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Résumé

A la fin du XVIII® siécle, la technique du vitrail est menacée dpadison en France. En
réaction, les tentatives en vue de retrouver lesqutés de cet art se sont multipliées, aussi
bien dans le milieu artistique que scientifique.bLe de cette these est de faire le point sur les
avancées technologiques mises en ceuvre pour ligatéal de vitraux au XIXsiécle a
travers I'étude de I'ensemble des brevets dépaseédXr siecle concernant les techniques de
fabrication et de décoration du verre. Par I'étddeces brevets, nous avons pu montrer que
ces innovations ont été les plus nombreuses dasectande moitié du XX en relation avec

la montée de la demande en vitraux. Les innovatsoms de deux ordres : d’'une part celles
concernant la fabrication du verre et de verresiap& (coloré, opalescent, iris€, etc.), d’autre
part celles concernant les techniques de décordtioverre (peintures vitrifiables, procédeés
d'impression et procédés). Les peintres-verriers été des acteurs actifs pour le
développement de ces innovations, comme en témutidge brevets qu’ils ont déposés et les

vitraux qu’ils ont réalisés avec ces nouvelles héamphes.

Mots-clés : vitraux, XIX siecle, brevets, France, Maitres-verriers.



Summary

At the end of the eighteenth century, the technmfustained glass was endangered in France.
In response, attempts to rediscover this art ppoceseased in both the artistic and scientific
communities. The purpose of this thesis is to deite the technological advances for
making stained glass that were implemented duhegnineteenth century through the study
of all patents submitted at this time for techngjeé glass manufacture and decoration. By
studying these patents, we have shown that theseations were the most numerous in the
second half of the nineteenth century, in connactiith the rise in the demand for stained
glass. Innovations are twofold: firstly those rethto the manufacture of glass and special
glass (colored, opalescent, iridescent, etc.); relgothose concerning glass decoration
techniques (enamels, printing and engraving pres@s§lass painters were active players in
the development of these innovations, as evidebgeithe number of patents they filed and

the amount of stained glass work they produced thiése new techniques.

Keywords: stained glass, nineteenth century, patémance, stained-glassmakers.
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Introduction

A la fin du XVIII® siécle, la technique du vitrail est menacée dpaison en France et les
milieux savants et artistiques regrettent la peles secrets de la peinture sur verre. En
réaction, des la fin du XVHIsiécle, les tentatives en vue de retrouver leséutés de cet art
se multiplient, aussi bien dans le milieu artistiqque scientifique. Le retour de la religiosité
et le Concordat de 1801 qui rétablit la liberté dekes sont décisifs pour la renaissance du
vitrail, car de nombreuses églises sont alors i&coites ou réaménagées. En réponse a la
grande demande de restauration de verrieres amcegirde création de vitraux, a partir des
années 1830, les ateliers de peinture sur verrausigplient. Deux écoles s’opposent alors,
'une prénant le retour aux techniques anciennesduaisant au développement du vitrail dit
« archéologique », l'autre s’appuyant sur les megde la science et en particulier de la
chimie pour proposer des techniques nouvelles dsadua des vitraux d’'un genre nouveau

plus en accord avec les progres de I'époque quitdtau vitrail tableau.

La renaissance du vitrail s’appuie sur les avantégsnologiques et scientifiques du XIX

siecle, et est méme a l'origine tout autant quedtailtat de développements technologiques
propres. Le but de cette thése est de faire let goinles avancées technologiques mises en
ceuvre pour la réalisation de vitraux au Xbxecle a travers I'étude de 'ensemble des brevets
déposés au XIXsiecle concernant les techniques de fabricatialeatécoration du verre, ou

nous chercherons a déterminer quelles ont étévimscées techniques proposées, par quel
type d’acteurs, ainsi que les technologies ayanefectivement mises en ceuvre avec succes

pour la réalisation de vitraux.

En partie introductive, nous décrirons le contedgece renouveau du vitrail au XIXiecle,

lié d’'une part au développement de I'archéologted’autre part au développement des
sciences et des techniques mécaniques et chimigees. nous expliguerons notre
méthodologie basée sur I'étude des brevets que avoiss commencé des les débuts de
I'enregistrement des brevets en 1791 et que nomssgpoursuivi tout au long du Xbsiécle.
Ces données seront étayées par d’autres sourcpartenlier les rapports des Expositions de
I'Industrie Nationales et Universelles et IBslletins de la Société d’Encouragement pour
I'Industrie Nationale Ensuite nous justifierons les limites chronologigule cette étude.
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Dans une deuxieme partie, nous nous appuieronestiravaux déja publiés pour présenter
les pionniers du renouveau du vitrail au Xk{ecle, qui sont aussi pour nombre d’entre eux
ceux qui ont déposés des brevets. Ces pionnietss ide milieux divers (artistique,
scientifique et industriel) se sont investis damsélcupération de ce savoir-faire et ont rendu
possible sa renaissance. Cette partie retrace ldsngremiéres tentatives de fabrication de
vitraux, les recherches en vue de la récupératsnadciens procédés, ainsi que le démarrage

des nouveaux ateliers de peinture sur verre.

Dans une troisieme et une quatrieme partie, noudysaerons les brevets relatifs aux
inventions du milieu verrier enregistrés pendarXI¥« siécle, d'une part en ce qui concerne
les techniques de fabrication du verre, en relatwac le vitrail, d’autre part en ce qui
concerne les techniques de décoration de verres M@aminerons chaque technique afin
d’extraire les particularités de son évolution at répercussion dans la fabrication des
verriéres. Certaines techniques qui ont marquéleldppement de la renaissance du vitrail
au XIXe siecle, comme la fabrication des peintures vitbifes, l'impression sur verre
(quatrieme partie, techniques de décoration a ghatth gravure a I'acide (quatrieme patrtie,
techniques de décoration a froid) seront particeteent développées. Pour chacune de ces
techniques, nous présenterons des ceuvres qui téendide la transcription ou de I'utilisation

de ces techniques en matiére des vitraux.

Enfin, nous aborderons dans une cinquieme pasditetdniques vitrieres afin d’avoir une vue

d’ensemble de toutes les étapes de I'exécutionittasix.

Par cette analyse des avancées techniques relatixestraux du XlIXe siécle, nous espérons
donner des outils aux historiens des vitraux afifilgjpuissent mieux appréhender I'impact

de ces avanceées sur la production verriere du XlXee.
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Premiere partie
Renouveau du vitrail au XfXsiécle :
Introduction, mise en perspective et

methodologie
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Introduction historique

Le vitrail apparait bien avant I’An mil, comme leopvent les fouilles archéologiques de la
basilique paléochrétienne des Champs Saint-Maflezé (Nantes), qui date du début de VI

siéclé. La longue histoire du vitrail est scandée pastmeoments déterminants :

« Le XIII® siécle: grace a larchitecture gothique le vitrpiend une dimension

monumentale.

* La Renaissance : en raison de I'apparition des gntesi peintres-verriers négligent le
lien fondamental qui unit le vitrail a I'architecauet prétendent suivre les progres de

la peinture a I'huile; cela change radicalemerdthiétique des verrieres.

* Le XIXe¢ siécle : apres deux siecles d’oubli, on entrependétablir cet art ; le vitrail
récupéere ainsi non seulement sa place dans l'anotbie religieuse, mais encore |l

finit par s'imposer dans I'architecture civile.

Une étude comparant I'évolution des procédés diatigt de verriéres depuis le Moyen Age
révele un XIX siécle particulierement riche du point de vue expéntal comme du point de
vue archéologiqgife D'une part on tente de retrouver les techniquesstrales, tombées en
désuétude pendant deux siécles, et d’autre paréssaie de développer des techniques
nouvelles plus en accord avec les avancées deglEpde ces deux voies apparemment
contradictoires surgissent divers procédeés, tamtbes d’avenir, tantbt voués a I'échec, qui

nonobstant, aboutissent au renouveau du vitrail.

! « Les fouilles de la basilique de champs Sainttiar Rezé, datée du début du Sikcle, ont livré une grande
quantité de fragments de vitraux colorés. La mg§atientre eux sont grugés sur au moins un bomjtadt des
formes géométriques (triangle et quadrilatéresyr@guliéres (appartenant peut-étre a un décordiglLa teinte
dominante est le vert, suivie du bleu et du jaumbra. Ces vitraux —dont le mode d’enchassemenbus est
pas connu — ornaient le checeur de la basilique MONT, Gaélle et PIRAULT, Lionel. « Les vitraux de |
basilique paléochrétienne de Rezé », déarse et Fenétre de I'Antiquité au X\AHiécle Actes du premier
colloque de I'Association Verre & Histoifearis-La Défense / Versailles, 13-15 Octobre 2005Chapelle-du-
Bois La Fertoise (Sarthe) : Imprimerie, 2009, pFh5-
2 LOZANO, Alba FabiolaLe vitrail, une technique immuable pour un art cheant, France XHXX siécles :
Une étude comparative sur I'évolution des technsgqdiexécution de verriéres depuis le MoyensAdémoire
de DEA en Histoire des Techniques, CNAM, EHESS yvdrsité Paris IV et Université Paris VIII, Directeu
Francois Sigaut, Codirectrice Laurence Lestel, 22005.

19



De la peinture sur verre au vitralil

Nous allons clarifier d’abord les termes qui idéetit I'art de la fabrication de vitraux. Au
Moyen-Age et encore a la Renaissance on appelé@riers » ceux qui pratiquent ce métier.
Les verriers sont tres souvent des peintres eteresimultanément la peinture sur verre et la
vitrerie®. Puis ils adoptent le nom de « maitres-vitriemu»de « peintres-verriers » pour se
distinguer des fabricants et des marchands deriesréu cours du XVfisiécle, lorsque l'art
du vitrail tombe en décadence, le mot « vitriefapglique a la fois aux peintres sur verre,
alors trés peu nombreux, et aux faiseurs ou poskustres ou vitraux en verre blanc. A la
fin de ce siécle, les vitriers se séparent destqesiret forment une corporation différehtees

peintres-verriers ne réapparaissent qu’au coud$l¥( siécle.

De nos jours on ne parle pratiguement plus de y@ngur verre mais de « vitrail », mot
dérivé de « vitre ». Voici deux textes ou il esesfion de vitres, qui datent I'un de la fin du
XVIl ¢ et I'autre du début du XVHisiecle :

« Nous voyons en plusieurs endroits des Vitres eabigs, principalement celles qui on esté faites
d’'apres les dessins des excellens Maistres, corhmem a encore dans I'église S. Gervais a Paris,
d’'aprés Jean Cousin; a la sainte Chapelle du dmi¥incennes, dont Lucas Peni Italien a fait les

. . , 5
cartons, a Anet, & en divers autres lieux de ceaRaye ».

« Si donc on examine le cuivre, on en tirera urgepcomme celuy des vitres de la Sainte Chapelle de
Paris ; [...]. Vous devez juger a présent si ces llws Peintres sur verre, & en méme tems des plus
spirituels Philosophes, pouvoient faire des beannpaux de vitres, a bon marché, & si on le pourroi

faire encore ; [...] %
Le termevitrail est relativement récent. D’apres les rechercheemti Havard, ce mot est
employé dés le début du XVisiecle, comme il I'a constaté dans deux contratfabrication
de vitraux trouvés dans les archives de la Charenie datent de I'an 1626 et dans un

% « Jusqu’a I'édit de 1581, il était en principeeirttit de pratiquer plus d’un métier juré ; on |Etait toutefois, a
condition que le maitre e(t effectué un apprergissians les deux disciplines », LEPROUX, Guy-Michel
Recherches sur les peintres verriers de la Renates§l540-1620)Genéve : Droz, 1988, p.9.
* « Ces vitriers qui, jusqu’a alors avaient faittjgade la corporation des peintres et sculpteédigérent des
statuts en 1693, et formérent depuis cette épamgecorporation spéciale qui devint, aprées I'éditld77, la
communauté deBaienciers vitriers et potiers de tersre AUDIN, Marius et VIAL, EugéneDictionnaire des
Artistes et Ouvriers de la France : Lyonna®aris : les Editions provinciales, 1992. Fac-sirdié I'édition de
1918-1919, p. LII-LIV.
® FELIBIEN, André.Des principes de I'architecture, de la sculpture,ld peinture et des autres arts qui en
dépendent avec un dictionnaire des termes prap@sgcun de ces artParis : J.B. Coignard, 1676. Chapitre
XXI, De la vitrerie, p.246.
® FERRAND, Jacques-Philippe:Art du feu ou de peindre en éméflaris : impr. de J. Collombat, 1721, p.233-
234.
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document parisien de 1666 ourtant il semblerait que le premier dictionearle citer soit
celui de Furetiérédité en 1701dans le sens de fenétre d’église et seulemeniuaelf Il ne
figure ni dans celui de Pierre Richelet ni danstiéitions de 1696 et de 1718 Dictionnaire
de’Académie Le mot « vitrail » commence a étre utilisé plosngent des que les verrieres
sont remplacées par des vitrages incolores, vedget du XVIIF siécle, puis a la fin du
XIX © siécle il est devenu courant a tel point gu’ieeplacé I'expression peinture sur verre.

Le vitrail : une belle au bois dormant

L'art du vitrail, pratiqué depuis le Moyen Age, Bubne période d'abandon au cours des
XVII € et XVIII¢ siécles. Suite a la Réforme Catholique et au G@unle Trente, dés la fin du
XVI¢ siécle, la composition des verriéres s’orientes V@recherche de la lumiére. Dés lors et
encore au début du XPXsiécle, les fabriques paroissidlgsivilégient les fenétres claires ne
comportant plus que quelques touches de couleborelure ou parfois des petits tableaux sur

des fonds clairs, voire complétement blafics

Cette préférence pour la fenétre claire n’est patesent une question de godt, mais aussi de
colt d’entretien des vitraux. D’aprés I'étude reéédi par Mathieu Lours dans trois églises
parisiennes, le dépérissement des vitraux dansiestéglises au XVfiisiécle conduit a des

solutions radicales, c’est-a-dire la mise en bldes fenétres, ce qui s’accorde bien avec les

" « Les archives de la Charente possédent, endsftet marchés ou contrats passés en 1626,... Legrreéences
marchés —recu par le notaire Gibaud, et qui m@résence, d’'une part, le fondé de pouvoir de Misime
d’Angouléme, et d’autre part Ezéchias Robin et déiatteau, maitres vitriers, assistés de Pierrehidé,
maitre serrurier, demeurant en la méme ville —gpoetqui suit :Pour faire et parfaire en I'église de nouveau
construitte audit couvent (des Minimes)six grantteaulx, savoir : cing en la dicte église et lentbpar la
porte d’icelle, et esquels cing vitreaulx y serdatlx figures d’apostres.Le second de nos marchés, regu par
Me Hélie Chérade, le 7 mars de la méme année| etefien présence le Pere Charles Charré, de lp&gme
de Jesus, et Claude Feuillebois, maitre vitriebitant de la Couronne, établit 'engagement paisqe
dernierde mettre en ceuvre tout le verre taillé qui edadiie abbaye de la Couronne, pour servir au grand
vitrail et autres endroictz de ladite abbayd.esDépenses de Val-de-Gra¢e666) nous apprennent que les
vitriers Lorget et Bathet avaient entrepris la foture desvitres de six vitraux de la nef, de trois grandsatix
du portail et du vitrail du portail». HAVARD, Henri.Dictionnaire de I'ameublement et de la décoration :
depuis le Xli siécle jusqu'a nos jouraris : Maison Quantin, 1894, Tome II, D-H, c@lL0.

8 FURETIERE, AntoineDictionnaire universel, contenant généralement tessmots francois tant vieux que
modernes & les termes des sciences et des alis Haye et Rotterdam : Ed. A. et R. Leers, 170d9I3NP

° « Le conseil de fabrique ou la fabriquénsemble de clercs et des laics chargés de l@idtration des fonds
et revenus affectés a la construction, a I'entnétie I'église ». ROBERT, Pauwictionnaire alphabétique &
analogique de la langue francaidearis :Société du Nouveau Littré, 1974, p.671.

1 CABEZAS, Hervé. « Recherches sur la renaissanaetidiil peint & Paris entre 1800 et 1830 » da@s Arts
du verre : Histoire, Technique et Conservatidayrnées d’études de la SFIIC, [Nice, 17-19 septerh®91],
Champs-sur-Marne : SFIIC, 1991, p.33.
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canons de luminosité pronés par les architecteAdadémie’. En effet, outre I'entretien
annuel qui comprend le nettoyage des verriereggdaration des piéces cassées, la mise en
plomb des panneaux, I'entretien de la structurevitail (barlotiéres et meneaux*), les
fabriques paroissiales doivent prévoir des répamatextraordinaires en cas de grosses casses
suite a des incendies ou des ouragans par exe@gsdravaux codtent souvent bien plus que
le service courant d’entretieBelon M. Loursla gestion de ce probléme par les marguiltfers

est une des causes principales du dépérissemevitraes.

1

[
EIE
[ |
el
Eglise Saint-Philippe-du-Roule Eglise Saint-Eustache Eglise Saint-Roch
Paris 8arr. Paris 1 arr. Paris 8arr.
Phot. Fabiola Lozano Phot. Fabiola Lozano Phot. Fabiola Lozano

Figure 1 : Verrieres XVIHsiécle

D’autre part, la Révolution Francaise signe la des privileges du clergé catholique. La
nationalisation des biens de I'Eglise et la paligignticléricale menée par les gouvernements
successifs bloquent toute dépense concernantles die culte et, par la méme, tout espoir de
reprise a court terme de I'art du vitrail. Art essellement religieux a son origine, le vitrail ne
trouve pas de compensation suffisante dans lalwivé. Les commandes de vitraux colorés
devenant de plus en plus rares, les verrerieseimita production de verre de couleur a
guelques teintes bleues, jaunes et violettes, tesédés de fabrication de vitraux sont
graduellement délaissés et ceux qui autrefois rétaigpelés des peintres verriers deviennent
de simples vitriers. A la fin du XVIflsiécle, la technique du vitrail est menacée deaditon

en France et les milieux savants et artistiquesettmt la perte des secrets de la peinture sur

™ LOURS, Mathieu. « Un probléme insoluble : I'erinetdes 'vitres peintes' dans les églises parisgan
XVIII € siécle », dan¥erre et Fenétre de I'Antiquité au XVIgiécle Op.cit, p.171-176.

" Voir la signification des termes techniques indiggpar un astérisque dans le glossaire en annexe.

12 « Marguiller, s. m. Trésorier de la fabrique deglise. Administrateur de choses qui appartienaent
I'Eglise ». RICHELET, PierreDictionnaire francois, contenant généralement tmssmots tant vieux que
nouveaux et plusieurs remarques sur la langue fisegAmsterdam : Ed. J. Elzevir, 1706, p.493.
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verre. En effet, la peinture sur verre est congel@omme une espece d’art magique, dont les
secrets sont transmis de pére en fils depuis éekesi Le mystére qui entoure ce savoir-faire
proviendrait, selon I'historien de I'art Alexandrenoir (1761-1839), de 'ignorance que I'on

avait auparavant de la science chimique.

« On ne doit pas s’étonner si la peinture sur vérrd, a longtemps passé par un @dgiquequi, Soi-
disant ne pouvait s’obtenir que par desrets dont les maitres peintres verriers, qui les ataiecu de
maitres plus anciens qu’eux, faisaient mystére aentbur vie, et qu’ils ne communiquaient a leurs
enfants ou a leurs éléves qu'au moment de la riwh seulement la peinture sur verre exige des
connaissances chimiques, pour obtenir les coulguirdui sont propres ; mais encore son exécution
force le praticien de cet art a appeler la chimgm@ secours pour la cuisson de pieces et la dmiec
totale de ces tableaux®»

Pourtant, le regret des secrets perdus animerBnpdur la peinture sur verre et des la fin du
XVIII ¢ siécle, les tentatives en vue de retrouver lesuiés de cet art se multiplient, aussi

bien dans le milieu artistique que scientifique.

L'éveil

Renouement de I'Etat avec I'Eglise

Le retour de la religiosité est décisif pour laaissance du vitrail. LE€oncordat de 1801
institue la liberté des cultes, le catholicismeaeate la place qu'il avait avant la Révolution et
les régimes successifs consolident le pouvoir Heglise. Elle dépend alors de I'Etat, qui
remet les lieux de culte a la disposition du cleilgg loi concordataire restitue aux conseils
paroissiaux leur role de gestionnaires des reveteusa paroissé. Les fabriques sont &
nouveau responsables de I'entretien des édificésets, de leur décor et de leur mobilier. De
nombreuses églises sont construites, reconstritegaménagées a la suite de ce retour au

Christianisme. Les besoins se font sentir surltérritoire : églises urbaines, églises rurales,

13 LENOIR, AlexandreTraité historique de la peinture sur verre et désiion des vitraux anciens et modernes,
pour servir & I'histoire de I'art en Francéaris : Ed. J.-B. Dumoulin, 1856, p.90.

14 « LXXV. Les édifices anciennement destinés au culte cgtimliactuellement entre les mains de la nation, a
raison d'un édifice par cure et par succursalensenis a disposition des évéques par arrété datpia
département. Une expédition de ces arrétés seloggssée au conseiller d'état chargé de toutefféaea
concernant les cultes.” et “LXXVII sera établi des fabriques pour veiller a I'eigreet a la conservation des
temples, a 'administration des auménes.” FONDATIRAPOLEON.Concordat de 1801,ivres et théses en
ligne, Bibliothéque numérique napoléonienne, [Ctidde 18/06/2012],
http://www.napoleon.org/fr/salle_lecture/articlée$/Concordat _18011.asp
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chapelles de séminaires, de couvents, oratoiragégti D'ailleurs, I'apparition d'ordres
religieux nouveaux de tout genre (hospitaliers,egmants, missionnaires, organisation des
maisons meres), auxquels s’ajoutent ceux qui avaengré lors de la Révolution et qui
reviennent en France (Idésuites en 1814, les Bénédictins en 1837, les mocams en 1843,
les Franciscains et les Carmes), entrainent latwmti®n de nouveaux édifices. Tous ces
ordres largement soutenus par des dons et depriggs batissent un grand nombre d’églises
et de chapellé§ L'éveil de lintérét pour le Moyen Age suscité rpbapparition de
I'archéologie, incite les architectes a adopterstgle néogothique, caractérisé par la
multiplication de baies vitrées, golt qui perdutsqu’'a la fin de la Premiere Guerre
mondialé’.

En quéte d’'un savoir-faire oubli&/itrail Tableau et Vitrail archéologique

Deux sciences nouvelles - la chimie et I'archéaogis’investissent spécialement dans la
renaissance du vitrail. Leurs approches sont néemrsnaivergentes tant du point de vue
stylistique que technique. Les chimistes adhérantreuvelles ressources techniques et aux
progres de la science ; tandis que les archéologre®ent la soumission au style et a la
technique traditionnelle. De ce fait deux typesdeiéres en résultent : le vitrail tableau et le
vitrail archéologique. Le premier exécuté a l'iniba des peintures sur toile, est composé
principalement de grandes pieces en verre blanttgseia I'émail et assemblées par des
armatures ou des plombs plutdt dissimulés ; aloeslg vitrail archéologique est une sorte de
mosaique translucide, exécutée avec du verre daim la masse et serti dans un réseau de

plomb qui suit fidélement les lignes de la composit

1% «[...] le nombre d'églises a construire ou a retaite était immense, soit du fait des destructions
révolutionnaires ou des réaménagements urbairtgjsiit de I'accroissement des villes ou de dé&re
peuplement des campagnes. Ainsi, en un siécle,ldaligcése de Nantes, on construisit ou on remétat 238
églises. Dans la région lyonnaise, le nombre d&&ditbatis par Antoine Desjardins, Bossan ou Saitase-
Perrin fut également considérable ». LENIAUD, J&#iohel. « Les constructions d’églises sous le Sdcon
Empire : Architecture et prix de revient » d&&evue d’Histoire de I'Eglise de FrancBgme 65, n°175, 1979,
p.267-268.

8 CALLIAS BEY, Martine. « Les édifices néogothiquesrisiens et leurs verriéres : églises et chapelles
catholiques » darls Situ, revue des patrimoing=n ligne]n°11, 22-07-2009, [Consulté le 27/02/2012],
http://www.insitu.culture.fr/article.xsp?numero=_&idrticle=calliasbey-898

" D'aprés Jean-Michel Leniaud I'argument financieng également un rdle dans le fait que le néoga¢his
soit imposeé face au néoclassique, bien que « de fplan-type qui I'importa ». LENIAUD, Jean-Michép.cit.,
p.278.
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Figure 3 : Vitrail archéologique
La passion(1838)
Composé par Lassus et Didron
Exécuté par Steinheil (peintre) et Reboulleau (¢t
Eglise St-Germain I'Auxerrois, Pari§ arr.
Phot. Fabiola Lozano

Figure 2 : Vitrail tableau
Manufacture de Sévres
Assomption de la Vierg@836)
Composé par Délorme et Exécuté par Vatinelle eéDor
Eglise Notre-Dame de Lorette, Parisa®.
Phot. Fabiola Lozano

La renaissance du vitrail survient ainsi dans umatl de controverse, qui d’'ailleurs lui est
favorable, car il stimule I'expérimentation de nawux procédés. L'abondante production de
verrieres de style archéologique tout au long ddsX§iecle permet d'établir que celui-ci I'a
emporté sur son concurrent. Il parait qu'un demélés déterminants de cette tendance a été
le prix. En effet, les vitraux peints aux émaux dedent de hombreuses cuissons, donc plus

de travail et plus de soin, ce qui les rend plessh

18 « Pourtant I'on peut s'interroger sur le succés gémre. Une des raisons probables est que le |vitrai
archéologique était certainement plus accessihis,ligible que le vitrail-tableau dont les réféses stylistiques
appartiennent au monde aristocratique et savala geinture contemporaine de I'époque. Le discoeligieux
dont il était le support correspondait & un catlieine populaire vécu par les chrétiens du 9dicle, la relative
modicité du vitrail archéologique intervenant comome élément déterminant supplémentaire». BLONDEL,
Nicole, CALLIAS-BEY, Martine et CHAUSSE, Véronique.Le vitrail archéologique : fidélité ou trahisdn
Moyen Age ? », dandnnales de Bretagne et des pays de 'OuBsine 93, n°4, «Le vitrail au XIXsiécle »,
p.377-378.
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Néanmoins le vitrail tableau, qui prétend
contrefaire la peinture non translucide, favorise
le développement d’'un autre genre de vitrail
moins courant auparavant: le vitrail civiDu

fait qu'il est plus a la portée de I'observateur, o
peut mieux apprécier les détails de modelé ou
de clair-obscur qu’il est impossible de voir et
qui ne se justifient pas dans les verrieres qui
sont placées tres haut comme c’est souvent le
cas dans les églises. Or, la technique du verre
peint s’adapte bien a la représentation des
paysages et des portraits, trés appréciés a
I'époque. Les Expositions Universelles, qui
débutent a Londres au Crystal Palace, en 1851,
sont I'occasion pour les peintres verriers de se
confronter et de présenter leurs realisations. Le
vitrail civil devient alors un élément important

du décor intérieur de [I'édifice public et

, N — commercial. C'est ainsi qu'apres des siécles
Figure 4 : Vitralil civil

_ Vitrail style Renaissance (1882) consacrés presque exclusivement a [lart
Signé Lorin d’aprés le carton du peintre Julien
Provenance Chéateau des Olliéres, Nice

© Galerie Marc Maison

place parmi les arts décoratifs: aménagement dentienes de magasins, décoration intérieure

religieux, le vitrail se fait graduellement une

de restaurants, de maisons particuliéres et desahigscaliers, ett.

L’engouement pour I'archéologie est a I'origine desions menées pour ¢anservation et la

restauration des monumefitDans cette optiquée conservateublexandre Lenoir, soucieux

19« L’art japonais révélé par L’Exposition de Lonslen 1862 connait une grande vogue : la faunefleréades
estampes d’Hokusai (1760-1849) deviennent desamédés obligées pour les verriéres des cages dersdal
I'Exposition de Chicago en 1893 on s’émerveille alees verrieéres du décorateur Louis C. Tiffar84@-
1933) dont les verres chamarrés et opalescensmi@as encore employés en Europe ». BRISAC, Qather
Le vitrail, Paris : Les éditions du cerf, 1990, p.188.

% « On voit progressivement apparaitre, aprés dstix d’'urgence conduits au lendemain de la repiseulte,
[...] une « opinion archéologique » qui s’exprime featruchement de sociétés savantes, des pubhsatio
comme les actes de congres archéologiques deifé&éancaise d'archéologie, d’organismes a caract
officiel comme le comité des arts et monumentsgbersonnalités comme Didron, Montalembert et Canimo
LENIAUD, Jean-MichelSources et méthodes de I'histoire de I'architectameX|X siécle Livret Ecole
pratique des hautes étudeSsekction, sciences historiques et philologiqueseli « Rapports sur les
conférences des années 1987-1988 & 1988-1989 éedtiv4, p.89.
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de la préservation des ceuvres d’art de I'antigfiitégle, en 1795, un Musée des monuments
francais ol il expose des objets religieux du Mofge et de la Renaissance, sauvés du vol et
du vandalisme pendant la Révolution, dont plusigersieres de la basilique de Saint-Denis,
de la chapelle du chateau de Vincennes et du chétBaouen entre autres. Il s'intéresse tout
particulierement au vitrail et publie plusieursigcrelatifs a cet art parmi lesquels Traité

de la peinture sur verra la suite de ses catalogues du musée des Monufremgais, de la
deuxieme a la huitieme édition. C’est a Lenoir tjae doit les premieres recherches sur la

peinture sur verre au début du Xi¥éclé”.

Les archéologues Adolphe-Napoléon Didrdih I'ainé (1806-1867), Jean-Baptiste Lassus
(1807-1857) et Eugeéne Viollet-le-Duc (1814-187Ppartisans passionnés du néogothique,
privilégient I'étude du Moyen-Age dont ils admiremés méthodes de construction,
I'enseignement et I'iconographie. Captivés par ésutortes d’expression du Moyen Age ils
s'intéressent vivement au vitrail et s’engagent sdda restauration et I'exécution des
verriereé?. Lassus et Didron Ainé considérent que le vitdmilt étre une copie fidéle des
vitraux du XIIF siecle. lls prénent donc la soumission au styl@ ket technique traditionnelle
et sont a l'origine du concept de « vitrail arclogipdue » Lassus utilise le premier cette

expression dans une des publications des Annatbéalbgiques en 184%

2L LENOIR, AlexandreNotice historique des monumens des arts, réun3énét nationalrue des Petits
Augustins ; suivis d'un traité De la peinture serre, [catalogues du musée des Monuments francais. 1793-
1816], Z éd., Paris : Cussac, an IV, 1 vol., 112 pescription historique et chronologiques des momse
sculpture, réunis au musée des Monumens frangaisie stun Traité historique de la peinture sur
verre[catalogues du musée des Monuments frangais. 1898}13 éd., Paris : musée des Petits-Augustins, an
V [18 ventdse an V, 6 janvier 1797], 240 pd.;[catalogues du musée des Monuments frangais. 1896}14

éd., Paris : au musée, an VI, 272 Pescription historique et chronologique des monusrds sculpture, réunis
au musée des Monumens francais, augmentée d’userfaison sur la barbe et les costumes de chaqaesi

et suivie d'un Traité historique de la peinture serre...[catalogues du musée des Monuments frangais. 1793-
1816], 5 éd., s.I. [Paris] : l'auteur, an VIII, XXIl, 392 pld. augmentée du procés-verbal des exhumations de
Saint-Denis. [catalogues du musée des Monumemigdig 1793-1816],°8d., s.I. [Paris] : l'auteur, an X, XVI,
380 p. ;Description historique et chronologique des monusrds sculpture, réunis au musée des Monumens
francais, augmentée d’une Dissertation sur la bagbkes costumes de chaque siécle, et suivie daitéT
historique de la peinture sur verre[catalogues du musée des Monuments francais. 1896}17 éd., Paris :
l'auteur, an XI, 1803 td. [catalogues du musée des Monuments francais. 1898}18 éd., Paris : l'auteur,
1806, XII, 52, [la table] et 256 p.

22 Didron ainé fonda d’ailleurs un atelier de vitrailt 1850, repris & sa mort par son neveu Edouattbii
INVENTAIRE GENERAL. « Enquéte sur les peintres-vers du XX siécle ayant travaillé en France », dans
Revue de I'Art1986, n°72. p.74.

2 LUNEAU, Jean-Francois. « Vitrail archéologiquerail tableau. Chronique bibliographique » d&evue de
PArt. 1999, n°124, p.67-68.
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“C’est qu’on doit en effet satisfaire a un doubtsbin : pour restaurer les églises gothiquesutl des
vitraux archéologiquesdes copies ou des imitations de vitraux ancigpsuy répondre a la mode, il

faut des fenétres de couleur, car les stores sgatzdaids et fort insuffisanté
La restauration des vitraux joue un réle majeursdanmécupération des technigues ancestrales
car elle constitue un exercice d’apprentissage 'entidinement dans la formation des
peintres-verriers. D'aprés Edouard Didron, neveuDddron ainé, « ...le pastiche et la
restauration des vitraux anciens étaient la meilizole pour permettre d’entrer plus tard

avec succes dans la voie des créations originales »

Trois grands chantiers de restauration de verrieogd engagés dans cette période : a la
basilique de Saint-Denis, a la Sainte-Chapelle lat Gathédrale Notre-Dame de Pa@®lui

de Saint-Denis marque un moment décisif pour laissance du vitrail. Décrétée en 1806, la
restauration de cet édifice est conduite par lidecke Francois Debret de 1816 a 1846, puis
confiée & Eugéne Viollet-le-Duc. D’importants aedi de peinture sur verre de la premiere
génération du XIXsiécle participent au chantier : la fabriqgue d®i€ dirigée par George
Bontemps, Thévenot de Clermont Ferrand, MaréchaMdez, Vigné, Bitterlin, Billard et
Azéma de Paris entre autf®4Jn concours est lancé par le gouvernement, en 84, pour
déterminer quel atelier se chargerait de la reateaur des verrieres de la Sainte Chapelle.
Vingt-cing peintres-verriers y concourent, dont lement treize participent au concours
définitif. Le lauréat est Henri Gérente, suivi daskon, Maréchal de Metz et Thévenot de
Clermont-Ferrand. Malheureusement Gérente décadel@eéemps apres et c’est Lusson qui
est choisi pour réaliser cette restaurdtioh’exécution des vitraux figurant dans le planiae
restauration de la cathédrale Notre Dame débute keemilieu des années 1850, elle est
confiee par l'architecte Eugene Viollet-le-Duc atéine Lusson, Alfred Gérente (frere
d’Henri), Nicolas Coffetier, Edouard Didron et EngéOudinot. Ultérieurement Oudinot sera

remplacé par Maréchal de M&tz

24 LUSSON, Jean-Baptiste. « Peinture sur verre » Aansles ArchéologiqueMai 1844, Paris : Librairie
archéologique de Victor Didron, 1844, p.16.

%5 DIDRON, Edouard. « Le vitrail depuis cent ans éExposition de 1889 », darRevue des arts décoratifs,
Coulommiers : Imprimerie P. Brodard et Gallois, 988.24.

26 BOUCHON, Chantal. « Faits contemporains dansthailidu XIX®siécle », danfnnales de Bretagne et des
pays de I'OuesfTome 93, n° 4, 1986, « Le vitrail au XiXiécle », p.411-412.

" DIDRON, EdouardOp.cit.,p.25-26.

8 DIDRON, EdouardOp.cit.,p.30.
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En réponse a la grande demande de restauratiorerdérgs anciennes et de création de
vitraux, a partir des années 1830, les atelierseiieture sur verre se multipliéntC’est une
période de redécouverte des techniques ancienaagagprentissage des tours de mains et
des recettes essentielles, bref c’est la récupérdts secrets perdus de la peinture sur verre.
Les nouvelles générations de peintres-verrierpureant les anciennes techniques, mais aussi

s’exercent a des procédés nouveaux favorisés paraogrés de la chimie et de la mécanique.

Etat des lieux de la recherche sur le vitrail dXgiécle

Considéré d’abord comme un art de pastiche, laiviiu XIXe siecle reste négligé pendant
des décennies. Sauf quelques travaux isolés, < qiee vers les années 1980 que les
chercheurs commencent a s’intéresser vraiment t&@ période du vitrail. Désormais, le
renouveau du vitrail a regu l'attention de nombrehistoriens, qui ont menés des recherches
sur le processus de récupération de ce savoir-tairparticulier dans le domaine de I'histoire
de l'art. Le point de départ de ces études esymdhése réalisée par Jean Taralon « de la
révolution a 1920 », publié dahs Vitrail Francaisen1958. Mais, cette étude demeure isolée
pendant des années. Le théme du vitrail auc)digcle n’est abordé alors que dans des
travaux ponctuels sur des monuméhtou dans les catalogues des expositions consagrés
peintres de I'époque, parmi lesquels nombre ontniodes cartons de verrieres, aussi bien
pour le vitrail religieux que pour le vitrail civil Les historiens du vitrail ancien, comme Jean
Lafond et Louis Grodecki, se familiarisent avecviail du XIX¢ siecle par le biais de la
critigue d’authenticité des verriéres qu'ils étudieD’ailleurs, les restaurations menées par les
ateliers du XIX siecle, souvent avec des meéthodes qui ne se sbupas de leur
conservation, sont les responsables de I'état lactes vitraux anciens. Ces historiens,
persuadés que I'étude du vitrail ancien passe parparfaite connaissance des principes et

des méthodes de restauration des peintres-vediex$Xe siecle, I'expriment aussi dans leurs

%9 « Entre 1830 et 1835, les premiéres « manufactutespeinture sur verre se créent en Franceesced
Gustave Bontemps a Choisy-le-Roi, de Thévenot dthileaud a Clermont Ferrand en 1831, de Maréchal de
Metz en 1833, de Lusson pére au Mans vers 183Biatkix et Chatel au Mans en 1839 ». BRISAC, Catieer
et ALLIOU, Didier. « La peinture sur verre au X1¥iécle dans la Sarthe, dakisnales de Bretagne et de pays
de I'OuestTome 93, n° 4, 1986, p.389.

%9 LACAMBRE, G. et LACAMBRE, J. « Les vitraux de l&apelle de Carheil. Un témoignage de I'art officiel
au temps de Louis-Philippe Revue de 'Artn° 10, 1970, p.85-94.

%1 « On citera, par exemple, les expositions consaddngres, aux fréres Flandrin et, tout récemient
Devéria », BOUCHON, Chantal et BRISAC, Catherinkewitrail au XX siecle : état de travaux et
bibliographie » danRevue de I'Artn°72, Paris : Editions du C.N.R.S., 1986, p.35.
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ceuvres : A cet égard il faut mentionner les travdentouis Grodeckies Vitraux de Saint-
Denis(1976) et de Jean Lafohe vitrail : origines, technique, destinéé$978¥>.

A partir des années 1980 des études relativesteil viu XIX¢ siécle se développent d’une
facon plus systématique et principalement sousd&de I'lnventaire Général. Les premiéres
approches au sujet sont les examens des fonds teesrsasuivis des inventaires, qui
permettent de discerner le mécanisme de créatisrpei@tres-verriers ; et les recensements
topographiques des verriéres principalement danédkses mais aussi dans d’autres édifices.
Ces travaux ont permis de détecter le caractéranaiebreux ateliers dont plusieurs ont été
déja I'objet de théses, comme celles de MartinéeMihgue suiLucien Bégule (1848-1935),
maitre-verrier,en 1983, de Stéphane Arrondeau lsarfabrique de vitraux du Carmel du
Mans (1853-1903)en 1997 et de Jean-Francois Luneau FRéirx Gaudin (1851-1930),

peintre-verrier et mosaisten 2002.

Il'y d’autres études plus condensées, mais ausessantes, relatives aux ateliers. L'atelier
de peinture sur verre a la manufacture de Sévtesnedes premiers a susciter I'intérét des
historiens. Nicole Blondel et Patrick Bracco écniv@&in premier article a ce propos dans
L’Estampille de février 1980, intitulé « Un art retrouvé : Lirail a Sévres au £%. Puis
Karole Bezut aborde le sujet dans son article « $tened-Glass and Painting-on-Glass
Workshop at Sevres, 1827-1854 », publié dans lalaate de I'expositionThe Sévres
porcelain manufactory : Alexandre Brongniart anck ttriumph of art and industrie, 1800-
1847, réalisée a New-York du mois d’octobre 1997 a #an%¥998. D’autre part, Hervé
Cabezas réalise une étude a propos de « L'at@gevittaux parisien de Billard-Laurent-Gsell
(1832-1892) », publiée dans IEahiers de la Rotonden 1996

La Revue de I'Artonsacre une de ses parutions de 1986, au \atrafllXe siecle. Le sujet y

est considéré du point de vue iconographique, atoiral, industriel, ainsi que du point de
vue des ateliers et des commanditaires. Plusidstsriens de l'art, attachés a I'Inventaire
Général ont contribué a cette publication : Nic8lendel, Chantal Bouchon, Catherine
Brisac, Ives-Jean Riou, Jean-Claude Laserre, Mar@allias-Bey, Véronique Chaussé,
Laurence de Finance, Francoise Gatouillat, Framisissel et Marc Pabois. L’article

préliminaire est un « état des travaux et biblipgra » du vitrail au XIX siécle, réalisé par

%2 GRODECKI, LouisLes vitraux de Saint-Denis : étude sur le vitrail ¥l siécle Paris : CNRS : Arts et
meétiers graphiques, 1976, en particulier les pdges6 ; LAFOND, Jearl.e vitrail : origines, technique,
destinéesParis : Fayard,c2d, 1978, p.146-182.
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Chantal Bouchon et Catherine Bridacsur lequel nous nous sommes appuyés pour rendre
compte des premiers travaux sur le sujet. A laséintrouve une « Enquéte sur les peintres-
verriers du XIX siécle ayant travaillé en France » ; premier rjrer des maitres-verriers de

cette période et véritable outil de travail dansencecherche.

Depuis, nombre de travaux ont été réalisés surdawvitrail au XIXe siecle dans différentes
régions francgaises. Ainsi Catherine Brisac et DidMiou réalisent une étude sur «La
peinture sur verre au XEXsiécle dans la Sarthe », publiée en 1986 dan&\hesles de
Bretagne et des pays de I'OueRis, la revuétudes Normandegédie une des éditions de
I'année 1989 a I'examen du vitrail Normand au Xbfécle ou le renouveau du vitrail dans
cette région de la France est décrit dans dedeartiédigés par Héléne Verdier, Renaud
Benoit-Cattin, Chantal Bouchon et Catherine Briddhistorien Hervé Cabezas s’intéresse
également au sujet de la renaissance du vitrailrebnscrit son étude a la ville de Paris :
« Recherches sur la renaissance du vitrail peldrés entre 1800 et 1830 », apparue dans les
actes du colloguees art du verre : Histoire, technique et conséom organisé par la
Section francaise de I'Institut International den€ervation (SFIIC) a Nice en septembre
1991. Le Centre de Monuments Nationaux entrepreredaiude des verrieres franciliennes
des XIX et XX siecles, tant religieuses que civiles sous lactor de Laurence de Finance
et Dominique Hervier, qui se traduit par un volumgulé Un patrimoine de lumiére : 1830-
2000 : Verrieres des Hauts-de-Seine, Seine-SaintsD¥al-de-Marnepublié en 2003C’est
une analyse iconographique, technique et stylistides vitraux de I'lle-de-France, appuyée

sSur un corpus, en majeure partie inédit, de plu30d® verriéres.

Dans les colloques consacrés dernierement au tdamérail, il a évidemment été question
du vitrail au XIX siecle. Parmi ces colloques nous mentionneronsi aelganisé par
I'Association des conservateurs des antiquitéedbtd'art de France, sous la direction de
Christine Jablonski et Diego MerRRegards sur le Vitrailtenu a Vannes du 11 au 13 octobre
2001. Puis, le XXIH colloque international du Corpus Vitrearum souditaction de Karine
Boulanger et Michel Hérold, dont le sujet a E&vitrail et les traités du Moyen-Age & nos
jours, réalisé a Tours du 3 au 7 juillet 2006. Dans léssadu colloqu&egards sur le vitrajl
nous signalerons notamment les articles de Fraa¢datouillat « Les vitraux du Xtsiecle,

problématique de sauvegarde », de Guy Massin-Lé& &Glofventaire, protection, restauration

%3 BOUCHON, Chantal et BRISAC, Catherine. « Le viteai XIX¢ siecle : état de travaux et bibliographie »
dansRevue de 'Artn°72, Paris : Editions du C.N.R.S., 1986, p.35-38.
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et exposition : le vitrail commémoratif vendéent>de Servanne Desmoulins-Hémery « Pour
un inventaire du vitrail du XIXsiécle : I'exemple de I'Orne ». Quant aux actesdiloque

du Corpus Vitrearum sont a signaler en particulesr articles de Michel Hérold « Les
manuels de vitriers et de peintres sur verre (1B28) ou la bibliotheque de Bouvard et
Pécuchet » et de Jean Francois Luneau « A la @uheles secrets perdus : les ouvrages du
XIXe¢ siécle sur le vitrail ». Autre ouvrage remarquadgbparue en 2007 est celui de Silvia
Silvestri Vetrate Italiane dell’ottocento : Storia del gustorealzioni artistiche fra Italia e
Francia, 1820-1870pu sont analysés les principaux ateliers de vitfeancais et italiens de

I'époque.

Les travaux que nous venons de citer constituentréi@rences incontournables dans notre
étude que nous utiliserons pour écrire la prenpartie de notre these sur les pionniers du
renouveau du vitrail. Mais la renaissance du Vis@ppuie sur les avancées technologiques
du XIXe siécle, et sont méme a l'origine tout autant geedsultat, de développements
technologiques propres. Le but de cette these esfable le point sur les avancées
technologiques mises en ceuvre pour la réalisa@owitdaux au XIX siecle grace a I'étude
des brevets relatifs au verre et aux techniquedéderation du verre qui ont été déposeés au
XIXe¢ siecle par nombre des maitres verriers que ldserehes déja menées dans les études

décrites ci-dessus ont permis de redécouvrir.

32



Mise en perspectivela technigque et le renouveau du

vitrall

Procédés de fabrication d’un vitralil

L’art du vitrail associe trois savoir-faire spéqifies : la chimie, la peinture, et la vitrerie.
C’est pourquoi sa pratique est relativement congplketxcomporte de nombreuses opérations
dans lesquelles interviennent des matériaux etaddmiques multiples. 1l y a en effet dans le
vitrail des opérations qui relevent de la chimiememe la préparation et la cuisson des
couleurs, d'autres qui procédent de la peintureraerta composition du motif et la peinture
proprement dite et enfin celles qui concernent iteee comme la coupe de verre et le

sertissage.

Avant d'exposer les différents aspects du dévelomgm technique qui participent a la
renaissance puis a la diffusion du vitrail au Xi{écle, il parait pertinent de donner une
description sommaire du processus d’élaborationveéeseres. On peut distinguer dans la
chaine opératoire de fabrication d’'une verriereqciétapes primordiales, dont chacune
comporte plusieurs opérations que le peintre veatganise selon les spécificitées du motif.
Ces étapes sont dans l'ordre : la composition denétre, la coupe du verre, la peinture, la
cuisson et 'assemblage des pieces.

La composition est I'étape créative de la confectitun vitrail. Elle débute par le relevé de
mesures et s’achéve par I'exécution de la maquetiis, du « carton » de la verriere. Il 'y a
deux opérations préalables a la coupe du verrecalibrage et la coloration. On appelle
calibrage le découpage dwarton de coupe # la forme exacte de chaque piece de verre.
Elle s’effectue a 'aide de ciseaux a trois lantedle du milieu détache une mince bande de
papier dont la largeur est égale a I'épaisseutatieel du plombLa coloration consiste dans le
choix des verres coloriés ou non d’apres les t@wlndiquées sur la maquette. La coupe du
verre peut se faire de différentes manieres entifomce la forme de la piece a découper et
des outils dont on dispo$e La peinture englobe de nombreux matériaux, instnts et

% Pour la réalisation de la verriére, on doit digwatau moins deux copies du carton :camton de coupgour
le calibrage et un calque garton d’assemblagpour la mise en plomb. Cf. Annexe 2.
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procédés. Ceux-ci peuvent étre exécutés indépendamou combinés pour aboutir a des
effets divers. Une fois la peinture appliquée pgieses doivent subir une ou plusieurs cuissons
dans un four adapté aux peintures vitrifiafilesa mise en plomb a été le systéme privilégié
d’assemblage des piéces d’'un vitrail pendant dedes, en raison de sa souplesse et de sa
consistance. Cependant il y a d’autres procédéssrmmurants mais aussi singuliers, issus
généralement de la quéte d'une technique de smgtissnoins laborieuse. Les progres
techniques ont eu un impact dans tout le procedsidigbrication des vitraux, mais davantage

dans les étapes qui relevent de la peinture.

L’état de la technique du vitrail a 'aube du XI3{ecle

Au début du XIXe siécle on tente de refaire desauit avec les moyens dont on dispose, avec
I'idée précise de récupérer un savoir-faire, biele gouvent les matériaux indispensables
manquent et que les tours de main propres a cérdartdéfaut aux novices peintres-verriers.
Voici un extrait d'un manuel de peinture, édité 1817, qui retrace I'état de la peinture sur
verre a I'époque.
« Avant que de peindre sur le verre, I'on dessinen@me on colorie tout son sujet sur du papier ;
ensuite on choisit les morceaux de verre propres p@eindre les figures par parties, en sortelgsie

piéces puissent se joindre dans les contours agegpdu corps et dans les plis de draperies,cafele
plomb qui les doit assembler ne gate rien des tianget des plus beaux endroits des vétemens (sic)

Quand toutes les places sont taillées suivantdsideet selon la grandeur de I'ouvrage, on lesjoar
par chiffres ou par lettres pour les reconnaipeis I'on travaille chague morceau avec des cosleur
selon le dessin qu’on a devant soi ; et quelqudfois en fait aussi qui ne sont que de blanc et noi
qu’on nommegrisailles » %,

On suit a peu prés le procédé traditionnel : réatia du carton, choix et coupe de verres et
peinture. Mais on remarque bien que dans ces atééesur réaliser des vitraux, a défaut de
verres de couleur, on se contente de peindre asémaux sur du verre blanc. A la suite du
paragraphe ci-dessus, on évoque les beaux verseandeens vitraux, qui étaient soit teints
dans la masse, soit juste doublés d’une fine codehmuleur, ce qui donnait la possibilité de
peaufiner les motifs par la gravure a I'émeri, des techniques traditionnelles de la peinture

sur verre .

% Qutre la peinture il y a d'autres techniques désnentation du verre. Cf. Annexe 2.
3,6 BOUTET, ClaudeEcole de la miniature ou I'art d’apprendre a peiredsans maitre\louvelle édition, Paris :
Ed. Bachelier, 1817, p.178-180.
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Nous voyons dans les anciennes vitres des coul@sbelles et trés-vives, que I'on n'a plus a enés
[...] Ces beaux verres [...] étaient de deux sortes jl y en avait qui étaient entierement colooasst-
a-dire ou la couleur était répandue dans toutedasmdu verre ; mais il y en avait d'autres [...Jlau
couleur n'était que sur les cbtés des tables deyvee pénétrant dedans qu’environ I'épaisseur d'un
tiers de ligne plus ou moins, [...] ils étaient néams d’'un usage plus commode pour les vitriersggar
que sur ces mémes verres, quoique déja coloriés,ldissaient pas d'y faire paraitre d’autresesode
couleur, [...] ; pour cela ils se servaienéntierj avec lequel ils usaient la piece de verre du gatélle
était déja chargée de couleur, jusqu’a ce qu'ntadécouvert le verre blanc, selon I'ouvrage qu'il
voulaient faire ; aprés quoi ils couchaient du fon telles autres couleurs qu'ils voulaient detra
c6té du verre, c'est-a dire ou il était blanc etlsin’avaient pas gravé a I'émeri ; ce qu'ils abvséent,
pour empécher que les couleurs nouvelles ne sellaesent avec les autres, en mettant les piéces de
verre au feu, [...]. Quand ils voulaient que ces oreets parussent d’argent ou blancs, ils se
contentaient de découvrir la couleur du verre d\égeri sans y rien mettre d’avantage ; et c'estqea
moyen qu'’ils donnaient des rehauts et des éclalisni@re sur toute sorte de couleut§ »

Aussi pour récupérer l'art de la peinture sur veetle qu’elle se pratiquait depuis le Moyen

age il a fallu commencer par rétablir la productionverre coloré.

Diverses techniques qui favorisent le renouveavitmail

La renaissance de la peinture sur verre a lieu dansontexte bien particulier, celui de la
Révolution industriell®. Les nombreux progrés techniques et scientifieregssor a cette
période jouent un role déterminant dans cette démearlls favorisent la récupération de
techniques délaissées et contribuent au dévelopgesieenouveaux procédés. Le renouveau
du vitrail se développe en deux temps : le presigtend tout au long de la premiére moitié
du XIXe siecle et correspond a la récupération des teghaiqubliées, aussi bien celle de la
fabrication du verre de couleur que celle de cosin des vitraux proprement dite. Une fois
les techniques retrouvées et face a I'énorme deendesd verrieres a partir des années 1850,
la peinture sur verre entreprend une période asfivamation au cours de laquelle I'exécution
des verrieres passe d’'un processus essentiellearigs@nal a un processus industriel, grace
aux nombreuses innovations qui permettent la ptomtuen série et la mécanisation des

taches répétitives.

3" BOUTET, ClaudeOp.cit.,p.178-180.

¥ « Ensemble des phénoménes qui ont accompagnéijradpax Vil ¢ S., la transformation du monde moderne
grace au développement du capitalisme, de la tgebndu machinisme et des communications. L'exjpress
révolution industrielleest aujourd'hui récusée par les historiens, qurkferent les termedécollageoutake off
et insistent a la fois sur le caractere prograssifindustrialisation, sur I'enracinement du phépe dans des
structures agraires et sur l'existence d'une phr@sedant l'industrialisation proprement ditepriato-
industrialisation». « Révolution industrielle » daEncyclopédie Larouss§Consulté le 20/11/2012],
http://www.larousse.fr/encyclopedie/divers/r%C3%AMtion_industrielle/61047
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Le renouveau du vitrail exige des compétences plsseurs domaines techniques. Ainsi que
nous venons de le souligner, lorsque I'on entrepdnfaire revivre le vitrail, la priorité est la
relance de la production de feuilles de verre @ldious les progres dans le domaine de la
verrerie favorisent cette démarche et les innoxat&ont nombreuses. Du point de vue de la
composition du verre, grace a l'essor de la chim@ seulement on maitrise mieux les
proportions dans les formulations et la qualité mheétanges mais encore, on sait déterminer
les pigments nécessaires a la production d’'une gaderverres de couleur tres variée. Bien
que la fabrication de verre de couleur se fassenésfiement de facon artisanale, la
mécanisation des diverses techniques de faconnageede, comme le soufflage et le

moulage, facilite la production de verres spécia€sessaires dans I'exécution de verrieres.

Les progres relatifs a la construction des foureif un rdle primordial dans I'évolution des

techniques verrieres car ils participent de touirlcessus de fabrication depuis la fusion de
matieres premieres jusqu'a lI'étendage des mancliens/erre et, spécifiguement dans

I'exécution de vitraux, pour la cuisson des pigoeimtes. L'évolution des fours pendant cette
période est remarquable : de nouvelles sourcesedjén se succedent et le rendement
thermique s’améliore. La mise au point d'instrunsedé mesure plus performants pour le
contrdle de la température tels les pyrometregeimontres fusibles permet aussi un suivi
plus rigoureux des différents processus de fusiale €uisson.

De nombreuses techniques de décoration du veriers@nt des nouvelles ressources pour la
fabrication de verrieres. En matiere de gravure itegvations sont importantes. Alors
gu’'auparavant la gravure sur verre se faisait eskodument a la roue ou a l'outil a main,
d’autres procédés se développent. Dans les anr@&s l&s chimistes mettent au point la
gravure a l'acide fluorhydrique et grace a la mé&ation dans les années 1870 Tilghman
affine la gravure au jet de sable. La photograpime, des grandes inventions du Xbfecle,
s’avere aussi tres utile pour les peintres-verriem seulement pour la représentation des
visages des personnages, mais aussi comme undgteelsupplémentaire d’impression.
Dailleurs les améliorations dans les procédés pfamsion aussi bien a I'empreinte qu’au
pochoir permettent la reproduction plus rapide esifs répétés. La fabrication de couleurs
vitrifiables devient aussi une industrie a partieet ou la France et la Grand Bretagne

s'imposent par la qualité et la diversité de laasleurs.

L’engouement que suscite le vitrail des le début XiXe siécle, est a l'origine du

développement de nombreuses techniques d’ornenmentah faux vitrail, telles que la
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pinacophanie et la vitrophanie, a base de décaipéssus ou des papiers imprimés, que l'on
appligue sur les fenétres pour imiter soit lesegrsoit le réseau des plombs. Ces procédés,
beaucoup moins onéreux que les vrais vitraux, deiem notamment dans la décoration des
devantures ou des facades de magasins et de eedgtadroutes les avancées que nous venons
d’énumérer ont permis la récupération puis 'anrélion des techniques propres au vitrail ;
ainsi que l'exécution d’'un immense patrimoine derieees, quoique toujours pas trés

apprécié, dans des nombreuses églises et autfieggdi
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Méthodologie

Nous décrirons ici les sources étudiées, la mélbgaoretenue pour les exploiter ainsi que

les bornes temporelles de notre étude.

Les sources

Etant donné notre intérét pour les techniques ttaiviet notre compétence pratique en travail
du verre et fabrication de vitraux, I'objectif detre recherche a d’abord été une exploration
approfondie des divers procédés de fabricationedgéres, en quéte de techniques inconnues
ou inhabituelles, qui pourraient éventuellementviseide point de départ pour le
développement d’autres techniques. Il nous a sequaéa premiére source d’'innovation était
justement les brevets d’invention. Il nous fallpdurtant d’autres sources pour étayer nos
trouvailles. LesRapports des Expositions Nationales et UniversetietesBulletin de la
société d’Encouragement pour I'Industrie Nation88EIN qui retracent de facon détaillée
I'évolution et les progres de I'Industrie pendaatXIXe siécle se sont réveélés alors d’'une
grand utilité. Par ailleurs, une fouille attentivdans les archives de la Société
d’encouragement pour I'industrie nationale (S.E)?\nous a permis de découvrir plusieurs
documents originaux relatifs a notre recherche.inEnhous avons consulté diverses
publications de spécialistes de la verrerie et dtraily aussi bien anciennes que

contemporaines.

Les Brevets d’'Invention

Puisque notre intérét était de recenser le plusdgnembre de technigues dans le domaine de
la fabrication des vitraux, et par la méme de ledpction des feuilles de verre, nous nous
sommes adressés d’abord a I'Institut National dePtapriété Industrielle (INPI). Les
catalogues de I'INPI sont notre premiere sourcefdfmation. Aprés un tri exhaustif des
brevets qui nous ont semblé a propos pour notrestigation dans les catalogues de 1791 a
1900, (pres de deux mille brevets), nous avonsufagt tentative de classification par sujets.

Une fois ces brevets triés, classifiés et organd#ss des tableaux, il a été possible de

39 SEIN ou nous avons été gentiment accueillis paa@é&Emptoz.
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distinguer d'une part I'évolution des techniquesntddbeaucoup n’aboutirent qu’au XX

siecle ; et d’autre part les personnalités du mniierrier et de la peinture sur verre, dans cette
période, telles que maitres-verriers, peintresieesr fabricants de porcelaine, chimistes,
ingénieurs, etc. Avant de continuer notre étudepils semble a propos de faire une courte

explication sur les brevets d’invention et leugare.

Historique des brevets

Sous I’Ancien Régime, alors que les métiers sordggpar des corporations, les inventeurs ne
peuvent prétendre a aucun privilege. Cependantrtér plu XVIE siécle, comme l'a bien
montré Liliane Pérez dans son ouvragévention technique au siécle de Lumiéfes
I’Administration Royale commence a accorder exagptellement, des lettres patentes qui
permettent a leurs propriétaires d’exploiter uncpa® pendant une certaine période. Dans un
grand nombre des cas il s'agit de techniques gatemnt déja a I'étranger, ces patentes ne sont

pas accordées aux véritables inventeurs des procéaié aux premiers importatetirs

La Révolution met un terme au systeme corpora#f.ldi du 7 janvier 1791 « relative aux
découvertes utiles et aux moyens d’en assurerolarigté aux auteurs », complétée par la loi
du 25 mai 1791, qui énonce le réglement et I'apgibm de la loi précédente, reconnait et
garantit la propriété des inventeurs sur leurs déexdes’? De ce fait, I'enregistrement

officiel des brevets débute en 1791 avec la créatioDirectoire des brevets d’invention.

Théoriquement « le brevet d’invention est concu m@un contrat d’'une durée limitée, passé
entre la société et l'inventeur ». Pendant cettéogé I'inventeur bénéficie d’'un droit de
propriété exclusif qui lui permet d’exploiter somvéntion avec la protection des pouvoirs
publics. Au terme de ce temps, linvention appattieéfinitivement & la sociéfé.La
protection de I'invention peut varier entre cings du quinze ans. L’inventeur doit choisir, au
moment du dépobt, la durée du brevet. Les annuitgmantent progressivement en fonction
de la duréé?

“CHILAIRE-PEREZ, L.L'invention technique au siécle des Lumiéiearis : Albin Michel, 2000, 443 p.
“LEMPTOZ, Gérard et MARCHAL, Valériddux Sources de la Propriété Industrielle : guide dechives de
I'INPI, Paris : INPI, 2002, p.26-31.

“2 EMPTOZ et MARCAL,Op.cit.,p.32

“3EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p.32.

“ « Les taxes, qui doivent étre versées chaque asaéeprogressives en fonction de la durée: 308dipour
cing ans (soit 60 livres par an), 800 pour dix @tslivres par an) et 1500 pour quinze ans (10@dpar an) »,
EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p.35-36.
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Les brevets sont délivrés sans examen préalabldadéagislation considére les déposants
seuls responsables de la valeur et de la qualitieeweinvention. De ce fait, le brevet ne
garantit pas le succeés de l'invention. A cet égiufdut signaler qu’avant la Révolution, pour

la délivrance des privileges exclusifs, les invemsi étaient soumises a de véritables examens
réalisés par les experts de '’Académie royale desises. Toutefois, il s’agit de rompre avec
'Ancien Régime et de favoriser les inventions, gaiuvent ne sont qu'au stade de la
conception au moment du dépbt de brevet. C'est qumir les inventeurs joignent
continuellement des certificats d’addition et defgionnement aux brevets. En principe,
I'obligation d’exploiter I'invention dans un délde deux ans est censée compenser I'absence

d’examen?®

Un déposant est libre d’apporter autant de moditioa et de compléments a I'objet de son
brevet -les changements doivent néanmoins portatesuéléments de fond- et peut alors, soit
réunir toutes les modifications en un seul bregett demander successivement plusieurs
brevets de perfectionnement. Une autre personnelajumeveté peut aussi apporter des
perfectionnements a un brevet, cependant ces roatiifins font I'objet d’'un brevet a part.
Ainsi, cette personne n’a aucun droit sur le preirevet déposé ni le premier breveté n'a de
droits sur le brevet perfectionné. Par ailleursdéposants des brevets ont le droit de céder
leur brevet en tout ou en partie et la possibitieg créer de sociétés pour exploiter leurs

inventiong?®.

La loi du 7 janvier 1791 encourage é€galement l'ingtoon des découvertes des pays

étrangers. De ce fait, toute personne ayant coseraie d’une invention non encore brevetée
dans le pays d’origine, peut la breveter, puis dleiter en France et jouir des mémes

avantages que s'il était I'inventeur. De méme upnyen francais peut demander un brevet

pour une patente étrangere en qualité d’importagesion brevet reste valable pour la durée
de la patente du pays d’origine. Par contre, lal&end le départ des inventions francaises a
I'étranger, donc le propriétaire d’'un brevet frasggui prend une patente pour le méme objet
en pays étranger sera déchu de son bYevet

Une nouvelle loi sur la propriété industrielle psbmulguée le 5 juillet 1844. Celle-ci tente

essentiellement de répondre a I'évolution de I'stde, aux progrés scientifiques et a

“SEMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p..34-35.
“ EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p.36-37.
“"EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p.39-40.
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'augmentation du nombre des brevets déposés encé&rd.es principes fondamentaux
énonceés par les lois de 1791 sont maintenus. Singple on détaille plus précisément les
modalités de délivrance, de publication, de nyli&de déchéance des brevets. « Il n'existe
désormais qu’'un seul type de brevet : le brevetvdintion qui peut étre complété par un ou
plusieurs certificats d’addition ». Les principathangements de cette loi portent sur le droit

des inventeurs étrangéts

Le 20 mars 1883 a lieu la Convention d’'Union deif?goremier accord international en
matiere de protection de la propriété industriedi@, modifie les criteres de nouveauté d’'une
invention et impose un nouveau droit de priorité.signant cet accord la France s’engage « a
établir un service spécial de la propriété indeliriet un dépbt pour la communication au
public des brevets d’invention, des dessins et rdedéles industriels et des marques de

commerce ¥.

Pendant la deuxiéme partie du XlIXiécle il n'y a pas de modification de la loi dar

propriété industrielle. Malgré les pétitions d’'usex)et d’organisations professionnelles qui
pronent une législation plus en conformité avecplegreés de l'industrie et particulierement
la facilité¢ d’accés a I'information contenue daes brevets, ce n’est que le 7 avril 1902
gu’une nouvelle loi est édictée. Il ne s’agit pasnd refonte de la Iégislation. Seuls trois
articles de la loi du 5 Juillet 1844 sont modifi€gux-ci décretent la publication des brevets

in extenseet par fascicules individuels, qui sont vendugw@xd’un franc chacuf!.

Au cours du XX siécle, diverses mesures échelonnées des anng@sali® années 1950
conduisent a la réforme compléte de la I1égislaginri968. Le 19 avril 1951, la loi n°51-444
décréte la création de I'Institut National de lafiété Industrielle (INPI). C’est dans la salle
de recherche de I'INPI que se conservent actuetiemes dossiers originaux des brevets, la
collection des catalogues des brevets d’inventiosi ajue I'ensemble des documents qui

concernent la propriété industriefe

“8 EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p.42-48.

49 EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p. 49.

** EMPTOZ et MARCHAL,Op.cit.,p. 53.

*! Avant dans le @arr., rue de Saint-Pétersbourg ; depuis le 22bnetd012, le siége de I'INPI et ses services
franciliens sont regroupés au 15 rue des Minim2400 Courbevoie.
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Repérage des brevets

Dans une premiére approche nous avons tenté dellmngarallelement catalogues et

brevets. Pourtant, aprés avoir examiné un certambne de brevets de techniques diverses,
nous avons décidé de classer d’'abord par sujetidesées trouvées dans les catalogues.
Ainsi, une fois ces informations organisées damsstaleleaux avec toutes les spécifications, le

choix de brevets illustrant au mieux les différenchniques serait plus aisé.

La collection comprend une soixantaine de catalegue premier catalogue, paru en 1825,
contient les références des brevets de 1791 a 1&25catalogues suivants ont été publiés
annuellement jusqu’en 1883. Suite a la Conventidmion de Parisque nous avons citée
plus haut, a partir de 1884, Bailletin Officiel de la Propriété IndustriellOPI) apparait
s’agit d’'une publication hebdomadaire de listesbdevets et de marques. Les BOPI sont
reliés dans 18 volumes, classés par année de deépdevet jusqu’a 1901.

Dans les catalogues de 1791 a 1842, les brevetsctamsés par mots clés et par ordre
croissant de date de dépot. Les notices compartertitre, la nature et la durée du brevet, la
date du dép6t, le nom, le lieu de résidence etdéegsion du déposant et, si c’'est le cas, le
nom et l'adresse du représentant. Les indicatiefetives a la déchéance, I'annulation, la
cession ou l'expiration des brevets sont égalemmritionnées. En fin de catalogue, il y a
une table alphabétique par nom de déposant. Dapeefeier catalogue qui va de 1791 a
1825, les références des brevets de perfectionrterhdiaddition sont indiquées a la suite du
brevet principal. A partir de 1826, les additiorisssrivent dans de notices & part, suivant

I'ordre chronologique.

Il existe un catalogue supplémentaire ou figurentleament les brevets délivrés de 1828 a
1842 encore en vigueur ad janvier 1843. Dans celui-ci la date de délivranemplace la

date du dépét et les références des additionsretiqtiées a la suite du brevet principal. Dans
les catalogues de 1843 et 1844 les notices somegdés d'un numéro, indiqué entre
parenthéses, dont il ne faut pas tenir compteil cer s’agit pas du numéro de délivrance du
brevet. Par ailleurs, dans ces volumes, comme lgocatalogue 1828-1842, les notices des

brevets affichent la date de délivrance au lieladiate de dép6ot.

La numérotation des brevets débute fin 1844. Del 84855 les brevets sont disposés par
mots clés et par classes, c'est-a-dire par sujehafjue classe correspond un chiffre. La table

alphabétique des noms des déposants apparaiirada thaque tome. Les classes que nous
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avons jugées les plus a propos pour notre rechesohe: Construction, Batiments (7) ;
Substances minérales, Céramique (13) et Beaux®f)s Nous avons trouvé le plus grand
nombre de brevets dans la classe (13). Des 1863 aedst appelée « Céramique, Verrerie,
Pates plastiques » et en 1874 la classe (17) dewiénts Industriels : peinture, gravure,

sculpture, typographie et lithographie, photographiusique, bijouterie et orfévrerie »

A partir de 1856, les brevets sont répertoriésqudre de numéro de dépdt. Le chiffre de la
classe a laquelle chaque brevet appartient estsprécla fin de la notice. Cette nouvelle
disposition aurait demandé une table de matiéres’gpparait pourtant qu’en 1860. A cette
table, on ajoute une table alphabétique et nomvieakes déposants, en fin de volume. Puis, en
1874 la table par matiére devient plus détailléesiGinsi que, par exemple, la classe (13) est
subdivisée en : 1. Briques et tuiles, 2. Potefagnces, porcelaines et 3. Verrerie. De ce fait

le repérage des brevets qui nous intéressent deplienfacile.

Dans le BOPI, les listes de brevets sont inscatesordre de numéro de dépbt, comme dans
les catalogues précédents. Dans ces volumes, & dals matieres se trouve au début de
chaque tome, et la table alphabétique et nominakegedéposants est toujours a la fin. Les
notices de brevets comportent les mémes indicatjoesdans les catalogues, a I'exception de
la profession du déposant qui est supprimée arphatll856, bien que cette indication n’ait
pas été indiquée de fagon systématique auparavant.

Nous étant limités a une sélection de brevets get,snous n'avons pratiquement pas utilisé
les tables alphabétigues des noms de déposantan€des premiers catalogues jusqu’en
1855, étaient répertoriés par mot-clé et par cldede s’est avéré plutét facile. En revanche,
en ce qui concerne les catalogues de 1856 a 185&toriés par ordre de numéro de dépot et
sans table de matiéres, nous avons été obligésudieter tout le catalogue page par page a la
quéte des brevets. Idem pour les premiers volureesBDPI (1884-1886) qui ne sont pas
reliés et qui en raison de la quantité des genwviganent les consulter ne sont pas toujours
dans I'ordre chronologique. Nous avons d( alorgdeger aussi page par page avant de les

consulter.

Au fur et a mesure que nous collections, dans kslagues, les brevets qui nous
concernaient, nous les avons classés par techrdgus, des tableaux, en fonction de ce que
chaque notice énoncait. A la fin du tri nous avommplété vingt-sept tableaux (en annexe de
cette thése) que nous avons répartis dans troigpgso principaux : « Techniques de
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fabrication du verre, Techniques d’ornementationveure et Techniques spécifiques a la
vitrerie » C’est dans cet ordre que nous présentons l'analiese tableaux de brevets

ultérieurement. Il faut pourtant signaler que lediaes de certains brevets ne sont pas
suffisamment explicites, c’est pourquoi nous avbasité dans leur classement. Nous les
avons classés pourtant, de facon provisoire, potreranalyse, la ou nous avons jugé que
c’était le plus pertinent. Ultérieurement, si c’edans l'intérét de notre étude, nous
procéderons a I'analyse de ces brevets. Il y a dassrevets qui figurent dans deux tableaux

a la fois, ceux-ci sont marqués avec un astérisque.

Enfin, il faudrait ajouter que I'INPI a entreprieplis quelque temps la numérisation des
fonds des brevets d’invention du XIXiecle. C’est ainsi que depuis le 3 octobre 2044,
brevets remontant a 1791 et jusqu’a 'année 184 mansultables par internet. Puis lors de
la derniere mise a jour en janvier 2013, sont adsgponibles les brevets jusqu’a 'année
1855. On peut maintenant examiner en ligne lexestiles dossiers et aussi les images des
brevets enregistrés pendant cette période. A tdfemsemble du fonds patrimonial de I'INPI

sera accessible en ligne de 1791 a 1902.

Les Publications des Expositions Nationales et hswlles

Historique des Expositions

A la fin du XVIlI¢ siécle la Révolution industrielle, déja en margimse de nouveaux défis &
I’économie nationale. Toutefois, suite a la guatee Sept Ans (1756-1763), la France est
surendettée en raison des frais de guerre etmettea diminution des revenus entrainée par la
perte de ses coloni®s Puis survient la Révolution Francaise, qui engagpays dans des
profondes transformations politiques, socialesoenémiques, dont la dissolution en 1791

des corporations de métiers. Le systeme corpoédiit depuis pres de sept siecles le

%2 « La guerre de Sept Ans (1756-1763) est la premjgerre a I'échelle mondiale. Le conflit oppos@&tande-
Bretagne, la Prusse et Hanovre a la France, aithet a la Suéde, a la Saxe, a la Russie etefimatt, a
I'Espagne. La Grande-Bretagne refuse d'engageosedg ses troupes sur le continent, comptantesur d
mercenaires prussiens et allemands pour défeidizettrat de Hanovre au nom de George Il. Le péaguerre
de la Grande-Bretagne vise a détruire les forceales et la marine de commerce de la France etrgpater de
ses colonies, pour ainsi anéantir sa rivale comiaercEn Europe, la France s'est engagée a déféAdtache,
mais cette dernieére ne peut rien pour les coldreegaises d'outre-mer. », ECCLES, W.-J. « Guegr8ept
Ans » dand.'Encyclopédie CanadienngConsulté le 14/01/2013],
http://www.thecanadianencyclopedia.com/articlegtfefre-de-sept-ans
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fondement de I'organisation du travail, pourtantesmtime qu’il est dépassé et surtout qu'il

met des entraves au commerce et a I'induétrie

Face a ces bouleversements et afin d’encouragertest stimuler le progres, Francois de
Neufchateau (1750-1828), membre du Directoirejdgé de faire appel aux manufacturiers,
aux artistes et aux savants pour la réalisatiomed’exposition publique de l'industrie
nationale. L'idée lui vient de la féte du salpéere 1794*. En 1798, il réalise la premiére
Exposition des Produits de I'Industrie qui est aise au Champ-de-Mars. Bien que la
participation soit plutét réduite (seulement sailBpartements des quatre-vingt-dix-huit qui
composaient la France a I'époque) la plupart des raanufacturiers sont représentés et le
jury composé de I'élite savante se montre satigiitette expériente

Ultérieurement, Jean-Antoine Chaptal (1756-1832)ccesseur de Neufchateau, propose
d’effectuer annuellement ce genre d’expositionsm@e son objectif est développer
I'industrie, il établit une Iégislation afin de e durable la réalisation des expositions : un
jury départemental, composé de cing membres, exanin choisit les produits qui
représenteront son département au concours géb@efois arrivés a Paris un nouveau jury,
composé de quinze membres, désigne les artisanséptient des récompenses. Ceux qui
sont distingués par le jury doivent déposer un eiillen de leur production au Conservatoire
des Arts et Métiers. Chaptal propose la Grande daoutouvre comme emplacement de la
seconde exposition, qui est réalisée en 1801. baebr® de participants a cette exposition est
le double de la premiere et la plupart des dépamésnsont représentés ainsi que tous les
métiers. Outre l'intérét des artisans de se mesurdeurs concurrents, I'enjeu principal de
cette confrontation est d'évaluer les progres falepuis I'exposition précédente. Le
gouvernement ayant adopté la proposition de Chdptdtoisiéeme exposition a lieu, encore

sous son administration, un an apres, et toujaulsoavre. Cette fois-ci des représentants de

>3 MARTIN SAINT-LEON, EtienneHistoire des corporations de métiers depuis leuigines jusqu'a leur
suppression en 179Paris : Ed. F. Alcan, 1922, p.608.

> Entre 1793-1795, I'approvisionnement en salpétitdéfaut en France. La Convention organise aless
cours de formation sur I'exploitation du salpétte,son raffinage et la fabrication de la poudres Pentaines
d’hommes viennent se former a Paris avec les plustres maitres. « Les cours terminés, la Congarntonvie
les citoyens a la féte du salpétre, le 30 ventade :gpréfigurant les expositions de I'industraaque section
présente son salpétre sous diverses formes dgé&sl», GUILLERME, Andrd.a naissance de l'industrie a
Paris: entre sueurs et vapeurs, 1780-1838yssel (Ain) : Champ Vallon, impr. 2007, cop. 208.70-71.

%5 LE NORMAND, Louis-Sébastien et MOLEON, Jean-Gabv¥itor de. « Des diverses expositions qui ont
précédeé celle de 1819, et des Ministres qui leslimigiees »Description des expositions de I'industrie
francaise, faites a Paris depuis leur origine jusgcelle de 1819 inclusivemerRaris : Bachelier Libraire-
Editeur des Annales de l'industrie, 1824, Tome ll|,$.53-57.
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toute sorte d’industrie arrivent en foule pour présr leurs produits, de ce fait le nombre de
participants, par rapport & celle de 1798, se pligtpar cing®.

Les années suivantes, les expositions sont annaléasse de la guerre et la quatrieme n’a
lieu qu’en 1806. De Champagny (1856-1834), ministie I'intérieur apres Chaptal,
entreprend I'organisation de I'exposition qui dexide plus en plus complexe car le nombre
de participants ne cesse de croitre. On les iasRlthce de I'HOtel des Invalides, puis on
annexe onze salles des Ponts et Chaussées vaisinexposition. Le nombre des produits
exposes est tellement abondant que le jury est poringt-trois membres et partagé en quatre
sections : arts mécaniques, arts chimiques, beds»ettissus. Encore une fois, le jury peut
constater des progrés remarquables dans toushesims de I'industrié.

Apres une interruption de douze ans, les expositimprennent a la Restauration, par
ordonnance du roi Louis XVIII (1755-1824), datéeldijanvier 1819. Dans cette ordonnance
le roi édicte également la réalisation d’expossi@eériodiques des produits de l'industrie qui
seraient programmeées a des intervalles n’excédentgs quatre ans. Il y ratifie aussi, avec
quelques précisions, la législation établie parpfdiaet décréte la réalisation de I'exposition
suivante pour la fin du mois d’aolt 1819, dansdakes et galeries du Louvre. Le comte
Decazes (1780-1860), ministre de I'intérieur deik(\VIIl, avertit particulierement les jurys
sur I'importance d’examiner, outre la qualité attilité des produits, les procédés et les
moyens d’exeécution, tels que les matieres premiérdés nombre d’ouvriers employés dans
les processus de production. Comme dans les expisdntérieures, les Jurys accordent des
médailles, des récompenses et des mentions ausagoen fonction de la qualité de leurs
ceuvres. Ceux qui contribuent au développement iddubtrie, par d’'importants apports
comme des procédés nouveaux ou des découvertegames, se voient attribués la Légion

d’Honneur?®,

Les Expositions des produits de lindustrie se poiwent jusqu’'en 1849 a des intervalles
irreguliers et deviennent une véritable vitrinepdemotion pour les artisans et les industriels.
Par la suite, les Expositions Nationales se transgfat en Universelles. Les britanniques,
inspirés par les expositions de lindustrie fraseais’engagent les premiers dans une

exposition internationale de I'industrie, gu’ilspeilent The Great Exhibition of the Works of

*°LE NORMAND et MOLEON. Tome 1, § lliOp.cit.,p.57-63
°’LE NORMAND et MOLEON. Tome 1, § liOp.cit.,p.64-66
8 LE NORMAND et MOLEON. Tome 1, § IllQp.cit.,p.13-16
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Industry of All NationsElle se déroule a Londres dff inai au 11 octobre 1851 lrystal
Palace batiment principal de I'exposition, qui consaare nouveau style architectural basé

sur le mélange adroit du fer et du verre.

JOLR\AL ILLbblRL Dl* LEM)OsIfIO\rDE 1851.

Ne 2. LONDRES, \iERCREDI 14 ‘\iAI 1851. PRIX : 6d. (60 c.)

Figure 5 Exposmon umverselle 1851. Londres
Le Palais de cristal. Journal illustré de I'expaait de 1851 et des progres de l'industrie univéeséllbum de I'expositiom,.17
Source : Conservatoire national des arts et métmsservatoire numérique http://cnum.cnam.fr

Cet événement confirme I'empire anglais comme pmiss industrielle et technologique,
d'ailleurs plus de la moitié des exposants représeriAngleterre et ses colonfésPourtant,
toutes les nations sont invitées a participer gtiugart répondent a I'appel. Aprés I'examen
minutieux des produits envoyeés par les aspira@isupe commission internationale désignée
a cet effet, une quarantaine de pays sont séleésorlLes articles exposés dont le nombre
s'éléve a cent mille, sont classés en quatre ca&sgoproduits bruts, machines, produits
manufacturés et objets d'8%t L'Exposition de 1851connait un grand succés etqure
début de toute une série d’expositions universejiésse poursuivent actuellement. Pendant
la deuxieme partie du XBsiecle, treize expositions universelles seronaoigges dont cing

a Paris.

Les rapports des expositions

Des le début de leur publication en 1819, le bt algeurs des rapports des expositions est
principalement de faire un « Répertoire généralidesntions et des découvertes relatives a
lindustrie »*. Ces documents constituent donc un compte renslprbgrés techniques dans
tous les domaines. Les publications des expositi@ati®nales et universelles font partie du
fonds Patrimonial de la Bibliotheque du Conservatdlational des Arts et Métiers (CNAM)

% « Les britanniques occupent une place prédomirganis le Cristal Palace, soit en ce qui concernenebre
d’'exposants, 7.381 sur un total de 13.937 [...] MIBONI, ETTLIN et JOYE,Exposition de 1851ITecfa -
Université de Genéve, [Consulté le 15/01/201Bitp://tecfa.unige.ch/~grob/1851/present.html#intro

% AMICONI, ETTLIN et JOYE.Op.cit.

1 LE NORMAND et MOLEON. Tome 1, § IliQp.cit.,p.9.
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et ont été numérisés intégralement par le Conssrgalumérique (CNUM), entre 2004 et
2005. De ce fait la consultation de ces documergt® lus aisée dés le début et nous avons

pu les examiner minutieusement ainsi qu’imprimerdgtraits de notre intérét.

Il 'y a sept rapports sur les expositions nationdlespremier retrace I'exposition de 1819 et
inclut une description des quatre premiéres exiposit(1798, 1801, 1802 et 1806). Par la
suite il y aura un rapport par exposition (182327,81834, 1839, 1844 et 1849). Quant aux
expositions universelles, outre les rapports dy ipternational il y a de nombreux documents
qui se rattachent a chaque exposition, notammeparér de 1878, tels que les rapports
administratifs, statistiques et historiques etdesptes rendus des congrés internationaux qui
se tenaient lors des expositions. Nous avons @giél I'examen des rapports du jury
international et particulierement ceux des expms#tiqui se sont déroulées a Paris (1855,
1867, 1878, 1889 et 1900).

Dans les premiers rapports des expositions nag@eral peinture sur verre ne figure pas, ce
qui témoigne de la condition de cet art au débuXir siécle. Par contre nous avons trouve
des renseignements intéressants sur la fabrical&owverres colorés et sur les peintures
vitrifiables. Ce n’est qu’a partir de I'expositiate 1839 que la peinture sur verre fait I'objet

d’'un exposé particulier. Il faut signaler que nosnous sommes pas limités a consulter les
passages sur les vitraux, mais nous avons dépauwifiéi ceux qui ont des rapports avec la
céramique (plus précisément la porcelaine), laeviexr et la fabrication de couleurs

vitrifiables.

Le premier rapport, relatif aux expositions de8&91819, est rédigé par Louis-Sébastien Le
Normand, Professeur de Technologie et des Scigipesco-chimiques appliquées aux arts,
'un des auteurs dictionnaire Technologiqug1822-1835) et Jean-Gabriel de Moléon,
Ingénieur en chef des domaines et foréts de la dboar et ancien éléve de I'Ecole
Polytechnique. Ce rapport est composé de quattenad et comporte dix divisions, chacune
en plusieurs sections et les sections en chapitesspassages qui nous concernent se trouvent
dans le troisieme volume, deuxieme division. Laiead®es argilescontient le chapitre sur la
porcelaine et la sectidQuartz et silexcomporte les chapitres qui concernent la vergries

émaux.

Héricart de Thury et Migneron sont éltggpporteurs généraux des expositions de l'industrie
de 1823 et de 1827 et Charles Dupin de celle det.188 suivent le méme schéma
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d’organisation pour les trois rapports qui sonpdsgs en chapitres et les chapitres subdivisés
en sections. Le nombre de chapitres par expositimie de trente-huit a quarante-trois. Les
rapports de 1823 et de 1827 comportent un volunaewh d’environ 500 pages. Celui de
1834 est composé de trois volumes dont le premigre la transcription des protocoles,
contient une analyse historique des progres deustrie nationale depuis la Révolution
Francaise. Les autres volumes sont consacrés pprrta du jury. Dans les rapports de ces
expositions les Arts céramiques et la verrerie stmtx chapitres indépendants. Quant a la
fabrication de couleurs vitrifiablegui, dans les rapports de 1823 et de 1827, esidrahns

les chapitres relatifs a la céramique et a la viesrelle constitue un chapitre a part dans celui
de 1834.

Les rapports des expositions de 1839, de 1844 4i8d6 sont constitués de trois volumes
chacun. Ces rapports adoptent le systeme de atasisih en huit parties, qui correspond au
nombre de commissions composant le jury cetitrBlis, chaque commission est subdivisée
en sections. Comme nous l'avons signalé précédetncrest dans le rapport de I'exposition
de 1839 que la peinture sur verre figure pour &ampere fois en tant qu’industrie. On avait
pourtant du mal a la classifier. Ainsi, on I'a dés d’abord dans la commission des Beaux-
arts, puis dans celle des Arts céramiques, ce quimm le statut ambigu du vitrail entre ceuvre
d’art, produit artisanal et produit industriel. Baces rapports, la commission des Arts
céramiques est divisée en deux sections : céraneiquerrerie. Les couleurs vitrifiables sont
analysées dans la section céramique. D’autre gatifférence des rapports des expositions
précédentes, on ne désignera pas désormais desrteapp généraux, mais une liste de
rapporteurs par commission. Ainsi, Brongniart réderapport de la peinture sur verre et des
couleurs vitrifiables en 1839 et 1844 et Ebelmerl@&#9. Quant a laerrerie, le rapporteur

des trois expositions est Dumas.

Les rapports de 'Exposition Universelle de 185Bagis suivent le modéle d’organisation en
huit parties des rapports précédents, maisdasmissionsdeviennent deGroupes qui a leur
tour sont divisés e@lassesCe systeme de distribution en groupes et claasstesidopté pour
tous les rapports des expositions universelles@uwiéroulent & Paris. A partir de I'exposition
de 1867 le nombre de classes se multiplie : onepdsdrente-six classes en 1855 a quatre-

vingt-quinze en 1867, puis quatre-vingt-neuf en8l&juatre-vingt-trois en 1889, pour aboutir

%2 e jury était conformé en huit commissions defaigposition de 1823. Il se peut que ce fit airegpais le
début des expositions, mais nous n'avons paséroaite précision dans le rapport correspondant.
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a cent-vingt-et-une classes en 1900. Le nombreolleanes augmente en conséquence : alors
gue les rapports de I'exposition de 1855 font justevolume, ceux de 1867 en font treize,
ceux de 1878 quatorze, ceux de 1889 dix-neuf eh esdux de 1900 font quarante-cing
volumes. Pourtant le nombre de groupes reste éwiteet dix, sauf pour I'exposition de

1900, ou il y en a dix-huit.

Dans les rapports de I'exposition de 1855, la céyaenet la verrerie sont rassemblées dans la
méme classe, qui fait partie du cinquiéme groubnufacture des produits minéraux. A
I'intérieur de cette classe se trouvent les ragpooncernant les couleurs vitrifiables rédige
par le chimiste Sainte-Claire Deville, celui refiatila verrerie rédigé par Eugene Peligot et
celui & propos des vitraux peints rédigé par l'aotbgue de Caumont. A partir de
I'exposition de 1867 la verrerie constitue une ®aa part, dans laquelle figurent les vitraux.
La verrerie est cataloguée a coté de la céramitpres le groupe : « Meubles et autres objets
destinés a I'habitation,»qui en 1878 et 1889 s'appelle « Mobiliers et acuiess » A
I'exposition de 1900 les vitraux constituent utasse indépendante de la verrerie, bien que
toujours a lintérieur du méme groupe appelé aloxsDécoration et mobilier des édifices
publics et des habitations kes rapporteurs a propos des vitraux, presque peusres-
verriers, sont en 1867 Bontemps et Boeswilwald, &8 1Didron, en 1889 Champigneule
(suppléant d’Oudinot qui vient de décéder) et ed01Paumont-Tournel. Quant a la verrerie,
les rapporteurs sont en 1867 Peligot, en 1878 Gidotaen 1889 de Luynes et en 1900 le
maitre-verrier Houtart. On retrouve des exposésesypeintures vitrifiables aussi bien dans la
classe dédiée a la verrerie que dans celle relatimeséramique. Par ailleurs, dans les rapports
de 1867, au deuxieme groupe intitulé « Matérielapgtlications des arts libéraux », classes
huit et neuf, nous avons repéré des extraits suuréfeaux, la gravure sur verre et les

impressions vitrifiées.

Parmi les publications relatives aux expositionsenselles de 1889 et de 1900 a Paris, outre
les rapports respectives du jury internationaly & un rapport général, rédigé par Alfred
Picard, président de section au Conseil d’Etat @hmissaire général de I'exposition
universelle de 1900. Dans ces rapports, les thémeont pas organisés par classes mais en
chapitres. Le rapport général de I'exposition d839l8omporte dix volumes dont les trois
premiers renferment une introduction avec un higtier des expositions universelles et tous
les détails logistiques du montage de I'expositiogs autres volumes, consacrés a l'analyse

des différentes branches de I'industrie, conserlgealassification en groupes des expositions
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antérieures. Ainsi, dans le cinquieme volume, neoesouvons le troisieme groupe:
« Mobilier et accessoires », lequel contient leptiha « Cristaux, verrerie et vitraux ke
rapport général de 1900 s’intitule comme I'expositi Le bilan d’un siecle (1801-1900).se
compose de six volumes ou sont répertoriées tdesemanifestations de I'industrie en vingt-
deux chapitres. Les extraits a propos des crisewdtraux se trouvent dans le quatrieme
tome au chapitre XIV, qui rassemble les thermekustries de la décoration et du mobilier,
Chauffage et ventilatiort Eclairage non électrique.es deux rapports généraux de 1889 et
de 1900 constituent dans I'ensemble un récapitulies progrés de I'industrie pendant le

XIXe siécle.

Le répertoire des Publications des expositions HWK2 contient également des documents a
propos des expositions universelles qui ont eu diaas d’autres pays que la France, parmi
lesquels nous avons fait aussi des sondages. opmp I'exposition universelle de 1862 a
Londres, pour laquelle il y a six documents, noosagons consulté trois en particulier.
D’abord celui intitulérenseignements techniques sur les procédés noxiveanifestés par
cette expositiomu nous avons trouve, dans la section « ProdugsAdes et Manufactures »,
des rapports tres intéressants sur la céramiqlee \adrrerie, rédigés par le chimiste Louis-
Alphonse Salvetat. Ensuite, nous avons examiné ipasrRapports des délégués ouvriers
parisienscelui des « Peintres et décorateurs sur porcetame parle également des peintres-
verriers.Enfin nous avons étudié dans RRapports des membres de la section francaise du
jury internationalceux de la classe « Vitraux, glaces, cristaux,egeat verreries diverses »,

rédigés par trois experts de 'art verrier : BorpsnPeligot et Pelouze.

Des expositions universelles de 1873 a Vienne 48dé a Philadelphie nous avons dépouillé
seulement lesapports de la Commission supérieure de FranCeux de lI'exposition de
Philadelphie sont constitués seulement d’'un volgoiecontient tres peu d’éléments sur notre
recherche, tandis que ceux de Vienne en sont tuwéstile cing qui rassemblent les analyses,
rédigées par des experts, des progrés techniques tdas les domaines de l'industrie,
organisés en vingt-six groupes. Ainsi dans le igaig tome est consigné le rapport de Victor
de Luynes sur I&éramique et la verreriégroupe IX) ; et dans le quatrieme tome, celui de
I'architecte Emile Boeswilwald sles objets d’art pour les services religie{groupe XXII1),

qui inclut un exposé sur les vitraux peints.

Quant a I'Exposition universelle de 1885 a Anvelss quatre documents qui figurent sur le

catalogue, nous nous sommes intéressés aux Rappsrteembres du jury international des
51



récompenses (6 Vol.) et aux Rapports des ouvriétégdés a I'exposition (1 vol.). Le
deuxieme volume des Rapports du jury internaticc@itient la classe 14 « Cristaux,
verreries et vitraux » ; et parmi les Rapports ale#iers délégués se trouvent ceux relatifs a
la Céramique, la Faience et la Verrerie. Concerfiaxposition universelle de 1893 a
Chicago, il y a vingt-et-un documents dont la pligant des rapports desmitésque nous
identifions aux commissions des rapports précédéamitde rapport relatif a la Céramique, les
Cristaux et la Verrerie correspond au comité vitkgx. Parmi les documents des expositions
universelles de 1851 a Londres, de 1853 & New-¥oidke 1880 a Melbourne nous n’avons

pas repéré des articles spécifiqgues a notre sujet.

Société d’Encouragement pour I'Industrie Natiorfale.I.N.

Cette société est fondée a l'initiative d’'un grogjgepersonnalités de I'époque, aussi bien des
savants que des hauts fonctionnaires et des imglaslans le but bien précis de « seconder
I'industrie dans son développement », comme I'erpii Joseph de Gérando dans le discours
d’inauguration, le 9 brumaire de I'an X *(Inovembre 1801). Le chimiste Jean-Antoine
Chaptal (1756-1832), alors ministre de l'intérieler Bonaparte, joue un réle décisif dans la
création de la S.E.ILN. Aussi est-il le premier smiént de Il'association. La Société
d’Encouragement s’inscrit dans la tradition desié&tés des arts et des sciences du XVIII
siecle créées par les encyclopédistes. Calquéelesunodele de laSociety for the
Encouragement of Arts and Manufactyreséée en Grande-Bretagne en 1754, la S.E.L.N.
comptait dynamiser la productivité du pays, danscantexte qui se voulait plus propice

aprés les troubles de la Révolution et sans lesaiotes de I’Ancien Régim&.

La société d’Encouragement est une création diitive privée fortement soutenue par le
pouvoir central. Son Conseil est composé a l'odgde cinq comités spécialisés : Arts
meécaniques, Arts chimiques, Arts agricoles, Aranéeniques et Commerce. Orientée vers la
recherche appliquée, elle tente de redresserdatisin économique désastreuse dans laguelle
se trouve le pays aprés dix ans d’agitation paiéigt de guerres et de faire face aux défis que
pose la suprématie technique et industrielle dernde-Bretagne. Le plan d’encouragement

de la S.E.I.N. mise sur trois points : favorisénriovation, promouvoir les « arts utiles » et

3 BLOUIN, Daniel. « Note sur le discours de fondatite Gérando du 9 brumaire de I'an X », Histoire &
Innovation Le carnet de la Commission d’histoiecla SEIN, [Consulté le 01/02/2013],
http://histoiresein.hypotheses.org/
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divulguer largement l'information concernant legamations et les produits nouveaux. Afin
de stimuler I'innovation, a I'exemple de $ociety of Artsla Société d’Encouragement lance
rapidement des concours dotés de récompenses anfest pour le développement des
produits ou des procédés spécifiques, avec destimorsdstrictes de réalisation. Elle s’'investit
également dans la formation professionnelle eeprend, en 1802, la publication Bulletin,

qui devient un instrument majeur d'information teicjue et industriellé?

Les bulletins de la Société d’Encouragement pdadistrie Nationale BSEIN

Publié sans interruption de 1802 a 1943Bldletin constitue I'organe de divulgation de
I'activité de la Société d’Encouragement. Le buhgpal duBulletin est de faire un compte
rendu mensuel des travaux du Conseil de la Socébé,associés. Cependant trés vite |l
devient bien plus gu’'un moyen de communicationrimdede I'association car il comporte,
outre les rapports des comités, des listes de tsrevancais et étrangers, des notices
d’actualité, des comptes rendus bibliographiquesest la fin du XIX siecle, des articles de
fond. LeBulletin s’affirme alors comme une publication spécialidéeformation technique

et industriell&. C’est pourquoi leBSEIN constituent une source d'information précieuse
pour I'histoire des techniques.

Les Bulletins de la S.E.I.LN comportent six séries, qui détermtinson référencement.
Néanmoins pour sa consultation on a recours plusvest soit a la numérotation qui
commence en 1802, soit a 'année de parution. B9,20ensemble de la collection a été
numérisée par le CNUM, dés lors elle est égalemensultable en ligne. Sauf quelques
exceptions ou les volumes regroupent un semedb@jue volume rassemble les douze
bulletins de I'année correspondant. Pour la coasatt il y a une Table de matiéres abrégée,
une Table de matiéeres intégrale par ordre chromplieget une Table analytique raisonnée de
I'année par ordre alphabétique. De plus, il y a dizaine de tables de matieres cumulatives
par ordre alphabétique ou sont répertoriés lesssdgetous les bulletins de 1802 a 1910.

Les Archives

Lors d’'une recherche particuliere sur le chimisédgriquant de couleurs, Adolphe Lacroix

duguel nous n’avions réussi a trouver que peu Eeignements, NOUs Nous sommes adresses

® TRESSE, René. « Le Conservatoire des Arts et Métiela Société d’'Encouragement pour I'Industrie
Nationale au début du Xpsiécle », danRevue d’histoire des sciences et de leurs apptinatl 952, Tome 5,
n°3, p.246-264.

%5 SOCIETE D’ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE NATIONALE[Consulté le 03/02/2013],
http://www.industrienationale.fr/
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a la Société d’Encouragement. C’est ainsi que ramams découvert la bibliothéque et les
archives des fonds patrimoniaux de la S.E°f.NLa bibliothéque renferme des livres, des
collections de périodiques francais et étrangerdest brochures, dont la plupart datent du
XIX¢ siécle et du début du XXLes archives contiennent de nombreux documents, des
originaux, qui rendent compte de l'activité de $asiation depuis sa fondation. Il y a des
lettres, des comptes rendus et aussi des broclashessées a la Société d’encouragement par
les concepteurs des inventions, souvent des graddstriels. Ces documents sont conserves

dans des cartons et classées par Comités et pag.ann

Nous nous sommes intéressés notamment aux cofieaio Comité des Arts Chimiques que
nous avons dépouillées, comme pour les brevetdedgaemieres années de la Société. La,
nous avons trouve plusieurs documents surprenamtsi pesquels deux en particulier rendent
compte, l'un des débuts de l'impression sur verteser porcelaine et l'autre du
développement de la gravure a l'acide. Deux tealescpppliquées dans la fabrication des

vitraux que nous allons approfondir a I'aide de mesmuscrits.

Les bornes 1791/1900

Le point de départ de notre recherche est 'an@®é,1date a laquelle débute I'enregistrement
officiel des brevets d’invention. Nous avons dontrepris le dépouillement des catalogues
des brevets des le début. En méme temps, il neemalé a propos de prendre comme point
de repére les années 1790 puisque c’est un momeailcde I'histoire de France. La
Révolution Francaise marque la fin de I'’Ancien Régiet le pays se trouve alors dans une
période de transformation sociale et politique l&gtéavorisée simultanément par le grand
bouleversement qu’entraine la Révolution IndudeieC’est aussi dans ces années-la que,
hantés par le regret de la perte des secretspgnture sur verre, on entreprend les premieres

tentatives pour Oter cet art de I'oubli.

Aprés maints efforts dans ce sens, vers les art®s% les anciens procédés sont retrouveés,
mais il faut encore du temps pour consolider cesulertes et que des nouvelles générations
de peintres-verriers les prennent en main. Ladgalemande de verriéres favorise la création

de véritables structures industrielles dans ldgedede peinture sur verre. De ce fait, nous ne

% Les Fonds patrimoniaux de la S.E.I.N se trouvert,aPlace Saint-Germain des Prés, dan§ éer4a Paris
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voulons pas limiter notre étude a I'étape de réatjmin des techniques ancestrales, car nous
sommes particulierement intéresseés par les nosveléthodes issues des progres techniques.

Nous avons retenu I'année 1900 comme terme de eotjeéte. C’est une date emblématique
qui évoque plus qu'une année, une époque. D’abmmdparle dustyle 1900,une des
dénominations de I'’Art Nouveau, mouvement esthétiquternational qui fut pourtant de
courte durée : il surgit au début des années 188@&tend a peine jusqu’a la fin des années
1900. Ce mouvement adopte diverses appellatiorss qire diverses formes selon le pays :
Art Nouveauen France,Modern Styleen Grande-Bretagndylodernismeen Espagne,

Sécessioen Autriche Jugendstilen Allemagne, etc.

Les partisans de I'Art nouveau visent notamment uptéure avec I'esthétique traditionnelle
pour aboutir & une nouvelle conception de la beaDexi est rendu possible grace a la
maitrise de procédés de fabrication plus performagit & I'emploi des matériaux non
conventionnels. lls prétendent en méme temps wrkeber les savoir-faire » afin

d’augmenter la production et réduire les PrixOn veut désormais associer I'art et I'industrie,
deux activités qui, auparavant, semblaient irrédleshent opposées. D’autant plus que le
nouveau style concerne toutes les manifestationkadeet notamment les arts décoratifs.
L’Art Nouveau est alors un terrain privilégié pole développement du vitrail et

particulierement du vitrail civil et commercial.

L’Exposition Universelle de 1900 a Paris, dontd&vise étaite bilan d’un siécleconstitue,
en effet, I'inventaire des progres techniques engifiques du XIX siecle. Cet événement est
aussi une occasion unigue pour les créateurs deé&goratif, de présenter leurs ceuvres.
Dailleurs I’Art Nouveau est abondamment représentéExposition, non seulement par des
nombreux artistes Francais, Allemands et Autrichiedont Gallé, Lalique, Majorelle,
Hoffmann et Wagner entre autres, mais aussi peoriaeption et la décoration intérieure des

stands et des pavillons en gén®ral

Le vitrail, des lors considéré un art décoratif,laggement représenté a I'Exposition de 1900.
Ainsi que nous l'avons signalé plus haut, c’esttiecexposition que, pour la premiere fois,
les vitraux apparaissent dans une classe indépendanlia verrerie et de la céramique. En

plus de la présentation des vitraux des concurratisnaux et internationaux, une exposition

" LENIAUD, Jean-MichelL’Art Nouveau Paris :Ed. Citadelles & Mazenod, Paris, 2009, p.22.
% LENIAUD, Jean-Michel Op.cit.,p.198-202.

55



rétrospective du vitrail depuis son origine estamigée, avec des exemplaires de toutes les
épogues, fournis tant par les Service des Monuntdisteriques et la Direction des Cultes,
que par des peintres-verriers de I'époque et ddéiectonneurf’. En résumé, on peut
considérer la renaissance de vitrail accomplie aintpde vue technique, en 1900. Une fois
affranchis des considérations de style, que ceafahéologique ou pictural, les peintres-
verriers ont les moyens suffisants pour créertiaividu XXe siécle.

Il faudrait souligner 'ampleur de la tache que si@rons entreprise en collectant le matériel.
Non seulement la période s’est avéree tres longae nous avons identifié une telle quantité
de techniques gu'’il nous semblait pertinent detémmotre sujet. Néanmoins, le fait de limiter
le sujet dans un sens ou dans l'autre, risquaitnadiadrir la richesse de nos découvertes

documentaires. C’est pourquoi nous avons consay@arametres de départ.

%9 DAUMONT-TOURNEL, Léon.“Vitraux” dansExposition universelle internationale de 1900 aiBar
Rapports du jury internationaParis : Imprimerie nationale, 1902, Groupe Xfl,partie, Classe 67, p.32.
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Deuxieme partie

Les pionniers du renouveau du vitrall
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Les pionniers du renouveau du vitrail

Parmi les professionnels qui s’investissent dangneuveau du vitrail il y a nécessairement
des architectes, des artistes peintres et desrgeiatr porcelaine et sur verre. Mais aussi
nombre d’hommes de science, notamment des chimittees archéologues ainsi qu’un
minéralogiste reconnu, Alexandre Brongniart et antHonctionnaire, le comte de Chabrol.
Nous allons analyser la contribution des persorsdge plus notables et des principaux

ateliers qui par leur engagement dans ce domamnreat possible la renaissance du vitrail.

Les peintresur porcelaine

Les premiers a tenter la peinture sur verre au tdébbuXIX® siécle sont principalement des
chimistes porcelainiers. lls adaptaient les prosétela peinture sur porcelaine au verre. Les
peintures employées sur porcelaine sont préparéegssa de pigments issus des oxydes
métalliques du méme genre que ceux qui composentdeleurs employées sur verre. Ces
peintures, appelées vitrifiables, se fixent sur lgwpport par cuisson, selon des courbes de
température bien définies. De ce fait, les procéltiggplication et de cuisson des peintures
sur verre et sur porcelaine sont analogues. Pdutsaspécificité du vitrail traditionnel réside
principalement dans I'emploi de verres teints darmeasse, c’'est-a-dire des verres de couleur,
I'utilisation des peintures vitrifiables est donmitée a I'exécution du modelé des figures.
Cette facon de procéder demande alors les compétahe vitrier, notamment en ce qui
concerne la coupe et 'assemblage des pieces.s@eltivent étre découpées d’abord selon
la forme et d’apres les couleurs des figures dmhaposition, puis insérées dans un réseau de
plombs qui reproduit les lignes du dessin. Cepeindes porcelainiers, a défaut de verre de
couleur, optent par la reproduction pure et sinaplenotif sur des feuilles de verre blanc avec
des émaux, réduisant, voire supprimant en mémesedmpoupe de verre et le sertissage. Les
premieres tentatives de peinture sur verre aw Xl&cle prétendent ainsi s’affranchir de ces

liens avec la vitrerie.

Néanmoins, les peintures vitrifiables ne donnerst lpeclat des verres teints dans la masse.
C’est pourquoi, entre 1798 et 1801, Christophe {i53-1830), chimiste et peintre sur
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porcelaine, congoit la peinture sur douk
glace, une nouvelle technique dont le but
de rehausser lintensité des couleurs. |
appligue sur deux feuilles de glac
préalablement dépolies, des peintures

méme type que celle de la peinture <
porcelaine. Sur I'une des feuilles, le motif €
peint de facon sommaire et sur l'autre,
facon détaillée. Puis on superpose les feuil
de maniére a ce que les faces peintes sc
cOte a cote et on les ajuste au moyen d
plomb d’entourage. Par ce procedeé il ¢

possible de produire des tableaux de 15(

180 cm de coté, d'une seule pi€teLes Figure 6 : Peinture sur double glace
. . Sapho jouant de la lyr&l 809
peintres Jean-Louis de Marne (1752-1819) gtienjne-charles Lye%uay)
. Manufacture Impériale de Sévres
Etienne-Charles Le Guay (1762-184 Phot. Fabiola Lozano

exécutent des tableaux sur double glace a la deemdedihl, qui les expose dans sa galerie
en 1809. Il s’agit d’'une des toutes premiéeres neatdtions de peinture sur verre aprées celle
d’'un certain M. Blanqg, amateur des arts, qui afaiit réaliser également des tableaux sur

glace & De Marne et & d’'autres paysagistes

D’autres peintres-porcelainiers a la suite detiative de Dihl, s'investissent dans la peinture
sur glace. Alexandre Lenoir commande des tableamgkce aux peintres sur porcelaine
Jean-Charles Develly (1783-1862) et Ferdinand-Hb&forteleque (1774-1844). Alexandre
Brongniart (1770-1847), directeur de la ManufactdeeSévres, fait également exécuter ce
type de tableaux aux peintres Pierre Robert (1B882)L et Abraham Constantin (1785-
1855)2 et le peintre sur porcelaine Pierre-Louis Dagdfy7(L-1840) signe une série de six
tableaux sur glacd Alexandre Lenoir, mentionne aussi un tableauloudisséde, signé
Seguin et daté de 1786, représentanEumite, qui selon lui pourrait constituer le premier

essai de peinture sur verre de I'époque. Cependagrginture sur glace est vite abandonnée

" BRONGNIART, Alexandre. « Peinture sur verre »ppart lu & '’Académie des beaux-arts le 14 juing,82
transcrit dans I®ictionnaire historique d’'architecturd’Antoine Quatremere de Quincy, Paris : éd. Libeai
d’'Adrien Le Clere et Cie, 1832, t. Il, p.656.

"M LENOIR, Alexandre. « De la peinture sur Glacéournal des Artistedaris, 20 mai 1827, p. 315-316.

2 LENOIR, AlexandreOp.cit.,p.316.

S CABEZAS, Hervé. (1991pp.cit.,p.42.
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parce que des pieces d'une telle taille cassentesbua la cuisson, ce procédé est délicat et
fort colteux. D’ailleurs ces peintures sur verresoat pas de véritables vitraux mais des

tableaux translucides.

Le chimiste fabricant de couleurs vitrifiables et
peintre sur porcelaine Ferdinand-Henri Morteleque
(1774-1844), est I'un des premiers a pratiquet I'ar
du vitrail au XIX siécle?4 Il est connu notamment
par le Christ en croiX° quiil exécute pour la
chapelle des fonts de I'église Saint-Roch a Paris e
1816, une des premieres commandes de vitrail pour
un édifice religieux depuis la restauration du eult
en 1795° Ce vitrail conserve I'esthétique du
XVl ¢ siecle, peinte aux émaux bruns sur un fond
blanc et combine peinture et vitrerie. Morteleque

peint le Christ sur un fond de carreaux de verre de

Boheme et le vitrier Lambin se charge de la
Figure 7 : Ferdinand-Henri Morteleque

Christ en croix(1816) réalisation de la bordure en verres de couleueet d
Eglise Saint-Roch, Paris® Arr. . . .
Phot. Fabiola Lozano la mise en plomf. Il semblerait que 24 vitraux,

commandés par I'architecte Francois Debret(1770)8%our le revitrage de la basilique de
Saint-Denis, auraient été exécutés également paelque avec la collaboration de Gallet,
en 18148 || s'applique aussi a la restauration des vitrdart ceux de la cathédrale Saint-
Michel-Sainte-Gudule de Bruxelles, de I'église dadénnes (Val-de-Marne) et du Christ en
croix de Guillaume Le Vieil, sur l'abside haute ltglise Saint-Nicolas de Chardonnet a

Paris®. Morteléque peint aussi plusieurs tableaux surevau'il présente aux « Expositions

" « Ferdinand-Henri-Joseph Morteléque compte paemplus célébres porcelainiers-peintres sur verisipns
du début du XIXsiécle. D’abord faiencier a Tournai, il s'établiParis, 132, rue du faubourg Saint-Martin
comme chimiste et fabricant de couleurs, et pratiguyeinture sur porcelaine, sur plaque de lavalEnet sur
verre », CABEZAS, Hervé. (1990p.cit.,p.42.

5 « Le christ peint se détachant sur une résillpldmb discréte, est tout a fait assimilable auxihiu XVl
siécle encore visibles dans la chapelle des fanSaint-Etienne-du-Mont ou sur la fenétre hautBathside de
Saint-Nicolas-de-Chardonnet{¥rr.), attribue a Guillaume Levieil et restauré lprtéleque en 1820 »,
CABEZAS, Hervé. (1991pp.cit.,p.43.

8 LANGLOIS, Eustache-Hyacinth&ssai historique, et descriptif sur la peinture serre, ancienne et
moderne, et sur les vitraux les plus remarquabteguklques monuments francais et étrangers ; deila
biographie de plus célébres peintres-verriésuen :Ed. Edouard Frére, 1832, p.196.

" CABEZAS, Hervé. (1991pp.cit.,p.43.

8 CABEZAS, Hervé. (1991pp.cit.,p.45.

" CABEZAS, Hervé. (1991pp.cit.,p.43.
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des produits de I'Industrie » auxquelles il papicientre 1819 et 18%4 ou il est distingué
notamment par la qualité de ses couleurs vitriéialu’il fournit tant aux peintres sur verre
que sur porcelaifféet par le perfectionnement du procédé d'émailttgedalles de lave qu'il

a appris du faiencier Dutrietfx

Le comte de Chabrol (1773-1843)

Image pour laquelle nous ~ Préfet de la Seine de 1812 a 1830, le comte derGhednsidéere
n'aVOPspfnggﬁoimits de les travaux artistiques au rang des objets d'étpitiblique, de ce
fait il leur consacre une part importante du budgetuel. Ainsi, il
stimule les beaux-arts pendant son administrati@oléabore a la
décoration des églises en accordant aux fabrigegesubventions
pour le remplacement des vitreries par des vitrdexcouleur.
Figure 8 : Portraitdu ~ Soutenu par le comte de Noé, pair de France résidan
comte de Chabrol  Apqiaterre, le Préfet s'investit personnellememigiia renaissance
de l'art du vitrail. lls décident d'importer d’Anglerre la technique du verre émaillé,

pratiqguée dans ce pays pour la fabrication deséves:.

«[...] M. le comte de Noé qui avait résidé en Angllet, pensa que si I'on voulait faire renaitret e
la peinture sur verre, il n'était pas nécessairechdercher a retrouver les anciens procédés, mais
seulement d'aller chercher ces procédés la oddlsré exécutés ; [...]%%

La technique pratiquée par les Anglais consistesaopeindre un motif sur des carreaux de

verre blanc d’environ 35 cm de c6té qui sont eesmibntés dans une armature métallique.

% LE NORMAND et MOLEON,Op.cit., Tome 3, Troisiéme section : Quartz et silex, Cliag" Art de la
verrerie, p.72 ; HERICART DE THURY, Louis-EtienneMIGNERON, Pierre-Henri. « Peinture en couleurs
vitrifiables », dan€xposition de 1827. Rapport sur les produits dedlistrie francaise présenté au nom du jury
central a S.E.M. le Comte de Saint-Cri€gris : Imprimerie royale, 1828, chap. XXX\8gection |, p.460-461
et DUPIN, Charles. « Fabrication et procédé d'agion des couleurs vitrifiables », dedRapport du jury
central sur les produits de I'industrie frangaisgesés en 1834aris : Imprimerie royale, 1836, Vol.3, Chap.
XXXVI, Section I, p.400-401.

8. DUPIN, CharlesOp.cit.,p.400.

82 « Ces dalles sont enduites deux fois consécuti¥esail qu’on fait cuire & grand feu dans un foar d
faiencier, elles deviennent ainsi aptes a étreerdew de peintures faites avec les couleurs emgdgyéur la
décoration de porcelaines, et ces peintures, caitdgur et devenues inaltérables, peuvent étréosdgs pour
la décoration extérieure de monuments, car ell@gemt I'humidité et résistent au froid comme a la

chaleur. Leur valeur spéciale est de pouvoir &rgrdndes dimensions, 2 ou 3 métres d’'une seute,piésultat
impossible & obtenir avec des plaques de faience @orcelaine ». ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES,
DES LETTRES ET DES BEAUX-ARTS DE BELGIQUE, BruxedleBiographie Nationale1899, p.15, 51-53.
[Disponible sur World Biographical Information Sgst (WBIS)].

% BONTEMPS, George$einture sur verre au Xb&iécle. Les secrets de cet art sont-ils retrouv@selques
réflexions sur ce sujet adressées aux savantsxeariigtes,Paris : Impr. Ducessois, 1845, p.32.
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L'image apparait ainsi derriére une grille orthajendu fait que la coupe des pieces ne suit
pas les contours du dessin. Plusieurs églises ileatiges vitraux émaillés dans les années

1820 grace a I'action du Préfet.

En 1825, le comte de Chabrol fait exécuter la eegride la chapelle de la Vierge de I'église
Saint-Etienne-du-Mont. Il charge le peintre Constasuis-Félix Smith de I'exécution du
carton représentant Mariage de la Viergeselon les dessins d’Abel de Pujol. La réalisation
de la peinture est confiée aux peintres-verriegtaas Warren-White et Jones. Pour la cuisson
des pieces le comte de Chabrol lui-méme fait ilestdles fours a cette fin dans un hangar de
la foire Saint-Laurent & Paris. A la méme époqueéilla de Paris commande trois verriéres
représentant les vertus théologales, pour le chieudiéglise Saint-Elisabeth, a l'atelier de
William Collins & Londre¥. Ces verriéres ainsi queNéariage de la Viergent été exposées,

a la fin de 'année 1826, dans l'aile gauche daipale Luxembourg, a l'initiative du comte
de Noé&, ce qui déclenche une vive polémique dugiaét I'on prétend importer un art qui
existe depuis toujours en France. Alexandre Lesiekprime ainsi, a propos de I'exposition,

dans leJournal des Artistede mars 1827 :

« On n'a pas vu sans intérét les nouvelles peistse verre qui sont exposées dans la chapellenst d
la bibliothéque du Luxembourg, ou le public etdesateurs d’art sont admis a le voir, depuis le rdeis
novembre dernier. Par cela seul que ces peintungsde la main d’'un étranger, et que l'on a cru
pouvoir les présenter a nos artistes francais cond®e® modéles a consulter, elles ont plus
particulierement fixé notre attention. [...] L’écofeancaise, dans l'art de peindre sur verre, a donc
toujours eu l'avantage sur les autres écoles. Opené pas dire que M. Collens (sic) a restaurértin a
gue l'on regarde a tort comme perdu, puisqu’onugotas peint sur le verre en France, et que, depuis
trente ans on s’en occupe plus sérieusement q@davait fait depuis prés de deux siéclés »

Brongniart pour sa part écrit dans son rappordédtémie des beaux-arts du 14 juin 1828 :

«[...] Ainsi, I'ignorance trop générale ou 'on étdee I'état de cet art en France, et le désirltéable

de nous en faire jouir, en I'y important, engagéiealler, en 1826&hercher des artistes anglais pour
transporter a Paris un art que 'on y possédoit displ802, et dont on avoit vu successivement des
produits en1809, 1811, 1823, 18211825 $°.

Outre le Mariage de la Vierge, le préfet de la 8alommande a Warren-White et Jones la

réalisation des portraits en pied de Saint Jeanti®®@ap Saint Joseph et Saint Jean

8 La verriere duMariage de la Vierge fut installée dans la chapelle de la Vierge diatSEtienne-du-Mont en
1829, puis transférée en 1853, dans la nouvellistiaade mariages de Saint-Sulpice, ou elle sevB@ncore
aujourd’hui ». Les trois verrieres représentamfoi, 'Espérance et la Charité furent placées dans la chapelle
de la Vierge de I'église Saint-Elisabeth en 182isiturs fois signalées a la fin du XI¥iécle, dans un magasin
de la ville de Paris, elles semblent aujourd’hutpes », CABEZAS, Hervé. (1990p.cit.,p.47-49.

% LENOIR, Alexandre. « Observations critiques sue mouvelle exposition de Peinture sur verre, ejééral,
sur ce genre de peinturedaurnal des Artistedaris,mars et avril 1827, p.1 & 6.

8 BRONGNIART, Alexandre. « Peinture sur verredp.cit., p.657.
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I'Evangéliste d’aprés les cartons d’Abel de Puidés trois verriéres sont installées a I'église
Sainte-Elisabeth entre 1828 et 1829 ou elles desnéur

i

Saint Jean Baptiste Saint Joseph Saint Jean Evangéliste
Phot. Fabiola Lozano Phot. Fabiola Lozano Phot. Fabiola Lozano

Figure 9 : Verrieres émaillées
Warren-White et Edouard Jones, Eglise Sainte-EigatParis, arr.

Bien que tres controversés pour avoir été réalipaesles étrangers, les verrieres executées
sous les auspices du comte de Chabrol sont lesigreritraux figuratifs de pleine couleur

posés dans des églises parisiennes au &¢I&’.

Alexandre Brongniart (1770-1847)

L’atelier de peinture sur verre a la manufacturem@celaine
de Sévres (1827-1854)

Alexandre Brongniart, directeur de la manufactueeSgvres
de 1800 a 1847, porte un intérét notable a la pedrgur verre.

Minéralogiste et géologue, dés son arrivée a laufiaature il

meéne des expériences en quéte d’éléments poubriagaon

Figure 10 : Alexandre Brongniart de nouvelles teintes de couleurs vitrifiables hexches dont il
Source Galerie des naturalistes

de J. Pizzetta, Ed. Hennuyer, 1893  fajt un compte rendu a I'Institut de France en F&0&u cours
(Image tombé dans le domaine public)

8 FINANCE, Laurence de. «Chronologie de la renaissatu vitrail & Paris au Xiécle : L'exemple de
I'église Saint-Laurent »n situ : Revue des Patrimoing9, 2008, [Consulté le 14 mai 2013], disponible a
I'adresse http://insitu.revues.org/4005

8 BRONGNIART, Alexandre. « Essai sur les couleurtenhbes des oxydes métalliques et fixées par larfusi
sur les différents corps vitreux 3gurnal des Mingsn°12, 1802, p.58-80.
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de cette étude Brongniart collabore avec CharlegaidE chimiste et chef préparateur des
couleurs a Sévres, pour développer une paletteopp@e aux peintres sur verre et, en méme
temps il entreprend des essais de peinture sug d&aprés un procédé inventé par Méfaud

Par ailleurs, il rédige, en 1829, Mémoire sur la peinture sur verte

Brongniart suit et encourage les expériences dé &ilait exécuter au peintre Charles-
Etienne Le Guay une peinture sur double glacerddaufacture en 1889 Suite au succés
des verres émaillés de Morteleque, a I'Expositi@s groduits de I'Industrie de 1819,
Brongniart veut affirmer le rdle pionnier joué par manufacture, dans la renaissance du
vitrail®2. Il renouvelle donc les essais de peinture surevéintre 1823 et 1826, Brongniart
fait réaliser au peintre Pierre Robert plusieutsaui, certains entierement en verre émaillé et
d’autres combinant verre peint et verre teint densnasse. Il conteste les affirmations a
propos de la perte du secret de la peinture sue wtrveut prouver gu’il est toujours possible
de faire des verriéres aussi belles que les aneser@iest pourquoi Pierre Robert est chargé
de reproduire, en 1825, quatre panneaux de laeS@imapelle et exécute une image de Saint

Jérdme selon le procédé de piéces de verre teitiesdans un réseau de pldthb

En 1826, lors de I'exposition au palais de Luxembodes verrieres commandées par le
comte de Chabrol et exécutées par White et JoresgBiart sollicite du préfet de la Seine
des commandes de vitraux pour la manufacture. Ernefél827, une commande de six
vitraux lui est attribuée pour une somme de 40 @@Dfrancs. Cette commande confirme le
début de I'atelier de peinture sur verre a Seveeest institué officiellement le 4 juillet 1827,
par le vicomte de La Rochefoucauld (1785-1864).ef&ur général des Beaux-arts de
Charles X. Cependant, la manufacture n’achéve gdéasnvitraux commandés par le comte de

Chabrol. Il s’agit de la verriere de ’Assomptioe k& Vierge, d’apres Prud’hon, qui se trouve

89 BEZUT, Karole, « The Stained-Glass and Painting=tess Workshop at Sévres, 1827-1854 », ddes
Sévres porcelain manufactory : Alexandre Brongngad the triumph of art and industrie, 1800-18Kew
Haven, CT : Published for The Bard Graduate CeteStudies in the Decorative Arts, New York by ¥al
University Press, 199{catalogue by Tamara Préaud), 199.88.

 BRONGNIART, AlexandreMémoire sur la peinture sur verraris : impr. Sellingue, 1829.

1 sapho jouant de la lyrsjgné et daté « E.C. Le Guay Pt 1809 Mahimfipériale de Sévres »

%2 « M. Morteléque, peintre-chimiste [...] a perfectiénla fabrication de couleurs sur verre et sur glaige.
Les différents sujets peints sur verre qu'il a esgeoprésentent des résultats satisfaisants, e¢$pgter que cet
art, découvert par les anciens, ne sera entiereperdu pour l'industrie. Le Jury central lui a dére une
médaille de bronze. LE NORMAND et MOLEON Op.cit.,Tome 3, chap. I, p.72.

3 DIDRON, Edouard. « Le vitrail depuis cent ans BEaposition de 1889 » darRevue des arts décoratifs
1889, p.39-154.
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actuellement & I'église Notre-Dame de Lor&tt®eux ans aprés son installation en 1836, les
carnations et les ornements de I'image ont commarse décolorer. De ce fait la préfecture
de la Seine annule la commande des cing autreignesi?. Cependant durant toute la durée
de la monarchie de Juillet, l'atelier connut unangke prospérité grace aux nombreuses
commandes passées non seulement par le roi Loilisgeh(1773-1850) mais aussi par
plusieurs membres de la famille royale. Ce soutértcomme inconvénient I'intervention
permanente du roi qui allait parfois jusqu’'a faiemgager ou démissionner certains

dessinateurs et modifier des projets en coursujtreéme avait concds

Bien que Brongniart s’efforce de conquérir unertiée plus abondante parmi les particuliers
ou les ecclésiastiques, les résultats sont sow&rdgvants car les verrieres de Sévres sont
extrémement chéres par rapport a celles des atgliaés’. Brongniart ajoute aux prix nets
des vitraux, les frais opérationnels de la manufacgu’il estime a un quart du colt de
production et les hauts salaires qu’il verse aurtpes sur verre. Les cartons et les croquis
sont souvent réalisés par des artistes célébreslaqnandent des honoraires trés él&vés
Seuls les clients fortunés de la noblesse ou theuageoisie émergente peuvent se permettre

de passer des commandes a Sevres.

Dans l'espoir d’élargir sa clientéle, Brongniartapte au verre une technique d'impression
déja pratiquée sur porcelainettansfer printing® afin de réduire par de moyens mécaniques

% Cette église congue par I'architecte néoclassitippolyte Lebas (1782-1867), fait partie du nouveaartier
ludique ditla Nouvelle Athénesncien quartier des Porcherons. Les lorettesdmjaunes femmes célibataires,
a la mode, pratiquant le théatre dit des « boutsvar L'église est patronnée par la Vierge proieetle leur
virginité convoitée.

% CABEZAS, Hervé. (19910p.cit.,p.49-51.

% « Louis-Philippe passa non moins de trente-hmipdrtantes commandes a I'atelier de peinture sue e
Sevres pendant une période de presque vingt afsSé. sceur Adélaide passa plusieurs commandegbelrat
de Sévres pour Randan, sa propriété en Auvergrsa fite Marie, éléve du peintre Ary Scheffer [ folrnit

les cartons pour les fenétres de la chapelle dg-Saturnin au Chateau de Fontainebleau ». BEZWATolE.
Op.cit.,p.106-107.

9« Le peu de commandes passées a la manufactSvdes par la préfecture de la Seine, [...] peutpdiguer
par sa crainte liée aux problémes techniques réréopar I'atelier de peinture sur verre, alorssdsa période
d’essai, mais sans doute plus encore par le cobitptif des verrieres de Sévres. Le Préfet deciasse dit
obligé de s'imposer une grande réserve a I'avanimegard du mémoire de 10.500 francs qui dépasdiainent
les prévisions et le prix fixé, par comparaison aertieres anglaises exposées a Luxembourg ». CABEZ
Hervé. (19910p.cit.,p.50-51.

% BEZUT, Karole.Op.cit, p.103.

% « Au début des années 1830, Brongniart met er daansfer printing[...]. Cette impression [...] peut étre
synthétisée ainsi : une fois le motif gravé a Féate sur une plague de cuivre, on encre la playae un
mélange d'huile de lin, une couleur vitrifiableuetliant. On réalise alors l'impression sur unpfapier

humidifié. Ce papier est soigneusement appliqudesuerre, qui passe ensuite au four. Le papideleiila
peinture se vitrifie. En principe, l'impression ggiminée, mais il faut généralement faire desuahes a la main
car le papietransfern'absorbe pas souvent la quantité d'émail quatsparence du verre exige. En effet le
verre a besoin d'une couche d'émail quatre oufoisplus épaisse que la porcelaine », LOZANO, Alba
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le temps et les codts de production dans I'exénudes motifs décoratifs, notamment pour les
bordures et les frises des vitraux. Bientét il sfusa produire tout un assortiment
d’échantillons de bordures et d’éléments impriméspirés des motifs d’albums de peintres
d’ornements, comme celui d’Aimé Chenavard, que Bniert admirait particulierement et
qui collabore souvent avec lui pour des projetsweegéres. Par ce moyen il arrive a vendre a
des particuliers de nombreux panneaux ornés deutesdmprimées, au salon de ventes de la
manufacture a Paris. Il recoit méme des commandgsdahétres composées entierement de

dessins etransfer printing®.
Image pour laquelle nous n'avons pas les droitsegeoduction

Figure 11 : Transfer printing

Section d’'une frise a appliquer geainsfer printing dessinée par Louis Schilt (1834)
D’aprés une gravure dé\lbum de I'Ornemanistele Claude-Aimé Chenavard (AMNS, Section D, § 834)

Pendant sa durée d'activité I'atelier de Sévresnatntour a tour trois directeurs : Pierre
Robert, qui décéde en 1832, victime du cholérgelatre de figures Auguste Vatinelle lui
succede mais en 1837 il démissionne. Pris au depoBrongniart se met a la téte de I'atelier
assisté par Frédéric Bonnet, peintre de figured’@hements sur verre et par le chimiste
Louis Robert, fils du premier directeur. En 183isoRobert est officiellement désigné chef
de I'atelier de peinture sur verre de Sévres, pgglieoccupe jusqu’a la fermeture de l'atelier
en 1854. L'équipe des peintres sur verre n’était permanente, elle comprenait cing ou six
peintres y compris les peintres de figures et édprents. Souvent, lorsqu’il fallait expédier
des commandes considérables, les peintres surlgiaeale la manufacture collaboraient
avec leurs collegues de I'atelier de peinture surev Quant au personnel technique, au départ
une seule personne remplissait les fonctions deryile metteur en plomb et d’auxiliaire du
laboratoire et de 'atelier. Puis on nomma Frang@sier Schaerdel coupeur de verre officiel

et on recruta un deuxiéme auxiliafte

Fabiola. « Le dilemme de la renaissance du viaiKIXe siécle en France : entre redécouverteadsiques
ancestrales et développement de techniques nosivgltland es innovations verrieres et leur deverictes du
Collogue international, Association Verre & HismilNancy, 26-28 mars 2009, p.185-186.

10 BEZUT, Karole.Op.cit, p.103.

WIBEZUT, Karole.Op.cit.,p.98-99.
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Du fait de la reprise de l'industrie de verre delear en France a partir des années 1820, on
ne peut plus se limiter & I'emploi du verre bla@est pourquoi apres avoir manifesté une
prédilection pour les verres émaillés,

l'atelier de Sevres développe ur
technique mixte qui combine verr
peint et verre teint dans la masse, plu
dans le genre du vitrail tableadu
début il s’agit plutdt de copier des toile
reconnues, cest le cas de
reproductions en vitrail dea vierge au
coussin vert de Solario et de
I’Assomptionde Prud’hon. Apres poul
la fourniture des cartons Brongniart fa
appel a des artistes renommés, pai
lesquels on peut citer Eugeéen
Delacroix, Ingres, Achille Devéria
Aimé Chenavard, Hippolyte Flandrin
ainsi que l'architecte Viollet-le-Dd%.

Cest ainsi que la manufactur

Figure 12: Vitrail retable

abandonne le style néo-classique Renaissanc1837)
) Exécuté par Paul Roussel d'aprés les dessins dé\tenavard
s'oriente vers un style troubadot Pavillon de 'Horloge au Louvre

Phot. Fabiola Lozar
d’inspiration romantique, affranchi du

godt archéologique, pour aboutir & une compostiovitrail retable'®

Apres vingt ans d’activité florissante, deux évéeata provoquent le déclin puis la fin de
I'atelier de peinture sur verre a Sevres : le décakexandre Brongniart le 7 octobre 1847 et
en février 1848, la chute de la Monarchie de Juillacques Ebelmen et Victor Regnault, les
nouveaux administrateurs de la manufacture ne gastaussi engagés que Brongniart a

I'atelier de peinture sur verre et la fin de la Morhie de Juillet signifie la fin des commandes

192 DIDRON, EdouardOp.cit., p.19-21.

103 « Le vitrail retable]...] se caractérise par une composition qui refjosesur un encadrement [...] dans
lequel viennent s'insérer une ou plusieurs scéigagées. Il faut noter I'importance donnée auxduwes
lourdement ornées dans lesquelles fusionnent desedtts architecturaux et sculptés imitant les rizatére
plus divers et remarquables par la recherche dheniection illusionniste ». BLONDEL, Nicole et BRAD,
Patrick. « Un art retrouvé: Le vitrail & Sévresi&fi», dand_’Estampille mensuel Arts —Antiquités118,
février 1980, p.14-17.
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royales, qui représentent presque la totalité desandes de Sévres. La famille royale étant
exilée, la Seconde République autorise juste alésiprojets en cours a I'atelier. Le Second

Empire ne montre pas grand intérét pour les vesiet ne fait aucune commande importante.

Dans les années 1850, la manufacture est forteprdijuée par ses adversaires qui lui
reprochent non seulement les prix élevés de se®@nes, mais aussi son style troubadour
gu'ils jugent démodé. D’apres les archéologueg®tistoriens le modeéle a suivre est celui
du XIlI°® siécle, qui est vite adopté par les autres aselier vitrail de renom : Thibaut et
Thévenot a Clermont-Ferrand, Maréchal a Metz esbnsau Mans. En conséquence, toutes
les commandes importantes de restauration desesrdu Moyen-Age sont attribuées a ces
établissements. Suite a toutes ces complicationsléeembre 1853, Achille Fould, ministre
de la Maison de 'Empereur, propose a Regnauliedadr I'atelier de peinture sur verre, ce

qui est effectué de facon définitive & la fin denhée 1854*

Georges Bontemps (1799-1884)

L’atelier de peinture sur verre a la manufactureCleoisy-le-Roi (1820-1851)

George Bontemps est I'un des plus remarquablesitdehs du verre du XlXsiéecle. Il se
distingue tant par ses innovations au niveau desegeés de fabrication que par le soin qu'il
se donne pour diversifier la producttdh Ingénieur issu de I'Ecole Polytechnique, il début
en 1818 cheBaccaratsous la direction de d’Artigues, industriel deaem L4, il a I'occasion
de cbtoyer les chimistes Lelievre et Kemiiollaborateurs de d’Artigues. Au milieu de cette
atmosphére de curiosité technique s’affirment géisuales a la recherche et & I'innovafitn

En 1823, Bontempsdevient directeur de la Cristallerie de Choisy-l@-RDans cet
établissement il réalise la plupart de ses investiet la redécouverte, en 1826, de la

composition du verre rouge au cuivre, qui ne seidahit plus en Franc®’ Il s’agit d’un

104 BEZUT, Karole.Op.cit, p.109-110.

195« M. Bontemps, directeur de la verrerie de ChégsfRoi. Rien de plus varié que la production deeckelle
verrerie. Rien de plus parfait que certains depseduits. En effet, la verrerie de Choisy fabrigies verres a
vitre blancs et colorés, des verres bombés, dtatrdes verres pour l'optique, enfin des vitragings »,
DUMAS. « Verrerie », danExposition des produits de l'industrie francaisel&39. Rapport du jury central,
Paris : chez L. Bouchard-Huzard, 1839, Tome 3,8 commission, Section Il, p.267.

1% CARTIER, Claudine et MARION, Geneviéve. « Le rdles ingénieurs et des entrepreneurs dans
I'amélioration de la technique verriére au Xis{ecle », danke Souffle et la Marque : Circulation de Savoirs et
Formation des Cultures Verriérghlission du Patrimoine Ethnologique et Sous-dicgctle I'Inventaire
Geénéral, de la Documentation et de la ProtectioRalumoine, 1992, p.130-131.

197 DIDRON, EdouardOp.cit.,p.18.
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verre doublé, composé d’'une couche de verre bladee couche plus fine de verre rouge
dont il publie la recette et dépose les échansllan musée de Sévi&s C’est un événement
décisif pour la renaissance du vitrail car la téghe médiévale du doublage de verre était en
effet oubliée par les verriers. Mais il est a napee cette redécouverte du verre rouge n'a pas

donné lieu a un dépbt de brevet.

Cesvounser

SROL- DES BRAN L 3 ACCOMPAGNE - DE - SA- FAMILLE-
, ROYALE-DE-HZ- DENIS LE-24JVILLET-1837.

sssee ot anar uaBes ne0onRee0s s

Figure 13 : Atelier de peinture sur verre de ChdésRoi
Visite de Louis-Philippe a la basilique, le 24 |gil1837(1844)
D’apreés le carton de J.-B. Debret, Basilique d@tS@enis, transept sud-ouest.
©Inventaire GénéraConseil régional d’'lle-de-France

Cette réussite fait naitre en Bontemps un granéréntpour la fabrication des vitraux. I
développe une gamme tres riche de verres de coplgisren 1829, il établit a Choisy-le-Roi,
un atelier de peinture sur verre. La direction eeatelier est confiée a Edouard Jones, peintre
verrier que le comte de Noé a fait venir d’Angleteaifin de maitriser la technique utilisée par
les Britannique¥®. Bontempscontribue ainsi considérablement au réveil de iatpee sur

verre au XIX siecle. Non seulement il fournit aux autres atelies matériaux indispensables

198 FINANCE, Laurence de. « L'atelier de peinture seire de Choisy-le-Roi », dahi Patrimoine de
Lumiére : 1830-2000, Verriéres des Hauts-de-Safiakde-Marne, Seine-Saint-Denggll. Cahiers du
Patrimoine 67, Paris : Momum, Editions du PatrirepinL 2003, p.35.

199 Edouard Jones et Warren-White venaient d’exédesevitraux de I'église Sainte Elizabeth du TermplRaris
sous la direction du comte de Noé (1826-1828), CABE, Hervé. (1991PDp.cit.,p.47-48.

70



a la fabrication des vitraux, mais encore il enager dans son atelier de Choisy-le-Roi, de
jeunes praticiens a apprendre les procédés tradéle de la peinture sur verre. Plusieurs
parmi ses éléves fondent a leur tour leur propedéieatdont les plus connus sont Eugene-

Stanislas Oudinot, Henri Gérente et son frere Alamsi que Gaspard Gsell.

L’atelier de peinture sur verre de Choisy-le-Rovidat rapidement célebre et recoit de
nombreuses commandes. La plus importante est sams aloute celle des vitraux de la
basilique de Saint-Denis. Dés la fin de 'année4liB&chitecte Francois Debret, chargé de la
direction de ce chantier de restauration, fait apper le vitrage de la basilique, a cet atelier,
qui demeureson seul fournisseur de verres peints jusqu’en “&44es piéces de verre sont
livrées en caisses, démontées. C’'était alors Ritier attaché a Saint-Denis, qui doit vérifier
le contenu, sertir les pieces, puis ajuster les@amx aux dimensions des baies. L’ampleur de
la commande oblige les artisans a trouver des estoour accélérer le travail. C’est ce qu'a
pu constater la peintre-verriere Mireille Jutealloacasion d’'une restauration récente. En
effet, elle a trouvé que plusieurs filets décosgbiérlés des roses des tympans des baies hautes
du cceur n’étaient pas peints a la grisaille, mza¢isés a partir d’'un verre incolore inséré dans
une baguette de plomb perforée de motifs circidaileors de ses recherches, Hervé
CabezaS' a découvert que la Manufacture de Choisy fouritissaes clients, le « moule &
perles », sorte d’emporte-piece qui permet de perftes baguettes de plomb de fagon a
donner l'illusion de filets perlés. D’habitude cetif s’exécute a la grisaille par la technique
des « enlevées » a travers un pochoir. Le moulerl@gévitait en méme temps un travail

répétitif de pose de grisaille et la surveillanes duissons de ces filets.

La réputation de l'atelier de Choisy est bien a&ssiapres des instances ecclésiastiques et
administratives. Outre le chantier de Saint-Deigst sollicité pour vitrer de hombreuses
églises a Paris et dans sa proche banlieue, ddhearausement il reste peu de traces. En
province également plusieurs architectes et maifaesivre s’adressent a Bontemps tant pour
des travaux de création que de restauration ddéxesr On lui attribue entre autres
I'exécution des panneaux a grands personnagedgtiforium du choeur de la cathédrale de

110« ...de septembre 1834 & septembre 1836, la mantdamtiresse 202 bustes de rois, [...] destinés au

triforium du chceur. En 1836 est posée a la rodalsideLa Trinité,[...] d’aprés les dessins de Jean-Baptiste
Debret, frére de I'architecte. De 1839 a 1844, Enifacture livre les figures royales et papalegitrium, les
baies « historiques » destinées au transept (&ap#B. Debret) et les verriéres du triforium dedd et du
transept, dont beaucoup [...] d’aprés les cartongaitire Pierre Lecomte.’Arbre de Jesséle la rose nord est
[...] posé en aout 1841, aréation au sud, en octobre 1842 ». FINANCE, Laurencé203)Op.cit.,p.36.
111 « Selon les documents d’archives consultés pardH@abezas, le « moule & perles », sorte d’empigte
nécessaire a la réalisation de ce plomb spécifigfaé, fourni par la manufacture », FINANCE, Laweme.
(2003)Op.cit.,p.36-37.
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Troyes (1837) et de toutes les fenétres de I'édlisee-Dame de Bonsecours prés de Rouen
(1842-1849)"2 Le départ de Bontemps pour I'Angleterre, suite @uénements de 1848,
signe le déclin et la fin de la manufacture deauitr qui entraine rapidement la fermeture de la

Cristallerie de Choisy-le-Roi dont elle dépend.

L’atelier de Choisy-le-Roi est pour Bontemps unite®te laboratoire de recherche. Dans le
domaine de l'optique, il développe les procédédateication du flint-glass et du crown-
glass,a partir de la technique du brassage du verraigorf, concue par le suisse Guinand.
En 1840, la Société d’Encouragement attribue deixxgour la fabrication de ces verres)

a Bontemps et l'autre & Guinand i En outre, Bontemps met au point la fabrication du
verrefiligrané et dumillefiori, techniques traditionnelles vénitiennes. Ces préed&ont repris
par Joseph Nocus$abricant d’émail a Saint-Mandé et le premier pleiter la production de
cette sorte de verre en France. Par la suite lesifaactures de Baccarat@d Saint-Louisont
arrivé a appliquer trés habilement ces techniquasdacoration d’objets variés, qui charment
aux Expositions Universelles de Londres en 185fed?aris en 1855'

Bontemps, exilé en Angleterre, est engagé a leener€hance Brothers and Compay
Smethwick prés de Birmingham. Des les années 1886 société fabrique outte crown
glass,du verre coloré. Bontemps, est chargé de la direcles départements de coloration et
d'ornementation au salaire de £500 par an. Il yligupp des techniques différentes
d’exécution de verres ornementaux y compris I'dags8l, la gravure, I'impression a l'acide et
la lithographié'®. Par ailleurs, il est le pionnier de la fabricatitu verre & vitres en manchon
en Angleterre, qui remplace I'ancien procédé dueven couronne. Bontemps s’entoure de
travailleurs francais et belges pour y dévelopgétedndustrie. En peu de temps, la feuille de

verre Chance est reconnue dans le monde entierspouexcellente qualité. C’est justement

12 FINANCE, Laurence de. (2008)p.cit, p.37-39.

13 BONTEMPS, Georges. « Exposé Historique et pratitpgeemoyens employés pour la fabrication des verres
filigranés et du flint-glass et crown-glass, faitr . Bontemps, directeur de la verrerie de ChtésRoi, dans la
Séance extraordinaire de la Société d’Encourageche8 avril 1845 »Bulletin de la Société
d’Encouragementyol.44°, Mai 1845, p.236-245.

114 « On appelle verres filigranés ces verres damgis s’enlacent mille filets de verre blanc opagueoloré,

en affectant une foule de formes diverses irrégedi [...] », BONTEMPS, Georgedp.cit.,p.186-192.

15 MALCOLM, Dick. Exhibition: « Chance Brothers Glag#orks, Smethwick, near Birmingham, Designs for
Coloured Ornamental Windows, 1853Rgvolutionary PlayerdConsulté le 08/08/2012],
http://www.search.revolutionaryplayers.org.uk/ergiasource/exhibition/standard/default.asp?rese@@?

12




cette compagnie qui va réaliser le vitrageGiystal Palacepour 'Exposition Universelle de
Londres en 1851°

De nombreux articles techniques concernant lesatvawle Bontemps apparaissent dans le
Bulletin de la Société d’Encouragemefin 1867, il publie un traité sur la fabrication d
verre, du cristal et des vitraux qu'il intitul@uide du VerrierVéritable livre de chevet de tous
ceux qui s’intéressent a I'industrie verriere c'@stouvrage exceptionnel fait par un industriel
ayant expérimenté chacune des techniques expt$éEs. outre, il fait une nouvelle
traduction du livre Il de Essai sur divers artsédigé par le moine Théophile vers I'an
11508 relatif & I'art de la verrerie et particuliéremenla fabrication des fenétre&ien qu'il

y ait déja quelques traductions detegte, I'importance de celle-ci est encore une Ipifait
d’avoir été interprété par un spécialiste en lai@nat car lorsqu’il s’agit d’'un ouvrage
technique il ne suffit pas de connaitre la langlegigine, mais encore faut-il connaitre les
termes techniques et interpréter les procédés ¢oles de main du métfet. Enfin, en vertu
de son importante contribution au développementindustrie verriere, Georges Bontemps
est nomme chevalier, puis officier de la Légion arideur, le 6 juillet 1844 et le 30 juin 1867

respectivement’.

Les ateliers Clermontois : E.-H. Thevenot et Eritébaut

Etienne-Hormidas Thévenot (1797-1862) est brigades gardes du corps de Charles X,
lorsque la révolution de 1830 brise sa carriératauié. Apres la Révolution de juillet il se
retire & Clermont-Ferrand et se consacre au dessina peinture, arts pour lesquels il avait
un godt particulie?’. Emile Thibaut (1806-1896), tout comme Thévenot,i@ngarde du

corps de Charles X et militaire en retraite, appatta une famille d’imprimeurs. Il collabore

Y8 DREYER, Francis. « L'innovation des lentilles &&on des phares : un repére du niveau technique de
I'industrie verriére en France au début du %dkcle. »Les Innovations Verriéres et leur Devenir, Op.cit.,
p.138.

1"BONTEMPS, Georgesuide du Verrier : Traité historique et pratique efabrication des verres, cristaux,
vitraux, Paris : Librairie du Dictionnaire des arts et ofactures, 1868.

18 THEOPHILE.Diversarum Artium Schedulaiber secundus, Translatore Georgio Bomtempsx@euwe
livre de I'essai sur divers Arts / par THEOPHILE&#Pe et moine) ; Traduit par Georges Bontemps;diite du
dictionnaire des arts et manufactures, Paris, 1876.

119 « Procés-verbaux Bulletin de la Société d'Encouragement pour I'lndasNationale novembre 1876, 75
année, 8série, t. Ill, p.613.

20| EONORE, Archives Nationales. Dossier : LH/291/B5onsulté le 17/06/2012],
http://www.culture.gouv.fr/LH/L H022/PG/FRDAFAN83_@R91055v002.htm

12LTARDIEU, A. Grand Dictionnaire Biographique du Puy-de-Dom&78, p.294 [Disponible sur WBIS].
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alors dans la maison d’'impression de son pere Brang

Thibaud, dont il prendra la succession.

En juillet 1835, un orage accompagné d’'une fort®egr
endommage en grande partie les verriéres de lédratle

de Clermont-Ferrand. Thévenot et Thibaud proposent
alors a la préfecture la restauration de ces wtrde

préfet ne leur accorde d’abord que la restauratieria

verriére de la chapelle Saint-GeorgésToutefois il leur

Figure 15: E.-H. Thévenot  fgayt retrouver en premier lieu la technique dedmture
Source : A. TARDIEUGrand Dictionnaire

Biographique du Puy-de-Dom#&878. . Lz < .
Sourct- WBIS sur verre, art depuis longtemps négligé. Apres tmain

essais et tatonnements ils arrivent enfin & retroles anciennes méthod&s Puis, sirs
désormais de leur succes, ils exécutent la restamirgui est terminée en décembre 1835. Le
préfet satisfait du résultat leur attribue la restfion des autres verriéres. Ils joignent ainsi
leurs efforts et leurs talents dans cette entrepNganmoins suite a quelques divergences ils
décident de travailler séparément apres avoir gares vitraux

Image pour laquelle nous
en deux lots équivalerttd. Leur mésentente est essentiellems

n'avons pas les droits de
professionnelle car leurs relations restent coediacomme le reproduction
manifeste Pierre-Germain Aigueperse (1804-1877)nbme de  Figure 14 Emile Thibaud
I’Académie de Clermont, dans son éloge de Thévdood la

séance académique du 18 juin 1863 :

« lIs travaillerent quelque temps ensemble avee eebucces ; mais la nature contraire de leuestsl
une certaine divergence dans I'exécution du desisihe la peinture : I'un voulant rester servilement
fidele a I'art ancien, et l'autre s’affranchir diesmes incorrectes dont cet art était le type pouallier

les progres de I'art moderne, les forcérent a parsé pour travailler isolement d’'apres leurs idées
leurs godits $%.

L'un veut rester fidele a I'art ancien, alors qteutre veut s’affranchir des canons prescrits
par les archéologues pour intégrer les progrés @&lolution industrielle. Ceci illustre bien

la controverse du renouveau du vitrail. Pourtangu&perse ne précise pas qui est le

122] UNEAU, Jean-Francois. Sous la dir.de Jean-PauilBo, Felix Gaudin, peintre-verrier et mosaiste
(1851-1930),Thése de doctorat : Histoire de I'art : Clermaatr&nd 2 : 2002, Université Blaise Pascal
(Clermont-Ferrand), Lille : Atelier national de reduction des theéses, 2003.

123 AIGUEPERSE, PEloge de M. Et.-Hormidas Thévenot,... membre iitellde 'Académie de Clermort, &
la séance académique du 18 juin 1863, Clermon&Rérréd. F. Thibaud, 1863, p.12.

124 UNEAU, Jean-Francoidzelix Gaudin, peintre-verrier et mosaiste (1851-09®p.cit, p.

125 AIGUEPERSE, POp.cit, p.12.
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conservateur ni qui est le progressiste. Nc
aurons tendance a croire que c’est Théveno |

conservateur.

On retrouve des verrieres de Thévenot di |, &
nombre d'églises et cathédrales en France il
méme a I'étranger. Nous allons mentionr
entre autres I'église Saint-Germain I’Auxerro

et [l'église Saint-Eustache a Paris, |

cathédrales de Bourges, de Tours, de Clerm:

du Puy-en-Velay et de Troyes, ainsi qQt
I'église de Calcutta en Inde. A I'Expositio
Nationale de I'Industrie en 1839 il expose I

trois grandes verrieres qu'il vient d’achewv

pour le choeur de [I'église Saint-Germa _ . — )
Figure 16 : Verriéres exécutées par E.-H. Thévenot

I’Auxerrois pour |€SC|U€||€S il obtient un Cheeur de I'église Saint-Germain I'Auxerrois. Patfs arr.

! Phot. Fabiola Lozar
médaille d’argertt® Il recoit encore cing
médailles d’argent et quatre de bronze par somttalans la restauration et la création de
vitraux'?’. En outre, Thévenot fait une publication relativéa restauration des vitraux de la
cathédrale de Clermont, en 18%6et un essai historique et critique sur la peinsueverre
en rapport avec la décoration des monuments rafigien 183%°. Il s’exerce aussi comme

inspecteur de monuments du Puy-de-Dome.

Thibaud connait également un grand succes grac&appul de la Société francaise

d’archéologie, a laquelle il est admis en 1837ues@utien de personnalités religieuses telles
gue monseigneur de Bonald, évéque de Puy avargwid archevéque de Lyon en 1839, et
monseigneur de Dreux-Brézé, évéque de Moulins dep850. En entrepreneur avisé, il se

sert de la publicité dans les différents périodsqugii sortent de l'imprimerie familiale

122 BRONGNIART, « Peinture sur verre et en vitraux de couleur >s@position des produits de l'industrie
francaise en 1839. Rapport du jury central. Op,.dibme llI, sixieme Commission, Section |, p.10-12.
27TARDIEU, A. Grand Dictionnaire Biographique du Puy-de-D6ri878, p.295 [Disponible sur WBIS].

128 THEVENOT, Etienne-Hormida®echerches historiques sur la cathédrale de Cletyrsuivi d’un plan de
Restauration de ses vitrauglermont-Ferrand : Ed. Thibaud-Landriot, broch8m-1836, 43p.

129 THEVENOT, Etienne-Hormidagssai historique sur le vitrail, ou observationstbriques et critiques sur
I'art de la peinture sur verre considéré dans sagports avec la décoration des monuments religidaguis sa
naissance au Xilsiécle, jusqu’au XIXinclusivementbr. In-8°, 1837.
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(Annuaire du département, Gazette d’Auvergete.)**’. Il participe & I'Exposition nationale
des produits de l'industrie francaise de 1849,|@&mporte une médaille de brone Outre

les restaurations clermontoises, on lui confiehantier de la primatiale Saint-Jean de Lyon
et celui de la chartreuse de Champmol a Dijon. dumbgarnit aussi de vitraux de nombreuses
églises dans la région et dans plus de vingt-cémpdements parmi lesquelles on compte les
verriéres de I'église Sainte-Clotilde et de I'églNotre-Dame-des-Victoires & Paffs

Dans son atelier se forment plusieurs
peintres-verriers qui s’installent plus tard a
leur compte dont Joseph Villiet de
Bordeaux, Jean Besseyrias établit d’abord
a Rodez, puis a Périgueux et enfin a
Ambert et Guillaume Fabre de Clermont-
Ferrand. L'atelier est reprit en 1879 par
Félix Gaudin, qui poursuit I'activité de son
fondateur avec beaucoup d’entfdmh

Thibaud fait également  quelques

publications sur le vitrail De la peinture

Figure 17 : Rosace exécutée par Emile Thibaud
Transept de I'église Saint-Clothilde. Pari$ait.
Phot. Fabiola Lozano

sur verre ou notice historique sur cet art
dans ces rapports avec la vitrificatiol, le

4 décembre 1835 a I'Académie royale des scienedleshettres et arts de Clermont-Ferrand
et Considérations historiques et critiques sur legauik anciens et modernes et sur la

peinture sur verren 18423,

130 UNEAU, Jean-Francoidgzelix Gaudin, peintre-verrier et mosaiste (1851-09®p.cit, p.

131 EBELMEN, « Peinture sur verre » daRapport du jury central sur les produits de I'agtitire et de

I'industrie exposés en 184PRaris :Imprimerie nationale, 1850,0me II, Septiéeme Commission, Arts

céramiques, 8 9, p.882

132] UNEAU, Jean-Francoidelix Gaudin, peintre-verrier et mosaiste (1851-09®p.cit, p.

13| UNEAU, Jean-Francoidselix Gaudin, peintre-verrier et mosaiste (1851-Q9®p.cit, p.

13 THIBAUD, Emile. De la peinture sur verre ou notice historique sat art dans ces rapports avec la

vitrification, Clermont-Fd : impr. de Thibaud-Landriot, 183%emnsidérations historiques et critiques sur les

vitraux anciens et modernes et sur la peinturevaure,Clermont-Fd : Thibaud-Landriot cie, 1842, 127 p.
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Laurent-Charles Maréchal (1801-1887)

La manufacture de Metz (1838-1908)

Maréchal est l'initiateur de I'Ecole de Metz, caucant artistique, d’influence romantique qui
de 1834 a 1870 réunit une trentaine d’artistes almaihes différentes (peinture, gravure,
pastel, vitraux, sculpture, etc.), tous formés ddess ateliers parisiels. Maréchal s’affirme
d’abord comme peintre a I'huile et pastelliste,splidevient peintre-verrier associé d’abord a
Louis Lapied puis a son beau-frére le chimiste kel@poléon Gugnon. Vers I'an 1838, ils
établissent un atelier de peinture sur verre riseMiers, & Metz, leur ville natdf€. Eléve de
Regnault et de Delacroix, Maréchal est un pastellist un coloriste remarquable,
compétences qu’il transpose sur ses vitraux. Geittesappliqgue par tous les moyens a
produire sur le verre des effets de colorationsiqadieres, semblables a ceux de la peinture
sur toile, souvent a I'imitation des tableaux flamdalu XVF siécle dont il s'inspire. Dans cet
esprit il développe plusieurs techniques de pegnsurr verre, seul ou associé a des chimistes
qui le guident pour aboutir aux résultats souhaifésst pourquoi les ceuvres de Maréchal ont
toutes une physionomie particuliére qui permet e® feconnaitre & premiére vile A
'Exposition Nationale de I'Industrie en 1839 Mahnét et Gugnon remportent une médaille
de bronze. Bien que le jury n'approuve pas l'esfjuét de leurs verriéres, il y est déja
guestion de la vivacité des couleurs de leurs mannedes nuances et des effets trés
particuliers a leurs procédés, desquels on s’imgert

« Néanmoins, en examinant de pres ces deux fen&loes la commission de beaux-arts est loin
d’'approuver le dessin, le modelé et I'effet, nousrs remarqué dans les tons et passages de caspatio
dans les gants violets de I'évéque une puissanoeetivacité de couleur qui font présumer que les
auteurs ont obtenu, par eux-mémes, quelques nualecesuleur qui leur seraient particulieres, ou
gu’ils ont su tirer des couleurs ordinaires, qulds aient faites ou qu'ils les aient achetées,affets
assez remarquables. Nous pensons que vu la gratelees vitraux, et la maniére assez large, quoique

135 «[...] les ateliers de maitres parisiens tels Gressent, Delaroche et Delacroix ». METZ, « Law@htrles
Maréchal, artiste messin » ddres restauration de I'église Notre-Dame: une restion hors commuri,7
janvier 2012, [Consulté le 17/06/2018}tp://www.metz.fr/metz2/articles/2012/120117 clienteglise_notre-
dame2.php

136 « L’acte notarié nous renseigne sur le bail deis-dlapoléon Gugnon (1808-?), beau-frére de Laurent-
Charles Maréchal (1801-1887) et vitrier commeDe.fait, les deux beaux-fréres ont leur ateliersdzet hbtel
de Malte. En paralléle aux activités de la Sodi&® amis des arts, Laurent-Charles Maréchal rainigsdite
artistique et intellectuelle messine a I'hétel daltd en un foyer actif qu’on appelait les Soiréed'atelier de
Maréchal. Le bail décennal de Louis-Napoléon Gugs@mné le 24 juin 1838 n'a tres sans doute pas été
renouvelé longtemps puisqu’en 1853, le registriagmpulation ne mentionne plus la famille Gugnar?2a de
la rue des Murs et qu’a cette date, Laurent-Chaie®chal et Louis-Napoléon Gugnon ont transféné delier
rue de Paris ». BARBE, Jean-Julidntravers le vieux Metz : Les Maisons historiques Marseille, Laffitte
reprints, 1976, p. 264.

13" DIDRON, EdouardOp.cit.,p.25.
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trés-finie dont les figures qui les composent it ttaités, il est convenable d’encourager par une
distinction ce nouveau centre de la peinture steve™,

En 1842 ils sont appelés pour le vitrage de I'égiaint-Vincent-de-Paul a Paris. Le projet
est de dix verrieres qui doivent s’intégrer daresthétique d’ensemble d’'une église néo-
byzantine construite par I'architecte Hittorff. fakés en 1844, ces vitraux sont tres bien
accueillis par Didron ainé, qui loue leur hauteeualreligieuse et artistique dans un article

publié dans leannales Archéologiques

« C’est un poéme religieux que cette série dewsiirgqui défient, par la couleur, tout ce qu'on a@xé
de plus éclatant dans le moyen age ; et, pour deimlest I'expression, les plus grandes peintres de
I'ltalie. Il n'y a pas, il ne devait pas y avoiratthéologie dans cette peinture sur verre, bieormgy’
sente la plus forte et la plus belle inspirationXdli ¢ siécle ; mais c'est de I'art moderne au plus haut
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Figure 18 : Verriéres de I'église Saint-Vincentfaul. Paris, 10arr.
Exécutés par Maréchal et Gugnon, (1844)
Phot. Fabiola Lozano

Cet événement marque l'essor de la maison Mar&shghon. Elle est sollicitée pour
d’'importants chantiers tels que le vitrage de laistie de la cathédrale Notre-Dame de Paris,
et les fenétres de la chapelle du Saint SépuladesBourbons & la cathédrale de LY8rEn
1851, ils gagnent une médaille de premier ordiExpbsition Universelle de Londres avec le
portrait duBourgmestreet le tableau d8aint Charles Borromée apportant la communion aux

138 BRONGNIART. Exposition des produits de l'industrie francaisel&39. Rapport du jury central. Op.git.
p.12-13.
139 DIDRON ainé, « Vitraux de Saint-Vincent-de-Paiiaris » danénnales Archéologiqueao(t 1844, p.130.
O SILVESTRI, Silvia.Vetrate Italiane dell’Ottocento: Storia del gusigealzioni artistiche fra Italia e
Francia, 1820-1870Paris: Editions SPE-INHA, 2007, p.113.
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pestiférés*. L’atelier prend rapidement une grande extensiondetient une véritable

industrie. Il est tres difficile d’'inventorier leombre de verrieres qui sortent de cette
manufacture, puisqu’on en trouve dans des nomlidifices religieux et civiles en France et
a I'étranger. D’apres Francis Roussel, « cetteepniBe fournit entre 1837 et 1867, 12000

verriéres pour 1600 édifices — ce qui en surfapeésente 57000 m? de vitrait*$.

A l'occasion de I'Exposition Universelle de 1855Paris, on commande a Maréchal deux
verrieres monumentales pour le Palais de I'IndestNovatrices du point de vue de la
composition et de la technique, ces verrieres sgmtant deux allégories, suscitent des vives
polémiques. On lui reproche la taille démesurée ueages par rapport a celle de
'emplacement des panneaux et la coloration vigmegedes verres ; par contre on loue le
dessin et la composition de I'ensemble. Cet extfalistoire de la peinture sur verreguvre
de l'architecte Edmond Lévy et du peintre-verrieard-Baptiste Capronnier, résume les
appréciations de I'époque :
« [...] nulle part on ne pourrait rencontrer des piwands défauts unis a de plus éminentes qualités,
nulle part M. Maréchal ne peut mieux étre jugé [.Eigures trop grandes, sans rapport avec les
dimensions de la nef du Palais qu’elles tenderapatisser encore, tons discordants et criards, itnd
lourd, taché et disgracieux, tels sont les défguigloivent faire condamner ces verriéres d’uneiéman
absolue, [...] ; cependant il faut reconnaitre ddaidheureux, un dessin large et correct, unenéate
admirable dans la disposition générale. Si M. Maaé@(t réduit ses figures de moitié, adoucie et
finement nuancé I'azur de son fond, peut-&tre le@rnporté un succés éclatant
Ce qui rend ces fenétres singulierement sombrgeidiloque le passage de la lumiere est le
procédé d’exécution. Maréchal a développé une tgabnqui combine la transposition des
verres doublés et la gravure a I'acide afin obtesite une gradation de couleurs. Puisque la
coloration des verres doublés est a peine supgi@iciMaréchal peut modifier les nuances en
fonction de I'attaque plus ou moins énergique daiil subir a la couche colorée du verre par
I'action de l'acide fluorhydrique et par la combis@n de couleurs des verres gqu'’il transpose.
Il prend un brevet en 1861 pour cette inventfarBien que trés critiqués les vitraux du Palais
de I'Industrie le font promouvoir en 1855 Officide la Légion d’honneur dont il avait était

décoré chevalier en 1846.

L SILVESTRI, Silvia.Op.cit.,p.113-114.

1“2 ROUSSEL, Francis. « Le peintre verrier au X8iécle: un industriel? » dafevue de L'Artn°72, Ed. du
C.N.R.S, 1986, p.58

143 EVY, Edmond et CAPRONNIER, Jean-Baptidtistoire de la peinture sur verre en Europe et
particulierement en Belgiqu&ruxelles : Ed. Tircher, 1860, p.247-248.

1“* MARECHAL, Laurent-CharlesBrevet du30 aodt 186h,50902.
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Des les années 1840, la production de I'ateliengbngn caractére tout a fait industriel. Les
dessinateurs Devilly, Desjardins, Bettanier et Ramgistent désormais Maréchal. Afin de
faire face a '’énorme demande de vitraux tout enitdint le cot de revient, il fait accélérer la
fabrication des panneaux. La premiére solutionlaséutilisation des cartons, une pratique
tres courante depuis des siécles dans de nombrelier& Maréchal compense cette
« facilité » par les riches broderies des bordetdss damassés des étoffes dont il garnit les
tuniques et les manteaux des personnages. Ce ¢ygéctr est un trait caractéristique de ses

verriéres trés apprécié d’Edouard Didron :

« Personne n’a su mieux que lui, parfois, brodecaichesse et colorer brillamment les vétemenss de
personnages des vitraux. Les galons semés de peidespierres étincelantes aux couleurs variéss, |
damassés des étoffes ont souvent une puissanéet ihebmparable %°.

La mise a I'échelle du carton se fait au pantogeaplPour la simplification des taches
répétitives et la reproduction de motifs, Marédia#l appel, des 1861, au chimiste Tessié du
Motay (1818-1880), qui met au point diverses teghes d’ornementation sur verre telles que
I'impression de grisailles, la gravure a l'acidé,les photographies vitrifiées. Maréchal fils
apparait a coté de Tessié du Motay dans de nombreurts d’invention enregistrés dans les
années 1860, pour les divers procédés que le dhinasdéveloppés au sein de la
manufactur&’®. Maréchal glisse ainsi du statut d’artiste & cdliridustriel, ce qui lui impose
d’ailleurs un contréle qualité rigoureux, étant dérgue son souci principal demeure toujours

la perfection du dessin et de la composittan

En 1866 un terrible incendie détruit entierementmanufacture et anéanti les fonds
documentaires amasseés depuis trente ans. La pera@me. Deux ans apres, Maréchal est
contraint de céder son atelier a Charles-Francdian(igneulle, sculpteur et céramiste
reconnu a I'époque. Maréchal conserve la direditistique de la maison, désormais appelée
Maréchal et ChampigneulleLe 30 septembre 1872, suit a I'annexion de Mdtallemagne,

Champigneulle transfere la manufacture a Bar-le-8uex ses ouvriers et leurs familles (pres

145DIDRON, EdouardOp.cit.,p.25.
14| e fils de Maréchal, Charles-Raphaél, qui en ofutrson éléve, s’exécutait également comme peétitre
peintre-verrier et collaborait avec son pére dam®tution des cartons et des verriéres. D’autre paréchal
pere fut associé également a Tessié du Motay éatésveloppement d'un des premiers procédés d'aghair
électrique. LECLERC, C.-LBiographie des Grands Lorrain§975,[Disponible sur WBIS].
147 « Tous ces vitraux presque toujours peints paadgsiaires plus ou moins habiles, d’aprés detocarplus
ou moins négligés, ou agrandis d’apres d’autres pétits, laissent parfois beaucoup a désirergpar |
composition, par des figures sans caractére eteslinées ». MIGETTE, Aes Arts et les Artistes & Metz de
1780 a nos jourss.g., mss 1283 de la médiathéque de Metz, citRPAFISSEL (Francis)Op.cit.,p.58.
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de quatre cents personnéd) Champigneulle et ses enfants perpétuent les géscée
Maréchal, ils conservent la tradition ditrail tableauen apportant toujours un soin extréme

au dessin et au modelé des figures.

Les ateliers manceaux

La ville du Mans est des l'origine associée au v&eau du vitrail par son énorme production
de verrieres destinées notamment a l'ouest tréBoligle de la France. Les ateliers
précurseurs sont celui d’Antoine Lusson qui s’eegarticulierement dans le vitrail
archéologique (1834-1876) et celui de Frangoisebiakncien peintre d’ornements a Sevres
(1840-1917). L'impulsion donnée a ce métier parsouset Fialeix ne tarde pas a s’étendre.
Les ateliers de peinture sur verre se multiplieemsdtoute la région. L'expérience la plus
originale dans ce domaine est la fabrique du Caissele du monastere des Carmélites du
Mans (1853-1903). Nous l'avons inclue dans ce ¢tgpbien qu’on ne puisse la considérer
vraiment comme un des ateliers pionniers car @ldate que de la deuxieme moitié du XIX

siecle.

Antoine Lusson (1808-1876)

Lusson pere, de métier entrepreneur, s’engageldaiigerie alors qu’il effectue des travaux
de couverture a la cathédrale du Mans. En 1809vam&re haute du choeur s’effondre et
Lusson est chargé de combler le vide en réempldgantitraux des fenétres basses. C'est la
une des premiéres interventions de ce genre apiRévolution*®. Dés lors il est responsable
de l'entretien de la vitrerie de la cathédrale. $itmAntoine (1808-1876) s’installe a son
compte en 1834 et débute en déposant les panneanacent ruine de la cathédrafe A
partir de 1840 il travaille pour I'abbé Tournesd8(5-1875), prétre de Notre-Dame-de-la-
Couture au Mans, depuis 1835. Cette collaboratgindécisive pour le développement de
I'atelier Lusson, car I'abbé Tournesac est un saaarhéologue, membre correspondant du

Comité des arts et monuments et une personnakénpnente dans la Sarthe. Il dresse un

198 QUEPAT, N. pseudDictionnaire Biographique... de la Moselle, ett887, p.253 [Disponible sur WBIS].
1“9BRISAC et ALLIOU. Op.cit.,p.389-390.
%0 HERVIER, Dominique. « Une société en vitrine :\ieail religieux » dan&Jn Patrimoine de Lumiére,
Op.cit.,p.78.
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inventaire des églises de la Sarthe et tout cesgdait en matiere dichéologiechrétienne
dans le diocése du Mans doit avoir son approb&tion

A Notre-Dame-de-la-Couture, Lusson réalise d’abtad
rosace de la facade occidentale et trois fenétrashdeur a
grands personnages. En 1842, il déménage poutadiérs
a Sainte-Croix, rue Herpell, ou il travaille en o

collaboration avec Henri Gérente, peintre-verrierigine

anglaise. Ce dernier exécute les cartons deidade la
Vierge pour une nouvelle verriere a médaillons histor
de style néogothique, destinée également a Notreebe
de-la-Coutur&? La verriére, peinte par Edouard Bourdc
beau-frere et collaborateur de Lusson, connait tamdy
succes lors de I'Exposition des produits de I'lrtdasen

1844, ou elle remporte une mention d’honn&urElle

suscite aussi l'admiration des milieux archéologit
parisiens, dans lesquels Lusson est introduit parriesac,

et notamment les éloges de Didron I'ainé, qui puld

carton dans leAnnales Archéologiqué¥. Ce vitrail, dont

on retrouve plusieurs répliques, assura la notoris Figure 19 La vie de la Vierge

Dessin d’Henri Gerente pour la verriere de
Eglise Notre-Dame-de-la Couture au Mans
Source : Gallica.bnf.fr

I'atelier Lussor®,

151 BRISAC et ALLIOU. Op.cit.,p. 390.

152 HERVIER, DominiqueOp.cit.,p.78.

133 BRONGNIART, Alexandre. « Fabrication de couleLitsifiables et des métaux d’application sur lesapizs
et verres durs », dalxposition des produits de l'industrie francaisel®44. Rapport du jury centraParis :
Imprimerie de Fain et Thunot, 1844, Tomme lll, $&pe commission, section premiere: tXasse, p.472.

154 « Celui que nous mettons a la téte de tous ;ied déja été loué dans les Annales, est celuidaigément
dont nous donnons aujourd’hui la gravure ; il agkécuté au Mans, dans une pauvre fabrique dermeyvi
d’'apres les cartons d'un jeune homme, M. Henri G@reet sous la direction d’un simple prétre, Muff@sac,
correspondant du Comité historique des arts et ments ; c’est M. Edouard Bourdon qui la peinte et M
Lusson fils qui la cuit. La manufacture de M. Lussotoutes nos sympathies, et nous ne dissimulamsaqtre
sincere affection pour elle ; il ne dépendra desrmue cette fabrique n’obtienne au plus tét le m@grieur
gu’elle doit tenir dans les manufactures de cegenrDIDRON aing, « Vitrail de la Vierge », dakisnales
Archéologiquesaolt 1844, p.84.

155 « Tournesac, de son coté, offrit & tous les atpees et a tous les évéques de France une versaariée »
dont un exemplaire est aujourd’hui conservé abdéidiheque municipale de la ville du Mans. Bénéifitid’'une
si large diffusion, I'ceuvre de I'anglais Henri Géie se trouva reproduite a travers toute la Frabhgar un
grand nombre de peintres sur verre. Ainsi peut@nbgéopold Lobin, installé a Tours, en livrer sapre
interprétation pour I'église de Monfort-le-Rotron 8arthe, en 1856 », ARRONDEAU, Stéphdrefabrique
de vitraux du Carmel du Mans (1853-1903) : Chroeigiune Grande Aventurghése de doctorat sous la
direction de Michéle MénardUniversité du Maine, Faculté de Lettres et Scielrb@maines, Département
d’'Histoire, 1996-1997, p.78.
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A Paris, on lui commande en 1846 trois verriéresrge déambulatoire de I'église Saint-
Germain-L’auxerrois d’aprés les cartons de ViolkeBuc. A la mort d’Henri Gérente en
1849, Lusson est chargé de la restauration desixitle la Sainte Chapelle. En effet, il arrive
second au concours ouvert pour la restauration @wument et Gérente en est le lauréat. Ce
chantier accroit davantage la célébrité de I'atdlissson. Désormais on lui confie I'exécution
de grands travaux dans de nombreux édifices rakgieParis, dont Notre-Dame et les églises
Sainte-Clotilde et Saint-Germain-des-Prés ; et dante |la France : les cathédrales de Lyon,
du Mans, d’Albi, de Saint-Brieuc, de Quimper, d’Anf de Saint Omer, de Mantes et de
Lisieux, entre autré®’. Devant ce succés Lusson implante une succurs@teuén en 1850,
confié & son beau-frére Bourddhet un atelier & Paris, au 17 rue de Laval, en 18861
succes de la manufacture décroit a partir des anh&@0, alors qu'apparait une nouvelle
génération de peintres-verriers qui pronent la toéa au détriment du vitrall

archéologiqu&®

Francois Fialeix (1818-1886)

Le fondateur du deuxiéme atelier de peinture
verre du Mans, n'est pas manceau, mais est |
Sévres. Eléve puis peintre sur verre a
manufacture royale de Sevres de 1831 a 1¢
Fialeix exécute notamment les pannea
d’ornements pour le portail de I'église d’Eu
pour la chapelle de Saint Saturnin ¢
Fontainebletr®. Il est envoyé au Mans ps
Brongniart en 1840, a la demande de Pierre-F
Delarue, architecte départementale de la Sar
pour la restauration des verriéres de la cathéd

Saint-Julien. L'architecte Delarue, apres av

fait exécuter quelques travaux de peinture :

. . . Figure 20 La légende de Saint Julien
verre a la manufacture de Choisy-le-Roi I'ann  exécuté par Francois Fialeix 4 la Cathédrale dusMan

Phot. Nicolle Pietrin danses Fialeix Pére et fils, maitres
verriers 1840-1917, La Manufacture de vitraux deyita

1% GLAESER, ErnestBiographie nationale des contemporaingdigée par une société de gens de lettres, sous
la direction de M. Ernest Glaeser, Paris : Edi@laeser, 1878, p.476 [Disponible sur WBIS].

15"VVERDIER et BENOIT-CATTIN, « Le vitrail en Haute-Mmandie au XIX siécle : Histoire d’un

renouveau », daristudes Normanded|°4, Rouen, impr. Les affiches de Normandie, Rou&89, p.20.

18 HERVIER, DominiqueOp.cit.,p.79.

19 SLITINE, FlorenceBiographie des artistes et ouvriers de Sévres.
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précédente, veut s’'investir personnellement dansstauration des verriéres de la cathédrale.
Ne disposant pas sur place d'une main d’'ceuvre camig il est contraint de s’adresser a
Brongniart afin de lui demander le concours d’umitable peintre-verrier. Delarue joint
€également a son équipe I'abbé Lottin, archéologua @’'iconographie médiévale, qui est
chargé de sélectionner les scénes a représen@r. dRichelet qui doit rédiger et éditer un

compte rendu des travaux de restauration.

C’est ainsi que Fialeix, associé a René Chateliepseur de dessin devenu cartonnier et
assisté par le vitrier manceau Drouet pour la calypererre et le sertissage, débute par la
restauration de la verriere de laégende de Saint Julierfacade occidentale de la

cathédral®®. L'ceuvre est trés bien accueillie par les archgisds sarthois et notamment par

I'abbé Tournesac qui, aprés cette réussite, sliatad'équipe de I'architecte :

« Le premier travail sorti de I'atelier du Manst &sgrande verriere du bas de la nef de Saineduli
Une fenétre qui se compose maintenant de 21 sugktsfs au patron de notre Cathédrale, mais ne
contenait que dix panneaux incomplets. M. Fialetlacomposer les onze autres et refaire les piéces
qui manquaient aux premiers. La fenétre était dia 3écle. Il fallut que l'artiste imitat sur des wes
neufs le dépolissage et la vétusté des verresstabts ; et il a si bien réussi dans cette imitatipe les
parties nouvelles sont presque impossibles a digtindes anciennes. Cette restauration est la @remi
de ce genre qui ait été tentée depuis la renaissimta peinture sur verré®
Les bonnes perspectives que le diocese du Manernpecaux peintres verriers, jointes a la
confiance que lui accorde Delarue, aménent Fiagledémissionner de Sévres pour s’installer
définitivement au Mans ou il fonde son propre atelPar la suite, Delarue le charge de
continuer la restauration ainsi que la reproducéidaille réelle des verrieres anciennes de la
cathédrale qu’il a commencée avec la collaboral®tiabbé Tournesac. Il faut donc d’abord
démonter les panneaux et faire les calques aiéatgluis consolider les vieux plombs et
boucher les trous des verrigf&sSimultanément Fialeix compose des vitraux posiélglises
de Melay (Mayenne), Saint-Thomas de la Fleche (L& 3commoy (1850). Quatre ans
aprés son installation au Mans, la fabrique a géjga un grand essor grace aux nombreuses

commandes arrivées de toute la région.

180 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.61.

81 RICHELET, Ch.Restauration d’une verriére de la cathédrale du Klaffrant la Iégende de Saint Julidre
Mans : Ch. Richelet, 1841.

182 « Pour se rendre compte de I'importance de cegies) il faut bien comprendre qu'il ne s’agit pasica peu
prés reproduisant les galbes des figures, maisdiiencalque dans toute acception du mot, c’esré-de
I'ceuvre elle-méme dans la facture et le sentimardeksin. Ici tout est fidélement reproduit, jusguhombre
des hachures qui forment les ombres, jusqu’a I85eair de ces hachures, de telle sorte que si nosres
venaient, par malheur, a se briser il ; serait@aditiui trés facile de les restituer ». Delarue rkna
ultérieurement tous les calques réalisés au Musdéaths. Notel. Extrait d’'un compte rendu d’une rénrle
la section francaise d'archéologie du Mans, BRISAGLLIOU, Op.cit.,p. 391 et 393.

84



« L'établissement de MM. Chatel et Fialeix, quidste que de 1840, a déja pris une grande extension
il occupe aujourd’hui 12 dessinateurs sans pousatisfaire a toutes les commandes qui lui sont
adressées de toutes parts, soit dans le départdménBarthe, soit dans les départements voisifis »

Formé & Sevres, Fialeix conserve le golt pour feilvitableau plus que pour le vitrail
archéologique. En 1847, suite a une querelle ame@ssocié Chatel, ils décident de travailler
indépendamment et Fialeix s'installe & Mayet dansuid-est du départem&fit L3, il réalise

de nombreuses ceuvres jusqu'a ce qu’en1877 il ardatslier & Defd§>.
La fabrique du Carmel du Mans

Au milieu du XIXe siecle, la fabrication de verrieres n’a plus derets pour la génération
naissante des peintres verriers. Le vitrail devéenbuveau le décor privilégié des églises, on
pose systématiquement des vitraux dans les égisages. Parmi les ateliers apparus dans
cette période au Mans, le plus remarquable est dallCarmel. En effet, le monastére des
Carmélites établi dans la ville depuis 1830, imf#anne fabrique de vitrail en 1853. A la
suite des travaux entrepris dans leur monasterd 850, dont le projet majeur est la
construction d’'une chapelle, les sceurs n'ont pkigothds pour I'élaboration des vitraux et
décident de les faire elles-mértf&s En agissant de la sorte, le Carmel du Mans inejtie
reproduire la démarche menée par une autre corignégaligieuse mancelle qui, quelques
années auparavant, a tenté la méme expériencdfeEvers 'année 1845, la congrégation
des Péres de Sainte-Croix a entrepris de réatiserifraux de sa Chapelle, que des difficultés

financiéres 'empéchaient de s’offfif.

L’abbé Lottin est l'intermédiaire idéal dans ceémstreprise, car il est 'ami personnel du
Révérend Pere Moreau, Supérieur Général de la €gatipn de Sainte-Croix et a suivi
attentivement I'expérience originale de cette céggtion. Il est aussi I'aumobnier et le
conseiller des Carmélites. En tant gu’archéologugassionné de peinture sur verre, I'abbé
Lottin se charge, a juste titre, de la conceptioanographique des vitraux qui porte

évidement sur la vie et I'ceuvre de Sainte Thér€se. contre sur le plan technique, la

183 BM Le Mans,L'Union de la SartheArticle du 16 avril 1844, dans ARRONDEAU, Stéphabe.cit.,p.66.
164 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.112.

185 ALLIOU et BRISAC, Op.cit.,p. 393.

166 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.81.

167 « Le dépouillement systématique demales Générales de I'’Association et de la Maldotre-Dame-de-
Sainte Croix...], seule source relative a cette expérience, peda reconstituer les grandes étapes, les
principales réalisations et le mode de fonctionngrde cette atelier de peinture sur verre qui h@dis sans
influencer les tentatives menées ultérieurementfsaitres Congrégations et notamment celle des €aes du
Mans [...] » ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.87.
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situation semble moins favorable. Toutefois I'ex@éce de leurs voisins fournit aux
Carmélites outre I'enseignement théorique le mogencuire les piéces peintes de leurs
vitraux. Ce que Stéphane Arrondeau a constatéldamschives de la congrégation, lors de sa

recherche sur la Fabrique du Carmel :

« Sur la demande de Madame la Supérieure des Casnéda révérence met a la disposition des

religieuses du Carmel, le fourneau des vitraux ateenmaison, a la condition que le dit fourneawser

entretenu et rendu par les sceurs en bon état deatiém.

[signé]Moread®

A Tinstar des Péres, les Carmélites exécutenegemient les verriéres de leur chapelle, qui
est consacrée le 31 aolt 1853. Malgré quelquesitdéfimans la composition et la réalisation
qui révelent I'inexpérience de leurs auteurs, cesers vitraux témoignent du dynamisme et
de I'esprit d’entreprise dont elles ont su faireywe pour mener & bien leur projet
Encouragées par cette réussite et par le soutiéalde® Lottin les sceurs envisagent de faire
commerce de cet art qu’elles ont su s’approprieurRce faire il fallait d’abord obtenir
'accord de I'évéque, Monseigneur Bouvier. Ce pqupoi I'abbé Lottin, mentor de cette
entreprise, donne son soutien. Puis I'abbé cheacteeruter un collaborateur de renom afin
d’accréditer la démarche commerciale des Carméliegyjéne Hucher, un de ses amis
archéologues, accepte de jouer le ¥8leLes premiéres commandes sont exécutées en
collaboration avec la manufacture Lusson, qui sipec en particulier de la coupe du verre, la
mise en plomb et la pose dans les édifices. Cettpération s’avere tres onéreuse pour le
Carmel. Par ailleurs un dessinateur fait énorméméfaut a I'atelieY’’. Ainsi débute I'Office

des vitraux peints du Carmel du Mans.

Pendant ce temps, la demande des vitraux augmensedérablement et en conséquence, le
nombre d’ateliers de peinture sur verre se mudtiplia concurrence devient rude et il faut

impérativement persuader les éventuels commareftale la qualité de la production. La

participation aux expositions universelles et régles, devenues trés en vogue avec
l'industrialisation, est I'occasion pour les pea#rverriers de faire la promotion de leurs

produits. Deux ans a peine apres le démarrageudatielier, les Carmélites participent déja a
I'Exposition Universelle de 1855 a Paris ou ellesiportent une mention honorable.

188 A .C.S.C. Registre du Conseil Général du 08.10.18445.10.1856, cité par ARRONDEAU, Stéphane.
Op.cit.,p.100-101.

169 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.13.

179 ARRONDEAU, StéphaneDp.cit.,p.116-117

"1 BRISAC et ALLIOU, Op.cit.,p. 392.
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« MM. Kuguet et Becker [sic], au Mans (France),npreis des religieuses carmélites de cette ville, on
placé dans ce pavillon une Vierge encadrée dansiahe a colonnes (style de la renaissance. Cailvitr
est bien dessiné et peut-étre un peu trop finerfeht les couleurs auraient di étre combinées
autrement ; il a, selon nous le mérite de ne pafifnir de mélange de style ; la statue et I'encatket
sont en parfaite harmonié’s

Il s’agit en fait de Karl et Frédéric
Kichelbecker, anciens peintres a

manufacture royale de Munich €
éleves du peintre nazaréen Overbe:
Les doctrines de ce mouveme
artistique, influencé a la fois par |
catholicisme et le romantisme, sol
fort prisées des milieux ecclésiastiqu:
francais de cette épodu@ Les fréres
Kichelbecker sont engagés en 18
par Lusson peére. A la mort de celui-c
iIs quittent la manufacture suite

quelques divergences avec Antoir
Lusson fils et son beau-frére Edoua
Bourdon, qui sont désormais a |
direction de la manufacture. Les frére

Kichelbecker proposent alors leu

services aux sceurs du Carmel ¢ Figure 21 : Fabrique du Carmel du Mans
, . ) Vie de la Viergeen dix vignettes, avant 1876
engagent également le peintre nazaré Baie 09 de I'église Notre-Dame de Vitré (35)
Phot. GO69, mai 2012, © Wikimédia Commons
de Rodhen comme cartonnier. Ce fichier est disponible selon les termes decknice

Creative Commons paterr
fournira les cartons de la premiere

grande commande des Carmélites, les verrieres dee-Bame-de-I'Espérance a Saint-
Brieuc’®. Ces nouveaux collaborateurs donnent un stylenagaréen aux verrieres du

Carmel qui assure la notoriété de I'atelier.

12 DE CAUMONT, « Vitraux peints », darisxposition universelle de 1855. Rapports du juryteni
international Paris : Imprimerie impériale, 1856, Groupe V,8aXVIll, p.954.

173 « Ce groupe de peintres allemands vivant & Ronihut du XIX s. est né d’une réaction contre le
Classicisme proné par Wincklemann et contre I'egrs&inent académique de Figer, professeur a I'Acadéeni
Vienne. Des jeunes artistes prirent comme modéteDRaphaél et les primitifs, désirant donnerét ke
nouvelles bases religieuses et patriotiques. »s Aaticle Larousse « Les Nazaréen&ncyclopédie Larousse
[Consulté le 19/10/201 2http://www.larousse.fr/encyclopedie/peinture/Naz&8%A9ens/153570

1" BRISAC et ALLIOU, Op.cit.,p. 390-392.
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En 1857, lors d’'une Exposition Régionale d’Art argge au Mans, le jury attribue a la
Fabrique du Carmel la plus haute distinction ducoans, la médaille de Vermeil :

« Nous signalons tout d’abord comme ceuvre capitaleitrail envoyé par les Dames Carmélites du
Mans et inscrit sous le numéro 189. Le vitrail exéal’aprés un trés beau carton de M. de Rohdih [si
par MM. Karl et Frédéric Kuchelbecker est remardeaent réussi, il est d'un grand style, brillant et
harmonieux, malgré les difficultés que présentitdn général des vétements. Le Jury, en raison de
l'importance et de la beauté de cette ceuvre, leiécarné une médaille de Vermeil®»

Toutefois, Monseigneur Bouvier a autorisé la conuiadisation des vitraux au sein de la
Communauté, seulement en raison de la situaticandigre précaire dans laquelle elle se
trouvait. Une fois les comptes soldés il est dégdeé le Carmel devait céder I'entreprise de
vitraux afin que les sceurs puissent se consactiérement & leur vie religieuS8 De ce fait,

en 1873 la fabrique est achetée par Edouard Rathomi agent comptable, auparavant
complétement étranger a la peinture sur verreoriserve le nom de la communauté comme
« marque de fabrique » et s’associe peu de termeés apEugene Hucher, I'ancien directeur
artistique et archéologique de I'atelier, nommésalgerant de I'entreprise. Rathouis tire profit
de son affaire pendant quelques années puis detjliB80 la céde a son gérant, qui
ambitionnait depuis longtemps d’en devenir le ptpire. La mort d’Eugene Hucher en
mars 1889, marque le déclin définitif de la Fabeiglu Carmel du Mans. Son fils Ferdinand
lui succéde a la direction mais celui-ci, plusstetique gestionnaire ne sait pas s’acquitter de
ses obligations de directeur. La Fabrique du Cadué¥ans disparait a la mort de Ferdinand
Hucher en 19049,

La particularité des ateliers manceaux, par rapgpaxtautres ateliers Francais de peinture sur
verre, est d’avoir maintenu des rapports privilégec les milieux savants du Mans et de
son diocese. Cela leur assure une grande notaldét® les milieux ecclésiastiques et par la

méme leur facilite 'accés aux commanditaires.

Conclusion

Parmi les initiateurs de la peinture sur verre &dcXiécle on peut discerner deux tendances.

D’une part ceux, plus pratiques, qui tentent deefdies vitraux en employant des procédés a

17 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.115.
178 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.158.
17 ARRONDEAU, StéphaneOp.cit.,p.164-187.
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leur portée. C’est le cas des chimistes porcelajai appliquent les procédés de la peinture
sur porcelaine ainsi que du comte de Chabrol quiete’'importer la technique du verre

émaillé utilisée par les anglais. D’autre part cguk s’efforcent de récupérer les techniques
anciennes, souvent en collaboration avec des doghéss. C'est la qu’on peut classer les

peintres-verriers clermontois et manceaux.

Alexandre Brongniart et Georges Bontemps, les ftudta des deux premieres manufactures
de peinture sur verre de cette période, sont deteuss notables du renouveau du vitrail.
L’un minéralogiste et I'autre ingénieur et verrimettent leurs sciences, leurs savoir-faire et
leurs moyens a la réinstauration de la peintureveure. A signaler également Laurent-
Charles Maréchal, qui batit une des plus surpresastructures industrielles de vitrail du
XIXe¢ siecle. Plusieurs des personnages, dont nous axpose les ceuvres dans ce chapitre,

réalisent des innovations techniques qui vont@tre amplement développées par la suite.
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Troisieme partie
Techniques de fabrication du verre et leurs

rapports avec le vitrail
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Techniques de fabrication du verre et leurs ragparéec

le vitrall.

Comme nous l'avons expliqué plus haut, au furmeaure que nous faisions le tri des brevets
dans les catalogues de I'INPI, nous les dispostarss des inventaires différents selon la
technique. Nous allons analyser, dans cette padiepremiere série d’inventaires qui
correspondent aux techniques de fabrication diweveérette série contient treize inventaires :
dans le premier sont répertoriés les brevets felatia composition et la préparation du verre,
les trois suivants concernent les différents tygegours (fours de cuisson, fours d’étendage
et fourneaux), viennent ensuite ceux qui concertenprocédés de mise en forme du verre
(soufflage, moulage et laminage), puis ceux li&sfabrication des différentes sortes de verre
plat (glaces, verre a vitre, verre de couleur,)ett.a la finition de glaces. Les quatre
inventaires restants sont dans l'ordre : verretiqudiers, verre dans la construction, pierres
factices et perles et verroteries. Nous examinedmm& chaque inventaire et parallélement
nous sonderons 'application de ces innovations daxchamp du vitrail.

Fabrication du verreComposition et preparation

Le verre est composé de trois éléments esserdtisksyoir : un vitrifiant qui est généralement
de la silice sous forme de sable trés pur et qud fa trés haute température (1710°C), un
fondant (soude ou potasse) qui sert a réduire ilet pe fusion de la silice aux environs de
1350°-1450°C et un stabilisant qui peut étre dehtzuX’®. La variation entre les proportions
de ces composants détermine les caractéristiquesrorl Au XX siecle, alors que la chimie
prenait son essor, les verriers réalisérent lirtgpare que la maitrise de la composition du
verre a sur le produit fini. lls s’investissentralaans la recherche d’'un verre d’'une meilleure
qualité. Nous avons remarqué, parmi les brevetnssss, plusieurs qui contiennent dans leur
notice la phrase « Perfectionnements dans la fiwic du verre ». Ceux-ci font souvent

allusion a la préparation et a la composition duereAinsi, nous les avons classés dans un

18 MUSEE DU VERRE CHARLEROIObijectif verre Charleroi : Ed. Christian Renard, 2007, p.38.
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premier tableau, de méme que tous ceux que qui@demp des termes chimiques ou qui font

référence a la fabrication de cristal, a la fusiara I'irisation du verre.

Fabrication du verre: préparation et composition

nombre de brevets

o]

(=]

ES

N

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 1 : Fabrication du verre

Dans cette catégoriey a un brevet enregistré en 181@t 66 brevets de 1844 a 1898oit

4% des brevets recensés, dont six patentes argyletisen brevet belgeC’est pendant les
années 1850-1860 que le plus grand nombre de déedats genre de brevets est enregistre.
On observe une diminution lors des décennies st@gapuis une reprise a la fin du XIX
siécle. Les brevetés reconnus qui figurent dams/diitaire n°1”® sont: la Manufacture
Royale de Saint-Gobain, fondée par Colbert et afiéée dans la fabrication de glaces depuis
le XVIll¢ siécle, Renard des verreries du Nord, Pelletiésaat-Just sur Loire et Clémandot

directeur de la Cristallerie de Clichy.

Dans le domaine de la fabrication du verre, chiesistt maitres verriers mettent a profit
l'incidence de la composition et de la préparati@s matiéres premieres, d’abord sur la
fusion, puis sur le travail du verre et enfin sas Ipropriétés du produit fini: couleur,
résistance, etc. Les maitres-verriers qui s’ing&es au développement de nouvelles
meéthodes d’activation de la fusion des matieresnges sont : Chamblant (1856), Selle
(1860), Van Derburgh (1860), Bane et Pasteur (L8duché pere et fis, Vellin et Koop

179) es inventaires de brevets se trouvent dans lesxas et sont numérotés dans I'ordre.
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(1861) et Richarme (1887). En outre, la limpidité krre étant une garantie de qualité, on
trouve plusieurs brevets relatifs a la fabricatitun cristat®: Imbert (1851), Margueritte
(1855), Coenon (1862), Maumenée (1862), Clémaridil( et 1872) et Jacquand (1875).

Un cas particulier a signaler est celui de l'iigatdu verre qui est di a la réduction de
certains oxydes a I'état métallique par le gazalur bu par séjour prolongé du verre dans la
terre’®. Dans un premier temps lirisation était considéo&enme un défaut & redouter
pendant la cuisson. Ainsi on peut remarquer degkseaelatifs a la mise au point de procédés
visant a éviter cette altération: Vigné (1844)e$ly (1853), Renard (1863) et Andris-
Lambert (1869). Dans un second temps, lorsque &6, 1®&uis Clémandot, dépose un brevet
d'un procédé par lequel on peut obtenir « sur legiares vitreuses de toute nature et en
particulier sur les verres et les cristaux desteffie nacrage et d’irisation », celle-ci devient
une ressource esthétique et aboutit & un produiteau : le verre irid€’. Cette innovation est

présentée a I'Exposition Universelle de 1878 etr@édot lui-méme en fait le rappBit

Nous avons examiné un des brevets de Marguegiitifigure dans le catalogue en tant que
chimiste et non comme verrier. Il s’agit de celui gst énoncé : « Divers perfectionnements
dans la fabrication des compositions vitreusesé@real, telles que verres, cristaux, émaux,
couverts de porcelaine et de poterie ». Il nouér@sise notamment en relation aux émaux,
pourtant nous n'avons pas discerné les avantagesetie innovation. En bref ce qu’il

proposait était I'application industrielle du biggphate de chaux, au lieu du silicate de
potasse et de soude, dans la fabrication des yatesscristaux blancs ou colorés et dans

différents espéces d’émaik

Ce qu'on peut extraire de particulierement intéaesslans ce tableau par rapport a notre

recherche est lirisation du verre qui participessiudans le développement du verre

180 « La composition du cristal a varié avec les épsqles pays et les ateliers. Au Xslécle, un verre trés
brillant & base de silicate de potasse et de chiabriqué a Venise est appelé « cristallin ». Laposition
actuel du cristal fut mise au point a la fin dulK¥siécle en France (vers 1782) : elle comprend partie de
potasse, deux parties de minium de plomb et traisgs de silice (sous forme de sable trés blamio}i qu'une
certaine quantité de « groisil » (ou cristal casB&ONDEL, Nicole. Le Vitrail : vocabulaire typologique et
techniqueParis : Inventaire général : Impr. nationale, 199355.

181 « Cet inconvénient peut-&tre, dans certains cagrsné avec I'emploi de I'acide chlorhydrique ».
BLONDEL, Nicole.Le Vitrail, Op.cit.,p.209.

182 CLEMANDOT, Louis.Brevet d’invention du 26 Octobre 1§#615217.

183 CLEMANDOT, Louis.Exposition universelle internationale de 1878 aiRaRapports du jury international,
Paris : Imprimerie nationale, 1880-1884, Groupgdll 19, Section Il : Vitraux, p.26.

8¢ MARGUERITTE, Louis-JosepiBrevet du 20 Octobre 1856,25118.
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américain trés employé dans I'exécution de vitraux a la finXIX¢ siecle et auquel nous

allons nous référer plus en détail par la suite.

Fours

Avant d’analyser les tableaux suivants, il fauégser que les expressions « four » et
« fourneau »ont a peu pres le méme sens. C’est pourquoi Iaifitzgion des brevets sur ce
sujet a été difficile. Pourtant, nous avons remarcggue le mot «four » s'utilisait
principalement pour les fours de fusion et quedoiis s’agissait de fours de recuit et de
refroidissement on les appelait souvent « fourneaex parfois « carcaise Quant a la
cuisson des peintures vitrifiables on parlait suirtde « moufles »Dans leDictionnaire de
Trévoux(1771) le mot « four » désigne d’abord le lieu ou I'ontdei pain, mais il désigne
aussi une construction propre a la cuisson de reattelles que la chaux, ou le platre. Pour le
terme « fourneau » ce dictionnaire précise quet aieg espéce de petit four dont il y a
plusieurs variétés : le fourneau domestique, lenfeau d’orfévre, le fourneau de chimiste, le
fourneau de verrier, et En effet, en remontant au début du X\diécle, dans I&icot,
Trésor de la langue francais€l606) « fourneau » figure comme un diminutif dwtm
« four ». Dés la deuxiéme moitié du XV¥IHiécle, ce terme est associé plus particuliere@ment
la verrerie. C’est ainsi qu'il figure a partir de £ édition dans I®ictionnaire de I'’Académie
francaise(1762) :

« FOURNEAU. s. m. Vaisseau propre a contenir dy &a I'appliquer aux substances sur lesquelles

on veut opérer. On dit Fourneau de réverbere, &murde forge, fourneau a vent, fourneau a mouche,
&c. Fourneau d’orfévre. Fourneau d’Affineur, Fousnede chimiste. [...].

On appelle aus$iourneau,un grand four otl I'on fond le verree fourneau d’'une verrerig'®®.
La définition de fourneau de verrier Bictionnaire de Trévourst tres descriptive :
« FOURNEAU de verrier, est un lieu assez ample&vé| ou il y a un feu perpétuel de réverbére clos,

qui se fait avec du bois sec, pour cuire et facofmeerre. Il est composé de plusieurs partiegisa
de chemin, de tissonniers, de la fosse de I'ceillad®urre (sic), des arcades, de la couronneade |

185« FOUR. s. m. Furnus, clibanus. Lieu ot I'on deiipain & la patisserie... Four se dit aussi de quesq
autres constructions voQtées et ouvertes par a@ndialion fait cuire de la chaux de la poterie,détre, de la
brique, &c. » et « FOURNEAU. s. m. C’est pour I'ordire une sorte de petit four ; vaisseau proprerdenir
du feu, & particulierement du charbon [...]. Il y emle plusieurs sorteBictionnaire universel frangois et latin,
vulgairement appelé Dictionnaire de Trévo®aris : Compagnie des libraires associés, 17.41 pI271 et 277.
18 Dictionnaire de I’Académie Frangaisé® Edition, Paris, 1762, p.774, [Disponible ddistionnaires
d’'autrefoig, [Consulté le 09/02/2013http://portail.atilf.fr/cgi-
bin/dicollook.pl?strippedhw=fourneau&headword=&deay=ALL&dicoid=ALL &articletype=1#NICOT1606
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lunelle (sic), de l'arche, des pieds, de placebalache, des boucassins, des cuisses : toutes ites pa
sont expliquées a leur ordr&%

Le Dictionnaire Technologiquél826), réunit les deux termes dans une seuleitiéfin

« FOURS, FOURNEAUX, de fornax. On désigne sous rmm@®s, les constructions pyrotechniques
employées dans les Arts industrielles, les labinest@t I'’économie domestiqué®s

Le mot « carcaise », peut-étre du genre féminimasculin et bien que ce soit devenu un mot
désuet, c’est le seul qui désigne exclusivemefttuede verrier. Ci-dessous les définitions de
trois dictionnaires différents :

« CARCAISE. s. f. Terme de manufacture des versefisspece de four de verreries, qui est le premier
ou se fait la fritte (sic) des matiéres qui sengfaire le verre & le cristal'¥.

« CARCAISE, CARQUAISE olcARQUESE (Technologie). C'est le hom qu’on donne, danst lthr
VERRIER, & un petit fourneau dans lequel on recuit desserts ou des ouvrages de verrefi8 »

« CARQUESE, s. m. t. de verrier, four de frite @minlcuit les pots ¥™.

Le terme « moufle » a de nombreux sens. Jadisait émployé surtout dans le sens de
mitaine ou pour signifier une sorte de mécanismi¢ da poulies. En consultant le
Dictionnaire de I’Académie Francaisen s’apercoit que ce n’'est qu’'a partir de la deme
partie du XVIIF siecle, que ce mot sert a désigner aussi unet&adié fourneaux, plus
exactement le « fourneau de chimiste ». DanBitgionnaire de Trévoux« moufle » a de
nombreux sens différents dont voici ceux qui nowéressent :

« MOUFLE, en termes de chimie est une tuile ou eowwe ronde, qu'on met pour couvrir une

coupelle, pour empécher que les charbons qui $lomés sur lemoufle ne tombent dans la coupelle,
pendant qu'on y entretient le métal en fonte.

C'est, ditI’Acad. Un vaisseau de terre dont on se sert pour expeseorps a I'action du feu,
sans que la flamme touche immédiatement.

Moufle est aussi un terme d’émailleur, qui signifie petit arc ou coupelle de terre dont les Orfewte
les Emailleurs se servent pour parfondre les ématiX.

Bref, il s’agit d’'un petit four, ou d’'un récipiertn matiére réfractaire que I'on place dans un

grand four pour la cuisson des peintures vitrigabl

187 Dictionnaire de TrévouxQp.cit, T.4, p.277.
18 Dictionnaire Technologique ou nouveau dictionnairéversel des arts et métiers, et de I'économie
industrielle et commercial@®aris : chez Thomine et Fortique, 1826, Vol. 970.3
18 Dictionnaire de TrévouxQp.cit, Vol.2, p.259.
19 pictionnaire Technologique, Op.civ/ol.4, p.192.
1 BOISTE, PierreDictionnaire universel de la langue francaise aletatin et I'étymologieParis : Didot
fréres, 1851, p.119.
192 bictionnaire de TrévouxQp.cit, Vol.6, p.77.
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En raison du grand nombre de brevets que nous dxangs en matiere de fours, il nous a
fallu faire des subdivisions, afin de faciliterdayse de ces données. Ainsi, en fonction de
I'emploi du four et compte tenu de ce que nous merdianalyser, nous avons distingué trois
groupes : Fours de fusion, Fours d’étendage etnéaux de recuit du verre et cuisson des
émaux. Il faut pourtant signaler que dans les éeesidécennies du Xi{siecle, I'apparition

du four a bassin a permis d’organiser le travailvdue en continu. Ainsi fonte, étendage et

recuit peuvent se faire dans le méme four.

Fours de fusion

La fonte est la transformation des matiéres preamien verre par la chaleur. Elle comporte
trois phases : la fusion proprement dite (800° @01@), I'affinage (1450°-1530°) qui sert a
supprimer les impuretés dégagées lors de la fusiond’obtenir une pate homogene, et le
conditionnement thermique (1530° a 1000°) ou I'midue la température pour donner a la
pate une viscosité appropriée au faconfiHgéa fonte du verre se faisait auparavant, et
encore a la fin du XIXsiécle, dans des fours a pots. Ces fours étaieahbml chauffés au

bois, puis a partir du X\Visiécle a la houille.

Fours de fusion
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Tableau statistique 2 : Fours de fusion

193 INFOVITRAIL. « La fonte du mélange vitrifiable £pnsulté le 05/02/2013],
http://www.infovitrail.com/verre/fonte.php
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C’est en matiére de fours de fusion que nous adétecté le plus grand nombre de brevets :
177 brevets, de 1842 a 1906pit 10% des brevets recensés, dont trois patenggaises et

un brevet piemontai®endant la premiere moitié du XIXiécle il n’y a pratiquement pas des
brevets déposés, mais a partir des années 185@dewbre augmente considérablement : on
passe de 5 brevets dans les années 1840 a 23damkes 1850, 37 dans les années 1860 et
47 dans les années 1870. Dans les dernieres désdamombre de brevets diminue : 37 dans

les années 1880, puis 28 dans les années 1890.

Dans cet inventaire (n°2.1) nous avons repérentissiriels verriers du XlXsiécle, ils y sont

a peu pres tous répertoriés. Parmi les plus recomous avons a nouveau Léon Renard
(1836-1916) des verreries du Naydi dépose quatre brevets.D’'aprés Eugéne Peligot, dans
son rapport de I'Exposition Universelle de 1855n&d pere et fils sont les premiers a
substituer la houille au bois dans les fours ad¥ere verre, dont ils perfectionnent la
construction®, puis, Petrus Hutter (1770-1858)irecteur de la Compagnie Générale des
verreries de la Loire et du Rhéne, I'un des priaap complexes verriers de France et
d’Europe a I'époqué® Petrus Huttelest reconnu non seulement pour ses compétences de
gestionnaire mais aussi de technicien et d’'inventége consacre notamment a la recherche
de procédés d’amélioration de la fonte et de I'dtgie du verre & vitt&. Aussi, dépose-t-il
plusieurs brevets de perfectionnement des foursederi¢®® Charles Raab successeur de
Petrus Huttera la direction des Verreries de Loire et du Rhofzdét egalement des

aménagements sur les fours pour lesquels il déposerevet en 1858°. Les travaux de

% RENARD.Brevet du ¥ mars 1847n.5163 ;Brevet du 19 mai 1858,36595 Brevet du 13 décembre 1879,
n.134083 eBrevet du 30 Octobre 1886,171959.

19 « Les verreries de MM. Renard, dont la productistnde 800.000 métres superficiels de verre, conneren

7 fours de fusion, 14 fours a étendre, et occup@@touvriers. Les plus anciens fours datent de 1T
établissement est le premier qui ait substituélalle au bois dans les fours a étendre, dont Mhd®d ont
perfectionné la construction». PELIGOT, Eugenenduktries de la verrerie et de la céramique », dans
Exposition universelle de 1855. Op.ctBroupe V, Classe XVIII, p.932.

19 « MM. Hutter et Cie a Rive-de-Gier (France), quinésentent la compagnie générale des verreries Idgire
et du Rhéne. La réunion des diverses verreriediésagur le bassin de la Loire, dans les conditleaglus
avantageuses pour le prix du combustible, constitairs un rayon assez circonscrit, un des cemtsgalis
importantes de la fabrication du verre. Les veeede la Loire et du Rhéne occupent 2000 ouvriellss
disposent de 37 fours de fusion, contenant 8,102 ereusets ; les produits fabriqués annuellesiélévent a
une valeur de 5'000.000 de francsPELIGOT, EugéneExposition universelle de 1855. Op.qit.932.

197 CARTIER, Claudine et MARION, Geneviéve. «Le rotes ingénieurs et des entrepreneurs dans
I'amélioration de la technique verriére au Xi3{écle », danke souffle et la marque : circulation des savoits e
formation de cultures verriére&tude conduite par la Mission du Patrimoine Ethginjoe et la Sous-direction
de l'Inventaire Général de la Documentation et @ePtotection du Patrimoine, sous la direction dei®e
Woronoff, Paris, Direction du patrimoine, 1992,G21

18 HUTTER, PetrusBrevet dul8 septembre 185420857 Brevet du10 septembre 185629089 Brevet du 5
aolt 1864n.64025 eBrevet dul7 mars 1866,70848.

Y RAABE, CharlesBrevet du 25 Octobre 1858,38537.
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Petrus Hutter se concrétisent véritablement danegeldisations plus achevées de Vallin et de
Siemens. Quatre des brevets dans cet inventaitaléposés par Vallin, tous dans le domaine

des fours a fusion et du travail en contfu

L’ingénieur Boétius, créateur du dernier modeldale a charbon avant 'adoption définitive
du four Siemens, figure évidement dans ce répertbi four Boétius « opérationnel dés
1856, utilise déja la chaleur des gaz de combusiionlant dans des carneaux et réchauffant
les sieges du four’¥. Ainsi il récupére une partie de I'énergie themggce qui permet de
baisser sensiblement le colt de fabrication dueveBoétius s’emploie également a
I'amélioration de la disposition des fours de fusjmour lesquels il enregistre un brédet
Enfin, Carl Wilhelm Siemens (1823-1883) est cedaient I'un des plus importants
novateurs dans le domaine des fours, c’estjiiimet au point le four & gazogéfBspatenté

en Angleterre en 1856 et breveté en France en’186& four Siemens est alors adopté dans
un grand nombre de verreries telles que les glexale Saint-Gobain et les cristalleries de
Baccarat, de Saint-Louis et de Clichy. Siemens quouses expériences afin de parachever
son invention notamment en ce qui concerne la oaetgin et la conduite des fours a bassin
pour le travail en continu, pour lesquels il ensé®gi quatre brevets, au cours des années 1870,
dont une patente anglaise. Bien que les perfectiments que Léon Appert (1837-1925)
apporte au four Boétiugatent de I'année 1885, alors que le four Siemengéséralise dans
les grandes verreries, il ne faut pas en conclufié gjagissait d’'un combat d’arriere-garde ;
c'est la démarche d'un industriel adaptant sonllagé aux exigences de la productitn
L’ingénieur Emile Gobbe (1849-1915) enregistre ades nombreux brevets au sujet de la
fusion du verre dans des fours a pots, dans des #obassin et les deux combinés, dont un en

20V/ALLIN. Brevet du2 mars 1864,62023 Brevet du 5 mai 187191781 Brevet du 12 décembre 1881,
n.146247 eBrevet du5 juin 1884).162541.

2L CARTIER et MARION.Op.cit.,p.126.

202BOETIUS.Brevet du 22 mai 186%.67607.

203 « Utiliser une partie de I'énorme quantité de ebalque se perd dans les fours ordinaires, té ésit de
l'invention de M. Siemens. Mettant a profit I'idéd&Ebelmen, de transformer la houille ou le bois en
combustibles gazeux, Siemens établit latéralemefdwa de fusion, en contre-bas du sol, une giriédinée,

dont les barreaux, disposés en escalier, ne rettaine la quantité d’air nécessaire pour distpletdt que pour
brdler la couche assez épaisse de combustibldevégloit. De la le nom de gazogéene qu’on donnetté partie
de l'appareil ». PELIGOT, Eugéne. « Verrerie »,slarposition universelle de 1867 a Paris. Rapportddy
international.Paris : Imprimerie administrative de Paul Dupo®68. Groupe Ill, Classe 16, Section I, chap. |,
p.60-61.

%4 « Le plus gros changement qui intervient danseges 1860 pour les opérations a chaud est rlatif
I'utilisation des fours Siemens : c’est en effe6laovembre 1862 que la Compagnie traite avec &illi
Siemens, et le premier four de ce type constriattalle neuve de Saint-Gobain, est béni le 211868 par
I'Evéque de Soissons et Laon ». DAVIET, Jean-Ri&in destin international. La Compagnie de Saint-Goba
de 1863 a 193%aris : Editions des archives contemporaines3 1}9457.

205 APPERT fréresBrevet dul? janvier 1885,166498.
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1894 associé a Bauddil% Ce dernier figure dans cette liste & plusieupsises, notamment

pour des systémes de four & bassin avec récupédatehaleur pour le travail en contfit

En ce qui concerne l'alimentation des fours, lesloostibles se diversifient : on peut citer a
titre d’exemple, le four au charbon de Meyer et aurt (1857), le four a coke de Champin
(1864), le four a bois de Vimont (1864) et le fauchauffé simultanément a I'huile et au
bois » de De Riols de Fonclare (1867). Nous estanoompte tenu de la date de ces brevets,
qgu’il s’agit de fours a gaz, qu’ils obtenaient atpade ce type de combustibles. L’'usage du
gazogene en vue d’économiser |'énergie débute 48, 1i8est suivi rapidement par I'adoption
progressive du four Boétith, puis du four Siemens. Du reste les brevets desfawgaz que
nous avons trouvés sont nombreux. Outre le bragéetgntais de Venini (1857), il y a ceux
de Renard (1847 et 1879), Cuvier et Goguel (18Bi)nier et Vallin (1864), Fallot (1864),
Sevin (1885), Martin (1869), Chagot (1872), Vidgd874 et 1880), Despret et Gonthier
(1874), Helson (1874), Mantrant (1877, 1879 et })88atrac (1879), Brackers d’Hugo
(1880), Lemaire (1880), Rueben (1881), Puech (18B2udoux (1882 et 1885), Charneau
(1883 et 1888), Chappuy (1885), Regnault (1887nsacq, Montauzié et Combe d’Alma
(1888), Derval (1894 et 1900), Radot (1894), Manch@l896), Ragot (1897), Bottero (1898)
et Swoboda (1900). Dés 1898, on remarque les preinievets de fours électriques : Becker
et Schreyer (1898), Luhne (1899), Wege Becker urdMC B. H. Koeln A. Rh. (1900) et
Voelker (1900).

Le four & bassin, qui favorise le travail en coatat représente une considérable économie
d’énergie fait évidemment 'objet de recherchedalpart des novateurs. En 1867 Fiedrich
Siemens installe & Dresde (Allemagne) le premier o Bassin pour bouteil@s, puis en
1878 Martin-André Oppermann, ancien collaboratear Rlemens, adapte ce four a la
production de verre a vitres a la Verrerie Léon d@ax et Cie de Charleroi. Oppermann
enregistre un brevet pour cette innovation en ¥88Grace a ce systéme, Baudoux se met &
la pointe de la technologie dans le domaine debadation du verre a vitres. Néanmoins, si
la modernisation augmente considérablement lesfioéaéles patrons, elle se solde souvent

par de nombreuses pertes d’emploi. Celles-ci, @patix conditions lamentables des ouvriers

206 GOBBE, Emile Brevet du23 mai 1860,45118 Brevet du 22 décembre 186674135 Brevets du ¥ mars
1880,n.135287 et n.13528FBrevet du 27 mars 1894,237344 eBrevet du 30 mars 1896,255162.

27 BAUDOUX, EugéneBrevet du 8 septembre 1882151020Brevet du 11 novembre 1882152014 Brevet
du 27 mars 1885).167803Brevet du 26 octobre 1886,171887.

28 CARTIER et MARION.Op.cit.,p.106.

29 MUSEE DU VERRE CHARLEROIOp.cit.,p.42.

2 OPPERMANN, Martin-AndréBrevet du 4 avril 18807.139477.
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ont déclenché les émeutes ouvriéres de mars 183&derof'. Nombreux sont les brevets
qui concernent le four a bassin : les brevets din&on(1866) et de Chagot (1872) que nous
avons identifiess comme des fours a bassin du fatlg notice affiche « Fours sans pots et
creusets », puis Videau (1874 et 1880), Societéefaérde Métallurgie (1874 et 1880),
Siemens (1872, 1875 et 1877), Lemaire (1879), GdbhB80, 1894 et 1896), Caton (1880),
Oppermann (1880), Mantrant (1882), Baudoux (188851et 1894), Boucher (1883 et 1885),
Bertrand (1885 et 1886), Chappuy (1885), Renar@%),8Charneau (1885), De Queylar et
Radot (1886), Hanquinaux (1886), Ragot (1893), ¢tird.894) et Martin et David (1898).

Les perfectionnements des fours de verrerie vigmnticulierement a économiser le
combustible, donc a baisser le colt de productaots dequel la part énergétique est de l'ordre
du tieré*?: aussi cherche-t-on & mettre a utiliser la chatitgagée des fours & fusion en
créant des systemes de travail en continu, toutme®rdans les hauts fourneaux, dans les
chaufourneries et les fournils. Dans les grandeseries on passe graduellement des fours a
pots ou creusets, qui impliquent un travail disoanta une généralisation du four a bassin, au
dernier quart du XIX siécle, sans pour autant délaisser les premiezperi@iant, on peut
observer sur le fichier relatif au fours de fusique les inventeurs se préoccupent encore
d’améliorer le four a pots ou creusets, a la finXdX¢ siécle :Morlot (1847), Dupochel
(1857), Cash (1862), Houtart (1862), Pocheron (L8&3ivisier (1867), Caton (1867),
Devillez (1872), Cuvillier (1872), Audouard et Tees (1873), Muhlig (1873), Bostmembrun
de Boismontbrun (1876), Siemens (1877), Gobbe (1&80896), Caton (1880), Lemaire
(1880), Soumard (1881), Boucher (1883), Vallin @B88audoux (1885), Cornil (1892),
Ragot (1893), Derval (1894 et 1900), Radot (18awuerland (1898), Régle (1899),
Swoboda (1900) et Montauzié (1900).

Fours d’étendage

Au XIXe siecle, la fabrication du verre a vitre se fait@e de fagcon artisanale par le procédé
de soufflage, soit en plateau, soit en cylindrdas ménéralement appel@sanchonsou

21 CHARLEROI DECOUVERTE. « Les émeutes ouvriéres 886l», [consulté le 06/02/2013],
http://www.charleroi-decouverte.be/index.php?id=190

212 GUILLERME, André. « Chauffage et économies d'émethermique au Fiécle a Paris », dans Actes du
Colloque Concilier sites pollués et renouvellement urb#ingers : ADEME, Agence de 'environnement et de
la maitrise de I'énergie ; Paris : AFTRP, Agencei@re et technique de la région parisienne : ADEiRe :

EPF Nord-Pas-de-Calais, Etablissement public fencip. 2006.
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canons Le soufflage en plateau est abandonné par lesc&isades la fin du XVlilsiecle.
Quoique I'éclat du verre en plateau soit bien raeil] le cylindre offre de nombreux
avantages par rapport au plateau : des dimenslagsmportantes, une épaisseur réguliére,
moins de déchet a la découpe et une meilleure m&rg®. Le procédé de soufflage en
manchon consiste a faconner, a partir d'une booleadgene de verre fondu, un grand
cylindre de verre, auquel on enléve les extréndtém le fend sur toute sa longueur. Puis on
le réchauffe a une température suffisante pourateotlir afin que les bords de la fente
s’affaissent et s'écartent jusqu’'a ce que le cykndlevienne une feuille de verre

completement plane. Cette opération se fait darfewmspécial, appelé four a étendre ».

Etendage
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Tableau statistique 3 : Fours d’étendage

Sont répertoriés dans l'inventaire n°2.2, les bievelatifs aux fours et procédés d’étendage
du verre ainsi qu'aux appareils et accessoires @mapldans ce procédé. Sur ces sujets nous
avons trouvain brevet déposé en 1801 et 44 brevets de 1833 &841&oit 3% des brevets
recensés, dont deux brevets d’importation, dewenpes anglaises et un brevet belge.
Jusqu’aux années 1850 il n'y a pratiquement pabredeets déposés concernant I'étendage.
Au cours des décennies suivantes le nombre de tbresmonte Iégérement et pendant les
années 1880 un tiers de I'ensemble de ces breseeneegistré. Dans les années 1890, les

brevets deviennent rares de nouveau.

23 PELIGOT, Eugénele verre : son histoire, sa fabricatioRaris :Ed. G. Masson, 187p,179-180.
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Dans le domaine de I'étendage du verre on retrauasi des maitres verriers reconnus tels
que Malherbe des Verreries de Cirey, Jules Frtéqopriétaire d’'une grande verrerie prés
de Charleroi et Chance Brothers and Company, verrianglais pionniers de
I'industrialisation de la fabrication du verre ema@d Bretagneainsi que la Manufacture
Royale de Saint-Gobain, Emile Gobbe, Charles Radhtigr, Bieévez et Boétius, que nous
avons déja cités et le peintre-verrier Gugnonalit fsignaler que le brevet le plus ancien que
nous avons repéré concerne I'étendage du verrestlldéposé en septembre 1801 par
Benjamin Malherbgeun des propriétaires des verreries de Cirey, des rmatwrkes de Saint-
Quirin (Meurthe) et de Montermé (Ardennéd) Ces trois établissements sont les principaux

fournisseurs de verre de couleur pendant les prem@écennies du Xbsieclé™®.

Au cours de leur fabrication, les feuilles de vemsent exposées a de nombreuses
manipulations et subissent des frottements frégueanti laissent des traces en surface et
nuisent a la bonne finition du produit. Longtemes Imaitres verriers tentent diverses
expériences pour résoudre ce probléme. Malherlageskappliquer, contre le four de fusion,
un four a étendre mobile. Cette idée constitue dgjarogrés, mais elle échoue en raison des
défauts de construction. Puis, en 1827, Hutter slE2pm brevet pour un « four a étendre a
pierre tournante,»qui permet de remédier aux inconvénients du pgesdas feuilles d’'une
pierre sur l'autré’ Dans le rapport de I'Exposition des produits dedustrie de 1834 ce
systeme est évoqueé :
« M. HUTTER et compagnie au Grand-Terrier, a Riee@ler (Loire). Cette compagnie puissante
emploi 1,100 ouvriers ; elle a 20 grands fourshaifmer des bouteilles, 8 pour les vitres et 5 daur
gobeletterie (sic) : tels sont les établissemeptfRive-de-Gier, sans compter ceux que la compagnie
posséde a Givors. On a remarqué surtout ses cagesrck, des verres a vitres et de verres pour
estampes, d'une belle qualité. Cette fabrique mizssét pratique pour I'étendage un procédé
remarquable : il consiste principalement dans uml’'séendage mobile, qui vient chercher la vitrdaet
porte dans le four, sans qu’elle éprouve de fragt@ms qui tendent a la priver du poli naturel geell
recoit du feu. La compagnie Hutter est trés dignéadnédaille de bronzé%
Dans le méme esprit que Hutt@orniche importeun systéme « d’étendage du verre au

moyen de pierres mobiles remplacant les pierressfix employé en Belgique pour lequel il

214 « M. Jules Frison, & Dampremi, prés CharleroigRgle), a fondé, en 1836, une vaste usine pour la
fabrication du verre a vitres. Cet établissemésyabe de 8 fours de fusion et occupe 300 ouviigrsaleur de
produits fabriqués s’éleve annuellement a 1 millierfrancs environ ». PELIGOT, EugéBsposition
universelle de 1855. Op.cip,932.

215 MALHERBE. Brevet de cing ans du 8 septembre 1802, n.100, p.107.

21| E NORMAND et MOLEON.Op.cit, Tome 3, Chap. Il, p.74.

*'"HUTTER, Jean-Thomagrevet du 19 février 182¢pte : 1BA2583.

8 DUPIN, CharlesOp.cit.,Vol.3, Chap. XXXV, Section | : Glaces, p.397
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déposeun brevet en 1832. L'année d’apres, Borniche cédalioits de cette invention, a la

Manufacture de Saint-Gobain

« M. Borniche, propriétaire de ce brevet, a céeld 3 février 1834, ses droits a la société anorgerna
manufacture royale de Saint-Gobain, établie a Pares St.-Denis, n°313, et représentée par Clément
Désormes. La dite cession comprenant seulemergrtee mord de la France, en suivant le cours de la
Loire, depuis son embouchure jusqu’a Nevers, eirigeant de |a sur Genéve en ligne droft€.»
En 1858 Hutter consigne un nouveau brevet pouroun & étendre qui connait un certain
succés dans les années 1856-1858outefois, celui qui accomplit un incontestabtegrés
dans I'étendage du verre a vitre est le verriev®&&". Peligot décrit cette invention de facon

détaillée dans son rapport sur les « verres asvitrde I'Exposition Universelle de 1867 :

«[...] nous avons a citer un perfectionnement dassfburs a étendre, di a un ouvrier belge, M.

Bievez. Ce systéme présente plusieurs avantagesesti d’'une grande simplicité, il diminue

considérablement la casse qui entraine d’ordidairecuite du verre, et il réalise une économialiet

de combustible. Les manchons de verre une foidlatedans I'un des fours qui sont actuellement en

usage pour cette opération, la feuille de verreequiprovient est poussée dans la galerie a refroidi

placé contre ce four. A l'aide de régles en fer geiivent étre, a volonté, noyées dans la sole ke ce

galerie ou soulevées, la feuille regoit un mouventEntranslation qui la fait passer successivement

dans les différentes parties de la galerie, jusqa’'gu’elle en sorte entierement refroidie et reguie

qui a lieu aprés 25 a 30 minutes, au lieu de hauBes qu’exigeaient les anciens fours a refrofdt
Quant aux brevets concernant les appareils et smices, toujours dans I'esprit du four
mobile, Bauthiére-Paquet (1859) concoit un « Systétaferrasse&® & I'usage des fours
d’étendage de verreries », Evrard (1868) un « ailpar mouvement continu destiné au
transport des feuilles sortant des fours a ételedwerre » et Lapeyre (1893) un « Chariot a
aiguilles mobiles supprimant complétement 'empli@ la fourche* dans I'étendage des
vitres ». Deux brevets concernent les appareilsa@fter les cylindres de verre : I'un est une
patente anglaise demandé par Chedgey en 1874 gtlest un brevet déposé par la Société
Anonyme des Verreries de Jumet (1890). Nous pauwoeentionner également le brevet de

Chance Brothers and C° et Sctott (1894) relatpadectionnement des plaques d’étendage.

Bref, le probleme a résoudre dans la productiowvetue soufflé en manchon est le passage
des feuilles de verre du four d’étendage a la gatdr recuit. Il faut réduire les manipulations

29 BORNICHE.Brevet d'invention du 24 décembre 18821.1833, p.98, cote : 1BA6185

220 HUTTER.Brevet du 13 janvier 1858,35091.

221 BIEVEZ. Brevet du 27 septembre 186672947.

22 pELIGOT. « Verrerie », darBxposition universelle de 1867 & Pa@p.cit.,Vol.3, p.81.

23 « FERRASSE, s. f. Coffré de tole qui contientp@xes de verre qu’on met recuire. La porte méme du
fourneau qui est faite de téle. », LITTRE, Emihictionnaire de la langue francaisParis : Ed. L. Hachette,
1873-1874, Vol.2, p.1649 ; « ferrasse n. f. (vee)echariot pour déplacer les pieces fabriquéed mcuire »,
Dictionnaire ReversgConsulté le 13/02/2013fttp://dictionnaire.reverso.net/francais-definitii@mrasse
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qui alterent la qualité et causent souvent la cdsseerre. Pour cette raison, les inventeurs
s’engagent spécialement dans le développementydesnes de fours a soles mobiles qui

evitent le transport des feuilles de verre a lanmBliles passent ainsi de I'étendage au recuit
dans un processus continu jusqu’au refroidissent&misysteme sera adopté également pour

la cuisson des verres émaillés comme on le verrkasaite.

Fourneaux Recuit du verre et cuisson des émaux

Le recuit est un traitement thermique qui viseiiéer les tensions qui se produisent dans le
verre lors de la mise en forme (soufflage, mouldg®jinage), a cause de I'écart thermique
entre lintérieur et I'extérieur de la piéce. llutaalors recuire et ramener le verre a la
température ambiante par un refroidissement lecomrolé>. La température de recuit varie
en fonction de la composition du verre. Par exerghecuit d’'un verre de silice se fait entre
1000° et 1100°C, celui d’'un verre borosilicaté erib0° et 600°C et celui du cristal entre
400° et 420°C. Les couleurs vitrifiables nécessitere cuisson pour se fixer & leur support
(verre, faience, porcelaine, etc.) et la tempéeatle cuisson varient entre 550°C pour les

émaux et 600°C pour les grisaiffés

Le nombrede brevetsconsignés en matiére de fourneaux est presquerséedie celui des fours
de fusion.Un brevet en 1829 et 62 brevets, de 1853 a 1980it 4% des brevets recensés,
dont une patente anglaise. Jusqu’aux années 18#frdgets enregistrés a ce sujet sont peu
nombreux. C’est surtout lors des deux dernieregrtées que I'on déposa la plupart des
brevets concernant ce type de fours. Parmi lesupesie brevets qui apparaissent dans cet
inventaire (n°2.3) il faut signaler d’abord les miegs-verriers A. Gugnon, (fils du peintre-
verrier Louis-Napoléon Gugnon), Arnaud Durand @odrateur du peintre-verrier
Engelmann) et Nicod jeune (fils du peintre-verri®aul-Charles Nicod). Le verrier belge
Bievez, est l'auteur d’'un systeme de four a recléreerre a vitre assez remarquable. Enfin
nous retrouvons Clémandot, Siemens, Gobbe et Apgeet nous avons cités plus haut a
propos de la fabrication du verre et les foursuseoh.

224 BONTEMPS, GeorgeGuide du verrier, Op.cip.270.
25 INFOVITRAIL, « Les températures du travail du vesr,Op.cit.,[Consulté le 06/02/2013],
http://www.infovitrail.com/verre/temperature.php
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Fourneaux
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décennies

Tableau statistique 4 : Fourneaux

Le brevet deDonzel (1829) est le seul dans cette liste, qui est éstrégdans la premiere
moitié du XIX siecle. L'énoncé propose « l'application d'un foeau a réverbére au
traitement de matiéres vitrifiables et au travailerre, sans poterie mobil&$ Un fourneau

a réverbére est un « fourneau muni d’un déme oerbéve, qui rabat la chaleur sur le corps
placé dans I'appareif%. Dans les traités de chimie, 'expression déssmevent un four a
fondre les émaux ou a décomposer les substandeb@atoire dans lequel la flamme n'est
pas appliguée directement au produit a chauffers méaverbérée par une vodte. C'est
pourquoi nous avons pensé au début de nos reckegalies’agissait d'une sorte de moufle,
et nous l'avons classé dans cette liste. De méme aoons assimilé 'expression « traitement
de matieres vitrifiables » a la cuisson des émaumxexaminant le brevet nous avons trouve
gue l'idée que présentait Donzel était d’élimires pots et les creusets (sans poterie mobile)
dans les fours de fusion et de les remplacer par auvette fixe. D’ailleurs il propose
d’appliquer cette innovation non seulement dansfdesieaux a réverbere, mais aussi dans
des fourneaux a vent ou a tirage. Ce qui nousglgaeaser que Donzel est un des pionniers du

four a bassin.

?2DONZEL, Fleury.Brevet du 12 juin 182 at.1828-1842, p.557, cote : 1BA1781.
27| ITTRE, Emile.Op.cit.,Vol.2, p.1755.
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Un brevet qui a attiré notre attention est celypad® par l&Société pour I'Exploitation des
Brevets Henri Sturn(1900) : il s'agit d’'un «four a dévitrifier et decuire les produits
déenommeégpierre de verre, céramo-cristagtc. et généralement tous produits nécessitant un
moulage & chausf?®. Le verrecéramo-cristal,ou pierre céramiqu&archey dont il sera
guestion dans le chapitre du verre dans la conginycs'utilisé en architecture. Ce matériau
est constitué de déchets de verre portés a 12%6fA@hérature a laquelle le verre subit une

dévitrification pour étre ensuite moulé sous préssiauliqué®.

Sur les brevets répertoriés dans I'inventaire n°2.8eine un quart correspond aux fourneaux
destinés a la cuisson des peintures vitrifiablefaut préciser pourtant que les fours de recuit
et de refroidissement du verre sont souvent adapt@suisson des émaux. Voici les brevets
des fourneaux congus spécialement pour la cuisesncduleurs vitrifiables Baud (1863),
Gugnon (1865 et 1870), Sauzin (1868), Lemaire (}8DPurand (1885), Martin et Giraudet
(1883), Atkins (1886), Boulé et Nicod (1892), H{#893), Auscher (1895), Geith (1896),
Godin (1896), Gobbe (1898), Macario Scuvero (189pchanz (1899)Le « Systéme de
moufle mobile portatif, dit moufle Martin» de Martin et Giraudet nous rappelleplgro-
fixateur, petit moufle d’appartement pour la cuisson des émndéveloppé par le chimiste et
industriel Adolphe Lacroix. Sujet que nous aborder@lus en détail dans le chapitre de
couleurs vitrifiables. De méme pour le « Moufleiguides pour la cuisson des émaux et
autres usages industriels » de Boulé et Nicod jeztnée « Four et moufle automatique

démontable & double foyer, pour la cuisson descesivitrifiables », enregistré par Ht®t

Parmi ces brevets, plusieurs correspondent a deadaux employés a la cuisson du verre
mousseline, nommé aussi verre ornementé ou veredll€nlLe verre mousseline « est un
verre qui a recu sur lI'une de ses faces ou suitdag un émail blanc qui y forme des dessins
variés. L’émail est un verre opaque a base de pktalétain, qui fond a la surface du verre a
vitre & une température a laquelle celui-ci eskeseent ramolli $*X. D’aprés Peligot, la fusion
de I'émail se fait dans un four & moufle chauffébamis, dans lequel on empile les feuilles
émaillées les unes au-dessus des autres, en isd@tpentre elles une mince couche de platre

en poudre, dans le but d’empécher les feuillesedsosider entre elles lors de la cuisson.

222 SOCIETE POUR L’EXPLOITATION DES BREVETS HENRI STWR Brevet du 11 décembre 1900,
n.306156.

229 INFOVITRAIL. « Verre céramo-cristal )p.cit, [Consulté le 15/02/2013],
http://www.infovitrail.com/glossaire/glossaire-atl-detail.php?id=174&tmp=Verre+c%E9ramo-cristal
ZOMARTIN et GIRAUDET.Brevet du 22 ao(t 1888,157172 ; BOULE et NICOBrevet du 2 novembre
1892,n.225336 ; HUETBrevet du 27 juin 1893,.231131.

ZlPELIGOT, Eugénele verre, Op.cit.p.190.
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Dailleurs I'ouvrier doit surveiller la cuisson ggieusement car si la température du fourneau
est trop élevée le platre risque de laisser dees¢ratr 'émail et faire fondre le verre lui-

méme. Par contre si la température est trop b#ssail n'adhére pas au veffé

Pour entretenir une température uniforme a l'ietéridu moufle, on le porte d’abord a « la
température du rouge vif », puis on suspend leefaon laisse la chaleur se propager dans le
moufle jusqu’a ce qu’il revienne a « la températdmeouge sombre », puis on réactive le feu
et des qu’il revient au rouge vif on le modere deveau et ainsi de suite, jusqu’a ce que le
moufle atteigne la température de fusion de I'énupil selon lenanuel Roreest le « rouge-
cerise modéré », bien que pour Peligot ce soit l®uge sombre ». Cependant, les
observations que l'ouvrier fait a travers la pataifour ne sont pas toujours trés fiables et

peuvent varier, en raison de I'éclairage de I'atgtiar exempfe®

A. Gugnon essaye de résoudre ces problemes. llsdemmntre autres, deux brevets de
fourneaux pour la cuisson du verre émaillé : lenpee en 1865, spécifiquement congu pour la
cuisson du verre mousseline et l'autre en 1870 pfair I'étendage et le bombage du verre a
vitre ainsi que pour la cuisson de verres ornenséfitéEn s'inspirant du systéme de four &
refroidir le verre a vitre en continu de Bievez,g@an développe un procédé semblable pour
la cuisson des verres émaifi€s Le fait de cuire les feuilles de verre en contévite de les
superposer, ce qui supprime la couche de platre &4 feuilles et par la méme, le risque de
traces sur I'émail. Gugnon se sert alors d’'un fdans lequel la feuille de verre avance
lentement, en s’échauffant graduellement jusqu’a@hlambre de cuisson. La, elle est placée
sur une pierre mobile qui entre dans I'arche cléu#fu rouge. L'ouvrier suit le progres de la
vitrification dans la paroi du four : une fois lasfon de I'émail achevée, la pierre sort de
I'arche. Lorsque la feuille devient assez rigideipétre enlevée sans se déformer, il la fait
passer dans la galerie a recuire ou elle refréeditement et il la retire I'extrémité de cette

galerié>®

Outre ceux de Gugnon et Bievez, nous avons reend@ithbreux brevets pour de systéemes de
fours en continu : Barillon (1856), Société GénémlMétallurgie (1880), Société Anonyme
des Verreries et Manufactures d’Aniche (1881), @Gbau (1886), Sociéteé Anonyme des

232 PELIGOT, Eugénele verre, Op.cit.p.190-192.

233 REBOULLEAU, M.-E.-F.Nouveau manuel complet de la peinture sur vernepercelaine et sur émail
Paris : Ed. Roret, 1883, p.112-113.

234 GUGNON, A.Brevet du 4 juillet 1865).67964 eBrevet du 15 juin 1870).90386.

%5 BIEVEZ. Brevet du 17 février 1866,70280.

2% pPELIGOT, Eugénele verre, Op.cit.p.192-193.
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verreries de Carneau (1890), Hanquinaux (1893YhG#&896), Hugon (1898), Gobbe (1898),
Macario Scuvero (1899) et Appert (1900). Comme nitaons signalé dans l'analyse du
tableau précédent le probleme réside dans le paskagerre de I'étendage au recuit. De ce
fait, nous pouvons conclure que les fours a solasiles répertoriés dans l'inventaire de fours
d’étendage (n°2.2) et les fours en continu que neasns d’analyser constituent deux phases
successives du procédé en continu qui va de I'andu refroidissement des manchons. Les
peintres-verriers et les émailleurs vont I'adapela cuisson des verres ornementés. Des

moufles pour la cuisson des émaux sont égalemestajipés vers la fin du Xp&iecle.

Mise en forme du verre

La mise en forme du verre se fait a chaud, esdlentient par les techniques de moulage et de
soufflage, les deux techniques sont souvent corabinée moulage est la méthode la plus
ancienne pour faconner le verre et peut se fargpessage, par coulage ou par soufflage. Le
soufflage tire parti de la malléabilité du verré&at visqueux et consiste a souffler de I'air
dans une masse de verre chaud a l'aide d’'une loceyuge creuse, pour dilater le verre et lui
donner des formes diverses. Le soufflage peutiselfiare ou dans un moule. Le laminage se
fait en faisant couler le verre visqueux entre deaxeaux lamineurs d’ou il ressort sous

forme de feuille.

Bien que, comme nous venons de le signaler il gaaptocédés qui combinent moulage et
soufflage, nous avons essayé de grouper ces brdaets trois inventaires distincts pour
faciliter leur analys€’. Ainsi, nous avons rangé dans un premier inveataimmévioulage
(n°3.1)les brevets relatifs aux techniques de pressagstathpage et de thermoformage du
verre. Dans le deuxieme, appé&eéufflage(n°3.2) nous avons rangé les brevets concernant
les appareils et les machines a souffler le veleanéme que l'outillage et les accessoires du
souffleur. Dans le troisieme a proposldaminage(n®3.3), on retrouvées brevets concernant
la fabrication des feuilles de verre coulées dankmninoir.

287 Comme il a été le cas au sujet des fours, nowmavassemblé d’abord tous les brevets relatésnise en
forme du verre dans un seul tableau, mais en raisda grande quantité des brevets a ce sujet,lesasons
répartis dans trois tableaux indépendants.
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Moulage du verre Pressage, thermoformage et estampage

Le moulage est une technique utilisée dans des mmxlarts, qui permet de reproduire une
forme ou une empreinte, a un ou plusieurs exengdaiselon un modele déterminé. La
réussite du procédeé réside dans la fabrication dulen Celui-ci peut étre monobloc ou

composé de plusieurs morceaux, en fonction de f@ptaxité de la forme. Les moules sont
fabriqués en matieres diverses. Pour le moulageedwe ils doivent étre réfractaires car ils
sont soumis a de tres hautes températures. Lesesndal verrerie sont en terre cuite, en

pierre, en platre, en bois et dans la productidnstrielle généralement en acier.

Le procédé de mise en forme du verre le plus aresétte moulage. Dans I'Antiquité, il était
employé a la fabrication d’objets divers. Au débeityerrier faisait cuire dans un four soit du
verre concassé a l'intérieur d’'un moule, soit unreeau de verre plat sur un support ; ou bien,
il pressait simplement un morceau de verre ranu@hs un moule. Vers le milieu dw Il
millénaire, une nouvelle technique apparait en Eggb au Proche-Orient : I'enduction sur
noyau. Cette méthode se répand dans tout le mosdi#arranéen, ou elle est largement
utilisée jusqu’a I'invention du soufflage car gtlermet la fabrication de pieces en verre creux

quoique de petite tailfé®

La canne a souffler apparait atl diecle avant J.C. et révolutionne l'industrie ide. Le
soufflage devient désormais la technique privilégiés verriers. En outre ce procédé permit
aussi le soufflage au moule qui se pratique damsédereries romaines dés I€ diécle aprés
J.C. Le verrier peut alors, dans un méme gesteatdiorme a la piece et lui conférer des
motifs décoratifs en surface. Ces procédés onttsavles siecles, pratiquement inchangés
jusqu’a nos jours. Un exemple du soufflage au mguieconcerne le verre plat et que nous
avions hésité a classer dans le répertoire de meuést le brevet de Ponsafti879)

« Perfectionnements dans la fabrication des glatesyerres cannelés et striés et de tous les
verres moulés en généraf® L’emploi de verres a reliefs, tels que les verasnelés et

striés, devient fréquent a la fin du XIXiécle, en raison de leur propriété d’intercepder

238 | e verrier fagonnait des petits objets tels qaedhs ou fioles ainsi : il modelait d’abord un nogiun
mélange d’argile et de sable a la forme de I'obgatiu. Puis il insérait une tige métallique danadgau et
lorsque celui-ci était bien sec, il le plongeaibhslain creuset de verre en fusion en tournantdadigfacon a
recouvrir complétement le noyau d’'une couche homegte verre. Enfin, il décorait I'objet de filets ekerre
polychromes appliqués a chaud. Une fois la piéfreicée, le verrier retirait la tige et pulvérisdét noyau.
SLITINE, Florence. « Le verre Antique: Une sériepdeuesses » daf®evue de la Société des Amis du Musée
National de Céramique®16, Sevres, 2007, p.11-12. CERFAV, « Enductiamsyau » dan&ncyclopédie des
techniques du verrgConsulté le 26/02/2013http://annuaire.idverre.net:81/4daction/encyclo_t@th/30/0

% PONSARD.Brevet du 19 novembre 1879133736.
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vision tout en laissant passer la lumfétePeligot décrit le procédé de fabrication de qety

de verres ainsi :

Leur procédé de fabrication était le méme que pesifeuilles de verre ordinaires, par soufflage en
cylindre, sauf que le soufflage se faisait dansnaile en laiton & cannelures ou a stries. « Cette s

de verre est soufflée dans un moule en laiton ptése a l'intérieur des cannelures profondes.
L'ouvrier introduit dans le moule chauffé sa papaisqui est elle-méme a une haute température ; en
soufflant fortement, il fait pénétrer son verre slaoutes les cavités du moule ; il allonge soneverr
soufflant et en prenant soin de ne pas tourneasaecsur elle-méme. Les arétes s'émoussent a mesure
que le manchon s'allonge, en conservant toutefoésoannelure suffisanté*

Le soufflage en cylindre est analysé dans le creapilatif au soufflage, de méme que
'exposé de la plupart des brevets qui concernette dechnique. Les brevets classés ici
concernent d’autres types de moulage, en particuBe pressage, l'estampage et le

thermoformage, de méme que les presses et les sremlgloyes a cet usage.

Moulage

nombre de brevets

v

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 5 : Moulage du verre

Nous avons dans l'inventaire de moul@gebrevets enregistrés de 1852 a 19G@mit 5% des
brevets recensés, dont quatre patentes anglaisegnArevet relatif au moulage n’est déposeé
pendant la premiere moitié du XDsiecle. Dans les années 1850 et 1860 quelques rare

brevets sont déposés. Puis, dans les années 1®83M e nombre de brevets augmente. La

20p|CARD, Alfred.Exposition Universelle Paris, 1900 : Le bilan d'siécle (1801-1900Raris : Imprimerie
nationale, Vol.4, Chap. XIV, p.140.
241 pELIGOT, Eugénele verre, Op.cit.p.186.
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plupart des brevets concernant cette techniquecemsignés pendant les années 1890. Parmi
les industriels reconnus figurent Siemens avec theemets sur le durcissement et pressage du
verre (1876 et 1877) et un concernant des perfaaiments au moulage des articles en verre
(1879) et Appert, avec trois brevets, deux sur talage du verre (1883 et 1889) et un
troisiéme pour une presse a I'air comprimé a hprassion (1883). Puis Legras enregistre un
brevet a propos d’'un moule a pistons pour le mauldg flacons (1884) et Sievert trois
brevets, I'un relatif aux moules (1887) et les dewtres sur I'estampage (1892 et 1899).

Saint-Gobain dépose également un brevet pour ure gienplaques en verre moulé (1843)

Pressage

Le pressage au moule est 'une des premieres tpatsemployées pour le formage du verre,
il se pratique également depuis I'Antiquité. Par precédé on peut obtenir des piéces
massives et concaves. Pendant des siecles orssfgstlu pressage de facon artisanale dans
des différents métiers, puis avec I'industrialisatia compression devient une des techniques
principales de la production en série. C’est poorge développe la fabrication de moules

spéciaux et de presses mécaniques pour le moutadigetses matiéres, dont le verre.

Dans notre inventaire presqu’un tiers des brevatsernent les moules. Il y en a autant pour
le soufflage que pour le pressage du verre. Celatifeeau soufflage sont : le « Moule a
pistons supérieurs pour le soufflage des flaconsautnes objets de verrerie » de Legras
(1884), le « Moule multiple pour presser les bourshen verre a la canne » de Boissiére et
Schott (1890), le « Moule pour la fabrication dégets soufflés en verrerie » de Boissiéere et
H. Rommel (1893) et les « Moules de machines aflsolé verre » (1897). Pour le pressage
du verre, il y a le « Moule a pression pour vededampes de sdreté » @eosch (1890), les

« Innovations aux moules & compression pour rétipien verre » délérning et Belter
(1894) et le « Moule a compression pour la fabidgcatie plaques de revétement en verre,

etc. » de Stiel (1900).

Deux brevets sont relevés a propos des conduitasoalement du verre dans le moule :
« Nouveau systeme de moules pour la fabrication algsts en verre ou cristal a un ou

plusieurs becs » de Dupuis (1889) et « Moule etgué pour la fabrication de verres avec

242 SIEMENS.Brevet du7 novembre 1876115373 Brevet dul4 juillet 1877,n.119432 eBrevet dul8
décembre 1879%.134219. APPERTBrevet dul7 avril 1883,n.154924 Brevet di25aolt 1883n.157230 et
Brevet di29 ao(it1889,n.200473. LEGRAS, Francois-ThéodoBzevet duB décembre 1883,.165743.
SIEVERT, PaulBrevet duL° septembre 188 1h.185613 Brevet dW29 septembre 1892.224636 eBrevet d8
février 1899,n.285721. SAINT-GOBAINBrevet di29 septembre 1893,.233126.
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écoulement capillaire » de Nicko et Kunze (189bnt& signaler aussi les « Moules a piéces
ou d’'un seul morceau, a lI'usage des verriers »akanhdre (1867). D'ailleurs, il faut préciser
gu’il y a des moules qui comportent des composappelésnoyaux Ce sont des parties du
moule exécutées séparément qui permettent le plusest de ménager des évidements dans
les piéces et parfois de faciliter le démoufdgieNous avons trois brevets relatifs aux noyaux
celui de Bovagnet (1879) : « Noyaux creux a résexVeau pour toute espéce de moules de
presse pour verreries et cristalleries » et cewDdm®rme (1891 et 1897) : « Disposition
nouvelle des moules destinés a couler en verraistalcdes pieces a noyaux multiples » et

« Moule a noyaux mobiles se manouvrant automatigmem

Il y a aussi des accessoires de moulage tels quéskarniture de rechange pour les moules
servant a la fabrication du verre » de Sievert 7)88t le « Chéassis de moulage » de
Dunkelberg (1900). Enfin, nous allons remarquex Rédale universelle propre a remplacer
les enfants qui ouvrent et ferment les moules demserreries » de Laubereau (1879) et le
« Nouveau systeme de ferme-moule, a mouvementdmialzet curviligne, pour l'usage des
verreries » de Bonzom et Hertrich (1882). Le tradas enfants n’est pas une nouveauté du
XIX ¢ sigclé** mais la révolution industrielle, avec la fiévre ld production, développe cette
pratique particulierement dans les verreries owdeslitions de travail sont rudes. On prendra
conscience progressivement de la nécessité defingtte pratiqLé®.

Le nombre de brevets a propos des presses daitsventaire est a peu pres le méme que
celui des moules. Les presses sont des machineesjuelles on monte les moules, au
moyen desquels on exerce sur la matiére une cosipnegue I'on peut répéter, renouveler,
prolonger et régler & volonté, afin de remplir cé¥tgment les formes du moét& Nous
avons ici des presses de plusieurs types : lass@me chariot » de Conem (1858), la « presse
a levier excentrique » de Lespadin fréeres (1874),«lIpresse a l'air comprimé a haut
pression » d’Appert freres (1883), « I'appareil auter le verre et toutes autres matieres au
moyen de la pression atmosphérique » de Ville®8%) la « presse revolver » de Kopp’s Soh
(1896), le « systeme de presses a double presgiépendante sur le plongeur et le couvercle
des moules » de Fondu (1898) et le « dispositfprésse hydraulique » de Bonnardel (1898).

243TECHNOFAB. « Moulage avec noyaux », [Consulté9¢08/2013] http://www.technofab.fr/TechT-02.pdf
24 par leur taille, ils étaient & la hauteur des owves a la base du moule.

245\/ASSEUR, Marine. « Le travail des enfants dansded en 1901 »dansL'Histoire par I'image,[Consulté
le 03/03/2013]http://www.histoire-image.org/site/etude _comp/etuttamp_detail.php?i=349

246 | AMI, Eugéne-Oscar et THAREL, Alfredictionnaire encyclopédique et biographique dedkistrie et des
arts industriels Paris : Ed. Lami, Tharel et Cie, 1881-1891, VohB99.

114



Il y a aussi des appareils qui associent le pressade soufflage comme la « Machine
combinée pour presser et souffler le verre » denid (1894), la « presse souffleuse
mécanique » de Rigolleau (1896) et le « Procéddablecation mécanique des bocaux,
bouteilles et récipients en verre de toutes forpas moulage a la presse de la paraison

entiére, suivi d'un soufflage par I'air compriméle Caton et Cie (1897).

Dans une brochure rédigée et illustrée par
Léon Appert, que nous avons trouvée dans
les archives de la Société d’Encouragement,
sont décrits les « Procédés Appert freres ».
La presse a mouler le vergl'il congoit,
fonctionne avec un compresseur a piston,
lequel comprime l'air a une pression
effective de cinq kilogrammes par
centimétre carré. Elle peut marcher aussi
bien a I'air comprimé qu’avec de la vapeur

ou avec tout autre fluide élastique :

« Ce systeme de presse actionné par I'air comprimé
évite toute fatigue a Il'ouvrier verrier et permet d
supprimer l'aide-verrier ou ouvrier souvent préposé
a la manceuvre des presses employées jusqu'a
présent. Cette presse présente sur celles muesa br
'avantage de donner une pression aussi considgérabl
gu'on le désire et de la graduer a la volonté de
I'ouvrier. D'un autre c6té, la rapidité avec ladeda
pression opere, permet de fabriquer de pieces de

Figure 22 : Presse a air comprimé Appert
Procédés Appert frere®aris, 1883,
Sourc: : Archivesde la SEIN, CCH 4/80 verrerie d’'une minceur excessivé'»

Outre la presse a mouler le verre, Léon Appert logpe un «procédé de moulage

méthodique du verre ». Le moulage se fait dans ouleren métal, pourvu de nervures et qui
s’ouvre en plusieurs parties au moyen de charniéirésut disposer les outils de facon a que
le verre garde sa malléabilité pendant toute I'apén, par une température constante. On
verse la quantité de verre nécessaire pour |'ésloor de la piece dans la partie inférieure du
moule, puis on le ferme avec un noyau conique diamétre inférieur au moule, de facon a

donner I'épaisseur de la piéce. Le noyau est msuntain axe en fer ou en fonte, auquel on

47T APPERT fréreslnstruction pour I'application de I'air comprimé amavail et au soufflage du verre :
Procédés Appert frereRaris, 1883, CCH 4/8rchives de la Société d’Encouragement pour I'lides
Nationale.
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appligue la force nécessaire pour le moulage dd’@un mécanisme quelconque soit a l'air
comprimé, soit a la vapeur. La verrerie de Sainb#&bo exploite ce procédé dées 1889, pour la
fabrication de tuyaux de grand diameétre, des casnet des récipients cylindriques ou

rectangulaires de grande capadfté

Dans les années 1890, nous remarquons plusieuasedippour le moulage de plaques et de
dalles de verre qui attestent de la généralisat@obemploi du verre dans la construction et la
décoration intérieureSaint-Gobain(1893) dépose un brevet relatif a un « Nouveaueyde
plagues en verre moulé pour guéridon, tables, gnsgj etc. » Krah dépose trois brevets,
'un en 1897 et les deux autres en 1898, concernaat« Presse pour la fabrication des
plaques de verre avec crochets de reten@tiel.enregistre deux brevets en 1900 : I'un pour
un « Dispositif pour la fabrication de plaques ena# ou en verre a renforcements ou a
saillies obliques » et l'autre pour un « Moule angoession pour la fabrication de plaques de

revétement en verre, etc. ».

Outre les outillages pour le moulage de récipieriiecaux et bouteilles, il y a,
particulierement a la fin du XEXsiecle, de nombreux brevets qui concernent le agaul
industriel de grandes séries de petites piecesrr qui peuvent s'assembler ou s’ajouter a
des objets, telles que verres lenticulaires etillest verres de lampes de sureté et de
lanternes, bouchons de bouteilles et flacons, tesata, tuyaux et tubes en verre, chaines en
verre, demi-perles et cabochons. D’ailleurs, detevédts relatifs a I'application de plaques
tournantes nous suggéerent justement le moulageees de pieces diverses Procedé de
moulage des piéces unies de toutes formes et diomsnsn cristal, en verre, par I'application
nouvelle de la tournette » déonot etStumpf (1876) ; et « Application dans les moules de
verrerie, de plaques tournantes avec ornementsaogues de fabriques en dessous des pieces

moulées en tournant » de Durafort (1890).

Estampage

L’estampage, trés proche du pressage, est un granédanique a I'aide duquel on reproduit
les reliefs ou les empreintes d’'une matrice, emniggimant soit par pression soit par choc sur
diverses matieres : métaux, verre, cuir, cartonletqrocédé reste a peu pres le méme quelle

gue soit la matiére estampée. On prépare d’aberohédrices, sorte de moules métalliques en

28 HOUTART, Eugéne. « Cristaux et verrerie » dEmposition universelle internationale de 1900 aiBar
Rapports du jury internationaGroupe Xll, classe 73, p.142-143 et 171. APPERief@revet d'invention du
20 ao(t 1889n.200473
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négatif, qui ayant la forme exacte du modele, pagantde reproduire, par pression dans la
matiere, le modele de base a l'identique. Les oedrsont généralement en fonte, ce qui est
plus rapide et surtout moins couteux. Mais lorstpsematrices doivent donner des détails
d’'une grande finesse elles sont en acier tremparébis en bronze. Ces matrices sont fixées
sur un marteau a estamper ou une presse mécahiqliest possible que plusieurs des
presses que nous venons d’analyser s’employaiartit ga pressage qu'a lI'estampage,
néanmoins le nombre des brevets qui indiquent @igainent le procédé d’estampage se
réduit a trois. Celui qui nous intéresse particeligent est le brevet de Charmantier et de
Cazenave (1886) : « Vitraux colorés transparentsl@socoulés ou frappés ». Les deux autres
déposés par Paul Sievert concernent I'un un « Béog®dur estamper des objets en verre
plat » (1892) et l'autre un « appareil d’estampagdemporte-piece d’objets en verre »
(1899¥°°.

Thermoformage

Le thermoformage, est une déformation du verregigdament plat, par I'action de la chaleur,
d’aprés une courbe de cuisson contrdlée. Il pediaise soit sur un support en volume, soit
sur un support en creux. Le thermoformage sur st@movolume, désigné aussi par le terme
anglo-saxon de « slumping », est connu depuis iqiite et s’employait notamment pour la
fabrication de bols mosaiqués. L'artisan pose sguk de verre sur une forme hémisphérique
puis il fait ramollir le verre dans un four jusquia qu'il épouse les courbes du support. Le
thermoformage sur support en creux, appelé aussigoutte » ou « bombage », s’opére par
pesantedr’. Huit, parmi les brevets de cette liste concernerthermoformage dont quatre
proposent des perfectionnements au bombage et athodes pour courber le verre plat :
Thomson (1852), Société Anonyme Maison Breguet1)189utler (1894) et Gabreau (1898).
Beer et Crochet déposent un brevet en 1899 pour Rroduit destiné a la confection de
moules pour bomber le verre ou pour mouler dest®lojEramiques et métaux quelconques »
et Getenez (1856), Hartamann (1875) et Cordeno®Q)l&éveloppent l'application du
bombage a la fabrication d’objets variés comme roetgs en verre, cheminées, verres pour

I'éclairage a gaz et articles mortuaires.

249 AMI, Eugéne-Oscar et THAREL, AlfredDp.cit.,Vol.4, p.942.

20 CHARMANTIER et CAZENAVE deBrevet du 27 février 1886,174452 ; SIEVERT, PauBrevet du 29
septembre 1892.224636 eBrevet du 8 février 1899,.285721.

1 CERFAV, « Thermoformage — slumping et bombag®p:cit.,[Consulté le 27/02/2013].
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En bref, les différentes modalités de moulage duevee pratiqguent depuis I'’Antiquité et les
procédés ont peu évolué jusqu’au XIXécle. Dés les années 1850, les ingénieurs ge son
investis dans la mécanisation de cette techniquéetloppent des appareils et des procédés
de plus en plus performants, afin de mettre a tplexdiextraordinaires possibilités du moulage
pour la production en série. En effet le mouladeida base de I'industrialisation car il permit
la fabrication en masse des nombreux produits seémnstandards préétablis, donc d’'une
qualité homogéne. Le moulage permet I'emploi duevdans des nombreux domaines. Ainsi,
outre la fabrication de récipients, l'utilisatioru drerre se généralise dans I'éclairage, la
construction et I'ornementation entre autres. FHHeuas on observe une tendance a la

spécialisation dans la production des pieces quposent, aprés assemblage, le produit fini.

Soufflage du verre

D’origine syro-palestinienne, la canne a soufflemonte au premier siecle avant J.C. La
technique du soufflage facilite la divulgation derre, car elle permet la production a grande
échelle de nombreux objets en verre creux et dagég>> En effet, par ce procédé on peut
obtenir du verre plat a partir du verre creux. Cammous I'avons signalé dans le chapitre
concernant les fours d’étendage, on peut distindaex méthodes pour obtenir les feuilles de
verre par soufflage : le soufflage plateauou encouronne,devenu rare actuellement, mais
qui était courant en Angleterre, encore au X$¥cle et le soufflage emanchonprocédé
privilégié par les Francais dés la fin du XVBiecle. Bien qu’artisanale cette méthode répond
a la croissante demande de verre a vitres toubrag du XIX siecle et encore au début du
XXe. Quoique nous n’‘ayons quasiment pas trouvé de lwex@mticernant le soufflage en
plateau, une description méme sommaire du procédé semble nécessaire. Aprés avoir
soufflé une grande piéce de verre en forme de poirda fixe encore chaude de l'autre cété
de la canne, sur une barre de fer nonpoétil. Puis lorsqu’on détache la canne de la piece, Il
y reste une ouverture, que l'ouvrier élargit grada force centrifuge, par une rotation rapide
du pontil, jusqu’a ce gu'’il obtienne un disque cdégment plat. Enfin on détache le pontil
qui laisse un ombilic au centre du disque, appelédine Dans le soufflage en manchon, que
nous avions deécrit sommairement plus haut, le Eauffallonge la paraison par un geste
combiné de soufflage a la bouche et de balancedemd canne au-dessus d’une fosse. Il
fagconne ainsi un cylindre d’environ 80 cm de lo6gupé aprés dans sa longueur et déroulé

dans un four, ce cylindre se transforme en feddéleverre.

%2 MJUSEE DU VERRE DE SAINT-GOBAIN. « Histoire du vers, [Consulté le 14/02/2013],
http://www.musee-saint-gobain.com/histoire-du-vering
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Tableau statistique 6 : Soufflage du verre

Dans l'inventaire relatif au soufflage (n°3.iRy a 69 brevets, enregistrés de 1833 a 1900,

soit 4% des brevets recensés, dont une patentaissmgAvant 1860 on enregistre trés peu des
brevets a ce sujet. Pendant les décennies 186@B@ 18 nombre de brevets consignés
remonte modérément et reste a peu pres constamtm€gour le moulage, la moitié des

brevets a ce sujet sont déposés dans la dernieemrdé. Nombre de brevets dans cette liste
sont relatifs a la fabrication du verre a vitres fgaprocédé de soufflage en manchon. On y
trouve aussi des appareils et des machines a solgflerre ainsi que des instruments et des

accessoires employés lors du soufflage tels queesapontils et blocs du souffleur.

La canne, instrument primordial du souffleur, aitdemment I'objet d’expériences de la part
des inventeurs. Il y a plusieurs variantes : lesea tournantes de Vieillard et Comp. (1876)
et de Garchey (1883), la « canne automatique »utinét (1880) et « I'auto-souffleuse » de
Brun (1896). On imagine aussi des accessoires lpatanne et des mécanismes tant pour le
soufflage a la bouche, que pour le soufflage mécani « canne a mors en nickel » de
Boyard (1889), « appareil rafraichisseur de la eanmle Hayez et Jaques (1893), « canne
avec dispositif de séchage » d'Oberlausitzer Glashwerke Otto Hirsch (1900),

« parallélogramme extensible, guidant les busesl@mes dans le soufflage artificiel du
verre » de Gadrat (1890) et « application d'un neooent de pendule a la canne pour le
soufflage mécanique » de Legras et Cie. (1891)trQuve, jusqu’a la fin des années 1890,
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des concepteurs qui s’intéressent aux perfectioentgsrde la canne : Angenault (1899) et
Richardson (1900).

Autres instruments du verrier tels que la pincepadatil et le banc du verrier figurent aussi
dans cette liste. Nous devons mentionner : « laeppropre au travail du verre et du cristal,
etc.» (1861), congue par le chimiféris, reconnu émailleur et maitre-verrier ; «dadde
verrier » (1864), de la Compagnie des Cristallede®accarat et les pontils de Gadrat, I'un
« a branches articulées » (1876ljaaitre « mécanique a leviers enclenchés pourderinage
de grosses pieces de verrerie » (1887). Par a&llewm appareil assez singulier appelé
« Parachute du souffleur », inventé par Cosse (1&93our but d’empécher les accidents en
tombant dans les fosses lors de I'allongement dexhong>

Pendant le processus d’élaboration des manchoseuféleur est assisté parrgniqueur et

les gamins Le maniqueur, généralement un enfant, est chaegtrer sur la poignée pour
ouvrir la porte du four, c’est-a-dit@uvreau quand les verriers doivent cueillir ou réchauffer
le verre. On appelle gamimans les verreries, sans tenir compte de I'age geidsonne, les
aides du souffleur. lls sont chargés de cuelllivégre chaud pour former la parai$oet
ébaucher le manchon dans le bloc, sorte de mouteisrgui doit étre mouillé en permanence

pendant son utilisatiGn’.

Plusieurs inventions dans cet inventaire atteséesuci croissant, dans la deuxieme partie du
XIXe¢ siecle, de supprimer le travail des enfants dagssvérreries en les remplacant par des
appareils et des instruments souvent mécaniquesi Ralles qui tentent de remplacer les

maniqueurs il y a la «lance mécanique destinéeparaner I'emploi des enfants dans le

travail du verre a vitres aux fours a souffferbrevet déposé par la Manufacture de Glaces
d’Aniche (1890) et « I'appareil spécial suppriméad maniqueurs dans les fours de verreries
a vitres » invention de Hayez et Jacques (1893)er@reprend surtout de remplacer les blocs
en bois par des moules métalliques et on essasrsdsystemes pour maintenir les blocs
humidifiés. C’est le cas de «linstrument de métaktiné a remplacer les blocs en bois
servant a faire la paraison des ouvriers verriete Yauwels (1862), des blocs plongeurs de
Fendu (1862 et 1869) et de Dandoy (1863), du «8wstde blocs souffleurs » de Joseph

23 pARIS.Brevet du 22 novembre 186152037 ; COMPAGNIE DES CRISTALLERIES DE BACCARAT.
Brevet du 8 décembre 186165336 ; GADRAT Brevet du 24 mai 1878,113043 eBrevet du 5 mai 1887,
n.182000 ; COSSHBrevet du 30 janvier 1898,227521.

4 MUSEE DU VERRE CHARLEROIQp.cit.,p.18 et 58.
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(1875) et enfin du « gamin mécanique » de Chatld84). Toujours pour remplacer le travall

des enfants, existe aussi le « Casque de flot@murlp cueillage de verre » de Bafl,886>>.

Pourtant, les expérimentations en vue de la méatimisdu soufflage du verre avaient pour
but principal de remplacer le souffle de I'homme pae machine soufflante, afin de soulager
le verrier de cet effort physique qui est généraleinires fatigant. Le soufflage mécanique
débute par le faconnage des pieces dans un moideoplexpérimente divers mécanismes
applicables a tout type de soufflage y comprisdafftage de verre en manchon pour la
fabrication du verre a vitres. Parmi les inventequs travaillent dans le développement de
procédés de meécanisation du soufflage, il faut adegnspécialement le verrier Robinet,
Georges Bontemps directetde la Manufacture de Choisy-le Roi, LéAppert de la verrerie

de Clichy, Claude Boucher maitre-verrier a Cogmdichael Owens fabricant de verre plat

aux Etats-Unis et I'ingénieur allemand Paul Sievert
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Figure 23 :Appareil de soufflage de verre

Mémoire descriptif du brevet de George Bontemps
Date de dép6t 18 janvier 1833 Cote du dossi&A3747

Source : Archives INPhttp:/bases-brevets19e.inpi.fr/

La pompe Robinet, expérimentée vers 1821 a Bacqavat le soufflage de pieces en cristal

dans un moule, est la premiére tentative opéragitende mécanisation de cette technfgue

2> MANUFACTURE DE GLACES D’ANICHE.Brevet du 3 septembre 1§390207943 ; HAYEZ et
JACQUES Brevet du 28 novembre 1891217723 ; PAUWELSBrevet du 17 janvier 1862.52651 ;
FONDU. Brevet du 24 novembre 186256449 eBrevet du 6 avril 1869n.84694 ; DANDOY Brevet du 16
avril 1863 n.58087 ; JOSEPHBrevet du 21 aolt 1875.109319 ; CHARLOTBrevet du 10 mai 1883,
n.154251 ; BALLY.Brevet du 23 janvier 188®.173720.
%6 CARTIER et MARION,Op.cit.,p.127
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L’idée de Robinet, son inventeur, est de forcardee ou le cristal chaud, grace a la pression
de l'air, a pénétrer dans toutes les parties dulenafin de s’appliquer parfaitement sur
I'empreinte. Le souffleur dans ce but, fait deorff considérables sans pour autant y arriver.
La pompeRobinet améliore la qualité des cristaux moulégretaugmente la production,
néanmoins la taille du piston permet seulemenbldflage des petites pieces. Inspiré par
I'idée de Robinet, Georges Bontemps entreprenctakser un appareil de soufflage pour des

pieces de grand volume.

Etant donné que le piston ne comprime pas la géadtir suffisante pour le soufflage de
cette sorte de pieces, il le remplace par un sstuflii permet de comprimer d’avantage d’air
gue le piston. Bontemps fait aussi les adaptati@egssaires pour I'ajustement de la canne au
soufflet, tout en prévoyant le libre maniement decanne par I'ouvrier et un robinet pour
controler I'entrée d’air. On lui délivra un brevsur cette invention en 18%3

Le soufflage mécanique se limite au
moulage des piéces pendant une
guarantaine d’années, car pour le soufflage
en manchons dans lequel I'ouvrier verrier a

besoin dune grande liberté de

mouvements, les conduites d’air comprimé

génent le maniement de la canne. Vers
1878, les frered\ppertmettent au point un

compresseur a piston assez puissant pour
le pressage et le soufflage des différentes
types de piéces et développent divers

mécanismes destinés a conduire l'air

Figure 24 : Systéme de soufflage mécanique Appert comprimé jusqu’a la canrfé® Anne-Laure
Procédés Appert frerearis, 1883
Source: Archivesde la SEIN, CCH 4/8( Carré, dans son étude 41éon Appert et le

soufflage mécanique du verrésume bien ce systeme en quatre dispositifs :

* « Une adaptation du traditionnel banc de verriecases longues bardelles »

" BONTEMPS, Georges®revet d’invention de 5 ans, du 28 février 18BXXXVII, n.3740, p.413, cote :
1BA3747
28 APPERT fréresOp.cit. Archives de la SEIN.
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« « Une sorte de marche pied avec un dispositif édeaygne, pour le moulage au moule fixe ou moule
tournant (gobeleterie, verrerie d'éclairage) »

e« «Une borne tronconique [...] pour celui des globasverre destinés au découpage des verres de
montres, des matras, etc. »

* «Un tube flexible s'allongeant ou s'enroulant m#tiquement sur une poulie pour le soufflage des
manchons de verre a vitre qui impose plusieurgipasisuccessives.

Les fréres Appert mettent totalement au point léftame et le pressage a I'air comprimé dans
leur verrerie de Clichy. En 1882 ils enregistrenthrevet d’invention de 15 ans pour leur
« Systéme d'appareils pour l'application de I'amprimé a la fabrication du verre », auquel
ils ajoutent six certificats d’addition entre 18821885°°. D’aprés le sondage d’Anne-Laure
Carre cette invention ne connut que peu de sucaes feit plutdt du point de vue hygiénique
gu’elle fut mise en avant. Aussi en 1886, 'Académdie Sciences récompense la Société
Appert avec le prixMontyondit aussi « Prix des arts insalubré§'»Le chimiste Victor de
Luynes (1828-1894) dans son rapport a la Soci&écduragement s’exprime ainsi sur les

procédeés Appert :

« Ces procédés n'augmentent pas les frais de agefflils paraissent au contraire, les diminuemed'u
maniére notable, a cause de la rapidité plus gralad&avail ; ils ménagent la force des ouvriers,
permettent de supprimer un certain nombre d'enfahtsvitent enfin I'usage commun des cannes, ice qu
empéche la propagation des maladies contagied%es »

Pourtant, dans une communication a la Sociétérmgieurs civils de 1887, Appert évalue
les colts d’installation du soufflage a I'air conmpé environ a 12 000 francs. Les frais éleveés,
joints au fait de la résistance des ouvriers aangbhments, sont les deux raisons auxquelles il
attribue le peu de succés de son inveAtibOppermann persiste pourtant dans le soufflage
mécanique du verre plat et enregistre un brevel&38b, pour un systeme de soufflage

mécanique de cylindres destinés & la fabricationedre & vitre®*.

29 CARRE, Anne-Laure. « Léon Appert et le soufflagécamique du verre » dahss Innovations Verriéres et
leur Devenir, Op.cit.p. 171.

20 APPERT fréresBrevet d’'invention du 3 juin 1888,149370 eCertificats d’addition du 24 février 1883, du
29 septembre 1883, du 18 octobre 1883, du 18 n&84,%kt du 30 mai 1885.

1 « Jean-Baptiste Auget, baron de Montyon (1733-1824t un philanthrope qui fonda plusieurs priant
deux posthumes : un prix de chirurgie et de médeginun prix « sur les moyens de préserver lesensviles
dangers auxquels les exposent les différents péscdes arts », dit ausiix des arts insalubres, CARRE,
Anne-LaureOp.cit.,p.178.

%52 | UYNES, Victor de, « Rapport fait par M. de Luyras nom du comité des arts chimiques, sur les péscé
de MM. Appert freres pour I'application de I'airoprimé au travail et au soufflage du verre », dauigetin de
la Société d’Encouragemer@4 année, Troisiéme série, Vol. XIl, Octobre 188388.

63 CARRE, Anne-LaureOp.cit.p.172.

24 OPPERMANN, Martin-AndréBrevet du 18 septembre 1960303859.
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Par la suite I'air comprimé est appliqué en paligciau moulage des pieces. C’est ainsi que
Claude Boucher s’investit dans la mécanisation adéabrication des bouteilles. Il dépose
d’abord un brevet en 1892 pour « une machine setraatique munie de deux moules, I'un
ébaucheur, l'autre finisseur, et utilisant I'airngorimé & pression constanté®3 Puis, il
enregistre deux brevets en 1896 pour une « Magiemaettant de fabriguer mécaniquement
les bouteilles et autres produits analogues enevsoufflé sans le concours d’ouvriers
spéciaux ». Par ailleurs, Owedsveloppe une machine a I'air comprimé trés peréoe,
dont une table tournante équipée avec cing a sixl@a@ermettent le moulage de plusieurs
pieces a la fof8®. Cette machine fait I'objet de deux brevets en518@r'il enregistre associé
au verrier Libbey : « perfectionnement aux machimesuffler le verre ». Enfin, I'Allemand
Paul Sievert devance ses prédécesseurs en comlarsmifflage a I'air comprimé et I'action
de la pression atmosphérigue qui lui permet le formage d’énormes volumes cfélix
Grand prix a 'Exposition Universelle de 1900, émbse un brevet pour cette innovation la

méme anné&&®

Les tentatives des inventeurs dans le domaine dfflage tendent principalement vers la
mécanisation afin d’épargner I'effort physique douffleur. Il y a également plusieurs
innovations qui visent a automatiser certaines atjpérs du processus, exécutés auparavant
par des enfants. Ces inventions témoignent d'uise gte conscience des risques auxquels
s’expose l'ouvrier pendant la réalisation de sawdil. Néanmoins la mécanisation des outils
se traduit en méme temps par de nombreuses pegtapldis ouvriers. Le soufflage a I'air
comprimé se développe d'abord pour le moulage, anicplier dans la fabrication de
bouteilles. A la fin du XIX siécle, le soufflage mécanique au moule est dé&aam point en
France, aux Etats-Unis et en Allemagne. Dés lal@inXIX: siécle, la fabrication de verre a
vitres se mécanise et le soufflage en manchongradtiellement remplacé par un nouveau
procédeé : I'étirage mécanique. En 1959, la firmglaise Pilkington met au point un procéde
révolutionnaire : le verre flotté dioat glas$®®. Toutefois, si le soufflage en manchons ne sert

bY

plus a la fabrication de verre a vitres, c’est par procédé que se font généralement

%5 MUSEE DES ARTS ET METIERS, “La machine semi-auttimse de Claude Boucher” dahss carnets,
[Consulté le 24/02/2013] http://www.arts-et-metiers.net/pdf/carnet _bouchfr.p

“® ENCYCLOP/DIA BRITANNICA. « Glass », vol.12, 191[Consulté le 24/02/2013],
http://en.wikisource.org/wiki/1911 Encyclop%C3%A&dBritannica/Glass

57« The Sievert process of mechanical glass blowjransScientific American3 octobre 1903, p.236.

68 BOUCHER, ClaudeBrevet du 7 mars 1896,254709 eBrevet du 15 décembre 1896262149 ; OWENS,
Michael et LIBBEY, EdwardBrevet du 22 octobre 1895,251113 et 251114 ; SIEVERT, PaBtevet du 14
novembre 1885).172286 ; HOUTART, Eugen&xposition universelle internationale de 1900, @p.p.170.
29 MUSEE DU VERRE CHARLEROIQp.cit. pp.26-28
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aujourd’hui, les verres de couleur pour les vitradr effet, I'extréme uniformité du verre
industriel, n’est pas trés appréciée par les pEsaierriers qui préférent les rugosités et les

distorsions des verres artisanaux.

Laminage du verre

Le laminage est un procédé mécanique employé notatndans la fabrication de feuilles de

verre imprimé, qui est mis au point a la fin du Xbiecle. Le procédé consiste en une coulée
continue de verre a la sortie du four de fusiorreedieux rouleaux lamineurs espacés de
guelques millimétres. Le verre est déversé a 12@0%@e les rouleaux qui, par leur action

rotative, créent un ruban de verre. Si un des anxieest gravé avec un motif en creux, on
peut obtenir des feuilles de verre texturé. Ensligeuban de verre est transporté par des
rouleaux dans le four de recuit et de refroidissgmpuis découpé automatiqguement en

plateaux & des tailles standdfd

Laminage

14

12

10

nombre de brevets

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 7 : Laminage du verre

21O SAINT-GOBAIN, « Les procédés de fabrication durree», [consulté le 07/03/2013http://fr.saint-gobain-
glass.com/b2c/default.asp?navl=pr&nav2=fabrication
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En ce qui concerne les procédés et les machinekgéspdans le laminage du verre il yia
brevet d'importation enregistré en 1839 et 24 brews de 1867 a 190G0it 1%des brevets
recenseés, dont une patente d’importation. Powarnterlage nous retrouvons la méme tendance
que pour le moulage et le soufflage, c’est-a-due I plupart des brevets sont déposés dans
les deux derniéres décennies. Avant les annéeslé8&0evets relatifs a cette technique sont
rares, ce qui nous semble naturel du fait que Udbsement de ce procédé ne fut rendu
possible que grace a l'invention du four a baggimpermit la production de verre en continu.
C’est pourquoi le brevet d’'importation déposé parqilesne en 1839, est remarquable :
« deux machines destinées a laminer, pressen; étien méme temps imprimer et graver le
verre ¥’ Dés la fin des années 1830, Duquesne comptefdrarer la production du verre
plat, fabriqué alors par les méthodes de soufflagmanchon ou en plateau ; et propose, avec
plusieurs décennies d’avance, deux systemes meéeangui ne seront mis au point qu’a la

fin du XIXe siécle début du XXsiecle : le laminage et I'étirage.

Figure 25 Machine a laminer le verre

Mémoire descriptif du brevet de Théophile Duquesne
Date de dép6t : 13 aolt 1839. Cote du dos<siBA8826
Source : Archives INPhttp://bases-brevets19e.inpi.fr/

Son systéme, trés proche de celui que nous ver®ugaire, consiste a verser du verre en
fusion dans une trémie puis a le faire coulerdas plaques mobiles. Un rouleau au-dessus
des plagues lamine le verre a I'épaisseur déteemper la séparation entre le rouleau
lamineur et les plagues mobiles. Celles-ci trartepbie verre laminé au four de recuit apres

découpage. Tout le systeme est monté a l'intédeufours qui maintiennent la température

2"l DUQUESNE, ThéophileBrevet du 13 ao(t 183@at.1840, p.339.
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adéquate dans les différentes phases du proce3systocédé permet d’obtenir des verres
unis ou imprimés en fonction du rouleau lamineuplkaye : gravé ou lisse. Trois mois apres
avoir déposé son brevet, Duquesne lui joignit unifemt d’addition dans lequel il apporte

une modification a la machine : le verre sera dgamment coulé entre deux rouleaux lamineurs.

Parmi les maitres-verriers reconnus qui figuremtsdeet inventaire (n°3.3) nous avons noté
Pelletier, propriétaire de la verrerie de Saint-Jauscette époque et I'un des principaux
fournisseurs de verre de couleur pendant la dewexm@witié du XIX siecle. Il enregistre deux
brevets en matiére de laminage (1878 et 1893h:gawr le procédé de fabrication d’'un verre
imprimé et l'autre pour des « Perfectionnementssdi&s machines a laminer le verre ».
Sievert et Appert apparaissent aussi dans cet tavenchacun avec deux brevets relatifs aux
appareils et procédés de laminage du verre, etnegig la fin des années 1890. Pourtant, le
personnage a signaler spécialement concernanniadge est Pilkington, qui enregistre trois
brevets dans ce domaine (1890, 1895 et 1899).

L’étirage révolutionne la production de verres red au début du XXsiécle car, comme
nous l'avons signalé plus haut, il supplante lecgd@ séculaire de soufflage en manchon. Le
premier systéme d’étirage est le proc€dércault développé en 1901 par I'ingénieur Emile
Gobbe. L'industriel Emile Fourcault prend en chalegfrais d'installation du procédé dans
sa verrerie de Dampremy a Charleroi, d’ou le nonpohcédé. De méme que le laminage,
I'étirage est un procédé en continu, mais a laicadd. C’est-a-dire que le verre en fusion
passe directement du four a bassin a la machireusé qui le remonte doucement a l'aide
des rouleaux. Le verre est étiré verticalemenaets la fente d’'une piece réfractaire appelée
débiteusayui flotte a la surface du verre en fusion, puieirefroidit progressivement lors de

son passage a travers un puits vertical de rexnt d’étre découp®.

En 1917, ’Américain Colburn met au point une ndlevenéthode d’étirage du verre appelé
procédélibbey-Owensqui est suivi du procédslingluff,développé vers 1925, par la société
Américaine Pittsburgh Plate Glass (PP&)Vers les années 1930, la technique du verre étiré
a pratiquement supplanté celle du soufflage en hmanpour la fabrication de verres a vitres.
Ce procédé est lui-méme remplacé a son tour, @ ldels années 1950, par celui du verre

flotté. Cependant I'étirage est encore employé densines verreries. A la Verrerie de Saint-

22 MUSEE DU VERRE CHARLEROIOp.cit.,p.26-27. ]
23 HAUSONNE, Jean-MarieCéramiques et verres: principes et techniques ti@lation, Lausanne : Ed.
Presses polytechniques et universitaires roma20es%, p.768.
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Just (Loire), spécialisée dans la production deegeartistiques pour les vitraux, qui
appartient au groupe Saint-Gobain, I'étirage esbanutilisé actuellement dans la fabrication

de feuilles de verre teintées dans la nfaése

Plus connue pour la mise au point du procédé due Viatte, la firme britannique Pilkington
est une des pionnieres de la production du veménks concurrencée par Chance Brothers.
Spécialisée dans la fabrication de verre plat depaifondation en 1826, Pilkington débute
par le procédé de verre en couronnecmwn glass appelé en Franoeerre en plateauDés

les années 1840 les anglais adoptent progressivdenprocédé du verre en manchon, ce qui
représente un grand progres pour I'industrie vexrénglaise. Puis lors de I'apparition du four
a bassin dans les années 1870, Pilkington et Chsorteles premiers a mettre en place le
laminage du verre, notamment pour la productionvelue imprimé’®. C’est pourquoi on

appelle souventerre anglaide verre imprimé&athédrale.

Un tiers des brevets de l'inventaire n°3.3 concdm@roduction de verres piqués, striés,
miroités, vermiculés, chenillés, ondulés ou margsieEn effet la principale application du
laminage a été la fabrication des verres imprinvés aes dessins divers en creux ou en relief
que caractérise chacun de ces termes. Cette serteemes représente une ressource
supplémentaire pour le vitrail, puisque les texduéeéent au verre sa transparence tout en
gardant sa translucidité et conférent un miroitenaerx verrieres en fonction de la lumiére.
Cependant ce n’est que plus tard, vers les presdEeennies du X&iécle, que les verres

imprimés sont appliqués dans le vitrail, notamnuamts I'esthétique Art Déco.

Bref le laminage, puis I'étirage sont a la basdademécanisation de la production du verre
plat. La mise au point de ces procédés, imagingdedeannées 1830, n’'est possible qu’a la
fin du XIXe siecle, grace a la mise au point du four a bagsiisque ce sont des procédés de
production en continu. Actuellement ils sont emg®en particulier dans la production de

verres imprimeés et de verres artistiques utiliséscgpalement pour la fabrication des vitraux.

24 SAINT-GOBAIN, « Les procédés de fabrication duree»,Op.cit.,[Consulté le 08/03/2013]
25 PILKINGTON. « Company History — 1826-1950 », [Cahé le 10/03/2013],
http://www.pilkington.com/pilkington-information/atut+pilkington/company+history/1826+-1950.htm

128




Verre plat

Pour désigner le verre plat on utilise plusieurpregsions qui prétent souvent a confusion,
tels que glaces, vitres, vitrages, cristaux, oypkment verres. Les mots vitre et vitrage sont
ceux qui se rattachent le plus aux chassis vittémue fenétres. Le mot « vitre » désignait
jadis ce gu’on appelle aujourd’hui vitrail. C’'eshsi qu'’il figure dans la premiéere édition du

Dictionnaire de L'Académie francaisgi date de 'année 1694 :

« Vitre. s. f. Assemblage de plusieurs pieces @&)yerre jointes ensemble avec du plomb, servant a
boucher une ouverture, faite pour donner du jounastiment (sic)La grande vitre d'une Eglise
Vitre, se dit aussi de chacune des pieces (sic)cqmiposent la vitrePaneau(sic) de vitres [...]
remettre des vitres en plomb™®.

hY

Dans I'édition de 1762 la spécification a propos sutissage en plomb disparait, et la

définition du terme se réduit a :

« VITRE. s. f. Assemblage de plusieurs pieces deeygui se met a une ouverture faite pour donner d
jour & un batimentLa grande vitre d'une EgliseVITRE se dit aussi de chacune des piéces qui
composent la vitrePanneau de vitres®’".

Puis dans celle de 1798, l'ordre des définitions iegersé, le sens du mot devient plus
particulier, il désigne alors principalement une&gei et accessoirement un ensemble de
pieces :

« VITRE. subst. fém. Carreau de verre qui se maefenétrePanneau de vitred...] Il se dit aussi

quelquefois de I'assemblage de plusieurs piece®ie, qui se met a une ouverture faite pour donner

du jour & un batimen©uvrir la vitre. Fermer la vitre»*’®

Quant au terme « vitrage », il est plus générallaisigne I'ensemble de baies vitrées d’un
batiment et en second lieu un panneau vitré :

« VITRAGE. substant. fém. collectif. Toutes lesre# d'un batiment, d'une église. Il se dit aussi de
certains chassis de verre qui servent de cloisans dne chambre. »

Par ailleurs les expressions glace et cristal coece plus la matiere et désignent
principalement des verres d’'une meilleur qualitégaacomposition et/ou sa transparence :

« GLACE se dit en outre des plaques de verre ocrig&al dont on fait des miroirs, des vitrages, etc
[...] Il se dit, particulierement, des miroirs de igda dimension. [...Be regarder dans une gladése
dit aussi des vitres mobiles d'une voiture ».

2’8 ACADEMIE FRANCAISE.Le dictionnaire de I'Académie francoise, dédié ay,Raris : Ed. Vve J. B.
Coignard et J. B. Coignard, 1694, Vol.2, L-Z, p.632
2" ACADEMIE FRANCAISE, Dictionnaire de L'Académie francaisearis : Ed. Chez la veuve de Bernard
Brunet, 4 édition,1762, Vol.2, L-Z, p.946.
2’8 A\CADEMIE FRANCAISE, Dictionnaire de L'Académie francaisearis : Ed. Chez J. J. Smiths et Cfe, 5
édition,1798, Vol.2, L-Z, p.747.
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« CRISTAL se dit aussi d'une espéce de verre bipmcest net et clair comme le cristal de roche.

Cristal de Venise, de Bohémése dit également Des objets faits de cristali wu factice. Dans ce

sens, il ne s'emploie jamais qu'au plufidhgasin de cristaux®’®.

Nous avons privilégié les termes que nous venomesptiquer, lors du tri des brevets
répertoriés dans les inventaires que nous alloatyser dans ce chapitre. A partir de ces
termes, nous avons établi différentes qualitéseddlés de verre, a savoir les glaces, les
verres a vitres et les verres de couleur. Le ctea@st divisée en trois parties : dans la
premiére nous analyserons les brevets a propos dabtication du verre plat, dans la
deuxieme ceux relatifs a la finition de glaces gsi en soi tout un processus et dans la
troisieme nous essayerons d’étayer un historiquia delance du verre de couleur au XIX

siecle.

Fabrication du verre plaiGlaces, verres a vitres et verres de couleur

Jusqu’aux années 1830, on distingue trois catégalee glaces avec des applications bien
définies : la glace épaisse pour la fabrication giands miroirs, la glace mincigpe
Nurembergpour les petits miroirs et le verre a vitre poairvitrage. La glace épaisse, d’'au
moins 7 mm d’épaisseur et a faces paralléles setgaise par une pate blanche, transparente
et sans défauts. La glace mince, d’environ 5Smmai&seur, également a faces paralleles, est
faite a partir d’'une pate moins épurée, plutbét o D’une qualité inférieure, le verre a vitre,
de 2 a 3mm d'épaisseur, présente des défauts dapété et dans la planimétrie ce qui
entraine parfois des déformations d’optique impdes La France se distingue alors dans la
production des glaces épaisses et du verre a tatneljs que les glaces minces s’importent

généralement de Bohéme ou de Bavf8re

La fabrication de verre a vitres et de verre ddarouse fait essentiellement par le procédé de
soufflage que nous avons décrit plus haut ; tagdésles glaces se réalisent par soufflage ou
par coulage. Les glaces épaisses se fabriquentepprocédé de coulage en table, une
technique qui remonte a I'Antiquité et que les [Ems ont mise au point a la Manufacture

royale de Saint-Gobain en 1688, pour I'exécutiorgliees plus grandes et plus résistantes

219 ACADEMIE FRANCAISE, Dictionnaire de L'Académie francaisearis : Ed. Firmin Didot fréres,® 6
édition, 1835, Vol.1, p.453 et 837.
20 CARTIER et MARION.Op.cit.,p.98.
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quavec le soufflage en cylindf&. On coule d’abord le contenu d’un creuset de viemelu

sur une table en fonte d’environ sept métres dgueuar sur quatre de largeur et munie de
chaque c6té, dans le sens de la longueur, dedsingbbiles qui permettaient de graduer la
taille de la glace et son épaisseur. Sur les gmgbpose un rouleau également en fonte qui
sert a laminer le verre. Le rouleau, guidé surtiieglles, parcourt la table d’'une extrémité a
l'autre en étendant uniformément le vefffeLes glaces minces peuvent se faire par soufflage
ou par coulage. Il faut préciser que la différepogre les glaces (minces ou épaisses) et le
verre a vitre ordinaire réside dans la finition. &fet, pour que les feuilles de verre, qu’elles
soient soufflées ou coulées, deviennent des glatles, doivent subir tout un processus de

doucissage* et de polissage, qui les rend compltemansparentes et lisses.

Verre Plat
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Tableau statistique 8 : Verre plat

Il y a dansl'inventaire relatif au verre plat (n° 41 brevets, déposés de 1816 a 1980it

4% des brevets recensés, dont trois patentes segylain brevet d'importation et un brevet
belge. Comme pour les tableaux précédents, la gildpa brevets relatifs au verre plat sont
enregistrés a partir des années 1850, plus pagtieaient dans les années 1880 et 1890. Il
faut signaler toutefois le brevet d’importation Beerre Jumelin, déposé en 1816, sur les

« Procédés de fabrication de glaces minces et tie yugume, a l'instar de celles de

2L SAINT-GOBAIN. « La Manufacture Royale des Glace§Gensulté le 19/03/2013ttp://www.saint-
gobain.fr/fr/groupe/notre-histoire/16651789
“82PELIGOT, Eugéne.e verre, Op.cit.p.251-258.
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Nuremberg»’®®. Les glaces type Nuremberg sont des glaces sosiffiégquelles, aprés le
recuit, on appliqgue un processus de doucissagpplisage et d’étamage. Il se peut que le
brevet de Jumelin soit a l'origine de la fabricatien France des glaces minces, qui étaient
importées auparavant. Toutefois, d’apres le rapderf’Exposition Nationale de 1819, ce
genre de glaces se fabrique déja a I'époque, anufdetures de Saint-Quirin, qui appartient
aux mémes propriétaires de la manufacture de Mmsétet de celle de Cirey

« MANUFACTURES DE GLACES DE SAINT-QUIRIN (Meurthd)..] Le jury central, aprés avoir
reconnu que les produits de ces diverses établesssraont trés soignés, que les verres de cowetir s
d’'une beauté remarquable, et qu'ils ont sousteafrance a ce tribut qu'elle payait jusqu'a ce jaur
I'étranger, pour les petits miroirs a la facon derénberg, a décerné a ces manufactures une médaille
d'argent %%
En décembre 1834, Nicolas Clément-Desornagent général de la manufacture royale de
Saint-Gobain, brevéte un « Procédé de fabricatiengthces minces, pour miroirs ou
vitrages ». A la différence de celui de Jumelinbievet de Clément-Desormes concerne les
glaces coulées. Selon lui le probléme du coulagegtiees, d’une épaisseur au-dessous de 6
mm, réside speécifiquement dans le refroidissemey tapide du verre en raison de la
minceur dela glace. De ce fait les glaces se brisent avantlgueuleau n’ait fini de les

laminer. Clément-Desormes propose alors cetteisolut

« Le moyen d'obtenir ces glaces minces pour visage petits miroirs consiste a tenir la table du

coulage a une température assez haute pour querre qui y est étendu pour le rouleau comme a
I'ordinaire y conserve la mollesse & puisse paskers cet état de la table dans la carcaise. [...] Le
procédé pour lequel je demande un brevet de q@ingeconsiste donc a chauffer convenablement les

tables de coulage avant d’étendre le verre quifdaiter les glaceszgs.
Quelques mois apres avoir dépose ce brevet, CléDesdrmes cede les droits de son
invention a la manufacture de Saint-Gobain, quregmend alors la production de glaces
minces aprés les manufactures de Saint-Quirin. tRaurces manufactures sont vite
concurrencées par Hutter de Rive-de-Gier, qui aewie de plus grands producteurs francais
de glace mince soufflée, type NuremF&tgll y a tout de méme encore un brevet relatif aux

glaces minces coulées, déposé par De Moriame &h 189

283 JUMELIN, Pierre Brevet d'importation du 2 février 1816at.1791-1827, p.123, cote : 1BA933.

84 | E NORMAND et MOLEON,Op.cit.,Vol 3, Chap. II, p.74-75.

85 CLEMENT-DESORMES, NicolasBBrevet du 31 décembre 1834 Iément-Desormes s'est désisté, le 30
septembre suivant, de tous ses droits, en favelar sticiété anonyme de la manufacture de Sainti@othant il
est 'agent général ». Cat.1835, p.59, cote : 1B/548

26 CARTIER et MARION,Op.cit.p.99.
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Environ la moitié des brevets répertoriés ici coneat les glaces. La plupart proposent des
améliorations aux procédés de fabrication et plusid’entre eux sont relatifs aux appareils et
aux accessoires de coulage. Il y a trois brevgt®pos de la table de coulagdaut (1884),
Société Anonyme des Hauts Fourneaux de Maubeug@l)1& Thys (1892). Quelques
inventeurs s'intéressent a l'entrée et sortie durevdondu pour le coulage : la Société
Anonyme des Manufactures de Glaces, Verres a Vittestaux et Gobeleteries (1887)
concoit un « Appareil pour sortir et rentrer mégaeiment les creusets pour la coulée des
glaces », Bertrand (1899) développe une « Couléegtbces avec verre tiré d'un four dit
bassin dans un récipient enfermé lui-méme danscapacité (sic) dont la température est
réglable a volonté » et Sheppard (1900) crée u@enguite pour verre en fusion » et un
« Dispositif pour couler le verre en feuille ». Eaison de leur taille et de leur poids, le
maniement des glaces est une difficulté pour lexigls, alors Durand (1885) crée un
« Systeme de fabrication du verre coulé au moyeohdssis ou formes mobiles » et Thys
(1892) un « Chassis pneumatique pour souleverlesagtl retourner les glaces », puis une

« Plateforme transportable, a frottement de routdn@el’'usage des manufactures de glaces ».

Certains brevets sont relatifs a I'exécution decggaet de vitres par coulage et moulage :
« Glaces moulées de Russie » de Manuel (1856)aguP$ en verre coulé » de Lefevre et
Michau (1895), « Procédé pour la fabrication deggalux de verre coulé » &evert (1899)

et « panneaux transparents pour vitraux, dgi®lumineux» de Jumeal900) ; tandis que
d’autres suggerent des procedés en continue :terS8gsde fabrication du verre a vitre sans
fin, filé plat » de Loup (1856) et « Machine a figer, par fusion, les feuilles de verres
indéfinis, glaces, vitres, etc. » de Bazet et Soogh882). Sont a remarquer aussi les « glaces
ou miroirs ductiles » de Rappaccioli (1855), lalacg stéréographique » de Moreau (1884) et

la « Glace universelle et réflecteur du jour » @st1894).

Les maitres-verriers reconnus qui figurent dansiroetntaire sont Boétius (1869) avec un
brevet sur la fabrication de verres a vitres ; Apfréres (1879) avec un brevet relatif a « la
fabrication du verre en feuilles planes, verrestr@s, etc. » ; La Farge (1880) pour un brevet
sur « les vitres de couleur » ; Pelletier (1888)rpan brevet d'un « Nouveau genre de verre
en feuilles imitant les verres a vitres ancieng erdin Claude Bouchef1900) avec deux

brevets relatifs au verre plat : « Procédé permetta fabriquer le verre a vitre et les plaques
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en verre de diverses épaisseurs » et « procédabdedtion de feuilles de verre par I'emploi

de la force centrifuge », qui nous semble une stetsoufflage en plate&tl

Le nombre des brevets qui se référent particuliergrau verre coloré ne sont pas nombreux :
Binet (1854), Rappaccioli (1855), La Farge (1880), Pielte(1888) et Van der Meersch
(1888). Il faut ajouter ceux de Cattaert (1838)det Gauguet (1867) qui concernent le
doublage du verre. Parmi ces brevets nous avonsulténceux de Binet, Cattaert et
Rappaccioli. Le brevet de Rappaccioli, « Fabricatie glaces ou miroirs ductiles, blancs ou
colorés, propres aux décorations et applicabletosties les formes de surfaces lisses, planes,
ou courbes », propose un nouveau produit qui ventrefaire les glaces. Il est composé de
plusieurs couches de vernis, gélatine ou colle iqp@és sur un support qui peut-étre du
papier ou de la toile. Apres séchage des couchesa deatiere employée, on procede a
I'étamage comme sur les glaces véritables, puidémolle le support. La matiere dont sont

faites les glaces ductiles, permet qu’elles s’astap des surfaces courbes ou pl&fies

Le brevet de Binet déposé en janvier 1854, audwsgbute quatre certificats d’addition, est
tres dense et bien qu’il comprend quelques idéggnates, la plupart ne sont vraiment pas
développées. Dans un seul brevet il formule unadgajuantité d’'inventions qui concernent
nombre de procédés de la verrerie et aussi datupe sur verre. Son mémoire descriptif fait
une trentaine des pages ou il aborde toutes lesethénaginables dés les méthodes de mise
en forme du verre, jusqu’a la coupe du verre seltissage des vitraux. Suivant sa notice, ce
brevet a été classé d’abord dans I'inventaire drev@at : « Nouveaux moyens de fabrication
de glaces, verres, cristal, etc., blancs, de couleu colorés, et application de cette
fabrication ». Cependant apres I'avoir feuilletéus réalisons qu’il concerne plusieurs de nos
tableaux. Nous essayerons alors de faire des @&salpsrtielles dans les chapitres

correspondants aux diverses inventt&hs

Concernant le verre plat, Binet veut d’abord reraédu probléeme des surfaces ondulées et
gravelées qui résultent du coulage du verre dassmbeiles et sur table, ce qui rend difficile
le dressage et le polissage. Selon Binet la caasees ondulations vient de l'air qui reste

piégé dans le moule. Il propose d’abord de réalisemoule dans lequel on injecte le verre de

287 BOETIUS.Brevet du 22 juin 1869.86168 ; APPERT fréreBrevet du 9 décembre 1879134048 ; LA
FARGE, JohnBrevet du 15 juin188().137260 ; PELLETIER, MathiaBrevet du 19 avril 1888).190086 ;
BOUCHER, ClaudeBrevet du 10 novembre 1900305344 eBrevet du 10 novembre 1900305345.
288 RAPPACCIOLI, Emmanuel-Ludovicd@revet du 9 février 185%,.22352.
289 BINET, Jean-BaptistdBrevet du 24 janvier 1854,18574
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facon ascensionnelle au moyen des tuyaux fleximesectés en dessous. Puis il présente une
deuxieme alternative qui consiste en un procédéalgdage et coulage du verre sous vide a
I'aide d’'une machine pneumatique. Enfin il se cateede percer des petits trous au fond du
moule pour dégager I'air. Quant aux feuilles deevdabriquées par soufflage en manchon,
Binet envisage un moule a deux parois pour rerelresIsurfaces completement lisses. Les
feuilles de verre seraient donc comprimées, lorsétendage, entre deux plateaux en métal,
bois ou autre matiere. Apres, il réduit le moulenaplateau mobile commandé par un levier,
une crémaillére ou une vis. Binet esquisse aussis din de ses certificats d’addition, le
soufflage mécanique de grands volumes de verrégmacomprimé et aussi par la pression
atmosphérique, qu’il appelle soufflage du verrecadle I'eau. Il envisage par ce procédé la
fabrication de glaces de grand taille par soufflagenanchon et aussi le soufflage dans des
moules. Parmi toutes les idées de Binet, celle apricerne directement le vitrail est
I'exécution de piéces de verre de couleur par geulzans un moule, ce qui permet de leur
donner des formes diverses et des reliefs en vohwmen creux. Une variante de ce procédé

est de remplir le moule de verre pulvérisé et dernere au four, au lieu de couler le verre.

Avant d’expliquer le brevet de Cattaert, « Procdd&oublé partiel ou complet de verres et
cristaux rouges, sur verres et cristaux blancsied versa », nous allons préciser en quoi
consiste le procédé de doublage. Les verres dogblésdes verres dont la couleur résulte
d’'une couche mince de verre coloré, appliquée swedre blanc. Le procédé du verre doublé
se pratique depuis le Moyen-Age. A I'époque on Péogait notamment pour la fabrication
du verre rouge au cuivre, afin de le rendre tramggaparce que ce verre est pratiguement
opaque quand il est teint dans I'épais§€uPar la suite, on fabrique des verres doublés dans
plusieurs nuances car ils permettent de gravemusgs sur le verre en enlevant la partie
colorée. Ainsi, restituant I'exécution du verre geu Bontemps restitue en méme temps le
procédé du verre doublé qui était également owblgui devient tres courent au XIXiecle

avec le développement de la gravure & I'#lide

Nous avons constaté en examinant le brevet dedgtattpl’il ne concerne pas des feuilles de
verre doublées, mais des objets tels que verresira, lxtoupes et flacons. Toutefois, le
procédé de doublage s’applique tant au verre pléauqverre creux. Cattaert tente de

remédier au probléme des piéces fendues, pendalauldage, lorsque le verrier plonge le

20BONTEMPS, GeorgeGuide du verrier, Op.citp.334-336.
21 CATTAERT, ThomasBrevet de cing ans du 9 décembre 1&34t,1838, p.235, cote : 1BA6482,
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cristal dans le creuset de verre en fusion. libateér ce probleme a la recuite du cristal blanc et
a la réaction de la matiere colorée en fusion esuriktal. Cattaert congoit alors une nouvelle
matiere qu’il appellecristal-verre ou verre-cristal et dont il donne la composition dans son
mémoire descriptifD’apres lui, cette matiere, moins fusible queristal, résisterait mieux a

la double action du feu sans se casser, tout etaggléclat du vrai cristal lors de la taille.

Pendant le XIXsiécle la fabrication de glaces, de verres as/igtede verres de couleur, qui
s’exécutent par les procédés traditionnels de geut de soufflage, demeure pratiquement
artisanale. Il y a pourtant, déja, le souci de ageit le verrier dans les taches le plus pénibles
par des accessoires et des dispositifs mécaniquésccupation que nous avons déja
remarquée dans le chapitre du soufflage. Bien @geprocédés restent artisanaux, les
verreries sont arrivées a produire des glaces ®ivdeges a vitres d’'une excellente qualité,
grace non seulement a une maitrise parfaite deseges de fabrication, mais aussi aux
progres de la chimie qui permet de composer des pis épurées. De ce fait, les feuilles de
verre sont beaucoup plus transparentes et plussligs’autrefois. Mais ces verres trop
transparents ne correspondent pas aux attenteardeld vitrail. En effet les défauts des
verres antiques, résultat des impuretés de laquatkes anomalies de fabrication, donnent des
reliefs et des colorations irrégulieres et vari@ewserre, que le peintre verrier sait utiliser pour
illustrer et rehausser les détails de sa compositides irrégularités réduisent aussi la
transparence du verre et lui conferent des vanatote luminosité qui masquent subtilement
les intérieurs. Ainsi ces «défauts » représentkridéfpun atout pour la qualité et I'originalité

artistique du vitrail.

On percoit également dans cette liste plusieurselgsesur la conception des produits
nouveaux tels que le verre-cristal de Cattaert®glaces ductiles de Rappaccioli. Les glaces
ductiles nous rappellent une technique en fawaiittans laquelle on emploie la gélatine et
gue nous analyserons apres dans le chapitre deigesur verre. Nous constatons dans le cas
du verre plat, la méme tendance a la productioséeie que nous avons signalé a propos du
moulage, notamment en relation a la productiongiieses, des plaques de verre et des vitres,
employées dans les chassis de fenétres, les skaselnternes de batiment, etc. C'est a
signaler spécialement le brevet « Perfectionneméams les vitres de couleur », déposé en
1880, pardohnLa Farge,un révolutionnaire de la technique du vitrail ditadu XIXe siécle,
duquel nous allons nous référer plus en détailapauite, lorsque nous nous occuperons des

verres particuliers.
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Finition des glaces

Les glaces brutes obtenues par coulage ou parlagaiffloivent subir, aprés le recuit, un

processus de finition a l'aide de substances al@agiour rendre leurs surfaces parfaitement
paralleles, lises et transparentes. Les glaceepiadsabord a I'équarrissage, c’est-a-dire que
I'on sectionne, a I'aide d’'une équerre et d’'un diaina rabot, les parties non utilisables de la
glace. La finition comporte trois opérations : teudi, le savonnage et le polissage. Le but du
douci et du savonnage est d’égaliser les surfaeetadglace jusqu’a ce qu'elles soient

completement planes et paralleles. Le polissagd eeta glace la transparence qu'elle a

perdue pendant les opérations précédéfites

Le douci se subdivise en deux phases : le dreetdgaloucissage. Par le dressageenleve
les aspérités et les rugosités de la glace. Enmordébut du XIX siécle, il s'opérait par
frottement de glace sur glace, scellées 'uneattie avec du platre sur des pierres, et avec

interposition du sable. Puis, le procédé devierdanigue :

« A présent on scelle au platre une grande glacdeo moyennes sur une table lmanc de pierre

parfaitement dressé. Au-dessus de ce banc se trmes¢able garnie de bandes de fonte. Cette table

d’'une dimension inférieure a la table fixe ou barent s’appliquer sur la glace et se meut au majgen

leviers qui la font glisser par un mouvement deesaient demi-circulaire sur toutes les partiesddac,

et entament la surface de la glace au moyen dusgtie ou de grés pulvérisé que I'on jette sufdaey

sur laquelle coule en méme temps un filet d’e&d »
Le doucissagecherche a éliminer les traces produites par ligefmeent du sable. Le procedeé
est le méme que pour le dressage mais au lieublie @a emploie successivement des émeris
(poudres d’alumine presque aussi dures que le digrda plus en plus fins, qui peaufinent le
travail du douci. Une glace bien doucie peut pasis@ctement au polissage, mais il y a
souvent, surtout lorsque le douci se faisait a d&hme, des imperfections qu’il faut corriger
par I'opération dusavonnageCette technique généralement manuelle consiftettar les
défauts a corriger avec une petite glace avecposiion de I'émeri tres fin délayé dans I'eau.
Le polissage se fait également en frottant au malen lourd polissoir garni d’'un feutre,
pendant que l'on projette sur la glace une substaicbase d'oxyde de fer appelée
?94

colcothaf™. Par ailleurs, les bords des glaces étaient acdsves par une taille en biais

appeléeiseautageEn I'absence de machines toutes ces opératiaienétéalisées a la main

222 BONTEMPS, Georges$suide du verrierOp.cit, p. 457.
293 BONTEMPS, George©p.cit., p. 458.
294 BLANQUI, Adolphe-JéromeDictionnaire du Commerce et de I'Industrigsuxelles :Société
Typographique Belge, Ad. Wahles et Comp. 1838,2/q.441 ; BONTEMPS, GeorgdSuide du verrier
Op.cit, p.457-460 ; PELIGOT, Eugénee verre, Op.cit.p.259.
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et elles employaient un grand nombre d'ouvrierssds glaceries. En 1765, une glace
exigeait 113 heures de travail. La mécanisatiodughe du douci et du polissage a réduit ce
temps & 6h30 en 1918

Dans les notices des brevets de cet inventaires avons relevé de nombreuses expressions
pour signifier les opérations que nous venons digdpr. Concernant le dressage, les mots
d’'usage récurrent sont dégrossir, débrutir et égrlse mot dresser a plusieurs sens dont celui
d’« unir, aplanir et rendre droit », que nous cdésins plutdét du langage ordinaire ; alors que
dégrossir, débrutir et égriser sont des mots mokrtiques, qui signifient « oter le plus gros
de la matiére, ce qu'il y a de brut ». On emplégrossirdans divers arts, tandis gdébrutir
s'utilise principalement en parlant des glaces, desmants et du marbre digriser
particulierement en parlant de diamants. Nous attmusé aussi, bien que plus rarement, les
termesponceret dérougif®®. Le premier veut dire « Polir, rendre uni avec ilerqe ponce »,

et le deuxiéme « Oter la rougeur ». Par rapportaniexte, nous croyons qu'ils référent au

douci et savonnage.

Les termes doucir et ses dérivés, et biseautagé swécifigues de l'art du glacier.
L’expression biseautage est la plus courante pésigder ce procede, pourtant nous avons
trouvé aussi les motshanfreinerqui signifie « Abattre I'aréte d'une pierre ou @'ypiece de
bois, pour former un chanfrein &moudredont le sens est « aiguiser sur une meuleroder

qui veut dire «user, polir par le frottement, lesntours ou les angles d'une piece de
métal »°". D’autre part il y a le matiller qui peut indiquer plusieurs techniques, cependant
en parlant des glaces il doit étre employé dasetes de couper le verre, c’est pourquoi nous
croyons gu'il est en rapport avec I'équarrissage.

Nous avons dans l'inventaire de finition des glageg.1) 86 brevets déposés de 1820 a
1900, soit 5% des brevets recenseés, dont un brevet dempan, une patente anglaise et une
patente américaind&tant donné que ce tableau est une prolongatiarelde relatif au verre
plat la tendance est la méme, c'est-a-dire quaijaidg fin des années 1870 les brevets sont
rares, alors que pendant les deux derniéres dé&sepnésque les trois quarts des brevets

concernés sont enregistrés.

2% MUSEE DU VERRE CHARLEROIQp.cit.,p.31.

2% CNRTL. Dictionnaires des 17éme, 18éme, 19éme et 20éniess[Bisponible dan®ictionnaires
d’'autrefois Op.cif|, [Consulté le 04/09/2013http://portail.atilf.fr/cgi-
bin/dicollook.pl?strippedhw=d%E9rougir&headword=&gear=ALL&dicoid=ALL&articletype=1

29" CNRTL. Dictionnaires ancien§Disponible dan®ictionnaires d’autrefois Op.cit. [Consulté le 26/03/2013],
http://www.cnrtl.fr/dictionnaires/anciens/
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Finition de Glaces
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Tableau statistique 9 : Finition de glaces

Parmi les verreries reconnues qui apparaissent deingventaire, nous avons d’abord la
manufacture de Saint-Gobain, qui a déposé dewetw@vpropos du dressage et du polissage
des glaces (1835-1899). On retrouve égalementridtakterie de Baccarat a qui Bedfode
Birmingham céde les droits de son brevet d'impanapour « divers perfectionnements a la
taille, I'égrisage, I'adouci et le poli des crisxaet Enfin Sussexnaitre de verrerie a Sévres,
dépose en 1854 un brevet sur le dressage et lEspgé des glace La Verrerie Royale de
Sevres se consacre particulierement a la fabricakobouteilles, puis vers le milieu du XIX

siécle elle diversifie sa production vers la prdihrcde glaces et de verres & vitfés

Plus de la moitié des brevets de cette liste coecerle polissage, environ un tiers le

biseautage, un quart le douci et trés peu le sagmmt la taille. La plupart des brevets

298 SAINT-GOBAIN. Brevet du 21 mai 183%at.1835, p.60, cote : 1BA5008 Ryievet du23 ao(it 1899,
n.291967 ; BEDFORDBrevet d'importation de 15 ans du 15 juin 18B&dford céda tous ces droits a la
compagnie des cristalleries Baccaratle 6 novembre 1835, Cat.1835, p.60, cote : 1BA47SBSSEXBrevet
du 13 février 1854n.18767.

29« MM. de Sussex et Cie, a Sévres, prés Paris (EyanEondée en 1785, sous le nom de Verrerie royate
lettres patentes du roi Louis XV, la verrerie der8s, qui pendant de longues années, s’est liwdasvement
a la fabrication de bouteilles, a recu depuis quedcannées des développements considérablegpogiiéde
aujourd’hui : deux fours de fusion a bouteillesieloches de jardin ; deux fours a verres a viggleges
soufflées et cylindres ; trois fours a étendreestfburs accessoires pour compléter le travaifaas de fusion.
La population ouvriére de la verrerie s’éléve aspte 1.200 personnes, qui y sont logées et chauffée
gratuitement ; des écoles pour les adultes enfests et une société de secours mutuels y oméégdnment
établies »PELIGOT, EugéneExposition Universelle de 1856p.cit.p.933.
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consignés ici portent sur des machines. Certainésuéent le douci, d’autres le polissage, le
biseautage ou la taille. Nombre de ces machinekseéa plusieurs opérations, parmi
lesquelles nous devons signaler celles de Jaub@r), de Thivollet (1882) et de Bailey
(1898) qui font toutes les étapes de la finitiofes€a remarquer également la machine de

Waché, Sardin et Cig898) qui sert & « poncer, dérougir et percer les glat8s

Un des rares brevets relatifs a la finition desegaqui ne propose pas des machines ou des
appareils est celui de Jean-Baptiste Binet (1854dhs ce brevet, dont nous avons parlé plus
haut, Binet considére I'emploi de l'acide fluorhigire comme décapant pour accélérer le
dressage et le polissage des glaces. Pour cdlfpnmose soit de plonger les glaces dans un
bain d’acide fluorhydrique, soit de faire chauffacide dans un vase adapté et d’exposer la
glace aux vapeurs de l'acide, soit tout simplem#njouter de I'acide fluorhydrique au
liquide de polissage. Il va jusqu’a proposer deplacer complétement la pate de polissage
par de l'acide fluorhydrique. Nous n’avons aucunsegnement sur l'application de cette
méthode par les glaciers, bien que ce soit justedsers ces années-la que la gravure du verre
a l'acide est en plein essor, theme que nous dgpetons plus en détail dans la quatrieme

partie.

Au cours du XIX siecle le processus de finition de glaces fut msgjvement mécanisé. En
effet ces opérations réalisées manuellement éta@iénibles et demandaient beaucoup de
temps et d’effort physique. D’ailleurs, comme tautes opérations de douci et de polissage
consistent a frotter la glace au cours des étapaessives, (on change seulement la finesse,
« le grain » des substances abrasives employégaipdéde se réduit pratiquement a un geste
répétitif. De ce fait la mécanisation est plus @jgpie dans le cas des techniques ou il y a des
séquences de gestes et des mouvements amplegrst tdiles que le soufflage en manchon.
Cependant la mécanisation de ces techniques sdtteattore une fois par la suppression

graduelle de main d’ceuvre dans les verreries.

Relance de verre de couleur au Xbxecle

A la fin du XVIlle, début du XIX siécle, devant la faible demande de verres decamil la

production s’est réduite a tres peu de tons. Orémenoublié les recettes pour la préparation

390 JAUBERT.Brevet du 4 avril 1872%.94457 ; THIVOLLET Brevet du 26 juin 1882149779 ; BAILEY.
Brevet du 17 mai 1898,278025 ; WACHE, SARDIN et Ci&revet du 25 juin 1898.270207.
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de certaines couleurs qui ne se fabriquent plusidates années. Cet extrait d’'un article du
peintre-verrier Edouard Didron rend compte de tatde choses :

« Malheureusement, la fabrication du verre de aouitait encore fort restreinte et en partie oebjié
elle offrait un treés petit nombre de tons. Enfi@,Jerre rouge purpurin, au cuivre, n'existait pas,
moins en France, les chimistes n'étaient pas pass/@nproduire, comme une exception extrémement
colteuse, que du cristal colorié par I'oxyde d@iest ce cristal teint au pourpre de Cassius quis Pa
employa lorsque, de 1823 a 1825, il exécuta leawitde la Sorbonne et de Saint-Denis en mélangeant
les verres émaillés et les verres teints dansigépar 3.
La peinture aux émaux sur verre blanc constitueléout, un recours pour ceux qui tentent de
faire revivre le vitrail, alors gu’ils ne peuvenag s’approvisionner en verre de couleur.
Cependant pour faire des véritables vitraux il feagrendre I'emploi du verre teint dans la
masse, serti en plomb. Le verre coloré devientspetisable pour les grands projets de
restauration de verrieres, entrepris dans les gresiidécennies du Xi)siecle et pour le
vitrage de nombreuses églises néogothiques quatssent par la suite. C'est pour cette

raison que se réactive la demande, qui favoriseldace de la production du verre coloré.

Les verreries reprennent alors graduellement ldymtion. LaCompagnie des manufactures
de glaces et de verres de Saint-Qusgmble avoir été le premier fournisseur des peintre
verriers du XIX siécle. Elle présente déja des verres coloréExpdsition des produits de

I'Industrie Francaise de 1819 :

« MANUFACTURE DES GLACES DE SAINT-QUIRIN (MEURTHE)Les propriétaires de cette
manufacture renommeée le sont aussi de la manugadauMonthermé (Ardennes) et de celle de Cirey.
Ces établissements fabriquent des verres a viteegerres blancs, demi-blancs, des verres en e,
verres de couleur; [...], etc. Le jury central, apmvoir reconnu que les produits de ces divers
établissements sont trés-soignés, que les verreodeur sont d’'undeauté remarquable]...], a

décerné a ces manufactures une médaille d’ar&g%t »
La manufacture de Saint-Quirin est bientot conawrée par laverrerie de Choisy-le-Rajui
non seulement développe une riche palette de vdeesouleur pour les peintres-verriers,
mais encore, comme nous l'avons dit aupard¥anétablit la production du verre rouge au

cuivre, grace aux expériences de George Bontemps.

« M. BONTEMS (sic.), a Choisy-le-Roi (Seine), Quitiot une médaille d’argent en 1823, sous la

raison deBontemset Georgeon fabrique principalement les objets qui sont grpaat avec la situation

de son établissement. [...] La verrerie de Choisyifale aussi des cristaux dans des trés-bonnes
conditions ; mais les vitres et les verres de agubont les produits par lesquels elle se distingue

* DIDRON, EdouardOp.cit.,p.15.
%921 E NORMAND et MOLEON,Op.cit.,Vol.3, Chap. Il, p.74-75.
393 voir partie précédente sur Georges BONTEMPS (17884), p.69.
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particulierement. Cet établissement est celui qlé plus approché des anciens pour les vitres d'un
rouge ponceau. Une nouvelle médaille est déceribeBontems 5

Le repérage de I'ancienne recette du verre rougereévénement considérable et le point de
départ de la véritable renaissance du vitrail. BBapEdouard Didron, telles furent les

circonstances de cette retrouvaille :

« Un architecte voulait faire exécuter un vitradpmtés les procédés anciens. Le défaut de vergertau
préoccupait ; sachant que I'on en fabriquait eredsthgne, il demanda au gouvernement l'autorisation
d’introduire ce verre en France, malgré la profobitdont la verrerie étrangére était frappée aecett
époque. Avant d'accorder la faveur sollicitée, lmigtre compétent fit appel par intermédiaire de la
Société d’Encouragement, a lindustrie nationale,Bentemps ne tarda pas a obtenir le résultat
désiré 3%,
La Compagnie des manufactures de glaces et desveeeSaint-Quirin et la Verrerie de
Choisy-le-Roi sont les principaux distributeursvaere coloré et approvisionnent les ateliers
de peinture sur verre pendant la premiere moiti&I¥s siecle. Pourtant, I'essor exceptionnel
a partir de 1850, de l'industrie des glaces, domalans lequel la manufacture Gaey,
filiale de Saint-Quirins’est spécialisée, entraine le développement dstna¢egie nationale
face a la montée en puissance de la concurrenaegéte. Ce plan aboutit a la fusion, en
1858, de la manufacture de Saint-Quirin avec sandyrival la manufacture de Saint-Gobain,
qui devient alors la Société Anonyme des Manufastute Glaces et Produits Chimiques de
Saint-Gobain, Chauny et Cir&y. Quant da verrerie de Choisy-le-Roi, elle ferme en 1849,

peu aprés I'exil de Georges Bontemps en Anglet¥tre

Grace au développement de la peinture sur verrepars de la deuxieme partie du XIX
siecle, la demande et la production de verre deaone cessent d'augmenter. Le procédé de
fabrication des feuilles de verre coloré étant, mw@pour celle du verre a vitres, le soufflage
a la bouche, plusieurs verreries s’investissent daette production. Dans son rapport de
I'Exposition de 1867, Peligot signale particuliéeh les verres colorés de Raabe et Cie,
Pelletier et Vallet en France et de Chance frémeargleterré®® Mais, celui qui s'impose par

la suite comme fournisseur des ateliers de vigstilPelletier, ainsi que I'affirme Clémandot

dans son rapport de I'Exposition de 1878 :

Y HERICART DE THURY et MIGNERONEXxposition de 1827, Op.ciGhap. XXXV : Verrerie, p.456-457.
395 DIDRON, EdouardOp.cit.,p.18.

3% SAINT-GOBAIN, Notre Histoire (1856-1970]Consulté le 16/12/201 2http://www.saint-
gobain.fr/fr/groupe/notre-histoire/18561970-sailtaim

%07« En 1890, Léon Houdaille avait quitté Sévres peprendre la cristallerie de Choisy-le-Roi, ferrdépuis
1849 ». DUFRENNE, Roland, MAES, Jean, MAES, Berreir@APDET, ChristianLa Cristallerie de Clichy:
Une Prestigieuse Manufacture du XXiecle Clichy-la-Garenne : impr. La Rose de Clichy, 200846.

38 PELIGOT, EugéneExposition universelle de 1867 & Paris. Op.aib).3, chap. I1,p.84.
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«[...], disons un mot des expositions qui ont pout te présenter les verres en feuilles colorées,
servant plus particulierement aux peintres verridl@us ne devons pas hésiter a mettre en premiére
ligne la maison Pelletier et ses fils, de Saint-3us-Loire. Ici les teintes sont d’'une grande péire
d'une variété infinie dans les nuances, dans laradiagion de tons, qualités indispensables pour
satisfaire aux nécessités de la peinture sur yderouges de cuivre, d'or, les turquojdes tons de
vert d’eau, nous ont paru excessivement remargsiatife

Enl1865, Mathias-André Pelletiestevient propriétaire de la verrerie de Saint-Juste
ancienne verrerie a vitres construite en 1826, gpécialise dans la fabrication de verre de
couleur soufflé a la bouche. Il reproduit les bletiges rouges des verrieres gothiques et crée
également de nouvelles gammes de cottéubans le rapport de 1867, Peligignale aussi
I'excellente qualité des verres colorés et doubliéda verrerie de Saint-Just, qui d’ailleurs
exporte en particulier en Angleterre. Pourtant, fieses Appert se révelent bientot les

concurrents de Pelletier :

« Au nom de MM. Pelletier fréres il est de toutauiéd d’ajouter celui de MM. Appert fréres, qui,
depuis plusieurs années, ont joint a leur spééidligmaux divers la fabrication de verre de coubsur
feuille. Cette fabrication a été, jusqu'ici, assegtreinte chez MM. Appert fréres, mais elle a poulr
essentiel de reproduire les teintes anciennediles & I'exécution de vitraux peints et particudiment
a la restauration de vitraux du Moyen Ag&'»

Dailleurs, dés les années 1880, la maison Appere$ de Clichy s'impose sur le marché
avec des produits pour la finition de la verreriede la cristallerie, tels que les cristaux
destinés & doubler ou plaquer des piéces de vieme,He verre & vitre et le cristdl C’est
ainsi que la production de verre coloré est rétadtj a la fin du XIXsiecle, elle est devenue
une industrie a part entiere a coté de celles de \Zevitres et de glaces. La relance de la
production de verre de couleur suit la méme évatutjue celle du vitrail qui est son principal
débouché. Les verriers ne sont pas contraintsiciedas modifications particulieres dans les
processus traditionnels, car les méthodes de ageffet d’étendage, ainsi que les fours
employés dans la fabrication du verre coloré sesthémes que pour le verre a vitres. Mais
la chimie y joue un réle décisif, d’abord danséaupération des recettes oubliées et ensuite

dans le développement d’une grande variété de esanc

399 CLEMANDOT, Louis. « Verres colorés en feuilles andExposition universelle internationale de 1878 &
Paris. Rapports du jury internationdbaris : Imprimerie nationale, 1880, Gr. Ill, Cl.Bgction | : Cristaux,
Gobeleterie, Emaux, Bouteilles, Glaces, Verrestée¥j p.34-35.

$10VVERRERIE DE SAINT-JUST. « Histoire », [Consulté1l4/03/2013], http://www.saint-just.com/histoire-
verrerie-saint-just/

L CLEMANDOT, Exposition universelle internationale de 1878, @pp.34-35.

312 CARTIER et MARION,Op.cit.p.119-120.

143



Verres Particuliers

Nous avons appelé verres particuliers ceux quigptést des caractéristiques physiques ou
esthétiques singulieres au niveau de la solidédadransparence, de la translucidité ou de la
texture et qui sont fabriqués généralement danbutirspécifique. A ce propos nous avons
repéré divers types de verres, résultats des exp@&s techniques et scientifigues des

chimistes et verriers et dont certains s’avérédentéritables innovations au XdXiecle.

Verres Particuliers

25

nombre de brevets

5

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

(U

Tableau statistique 10/erres particulier

L’inventaire de brevets (n° 5) relatif aux verreatguliers contien69 brevets enregistrés
de 1825 a 1900soit 3,5% des brevets recensés. Entre 1825 et d8%@pose a peine trois
brevets a ce sujet. Dés 1852 le nombre de breugmente sensiblement, mais c’est a partir
des années 1870 que la plupart des brevets cldaséscet inventaire sont enregistrés, dont
un tiers pendant la derniere décennie du <X$icle. Ici figurent, a c6té des industriels
verriers renommes tels que Pelletier, Clémandapeert, des professionnels de la décoration
sur verre comme Casset-Delas, des peintres-verc@rsne Paul Bitterlin, des émailleurs
comme Paris ainsi que des maitres-verriers quicerérleur métier a une échelle plus
artisanale. Quoi qu’il en soit, aussi bien les geimdustriels que les artisans ménent des
expériences en vue de donner au verre des prappatéculieres tantét dans un but pratique,

tantét dans un but esthétique. lls arrivent aindés produits qui se révelent tres intéressants
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et qui sont souvent le résultat d’expériences mggi d’'arts trés proches de la peinture sur
verre, comme la porcelaine, la céramique et I'deréd. Afin de faciliter notre analyse et en
raison de la diversité des verres particuliersmues avons repérés, nous les avons classeés en

deux groupes a savoir, verres artisanaux et vargestriels.

Verres artisanaux

Nous entendons par verres artisanaux ceux qubsi|@@nt par des procédés manuels et dont
la production est limitée. Ce sont des verres aqumportent des textures ou des reliefs
particuliers, ou qui sont susceptibles de tamisetumiére de diverses manieres. lls sont
employés, notamment, dans la fabrication de vesieu d’objets décoratifs. Il faut rappeler
que lorsqu’il s’agit de produire des effets spéxiaur le verre, dans un but esthétique, on
entreprend principalement d’altérer les qualitéécsmues de cette matiere, & savoir la
transparence et la translucidité. C’est pourquaisnallons distinguer les verres semi-

transparents et les verres translucides.

Verres semi-transparents

La transparence est une qualité de certaines restien particulier 'eau et le verre. Le terme
transparent désigne ce « au travers de quoi l'dnamobjets ¥ Un verre transparent laisse
passer la lumiére et permet de distinguer les fermous allons parler de verres semi-
transparents car, lorsque la surface d’'un verrenestifieée par I'application d’une technique
quelconque, il n'est plus complétement transparees. verres semi-transparents que nous
avons détectés parmi les brevets triés sont leggenulé, le verre givré, le verre craquelé et

le verre marbré.

Le développement de la gravure a I'acide fluorhoyalei que nous expliquerons plus en détail
dans un chapitre a part, permet la réalisatiom ciouveau type de verre : le verre granulé.
L’effet granulé s’obtient en saupoudrant la feutle verre d’éléments réfractaires formant
réserves, avant de la soumettre a I'action ded&@acPaul Bitterlin, I'un des pionniers de ce
genre de gravure fut aussi le précurseur du prodédgranulation du verre, qu’il présente a

I'Exposition Universelle de 1878 a Paris et dorér@andot fait le rapport :

313 CNRTL, Op.cit. [Consulté le 29/03/2013http://www.cnrtl.fr/dictionnaires/anciens/
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« M. Bitterlin s’est encore présenté, dans le graoxcours de 1878, avec un procédé qui permet la
modification de surfaces silicoses par un emplati@aier de I'acide fluorhydrique, produisant un
verre granuleux et conservant intacte sa colorati@inaire, avec un effet & la fois mat et britlan®*

Bitterlin dépose un brevet 880 pour cette invention. Par la suite trois bigvelatifs au
verre granulé sont enregistrés : Fort (1880), G44881) et Haas (1898J. Dans le rapport
de Clémandot il est question aussi de Casset-[Delasst, comme Bitterlin, un spécialiste de
la gravure a I'acide, au moyen de laquelle il twtvéritables sculptures en verre. Outre son
brevet pour un « Procédé destiné a obtenir un gsemuwlace, verre, porcelaine, faience,
meétaux, etc. », Casset dépose, quelgques mois apredguxieme brevet pour I'« Obtention
sur glace, verre, etc., d’'un effet de givre obtpaul'acide fluorhydrique ». L’effet du verre
givré peut s’obtenir par gravure a l'acide ou epligiant une couche de gélatine chaude sur
le verre laquelle, une fois séche, se contractarathe superficiellement la matiére vitreuse.
Alfred Picard décrit cette technique dans Bilan d’un siécle (1801-1900) :

« Une variété curieuse, dite verre givré, imite lesgins dont les vitres des appartements se rectuvre
pendant les gelées. La méthode de préparationsterssidépolir le verre au sable, a I'enduire d’'une
matiére formant vernis et a I'étuver ou a I'exposersoleil ; par suite de la contraction, I'endidtate

en écailles enlevant avec elles des parcelles e ¥&°.

Un effet proche du verre givré est celui du veramjaelé. Il s’agit d’'un verre qui présente sur
une face un réseau irrégulier de fissures provagpaechoc thermique. Pour ce faire on doit
plonger la paraison de verre, en cours de souffld@es un bain d’eau froide, afin de créer un
entrecroisement de craquelures qui s'agrandit perida opérations successives de soufflage
et de réchauffad®’. Il est possible de parvenir au méme résultatigpgrojection de petits
fragments de verre sur la piece encore ramollierofaisant rouler la paraison sur une plaque
réfractaire couverte de verre concdSséCe procédé se pratique depuis le X\diécle a
Venise et se répand dans toute I'Europe, puisnilb® en désuétude pour ressurgir au <XIX
siecle. Dans notre inventaire de verres particsiliapus trouvons aussi un brevet a propos

d’un verre« craquelé indien », enregistré par Bay en 1881

314 DIDRON, EdouardExposition universelle internationale de 1878, @p.S&ection Il : Vitraux, p.77.
$15BITTERLIN, Paul.Brevet du 21 janvier 1880,134670 ; FORTBrevet du 21 décembre 1880140262 ;
CASSET ,Brevet du 17 mars 188t,141770 eBrevet du 4 juillet 1881n.143754; HAASBrevet du 5 mai
1898,n.277676.

318 PICARD, Alfred.Le bilan d’un siécle, Op.citp.146.

17 CERFAV, Op.cit, « Verre craquelé », [consulté le 29/03/2013]

318 pELIGOT, Eugénel.e verre Op.cit.,p.446.

$9BAY, Brevet du 2 février 1881,.143342.
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Des quatre brevets relatifs au verre marbré, soig déposés avant 1855, alors que le vitrail
est en plein renouveau. Le quatrieme a propos d'dlouveau genre de verre veiné » est
enregistré en 1898, par la Société Anonyme dese¥eapéciaux de Lydff. Le principe de
fabrication du verre marbré ou bariolé consistd gmplement a mélanger des verres des
couleurs différentes de fagon a créer des traipssou moins irréguliéres qui rappellent les
veines du marbre. Quelques variantes de ce ventdesgerre aspergeé et le verre vénitien, qui
se font par le méme procédé de rajout a chaudrdmuiuances de verre, mais auxquels on
imprime des motifs différents. Ainsi le verre agpgeest un verre incolore parsemé de taches
de couleur trés fines et le verre vénitien se t¢arse par des filets de couleurs variées,

disposés a intervalles réguli&’s

On peut aussi produire des veines colorées sierte en aspergeant de la poudre d’émail sur
la paraison pendant le soufflage. C’est a peu peeque Deslyons-de-Noircarni&825) et
Grégoire et compagni€l838) proposent dans leurs brevets, I'un pour «€socédés de
fabrication de cristaux nuancés imitant l'agatdfédénts marbres et pierres veinées » et
'autre pour des « Procédés de fabrication du veraebré ». Leurs procédés, pratiquement
identiques, consistent a rouler la paraison suplaque ou I'on a disposé préalablement une
couche de verre pulvérisé ou concassé de la nubisiete, puis de cueillir une seconde fois
du verre afin de faire fondre et intégrer les pidesecolorantes. C’est donc une technique trés
proche de celle du verre craquelé. Par ailleuiauil signaler que Deslyons-de-Noircarme est
le propriétaire, a I'époque, de la verrerie de Sapuses a Arques (Pas-de-Calais), qui

deviendra en 1840 la Cristallerie d’Arques.

Le peintre Jean-Charles Collet, en 1855, propose Brocédé a I'effet de donner au verre
I'apparence du marbre ». Il s’agit d'un procédéradf ou I'on applique sur une feuille de
verre une couche de blanc de plomb dilué dans.I'Eaguite on y projette avec un pinceau
des gouttelettes de peinture de la couleur voytues on incline la feuille de verre dans
différents sens afin de faire couler la peinturé fqume ainsi des sillons de couleur sur le
blanc de plomb. Enfin on laisse sécher et on apelithe couche de vernis pour fixer le tout.

30 DESLYONS-DE-NOIRCARME, HippolyteBrevet d'invention de 10 ans du 31 ao(t 1824t.1791-1827
ler suppl. p.13, cote : 1BA2292 ; GREGOIRE ET @Eevet d'invention de 5 ans du 19 Novembre 1838,
Cat.1839, p.180, cote : 1BA9513 ; COLLET, Jean-@saBrevet du 3 mars 1858,22496, p.293 ; SOCIETE
ANONYME DES VERRES SPECIAUX DE LYONBrevet du 29 octobre 1898,282536
%21 BLONDEL, Op.cit., Le vitrail, Op.cit.,p.170-172.

147



Verres translucides

Une matiere translucide est celle qui laisse paseerlumiére diffuse, sans permettre de
distinguer les formes a travers. En parlant dueyarn utilise également le termmpaquequi
désigne en général ce « qui n'est point transpageite laisse point passer la lumiéré&»

On peut rendre opaque un verre, soit pendant secdiéibn, en ajoutant des composants qui
lui donnent cet aspect translucide, soit pendafddennage, en attaquant la surface du verre
par des moyens chimiques ou mécaniques. Nous alwalgser ici seulement I'opacification
du verre pendant la fabrication car les méthodgs@rées lors du fagconnage seront analysés

apres, dans le chapitre relatif aux techniqueséderation a froid.

Il y a plusieurs variétés de verre opaque et dgifiegs maniéres de les désigner, c’est pourquoi
il n'est pas toujours aisé de les distinguer. Dawtse répertoire il y a par exemple des brevets
qui proposent des « Verres a vitres arrétant lgsnsade soleil »un « Genre des verres a
vitres [...] destiné a remplacer le verre dépoli »des « Miroirs translucides ®’autres
inventeurs proposent des procédés de fabricatiba werre transparent opalisé », « de verres
opagues » ou «de verres non transparents ». €&iesllles verres opaques ont parfois
I'apparence de la porcelaine, c’est ainsi qu’onedlpp« porcelaine de Réaumur » I'opaline,
un genre de verre translucide. Les termes dérivesiak « opale ssomme opaline, opalin,
opalisé et opalescemtésignent souvent des verres opaques. Voici laitléfi du terme opale

du dictionnaire de I’Académie Francaise édité e21:83

« OPALE. s. f. Pierre précieuse, dont le fond est abuleur laiteuse, mais qui, par différents
changements de position, présente des couleursivgs trés-variées, et assez semblables a adles
la nacre de perle®%s.

On peut en déduire que la plupart de ces verresBaspect laiteux et peuvent avoir des
reflets nacrés. L'opacité du verre est le résulig «la précipitation, pendant le
refroidissement, de composants cristallins ou @dox » qui, diffusés dans la masse,
modifient, et méme empéchent la transmission luogae On peut ajouter ces composants
tels quels, dans le meélange vitrifiable ou danglee en fusion, ou bien ils peuvent se former
pendant la fusion et précipiter pendant le refgsdment. L’'opacification du verre se
pratiquait déja durant I'’Antiquité au moyen de casgnts a base d’antimoine et d’étain. A
partir du X\*# siecle, de nouvelles substances sont employéasrendre le verre opaque :

%22 CNRTL, Dictionnaires anciensQp.cit.,[Consulté le 29/03/2013http://www.cnrtl.fr/dictionnaires/anciens/
323 CNRTL, Dictionnaires anciensQp.cit.,[Consulté le 2/04/2013http://www.cnrtl.fr/dictionnaires/anciens/
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d’abord les cendres d'os, puis vers le X\giEcle I'arséniate de plomb qui fournit les verres

opalescentgirasoleet au XI% siécle les opacifiants aux fluorut&s

Peligot distingue le verre opale et le verre sepaeme. Nous allons joindre a ces deux
catégories le verre irisé et le verre opalescelapi@s Peligot, le verre opale est un genre de
verre translucide, d’'un aspect chatoyant a la leendgétificielle, qui s’obtient en ajoutant a la
composition du phosphate de chaux en poudre pravela la calcination des tibias de
mouton. Ce verre se produit mieux avec le cristabvgec le verre sans plomb et les
cristalleries I'emploient depuis longtemps dangalarication de divers objets destinés a étre
peints. Au moment du cueillage le verre est traresyg c’est par le réchauffage, pendant la
mise en forme des piéces, que I'opalisation seldppe. Pour obtenir un verre opale a effet
nacré la proportion d’os calcinés doit étre failidsm peut augmenter I'opacité du verre par
I'addition d'acide arsénieux, ce qui lui donne eéme temps une plus grande fusibifité

Au sujet du verre opale nous avons consulté ledbrég Beaux pére et fils déposé en 1845,
qui développent un « verre porcelanisénspiré de la porcelaine de Réaumur et dont la
composition comporte aussi des os calcinés. Lelpour sa partconcgoit en 1857 une

« Porcelaine vitrifié 3¢°

Comme nous venons de le dire, I'autre facon derediu verre opalisé est d’ajouter du
fluorure de calcium, plus connu comme spath fluofloorite. Le verre obtenu ainsi est d’'un
blanc laiteux, néanmoins il n'a pas les refletstayx@nts du verre opale traditionnel. L'idée
d’employer le spath fluor pour I'obtention du veopale appartient & Charles-Emile Paris,
reconnu chimiste émailleuque nous avons cité a propos du soufflage du vEebgot le
mentionne dans son rapport de I'Exposition de 1867

« Nous mentionnerons un autre procédé, qui paoseeauté et par le résultat qu'il fournit, nousapar
digne d’attention : c’est I'emploi du spath flugui donne au cristal un blanc mat opaque qui recepla
avec grand avantage, dans les piéces d'éclairagagk du dépoli ou du verre opalisé par le phaspha
de chaux ou I'acide arsénieux...L’honneur de cettmdéerte revient a M. Paris de Bercy'»
Des les années 1860, le verre opale au phosphatkade est remplacé en grand partie par
I'opale au spath fluor, principalement dans I'é@ge ou il est employé comme diffuseur de

la lumiére. A l'imitation de Paris, Tedesco appéda fluorure & la fabrication du verre opale,

324 HREGLICH, Sandro et MORETTI, Cesare. « Les veagaques : la technologie des verriers vénitiens: (XV
- XXe siecle) » dand_es innovations verrieres et leur devenir, Op.@it69.

35 PELIGOT, Eugénél.e verre, Op.cit.p.422-424.

26 BEAUX peére et filsBrevet du 29 mai 1848,1505, p.376 ; LEBRUNBrevet du 9 novembre 1857.34307.
%27 PELIGOT, EugéneExposition universelle de 1867 & Pa@p.cit, Vol.3, chap. 1p.68.
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c’est pourquoi il enregistre un brevet en1884. besvets de Cathérine (1878), Pelletier
(1878), Rickmann et Rappe (1896) et Lucas (188%)qui concernent aussi les verres
opaques, mais dont la notice n’est pas tres efglicous aurons tendance a le ranger dans les

verres opale.

Le verre semi-opaque, souvent
appelé «pate de riz» ou «verre
d’albatre » est un verre exempt de
plomb. Il se fabrique dabord en
Bohéme et sa production se répand
rapidement dans les verreries et les
cristalleries francaises, pour la
réalisation d’une multitude d’objets

décoratifs. La composition du verre

d’albéatre est pratiguement la méme

Figure 26 Verre pate de riz doublé vert o ) .

Coquille de noisetielCristalleries de Baccarat (1851) gue celle du verre ordinaire mise a
Musée des Arts et Métiers

Phot. Fabiola Lozano part la quantité de chaux plus faible.

La semi-opacité de ce verre est l'effet d'un déldet dévitrification produite par un
abaissement brusque de la température lorsquerie est en fusion. A ce propos, Kempner
dépose enl1878 un brevet relatif a « la fabricatierverres d'opale et d’albatre ». Le verre
« pate de riz » peut aussi étre coloré au moyemydas métalliques. Les teintes et les
nuances varient en fonction de la nature et dedpgstion des oxydé&’. Nous avons trois
brevets qui peuvent concerner les verres « pateizde colorés : celui de Paris (1886)
« Procédé de fabrication de verres et cristauxspaments ou opaques, avec couverte
colorée », celui de Bouvier et Dep@s894) « Procédé de fabrication de verre transparen
opalisé ou dépoli coloré en rose carmin ou autleration pale et presque infusible » et celui

deKnospel(1900) « Procédé pour la fabrication de verrestrammsparents et coloriéd®%

Comme nous l'avons signalé dans I'analyse de nintrentaire sur l&abrication du verre
(n° 1), pendant la cuisson peuvent survenir debl@noes de dévitrification qui donnent au

322 TEDESCOBrevet du 28 avril 1884.161786 ; CATHERINEBrevet du 9 février 1878122539 ;
PELLETIER.Brevet du 14 mars 1878.123201 ; RICKMANN & RAPPEBrevet du 15 janvier 1896
n.253212 ; LUCASBrevet du 21 décembre 1899295478.

$29 pELIGOT, Eugénele verre, Op.cit.p.425-428.

330 KEMPNER.Brevet du 24 aolt 1878.126235 ; PARISBrevet du 16 mars 1886.174818 ; BOUVIER et
DEPAS.Brevet du 27 octobre 1894,242430 ; KNOSPELBrevet du 15 mai 190®.300382.
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verre un aspect irisé que les maitres verriersyeasad’éviter par différentes méthodes.
L’aspect irisé est caractéristique aussi du praseds vieillissement des verres antiques qui
sont longtemps demeurés sous terre. ToutefoisMarifiéation peut étre intentionnellement
provoquée a des fins décoratives. Les techniqudsation sont de trois ordres. L'une est la
« réchauffe » de I'objet déja mise en forme, damsnilieu réducteur, afin de provoquer une
réaction a des composants métalliques inclus dagsrhposition de la paraison. Une autre
méthode est le fumage du verre par des vapeuresisde sels d’étain ou d’argent
préalablement déposés dans un récipient dans €autr Ces sels métalliques, mélés a de
I'eau distillée ou a de I'alcool, peuvent égalemétne vaporisés directement sur le verre au
cours du travail a chaud. La troisieme techniquesiste dans I'application a froid d’un lustre
métallique a base d’argent ou de cuivre, que l'aim ¢uire ensuite dans une atmosphere

réductricé>’,

D’aprés Edouard Didron, lirisation artificielle deerre a été découverte accidentellement en
Bohéme, puis dés la deuxieme moitié du X&kecle, la technique se diffuse en France et en
Angleterré®. Les verriers Lobmeyr en Autriche, Clémandot eanEe et Thomas Webb en
Angleterre sont les promoteurs de l'application ke procédé a des fins esthétiques.
Clémandot qui méne des études sur l'altératiorvda®s a c6té du chimiste Edmond Fremy,
brevéete en 1876, un « Procédé permettant d’obsemites matieres vitreuses de toute nature,
et en particulier sur les verres et les cristaux aféets de nacrage et d’irisation ». Outre celui
de Clémandot, nous avons dans notre inventaireewebenregistré par Jean 1877, relatif

au verre métallis@ui est une variante du verre ifi$& Ce verre figure pour la premiére fois a

I'Exposition Universelle de 1878. Voici un extrdi rapport de Clémandot :

« Deux espéeces de verres irisés figurent a I'Exjposi La premiére (verre nacré irisé) est le rigul
que donne laréaction sur le verre de certainestanbes chimiquesous pressianCes verres
rappellent la nacre naturelle ou imitent les vas#ijues altérés par 'action de terrains dansukelsep

ces verres ont été enfouis, et sous l'influencen dspace de temps excessivement prolongé. [...] Les
autres verres irisés sont ceux que I’Angleteri@etriche ont présentés en grande quantité, etsqut

des verres imprégnés de couleurs provenant desirgapdtilantes dans lesquels ils ont été plongés a

$1CERFAV, « Verre irisé »Qp.cit.,[Consulté le 2/04/2013],
http://annuaire.idverre.net:81/4daction/encyclo_@&ith/65/-1 « Lorsqu’on parle deuisson réductriceu de
cuisson avec phase de réductionla signifie qu'une atmosphére gazeuse avideyd&ne, et privé de cet
élément, est produite dans I'enceinte du four @moment particulier, mais pas pendant la totalitéadmiisson.
La phase de cuisson réductrice ne représente domegypartie du cycle de cuisson qui s'effectuergeueste
en oxydation. Elle s’opere en général vers la Eladmontée en température et au refroidissement. »
CERADEL INDUSTRIES, « Réduction et cuisson cérargiguparSmart.conseil,[Consulté le 3/04/2013],
http://smart2000.pagesperso-orange.fr/reduction.htm

%32 DIDRON, EdouardExposition universelle internationale de 18@pupe I, Cl. 190p.cit, p.15-16.

%% CLEMANDOT, Louis.Brevet du 26 octobre 1876,115217 ; JEANBrevet du30 avril 187%.118301.
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chaud, c'est-a-dire dans le cours de leur faliitaf...] Le résultat est digne d’attention, et figypour
la premiére fois & une Exposition, car il datealpédriode décennale de 1867 & 1878 »

John La Farge (1835-1910), peintre décorateur Aaigri d’origine francaise, est le
concepteur du verre opalescent, nom générique dte v@méricain. Ce verre congu
spécialement pour le vitrail, provoque une révoltdans I'esthétique et les procédés de
réalisation de verriéres a la fin du XIXiécle. Lorsque La Farge entreprend la fabricatien
vitraux il veut, des le départ, remplacer le moakds figures, qui se fait généralement a I'aide
de peintures vitrifiables, par les textures et temnces du verre. Inspiré par la qualité
plastique des objets fabriqués en « porcelaine @Rur », il se met en quéte d'un verrier
capable d’exécuter ce matériau en larges feuiltd¢sables par les peintres-verriers. C’est
ainsi qu'il rencontre Francis Thill (1829-1890),rier Luxembourgeois installé & Brooklyn,
qui s’engage a produire le verre opalin non seuhknen feuilles, mais également en
cabochons de formes différentes. La Farge pousssitrecherches autour du verre opalescent
et son application dans le vitrail et enregistrexdbrevets a ce sujet, en concurrence avec
Louis Comfort Tiffany qui se lance en méme tempssda fabrication de verrieres avec ce

nouveau matériacr.

Selon les recherches de Jean-Francgois Luneau,ra Bécrit ainsi I'opalescence :

« Cet effet est usuellement produit avec du perexgttain ou de l'acide stannique, de l'acide
d'antimoine, du chlorure d'argent, du phosphatehdex, ou de la cendre d'os. Ces différents mabéria
mélangés avec le sable habituel et la potasse et lavverre pilé, donnent un précipité blanc, par
conséquent un verre d'un blanc laiteux ou jaunétre

Tandis que Tiffany explique ainsi I'effet irisé :

« le lustre métallique (...) produit par la forinatd'un film de métal, ou de ses oxydes, ou d'un
composé de métal, a la surface ou a l'intériewette, soit par I'exposition du verre a des vapeurs
des gaz, soit par application direcfé®»
La Farge et Tiffany concoivent le « verre américaia partir des procedés d’opalescence et
d’irisation du verre. La fabrication de ce verrd agisanale et se fait généralement par
coulage ou laminage. Il peut avoir des reflets émmisés et métalliques ainsi que des reliefs

qui s’obtiennent par moulage, par martelage ouqraion du verre coulé a l'aide de pinces.

334 CLEMANDOT, Louis.Exposition universelle internationale de 1878, @p.Groupe lII, Cl. 19, Section I,
p.26.

335 LUNEAU, Jean-Francois. « Le verre opalescent ovation de John La Farge et Louis Comfort Tiffany »
dansLes Innovations Verriéres et leur devenir, Op.@it1,90; LA FARGE, JohnBrevet du 15 juin 1880,
n.137260.

3% LUNEAU, Jean-Francois. « Le verre opalescef@p.cit.,p.191-192.
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Le verreaméricainsuscite un grand intérét lors de son apparitiExposition Universelle
de 1889 a Paris. Voici le sentiment du peintreigei€hampigneulle, rapporteur au sujet des

vitraux :

« Malgré tout, je donne la palme, comme matiére, Américains ; comme finesse d’exécution, aux
Anglais ; et comme godt a la France. Mais, prergarsle, car ils nous ont apporté des choses bien
neuves en vitraux, nos freres d’Amérique. lls amt matiére toute spéciale et toute brillante. Qiest
matiére incomparable que ce verre atitéricain avec ses irisations, ses opacités et ses traamsqes

qui semblent faire jaillir I'or, le jaspe et I'onyde la lumiére par leurs heurtements fantastigsies,
remplis d'imprévus et d’harmonies ; [...1%

Cependant I'approbation du nouveau matériau paesiHrancais ne fait pas l'unanimité.

Edouard Didron s’exprime ainsi sur le verre amémica

« De conception étrange, dénaturé par une sortEdgification, le verre américain, dont I'épidezm
est généralement froissé, ridé, torturé sans mesetient tout au plus le minimum de translucidijté
lui est nécessaire pour n’étre pas une matierenminmable. Tantdt il rappelle la corne ou I'onyx, Grit
est pailleté, marbré ou moucheté de tons varié$igsent. Curieux par les effets qu'il est sustible
de produire ; son application discréte et intelilgepeux charmer les yeux ; mais son emploi souvent
inconsidéré le rend insupportable. [...]. L'’engouempassionné qui est provoqué par l'invention
américaine est tel que I'on produit mainteneatverre en France avec des variantes innombrdhlés.
Il'y a la une esthétique nouvelle digne d’'une égode décadence. [...]. — On fait méme du verre dit
« crocodile » - [...] 3%,
En effet le verre opalescent fut rapidement repitaetuicommercialisé en France, notamment
a la verrerie de Clichy par les freres Appert, quire leur palette deerres antiques
présentent a I'Exposition de 1900 un assortimentatees dichroiques, chenillés, tachetés et
opalescent§®. De méme Blumberg propose, en 1880, « un nouveategle verre dit verre

pelotonouvermiculé», qui suggére les reliefs sinueux du verre aragrit’.

Verres Industriels

Nous avons appelé « verres industriels » ceux omi & produit de procédés mécaniques,
fabriqués a grande échelle et destinés en généddsaapplications plus fonctionnelles

gu’esthétiques, comme le verre trempég, le verre&ante verre perforé.

337 CHAMPIGNEULLE, Charles. « Vitraux » dafposition universelle internationale de 188®aris.
Rapports du jury internationaRaris : Imprimerie nationale, 1890-1993, Vol.5, @Gye I, Classe 19, Chap. Il,
p.177.

*% DIDRON, Edouard. « Le Vitrail », conférence fadtéa Société de I'Union Centrale des Arts Décasatif
Extrait de laRevue des Arts Décoratif8aris, 1897, Tome 17, p.315-317.

339 DAUMONT-TOURNEL, Léon. « Vitraux », dan&xposition universelle internationale de 1900, @p.c
p.40.

30 BLUMBERG et CompagnieBrevet du 21 octobre 1880,139270.
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Verre trempé

Un procédé proche du verre craquelé, mais avecfiign lgien différent est celui de la
fabrication du verre trempélors qu’'une degarticularités du verre est la fragilité, au XIX
siecle on se met en devoir de I'endurcir et deeledre incassable. Le nombre de brevets
déposés au sujet de la trempe du verre s’éleveifa eéreviron un sixieme des brevets rangés
dans cet inventaire. A I'Exposition Universelle #1878, Clémandot I'annonce comme une

véritable révélation :

« Le verre trempépeut étre considéré comme la principale nouvedetéExposition de 1878. Cette
découverte due & M. de la Bastie, se place dgmériade décennale de 1867 a 1878 »

Nous avons pourtant trouvé un brevet enregistr&8&6, concernant la résistance du verre
déposé par Burlat et Pyzay, pour un « procédé mdesti donner au verre une solidité
extraordinaire %2 Les autres brevets sont déposés a partir de :1&é&rike (1875),
Deherrypon (1879), Albert (1882), Compagnie Géméidh Verre et du Cristal Trempés
(1884), Schreiber (1886), Glastechnisches Labataio(1891), Hottenier (1895) et Verreries
de Bruxelles (1899).

C’est Alfred de la Bastie, originaire de I'Ain qu@yite a des nombreuses expériences, met au
point le procédé de la trempe du verre. La SoctEncouragement pour I'Industrie
Nationale lui décerne une médaille d’or pour cittention en 18752 Ce procédé consiste a
refroidir le verre en le plongeant, lorsqu’il estcere a la température de ramollissement
(500° a 700°C en fonction de la composition du egrdans un bain d’huile ou de graisse
porté a environ 150°. La différence entre ces teatpées confére la dureté au verre, toutefois
si elle n'est pas bien maitrisée les piéces risgderse briséf’. Une fois la trempe du verre
mise au point, le pas suivant est de pouvoir I'exg&cde facon industrielle. Pour cela il faut
faire tout une série d’agencements par rapporioau d’échauffement et a la chaudiére qui
contient le bain de trempe, afin d'éviter la cassela déformation des piéces. Le brevet

déposé par I€ompagnie Générale du Verre et du Cristal Trempd8&£*> témoigne de

%1 CLEMANDOT, Louis.Exposition universelle internationale de 18T§.cit.,p.25.

%2 BURLAT et PIZAY, Brevet du 5 avril 1856;.26910.

$3PELIGOT, Eugéne et LABOULAYE, CharleBulletin de la Société d'Encouragement pour I'lrides
NationaleMédailles d’encouragement, Aot 1875, « Procédéduleissement du verre trempé, par M. de la
Bastie, au chateau de Richemont, par Pont-d’Aim)Ai Paris : Société d'encouragement pour le
développement de l'industrie nationale, 1875, Tea. 3e série, tome 2, p.410.

344 « M. de la Bastie a observé que le verre, de ntred’acier, posséde la propriété de durcir quantko
refroidi brusquement. » PELIGOT, Eugehe.verre, Op.cit.p. 30.

%45 « Procédé perfectionné de trempe du verre etisialos, COMPAGNIE GENERALE DU VERRE ET DU
CRISTAL TREMPESBrevet du 17 juillet 1884).163356.
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I'industrialisation de ce procédé. Si l'adaptatide la trempe au processus général de
fabrication du verre comporte au début des fraigpguvent faire monter le prix, ceux-ci sont

compenseés par I'économie en matiere premiére, rcdaisait avant les objets en verre plus
épais pour leur donner de la solidité. Le verrenpré trouve vite de nombreuses applications

industriels et aussi domestiques, comme les bestele cuisine, les services de table*®tc.

Verre armé
Il parait que lidée d’insérer ur S
treillis métallique dans les feuilles d i W
© Aol anycay gkt AT e
. o o pmiggrss Al Lo Tf A
verre coulées, pour éeviter leu T !

dislocation en cas de cassure, revie

a I'anglais Tenner, qui prit un breve

en 1856*". Le premier brevet relatif

au verre armé dans notre inventaire

éte enregistré par le New-yorkai
Thadée Hyatt en 1855. Il s’agit d'un

-Lﬁiiil‘u'!‘lﬁ‘l’ll‘d\.!

« vitre de sécurité contre le feu et Ie
Figure 27 Vitre de sécurité contre le feu et les voleurs

VO|eurS », ” propose alors « dU verl Mémoire descriptif du brevet de Thadée Hyatt
, , . L. Date de dépot : 26 juillet 1855. Cote du dossier : 1BB24259
préparé de la maniere ordinait Source : Archives INPI http://bases-brevets19e.inpi.fr/

contenant dans son épaisseur une toile ou treiésallique faisant corps avec lui ». Les
Francais Bécoulet et Bellet reprennent ce projet ¥885, mais sans aucun résultat pratique.
lIs déposent un brevet pour une sortevelee grillagéen 1886. Puis Shumamaix Etats-Unis
invente un procedeé pour fabriquer le verre arméeeilles de grande dimension, de facon
industriellé*®. 1| enregistre plusieurs brevets pour son inventont trois en France en 1892,
1895 et 1898Enfin, Léon Appert développe une technique qui tvieancurrencer celle de
Shumann, aussi bien en France qu’aux Etats, @hisnregistre un brevet en 1893D’autres
brevets concernent le verre armé, tels ceux degze&touffer (1895), de Croskey et Locke
(1895) et de Sheppard (1900).

3 BASTIE, Alfred de la. « Sur le verre durci ou tyeénet sur sa résistance au choc et a la chaleacégé de
M. Alfred de la Bastie, chateau de Richemont, gartfl'Ain », dansBulletin de la Société d'Encouragement
pour I'Industrie Nationalemars 1875, 74e année. 3e série, tome 2, p.132-134.

**"HOUTART, Eugéne. « Cristaux et VVerrerieBxposition universelle internationale de 19@p.cit.,Gr. XIl,
2° partie, CI.73, p.144.

%8 HOUTART, EugéneOp.cit.,p.144.

$9HYATT, ThadéeBrevet du 26 juillet 185%).24259 ; BECOULET et BELLEBrevet du 22 juin 1886,
n.176942 ; SHUMANNBrevet du 20 septembre 1892224442 Brevet du 10 septembre 1896250177 et
Brevet dul4 juin 1898).278872 ; APPERTBrevet du 19 octobre 1898,233528.
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Parmi les brevets concernant le verre armé, ildautigner ceux d’Appert et de Shumann, car
les autres ne sont que des modifications plus owmnsniweureuses de leurs procédés. C'est
ainsi gu'a Saint-Gobain on adopte le procédé d'Apmt a Jeumont (Nord) celui de
Shumanf™. La fabrication de cette sorte de verre se faitt en introduisant le réseau
métallique dans la matiere encore chaude, soifreartalant entre deux coulées successives,
soit en effectuant simultanément les deux couléen elacant au fur et a mesure le réseau
métallique au milieu. Cette derniere méthode eli¢ ce Léon Appert, elle assure mieux la

soudure des couches de vétte

Verre perforé

Le verre perforé s’inscrit dans I'essor du mouvetrtgrgiéniste qui prone I'éclairage et la
ventilation des intérieurs. Dans notre inventais derres particuliers (n°5), le premier brevet
relatif & la fabrication d’'un verre qui permet Fagon est celui des Anglais James Lochead et
Robert Passenger, déposé en $&52a notice de ce brevet ne précise pas qu'il 5'dgin
verre perforé, sinon des « Perfectionnements dafeblication du verre et autres substances
vitrifiés, ainsi que dans leur ornementation et leeinture en apprét ». C’est pourquoi nous
I'avions classé d’'abord dans l'inventaire (n° Qdlptif & la peinture sur verre. En consultant
le mémoire descriptif de ce brevet, qui ne concauneunement la peinture en apprét, nous
avons constaté qu’'il s’agissait de la fabricatiGemdverre troué et ceci par deux procédeés :
soit on coule du verre fondu sur une table, onteplvec un premier rouleau, puis on passe
un deuxiéme garnie des dents disposés de facoormmaf qui impriment les trous ; soit on
coule le verre dans un moule pourvu des saillida gerforation se fait par pression sur la
masse vitreuse. De cette facon on peut non seutdiad@mquer du verre perforé, mais aussi
des verres décorés, en imprimant des dessins iefsralette idée ne sera développée que

trente ans apreés.

Alexandre propose un « Genre de glaces et verres trouéesl8#n Pourtant le mérite de
'invention du procédé de fabrication du verre pegfappartient encore une fois a Léon
Appert, en collaboration avec la société d’appardi¢ ventilation et de vidange Geneste,
Herscher et Cie. Ce produit est développé en ré&ansne demande des Compagnies des
Chemins de Fer, qui voulaient « améliorer le systée ventilation de leurs voitures et

%0 CARTIER et MARION,Op.cit.,p.129.

%1PICARD, Alfred.Le bilan d'un siécle, Op.citp.143-144.

%2 Qutre, le procédé du verre perforé, ce brevet coteples améliorations dans la disposition de fairan
systeme de transport du verre dans des charidememontés sur des rails, pour faciliter le reduiverre,
dans les verreries. LOCHEAD, James et PASSENGEReR®revet du 20 octobre 1858,15069, p.363.
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remplacer les ventilateurs de bois par des plageeserre ajourées et superposégs e
concepteur du verre perforé est I'architecte Efii@at qui étudie avec Charles Herscher le
développement de ce nouveau produit, dont ils eonfia réalisation & Appért. lIis
enregistrent un brevet pour cette invention en 188Huel ils ajoutent trois certificats
d’addition par la suit8”. Le procédé, similaire & celui de Lochead et Ragse consiste dans
le coulage du verre sur une table portant dedesgikh la forme et I'endroit ou se situent les
trous. Ensuite on comprime le verre encore chalidide d’'un rouleau ou d’'une presse a
mouler. Le débouchage des trous peut s’effectugetadie sable, a I'acide fluorhydrique ou
bien au foret. Le verre perforé se fabrique ausgplasieurs nuances. Cette technique est le
point de départ pour le développement d'innombsablriantes de verre laminé, ajouré ou
décoré par I'action d’'un rouleau imprimé. Outre lbesvets relatifs au verre perforé que nous
venons de citer, il y en a encore un de Simon (L888eux de Chavegrand : « Vitre perforée
a opercules renversés pour aération automatiquenygténique » (1899) et « Vitre
Hygiénique » (1906F°.

Enfin il y a quelques brevets qui échappent a notassification mais que nous allons

mentionner car nous les trouvons singuliers. D’'dbber« verre élastique » de Mayer (1852) et
le «verre flexible » de Pinner (1863), qui suggénmene sorte d’acrylique. Ensuite le verre
Vulcain dont Piepper a déposé deux brevets (18748@éb). Finalement les deux brevets
enregistrés par la société Graflich Schaffgots¢tesdosephinenhitte, 'un pour une
« Nouvelle espece de verre, dit : verre a ceil d&pau verre a ceil-de-chat » (1888) et 'autre
pour un «Procédé de fabrication d’une espéce de iraitant les cristaux qui contiennent des
mousses pétrifiées » (1889). L'invention de May&rus produit nouveau qui consiste en une
superposition de couches de collodion, caoutchdéugékatine ; pour former des vitres ou

employer comme une sorte de vernis pour recoues objets de diverses matieres. Il

développe en méme temps des couleurs chimiqugdigur sur ce verre élastique.

Plusieurs procédés parmi ceux que nous venonslg&emacomme celui du verre marbré, du

verre craquelé ou du verre opale sont des techmigagieres ancestrales, qui sont d’'une

3 CARTIER et MARION,Op.cit.,p.129.

%4 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre : De nouveaux matériaux poardhitecture 1881-
1937,Thése d'histoire des techniques pour I'obtentiomgrade de docteur de I'Université de Paris IV-Sari®
Directeur de recherche M. le prof. Francois Cafdhnovembre 1998, Vol.1, p.132-133.

%35 ALEXANDRE. Brevet du 28 janvier 1879,128702 ; APPERT fréres et GENESTE, HERSCHER et Ci
Brevet du 9 avril 1885).168270Certificats d’addition du 23 mai 1885, du 9 octolii@85 et du 10 juillet 1886
%56 SIMON. Brevet du 15 avril 188%9).197505 ; CHAVEGRANDBrevet du 27 juillet 1899).291213 eBrevet
du 2 ao(t 1900n.302718.
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certaine maniére réinventées. La fabrication deegespéciaux constitue aussi un processus
de récupération de procédés oubliés, tout commex kcrets perdus » de la peinture sur
verre. Cependant, au Xi{)siecle, a partir des vieilles méthodes combiné&es &s avances

scientifiques et mécaniques de I'époque, les iretgstarrivent aussi a des nouveaux produlits,

dont plusieurs applicables dans le domaine deblacition de verrieres monumentales.

Le verre dans la construction

Pour I'analyse de ce chapitre, nous nous sommasyéapparticulierement sur les mémoires
d’Anne-Laure Carré.a brique et le pavé de ver(@992)et Construire en verr¢19985°’. Le
verre a été historiquement lié a la constructiomidsociable d’abord de la fenétre, son
support principal, le verre remplit diverses foons dans I'architecture : il permet de graduer
I'éclairage et I'aération des intérieurs, il seetglotection et en méme temps nous donne une
vision sur I'extérieur. En piéces assemblées dadsret couleurs différentes, il joue souvent
un réle décoratif et peut-étre aussi un élémergnbgtoire. Le verre est déja présent dans
I'architecture romaine dés I€'kiécle aprés Jésus-Christ, bien que son usagénsibét aux
édifices publics et riches résidences priv&edar la suite, 'emploi de fenétres dans les
batiments s’étend progressivement, mais surtous di#s milieux privilégiés. Ce n’est
gu’'avec la Révolution Industrielle que 'usage dure a vitre se démocratise. Puis, au XIX
siecle, suite aux découvertes de Louis Pasteunplevement hygiéniste, dans sa lutte contre
la propagation de maladies diffusées par les mégait les bactéries, rend le verre, et en
particulier la fenétre, un «instrument hygiénigd®. Par ailleurs, & la fin du XkXsiécle
grace au développement des fours en continu epangres des techniques de moulage et de
soufflage, on est en mesure de produire a granbelléc et souvent a moindre prix, de
nombreux éléments de construction modulables ere vetuiles, briques, pavés, dalles,

plaques de revétement, etc. Ce sont ces élémentsogs allons étudier ici.

%57 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citol.1 et CARRE-COURSARIS, Anne-
Laure.La brique et le pavé de verre de 1886 a 198&moire présenté pour I'obtention du DEA en Hisales
Techniques, sous la direction de Francois Caroms R4 CNAM, EHESS, Paris, 1992.

$8VIPARD, Pascal. « L'usage du verre & vitre daaschitecture romaine du Haut Empire » d¥(esre et
Fenétre de I'’Antiquité au XVHEkiécle, Op.cit.p.3-10.

39 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.129.
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Verre dans la construction

nombre de brevets 20

(O]

0 _— _— _— _— _— _—
1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-

1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 11 : Verre dans la construction

Sont classés dans l'inventaire n°6 relatif au vears la constructioB3 brevets enregistrés

de 1853 a 190Gso0it 4 % des brevets recensés. Dans la premiet&rdai XIX¢ siecle, on ne
consigne pas de brevets a ce sujet. Le premieebdevcet inventaire date de 1853 et presque
deux tiers du répertoire sont déposés dans leeari@90. Vers le milieu des années 1880, on
entreprend le développement de ces nouveaux psopour le batiment. Les inventeurs a
remarquer ici sont: Appert, Garchey, Falconniewek président de la Luxfer Prism
Company et les peintres-verrier Queynoux, Pouy&@uetinot. Pour leur analyse, nous avons
subdivisé les brevets relatifs a la constructiomes@tements, murs et planchers translucides

et vitraux décoratifs.

Les revétements

Les brevets les plus nombreux dans notre tableavedhe dans la construction sont ceux
concernant les revétements murifix Le verre se révéle un matériel idéal pour les
revétements, en raison de ses qualités de désimfeéacile et dimperméabilité, en

conformité avec les prescriptions des hygiénistbsgdés par les matieres lisses, lavables et

3%0 « L’application de dalles sur parois verticalempgellerevétemens. BARRE, Louis-AugustéViémento de
I'Architecte et de I'entrepreneuParis : E. Bernard, 1896, p.743.
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sans joints. A ce propos deux nouveaux produité adoptés : I'opaline et la « pierre de

verre $°,

L’opaline est une sorte deerre céramiquede composition spéciale. Anne-Laure Carré
attribue son invention a un « certain Hen?{»ll s'agit d’une glace laminée opalescente,
susceptible d’étre colorée, émaillée et bombéepdlioe se fabrique chez Saint-Gobain, a la
Glacerie de Jeumont et a la verrerie Appert fréiee<lichy, sous forme de carreaux ou de
plaques de diverses tailf83 Il faut néanmoins faire une différence entre &lpe employée
dans la fabrication d’objets décoratifs, dont nausns parlé en relation aux verres opaques
dans le chapitre précédent, et le revétement elinepaminée plus résistante, inaltérable,
pouvant se couler en grandes surfaces et d'uneewouégérement bleut®é Dans le
catalogue dé-licoteaux, Boutet & Ciefournisseurs de I’Assistance publique et de titas

Pasteur, figure, outre le revétement en opalineeétement en verre opalin :

« C’est une opaline mince dont I'épaisseur est de6hm ; la longueur ne peut pas dépasser 2m, 25 et
la largeur Om, 80. [...] Les panneaux en verre opsdint striées par derriére, pour faciliter I'adimée
la face extérieure est brute de laminage, c’estalide mais non polie’¥”.
La « pierre de verre », congue par Louis-AntoinecBay des la fin des années 1880, devient
vite un matériau tres apprécié dans la constructmm seulement pour sa grande résistance

mais aussi pour la simplicité de son procédé dedaton. Alfred Picard le décrit ainsi :

« Un produit récent, employé avec succés pour deduves des trottoirs du pont Alexandre lll, est la
pierre de verre Garchey. Cette pierre a des qaaktdarquables de résistance a I'écrasement, auacho
I'arrachement, a l'usure, a la gelée. Elle se fplwipar la dévitrification de verres contenant xces

de chaux ou d’alumine, notamment du verre a bdeseiLes fragments sont broyés, classés, disposés
dans des moules en fonte, dévitrifiés au four, ssdntaction d’'une presse hydraulique qui décoefpe
modéle la matiére ; le travail s’achéve par un agssu four de refroidissemerit®

Dans son rapport du 8 septembre 1904, envoyeé entamide du Secretary of Commerce and
Labor de son pays, le consul des Etats-Unis aueH@nance), indique pourtant qu'un des
facteurs qui tend a augmenter les colts de praducte la pierre de verre, est le prix du
charbon employé dans les opérations de cuissoaceisson. Il dit également qu’il a été

%1 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.144-145.

%2 Henry dépose un brevet en 1866 pour I'« Applicatio verre cubique moulé et comprimé au pavage »
HENRY. Brevet du 14 mai 1866,71595 ; CARRE-COURSARIS, Anne-Lauf@onstruire en verre, Op.cit.,
Vol.1, p.144.

%3 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citol.1, pp.144-145.

%4 HOUTART, EugéneExposition universelle internationale de 1900, Gip.p.143.

35 ELICOTEAUX, BOUTET & Cie. Constructeuréppareils Spéciaux pour hopitau88, rue du Bac,®1
octobre 1911, Paris, p.288.

3¢ PICARD, Alfred.Le bilan d’'un siécle, Op.citp.144.
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informé que Garchey avait développé un nouveauégkdcjui permettrait d’obtenir la pierre
en une seule cuisson, ce qui réduirait d’'une fagotable les colits de productibh Ce
rapport témoigne de l'intérét que la pierre Garchagcite dans d’autres pays. En effet les
applications de ce nouveau produit sont multipleasvage de chaussées et de trottoirs, dallage
des usines, revétements d’intérieurs hygiéniquesabtitecturaux, isolateur électrique, entre

autred®®,

Garchey dépose plusieurs brevets concernant leelerverre en France et a I'étranger, avec
a chaque fois des dénominations différentes. Enderd enregistre un premier brevet associé
a Rostaing et Geille en 1889, pour un « Procéd@laiécation de marbres factices, vitraux et
autres produits analogues dits : « Marbres céragsigu Puis associé a Hiré&hen 1893, il
brevete un « Procédé perfectionné pour la fabdoatle marbres factices et vitraux,
constituant un nouveau produit die:céramo-cristab>. En 1896, il prend un brevet pour un
« Nouveau procédé pour la fabrication des piemesailles et autres objets destinés au
batiment, en verre dévitrifié, désignés sous le demierres céramiques Garchey’. Enfin

en 1902, il déposa encore un brevet pour Granit synthétique Garchest la maniére de le

fabriquer 3%

Selon Anne-Laure Carré, Garchey céda la licenceedebrevets a Saint-Gobain le 10 mars
19002 La méme année se constitue la soclééPierre de Verre Garché{® Suite a

I'amortissement des brevets et des frais de cofistit, d’'installation et de travaux sur ses
usines de Castleford, de Lyon et de Crelil, la $6@éésenta un énorme déficit pour I'exercice

des années 1902-1903. C’est pourquoi, le 19 noweh®03, Garchey passe un contrat avec

%7 THACKARA, Consul des Etats-Unis au Havre, Franc®apport du 8 septembre 1904, au Secretary of
Commerce and Labor », extrait Monthly Consular and Trade Reparby the United States Bureau of
Manufactures, United States Bureau of Foreign Cornengl 854-1903)United States Dept. of Commerce and
Labor and Bureau of Statistics, p.213-231. [Coisiglt29/04/2013],

http://glassian.org/Falconnier/monthly consular_dratie reports_1904.html

8 HOUTART, EugéneExposition universelle internationale de 1900, Gip.p.182.

39| faudrait déterminer s'il s’agit de Charles-Eenttirsh le peintre-verrier auteur de nombreuseséres dans
les églises parisiennes a la fin du Xbiecle.

$" ROSTAING, GEILLE et GARCHEYBrevet du 23 avril 1889).196824, GARCHEY et HIRSCHgrevet du
5 mai 1893n.229877 et GARCHEY, Louis-Antoin8revet du 16 janvier 1896,253256.

"1 Brevet n.325.475, enregistré par Garchey en 188RRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre,
Op.cit.,Vol.1, p.139.

372 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.cit\ol.1, p.140.

373 SCRIPONET Le portail de la scripophilie[Consulté le 05/05/2013],
http://www.scriponet.com/salle.php?idP=2037&idR=000
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Saint-Gobain, et lui céde une licence exclusiveods ses brevets en Belgique, Hollande et
Pays scandinaves, avec une option de cessioreuitégpour ceux de I'ltalf&”,

Cependant, il y a quatre brevets déposeés bien aeamxt de Garchey, relatifs a la pierre de
verre : Ferret (1854), Cousin (1856), Innocent ()86t Guérin (1863). Armand Ferret,
fabricant de platre, semble étre I'inventeur deecetatiere. Il dépose un brevet concernant la
« fabrication de pierres factices », qui proposa¢@®nnage de dalles, de carreaux ou de blocs
pour la construction, par coulage dans un mouléodi& ou de fer, d'un mélange de résine,
chaux, méachefer et sable. Peu apres Cousin dépdsevet pour la composition d’'une pierre
factice « ditePierre de Paris», puis Innocengénregistre un brevet a propos d«iProcédé de
pavage en pierres factices » et Guérin déposeawetbpour un produit appelEranito-verre
D’autre part, Baudoirenregistre un brevet en 1900 pour un « procédéaldegcétion du
marbre artificielau moyen du verre’. Ce qui nous fait penser a Marmorite, citée par
Anne-Laure Carré dans son mémoire : « Il s’agitoema’un verre coulé, rendu opaque par
une composition spéciale ». Ce produit est comrakséi par les Compagnies des glaces et

verres spéciaux du Nord pour faire concurrencealdrite Fauquezdelge’®.

Quatorze brevets de cet inventaire concernenel&ements, quatre le carrelage, et trois les
moulures. Le carrelage est une sorte de revétemaist de petite taille et de formes variées
(triangulaire, carrée, hexagonale, etc.). Dans lmevets il est question notamment des
panneaux, des plaques, des carrelages et de noelnreerre coloré ou peints a I'émail et

parfois avec des incrustations. Sont a remarqset [@daques ou panneaux décoradifsverre

coulé ou moulé » d’Appert (1893y.

Murs et planchers translucides

L’emploi des verres minces coulés, puis laminés pouitrage et les couvertures se répand a
la fin du XIX¢ siecle, du fait de leurs nombreux avantages. €ggy sont plus résistants que

les verres a vitres, plus légers que les glacdsdnri sont naturellement translucides.

374 COLLECTIONS BIBLIOTHEQUE MUNICIPAL DE LYON. « Soéité La Pierre de Verre Garchey » dans
L’Economiste de Lygrleudi 7 janvier 1904. [Consulté le 05/05/2018}://collections.bm-
lyon.fr/PER00311168/PAGE1 PDF

3’5 FERRET, ArmandBrevet du 31 mars 1854,19146 ; COUSINBrevet du 4 novembre 1856,

n.29673 ; INNOCENTBrevet du 26 février 1861,48643 ; GUERINBrevet du 21 mars 1868,57765 ;
BAUDOIN. Brevet du 9 juillet 1900.302012.

378 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citol.1, p.174.

37T APPERT Brevet du 14 décembre 1898234805.
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« L'utilisation du verre dans la couverture desliats, des gares, des marquises, etc., et dans la
construction des serres a beaucoup augmenté. Gndsabord servi de verres a vitres simples ou
doubles ; mais leur résistance au vent et a l& galt souvent insuffisante. Les glaces propremiges
étant trop colteuses, il a fallu organiser la fation d’'un produit intermédiaire, le verre mincaul ;

né en Angleterre, cette fabrication est bientés@asen France. Ordinairement, la face en contact av
la table de coulée présente des cannelures ouriEs;gien n'empéche d’avoir, au contraire, uaeef
inférieure unie et une face supérieure impriméoetieau 3’2,

Le verre armé, un genre de verre coulé, s'imposdeagent dans toute sorte de vitrages :
Marquises, sheds*, ef¢® De nombreux éléments de construction en verresltraille se

développent, tels que pavés, tuiles, verres prigomeg, entre autres. Ces éléments
augmentent les possibilités d’éclairer les intéseau niveau des toits, des murs et des

entresols.

Tuiles et ardoises en verre

- : En ce qui concerne les toitures les
premiers produits a se développer sont
| 'ardoise et la tuile de verre. Mais, alors
gue « l'ardoise de verre est souvent un
simple bout de carreau retaillé, la tuile
est un produit moulé relativement

complexe ». Selon Anne-Laure Carré la

tuile de verre est «l'un des matériaux

"~ pour lindustrie les plus réussis par sa

b s P — modularité et sa simplicité d’emploi. Il
Figure 28 Tuiles en verre préfigure I'entrée en force des produits
Mémoire descriptif du brevet de Charles-Philippériard
Brevetn.16433 du 17 mai 1853 moulés dans le batiment® Ce que

Source : Archives INPhttp://bases-brevets19e.inpi.fr/

nous pouvons constater car, outre un
brevet concernant lgerre ardoisierdéposé par Goussencourt en 1881, il y a dans cet
inventaire sept brevets relatifs aux tuiles enesdirailleurs le répertoire débute par un brevet

relatif aux tuiles.

Charles-Philippe Liénard, en 1853, enregistre wvdira propos de tuiles en verre, qui sont

pourvues de reliefs qu’il appelle « systeme desphsents destiné a briser les rayons de la

378 pICARD, Alfred. Le bilan d'un siécle, Op.citp,143.

379 « [...] auparavant on utilisait du verre & vitre coon et on disposait au-dessus de la galerie uaggil
protecteur. » CARRE-COURSARIS, Anne-Lau@anstruire en verre, Op.citvol.1, p.176.

30 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.173.
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lumiere solaire ». Ce qui nous fait penser queréwdt de Liénard est a l'origine des verres
prismatiques dont nous allons parler ci-apres.tGigss se fixent & un chassis au moyen d’'un
« systtme de doubles tenons ou crochets accouPtésiprés Liénard, Suchet (1857)
propose une « Tuile mosaique en terre ou en veake Rasques (1862) la « Fabrication
industrielle des tuiles en verre commun ». Deuxdéteconcernent les tuiles mécaniques ou a
emboitement : Molard (1863) et De Blaye(1884)En général les tuiles en verre se réalisent
par pressage et notamment les tuiles ditescaniquesou cette méthode garantit la
reproduction a l'identique, donc la précision d&amblage. Les tuiles vitrées de Huet-Ladroye
(1892) et de Masse (1892) semblent plut6t des Ehaisss®

Verres prismatiques

Une nouvelle fagon d’améliorer I'éclairage e J. . PENNYCUIOK.
WINDOW GLASS,
'emploi des verres prismatiques, lesque *®'*2 Pstented Fob. 17, 1886.
réorientent la lumiere naturelle arrivant par | Frg.x P
fenétres vers les endroits des habitations . -
moins éclairés, réduisant de cette fagon -
recours a I'éclairage artificiel. Ces verre . 'y
laminés en carreaux ou en feuilles, présent . R
une face lisse et l'autre striee de prismes. "
principe des verres prismatiques est
A H . “’é‘tﬁ esses. Invezor,
refraction : Qlyibiaict S gl e . Pansyuccin
iedrte ﬁ)a.u-f -~ ,ﬁ“7 5—/2{.&«;
« Selon I'angle du prisme on obtient un indice « s
réfraction différent, et la réorientation du faisuoe Figure 29 Prismatic Window Glass
lumineux quand il se brise. On peut utiliser ur Dessin, Patente 312,290 James Pennycuick

méme feuille de prisme dans I'un ou l'autre ser Source: http://www.uspto.gov

multipliant ainsi facilement les possibilité¥%

L’auteur du verre prismatique est I'’Anglais JamesP@nnycuick. Invention qu’il patente en
1885 a New York, ou il habite. En 1896, il fonde Uaxfer Prism Companyafin de

commercialiser sa paterfe

1| IENARD, Charles-PhilippeBrevet du 17 mai 1858,16433.

32 |_es tuiles & emboitement appelés aussi mécanisorssa |'origine en terre cuite. Elles sont inest et
brevetés par les freres Gilardoni en 1841. « Pé®dédfabrication de tuiles plates imperméables ays@&me
d'emboitement et canaux d'écoulement intérieulXABDONI, Joseph et GILARDONI, XavieBrevet
d’invention de 10 ans, du 25 février 184bte du dossier : 1BA9055 ; MOLARByevet du 9 juillet 1863,
n.59158 ; DE BLAYEBrevet du 21 mars 1864,62328.

383 SUCHET.Brevet du 14 mars 185i,31243 ; PASQUEBrevet du 17 décembre 186256673 ; HUET-
LADROYE. Brevet du 31 mars 1898,220552 et MASSBBrevet du 31 mai 1892,275470.

34 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.170.
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Figure 30 : Carreaux prismatiques

dans une enchéssure galvanoplastique
Compagnie franco-belge deexfer Prisms
Réserves du Musée des Arts et Métiers. Inv.13750
Phot. Fabiola Lozano

Les luxfer prisms comme on désigne les

verres a prismes, connaissent un grand
succés aux Etats-Unis et en Europe. En
France, la Luxfer Prism Company

enregistre une quinzaine de brevets, la
plupart d’eux en juillet 1897, sous le nom

de John Meiggs€wen, qui était alors le

président de la Société. Les brevets
concernent tout un assortiment de piéces
en verre telles que vitres, dalles, plaques
des vitrages, carreaux, et réflecteurs, tous a
reliefs prismatiques, applicables a tout type
de fenétres ainsi qu'a I'éclairage de sous-
sols$®®. Quatre de ces brevets, concernant

'assemblage de fenétres par un systéme galvartigpiassont rangés dans notre inventaire

de sertissage et montage (Inventaire n° 12.2).

Ces verres présentent néanmoins quelques incomgni®’abord ils sont trées onéreux et

délicats a installer et les prismes ont tendaneecamuler la poussiére, ce qui oblige a un

nettoyage régulier des vitrages, sans quoi I'eféeprismes s’annule. Les Américains utilisent

les prismes Luxfer, notamment en impostes* et emuises dans les magasins, alors que les

Francais leur donnent un emploi plus décoratifSgpparente a un nouveau type de vitrail. Il

s’agit d’assembler des carreaux dans une enchéaskaateolytique qui, en plus, garantisse un

effet fire-proof, ou I'on combine verres prismatiques et verres dinéricains, opalins ou

laiteux, donnant ainsi des contrastes de lumigfes

Par la suite A. Sée développe le vaParasol une version nouvelle du verre a prismes, qui

fait aussi I'objet d’un brevet en 1988 Ces verres régulent non seulement I'éclairages mai

aussi la température intérieure. D’apres une épigsique des conditions d’ensoleillement

35S PENNYCUICK, James GQRatent N°312.290, Feb. 17, 1886r « an improvement in window-glassbuxfer
Prism Company[Consulté le 21/05/2013ttp://glassian.org/Prism/Luxfer/

3¢ EWEN, John MeiggsBrevets d’invention du 13 juillét897, n. 268690, n. 268691, n. 268692, n.268605,
268697, n. 268690, n. 268700, n.268701 et n. 268Bd&vet du 7 décembre 189Y. 272877 eBrevet du 14

mai 1900 n.300322.

%7 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citol.1, p.177-180.

388 « Verre pour toitures vitrées empéchant I'entrée mhyons solaires », A. SEE, Brevet 355 297 §6.19
CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.171. Il existe un brevet de Paul SEE,
déposé le 6 mars 1893 : « Sheds en béton et veqre nous semble en rapport avec celui d'A. Sée.
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menée par Seée, il détermine un angle d’inclinatierprismes de 32°, lequel permet de rejeter
certains rayons lumineux et réduit la chaleur dasithtions. Le verre parasol est fabriqué
sous licence par la Société continentale du venieilSet par Saint-Gobaif. Le verre

prismatique trouve des nombreuses applicationsstelle le vitrage en carreaux garnis de
prismes, des fenétres et des toitures et la r@alisde planchers translucides en pavés de
verre massif. « Les passages de la fin du<Xdkcle utiliseront fréquemment les verres

prismatiques 35°.

Pavés et dalles de verre

Ces sont des éléments massifs, fabriqués par neoatagmployés comme dallage translucide
pour donner le jour a des espaces cloturés et mtessels. Toutefois, pour distribuer une
source de lumiére naturelle dans un édifice, susiplirs étages, il faut disposer absolument
d’'un comble entierement vitré et d’'une verriére.distinction entre les pavés et les dalles de
verre réside dans leur mise en ceuvre : « Les dsdles surtout utilisées a l'intérieur et les
pavés, plus résistants, servent a I'extériétl: Deux brevets de notre inventaire sont relatifs
aux pavages, celui de Bégué (1856): « Procédéastagp en verre », et celui d’'Henry
(1866) :« Application du verre cubique moulé et poimé au pavage®¥. Le pavé de verre
est a I'origine du BAT (Béton armé translucide)sran ceuvre par Gustave Joachim au début

des années 1900. Anne-Laure Carré le définit ainsi

« Le BAT est un plancher de béton avec des nerverdsrcées dans lequel sont incorporées des pavés
de verre pour former une structure monolithiqueteCstructure n’est pas toujours plane, elle pé&at-é
courbe, par exemple, une voute ou une couptfe »

Les brigues de verre

Les briques peuvent étre pleines ou creuses. larai@res briques étaient soufflées comme
des bouteilles, procédé que I'on attribue a I'assdte Gustave Falconnier, qerregistre trois
brevets d'invention sur ce nouveau produit : leniee en 1886 et les deux autres en £894
Il dépose encore un brevet en Suisse le 27 décel8B&selon lequel il revendique l'idée de

fermer les briques par I'application a chaud d'achet de verre :

39 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citvol.1, p.171-172.

390 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.citol.1, p.177.

%91 CARRE-COURSARIS, Anne-Laur€onstruire en verre, Op.cif\ol.1, p.188.

%92 BEGUEBrevet du 17 juin 185@.28122 ; HENRYBrevet du 14 mai 1866,71595.

393 CARRE-COURSARIS, Anne-Lauréa brique et le pavé de verre, Op.cjt.42-43.

%94 EALCONNIER, GustaveBrevet du 11 novembre 1886179595 Brevet du 12 mars 1894,236864 et
Brevet du 30 avril 1894).238079.
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« Les briques de verre soufflé, employées dan®etouction et dans l'industrie, se font en veereri
comme les bouteilles ordinaires, et s'expédienedas, ce qui occasionne a l'arrivée:

1. La nécessité d'un nettoyage complet de l'iniérie

2. Celle de fermer l'ouverture, afin quelitne ou le ciment du joint n'y pénétrent pas.

[...]Je revendique, comme caracteére constitutif da meention:

1. La combinaison des briques en verre soufflé depdite quelle forme et déoutes
dimensions, avec un bouchon en verre, fermant Hquednent le trou de soufflure de la
dite brique en verre.

2. La combinaison du dit bouchon en verre, avec unofil treillis métallique ou son
équivalent incrusté en partie dans le bouchoreetast a maintenir ce denier en place,
lorsqu'il est posé a chaud sur le trou de souffidite

Par la suite Saint-Gobain met au point
des briques de verre pleines dont la
fabrication est comparable a celle des
pavés de verre. Procedé que la
verrerie abandonne rapidement pour
la production des briques creuses
réalisées par soudure a chaud de deux
€léments  évidés  préalablement

Figure 31 : Briques Falconnier pressés dans un motie Autres
Castel Béranger, Hector Guimard (1898) . .
14, rue La Fontaine, Paris brevets relatifs aux briques de verre
Source : Paris Archl?fttp://vinC(_en_tt_heZ.bloqspot.fr/
Phot. Vincent Lajoini sont ceux deSchreiber et Oettinger

(1892) et deGlashittenwerke Adlerhutten Actien Gesellsctie898)°". Les briques de verre,
fabriquées en formes et couleurs variées, appantentlternative a la fenétre pour I'éclairage
et la décoration intérieure.

Vitraux décoratifs

Le verre devient un élément d’embellissement deficéd et notamment des espaces
commerciaux. Les devantures des boutiques et mregagllargissent dés les années 1830, la

39% CONFEDERATION SUISSE. BUREAU FEDERAL DE LA PROPRIE INTELLECTUELLE. « Briques
en verre soufflé avec cachets de verre fermantdidure ayant servi a la soufflure », FALCONNIER)SGave.
Brevet N° 212 du 27 décembre 18BBonsulté le 23/04/2013],
http://glassian.org/Prism/Patent/CH212/pagel.html

3% CARRE, Anne-Laurela brique et le pavé de verre, Op.it33-34.

%97 SCHREIBER et OETTINGERBrevet du 24 février 1891,219655 GLASHUTTENWERKE
ADLERHUTTEN ACTIEN GESELLSCHAFTBrevet du I mars 1898n.219655.
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taille des vitrine®® augmente sensiblement et I'on installe de pluples de grandes glaces.

Le verre trouve des emplois en fagcade ainsi quésoition intérieure car c’est un matériau

facile d’entretien et qui ne se dégrade pas. Dgaux, sous forme de panneaux, souvent
décorés de «fixés » ou de peintures sous verpplgjaent sur les caissons latéraux des
vitrines et les trumeaux*. Les enseignes de comamscavec des motifs pastoraux, décorées
en lettres dorées, telles que celles que I'on enitore de nos jours, dans certaines
boulangeries et boucheries, deviennent tres a @emdemploi de verres biseautés décorés

aux émaux et gravés a l'acide se généralise darafés et restaurarits

Cing brevets dans notre tableau concernent deauyitdécoratifs : Queynoux et Pouyet
(1872), Oudinot (1879), Mitchell (1882), Cartertiighes (1892) et Graf-Benoit (1897). Les
peintres-verriers parisiens Martin-Philippe Queynai F. Pouyéf® déposent un brevet
pour I'« application de vitraux peints a des camsions légeres telles que chalets et
kiosques $*. Mitchell enregistre un brevet pour un « Nouveamrg de vitraux décoratifs
non cassants dits chromophanig et leurs diverses applications » et Graf-Benoiirpun

«Nouveau procédé de fabrication économique dewsifrécrans, abat-jour, etc'%%

Eugéne-Stanislas Oudinot (1827-1889) est un céladirdgre-verrier au XIXsiecle. D’abord
éléve de l'atelier de peinture sur verre de la mfeature de Choisy-le-Roi, puis d’Eugéene
Delacroix, il fonde une importante maison de pemtsur verre en 1854, ou il exécute des
vitraux pour de nombreuses églises francaisesrahgires. Oudinot enregistre plusieurs
brevets relatifs aux vitraux en France et aux Himfs, dont un en 1879, & propos de
I'« Application du verre aux décorations architeatas et a I'ameublement® Il s'agit
d'un verre ornemental, sorte de carrelage ou déagkal qui peut s’employer comme
revétement mural, et du mobilier, en plafonds esdaxécution de vitraux. Pour fabriquer ce

produit, on réalise d’abord le croquis du motif $eirverre et on peint le dessin avec des

398 « Le mot [vitrine] apparait en 1836. » FAUCONNETFancois ; FITOUSSI, Brigitte et LEOPOLD, Karin.
Vitrines d'architecture. Les boutiques a Paffaris : éditions du pavillon de I'arsenal, Picar@97, p.43. Cité
dans CARRE-COURSARIS, Anne-Laui@onstruire en verre, Op.citol.1, p.173.

39 « La profession d’'aménageur de boutique est diail une spécialité qui apparait dans les deraierées du
XIX ¢ siécle. », CARRE-COURSARIS, Anne-Lau@onstruire en verre, Op.citvol.1, p.173-175.

4% Queynoux et Pouyet étaient collaborateurs de Gqupéntre verrier également. Ensemble, ils paréigént a
I'Exposition Universelle de 1867. BONTEMPS, George8ESWILWALD, Emile. « Vitraux »Exposition
universelle de 1867 a Paris, Op.citome 3, Groupe lll, Casse 16, Section Il, p.92.

“L QUEYNOUX et POUYETBrevet du 13 avril 1872).94891.

402 MITCHELL. Brevet du 16 mai 1882,148997 ; GRAF-BENOITBrevet du 29 octobre 189, 271763.

43 OUDINOT, EugéneBrevet du 21 janvier 1879,128576. Brevet enregistré aussi aux Etats-UnigeBe
OUDINOT, of Paris, France, « Ornamenting glassMiahitectural purposes », Letters Patent No.266,8a8d
october 24, 1882, darsnual Report of the Commissioner of Patents ferythar 1882\Washington,
Goverment printing office, 1883, p.210.
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émaux vitrifiables. Ensuite on applique aux corgodu dessin un mélange de dorure en
poudre et de verre pilé liquéfié et I'on fait cupeur fixer les émaux et la dorure au verre.
Une variante du procédé est d’appliquer de lalewilor au revers du verre, ce qui donne,
aprés cuisson, un verre opaque avec un aspect admtd la mosaique vénitienne ou
cordovan Cette technique est bien adaptée pour les reediisnintérieurs ou extérieurs ou
'on n‘a pas besoin de transparence ni de trardibéci Un autre brevet relatif aux
« Perfectionnements dans la fabrication des vitepplicables a la décoration muraf@*pest

celui de Carter et Hughes, déposé en 1892.

Les progres introduits dans les techniques de geukt laminage et la mécanisation du
moulage permettent le développement de nombrewdufisode verre, en feuilles ou en pieces
modulables, applicables dans la construction. Cesveaux produits garantissent non
seulement une bonne résistance, mais encore, gnrdes qualités de transparence et de
translucidité du verre, permettent d’éclairer I'asp intérieur au niveau des toitures, des murs
et méme des sous-sols. Ainsi, ces éléments dotepossibilité aux architectes de graduer la
lumiére des intérieurs de diverses manieres, wament I'esthétique du batiment et assurent
un confort nouveau a la vie quotidienne. Le verquéert une place prépondérance dans
I'ornementation : du fait de ses nombreuses pdisibiesthétiques et techniques, on peut le
peindre a chaud ou a froid, le graver, I'imprimetc. Il est employé alors comme revétement
et en vitrail, pour 'ornementation de facadesaeti&écoration intérieure, en particulier dans
des espaces publics. Le vitrail est d’ailleurs @8 drts décoratifs les plus représentatifs de
I’Art nouveau. C’est a cette période que le vitgdcarte de sa vocation presque strictement
religieuse et retrouve la place qui fut la sienaesdla tradition duwitrail civil .

Pierres et Perles factices

Depuis I'Antiquité, le verre a été employée danlarication de bijoux, en raison de son éclat
et parce gu’il peut étre coloré dans d’innombrabtesnces. Il est aussi susceptible de
contrefaire les pierres précieuses et semi-préesgeet les perles. Nous nous sommes
intéressés aux brevets relatifs aux pierres eepddctices, car ce genre d’'imitation se fait a
partir du verre, et releve de I'émaillerie et deslleurs vitrifiables. C’est ainsi que Pierre Le

Vieil dans son traité de la peinture sur verreutcparmi plusieurs extraits qu'il traduit du

404 CARTER et HUGHESBrevet du 9 juin 1892).222239.
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livre anglaisThe handmaid to the Artain intitulé : «Sur la nature & la composition du

05 Cet extrait contient,

Verre, & sur I'Art de contrefaire toute sorte deePies précieuses’
en plus des spécifications sur la composition dureydes fondants, les pigments et le
processus de vitrification ; des recettes de pedjpar de verres durs de différentes couleurs,

ainsi qu’une recette d’une pate qui imite le diatnan

Pierres et perles factices

10

nombre de brevets 5

w

N

1 '
_— _— _— _— _—

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 12 : Pierres et perles factices

Il y a 27 brevets dans I'inventaire relatif aux pierres eperles facticegn°7) enregistrés de
1821 a 1900soit 2% des brevets recensés, dont une pategkeiss Les premiers brevets de
cette rubrique datent du début des années 1828o&eceux qui ont attiré davantage notre
attention, car ils peuvent contenir des détailslswerre de couleur, mais la plupart d’entre
eux sont enregistrés dans la deuxieme partie du Xigcle et spécialement pendant les
années 1890. Au cours des années 1830 a 1860, & aucun brevet enregistré, d’ou les
ruptures dans la courbe entre les décennies. Densxde ces brevets concernent les perles et
le tiers restant les pierres factices. Leurs préséde fabrication sont toutefois bien
différents : les pierres factices sont mouléess paillées comme les pierres véritables, tandis
gue les perles se font par soufflage au chalumedasela fin des années 1880 plutét a I'aide

de machines. Les déposants des brevets relatifspigares factices sont, notamment des

05 LE VIEIL, Pierre.L'Art de la peinture sur verre et de la vitreriearis, impr. de L.-F. Delatour, 1774, p.174-
191 ; DOSSIE, RoberThe handmaid to the Artkondres, éd. J. Nourse, 1758 et Paris, éd. @avel
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bijoutiers et des émailleurs, ceux de perles sdntipalement des émailleurs a la lartBe
pourtant vers la fin du XIXsiécle, le procédé est mécanisé et concerne pduv@trerie.

Pierres factices

L'imitation de pierres précieuses se fait a paftirstrass, variété de verre trés riche en plomb
a I'éclat éclat si brillant qu'’il est difficile de distinguer du diamant, a premiére vue. C’est
une matiére tres dure, qui posséde une excelléf@ction a la lumiére et, en additionnant
des oxydes métalliques, prend des colorations gunettent de contrefaire diverses pierres
telles que la topaze, le rubis, I'émeraude, le sagit’améthysté’’. Georges-Fréderic Strass
(1701-1773), joaillier alsacien, obtient ce verrpadtir du cristal et lui donne son nom. Les
pierres fabriquées a partir du strass paraissesgrsblables aux véritables pierres précieuses
quelles sont appeléesimili*®®. Les brevets relatifs aux pierres factices sonixcee
Bourguignon (1821), Bishop (1825), Faulle et Tougs&ourly (1846), Cape (1856),
Foulbceuf (1880), De Solemacher-Antweiler (1890)lldua (1890) Séchaud (1891) et Covlet
(1894, Le fabricant de bijoux Paul Bourguignon, particid I'exposition des produits de
I'industrie de 1823, ou il remporte une mention tr@ble pour I'imitation de la chrysoprase.
Lors de I'exposition de 1827, il est réecompenseé yaa médaille de bronze pour la bonne

qualité de son strass et son imitation de la e’

4% « On connait depuis longtemps dans les artsitéutie la lampe d’émailleur, pour diriger une chalees-
forte sur des objets de petite dimension qu'on f@udre ou souder. Cet appareil convient égalemextessais
de métaux, a I'art de I'émailleur et du bijoutiet,a la fonte du verre. Il est ordinairement corépisin soufflet
a deux vents, adapté a une table, et garni d’'yedua orifice trés-étroit, qui s’éleve verticalemest se
recourbe ensuite pour aboutir a la flamme de lap&m, BARBIER DE VEMARS, Joseph-Nicolas. « Lampe
d’émailleur »,dan#nnales des arts et manufactures : ou mémoiresitdobiques sur les découvertes modernes
concernant tous les arts et métiers, les manufastuiagriculture, le commerce, la navigation, &aris :
Bureau des Annales, 1800-1818, Vol.1, p.78.

47 PELIGOT,Le verre,0p.cit., p.460.

%8 « Ses pierres étaient si semblables, d’apparenzegiarres précieuses, qu'elles recurent I'appiettat

« simili », ou plus couramment « pierres du rhiemraison de leur provenance alsacienne. Les &aglons les
désignent encore sous le nom de rhinestone ». PERTA@E STOUTZ, Aymeric. « Les pierres de Monsieur
Strass : Faux et usage de faux a Versailles aulX8ll», 5 septembre 2007. [Consulté le 27/05/2013],
http://chmecktabback.canalblog.com/archives/200088111491.html

“09BOURGIGNON, PaulBrevet du 16 juin 1821, XlII, n°1163, p.11 ; BISHOP, Thomas-Victdrevet dwB1
mars 1825Cat. 1191-1827, p.181 ; FAULLE, Sébastien et TOUBHATOURLY, Louis. Brevet du 20 avril
1846,n.3381 ; CAPEBrevet du 4 juillet 18567.28352 ; FOULBEUMrevet du 9 février 188®,.134969 ; DE
SOLEMACHER-ANTWEILER.Brevet du 14 mai 1890,204353; LAILLON.Brevet du 20 ao(t 1890,
n.207746; SECHAUDBrevet du 10 avril 18907.212683t COVLET.Brevet du 28 juin 1894.239581

410 LERICART DE THURY, Louis-Etienne et MIGNERON, PiefHenri. « Strass »Exposition de 1823.
Rapport du jury central sur les produits de I'inthies francaise Paris : Imprimerie royale, 1824, Chap. XXXIII,
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Le procédé de fabrication des faux diamants eeauiirres précieuses consiste a doubler le
strass d’'une pierre fine incolore, telle que lestali de roch®’. Les pierres s'ajustent
généralement en appliquant de la colle, ce qusdasduvent un voile ente les deux pierres et
risque de se décoller. Bourguignon tente de régouadr probleme. D’apres son mémoire
descriptif, au lieu d’employer de la colle, il asd®e les pierres au « moyen d’une viz (sic),
goupille ou charniére dans la montufé®»gardant ainsi I'éclat de la pierre. La dame Covle
s’intéresse également au « collage des pierresannsgde verre destinés a étre taillés sur des
lapidaires pour la fabrication du simili-diamantAutre brevet relatif au simili-diamant est
celui de Foulbceuf qui le fabrique « a pointe déeoigv». Le brevet de Séchaud concerne
également les « pierres doublées imitant les @dines » ; celui de Laillon lafabrication
des pierres moulées et percées en jais artificedl eelui de Cape, la coloration des pierres

factices.

Thomas Bishop, émailleur en bijoux, propose l'iiia des pierres fines « avec vitrification
composée ». Selon son mémoire descriptif, il seralblgu’a partir d’'un modeéle en cuivre
ciselé, il prend une empreinte avec un morceau, giors il y moule les pierres par une
vitrification en deux temps : une premiere coucléue I'empreinte du modele, puis la
deuxiéme constitue le fond de la pierre. De Soléraéntweiler développe également un
procédé de fabrication de pierres artificiellesilgdit « inaltérables et inattaquables par les
intempéries et les acides », a partir d’émail. Tagde I'émailleur Sébastien Faullet, associé
au fabricant de bijoux Louis Toussaint-Tourly (1B46ite des pierres naturelles, telles
gu’agates, cornalines, aventurines, malachitesitetss mais en employant des émaux a froid
mélangés & un siccatif composé de sel de safdmtevernis & base de copal, ou un mastic ou

de la gomme tendre & I'huffé.

Section 1V, p.412. HERICART DE THURY et MIGNERON,Jeaillerie en pierres faussesBxposition de
1827, Op.cit.Chap. XXIlII, Section IlI, p.340.

“I' BOURGUIGNON, Paul. « Mémoire descriptif du breweOp.cit.,cote : 1BA189.

42 BOURGUIGNON, Paul.Op.cit.,cote : 1BA189.

413 « Les Chimistes appellent Le plon@aturne; Sel de Saturnea combinaison de I'acide du vinaigre avec le
plomb, quand cette combinaison est soliedrait de SaturneCette méme combinaison, quand elle a la
consistance de sirop; ¥inaigre de SaturneQuand elle est liquide », ACADEMIE FRANCAISBictionnaire
de L'Académie francaiséth Edition. Paris : Chez J. J. Smits, 1798, &@nL-Z, p.539.

“4Draprés Alfred Picard « Les aventurines s'obtiemirpar la dissémination dans la masse de cuivre
meétallique, de silicate de cuivre et d'oxyde deoahe, trés divisés », PICARD, Alfrete bilan d'un siecle,
Op.cit.,p.146.
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Perles Factices

Les procédés de fabrication de perles sont inspieéseux de Venise, ou cette production a
toujours été tres importante. Les perles se fquaréir des tubes de verre blanc ou coloré de
grosseurs différentes qui se découpent a la @gillel’'on veut donner aux perles, puis on les
arrondies au feu dans des cylindres auxquels omirmepun mouvement de rotation. Pour
eviter que les trous se bouchent a cause de laétammpe, il faut passer les perles
préalablement dans un mélange de chaux et de charbuecté d’eau, qui remplit les trous
pendant cette opération. Une fois les perles aresnan les polie en les secouant d’abord
dans un sac de sable, puis dans un sac d&sbiaspect nacré s’obtient en insérant dans les
perles une goutte d’une matiére préparée a baseilits d’ablettd™. Il est important de bien
agiter pour bien étendre la préparation sur taauteurface intérieure de la perle. Finalement,
pour leur donner du poids on les remplit de*¢ireEn 1824, Marie-Charlotte Ruffine-Lemaire
dépose un brevet relatif a la fabrication de péiiless, ou elle propose d’additionner de la
poudre d’albatre a la cire pour donner un aspers paturel a la perle. Ces perles sont ensuite

enfilées et s’emploient surtout dans la fabricatercollier§*®

L.t " PLANCHE IIL .

Continuation du travail des perles fauffes, -
Vignette. —

Fig. 1. Ouvricre qui écaille le poiffon nommé ableze,
dont I'écaille fert a colorer les perles,

2. Ouvriere qui fuce avec un chalumeau de verre la li-

_queur, dans laguelle 'écaille de I'ablette eft dif-

oute,

I 5. Ouvriere qui introduit en foufflant dans le chalti-
meau une goutte de cette liqueur dans la gira-
folle ou perle faufle qu’clle jette enfuites dans’la
corbeille qui eft placée dans le faffeau qui cft fur
la table.

4. Ouvricre qui attache les perles fur un baton ou re- .
gle enduite de cire, pour les remplir de cire en
les plongeant dans la terrine qui eft devant elle. .

§. Ouvriere qui cartonne, c’eft-3-dire , qu'eile introduit
un rouleau de papier dans la perle.

=%ili| 6. Ouvriere qui coupe le cartdn.avec un couteau.

Figure 32 : Emailleur & la lampe. Perles fausses
Vignette de [Encyclopédielessiné par Goussier, Vol.3, Planche lll, p.26tdit).
Source : http://fr.wikisource.org/

“5BONTEMPS, Georgessuide du Verrier, Op.citp.613-615.
#1¢ « La matiére argentée que I'on emploie dans ledation des perles fausses est, dans le comnugésignée
sous le nom @ssence d'orientu deblanc d’'ablette: en effet on la retire des écailles de ce peigon, que
I'on trouve assez abondamment dans les rivieresdacs d’Europe », dans « Prix pour la prépamatio
économique du blanc d’ablette ; Programmes desppoposés par la SEIN dans sa Séance générale du 30
décembre 1835, pour étre décernés en 1836, 18388, 1840 et 1844, Bulletin de la Société
d'Encouragement pour I'Industrie NationaRgris : Imprimerie de Madame Huzard, 1835, 34e@nNé 367-
378, p.2x19.
“I7VALMONT DE BOMARE, Jacques-ChristophBictionnaire Raisonné Universel D'Histoire Natueell
Vol.1, p.103.
“18 RUFFINE-LEMAIRE, Marie-Charlottex Mémoire descriptif »Brevet di22 janvier 1824Cat.1791-1827,
p.181, 1BA1931.
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Pourtant, le sertissage de perles rondes ou odales d’autre sorte de bijoux, présentent des
inconvénients. Le fabricant de perles Constant 8/aesaye de résoudre ce probléme par un
procédé qu’il brevette en 1851. Aprés avoir ap@itpucouche d’écaille d’ablette a I'intérieur
des perles, Vates les remplit d’'une matiere chauifémposée de gomme copal et d’huile de
térébenthine. Une fois la matiéere refroidie, il hecles perles sur un tour de lapidaire, jusqu’a
une certaine hauteur, pour leur donner une sudke® qui facilite le montage. Finalement, il
vide les perles de cette substance et obtient amsgju’il appelait des « Coque[s] et demi-
perle[s] en verre soufflé, aréte vive ». En 190@rtwvi dépose aussi un brevet relatif aux
demi-perles, bien qu’elles ne soient pas souffléess moulées : « Systéme de moule pour la
fabrication des demi-perles, cabochons et autegsepisimilaires en verre, émail et matiéres

plastiques %°

.Parmi les brevet& propos de perles il faut remarquer aussi ceuwardéddstein
(1858), qui s’intéresse a la coloration de perBasinger (1876), qui développe la fabrication
de « Tubes en verre, en cristal ou en émail pouprtmuction d’un nouveau genre de
perles » ; Dodon (1882), qui réalise ddé%erles mates en verre métallisé » et Barral (1900),
qui développe un « Procédé chimique pour lustremplerles de verreé’s. D'autres brevets

concernant les perles sont déposés par Gervai8)IBass| (1885) et Heusch (1900).

On peut remarquer, des la fin des années 1880epiasbrevets relatifs aux appareils pour la
fabrication mécanique de perles. Celui de Neumd®84) sert a la fabrication de perles
massives ; tandis que ceux de Jossand (1892), (i&®4) et Gompertz (1896) sont destinés
a la fabrication de perles soufflées. Unzel dépasenéme année 1894, un autre brevet
concernant un « Appareil a repriser les perles emnevsoufflé ». Jacob et H. Jeiteles Sohn
enregistrent un brevet en 1888, pour une « Machim®uper les grains de verroterie » et
Millin (1899) développe une « fournaise et des taumb pour arrondir les perles [...] mis en

mouvement par la force motric&*%

Bref, il y a trés peu de brevets relatifs a laifittation et la coloration. Le mémoire descriptif
de Bishop concernant son procédé de vitrificatiomposée, n’'est pas tres clair. Il serait tout
de méme intéressant de consulter les brevets desGap la coloration de pierres factices,

“9VATES, Constant-Antoine. « Mémoire descriptifBrevet du7 février 1851n.11221, p.204 et MARTIN.
Brevet dib février 1900n.296872.

420 HARTENSTEIN.Brevet du 13 mars 1858.35806 ; BUSINGERBrevet du 31 octubre1876.115287 ;
DODON. Brevet du 11 décembre1882152568 et BARRALBrevet du 26 octubre1900.304872

421 NEUMANN. Brevet du 21 mars 188%.182318 ; JACOB et H. JEILES SOHBtevet du 12 mai 1888,
n.190564 ; JOSSANBrevet du 28 avril 189.221240 ; UNZELBrevet du 5 février 1894.236051 et
Brevet du 5 juin 1894).239045 etGOMPERTZ.Brevet du 20 novembre 1986261447 et MILLIN.Brevet du
ler juin 1899n.289474.
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d’Hartenstein sur la coloration de perles, de Dodon les perles métallisées et de De
Solemacher-Antweiler sur les pierres d’émail. Lapairt de brevets des années 1890, ou sont
enregistrés plus d’'un tiers des brevets de ce ta@per concernent la mécanisation de la
fabrication de perles.

Verroteries

Lors de notre sondage dans les catalogues de |'iNfeks avons trouvé un certain nombre de
brevets concernant le verre, qui ne s’accordaieaticun des inventairesz que nous avions
établis mais dont nous voulions néanmoins consdevdrace. Nous avons créé alors un
nouveau fichier, que nous avons appéégroteries,avec ces originaux.e terme verroterie

désigne en général un ensemble des petites pieceswd de valeur, en verre coloré. Ces
brevets concernent en effet la production, souwsdtanisée, de divers menus objets, parmi
lesquels nous avons décelé quelques catégories/ar sdaguettes et tubes en verre,

éclairage, verres lenticulaires, verres creuxebiéit boutons.

Verroteries

12

10

nombre de brevets 6

1800 1801- 1811- 1821- 1831- 1841- 1851- 1861- 1871- 1881- 1891-
1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900

décennies

Tableau statistique 13 : Verroteries

Il y a dans notre inventaire n°8 relatif aux veerags31 brevets déposeés de 1855 a 1896it

2% des brevets recensés, dont deux patentes asglAiscun brevet n’est déposé pendant la
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premiére moitié du XIXsiécle. Ce qui s’expligue parce que, comme nawolis constaté
par I'analyse des tableaux précédents, c’est airpdels années 1850 que, grace au
développement de systemes de fabrication plus npeaftts, on améliore la production dans
tous les domaines de la verrerie. On est alorsesura de fabriquer aussi une grande variétée
de menus objets bon marché, en verre. Entre 1832858 sont enregistrés pratiquement un
quart des brevets répertoriés ici. Le nombre dedbseconsignés se réduit a la moitié dans les
années 1860 et devient nul dans les années 18i0rgroonter dans les années 1880, ou sont
enregistrés plus d’'un tiers de la totalité de cevdis, puis il rechute Iégérement dans les
années 1890. Sont a signaler parmi les brevet@srgpagnie Générale du Verre et du Cristal
Trempés et Paul Sievert que nous avons déja mestion

Six brevets de ce tableau concernent la fabrical®riubes et baguettes en verre : Lievre
(1858) enregistre un brevet a propos de « Barraefuwerre, cristal, émail, pour cages,
voliéres et autres objets de fantaisie » ; CassaBasnier (1864) brevettent un « Systeme de
tubes en verre articulés;, Piransola (1889) une « Nouvelle méthode deidation de
filigranes a décoration d’émail transparent et oag ; Sievert (1892 et 1893) dépose deux
brevets relatifs a la fabrication de baguettesileés en verre ; et Levenq (1897) brevette un

« Genre de tuyaux dits/itro-métalliques»*?,

L’émailleur au chalumeau travaille a partir de bettges et de tubes en verre qu’il ramollit a la
flamme pour le transformer ensuite, par le soudtl@ I'aide d’outils, en objets utilitaires ou
décoratifs, dont les perles que nous avons anaydaes le chapitre précédent. Le procédé de
fabrication des baguettes et des tubes en versneithire : I'ouvrier cueille d'abord du verre
fondu au bout d’'un pontil, puis il roule la paraissur le marbre de maniére a former un
cylindre, qu’il rechauffe a I'ouvreau. S'’il s’agite réaliser un tube, il creuse I'extrémité du
cylindre et le réchauffe, en ayant soin que le foymé se conserve dans le cefftteEnsuite,

un deuxieme ouvrier vient fixer un autre pontilextrémité opposée du cylindre. Celui-ci est

*2 LIEVRE. Brevet du 5 octobre 1858,38242 CASASSA & BESNIERBrevet du 29 mars 1864,62487 ;
PIRANSOLA. Brevet du 26 mars 1888,196976 ; SIEVERTBrevet du 7 octobre 1898,224790 eBrevet du
9 janvier 1893n.227016 et LEVENQBrevet du 26 février 1891,264450.

23« Nous avons v (sic) précédemment que pour &reibes, on marbrait et soufflait le verre avantedtirer ;
pour les perles, au lieu de souffler, on fait reug avec un outil de fer : sans doute par ce ndg&tlom refroidit
moins le verre, et on peut le tirer en un tube Ipieis fin. », BONTEMPS, GeorgeSuide du Verrier, Op.cit.,
p.614.
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alors tiré par les deux ouvriers qui s’éloignennlde 'autre en chauffant alternativement le

verre jusqu’a obtenir des filets ou des tubes dméire désifé”.

Une des applications des baguettes en verre &sbrigation du verre filigrané, pour laquelle
Piransola concgoit une nouvelle méthode. Les pidiigeanées sont composées, ainsi qu'il
I’énonce sur la notice de son brevet, de bagudiegerre coloré, opaque et transparent. Ces
baguettes découpées en segments de longueur égaldisposées sur une plaque réfractaire
et chauffées au four jusqu’a ce qu’elles soienerakdées. Le verrier les cueille alors en
roulant la canne a souffler dessus pour former ylimdre, puis il procede au soufflage et
modelage de la pieé& Cette technique, inventée & Murano vers le X¥écle, est déclinée
en plusieurs variantes, comme le verre en dengidilie ou le verrier crée un motif en spirale
par rotation de la canne ; le verre filigranéeticello, ou le verrier croise deux cylindres en
demi-filigrane en direction opposée pour former maatif en treillis ; le verre filigrané a
retortoli, dans lequel les baguettes sont tordues en spixaet de les découper et de les
assembler & chaud pour la mise en forme de la%fece

Un autre sujet a signaler dans cette liste ediaii@ge, auquel le verre a toujours été associé,
étant donné les innombrables maniéres dont il teef&& tamise la lumiére. Les progres
technologiques du XlIXsiecle, tels que I'éclairage public au gaz puisldeeloppement de
I'électricité offrent de nouvelles applications @erre en matiere de luminaires. C’est ainsi
gue nous avons trouvé plusieurs brevets dans caidemcelui de Camel (1856) a propos de
« Fleurs atrtificielles en verre pour illuminatioms la patente anglaise de Hart (1857) relative
a « la fabrication des verres applicables aux lang@evoitures de chemin de fer et autres » ;
le brevet d’Horwath-Bidlot (1857) concernant un ystéme de verre a gaz »; celui de
Zentner et Badet (1868) d’ un « Modeéle de verrenaiiere pour abat-jour » et enfin celui de
The Improved Electric Glow Lamp C° Limited (189@Jatif & « la production de surfaces

réfléchissantes opalines pour lampes électriquagftacteurs en verre'¥.

A propos des verres lenticulaires, il y a quatrevbts mais tous avec des applications bien
différentes. D’abord les « verres striés lentio@ai» de Degrand (185@&)ui nous rappellent

42 BONTEMPS, Georges$uide du Verrier, Op.citp.602-603 et 614.

422 BONTEMPS, GeorgeGuide du Verrier, Op.citp.602-603.

426 | e verre filigrané &etortoli est « breveté en 1527 pour une durée de 10 arBiljr et Bernardo Catani
avec des fours de Murano a l'enseigne de la Siwen8LASSWAY. [Consulté le 16 juin 2011],
http://www.glassway.org/vetro/index.cfm?glass=2064,

42 CAMEL. Brevet du 6 mars 1856,26709 ; HART Brevet du 27 ao(it 185%,33452 ; HORWATH-

BIDLOT. Brevet du 6 octobre 185i,33882 ; ZENTNER et BADETBrevet du § avril 1868,n.81328 et THE
IMPROVED ELECTRIC GLOW LAMP C° LIMITED.Brevet du 16 novembre 1888294377.
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les verres prismatiques, auxquels nous nous som@fi@®s dans le chapitre dédié au verre
dans la construction. En méme temps, ils nous saggéne espéce de cives moulés. Les
cives sont de petits disques de verre, obtenusipalement par soufflage et rotation et qui
s’employaient dans le vitrage des maisons en Eume la fin du XIN siécle$?® Puis, le

« Nouveau systeme de glaces de montres diéedilies » brevet de Bastard et Redard (1889)
et celui concernant la fabrication de bobéeches ddtaN(1889). Enfin, une patente anglaise
assez complexe, enregistrée par Davis (1897),iwvelat « la fabrication des verres colorés
pour lentilles plan-convexes et dioptriques et [la.production du verre coloré pour services

de table et autres objets analogues et pouvanegtpéoyé pour d'autres application&%

Il y a dans cet inventaire plusieurs brevets ralatila fabrication d'objets comme verres a
liqueur, assiettes et autres objets en verre creu¥erre a démarcation » de Laumonier
(1855), « Verre diffrouble-absinthe sle Riant (1857), « Genre de verre a absinthe Dale
Mahéas (1858), « couronnes en verre creux » dellDefe (1883), « assiettes et autres
pieces de service de table en opale trempée »Cengpagnie Générale du Verre et du Cristal
Trempé (1884), « Articles de verrerie creux [...] pas a leur surface intérieure d’'une
couche de couleur incrustée » de Bohm (1896 eécipients dits : vitro-métalliques » de
Leveng (1897%°. Trois brevets concernent la production de bilkets de boutons :

« Instrument a fabriquer les billes ou boules ermreveliteschiques» de Teste et Comp.
(1861) ; « Systeme de machine a fabriquer les Inguen verre » de Brault (1885) et
« Procédé de fabrication de verroteries ajourégs Sustav Strauss & Cie. (1890). Il faut
signaler que l'appareil de Teste et Comp. précédelus de vingt ans les premiéres machines
pour la fabrication de perles en verre. Enfin, na@marquons le brevet de De Solms-Baruth

(1893) concernant la « fabrication d'objets en esmgatoides™s.

Les tubes et les baguettes en verre nous ont $s&se par leurs applications dans la

fabrication de perles et des verres filigranésnigene que les brevets de Levenq, concernant

428 GERBER, Christophe. « Production de cives et dadmans dans le jura central suisse au début dulXVI
siécle. L'exemple de la verrerie de Court-Chalyéterre et Fenétre de I'Antiquité au X\AlIsiecle, Op.cit.,
p.189.

*> DEGRAND. Brevet du 22 novembre 185629868 ; BASTARD et REDARBrevet du 26 février 1889,
n.196332 ; WALTERBrevet du26 septembre 1880200969 et DAVISBrevet dul6 février 1891.264103.
430 AUMONIER. Brevet du 27 avril 1855).23305, p.297 1BB23305 ; RIANBrevet du 21 octobre 1857,
n.34154 ; DE MAHEASBrevet du 2a mai 1858,36656 ; DESELLE filsBrevet du 23 mars 1888,154475 ;
COMPAGNIE GENERALE DU VERRE ET DU CRISTAL TREMPEBrevet du 11 juillet 1854).163252 ;
BOHM. Brevet du 9 juin 1896).257070 et LEVENQBrevet du 3 mars 1891,264610.

1 TESTE et Compagni®revet du29 avril 1861n.49289 ; BRAULT Brevet du 22 septembre 1885171298
et GUSTAV STRAUSS & CieBrevet du20 mars 1890,204478.
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les tubes et les récipientgro-métalliquesgui sont probablement réalisés en verre métallisé,
et les objets en verres agatoides.

Conclusion

Grace aux politiques adoptées dés la fin du X\4ikcle, dans le but de stimuler 'industrie,
les innovations et les déposes de brevets somamabreuses tout au long du XI¥iecle. Les
expositions nationales, puis universelles de I'side et le travail de promotion et de
divulgation des inventions mené par la Société ditmagement pour I'Industrie Nationale,
suscitent une volonté certaine d’innovation dans meilieux industriels, artisanaux et
scientifiques. Cependant les résultats de leumsteffie sont tangibles qu’a partir des années
1850. Un simple regard a nos tableaux statistiqiiesnombre de brevets déposés par
décennie, des différents théemes que nous venohsrder, nous démontre que la période de
plus grande innovation fut la deuxiéme moitié dXXsiécle. Dans cette période, le hombre
des brevets augmente de facon exponentielle darsslés domaines et c’est au cours des

deux derniéres décennies que sont enregistréegpanpldes brevets recensés.

Parmi les poseurs de brevets en matiére de faiorcde verre, il y a des noms qui reviennent
freguemment dans les répertoires, dont la plupamt gvidemment attachés aux grandes
manufactures verrieres. C’est le cas par exempleéda Renard, directeur de la verrerie de
Fresnes ; de Petrus Hutter, administrateur de tapagnie Générale des Verreries de la Loire
et du Rhoéne ; d’Eugene Baudoux, maitre-verrier raelyCharleroi) ; de Louis Clémandot,
directeur de la Cristallerie de Clichy ; de Mathfasdré Pelletier, propriétaire de la verrerie
de Saint-Just sur Loire ; et des freres Appert,iadtnateurs de la Verrerie de Clichy. Léon et
Adrien Appert étaient les fils de Louis Appert, fimbeur en 1832 de cette verrerie, spécialisée

dans la fabrication d’émaux, cristaux et coulelirifiables>?.

Plusieurs brevets sont enregistrés au nom de carggagomme la Manufacture Royale de
Saint-Gobain ou Baccarat. Ceux-ci sont parfois ckssions que font les concepteurs des
inventions aux entreprises. Ainsi Borniche cédallests de son brevet d’'invention de dix ans
pour un systéme d'« étendage du verre au moyeneile® mobiles » a Saint-Gobain, en
1834 ; et Bedford, de Birmingham, céde les draétsah brevet d'importation concernant « la
taille, I'égrisage, I'adouci et le poli, des crigka» & Baccarat, en 1835. Nombre de brevets,

432 CARTIER et MARION,Op.cit.,p.119-120.
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qui étaient des patentes anglaises, belges ou @im&s a l'origine, sont déposés par des
sociétés ou des inventeurs étrangers comme SierSBengrt, Owens, La Farge et Frison,
entre autres. Bien que la plupart des brevets éépuar des peintres-verriers se trouvent dans
les tableaux relatifs awbechniques de décoration sur verpertains d’entre eux, comme Paul
Bitterlin, A. Gugnon, John La Farge, Eugéne Oudindartin-Philippe Queynoux et F.

Pouyet figurent également dans cette partie.

Les inventeurs sont souvent des ingénieurs-chimisteomme Léon Renard, Louis

Clémandot et Léon Appert, dipldmés de I'Ecole calptrdes Arts et Manufactures ; et

Georges Bontemps et Emile Gobbe de I'Ecole Polyiigeie. Léon Rénard était aussi député
du Pas-de-Calais de 1876 a 1881 et de 1883 a I8pMmeé en 1857, il est appelé a la

direction de la verrerie de Fresnes et devientigpauite président du syndicat des maitres-
verriers du Nord de la France et membre de la casion de surveillance du travail des

enfants dans les manufactdrés Il dépose plusieurs brevets d'invention dont lesp

remarguable est un procédé contre la décomposgtibinisation du verre.

En 1839, Joseph Maés (1815-1898), propriétairead€ristallerie de Clichy, nomme a la
direction Louis Clémandot (1815-1891). Celui-cigoun role déterminant dans I'essor de la
cristallerie, par son esprit inventif et ses grandgalités de chimiste. Il développe des
techniques et des matieres premiéres originalesmzle verre irisé, une nouveauté vers la
fin des années 1870. Il est a l'origine du dépaind’ quinzaine de brevets d’invention
concernant aussi bien des améliorations dans kcétion du verre et du cristal que des

procédés touchant la poterie, les fours et la nuégpd*>*

Léon, le fils cadet de Louis Appert est un de pkrearquables innovateurs du milieu verrier
de la deuxiéme partie du X{)iécle A sa sortie de I'Ecole Centrale en 1856, il s’agséc
I'entreprise familiale. La Verrerie de Clichy estoys lui un véritable laboratoire
d’expérimentation et d’'invention. Non seulemenanhéliore les procédés de fabrication des
produits traditionnels de la maisanais aussi il adapte fours et outillages poualzitation

de produits nouveaux. Ses principales innovationgernent 'aménagement du f@®wétius,

le soufflage mécanique, le verre moulé, le verraéaet le verre perforé. Il dépose seize

433 ROBERT, BOURLOTON et COUGNWictionnaire des parlementaires francais... : deplgi 1er mai 1789
jusgu'au ler mai 188%Raris : éd. Bourloton, 1889-1891, Vol. 5, p.115.
434 « La trempe de I'acier par compression lui vaul 886, la médaille de platine de la Société
d’Encouragement qui le récompense également, eh, p8@ir un avertisseur automatique annongantvéerte
trains. », R. DUFRENNE, J. MAES et B. MAES, La talterie de Clichy : une prestigieuse manufacture d
XIX e siecle, Clichy-la-Garenne, impr. La Rose de Cli&g05, p.79.
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brevets et de nombreux certificats d’addition pses inventiorfS>. Léon Appert partage la
primeur des recherches et des aboutissements déddérade soufflage mécanique avec
Georges Bontemps, et publie souvent les résuliatsed travaux dans I&uilletins de la
Société d’Encouragemerien fin de carriére, il rédige deux ouvrages dettsse, dont un

Traité de technologie verriére en collaborationcalles HenrivauX®.

Georges Bontemps n’enregistre que deux brevets,cadun relatif au soufflage du verre, bien
gu’il soit un grand innovateur du milieu verrierwgt des principaux pionniers du renouveau
du vitrail, comme nous I'avons établi dans la déme partie de ce mémoire. Quant & Emile
Gobbe (1849-1915), a sa sortie de I'Ecole Cent&alRaris, il débute dans une verrerie
d’Aniche dans le Nord, ou son pere est associée llpassionna pour les techniques de
fabrication du verre, s’applique a les perfectioneteenregistre plusieurs brevets, notamment
dans le domaine des fours de fusion. En 1901, Godmocié a I'ingénieur Belge Emile
Fourcault, met au point I'étirage du verre, prenpiercédé mécanique de production de verre
plat, employé encore dans la production des vamtegtiques pour les vitraux.

Parmi les brevetés qui se distinguent il faut remuar, en matiere de fours de fusion, Boétius
pour le four a charbon et Siemens pour le four Zogane. Quant aux fours d’étendage, il
convient de signaler le four a soles mobiles devé&i¢ lequel inspire Gugnon pour la
réalisation de son « four pour la cuisson des énsamxverre ornementés ». Concernant la
cuisson des couleurs vitrifiables, il faut reteles systemes de cuisson en continu de verres
émaillés de Gugnon et de Gobbe, et d'autre partmesifles, 'un portatif et I'autre
démontable de Martin et Giraudet et de Huet. Equieconcerne le moulage et le soufflage
du verre, outre Robinet, Bontemps, Appert et Boucke France, il faut mentionner
I’Américain Owens et I'’Allemand Sievert qui acconggkent également d’importants progres
dans la mécanisation de ces procédés. La mise iatl g la technique du laminage par
Pilkington, permit la production mécanique des lfegide verres imprimeés, tres employeés
dans la fabrication de vitrages et vitraux au déahufXX¢ siécle. Les principaux novateurs
dans la production de verre de couleur sont MatR&lketier de la verrerie de Saint-Just-sur-

Loire et les fréres Appert de la verrerie de Clichy

435 CARRE, Anne-Laure. « Léon Appert et le soufflagécanique du verre §p.cit.,p.169-171.

3. APPERT, « Conférence sur le verre, son histeirees procédés de fabrication » daasue des Arts
Décoratifs,A. Quantin, Paris, janvier 1885 ; APPERT, Léon BNRIVAUX, Jules.Verre et VerrerieParis :
Gauthier-Villard et Fils, 1894, 460 p. et APPEREph et HENRIVAUX, Juleta Verrerie depuis vingt ans,
Paris :Ed. Bernard et Cie, Paris, 1894, 148 p.
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Le développement de nouveaux produits tels quevéeses opalins, irisés et métallisés
aboutirent a la création du verre opalescenauiiéricaindont le concepteur est I’Américain
John La Farge. Ce nouveau verre transforme la igodret I'esthétique du vitrail a la fin du
XIXe¢ siecle et s’inscrit dans le mouvement Art nouvepu,met en valeur l'usage du vitrail
civil. Par ailleurs, le développement de la gravut@acide permit également la réalisation des
nouvelles variétés de verre, comme le verre gragiulé verre givré, dont Bitterlin et Casset-
Delas brevetent l'invention. Le développement deshiiques de moulage permet la
production en série de nombreux éléments en veéer&rmes et de couleurs diverses, pour la
construction. Ceux-ci offrent une alternative arae a la fenétre pour I'éclairage et la

décoration intérieure, souvent moins onéreuse udrhil.

Les mémoires descriptifs de brevets, sont souaeaniques et ne rendent pas de facon claire
'essence de linvention. Certes, il n'est pas ddin#érét des inventeurs de donner
entierement la clef de leurs inventions. Certairsvéts sont tres concis comme celui de
Claude Desormes, qui brevéete un principe congtdé: réchauffement de tables lors du
coulage des glaces minces pour éviter le refradient trop rapide du verre ». Tandis qu’un
brevet comme celui de Jean-Baptiste Binet, mérit@iamoins une vingtaine de brevets
déposés, car il expose dans le méme brevet, quaige quatre certificats d’addition, une
guantité innombrable d’idées relatives aussi bien@océdés de fabrication et mise en forme

du verre, qu’a la fabrication de vitraux.

Enfin, cet examen de la fabrication du verre, dangerspective du monde du vitrail, nous a
semblé important, car il rend compte, dés l'origide I'expérimentation et la mise au point

d’une diversité de techniques, et de types de vap@icables dans la réalisation de verriéres,
qui ont contribué d’abord a la renaissance du iVitraditionnel, puis a I'’évolution de cet art

vers de moyens d’expression plus d’avant-gardealb’une part récupération des techniques
artisanales, particulierement en ce qui concernéelalles de verre de couleur, et d’autre part
développement des procédés industriels qui abeuatiss des produits nouveaux dont les

peintres-verriers ont su tirer parti.
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Quatrieme partie

Technigues de décoration du verre et vitrail
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Techniques de décoration du verre et vitrail.

Dans cette partie nous allons analyser la deuxisdnie d’inventaires de brevets, composée
de douze items que nous avons subdivisés en troigegs : Techniques de décoration a
chaud, Techniques de décoration a froid et Auteshrtiques de décoration. Dans les
Techniques de décoration a chamdus avons cing inventaires : le premier, que rEMIS
désigné peinture sur verre, contient les brevelstifi,e & des procédés particuliers de
fabrication de vitraux. Le suivant concerne lesleors vitrifiables et celui d’aprés les
techniques de Dorure et argenture du verre. lidgax inventaires a propos de l'impression
sur verre, I'un concerne l'impression a I'empreime au pochoir et l'autre l'impression
photographique. LeFechniques de décoration a frosdnt celles relatives a la gravure du
verre, qui peut se faire soit a I'acide, soit aitih soit au jet de sable. DaAgitres techniques
d’ornementationfigurent les inventaires concernant des procédéseptibles de s’appliquer
dans la réalisation de verrieres et qui peuvemrt @bds procédés a chaud ou a froid. Nous en
avons distingué quatre : Mosaiques, Incrustati@msementation du verre et Lettres sur
verre. Il est important de préciser qu’il y a soutvees brevets dont les notices font allusion a
plusieurs techniques différentes, c’est pourquousnles faisons figurer dans plusieurs listes.
Nous allons procéder, comme dans la partie préteédenlanalyse de ces tableaux et
identifier I'application des techniques formuléemsd le champ des vitraux. Certaines parties
seront plus détaillées, notamment en ce qui coedemcouleurs vitrifiables, I'impression sur

verre et la gravure a I'acide.

Techniques de décoration a chaud

Les techniques de décoration a chaud sont divetsagoposent la cuisson des pieces de verre
apres la réalisation du décor, suivant une couebtehpérature déterminée. C’est par le feu
que le peintre-verrier fixe les couleurs vitrifiablsur le verre. De I'application des couleurs
vitrifiables résultent plusieurs techniques : lanpge sur verre proprement dite, 'impression
et la photographie sur verre. Par la chaleur, ant gessi incruster des décorations entre deux

verres ou simplement thermo-coller ou fusionnenaees.
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Peinture sur verre

Notre inventaire de peinture sur verre comprendbesvets relatifs a ce qu'on appelle

peinture d’'apprét c’est-a-dire I'application des peintures sur &re, puis tous les brevets

faisant allusion explicitement a la réalisation d&aux, dont les différentes techniques

d’imitation de vitrail.

Peinture sur verre

25

20

15

nombre de brevets

10

1831-
1840

1800 1801-

1810

1811-
1820

1821-
1830

1841-
1850

décennies

1851-
1860

1861-
1870

1871-
1880

1881-
1890

1891-
1900

Tableau statistique 14 : Peinture sur verre

Cet inventaire (n°9.1) compor@b6 brevets déposés deés 1810 a

1966it 6% des brevets

recensés, dont une patente anglaise. La plupasibrevets datent de la deuxieme partie du

XIXe¢ siécle. Il y a seulement six brevets enregistv@stal850. Le contraste entre le nombre

de brevets des années 1840 et celui des année®4B8illeurs remarquable, ou I'on passe

de deux brevets enregistrés a vingt-cinq. Dananeges 1860, le nombre des brevets déposés

rechute & moins de la moitié de ceux de la décemnézédente, puis il remonte

progressivement jusqu’en 1900. Les brevets quiattié d’abord notre attention dans cet

inventaire sont ceux déposés par des peintresev&rriSchelheimer (1822), Delas (1856),
Teullieres (1856), Gugnon (1857), Stelzl (1858), ré&thal (1861), Cassaignes (1863),
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Guillaume (1868), Michel (1876), Oudinot (1879 &80), Poncet (1882), Néret, Blenner et
Hardenay (1882), La Farge (1883), Tournel (188Bettanier (189613’

Inventions relatives a la réalisation de vitraux

Une fois récupérés les anciens procédés d’exécdgoritraux, les peintres-verriers essaient
de développer de nouvelles techniques, soit potenabdes effets différents, soit pour
faciliter certaines taches jugées pénibles, comarmuisson des peintures et 'assemblage de
pieces, qui d’'ailleurs augmentent le prix de fadtiom. C’est probablement ce que tente de
faire le peintre Alexis Belbeder, en brevetant18b61, ses « Procédeés relatifs a la fabrication
de vitraux mosaiques3 Le procédé consiste tout simplement dans I'apfiio & chaud de
morceaux de verre de couleur sur un fond de velarcb Cette technique existe depuis
I'’Antiquité. Dans le traité de Théophile, elle agspond au chapitre XXVIII : « De la pose de
pierres précieuses sur le verre peftif.»Actuellement, on connait ce procédé par le terme
anglo-saxon ddusing. Les verres fusionnés doivent impérativement apperte la méme
catégorie et avoir le méme coefficient de dilatatisinon ils risquent de casser pendant la

cuisson, qui se fait aux environs de 800°-856%C

Le négociant Jean-Baptiste Binet figure avec deexdis dans cet inventaire, I'un déposé en
1852 et l'autre en 1854. Ces brevets, chacun degphene trentaine de pages, apparaissent
dans plusieurs inventaires, car ils comportentraeabreuses inventions de sujets différents
dans le méme brevet. Parmi les inventions exposkées le brevet déposé en 1854
« Nouveaux moyens de fabrication de glaces, venestal, etc., blancs, de couleur, ou
colorés, et application de cette fabricatidfi»en figure une qui nous semble assez originale
a propos de vitraux colorés. La difference essimtoe ses vitraux, d’apres Binet, est qu'il
emploie du verre coulé au lieu du verre soufflépribpose de faire, d’aprés le carton, des
moules en fer, bronze, chaux ou platre de chagieepie la verriere. Ces moules ont des
rebords égaux a I'épaisseur du verre, ou I'on guatiun trou pour laisser écouler le surplus
de matiere. On réchauffe les moules et on y couleedre de couleur, suivant le motif de la

composition. Les moules sont alors portés danund recuire. Les pieces démoulées, une

43" Drailleurs, il faudrait vérifier si le brevet dégé par Guignon (1888), appartient plutdt & Gugilenkien

qu'il fit enregistré a Amiens, GUIGNOMBrevet du 4 juin 188&.191598.

4 BELBEDER, Alexis-MarcelinBrevet du 21 mars 185m,11395, p.293.

4% THEOPHILE (prétre et moineEssai sur divers arfgublié par le Comte Charles de L'Escalopier ; et
précédé d'une introduction par J. Marie GuichaiNbgent-le-Roi : J. Laget, P. Daviaud, LibrairiesdArts et
Métiers, 1977, Livre Second, Chapitre XXVIII : Depose de pierres précieuses sur le verre peint.

40 MIRBECK, Xavier.Technique du verrdaris, Dessain & Tolra, 1992, p.53-56.

4“1 BINET, Jean-BaptisteBrevet du 24 janvier 185#4,18574, p.258.
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fois dégrossies et polies, peuvent étre peintesssemblées comme dans les vitraux
ordinaires. En principe, ce systéme éviterait lapeodu verre, mais I'exécution de moules

serait, nous semble-t-il, plus laborieuse que tmdpage.

Louis Bertrand Teullierespeintre-verrier toulousain développe, en 1857, vocgdé dit
vitraux renaissancell calque d’abord le motif au revers d’'une feaitle verre blanc qu'il
appellevitre d’assiette Puis, il découpe les piéces en verre de coulgvast les nuances de
la composition, et les colle sur la vitre d’assiativec de la gomme arabique dissoute dans
'eau, de facon a laisser un espace de deux os mndlimetres entre elles. Les parties du
motif qui sont blanches, en ton gris ou des caonatine comportent ni verre blanc ni de
couleur. Lorsque les pieces de couleur adhérefiisanfment a la vitre pour résister a la
poussée du doigt, Teuilleres applique un mastis timinterstices, fixant ainsi complétement
les morceaux de verre a la vitre. Apres deux ois jours, quand le mastic a un peu durci, il
exécute la peinture avec des couleurs a froidastile méme procédé que pour la peinture
sur toile. Les carnations et les tons gris sontiqugs directement sur la vitre d’assiette.
Enfin, Teuilleres pose une deuxieme feuille de eele la méme taille que la premiere par-
dessus, qu’il fixe sur le pourtour avec du mastitn de protéger la peinture des agents
extérieurs tels que I'humidité et la pousstéfeAvec ce procédé, il veut éviter en méme

temps les accidents pendant la cuisson, la dépnsembustible et la mise en plomb.

Le peintre-verrier messin Louis-Napoléon Gugnoraubieere et associé de Maréchal de
Metz, concoit la méme année un procedé cherchea fournir aussi des vitraux moins
codteux, pour satisfaire les besoins du commengsepagticulier dans les cas d’enseignes
publicitaires, ou les inscriptions et les dessifmnqu’une durée passagere. De ce fait, il
propose I'exécution de lettres ou de dessins paclanique traditionnelle deslevés™ mais

sur des fonds de couleur au vernis. On appliquéolesds de couleur sur une feuille de verre
unie, de préférence deépolie, puis on effectue Essids en enlevant, d’apres le motif, les
parcelles de vernis nécessaires, avec de I'huiledesi essences ayant la propriété de
détremper la couleur du fond. On laisse agir quedqgimstants, puis on essuie la couleur

ramollie avec un linge. L’huile et les essencestya propriété de détremper la matiére de

“2TEUILLERES, Louis-BertrandBrevet du 7 janvier 1851.30454.
43 Les enlevés ou enlevages sont des traits ou fEcearplus ou moins importantes, ou le verre es@miu, en
grattant la couleur avec un outil pointu. Ce pr@césit trés ancien, le moine Théophile le décra déns son
traité : « Si vous voulez faire des lettres swrdere, vous couvrirez les morceaux entieremeniodéear et vous
écrirez avec la queue du pinceau ». THEOPHILE fprét moine)Op.cit.,Chapitre XIX : De la couleur avec
laguelle on peint le verre.
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réserve employée dans la gravure a l'acide, Gugeorert de cette méme technique pour
réaliser les dessins sur les piéces de verre @iftfaBourseret et Gibier enregistrent en 1877
un brevet pour un procédé similaire : « Moyen destter a la pointe sur verre enduit, ou sur
toute autre matiere transparente également endufBaignon enregistre aussi trois brevets

concernant la gravure sur verre que nous analyseqomes.

A la différence de Teuilleres et de Gugnon, quilamnt simplifier 'exécution de verriéres,
Charles-Laurent Maréchdirevete, en 1861, une technique d’exécution deawitrassez
complexe qui lui permet de peindre sur le verressaoourir aux émaux. En effet, Maréchal,
peintre sur toile a I'origine, cherche a reprodwive le verre tous les effets de coloration de la
peinture a I'huile. Pour y parvenir, il imagine procédé basé sur la superposition de verres
plagués. Il assemble dans le réseau de plombgji€less composées de verres superposes,
doublés et méme triplés, dont le motif est

essentiellement modelé par la gravure a I'acide.
superposant les verres, soit il augmente l'inténdés
tons, lorsqu’il s’agit de nuances similaires, siit
modifie les teintes en combinant des nuan
différentes. En fonction de la durée de I'expositite
la pellicule colorée des verres plaqués, a l'ac
fluorhydrique, il arrive a obtenir toute une gradat
de tons de chaque couleur jusqu’au blanc. Ce qui
permet, par exemple en combinant du verre blewe
verre rouge, leur superposition donnant naturelign
le violet, d’isoler le bleu ou le rouge et de laisses
teintes dans toute leur intensité, ou de jouer alesc
atténuations et des dégradations des deux coul
isolées ou combinées. L'application du jaune d’atg
sur le blanc, aprés suppression compléete du rotig

du bleu, lui fournit non seulement des nuanc

Figure 33 L’artiste (1862)
Laurent-Charles Maréchal

) Phot. D. Bastien
d’orange sur le rouéés_ © Région Lorraine - Inventaire général

diverses de jaune, mais aussi de vert sur le blet

Musées de Metz-Métropole, Musée de La Cour d’'Or

444 « Procédé de gravure et peinture sur verre », GOBN.ouis-NapoléonBrevet du 26 novembre 1857,
n.34541.
“>MARECHAL, Nicolas-Laurent-Charle®revet du 30 ao(t 186h,50902.
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L’ceuvre la plus représentative de cette technigtik’artiste, imposant portrait qui décroche
une medaille d’argent & I'Exposition universelle Rigris de 1867. Cette verriere est acquise
par Napoléon IIl, qui l'installe dans une des feaétdu chateau de Fontainebf88uLe
procédé est, toutefois, excessivement dispendieugraps, en patience et en argent, comme
I'affirme Edouard Didron, lors de sa conférence ker Vitrail & la Société de I'Union
Centrale des Arts Décoratifs :

« Depuis, on fabrique de verres a coloration trqpiequadruple par couches superposées qui, atequée
par I'acide, favorisent des combinaisons semblalidesrésumé, Maréchal de Metz et ses imitateurs se
sont donné ou se donnent encore beaucoup de maupamince résultat. Ces tableaux transparents,
obtenus au moyen d’un travail pénible, ont 'aspatiroites enluminures ; ils appartiennent a latda
curiosité. Est-ce de l'art ? J'en doute, et il naagit difficile d'y voir la révélation d’'une formal
rationnelle pour la décoration de fenétré¥.»

Cependant, I'idée originelle de s’affranchir denijg@oi des émaux révolutionne la technique
du vitrail a la fin du XIX et début du XXsiecle. La technique de verres superposés trésaill
a l'acide, concue par Maréchal, sera reprise mptEntres-verriers Art Nouveau et par la
suite, dans I'esthétique Art Déco. Ainsi le peintegrier Jacques Gruber, principale figure de
I'Ecole de Nancy, tire le meilleur parti de la médle des verres superposés, souvent sur
plusieurs épaisseurs, des verres industriels cocgégui permet une double lecture du vitrall,
dont chaque face est différente. Puis, il empl@esdcertaines verrieres la gravure a l'acide

comme unique recours d’ornementafitin

D’autres inventeurs emploient la transposition @eras pour la réalisation de vitraux. Le
peintre Louis Mirandet, brevete en 1858 un genrdatideau en perspective au moyen de
plusieurs verres peints superposés de maniergaecka vue pénetre les differents épaisseurs
de verre jusqu'au dernier, qui constitue le fondtabiead*’. Le systéme de fabrication de
vitraux peints que les peintres-verriers NeretnB&r et Hardelay développent en 1882, est

basé aussi sur la transposition de verres. |l staaifaire d’abord une épreuve en grisaille sur

44® Maréchal réalisa une premiére versiorLtgtiste en 1861, présentée a 'Exposition Universelle dedres
en 1862 et qui se conserve actuellement au musketde Puis il exécuta une deuxiéme verriére ampdut
méme carton pour I'Exposition Universelle de Parsl867. SILVESTRI, SilviaOp.cit.,p.114.

“4" DIDRON, Edouard. « Conférence faite a la Socié#uhion Centrale des Arts DécoratifsRevue des Arts
Décoratifs Paris, 1898, p.312.

448 « Ainsi ses fameux paysages vosgiens, véritabl#eaux lumineux qui décorent les petits vitraustinés a
des plateaux a thé ou des meubles, sont rendulespsgules morsures successives de 'acide swedes a
tons mauves, a I'exclusion de toute peinture». CISSE-MARTIN, Véronique. « Les métamorphoses de la
technique du vitrail au XXsiecle », danRegards sur le vitrailjactes du colloque de I'Association des
conservateurs des antiquités et objets d'art decEri@nu a Vannes du 11 au 13 octobre 2001] /ladalis de
Christine Jablonski et Diego Mens. Arles: Actes 2aD2, p.46.

*9 MIRANDET, Louis-Julien-CélestirBrevet du 1 avril 1858,n.36039.
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verre blanc, portant tous les traits, les cont@irkes modelés de I'image. Puis on découpe
cette épreuve en autant de morceaux que les taintéenues dans la composition. Apres
cuisson, on reporte chaque piéce sur du verredans la masse, d’aprés les tons du motif.
Enfin on monte les piéces dans I'armature de pféfiis évitent ainsi de faire la mise en

plomb provisoire que requiert parfois I'applicatida la peinture.

Tout comme Maréchal, les recherches du peintreéerdeugéne Oudinot dans le domaine de
la décoration sur verre, 'aménent a des procésleszacomplexes. Cependant, a différence de
celle de Maréchal, la méthode d’Oudinot comporépplication des peintures vitrifiables et
guelquefois plusieurs cuissons. Outre son invendiom verre ornemental, que nous avons
cité dans le chapitre relatif au verre dans la tanoson, il enregistre deux brevets :
« Perfectionnements dans la décoration des vitsaex 1879, et « Vitraux a triple effet », en
1880°%. Dans le deuxiéme, la technique est & peu pré®hae que celle employée pour la
réalisation du verre ornemental. Oudinot peint didddes motifs sur les piéces de verre avec
des couleurs vitrifiables, suivant la méthode tiadnelle, et les fait cuire. Puis il fait une
mise en plomb provisoire, afin d’appliquer sur #ou& surface du vitrail une couche de
poudre métallique, a laquelle il additionne un naotj et une substance adhésive. Il retouche
le dessin en retirant plus ou moins de matiere liigita dans certains endroits ou en rajoutant
dans d’autres et fait recuire les pieces au foes ltraux peints ainsi, vus de lintérieur
pendant la journée, ont I'apparence des vitrauxnaickes avec les motifs en couleurs, alors
que vu de I'extérieur ils sont opaques et les matiit des reflets dorés ou de la couleur du
métal employé. Pendant la nuit, comme les vitraart £clairés de lintérieur, l'effet
s'inverse. Oudinot appliqgue une deuxiéme couchealiitfie au revers du verre exactement
de la méme facon que la premiére et fait cuire @naoe fois. Avec cette méthode, il obtient
une combinaison de l'effet coloré et métallisé iatérieur comme a I'extérieur, ce qu'il
appelletriple effet. Quelques années auparavant, en 1868, Guillaumellet Béposent un
brevet concernant un « Systéme de peinture sure véite peinture orientale rendue
inaltérable par I'emploi des métaux », dont le ot pourrait se rapprocher de celui

d’Oudinot. Le brevet relatif auxitraux lameésdu peintre-verrier Léon Tournel (1883) est

“ONERET, BLENNER ET HARDELAY Brevet du 27 avril 1882).148637.

51 OUDINOT, Eugeéne. « Perfectionnements dans la @éioor de vitraux »Brevet du 12 juin 1879.131173

et « Vitraux a triple effet »Brevet du 8 juillet 1880n.137700. Ce dernier fut enregistré aussi aaxsEnis:

« Eugene OUDINOT, of Paris, France, Stained-glassddiv, Letters Patent N0.266,507, dated october 24,
1882 ». UNITED STATES PATENT OFFICRnnual Report of the Commissioner of Patents feryiar 1882.
Washington: Goverment printing office, 1883, p.210.
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peut-étre également un procédé basé sur I'applicale fines lames de métal pour donner un
aspect scintillant au veff8. D'ailleurs, cette décoration a reflets métalliumus évoque la

technique du verre églomisé, que nous allons dppelopar la suite.

Selon I'étude de Jean-Francois Luneau, le brevetlaen La Farge consigné en 1883
« Perfectionnements apportés aux fenétres en gerowuleur, aux décors en verre et a leurs
procédés de fabrication », concerne notammentsadie d’armatures légeres pour maintenir
les pieces de verre ». Il précise que dans leérdifts brevets déposés par La Farge, ainsi que
ceux de Tiffany, «il s’agit toujours d’innovatiode produit, mais pas d’innovation de

procédé, celle-ci demeurant non brevet&é »

Techniques d’imitation des vitraux

Une fois la mode du vitrail installée dans la détion civile, nombre de procédés permettant
de fournir des faux-vitraux a bon marché, se démdeent, en raison du prix inabordable des
véritables verrieres. Les fabricants de ce genreiglaux comptent sur un vaste marche,
notamment dans le champ de la décoration de deesnet I'exécution d’enseignes de
commerce. Ces procédés ont pour but d’obteniresueire des effets de décoration analogues
a ceux de la peinture sur verre, mais sans avoaurs a la cuisson, car en plus des frais de
combustible, celle-ci est une opération qui demamekucoup de soin et de temps, quitte a
refaire les pieces plusieurs fois, si la cuissoesnhpas bien conduite. Presque un tiers des
brevets dans cette liste proposent des procédédéderation en faux vitrail, dont dix
spécifient des procédés dimitation de vitrail, el@s souventsimili-vitrail, sept
correspondent afixé sous verrepu a des variantes de cette technique, cinq adigion des

vitraux en gélatine et quatre sont relatifs auevéglomise

Plusieurs techniques en faux-vitrail semblent irégs de la peintureousverre, art plus
proche de la peinture sur toile que de la peinsuireverre. La peinture sous verre remonte a
I'antiquité et, a différence de la peinture surrgerelle n'est pas translucide. Le peintre
'exécute, comme la peinture sur toile, exclusivemavec des peintures a froid, qu’il
appligue au revers du verre. Ainsi, le verre séat fdis de support et de vernis protecteur des
couleurs. La particularité de ce procédé est, quantraire de la peinture sur toile, ou la

bY

composition est esquissée a grands traits pouritensyécuter les aplats de couleur et

452 GUILLAUME et POLLET, Brevet du 16 octobre 1868,82815 et TOURNEL, LéoBrevet du 15 mai 1883,
n.155467.
453 L UNEAU, Jean-Francois. « Le verre opalescet®p.cit.,p.191.
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terminer graduellement par les détails, dans latpes sous verre le procédé est inverse.
C'est-a-dire que l'artiste commence par les fireeded'ceuvre pour terminer avec les féatls
Ce qui demande une grand concentration de I'artigtedoit dés le départ prévoir jusqu’au
moindre détail de la version définitive de I'oeuMte. brevet du peintre sur verre et sur glace
Michel Schelheimer (1822) illustre bien cette fagd® procéder. Les peintres Lamare et
Lehec enregistrent aussi un brevet concernantitdupe sous verre, qu'ils réalisent au moyen
de couleurs végétales et minérales et dont ilsnadfit que le résultat peut-étre opaque ou

transparent & volort&.

Le fixé sous verre est, a son origine, une teclaigui veut produire un effet semblable a
celui de la peinture sous verre, mais sans invéesprocédé de peinture. Le peintre réalise
alors la peinture de la facon traditionnelle, soe woile, généralement du taffetas, puis il la
fixe sous un verre, de telle facon que les coulsemsblent avoir été apposées directement sur
le verré®® Par la suite, les artisans déclinent cette teghnien fixant des estampes, des
gravures ou des découpures sous le verre, lesgymigvent étre peintes ou grattées apres
collage, selon I'effet voulu. Les méthodes de fomtsont diverses et évoluent avec le temps.
D’apreés le traité de peinture de Paillot de Montghles peintures se fixent a I'aide de colle
de poissoft’. En consultant les brevets de cet inventaire, mvoss relevé, par exemple, que
Morin de Guérivierg1810) fixe les découpures avec de la gomme arahigandis que le
peintre sur porcelaine Desvignes (1817) utilisanétange d’ail et de blanc d’ceuf. Puis vers
la fin du XIX: siecle, Iglesia (1883) brevéte un proditil appellechromostone glassequel
appligué sous le verre solidifie et conserve imalikes les couleurs des images, dessins,
gravures et autres fixés sous vétte

Morin de Guériviere colle les estampes et décowgere appliquant tout simplement une
couche tres épaisse de gomme arabique transpareritestampe et sur la glace, suivi d’'une
deuxieme couche de gomme de moitié moins épaisséaquremiere, apres collage. Mais les

gravures, avant d’étre fixées par ce méme procédent trempées dans I'huile de noix

454 GEYSSANT, Jeannine. Peintures sous verre de tiité a nos jours, Paris : Massin, 2009, 269 p.

4° SCHELHEIMER, MichelBrevet de 5 ans du 21 septembre 182#,1791-1827, p.180, cote : 1BA1707 et
LAMARE, Jacques-Donat et LEHEC, Louis-Nicol@evet de 5 ans du 30 avril 1838at.1838, p.168, cote :
1BA6959.

46 pPAILLOT DE MONTABERT, Jacques-Nicolagraité complet de la peintur@aris : Bossange pére, 1829,
p.404-406.

**7 Ibidem

“8 MORIN DE GUERIVIERE, Alexis-JoseplRrevet de 5 ans du 13 mai 1810V, n.378, p.205cote :

1BA539 ; DESVIGNESBrevet de cing ans du 22 mars 1817X, no.734, p.193, cote : 1BA1664 et
IGLESIA. Brevet du 22 juin 1883.156225.
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pendant huit jours, probablement pour éviter qseelecres ne déteignent en contact avec la
gomme. Comme I'huile rend la gravure un peu traresypa et dégrade aussi les couleurs, une
fois la gravure bien seche, il faut faire de retmscavec des peintures a I'huile. Paillot de
Montabert décrit également un autre procédé prapfixer des estampes sur glace, dans
lequel on applique d’abord une couche de térébeathur la glace chauffée et sur I'estampe,
que I'on fixe en ayant soin de bien chasser leeduEnsuite on ramollit 'envers du papier a
'aide d’'une éponge humide, afin d’enlever délicagat, en le roulant sous le doigt,
I'épaisseur du papier, ne laissant que I'épidertnsetrouve I'image. Enfin, tout comme dans

le procédé précédent, on applique des teintesiswage pour rehausser les coulédts

Les peintures et fixés sous verre sont souventé&ta@pération que les peintres Schelheimer,
Lamare et Lehec, font réaliser chez un miroitiersdue la peinture est completement finie et
séche. Morin de Guériviere, en revanche, emploréoigades verres déja étameés pour ses
fixés. Il enleve I'étain des glaces a l'aide delwals en carton ou en cuivre, a la forme des
découpures. En suivant le contour du calibre avecaiguille, il marque la zone a enlever,
puis il retire I'étain avec un grattoir. Les jodftgmeés dans I'étamage sont remplis avec des
gravures gu’il fixe également avec une couche darge arabique bien épaisse. Ce procédé
est employé comme décoration et en méme tempsdigsimiler les défauts de la glace aprés
étamag&®. D’autres brevets concernant le fixé sous vermt séposés par Binet (1852),
Brazy et Painparé (1856), Bonnemain (1893) et laiadlL8945%".

Le verre églomisé est une variation du fixé souseveD’aprés laGrande Encyclopédje
rédigée a la fin du XIXsiécle, on appelle églomiser « revétir une pladpigerre de peintures
et de dorures, qui par transparence semblent Btéenail 3°% L'églomisé est un procédé trés
ancien, dont la techniqgue comme telle est déjaitéédans le traité du moine Théophile, qui
lattribue aux Grec¥®. Cependant, le terme n’apparait qu'au XV#iécle, et devient courant
au XIXs, comme l'atteste Maurice Maindron dans ses régtgoyage en I'inde, ou il évoque

les verres églomisés, a propos des peintures s ge'il vit a Pondichéry :

“OPAILLOT DE MONTABERT, Jacques-Nicola€p.cit., p.406-407.

40 REBOULLEAU, Op.cit.,p.161.

461 BINET. Brevet du 9 juin 1851.13820, p.245 ; BRAZY et PAINPARBrevet du 28 avril 185.27047 ;
BONNEMAIN. Brevet du 7 septembre 1898232684 et LANGLOISBrevet du 16 février 1894.236344.
462S50OCIETE ANONIME DE LA GRAND ENCYCLOPEDIE. La graeweyclopédie : inventaire raisonné des
sciences, des lettres et des arts, par une sogeésavants et de gens de lettres ; sous la diMMile Berthelot, ...
Hartwig Derenbourg,... F.-Camille Dreyfus,... [dt]a Paris : H. Lamirault, 1885-190¥pl.15, p.637.

43 THEOPHILE (prétre et moinessai sur divers arfp.cit., Chapitre XIII : Des coupes de verre que les
grecs ornent d’or et d’argent, Chapitre XIV : Mésuget autre procédé et Chapitre XV : Du verre gpgicorne
le travail de mosaique.
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« Vous savez que le terme églomisé est moins amgcierda chose ; il date du commencement ducXIX
siécle au moins dans le langage courant. On s’ent gur désigner ces verres peints et dorés a
I'envers, dont, au temps de Louis XV, I'encadreexpert Glomy s'était constitué spécialist&’»

Desvignes expose dans son brevet (1817) quatréghec Le premier, auquel nous nous
sommes référé plus haut, concerne le fixé sou® \&rfes autres correspondent aux étapes
successives de I'exécution du verre églomise, aisak Application de I'or sur le cristal et

sur le verre », « Gravure sur I'or et « Peintures sur l'or, le cristal et le verré®

Pour fixer I'or, Desvignes étend sur le verre uoeiahe d'un
1 mélange de vernis de copal et de térébenthinaitllsEcher ce
“ mordant au four a 40° degrés du thermometre derRéayuis il
fixe la feuille d’'or, gu’il polit avec de la ouatd.trace et grave
alors son sujet a l'aide d’'un « petit outil en bdisr », dont le
dessin figure dans le mémoire descriptif de sorvdirelLes

peintures employées sont des couleurs végétales/ads au

vernis de copal et a I'essence. Une fois la peinfimie, le verre

passe une deuxieme fois au four. Enfin, pour casesole tout,

Figure 34 Outil en bois

pour graver sur l'or.

Mémoire descriptif du brevet de . N A .
Desvignes. Date de dépot 22 mars €t remet le verre au four, toujours a la méme teatpee,

18173 Cote du dossieiBA1664 . . , )
Source : Archives INPI pendant quarante-huit heures. La technique de illemaPhileas
http:/base-brevets19e.inpi.f

Desvignes applique une derniére couche de vernicapal

Pluche ne comporte pas des cuissons. Il se limite a
I'« Application, sous verre, d'ornements découpestargent », en imprégnant le verre d’'une
mixtion composee de gomme et de vernis gras. Rifiis,d’empécher tout contact du fixé
avec l'air ou la poussiére, il rajoute une feudlétain ou de papier gommé. Pluche dépose un
brevet pour ce procédé en 1855, suivi d’'un deuxi@mel857, pour I' « Application de
I'aventure sous verreé’$. Ce terme nous rappelle I'aventurine, verre dioggvénitienne,
dans lequel se trouvent disséminées des incluslensristaux meétalliques qui donnent un

effet de scintillemeft”.

44 MAINDRON, Maurice.Dans I'Inde du Sud. Le Coromandekris : A. Lemerre, 1907, p.131.
65 DESVIGNES,Op.cit.,cote : 1BA1664
%6 p| UCHE, Phileas-EugénBrevet du 18 septembre 185624821 eBrevet du 11 décembre 185¥34707.
457 « AVENTURINE. — Le verre qu’on désigne sous ce neait a cause de sa ressemblance un peu lointaine
avec le quartz aventurine, soit parce que sa déctmua été faite par hasap#r aventureest aussi d’origine
vénitienne ; sa fabrication se fait a Murano dassxdu trois verreries, a I'aide de procédés qtiemt
secrets », PELIGOT, Eugéree verre,Op.cit.,p.452.
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D’autre part, dans Iblouveau manuel complet du peintre en batimdigigste un procédé de
peinture sous verre a reflets métalliques, prople @alisation d’enseignes ou ornements,
d’'un certain M. Perr® Ce procédé ressemble a celui imaginé par Gugnennous avons
déja décrit. Perrot applique sur le verre un foadlkhnc facile a nettoyer a I'eau. Aprés quoi,
il trace les lettres sur le fond et enléve les zané doivent étre peintes. Il appose ensuite les
couleurs dans les parties grattées, mais sur & dpposée a celle qui a recu la couche de
blanc. Le reflet métallique n’est pas ici I'effeg¢ da feuille d’or, mais d’'une feuille de fer
blanc, que Perrot adosse du coté peint du verrsceltant bien les bords avec un mastic.
D’autres brevets a propos du verre églomisé sooi de Balencie (1857) : « Systeme de
peinture sur verre ditesitro-chalcographie et celui d’Aufray de Roc’Bhian et Doerr

(1880) : « Décoration de glaces étamées par peindorure, argenture sous-jacert&.»

Vers la fin du XIX siecle, la décalcomanie, sorte de fixé sous véareson apparition. On
désigne ainsi des images préparées sur un pagerakgaciles a appliquer sur le verre et qui
simulent des vitraux. Ces images s'imposent rapatgrdans la décoration des appartements
et des locaux commerciaux, car leur procédé deidixaest tres simple et leur prix modique
par rapport a ceux de véritables vitraux. Les dérabnies s’emploient dans la décoration de
fenétres ou d'objets divers d'intérieur, tels qagjpurs, vases pour lampe, &f&.On peut

les acheter dans le commerce ou les réaliser smiemEeManuel Roret de la Peinture sur

Verre explique ainsi le procédé d’exécution, aux amateur

« |l suffit de peindre avec de la couleur broyéevarnis copal ou au siccatif sur une feuille deipap
glacé, recouvert d'une couche gluante de dextriseodte dans I'eau et qu'on laisse sécher. L'on
découpe le sujet, mouille Iégérement le verre,igpplle dessin coloré, et souleve doucement leepapi
pour dérouler 'image qui reste adhérente au vétoewr imiter les vitraux par ce procédé, on peng u
fois le transport terminé et bien sec, passer &wutface du verre, une couche de vernis incolare o
coloré, ou, ce qui est préférable, avant que cetehe ne soit complétement séche, poser une second
vitre par-dessus, dont la phase appliquée seranéifee enduite de ce verni¥%

Du fait de son succes commercial, certains foueniss donnent aux décalcomanies des
dénominations séduisantes telles gdiaphanie chromo-transparenceou vitrauphanie,
d’autres les appellent simplemeritraux adhésifsDiaphanie est une expression dérivé du

mot diaphane, c’est-a-dire translucide. Le ternmemio-transparence suggere immédiatement

%8 RIFFAULT, Jean-Rend&louveau manuel complet du peintre en batimentsjsssur, vitrier et colleur de
papier de tenture., Paris : L. Mulo, 1908, p.391.

“9BALENCIE. Brevet du 7 février 185h.30855 ; AUFRAY DE ROC'BHIAN et DOERRBrevet du 29
novembre 188(n.139905.

4O RIFFAULT, JeanOp.cit.,p.159-160.

4" REBOULLEAU, Op.cit.,p.159-160.
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des motifs imprimés en couleur sur une matiéresprarente. Quant a celui de vitrauphanie, la
particule « -phane, -phanie » viendrait du greexirime l'idée d’apparence extérieur. Le
CNRTL définie le mot comme I'« Application sur verd'un papier spécialement traite, apres
impression, pour donner I'apparence d'un vitrdt .a définition contenue dans I'ouvrage de

Nicole BlondelLe vitrail : Vocabulaire, typologie et techniguest plus précise :

« Technique de vitrage éaux vitrail ou enfausse vitrerieproche du fixé sous verre, consistant a coller
au revers des éléments du vitrage une feuille geeparné de motifs imprimés par diverses techrsque
(chromolithographies). La feuille est découpéaremceaux reliés entre eux par des bandes de papier.
Les décors tendent & imiter les effets colorésiuiaily les bandes, le réseau des plomt3 »
Le mot figure dans le brevet dépgsr Maynard en 1893, mais orthographié différemment
vitrophanié’®. Néanmoins, outre les deux définitions citées,ecdénomination ne figure
dans aucun des dictionnaires de la fin du oMKdans ceux du XXsiecle, que nous avons
consultés. Cette technique était connue a I'épguidt commevitrail adhésif, expression

gue nous avons trouvé dandietionnaire de 'ameublement

VITRAIL ADHESIF.- Nom donné a des dessins exécsiéspapier transparent et imitant les vitraux.

Ces feuilles, vendues séparément, se collent swittes de fenétres et simulent assez grossiétde®en

anciennes verrierés.
Un de principaux fournisseurs de vitraux adhésésladfin du XIX siecle était la maison
Levens, au 55 rue de Chateaudun a Paris, donhéuiit située a Vaucresson. L'auteur du
Manuel Roretdu peintre en batimentdean Riffault, eut I'occasion de visiter cette esat
consacre tout un paragraphe de son manuel auxxia@dhésifs. La, il fait 'éloge de ce genre
de vitraux, en énumérant toutes leurs possibitéleurs avantages, suivi d’'une description
minutieuse de la pose, avec des recommandatiorrsupocollage parfait. Nous transcrivons

un extrait de l'article :

« Les vitraux adhésifs, fait en papier transpargappliquent sur les vitres de fenétres, et eregén
sur tous les chassis vitrés ou sur de verres nmlgjlee I'on place contre les vitres déja posés a
I'intérieur des appartements, ce qui permet demdsver a volonté.

lls sont actuellement trés a la mode : leur priemparé aux vitraux réels, est insignifiant, leur
application est d’'une netteté parfaite, la posdfmécaucune difficulté, puisqu’on les colle surderre
comme une image ; ils tamisent la lumiére du joulaecolorant et sont du plus gracieux eff&f.»

472 CNRTL, Op.cit., [Consulté le 20/07/2013http://www.cnrtl.fr/definition/vitrauphanie
473 BLONDEL, Nicole.Le vitrail, op.cit.,p.333.

474 « Vitrophanie-peinture », MAYNARDBrevet du 31 janvier 1893.227536.

4> HAVARD, Henri. Op.cit., Tome 1V, col.1711.

47 RIFFAULT, JeanOp.cit.,p.465-470.

197



AMMVAVAAMMAAAAAMAAAAMAAAAAAAMAAMAAAMAA
- Vitraux AbResifs
" NOUYEAUTE ARTISTIQUE !
Pour laDécoration des Fenbtres §de tous Chassis Viteés
PR Fasmsquts a1 MauracTues 02 Graces LEVENS oz PARIS

N jat orfmdor svz e Ptads S Fabrqets | Yo

\ \.;‘

-\

-

€0 e et e 1y Dases vty o e
S verves Subies gt e e cotre e W
e | eter 1 A X

SIS 27 plirs etote i e v DT R 201 @
laa Ll R s N T T .
SIS BT MR MESINPL AlE RSP bt ATLEEWS Dy ool B o
1t e iarar 8 Surw Lot v bt s o pravirnde an B
O oty comper & e o o I TOACE MR
B B w0 30 Cene i e e e Shcr
---..-N~:hnmu-t—-vrmh—.uh¢uv*m

EN VENTE ICI

MMSPLLNDIM ALBUM de 400 SUJU"S f.-:x ar b

cred nn ers oxezs o &
hr&wxﬁm"a::m 522!4‘.' m?-:’.’yuf g, :
£ e CONIN CENT* DES ARTS DECORATIS 564 MONTION DFONNELR P sy + ™

ATAAVAAAAAALAMLAAMA AAAAAAAAAMALAAAAA LA MARAA WAL LA S AR A A ALY,

Figure 35 Vitraux adhésifs, Lithographie en couleur, 60x80cm.
Ed. Emile Lévis, Paris, 1886, Bibliothéque natiendé France
Source Gallica.bnf.fr

La Pinacophaniesst un autre type d’ornementation en faux vispparue au XlIXsiécle, qui
vise particulierement a imiter les verres mousselien insérant un tissu peint entre deux
feuilles de verrd’. Eugéne Debruel, peintre en batiments, est le emrar de cette
technique. Son brevet, déposé en 1848, énonceRmcédé propre a remplacer le verre
dépoli, gravé ou peint'$® Le tissu employé est généralement de la moussalinune étoffe
fine quelconque. Afin de la rendre compléetementampable, Debruel I'appréte d’abord, en
lui donnant deux a trois couches de cire viergsalite au bain-marie. Au bout d’environ 12
heures, lorsque la toile a totalement séchée,iiit p@ motif au pinceau, avec des couleurs
diaphanes ou du vernis. Le motif peut égalememt @dprimé sur le tissu par les mémes
procédés employés pour I'impression sur étoffeaih, comme dans tous ces genres de
procédés, on fixe la peinture par une couche daisséncolore. L'étoffe ainsi peinte est
placée entre deux verres ajustés aux bords pdrashetes de toile collées, qui la préservent de
'humidité. Quinze ans apres, en 1863, le peinteier Cassaignes brevéte un « Systéme de

47" BLONDEL, Nicole.Le vitrail, Op.cit, p.333.
478 DEBRUEL, EugéneBrevet du 28 septembre 18487578. « La technique [la pinacophanie] estisegpar
l'artiste contemporain Tapies vers 1970 », BLONDHIgole. Le vitrail, Op.cit, p.333.
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peinture entre deux verres ». C'est a croire quéreget fait suite a celui de Debruel, qui
avait pris fin cette méme année. Le fabricant deglaine Jacob-Petit dépose en 1849 un
brevet concernant la « Peinture sur cristaux », gpgulication de couleurs a froid sur une
feuille de verre a laquelle il superpose un deuriémrre pour garantir la peinture. Puis, les

deux verres étaient sertis par un liseré de ctfivre

Le brevet concernant I'« Application de la gélatidae la formation des vitraux dits
orientaux**®, déposé en 1854 par Jean-Marie Ginot, sembldé msgsré du procédé de
Debruel ; seulement Ginot, a la place du tisseraatie une couche de gélatine. Il I'applique a
chaud sur une feuille de verre et, sur une sectmdie, il applique les dessins découpés en
étoffe, en papier ou peints. Ginot assemble entstdeux verres de fagcon a ce que les motifs
restent entre les deux verres, et colmate bieadafours, pour éviter I'entrée de I'&ft. La
gélatine est une nouvelle ressource pour les ieutatde vitraux. Ce procédé se développe a
partir des années 1850. Des cing brevets qui fiqudans notre répertoire, concernant les
vitraux en gélatine, quatre sont déposés dans pétiede : Francois-Louis Guiot (1852),
Paul Castelle (1852), Gervais Lavocat (1853), Marie Ginot (1854) et Alexandre
(187822 Nicole Blondel définit cette technique, qu’ellepellevitrologie, comme une sorte
de vitrauphanie, ou le motif au lieu d’étre appégaur papier est imprimé sur une pellicule
gélatineuse. Pourtant la définition Bictionnaire de 'ameublemente fait pas mention de la
gélatine :

« Vitrologie, s. f. (Néologisme.) — Nom donné a un procédé element inventé pour simuler les

vitraux peints, en collant sur les vitres de feegties verres découpés, que I'on met en plomb d’'une

facon tout artificielle ¥,
Suivant notre fichier, c’est Francgois-Louis Guietdremier a avoir eu I'idée d’employer la
gélatine pour imiter les vitraux. En 1852, il enstg un brevet concernant '« Emploi de

feuilles de gélatine coloriée pour imitation derattx avec application ou impression de

79 JACOB-PETIT, Mardoché@revet du 21 mai 184%at.1838, p.168 ; CASSAIGNEBrevet du 10 octobre
1863 n.60391.

80 On appelle vitraux orientaux, ceux qui sont setéies du platre, technique usitée depuis I'Antigeit orient,
et décorés des motifs calligraphiques, floraux @ongétriques. « Chaque découpure s'ébrase veésiéint, ce
qui plonge le verre dans une douce pénombre luremeauais qui permet aussi et surtout a un obsenvplacé
au pied du vitrail de voir la totalité de la sudates piéces de verre. », CERFAV, « Techniqueganes et
particuliéres de vitrail »Qp.cit.[Consulté le 23/07/2013http://www.idverre.net/veille/dostec/technique-
vitrail/technique-vitrail.php

“81 GINOT, Jean-MarieMémoire descriptif du brevet, Op.éitp.

82 GUIOT, Francois-LouisBrevet du 8 janvier 1852.12880, p.365; CASTELLE, Pafirevet du 24
septembre 18521.14554, p.261 ; LAVOCAT, GervaiBrevet du 2 février 1853.16360, p.348 ; GINOT, Jean-
Marie. Brevet du 20 juin 18541.19965, p.398 et ALEXANDRMBrevet du I février 1878 n.122398.

483 HAVARD, Henri. Op.cit., Tome 1V, col.1720.
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dessins ». Le procédé consiste a fixer les feudkegélatine colorée sur un chassis fait en
carton, bois, plomb, fer, zinc, ou autre matiéreniation du réseau de plomb. La décoration
se fait de diverses facons : soit on imprime leifnditectement sur la gélatine, soit on
appligue des découpures de papier imprimeé, soipplique gélatine sur gélatine, soit on
appligue des peintures. Peu apres avoir déposédremet, Guiot lui joint deux certificats
d’addition, associé au fabriquant de gélatine Zasdtellé®”. Dans ces additions, d’'une part
ilIs substituent le chéssis fait des matieres menées ci-dessus par un chassis qu’ils
considerent plus souple, composé d'une étoffe quelee, doublé d’'une feuille de plomb.
Une fois les feuilles de gélatine posées sur léssib (du coté de I'étoffe), ils rajoutent un
deuxieme chassis préparé de la méme maniere quertgéer, pour assembler le tout. D’autre
part, ils proposent d’appliquer la décoration sugélatine encore liquide, ou de I'immerger
pour gu’elle soit entre deux couches de gélatireméme année, Paul Castelle dépose un
nouveau brevet relatif a I'« Imitation de vitraux moyen d’une peinture de colle de peau sur
verre ». La peinture consiste simplement en cal@ehu fondue au bain-marie, a laquelle il
rajoute des couleurs. Il maintient la températwermue la colle reste a I'état liquide pendant
I'application, qu’il fait au pinceau sur le verreomme une peinture ordinaire. D’apres

Castelle :

« Le verre ainsi peint forme toutes les imitatidiesvitraux possibles. Un vitrail peut-étre monté lea
moyens ordinaires en piéces et morceaux, au mogeylainbs passés a la filiere, ou on peut peindre
tout un vitrail sur des verres ou glaces de la disien de tout le dessif®.

En 1853, le chimiste Gervais Lavocat imagine urc@de de peinture sur verre, analogue a
celui de Castelle, par I'emploi de la colle de pors Lavocat décape d’abord un carreau de
verre en appliquant, avec une éponge, un mélarngmnddniaque et d’eau distillée. Apres
guoi, il esquisse le dessin au moyen d’'un craydil gpmpose lui-méme, en combinant de
I'acide stéarique, de la graisse de mouton et dudiwoire triturés et fondus au bain-marie.
Pour donner la forme aux crayons, Lavocat coulenééange dans des tubes. Une fois
I'esquisse tracé, il repasse les lignes avec unizy@nctueux (dont il donne aussi la recette),
qui laisse un relief d'un demi-millimétre de hautedDe cette facon, il aménage sur I'esquisse
des véritables moules, ou il verse les couleursdes a base de colle de poisson, réchauffées
au bain-marie. Ce procédé ressemble beaucoup adeslemaux cloisonnés. L’application

des couleurs se fait goutte a goutte dans chagueartiment, avec un instrument semblable

84 GUIOT, Francois-LouisMémoire descriptif du brevegDp.cit 9 p. ;Certificat d’addition du 16 mars 185
Certificat d’addition du 17 avril 1852.
48> CASTELLE, PaulMémoire descriptif du brevet, Op.qit.2.
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au chalumeau a souder des bijoutiers. Lorsquedekeurs sont solides, on peut encore les
retoucher en employant du bistre mélangé avec undeetérébenthine et de vernis de
copaf®. Ces procédés nécessitent généralement I'applicdtiine couche de vernis aprés la
peinture. Pour donner plus de solidité au vitrai, rajoute parfois une deuxieme feuille de

verre.

Selon les recherches d’Hervé Cabezas, la diaptedn#vitrologie sont commercialisés a la
fin du XIXe siecle par la maison Rosey, qui propose une c¢alede feuilles en couleurs
imprimées chez Engelmann, dont il sera questiors darchapitre relatif a I'impression sur
verre, et chez Levens que nous venons de*tita€abezas précise aussi que les vitraux
adhésifs « furent principalement employés pour t¥des fenétres d’appartement, mais aussi
parfois les baies d'églisé®. Par ailleurs, nous avons remarqué, en partica@rs les
brevets a propos des vitraux factices, un certambre de dénominations singuliéres, que
leurs inventions inspirent aux novateurs. Outre nesis des procédés que nous venons
d’analyser, nous avons relevé encore sur ce répeito« Décoration ditedénacroormanig
applicable sous verres, glaces et tous corps ¥itoeutransparents » de Sud(@869) et le

« Nouveau genre de vitrail du nom\dgopanorama’s> de Jumeau1899)*&°

Nous devons signaler également quelques brevetsruéveillé notre intérét et que nous
aimerions consulter ultérieurement : d’abord ejdors dans la catégorie des facsimilés deux
brevets relatifs a I'imitation des marbres par &nfure sur verreLe premier déposé par
Lefebvre en 1860 : « Reproduction par la peintureverre, a rebours, de marbres de toutes
especes et de toutes nuances, des bois de tostEges, avec leurs veines, et procédé pour
empécher 'humidité de détériorer ces mémes pagatujet le second enregistré faerard
enl865 : « Genre de peinture sur verre imitantniesbres $°°. Les brevets dé.emaitre

(1856) concernant I'« Application de la coquille a& la laque de chine a la peinture sur

86| AVOCAT, Gervais.Mémoire descriptif du brevet, Op.8&ip.

48T CABEZAS, Hervé. « Le décor des baies de Saint4-ol@is-Francais & Rome : une alternative au vitail
XIX ¢ siécle », danMélanges de I'Ecole francaise de Rome. Italie ediMéanéeT. 103, N°2. 1991. p.681-
706.

88 « En 1857, J.-P. Schmidt, établi & Paris, 35dei¥augirard, pose, a titre d'essai, pour la somhen®15,20
francs, un «vitrail en chromo-transparence», darmisieéme chapelle du bas-cété gauche de I'égisa-Roch
(ler arr.), retiré sur ordre de I'administrationmuipale, a la fin de I'année 1861 », CABEZAS, He@p.cit.,
p.694.

“89 BALENCIE, Brevet du 7 février 185h.30855 ; SUDRETBrevet du 11 janvier 1869.83955 et JUMEAU,
Brevet du 2 novembre 1899.293894.

49| EFEBVRE,Brevet du 2 juillet 186h.45706 et BERARDBrevet du 28 mars 1866.66761. Par rapport au
brevet de Lefebvre, la peinture sur verre a rehdaitsallusion plus exactement a la peinture sarse, que l'on
appelle aussi peinture sur verre inversée.
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verre » ; de Freulon, Le Blanc et Balencie (1863)y@pos des : « Perfectionnements dans la
fabrication des vitraux coloriés ditiiraux modernes ; de la dame Penel (1889) au sujet de :
« Panneaux décoratifs transparents en fleurs nlagien relief, ditsVitraux-serres» ; et de
Daric (1889) relatif & un « Procédé @dacipeinture», seraient également intéressants a
examinet®’. Le termeglacipeinture,que nous avions d’abord assimilé & la peinturesetre,
semble plutdt se rapporter a la peinture & I'tfleEnfin, un brevet qui nous parait trés
particulier concerne un « Appareil servant a fixeam chevalet quelconque un verre de forme
appropriée quelconque ». Ce brevet déposé parartene Mlle Monace en 1897, est le seul

de ce genre que nous ayons trétivé

En bref, hormis les procédés développés par MaréehaDudinot, qui explorent des
techniques originales pour obtenir des effets @gtes nouveaux, la plupart des innovations
visent principalement a réduire le prix des ferg#tdécoratives. En raison de la grande
demande que génere l'incorporation de vitrail dardécoration d’appartements et d’espaces
commerciaux, grand nombre des procédés en fauxil\se développent. Les fabricants de
vitraux factices emploient généralement des peastér froid qu’ils appliquent sur diverses
matieres telles que toile, gélatine, papier, etubtfes de verre. Les motifs peuvent étre
peints et souvent imprimés. L'examen des brevets mEmontre que les inventeurs tentent
surtout de remplacer le verre de couleur par disergens. Nous en déduisons que le prix du
verre teint dans la masse était tres éleve, cegjuioujours le cas aujourd’hui, et rendait les
vitraux inabordables. L’objectif des poseurs devete est aussi de rendre plus simple
I'exécution de verriéres, qui reste assez complEéanmoins, mis a part les vitraux adhésifs,
nombre de ces procédés sont trop laborieux et dbdenc demander autant de temps que les

véritables vitraux.

Couleurs vitrifiables

Les couleurs vitrifiables, sont des matieres caites employées dans la peinture sur verre,

qgue I'on fait adhérer sur leur support par fusien,les portant a une température qui varie

91| EMAITRE, Brevet du 15 mars 1856.26859 ; FREULON, LE BLANC et BALENCIBrevet du 11 juin
1863 n.58993 ; PENELBrevet du 8 avril 188:.197316 et DARICBrevet du 20 ao(t 1889.200723.

92| e motglacisen peinture signifie « Couche transparente detyreinégérement colorée qu'on applique
quelquefois sur les couleurs déja séches d'unaalgleur leur donner plus d'éclat, de vigueur ». TNR
Op.cit, [Consulté le 26/07/2013http://cnrtl.fr/definition/academie9/glacis//

49 MONACE, Brevet du 1 septembre 1897%.270118.
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entre 550 & 610" Leur point de fusion doit toujours étre infériéucelui du support, sinon

le verre risque de se déformer pendant la cufé3dfixées & chaud, ces peintures font corps
avec le verre et résistent mieux a I'action desyegatmospheériques. Les colorants qui entrent
dans la composition des couleurs vitrifiables sgéhéralement des oxydes métalliques,
auxqguels on additionne des substances vitreudles, ¢eie silicates ou borates, qui font office

de fondant¥®. Voici les qualités que le peintre sur verre oumarcelaine attend des couleurs

vitrifiables :

« Pour que des couleurs vitrifiables soient congph@nt satisfaisantes, il faut d’abord qu’elles sbie
belles ; il faut qu’elles glacent sans écaillergeklles cuisent toutes également bien, au mémeilfe
faut qu’elles soient d’'un emploi facile, et surtoufelles donnent par leurs mélanges normaux les to
demandés, en résistant toujours au feu qui dojidendre %",

Certaines couleurs a chaud donnent un effet mdiaatres un effet brillant. De nos jours, on
a tendance a appele@risailles les couleurs mates @&mauxles couleurs brillantes, alors
gu’'auparavant on parlait plutdét de couleurs oénahil pour désigner I'ensemble des couleurs
vitrifiables sans distinction. La définition la glancienne que nous ayons trouvée du mot
émail se trouve dans [Ehresor de la langue francoyske Jean Nicot (1606). On y constate

que le sens est resté pratiquement inchangé jusqs’gurs :

« Email, m. acut. Est ceste composition de cugveaitres metaux & couleursjui est faite au feu, &
reluit comme verre, dont les orfevres usent ésamecheines, enseignes & autres ouvrages dereur a
si font les architectes &t incrustations des vaiReautres parties des edifices, lequel est de lssne
d'un travers de doigt, comme se void és voultebEdgise S. Pierre a Rome, 1a ou celuy dont les dit
orfevres usent, est tenve, & de peu de corpdjetitait Smalto, Encaustun{$.
Le termegrisaille est relativement récent, et n'apparait, en padanpeinture, qu’a la fin du
XVIII ¢ siécle : « Grisaille. s. f. Terme de peinture.dfage peindre avec deux couleurs, I'une
claire, 'autre brune®®. Dans le sens de matiére vitrifiable, I'emploi ot grisaille ne se
généralise que vers la fin du XIXiécle. C’est ainsi que, par exemple, Emile Thibeans

ses Considérations historiques sur les vitraux..] (1842) parle plutét de «noirs

49 INFOVITRAIL, « La cuisson de peintures vitrifialsle, [Consulté le 02/08/2013],
http://www.infovitrail.com/decoration/cuisson.php

49 REBOULLEAU, Op.cit, p.33.

49 REBOULLEAU, Op.cit, p. 35.

497 DUPIN, CharlesRapport du jury central sur les produits de I'inis francaise exposés en 1833p.cit,
Tome 3, Chapitre XXXVI, p.399.

49 RANCONNET, Aimar de et NICOT, Jeafhrésor de la langue frangoyse tant ancienne queeme,
Paris : D. Douceyrl 606, p.221.

499 ACADEMIE FRANCAISE, Op.cit.,4° édition, 1762, Tome 1, A-K, p.845.
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vitrifiables »°°. D'ailleurs, en examinarit’Art de la peinture sur verr¢1774) de Pierre Le
Vielil, le Guide du verrie(1868) de Georges Bontemps eManuel Rorete la peinture sur
verre (1883) de Reboulleau, on constate que les autkirses ouvrages dénomment les
peintures vitrifiables « couleurs » ou « émauxdistinctemer™. Cependant, dans ®uide

du Verrier figure la recette de Igrisaille et Bontemps fait méme la différence erdrealil
noir etgrisaille ; tandis que Reboulleau ne parle quendes™ D’autre part, dans l'article &
propos du vitrail diDictionnaire raisonné de I'architecturgancaise(1854-1868) d’Eugéne

Viollet-le-Duc, il est question, & plusieurs repasde grisail&*.

C’était presqu’exclusivement avec ces substancessiou brunes, que I'on appelle grisailles,
gue les peintres-verriers peignent les verrieragylau milieu du X\ siecle, lorsque se

développe I'emploi d’émaux colorés dans la peinsue verré®. Les vitraux anciens étant
composeés principalement des verres teints dans dssen le réle de la peinture était

essentiellement de modifier leur translucidité. @Gmmlean Lafond I'exprime trés justement :

« Tandis que le peintre de tableaux compose des agast mélangeant ses couleurs, broyées sur le

marbre ou sorties d’un tube, le peintre-verrierisihdes verres teints sur lesquels il distribweribre et

la lumiére 3%,
A co6té des grisailles et des émaux, il faut rarayessi les couleurs de cémentation, parmi
lesquelles la plus connue est le jaune d’argestadit d’'une espece de teinture composée de
sels d’argent, qui, a la place de fondant, companteément qui lui sert de véhicule. De ce
fait, au cours de la cuisson, la couleur pénétres des couches superficielles du verre et le
teint ponctuellement. A la différence des émauxaime d’'argent fait son apparition dans le
vitrail au tout début du XIVsiecle et se révéle une ressource intéressantegsopeintres-

verriers, aussi bien appligué sur le verre blaregur les verres teints.

%0 THIBAUD, Emile. Considérations historiques et critiques sur lesatik anciens et modernes et sur la
peinture sur verreClermont-Ferrand, Imp. Thibaud-Landriot et Cig42, p.23.

91| E VIEIL, Pierre.Op.cit, «Recettes des Emaux colorants dont on se sert daPsihture sur Verre actuelle
[...] », Chap. IV, p.113 et Bes couleurs actuellement usités dans la Peinturé/srre, autres que les Emaux
contenus dans le chapitre précédenChap. V, p.123 ; BONTEMPS, Georgés.cit.,« Couleurs et émaux »,
p.722 et REBOULLEAUQp.cit, Chap. Il. « Couleurs en émail qui servent aeimfuire sur verre, » p.33.

2 BONTEMPS, George©p.cit.,p.724-725 et REBOULLEAUQp.cit, p.81-83.

3 VIOLLET-LE-DUC, EugéneDictionnaire raisonné de l'architecture francaise Mle au XVle siécldaris :
B. Bance : [puis A. Morel], 1868, T.9, art. « Viltra, p.373-462.

%94 « Dés le début de notre ére, I'Orient savait apj@i au décor des verres « creux » des couleuifiabites
trés variées et souvent fort belles. [...]. Cependastpeintres-verriers ne sont entrés dans la m@meque trés
tardivement : au milieu du X¥kiécle », LAFOND, Jear.e vitrail : origines, technique, destinééson : La
Manufacture, 1988, p.55.

%5 | AFOND, JeanLe vitrail Op.cit.,p.52.
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Développement de la fabrication des peinturesfiatiles

Comme nous l'avons expliqué, a la fin du XVIs$iecle, la peinture sur verre ne se pratique
guasiment plus ce qui provoque linterruption presgompléte de la production de feuilles
de verre de couleur. Or, la premiére difficulté gaecontrent ceux qui veulent entreprendre
la réalisation de verrieres est le manque de \eada@é. Carence a laquelle ils suppléent, dans
un premier temps, par l'application de couleursifiables sur des feuilles de verre blanc.
Pourtant, I'industrie de ce genre de peinturestrpas encore développée en France, au début
du XIXe siécle. De ce fait, soit les peintres composeutsle&ouleurs eux-mémes, soit ils

doivent les faire importer. On le constate dansjpgort de 'Exposition Nationale de 1819

« Il n’y a qu’un petit nombre d’années qu’'on falmeqde trés-beaux émaux en France : jusqu’alors on

était obligé de les faire venir de Vénice, surla@rmail blanc opaque de premiére qualité®»
Etant donné qu'il n’y avait pratiquement plus dénpres-verriers, les principaux demandeurs
de couleurs vitrifiables étaient les émailleurslest peintres-porcelainiers. Ceux-ci étaient
souvent des chimistes-fabricants de couleurs, psquels Christophe Dihl (1753-1830) et
Ferdinand-Henri Mortéleque (1774-1844), qui ménlest premiers essais de peinture sur
verre, au début du XEkXsiecle. Ces expériences sont donc réalisées ae@&maux pour
porcelaine, lesquels nécessitent des températueescuisson plus élevées. Alexandre
Brongniart (1770-1847), directeur de la Manufactadiee porcelaine de Sévres et grand
promoteur du renouveau du vitrail, développe pauite une palette des couleurs appropriés
a la peinture sur verre en collaboration avec @savléraud, chimiste de la manufacture. Les
manufactures de porcelaine les plus importanteigivieur chimiste attitr8’. A I'époque, la
chimie s’affirme précisément en tant que sciencgoeé un rble trés important dans le
développement de I'industrie des peintures vitoiigg, en mettant au point des formules pour
la préparation de couleurs, a partir des receties @u moins empiriques que les artistes
gardaient autrefois secrét®s A la manufacture, Brongniart dirige constammersts d
recherches sur les peintures vitrifiables, en gdét@ouvelles nuances pour développer des

% | E NORMAND et MOLEON,Op.cit., Tome 3, Troisiéme section : Quartz et silex, ChiapDes émaux,
p.80.
%7 « Les manufactures de porcelaine de Paris, leiplpsrtantes avaient leur chimiste attitré : Vauiuehez
Nast, Anstett chez Honoré, Josse associé de Lerdagdinger rue Fontaine-au-Roi. Dihl lui-méme cosgit
ses couleurs, probablement d’aprés les procédéséasch la veuve du chimiste viennois Zwinger » NYMAL
de GUILLEBON, Régine dd.a Porcelaine a Paris sous le Consulat et 'Empifabrication, commerce, étude
topographique des immeubles ayant abrité des matwis de porcelaingsenéve ; Paris : Arts et métiers
graphiques : Droz, 1985, p.34.
%8 | EBNITZ, Jules-Paul. « Chimistes fabricants deleors vitrifiables » danExposition universelle de 1889.
Op.cit.,Groupe lll, Classe 20, Chap. IX, p.303.
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palettes plus riches applicables & la porcelaireueterré®. Drailleurs, plusieurs fabricants
de couleurs s’initient & Sevres. Selon Peligotpiemier a s’investir dans la fabrication
d’émaux en France, est I'émailleur Paris, commestgiescrit dans son rapport de I'Exposition

de 1867, a propos des produits présentés par Bails fils :

« Les émaux en pains, en baguettes et en tubésntétatrefois tirés de I'étranger, principalemedat

Venise. C'est la famille de M. Paris qui la premiérintroduit en France cette fabrication, dontBM.

Paris a présenté de nombreux et beaux échantifohs
Jean-Alexandre Paris, émailleur-bijoutier, étabRaxis, rue Croix-des-Petits-Champs, n°13,
fabrique des les années 1810, des émaux pour iatoms, des cristaux colorés et des
camées. En 1827, il fonde la cristallerie de B¥rcyl parait pourtant que c’est Mortéleque,
qui s'impose au début du XtXsiecle dans le commerce de peintures vitrifiabkagx
Expositions des produits de I'industrie francaibest médaillé a plusieurs reprises pour la
qualité de ses peintures. Voici deux extraits @gports des expositions de 1819 et de 1834

ou il est question de ses produits :

« M. MORTELEQUE, peintre-chimiste & Paris, rue gwifourg Saint-Martin, n°132, a perfectionné la
fabrication de couleurs sur verre et sur porceldies différents sujets peints sur verre qu'il pasé
présentent des résultats satisfaisants, et fordresmue cet art découvert par les anciens, ne sera
entiérement perdu pour l'industrie. Le jury centrila décerné unmédaille de bronze®?

« Rappel de médaille d’argent. M.MORTELEQUE, a ®aFaubourg-Saint-Martin, n°120. Cet habile
fabricant est a juste titre estimé de tous lestariqui font usage de couleurs vitrifiables, gawqualité
de la plupart de ses couleurs, et spécialemergsigrss, de ses bruns et de ses pourpres : [..njérite
plus que jamais la médaille d’argent qu'il a regnel827 3.
En 1819, Mortéleque débute comme industriel etceegeurs commencent a peine a étre
reconnues, tandis que quinze ans apres, il esturni§seur reconnu de peintures vitrifiables.
Tout comme Morteleque, la plupart de ceux qui gméenent I'industrie des émaux sont en

méme temps des peintres. lIs vendent non seuleleerd émaux, mais aussi des objets

%99 "intérét major de ces recherches était de difierda palette de couleurs de fonds de couleupsucelaine
a grand feu, car jusqu’'aux années 1830 il n'exisae deux tons de ce genre d’émaux : le vert denoh et le
bleu de cobalt. Ainsi la manufacture de Sévresgmt@gt déja en 1838 huit couleurs de grand feutadsies
expérimentations de Bunel et Nouaillier. Une arm@@s Halot et Discry, fabricants de couleurs aussi
reproduisaient ces tons et rajoutaient des nouvesRONGNIART, « Fabrication et application des ek
vitrifiables pour la porcelaine, etc. » dabgposition des produits de l'industrie francaisel&39. Rapport du
jury central. Op.cit. Septieme commission, Section |, § 7, p.244-245.

>0 PELIGOT, « Verrerie »Exposition universelle de 1867. Op.citome 3, Groupe Il : Meubles et autres
objets destinés a I'habitation, Classe 16 : Cristaarrerie de luxe et vitraux. Sectigml75.

L CABEZAS, HerveRecherches sur la renaissance du vitrail peint...clpp.45-46 ; et ALPHANDERY,
Marie-FernandeDictionnaire des Inventeurs FrancaRaris : Seghers, 1968.22. [Disponible sur WBIS].

12| E NORMAND et MOLEON,Op.cit, Tome 3, Troisiéme section : Quartz et silex, Chigg\rt de fabriquer
les glaces et les cristaux, p.72.

*I3DUPIN, CharlesOp.cit.,Chap. XXXVI : Fabrication, emploi des couleurs #iables, p.400.
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émaillés. Au fur et a mesure que le commerce seldgpe, certains parmi eux privilégient la

fabrication de couleurs :

« Cing personnes, parmi les exposants, fabriquentméniére a étre remarquées, des couleurs
vitrifiables propres a étre appliquées par fusiandifférents excipients ; ces personnes ont ptésies
couleurs pour la porcelaine dure et pour la pomceléendre, pour la faience et pour I'émaillage sur
métaux.

De ces cing personnes, trois fabriquent et venidens couleurs et ne les appliquent pas ordinaineme
ce sont MM. Binet, Colville et Desfossé.

Deux autres les font, ne le vendent pas ordinaingmmeais les appliquent eux-mémes et vendent, ou
directement, ou par intermédiaires, les objetslgja@écorent par leur moyen, ce sont MM. Discry et
Rousseau3".

Les fabricants de couleurs Binet, Colville et Desk®, mentionnés dans cet extrait du rapport
de I'Exposition Nationale de 1844, préparent spéniant des peintures pour la porcelaine.

La France prend rapidement la téte de cette priuhyajrace, en particulier, a la qualité de

ses couleurs pour porcelaine dite dont elle fournit les manufactures francaises et
étrangeres. Colville prend la releve de Morteleqdans la production des peintures

vitrifiables. Cet établissement figure a partir 8834 parmi les participants de toutes les

expositions nationales de I'industrie et & I'Expiosi Universelle de 185%°. Voici un extrait

du rapport de I'exposition de 1844, concernanplesiuits de Colville :

« M. Colville recoit des éloges sur son assortimentaduleurs, et ce qui prouve que ce ne sont pas des
simples politesses, ce qu'ils sont accompagnésntiesfcommandes ; nous trouvons dans ces lettses de
demandes d'Allemagne, d’Angleterre, et des premiatfsricants de porcelaine de Paris et de
France 3'".

** BRONGNIART, « Fabrication et application des cautevitrifiables pour la porcelaine, etc. » dans
Exposition des produits de 'industrie francaiseld#4. Op.cit. Tome IIl, Septieme Commission : Arts
Céramiques, Section I, tXp.452.

*15 « Les couleurs a porcelaine sont maintenant digisé deux catégories bien distinctes : celles ditgrand
feu, c’est-a-dire que sont cuites a la méme tempérajue I'émail, et celles geetit feuou de moufle, qui sont
plus fréquemment employées pour la peinture eétaihtion. Il y a aussi des couleurs diteslelmi-grand feu
ce sont celles qui subissent un feu de moufle @ieaxgé que celle de couleurs ordinaires... », LEBNIWes-
Paul. « Chimistes fabricants de couleurs vitrifesbb dan&xposition universelle de 1889, Op.c@roupe I,
Classe 20, Chap. IX, p.302.

*® DUPIN, CharlesOp.cit, Tome 3, Chap. XXXVI : Fabrication, emploi des kus vitrifiables, p.402 ;
BRONGNIART, « Fabrication et application des couteutrifiables pour la porcelaine, etc. » d&ngosition
des produits de l'industrie francaise en 1839. @p.€ome 3, Septiéme commission, Section |, § 7,5$.2
254 ; BRONGNIART Exposition des produits de l'industrie francaisel®44. Op.cit.Tome 3, Septieme
commission, Section |, Xclasse, p.457-459 ; EBELMEN, Jean-Jacques. « @muilatrifiables » danRapport
du jury central sur les produits de I'agriculturede l'industrie exposés en 1849. Op.dibme 2, Septieme
Commission, Arts céramiques, Section |, § 6, p.83AINTE-CLAIRE DEVILLE, Henri. « Couleurs
vitrifiables et émaux » darBsxposition universelle de 1855. Rapports du juryteninternational Groupe V,
Classe XVIII, p.928.

*I"BRONGNIART, Exposition des produits de l'industrie francaisel&44. Op.cit.Tome 3, p.458.
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Aussi lui accorde-t-on, a chaque fois, des médaiie des mentions par la qualité de ses
couleurs et la diversité de ses nuances. Le faenhiles-Paul Lcebnitz, rapporteur de
I'Exposition Universelle de 1889, nous apprend uenaison Colville revient par la suite a

un cer