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B1 (cm−1) −1, 68× 10−2 2, 04× 10−3

B2 (cm−2) 7, 38× 10−3 1, 12× 10−3

B3 (cm−3) 1, 94379× 10−4 −2, 61052× 10−5

Aref (cm
2) 3× 3 5× 5
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�	�� 1��
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ESQ =
2WL

(W + L)
.$�3/
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��#	�	
 �	 �9�� �	 ����� ��

� ��	���
��� : W ��� 
� 
�
#�	
 �	


�����#
� �� L 
� 
��#	�	
 �	 
�����#
�� ;��� ���
� ���� 
�� ��	' ������ ��

��

��	���
���� ��� ��� ������� , 10, 08×10, 08 cm2 �� 12×12 cm2 
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Dcav =

∫ Emax

Δ

Φpr
cav(E) · L

cav
Δ (E)

ρ
dE + Φpr

cav(Δ) · L
cav
Δ (Δ)

ρ
·Δ

+
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Ψdiff
cav(E) · μ

cav
en (E)

ρ
dE
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F��% 3��4 10−2 10−3
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 K(A,E) ���� �
 ��
�� (

K(A,E) = CPEw(A,E) · κ(E) )*�#$,

/� �
�	��
 CPEw(A,E) ���	 �	
� �
����� 
��� �� ��0
� �� �
����
�1 �� 2�����
�3

�� �	����
�	 �����
	��� *�#+� /�� ����� Dw
pr(A,E) �	 Dw

pr(Alarge, E) ���	 �
�������


��� �
 ��
���� ����
�	� (

Dw
pr =

∫ Emax

Δ

Φ[EA,Emax],pr
w (E) ·(L

w
Δ(E)

ρ
)dE+Φ[EA,Emax],pr

w (Δ) ·(L
w
Δ(Δ)

ρ
) ·Δ )*�#%,

�
�� �� 	

�
��� ���� 
���� �������
� ����� ��
�� 20 × 20 cm2 ��

������ 
�

��
�� �

�� Alarge� 4��� 
���� �	���� ��� 	
����� �� ��
�� �� 1× 1 cm2 � 5, 3×
5, 3 cm2 )�� ��
�� ��
���
�
� 
��� r = 3 ��� ��

������
�	 �� ��
�� �


�

�����
���	 �� 5, 3 × 5, 3 cm2,� 5�� ���� �� �
�	��
 CPEw(A,E) ��
���� κ(E) 


�	� �
����� �� �
��
�	 �� 

	�� �� �
�	��
 K(A,E) ��
 �� �
�	��
 CPEw(A,E)
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�����	 � �����
	��� *�#$�

����� ����	 
� �
������� 
� ���������������EA �� 
� �
�����

��� 
� ������� Δ 
��� �� ��
��� ���� �� �����
������
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/
 �
���
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��� �� �����
� Δ ��	 ������ ����� �����
��� ����	���� ���

����	
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���
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 �� ����� �� ����� ������� ��� ��������� �� ����������� �� ���������

�� ������
 �������� � ������� �� ��������� �� �� ������� �� �������� ���� ����

��� �!������� �� ��������� �� ��� ���������� "���� #���� 	$%��
 �� ������� ��

������ ������� !�� �� ������� ��� ��������� ���� �� ������ �� &�' ��� ������!��

�� ������� ��� ��������� ���� ��� �(�� ������ ������� �)��� �� ���� �� �����

�� &�' ���� E > Δ
 '��������* �� �)���� �)������������� ��� �� ��+������ ��

���������� ��,��!��� ����� �� &�' �� �)��� ��������� ��� ������������ ��+�������

���� ��� ���������
 -��� ����* �� ��� �����.�� �)�������� �� /������ �� ������.�����*

Prep* ���� ������� �)����� �� ���� ��������� ��� �� ������������ �� �������� ����

�� ������ �)�����(�
 #� /������ �� ������.����� � ��� ��0�� ��� �� ������ �� ����

����   -" 1&�2$ 	$%3�
 �������� �� ��
 ��� ������ ��� ����������� "# !�� ��

/������ Prep ��� ��������� �� �)������� �� ������� Δ* ����� ���� ������4� ���

�� 0���� 2
$2
 #���� 0���� ������ ����� !��* ���� �� �������� �� �� ��������* ��

�������� �� �� ������ ��������� ��� ������.����� ��� ���� �� ������� �)������� ��

/������� �������� 	$%5�
 #��������* �� ����� �� �)������� �� ������� ���� �+�������

���� ������� �)������ �� �� ������.����� �� Prep ���� ���� $
 6��� �� ��� �� &�'*

������ ���� � ����	
� �	 
	��
������� Prep 	� �������� �	 ����	���	 �	 ��


�	 Δ� ��

�
� 
� �����	�
 �	 
������ �	 � �	�� 	� �� 
�
� 
� �����	�
 ����	������ �	 �� �	�
��� !�

���� ��������� 7 ��0��� ��� ������� �� ������� Δ !�� �������� �)������ �,����

����!�� ������� ���� �� ������ �� ���� ���� �� ������
 -��� ������� �)������� ���

��������� !�� �)���(���� ���� �� ������* �� ��� �����.�� �)�������� �)�������������

�� �������������� ������� 8#��������� ���9��� 6�9�  ������������* #�6 :*

�!�������� 7 �� �������� �� �� ����� ��,���� ���� �� ������ �� ���������* L
 -���
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� �����
�� �� �������� �� �� ����� ������� ��
 ������ ��� �

L = 4V/S ������

�� V ��
 �� ������ �� �� ���	
� �
 S ��
 �� ������� �� �� ���	
�� ������ �
  �!

"��#�" ��
 ���
�� ��� �	����
	��� $% &�� ��

� ��
	��
	�� �� �� �������� ��

�� ����� ������� ����
	
�� ��� '���� �����
	��
	�� ���� ��� �(��'��� �)	�!

�	��
	�� ������*��!���
�� ���� �� ��	����� �� 60Co +�,-.� /�� �	������� 0��� ���

������ ��
 ���
�� &�� Δ = 400 #�1 ��
 �)�����	� �� ������� ��
	���� ���� ��

��
��
��� �� �	�	�	�� ���
 �� ������ ��
	� ��
 �� -��2�, mm3� 3��� ��
�� 
����	��

�� �������� �� �� ����� ������� ���� �� ���	
� �� ��	�
�� 4�5 ��
 �� -��, ��

���� �� ��	�
�� �/6� �� &�	 ���������� 7 ��� �����	� �)����
��� �� 28� #�1 ��
	���

7 ���
	� �� %93:� 3��� �� ��	
�� ���� ����� ������� �� ���� ���� �� ���	
� 4�5

�� �
	�	���
 ���
 �����	�� �� ������� Δ �� �- #�1 �
 28� #�1 ���� �������� �����

	�;������ ��� �� ������ �� ���� �� 
�������
����

3)���*� �)�&��
	�� ���2� �)�����	� �� ���
	
	�������
 EA ����	�� ��� �����
	
	��

�� �� ;����� ��� ��� � ���*��� �� ���	
�� <� ����	�*�� ���� �� ����	�� 
�����

��� ���
 ��� �

�=��� �

> 9	 EA ��
 �(�	�	� 7 -� ����� �� ���� ������� ��� ��� ���
	����� ��	��	���

��
 ��
	��� ��	&�����
 ��� �� ���
�	'�
	�� ��� ����
���� ��	��	���� ��

�
	�	���
 �� 9%? @

> 9	 EA ���������� 7 �)�����	� ��
	���� �� ����
��� �)��
 7 �	�� EA = Emax�

����� �� ���� ������� ��� ��� ���
	����� ��	��	��� ��
 ��
	��� ��	&�����


��� �� ���
�	'�
	�� ��� �(�
��� ��	��	���� �� �
	�	���
 �� A%?�

A� ��
���	��
	�� �� EA ��
 �	B�	��� ����� &�� �� ����
�� ��� ����
���� ��	��	���

���
 ���	�� �� ����
	�� �� �)�����	� ��� �(�
��� ��	��	���� 3� ����� �)�����	� ��

���
	
	�������
 EA �
 �)�����	� �� ������� Δ ���
 �������� �
 �� �������
	��

��� 
(���	�� ��� ���	
�� ��
���	��� ��� EA ��
���	�� �)	�;����� �� �)�����	� ��

������� Δ� :C� �)�
�'�	� ��� D���������E ���� �� ������� �� 4�5� �� ���� �������

���� �� ��	�
�� �� 4�5 � �
� �������� ��� �	����
	�� $% ���� �� �(��� ��

3 × 3 cm2 ���� �� ����
�� �� ��	����� , $1 	��� �)�� ��������
��� %AF5:%

��--%G3 �� 1��	��� %�� �����
�
� ���
 ������	��� 7 ��� ;����� ������
	&�� ��

�(�
��� �� ���������� ���� �� �(��� �� 10 × 10 cm2� A� ���� ���� �� 4�5

� �
� �������� ����� �)�&��
	�� ���2� ���� ��� �����	�� �� ���
	
	�������
 EA

�����	��� ��
�� -��� $�1 �
 ,�-� $�1 ��	� �������� ���� ��� �����
�
� �'
����

��� �	����
	��� $% ������
�� �� ���
	�� ��2�,�
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��� #$�� %��� 	��� �� �	����	� �� ������� �� � &'� ������ �	� �� !#()

*�! +,-- !./ �� '	��	�0 #	 ����� +0,1 
����� 
	 �������	���� �2����
���	
�0

#� ��� ��� ����� �	� 
3�4�	���� ����	��� 5

TPR =
D(z, A)

D(10 cm, A)
�+0,6 

�7 z ���������� 8 
	 ���������� �� ��	��������� �� � 
	 �	�

� �� ��	
� �	���0

#�� 
������ ���� ��	
����� ���� ����� �	�

�� �� ��	
� �3× 3 cm2� 10× 10 cm2� ��

17× 17 cm2 ��� 
3	2� �� �	����	� �� ���
��	�� ��

� ����
���� �� ��������� ���

��	
9�� �3�����	���� ��: 1,--10 ;�� ���� 8 �	� ������
����� �&�1 ��	���
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�� ������	 
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��� ����	�� RFmeas(A, r) ��� 
���� ��	 �

RFmeas(A, r) = (
LectureGaN(A, r)

LectureGaN(A, r) · swair(A, r)
)/(

LectureGaN(Aref , rref)

LectureGaN(Aref , rref) · swair(Aref , rref)
)

������
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����
���� 
� Sw
air ��	 	���
	� � �� ������ 
� ����� A �� � �� �
����
� r � ���

���
��� ��	 �������	� ������� � !� �"�� #�$� %
�� �&
�� ������� �� �����	� �
��� ��

�&���� �� ������	 Sw
air(A, r) �� ��������� �� ����

� �	
�
��� ��	 '(���
 ��)"$�

��� �����	��

����� ����	
� κ(E)
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�� ��
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�� ��+������ /
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cav(E)·(LGaN
Δ (E)/ρ)+KGaN(E)·Ψs
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SK/A 9, 73 ± 0, 01 · 10−8 U/Bq
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