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Japon, ont largement montrés à quel point ces phénomènes pouvaient être dévastateurs, détruisant les villes ou villages sur les zones côtières et tuant des milliers de personnes, malgré l'existence d'un système d'alerte précoce (Japon). Dans les temps historiques, la gigantesque éruption du volcan Krakatau, le 27 août, 1883, a provoqué des tsunamis dont les vagues de certains ont atteint une quarantaine de mètres de hauteur. Plus de 36.000 personnes ont perdu la vie au cours de cet évènement sur les zones côtières adjacentes du pourtour du détroit de la Sonde, entre Java et Sumatra, en Indonésie.

Les vagues de tsunami ont laissé de nombreuses traces de leurs passages. Ce sont des signatures sous forme de dépôt sédimentaires sur les zones côtières telles que des couches intercalées de sédiments marins, la presence de foraminifères en abondance, des blocs de corail noyés dans du sable, des grands blocs de corail, et les turbidités (Bryant, 2008;Dawson et Shi, 2000). Ces éléments sont très utiles pour reconnaître les caractéristiques de Ces deux possibilités rendent ce site unique comme enregistreur des paleotsunamis issus du detroit mais aussi de l'Ocean Indien. Toutefois, seules les personnes habitant les côtes de Java et de Sumatra localisées dans le centre et le Nord du détroit de la Sonde ont été en mesure de fournir des témoignages visuels sur les éruptions volcaniques et les phénomènes tsunamis qui ont eu lieu durant les événements du Krakatau en août 1883. Les rivages rocheux et l'austère du Sud, particulièrement dans la région de la péninsule de Ujung Kulon, ont toujours été libres de populations. On ne dispose donc d'aucune connaissance sur le nombre et les caractéristiques des inondations des tsunamis sur les côtes de la péninsule de Ujung Kulon. Seule une exploration fine et détaillée des dépôts sédimentaires dans cette région de Ujung Kulon permettra de comprendre la façon dont ces signatures sédimentaires laissées par les tsunamis générés par les différentes phases éruptives du Krakatau en 1883 ont été mis en place.

Quatre questions scientifiques liées à cet objectif sous-tendent cette démarche de recherche :

• Est-que les dépôts de tsunami trouvés le long des côtes de la péninsule de Ujung Kulon ont été mis en place par les tsunamis générés par l' éruption du Krakatau en 1883 ?

• Si les dépôts trouvés dans ce secteur sur les côtes de l'océan Indien sont liés aux tsunamis du Krakatau, alors, quels sont les processus qui pourraient expliquer leur mise en place sur des littoraux non exposés au Krakatau ?

• Est-ce que la configuration des dépôts de tsunami trouvés dans la zone d'étude pourrait être liée aux différentes phases éruptives du Krakatau en 1883 ?

• Quel est l'effet du relief côtier sur la configuration des dépôts de tsunamis ? Cette rugosité est représentée par le n de Maning, où n est égal à 0,015 pour la topographie très lisse, 0,03 pour les terrains aménagés, et 0,07 pour un paysage fortement boisée.

Etat de l'art dans l'étude du tsunami de Karakatau

Sur la terre, les événements d'inondation de tsunami se composent de trois phases, à savoir uprush, slack, et backwash, qui affectent la mise en place des sédiments (Wassmer et al., 2010). L'uprush ou le flux est une soudaine poussée vers le haut qui se forme immédiatement après qu'une vague de tsunami déferle, avec une forte énergie dans la zone proximale (proche du littoral). L'énergie diminue quand la vague progresse vers l'intérieur des terres, atteignant alors l'extension maximale de l'inondation dans la zone distale. Le slack est une période de faible activité (énergie zéro) avant la reprise d'écoulement de backwash (Dawson et Stewart, 2007). Durant cette phase, les substrats de boue et les foraminifères seront abondamment déposés. Le backwash débute par un écoulement lent à partir de la zone distale. L'eau accélère ensuite progressivement en se rapprochant de la mer et il se produit souvent, en raison de l'augmentation de l'énergie, une reprise des sédiments déposés. Les conditions de ces trois phases sont modifiées par le profil général de la pente côtière sur laquelle les vagues déferlent. Lorsque les pentes sont raides, la succession de trois phases se produit pour chaque vague individuelle du train de vague.

Lorsque la topographie est très plane tous les sédiments sont mis en place au cours d'une seule longue phase d'uprush suivie par un backwash. 

Zone d'étude et méthodologie

~ K 2 > K 3 et 1 > T > 0) et la linéation magnétique (allongé, K 1 > K 2 ~ K 3 et 0 > T > -1).

Disscussion and conclusion

Les résultats de ces analyses ont démontré que l'isthme de Laban à Ujung Kulon a enregistré pas moins de 8 (huit) séquences d'invasions marines provoquées par l'éruption. 
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  t P a g e s | xix tsunami et identifier leur présence dans le passé (Chagué-Goff et al., 2011). Dans l'étude de tsunami volcanique, la présence de matières volcaniques dans les séquences du tsunami peut devenir un élément supplémentaire important (Paris et al., 2014a, 2014b), qui a été identifié très tot par les nombreux chercheurs qui ont travaillé sur ces dépôts de tsunami volcanique du Krakatau en 1883 (Umbgrove, 1947; Verstappen, H. Th, 1956; Ongkosongo, 1985; Bronto, 1990; Camus et al., 1992; Cita et al, 1996; Cita et Aloisi, 2000; Carey et al, 2001; van den Bergh et al, 2002, 2003; van der Kaars et van den Bergh, 2004; Boer et al., 2006; Atmadja, 2007; Paris et al, 2014b). L'étude des tsunamis générés par le Krakatau est particulièrement intéressante en raison des nombreux témoignages disponibles qui permettent de relier les phénomènes éruptifs qui se sont succédés avec des enregistrements sédimentaires souvent bien conservés le long des côtes, notamment dans les zones où la faible pression anthropique a permis leur conservation. Située au Sud du Krakatau, la région d'Ujung Kulon possède un fort potentiel d'enregistrement et de conservation des archives sédimentaires des tsunamis produits par l'éruption du Krakatau en 1883. Ceci est principalement dû à la morphologie côtière tout à fait particulière des côtes du sud du détroit de la Sonde. La baie de Selamat Datang avec sa morphologie en V ouvert vers le Nord et pointé au Sud sur l'isthme de Laban, trait d'union entre le détroit de la Sonde et l'Océan Indien sur lequel s'ouvre la baie de Karang Ranjan.

  /12/Laban -Ujung Kulon/U05/T

  Photograph was taken from microfossil within soil in U-04 (0-30 cm)
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	-1. Chemical analysis of volcanic ash from selected depth of Sections U-03
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	Buitenzorg (Symons et al., 1888; Verbeek, 1885)
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2. Chemical analysis of volcanic ash from selected depth of Sections U-03 and U-06 compared with the composition of the dust fell in 1883 at varying distances from Krakatau (Symons et al., 1888) RÉSUMÉ (Executive Summary in French) 1. Introduction Un tsunami est constitué par une série de vagues créés lorsqu'une masse d'eau, océanique ou lacustre, est déplacée brutalement. Ce phenomene peut etre déclenché par un séisme, un glissement de terrain sous-marin, un mouvement de masse d'origine continentale ou insulaire, de nature volcanique ou non, arrivant en mer ; une éruption volcanique sous marine ou encore l'impact d'un astéroïde en mer. En raison des volumes d'eau déplacés et de l'énergie cinétique libérée, le tsunami peut avoir un impact dévastateur sur les zones côtières adjacentes. Le Tsunami de l'Ocean Indien (IOT), survenu le 26 décembre 2004 a été généré par un des plus importants tremblements de terre jamais enregistré dans la partie Nord de la province d'Aceh -Indonésie, et le tsunami du Tohoku le 11 mars 2011, à Miyako, Iwate Prefecture, Tohoku et dans la région de Sendai, au

  Une fois sur le continent, la hauteur des vagues équivaut à l'épaisseur de l'écoulement de l'eau ou hauteur d'inondation. Cette valeur est difficile à mesurer et par conséquent, la hauteur perspective (run-up) a été utilisée pour décrire l'intensité des vagues de tsunami. La hauteur perspective est différente de la hauteur maximale de l'inondation. Il constitue la hauteur verticale maximale atteinte sur le rivage au dessus du niveau de la mer par l'inondation du tsunami. Plus cette hauteur perspective est grande, plus grand est le tsunami et plus importants sont les volumes d'eau transportés sur le rivage (Hills et Mader, 1997). La distance maximale d'inondation est affectée par la rugosité du paysage côtier.

Le tsunami correspond à un train d'ondes (10 vagues ou plus) de grande à très grande longueur d'onde. Contrairement aux vagues produites par le vent, la longueur d'onde du tsunami peut se situer entre 10 et 250 km, en raison de la profondeur de l'océan qui est finie et du mécanisme de génération des ondes. Le tsunami est caractérisé par une période, qui correspond au temps mis par deux crêtes de vagues successives pour passer en un même point. Elle peut varier entre 15 minutes et une heure. La vitesse des ondes est d'environ 800 km/h lorsque la profondeur du fond est de 5000 m, elle se réduit à 36 km/h pour un fond de 10 m. Lorsque le tsunami se rapproche des côtes, les ondes peuvent subir des réflexions, des diffractions ou des réfractions selon la morphologie du fond de l'océan ou du littoral, complexifiant le nombre et l'orientation des ondes enregistrées. Lorsque les vagues progressent en milieu peu profond, la dispersion d'énergie sur le fond génère une réfraction autour des obstacles comme les iles ou les reliefs sous-marins. Le long d'un rivage irrégulier, l'énergie des vagues se concentre sur les promontoires, provoquant l'érosion, et se disperse dans les baies, qui entraîne le dépôt (Thurman et al., 1999). En revanche, une barrière verticale, comme une digue ou un rocher, peut réfléchir la vague de tsunami dans l'océan avec peu de perte d'énergie. Ce processus est appelé réflexion des ondes. D'autre part, un obstacle sur le trajet d'un onde de tsunami (par exemple, une digue ou une île) peut provoquer une diffraction. Les vagues, après le passage de l'île, se transforment et transportent l'énergie des vagues dans la région située derrière l'île qui est appelée la zone d'ombre. Le changement d'orientation des vagues est dû à des changements dans la hauteur d'une même vagues le long de la crête. F r o n t P a g e s | xxi

  Le retrait complet de l'eau des surfaces inondées peut prendre plus d'une dizaine d'heures (Lavigne et al, 2009; Wassmer et al, 2010). La direction de l'uprush varie en fonction des reliefs côtiers et de la propagation initiale de la vague, alors que le backwash est toujours perpendiculaire à la côte et guidé par la topographie (rivière, vallées). sédiments marins discordantes sur les dépôts continentaux, on note la présence de foraminifères marins en abondance dans les dépôts et on peut observer des blocs hétérométriques pris dans une matrice sableuse. Les dépôts sédimentaires sont habituellement caractérisées par une série de séquences superposées. La granulométrie moyenne des matières déposées et l'épaisseur moyenne des couches diminuent vers l'intérieur des terres. Les dépôts affichent souvent un contact basal érosif et intègrent des fragments de rip-up boueux à la partie inférieure du dépôt. Ces rip-up résultent de processus d'érosion des écosystèmes estuariens boueux, lagunaire, ou des sédiments des marais dans la zone d'érosion près des plages (la zone proximale) (Atwater, 1987; Morton et al, 2007). Les coquilles, les coraux, et les matériaux à base de plantes terrestres sont Goff et al., 2011). Une autre étude de Chagué-Goff et al. (2012) montre que les indicateurs géochimiques dans les dépôts de tsunami sont très utiles pour déterminer l'ampleur des événements de paléo-tsunamis historiques. Les deux ASM et méthode Rodriguez dans l'océan Indien, Ceylan, et Elsey Creek, Territoire du Nord, Australie (Verbeek, 1884, 1885. Symons et al 1888; Blong, 1984). Les explosions du Krakatau ont éjectés 18 -21 km 3 de volume de juvenile dacitiques (les ponces et les cendres volcaniques) qui se propagent a plus de 50 km de la source (Verbeek, 1884, 1885;. Symons et al, 1888; Soi et Rampino, 1981; Simkin et Fiske , 1983). Ces dépôts pyroclastiques sont devenus une preuve très précieuse pour reconstruire les éruptions du Krakatau en 1883. La dernière explosion énorme acréé un grand bassin ou une nouvelle caldeira de 7 km de large et plus de 100 mètres de profondeur (Verbeek, 1885; Hurlbut et Verbeek, 1887. Symons et al 1888; Simkin et Fiske, 1983). Mont Perbuwatan et Mont Danan, ont sombrés dans les profondeurs et ne restait plus que le flanc sud du Mont Rakata avec une La coulée pyroclastique entrant dans la mer est considéré par de nombreux auteurs comme l'hypothèse la plus logique dans le déclenchement des grandes vagues de tsunami. Nonobstant, on ne sait pas si la coulée pyroclastiques dans la mer est le seul mécanisme de la génération des tsunamis du Krakatau ou si elle ne déclenche que les dernières grandes vagues de tsunami. Une jauge de pression à l'usine à gaz à Batavia peut être utilisée pour identifier les tsunamis du Krakatau en 1883 (Symons et al., 1888). Les variations de pression de l'air enregistrée au manomètre peut être mise en relation avec les éruptions du Krakatau et aurait pu être liée aux grandes vagues de tsunami. Cinq vagues de tsunami observées, entre le 26 -27 août, peuvent être bien connectés avec certaines des ondes inscrits à la jauge de

	géochimique sont menées conjointement avec l'analyse granulométrique. Parfois,
	l'identification des diatomées et les foraminifères sont effectuées avec la granulométrie,
	l'ASM, et l'analyse géochimique. Dans l'étude des tsunamis générés par les éruptions
	volcaniques, la présence de matériaux pyroclastiques dans les séquences du tsunami
	constitue un élément d'identification supplémentaire important (Waythomas and Neal,
	1998; Carey et al., 2001; Nishimura et al., 2005; Bruins et al., 2008; Paris et al., 2014a,
	2014b). Les matériaux pyroclastiques peuvent présenter des couches intercalées avec des
	Les grandes explosions paroxysmiques du complexe volcanique de Krakatau se sont
	produites au matin du lundi 27 août 1883. Commencée par une explosion du Mont
	Perbuwatan à 05h30, elle s'est poursuivie par celle du Mont Danan à 06h44, et finalement • La coulée pyroclastique entrant dans la mer (Verbeek, 1884, 1885; Latter, 1981; Soi et
	par les énormes explosions du Mont Rakata à 10h02 et 10h52 (heure locale) qui ont détruit Rampino, 1981; Francis, 1985; Sigurdsson et al, 1991; Nomanbhoy et Satake, 1995;
	la plus grande partie de l'île de Krakatau (Verbeek, 1884, 1 885; Hurlbut et Verbeek, 1887. Bryant, E., 2008; Maeno et Imamura. , 2011).

Sur les côtes, un tsunami laisse en général de nombreuses traces de son passage, notamment des dépôts sédimentaires. Ces derniers correspondent à des couches de xxii | F r o n t P a g e s souvent trouvés dans les dépôts (Bondevik et al., 1997; Goff et al., 2004; Hawkes et al, 2007; Kortekaas et Dawson, 2007). Des dunes sont mises en place et de gros blocs de coraux sont transportés et s'imbriquent au moment de leur dépôt à la terre. Côté océanique, le retour des vagues vers la mer peut générer des turbidités. Ces signatures sont très utiles pour reconnaître les caractéristiques des tsunamis et identifier les événements passés. Wassmer et al. (2007) ont étudié les rôles respectifs de l'uprush et du backwash sur les signatures sédimentaires du 2004-IOT, pour décrire le comportement de l'inondation.

L'étude a révélé une différenciation forte des faciès de dépôts du tsunami de la partie proximale à la zone distale. Les dépôts qui ont situés près du rivage (la zone proximale) ont été jugés grossiers et indifférenciés, alors que la fréquence de séquences de granoclassement normal stratifiés, avec une base grossière qui devient peu à peu plus fine vers le haut, augmente vers la terre

(Wassmer et al., 2007)

. Ils correspondent à la diminution générale de l'énergie des vagues de la zone proximale à la zone distale pendant la phase uprush alors que l'énergie augmente de plus en plus de la zone distale à la zone proximale au cours de la phase de backwash. Les signatures ont été bien conservés dans la zone distale à cause de la très faible énergie des vagues pendant la phase de slack, soit à la fin du uprush et au début du backwash

(Wassmer et al., 2007(Wassmer et al., , 2010))

. L'étude de paléo-tsunamis doit être un effort multidisciplinaire au-delà des approches sédimentologique et stratigraphique (Goff et al., 2010, 2012). L'application de l'anisotropie de la susceptibilité magnétique (ASM) dans l'étude des dépôts de tsunami développé par Wassmer et al. (2010) a été bien testée et acceptée comme une méthode appropriée pour déterminer les conditions hydrodynamiques et paléo-courants de sédiments mise en place F r o n t P a g e s | xxiii (Chaguéunités de sable par le tsunami et / ou mélangé avec du sable comme des unités de sable ponceuses. Ceci a été bien décrits dans les dépôts de tsunami du Krakatau en 1883 dans le détroit de la Sonde (Paris et al., 2014b). Les téphras non consolidés, tels que les cendres fines, les cendres grossières, et les lapilli avec de la pierre ponce, des scories, et d'autre éléments de fragments de juvéniles produits par des écoulements pyroclastiques, une poussée pyroclastique, ou des retombées pyroclastique (McPhie et al., 1993) sont souvent trouvés dans les dépôts de tsunami volcaniques. La mise en relation des enregistrements sedimentaires de tsunamis avec les processus d'éruptions volcaniques peut être un élément decisif pour identifier les événements passés de tsunamis volcanogènes. Paris et al. (2014b) ont ainsi couplé histoire de l'éruption et l'enregistrement du tsunami avec une étude des éruptions du Krakatau en 1883, dans laquelle une partie de la thèse a été impliquée. Il a ouvert la voie pour le développement de la recherche concernant des événements passés du Krakatau en 1883 sur la base de certains dépôts de tsunami exceptionnels le long des plaines côtières du détroit de la Sonde. Symons et al 1888; Simkin et Fiske, 1983). Ces évènements ont en outre eu des répercussions planétaires. Les dernières explosions de Mont Rakata ont produit le plus grand bruit d'explosion volcanique jamais entendu par l'humanité avec une énergie totale libérée équivalent à 200 mégatonnes de TNT (Bryant, 2008). Le son a atteint les îles de magnifique falaise abrupte plus de 800 m de haut et 10 m 2 de roche presque au milieu de la nouvelle caldeira (Verbeek, 1884, 1885). Les énormes changements qui ont touché le complexe volcanique du Krakatau pendant cette séquence éruptive ont été responsables des perturbations successives de l'eau de mer conduisant à la formation de vagues de tsunami. Les vagues de tsunami puissantes produites lors de l'éruption du Krakatau en 1883 ont été plus meurtrière que l'éruption elle-même. Ces tsunamis ont détruit de nombreux villages dans les zones côtières à travers le détroit de la Sonde, tuant 36,417 peuples sur les côtes occidentales de Java (Merak, Anyer et Caringin) et les côtes Sud de Sumatra (Verbeek, 1885; Hurlbut et Verbeek, 1887; Symons et al, 1888. Simkin et Fiske, 1983). Au Sud du détroit, les tsunamis ont inondés les côtes de la péninsule de Ujung Kulon. L'eau se précipita sur l'étroite bande de terre de l'isthme de Laban, rasa au sol les arbres de la forêt tropicale, et se déversa dans l'océan Indien. Le run-up maximum atteint par le tsunami (environ 42 m) a été enregistré à Merak, île de Java. Les mécanismes de génération de tsunamis lors des éruptions gigantesques de Krakatau en 1883 ont été largement explorés par les chercheurs. Cependant, ces mécanismes sont encore débattus et les spéculations et de controverses abondent. Ils pourraient être liés à : • L'explosion sous-marine phréatomagmatique (Yokoyama, 1987; Nomanbhoy et Satake, 1995; Bryant, E., 2008). • L'effondrement de la caldeira (Verbeek, 1884, 1885. Soi et Rampino, 1981; Francis, 1985; Sigurdsson et al, 1991). F r o n t P a g e s | xxv pression (Symons et al 1888). Bien que seulement certaines vagues d'air aient été connectées de manière plausible, ces dossiers d'enregistrements sont très précieux pour appuyer l'interprétation des événements après l'éruption du Krakatau.

  présence de l'île de Peucang. Cette baie est caractérisée par les étroites plaines côtières et zone intertidale. Cependant, elle peut également conserver un dépôt de tsunami remarquable au fond de la baie de Cidaun. La forme d'entonnoir des côtes concentre habituellement l'énergie des vagues en fond de baie (Baldock et al, 2007; Okayasu et al, 2011; Yamanaka et al, 2013.). Pour la zone d'étude, cette configuration «piège a vague» est doublée dans chacune de ces baies par un grand stock sédimentaire (des boues de sable très épaisses dans la baie de Bienvenue et des sables grossiers dans la baie de Cidaun) qui auraient pu être responsable d'un dépôt de tsunami important sur l'isthme de Laban et la zone de Cidaun. En raison de sa position à la convergence de la forme en «V» du relief côtier de la baie de Bienvenue, qui fait face au détroit de la Sonde au Nord, et de la baie de Sur la base des sites potentiels sélectionnés, vingt-et-un sites d'investigation ont été observés entre juillet et août 2011 et en mai 2012. Les sites d'observation ont été principalement distribués sur les côtes Est (Mont Honje région) qui ont été anthropisées et sont plus accessibles. Alors que les côtes Ouest (la péninsule de Ujung Kulon) sont la variance (σφ 2 ) et la déviation standard (σφ) indiquent le degré de triage, tandis que l'asymétrie (Skφ ou γ 1 ) et l'aplatissement (Kφ ou γ 2 ) montrent la forme de la répartition des grains (Boggs Jr, 1992). Selon les caractéristiques des dépôts de tsunami décrits par Chagué-Goff et al. (2011), les dépôts ont une distribution granulométrique qui s'étend des blocs aux sediments fins. Les sédiments diminuent généralement de taille vers l'intérieur des terres et vers le haut dans les dépôts. La répétition de séquences de grano-classement normal, l'asymétrie et l'aplatissement ont été utilisés pour déterminer les séquences du tsunami dans le dépôt à chaque profil / section. Le triangle textural adopté à partir de Brady et Weil (1999) a été utilisé pour attester les limites entre les séquences. Dans le dépôt de tsunami, ces limites sont généralement caractérisées par des sables fins / limons

	France, pour mesurer les axes maximum (K 1 ), intermédiaire (K 2 ), et minimum (K 3 ) de
	l'ellipsoïde d'anisotropie. Ces axes ont été utilisés pour évaluer la relation entre les
	constituées de forêt ou des arbustes étaient localement assez impénétrable (entre 12 et processus de dépôt et la fabrique magnétique à travers le calcul des paramètres de l'ASM
	15 m/h avec une machette), même si elle montre quelques sites potentiels pour les (Jelinek, 1981), à savoir le volume moyen essentiel de susceptibilités magnétiques (K m ), la
	enregistrements sédimentaires de tsunami. Deux sites potentiels dans la partie centrale des linéation magnétique (L = K 1 / K 2 ), la foliation magnétique (F = K 2 / K 3 ), le paramètre de
	baies, à savoir Cidaun et Laban, ont été étudiés. Un transect a ensuite été fait le long de forme (T), le degré corrigé de l'anisotropie (P j ), le paramètre d'alignement (F s ), et le facteur
	l'isthme, composé de 6 sites d'observation de forage (U-01 à U-06), afin de reconstituer les de forme (q). L'ellipsoïde de l'anisotropie est caractérisée par trois axes définis comme K 1
	caractéristiques de la sédimentation liée aux tsunamis du Krakatau en 1883 à travers (l'axe long) > K 2 > K

Les côtes Sud du détroit de la Sonde dans la région de Ujung Kulon ont fait par le passé l'objet de recherches axées sur la reconstitution de la forêt tropicale, rasée par les tsunamis générés par l'éruptions du Krakatau en 1883. En revanche, rien n'a été fait dans ce secteur sur les sédiments mise en place par les tsunamis. Toutefois, situé au Sud du Krakatau au fond d'une baie caractérisée par une morphologie côtière en «piège a vagues», l'isthme étroit de Laban, reliant la péninsule de Ujung Kulon avec l'ile de Java, dispose d'un potentiel important pour enregistrer et conserver les signatures sédimentaires des tsunamis générés par le volcan Krakatau.

En ce qui concerne la morphologie du littoral, la zone de Ujung Kulon affiche un relief côtier unique qui peut avoir joué un rôle sur la distribution de l'énergie des vagues et en particulier lorsqu'on considère les deux grands forme de «V» de morphologies des côtes de la baie de Bienvenue et la baie de Cidaun. La baie de Bienvenue est délimitée par les étroites plaines côtières avec une grande zone de marée peu profonde (la profondeur d'eau d'environ 500 mètres de la zone est inférieure à 50 cm), contrairement à la baie en face de Karang Ranjang avec un large plaines côtières (50 -100 m) et une zone intertidale étroite. Alors que la baie de Cidaun est plus petite que la baie de Bienvenue et pas directement ouverte vers le détroit de la Sonde et le complexe volcanique de Krakatau, en raison de la xxvi | F r o n t P a g e s Karang Ranjang, ouverte sur l'Océan Indien au Sud, l'isthme de Laban était potentiellement en mesure d'enregistrer des événements d'inondations marine générées à partir des deux côtés de l'isthme: le tsunami induit par le volcanisme du Nord et le tsunami déclenché par des séismes du Sud. Le contexte géologique est ensuite utilisé pour déterminer les couches de base de pré-1883 ci-dessous les dépôts de tsunami. Dans les plaines côtières et l'isthme, la couche de base est constituée par de l'argile (la boue) et le sable des dépôts alluviaux. Ainsi, à la base, le premier dépôt du tsunami doit être mélangé avec ces sédiments quaternaires. Dans la région du Mont Honje, la plaine côtière est délimitée par des rochers volcaniques et sédimentaires tertiaires exposés aux falaises de la crête. Par conséquent, le dépôt de tsunami sera mélangé avec des matériaux plus grossiers comme des galets, du gravier, du sable, et des ponces, donc, le dépôt pourrait être plus facilement érodé (Hjulstrom, 1939). En conséquence, l'isthme de Laban ou de la peninsule de Ujung Kulon constitue probablement de loin le meilleur emplacement dans le détroit de la Sonde pour les enregistrements des paleotsunamis du Krakatau. L'objectif de la thèse est de reconstruire les relations entre la morphologie côtière unique de la péninsule de Ujung Kulon et l'hydrodynamique des tsunamis du Krakatau en 1883. Pour atteindre cet objectif, trois méthodes d'analyse de texture et de composition sont appliquées, à savoir l'analyse de distribution granulométrique, l'identification des microfaunes et l'Anisotropie de la Susceptibilité Magnétique (ASM). Au début, une interprétation image satellite a été réalisé pour sélectionner les sites d'investigation qui peuvent avoir conservé des dépôts de tsunami. F r o n t P a g e s | xxvii l'isthme plat et d'identifier les dépôts potentiels à partir d'une source de l'océan Indien. À la péninsule de Ujung Kulon, seul la méthode de carrotage a été autorisé, en raison de la réglementation du gouvernement sur toutes les activités dans un parc national (UU n° 5/1990 à propos de la conservation des ressources naturelles et écosystème). La profondeur maximale de l'investigation était de 3,0 mètre et plus bas seulement de l'argile et le sable des alluvions anciennes ont été trouvés. Ils correspondent aux couches de base pré-1883. Indépendamment, les échantillons de l'ASM ont été recueillis en utilisant des boites cubiques (2 cm de cote) non-magnétiques le long des sections verticales des dépôts de tsunami dans le tube de carrotage. Les boîtes d'échantillonnage ont ensuite été orientées, selon l'orientation du carrotage, et scellées après le retrait pour éviter leur dessiccation. Les sédiments prélevés ont été limités au sable fin, aux limons et a l'argile présentant une bonne cohésion pour conserver la fabrique des sédiments (Wassmer et al., 2010). Par conséquent, les sédiments grossiers n'ont pas été échantillonnés en raison de leur perturbation lors de l'échantillonnage. Dans la partie orientale de Ujung Kulon, la plupart des signatures de tsunami ont été observées sur des affleurements, donc, la méthode de tranchée a été réalisée sur le site U-17 pour l'échantillonnage de l'ASM. L'analyse granulometrique a été effectuée pour les échantillons avec 2 mm (-1 φ) de granulométrie maximale en utilisant un appareil de LS-230 Beckman Coulter au Laboratoire d'Analyses des Sols et Formations Superficielles, EOST, Université de Strasbourg (UdS), France. Les paramètres granulométriques tels que la moyenne, la variance, la déviation standard, l'asymétrie (skewness), et l'aplatissement (kurtosis) ont été déduits de cette analyse. La moyenne (Mφ ou μ) montre une moyenne de taille des grains, déposés par la queue d'une vague mélangé avec des gravier / sables grossiers mis en place par le front d'une autre vague (Chagué-Goff et al., 2011). Les paramètres granulométriques ont également été utilisées pour interpréter la condition de l'hydrodynamique en vigueur pendant le dépôt des sédiments en utilisant les diagrammes de CM, dans lequel le C est le percentile de la distribution granulométrique (C99) dans les dépôts et le M est la médiane (Passega, 1957). Pour éviter l'effet statistique de la présence d'un grain anormalement grossier au sein de la distribution granulométrique, le cinquième percentile de la distribution (C95) a été utilisé dans cette étude, comme proposé par Allen (1971). Les échantillons, au sein des carottes U-03, U-04 et U-05 de l'isthme de Laban, ont été étudiés sous un microscope binoculaire, dans Laboratorium Palaeontologi, Fakultas Teknik Geologi (FTG), Universitas Padjadjaran (UNPAD), en Indonésie, pour obtenir des données qualitatives et quantitatives sur les assemblages de microfaune. Les foraminifères benthiques sont la majorité des espèces de microfaune utilisées pour déterminer une profondeur maximale du fond marin érodé par les vagues du tsunami (Bahlburg et Weiss, 2007; Chagué-Goff et al, 2011;. Dawson et Shi, 2000; Phleger, 1951). Les foraminifères sont exprimées par quantité d'individus par volume de l'échantillon, comme communément appelé la densité. La densité a été utilisé pour déterminer un biofaciès à travers la méthode d'analyse de cluster (Abbene et al., 2006). Le biofaciès résulté est une partie d'une unité stratigraphique caractérisé par les assemblages de fossiles qui est limitée à un certain faciès et un environnement spécifique (Allaby, 2013). La mesure de l'ASM fournit des informations sur les fabriques magnétiques des dépôts de tsunami, en relation avec les caractéristiques hydrodynamiques lors de la mise en F r o n t P a g e s | xxix place (Wassmer et al., 2010). Les échantillons ont été testés à l'aide d'un dispositif de MFK1-A Kappabridge, à l'Institut de Géologie, EOST, Université de Strasbourg (UdS), 3 . L'azimut de l'axe de K 1 et son inclinaison indiquent la direction du flux lors de la mise en place des sédiments (Wassmer et al., 2010). La fabrique magnétique est coaxiale avec la fabrique des sédiments (Tarling et Hrouda, 1993) qui se caractérise par la foliation magnétique (oblat, K 1

  'analyse géochimique a été réalisée afin d'identifier les éléments majeurs (SiO 2 , TiO 2 , Al 2 O 3 , Fe 2 O 3 , MnO, MgO, CaO, Na 2 O, K 2 O, et P 2 O 5 ) ainsi que les proportions de bioclastes, exprimées par teneur en matière organique et de carbonate et de loss on ignition/LOI, contenus dans les dépôts de tsunami. L'analyse de la fluorescence X (XRF) a

	morphologie côtière de la péninsule de Ujung Kulon. Les couches de sédiments observées 2014; Renard, A., 1883; Symons et al, 1888. Verbeek, 1885, 1884). Enfin, les résultats des
	ont été caractérisées par une série de séquences de grano-classement normal empilées l'une analyses géochimiques montrent que les dépôts ont une composition similaire avec les
	sur l'autre et l'intégration de fragments de rip-up de sédiments argileux. Les foraminifères examens antérieurs des cendres volcaniques du Krakatau recueillies immédiatement après
	ont également été trouvés en abondance dans les sections distales de l'isthme. A l'Est, le les éruptions en 1883.
	été appliquée en raison de sa méthode précise, facile à utiliser et rapide sans préparation long de l'étroite plaine côtière à l'avant du Mont Honje, le dépôt des sables de tsunami La corrélation stratigraphique est alors utilisée comme un outil pour la reconstruction
	d'échantillon, même pour les matériaux non consolidés. Pourtant, les échantillons doivent atteint jusqu'à 50 cm d'épaisseur, en sandwich entre un matériels de corail et des graviers de la mise en place des sédiments et les paléocourants. L'isthme de Laban peut présenter
	être bien conservés et non contaminés. Les échantillons de couches sélectionnées ont été fins. Localement, les dépôts en vrac et des gros blocs de corail ont été trouvés loin dans les une meilleure séquences tsunami que d'autres endroits. Six sections différentes décrites à
	analysées par un Rigaku RIX 2000 -XRF spectromètre au Département de Géosciences de terres. l'isthme ont des similitudes de preuves entre les séquences. Une corrélation stratigraphique
	l'Université de Shimane, au Japon, en utilisant des méthodes établies (Kimura et Yamada, Les résultats des investigations de terrain montrent que la péninsule de Ujung Kulon a été alors reconstruite du Nord au Sud sur la base des séquences identifiées. Deux sources
	1996). Comme l'analyse pétrographique, les résultats de l'analyse XRF ont été comparés montre des enregistrements remarquables de tsunamis. Ces évidences sont bien conservées opposées de dépôts de tsunami mises en évidence par les changements des axes de K 1 ont
	avec la composition chimique de la cendre volcanique du Krakatau décrit par JW Retgers en raison de la situation de la péninsule comme une réserve naturelle de l'UNESCO ou un provoqué une variation des séquences de tsunami à chaque section. La séquence au Nord
	dans Verbeek (1885) et Symons et al. (1888). parc national. En revanche, les signatures de dépôt de tsunami sur l'étroite plaine côtière du de l'isthme peut avoir une direction différente de la mise en place des sédiments que la
	Finalement, six profils stratigraphiques à l'isthme de Laban, le long du transect Mont Honje ne sont pas bien conservées, parce que cette plate-forme littorale a été même séquence au Sud. Dans certaines sections les dépôts pourraient avoir été mélangé
	d'investigation, ont été corrélés à partir du site U-01 au Nord (une zone proximale pour profondément transformée en rizières. Seule une mince couche du dépôt de tsunami est verticalement. De chaque source, quatre séquences de tsunami ont été identifiées
	l'invasion marine du détroit de la Sonde, mais une zone distale pour l'invasion marine de restée à certains endroits, avec des gros blocs de corail. Même la plupart des affleurements respectivement. Ainsi, l'isthme a été probablement noyé huit fois (deux fois pour chaque
	l'océan Indien) jusqu'au site U-06 au Sud (une zone distale du détroit de la Sonde, mais montrent seulement le socle rocheux des dépôts volcaniques et sédimentaires tertiaires. Ce séquence de tsunami).
	une zone proximale de l'océan Indien). Cette section stratigraphique a été faite par une dernier indique que les sédiments meubles dans cette région sont facilement effaçable soit
	nouvelle approche combinant la distribution granulométrique, les foraminifères, et par voie naturelle ou anthropique. Selon l'analyse granulométrique chaque section montre
	l'analyse d'ASM, pour laquelle la technique d'ASM est devenue une clé primaire fiable une répétition vers le haut des séquences de grano-classement normal ainsi qu'une
	dans la corrélation. Le scénario des tsunamis du Krakatau en 1883 à Ujung Kulon a été tendance a la diminution d'épaisseur du dépôt vers les terres.
	reconstruit selon la corrélation stratigraphique. Nous avons constaté que les foraminifères benthiques ont été concentrés à une
	profondeur comprise entre 100 -240 cm, soit environ 11 à 28 espèces et 564 individus
	4. Résultats jusqu'à 21,888 les individus. La densité la plus faible est à la profondeur entre 15 -60 cm,
	les deux directions en évidence par l'ASM alternent avec une régularité surprenante dans soit environ 4 -10 espèces et 5 -90 individus / dm3, en raison des conditions de La zone de Ujung Kulon est un emplacement optimal pour les enregistrements des tsunamis dans le détroit de la Sonde. Ses deux baies en forme d'entonnoir , la position de la conservation très mauvaises au niveau du sol. Nous avons vu ensuite que l'isthme de toutes les séquences sédimentaires.
	péninsule entre le détroit de la Sonde et l'océan Indien, l'état de ses couches de base, et le Laban a peut-être fait l'objet d'inondations par le tsunami des deux cotés de l'isthme: du Lors de l'examen microscopique de la cendre volcanique recueillies auprès U-01, U-
	fait que cette région est un parc national constituent les facteurs d'influence pour les bons Nord, du détroit de la Sonde sur la base de la dominance de Elphidum lessonii et Streblus 02, U-03, U-06, U-08 et U-13, des fragments de verre, la roche, et certains minéraux ont
	enregistrements des tsunami sédimentaires et leur préservation dans les sites sélectionnées. beccarii dans les sections U-03 et U-05 (jusqu'à 5,184 les individus / dm3) et du Sud, de été identifiés. Les particules de verre et des morceaux microscopiques de pierre ponce, ne
	Beaucoup de signatures de dépôts de tsunamis ont été trouvées dans la zone de Ujung l'océan Indien sur la base de la dominance de Planulina wuellerstorfi dans les sections U-sont pas présents en grande abondance (<10%) et sont apparemment modifiés dans les
	Kulon et de ses environs. Un dépôt de tsunami incroyable avec des blocs de corail 04 et U-05 (jusqu'à 5.056 les individus / dm3). En outre, l'analyse de cluster statistique minéraux argileux. Les minéraux identifiés sont le feldspath, l'orthopyroxène et des
	embarqués dans le sable, y compris des couches de sable bioclastique et l'unité de sable montre que les couches de sédiments peuvent être divisés en cinq biofaciès (biofaciès A, B, minéraux opaques (par exemple l'ilménite, magnétite, etc), en conformité avec les
	ponceux a été trouvé à l'isthme de Laban, dans la partie centrale en forme de V de la C, D, E) qui se distinguent par le nombre d'espèces et d'individus dans chaque échantillon descriptions précédentes des dépôts pyroclastiques du Krakatau en 1883 (Paris et al .,
	F r o n t P a g e s | xxxi F r o n t P a g e s | xxxiii

Le paramètre de forme (T), qui représente le type de fabrique magnétique, est lié à l'état des environnements sédimentaires. La force relative de la fabrique magnétique est représentée par le degré d'anisotropie (P j ) (Hrouda, 1982), tandis que le développement linéaire d'une fabrique est exprimé par le paramètre d'alignement (F s )

(Ellwood, 1975)

. Basé sur des mesures en laboratoire, les valeurs des paramètres magnétiques constituent les textures primaires de dépôt de sédiments naturels si le facteur de forme (les valeurs q) est compris entre 0,06 et 0,7 avec les angles d'imbrications (I; l'inclinaison de K 1 ) inferieurs à 20° (Hamilton et Rees, 1970).

L'analyse pétrographique a été effectuée afin d'identifier la teneur en minéraux dans les matériaux volcaniques trouvés avec les dépôts de tsunami comme un critère important pour reconnaître des dépôts de tsunami produits par les éruptions du Krakatau en 1883.

Cette analyse a été effectuée sous un microscope polarisant, sous 40x à 100x, dans le Laboratorium Petrologi -Mineralogi, Fakultas Teknik Geologi (FTG), Universitas Padjadjaran (UNPAD), en Indonésie. Considérant que la plupart des échantillons sont des matériaux non consolidés, des sections minces ont été préparées par la méthode des montures de grains. Les minéraux identifiés dans les échantillons sélectionnés ont ensuite été comparés avec le résultat de l'examen microscopique de la cendre volcanique du Krakatau en 1883 décrit par Verbeek (1884, 1885), afin de confirmer que les dépôts observés ont été effectivement résultés des éruptions du Krakatau. L
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	l'énergie des vagues du tsunami et de l'intensité de l'éruption, par exemple, la plus grande vague de tsunami généré par la plus grande explosion à 10h02, le 27 août, est représenté par le dépôt de tsunami le plus épais. L'épaisseur des dépôts provenant du détroit de la Sonde (directement du Krakatau) sont plus épais que les dépôts provenant de l'océan Indien (réfractée le long des côtes de la péninsule). Ces caractéristiques montrent que la topographie côtière a joué un rôle sur l'épaisseur des dépôts de tsunami et, certainement, les changements de l'énergie du tsunami. La remarquable conservation de ces enregistrements multiples tsunami sédimentaires doit être liée à l'épaisseur importante des dépôts et sur le fait que cette zone n'a jamais été occupée par les hommes depuis 1883. Tout cela rend de l'isthme de Laban comme un site des plus exceptionnels d'enregistrements de tsunami sur la terre. Cette étude fournit une clé importante pour la détermination de l'effet des reliefs côtiers sur l'inondation par des tsunamis dans la région de Ujung Kulon. En utilisant les connaissances les plus récentes et en mettant en oeuvre les techniques développées à la suite des deux évènements majeurs de ces dernières années, l'étude des dépôts de tsunamis constitue une entreprise multidisciplinaire associant la sédimentologie, la stratigraphie l'étude du magnétisme des dépôts, de leur minéralogie et de leur géochimie. Cette approche permet d'identifier avec une grande précision la séquence des évènements tsunamis lies à l'éruption du Krakatau. Dans cette reconstruction, les apports de la technique ASM, sont déterminants pour déceler la fabrique magnétique et mettre en Cependant, cette étude peut avoir des insuffisances et des limitations. La méthode de forage pour collecter les échantillons d'ASM qui a été appliquée pour la première fois dans cette étude, a des limites dues à l'imprécision de la mesure de l'azimut du tube d'échantillon avant le forage et la possibilité de perturbation des échantillons au cours du forage. Cette imprécision peut être responsable d'une dispersion non contrôlée des azimuts des courants ayant déposé les sédiments. Une autre limitation de la méthode concerne l'échantillonnage de l'ASM dans les sédiments mal triés avec une fraction de particules grossières dominante comme cela a été quasi systématique dans les sections proximales. L'échantillonnage de l'ASM dans ces conditions est impossible, car les particules grossières peuvent perturber la fabrique initiale des sédiments lors de l'enfoncement des boites échantillons. Cette limitation pourrait être levée en utilisant des boites plus grandes mais cela nécessiterait un dispositif de mesure adapté aux grandes boîtes. Les limitations, qui résultent de cette étude, ouvrent de nouvelles possibilités pour effectuer une étude plus poussée et une corrélation stratigraphique plus large autour de ce site unique et exceptionnel pour les enregistrements de tsunamis. L'échantillonnage sous marin pourrait également constituer un apport très précieux et complémentaire pour valider l'analyse des foraminifères dans les dépôts de tsunami qui ont été déposés loin à l'intérieur des terres. Tous ces éléments vont enrichir l'étude des tsunamis qui ont étés déclenchées le 27 août 1883 par les différentes phases éruptives du mythique volcan Krakatau. (f) Trask, S o 3,867 prof. : 0-35 cm Destruction MO à H2O2 -élimination des ions floculants -hexa + US INDONESIE/11/PANTAI/U-01/0-35/T.Yan W. ISKANDARSYAH 19/01/2012 14:58 MT U01-001 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00 % 1(µm) diamètre en microns
	d 5 évidence l'orientation des flux qui ont mis en place les dépôts. Cette méthode prend tout 0,545 10,84 Krumbein, Q d -1,951 d 10 1,520 9,36 Inman, s f -2,624
	d 16 Nous avons pu montrer que ces huit invasions correspondaient en fait à 4 (quatre) tsunamis 2,920 8,42 Folk & Ward, s f -2,535 d 25 6,158 7,34 Hazen, C u 38,007 son sens lorsque les dépôts ne présentent pas de structures sédimentaires visibles. Elle d 30 8,944 6,80 et que chacun de ces tsunamis avait été doublement enregistré a Laban : 1) par un flux d 50 36,240 4,79 Moyenne permet alors d'étalonner d'autres méthodes sédimentaires pour permettre de distinguer d 60 57,770 4,11 Trask, M 49,124 direct provenant du détroit de la Sonde en ligne droite, et 2) par une vague indirecte venant d 75 92,090 3,44 Inman, M f 5,796 chaque vague du train d'ondes. La mise en évidence par cette technique d'une orientation d 84 111,000 3,17 Folk & Ward, M z 5,459
	de l'océan Indien, retardée dans le temps après avoir été réfractée le long des côtes de d 90 121,800 3,04 de l'écoulement opposée au sens « normal » (en l'occurrence vers la source du tsunami), d 95 146,800 2,77 Coefficient de dissym étrie
	l'extrémité ouest de la péninsule de Ujung Kulon (près de l'île Panaitan). Cet Skew ness, S k-1 0,432 sur l'isthme de Laban a été confirmée par l'étude des foraminifères. Ces éléments ont % Argile inférieur à 2µ A 10,90 Skew ness, S k-2 0,657
	enregistrement unique et original pourrait être lié au contexte géomorphologique % Silts de 2µ à 50µ LT 43,40 Inman, a f-1 -0,385 permis de montrer que les vagues du tsunami en provenance du Krakatau avaient subi une limons fins 2µ à 20µ LF 28,40 Inman, a f-2 -0,769 exceptionnel de la péninsule de Ujung Kulon, et notamment de l'isthme et de ses baies en limons grossiers 20µ à 50µ LG 15,00 Folk & Ward, Sk I -0,442 réfraction le long des côtes occidentales de la péninsule de Ujung Kulon et que les dépôts % Sables 50µ à 2000 µ ST 45,70 forme de V, qui en font l'un des pièges les plus remarquables de dépôts de tsunami autour de tsunamis se trouvant sur les rivages Sud de Ujung Kulon n'étaient pas à mettre en sables fins 50µ à 200µ SF 43,20 Coefficient d'acuité (Kurtosis)
	sables fins 50µ à 100µ du détroit de la Sonde. relation avec des tsunamis d'origine sismique générés dans l'océan Indien mais étaient SF1 20,10 Krumbein & Petijohn, K 0,357 sables fins 100µ à 200 µ SF2 23,10 Inman, K f 0,538
	sables grossiers 200µ à 2000µ	SG	2,50	Folk & Ward, K G	0,848
	Le comportement particulier des tsunamis sur l'isthme produit une signature bien synchrones de l'éruption du Krakatau. Cette découverte a ainsi permis de confirmer sables grossiers 200µ à 500µ SG1 2,50
	sédimentaire alternée (inter-fingering) originale, qui est étroitement liée aux processus sables grossiers 500µ à 1000µ SG2 0,00 Coefficient de courbure les zones d'inondations des tsunamis du Krakatau en 1883 telles qu'elles avaient été sables grossiers 1000µ à 2000µ SG3 0,00 C c 0,911
	impliqués lors de l'éruption du Krakatau en 1883. L'épaisseur des dépôts peut refléter identifiées par Verbeek en 1885.
				F r o n t P a g e s | xxxv

Courbe granulométrique sur la fraction 0.040 mm -2000 mm

  

	INDONESIE/11/PANTAI/U-01/0-35/T.Yan W. ISKANDARSYAH

argile silt sable Echantillon : Date : Opérateur : Fichier : Com m entaires : Fractiles Taille Taille Indice de classem ent

  

		INDONESIE/11/PANTAI/U-01/35-50/T.Yan W. ISKANDARSYAH		
		19/01/2012 15:26				
		MT					
		U01-002				
		prof. : 35-50 cm				
		Destruction MO à H2O2 -élimination des ions floculants -hexa + US	
		100					
		90					
		80					
		70					
		60					
	%	50					
		40					
		30					
		20					
		10					
		0					
		0,01	0,10	1,00	10,00	100,00	1000,00	10000,00
					diamètre en microns		
			(µm)	(f)		Trask, S o		2,790
		d 5	2,207	8,82		Krumbein, Q d		-1,480
		d 10	8,944	6,80		Inman, s f		-2,490
		d 16	36,240	4,79		Folk & Ward, s f	-2,692
		d 25	111,000	3,17		Hazen, C u		60,588
		d 30	146,800	2,77			
		d 50	339,800	1,56		Moyenne	
		d 60	541,900	0,88		Trask, M		487,450
		d 75	863,900	0,21		Inman, M f		2,297
		d 84	1143,000	-0,19		Folk & Ward, M z	2,050
		d 90	1512,000	-0,60			
		d 95	1660,000	-0,73		Coefficient de dissym étrie
						Skew ness, S k-1	0,831
	% Argile inférieur à 2µ	A	4,43	Skew ness, S k-2	0,911
	% Silts de 2µ à 50µ		LT	12,57	Inman, a f-1		-0,297
	limons fins 2µ à 20µ		LF	8,47	Inman, a f-2		-1,000
	limons grossiers 20µ à 50µ	LG	4,10	Folk & Ward, Sk I	-0,409
	% Sables 50µ à 2000 µ	ST	83,00		
	sables fins 50µ à 200µ	SF	19,10	Coefficient d'acuité (Kurtosis)
		sables fins 50µ à 100µ	SF1	4,90	Krumbein & Petijohn, K	0,250
		sables fins 100µ à 200 µ	SF2	14,20	Inman, K f		0,919
	sables grossiers 200µ à 2000µ	SG	63,90	Folk & Ward, K G	1,323
		sables grossiers 200µ à 500µ	SG1	20,50		
		sables grossiers 500µ à 1000µ	SG2	19,10	Coefficient de courbure
		sables grossiers 1000µ à 2000µ	SG3	24,30	C c		4,446

Courbe granulométrique sur la fraction 0.040 mm -2000 mm

  

	INDONESIE/11/PANTAI/U-01/35-50/T.Yan W. ISKANDARSYAH

argile silt sable Echantillon : Date : Opérateur : Fichier : Com m entaires : Fractiles Taille Taille Indice de classem ent

  

		INDONESIE/11/PANTAI/U-01/50-70/T.Yan W. ISKANDARSYAH		
		19/01/2012 15:39				
		MT					
		U01-003				
		prof. : 50-70 cm				
		Destruction MO à H2O2 -élimination des ions floculants -hexa + US	
		100					
		90					
		80					
		70					
		60					
	%	50					
		40					
		30					
		20					
		10					
		0					
		0,01	0,10	1,00	10,00	100,00	1000,00	10000,00
					diamètre en microns		
			(µm)	(f)		Trask, S o		2,315
		d 5	14,260	6,13		Krumbein, Q d		-1,211
		d 10	83,900	3,58		Inman, s f		-1,615
		d 16	133,700	2,90		Folk & Ward, s f	-1,848
		d 25	194,200	2,36		Hazen, C u		7,783
		d 30	213,200	2,23			
		d 50	493,600	1,02		Moyenne	
		d 60	653,000	0,61		Trask, M		617,600
		d 75	1041,000	-0,06		Inman, M f		1,288
		d 84	1255,000	-0,33		Folk & Ward, M z	1,198
		d 90	1512,000	-0,60			
		d 95	1660,000	-0,73		Coefficient de dissym étrie
						Skew ness, S k-1	0,830
	% Argile inférieur à 2µ	A	2,48	Skew ness, S k-2	0,911
	% Silts de 2µ à 50µ		LT	4,90	Inman, a f-1		-0,167
	limons fins 2µ à 20µ		LF	2,89	Inman, a f-2		-1,041
	limons grossiers 20µ à 50µ	LG	2,01	Folk & Ward, Sk I	-0,328
	% Sables 50µ à 2000 µ	ST	92,62		
	sables fins 50µ à 200µ	SF	17,52	Coefficient d'acuité (Kurtosis)
		sables fins 50µ à 100µ	SF1	3,22	Krumbein & Petijohn, K	0,296
		sables fins 100µ à 200 µ	SF2	14,30	Inman, K f		1,124
	sables grossiers 200µ à 2000µ	SG	75,10	Folk & Ward, K G	1,161
		sables grossiers 200µ à 500µ	SG1	25,00		
		sables grossiers 500µ à 1000µ	SG2	20,70	Coefficient de courbure
		sables grossiers 1000µ à 2000µ	SG3	29,40	C c		0,830

Courbe granulométrique sur la fraction 0.040 mm -2000 mm

  

	INDONESIE/11/PANTAI/U-01/50-70/T.Yan W. ISKANDARSYAH

argile silt sable Echantillon : Date : Opérateur : Fichier : Com m entaires : Fractiles Taille Taille Indice de classem ent

  

		INDONESIE/11/PANTAI/U-01/70-105/T.Yan W. ISKANDARSYAH		
		25/01/2012 15:39				
		MT					
		U01-004				
		prof. : 70-105 cm				
		Destruction MO à H2O2 -élimination des ions floculants -hexa + US	
		100					
		90					
		80					
		70					
		60					
	%	50					
		40					
		30					
		20					
		10					
		0					
		0,01	0,10	1,00	10,00	100,00	1000,00	10000,00
					diamètre en microns		
			(µm)	(f)		Trask, S o		2,211
		d 5	3,206	8,29		Krumbein, Q d		-1,144
		d 10	27,380	5,19		Inman, s f		-1,817
		d 16	92,090	3,44		Folk & Ward, s f	-2,274
		d 25	176,800	2,50		Hazen, C u		21,728
		d 30	213,200	2,23			
		d 50	449,700	1,15		Moyenne	
		d 60	594,900	0,75		Trask, M		520,350
		d 75	863,900	0,21		Inman, M f		1,624
		d 84	1143,000	-0,19		Folk & Ward, M z	1,467
		d 90	1377,000	-0,46			
		d 95	1660,000	-0,73		Coefficient de dissym étrie
						Skew ness, S k-1	0,755
	% Argile inférieur à 2µ	A	3,84	Skew ness, S k-2	0,869
	% Silts de 2µ à 50µ		LT	7,86	Inman, a f-1		-0,259
	limons fins 2µ à 20µ		LF	4,97	Inman, a f-2		-1,444
	limons grossiers 20µ à 50µ	LG	2,89	Folk & Ward, Sk I	-0,421
	% Sables 50µ à 2000 µ	ST	88,30		
	sables fins 50µ à 200µ	SF	14,90	Coefficient d'acuité (Kurtosis)
		sables fins 50µ à 100µ	SF1	3,50	Krumbein & Petijohn, K	0,255
		sables fins 100µ à 200 µ	SF2	11,40	Inman, K f		1,481
	sables grossiers 200µ à 2000µ	SG	73,40	Folk & Ward, K G	1,614
		sables grossiers 200µ à 500µ	SG1	25,90		
		sables grossiers 500µ à 1000µ	SG2	24,60	Coefficient de courbure
		sables grossiers 1000µ à 2000µ	SG3	22,90	C c		2,791

Courbe granulométrique sur la fraction 0.040 mm -2000 mm

  

	INDONESIE/11/PANTAI/U-01/70-105/T.Yan W. ISKANDARSYAH

argile silt sable Echantillon : Date : Opérateur : Fichier : Com m entaires : Fractiles Taille Taille Indice de classem ent

  

		INDONESIE/11/PANTAI/U-01/105-115/T.Yan W. ISKANDARSYAH		
		25/01/2012 15:44				
		MT					
		U01-005				
		prof. : 105-115 cm				
		Destruction MO à H2O2 -élimination des ions floculants -hexa + US	
		100					
		90					
		80					
		70					
		60					
	%	50					
		40					
		30					
		20					
		10					
		0					
		0,01	0,10	1,00	10,00	100,00	1000,00	10000,00
					diamètre en microns		
			(µm)	(f)		Trask, S o		2,426
		d 5	1,261	9,63		Krumbein, Q d		-1,279
		d 10	6,761	7,21		Inman, s f		-2,422
		d 16	33,000	4,92		Folk & Ward, s f	-2,761
		d 25	121,800	3,04		Hazen, C u		60,583
		d 30	146,800	2,77			
		d 50	282,100	1,83		Moyenne	
		d 60	409,600	1,29		Trask, M		419,350
		d 75	716,900	0,48		Inman, M f		2,499
		d 84	948,200	0,08		Folk & Ward, M z	2,275
		d 90	1255,000	-0,33			
		d 95	1512,000	-0,60		Coefficient de dissym étrie
						Skew ness, S k-1	1,097
	% Argile inférieur à 2µ	A	6,02	Skew ness, S k-2	1,047
	% Silts de 2µ à 50µ		LT	11,28	Inman, a f-1		-0,278
	limons fins 2µ à 20µ		LF	7,48	Inman, a f-2		-1,111
	limons grossiers 20µ à 50µ	LG	3,80	Folk & Ward, Sk I	-0,402
	% Sables 50µ à 2000 µ	ST	82,70		
	sables fins 50µ à 200µ	SF	18,60	Coefficient d'acuité (Kurtosis)
		sables fins 50µ à 100µ	SF1	3,90	Krumbein & Petijohn, K	0,238
		sables fins 100µ à 200 µ	SF2	14,70	Inman, K f		1,111
	sables grossiers 200µ à 2000µ	SG	64,10	Folk & Ward, K G	1,639
		sables grossiers 200µ à 500µ	SG1	28,40		
		sables grossiers 500µ à 1000µ	SG2	18,00	Coefficient de courbure
		sables grossiers 1000µ à 2000µ	SG3	17,70	C c		7,782

Courbe granulométrique sur la fraction 0.040 mm -2000 mm
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	198 | A p p e n d i c e s	d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90 d 90	1255,000 1512,000 1255,000 1377,000 1512,000 1143,000 256,800 176,800 653,000 1377,000 1255,000 1255,000 1377,000 1377,000 1377,000 1255,000 1512,000 101,100 146,800 1255,000 1255,000 1377,000 1512,000 1512,000 1377,000 1377,000 1041,000 161,200 1143,000 111,000 1377,000		-0,33 -0,60 -0,33 -0,46 -0,60 -0,19 1,96 2,50 0,61 -0,46 -0,33 -0,33 -0,46 -0,46 -0,46 -0,33 -0,60 3,31 2,77 -0,33 -0,33 -0,46 -0,60 -0,60 -0,46 -0,46 -0,06 2,63 -0,19 3,17 -0,46
				d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95 d 95	1512,000 1660,000 1512,000 1660,000 1660,000 1377,000 716,900 194,200 863,900 1660,000 1512,000 1512,000 1660,000 1660,000 1660,000 1512,000 1660,000 133,700 256,800 1512,000 1512,000 1660,000 1660,000 1660,000 1660,000 1660,000 1377,000 176,800 1377,000 176,800 1660,000		-0,60 -0,73 -0,60 -0,73 -0,73 -0,46 0,48 2,36 0,21 -0,73 -0,60 -0,60 -0,73 -0,73 -0,73 -0,60 -0,73 2,90 1,96 -0,60 -0,60 -0,73 -0,73 -0,73 -0,73 -0,73 -0,46 2,50 -0,46 2,50 -0,73	Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie Coefficient de dissym étrie	A p p e n d i c e s | 227
								Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1 Skew ness, S k-1	1,000 0,627 0,830 1,323 1,751 0,911 0,755 0,829 0,359 1,000 0,911 0,830 0,829 0,829 0,829 1,000 0,756 0,830 0,627 0,225 1,098 0,911 1,000 0,830 0,999 0,627 1,205 0,627 1,594 0,627 0,394
	% Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ % Argile inférieur à 2µ		A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A	2,49 3,01 2,58 2,71 2,87 2,80 6,12 5,60 10,10 2,50 2,26 2,23 2,07 1,41 1,04 4,99 2,36 7,92 9,42 11,30 2,56 1,93 5,40 9,86 2,10 3,62 2,13 7,56 3,07 13,90 5,53	Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2 Skew ness, S k-2	1,000 0,792 0,911 1,150 1,323 0,954 0,869 0,911 0,599 1,000 0,954 0,911 0,911 0,911 0,911 1,000 0,869 0,911 0,792 0,475 1,048 0,954 1,000 0,911 1,000 0,792 1,098 0,792 1,262 0,792 0,628
	% Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ % Silts de 2µ à 50µ			LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT	4,15 6,21 5,49 5,34 6,87 2,57 21,58 23,40 31,20 5,52 3,61 3,76 5,03 2,87 3,08 17,01 6,19 62,08 52,78 27,10 5,93 4,89 8,10 27,04 4,60 12,98 4,05 26,74 12,63 59,70 24,77	Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1 Inman, a f-1	0,000 -0,308 -0,131 0,077 0,215 -0,077 -0,361 -0,300 -0,364 -0,044 -0,111 -0,222 -0,238 -0,200 -0,200 -0,128 -0,231 -0,097 -0,235 -0,400 0,000 -0,100 -0,214 -0,172 -0,100 -0,371 0,111 -0,539 0,161 -0,297 -0,318
		limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ limons fins 2µ à 20µ		LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF LF	2,56 3,93 3,52 2,99 4,19 1,72 9,98 8,60 19,80 3,34 2,38 2,44 3,18 1,80 1,77 7,41 3,47 37,48 28,88 18,30 3,48 2,91 5,50 15,84 2,58 6,48 2,39 11,74 4,96 28,30 10,97	Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2 Inman, a f-2	-1,000 -1,423 -1,130 -0,654 -0,642 -1,539 -0,880 -1,650 -0,591 -1,043 -1,111 -1,278 -1,238 -0,550 -0,550 -0,769 -1,115 -0,419 -0,559 -0,650 -1,300 -1,200 -1,678 -0,517 -1,049 -1,028 -0,611 -1,462 -0,387 -0,595 -0,795
		limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ limons grossiers 20µ à 50µ		LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG LG	1,59 2,28 1,97 2,35 2,68 0,85 11,60 14,80 11,40 2,18 1,23 1,32 1,85 1,07 1,31 9,60 2,72 24,60 23,90 8,80 2,45 1,98 2,60 11,20 2,02 6,50 1,66 15,00 7,67 31,40 13,80	Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I Folk & Ward, Sk I	-0,208 -0,467 -0,306 -0,122 -0,048 -0,289 -0,342 -0,461 -0,344 -0,244 -0,283 -0,367 -0,379 -0,257 -0,257 -0,272 -0,389 -0,171 -0,264 -0,429 -0,241 -0,300 -0,420 -0,265 -0,273 -0,458 -0,072 -0,609 -0,023 -0,315 -0,392
	% Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ % Sables 50µ à 2000 µ		ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST ST	93,36 90,78 91,93 91,95 90,26 94,63 72,30 71,00 58,70 91,98 94,13 94,01 92,90 95,72 95,88 78,00 91,45 30,00 37,80 61,60 91,51 93,18 86,50 63,10 93,30 83,40 93,82 65,70 84,30 26,40 69,70
		sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ sables fins 50µ à 200µ		SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF SF	13,96 13,98 19,73 25,15 30,66 3,79 57,40 64,00 36,50 15,28 9,43 9,11 11,30 12,02 13,38 26,10 15,85 27,60 29,90 11,70 10,41 8,28 8,90 18,10 10,20 15,40 17,52 61,20 38,10 22,20 15,70	Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis) Coefficient d'acuité (Kurtosis)
			sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ sables fins 50µ à 100µ		SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1 SF1	2,25 2,98 3,23 4,95 5,16 0,87 24,90 29,80 14,70 3,38 1,65 1,68 2,52 2,28 2,35 10,30 3,55 16,80 18,00 4,30 2,51 1,88 2,10 6,70 2,28 4,70 2,77 24,30 12,10 13,10 7,20	Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K Krumbein & Petijohn, K	0,249 0,326 0,298 0,274 0,282 0,236 0,187 0,243 0,115 0,256 0,271 0,257 0,269 0,275 0,275 0,293 0,327 0,232 0,212 0,256 0,233 0,263 0,245 0,280 0,271 0,273 0,213 0,290 0,208 0,187 0,275
			sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ sables fins 100µ à 200 µ		SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2 SF2	11,71 11,00 16,50 20,20 25,50 2,92 32,50 34,20 21,80 11,90 7,78 7,43 8,78 9,74 11,03 15,80 12,30 10,80 11,90 7,40 7,90 6,40 6,80 11,40 7,92 10,70 14,75 36,90 26,00 9,10 8,50	Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f Inman, K f	1,400 1,269 1,348 1,038 1,071 2,078 1,721 1,650 0,819 1,347 1,444 1,500 1,381 0,749 0,749 0,846 1,038 0,710 0,912 0,417 1,700 1,400 1,678 0,448 1,349 0,886 1,389 1,154 0,871 0,784 0,705
		sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ sables grossiers 200µ à 2000µ		SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG SG	79,40 76,80 72,20 66,80 59,60 90,84 14,90 7,00 22,20 76,70 84,70 84,90 81,60 83,70 82,50 51,90 75,60 2,40 7,90 49,90 81,10 84,90 77,60 45,00 83,10 68,00 76,30 4,50 46,20 4,20 54,00	Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G Folk & Ward, K G	1,405 1,272 1,230 1,143 1,080 1,821 2,144 1,810 1,131 1,383 1,387 1,537 1,463 1,024 1,024 1,054 1,143 0,987 1,158 0,792 1,703 1,514 1,921 0,820 1,376 1,288 1,468 1,530 1,132 1,288 0,904
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					(µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) (µm) S474b -INDONESIE/12/Laban -Ujung Kulon/U-04/T.YAN.W.ISKANDARSYAH -25 et 26 mai 2012 (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o (µm) (f) Trask, S o	2,013 2,012 1,834 9,828 2,542 3,523 3,523 3,691 3,691 5,115 3,867 4,660 4,448 3,523 4,245 3,523 2,013 2,663 2,790 1,833 2,663 2,210 2,315 2,315 3,523 3,868 2,923 3,208 4,245 3,063 4,660 10,298 4,448
				d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5 d 5	0,953 1,832 1,385 0,342 0,598 0,545 0,452 0,412 0,452 0,375 0,452 0,342 0,375 0,412 0,452 0,496 0,452 1,047 0,375 0,545 0,375 0,545 0,657 0,598 0,412 0,375 0,545 0,598 0,412 0,412 0,657 0,311 0,311		10,04 9,09 9,50 11,51 10,71 10,84 11,11 11,25 11,11 11,38 11,11 11,51 11,38 11,25 11,11 10,98 11,11 9,90 11,38 10,84 11,38 10,84 10,57 10,71 11,25 11,38 10,84 10,71 11,25 11,25 10,57 11,65 11,65	Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d Krumbein, Q d	-1,009 -1,009 -0,875 -3,297 -1,346 -1,817 -1,817 -1,884 -1,884 -2,355 -1,951 -2,220 -2,153 -1,817 -2,086 -1,817 -1,009 -1,413 -1,480 -0,875 -1,413 -1,144 -1,211 -1,211 -1,817 -1,951 -1,548 -1,682 -2,086 -1,615 -2,220 -3,364 -2,153
				d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10 d 10	2,920 10,780 5,111 0,791 1,520 1,261 1,047 0,869 0,953 0,869 1,047 0,721 0,791 0,953 1,047 1,149 1,669 3,519 0,953 2,207 0,953 1,832 2,920 2,423 0,953 0,791 1,385 1,669 0,869 1,047 1,261 0,657 0,657		8,42 6,54 7,61 10,30 9,36 9,63 9,90 10,17 10,04 10,17 9,90 10,44 10,30 10,04 9,90 9,77 9,23 8,15 10,04 8,82 10,04 9,09 8,42 8,69 10,04 10,30 9,50 9,23 10,17 9,90 9,63 10,57 10,57	Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f Inman, s f	-1,749 -1,615 -1,480 -4,575 -2,221 -2,691 -2,893 -2,826 -2,759 -4,171 -3,028 -3,229 -3,028 -2,759 -3,095 -2,826 -2,221 -2,153 -2,490 -1,951 -2,691 -2,153 -2,288 -2,490 -2,759 -2,893 -2,691 -2,893 -3,028 -2,287 -3,432 -4,710 -2,961
				d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16 d 16	7,421 22,730 14,260 1,520 3,862 2,423 2,207 1,832 2,010 1,669 2,423 1,385 1,520 2,207 2,010 2,660 7,421 7,421 2,207 15,650 2,660 8,944 17,180 15,650 2,010 1,385 4,241 4,656 1,669 1,832 2,423 1,149 1,149		7,07 5,46 6,13 9,36 8,02 8,69 8,82 9,09 8,96 9,23 8,69 9,50 9,36 8,82 8,96 8,55 7,07 7,07 8,82 6,00 8,55 6,80 5,86 6,00 8,96 9,50 7,88 7,75 9,23 9,09 8,69 9,77 9,77	Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f Folk & Ward, s f	-1,894 -1,970 -1,759 -4,061 -2,232 -2,589 -3,078 -2,656 -2,623 -3,819 -3,084 -3,307 -2,859 -2,664 -3,199 -3,003 -2,456 -2,218 -2,448 -2,444 -2,630 -2,503 -2,795 -2,896 -2,623 -2,690 -2,671 -2,914 -3,084 -2,326 -3,286 -4,129 -3,010
				d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25 d 25	17,180 43,660 30,070 4,241 11,830 6,761 7,421 5,111 5,611 4,656 8,147 3,519 3,519 6,761 5,611 8,147 33,000 17,180 7,421 57,770 12,990 30,070 47,930 57,770 6,158 3,862 17,180 17,180 4,656 3,206 4,656 2,660 2,423		5,86 4,52 5,06 7,88 6,40 7,21 7,07 7,61 7,48 7,75 6,94 8,15 8,15 7,21 7,48 6,94 4,92 5,86 7,07 4,11 6,27 5,06 4,38 4,11 7,34 8,02 5,86 5,86 7,75 8,29 7,75 8,55 8,69	Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u Hazen, C u	18,024 11,299 14,954 38,015 38,007 41,737 55,177 50,242 50,294 60,564 80,134 45,770 41,719 55,226 55,177 60,592 66,507 28,730 45,813 66,516 73,054 60,590 60,548 80,149 50,294 45,815 72,996 72,978 55,155 14,947 28,739 31,507 37,976
				d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30 d 30	22,730 57,770 36,240 6,761 18,860 9,819 11,830 8,944 9,819 7,421 12,990 5,611 5,111 10,780 8,944 12,990 47,930 27,380 12,990 76,430 22,730 39,770 69,620 83,900 9,819 6,158 27,380 27,380 7,421 4,241 6,761 4,241 3,862		5,46 4,11 4,79 7,21 5,73 6,67 6,40 6,80 6,67 7,07 6,27 7,48 7,61 6,54 6,80 6,27 4,38 5,19 6,27 3,71 5,46 4,65 3,84 3,58 6,67 7,34 5,19 5,19 7,07 7,88 7,21 7,88 8,02
				d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50 d 50	43,660 101,100 69,620 20,700 43,660 33,000 39,770 30,070 33,000 30,070 52,630 20,700 18,860 36,240 33,000 47,930 92,090 76,430 33,000 133,700 57,770 92,090 133,700 161,200 33,000 22,730 76,430 92,090 30,070 10,780 18,860 12,990 14,260		4,52 3,31 3,84 5,59 4,52 4,92 4,65 5,06 4,92 5,06 4,25 5,59 5,73 4,79 4,92 4,38 3,44 3,71 4,92 2,90 4,11 3,44 2,90 2,63 4,92 5,46 3,71 3,44 5,06 6,54 5,73 6,27 6,13	Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
				d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60 d 60	52,630 121,800 76,430 30,070 57,770 52,630 57,770 43,660 47,930 52,630 83,900 33,000 33,000 52,630 57,770 69,620 111,000 101,100 43,660 146,800 69,620 111,000 176,800 194,200 47,930 36,240 101,100 121,800 47,930 15,650 36,240 20,700 24,950		4,25 3,04 3,71 5,06 4,11 4,25 4,11 4,52 4,38 4,25 3,58 4,92 4,92 4,25 4,11 3,84 3,17 3,31 4,52 2,77 3,84 3,17 2,50 2,36 4,38 4,79 3,31 3,04 4,38 6,00 4,79 5,59 5,32	Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M Trask, M	43,400 110,230 65,585 206,921 44,130 45,331 49,756 37,366 41,021 63,228 64,974 39,975 36,570 45,331 53,356 54,624 83,350 69,490 32,596 125,985 52,540 88,435 152,365 183,685 41,294 30,816 81,990 96,990 44,278 16,638 52,878 142,380 25,177
				d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75 d 75	69,620 176,800 101,100 409,600 76,430 83,900 92,090 69,620 76,430 121,800 121,800 76,430 69,620 83,900 101,100 101,100 133,700 121,800 57,770 194,200 92,090 146,800 256,800 309,600 76,430 57,770 146,800 176,800 83,900 30,070 101,100 282,100 47,930		3,84 2,50 3,31 1,29 3,71 3,58 3,44 3,84 3,71 3,04 3,04 3,71 3,84 3,58 3,31 3,31 2,90 3,04 4,11 2,36 3,44 2,77 1,96 1,69 3,71 4,11 2,77 2,50 3,58 5,06 3,31 1,83 4,38	Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f Inman, M f	5,325 3,844 4,652 4,786 5,796 5,998 5,931 6,267 6,200 5,055 5,661 6,267 6,334 6,065 5,863 5,729 4,854 4,921 6,334 4,046 5,863 4,652 3,575 3,508 6,200 6,603 5,191 4,854 6,199 6,805 5,257 5,056 6,805
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(Abbene et al., 2006; Patterson, 1990). Le biofaciès A consiste en une ou plusieurs couches de sédiments contenant une petite quantité d'espèces et les individus apparentés. Les biofaciès suivantes (B, C, D, E) correspondent à une augmentation progressive du nombre des espèces et des individus. Ces biofaciès peuvent refléter l'énergie des vagues (Gallagher et al., 1999). Les biofaciès A et B peuvent avoir été produits par les vagues de haute énergie et turbulentes de l'uprush lorsque les sédiments ont été mises en place. Les biofaciès C, D, et E sont probablement produits par les vagues les plus faiblement énergiques lorsque la grande quantité de sédiments a été mise en place loin dans les terres. La fluctuation des biofaciès C, D, et E est survenue aux sections U-04 et U-05 qui se trouvent plus à l'intérieur. Les changements latéraux de biofaciès sont clairement observés en comparant U-03 U-04 et U-05, dans lequel ces biofaciès évoluent et indiquent que l'énergie des vagues est plus réduite à l'intérieur des terres. La technique d'anisotropie de la susceptibilité magnétique (ASM) permet de mettre en évidence la fabrique magnétique interne des dépôts. En général les valeurs L, F, et T indiquent que la fabrique magnétique est essentiellement oblat (L < M, ou K 1 ~ K 2 > K 3 et 0 < T < 1), avec une variation de leur composante allongée (L > F, ou K 1 > K 2 ~ K 3 et -1 < T < 0). Les variations verticales de P j et F s sont toujours cohérentes entre elles et représentent le degré d'alignement de contrôle du degré d'anisotropie. Il indique les fluctuations de l'intensité du courant au cours de la sédimentation (Wassmer et al., 2010).En relation avec les vagues de tsunami, les axes de K 1 montrent que les sédiments ont été mises en place par deux directions générales d'écoulement. Une première direction Sud, à partir du détroit de la Sonde, entre N104° et N262°. Une seconde dans la direction opposée de l'océan Indien propagation entre N280° et N80°. En commençant par une direction Sud,

ACKNOWLEDGEMENTS

Praise and gratitude to God for giving me a chance to complete the thesis with a title "The sedimentary recordings of the tsunamis triggered by the 1883-Krakatau eruptions on the littoral South of Sunda Strait in the region of Ujung Kulon, Java Island, Indonesia, and the role of the coastal morphology on the organisation and the characteristics of the

My appreciation is delivered to Balai Taman Nasional Ujung Kulon (BTNUK) Indonesia for allowing the work in Ujung Kulon National Park and to Lembaga Ilmu Pengetahuan Indonesia (LIPI) for providing technical support in the field investigation.

I am also grateful to the Government of Indonesia which have given the scholarship and to Laboratorium Geologi Lingkungan dan Hidrogeologi, FTG, Universitas Padjadjaran, Indonesia, which have funded the research of the study.

U-17