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Introduction générale

L’objectif de cette these est le développement de nouvelles matrices vitreuses pour la
fonctionnalisation de fibres optiques. L’ajout de nouveaux matériaux dans le cceur comme dans la
gaine de la fibre optique permet d’apporter de nouvelles propriétés ou d’améliorer ses performances.
Cette démarche nécessite la mise en ceuvre de procédés de fabrication tels que le Melt — Quenching ou
la Fusion CO,, adaptés a chaque composition et combinaison de matériaux. Cette approche
totalement nouvelle a Xlim a débuté avec le début de mes recherches, et a nécessité ’acquisition de
savoirs faires et de connaissances portant sur la synthése et la caractérisation des matrices vitreuses,
non disponibles & ce moment. L’étude des propriétés des matériaux a également permis d’apporter
une démarche de sélection des matériaux vitreux et vitrocéramiques présentant un intérét dans le
domaine des fibres optiques. Cette these compléte les travaux réalisés a Xlim visant a intégrer et
maitriser toutes les étapes de fabrication de fibres optiques innovantes, de la syntheése des matériaux
jusqu’a la caractérisation des fibres.

La technologie de fabrication des fibres optique a partir de poudres utilisée au cours de ce
travail (& savoir le MPIT, Modified Powder-in-Tube Technique) autorise une grande souplesse au
niveau de la nature des matériaux utilisés, une facilité de fabrication des préformes a partir des
poudres de matériaux fonctionnalisés et une sélection des zones fonctionnalisées dans la préforme. Ce
procédé a été développé a Xlim par S. Leparmentier au cours de sa these entre 2007 et 2010, pendant
laquelle elle a démontré la fabrication de fibres de géométries simples (cceur en verre fonctionnalisé et
gaine en silice) et complexes (cceur en verre fonctionnalisé entouré de couronnes d’air et d’une gaine
de silice), [Leparmentier 2010]. Les verres utilisés dans ses travaux ont été soit obtenus par le biais
de collaboration, soit achetés. L’installation des procédés de fabrication et l'acquisition des savoir-
faire nécessaires a la fabrication des verres utilisés au laboratoire font partie des taches accomplies au
cours de mes travaux de t