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ANNEXE 1
GRAINS DE POLLEN ET SPORES
Nomenclature utilisée (Taxonomie pollinique)

et correspondances vernaculaires






Introduction

Cette annexe présente la taxonomie pollinique employée dans 1’étude.

La taxonomie issue de Beug (2004) décrit les déenominations choisies en fonction des
caractéres polliniques morphologiques. Elle est précisée par la mention [TB]. La
« taxonomie adaptée » est celle qui s’affranchit de la classification de Beug en fonction de
caracteres morphologiques autres ou de caracteres écologiques inadaptés (par exemple, des
groupes comprenant des especes absentes de la flore régionale). Elle est précisée par la
mention [TA].

Concernant les spores(Equisetum et bryophytes/ptéridophytes), 1’identification, quand elle
a ¢été possible, se cantonne au genre et est issue principalement de 1’Atlas des pollens et
spores d’Europe et d’Afrique (Reille, 1992).

La classification botanique utilisée pour les taxons identifiés au rang de la famille et
mentionnée dans les descriptions est celle de Cronquist (1981).

L’écologie des taxons a été vérifiée dans plusieurs ouvrages dont la Flore de la Suisse : le
nouveau Binz (Aeschimann et al., 2005), Flora Helvetica (Lauber et Wagner, 2007) ou la
flore de la montagne jurassienne (André et al., 2002). Certaines études spécifiques ont été
utilisée tels que le Synopsis des groupements végétaux de Franche-Comté (Ferrez et al.,
2011) et des documents locaux tels que [’Etude et cartographie de la flore et de la
végétation de dix lacs du massif jurassien (Bailly et al., 2007).
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1. Arbres et arbustes

Abies : (Pinaceae) [TB] comprend plusieurs especes de sapins dont le plus commun dans
nos zones d’études est Abies alba (sapin blanc ou sapin pectiné). Il n’est pas exclu de
trouver d’autres espéces, introduites ou dans des zones proches telles que Abies
cephalonica, Abies nordmanniana, Abies grandis.

Acer : (Aceraceae) [TB] comprend plusieurs espéces d’érables (A. campestre, A.
pseudoplatanus, A. platanoides, A. opalus).

Alnus : (Betulaceae) [TB] regroupe trois espéces d’aulnes (A. incana, A. glutinosa, A.
viridis).

Betula: (Betulaceae) [TB] comprend plusieurs especes de bouleaux dont les plus
communes dans nos zones d’¢tude sont B. pendula (bouleau pendant), B. pubescens
(bouleau pubescent). B. nana (bouleau nain) peut-étre présent mais rare.

Buxus sempervirens (Buxaceae) [ TB] désigne le buis commun.

Cannabis-humulus-type : [TA] grains de pollen de Cannabinaceae dont la taille est
inférieure a 28 um et les pores peu protubérants. Taxon se rapprochant plus du genre
Humulus (houblon) (voir ci-dessous Cannabis sativa-type).

Carpinus betulus : (Betulaceae) [TB] désigne le charme commun.

Castanea sativa : (Fagaceae) [ TB] désigne le chataignier commun.

Cornus mas : (Cornaceae) [ TB] désigne le cornouiller male ou sauvage.

Cornus sanguinea : (Cornaceae) [ TB] désigne le cornouiller sanguin.

Corylus avellana : (Betulaceae) [TB] désigne le noisetier commun.

Ephedra: (Ephedraceae) [TB] comprend plusieurs espéces d’Ephedra: Ephedra
distachya-type (subsp. helvetica, subsp. monostachya, Ephedra major var. villarsii, var.
procera) ; Ephedra fragilis-type (E. fragilis, E.altissima, E. aphylla et E. foemina et E.
strobilacea) et Ephedra foliata-type.

Fagus sylvatica : (Fagaceae) [ TB] désigne le hétre commun.

Frangula alnus : (Rhamnaceae) [TB] espéce désignant la bourdaine. Peut-&tre trouve sous
le nom de Rhamnus frangula.



Fraxinus-type : (Oleaceae) [TA] Les frénes sont chez Beug classés en deux types. F.
ornus-type qui désigne le fréne a fleurs ou orne. F.excelsior-type qui comprend F.
excelsior (le fréne commun) et F. angustifolia (fréne a feuilles étroites). Lors des
comptages, la différenciation entre les deux types n’a pas été réalisée uniformément.
Cependant, 1’espéce dominante (£90%) est F. excelsior.

Genista-type : (Fabaceae) [TB] fait partie de « Genista-Groupe » et inclut plusieurs
espéces de Genista, Cytisus scoparius, Ulex et Calycotome spinosa rattachés aux arbustes
de type genéts.

Hedera helix : [TB] (Araliaceae) désigne le lierre.
Hippophae rhamnoides : (Elaesagnaceae) [TB] espéce désignant 1’argousier.

Helianthemum: (Cistaceae) [TB] comprend plusicurs espéces d’hélianthémes. Trois types
sont différenciés : Helianthemum oelandicum-type (H. oelandicum subsp. alpestre, subsp.
italicum, subsp. rupifragum et H. canum), Helianthemum nummularium-type
(H.nummularium subsp. grandiflorum, H. obscurum, H. apennimum, H. hirtum) et
Helianthemum salicifolium-type.

llex aquifolium : (Aquifoliaceae) [ TB] espece désignant le houx.

Juglans : (Juglandaceae) [TB] comprend les deux espéces de noyer présentes en France J.
nigra et J. regia.

Juniperus communis-type : (Cupressaceae) [TB] comprend plusieurs espéces de
genévriers (J. communis, J. communis subsp. alpina, J. phoenica) et de cypres (Cupressus
sempervirens).

Lonicera periclymenum-type : (Caprifoliaceae) [TB] comprend plusieurs espéeces de
chévrefeuille dont L. periclymenum, L. alpigena, L. caprifolium, L. implexa et L. etrusca.

Myrica gale : (Myriaceae) [ TB] espece désignant le piment royal ou myrte des marais.

Picea abies : (Pinaceae) [TB] désigne I’épicéa commun, seule espéce présente dans nos
zones d’étude.

Pinus : (Pinaceae) [TB] comprend plusieurs espéces de pins divisés en deux types. Pinus
cembra-type (dont P. cembra) et P. sylvestris-type (dont P. sylvestris, P. mugo/uncinata,
P. nigra).

Platanus-type : (Platanaceae) [TA] Beug présente une seule espéce (P. orientalis, le
platane d’Orient). Toutefois, le genre Platanus en France peut inclure plusieurs especes
hybridées telles que P. hispanica.



Populus : (Salicaceae) [ TB] comprend différentes espéces de peupliers (P.alba, P.nigra et
P. tremula).

Prunus : (Rosaceae) [TB] comprend les différentes espéces du genre Prunus (arbres
fruitiers sauvages ou domestiques tels que merisiers, cerisiers, pruniers...), Malus
(pommiers), Pyrus (poiriers) Amelanchier, Crataegus (aubépines), Eriobotrya japonica et
Mespilus germanica (néfliers).

Quercus : (Fagaceae) [TB] les chénes regroupés sous le genre Quercus sont divises en
trois types. Quercus robur-pubescent-type, Quercus cerris-type et Quercus ilex-type.

Rhamnus-type: [TB] (Rhamnaceae) comprend plusieurs especes de nerpruns (Rhamnus
alaternus, R. alpinus, R. cartharicus, R ; pumilus, R. saxatilis).

Rubus : (Rosaceae) [TB] fait partie de « Sorbus-Groupe ». Le genre Rubus inclut de
nombreuses espéces de ronces ; il est représenté dans de nombreuses communautés
végétales.

Salix : (Salicaceae) [TB] comprend 39 especes de saules dont nombreuses sont présentes
dans nos sites d’étude (S. repens, S. caprea, S. cinerea, S. aurita, S. alba...).

Sambucus nigra-type : (Caprifoliaceae) [ TB] comprend les espéces s. nigra (sureau noir)
et S. racemosa (sureau rouge).

Sorbus : (Rosaceae) [TB] comprend les différentes espéces du genre Sorbus (sorbiers et
alisiers) et Cotoneaster.

Taxus baccata : (Taxaceae) [ TB] désigne 1’if commun.

Tilia : (Tiliaceae) [TB] comprend plusieurs especes de tilleuls divisé en deux types Tilia
platyphyllos-type et Tilia cordata-type.

Ulmus : (Ulmaceae) [ TB] comprend trois espéces d’orme présentes dans nos zones d’étude
(U. minor, U. glabra, U. laevis).

Viburnum : (Caprifoliaceae) [TB] comprend plusieurs espéces de viornes. Deux
ensembles sont inclus : Viburnum opulus-type (V. opulus et V. tinus) et Viburnum lantana.

Vitis : (Vitaceae) [TB] comprend plusieurs espéces de vigne dont Vitis vinifera subsp.
sylvestris (vigne sauvage ou lambrusque), Vitis vinifera subsp. vinifera (vigne cultivée) et
Vitis labrusca (vigne américaine). (\Voir a ce propos Partie 2 — Matériel et méthodes)



2. Plantes herbacées (non hygrophiles et aguatiques)

2.1. Taxons déterminés au rang de la famille

Apiaceae ; Asteraceae sf. Asteroideae ; Asteraceae sf. Cichorioideae (sauf Ambrosia
artemisiifolia, Carduus-type, Centaurea cyanus, Centaurea jacea—type, Saussurea-type) ;
Brassicaceae ; Campanulaceae ; Caryophyllaceae (sauf Scleranthus, Spergularia-type) ;
Chenopodiaceae ; Crassulaceae ; Dipsacaceae (sauf Knautia) ; Ericaceae ; Fabaceae
(sauf Onobrychis, Medicago sativa-type, Trifolium pratense-type, Trifolium repens-type,
Lathyrus-type, Vicia-type); Gentianaceae ; Geraniaceae; Lamiaceae (sauf Mentha-
type) ; Liliaceae (sauf Allium) ; Poaceae (sauf Cerealia-type, Secale cereale et Zea Mays;
voir & ce propos Partie Il Matériels et méthodes) ; Primulaceae ; Ranunculaceae (sauf
Eranthis hyemalis, Thalictrum) ; Rosaceae (sauf Filipendula, Potentilla-type, Sanguisorba
minor, Sanguisorba officinalis) ; Rubiaceae ; Saxifragaceae ; Scrophulariaceae (sauf
Rhinanthus-type, Odontites-type, Veronica-type, Verbascum, Melampyrum) ; Solanaceae ;
Urticaceae.

2.2. Autres taxons

Allium : [TB] (Liliaceae) comprend plusieurs espéces du genre Allium. Deux groupes sont
inclus : Allium vineale-type (A. vineale, A. ampeloprasum, A. porrum, A. scorodoprasum,
A. scorodoprasum ssp. rotundum, A. sphaerocephalon et A. sativum) et Allium ursinum-
type (comprenant une vingtaine d’espéces).

Ambrosia artemisiifolia: [TB] (Asteraceae sf. Cichorioideae) désigne 1’ambroisie a feuille
d’armoise.

Artemisia: [TB] (Asteraceaec) comprend plus de 20 espéces d’armoises. Les plus
communes dans nos zones d’étude sont A. absinthium, A. vulgaris.

Bistorta officinalis (Polygonaceae) espéce désignant la renouée bistorte.

Borago officinalis : [TB] (Boraginaceae) désigne la bourrache officinale.

Cannabis sativa -type: [TA] grains de pollen de Cannabinaceae dont la taille est
supérieure a 28 um et les pores protubérants. Taxon se rapprochant plus du genre Cannabis
(chanvre) et de I’espéce cultivée Cannabis sativa (Voir & ce propos Partie 1l Matériel et
méthodes).

Carduus-type : [TB] (Asteraceae sf. Cichorioideae) comprend plusieurs espéces de
chardons dont C. acanthoides, C; crispus, C. defloratus, C. nutans, C. personata, C.

pycnocephalus et le chardon-marie Silybum marianum.

Centaurea cyanus : [ TB] (Asteraceae sf. Asteroideae) espéce désignant le bleuet.



Centaurea jacea—type : [TB] (Asteraceae sf. Asteroideae) comprend plusieurs espéces de
centaurées dont les principales sont C. jacea, C. calcitrapa et C. nigra.

Cerealia-type : [ TA] (Poacae) regroupe ici les grains de pollen de céréales cultivées (blés,
orges, avoines, triticales) qui se distinguent morphologiquement des Poaceae sauvages par
la taille du diamétre du grain (> 42 um) et du pore (> 10 um, annulus compris). (\Voir a ce
propos Partie 2 — Matériel et méthodes)

Convallaria-type : [TB] comprend deux espéces de Liliaceae que sont Convallaria majalis
(muguet)et Streptopus amplexifolius (streptope a feuilles embrassantes) et deux espéces
d’Amayllidaceae que sont Narcissus pseudonarcissus (jonquille) et N. incomparabilis
(narcisse incomparabale).

Convolvulus arvensis-type : (Concolvulaceae) comprend deux espéces de liserons (C.
arvensis et C. cantabrica).

Crocus vernus —type : (Iridaceae) [ TB] comprend les espéces C. vernus et C. nudiflorus.

Echium : [TB] (Boraginaceae) comprend rois espéces de vipérines (E. vulgare, E. italicum
et E. russicum).

Epilobium : [TB] (Onagraceae) comprend une vingtaine d’espéces d’épilobes.
Eranthis hyemalis: [TB] (Ranunculaceae) désigne 1’éranthe d’hiver.

Euphorbia: [TB] (Euphorbiaceae) comprend une trentaine d’espéce d’euphorbes.
Fagopyrum esculentum : [ TB] (Polygonaceae) désigne le sarrasin.

Filipendula : [TB] (Rosaceae) comprend les deux espéces F. ulmaria (reine-des-preés) et F.
vulgaris (spirée filipendule).

Globularia : [TB] (Plantaginaceae) comprend plusieurs espéces de globulaires que sont G.
cordifolia, G. nudicaulis et G. punctata.

Hypericum perforatum-type : [TB] (Clusiaceae) comprend plusieurs espéces de
millepertuis (H. androsaemum, H. barbatum, H. coris, H. elegans, H. hirsutum, H.
humifusum, H. maculatum, H. montanum, H. perforatum, H. richeri, H. tetrapterum).

Knautia: [TB] (Dipsacaceae) comprend plusieurs espéces de knauties (ou scabieuses) dont
K. arvensis, K. dipsacifolia, K. sylvatica, K. drymeia, K. longifolia, K. velutina, K.
transalpina.



Medicago sativa-type : [TB] (Fabaceae) comprend les espéces de luzernes sauvages ou
cultivées (M. falcata, M. sativa, M. x varia, M. prostata).

Melampyrum : [TB] (Scrophulariaceae) comprend plusieurs espéces de mélampyres dont
M. arvense, M. cristatum, M. nemurosum, M. pratense, M. sylvaticum.

Mentha-type : [TB] (Lamiaceae) comprend plusieurs especes de menthes (Mentha
aquatica, M. arvensis, M. longifolia, M. pulegium, M. spicata), de marjolaines (Origanum
majorana, O. vulgare), de sarriette (Satureja hortensis, S. montana, Acinos alpinus, A.
arvensis, Calamintha grandiflora, C. nepeta, Horminum pyrenaicum), de lycopes (Lycopus
europaeus, L. exaltatus) et de thyms (Thymus pulegioides, T. praecox, T. serpyllum).

Mercurialis : [TB] (Euphorbiaceae) comprend plusieurs espéces de mercuriales réparties
en deux types que sont Mercurialis perennis-type et Mercurialis annua-type.

Linum usitatissimum-type : [TB] (Linaceae) comprend plusieurs especes de lins cultivé
mais se différencie du lin sauvage (L. alpinum, L. austracium, L. flavum...). Les taxons du
genre Linum retrouvés dans les séquences de cette étude sont morphologiquement proches
de Linum alpinum-type.

Lotus-type : [TB] (Fabaceae) comprend plusieurs especes de lotiers dont L. corniculatus,
L. pedunculatus.

Odontites-type : [TB] (Scrophulariaceae) comprend plusieurs espéces d’odontites dont O.
vulgaris, O. luteus, O. vernus ainsi que la tozzie des Alpes (Tozzia alpina).

Onobrychis : [TB] (Fabaceae) comprend les espéces d’esparcettes sauvages ou cultivées
(O. viciifolia, O. montana, O. arenaria).

Papaver rhoeas-type : [TB] (Papaveraceae) comprend plusieurs especes de pavots et
coquelicots du genre Papaver (P.rhoeas, P.alpinum, P.dubium, P.hybridum).

Persicaria maculosa-type: [ TB] (Polygonaceae) ou Polygonum persicaria-type comprend
plusieurs especes de persicaires (anciennement classées avec les renouées) (P. hydropiper,
P. lapathipholia, P.minus, P .dubia, P. maculosa).

Plantago lanceolata-type: [ TB] (Plantaginaceae) comprend plusieurs espéces de plantains
(P.lanceolta, P. altissima, P.argentea, P.lagopus). P.lanceolata (plantain lancéolé) est
I’espece la plus commune dans nos zones d’études.

Plantago major-media-type: [TB] (Plantaginaceae) comprend plusieurs espéces de
plantains (P.major, P.media, P.sempervirens, P.reniformis, P.indica). P.major et P.media
sont les espéces les plus communes dans nos zones d’étude.



Polemonium caeruleum : [TB] (Polemoniaceae) désigne la polémoine bleue.

Polygala comosa-type : [TB] (Polygalaceae) comprend plusieurs espéces de polygales
dont P. alpestris, P. amara, P. amarella, P. comosa, P. calcarea, P. vulgaris.

Polygonum alpinum: [TB] (Polygonaceae) désigne la renouée des Alpes.
Polygonum aviculare : [TB] (Polygonaceae) désigne la renouée des oiseaux.

Potentilla-type : [TB] (Rosaceae) comprend surtout plus d’une trentaine d’espéces de
potentilles et quelques especes de fraisiers (F. vesca, F. moschata, F. viridis).

Rhinanthus-type : [TB] (Scrophulariaceae) comprend plusieurs especes de rhinanthes
(R.alectorolophus, R. alpinus, R. angustifolius, R. minor, R. rumelicis), de pédiculaires (P.
acaulis, P. sceptrum-carolinum) et la bartsie des Alpes (Bartsia alpina). Une dizaine
d’espéces du genre Euphrasia (euphraises) sont aussi inclues dans le type.

Rumex acetosa-type : [TB] (Polygonaceae) comprend plusieurs espéces d’oseilles (R.
acetosa, R. acetosella, R. arifolius, R. conglomeratus, R. crispus, R. maritimus, R.
obtusifolius, R. sanguineus, R. thyrsiflorus).

Ruta graveolens: [TB] (Rutaceae) désigne la rue fétide ou rue des jardins.

Sanguisorba minor : [TB] (Rosaceae) désigne la petite pimprenelle.

Sanguisorba officinalis [TB] : (Rosaceae) désigne la pimprenelle officinale.
Saussurea-type : [TB] (Asteraceae) comprend plusieurs espéces de saussurées (S. alpina,
S. discolor), de bardane (Arctium lappa, A. minus, A. nemurosum, A. tomentosum), de
carlines (Carlina acaulis, C. vulgaris), I’onoporde acanthe (Onopordon acanthium) et les

xéranthemes (Xeranthemum annum, X. cylindraceum, X. inapertum).

Scabiosa columbaria-type: [TB] (Caprifolaceae) comprend plusieurs especes de
scabieuses dont la principale est la scabieuse colombaire (S. scabiosa).

Scleranthus: [TB] (Caryophyllaceae) comprend deux espéces de gnavelles (S. annuus et S.
perennis)

Secale cereale : [TB] désigne le seigle.
Spergularia-type: [TB] (Caryophyllaceae) comprend plusieurs especes de spergulaires

dont S. rubra et S. segetalis. Les spargoutes (Spergula pentandra et S. morisonii) ainsi que
le téléphium d’Imperato (Telephium imperati) sont inclues dans le type.



Thalictrum : [TB]: (Ranunculaceae) comprend différentes espéces de pigamons dont T.
alpinum, T. aquilegiifolium, T. flavum, T. foetidum, T. lucidum, T. minus, T. simplex.

Trifolium-type : [TA] (Fabaceae) comprend les grains de pollens du genre Trifolium mais
non différenciés.

Trifolium pratense-type : [TB] (Fabaceae) comprend plusieurs espéces de tréfles dont T.
pratense, T. medium, T. incarnatum.

Trifolium repens-type : [TB] (Fabaceae) comprend plusieurs especes de tréfles dont T.
repens, T. alpinum, T. arvense, T. aureum, T. campestre, T. dubium, T. fragiferum, T.

hybridum.

Valeriana montana-type : [ TB] (Caprifoliaceae) comprend trois espéces de valérianes que
sont V. montana, V. supine et V. tripteris.

Valeriana officinalis-type : [TB] (Caprifoliaceae) comprend plusieurs especes de
valérianes dont V. officinalis, V. pratensis, V. procurrens, V. sambucifolia, V. tuberosa, V.
wallrothii.

Verbascum : [TB] (Scrophulariaceae) comprend plusieurs especes de molénes dont V.
blattaria, V. chaixii, V. densiflorum, V. lychnitis, V. nigrum, V. phlomoides, V. phoenicum,
V. pulverulentum, V. thapsus.

Veronica-type : [ TB] (Scrophulariaceae) comprend une trentaine d’espéces de véroniques.

Vicia-type : [TB] (Fabaceae) comprend une vingtaine d’espéces de vesces dont Vicia faba
(feves et févérolles) ainsi que Pisum sativum (pois cultivé).

Viola odorata-type : [TB] (Violaceae) comprend une vingtaine d’especes de violettes.

Zea mays : [ TB] (Poaceae) désigne le malis.

3. Plantes hygrophiles et aquatiques

3.1. Taxons déterminés au rang de la famille

Cyperaceae : la famille des Cyperaceae, majoritairement plantes des zones humides, inclut
de nombreux genres dont Carex (les laiches), Cladium (essentiellement Cladium mariscus,
la marisque), Cyperus (les souchets), Eleocharis (les heléocharis), Eriophorum (les
linaigrettes), Rhynchospora (les rhynchospores), Scirpus (les scirpes), Schoenus (les
choins).



3.2 Autres taxons

Alisma-type : [TB] (Alismataceae) comprend différentes espéces de plantain d’cau dont A.
plantago-aquatica, A.lanceolatum, A. gramineum.

Butomus umbellatus : [ TB] (Butomaceae) désigne le jonc fleuri ou butome en ombrelle.
Lemna minor : [TB] (Araceae) désigne la petite lentille d’eau.
Lythrum salicaria : [ TB] (Lythraceae) désigne la salicaire commune.

Myriophyllum-type : [TA] (Halogaraceae) aucune différence n’a été réalisée entre les
myriophylles M. alterniflorum, M. spicatum et M. verticillatum.

Nuphar : [TB] (Nymphaeaceae) comprend plusieurs especes de nénuphars dont N. lutea et
N. pumila.

Nymphaea : [TB] (Nympaeaceae) comprend plusieurs espéces de nymphéas dont N. alba
et N. candida.

Potamogeton-type : [TB] (Potamogetonaceae) [TA] Chez Beug, les potamots sont divisés
en deux types. Potamogeton natans-type (dont P. natans, P. lucens, P. crispus, P.
trichoides, P. alpinus, P. friesii, P. gramineus, P. actutifolius, P. obtusifolius, P.
polygonifolius, P. nodusus) et Potamogeton pectinatus-type (P. pectinatus et P. filiformis).

Rumex aquaticus-type : [TB] (Polygonaceae) comprend plusieurs espéces de rumex dont
R. aquaticus, R. hydrolapathum, R. palustris.

Sparganium-type : [TB] (Typhaceae) comprend différentes espéeces de rubaniers dont S.
angustifolium, S. emersum, S. erectum, S. natans ainsi que Typha angustifolia (massette a
feuilles étroites).

Typha latifolia-type : [TB] (Typhaceae) comprend plusieurs espéces de massettes dont T.
latifolia, T. laxmanni, T. minima, T. shuttleworthii.

Utricularia : [TB] (Lentibulariaceae) comprend plusieurs espéces d’utriculaires dont U.
bremii, U. intermedia, U. minor, U. australis, U. ochroleuca, U. vulgaris.

4. Spores

Equisetum : (Equisetaceae) comprend les différentes especes de préle. Les préles terrestres
(comme la préle des champs) et a affinités aquatiques (comme la préle limicole) ne sont
pas différenciées.



Monoletes et triletes: désignent ici les spores de cryptogames de la division des
Bryophytes (comme les mousses) et des Ptéridophytes (comme les fougeres). Un grand
nombre de spores présentes dans les préparations polliniques sont difficilement
identifiables (mauvaise conservation ou caracteres morphologiques tres proches entre les
genres). Une fagon de différencier deux types de spores est la présence d’une cicatrice
caractéristique (laesura) de la paroi sporale, s’ouvrant lors de la germination. Deux types
de laesura sont alors distinguées : monoléte (une seule laesura) et trilete (laesura triradiée)
(Reille, 1990). L’identification plus poussée a été réalisée essentiellement grace a I'Atlas
des spores et pollens d’Europe et d’Afrique (Reille, 1992).

e Les spores monolétes peuvent étre attribuées par exemple aux Bryophytes ou aux
Ptéridophytes du genre Polypodium, Dryopteris, Thelypteris... Les genres suivants
ont pu étre identifiés sporadiquement :

Polypodium : (Polypodiaceae) désigne plusieurs espéces de polypodes.
Dryopteris : (Dryopteridaceae) désigne plusieurs especes de dryoptéres
Thelypteris : (Thelypteridaceae) désigne plusieurs especes de thélyptéres sont la principale

espece présente dans nos zones d’étude semble étre Thelypteris palustris, la fougere des
marais.

e Les spores trilétes peuvent étre attribuées par exemple aux Ptéridophytes du genre
Lycopodium, Isoetes, Osmunda, Botrychium, Asplenium, Ophioglossum... Les
genres suivants ont pu étre identifiés sporadiquement :

Botrytchium : (Ophioglossaceae) désigne plusieurs espéces de botryches.
Asplenium : (Aspleniaceae) désigne plusieurs espéces de capillaires et doradilles.
Selaginella : (Selaginellaceae) désigne plusieurs espéces de sélaginelles.

Ophioglossum : (Ophioglossaceae) designe plusieurs espéces d’ophioglosses.

5. Pollens indéterminés

Les pollens «indéterminés » incluent ici tous les grains de pollens indéterminables
généralement du fait d’une mauvaise conservation.
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Microfossiles non-polliniques
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Diag 1 - Diagramme simplifié des grains de pollen, spores et microfossiles non-polliniques du Lac de Remoray (420-2007 cal. AD).
Valeurs exprimées en fréquences relatives (pourcentages sur la somme des taxons terrestres avee exclusion des hygrophiles, aquatiques et spores). AP/ T =
[C] = coprophiles et/ou potentiels indicateurs pastoraux / carbonicoles ; [F| = saprophytes et parasites des arbres, arbustes ct substrats forestiers ; [E| = ¢érosion ; ZAP = Zone d’ Assemblage Pollinique.
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Diag 2 - Diagramme simplifié des grains de pollen, spores et microfossiles non-polliniques du Lac de Remoray (420-2007 cal. AD).
Valeurs exprimées en fréquences absolues, les courbes des concentrations (nb de palynomorphes/cm3) et les courbes de flux (nb de palynomorphes/cm2/an) sont présentées par transparence. AP / T = total des arbres et arbustes / total
des grains de pollen terrestres ; HIPA = plantes herbacées liées a la présence humaine ; [C] = coprophiles et/ou potentiels indicateurs pastoraux / carbonicoles ; [F] = saprophytes et parasites des arbres, arbustes et substrats forestiers ;
[D] = autres MNP (fongiques et hyalins) ; ZAP = Zone d’Assemblage Pollinique.
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Diagrammes complets des grains de pollens, spores (A) et microfossiles non-polliniques (B) exprimés en valeurs relatives (% sur total des plantes terrestres ; sont exclus : hygrophiles, aquatiques, spores et M.N.P.)
Echelle stratigraphique, datation cal. AD issue du modéle dge-profondeur
Courbes d’éxagération : principaux arbres (x3); autres arbres et arbustes (x6); autres taxons polliniques (x10); microfossiles non-polliniques (x20) - Statistiques CONISS calculées sur les taxons polliniques terrestres
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Figure A - Figure de synthése sur le dernier millénaire autour du lac de Remoray : sédiment, palynologie, climat et histoire.
SM = susceptibilité¢ magnétique ; Diagramme palynologique = échelle chronologique (800-2007 cal. AD) ; courbes teintées = valeurs exprimées en fréquences relatives (%/TPT) ; courbes noires = flux (nb de palynomorphes/cm2/an) ;
AP/ T = total des arbres et arbustes / total des grains de pollen terrestres ; P.T. = plantes a vocation textile ; HIPA = plantes herbacées li€es a la présence humaine ; [C] = coprophiles et/ou potentiels indicateurs pastoraux / carbonicoles ;
[F] = saprophytes et parasites des arbres, arbustes et substrats forestiers ; ZAP = Zone d’Assemblage Pollinique. Les bandes grisées correspondent aux hauts niveaux lacustres du lac Saint Point.
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Diag. 4 - Diagramme simplifié des grains de pollen, spores et microfossiles non-polliniques du Lac Saint-André (c. 1248 cal. AD a nos jours)

Les valeurs sont exprimées en pourcentages sur le total des plantes terrestres, en excluant les hygrophiles, aquatiques, spores et les grains de pollen de Cannabis sativa-type, surreprésentés a certains niveaux. Deux courbes de
concentration de pollens (nb de grains / cm3) ont été ajoutées : la premiére présente la concentration du total des grains de pollen terrestres en début de diagramme et la seconde, la courbe de concentration des grains de pollen de Vitis.
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Diag 6 - Lac Saint-André
Diagrammes complets des grains de pollens, spores (A) et microfossiles non-polliniques (B) exprimés en valeurs relatives (% sur total des plantes terrestres ; sont exclus : Cannabis sativa-type, hygrophiles, aquatiques, spores et M.N.P.)
Echelle chronologique, datation cal. AD issue du modéle dge-profondeur
Courbes d’éxagération : principaux arbres (x3); autres arbres et arbustes (x6); autres taxons polliniques (x6); microfossiles non-polliniques (x12) - Statistiques CONISS calculées sur les taxons polliniques terrestres
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