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Variables Unit DOC
b

[DOC]
b

DOC flux kg DOC.ha
-1

.yr
-1 Y

Stormflow DOC flux kg DOC.ha
-1

.yr
-1 Y

Base flow DOC flux kg DOC.ha
-1

.yr
-1 Y

Mean [DOC] mg C.l
-1 X Y

Stormflow mean [DOC] mg C.l
-1 X Y

Base flow mean [DOC] mg C.l
-1 X Y

Mean seasonal [DOC]
c

mg C.l
-1 X

Base flow mean seasonal [DOC]
c

mg C.l
-1 X

Stormflow mean  seasonal [DOC]
c

mg C.l
-1 X

Duration day X X

Mean temperature °C X X

Cumulative soil temperatures (-0.1 m) °C day X X

Cumulative rainfall mm X X

Wetland groundwater (GW) depth m X X

Middle-slope GW depth m X X

Upland GW depth m X X

Mean discharge
c

l.s
-1 X X

Base flow mean discharge
c

l.s
-1 X X

Stormflow mean discharge
c

l.s
-1 X X

Runoff
c mm X X

Base flow runoff
c mm X X

Storm runoff
c mm X X

Number of events
c day X X

Number of baseflow days
c day X X

Storm frequency
c

day.day
-1 X X

Ratio of storm runoff to runoff
c

mm.mm
-1 X X

DOC variables

Annual and seasonal variables

c
Not calculated in season D

b
Variables to explain in PLSR; DOC, DOC flux; [DOC], DOC concentration

a
X, explanatory variable used in PLSR; Y, variable to explain in PLSR
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Season 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 Mean SD

mean A 12.1 8.8 12.3 7.2 12.5 NA 12.1 5.7 13.0 10.4 12.2 9.3 15.0 10.9 2.7

mean B 8.3 8.7 7.3 6.5 7.7 5.8 8.4 9.4 6.0 6.0 6.1 8.4 7.7 7.4 1.2

mean C 17.0 13.8 11.9 15.2 11.7 13.1 15.1 17.9 12.6 12.9 11.9 16.9 14.0 14.2 2.1

mean ABC 12.1 10.8 9.5 11.9 9.7 8.5 12.6 11.1 9.9 8.3 9.1 11.1 9.8 10.3 1.4

mean D 16.1 16.1 16.8 15.7 15.7 17.9 12.0 17.1 16.5 17.8 15.9 17.6 n.a. 16.3 1.6

sum D 74 203 311 57 262 260 38 48 227 236 363 151 n.a. 186 110

sum A 3.6 35.1 4.3 14.8 3.5 0.0 1.7 15.6 10.1 0.4 5.9 0.2 7.5 7.9 9.7

sum B 683.7 111.9 358.0 178.7 77.5 108.4 307.0 256.6 216.2 372.3 179.6 116.4 426.5 261.0 169.7

sum C 53.8 72.5 57.8 49.6 29.9 55.2 133.5 32.5 48.1 35.2 29.5 18.4 45.0 50.8 28.8

sum ABC 741.1 219.4 420.0 243.1 111.0 163.6 442.2 304.7 274.4 407.9 215.0 134.9 479.0 319.7 174.9

mean A 10.2 17.6 27.0 30.0 14.3 n.a. 3.6 18.8 9.9 4.2 9.6 2.6 53.0 16.7 14.4

mean B 208.5 109.4 165.1 123.6 34.3 50.0 158.3 96.4 98.1 142.7 90.1 43.1 133.6 111.8 51.1

mean C 21.1 34.5 33.1 16.4 15.4 42.3 41.4 24.9 24.6 27.7 21.2 14.3 31.1 26.8 9.3

mean ABC 119.7 42.9 103.1 49.1 25.0 47.1 78.4 63.5 52.9 102.8 53.7 33.3 99.0 67.0 30.4

sum D 38 96 168 39 163 129 71 20 130 112 200 76 n.a. 104 57

mean A n.a. 0.085 0.176 0.109 0.136 n.a. 0.247 0.099 0.123 0.216 0.332 0.241 0.104 0.170 -0.079

mean B n.a. -0.039 -0.024 -0.006 -0.035 0.039 -0.028 -0.018 -0.008 0.003 0.001 0.049 -0.012 -0.007 -0.027

mean C 0.152 0.078 0.112 0.193 0.048 0.099 0.129 0.222 0.091 0.140 0.115 0.061 0.097 0.118 -0.050

mean D 0.524 0.846 1.945 0.444 1.147 1.186 0.344 0.340 0.866 1.501 1.378 0.640 n.a. 0.930 -0.510

mean A n.a. 2.799 3.731 1.940 3.266 n.a. 3.266 2.787 2.729 3.731 3.308 3.731 2.968 3.114 -0.546

mean B n.a. 1.620 1.367 1.224 1.901 1.767 1.118 1.483 1.707 1.221 1.415 1.901 1.356 1.507 -0.269

mean C 2.729 2.420 2.358 2.467 2.383 1.896 2.062 2.370 2.377 2.348 2.054 2.195 2.308 2.305 -0.212

mean D 3.525 3.370 3.442 3.300 3.258 3.086 3.182 3.034 3.179 3.282 3.185 3.240 n.a. 3.257 -0.141

mean A 9.0 4.9 9.2 8.7 13.1 n.a. 8.7 5.2 11.9 9.4 11.0 9.4 10.3 9.2 2.4

mean B 5.5 6.5 6.1 6.3 5.2 6.1 6.4 5.4 5.4 5.8 6.5 8.1 5.4 6.1 0.8

mean C 2.4 2.7 2.2 3.5 3.2 3.5 4.5 3.1 2.9 2.4 2.7 3.8 2.5 3.0 0.7

mean ABC 5.4 4.9 5.5 5.9 4.9 5.2 5.9 5.2 5.0 5.6 6.1 7.5 5.1 5.5 0.7

Wetland groundwater depth (m below surface)

Upland groundwater depth (m below surface)

Mean DOC concentration (mg C.l
-1

)

a
D: drought; A: rewetting; B: high flow; C: recession; SD: standard deviation

Mean discharge (l.s
-1

)

Soil temperature (°C)

Rainfall (mm)

Water runoff (mm)

Duration (day)



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

RR�

�

L��������������������������	��"��������	
������ �$�$�����	�	���M��P:�c�QZ!�����������	����������	�

�R3�c�QZ!��������		��"����������������������	$�

�

7������>>*:$�>��������������������"���		�����������
�
������ �%!�"����	����
��
��������	$�

1�2�>��������������������"���		�����������
�
������ �%!�"����	$�=�	���16���L��������	�	���M6������"��L�����	�	���%6�

��
�		���$�1*2�>��������������������"���	
����*L�������������"������ �%�
��
��������	����
��
��
��	!$�+���������"�

�����  �%� 
��
��������	� ���"������ ����� 
��
��	!� �	� "����� ��� ������ �����		���� ��� ��	� Q,Z� 
��"����
�� �������� �	����� ���

�	��������	����	��
������!$�

>�� ������ 
����	�� L���� ���	� 	������ ���������� ���������� ���  �%� "����	�� ���� �����


��
��������	�L��������������	������7������>>*:�����5����>>*8!$���������� �%�
��
��������	�

������"����:$Q����S$,����%$�*3����L�����������
���������L���������L��������""����a�*9$3S����a�

9$,Q!����������	
��������a�*9$38����a�9$S9!$�+���
���������������	������
��
��������	��W,$R����

%$�*3!��

���������L�������	�����"����L���L���	�����	�L�����������L��L���"�������L�������

����L�������������8994X899:��899RX899S��8939X8933�����8933X8938!$�2�L���������	����
���"�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

RS�

�

	��������������������������
��
�����������"�������������""�
�����������L����������������

��������� ��	��

�����
���	�	��L����� ��L���������� �%�
��
�����������
������ ���899:X899,�

�:$Q����%$�*3!$�7����������������������"������ �%�
��
����������7������>>*:�.��-�b9$993����a�9$4!����

��� 	����"�
��� �������
���� ��� ���� �����  �%� 
��
��������	� L���� "����$� 5��� ��������

���
����������
��""�
����	�������"����*9$83����9$3,��9$3�c9$9S�����	����������	!$�

�

7������>>*,$�>���*�����������������������������"���		�����������
�
������ �%!�
��
��������	$�

1�2� 0��������� �"� ����� ��		������ �����
� 
����� � �%!� 
��
��������	� 	� � "��
����� �"� ����� ���������� ����""�� L��
��

����	�
�������������""���������������� �%�
��
����������	���	���������������������L��������""$�5��������
�������

���	� ����������� ���������� ����""� �"� ���	������ ���L���� 	�	��	� 1� ��� M$� 1*2� 0�����	� �"� 	�����  �%� �����
	�

��
������"���	����"��L�����	��"��L�"���
����	��������	��������	�	��	�1����M����"�������������������	��
������!$�5���

�*��	� �	�
���������	�	��������""��� ��������� �%�
��
��������� �	���	��������������������	�	��������""$� 1�2� ����

 �%�
��
��������	����8933X8938�������8938X8934����L��������""����	�	��	�1����M��"����	��L�������	$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

RP�

�

 � 7����-4����������7�����������1����#������	���&!�!	���������	�
�

>���*����������
	��"� �%�
��
��������	���	������
��������������	��L�����������

��
��	���������� �%����	�	���1��"����L����������������������
��	���������	�	��	�MX%��7�����	�

>>*4�����>>*,!$�5��	������	�	���� �%�
��
��������	�	����"�
��������b�9$993!���
��	���"����Q$8�

c4$9����%$�*3����1����R$3�c9$P����%$�*3����M������L�����4$9�c9$S����%$�*3����%��5����>>*8!$�7��������
��

"�����	���	
����� ����*����� �%������
	6� ��!�	����	��"������		���	����L����
��
��������	����

��������������""���
��	���"����	�	��	�1����M.����!�L�������
��	�	����	����"��L�
��
��������	�

��
��	������
���������	��"��L�
��
��������	��7�����	�>>*,����>>*,�!.�����!����L�������������"�1�

��������������"�M��
��
��������	��"������"��L�����	���
��	���"����
$�3X4���,XQ����%$�*3��7������>>*

,!.���� ���!��	�� "��L�
��
��������	��������
��	����������"� 
$�8X4����%$�*3� �� ���������"�M��

�������		��"�����L��������
��	������$��

/����		���	����L��������� �%�
��
��������	�����������������������""� ����
��� ���� ����

������������������ ���
��
��������	�L	�L������������������������������������"�����	�	���

�7������>>*,�!$�

7������ >>*,
� ���5���� >>*8� 	��L� ������������""����
�	��"� �%������
	� "���� �������	���	�

���L���� ����� 
��
��������	� ��� ����� L���� ����""� L������� �����������$� 2������  �%�


��
��������	��

������ ���	�	���M��"��������������8933X8938.�P$3����%$�*3!����� �������L�������

�8938X8934.� ,$:� ��� %$�*3!� �7������ >>*,
� ��� 5���� >>*8!�� L��
�� ����
��	� ���� L���� "���� 
�� ""�
��


��
��������	������������"�����	�	��$�

C�������
��������� 	����� �%�
��
��������	�L����������� ��� 	����"��L� ���� ����	�� "��L��

���������	�	���������
	���""��������"��L�������7������>>*,!$�

 �0 3)(5�%	����5�
���
�

7������ >>*R� ��� 	���������� ��"�������� 7������ >>*39� 	��L� ����L������ �"� ������	�� ���������

�����
���	� 	���
���� �������� ���� MG=�;=� ���
������ ��$�$�� G>�� W3!� ���� ������	� ����  �%�


��
��������	���� �%�"����	$�5���� ����
�������	���������"�����
�����������"������
���	�L��������

�;=���	���	�	�������	�L������������������������$�

5���"
���	�	���
��������;=/�
��"��������������""�L	���������"
����
���������������������

�������	���� �%�"����	��������		��"�����"��L������
��	��������	������������"��������7������>>*39!$�

5��� ������	� ������� ��� ���� L����		� �"� L��� 	�	��	� ��� �	��
����� ��� ���� L����		� �"� M� 	�	��	�

�����""��������	
�������

�����
�����"������
���"�	����������	!�L��������������
���������L����

�
�������������	��������
���������L��������� �%�"���$�7���=;/	������� ����""���������������

����Q9Z��"��������	� �������� �%�"����	�����	��"��L� �%�"����	��������������""� ���	�����

�����	����������Q,Z��"��������	����	����"��L� �%�"����	��	������������"��������7������>>*33!$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

RQ�

�

�

7������ >>*R$� �;=� L������ ����� "��� ���� ��	�� ��������� ������	� �������� �������
�� ��� ���&�
����� W3!� 	���
���� ��������

�
�L����������	���
����������������	��	����������		����"����L�*
��������������	$�

5��������	��������1�2���������� �%�
��
��������6�/-I�a�9$Q9��[-I�a�9$RR��Q��"�84�������	�����������������.�1*2�

	����"��L���������� �%�
��
��������6�/-I�a�9$PS��[-I�a�9$:P��83��"�4S�������	��������� ��������.� 1�2��	��"��L�

���� ����� �%� 
��
��������6� /-I� a� 9$Q4��[-I� a� 9$P9�� :� �"� S� ������	� �������� ��������$� G�����	� ��� ������� ���

���������� ������	� ��� 	��L���L���� �������	� ���L����� ��	�� ��	��
������$� 6��������.�16� ��L������.�M6� ����� "��L.�%6�

��
�		���.� �%6���		�����������
�
����.�DC6�������L��������$�

2�L�����������;=/	��������������������������������	������������� �%�
��
��������	�

	���
�������������
�����������"
���	��7������>>*R!$�5����;=/	�	�""�
������������
�����������������


��
���������
�
������"��������������L���������	����"��L�Y��	��"��L.�[-Ia�9$RR.�7������ >>*R!$�

 ������� ��� �����	���� �"� 	�	��	�  � ��� L����		� �"� 	�	��	� 1� ��� M� L���� ���� ���� 
�����������

"
���	� 	���
������� ���	��;=/� �G>��W3!$� ���������� �����	�����"� 	�	��	� �L���������		������ "����

������� 
��������� ������	� �l�l� W9$S8�� �� b9$93!� ���� ��� ��	�������� 
���������� ���� ���� �����


��
��������$�5����������"�����"����������	�L��������������������������"�	�	��� ���$�$��
���������



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

S9�

�

	���� ����������	�� 
��������� ���"��� ��� �������!�� L����� ���� �L�� �����	� L���� ������� ��� ����

��L��L�� �"� ������L���� ��� 	�	���  � ����� ������L���� �����	� ��� ������*	����� ��� L������

�����	!$�5�����������"�����	�	��� �L	���	��������
���������L����������L��L���"�����L���������

L������ ���	� 	�	��� ��� a� 9$P4�� �� b9$993!$� 5��� ��	������ �������	���� ���L���� �������� ������L����

������ �����		��� ��� ������ ����L� 	��"
�� ��� ����� ����  �%� 
��
��������� �7������ >>*R!� L	�


��	�	�����L��������
��	�����
��
��������	��������	�	�����������$�5����"�������������"������

��������"������	����	�	���1���L�������������
��
���������L�������������������L����������

��
��	�������L��
��L	�
��	�	�����L�����������������������
���"�L����		������������� �%�


��
��������	����	�	���1$�5�������������L�����������������L���������������	�	���M���������

�������������"�������*��*�����= �a�9$98S��!����
��	���������������� �%�
��
��������	$��

5����;=/	�	�""�
������������
���������������������	����	����"��L����� �%�
��
��������	�

�[-Ia�9$:P.�7������>>*R�!$�5���L����		����	�	��	�1��M�����1M%���������������		������������	�	�
��	�

	����� "������
��� ����""� ������� ��	
����� ��L����� 	����"��L����� �����  �%� 
��
��������	$�

5���	���
����������	�����������L���
��������	����	�	���1�L�����������
���������L�����
��������

�l�l�W9$SR����b9$93!�������������
����������
��L��������������
�	��"�L����		�
��������	��l�l��������

"����9$3:����9$RR!$�1���������������	� ����������	�	���M������� �����������L���	�	��� ��$�$��1M%!��

L������ ������L���� ������ ��� M� L	� ���� ����� ���� ���� L	� ���� 
��������� L���� ���� �����	� �l�l�

b9$:Q!$� 5��� ������� ��� �����	���� �"� ���� 	�	���  � �����		��� 	�  � �������� ��� ������*	�����

������L������������� ����	��
����������	����������"����
���	����"��L����� �%�
��
��������$�

5����;=/	�	�""�
������������
���������������������	�����	��"��L����� �%�
��
��������	�

�[-Ia� 9$P9.� 7������ >>*R
!$� 1����� ���� ������	� 	���
����� ��L��L���"� ������L���� ��� ����L������

�������������	�	��	� ����1� ��
��	�������
��
����������L������	�� "��L�������	
����� ���

	�	��� M� ��L����� ��$� =�����	������� ���� ������L���� ������ ��� ���� ������ ������ ��� 	�	��� %� �	�

����������
���������L��������������L�����������������L���������������	�	���1����a�*9$PR����

b9$993!��������������""�
�����	��"��L���������� �%�
��
��������$�

7�������� "
���	� ����
��������
���;=/��7=/	�L�������"������ ����������������	� �������

����� �%�
��
���������"����
��"��L*������	����"��L�Y��	��"��L��	����"��L���	��"��L.�7������>>*

S� ��� 	���������� ��"�������� 7������ >>*38!$�  ������� �"� 	�	���  � ��� ������L���� ������ ��� ����

L���������������	�	��	�1����M��L��
��L����������������������������	��l�l�b9$,4������W9$3!��

���������SR��Q�����4Z����	��
���������"���������
�������������� �%�
��
��������	���-�a�9$PP��

��b9$993.� 7������ >>*S!$�/���""� ��� ����L���������� ��$�$��1M%!� ���������L���������� ��� ����������*

	����� ������ ��� 	�	��� � ���������43� ��� 3QZ�� ��	��
�������� �"� ���� ����
�� ��� 	����"��L�����

 �%�
��
��������	���-�a�9$,����b9$9,.�7������>>*S�!$�D�����L�������������������	���	����	�	���%��

�	��"��L�������	
��������	�	���M�����������L���������� �������L������������ ���	�	��� �



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

S3�

�

���������:8��43�����3,Z����	��
���������"���������
������	��"��L����� �%�
��
��������	����a�

9$PP����b9$93.�	������������"��������7������>>*38!$�

�

7������>>*S$�;����������		���	���������������������������		�����������
�
������ �%!�
��
��������	$�

1�2�=�����������������		�����=;/!����L�������������"�	�	��� ������������� �%�
��
������������a�33!$�5�����"������


��
��������	���	�����	������������L��������899,X899R��L��
��L����������
���������=;/������������������������		����

��;/!����������
���"�	�	���1��������$�1*2�=�����������������		�������L��������""����	�	��	�1M%������������� �%�


��
��������� ������� 	����� �����	� ��� a� 38!$� /�	���	� "��� ���� "��L��� 	���L�	�� �����		���� ��� �������� �� ���� ���� �"� ����

����	$�5��������	������	��������Q,Z�
��"����
����������"����
��=;/$� 6��������.�16���L������.�M6������"��L.�%6���
�		���.�

 �%6���		�����������
�
����.�DC6�������L��������$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

S8�

�

0 ��
��

�	��

0�� )��<����=��;����%	#���/���	��	��)�����������>����������&!�(	����
�

����(�������&!��������
�

�������	� 	�����	� 	����	�� ����  ��� ���	"������ ��� ���� 	����� ��������	� "���� ��""������

�����	����� 	���
�	� ���� �������� ������� "���� ��""������ �����
����� ��
���	�	� ��� "���� ��""������

��
����	$� 5����� ��
�����*�������� ��� ������  �%� 	���
�	� ��� ��������� "���� ��L������� �"� ����

L������ ��� ������ �����	�� ��	��
��������L����� � ��	�*��"������ �������  �%� 	���
�� �	�����������

����������� ����L�������� ������� �	������899Q.�=������� �	������899Q.�;������ �	������8934!$�5���

	�	���������
	��"������	����� �%�
��
��������	���������������34�L�������	�������	�	��������


��	�	�����L�������	�		�		����$�

5����������
��	�����	����"��L�����	��"��L�	����� �%�
��
��������	���	�������
������

���	�	���1�"����L���������	�����������L������������������	�����������"�L������	���	�
��"������

�������	���
���"����������	�����*�������� �%�����$����������	������8934!����������	��������	���	����

���� =�L���� /����� M	��� ��� 	����	���� ���� ���� ��
��	�� ��� ������L���� ������ ��$�$�� ��
��	�� ���

������L���� �����!� 
����� ������� "��	�� � ������� ������  �%� ����� L���� � ��L� ���	���� �"� �����
�

�������	$� ;������ �	� ���� �8934!� �	�� ������"���� "���� 	��
�"�
� ����������� �	����
�� �=AG1!�

��	�������	����L������	���	��"�����)������*+�����L���	������������ �%����
����"��	����������

�����������"�����L��������L	�������������
$�5����"����������	����	�����������	������
���������

�����������������������������	�	��� "������
����������		���
��������������������

����������

������	���	��"�%���	����� �����3QQR!$�2�L���������	�"��	����
��	�����������������
� ���
������	��

���������������
�	��"�=�����
����	�����*��������������

��������������L��*����
�
��	��%��L��	�

�����899R!���������������	���	����	������
�������������������	���*	���
�������	��������
�	������

L��*����
�
��	� �;������	�� �	������3QQQ!$� =��
�� ���� ������������	��"� ����)������*+�����L���	����

�����	���� ����*"��������� ���	����	���������
����
���� ��� ���� 	�����L����L���	����	���	����

��L������������������������
��������� �%�������"������"��������

���������������	��������

������	��������	��	����������"���"���	����L���	���	���$�$��=������	������893:�!$�5�����
��	�����

����� 	����"��L�����	�� "��L�	����� �%�
��
��������	���	���������L�������������"� 	�	���1�

��� ���������� �"� 	�	��� M� �7������ >>*,!� 
����	����	� ��� ���	"��� �"� �� ������  �%� 	���
�� 	� �


��	�����
�� �"� ��
��	��� ������L���� ������ ��� ������ 	���	� ���� 
����
�� ��� ��� ���� 	����$� 5���


��������	� ��
��	�� ��� 
��
��������	� "��� ����� "��L� ����	� ������� 	�	��� M� 
��"���	� ���� ��������

	������ �"� ���	� ������ �%� 	���
��� 	� �����	��������� ;������ �	� ���� �8934�� 893:!$�2�L������ ����

�����
�������
���	�	��"� ������	"������ "�������������������	���	� ������ ������������L�$�

5���  ��� 
��
���������� "���� =AG1� ��� ����
���� ��������	� 	����	�	� ���� ����  ���

���"��������������������"����)������*+�����������	���	�L����������
����	������������������
�

�����	������
�����*���������;�������	������8934.�?�������	������893:!$�1�����������	����	���	����



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

S4�

�


��	�	����� L���� "������	� "���� ������ 	
��� 	�����	� ��� 	�����  ��� 
����	������ ��� ���
�������

L���	���	���$�$��C��	������d��������	��899Q!��"�����������	�������	��������
����	�������������

������
	� �"� ���	�  ��� ���	"������ "���� 
��������� ������ 	���	� ��� ������$� 5��	� 	����� ���	� ����

��	������	���������
�		�	����������������������
������"� ���L������L���	����	���	����������"������	�

	����	�� ���� ������� ���� 	�	��� ��
��	�	� ����  �%� ����	�� ��� ""�
����� ���� ��� 	������ �"� ���	��

���
�		�	��7������>>*P��	�	���1!$�

7������������ ������� ��
��	�� ���  �%� 
��
��������	� "��� 	����"��L� 
������� ��� �	�� "��L�

�7������ >>*,!� ���	� ���� ��
�		����� ������ � ���
���� ���������� ��� ������ �������� 	������ �"� ����  �%�

	���
�	� 
����
���� ��� ���� 	����� ������� 	����� �����	$� 5���  �%� 	���
�	� ���"���������� ����������

�������	����������	���$�$��������������	�����������!�L���������
��
���������������� �%�	���
�	�

��������������	��"��L���$�$���������	�����������	!���������	������899Q.�;�������	������8933!$�1�	������

���� �"�  �%� ���������� ��� �����  �%� 	���
�	� 
�� ���� ��� ���� �����
	�L�� ��	������ �7������ >>*,!$�

7������� ��	��
�� �	� ��������� ��� 
��"���� ���	� 		�������$� ���� "������	� 	�� "�� ����	���� ���� ���	�

���������������������"� �%�����	���
��	�	�L��������""����L���������	��7������>>*P��	�	���M!$�

5��� 
��������
�� �"� 	����"��L� ��� �	�� "��L� 
��
��������	� ������� �
�� 	�	��� M� ��� ����

��
��	�����	��"��L�
��
��������	���L��	�����	���������"�
$�8X4����%$�*3�����L����	�������	�

	�����������������	���
���"��L����""������ �%�	���
�	��������������	�	���M$�1"���������������"�����

������ �%�	�������������������L������������
�	�	���������	���
���"� �%�������	��������


����
������
�
�������=��������	������899Q.�;�������	������8934!$�=��
������
����
��������L����

�������L������	���	��������	������	�	�"����	�	���1�������������"�����L������������	�	���
��

����	�	���	�*��"�������	��	�����������������	������899Q!$�����"������	�	����	���������	� �%������

L���������������������"����L������	�	��	�1����M�����������������	��7������>>*P��	�	���%!$�

5���
��
��������������������L����34����	��"����	���	���������"�����	
�������
��	�	�����

����*�����������	��"� 	����� �%�
��
��������	� "��� 	����� 	����L*������L����L���	���	� ���

L��
�� ���������
�� �������� �	� ��������� ��� 	�	���� �����
	� �"� ������L���� ������ ����� ����

����	����$�7�������L���	�������	�L���	����������L���	���	�L����	������"��
�����������������������

��	�������"�������	������$�



%�������>>$�7
����	������

�

�

�

7������>>*P�	%��
�������������"������

C��������L	�	��L�������L���������
	$�

����	����*���������� �%����	��
�������������������L�������

0�� (��
	����$���	�
�!

 �	����� � 
��	�	����� ����

	���
��
��
����	��
	����������L���������
	�� �

�������"�������*��*�������L����		�����������
������������������

	��L�������	�	������������
��������	�

L����	����"����������	�	��	�1����M��	�����������""�
�$�=����

������������������	���������������		�������	�	$

1����� �%�"�����������3SRR�c�Q43����%$��

���%$��*8$��*3�������������2����

���������� ��	������ ����� �	� 
������ "��� 	���� ����

%����	� �	� ���� �8938!�L���� 
��������

�����	����	���������""��	��������������������"� �%�"�������L

�������	� 	�����	� ��$�$�������������8994

�������� 
������� "���� ������ �����

7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	

S:�

%��
�������������"������������������"���		�����������
�
������ �%!�����	������������L�������$

�����
	$�;���������������L	�	��L��������� �%����	"����"�������

���������� �%����	��
�������������������L�������$�5���������������""����
�	����	��L����������������$

$���	�
�!	���	������4������(�������&!����	��


����*����� ������� �"� 	����� �%� 
��
��������	� 
������

	���
��
��
����	��
	����������L���������
	�� �%�������	��"����	����
��
��������	!���������

�������L����		�����������
������������������*
�����
�������	$�5��	�	�����

	��L�������	�	������������
��������	��������	�������""�
�������������� �%�
��
��������	

�������	�	��	�1����M��	�����������""�
�$�=�������������*�������"
���	���������

������������������	���������������		�������	�	$�

1����� �%�"�����������3SRR�c�Q43����%$��*8$��*3��L��
�����	�L����������������"�SS9

��	������3QQS!�"���P,�M����	�������	��������3QQ4$�5���

���������� ��	������ ����� �	� 
������ "��� 	���� ������ L���	���	�� 	� �����	������ ���

L���� 
�������� �%� "����	� "��� �L���� ����� �"�L���	���� 	���	$�

��������""��	��������������������"� �%�"�������L���	���	�������	�
��"������

�����������8994.�/�������� �����899,.��������� �	����

�������� 
������� "���� ������ �����*
�����
� ������	� �	� 
��	�	�����L���� ��	���	�


��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�����������L�������$�

;���������������L	�	��L��������� �%����	"����"�������*�������������

��""����
�	����	��L����������������$�

��	��
�

����� ������� �"� 	����� �%� 
��
��������	� 
���������� ���  �%�

���	��"����	����
��
��������	!���������


�����
�������	$�5��	�	�����

��������� �%�
��
��������	�

�������"
���	���������

�������������"�SS9X39�4:9�

"���P,�M����	�������	��������3QQ4$�5������������������

�� L���	���	�� 	� �����	������ ��� 1�����*

"����	� "��� �L���� ����� �"�L���	���� 	���	$����� 	�����

���	���	�������	�
��"����������

�	������893:!$�5��� �
���"�

��	���	� �"�C������ ��� M����



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

S,�

�

�899P!��L��� 	��L��� ���� �������� ����������	� ���� ���� 	����"�
����� ��"����
�� �%� "���$� 5��� �����

��������
���"� �%�"����	����L����"����	�����	������L���	��������	���	������������L���	����


����� ��� 
��
�������� 	������ ��� � 	��
�"�
�  �%� "���$� =������ ���	� �"� ��� ���� ��
���		�

�������	� ���L����"����	�	������
�		��������������������������
���� �%��������
�
�����"��

L���	���$�C�������	�
�����
������������������������� �%�
��
����������L��
������	������

	�����"�������������
��	��������	���	����������
��
����	��
������	
��������� �%��������
�
����

�"��L���	���$�

1����� "��L*L�������� ����  �%� 
��
��������� 
�
������ ����� 34� L���� ���	� "��� ����

)������*+�����L���	�����,$,�c9$S����%$�*3!����	��������������"�4$:*39$R����%$�*3�������������0����	�

�	� ���� �899P!� "��� 	����� "���	���� L���	���	� ��
���� �� ���� 	�������� ������ �"� ���� M����� �
�����$�

2�L����������	����������������4$3*4$Q����%$�*3������������������/�������� �����899,!�"���	����	�

�������� ���
������� L���	���	� ��� >������	�� A$=$�� �������� ��
�	�� ���	�� L���	���	� ���� "�L�

L�����	����"�L�	���	�L���������=���
������	��1����������	������3QQQ.�C���"����	������8938!$�5��	�

	����� �����	������ ���� ����� �����*
�����
� ������	�� 	�	���� �������� 
��������	� ������

��
��	��� ����� ����  �%� 
��
��������	�� L����� ����""� ��� 	�	��	� 1� ��� M� ��
��	��� ������

�������		��"�����"��L*�����
��	������$��

5��� 
������� �"� ���� �����  �%� 
��
��������	� ��� ���
������ 	�	���� �������� 	������	�

�������	� "������	$� 1�������� ���"������ ��� �
�	�	���	� 	� ��""������ 	� ��
�L���� �����	� ��� ����

=�L����� /����� �	���� A$=$� ��������� �	� ����� 8934!� ��� 0	������ �����	� ����� ���������� 8938!��

	�����	�����	��L������ ����������
�������������� ��������������	����� �%�
��
��������	$�5���

���	����	����������	������������������������������������"���������	�	������������������"�����

������L������L��L��
������������������� �%�
��
��������	$�=��
�������������	����
�����

L���	���� 	���	�� ���	�� ��	���	� 	����	�� ���� �� ��
��	�� ��� ���� ������� �"� ��	������� 	���	� ��� ����

L���	���� ��� �� ��
��	�� ��� �������� �"� ���	�� ��	������� 
��������	� ��
��	�� �����
����� ���



����������"� �%�L������	���	��	�	������������
��
�����������$�5����"�����	��
�� �%�	���
��

������		������ 
����
�	� ��� ���� 	������ � ������� ������ �"� �������	��� 

�������� 	�����	� 
�� ���

"��	���� ����� ���� 	������������L��� 	�	��	$�2��
��� 	� ����
���� "��� 	����� �%������
	� �� ����

������ 	
��� �M���	�� 899,!�� ����  �%� 

��������� ���� �

��	� ����� L����  �%� �����
����� ���

��	�������	���	�	���	�
����
�� "���	��������	����� �%�
��
��������	��� ���������	
��$�5��	��

"������	��������� ���� ���������L���	�������	������ ��� ���	���"����������	����� �8934!��������

����������8938!�����"�	�����	����"�����������������
�	�	�����1������	������8939.�2����	������

8939!��L����� ����������
������L�����	���	���� ����������	�������	����� �%�
��
��������	��������

����	��	�������	��L����$�1�������������
��������
�		�	�
����""������L�������	���
�	�	���	������

���������"�	�	��	�L������L�L����"��L	���� �%�������	�	���	��
����
��"
����
���������������

	����� �%�
��
��������	���
�������������	��	�������	�	��	��"������L����"��L$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

SR�

�

D������ 
����
����� ���L���� 	���	� ��� ������� �	�� "��L� ��	
����	� ������� L��� 	�	��	� 
��

�""	����""�
�	��"��������
����������	�	��������
��	������������� �%�
��
��������$�1��������

���	�����	�L�����������	�	�����	�	��L����	�������	
�����������
������L�����������������"
���	�

���������� 
����������� ����  �%� 
��
��������	� �1����� �	� ����� 8939.� �������� �	� ����� 8934!�� ���


�������	� ���� 
��
���� ���� 
��
��������	� ��
��	�� L���� 
����
������� ���L���� 	���
�	� ��� ����

	�������
��	�	��;������	������8933!$�5�������
���	�	�
������������������
��	��������� �%�


��
��������	���	����������������L���������	��������	��"��L���	
����	���������L����������6���!�

����� �""�
����� "��	����� ��� L��� ���	� ���� ���� ���	� ��� ��		� ����� ��� ��������  �%� 	����	� ���L����

�����	��>������	������899P.�5����������%���
��	����899P!�����!�	�������L�������	�������	��������

������� �������
� �������	� ������� L��� ���	� ���� ��
��	�� ��""�	���� �"�  �%� ���L���� ��
��*� ���

�
��*����	��������	����������	�����"�����L�������������)�������	������8999!���������!�����
��	��

�����������"��L�����
����� ���"��L�������������L����������	�������"���� �������	���������L�	�����

�������������	�	����"��L���������L������	������������	��;������	������8933!$�

>�� 	������� �L�� ������	��
� ���
�		�	� ����������� ��� ������L���� �����
	� 
������� ����

����� ������� �"� 	�����  �%� 
��
��������	� ������� ���� ���������
�� ���6� ��!�  �%� �����
����*



��������� ���	�������������������	�	���������!���������*�����������"����	��	���
�	�L���� �%��	�

���	"�������������	������������L���	�	��	$�5��	����	���	�	������������"���L���	���	����L��
��

����
������������
����	����L����	��	��"
��"��L����������L���������
	������������������
��

���
�		�	�� L��
�� �	� � 
������ "������ 	����� ��� ���� L���*��������� ��������� L���	���	�

���������� ��� "�
������ ��� L�������� �����
�	� ��$�$�� M������ 899R.� ��� G��	������ �	� ����� 899Q.�

D���������	������8938!$�

0� 7��������	�
� �	�� ���� (����� 	�� 7����������� 1������	�
� ��� (������ �&!�

!	���������	�
�

=��������	���	����������"���
����	�����L���	���	��1������	������8939.����������	������8934!�

��� ��� ���	� 	����� ���������� ���� ������� �"� L��� 	�	��	� ������������ �������� ��������*����������� ����

�����
����*

����������"� �%��

����������	���	��������	�	��	�L��������
���L������������������

���� ��� "�������� 
��������	$� 5��	�� ���������� �������	� ��� ���� ������	��
� ���
�		�	� ���� �

���

L��������������
������������������
�����
�������	��L�����""�
�	�����
����������������"����

������L���� �����������
	$��L���� ��� ���	�����
�		�	������� �������������������� ����������L���

	�	���"�����	����������L������������������������	����� �%�
��
��������	��������)������*+�����

L���	���$� 7��� ��	��
��� ���� 
���������� �"� �������� ������� 
��������	� ��� 	������ 8994� L����

��������������� ����""� ���L���� ����8994X899:� ���� ��� 	������ ���������
��
��������	� ���� ���

8933X8938��L�����������������	�	������8933�L	�
��������L������L�L��������""$�=��������	���

��� ���� ���	��
�� �"� � ��	�*��"������ �%� 	���
�� ��� ����L������ ������ ������� �	� ����� 899Q!�� ���	��

������	��
� ���
�		�	� 
����� ������� ���� ���*��*���� ��	�����
���"� ���� ��	���	�� �"� 	����� �%� ���



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

SS�

�


�����
��������	����������"������	�L���	���$�2�L������
��������	��������	��"����	�L���	�������

=����*�������� �	� ���� �8934!�� �	��� ��� "������ 
������ ���&�
����	�� �����
���� ���� 	������ ���

	������ ������L���� ��
����� ��� ����� ��	
����� L���� ��
��	�� ���L���� 3QR3� ��� 89QQ$�

%��������L�������	�������
����	��������	���	��������
���������������� �%�
��
��������	�L����

��
��	���������"�����$�

;���*����� 
����	� ��� ������������ ����������� 
��� ����	������� ���� �	��� ��������� ��� %�8�

����
������ ���� ����� 	����	���� 	� ��		����� ������	� �"� ��
��	���� �����	� ���  �%� 
��
��������	�

��������� ��� "��	�L���	������ ���� �	�� ������ ��
��	� ��� ����+��������2���	������ �7������ �	� �����

8993.�0��	��	������899,.�?�����	������899S.�0����		����	������899P!$�2�L���������������	�������	�

	��L� ��� 	����"�
��� ��
��	���� �����	� ��� ����� 	��L� 	����"�
��� ��
��	���� �����	� ���������� �	� �����

899S.�C���������M�����899S!��������������������	�������������"���������L���	���	$�/�	���	��"�

���	� 	������ ����� L���� ���	�� �"� �������	� 	�����	� 	��L���� ����*����� �����	� ��� 	�����  �%�


��
��������	��0����		����	������899P.���������������8938.����������	������8934!����������������

����*����� ������	��
� ���
�		�	� ��� �� ���������� �������  �%� 	���
�� 
�� �������� ��� �����

��	
����������
����	$�+���
������
����	�����������������
��������	�
������	������������
�����

��� 
����	���� �"�  �%� ��� ������� ��	� L��
�� 
����� ��	���� ��� � 
����� ��� ���� �	������  �%�


��
��������	$� 5��� 	��
�"�
� ��	���	� ��������� ����� ���������� ���� ����� ��� 
��	����� 	�	���� �����*


�����
� 
����	� L������ ���	� ��� "���� ���*��*���� ��� �	���� ������	� ���� ��	
����� L���	����

"��
�������$�

2 !	����
�	�
�

1������	��
���
���	�	��"������
����*

��������������������*����������������� �%�����	�

�"�L���	����	���	�����������	�����������
	��M���	��899,!$�1	����������"�����
����
��������L��������

	�������� �%�	���
�	������������L���������
	������	���	�����
�����
�"
���	�
��
������������

���	����
���	�	$�

7���� ���� 	����� �"� ���������� 
����	� ��� 	�	���������*
������ ������	� ��� 	����� �%�

�����
	������34����	��"����������������� ����	�����	����L�������L���*���������L���	�����

L��	��L���������!� ����*�����������	����	������
��		����	�������
������������� �%�	���
��


��
����	��
	����������L���������
	�������!�����	�	���
��
����	��
	�����������������������

�"���������� �%�
��
��������	�L��������������""����������	����������"���$��

5��	�� "������	� ���������� ���� ������
�� �"� 
��	�������� ���� 	�	���� �����
	� �"� ���������
��


����
������� L������ ���� L���	���� ��$�$�� ��� ���	� 
	�� ��� ������L���� �����	!� L���� 	�������� ����

����� �%����	"��	$�7������� ����*�����������	��
����
�		�	�
��������L���������������� �%�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

SP�

�

	����������������L������	���	�
���������������������������	���	���"�	����� �%�
��
��������	�

���������
����	����
�����
��������	�������������	����L���	���	$�

5��� ������ �����	��� "���� ���� "������	� 
��� "��� "������� ����	�������	� �	���� 	���
�� ��
�����

����	� ��$�$�� "�����	
��
��� 	����� �	�����	� ��� ����
���� ��������	!� ��� 
��
������� ���� ��������

�����
	��"� ���	���
�	$�



%�������>>$�7
����	������

�

�

�

? (���	������7��	�����	�

������	��	����	����		

7�����	�>>*Q����>>*38�

����������		

5��	�� "�����	� ���	���� ������������"� ������� 	���
�

������ ��	��	����������		���	���� "��L���	���L�


������ �%!�"����	��	����"��L�Y��	��"��L��	����"�

����  �%� 
��
��������	$� /�	���	� L���� �����

		�
��������
��$�

�

7������>>*Q$�5���������*	���
��������
�����

5��	����
��������
����	������
�L����������	���
����������������	��	�

��	
����	� ���� 	���
����� 
��������� �	��$� /�=0�6� ����

���&�
����.�=;/6�	�����������������		���.��;/6����

�

�

7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	

SQ�

(���	������7��	�����	��

5��	�� "�����	� ���	���� ������������"� ������� 	���
����� �	��� ��� ���� 	����� ���

������ ��	��	����������		���	���� "��L���	���L�	�������		���� �7=/!� "����������		�����������
�


������ �%!�"����	��	����"��L�Y��	��"��L��	����"��L������	��"��L!����"����7=/�"����	��"��L�

����  �%� 
��
��������	$� /�	���	� L���� �������� 

������� ��� ���� ������	� ��	
������ ��� ����

	���
��������
�����$�

�����
�L����������	���
����������������	��	����������		������;=/.���"�!$�

��	
����	� ���� 	���
����� 
��������� �	��$� /�=0�6� ����� ���� 	������ ������ �"� �����
����.� G>�6� ������� ��

���&�
����.�=;/6�	�����������������		���.��;/6���������������������		���$�


��������	����
����(�����	�����������	����%� �

���� �	��� ��� ���� 	����� ��� ���� ��	���	��"�

	�������		���� �7=/!� "����������		�����������
�

�L������	��"��L!����"����7=/�"����	��"��L�

��� 

������� ��� ���� ������	� ��	
������ ��� ����

�

;=/.���"�!$�5��������L���������	�

� ���� 	������ ������ �"� �����
����.� G>�6� ������� �������
�� ���



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

P9�

�

�

7������>>*39�	�;=�L�����������"���������	�����������������	����������������
��������&�
������G>�!�W�3!�	���
������������

�
�L����������	���
����������������	��	����������		�����MG=�;=!�"����L�*
��������������	$�

5��� �����	� ������� 1�2� ����� ��		������ �����
� 
����� � �%!� ������	6� /-I� a� 9$QQ� ��� [-I� a� 9$QP�� 3:� �"� 3S� ������	�

�������� ��������.� 1*2� �����  �%� ������	� ��� 	����� �����	6� /-I� a� 9$QQ� ��� [-I� a� 9$QP�� 89� �"� 4R� ������	� ��������

��������.�1�2������ �%�������	�����	��"��L6�/-I�a�9$QR����[-I�a�9$Q8��4��"�4�������	�����������������$�G�����	����

��������������������������	����	��L���L�����������	����L�������	����	��
������$� 6��������.�16���L������.�M6������

"��L.�%6���
�		���.� �%6���		�����������
�
����.�DC6�������L��������$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

P3�

�

�

7������>>*33$�;����������		���	�������������������		�����������
�
������ �%!�"����	$�

1�2� =������ ������ �����		�������L�����������		�����������
�
����� � �%!�������	��������� ����""$� 1*2� =������ ������

�����		�������L�����������		�����������
�
������ �%!�������	���������	�����������������������""���������	�����

�����$�1�2�=�����������������		�������L�����������		�����������
�
������ �%!�������	�����	��"��L�������������""�

����	��"��L$�5��������	������	��������Q,Z�
��"����
����������"������������		���$�



%�������>>$�7
����	������*
��������	����
����(�����	�����������	����%� �

�

�

P8�

�

�

7������>>*38��1��������	��"��	��"��L� �%�
��
��������	��������������������������������		������;/!$�

 	����	������	������	����c3�	���������������"�����	�����
��
��������	����Q,Z�
��"����
���������	�"��������
����


��
��������	$�5�����"������
��
��������	���	�����	������������L��������899,X899R��L��
��L����������
���������	������

�����������		���	�����;/����������
���"�	�	���1��������$� ����	��"�����"��L���	���L�	�������		�������	��L��������

�����"���������$�DC6�������L��������$�



�

P4�

�

���� ��	������ ��� 	�������� ��� ���

	��#��
�
��� ���� $!"� ���� ����� ��� ����

�
%
�����

;'��������'���������������(�������&���������	����������	����	������	���	�	��	����������
�		�	�

��� "�������� ��� ��� ���	"���� 	��� ��	� ��������	� ��	� ������	� ��������	� ��		����	� ��� !� #�

�'��������$� ;�� 	�
���� 
������� � ������"��� ��	�����
����� "
����	������*
��������	���� 
����(�����	�

�������	� ����*� ��� ������������	� ��	� ��	
�������	� ��	� ����������	� ��	� �� � �
��
��������	� ���

"���!$� ;� 	�	���  � �	�� �������� ��� ��	� ���
�		�	� ��� �����
����� ���� "�������!� ���� 
����(�����

��	������������
��
���������������������'�����	������������	�������	�	���M��	�������������

��	� ���
�		�	� �'����������� ���� 
����(����� ������������ �� 
��
��������� �������� �������$�

D����������� �� 
��
��������� ��� �� � �������� �� 
���	� ��� �'����� ������������$� ;� ���������

	�	�������� ��� �� ����� ��	� ��	� 	��	� ��� ���	��� ��������� ���� ������ ����������� ��	�


��
��������	���	����������$�%�������������	��������	��'�����*
����
�������	��������	����
���	�

���	������� ���� ��������� ����*�������� ��
���		���� ��	� 
��
��������	� ��	� �� �������$� ;�	�

�
��������	� #� �'�������� ��� 
�	� ������	� ������������	� 	���� ����
��������� 	����"�
���	� �	��"
�!�

������� ��	� 
���	� ����	���'��	� 	�������	����"���	� �	��	��"
��������"���!�������������'�����*
���$�

;�	� 	���
�	� ����� �������	��	� ��� 
�	� ��""�����	� �
��������	� ������� ���
� ����	� 	��
�	� ����� �

��������� �� 
���	� ��� �'����� ������������$� /���	�� #� ������ ��� �'������ ��	� ��������	� ��	�


��
��������	� ��� 
���	� �'���� 
�� 
��	��� ������� #� F���� 
��"����$� A�� 	����� 
��&����� ��	�

��������	� ����������	� ��� �� 
����	������ ��	� �� � "�����	
����	� ��	� ��	� 	��	� �����������	�

	����	�#���""�����	��	��	������	������������	������	�$�%��	�������������&�
��"��'������"������	�	���
�	�


�����������������������	������ ����	������������������������������	��������	�����������	����

�����
�����������$�;��	�
������&�
��"����
��������	��������	����
����	����������	�	��	*���	����	�6�

* ;� 	��
���	
����� ��� "�����	
��
�� ������*����� �'������"�
����� ��� ��""������	� 	���
�	� ���

�� ���	�
���		������
����k�

* 0��	��*�*�����	���������	�
����	���	����
����	������������
��
��������	���	�	���
�	�

����� �k�

* %������� 
�	� 	���
�	� 
����������*����	� ��� ����������	� ����� ��� 
���	� ��� �'�����

������������������	���""������	���	�	����"��
���������������		������	���k�

%��
��������	��������
���������������������	����		������&������&������	���)�*�
�	���+�

*�,��
����	$� ;�� ������� �1/171%� ���	����� ��	� 
�� 
������� ��	����� �'���� ��������� ��� 4� ���	�

�&������ #� ����� 893,!� #� �'A�����	���� ���  ��L��� �A=1!� ��� �'���� 
����������� ��
� �'������� ���

��
���
�����������������������"�		����=$�>����$	 	



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

P:�

�

,�����������	 ���	 ��������	 ��	 ���������	 ������	 ���	  ��	

���#������	��	����	��	������	6�����	�	�	����6����	��������	

2������� D$
3�8�4

�� ���� 5$
:
�� ?������ ;$

,
��  ��	� /$

3�8�4
�� >����� =$

:
�� G���� G$

3�8
�� 1���*%��"���� +$

3�8
�� D���� D$

,
�� ����	��*

C�
�����1*%$
4�,
�� ���	��$

4�,
�� ������$

3�8
�����?""����
�1$

3�8�4�

�
3
�>+/1��A�/39RQ�=���1������������	�	�����=�����	������/����	��7��
��
8
1���
���	����	���A�/39RQ��/����	��7��
��
4
�A�����	������������������M��������M��������7��
��
:
���������=����=
���
�	��A�����	�����"� ��L����+�L���� ��L����A=1�
,
��=A/��A�/�R33P�D��	
���
�	�/����	��%���	����M��������/����	��7��
��

7�����	 
	 ;� 
��
��������� ��� ��� ������ ��� ��
����	������ ��	�������	� ��������	� ���!� ��	� 	��	�

��"����
���� �� ���	�	��
�� ��	� �� � �'�������� �����	���� ��	� ��	� �
�	�	����	� �������	$� 0��


����(�����E�

����������	���������������������������������	������'���
�������
����(�������������

��� �� ������� ��	��� � ��	� 	��	$� ;�����"�
����� ��	� 
�����	� �'�
��������� ��� �'��� 
����(��� �����

���	��������	���	��
�	�	����	��������	$������
������������	����
�	�����E���
���������

�������

���	��������������'�""�����	��'������!������� �E����������� 	��� �� 
��
������������ �� 
����	������

��	��� ���	�	��	������	���������	����	���	����	������������ ��	�
��
��������	�� �'�	����
��

AG*G�	�� ��� �� "�����	
��
�� ��� 
�	� 	�������	$� ;'��� ��	� 	��	� � ���� ��������� �����	� ��	� 	�����	� ���

�����	� ��	� 8� 	�����	� ��	� ��� �������� ������ ��� 	���� ��	� ��	� ����	� �����������	� 	����	� #�

��""������	� �

������	� ��� 	��� �
�������� �������� ���	!$� ;�	� ���� ��� �������� ���� ���� ��������	� #�

�'��������� ��� �		��� ���	��� 	������������ ��� ������� P� 
���	� #� ���	� ����� "������
�$� +��	�

�������	� ���� ��	� �������	� ���
���	� ��� �E����������� ����"����� ��""��������� �� 
����	������ ��	�

�� ���	��������	��	��������������	$�;�	�	��	�����	�	��������
��	����
����	�	���������	���
	����

��������������	�����'
���������
����������������������	��	�	��	�
������	�����
�	����"���	����	$�;�	�


���	�	�����������	���	�������	����������	�	������	��������	�
�������	�������	"����#��'���������

���
����	�	���������	�������	������������	���	���	�������
$�;�
��
�����������'�����	���	�	��	�

��� �		��� ""�
��� ��""��������� ����	��� $� ;�	��� � �������	� ���	������ ���� ��� ����������	�

��������	�	�������"������������������	"����	$�1��'�����	������
��"������������'�����	���	�	��	����

����	� ������	�� "������� #� �� ��		�������� ��	� ���*���������	� ��� "��� ���	� ��� �'��	�������� ���


��������	�����
���
�	������������E�����
����	��� ���������	$�%��������	������������	�����

��������������
�	��� ��'�����������
������	���	��
�	�	����	��������	�#��'��$�

���������	 
� ������	� ��������	� ��		����	�� 
����	���	� �1/171%�� �

������� ��� 	���� �������

�'�""�����	��'��������"��
������	������������	��	�
������		

3������	����	
	

• ;�	��������	����
���	�������������	��� ���
��������	���	�	��		

• ;�	�
����	�	���
������	�	�������"�����������������		���	�

• 0�������
�������
��'�������������'���
����������
�����
����	��������	��� ��������������



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

P,�

�

,*������
	 ���	�	���
�� �"� �����	�����  ��� ��� ����
� �
�	�	���	� �	� ��"����
��� ��� ����� ����


��
��������� �"� �����
������� ���!� �� ���� 	���
�� ��� ��	� ������� �"� ��
����	�����$� 1���
�������


������	� ��������������������� ���	���	����""�
����� �����	�����������������L��������������
�


����
������� 
������	� ��	� ���	����� ��� 	������
�	�	���	$�5�������	���� ���� ���
�	��"����
�������

������	��������������������
����!��������������������� ���
��
������������
����	������

�"� 	���� ��� 	����� L����� L�� 		�		��� ��������� 
��
��������	�� AG*G�	� �	����
��� ���

"�����	
��
�����������L�������$�=����L���	�L����	����������L���������8*L�������	�	�L����������

"��	�� ������ �"� �����������
� 	���	� ������ 
����	���� ���� �	�	� �L�������� ��		����� ��� 
������!$�

=�����L����L	� 	������ �� ���� ������� �"� ���� 
�
������ ��� ���� 	��� ����� ��� ������� P� 	�����

�����	����������"������
�$�C��"������������
��������������������������������������������

 ���
����	�������"� 	�������	�����L���	���""�������$�1�����
�	��"��������*����������
�����*

���
�		��� ���L����������� ��� 
�������	���	$� =����������	� "����L��������������� 	�������� ���

	������ "��
������� 	� ����������	� "��� ���	�������������*�������� �������*�����  ��� ��� 	����	$�

 ���L����"�L��������
��������	�L	����"������������
����"����
�
������	���	��������������	��"�

����� L���� �����	$� /���
���� 
��������	� ��
��	��� ���� �����
�	� �"� �����
�  ��� �=AG18,:!� ���

�������L������	���	�������	����"��L$�5��	���	��
�������	����	��������������������
��
�	�

������������
�
����	������������� ������������"����
�
������	���	�L���� �����
����	�"��� ��	�

"��������L�	������
�	�	���$�

8��6����
� ��		������ �����
� ������� �1/171%� 
��������	�� ���� �	��� ����� ������ 	���������

������L����"��
������	�������	����

8��	4����
	

• 1���
���������
��
�	���
��	����
�����*�������� ������	���	�

• ��
������
�������	�������"������������
����"����
�
������	���	�

• >�������
�����L�����������������
���������������� ���
����	�������"�	�����L���	�

� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

PR�

�

� 7���	�����	��

>�� 
��	�*
������� ���L���� 
�
�����	�� 	�������		�����������
������� � ��!���������	�

������ "���� �����	����� 	���
�	� ��$�$�� M������� �	� ����� 899R.� ������ �	� ����� 899Q!$� 1	� ��� �	� ���	�������

������������
��
�	�	���	���������
������
�����
��"��
�����	��	���
���"���������	����������$�

C������ � 
�
������� 	�	������ ��� �����*�	��� 
����	� ��� L���� "��L� ���	� 
������� ���������
�


����
������� ��� ���	����� �"�  ��� "���� ��""������ 	���
�	� L���� ��""������ 
��
��������	� ��� ����

	�������$�$��;������	������8933!$�1�� ����	������������
���������
��
�	�
������� �������������

������� �"� ����  ��� ��������� ��� 	����	� ��� ""�
����� ���� ����� 
������ ���� ��
������ ��������� �"�

�����
����������.�����
������L����������������	�������!���������������
������L�	��	��"
��

"��L����	���$�$�������������������.�C��	������d��������	��899Q.� �������	������8933.�)��������	�

�����8933.�=������	������893:!$���
�����������
��
�	�	���������"����"������	����� ����	���"����
���

������������
��
����������"����������	���
����� ��	���������"���
����	������ �)���L���	������

893:.�����*=�������	������893:!$�

1���
������� ��
��
�	� ""�
�� ���� ������� �"�  ��� ��������� ��� 	����	� �=������ �	� ����� 8938!$�

0�����	��"���
�������*��������������
� ������������	��L�������
��	��L�������
������������	��

�=������� ����������� 899,.�C��	��� ��� d��������	�� 899Q.�C�����	� �	� ����� 8939.� 2����� �	� �����

893,!$�2�L�������������
���"����
���������� ���
���������������	���
���$�D�������	������8938!�

"����� ���� ���
��
������������ ��L� ������ 	������������ 	���
����� 
����������� ��� ���
�������

	����	� �"� ������ D������� L����� "������	� �"�C��	��� ��� d��������	� �899Q!� ����	����� ���� ����

	���
�����
�����������"� �����
��	�	�L���� ��
��	���
������� �����������%��$� >�������������

���	��	������	���������"� ���������
�������
�
�����	�������*�������� ���
��������	�������

��� 	������
�	�	���	�������� 	����������	$�C���	� �	������ 	����� ���������� ���"������ "����

����������� ����
����� ���� ��	��� 
��
���	� ���� � 	����"�
��� "�
����� �"� ���� �������������

���������	��������+�����	������8939.�=������	������893:!$�5��	�� ��������������	
������	���L�

�����
� L���� ����� �������� "�����	
��
�� �����	���� �M����� 8998!� ��� ����� �����	� �"� ��
������

����		����������������
������""�L����"���������*�������	���	��?""����
��	������8933!$�5��	��

	�����	� �������� ����  ��� ����
���� ����������� "���� ����� ������ ���
���� ���� ����""� L����

�������	�����������	�"����L��������������
������+�����	������8939.�=������	������893:!$�

=����L���	�"������""�����������	�	����
�
������	���
�	���
����
����
�������	����	�	�

���� ������L���� ������ ��	�	�� ���� ������ 
������������ ��� U �%V� ��� ���� 	�	�����$� ������ L���	�

������������ ���� ����L������	���	���� �������� 	���
�	��"� 	�����L���� �����$�$�� ;����� �	������

899:.� ������ �	� ����� 899Q!$� 2�L����� L������ 	���	� ��� 	����L� ������L���*��������� ���
�������


�
�����	� ��� 	��&�
�� ��� � ��������"� ���� �	�$� ;������ �	� ���� �8934�� 893:!� �������� "���� 	�����

�	�����
� ���	�	��"� �%� �g34% �%!� ���� ���L���� 	��
�"�
� 	���������"� 
������� 	���	� ��"��������!�

L	���������� "��L���� �������� �������L������ 	���	� ��� ��
����� ���� 	�����"���� ���� ��	���"� ����



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

PS�

�

������L���� ������ ��� ���� 
��������� ����	����$� 5��� ���������� �"�  ��� 	������ ��� ����	����� 	���	� �	�

		�������������	���	�����"�����������*����������
	��"�	����� �%�
��
��������	��2��������	�

�����893,!������ ���"��������	�����	���	��	����������������
����	��������������������	�		�������$�

5��	� 	�������	� ��� "���� ���	����L���������������
���	��
������	��������"� 	���
�	���� ���	�����

��
���	�	� L������ ���
������� 
�
�����	$� 7�����	
��
�� �	� ������ ����� ������� ��� "���	����


�
���������
��
�����������
����	���� ���	���
�	�
����	������������	����� ���
����	������


��		�	�	��	�����������	����������	��>������	������8933��8938.�=������	������893:�!����L�����������

��
����	���"������������	���"����	�L���$�

C���������	��������� �����	����������������
��
�	�L����� �����
��L�����������������

���
��  ��� 
����	������ �"� 	���	� ��� ���L���� 	����	$� C�� ��	���� ���	�� �������	�	� ���


��
��������� ���� �������� ��� ������� �"�  ��� "���� ��""������ 	���
�	� ��� ��� ���� 	�����L���	�

���������""���������������
�
��������	���	��"��L����	����"��L!����������
���	���"�����$�

� %�������
���������	�
�

��� (���������������

5���:$Q���-�)������*+��������L����
�
�������	���
�������M��������L�	�����7��
�.�7������

>>>*3!�����	��������������������������8���������	������=��������3QQ8!$�0������������	�"����Q4*

34,� �� ����� 	�� ������� L���� ������� 	����	� b,Z$� 5��� 
�
������ ���	� ��� ���������	� �����
�� �"�

M��������� 	
��	�	� ���� ��� ��
���� "�
�����$� 5��� 
������ �	� ����������
���
��L���� ����� ���"���

��� ����� 	��
�"�
� ��	
����� �������� P:,���$��*3� ��� 4:3���$��*3�� ��	��
�������� "���� 8999� ���

893:$�5��������������������������33$8`%����������	���������$�

5���������L�����	�	����L�����3*49������
��������"�L��������	
��	�	���������L���������

�������������	�����L���������"�S��� ��������������	����m3��� ������������������	$�A�����

��	� 
��	�	���� �"� L���*������� 	���	� �2���
� ;���	��	!�� L����� ���������� ��	� 
��	�	�� �"�

�����������
�	���	��0��	����
�2���
�;���	��	����0��	����
�2���
�1�������	��	!��%������	������3QQP.�

7���� ��� 1���
�������� 899R!$� 3Q$SZ� �"� ���� 
�
������ ���	���� �b� 9$:� �� �����!� �	� �����������
�


��
����	��
	� �����"�������������� 	� �����������
� ������ ��� �����������
� 	���	.� 7������ >>>*3!$�

5��	�� 	���	� 	�������� ���� 	��������L���� ��� 
�� ��� ���������
���� 
����
���� ��� ���� 	����$�5���

������������ ����	� ���49*:9� 
������� ��� ���� 
�������������	����	� �����
��	�� ��� �����89� 
��

��������������������	$�

5��� �����������
� ������ �	� 
����	��� �"� ��		���� ��� ����	� ��""��� 	����	�� L����� ������

�����������
� �����	� ��� ����� 
���	� ��� �	����	$� 5����"����� 
������� 
����	� ,:$RZ� �"�

�����������
� 	���	�� L����� ��������� ��		���� ��$�$� ��������� ��		���� ��� "���L� ���	!� ���



%�������>>>$�7
����	������

�

�

�

L�������
�����8P$PZ�����SZ��"����	��	���	����	��
������

�����������������	���	���������3QS9

7������>>>*3$�=�����
�
�����$�

;�
��������7��
��������M��������������������

	��L�����	���������
����	��"�	����L���$�5������

	��L��	��	��������������������	��
������$�5�����
��	����

893:��������������	�L�����������������L�����������	

������������$�

����� (��������
���
�

C�� 
��"����� ����	�������	� ���

���		�����L����������
������.�

	�����,3���L������
������L�������"������	���	$

	��
��	� � 
����	�������� ���1���	��	
���

�����&
����"����������������	��������������
�����

"��������1�����Q��893:$�=�������	���	������)3�L�������L���������""���	��

��L�������"������	���	$�5���������������

7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� 

PP�

Z�����SZ��"����	��	���	����	��
������$�7�����������3:$3Z��"�

���3QS9$�5�����"��
������	���	��	������L�$�

;�
��������7��
��������M��������������������	�����!���������	������"�����)������*+�����
�
�����$�

	��L�����	���������
����	��"�	����L���$�5����������	��������������������"�����L���	�����������

�������������������	��
������$�5�����
��	��������L����	L����	������&�	����"��������L��������8934

893:��������������	�L�����������������L�����������	����������	$�=����L���������������
�"�����	�b9$:���

C�� 
��"����� ����	�������	� ��� R� 	������� 	���	� ��
���� ��� 4� ��""������ ���� �	�� ��

���		�����L����������
������.�7������>>>*3!$�=�������	���	�D8����D4�L����������		������""��

��
������L�������"������	���	$� >�	�����������
��	�	�����"���"��������������
���	�

	��
��	� � 
����	�������� ���1���	��	
���!� ���L������������ �2�������������!

�����&
����"����������������	��������������
�����8934X���893:!$�=L����	������L	��������

=�������	���	������)3�L�������L���������""���	����	�
$

��L�������"������	���	$�5���������������
��	�	�����"�	����	��������	��������	�������=����
�����


��������	����
����(��������
����	��������	��� �

$�7�����������3:$3Z��"������������
�	���	�

�

+�����
�
�����$�M�
�����	�

����	��������������������"�����L���	�����������L������	���������

����L����	L����	������&�	����"��������L��������8934*

����������	$�=����L���������������
�"�����	�b9$:��������������

R� 	������� 	���	� ��
���� ��� 4� ��""������ ���� �	�� ������

=�������	���	�D8����D4�L����������		������""���

�	�	�����"���"��������������
���	�

������������ �2�������������!�L	� ���L�� ���

!$�=L����	������L	��������������	�

=�������	���	������)3�L�������L���������""���	����	�
$�R:���L������
����

	����	��������	��������	�������=����
�����



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

PQ�

�

M����� ��!$� 5��� �&
���� "����	� L���� ��"�� "���L	� ������� ���� 	����� �������� ��������� �@����	!�

��	����	� �������� ��� ���� 	���� 	��"
�$� =������� 	���	� )8� ��� )4� L���� ��� ���� ����� 	���	� �������

	�������	����)3$�=L����	������L	��������������	�"�����������8��893:$�5���	���	�L����
��
��������


��	�����	�������	���	��5���� >>>*3!� "�����
����	�����"�S�	����
���	�	������ �������9*,�
����������

L���� � S,���� �������� 	�����$� =���� 	����	�L���� ��� ������� 	������ ��� b8���� ��� ������� "���

�����������
� "�
����	�������
� 
����� �%���!�� �������������� �5+!�����	�����	� ��8�,!���2� ���L����

��2!����������������7�!$�

5���>>>*3$�=������������
��
����	��
	����9*,�
�$�

%��6� b� 8� \�.� =���6� 8*,9� \�.� =��6� ,9*8999� \�.� %���6� �����
� 
����� 
������.� 5+6� ����� ��������.� ��6� �����
� ������


������.� 7�6� ����� ����$� =���� �������� �"� 	����L���� 	�������L���� ����*���	���� ��	������	� ������������� 

������� ��� ����

C�����/�"����
��M	�� "��� 	���� ��	���
�	� �7�������1���
�������� 899R!$�+�������"� ����*���	���� ��	������� 	��� ����
��	����

���������	�����
���������
���	$�

�� ����	 9���	 9��	 ����	 :;	 �
;	 4<�!	 #=	 ��	
9���	 ����/��	

���#���	

�� ������� ������� ������� ������� ������� �� ���--���
	 �� ���--���� ��


�������

)8�*�)4�
3Q:� RS3� 34,� 8:$S� 8$3Q� 33$4� 9$3S� R$,:� 9$4P8�

13���4!��18���4!��

M����,!��%���3!�

��		����

D8�
8R8� ,R:� 3S:� S3$R� ,$R,� 38$S� 9$8PP� R$88� 9$,S4� 13���4!��=���4!�

��		����

D4�
8:3� R3S� 3:8� :8$8� 4$S,� 33$4� 9$8R,� R$33� 9$:9P� 13���4!��=���4!�

L�������

)3�
4:,� ,,,� 399� P3$8� R$3:� 34$8� 9$83S� R$4:� 3$3P� 13���4!��>>%���4!�

L�������

��
4,:� R94� :4� PQ$3� R$4,� 3:� 9$39,� ,$Q8� 3$98�

13���4!��=?���4!��

>>%���4!�

����� 4����������������������	��

7����	�����	��"����
���������
��
�	������"����	�� ������	������893,!��	L����	������L	�

������������������������������������
�
�����$� ����������L��������8934*893:��
$�3$S�����"�

���������$�*3��9$:����%$�*3!�L	�������������84$SZ��"�����
�
������	���	$�1��������	��	���	�����

����8���
��	����������	������8$SZ��"�
�
������	���	�L��������������L����7�������������

893:$�

���� 9���	�	���

=����� ��	
����� L	� �������� "���� 	����� �����	� ��
������ ������ ������� �	���� � "���*

�������� 	��	��� �5�������	� �55�� 

��
�� �"� c8� ��!$�  ���� ���� ��	
����� L	� �	��� "��� ���

�����������������	�	����	
��	� �7�����	� >>>*8��� >>>*R�����
����� >>>*P�!��L����� ��	�������	�

��	
�����
����	���������������	������������L	��	��������������	
����������
	��������	�����

�����	��7�����	�>>>*S��
��������������������>>>*P�����"!$�D�����L����������L	���
��������3,*����

�������	��	�������		����	��	��	��������	�������55��

��
���"�c8���!�������L�����	�
�	��"�8*39�

�����������������	��D����)��7������>>>*3!$�5����������������������������L���������	��	������

�������������������
��	�	��	�L������	��������)3����
$�49����������"����)4��7������>>>*3!$� ����



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q9�

�

����������L����������L	��	���������	��������������L���������
	��������	
����7������>>>*

8!$�

�

7������>>>*8$�2���������
�������	���
�������������L��������8934*893:$�

1�2� �������"������
����	!����""����
�����L����
������������"������
�������������������������������	��������

�/*�05.���
������!�������������������L�����DC!�������"����������������������	���	�����������������������������

��	��
������!$� ����������	�	��L�����	����������	$�1*2������������	
������L������������������L������
������!����

U �%V� "��� ����� ���� 	����	� ���
�� ���	!$� 5��� ������	� ����
��� ���� 	����� �����	� 	������ ������� ���� L���� ���$�

2��������
��	�	��	�1��M����%�������	�����������""������
�������������	��L���������������������L��������	��
������!$�5���

��
����������������L���� 	����� ���
�� ����� ����
��	� ���� ������������L��������� ����S9Z��"� ���������������
����	�

�

�����$�

5������������� �	�
�������������������L���� "��
������	��������������	����	���	�	�������

������	
��	$�1�	�

�		�����"����������������
��	�	��	�"������	�
�
�������	������������"����"����

	����"��L�
����	����	�����	����������	������899P.�1�������	������8934�.�;�������	������8934.� ��	�

�	� ����� 893,!6� =�	��� 16� ��L������� �"� ������� L������ 	���	� ������������ "���� �����������



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q3�

�

��	�������	� 
��	�� ��� )3!� "���� ���� ���� 	������ 	�	��.� =�	��� M6� ��	�� �"� ������L���� ��� ����

������ ������ ������������ "���� �������������	�������	� 
��	�� ��� )4!� ���� ���	� ��� ����������

L����������� �"� L������ 	���	� ��� �	����	��	� ������ L���� "��L	.� ��� =�	��� %6� ��L��L�� �"�

������L����������������������"�����	����$�5������	���������L����	�	��	�1����M�L	�������"����

	������������
��	�����������������L���������������������������������������	���������L����

	�	��� M� ��� %� L	� ������"���� 	� ���� ������� ��""����
�� ���L���� 
��������� ���"��� ���


�������������������������������	���������7�����	�>>>*8!��2��������	������893,!$�

��� 8�����
��������������������������
�
�

=���������L����L	�
����
����L��������*���	������	������	���
������������
��	��	�
���
$�3���

���!� ����L�����"�������	�����������	��5���� >>>*3!$�5��� ��	������	�L������	���������
����
��"����	����

	��������L������������������	���*����
�
��������	��M��������	������3QQQ.� ��	��	������893,�!$�1"����

�� ������������� ������� �"� �����������	�� 4Q� ��	������	� L���� 	������ ��
�� �L���� "�����
������

8934� ��� ?����� 893:� L����� �&��� ������L���� "��
������	� �

������ ��� ���������� ��� ������

�����	$� 5��� 	������� "������
�� ��
��	��� ����� ��� �L�
�� � ������ "���� 7������� 893:� ������

893:$�7����?��������
�������	�������	�����L	�������L����
����
��	����	�������$�

>�������������	�����L������������������������������"�����
�
�������7������>>>*8�!��	�����

���	����L����L	�
����
������������������	�������� ��	�������� �L��L���	� "���84����	����

�������	����������	�L���	�����������
���"���������>=%��	�������������	����������	$�>�������P�

	����������	�L����	�����$� ������	����������	�	�����L����	�������	������"�����,������	�����

L���� ���������
���������������49����	$�1��� 	����	�L���� 	������ ��� ����������:`%� �������������

������	�������"���������������	�	$�

�������
����
����	����	�L����"��������L������8:�����	����	����"��L�	����	�L����"��������

L������ 3�L���$� 7������	� b9$8�\��L���� �	��� ��� ���������� ���� 
��
��������	� ��� �%�� "�����	� �����

�7�8Y!�����&�������	��+�4
*��%�*��=�:

8*!��L�����"������	�b9$:,�\��L�����	�������������������������

��
����� ���	�����	� ��/�!$�  �%� 
��
��������	� �U �%V!� L���� 
�
������ "���� ���� ��""����
��

���L�����������		������
����������		�������������
�
�������������	�����L���������������
�


����� ������� �=������� 5�%*G%=2�� 

��
�� �"� ,Z!$� 1	� � ������ "��� ����
���� 
��������	� 7�
8Y�


��
��������� L	� ������� ��� � 	��
�������������� �������*0����� ;���� 89!� �	���� ���� 3$39�

��������������
����������
���������17+�/�+7�5Q9*93S�����
�	�����"�,Z!$�%��
��������	��"��&���

����	� L���� ��	����� ��� ���� 
������������ � >�+0d�  d� 399�� ���
�	���� �"� 8$,Z!$� ���������

��
��������	�����	���/�!�L	������������
����������
���������
�����L���������������������

�>=��3,RP3�����
�	�����"�c:�\�$�*3!$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q8�

�

�� �&%�����������/���	��

5���  ��� �"� L���� 	����	� L	� 
��
�������� �	���� ����*������� ��� ��	����� ������ �AG*G�	!�

�	����
�����"�����	
��
�$�AG*G�	��	����
����	���	������������	������� ����
������� ���

��� % ��!� ��� "�����	
��
�� ��	���	� ���� ���� �"� % ��� ����� "���� �	������� ������� ������	� ���

�"�����	
���� ������7 ��!$�5���"�����	
��
����	���������������	���
����������		��������
�	�

�00�	!�� L��
�� ��� � 
����
����� ���		���� �����	����	� ��	����� ��� ��	���	�� ��� 	����	� �"� ��
�������

L��������	$� =���	��
�� ���	�	� �"� ���	�� 00�	� �	���� ���� �1/171%� ������� ���L� "��� ����

������"�
������"�	���	��
����������������
�		�	��"�"�����	
��������
���	��=����������M����899P!$�

5���AG*G�	��	����
���"� ���L	���	���������39����������
��������	��
��������������

�������*0�����;����89!�L����L��������	��������"����899����R99�������9$,�����������	$�=��
�"�
�

������������	����
����8,:�����=AG18,:!�L	�
�
������"�������	��AG*G�	�������L	��	���	�

������
�����"������
������	���
����	��"�% ����C��	����	������8994!$� ��������	�����������	�����

AG*G�	�	��
����L�������������������"���L��������	��������"����48R�������4P4������������	��	��

	�
������"�����	��
����!����	��������������	���������
��"��
��������/��/�%����5����893:!$�

������ ��� "�����	
��
�� ���	�	�� 	����	� L���� U �%V� ��
������� ,� ��$�*3� L���� �������� L����

����������L����������������������"�������""�
���������8998!$�7�����	
��
��00�	�L����
����
�����	����

��
�������L��������	� "����899*:89� ��� ���,� ��� ��
������	��L����� ���		����L	���	����� "����

8,9�������R99�������9$,������
������	����	
��	������"�3,99�������*3������������������9$98�	!�

L���� � ������*0����� ;=� ,,$� 1��� 00�	� L���� 
����
���� "��� ��	��������� ��	� "����L���� ����

���"
�����'	���������
����
����"��������*"�������""�
�	�

����������������8998!�������	����
����

L��������������L������������������������������������������������/�����������$�4,9����	�

	����	�������;L�������=��������899Q!$�

>�� �������� ��� �1/171%� 
��������	�� ������ "�����	
��
�� ����
�	� L���� 
�
������� "���� ����

��	�������00����	������
��
�������������������� �������	���
���"� ��$�5���"�����	
��
�� ������

�7>!���	
����	���
���������	$������	��������������������
������.�����	�b3$:�����
����������������

�����	�����������	��%��������
)�������899,!$�5�������"�
������������2>d!���	
����	����������
����

�"� ����������8998!.�����	������"����9����3���������������	�����
�������������
� ��$�5���

n6o� ������ ��� "��	���		� ������� ����	� "���� 9� ��� 3.� ���������� ������� ����	� ����
�������� ��
������

�������� ������������	������8999.�C��	������d��������	��899Q!$�

�1/171%� ��	����	� 00�	� ����� 	���	��
���� 	������ ������	� �"� "�����	
��
�� �������� ����

�����	���� 
����
���� ��	���
�� ����
���� 
�		�	� L������ ���� 7 ��� ����� �=������� ��� M���� 899P!$�

�1/171%����������L	����"��������������/899P���	����������00���$9$8$9���������	���	
������

�����������	������8934!$� ���������	�������L�������������L��������	��L�������������������00��

�������L��������$�8,9*:89���������$�8,9*,8:���$�5��	���
����������������L������������8����



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q4�

�

�������	� ���	���� �"� 9$,� ��!$� 5��� "���� ������ L	� �������� L���� 	����*��"� ��������$� 7��� �
��


��������	�� L�� ��������� �1/171%� ��	���	� 	� �	������ 	
���	� �7��� ����	!� 	� L���� 	� ���
����

�����
�� �Z.� ����������
���������	
�������������������	����"��	������	
���	� "������ ������"����


��������	���399!$�

1������������������������
�������
�
������
��""�
������ ���
����	�������"�	�������

	����L���	� ����L	� ���� 	������ ������� ���� 	����� ����� ��� �����"����L	� ���� ��
������ ��� ����

�1/171%����������	���$�5��"�������	�����"�����	
���� ���
����	�������"�	L���*	�����*�������	����

����""	�
����
����"����3S��8S�����8Q������"����"�
��� ���"��� 	��������	� ���a�R!�L	���������������

"�������00�	������������������������	�L���� �?""����
��	������8933!$�5��� "������
����	�������"� ���	�

 ���	���
��L	�������	���	�	������������������������������������������������	���	���������

	�������	�����L���$�

5�� 
������ ���� �1/171%� 
��������	��������� "���� ���� ��� 	��� ��� ���� ���	� �������� ���

�������	� 	�����	�� L�� 	���
���� 	������ 
��������	� �	��� ��� � ����"���� 5�
���'	� %�������
��

%��""�
����� ��5%%!�p�9$Q,��	���� ����/��
�����
�%&'&$&(� ����� �	������893:!$� 7����
���1/171%�


����������L��	�������� ���� ���������������	�� 
����
�� 
����	�����	��		�
����� �����	�	�����

��
��������������
��
�	�	���	$�1	�����
��
�����"�����
����"����
�
��	����	���	�����������

�����

�)���������?���	����8939!��L�����������	���	�
��
�		�"�
����������	
���������"����������	$�

��0 (����
�����������
�
�

1��� 	���	��
�� ���	�	� L���� ���"������ ��� /� �/� %���� 5���� 893:!$� C�� �	������� ����


���������	� ���L���� ������	� L���� =�����'	� ���*������ 
���������	� ��.� �
��	�	./!$� ;��� �	��

�""�
��������� ���
��
��������	����
����	�����	�L	�������������	����������	����������� ���

���������	� ��$�$� U �%V��=AG18,:��7>��2>d��n6o���������
��������	��"� "�����	
��
�!$�5��	��������	�

L���� 
������� ���L���� 	���� L���� �"� 
�������� ��		����� ���L������� �������� ������������

%���� ����������� ��	�� 	����"���� ��� 	������� ���� ��� 

����� "��� ��������� �������� �������	�

�
�����0	�	�!���
����
�����QQQQ���������	��2��������	������899P!$�� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q:�

�

5����>>>*8$� �	
�����������
�����	���L�����������	�	�����	��"�"�����1/171%�
��������	�������"����������	�	����$�

=������
��������	�������"��������������	�	�����	���������������������	�����������"����5�
���'	�%�������
��%��""�
�����

��5%%!�p�9$Q,�L��������
����������"����	�	�������
�����
�%&'&$&(����������$��893:!$�

:���	�����	
3�	���	�>	1<>25	

3�	���	1�2	
 �����#���	����	#��$����	�������	

9������	

���#����	

)+3�
b8,9��44,!��

:::�

5����	������*�������$������������������"�����*��������

�����
�����*��������������	���
$�%��
����	��
��"�

���
�������
�
�����	����$�������������$���
��������

�����������"��

�����"���$�

%8��%4���%:���

%4"��%%
��

)+8�
b8,9��4P,!��

:QP�

����*��������$���	��������
������������Z������
	����

���Z����������������������
������������Z�����������$�

%��
����	��
��"����
����������L������
�
�����	����$�

 �
��	����������
��"����	��"�
���
�
������	���
�	�

���������L���� ���	���
�	�$�>�*	�����������������
�

�����&$�=�	
����������������������������$�

%4��=[3���

%8���%8���%3"��

1)4���724���

%3&��%R��

)+4� 8,,��8P9!��:Q:�

M
��������������������$�1���
������	����$�%��
����	��
�

�"�"���	����
�
������$�/�����������		�	�	
�����������

�������������������)+8�$�

%R���%3���%8��

)+:�
b8,9��48,!��

4Q9�

�����������������"�����*�������������
��������

��������������	���
$�%��
����	��
��"����
�������


�
�����	�$�%��
����	��
��"�L	��L����$�

%R���%R���%�
���

728��

)+,� 8S,��43R�

5��������*�����
���������������$�5���	���*�����


���������$��������	��"��������
���	�
�������	�


���������+������$�%�������	�		�
�����L����

�
����������		�$�>�
��	����������
��"����	��"�
���


�
������	���
�	����������L���� ���	���
�	�$�

���"������������������������$�

5��������*

�������1)Q���

1)39���72,���

%4&��%:��


�		�
��������7���������8933!.�

�
%��������
)�������899,!��=[6�����
����������*�����
��������!�.�



�
D�������M����

�8999!.�
�
D������ �	� ���� �8938!.�

�
=������� ��� ������� �899,!.�

"
C�����	� �	� ���� �8939!.�

�
)���L�� �	� ���� �8938!� �%%6�


���������	�������������%.�%�6�
���������	��������������!.�
�
7�������	������899Q�!��1)6�
���������"��������1�	���

�����!.�
�
=������	������8934!��726�
���������"��������7���2����
�
�����������!.�

&
;�����	������8938!.�

�
;����������7��������

�899Q!.�
�
%�������)�����8938!�

5���������
����
��������	����	�	���%1!�L����
����
�����������	����������
����	���� ���


����	�������"� 	���� ��� 	�����L���� 
��		� ���� ���$� 5��� "��	�� �%1������ �	� ��� ������"�� 	����"�
���

����*�����������	���� ���
����	�������"�
�
������	���	$�M	���������	����	���	�L��
����
����

����������%1	����"���������
����	�������""�
�	��"������
����	����L������!������	��������������.�

������!������������
��
�	�������������.����	����� ���������$�5���"��	���%1�����	�����������


����	� �"� ���
����	������L���� ���� �	�� ��� 	�	��� �	���� ���� ���
���� �����
�� "�����	
����


��������	��"�:48�	����	�������	���%1�"��
�������
����$��	
1���'��2�		����	������8934!$�5��	�����	�

�	� 	� L���� ��� ������� ���� �������	���	� ���L����  ��� 
����	������ ������	$� 5�� 		�	�� ����



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

Q,�

�

�������������� ���� U �%V� ��� �����	����
����� "�����	
��
�� ����
�	�L�������&�
������� ���� "��	��

������"��%1�	� 	������������������	$� =�������� ���� ���
����	�������"�	L���*	�����*�������

	��������""�L	����&�
����	��	���������������������$�5����""�
�	��"������	�����	�	��	���� ���


����	������L������	�����	���������������	���	��
	��	����������	���������	�	��	�������%1$�C��

�	��� ����������� ����������� ���	�	� �"� ����
�� ��0/�1+�G1!� L���� �	��� �����	� "��
������

,������
�����QQQQ���������	����	�����	������8934!����		�		�	����"�
�
���"������	�����	�	����


������	��������
����	�������"� ��$�5�� "������������	������L�
�
������	���	� "����
����	�����

�����	�	���������������
��
�	����
����	����� ���
����	���������	�	�����L���%1	�L����


����
�����	���������������������
���"��1/171%�
��������	����	�����L���$�5���"��	���%1�L	�


����
����"����Q4�	�����	����	����"�
�	���������������
��	�	��	�1����M�����L����L�����

���
����������������������
����	$�5���	�
�����%1�L	�
����
�����	����43�	�����	����	�

���"�
�	���������������
��	�	���%$�M�����%1	��	���	����	������	�����������������"����������
�


��������	$� 5��		�	�� ��� ���� ���������������"� �������� �����
	� ���
����	�����	� ������������

�����	�����	�����������L�������&�
�����������"��	��������"������%1�	�	���������������������	$�

 ���
����	�������"�	L���*	�����*�������	��������""�L	����&�
����	�	���������������������$�

 5�
���
�

 �� ������
�	��������
��	���&%��	��	
���	��	��
	���
	����	�
�

�1/171%����������������������"����
����������������q)������*+����������r.�����������

)+3*,.� 7������ >>>*4!�� L��	�� ���	� L���� 	������ ��� 	���� ��� ��
����� ��� 
��������	� ��	������ ���

�������	� 	�����	� �5���� >>>*8!$� )+3� �	������ ������������ ��� ���� AG%� ��� AG1� ������� ��� ��� ��

���		������������� :::� ��.� �������� �������� "������������� �"� ����� �����
������������	.�


��
����	��
� �"� ���
������� 
�
�����	$� )+8� �	������ ������ ��� AG%� ��� AG1� ������� ��� ��� ��

���		����������:QP���.��"������������"����������������������
.�
��
����	��
��"����
�������

���L������
�
�����	$�)+4��	�������������������AG%�������������������		�������������:Q:�

��.� �������� "���� ����� ����
� ��� �����	����� 	���
�	.� 
��
����	��
� �"� "���	���� 
�
�����$� )+:�

�	���������������AG%��AGM�����AG1�������������������		����������4Q9���.�����������������

"���� � �������� �"� ����� ��� ��
������ ������	.� 
��
����	��
� �"� L	��L���� ��� ���
�������


�
�����	$� )+,� ��� �� ���		���� ���� �� 43R� ��.� �������� "���� � �������� �"� �������
���	�


�������	$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

QR�

�

�

7������>>>*4$�7�����	
��
��	�������	��"�"����
��������	�������"�����������)������*+������)+!���	��$�

����	����
��������	��������������)+3*,!������
��	�������
�����"�����
����������.������������
�����������L	�

QQ$RZ��"� ���� ����� ����
�� ��� ����00����	��$�M���� ���������	� ��� 
�����������	� ������	�����$�%�����������	� ��� ����


��		������
�	��"��������		���������
����������������	$�>��
�����������	�����		�����	������������	������
��������	����������

��	$�>�����������	��L����������	������������	�����������������	�����	������������	$�5�����
����������"�����	������	���������

	����� ����	�����������		�������"��������	���� ����	$�M�
�� ����	������	��������"������������������ "�������00�	���� ������

��������	����"�����
���"�����	������������	���������	$�=���5����>>>*8�"�����	
���������"�
��������	����
�����	��	�

L�����������	�	�����	$�

 �%�
��
��������	��7������>>>*:!����������b9$9,!��������		�����88$:�c�34$S���$�*3.�����c�

	��������������!�W�L������� �3S$8�c�Q$Q���$�*3!�W�
������� �R$:�c�,$R���$�*3!$�%��	����������� ����

	����	� �	��� ��� ���	� 	����� 7 ���� �$�$� ���� 	��� �"� 7��
� ����	�� L	� ������� 
��������� L����  �%�


��
����������/-�a�9$SR����b9$993.�	��������������"��������7������>>>*Q!���������"�����������

�������	��������������"����	�������������$�1�����������������	����1/171%�
���������7�������	�

L���������	��������
������������U �%V���W9$4����b9$993!$�>����		�������L�������	���	���������*�����

 ���"�����	
��
���)+,!����������L�	��
���������	�L����U �%V����a�9$44����9$,Q����	��
������!$�7���

���������
��������	���������	�	����L	�W9$S$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

QS�

�

1

�����������0/�1+�G1�������	��	����"�
�����""�
�������� ���
����	�������'2�a�9$:P����

b9$993!$� 5��� �����
�� �"� ��
�����*�������� ��� �������*�����  ��� ��
��	��� ��� b9$9,!� �����


�������W���		����WL������.�7>��3$RR�W�3$:R�W�3$:4!��n6o�������9$,S�W�9$:S�W�9$:4!��Z)+:��89�W�3:�

W38!����Z)+,� �:�W�4�W8!� �7�����	� >>>*:�*������ >>>*:�*&!$�%��	����������Z)+8�����L	� �������L����

����*�������� ������
��	������b9$9,!���������	����������"�����
����	��88�b�8P�b49�"���
�������

b� ��		���� b�L�������� ��	��
������.� 7������ >>>*:�!$� 5���  ��� 
����	������L	������ �����
� ���

��		�������L�������	���	��������
�������	���	.�L���������������	����b�9$9,!�"���=AG18,:��4$R:*

4$SS� W� 8$PR.� 7������ >>>*:�!��2>d� �9$QS� W� 9$Q,.� 7������ >>>*:
!� ��� "���Z)+4� �3Q*89� W3R.� 7������ >>>*:�!$�

%��	��������������
�������	���	����Z)+3��4Q�W4R.�7������ >>>*:"!����� �	����������������	����� ���

��
�������*���
�		��$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

QP�

�

�

7������>>>*:$�M������	��"���		�����������
�������� ��!����������	$�

 ��� ���������	� ��� U �%V� 1�2�� �	����
�� ������ 1*2�� "�����	
��
�� ����
�	� 1���2�� ��� ���
���� �����
�� �"� �1/171%�


��������	�1��?2�"���	�����L���������������!����	����	�������	�	���������
������������������!����		����������������!����

L������� ����������L�!$�=���	��
�� 	����"�
�
���"���""����
�	� ���b�9$9,�

������� ���������%��������������� ��	���QQQQ�

����������	�L����	�����������	�	�����!����L����������""������������	��"�	����	����������L���� ������	$�7����
��

����������������������	���	������������������L����������	�����"��	������������9$8,!����������������������	�������������������

��9$S,!$�5�����L����������������	����	�������	��
���������9$8,�����	�3$,�����	���������������������9$8,*�9$S,!�����9$S,����	�

3$,�����	��9$8,*�9$S,$�

 �� +���	����"������	������&%�
	����
��	��	
���	��

1

������� ����0/�1+�G1�� ���� ���������
�� 	�	��	� ���
���� ���� ���
����	������L������

�
��
�		��"������	���/-�a�9$9,����b9$993!$��%1����	���������7������>>>*,�L	�
����
����L��������Z�

�����
�� �"� "����������	� �������� "���� 	���� 	�������	$� 5��� ����
���� 
��������	� ��%	!� 3� ��� 8�

��	������	���� ���� ������� �����*�������� �	$� ��
������ �������!� ��� ���� 
��
���� ��������*����� �	$�

�����
!��"� ���� ��	��
������� �7������ >>>*,!$� 7�����	� >>>*,�����,
���	� ����
����	��"� 	���� ���



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

QQ�

�


����	������ ������� ����L���� ���$� 7��� �
�� ���� �	��� � �������� 	��"�� ��� ������ �����
�� ����*

�������� ����

������"����	�	���1����	�	���M��L��������	� �����
��������������
�������*

���
�		��� ��� �������*����� ��� 	�	��� %$�  ��� 	������ ��� ��		���� ��� L������� 	���	� ������� ���	�

	�	�����
��	������Z)+4������
��	������������������	
���	��"��1/171%�Z)+,��7�����	�>>>*,
����

	��������������"��������>>>*39�����&!$�5����"��������	��	���	���	������� ���
����	�����������

	������ ��� ���� ���� �������	��� ������"���� ��� 
������� 	���	� ��$�$� ��� 	�	��� M!$� 7������������  ��� �"�


�������	���	���
������������������*����������������	�	���%��L����� ����"���		����	���	�L	�

	���������������*�������������1�����3,��893:$�5��	�� ���
����	�������"����	��	���	�L	�	�������������

 ��� 
����	������ �"� 	L���*	�����*������� 	���	� ����""� "����L���� ����
����� �"������� ��� ���	��

	���	��7������>>>*,
!$�

 � +���	����"������	�����
�������&%��	��	
���	��

1�	������ 	
���	� �"� ��� �1/171%� 
��������	�L���� ��	�������� 
��������� ��� U �%V� ��W9$S3�� ��

b9$993!� "��� ���� 	�����	����	$�2�L������ ���� ��L�	�� �����L	��������� "��� 
�������������L����

U �%V�����1/171%�
���������)+4$�

 ������������ ���
����	�������"� 	�����L���	����������L��������
��
����	��
	��"�

�����������
� 	���	� ������ ���������� 	������ ��� ��		���� 	���	�� L���� ������������ ����	� ���L����

L������� ��� 
������� 	���	� �7������ >>>*:!$�  ��� 
����	������ �"� 	����� L���	� ���	������

����������������	�"���=AG18,:� �:$8�c9$P!��2>d��9$QR�c9$98!��7>� �3$,,�c�9$38!��n6o�������9$:S�c9$9:!��

���Z)+3��4S�c3!��Z)+8��8P�c8!��Z)+4��3P�c8!��Z)+:��3:�c3!�����Z)+,��4�c3!$�2�L���������	�����

U �%V� �,$4�c:���$�*3!�L	� ��L��� ���b9$9,!� ���� U �%V��"�L������������		����	���	�����L	�����

	����"�
�������""������"���� �%�
��
��������	��"�
�������	���	$�5���U �%V���������������������

L����Z)+,��������"��	�������"��%1	�
����
����"���	�����L���	��7�����	�>>>*R����>>>*P!$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

399�

�

�

7������>>>*,$�����
����
������������	�	���%1!��"�"�����	
������		�����������
��������7 ��!�
����	������"���	���
�	$�

5���"��	���L����	��������PPZ��"���������
��������
���������
���1/171%�
��������	�"�������	����	�������	��"���""������

�����	�	$�1�2�;���������������	��L	�����
�������������"�������������	
���	��"��1/171%�
��������	��������
����������"�

���� "��	�� �L������
���� 
��������	� ��%!$� 5�� 		�	�� ���� ��������������� ������	� "��� U �%V� ��� ����
�	� �"� �	����
�� ���

"�����	
��
�����	��������	���������������������	���"���
��������������%	$�1*2�=
���	����������	��L	�	�	���������
	�

�"����� ���
����	�������"�	���
�	������������������	�$�5���	
����������������������������
��
������	��
��

�����	���	����	�����$�1�2�=
���	����������	��L	��������������
	��"����� ���
����	�������"�	���
�	�����������������

�	�$�5��� ���
����	�����������������"�������	L����	�������	����&�
����	�	�������������������������"�����	������
$�+����

����
����	����������	�	
��	����L����"�����	������
$�

 � �� (��
	�
�4�����=�

 ��� 
����	������ �"� 	����� L���	� ������� ������� 
������ ����� ���� 	�	��	� 1� ��� M�

�7������ >>>*R
� ��� R�!$�  ��� 
����	������ �"� ���� 	����� ��""����� "����  ��� 
����	������ �"� 	����

	�������	� ���� L�� 	������ ����� "��� ���� "��	�� 	������� ���� �"� 	�	��� 1� �33T9,T8934!$� 7��� ����

��������� ���	� �"� 	�	��� 1��  ��� 
����	������ �"� 	����� L���	� 
������ "����L��� ���� �����
�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

393�

�

��������� ���L�������	���	� �7������ >>>*R
!�� ��
��	���� ��������
���"�����*��������������
� ���

�)+4!$��

�

7������ >>>*R$� ����
���� 
��������� ���	�	� ��%1!� �"� "�����	
���� ��		������ �����
������� �7 ��!� 
����	������ "��� 	�����

L�����"�	�	��	�1����M$�

5���"��	���L������
����
��������	���%!��������S,Z��"���������
��������
���������
���"��1/171%�
��������	�"�������

	�����	����	��"� 	�	��	�1����M� �	����	��������������� ���������
�����������	����������	!$� 1�2� ;�����������

����	��L	�����
�������������"����
���������
���"��1/171%�
��������	��������
����������"�����"��	���L���%	$�5��		�	��

���� ��������������� ������	� "��� U �%V�� ��� ����
�	� �"� �	����
�� ��� "�����	
��
�� ��� 	��������	���� ���� ����� ��� ����

�	���"���
��������������%	$�1*	��	�2� �	
�������������!���� �%�
��
��������	�"������������	����	����
��
��		!����

���� 	����	� ��������������L��������� "����������� �L����� 	�����	!�������� 	�	��	�1����M$� 1�	 ��	�2� =
��������	� ����

	��L� ���� �������� �����
	��"� ���� 	����� ���
����	������ ������� 	�	��	�1����M$� 5������������
	��"� ���� ���


����	�������"�	���
�	������������������	�����	��������	��$�+��������
����	������	�	
��	����L����"�����	�
�����$�

5��� ��
��	�	� ��� ��	
����� ��� ������L���� ������ ���� �

������ ��� 	�	��� M� ""�
����  ���


����	������ �"� 	����� L���	$� >�� ��
��� ����� 	������ ���  ��� 
����	������ �"� 
������� 	���	��

��������������
������������	�������
�����������
�		��� ����)+3����)+:!���������L���������������



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

398�

�

 ��� 
����	������ �"� �����������
� 	���	� ��
��� ����� �����
�� ����*�������$� 5��� 	������	��


����� ��� 	�����  ��� 
����	������ �

������ L���� � ��� �"� ����� �L�� L���	� "���� ���� ��	�� ���

������L��������������
��
��������������	����"�	�	���M$�2��
��� ����"�	�����L����L	������

��������	��������� ����"�
�������	���	� "��������S��� �������83	���"�?������893:$�5����� ����"�

	�����L���	�L	�������		����������������
������*�������$�7������������
������������	������

��� ����"���		�������L�������	���	�L����	�	���M�����������1�����3��893:$�

=�������� ��� ���� 	����	� ��������������� ����"� 	�����L���	� 	������ ������� ���� "��	��

	������������"�	�	���1�L	�	������������������ ����"�L�������	���	��7�����	�>>>*S����S�!$�G����

��L��������	����U �%V���� ���
����	������L������	����������������	����������
�������L��������

"��	���������	�
����	����$�5���"��	��	�������""�����"�������������	�L���������� ����������"�

8:$R����%$�*3�
��
�������������������������������
� ��$�1�	����	��"����L��������������
�

 ���L	���	���������L��������"��	���������"�	�	���1��������"��	���������"�	�	���M��7�����	�>>>*S��

���S�!$� ����������������������	�"��	��	������������"�	�	���M��������������
����	����"� ���

�����������"����L������������		����	���	$� ���
����	��������������������������:��"�,������	��"�

	�	���M� �7�����	� >>>*S��� S"�� S��� ���S&!�� ���� ���� 	�����L���	���	������ ���������		�����������

	��������� ����"�
�������	���	�"��������	��������������������$�5����	��	������������"�	�	���M�

��� 1����� 4�� 893:� �7�����	� >>>*S�� ��� S�!� 	��L���  ��� 
����	������ ���� ��""����� "����  ���


����	�������"�	����	�������	�����L���������	���	����������1�����3��893:!������""�����	�L����"����

 ��� 
����	������ �"� 	L���*	�����*������� 	���� ����""	$� 2�L����� 	�����  ��� 
����	������ L	�

	��������� ���
����	�������"�	����	�������	�����L��	�������������	�	���%�&�	��"�������	�������

����1�����3,��893:!$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

394�

�

�

7������>>>*S$�����
����
������������	�	���%1!��"�"�����	
������		�����������
��������7 ��!�
����	������"���	����"��L�

�"�	�	��	�1����M$�

5���"��	���L������
����
��������	���%!��������S,Z��"���������
��������
���������
���"��1/171%�
��������	�"�������

	�����	����	��"�	�	��	�1����M��	����	������������������������
�����������	����������	!$�1�5	�5	�5	�5	�5	��	02�

 �	
�������������!����U �%V�"���	����������	��L�����	�����	!���������	����	����
��
��		!$�+��������
����	������	�

	
��	�"�����	
��������
��
��������$�1*5	�5	�5	�5	 ?5	��	�2�=
��������	�����	��L�����
��������	����� ���
����	������

������� 	����� �����	$����� ��� 	������ ��������� �"�  ��� 
����	������ ��������� ��� ���� �	�� ��� ���	������ "��� 	����

	�������	�	��������"�������"���� �	�	���1�� "�������!� ����	����������$�=
���	� "��� 	L����	������������*	���	� ����""����

����
����������L�����"�������$�

 � �� (��
	��!�

 ���
����	�������"�	�����L���	������������������L����������	����������	�	���%�

�7������ >>>*P
!$� =����� ���L	�
��
��������	�����������"� ������� 
����	���L����������

��		����	���	������	������������������
����������������*����$�5���
�������� ���
����	�����	�

�"�	�����L���	����	����	�������	�L	�������������
���"�������	�
����	�����������L����������

	�	��� %� �9:T8QT893:�� 7�����	� >>>*P�� ��� P
!�� ��� �

������ "���� "�L� ��	� �"� ����� ��	
����$� 5���



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39:�

�


����	�������"�����	�������
�������
��������������*����� ���L���������
����	�������"�
�������

�����		����	���	���
�������
�����������*�������� ��$��

�

7������ >>>*P$� ����
���� 
��������� ���	�	� ��%1!� �"� "�����	
���� ��		������ �����
������� �7 ��!� 
����	������ "��� 	�����

L�����"�	�	���%$�

5��� "��	�� �L�� ��	� ������� SQZ� �"� ���� ����
�� ��� ���
���� �����
�� �"� �1/171%� 
��������	� "��� ���� 	����� 	����	�

�	��	�������	�����������	����	!$�1�5	�5	�5	��	�2� �	
�������������!����U �%V�"���	����������	��L�����	�����	!����

�����	����	����
��	�����	!$�1*5	�5	�5	��	�2�>��������	�����	�����	��L�����
��������	����� ���
����	�����������������

	����������$�5���	
����	�����������	�	��������"��� ���������	��"��
�������	����������	��������	������������������

��������� ���������L�� "��� 
�������� ��		�������L�������� ��	��
������$�1������������ "��� ���� ���
����	�������"�

	L����	�������	�����
����������L���"�����	�
���������!$�+��������
����	������	�	
��	$�

5���	L����	����������������
�������	���	����	�	���%����
��������	����� ���
����	������

�������	����������	$�5����"������������	��������������1�����84��893:�� ����"�	�����L���	�L	�


����	����"�����������"� ����������������� "������		�������L�������	���	����"�����������

�������� �"�  ��� ���� ���������� "���� 
������� 	���	� ��� 	L���� 	�����$� ;���� ��� ���	� 	�	����  ���



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39,�

�


����	�������"� 	�����L���	� 	������������� 	������������������88��893:� "����L��� ���� �����	��

������.�������"��	������������"� �����������������"����
�������	���	����	L����	���������������

���������"� �����������������"������		�������L�������	���	$�

0 ��
��

�	��

1���
������� ��	���	� ���� ���	
��� ��� ���� 
����� ��� ��������� 
�
��	� L������ ��$� 5��	� 	�����

�������	� ������
�� ���� ���
������� ����	� ���� 
����	������ �"�  ��� ��� 
�
������ 	���	$� ���� ���

�����	������ ���� ���
�������� L����� ����
����  ��� 
��
��������	� 	����"�
����� ��
��	��� ����

������������"���
�����*�������� ������	���	$�1���������������
�����L	�������"����	����		�����


�	���"����	���������$�������	���	�	��L������� ��� �����
�����L����	�	�������������
����	� ���

L���� "��L� ���	� ���
������� ��
��
�	� ��
��	��� ���� ���	����� ��� ���� 	����� �"� 
�������	�

��
���������������$�>������������������
���������� ���
����	�������"�
�
������	���	$�5���������

����"������	���	���������	������"�����"����"����	����
������� ������"�����������
��
�	�	���	$�

0�� �&%��	��	
���	��	������������
	��
�

5���
�����	����"� ���
����	�����	��"�	����	�������	�	��L�������L����������������	�������

	����  ��� �	� ������ 
����	��� �"� ����*�������� ������	� ����� ��� ��		� 		�
����� L���� ��
�����*

��������������	$�2�L��������������������		�������L�������	���	����� ����"�
�������	���	�L	�

��		��� �����
�L������
�� ������� �����
�� �"� �������*����� ��� �����	�������
�������� ���
�		���


�������	��)+3��)+:�����)+,!$�C����������00�	��"�"�����	
��
�����	�
�������������L������������

����*	��"�������		������������������*��	��������
����������	��%��������
)�������899,!�����

�
D���� ���M���� �8999!� ��������� ��� "����������	� ��� ��		*
��&������ �����������$� ������L���	�

���������	������"������	�	��L������������	����� ���
����	������������
�������
�
�����	�L	�

�����������������
�����������
�		����C��	������d��������	��899Q.�C�����	��	������8939.�2������	�

����� 893,!$� 5��	�� ��""����
�	� ��� ���
���� �����
�� �"� �������*����� ��� ��
�����*��������  ���

���L���� �����	�	������������������� ��!� ��L��� �����	��"������������� ��� 
������� 	���	� ���� ���

����		�������	������������	�.����!���������������"���
����������������
�������	���	�������������

������ ����
����	.� ����!� ��""����
�	� ��� ��
������ 
������� ��� ������������� ���	� ���L���� ����

�	�	$��

� +	������	������899:!�	��L������������	���	�������
������������		�������������
������


������� ���� ����� �"� ��
������ ����		� ��	�� ��	��������� �������� �����"�
����� ��� "�����	
����

��
����� �������	�	� ���	!� 
������� ��� 	���	� ������ ��������� �	����� ��� "���	�$� ���� "������	�


��"�������������	�L���	�	��L��������	L���*	�����*�������	��������""	�L��������
��������������*

�����
����������M�����8998.�+�����	������8939!$�5�������
������"����	���������������
�������

L	�"����������������� ���
����	�������"�	���	$�=������������������899,!��������������)+:�

�%R����������	����!�������������L	��L���$�5����	����	������������
�����������"����	�
���������



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39R�

�

��� ������������"�������
�������
�
�����������������	������L�������������������	���������"�

����� ������ ��� "����	$� ���� ��	���	� 
����� 
��"���� ���	� 		��������� 	��
�� 
������� 	���	� ���

��""������ ���
����	�������"�	L���*	�����*�������	��������""$�2�L�����
�������	���	�"����������

�������L��������������������
��������������
����������	�������
�������*�������� ��$�

5������ ����  ��� 
����	������ �"� 
������� 	���	� �������� ��	���	� "���� ���� 
���������� �"� "
���	�

���������������������������������L�"���"����������	�����������"��
���������"�	���	$�

0�� (��
	���������"��������
�	����	�����
������	����������������&%�

0���� (��
	��������������
�������&%��	��	
���	��

 ��� 
����	������ �"� 	�����L���	� 
����	� ������� ���� ���� ���������� �"� 
�
������ 	���	�


����
�����������	����$�����"������	�	��L�������	����� ����	�	��������� ����"�L�������	���	�

��� 	�	��� 1�� L�����  ��� ����������� "���� ��		���� ��� 
������� 	���	� 
������ ���
��  ���


����	�������"�	�����L���	����	�	���M$�

5��������L������*	���������"� ����	����� ���
����	������ ��� 	�	���1� 	���	�	�����	�����

	��
�� L������� 
����	� ����� SZ� �"� �����������
� 	���	� ��� )������*+����� 
�
�����$� =������� �	� ����

�899Q!� 	����	���� "���� ���� ������� "��L*
��
��������� ����������� ������ �/>�!� ���� � 	������


�����������"�����������"��L	����������������L������	���	�L�����
����	���
����������"����	��

	���	�������	� ����
����	� ���	����� �%�
��
��������	$�5��� ���
����	����������L��"�����"���

	�����L���	� ��� 	�	���1� 	���	� ��� ���������L���� ���	� 
��
���� ��� �L�������	� �������	� 
�����

	�������������"������$���!�/��������	�
�����""�
�� ���
����	�������"�	�����L���	�	��
������	����

���� ���� ���������� 
��������� ����� ���� 	����� ���L���$� ���!� 5��� L������� ��
���� ���� ����


�
������ ������� �7������ >>>*3!� 
����� �	�� ""�
��  ��� 
����	������ �"� 	����� L���	� ������� ���	�

��������"���L���	
����	$�

������L����������������� ��������	���� �����������"�	�����L���	�L�������������������

��� ���� 
����
����� ��� ���� 	������"� 	��
�"�
� ���	
����������	� ��$�$�� >�����������
������899R.�

;����� �	������8933.� ;������ �	������8934!$�;�������	����� �8934��893:!� ��������� "��������	������"�

	������	�����	��"� �%��g34% �%!�����
�������	���	��"�����	�����������""�
�� ����"���L������	���	�

��� 	����� L���	� L���� ���� ������L���� ��	�	� ��� ���� ������ 	���	� ��$�$� 	�	��� M!$� >	�����
� ���

	��
���	
���
� ���	�	� �������� ���� �������������� "��������	����� 	���	�L	� 	�	������ ���������

"����������	���"�������L����������	����	��=��������	������899Q.�;�������	������8934!$�2��
���

;�������	����� �893:!���������������������� �%�
��������������
��	��� "����
$�49Z��"�	�����

 �%�"���������������������"���������*"��L�	�	������b39Z�������������	�	����������)������*+�����


�
�����$�������	���	�
��"����������
�������	���	�""�
������	����� ���
����	���������	�	���M�

L���� ���	�� 	���	� ��� 
����
���� ��� ���� 	����$� 5����� 
������������ ���	� ����� ��� 	�	��� M� ��"����

���������	��������	������	������	�
������	���"�������L������������������	���	��7��������893:!$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39S�

�

������	���	�
��"�������������������"�� ����������
�������
�������	���	��"���������	���������������

�

��	����L����8����,�L���	�"����������	�����������L���������	$� ����������������"�	�	���M������

 ���
����	�������"�	�����L���	����������	��������������"� ��������������"����	���	�������


����	���������	�	�������������		�������������������������*������)+,!��������*���������)+8!� ���

�7������>>>*R!$�5��������
	�����L�����������"������� ���
����	���������
�
������	���	����	
�		���

����L!�	��L�����	�����L���	�������������������������������*����� �����������������*��������

 ����)+8!����������
���	���"�����	�	���M$�

0���� !���������
�	����	;��&%��	��	
���	�������������������������������	��

5������������������������
�������	���	� ���
�	����� ���
����	�������"�
�������	���	�

��� ��L������ �
�	�	���	� �	���	� ��� 	����!$�  ��� �"� 
������� 	���	� ��
���	� ����� �������*������

��
�������*���������L���� ��		������
��������	� ��� 	�	���%��L����� 
�����������34��893:$�5��	�

	������������

������&�	��"������������
������"�����������$�=��������� ����"���		����	���	�

��
���	� 	�������� �������*����� ��� 1����� 3,�� 893:�� ������� ��� �	��������
�������*�������� ������� ����

�����	�	����������	��"�	�	���%$� ����"�	�����L���	�L	�""�
����	�L����������������������

����
����	��������	����������	��"�	�	���%$�

���� "������	� 
��"�����������	� 	�����	� ���� ��������� ���� �������������� ���L���� ��L�

�����
��������	�����������������"�����	
��
�������	�����M�����8998.�+�����	������8939.�=������	�

�����893:!��������������	��"�"�
��
���"���	��?""����
��	������8933!$�=��������������	��	�����	������

�����������""�
�������� ���
����	�������"�	�����L���	��������	�������������"�
$�3�������

�83�����"�L���� ����""!� "����L����������������"� �������������������
����	$�7������������ ���	�

���
������� ��
��
�� ���
�	� ���� ������� �"� 	����� L���	� ����� ������� 	����� �����	� ���� ���


��
�����������	��"
��L��������""$�5�������	���*�����
����������"�"�����	
��
��L	����������	�

����������������� �������� ���������*�����
����������"� "�����	
��
�� �%�������)�����8938!$�

2�L������ ���� �1/171%� ������ ���������� "��� ���	� 	����� ���	� ���� ���L� "��� ��	���
����� ���L����

����	���*� ��� ���������*����� 
��������	� �"� "�����	
��
��� �����"���� ���� "��� �"� ���	�  ��� ���

��L�	������
�	�	���	��	���""�
���������	
�		$�

0� 8�������	;
����	����
	��
���������������&%��	��	
���	��

0� �� 3���������������������	������	#���-����"����&%�

 ������������	��"���
��	������������
�
����
��������	�	��	�1����M!����L��������	�����������

	������  ��� �"� 
�
������ 	���	� ��
��� ���������� ����� �����
� ��� ����*�������$� 1� 	������

��
��	����������
�
�������	�L	�������������;�������	������8934!�"��� ����"����	�����������	�

�"�������������	�"�����������	���������L����	�	��	�1����M$�=������
�	�	�
���������������	��

��	�������	6���!���
��	���"������	������		�������T��	���������"������������������
������������
�

����������
�������	��%��������
)�������899,.�7�������	������899Q�!.����!����"��������
��	��������



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39P�

�

�"� ��L� �����
���� ��
�����*��������  ��� �)������ �	� ����� 8994.� 7������ �	� ����� 899Q�.� %���� ���

)�����8938!.�����!����"����������
�������		��"���L������
������
�����*�������� ���
������������

��
����������
������
������$�

5���"��	���L���������	�	������		����	�����	��
��U �%V���
��	����	��������������"��������

7������>>>*33�*
!��������������
��	����������������
��
������!���
��	�������"��	��������������

����		�
����� ��
���	!�L	� �������
���������� ���	�� 	�	��	$�%�		�� �	����� �893,!� 	��L��� ����


������*��
�� �����
� ��� +*
��������� ������
� 
�������	� �"�  ��� L���� 	�������� ��	��������


���������L������������	����"��
�	������������$�5��	��"������	�
��������������
��
������������

�����	��� ��� )�	��� ��� )������ �8938!� ��� �������� ��� ���� ;���	��*��������� 
�
�����$� ����*

�������� 
�������	� L��
�� ����� 	�������� ��� ���� 	��"
�� ��� ��	��
�� ����� L����� ��������


�������	���$�$��������������
�������	!���������"���������L������	����
�����$�5����"���������

������		��������	���	����	���������	�	������������"���������������������������
���"���
������

	�����������������"��� ����"�	�����L���	$�

0� �� 5���������	�����	�
�������
�������&%���	���������	�����������;�������
	��
�

 ����"���		�������L�������	���	���
���������������*����������
�������*��������������

�����������"�	�	���%��	������������ ��"��������7������ >>>*39!$�=��������
���	�	�
������������

���	�� 
����	6� ��!� ��
��	�� ��� �������
�� 
������� �����	� ���������� ��� 	���� ��
��*�����	�	�

��	�������!� ���� ��� ��
��	�� ��� ����������	� �%���	�� ���  ����� 3QQR.� /�	��"���� �	� ����� 893:!.� ���!�

������ ���	������"��������*��������
�����*�������� �������������� "����
������� 	���	� ����L�����

������""�
������������	���	��;�������	������8934!.�����!���	����"�����
����
��������	�		�
��������

��
��	�� ����2������
������
��������D����	��	������899Q.�)������8934!$�1��� ���������
������� ���


����	������ ������� 	�	��� %$� 2�L������ ����
���� 
��������	� L���� ���	����� 	� �������� ��� ����

��
��	�����U+�4
*V����������	������899S.�	��������������"��������7�����	�>>>*38�����38"!����U7�8YV�

�M������� �	� ����� 3QQQ.� 	������������ ��"�������� 7�����	� >>>*33�� ��� 33"!� 
��
��������	� ���

��
��	�	����U �%V��D����	��	������899Q.�;�������	������8934.�	��������������"��������7�����	�>>>*

33�����33
!�����/��� ��	��	����)�893,�.�	������������7�����	�>>>*38�����38
!$�5��	������
����


��������	� ��
��	��� ���� 
��
��������	� ��� ���� �����
���� �=AG18,:!� �"�  ��� ���L������� 	���	��

�����������	���"������
� ����������	���	���������������������������
��
�����%�		���	������893,!$�

5L�� 
�	�	� 
����� ������� ���� 
������
����� �����
	� ��������� ����.� �$�$� ��
��	�� ��� ���
����

�����
���"���
��������������������� ��� 	�	���%.����=AG18,:.� �$�$� ��
��	�� ��������
�������

�����"�����������*��������������	� ���	�	���%$���!�5����	���"����	�������	�������	�������
	����

	�	���%�L�����	���������
�		�	����
����������������L������	���	��

�����	����������	
��.� �$�$�

����
����
��������	�������������������
����	$����!�5����""�
�	��"�������������
�����������	��"�

 ��� ���� 
�� ����� ���� "�����	
��
�� �"� �1/171%� 
��������� )+4�� ��� �����"���� ���� ���
����

�����
�	���	��������������������
����
��������	����������	������893:!$�



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

39Q�

�

2 !	����
�	�
�

1���
������� �������������
������	��������������������������"� ������""�
���������

�	�� ��� ��� ��������� �������� ����� ������ ����
����$� 2��������
� 
����
������� 
������	� ��	�

���	��������	������
�	�	���	$�7����00�	�"�����	
��
��
������������1/171%����	�	��������	���	�

� �������� ��
���	��
� �����	������� �"� 	���
�	� ��� ���	����� ��
���	�	� L������ ���
�������


�
�����	$�

5��	�	����������	����	� ���� �����
��������L�������
������������������������	� ���� ���


����	�������"�	�������	�����L���	$�)���
��
��	���	�����
�������������"�������	�L������6�

* 1���
���������
��	�������������������"���
�����*�������� ������	���	�����	��������������

������������������
����$�

* =�	����
����	����L����"��L����	����	��������
������� ����������	�����L���	$�

* ;�L������
���
�����*�������� ���L	����"������������
����"����
�
������	���	$�

*  ����������� "�������
�������L	��	�L	� ���	"������ ��� ���� 	�����L���	�������� 	������

	����������	�����"����L����������������
�����

���� "������	� ����	���� ���� ���
������� ���� �	�� 
����	� ����  ��� 
����	������ ���������

"���� ���L���� 
�
������ ������� 	�	��	� �"� ����� ������L���� �����	� �L�����!$� 5��	� ��	�	� ����

���	�������������������"����"����	�
������� ����	��
�����L������	���������������	��"����	� ���

����������� ������������ ��� ��������� ��� ��L�	����� �
�	�	���	� ������� L������ ������� �"� ��L�

�������
��
��������������
���	�����������$�

� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

339�

�

? (���	������7��	�����	��

������	��	����	����		

5����=3�

7�����	�>>>*Q����>>>*38�

9�	 =�����������	��	������	 ��	�������	

5���L��������8934*893:�L	������L��$�/��"���L	�394:���������""�L	�R89�������
$�

:9$3Z���	����	����"��L����������	�����������$�=�	��	�1��M�����%�
��
��������8$PZ��PQ$PZ�����

S$:Z� �"� ����� ����""�� ��	��
�������� ��� S8�� 39S�� ��� ,P� ��	�� ��	��
������$�  �	
����� ������� 9$:�

��$��*3� ��� 1�� ,$8� ��$��*3� ��� M�� ��� 9$P� ��$��*3� ��� %$� >�� 
�
������ 	���	�� ������L���� ������

��
��	��� ��� ��� 9$9,:�������� ��� �������� �� 9$P:Q��� ����� ��� ������ ��� ���� ���������� 	���	�

�����������	�	���1$�D�����L����������	�����������
��	���������������	���	�����3P����"� �
������

8934$�>����
��	���������9$9R3���������������������9$SRR������������������������������	���	�

������� ���� 	�	��� M$� 5��� L���� 	������ ��� ����� ���� 
�
������ 	���	� ���� :��� �"� 1����� 893:$�

D�����L��������������������9$39,����������������������������������	���	������������	�	���%$�

 ���� 	����� �%� 
��
��������	� �7������ >>>*8�!� ��
��	��� "���� 
$� 38���$�*3� ��� 
$� 4���$�*3�

L������ ���� L���� ����� L���� � ����� �������
��� ��
��	�� L���� ���� L���� ���� ����$� 1�����

��	
����*L������������ �%�
��
���������L	�,$3���$�*3����
��	����	�	������"����S$P���$�*3����

1�� ���,$3���$�*3� ���M�� ��� ��L�� ���4$R���$�*3� ���%$������ ���� 	������������� 48� ��� �%$�*3$��*3�L����

��������.�:$8Z����	�	���1��Q9$4Z����	�	���M�����,$,Z����	�	���%$�

� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

333�

�

�

7������>>>*Q$�7�����	
������		�����������
��������7 ��������������	��/$A$!�X�
��
��������	������		�����������
�
�����

�U �%V!��������	����"�������L�������	����	���������	�	����$	

� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

338�

�

�

7������>>>*39$�=�	�����������������		�����������
�������� ��!����������	$�

 ������������	� ��� �%� 
��
��������	� �U �%V!.� 1�2�� �	����
�� ������ 1*2�� "�����	
��
�� ����
�	� 1���2�� ��� ������������

	
���	��"��1/171%�
��������	�1��?2�"���	���	����������������	���
������������������������		��������������L����������

���������L�!����	�����L����	��������������������"�����
�����	������������!$�M�����	���	�����	���������������

		�
���������������$� 	



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

334�

�

�

7������>>>*33$�5������������
	�"��� �%�������
!����7�
8Y
��������"!�
��
��������	����$�

*3
!�"���
������������������!����		����

������!�����L�����������������L�!�	���	$�

+��������
����	�����*��	�	
��$	

� �



%�������>>>$�7
����	������*
��������	����
����(��������
����	��������	��� �

�

�

33:�

�

�

7������>>>*38$�5������������
	�"��������������
��������	�����	���/�!�������
!����+�4
*
��������"!�
��
��������	����$�

*3
!�

"���
������������������!����		����������!�����L�����������������L�!�	���	$�

+��������
����	�����*��	�	
��$	



�

33,�

�

�&� "
�	���
������������

;'��������'���������������(�������&���������	����������	����	������	���	�	��	����������
�		�	�

��� "�������� ��� ��� ���	"���� 	��� ��	� ��������	� ��	� ������	� ��������	� ��		����	� ��� !� #�

�'��������$� ;�� 	�
���� 
������� � ������"��� ��	�����
����� "
����	������*
��������	���� 
����(�����	�

�������	� ����*� ��� ������������	� ��	� ��	
�������	� ��	� ����������	� ��	� �� � �
��
��������	� ���

"���!$� ;� 	�	���  � �	�� �������� ��� ��	� ���
�		�	� ��� �����
����� ���� "�������!� ���� 
����(�����

��	������������
��
���������������������'�����	������������	�������	�	���M��	�������������

��	� ���
�		�	� �'����������� ���� 
����(����� ������������ �� 
��
��������� �������� �������$�

D����������� �� 
��
��������� ��� �� � �������� �� 
���	� ��� �'����� ������������$� ;� ���������

	�	�������� ��� �� ����� ��	� ��	� 	��	� ��� ���	��� ��������� ���� ������ ����������� ��	�


��
��������	���	����������$�%�������������	��������	��'�����*
����
�������	��������	����
���	�

���	������� ���� ��������� �������� ��
���		���� ��	� 
��
��������	� ��	� �� �������$� ;�	�

�
��������	� #� �'�������� ��� 
�	� ������	� ������������	� 	���� ����
��������� 	����"�
���	� �	��"
�!�

������� ��	� 
���	� ����	���'��	� 	�������	����"���	� �	��	��"
��������"���!�������������'�����*
���$�

;'�������	�� ��
��� �	�� ���� ��	� 	��
�	� ��� �� � ��	� 	���
�	� ������	��	� ��� 
�	� ��""�����	�

�
��������	� ���������� �� 
���	� ��� �'����� ������������$� /���	�� #� ������ ��	� ��������	� ���


��
��������	����
�����������������		��	��%� !���	������������
��
��	��������
��"�����������

	����� 	�������� ��	� ��������	� ��	��� � ��	� ��	� 	�������	� ��� 	��	� ��� ��	� ��	� ���� ��� �������	�

��������'������������������8934*893:$�1���������	��������	�
�
����	������
���������������

��	�	��	������������	�	����	�#���""�����	��	��	��
������	�������������	!����	���	����	����	����	���


�������4������������������������������������	�	��������������������	���	�	��	�������	���

����� ��	���	���� ��� ���	"���� #� �� �������� ����� � ��������� ��	� 	��	� 
������	$� %�	� �� � 	����

������������ ����
���	� ��� 
����	�	� "��������� ��������	�� ������	� ��� �'
������� ��
���������

�7������ >G*3!$�A������
��		��������	�	��	������������	������ 7���������	��'����������������

��	��������
�����	"������""����������	��� 7$����	�����	������������	�������������� ��	��������	�

����*�������	���	�
��
��������	������ ���	���	��������	����	��	���������		�������������	���


�������4$�

%��
����������	������'�������	�������	���	��������	����"�����	
��
��������������	�������	�


��
��������	��������	��������	����%� ���	����������$�%�����������������	����	
����#���������	�


��
��������	��������	��������	���	�����	�������������	�8934*893:����893:*893,��������	����

����������������������
�������8$�;�	�������	�
��
������	����	����	���	���	�
������	����
�����	�

	������	�����
��"�����	�#���	�������	�
������������	����
��
��������	������ ����	��	���	�

��	� 	�������	� ��� 	��	�� #� ��""�����	� �����	� ��� ��	��� �������������� ��� ����� ��""������	� ����	�

������������	$� ;�	� 
��
��������	� ��	� 	�������	� ��� 	��	� 	������ ��	�	� ��� ������ ��!� ��� �����

�����	�����	������.����!���	���������	����������	���	��� �
��	����	���
����������
������.�



%�������>G$� �	
�		������������

�

�

33R�

�

����!���	���������	�����������	�������������	�������	����	���	���	��������	�#��'�����	������	����

������������ ��	� 	�������	� ��� 	���.� ��� ���!� ��	� �������	� ������������	� ��	� 
��
��������	� ��� ��

�������� ��������	� �� 
������� 8$� ������ ��� 	����� ����	�� ������ �'����� 8934*893:� �
������� 4!�� 
���

����
�
��	'������	������	�����������������������������������	��� ���	��������	��	��������������	�

��
������� 	��� �'����� 893:*893,� �7������ >G*3�!$� ;�� ������� �1/171%� ���	����� �� 
������� 4� ���

����������#���������	��� 7����
�������������"��	��	� ��	��
��������	����
������������������$�

=����	���	�������	����	��
���	
������'�	����������'�	����
��	��
�"�����#�8,:�����=AG18,:!�	������

���
����������	��������
������'���������������
����	��������	��� ���� %!������
���������$� �	�


�����������	� ��� ����������	� �������	� �������	� ��� �� � 	���� ��"��� �����	��	� ����� ��	�

��""������	� 	���
�	� ��� �� � 
�
����	��	� �� 
���	� ��� 
�� �����$� ;� 7������ >G*3� ��������

�'�����	����� 	������ ��	� �����
�	� �������	� ��	� ����	� ��� �� � ��� 7� ��� �� %!$� %�����

�����	�������������������������'�

���������	�	��	������������	������������"������$�



%�������>G$� �	
�		������������

�

�

33S�

�

�

7������>G*3$�/����	�	���������������	��������	����������	���	�������	���������	���		����	���� !����	�������
��	�����

��	������	��
����������	$�

1�2� G��������� 	������ ��� �� 
����	������ ��	� �� � ����������� �'���	� ��	� "����������	� ������"��	� ��� ������	�����

�1/171%��)+3*,!��������'�	����
��	��
�"�������	�����#�8,:�����=AG18,:!$�1*2�;�
��	�������	������	��'�
������������

	��� ��� �		��� ���	��� ��� )������*+����$� ;�	� �����	� ��� �������� ���	�����	� ��� ��	� "��
��	� ���������� �'����
������ ��	�

�����������	���	�����������		������������	����	�
�	�	�����	����	���	��������	������������
�����������	$�

� �



%�������>G$� �	
�		������������

�

�

33P�

�

� )�����
���
�����	��
������
��
�

��� )�����
����������	��
������

����� )�
�%&�����	��
�����
�
	��-����
������
������"�
���
�%&��@�

 �����������	� ��
������ #� 	����	��� �����	�������� �� �����	������������	��� � "�����	
����	�

��� 7!�6��

* ;��������������	��� �����"�����	
���'�	���	���	�����$�;�	��������	���	�����	����	����

���
���'����
����	$�

* ����� ��	� �� 7�� 
����	� �������� ��	� �������	� �������� ���	� 
����	�	� ��� �� �������� ���

�������!� �����	������� ���� ���� ���������� ��� �'��	������ ��	� �� � �'�������� ��������

�"�����	
�����������"�����	
���!$�0������
������	��� 7�������������'
���������
������������

�����	����� ��'���� "��������� ��� �'��	������ ��	��� ��'����������
��������� �7������ >G*8!$�

;�	��� 7�������������������	���������	�������
����	������	�������	�����'��	��������	�

�� � �'�������� �������� ���� ��� ��� 	���� ��	��� 7� �������� ��� �'
���������
��������� �����

�'��	��������	��� ��'����������
��������$�

�

7������>G*8$�/����	������������	�������	���������	���		����	�"�����	
����	���� 7!$�

;�	��� 7���������	���������'����"�
�������	�������	���������	���		����	���� !$�1��	�������
�����"�
��������	��� 7�

�'����������������	���������������	�����	�������	��� 7��'����������
��������$� '���	���	��
����	���
�;$�?�����$�

������ 
�	� �������	�� ��	� ��������	� ��	�����	� ����� ��	� �� 7� 	���� 	������� ��������	� #�

�'��	��������	��� $�0���'����	������	��������������������������
���	����	����'���"�����������

�����	�����"� ��� �� 7� ��
	���������� ����� ������������ ��
� �'��	������ ��	� �� � ��
	��������$�

��������� �� 	������	��� 7���
	���������� ��	� "����������	� 	���	
���������� ��� 	��
��������� ��������

F���� ��	������	�� ��� ��	� ��������
�	� 	���� "����������� ���
������	� ����� 
�	� ��""������	� �� 7�

��
	����������2�������������899S�.�%�������)�����8938!$�%�������)�����8938!�������	���������

#��������'��
��������'������������������S4Z���	��� 7�	���	
�������������
�	������'��������	�

����������	�����	�����399Z���	��� 7�	��
��������������������������	���
���	�����'��
������$�

 ���F����������������	����	� "����������	�	���� ������"��	�
�����������	���� ������		�����������

���	� ��� 	���� �	� "����	�� 
��	����	�� ��� ������	� ����F��	� ������	� �=������� �����������

899,!$� ;�	� "����������	� ����������� 	������� �'����
���� �� �����	���� ��� ��
������� ��	� �� $� ���



%�������>G$� �	
�		������������

�

�

33Q�

�


�����������
�������
��	���
��������������	��1/171%�����	��	��
����	������
����	������&���

��� ������	� ��� ��� ������� ��������� ��� 
����	���	� ��� "�����	
��
�� ������� �'���������

�'����
������ ��� �� �����	���� ��	� �����	�	� ��	� �� � #� ��""�����	� ���
�		�	� ����	"����� �����*

����������� ������������!$� ;� 
�����	��� ��	� ��	����	� �		�	� ��� �� "�����	
��
�� #� �'����	�

�������	���������	��	�������������������
��	�������
�	���	�������	$�%����� �����*
�����	���

��� �������	� ��������	� �'� �	� ���� ����	��� ��	� 
�� ������� ��	� ��H�� F���� ���� �����

����	���	����#���
��	�����������	���	����	����	����	$�

����� )���	�
��"���"������
�%&������	��
�������������
����������
���
�
	�
�

;��������������O�����	��� �#�����������'��������	��� 7�����	�����
�������4�����	��

	��� �'�������	�� ��� 
��	���������� ��	� ���������	� ��� 
�	� �� 7� ������ 	���
����� ����
������ ���

�������!$�%������������	�� �������������
��������������� 7����	������
�������	"����������


���	� ��� 	��� ���	"���� �����	� ��	� 	��	� ��� �		���� ��� ���� ��	� ��""������	��� 7� 	������ ���	"����	�

��	������� #� �� �F��� ����		�� &�	��'#� �'��������� ��� �		��$� ;�	� ��	����	� ���	����	� �� 
������� 4�

	���������� �������� ��� ����
��		������ ��	� 	��	� ��� �� 7� ��������	� ��������	� ��� �������	�

�������!� ������ ��	� 	�	��	� ������������	� 1� ��� M�� ��� ��� ���	"���� ���"��������� ��� �� 7� ����

��������	��������������'
���������
��������!$�;�	��� 7��
�����������	���	��������������	�	���

M� ��	������� ���
� 	���� �'��� ���	"���� �""�
��"� ��� �� 7� �����	� ��	� 	��	� 
������	� ��� ���	��� ���� 	��

��������� ����� 7���������� ��	� 	��	� ��	� ����	� ���������	�� 	���� �'��� ���	"���� ��""��������� ���

�� 7� ��������� ����������� ��� 	��	� ��	� ����	� ���������	� ��� ����� �'		������� ��	� �� ��������

���	����� ���� 	�������� ������������ ���
��� ��� 
����� ������	����� ��	� ��	� 	��	� 
������	� ��� ���	��$�

;�������	������8934!�������	����������
���#�����������'����������'�	������	��������
�������g34%!�����

���	"�������	��	���	�����	����������	����#���������������� ������������	�	��	�
������	�������	��$�

;�	� �������	� ����������	� ��	� 	�������	� �	��������	� ��������	� ��	� 
�	� ������ ��� ����� ���


��������� ������������� ���	��� X� ����� ���������� X� �������� 	���� ��� "����� ��� �'�������	�� �'���

���	"����
��	�����"���	��� ����	�	���M��
�
����	��������	��
��������	����"��������	�������$�

;'���	�����
�	�������	����
����	��������	��� �
��������#�
����	��'����	�	�����	���'����
��������

����������!�����������������	����������
��	�������
������������	�$�

;�	�������	������ 7����������	���
�������4��������	���������������������""������	�
���	����

�'����� 8934*893:� ���	������� ��� "����	� �������	� ��� 
����	�����$� ;'������ ��� "�����	
��
�� ���

	�������	�����������	����������	�
��������	�"��	���	���	�
�����	��'�
�������������	�����'�����


���	���	����	���	����
���$�%���������#�����������'���������8�
���	�	�������		������)������*+������

 ��������5����	� �3QQR!�	�����������'���
��������	� ���	�������	����������������""�����	��������


������������	"�������"����������'��������������	�����	�������	����������	$�;'�����8934*893:�

�����������������	��� 7���������	����
���	���������	�����	������������������	�������$�A���""���

��	���� �������������������	�
���	����
���������������������������� ��	����������� ��
����	������



%�������>G$� �	
�		������������

�

�

389�

�

��	��� 7���� ���������������	�	���������	����
����	�������������	�������
�	��� 7���
�
����	���	�

	��	���	�����	����������	$�

��� )�����
��������	����
���	����
��	���������	�
��	�����
���������
�

;�	�
��������	������*
��������	���	�����	�������������	�8934*893:����893:*893,���������

��	������	� ��� 	����� �����	�"� ��	� 	�������	� ��� 	��� ��� ��	� ���� � ���� ����	��� 	���� 
�
����	��	� ���

�������#�
����	���	�����	����������	���
�������8��5�����>G*3!$�;'�����8934*893:��	�����������

	'������� ���&��������	� ��	����	����	����	�
�*���	���	���������������F�������������� �3:,,�

���������
��������	������R:P���������������!������	������'�����893:*893,������������������

	�
��� �R:R� ��� ��� ���
��������	� ����� 49Q� ��� ��� ���� �������!$� ;�	� �������	� �������	�


�
����	�	���3,�����	�	�������PR3����������
��������	������4:3������������������$�

5�����>G*3$�G��������	�	�	��������������������������	�������	�
��������	����������������	������	�
��
��������	����


�����������������		��	��%� !$�

�

;'����
����� ��� ����	� 8934*893:� ��� 893:*893,� ��� ������� ���������� �� 
������� 8�

���������3!��2��������	������893,!�#���������	�����	�8993*8998�#�8938*8934��7������>G*4!�������

�����������"����������	���������	������	�
����(��	���	�
��
��������	����
�	�����	�	����	�������	�#�


�������
���������������"��	$��

Saison 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 Mean SD

ABCD 1327.0 680.5 806.0 835.0 488.0 637.5 888.5 843.0 831.0 877.0 853.0 764.0 990.0 1455.0 646.0 861.4 249.3

ABCD 11.4 11.3 12.1 11.2 11.5 11.2 11.6 10.2 10.3 10.2 11.2 11.1 10.9 11.8 11.3 11.2 0.6

D n.a. 15.8 17.5 12.1 16.7 15.5 11.7 13.9 15.6 15.2 15.2 14.3 14.8 15.6 n.a. 14.9 1.6

A 3.6 35.1 4.3 14.8 3.5 0.0 1.7 15.6 10.1 0.4 5.9 0.2 7.5 17.1 5.0 8.3 9.3

B 683.7 111.9 358.0 178.7 77.5 108.4 307.0 256.6 216.2 372.3 179.6 116.4 426.5 570.4 247.7 280.7 176.4

C 53.8 72.5 57.8 49.6 29.9 55.2 133.5 32.5 48.1 35.2 29.5 18.4 45.0 59.9 56.6 51.8 26.8

ABC 741.1 219.4 420.0 243.1 111.0 163.6 442.2 304.7 274.4 407.9 215.0 134.9 479.0 647.5 309.2 340.9 182.8

A 10.2 17.6 27.0 30.0 14.3 n.a. 3.6 18.8 9.9 4.2 9.6 2.6 53.0 22.1 22.7 17.5 13.4

B 208.5 109.4 165.1 123.6 34.3 50.0 158.3 96.4 98.1 142.7 90.1 43.1 133.6 302.3 112.4 124.5 68.3

C 21.1 34.5 33.1 16.4 15.4 42.3 41.4 24.9 24.6 27.7 21.2 14.3 31.1 22.8 34.5 27.0 8.9

ABC 119.7 42.9 103.1 49.1 25.0 47.1 78.4 63.5 52.9 102.8 53.7 33.3 99.0 122.4 72.5 71.0 31.6

A n.a. 113 9 28 14 0 27 47 58 5 35 4 8 43 29 30.0 29.8

B 122 58 123 82 128 123 110 151 125 148 113 153 181 107 125 123.3 29.4

C 115 119 99 171 110 74 183 74 111 72 79 73 82 149 93 106.9 36.0

D 38 96 168 39 163 129 71 20 130 112 200 76 122 42 n.a. 100.4 55.3

A n.a. 0.085 0.176 0.109 0.136 n.a. 0.247 0.099 0.123 0.216 0.332 0.241 0.104 0.049 0.136 0.158 0.080

B n.a. -0.039 -0.024 -0.006 -0.035 0.039 -0.028 -0.018 -0.008 0.003 0.001 0.049 -0.012 -0.010 -0.006 -0.007 0.025

C 0.152 0.078 0.112 0.193 0.048 0.099 0.129 0.222 0.091 0.140 0.115 0.061 0.097 0.289 0.097 0.128 0.064

D 0.524 0.846 1.945 0.444 1.147 1.186 0.344 0.340 0.866 1.501 1.378 0.640 1.444 0.516 n.a. 0.937 0.503

A n.a. 2.799 3.731 1.940 3.266 n.a. 3.266 2.787 2.729 3.731 3.308 3.731 2.968 1.303 3.057 3.114 -0.546

B n.a. 1.620 1.367 1.224 1.901 1.767 1.118 1.483 1.707 1.221 1.415 1.901 1.356 0.766 1.421 1.507 -0.269

C 2.729 2.420 2.358 2.467 2.383 1.896 2.062 2.370 2.377 2.348 2.054 2.195 2.308 2.610 2.164 2.305 -0.212

D 3.525 3.370 3.442 3.300 3.258 3.086 3.182 3.034 3.179 3.282 3.185 3.240 3.473 3.338 n.a. 3.257 -0.141

A 9.0 4.9 9.2 8.7 13.1 n.a. 8.7 5.2 11.9 9.4 11.0 9.4 10.3 7.7 19.2 9.8 3.5

B 5.5 6.5 6.1 6.3 5.2 6.1 6.4 5.4 5.4 5.8 6.5 8.1 5.4 5.2 6.4 6.0 0.8

C 2.4 2.7 2.2 3.5 3.2 3.5 4.5 3.1 2.9 2.4 2.7 3.8 2.5 4.2 5.2 3.3 0.9

ABC 5.4 4.9 5.5 5.9 4.9 5.2 5.9 5.2 5.0 5.6 6.1 7.5 5.1 5.2 6.7 5.6 0.7

Cumul de précipitations (mm)

Température moyenne (°C.jour
-1

)

Lame drainante (mm)

Débit moyen (l.s
-1

)

Durée (jours)

Niveau piézométrique moyen dans la zone de bas de versant (m sous la surface du sol)

Niveau piézométrique moyen dans la zone de haut de versant (m sous la surface du sol)

Concentration moyenne de COD pondérée des débits (mg C.l
-1

)
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