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³|Ñ|³�Ñ|³ D ���5�F���5���3�zÁ ��À ���Æ°����® ����·� � ���%���-°�� D À ´ � !��°��%��±�� ��� ��� � ������� ���¶� � A� � �

� ������������{! À5° � �%� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » µ
³|Ñ�³|Ñ�³|Ñ » & � � À ���	°F� À �|�jI À �%���·�l°��W� ��� ���¶�;�5���¶�%��� Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » µ
³|Ñ�³|Ñ�³|Ñ|³ & � � À ���	°F�-� � °������¶�5� ��-°F� À ��� ��� ���l����������� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »ð¾

³|Ñ|³�Ñ ¸ ³��Ã���������%�����5� � ±�� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »ð¾
³�Ñ ¸ �8¯��%è���l���F������� A� � � ���5�r°��%�#�����¶�%���F��Â��5� D|>lÐ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »ð½

³|Ñ ¸ Ñ » �����@°��@% �� � �������l�#��°����@°����{��� À ���5���������;���·�@°F� D|>lÐ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³ »
³|Ñ ¸ Ñ » Ñ » �����@�#�|°����Æ��� � ��± ����� ´��5�·����� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³ »
³|Ñ ¸ Ñ » Ñ|³ �����@�#�|°����r� � � À � � ��� À � � �%�·����� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³ »

³|Ñ ¸ Ñ|³ �����@°��@% �� � ���������@��´ ���� � �5���r°�� D|>lÐ Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³
³

�
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³|Ñ ¸ Ñ�³|Ñ » �����@� �����´��|°F���@�����;� �KÀ � � ���¶�%�·����� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³¹³
³|Ñ ¸ Ñ�³|Ñ�³ ���W�#�|° A���%�W°�� > � � ���
%¼�z� ? � � � ��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³,´

³|Ñ ¸ Ñ|³�Ñ|³|Ñ » �c� � � � �5�%�¶�;�l°��	� ��� °������ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³,´
³|Ñ ¸ Ñ|³�Ñ|³|Ñ�³ C Á ��� �����¶�%���#°�� À ��� ��� ���h���F������� �c��� > � � �¶�
%6�z�

? � � � ��� Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³¹¶
³|Ñ ¸ Ñ�³|Ñ ¸ ���W�#�|° A���%�W°�� D �ÃÀtÃ �l���OSl��±���� ��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³
µ
³|Ñ ¸ Ñ�³|ÑÄ´ ���W�#�|° A���%�W°�� > �¶� Ã�� ° � ��� D ´��5� � Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³
µ

³|Ñ�´ � �M� ´F����� ����;�5���¶�%���6��� D|>lÐ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³ ;
³|Ñ�´FÑ » �h ����#�%���¶�%���6°F�-�5���#� A� � ��° � �F�l�5����º¶��� À ���5�����Æ���F������� Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ³ ;
³|Ñ�´FÑ|³ �h ����#�%���¶�%���6°F�-�5���#� A� � ����� D|>lÐ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ¸�¹

³|Ñ|¶ & ��� À �5�����5��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ¸ ³

² ¯Y�¸±Å©��#º�¡�ª�5�Æ�Ý���·�Z � �©¥¨Ç���ÉÈ¤���'�F�{©M½ ² Ê
¸ Ñ » - �·� � ��°�� À ���%��� Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ¸:;
¸ Ñ|³ & � � À ���	°�� � ����°����#����� ����#�%�¶���������Ë�{��� À ���5���6°�� ��� µ����Ý°��3� �¤����� ��� À �F�%� Ñ-Ñ*Ñ ¸:;
¸ Ñ ¸ & ��� À �5�����5��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´ ¸

Í ¯Y�¸±Å©��#º�¡�ª�5�Æ��Î�©�Ï��M¨F � �©¥¨�Ð�¨Ñ©¥¨��Z�·�M�eÐ����;¥Ò°��¡��� Í Ê
´�Ñ » - �·� � ��°�� À ���%��� Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´ ;
´�Ñ|³ > ´ ���� � �%� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´ ¾

´�Ñ|³�Ñ » ���W��´ ���� � A���;�W°F� ���� À � ��� � À �5� �� Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´ ¾
´�Ñ|³�Ñ|³ & � � À ����°��Ë� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5���	Â"Ó Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´ ½
´�Ñ|³�Ñ ¸ ³h���5��� � � À � ����#�%�¶� �c��� �%� D�>lÐ Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶¹³

´�Ñ ¸ � ��������!� � ���Æ��´ ���� � �5���F����Â ����;�5�����5���6°��3�%�F�;� A� � � �c��� ��� �� À ´ � �·���%�5�%��� � � � � Ñ*ÑÂ¶
µ
´�Ñ ¸ Ñ » ³ � ���;�5� �rÀ�� ��Â � ���%�����W���1� � �5°��%�F�Á� �ÃÀ � A� ��� �� À ´ � �����5�%�%���6°	 �Ã� ±����·� ÑÂ¶
µ
´�Ñ ¸ Ñ|³ �����|Á|� A���#� Àð� ��� � ���%�����W���1������±��P� A�����	� �ÃÀ � A� ��� �� À ´ � �����5�%�5���6°	¯� � ÑÔµ:¶
´�Ñ ¸ Ñ ¸ > � ���5��� A���#� Àð� ��Â �� À ´ � �·���%�5�%���6���¦� � �c°���% �� � �������r�Kµ � ���l°�� � ���5����� Ñ*ÑÔµ ½
´�Ñ ¸ Ñ�´ � �� � ����° � � À � � ��±���� � � � ��°��3�® ����#�%�¶���5���6°��3�%���#� A� � � Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ;|»

´�Ñ�´ & ��� À �5�����5��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ; ³

Õ ª)Ö	�{�¡¨F ð�3©¥¨×�F¤Ì±+©��#º�¡�3���Æ��Î ©¥Ï��M¨g � �©¥¨Ø���=Å
AÚÙ(°�©¥¤��¼¤F¨Û¬���ZÏ���¨è�'�3���ª©¥¨]�Z¤�Ü
£�¤Æ�¡¤ÆÖ Ê¥Ê
¶|Ñ » - �·� � ��°�� À ���%��� Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ;¹;
¶|Ñ|³ ' ������ ��z� � �%� � ��� � �5�W�¶µ��¶� A���#� � ���%����� ���� À ´ � �F���%�5�%��� � ��±������|Á Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ;�¾
¶|Ñ ¸ & � � À ���	°��VÝÞÓVÝ Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ ;�½

�%�
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¶|Ñ ¸ Ñ » � ��������%�F���%���6°��3�V ������ � ���5���6°��	� ��� � �ÃÀ � Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾�¹

¶|Ñ ¸ Ñ » Ñ » C Á ��� �������5���1°�� � �����������5��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾�¹
¶|Ñ ¸ Ñ » Ñ|³ � ��������%�F���%���6°��1�¶µ��P� A���#�-°	 ����·� � ���5����� ���� À � �¶� ���·����� ÑüÑ-Ñ*Ñ ¾ ³

¶�Ñ�´ & � � À ����°��3� �¤� �F�%��� � � À � ����;�5��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾ ´
¶�Ñ|¶ � ��������!� � ����Â ����#�%�¶���5���6°��3�%���#� A� � ���¶� � ��� �� À ´ � �����5�%�5��� � ��±������|Á Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾ ¶

¶|Ñ|¶�Ñ » & � �@°	¯����� � ���%�����W���Ý� � �%°F�%���y���l°	¯��� �� À ´ � �·���%�5�%���6°	 ��� ±������ Ñ-Ñ*Ñ ¾ µ
¶|Ñ|¶�Ñ|³ & � �@°	¯����� � ���%�����W���¦������±��P� A���F�-�z�l°	 �F� �� À ´ � �����%�5�%���6°� � � Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾�½

¶�Ñ�µ & ��� À �5�����5��� Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½|»
§�¨è�����Z�3¤g�Æ� ß Í

à ª�±��� � ð�3©¥¨á�Æ�+�3¤F±��Qº�·�8�5�¡¨×â	¬ï¨ °�����¤F¨Æ�Bã�©¥¨����'�ª©�¨ä�Æ�Å£)¬��©¥±å¬�������3�¿ ¤F�¡�1Ü
�¹©¥¨F¿�¤Æ� ß�Ê
µ|Ñ » - �·� � ��°�� À ���%��� Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½¹;
µ|Ñ|³ > ��������� � °��3�¶��� À � � ���%���5�%�5� ���°�� À ´ � � �¦� ��� � °F��% �� � ��������� À ���".c±�� ��� ���5����� Ñ*Ñ ½�¾

µFÑ|³�Ñ » ³ � ���;�5� �ÆÀ�� ��Â&�%���������¶��� � °��3���F� À � � ���5���%�5�5� ���°��3�®¯��� �c��À �3�5�%� � � Ñ-Ñ*Ñ ½�¾
µFÑ|³�Ñ|³ ������ÁF� A���#� Àð� ��Âc�%���������¶��� � °��3����� À � � ���5���%�5�5� �� � ��� � �F���wº¶��� À ���%��� Ñ ½�½

µ|Ñ ¸ � � Ð ��z��´���°��3°����O��� �F����%��� & ��� � � ����æE & � Ð GzÂ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹ ³
µFÑ ¸ Ñ » & ���#�;�����À �����r���5� � �5���#�����ðÂ|���1�����F��°F� �g����5� Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹ ³
µFÑ ¸ Ñ|³ ³h�%��� À ��� � �%�5��� ���Â < °�� �g����5��� Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹ ´

µ|Ñ�´ � ���¿����%� �F� ���;���·�l�¤�F�5��� � ��� � � � � Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹ µ
µ|Ñ|¶ 6 ��� �5� À�� ���5���6°��3� � & � Ð A� �® ����#�%���¶�%���6°F�-�5���#� A� � ����� D|>lÐ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹¹;

µFÑ|¶�Ñ » ���h° ���¿����5� ��� ���#�������ï���5��� � ��� � � � �����P� � �%���¶�"I#� � ��� � ��� ��� � �F������¶������� �
� �¤� ���5�·���W��� D|>lÐ5ç Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¹¹;

µFÑ|¶�Ñ|³ è ���%�5�%� � ���%���¦°��U� � & � Ð � ��� �W� � ��������¶������� � ���F� � ���5�·���M°���{� � �;�
� � ´ �� � �%�·��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�»ð¸
µFÑ�¶|Ñ�³|Ñ » � � & � Ð � ���|� � ���%�5� � � �F������¶������� � �F��� � ���5�����h���3���F��±��¶� A����� ç »�»�¸
µFÑ�¶|Ñ�³|Ñ|³ � � & � Ð � ���F� � ���%�5�@��� � ¿�� � A�*� � ������������·��� � �F��� � ���%���������

� � çÝÑ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�»ð½
µFÑ|¶�Ñ ¸ - �"éc�F��� À �*°��3� � ± ������ ���� � �%�ÿ°��3� �¤� ���%�����3�¶� � ÝÞÓVÝ ÑIÑ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ¹

µFÑ�¶|Ñ ¸ Ñ » ³����%�����W°��W�Kµ � �*´�µ � � � �:���%�5�·��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ¹
µFÑ�¶|Ñ ¸ Ñ|³ ³����%�����W°��W�Kµ � � �c�Ã��� �:���%�5�·��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ¸

µFÑ|¶�Ñ�´ � �M� ��±������5� ��W�����F�l� �M� ���5�����W°�� � ���%���r°��3¿����3°��3� � & � Ð Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¸|»
µ|Ñ�µ & ��� À �5�����5��� Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�¸¹;

�5�%�
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Ê ª�±��3 � ð�ª©�¨ê�F����¤F±��Qº�·�Z�Ë�¡¨*â	¬ï¨ º�Å��ë�¬���ZÏF�¡�3�3�©�F�{©¥±��3¿�¤Æ� ® Í ®

; Ñ » - �·� � ��°�� À ���%��� Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ »
; Ñ|³ C �#�%�¶���5���6°��3�%���#� A� � � � � � °������¶����°F� ��� ��± ������ � �����;�5�·����� Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ »

; Ñ|³�Ñ » ³ � �5� À � � �W°F� À�� � À ��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ »
; Ñ|³�Ñ|³ ³ ����� � A��� � ���¦�F���%�5�%� ������ ������¶���5� � �©��´ ���� � �5���F���z� À ��� ������� �5����� � ¿�� À

�V �ËÁ ���� � �5��� À � Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ ¸
; Ñ�³|Ñ�³|Ñ » ' ������ ���� � �5��°��1�¶µ��¶� A���#� � ���%����� ���� À ´ � �����5�%�5��� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ ¸
; Ñ�³|Ñ�³|Ñ�³ & � � À ����°��Ë� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´�¶
; Ñ�³|Ñ�³|Ñ ¸ & ��� �c����� �%�¶���Ó��´ ���� � �%� � �zÁ ���� � �%��� À � Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´:µ

; Ñ ¸ & ��� À �5�����5��� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´ ¾
¢æ©�¨��:�3¤g ð�ª©¥¨ê£�¬�¡¨¬�·�'�M�ª� ® Õ�ì

¥ ¯Y�¸±+�V���8©¥ ð�¹©�°��íº���ZÏ��M±Å°Ç°��8©��ZÏÆ�5©�°��'�3¿�¤Æ� ® Õ Ê

È ¯Y�¡ #�¹©�©&�,�Æ©¥¨g¨¬���¡ É���� �°gÏ¬�����3¿�¤Æ�$  ® Õ ß

¢ ¢î©¥¨F ����M¨:�{�¡ É���¹¬�¡�ª����������¿�¤Æ�¡ �Æ�¸��ë ���8£��¡¨è�:Ð��F�¸�eëï©&�É���É�g¤[�{¤g¨Æ£¥ ��¡º�¡¨F� ® à ²

ð ¢î© ��ñ����3�¡¨è�{ X°�©¥¤��>�ª�$ V¬�¡¿�¤��|�'�3©¥¨F Æ�ò¬�|�:¤��'�8�$¨:�{�¡ X¤��'��� �3 F¬���$ �°�©¥¤��O�{�ï�ò¬�¡ �©¥��¤��'�ª©�¨
�F�¸�eë�¬�¡¿�¤��|�'�3©¥¨Ç�Æ�5¯8��°g� ���¹� ® à Ê
� Ñ » D � ´ A� � � � ³h� � �	Â & �|�j�K. À �5������� � ��� � �® ����·� � ���%���ÅE ´�Ñ ½¹G Ñ Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » µ ;
� Ñ|³�D � ´ A� � � � � � ´ A� � �ÃÂ & �|�jI À �%���·��� � ��� � �5��� ����·� � ���%�����æE ¶|Ñ ; � Gw�z�æE ¶|Ñ ;Ã��G Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » µ ;

ª óô¬�¡ �©¥¨��M¨��¹�5°g� �� �±+©¥¨9���M¨F É¤F¨F�îã�©¥¨������3©¥¨[¨Ñ§�¨Âõ/¥Ò°F°�� �V���|�'�3©¥¨ø�M¤*â	¬ï¨ö® à ß
C@Ñ » þ ��� À ���%��� Ð÷-PÐ Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » µ ½
C@Ñ�³ þ ��� À ���%���©� � ´ A� � � �u� � � � Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{;�¹
C@Ñ ¸ þ ��� À ���%���©� � ´ A� � � � � � ´ A� � � Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{;|»

ø ¢î©¥±+°�©¥ ���¨è�{�¡ É�Æ�¡ U���$¨F ��¡¤��, Éù÷ú ®"ÊM²
� Ñ » & ��� � ��� � �������@°��©����������� � ù¸û Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{;�¸
� Ñ|³ & ��� � ��� � �������@°��©����������� � ù÷ü«Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{; ´

ý ¢î©¥±+°�©¥ ���¨è�{�¡ ��g¤¼�{�¡¨g ��$¤��	�F�É �¤F ð�¹��°����3����� ����¬��F¤+�ZÏ���±+°Å°�©¥¤��	¤g¨Æ�)ã�©�¨��,Ü
�'�3©¥¨ ®"Ê Õ
' Ñ » & � � � ��� ��� ° �� Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{; µ

' Ñ » Ñ » þ�ÿtÿ��qþ�ÿ����qþ��Qÿ��qþ���� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »{; µ
�!¿
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' Ñ » Ñ�³ þ�ÿ	�
�qþ�� ÿ��qþ�����tþ���� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »8;
;
' Ñ » Ñ ¸ þ���� Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »8;
;

' Ñ�³ & � ���F��� � ��� ��� ° ��BE������ ¹¹G Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »8;
;
£ ¥Ò°��·����:¤Ç �¤��V�{���ò¤Æ©&�Z�¡ ð�¹�¡¨��¹� ®�Ê�ß

§�¨F�F�:Ö ®�� ·

¿
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� ��� � ó � óíý � ��� õ�óZý

» Ñ » � ��� � ���%���B°F�M°��%� � � � ���5��� � ��� � ��� � � � �¶�;���ê°F�M��� � � ��À � A�ÓÀ ��� � � � �����#�����
��z¿ � ����� À ���·� Ñ Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾

» Ñ|³ ������°F���|Á1�#�|°F��� � �����¶�%���5���r° � �F�l�F���rº¶��� À ���%��� Ñ©Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½
» Ñ�³ E � G Ð �|°F�-�5����� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½
» Ñ�³ E �MG Ð �|°F� ����� �5°�� Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½

³�Ñ » D À ´ ���� � °F�-� � � ���¶� � A� � �3°�� � �������·���%�����%� � ���·���3°�����Á ����%� À � � ��°����@°��3� � ��� � �
°���% �� � �������-������� ��� � À ´������V �F���W°��3�® � �F� � � ÑjÑ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ¶

³�Ñ|³ Ð �|°F��. À�� ���5���Ó°�� � �����������%�������·� � �W�5���Æ°����|Á ����%� À � � �|°F���Æ���©����� � �·� À ��� � ���
°�� � �����������5�����%� � ±�� Ñ©Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »ð½

³�Ñ ¸ �������¶�5� ��ï°	 ��z� � �ÿ�����F° ����M�5� � �¶���F�¤� � �����F���%���B°�� � ��� �Ã� �%� � ���5���©���P�W�;��°���� ����
�c����� E! XGzÂ|� � �������3������° ���� À � �¶� ��� � ����° � �|Á©´ ��À ´·� � ��� À�� ���%� ������ Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³
³

³�Ñ�´ C �#�%�¶���5���©°��3�%���#� A� � � � ��� � ���F�Æº¶��� À ���%���6���F�����������¦� � ���1��� �Ã� ±����·� Ñ#"�³ ¾%$ ³ ¾
³�Ñ|¶ C �#�%�¶���5���©°��3�%���#� A� � � � ¿�� À �z�l� � ��� � ��±����¶�5� �� Ñ&"Ä³ ½%$ Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÁ³ ¾
³�Ñ�µ > ��� ¿�� � � ����ï°��3� � � ���¶� � A� � � ����� °���� ����5� À � � �����@°��3� � �F� A� � �W�%� ���� � �P���5���F� ÑrÑ-Ñ*ÑÁ³ ½
³�Ñ ; > ��� ¿�� � � ����ï°��3� � � ���¶� � A� � � ����� °���� ����5� À � � �����@°��3� � �F� A� � � ���� � �¶���%�·��� ÑWÑ-Ñ-Ñ*ÑÁ³ ½
¸ Ñ » ������°���% �� � ������� ��� � À �����¶�����������F��������¿��%� � ±�� � ���%��� � ��� � �zÁ � �5�%�·��� � �V ����;�5���¶�%���

°��*�5���#� A� � � "Ä¶ $ ÑWÑ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´ ¹
¸ Ñ »�E � G > ���F�������5� ���� � �¶���%�·��� Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´ ¹
¸ Ñ »�E �MG > ���F����� ���� � �¶���%�·��� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´ ¹

¸ Ñ|³ ³ � ��� � �F�%�%�!� ��W°	 ����#�%�¶���5���¦°F� � ´��Ã������� �c��� ��%è���������F����� ���� � �¶���%�·���3�����{��� Àj�
���%���1°F� ��� µ����1°��3� �M� ��±������!� �� ÑæÑ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´ »

¸ Ñ ¸ ³ � ��� � �F�%�%�!� ��8°	 ����#�%�¶���%���ï°�� � ´���������� �c�Ã� ��%è���������F�����|�%� ���� � �P���%�·���E����{��� Àj�
���%���1°F� ��� µ����1°��3� �M� ��±������!� �� ÑæÑ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´ »

¸ Ñ�´ ³ � ��� � �F�%�%�!� ��W°	 ����#�%�¶���5���¦°F� � ´��Ã������� �c��� ��%è���������F����� ���� � �¶���%�·���3�����{��� Àj�
���%���1°F�-� � ���������5��� ÑhÑ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÔ´:³

¿��%�
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¸ Ñ|¶ ³ � ��� � �F�%�%�!� ��h°	 ����#�%�¶���5���ï°�� � ´���������� ����� �j%��z�����F�������|�%� ���� � �P���5���F������{��� Àj�
���%���6°��3� � ���������5��� Ñ/Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÌ´�³

´�Ñ » ³����¶�5���5���6°�����°��������!� ����l°F� À ��� ��� �����z�l°���� À ´ � � � � ����5� À � � �5���F��� � ���¶� À � ���� Ñ*ÑÌ´ ¾
´�Ñ|³ ' ������ ��z� � �%� À ´����%�¶�%� �c��� þ ��´ � �����¶���6��� Å
A Ñ � ��� �wÀ�� � À ���%� � �5� � ����°����;���·�@���

����#�%���¶�%���6°F�-�5���#� A� � ��°	¯��� D|>lÐ�Ñ'" »
� ³ $ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶ ¹
´�Ñ ¸ D À ´ ���� � °��¼� � � ���¶� � A� � �B�����������W�F���5�%�%� ���� � ��� � �ËÁ � �%�%�·��� � �® ����#�%���¶�%���Ô°F�

�%���#� A� � �@�%� � �w°	¯��� ��� � À ���¶�����r�5� ���� � �¶���%�·���l���r° ��j.c���!���%���æ°����Æ¿ �Ã� � � ���%�����F��� �
�%�%� ������r�%� � �r°�� À�� � À ��� Ñ�Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶¹¶

´�Ñ�´ ³8�F�%��� � � À � ����;�5��� �c�Ã� �%� D|>lÐ ���¾�{��� À ���%���6°��3�® ������ � ±��5�W°�� � ´�������� � ��� �( � ´�¶*) Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶ ;
´�Ñ|¶ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� À � �¶� ��� � ����° � ��� � �|Á À ��� � �:���r°��W� � .c±�� � � ������ À:���°�������� ¶ ;
´�Ñ�µ � �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%��� � ��� � �F� ��� µ����j°F�6¸�¹ <�+ � ��� � � �1� ���%�����;���M���F�

°��%�P� � � À � � ���5����� ���� À ´ � �·���%�5�%���Ô°���¹-, ¶ <�+ � ¿�� À °�����Áë¿ � �%��� � �©°���% �� � ���������
� ��� � � �¤À �����¶� � �����-°�� ����%� À � � �%�·���W°��3�® ��� ±������ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶ ¾

´�Ñ ; D � � À � � ���h���F�������F� A��À ��� ��� ���h�����F����� À �����P� � ���OEV¸�¹�¹ <�. Gj���%��� � ´����������h�¶�����
À ���5�%� À � ���� A� ´�¶*) �c����������� � � � A� � � ��� � � � �5� A� � � ��� � � ��À � Ñ & ´ � �·����� � � À � � �
À � �¶� ��� � ����° A� ���F�@�������¶�%���#°�� � ��� �Ã� �%� � ���5���¤�z�8°��������@�V �5�·�������¶�5� �� ����#�%���r���
�{��� À ���%���6°F�-�V ������ � ±��%�W°F� � ´F�������+E �0/=G " ¸%$ Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÂ¶ ½

´�Ñ ¾ & � ¿��!� ����{� � � ���� ����� � �¤� ���%����� � � � °F�����¶���ÿ°F�-�V �� À ´ � �����5�%�5��� Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ ¹
´�Ñ ½ Ð � Á|�%�¤�F� °��U� �6� ���5��� � � À � ����#�%�¶�#° � ���3���+� � � À � � �æ°F����� ��#����{��� À ���%���

°��3� � ���������5���1°�� � ��� ��� �5� � ���%��� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ »
´�Ñ »ð¹ D � � À � � �¤°��¸� ��À ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%���¸Óy���¸�{��� À ���5���B°�� ��� µ����¼°��¤� �æ� ���%�����

°�� D|>lÐ � ¿�� À21 � ¸�¹�¹ <�. ���l���F�3�������¶�%���1°�� � ��� ��� �%� � ���5���æ°�� ¶ , ³�3 Ñ-Ñ*ÑÔµ:³
´�Ñ »�» Ð � Á|�%�¤�F� °F�¤� �#� ���%�¶� � � À � ����#�%�¶�ï���5�{��� À ���%���Ý°�� À ��� ��� ���W°�� À �����¶�%±��F�

� ��� � ��� ��� µ����ñ°�� � ���%�����M°F�U¸�¹ <�+ ���3���F�U�������¶�%���¼°�� � ��� �Ã� �%� � ���5���Ý°F�
¶ , ³�3 Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ ¸

´�Ñ » ³ / ��� � � ���5���Ó°��VÝÞÓVÝ·���F�5¿ � ���@�® � Á|�5476 Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ
´
´�Ñ »ð¸8/ ��� � � ���5���Ó� � � �� ��� �%�ÿ°��VÝÞÓVÝ A� 62� ¹-, ³¹¶ <�+ Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ:¶
´�Ñ » ´ ³8�F�%��� � � À � ����#�%�¶� �c�Ã� �%� D|>lÐ ���B�{��� À ���%���æ°����® ������ � ±��5��°�� � ´���������� � ��� �

��� ��� µ����B°�� � ���%�����3°��ï¸�¹ <�+ ��� À ��� ��� ����°��¤¸�¹�¹ <�. �z����� � ��±��5�*°	¯��� �
��� � ¿ � ���5���©°�� ´�¶*)�Ñ¼Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ¹µ

´�Ñ » ¶ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� À � ��� ��� � ����° � ��� A� � �M� �F�%��� � � À � À � � °����¶����� Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*ÑÔµ¹µ

¿��%�%�
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´FÑ » µ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� � ��� � ��� ��� µ����j°��æ¸�¹ <�+ � ��� � � �1� ���5�����æ�z�M�����

°��%�P� � � À � � ���5�·��� ���� À ´ � �����%�%�5���Ô°���¹-, ¶ <�+ � ¿�� À °����|Áë¿ � �5��� � �©°���% �� � ���������
� ��� � � �¤À ���F�¶� � �·���*°F� ����5� À � � �5�·���W°��3�®¯� � Ñ;Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÂµ ;

´FÑ »8; C �#�%�¶���5��� � ��� � ����� � ���%�����:9×� �� À ´ � �����%�5�%��� 6 � Ñ#" »�¾%$ Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÂµ ¾
´FÑ »�¾9� �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%���q��� �{��� À ���5��� °F� ��� µ����I°��ñ� �ø� ���5����� � ��� �;1 �

¸�¹�¹ <�. �z�@�����3���������5���©°�� � ��� ��� �5� � ���%���æ°�� ´<3 Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*ÑÂµ ½
´FÑ »�½9� �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%���	Â��® �� À ´ � �����%�5�%���U���¶�Æ���Ó� � ���5� À ��� ��� ���������������è���¶�#.FÁ ��

A� ¸�¹�¹ <�. ��� � �������¶�%���ñ°�� � ��� ��� �%� � ���%��� A� ´<3 ���*�%� ��� µ����+°F�;� �©� ���5�·��� A�
¸�¹ <�+ Ñ]Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ;Ã¹

´FÑ|³ ¹9� �� � ����° � � À �Æ°F��� �l� �F�%��� � � À � ����#�%�¶�E���æ�{��� À ���5���-°��w�V � �F±��%�h°	¯�����¶� � ¿ � ���%���
� ��� � ����� � ���5�����-°��¤¸�¹ <�+ �:��� À ��� ��� ���ÿ������������°��ï¸�¹�¹ <�. �:�����-�����F���%���
°�� � ��� �Ã� �%� � ���5���o°�� ´ , ¶�3 ���¦��� � ´F������� °	 ������ � ±��5� ³ , ¶�=>3;Ñ � �=À ��� � �è�
À � �¶� ��� � ����° � ��� � � À ��� � �5�?9 � 6 � �ë���� ��;�ï���5��� � �5� ���� �c��� ¾ � ��� � � ��À �%�5�5��� �
� �MÀ ��� �c����� �%�¶��� ÑBÑ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ; ³

¶�Ñ » ' ������ ��z� � �%�W�F���%�%�5� ���� � ��� � ���5�¤���%� � ��� �� À ´ � �����%�%�5��� � ��±������|Á Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ;Ã¾
¶�Ñ|³ D À ´ ���� �ï� ��� � �%� Àð� � À ���:°�� ÝÞÓVÝ���� À ��� � °������ ����������%� � ´ �� � �%�·�����Æ° � �����%� Àð� �

°	 �F��� � ���5�·���W��� ������������ À �*°	 �F��� � ��±������5� �� � � �F������¶����� ���� �c�Ã� �����3� � ´ A� � � ÑZÑ ¾�¹
¶�Ñ ¸ ³8�F�%��� � � À � ����;�5��� �c��� �5� D|>lÐ ���¾�{��� À ���%���6°F�-�V ������ � ±��%�W°F� � ´�������� � ��� �

°���% �� � ������� ��� µ�������°F�*� �¤� ��±������5� ��ÉE �%��� ��� �!� �� �c� �%� À � ��� ��� � ����° � � À�� �@� � �F�
� ��±������5� ��ÉE À ´ ��� �5� � � ´ G�G � ��� � ���F�Æº¶��� À ���%��� - ��� 6 ± Ñ*Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾ µ

¶�Ñ�´ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5��� À � ��� ��� � ����° � �·� A� � �Ó� �F�%��� � � À � À � � °����¶�����BE �5�¤� ��� �5�
�� �c� �5� À � ��� ��� � ����° � � Àð� ��� � �F� � ��±������!� ��îE À ´ ��� �5� � � ´ GQG � ��� � �����hº¶��� À ���%���
- ��� 6 ± Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾¹;

¶�Ñ|¶ C �F� � ±��%�3°��3� �M���������� � � À �3���÷�{��� À ���5���6°�� ��� µ����1°��3� �M� ��±����¶�5� �� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ¾�½
¶�Ñ�µ ³8�F�%��� � � À � ����;�5��� �c��� �5� D|>lÐ ���¾�{��� À ���%���6°F�-�V ������ � ±��%�W°F� � ´�������� � ��� �

°���% �� � ������� ��� µ�������°F�*� �¤� ��±������5� ��ÉE �%��� ��� �!� �� �c� �%� À � ��� ��� � ����° � � À�� �@� � �F�
� ��±������5� ��ÉE À ´ ��� �5� � � ´ G�G � ��� � ���F�Æº¶��� À ���%���@9 � 6 � Ñ Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½�¹

¶�Ñ ; � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5��� À � ��� ��� � ����° � �·� A� � �Ó� �F�%��� � � À � À � � °����¶�����BE �5�¤� ��� �5�
� �%��� �� �c� �5� À � ��� ��� � ����° A� � �1À ���$.c±�� ��� ���5����� � ��� � ��±������!� ��E À ´ ��� �!� � � ´ G�G
� ��� � �F���wº¶��� À ���%���@9 � 6 � Ñ/Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½�¹

µ|Ñ » � ���.c���!���5���Ý°��*� �#� ���¶�5���%���1°��ê°�� �g����%�3�¶��� ��À �¤����A����z��°�� � ���5�·��°	¯�����¶� ���
¿ � ���%���1���;A¦° � ���@�5� Àð� �l°	¯�����wº¶��� À ���%��� � � � � � � � � Ñ�Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ ½�½

� Á
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µFÑ|³ ³ ���¶À ��� � �w°����Æ°��@% �� � ���������Æ���F°���� ����%� À � � ��� � ±�� ��z���%�·����� ����� ��� À � �c� ��� � � À�� � �

À ���8°�� À ´ � � ��� � � ���%���BA���� ������������ À �;°	 �F���æ�¶� � � ��À �;�z�ï°� ���F�;� � ´ A� � �
À ����� ������-���CA����c�������@�® ��À ���%���6°	¯�����-����°F�-�5� À �5°�������� Ñ:Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¹ ´

µFÑ ¸ & ��� ������� �5�����ÿ����� � �E�5��� ��À ����� � °	 �ËÁ � �5� � ���5�������F�����·� � ��� � °���% �� � ��������� � ° � ���
°��3° ���¿����%� ��� ���;�������¤���5��� � ��� � � � �#E�� ��� �5�����;�5� À ���tGè�z� � ��� � �%��� À ��� � °������ ������
���%� � ´ �� � �%�·�����îE�� ��� �5� �� �c� �%�HG Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�»�¹

µFÑ�´ � �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%��� � ��� � �5���/°F��% �� � �������/� � ° � ���/°��M° ��z¿����%� ��� ���#�����h�ï��� �
��� � ��� � � � ��Â � ± ��� ��°��5�������;������°F�-� � .c±�� � � "ÄµFÑ ¸%$ ÑjÑ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�»�»

µFÑ|¶ & ´ � � � A� �V �5��� �� � �%��� � °��©� � � � ´ A� � �ÃÂ Àð� � À �����zÁ ��À �#���ø� ��� �!� �� ��� �%�¾E À ��� ���
°������ ������6���5� � ´ �� � �5�·�����HGj�w�z� � ��� � �5���Ó� � ° � ���Ó�¤�F�5��� � ��� � � � ���M�5��� À ��� � �è���
À � �¶� ��� � ����°������ � � � ���5µ�� ����;���|���%�5�%� �� � ��� �rÀ�� � À ���%� � �%� À ´ � � � �z�@�����r± ���Z�
°��%���·���@��� À�À ���¶���@�{�����D67�E6F=E �Ã��� �%� Àð� ���%���æ°��3� � �{� � �¤���%�DE µFÑ ¸�¹:G�G Ñ�Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» ³

µFÑ�µ � �ÃÀ ����� � °	 �ËÁ � �5� � ���5���;����� � � � ���5�����l���æ������±��P� A���F����� �� À ´ � �����%�%�5���#°	 � � Ñ ���
� ��� �5�	�5� � �5��� �� �c� �%� À � ��� ��� � ����° � � ��������F�5� � ���zÁ ��À �#E À ��� � °F����� ����������%� � ´ �� � �%�·�����tGq�
�%��� � �F� � ��� À ��� � �:��� � � ������������·�������¤�5�� ��À ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%��� Àð� � À ��� �� �c��� � �
& � Ð � ��� � °���% �� � �������������¤� � ���E°��ÿ°F� �g����5��� ������ À �5� ����w° � �F�w�%� À�� ° � ���%��� �� ����
° � ���@� � .�±�� � � ÑMÑ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» ´

µFÑ ; �����Æ°����|Á6�Kµ � ���r°��W� � �%�5� � ±����h�F���5�%�5� ���� � ��� �ÆÀð� � À �F�%� � �%�)� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� �Z�
���%���¦°������ �� ����� � � .�±�� � � "Äµ|Ñ�µ $ Ñ S����F� � ¿������ � � ������������·� ��¤�����F���5���l°�� �g����%���
���5��� ����@° � �����5� � � � �ÅE!G&��6:G � ��� �*H �I¹ Ñ�è ���3�¶µ�� ���� � �%�2IKJ �c���@�����F� � � � A�
�® � Á|�L476E � � �F������¶����� �� �c��� �%�ï� ��� �!�ÿ¿�� � ��� Àð� �KG����¶�3� �� À ���¶� � � � � � ��� � ����±���� �
° � � � �������@�5���@°�� �F����%��� ÑZÑ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» ¶
µFÑ ;�E � G�� � �%�%� � ±�� �c� � � E ³ ¾�¹U°F� �g����5���HG Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» ¶
µFÑ ;�E{��G�� � �%�%� � ±��@�%� �c� � � E ¸�¾�½M°�� �F����%���tG Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» ¶

µFÑ ¾ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%���+����� � �6� �Ý� ���%�����Ó���U�V �� À ´ � �����5�%�%���	Â��%�æ� ��� �!�¤�%� � �%�F�
�� �c� �5�¤���P�M�%� ������¶���5� � �M���|�����·�ø��� À �|� � °����F� ������#�F�%� � ´ �� � �%�·�������/�%��� � �F� � ���
À ��� � �è��� � � �F������¶�����������ÿ�5��� ��À ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� À�� � À ��� �� �c��� � � & � Ð � ¿�� À
°���% �� � �������r�Kµ � ����°F�-°F�%� À�����z���%� � ���5��� Ñ�Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» µ

µFÑ ½ �����#� � ���5�¤�Kµ � ���æ°��1� � �%�%� � ±����ï�F���%�%�5� ���� � ��� � ���F������� � �%��� À ��� � �è���æ°��1� �
.c±�� � � " µFÑ ¾%$ Ñ � �M� � �������������� � ���5���¦���¶�l�%�5�;�!� ���� � � � � � �ÆEMG&��6¹G � ��� �NH � ¹ Ñ Ñ*Ñ »�» µ
µFÑ ½ME � G{;�¸�½M°�� �g����%��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» µ
µFÑ ½ME{��G ´¹´ ½M°�� �g����%��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» µ
µFÑ ½ME À G�» ´�³ ;ï°F� �g����5��� Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »�» µ

Á
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µ|Ñ »�¹9� �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%���;���·� � ��� �3� ���5�����l�����® �� À ´ � �����%�%�5��� Ñ ���l� ��� �5� �� �c� �%�E���¶�

�%� ����������!� � �	��� À ��� � °F����� ����������%� � ´ �� � �%�·����� Ñ � � & � Ð �F���5�%�5����� � °��%� À���������5� � ���%���
°��*� � .c±�� � � "ÄµFÑ ½ME À G�$VÂ�» ´�³ ;ï°�� �g����%��� ÑìÑ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »�»ð¾

µ|Ñ »�»í� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��������� � � � ���%�����Ó��� �� À ´ � �����5�%�%����°	¯� � Ñ ���Ó� ��� �!� �� ��� �%�
���¶�ï�%� ����������!� � �*���F�����·����� À ��� � °F����� ������¤���5� � ´ �� � �5�·����� Ñ � � & � Ð �F���5�%�5���
�����-°��%� À�����z���5� � ���%��� A� » ´�³ ;M°F� �g����5���	E3���%± ÑO"Äµ|Ñ ½ME À GP$KGw�z� A� ³ ¹�¸�¸M°�� �g����%��� ÑÆÑ-Ñ*Ñ »�»ð½

µ|Ñ » ³ ���¦� ��� �5�#´�� � � �����·� � � � � ����������������ê� � �¶� � � �ÃÀ �B°��¦�® �� À ´ � �·���%�5�%���ø���æ�%�1� ��� �5�
� ���5�����%�5� ���� �¤� �����¶�%���5�5� ��ÿ���¦�F���©°	 �|���%�5�%�¶� � ���F�rº¶��� À ���5��� � ��� �@Àð� � À ���5� � Ý Ó¾Ý Ñ » ³ »
µFÑ » ³ E � G � ���5�����W°�� µ ¹��F� °��3´ � �|����� � Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ »
µFÑ » ³ E{��G � ���5�����W°��-½�¹��F� °��3´ � �|����� � Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ »

µ|Ñ »�¸9� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5���j����� � �©� �B� ���%�����6°��6������±��¶� A�����©���#��� �� À ´ � �·���%�5�%���
°	 � � Ñ ����� À ��� � �:��� � ¿�� À �5��� À�� ��� Áj�����·� À�� � À ��� ������ � ��� � � �B� ���5�·���6°��6� �
.c±�� � � "Äµ|Ñ » ³ E ��GP$�E ½�¹ <�+ Gq�w�5��� � �F� � ��� À � ��� ��� � ����°F����� A� � ��� ���5�����Ý°F�Ý� �
.c±�� � � " µFÑ » ³ E � G�$�E µ ¹ <�+ G Ñ ���Ó� ��� �!� � �5���%� À � �¶� ��� � ����° � � Àð� � À ��� � ��� ��� ° ��
� ¿�� À � � ��� � � ��À �-�¶�����5�
��� ��� �!� � � ��� �!�w�F��� � ��� ��� ° ��-�z�l� � ��� � � ��À �-�¶�����5�
��� ��� �!� �
� ���5��� � ��� ��� ° ��U��� ��������¶��� À �æ°��#� � º¶��� À ���5�����	�z� � ���5�·� �K� ���%���W�F��� � ��� ��� ° ��
��� �F������¶��� À �*°F�-� � º¶��� À ���%��� ÑÝÑ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³
³

µ|Ñ » ´ �����Æ°��@% �� � �������Æ� � �%�%� � ±���� � �z�����·��� � ��� � �%����� � ���5� ��� µ������Æ°F� À ��� � ��� � ���F��� �
�%�%� ���� � ��� � �%��� Àð� � À ���5� À � �¶� ��� � ����° � ��� A� � � .c±�� � � "Äµ|Ñ » ¶ $ Ñ|Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³Z´
µFÑ » ´ E � G ��� µ����1°�� À ��� � ��� � �U»�¹ <�+ Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³Z´
µFÑ » ´ E{��G ��� µ����1°�� À ��� � ��� � � ³ ¹ <�+ Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³Z´
µFÑ » ´ E À G ��� µ����1°�� À ��� � ��� � �-¸�¹ <�+ Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³Z´

µ|Ñ » ¶ � �ÃÀ ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%��� ����� � �+� �é� ���%�������z�B�® �� À ´ � �����%�5�%��� � ��� � �%���1� � ���%�
��� µ����F��°�� À ��� � �F� � � ������������·� ����>.c±�� � � " µFÑ » ´ $ Ñ}Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³Z´

µ|Ñ » µ / �� � ��. À�� ���5���#°���� � °��%� À�����z���5� � ���%���U�F���%�%�5� ���� � ��� � � �-� ���5�·��� �c����� �è���5�%�·���r°��
»�¹ <�+ °�� ��� µ����¦°�� À ��� � �F� � �-�F���5�%�5� ���� � ��� � � � .c±�� � � "ÄµFÑ » ¶ $ ÑîÑ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³
¶

µ|Ñ »8;ê� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� � ��� � ���F� � ���5����� �c����� �:���%�5���F�Ý°��ê���F��±��¶� A�����¼°��
��� µ����ê°F� À ��� � ��� � �Ó»�¹ <�+}� ¿�� À °F���|ÁÝ´ � �F����� � ��°��@% �� � ����������°	¯�zÁ��������¶�%���	Â
� ��� �5� � �5���%� µ ¹ <�+ ��� � ���%�����5�%� �� ³,´ ¹ <�+ E �� À ´ � �����%�5�%��� 6 ��G ÑëÑ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ;

µ|Ñ »�¾ & ���".c±�� ��� ���%���q��� �F� ��� ���� �c��� è �#�����=��� Å
A Ñ � ��� � �zÁ � �%�5�·��� � �%���1°F���|Á
������¶��� � � À �������F�����·�����l�zÁ ���� � �5�;���·� � �%���;����� Ñ Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ¾

µ|Ñ »�½9� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%���W���·� � �h� �Æ� ���5����� �c�Ã��� �:���%�5�·�������-������±��P� A���F�E�z���® �� À ´ � �·���%�5�%���
°	 � �l� ��� � °���% �� � ������� ��� µ������@°�� À ��� � ��� � � � ¿�� À �������������¶�%���©°�� � ��� ��� �%� �Z�
���%���1°F�*¸ 3 �z�l��� À ��� ��� ���l������������°��-¸�¹�¹ <�. Ñ�Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » ³ ½

Á|�
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µFÑ|³ ¹Ô³8�F�%��� � � À � ����;�5���/����� � �8� �w� ���%����� ������� �:���5�%�·���/���3������±��P� A�����8�����® �� À ´ � �����%�5�%���

°	 � �r� ��� � °���% �� � ������� ��� µ������@°�� À ��� � ��� � � � ¿�� À �������������¶�%���©°�� � ��� �Ã� �%� �Z�
���%���6°��-¸ 3 ���l��� À ��� ��� ���@�������F����°��-¸�¹�¹ <�. Ñ�Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¹

µFÑ|³ »�� �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%���Ý����� � � � ���5�����ï�z� �� À ´ � �·���%�5�%���B°� � �ÿ� ��� � ��� �c� �W°F�
°��%� À�����z���5� � ���%���6°��-¹-,!» ´ <�+ A� �® ��� �zÁÓ°��3� �¤� ���%����� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸ ³

µFÑ|³
³ ������°���% �� � �������	�Kµ � ����°��h� � �%�5� � ±����&�F���5�%�%� ���� � ��� ��Àð� � À ���5� � �5��� ��À ����� � °� �ËÁ � � �
� � ���%��� À � ��� ��� � ����° � ��� A� � � .�±�� � � " µFÑ�³ ¸%$ ÑSÑ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¸
µFÑ�³¹³ E � G � ��±������!� ��W°�� ��� µ����¦°F� À ��� � ��� � �-°�� ¶ <�+ E ´ ;�¸ ´ °�� �g����%���tG Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¸
µFÑ�³¹³ E{��G � ��±������!� ��W°�� ��� µ����¦°F� À ��� � ��� � �-°�� µ <�+ E ¶Z´ ½�¾¤°�� �g����%���tG Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¸
µFÑ�³¹³ E À G � ��±������!� ��W°�� ��� µ����¦°F� À ��� � ��� � �-°��U»�¹ <�+ E ¾ ¶¹³
µ °�� �g����5���tG Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¸

µFÑ|³ ¸á� �ÃÀ ����� � °	 �ËÁ � �5� � ���5���¦����� � �ï� �U� ���5�����-���Ý������±��P� A���F�¤���ÿ�® �� À ´ � �����%�%�5��� � � �
±�������Áq°	 � � Â@°���% �� � ������� ��� µ������1°�� À ��� � ��� � ��°�� � ��±������5� ��¼�������¦�F���5�%�%� ����
E ´ � ¶ � µ �ð»�¹ <�+ Gl�z�-�%� ����������!� � �3���F������� �c��� � � & � Ð �����V � �F����� À �U°�� � � �
±������!� ������¶�l� ����À:��3���©� ��� �5� �� �c� �5� Ñ Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸�¸

µFÑ|³Z´ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%���ê���·� � �#� �Ó� ���%�����M°��M������±��¶� A�����#���-�® �� À ´ � �·���%�5�%���B°F�
À ���!¿ � � Ñ �����Ý°F���|Á À ��� � �:���Ý� ��� �!� � �%���5� �z� � ���%�����5�%� �� À � �¶� ��� � ����°����·� � �
Àð� �¤���=�V �� À ´ � �����5�%�5���+���¶� � � � �����%�B� ��À ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5�������¶� Àð� � À �F� �� � ��� �
� � À ���!¿����;���·�¤��� À ��� � °������ ������¤�F�%� � ´ �� � �%�·�����M�z� �c��� � � & � Ð�Ñ �����ï°����|Á
� �F� � ��� À ��� � �:��� À � �¶� ��� � ����°����·� A� �F��� � ��±����¶�5� ��1°F�1´ � �F����� � ¶ <�+ � ��� �
°����|Á ��� µ������M°�� À ��� � ��� � ���M°���% �� � ��������Â�� ��� �!� �K� ���5�·� ¶ <�+ ��� � ���%��� �K� ���%���
»�¹ <�+ Ñ«Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸ ¶

µFÑ|³
¶ & ���".c±�� ��� ���%���W° �� À�� �5��� �c��� - ���@�z� Å
A ÑQ"Ä³ »R$ � ��� � �ËÁ � �%�5���F� � �%���	°����|Á ���������� � � À ���
���F�����·�����l�zÁ ���� � �%�#����� � �%���;���·� Ñ�Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ »ð¸ µ

; Ñ » & �%���P��� � °��©�����F±��¶� A�����B�|���%�5�%� �� � ��� � �5� À�� � À ���@°�� À ��� ��� ���æ���F�������l���;�%�
� ��À ����� � °	¯�zÁ � �!� � ���%��� Ñ Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´¹´

; Ñ|³ & �%���P��� �@� � �������������� � ����� � ��� � � ��À � � ��� � �5� Àð� � À ����°��¾� ��À ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%��� Ñ » ´¹´
; Ñ ¸ ' ������ ��z� � �%� � ��� ��Àð� � À ���5� � �5��� ��À ����� � °� �ËÁ � �5� � ���%���W��� À ���F���%° �� ��� �·��� � �¶� � � Àq�

��� � � � �����#�%�·���W°F�-� �¤� ���%�����W�z��°F�-�V �� À ´ � �����5�%�5��� ÑnÑ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´�¶
; Ñ�´ � �ÃÀ ����� � °	¯�zÁ � �5� � ���5���ê���-��� � ��± ����� ´F�%�¤���Å�{��� À ���5���¼°��;� �6� ���¶�5���%���ê°��#� �

� ���5����� ÑMÑ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ´:µ
6 Ñ » D À ´ ���� � °�� ��� �5� À � � ��°� ���1�#� À�� ��� À � � � A�#À ´ � � �©��� � À ´��-� � ���%�·��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » ¶ ¾
� Ñ »Û� ���.c���!���5���Ó°��1�¶µ��¶� A���#�*°F� À �|� � °����F� ����������5� � ´ �� � �5�·����� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ3Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ » µ ¹

Á|�%�
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& Ñ » & �����¶� � �����-°�� ����%� À � � �%�·���W°��3�V ��� ±������ Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » µ ¸
& Ñ�³ & �����¶� � �����-°�� ����%� À � � �%�·���W°��3�V � � Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » µ,´
& Ñ ¸ & �����¶� � �����-°�� ����%� À � � �%�·���W°��©���F��±��¶� A����� Ñ Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ3Ñ-Ñ*Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ » µ¹¶

' Ñ » � ���.c���!���5���6°��3�® � ��±��5�5S � ��� � �%��� ���± � � � ��� � �® � ��±��5�ÿ°�� � �Ã� � ���%��� Ñ-Ñ*Ñ-Ñ-Ñ*Ñ »8; ¶
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Vêú û+õXWÛ� � ÷oûjù'Wüú � YóZú Yóöõ � � ó

Z�[ r	\Zuts�r^][n#u	_a`cbd_ÚpRe0\Zn�sUf[ r	\Zuts�rOujoqpZp
n�sYr�\Kg�\�h�ij_k]K][nKl�\Znmi�n&g�\�hUin_k]Xr�bdb1n�p
upo-\{p5q�n�`c`�rUe�n�fZOr r�_a`slU\�t nP`Pb�][nKl�\Znvu�nxwHr	_a`#u�_Ús�n�f r r�_a`slU\�t nP`PbO]7nKlU\Zn�u�nxwHr	_a`#u�_Ús�n�fy u�nes�z�oOn�b|{Æo}`U]�_Úp,p�~}�*���|`Pb mnesP_j�)nUbvi�nK]��Zr�\Zuqs�otp��

���Æ�#� À�� ��� À � � � A� ��%è���/����������� ����5� À � � �����%�·����E D|>lÐ G �Ý���� ����%��¿������ ��r���6»ð½�¾F» ����� �w�5�����%±
��� � ��´ � � � Ñ8- �����¶� À �����P���!��� ��E°	¯����� � ���5�·���8� � � � µ � ����� � �¶� � � ��À � A�lÀ ��� ��� �����������F��� À �����P� � ��� Ñ
� � ���������5���%�5�5� ��r°F�ÿ�®¯��%è���E���F������� � � � �#��� � � D�>lÐ °	 ������F°��%� � � �3� �F±������!� ��@°	¯��� �� À ´ � �����%�5�%���
A� �® �� À ´F���%�5� � �����#�%�·���8° � �����V ��� �c��À �w°�� � � À ������� � �5��� �F���� À �%� ����#�����/°	¯���F������� � �F���w�5����°������¶�5� ��
����%� À � � �����5�·����°F��� � �¶� � � ��À � Ñ¡- �è���¶�E� � A���w�5��� �� � ���¶� � ���Æ°F� � � À �����%�5�%� � �¶�%�¤�F�5� � � ����#�����8� � ��� � � �
± ����� ´��%�r°��@�V �� À ´ � �����5�%�%��� � �%���¶���·���l°���� � ���������%±������;�������E� � � À � � ��� À � � �%�·�������%� Àð� ��Á Ñ & �������
� � � À � � ��� À � � �%�©�%� Àð� �5� � ���F� ��z� � � ���� � �5�%� ����Ó°��©°��@% �� � ��������� � � �À ���F���/�z�;�V �F���6°	¯����� � �¦���%�%�����
���¶�;°	 �������°��%� � �5��� � ´���������� ����#�%� �c��� �%�©�Pµ|�P� A���;� � ���5����� ���� À ´ � �·���%�5�%��� Ñ & �������¦��� À ´����5�·���
�F���5�%�%�¶�©� ��� ���5�·��� À ���;�#�1�����B�¶��� ��À �B�%� Àð� �%�©°	 ����%� À � � �����æ���6�V ����;�5�����5���=�%���#�%���������1���P�
� �%� � �/�%� Àð� �%�%� ����Æ�¶� � �����@��� � � ��À �l°� � � � �Æ� � A��� �����°����!��� Ñ � �W����������%�F���%���U� � � �� ��� �%�����P�w°��@�V � � ° � �
°��B� � �F��� A�z� � �-¿���� � �ï� ����#�*�5�"� �� � �%��� � � A� � � °��%�P� � � À �ï�5����� ��� �����;�5���F� Ñ&C �%�5�*������� � � � �;�z�
°	 ��� ���� � � � A� �%����±*��� � �;�,� À���� � � � ����W�¶� � � �ï� ´������ ����#�%���¶�%���;�%��¿�� � �¶�
�c� � °���% �� � ������� � ���5���æ°����
��� � A� À ��� À ´��5�;�5���F��� ������������·�����Æ�¶� � � � ��� � � ��À � Ñ ³ ��� �zÁ|��� � �%�@���F�ÿ°��@% �� � ��� À �l°	 �5�������F���5� ���°F�
�%���#� A� � � ����;�5��� �Ý��z� ��r�#�%���w��� ���¿��%°F��� À � � �#� � �:� ��� ����� � ��°F� - � Ð A� � � �F� � ���F�
�������%���M�·���@� �
� ���5�����ï���¶� � � � °��������F�-°� ���F�M�;��� �� À ���%� � °��¶� � � ����ËE � ´�� � �%� À µ � ���%�F�
�OI��P�jGl���ê°��ê���F���¶� ��� � Ñ
Ð � �%� � ¿ � ���E°	 ��z����°F�%� � °����w�¶µ��P� A���#�����;��� �� À ��� � � � ���/�%� À ����¿��%���·�w° ��_º A� °�� À ��� ��� ����° � ���z�w°F�
�;��° ����5�%�¶� � �V ����;�5���¶�%���;°��W�%���#� A� � � �c��� �5�������F�¶� ��� � Ñ �����r�������P� ��� ���@�%��� � �5��� À ��� ��� �����r�¶�����
�%����� ��z� � ��ÁÝ�F�����%�����:���ÿ° � ��� À � À�� ���%� ��� � À �����¶���W°	 ����#�%�¶���%���Ý°��¤�5���#� A� � ��� � �5���%����� � ¿������ �
�%���r�#��°����@°�� � � � ���#���6° � �F�l�5����º¶��� À ���5�����Æ���F������� Ñ

��� ��� ���#�%� �rÀ ´ ��� �5� � �3���P�l°���� À3À �����¶���5��� ��-°F� ������� ���5� ���� ����;���·� � � � ���r�¶� � �%��� � � � ���#�����
°��*¿����%���#� � .c�B°F�ï°����F��� � �����ï�5� � ±�� � ´�µ|�¶�%�·���¤°F� � ´ �������� A����� Ñ � � �¶���5���*°F� À ´ ��� �!� � �
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���P� À �����P���!��� ����ê°�� �����F� ���%�6��� � �%��� � � � �¶�;�����Ó�%� Àð� �%�%� ����#��� � �5���Ó�¶� � � ��À ���©���©�5����� � � ��À ���
E º¶��� À ���5�����HGw���l��� � �5��� � � � ���#�����r�5� À�� �%�5� ����w��� � �%���r� � ´ A� � ��� Ñ

���W°F���|Á|� A���;� À ´ ��� �!� � �ÿ���¶�@�F��� ����� �%°�� � ��¿����W�¶� � �%� Àð� � À ���è°�� À ��� ��� ���Æ���F������� A� �����
����� � ���%�E°��%�#�����¶�%���F� Ñ S����F�w° ��z� � �5�%�%� � ���F�E�F���%�·�����;���·�w�%������´ ���� � �%�����F���5�%�5� ������8° � ���Æ� � �¶���5���
°�� À �w� � �·��� À�� �!� Ñ S����F� ������������·��� � �����h��� ������� ������� � � �l� ´������ ����#�%�¶���5���*° � �����5���cº¶��� À ���%���F�
�����F����� � ��� � .c��� ���c��� �V ��z����°F�Æ°��r� ��� ´������ ����#�%�¶���%���ï��� D|>lÐ ���#�ËÁ � �%� À �5� � �����5���/°F��% �� � �������
�;��° A���%���r° ���¿����%� �F�w���� � � À ��� � �l°�� À ���¶���W��´ A����� Ñ

��� À ´ ��� �!� � �*� � ���%� ����������������¤�5�ï�#�|° A���%�3°��î� ����� ���
%ñ����³�� � ���¶��� Ñ�- � � � � �;�z��°	 �������°��%� �
�® ����#�%�¶���%����°��h�%�F�;� A� � � �c��� �F� �� À ´ � �����5�%�%��� � ��±������|ÁW���%�ï��� �� �c��� �����h� � ´ A� � � Ñ Sl����� ���������������� � �����
�%��� ����������!� � ���w°�� À �ÿ�#��° A���5� � ��� � �����{� A� °F��� �� À ´ � �����%�5�%���F��°	¯� � ���Æ°� ��� ±������ Ñ S������w�#���¶� � �����
�® ��À�À �����W�¶� � �5��� � ¿ � ��� � ±�����°�� À �¤�#��° A���5�*�z�W��� � �����ÿ�%� À ����¿ ������%�������W�·�����5����� � °��%�¶����� �����
� �%�5�%��� � ������� À ��� �c����� �%�¶���6°�� � � À ��� � ¿�� À �®¯�zÁ ���� � �5��� À � Ñ

&  ���¶� � ��� � �·����� þ ��´ � �����¶���M��� Å
A Ñ �����h° ��z¿����%� ������r���M�;��° A���%�E� ��À�� ��� À � � �%�·���w� � � ��r�¶� �
�%����� ��� ¿ � �|Á � ��� �� � �%��� � ��°�� D À�� � �Ã� �%���"� � ����°����5�|�z�ò� � ¿��%� Ñ & ���;��° A���%� � �® � ¿ � ��� � ±��E°��Y� � � � �
�%����� � ¿������ � ���������5��� �c����� � A�z� � ����°�� D|>lÐ �z��°���� À °�� � ��� � ���F¿�� ��� �%���¶�%��� � � Àð�Ã����À � �� � �%�P���%�·�����
D|>lÐ�Ñ & �3�#�|° A���%� �¤À � � ����° � ���l�®¯�%� À ����¿ ������5�����@°	 ������F°��%� � �® ����#�%���¶�%���;°��W�%�F�;� A� � ����� � °F���
��� � � ��À ��� ����� � � �!�����;���·� � � � �F��� Ñ ��� À ´ ��� �5� � �W�·� � � � � �F������¶������� À �3�#�|° A���%� Ñ

��� À ´ ��� �!� � � À �%��� ��� � � �����*��� ��� ���%���F±����#�����l°�� � � À �ÿ°��Ý�;��° A���5�3°�� þ ��´ � ���¶�����ê� � �%�
� ���F¿ � ���U�%� À �%� � �Ó����� � ��±����¶�5� ��6�¶�%�¤�F� ���� �c��� �����6� � ´ A� � � Ñ Sl�����M�#����� � � � ���F�M���F�1�¶�Æ�%���
����������!� � ���/���F�����·��� A���c��� ��� � °����h�;��° A���5����°���� À ´ �Ã� �5� � ���h�·� � � � �r�z� À �5���-������� À ��´ �� � �����������%�%�
���l������� �c� �8�����'º¶��� � �h� � A��� ��� � À ´����w°��@�V �ËÁ ���� � �5��� À � Ñ � � ��� À ��� À ´ ��� �5� � ����������� � ¿������8� ���8�
¿ � �%�5� ���° � �������3�Pµ|�P� A���;�8°�� À ��� � °������ ������	� � A��� �c�Ã� ��� À ���5�%� � �·��������������� ���� À ´F�E°� ���F�������´�����°F� �
�%���¤± ������ ��z� � �5��� ��� � À ´����M°F�Ó� �ÝÀ ���".c±�� ��� ���%��� ��������%�5�æ°��j�Pµ|�P� A���;� � ���%����� ���� À ´ � �����5�%�5��� Ñ 6
�c��� ��� � °	¯���Ò�{� � � � �5�%�¶�;�r� � � ��W��� � �%�@����������� � °����¶��� À � � ���%���5�%�5� ���°F� À ´ � � � �F° ��z¿����%� ������ � �
° ����F�F�¤°�� À ´ ��� �!� � �;��� Á �������F�ï�#����� � �����*�·�	¯�%�E���P� � �����¶�%���5�;°� ���·¿��5� � ±�� � °����ï�¶� � � À ��� � ���
��� �F�5� ��� � � ���BE ��� �F� ���¶�·��� Àð��� �F����� � ¿������M� A�B� �����¶�Æ�·�����5���F���U�%�5�;�!�����HG����M°�� Àð� � À ���5� � � �
� ���5��� � � À � ����#�%�¶� �c�Ã� �%�Ó�Pµ��¶� A���;� � ���%����� �� À ´ � �·���%�5�%�������ø± ���� �� ��� �%�%� � ���M� � ° ���� ����À ´F�6°��
þ ��´ � �F������� Ñ

� � ���¤�������U�%��� À�� � ������ À:���°��������;������� � ¿������ �c��� � ��Ó°	 ����#�%�¶���%���=°F�6�%���#� A� � � A� ���ø��� �
¿�� � �B� ��À�� ��� À � � �%�·��� � �%� � �l���F�ï�%� D|>lÐ � � � �;�z�ÿ°	¯���F������� � � �;����������%�F���%��� � �����;�5���F� ÑvT �
���[�¶����� ��� ��� À �%�
� A� ����� � � À ����� � �%�¶� � � À �
� ������������·���B�® �������°��1°��Ý�V ����;�5���¶�%���ø°��¦�%���#� A� � � A�
�® �� À ´����%�5� � �����#�%�·���©���æ������� ����� �%�%�·��� � ���F�;� � � �����´��|°F�¦° ��z¿����%� �������� � � À ´ ��� �!� � �¦�¶�!Á A�
À �z�����3�ËÁ ���� � �5��� À � Ñ
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� � ��� À �w� � �·��� À�� �5�h������� � �5�%�����������|¿������8�F���%�5�%��� � �5������� � �;���/°�� � � � ���#���������M°�� � � � � �
�;���F�Æ°��W��� � � ��À � Ñ & � À ´ �Ã� �5� � � À �������5�¶���W°���� À A�¤������� ���%� � � � ° ���.c�F�5���5���Ó�z�r�%� � ´ �������� A�����
� ´�µ|�¶�%�·���-�·�	 ���¶���%� � � � ���#��� Ñ

? �%�P��� � �%�·�����#�������%� ��� ���;�5� � ��%è��� � ´·µ��¶�%�·���r° �� � �|Á � � � �¶�;���F� �1��z� ���������� � ¿ ��r�%� � ��°��w� �
°���%è�����5���6°	 ����5� À � � ���F�r��� � �����W�¶� � � �ÃÀ � Ñ & ���;�#���® � �#����� ���� � ��°��:� � ± " »R$	�® � � � �!µ|�¶��°��W� �
°��%�P� � �5���F���%���U��� ������ � ±��5�l°F��� ����%� À � � �����E°���%è��� ���� �F������¶�������ÿ°���� � � À � �����±����5� A� � ���#�����E��� �c��À:����
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À ���5�%� À �h���P� ���� � �%�%� ����M���ñ� ��� ���¶�;�5���¶�%��� "Ä³ $ Ñ � �Ó������ �� � ��� À � " ¸�$ ������������·��� � �%���¶�%��� � �W� � � À � � ���
�zÁ ���� � �%�#����� � �|Á©�%�¶�����@°��-� � �5�5�¶� �� ��� ��� � � Ñ
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� ���F° � ��� A� ���F���ËÁ À �5� � ���5��� À ���5�%� À ���!¿��@°���� ����5� À � � ������° � ���8� � � � �F°���°F� À ����°�� À ���5��� Ñ S����F�
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¿����5���;�,����� � � ��À �
�c� � ´ A� � � Ñ

¸



» Ñ�³|Ñ � CED ³�� 6 DFÐ�T S D � C / T � èÿÐÝC
¨·©	¸ ¹Xº�»½¼�¾R¿À»�Á ¯?«�»Â°�º Ã?¯?¾
²�Á º

S�������� � ¿��������·�	¯��� ��� ���;� A� � � ������� ��Á|�5� � ���%���ÿ° � �����5����� ���� � �|Á��������F� � ���F¿������ À �������5° �� � � �
�%��� ����%� À � � �����@°�� À ����°�� À ���5��� À ���#�;�ÿ��� � ��� � �%�5� � ����� À ¯���¶� � A�Z� °�� � �W��� �F� ���¶� � �%�W�#���F¿����#�����
°	¯��� ����%� À � � ���¦�5��° �� � ����° � ���l°����l�#���F¿����;�������l°���� � �F� � ��� ����5� À � � ����� Ñ:C �Ë� � �5��� À ���#�;�W� �
�{� ��À � & ���F�%���¤�F�%���F���U���¶�¤�����É�{� ��À � A� � � A���*�%���F±���� � � � � ����¸E�Ä RÅ�Æ Gq��° � ���ï�F��� ��z� � �8�5�8µ
� �{� ��À:����;�����ÿ�5�·��� ����À ���%���1����� � � � �%���¶�%��� � � ����%� À � � ����� Ñ ³���� � ������� �@À ��� � ���-°�� À �����%����� ����Àq�
���5�����3�¤���!��� � �%��� � ����°��#� ��z��´���°����-�����·� � �������5���%���3���ï³8�5�����-���î�w��´F�î���·�-�����®¯�%° ����U°��
� ��� �5��� �EÀ ��� ����%� À � � ����� À ���%�5� À ���5¿����#����� Ñ�C �6��� ��� ��� � ��� À ��� < ����%� À � � ����� � ��� À �������%� ���� �c�Ã� ���5�
° � ���@���F�-�:� � À!���W°��W¿����%���#�W�����!� ��
�F� � °��������!� �� ����%� À � � �����5�·���W�� �� À�� �5�l°��3� � � � �À ���1���F�5¿ � �����ÃÂÇ EÈA�Gx�ÊÉEË�Ì"EMAÎÍÏA Ë G Ñ ��� À �	� � �!�@� � °����F���5� �� ����%� À � � �����5���F�-��� À ´ � ���F� � ���%���@°��-�®¯��� �c��À �,�
���3° �� À ��� � �����3���1� �� � �%�3°��	�c��� � �%� � Â

ÇQÐ �ÒÑ?ÓQA Ç EMA�G = û Ë�Ô�Õ Ö �Ø× Ë = û Ë�Ô�Õ Ö�Ù E_» Ñ »{G

��� � ��°Ú�D� ¹ Ç � � � ������������·���U� � °��������!� �� ����%� À � � �����%�·���M�#��µ��������M������� � ��°Ú�ÜÛ� ¹"� ÇQÐ
� � ����������������#�5���)é�� À ��� � ���5�����W°��ï� � °��������!� �� ����%� À � � �����%�·��� � �F����� � °��M� � ¿ � �%��� � �;��µ�������� Ñ
C �ê° ���¿����%� ���c� ���3�® ����F� � ±��%�ï°� �5�·��� ����À ���%���B°� ��� ����%� À � � ��� � ¿�� À ���������5��� � �F� � ���������B��� � �#�
°�� À ��� � ��� � �·���j°��«�c��� ��� �%� � �ÿ�V ����·� � ���5���«°��]�#���F¿����;����� � ���F�ñ�� �� À�� � � �j°��j� � � � �À ���
�����!¿ � ������Â E�Ý��ÞÍ�ß 3 � +à G

Ó�T�A�áÓ�â T �ÞÍîE ´�ã&= T�äcå + G�× Ð E�æ å � T G ÇQç = Ë�Ô>Õ ÖUè E_» Ñ|³ G

+ ���P�w� � � � �¶���@°��l�® ����5� À � � ���U�z� = � � ¿ � �%��� �8� ���¶���%�F�l°F��� �-À ´ �Ã� ±�� Ñ|C �#° �� � �5¿ � ���E°�����Á
�{���%� �c���������F� � � � � �;����� � �Æ�V ����·� � ���5���¸E_» Ñ »8GE�z�r���Ó�|���%�5�%� � ���w�V ������ � ���5���¸E_» Ñ|³ GE�® ���¿����%�|���%���
°�� ÇQÐ3� � À ��� � �@°��1����� � �@��� ����5� A� Â

Ó:T ÇQÐÓ�â T �éÍê× á E�æ�,ìë�á�G T = û Ë�Ô�Õ Ö�è Í ×Ð�íïîð ��ñ áUñ á í�ò ´�ã&= T å + E���óÚG T�ô æ�,õæ ó = Ëdö�Ô í û Ô
÷ïÕ ÖUè = û Ë�Ô í Õ Ö è í E_» Ñ ¸¹G

� � ���6�%�Ý��� À ����°ë��� � �#�B°��ë�;���¤� � �B°��ê° � ���5���B°��ê�® ����·� � ���%��� EP» Ñ ¸:G;�5� � �¶���F�êæ ó �æI�® ����·� � ���%���=°���¿��5�����6�%�F° �� � ����° � �����Ý°F�DA<á ÑwD �:æ ó Û�øæ«�%�6��� � �#�¦°�� � ´ � �¶� = ËdöaÔ í û ÔR÷ïÕ ÖUè
° �� � ���F°æ°��l� �W� �����!���%���M°�� À ´ � �·��� ����%� À � � ��� Ñ·C �É� � �5� � ���8�V ´�µ � �Ã��´ A�����l°	 �F�æ± ��� ��°#�����¤� � �
°�� �c�Ã� ��� À ���5���*°��%�P� � �5��� ������ � � �� � ����� � ���#����� À �æ��� � �#�Ó°�� � ´ � �¶�æ¿ �ê� ���·���%� � � � °�����ÁF� A���#�
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�����#�;��°��r�® ����·� � ���%���ËEP» Ñ ¸:G � ��� � ��Û�Ø� ó Â À ������� ��� � À:���°�� � �l���¶�8�V ���F��� �ðÁ|�%� � ���5���-°�� � ´ � �¶�
� � �� � ����� � �E � ³ 6 GÆ�z���V ����·� � ���5���¼EP» Ñ ¸:Gw°F��¿��%���·� � �5� � ��Â

Ó T ÇQÐÓQâ T �ùÍê× á E�æ�,jë�ájG T =,û Ë�Ô�Õ ÖUè ÍáE ´�ã < = T0å + G�× á =,û Ë�ÔÕ ÖUè EP» Ñ�´ G

��� �F� ���#�%� � ��� � �;�¦°��Ô�;���¤� � �Ý°��B° � ���!��� À � �¶� ��� � ����° � �o�#���F¿����#�����6�%�F°��5¿��%°F�����
°�� À ´ � �·��� ����%� À � � ����� À �#�·��� À � ��� ��� � ���F° � ���;���|¿����#�����-��´�� � �#�%�·��� Ñ ���#��� À ���F°+��� � �#�
� � �F������¶�������3� � �����;�#�ÿ°����r�%����� ����À ���5�����w����� � �������F�����r�5��� ����� ��� À �F�%��� Ñ ��� � ���·���Bæê���P� � �z���5�
�%�W�#���F¿����;�����l��´�� � �;�5�·��� � ���F� ���� � �3� ���±��%�%± ������l�® ����·� � ���%���+E_» ÑÄ´ Gw°���¿��5�����ðÂ

Ó:T ÇQÐÓ�â Tûú E ´�ã < = T å + G ÇQÐ � ¹ EP» Ñ|¶ G
���¤�#��°�� � � � ���#��� À � �¶� ��� � ����°¼°���� À A� �����¤��� À �5�%� � ���%���¦�5����±��!����°��5� � �5�W°��¤� � °����F���5� ��

����%� À � � �����5�·��� � �|����� � °��¤� � ¿ � �%��� � °	 ����·���%�5�%� � � A� � �;� ���%� � ���5���± �ü2�þý E ´�ã < = T å + G Ñ¥è ���
� � � �5��±��%� � ���F� ���� � ��� � �5��� � ¿�� À ���F�;���F°��U������� � �U��� ��� � �c� ±�� � ���3° � ���-�® � � � Ñ E C �¼� � �5�W� �
� ���%� � ���5���2 �ül° �� � ����°#°��M¿�� À ����� � °	¯����°��@���8��� � ���|� �� À�� � � � À ���#�;� ������� ��Á|�5� � ���%��� � ��� �
�%���h± ��� ��°F���8�%���F±������ � �8°	¯����°��ÃÂ� YT��ØE ´�ã < = T å + G ú ¸��$T�ÿ���� å + �����o���¶�E� � ����� ���� ��� ��� � �
��� ÿ���� �¤À �����P� � �����-°��	�w���!�H��� � �F��G Ñ

C �ê�V � �F����� À �M°���{� �¶À � & �����%���ï���%�������ï�V � ±��5� � ���5���6��´�� � �#�%�·���¤�5�·��� � °��5�������F�ÿ�;���F¿�� �
�;���·� À ���5�%� À ���@��� � °������ ��Ý°���� ����%� À � � ����� ÑwC �Ô�V � �F����� À �B°	 � ±��!� � ���%���ø��´F� � �#�%�·���¦� � �{� ��À �
& �����%���¤���%������� � � � �#��� � �|Á ����%� À � � ������°	 � ¿���� � �F� À ��� � � � �����;����� À ��´ �� � �����ðÂF�%�%�E��� À �%�5�%���·�
������� A� � � � ����;�=� ������·����� À � Ñ � � ���ÿ�V ������ � ���5���»E_» Ñ�´ Gl�����F� � ¿����F���%���ÿ°����|Á À ����� � �5���F���%�����
À � � °����¶�����@�z��°F��� À3� ��� �l� ¿���� � �F� � � � � À � À ���%�%� À ������°���� ����%� À � � �����@�%� � � �F�@�·����Â

E ´�ã < = T å + G����ÑE�æm,jë Ë G T
	��� ����� EP» Ñ�µ G
³h�5���/� � °����F���5� �� ����5� À � � ���F�%�·���Æ���¶�h± ��� ��°�� � �%��� À �z�����r�5� ���± � �%�!� ��8��� ��� � ��À �5�%� A� ¿ �� � ��.c� � � À �

���F��� � �5�r°F���@� ��z� � ��Á©���©�;�5�%�5���B� � ¿�� ��� ���5� � �|Á � � � �¶�;���F� ÑcC � ��� ��� � ���l�����3°��%�P� � �%���F���%���
Ð � Á�¶w���%�5�%���F���W°����@¿��5�������¶��� À ��� � °���¿��5�����ðÂ

��� � û R� EP» Ñ ;¹G
� A��� � ���¶�ÿ� � �%���F±������ � °� ���F°��ï°��î������µ�� Ñ ³���� � °F���ÿ°F�%�¶� � � À ���ÿ�¶� ���� � �%��� � ��� A� � � �%��� �

±������ � °	¯����°F��°��#������µ��w�%� À ��� � � � �����#����� À ���%�%� À ��������� �����F���� � ����° �� ��� �·� Ñ ³���� � �%����� ���� � �|Á
¶
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�������5���Æ�·���������@°����r�#�|°F���Æ°	¯��� À �%�5� � ���%���F�E° � ���r�%��¿|�5���5���%�,�|� � �%���F±������ � °	¯����°��W°��=������µ��
���P�r°��W�®¯� � ° � ��°�� À ���·��� A���;��°� 6 ��±��¶� � !���#� ÑFC �¾� � �5���%� ������¶���5� � �r���F�����·�©� À �è���¶�@�%�$� �� � �5��� � A�
� � °��%�P� � � À �l�%����� ��� �����;�5�·���r���w��� À � ��� ��� � ���F° �c� �8�����|� A� � � �5� A� � �W���� � �%�!� ��@� � �%�h�%�c�#����� � �
�·���3° � ���l�%���r� ��z� � �|Á6�%� Àð�Ã����À � A� � � À ���5�%� À ���@��°���� ����5� À � � ���F� � ���|� ��z� � �3� � A���l�5� � � � � � ��� Ñ

³���� � �zÁ À �5��� � ��� � � � ���#���©�����-°������¶���%�F���%���F� � ���¶���5���%���l���¶��°	¯����¿���µ�� � ��� ����%� À � � ��� A�
� ��� ¿�� � �h�%�w± � � À �����¶���5��� ��Æ°���� ����%� À � � ������°�� À ����°�� À ���5��� Ñ ³h�5�����/�#����� � �w�·���r�¶�F� � ¿��5�������¶�r°��
�® ����5� À � � ���ï�%� À �%°����·�����P�h°��r�®¯� � ° � ��°��Æ± ��� ��°���� � °��Æ� � ¿��5�����¶���Æ��´F� � �#�%�·����E ��� � �%��� � �����5���{Gj�
� �¤���� � ������� À ���%�%� À ���5¿�� � � À ´ � � �¦� ���¶� À � �� A� �® ����5� À � � ���©�5� À �5°������@���P�ÿ°� �� À���� �·��� �lÀ � À ´ � � �
����� A���l�����-°��%�P� � � À �*°F�*�V � � ° � �3°���� � Ñ ³ ���lÀ ����� � �*° � ���l�%� Àð� �l°	¯�����3¿��5�������¶�ï��� �w�� � �%��� � �
A� � � ¿|�!���������*��´�� � �#�%�·���
�è�%� À ´ � � �I����%� À � � �%�·���*°��¤�V ����%� À � � ���ê���P�������'º¶��� � � �� À���� ��� ��M� � �%�
�® ����5� À � � ��� � � � °+°��;�V ������ � ±��%�U�����zÁ À �!� � ���*° � ���*�����+���%�5� � ±��¤��� � � � ���#��� ÑÆè ��� � � � �5��±��%�
� ���F� ���� � ��� � �5� � ¿�� À �®¯��%è������ � � ��� Ã ��¿ Ñ

� � ��´ ���� � �5�¦�5�·� � ��°����!���©� À �l� ��� �!���©�%��� � � � ���#�����#°��Ý� � ��� A� � �¦�#� À�� ��� À � � �5�·���
�8���5�%� �
���� �� ��� � � ��� ����¦� �¼�F� ���#� A� � � Ñ8C �5�%�6������� �¼� � � �#�%�U°	¯�%��� � ��°���� � � � �%�F���%��� � �U���Ã���%�����M�����5�%���
�·���¤� � � ³ 6 ���B�V �ËÁ À �5� � ���5���1°�� � � � ���#����� �c��� °F��� ����5� À � � ����� Ñ & �¤�	¯���P�3���%���B� �� ���c� �ÿ� �
�������%�l� ��z��´���°�� � � � �#���¶� � ���E°��@� ��� �5��� � �%��� � � � �¶�;�����������;�j%��z�w�V ���F��� �ðÁ|�%� � ���5���¤°�� � ´ � ���
� � �� � ����� � �æ���¶�;°��@I À �%�5� A�«��z�����F° � � A� °F���#± ������ ���� � �5��� À ��� � �5�zÁ|���#���#°���� � ��°��1�����V�{� � ���
°����F���5� �� ����%� À � � �����5�·��� Ñ:è ��� � �F� � �r� ��z��´���°�� � �5��� À ���F���F�l���¶���%�Æ�#��° A���5�r´·µ�° � �|°|µ|� � �;�5�·���
�·�������¶�=�F�5���7�·� ��À�� ��� À � � �5���F� " ½%$ Ñ$- �����¶�@� � � ������ � �%��� ����·� � ���%���F�Æ°�� Ð � Á�¶����5�7�|�%��� À ´ � � � �
À ���F���%° �� ������U° � ���M�5��� ����·� � ���%�����M������� � �5� � �¤°F��� À ´ � � � �U� ��À�� ��� À � � �%�·����� Ñ ³ ��� � � �¶���5���
������� ��� ����° � �����r����� �Ã����� � À ´���� � � ����W��� � �5��� ����·� � ���5������°�� Ð � Á�¶����5� Ñ 6 ������� � �·���W° � ���
�%�W�#�|° A���%�ÿ°��	� � ��°��: �  �ü À � �¶� ��� � ����° A��� � ¹ � ��� � � �MÀ ���F�¶� � �·���3°�� ����%� À � � �%�·��� Ñ
¨·©�� ¹Xº�»½¼�¾R¿À»�Á ¯?«�»Â°�º »|²�®� �¿À³�º

����� ��� ���;�5� � � A�j� ¿���� � �;�5�æ��� ��z¿��%°���� À �¼�%��� � � � ���#�����Ó°F�B��� � � ��À �¼�¶�����1³��¶w���%���z�
D ¶ � � " »�¹%$ Ñ & ��� � � � �¶�;�����6�������6�����%�6�·���¼� � éc� À ��� � ���%���ë�5����±��!����°��5� � �5�1°F�ñ� � °����F���5� ��
����5� À � � ���F�%�·���6��� �F� ��°����5� A� � � �¶� � � ��À � Ñ & �z�����6�¶� � � �ÃÀ �©� �� �c��� �6°F���|Áø�#�%�5�%���|Áñ°���% �� � ���������
± ���� �� ��� �%���#�����U���ø� ���� � �Æ���U�F�é�#�%�5�%����°�� ����%� À � � �%�·��� Ñ �h ��� À �5�%� � ���%��� ����5� À � � �����%�·���E À ¯���P� �
A�Z� °F� � �6�5��� ����5� À � � ����� ����� ��� À � �c� ��� � � � � � ���#���ø°��©��� � � ��À ��GU���¶� � �%� � �M�%� Àð� �5�%� ����6° � �F�#� �
À ��� À ´��æ°�� > ´���� � � � �c� � �;�/°F�+� ���� � ��E ���·¿�� � ���é» )6 G Ñ S������-�����F�*�5�·� �� � �����¶� � �����ï° � ��� À �
� � ���F� À�� �5� � �|Á � � � ���#������°F�����*�5� À ´ � � �]����%� À � � ��� � ±�� ��z���5���F�¤���P�3�%� Àð� �5�%� �� A� �®¯�%����� � � ��À �
À ¯���P� A� °�� � �ï�·���M�5� À ´ � � � ����%� À � � ��� � ±�� ��z���%�·��� � ��� À ��� � � � �����;���·� ���¿ � ����� À �����3�·� � ��°
���j�� ����5���%±����Ó°��6�V �5�·��� � � ��À � Ñ ³ �Ã� �zÁ|��� � �%� � ��� � �V �5����� � � ��À � ��� ±������ � ¿|�5°��6�® �� ��� �%�¶����� � °��
� � � �1���¶�l°�� ´ ¹�¹ <�+ ° � ���l�%��¿|�5°��3���l°�� ³,´ <�+ ° � ���@�%�W� ���� � � " »�»R$ Ñ

µ
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& ���;�#�Ó° � �F�#�5� Àð� �#°F� � � � �¶�;���+°��6¿����5���;� ��z����°F� �� ������ À:���°����;�#�����#� � � ������·����� À �

°	 ��� À �5�%� � ���5���o°�� � � � ���#���Ô°��ñ��� � � ��À �¼° �� � ����° °��ñ� � �%����±������ � °	¯����°�� Ñ 6 �V � �5°��B°����
����·� � ���%�����w°�� Ð � Á�¶����%���z�r°��W� �¤À �������5�·���5� �� � �|ÁÓ�%����� � � ��À ���r°����r°���% �� � ��������� À ��� � ��� � �������
°���� À ´ � � � �����������|���%�����*° � ���3�%� À�� �*°� ���F�;�5�·��� � � ��À �U� ���� � � � ¿��5°��ï�z�ï° � ���3�%� Àð� �*°��U� �
��� � ��� ± � ���%���6°�� � � � ���#���6�%�W�5����±M°���GÝ° � ���@�%� � � � �@G&� H " ½"�à» ³ $®Â

�
ÿ �  ( ) �� ú »�* R,+ T EP» Ñ ¾:G

� ¿�� À �
ÿ � ³�ã å �5E%�Ó���¶��� � �%���F±������ � °� ���F°���°F� � � � ���#����Gq� ( � � ¿��5�������¶�ÿ°��@� � �5���;� A� � �
� Ô� �U� ���5� � ���%���1°�� � � � �¶�;���1��� � � �#À �����¶� � �����*°�� ����%� À � � �%�·���-°��Ý� ���� � � Ñ:D ��������� ��� ���������
�%�W�#�|° A���%��°F�æ� � ��°��ÃÂ � E! XG��í»�ÍäEï �ü å  XG�T��c� �¤� ��� � ���%���6°F�-°F�%� � � � ���5���©°���¿��%����� R Â
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°��%� � � � ���5���¤°�� � � � �¶�;���*��� À ��� � ��º � � � �%��� � ° � ���!���E°��Æ� � �%���#� A� � �)E! � ( �¹ÿ8G Ñ ��� � � � �¶�;���
��� � ���F� �c� �@��� À ��� � �%� �@� ¿�� À ��� � ´��������1���l�%�	���¶�l°���� À �F��� ��� °�� � ���@� Ñ
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� ���F¿������M��� À������� � ���¶� �ïÀ ´ �ÃÀ �����æ°����*�%����� � � ��À ��� Ñ�D �E�%���*�¶� � � ��À ���*� ��z� � �5�%�%�·�����3�������¤�¶�"I �
� � �#�#����� ��� � À ´����8�®¯�����Æ°��r�V � �F� � �
� � �%� � � À ���8°����|Á � � � �¶�;�������¶����� À ��� � � ���� Ñ & � À ��� � � � ±��
� ���F�¤�¶� ���� � �5�%��� � °F�æ°����|Á+� � �À �����*�·��� À � ��� ��� � ����°F����� A� °����æ� ������·����� À ���U°��@% �� � ���·����� Ñ � �
����������5�F���5���ê°���� ����·� � ���%�����3°�� Ð � Á�¶w���%� À ����°����!� A� °F���|Á� ������·����� À ���*°�� ���������� � � À � � ��� �
À �z����� À�� ¿��!� ��
� � ¿�� À �%��¿��%°�� À ���;�#�W�%�¶��� � �·� " »�¸$�à» ´ $VÂ
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� ¿�� À �6�%���#�|°F���%�W°��©¿�� À ����� � °	¯����°��3���^Ó#� � °��%�P� � � À �3����� � �3�%���@°����|Á©�5�·��� � � ��À ��� Ñ

� � .c±�� � � " » Ñ|³ E � G�$ ����������������6�%�;�;��°�� A� � � �¶���B� ������·����� À �©� A�+�5� À ´ � � � ���¶� � � �¶� ��� �
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�;��°��E°��w�¶� � � �ÃÀ ��E Àð��� �����F� � ¿|�5����� ��� �5���F����º¶��� À ���5���*�Pµ�� ��z� � �5�·���{G�° ���.c�F� �c���V� Eï XG��éÍ*»�Â
�%���r°����|Á � � � �¶�;���F�r°��3��� � � ��À �3�����·� � �5� � �w����� � �%���#�����@° �� À ��� � � ���� Ñ
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����� � � � �¶�;�����w°��W�¶� � � �ÃÀ � � ���F¿������ ���� � ���zÁ À �5� ����r°��W°��@% �� � ����������� � �À ����� Ñ & ���#�;� � ��� �
�%��� � � � ���#������°��w¿����%���#�
�'°���� ����%� À � � ����� � ���F¿������8���"I � � A� �zÁ À �!��� � ��� � � � ���#���*°��w�¶� � � ��À �" »�»p$ Ñ�- �����"IU��°��8�è���¤� ��� °�� � �F�	.c�5� �#�%� À �h� ���� � �%�%�5�·��� ����� °���� ����5� À � � �����������!����� ����jéc�zÁ|�5���
�����!�W���B� ��� ���¶�;�5���¶�%��� Ñ�- �/���P� � ���¶��� � �����¶�%���5�¤°	¯�zÁ À �!��� � �%��� � � � �¶�;���F�ÿ°��M�¶� � � ��À � �c��� °����
� ´������������ À �z�����ï� ��z��´���°��ï���¶��� � A�����F���5�%�5� ����3���¼³ D�>lÐ " » ³ �Ë» ¶ $ Ñ�Ð � �5� À ���·� ��� � � ���;���·� � �|Á
����%� À � � �����l�®¯�zÁ À �5� � ���%���1�� ���¶� ��� �ÿ°�� � � À ��� Àð�Ã� � À ���#�#�-�F�����l�® � ¿��������������5�%±�� �� � �_^ï» Ñ ¸ Ñ »¹�
� �ÝÀ ��� � �:�©°��6°��5� � � � �¶�%���j°F� � � � ���#�����F� À ��� � � �c� � À ���%�5�Ó°�� � ´��������*E��
ÿ_�þ å ( G Ñ�- �
�zÁ|�%�P���©°��6�����ï� � ���������;� �����´��|°F��� � ��� �M�c� �5�%�5� � A�BÀ ���¶���©°���I À ���5� ��6� � �5�¤� �B� �%���M�¶�%� � �%�
À �����¶�%�P��� A� �|���%�5�%�¶� � ��� �� À ´ � �·���%�5�%��� � ��±������|Á " »�»R$ Ñ � �����%�·���3�����5�@�%�3�#�|°F�W°�� À����� � ���5���1°��
� � � �¶�;��� À ���%��� �KÀ �|��� � ���F�E���r° ������ËÁ À �5��� � ��� � �F���r��� � � ��À � �c�Ã� � � �!�����#�����h�5�%�¶��� Ñ ��� � � � �¶�;���
��� ��� � ��� ±�� � �·� � �5� � �W���+�5�%±����ï° � ���!���,���%�/�5���/���P�ï�5� � ���¶���%�F�%�¤°	 ����#���¶� � �;��� � ´��Ã�����¼�����|�
��� � µ � ���©°	¯����� �c�Ã� � À ������� � ¿ � ���5���Ô°��ê�V ������ � ±��%�¦���©°	 � �F� � � �c��� � À ������� � ¿ � ���5���Ô°��ê� �
��� � �����5� ��@°��@�;���|¿����#����� Ñ ³���� � �·���l�%� � � � ���#��� ����#�������@��� � ´��������;�5�"� � �F� ����� � � ��� � �F���
� � � ��� � � � ���%��� �c���F� � ���|� ��z� � � �c��� �ËÁF��� � �%�3°��-� �U� ��±������5� ��3°��*�¶� � � �ÃÀ �
� � � � �;�z��� � �·� � �5�����
� �æÀ ������� � ¿ � ���%���ê°��M� � �·� � �����!� ��M°��M�#���F¿����#����� Ñ � � ��� À � Àð� �W�5� � � � ���#���B����� ��� °�� � ���@�
°���¿��%����� ��� °�� � ���@� Ñ
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������� � ��� � ���|¿������w� �*� ���%� � ���5���æ°�� � � � �¶�;���æ°������ � � ��À � ÑF> ����� À ���Æ�#�|°F���w���·�w� �-Àð���c�ÃÀ �5� ��
°	 ����#����� � �3°��3� � �5���#� A� � � " ½%$ Ñ
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� � ���5¿��
�|���©��%è���l� � � ������·����� À �-°	¯��� À �%�5� � ���%���;°����@°��@% �� � �������r�;��°����r�z�@� � � ��� ±���� � °F��� � � À �
°�� ���������� � � À �¦° �� � ����°F�����Ó°��©� � � � �%�5�%�;°��¦� �B�c��� ��� À ���%� À �����¶�%° �� ������ Ñ & �������¦° �� � ����° � � À �
���P� ��z¿��%°����·���
� �c��� �ËÁ|��� � �%�M�V � �#� � ���%�¶�����;���·��°�� � � � �¶�;���ê° �� � ����°�°��U� � � ������·����� À �;°F���
À ���5�%�5���%�����ï���·� � �1�%��� ����%� À � � �����M�z�;� � ��� � � ��À �1°��©� � � � ´ A� � ��ÂE���r� � � � �5�%�%�;°��1� �B�c��� ��� À ���5�
°��%�#�%�·��� À ��� À ���5�%�5���%�����8������� � �5���X� ������·����������� Ñ ���ÿ� ����;� À ���¶��� �����°�� À ���5���6°�� ��� µ����6°���� �
�c��� ��� À ���%�-���P� ��À�À ��� �c� ±�� ����¤°	¯�����¤°F�%�#�%�·�F���5���1°��ê�����¤� � �¤°��ï�;��°����ÿ�zÁ À �!� � ���5��� Ñ ³���� �
°����*� � ´ A� � ���¤°�� ��� µ������%�"� �� � �5��� � A� » ¶ <�+ ���¶�����E�%�#�;��°��U°�� � ��� � � � �¤���P� �ÃÀ ���@� Ñ�C � À �#�·���
À ��� À � � ���Æ�5�E° �� � � ��À ���;���·��°��w� �l������¶��� � � À �w��� ������ � ±��5�
� À ¯���P�h��� � ��� � �%�F� À ��� � �%�%�·� ��ÃÂ � �%� �
���5��� � � �c����� � A�z� � ��� � ���F¿������3�%����� � ¿������ � � �c��� �ËÁ|��� � �%�¤�V ����¿|� � ���F�����#�����W°��ï� �;����� ��� À �F�%�
�
�%�*� � � �� � � � �¦�F���5�%�%� �� " » µ>µ¡³ ¹%$ Ñ ����� ������ �� � ��� À ��� À �5� ������ÿ� À �����¤�¶�����3�·���¤�·�����5�·�����W�ËÁF��� � �%�����
�® �������°��M°���� � ± �����± � ��� ��z� � ���3���ñ°���� � �5���ï��� � �5���5���¤�zÁ �c� �����5����� � �%�!��� �� ��� ��� � �*���P� � �è��� �
° � ����� Ñ ���W� � ��� A� � ��± ���� �� ��� �%�3� �¤� ���%� � ���5���6°��5�;�5���F���·� � ��°\g À�� � � À!� Ñ ����� ������F°����@��� � °F���
�c��� ��� À ���%���3�����+� � ´ �� � �%�·�����¤����� ���� �� ���� � �%�5� �������� �c�Ã� �ËÁF��� � �%� � ��� � °����*���%�5� � �¶�{! À%°����W���+� �
���������� � � À �-° �� � ���F°Ý°��3�®¯�zÁ À ����� � � À �!� �� "Ä³ »R$ Ñ
¨·©@h i ¯?«�³^¾R²�»�´R¯?«

��� �c����� ± ���Ã� ´��Ý�¶� � �5��� � � � �¶�;�����;°F�¦¿����%���#� � ��� � �����F�æ���o�5�·� �� ������Ó´F�%�¶��� � �5�·���¦�z�
� � � �#����°�� ����� �¶��� �����F� � À ´��ï� �� À�� ���%�·���-��� À � � ���¶�%�·���ï°F�ï°����F��� � �����¤�5� � ±�� � ´�µ|�¶�%�·���
°�� À ��� � � � �����;���·� À ���%�%� À ������°���� ����%� À � � �����-�·��� À�����������M�%� � � � ���#��� Ñ � � � �� À �����¶�5� ��Ó°	¯�����
�{� � ���ï°��������!� ��*°	 ����%� À � � ������°F� À ���F°�� À ���%��� � ��� � �® ���� � ���5�%���¶���#������°	 �F� � � � ���#���Ý���¶�W�#�%�¶�
��� ��z¿|�5°���� À �¤�z� À ��� �æ� � � �;�z��°�� À ��� ��� ����° � �ï�%�3��� �¶��� �5��� � ¿�� ��� ���5�ï�·��� � � ��������������������-�%���
� ��z� � ��Áæ�F�����%��� Ñ � � �����%� �c����� ± ����� ´��ÿ�¶� � �%��� � � � �¶�;���F�w°������ � � ��À ���5�M� � �F�Æ�¶� � �����F�w������� �
�·���æ� � �·�ï�·���Ó�%� � � � ���#���+�¶� ��� � �c� ±��;��� � �F���æ�¶� � � ��À �6�%�5�����#�%�8��� � ���F�M���æ° ����¶�zÁ À �!��� � Ñ
�h ���F� � � �@°	¯����� � � � ��� � � � ���%���6���¶�����¶���������%���5�%� � ��� � �V ����;�5�����5���6°�� � ´��Ã������� Ñ
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ò YókjÞYóíõ�óZú ÷ëóíý � ù � � ù'WÂ� õ �þ� � ùmlø� óíý

" »R$ CrÑ�� ��°F�è� � ±�� ³h´·µ�� Ñ � ��¿ Ñ ÕMì EP»ð½�¸ µ G�»ð¸�¾ Ñ
"Ä³ $î' Ñ�� �F��´���� � ��� � 6 ��� Ñ ³h´�µ�� Ñ à E_»�½ ´ ¾:Gl»�»�¸ Ñ
" ¸%$æ� Ñ ³h�%������� � ��¿ ÑèÐ ��° Ñ ³h´�µ|� Ñ · � EP»�½ ¶,µ Gÿ»�¾ ´�Ñ
"Þ´ $æ� Ñ �w��´F�÷���z�O� Ñ ³h�%�������&³h´�µ|� Ñ � ��¿ � · EP»�½ ¶ »8G µ:³¹¶�Ñ
"Ä¶ $æ� Ñ ³h�%�������c�z�)� Ñ �w��´��Ë�c³h´�µ|� Ñ � ��¿ � Õ EP»�½ ¶¹³ GÆ¸�¸�¾ Ñ
" µ $æ� Ñ ³h�%�������c�z�)� Ñ �w��´��Ë�c³h´�µ|� Ñ � ��¿ ß · EP»�½ ¶ ¸:G µ ¹�½ Ñ
" ;�$æ� Ñ ³h�%�������&³h´�µ�� Ñ�� �z¿ ß · EP»ð½ ¶ ¸:G µ:³,µFÑ
" ¾%$ & Ñ:þFÑ ³��¶����%������� þFÑ � Ñ:D ¶ � � �&³8´�µ�� Ñ�� ��¿ ÑÆ®�® Õ EP»�½ ¶ ½:Gw¾ µ ½ Ñ
" ½%$ ×#A%ÌàázÊVÉ�È�Ù#Å{��Û�ÌzÊ Ú®á-ÎzÍ�ÉGF�Å�áàÌ*ÙæÈ�â�ÌàÎ � C ° Ñ ��µ 6 Ñ � Ñ �w� ��� °�� � ��� þ ��´��D9ë�%�5��µon D �����

S��0¶ � � ��Ã EP»�½�¾ ³ G Ñ
" »ð¹%$ & Ñ:þFÑ ³��¶����%������� þFÑ � Ñ:D ¶ � � �&³8´�µ�� Ñ�� ��¿ ÑÆ®�®�� EP»�½ µ ¹:G µ
´ ¹ Ñ
" »�»R$ ?*Ñ:� � �z��´�� � �qp Í�ÉGF�Å�áàÌsr#A!Å�ÎzÙæÈ�Û1È�Û p ÙæÈ�È�Ê�ã;Å�Û:âWÄ@È�Í
��ã p Í�ÉtF�Å�áàÌàÎlÅ�Û:âUÈ�ÛbuÆÉ¶Å�ÊVÚ�Û¡��Î �

¿���� Ñ »�»�»
� D ��� �%��±�� ��� /8� � � � ± �w� � �%�5�¼EP»�½�¾�¾:G Ñ
" » ³ $ ?*ÑF� � ����´�� � � ×�Ø|ázÚ�Ê®Å�ÊVÚ®È�Û[È5F�r#A!Å�ÎzÙæÈ�ÛFÎ;Å�Û:âwvzÛcÊKÌzÉ�2àÅ�Û:âyx�É¶Å�ÛFÎzÚ�Ê Ú®È�ÛFÎÉ2{z1×#A%ÌàázÊ ÉàÈ�ÛFÎ �

¿���� Ñ ¾�¾"� D ��� �5��±�� ��� /8� � � � ± �w� � �%�5�¼EP»�½�¾�¹:G Ñ
" »ð¸%$	��� Àð� � À ���è���¶��� � �!� � ��� � �F��� À ��� À ´��3� ��z� � �5�%�%�·���l� � �%�Æ� � � �����´F�|°�� � ���P���3�%°F�������5���F�

° � ��������� � � À�� � Ñè?*Ñ¥� � ����´�� � �|p Í�ÉGF�Å�áàÌ}rXA!Å�ÎzÙæÈ�Û+È�Û p ÙæÈ�È�Ê�ãBÅ�Û:âæÄ@È�Í
��ã p Í�ÉGF�Å�áàÌàÎ
Å�Û:â©È�Û~uÆÉ¶Å�ÊVÚ�Û¡��Î ��¿���� Ñ »�»�»¹� D ��� �5��±�� �e� /8� � � � ±��w� � �%�5�+E_»�½�¾�¾¹G Ñ

" » ´ $-³ Ñ:þ ��´ � �����¶�����&��� �3Ñ:Ð ��� � � � �7��� Ñ ³h´�µ�� Ñ � � Í EP»�½�½|»8G ³
µ ½ Ñ
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" » ¶ $-³ Ñ�Ð�Ñ 6 ° � �Ë��� Ú®ázÉ�È�Î�áàÈàÇ:Ú®Ì+äÅ6Ìt��ÌzÊhÊ Í|ÛcÛ�ÌjA�ÈàÇ:ÊVÚ3W�ÍcÌ��,r p x ��� ÌzÛËA Í|ÙMÚÃäÌzÉ�ÌEÇcÈZA�z·áàã�É�È��

Ù#Å�Ê Ú3W�Í&Ì�Ú�Û�áàÈ�ã��ÌzÉ�ÌzÛcÊ_Ì�P�×�Ê Í�â�Ì@ÌzÛÓáàãFÅ�ÙÿÇ3Ç:ÉàÈ�áàãcÌwâFLH�Ì�áàãFÅ�ÛcÊ ÚKAKA%È�ÛFÎ8ÊKÌàÎzÊ�ÌzÊ�â�Ì�Ç¥A!Å�ÎzÙæÈ�ÛFÎ
â�ÌWÎzÍ�ÉtF�Å�áàÌ � > ´ A���¶�î��� º¶���¼EP»�½�½ ³ G Ñ

" » µ $ DèÑ �c��° � �%±�����9 Ñ&? ��� ��� À ´��c��� þFÑ ���F���������&³h´�µ�� Ñ�� �z¿ Ñ � Í Ê E_»�½�½�¸¹Gÿ»�¹:;�¹ µ|Ñ
" »8;�$ þFÑ�> �%±�±������Æ!� ��� Ã � � �g� Ñg� !���%�5� � � �UÑ�Ð ����¶���� � � � �|� � ���z� 6 Ñ ���5����� À ´���³h´�µ�� Ñ�� �z¿ Ñ �

Í � EP»ð½�½�¸:G � »8; ´ ½ Ñ
" »�¾%$ 6 Ñ ���5����� À ´��&³h´·µ�� Ñ � ��¿ Ñ � Í � EP»�½�½�¸:Gÿ»�»�¸|»8; Ñ
" »�½%$�/ Ñ / Ñ�� � ���¶�%����³8´�µ�� Ñ�� ��¿ Ñ � Õ ® EP»�½�½ ¶ Gÿ»�¾ ´¹´FÑ
"Ä³ ¹%$ �MÑÆ� ����¶ � ��� D:Ñ �����;� � �·� Ã �	��� Ð�ÑF� ���k¶ � ��� þFÑ ³h´·µ�� Ñ �ÿÂ 6 � Ñ�Ð ��� Ñ � � � Ñ ³h´�µ�� Ñ · ß

EP»ð½�½ µ G ´ ; µ » Ñ
"Ä³ »R$ 6 Ñ:Ð �������¶� � ��Á � 6 Ñ�� ���·¿�� � ��Á �&�z� 6 Ñ ��� Àð� ��� & � � Ñ:þFÑ ³h´�µ�� Ñ Õ�Õ EP»�½¹;¹;¹Gÿ» ´�³ ¸ Ñ

» ³
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� � ��� À � À ´ ��� �!� � �M������� ���Ã��� ���%���F�W�®¯� � �5±��%���*°��U�®¯��%è���W����������� � ���%��� ����� A���3�·�����5���F���

À �����¶�%° �� ��� ���%���F�W��� � � � °��������!� ��U°�� À ��� ��� ���3�������F���8����� � �;°F���|Á ����5� À � � ��°���� � � � ���������������
� �è� � °�� � �����ÿ�%�¤�#� À�� ��� À � � � A� ��%è���ÿ�������F��� ����5� À � � �����%�·���¾E D|>lÐ G Ñ S����F� ������� ���5�%� � �������%���
��´ ���� � �5����° ��z¿����%� ���������� � � À ��� � �W°����3°�� � ��� A� � ��� � ��� ������ � ��� ��Àð� � À ���5� � �5� À ��� ��� ���W�����������
���1�%���¶�%�¶� � ���@��� �@À ���%�5���r�F���%�5�%� ������r° � ���@� � ���F�5��� Ñ

¸±©¨ ª&«¬�®�¯±°�²�³N¬�´R¯?«
> �����h�5���/� À �5�������@.c�·�����8� � ¿������w�·���r� � � � ��� A� � �����P� À �����P���5��� ����r°� � �����#�����Ã� � �%���5�|�ËÁ|�%�¶���

� ���ñ°F�M� ��z��´���°���� � � � �;�z��� � ���W�����U�#�%���*��� ���¿��%°F��� À �#°F�M�%��� � �zÁ|�%�P����� À �ÃÂ��®¯�����M°	¯����� � �
���%�5���6���¶�1� � �#� À�� ��� À � � �5� A� �j%��z�¦����������� ����%� À � � �����5�·��� Ñ(è � � ���� � �����P� À �����P���!��� ��¼°	¯���
± ��� �F°ï�����ï� � ��°	 � �����#�����Ã�·���|��� ��� ���#� A� � � �Ã����� �ðÁ|�%� � ���%��� � ���¶�������h± � ��� ������/�����F�/�® ��À ���%���
°����(�{� �¶À ��� ����%� À � � ���¶� � ���5���F��� Ñ ³h�5��� ������ À �5� ����#�����l�����3± ��� ��°�� �c�Ã� �@°��W�V ������ � ±��%�W°��3�5� � �5�����
���¶�;°���� A� �®¯�%����� ����À ���%���=����� � � ����5� À � � ���F�#°F� À ����°�� À ���5���[�z� � �����#���U�%���F�%� ������h� � �%� À � À �
�	 ���¶� �c� �W¿ ��� � � ��� � �������W�5���3� ���� � �|Á Ñ ³ ��� �ËÁF��� � �%� � ��� � �%���W� ��z� � �|ÁB°��M� ��� �����!���5���ê�%�
�zÁ|�%�P���M°����W��%è����� � °�°��5���%���F�����5�ÿ����� � �M�%��� À ��� À ´���� ����5� À � � �����%�·�����W�%����� � ����� Ñ �h¯�%����� ����À ���%���
°��2/ � �¦°�� � 9 ��� �%�l����� � �¤�%�����5�����@¿��%����� � �����¶� � �5°�� � A� � �#À ��´ ������%���B°��ï�V ���������¤���5� ÑèÐ � �5�
°���� � ��� A� � �r± ���� �� ��� �5��� � �%� � �%�����M°���� A� ��� ����%� À � � ���#°�� À ����°F� À ���%���;�	 ���¶� �c� �8� � A�����{� � �����z�
À ¯���¶� � ��� �wÀ ��� � �·���W�%���Æ� ���� � �|Á À�� �5�¶� � �%�%�5�����·���������r°������{� � �#��� � ��� � ���5¿����#����� À ��� �c��À ����� Ñ
� � ���h�����F�E�5��� Àð� �E�5��� ����5� À � � �����8°���� À ��� À ´������zÁ���� � �����w�����·�E� � A��� � ���æ�5� ���� A� �5��� � ����µ � �æ�z�
� ���F¿����·�����8° �� � � �ÃÀ � � �·� � �¶���%�5� � ���;���·��Â À �E�¶�������%��� ����%� À � � ������°�� À ����°�� À ���%��� Ñ ����� ����5� À � � ���F�
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°�� � �%�F�1± ��� ��°F� ������ � ±��%�ê�¶����� � �q�F�5¿�� � �q°��¼�&� � �#�����1�5�%�Ó�¶����� � �������·��� A� �®¯�%��� �� � �5��� �
°��Ô� ���� � � �c�Ã� �����Ý� ���¶À ´��B°�� � �����������5����°������6� � ´ � �F����� �æÀ � �¶� ��� � ����° � �[� ��� ¿ � �%�l°��
��� � ���5� Ñ & � � �¶���%�·�����;����� À ��� ����%� À � � �����Ó�F� � ���F¿������ ��� �6�� �� À ´ �Ã��� � � °��Ô� ���� � � A� �#���%�F�
°��B�5��� � �{��� � ��� � ����� ������ � ±��%�1��� ���� � �5��� � �ê��� ���± � �%� A�+À ���%�5�Ý°��é� ��� ¿ � �5�l°F�B��� � ���5�»E �j%��z�
� ´������ ����5� À � � �5�·���{G Ñ & � � ����° � ���r°F� � ���%���E°���¿�������� � �����%�·�����® ����5� À � � ���#���P�Æ° �� À�� �5� �c��� �����
�{��� À ���%���Ô°	 ����°��¼���1�%���zÁ|�%�P���¼°���� À �F��� ��� ��� � ���%�5�5� ��¦����� �·���5�%�B°��ê� � ���F¿�� �©À ���%��� �KÀ � A�
�®¯�zÁ�� �� � �5��� � °���� ���� � � Ñ & ���¶��� �F� ��� � ���%�5�5� ��M° �� À�� � � À5��� A� �®¯�zÁ�� �� � �%��� � °���� ���� � �7��°��æ� � ��� A� � �
�zÁ � �����������%���5�%�1��� � �·�����5���F���æ� � ����� A��� � ��� Ñ & ¯���P� À �z����� ��� � ��� � ���� ��¦�·��� � ����° � �����¶�%���5�¦�5�
�{��� À ���%���������#�����@°�� D|>lÐ�Ñ

¸@©	¸ ¹¦¥Uº¡§ º^¬ ¬�²�«�«�º�¾¨c¿ ²�«�º °�´
Á º�«�»�´p¯ «
D ���5������� ����5� À � � ��°�� À �����¶�%° �� ������ À ���;�#� ����� � � �!�����;���·� � � � ��� Ñ ���Ë� � �5�l°��*�®¯�zÁ����������5���

° � ���6�5�Ý¿��%°��ê°F�ê� � �{��� À ���5���Ô°	¯����°�� � ����� À � ���� A� �® ����5� À � � �����w�¶��������� �Ã����� � À ´����F�6�����
°�����ÁF� A���#� ����%� À � � ��°��@���"I#� � �;�#����� ��� A����°��@� �3�F� ���#� A� � �r�5�Fµ � �F��� ��� ��� � ���%�5�5� ��Æ�����#�·���%�5�
� ��� � �® ����5� À � � ���B°�� �c� �¶��� � °	 �F��� ����5� À � � ��°�� A� �V � �|� � �ÒE �5��� ����5� À � � ��°���� ���� � ��� À �����¶�%° �� ��������
À ���#�#� � � � �F���E������� � ¿������E�����l�%��¿ ��� � � � À �r� ��� ����� � ���5���������%�%� �c����� �%� A���%���;���·� A�-À ���%�5��� �KÀ �c�z�
°���� À ������� � ���|¿������ ��� �%�¶������� � A� �F���U�����F�%�U°��%�#���F���%����G Ñ�- � À ����¿��%���·� À � � ����° � �·�*°	 ���� � �
��� �F°��������������j%��z�M�%��� � �F�ï���� �5���ËÁF�5�¶���Ó° � ���ï�® ����%� À � � ��°��;°� ���¶� �!¿ ����Ó�����F�5¿�� � �j°	 ������ � ±��5�
¿��%°�� À � �¶� ��� � ����° � ��� A� �® ������ � ±��5�-°F�ï�® ����5� À � � ���Ý° � �F�ÿ�® ����5� À � � ��°��-°��ï° �� �c��� � � ��� � ���F�ï�%���
�� À ´ � ��±����������5����� � ���¶���5���%��� A� �® ����·���5�%�5� � �Æ��´�� � �;�5���F� Ñ ³ �Ã��À ����� � �l�® ����� �%� À�� ���5���M°	¯�����@����� �
���5����°F� � ��� ��� �%� � ���5���B����� � �æ�5���-°�����Á ����%� À � � �|°���� � � � �;�z�-�® ���� � ���%�5�������;�����*°� ��� À ��� ��� ���
� � � ��¦�¶� � �F� � ´ �������� A����� � � � ���#�����;��� � �����%�·���ÃÂ8�%�V� ��� � À ´��%�¶�����#�����;°	¯�����Ý� ����� � A� � �©°��
� �Ã���������%��� �c��� ���F� ����� ��� À �F�%�æ°� ������ � ±��%�6�5�"� �� � �%��� � � A� � � ´ � �F����� � °��6� � � ����� � A� � � Ñ � � . �
±�� � � "Ä³|Ñ »R$&�;���·� � �@� À ´ ���� � ���5���F���#�����w�5� ��� � À �������F�w�����F����� � ¿�� À �%����± ��� ��°F��� � � � ´�µ����5�·�����
Àð������À � �� � �%�¶���%�·�����l�·�����¶� � �����ÿ� ��� ±����;�����r�F���5�%�5� ������ �c��� � � �¶���5��� Ñ

» ´



& ? 6 ³ -K>��lCä³|Ñ � CÔÐË- & �NT3D & T ³ C A6 C �ò� Ch> >�è S)S C � �C � C & >��NT S - � è�C

en énergie
référence

d

d

W

W

1

2

φ

φ

1

2
eVe

x0

2l�.w0D³�Ñ »�Â�p áàã��ÌzÙ#Å â�Ì«A!Å×2àÅ�ÉËÉËÚ�äÌzÉ�Ìéâ�ÌêÇcÈ�ÊKÌzÛcÊ Ú®ÌjA�A%È�ÉàÎ�W�ÍcÌ[â�ÌzÍÃØ �ÌjA%ÌàázÊ É�È�â�ÌàÎéâ�Ì=Û:Å�Ê Í|É�Ì
â�Ú �í�ÌzÉ�ÌzÛcÊKÌÿÎ�È�ÛcÊ�Ç:É�È�áàãcÌàÎ=A�L Í|Û�Ì-â�Ì	A�L Å�Í|Ê É�Ì�P

Óê���¶�¤� � °��5�¶� � � À �;� �� �c����� �·�¤�%���*°�����Á ����%� À � � �|°����ï� ���� � �%�5�%�·�������|© R E � ��� � � À ���5¿����#�����© T GE� � � ��� ±���� � °���� � ��°���°�� À ����°F� À ���%���6�z�&ª R E � ��� � � À ���5¿����#������ª T G8�%�l� ��� ¿ � �5�è°��ÿ��� � ���%�
°��ï� �#��� ���#� A� � � ����%� À � � �|°F�ÒE{°��¤� � °����|Á|� A���#� ����%� À � � �|°F�{Gl�z� 3 � � �����F���%���B°�� � ��� ��� �5� � ���%���
����� �5�%�·� ����W����� � �-�%���r°�����Á ����%� À � � ��°���� Ñ

��� À ��� ��� �·� ������¶���5���h°������ ��� ���¶�5���5����� ����%� À � � �����5���F����°�� � ���%���5��� ��z� � ����� À�À � �������°��h�® ����5� À � � ��°��
»3¿�� � ���5��� ���� � ���r¿��%°����@°��3�® ����%� À � � ��°�� ³|ÑH�"«H�"'! ¬ O�L�bce8QÆa=a�LWQWQ�X�^Ue8mWm�bcO@`�øiX xeyLWQ�X]R3HPdfX�Q�NFHPO�Q

� � ���U�%� Àð� �#°F�¾� � �%���5� � ��� ��� �%� � ���%����� � �j¿����5���%� � ±��6°��«� �� � � � �������%�ø���#���=�F���%�%�5� � ���
�® ������� ��Á|�5� � ���%���L9*� ��" »R$7�|�%� À ��� ��� ���Æ���F������� � ���F�r�� �� À�� � � ���¶�����r� � �{� � �;�������!¿ � �·��� "Ä³ $®Â

1 Ä 37= û¯® ° � E ³�Ñ »8G

� ¿�� À ªC�ØE%ª R ú ª T G å ³|Ñ& �z�������{� � �ï���%�6� � A���;± � ���¶��� A� � � � � � �#���;°��Ý�F�%��� � ����° � � À ��� � ���Ý°�� À ��� � � � �����;���·�
�zÁ � �����������5���|°�� À ��� ��� ���8����{��� À ���%���¤°F�Æ� � °��%�P� � � À �Æ����� � �r�%���/°����|Á ����%� À � � �|°���� Ñ & � Àð� � À ���
� ���F� ��z� � �;��� � ��� ��� I#� ��;��� ����������5¿ � ���-°��;� � ��� A� � �#�ËÁ ��À ���;�V ������ � ���5����°F� D À ´ � !��°��5��±�� �

» ¶



³|Ñ�³|Ñ �h C �ò� Ch>I>�è SOS C � A6 è S C � -PÐÝC S D¡-UT S
� ��� � � � � ����� � A� � �æ� �������������! À5° � �5� Ñ S������ � �%�%�����ï° ��z¿����%� ��� � �MÀ � Àð� � À �����·���Æ�����F�M��� ��� � � A���
�F���5�%� ����� � � ���F�5��� ÑH�"«Hs"IH plOw^PL�acH_O�Q XQ]�eh`�aFXøRWXé^zT|iX�klL�e�a�HPO�QnRWX[pl`��b�±O�R3HPQ�g�X�b¼mïO�L�bBLWQ�X

t�ehbcb&H�xX�bcX«a�bce8mjiX³²�OQ± ´PRWe8^_X
è � Àð� � À �����zÁ ��À ��°F�����{��� À ���%�����	°	¯����°�� � ���F� ��z� � �ò� � �5� � ��� � �����h� ���¶� � A� � �/� �������������! À%° � �5� " ¸%$ Ñ

Ð � �5���¶���%� Àð� � À �F��° � ��� À � Àð� � ������ À �%�����ï� �� À �����¶�5��� � � À ���F� ������� �ðÁF�5� � ���%�����c�%��� � �F�����5���
¿���� � �·�	¯�����-� ����� � A� � �ÿ�����������	� ���Ã�w������{! À%° � �%�ÿ���¶�l��� À � � �-�F�1�#��° A���5��� � A���@���5� � �%��. ��
� ����%���%±�� ��
°����@�¶�5��� � ���5�����r�zÁ ���� � �5�;���·� � �%��� ��������%�5��� Ñ

��� Àð� � À ����°��¤� � °��������!� ��*°�� À ��� ��� �����������F��� � ��� � �����¤� ����� � A� � �-������������� �������������! À5° � �5�
¿ � ���W° �� � ���F�%� � ���6°����|Á �c�Ã� ���5����Â|°	 � �:� � °6�5� À�� � À ����°�� À �|�jI À �%�����r°���� ��� ���¶�;�5�����5����� � ���5�
�%� À�� � À ���	°��3� � °��������!� ��3°�� À ��� ��� ���l���1�%��� ���± ��� ���@��� � �® ����F� � ±��%�W°��3�® ����5� À � � ���1�5� À �5°������ Ñ

· Ù · Ù · Ù3® ¢*�M�V�:¤F�X�F¤Ô�¹©��:ñj���ª�¡¨è�D�Æ�Ý���'�M¨F �±��3 � ð�ª©�¨
� � .c±�� � � "Ä³|Ñ »R$ � � ����������������©������º¶��� � �M���Ã� � �6� ����� � A� � �æ���F�������r� � �5� ������ À �5�����F�#�·���6� �

����j� �� � ��� À �6��� ������ � ±��5�Ó���P�M���!��� ����Ó���j� � �¤°��Ó� � � � ��°��Ó°�� À ����°F� À ���%���j°��æ�® ����%� À � � ��°��¦» Ñ
� � ��� À � À�� �@�® ����·� � ���%���6°�� D À ´ � !����°F�%��±�� � �� �� À�� �5��Â

Ó:T	S�E!G�GÓ�G T Í ³ +µ T EI¶E!G�G�Í¸·�ÿZG�S�EMG�Gm� ¹ E ³|Ñ|³ G
������� À ´����5���5���������'G@� ¹��¶� � �® ����%� À � � ��°��@»¹�G±�EÓ��¶� � �® ����%� À � � ��°�� ³ �7·�ÿw�® ������ � ±��5� À �%� ������5�·���
�%���!��� � �%��°����V ����%� À � � ����� � �¶��� À � ���� A� � �@À ��� � ��� � �·���8°��w� � ¿��!�����¶���������!¿ � �·�#GÆ�'����¶EMG�G��5� ��� �
.��
°�� � �����������%���&°��ÿ� � � �Ã��� � A� � �l�����������è���B�{��� À ���%���æ°���� �3� ���¶�5���%��� Ñ ³���� � �%��� ����5� À � � ��°����ÿ»ÿ�z�
³ �%���(�{��� À ���5�����r�¶���%�F���%���F�Æ°��3�® ����·� � ���%���ÅE ³|Ñ|³ Gw�� �� À�� �5¿������ÿ°F�-� � � � �F� A� � �����F�5¿ � �����ÃÂ

S R E!G�Gm� . R = Ë Ð@¹ ÿ úyº R = û Ë Ð�¹ ÿ E ³|Ñ ¸¹GS T E!G�Gm� . T = Ë Ð Æ ÿ úyº T =,û Ë Ð Æ ÿ E ³|Ñ�´ G
� ¿�� À � R � ý ³ + E�·�ÿZG å µ �>� T � ý ³ + E�·�ÿ ú =>3 ú © »NÍ»© ³ G å µ � + � � � � ���¶�h°��8�® ����%� À � � ���
��� = � � ¿ � �%��� �W� ���¶���%���ï°��M� �6À ´ ��� ±�� Ñ � � �����5�ï¿��%°��M�5� � �������·���%���/�� �� À�� �5�����¸�{��� À ���%���ê°��G�Â¼¶EMG�Gx��© R ú ª R Í*E =>3 Í~ª T ú ª R GPG å Ó

��� � ��� � ���

6À�ØE%ª R ú © R Í*E =>3 Í~ª T ú ª R GPG å Ó¡G¾½ - ³ + Óµ E =>3 Í�ª T ú ª R G�¿ T + \ E ³|Ñ|¶ G

» µ



& ? 6 ³ -K>��lCä³|Ñ � CÔÐË- & �NT3D & T ³ C A6 C �ò� Ch> >�è S)S C � �C � C & >��NT S - � è�C
�V ����·� � ���5���ÅE ³|Ñ�³ Gw° � ���@�%� Àð� �l°F�1¿��%°F�
�c�� �� À�� �!�ðÂ

Ó�T�S|À
E�6:GÓ<6 T Í 6QS³À:EÈ6:Gm� ¹ E ³�Ñ�µ G
& �z����� ����·� � ���5��� �B� ��� � �¶���%�F���%���+����� À ���¤���%� � �%�¶�����%�5� �� � � � �;°�����{��� À ���%�����ï°	 6 � � µ��

� � �{��� À ���%����°	¯����°��Ó�¶���%�|���%����°��æ�® ����·� � ���%���ÇE ³|Ñ�µ GW�� �� À�� �5�ï°���� À S|À
EMG�GÀ� . À . ä E�6�EMG�G�G úº À º ä EÈ6MEMG�GQG Ñ�h ����5� À � � ��� �c��� �ÿ°F�*�V ����%� À � � �|°��M»
�c������� � ¿�������°���� À º T � ¹"�&°�� � �%���@���¦�F���5�%�5� � ���r� �À �������5�·���5� ��l°F�����{��� À ���%���F�E°� ���F°����z�w°F���5��� � �E° �� � �!¿ ������E��� � �5��� ����%� À � � ��°����OEMG@� ¹-��Ó¡G��������
� ���|¿������ �� À�� � � �l�����F�Æ�%��� À ����I À �5�������r���Ò�{��� À ���%���Ó°	¯���6������� Ñ ��� À ����I À �5�����r°��ÿ� ��� �F���#�%� �
���%��� � ��� � � � � ���¶� � A� � �æ�����������Æ���P�M�%� ������� � � �¤����� � �6�%�Déc�|Á�°	 ����%� À � � �����¤�·����� ��� ¿�� � �¶�����
� � � �Ã��� � A� � �W��� À ���|Á©�·���	�¶����� ����jé �� À ´��5�@�����!�&Á¸E,·(ÿQ� 3 Gm� � T� R Ý . T Ý TÝ . R Ý T ÑFC � � ��� � � � �À�� ��� . R �z�. T ��Á¸E�·�ÿ�� 3 Gw°��z¿��%������Â
Á¸E,·(ÿQ� 3 Gm� � T� R ´ã TQÂ ) 6 ó� R E . ä óKE�6
�jG º ä ó3EÈ6 � G|Í . ä ó3E�6 � G º ä óªEÈ6
�jG�G
ú � T6 ó E . ä E�6
��G º ä EÈ6 � G|Í . ä EÈ6 � G º ä E�6
�jG�G * T
ú ) � T� R E . ä EÈ6 � G º ä ó E�6
�qG|Í . ä ó EÈ6
�qG º ä E�6 � G�G ú . ä E�6
�jG º ä ó EÈ6 � G|Í . ä ó E�6 � G º ä E�6
�jG * TÄÃ û R

E ³�Ñ ;¹G
� ¿�� À

. ä óªEÈ6
�jGx� ) Ó . ä E�6:GÓ<6 * ÿ ð � � º ä óªE�6
�jGm� ) Ó º ä EÈ6:GÓ<6 * ÿ ð �. ä óªEÈ6 � Gx� ) Ó . ä E�6:GÓ<6 * ÿ ð � � º ä óªE�6 � Gm� ) Ó º ä E�6:GÓ�6 * ÿ ð �
���^6 ó � � ° �� � �5¿ ����-°F�26 �c���@������� � � � A� G Ñ

��� Àð� � À ����°��ÅÁ5E,·(ÿQ� 3 G@�F���5�%�5���3�%���O�{��� À ���5�����l°	 6 � � µ � �%���¶���·���ï�%��� � �ÿ° �� � �!¿ �������� À �������
À ��� � �%�ËÁ|�5� �� � ���|� �ê��� �%� � � �c�����8�À5� � �6�5���|���%�5�Ó° � �F�;�5� Àð� ° � �¦°F�1�V �Ã����� �ðÁ|�%� � ���%��� 9*� �UÑ
C �¸� � �!� � ��� ��� �è���F��� � A� �® ����·� � ���%����E ³|Ñ »8G���� À �����¶�%° A� � �M�·���M�5� À ����I À �5�����3°��ï� ��� �F���#�%� �
���%���=���¶�;�����¾�{��� À ���%���=° �� À�� ���%�¶� � �����¦°��1� � �������¶�%��� ����� �5�%�·� ���� Ñ � � ���U�5� Àð� � ������������·�æ�%�
� ���F� �F������¶������� � °����ÿ��� À �%�5� � ���%���F� ��� ��¿����·� ������ �c��� �%���>�{��� À ���%�����l°	 6 � � µ Ñ & ���ÿ��� À �5�%� � ���5�����
������� Àð� ��� ������ �c��� � �B�����é��zÁ|�%��� �c�Ã� ���5���5�%�æ��� �c��� �%���¤�%����� � � �� � ��� À ���;°����U����°���� � ���¶� À � ������
� �|Á ����%� À � � �����-° � ���3� �6�c�Ã� ���5�M°��#� � � ���¶� � A� � �¤� �������������! À5° � �5�M� A�ñ�V ������ � ±��%� � �����������5���%�5�¤���P�
�%�"� �� � �%��� � � A� �® ������ � ±��5�E°F���V ����%� À � � ���ÒE{�%� � ���·����� �r� ��� ��� �%� � ���%���W°��w� � º¶��� À ���%��� D|>lÐ ° �� �c� �¶���

»8;



³|Ñ�³|Ñ �h C �ò� Ch>I>�è SOS C � A6 è S C � -PÐÝC S D¡-UT S
� � ¿ � �%��� � °��Ý� ��� ¿ � �%��°��*��� � ���%�,�&�® ����%� À � � ��� �c��� �ÿ°��*� �U��� ���;� A� � � ����%� À � � �|°�� �c��� ��%è���l���F� �
��������� ���¶� �!¿��¤° � ���W� � �¶� À ����°�� ����5� À � � ��°�� �Ã��� A���W��� �c���¶À ��� � �W� � �5�%�¶���%�·����Gj� Àð� ���·���U�������
�F���5�%�5��� � �����Æ�5� � �r°F�-�V ��z����°F�-°F�-�V ����;�5���¶�%���Ó°F�-�5���#� A� � ����� D|>lÐ�Ñ

· Ù · Ù · Ù · ¢*�M�V�:¤F�X�Æ�5�{�¼�F�¡¨F ð����¬�5�Æ�ê�¹©¥¤��'�M¨:�;�8¤F¨F¨F�¡�
� � °��������!� ��h°�� À ��� ��� �����������F�������P� � �%� � � À�� � À ��� ���� �c��� ���F�h� ��z��´���°��h���5� � �%��° ���¿����%� �F�w����

�c��� þFÑ ' Ñ|D �%�#�;����� "�³ $ Ñ¡- � À �������5° A� � ��°	 � �:� � °;�%��éc�|Áæ°	 ����%� À � � ����� ��� ��� � ���r°��ÿ�V ����%� À � � �|°F�
» A� �® ����5� À � � ��°�� ³ �%� � ���·����� � ¿��5�������¶�W�;��µ��������W°F��� ����5� À � � �����Æ° � �F�r�%�ÿ� ���� � �:���¶�@�5����� � � � ��Â

Æ R � ´�ã + T =N \ ÑyÇ�È� Á¸E�·�ÿ�� 3 GUÓ�·(ÿ ÑdÉ� Ê E,·îG�Ó3· Å E ³|Ñ ¾¹G· � ���P���V ������ � ±��%�*� � Á|�5� � �5�W°���� ����%� À � � ������° � ���ÿ�® ����%� À � � ��°��;»
� Ê E�·G@���¶��� � �{��� À ���%���Ý°���c� � �#�:���&· Å ���P�r�® ������ � ±��5� À �5� ������%�·��� � ����� À � ���� A� � �ïÀ ��� � ��� � �·����°��W� � ¿��5�������¶� �c����� �%� A���%� A�
�® ����5� À � � ��°�� Ñ:D ���5¿ � ����� � � ����;�-� �����´F�|°��,�c�%�=éc�|Á¦°	 ����5� À � � ���F� �c� ��� � �·�ÿ°��ï�V ����%� À � � �|°F� ³ A�
�® ����5� À � � ��°��M»3���P�����¶���%� �� A� Â

Æ T � ´�ã + T =N \ Ñ Ç È� Á¸E,·(ÿQ� 3 G�Ó3·�ÿ|Ñ É� Ê E�· ú =>3 GUÓ3· Å E ³|Ñ ½¹G
� � °F�����¶�5� ��3°�� À ��� ��� �·�@�������������j%�� À ���5¿����;�������#���¶� ������*���¶� � �5� � � Æ � Æ R Í Æ T Â

Æ � ´�ã + T =N \ Ñ Ç È� Á¸E,·(ÿ�� 3 G�Ó3·�ÿ ) Ñ É� " Ê E�·G|Í Ê E�· ú =>3 G�$>Ó3· Å * E ³�Ñ »�¹¹G
6 ����� �w�� ��� ��� � ���·���%�5�ÿ�5���w�5��� ���± ��� �5��� À ��������� � ���@�%���#�{��� À ���5�����w°F���c� � �#�:��� À�� � À ���%���·��� � A���
���5� � �5���#�����r�z���V ����·� � ���5���¼E ³�Ñ »�¹¹Gw�� �� À�� �5��ÂÆ � ´�ã + TN \ ) ÑdË ¹ û �«Ì� Á5E,·(ÿ�� 3 GUÓ3·�ÿ ú ÑÍË ¹Ë ¹ û �%Ì E,© R Í~·(ÿZGOÁ5E,·(ÿ�� 3 GUÓ3·�ÿ * E ³�Ñ »�»{G
& ���¶��� � ��� � ���%���¦���P�W¿ � � � ���5�*�·�����%�5�¤�·���M�����!��� � �{� � �#�ï°F�¤� � � ����� � A� � �ï���F�����������5���¶�"IU�3°��
À ���F� �8�À5� � ���%� À �|�jI À �%�����h°��w� ��� ���¶�;�5���¶�%���*����{��� À ���5���ï°��w�® ������ � ±��5�w°��Æ�V ����%� À � � ���ï�5� À �5°������ ÑH�"«Hs"«$ J Oha�X�QwacH_X�^ÓHPdfehgEX

è ����°���� ������� ��Á|�5� � ���%���F�E�5��� � �%�F���5� � � � � � �������E° � ��� À � À�� � À ���&���¶��� � � ���±��%�5±���� À ��°F���
À ����� � �%�F�F���5�����3°�� � �����������5���h�5� � ±��
� ���F� � � � �� �c��� �V ����%� À � � ����° � ���3� � � ���¶� � A� � � Ñ & ���5�%��� �KÀ �
� � ����������������������V �5�·��� ����À ���%���Ó°F�W�® ����%� À � � ��� � ¿�� À �5��� ����%� À � � �|°���� Ñ � �M��� �%���W��� À ��� � ���W°F� À �
� �Ã���������%���w�%� � ±�� À ´ � ��±�� À ���F���%° �� ��� ���%���;���·�U�5��� Àð�Ã����À � �� � �%�P���%�·�����M°��©� � � ���¶� � A� � � Ñ S������

»�¾



& ? 6 ³ -K>��lCä³|Ñ � CÔÐË- & �NT3D & T ³ C A6 C �ò� Ch> >�è S)S C � �C � C & >��NT S - � è�C
� ¿������ À�� � À ��� ��¤� � �{� � �;�*°�� � �����������5�������¼�F���5�%�5� � �����%�î�{� � � � �%�%�¶�;�3° ��z¿����%� ������ �c��� ��� À�� �
��� Å
A Ñ ° � �F�l�5� Àð� �@°��3°����|Á ����5� À � � ��°���� � � � ����� " ´ $�E����5± Ñ�"Ä³|Ñ�³ $KG Ñ

−2 −1 0 1 2 3 4 5 6
x 10−10

−15

−10

−5

0

5

z en mètre

E
ne

rg
ie

 e
n 

eV

2l�.w0�³|Ñ�³ ÂÎ� È�â�Ú ÏÆá�Å�Ê Ú®È�ÛÔâ�ÍBÇcÈ�ÊKÌzÛcÊVÚ®ÌjAlÌzÛcÊVÉ�Ì¾A%ÌàÎ¦â�ÌzÍÃØ �ÌjA%ÌàázÊ ÉàÈ�â�ÌàÎ1ÌzÛoÊKÌzÛ:Å�ÛcÊ¤áàÈ�ÙÿÇ:Ê_Ì¦â�Í
ÇcÈ�Ê_ÌzÛcÊ Ú®ÌjA	Ú�Ù#Å{��Ì�P

- À �7���%���w��%è�����w°�� � �����������5���:�%� � ±��@����� ��z� �� À�� � À ��� ����w° � ���Æ������± ������ ��z� � �5���¶�%� � �%�@� � �%�
��� Àð� ����� Å
A Ñ ���·� ���������°F�B�%��� � � �����´���°�� A� °�����± ������ ��z� � �5��� � �5��� À ��� � �%�ËÁF��� "Ä¶ $ Ñ ³���� � �%���
Àð� � À ���5�¤�·���Æ���F�5¿ � �������h�������M�������U�����#�;���¤�%�5�;�!� ���� A� � � � ����� � A� � �Ó� ������������{! À5° � �%�,��� � �5�¤�%�
� � �F�@� � ¿���� � �·���3� � °F�����¶�5� ��3°�� À ��� ��� ���l���������������P���¶�����¶�%���5� A� � � �{� � �;��°F�-� � � ���¶� � A� � �W�z�
���F� À ��� � ¿ � �%�$éc��� � ��� � �%��� � � À �E°�� ���������� � � À � E � � � �%�!����°��r�z� � ���¶�5���5����G Ñ & � À �����P�w° �� � �|Á
�����é��zÁ|�%���F�l�ï���5��� � �5���Æ°����(�{��� À ���%���F� ����%� À � � �����5���F���@��� � �5���r�%����� � � �ÃÀ ��� Ñ

¸±©�� ¹¦¥Uº¡§ º ¬Â¬�²�«�«�º�¾¨c¿ ¬�®�¯?´
»½°�´
Á º�«�»�´R¯?«�»
Ð�¾Rº Ñ\ÒÔÓ
��� ��� �5� À � � �#°�� D|>lÐ À �����¶�%�P��� A�Ý������� � À ´�� � ���F� � ���%�����#� ���� � �%�%�5�·���U°	 �F���æ�¶� � � ��À �

À ����°F� À � � � À �ï���¦�����;� �KÀ ����°�� À � � � À �-��� �Ã��� �%�5�·� � ���ÿ�F���*�������¶�%���¦°�� � ��� �Ã� �%� � ���5���©����� � �ï� �
� ���5�����Ý�z�6�® �� À ´ � �����%�5�%��� Ñ ����� ����5� À � � ���F� � ���F¿��������r�5� � �¶���F�B� �ñ� ���5�����Ý���¶�©�¶�"I#� � �#�;�����
��� � À ´��1°��¦� � �¶� � � �ÃÀ �
� �c� �¶��� � °	¯����� ����%� À � � ��°�� A� �V � �|� � � �c��� �j%��z�;����������� Ñ � ��� ���%�����
���¶� ���� � �5�%� ����6°��V� � �À ��� A�¼À �©�·���1����� ��� �zÁ=�F� À ��� � � � ���Ó�·���1�·�����5�·����� � �����;�����/�V �j%��z�

»�½



³|Ñ ¸ Ñ �h C �ò� Ch>I>�è SOS C � A6 >��NT�-PD � -PÐÝC S D$-UT S D Â�� CÔD�>lÐ
�����F�����@���P� � �%� � �¤� � A���;�5� À�� �%�5� ��,����� À ��� � °����F���¦�F��� ��z����°F�¦°��©� � �¶� � � �ÃÀ � � ¿�� À �����1�zÁ �
À ���%�%������� ����������5�F���5���ø� �c� ��� � �%� Ñ �h �5� � ±��Ó°��©� � �¶� � � ��À �¦���F�������F�¦���é° �� � � � �Àð� ���U� �ê� ���%�����
� �+°F�����¶���M°��;� � ��� � � ��À �;°��������;°����ï�%�"�{� � � � ���%�����W��� � ����� ��� � ��� � ���� ���� ����%� À � � �����5���F���ï�z�
��� � ��± ����� ´��5�·�����Ó�¶� � �·�����%�·����� 6 ��±��¶� � !���#� À����������� Ñ �8 � ¿ � ��� � ±��Ý°�� À �z�����ê� �����´���°��Ý���¶�
°	 ������F°��%� � � � �¶� � � �ÃÀ �-° � ���l�®¯��� �c��À � �������� À ���·� ��� � � ���;���·� A� °	 � �F� � ����� ��z��´���°����r�����%�5���@�·���
� CEC �� ?ÿC�-PD � 6 ��è ³ D � Ñ�Ñ�Ñ�ÑwÐ � �%�#���r�5��� Àð� � À ���5� ������������·� ���� � � �c����� ± ����� ´�� ������ À:���°������
�	¯�
% � ����� � � À ���F�Ó°���I À ���5� ��;°�� ��� �5� À � � � À ¯���P�M�������%���;�����¤���[»�½�¾F» � »�½�¾�¸6�·���V���%�����5±¦�z�
� ��´ � � � ���F���5�����F�����3�%��� ��� ���;� A� � ���W�%� � ±�������� D|>lÐ ��� � � �Ó� � À �����P� � � À ���5���êE7;¼Õ#;¹Gÿ°��M� �
��� � � ��À �ËE_»�»�»8Gl°�� D �%�5� À �5��� " µ �H;>$ � ��� � � � ���F���%�5�ï�5����� �����´��|°F��� À �!� ������ ������ À:���°����#�#�����-���
� ���F¿ � �%���·� � � � �#���¶� � �*°	 ��À�À:���°�� � °�� � � À �����#����� A� � �;� ���¶�5���5���Ý°F��� � �����#���ÿ° � ���ÿ� � � � �%�5�%�
� � À �����P� � ���5��� Ñ & ���¶��� ����� �5¿ ����Æ� ��� °F�5¿��@°�� D|>lÐ °������E�%� ��� �%� À � � � ���� � �5� À �����·�æ°�� � ���5�E�5����± �
����� � �����P�3°����¤�������������%���%�5���#����� � ��ÁB°��@I À ���!� ����l��� À ´������5��±��%�·������Âè°	 �F��� �c��� �W�����ï�è���F���
�%�¶��� � ���%��� � �|Á#¿|�5� ��� ���%�����8� �� Àð� ���5�·���������¶� ��� �%�#� � °�� � �%�w���Æ° ����%� Àð� ��� A�*���� � �%�5��� �{Ö �%�l�¶µ��P� A���#�
�F���5�%�5� �� A� ��� º¶���¤���P�8° �� À�� �!�8° � ���h� � ��´ A�����@°�� >WÑ � � ¿��%° " ¾%$ Ñ �¤ � �|� � � ����� �h�5� À ����� �Z����5�Æ°	¯�����
� ���%����� A� �·�����5�·����� 6 ��±��¶� � !���#�E°	 �F������� � � ��À ���	 ������ �� � ����°�� � �����¶�%���5�ÿ�·����± �Z���À � A� �V �j%��z�
� � ������ ������5� À � � �5���F�Ó���#°���� À A� � �B���� � �%�5� � ���%����°��6�����:���M��� À:�� ��� �;�5���F��� � � ������ ������5� À � � �5�·����� Ñ
& ���|Á �uÀ � � � � �#������������°�� À ����� �8����%� � � �-� ���¶�5���5���U°��l� �W� ���%����� � �;°����¶�����Æ°F��� � �¶� � � �ÃÀ � � ¿�� À
°���� ������ À �5���%����� � ���F¿ � ��� � �������%�F° � ��¹-, ¹F» )6 ¿�� � ��� Àð� �5���#���������Æ�#���5���8°���¹-,!» )6 � � � �� ��� �%���;���·�
° � ���@�5�W�;���%�%�5��� � °���� À�� � Ñ

��� D�>lÐ � � � �;�z��� � ���W�®¯�����¶� � ¿ � ���%���Ý°��M� � ± ������ ���� � �%�*°	¯�����M��� � � ��À � A� �® �� À ´����%�%� � ��� �
�;�5�·�����z�/�V ��z����°���°��Æ� � �¶� � � À ��� � � ����5� À � � ���F�%�·���w�5� À�� �%�,���%� �ÿÀ �����·�¤� � A����¿��!���w�F� ��������F�¶� À�À A���
��� �U� �:���F��� � �¦° ���¿����%� �F� ���;���·�l°	 � �F� � ���l��� À ´����5�·�����l°�� À ´ � � �¦�F� � À ´�� Ñ

µ �%� Ð � À�� ��� À � � � A� �c� ��À � 6 �����#�%�·���÷E 6 � Ð Gy�%��¿������ ��æ���é»ð½�¾ µ " ½�$7���{��� � ���!�3°����3�%� �
�{� � � � ���%���F���¶� � � � � � ��� � �W���r�V �5�������F���5� ���°������{� ��À ���r°	¯�%����� ����À ���5���6��¯�zÁ|� � �Àð� ���l����� � �
����� � ���5�����ï�z�W�����M�¶� � � �ÃÀ �M�����Ý� �� À ����� � � � ���#����� À ���F°�� À � � � À �¤���B� ��� �F� �c��� �������M�z�
� � ��� � ��± ���Ã� ´��%�ÿ°�� À ���¶���-��� � � ��À � Ñ

µ �%� D S T3Ð E D Àð� �F���%��±êS�� ����� ���%���%° T � ��� Àð� � Ð � À�� ��� À � � µ"G©�5�·� � ��°����!� �c��� ³���´F�-�z�
��� Å
A Ñ ���o»ð½�¾ ´ " »�¹%$����;� À�� ��� À � � �U� � ���%�·���;�·��� � � � �;�z�ï°� � �5�%� �3� � � °F��� A� °�� À�� �!� A� � �
°�� � � µ��5���%±�´������ñ����� À ���".�±�� ��� ���%��� � �%���3�F���%�%�5� ���� A� ��� º¶���ê�%� Ð � À�� ��� À � � � A� �j%��z�
> ��������� T � ���%�·���ÅEV³ D|>lÐ G ��������� �=���I»ð½�¾�½ê�·��� � � � �;�z�#�® ������F°��¦°F�¦� � �¶� � � �ÃÀ �
°	 �� À ´ � �·���%�5�%������� ��� ��� �c�Ã� ��������� � �5�����|���F�r°���� � � � ���#������°��r��� � � ��À �@�5� À�� �%�5� ��������U����� Ñ
S������@° ���� � �%�5�%��������� � ��� � �5���@�����¾�{��� À ���5���������;���·�@° � ���@�® � �����ËÁ|� 6 Ñ

³ ¹



& ? 6 ³ -K>��lCä³|Ñ � CÔÐË- & �NT3D & T ³ C A6 C �ò� Ch> >�è S)S C � �C � C & >��NT S - � è�CH�"%$&"'! ~UX�N[R3HKJÔiX�bcX�Qwa�NodfO@RWX�N[RWX×KËOwQ�`�a�H_OwQWQ�X�dyX�QwaoR3L�p��+�

��� D|>lÐ � ���F�#�{��� À ���%������� � ���Ó���%���·� � ���E���æ���B� � �5� � ���8¿ ��� �5� � °���% �� � ������� �c����� � A�z� � ��� Ñ
S������ � �5�%���F� �����F� ���%� �r����� �5°����#�����@�%���r�;��°����l°F�=�{��� À ���%�����F���#�����@�%��� � �%���r�F���%�5�%� ���� Ñ

· Ù�²�Ù3®MÙ�® ¯Y�¡ D±+©��Æ�¡ U�{©�°�©�£&�'��°�Ï��3¿�¤F�¡ 
��� ��� ���#�%� � �#�|°F�B��� � ��± ����� ´��5���F�ê�%� � �%�F�1�|���%�5�%� �� À ���F���%�P��� A�é� ����� � ¿�� � �5� À ��� ��� ���

�������F���r��� A� ��� � ��±��%�¶� � � � �%���¤¿ ��� � � ���%���F�¤°��©´ � �F����� � °��6� �ê� ���5�����Ó�5� � �¶���� ���%�%�6� � � � �5�æ� �
��� � � ��À �¦°��B�® �� À ´ � �����%�5�%��� Ñ S����F�æ���F����������� � �5�����@��� �F� ���#� A� � � ������� �ðÁF�5� � ���%���=� ��À���� ���
°��3� �M� ��±������!� ��W°��-� � ��� � � ��À � ��z����°�� ���� Ñ � � �:��� À �5�W°	 � ���¶� � ¿��5�������;������°�� À ��� ��� ���l�%� � ���¶�
�
°�� � ���%���#°��¦¿���� ����%� À � � �����5�·���
�8���[����� � �æ°F� ���� � ������� � ���¶���B�5� � � � � � �����h�z�Ó��� ���� À ´��
�®¯������� � ¿ � ���%���6°�� � ´ �������� A���F���l°Fµ�� � �#�%�·����� ����� �%°F��� Ñ

���h°����|Á|� A���;�h�#�|°F����� � ��± ����� ´��5�·��� À ���F���%�P��� A� � � � � µ�� � � �w� ���%����� A� ´ � �F����� ��À ���F�¶� � �·���
��� A� ��� � ��±��%�P� � � � �5���W¿ ��� � � ���5�����W°�� À ��� ��� ���*����������� Ñ �h �ÃÀ �·���%�¶�5���%���¼���P� � �5��� ����� �5°��U�·���
������ À:���°F���#�;���·�*� � �%���F� � ���F�-�¶� ���� � �5�%��� � �·���;° � ���-�%� Àð� �*°	 �� À ´ � �����%�5�%���F��� � A��� � ��� � � �
±�������Á Ñ

· Ù�²�Ù3®MÙ · ¯Y�¡ D±+©��Æ�¡ É �°��������8©¥ ð�¹©�°���¿�¤Æ�¡ 
& ���©�;��°����æ°��5�{��� À ���%���������#����� ��z����°��5�����©� � °������¶�5� ��ê°	 ��z� � ��� ����%� À � � �����5�·�����6�5� À�� �%�

°��Ó� � ��� � � ��À �æ���+�{��� À ���5����°��æ�® ������ � ±��5�;�z� � � � �#���¶�����·�¤°	 ����¿|�5� � ±�� � °��æ°���% �� � ��� À �%� � �%���
��� � A� À ��� À ´��5�;�5�·����� Ñ

� �#��� ���;� A� � �3��� À ´����5���F� À �������5�¶��� A� ��� � ��±��%�P� � � � A� °��%�P� � � À � � ���5�·��� �� À ´ � �����5�%�5��� À ����� �
� � �F���;� � ¿ ��� � � ���%���¼°�� À ��� ��� ���ï���F�������E���Å�{��� À ���%����°��æ� � �������¶�%����°�� � ��� ��� �5� � ���%��� ���$�
� �%�5��� ���� Ñ � � ° �� � �!¿ ����+°F�+� �øÀ ��� � �:�+���|�����·���¹E 1 E 3 G�G6���¶� ��� � � � � ���5���������%�%� A� � � °����F���5� ��
°	 ��z� � ��� ����%� À � � �����5�·�����æE{¿���� �r����� �zÁ|��� � �%�W�5��� ����j� �� � ��� À ��� " »�»
�à» ³ $1G Ñ

� � °����|Á|� A���;��� �����´���°�� À �������5�¶��� A�ï� º¶���F��� � A� � � ���������5��� À �������%�·���W°�� � ��� �Ã� �%� � ���5��� 3
����� � �����5���3���������5���B�¶�%�·������! À%° � �5��Â 3 ú � Eï XG Ñ ��� À ��� ��� �����������������¶� À ��� � ����� � �%� � � � �����¶�
°	 �F��� �c��� ���%� À �������%�·���6���¤°	 �F��� �c��� ���%�;�;��°���� ����ÃÂ 1 ú ä E! XG Ñ 6 �® � �%°��;°	¯�����6° ��z��� À ���5���
�¶µ�� À ´ � �����3���6�#����� � �����F�%�·�����#����� ä E! XG Ñ � � ��� À � À�� �r������� ������F°��%���F�Æ� � °F�����¶�5� ��ÿ°	 ��z� � ���
����%� À � � �����5�·�����E�%� Àð� �5� A� ���F� ������ � ±��%� =>3 � �æ°������������Æ°��;���5¿�� � �;°��)�c� � �#�c��� � �����l� ��� ±���� �
� � � À � ��� �5� = � E����%± ÑO"�³|Ñ ¸%$1G Ñ

³ »



³|Ñ ¸ Ñ �h C �ò� Ch>I>�è SOS C � A6 >��NT�-PD � -PÐÝC S D$-UT S D Â�� CÔD�>lÐ

électronique en
fonction de l’énergie

densité d’état

ev(   )

eV

FE

ω

2@�.Æ0�³|Ñ ¸|Â ßïÌzÛFÎzÚ�ÊM�Ì;âFLH�ÌzÊ®Å�Ê@Î�È�Û:â��Ì�Ì A%È�É�Î�W�ÍcÌDA!ÅêÊKÌzÛFÎzÚ®È�Û=â�Ì3ÇcÈZA!Å�ÉËÚ%Î�Å�ÊVÚ®È�ÛéÌàÎzÊ�ÙæÈ�â�Í$A,�Ì�Ì�ÇFÅ�É� E! XG ÏFA!ÅÅØ�È�Û�Ì�Î�È�Û:â>�Ì�ÌïáàÈ�ÉËÉ�ÌàÎKÇcÈ�Û:âÓÅ�ÍÃØ;ãFÅ�áàã�Í|É�ÌàÎ¤ázÉ�È�Ú%Î��Ì�ÌàÎ�PH�"%$�"IH ~#X�NéR3H_JÔiX�bcX�QwaFX�N[a�jiX�O�b&H_X�NoR3Lîp��+�

³���� � �5�·��� �¶������z��� � �5���h�5� � ±��������F�������F��� � ¿�� À �%���h°���% �� � �������h�#��°����h°����{��� À ���%�����F���#�����
E{��� � ��± ����� ´��%�·�����r���l� � � À � � ��� À � � �%�·�����tGj� � �5�����5��� � �Æ�Kµ � ���l°��W��´ ���� � �%���@����� ���� �� ���� � �è� ���������Â

µ �%���	� �����´F�|°����������;� �KÀ � � ���¶�%�·������� � � ���������� � � �Æ����������5�F���5����°��h�V ����·� � ���5���W°�� D À ´ � !��°��5��±�� � Ñ
& ��� À�� � À ���%�W�¶�����*± ���� �� ��� �5���#����� ���� � �%�5� ���� A�6�c�Ã� ��� � °����W� ��� ¿ � �|Á¼°��U�¶� � ���%�M���3°F�#� �
� �Ã� ±���� � °��ê� � ��°��¼°�� À ����°�� À ���5��� Ñ ��� À�������À � A� � � � �����;�5���F�Ý°��ê� ��� ���5�����B�z�©°��
�® �� À ´ � �����%�5�%���;�	 �����c����� �%�¶�����·� �c� � Ö�À ���@� ��z��´���°����Æ��� � ���F¿���������� � �%���6�zÁ � �5�%�·��� � � �
����������5�F���5��� � �����;�5�·��� Ñ&"Ä³ �à»�¸�$

µ �%���r� ��z��´���°����l�5���¶�����l°��3� � ��´ ���� � �%�W°���� � � � ��� � � � ���%�����r° �� � ����° � �·������°��1����� � � Ñ
µ �%���ÿ� �����´��|°F���ÿ°F�¤°���%è���¶�%���¦� � � ������W�¶� � �%� Àð� � À �F��°������ � � � � À ����°��*� ��� ���Q�{� � �����ê°��
À ���%�%�5���5��� Ñ

S������l�����F� ��� � � �������F�l°F�*��� ���Ã��� ���%� � � À �	�·���*�%���l� �����´���°���� ��������� ����� � �Ý° ������F��°��
�®¯´��%�P����� � �;°�� D�>lÐ ��� À ���5�%��� � ��� � ���5¿���� � � À�� � À ���r°	 ����#�%���¶�%���j°F�1�5���#� A� � �Ó��� D|>lÐ �·���
��� � �����l�F���5�%�5� ������r° � ���@� � �¶���5���W°��1� ����;��� � � Ñ

· Ù ²�Ù · Ù3® ¯Y�¡ D±å¬���8ÏÆ©��F�¡   ��¡±��1Üà�:�{�M � ���¿�¤Æ�¡ 
- �E�ËÁ|�%�¶���U°��;�F���¤� � �����¶�;� �����´��|°F���-�����#� �uÀ � � ���¶�%�·�������	� � �%�W������� � �%�%�����W�����5���F���#�����

° ���¿����5� ��� � � � � � ��z��´���°��8�F���5�%�5� ���� ����� ³h�!� ���QÃ �E��� Å
A Ñ�" »�¸�$ Ñ�C �%�5� � ¿ � �!� � ��� � �F�F��°F� � ��� � ���F¿�� �
�%��� ����������!� � ���ï�ËÁ ���� � �5�;����� � �|Á+°���� �������°����ï� � � À � � ��� À � � �%�·�����U���|�����·����� � ¿�� À ����� � ���%�����

³¹³



& ? 6 ³ -K>��lCä³|Ñ � CÔÐË- & �NT3D & T ³ C A6 C �ò� Ch> >�è S)S C � �C � C & >��NT S - � è�C
°��B�����F±��¶� A�����ñ���©��� �� À ´ � �����%�5�%���[°	 � � " » ´ $ Ñ ��� À�� � À �������P�1° �� À ��� ����¼���q°����|Á �c��� ���5��� Ñ
³ � ���#� A� � ���#�����8�5� Àð� � À ����°F�l� � °����F���5� ��@°�� À ��� ��� ���8�������F��� A� �����@°��%�#���F���%�����Ã�����c�·�	¯���%�5� �
���� �� ������������·� ���� � � �c����� ± ����� ´�� ������ À:���°������ Ñ �����|Á|� A���;���;�������V �ËÁ������F���%��� A� � � ���5��°F�%�#�����¶�%�����
°�� �F� ����� A���#���·���-�������@° ��z¿����5� ��� ����� À � � °������������ Ñ

è ���-� À ´ ���� � ���%� � ���5���¦�¶�%� � �%�W°F�ï� � º¶��� À ���5���©�������F��� À �����¶�%�P��� A� ���5�¤���5� � �® �� À ´ � �����%�5�%���
�c��� ��� � � � �ø�z�;� �B� ���%����� �c�Ã� �F���¦� � ´ A� � �+E À �z����� �Ã����� �ðÁ|�%� � ���%���j�¶� ��� °	 � �%�5�%��� � �¤�|��� �
�%�%� ���� �c��� � � ���F�5��� � ��� � �® ����#�%���¶�%���¼°��#�%�F�;� A� � �M��� D|>lÐ G Ñ � � ���*�5� Àð� �*� A��� �1� ��� �Ã� �%� �Z�
���%��� ����� �5�%�·� ����ï���¶� ����%��¿ ����#�z�3° � ���W�V �Ã����� �ðÁ|�%� � ���%���¦�����#� �uÀ � � ���¶�%�·���
�è�%��� ����%� À � � �����W�¶�����
��� ��� ��� ����M���F�5¿ � �Ó�5���*�%�%±������*°�� À ´ � � � ���·� � �6� �¦� ���%�����;���M�V �� À ´ � �����5�%�5��� Ñ & ���M�5�%±��F���ï°F�
À ´ � � � ������� Àð� � À �F� ������ � ��� � ����� � ���5�·���VE � ���¶�%�#�%� ���� A� ���F�M� � ´ A� � ��G � � � � ���� � � � �Ã���������%���3 �K� 3 ú ª R ÍZª T ���E�® �� À ´ � �����%�5�%���ËE � ���¶�%�#�%� �� A� ��� � � � �MG�� � �5�������·� � � � �Ã���������%����¹ Ö ª R ���P��%�w� ��� ¿ � �%��°��r��� � ���5�r°��r� ��� ���5�����
��ª T À ���%���F°��r�® �� À ´ � �·���%�5�%���*��� 3 � � �������¶�%��� �Ã��� �%�5�·� ���� Ñ ���
Àð� � À ���h°���� ����·��� � �����������%���%�5���W��� � � �!�W� � A���*�¶�%� � �%���;�����W° � ���-�%�U�Pµ|�P� A���;�#°�� À ��� � °������ ������
���%� � ´ �� � �%�·����� ÑZ- �����¶� � �%� � � � �����¶�%���5�E°F��° ��j.c��� � � � �¶� � � �ÃÀ �������������·��%è� À ���5¿��w���*�%��� ���± ��� �·���¶� �
�®¯�%����� � ��� À ���%���B°� ���ê�����è�ï°�� À ´ � � �¼� ¿�� À �V ������F� � �������·���%���%�%� À � ��� ��� � ����° � ��� A� � � �¶� � � ��À �
°��3�® �� À ´ � �����%�%�5���	Â

. �%Ù@Ù:� »Æ � ÑQÑ�Ú Æ EMA GUÓ¡þ E ³|Ñ » ³ G
� A� Æ EÈA�G � � ����������������ï�5�W°����F���5� ��3°�� À ��� ��� ���r�����F����� � ��� � �%��� ����5� À � � ���F� �Ã��� �!¿ � ���r���CAÝ�¶� �
� � ��� � � ��À � ÑÄÆ �*���P�¤� � °��������!� ��#°�� À ��� ��� �·�-���F������� À � ��� ��� � ����° � �·� � �+�#�%�F�%�¤��� °��æ°F�%� �
� � � À � � ���5����� ���� À ´ � �·���%�5�%��� Ñ,è �F� � �F� � � ������� ��Á|�5� � ���%��� À �����¶�%�P��� A� °�� � �r�·���@�® � � � �Æ��%è� À ���5¿��
À ´ � ��±�� � ���ñ���Å�{��� À ���%���¼°��U� � � �����´��|°F� À ´F���%�¶�%� � ��� �WÀð� � À ���5� � � � °F�����¶�5� ��#°�� À ��� ��� ��� Ñ
� � ��� À � À�� ��� � � ��z��´���°��:9*� � À ����°F���5� A� �®¯�zÁ ��� �����¶�%���1°��3� � °F�����¶�5� ��3°�� À ��� ��� �·��Â

Æ EÈA�G�� »
E ³>ã G T�Û�Ü EÈA�G T ) ª�EMA¥G =�Ý û T - T ° öìÖRÞàß F öìÖ9Þâá ÍáE ª�EMA�G ú 3 �qG =�Ý û T - T ö ° öìÖRÞ ü Ì�ã Þâß F öìÖ9Þâá *

E ³¯äàåçæ Gèçéfê{ë ª�EMA¥G�ì>èÅí�èfîqï�ê{î�ð&ñ�òçó�ê{ôqô�êCõqêöì>è�÷�èfð�ðOø%ùêRð�ê¾ïúîqô�ô�ê{ì�ï�ðúè�é�êRð�û�üê{ê äª�EMA G�� åÛ;Ü EMA G Ñ�ý öìÖ9Þ E 3 EÈA ó G ú ª R G�Ó e ó E ³¯äàå�´ GêRï Û�Ü EÈA�Gm� Ñ�ý öõÖ9Þ Ó e ó E ³¯äàå8¶ G
³fæ



³¯äþæqä � ÿ � �ò� ������è SOS � � ù6 ���NT�-�� � -����
	���UT�	��������������e�� A��sê{ûOï�ì è�ì<ø���ô�ê õqêCë�í�è[ñ�����èfð'ï�èfô0ï
õ�êöì è�� òfø>ô0ïúê}êRï�ð�ê �Oò�ø��fô�èfô0ï&ì%ÿ5üê{ë�í�è[ô3ï�ø>ì<ì>ò�ô ùè�ì è���ò�û�ø"!ïúø<ò�ôA�# 3 � A%$&�#êRûOï&ì>ê'� ò[ïúê{ô0ï�ø>ê{ì�üê{ì>êRëRï�ð�ø�(3î�ê¡ê{ô@A%$³û�î�ðÎì è�ì<ø���ô�ê�õ�ê ë�í�èfñ)� e�� A�� ä*� ê ë{ò�î�ð�èfô0ï+ ô�èfìQêRûOï
ò�÷qï�ê{ô3î�êRô\ñ�î�ì<ï�ø���ì<ø èfô0ïsì,ÿ6è[ø>ð�ê¡ê-, ê{ëRï�ø<éfê . �«Ù@Ù.��è[ð
ì>èÅõ�ê{ôqû�ø<ï¯üêCõqêöëRò�î�ð�èfô0ï
ï�î�ô�ô�êRìë�èfì<ë{î�ì9üê{ê}ùè¾î�ô�ê�õ�ø<ñ;êRô�û�ø<ò�ô ä/� ò�ð�ûmõqê�ì%ÿ îqïúø<ì>ø>û�è[ïúø<ò�ô õ�ê�ëRêRï�ï�ê�ñ~üê9ïúí�ò�õ�ê#ô�ò�î�û�è�é�òfô�û õ�ò�ô�ëÎë�èfì"!ë{î�ì9üê¾ì>ê�ë{ò�îqðúèfô0ïsï�î�ô�ô�êRì�ê{ôZñÅî�ìàïúø0��ì>ø>èfô0ï�ì%ÿþèfø>ðOê�ê1,¼êRëRïúøàé�ê ë{èfì>ëRî�ì9üêRê¾ë{ø"!Iõ�êRû�û�îqû2��èfðsì>è�õ�ê{ôqû�ø<ï¯üêõ�ê}ë{ò�îqðúèfô0ï
ò�÷qï�ê{ô3î�ê3� ò�îqð�î�ô�ê}÷�èfðOð�ø%ùêRð�ê¾ï�ðúè4��ùê-5{ê ä� øQë{ê9ï�ïúêöñ~üêRïúíqò¯õ�ê6��ê{ðOñ;ê9ï&õ�ê}ð�êRï�ð�ò�î¯é�ê{ð
ë{êRðOïúèfø>ô�êRû�ë{èfðúè[ëRï¯üêRð�ø<ûOïúø0(3î�ê{û&ë{òfî�ðúèfô0ï&ïúêRô�û�ø<ò�ôê{ì<ì>ê&ð�êRûOïúê'(3î�èfô�õ;ñ87êRñ;ê&ïúð{ùê{û#è4�9��ðOò¯ë�í#üêRê¡ê9ïÎô�ÿ ê1:��ì<ø�(3î�ê'��èfûÄì è}ð�üê{ûOò�ì>î¯ïúø>òfô è[ïOïúêRø>ô0ïúê;��èfðÄì>êRûø>ñ;è4��êRûÎïúò<��ò<��ð�è4��í�ø0(3î�ê{û&ê1:�#üêRð�ø<ñ;êRô3ïúèfì>êRû ä
= Ù ²�Ù = Ù = ¯Y��±+©?>A@B�CDB > BFEAB�G/HJI%KLBNMPO�Q%RSQ%TUT� êRð�û�òV,TêRï2W¡èfñ;èfô�ô¤òfô3ïsõÎüêRéfê{ì>ò4�9�#üê î�ô�ê�ïúí#üêRò�ð�ø<êX��ì<î�ûÎð�üê�èfì<ø>ûOï�ê�Y å[Z # å]\V^ � ò�îqðA_�èfø<ð�ê
î�ô�êë{ò�ñ)��èfð�èfø>ûOò�ô`(3î�èfô0ï�ø<ï�è�ïúø<éfê¾õ�ø<ð�ê{ë9ïúê¾êRô0ïúð�ê}ì<ê{ûsø<ñ è4�fê{û#ï�í#üê{òfð�ø�(3î�êRû�êRï�ì<ê{ûsø<ñ èV��ê{û#ò�÷qïúêRô3î�ê{ûê1:�#üêRð�ø>ñ�ê{ô0ïúèfì>êRñ;êRô3ï ä
=ba�cba0=ba0=?aDd e IfG/RSQ%CDghHJRSB > BFijQ*G > BkB�Tl ò�î�ð ë�èfì<ë{î�ì<ê{ð�ì>ê�ëRò�î�ð�èfô0ï¤ïúî�ôqô�ê{ì � êRð�û�òV,�êRï`W¡èfñ;èfô�ôdîqïúø<ì>ø>ûOê{ô0ï;ì>ê8_tòfð�ñ;èfì>ø<û�ñ�êwõ�êm èfðOõ�ê{êRônY å[o/^,ä%p ��èfðOï�ø>ð�õ�ê}ì>èÅð�üê{ûOò�ì>î¯ïúø>òfôoõqêöì,ÿ5üê-(3î�è[ïúø<ò�ôZõ�ê � ë�í�ðrqò�õ�ø>ô*��ê{ð&õ#üê-� êRô�õ�èfô0ïúêCõ�îïúêRñ���û-#s��èfð�î�ôqêoñ�üêRï�í�ò�õ�êt� êRðOï�î�ð�÷�è�ïúø<éfêwõ�îu��ð�êRñ;ø<ê{ðÅò�ðOõ�ð�êV# ì>ê¤ëRò�î�ð�èfô0ï���èfû�û�èfô0ï õ�êwì>è� òfø>ô0ïúê ùè�ì%ÿIüê{ë�í�èfô0ïúø>ì<ì>ò�ôwûRÿþêv:��ð�ø<ñ;ê õ�ê}ì>è�_�è�wë{ò�ôZû�îqø<é[èfô0ïúê �

x ü1y��
z|{ ã�}µ × Ë ñ Ù ~�� Ù Ë ~ � Ê �h� Ë �-Y å Í Ê �D� Ù ú }[� � ^ Ì �D� Ë Í � Ù/� � { ä<å]\ �êRï
õ�ê}ì%ÿIüê{ë�í�èfô0ïúø>ì<ì>ò�ô ùè�ì>è�� ò�ø<ô0ïúê4#
x ��y�üXz { ã?}µ × Ë ñ Ù ~�� Ù Ë ~ � Ê �h� Ù ú }[� �JY å Í Ê �h� Ë � ^ Ì �h� Ë Í � ÙV�v� � { ä<å[o �

� Ë ê{ûOïmì%ÿ5üê{ô�êRð���ø<êÎø>ôqø<ïúø>èfì>ê õqêsì%ÿ5üê{ì<ê{ëRï�ð�ò�ôÅèfû�ûOò¯ëRø9üêöùè¾ì,ÿ5üê9ï�è[ï�� Ë õ�èfô�ûmì>è'��ò�ø>ô0ïúêV# � Ù&ê{ûOïmì%ÿ5üê{ô�êRð���ø<ê+ ô�èfì<ê�õ�ê�ì%ÿ5üê{ì>êRëRï�ð�ò�ôCèfû�ûOò¯ëRø9üê¾ùè&ì%ÿ5üêRï�è�ï��mÙÎõ�è[ô�ûVì,ÿ5üêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì<ò�ôb# Ê �h� ��êRûOïVì è�_tò�ô�ë9ïúø>òfôöõqê���ê{ðOñ;øêRï � Ù Ë ì%ÿIüê{ì9üê{ñ�ê{ô0ï�ñ;è[ïúðOø>ëRø>ê{ì�õ�ê ïúð�èfô�ûOø<ïúø<ò�ô¤êRô3ï�ð�ê}ì>êRûwüêRï�è�ïúû ä êRï Ê ä9� êRïoüê{ì9üê{ñ�ê{ô0ï�ñ;è[ïúðOø>ë{ø<ê{ì� � Ù Ë �Äë�èfì<ë{î�ì9üê¡õ�èfôqû�õ�ê{û&ë{òfô�õ�ø<ï�ø>ò�ôqûÎõ�ê ëRò�î9��ì>è4��êX_�èfø<÷�ì>ê
ê{ô0ï�ð�ê}ì è���ò�ø<ô3ï�ê¾êRïsì%ÿ5üê{ë�í�èfô0ï�ø>ì>ì<ò�ôb#û{ÿ5üê{ëRð�ø<ï � � Ù Ë z µ �
{V� ÑQÑ Ó*�6� � �A�Ë ß��mÙ*Í��mÙ�ß����Ë � � { ä<å]� �ì%ÿ ø>ô0ï¯üê-��ðúè[ì>ê¡êRûOï�ë�èfì<ë{î�ì9üê{ê ûOî�ð&î�ô�ê}û�î�ð�_�èfë{êöû�üê-��èfð�èfô0ï�ì<ê{û�õ�êRî: üê{ì<ê{ëRï�ð�ò�õ�ê{û ä

{V�



� W p�l�� �;��� { ä������������2�6�9�2��l�� ùp�� �s� ���L�;�X	X	'�
� ü���������;�2��	'�����'�
l ò�î�ð¾òf÷qïúêRô�ø>ð�ì>ê�ëRò�î�ð�èfô0ï¾ïúòfïúèfì|ø>ì|û�î*��ï õ�ê._�èfø>ðOê�ì è�õ�ø0,&üê{ðOê{ô�ëRê�õ�ê{û¡ë{ò�î�ð�èfô0ïúû õ�ê���ð�òV!÷�èf÷�ø<ì>ø<ï¯üê{û���ð�üêRë�üêRõ�ê{ô0ïúûöêRï¾õ�ÿþø<ô0ï¯üêJ�fð�ê{ð¡û�î�ð ì<ê{û\üêRô�ê{ð���ø>êRû�� òfû�û�ø<÷�ì>êRû¾õ�êÅì,ÿ5üêRì>êRëRïúðOò�ôbø>ôqë{ø>õqê{ô0ï ���ùè }[� òQùî � ê{û'ï�ì>èÅïúê{ôqû�ø>òfôoõqê3��ò�ì>èfð�ø<ûúè[ï�ø>ò�ôb#�û�òfø<ï �

x z { ã?}µ �0 0¡ Ù Y£¢ �D�   ��¤u¢ �h��¥A¦ }[� � ^ ~�� ¥   ~ �¨§ �h�   ¤ ��¥ � � { äàå]© �
=?a0cba0=ba�=ba0= ªX«b¬ G[B�HrHrg&I�T >®�¯ I  G[Q%T�M°M  T®T�B�C ¬ Q*GtE�BkG/HJI%K±BNMPO8Q%RSQ9T®Tl ò�î�ð³õ�êRûVêv:*�#üê{ð�ø<ê{ô�ëRê{û�èçó�èfô0ï�ì<ø>êRî ùè&ì>èsïúê{ñ)�#üêRðúè[ï�î�ð�êÄèfñÅ÷qø èfô0ïúê � ò�î¤ùè
õqê{ûQïúêRñ��#üêRðúè[ï�î�ð�êRû��ì>î�û³÷�è[û�û�êRû¨�Vôqò�î�û|û�ò�ñ�ñ;êRûQïúò�î/�Oòfî�ð�û|÷�ø>êRôÅèfîöõ�êRû�û�òfî�ûmõ�êÄì è�ïúêRñ��#üêRðúè[ï�î�ð�ê�õ�ê���ê{ð�ñ�ø � ¢ �h� �û{ÿþè4�9��ðOò]:¯ø<ñ;ê
èfì<ò�ð�û���è[ðÄîqô�ê�_tòfô�ëRï�ø>ò�ô�õ�ê&ïIó�� ê
ñ è[ð�ë�í�êr�1#3êRïÄû�ø�õ�ê;��ì<î�û�ì>êRû#êv:*�#üê{ð�ø<ê{ô�ëRê{û#ò�ô0ïì>ø>êRît� òfî�ð�õ�ê{û���ò�ì èfðOø>û�è[ïúø<ò�ô�ûA_�è[ø>÷�ì<ê{ûJ#¯ì>ê ëRò�î�ðúè[ô3ï
ûRÿþêv:*�qð�ø>ñ�ê}û�ò�îqû
ì>èj_tò�ð�ñ�ê¾û�îqø<é[èfô0ïúê �

x z {/² } � �³ �0 �¡ ¥ ~´� ¥   ~ �¨§ �h�   ¤ �;µ � § �h��¥ ¤ �;µ � � { ä { � �èçéfê{ë ��µ ì,ÿ5üêRô�ê{ð���ø>ê õ�ê3��ê{ðOñ;ø ä� ô¶_�èfø>û�èfô0ï&ì%ÿ í0ó��òfï�íQùê{ûOê4#�õ�ÿ î�ô�ê6_tò�ô�ëRï�ø>ò�ôwõ¼ÿþò�ôqõ�êCì<ò¯ë{èfì>ø<û�üêRêX��ò�î�ð&ì èj��ò�ø>ô0ï�ê � èfûOû�ø>ñ�ø>ì9üê{êùèCî�ô`�qî�ø<ï�ûÎõ�ê'� òfï�ê{ô0ïúø<ê{ì�û��qíÎüê{ðOø�(3î�ê¾ëRêX(3î�ø·��ê{ðOñ;ê9ïÎõqêX��ðOê{ô�õ�ðOê¾î�ô�ø0(3î�ê{ñ�ê{ô0ïsì<ê{ûÄò�ð�÷qø<ï�è[ì>ê{ûÜ �v#3ì èCñ;è[ï�ð�ø>ëRê&õ�ê{û;üêRì9üêRñ;êRô3ï�û#õqê�ïúð�èfô�ûOø<ïúø<ò�ô�ê{ûOï���ð�ò<��ò�ð'ïúø>òfô�ô�ê{ì<ì>ê�ùè3� ¥ ùè�ì>è3��ò�û�øàïúø<ò�ô�¸f¹sõqêì èj��ò�ø>ô0ïúê � x°º»� � ¥ ~ � ¥�� ¸f¹v� ~ �¨§ �h��¥ ¤ �   � � { ä { å �� êZñ�ê{ñÅ÷qð�êoõ�ê\õqð�ò�øàïúêwê{û'ï ûOø>ñ)��ì>êRñ;êRô0ï�ì è õ�ê{ô�ûOø<ï¯üê\õ�ÿIüêRïúè[ïúû�üê{ì<ê{ë9ïúð�òfô�ø�(3î�êRû;ì<ò¯ë{èfì>ê¤õqê\ì>èû�î�ð�_�èfë{ê � ��¼6�6� �\ùè_ì%ÿIüê{ôqê{ð��fø>êoõ�ê½��ê{ðOñ;øh#�ùè_ì>è���ò�ûOø<ïúø<ò�ô~õ�îÍëRê{ô0ïúðOêTõ�êoì è¾� ò�ø<ô0ïúê ä�¼ ò�ôqë� êRð�û�òV,bêRï�W�èfñ è[ô�ôÍüêRïúèf÷�ì>ø<û�ûOê{ô0ï2(3î�ê ì èöïúò<��ò<��ð�è4��í�ø<ê¡õ�êRû
ø<ñ èV��ê{û#ê{ô�ðOêJ��ø<ûOïúð�üê{êRû�ùèÅëRò�î�ð�èfô0ïë{ò�ô�û'ï�èfô0ï�ëRò�ð�ðOê{û�� ò�ôqõ�ùè�õ�ê{û�ëRò�î�ðO÷ êRûÅõ�ÿ ø>û�ò�õ�êRô�û�øàï¯üê õqê¤ì èoõ�ê{ô�ûOø<ï¯üê¤õ�ÿ5üêRï�è�ïúû üê{ì<ê{ë9ïúð�òfô�ø�(3î�êRûì>ò�ë�èfì<êwõ�ê�ì>è ûOî�ð�_�èfëRê�ê9ï ø<ì>û�ïúðOò�îqé�êRô0ï¤ê{ô¿��ì>î�û)(3î�ê�ì>è ëRò�î�ðO÷ ê8À x*Á À � ê{û'ï¤õ�ø<ð�êRëRïúêRñ;êRô0ï��ð�ò<��ò�ð'ïúø>òfô�ô�ê{ì<ì>ê�ùè�ì>è �U¼6�6� ä� ô õ#üê9é�ê{ì<ò<�9��è[ô3ïoì>èÂ_tò�ô�ë9ïúø>òfô õ�ÿþòfô�õ�êbõ�êbì>è û�î�ð�_�èfë{êF� ¥ ê9ïwì èS_tò�ôqëRïúø<ò�ôÍõ�ÿ ò�ô�õqê õqêì èt� òfø>ô0ïúê�ê9ïÅè�é�êRë;ì,ÿþí0ó���òfïúí�ùêRû�ê;õ�ÿþîqôS��î�øàïúû}õ�ê°��òfïúêRô3ï�ø>êRì û���í#üêRð�ø0(�îqêP��ò�î�ð}ë{êRì>ì>êv!IëRøÃ#¼ø<ìmê{û'ï� ò�ûOû�ø<÷�ì>ê õ�ê}ë{èfì>ëRî�ì>êRðsì>ê ëRò�î�ðúè[ô3ï&ï�î�ô�ô�êRì ä
� ê�ñ�ò¯õ�ùê{ì>êVõ�ê ë�è[ì>ë{îqì�õ�î}ë{ò�îqðúèfô0ïQïúîqô�ô�ê{ìh#�ñ�ò�ô0ïúð�ê�÷�ø>êRô3(3î�ê ì>è��Vüê{òfñ~üê9ïúð�ø<êmõ�ê ì,ÿ5üêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì>òfôY å]� # å]©V^ ô�ÿ ê{ûOï���èfû\û�ê{îqì>ê¸ðOê{û���ò�ô�û�èf÷�ì<ê õ�êRû�ø>ñ;è4��êRû\êv:�Îüê{ðOø>ñ�ê{ô0ï�èfì<ê{ûoñ è[ø>û�(�îqê ì è»õ�ê{ô�!û�ø<ï¯üêTõ�ÿ5üêRïúè[ïúûdüêRì>ê{ë9ïúðOò�ô�ø�(3î�êRû¤ø>ô0ï�ê{ðOé�ø<ê{ô0ï ä�¼ èfô�û¤ì<ê�ë�è[ûwõ�ê{ûwñ~üêRïúèfî:¿(�îqê{ì�(3î�êRût��ð�òf÷�ì%ùêRñ;êRûû�î9�9�qì9üê{ñ�ê{ô0ïúèfø>ðOê{û¤ûOê���ò�ûOê{ô0ïZë�èfð ì>êTñ�ò¯õ�ùê{ì>ê\õ�ê � ê{ð�ûOò4,×êRïtW¡èfñ;èfô�ô êRûOïZø>ôqë�è4��è[÷�ì>êTõqê

{ Z



{ äþæqä¿� ÿ � �s� �����;�X	'	X�
� ùp��;�2�����¶¼������
	������	��������������
��ð�üê9é�ò�ø<ðZì è¸ð�üêRû�ò�ì<îqïúø<ò�ô è[ï�ò�ñ;ø0(3î�ê èfì>òfð�ût(3î�ÿ ê1:�#üê{ðOø>ñ�ê{ô0ï�è[ì>ê{ñ�ê{ô0ïoê{ì<ì>êTêRûOïoò�÷qï�ê{ô3î�ê�� òfî�ðë{êRðOï�è[ø>ô�êRû�û�î�ð�_�èfë{êRû�õ�ÿþòfðÅêRï�õ�ê ë{î�øàé¯ðOêt��èfðÅêv:¯ê{ñ)��ì>ê ä�� ê¤ñ;ò�õ�ùêRì>ê¤è½��ò�î�ð�ø>ô�ëRò�ô0é�üêRô�ø>êRô0ïúûñ è]�Oê{î�ðOû¡õ�êCôÎüêJ��ì<ø���êRð&ì>êöë{ò�î9�qì è4��ê3��ò�ø>ô0ïúêv!füêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì>òfôb#�õ�ÿ ø>ñ)� ò�ûOê{ð&õ�êRû¡ïúêRô�û�ø<ò�ô�û¡õqê���ò�ì è/!ð�ø<ûúè[ï�ø>ò�ôP_�è[ø>÷�ì<ê{ûsê9ï&õ�ê}ô�ê6��ð�êRô�õ�ð�ê}êRôoëRò�ñ)�qïúê�(3î�ê}õ�êRû
òfð�÷�øàï�èfì<ê{û Ü � ò�îqð�ì èj��ò�ø>ô0ïúê ä%l òfî�ðõ�ê{û;��ò�ø>ô0ï�ê{û&õ�ê ïúî�ô*��ûOï�ùê{ô�ê3��èfð�êv:qêRñ��qì>ê}ë{êRë{ø³ê{û'ï�îqô\ñ�ò¯õ�ùê{ì>ê�ïúð{ùêRû;��ð�ò�ûOû�ø<ê{ð.Y { �[Ä { æ/^%ä=ba�cba0=ba0c Å B�RSI >A@B�CDB > BÂÆ·Q ¯[Ç H°BkM�È�I�É  BkG/Q	 ò�î�û}è[ì>ì>òfô�û¡ð�è4�9��ê{ì>êRð ì>êj�qð�ø>ôqë{ø���ê�õqî ë{èfì>ëRî�ìmõ�î ëRò�î�ðúè[ô3ï ï�î�ô�ô�êRìÅüê{ì>èf÷ òfð�üê���èfð � èfë¨Ê3ûêRï 	 ò<�fî�ê{ð�è�Y {V� ^ ë{èfð�ë[ÿþêRûOï¡ì>ê6��ð�êRñ;ø<ê{ð�ñ�ò¯õ�ùê{ì>ê¤ùè�è�é�ò�ø<ð
õ#üêJ��èfûOû�üêCì>ê{û
ì>ø<ñ;øàïúêRûsõ�ê � êRð�û�òV,_ê9ïW¡èfñ;èfô�ô·#�ñ è[ø>ûsø<ì�ô�ê}û�êRðúèX��èfñ è[ø>ûsð�üê{îqï�ø>ì>ø<û�üê¾õ�èfô�û&ë{ê}ñ;èfô3î�û�ëRð�ø<ï äp ��èfð'ïúø<ð�õ�ê�ì è)_tòfô�ëRï�ø>ò�ô\õ�ê°Ë ð�ê{êRôTõ�êÅì,ÿÌW�èfñ�ø>ì<ï�ò�ô�ø<ê{ôwõ�êCì è;ûOî�ð�_�è[ë{êÅêRôbì%ÿþèf÷�û�êRô�ë{ê�õ�êì è���ò�ø>ô0ïúêV#�õ�ÿ î�ô�ê üêJ(3î�è[ï�ø>ò�ôZõ�ê}ïIó�� ê � ø��*��ñ è[ô�ô! � ë�íkÍ&ø<ô9��êRð
ê9ï
õ�î8��òfï�ê{ô0ïúø<ê{ìQõ�ê}ì è���ò�ø>ô0ï�êø>ì<û�ë�èfì<ë{î�ì<ê{ô0ï&ì èj_tò�ô�ë9ïúø<ò�ôZõ�ÿþòfô�õ�êCèfû�ûOò¯ëRø9üê{êwùè�ì è�û�îqð�_�èfëRêCêRô���ð�üê{û�êRô�ë{êCõ�êöì èj��ò�ø>ô0ïúê ä�� êRïOïúê_tò�ô�ë9ïúø>òfô\êRûOï�î�ô�êöë{ò�ñÅ÷qø>ô�èfø<û�ò�ôoì>ø<ô#üê�è[ø>ð�ê¡õ�ÿþí�èfð�ñ�ò�ô�ø0(�îqê{û
û���í#üêRð�ø0(�îqê{û ä�� ê{û�ë{ò�ê-��ë{ø<ê{ô0ïúû�õ�êì è ëRò�ñÅ÷�ø<ô�èfø<û�ò�ôoïúø>êRô�ô�êRô3ï}ëRò�ñ)�qïúêÅõqîbë{ò�î9�qì è4��ê�ê{ô0ïúðOê�ì èP��ò�ø>ô0ï�êÅêRï ì,ÿ5üêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì<ò�ô ä�� êRïOïúêñ~üê9ïúí�ò�õ�ê\û{ÿþè4�9��ì<ø�(3î�ê»ùè_ô�ÿþø<ñ���ò�ð'ïúê�(�îqê{ì�ïIó���êbõ�ÿ ò�ð�÷�øàï�èfì<êZû�î�ð¤ì>èÂ��ò�ø>ô0ï�ê ä�� èfì>íqê{î�ðOê{î�ûOê1!ñ;êRô0ïsì è}ë{òfñ���ì<ê1:¯ø<ï¯üê�õ¼ÿþî�ô;ïúê{ì�ë�è[ì>ë{îqì ô�ÿþè���ê{ðOñ;ø<û#ûOò�ôwè4�9�qì>ø>ë{è[ïúø<ò�ô°(3î�ê¾õ�èfôqû�(3î�ê{ì0(3î�ê{û�ë{èfû��èfð'ïúø>ëRî�ì>ø<ê{ðOû6Y { Z # { \V^ ñ èfø<û®��èfñ;èfø>û#õ�èfô�û&î�ô�êöë{òfô + ��î�ð�è[ïúø<ò�ôwð�üêRê{ì<ì>ê ä
=ba�cba0=ba"Î Å B�RSI >A@B�CDB > BFE.H �Ç Q > QSBNMtÆ?ÏUgDRSQp ëRï�î�ê{ì<ì>êRñ;êRô3ï¾ø>ì³ê1:¯ø>û'ïúê�õ�ê�ô�ò�ñÅ÷�ðOê{î�ûOê{û ñ~üêRï�í�ò¯õqê{û���ò�î�ð¾ë{èfì>ëRî�ì>êRð¡ì<ê�ë{òfî�ðúèfô0ï¾ï�î�ô�ô�êRì� ��ò�î�ðÄî�ô�ê�÷�ø>÷�ì<ø>ò<�fðúè4��íqø>ê��qì>î�ûÄõ#üêRïúèfø>ì<ì9üêRê&éfò�ø>ð�ì>è}ï�íQùê{ûOê¾õ�ê ��ä� èfñ;èfð�ê.Y { �V^ � ä�l èfðOñ;ø�ï�ò�îqï�ê{ûë{êRû}ï�í#üê{òfð�ø>êRû¾ïúð{ùê{ûbüêRéfò�ì>î#üêRê{û}ô�ò�îqû���ð�üêRû�ê{ô0ï�ò�ô�ûöì>ê�ñ�ò¯õ�ùêRì>ê � û�î9Ê�èfõ�èZêRï � í�ø>ñ;è¤îqïúø<ì>ø<û�üêoùè¤ì>è+ ôoõ�ê}ë{ê}ñ è[ô�îqû�ë{ðOø<ï ä� ê{î:k!IëRø���èfð'ïúê{ô0ï}õ�ê�ì>è¤ñ è�ïúð�ø<ë{êCõ�êÅïúð�èfô�û�_têRðOï}õ�ê m èfð�õ�êRê{ô×üê{ëRð�ø<ï�êÅû�òfî�û}ì è�_tò�ðOñ;ê�û�î�ø"!é[èfô0ïúê �

� ¥  ?Ð»Ñ*ÒkÓ �A�  � ¸�� �*Ô � ¸��Õ� ¥�� ¸���Àk¸%Ö � { ä {<{ �ò³ùî �9Ô � ¸��¡ê{ûOï}ì<êj��òfïúêRô3ï�ø>êRì�õ�ê�ì>èP� òfø>ô0ïúêÅëRò�ô�ûOø>õ#üêRð�üê�ë{ò�ñ�ñ�ê���ð�üêJ��ò�ô�õ#üêRðúèfô0ï}õ�ê9éfè[ô3ïöì<ê� ò[ïúê{ô0ï�ø>ê{ì|õ�êCì%ÿ5üê{ë�í�èfô0ï�ø>ì>ì<ò�ôoõ�èfô�û�ì>ê�õqò�ñ è[ø>ô�ê}õ�ÿ ø>ô0ï¯üê-��ðúè�ïúø>òfô½× Ô �Oî�õ�ø<ë{ø<ê{î�ûOê{ñ�ê{ô0ï¾ë�í�òfø>û�ø�ùè��èfð'ïúø>ð õqê{ûÄë{ò�ô�õqø<ïúø<ò�ô�û êv:*�#üê{ð�ø<ñ;êRô0ï�èfì<ê{û äk� êRû�_tò�ôqëRïúø<ò�ô�û�õ�ÿ ò�ô�õ�ê�� ¥ êRïA�   û�òfô3ï#õ#üê9é�ê{ì<ò<�9�#üêRê{ûû�î�ð ì>ê{û ÷�èfû�êRûoè[ïúò�ñ�ø�(3î�êRû õ�êbì,ÿ5üêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì<ò�ôyê9ïZõ�êTì>èS� òfø>ô0ïúêTðOê{û�� êRëRïúøàé�êRñ;êRô3ï ä;¼ èfô�û;ë{êë�èfû;ì%ÿ5üê{ì9üê{ñ�ê{ô0ï�ñ è[ï�ð�ø<ë{ø>êRìsõ�ê m èfðOõ�ê{êRôÍë{ò�î*��ì>êoì>êRû~üê9ï�è[ï�û¤è[ï�ò�ñ;ø0(3î�ê{û�õ�ê\ì è¾� ò�ø<ô0ïúêZêRï õ�ê
{ \



� W p�l�� �;��� { ä������������2�6�9�2��l�� ùp�� �s� ���L�;�X	X	'�
� ü���������;�2��	'�����'�ì%ÿ5üê{ë�í�èfô0ï�ø>ì>ì<ò�ô ä1� òfîqï|ì>ê���ðOò�÷�ì%ùêRñ;ê õqê#ëRêRï�ï�ê�ñ~üê9ïúí�ò�õ�ê�ê{û'ïVõqêÄõ#üê{ë{ðOø>ðOêÄëRò�ð�ðOê{ë9ïúê{ñ�ê{ô0ïVì è2��ò�ø>ô0ïúêêRï#ì è û�î�ð�_�èfë{ê ä*� ô�ê
õ�ê{û#ñ~üê9ïúí�ò�õ�ê{û���ò�û�ûOø>÷�ì<ê{û
��ð�ò4� ò�û�üê{ê'��èfð � ä� èfñ;èfðOê�Y { �V^ êRûOïÎõ�ê�õ#üê{ë{ðOø>ðOêì è û'ïúð�îqëRïúîqð�ê�üê{ì<ê{ëRï�ð�ò�ôqø�(3î�ê�õ�ê�ì>èP� òfø>ô0ïúê\ùèwì,ÿ6èfø<õ�ê�õqî ëRò¯õqê�ñ;ò�ì9üê{ëRî�ì èfø<ð�ê p�¼ ��Y { o/^ � õ�èfôqûë{ê}ë�èfû&ì>èj��üê{ò�ñ�üêRï�ð�ø<ê¾õ�ê}ì èj��ò�ø>ô0ï�ê ê{ûOï
õ#üêRë{ðOø<ïúê6��è[ð�î�ô�èV��ð�üê-�0è[ïr#¯ì>ê ë{èfì>ëRî�ì�õ�ê}ûúè�ûOï�ð�î�ë9ïúî�ðOêüê{ì>êRëRï�ð�ò�ô�ø0(3î�ê&ê{ûOï#÷�èfû�üê&û�î�ðÄî�ô�ê�è4�9��ðOò¯ë�íqê
õqê�ì>è�_tòfô�ëRï�ø>ò�ô�ôqê{ì>ì<êsõ�ê&ì è õ�êRô�û�øàï¯üêZüê{ì<ê{ëRï�ð�ò�ôqø�(3î�ê4#ì%ÿ ê{ô�ûOê{ñÅ÷�ì<êsê{û'ïmïúð�èfø<ï¯üêsõ�êsñ;èfô�ø%ùê{ðOêsèfîqï�òV!IëRò�í#üêRð�ê{ô0ï�ê]��êRï�ëRê{ì<ì>êÎõqêsì è¡ûOî�ð�_�è[ë{ê2��èfð�ì è¡ñ~üêRï�í�ò¯õqêû�ê{ñ�øØ!«ê{ñ)��ø>ðOø�(3î�ê�õ�ê3W�qî�ë¨ÊfêRì üêRïúêRô�õ�î�ê ä� ïúø<ì>ø>ûOê{ðZì è~ñ;è[ïúðOø>ë{ê õ�ê m èfð�õqê{ê{ô�û�î9�9��ò�ûOê¸ì%ÿþè4�9��ðOòr:qø<ñ è�ïúø>òfô õ�ÿþîqô ë{ò�î9�qì è4��ê¾_�èfø<÷�ì>êê{ô0ïúðOê�ì>è`� òfø>ô0ïúêÅê9ï}ì%ÿ5üê{ë�í�è[ô3ï�ø>ì<ì>ò�ô ä�� ì�_�èfî¯ï}õ�ò�ô�ë°(3î�ê�ì è õqø>ûOïúèfô�ëRê)��ò�ø<ô3ï�ê_üê{ë�í�èfô0ïúø>ì<ì>ò�ôbûOò�ø<ïû�î*��ûúè[ñ;ñ�ê{ô0ï8��ðúèfôqõ�ê¾� ò�îqð���ò�îqéfò�ø>ðZûOî9�9��ò�û�êRð8(3î�ê ì è���ò�ø>ô0ïúê ô�ê���ê{ðOï�î�ð�÷�ê���èfûwïúðOò<�ì%ÿ5üê{ë�í�èfô0ï�ø>ì>ì<ò�ôb#0ïúòfîqïsêRô üê9ï�èfô0ï�ûOî*��ûúèfñ�ñ�ê{ô0ï2_�èfø>÷qì>ê�� ò�îqð�(3î�ê ì>êRûsð�êRë{ò�îqé�ðOê{ñ�ê{ô0ïúû&õ�êRû2��èfð�!ïúø>êRûÅüêRé[èfô�êRû�ëRê{ô0ïúêRûsõ�ê{û�_tò�ôqëRïúø<ò�ô�û õ�ÿ ò�ô�õqê
õqê
ì>è�� ò�ø<ô0ïúê�êRï�õqê
ì,ÿ5üêRë�í�èfô0ïúø<ì>ì<ò�ô�ê1:¯ø>û'ïúêRô3ïÄêRô�ë{ò�ðOêêRï���î�ø<û�û�êRô0ï'��ê{ðOñ;ê9ï�ï�ð�ê}ì%ÿ5üêRïúèf÷�ì>ø<û�ûOê{ñ�ê{ô0ï�õ�îoë{ò�îqðúèfô0ï&ïúî�ôqô�ê{ì ä
Ù¶Ú�Û ÜnÝ ÞFß½à�ásàãâä�å æJçsçsæ à)è ä è é8êìë

� ô�è4�9��ì<ø�(3î�èfô0ï&î�ô�ê ï�ê{ô�ûOø>ò�ôoõ�ê3� ò�ì>èfð�ø<ûúè[ï�ø>ò�ôyüê{ì>ê9é�üê{êöê{ô0ïúðOêCì>è°��ò�ø<ô3ï�ê êRï
ì%ÿIüê{ë�í�èfô0ïúø>ì<ì>ò�ô� �Oî�û�(�î¼ÿtùè êRô0é¯ø<ð�ò�ô �N� �v#�ì>è��Oòfô�ëRï�ø>ò�ô ���� üê{ñ�êRï
õ�êCì è�ì>î�ñ�ø%ùêRð�ê äf� è°(3î�èfô0ïúøàï¯üêCõ�ê���íqòfïúò�ôqûüê{ñ�ø>û�êRï�ì,ÿ6èfì<ì>î�ðOê¤õ�î»û���ê{ë9ïúð�êoõ�ÿ5üê{ñ�ø>ûOû�ø>òfô»õ#üêJ��ê{ô�õ�êRô0ï¤õ�êRû;õ�øØ,
üêRð�êRô3ï�û�ë{ò�ô�û'ïúøàïúî�èfô0ï�û;õ�êZì>è� ò�ø<ô0ïúê êRï
õ�ê}ì>èÅû�î�ð�_�èfë{êCèfø>ôqû�øb(3î�ê}õ�êRû'��ðOò<��ðOø9üêRï¯üê{û;�VüêRò�ñ~üê9ïúðOø�(3î�ê{û�õqêöì,ÿþêRô�û�êRñÅ÷�ì<ê ä� è���í�ò[ïúòVüêRñ;ø<û�û�ø<ò�ô�ê{ô ���� ô¼ÿþêRûOï���èfû¾ùè6��ð�ò<�qð�ê{ñ�ê{ô0ï���èfðOì>êRð î�ô;ñ�ò�õ�ê�õ�ê2_tò�ô�ë9ïúø>òfô�ô�ê1!ñ;êRô3ïVõ�î ���� ë{ò�ñ�ñ�êÄõ#üê{ë{ðOø<ï�èfî���èfðúè4�fðúè4��íqêA��ð�üê{ë�üê{õ�êRô3ïmñ èfø<û³õ�ê���è[ðVì<ê{û|ð�ê{ôqû�ê{ø0��ô�êRñ;êRô3ï�û(�î¼ÿþêRì>ì>ê���ê{ðOñ;ê9ï&õ�ÿ ò�÷qïúêRô�ø>ð&êRì>ì>ê¡û�ê}ðúè4�*��ð�ò�ë�í�êöõ�ê{û&ñ�ò¯õ�êRû�û���ê{ë9ïúð�òfû�ë{ò4��ø�(3î�êRû äm ø>ê{ô ûN7î�ðJ#3ì,ÿþø<õÎüê{ê
õ�ÿ5üêRïúîqõ�ø>êRðÎì è3��í�òfï�òVüê{ñ�ø>ûOû�ø<ò�ô;ø<ô0é�ê{ðOû�ê êRô ���� ô�ÿ ê{û'ï2��èfûÄé�ê{ô3î�ê¾ï�ò�îqï�êû�ê{îqì>ê4#�ëRê6��í#üê{ôqò�ñ\ùêRô�êCèçé[èføàï üêRï¯üê}ò�÷�û�êRðOé üêCèfî9��èfð�è�éfè[ô3ï
õ�è[ô�û&ì>ê{û��Oò�ôqëRïúø<ò�ô�ûsï�î�ô�ô�êRìQû�ò�ì<ø>õ�êRû ä
í2î&ïXî�ð ñ�òóôUõ÷öÕø*ø*ö�ùAúüû�ôþý�ÿ�õìö��ô��%ôãû��
ú�ø�ýÕôUø���ù�ú	��
9ö�ùAú�ø�
9ÿ�ú�ú�ôUý

� èfñ�÷ ê êRï � ë � è[ðOïúí0ó¦ê{ô år©No4\ Y { �/^ òfô3ï\õ#üêRë{ò�îqéfê{ð'ïbî�ô�ê ô�ò�îqéfê{ì<ì>ê ñ~üê9ïúí�ò�õ�ê�� ò�îqð��üê{ô#üêRð�êRð\õ�ê ì è~ì>îqñ;ø%ùê{ð�ê � ��ø0� ä Y { ä � ^ � ä;¼ èfô�ûoî�ô�ê`�Oò�ô�ë9ïúø<ò�ô¦õqê ïIó���ê_ñ~üêRïúèfìØ!«ò]:�ó�õ�êv!Iñ~üêRï�è[ìÃ#ì>êP��èfû�û�è4��ê¤õ�ÿIüê{ì<ê{ë9ïúð�òfô�û���èfðCê-, êRïÅï�î�ô�ô�êRìsõ�ÿ î�ô�êdüê{ì<ê{ë9ïúð�ò�õ�ê ùè�ì%ÿþèfîqï�ð�ê4#|û�òfî�û�ì%ÿ ê-, êRï�õ�ÿþîqô�êïúê{ôqû�ø>òfô;õ�ê;��ò�ì è[ð�ø>û�è[ïúø<ò�ô � � ¹1�v#N��ð�ò�õ�î�øàï�õ�ê&ì è ì>î�ñ�ø%ùêRð�ê äN� ê
û�� êRëRï�ð�ê¾è[ø>ô�ûOøsüê{ñ�ø>û ñ�ò�ô0ïúð�ê�îqô�êì èfð���ê{î�ð û�� êRëRï�ðúèfì<ê�ø<ñ���ò�ðOïúèfô0ïúê�è�éfê{ë¡îqô�ê�_tð�üêJ(3î�êRô�ë{ê�õ�ê�ëRò�î9��îqð�ê&é�ê{ðOûÎì<ê{û�í�èfîqï�ê{û�üê{ô�êRð���ø<ê{û ä� êRï�ï�ê)_tð�üêJ(3î�êRô�ë{ê¤õqê;ëRò�î9��î�ðOê ëRò�ð�ðOê{û���ò�ô�õ èfîÂ_�è[ø<ï6(3î�ê ôqò�î�ûöô�ê���ò�îqéfò�ô�û.��èfûöð�ê{ëRî�ê{ø<ì>ì<ø>ð��ì>î�û�õ¼ÿ5üêRô�ê{ð���ø>ê6(3î�êöô�ò�î�û&ê{ô\è4�9��ò�ð'ïúò�ô�û �
{ o



{ ä � ä¿�?pãl W ����� ü���8���9�����	 �
	ã����
���� ~ }[� ¹ ~ � { ä { æ �ò³ùî � êRûOï�ì è�_tð�üêJ(3î�ê{ôqë{ê�õqêöì>èÅì>î�ñ�ø%ùêRð�ê\üêRñ;ø<û�ê ä� è[ñÅ÷ ê�êRï � ë � èfðOï�í3óÍê1:��ì>ø0(3î�ê{ô0ïoë{ê9ï�ïúê�üêRñ;ø<û�ûOø>ò�ôÍõqê ì<î�ñ�ø%ùê{ðOê8��èfðwì%ÿ ê1:¯ë{øàï�è[ï�ø>ò�ôdõ�êñ;ò�õ�êRûP��ì>èfû�ñ�ò�ôdõqêTû�î�ð�_�èfë{ê�õ�èfô�û¤ì>èt�Oò�ôqëRïúø<ò�ô���è[ð ì>êRûyüê{ì<ê{ë9ïúð�òfô�û;ï�î�ô�ô�êRì¾ø>ô#üêRì èfû'ïúø0(�îqê{û ä� èfñÅ÷�ê¡êRï � ë � èfð'ïúí0ó¤ò�ô0ï�ðOê-_�èføàïsì>è�ñ87êRñ;ê�ê1:�#üêRð�ø>êRô�ë{ê6(3î�ê���ð�üê{ë�üê{õ�êRñ;ñ�ê{ô0ï&ñ;èfø>ûÄê{ôoèfî9�/!ñ;êRô0ï�èfô0ï�ì èbðOî9��ò�ûOø<ï¯üêwõqêwì èbë{ò�ô0ï�ð�ê1!füê{ì<ê{ëRï�ð�ò�õ�ê ä
¼ è[ô�û�ë{êZë�è[û�ø<ì>ûÅòfô3ï�òf÷�û�êRðOé�üê\îqô�êZô�êRïOïúêèfî9��ñ�ê{ô0ïúè[ïúø<ò�ô�õ�ê&ì%ÿ5üê{ñ�ø>ûOû�ø>òfôÅõ�ê&ì>î�ñ�ø%ùêRð�ê6Y { ©V^ � ��ø0� ä Y { äÌZ/^ �v#�ë{ê�(3î�ø�û�êRñÅ÷�ì<ê�ùè6�qð�ø>òfð�ø�ëRò�ô0ïúð�êv!õ�ø>ðOê ì%ÿ ê1:��ì<ø>ë�è�ïúø>òfô¤õ�ê}ñ;ò�õ�êRû�ê1:¯ë{øàï¯üê{û
õ�èfôqû
ì>è'�Oò�ô�ëRï�ø>ò�ô ä

������� { ä � ������� �!�"�$#�%'&)(+*-,)���/.("01(324#�,506,)%�(7 #�%�8"9:�$#�%'9;,5%4%�("*<("%=#�0>#�,?("%A@/0:B)("%49$C Y { �V^ ������� { ä Z������� �!�"�$#�%D&)(�*-,)���/.("01('@/E/(!8F("9��@/%G�H0I,/B)#J�"��94K(�C Y { ©V^
� ÿþêRûOï�ùè¶��èfð'ïúø>ð}õ�ê;ë{ê9ï�ïúê;ë{ò�ô0ï�ðúèfõ�ø<ëRï�ø>ò�ô�(3î�ÿþîqô�ê ëRò�ô0ïúð�òçéfê{ð�ûOêwû{ÿ ê{û'ïÅø>ôqûOï�è[ì>ì9üêRê�û�î�ðöì%ÿ ø>ô!ïúêRð���ð�üêRï�è�ïúø>òfô;õ�ê
ì%ÿIüê{ñ�ø>ûOû�ø<ò�ô�õ�ê�ì<î�ñ�ø%ùê{ðOê�õ�èfô�ûÄì>êRû·�Oò�ô�ëRï�ø>ò�ôqû�ï�î�ô�ô�êRì ä�� ô ê1,¼ê9ïÎõ�êRî:;ë{ì>èfû�ûOê{ûõ�ÿ ò�û�ëRø>ì>ì>è[ïúø<ò�ô�û&üê{ì<ê{ëRï�ð�ò�ñ;è4��ô#üêRïúø0(3î�ê{û�ûOò�ô0ïU� ò�ûOû�ø<÷�ì>êRû�õ�èfô�û³ì<êmë�èfûQõqê��Oò�ô�ëRï�ø>ò�ôqû�ïúî�ô�ôqê{ì �ML å�äþæqä { � ä� ò�øàï}ì>ê�ñ�ò¯õ�ê�õqê)�qì èfûOñ;ò�ôbêRûOïCì>ò�ë�èfì<ø>û�üê�õ�èfôqûCì>è3�Oò�ô�ëRï�ø>ò�ô � ñ;ò�õ�ê�ì>êRô0ïv�¡û�òfø<ï}ì>ê�ñ�ò¯õqê�õ�ê��ì è[û�ñ�ò�ôwê{û'ï�ì<ò¯ë{èfì>ø<û�üê;ùè�ì,ÿþø<ô3ï�ê{ð�_�èfë{ê ñ~üêRïúèfìØ!Ièfø>ð � ñ�ò¯õqê ðúè4��ø<õ�ê]� ä
¼ èfô�û�ì<ê��qð�ê{ñ�ø>êRðCë{èfûÅì<ê���ì>èfû�ñ�ò�ô_ê{ûOï�ê1:¯ë{øàï¯üê`��èfð�ì<ê{û üêRì>êRëRïúðOò�ô�ûöïúî�ô�ôqê{ìÎø<ô#üê{ì>èfûOï�ø�(3î�êRû� ��ø0� ä Y { äÌ\V^ � � ì>êRû üê{ì<ê{ëRï�ð�ò�ôqû�� êRð�õ�êRô0ï&õ�ê ì%ÿ5üê{ô�êRð���ø<ê�ùèÅì,ÿþø<ô3ï¯üê{ðOø>ê{îqð#õ�ê¡ì è;�Oò�ôqëRïúø<ò�ôwèfîwëRò�î�ðOû�õ�êì è�ï�ðúè�é�êRð�û�üêRê�õ�ê}ì>èÅ÷�èfð�ðOø%ùêRð�ê ïúî�ôqô�ê{ì ä

{ �



� W p�l�� �;��� { ä������������2�6�9�2��l�� ùp�� �s� ���L�;�X	X	'�
� ü���������;�2��	'�����'�

-e

�>���N� { ä£\*�NO<0P@/E/("01�QK(J(R&)(H*S@UT!@/0I0I�/.("01(N2G@/0V&)(!�WK("* (!8"9:01#�%G�H&)(R�?@/%4�/.("01(	��%XK("*S@��"9;�;Y�,4(�C
¼ è[ô�û}ì>ê�õ�ê{î�:qø%ùê{ñ�ê;ë{èfûöì%ÿ5üê{ì>êRëRï�ð�ò�ô ïúð�èçéfê{ðOû�ê ì>èw÷�èfð�ðOø%ùêRð�ê�ûúèfôqû���ê{ð�õqð�ê�õ�ÿ5üêRô�ê{ð���ø>ê�ñ;èfø>ûû�ê}õ#üê{ûOê1:¯ë{øàïúêöê{ô�ûOî�ø<ï�ê}õ�èfô�û
ì>ê ñ~üêRïúèfì � ��ø�� ä Y { äÌo/^ � ä

-e

������� { ä o��OG0P@/E/("0!�ZK(J(�&)(R*S@=T!@/0I0I�/.("01(�2G@/0R&)(!�[K("* (!8"9;01#�%G�V&)(H�?@/%4�\.("01(�K("*S@��"9;�;Y�,](�C
� êRû|õqê{î:¾ñ;ò�õ�ê{ûQõqê ë{ð�üê{è[ïúø<ò�ô õ�ê�ì>îqñ;ø%ùê{ð�ê®��ð�üêRë�üêRõ�ê{ñ�ñ;êRô0ï³ë{ø<ï¯üê{ûQò�ô0ï|èf÷�ò�îqï�ø�ùè�ì%ÿIüê{ì>èf÷�ò�ðúè[ï�ø>ò�ôõ�êCõqø0,
üê{ð�êRô0ïúê{û
ïúí#üêRò�ð�ø<ê{û&û�îqø<é[èfô0ï¡ì<ê}ñ;ò�õ�ê}õ�ÿ ê1:¯ë{øàï�è[ï�ø>ò�ôoë�í�ò�ø<û�øAY æ4�[Ä�æ<©/^ êRï�õ�ê�ô�òfñÅ÷�ð�êRî�û�êRûê1:�#üê{ðOø>êRô�ë{êRû�ò�ô0ïwüêRï¯üê}ð�üê�è[ì>ø>û�üê{êRû�Y � �[Ä � \V^,ä	 òfïúðOê�÷�î¯ï¾ô�ÿ ê{û'ï���èfû�õ�ê�õ#üê9ï�èfø<ì>ì<ê{ð&ë�í�èfëRî�ô�êÅõ�êRû¡ïúí#üê{ò�ðOø>ê{û¡èfô0ï¯üêRð�ø>êRî�ð�êRûJ#�ô�ø|õ�ê�õ#üêRë{ø<õ�ê{ð-#õ�èfô�û�ì>ê&ë{èfû�õ�ê��Oòfô�ëRï�ø>ò�ô�û ûOò�ì>ø<õ�ê{û-#<(3î�ê{ì�êRûOï#ì>ê�ñ�ò¯õ�ê&õ�ÿIüê{ñ�ø>ûOû�ø<ò�ô�õ�ò�ñ�ø>ô�èfô0ï � ñ;ò�õ�ê�ì<ê{ô0ïÄò�îðúè4��ø<õ�ê]�v#0ñ è[ø>û�õ�ê¡ð�è4�9��ê{ì<ê{ð�ì>êRû#ð�üê{û�îqì<ï�è�ïúûÄø>ñ)� ò�ð'ï�èfô0ï�ûÄòf÷qïúêRô�îqû���èfðÄì>êRû#õqø0,
üê{ð�êRô0ïúûsè[îqïúêRî�ð�û ä

{ ©



{ ä � ä¿�?pãl W ����� ü���8���9�����	 �
	ã����
� ì�ê{û'ï ñ è[ø>ô0ïúêRô�èfô0ï�èfõ�ñ�ø>û®(3î�ê�ì>ê#ë{ò�î�ð�èfô0ï ïúî�ôqô�ê{ì � ø>ô#üêRì èfû'ïúø0(�îqê]�|êv:¯ë{ø<ï�ê2��ì>îqû�_�èfë{ø<ì>êRñ;êRô3ïì>êoñ;ò�õ�êoì>êRô3ï � òfû�ë{ø<ì>ì>è[ïúø<ò�ô üê{ì>êRëRï�ð�ò�ñ;è4��ô#üê9ïúø0(�îqê\õ�è[ô�û ì>è`�Oò�ôqëRïúø<ò�ôdñ�7ê{ñ�ê]��(3î�êTì<ê\ñ�ò¯õqêðúè4�qø>õ�êV#%Y æ<� # � ZrÄ � o[^%ä<� ê{ë{øqû�ê�ë{òfñ���ðOê{ô�õ�_�èfëRø>ì<ê{ñ�ê{ô0ïr#7ê{ô�ê1,¼ê9ïr#fõ�èfô�û ì>ê#ñ;ò�õ�êsì<ê{ô0ï ì<êÎë�í�èfñ)�üê{ì<ê{ëRï�ð�ø0(�îqê�ê{ûOï3��è[ðúèfì<ì%ùê{ì<êZùèwì>è¤õ�ê{ô�ûOø<ï¯üê�õ�ê�ë{ò�î�ð�èfô0ï ïúî�ôqô�ê{ì ê9ï}ì>êÅëRò�î9��ì>è4��ê�ê{û'ïöèfì>òfð�û èfø<û�üêV#ï�èfôqõ�ø>û�(3î�ê}õ�è[ô�û&ì>ê¾ñ�ò¯õqê¾ðúè4�qø>õ�ê ì<ê¾ë�í�èfñ)� üê{ì>êRëRï�ð�ø�(3î�ê êRûOï���ê{ð���ê{ôqõ�ø>ëRî�ì èfø<ð�ê�ùè�ì>èÅõ�ê{ôqû�ø<ï¯üêõ�ê ëRò�î�ð�èfô0ïÅïúî�ôqô�ê{ì#êRïÅì<ê ëRò�î9��ì>è4��ê�ê{ûOï�_�èfø>÷�ì<ê ä®� èfø<ûCêRô���ð�üêRû�êRô�ë{êwõ�ê ð�î9��òfû�ø<ï¯üê;ì<ê ñ�ò¯õqêì>êRô3ï�êRûOï�ïúð�èfô�û�_tò�ð�ñ~üê�ê{ô�ñ;ò�õ�ê�ð�è4��ø>õqê2(�îqøsüê{ñ�êRïÄèfì<ò�ð�û õ�ê&ì>è¾ì>î�ñ�ø%ùêRð�ê ä<� ÿþêRûOïÄì è ð�èfø>ûOò�ô�� òfî�ðì è4(3î�êRì>ì<êCõ�è[ô�û¾ì%ÿ ê1:�#üêRð�ø<ê{ô�ëRê�õ�ê � èfñÅ÷�ê�ê9ï � ë � èfð'ïúí0ó<# ì>ê�ðOê{ô�õqê{ñ�ê{ô0ïöèfî9��ñ�ê{ô0ï�ê�è�é�ê{ë�ì>èð�î9�fò�û�øàï¯üê�õ�êÄì è�ë{ò�ô0ï�ð�ê1!füê{ì<ê{ëRï�ð�ò�õ�ê4#7ûOø<ïúî�è[ïúø<ò�ô�_�èçéfò�ðúè[÷�ì>ê¾ùè&ì è&õÎüê{ûOê1:¯ë{øàï�è[ï�ø>ò�ôöõ�î�ñ�ò�õ�ê�ðúè4��ø<õ�ê4#èfì>òfð�û�(3î�ê¡û�ê{îqì�ì>ê�ñ;ò�õ�ê¡ì<ê{ô0ïsêRûOï&êv:qëRø<ï¯üê¾õ�èfô�ûÎì è��VüêRò�ñ~üêRïúðOø>ê
õ�ê¾ì<ê{î�ð?�Oò�ô�ëRï�ø>ò�ô ä*� ê���ðOê{ñ�ø>êRðùè�è�é�òfø>ðÄõÎüê{ëRð�ø<ï#ì>ê
ë{òfî9��ì èV��ê�êRô0ïúð�ê�ì>ê
ë{ò�îqðúèfô0ïÎï�î�ô�ô�êRì ø<ô#üê{ì>èfûOï�ø�(3î�ê&êRïÎì>ê
ë�í�èfñ)�»üêRñ;ø<ûA��è[ð#ì<ê��ì è[û�ñ�ò�ô�ê{ûOï ¼ è�é�ø>û'Y æ<Z/^Ã� ø<ì#üê{ëRð�øàï#ì>è õ�ê{ô�ûOø<ï¯üê�õ�ê
ë{òfî�ðúèfô0ï�ïúîqô�ô�ê{ì�ø>ô#üê{ì è[ûOïúø0(3î�ê�û�ò�îqû#ì>è�_tòfð�ñ�êû�î�øàé[èfô0ïúê�Y � �V^Ã� ^ z`_ } ³{V� � �A�a�b �dc�¤S�dc b �A�a � � {)e {V� �fhgji�k°�lcnm$oqpisr1f\rtpism i�k"r1uPvjw<x�(zy<i�{<f/w<|�m$oMpi�m}i�k"r1u~v){<iV{<i���f/y<k!�Gi�isr6� a i�|PrRm:oqpi"r!f\rtpi�m isksr~u~vjw<x0(zy<i{4f/w<|�m$oqpi�m isksr~u~v){<iV{Gi�{<u~v/x}r1iXfhgji�k ³/� z � c)¤ � a e3� wnw�pi-�jm x0�jihf\wzr�m iRu~i"r!f/uP{�x m�khf/m}k�y<m}iXm}ik!�4f/�)��pi�m}i�k"r1u~x0(zy<iNf\|~|~v)k�x"pi�f/y.�<m�f\|~�?vjwVi"rQf/ksk/�is{<i�f/x}w<|~x3�f�m:oqpisw<i�u��jx i���i�u~{Gy<i��4f\udm i+|P�)|�rh�i��?im vjuP|�{<iHm�fXr~u1f/w<|Px}r~x vjw=r~y<w<w<ism �

À)�Àj� zþ¤ {\� }�� Ñ?� � � ^ ÀNÖ ¸�� � {)e { Z �fhgji�k��Xm i�|P�)����vjm}i�{<iHm�f�k�vjw[�Py9��f/x}|~vjw eËHu[7f/k�i	�f�k�isrPr1i
_�vju~�Xy<m�f\r~x vjw�w<vjy<|�gjvJ�/vjw<|ZfV�9�4f/u~f[7 �}r~u~iQ{<i+�Af\w<x$�isu~iZiv:*�Gm x ksx}r~iQm i6k�vjy*�<m�f4�/ii�w�r1uPi�m i�ksvjy<u1f\wzrQr~y<w<w<ism4isr6m}i��Fv){<i�{Gi2�<m�f/|P�Fv/w�{<i�|~y<u�_;f/k�i�i"r
�ju/7f/ksi�f/y°�<u~v){<y<xSrZ|Pkhf/m f/x uPix m4is|Pr?pisg)x {<isw�r�(zy<i>|~i�yGm�m}i>�?v){<i�m i�w�rJ#)v��y?m i�k!�4f\���?i�|�r��4f/u~f/m m$�i�m}iV�fVm fH{Gi�w<|Px}r5pi�{<i>k�vjy<u~f/w�rr1y<wGw<i�mh#<{<vjw<wGi�u1f'{<iHm�f�m}y<�Fx$�i�uPi e
� is|Qi1:��pisu~x isw<k�is|6{<i � f/����i�isr � k � f/u�r1����Y { ©V^ vjw�rQ�Fv/wzr~u)piA()yGi�m$oqpi��?x |~|Px vjwV{<i�m yG�Fx$�i�u~if/y9�j�?i�w�r1f/x}r=fJg/i�k�m�f�uPy9�jvj|Px}r5pi��Af/x}| l f4�9�4f/|�i"r @/* e Y �G� ^ |~v/wzr�f\m m"pis|`�<m}y<|Um vjx}wWisr�m}i�y<uP|i1:��pisu~x isw<k�is|�vjw�r;�<uPvjyGgQpi3()yGiRm}i�|���i�k"r1u~i�pi��?x |�{�piJ��i�w<{4f\x}r>f/y<|P|~x�{<iHm�f�uPy9�jvj|Px}r5pi eí2î&ï'î í ñ8ò�óôUõ÷öÕø*ø*ö�ùAúüû�ôãý�ÿ�õìö��ô��%ôãôUú��� ¢¡
� is|��<u~is�Fx$�i�uPi�|�iv:*��pi�u~x}i�w<ksi�|'{3oqpi��?x |P|~x v/wD{<i=m yG�Fx$�i�u~iFi�w¤£5¥ � vjw�r�pi"r5pi=u)pihf/m}x |)pisi�|j�<f/uËHx}��5si-Í�|�Ê)x�i"r>isr @/* e Y � ©V^ # � v)vj���G|�isr @/* e Y ZV�V^ i�w � ©<�<� i"r � i�x}�<m�isr @/* e isw � ©4�<© Y Z � ^ e]� w

¦ �



� W p�l�� ¥ � � {5e � � �������2� £ �2��l � �p � �s� � ¥§¥ �X	X	 � � p� � � � ¥ �2��	'����� ���vjm f/u~x}|1f/w�rQm}i�|P�)|Prh�i��?i'��vjx}wzr~i=pi�k!�4f\wzr~x m}m vjwb#\{<i2_;f�wk�v/w¨�f�k�i�(zy<i�m is|�pism isksr1uPvjw<|
�4f/u�r1iswzr+{<i�m f��vjx}w�r1i3��vjyGu�f/m}m isu���vj�X�4f/u~{Gi�u>m$oqpi�k!�4f/w�r~x m m}vjwb# � v)vj���G|�isr @/* e vjw�r	uPi�k�yGi�x m}m x�{<iVm�f'm y<�?x$�isu~iisr+vjw�rN{Gvjw<k>u)pihf\m x |)pi�y<w<i�pisr1yG{<i�iswP�<�Gv/r1vlpis�Fx}|~|Px vjw'x w�g/i�u~|Pi	fhgjisk�y<w=£5¥ � isw � W>© � � mSr1u~fW�x��/�t©+f/ksy<y<�P� e � oªfhg/f\wzr1f4�ji�{Gy¨£5¥ � i�|�r�(zy<i�m is|�pi�m}i�k"r1u~v/w<|��4f/u�r1iswzr	{3oªyGw<i�|~vjyGu~k�iVr1u��is|m v)khf/m}x |)pisi�fhg/i�kHy<w<i�pisw<i�u��jx i�r~u��is|�_;f/k�x}m i��?i�w�r�u)pi-�jm�f/�Gm i�{Gi � �f � �<�<}[� e � wGinpisr1yG{<i�|���i�k"r1u~v/!|~k�v4�<x�(zy<i���i�yGrH{Gvjw<k�7isr~u~i�i-,�i�k"r1y�pisin�f�m:oqpisk!�<i�m}m i�w<f/w<vj�«pisr~u~x�(zy<i e � y4f/wG{�m:oªiv:�Npi�uPx i�wGk�i�i�|�ru)pihf\m x |)pi�i;��vjy<u+{<i�|+r1i�wG|~x v/w<|�{GiX��vjm�f/uPx |~f\r1x}vjw�pi�m}isg6pi�is| ��¬ � �N� �v# � v5vj�X�<|6isr @/* e uPisr~u~vjyGg/i�w�r�<m y<|Px isy<u~|��<x ks|�{�oqpis�Fx}|~|~x}vjw'k�vjuPu~is|���vjw<{4f/w�rN|~vjxSrH�fR{<i>m$oqpi��?x |~|Px vjw'{<i�k!�4f/�)�F|Pvjx}rH�fH{<i�|A�<x ks|rM��Gx�(zy<i�|d{<i�m�f��<�<v/r~vlpi��?x |P|~x}vjwXx}wzg/i�uP|~i�ksvjw�gji�w�r~x vjw<wGi�m m}i e/� w�uPisg\f/w<k!�Gi4#4��vjy<ul{<i�|Zr~i�w<|Px vjwG|�<m y<|�_;f/x �Gm i�|-# � x m�ksvjw�g5x}i�w�rH{<i3_;f/x uPiXf\rPr1iswzr~x vjw¤�fAm�f?w<v/r1x}vjw�{GiXr1isw<|~x}vjw�_;f/x}�<m iV#�k�f/u�|Px � �<�i�|Pr2_;f\x �<m}i'��vjy<u�m}i�|Fpism isksr1uPvjw<|�iswt�<�<v/r~vdpi��?x |P|~x v/w=x w�gjisu~|PiRksvjw�gjiswzr~x vjwGw<i�m}m i4#5i�wt£5¥ � k/oi�|�ry<w<iXg\f/m}i�y<uX_�v/uPr1iV#�k�f/u	y<wGi�x �Ff4�jiRi�|Pr	u1f/uPi��?i�w�r�u)pi�f/m x}|)pisi�fhgji�k�yGw<i�r1isw<|~x}vjwn{<i���vjm�f\u~x |~f/!r1x v/wn|~y9��pi�u~x}i�y<uPin�f ¦ � ��x}ml��f=r~vjy/�Pvjy<uP|npi��?x |P|~x v/wn{<i��<�<v\r1vjw<| e � i�m}m iv!Mk�xl|~i'|~xSr1y<i�|Pvjy<|�m f_�u)piJ(zy<isw<k�i�{<i�k�v/y9�<y<uPi ]� z }[� isr'm}i�|'|���i�k"r1u~is|Fv/�Gr1isw)yG|��<u)pi�|Pi�w�r1iswzrA{<i�|'u)pi�|~v/w4f/w<ksi�|{4f/w<|�m}iXg)x |~x}�<m i e � v)vj���G|�isr @/* e |Py9�<�<�isu~iswzrR{3oªf\rPr1u~x}�<y<isu	k�i"r~r1i�pis�Fx}|~|~x}vjw��fU{<is|��Fv){<i�|�{Gi�<m�f/|P�Fv/w<|Nksvjw + w�pis|�|~vjy<|�m f���v/x w�r1i � ¥ �Õl Y Z { ^ � e � m |�|so®f4�*�<y<x isw�r;��vjyGu�k�ism�f�|~yGu�m i�|�r~u1fhg\f/y:f/w�r5pi�uPx isy<u~|�{<iV£5k�f/m�f4�Gx w<v�i"r�f\m
Y ¦ �V^ isr � f/isr~�<i�u.Y Z ¦ ^ e� i��?v5{Gi	{3oqpi��?x |~|Px vjwt��vjy<uNm i�|�r~i�w<|Px vjwG|�_;f/x �<m}i�| �q¯ � �<� �Ni�|�r>m i��<m}y<|�x}wzr5pi�uPi�|~|~f/w�r e�� wi-,�isr � v5v/���<|>isr @/* e vjw�r>k�vjw<|�r!f\r5piViv:�Npi�uPx �?i�w�r!f/m}i��?i�w�r�(zy<iXm f°�Gy<x |P|1f/w<ksi¨pis�Fx}|~iH{4f/wG|>ksikhf/|�i�|Pr	x �)��vju�r!f/w�r~i e]� m m}i.��i�uP�Fi"r	f/m}vju~|>{3oi�w<uPiJ�jx}|Pr~u~i�u�|~x}��y<m}r1f/w�pis�Fiswzr�y<w<iVx �Ff4�ji�r1v4��vV!�ju1f4�G�<x�(zy<i'isrRy<wGi?x}�AfV�ji�i�w°pi��?x |P|~x v/w�{Gi?m}y<�?x$�i�uPi � k\oªis|Pr�!��f/!±{<x uPi�()y�oªisw¢k!�4f4(zy<i���v/|~x}r~x vjw{<i�m�fn��vjx w�r~i ��²�³1´ �1#�vjwµi�w<uPiJ�jx}|Pr~u~i�m�f�u~y9�jv/|~x}r5pi¨¶ ��²�³~´ �F{Gi�m:oqpisk!�4f/w�r1x}m m}vjw � khf/u�r1inr1v4��vV!�ju1f4�G�<x�(zy<ir��isrHm$ox w�r~i�w<|Px}r5piX{<i'm�f=m yG�Fx$�i�u~i�pi��?x |~i x ��²�³1´ � � k�f/uPr~i��<�<v/r~vjw<x�(zy<ir� e � f`_;f/k�yGm}r5pi{3o®fhg/vjx uVk�i�|�{Gi�y:�i�w<uPiJ�jx}|Pr1uPi��?i�w�r1|���i�uP�Fi"r�{3ovj�Gr~i�w<x}u�{<is|�u~isw<|~isx��jw<is�Fisw�r1|�|���i�k"r1uPvj|~ksvV!�<x�(zy<is|dvjyj�lpi�vj�«pisr~u~x�(zy<is|��f>m$oqpi�k!�<ism m}iNf\r~vj�?x�(zy<i
�4f/ulm i�|·k�v/u~u)pism�f\r~x vjwG|·isw�r1u~iNm i�|·{<isy:�k�f/uPr~i�| el f/u·i1:5i��)�<m}iA�4f\ulm:oqpis�Fx}|~|~x}vjwH{<iNm}y<�?x$�i�uPiQx m�is|Prs��vj|P|~x �Gm i+{<i�uPiJ��pisu~isudy<w<i��Fv/m"pi�ksy<m i6{<i��<��r!f[!m v)ks��f\w<x w<i6��vj|)pisiX|Py<u�y<wGiX|~yGu�_;f/ksiX{3ovju>i�w�f/w<f/m}�)|1f\wzr�m�f'{<xØ,>pisu~i�wGk�iX{�oªx}wzr~i�w<|Px}r5pi�pi��?x |PiVisw_�vjw<ksr~x vjw�{Gi�m�f���vj|~xSr1x v/w�{<i�m�f���vjx w�r~i�f/y!M{Gi�|~|P|~y<|+{<i�m f	|~y<u�_;f/k�i.Y Z � ^ e ¼ i��87is�FiNm$oqpi��?x |~|Px vjw{<i�m yG�Fx$�i�u~i3��i�u~�?isr�{<i���vj|~xSr1x v/w<w<i�u�r1u��i�|��Gu)pi�ksx |)pi��?i�w�rH{<i�|��Fvjm"pi�ksy<m is|�{<i�¸�¹ ¹�{Gx |���i�uP|)pisi�||~y<u�y<wGi�|~y<u�_;f/k�i�{3ovju6Y Z<Z # Z4\V^ vjyU{3oqpisr1yG{<x isu�m�fXk!�<x}�Fx}|~vjuP�Gr1x}vjwA{�oªvr:)���4�i�w<iH|Py<u�y<w<i�|Py<u�_;f/ksi{<i�r1x}r1f/w<i¶Y Z<o/^ e � f/x}|Hfhg/f\wzrR{3oMpisr~y<{<x}i�u�{<is|V�?vjm"pisk�y<m}i�|	x}m�_;f/yGrH�Gx i�w¨ksvjw<w4f]7 �Sr1uPi�m$oqpi��?x |~|Px vjw{<iHm y<�?x$�isu~i	{<v/w<w�pi�i6�4f\u>m}i�|~y<�G|Pr1u~f\r>m is|>|Py9�9��vjuPr1f/w�r e

¦ �



{5e Z e �2��	X���U� £ ����	
¼ �i�|�m�fFk�vjw<w<f/x |P|1f/w<ksi'{<i�k�i�w<v/yGgji�f/y��?v){<i�{<ij_�vjwGksr1x}vjw<w<is�Fisw�r�{<y�£5¥ � #3{Gi�w<vj��!�<u~isy<|~is|FpiJ(zy<x0��is|Nvjw�rNu~iJ�Gu~v){<y<x}r�m$oi1:��pisu~x}i�w<ksi�i�w�_;f/x |~f/w�r+g\f/uPx isu�m}i�|+{<x0,>pi�uPi�w�r1|A�4f/u1f\�t�i"r1u~is|{<y�£5¥ �Â� ��vjm f/u~x}|1f\r~x vjw·#5ksvjy<u1f\wzrJ#4{<x0,�pi�uPi�w�r1|>�Ff\r5pisu~x�f\y:t��vjy<u�m�f���vjx w�r~iRi"r>m$oqpi�k!�4f/w�r~x m m}vjwb#x wGº<y<i�w<ksi�{<i�m�fHu~y9�/vj|~xSr5pi>{<i�m fV|Py<u�_;f/ksi ese�e�e � i�|�i1:��pi�uPx isw<k�is|��Fvjw�r~u~i�w�rA(zy<i�m:oqpis�Fx}|~|~x}vjw?{<im y<�?x$�isu~iRi�|�r�r1u��is|�|~isw<|~x}�<m it�f=m fAu~y*�jvj|~xSr5piV{<i�m$oqpi�k!�4f\wzr~x m}m vjwb#]i"r���v/y<uj7isr~u~ij�Gm y<|��Gu)pi�ksx |A�fAm f�lpi�v/�«pi"r1u~x}iX{<iXm�fAk�fJg)xSr5pi�_�vjuP�«pisiXiswzr~u~i�m fP��v/x w�r1iVisr�m fA|~y<u�_;f/k�i e � i�|	|���isksr~u~i�|H{3oMpi��?x |P|~x}vjw{<i=m}y<�Fx$�i�uPiFvj�5r1i�wzy<|��Gu)pi�|Pi�w�r1isw�rF{Gi�|�u)pi�|~v/w4f/w<ksi�|°(zy<xNvjw�r�u~f4�9��i�m"piAm is|Vr~u1fhg\f/y:¢{<i�£5k�f/!m�f4�Gx w<v Y ¦ �V^ |~yGuAm is|F�?v){<i�|'{<i8�<m�f/|P�Fv/w<|'m v)khf/m}x |)pis|�{4f/w<|?{<is|Akhfhg)x}r5pi�|)_�vju~�«pi�is|)�<f/uF{Gi�|�Fx}k�uPvj|Pr~u~y<k"r1y<uPi�|�f/y�!M{<is|~|~yG|?{�oªy<w �<m f/w e � oªis|Pr°��vjy<u�(zy<v/x��<m yG|~x isy<u~|X�Fv){3�i�m}i�|Rr1��pisvju~x0()yGi�|�4f/|)pi�|�|Py<uNm}i�|��<m�f/|P�Fv/w<|�Y Z4�[Ä�\ { ^ vjw�rFpi"r5pi�u~f4�<x}{<i��?i�w�r�{Npisg/i�m v4�9��pi�|�i"r�vjw�rA��isu~�?x |+{<i�ksvj��!�<u~isw<{<uPiUk�i�u�r!f/x}w<|�ksvj����vju�r1i��?i�w�r~|Xi1:��pisu~x}�Fiswzr1f/y: e � f\x |�|PxNk�is|�r1��pisvju~x}i�|�_�v/w<ksr~x vjw<wGi�w�r�<x iswP��vjy<u�{<i�|Fpisk!�4f/w�r1x}m m}vjw<|+{<i��«pisr1f/y:Fw<vj�<m}i�|-#5m}i�|N|���isksr~u~i�|Nvj�Gr1iswzy<|��4f/u�k�is|�f4�9�<uPv5k!�Gi�|r1��pisvju~x0(zy<i�|���v/y<u6{3o®f\yGr1uPi�|+�«pi"r!f/y:�w3oªv/wzr�f/yGk�y<w<i�khf/u~f/ksr5pi�uPx |Pr~x�(zy<i�u~is�Af\u�(zy4f/�<m}i e ¼ f\w<|6k�ikhf/|-#/{3oªf/yGr~u~is|��<u~v)k�is|~|~yG|+{�oqpis�Fx}|~|~x}vjw�{<iNm y<�?x$�isu~i���i�y5gji�w�r�7isr~u~i���vj|P|~x �Gm i e � oªi1,�i"rn»¼ isu~i�w*Ê/vJgY \ ¦ # \ � ^ f)�4f\u�i1:5i��)�<m inpi"r5pi6�<u~v4��vj|)piHk�vj�?�Fi�yGw<iRf/yGr1uPi�|~vjm}yGr1x}vjw¶��v/|~|~x}�<m i e

ÙtÚI½ ¾ìà)è�¿�À�Á çsæ à)è
� iFk!�4fV�<x}r~u~i'u1f4�*��ism m i��Gu~x$�i"gjis�FiswzrVm i��Gu~x wGk�x���i�{<i?m$oi-,�isrHr1yGw<w<i�m6i"rV|Pvjw�fV�9�<m x}khf\r~x vjwf/y�£5¥ � e � i?£)¥ � #3i1:��pisu~x}�Fiswzr1f/m is�Fisw�r�|�oi�|�rRr~vjyGr�{Gi�|~y<xSr1ij�<u)pi�|Pi�w�r5pi'k�v/�F�?iXy<w¨vjy5r1x mi1:5k�i-�Gr1x}vjw<w<ism
��vjyGunpisr1yG{<x isuRm}i�|�|Py<u�_;f/ksi�|Rk�vjwG{<y<ksr~u~x}k�i�|Hi"rV|Pi��?xØ!±k�vjw<{Gy<ksr~u~x ksi�|=�fUm$oqpi�k!�<ism m}if\r1v/�Fx0()yGi e £5xN�Ff/x}wzr~i�w4f\wzrX{4f/w<|Xk�i�u�r!f/x}w<|�m f/��v/u1f\r~vjx uPi�|Hm�f�u)pi�|Pvjm y5r1x v/wDf\r1v/�Fx0()yGiF|Py<u�m is|�«pi"r!f/y�:Dr1ism |°(zy<itm:oªv/uJ#Zm}i�ksy<x}g)uPi4# e�e�e i�|�r=vj�Gr~i�wzy<it{<i��Af/wGx$�i�uPi¶()y<f/|~x}�Fiswzr?uPvjyGr1x}w<x$�isu~iUm}ikhf/m}k�y<mG{<yFksvjy<u~f/w�r+r~y<w<w<ism4u~is|Pr1i�r1v/y/�Pvjy<uP|Zr1u��is|6{Npi�m}x khf�r6isr6{<is�Af/wG{<i�{<i�|+�FvJ�/i�w<|6{<i�khf\m k�yGmx �)��v/uPr!f\wzr~|���vjy<uZ{Gi�|6�«pi"r1�<v){<is|s�<u~isw4f/w�r+i�w'k�v/���Gr~i�m iNkhf/u~f/ksrh�i�u~i�f�r1vj�?x�(zy<i�{<i�m�f���vjx w�r~iisr>{<iHm$oMpi�k!�<f/w�r1x m}m vjw e� oMpi��?x |P|~x}vjw�{<iQm yG�Fx$�i�u~ili�wV£5¥ � (zy4f/w�r��f�i�m m}i4#s|~i��<u)pi�|~isw�r1i+k�vj�?�Fidy<wH�Fv){<iZksvj���Gm"pi��?i�w�r1f/x uPi{<i�|��?v5{Gi�|�r~v<��v4�ju1f4�G�<x�(zy<is|�isr�|���i�k"r1uPvj|~ksv<�<x�(zy<is|��4f/�<xSr1y<ism |J#�isr�x}����vj|~idy<w<iQ��vjw<w<i6k�v/���<u)pi��<isw<|~x}vjw{<yj�<uPv5ksi�|P|~y<|Z{�oqpis�Fx}|~|~x}vjwX{Gi��<�<v\r1vjw<|dfhg/f\wzrd{3ox w�r1isu��<u)pisr1isudm}i�|dx}�AfV�ji�|��<�<v\r1vjw<x0(zy<i�| e 	 v/y<|f/m m}vjw<|�w<v/y<|�x}wzr5pi�uPi�|~|Pi�u�f\y�khf\|�{<is|��«pisr!f\y:�w<vj�<m}i�| e � is|�{<isy:t�Fv){3�i�m}i�|��<u~x}w<k�x0�4f/y:U|~vjw�rk�isy:¨{<i l i�u~|P|~vjw m f/u~f\r1vV,�isr	{<i?Â/vj�4f/wG|~|~v/w�i"r @/* e 	 v/y<|�m is|��<u)pis|~iswzr~vjw<|Vf/y:nk!�4f4�<xSr1u~is||~y<xSg\f/w�r1| e � f=|Py<x}r~i�{<i�m fFr1�3�is|~i'k�v/w<|~x}|Pr1isu1f=isw�yGw<i�pisg/vjm yGr~x vjw�{Gy��Fv){3�i�m}iX{<i?Â/v/�4f/w<|P|~vjwgjisu~|>{<i�|�|Pr~u~y<k"r1y<uPi�|�{<i6�<m y<|�isw8�Gm y<|;�lpiswNpi�u~f/m is| e

¦ {



� p� � p� � � 	X� � £ m��Õm��?��� Ë ��pXl W ����� � £

Ã ÄÅÇÆ ÄÅÉÈ�ÅËÊ ÌµÅÉÍ Î ÏdÎ ÐQÏlÑÓÒÔÈDÕ×Ö Ø ÏZÙÛÚ ÅÉÍ

Y � ^.¼ e m vj�G�Ü{4fjf/wG|VÝ ,G@/%49;,5�ÞO3ß4(!#�0Ià\á<l uPi�w�r1x}k�i�W�f\m m á � w<âjm i1ÍNv)v){ ázã Â?ä � ©<Z �æådçP{ o<Z eY { ^ Â e Ë e £5x �?�Fv/w<| á Â e p ç<ç m e l ���5| e c%Î ä � ©<\ ¦ å�� o4© ¦ eY ¦ ^Vè e W e Ë�y<w<{<m f/k!� á £5v/m x {�£zr!f\r~i � m}i�k"r1u~v/w e�é ä � ©<\<\ å © � © eY � ^3p e p e·ê y<khf\| á W edë vju1frÍ�xSr1ì á Ë e � e W�isw<uP� á Â e l e ©�x âjw<isu~vjw á®l � elê f/���<x}w á�l e W e� yGr1m}i�u�isr�¥ e]��e �4i�y5r1k!�NÍ�f\w<â á�l ���)| e � isg e m e c�í ä � ©<�<� å>� �No4�<�Y Z/^3p e p e·ê y<khf\| á W edë vju1frÍ�xSr1ì á Ë e � e W�isw<uP� á Â e l e ©�x âjw<isu~vjw á®l � elê f/���<x}w á�l e W e� yGr1m}i�u�isr�¥ e]��e �4i�y5r1k!�NÍ�f\w<â á Â e ©+f/k e £)k�x e ¥lisk!�<w<vjm e pÇî ä � ©<�4� å�{ ©<\Y \V^ Ë e m x wGw<x â á W e � v/�<u~isu áf� � e ËHisu~��i�u á isr ��eGï i�x}��ism á�p ç<ç m e l ���)| e]ê isrPr e á Î�ð ä � ©<� {jå� o4� eY o/^ Ë e m x wGw<x â á W e � v/�<u~isu áf� � e ËHisu~��i�u á isr ��eGï i�x}��ism á�p ç<ç m e l ���)| e]ê isrPr e á]ñ ð ä � ©<� ¦ å�[{ � eY �V^ ¥ e ¼ fhg)x { á���9;,<&)(!�X9M#!24#~B/0~@"24ß)ò;Y�,4(!��("9��M24(!8"9;01#J�J8!#!2�ò;Y�,](!�X&)(>2G@/0I9:ò$8",)* (!�V�óK("9$@/*�*-ò;Y�,4(!��",<T���ò$8"01#�%4ò;Y�,4(!��("%n��ò$8"01#J�J8!#!2�ò$(H9;,5%4%�("*?K("* (!8"9;01#�%4ò;Y�,]("á ¥��3�i�|Pi ¼ xõôPvjw�ä � ©4�<� å"eY ©V^ Ë e m x w<wGx â á9� e � e � y4f\r1i�i"r � � e ËHisu~��i�u l ���5| e � i"g e�ê isrPr e ñ]î ä � ©<�<\ å © ¦ � eY � �V^3¼ e l v/�<m á ï°eGï i�w*Ê á i"r ë�e]ê f\w<ì á%p ç<ç m e l ���)| e�ê isrPr e ÎfÎ ä � ©<� �zå \NZ �jeY �/� ^3� e Â e W�f/�?i�u~| á
� e+ë�e ¥luPvj� ç á isr=Â e6��e ¼ i���yGr~� á
l ���5| e � i"g e+ê isrPr e ñ]î ä � ©<�<\ å{ Z<o4© eY �]{ ^3� e4ë�e �4i�i�wG|Pr1u~f á £5y<u�_ e £5k�x e�ö]é�é�÷ c4ð]ð ä � ©<© �zå ©<\<Z eY � ¦ ^ Â e�ë�e l x}r1f/u�Ê\i á � e �lm vjuPi�| á isr l e�ë�e]� k!�<isw<x øzy<i á £5y<u�_ e £)k�x e á ö c9Î ä � ©<©<� å��/eY �J� ^3� e £ e m isk¨Ê/isu á Â e p e Ë�vjm}væg/k!�<i�w*Ê/v á isr m e £ e £�Í�f\uPr1ìsi�w�r1uPy<��i�u á*l �z�)| e � isg e5ê i"r~r e ñ]ñä � ©4�NZ å ©<�No e ¦j¦



� p� � p� � � ã�� � £ mNùÕm ê ù�� Ë ��pXl W ù���� � £
Y � Z/^ Â e ¥·i�u~|Pv/ú á isr ¼ e � e W�f/�Ff/w<w á9l ���)| e � isg e m�á c?d ä � ©<�NZ å �<�NZ eY � \V^ Â e ¥·i�u~|Pv/ú áfl ���)| e � isg e m�á c é ä � ©<�<© å�� �NZ {5eY � o/^ Â e m f/uP{<i�isw áfl ���5| e � isg e]ê isrPr e á�î ä � ©<\ �æå Z4o eY � �V^ Â e ¥·i�u~|Pv/ú áfl ���)| e � isg e m�á Î�ð ä � ©<�<© å��/� ©<©<� eY � ©V^ Â e ¥·i�u~|Pv/ú áfl ���)| e � isg e m�á ÎUd ä � ©<�<© å��]{ ¦ Z eY { �V^ êQe4ê f/�Ff/u~i ádû6@/* 8",)*®�R&)(�ü]9;0I,]8"9;,)0!(���* (!8"9;01#�%4ò;Y�,](V("9N&)(�û�#�,50P@/%49�O<,)%4%�("*�ý�("*S@/9;ò þ1�D.@,)%�(Hÿ]#�%�8"9;ò$#�%�üQO����`K("9$@/*�*-ò;Y�,]("á ¥����i�|Pi ¼ xõôPvjw�ä � ©4©No å"eY {5� ^.� e Â e � �<isw á�l ���)| e � isg e m Î ö ä � ©<©4� å �<� �G�jeY {<{ ^.� e Â e � �<isw á�l ���)| e � isg e]ê isrPr e î]ñ ä � ©<©<� åA�4� � eY { ¦ ^ £ e � �<w<x}|~�<x�i"r ë�e ¥�|~y*Ê\f\{4f á £5vjm}x {�£)r1f\r1i � vj�?��y<w e íbd ä � ©4�<© å ¦ © �/eY {V� ^ ï°e £Gf/k¨Êz| á i"r � e ã vjâjyGi�u1f áfl ���)| e � isg e m Î·c ä � ©4© �æå��j� \ �[{5eY { Z/^ ï°e £Gf/k¨Êz| á i"r � e ã vjâjyGi�u1f á Â e ©+f/k e £)k�x e ¥lisk�w<vjm e m é ä � ©4© �æå�� �<� eY { \V^ ï°e £Gf/k¨Êz|>isr � e ã v/âjy<i�u~f áf� mSr1u~f/�Fx}k�uPvj|~ksv ç � Î ö�� ÎfÎ ä � ©<© {/å��r� � eY { o/^ Ë e r~iN©6i�m}{<i áVp �?|Pr1isu~{4f\� ¼ isw<|~xSrM�j�4y<w<k"r1x}vjw4f/m�ä pX¼ � å á��3�J("0�� �
	�,5ò;&)("á ¥��<i�vjuPisr~x khf\m� �<is�Fx}|Pr1u�� á ©6u~xõôPi � w<xSgji�uP|~xSr1i�xSr áf¼ i m v)i�m ism�fjf\w � �<� ¦�� � �<� �� © p �F|�r1i�uP{4f/� á ¥��<iã i"r1�<isu~m f/w<{<| eY { �V^ Â e]ê f/����i á i"r�£ e]êQe]ë k � f\uPr1��� á·l ���)| e � i"g e]ê i"r~r e c�í ä � ©NoV\ å © { ¦ eY { ©V^ £ e]êQe�ë k � f/uPr~�z� á isr�Â e4ê f/����i á%p ç<ç m e l ���)| e�ê isrPr e c4ð ä � ©No<o å��k{ o eY ¦ �V^3m e]ê f4Êz| á i"r ¼ e4êQe�ë x m}m | ál ���5| e � isg e m ö ð ä � ©No4© å�� ©4\ {5eY ¦ � ^3m e]ê f4Êz| á i"r ¼ e4êQe�ë x m}m | ál ���5| e � isg e m ö d ä � ©<�<� å Z � o<Z eY ¦ { ^3m e]ê f4Êz| á i"r ¼ e4êQe�ë x m}m | ál ���5| e � isg e m ö]ö ä � ©<�<� å Z<o { ¦ eY ¦j¦ ^ Â e � e è x uPr~m i"� á ¥ e ã e ¥��<i�x}| á isr�Â e � e ¥�|~f/w<â áfl ���)| e � i"g e m ö Î ä � ©<� �Jå Z4\NZ4� eY ¦ � ^ Â e � e è x u�r1m i"� á ¥ e ã e ¥��<isx | á Â e � e ¥�|~f/w<â á i"r ¼ e Â e ¼ x ë f/uPx�f ábl ���)| e � i"g e m ö íä � ©<� ¦ å�� \4� �jeY ¦ Z/^ êQe � e ¼ fhg5x}| á%l ���)| e � isg e m d î ä � ©No<o å�{V� � {)e¦ �



� p� � p� � � ãX� � £ mNùÕm ê ù�� Ë ��pXl  ù���� � £
Y ¦ \V^Rè e p uP�jf á isr � e�� is�)�<isu á�l ���5| e � i"g e m ö�� ä � ©<� ¦ å�� �<�<� eY ¦ o/^3� elï°e � isw<{<i�m}m á i"r ¼ e Â e £5khf\m�f ç x}w<v á isr m e+ë qy<�Gm |~k!�Gm i�â/i�m l ���5| e � i"g e6ê i"r~r e ÎUdä � ©<o4� å�� o � \ eY ¦ �V^3� e5ï°e � isw<{<i�m}m á i"r ¼ e Â e £5khf\m�f ç x}w<v á*l ���)| e � isg e m ö Î ä � ©<� �æå ¦ { oV\ eY ¦ ©V^ £ e � |P�<x v){4f á Â e]��e � yGr~m i�{Gâji á i"r � e]ë�e l x}i�uPk�i áfl ���)| e � i"g e m c9Î ä � ©<�<\ å \<�<� �<eY � �V^3l e � f/wGisr á®� e�ê f/y<uPi�w�r á Â e p Ê)x}w<w<xØ_�i�|~x á i"r m e ¼ i�| ç f�� á Â e p ç<ç m e l ���)| e í9c ä � ©<© ¦ å¦ � �<eY �G� ^3¼ e l f çGç f/| á�l e ¼ e £ ç f/u�Êz| á Re� v ç |�r1isu á isr	Â e]��e � yGr~m i�{Gâji á Â e ©+f/k e £5k�x e ¥lisk!�<w<vjm epÉî ä � ©<�<� å��<� Z eY �N{ ^6p e p {4f/�?| á Â e � e<ï �)|~| á isr l e è e� f/w<|~�Ff áfl ���)| e � i"g e]ê i"r~r e Î ö ä � ©NoV© å © �[{)eY � ¦ ^6p e p {4f/�?| á i"r l e è e� f/wG|~�Ff áfl �z�)| e � isg e m ö c ä � ©4� �æå ¦ ZV©No eY �4� ^3¼ e Ë eGï f\m �?|~m i"� á Ve � e � y<x}w<w á i"r l e ¼ frÍ�|~vjw áfl ���)| e � isg e]ê isr~r e Î é ä � ©<� {jå �<© {5eY � Z/^ £ e � |P�<x v){4f á Â e]��e � yGr~m i�{Gâji á i"r � e]ë�e l x}i�uPk�i áfl ���)| e � i"g e]ê i"r~r e ñ Î ä � ©4�NZ å2{<{V�GeY � \V^ £ e � |P�<x v){4f á�� e � is�4f/u~f á isr ë�e ¥lf4Ê�f/{4f á Â ç w e Â e p ç m m e l �z�)| e c?d ä � ©<© {/å �No4� eY � o/^ Â e � e è x}uPr~m is� á ¥ e ã e ¥��<i�x}| á isr�Â e � e ¥�|~f/w<â á%p ç<ç m e l ���)| e�ê isrPr e c�í ä � ©<�<� å�� ¦ Z eY � �V^.� isrPr1i6_�vju~�?i�{<iH{<i�wG|~x}r5piH{<iVksvjy<u~f/w�r�is|Pr�f/y<|P|~x�{<vjwGwNpi�iR{4f/w<|�m}i�k!�4f ç xSr1u~i �j� {<i�� ê6eù e £5k!�<xSú á Ý ,G@/%49:,)����(!8!ßG@/%4ò$8!�"á ë f/k���Ë�u1frÍ  x m}m á5ã i-Í � vju�Ê�ä � ©NZV� å�eY � ©V^ Â e è e ËHx}�Fìsi-Í�|�Ê)x á%m e � i�x}�<m á Â e�Ve � v)vj���<| á isr � e � e £5k!�<x}rPr1m}i�u á �de l �z�)|Px�Ê m�á í öä � ©4�<� å�� ©No eY ZV�V^ Â e�Re � v)vj���<| á Â e è e Ë�x �?ì�i1Í�|�Êzx áUm e � isx �<m á Â e è e £5f/|~| á isr � e � e £5k!�<xSr~r~m i�u á Â eë x ksu~vj| e d ñ ö ä � ©4�<� å ¦ { Z eY Z � ^3m e � i�x �Gm á Â e�Re � v)vj���<| á isr�Â e è e ËHx}�Fìsi-Í�|�Ê)x á £5y<u�_ e £5ksx e�ö dfd ÷<ö d ö ä � ©<�<© å�� Z4\ eY Z { ^ ê fHwGv/r1x}vjw'{<i�¥ ùÕl fnpi"r5pi�x w�r~u~v){<y<x}r~i ç f/u � e m i�uPw<{Gr á gjvjx}u ç f/u6i��5i�� ç m}i ák� e m i�uPw<{Gr á� e ËHf/x |Pk!� á ï°e ¼ e £5k!�<w<isx {<isu á Â e è e Ë�x �?ì�i1Í�|�Êzx á?m e � i�x}�<m áb� e � e £5k!�<m xSr~r~i�u á ë�e¥�|~k!�zy<{G� á £)y<u�_ e £5ksx e c4ð�í � c4ð é ä � ©<© �zå�� � ¦j¦ e

¦ Z



� p� � p� � � ã�� � £ mNùÕm ê ù�� Ë ��pXl  ù���� � £
Y Z ¦ ^ Ve � f/i"r1�<isu áGü],)0�þs@)8!(���*S@��"�A#�%�#�%Aü]�A#J#�9�ßF@/%�&	ý>#�,/B�ß'ü],)0�þs@)8!(!��@/%�&'#�%�	�0P@/9;ò�%)B��"ágjv/m e3�j�/� á ç<ç3� � � ¦ \5á £ ç x}w<âji�u��±©6isu~m�f\â m i�uPm x w�ä � ©<�<� å"eY Z � ^Hù e ù e £5�?vjm}�jf/w<x}w<vJg á £5y<u�_ e £5k�x e c î Î ä � ©<©4\ å o4© eY Z<Z/^3� e m i�u~wG{Gr á�� e ËHf/x}|~k!� á Â e è e ËHx}�Fìsi-Í�|�Ê)x á;m e � isx �<m á2� e � e £5k!�<m}x}rPr1i�u á ï°e ¼ e£5k!�<wGi�x {Gi�u á ë�e ¥�|Pk!�zy<{G� á £5ksx i�wGk�i á ö î ö ä � ©<© ¦ å��J�k{ Z eY Z4\V^3� e m isu~w<{5r á�� e ËRf\x |~k!� á ï°e ¼ e £)k!�<w<i�x}{<i�u á Â e è e Ë�x �?ì�i1Í�|�Êzx á�m e � isx �<m á�� e � e£5k!�<m}x}rPr1i�u á ë�e ¥�|Pk!�)yG{G� á £5y<u�_ e £5k�x e c]ð�í � c]ð é ä � ©<© ��å�� � ¦j¦ eY Z<o/^3� e m isu~w<{Gr á Â e è e Ë�x �?ì�i-Í�|�Êzx á isr � e � e £)k!�<m xSr~r1m}i�u á4� m}r1u~f/�?x k�uPvj|~ksv ç � Î ö � ÎfÎ ä � ©<© {/å¦ Z<Z eY Z4�V^3l e Â/v/�4f/w<|P|~vjw á�� e]ë vjwGu~ihf\m á i"r l e p ç i�m}m á9l ���)| e � isg e m Î ö ä � ©<©<� å © {5� � eY Z4©V^ £ e � |~�<x}v5{4f á%l u~vjâ e ¥��<i�v e l ���)| e £5y ç<ç�e dzð î ä � ©<© �Jå�� ©NZ eY \<�V^!� e � i��<f/u1f á�� e è x �?x u~f á £ e � |~�<x}v5{4f á isr è e ¥lf4Ê\i�y<k!�<x á Â ç w e Â e p ç<ç m e l ���5| e c�dä � ©<© {jå2{V� \NZ eY \ � ^3m e ã e Â l i�u~|P|~vjw�isr p e m f/u1f\r~v/ú á%l �z�)| e � isg e�ê isrPr e î � ä � ©<© {jå ¦ {<{V�<eY \ { ^ ¥ e £5k!�Gx �?x ì�y á/è e è vj�<fJ�jf/|~�Gx á i"r ë�e ¥�|Py9Ê�f/{4f á<p ç<ç m e £5y<u�_ e £5ksx e î ð ÷ î d ä � ©<© {jå�� Z �<eY \ ¦ ^Hù e ù e £5�Fv/m}��f\w<x w<vJg"� ã i�f/uA�dx ism { � ç r1x}k�| á � {<| e ¼ ejï°e l v/�<m]isr ¼ e � v/y<u�ôPvjwnä è m yNÍ�i�u á¼ vjuP{<u~isk!�zr á � ©<© ¦ å ¦ Z ¦ eY \ � ^Hù e ù e £5�?vjm}�jf/w<x}w<vJg á isr � e è i�m m}i�u á £5y<u�_ e £5k�x e cfc?d � cfcfc ä � ©4©NZ å�� ¦ � � e

¦ \



�  p�lQù ¥ � � ¦ eWê�� ë �6¼ ��6ê�� ¼ � l � � £<£ ��ã � ¥ m�p��;p ¥ � �s�

# Ø Õ Ö Ï%$¢È�Å &
' Å ( Ñ*) +ÅËÐlÅ ) Å , ÅÇÈ«Í�Í�Ñ Ê Å-$ . Õ×ÈDÕ/$�Ñ10

2�35476�89;:�<>=?9A@�B�C 9�D 4�EGF�3IHKJ : H D 3 = 4�L : F < E�F :�=�MB 35H 9ON 3 <PB 6 9 LQ3 DGR2�3SL < 3�4 = EGF 9 @�B�C 9�D 4�EGF�3IHKJ MB 3 N 3 <PB 6 9TN 3 =UDT: HVH 9WD 3 = 4XL�3 D L : F < EGF :I=?RY RXZ�= H D 4 9G= H[�Ú]\ ^�è`á`_�àba�Á�¿2á æ à)è
ê vjuP|Z{3oi�� ç pisu~x isw<k�is|6|~y<uZ{Gi�|Q|~yGu;c;f/ksi�|Qu~yGâjy<i�yG|~i�| á m is|Zx �Ff/âjis| ç �Gv/r1vjwGx øzy<i�|Qi"rZr1v ç vjâ/u1f��

ç �<x øzy<is|Z�?vjw�r1u~isw�rQy<w<i�ksi�u�r!f/x}w<i�|~x}�Fx}m xSr1y<{<ied �gf:e ù m5i�|PrZ{<vjw<kApi"g5x}{<i�w�rQøzy<iNm i�|lg/f\u~x�f�r1x v/w<|l{Gim$ox w�r1isw<|~xSr5pi>{<i�m fVm yG�Fx$�i�u~i=pis�Fx}|~i>|~vjw�r�ksvju~u)pi�m"pisi�|Nf/y��A{<x}ú>pi�uPi�w�r1is|N|Pr~u~y<k"r1y<uPi�|�âlpisvj�«pisr1uPx øzy<is|ø)yGi ç u)pi�|Pi�w�r1iVm�f�|~y<uGc;f/k�ihdji Ä�k f:e�l isu~|~|Pvjwni"rnmNf/u1f\r~v/ú�vjw�r�pi�m f/��v/u)pi�y<w��Fv){3�ism i�{3oqpi��?x |P|~x v/w{<i'm y<�?x$�isu~i�isw¢u~i ç u)pis|~iswzr1f/w�r�m f�uPy<âjvj|Px}r5pi�{<iFm f=|~y<uGc;f/k�i ç f/uHy<wGiF| ç �3�i�uPiodjp f {�pisk�uPx}r1i ç f\uy<wA�?v5{3�i�m i�{GiQôPism m x}y<�q�/m is|'pism isksr1uPvjw<|+{<i>k�vjw<{Gy<ksr~x vjw?|~vjw�r�f/|~|Px �?x m"pis|��fVyGwAâ�f/ì�{3oMpi�m}i�k"r1u~v/w<|m x �Gu~i�| r á ksvjw s4w�piR�f�m$ox w�r5pisu~x}i�y<u·{<i�m f�| ç �3�i�u~i e�ê i�y<ud�Fv){3�i�m}i�is|PrQ{Gi�k�vjwGk�i ç r1x v/w�u~i�m f\r1xSgjis�Fiswzr|~x � ç m}i á isr�x}m ç i�uP�Fi"r�{3oMpisg\f/m}y<i�u á ksvj�?�FiFw<vjy<|�f\m m v/w<|Vm}iFg/vjx u á m f�m y<�?x$�isu~i«pi��?x |Pi ç f/uVm is|pi�m isksr~u~vjw<|>f/y�ksvjy<u~|>{<is| ç u~v)k�i�|P|~y<|�pi�m f/|Pr~x øzy<i�|�i"r>x w�pism�f/|�r1x øzy<is|RäPtdx}â e dji evu�f á dvi exw�f�å"e[�ÚvÙ ¾ìÝ�Àh¿>Á�Àya�Á _ ä è�a ä�å ä è`á âä�å ærçsç�ægz ä è z à)è�¿;á æ à)è a�Á_�Ýn{)à)è a ä ÀJÝ Þ½Ý�_sá æ ¿>Á�À ä
ê fRk�vjy<uP�<y<uPi	{<i�m fR|Py<u;c;f\k�i�is|PrNm v)khf/m}i��?i�w�r+u~i ç u)pi�|Pi�w�r5pisi ç f/u+y<w<i ç f/uPr~x ksy<m i>| ç ��pi�u~x}øzy<i{<i�u~fh�jvjw}| á {<i ç isr1xSr1i�r!f\x m m}inøzy<i¢m:oªv/w§{�pis|~x}âjw<i ç f/u ç u~v/r~u~y<|Px vjw en~ w ç isyGr�|Py ç<ç vj|~isu{4f/w<|Rk�iFkhf/| á f\y�g)y¢{<iFm�f ç isr1xSr1i'r!f/x}m m}i á øzy<iF|~isy<m6m i?�Fv){<i'{<x ç vjm f/x uPi�i�|�r�f/k"r1x?c
d w�f äP���

� {4f\w<|Fm:oqpisøzy4f\r1x}vjwóä �jeS�j�æåPå i"r?{<vjw<k á øzy<i�m y<x�|Pi�y<mUpi��?isr?{<i�m�f¨m yG�Fx$�i�u~i¢�f¨m�f ç yGm |1f�r1x v/w×�� ��� ÁX� ¦ e £5x�m f�r~i�w<|Px vjw�is|PrX|~y �?|1f\�F�?i�w�r�c�vju�r1i����Q� ¬ ³ ×Üm:oqpism isksr1uPvjw ç i�y5r�i��5k�xSr1isuk�i��?v5{Gi�{<x ç vjm f/x uPiRi"r�m$ovj|Pk�x m}m�f\r~x vjw�{<iXm�fA{<isw<|~xSr5pi¢pism i�k"r1uPvjw<x øzy<iXk�vjuPu~i�| ç v/w<{[�f=y<w�{<x ç��vjm ivj|~ksx m m f/w�r�{<iH�?vj�?i�w�r�������v�U���Q�W�P���g�%�����%�]�v�K���]��;�������%�v�����Q�I ����]¡£¢g�¤�G¥��Q�U��¦K��;�§�������Q�!�����P�G�g�¤�v�;�X���g�¨�v�P�v©A¥ª�I ��G��« ¬�®�
¦ w



¦ e i e�¯ª°�ê�¯�±�ê ¼ ±}²>� ã'¼ �+ë�� ã ¥ p�+ë ù £<£ ù t � ã t ~ ã ¯ ¥ ù ~ ãã¼ ±}²5° � ~ ã»¼ �ê%°³l�°!² ¥ ù ¯�±�ê��
´ �Ëä ³ ×�| Ö Á i å rPµ·¶ ä ¦ e}�Jå

ê i ç m f/|~�?vjw�f/x}w<|~x�i��5k�xSr5piR|~iH{�pi�|Pi��5k�xSr1iR{<iH{<i�y��bc;f�wk�vjwG|>{Gx}ú>pi�u~isw�r1i�|��
Ä khf\|Ru~f/{<x f\r1x?c¸dj¹ f �3x}md�¨f�f/m v/u~|�pi��?x |P|~x}vjw�{<i ç �<v/r~vjw<|RfhgjiskFy<wGi ç u~vj�4f\�<x m}x}r5piV{<vjw<w�pi�i

ç f/u��
º�»·¼;½ � i¦K¾ Ö | Ö ×ª¿ ä ¦ e i åÄ khf\|	w<vjwnu~f/{<x f\r1x?c5d © f ��m�f?{�pi�|Pi��5k�xSr!f\r~x vjw�|Pi ç uPv5{<yGx}r ç u~x}w<k�x ç f/m is�Fisw�r ç f/unc�vjuP�Af\r~x vjw{<i ç f/x}u~i�pism i�k"r1uPvjw<|G�$r1uPvjy<|>fhgji�kRm�f ç u~vj�4f\�<x m}x}r5pi��
º%ÀGÁ�Â �§¸
Ã ¥ Á |�Ä ä ¦ e ¦ åÃ ¥ is|Pr>m�f�g)x}r~i�|P|~iR{<i�t4isu~�?x3isr�¸Ëy<w<iRk�v/w<|Pr1f/w�r1iR{<iVm:oªv/u~{<uPi�{<iVm:oªyGw<x}r5pi e ã vjy<|>u~isr~u~vjy��gjvjwG| ç f/uRk�i"r~r~i¤pi�øzy4f�r1x v/w á y<w�u)pi�|~yGm}r!f�rV{Gy ç u~is�Fx}i�uHk!�4f ç x}r1uPiÅ��øzy4f/w<{�m i?u1fh�jv/w¢{<x}�Fx}w)yGim i ç m�f\|~�?vjw�|Pi�{�pi�|Pi��5k�xSr1i ç m}y<|�g)xSr1iXk�f/u	m}i�|�ksvjm m}x |Px vjw<|�fhg/i�k�m�f?|~y<uGc;f/k�iX{<i�m�f?| ç �3�i�u~i�|Pvjw�r

ç m yG|�c�u)pi�øzy<isw�r1i�|�d wQf$el vjy<u�m}i��Fv){<i�{<x ç vjm f/x uPi�m f ç u~vj�<f/�<x m}x}r5pi�{3oqpi��?isrPr1u~iHy<w ç �<v\r1vjw�i�|�r�{Gvjw<kÅ�
Æ »>¼G½ � º�»>¼;½º%À�Á�Â ¦ º�»>¼G½ � � � ¦ ¦ ¸
Ã ¥ ¾ Öi4× ¿ | ¿ � Á r ä ¦ e k åù m�c;f/yGr>f/y<|P|~x�{<x}|Pr1x}w<âjy<isug�Ç�È ¬�ÉQÊ ¯KË�Ì�ÌJ�ÌÎÍPÏ�ÐË�Ñ Ç Ì�ÒQÍPÓ·�ËÕÔ�Ö�Í É�×�Ø�×¨Ù Ô Ç�È�ÈQÚ iswWyGr1x}m x}|1f/w�r'm�f�u��isâjm i�{3ovjuA{Giot4i�uP�Fx á i�wc;f/x}|1f/w�r?m$o��� ç v/r~���i�|Pi�{<i�m�f ç u)pis|~isw<k�in{�oªvjuP�<x}r1f/m is|ÎÛ�y<w<x øzy<is�Fisw�r�ä ç vjyGuFm f ç vjx w�r~ik�v/�F�?i ç vjy<u�m$oqpi�k!�4f\wzr~x m}m vjw å i"r	i�w�y5r1x m}x |~f/w�r�m fF�Ff\r1uPx ksiV{<iVr1u1f\w<|;c�isuPr	{GiÜm�f/uP{<i�isw ál isu~|P|~vjwtisr¸m�f/u~f\r1v/ún�Fvjw�r~u~i�w�r�øzy<iRm�f ç uPvj�4f/�Gx m xSr5pi ç vjy<u�yGwµpism i�k"r1uPvjw�{<i�r1u1fhg/i�u~|Pi�um�f�ôPv/w<ksr~x vjw isw§|Py<x}g\f/w�r�y<w ç u~v)k�is|~|Py<|�r~y<w<w<ism�x w�pism�f/|�r1x}ø)yGi�r1vjy5r�i�w i��5k�xSr!f/w�r�y<w

ç m f/|~�?vjwUi�|�r>{<vjw<w�pisi ç f/ug�
Æ  UÝ ÀPÞ Ð � ¶¹ ³ ×� i�ß¶À ¶³ ¶ | � � ¤ ³ ×�Q� � ä ¦ e p å¦ ¹



¯�¸°!l ù ¥ ²>� ¦ eWê�� ëà~ ¼ ��6ê�� ¼ �ál+�W² £<£ ~ ã � ¥-m °!²5° ¥ ~ tStfhgji�k;ÀHm�f�{<x |�r!f/w<ksi ç v/x w�r1iFpisk!�4f/w�r1x}m m}vjw á � �4f\yGr1isy<uQ{<i�m f��4f/uPu~x$�isu~i á �óm�f>r1i�wG|~x v/w?{Gi
ç v/m�f/uPx |1f�r1x v/w ezê f ç u~vj�4f\�<x m}x}r5pi>{3oqpi��?isrPr1u~i�yGw ç �<v/r1v/w ç f/u�y<w ç uPv5ksi�|~|Py<|>x w�pism�f/|�r1x øzy<ii�|�r�{Gvjw<k

Æ ¥¤âvã;äæå � Æ »·¼;½ Æ  xÝ À¤Þ � ��¶¹ ³ ×� i�ß¶ÀX¶³ ¶ | � � ¤ ³ ×�Q� � � � ¦ ¦ ¸VÃ ¥i ¾ ä¤ç�| å ¿ � Á r ä ¦ exu�åè È ¬�É�Ê ¯KË�ÌgÌr�Ì�ÐË�Ñ Ç Ì�ÒQÍ¨Ób�Ë�Ô�Ö�Í Éé×SØ�×¨Ù Ô è È�ÈQÚ |Px�w<vjy<|�k�v/w<|~x}{Npi�uPvjw<|��Af\x w�r1isw4f/w�r�øzy<iHm$oqpi�m}i�k��r1uPvjw ç f/|P|~i�|1f/wG| ç i�uP{<u~i�{3oMpi�wGi�u~â/x iUm v/u~|�{<i�m ftr1u~fJg/i�uP|)pi�i�{<i�m�f�ôPvjw<ksr~x vjw á x m+g/fn|Pi{�pi�|Pi��5k�xSr1isuN{4f/wG|�m f ç u~v/r~u~y<|Px vjw?|~vjxSr6i�wFi��5k�xSr!f/w�r�y<w<i ç f/x uPiUpi�m isksr~u~vjw��$r1uPvjynä º�ê å á |Pvjx}ri�w�i��5k�xSr!f/w�r�yGw ç m f/|~�?vjw[ä º å"e ¼ f/w<|Rm is|V{Gi�y���khf\| á m i?khf/m}k�y<m6|~iëc;f/x}rHisw�yGr~x m x}|1f/w�ri�w<ksvju~i�m fXu��isâjm i�{3oªv/u�{<i
t4i�u~�?x�i"r�|~yGx}g\f/w�r�m i ç u~x wGk�x ç i�{Gi�|�u)pi�cJpi�u~isw<k�is|�d ©Gá ��ì�f$e ã vjyG|w<i'{<vjw<wGvjw<|Rm i�|íc�vjuP��y<m}i�|!s4w4f\m i�|Høzy<i ç v/y<u��Fv/wzr~u~isuRm fU{Npi ç i�w<{<f/w<k�iFi�wîc�vjw<k"r1x v/w{<yóu~fh�jvjw§{<i�m f ç f/uPr~x ksy<m i�i"r ç vjy<u�øzy<i�m}i�|�{<vjwGwNpi�is|�i�|P|~iswzr~x ism m is|�f\y ç uPvj�<m$�is�Fif ç<ç f\u1f/x}|~|~isw�r�i�� ç m x}k�x}r~i��?i�w�r e
º �ïi � i§ð ³ � ð ¤ ³ ×³ × � rPµ·¶ � � ¶ñ ¹ ³ × �eò µ·¶¸ó ñ ¹|õô ¿ ÕÕ÷ö � ¤ ¦ ä ³ × å ¶iXøùd}ä>ø�¤ ðXå rPµ·¶ ¦ ä·ø ¦ ³ × ¤ ð�å rPµ·¶ f ¶Åú ¶ ä ¦ eUwjå
º ê �üû�ä¨ý�þ å � ¶ñ ¹ ³ � ðð ¥ ¤ � � ¶ ä ¦ e ¹ å

fhgji�k ð m$oMpi�wGi�u~â/x i'{<i=m:oqpism i�k"r1uPvjw�x}w<k�x}{<i�w�rX{4f/w<|Vm$oqpi�k!�4f/w�r~x m m}vjw á ø1� ð ¥'¦ � fhgjiskð ¥ m:oqpisw<i�uPâjx i�{<iít4i�uP�Fx á ñ ¹�m fXu1fh�jv/wU{<iímNvj�Gu á i"r�û�ä¨ý]þ å yGw<i	k�v/w<|Pr1f/w�r1i�øzy<x3{�pi ç isw<{{<i'm�fU{<isw<|~xSr5pi«pi�m isksr~u~vjw<x}øzy<i e ¼ f/wG|RksiFk�f/|Rm�f ç u~v/�4f/�<x}m x}r5piX{3oMpi��?isrPr1uPiFy<w ç �<v\r1vjw �f
ç f/u�r1x uN{3oªyGw pi�m}i�k"r1u~v/w�r~y<w<w<ism�pi�m�f\|Pr1x}øzy<i�i�|�r��

Æ ¥ äæå ÿ�� � ºº ê ¦ º Æ »>¼;½ ä ¦ e © å
ê is|�{<i�y�� ç u~v)k�i�|P|~y<|�{3oqpi��?x |~|Px vjw�{<iHm}y<�Fx$�i�uPi	|~vjw�r>u~i ç u)pis|~iswzr5pi�|	|Py<u�m is|5s<âjy<u~is| d ¦ eS� ä�� å�f i"rd ¦ eS� ä;f å�f:eê f¢{�pi ç i�w<{4f\w<k�i�{<i�k!�4f/øzy<i ç uPv5ksi�|~|Py<|Ui�w�c�v/w<ksr~x vjw�{<inm�f ç y<x}|~|1f\w<k�in{Gy u1fh�jvjw {Gim�f ç uPv/r1uPy<|~x}vjw�is|PrRx wG{<x øzy�pisi?|Py<uHm is|R{Gi�y��îs4â/y<u~is| e�l vjyGuRm f s4âjy<uPiàd ¦ eS� ä;� å�f m$oMpi�m}i�k"r1u~v/w�wGi

¦ ©



¦ e i e�¯ª°�ê�¯�±�ê ¼ ±}²>� ã'¼ �+ë�� ã ¥ p�+ë ù £<£ ù t � ã t ~ ã ¯ ¥ ù ~ ãã¼ ±}²5° � ~ ã»¼ �ê%°³l�°!² ¥ ù ¯�±�ê��

* R

Echantillon

h

e-h

3

-1

ν

Ω

-1R

R

Pointe

� �������Q���Q�G���v����G�U���¨�P�������
* R

h

Echantillon

3

-1

R ν

Ω

e-h

e-h*

R
0

−4

R

Pointe

�
	 �����Q�Q�Q�;����G�U���¨�P���g�Q�
������� ¦ e}� �� (!�'&/ò �¢K("01("%49��>2�01#J8!(!�!�",z�X9;,5%4%�("*6("%4EJò ��@JB)(~@�T�* (!��24#�,50F(��s2�*-ò;Y�,4("0X*��1K("��ò �!�"ò$#�%�&)(*-,5��ò\.("01( djp f C
ç isu~{ ç f/|�{3oqpi�w<isu~âjx}i�{4f\w<|Nm f�ôPvjw<k"r1x}vjwA�Ff/x |+{4f/wG|Nm�f ç f/u�r1x ksy<m i>|~v/x}r�i�wUi��5ksx}r!f\wzrNy<w<i ç f/x uPipi�m}i�ksr~u~vjw��±r1uPvjy�|~v/x}r�isw�i��Gksx}r1f/w�rHy<w ç m�f/|P�Fv/w e%¯ i'{<isu~w<x}i�u�|~i'{�pis|~i��Gksx}r~i ç f/unpi��?x |P|~x v/w�{<i
ç �<v/r~vjw�vjyti��5k�x}r1f\r1x}vjw�{<i ç f/x uPi�|=pi�m}i�k"r1u~v/w<|G�$r1u~v/y<| e]� w�ksiVøzy<x�ksvjw<k�isu~w<iRm�f�s4â/y<u~ihd ¦ e}� ä;f å�fm i�k!�<is�Fx}w<i��?i�w�r+i�|�rN{Gx}ú>pi�u~isw�r ç y<x |Pø)yGi>m f ç u~is�Fx$�i�u~i=pi"r!f ç i�w3o®f ç f\|�m}x i�y§�/m$oMpi�m}i�k"r1u~v/w'r~y<w<w<ismi��5k�xSr1iH{<x}u~i�k"r1is�Fiswzr>m}i ç m�f/|P�Fv/w eë f/x w�r~i�w4f/w�r'|Px�w<vjy<|�k�f/m ksy<m vjwG|�m�f ç uPvj�4f/�Gx m xSr5pi?{3oqpi��?isr~r~u~iUy<w ç �Gv/r1vjw ç vjy<u�k!�4f\k�y<w{<i�|�k�f/| á i�w c�vjw<k"r1x}vjwU{<yUu1fh�/vjw�{<i�m�fX| ç �3�isu~i�u~i ç u)pis|~iswzr1f/w�r>m�fXuPy<âjvj|Px}r5pi á ç vjy<u�{Gi�m$oªf/u~âjisw�rw<vjy<|�vj�5r1i�wGvjw<|�m is|>ksvjy<uP��is| ç vju�r5pi�is|�|Py<u�m is|�s4âjy<uPi�|�d ¦ e i f i"r�d ¦ e ¦ f:e

k ì



¯�¸°!l ù ¥ ²>� ¦ eWê�� ëà~ ¼ ��6ê�� ¼ �ál+�W² £<£ ~ ã � ¥-m °!²5° ¥ ~ tSt

0 10 20 30 40 50
0

0.5

1

1.5x 10−6

R en nm

pr
ob

ab
ili

té
 d

’é
m

et
tr

e 
un

 p
ho

to
n/

él
ec

tr
on

�>���N� ¦ e i�� ��0!#/T!@�T�ò�*-ò�94K( &��!K("��ò �!�"ò$#�% &)(24ß4#�9q#�%G��2G@/0D(��	("9=9:,)%4%�("*WK("*S@��"9:ò;Y�,4(«("%þh#�%�8"9:ò$#�%¨&/,�0P@/àz#�%�&)(�*S@A0",/B)#J�"ò�94K(�C
0 10 20 30 40 50

0

1

2

3

4x 10−3

R en nm

pr
ob

ab
ili

té
 d

’é
m

et
tr

e 
un

 p
ho

to
n/

él
ec

tr
on

������� ¦ e ¦ � ��01#/T!@�T�ò�*-ò�94K(×&��!K("��ò �!�"ò$#�% &)(24ß4#�9M#�%G��2G@/0�(��	("9+9;,)%4%�("*�ò�%XK("*S@��"9;ò;Y�,4(X("%þh#�%�8"9;ò$#�%¨&/,t0P@/à�#�%�&)(H*S@A0I,jB)#J�"ò�94K(�C
ê is|�ksvjy<uP��is|�øzy<i¨w<v/y<| ç u)pis|~i�w�r~vjw<|�|~vjw�r�|~isw<|~x}�<m is�Fiswzr�m}i�|U� �i��?i�|Uøzy<i¨k�ism m}i�|Uvj���r1i�wzy<is| ç f\u l i�u~|P|~vjwóisràm�f/u1f�r1v/ú á m is| ç isr~x}r1is|�{<x}ú>pi�uPi�w<ksi�|�{�o®f/� ç m}x}r1yG{<i ç u~vJg/i�w4f/w�r�{Gig/f\m i�yGu~|=m"pi�â<�isu~i��?i�w�r�{<xSú>pisu~iswzr~i�| ç vjy<uUm}i�|={<v/w<w�pi�is| e ã vjy<|�fhgjvjw<|Uk!�Gvjx |Px ³ × � i�ÄxpÅ�Q� áð ¥ ��p�Ä k ¹Å�Q� á � � k Ä w �Q� d �j�gf á fhgji�k?m is| ç f/u1f\�t�i"r1u~is|R£5¥ ë �y� ¦ � á isr.Àà� ì Ä u�� ß e¼ it�Ff/w<x$�i�u~i�âlpisw�pi�u~f/m i�m$oMpi��?x |P|~x}vjw«{<itm}y<�?x$�i�uPiUi�|�r ç m}y<|Fx}� ç vju�r!f/w�r1i ç vjy<u?m i ç uPv5ksi�|~|Py<|x w�pism�f/|�r1x øzy<i�{3�is|Aøzy<ià| i�|PrF|~y ç pi�uPx i�yGu��f � Ä ¦ � ß e�� y4f\w<{�| {�pi�k�uPv � �}rFm i ç m f/|~�?vjw¤w<it|Pi{Npi�|Pi��5k�xSr1i ç m y<|+øzy3oªisw=k�u)pihf/w�rN{<i�| ç f/x}u~i�|�pi�m}i�k"r1u~v/w<|G�$r1u~v/y<|�i"rN{<f/w<|Nm}i�|6{<isy��Fkhf/|�x m4w3o � ç m yG|{3oqpis�Fx}|~|Px vjwU{<iHm}y<�Fx$�i�uPi e± w<i pi"r1y<{Gi�x w�r5pi�u~is|~|~f/w�r1inis|Pr=m:oªx}wGº4y<isw<k�i�{<itm�f�r1i�wG|~x v/w[|~yGuAm$oMpi��?x |P|~x}vjw«{<i�m}y<�Fx$�i�uPi eê is|=k�v/y<u~��i�|=ksx?�±{<i�|P|~vjy<|A|~vjw�rUk�f/m ksy<m"pisi�| ç vjy<uFm is|Au1fh�/vjw<| ç u)pi�|Pi�w�r!f/w�r�m}i��Ff��5x ��y<� {Giu~i�wG{<i��?i�w�r?|~vjxSr | � k ÄUi � ß ç vjyGu�m i ç uPv5ksi�|P|~y<|«pi�m f/|Pr~x øzy<i¨ä¨tdx â e d ¦ e k f�å i"rë| � ¦ ì�� ßç vjyGu�m$ox w�pism�f/|�r1x øzy<i�äPtdx}â e d ¦ e p f�åIe

k �



¦ e i e�¯ª°�ê�¯�±�ê ¼ ±}²>� ã'¼ �+ë�� ã ¥ p�+ë ù £<£ ù t � ã t ~ ã ¯ ¥ ù ~ ãã¼ ±}²5° � ~ ã»¼ �ê%°³l�°!² ¥ ù ¯�±�ê��

2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.5

1

1.5

2x 10
−6

tension en volt

pr
ob

ab
ili

té
 d

’é
m

et
tr

e 
un

 p
ho

to
n/

él
ec

tr
on

������� ¦ e k � ��01#/T!@�T�ò�*-ò�94K( &��!K("��ò �!�"ò$#�% &)(24ß4#�9q#�%G��2G@/0D(��	("9=9;,5%4%�("*WK("*S@��"9:ò;Y�,4(«("%þh#�%�8"9:ò$#�%�&)(H*S@A9q("%G�"ò$#�%�C
2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.005

0.01

0.015

tension en volt

pr
ob

ab
ili

té
 d

’é
m

et
tr

e 
un

 p
ho

to
n/

él
ec

tr
on

������� ¦ e p�� ��01#/T!@�T�ò�*-ò�94K(×&��1K("��ò �!�"ò$#�% &)(24ß4#�9M#�%G��2G@/0�(��	("9�9;,)%4%�("*3ò�%XK("*S@��"9:ò;Y�,4(�("%þh#�%�8"9;ò$#�%¨&)(R*S@F9M("%G�"ò$#�%�C
~ w�f¢pi��?x |P|~x}vjw={<i ç �Gv/r1vjwG|�|~i�yGm i��?i�w�r�øzy4f/wG{tm fVr1isw<|~x}vjw�{Npi ç f\|~|~iHm:oqpisw<i�uPâjx i	{Gy ç m�f/|���Fv/w e £5i�m}vjwRm i ç u~v)k�is|~|Py<|d�?x |�i�w��HyGg)u~i+m i6k�vj� ç vjuPr~i��?i�w�r·i�|Pr·r1v\r!f/m}i��?i�w�r·{<x}ú>pi�uPi�w�r e�l v/y<uy<w ç uPv5ksi�|P|~y<|Zr~y<w<w<ism+pi�m f/|Pr~x øzy<i�äPtdx}â e d ¦ e k f�å m$oqpi��?x |~|Px vjwH{<i ç �<v/r~vjw<|�ä�{ �y��f�m f>{�pi�|~i��5k�x}r1f\r1x}vjw{<yA�?v){<i�{Gi ç m f/|~�?vjw?i��5k�xSr1i�u ç f/u+m�f ç i�uPr~i�{3oMpi�wGi�u~â/x i>{<i�|Fpism isksr1uPvjw<|+k!�4f/y<{G|�{4f/w<|�m�f ç f/u��r1x}k�y<m}i å i�|Pr��Af��5x}�Af/m}i�øzy4f/w<{ù� � ³ × ç y<x}|Vr~i�w<{�g/i�u~|Xì�pi�uPvA�d|PxNm:oqpisw<i�uPâjx i?{<i=m:oqpism i�k"r1uPvjwx w<ksx {<isw�rAf\y<âj�?i�w�r1i á m�f ç u~vj�<f/�<x m}x}r5pi={3oi��5k�xSr!f\r~x vjw«{<i ç f/x}u~i�|�pism i�k"r1uPvjw<|G�$r1uPvjy<|?k�u~v � �}r ç m}y<|g)x}r1i�øzy<i�m�f ç u~vj�4f\�<x m}x}r5pi�{3oi��5ksx}r!f�r1x v/w={<y ç m f/|~�?vjw e�l vjyGu�y<w ç uPv5ksi�|~|Py<|�x w�pism�f/|�r1x}ø)yGi�äPtlx â ed ¦ e p f�å m}i¸c;f/k"r1isy<u � ¤ ³ × Á � ç i�uP�Fi"r�{3oi�� ç m}x øzy<i�uNm i�{�pi ç f/u�rX�fXì�pi�u~v ç vjy<u�m$oqpi�w<isu~âjx}i�pisâ�f/m i��fk�ism m i>{<y ç m�f/|P�Fv/wAisr�m�fHg\f/m isy<u6m x �?x}r~i ç v/y<u�m}i�|Wc�vjuPr~i�|+r1i�wG|~x v/w<|N{<i ç v/m�f/uPx |1f�r1x v/w<| e £)x�w<v/y<|k�vj� ç f/uPvjw<|�f/y��ti�� ç pisu~x isw<k�is|�u)pi�f/m x}|)pi�is|Üd ¦ á�k<á � i f y<w<i�c�v/uPr1iVk�vjw�r~u1f/{<x}ksr~x vjw�f ç<ç f/u~f � �}rg�]m i�yGui�� ç pisu~x isw<k�i>�?vjw�r1u~i�øzy<i�m}i��AfQ�Gx}��y<�Ç{<i�m y<�?x$�isu~i?pi��?x |~i�is|Pr+vj�Gr~i�wzy ç vjyGuQy<w<i�r1isw<|~x}vjw?{<i

ç v/m�f/uPx |1f�r1x v/w=gjvjx}|~x wGiV{<i ¦ ¤ k � isr�øzy<i�m$oMpi��?x |P|~x}vjw�{<iXm}y<�Fx$�i�uPi�{<isg)x isw�r!c;f/x �Gm i ç vjy<u>y<w<ir1isw<|~x}vjwn{<i ç vjm f/u~x}|1f\r~x vjw�f/y��M{<is|~|~yG|�{<i u ¤ w � á f\m vjuP|�øzy<i�m}iX�?v5{3�i�m iR{<i�ôPi�m m}x y<�×{<vjw<w<i ám vjuP|~øzy<i�m�f	r~i�w<|Px vjw?k�uPv � �}r á y<w<i ç uPvj�4f/�<x}m xSr5pi�{3oMpi��?x |P|~x}vjw�{<i>m y<�?x$�isu~i�|�r1u~x}ksr~i��?i�w�r+�FvjwGv/r1vjwGiisr+k�uPvjx |P|1f/w�r~i e�¯ i>k�vj� ç v/uPr1is�Fisw�r6{<yF�?v){��i�m}i�w<vjw?k�vjw�c�vju~�?iX�f�m$oi�� ç pi�uPx isw<k�i�fnpisr5pi>f/��vjuP{Npi
ç f/u ²Re mNi�uPw<{Gr�i"r @/* e {<f/w<|�m fXu)pi�cJpi�u~isw<k�iëdji f:e ¼ f\w<|�y<wU�?v5{3�i�m i>{<i+ôPism m}x y<�Üm:o®f\u~âjiswzrNisr�m:oªv/uvjw�r'f/y<|P|~x�yGwDk�vj� ç v/uPr1is�Fisw�r�|~is���<m f/�<m inä�g\f/m}i�y<uP|�u~is| ç i�ksr~x}g/i�|'{<i�| ç f/u1f/���isr~u~is|XyGr~x m x}|)pis|
ç v/y<u�m$oªf/u~â/i�w�r�isr>m$ovju��]� �ïp�Ä k ¹ Á p�ÄUp � �Q� á ý�þ`� ¦ Ä ì i Á ¦ Ä ìG� á Ã ¥ � � Ä ¦ ©NÁ � Ä ¦ © ¾ ß�ÄxÛ Á r á {<isw��|~xSr5pi�pi�m}i�k"r1u~v/w<x øzy<i
p�Äx¹£p Á p�Ä © ìG�]ì ¶>¶ pism isksr1uPvjw<|�� ¾ ß Ö d �j�gf�å"eG� � ç pisu~x}�Fiswzr1f/m is�Fisw�r�k�i�w3oi�|�r ç f/|

k i



¯�¸°!l ù ¥ ²>� ¦ eWê�� ëà~ ¼ ��6ê�� ¼ �ál+�W² £<£ ~ ã � ¥-m °!²5° ¥ ~ tStm i�k�f/| ¶ ksi�m f�|Pi'k�vj� ç u~isw<{¨�<x isw¨khf/uHm�f ç f/uPr~x i�x}�Af/â/x w4f/x}u~iR{<i�m�f=ksvjw<|�r!f/w�r1i?{<x"pi�m isksr~u~x øzy<ii�|Pr>w<i"r~r~i��?i�w�r ç m y<|�c;f/x}�<m i ç vjyGu�m$oªf/u~âjisw�r�isr>k�ism�f�k�vjwG{<y<x}r��f'y<w�u~isw<{<is�Fiswzr��?i�x m}m isy<u e[�ÚI[ ¾ìà)è�¿�ÀhÁ ç�æ à)è
ê i'�?v5{3�ism i�{<i l isu~|P|~vjw�isr�m�f/u1f�r1v/úDis|PrVm i�|Pi�y<m6øzy<x ç isu~�?isrPr1i'{3oi�|Pr~x �?i�uHm i�wGvj���<uPi{<i ç �<v\r1vjw<| ç f/u�pi�m}i�k"r1u~v/w ç v/y<u=m is|={<isy�� ç uPv5ksi�|P|~y<|=r~y<w<w<ism ç v/|~|~x}�<m is| e ù m�k�v/w s4u~�?inm f

ç u)pi ç vjwG{Npi�u~f/w<k�i�{Gi	m$oqpi��?x |P|~x v/wF{<i�m y<�?x$�isu~i�{<y<iHf/y���pism i�k"r1uPvjw<|Nx}w�pi�m f/|Pr~x øzy<is| ç uPi�|~|Pi�w�r1x�m}vju~|{<i�|�pisr~y<{<is|�{<i�|�ôPvjw<k"r1x}vjw<|Xr~y<w<w<ism ë ù ë�eWl i�u~|P|~vjw¤isrëmNf/u1f\r~v/úWk�f/m ksy<m isw�r�m i=uPi�w<{Gi��?i�w�r{3oqpis�Fx}|~|Px vjw�isw�c�vjw<k"r1x v/w�{<y�u1fh�/vjw'{<i�m�f ç f/uPr~x ksy<m i�|~x �Xy<m�f/w�rlm�f�uPy<âjvj|Px}r5pi�i�w?£5¥ ë á �Af\x |d{Giw<vj���<uPi�y<|Pi�|df ç<ç uPv]�5x}�Af\r~x vjwG|�vjw�rRpi"r5piWc;f/x}r~i�| e ã v/r!f\�F�?i�w�r·x m}|�x w�ôPisksr1isw�rdm}i�|Hpi�m isksr~u~vjw<|�{4f\w<|m�f ç f/u�r1x}k�y<m}i ç f/uQisú�isr6r~y<w<w<ism�i"r+w<i�k�vjw<|Px {3�isu~iswzrNf/y<ksy<w?k�vjy ç m�f/âji�{Gi>ksisrPr1i ç f/uPr~x ksy<m i�fhgjiskm�f ç vjx w�r~iUä;ksi�u�r!f/x}w<i�|�i�� ç pi�u~x}i�w<ksi�|H�?vjw�r1u~isw�rHf/y�k�v/wzr~u1f/x}u~i�øzy<i�m}i��Ff\r5pisu~x�f\y�k�v/w<|Pr~x}r1y<f/w�rm�f ç v/x w�r1iqd � ¦ f is|PrVx � ç vju�r!f/w�r å"e ¼ i'm f�� �i��?i�c;f�wksvjw�m fU{<i�|Pk�u~x ç r1x}vjw�{<i'm$oqpi�k!�4f/w�r~x m m}vjw�i�|�rr1u~v ç |Pvj�?�Af/x}u~i��lx}m�w3o �«f ç f/|'{<i�|~y<�G|Pr1u~f\r ç v/y<u�|~y çGç vju�r1isuFm fn| ç �3�isu~i�u~i ç u)pis|~i�w�r1f/w�rAm fu~y<âjv/|~x}r5pi e�� woc;f/x}r�m is|	x w�r1isu1f/k"r1x}vjw<|�uPy<âjvj|Px}r5pi��M|Py<�<|�r1u1f�r�k�vj�?�?iVm}i�|	x}wzr~i�u~f/ksr~x vjw<|�u~y<â/vj|~xSr5pi��
ç vjx}w�r1i��?v5{<x?s4i�w�r�m f ç vj|Px}r~x vjwUi"r�m$ox w�r1isw<|~xSr5pi�{<iHm�f�u)pi�|Pvjw4f/w<ksi eê is|Xi�� ç pisu~x}i�w<ksi�|��?vjw�r1uPi�w�rRâdpi�w�pisu1f/m}i��?i�w�rVy<w¢| ç isksr1uPiA{3oMpi��?x |P|~x}vjw�m f/u~â/i?i"rXwGvjw ç f\|y<w=|~isy<m ç x kÅ�)y<w<i�u)pi�|Pvjw4f/wGk�i�{<x ç vjm f/x uPi�|~isy<m i�w<i ç i�yGrN|~y �?u~iA�fRr1vjyGr�i�� ç m}x øzy<isu e ¼ i�� �is�Fim iR�Fv){3�i�m}iV{Gi>ôPi�m}m x yG� {�pi�ksu~xSr	{<i�c;f�wk�vjwn|Pi����Gm�f/�<m}iRr~vjy<|	m}i�|��«pi"r!f/y��tw<v/�<m is| á i"r	x}� ç m}x øzy<if/m vjuP|Zy<w<i�|Px �?x m xSr1y<{Gi	ä1�fHm f ç v/|~x}r~x vjwX{<i�u)pi�|Pvjw4f/wGk�i å {3oªf/� ç m x}r~y<{<i�{�oqpis�Fx}|~|~x}vjw�k�i�øzy<x4w3oi�|�r
ç f/|'vj�<|Pi�uPgQpiti�� ç pi�uPx �?i�w�r!f\m i��?i�w�r e6ê iXôPism m x}y<� w<i ç u~isw<{ ç f\|Fisw�ksvj� ç r1i�y<w<ibc�vjw<k"r1x v/w{<x"pism i�k"r1uPx øzy<i'k�vj� ç m}i��5i � i�w ç u~is�Fx$�i�u~i?f çGç u~v��5x �Ff\r1x}vjw�� » {Npi�s4wGx}rVm�f ç vj|Px}r~x vjw¨i�wÉpi�w<isu~âjx}i{<y��Ff��5x ��yG� {3oqpi��?x |~|Px vjw á isr��   r~u1f/{<yGx}r>m$oªf/�?vjuPr~x |~|Pi��?i�w�r>{<y ç m�f/|P�Fvjw¢ä�g/vjx u�m f?w<v\r1iX{Gi�4f/|+{<i ç f/âji � {<yFk!�4f ç xSr1u~i �æå ��k/oi�|PrNk�i"r~r1iec�vjuPr~i�{Gx}ú>pi�u~isw<k�i>i�w�r~u~i�m}i�| ç f/u�r1x is|6x �Ff/âjx w<f/x uPi�|{<i�|�c�vjwGksr1x}vjw<|V{<x"pism i�k"r1uPx øzy<i�| ç vjyGu�m$oªf/u~â/i�w�r�isr�m$ovjuUä;f/w<w<i��Gi ¯�å ø)yGx�i�|�rn�fnm$ovju~x}âjx w<i'{<is|{<x}ú>pi�uPi�w<ksi�|>{3o®f\� ç m}x}r~y<{<i�|Nvj�<|~isuPgQpi�is|�i�� ç pi�u~x}�Fisw�r!f/m}i��?i�w�r e
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Â/v/�4f/w<|P|~vjw�i"r @/* e d � á i f vjw�rVpi�m�f\��vju)pi6m i�yGul�?v5{3�i�m i ç vjy<u·u~isw<{<u~i�k�vj� ç r~iN{<is|di�� ç pisu~x}i�w<ksi�|{<i�Ë�x �?ì�i1Í�|�Êzx)isr @/* e d ¦ f:e�¯ iN�?v5{3�ism i6u~isw<{Xksvj� ç r1i+{<iNm:oqpis�Fx}|~|Px vjwH{<i+m y<�?x$�isu~i ç uPv5{<yGx}r1i ç f\um i�| ÌgË��Ñ¨Ì�ÐË�Ñ Ë�¯ÅÒ ÉQÊ Ï�Ì¸Ò[�Ï�Ï�Ë�Ñ¨ÌnÍ¨Ï�ÐË�Ñ Ç Ì�ÒQÍ¨ÓbéË�Ì e ù m5|~y ç<ç vj|Pi�ø)yGi�m$oqpi��?x |P|~x v/wX{<i�m}y<�?x$�i�uPi�{Gy<i�f�m fN{�pis|~i��5ksx}r!f�r1x v/wR{Gi�|Hpi�m isksr~u~vjw<|�k!�<f/y<{<|�äJpism isksr1uPvjw<|�r1yGw<w<i�mdpism�f/|�r1x}ø)yGi�| å {<f/w<|�m$oMpi�k!�<f/w�r1x m}m vjwi�|Pr>w�pisâjm x}âjihf\�<m i�f/yUg5y�{<is|>u)pi�|Py<m}r1f\r1|�vj�Gr~i�wzy<| ç f/u l i�uP|~|~v/w�isr¸m�f\u1f\r~v/ú eGê oª��� ç v\r1�3�is|~iX{GiwNpi�âjm}x âjisu6m i ç u~v)k�i�|P|~y<|Apism�f/|�r1x}ø)yGi�k�v/�F�?i�|Pvjy<uPk�i	{<i�m y<�?x$�isu~i ç isyGr�f\y<|~|Px �isr~u~i�ksvj� ç u~x}|~i�{Gic;f�wk�vjwVx w�r1yGx}r1xSgji eæ� wXisú�isrly<w<i�r~i�w<|Px vjwV{<i ç vjm f/u~x}|1f\r~x vjw�ksvjw�r1x wzy<i�w<i ç i�y5rdøzy<i ç u~v){<y<x}u~i+y<wk�vjy<u~f/w�r�r~y<w<w<ism�m y<x�� �i��?iHk�vjw�r1x}wzyDä:f\yt|Pi�w<|	�Ff/ksu~vj|Pk�v ç x}øzy<i å isr�|~isy<m is|�m}i�|�º4y<k"r1y4f\r~x vjwG|{<i'm�f={<isw<|~xSr5pi'{<i?k�vjy<u~f/w�rHr1y<w<wGi�m6f/y�k�vjyGu~|H{<y¨r1i�� ç | ç i�yGg/i�w�rXksvjw<{<yGx u~in�fUm�fUksu)pihf�r1x v/w{3oªyGw ç m f/|~�?vjw�{4f\w<|Hm�fRôPvjw<k"r1x}vjwùd k f$e�ê i�khf\m k�yGmQi�|PrR�4f\|)pi'|~y<uHm}i�|	r1u~fhg/f\y���f/w�r5pisu~x}i�y<uP|R{Gi² isw<{<i�m}m�isrH£)khf/m f ç x wGvod k<á p f:e�ê f ç u)pi�|Pi�w<ksi�{<iXm f ç vjx w�r~i�£5¥ ë r~u��is| ç uPv5k!�<iX{<iXm f?|Py<u;c;f/ksi
ç isu~�?isrZm:oªi��5k�x}r1f\r1x}vjw ç f/udm}i�|Vpism i�k"r1uPvjw<|dx}w�pi�m f/|Pr~x øzy<is|d{3oy<w��?v5{<i�{<i ç m f/|~�?vjwVm v)khf/m}x |)pi6{4f\w<|m�f	khfhg)x}r5pi�i��5x |�r!f/w�r+i�w�r1uPi�m f ç v/x w�r1i�i"r�m f�|~y<uGc;f/k�i ezê oMpi��?x |P|~x}vjw�{<i>m y<�?x$�isu~iR�fHy<w<i�c�u)pi�øzy<i�wGk�i
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Â��������{���d���}���������8�����{���0�2����d���4�'ø3�{�¡ £¢%¤�� 0�����������¥�/�¦¤�� 0�����d� ø3�{� ç �����§�{�¡ :� ç ���/�4���¨���©������d�«ª��¨�{���{�¬ £¢%¤��� �����4���/ 0 0������}�9®����4� ç ���d�,�¯�{�{�°¤���{���Pâ��0�²±�³´� ¯ ���d�d�µ¤���{���~â��/�¨�����¬�D¤����¤���²���¶ �·�{�b�{� ç  :��� ¶ ���¥�{�¸���{�;c¹�����¸�{�¸ :��ô����{���d�0���¢ø·�,���d�¸��¤���d���,���/�d�����k¤� ¶ ���d�����4�º�{� ç �,��������¯�6¢%¤���{���Pâ��0�»±�³´� ê �¼�,���{���/�½¤�¸�,�¸�����{�d���4�x���d���½����¤���²�����¾¤�� 0�����������{�º���·¤�¿���4�© /� ç  :��� ¶ ����d���,�¬ :� ç ���/�4���¨�����º�,�{�¡�{���{�d�«�½¤�¡�{�¨�����{�d���4�§�d�{�{�{�� ��0��¤�� :���(���}ø·�,�Fø3�{�¡�,���{�º� çGç �� 0 0���d���,�À ä�ÁÃÂÅÄ�³ å � ê ��� ç �{���d���{�°¤� ¶ �/� ç ���b 0���¤���d���,���/�������/���µ�{� ¶ �·�{���,� ç  0��� ¶ ���Æ�,�» :�=ô����{������/���©�������d��� ç ���{�{���4����]�{�b� �{� ¶ ç ¤�� /�������d� ¶ �/â��¦¤���d� ø3�{�N���¿®����{��¤�´���_��Ç{�����(ª!¤�´���bÁ%�3È�ä¹ÁÄ�³ å �l ���,������ 0���{ 0���¸����� ��� ¶ ç È�ä�Á>Ä(³ å á �{�,�YÉd�������,����Ê ¶ ������¤� ¶ �)��� ø3�{�Ë�������0�4�����½�,�{�/�d���NÌÍ��súC��� áNÎ �������{�d�����Ï��� ¶x¶ � ² ���{�,�� 0 ´���²Ð½�¿�� 0� ç �/�{� ç  :�������4�¸�{�{�qc����{�����0���µ�{�� «� ���{�g�{������d�«�½¤�º�{�©�����{�����4����� ç ���0�4�]�2¢Ñ��Ç{�����(ª��)���0����Áé� À3Ò9Ó ä£Ô¯ÕÆÁ å á �� 0 /�º�0�{�,�{�/�]�����{�� :� ç ���/�3�d�º�{�� ��� ¶ ç ¤�� 0�����d�d� ¶ �/â���¤�����}ø·�,�Å��È¸Ö Ý ½ ä¹ÁÄ�Á ê Ä�³ å ä¨t×� â{� d k �/Ø f�å ä����N� ��� ¶ ç ��¤� ç ���{� á �{��� ç ���d�/�d�0���,��2¢%¤� ¶ �0�d���0����ä�Á å ���1�{�c�·¤����� ç �d�0����ä�Á ê å~å �ã ���{� ç ���,ª����{�_�{���{�¡¤�����d�/�d�N���x�,�d�0 0�/�����4�× 0������¤�������� ¶ �N�{�1�·¤����� ç ���½���/�½¤�Vd u�f ä¹���N�d�¦¤�������� ¶ �ø3�{������Ù���,�d�d�>� çGç �� �¤�]����¤�������� ¶ ���{�������3�d���{�,��� r �d�����{�,�/�1 0�!c¹���/��ø3�{�c 0�]�d�«�����2¢%¤� ¶ �0���d�0������� 0� ç ���0�4���6¢Ú��Ç,�d���(ª������/��� ç ���,ª����4� ����d�d��¤��� �����<â8¤���p�����{�p�{� ¶ �0 /�0���� /�0��¤�����0��� á �,� ¶ �/â�����{� á ����0��������� ç � ¶ å  :�¬�d�� :���d�0���¸���4���d�� /�]� ��� ¶ ç �����{�1 :�º�¿�¿ª·�/�½¤�]���´ 0�]� ��� ¶ ç ����Áé�����Û��%�]�G���¨�v�Q����Q��¦������¤�����£�¤�Q�Q�Q�;���x����;�x��� �¤�#�g�Q�A�Å�G�]�DÜ���P�¤�����¤�P�v¥��x����;�2;�����Q�"���g�¤�G�Q�Q�"�¤�� ����Q�����g�Å�Q�W¦�&���¥����;�v��¦>�¤�P��¥���=�������P���g�Q�����!�Q�Ú"��;���!�Q�í�����v�g���4. � 	 �¨�;�£"I�I�¤�v���X¢Q¦��!�g�Q���Q�����%���;�P¥��G���4. �]�P�x�v�U�P�G���x�S�£&���G����;�;¥����]��Q��;¦G�v���P�]¦��v�Q�����Q��ÝA���Q�A¦���¥��Q�¤�G���]�P���]�§©?�4Þ¦G���ª�Q�x���A�v�g�¤�Q�j�¤�Ú"��%¦��§�£&���G���d;�;¥ª���Q�Q�%�������x��=��x�"�Å�G�Q�ßÜ���¤�P��©?���v�P�%��"���¦"�0. �v���Q��¦`$�·����¦G�W¥O�]�¤�Q�G�x�x��à��P���x�G�g���Q�G�]¡í¦��x�¤¦G�Q�v�¤�8áßâ`���×á6ã�¢��P���Q�����%©?���x�P�����é�����¤�¨�;�é�Q�V¦G���Q�·���g�ä�âW�Q�������v�T¦��x�¤¦G�Q�j�áßâ��Q�!¦������¤�����2ä%ã��;�¨�%�v���Q�Q�j�é�Q�����§�v�`¦G�v�·¦��Q�v�áCã��)+��K¥����x�g�P�G�����g�§��������©?���U�P�����§�����P�P�G�§�v�S¥pÜ�;¥ª�S¦����Q�·���g�
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ç Èè¹ÔNÄ�³¦é�Ä À·Ò¿Ó è¹Ô�Õ¯ÁCé�ê3ÔÕ� ç È¸Ö Ý ½ è¹ÁÄ�Á ê Ä�³¦é�Ä À è¹Á ê Ä�³¦é�ê4Á�Â è k �/Ø5é

ë �1ì{�d� ¶ �Å������_�/�4�½¤��í����� /�Í�����>�����/ª·�:�� 0�<���8�/ 4���(�<�� /���d����0�·¤�!�2¢Ñ��î½ì{��� ¶ ��� 0�!� ��� ¶ ì¼¤�� /�����d�d�/ï·�,����¿®����,�¦¤�ºì����p /�©Ð å´ð ��¡ :�bìC�����/�d�0���g�6¢Ú��Ç,�d���(ª������/���ËÁß� æ �¬ì{ /�{�p�����{�] Å¢Ñ�4®½ìD���d�ß������º�2¢Ú�,�{��{���{���/�½¤���{�N�����{�����4�<�d�{�{�{�� {�{�{�/�{� ¶ ���,�d�0���{�{�� / 0��ñ9�d�{�«ª����3�< :��ì{ /�{�×ìD���d�/�d���{�0�(� ���,�����·¤��ì����d���4� :��ìD���0�4���!�{�! £¢%¤��� �����4���/ 0 0���2ñ��{���{�ìC���½ª����{�>�����0�d���{�{������{��{���>ï3�����4���«�½¤���>�d���� :���0�d���ß���]¤�����d�/�d��ò

ð è�ÁßÄ�³¦é`� Øó¿ô ç ð Ö Ý ½�õ è�ÁßÄ�Á�Â�Ä�³¦é�Ä ó è¹Á�Â£Ä�³¦é�ê4Á�Â è k �Ui�é
�ß�� ð Ö Ý ½Åõ è¹ÁÄ�Á Â Ä�³¦é������� :�©ì{�d�5ö������d�0�����{��È¸Ö Ý ½ è¹ÁßÄ�Á Â Ä�³¦é��d�{�Ù :�©�{�0�������d�0�����{�cì{�d��ì���í4�)÷���0���¸�{�������{�d���4�´�d�{�{�{�� Å�ë �¬� �{� ¶ ìgÈ²Ö Ý ½ è¹ÁÄ�Á Â Ä(³¦é1�����] /�§ì{���½�{�,�/�p�,�¬�{���·îàc¹���������{�d��� ë �¬ì{�d� ¶ �/���´�������d���dìD���{���¼ £¢#� ¶ ì{ /�/�d�{�{�¡�{�² £¢Ú���,�{�²ì{ :���,�¸í×¤����¤���·¤���»ì����º 0�Ë�{���{���/�½¤���{�²�����{�����3� À ô Ó è¹ÔµÕøÁCé§���b 0��{���½î½�Å�� ¶ �´������ :�!c����{�����/���b�·¤��ìD���{���Ù�{�´ :��ö����,�����/���bÐ å´ð �·ù` ����(�x¤��� ��Ç{ /�Åñ�ì{���!��î½� ¶ ì{ 0�1�����{� 0�] 0�«ª·�d�p�{� Î ��� ú3����� d w�f ñ�ï·�,�c��������î½ì{�d���d���0�����d� ¶ ���1�{�d�{�� 0 /� ¶ ���4�1�d���,�´ 0��c���� ¶ ��ò

ð Ö Ý ½`õ è�ÁÄ�Á�Â�Ä�³¦éS�üû ³ ó¿ô¾ ¶ � Ö�ý »ýÿþ è¹ÁÄ�Á�ÂÅÄ(³¦é è k ���4é
ë ¢Ú���{í ¶ ���4�������/�����,�¦ Å¢`¤� ¶ �0���d�/�����{�¦ /� ¶ �Å������Í�����×�����4�d���3�{�������{�× /�Oc¹���������{�8�6¢Ú�?î{�� /� �)���0���

þ è�Á>ÄdÁ Â Ä�³¦é?ñ{ï3�{��¦¤�����d�/�1 0�º�·¤��ìD���{���¼¤�� 0��������� ¶ ��í���¤�����0ï3�{�]�,���(®½�(�¿�� ¶ ���Dù` ß�����d������ìC���,�»�{���,����g� ��� ¶ ìø¤�� 0���������0ï3�{�¨è¹ìD���{� ��������§ì{ /�{��ì{�·¤�����0�x��b :�bì,�d�)ö��������/���»�,�Ë� ��� ¶ ì ¤�� /�����d�d�/ï·�,�����{� Å¢Ú�)î½�c�,��ì{����ì���í������/���²�{�� 0�º�{���{���/�½¤�§�{�c�����,�����4�´���{�{�,�� @é��/�{�{�{�«�1�d���{�Ù :�ºìD���0�4����ì����´�,�{����{�{��ì{ 0���{�]�0�,���0�,���4�����2¢Ú� ¶ ì{ 0�«���{�{���{�{�/�½¤���{ù` ß�/�{�� /�,�N 0�©�·¤�����������{����ì, :��� ¶ ���¸���´�{�����íc¹���/��¦¤��ìD���{���{�c :�¬í8¤��� ¶ ¤�������0�p�,���(®½�(�¿�� ¶ �c���´�{��� ¶ ���½¤���d�0���½î¡�,���/ 0�0�·¤�����
r�s�tNs�t �����%���	�x�
����Í�6y,w��p�Ï����w������`y��×y��%~������

ë �¬í8¤��� ¶ ¤�������0�´�·¤���� 0 /���{�] 0�Nö����,�����/���¨�d�{�{�{�� 2���(�1�0�{�����{�3�{��� l ���,�N���C�����d�{���N /���{���¿�� /���{ �d� ¶ ì{ /� ¶ ���4� Î �������{���d���x���´������� �{���/�d�0���d���3�! /� ¶ �½�2��� 0�_�d�{�«ª����4�¿ò� £¢%¤��� �����4���/ 0 0���§���(�Í�{� ¶ �0 0�/����d� ¶ �«÷��0� s{�{�Ùì, :���Ï���² :� ìD���0�4�d�Ë�{�{�Ë�dì,�ß������Æè¨t×�0í,�!d k �xi f é?� ë �¥�{�0�(� ���,���Ë�dì,�ß�������÷`ì, :��� ���(� :�Ë�{�0�(� ���,���²ìC���0�4���?÷�¤��� �{���4���0 / 0���¯�,�ÏÐ å´ð è��`®·ì{�0ï3�{� ¶ ���4�¨���3�d�d� ì ÄUp � ß ���»ØÅÄ ì�� ß�é�ñÍ�� 0 0��¦¤��ìD���{���{�c :�¬ìD�� :���d�0�d�����/���¡��ì{ì{ 0�/ï3�¦¤�������1�,�������{�����3�´�{�������{�d�/í��{���{� ¶ ���,�¦¤���ä ã �Q�����×á ã ¢Å�Q�������v�ª¦��x�¤¦G�Q�j�Íá â �x�O¥�Ü�G¥��O¦G���Q�·���g�8ä â �g�Q�O���Q���¦K����]�G¥�¥��G�g�é��� ���v���Q�Q�j�`¦G���é�x�T¦�������¦G�v�;�g��3. �x���]��¦��¤����¦��5¥T�]�P���G�x�v�¸�Q�e�§��;���;���º�g�Q�5�]�¸�x�p=���G��¥ë����P�¤�x�ª�]���O�]�;�]¡Ü¦��x�¤¦G�Q�j�·�(à��v���O¦G�v�·¦��Q�v�¤����G¥����P�P�;�Q�O�G������¦��G�Q�P�G���§�Å�G�)"��G�g�é�]����¦�Ü���¤�P�S�x���¤�G�·¦�&����)=�����G� k �
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ë ����ª��� /���{���c�,��� c����{���d�0���{���{��¤�� /�����d�d�/ï·�,���c�,���/ 0�0�·¤�����]ìC���,�������������½¤���d�0�����c 0��� ¶ ���½¤���d�0���½î�d���4��ñ{�����,�Ù���² /���{íº�{���������d�¿ª����0 Åñ·��î·�d�����«�����1�{���´����Ç{ /���Nì{�{Ç, 0��¤�����Nì����ÙÌN� æ � l �� 0�/ú�d ¹ f �R � ������²���¥�d��¤�������� ¶ �¡�{�¸�·¤�����0ì{���½���/�½¤��ñ×ìD���{�¬��Ç,�����{�0�¬ /�¡�d���{�{� ¶ ���3�©�,�¸ Å¢%¤� ¶ �0�d���0��� �{� 0� ¶ �Å����d���{�¼Ð å´ð �0 �d���x���{�§���� 0���{ 0���Ù /��� �{� ¶ ìø¤�� 0�����d�d�0ï3�{���0�{�,�{�/�´ì����´�{�{�§���{�{��ì{ :���,��0�{���0�{���4���_�����{�< 0�´���¿ª½�«�½¤��ìC���/�4����÷�¤��� �����3�d�0 / 0���2� l  /�{�d�/���{���×�4®·ìC�����2����d���Í��� ¶ ì{ 0�?s��¿�)���d�/�����ß�d���4���¤�¿��� ¶ ���0�{���¦¤�������d�d���0������� ë �������{�d���4�����,�{�{�� 2���¨ª·�²�{�p :��í×¤��� ¶ ¤���d�d�/�Ùì{�·¤�����0�·¤���!s�í��{��� d k �Ui f���/�d���, 0�N�{�{�/ï3�{� ¶ ���4�_�d�{�«ª����4�! Å¢Ú�)î½��S½� ë ��ì{��� ¶ �Å������N�����,�·¤��ï3�{���{���Ù���(�¦ï3�{�1�d���{ 0�1 0����� ¶ ìC��÷�����4�d������ 0���UTVSx�{��� ��� ¶ ì������{�´ :�ºìD���0�4�����{���{�Ù�/�4�½¤���������d���d�,� ë �x�{���½î½�Å�� ¶ �c���(��ï3�{�c�d���{ �{�¸� ��� ¶ ì¡ìD�� :���d�0�·¤� ´ ìD���½� ����d�d��¤� ¶ �/��ò·�������6�������d�]������¤���d���4�1�¿�����d���, 0�p�{�,�p���{�{��ìC�� 0���d�/�·¤���´ ìC���,�!��î½���«�����_�,�xì, :��� ¶ ���º�,�N�d�{�Gc¹�����1�d�,�_�,�{�N�d�{�Gc¹�����1ì{ 0���{�N�����Í�� / 0�������{ /�NìC����������{�1�{�{��{�0�������4�d�0�3�{�/�½¤�N�{�¨� �{� ¶ ì¯¤�� /�������d�/ï3�{�1�d�{�«ª����3�_ £¢#�)î½�"TVS,�XW ë �]ìD���0�4���ÙÐ å´ð ���(����� ¶ �, �¤���Nì{����{�{�c�dì{�2����d��ï3�{������´�����)ö����{���´�,��ìD���d�/�����{� ¶ ���{�d�/���²ì����1����ì{ìC�����Ù���½î� /���{í��{���{�d�1�2¢Ñ���{�,����,���/ 0�/�·¤������� æ ���{�]���x�¿�����{���{��ìC���½ª����{�c���C�������{���� /�����¿�� 0���, 0�]�����,�d�0 0�/�����4�]�,���cìC���d���4���/�� /��{���¼�d��� ������¤�����>Ì!�� Å¢Ú��Ç{�����{���©�{�© :�¡�dì,�ß������b /�º� ��� ¶ ì����{�/ª����4�YTVS�ï3�{�Í��¢Ú�/�{������ 0 /�¬�����{�� /���®·���¿�� ¶ �N�{�N�·¤��c9¤�������{���cè¹�d�,�;c¹�����N�d���, 0�9é×�����¿�� 0���, 0�����º�,���/ 0�0�d���4�× /���<���½���x���0���4���Í�{�N�·¤��Z��?î,�/����{�Vt��d�����{�� £ò[��\���¦����P��� �¤�V¦���&§��G�¤�G�g�5��"���¦!�/. &� ������£&3;���¨�
�3. ���P�P�v¥��x�v�;�e�U� �]�;���¨�v�Q��
�]� ¦G���Q�·���g���P���Q�Q�G�N;�Ü�Q�b�Q�v�½Ü���v��g�P¦G�v�x�x���g�;¢��;�
���K���S�Q���]�v�,Ü���x�O���¤�x�G�g�Q��W�P�Q�#"I���g���0. ��¡]��] � ���;�P�Å�G���]�x¦G�Q�U���x�P�];���U�e�P�Q�¨©?��¦����%�Q�T���;�]�V��G¥����P�P�¤��g�3. �Q�í¦�&���¥��n�����x���P�U�]��H^í�����%�¤���Q�Å���P�Í;��¦��G�¨�¤�`¥�Ü�G¥��`�¨�Q�P©?��¦G���

p ì
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ð »·ÀXa � �d�0�2è¤iAb�é�� rdc ó � r �����Hb"egf � r Õ¥����� ¶ b ô � ð ô Sih ì è k � k �4éð »·ÀXa � �d�0�2è¤iAb�é c ó � r �����jb"e f � r Õ¥����� ¶ b ô S�k ì è k � k Ç�é
l ���{�cì{�d���{�{���b������ ¶ ì½���© :�¸�dì,�ß�������ñ������� ¶x¶ �º�{���{�������{�d�/�¦¤�������{�c :�¡ª·�/�����d���b�{�© 0� 0� ¶ �Å����d�N�0��s��{�0��ñ��0 ��,���{�_�d� �©���{�Ù�·¤�������{�{���� Å¢`¤��ï3���)���0���b�{� ë ��ì{ 0�����cè¹���¨ /�0���©�{�´ Å¢`¤��ï3���)���0����{� ! ��  ¶ �,�� ;l¿é×�¿ª����Ù 0���_�����{�{�«���/���{�!���½îº 0� ¶ �/�d���×��ì{ì{����ì{�d��¤������� ° �©ª·�b�{�´ :�]í8¤��� ¶ ¤�������0���½���«÷ 0�0�·¤���´ 0���¦���·�����{���{��¤�����NÇ{�/�dì{��¤���d�/ï3�{���������4�N 0��� ¶ �0���½î¨������ì,�½¤�����N���¡ì{����Ç{ Å�� ¶ ��� ¯ �p��®·���¿�� ¶ ������_��¤��s��{�������{�! Å¢Ú���{�{�?î,�em}���/�{�d�{ï3�{�´�����,�Í 0���!�·¤��c¿¤�������{�����nd � ñ`Ø ì�f �3Ð½���, � 0�N� ��� ¶ ì©�0�{���0�{���4��d�{�«ª����3�× Å¢Ú�)î½�(Sp�����Í�����{�d�/��¤���·¤�Am� :�Ù�����4���/�·�,�/�½¤���{�¬ìD�������4���0�� ,���½î¬�/�4�����Gc¹�������<ìD��� ¶ ���×�2¢%¤�������0��� 0��ìC�������4�d�0�� �·¤���d�, /� ���3���{�§ £¢Ú���{�{���0�{���0�{���4���§�����{�Ù�{�{� c���� ¶ �c��� ¶ ì{ 0�?î,� ¶ ���0�1��¤����� ¶ ���0�{��,���/ 0�0�d��Ç{ /�������,�´ /�]�¿�� /���{ £ò
æ ���{�1 :�¬ìD���0�4���xè û�h�û ô é�ònpo ¶rq � ñts èvu�Ä�û8é?wx Ýzy ô d|{ Ý e~} Ý f � Á o Ý,� rPµ·¶rq o�� Á �� q Æ Ý è¹�����ju<é×Õ ð ô S è k �Up�é
æ ���{�1 0�pª·�0�{�xè û ô h û�h ì é?òn"o ô q � ñts è2u�Ä�û×é?wx Ý,y ô`� { Ý � o Ý,� rPµ·¶rq o�� Á � � q e�} Ý � Á o Ý,� rPµ·¶rq o�� Á � � q�� Æ Ý è¹�����ju<é×Õ ð ô S]è k � u é
æ ���{�1 Å¢%¤��� �����4�d�0 0 /���¼è û�k ì é?ònpo r2q � ñJs è2u_Ä�û8é?wx Ý,y ô � { Ý � Á o Ýz� rPµ·¶rq �� e�} Ý � o Ý,� rPµ·¶rq �� � � o Ý,� rPµ·¶rq � Æ Ý è¹�����ju<é×Õ ð ô S c � rè k � w él ���{���d�d���½ª����N /�������½���x���0���4���"{Y����}¾ï3�{�� 0ï3�{�]�����/� � �,���{�N�,�d�0 0�/�d���,�� 0�§�����4�d�0�3�{�/�½¤�p�{�] 0���� ¶ ìC�������4���]�,��� ¶ �� 0���{�� Å¢Ñ�0�{�{�,�����/���Æ¤�� /�������d�/ï3�{�V� ñ{ï3�{�ß�����{�{�,�/�º��,ò

� ¶t� n o ¶rq� û � � n o ô q� û Ä ��� ûo� û ô è k �v¹��4é
� r � n o r2q� û � � n o ô q� û Ä ��� ûo� ì è k �x¹�Ç�é

ë �x�·¤���d�� /�,���/���»�{����¤��ï3���)���0���{�¬è k �v¹��4éN���©è k �v¹�ÇÃé´ìD��� ¶ �����6¢Ú��Ç½�����,�0�´ 0���Ù���·���x���/���4���`} Ý ���c����{���d�0���¸�,����{ Ý ���/�{�d�2ï3�2¢Ñ�{�{�c�d�� :���d�0���¨�{���·¤�����{�d�����{�������3�d�d�c 0���N���·���x���/���4����{ Ý ò
Õ
ø Ý { Ý eá� Ý { Ý Á r e�� Ý { Ýz� r ��� Ý ð ô è k � � ép½Ø



k �xi½� å"! ¤Ì ~
² ù%Ì
���¸ 0���´���½���x���0���4���íø Ý ñ�� Ý ñ�� Ý ñ{����� Ý �d���3�´�{���{��¤���´�����,�´ £¢#���{�{��î½� æ �l ���{�]��Ç,�����{�0�p /���p���½���x���0���4���
{ Ý ñ6�/ ×�{���,�!c¹���,�]�{�,�¥¤��ï3�����d�0���Ë���{ì{ì{ �¤� ¶ ���4� ���/�d���2ÌÍ 0 /����(����Ç,�d���3�{�p���hc¹���/�����4���{�¸��¤��ª��� /��ì{ìD� ¶ ���4������S���� £¢Ú�/� s��{�Ã�{�¡ìD���d���4���/�� D�����{�� 0�1ª½�/�{��� ë �ì{�d� ¶ �/���´����� ¶ �º��������� Ø c S¸���]����ì{�·¤���d���4���x 0�¬ìD�������4���0�� ×�2¢Ñ�{�{�©� �����dí��º�����{ /��� ë �º��®·�(�¿�� ¶ �¤�������4�Ù�,���,�d�d��ñ��/ 2�d���x�Ù�2¢Ú���{�3�{ /���N��������� ¶ �]����ï3�{������,�{�{�/�¬��º 0�©���� 0�����/���¡� �{���d� ��¤����ò

wx Ýzy ô { Ý � Á o Ý,� rPµ·¶rq �� � ì è k �/Ø ì éR � ���������b Å¢%¤��ï3�����d�0���¥è k � � é´�/ 8�����]ìD�����d�0Ç, 0�§�6¢%¤�����d�/�d�� Å¢%¤��ï3�����d�0���}è k �«Ø ì é´�,�{�0ï3�{� ¶ ���3�p���c����{�����0���Æ�{�?{ ô � ² ¤�������{�{���g�����d��� ¤��ï3�������/���Æ�d�����{�������{�{���4���� 0�gìD��� ¶ ���¸�2¢Ñ��Ç,�d���{�/�={ ô ��������,�N 0���´���½���d���N���·���x���/���4���´�2¢Ñ���d�,�d� � �d���4�´��¤���{�{�/�d�Nì����N�·¤�����,�d�d���{����� ë �]ìD�������4���0�� 2���4�d�d� :�cìC���/�4���´���N £¢%¤��� �����4���/ 0 0���b�����N�� 0�����¦���������d�d�/Ç{ 0��ñ,�������¬��¤���d�«ª!¤���pì����¦����ì{ìC���������S¬�����,�{�{�/���� :�1��� ¶ ìD�������4�d��S��,�§� ��� ¶ ì¤�� 0���������0ï3�{�_�0�{�{�,�/�>�d���,�× :�1ìD���0�4���!ì����8 £¢Ú���,�{��ì, :���{�_�0�,���0�,���4����ñ����ï3�{�ß�����d�d���dìD���{�2ñÃ��� ¶b¶ �p�?î,ì, 0�0ï3��¤�¡��© :��s����{� L k �Ui½�«Ø�ñ����bc¹���������{�1�2¢Ñ��î,�� /�������/��� þ �
r�s�t�sX� ���]�r���E���p�ßw |w>� ���½w �`�Í���%w������� ���{�¦�¿�� /���{ /���_ :��ì,�{�0�������{���g¤� ¶ �0����ñ3�0 D���(�N��¤�������������/�d�p�{�������{�{����/�d�d�� 0���{���{�d�«�½¤�p�,�������½÷�����4�<�d�{�{�{�� {�0��¤�� :�������/ï3�{� À è¹Á9�:Ä�³¦é?��ÌÍ�©�����{�d�/�¦¤���d���4�Í 0�������{�d���4�<���{�,�{�� {�/��¤�� 0�����d�0ï3�{��ì{�d�·�{�{�«�ì����N 0�����d���{�d�«���/���¡�2¢Ñ�{� ¤��� �)�¸¤�� 0�����d�d���{�/ï3�{� n � �{�� :��ìC���/�4���pª����d�1�{�µ¤�������¡¤�� /�������d���{�0ï3�{� n�¡�{�¸ Å¢`¤��� �{���4���0 / 0���6ñ Î ���{���{�d�����}�����,�d���(ª��� :�U¢���� ¶ �b�{�² :�»�,���{���/�½¤�¸�,�¸�����{�d���4�x�{���{��¤���²���� ����ì{�«�����¤£¬���Ù�?î·�������/���]�,� æ �¿ª·�0�Y¥�Ø�Ø§¦£ò

À è¹Á � Ä�³¦éP¨ÿÕ ûX©�±ª è n«�¬®n�¯¡ Õ n�¯¡ ¬®n � é èv°,�/Ø�Ø9éë �¨�{�±�1¤�������{���º�2¢%¤���{���dí��/�¬���4�����º 0�����{���½îY¤�����������������d����ìC���{�Æ��¡ Å¢%¤���{���dí��/�§�{�Ëì,�{�������Y¤� ¶ �0��ò±�³²¨´³ � Õ�³ ¡ � ë �²� ��� ¶ ì�¤�� /�����d�d�/ï·�,���d�¿®����{��¤���{��ª·�0���4�b��� ��� ¶ Ç{�0�����3�© /���¥¤��ï3���)���0���{�èv°{��£�é?ñèv°{���4é?ñ{���§èv°,�/Ø�Ø9é�ò³¡è�ÁÄ�³¦éµ¨ ©�±�³�© Ö�ýd¶£ ª�·A¸¹ ç ê W · � þ è¹ÁßÄdÁ � Ä�³¦é�º � n ¯¡� S � n � Õ n�¯¡ � n«�� S �J» èv°,�/Ø�£�é
ë �©ì,�{�0�������{���½¼p�d�9®����{��¤����ì{���1�{�{�/�½¤�]�2¢Ú���{í� /�]�d�� /�0�{�p���´ì����1ì{�{���d���²��¢%¤�����d�/�Ù�� /���d��ò

ê ¹8¾êt¿NêDè`±�³¦é ¨ ¸£.À x Ö;Á a · ¹AÂ ³¡è�Á>Ä(³¦é Â ¹ Ó è�±�³Õ°±�³ � é èv°,�/Ø,��éÃÅÄFÆ Ç2Ç2ÈÊÉ�Ç4Ë�Ì�ÉÍÉ�Ì�Î.Ï`ÐFÑ0Ì�É.Ï"Ë�ÒrËPÐÎÅÏ2Ï2Ë±Ó Î�ÉUÐÔ�Î.Ï`Õ,È¤Ö�ÐÉ�×§Ð×0È�ÓHÈÊÉÍÈrØÈrÇ	É�Ì�Î.Ï�ÉtÙ ÐFÑ�Ì0É.Ï�Ú.Ð�Ï�Î�É.ÈVÑzÛXÐË�ÈÚ�Î.Ë�Ï4Ï2Ð0É.ÒrÈ�Ó.ÜpÐË�Ï�Ú.Ö�Î,Ç ÜÌÇÝÎ�É�ÈÞÚ.Î�Ë�Ï4Ï4ÐÉ.Ò�ÈÞÕ,Ë�ØMßÈÊÛ2ÈÊÉ§Ç2Ë�È�Ö�Ö�È�ÓÅÒÙ ÈÊÏvÇ�àÐ�Õ,Ë�Û4È�Î�É.ÈÞÚ�Î�Ë�Ï4Ï2Ð0É.ÒrÈ¤ßÈÊÜ(Ë�Ï2È�àÐpÎ�É.È�ßÈÊÉ�È�Û4×0Ë�ÈÕ,Ì�É�É�ßÈÊÈ0Ä á £



â !�ã`� ù å"ä Ìå°{� ë Ì ðUæ æ �Ì ë Ì æ Ì Î æ
!�ã _ Ð{Ð æ _ ñ ð?æ _ ä Ì ãpë ñDÌ å�ã�� Ì ëë
ë ����¢����{�����/���{�!�2¢Ñ���{�{�Ù�d���4��ì{�d�/�d���������{�_�{� ¶ �·�2��� /�1�2¢%¤�� 0�����������{�_ 0�/Ç{�d���_ìD���{�_ :��ìD���0�4������´ Å¢%¤��� �����3�d�0 / 0���2� ë ¢Ñ���C���´���,�{�{�� p¤��� ���4�´��������Ù /�½���� 0�/�·¤��ñ,����ìC���,�Ù�����{���0��¤���d���Ùï3�{�c���� 0�{�
÷`���ß�,���¢Ñ���C�����d�{�§ï3�{�������{�Ù�{�»��®· 0�0�,�{�d���{�c�d�������/���U{ÿ���Ù�{��ª��� /� ¶ �Vç è�{������d�����dìD���{�}��b £¢#���/�d����C�����d�/ª��¬��¤��s{�{�0�º���g� ����ì{�«������£�é�� ë ����¢����{���d�0���{�Ù�2¢Ñ���{�{���]ìC���,ª����3�c�� 0��������¢`¤�����d�/�d�¬�����{�p 0�¢���� ¶ �p�d�,�/ª����4����ò

n�è è¹ÁDé�¨�ç�é9ê2ë ¹ì è è2S�éÊ© ÖîíAï±ð�ñ§ï;ð èv°{�«Øz°3é
�¿ª����Uò�¨ôó����Í©�ñ ì è è2S4éº���(�b 0�Ë�d�� /�,���/���}�{�² Å¢%¤��ï3�����d�0���}�{�»Ð½� �{�zõ���{�0�,í����g��¼�{�{�²�{�«÷¶ ���{�d�/���2ñ!���¸������ìC�������«ª�� ¶ ���3�÷öPø è ���¨Á�ø è  /���¨��� ¶ ìC���d���4�����¡ì����d�� 0 Å��� 0���g��  :���d�{��¢¹�����g�,� Å¢%¤��� �����4�d�0 0 /���²�{��ª����������,�p�2¢Ñ���{�{��ö è �����{��ª����������{�pìD���d�«���0����Á è � ë ¢Ú�/�3�½¤��í��d�� 0�]ª��� 0� ¶ �0ï3�{��{�» £¢%¤��ï·�{�����/��� è�°{�/Ø,£�é©�����¨���C�����d��¤���»�����{�¡ /����®· 0�0�,�{�d��ì{�·¤���D¤���{� ¶x¶ ���4�¸��¤��s{�{�Åñ_�¿���x Å¢Ñ�4®4÷ìC���d�2������]�{�] 0�·�¿�� 0�0�����_ 0�p�����{�d���4�N���{�{�,�� ß�����,�N�{�²��®· 0�/�{�{�d���d��ª·�/���4�¬��¬�{���{�,���N�{�{��ì{����Ç��)÷Ç{�0 /�/�½¤�c�{�¬ì,�·¤�������{���©�{�º Å¢%¤�� /�����d�d���»�·�, 0 0�²��¡ Å¢Ñ��î·�½¤���d�/���{�p�,�º���� /�{�«÷����£� æ �§ì{ 0�{� Î �������{���d���¼��������{�d�{ì,ìC�������4�pï3�{�c 0�`¢¹���������{� þ è�ÁßÄ�Á9�:Ä�³¦é¦�����Ù�����{�(� ���4�´�����,�Ù /�]��®· 0�/�{�{�d�Yç¾���{�/ª����4�pùË���ú ñ��� 0������ Å¢Ñ�0�4�½¤��í����� 0�©è�°{�/Ø,£�é��d�c�¿�� 0���, 0�]���1ì,�d���,�» :�¤¢���� ¶ �]�d�{�«ª����3�d��ò

ç ê W · � þ è¹ÁÄ�Á � Ä�³¦é º � n ¯¡� S � n � Õ n�¯¡ � n«�� S �J» ¨
Ó è4öµø � ÕûöPø ¡ é {ç ç þ è2S,Ä8S � Ä�³¦é	ü ê ì ¯¡êJS � ì � Õ ì ¯¡ ê ì �êtS �Aý êJS � ¨ Ó è2öPø � Õ~öPø ¡ édþ �0¡ èv°{�«Ø á é

���¤þ �0¡ �����8 Å¢%¤�� �¤� ¶ ���4� ¶ ���d�d�0���0�� ��{�!�������{�d�«���0���c���4���d�� 0����¤��� ���d�jó§���Ý©�� ë �1í��d���{�{�_�{�±�1¤�������{����9ª����� Å¢%¤�� �¤� ¶ ���4� ¶ ���d�d�/���0�� 6�{�Vÿ������{�����»�����Ùï·�,�§ :�¬�d�����{���/�d�0���¸�����{�d�/��¤���·¤���������Ù�0��¤�� :�������/ï3�{���ð �� 0í��·¤�p���� :�½ñ{ :�¬ì{��� ¶ �Å����d� ¶ ¤���d�{�½�,�]�,���/ 0�0�·¤���pìD���{�N���� 0���{ 0���� :�¬ì,�{�0�������{���¼¤� ¶ �/�d��ñ{�¥¤���½¤�c�,��d�{ì{ìD�������¦��� ¶x¶ �´ Å¢Ñ���4��¢¹���/� ä ���{�{�� 0 D����Ð½�¿�� :��ì{�/�{�=¥ °A¦Dï3�{�p /���©¤�� �¤� ¶ ���4���_�{�� 0� ¶ ���d�d�0���Ù�,��������{�Ê¢������1�d���3�´ /��� ¶ �� ¶ ���Nï3�{�� 0�pì,�d�·�������d�{�´�d���/�¡¤�� 0�����d�0ï3�{�p�����/��¤�� 0�����d�0ï3�{��� æ ���{�N���]�¿����ñ�����{�N £¢Ú�?î,ì,�d�����d�/���²�{�] :�§ì,�{�0�������{���Ë¤� ¶ �0�d�Ùì����N�{�,��ö����{���d�0���¸Ð å´ð ñ����¸�����������,ª��¨è��������
	���	���	��������������
	�����	���� �"!��$#%	&���('	����"�)� �����	�	*�+��!,'	����"�)� �����	��$-.!/�0��	��1�32	���	��9é� 0�¢���� ¶ �, :���d�0���c�{�º�����{�����4�<�d�{�{�{�� {�{� å �����d�A�¡��� ! � ¶ ���{�¬���< :��ì{�,�0�d�d���{���¡¤� ¶ �0�d��ìC���,�!�� /���d���¢Ñ��î½ì{�d� ¶ ���p¢¹�����/ 0� ¶ ���4�N���Í¢����{���d�0���¸�{�������{�����4�1���,�{�{�� p¤�� :���(���0ï3�{��ò
ê ¹ ¾êJ¿NêDè�±�³¦é ¨ 4 ¡65°AÀ�¹ ©�³ ¹ ê ¹± ¸ W Â þ Â ¹ º Ø´Õ ±�³© 7 » èv°{�«Ø�84é

���97������1 :�������{�d�/���¸�{�pìD�� :���d�0�d�����/���©��� 4 ¡65 ���(�N 0�Ù�����,�����4���d�{�{�{�� �¤�� 0�����d�0ï3�{��� â �p�·¤���d�, /� �)������_��� ¶ �0 :���0�d�]��������·îx��Ç,�����3�{��ìD���{�! /���6ö����{�����0���{�<���{�,�{�� /�_�ß��© 0��ì,�{�0�������{���²¤� ¶ �/�d�N������ì{�d��÷ìC���(���/���{�{�� 0 0�©�� 4 ¡65 è(Ø1Õ è�±�³¦é c èv© 7§é�é	¥ á ñ Ø,£.¦Å� â ���·¤���d�, /� �)�¿ñ{ìD���{�1 Å¢`¤� ¶ �0���d�/���¡�{�c 0� ¶ �Å����d�p���á �



°{��£½� å"! ¤Ì æ
ä ù%Ì
Ð å´ð ñ5�b¤���½¤�!���{���d���d�d���,ªÍ¤�!ì����:Ù�d�,�0�·���
¥
Øz�Å¦Å� ð ���0�6�����{�ß 0��¢���� ¶ �, :���d�0���Ù�{�Í Å¢%¤��ï3�����d�0���xè�°{�«Ø�84é�{���·îc�0�{�����4ª!¤���{�0���4��� ¶ �5ö����{�d�´É(�����,�d���4�×���½î]®����½î½Ê{� ë �!ì{�d� ¶ �/���ß���(�>ï·�,���{���{��{��ª����{�és,î½���4 ¡;5 ñ�7 ���ºê�ñìD���{�c�¿�� /���{ /���� :�²ì{�{�/�d�����{���°¤� ¶ �/�d���×Ð·�� /���c���d�{�������{�¨í��d���{�{���{�c�{�¨�����¬ì��5÷��� ¶ ����d�d���N�d���4�´�����,�·�,��ñÃ�0 2�����´í½��������4�1�{��� �{���/�d�0�N /���{����ª��� 0���{�d�1����Ç{�/�d�����/�d� ¶ ���3�N�� 0������ï3�{� Å¢Ñ���§�d���/�8ìD�����d�0�{� ¶b¶ ���4�8ï3�{�������×�������0�>ì����d� ¶ ����������8�d���4�Í /��¤���*<�� ë ���{���½î½�Å�� ¶ �¦�0�,�����4ª!¤���{�/���4�ª·�0���4�_�{��¢¹�����d���{��è(Ø>Õ»±�³ c © 7�é!���¦����¤�`ö5��¼¤���½¤�Ù�?î½ì{ 0�/���/�½¤�1���x� ����ì{�«���d��� L �,��£½� ë ���_�·¤���d�{ «� ���d���Ç,�d���3�{����î½ì�¤���d� ¶ ���4���� 0� ¶ ���3�pì���� R � ¶ l��)=1��ú3�"¥ �.¦<ï3�{� ¶ ���4���d���4���{�{�ºìD�� :�����0�d�����/���»��ì½���«÷¶ �� 0���,�cìD���½ª����4�Ù�{���{�]ì{���Y��������]�d�����d���,ª!¤����� æ �]ì, 0�{�N £¢Ú�,�d�0 /�0���)���0���b�{� ¶ �½�2��� 0���{� å ���d���A���� ! � ¶ ���{�¨�,���/�`��������p 0� ¶ �«�½¤���§��§�{�����d���{���0���,�¦�0�E¢9¤���d�/���{�����N���¨ª��� «�����pï3�{�6�2¢Ñ���(�1ì����� :�§�����ìC���{�� /�����?î½ì¦¤�����0���,�����]�6¢%¤� ¶ �/�d�d�/���»�,�¬ 0� ¶ �Å����d��� â �����<�¨�{���{�������,�{�{�/� Î �������,�d�d���Ë���©�����Í��ì{�d��ìC�������1�{���{���,ª��¿������¤��ª��� /��ì{ìD� ¶ ���4�Ù�{������ 0���{ 2�{�� 0�©ì,�{�0�������{���¼¤� ¶ �/�d���Ì!�¨�,���/ 0�0�d���4�! 0���x¤��ï3���)���0���{�pè�°{�«Ø�£�é�ñCè�°{�/Øz�4é�ñ3���pèv°,�/Øz°4é�ñ Î �������,�d�d���6¥
Ø§°{ñ�Ø á ¦1¤��� ��Ç{ 0�«�� £¢Ú�?î3÷ì{�d���d���0�����{�� :�¬ì{�,�0�d�d���{����ò

ê ¹8¾êt¿NêCè�±�³¦é ¨ £ © ¹ ± ¹ ³ ¹> À ª�¹8¸ W { ç ê�? ¡£�À ç ê�? �£�À ç�ç ê ¹ ö øè4£.Àé ¹Õ Â þ �¡ Â ¹ Ó èv³A@ � Õû³A@ ¡ ÕÆ±�³¦é èv°,�/Ø B�é
ë ��¢¹���������{�V£²ì,�d���,� ������� ¶ ì,�d�© 0�©�dì{�/�2ñß :�¡��� ¶x¶ ���d�0���Ë�,�0�d����������x�d�{�� 0���Ë¤��� �)�����0�{�«���0���½î��� s��{���½î ï3�{����ì,ì������,��/�¸�����{�² Å¢%¤��ï3�����d�0���è�°{�«Ø�£�éb�����²���d���{�Ê¢���� ¶ ¤���Ë��� �/�3�½¤��í��d�� 0�»�d�{�² 0���ª����������{�d�c�2¢Ñ���{�{���§m�? � ���C? ¡ �d���3�c /���]��� ¶ ìD�������3�d�����{��� ¶ �� 0���x��² 0�¡�d�{��¢¹�����©�{���]ª����������{�d��2¢Ñ���{�{�¡�����d������ìC���,�����4�x���½î ¤��� �)���¬�/�{�/�d�:�� Í����s����� £ñ8����³A@ � ñÝ³A@ ¡  0���¤���{���dí��/���¬���0��¤�����0ï3�{����������d���dìD���{�����4�d�����Ì!� �,�d�0 /�0�����3�¨ 0���¡�4®½ìD���d�ß����������{�Ë :�¥�����{�d����ª����d�0���Ï�{�Ë 0�¥��� ¶ ìD�������4�d�Ëì������� 0 Å��� 0���{�ª����������{�N�2¢Ñ���{�{�Ù�{�p £¢%¤�� 0�����������¡���¨�����{�����{�Ù :�c�d���¿ª����d�·¤���]�{�p 0��Ç����d�d�Å�������ñ3���¦�{�¸ì���������í����{� Å¢%¤�� /�����d�d���b�2¢Ñ�{�°¤���������·�����{ì�¤�Ù�{�p :��ìD���0�4���1ª����d�N�{�°¤��� �)��ª·�0�,���{�p £¢%¤��� �����4���/ 0 /���2ñ� £¢%¤��ï·�{�����/���èv°{�«Ø B�é¦�,��ª·�0���3�&D9ò

ê ¹ ¾êJ¿NêDè�±�³¦é ¨ £ © ¹ ³ ¹> è4£.À>é ¼ ±t¹ ¸ W { E çGF�H�IKJF H�LNMPO è2© 7 ÕÆ±�³¦é Â þ �¡ Â ¹èv³A@ a èv³A@ a eÏ±�³¦é�é ê2ë ¹ êt³Q@ a
e ç F H�I%JF H�LNMSR è2� ê Õ ³Q@ a é Â þ �0¡ Â ¹è2³Q@ a èv³A@ a eÏ±�³¦é�é ê2ë ¹ êt³Q@ a"T èv°,�/Ø > é
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Õ,Ì0É�É�ßÈ�È�Ó�Ö�ÈÒ�Ì0Î�ÛXÐÉ§Ç Ç2Î�É�É.È�ÖtÉtÙ ÐZY§ÎtÙ Î�É�È�Ï2È�Î�Ö�ÈµÑFÐ0Ö�ÈÊÎ�Û ÚAÌ�Ï4ÏvË�Ô�Ö�È[ Ä Û Ð�Ú�Î.Ë�Ï4Ï2Ð0É.ÒrÈ(ßÈ�Ü(Ë�ÏvÈ«ÈÊÏvÇ�Õ,Ì�É�É�ßÈÊÈjÈ�É \\^] Ë�Ö,Ï2Î � Ç�Õ,È ÜÞÎ.Ö Ç4Ë�Ú�Ö�Ë�È�Û�Ú.ÐÛ�_ ãa`cb�d
e ÚAÌ0Î�Û½ÐFÑ0Ì�Ë�ÛtÖ�Ð�Ú.Î�Ë�Ï4Ï4ÐÉ.Ò�ÈÈÊÉgfih ] Æ á °



â !�ã`� ù å"ä Ìå°{� ë Ì ðUæ æ �Ì ë Ì æ Ì Î æ
!�ã _ Ð{Ð æ _ ñ ð?æ _ ä Ì ãpë ñDÌ å�ã�� Ì ëë� ���{�×��ÇC���,���/�N��´�����·¤�����{ /�����8�0  ¢¹���,�>���d���{�Ê¢���� ¶ ��� 0���×�0�4�½¤��í��d�� 0���>���{�× /���>ª����������{�d�<�6¢Ú���,�{����§�/�4�½¤��í����� /����d�{�> 0���]¤���{���dí��/���>���0��¤�����/ï3�{���>�������d���dìD���{�����4�d���×í��.������¦���·îc�d�� 0�����/���{�ß���{�/ª����4�����³A@ � ¨ è`±�? � é ¹ c £ ª ����³A@ ¡ ¨ è�±�? ¡ é ¹ c £ ª ���º�,���/ 0�/�d���� 0� ¢����{�����0����j���� ¶ �]������ ¶ ì�¤�����)���{����·�, 0 0��� æ ��ì{ 0�,� þ �����Í���{ì{ìD���·¤�N�����{�(� ���4�!�d�,�/ª����4�PS]�����,�< :�<ö����{���d�0���§���Í�3�{ ½�����{�< 0��ìD���0�4������´ Å¢%¤��� �����3�d�0 / 0���2ñ·����ï3�{��{���,�{��ìC���,��þ �¡ ò
þ �¡ ¨ þ çlkô º ê ì ¯¡êtS � ì � Õ ì ¯¡ ê ì �êJS �t» êtS � èv°{�«Ø � é

ë �p�,���d�,�0���¦���C������ñ,ìD���{�N�����D¤���{���N��� s��¥��¬ :�§ì,�{�0�������{���g¤� ¶ �0���p���(�N�2¢Ñ�����d� ¶ ���� £¢%¤�� �¤� ¶ ���3�¶ ���d�d�/���0��  þ �¡ �����d�·����¤����1 :�����d���{���/���/�����0��¤�� :���(���/ï·�,��� ë �!�d� ��¤� ¶ ��¤���{����í8¤���d�0ï3�{�_�{�_ :�8ö����{�����0������{�{�,�� ßìD���{�1�����d���]�d�����{���/�d�0���¸�/�¦¤�� 0�����d�0ï3�{�]�d��ì{�·¤�������4�����{�� :�¤¢¹��w�����²�d�{�«ª����3�d��ò

ω
W

W

2

1

φ

φ

2

1
eV

référence
en énergie

d 0
z

Ee

Ep

pointe

échantillon

h

#�$&%�' °{���,ò�N 587 K*0- �iG * �«�9m � 113AK*018*`/2D @9@ * � DJ/23 � 3;: K*,*(<9+.DJ1�*on�< � 3�p§Dj*01 �dL K*0-�3;:8:034+ @IG * � DE-�3ÅK*01F*� +.18: GML D @ <H1F+,58*8:8:0D :
3 @ K* �«� :0/23�p§D9*¤*0/ G K*�q @ 3&/234+ @?G *8: E � 103 �*m�� *8:`DE/v3 � 3;: K*,*8: � +.1F: G D65 ��� 50D �CBæ �°ìC���,�x�d��í����d�{���b�,�ÆìD���Æì, 0�{�x���������4�d�/ª�� ¶ ���4�¡ 0���©ÇC�����{���x�{���b�/�3�½¤��í��d�� 0����ñÍ���Æ���5÷� �����4�§Ç,�0���¼ï3�{�x Å¢Ñ���¼�����/�d���,�{�©�d�{�� Å¢`¤���,���dí��0�º���/��¤���d�0ï3�{�x�����d�·����¤���g��� 0�¡��� ¶ ìC�������4����S��{�ª����������{�b�6¢Ú���,�{���Þ³ZrtsWu®¨ � ê e © 7 ÕY±�³ �d��ì{�·¤���d���4�d�» 0� ¶ �)î½� ¶ � ¶ ìD���{�© £¢%¤���{����í��0�hs½÷���� 0�x�����d�d���dìD���{�����3����»�{� ¤�� /�������d���¥�¿®4���4�ºìD�����{�¯�{�¥ì,�{�������¥�2¢%¤���{���dí��/��±�³ ¶ �0�c����ö����ì����©�{�Æì,�d�·�������d�{�b�0��¤�� :���(���/ï·�,����³Zr8Öwv ê ¨ ª�x ù8è;y½Ä� ê e © 7�Õ�±�³ Õ � ¹ é?ñ_���i³Qr>Öwv ¹ ¨ª�x ù8è2� ê Ä8� ê e © 7¾Õø±�³ÆÕ � ¹ ép���d���{�{�/�d���4�§ 0��¢¹���/�cï3�{�¨ £¢%¤�� 0����������� ì{�������2¢Ñ�{�¾¤�������§�·��÷���{ì�¤�´���¦�����d�/ª��Ù�{���{�_�{� ¤��� ���_�0�,�½�����{ì�¤��� � ���{�_�·¤���d���,�{�d�Ù 0�1ì{�d��Ç{ Å�� ¶ �1�0 ½¢¹���,�_�����{�{����/�d�d�1 0���¢����{���d�0���,�´�6¢Ú���,�{�§���� 0���{ �¤�����´ìC���,�Ù 0�xÇ����d�d�Å��������d����ì�¤�§l��zõ �0���� /��ì{�·¤���d���4�½¤���¬���{�� 0� s�í��{�d�=¥ °,���Å¦áá



°{���,� ä ¤Ì_Ð�: ë·å�ãÍå Ð å"! ¤Ì æ	ä ù{z|:ÙÌ�ÐDò ¤Ì ð ù(Ð,Ð½ù æ _�æ Ì ë : ð ù �Ì ä Ì �Hã`ä : _¤Ì â !�ã _ å ù ëë�æ _ �!ë�ã _���Ù Å¢Ú���0�������C�����d�/ª��¤{§� â ¢Ñ���(�¨��x���§�{�«ª������gï3�2¢Ñ�0�4������ª·�0���{�{���4�� 0���´�·¤���d�{ «� ���d���{�������� 0���{ 0�1ï3�{��{���{�´�¿ª����{�Ù��¤�%ö5��ºì{�·¤���d���3�½¤���]����� �{��ì{�/�d�d�V£½�_ ���{�1�·¤���d� ¶ ���,�Ù���«÷`�,���d�����{�1 0���¸¤��� ��ìC���´�,������ 0���{ 2�{�� :�¬ì,�{�0�������{���¼¤� ¶ �/�d���} -/!�!,'	�	��~������� -��t�o�	���	�� �Ï�����d�{�d�²�{��� ¶ ���½¤���d�0���½î �����,�����«�������3�x 0�xö����{���d�0���6ò�� ê ñ� ¹ ñ�� ê ñ"� ¹ �d���4�Ù�� 0���d��s,î!¤������Ïí8¤��� ¶ ¤�������0�]�{�� 0�´ö����{���d�0���6ò"� è����¿®������{�� :�¬ìD���/�3�d�9é¦�����5s,î_¤����µ�d���{���0���²��ì,ì{ 0�/ï·��¤���b��§ 0�1ö����{�����/���¡���������{�d���4�1�{�p�����{�d�/í��{��ò"7bñ 4 �����4�N� �{���/�d�0���ìD���{�1�{�{���?î,ì�¤���d�/���{�����,���{��¤������ �"�;�*������	������t���;�$�$�"!��
	�'	������$	 � ã ì{�����d�0�>�{�������<�{���,�¦¤�����<���¬���� 0���{ 0�_ :�´�{�0�(� ���{���ìD���0�4�d��÷�¤��� �����4���/ 0 /���¸���1 £¢#���/�d�p�0�6�����d�/ª����� ë ��í8¤��� ¶ ¤���d�d�0�1�?î{�������Ù�{�´ :�¦ö����{���d�0���x���(�N�� /���d�!��� ¶ ì, Å����d� ¶ ���4�_��¤���d��� ¶ �/�¦¤����ñ·��� /�x���� 0���{ Í�{�®¢¹�����d���{���2¢Ñ��î,�� «� ���d�0��� þ �����{���Y¢����,�����/���{���2¢Ñ���{�{�x���(�§ìD�����d�0Ç, 0��òì ¡ è2S�é�ñ ì � èvS4é�ìC��� ¶ ���d�d���4�´�{����¤���d��� ¶ �/�{����þ �¡ ñ� ã ª����¤þ �¡  0���N�0�4�½¤��í����� 0���N���{��³A@ ¡ �����4���0�6�����d�¦¤��������Ï 0�©ì,�{�0�������{���������Ù��Ç,�d���3�{����� ¶ �{ «���0ì, 0�:���3�� 0�]�·¤�����{ /�����1ì{�·¤���D¤���{���4�Ùì���� Â þ Â ¹ ��+��� � ��g�����)���i�^����� ��g�~��� �9�+�|�A¡ ��|¢ � �����)�¤£ ¥+�¦� ��¢ ��§�|�^�¦¨+�,���£ ��|©��+�C£9��� � �$�~£ ¨��$�,£ª¬«4�Z«o �¯®"°�±³²{°�®µ´ �P���1¶C·¸²Ê��¹�°º°�� ²{®�²W»¼²Ê�|± ��^´½°¿¾� �	� À°�´.Á`����¹"²��Ê�W·��»��v�^®"Â�°M�Ã¹
ë�Ä ì�Å Ä)Æ¤ÇÈÄ Å�É ÊÌËÈÉ$Í�Ë&ÎSÏ¸ÐÄ)Ñ Å Ç ï&Í Ä�Ä � Ä É)ÎSÍ¸ÐÄ ì"ÊÌÅ^Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ Ó Ä ÎQÕÌÖØ× Ä ÔoÎ�Å Ä ËÙÊÚÎ Ç ¢�ÛÊ¬Í�Ó Ä ö Ñ Ó�ÉPÎ ÇÈÑ ÓÎSÍ�Ó�Ó Ä Ë�É Ñ Ó�Ô{Î Ç ÎcÍ¸ÐÄ$ÄZÜÞÝ Í�Ó Ä ì Ñ
Ç Ó*Î Ä�ÜÞÝßÇ Å ÇÙÜ�Ç Í Æ(Ä Î ÜÝ Í�ÓàÐÄ É�Ï"ÊÌÓ*Î Ç ËÙË Ñ Ó ÜÝ ÊÌÅdí Ä Ó*Î Æ~Ñ�Ü ÐÄ Ë Ç ÔSÊÌÓ*Î�Í�Ó ÄÉ Ñ Ó�s�í
Í�ÅcÊÚÎ ÇÈÑ ÓáÐÄ ÎSÍ Ü�Ç ÐÄ)ÄiÄ î½ì�ÐÄ Å ÇÙÆ~Ä Ó*Î�ÊÌË Ä$Æ~Ä Ó*Î1ì"ÊÌÅ R ÇÙÆ l Ä =QÔdú Ç½Ä ÎCÕÌÖØ×�¥ �Å¦;×��Ñ Í�Å�âÚÊÌË ÇÈÜ�Ä Å�Ó Ñ Ô�ì�Å Ñ í
ÅSÊ Æ~Æ~Ä Ô�Ó Ñ Í�Ô�Ê�â Ñ Ó�ÔÃÉ�Ï Ñ
Ç Ô Ç É Ñ
Æ¤Æ~Ä ì�Å Ä)Æ¤ÇÈÄ Å�Î Ä ÔoÎ Ü�Ä Å Ä ¢�Ê Ç Å Ä ËÙÊÆ �Ä)Æ¤ÄãÆ~Ñ�Ü ÐÄ Ë Ç ÔSÊ�Î ÇÙÑ Ó× ë½Ä ÔäÉ Ñ Í�Åcå Ä Ôcì�Å�ÐÄ Ô Ä Ó*Î�ÐÄ$Ä Ô,Ô Ñ Ó&ÎäÉ ÊÚËÙÉ$Í�ËPÐÄ$Ä ÔiÊ�â Ä É¤Í�Ó�ÅcÊ�æ Ñ Ó Ü�Ä �ÌyÌç ªì Ñ Í�Å¬ËÙÊ¨ì ÑÌÇ Ó*Î Ä ñ/Í�Ó�É Ñ Í�ÅcÊÌÓ*ÎgÎSÍ�Ó�Ó Ä Ë Ü�Ä �
y
yÌç«{ Ä Î|Í�Ó�ÊÌÓ{íÌË ÄCÜÞÝßÑ å�Ô Ä Å{âÚÊÚÎ ÇÈÑ Ó Ü�Ä b�¨ ° áAè

ì"ÊÌÅ�ÅSÊ�ì{ì Ñ Å{ÎéÛÊéË Ý Ê5î Ä SgÉ Ñ ÅoÅ Ä Ôdì Ñ Ó Ü ÊÌÓ*ÎgÛÊ¬Ë ÝßÄ î½ì�ÐÄ Å ÇÙÄ Ó�É Ä ¥ �Å¦ Ä ÎéÛÊéËêÊéÔ ÇÙÆ Í�ËêÊÚÎ ÇÙÑ Ó Ü�Ä Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ ÓÄ ÎCÕÌÖØ××
á 8



â !�ã`� ùKë äAì °�× ë�ìÏðUæ¼í Ûì!ë�ì�í|ì Ò æ
!�ã _¬î�î æ _ ñ ð?æ _ äéìPãpë ñ ì ë ã���ì!ëë

1.5 2 2.5 3 3.5
0

0.5

1

1.5

2 x 108

Energie en eV

P
ui

ss
an

ce
 (W

/J
)

V=3.0V
V=3.8V
V=5.2V
V=6.0V
V=7.0V

#�$&%�' °�×�°,òÞï DJ3;:8: ÕA@ 58*áð*0-�3;:,*(< Õ 1 Ö * NPO�Q * @,ñ + @ 50/v34+ @®G * ÖdL ð* @ *01;òA34* G D�<979+./r+ @ <9+.DJ1 b¤¨° áAè

1.5 2 2.5 3 3.5
0

50

100

150

200

250

Energie en eV

|G
|

V=3.0V
V=3.8V
V=5.2V
V=6.0V
V=7.0V

#"$&%(' °�× á ò/ó�Õ 50/ *0DJ1 GML *on ÕÌÖ / Õ /v34+ @ 58+.118*8: <9+ @HG*ÕA@ / Õ DÚn 58+.DJ1 m *8: G * ÖôÕ q�òADE1F*p<H1�ð*,5^ð* G * @ / *â ÑÌÆ ì"ÊÚÅ Ñ Ó�Ô�ñ9ì Ñ Í�Å�É Ñ
Æ~Æ¤Ä Ó�É Ä Å�ñ�Ó Ñ Ô�É Ñ Í�Åoå Ä Ô Ü�Ä ì�Í Ç ÔcÔcÊÌÓ�É Ä ÐÄ$Æ~Ç Ô Ä ì"ÊÌÅ�ÅSÊ�ì{ì Ñ ÅoÎZÛÊZÉ Ä ËÈË Ä ÔÑ å�Î Ä Ó&Í Ä Ô1ì"ÊÌÅZÒ Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ Ó Ä ÎäÕÌÖØ×�ò Ä ËÙË Ä ÔÃÔ Ñ Ó*ÎZÎSÅ$ÛÄ Ô Ü�Ç �AÐÄ Å Ä Ó*Î Ä Ô$× ì Ó�¢�Ê Ç Î�Ó Ñ Í�ÔZÅ Ä ÎSÅ Ñ Í�â Ä Å ÇÙÑ Ó�Ôá B



°�×���× ä Ðì î : ë ë ã ë î ë ! ÐìÞæ	ä ù{z|: ì î ò Ðì_ð ù î�î ù æ _ í|ìµë : ð ù Ûì�äéìå�Hã`ä : _Ðì â !�ã _ ëNù ëë�æ _ �!ë�ã _Ä î�ÊÌÉPÎ Ä$Æ~Ä Ó*Î�Ë Ä Í�ÅcÔ½É Ñ Í�Åcå Ä Ô�Ô Ç ÊÌÍ¼Ë ÇÙÄ Í Ü�Ä ì�Å Ä Ó Ü Å Ä ì Ñ Í�Å½Ë Ý ÊÌÅ�í Ä Ó*Î�Ë Ä ÔâÚÊÌË Ä Í�ÅcÔ Ü�Ä Ô�É Ñ Ó�ÔoÎ�ÊÚÓ&Î Ä ÔÜ�Ç ÐÄ Ë Ä É)ÎSÅ Ç ï&Í Ä Ô Ä î�ÎcÅSÊ Ç Î Ä Ô Ü�Ä�� ÊÌË Ç ú�¥ > ¦Åñ�Ó Ñ Í�Ô×ì�Å Ä Ó ÇÈÑ Ó�ÔtË Ä Ô�É Ñ Ó�ÔoÎ�ÊÚÓ&Î Ä Ô Ü�Ñ Ó�Ó¸ÐÄ$Ä Ô<ì"ÊÌÅtÒ Ñ Ï�Ó�Ô Ñ ÓÄ Î â Ï�Å Ç ÔoÎKæ ¥Øõ�8Å¦;× ë Ê s{í
Í�Å Ä ¥|°�×ß8Å¦�É Ñ ÅoÅ Ä Ôdì Ñ Ó Ü ÊÚÍöÉ$ÊÌËÙÉ)Í�Ë Ü Í÷¢�ÊÌÉ)Î Ä Í�Å ÜÝNÄ î�ÊÌËÈÎSÊÚÎ ÇÈÑ Ó1Ê â Ä ÉiË Ä ÔÉ Ñ Ó�ÔoÎ�ÊÚÓ&Î Ä Ô Ü�Ç ÐÄ Ë Ä É)ÎSÅ Ç ï&Í Ä Ô�ì�Å Ç Ô Ä Ô Ü ÊÌÓ�ÔZË Ä Ô Ü�Ä Í·î�Å�ÐÄ ¢�ÐÄ Å Ä Ó�É Ä Ô�ì�Å�ÐÄ É.ÐÄ$Ü�Ä Ó&Î Ä Ô´ì Ñ Í�ÅZÍ�Ó Ä¼Æ �Ä$Æ~Äí�ÐÄ$ÑÌÆ ÐÄ ÎSÅ ÇÈÄ ×

1.5 2 2.5 3 3.5
0

50

100

150

200

250

300

Energie en eV

|G
|

Johnson et Christy
Palik             

#"$&%(' °�×ß8,ò¸ó½Õ 50/r*0DJ1 GML *on ÕÌÖ / Õ /234+ @ <9+.DE1=D @ 1 ÕÌ÷ + @�G * �ÌyÌç ª <9+.DJ1 ÖôÕ <9+.3 @ / *U*0/
D @ * G 3;:Pø/ ÕA@ 58*V<9+.3 @ /r*Pø/ð*,587 ÕA@ /v3 ÖùÖ + @�G * y�ú á ç ª ÕÌû *85 G *0DÚn û�ÕÌÖ *0DJ1F: G 3 ü�ð*01F* @ /r*8:Y<9+.DE1 ÖôÕ 58+ @ :0/ ÕA@ / *G 3�ð* Ö *850/213�p§D9* G * ÖdL Õ 1;òJ* @ /í ÊÌÓ�ÔýÉ Ä É$ÊÌÔýÓ Ñ Í�ÔýÅ Ä ÎSÅ Ñ Í�â Ñ Ó�Ô¼è�Ê�â Ä É+Ë Ä Ô¤É Ñ Ó�Ô{Î�ÊÌÓ*Î Ä Ô Ü�Ç ÐÄ Ë Ä É)ÎcÅ Ç ï�Í Ä Ô Ü�Ä Ò Ñ Ï�Ó�Ô Ñ Ó Ä Îâ Ï�Å Ç ÔoÎKæ,éäË Ä Ô Ü�Ä Í½î�Å�ÐÄ Ô Ñ Ó"ÊÚÓ�É Ä Ôºï�Í Ä Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔcÔ Ñ Ó Ä Î�ÕÌÖØ×�Ó Ä ì Ñ Í�âÚÊ ÇÈÄ Ó*Î Ç Ó*Î Ä Ådì�Å�ÐÄ Î Ä Å Ä Î§ï&Í ÇÓ ÝNÄ î Ç Ô{Î�Ê ÇÈÄ Ó*Î¼ì"ÊÌÔ Ä î½ì¸ÐÄ Å ÇÈÆ¤Ä Ó&ÎSÊÌË Ä)Æ¤Ä Ó*Î × â Ä É ÇãÆ~Ñ Ó*ÎSÅ Ä Ë ÝßÇÈÆ ì Ñ Å{Î�ÊÌÓ�É Ä�Ä Î¯Ë ÝßÇ Ó�Z"Í Ä Ó�É ÄàÜ�Ä ÔÉ Ñ Ó�ÔoÎ�ÊÚÓ&Î Ä Ô Ü�Ç ÐÄ Ë Ä ÉPÎSÅ Ç ï&Í Ä Ô~ÔcÍ�Å¤Ë Ä Å�ÐÄ ÔoÍ�ËÈÎSÊÚÎËè�ì Ñ Í�Å©ì�ËÙÍ�Ô Ü�Ä1Ü ÐÄ ÎSÊ Ç ËÈÔãâ Ñ
Ç Å¤ÊÚÓ�Ó Ä î Ä â éP× ë½Ä ÔÉ Ñ Ó�ÔoÎ�ÊÚÓ&Î Ä Ô Ä î�ÎSÅSÊ Ç Î Ä Ô Ü�Ä=� ÊÌË Ç ú+Ó Ñ Í�ÔCÉ Ñ Ó Ü Í Ç ÔSÊÚÓ&Î1ÛÊ Ü�Ä Ô,Å�ÐÄ ÔcÍ�ËôÎ�ÊÚÎcÔ Ä Ó�å ÇÈÄ Ó Æ~Ä$Ç ËÙË Ä Í�Å¼ÊÌÉ?÷É Ñ Å Ü Ê â Ä ÉþË ÝNÄ î½ì¸ÐÄ Å ÇÙÄ Ó�É ÄýÄ Î Ñ Í�â�ÅSÊÌÓ*Î,Í�Ó�É�Ï Ñ
Ç î Ü�ÄþÆ Ê�Î�ÐÄ Å Ç ÊÌÍ·î¼ì�ËÙÍ�Ô ÇÙÆ ì Ñ ÅoÎSÊÌÓ*Î¿ò½Ó Ñ Í�ÔCË Ä ÔÊ â Ñ Ó�ÔAÉ�Ï Ñ
Ç Ô ÇÈÄ ÔNì Ñ Í�ÅZÎ Ñ Í�ÔAË Ä Ô Ä î Ä)Æ ì�Ë Ä ÔZÎcÅSÊ Ç Î�ÐÄ ÔQÊÚÍöÉ Ñ Í�ÅcÔ Ü�Ä É Ä ÎcÅSÊ âÚÊ Ç Ë;×ë�Ä ÔCÉ Ñ Í�Åcå Ä Ô Ä î½ì¸ÐÄ Å ÇÙÆ~Ä Ó*Î�ÊÚË Ä Ô Ñ å�Î Ä Ó&Í Ä Ôºì"ÊÌÅ R ÇÈÆ l Ä =QÔdú Ç�Ä Î ÕÌÖØ×�¥ �Å¦�Ô Ñ Ó*Î§ì�Å�ÐÄ Ô Ä Ó*Î�ÐÄ$Ä ÔÔcÍ�ÅQËÙÊ�s�í
Í�Å Ä ¥|°�×ÿB.¦;×
á >



â !�ã`� ùKë äAì °�× ë�ìÏðUæ¼í Ûì!ë�ì�í|ì Ò æ
!�ã _¬î�î æ _ ñ ð?æ _ äéìPãpë ñ ì ë ã���ì!ëë

Energie du photon (eV)
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_ Ñ Í�Ô�Å Ä)Æ ÊÌÅ�ï&Í Ñ Ó�Ô Ü�Ä Í½îxì Ç É)Ô Ü�Ç Ô{Î Ç Ó�É)ÎSÔgÛÊ õ
ú � © 7 Ä Î|ÛÊ¤£�ú�° á © 7~× ë½Ä ì Ç ÉZÎSÅ$ÛÄ Ô�¢�Ê Ç å�Ë Ä Ô Ç ÎSÍ¸ÐÄÛÊ�õÌú � © 7¾ì Ä Í�ÎY�Ä ÎSÅ Ä ÊÚÎoÎSÅ Ç å�Í¸ÐÄ ÛÊãËÙÊ©ì�Å�ÐÄ Ô Ä Ó�É ÄäÜÞÝ ÊÌÅ�í Ä Ó*ÎAÔcÍ�ÅéËÙÊ¬ì Ñ
Ç Ó*Î Ä ¥Øõ B.¦;×â ÑÌÆ¤Æ~Ä Ó Ñ Í�Ô~Ó Ñ Í�Ô Ç Ó*Î�ÐÄ Å Ä ÔcÔ Ñ Ó�Ô¨ì Ñ Í�Å Ë ÝßÇ Ó�ÔoÎSÊÌÓ*Î~ÊÌÍlÉ Ñ Í{ì�Ë Ä ÎcÍ�Ó{í
Ô{Î ÛÄ Ó Ä ÷KÊÌÅdí Ä Ó*ÎýÓ Ñ Í�ÔÊÌËÙË Ñ Ó�ÔþÉ Ñ
Æ ì�ÊÌÅ Ä Å9Ó Ñ Ô�É Ñ Í�Åcå Ä Ô9ÎSÏ¸ÐÄ)Ñ Å Ç ï&Í Ä Ô�ï&Í Ý ÊÚÍøì Ç ÉËì�Å Ç Ó�É Ç ì"ÊÌËgÔ Ç ÎcÍ�ÐÄ ÛÊ £�ú�° á © 7 ì Ñ Í�ÅÜ�Ä Ô¡ì Ñ ËÙÊÌÅ Ç ÔSÊÚÎ ÇÙÑ Ó�ÔãÔoÍ{ì¸ÐÄ Å ÇÙÄ Í�Å Ä Ô�ÛÊ £�úÿB
7 Ê�s"Ó ÜÝ ÐÄ â Ç Î Ä Å¤Ë Ä ì�Å Ä)Æ¤ÇÈÄ Å¨ì Ç ÉÌ× í ÊÌÓ�ÔýÉ Ä É ÊÌÔ Ä Ó¢ Ñ Ó�É)Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä Ë Ý ÐÄ Ó Ä Å�í ÇÙÄ Ó Ñ Í�Ô�â Ñ æ Ñ Ó�ÔZÎ Ñ Í�Î Ü�Ä ÔcÍ Ç Î Ä Í�Ó Ä Ô ÇÈÆ¤Ç Ë Ç ÎSÍ Ü�ÄZÜÞÝ ÊÌËÈËÙÍ�Å Ä�
 ò�Í�Ó ÄgÆ~Ñ Ó*Î�ÐÄ)ÄÊÌÔcÔ Ä l ÅSÊ�ì ÇÙÜ�ÄãÜ�Ä Ë ÝßÇ Ó*Î Ä Ó�Ô Ç Î�ÐÄ ÐÄ$Æ~Ç Ô Ä ÔcÍ Ç â ÇÙÄ,ÜÝ Í�Ó Ä Ü�Ä ÔcÉ Ä Ó*Î Ä ì�ËÙÍ�Ô Ü�Ñ Í�É Ä~Ü ÊÌÓ�Ô¼ËêÊ¨ì�ËêÊ�í ÄãÜ�Ä
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°�×���× ä Ðì î : ë ë ã ë î ë ! ÐìÞæ	ä ù{z|: ì î ò Ðì_ð ù î�î ù æ _ í|ìµë : ð ù Ûì�äéìå�Hã`ä : _Ðì â !�ã _ ëNù ëë�æ _ �!ë�ã _ì Ñ ËêÊÌÅ Ç ÔSÊ�Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä £�úÿB
7 ÛÊ °�úôõ 7¤× â Ä ÎcÎ Ä�Ü�Ä ÔcÉ Ä Ó*Î Ä¯Ä ÔoÎ1Ó Ä ÎcÎ Ä$Æ~Ä Ó*Î Æ¤Ñ
Ç Ó�Ô9ÅSÊ�ì ÇÙÜ�Ä ÔcÍ�Å�Ë Ä ÔÉ Ñ Í�Åcå Ä ÔZÎSÏ¸ÐÄ)Ñ Å Ç ï&Í Ä Ô)×ë Êpì Ñ Ô Ç Î ÇÈÑ Ó Ä Ó~Å�ÐÄ Ô Ñ Ó"ÊÌÓ�É Ä ñ Ü Í©ì Ç É�ì�Å Ç Ó�É Ç ì"ÊÌË£ñ Ä ÔoÎ!ì Ä Í Ô Ä Ó�Ô Ç å�Ë Ä ÛÊgËÙÊéÎ Ä Ó�Ô ÇÈÑ Ó Ü�Ä ì Ñ ËêÊÌÅ Ç ÷ÔSÊÚÎ ÇÙÑ Ó Ê â Ä ÉAÍ�Ó Æ Ê)î ÇÈÆ Í Æ�ÜÝßÇ Ó*Î Ä Ó�Ô Ç Î�ÐÄ ì Ñ Í�Å�7"!$#�%Ý¨ ��ú > 7~× ã â Ä ÉAË ÄZÆ¤Ñ�Ü ÛÄ Ë ÄÃÜ�Ä Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ ÓËêÊãÅ�ÐÄ Ô Ñ Ó�ÊÌÓ�É Ä Ô Ä Ô Ç ÎSÍ Ä â Ä ÅcÔ�£�ú áá © 7µÉ Ä ï&Í Ç�Ä Ô{Î Ä Óöå Ñ ÓöÊÌÉ$É Ñ Å Ü Ê â Ä ÉäË ÝNÄ î½ì¸ÐÄ Å ÇÙÄ Ó�É Ä × ì Ó1Å Ä ÷âÚÊÌÓ�É�Ï Ä ñ�ËÙÊ]ì Ñ Ô Ç Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä É Ä ÎcÎ Ä Å�ÐÄ Ô Ñ Ó"ÊÌÓ�É ÄéÄ ÔoÎ¸Ô Ä Ó�Ô Ç å�Ë Ä ÛÊ¼ËêÊgÎ Ä Ó�Ô ÇÈÑ Ó Ü�Ä ì Ñ ËÙÊÌÅ Ç ÔSÊÚÎ ÇÙÑ Ó2ò�ÔcÍ�Å�ËÙÊs�í
Í�Å Ä ¥|°�× °A¦ Ä ËÈË Ä Ô ÄéÜ ÐÄ ì�ËÙÊÌÉ ÄAÜ�Ä £�ú�° > © 7 ÛÊ¤£�úß8
8© 7~× â Ä É Ç ì Ä Í�ÎÃÔ ÝßÄ î,ì�Ë Ç ï&Í Ä Å¦ì"ÊÚÅ�ËÙÊ Æ ÐÄ ÎcÏ Ñ�Ü�ÄÜ�Ä É$ÊÌËÙÉ)Í�Ë�Í�Î Ç Ë Ç Ô�ÐÄ)Ä × ì Ó Ä � Ä Î¿ñ Ä Ó Æ~Ñ�Ü�Ä É Ñ Í�ÅSÊÌÓ*Î^É Ñ Ó�ÔoÎSÊÌÓ*Î¿ñ
É�Ï�ÊÌÓ{í Ä Å^ËêÊ�ì Ñ ËêÊÚÅ Ç ÔcÊÚÎ ÇÈÑ ÓiÅ Ä â ÇÈÄ Ó*ÎÛÊ Æ~Ñ�Ü�Ç s Ä ÅÙê�ñ�ËêÊ Ü�Ç ÔoÎ�ÊÚÓ�É Ä ì ÑÌÇ Ó*Î Ä ÷ÌÐÄ É�Ï�ÊÌÓ*Î Ç ËÈË Ñ ÓÞ× î Ç ËêÊãâÌÊÚË Ä Í�Å Ü�Ä êþÉ�Ï"ÊÌÓ,í Ä ÊÌË Ñ ÅcÔQËêÊ É Ê â Ç Î�ÐÄ¢ Ñ Å Æ ÐÄ$Ä|Ä Ó*ÎSÅ Ä ËÙÊ¬ì Ñ
Ç Ó*Î Ä|Ä ÎQË Ý ÐÄ É�Ï"ÊÌÓ*Î Ç ËÙË Ñ Ó9Ó Ý Ê©ì�ËÙÍ�ÔZËÙÊ Æ �Ä)Æ¤Ä ¢�Å�ÐÄ ï&Í Ä Ó�É ÄiÜ�Ä Å�ÐÄ Ô Ñ Ó"ÊÌÓ�É Ä × ì ÓÅ Ä ì�Å Ä Ó"ÊÌÓ*ÎiË Ý ÐÄ ï&Í"ÊÚÎ ÇÙÑ Ó}èWõ
×ôõ�y4é�ñ Ä ÎiÊ â Ä É Ë Ä,Æ~Ñ�Ü ÛÄ Ë ÄäÜ�Ä í ÅcÍ Ü�Ä ñËÙÊ¨ì�Í�ËÈÔSÊÚÎ ÇÙÑ Ó Ü�Ä Å�ÐÄ Ô Ñ Ó"ÊÌÓ�É Äì Ñ Í�ÅZÍ�Ó Ä Ôdì�Ï½ÛÄ Å ÄäÄ Ó ¢�ÊÌÉ Ä|ÜÝ Í�Ó»ì�ËÙÊÌÓ Ü�Ä¼Æ �Ä)Æ¤Ä Ó�ÊÚÎSÍ�Å Ä ì Ä Í�ÎAÔ Ý ÐÄ âÚÊÌËÙÍ Ä Å1ì"ÊÌÅ�ò�¥�£�¦
& ¨ f À c £p¥Úê c è > ��ér¦ ê2ë ¼ & � èv°�×�£Ìy�é��Ñ Í�ÅtÊÌÅcÅ Ç â Ä ÅAÛÊAÉ Ä Å�ÐÄ ÔoÍ�ËÈÎSÊÚÎ�Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ Ó Ä ÎQÕÌÖØ× Ô Ä Ô Ñ Ó*Î^å�ÊÌÔ�ÐÄ ÔtÔcÍ�Å�Ë Ä Ô�ÎcÅSÊ âÚÊÌÍ½î Ü�Ä(äQÄ Ó Ü�Ä ËÈËÄ Î î É ÊÚËêÊ�ì Ç Ó Ñ ¥ °Å¦6×4ùKËÈÔ Ñ Ó&Î¸ÔcÍ,ì{ì Ñ Ô�ÐÄ ï&Í Ä ËêÊ¼Å�ÐÄ Ô Ñ Ó�ÊÌÓ�É Ä Ô Ä ì�Å Ñ�Ü Í Ç Î_ï�Í�ÊÌÓ Ü ËÙÊ Ü�Ä$Æ~Ç ÷%Ë Ñ Ó{íÌÍ Ä Í�ÅÜÝNÑ Ó Ü�Ä ÊÚÔcÔ Ñ É Ç ÐÄ$Ä ÊÚÍ½î¡ì�ËêÊÌÔ Æ¤Ñ Ó�Ô Ä Ô{ÎýÐÄ í
ÊÌË Ä ÛÊCËêÊiË Ñ Ó{íÌÍ Ä Í�Å Ü�Ä ËÙÊCÉ Ê â Ç Î�ÐÄ × í ÊÚÓ�Ô�Ë Ä É ÊÚÔ ÜÝ Í�Ó ÄÔdì�ÏÛÄ Å Ä ÛÊ¯ËêÊ Ü�Ç ÔoÎ�ÊÚÓ�É Ä êàÊÌÍ½÷ Ü�Ä ÔcÔoÍ�Ô ÜÝ Í�Óµì�ËêÊÌÓ Ñ Ó Ä ÔoÎ ÇÈÆ¤Ä í�ÐÄ Ó�ÐÄ ÅcÊÌË Ä)Æ¤Ä Ó&ÎËè Ä Óµì�Å Ä)Æ¤Ç ÛÄ Å ÄÊ�ì{ì�Å Ñ î ÇÈÆ Ê�Î ÇÙÑ ÓÃé§ï&Í Ä ËÙÊ�É$Ê â Ç Î�ÐÄ É Ñ ÅoÅ Ä Ô�ì Ñ Ó Ü ÊÌÍ â Ñ ËÈÍ Æ~Ä Ô Ý ÐÄ Î Ä Ó Ü ÊÌÓ*Î Ä Ó&ÎcÅ Ä y Ä Î £�êàÊÌÍ·÷Ü�Ä ÔoÔcÍ�Ô Ü Í»ì�ËÙÊÌÓ2ñ"É Ñ
Æ¤Æ~Ä¼Ç Ó Ü�Ç ï&Í¸ÐÄ ÔcÍ�ÅAËêÊÜs�í
Í�Å Ä ¥|°�× > ¦4m"Ë ÄäÜ�Ç Ê Æ ÛÄ ÎcÅ Ä¼Ü�Ä ËêÊ É Ê â Ç Î�ÐÄiÄ Ô{Î Ü�Ñ Ó�É

')( è > �]ê½é ê2ë ¹ ×

Echantillon

L

Pointe

d 2d2d
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Í�Å Ä ¥ °�×�°A¦;× ë½Ä�Æ Ê)î ÇÈÆ Í Æ ÜÝ ÐÄ)Æ¤Ç ÔcÔ ÇÙÑ Ó Ü�Ä ËÙÍ Æ¤Ç ÛÄ Å ÄýÄ ÔoÎ Ñ å�Î Ä Ó&Íì Ñ Í�ÅA7"!$#�%Ý¨ °�ú á 7 8
y
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#�$&%�' °�× � ò�Q�Õ n3&-�DE- G * ÖôÕ <HDE3;:8: ÕA@ 58*�ð*0-�3;:,* G*ÕA@ :VD @ : <9*850/v18* G + @9@ ð*�* @ãñ + @ 50/234+ @ G * ÖôÕ/r* @ :034+ @6G *p<9+ ÖôÕ 13;: Õ /v34+ @
ë½Ä É Ñ
Æ ì Ñ Å{Î Ä$Æ~Ä Ó*Î Æ~Ñ Ó*ÎSÅ�ÐÄ ì"ÊÌÅËÙÊªs�í
Í�Å Ä ¥ °�× � ¦ Ä Ô{Î8ì�Å Ñ É�Ï Ä^Ü�Ä Ë ÝNÑ å�Ô Ä ÅoâÚÊÚÎ ÇÙÑ Ó Ä î½ì¸ÐÄ Å ÇÙÆ~Ä Ó*Î�ÊÚË ÄÆ Ê Ç Ô ÜÝ Í�Ó Ä ì"ÊÌÅ{Î 7+!$#,% Ä ÔoÎ,ÔcÍ�Å Ä ÔoÎ ÇÙÆ ÐÄ$Ä¤Ä Î,ËÙÊ Ü ÐÄ É$Å Ñ
Ç ÔoÔSÊÌÓ�É ÄþÜ�Ä ËÙÊ�ì�Í Ç ÔoÔSÊÌÓ�É Ä ÐÄ$Æ~Ç Ô Ä Ó ÝNÄ Ô{Îì"ÊÌÔÃÊÚÍ�ÔcÔ Ç ÅSÊ�ì ÇÙÜ�Ä ï&Í Ä Ë ÝßÄ î,ì¸ÐÄ Å ÇÈÄ Ó�É Ä ì Ñ Í�Å¸Ë Ä Ô�Î Ä Ó�Ô ÇÈÑ Ó�Ô~ÐÄ Ë Ä â�ÐÄ)Ä Ô)× ë^ÝßÄ î½ì�Ë Ç É ÊÚÎ ÇÙÑ Ó Ü�Ñ Ó�Ó¸ÐÄ$Ä ì"ÊÚÅÒ Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ Ó Ä ÎCÕÌÖØ× Ä ÔoÎéËêÊãÔcÍ Ç âÚÊÌÓ*Î Ä ò.7+!$#,% Ä ÔoÎ´ì�Å Ñ É�Ï ÄiÜ Í�ÎSÅSÊ âÚÊ Ç Ë Ü�Ä Ô Ñ Å{Î ÇÈÄ ñ Ä ÎAÔ Ç ËêÊ,Î Ä Ó�Ô ÇÈÑ ÓÜ ÐÄ ì"ÊÚÔcÔ Ä É Ä ÎcÎ Ä âÚÊÌË Ä Í�Å�ËêÊ Ü�Ç Ô{Î�ÊÌÓ�É Ä ì Ñ
Ç Ó*Î Ä ÷ÌÐÄ É�Ï"ÊÌÓ*Î Ç ËÙË Ñ Ó§í
ÅcÊÌÓ Ü�Ç Î^ÊÌË Ñ ÅcÔ�ÎSÅ$ÛÄ Ô^ÅSÊ�ì ÇÙÜ�Ä)Æ¤Ä Ó&Î1è�É ÊÚÅÍ�Ó Ä ì"ÊÚÅoÎ ÇÈÄ,Ü�Ä ËÙÊýå"ÊÌÅoÅ Ç ÛÄ Å ÄäÄ Ô{ÎiÊÌË Ñ ÅoÔéÎcÅSÊ â Ä ÅcÔ�ÐÄ)Ä Ü�Ä ¢�Ê�wÉ Ñ Ó�å"ÊÌË Ç ÔoÎ Ç ï&Í Ä ì"ÊÌÅgË Ä ÔöÐÄ Ë Ä ÉPÎSÅ Ñ Ó�Ô Ä ÎË Ý ÊÌÍ{í Æ~Ä Ó*Î�Ê�Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä ËêÊ Ü�Ç ÔoÎSÊÌÓ�É Ä ê Ä Ó�¢ Ñ Ó�ÉPÎ ÇÈÑ Ó Ü�Ä ËêÊ¬Î Ä Ó�Ô ÇÙÑ Ó¤7Yì"ÊÌÔoÔ ÄQÜÝ Í�Ó Ä Å�ÐÄ í ÇÙÆ~Ä ï&Í"ÊÌÔ ÇË Ç Ó¸ÐÄ Ê Ç Å Ä ÛÊCÍ�ÓýÅ�ÐÄ í ÇÙÆ~Ä ï&Í"Ê Ü ÅSÊÚÎ Ç ï&Í Ä é�É Ä ï�Í Ç/ÇÈÆ ì�Ë Ç ï&Í Ä Í�Ó Ä É�Ï&Í�Î Ä|ÜÝ ÊÌÍ�ÎSÊÌÓ*Î�ì�ËÈÍ�Ô�ÅSÊ�ì ÇÈÜ�Ä¬Ü�ÄÂ þ Â è Ä Ó÷¢ Ñ Ó�ÉPÎ ÇÈÑ Ó Ü�Ä ËêÊ,Î Ä Ó�Ô ÇÈÑ ÓÃé¦ï&Í Ç âÚÊÌÅ ÇÙÄ Î Ñ Í)ö Ñ Í�ÅoÔAË Ç Ó¸ÐÄ Ê Ç Å Ä$Æ~Ä Ó*Î Ä ÓÍ¢ Ñ Ó�É)Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä ê"×ë½Ä ¢�Ê Ç ÎËï&Í Ä 7"!$#�%�Ô Ñ
Ç Î+ÎSÅ Ñ ì ÐÄ Ë Ä â�ÐÄ$Ä Ó Ñ Í�Ô Ô Ä$Æ å�Ë ÄàÜ�Ä â Ñ
Ç Åû�Ä ÎSÅ ÄàÄ î½ì�Ë Ç ï&Í¸ÐÄ�Ü�Ä ¢�Ê�wÉ Ñ ÓÜ�Ç �AÐÄ Å Ä Ó*Î ÄöÜ�Ä ËÙÊì�Å Ñ ì Ñ Ô Ç Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä Ò Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ ÓÞ× ì Ó Ä � Ä Î�ñ¸Ó Ñ Í�ÔþÊ â Ñ Ó�ÔþÓ¸ÐÄ í
Ë Ç í�ÐÄ Ë Ä ì Ñ Î Ä Ó·÷Î ÇÙÄ Ë ÇÙÆ Ê�í Ä ò Ç Ë�ÊÌå�Ê Ç ÔoÔ Ä ¢ Ñ ÅoÎ Ä$Æ~Ä Ó*ÎCËÙÊ1Ï�ÊÌÍ�Î Ä Í�Å Ü�Ä ËÙÊ�å�ÊÌÅcÅ Ç ÛÄ Å Ä ÎcÍ�Ó�Ó Ä Ëpè�j Ç í�×�¥�£�×�£.¦:é|É Ä ï�Í ÇÄ Ó*ÎSÅcÊ���ÙÓ Ä ËêÊ Ü�ÇÙÆ~Ç Ó&Í�Î ÇÙÑ Ó Ü�Ä 7"!$#�%S×ÞÒ Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔcÔ Ñ Ó Ä Î ÕÌÖØ× Ñ Ó*Î¬Ô Ñ Í�Ë Ç í
Ó¸ÐÄ ï&Í Ä É Ä ÎoÎ Ä Î Ä Ó�Ô ÇÙÑ Ó�7"!$#,%ì"ÊÌÅSÊ Ç ÔcÔcÊ Ç Î Ç Ó Ü ÐÄ ì Ä Ó Ü ÊÌÓ*Î Ä,Ü�Ä Ô Æ ÊÚÎ�ÐÄ Å Ç ÊÌÍ½î�Í�Î Ç Ë Ç Ô�ÐÄ Ô Ç Ó*â Ñ ï�Í�ÊÌÓ*Î|Í�Ógì�Ï¸ÐÄ Ó Ñ
Æ ÛÄ Ó ÄCÄ Ó�É Ñ Å Ä,Ç Ó½÷É Ñ Ó�Ó&Í× â Ä ì Ä Ó Ü ÊÚÓ&ÎiÔ Ç�Ñ Ó�Å Ä í*ÊÌÅ Ü�Ä ÊÚÎcÎ Ä Ó*Î Ç â Ä)Æ¤Ä Ó&ÎiË Ä Ô¬ÎcÅSÊ âÚÊÌÍ½î Ü�Ä Ô Ñ Å{Î ÇÙÄCÜ�Ä Ô Æ ÊÚÎ�ÐÄ Å Ç ÊÌÍ½îÍ�Î Ç Ë Ç Ô�ÐÄ Ô Ü ÊÌÓ�Ô¼Ë Ä Ô Ä î½ì�ÐÄ Å ÇÙÄ Ó�É Ä Ô î ë ð è â Í2ñ.-�ñ ã í{ñ ã Í2ñ6ùKÅ é Ç ËÈÔgÔ Ñ Ó*Î¼Î Ñ Í�Ô¼É Ñ
Æ ì�Å Ç Ô Ä Ó*ÎSÅ Ä°�ú á Ä Î á úÿy Ä�/ ò*É Ä É Ç ì Ä Í�Î Ä î½ì�Ë Ç ï&Í Ä Å�É Ä ÎcÎ ÄéÇ Ó�Ô Ä Ó�Ô Ç å Ç Ë Ç Î�ÐÄ × ��Ñ Í�Å^ÎcÅSÊÌÓ�É�Ï Ä Å Ç Ë�¢�ÊÌÍ Ü ÅSÊ Ç Îµ¢�Ê Ç Å Ä Ë Ä
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Æ~Æ~Ä ì�ÊÌÅÄ î Ä$Æ ì�Ë Ä Ë Ä ÔZÅ�ÐÄ ¢ ÐÄ Å Ä Ó�É Ä Ô�¥�£Ìy½ñ�£Å°A¦;×æ Ó�ì Ä Í�Î�Ó Ñ Î Ä Å8ï&Í Ä Ó Ñ Í�ÔtÊ â Ñ Ó�Ô�Î Ñ Í5ö Ñ Í�ÅcÔ�ËêÊZÎ Ä Ó�Ô ÇÈÑ Ó Ñ ì�Î ÇÈÆ ÊÚË Ä ÔcÍ,ì�ÐÄ Å ÇÙÄ Í�Å Ä ÛÊQËêÊZÎ Ä Ó�Ô ÇÈÑ ÓÑ ì�Î ÇÙÆ ÊÌË ÄAÄ î½ì¸ÐÄ Å ÇÙÆ~Ä Ó*ÎSÊÌË Ä × â Ä ÎoÎ Ä Î Ä Ó�Ô ÇÈÑ Ó Ñ ì�Î ÇÈÆ Í Æ ÎSÏ¸ÐÄ)Ñ Å Ç ï�Í Ä ì Ñ Í�ÅZË Ä É Ñ Í{ì�Ë Ä -µ÷ ã Í Ä ÔoÎì�Å Ñ É�Ï Ä~Ü�Ä É Ä ËÙË ÄãÜ Í�É Ñ Í{ì�Ë Ä ùKÅ%÷ ã í Ä ÎäÉ Ñ Ó s"Å Æ¤Ä å ÇÈÄ Ó�ï&Í Ä É Ä Ô Ä Í Ç Ë Ä Ô{Î�ì Ä Í¯Ô Ä Ó�Ô Ç å�Ë Ä ÊÌÍ½îÆ Ê�Î�ÐÄ Å Ç ÊÌÍ·îþÉ Ñ
Æ¤Æ~Ä Ë Ä Ô Ñ Í�Ë Ç í
Ó"Ê Ç ÎQÒ Ñ Ï"ÊÌÓ�ÔoÔ Ñ Ó Ü ÊÌÓ�ÔQÔcÊ ÎcÏ½ÛÄ Ô Ä ¥Øõz°A¦;×
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Í âËà!á äLäSÍ áiá ç$Ë!Ü�Û á ä<Û�îCä�ç á Íiç6Ü ³/à2â Ë à ï æç)ä�ñiÛ Þ ç?Ò · M ³ Û
Í â Ë{û÷ã á äæç µ!âËà ËåçÞ Í á ÍCï æç âËà ä�ç$Í âNÞ çQË{û£æç7Ó�Í à äËãåÛ áÔÈ KÝd��Ñ+Ë�Ý [ ç	ä�äËçGã á äæç µ�â�à Ë�ç Þ çwÜcÍ â�Õ�à Ú6çGç)Ü�äfç7Ö�ç6Ú	äSÍ�æç)ç�Ú)ç)ä�äËç Õ Û�ã�ÜÜcÍ â Í á ç'Ú à Ë�Û!ä�äËç�Ü ³ ñ�æç â ã�Ó&ÍiçwÚ)çYÓ&Íiã á ç�Úmñ à!ánµ ç â ã�ç á3Þ ç Õ Û áCÞ/à ïðç á ä à ËLøà Ë à äËç)Úmñ á ã�Ó&Íiç Þ æç6Ú â ãåä�çà Í¦Å�7 Ý×ÉCÝ 7 Ýd��Ý�² à3Þ ç á Ü�ãåäæç Ðb��½ Ó&Í à!á ä3øà ç$ËÈË�ç ½ ç6Ü`ä�Ú à Ë�Ú)Í�Ë	æç)ç à Í+ï ã á ã�ïCÍiï Þ ç Þ ã�Ü`ä à!á Ú6çtç�Ø à ÚKÆäËç6ïðç á äcÚ6Û!ï ïðç à Í ³/à2âËà ê à!á ä Ý�¹ ÛÌÍiÜ ³ Û
ÍCê!Û á Ü à Ë�Û â Ü^ÍCä�ãÙË�ãåÜ�ç â Ü à!á Ü ³iâ Û�î�Ëyøç6ïðç ½ Ëåç6Ü3æçIÓ&Í à ä�ã�Û á ÜÈ XiÝd� Z Ë ç	ä È XiÝd��Ñ+Ë ³ Û
Í â Û�îCä�ç á ã â Ë àL³ ÍCã�Ü�Ü à!á Ú)ç æç)ï ãåÜ�ç Þ/à!á Ü0Ú)ç)ä�äËç á Û
ÍCê!ç$ËÈË�ç µ æç6Û!ï æç	ä â ãåç ÝÙ+kKÙ Ú °©�¬¥¦£7Û?¡ÜÛ�¬iÝ�°©�± «;¬¬?«IÞß®à§\©á£;¥¦± «�â©Sã
©ä¬¥¦ã�¥¦® °©�¤�å\¡L®`Û�«I£;£IÞß®ã
¥ > ¥\©�¥ @æ à!âNâËàF³n³ Û â ä à ÍðÚmñ à´³ ãåä â ç ³Câ æç6Ú�æç Þ ç á ä¸Ë à�á Û
ÍCê!ç$ËÈË�ç�ê à!â ã à î�ËåçtøàS³Câ ç áCÞiâ çGç á Ú)Û�ï ³ äËçwç)Ü�ä�Ë�çâËà ��Û áVÞ çQË à Ü ³ ñ¦øç â ç à Ü�Ü�ÛµÚ6ã	æç)çrøà Ë àTâ Í µ Û�Ü�ãåäæç Ý ·KËiÚ)Û á êãåç á ä Þ ç Õ�à ã â ç à ä�äËç á ä�ã�Û á øà Ü�Û áVÞ Û�ï à ã á çÞ ç ê à!â ã à ä�ã�Û áç³ Û!Ü�Ü�ãåî�Ë�ç Ýh¹ Û
ÍiÜ�Ü�Û�ïðïðç6ÜCËåã�ïðãåäæç6Ü Þ ûNÍ á ç ³ià!â ä ³/à!â Ë àAá Û!äËãåÛ áéÞ ç¸Ú6Û á Ü�ä à2á ä�çÞ ã	æç)Ë�ç6Ú	ä â ã�Ó&Íiç È Ü�ãËåç âËà ��Û á-Þ ç6ÜwÜ ³ ñLøç â ç6Ü Þ ç)êµã�ç á äwä â Û ³Ô³ ç)ä�ãåä�ãÙË Õ�à ÍCä ³iâ ç áiÞiâ çtç á Ú6Û�ï ³ ä�çgË�ç)Üç7Ö�ç)äËÜ á Û á Ë�ÛµÚ à Í9Ø Ë ç	ä Þ û à ÍCä â ç ³/à!â ä ³/à!â Ë{û÷ñ+� ³ Û!äËñ¦øç)Ü�ç Þ çwÚ)Û
Í ³ Ë à´µ ç Õ�à ãåî�Ë�ç�ç á ä â çZË à�â Í µ Û�Ü�ãåäæçç)ä|Ëåç ³ Ë à2ájÈ Ü�ã�Ë�ç âËà ��Û á Þ ç	êµã�ç á ä1ä â Û ³¦³ ç)ä�ãåä|ËåçrÚ6ÛÌÍ ³ Ë àFµ ç ³ Ë à!á Æ â Í µ Û�Ü�ãåäæç»ê à ã á S"Íiç â ÜcÍ â Ë àê à Ë�ç$Í â Þ ÍßÚmñ à ï ³ ç á ä â ç�Ëåç6Ü Þ ç$Í9Ø²Ü ³ ñ¦øç â ç)Ü Ë�Ý¯¹ Û!ä â ç0Ëåã�ïðãåä�ç-ã á.Õ æç â ã�ç)Í â çAÜ�ç â�àX³iâ ãåÜ�ç ³ Û
Í âÍ á âËà ��Û á Þ ç K ú*/ D Ú6ç)Ë à Ú)Û â�â ç6Ü ³ Û áCÞ øà ç á êµã â Û á É�W¸W�W�W à äËÛ�ïðç6Ü ½ Ú)çLÓ&Íiã á Û
ÍiÜ|Ë à ã�Ü�Ü�çäÍ á çï à!â�µ çðÜcÍCùðÜ à2á ä�ç ³ Û
Í â ÍäËãÙËåã�Ü�ç â Ë à Ú6Û á Ü�ä à2á ä�ç Þ ã	æç$Ë�ç)Ú)ä â ã�Ó&Íiç Þ ç ê!Û
ËÙÍCï ç Ý ��çðïAQç6ïðç á ÛÌÍiÜÜ�Û�ïðï ç)Ü à ÍCÜ�Ü�ãÞË�ã�ïðãåäæç6ÜNê�ç â ÜZËåç6Ü µ�â�à!áiÞ ç)Ü Þ ãåï ç á Ü�ãåÛ á Ü�Ú à!â'á ÛÌÍiÜ à ê�Û á Ü Õ�à ãåä�Ëyûüñ�� ³ Û!äËñ¦øç6Ü�ç Þ çÚ à ËåÚ$Í�Ëåç â Ë�çðÚmñ à ï ³ ç á Ü�ä à äËã�Ó&Íiç È�á Û á Æ â ç)ä à2â�Þ æç Ë	Ý ·KË Õ�à ÍCä Þ Û á ÚýËåã�ïðãåä�ç â Ë à ä à ãÙËÙËåç Þ ç á Û!ä â çÜ��µÜ�ä�øç6ïðç È&³ Û!ã á äËç q â Í µ Û�Ü�ã�äæç Ë øàPè ~ K�½ Ú6ç¯Ó&Íiã Þ Û áiá çQÍ áVâËà �!Û á ï à Øãåï,Íiï ³ ÛÌÍ â Ë à�â Í µ Û�Ü�ãåäæçÞ û÷ç á êã â Û á-Þ ç É�W ú*/ ½ ³ ÛÌÍ â Í á ç ³ Û�ã á äËç Þ ç É!W ú0/ æç µbà Ëåç6ïðç á ä Ý
Z K



KÝ8KÝ ] æÿ N a�²�#d\�# N D æÿ$º ·�N.N9·`_ ¹ � ÿ¨² a�º · øÿ ] ÿ N a ] a�¹ æÿ [Y¶ \�¹�# · ²>² _ ¹] aS¼taTÿfa¯¸�_é��Yé�ê ë ¡N�RìV���1��¤îí{ï�ð`�YñC¤ ¤<��ð�òóðôìPð`��õ ¤ÀñRìV�{�1� ö¤>÷ùø�¡f�Yñnð`���ôï��úìV��¡�ò9ûü ¤<�^ñ¹ Û
ÍiÜ â ç ³Câ ç á Û á ÜgËåç6ÜTï-Qç6ïðç6Ü0Ú6Û á Ü�ä�ãåäSÍ à!á äËÜ Þ çäË à ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á Ó&Í¦û à Í?Úmñ à´³ ã�ä â ç ³iâ æç6Ú�æç Þ ç á äà B áVÞ ç ³ Û
ÍCê!Û�ã â Ú)Û�ï ³/à!â ç âNà ê�ç)ÚAÍ á æç)Úmñ à!á äËãÈËÙË�Û áL³ Ë à2á Ý2² ç6ÜNÚ)Û
Í â î�ç)Üfä�ñ�æç6Û â ã�Ó&Íiç)ÜNÚ6ã Þ ç6Ü�Ü�Û
ÍiÜÜ�Û á ä�Ú à ËåÚ$Í�Ë	æç6ç)Ü ³ Û
Í â Ë�ç)Ü�ïAQç6ïðç6Ü ³/à!â�à ïAøç	ä â ç6Ü^N #iº Ó&Í¦û à ÍýÅ XiÝ×ÉÝ���D Í á âËà ��Û á¸Þ ç ³ Û�ã á äËç Þ çº�þKÿ ������� z É�W ú0/ ½ Í á Ú6Û
Í â�à!á ä Þ çVÚ6Û á Ü�ã µ!á ç Þ ç É�W�W ú�� ½ Í áéà!ánµ Ëåç Þ ûüÛ�îiÜ�ç â ê à ä�ã�Û á Þ ç XbK	�ç)äAÍ á ç1ä�ç á Ü�ã�Û á+Þ ç ³ ÛÌË à!â ã�Ü à äËã�Û á Þ ç K9-�
 � Ý
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E0FIH�JLKÝ÷XCDYXY����.7���8!@1 � �<Z[��"\.0��./�0+-�*��+-!D!O��� � +-�J1>���6. ��]"B� � �������������������;N�1��������[�CEG"��^.T!<���;._�� � �������+-!�!O��� � +-�J1C���#�K�-������?�A!D��4�+ ���;.6��FE<� 5 � � �;.T!O�`P�Q�Q � +-��!A�8���SR,+-����.T�0+-�VU�!DN�TW4 �² à`³iâ ç6ïðãyøç â çrÚmñCÛ�Ü�çPøà¸â ç6ï à!â Ó&Íiç â ç6Ü`äPÓ�ÍCç O�aòO ç)ägË à ³ Íiã�Ü�Ü à!á Ú)ç æç6ïðã�Ü�ç�Ú â Û�ã�Ü�Ü�ç á ä à ê�ç)Úºcb�dOe,ÿ Ý ��ç ³iâ ç6ïðã�ç âRà î�Û â�Þ ½ Ëåç ³ ñ�æç á Û�ïAøç á çòç)Ü�ä3çKØ ³ Ë�ãåÚ à î�Ëåç D Ó&Í à!áiÞ Ë�ç âËà ��Û á�µ�âËà!áCÞ ãåä ½ Ë à³ Û
Ë à!â ãåÜ à îCãÙË�ã�äæç Þ ç0Ë à Ü ³ ñ¦øç â ç?Ú â Û�Q ��ä ½ à ã á Ü�ã_Ó&ÍiçöË�ç+Úmñ à ï ³ ç á Ü�Û á ê�Û!ã�Ü�ã á/à´µ ç Ý [ çýÓ&ÍiãGç6Ü`äµ Qç á/à2á äGÚ2û÷ç)Ü�ä¯Ó&Í¦ûüç áAà Í µ ïðç á ä à!á äZË�ç â�à ��Û á Û áòá ç�ä�ç áiÞ ç ³/à Ü'ê�ç â ÜQË à ê à Ë�ç$Í â Û�îCä�ç á Íiç1Ü à2á Üâ Í µ Û!Ü�ãåäæç ½ ï à ãåÜ�ê�ç â Ü�Í á çGê à Ë�ç$Í â îiã�ç á ÜoÍ ³ æç â ã�ç)Í â ç È ç á:f Û
Íiî�Ëåã à!á ä^Ë àS³ ñ+�Ü�ã�Ó&Íiçhg á Û
ÍiÜ à ê�Û á ÜÕ�à ãåä ³iâ ç áiÞiâ ç Þ ç6ÜRê à Ë�ç)Í â Ü Þ ç ³ ËÈÍiÜRç á�³ ËÙÍiÜ µ!âËà!áiÞ ç6ÜPøà ºcb�dOe,ÿ àji/á Þ ç êNæç â ã i ç â Ó&Íiç á ÛÌÍiÜäËç áCÞ ã�Û á Ü�îiãåç á ê�ç â Ü�Í á ç�ê à Ë�ç)Í â Ë�ãåï ã�äËç�k2Ú!ûüç6Ü`äÃË�çGÚ à Ü ½ ï à ã�ÜNç$ËÈË�ç á ûüç6Ü`ä ³/à ÜcÚ6ç)ËÙËåç Þ Í¸Ü��µÜ�ä�øç6ïðç³ Ë à!á ÆØÜ ³ ñLøç â ç Ë	Ý [ ç)Ú6ãcç6Ü`ä Þ QÍ à Í Õ�à ãåäPÓ&Íiç¤Ë�ç6Ü Þ ç)Í9ØéÜ ³ ñ¦øç â ç)Ü à Í�Æ Þ ç)Ü�ÜcÍCÜ Þ Í ³ Ë à!á î à ã µ�á ç á äÞ/à!á ÜãËåçòÚmñ à ï ³ hG� Ó&Íiãwç6Ü`ä Ë à Ü�Û!ï ïðç Þ ÍÖÚmñ à ï ³ ã á Ú)ã Þ ç á äRç)ä Þ ÍÖÚmñ à ï ³ â æç)S�æç6Úmñiã ³/à2âË�ç ³ Ë à!á Ýml Í à2áiÞ Ëåç â�à �!Û á Þ ç¤Ë à+â Í µ Û!Ü�ãåäæç Þ ç)êµã�ç á ärä â øç)Ü µ�â�à!áiÞ ½ ãÈËcç)Ü�ä æç	êµã Þ ç á ä{Ó&Íiç á ÛÌÍiÜÞ ç)ê â ãåÛ á Ü â ç	ä â Û
ÍCê�ç â Ëåç ³iâ Û�î�Ëyøç6ïðç ³ Ë à!á ÆØÜ ³ ñ¦øç â ç Þ ÍÖÚmñ à´³ ã�ä â ç Xn½ Ú)ç Ó�ÍCã á û÷ç)Ü�ä ³/à Ü Ë�çòÚ à ÜÞ Í Õ�à ãåä�Ó&Íiç,Ëåç6Ü Þ ç)Í9ØPÜ�Û á ä Þ øç)ÜgË�ç Þ æç ³/à2â ä Þ/à2á ÜgË�ç�Úmñ à ï ³ �+��Ý ¹ Û!ä â çrïðÛ Þ øç)Ë�çtê�Û�ã�ä Þ Û á ÚÜ àj³ Ë à´µ ç Þ ç ê à Ë�ã Þ ãåäæçAÜ�ç â æç Þ Íiã â ç à ê�ç6Ú Í á âËà ��Û áÆÞ ç â Í µ Û�Ü�ã�äæç�Ëåã�ïðãåäæç à Í ï à ØCãåï,Íiï øà��W ó ��K ú*/ Ý��ç0ïAQç6ïðç0Ü�ã�ï à ã á ä�ç á/à2á ä á Û
ÍCÜ Õ�à ãåÜ�Û á Ü¸Ë{û÷çKØ ³ æç â ãåç á Ú)ç Þ ç ³ ç á Üµæç)çTÜoÍiãåê à!á äËçjk�Ëåç â�à ��Û á¸Þ çË àRâ Í µ Û�Ü�ã�äæç�ä�ç áiÞ ê�ç â Ü¯Ã�æç â Û ½ á ÛÌÍiÜ Þ ç)ê â ãåÛ á Ü à ËåÛ â Ü â ç)ä â Û
ÍCê!ç â Ë�ç â æç6ÜoÍ�Ëåä à ä Þ ç Q Û�ñ à!á Ü�Ü�Û á ç	ä��"�Ýù½ ï à ã�ÜfÚ6Û!ï ïðç á Û
ÍiÜ à ê!Û á Ü Õ�à ãåä�Ëyûüñ+� ³ Û!ä�ñLøç6Ü�ç6ÜYÓ&ÍiçgËåç6Ü Þ ç$Í�Ø¸Ü ³ ñ¦øç â ç6Ü'Ü�Û á äwç á Ú6Û
Í ³ Ë à´µ çÕ�à ã�î�Ëåç à ê!ç6Ú9Ë�ç ³ Ë à2á ½ Ú6ç á ûüç6Ü`ä ³/à Ü,Ëåç Ú à Ü Ý¹ Û
ÍiÜrÜ�Û�ïðï ç)Ü Þ Û á Ú¸Û�î�Ëåã µ æç)Ü Þ ç â ç6Ü`äËç â ç á ä â ç
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KÝ8KÝ ] æÿ N a�²�#d\�# NJk æÿ$º ·�N.N9·`_ ¹ � ÿ¨² a�º · øÿ ] ÿ N a ] a�¹ æÿ [Y¶ \�¹�# · ²>² _ ¹] aS¼taTÿfa¯¸K ç)ä ��K á ï Þ ç âËà ��Û áj³ Û
Í â Ë àPâ Í µ Û�Ü�ã�äæç Ý ·KË�ç)Ü�äVãåï ³ Û�Ü�Ü�ã�î�Ëåç Þ ç Õ�à ã â çýÍ á çòÚ)Û�ï ³/à!âËà ã�Ü�Û áÓ&Í à!á äËã�ä à ä�ãåê�ç ç á ä â ç Ë�ç)Ü â ç áiÞ ç)ï ç á äËÜ ³ Û
Í â Í á Ü��µÜ`ä�øç6ïðç â Í µ Íiç)Í9Ø ç)äöÍ á Ü��µÜ�ä�øç6ïðçéÜ à!á Üâ Í µ Û�Ü�ã�äæç Ý¹ Û
ÍiÜtÚ)Û á Ü�ä à äËÛ á Ü�Ó&Íiç Ë à`³ Û�Ü�ã�äËã�Û á?Þ ç Ë à â æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç ç á æç á ç âZµ ãåç3ç6Ü�ätä â øç6Ü1Ü�ç á Ü�ã�î�Ëåç à ÍâËà ��Û á Þ ç Ë à ³/à2â äËãåÚ$Í�Ëåç Ý ·ØÚ)ã�ä â øç)ÜäËåÛ µ ã�Ó�ÍCç6ïðç á äPÓ&Í à!áiÞ Ë�ç âËà ��Û á Ú â Û Q ��ä á Û
ÍiÜ1äËç áiÞ Û á Ü»ê�ç â ÜË à ê à Ë�ç$Í â�Þ Í ³ Ë à!á Ýnl Í à!áCÞ Ë�ç âËà ��Û á Þ ã�ïðã á Íiç~Ë àÇ³ Û�Ü�ãåäËãåÛ áþÞ çþË à+â æç)Ü�Û áià!á Ú6çòÜ�ç Þ æç ³ Ë à Ú)çê�ç â ÜQË�ç)Üwñ à ÍCä�ç6Üòæç á ç âZµ ãåç6Ü Ý�æ Û
Í â ã á äËç âZ³iâ æç)äËç â Ú6çtÚ6Û!ï ³ Û â ä�ç6ïðç á ä á ÛÌÍiÜ ³ ÛÌÍCê�Û á Ü â ç ³iâ ç áiÞCâ çË�ç ³iâ ã á Ú6ã ³ ç Þ çäËyû à!á/à Ëd�µÜ�ç Þ æç)ê!ç$ËåÛ ³n³ æç)ç ³/à!â ]0ç áiÞ ç$ËÈË ç)äPNµÚ à Ë à´³ ã á Û Ý�¹ ÛÌÍiÜ Õ�à ãåÜ�Û á Ü0ä�Û
ÍB¿�Û
Í â ÜËyûüñ+� ³ Û!ä�ñLøç6Ü�ç�Ó&ÍiçQË à Ú à êã�äæçGÜ6û à!â�â Qç)ä�ç�Ó&Í à2áiÞ Ë à ñ à ÍCä�ç$Í â ç á ä â çAË�ç)Ü Þ ç$Í9ØðÜ ³ ñ¦øç â ç6Ü à ä�ä�ç6ã á ä 
 ¹ Ý� à!á ÜwÚ)ç�Ú à Ü á Û
ÍiÜwä â Û
ÍCê!Û á Ü�k
o z Z º�þKÿ ������� º	b�dOe,ÿ�¹ºiþ�ÿ ���p��� q ºcb�dOe,ÿ È KµÝq
!W2Ë

ç)äLä�Û
ÍB¿�Û
Í â ÜLç átâ ç ³iâ ç á/à!á ä�Ëyû£æçIÓ&Í à ä�ã�Û á È ��Ýd��W+Ë È Û�îCä�ç á Íiç Þ/à!á Ü�Ëåç�Ú à Ü Þ ûßÍ á ç ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á Ü��ï æç)ä â ã�Ó�ÍCç ½ï à ã�ÜTÚ)ç$Ë à+á ç3Úmñ à!ánµ ç â ã�ç á à Í â�à ã�Ü�Û áiá ç)ï ç á äPÓ�ÍCã�ê à ÜoÍiãåê â ç Ë�½ ç)ätç ágÕ�à ãåÜ à!á ä|Ë{û÷ñ+� ³ Û2äËñ¦øç)Ü�çÞ Í-ï Û Þ øç$Ëåç Þ çÜ� â Í Þ ç¼Ë àL³ Í�ËåÜ à ä�ã�Û áòÞ ç â æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç»Ü)û£æç)Ú â ãåä,k
r z � s ~ 
 È ¹ È º�þKÿ ������� q ºcb�dKe,ÿ Ë ~ È Z º�þKÿ ������� ºcb�dKe,ÿ ËZË }/t0u r�v È KµÝq
9��Ë² ç âËà �!Û árÞ ç¸Ë à_³ Û�ã á äËçfç)Ü�ä i Øç�ç)ä ³ ËÈÍiÜ µ�âËà!áCÞ Ó&Íiç�Ëåç âËà ��Û á�Þ ç�Ë àwâ Í µ Û�Ü�ã�äæç Ý � à!á Ü<Ú)ç�Ú à ÜÓ&Í à!áiÞ º	b�dOe,ÿ'ê à!â ã�ç ½ Ë à ê à!â ã à ä�ã�Û áVÞ ç r ½ ç6Ü`ä Þ ÍiçVøà ºcb�dOe,ÿ à Í Þ æç á Û!ï ã á/à äËç)Í â Ý ��Û á ÚTÜ�ã�º	b�dOe,ÿÞ æç6Ú â Û�Q ��ä^Ë àiÕ�â æçIÓ&Íiç á Ú6ç Þ ç â æç6Ü�Û á/à!á Ú)çwÚ â Û Q �åä Ý2² ç Õ�à ã�ä?Ó&ÍiçZË à ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á3á ç'Ü�Û�ã�ä ³/à ÜNÜ��µï æç	ä â ã�Ó&Íiçç)ä á ç?ÜcÍCãåê�ç ³/à Ü¸çKØ à Ú)ä�ç6ïðç á ä9Ë�ç-ïðÛ Þ øç)Ë�ç Þ ç¦� â Í Þ ç á çPÚmñ à!á.µ ç ³/à Ü¤Ë�çAÚ6Û�ï ³ Û â äËç)ï ç á äµ æç á æç âËà Ë Þ çöËyû£æçIÓ&Í à ä�ã�Û á�È KµÝq
9��Ë kfÜ�ãAË à ä à ãÈËÙË�ç Þ ç0Ë à Ú à êµãåäæç Õ Û â ï æç)ç ³ià!â Ëåç6Ü Þ ç$Í�Ø²Ü ³ ñ¦øç â ç6ÜÞ ã�ïðã á Íiç ½ Ëyû£æç á ç âZµ ãåç Þ çäË àðâ æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç ³ Ë à Ü�ïðÛ áAà Í µ ïðç á ä�ç Ýù¹ Û
ÍCÜ à ê�Û á Ü�ä â�à Ú�æçiË à ³ Û�Ü�ã�äËã�Û áç á æç á ç âZµ ã�ç Þ Í-ï à Øã�ïCÍiï Þ ç|ËÙÍCï ãyøç â ç0ç á Õ Û á Ú)äËãåÛ á¸Þ Í â�à ��Û á+Þ çgË àrâ Í µ Û�Ü�ã�äæç�ÜcÍ â Ë à@i�µ Í â çw KµÝ�K 5 Ý
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EGFIH'JLKµÝ�K kJx ����!/4��0�@1��^"B�F!y���� +-�J�������@���z),+-����./�0+-�31��{!<��=>+-�_1��^"B�C!D�M4�+ ���;.6��² ç)Ü�î à!â�â ç)Ü Þ ûüã á Ú)ç â äËãåäcÍ Þ ç)Ü�Ü�Û á ä Þ Íiç)Ü à Í ³ià Ü Þ ç�î à Ë à � à´µ ç0ç á æç á ç â�µ ã�ç Þ Í ³Câ Û µ�â�à ïðï çÓ�ÍCã'ç6Ü`ä Þ ç W.-÷W>
 Ð � Ý¹ Û
ÍCÜ ³iâ æç Þ ã�Ü�Û á Ü Þ Û á Ú Ó�ÍCç1Ë àPâ Í µ Û�Ü�ã�äæç Þ ûßÍ á æç)Úmñ à!á äËãÈËÙË�Û áÁÞ û à!âZµ ç á ä³ ç)ÍCä1ç á ä âËà Q � á ç â Í á Þ æç ³ Ë à Ú6ç)ï ç á ä1ç á æç á ç â�µ ã�ç ³ Û
ÍCê à!á ä à ËÙËåç â ¿oÍiÜZÓ&Í¦ûIøà W.-�K Ð � ³/à!â�â�à´³n³ Û â äøà Í á æç)Úmñ à!á äËãÈËÙËåÛ á�³ Ë à!á Ý
² ûüã á Ú)Û á êfæç á ãåç á ä¸ç)Ü�ä`Ó&Í¦ûüç�Ø ³ æç â ãåï ç á ä à Ë�ç)ï ç á ä Þ ç-äËç$ËåÜÖæç)Ú à!â äËÜ Þ çâ æç6Ü�Û á/à!á Ú6ç á û÷Û á ä?¿ à ï à ãåÜ æç)äæç»Û!îiÜ�ç â êfæç6Ü Ý
�_é��_éG| ë ¡N�ýìV���1��¤jí{ï�ð��^ñC¤ ¤d�»ñ/�1� ü ��ñ~}¤<��¤Ö¤ ñýìV�{�1� ö¤h÷ùø�¡f�^ñnð��`��ï��áìV��ï$ò¹ Û
ÍiÜ+äËç â ïðã á ç â Û á ÜòÚ)ç Úmñ à´³ ã�ä â ç ³/à2â Ú)ç)ä�äËç Þ ç â�á ãyøç â ç Ú6Û á8i�µ Í â�à äËãåÛ á Ý_² àj³ Û�ã á äËç ç6Ü`äÚ6Û�ïðï ç à Í Å KÝ�KµÝ�� Í á çRÜ ³ ñ¦øç â ç Þ ç É!W ú0/ ½ Ë�ç�Ú6Û
Í â�à!á ä Þ ç�Ú6Û á Ü�ã µ!á çrê à ÍCä É�W�W ú�� ç	ägËyûüÛ�î9ÆÜ�ç â ê à äËãåÛ á ç6Ü�ä3øà XÈK	� à ê�ç)ÚäÍ á ç1äËç á Ü�ã�Û áAÞ ç ³ Û
Ë à2â ã�Ü à äËãåÛ á Þ ç K�-8W � Ý

Z Ñ
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[Y¶ \Sæ · # ] ÿ^KÝ²ÿ?¸�#Gÿ$¹ N9·`_ ¹ � a»º _P� øÿ
² ÿ � ÿRQ _ ¶ \S¹ N.Ni_ ¹eÿ�#UTSVdÝùæ _ a ]a�¹ æÿ [Y¶ \S¹i# · ²>² _ ¹ ] aS¼taTÿfa¯¸æ Û
Í â Ë à ïAQç6ïðç âËà ãåÜ�Û á Ó&Íiç ³iâ æç)Ú�æç Þ ç6ïðï ç á ä È Ë à3Þ ãåï ã á ÍäËã�Û á¸Þ ç¼Ë à ä à ãÙËÙËåç Þ ç¼Ë à Ú à êã�äæç Ëá Û
ÍiÜ à ê�Û á Ü�Í á Þ æç ³ Ë à Ú6ç6ïðç á ä Þ çZË àtâ æç6Ü�Û á/à!á Ú)çwê�ç â Ü¸Ëåç6ÜNñ à ÍCäËç)ÜVæç á ç â�µ ã�ç)Ü Ý+² û à Í µ ïðç á ä à äËã�Û áÞ çéË àÜ³ià!â ä�ã�çGã�ï à´µ ã á/à ã â ç Þ çAË à Ú6Û á Ü�ä à2á ä�ç Þ ã	æç$Ëåç6Ú)ä â ã�Ó�ÍCç Þ çAËyûüÛ â ½ ç6ï ³ Qç6Úmñiç�äËÛ
ÍCä�ç â æç6Ü�Û á/à!á Ú)çà Í9Æ Þ ç6Ü�ÜoÍiÜ Þ ç 
9-8K Ð � Ý ��çwÚ6ç Õ�à ãåä ³ ÛÌÍ âNá ûüã�ï ³ Û â äËçYÓ&Íiç)Ë âËà ��Û á Þ ç â Í µ Û�Ü�ãåäæçZË à�â æç)Ü�Û á/à2á Ú6çGç6Ü`ä
f î�Ë�Û�Ó&Í�æç6çhg øà 
9-÷X Ð � Ý N à Úmñ à!á ä$Ó�Í½ûßÍ á æç6Úmñ à!á äËãÙËÈË�Û á ç6Ü�ä â�à!â ç)ï ç á ä ³ Ë à!á ½ ç�Ø ³ æç â ãåï ç á ä à Ë�ç)ï ç á äÛ á¸Þ ç	ê â�à ãåä Þ Û á Ú�Û!îCäËç á ã â Í á ç â æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç�ê�ç â Ü 
9-üX Ð � ½ Ú6ç�Ó&Íiã à ê!ç6Ú Þ çgË{û÷Û â�á û à ¿ à ï à ã�ÜVæç)äæçÛ�îiÜ�ç â êNæç ÝÙ+k��  ¢Þß®¦¤�£;¥¦¬«IÞß®² ç+ïðÛ Þ øç)Ë�ç`Ó&Íiç á Û
ÍCÜ ³Câ Û ³ Û�Ü�Û á Ü ³iâ æç Þ ãåä~Í á ç Õ Û â äËç¸ê à!â ã à ä�ã�Û á Þ ç�Ë à\³ Û�Ü�ãåä�ã�Û á Þ ç�Ë àâ æç6Ü�Û á/à!á Ú6ç'ç áLÕ Û á Ú)ä�ã�Û á�Þ ç�Ë à�â Í µ Û�Ü�ãåäæç Þ çÃË{û£æç)Úmñ à!á äËãÈËÙËåÛ á Ý ·KËµç6Ü�ädê âËà ã9Ó�ÍCç'Ú6ç)ËÙË�çKÆØÚ)ãµç)Ü�ätÍ áLÕ�à Ú�ÆäËç$Í â ÜoÍiÜ�Ú)ç ³ ä�ã�î�Ëåç Þ çfïðÛ Þ ã i ç â Ë à_³ Û!Ü�ãåä�ã�Û átÞ ç�Ë àwâ æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç w ��X 5 ½ ï à ãåÜ½Ë�ç)Ü â æç6ÜoÍ�Ëåä à äËÜ Þ æç Þ Íiãåä�ÜÞ çNÚ6çfïðÛ Þ øç)Ë�çdÜcÍ â Ë�ç Þ æç ³ Ë à Ú6ç)ï ç á ä ç á æç á ç âZµ ãåç Þ ç�Ë à^³ Û�Ü�ãåäËãåÛ á1Þ ç^Ë à'â æç6Ü�Û á/à!á Ú6ç á ûüÛ á ä ³/à Ü1æç)äæçâ ç)ä â Û
Íêfæç)Ü�çKØ ³ æç â ã�ïðç á ä à Ëåç6ïðç á ä Ý�æ à!â ç�Øç6ï ³ Ë�ç Þ/à2á Ü¸ËåçGÚ à Ü Þ çAËyûüÛ â Ë à1â æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç à!áiá Û á Ú�æç)çç6Ü�äòøà 
9-üX Ð �"Ó�ÍCç$ËÙËåç Ó&Íiç Ü�Û�ãåä¼Ë àòâ Í µ Û!Ü�ãåäæç Þ ç Ëyû£æç6Úmñ à2á ä�ãÙËÈË�Û á à ËåÛ â Ü�Ó&Í¦ûüç�Ø ³ æç â ãåï ç á ä à Ë�ç)ï ç á äË à3â æç)Ü�Û á/à2á Ú6ç�ç6Ü�ä�äËÛ
Íy¿�Û
Í â Üwê!Û�ã�Ü�ã á ç Þ ç 
9-8W Ð � Ýùæ Û
Í â ä à2á äéË�ç)Ü â æç6Ü�Û á/à!á Ú)ç6Ü�Ó�ÍCç á Û
ÍCÜ à ê�Û á ÜÛ�îCäËç á Íiç6ÜwÜ�Û á ä â ç	ä â ÛÌÍCêfæç6ç6Ü ³/à!â Í á Ú à ËåÚ$Í�Ë�Ü�ãåï ³ Ëåç ³Câ æç6Ü�ç á äæç Þià!á ÜÃË{û à!áCá ç�Øç ÿwÝ9¹ Û�Ü'Ú à Ë�Ú)Í�Ë�ÜÜ�Û á ä Þ Û á ÚrÚ)Û â�â ç6Ú)ä�Ü ½ ï à ãåÜ0Ü�Û
ÍiÜôÆ�äËç áiÞ ÍiÜ ³ià!â�Þ ç)Ü�ñ+� ³ Û!ä�ñLøç6Ü�ç6Ü�ä â Û ³\µ�â Û�Ü�Ü�ãyøç â ç6Ü Ý ² ç Õ�à ã�ä Þ çá æç µ Ëåã µ ç â Û
Í ³/à Ü�Ë�ç ³ Ë à2á Ü�Û
ÍiÜ¸Ë�ç6Ü Þ ç)Í9Ø Ü ³ ñ¦øç â ç)Ü ½ á ç0Úmñ à!ánµ ç âËà Ó�ÍCçéËåç0Úmñ à ï ³ �ò� à´³n³ Ë�ã�Ó&Í�æçà Í9Ø Þ ç)Í9ØÖÜ ³ ñLøç â ç6Üðç)ä á û à Í âËà Ó&Íiçòä â øç6Ü ³ ç)Í Þ ûüç7Ö�ç)äðÜoÍ â Ë à\³ Û!Ü�ãåä�ã�Û á ç	ä~Ë àýÕ Û â ï ç Þ ç�Ë àâ æç6Ü�Û á/à!á Ú6ç ½ Ü�ç)Í�Ë�çgË{û à ï ³ ËåãåäcÍ Þ çwÚmñ à!á.µ ç â�à ½ Ú à!â Ëåç ³ Ë à!á¸à ¿�ÛÌÍCäæç�ç6Ü�ä'ç á Ú6ÛÌÍ ³ Ë àFµ ç Õ�à ã�î�Ëåç à ê�ç)ÚË�ç6Ü Þ ç)Í9ØAÜ ³ ñ¦øç â ç)Ü Ý [ çrÜ�Û á ä Þ Û á ÚäËåç6Ü0ñ�� ³ Û!äËñ¦øç6Ü�ç)Ü Õ�à ã�äËç6Ü Þ ç á æç µ Ë�ã µ ç â Ë�ç)ÜGÚ6Û
Í ³ Ë à´µ ç)Ü â Í µ ÛFÆÜ�ãåäæç�Æ ³ Ë à!á+Þ çiËyûØæç6Úmñ à!á äËãÙËÈË�Û á ½ ³ Û�ã á äËçKÆ ³ Ë à!á ½ Ó&Íiã Ü�Û á ä�ä â Û ³Ôµ�â Û!Ü�Ü�ãyøç â ç6Ü Ý Nã�Ëåç»Ú à Ë�Ú)Í�Ë ³iâ æç6Ü�ç á äæçÞ/à!á ÜfÚ6ç0Úmñ à´³ ãåä â ç ³ ç â ïðç)äfîiãåç á Ëyû£æç)äSÍ Þ ç Þ çQË à1â æç)Ü�Û á/à2á Ú6ç0ç)ä Þ çQËyû à Í µ ï ç á ä à äËãåÛ á3Þ ÍðÚmñ à ï ³ç á ä â ç Þ ç)Í9Ø Ü ³ ñ¦øç â ç)Ü Þ ç âËà ��Û á Ü Þ ãdÖ0æç â ç á ä�Ü ½ Ú6çiÓ&Íiã�ç6Ü�ä�ç á Ü�Û�ã�ä�ã á äæç â ç6Ü�Ü à!á ä ½ ç á â ç	ê à2á ÚmñiçTÚ)çÜ��µÜ�ä�øç6ïðç â ç ³iâ æç6Ü�ç á äËç�ï à ËÚÍ á ç ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á äcÍ áiá ç)Ë Ý � à!á Ü½Ë�çNÚmñ à´³ ãåä â çfÜcÍiã�ê à2á ä á ÛÌÍiÜ ³iâ æç)Ü�ç á ä�Û á ÜÍ á çtï æç	äËñiÛ Þ ç ³ ç â ï ç	ä�ä à2á ä Þ ûØæç)äcÍ Þ ãåç â Í á ç µ æç)Û�ï æç	ä â ã�çSÓ&Íiç)Ë�Ú6Û á Ó&Íiç Þ çiË à ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á Ý
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w � 5^£ Ý ��Û ¤ á ç)Ü ½ùºéÝ�ÿwÝ�# à ��ËåÛ â ½ ç	ä ºþÝ�ÿGÝ Òéç$ËÈË à!áCÞ ½næ ñ+�µÜ ÝJ¥ ç	ê Ý�¦¨§�© È ��Ñ2ÑMª+Ë�«>¬�M«CÝ
w 
 5tê�Û�ã â¯³/à!â ç�Øç6ï ³¯® çjk�· Ý N Ý*¼ â�à!Þ Ü�ñbä�ç7� á ç)ä�· Ý*ºéÝJ¥ ��Ã)ñiã�° ½±%²�>³�"��I+p)LUD�6.p�04�!<��"���´S$(��!D�0���

���J1µ��!O+�1��²��.;��´c¶�+-!D!�����.7�K1����J1 x �6"B��!/4��K1 x 1��;./�0+-� ¹ ç�¤¸·cÛ â ° ½ £�Ú à!Þ ç6ïðã�Ú ½ È ��ÑMª�+Ë	Ý
w É 5 QCÝ � Ý�² Û�ê�ç ½�lRÝóQ ® Ýóº ç6Úmñ Ý àF³n³¯® Ý�º à äËñ ÝJ¹Jº ³ ä`» È ��Ñ>¬�¼2Ë »M» ÑCÝ
w »!5 ¥»Ý¯¥ Í ³.³ ã á ½ùQCÝnæ ñ+�µÜ Ý NÛµÚ ÝùQ ³iá ÝJ§Jº È ��Ñ�ª2Ñ+Ë�� »M» «CÝ
w ¼ 5^£ Ýù¼ Û���ç)ä�äËç ½ ç)ä	£ Ýó¹ à ê!Û á ½óæ ñ+�µÜ Ý�¥ ç	ê Ý²¦2½�¾ È ��Ñ>¬�«+Ë » É>
�CÝ
w « 5 ¥»Ý � Ý NµäËÛ�� ½ùQCÝ £ ³n³¯® Ýóæ ñ��µÜ Ý�¿²§ È ��ÑMª2Ñ2ËÀ
�«.�2�!Ý
w ¬ 5 ¥»Ý � Ý NµäËÛ�� ½ùQCÝ £ ³n³¯® Ýóæ ñ��µÜ Ý�¿²¿ È ��ÑMª2Ñ2ËÀ¼�2Ñ2ÉÝ
w ª 5{N Ýó¹�Ýù¼ â Û�ê!ç â ½óæ à´µ ç)Û ³ ñ Ý~½²½>Á È �;Ñ>¬�«+ËÀ¼�
9��Ý
w Ñ 5Ü· Ý?ÂRÝn² ã áiÞ ç ®�® ½9QCÝ²ÃTÝiÿGÝ NµäËç áiá ½ ç)äiM Ý · ¹ ã�°2Û�ÜK°Èã á ç á ½²¥ à!Þ ãåÛ NÚ)ã�ç á Ú6ç ¹²º È ��Ñ2Ñ2É+Ë�É.��ÑCÝ

w �, 5 ²NÝóædÝ²Ä ® à2Þ ã à!á ½6lRÝùQ ® Ýnº ç6Úmñ Ý à´³n³?® Ý�º à äËñ Ý6ÁÅ½ ³ ä É È ��ÑMª.�yË�É2Ñ>¼Ý
w �´� 5 ædÝJÃTÝJÃ ñ à Íiï ç	ä ½ ç	ä QCÝnædÝ �gÍ Õ Û
Í â ½óQCÝ Û Õ ÿ ® ç)Ú)ä â Û�Ü�ä à äËãåÚ6Ü Á�¾ È ��Ñ2ÑMª+Ë�� » ¼Ý
w � 
 5 ²NÝ�ºéÝóº ã ®�á ç�Æ # ñCÛ�ï Ü�Û á ½S% 5 �µ¶S��"�����"\�[�@+p)cXS�;�6�;.7�LÆ� 9Ç��!����������^º à Ú º ã ®�®�à!á ² Û áiÞ Û áÈ ��ÑM¼9�yË	Ý
w �;É 5 â æç Õ æç â ç á Ú6ç w �È
 5LÚmñ àF³ ãåä â ç,É{Ê UKU	Ý
w � »!5ÜM Ý ·�äËÛ ½ N ÝJÄ ñ+� à ï à ½ · Ý²Ë ç6ñ à!â�à ½ ç)ä�N Ý²Ë Ü�ñiãåÛ Þià ½ N�Í â�Õ Ý NÚ)ã ÝJ¾²¹¯Á È �;Ñ2Ñ>¼2Ë±
�ªM
Ý

Ñ2É
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² çNïðÛ Þ øç ® ç Þ ç Q Û�ñ à!á Ü�Ü�Û á ç	ä ��"�Ý à´³n³?® ã�Ó&Í�æç à Í9Øtï æç)ä à Í9Ø á Û�î ® ç6Ü ½ Ú6Û�ïðï ç ® ç�ïðÛ á ä â ç á ä ® ç)ÜÚmñ à´³ ã�ä â ç)Ü ³Câ æç6Ú�æç Þ ç á äËÜ ³ ç â ï ç	ä Þ ç â ç)ä â Û
ÍCê!ç âi³¯® ÍiÜ�ã�ç)Í â Ü0Ú à!â�à Ú)äæç â ã�Ü�ä�ã�Ó&Íiç)Ü�çKØ ³ æç â ãåï ç á ä à�® ç6Ü Ý² ûüã á Ú6Û á êfæç á ãåç á ä Þ ç Ú6çÁïðÛ Þ øç ® çþç6Ü`ä îiãåç á ÜMíÍ âPÞ û à ê�Û�ã â Í á ç µ æç6Û�ï æç)ä â ãåçéãåï ³ Û�Üµæç)ç ³ià!âH® çÜ��µÜ�ä�øç6ïðç Þ çðÚ)ÛÛ â�Þ Û áCá æç6ç)ÜiÍäËã ® ã�Üµæç Ý*¹ Û
ÍiÜ à ê!Û á Ü æç)äËç áiÞ ÍþÚ6ç3ïðÛ Þ øç ® ç-øà Í á æç)Úmñ à!á äËã ®�® Û á?â Í�Æµ Íiç$Í�Ø ½ ï à ã�Ü ® ç)Ü�Ú à�® Ú)Í ® Ü á ç Ü�ç Ü�Û á ä ³/à Ü â æç	êfæç ® æç)ÜRÜ�ãåï ³¯® ç6Ütç)ä á Û
ÍiÜ à ê�Û á Ü Õ�à ãåä ³¯® ÍiÜ�ãåç$Í â Üà´³n³iâ Û�Øãåï à ä�ã�Û á ÜLÚ6Û áiÞ Íiã�Ü à!á ä0øàGÞ ç6ÜdÚ6Û�ï ³ Û â ä�ç6ïðç á äËÜ á Û á Ú6Û á9Õ Û â ïðç6Ü à ê�ç)Ú ® ç)ÜdçKØ ³ æç â ã�ç á Ú6ç6Ü Ý² ûüã Þ æç à�® Ü�ç âËà ãåä Þ ç ³ Û
Íê�Û�ã ârà´³.³¯® ã�Ó�ÍCç âA® çVïðÛ Þ øç ® ç Þ ç Q Û�ñ à2á Ü�Ü�Û á ç)ä ��"�Ý øà Í á ç µ æç6Û�ï æç)ä â ã�çà!â îiã�ä â�à ã â ç Ý Nµã á Û
ÍiÜ â ç ³ ç á Ü�Û á Ü à Í ³iâ ÛÚ)ç6Ü�ÜcÍiÜ Þ ÍðÚ à�® Ú$Í ® ½ äËÛ
Íä ® ç ³iâ Û�î ® øç)ï ç â ç)êµã�ç á ä Þ Û á ÚRøàÚ6Û áiáià í îåä â ç ® ç�Úmñ à ï ³ ç á ä â ç ® à{³ Û�ã á ä�ç�ç)ä ® û£æç)Úmñ à!á äËã ®�® Û á Ü�ÛÌÍiÜ ® ûüã á?ï Íiç á Ú)ç Þ ûNÍ á çtÛ áiÞ ç ³¯® à!á çã á Ú)ã Þ ç á ä�ç Þià!á ÜiÍ á ç Ú)Û á?i�µ Í âËà ä�ã�Û áéà!â îiãåä âËà ã â ç Ý ² à+â æç)Ü�Û ® ÍCäËãåÛ áþÞ ç Ú)ç6Ú)ã�ç)Ü�ä,Í á ³iâ Û�î ® øç)ï çÞ û£æç ® ç)Ú)ä â Û�ï à´µ�á æç	äËã�Ü�ï ç ³ Í â î à Üµæç»ÜoÍ â`® ç)Üòæç7Ó&Í à äËãåÛ á Ü Þ ç º à Ø�¤�ç ®�® Ü�ç$Í ® ç6ïðç á ä Ý· ® ç�Øã�Ü`äËç Þ ç á Û�ïrî â ç)ÍiÜ�ç)Ü<ï æç)ä�ñiÛ Þ ç6Ü ³ Û
Í â æç	äSÍ Þ ãåç â(®�àY³iâ Û ³/à´µbà ä�ã�Û áTÞ ûßÍ á Úmñ à ï ³ æç ® ç6Ú	ä â Û�ï àFµ�á æç)ä�ã�Ó&ÍiçÞ/à!á Ü Þ ç6Ü1ïðã ® ãåç$Í9ØòÚ6Û�ï ³¯® çKØç6Ü ½ ® ûNÍ á ç Þ û÷ç á ä â ç3ç ®�® ç)Ü ½ ® àÂ³?® ÍiÜ�Ú6Û áiá Íiç ½ ç6Ü`ä ® à ï æç)ä�ñiÛ Þ ç Þ ç)Üæç ® æç)ï ç á äËÜ i/á ãåÜ Ý�ÿ ®�® ç?Ú)Û á Ü�ã�Ü�ä�çÂøà ç7Ö�ç6Ú	äSÍiç â Í á ï à ã ®�® àFµ ç Þ ç ® à ï à ä�ãyøç â çPç á Þ ç6Ü Õ Û â ï ç)ÜÜ�ã�ï ³¯® ç6Ü È Ü�ã ® ç)Ü Õ Û â ï ç)Ü�Ü�Û á äfÜ�ã�ï ³¯® ç)Ü ® ç�ï à ã ®�® à´µ ç�ç6Ü`ä
Ó�Í à!áiÞ ï{íç6ïðç Þ æç ® ã�Ú à äGøàTâ æç à�® ãåÜ�ç â Ú à2â ã ®Þ Û�ãåä¦Ü6û à!Þ/à´³ ä�ç â øà±® à ê à!â ã à ä�ã�Û á�Þ ç6Ü µ�â�à!áiÞ ç)Í â ÜLê!ç6Ú)ä�Û â ãåç ®�® ç6ÜÀÓ&ÍiçfÜ�Û á ä ® ç6ÜLÚmñ à ï ³ Ü1æç ® ç)Ú)ä â ã�Ó&Íiç)Üç)äRï à´µ�á æç)äËã�Ó&Íiç6Ü Ë	Ýdÿ á ä â ç¸Úmñ à Ó�ÍCç á Ûç)Í ÞÁÞ Í â æç6Ü�ç à Í ® ç Úmñ à ï ³ ç)Ü�ä µ æç á æç âËà�® ç6ïðç á äRÚmñiÛ!ã�Ü�ãÜ�Û
ÍiÜZÍ á ç Õ Û â ïðç ³ Û ® � á Û�ïðã àj® çGç)ä ® ç6Ü æçIÓ&Í à äËã�Û á Ü Þ ç1Ú6Û á ä�ã á Íiã�äæç1Ü�Û á ä àF³n³¯® ã�Ó&Í�æç6ç)Ürøà Úmñ à Ó&Íiçá Ûç)Í Þ»Þ Í â æç6Ü�ç à Í ÝB² û÷ã á Ú6Û á êNæç á ã�ç á ä Þ çfÚ6ç	ä�ä�ç�ï æç)ä�ñiÛ Þ ç ½ ç6Ü`äÓ&Í¦ûüç ®�® çNç)Ü�ä<ä â øç)Ü ® Û
Í â�Þ ç�øà ïðç)ä�ä â çç á � ÍCê â ç ½ ç)ä Þ ç ³?® ÍiÜ»ç ®�® çVç6Ü`ärï à�®fà!Þ/àF³ äæç)çþøà+á Û!ä â ç Ú à Ü ½ Ú à2â�á ÛÌÍiÜ à ê!Û á ÜCÍ á Ü��µÜ�ä�øç6ïðçÛ
ÍCê�ç â ä3ç	äRã ®cá Û
ÍiÜ Õ�à Í ÞiâËà ã�ä Þ ã�Ü�Ú â æç	äËã�Ü�ç â äËÛ
ÍCä ® ûüç6Ü ³/à Ú6ç ÝyË á ç Ü�Û ® ÍCä�ã�Û á Ú6Û á Ü�ã�Ü`äËçéøà Õ ç â ï ç â
® ç ³iâ Û!î ® øç)ï çòç á ÚmñiÛ�ãåÜ�ãåÜ�Ü à2á ä Þ ç)Ü Ú)Û áiÞ ã�äËã�Û á Ü à Í9Ø ® ãåï ã�äËç)Ü à!Þ/àF³ äæç)ç6Ü�k µ æç á æç â�à�® ç)ï ç á ä Þ ç)ÜÚ6Û áiÞ ãåäËãåÛ á Ü à Í9Ø ® ãåï ã�äËç)Ü à îiÜ�Û â î à!á äËç6Ü Ý Ñ>¼
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Ë á ç à Íä â ç ï æç)ä�ñiÛ Þ ç ½ ® ç6Ü Þ ã�Ö0æç â ç á Ú)ç6Ü i/á ãåç6Ü ½ ç6Ü�ä à ÍiÜ�Ü�ã ³ Û!Ü�Ü�ãåî ® ç Ý�ÿ ®�® ç ³ ç â ï ç	ä Þ çâ æç)Ü�Û
Í ÞCâ ç ® ç)Ü?æçIÓ&Í à ä�ã�Û á Ü Þ ã�Ö0æç â ç á äËãåç ®�® ç6Ü ³ Û
Í â Í á ç µ æç)Û�ï æç	ä â ã�çLÓ&Íiç ® Ú6Û á Ó&Íiç Ý>æ Û
Í â1á Û
ÍCÜ1Ú6çÜ�ç âËà ã�ä ® û£æçIÓ&Í à ä�ã�Û áVÞ ç ² à´³¯®�à Ú6ç ½ ï à ãåÜ�Ú6ç ® à1á Û
ÍCÜ�Û�î ® ã µ ç�øà1â ç6Ü`äËç â ç á â ç)ä à2â�Þ æçGç)ä Þ çwä â�à ê à ã ®�® ç âÚ6Û�ïðïðç ® à ï æç	äËñiÛ Þ ç ³Câ æç6Ú�æç Þ ç á äËç à ê�ç6Ú�Í á Ü��µÜ�ä�øç)ï ç Õ ç â ï æç Ý�¹ Û
ÍCÜ à ê!Û á ÜòÚ)ãåäæç ® ç)Ü Þ ç$Í�Øï æç	äËñiÛ Þ ç)Ü ® ç)Ü ³¯® ÍiÜrÚ)Û áiá Íiç)ÜRï à ã�Ü»ã ® ç á çKØCãåÜ�ä�ç Þ û à ÍCä â ç6Ü È Ú6Û ®�® ÛµÚ à äËã�Û á ½>¼ÜºÇ#�½åÝ)Ý6Ý(Ë ³ ÛÌÍ âÛ�îCä�ç á ã â±® ç1Úmñ à ï ³ æç ® ç)Ú)ä â Û�ï à´µ�á æç	äËã�Ó�ÍCç Ý² à ï æç	äËñiÛ Þ çÂÓ&Íiç á Û
ÍiÜ à ê�Û á Ü Þ æç)Ú6ã Þ æç Þ ûNÍCäËã ® ã�Ü�ç â ç6Ü`ä3î à Üµæç6ç¸ÜoÍ âI® àAÞ ã�Ü�Ú â æç	äËãåÜ à ä�ã�Û áéÞ ç

® ûüÛ�î�¿�ç	ä Ü�ç$Í ® ç	ä á ÛÌÍiÜ Ú à�® Ú)Í ® Û á Ü ® ç+Úmñ à ï ³ æç ® ç)Ú)ä â Û�ï à´µ�á æç	äËã�Ó&Íiç Þ ã�Ö/ÍiÜµæç ³/à!â Úmñ à Ú)Í áÂÞ ç6Üæç ® æç6ïðç á äËÜ�Ú)Û á Ü`äËãåäcÍ à!á ä ® û÷Û!î�¿�ç)ä Ý(Ã ç)Ú6ã á ÛÌÍiÜ ³ ç â ïðç)ä Þ çRÚ)Û á Ü�ç â ê!ç â Í á Ü��Ü`ä�øç)ï ç3Û
Íê�ç â ä È ç	äç á�³/à!â äËãåÚ$Í ® ã�ç âF® ûüÛ áiÞ ç ³¯®�à!á ç ³iâ Û�ê�ç áià!á ä Þ ç ® ûüã á?i/á ã Ë	Ý$² àÁâ æç)Ü�Û ® ÍCäËãåÛ á ç)Ü�ä+î à Üµæç6ç ÜoÍ â]® ç)ÜæçIÓ&Í à ä�ã�Û á Ü Þ ç º à Ø�¤�ç ®�® ç)ä ® ç6ÜVÚ6Û áCÞ ãåä�ã�Û á Ü Þ ç+Ú6Û á äËã á Íiãåäæç Ý
¹ Û2ä â çòÚmñCÛ�ãdØ Ü)û÷ç)Ü�ä ³ Û â äæç+ÜoÍ âÚ6ç	ä�äËç1ä�ç6Úmñ á ã�Ó&ÍiçtÚ à!â ç ®�® ç ³ ç â ïðç)ä Þ û à Ú)Ú�æç Þ ç â�à Í+Úmñ à ï ³ æç ® ç)Ú)ä â Û�ï à´µ�á æç	äËã�Ó&Íiç Þ ã�Ö âËà Ú	äæç ³ià!âÍ á Û�î�¿�ç	ä Þ ç Õ Û â ïðç à!â îiãåä âËà ã â ç ½ ç)ä à Í�Ø ê à!â ã à ä�ã�Û á Ü Þ ç ® àAÞ Í â æç)ç Þ ç êµã�ç Þ ûßÍ á ç ³/à!â äËãåÚ$Í ® ç
ï ÍiÛ â ç6Ü�Ú6ç á ä�ç ³iâ øç6Ü Þ ç3Ú)ç3ï{íç)ï çRÛ!î�¿�ç)ä È Û�î�¿�ç)ätÜ�ãåäcÍ�æç Þ/à!á Ü ® çRêµã Þ çRÛÌÍ ³Câ øç6Ü Þ ûNÍ á ç3ÜoÍ â�Õ�à Ú6çÛ
Í Þ/à2á ÜãÍ á çÜ¿�Û á Ú)ä�ã�Û á Ë ³/à!â�âËà´³n³ Û â äAøà Ü à?Þ Í â æç)ç Þ ç êµã�ç Þ/à!á Ü ® ç êµã Þ ç Ý&Ã ç	ä à Ü ³ ç)Ú)ä3ç)Ü�äÞ æç)ê!ç ® Û ³n³ æç ³/à!â £ Ý²¥ à ñCï à!á ã Þ/à!á Ü�Ü à ä�ñ¦øç6Ü�ç È�à!áiá çKØç ¶ Ë	Ý
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þÈÙ^Ó7Ö6ç�Ó�ÚGÿ-ç�Ó�ÚWÓpÜ�Ö7Ù,Ö�Ô0Ó;é�Ü�×���âãÓ��þÈÙ��ÀÓ(é�âãÛD×qÖYéÈÓ�Ü�×\Ü��Ñ¯àhÓpÚ��KÕ	Ó�ÜmìYÕ�Ö�Ôp×\ÒjÒ
	Oÿ���mÖ7Ü-æÓpÚ7× ÞLÓpÒ��6ÕDÚGÖ�Ó��
����� �>®`Û�ã�Þ §¦¥¦¤_Û�«IÞß®

Ã çfÚmñ àF³ ãåä â ç�ã á ä â Û Þ Íiã�äÍ á�Õ Û â ï à�® ã�Ü�ï ç ³ ç â ïðç)ä�ä à!á ä Þ û£æç)äcÍ Þ ã�ç âY® ç�Úmñ à ï ³ æç ® ç6Ú	ä â Û�ï àFµ�á æç)ä�ã�Ó&ÍiçÞ ã�Ö/ÍiÜµæç ³/à2â Í á Û�î�¿�ç)ä Þ ç Õ Û â ïðç à!â îCãåä â�à ã â ç�ç á{³iâ æç6Ü�ç á Ú6ç Þ ç Þ ãåê!ç â Üdç á êµã â Û áiá ç6ïðç á äËÜ äËç ® Ü>Ó&Íiç
® çfêã Þ ç ½ Í á ç�ÜcÍ â�Õ�à Ú6ç ³¯® à!á ç ½ Û
Í,Í á ç>¿�Û á Ú	äËãåÛ á{³¯®�à!á/à ã â ç Ý-Ã ç)ä�ä�ç'ï æç)äËñCÛ Þ ç à æç	äæç�ã á ãåä�ã à�® ç6ïðç á äï ãåÜ�çtç á\� ÍCê â ç ³ Û
Í â æç)äSÍ Þ ã�ç âc®�àðÞ ãdÖÞÍCÜ�ã�Û áAÞ ç ® àµ® ÍCï ãyøç â çtÜoÍ â�Þ ç6Ü µ!âËà ã á Ü Þ ç Õ Û â ï ç à!â îiãdÆä âËà ã â ç ³¯®�à Ú�æç)Ü Þià!á Ü ® çfï ã ® ã�ç)Í1ã á äËç â Ü`äËç ®�® à ã â ç w � 5 Ý £ Þ/à´³ äæç6ç ½ ç ®�® çfç6Ü`ä�ï à ã á ä�ç á/à2á ä<ä â øç6Ü�ÍCäËã ® ãåÜµæç6çç á Û ³ äËã�Ó�ÍCç Þ çðÚmñ à ï ³ç³iâ ÛµÚmñiç ÛLøÍþç ®�® ç ³ ç â ï ç	ä Þ ç ïðã�ç$Í�Ø Ú6Û�ï ³iâ ç áiÞiâ ç ® ç6Ütï æç6Ú à2á ã�Ü�ï ç)ÜÞ ç Õ Û â ï à äËãåÛ áVÞ ç6Ücã�ï à´µ ç)Ü Ý�Ã ç Õ Û â ï à�® ãåÜ�ïðç�ç6Ü`äÃÍCä�ã ® ã�Üµæç ³ Û
Í â Ú àj® Ú$Í ® ç âS® ç0Úmñ à ï ³ æç ® ç6Ú)ä â ã�Ó�ÍCçç á ä â ç ® àç³ Û!ã á äËç-ç)ä ® û£æç6Úmñ à2á ä�ã ®�® Û á ½ á Û
ÍiÜÖæç	äSÍ Þ ã�ç â Û á Ü Þ ã�Ö0æç â ç á äËÜðä,� ³ ç6Ü Þ ç ³ Û�ã á ä�ç6Ü ½ á ÛÌÍiÜã á Ú ® Í â Û á Ü ®�à?â Í µ Û!Ü�ãåäæç Þ/à!á Ü~Í á ç+Ú6Û á?inµ Í âËà äËã�Û á�³¯® ÍiÜ â æç6ç ®�® çÂÓ�ÍCç ³Câ æç6Ú�æç Þ ç)ï ïðç á ä ÝWÃ ç)ä�ä�çï æç	äËñiÛ Þ ç á û à ¿ à ï à ã�ÜPæç	äæç~ÍCäËã ® ãåÜµæç6ç à Í ³/à!âËà ê à!á ä ³ ÛÌÍ â æç	äSÍ Þ ã�ç â^® çVÚmñ à ï ³ æç ® ç)Ú)ä â ã�Ó&Íiç Þ/à2á ÜÞ ç6Ü1Ú)Û á?i�µ Í âËà ä�ã�Û á Ü Þ çRä,� ³ çßN #iº�½ Ú2û÷ç)Ü�ä�Æ6øà Æ Þ ã â çRÚ à�® Ú$Í ® ç âÇ® çRÚmñ à ï ³ æç ® ç6Ú)ä â ã�Ó�ÍCçRä â øç)Ü ³iâ øç)ÜÞ û÷Û!î�¿�ç)ä�Ü<ï æç)ä à�®�® ã�Ó&Íiç)Ü ½ á Û
ÍiÜ ï Û á ä â ç â Û á ÜÀÓ&ÍiçfÚ)ç6Ú6ãÈç)Ü�ä Þ æç ® ã�Ú à äLç)ähÓ&Í¦ûüã ® Ú)Û á êµã�ç á ä Þ ç ³iâ ç áiÞiâ çÚ6ç â ä à ã á ç6Ü ³iâ æç6Ú à ÍCäËãåÛ á Ü Ý
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�ÞÄ Ü Ê Ü ÆaÝ+ËMÆ ÌÄ/Ê�ÈÉÇBË8Ç�Ö/Ä8Ô.Õ¼Ä�Í�Ä/Í[Ä�Ý:ÓÝË8Í9�:Ý�Ï�Î Ü Ò.ÄkÒ.Ä/Ê�Ò.Ä Ü ugÊy�WÄ/Ö�ÎGÆcÄ�ÊDÄ/Ê�ÎÏ(Ò.Ä�ÇoÎcÏ<� Ü Ä'ÑË]Í×È8Ï(Ç.Ê|Ò.Ä Ú�Ü ��Æ/ÑÄ/Ê � Ý ÌÄ4C.ÑÄ/Æ�Ä/Í[Ä/Ç�Î���Ý Ü Ê;¨ ÈÉÆ�Î
Ê Ü Ï¨Ü¢Ë8Ç�ÎNÝ`ÓßË!u?ÄUO%Q�Ò|Ü Ë Ü ÆGËqêÉÈÉÇØÒ�ÄÖ/È Ü Æ�è Ü Æ�Ä=��Ý Ü ÊÅÏ(Í9�WÈÉÆ�ÎGË8Ç�Î � Ô
��È Ü ÊkËqÜ8ÈÉÇ.ÊDÖ�Ï�Î ÌÄÀË Ü �.Ë8ÆGËqÜ¢Ë8Ç�Î Ü Ç�Ë¢Æ�ÎGÏ�Ö`Ý�Ä�Ä�un� ÌÄ/Æ�Ï(Í[Ä/Ç�Î�Ë�Ý)� Ü Ï,Í[ÈÉÇ�ÎGÆ�Ä Ü Ç�Ä�Ý ÌÄ4C.ÑÄ/Æ�ÄÀÜ¢Ë8Æ�Ï+Ë ýÎGÏ(È8Ç[Ò�Ä3Ý(ËOÆ ÌÄ/Ê�ÈÉÇBË8Ç�Ö/Ä�Ä�Ç8¨ ÈÉÇ�Ö�ÎGÏ�ÈÉÇ'Ò.Ä)Ý+Ë6C ÌÄ�ÈÉÍ ÌÄ�ÎGÆ�Ï(ÄkÒ.Ä3Ý+Ë6�WÈÉÏ(Ç�ÎGÄ � ì � Ú ÎEÏ � ü Ú 1 © ÔoÕ ÌÄ�Î�Ë8ÏJÝtÝ�ÈÉÇ.Ê�:Ý Ü Ê�Ë¢Î�ÎGÄ/Ç�ÎcÏ�ÜÉÄ�Í×Ä�Ç�Î�Ý(Ä Ü Æ}Ä^un� ÌÄ/Æ�Ï(Ä�Ç.Ö/Ä+û�Ý`Ó ÌÄ/Ö�Ð.Ë8Ç�ÎGÏtÝJÝ(ÈÉÇVÄ�Ê�Î4Ö�ÈÉÇ.Ê�ÎcÏ�Î Ü�ÌÄ
Ò�Ä�CÉÆcË8Ï(Ç.Ê}Ò%ÓìÈÉÆ}Ò.Ä Ú ì¢xihÑËKÿ]ì8xih Ò.ÄiÒ.Ï(Ë8Í�ÑÄ�ÎGÆ�Ä8Ô�I�Ý�ÊgÈÉÇ�ÎfÄ/Ç.Æ�Ä�CÉÏ�Ê�ÎGÆ ÌÄiÊcÏ�Í Ü Ý�ÎGË8Ç ÌÄ�Í×Ä�ÇoÎ�Ý(Ä/ÊØÏ�Í�Ë+CÉÄ/Ê�ÎcÈ,�WÈ,CÉÆGË+�.Ð.Ï<� Ü Ä
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Ä�Î*��Ð.È8ÎGÈ8Ç.Ï<� Ü ÄØÒ.Ä�Ý+ËbÊ Ü Æ:¨�Ë8Ö�ÄØÄ�Î'Ö�Ä/Ö/ÏMÑËmÒ.Ä Ü u ÌÄ/Ç.Ä�ÆyCÉÏ�Ä/Ê�Ò.Ï¬« ÌÄ�ÆcÄ�ÇoÎcÄ/Ê Ú � 1 ÎEÏ � ï � ì8xzh � ��Ä�ÎÚ � � ÎEÏ � õ�ì ì¢xih � Ô&I�Ý(ÊpÖ/È8Ç.Ê�ÎGË¢ÎGÄ�ÇoÎ�Ë�Ý�ÈÉÆcÊe� Ü ÄÕÝ+ËmÖ/Ë8Æ�ÎcÄ�Ö/ÈÉÆ�ÆcÄ/Ê:�ÞÈ8Ç.ÒBË8Ç�ÎzÑËúõ]ì ì8xih Ç%ÓßË��.Ë8ÊÒ%Ó ÌÄ/Í[Ï(ÊcÊ�Ï(ÈÉÇfÒ.ÄTÝ Ü Í[Ï`ÑÄ�ÆcÄVÊ Ü Æ�Ý�Ä/Ê�èÞÈÉÆ�Ò.Ê�Ò.ÆcÈÉÏ¨ÎGÊ�Ò.Ä/Ê
CÉÆGË¢Ï(Ç.ÊÅÒ%ÓìÈÉÆ��;Ä�Î�Ö�Ä`ÝtÝ�ÄgÑË ï � ì¢xih Ç%ÓßË8�.Ë8ÊÒ%Ó ÌÄ/Í[Ï(ÊcÊ�Ï(ÈÉÇ�Ò.ÄoÝ Ü Í[Ï`ÑÄ/Æ�Ä|Ê Ü Æ�Ý�Ä/Ê�èÞÈÉÆ�Ò.Ê&CÉË Ü Ö�Ð.Ä�ÊlÒ.Ä/Ê&CÉÆGË8Ï�Ç.Ê/Ô!(4ÓìÏ(Ç�ÎGÄ�Ç.ÊcÏ¨Î ÌÄoÝ(Ë
�:Ý Ü Ê�Ï�Í8�WÈÉÆ�Î�Ë8Ç�ÎGÄÄ/Ê�Î
È8è�ÎGÄ�Ç Ü Ä��WÈ Ü Æ�Ý(ËÝ(ÈÉÇ7C Ü Ä Ü Æ4Ò%ÓßÈ8Ç.Ò.ÄÅÒ.Ä�õ�ì ì8xzhiÔ,I�Ý(Ê4Ä�un�:Ý(Ïl� Ü Ä/Ç�Î|Ö/Ä��.Ð ÌÄ�Ç.ÈÉÍ�ÑÄ/Ç.Ä��BË¢Æ Ü Ç.ÄÒ.Ï(Ê�Ê�ê!Í ÌÄ�ÎGÆ�Ï(ÄÀÒ.ÄÝ+ËMÖ/È Ü Æcè Ü Æ�ÄOÒ.ÄÝ(ËV�WÈÉÏ(Ç�ÎGÄ � r�ÏlC.Ôzü ï Ô Ú � © � ûßÝ�ÈÉÆcÊ:� Ü ÄÝ(ÄÀÆGËqêÉÈÉÇ�Ë Ü CÉÍ[Ä/Ç�ÎGÄ¼ÏJÝ;ÊcÄ�.ÆcÈ!Ò Ü Ï¨Î Ü ÇfÒ ÌÄ/Ö/Ë�Ý+Ë+CÉÄOÜÉÄ/Æ�Ê�Ý�ÄOÆcÈ Ü CÉÄOÖ/ÈÉÍ[Í[Ä�Ý(ÄOÒ ÌÄ�Ö/ÆcÏ¨Î
�8ÈÉÐBË8Ç�ÊcÊcÈ8ÇbÄ�Î�C8YíÔ#Ô

(650nm)
pointe

échantillon

pointe
(700nm)

O�PRQ�S�ï Ô Ú �nûNU
HJTt�\8I!E�C8U:P`HJT K�I�W_WBH�K4RN�NNW�C8E ¿ëZ�N�T,H N�U�C8Y¬f�WBHJI!E N:Z4WWYíP�^/I;N�E Y(N�K L!N�I2ZElRN�K�HJTWC8T,F�N�KMH2[/U�N�TBI;N�KpN:Z4W�RN�E_PeZ�N�TBU=C8Y(N�Z�N�TBU�f
�ÀÈ Ü Ê�Ç.Äe�WÈ Ü ÜÉÈ8Ç.Ê��BË8Ê�ÆcÄ���ÆcÈ!Ò Ü Ï(Æ�Ä Ü Ç�ÄeC ÌÄ/È8Í ÌÄ�ÎGÆcÏ�Ä]Ë Ü ÊcÊ�Ï�Ö/È8Í8�:Ý�Ï<� Ü
ÌÄ�Ä�ËqÜÉÄ�ÖYÝ+Ë�ÞDÕMLçÔä4Ç�ÆcÄ�Ü8Ë¢Ç.Ö�Ð.ÄmÇ.È Ü Êq�WÈ Ü ÜÉÈ8Ç.Ê�Æ�Ä4¨�Ë8Ï�ÆcÄÕÝ(ÄfÖqË�Ý�Ö Ü Ý��
ËqÜ8Ä/Ö Ü Ç�Ä¯�ÞÈ8Ï(Ç�ÎGÄ��BË8ÆcË8èÞÈ�Ý(Ï<� Ü Ä�Ä�Ç��.ÆcÄ ýÇBË8Ç�ÎÀÊ Ü Ö�Ö/Ä/Ê�ÊcÏ¨ÜÉÄ/Í[Ä/Ç�ÎOÒ�Ä Ü u�ÆGËqê8ÈÉÇ.Ê�Ò.Ä�Ö�È Ü Æ�è Ü ÆcÄ�Ò.Ïl« ÌÄ/Æ�Ä/Ç�ÎGÊ�¨�Ë8Ö�Ä�ÑË+Ý`Ó ÌÄ/Ö�ÐBË¢ÇoÎcÏtÝJÝ(ÈÉÇØÇ.È8ÇbÆ Ü�ýC Ü Ä Ü u � �:Ý(Ë8Ç � ÔI�ÝoÖ/ÈÉÇ�Ü!Ï(Ä�ÇoÎ�Ò.ÄaÆGË2�7�ÞÄ7Ý(Ä/ÆJ� Ü ÓßË Ü u�Ò.Ä Ü u=�BË8ÆcË2CÉÆcË2�.Ð.Ä�ÊY��Æ ÌÄ/Ö ÌÄ/Ò.Ä�Ç�ÎGÊlÇ.È Ü Ê�ËqÜ8ÈÉÇ.Ê¨�Ë8Ï�ÎkÜ¢Ë8Æ�Ï(Ä�Æ3Ý(Ë9C ÌÄ/ÈÉÍ ÌÄ�ÎcÆcÏ(ÄM�WÈÉÏ(Ç�ÎcÄ ÌÄ�Ö�ÐBË8Ç�ÎGÏJÝtÝ�ÈÉÇ�Ä/Ç¯C�Ë¢ÆcÒBË8Ç�ÎÅÎGÈ Ü!A È Ü Æ�Ê Ü Ç�Ä]Ò.Ï�Ê�Î�Ë¢Ç.Ö/Ä=�ÞÈ8Ï(Ç�ÎGÄ ýÌÄ/Ö�ÐBË¢ÇoÎcÏtÝJÝ(ÈÉÇMÖ/ÈÉÇ�Ê�Î�Ë¢ÇoÎcÄkÄ�Î�Ü8Ë]Ý+Ë8Ç�Îqì � � xihiÔ+�ÀÈ Ü ÊlË�Ü8ÈÉÇ.ÊlÍ[ÈÉÇ�ÎGÆ ÌÄDË Ü u]Ö�Ð.Ë2�.Ï�ÎcÆcÄ�Ê � Ä�Î � � Ü ÄNÝ(ËÒ.Ï(Ê�Î�Ë8Ç�Ö/Äe�WÈÉÏ(Ç�ÎcÄ ý8ÌÄ�Ö�ÐBË8Ç�ÎGÏJÝtÝ�ÈÉÇbÏ�Ç�� Ü Ë8Ï¨Î¼Ê Ü ÆÝ+Ë×Æ ÌÄ/Ê�ÈÉÇBË8Ç�Ö/Ä8Ô���È Ü ÊOË]ÝtÝ(È8Ç.Ê�Ò.È8Ç.Ö�Æ ÌÄ�Ï(Ç�ÎGÆ�È?Ò Ü Ï(Æ�ÄÝ`ÓßË8ÊcÊ�Ä/Æ�Ü?Ï�ÊcÊ�Ä/Í[Ä/Ç�ÎØÑË�Ö�È Ü ÆcË8Ç�Î�Ö�ÈÉÇ.Ê�Î�Ë8Ç�Î ô óJÔJ(#Ä/ÊVÖ/È Ü ÆcèWÄ/ÊVÖ/Ï ý Ò.Ä�ÊcÊ�È Ü ÊVÆcÄ4�.Æ ÌÄ�ÊcÄ/Ç�ÎcÄ/Ç�ÎYÝ+Ëq� Ü Ï(Ê ýÊGË8Ç�Ö/Ä ÌÄ/Í[Ï(Ê�ÄDÒBË8Ç.Ê�Ý�ÄDÖqË¢Ê4Ò%Ó Ü Ç.Ä��ÞÈÉÏ�Ç�ÎGÄ�Î Ü Ç�CÉÊ�ÎqÑÄ/Ç�Ä�Ä�Î|Ò%Ó Ü Ç ÌÄ�Ö�ÐBË8Ç�ÎGÏJÝtÝ�ÈÉÇ�Ç.ÈÉÇpÆ Ü C Ü Ä Ü u'Ò%ÓìÈÉÆ4�ËqÜÉÄ/Ö=Âpî'/ ì ì8xÞ��� Ï î'/ � ì Ï �BÄ�Î Ü Ç�Ë8Ç�C Ý�Ä¼Ò%ÓìÈÉè.ÊcÄ�Æ�Ü¢Ë¢ÎcÏ(ÈÉÇfÒ.Ä � ��j ÔÝ � ÞV$zà4ì�ì�âBæTâ.ëGà4åEã·ê�ß�ázá�åEßEßEâ:ænê�æTñ0â:åD1ê�æ0/ ê�é2â é çEâBæTê�é2à^ñTß�á�âBé2à^åEãJæ�ê�ãEèâ:ê�æTñ�ï�ê�á�ñTà^ß�ç�âBæ0/ ê^ï�ï½â:ã�îñ�ï�ï�â�ì�â�ß�á 5à4ß
å�á�ñ0æTñ�ï½âBæ�ê�ï½éEðL1â�ã�â&ê^å�æ0ñTâ�å�ç�âBæ�ê�é+ê�ã·ê�í2à^æTâ&â�áJà^ß�ò4ê^ã�ç�â&æ�ê�ì8èâ�á�ðEà�ç�âdå�á�ñ0æTñ�ï�èâ:âBê�å�ë·ð!ê�éEñ0á�ã�â � Þ
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O�PRQ�Siï ÔTÿ�ì7ûÞA
I!P(K�K/C8T,F�N�RN�ZpP(K�N�N�TBU�E�NMY¨C6WBHJPeTBU6N?W�C8E�C_[�HJYíP�^/IBN�N�TmU�I?T!\JK�U�jN�T,N�N�U�YyXGRN�F�d�C8TBU�PeYeY(HJTLYX´HJE�WBHJI?E�L8P QSRN�E�N�TBUeK'E�C2{�HJT�KØL!NØF�HJI!E4[/I?EGNgC2]8N�F[I!T,N�U�N�T�K�P`HJT·L!NMWBHJY¨C8E_P(K/C8U:P`HJTXL!N�/ Ï N�UI?TÂF�HJI!E�C8TBU
U�I!TBT,N�Y}L!N�/ ì ì8xÞ�*f
�ÀÈ Ü Ê
ÈÉè.Ê�Ä/Æ�Ü8ÈÉÇ.ÊkÒBË¢Ç.ÊDÖ/ÄÀÖqË8Ê Ü ÇgÒ ÌÄ�ÖqË�Ý(Ë2CÉÄÀÒ.Äì � ì � ÎEÏ ÜÉÄ�ÆcÊNÝ�ÄÀÆ�È Ü CÉÄ�Ý(ÈÉÆ�Êy� Ü Ä�Ý�ÄÀÆcËqêÉÈÉÇË Ü CÉÍ[Ä/Ç�ÎcÄ�Ò.Ä Ú ì¢xih ÑË � ì8xzh¾Ë]Ý(ÈÉÆ�Ê>� Ü Ä9�8ÈÉÐBË¢Ç.ÊcÊ�ÈÉÇzÄ�Î[C8YíÔ³�i�WÈ Ü Æ�Ý�Ä/Ê¼ÍfÄ/Í[Ä/Ê�Ö/È Ü Æ�è Ü Æ�Ä/ÊÈÉè�ÎcÄ/ÇBË8Ï�Ä/Ç�ÎÕì � / ÎEÏ Ô��ÀÈ Ü Ê��WÈ Ü Ü8ÈÉÇ.Ê�Ò.ÈÉÇ�ÖiÖ/ÈÉÇ.Ö7Ý Ü Æ�Ä � Ü ÓÝËqÜ8Ä/Ö Ü Ç.Ä �WÈÉÏ(Ç�ÎGÄ5�:Ý Ü ÊØÆ ÌÄqË�Ý�Ï(Ê�ÎGÄ2�Ý(Ä[Ò ÌÄ/Ö/Ë�Ý+Ë+CÉÄ×Ü8Ä/ÆcÊYÝ�Ä×Æ�È Ü CÉÄ�Ä/Ê�ÎV¨�Ë8Ï(è�Ý(Ä[Í�Ë8Ï�Ê�Ä�u?Ï(Ê�ÎcÄ×ÎcÈ Ü!A È Ü Æ�Ê���Ä�Î�Ö�ÈÉÆcÆ�Ä/Ê:�ÞÈÉÇ�ÒvÍ×Ï�Ä Ü uÂË Ü uÈÉè.Ê�Ä/Æ�Ü¢Ë¢ÎcÏ(ÈÉÇ�Ê×Ä�u7� ÌÄ/ÆcÏ�Í×Ä�Ç�Î�Ë�Ý�Ä/Ê/Ô í�Ü Ç.Ï�Ü8ÄqË Ü Ò.Ä�Ý:ÓÝË8Í9�:Ý�Ï�Î Ü Ò.ÄØÄ/Ç�ÎGÆ�Ä�Ý�Ä/Ê�ÆcËqêÉÈÉÇ.Ê×Ò.Ä Ú ì8xihÄ�ÎVÒ.Ä � ì8xih Ç.È Ü ÊVË�Ü8ÈÉÇ.Ê Ü Ç.Ä*� Ü Ï(Ê�ÊGË8Ç.Ö�Ä ÌÄ/Í[Ï(ÊcÄ��:Ý Ü Ê�Ï(Í9�ÞÈÉÆ�Î�Ë8Ç�ÎcÄ��WÈ Ü ÆÝ�Ä�ÆGËqêÉÈ8Ç�Ý�Äe�:Ý Ü ÊCÉÆGË¢Ç.Ò�Ö�ÈÉÍ[Í×Ä�Ý�ÄMÍ[ÈÉÇ�ÎGÆ�Ä�Ý`ÓìÄ^un� ÌÄ�ÆcÏ(Ä�Ç.Ö/ÄMÒ.Ä ñ Í[Ä/Ç.È[Ä�Î]C8YíÔ#ÔWËqÜÉÄ�Ö Ü Ç�Ä�ÊcË¢Î Ü ÆcË¢ÎGÏ�ÈÉÇ/Ý(È,C8Ï<� Ü Ä2�� Ü ÄVÇ%ÓßÈ8è�ÎGÄ�ÇBË8Ï�Î��.Ë8Ê
�8ÈÉÐBË8Ç.Ê�ÊcÈÉÇi�)� Ü Ë¢Ç.Ò Ý�ÄOÆGËqêÉÈ8ÇbÖ/Æ�ÈÉÏ(Ê�ÊGË8Ï¨ÎqÔ
õpÜ Ï(Êy� Ü Ä|Ç.È Ü Ê}Ë�Ü8ÈÉÇ.ÊëÆ ÌÄ/Ë�Ý(Ï�Ê ÌÄ�Ý:ÓÝË¢ÊcÊcÄ�Æ�Ü!Ï(Ê�ÊcÄ�Í×Ä�ÇoÎ}Ä�ÇMÖ�È Ü ÆcË8Ç�Î��Ç.È Ü ÊëË�Ü8ÈÉÇ.Ê}Ë Ü Ê�ÊcÏ�Ö/Ë�Ý(Ö Ü Ý ÌÄ�Ý(Ë� Ü Ï�ÊcÊGË¢Ç.Ö/Ä ÌÄ�Í×Ï�ÊcÄÅÄ/Ç8¨ ÈÉÇ.Ö�ÎcÏ(ÈÉÇ[Ò.Ä�Ý+ËOÎGÄ/Ç�ÊcÏ(È8ÇgÒ.Ä��ÞÈ Ý(Ë8ÆcÏ�ÊGË¢ÎcÏ(ÈÉÇ"�WÈ Ü ÆGÝ+ËM�ÞÈ8Ï(Ç�ÎGÄ��BË8ÆcË8èÞÈ�Ý(Ï<� Ü ÄËqÜÉÄ/Ö Ü Ç�ÆcËqêÉÈÉÇ Ò.Ä÷Ö�È Ü Æ�è Ü ÆcÄçÒ.Ä Ú ì8xzhiÔ
��È Ü ÊfÈÉè�ÎcÄ/Ç.ÈÉÇ�Ê��ÅÖ/ÈÉÍ[Í[Ä÷Ë Ü Ö�ÐBË+�.Ï�ÎcÆcÄ � � Ü ÇÍ�ËEu�Ï�Í Ü Í Ò%Ó ÌÄ/Í[Ï(ÊcÊ�Ï(ÈÉÇa�WÈ Ü Æ �@Ï �;ËqÜÉÄ/Ö Ü Ç.ÄVÆ ÌÄ/ÊcÈ8ÇBË8Ç.Ö�ÄV� Ü Ï#Ö�ÐBË¢Ç�CÉÄ=�ÞÄ Ü Ô
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å!ÏaÇ�È Ü Ê=C�Ë8ÆcÒ�ÈÉÇ.Ê Ü Ç.Ä9�ÞÈ8Ï(Ç�ÎGÄ'Ä/ÇçÎ Ü Ç7CÉÊ�ÎqÑÄ/Ç.Ä×Ä�Î Ü Ç ÌÄ�Ö�ÐBË8Ç�ÎGÏJÝtÝ(È8ÇiÇ.ÈÉÇÂÆ Ü C Ü Ä Ü uçÄ/Ç÷ÈÉÆ��Ö/Ä�Î�ÎGÄ'Æ Ü CÉÈÉÊcÏ¨Î ÌÄpÊ�Ä/ÆGËÕÝ(È,C8Ï<� Ü Ä/Í[Ä/Ç�ÎOÖ�ÈÉÇ.Ê�ÎGÏ�Î Ü
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��ÝS©�è@¨@ÝS©Ù \ ®§[Y�ÝS®¨fê7ª�¬Pê�®¬P§�¨f¬��kë§��4Û¾Ù@Ù/Û¾ÝS©ßæ§ ¬P®��4Û�Ø§�¨/§¶¬ ª/�4Ý	æ�ë§�¬PÛ¾Ù´ªqè´Û¾Ý�©ßæ°§ ¬ ª&YHÝ�Û¾©�è´§4¨@§ u\ ®°Û¾§�¨`èÁ®©§ ×ª�®°è´§X®¨0�4Û¾©Û�� ®��&²ýY�ÝS®¨ ¬¾§ è@®©WVSÙ`è7Ø§�©°§ ©ÝS®Ù¶ª7ïSÝ�©ÙÁè´¨@Ý�®°ï1ë§ ê�§Xè/è´§ ×�ª�®°è´§X®¨
§�©�è´¨/§ ó ä Ñ ò ä{ê~Ë ¿ù1© æ§XÙ@Ù/ÝS®Ù æ§Mê�§Kè@è@§2ï�ª�¬P§�®¨&¬ ª}Y�ÝSÙ@Û�è´ÛPÝS© æ§XÙ{¨	ë§�Ù/ÝS©�ª�©°ê�§�Ù Ý	�±è´§�©�®§XÙd©°§
ê�ÝS¨/¨@§�Ù¤YHÝ�©æ_Y�ª�ÙLØªf¬�� §�nvY&ë§X¨@Û¾§X©ê�§Mæ1�kë§&��ÛPÙ@Ù@ÛPÝS© æ°§Ü¬¾®��4Û�Ø§X¨@§ §�© ø	Ö� Q¿ å Y�ª�¨/è@Û¾¨&æ§½êX§Xè@è@§Ü×�ª�® u
è´§�®°¨{æ§YHÝ�Û¾©�è´§2�4Û¾©°Û3� ®�� ç�©ÝS®°Ù ªhï�ÝS©Ù=S�ª�Û�è�ï�ª�¨@ÛP§�¨$¬P§Ü¨´ª7í�ÝS© æ§Mê�ÝS®°¨(�®¨/§Mæ§M¬��mª{Y�§�n §Xè ¬¾ªS;ÝS¨(�4§2æ§ ¬¾ªlY�ÝSÛ¾©�è@§f§X©�V�ª�¨/æ�ª�©�èd¬ ª¶æÛ¾Ù`èJª�©êX§ZY�ÝSÛ¾©�è@§ u ë§XêJ×�ª�©�è´ÛP¬¾¬PÝS© ê�ÝS©°Ù/èJª�©�è@§�¿ � ªlYHÝ�Ù@ÛPè@Û¾ÝS©
æ§ ¬ ªÜ¨	ë§XÙ@ÝS©ª�©ê�§*êJ×�ª�©oVS§{è´¨�Ø§XÙ,YH§X®Gç�ê�ÝS©vS;ÝS¨(�[ë§��4§�©�èÜØªM¬�� §�nvY&ë§X¨@Û¾§X©ê�§�¿	ÚÜ§%��Å§&��§�çS©ÝS®Ù�ª7ïSÝ�©Ù
��ÝS©�è@¨	ë§ \ ®°§$Ù@Û	¬ ªèY¨	ë§XÙ@§X©ê�§{æ�� ®©§&¨@®WV�ÝSÙ@Û�è±ë§&ªhï�§�ê{æÛ3|*ë§X¨@§X©�è@Ù�¨@ªhí�ÝS©Ù?æ°§�ê�Ý�®¨(�®°¨@§�©°§�êJ×�ª�©oVS§Y�ª�Ù{©ÝS©_Y°¬¾®Ù{¬¾ªZYHÝ�Ù@ÛPè@Û¾ÝS© æ§M¬ ª ¨	ë§�Ù@Ý�©�ª�©êX§�ç�¬�� Û¾©�è@§�©Ù/ÛPè±ë§ ë§��4Û¾Ù/§Mª�®WV	�4§�©�è@§2ª�® æ§�Ù/Ù@®Ù*æ§M¬¾ªY¨@Ý�è@¨@®Ù/Û¾ÝS©�ç×Y×&ë§�©°Ý	��Ø§X©§�Y¨@Ý	êJ×§fæ§LêX§�¬P®ÛÝ	�Ù@§X¨/ï>ë§ §�nvY�ë§�¨/Û3�4§�©�èJª�¬P§��4§�©�è7¿4 �ª�Û¾Ù ¬¾§,�4Ý±æGØ§�¬¾§
©§ ¨@§Xè@¨@ÝS®±ïS§xYª�Ù¶§�n°ª�êXè@§��4§�©�è ¬¾ª�S;ÝS¨(�4§ æ§�Ù4Ù8Y�§�êKè´¨/§�Ù §Kè ¬P§�Ù¶ê�Ý!�FY�ª�¨´ª�ÛPÙ@ÝS©ÙÁæ1�mÛP©�è@§�©Ù/ÛPè±ë§
æ§ ¬¾ª�¬¾®$��Û�Ø§�¨@§�ë§&��ÛPÙ@§4§�©�è´¨/§ è´×&ë§XÝS¨@ÛP§�§Kè §�noY&ë§�¨@ÛP§�©êX§ Ù@Ý�©�è §�©êXÝS¨@§ æ&ë§�¬¾ÛPê7ª�è@§�ÙX¿=ÚÜ§���Å§&��§4¬¾§
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� ªÄn°Û�� ®�� æ®ñ¨@§X©æ§&��§X©�èdæ§mY×Ý�è@ÝS©Ù9Y�ª�¨ ë§�¬¾§XêXè@¨@ÝS©Ù*©�� §�Ù`è�Y�ª�Ù*Ý	�°è@§�©�®�Y�ÝS®¨ ¬ ªÁè´§X©Ù@ÛPÝS©
æ§©YHÝ�¬ ª�¨/Û¾Ù´ªqè´Û¾Ý�© ¨	ë§X§�¬P¬¾§��4§�©�è Ý	�°Ù@§�¨`ï1ë§�§�¿

å ©Ý�è´§X¨ \ ®°§�çè´¨�Ø§�Ù ¨	ë§Xê�§&���4§�©�èèY�ª�¨/®Gç�®© ª�¨`è´Û¾êX¬¾§½è@×&ë§�Ý�¨@Û \ ®§2ª7ï�§�êf®©§fª{YWY¨/Ý±êJ×°§fÙ/Û3�4Û u
¬ ª�ÛP¨@§dØª ©Ý�è@¨@§�êJ×�ª{YÛ�è´¨/§ ó Þ:�4Ý	æTØ§�¬P§>æ§�Ù-æ§�®�n Ù¤Y×GØ§X¨@§�Ù â ë§KèJª!�¬PÛPèT¬¾ª*ê�ª�¨´ª�êXè±ë§X¨@ÛPÙ/è´Û \ ®§,Y¨@ÛP©ê�Û(Y�ª�¬¾§
æ®�Ù¤YH§XêXè@¨@§ ë§&��ÛPÙYHÝS®°¨L®©°§�ï	Û¾©WV�èJª�ÛP©§¶æ§���ª�è±ë§�¨@Û¾ª�®vn æ°Û(|*ë§�¨@§X©�è´Ù_wÔà z çT§Xè ê�ÝS©êX¬¾®°èLª�®°Ù@Ù@ÛMØª
®©§CS�ª�Û��¬¾§1ï�ª�¨@Û¾ª�è´ÛPÝS©fæ§{¬ ª�Y�ÝSÙ/ÛPè´ÛPÝS© æ°§$¬ ª½¨	ë§�Ù/ÝS©�ª�©êX§{§�©¶S;ÝS©êKè´ÛPÝS© æ§XÙ>¨´ª7íSÝS©°Ù>æ§$ê�Ý�®¨(�®°¨@§
æ§2¬ ª}Y�ÝSÛ¾©�è@§M§Xè*æ§2¬ ªÁ¨@®oVSÝSÙ@Û�è±ë§�¿� §XÙÜ¨	ë§XÙ@®¬�èJª�è@Ù \ ®§ ©°ÝS®ÙÜª7ï�ÝS©Ù�Y¨	ë§�Ù/§�©�è±ë§XÙf©°§ Ù@Ý�©�è½ï�ª�¬ ª!�¬P§�Ù \ ®§ æ�ª�©ÙÜ®©ñê�ª�æ¨/§;�ÛP§�©
æ&ë§Xè@§�¨#��ÛP©�ë§�¿  ¨/§��4Û�Ø§X¨@§��4§�©�è�çS©ÝS®Ù1ª7ï�ÝS©Ù,Y¨@ÛPÙ?ê�Ý!���4§<�4Û¾¬¾ÛP§�®LÛ¾Ù@Ý�¬ ª�©�è?¬P§�ï	Û¾æ§�¿�ÚÜ§{ê�§CS�ª�ÛPè?¬¾ª
ê�Ý	�lY�ª�¨@ª�Û¾Ù/ÝS©ñª7ï�§�ê¶¬¾§XÙ½§�nvY&ë§X¨@ÛP§�©êX§�Ù2¨	ë§�ª�¬¾ÛPÙ	ë§�§XÙÜæ�ª�©°ÙÜ¬��mª�Û¾¨*Ù@Ý�©�è ØªFY¨@§X©æ¨@§¶ª7ï�§�ê0��§7ª�®êXÝS®WY
æ§CY¨	ë§�ê�ª�®°è´ÛPÝS©ÙX¿ õ §�¨`èJª�ÛP©Ù>ª�®±è´§�®°¨@Ù>ÝS©�è>Ý	�°Ù@§�¨`ï1ë§ \ ®°§{æ�ª�©Ù>¬��}ª�ÛP¨=¬¾ª*è@§�©Ù/Û¾ÝS©Áæ§<YHÝS¬¾ª�¨@ÛPÙ´ª�è@Û¾ÝS©
êJ×�ª�©WV�§f¬¾ª}YHÝ�Ù@ÛPè@Û¾ÝS© æ§2¬ ª ¨	ë§XÙ@ÝS©ª�©ê�§Fw ¯ z Þ;¬¾§�®°¨CS;¨	ë§ \ ®§X©ê�§fæ§2¨	ë§XÙ@ÝS©ª�©ê�§fª7ïS§XêL¬��mÝ�¨$ê�Ý	�=�4§
ë§�êJ×�ª�©�è@Û¾¬P¬¾ÝS© Ù@§�Ù@Û�è´®§�Y¬P®°è2ÅÝ�èfæ�ª�©Ù ¬��mÛP©oS;¨´ª�¨/ÝS®WVS§ â ç)Y×&ë§�©°Ý	��Ø§X©§ Ý{YWYHÝ�Ù	ë§�ª�®vnßÝ	�Ù/§�¨`ï�ªqè´Û¾Ý�©Ù
æ§>7MÛ3� ¾ §X« Ù#?�Û1Þ;ï�ÝSÛ¾¨CYª�¨{§�n±§��lY¬P§M¨	ë§DS7ë§X¨@§X©ê�§FwA@ z æ® êJ×�ª{Y°ÛPè´¨/§ ô�â ¿�5�¬~S�ª�®°è$Ù@ÝS®¬PÛ®VS©°§�¨ \ ®�� §�©Y¨	ë§XÙ@§X©ê�§{æ��mª�ÛP¨=æ§�©Ý	�"�¨/§�®Ù/§�ÙB�4ÝS¬Kë§�ê�®°¬¾§�ÙýY�§�®°ï�§�©�è9Å§Xè@¨@§$ÛPÝS©Û¾Ù	ë§�§XÙ�Y�ª�¨-¬¾§&êJ×�ª!�lYQë§�¬P§�êKè´¨@Û \ ®§
§�©�è´¨/§¶¬ ª[Y�ÝSÛ¾©�è´§ §Xèf¬��kë§�êJ×�ª�©�è@Û¾¬P¬¾ÝS©Gç�§Xè,�4Ý	æÛ(U�§X¨Ü¬ ªlS;ÝS¨(�4§Áæ® Ù8Y�§�êKè´¨@§�wA@ z ¿TÚÜ§�®vn±Û�Ø§��4§��4§�©�è
¬��kë§Xè@®æ§ \ ®°§ ©ÝS®Ù ª7ïSÝS©Ù�S�ª�ÛPè@§¶©��}ª�YHÝS¨`è±ë§ \ ®§ Ù/®¨ æ§XÙQë§�êJ×ª�©�è´Û¾¬P¬¾ÝS©°Ùfæ°§C�[ë§XèJª�®vnß©Ý	�¬P§�ÙX¿
 Ïª�ÛPÙ ê�Ý!���4§Ï©Ý�®Ù ¬��mª7ïSÝS©°Ù[Y¨	ë§Xê�ÛPÙ	ë§ ª�® êJ×�ª2YÛPè@¨@§i¯�¬��kë§&��ÛPÙ@Ù/Û¾ÝS© æ§ ¬¾®$��Û�Ø§�¨@§ Ù@§xY¨@Ý	æ®Û�è
ª�®Ù/Ù@Û�Ù/®¨½æ1�}ª�®±è´¨@§;�[ë§KèJª�®vn�§KèÜÙ@§&��ÛPê�ÝS©°æ®êXè@§�®¨/Ù�¿ � ��ë§��4Û¾Ù/Ù@ÛPÝS©Ïæ§L¬¾®��4Û�Ø§X¨@§LªFY�ª�¨½§�n±§&�FY¬P§
ë§Xè±ë§ Ý	�Ù/§�¨/ï>ë§X§ Ù/®¨ æ® Ù/Û¾¬PÛ¾ê�ÛP®�� Þ;ÝS® §�© ®°è@Û¾¬PÛ¾Ù´ª�©�èL¬¾§�Ù@ÛP¬¾Û¾êXÛ¾®��úê�Ý	�=��§�Ù@®��°Ù/è´¨@ª�è�Y�ÝS®¨ æ°§�Ù
ª{VS¨	ë§1V�ª�è@Ù æ��}ª�¨8VS§X©�è â w ôAy±áÄz ª7ï�§�ê æ°§�Ù ë§&��ÛPÙ@Ù/Û¾ÝS©Ù §X©xY�ÝS¬ ª�¨/Û¾Ù@ª�è´ÛPÝS©ÙBD�§Xè2E æÛ(|*ë§�¨/§�©�è´§XÙ¶wAF z §�©S;ÝS©êKè´Û¾Ý�©ñæ§�Ù½æÝ>Y�ª�©�è@Ù¶Þúê�Ý�®GD â ¿ � �kë§&��ÛPÙ@Ù@ÛPÝS©ñæ§ ¬¾®��4Û�Ø§X¨@§f§�©ßø±Ö� ¦§XÙ/èMæÝ�©êÁ§�©êXÝS¨@§ ¬¾ÝSÛP©
æ��(Å§Xè´¨/§2§�©�è´Û�Ø§�¨@§&��§X©�èdêXÝ	�lY¨@ÛPÙ@§�¿

� §XÙÁª!�[ë§�¬PÛ¾ÝS¨@ª�è´ÛPÝS©ÙÜæ§ ¬ ªH�[ë§Kè´×Ý	æ§ \ ®§ ©ÝS®ÙmY¨	ë§XÙ@§�©�è@ÝS©Ù¶Y�ÝS®¨ Ù/§ ¨´ª2YWY¨@Ý	êJ×§X¨ZY¬P®Ù
æ§Á¬�� §�nvY&ë§X¨@ÛP§�©êX§�çT§XèS�ª�Û¾¨@§ æ§�ÙMêXÝ	�FYª�¨´ª�ÛPÙ@ÝS©°Ù�Y¬¾®°ÙYH§X¨/è´ÛP©§�©�è@§�Ù2Ù@ÝS©�è2©Ý!�"�¨@§X®Ù@§XÙ�¿ � � ®©§
æ�� §�©�è´¨/§$§�¬P¬¾§�ÙXçR¬ ªGY°¬¾®ÙIS�ª�ê�ÛP¬¾§�çqÙ/§�¨@ª�ÛPè=æ§�¨	ë§7ª�¬PÛ¾Ù/§�¨-¬��mª�Ù@Ù/§�¨/ï	ÛPÙ@Ù@§&��§X©�è>§Xè�¬¾§�ê7ª�¬Pê�®¬	æ§�ÙTS;ÝS©êXè@Û¾ÝS©°Ù
æ�� ÝS©æ§XÙ<Y�§�¨(�4§Xè/èJª�©�è�æ�� Ý	�°è@§�©ÛP¨JI'KML>§X© ÛP©ê�¬P®�ª�©�è�¬¾§èYHÝ�è´§�©�è@Û¾§�¬�Û�� ª2VS§�¿�-*ÝS®Ù&ª�®¨/Û¾ÝS©Ù�ª�ÛP©Ù@Û
®©¿Y�Ý�è@§�©�è´ÛP§�¬=Y¬P®Ù¶¨	ë§7ª�¬¾Û¾Ù`è´§ Ù@ª�©Ù¶è´¨@Ý{YCæ§ ê7ª�¬¾ê�®°¬¾Ù¶Ù@®WYoY¬Kë§&��§X©�è´ª�Û¾¨/§�ÙÏÞ�ÛP¬$§�Ù`è´Y�ÝSÙ@Ù/Û3�¬P§ æ§
ê7ª�¬Pê�®¬P§�¨&¬ ª�S;Ý�¨(�4§½æ®_Y�Ý�è´§X©�è´Û¾§X¬HÙ/®¨$¬��}ªAn±§ONQP ª7ïS§XêM¬¾§�Y�Ý�è@§�©�è´ÛP§�¬�Û�� ª2VS§dæª�©Ù$¬P§½ê7ª�Ù$æ�� ®©§YHÝ�Û¾©�è´§�×�ívY�§�¨#�HÝ�¬¾Û \ ®§ â ¿  ÝS®°¨=Å§Xè@¨@§�§X©ê�Ý�¨@§CY¬P®Ù�¨	ë§7ª�¬PÛ¾Ù`è´§1Û¾¬�§�Ù`è�Y�ÝSÙ@Ù/Û3�¬P§�çR� ª�Û¾Ù-ê�Ý	�lY¬¾§�n±§�çqæ§
¨	ë§XÙ@ÝS®æ°¨@§f¬��kë§ \ ®�ª�è@Û¾ÝS© æ§Lø±êJ×¨73ÝSæÛ¾©oVS§�¨ÁØª¶è@¨@ÝSÛPÙ æÛ3�4§�©Ù/Û¾ÝS©°Ù{Ù´ª�©Ù*Ù	ë§DY�ª�¨@ª�è´ÛPÝS©�æ°§�Ù ï�ª�¨@Û ªS�¬¾§XÙw�T z ¿
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ÚÜ§+��Å§&��§dÛ¾¬�Ù@§�¨@ª�ÛPè$Û¾©�è±ë§X¨@§�Ù/Ù´ª�©�è æ�� Û¾©�è@¨@Ý	æ®Û¾¨/§½®©°§Mê�ÝS©Ù`èJª�©�è@§MæÛKë§X¬¾§�êKè´¨/Û \ ®§Ü©Ý�© ¬¾Ý	ê7ª�¬P§�¿

5�¬�Ù@§X¨´ª�Û�èMª�ÛP©Ù@ÛýY�ÝSÙ@Ù/Û3�¬P§ æ��kë§Xè@®æÛ¾§X¨Ü¬���ë§��4Û¾Ù/Ù@ÛPÝS©�æ°§Á¬¾®��4Û�Ø§X¨@§fÙ@®¨Üæ°§�Ù�Y�ª�¨/è´ÛPê�®¬P§�ÙdÙ8Y×&ë§X¨@Û \ ®°§�Ù
æ��m®°© ¨@ª7íSÝS© ÛP©oShë§�¨/Û¾§�®°¨ßØª ó ê)Ë ¿ õ §�¬P¬¾§�Ù u êXÛ ë§Xè´ª�©�è è´¨�Ø§�Ù_Y�§Xè@ÛPè´§XÙ[Y�ª�¨ ¨´ª{YWY�ÝS¨`è�Øª�¬ ªºYHÝSÛP©�è´§�ç
©ÝS®ÙY�ÝS®¨/¨@Û¾Ý�©ÙÜª�¬PÝS¨@Ùd¬¾§XÙMê�ÝS©Ù/Û¾æ&ë§X¨@§X¨Üæ�ª�©ÙM®°©§GÃ/ÝS©êKè´Û¾Ý�© Þ�×�í�YHÝ�è@×GØ§�Ù/§¶æ�ë§�ÃRØª ®°è@Û¾¬PÛ¾Ù	ë§X§ êJ×�ª uYÛPè@¨@§ áSâ §Kè½¨	ë§7ª�¬PÛ¾Ù/§�¨*§�©�Y¬P®Ù*®©ñæ&ë§KïS§�¬PÝ>YWY�§��4§�©�è2� ®¬Pè@Û®Y�ÝS¬ ª�ÛP¨@§�Y�ÝS®¨9Y¨/§�©æ¨/§ §X©ñê�Ý	�lY°è@§
¬ ª ï�ª�¨@Û¾ª�è´ÛPÝS© æ® êJ×�ª!�lY §�©�è´¨/§f¬P§MÙ@®��°Ù/è´¨@ª�èd§Xè*¬ ª}Y�ÝSÛ¾©�è@§�¿

ù>©oU©�¬��kë§&��ÛPÙ@Ù@ÛPÝS© æ§M¬P®���Û�Ø§�¨/§Ü§�©Ïø±Ö� Qç×Y�§�¨#��§Kè*ª�®Ù@Ù/Ûæ��kë§Kè´®æ°Û¾§�¨{¬P§MæÛ¾êJ×°¨@Ýh3 ì Ù(�4§Mê�Û¾¨/ê�® u
¬ ª�ÛP¨@§Zwãàhä±ç@àSà z ¿ÚÜ§XÙ{Û¾©oS;Ý�¨(��ª�è´ÛPÝS©Ù1Ù@®¨{¬¾ª Ù@®°¨¤S�ª�êX§YH§X®°ïS§X©�è�Å§Kè´¨@§½¨@§�êX®§�ÛP¬¾¬PÛ¾§�Ù&§�©H�4§�Ù@®°¨´ª�©�è{¬¾ªYHÝS¬¾ª�¨@ÛPÙ´ª�è@Û¾ÝS©Mæ°§�¬ ª ¬¾®$��Û�Ø§�¨@§�¿ å ÛP©Ù@Û	Û¾¬�§�Ù`è�Y�ÝSÙ@Ù/Û3�¬P§&æ°§�ê�Ý!�"�Û¾©°§�¨-¬ ª ¨	ë§�Ù/ÝS¬¾®±è´Û¾Ý�© ª�è@Ý	�4Û \ ®§�æ®
ø±Ö� ªhï�§�ê2¬ ªmY¨	ë§Xê�Û¾Ù/Û¾ÝS© æ§�ÙU�4§�Ù@®°¨@§�Ù{Ý{Y°è´Û \ ®°§�Ù{æ�ª�©°Ù$¬��mª�©�ª�¬�í	Ù@§Üæ§M¬¾ª Ù@®°¨¤S�ª�êX§�¿ � §2�4Ý±æGØ§�¬¾§
æ§0*�ÝS×ª�©Ù@Ù/ÝS© ª4Ù@§�¨`ï	Û=æ§Q��ª�Ù/§ZY�ÝS®¨ ë§Xè´®°æÛ¾§X¨dêX§Lè�í�YH§Læ��kë§��4Û¾Ù@Ù/Û¾ÝS©�æ§f¬¾®��4Û�Ø§X¨@§2§�©xS�ª�Û¾Ù´ª�©�è
Û¾©�è´§X¨/ïS§X©Û¾¨�®©§MÙ@®°¨¤S�ª�êX§2ªhï�§�ê2®©§MêXÝS©Ù`èJª�©�è´§Mæ°ÛKë§�¬P§�êKè´¨@Û \ ®§Mª�©ÛPÙ@Ý�è@¨@Ý>Y�§�¿ � ª õ Ú, ªYH§X¨(�4§Xè u
è´¨´ª�ÛPè2æ��kë§Xè@§�©æ¨/§ êX§��4Ý±æGØ§�¬¾§ÏØª ®©§4ê�Ý�©oU×VS®¨@ª�è´ÛPÝS©�Y¬¾®Ù2¨	ë§�§�¬P¬¾§¶Y�ÝS®¨f¬ ª Ù@®°¨¤S�ª�êX§ñÞ;Û¾¬?§XÙ/è §X©
§D|H§Xè=Y�ÝSÙ@Ù/Û3�¬P§Üæ�ª�©°Ù{¬¾§½ê�ª�¬¾êX®¬�æ1�mÛP©�è@¨@Ý	æ®ÛP¨@§½®°© è@§�©Ù/§�®¨{æ°§YHÝS¬¾ª�¨@ÛPÙ´ª!�°Û¾¬¾Û�è±ë§ â §Xè Ý	�±è´§�©°Û¾¨�®°©§
��§XÛ¾¬¾¬P§�®¨/§½êXÝS¨@¨	ë§�¬ ªqè´Û¾Ý�© §�©�è´¨/§2è@×&ë§�Ý�¨@Û¾§2§�noY&ë§�¨@ÛP§�©êX§�¿

å ¬���ë§�êJ×°§�¬¾¬P§ ªqè´Ý	�4Û \ ®§�ç�¬¾§2ê7ª�¬Pê�®¬Ù/§�¨´ª�ÛPèd©§Xè/è´§��4§�©�èÜª!�[ë§X¬¾ÛPÝS¨	ë§MÙ/Û-©°ÝS®Ù½êXÝS©©�ª�Û¾Ù@Ù/Û¾ÝS©°Ùd¬¾ªYHÝS¬¾ª�¨@ÛPÙ´ª!�°Û¾¬¾Û�è±ë§1ª�è@Ý	�4Û \ ®§$Ù/®¨?è´ÝS®±è>¬¾§{Ù¤YH§XêXè´¨/§{ï±ÛPÙ@Û��¬¾§�ç2Y�§�¨#��§Kè@èJª�©�è�ª�Û¾©Ù/Û°®©§{êXÝ	�lY�ª�¨´ª�Û¾Ù@Ý�©\ ®ª�©�è´ÛPè´ª�è´Û�ïS§4ª7ïS§Xê�¬��m§�noY&ë§�¨@ÛP§�©êX§�§Kèf®©§[ë§Xè´®°æ§�Ù¤YH§XêXè@¨´ª�¬P§4æ°§4¬¾ª ¬¾®��4Û�Ø§X¨@§�ë§��4Û¾Ù/§�¿�5�¬>§�n±Û¾Ù/è@§YH§X®Ïæ§>�[ë§Kè´×Ý	æ§XÙd¨	ë§7ª�¬PÛ¾Ù´ª�©�è êX§ZVS§X©¨@§fæ§fê7ª�¬Pê�®¬Ù@ª�©Ùdª{YWY¨/Ý�n±Û�� ª�è@Û¾ÝS©�ç¬�� ®©§2æ�� §�©�è´¨/§ §X¬¾¬¾§YHÝS®°¨@¨´ª�ÛPèÅ§Kè´¨@§2¬¾ª Ö Ú � Ú å ¿
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µ ¶ ¥ � ¶ ¶ °  ù� » �  �Ã¼¾½.� ��½¿ �mù ´ �� �K¼aÀ½ � �1½ Á
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Î �ò¢g� [ Ì2Ç Ê� ¹Å Ì Ê � d Þ { V  ô"ìß~rÇ|ëBôà~r¯ òÇ
áãâZäzâZä å�æ`æèçéå�æ`ê�çéå�êPæ#çéå�êPê

��e�l�n_jcli&j b e~l�e ` �si�n�m.f.e~l \gp - \g` n ^ mre ` -ue�i�m ` e�f de b i a f�e wn ` e�i&jke p e ^ m b ei,* ak^ m de(gf.n_jke `��ù]e�ma��úÀ(gfRýn_le�n_i,*´f.e�jon�m ak\g^&`]` i a �_n ^ m.e ` �
ë ¶'¶ � ��ù��·l \_`¾t �ìÚ��M��úë ¸�¸ � ��ù ´ l \g`�t �ìÚ"�l��úë ¶'¸ � ´ `.ac^�t �ìÚ��M��úë ¸�¶ � ë ¶'¸

��e `�b e�i+* ak^ m de(gf.n_jke ` �Rù�e�me�&ú ` y del�f a �ge ^ m b y¯n_-�f we ` jke
l'Õ�n ^ (ge p e ^ m b e
��n_f a n º jke¹e�*+- \g`,de]n_i-�n_f.n_(gfrn�-&Õ&e�Á��¯�+�¯�+�g��e `
b ei+* `.a ( ^ e `¹b y ak^ m de(gf.n�m ac\g^ e ^ m.f.e¼-�n_f�e ^ mrÕ we ` e `�`�a ( ^&a ü�e ^ m¹�si&e ^&\ i ``.\gp3p3\g^&`"b e�i+* ac^ m de(_frn_jce ` n » n ^ m7jce p ýe p e ak^ m de�(gfrn ^&b e p n ak` nW�_el b e `7ºu\ f ^ e `¹b�aCBÀdef.e ^ mre ` �jon�-&f�e p3azwe�f.e ak^ m de�(gf de�e b e�© wn ¶ º t -�n_f#m a e�f.n b&a n�m a �geW��e�m3jon ` e�l \g^�b e b e�© wnÍå�í t -�n_f#m a ede���n ^ e ` l�e ^ mre����
��ù � å� � ´±î�ï ½º � î ��ðº ��ñ º6ò Üèó ¶2ôº ´ ¹ ôº�õ&ö ¹ ôºt ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù �ûúü ¿ ��÷ ¿ � ô�ý ø �KÈ2½Zþ ¥ ½ ,¥Mÿ�� ø �KÈ2½,þ ,¥ ½ Ä ¥Mÿ���� ¿ �P÷ ø �KÈ2½Zþ ¥ Ä ¥ ½  ô ù ÿ�� ¿ � ô ø �KÈ2½Zþ ,¥r,¥ ½ ÿ�� ´¶ ôºt ¿ sl÷ ¿ s ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù �'úü ´ ¿ s�÷ ¿ s ô ý ø �KÈ2½,þ ¥ ½ ,¥Zÿ � ø �KÈ2½Zþ ,¥ ½ Ä ¥Mÿ�� � ¿ sl÷ ø �KÈ2½,þ ¥ Ä ¥ ½  ô ù ÿ � ¿ s ô ø �KÈ2½Zþ ,¥',¥ ½ ÿ��
	 � ¹bºt;Î �c¢W�
� ô�� å� ò ´ î ï ½º � î ��ðº õ ñ ô ò Ü ó ¶ ôº ´ ¹ ôº�õ&ö ¹ ôºt ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù � úü ¿ ��÷ ¿ � ô ý ø �KÈ2½Zþ ¥ ½ ,¥Mÿ � ø �KÈ2½,þ ,¥ ½ Ä ¥Mÿ�� � ¿ �P÷ ø �KÈ2½Zþ ¥ Ä ¥ ½  ô ù ÿ � ¿ � ô ø �KÈ2½Zþ ,¥r,¥ ½ ÿ�� �¶ ôºt ¿ sl÷ ¿ s ô ´�ø  ô �KÈ ½ ù �'úü ´ ¿ s�÷ ¿ s ô ý ø �KÈ ½ þ ¥:½.,¥Zÿ� ø �KÈ ½ þ ,¥;½ Ä ¥Mÿ � � ¿ sl÷ ø �KÈ ½ þ ¥ Ä ¥;½� ô ù ÿ�� ¿ s ô ø �KÈ ½ þ ,¥',¥:½lÿ �
	 � ¹bºt;Î � � �
ñ º e�m ñ ô `�\g^ mÀf.e `�� e�l�m a �ge p e ^ m�jkn�� \g^ l�m ak\g^´b e Ñ e `.` ej wn¨j¡y \ f b f�e�� def \ e�m b ei����

¢¾í�Á



Ì~���  "m2 ÏÎ � [ Ä â�� Ä�Ç+Ì�� Å¼  ÇÞ��n Å¼  �~Ç   n Ê �   ÇÐn~Ç [h  � Å�ÆlÑ]Æ � Æ�Å d  ��n[ É�Ì â���� Ä�n Ê n��   Ã�Ä�� []Å�Æ Ä2�á âMäzâ�� å æ�� çéå �Hæ çéå ê�� çéå �Hê
[ e `! i�n�mrf�ehl \_p"�v\g` n ^ m.e `$b]de � e ^&b e ^ m b e b e�i#� ac^ m de%$_frn_jce ` �%&¹e�m"�('!$gf*)n_lehn_i#�1f.e�jon�m ak\g^&`l a,+¦b e `�`.\ i `%-

ë ¶ ¥ � `.ak^ Ú\�(&ë ¸ ¥ � l \g` Ú\�(&ë ¥ ¶ � `.ak^ Ú\�.'ë ¥ ¸ � l \g` Ú\�.'
n��_el

�%& � ò ´±î ï ½º � î ��ðº õ ´ ¹bº ñ ÷0/�Ü µ ¶ ôº ´ ¹ ôº%1 µ ¶ ôº ´ ¹ ôºt ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù � úü ¿ ��÷ ¿ � ô ý ø �KÈ ½ þ ¥;½.,¥Mÿ ´�ø �KÈ ½ þ ,¥;½ Ä ¥Mÿ � � ¿ ��÷ ø �gÈ ½ þ ¥ Ä ¥;½# ô ù ÿ ´ ¿ � ô ø �KÈ ½ þ ,¥r,¥;½�ÿ � � ¹bº
t;Î �¯®��

�(' � ò ´±î�ï ½º � î ��ðº õ ´ ¹bº ñ ÷ / Ü µ ¶ ôº ´ ¹ ôº%1 µ ¶ ôº ´ ¹ ôºt ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù � úü ¿ ��÷ ¿ � ôzý ø �KÈ2½Zþ ¥ ½ ,¥Mÿ ´�ø �KÈ2½,þ ,¥ ½ Ä ¥Mÿ�� ´ ¿ �P÷ ø �KÈ2½,þ ¥ Ä ¥ ½  ô ù ÿ�� ¿ � ô ø �KÈ2½Zþ ,¥r,¥ ½ ÿ2��� ¹bº
t;Î �{²s�

ñ ÷he ` mÀjon3� \g^ l�m ac\g^�b e Ñ e `�` e�j wn)jzy \ f b f.e)¢g�á âMäzâ54 å �(�
ë ¥Ë¥ � å ò ´ î ï ½º � î ��ðº õ t ¶ ôº ´ ¹ ôº � ñ º /PÜ µ ¶ ôº ´ ¹ ôº(1¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø  ô �KÈ2½�ù úü ¿ �P÷ ¿ � ô ý ø �KÈ2½Zþ ¥ ½ ,¥Mÿ � ø �gÈ	½,þ ,¥ ½ Ä ¥Zÿ�� ´ ¿ �P÷ ø �gÈ	½,þ ¥ Ä ¥ ½  ô ù ÿ ´ ¿ � ô ø �KÈ2½,þ ,¥r,¥ ½ ÿ2� � ¹bºt;Î ��¿g�

Þ { Î 76�8:9<;=9 ~rÇ?> 6 ~r¯A@Ç B*C ©ED F0G ¹^ Ç Å â ^&\ i ` mrf.n��_n a jkj \g^&`¼`.\ i��ge ^ m wn b e `2b&ac` m'n ^ le ` �0n akº jke ` �ul�e  i aH� ef p e�m b exm.frn +�_n a jkjcef~e ^à` i ���u\_` n ^ m4jkn´� a mre `�` e b eÔjkn�jci pÔazwef�e ac^I�^&a e_��� \ i ` n�� \g^&`xb�\g^ l�f de de�lf a mxjce ` ¿ak^ m de($gfrn_jce ` l a,+¦b e `�` i ` n��_el´le�m.mre�Õ »��v\ mrÕ we ` e��7�2n ^&` l�e�l�n ` ¹bº � ¹ ÷ � ¹ ô e�m ¿ � � � ¿ s �b e�� a e ^&^ e ^ m ak^�b]de � e ^&b n ^ m `Àb e�jonx��n_f a n º jce b y ak^ m de($gfrn�m ak\g^ �
¢¾ígí



Î � � � [ Ì2Ç��~Ä2� Ê� ¹Å Ì Ê � d  tKJ º � ©��
�T÷ � î ðº ¶ ô ñ º t Ü ¶ �� t ¿ ��÷ ¿ � ô ´�ø ô ï ù � úü ¿ �P÷ ¿ � ô�ý ø ï þ ¥r,¥ ½ ÿ�� ø ï þ ¥ ½ ,¥Mÿ��
� ¿ ��÷ ø ï þ ,¥r,¥ ½ Ä ô ù ÿ�� ¿ � ô ø ï þ ¥ Ä ¥ ½ ÿ2��� ¶

t;Î �¯Ág�

� ô
� î ðº ¶ ô ñ ô t Ü ¶ �� t ¿ ��÷ ¿ � ô ´�ø ô ï ù � úü ¿ �P÷ ¿ � ô�ý ø ï þ ¥r,¥;½cÿ�� ø ï þ ¥;½.,¥Mÿ��
� ¿ ��÷ ø ï þ ,¥r,¥:½ Ä ô ù ÿ�� ¿ � ô ø ï þ ¥ Ä ¥;½�ÿ2��� ¶
t;Î ��í_�

�%& � î ðº ¶ ô ñ ÷ t Ü ¶ �t ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø ô ï ù � úü ¿ �P÷ ¿ � ô�ý ø ï þ ¥r,¥ ½ ÿ ´�ø ï þ ¥ ½ ,¥Mÿ��
� ¿ ��÷ ø ï þ ,¥r,¥ ½ Ä ô ù ÿ ´ ¿ � ô ø ï þ ¥ Ä ¥ ½ ÿ���� ¶
t;Î � Ù �

�(' � î ðº ¶ ô ñ ÷ t Ü ¶ �t ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø ô ï ù � úü ¿ �P÷ ¿ � ô�ý ø ï þ ¥r,¥ ½ ÿ ´�ø ï þ ¥ ½ ,¥Mÿ�� ´ ¿ �P÷ ø ï þ ,¥r,¥ ½ Ä ô ù ÿ�� ¿ � ô ø ï þ ¥ Ä ¥ ½ ÿ���� ¶
t;Î �¯Âg�

ë ¥Ë¥ � î ðº ¶ ô ñ º t Ü ¶ �t ¿ �P÷ ¿ � ô ´�ø ô ï ù � úü ´ ¿ �P÷ ¿ � ô ý ø ï þ ¥r,¥ ½ ÿ � ø ï þ ¥ ½ ,¥Mÿ�� � ¿ ��÷ ø ï þ ,¥r,¥ ½ Ä ô ù ÿ � ¿ � ô ø ï þ ¥ Ä ¥ ½ ÿ2� � ¶
t;Î �c¢W©g�

Ä ^ f.e p n�f  i&e  i&e `�a Ü � ©Íj¡y¯n ^ $gjke$Ú ^ y�e ` m�n � f ak\ f a
� jki `)b]de I�^�a �¹le  i a�^ y{n � n `b y akp=�u\ f#m'n ^ le�l�n_fa� ôL� �(& � �.' � © - jce � f \M� nN$�n�m.ei&fÀe ` m � i&f�e p e ^ m b&a nN$ \g^ n_j�e�m ë ¶'¶ �ë ¸�¸ -&` ei&jce `Àb ei#� ak^ m de($gfrn_jce `�`�\g^ m�n�j \ f `xwn¨ln_jkl�i&jke�f�
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� \ i `�^ y�e ^ � ak` nN$ge \_^&``� n `�a l a ��i ^ e de�mri b e¨ea��Õ&n_i ` m a �_e b e¨jkn·Ë�i \ f�e ` l�e ^ l�e_� p n ak`~^&\ i `pÔ\g^ m.f \g^&`�` ei&jce p e ^ m  i�eÔjkn pMde�m.Õ \,b e [ � â � ef p e�mxn�i `.`�a j¡y de�mri b e b eÔjkn���n_f a n�m ak\g^Íb ejon b i�f dee b ex� a e b y�i ^ e p3\ j deli�jke4Ë�i \ f�e ` l�e ^ mre b n ^�` jke p )e p exe ^ � a f \g^�^ e p e ^ m  i&e)le�jki al \ f�f.e `��u\_^&b n ^ m wn3jkn b�aCB i `.ac\g^´b y{i ^ e \_^&b e dejke�l�m.f \gp nN$ ^�de�m ab i�e_� Å�\ i�m.e p3\ j de�li&jce6Ë�i \ f�e `c+le ^ m.e ` e b]de ` e.�+l a mre�e ^ frn »g\_^&^ n ^ mÀi ^ e \g^&b e de�jke�l�mrf \gp nN$ ^�de�m ad i&e  i a�` e2f de�Ë del'Õ a m ` i&f `�\g^e ^ � a f \_^&^ e p e ^ m� [ e�m�mre \_^&b e4f deHË de�l'Õ a e t \g^<� n�f.jke a l a$b y \g^�b e)n_i ` e ^&` $ de ^�de�frn_j b iÞm.ef p e_�ak^ l�jki�n ^ m�n�i `.`�a"º&a e ^ jke `�pÔ\,b e `�� f \M� n�$�n�m a � `e i&e¨jke `~\g^&b e `Íde���n ^ e ` l�e ^ mre ` � ak^ mre�frnN$ a m ` i&fjon p3\ j de�li&jce pÔ\,b&a,I n ^ m ` n b i&f dee b e�� a e_�Ç,i ���v\g`.\g^�` jkn pÔ\ j del�i&jke � jon_l dee b n ^�` i ^ eHf \g^ l�m ak\g^ � `.\ga mhg º ` n b i�f dee b eh� a e¼e ^ e `i� n_l�ej akº f.e ÷ e�m¼n `�`.akp3a j \g^&`c+ j wn wn4i ^�b&ad� )\ jke \g` l a jkjkn ^ m��s��n p3\+b�abI ln�m ac\g^Ôb e~jon b i&f de�e b e�� a e b e~jknpÔ\ j del�i&jke~j \ ln_j ac`,de�e�e ^�� º b n ^&` jon?f \g^ l�m ac\g^�` y del�f a m ô w�¿�x -
ò gg º õ � � ò ¢0� ® � ç¼è ò ë ��� t0� ºkj � ºkj á �¶ &º õ6õ  ÷ t É��c¢W�

nW�_el�å � ã j Ý j \ i½��� ` i a ��n ^ m�j¡y \ f a e ^ m'n�m ak\g^Mb i b&ad� )\ jke b n ^�` jon"f \g^ l�m ac\g^ � â n ac^ mre ^ n ^ mde�mri b&ak\g^�` jon p3\+b&a,I l�n|m ak\_^�b exjon b i&f dee b e1� a e b exjkn p3\ j de�li&jce b n ^&` jon�f \_^ l�m ak\g^ n��gel)e ^� jki ` jkn � f de ` e ^ le b y{i ^3\gº f�e�m b el� \ f p e¼n_f º�a mrf.n a f�e_� � \ i&f7l�ejon a j ` im¨m��l \gp3p e ac^&b&ab i de¼n_in Á��{®�� b e b&ak` lf de�m ac` e�f$l�e�m \gº f�e�m�|� \ i `o�v\ i�� \_^&` n�j \ f ` n�ll de b ef�n_i�mre ^�` ei�f b e ` i ` le � m acº&a j a m deb i�l'Õ&n p"��b e�jzy�e ^�` e pxº jke t f \g^ l�m ak\g^ � \_º f�e�m'� -qp �¾� � \ i&fÀl'Õ�n  i&e b&ad� )\ jke � jon_l de�e ^�� � ^&\ i `�u\ i+� \g^&`�del�f a f.e -FHGsr ^ Uut?f IlSU L ] I U _TJ�^ V I U NPOg_ UaUZV Q�L fH]Td IlSUMU J ]*v�t?f _ UZV N5OK_ U,V _ ] Lci�J t?d)U Q�L W U,V Q�L U L fH]Td IKJaw U [5] O_ f ^T^ U 1J�IKJ t�f IlSU L ] I UeUcv LlORQTSUMUe] ^ U _ ] X�SUZU _ U NPO Uhx ^TO U _TJ1^ V I U NPOg_ U GyTG�IgJ t?f _�O x LMJ�Q;O f ^ U,V Qr_ ]�U J ]�v ^ fH] N U IRI UZV L f ^�_TO Q;O f ^ V J ]�v IgO t ORQ U,V _ f ^T^èSUZUZVed J1X"IKJ0z f ^�LlQ:O f ^ U QvO t�hd�fHV SUZUZV J ]*v?t?f _ UZV N5OK_ U,V _ ] Lci�J t�d GN{ fH] IRO|w�^ f ^ V J ]�V;V O [5]TU IKJ?Q U LciT^TO [5]TUvd XTSUZV:U ^5QTSUMU OgLMO2^ Uzd`U X t?U Q [H]�UI W SU Q ] _ U _ U IKJ�N�J�X:OKJ�Q;O f ^�_ U IKJ?_ ] XTSUMU _ U NPO U(}Td J V�V J t?UZV:] X U J k�V:f I ]TU
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p � t0� � j � º�j á � � p�t0� � j � ºkj á �~��� t � � j � º�j á �� �� ëi�û÷ t�pxt0� � j � ë j á �~��� t � � j � ë j á �.�#�uë p � t0� ë j � º�j á � t É1� � �
[]\gpÔp e~n�i n Á��{® ^&\ i `l�v\ i�� \g^&`�de�lf a f.e�le `l�Pde  i�n�m ak\g^&`�`.\ i ` i ^ ee� \ f p e�l \g^ m.frn_l�m dee -p � � p � �X� � p � t É1�{®��

n��gel � jkn p )e p e p n�m.f a l�e  i�y{n_i n Á��{®���� \ i ` n�� \g^&` n_j \ f `(-p � � t�� ´ � �' ÷ t p � �3� t É1��²s�
��e¨m.e ^&` ei&f b e ` i ` le � m acº&a j a m de b eÔj¡y{e ^ � a f \g^&^ e p e ^ m�$gj \gº n_j b e¨jon p3\ j de�li&jceàË�i \ f�e ` le ^ m.e_��u\ i&f]ln_jkl�i&jke�f]jon pÔ\,b&a,I l�n�m ak\g^3b e~jkn b i&f dee b e�� a e_� b&\ga m�)e�m.f.e~ln_jkl�i&j de wn4jon �u\_`.a m ak\g^Ô� º b ejon p3\ j de�li&jce -p � t0� ºkj � º%j á � � p1t � º%j � ºkj á �i� �� ëi�û÷ t5pxt0� º�j � ë j á �~��� t0� º�j � ë j á �.���uë p � t � ë j � º�j á � t É1�¯¿g�� \ i�f \_º mre ^&a f�jon p3\+b�abI ln�m ac\g^�b e3jon b i&f dee b e)� a e a j ` im¨m4n�j \ f `2b eÔf�e p=� jon�lef ë �¯� � n_fë ��Ê Ê b n ^�`xt É1�ò¢¾���

��e¨mre p"��`1b e3l�n�jkli�j¹e ` mxe `�` e ^ m a ejcjke p e ^ m�i�m a j ak`,de �v\ i&f�l \_^&` m.f.i a f.e¨jon p n|mrf a le � e�mak^ �ge�f ` ef�jon p n�m.f a le tK� ´ � �Ï�?n ^ e�� \gak` jon p n�m.f a l�e ac^ �_ef ` e \gº m.e ^ i&e a j�e ` m �v\g`.`�akº jceb y de�mri b&a e�f¼m.f we ` f.n �&akb e p e ^ mÀjon b&aCB i `�ak\g^´b y�i ^ e \g^&b e dejcel�mrf \_p nN$ ^]de�m ad i&e � n_f¼jkn¨l \g^I $_i +frn�m ak\g^ l'Õ \gak`�a e t e�m�le  i&e�j  i�e `�\ga m~jzy{n ^ $gjce b y ak^ l akb e ^ le b e)j¡y \_^&b eW� \ iÜjkn pÔ\,b&a,I l�n�m ak\g^b e�jon b i&f dee b e�� a e b y�i ^ e p3\ j de�li&jce6Ë�i \ f�e ` l�e ^ mre�� � \ i&f � jki `¼b e b�de�m'n a j `�` i�f�jkn pMde�m.Õ \,b e` e�f.e �u\ f�mre�f wn¨jkn4mrÕ we ` e b e�Ìx� Ê n_Õ p n ^&a w Á`x¡�
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� �R�� �R¬©ER�Q V R Y Ó �eÓ [ ��^�� ©�\�T Ô �h��W R Y
w�¢5x � � b e ��\ f ^ ej¡�uó�ô'õ"�?�'-,ô'õ¾=�
|÷���ô'õ��'ô���üËô'õ t¡ "» f \ jkjke ` � � n_f ac` ��¢�ÂgÂ�íg�Ï�
w � x1�¹�¾Ç�n_j \gpÔ\_^ �#þè�6�ô��|ø1�zô7ô�ü�ù)�kõWô�÷���ö�������ü#-j+ �	�)ù)�;��ø��Wõ����'ö�ô´ú÷�ô��~ô�üvü:�2����ô��ö����|ü�������75�%ô��Å Õ we ` ex� a f \g^Üt ¢�ÂgÂ�¢¾�Ï�
w ®`x Ê � [ n_f pÔac^ n�m a ���¾�v÷����WõWôb-,ô?�ò÷!�P�|øÏù3÷_ü��;����-,ô'õ?� ù3÷��,ô'õÀô��$�'övü���75��ô -,ôa����÷_ù�ö1övø�������ô��Å Õ we ` e � n_f ac`1t ¢WÂgÂ_Á����
w ²�x)=��kô���ü¡ø��|ù3÷�����ô�ü��;�Àõ��,ø2��÷2�'ô�ù·�5-,ô'õ � � � ©g®+�  ¹b � º�» Ìx�,�4� Ñ]\ n_f b&p n ^ �,Ã \ Õ ^=�æa jce »��Ç \g^&` �Àe( X¡ \ f�¢ t ¢WÂ Ù � �Ï�
w�¿�x Ê � Ê � [ Õ�n ^ le��vÌ1� � f \ ls¢�n ^&b�Ê ��Ç a j º e » �%Ã�� [ Õ�e p � � Õ »,` �¤£�¥�� t ¢WÂgí�²s� � í�²_²&�
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