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Introduction

1 Contexte
Les défis énergétiques et environnementaux du XXI

eme

siecle exigent de concevoir des alternatives a
I’emploi de ressources d’origine fossile. Une des solutions envisagées consiste a utiliser les composés
issus de la biomasse pour générer des produits intermédiaires clefs ou innovants pour des
applications en pétrochimie. La catalyse hétérogene se présente comme une technologie décisive
dans la mise en ceuvre de procédés durables et économiquement viables visant a convertir ces
composés biosourcés [1].

Durant le dernier sieécle, de nombreux catalyseurs solides ont été développés pour le raffinage de
ressources fossiles et la pétrochimie. Cependant, ces derniers ont été congus pour transformer des
hydrocarbures dans des milieux principalement apolaires. La transformation de composés oxygénés,
fortement polaires, mise en ceuvre dans des milieux souvent protiques, nécessite de mettre au point
de nouveaux matériaux adaptés a cet environnement chimique [1]. En effet, les catalyseurs
traditionnels ne réalisent pas nécessairement les réactions visées pour la conversion de composés
fortement oxygénés [2]. De plus, ils interagissent avec l'eau, fréquemment présente dans ces
procédés, pour conduire soit a un frittage de la phase active soit a une déstabilisation du support, ce
qui cause souvent leur désactivation [3]. En considérant les contraintes imposées par la
transformation catalytique de tels produits oxygénés, deux défis majeurs doivent étre relevés dans le
domaine de la catalyse solide :

e un élargissement de la gamme des matériaux acido-basiques utilisables comme catalyseurs
ainsi qu’une connaissance approfondie de leurs propriétés acides et basiques. En effet, la
transformation desdits produits oxygénés en intermédiaires chimiques met en jeu, la plupart
du temps, plusieurs réactions de chimie organique qui nécessitent toutes des propriétés
spécifiques en termes d’acido-basicité. Ainsi, 'ensemble des sites actifs suivants est
classiguement rencontré : des sites acides de type Lewis et/ou Brgnsted, des sites basiques,
des paires acide de Lewis faible/base forte, des paires acide de Lewis/base équilibrées, etc.
De plus, I'option généralement privilégiée de réaliser I'ensemble des réactions chimiques en
une seule étape complexifie largement le choix des systémes catalytiques, puisqu’un seul
catalyseur (multifonctionnel) doit combiner I'ensemble des sites actifs nécessaires a ces
réactions [3],

e la maitrise de la stabilité hydrothermale des matériaux catalytiques en termes de propriétés
texturales, structurales et d’acido