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Figure : Image MEB (en haut à gauche) et cartographie Raman (en haut à droite) montrant la cristallisation aux joints de grains, 
avec les spectres réalisées dans les différentes zones, caractéristiques du verre (en bas à gauche) et des cristaux de TeO2 γ (en bas à droite)
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Verres, vitrocéramiques et céramiques à base d’oxyde de tellure pour l’optique 

Afin de répondre à une demande croissante dans le domaine des télécommunications, 

de nombreuses recherches sont axées sur le développement de systèmes « tout 

optique » ou électro–optiques pour la détection, le stockage et le transfert ultra-rapides 

de l’information. Or, les dispositifs actuels souffrent de temps de réponse « longs» (10-

9 à 10-10 s) par rapport à ceux mettant en jeu des phénomènes d’optique non linéaire 

(10-12 s voire 10-15 s), notamment la Génération de Seconde Harmonique (SHG). Parmi 

un vaste choix de matériaux optiquement non linéaires, les verres à base de TeO2 sont 

des candidats intéressants en raison de leur réponse non linéaire élevée (50 fois 

supérieure à la silice vitreuse) ainsi que de leur large domaine de transparence dans 

le visible ainsi que le proche IR. Par ailleurs, les verres présentent des qualités 

essentielles pour le développement de ces dispositifs : facilité d’élaboration, faible coût 

et grande diversité de composition contrairement aux monocristaux. Or, l’absence de 

susceptibilité non linéaire d’ordre deux dans les matériaux vitreux, du fait de leur 

isotropie, rend les verres inaptes à générer un doublage de fréquence d’un faisceau 

lumineux. Au cours de cette thèse, nous avons donc mis en œuvre la réalisation de 

vitrocéramiques transparentes, par cristallisation in situ ou dispersion de cristaux non 

centrosymétriques (permettant de générer de la SHG), et ce, par diverses techniques 

non conventionnelles, les verres tellurites étudiés présentant une cristallisation 

préférentielle de surface, liée à une nucléation hétérogène. Aussi l’élaboration de 

céramiques transparentes par cristallisation congruente d’un verre a été explorée. 

TeO2, verre, vitrocéramique, céramique, optique non-linéaire, cristallisation, 

spectroscopie Raman, Génération de Seconde Harmonique 

 


