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˃e e ie e ts 
 

Jeàsouhaiteàe p i e à aàg a deà e o aissa eàau à e esàdeà o àju à uiào tàa ept àd alue àlesà
t a au àp oduitsàdu a tà esàt oisàa esàdeàth se.àMe iàtoutàd a o dà àF edd àVi et,àP side tàduà ju ,à
pou àso ài t tàetàpou àa oi àa ept àdeàp e d eàe à ha geàlaàp side eàduàju .àMe ià àSa aàFa ika tà
età Thie à Joli eau,à appo teu sà duà oi e,à pou à leu à le tu eà atte ti e,à leu à dispo i ilit à età leu sà
e a uesàetà uestio sàt sàpe ti e tesàetài t essa tes.àMe ià gale e tà àJea -Y esàBlaiseàpou à a oi à
appo t à eau oupàd i spi atio àdeà e he heàissuesàdeàsaàdis ipli e,àg eà à osà olla o atio sàpass es,àetà
pou àa oi àa ept àdeàdis ute à o à t a ailà leà jou àdeà laàsoute a e.àE fi ,à e ià àFlo e eàMa gio hià
pou àsesàe ou age e tsàtoutàauàlo gàdeà aàth seàetàpou àsaàdispo i ilit àetàso àpoi tàdeà ueà lai a tà
e àta tà u i it eàda sà o àju . 

Cetteà th seà au aità pasà attei tà eà i eauà deà ualit à sa sà l a o pag e e tà toujou sà atte tifà deà esà
di e t i esà deà th sesà età deà esà e ad a tesà t à e t ep ise.à Jeà souhaiteà e e ie à haleu euse e tà
Paule-á i kàDa oi eàetàMa l eàVilla o a-Oli e ,àduàLa o atoi eàd I fo ati ueàdeàG e o le,àdeà a oi à
faità o fia eàpou à o àp e ie àe ploiàauàla o atoi eàetàdeà a oi àe suiteàe ou ag eà àpou sui eàe à
th se.àCetteàa e tu eàaà t à elleàg eà à ous,à à ot eàg a deàatte tio àtoutàauàlo gàdeà esàt oisàa esà jeà
de aisà eàdi eà i àa es,àe ài lua tà esàa esàe àta tà u i g ieu àd tude ! àetà ot eàpatie eà
lo sàdeàlaàphaseàfi aleàdesà o e tio sàduà a us it.àMe iàaussià à esà o - oi sàa i alesàe ad a tesà
i dust ielles,àCi el àPa sàCapo io iàetàDo i eàChe ie .àVosà o seilsà judi ieu àetà ot eàa o pag e e tà

o tàfaità olue àpositi e e t,àp ofessio elle e tà o eàhu ai e e t,àetà o tàpe isàdeàtoujou sà
ga de àleà apà uoià u ilàa i e. 

Jeàsouhaiteà gale e tà e e ie àDe isàCœu ,àsa sà uià etteàth seà au aitàpasà ueàleàjou ,à uiàaàpa ti ip à
a ti e e tà auà o tageà duà p ojetà deà olla o atio à puisà aà appu à da sà esà e he hesà su à tousà lesà
aspe tsàhisto i uesàetàdeà olle teàdo u e tai e.àU àg a dà e iàaussià àá eà˃edo à uiàaàappo t àso à
e pe tiseàa hi isti ue,àso às ieu àetàsaà o eàhu eu àsu àtoutàleà oletàdeàlaà olle te,àdeàl i e tai eàetà
duà t aite e tà desà do esà d e t eà utilesà à aà th se.à Sa sà ot eà appuià à tousà deu ,à au u eà desà
p opositio sàfo ul esàda sà eà a us ità au aie tàpuà oi àleàjou  ! 

Cetteàa e tu eà u estàlaàth seàaà t à elleàaussiàg eà à esà oll gues,à t àLa o atoi eàtoutàd a o d,à uià
so tàt opà o eu àpou à ueàjeàlesà iteàtousàetàjeà ousàp ieàdeà e àe use .àMe ià àtousàlesàpe a e ts,à
i g ieu sà età do to a tsà deà l uipeà Stea e à pou à leu à e thousias eà auà uotidie à età leu sà epasà
pa tag s !àMe ià à esà o f esàetàa isàdeà l asso iatio àS e g àpou à leàsoutie à utuelàetà lesàa ti it sà
d a i atio à uiào tàpo tu àlaà ieàduàLa o.àMe iàaussià à˃ola dàG oz,àNadi eàMa d a ,à˃affaellaàBalza i ià
etàCh istopheàBo i eauàpou àleu àge tillesseàetàleu àp iseàdeà ou ellesà guli e. 

C t àSNCFàI&P,àjeà e e ieàlesà oll guesàdeàLVE,àplusàpa ti uli e e tàdeàlaàdi isio àCI˃à aisàaussiàd EGP,à
OTH,àENVàetàáTTàa e à uiàj aiàpuà olla o e ,àpa tage àdesà epasàplusàfestifsàetàt a aille àda sàlaà ie eilla eà
etàlaà o i ialit  ! 

E àde ie àlieu,àjeàtie sà à e e ie à˃o a ,à o à he àetàte d e,à uià aàsui ieàetàsoute ueàda sàlesàhautsà
etàlesà asàdeà esàt oisàde i esàa es.àMe ià eau oupàpou à a oi àsuppo t e,àaussi,àda sàlesà o e tsà
oi sàfa iles.àJeà e e ieà gale e tà esàpa e tsàpou àleu ài t tàda sà o àsujet,àpou à a oi àh e g à

deà o eusesàfoisàlo sàdeà esà ultiplesàd pla e e tsàp ofessio elsàetàpou àa oi à ela àlesà ou ellesà
deà aàth seàaup sàdeàtouteàlaàfa ille. 

áàtousàetà àtousà eu à ueà jeà aiàpasà it àdeà i eà oi à aisà uià o t,àeu àaussi,àsui ieàetàa o pag eà
du a tà esàa esàdeà˃e he he :à illeà e is ! 
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INTRODUCTION GENERALE 

 

 

I t odu tio àg ale 

 

Co te te 

Lesà e e tsàhisto i uesàissusàdeà is uesàso tàu eàsou eàd i fo atio ài po ta teàpou à
laà o p he sio à età laà p e tio à desà is uesà atu elsà Coeu à età La g,à .à Pa à

e e ts issus de is ue,ào àe te dà àlaàfoisàl al aà atu elà uià o tiseàleà is ueàsu àu à
te itoi eà o à pa leà pa à e e pleà d  « e e tà d i o datio  »à pou à d sig e à u eà
i o datio àpa ti uli e àetào àd sig eà gale e tàlesà o s ue esàissuesàdeà età e e tà
sou e,à ota e tàsesài pa tsàsu àleàte itoi e. 

L i fo atio à histo i ueà su à lesà e e tsà està i heà d e seig e e ts,à ueà eà soità pou à
o p e d eà età od lise à lesà ph o esà atu els,à pou à alue à laà ul a ilit à desà
te itoi esà ouà pou à ett eà e à pla eà desà pla sà deà p e tio à desà is ues.à L i fo atio  
histo i ueà està u à e se leàdeàdo esà i te p ta les,à elati esà à desà e e tsà ouàdesà
p iodesà uià so tàsu e usàda sà leàpass àetà uià so tà olus.àCetteàd fi itio à i sisteàsu à laà
disti tio à e t eà lesà do esà olle t esà su à u à e e tà e à ou sà pa à e e pleà laà
lo alisatio à desà lieu à si ist sà lo sà d u eà atast opheà atu elle,à uià pe età d e o e à lesà
se ou sàsu àpla e àdeà ellesàsu àlesà e e tsàte i s.àCetteàdiff e eàaàu eài pli atio à
su àlesàusagesà uiàse o tàfaitàdeà esàdeu àt pesàd i fo atio sà:àlesài fo atio sàpe da tàu à

e e t,àutilis esàpou à à agi ,àetàlesài fo atio sàhisto i uesàutilis esàaàposte io i,àda sà
desà o te tesàetàa e àdesào je tifsàdiff e ts. 

Lesà e e tsà issusàdeà is uesà so tà sou e tà tudi sàpa à lesàe pe tsàduà is ueàda sà leu sà
di e sio sà spatialesà lieuàdeà su e ue,à topog aphieàduà te ai … àetà te po ellesà du eàdeà
l e e t,à itesseàdeàp opagatio ,àf ue eàd appa itio àduàph o e… .àáà eàtit e,àlaà
a tog aphieàetà lesàs st esàd i fo atio àg og aphi ueà SIG àseàso tà i pos sà o eàdesà
outilsà i o tou a lesà pou à tudie à lesà is uesà atu elsà Good hild,à .à Laà a teà
g og aphi ueà està u à o jetà o ple eà da sà saà atu e,à so à leà età so à usage.à Laà s ie eà
a tog aphi ueà aà pou à o je tifà deà e à desà thodesà pou à ga a ti à ueà l o jetà « a te »à
assu eà o e te e tàso à leàd outilàaup sàdesàutilisateu s. 

Da sà laà ultu eà o ide tale,à laà a te g og aphi ueà peutà t eà d fi ieà o eà u eà
ep se tatio à g aphi ueà età si plifi e,à pla eàouà t idi e sio elle,à d o jetsà elsàouà fi tifsà
o ga is sàda sàl espa eà Palsk ,à .àLaà a teàse tàdeàsuppo tà àl i fo atio  g og aphi ue,à
est- -di eà u eà i fo atio à e t aiteà deà do esà od lisa tà u à o jetà ouà u à ph o eà

lo alis à àlaàsu fa eàdeàlaàTe eà P.-á.àDa oi e,à . 

Laà a teà està a a tà toutà u à outil.à Elleà pe età deà ep e ,à o u i ue à età t a s ett eà
l i fo atio à Cau i àetàal.,à .àElleàpeutà gale e tàsoute i àl a al se,àlaà o st u tio àdeà
o aissa esàetàlaàp iseàdeàd isio à M.-J.àK aakàetàO eli g,à .àE fi ,àe àta tà u i ageà
isuelle,àlaà a teàaà gale e tàu eàdi e sio àesth ti ueàetàa tisti ueà Keates,à ,àp.à ,à
uià eàdoitàpasà t eà glig eàsousàpei eàdeàd t io e àsaàle tu eà J gou,à . 
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álo sà u ellesà taie tà t aditio elle e tà i p i esà su à papie ,à leà d eloppe e tà deà
l i fo ati ueà aà p o o u à l a e e tà deà ou ellesà fo esà deà a teà à pa ti à desà a esà

.àLaà a teàestàalo sàde e ueài te a ti e,àa i e,à D,àe i hieàdeà o te uà ulti diaàetà
i t g eà auà sei à d u à e i o e e tà deà g o isualisatio .à Lo s ueà laà a teà està à laà foisà
i te a ti eàetàa i e,ào àe ploieàleàte eàdeà« a teàd a i ue ».à 

Deà osà jou s,à lesà a tesà o tà ja aisà t à aussià fa ilesà à e à ià aussià diffus es.àMaisà etteà
d o atisatio à desà a tesà eà aà pasà deà pai à a e à u eà aug e tatio à deà leu à effi a it à à
o u i ue à l i fo atio .à E à effet,à lesà glesà deà o eptio à deà a tesà ta liesà pa à laà
s ie eà a tog aphi ueà doi e tà t eà adapt esà à esà ou eau à fo atsà deà diffusio .à Età lesà
fo tio alit sà ajout esà à laà a teà i fo ati ueà peu e tà aug e te à aisà gale e tà
o ple ifie àlaàle tu eàdeàl i fo atio àg og aphi ueàpou àlesàutilisateu s. 

 

P o l ati ue 

Lesà a tesàd a i uesàoff e tàdeà ou eau àpote tielsàpou à o st ui eàdeàlaà o aissa eàsu à
lesà e e tsà histo i uesà issusà deà is uesà atu els.à Laà ep se tatio à a tog aphi ueà deà
esà e e tsàsoul eà epe da tàu à e tai à o eàdeà e ousà thodologi ues. 

Toutà d a o d,à l i fo atio à histo i ueà p se teà desà a a t isti uesà pa ti uli esà uià
o ple ifie tàsaà isualisatio àda sàlaà a te :à 

- Lesà e e tsà issusà deà is uesàposs de tà o à seule e tàu eà di e sio à spatialeà
aisà aussià u eà di e sio à te po elle.à Sià laà a teà està u à fo atà p f e tielà pou à
ep se te à l espa e,à ilàestàplusàd li atàd àfai eàfigu e à leàte ps.àU à e tai à o eà
deà thodesà a tog aphi uesàe iste tà aisàso t-ellesàadapt esà à laà o p he sio à
deàph o esàd a i uesàtelsà ueà eu ài pli u sàda sàlesàp o essusàdeà is ues ? 

- U eà otio ài po ta teàasso i eàau à e e tsàissusàdeà is uesàestàl effet do i o,à
te eàissuàduàdo ai eàdesà is uesài dust ielsà Hei i h,à .àCeà o eptàd sig eàleà
faità u u àal aài itialàe t ai eàpa àeffetàe à ha eàd aut esà e e ts,à eà uià o duità
d u eà situatio à i itialeàdeà fai leà i pa tà à u à e e tà d a pleu à atast ophi ue.à
U eà a teàd i a tàlesà e e tsàhisto i uesàissusàdeà is uesàde aitàpe ett eàdeà
isualise à lesà effetsà do i osà pou à app he de à laà o ple it à desà atast ophesà
pass es.àMaisà o e tà fai eà figu e àsu à laà a teà esà e e tsàe à ha e,àpa foisà
o ple es,àsa sà o p o ett eàsaàlisi ilit  ? 

Pa à ailleu s,à pou à t a s ett eà so à essageà età e o eà plusà pou à pou oi à o dui eà desà
a al ses,àlaà a teàdoità t eàadapt eàauàle teu .àElleàdoità po d eà àsesào je tifsàdeàle tu eàetà
do e à à oi à lesà i fo atio sàpe ti e tesàpou àsesàusages.àElleàdoitàaussià t eàassezà lisi leà
pou àluiàpe ett eàdeàpe e oi àl i fo atio àsa sàeffo tàsupe flu. 

Lesà apa it sà og iti esà deà l t eà hu ai à pe eptio ,à o isatio ,… à so tà pa à atu eà
li it es.à Leà utàdesàoutilsàdeà isualisatio àd i fo atio àestàdeà fou i àu eàaideàe t ieu eà
pou à aug e te à esà apa it sà No a ,à ,à p.à .à Laà p iseà e à o pteà desà esoi sà deà
l utilisateu àfi alàdeàlaà a teàguideàlaàfo eàdeàlaàp odu tio à a tog aphi ueàet,à eàa a tà
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ela,ài te ie tàd sàlaàphaseàdeàs le tio àetàdeàst u tu atio àdesàdo es.àCo e tàadapte à
laà ep se tatio à a tog aphi ueà au à esoi sà età au à apa it sà deà l utilisateu à ?à ˂uellesà
a a t isti uesà o tà i flue e à saà le tu eà età saà o p he sio à desà ph o esà
ep se t s ? 

Not eà p o l ati ueà està do à deà sa oi à uellesà ep se tatio sà a tog aphi uesà so tà lesà
plusà adapt esà pou à alo ise à l i fo atio à su à lesà e e tsà histo i uesà issusà deà is uesà
atu els,àe àte a tà o pteàduàp ofilàdesàutilisateu sàdeàlaà a teàetàdeàleu sà esoi s. 

 

Pa te a iat i dust iel 

Cetteà th seà deà do to atà s està i s iteà da sà u à dispositifà CIF˃Eà Co e tio à I dust ielleà deà
Fo atio à pa à laà ˃e he he à uià asso ieà leà d pa te e tà I&Pà -à LVEà deà l e t ep iseà SNCFà
˃ seauà I g ie ieà età P ojet,à d pa te e tà Lig es,à Voiesà età E i o e e t à età l uipeà
STea e à Spatio-Te po alà i fo atio ,à ádapta ilit ,à Multi ediaà a dà K o ledgeà
˃ep ese tatio à à duà La o atoi eà d I fo ati ueà deà G e o le.à Ilà està i t g à auà p ojetà DHI-
á e i àdeàSNCFà˃ seauà Do esàHisto i uesàsu à lesà I o datio s :àá ti ipe àetàValo ise à lesà
E e e tsàNatu elsàa a tàeuàu àI pa tàsu àleà˃ seau .à 

I iti àe à ,à eàp ojetàaàpou à utàd ide tifie à lesà thodesàadapt esà à laà alo isatio àdesà
i fo atio sà histo i uesà pou à lesà utilise à da sà laà p e tio à età laà p ote tio à duà s st eà
fe o iai eàfa eàau à is uesà atu els.àLaàth seàde aitàdo à gale e tà po d eà àu eàdou leà
p o l ati ueà i dust ielle :à à ide tifie à lesà i t tsà età lesà e jeu à deà p e d eà e à o pteà
l i fo atio àhisto i ueàsu àleà is ueài o datio àda sàlaàp odu tio àfe o iai eàetà àide tifie à
etàd eloppe àu eà thodeàadapt eà àlaà alo isatio àdeà esàdo es. 

 

H poth ses et pla  du oi e 

Not eàh poth seàestà u u eà isualisatio à a tog aphi ueà o stitue aitàu àfo atàadapt à àlaà
alo isatio à desà i fo atio sà su à lesà i o datio sà histo i uesà età ueà eà fo atà se aità
sus epti leà deà po d eà au à esoi sà desà e pe ts.à U eà « isualisatio à a tog aphi ue »à
d sig eà i ià u eà a teà i fo ati ue,à dot eà deà fo tio sà i te a ti e,à uià te de tà lesà
possi ilit sà deà ep se tatio sà età d i te ogatio à desà do esà pa à appo tà au à a tesà
stati uesàt aditio elles. 

 

Laàp e i e pa tieà deà eà oi eà pe età deà o f o te à etteà h poth seà auà o te teà duà
s st eà fe o iai eà età au à esoi sà desà utilisateu sà fa eà au à i o datio s.à Leà hapit e Ià
p se teàleà ad eàappli atifàda sàle uelàs estàd oul eàlaàth se,àe àe pli ita tàlaàfaço àdo tàilà
aà o ie t à laà e he he.à Leà hapit e IIà o f o teà lesà esoi sàdesàutilisateu sà au àusagesàdesà
a tesàg og aphi uesàda sàleàdo ai eàdesà is uesà atu els,àafi àd ide tifie àlesài t tsàetàlesà
li itesàdesàt a au àe ista tsàda sà ot eà ad eàd appli atio . 
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i fo ati ue e t,à ais e tà adapta leà età pa tagea leà e t eà di e sà a teu sà ouà s st esà
logi iels.àLeà hapit e IIIàp se teà laàd a heàdeà o st u tio àdeà etteào tologie,à la o eà
a e àlesàutilisateu sàfi au àetàali e t eàpa àu à tatàdeàl a tàda sàleàdo ai eàdesà e e tsà
etàdesài pa tsàdeà is uesà atu els. 

 

Laàt oisi e pa tieàs i t esseàau à odalit sàdeà isualisatio àdispo i lesàda sàlaàlitt atu e,à
pou à a tog aphie àlesà its.àLeà hapit e IVàe poseàlesàappo tsàdesàs ie esà og iti esàpou à
o e oi àdesà a tesàadapt esàau àp o essusàdeàle tu eàetàdeà o p he sio à isàe àœu eà
lo sà deà laà le tu eà d u eà a te,à età lesà thodesà e p i e talesà u ellesà p opose tà pou à
alue àlesà a tesàda sàleu sà o te tesàd usage. 

Leà hapit e Vàp se teàlesà thodesàdeà ep se tatio àduàte psàetàdesà itsàda sàlesà a tesà
età lesà g o isualisatio s.à Ilà dis uteà lesà diff e tesà fo alisatio sà duà pa a t eà te psà età
p se teà lesà sultatsà d tudesà s ta tà atta h esà à alue à l effi a it à desà ep se tatio sà
a tog aphi ueàdeàte po alit sàetàdeàd a i uesàaup sàdesàutilisateu s. 

 

Deà l a al seà deà esà tatsà deà l a t,à ousà p oposo sà u eà thodeà deà isualisatio à
a tog aphi uesàdeà itsàd e e ts,à telsà ueà fo alis sàda sà l o tologie,à àdesti atio à
deà ot eàpu li àd e pe ts.àCesàp opositio sàso tàp se t esàda sàlaà uat i e pa tie. 

Ilà està possi leà d ta li à desà glesà g i uesà deà o espo da es,à uià asso ie tà ha ueà
i sta eàdeà lasseàdeàl o tologieà àu eà ep se tatio à a tog aphi ue.àCesà gles,àp se t esà
da sà leà hapit e VI,à p e e tà e à o pteà lesà a a t isti uesà desà do esà d e t e,à leà
fo tio e e tàduàs st eàpe eptifàhu ai àetàlesà esoi sàdesàutilisateu sàpou àfou i àu eà
ep se tatio àadapt eàau àusagesàide tifi sàdeàlaà a te. 

Lesà p opositio sà a tog aphi uesà o tà t à alu esà e p i e tale e tà auà ou sà d u à testà
utilisateu à p se t à da sà leà hapit e VII.à La al seà iti ueà desà sultatsà pe età d ett eà
desà e o a datio sà pou à laà o eptio à deà p oto olesà e p i e tau à adapt sà au à testsà
d i te fa esà deà g o isualisatio s,à e o a datio sà uià so tà p se t esà da sà leà hapit e 
VIII. 
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PARTIE  : CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE 

 

 

Pa tieà à:àCo te teàetàp o l ati ue 

 

Ceà t a ailà deà th seà seà situeà da sà u à ad eà appli u ,à e à pa te a iatà t oità a e à laà SNCF.à
Lo je tifà i itialà taità deà ett eà e à pla eà u eà thodeà deà alo isatio à deà l i fo atio à
histo i ueà su à lesà i o datio sà ajeu es,à sousà fo eà a tog aphi ue,à pou à fa ilite à so à
e ploitatio àauà uotidie àpa à lesàe pe tsàduà seauà fe .àCeà ad eàd appli atio àaàguid à laà
e he heà toutà auà lo gà deà so à d oule e tà età aà istallis à u à e tai à o eà deà
p o l ati uesàs ie tifi uesàda sàso àsillage. 

Cetteàp e i eàpa tieà iseà àp se te à eà ad eàappli atif,à ota e tàlesàlig esàdi e t i esàetà
lesà o t ai tesà u ilài poseàda sàleàt a ailàdeà e he he.àElleàs o ga iseàe àdeu à olets. 

Leà hapit eà Ià p se teà leà o te teà duà s st eà fe o iai eà età lesà e jeu à au uelsà ilà està
o f o t àfa eàau à is uesà atu els,àetàfa eàau ài o datio sàe àpa ti ulie .àLeàp op i tai eàetà
gestio ai eàd i f ast u tu eà fe o iai eà SNCFà˃ seau ,àpa te ai eàduàp ojet,à aàdesà esoi sà
sp ifi uesà e à ega dà desà i o datio s,à u ilà o ie tà deà p e d eà e à o sid atio à pou à
o st ui eàu eà thodeàdeà alo isatio àdesàdo esàhisto i uesà uià po deà àsesào je tifs.à
Laà o aissa eà deà sesà esoi sà pe età deà justifie à l i t tà deà l outilà a tog aphi ueà pou à
isualise à lesà i o datio sà da sà leà o te teà fe o iai e.à Elleà o duità à ett eà l h poth seà
u u eà a teà i te a ti eàouàd a i ueàpeutà o t i ue à à alo ise à l i fo atio àhisto i ueà

su àlesà is uesàda sàleà o te teàdeàlaàgestio àduàs st eàfe o iai e. 

Laà a teàg og aphi ueàestàu àoutilàdeà apitalisatio ài o tou a leàda sàl tudeàdesà is uesà
atu elsà Good hild,à .àElleàpe etàdeà lo alise à lesà is ues,àpass sàouàp ojet s,àda sà leà

te itoi e,à d a al se à laà dist i utio à età lesà otifsà spatiau à dessi sà pa à lesà ph o esà età
o stitueàu àoutilàd aideà àlaàd isio à M.-J.àK aakàetàO eli g,à .àPou à t eàeffi a e,àu eà
a teà doità sui eà u à e tai à o eà deà glesà deà o eptio à età te i à o pteà desà
a a t isti uesà età desà esoi sà duà pu li à au uelà elleà s ad esse.à Leà hapit eà IIà e poseà leà
o te teàdeà laà a tog aphieàetà lesàp i ipesàg au àdeà o eptio àdeà a tes,à uià ise tà à
ga a ti àleu àutilit àetàleu àutilisa ilit .àIlàe poseàe suiteà o e tàlesà a tesàso tàappli u esà
da sàleàdo ai eàd tudeàdesà is uesà atu elsàetà o e tàlesà glesàdeà ep se tatio sàso tà
te duesàselo àlesàpu li sàetàlesàusagesàdesà a tes.àL tudeàdesàfo esà a tog aphi uesà ousà

pe etàd o ie te àetàdeà ad e à laà e he heàetà lesàp opositio sà isesàda sà leà ad eàdeà eà
oi e. 
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I/àCo te teàetàe jeu àduàs st eàfe o iai e 

 

Lesài o datio sàhisto i uesàetàleu sài pa tsàsu àleàs st eàfe o iai eàso tàauà œu àdeà etteà
th se.à Nousà p se to sà da sà u à p e ie à te psà eà u està leà s st eà fe o iai e,à afi à
d e pli ite àleà o te teàda sàle uelàs i s eàleàt a ailàp se t àda sà eà a us it. 

 

1. O ga isatio  du s st e fe oviai e e  F a e 

Leà t a ailà deà th seà aà t à o duità e à pa te a iatà a e à leà d pa te e tà « Lig es,à Voies,à
E i o e e t »àdeà laàdi e tio à I g ie ieà&àP ojetsà deà SNCFà˃ seau.à SNCFà˃ seauà està leà
p op i tai eà età gestio ai eà deà l i f ast u tu eà fe o iai eà f a çaise.à Le t ep iseà seà
positio eà o eàu eàdesà a hesàduàs st e fe o iai e. 

Leà te eà « s st eà fe o iai e »à d sig eà l e se leà desà o jets,à desà i f ast u tu es,à desà
a teu sàetàdesàa ti it s,à o ilis sàpou àfai eà i ule àlesàt ai s.àTousà esà o posa tsàso tàe à
i te a tio . 

áuà sei à deà eà s st e,à SNCFà ˃ seauà està ha g à deà laà gestio à età deà l e t etie à deà
l i f ast u tu eà fe o iai e,à o stitu eà deà ultiplesà o posa tsà oie,à ou agesà d a t,à
ou agesà e à te e,à sig alisatio ,à seauà deà t l o u i atio ,à et . à età deà laà gestio à desà
pla i gsàdeà i ulatio àdesàt ai s.àMaisà l u eàdeà esàa ti it sàpeutà t eà i pa t eàpa à elleà
d u à aut eà a teu à duà s st e.à SNCFà ˃ seauà e e eà sesà a ti it sà e à i te a tio à a e à i gt-
uat eàop ateu sàfe o iai es,àfaisa tà i ule àdesàt ai sàsu àso à seau,àa e àlesàfou isseu sà

d e gie,àlesàop ateu sàdeàt l o u i atio ,àet . 

áà tit eà d illust atio à desà i te a tio sà e t eà o posa tsà duà s st eà fe o iai e,à u à t ai à e à
pa eà o dui a,àd u eàpa t,à à odifie àlaàsig alisatio àpou à ale ti àouàstoppe àlesàt ai sà uià
luià su de tà su à laà lig eà et,à d aut eà pa t,à à e al ule à leà pla i gà deà i ulatio .à Pa à
p opagatio à su à leà seau,à esà effetsà pou o tà s te d eà à d aut esà lig esà fe o iai esà
i itiale e tà o à o e es.àLaà oo di atio àdesà a tio sàpou à e ett eàe à tatàleàs st eà
passeà pa à deà o eu à flu à d i fo atio ,à uià peu e tà t eà i fo ati ues,à pa à e e pleà
e t eà lesà s st esà deà gulatio à auto atis esà desà i ulatio s,à età hu ai s,à e t eà deà
o eu à a teu sà deà p ofilsà tie sà a i s,à lo alis sà da sà diff e tsà ta lisse e tsà

fe o iai esàda sàtouteàlaàF a e.àSiàu àdeu i eài ide tàsu ie tàetàs ajouteàauàp e ie ,àlaà
gestio àdesà e e tsàs e àt ou e aàd auta tàplusà o ple ifi e. 

 

áà t a e sà età e e ple,à o à peutà pe e oi à ueà leà s st eà fe o iai eà està u à s st e 
o ple e. 

U à s st eà o ple e,à da sà lesà S ie es,à està u à e se leà o stitu à d'u à g a dà o eà
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d'e tit sà e à i te a tio à uià e p he tà l'o se ateu à deà p oi à saà t oa tio 1,à so à
o po te e tàouàso à olutio àpa àleà al ulà Wikipedia,à f .à 

Pou à tudie àlesài pa tsàdesài o datio sàsu à eàs st e,àilàestàdo à essai eàde : 

- o p e d eà so à fo tio e e tà glo al,à lesà o posa tsà deà l i f ast u tu eà età desà
i ulatio s,àleu sài te a tio sàe t eàeu àetàa e àleàs st eàhu ai , 

- ide tifie àlesàpa tiesàduàs st eà uiàso tà ul a lesàau ài o datio s,àetà 
- i le àleà o te teàd usageàp is,àpa iàlesà à tie sàdeàSNCFà˃ seau,àda sàle uelà

se aàutilis eàl i fo atio àsu àlesài o datio s. 

˂uià dità ultipli it à desà poi tsà d i pa tà desà i o datio sà su à leà s st eà fe o iai eà dità
ultipli it àdesàa teu sàdeà l e t ep iseàpote tielle e tà o e sàpa à etteàth ati ue.àO à

u àoutilàdeà alo isatio àdeàl i fo atio àhisto i ueàpeutàdiffi ile e tà po d eàau àe jeu àetà
esoi sà deà tousà lesà a teu sà sa sà de e i à t opà o ple eà à utilise .à Ilà està essai eà u ilà

s ad esseà àu àpu li àd fi iàafi àdeà a i ise àso àutilit àetàso àutilisa ilit .àPa à« utile »à ousà
d sig o sàu àoutilà uiài t g eàu à o te uàetàdesàfo tio alit sàpe etta tàdeà e pli àu àouà
plusieu sào je tifsà tie sàdesàutilisateu s,àta disà ueàpa à« utilisa le »à ousàe te do sàu à
outilàdo tàleàfo tio e e tàestàassezàais àpou àpe ett eàdeàl utilise . 

Laàth seàseàd oula tà àSNCFà˃ seau,à ot eà tudeàduàs st eàfe o iai eàs està o e t eà
da sà u à p e ie à te psà su à lesà i pa tsà desà i o datio sà su à lesà do ai esà d e pe tiseà
p op esà à etteàe tit ,à àsa oi àl i f ast u tu eàfe o iai e,àlaà ai te a eàetàlaàgestio àdesà
i ulatio sàfe o iai es.à 

Leà dessi à d u à po t aità glo alà duà s st eà fe o iai eà età deà sesà e jeu à fa eà auà is ueà
i o datio àaà t àpossi leàg eà àdesà u io sàdeàt a ailà olla o atifàetàdesàe t etie s,àafi à
deà o ilise à lesà o aissa esà deà di e sà tie sà fe o iai es.à Lesà sultatsà pe ette tà deà
esu e à lesàe jeu àdeà laàp o l ati ueà i o datio àpou à leàgestio ai eàd i f ast u tu eàetà

so tàp se t sàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

 

2. Le s st e fe oviai e fa e au  i o datio s histo i ues 

2.1. U e histoi e a u e pa  les i o datio s ajeu es 

Lesà i o datio sà o tà a u à l Histoi eà duà he i à deà fe à depuisà sesà o igi es.à Lesà a hi esà
histo i uesàdeà laàSNCFà ego ge tàdeàdo u e tsà dig sàsuiteà àdesà i o datio s,à e o ta tà
pou à e tai sàau àa esà ,à po ueàdeàlaà o st u tio àdesàp e i esàlig esàfe o iai es.à
Pa ià età histo i ue,à lesà i o datio sà ditesà « ajeu es »à pa foisà appel esà i o datio sà
« e t es »à ouà e o eà « e a ua les » à so tà lesà plusà dest u t i es.à Lesà i o datio sà
ajeu esà seà disti gue tà pa à u eà fai leà f ue eà p o a ilit à d o u e eà deà à su à à

                                                      

1
 Rétroaction :à gulatio àpositi eàouà gati eàd u eà auseàpa àso àp op eàeffet 
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oi eà olle ti e,à ota e tàe à aiso àdeàleu àfai leàf ue eà Weissàetà˃i ha d,à .à
Ilsàso tà gale e tà alà o usàpa àlaàs ie eà a àl tudeàdeà esàph o esàs appuieàsu àdesà
s iesà te po ellesà à elati e e tà ou tà te e.àPa àe e ple,à lesàdo esà olle t esà su à lesà
i o datio sàdepuisà laà iseà e à pla eà deà dispositifsà deà esu esà su à lesà i i esà uià seà so tà
d elopp sà àpa ti àdesàa esà ,à eàso tàpasàsuffisa tesàd u àpoi tàdeà ueàstatisti ueà
pou àesti e àdeà faço à fia leà l i pa tàdeà esà i o datio sàdeà t sà fai leào u e eà Naulet,à

.à Lesà do esà d a hi es,à sulta tà deà t oig agesà d o se ateu s,à deà appo tsà ouà
d ou agesà a ie s,à este tà peuà utilis es.à Celaà s e pli ueà pa à leà faità ueà lesà do u e tsà
d a hi esà so tà sou e tà peuà a essi lesà i e tai esà pa tiels,à do esà o à st u tu esà età
h t og es à età u ilsà peu e tà o te i à desà i e titudesà ouà desà i p isio s.à Da sà leà
do ai eà deà l h d ologie,à oùà u eà g a deà p isio à està e uiseà da sà lesà al ulsà deà
p ipitatio sàouàdeàd it,àl i fo atio àhisto i ueàestàsou e tà o sid eà o eàdouteuseà
Be ie àetàal.,à . 

Lesà is uesà ajeu sà so tà do à alà o usà aisà ilsà e à de eu e tà pasà oi sà u à is ueà
o et.à áà tit eà d e e ple,à à l helleà d u eà gio à o eà leà La guedo -˃oussillo ,à o à
e e seàe i o àu à e e tàh d o- t o ologi ueà ajeu àtousàlesà àa s,àsu e a tàe à
diff e tsàe d oitsàduàte itoi eà al ul à àpa ti àdeà M t oàF a e,à .àEta tàdo à ueà
lesà i o datio sà ajeu esà o tà u eà p o a ilit à d o u e eà ouà « p iodeà deà etou  » à
e te aleà ouà sup ieu eà o à i lueà i ià lesà i eau à d al aà ualifi sà deà « o e  »à à
« e t e »àsu àlesà a tesàdeàT˃I2 ,àleà etou àd e p ie eà eàde aitàth o i ue e tài di ue à
u u eài o datio à ajeu eàtousàlesà àa s.àLaàhauteàf ue eào se eàs e pli ueàpa àleà

faità ueà laà p o a ilit à s appli ueà à l helleà deà ha ueà assi à e sa tà deà ou sà d eauà
i d pe da e tàdesàaut es.à 

á e à leà ha ge e tà li ati ueà età l aug e tatio à desà su fa esà u a is es,à lesà od lesà
a tuelsàp oie tàu eàaug e tatio àdeàlaàf ue eàdesài o datio sàe t esàda sàleàfutu à
áge eàEu op e eàdeàl E i o e e t,à . 

Leàt a ailàp se t àda sà eà a us itàs estàdo àappu àsu àleà asàd tudeàdes i o datio sà
ajeu es,à uià so tà u à e jeuà pou à laà o eptio à età laà ai te a eà desà i stallatio sà

fe o iai es. 

 

2.3. Les e jeu  de e ou i  à l’i fo atio  histo i ue su  les i o datio s da s le 
do ai e fe oviai e 

Pou à leà gestio ai eà d i f ast u tu eà fe o iai e,à lesà e jeu à fa eà au à i o datio sà so tà
ultiples.à Leà p e ie ,à e à te esà d i po ta e,à està deà ga a ti à laà s u it à età laà ualit à duà
seauàfe àpou àsesà lie ts,àlesàop ateu sàfe o iai es.àLesà etou sàd e p ie esà alis sà à

laà suiteà d i o datio à pa ti ipe tà aujou d huià à l ta lisse e tà deà glesà deà

                                                      

2
 Source : http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/gestion/inondations/cartes.php, consulté le 
05/01/2017 

http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/gestion/inondations/cartes.php
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di e sio e e t,àdesàpetitsàou agesàh d auli uesàjus u au àg a dsà iadu sà Chazelleàetàal.,à
. 

Lo sà d u à e e tà ajeu ,à laà pa titio à desà oule e tsà supe fi ielsà età i te esà peutà
t eà diff e teà desà pisodesà ou a ts.à Pou à lesà lig esà fe o iai esà lesà plusà a ie es,à laà
o aissa eà desà e e tsà ajeu sà taità pasà s st ati ue e tà i t g eà da sà laà
o eptio .àLeu àp iseàe à o pteàpeutàa e e à à odifie àleàdi e sio e e tàdesàou agesà
deàd ha geàpou àassu e àlaàs u it àduàs st e.à 

Laàga a tieàdeàs u it à estàpasàseule e tàd o d eàte h i ueà aisàaussiào ga isatio el.àLeà
gestio ai eàd i f ast u tu eàdoità i stalle àdesàdispositifsàdeàd te tio àau àpoi tsàduà seauà
ide tifi sà o eà ta tà ul a les,à età i stau e à desà p oto olesà deà a tio à lo sà deà laà
su e ueàd u à e e tà e aça t,àpa àe e pleàl a tàdeàl e se leàdesà i ulatio sàpou à

ifie àlaàs u it àdesà oies.à 

Leà deu i eà e jeuà duà gestio ai eà d i f ast u tu eà està deà li ite à lesà oûtsà li sà au à
e e tsà d i o datio .à Ilà s agit,à d u eà pa t,à duà oûtà desà t a au à deà pa atio à su à lesà

seg e tsàe do ag sàet,à à o e -te e,àdesà oûtsàdeà ai te a eàsiàlesài stallatio sào tà
t à f agilis es.à D aut eà pa t,à u à oûtà està li à à l i te uptio à desà i ulatio sà o e ialesà

pe da tàlaàp iodeàdeà e iseàe à tatàduà seau.à 

Lo sàdeàlaàsu e ueàd u eài o datio ,à leàgestio ai eàd i f ast u tu eàdoitàdo à o ga ise à
leàpla àdeà t a spo tsàpou à ai te i à lesà i ulatio sàetàopti ise à laà alisatio àdesà t a au à
pou à e d eàlaà oieà àlaà i ulatio àleàplusà apide e tàpossi le.àLeà etou àd e p ie eàpeutà
do e à desà i fo atio sà su à lesà poi tsà duà seauà se si lesà au à i o datio sà età su à lesà
p o du esàdeà gestio àdeà iseà isesà e à pla eà da sà leà pass  :à lieu àdeà ga ageà duà at ielà
oula t,à iti ai esàdeà su stitutio ,à solutio sàdeà t a spo tsàalte ati esàpou à lesà o ageu s,à
et .,àafi àdeàp pa e àlesà isesàfutu es. 

 

L i fo atio àhisto i ueàp se teàdo àu ài t tà elàpou àlaàp e tio àetàlaàgestio àdesà
i o datio s.à Lesà deu à p i ipau à e jeu à fa eà auà is ueà i o datio à so tà d assu e à laà
s u it àdesà i ulatio sàetàdeàli ite àlesà oûtsàfi a ie sàdesàdo ages. 

Cesàe jeu àso tài pli ite e tài t g sàda sàleàt a ailà uotidie àdesàage tsàfe o iai es.àLaà
thodeàdeà alo isatio àdesài o datio sàhisto i uesà ueà ousàsouhaito sàd eloppe ài iàaà

do àpou àp e i eà issio àdeà po d eà à esàe jeu .à 

Laà o aissa eà deà esà e jeu à peutà ousà pe ett eà deà d esse à u eà p e i eà listeà deà
do esà histo i uesà su à lesà i o datio sà u ilà se aità i t essa tà deà alo ise à aup sà desà
e pe tsà duà fe o iai e.à Cepe da t,à pou à o st ui eà u eà thodeà deà alo isatio à adapt eà
da sàlaàp ati ue,àilà o ie tàd ide tifie àdesàe e plesà o etsàdeàsituatio sàda sàles uellesà
so tàe plo esàlesài fo atio sàhisto i ues.à 

L ide tifi atio àdesà esoi sàdesàe pe tsàpeutàpe ett eàdeàd fi i à lesàdo esà à alo ise àetà
leà fo atà uià se aità adapt à pou à pe ett eà au à utilisateu sà d attei d eà leu sà o je tifs.à
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Co eà e tio àe à i t odu tio ,à ousàa ti ipo sà ueà leà fo atà a tog aphi ueàpou aità
t eà adapt ,à a a tà aujou d huià p ou à so à i t tà da sà l tudeà desà is uesà atu els.à

N a oi s,à ilà o ie tà deà ifie à sià eà fo atà està elle e tà adapt à au à esoi sà desà
e pe ts.àU eàa al seàdesàp ati uesà tie sàetàdesà esoi sàdesàe pe tsàduàs st eàfe o iai eà
aà do à t à o duite,à pou à a i ise à l utilit à età l utilisa ilit à d u à outilà a tog aphi ueà deà
alo isatio àdesài o datio s. 

 

 

3. Besoi s du gestio ai e d’i f ast u tu e fe oviai e 

˂uellesà do esà so tà utilesà à l a al seà desà i o datio sà ajeu es ?à Da sà uelsà o te tesà
l i fo atio àhisto i ueàsu àlesài o datio sàest-elleà o ilis eàpa àlesàe pe tsàduàfe o iai eà?à
˂uellesà so tà lesà ha itudesà d usageà d i fo atio sà spatiales,à deà a tesà papie à ouà
i fo atis esàetàdeàdo esàhisto i uesàpa à esàe pe tsà?àáuta tàdeà uestio sàpe etta tà
deà ieu à e e àlesà esoi sàetàlesàp ati uesàdesàutilisateu sàdeàdo esàhisto i ues.àE àeffet,à
pou à ueà ot eà thodeàdeà alo isatio àdeàdo esàhisto i uesàsoitàeffe ti e e tàutile,àelleà
doità po d eàau à esoi sàdesàutilisateu sàet,àpou à t eàeffe ti e e tàutilis e,àilàfautà u elleà
s i s i eà da sà leà p olo ge e tà desà p ati uesà e ista tesà sa sà i pose à deà uptu eà t opà
utaleàdesàp ati ues. 

Lesà po sesà à esà uestio sà o tà t à ide tifi esà auà o e à d e t etie sà i di iduels,à
d o se atio à età d u eà u io à d i tellige eà olle ti e,à do tà lesà thodologiesà so tà
p se t esà i-ap s.à Lesà sultatsà so tàe suiteàp se t s,à ousàdo a tàdesà i di esà su à lesà
o te tesà d usageà desà i o datio sà histo i ues,à lesà esoi sà e à i fo atio sà età e à a al sesà
desà utilisateu sà età e fi à lesà usagesà a tuelsà desà utilisateu sà da sà les uelsà i t g e à ot eà

thodeàdeà alo isatio àd i fo atio . 

 

3.1. M thodes d’ide tifi atio  des p ati ues et des esoi s des utilisateu s 

Laà de a deà d u à outilà deà g o isualisatio à pou à tudie à lesà i o datio sà sulteà d u eà
app o heà« top-do  »,à est- -di eà u elleàp o ie tài itiale e tàd u àpetità o eàd a teu sà
souhaita tàpopula ise àl utilisatio àdeàdo esàhisto i uesàg eàau àoutilsà u i ues,àpou à
fa ilite à leà t a ailà uotidie à desà age ts.à Lesà outilsà deà g o isualisatio à eà so tà pasà e o eà
utilis sà auà sei à desà se i es,à eà sià l usageà deà a tesà g og aphi uesà està la ge e tà
pa du.à L u à desà e jeu à duà t a ailà taità do à deà s assu e à u ilà e istaità u à elà esoi à

d tudeàdesài o datio sàhisto i uesàet,àsiàoui,àe à uoiàl outilà ueà ousàp opose io sàpou aità
t eàutile.àL ide tifi atio àduàp ofilàetàdesà esoi sàdesàutilisateu sàaà t à alis eàg eà àt oisà
thodes :à l o se atio à di e te,à desà e t etie sà i di iduelsà età u eà u io à d i tellige eà

olle ti e. 
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3.1.1. O se vatio  di e te des p ati ues et ide tifi atio  des esoi s 

Laàp e i eà thodeàpou à o a t eà lesà esoi sà elatifsà à laà o aissa eàdesà i o datio sà
histo i uesà ajeu esàaà t àl o se atio àdi e te.àCetteà thodeà o sisteà às i e ge àda sà
u à g oupeà età à o se e à lesà p ati uesà deà sesà e es,à à laà a i eà d u à jou alisteà
o st uisa tàu à epo tageà á o ioàetà Fou ie ,à .àD u àpoi tà deà ueà thodologi ue,à
ousà a o sà opt à pou à u eà o se atio à à d ou e tà età pa ti ipa te.à U eà o se atio à « à

d ou e t »àd sig eàleàfaità ueàl o se ateu àd la eàso à leàaup sàdesàage tsào se sà lesà
sujetsàsa e tà u ilsàso tào se s àetà« pa ti ipa te »àsig ifieà ueàl o se ateu àpa ti ipeàauà
t a ailà u ilào se e,à eà esteàpasàe t ieu à àlaàsituatio ,à eà uiàp se teàl a a tageàdeà ieu à
o p e d eà lesàp ati uesà p ofessio ellesà aisà aà aussià l i o ie tàd e t a e à e àpa tieà
l o se atio àduà faità ueà l age tào se ateu àaàdesà t hesà à alise àe àpa all leàdeà elle- ià
i id .à Lo se atio à s st ati ueà aà t à appli u eà su à u eà p iodeà deà huità ois,à
o espo da tàauàd utàdeà l i e sio àda sà l e t ep ise.àLeàte ai àd tudeà taità o stitu à
duàd pa te e tà« Lig es,àVoiesàetàE i o e e t »àdeàlaàDi e tio àdeàl I g ie ieàSNCF.àLesà
o se atio sà o tà o e à u à e se leà o -e haustifà deà situatio sà pa ià lesà p ati uesà
p ofessio ellesà e ista tesà da sà l e t ep ise :à e o t esà età e t etie sà a e à desà oll gues,à
u io sàdeà t a ailàpa ti ipa tes,à u io sàe à ta tà ueà si pleào se ateu àetà o e tsàdeà

dis ussio sài fo elles. 

Ceà odeàd o se atio à iseà g ale e tà à olle te àdesà p ati uesà so iales,à gestuellesà ouà
e alesà á o ioà età Fou ie ,à .à Ceà t a ailà aà pe isà deà d esse à u à ta leau :à à desà
p ati uesà tie sà da sà leà d pa te e tà età e à pa ti ulie à desà o te tesà d tudeà desà
i o datio s,à àdesà esoi sàe à i fo atio sà elati esàau à i o datio sàhisto i uesàetà àdesà
o t ai tesàp ofessio ellesàpou a tàpote tielle e tàfai eào sta leà àl utilisatio àd u eà a teà
desà i o datio sà histo i ues.à Lesà l e tsà elatifsà à esà th esà o tà t à s st ati ue e tà
ot sàetàso tàp se t sàda sàlesàse tio sàI. . àetàI. . . 

 

3.1.2. A al se des p ati ues et des p ofils d’utilisateu s pa  e t etie s i dividuels 
di e tifs 

Pou à o pl te à l o se atio àdi e te,àu eàa al seàdesàp ati uesàaà t à e eàsousàlaàfo eà
d e t etie sà di e tifs.à La al seà desà p ati uesà a aità pou à o je tifà d ide tifie à lesà a tio sà
alis esà auà uotidie à pa à lesà age tsà deà SNCFà ˃ seauà e à elatio à a e à laà th ati ueà desà

i o datio s.à 

Co pteà te uà deà laà di e sit à desà tie sà g a ita tà autou à deà laà p o l ati ueà desà
i o datio s,à à ilà taità diffi ileà deà e e à u eà a al seà desà p ati uesà e hausti eà da sà
l e t ep ise.à 

Leà pu li à i leà deà l a al seà desà p ati uesà aà do à t à est ei tà au à h d ologuesà età
h d auli ie s3à duà d pa te e tà « Lig es,à Voiesà età E i o e e t »à deà laà Di e tio à deà
                                                      

3
 Lesàh d auli ie sàso tà lesà te h i ie sàouà i g ieu sà sp ialis sàe à a i ueàdesà fluides.àBie à u ilsàsoie tà
tous deux hydrauliciens au sens strict, on distingue leà tie àd h d ologue,à uià tudieàplut tà lesàflu àd eau à
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l I g ie ieà SNCF.à Loutilà deà alo isatio à desà i o datio sà histo i uesà se aà p io itai e e tà
adapt à à eàpu li à i le. 

Ceàpu li àaà t à hoisiàpou àso àa essi ilit ,àg eà àsesà o eusesà i te a tio sàdeàt a ailà
a e à l uipeà da sà la uelleà seà d oulaità laà th se,à età pa eà ueà l o se atio à di e teà a aità

l à u ilàaà guli e e tàl usageàd i fo atio sàsu àlesài o datio sàhisto i ues.àCi le àu à
pu li à d utilisateu sà do tà o à saità u ilà està i t ess à a i iseà lesà ha esà u ilà utiliseà
effe ti e e tà l outilà d elopp ,à oi eà peutà e suiteà aide à à leà p o ou oi à e sà d aut esà
g oupesàd utilisateu sà Dua te,à ,à hapit eà . 

Leà pa elà deà l a al seà desà p ati uesà taità o stitu à deà à pa ti ipa ts,à h d ologuesà età
h d auli ie s.à Ilsà o tà t à i te ie sà lo sà d e t etie sà di e tifs,à à pa ti à d u eà t a eà deà
uestio ai e,àd u eàdu eàd u eàheu e.àLeà uestio ai eàa o daitàlesàpoi tsàsui a ts : 

- ˂uelleàutilisatio à a ez- ousàdesà i fo atio sà su à lesà i o datio sàhisto i ues ?àDa sà
uelsà o te tes ?àPou à e pli à uellesàt hes ? 

- ˂uelleàha itudeàa ez- ousàdesà a tesàpapie àet/ouài te a ti es ?àPou à uelsà o te tesà
d utilisatio s ?à˂uellesàso tà osàp f e es ? 

àLesàdeu àg oupesàdeà uestio sà isaie tà àide tifie àdesàt hesàp isesà alis esàsu àleàth eà
desà i o datio s,à a e à l i fo atio à histo i ueà d u eà pa tà età a e à desà suppo tsà
a tog aphi uesà d aut eà pa t.à Celaà pe ettaità deà o pl te à laà listeà desà utilisatio sà assezà
g i uesàdeàl i fo atio àsu àlesài o datio sàhisto i uesà ele esàpa ào se atio àdi e te. 

Leà i eauà deà fa ilia it à desà pa ti ipa tsà a e à lesà a tesà g og aphi uesà e seig aità su à leà
suppo tà età laà fo eàdesà ep se tatio sà a tog aphi ueà uià pou aie tà t eà adapt esà à eà
pu li .àSelo à ueà leàpu li àestàplut tà o i eàouàe pe tàe à a tog aphieàetàe à i fo ati ue,à
l i te fa eàse aà o çueàdiff e e tàpou à t eàutilisa le.àLe pe tiseàe à i fo ati ueàetàe à
a tog aphieà està u à fa teu à flu tua tà puis ueà lesà age tsà peu e tà seà fo e ,à ha ge à deà
se i e,…à Ilà estàdo àp o a leà ueà lesàdeu àp ofilsà oha ite t.àC està eà ueà isaità à le à
etteàa al se. 

 

3.1.3. R u io  d’i tellige e olle tive su  l’o ga isatio  du s st e fe oviai e e  as 
de ise d’i o datio  

U eà u io àd i tellige eà olle ti eàaà t ào ga is eàpou à u i àdesàpe so esàdeà tie sà
di e sàautou àd u eàp odu tio à o u e,ài iàl ide tifi atio àdesài pa tsàdesài o datio sàsu à
leàs st eàfe o iai e.àCetàatelie àaà u iàu eàt e tai eàdeàpa ti ipa tsàe àp o e a eàdeà à
di e tio sàdesàt oisàEPICàSNCF.à 

Laà u io àd u eàde i-jou eà taità o pos eàdeàdeu àpa ties :à 

- Laàp e i eàpa tieà isaità à ide tifie à lesà o posa tsàduàs st eàfe o iai eà uiàso tà

                                                                                                                                                                      

atu elsà eau à deà uisselle e t,à ou sà d eau,à sous-sol… ,à duà tie à d h d auli ie à uià seà o e t eà su à leà
do ai eàu ai àetàlesà seau àd assai isse e t. 
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ul a lesà au à i o datio s.à Elleà aà pe isà deà d esse à u eà t pologieà desà o jetsà
fe o iai esà età deà leu à ul a ilit à fa eà au à i o datio s.à Cesà sultatsà o tà t à
la ge e tàe plo sàpou à ti à leà od leàdeàdo esàdesà i pa tsàdesà i o datio s,à
ueà ousàa o de o sàda sàleà hapit eàIII.àLaà thodologieàadopt eàda sà etteàpa tieà

se aàdo àp se t eàda sàlaàse tio àIII. . . 
- Laà se o deà pa tieà deà laà sessio à olla o ati eà isaità à ide tifie à lesà a teu sà età lesà

p o essusàdeàgestio àdesài ide tsàdusàau ài o datio s.àLo je tifà taitàdeàd te i e à
o e tà lesàage tsàseà o ilise tàe à asàdeàsu e ueàd u eà i o datio ,àduà o statà
deà l i ide tà jus u auà etou à à laà o aleà desà i ulatio s.à Lesà sultatsà ousà o tà
pe isàd u eàpa tàd o ga ise à laà olle teàdeàdo esàd e t e,àg eà à ide tifi atio à
desà a teu sà fe o iai esà sus epti lesà deà o se e à desà a hi esà su à leà sujet.àD aut eà
pa t,à elaà ousàaàpe isàdeà ieu à o a t eàleà le,àe à asàdeà iseàd i o datio ,àduà
pu li àau uelà ousàa o sàfi ale e tà hoisiàdeà ousàad esse . 

Da sà etteà se o deà pa tie,à uat eà g oupesà deà t a ail,à o pos sà deà à à à pa ti ipa ts,à
de aie tà o st ui eà u à g aphi ueà e e sa tà lesà a teu sà i pli u sà da sà laà gestio à desà
i o datio sàetàleu sài te a tio s,àe às i spi a tàduàfo atàduàdiag a eàdeàs ue eàUMLà
OMG,à .à Da sà leà fo alis eà UML,à u à diag a e de s ue eà se tà à d i eà u à
p o essusà i pli ua tà desà a teu sà età leu sà p odu tio sà e  :à Figu eà . .à Lesà a teu sà età lesà
p oduitsàso tàpla sàe àhautàduàs h a,àalig sàho izo tale e t.àLaàdi e sio à e ti aleàduà
s h aà ep se teà l o d eà h o ologi ueà desà a tio sà desà a teu s.à Lesà a tio sà d u à a teu à
do àso tà ep se t esà àlaà e ti aleàdeà elui- i,àleàlo gàd u eàlig eà uià elieàl a teu àauà asà
duà s h a.à Leà te teàd i a tà lesàa tio sàestàg ale e tà i lusàda sàdesà e ta gles.à Lesà
flu àd i fo atio sàouàdeàp oduitsàe t eàa teu sàso tà ep se t sàpa àdesàfl hes,àalla tàdeàlaà
lig eà e ti aleàd u àa teu à à elleàd u àaut eàa teu .àU eàa tio àBàpost ieu eàda sàleàte psà à
u eàa tio àáàse aàtoujou sà ep se t eàplusà asàsu àleàs h aà ueàl a tio àá.àDeà eàpou à
l o d eàdesàflu àe t eàa teu s. 

 

 

Figure 1.2. Exemple de diagramme de séquence en UML 

Lesà te esà« diag a eàdeà s ue e »àetà« UML »à o tàpasà t àe plo sàdu a tà l atelie à
pou à ite àdeà o pli ue à l e pli atio àpou à eu à eà a t isa tàpasà leà fo alis eàUML.àU à
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e e pleà o etàdeà e plissageàduàs h aàaà t àd itàe àd utàd atelie ,àafi àdeàdo e àlesà
asesà duà fo alis eà o u à à ha u .àDesà post-it®à o tà t à dist i u sà à ha ueà g oupe,à
e tai sàp - e plisàpou àdo e àdesàid esàau àpa ti ipa ts :àdesàpost-ità leusàpou ài di ue à
lesà a teu sà età desà post-ità jau esà pou à lasse à lesà tapesà duà p o essusà deà gestio à deà
l i o datio à e  :à ale te,à elluleà deà ise,à t a au ,… .à Leà d oule e tà deà l atelie à taità
o stitu àdeà à i utesàdeàt a ailàdeàg oupe,àpuisàd u eàphaseàd espio ageàdeà à i utesàoùà
ha u àdesàg oupesàpou aitàe o e àu à« espio  »ài spe te àlesàaut esàta lesàafi àd e i hi à
laà fle io ,àetàe fi àdeà à i utesàpou àfi alise àleàs h a.à 

 

Laà iseà e à œu eà deà esà t oisà thodesà d a al seà aà pe isà deà e e  :à à u à p ofilà
d utilisateu àp i ipal,à au uelà se aà adapt eà ot eàp opositio ,à àdesà s a iosàd utilisatio à
deà l i fo atio à su à lesà i o datio sà histo i ues,à à desà esoi sà e à i fo atio sà età à lesà
p ati uesàa tuellesàetà laà a i eàdeàs adapte àauàpu li àp i ipal.àCesà sultatsàso tàd itsà
da sàlesàse tio sàsui a tes. 

 

3.2. Les o te tes d’usage d’i fo atio s histo i ues su  les i o datio s 

Leà pu li à p i ipalà à uià ousà a o sà hoisià d adapte à ot eà thodeà a tog aphi ueà està
o stitu àdesàe pe tsàe àh d ologieàetàh d auli ueàappa te a tà àlaàDi e tio àdeàl I g ie ieà
SNCFà f.àse tio àI. . . . 

G eà à l o se atio à di e te,à t oisà o te tesà d usageà deà l i fo atio à histo i ueà su à lesà
is uesà atu elsào tà t àide tifi sàpou àleàpu li à i leà: 

- Co a t eà età g e à leà pat i oi eà fe o iai e :à e à a geàdesà i o datio s,à ilà s agità deà
g e à lesà ou agesà ou agesà d a t,à ou agesà e à te eà età ou agesà h d auli ues ,à
o a t eà leu sà a a t isti uesà te h i ues,à leu à silie eà fa eà au à ph o esà
atu els,à deà pla ifie à lesà tou esà d i spe tio à età deà d ide à deà l i stallatio à deà

dispositifsà deà su eilla e.à Pou à ela,à ilà fautà o a t eà l histoi eà desà ou agesà lesà
e e tsà uià lesà o tà tou h s,à lesà tudesà alis es,à lesà odifi atio sà u ilsà o tà

su ies .à Laà o aissa eàduàpat i oi eàpasseàaussiàpa à laà alisatio àdeàdiag osti sà
deàt o ço sàouàd a al sesàdeà is ues :à esà issio sàd e pe tiseà ise tà à e e se àtousà
lesà e e tsà deà do agesà o us,à pou à ep e à desà otifsà deà zo esà sou e tà
e do ag esàetàai siàp e d eàdesàd isio sàdeà ai te a eàpa àe e ple. 

- P odui eà desà tudesà te h i ues :à eà t peà d tude,à g ale e tà alis à e à te psà
li it ,à po dà àu eàde a deàsp ifi ueàd u àaut eàse i e.àElleàpeutàsu e i àsuiteà à
u eài o datio ,àda sàlaàphaseàdeà e iseàe à tatàdesài f ast u tu es :àdo e àu àa isà
su à leà i eauà deà is ueà suiteà à u à i ide tà età lesà o ditio sà deà ep iseà deà laà
i ulatio ,à tudie à laà faisa ilit à te h i o- o o i ueà deà t a au .à Cesà tudesà o tà
o ilise à lesàdo esàsu à l histo i ueàdesàdo agesàetà lesà t a au àdeà odifi atio à

d u àou age. 
- Mett eà e à pla eà desà st at gies :à ilà s agità deà p pa e à laà gestio à deà iseà a a tà

l e e t,àdeàd ide àdeàp o du esàdeà o st u tio àetàdeà ai te a eàdesà oies,à
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desà iti ai esà deà su stitutio à à e p u te à pou à lesà i ulatio s,à e à seà asa tà e à
pa tieàsu àlaà o aissa eàdesà e e tsàpass s. 

Loutilà a tuelle e tà leà plusà utilis à da sà l e t ep iseà pou à alise à esà t hesà està leà ˃etou à
d E p ie eà ˃EX . 

Leà etou  d’e p ie eà està u eà app o heà deà a t iseà duà is ueà appli u eà suiteà à u à
e e tà do agea le :à « ilà pe età deà o p e d eà u à e ha e e tà deà faitsà a a tà

o duità à u à e e tà edout à età d e àd gage àdesà e o a datio sàd a lio atio àouà
desà o esàp ati uesà e à te esàdeà o eptio à etàdeàpilotageàduà s st eàouàdeà laà ise »à
Chapu latà età áloui,à .à Lesà tapesà p i ipalesà deà laà alisatio à d u à ˃EXà so t :à à laà
olle teàdeàdo esàsu àl e e tàdo agea leàetà àlaà da tio àd u eà oteàdeàs th seà
lista tàlesà e o a datio sàetàlesà o esàp ati uesà à ett eàe àœu e. 

Cetàoutilàsatisfaitàauà esoi àdesàage tsà aisà laàdo eàseàp se teàsou e tàsousàu àfo atà
ta leu à ouà ie à te tuelà età està sou e tà pa tieà da sà plusieu sà sou esà d i fo atio à
o ga is esàpa à tie àfe o iai eà e  :à˃EXàou ageàd a t,à˃EXàou ageàe àte e,à˃EXà oiesàetà
a o ds,à˃EXàgestio àdeà ise,àet . .àCesàfo atsà eàpe ette tàpasàdeàpe e oi àfa ile e tàlaà
di e sio àspatialeàdesà e e ts,àauà o e tàdeà laà olle teàetàdeà laà utilisatio àdeà esà
i fo atio s.àLa ageàdesà e e tsàda sà leà te itoi eàpeutàpou ta tàs a e àutileàpou à
o p e d eàleu àe ha e e tàetà leu sà auses.àLasso iatio àdeà a tesàau à˃EXàpe ett aità
d e i hi à l a al seà desà i o datio sà histo i ues,à g eà à laà alo isatio à deà laà di e sio à
spatialeàdeàl i fo atio .à 

Laàfo eà a tog aphi ueàseàposeàdo à o eàu eà thodeàdeà alo isatio àpe ti e teàdesà
i fo atio sàhisto i uesàsu àlesài o datio s. 

 

Lesà e pe tsà h d ologuesà età h d auli ie sàpeu e tà aussià t eà solli it sà lo sà deà laà gestio àdeà
iseàd u eài o datio .àLesàa tio sà u ilsàpeu e tà t eàa e sà à e pli àso t : 

- Do e àu àa isàsu àleà i eauàdeà is ueàsuiteà àu ài ide tàetàlesà o ditio sàdeà ep iseà
deàlaà i ulatio ,àda sàlesà asàte h i uesà o ple es, 

- ˃ alise àdesà tudesàetàdesàdiag osti sàsu  :àlaà g atio àd ou ages,àleu àse si ilit à
auà is ue,…, 

- áli e te àlesàoutilsàdeà˃EXàap sàdesài ide tsàsu àleà seau, 
- áli e te / odifie à lesà f e tielsà te h i uesà età deà p o du es,à l gif a tà laà

o st u tio àetàlaà ai te a eàdesà oiesàfe s. 

 

Lesài fo atio sàsu àlesài o datio sàhisto i uesàide tifi esà o eà essai esàpou à ha ueà
asàd usageàe pe tào tà t àlist esàpa àth eàda sàleàTa leauà . .àCesà asà o espo de tà àdesà
p ofilsà età desà t hesà t sà diff e ts.à E à effet,à lesà e pe tsà e à h d ologieà età h d auli ueà
e dosse tàtou à àtou àplusieu sà as uettesàsui a tàleu à o te teàdeàt a ail :à ha g àd tude,à
gestio ai eàd i fo atio ,àe pe tàte h i ueàduà is ueàouài te e a tàe àgestio àdeà ise.à 
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Pa ià esà o te tesàd utilisatio ,à ilà o e aitàdo àd ide tifie à eu àau uelsà ot eàoutilàdeà
alo isatio à hoisi aità deà s i t esse .à U eà u io à a e à lesà o a ditai esà duà p ojetà aà
pe isàdeà i le àlesào je tifsà jug sà lesàplusà i po ta tsàpou àu eàp e i eà a tog aphieàdesà
i pa tsàdesài o datio sàhisto i uesà e àg asàda sàleàTa leauà . .àIlàs agitàd usagesà elatifsà à
laà o se atio àduàpat i oi eàfe o iai eàetà àlaà ai te a eàdeàl i f ast u tu e. 
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Tableau 1.1 : Besoi s d’i fo atio s et d’a al ses su  les i o datio s histo i ues ajeu es da s di e s as d’usage les 
items en gras ont été jugés comme étant les plus importants par les experts métier associés au projet) 

Usagesàe àMai te a e/à
˃ g atio  

Usagesàsu àleà
Pat i oi e 

Usagesàsu àlaàGestio àdeà
ise 

á al ses 
Fo tio sài te a ti esà

asso i es 

-à˂uellesàa tio s,àd isio sà
deà ai te a eào tà t à
p isesàe àpost- ise ? 

- Cause du choi  d’u e 
solutio  de 

a age e t plutôt 
u’u e aut e 

-àEffetàdeàlaà
su essio àdesà

e e tsàsu àleà
lo g-te e 

-àPoi tsàse si lesàduà
seauàetà it esàdeà

se si ilit  

-àVul a ilit àdeà
ha ueào jetà
fe o iai eàfa eàau à
ues 

- Sa s oi e des 
v e e ts, is ue 

de p e d e des 
solutio s 
tech i ue e t 
i app op i es à 
ce tai s e d oits 

-àS i spi e àdesàsolutio sà
p isesàpa àleàpass  

-àS i spi e àdesà thodesà
deàgestio àdesà
i ulatio sàpe da tà
l e e t 

-à˃ gula it àetà odesàdeà
i ulatio àpe da tà
l e e t 

-àáspe tsà o o i uesàetà
so iologi uesàdeàlaà
gestio àdeà iseà
dialoguesàa e àlesà
olle ti it s  

-àI pa tsàso io-

o o i uesàdeàl a tà
deà i ulatio sàsu àleà
te itoi e 

S th se : 

-àT pologieàdesà
do agesà e o t sà
pa ào jetàfe o iai eàetà
helleàd i te sit  

á al se : 

-àIde tifie àlesàpoi tsà
se si lesàduà seauà
sou e tài pa t sàouà
uiàe ge d e tà

d aut esàp o l esà
s ilsàso tàtou h s  

-àCo sulte àlesào jetsà
pa à tie àduàdo ai eà
fe o iai e 

-àáffi he àlesà
i e titudesàdesà
do esà àl e t ieu àdeà
laà a teà e  :ài fo ulle  

-àBie às pa e à auses,à
do agesàetà
pa atio s 

 

3.3. Les esoi s e  i fo atio s : visualise  le it des v e e ts histo i ues 

Laàlisteàdesài fo atio sàetàdo esàutilesàsu àlesài o datio sàda sàleà o te teàfe o iai eàaà
t àt i eàpou à eà ete i à ueàlesàite sà it sàsou e tàpa àlesàage tsàauà ou sàdesàe t etie sàetà

desà u io s.àElleàestàp se t eàda sàleàTa leauà . . 

Tableau 1.2 : Do es u’il se ait utile d’i t g er dans une carte des inondations historiques majeures (les items en gras ont 

été jugés comme étant les plus importants par les experts métiers associés au projet) 

O jetsàfe o iai es E i o e e t Do ages M tado es 

- I stallatio s de gestio  du 
seau : sous-statio s, poste 

d’aiguillage et leu s 
p i t es d’actio  

-àPassagesà à i eau à poi tsàdeà
passageàdeàl eau  

 

- R cit de l’i o datio  

- Causes h d o-cli ati ues de 
l’i o datio  

-àT pe de c ue 

- T pe d’ v e e t cli ati ue 

-àE olutio àduàte itoi eàe t eà
laàsu e ueàdeàl e e tàetà
a tuelle e t 

-àT peàdeàdo age 

-àG a it àduàdo age 

-àLo alisatio à poi tà
kilo t i ue àetàdateàdesà
do ages 

-àOu agesà o àtou h sàda sà
lesàzo esài pa t esà silie ts  

-àE ha e e tàdesài ide tsà
effetsàdo i os  

-àDateàdeàd utàduàd so d e 

-àDateàdeà e iseàe à i ulatio  

-àDu eàdeà pa atio àdesà
ou ages 

-àStatisti uesàsu àlaàlig e :à
o eàdeà i ulatio sà

i pa t es,à… 

- M thode de eco stitutio  
et/ou de s th se des do es 
a cie es 

-àSou esàdesàdo esàsu àlesà
e e tsàetàsu àlaà

topog aphie 

-àP isio àdesàdo es 

-àCausesàdeàl i p isio àdesà
do es 

 

DONNEES SOCIO-

ECONOMIQUES 

-àCoûtàdesài pa tsà oûtàdeà
t a au àetàdeà o - i ulatio  

-àCo te uàdesàdialoguesàa e à
lesà olle ti it sàsu àlesàe jeu  
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Lesàdo esàlist esà i-dessusà eàpou o tàpasàtoutesà t eà isualis esàda sàlaà a te,àe à aiso à
deà leu à ua tit à età deà laà diffi ult à d a sà à e tai es.à N a oi s,à e tai esà i fo atio sà
esso te t,à uià o o de tà a e à lesà s a iosà d usageà ete usà pou à ot eà pu li à p i ipalà
appo t sàda sàlaàse tio àI. .  :à 

- isualise àlesào jetsà àe jeuàdeàl i f ast u tu eàfe o iai e, 
- isualise à leà ità deà l i o datio ,à lesà ausesà h d o- li ati ues,à lesà t pesà deà

do agesàetàleu àg a it ,à 
- isualise àlaàgestio àdeàlaàsuiteàdesàdo agesàe àp iodeàpost- ise,à 
- a de à àl histo i ueàdesàt a au àsu àlesàou agesàetàlesà aiso sàdesà hoi àte h i ues.à 

Cesà l e tsà oï ide tà e à faità a e à eu à p se tsà da sà u à etou à d e p ie e.à Celaà
o fi eàl appo tàdeà ot eà thodeàdeà alo isatio à a tog aphi ueà o u eàda sàlaàse tio à
p de te. 

Laà a teà ueà ousàp oposo sà o stitue aitàu àoutilàdeà etou àd e p ie eà uià appo teàleà
itàdesà e e tsàhisto i ues.àCetàoutilà a tog aphi ueàaug e te aitàlesà˃EXàha ituelsà

e à appo ta t :à à u à fo atà isuelà età spatialis à desà e e tsà età à u à o te uà i te -

tie ,à uià etàe à aleu àl i pa tàs st i ueàdesài o datio s. 

E àadjoig a tàdesàfo tio sàd i te a tio sà àlaà a te,à elle- iàpou aitàpo te àdesàfo tio sàdeà
o sultatio àetàd a al seàdesà itsàdesài o datio sàpass esàetàdesàdo ages,à o stitua tàleà
˃EX. 

U eà a teà i te a ti eàdo a tà à oi à lesàdo esàhisto i uesàse ait-elleàutilisa leàpa à ot eà
pu li à i leà?àCeàt peàd outilàs i t g e-t-ilàda sàleu sàha itudesàdeàt a ail ?àC està eà ueà ousà
a o sà he h à à d fi i à à t a e sà l a al seà desà p ati ues,à do tà lesà sultatsà so tà
o u i u sàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

3.4. Fa ilia it  des e pe ts ave  les a tes i te a tives 

Pou à e à u eà a teà deà ità adapt eà à ot eà pu li à i leà p i ipalà o stitu à d e pe tsà
te h i ues,àh d ologuesàetàh d auli ie s,à sp ialistesàduà s st eà fe o iai e à ilà estàutileàdeà
o a t eà leu à i eauà d e pe tiseà da sà diff e tsà do ai esà li sà auà jeuà deà do esà à
isualise .àDeu àpoi tsào tà ota e tà t à e plo sàda sàu eà a al seàdesàp ati ues :à leu sà
ha itudesà d usageà deà a tesà età leu à aisa eà a e à lesà outilsà i fo ati uesà i te a tifs.à Lesà
sultatsàp i ipau à ep isàda sà etteàse tio àpe ette tàdeà ifie à u u eà a teài te a ti eà

s i s itàda sàlesàp ati uesà tie sàa tuelsàdesàe pe tsàetàpeutàdo à t eàutilisa le. 

 

Si àh d ologuesàetàh d auli ie sàe pe tsàduàs st eàfe o iai eào tà t ài te ie sàauà ou sà
d e t etie sà i di iduelsà di e tifs.à Tousà lesà e pe tsà i te og sà utilise tà guli e e tà desà
i fo atio sà histo i uesà da sà leu sà t hesà tie s.à Ilsà so tà do à aà p io ià ha itu sà au à
do esàhisto i uesàetà àleu sà a a t isti uesàsp ifi ues.àSiàlesàpe so esài t og esàso tà
toutesàe pe tesàda sà leàdo ai eàdesà i o datio s,à leu à i eauàdeà a t iseàdesà a tesàetàdeà
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l i fo ati ueà a ie. 

 

3.4.1. Utilisatio  des a tes 

Lesà a tesà so tà u à outilà deà t a ailà fa ilie à pou à lesà e pe ts,à uià lesà utilise tà tousà u eà à
plusieu sàfoisàpa àse ai e.àIlsàlesàutilise tà ota e tàpou  : 

- lo alise à desà o jetsà e  :à ou ageà fe o iai e à ouà desà ph o esà e  :à a tesà deà
p ipitatio s ,à 

- e he he àdesàiti ai es, 
- olle te à desà do esà e  :à atu eà p dologi ue,à o upatio à duà sol,… ,à uià so tà

e suiteài t g esàda sàd aut esà tudes.à 

Lesàe pe tsà so tàa e sà àutilise àdesà a tesà i te a ti esàpou à esà t hes,à ota e tàdesà
g opo tailsà e o sà oùà ilsà so tà sû sà deà t ou e à lesà i fo atio sà e he h es :à lesà a tesà
g ologi uesàduàB˃GM4,àGoogleàMaps5àetàleàG opo tail6àdeàl IGNào tà ota e tà t à it s. 

Seule e tàdeu àdesàsi à i te ie sàdise tàutilise àdesà a tesàpou àa al se àouà o p e d eà
desàp o essusàetàseule e tàu àe àutiliseàpou àe plo e àdesàdo esàda sàleà utàdeà le à
desài fo atio sài o ues.à 

Lesà utilisatio sà deà a tesà ajo itai esà o espo de tà do à à desà usagesà si plesà deà
p se tatio à deà do es,à essita tà usuelle e tà u à fai leà i eauà d i te a ti it .à Lesà
e pe tsà se le tà epe da tà e à ajo it à ha itu sà à utilise à desà a tesà i te a ti es,à eà uiàà
plaideàe àfa eu àduàd eloppe e tàd u eà a teài te a ti eà o t a tàdesà itsàd i o datio sà
histo i ues.à Cetteà a teà i te a ti eà pou aità i t g e à desà fo tio alit sà deà e he heà deà
do esàetàd e po tàduà o te uà e sàd aut esàfo atsàafi àdeà po d eàau àusagesàa tuelsàdeà
do esà g og aphi ues.à Desà fo tio alit sà d a al seà età d e plo atio ,à plusà pouss es,à
pou aie tà t eàu à e teu àdeàdi e sifi atio àdesàusages,à ie à ueàlesàutilisateu sà àsoie tà
pasàha itu sà à eàjou .àL i te fa eàd elopp eàde aàdo à este àsi pleà àutilise . 

 

3.4.2. Utilisatio  de l’i fo ati ue 

Tousà lesà i te ie sà utilise tà l i fo ati ueà auà uotidie .à U eà seuleà desà si à pe so esà
i te og esà aà se l à peuà à l aiseà a e à lesà logi ielsà i fo ati ues.à Lesà logi ielsà SIG,à lesà
logi ielsàdeà od lisatio àh d ologi ueàetà lesà logi ielsàdeà o eptio àassist eàpa ào di ateu à
e  :àáutoCáD® àso tà ha u àutilis sàpa àt oisàpa ti ipa tsàsu àsi .àCesàt oisàt pesàdeàlogi ielsà
i t g e tàtousàu eà o posa teàspatiale.à 

Fi ale e t,à i àpa ti ipa tsà su à si à o tàdo à l ha itudeàd utilise àdesàoutilsà i fo ati uesà

                                                      

4 
 Les cartes géologiques sont majoritairement consultées sur papier, mais un visualiseur en ligne existe 
également : http://infoterre.brgm.fr/  

5  
http://maps.google.com  

6  
http://www.geoportail.gouv.fr/accueil  

http://infoterre.brgm.fr/
http://www.geoportail.gouv.fr/accueil
http://maps.google.com/
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da sàleu àt a ailàetà i àsu àsi àutilise tà guli e e tàdesàlogi ielsà a ipula tàdesàdo esà
g og aphi ues.àCesà sultatsà so tàe ou agea tsà su à laà apa it àdesàutilisateu sà à a igue à
da sàu eà a teài te a ti e. 

 

3.5. S th se 

áuà ega dàdesàp ati uesàetàdesà esoi sàdesàe pe tsà i te og s,àu eà thodeàeffi a eàpou à
alo ise à lesà i fo atio sà histo i uesà su à lesà i o datio sà se aità u à outilà deà etou à
d e p ie eà ˃EX .àU à a ueàide tifi àda sàlesà˃EXàa tuelsà f e ça tàlesàdo agesàauà
s st eàfe o iai eàestàl a se eàdeà alo isatio àdeàlaàdi e sio àspatialeàdeàl i fo atio .àO à
laà di e sio à spatialeà asso i eà au à e e tsà issusà deà is uesà se leà apitaleà pou à
a al se àleu àa ageàda sàu à o te teàte ito ialàetà gale e tàlaàd a i ueàdesàp o essusà
deà is ues.à 

Su àlaà aseàdeà osà sultats,à ousàp o iso sàd asso ie às st ati ue e tàu eàdi e sio à
spatialeà au à ˃EXà su à lesà is ues,à pa à l i te diai eà d u eà i te fa eà a tog aphi ueà
i te a ti e.à Lajoutà deà l i te a ti it à à laà ep se tatio à a tog aphi ueà està sus epti leà
d a plifie àlesà apa it sàdeàl hu ai àpou àd te te àdesà otifs,à ta li àdesàlie sàetà alise à
desài f e esà G.àá d ie koàetàal.,à ,à eà uiàse aàd elopp àda sàleà hapit eàII. 

 

La al seà desà t hesà età desà esoi sà a aità pou à utà d ide tifie à lesà i fo atio sà utilesà au à
e pe tsà i les.àNot eào je tifàestà gale e tà ueàl outilà a tog aphi ueàp oduitàsoitàutilisa le,à
est- -di eà ueàlaà ep se tatio à a tog aphi ueàsoità lisi le,àd u eàpa t,àetàadapt eà à ot eà

pu li à i leà d aut eà pa t.à Lesà a tesà so tà la ge e tà utilis esà da sà leà do ai eà desà is uesà
atu els.àLaà o st u tio àd u eà a teàdeà˃EX,à uiàsoitàlisi leàetàutilisa le,àpeutàs appu e àsu à

lesàd eloppe e tsàa t ieu sàe à a tog aphie,à ota e tàappli u eàau à is uesà atu els.à
Leà hapit eà sui a tà p se teà lesà p i ipesà guida tà laà o st u tio à deà a tesà età leu à
appli atio àda sàleàdo ai eàdesà is uesàetàaup sàdeàdiff e tsàpu li sàd utilisateu s. 
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II/àCa tog aphieàetà is uesà atu els 
 

L tudeà desà is uesà atu elsà doità s appu e à su à laà a t iseà d u eà g a deà ua tit à
d i fo atio sàg og aphi ues.àLesà is uesà atu elsào tàu à a a t eà i e e tàspatial :àilsà
s i s i e tàda sàu à te itoi e,àda sà leu àa pleu àetà leu àp o essus,à età e a e tàdesàai esà
ide tifi es.à C està pou uoià lesà a tesà g og aphi uesà so tà t sà e plo esà pou à tudie à esà
is ues. 

Deà osà jou s,àe àF a e,à lesà a tesàdeà is uesà so tàutilis esà àu eà ultitudeàd helles,àduà
i eauà atio alàauà i eauà lo al.àDesàe t etie sàetàatelie sàa e àdesà espo sa lesàduà is ueà

i o datio à o tà pa à ailleu sà o t à ueà eà pu li à p f eà leà fo atà desà a tesà à d aut esà
li a lesàpou à isualise àleà is ueà V.àMe e àetàal.,à ;à it àpa àS heue àetàal.,à . 

Ceà hapit eà iseà àd i eà eà u estàl o jetà« a te »,àlesà o eptsà uiàluiàso tàli s,àetà o e tà
laà a teà s appli ueà da sà leà do ai eà d tudeà desà is uesà atu els.à Laà a teà està u à outilà deà
t a s issio àd i fo atio s,à uià suitàdesà glesà ta liesàpou à ueà leà essageà u elleàpo teà
soitàlisi leàetà o p he si leàpa àleàle teu . 

 

 

1. Notio s g ales de a tog aphie 

Laà dis ipli eà deà laà a tog aphieà peutà t eà d fi ieà o eà « l a t,à laà te h i ueà età laà s ie eà
d la o e à desà a tes,à est- -di eà desà ep se tatio sà deà l espa eà g og aphi ueà uià so tà
o u i a les »à Fe la d,à .àCetteàd fi itio à etàe àa a tà ueà laà a teàaàu eàdou leà
di e sio  :à àlaàfoisàte h i ue,à aisàaussiàa tisti ue.àCelaàtie tàauàfaità u elleàestàu eài ageà
etàfaitàdo àappelà àdesà a is esàdeàle tu eàsi ilai esà àlaà isio àd u eàpei tu eàouàd u eà
photog aphieà pa à e e ple.à E à ta tà ueà dis ipli eà s ie tifi ue,à elleà seà poseà gale e tà
o eà ep se tatio ào je ti eàduà el. 

Laàp odu tio àdeàlaà a teàs appuieàsu àdesà thodesàfo alis esà isa tà àga a ti àsaà igueu à
s ie tifi ueà età laà t a s issio à o e teà duà « essageà a tog aphi ue »,à sig alà fo e tà
pe tu àpa à laàs le tio àdesào jetsà ep se t sàda sà laà a teàetàpa à leàpou oi àdeà l i age.à
Cesàdi e sio sàso tàp se t esà i-ap s. 

 

1.1. Les o posa ts de la a te 

1.1.1. U e ep se tatio  g aphi ue de l’espa e 

Laà p odu tio à d u eà a teà seà aseà su à u à e tai à o eà deà p e uisà te h i uesà ueà leà
a tog apheàdoità a t ise ,àafi àdeàp odui eàu eà ep se tatio àg aphi ueàfid leàdeàl espa e. 

Laàp e i eà tapeàestàleà hoi àd u eàp oje tio à a tog aphi ueàadapt e,àdeàfaço à à dui eà
auà i i u à laà d fo atio à deà l espa e,à o asio eà pa à laà p oje tio à duà glo eà su à u eà
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su fa eàe àdeu àdi e sio s. 

E suite,à lesà l e tsàduà te itoi eàdoi e tàsu i àdesà t a sfo atio sàa a tàdeàpou oi à t eà
i t g sàda sà laà a te.àCau i àetàal.àd i e tà laà a teà o eà« u à od leà o eptuelàd u à
espa eàdo ,à i pli ua tàu eà du tio à e p i eàpa àu eà helle ,àu eàsi plifi atio à[et]à
u eà g alisatio à deà età espa e »à Cau i à età al.,à ,à p.à .à Selo à etteà d fi itio ,à laà
p e i eà a a t isti ueà deà laà a teà està u elleà ep se teà l espa eà à u eà helle duite,à
pe etta tà deà ett eà l e se leà deà eà te itoi eà à laà po t eà d u à ega d.à Cetteà
i iatu isatio àaàpou àeffetàdeà e d eà e tai sào jetsàt opàpetitsàpou à t eà isi lesà àl œilà uà

laà tailleà i i aleà d u à o jetà pe epti leà pa à l œilà està deà , à à ouà t opà p o hesà pou à
pou oi à disti gue à u ilà s agità deà deu à o jetsà diff e tsà laà dista eà i i aleà pe epti leà
e t eà deu à figu sà oisi s està deà , à à ˃ouleau,à ;à ˃uas,à .à E à ha gea tà
d helle,à ilà aà do à t eà essai eà deà g alise à lesà o jetsà a tog aphi ues,à est- -di eà
di i ue àleu à i eauàdeàd tailàe à eàga da tà ueàleu sàt aitsàlesàplusà a a t isti uesà Figu eà
. . 

 

 

Figure 1.3. Exemple de généralisation cartographique (Duchêne, 2004) 

U eà tapeà deà s le tio à desà o jetsà à ep se te à da sà laà a teà està gale e tà essai e,à
p i ipale e tà pou à desà aiso sà deà la t .à Co- isualise à t opà d o jetsà da sà u eà su fa eà
est ei teàpeutà o dui eà àdesà o flitsàg aphi ues :àsupe positio àd i fo atio s,àsu ha geà
deà laà a teà età p o l esà deà lisi ilit à fa ilit à à li eà l i fo atio .à Lesà do esà supe fluesà
peu e tà dist ai eà l atte tio à duà le teu à età ui eà à laà o p he sio à duà essageà
o u i u .àE fi ,àlaàsu ha geàe ài fo atio sà is ueàdeà ouille àleà essageài po ta tàetà
uità àl aspe tàesth ti ueàdeàlaà a te,àdo à àl e ieà ueàleàle teu àau aàdeàlaàli e.àLaàs le tio à
a tog aphi ueà s op eà e à ta tà deà laà a teà tousà lesà o jetsà uià eà so tà pasà pe ti e tsà auà
ega dàdeàso ào je tif.àU eàillust atio àdeàs le tio àd i fo atio sàestàp se t eàsu àlaàFigu eà
. . 

Pa ià lesà a tesà ep se ta tà leà te itoi e,à o à disti gueà g ale e tà lesà a tesà
topog aphi uesàetàlesà a tesàth ati ues,à uiàdiff e tàpa àlaàs le tio àdeàleu à o te u.àLesà
a tes topog aphi uesà ise tà à ep se te à les éléments naturels et artificiels situés sur la 

surface terrestre, ainsi que les formes du terrain (AFT, 2000).àLesà a tes th ati ues,à ua tà
àelles,à ette tàe à aleu à e tai sào jetsàetà i fo atio sàpou à o u i ue àsu àu àth eà
sp ifi ueà Cau i àetàal.,à . 
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Figure 1.4. E e ple de deu  as de s le tio  d’o jets g og aphi ues pa  appo t à l’e se le des o jets isi les su  la 
photographie aérienne (image de gauche) du campus universitaire de Grenoble : tout en représentant sensiblement les 

es o jets, la a te du ilieu et plutôt l’a e t su  les outes et he i s, ta dis ue la a te de droite met en valeur les 

ensembles de bâtiments par établissement de rattachement (couleurs). 

Lesà tapesà deà p oje tio ,à deà s le tio à età deà si plifi atio à so tà u à p e uisà auà
d eloppe e tàdeàtouteà ep se tatio à a tog aphi ue. 

 

1.1.2. La s iologie g aphi ue 

Laà a teà ep se teà lesào jetsàduà o deà elàpa àu àe se leàdeàs oles.à Ilsà o stitue tà
u àla gageà isuel,à àlaà a i eàdesà otsàda sàleàla gageà it :à ha ueàs oleàposs deàu eà
fo eà sig ifia t à età d sig eà u à o eptà sig ifi à deà Saussu e,à .à Lesà s olesà
o stitue tàdo àdesà l sàdeàle tu eà uià o tàpe ett eàauàle teu àdeà o p e d eàlaà a te :à
« Eta tà do à ueà telà sig eà sig ifieà telleà hose,à uellesà so tà lesà elatio sà uià s ta lisse tà
e t eàtousàlesàsig es,àe t eàtoutesàlesà hosesà ep se t es ? »à Be ti ,à .à 

Desà glesà o tà t à la o esà pou à guide à leà a tog apheà da sà leà hoi à deà s olesà
app op i s,àpou à à eàpasà o u i ue àu eài fo atio à o t adi toi eà à elleàatte dueàetà
àutilise àdesàs olesà o p he si lesài tuiti e e tàpa àleàplusàg a dà o e.àLe se leà

deà esà glesà està appel à la s iologie g aphi ueà leà te eà « s iologie »à d sig a tà laà
s ie eàdesàs oles ,à uiàaà t àfo alis eàpa àJa uesàBe ti à .à 

 

Les va ia les visuelles 

Be ti à à d fi ità à a ia les isuelles,à est- -di eà desà a a t isti uesà sus epti lesà deà
s appli ue àau às olesà Figu eà .  : 

- laàlo alisatio àda sàleàpla ,à 
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- laà ouleu ,à 
- laà aleu àdeàlaà ouleu à deà lai à àfo ,à 
- l o ie tatio ,à 
- leàg ai ,à 
- laàtailleàetà 
- laàfo eàdesàs oles.à 

Ilà lasseàaussià esà a ia lesà isuellesàe àfo tio àdeàleu sàpou oi sàdeà o u i atio  : 

- Laàtailleàs appli ueà àlaà ep se tatio àdeàdo es ua titati es, 
- Laàtaille,àlaà aleu àdeàlaà ouleu àetàleàg ai àpeu e tàe p i e àu eà elatio àd o d e, 
- Leà g ai ,à laà ouleu ,à l o ie tatio à età laà fo eà so tà pe fo a tsà pou à asso ie à

isuelle e tàdesào jetsàse la les, 
- Laàtaille,àlaà ouleu ,àlaà aleu àdeàlaà ouleu ,àleàg ai àetàl o ie tatio ào tàu àpou oi àdeà

diff e iatio àdesào jetsàdisse la les. 

Di iaseà età al.à à ep e e tà esà loisà età p juge tà deà leu à effi a it à e à fo tio à deà laà
atu eà desà do esà a tog aphi es,à uià peu e tà t eà o i alesà uià e p i e tà desà
at go ies ,ào di alesà uiàe p i e tàu ào d eàouàu eà ua tit àouàdesà atiosà e p i a tàu à
pou e tage à Figu eà . . 

 

Figure 1.5. Variables visuelles de la sémiologie graphique et efficacité selon la nature des données (Dibiase et al., 1992) 
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Sp ifi it s de la ouleu  

Laà a ia leà « ouleu  »à estàu eà a ia leà isuelleàu à peuàpa ti uli e.à Elleà po teà e à effetà u à
pou oi à s oli ueà età peutà g e à desà otio s,à uià a ie tà selo à lesà ultu esà età lesà
i di idusà Ches eau,à .àPa àe e ple,àda sà laà ultu eào ide tale,à laà ouleu à ougeàpeutà
o ue à laà ol eà ouà leà da ge .à Lesà ouleu sà o tà aussià u à pou oi à o ateu à uià appelleà

ellesà e o t esàda sàlaà atu e,àetà ui,àsoig euse e tà hoisies,àpeu e tà t eàutilis esàpou à
a l e à laà o p he sio à desà a tesà Ches eau,à  :à leuà pou à l o a ,à e tà pou à laà
fo t,àet .à 

Be ti à à fo aliseà l e se leà desà ouleu sà e à u à oupleà « tei teà +à aleu  ».à D aut esà
od lesàdeàlaà ouleu ,àadapt sàau àte h ologiesà i fo ati ues,ào tà t àd elopp sàdepuis.à

O à peutà pa à e e pleà ite à leà od leà TSLà pou à « Tei te,à Satu atio ,à Lu i osit  » à S ith,à
,àutilis à ota e tàda sàlesàlogi ielsàdeàg aphis e,à uiàd o poseàlaà ouleu àe àt oisà

pa a t esà Figu eà .  : 

- laàtei te,à uiàdiff e ieàlesà ouleu sàe t eàelles, 
- laà satu atio ,à uià o espo dà à laà ua tit à deà ouleu à ajout eà à u eà aseà la heà

soità laà ua tit àdeàpig e tàappos eà su àu eà i ageàe à oi àetà la  ;àu eà ouleu à
satu eàse aàt sà i e,àu eà ouleu àfai le e tàsatu eàse aàg is e, 

- laàlu i osit ,àouài te sit ,à uià o espo dà àl i e seàdeàlaà ua tit àdeà oi àajout eà à
laà ouleu  ;à u eà ouleu à deà fo teà lu i osit à se aà lai e,à u eà ouleu à deà fai leà
lu i osit àse aàso eà à oi e. 

 

Figure 1.6. Palette de choix des couleurs intégrant le modèle TSL dans le logiciel Microsoft Paint© 

Selo à Ches eauà ,à p. ,à uià s està i t ess eà auà o te teà desà a tesà deà is ues,à laà
satu atio à deà laà ouleu à pe età deà disti gue à effi a e e tà lesà l e tsà i po ta tsà deà laà
a te,à au uelsà se o tà att i u esà desà ouleu sà satu es,à desà l e tsà duà o te teà
appa te a tàauàfo dàdeàlaà a te,àau uelsàse o tàplut tàatt i u esàdesà ouleu sàg is es.àPou à
a lio e àlaàlisi ilit àdesà a tes,àChes eauà o seilleàd asso ie à« g a deài te sit à+àsatu atio à
fai le »àpou àsig ifie àu eà aleu àd i di ateu àfai leàetà« lu i osit àfai leà+àsatu atio àfo te »à
pou ài di ue àu eà aleu à le e. 
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Fo e a st aite ou i o i ue 

Lesàs olesàe ài pla tatio àpo tuelleàutilis sàda sàlesà a tesàpeu e tà t eà lass sàe àdeu à
at go iesà selo à leu à fo e.àO à opposeà lesà s olesàditsà a st aits,à e plo a tàdesà fo esà
g o t i uesà eà p sagea tà pasà deà leu à sig ifi atio à e  :à a ,à dis ue,à t ia gle ,à età lesà
s olesài o i ues,à esse la tàau ào jetsà u ilsà ep se te tà e  :àte teàpou àu à a pi g,à
ateauàpou àu àpo t à Figu eà . . 

 

Figure 1.7. E e ple d’usage d’u  s ole a st ait toile  i di ua t u  âti e t e a ua le et d’u  s ole i o i ue 
(bateau) indiquant un port de plaisance (Source : geoportail.gouv.fr) 

àIlàe isteàdeu àsous- at go iesàdeàs olesài o i uesà Wege ,à à Figu eà . : 

- Lesàs olesàfigu atifs,à uiàso tàdesàdessi sàau àt aitsàsi ples, 
- Lesàs olesà o ateu s,à uiàso tàplusàst lis s. 

Lesà s olesà i o i uesà peu e tà gale e tà t eà e l ati ues,à est- -di eà fai eà appelà à
desà f e esà ultu elles,à eà uiài pli ueàlaà iseàe àœu eàdeàp o essusà og itifsàdiff e tsà
Slo u àetàal.,à .àLesàs olesà i o i uesà e  :àu eà oi àpou àu eà glise àso tàeffi a esà
a àilsà esse le tà à eà u ilsà ep se te t.àLesàs olesàe l ati ues,àpa iàles uelsàlaà
ouleu ,à peu e tà e à e a heà t eà i te p t sà diff e e tà pa à lesà le teu sà selo à leu à
ultu eàetàleu sà o aissa es. 

 

 

Figure 1.8. Symboles iconiques figuratifs et évocateurs (Weger, 1996) 
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ái si,à leà a tog apheà peutà sui eà lesà glesà p opos esà pa à laà s iologieà g aphi ueà pou à
ueà lesà s olesà hoisisà o espo de tà auà ieu à au à do esà ep se t esà et,à ai si,à
ite à ueà leà essageà u ilà souhaiteà t a s ett eà soità alà i te p t .à Cesà glesà

a tog aphi uesà o ou e tàdo à àp odui eàdesà a tesàutilisa les. 

Cepe da t,à laà a teà estàpasàauto-suffisa teàpou àt a s ett eà leà essageàduà a tog aphe :à
pou à laà d ode ,à leà a tog apheà doità fou i à auà le teu à desà i fo atio sà a e esà uià
o stitue tàdesà l sàdeàle tu e. 

 

1.1.3. Les l e ts o pl e tai es de la a te 

« Telleà uelle,à laà a te,à a e à leà la gageà sp ifi ueà u elleà età e àœu e,à eà seà suffitàpasà à
elle- eà età essiteà desà l e tsà o pl e tai esà uià o tà luià pe ett eà d t eà o à
seule e tàu eài age,à aisàu à i st u e tàd i fo atio . »à ˃ouleau,à ,àp.à ,à it àpa à
Palkaà .à 

Sa sà i fo atio à a e e,à ilà està diffi ileà pou à leà le teu à d i te p te à tousà lesà sig esà
o u i u sàda sàlaà a te. 

Pa à e e ple,à leà o te uà età laà s ologieà deà laà a teà deà laà Figu eà . à eà so tà pasà auto-

po teu sà deà se s :à ilà està essai eà deà e ou i à à laà l ge deà oi eà d effe tue à desà alle s-

etou sà isuelsàe t eà etteàl ge deàetàleà o te uà a tog aphi ueàpou àd ode àl i fo atio à
ualitati eàpo t eàpa àlesàs oles. 
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Figure 1.9. Exemple de carte où la légende joue un rôle majeur dans la compréhension du contenu Sou e : Gusta e et 
Pigeolet, 2015) 

Ci à l e tsàso tàesse tielsà àl utilisatio àdeàlaà a te : 

- Leà tit eà o u i ueà leà th eà g alà deà laà a te.à Ilà guideà laà o p he sio à duà
o te u.à 

- áà u eà helleà i f a- o diale,à u eà fl he d’o ie tatio à pe età d i di ue à leà o dà
g og aphi ueàetàaideàleàle teu à àseà ep e . 

- Laà a e d’ helleàaideà à alue àlesàdista esàe t eào jets.à 
- L i di atio à deà laà sou eà desà do esà pe età auà le teu à deà ifie à laà ualit à deà

l i fo atio à o u i u e.à 
- E fi ,àlaàl ge deàassu eàlaàt adu tio àdesàs olesàfigu a tàda sàlaà a te.à 

á e àleàtit e,àlaàl ge deàestàlaà l àdeàlaàt adu tio àduà o te uà a tog aphi ueà oi àFigu eà . à
à tit eà illust atif .à Elleà està o ga is eà e à th es,à pou à ett eà e à a a tà lesà elatio sà
d asso iatio ,àd o d eàetàdeàdiff e eàe t eàlesà u i uesà Ches eau,à . 

 

Out eà esà l e tsà esse tiels,à d aut esà i fo atio sà peu e tà t eà ajout esà autou à deà laà
a te,àpou àp ise àso à o te te,àpa àe e pleàlaà f e eàdeàlaàp oje tio à a tog aphi ueà
utilis e,àlaàdateàdeàp odu tio àdeàlaà a teàouàe o eàlaàp se eàd u à a to àdeàlo alisatio à
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a teà i iatu eà uià pe età deà situe à laà zo eà o e eà pa à laà a teà p i ipaleà da sà so à
o te teàspatialà àplusàpetiteà helle ,à o eàl illust eàlaàFigu eà . . 

 

 

Figure 1.10. Exe ple d’ l e ts o pl e tai es ajout s à u e pla he a tog aphi ue : carton de localisation (en haut à 

droite), projection cartographique (en bas au milieu), coordonnées géographiques (bordures de la carte de gauche), logos 

des producteurs de données (en bas à droite) (Saint-Marc et al., 2014) 

 

1.1.4. Le pouvoi  des i ages et des a tes 

Laà fo eà isuelleà deà laà a teà o stitueà u à atoutà pa à appo tà à d aut esà odesà deà
o u i atio à te te,à so .à Laà isio à està leà se sà leà plusàd elopp à hezà l ho e.à Leà e fà
opti ueà o tie tàu à illio àdeàfi es,à o t eàt e teà illeàpou àleà e fàauditifà Lieu ,à .à
U àsti ulusà isuelàestàdo àpe çuàetàt ait àt sàeffi a e e tàpa àleà e eau. 

U eà i age,à età pa à e t apolatio à u eà a te,à està d a o dà pe çueà pa à leà le teu à da sà so à
e se leàa a tàd a de àau àd tailsàdeà l i fo atio à T eis a ,à ,à o t ai e e tà à laà
le tu eàdesàte tesàouàleàla gageào al,à uià o u i ue tàd a o dàdesà o eau àd i fo atio à
uià so tà e suiteà eli sà e tale e tàpa à leàdesti atai eàpou à e o stitue à leà essageàda sà

so àe se le.àLesài agesàetàlesà a tesào tàdo àu eà e tai eàeffi ie eàda sàlaàt a s issio à
d u à essageàpa à appo tà àd aut esà diasàdeà o u i atio . 

Laà isualisatio à d i fo atio sà aà aussià u à pou oi à deà du tio à età deà si plifi atio à deà
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l i fo atio à uiàpe etàdeàt a s ett eàdesà essagesà o ple esà apide e t.àU àe e pleà
t peà està leà ua tetà dá s o eà á s o e,à  :à pou à o pa e à desà s iesà deà do esà
u i ues,à l a al steà se aà te t à deà alise à desà statisti uesà des ipti es.à Cepe da t,à esà

statisti uesàpeu e tàseà le ài suffisa tes.àSu àlaàFigu eà . ,àlesà uat eàs iesàdeàdo esà
p se te tàe a te e tà lesà esàp op i t sà statisti uesà o e esà ide ti ues,à a ia es,à
oeffi ie tsàdeà o latio ,àd oitesàdeà g essio àide ti ues… àalo sà ueàleu à ep se tatio à
sousà fo eàg aphi ueàpe etàdeàd te te à i tuiti e e tàetà t sà apide e tà lesàdiff e esà
e t eàlesàs ies. 

Be ti à à a a eà ueà lesà g aphi uesà età lesà a tesà pe ette tà deà o u i ue à
effi a e e tà jus u à t oisà a ia lesà si ulta es,à est- -di eà t oisà a a t isti uesà desà
do es :àt pi ue e tàda sàu eà a te,àlaàlo alisatio àselo àlaàlatitudeàetàlaàlo gitudeàetàu eà
aut eà a a t isti ueà date,à ua tit ,à ualit .à Desà t a au à ult ieu sà o tà a a à ueà lesà
a tesàpou aie tà o u i ue àjus u à à a ia lesàe à eàte psà Sai t-Ma àetàal.,à ,à

eàsiàlaàlisi ilit àdeà esàapp o hesà aàpasà t à alid eàe p i e tale e t. 

 

 

Figure 1.11. Données de référence et graphiques associés au quartet d’A s o e7
 

E fi ,àlesài agesào tàu àpou oi àd i flue eàetàdeàpe suasio àsu àleàle teu .àCelaàtie tà àleu à
statutàdeà e teu sàdeà o u i atio ,à uiàpeu e tàpo te àdesàp eu esàe àfa eu àd u à e tai à
dis ou s,à auà eà tit eà ueà lesà te tesà ouà lesà hiff esà statisti uesà Pa de à età al.,à .à
L i ageà e dà isi le,à do à palpa le,à laà alit à o u i u e.à Da sà leà do ai eà deà
l a age e t,à Lussaultà à soutie tà ueà leà isuelà jouità d u à « effetà deà it  »à li à à
l i pli iteàdesà hoi àdeàso àauteu .àCelaàaàpa àe e pleà t à ifi à lo sàdeàlaàp se tatio àdeà
a tesà Dàduà is ueà i o datio à àdesà lus,à uiàa epte tà etteàdo eàsa sà laà e ett eàe à
uestio à Ja ui odà età La gu ie ,à .à O ,à età effetà peutà t eà da ge eu à a ,à alg à laà
o alisatio àte h i ueàdeàlaàs ie eà a tog aphi ueàetàlesàeffo tsàdesà a tog aphes,àlaà a teà
estàpasàe e pteàdeàsu je ti it . 

                                                      

7
 Source des graphiques : https://fr.wikipedia.org/wiki/Quartet_d%27Anscombe  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Quartet_d%27Anscombe
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Selo à Ha le à t aduità da sà Gouldà età Baill ,à ,à laà a teà està u eà i ageà ha g eà d u à
juge e tà deà aleu à pou à plusieu sà aiso s :à elleà està la o eà da sà u à e tai à o te teà
histo i ueàetàpoliti ueà uià l i flue eàetà sulteàdeà hoi à su à leà o te u,à lesàs olesàetà leà
st leàdeà ep se tatio .à 

Ha le àaàide tifi àplusieu sàt pesàdeàpou oi sàasso i sà àlaà a te :àlaà a teà o f eàduàpou oi à
auà le teu ,à pa à laà o aissa eà u elleà o u i ue,à à aisà peutà aussià t eà utilis eà pou à
e e e à duà pou oi à su à leà le teu à Ha le ,à .à E à i o ologie,à o à disti gueà deu à i eau à
d i te p tatio à desà œu esà d a tà Pa ofsk ,à  uià peu e tà t eà t a sf sà à laà a teà
Ha le ,à ,àp.à à :à laà a teàaàu à i eauàdeà sig ifi atio à« supe fi iel »,àouà litt al,à etàu à
i eauà « plusà p ofo d »à atta h à à laà s oli ueà deà l a teà d ett eà ouà deà e e oi à u à
essage.àE àd aut esàte es,àleàfaitàdeà a tog aphie àu eà e tai eàzo e,àu eà a a t isti ueà

g og aphi ueàouàu àlieuàestàpo teu àdeàse s.àC està à eà i eauàs oli ue,à uiàa o pag eà
leà essageà a tog aphi ,à ueàleàpou oi àdesà a tesàse aitàleàplusàeffi a e e tà o u i u à
età esse tià Ha le ,à . 

 

 

Figure 1.12. Exemple de carte à visée de propagande (publiée dans Gould et Bailly, 1995, p. 34) 

áuà ou sà deà l Histoi e,à laà a teà aà t à utilis eà pou à a ipule à politi ue e tà l i fo atio à
u elleà o u i uait,àauà o e àdeàdi e sàst atag esà Ha le ,à  : 
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- Disto sio à d li eà duà o te uà pa à adaptatio à desà p oje tio s,à a ipulatio à deà
l helle,à ag a disse e tà à l e sà ouà d pla e e tà desà s olesà ouà deà laà
topog aphie,àutilisatio àdeà ouleu sà àfo tàpou oi à otifà Figu eà .  ; 

- Ce su eà ouà ep se tatio à d li e tà e o eà pou à soute i à u à dis ou sà
politi ue –àe  :à o à isio àdesàd tailsàdeàpeuple e t,àsupp essio àouàd pla e e tà
deàdo esà ilitai esàse si les,àd fo atio àdesà f o ti esàpou àdesà e e di atio sà
te ito iales. 

Leà a tog apheà eàsuitàpasàseule e tàdesà glesàte h i uesàpou àp odui eàlaà a teà aisàaussià
desàte da esà ultu elles,à uiàd pe de tàduà o te teàhisto i ueàplusàla geàda sàle uelàellesà
so tàp oduitesà Ha le ,à .àCetteà i flue eà ultu elleàpeutà t eà ig o eàdesà a tog aphesà
eu - es,à sià ie à u ellesàpeu e tà ause àdesàdisto sio sà i o s ie tesàduà o te uàdeà laà
a teà Ha le ,à .àO à ite aàpa àe e ple : 

- desà d isio sà g o t i uesà tellesà ueà leà lieuà à pla e à auà e t eà deà laà a te,à laà
p oje tio  ; 

- lesàsile esàdesà a tes :à lesà i fo atio sào isesàpeu e tà t eàaussià i po ta tesà ueà
ellesà o u i u esà e  :à eàpasàpu lie àlesàte itoi esàdesà atio sài die esàsu àlesà
a ie esà a tesàdá i ue,àgo e àlaàdi e sio àso ialeàdesàte itoi esàsià ie à ueà
lesà d isio sà p isesà da sà l e e i eà duà pou oi à peu e tà t eà d o e t esà deà
l hu ai  ; 

- laà lassifi atio àdesàs olesàdeàlaàl ge de,à uiàpeu e tà o u i ue àu eà otio àdeà
hi a hieà t o peuse e  :à sig ale à lesà illesà pa à desà i esà p opo tio ellesà à leu à
a g,àda sà lesà a tesàf odalesà lesàs olesàdesà h teau à taie tàpa foisàplusàg a dsà
ueàlesàs olesàdesà illagesàalo sà ueàleu àsu fa eàauàsolà taità oi sàg a de . 

 

Pou à ite à ueà leà essageà o u i u àpa à laà a teà eàsoitàe o ,à leà a tog apheàdoità
do à t eàale t àsu àlesàda ge sà elatifsà à eàfo atàetàsui e,àda sàlaà esu eàduàpossi le,à
lesà glesàdeàlaà a tog aphie.àIlàse leà gale e tàutileàd i fo e àleàle teu àsu àlesàli itesà
deàl outilà a tog aphi ue :à« ˂ua dà[lesà a tog aphes]àou lie tàlaàdiff e eàe t eàlaà a teà
etàleàpa sage,àetà ua dàilsà ousàpe ette tàetà ousàpe suade tàd ou lie à etteàdiff e e,à
toutesàso tesàdeà espo sa ilit sàs e sui e t »à ˃oszak,à ,àp.à . 

Lesà glesàdeà o st u tio àdeà a tesào tà t à e isesàe à uestio àpa à leàd eloppe e tàdeà
l i fo ati ue,à uiàaàe t a àdeà ou eau àpote tielsàda sàlaàp odu tio àdeà a tes,àaà odifi à
sesà usagesà età aà app o h à laà a tog aphieà d aut esà dis ipli es.àMaisà alg à esà p ofo desà
t a sfo atio s,àau u eà ita leà i o atio à aà t à alis eàda sà laà s iologieàg aphi ueà
appli u eà au à a tes,à lesà glesàa ie esàde eu a tàu eà f e eà Cau i à età al.,à ;à
J gou,à .à Laà se tio à sui a tà p se teà lesà ou eau à usagesà età lesà fo alis esà deà esà
ou ellesàfo esà a tog aphi ues. 
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1.2. De la a te stati ue à la g ovisualisatio  

1.2.1. I t odu tio  de la g ovisualisatio  

áà pa ti à desà a esà ,à lesà a a esà da sà lesà te h ologiesà deà l i fo atio à età deà laà
o u i atio à o tà p o o u à u à d eloppe e tà fulgu a tà deà laà dispo i ilit à desà
i fo atio sàg og aphi ues.àEllesào tà gale e tài t oduitàdeà ou eau àpote tielsàd a al se,à
p oduisa tàai siàu à e ou eauàdeà laà a tog aphie.àG eà à laà iseà àdispositio àdesà i agesà
satellitai esà àla geà helle,àleàpe fe tio e e tàdesà seau àdeà apteu sàetàlaàdi e sifi atio à
desà p odu teu sà età desà sou esà d i fo atio à do esà ito e es,à seau à so iau ,à lesà
do esàg olo alis esà o tà ja aisà t àaussià o eusesà iàaussiàdispo i les.àO àassisteà à
u eà assifi atio àdesàdo esàg og aphi ues,àda sà leu à ou e tu eàspatialeàetàte po elle.à
Lesà apteu sàe àte psà elsàfou isse tàdesài fo atio sà àu eàg a ula it àte po elleàfi eàetà
e à o ti u,à g a tà apide e tà deà g a desà ua tit sà deà do es.à ái si,à lesà he heu sà
esti e tà u e t eà àetà ,àplusàdeàdo esào tà t àg esà ueàda sàtouteàl Histoi eà
jus u à etteàdateà Kei àetàal.,à . 

E àpa all le,àdesàte h ologiesào tà t àd elopp esàpou àpe ett eàd e plo e à etteà asseàdeà
do es.à Desà dis ipli esà e ge tesà o tà faità leu à appa itio à pou à à po d e,à tellesà ueà
l a al seà e plo atoi eà deà do esà Tuke ,à à età laà isualisatio à d i fo atio sà Tufte,à

.àLaà a tog aphieàaà olu àda sàleà eàte ps,àpuisa tàda sà esàdis ipli esà o e esà
età ha gea tàdesà thodesàetàdesàoutils,àpou àt aite àlesà ou ellesàdo esà olu i euses,à
h t og esàetào ga is esàda sàl espa eàetàda sàleàte ps.àCelaàaà o duitàauàd eloppe e tà
d u à ou eauàdo ai eàd tudeà o e eà àlaà a tog aphieà:àlaàg o isualisatio . 

Laàg o isualisatio àestàd fi ieà o eà« l e se leàdesà thodesàetàoutilsàdeà isualisatio à
pe etta tà d e plo e ,à d a al se à età deà s th tise à deà faço à i te a ti eà desà do esà
g olo alis es,à e à ueà deà o st ui eà deà laà o aissa e »à D kesà età al.,à .à E à
g o isualisatio ,à laà a teà està t a sfo eà età i t g eà auà sei à d u à e i o e e tà isuelà
i fo atis ,ào ie t à e sàl e plo atio àdeàjeu àdeàdo esà o ple es. 

U eà olutio àfo da e taleàdeàlaà a teà àl i t ieu àd u àe i o e e tàdeàg o isualisatio à
està li eà à l i t odu tio à deà l i te a ti it .à L i te a ti it à peutà t eà d fi ieà o eà « u à
e se leàd outilsàetàdeàfo tio alit s,àdispo i lesàda sàu eài te fa e,à uiàpe ette tà àu à
utilisateu àdeà o u i ue àa e àu às st eà i fo ati ue »à )a i àetàal.,à ,àp.à .à Lesà
fo tio sàd i te a tio àpe ette tà àl utilisateu àdeàdialogue àa e àlaà a te,àdeàseàlo alise àetà
deà a igue àda sàl espa eàetàlesàdo es,àd a de à àdeà ou eau à o te usàetàdeà odifie à
l appa e eàdeàlaà isualisatio . 

L i te a ti it à aà i t oduitàdeà ou ellesàoppo tu it sàda sà laàp odu tio àdeà laà a te.àCelle- ià
de ie tà o à seule e tà i te a ti eà aisà elleà peutà t eà a i e,à lo s u elleà pe età deà
isualise àu à ou e e t,àd a i ue,à est- -di eà o i e à i te a ti it àetà l a i atio àdesà
do es,à ulti dia,à i t g a tà deà do esà sousà desà fo atsà a i sà e  :à te te,à i ages,à
id os ,àetà t eàli eàe àte psà elà àlaà aseàdeàdo esà u elleà estitue. 

U eà aut eà a a t isti ueà desà e i o e e tsà deà g o isualisatio ,à isa tà à fa ilite à
l e plo atio àdesàdo es,àestàl ajoutàdeà odulesàa e esà àlaà a te,àpe etta tàd i te oge à
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lesà lie sà e t eà o ga isatio à spatiale,à te po elleà età des iptio à desà ph o esà Da oi e,à
,à ota e tà e à o i a tà desà odesà deà ep se tatio à te tuels,à g aphi uesà età

a tog aphi uesà desà do es,à pa tisà da sà desà fe t esà s h o is esà Figu eà . .à Laà
o i aiso àdeà esà« uesàpa all les »àaug e te tàlesàpote tialit sàdeàlaà a teàetàpe etàdeà
pallie à e tai esàli itesàdesà a tesàt aditio elles. 

áuàsei àdeà esàe i o e e tsà« ulti- ues »,à laà a teà e seig eàsu à laà pa titio àspatialeà
desào jetsàta disà ueàlesà uesà o -spatialesà g aphi uesàte po elsàouàatt i utai es,àta leau à
deà do es à epla e tà lesà do esà da sà u à o te teà plusà la geà Takatsukaà età Gahega ,à

.à Lesà uesà g aphi uesà asso i esà à laà a teà pe ette tà deà ett eà l e phaseà su à desà
di e sio sàdeàl i fo atio àpeuà alo is esàda sàlesà a tesàt aditio elles. 

 

 

Figure 1.13. Interface de géovisualisation multi-vue (Source : outil GenGHIS) (Davoine et al., 2009) 

Leà d eloppe e tà d u eà g o isualisatio à pla eà l utilisateu à età sesà esoi sà auà e t eà deà laà
p odu tio à a tog aphi ue.à Selo à leà pu li à au uelà ellesà s ad esse tà età l usageà au uelà ellesà
so tà desti es,à lesà i te fa esà deà g o isualisatio à adopte tà desà fo esà età desà thodesà
d i te a tio à a i es.à Laà plusà g a deà p iseà e à o pteà deà l utilisateu à età deà sesà usagesà e à
g o isualisatio à sulteàdeàdeu àfa teu s.àD u eàpa t,àelleàestàlaà o s ue eàd u eà fle io à
deà laà s ie eà a tog aphi ueà su à lesàappo tsàdeà l i te a ti it àda sà leà o te teàdeà laà a te,à
a a tà o duità à l la o atio à d u à od leà « a te-usage »à Ma ea h e à età K aak,à .à
D aut eàpa t,àelleàsuitàl olutio àdesàte h ologiesài fo ati ues,à ota e tàduà e ,àetàdesà
atte tesàdesàutilisateu s.àCesàdeu àaspe tsàso tàd elopp sàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

1.2.2. Usages des g ovisualisatio s 

G eà au à o eusesà fo tio alit sà u ilsà i t oduise t,à lesà e i o e e tsà deà
g o isualisatio àassiste tàl utilisateu àda sàsesàa ti it s.àLesàusagesàdesàg o isualisatio sào tà
t à lassifi sà pa à Ma Ea h e à età K aakà ,à uià lesà d li e tà selo à t oisà a esà da sà u à
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« u eà desà usages »à « ap-use u e » à Figu eà . .à Lesà a tesà i t g esà da sà desà
e i o e e tsàdeàg o isualisatio àdiff e tàpa  :à 

- leà i eauàdeà o aissa eàp ala leàsu àlesàdo esà isualis esà deà o uà ài o u ,à 
- leàpu li à is à duàg a dàpu li àau àe pe ts àet 
- leà i eauàd i te a tio à deàfai leà à le .à 

 

 

Figure 1.14. Cube des usages des géovisualisations (Maceachren et Kraak, 1997) 

 

Figure 1.15. Révision du cube des usages des géovisualisations sur la base des outils cartographiques en ligne sur internet 

(Davoine et al., 2015) 

Lesà usagesà so tà pa tisà selo à u eà diago aleàdeà eà u e.à áà u eà e t it à seà t ou e tà lesà
isualisatio sà uià o tà u à o je tifà deà p se tatio à deà do esà d j à o ues,à uià so tà à
desti atio àduàg a dàpu li àetà uiàposs de tàu àfai leà i eauàd i te a ti it .àE àseàd plaça tà
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e sàl e t it àoppos eàduà u e,àlesà i eau àsui a tsà eg oupe tàlesà isualisatio sà ào je tifà
deà s th se,à puisà d a al seà d i fo atio ,à uià o espo de tà d a a tageà à desà usagesà
d e pe tiseà essita tà u à peuà plusà d i te a tio s,à pa à e e pleà pou à ide tifie à desà otifsà
da sà lesà do esà ouà desà elatio sà oi sà o us.à E fi ,à da sà leà oi à oppos à duà u eà seà
t ou eà l o je tifà d e plo atio à deà do es,à uià o espo dà auà i eauà d i te a tio à leà plusà
le ,à àdesti atio àd e pe ts,àpou à le àdesài fo atio sài o ues. 

Su àlaà aseàd u à o pusàdeàg o isualisatio sàe à lig eàsu ài te et,àDa oi eàetàal.à ào tà
p opos àu eà olutio àdeà eà u eà Figu eà . .àCesàauteu sàide tifie tàdeu à ou eau àt pesà
deàg o isualisatio às ta tàd elopp sàda sàlesàde i esàa esà: 

- lesà a tesàdeà it,à uiàd li e tàu eài fo atio àtotale e tà o ueàetàg a dàpu li ,à
a e àu eài te a ti it à o e eà àfai le, 

- lesà a tesàdeà o te tualisatio àdeàdo es,à uià ise tà àp se te àl i fo atio àda sà
u à o te teà plusà la ge,à e à p oposa tà à l utilisateu à deà laà o- isualise à età deà laà
o i e àa e àdeà o eusesàaut esàdo esàsus epti lesàdeàl e i hi .à 

Pa àailleu s,àilsào se e tàu eàpola isatio àdesàg o isualisatio sàe t eà ellesà àdesti atio àduà
g a dàpu li àetà ellesà àdesti atio àdesàe pe ts,à uiàs a o pag eàd u eà elati eàdispa itio à
desà usagesà i te diai esà d a al seà età deà s th se.à Pou à eu ,à elaà età e à ide eà u eà
a tog aphieà e à lig eà plusà e t eà su à laà diffusio à deà laà do eà uteà elle- eà ueà su à
l i fo atio àetàlesàph o esàa al s sà u elleàt aduit. 

Pou àe pli ue à eà ha ge e tàdeàp ati ue,àlesà esàauteu sàsoulig e tàlaàt a sfo atio à
desà pa adig esà deà o eptio à desà e i o e e tsà a tog aphi uesà età leà souhaità deà
t a spa e eà is- - isàdesàutilisateu sà Kaddou iàetàal.,à ,àp.à .àBie à ueà etteà isio à
duà u eà eà o e eà ueà lesà g o isualisatio sà diffus esà su à i te età uià este tà u eà
at go ieàsp ifi ueàpa iàlesàg o isualisatio sàe ista tes ,à etteàte da eàpeutàseà et ou e à
da sà tousà lesà t pesà deà g o isualisatio .à Elleà efl teà fi ale e tà l olutio à desà usagesà deà
l i fo atio à uiào tàa o pag àleàWe à . àetàleàd eloppe e tàduàG o e . 

 

Le p essio à« We à .  »àd sig eàlaàt a sfo atio àdesàfo tio alit sàetàdesàusagesàduà e ,à
i te e ueà auà d utà desà a esà .à Elleà seà a a t iseà pa à plusà deà si pli it à età
d i te a ti it ,àe àpa ti ulie àda sàlesài te fa esàetàlesà ha ges,àpe etta tàau ài te autesà
a a tàpeuàdeà o aissa esàte h i uesàdeàs'app op ie àdeà ou ellesàfo tio alit sàduà e à
Wikipedia,à g .à E à si plifia tà l a sà au à i fo atio s,à leà We à . à aà pe isà au à
utilisateu sà deà passe à d u à statutà deà spe tateu à à eluià d a teu ,à uià ali e teà lesà sitesà e à
o te uà età a t iseà saà a igatio .à E à pa all le,à leà o eà deà do esà g o f e esà aà
o uàu eàaug e tatio àe po e tielle,àdo a tà aissa eàauàG o e . 

LeàGeo e àd sig eà« u eào ga isatio àpa àl espa eàdeàl i fo atio àsu àI te et,à àt a e sàu à
f e e e tà di e tà ouà i di e tà su à laà su fa eà te est e »à Joli eau,à .à U eà g a deà
ua tit à d i fo atio sà i ula tà su à I te età està aujou d huià g o f e e,à deà faço à
olo tai eàouà o à da sà eàde ie à as,àpa àe e pleà iaàl ad esseàIPàdeàl o di ateu ,àleàGPSàduà
t l pho eàpo ta leàa da tà ài te et,àet . .àPa all le e t,àdesàoutilsàetàse i esàd di sào tà
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t àd elopp s,àdo tàlaàd a i ueàaà ota e tà t àla eàpa àl appli atio à a tog aphi ueà
deà Google 8,à pe etta tà à desà utilisateu sà pote tielle e tà o i esà deà p odui eà età diffuse à
leu sàp op esà a tes.àCeà o te teàaà o duità à laàd o atisatio àdesà a tesàetàdesàdo esà
g og aphi ues. 

Glo ale e t,à lesà utilisateu sà souhaite tà d a a tageà a oi à u à leà da sà laà o st u tio à duà
o te uà u o à leu à p oposeà su à I te età età elaà se leà s appli ue à gale e tà au à
e i o e e tsà deà g o isualisatio .à Pou à à po d e,à lesà a tog aphesà d eloppe tà desà

thodesàasso i esàauà o eptàdeà« a teà su àde a de »à )a i àetàal.,à ,àp.à  :à ai sià
« lesà a tesà peu e tà t eà p oduitesà pou à seà o fo e à au à esoi sà età au à souhaitsà desà
utilisateu sàouàpeu e tà t eàadapt esàpou à o espo d eà àleu sà ep se tatio sà e tales »à
i id . 

Lesà e i o e e tsà deà g o isualisatio à so tà epe da tà o ple esà età leu à adaptatio à au à
utilisateu sà estàpasàu eà uestio àt i iale.àCetteàadaptatio àpeutà ota e tàs appu e àsu à
leà hoi àdeà fo tio sà i te a ti esàetàdeà odesàdeà isualisatio àdeàdo esàapp op i s.à Lesà

thodesà i te a ti esà d e plo atio à o tà t à t sà tudi esà da sà d aut esà dis ipli esà
s atta ha tà àlaà isualisatio àdeàdo es.à 

Pou àfai eàfa eàauàfoiso e e tàdesàt pesàdeàdo esàetàdeàleu sào je tifsàd e plo atio ,àlaà
g o isualisatio à età lesà aut esà dis ipli esà deà isualisatio à deà do esà o tà plut tà faità l o jetà
d olutio sà età deà d eloppe e tsà thodologi uesà s pa s.à O à laà g o isualisatio à peutà
s e i hi à deà e tai sà d eloppe e tsà deà esà aut esà dis ipli es,à uià so tà a o d sà da sà laà
se tio àsui a te. 

 

1.2.3. L’appo t d’aut es dis ipli es de visualisatio  de do es 

U eà« isualisatio àdeàdo es »àd sig eàu eà ep se tatio àg aphi ueà« i tuelle »àdeà esà
do esà Wikipedia,à e .à Plusieu sà dis ipli es,à appa uesà depuisà lesà a esà ,à
s i t esse tà à laà isualisatio à g aphi ueà d i fo atio s.à Ellesà diff e tàp i ipale e tà pa à
lesàdo esàau uellesàellesàs i t esse tàetàpa àleu sàapp o hes.àPa iàelles,ào àpeutà ite àlaà
S iVis,à l I foVisà età laàVisual A al ti s,à do tà lesà ep se tatio sà g aphi uesàetà lesà thodesà
peu e tàali e te àleà o te uàetàl i te a ti it àdesài te fa esàdeàg o isualisatio . 

LaàS iVisàs atta heà à illust e àg aphi ue e tàdesàdo esàs ie tifi ues,àpou àpe ett eàau à
e pe tsàdeà o p e d eàouàd a oi àu à ou eauà ega dàsu àleu sàdo esà Wikipedia,à .à
Laàfo eàdeàlaà isualisatio àestàguid eàpa àlaàfo eàdesào jetsà elsà tudi sà e  :à isualisatio à
a tog aphi ueà deà l espa e,à dessi à Dà desà osà duà e,à a uetteà d a hite tu e,à et . .à E à

I foVis,à e à e a he,à laà ep se tatio à g aphi ueà està pasà i pos eà pa à lesà do esà aisà
hoisieàpa àleàdesig e à Mu z e ,à .àL I fo isàs atta heà ota e tà à isualise àdesàs iesà
statisti uesàouà te po elles.à LaàVisual A al ti sà seà sp ialiseàda sàdesà i te fa esà isuellesà à
hautà i eauà d i te a ti it à G.à á d ie koà età Che ,à à e à pa ti ulie à pou à l a al seà desà

                                                      

8
 Google Maps©, source : http://www.google.fr/maps , consulté le 17/01/2017 

http://www.google.fr/maps
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g a desà assesàdeàdo esà igàdata . 

Cesàdis ipli esà la o e tàdesà thodesàg aphi uesào ie t esàta t tà e sàlaà isualisatio àdeàlaà
di e sio à te po elle,à att i utai eà ouà eà spatialeà desà do es.à Lesà thodesà deà
isualisatio sà isesàe àœu eàso tàt sà a i esàetà ousà eà lesà ite o sàpasàtoutes.àLesàsitesà
data is. a9àetàd .js10àp opose tà ota e tàdesà i e tai esàfou is,àpa ià les uelsào àpeutà
t ou e à lesà g aphi uesà e à oo do esà pa all les,à lesà t ee aps,à lesà s all ultiples,à lesà
the e i e s,…à Figu eà . . 

 

 

G aphi ueà« T ee ap »11
 

Laà tailleà desà a sà està
p opo tio elleà àu eà ua tit ,à laà
ouleu à pe età deà diff e ie à
desàg oupes. 

 

G aphi ueàe à« oo do esàpa all les »12
 

Cha ueà ou eà ep se teàu àpa s.àElleàestàalig eàsu àdiff e tsàa esà
e ti au à ep se ta tà ha u àu eà a ia leà ua titati e.àLesàpa sàa e à
lesà esà a a t isti uesàau o tàdesà ou esàd allu esàsi ilai es. 

 

« Diag a eàe àa s »13
 

Pe etàdeà ep se te àdesà g aphi uesàouàdesà seau àe à alig a tà lesà
œudsàduà seauàleàlo gàd u eàlig e.àL paisseu àdesàlig esà ep se teà

l i te sit àdeàlaàliaiso àe t eàdeu à œuds. 

Figure 1.16. Quelques exemples de visualisation de données (Datavis) 

Leàpou oi àdesà isualisatio sàd i fo atio àestàde fou i à« u eàaideàe te eà uiàaug e teà
                                                      

9
 Source : http://www.datavis.ca/index.php  

10
 Source : https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery  

11
 Source : http://www.npr.org/blogs/money/2014/01/09/261053608/every-job-in-america-in-1-graph  

12
 Source : http://stats.oecd.org/childwellbeing/  

13
 Source : http://mbostock.github.io/protovis/ex/arc.html  

https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery
http://www.datavis.ca/index.php
http://www.npr.org/blogs/money/2014/01/09/261053608/every-job-in-america-in-1-graph
http://mbostock.github.io/protovis/ex/arc.html
http://stats.oecd.org/childwellbeing/
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lesà apa it sà hu ai es »à No a ,à ,à p.à .à Da sà età o je tif,à l i pl e tatio à deà
fo tio sài te a ti esàjoueàu àg a dà le.àIlàaà t àd o t à ueàlesà isualisatio sài te a ti esà
soutie e tà ieu à laà e he heà età laà o p he sio à deà otifsà età d a o aliesà da sà lesà
do esà ueàlesà isualisatio sàstati uesà Cle ela dàetàM Gill,à .àDeà eàfait,àdeà o eu à
t a au à seà so tà atta h sà à e plo e à lesà thodesà i te a ti esà sus epti lesà deà fa ilite à
l a al seàetàleà aiso e e tàdesàutilisateu s. 

Selo àS h eide a à ,àpou à t eàeffi a e,àu eà isualisatio àdoitàpe ett eà àl utilisateu à
d e plo e à lesà do esà selo à leà s h aà sui a t :à « oi à l e se le,à zoo e à età filt e ,à puisà
d taille à su à de a de »à « o e ie , zoo  a d filte , the  details-o -de a d » .à
S h eide a à o eà eà p i ipeà leà « a t aà deà e he heà isuelle »,à e à eà u ilà de aità
t eà p t àetàappli u àda sà ha ueàoutilàdeà isualisatio .à 

D elopp àsousàfo eàlitt ale,à eàs h aàsig ifieà u u à o àoutilàdeàg o isualisatio àde aità
d a o dà do e à à oi à l e se leà desà do esà età fou i à desà outilsà à l utilisateu à pou à à
a igue à zoo àetà a te àlesàdo esà uià i t esse tàpasàso àa al seà filt e .àSeule e tà

ap sà esà p e i esà tapes,à l utilisateu à pou aà a oi à e ieà d e à sa oi à plusà età desà
fo tio alit sà de aie tà luià pe ett eà d a de à à plusà d i fo atio sà s ilà e à esse tà leà
esoi .à S h eide a àajouteàe suiteà auà a t a,à e à ta tà ueà p i ipesà su sidiai es :à « oi à

lesà elatio s,à oi àl histo i ueà[desài te a tio s]àetàe t ai eà[lesàdo es] ». 

 

U à i t tà ajeu àdesàoutilsàdeà isualisatio à i te a tifsàpou à lesàutilisateu sàestàdeàpou oi à
t a sfo e àlaà ueàsousàl effetàdeàl i te a tio àdeàl utilisateu .àLesàt a sfo atio sàdeà ueào tà
ota e tà t àd itesàpa àCa dàetàal.à àda sàleàdo ai eàdeàl I foVis.àEllesàpe ette tà

deà odifie à laà st u tu eà isuelleàetàd a de à àplusàd i fo atio sà su à lesàdo esà u u eà
isualisatio à fig e.à Cesà auteu sà liste tà t oisà t a sfo atio sà deà ueà possi les Ca dà età al.,à

à: 

- Leàso dageàdeàlo alisatio à:àilà o sisteà ài te agi àa e àu eàzo eàsp ifi ueàdeàlaà ueà
g aphi ueàpou à o t e àdesàdo esàsuppl e tai es.àCeàp o d àestàpa àe e pleà
utilis à lo sàdeà laà s le tio àd u àpoi tà su à u eà a te,à uià affi heà u eà fe t eà pop-upà
o te a tàplusàd i fo atio s,àouà ie àlo sàduàsu olàd u àpoi tàsu àu àg aphi ueàe à
seau,à uià etàe àsu illa eàtousàlesàpoi tsà uiàluiàso tà eli sà M Do ald,à . 

- Leà o t leàdeàpoi tàdeà ueà:à ilà o sisteà àappli ue àdesàt a sfo atio sàaffi esà à laà
ueà affi h eà uià odifie tà sesà p opo tio s.à Ilà e ou eà desà fo tio sà o eà leà
d pla e e tà da sà laà ueà pa à età leà zoo .à U eà te h i ueà o ueà appa te a tà à
etteà at go ieà està l à « o e ie  + detail »à S h eide a ,à  :à elleà o sisteà à
o i e ,à su à leà eà a ,à u eà ueà g aphi ueà glo aleà deà l i fo atio à età u eà
se o deà ueàd taill eà uià o t eàplusàdeàd tailsàsu àu eàzo eà est ei teàduàg aphi ueà
Figu eà . a .àDa sàu eà a teàg og aphi ue,àl asso iatio àd u à a to àdeàlo alisatio à
àlaà a teàpeutàseà app o he àdeà etteàte h i ue. 

- Laà disto sio  :à elleà o sisteà à d fo e à l affi hageà pou à ett eà l a e tà su à u eà ouà
plusieu sàzo esàpa ti uli esàduàg aphi ue,àtoutàe àdi i ua tàl espa eào up àpa àleà
este.à Ilàs agitàd u às o eàdeà laàte h i ueàduà« fo us + o te t »à à Figu eà . .à
U àe e pleàpa foisàe plo àe à a tog aphieàestà l effetà loupe,àouà fishe eà Sa ka àetà
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al.,à . 

 

 

Figure 1.17. a) Un exemple de méthode overview+zoom : l’appli atio  I fo atio  Mu al (Jerding et Stasko, 1995) où le 

f ag e t de f ise o t  e  haut de l’ a  est lo alis  da s l’e se le de la f ise du as pa  u  e ta gle ouge. – b) Un 

exemple de focus+context : le mur en perspective (Mackinlay et al., 1991) où la fa e a a t du u  o t e le d tail d’u e 
partie du graphique, ta dis ue les fa es fu a t e s l’a i e pe ette t d’ape e oi  le o te te. 

U eà uat i eà thodeà o u e tà utilis eà està leà li ki g a d ushi gà u o à peutà
t adui eà pa à « lie à età appli ue  »  :à lo s ueà plusieu sà uesà o e a tà u à eà jeuà deà
do esà oe iste tà da sà l i te fa e,à u à ha ge e tà da sà l u eà desà uesà p oduità pa à
l i te a tio à d u à utilisateu à s le tio ,à filt e,… à està auto ati ue e tà ep oduità da sà lesà
aut esà uesà Kei ,à à e  :àFigu eà . .à 

 

Cesà thodesà deà isualisatio à età d i te a tio à peu e tà s i t g e à à l e i o e e tà deà
g o isualisatio ,à o eàl illust eàlaàFigu eà . .àG eà àlaà iseàe à aleu àdeàpoi tsàdeà ueà
o pl e tai esàsu àl i fo atio ,àellesàpe ette tàd e i hi àl a al seàdesàdo es,àtoutàe à
aida tàl utilisateu à à a igue àda sàdeàplusàg a desà assesàdeàdo es. 
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Figure 1.18. Vues graphiques coordonnées à la a te da s l’appli atio  OECD Regio al eXplo e 14
 

Da sàu àe i o e e tàdeàg o isualisatio ,àlaà a teàpeutàse le àu à oduleàpa iàd aut es.à
Elleà o stitueà epe da tàleà œu àdeàl e i o e e tàdeàg o isualisatio ,àautou àdu uelàlesà
aut esà uesà pa all lesà s o ga ise t.à L i po ta eà a o d eà à laà a teà da sà esà
e i o e e tsà peutà s e pli ue à deà deu à faço s.à Toutà d a o d,à lesà e i o e e tsà deà
g o isualisatio àso tàd elopp sàpa àdesà a tog aphes,à uiàatta he tàt aditio elle e tàplusà
d i po ta eà àlaà a te.àMaisào àpeutà gale e tàa a e à ueàlaà a teàpo teàu eàdi e sio à
« o te »àsu àlesàdo esà uià estàpasàfo e tà i luseàda sàlesàaut esàg aphi ues.àE à
effet,à lesà do esà appo t esà da sà lesà appli atio sà deà g o isualisatio à ep se te tà desà
o jetsà o te e tà lo alisa lesà à laà su fa eà deà laà Te e.à Lespa e,à e p i e t à età
pa ou a leà pa à tous,à peutà do à o stitue à u à poi tà d e t eà p i ipalà logi ueà pou à
app he de àlesào jetsà tudi s. 

 

1.2.4. Le as de la visualisatio  d’e tit s supe pos s 

Lesà thodesà d i teraction peuvent permettre de résoudre certaines problématiques 

elati esà à l e plo atio à deà g a desà ua tit sà deà do es.à C està ota e tà leà asà pou à
g e à laà supe positio à isuellesà d e tit sà da sà laà a te,à p o l ati ueà à la uelleà ousà
sommes confrontéeàda sà ot eà asàd tudeàdesài o datio sàhisto i ues. 

                                                      

14
 Source : http://stats.oecd.org/OECDregionalstatistics/#story=0  

http://stats.oecd.org/OECDregionalstatistics/#story=0
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Il existe deux grandes catégories de méthodes pour gérer la superposition cartographique 

d e tit sàpo tuelles : 

- La première catégorie consiste à agréger les points qui sont trop proches 

spatialement à l helleà deà laà a te.à Pa à e e ple,à laà li ai eà « Marker Clusterer », 

pour Google Maps
15

, agrège les points proches automatiquement selon le niveau de 

zoom et affiche le nombre de points qui ont été fusionnés à chaque localisation 

(Figure 1.19.a). 

- La seconde catégorie de méthodes consiste à déplacer les points de leur localisation 

i itiale,à deà faço à à e pli à l espa eà g aphi ueà plusà effi a e e t.à Pa à e e ple,à laà
librairie « Spiderfier » pour Leaflet

16 o t eà d a o dà l e se leà desà points 

supe pos sàet,àauà li àdeà l utilisateu ,à lesàdispe seàautou àdeàleu àlo alisatio ài itialeà
en forme de spirale (Figure 1.19.b). U à aut eà e e pleà uià p se teà l a a tageà
d i t g e àlaàdi e sio àte po elle,à o sisteà àd ale àles symboles par rapport à leur 

lo alisatio à i itialeà selo à u à a eà e ti alà età deà lesà o do e à da sà l o d eà
h o ologi ue.àC estàleà asàdeàlaà a teàa ie eàp se t eàsu àlaàFigure 1.20. 

 

a)  b)  

Figure 1.19. a. Exemple de méthode agrégeant les points proches (Marker Clusterer). – b. Exemple de méthode de 

déplacement relatif des points proches (Spiderfier). 

                                                      

15  Demo: http://google-maps-utility-library-

v3.googlecode.com/svn/tags/markerclusterer/1.0/examples/simple_example.html  

16  Demo: https://github.com/jawj/OverlappingMarkerSpiderfier-Leaflet  

http://google-maps-utility-library-v3.googlecode.com/svn/tags/markerclusterer/1.0/examples/simple_example.html
https://github.com/jawj/OverlappingMarkerSpiderfier-Leaflet
http://google-maps-utility-library-v3.googlecode.com/svn/tags/markerclusterer/1.0/examples/simple_example.html
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Figure 1.20. E t ait d’u e a te t o su  le Japo . Le ha ge e t de conditions météo au cours de la journée est indiqué 

par des symboles iconiques, qui sont ordonnés chronologiquement de haut en bas (Tufte 1990). 

 

1.3. S th se 

Da sà etteàse tio ,à ousàa o sà uà ueàlaà ep se tatio à a tog aphi ueàutiliseàu àla gageà
p op eà pou à o u i ue à u à essage.à Pou à ueà eà essageà soità i telligi leà pou à leà
le teu ,àleà a tog apheàdoitàsui eàu à e tai à o eàdeà glesà thodologi uesàp op esà à
laà o st u tio à deà laà a teà età fou i à desà l sà deà le tu eà pou à odifie à laà s ologieà
utilis e.à Leà sui ià deà esà glesà està u eà o ditio à essai eà aisà o à suffisa teà pou à
p odui eàu eà a teàutileàauàle teu .àLeà a tog apheàdoitàaussiàa ti ipe àl effetà ueàlaà a teà
au aàsu àleàle teu àetàs le tio e àleà o te uàadapt à àsesà esoi s. 

E à s appu a tà su à l i te a ti it ,à lesà a tesà d a i uesà età lesà e i o e e tsà deà
g o isualisatio àpe ette tàdeàt aite àdesà jeu àdeàdo esàplusà o ple esàetàdeà ett eà
e à elatio à lesà diff e tesà di e sio sà deà l i fo atio  :à spatiale,à te po elleà età
att i utai e.à L i te a ti it à pe età au à utilisateu sà d t eà a teu sà deà leu à a igatio à età
d adapte à laà isualisatio à à leu sà o je tifsà età leu sà esoi s.à Le i o e e tà deà
g o isualisatio à o stitueà alo sà o à seule e tàu à outilà deà o u i atio à aisà de ie tà
« u eàpa tieàduàp o essusàdeà fle io / o aissa e »à àpa tàe ti eà Ma Ea h e ,à it àpa à
Ca ua d,à . 

Selo àSlo u àetàal.à ,àpou à t eàutilisa les,àlesà thodesàdeàg o isualisatio àdoi e tà
p e d eà e à o sid atio à lesà diff e esà e t eà i di idusà ouà e t eà g oupes.à Co eà
a a t isti uesà sus epti lesà d i flue e à l usageà desà outilsà deà g o isualisatio ,à esà
auteu sà liste tà Slo u à età al.,à  :à leà i eauà d e pe tiseà deà l utilisateu à e p ie es,à
o aissa esà età sa oi sà a t ieu s ,à saà ultu eà laà faço à deà st u tu e à leà la gage,à
l i te p tatio àdesàs oles ,àso àge e,àso à geàetàl e iste eàd u àha di apàse so iel. 

S adapte à àl utilisateu àsig ifieàaussiài t g e àsesào je tifsàetàsesàusagesàda sàlaàd a heà
deàp odu tio àd u àoutilàdeàg o isualisatio .àLaàpla eàetàleà leàdeàlaà a teàauàsei àdeàsesà
t hesàetào je tifsà ousàse leà ota e tà t eàu àfa teu àd te i a t,à uiài flue eàlaà
faço àdo tàl e i o e e tà a tog aphi ueàde aà t eà o st uit. 
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Da sà ot eà asàd tude,àleàdo ai eàd appli atio àdeàlaà a teàestà eluiàdesà is uesà atu els.àLaà
se tio à sui a teà d ità leà ha pà th ati ueà desà is uesà atu els,à lesà sp ifi it sà deà sesà
do esà uiàpeu e tài flue e àl utilisa ilit àdeàl i fo atio àpa àlesàutilisateu s,àetàlaàfaço à
do tàlesà a tesàso tàutilis esàetà tudi esàda sà eàdo ai e. 

 

 

2. Utilisatio  des a tes da s le ha p des is ues atu els 

Lesà outilsà a tog aphi uesà so tà de e usà desà suppo tsà i o tou a lesà desà do u e tsà
gle e tai esàdeàlaàgestio àdesà is ues,à ota e tàpa àleu à apa it à àd fi i àleà is ueàe à

d te i a tà desà p i t esà telsà ueà lesà zo esà i o da lesà ouà lesà zo esà deà da ge à Leà
Bou his,à ;àMa ti ais,à .à Lesà a tesà so tà gale e tà pe ti e tesà pou à agi à fa eà au à
is ues,à e à pa ti ulie à selo à t oisà a esà :à ett eà e à pla eà desà a tio sà deà p e tio à pou à
dui eà lesà o s ue esà d u à e e tà p o a le,à desà a tio sà deà p isio à isa tà à

a ti ipe àl appa itio àd u àph o eàda ge eu àetàdesàa tio sàdeàgestio àdeà iseà isa tà à
p pa e àdesà o e sàpou àfai eàfa eà àl e e tàlo s u ilàsu ie tà Ches eau,à ;àP.-á.à
Da oi e,à .àNousàd fi isso sàda sàu àp e ie àte psàleà is ueàetàsesà o posa tes,àa a tà
deà ousài t esse à àsaà a tog aphieàetàau àusagesàdeà etteài fo atio . 

 

2.1. I t odu tio  à l’ tude des is ues atu els 

Etudie àlesà is uesàaàpou àfi alit àdeà dui eàlesàdo agesà u ilsào asio e t.àE àF a e,àlaà
politi ueàdeà du tio àdesà is uesà atu els,àditeàdeà« p e tio àdesà is ues »àagitàselo àseptà
a esà P˃IM,à a  :à 

- o a t eàlesàph o esà à is ueàpou à o p e d eà o e tàilàestàpossi leàdeàs e à
p u i ,à 

- su eille ,àpou àp oi àlaàsu e ueàdesàph o esà à is ue,à 
- i fo e à lesà populatio sà pou à lesà p pa e à à adopte à lesà o sà o po te e tsà uià

ga a tisse tàleu às u it ,à 
- a ti ipe àl a age e tàduàte itoi eàpou à eàpasà o st ui eàe àzo eà à is ueàouà eà

pasàa plifie àlesài pa tsàdesàph o esàpa àdesàa age e tsài app op i s, 
- p ot ge àlesà ie sàpou àdi i ue àlesàdo agesà u ilsàpeu e tàsu i , 
- pla ifie àl o ga isatio àdesàse ou sàpou àassu e àu eà a tio àplusàeffi a eàe à asàdeà

ise, 
- p e d eàe à o pteàlesà etou sàd e p ie eàsu àlesà e e tsàpass sàpou àe àti e à

desàe seig e e tsàetà ota e tàa lio e à lesàa tio sàdesàage tsà o e sàetà lesà
gle e tatio s. 

Laà gestio à età laà p e tio à desà is uesà peu e tà s appu e à su à plusieu sà th o isatio sà desà
o eptsàaff e tsàau à is ues,à uiàpe ette tàdeà ieu à e e àe à uoiàu à is ueà o siste. 
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2.1.1. Les o posa tes du is ue atu el 

Lesà d fi itio sà duà is ueà so tà ultiplesà á aud,à ,à p.à .à E à g og aphie,à laà plusà
la ge e tàad iseàest :à 

Ris ue = Al a  Vul a ilit , ààààààoù Vul a ilit  = fà E jeu   

laàd fi itio àde f a ia tàselo àlesàauteu s  

L al aàestàd fi ià o eà laà« a ifestatio àd'u àph o e,à atu elàouàa th opi ue,à [a e à
u e]ào u e eàetà[u e]ài te sit àdo es »à P˃IM,à .àE p i àe àd aut esàte es,àleà
o eptàd al aà atu elàd sig eàlaàp o a ilit à u u àph o eà atu elàda ge eu àseàd la eà
su àu àte itoi e,àa e àu eà e tai eài te sit àetàda sàu eà e tai eàp iodeàdeàte ps. 

Lal aà eà de ie tà u à is ueà ueà s ilà ie tà pe tu e à desà e jeu à p se tsà su à leà te itoi e.à
L e jeuàd sig eàl « e se leàdesàpe so esàetàdesà ie sà a a tàu eà aleu à o tai eàouà o à
o tai e à pou a tà t eà affe t à pa à u à ph o eà atu elà »à P˃IM,à .à Lesà e jeu à

sou isàauà is ue,à uiàpeu e tà t eàhu ai s,à at ielsàouàe i o e e tau ,àso tàpo teu sà
d u eà ul a ilit ,à uià d ità « leà i eauà deà o s ue esà p isi lesà deà l'al aà su à lesà
e jeu  »à P˃IM,à .àDesà uatio sàplusà e tesàduà is ueà ie e tài t g e àlaà otio àdeà

silie e,àe àta tà ueà laà apa it àd u às st eà àseà o ga ise àpou às adapte à àdesàal asà
uiàleà e a e tà P o itolo,à .àLo s ueàlaà silie eàaug e te,àleà is ueàdi i ue. 

Laà o tisatio à deà l al aà su à leà te itoi eà està d o eà e e tà atu elà ou,à da sà u à
se sà plusà la ge,à e e t issu de is ueà á aud,à ,à p.à .à Ceà de ie à te eà peutà
gale e tà d sig e à lesà do agesà e ge d sà pa à l e e tà atu el.à L tudeà desà

do agesà dusà au à is uesà està o ple ifi eà pa à leà faità u u à al aà peutà t eà o stitu à deà
plusieu sàph o esà atu els,à uià o tà e a e àdesào jetsàdiff e ts :àpa àe e ple,àl al aà
ol a i ueà sulteàdeàlaà o i aiso àd u àal aà oul eàdeàla e,àu àal aàp oje tio àdeà e d es,à
u àal aàdeàfissu atio àduàsol,àet .à Da oi eàetàal.,à . 

 

Lesà a tesàdesti esà àl tudeàdesà is uesà o tàp se te àtoutàouàpa tieàdesà o posa tesàduà
is ue :à lesà o jetsà ouà lieu à sou esà d al a,à laà dist i utio à spatialeà desà e jeu ,à leà i eauà deà
is ueà glo alà et/ouà lesà e e tsà issusà deà is ues.à Leà o te uà deà laà a teà d pe d aà deà
l usageà uiàe àestàatte du.àSelo àPalkaà ,à esà o posa tesà eàso tàpasà o sid esàdeà
laà eàfaço àpa àdesàa teu sàdiff e ts :àlesàs ie tifi uesà o tàte te àdeà ua tifie àl al aàe à
p oduisa tà desà od lesà ath ati uesà deà is ue,à lesà d ideu sà lo au à o tà a o de à leà
is ueàsousàl a gleàdeàsaàgestio àpou àte te àdeàli ite àlesài pa tsàdesàph o esà atu elsà
su àleàte itoi e,àta disà ueàlaàpopulatio à aàl a o de àselo àu eàapp o heàpe so elleàetà aà
s i t esse à àl i pa tàsu àso àlieuàdeà ieà Palka,à ;à˃ejeski,à . 

 

2.1.2. A io es de la i d i ue et i flue e e  a tog aphie 

Laà i d i ueàestàlaà« s ie eàduàda ge  »à Wikipedia,à .àD elopp eàda sàleà ad eàdesà
is uesài dust iels,àleàte eàte dà às te d eà àtoutesàlesàs ie esà uià tudie tàlesà is ues.àLaà
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i d i ueàp oposeàseptàa io esà uiàd fi isse tàlesà is uesàetàlaàfaço àdo tàilsàso tàpe çusà
pa àlesàa teu sà Fleu a e,à ;àKe e àetàBoule ge ,à  : 

- La io eà deà elati it  :à laà pe eptio à età l esti atio à duà da ge à pa à lesà a teu sà
d pe de tà deà laà situatio à da sà la uelleà ilsà pe çoi e tà eà da ge ,à ota e tà duà
o eà d espa esà o e s,à deà laà diff e eà e t eà l espa eà e a à età eluià da sà

le uelàlesàa teu sàseàpositio e tàetàdesàho izo sà h o ologi uesàduàda ge . 
- La io eàdeà o e tio alit  :à lesà esu esàduà is ueà i eauàetàp o a ilit àso tàu eà

o e tio à go i eàpa àlesàa teu s,àe t eàlesàe pe tsàetàlesàpa tiesàp e a tes. 
- La io eàdeàt l ologie :àlesàa teu sàsou isàauàda ge ào tà ha u àdesà issio sàetàdesà

uestio e e tsàdiff e ts,àsou e tà o t adi toi es. 
- La io eàd a iguït  :à leàda ge àestàpe çuàdiff e e tàpa à ha ueà i di idu,à selo à

sesà o aissa es,à sesà o a es,à so à positio e e tà so ial,à sesà aleu s,à sesà
issio s,àet . 

- La io eà deà t a sfo atio  :à lesà i ide ts,à a ide tsà età atast ophesà so tà desà
s pt esà lateu sàdesàa iguït s.àLeà etou àd e p ie eàpe etàdeà dui eà esà
a iguït sàe àt a sfo a tàleàs st e. 

- La io eàdeà ise :àlaà iseàestàu eàd so ga isatio àduà seauàd a teu s. 
- La io eà d ago-a tago i it  :à touteà i te e tio à ouà i te a tio à a e à leà s st eà

o duità à deu à effetsà oppos s :à u eà o posa teà du t i eà duà da ge à età u eà
o posa teà at i eàdeàda ge . 

 

Cesàa io esàpeu e tàappo te àdesà l e tsàpou à o p e d eàlaàfaço àdo tàlesà a tesàdeà
is uesàpeu e tà t eàpe çuesàetàutilis es.à 

Lesàutilisateu sàdeà a tesàdeà is uesà eàso tàpasàu àpu li àho og e :àilsàpeu e tà t eàeu -

esà e a s,à t eà ha g sà deà g e à lesà e a esà ouà si pleà o se ateu à e t ieu .à
La io eàdeà elati it à ousàpe etàdeàsuppose à ueàl utilit àpe çueàetà laà oti atio àpou à
utilise àu eà a teàdeà is ueà atu elàd pe d aàdeàlaàdista e,àspatialeàetàte po elle,àe t eà
l utilisateu à età l e e tà deà is ue.à Ilà ousà dità aussià u u à eà a teu à au aà
p o a le e tàpasàlesà esà esoi sàselo àlaàsituatio .àIlà àaàdo àsa sàdouteàpasàu eà
a teà opti aleà pou à ha ueà a teu ,à aisà u à e se leà deà a tesà do tà laà plusà adapt eà
d pe d aàduà o te te.à 

La io eàdeàt l ologieà ousàpe etàdeà e fo e àleàpostulatà ue,àsiàlesàa teu sà o f o t sà
auà is ueào tàdesào je tifsàetàdesà esoi sà o t adi toi es,àu eà a teàdeà is ueài t g a tàu à
e tai à jeuàdeàdo esà eàpou aàpasà o e i à à tousà lesàusages.àDesà a tesà sp ifi uesà
de o tàdo à t eàp oduitesàpou à po d eàau à esoi sàdeà esàdiff e tsàa teu s.à 

La io eà d a iguït à ousà i te pelleà su à lesà diff e esà p op esà à ha ueà i di idu.à áà
l i t ieu à d u à g oupeà ho og eà d a teu s,à ha u à au aà u eà le tu eà l g e e tà
diff e teàd u eà a teàdeà is ueàetàilàfautàp e d eàe à o pteà etàaspe tàpou à o t le àauà
ieu àleà essageàt a s isàpa àlaà a te. 

E fi ,àl a io eàd ago-a tago i it àpeutàale te àsu àleàfaità ueàsiàu eà a teàdeà is ueàaideà à
laà o p he sio à deà e tai sà aspe tsà deà l al aà ouà desà e jeu ,à elleà is ueà aussià d e à
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o ulte àd aut esàetàdo àdeà e ,àsa sàleà ouloi ,àu àda ge . 

Ilà se leà i po ta tà ueà leà a tog apheà adapteà lesà a tesà deà is uesà p oduitesà e à te a tà
o pteàdeà esàaspe ts,àafi àdeàfou i àu eài fo atio àlaàplusàadapt eàau àutilisateu sàselo à
leu àp ofil. 

 

Ilà e isteà e à faità plusieu sà t pesà deà a tesà deà is ues,à uià do e tà à oi à desà di e sio sà
diff e tesà duà is ueà età desà e e ts,à età uià s ad esse tà à desà pu li sà disti ts.à U eà
uestio à uiàpeutàseàpose àestàdeàsa oi àsià lesàa io esàp de e tàd itsàs adapte o tà

deà laà eà faço à selo à leà t peà deà a teà deà is ueà o sid .à Laà di e sit à desà a tesà deà
is uesàestàp se t eàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

2.2. Les a tes de is ues 

Ilàe isteàplusieu sàt pesàdeà a teà uià ise tà à o u i ue àlesà is ues.àE à ousài spi a tàdeà
t a au à a t ieu sà su à lesà a tesà deà is uesà á aud,à ;à Ches eau,à ;à Palka,à ,à
ousàp oposo sàdeàd li e à etteàt pologieàselo àt oisàdi e sio s :à 

- leà o te uàdesà a tes,à 
- leu sà helles,à 
- leu sàusages. 

Cesàt oisàdi e sio sà eàso tàpasà i d pe da tes :à l usageàdeà laà a teàaàu eà i flue eàsu à leà
o te uà età l helleà uià so tà lesà plusà adapt s.à áà tit eà d e e ple,à u à luà lo alà souhaita tà
s i fo e à su à lesà is uesà da sà leà ad eà deà saà fo tio à hoisi aà p o a le e tà u eà a teà à
l helleàdeàso àte itoi eàdeàju idi tio à uià o t eàleà i eauàglo alàdeàl e se leàdesà is uesà
e ista tsà età lesà e jeu à e a s.à E à e a he,à u à ha ita t,à uià souhaiteà sa oi à sià so à
ha itatio àestàe àzo eài o da le,àp f e aàsa sàdouteàu eà a teà àg a deà helle,à e t eà
su àso àha itatio ,à uià o t eàlaàhauteu àd eauà a i aleà uiàpeutàl i pa te à Palka,à . 

Cesà t oisàdi e sio sàdeà laà a teàdeà is uesàpe ette tàd ta li àdesà fa illesà deà a tesà uià
se o tàadapt esà àdiff e tsà o te tes.àNousà ousà o e t e o sài iàsu àl e e pleàdesà a tesà
d i o datio s. 

 

2.2.1. Le o te u des a tes de is ues 

á audàaàp opos àu eàt pologieàdesà a tesàdeà is uesàe àfo tio àdesàdo esà ep se t esà
pa àlaà a teà á aud,à  : 

- Lesà a tesà deà « i eau »à deà is ue,à d al a,à deà ul a ilit à ouà d e jeu.à Cesà a tesà
ette tàe à aleu àdesàzo esà uipote tiellesàdeà is ueàouàd u à o posa tàduà is ue.à

C està pa à e e pleà leà asà desà a tesà deà i eauà d al aà età d e jeu à desà Pla sà deà
P e tio àdesà˃is uesà PP˃ .àEllesàpeu e tà o u i ue àleà sultatàdeà al ulsàetàdeà
od lisatio sà ulti it esà oisa tàpa àe e pleàal asàetà ul a ilit s .àU àe e pleà

estàp se t àsu àlaàFigu eà . .àCe tai sàauteu sàajoute tà à etteàt pologieàlesà a tesà
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ditesà « deà do ages »à uià o t e tà u eà aluatio à o o i ueà desà do agesà
o e sà a uelsà e à €/a à ouà €/ à e à pa all leà deà l al aà ouà duà is ueà EXCIMáP,à

;àMe zàetàal.,à ;àV.àMe e àetàal.,à . 
- Lesà a tesàdeà gle e tatio .àCesà a tesàso tàdesàt adu tio sàdesà a tesàdeà is ueàouà

d al a,àdesti esà àt a s ett eàdesài fo atio sà gle e tai esà elati esàau à is ues.à
Pa àe e ple,ào àpeutà ite àlesà a tesàduàPP˃à uiàdisti gue tàlesàzo esà o st u ti lesà
ouà o à o st u ti les.àU àe e pleàestàp se t àsu àlaàFigu eà . . 

- Lesà a tesà d e e ts.à Cesà a tesà lo alise tà l e pla e e tà ouà l e te sio à deà
ph o esà atu elsà ide tifi s,àpass sàouàa ti ip sàpa àsi ulatio à e  :àFigu eà . à
etàFigu eà . . 

 

Ca tes de iveau de is ue et de gle e tatio  

Lesà a tes de i eau de is ueà età lesà a tes de gle e tatio à o t e tà g ale e tà lesà
zo esàsou isesà àdiff e tsàdeg sàdeà is ue,àsousàlaàfo eàd aplatsà olo s.àEllesàe pose tà
f ue e tà u eà i fo atio à assezà o ple e.à Pa à e e ple,à laà a teà deà laà Figu eà . à
ua tifieà diff e tsà t pesà d al asà i o datio à al aà d o de e tà deà ou sà d eau,à
uisselle e tàetàsu e sio à a i e ,à eà uiàpeutà t eàdiffi ileà à o p e d eàpou àu àpu li à
o à a e ti.à Laà Figu eà . à p se teà desà zo esà sou isesà à desà gle e tatio sà diff e tesà
˃ ,à ˃ ,à ˃ ,à B ,à B ,à uià so tà peuà e ploita lesà sa sà o aissa esà p ala lesà deà leu à
sig ifi atio . 

Desài fo atio sà o te tuellesàd i a tàleàte itoi eàappa aisse tàsou e tàda sàlesà a tesàdeà
i eauà deà is ues.à Ellesà pe ette tà sou e tà deà lo alise à l al aà ouà leà is ueà da sà l espa eà
g eà au à o sà deà lieu ,à outes,… à ouà deà o f o te à l al aà au à e jeu à ti e ts,à
i f ast u tu esà se si lesà tellesà ueà lesà h pitau ,à o upatio à duà solà ouà photog aphieà
a ie e,… . 
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Figure 1.21. Ca te de i eau d’al as i o datio  à l’ helle de la ille de Strasbourg, issue du zonage des TRI (Territoires à 

Ris ue d’I o datio  Sou e : portail Géorisques
17

) 

                                                      

17
 http://www.georisques.gouv.fr, consulté le 16/08/2016 
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Figure 1.22. E t ait d’u e a te gle e tai e de PPRI su  la Saô e, da s la ille de L o . Le i eau de is ue est représenté 

pa  des aplats olo s ui figu e t le oise e t d’u  al a fo t, o e , fai le, e eptio el  et d’u e ul a ilit  âti, non 

bâti). 

Ca tes d’ v e e ts 

Les a tes d’ e e tsà issus de is uesà p se te tà desà e e tsà atu elsà s ta tà
effe ti e e tà alis s.àLesà e e tsàpass sà o stitue tàleàso leàdesà o aissa esàsu àu à
al aà do à età peu e tà gale e tà se i à d e e plesà a ua tsà pou a tà o t i ue à auà
d eloppe e tà d u eà ultu eà duà is ueà pou à leà g a dà pu li à EXCIMáP,à ,à p.à .à Cesà
a tesàt aite tàaussià ie àdesà e e tsà atu elsàetàdeàleu sà a a t isti uesà e  :àhauteu à
d eauà lo sà d u eà ue,à ag itudeà d u à s is e,…à età date,à da sà leà asà d e e tsà
histo i ues à ueàdeàleu sà o s ue esà do ages,àp o du esàdeàgestio àdeà ise,… .àCetteà
dualit àd i fo atio sàestàillust eàpa àlaàFigu eà . .à 
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à  

Figure 1.23. A gau he  Hauteu s d’eau da s la ille de G e o le lo s de l’i o datio  de  - (A droite) Nombre 

d’i eu les si ist s lo s de la ue de  (Coeur, 2003) 

Lesà a tesàd e e tsài te a ti esài t g e tàsou e tàdiff e tsà dias,à isa tà àillust e àlesà
e e ts :à photog aphies,à pei tu esà ouà dessi s,à a ti lesà deà p esses,à a tesà ouà pla sà

a us itsà EXCIMáP,à .àLaàt oisi eàdi e sio à D àestàpa foisàe plo e,à ueà eàsoità
pou à tudie à l i s iptio à desà ph o esà atu elsà da sà leà eliefà ouà pou à e fo e à leà
alis eàd u à e e t,à o eàl illust eàlaàFigu eà . . 

Laà Dàestà ota e tàutilis eàpou àillust e àl i pa tàd e e tsà atu elsàe à ilieuàu ai ,à
da sà desà asà oùà ilà e isteà pasà d o se atio à di e teà desà e e tsà e e tsà t sà
a ie sà ouà si ulatio sà deà o ditio sà futu es .à Laà a teà d e e tà joueà ai sià leà leà deà
e o stitutio ,àsoità e o stitutio àdeàl e e tàlui- e,àsoitàdeàsesàdo ages. 
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Figure 1.24. Si ulatio  d’u e ue e te ale de l’a pleu  de la ue de  e  Ile-de-France (Source : Institut 

d’A age e t U ai , EU Se ua a  18
) 

áuà ega dàdeà etteàt pologie,àda sà ot eà asàd tude,à ousàsouhaito sà alise àu eà a teà
d e e tsà issusà deà is ues.à Ceà fo atà pe ett aà deà ett eà l e phaseà su à lesà
ph o esà atu els,àleu sà a a t isti uesàetàleu sà o s ue es. 

 

2.2.2. U e dive sit  d’ helles des a tes de is ues 

Leà is ueà età lesà e e tsà issusà deà is uesà peu e tà t eà ep se t sà à desà hellesà
a tog aphi uesà a ia les :à à g a deà helleà helleà i f a- o u ale,à duà / eà auà
/  

e ,à à o e eà helleà deà laà illeà auà pa s à ouà à petiteà helleà duà o ti e tà auà
o de . 

Selo à l o je tifà deà laà a teà età leà pu li à is ,à desà hellesà diff e tesà so tà e plo es.à Lesà
a tesàdeà i eauàdeà is ueàouà à is eàd i fo atio àso tàsou e tà alis esà à o e eàouà à
petiteà helle.à Laà a teà deà laà Figu eà . à està o u i u eà su à leà siteà gou e e e talà
f a çaisàP i . et19à ou uetàP e tio àdesà˃is uesàMajeu s .àSo à o te uàetàso à odeàdeà
diffusio ài di ue tà u elleà iseà à o u i ue àu eài fo atio àg aleàsu àleà i eauàd al aà
sis i ueà à l helleà duà pa s,à à desti atio à duà g a dà pu li .à L helleà hoisieà pa à leà
a tog apheàt aduitàdo àu eà olo t àd i fo e àl e se leàdeàlaàpopulatio àduàpa s. 

 

                                                      

18
 http://www.iau-idf.fr/savoir-faire/nos-travaux/environnement/risques-naturels-et-technologiques/eu-
sequana-2016.html, consulté le 16/08/2016 

19
 http://macommune.prim.net/gaspar/sismique.php, consulté le 16/08/2016 
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Figure 1.25. Ca te de l’al a sis i ue à o e e helle Sou e : prim.net) 

 

Figure 1.26. Ca te à g a de helle de l’al a i o datio  pa  e o t e de appe s di e tai e sou e : portail Géorisques) 

L helleàdeàlaà a teàestàpa foisàdi t eàpa àlaàg a ula it àspatialeàdeàlaàdo eàd e t e.àDa sà
l e e pleà deà laà Figu eà . ,à leà aillageà assezà g ossie à desà pi elsà età e à ide eà
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l i p isio à elati eà desà do esà sià o à seà pla eà à u eà helleà t opà p o he.à E à effet,à laà
f o ti eàe t eàu àpi elà e tàetàu àpi elà leuàsu àlaà a teà eà efl teàpasàu eàf o ti eà e tilig eà
elleàe ista tàsu àleàte ai ,à uiàseàt adui aitàpa àu à ha ge e tà utalàduà i eauàdeà is ueà à

u à t eàdeàdista e.àVisualise à esàdo esà àu eà helleàt opàg a deà a,àda sà eà as,àpasà
fo e tàdeàse s. 

E fi ,à leà hoi à deà l helleà està pasà a odi  :à ilà peutà o t ai d eà laà fo eà isuelleà deà
l i fo atio à a tog aphi e.à Supposo sà ueà leà a tog apheà he heà à ep se te à u à

e e tà d i o datio à a a tà tou h à u eà o u e.à áà g a deà helle,à laà lo alisatio à deàà
l i o datio àpeutà t eà ep se t eàsousàfo eàsu fa i ue,àpa àl te dueàdeàlaàzo eài o d e.à
áà petiteà helle,à laà tailleà deà laà zo eà i o d eà de ie tà t opà fai leà pou à t eà isi le.à Leà
a tog apheà au aà te da eà à laà lo alise à pa à u eà lig e,à pou à figu e à leà seg e tà duà ou sà
d eauà uiàaàd o d ,à oi eàpa àu àpoi tà sià etteàzo eàestà t opàpetite.àCesàdeu à hellesà eà
pe ett o tàdo àpasà d a de à auà eà i eauà d i fo atio ,à alo sà ueà lesàdeu à a tesà
o tàleà eào je tif,à àsa oi  :àlo alise àl i o datio .à 

Da sà ot eà asà d tude,à ousà souhaito sà a tog aphie à desà e e tsà histo i uesà
d i o datio ,à a a tà i pa t à desà zo esà li it es,à a e à u à i eauà deà d tailà suffisa tà pou à
po d eàau à esoi sàd u àpu li àd e pe t.àL helleàdeà laà a teàse aàdo àguid eàpa à lesà

do esàetàl te dueà a tog aphi eà o espo d aà àlaàzo eài pa t eàpa àl i o datio . 

 

2.2.3. Les usages des a tes de is ue 

Lesà a tesàdeà is uesàpeu e tà t eàutilesàda sàplusieu sà o te tesàide tifi sàpa àlaàlitt atu e.à
Selo àLedou ,à ilàe isteàdeu àg a desàphasesàda sà laàp e tio àdesà is uesà atu els :àd u eà
pa t,àlaà o aissa eàduà is ueàetàdeàsesà o posa tesàetàd aut eàpa t,àlaàgestio àduà is ueà à
l helleàduàte itoi eà Ledou ,à .àLesàa tio sàfo alis esàpou àlaàp e tio àetàlaàgestio à
duà is ueà p se t esà auà d utà deà laà se tio à II. . à o espo de tà e à pa tieà au à esoi sà
ide tifi sà hezà ot eàpu li à i le. 

Not eàpu li à i leàaà esoi àde : 

- ai te i àlaà oi eàdesà e e ts,à 
- o a t eàleàpat i oi eàfe o iai e, 
- s i spi e àdesài o datio sàpass esàpou àp pa e àlesàst at giesàdeàgestio àdeà ise,àlesà

iti ai esà deà su stitutio àdesà t ai s,à laà allo atio àdesà pe so elsà uià eà peu e tà
pasà ejoi d eàleu àlieuàdeàt a ail,àet .à 

Lesà po sesà à esà diff e tsà usagesà a e tà à ide tifie à desà t pesà deà a tesà deà is ues,à
o espo da tà ha u à àdesàa tio sàsp ifi uesà Ches eau,à à: 

- Laà a te d’e pe tise :à ilàs agitàd u àdo u e tàte h i ue,à la o eàpa àdesàte h i ie sà
e pe tsà da sà leà do ai eà desà is ues.à Elleà iseà à ua tifie à età ep se te à lesà
di e sio sà duà is ueà leà plusàp is e tàpossi le,à a e à u à e jeuà op atio elà deà
gestio àouàe plo atoi eà deàd ou e te,àdeà o aissa eàdesàph o es . 

- Laà a te d’a tio  :à estàu eà a teàutilis eàda sàu à o te teàop atio elàpou àp e d eà
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desàd isio s.àIlà àaàdeu àsous-t pesàdeà a teàd a tio  : 
o P e i e e t,àlaà a te d’aide à la d isio à oiseàlesàe jeu àetàlesàal asàpou à

a al se à lesà situatio sà età lesà te itoi esà à is ue.à Elleà està utilis eà pou à laà
go iatio àe t eàa teu s,àpa àe e pleàpou àl a age e tàduàte itoi e.à 

o Deu i e e t,à laà a te de gestio  de iseà se tà ào ga ise à lesàse ou sàpou à
i te e i à e à asà deà atast ophe.à Elleà està ajo itai e e tà utilis eà pa à lesà
se i esàdeàS u it àCi ileàpou à i le àlesàzo esàdeàpopulatio sàse si lesàouàlesà

uipe e tsàoùài te e i àe àp io it . 
- Laà a te de o t ôle :à elleà se tà à i e to ie à spatiale e tà u à ouà plusieu sà is uesà

e ista tà su à u à te itoi eà is uesà atu elsà età te h ologi ues à pou à i t g e à etteà
i fo atio à lo sà deà d isio sà te ito iales.à Ceà t peà deà a teà peutà pa à e e pleà
pe ett eàau à lusàdeàp e d eàdesào ie tatio sàd u a is e. 

- Laà a te d’i fo atio  :àplut tà àdesti atio àduàg a dàpu li ,à etteà a teàpeutà a oi à
deu àe plois.àLeàp e ie àestàdeà o u i ue àu eàid eàglo aleàdeàlaà pa titio àdesà
is ues,àg ale e tà àu eàpetiteà helleà pa s,à o ti e t .àLeàse o dà iseàplut tà à
laà p e tio à desà is uesà pa à laà o st u tio à d u eà ultu eà desà is ues,à hezà lesà
populatio sà i a tàda sàu eàzo eàe pos e.àLe jeuàfi alàdeà eàdeu i eàt peàdeà a teà
està d a lio e à laà silie eà desà populatio sà e à asà deà su e ueà d u à e e tà
atu el. 

Lesà a tesà deà is ueà peu e tà a oi à deu à aut esà i t tsà it sà da sà laà litt atu e :à ellesà
pe ette tàdeà isualise àlesà l e tsà o stitutifsàduà is ueà al a,à ul a ilit ,àe jeu ,àdo à
uel ueàpa tàdeàleà at ialise ,àdeàleà e d eàplusàfa ile e tàapp he da leàpa àlesàa teu sà
Be kà età al.,à ;à P ope k-)i e a à età Sai t-Ge a d,à à età esà a tesà peu e tà
gale e tà se i à d outilsà deà dis ussio ,à uià sti ule tà lesà ha gesà Cau i à età al.,à ;à

Ja ui odàetàLa gu ie ,à . 

Da sà leà ad eà deà laà a tog aphieà desà i o datio sà histo i uesà età deà leu sà i pa tsà su à leà
s st eà fe o iai e,à leà esoi à deà etou à d e p ie eà su à lesà e e tsà pass sà f.à
hapit eà I à seà t adui aità plut tà pa à u eà a teà d e pe tise,à à usageà op atio elà ouà
e plo atoi e. 

 

Desà pu li sà diff e tsà o tà pasà lesà esà usagesà deà laà a teà ià lesà esà esoi sà deà
o te u.à Pa à ailleu s,à u à esoi à peutà seà t adui eà e à plusieu sà t hesà essita tà d t eà
alis esàa e àlaà a te.àLaàt heàp iseà àa o pli àguideàlaàfaço àdo tàl i fo atio àde aità
t eà isualis e,àpou à a i ise àl effi a it àdeàlaà a teà Wilke i gàetàFa ika t,à .àDa sàleà
o te teàdesà is ues,àl a io eàdeà elati it àdeàlaà i d i ueà ousàfaisaità gale e tàp sage à
ueà leà o te teà d usageà odifie aità lesà esoi sà deà do esà desà utilisateu sà f.à se tio à

II. . . . 

O àpeutàdo à ett eàl h poth seà ue,àsiàu à eàpu li àestà o f o t à àplusieu sàt hesà
possi lesà ouà essai esà pou à attei d eà so à o je tif,à ilà faud aà alo sà fai eà appelà à plusieu sà
t pesàdeà a tesàpou à a i ise àleu sàutilit sàetàleu sàutilisa ilit sà espe ti es. 

Laàlitt atu eàs estàatta h eà à o p e d eàlesàp f e esàdeàdiff e tsàp ofilsàd utilisateu sà
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pou àe à te i à o pteà lo sàdeà laà o eptio àdeà a tesà uià leu à so tàdesti es.à Lesà sultatsà
so tàp se t sàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

2.2.4. P ofils d’utilisateu s 

Lesà t a au à su à l utilisatio à desà a tesà deà is uesà atu elsà pe ette tà deà d fi i à uat eà
pu li sàp i ipau ,àutilisateu sàdeà esà a tes.àCesàpu li sào tà ha u àdesà esoi sàsp ifi ues,à
uiào tà t àide tifi sàpa àdesàe t etie sàaup sàdeà esàa teu s,àda sàleà asàd tudeàduà is ueà

i o datio sà V.àMe e àetàal.,à ;àPalka,à  : 

- Lesàd ideu sào tà esoi àdeàp e d eàdesàd isio sàdeàgestio à o e a tàu àte itoi eà
u ilsà ad i ist e t.à Ceà pu li à utiliseà plut tà desà a tesà d aideà à laà d isio à uià
ep se te tàlesà i eau àdeà is ueàouàlesàzo agesà gle e tai es,à ota e tà a àleà
fo atàdeà esà a tesàdeàgestio àduà is ueàestài pos àpa àlaàDi e ti eàEu op e eàsu à
lesàI o datio sà Pa le e tàEu op e àetàCo seil,à .àCeàpu li à estàpasàe pe tàe à
a tesàdeà is ues,à ilà eà lesàutiliseà ueàpo tuelle e t.àU eà tudeàaà o t à ueà lesà
d ideu sà uià op e tà auà i eauà lo alà ouà se i-lo alà p f e tà utilise à desà a tesà
d al a,àta disà ueà eu à uiàop e tàauà i eauà gio alàp f e tàlesà a tesàdeà is uesà
uiài t g e tàlesàe jeu à e a sà S heue àetàal.,à . 

- Lesàgestio ai esàdeà ise.àCeàpu li ài te ie tàe à asàdeà iseàpou àpo te àse ou sàau à
populatio sà età p ot ge à lesà i stallatio sà se si les.à Ilà està o pos à d ad i ist atio sà
lo alesàouà gio ales,àdeàpo pie sàetàdeà ilitai es.àCesàa teu sà eàso tàpasàha itu sà à
utilise à desà a tesà deà is uesà età souhaite tà desà a tesà lisi lesà t sà apide e t,à uià
i fo e tà su à lesà zo esà tou h es,à lesà pe so esà à a ue à età lesà i f ast u tu esà
iti uesà e  :àh pitau à àp ot ge à V.àMe e àetàal.,à . 

- Leà g a dà pu li à e p i eà pasà essai e e tà deà esoi à is- - isà duà is ue.à Lesà
a teu sà i stitutio els,à e à e a he,à souhaite tà l i fo e à desà is uesà uià leà
o e e tàpou à dui eàsaà ul a ilit .àPlusieu sàauteu sào tà o t à ueàlesà a tesà
eà so tà pasà u à o e à effi a eà d e ou age à leà g a dà pu li à à agi à p e ti e e tà

au à is ues.àáuà o t ai e,à eàpu li àaàte da eà à fute àlesài fo atio sàdeàlaà a teà
e à pe sa tà u ellesà so tà i p isesà Hage eie -Kloseà età Wag e ,à ;à ˃o eà età
F e e ,à .à I t g e à leà g a dàpu li àda sàu àp o essusàdeà o e tatio àpou à o-

p odui eàlesà a tesàdeà is uesàpeutàe à e a heàaide à à lesàe gage à V.àMe e àetàal.,à
.àCeàpu li àaàpeuàd e p ie eàda sàlaàle tu eàdeà a tesàdeà is uesàetà estàpasà

fa ilie àa e àlesà o eptsàte h i uesà li sàau à is ues.àDesà a tesàd i fo atio àso tà
alis esà à so à i te tio .à Cesà a tesà d li e tà desà i fo atio sà si ples,à eà
essita tàpasà deà o aissa esà te h i ues,à e à faisa tàdeàp f e eàappelà à desà

asà o etsàd i o datio s. 
- Lesà e pe tsà te h i uesà su à lesà is ues.à Ceà pu li à utiliseà lesà a tesà deà is uesà pou à

ta li àdesàst at giesàdeàgestio àduà is ueàouàdesà esu esàdeàp ote tio à V.àMe e àetà
al.,à .àIlàestàpa foisàlui- eàp odu teu àdesà a tesàdeà is ues.àLesà e esàdeà
eàpu li àso tàsou e tàe pe tsàda sàl utilisatio àdeà a tesàdeà is uesàetào tàleàte psà
deà lesà tudie à e à d tail :à a tesà d al a,à deà is uesà età deà do ages,à uià peu e tà
p se te àdesài fo atio sàte h i uesà o ple esà V.àMe e àetàal.,à . 

Lesà esoi sà duà pu li à i leà deà ot eà a teà deà itsà d i o datio sà seà app o heà deà laà



II/ CARTOGRAPHIE ET RISQUES NATURELS 

 

 

at go ieàdesàe pe tsàte h i ues.àNot eà a teàpou aàdo à i t g e à lesàp o isatio sàdeà
o te uàetàdeàs iologieàadapt esà à eàpu li . 

 

2.2.5. Adapte  les a tes de is ues au  utilisateu s 

Li ites d’utilisatio  des a tes de is ues 

Ilà e isteà desà asà oùà lesà a tesà deà is uesà peu e tà t eà alà adapt esà au à utilisateu s.à Leà
o te uàetàlaàfo eàdeà ep se tatio àso tàsou e tàfautifsà Palka,à à: 

- leà le teu à eà t ou eà pasà lesà i fo atio sà u ilà e he heà a à e tai sà deà sesà o jetsà
d i t tàso tà a ua ts, 

- leà le teu à eà o p e dà pasà laà s ologieà utilis eà s ta eà deà l i fo atio à ouà eà
ueàd sig e tàlesào jetsà ep se t sà s a ti ue . 

U eào igi eàdeà esàdeu àp o l esàestà ueàlesà a tesàdeà is ueàso tàsou e tà la o esàselo à
u à od leà« top-do  »à V.àMe e àetà al.,à ,à est- -di eà ueà leàp odu teu àdeà laà a teà
i poseàu eà isio àduà is ueàau àutilisateu sà uià eà o espo dàpasà à leu sàatte tesà elles.à
Pou àpallie à etteàli ite,àilàfautàdo à espe te àlesà o esàp ati uesàdeà o eptio àdeà a teàetà
i pli ue à lesà utilisateu sà da sà leà p o essusà deà o eptio à deà laà a te.à Ce tai esà tudesà
e esà aup sà d utilisateu sà o tà pe isà deà d fi i à desà o te usà a tog aphi uesà età desà

fo esàdeà ep se tatio àadapt esàau àdiff e tsàpu li s. 

 

P o isatio s su  les a tes de iveau de is ue, d’al a, d’e jeu  et de do ages 

Lesà o sultatio sà e esàaup sàdesàdiff e tsàpu li sà e t etie s,àatelie sàe àg oupeàetàtestà
utilisateu ,à àl helleàeu op e eàda sàleà ad eàduàp ojetà˃ISKàMáP,ào tàpe isàdeàd esse à
u eà listeàduà o te uàdesà a tesàdeà is uesàadapt à à ha ueàpu li à V.àMe e àetàal.,à .à
Da sà leu sà p o isatio s,à esà auteu sà fusio e tà lesà at go iesà d « e pe t »à età deà
« d ideu s »à sousà leà te eà « st ategi  pla e s »à gestio ai esà st at gi ues .à Leà p e ie à
sultatàdeàl tudeàestàu eàlisteàdeàdo esàd e t eàetàdeàde sit àd i fo atio àadapt esà à
ha ueàpu li ,à uiàestàp se t eàda sàleàTa leauà . .à 

Tableau 1.3. Contenu des cartes de risques requis pou  t ois p ofils d’utilisateu s : les experts techniques, les gestionnaires de 

crise et le grand public (V. Meyer et al., 2012) 

 Gestio ai es st at gi ues Gestio ai es de ise G a d pu li  

De sit / o ple it  
de l’i fo atio  

- Ele e - Ele e - Fai le 

Al a - Ete dueàdeàl i o datio à
etàp ofo deu à plusieu sà
i eau àdeàp o a ilit s  

- Vitesseàdesà
oule e tsàlo s ueà

dispo i le 

- Ete dueàdeàl i o datio à
etàp ofo deu à plusieu sà
i eau àdeàp o a ilit s  

- P ofo deu à iti ueàetà
itesse 

- Lie àau àphasesàd ale te 

- Ete dueàdeà
l i o datio àetà
p ofo deu à
p o a ilit à le e,à
o e e,àfai leàetà

e e plesà
d e e tsà e tsà
siàdispo i les  

- Lie àau àphasesà
d ale te 



II/ CARTOGRAPHIE ET RISQUES NATURELS 

 

 

 Gestio ai es st at gi ues Gestio ai es de ise G a d pu li  

Co s ue es/ 
is ues 

- Do agesàsp ifi uesà
àl e e t,à
do agesà o e sà
a uelsà pou à
aluatio à o o i ue  

- ˃is uesà o o i ue,à
so ial,à ultu elàetà
e i o e e tal 

- I f ast u tu esà iti ues 

- No eàdeàpe so esà à
is ueà à a ue  

- I f ast u tu esà iti uesà
àp ot ge àouà a ue  :à

h pitau ,àfou itu eà
d e gieàetàd eau,à
i f ast u tu esàdeà
t a spo t 

- B ti e tsà affe t s  

- ˃outesà affe t es  

I fo atio s 
additio elles 

- P ote tio sàe ista tesà
o t eàlesài o datio s,à
zo esàp ot g es,à is ueà
siduel 

- I fo atio sàdeàgestio à
deà ise :àpoi tsàdeà
asse le e t,à outesà
d a uatio ,àet . 

- P ote tio sàe ista tesà
o t eàlesài o datio s,à
poi tsàfai lesàpote tiels,à
zo esàp ot g es 

- Utilisa ilit àdesà outesà
d a uatio ,àdesà
h pitau ,àet . 

- I fo atio àdeà
gestio àdeà iseàlesà
plusài po ta tes :à
a is,àpoi tsàdeà
asse le e t,à
outesàd a uatio ,à
h pitau  

 

Desà e o a datio sà su à laà fo eà a tog aphi ueàdesàdo esà adapt esà à ha ueàpu li à
o tà gale e tà t à alis esàpa àlesà esàauteu sà Fu hsàetàal.,à ;àV.àMe e àetàal.,à .à
Ilsà o seille tà ota e tà deà o t le à laà de sit à età laà o ple it à desà i fo atio s,à leà
o eàdeà lassesàdeà laà l ge de,à laàp se eàouà o àd i fo atio sà su à lesàdo agesàetà

d l e tsàa e esà à laà a teàse a tà àe pli ite àso à o te uà Ta leauà . .à Ilsào tàe suiteà
alis àdesà od lesàdeà a tesà i t g a tà l e se leàdeà esàp o isatio s,àdo tàu àe e pleà

està et a s itàsu àlaàFigu eà .  : 

- utilise à u à fo dà deà a teà p leà età si ple,à su à le uelà lesà do esà i po ta tesà
o t aste t, 

- i t g e à leà i eauà d al aà e à faisa tà a ie à laà aleu à deà laà ouleu ,à e à leuà pou à
appele àlaà ouleu àdeàl eauàd i o datio , 

- pou à u à pu li à d e pe ts,à i t g e à leà i eauà d e jeu à o o i uesà asso i à au à
ti e tsàe à asàdeàdo ages,àlaàlo alisatio àdesài f ast u tu esà iti ues,àdesàzo esà
ologi uesà ul a lesàetàdesàdispositifsàdeàp ote tio àtelsà ueàlesàdigues. 

Tableau 1.4. Recommandations pour la visualisation des données dans les cartes de risques, à destination de différents 

publics (V. Meyer et al., 2012) 

 Gestio ai es st at gi ues Gestio ai es de ise G a d pu li  

De sit / o ple it  de 
l’i fo atio  

Ele e Ele e,à aisàa sà apideà
àl i fo atio  

Fai le,à o p he si leà
apide e tàetàfa ile e t 

L ge de Jus u à à lasses Pasàplusàdeà à lasses Pasàplusàdeà à lasses 
Al a et o s ue es 
da s la e a te ? 

Oui Oui P i ipale e tà
i fo atio sàsu àl al a 

El e ts additio els Optio els S olesà utilis sà
f ue e t ,àTe te 

S olesà pa la tàd eu -

es ,àTe te 
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Figure 1.27. Proposition de carte de risque adaptée aux gestionnaires stratégiques (décideurs et experts des inondations) 

(Fuchs et al., 2009) 

Da sà u à o te teà deà gestio à deà iseà d i o datio ,à desà testsà utilisateu sà o tà pe isà deà
p odui eà desà « p ofilsà a tog aphi ues »,à sulta tà deà l asso iatio à e t eà u à p ofilà
d utilisateu sàetàu à od leà a tog aphi ueà o espo da tà leà ieu à à leu sà atte tesà Palka,à

.àDi àp ofilsà a tog aphi uesào tà t àp oduitsàpa àt oisàp ofilsàd utilisateu s : 

- lesà lusà lo au à d ideu s à o tà p oduità à od lesà deà a tesà o te a tà deà g a desà
ua tit sà d i fo atio sà pou à app he de à laà situatio à da sà so à e se le :à a tesà

desà iti ai esàd a uatio à i di ua tà aussià leà i eauà d al aà età lesà zo esà deà efuge,à
a tesà desà ti e tsà à a ue à i di ua tà deà o eusesà i fo atio sà su à lesà
ha ita ts,àlesàzo esà efugesàetàleu sà a a t isti ues, 

- lesà e esà desà fo esà deà se ou sà gestio ai esà deà ise à o tà p oduità à a tesà
o oth ati uesà etàd taill es,àe à o sid a tàplusieu sà helles:à a tesàdesà zo esà

i pa t esà à l helleà d pa te e tale,à a tesà desà zo esà efugeà à l helleà desà
ua tie sà deà gestio ,à a tesà d i te e tio à a e à a esà d a sà età d a uatio à deà laà

zo e,à…, 
- lesà ha ita tsà g a dà pu li à o tà p oduità à od lesà deà a tesà si ples,à oisa tà peuà

d i fo atio s,à uià o t e tàl te dueàdeàl i o datio àouàlesàiti ai esàd a uatio . 

Palkaàaàe suiteàde a d àau àutilisateu sàd alue àu àe e pleàt peàdeà a teàappa te a tà à
ha u àdesà àp ofilsà a tog aphi ues.à Lesà sultatsà o t e t,à to a e t,à ueà tousà lesà
utilisateu s,à uelà ueàsoitàleu àp ofil,àt ou e tà ueàlesà a tesàp oduitesà àdesti atio àduàg a dà
pu li à so tà lesàplusàutilesà età lesàplusà lisi les.à Lesà a tesà àdesti atio àduàg a dàpu li à so tà
gale e tà ellesà uià o duise tà auà eilleu à tau à deà o esà po sesà à desà uestio sà deà

le tu e. 

Cesà sultatsà sig ifie tà ueà lesà a tesà lesàplusà si plesà so tà lesà plusà effi a esà età u ilà està
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p o a le e tàplusàutileà deà fai eà plusieu sà a tes,à pa à th ati ue,à u u eà a teà ha g eà
o i a tàl e se leàdesài fo atio s. 

Cetteà o lusio à està l g e e tà ua eà pa à u à effetà deà seuilà :à ua dà laà ua tit à
d i fo atio à aug e te,à laà lisi ilit à pe çueà aug e te,à jus u à u à e tai à seuilà au-del à
du uelà laà lisi ilit à di i ue.à Pa à ailleu s,à l aug e tatio à deà laà ua tit à d i fo atio sà faità
toujou sà aisse àleàtau àdeà o esà po ses,àsaufà hezàlesàd ideu sàpou à uiàu eàhausseàdeà
laà ua tit àd i fo atio àa lio eà leà tau àdeà o esà po sesà jus u àu à e tai à seuilà au-

del àdu uelàleàs o eà e-di i ue. 

Ilà e isteà u à o p o isà à t ou e à e t eà laà o pl tudeà età laà de sit à d i fo atio sà
o u i u esàda sà laà a te.àU eà a teà i t g a tàu àfai leà o eàd i fo atio sàse aità
pe çueà o eàplusàlisi leàetàplusàutile.àPou àu àpu li àd e pe tsàtelà ueàleà t e,àlaà a teà
pou aàaàp io iài t g e àu eà ua tit àd i fo atio àl g e e tàplusà le eàtoutàe à esta tà
effi a eà V.àMe e àetàal.,à .à 

L i t odu tio à deà l i te a ti it à à laà a te,à uià pe età au à utilisateu sà deà odifie à
l affi hageàetàdeàfilt e àdesài fo atio s,àestàpa àailleu sàsus epti leàdeà odifie àleà appo tà
e t eà ua tit àd i fo atio àetàlisi ilit . 

 

P o isatio s su  les a tes d’ v e e ts 

L usageàetà leàpu li àdesà a tesàd e e tsà so tà oi sà tudi sàda sà laà litt atu eà ueà lesà
a tesàdeà i eau àdeà is ue.àCesà a tesàpeu e tà t eàdesti esà EXCIMáP,à  :à 

- soitàauàg a dàpu li ,à àl helleàlo aleàdeàleu àha itatio ,àpou àd eloppe àleu à ultu eà
duà is ueàe àlesà o f o ta tà àdesàe e plesà o etsàd e e ts, 

- soitàpa à lesàe pe tsàte h i uesà o eàdo eàd e t eàpou à alue à l al a,à ali e à
desà od les,…, 

- soità pa à lesà gestio ai esà deà ise,à da sà leà asà oùà l i e tai eà desà e e tsà està
suffisa e tà e haustifà età à jou ,à o eà outilà uià pe età deà p io ise à lesà zo esà
d i te e tio àdesàfo esàdeàse ou s. 

Nousà a o sà epe da tà pasà t ou à d tudesà uià o f o te tà eà t peà deà a teà à desà
utilisateu s,à pou à d te i e à lesà o te usà età lesà ep se tatio sà uià leu à se aie tà plusà
adapt es. 

 

2.2.6. S th se 

Ilàe isteàplusieu sàt pologiesàasso i esàau à a tesàdeà is ues :àselo àleà o te u,àl usageàouàleà
pu li àutilisateu àdesà a tes,àlesàp o isatio sàdeà ep se tatio sàdiff e t.à 

E à oisa tàlesà sultatsàdeà esà lassifi atio sàpou àlesàappli ue à à ot eà asàd tude,à ousà
pou o sà ete i à e tai esà o lusio s : 

- Laà a teà ueà ousàsouhaito sà alise àestàu eà« a teàd e e ts ».àCetteà a teà
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pou aà o t e à l e pla e e tà ouà l e te sio à desà ph o esà atu elsà età laà
pa titio àdesàdo ages.àIlàestàutileàd asso ie àduà o te uà ulti diaà à eàt peà

deà a te,àafi àd illust e àlesà e e ts.àNousà àajouto sàlaàdes iptio àdeàl aspe tà
d a i ueàdesà e e ts,à uiàaà t àpeuàt ait àpa àlaàlitt atu e. 

- L helleà deà a teà se aà aà p io ià i pos eà pa à lesà do esà età l te dueà deà laà zo eà
ou e teàpa àl i o datio . 

- Laà a teà se aà utilis eà da sà u à o je tifà d e pe tise.à Elleà de aà ep se te à lesà
e e tsà issusà deà is ueà a e à u à g a dà i eauà deà d tail,à età pou aà t eà

o ilis eàda sàdeu à asàdeàfigu e :àsoitàda sàu à o te teàop atio elàsuiteà àu à
e e tà do agea le,à pou à et ou e à l histo i ueà d u à ou ageà ouà d u eà

i o datio ,à soità da sà u à o te teà deà d ou e teà età deà p iseà deà o aissa esà
g ales. 

- Laà a teàp oduiteàestà àdesti atio àd u àpu li àd e pe tsàte h i ues.àCeàpu li àestàaà
p io ià apa leàdeàli eàdesà a tesà o te a tàdesài fo atio sàte h i uesà o ple es.à
Ilà està i t ess à pa à oi à lesà a a t isti uesà desà ph o esà atu els,à desà
do ages,à lesà e jeu à asso i sà au à o jetsà ul a lesà età lesà dispositifsà deà
p ote tio .à Laà de sit à d i fo atio à ep se t eà su à laà a teà peutà t eà od eà
sa sàpo te àattei teà àlaàlisi ilit . 

 

Lesàt a au à ueà ousàa o sà estitu s,à o e a tàl utilit àetàl utilisa ilit àdesà a tesàdeà is ue,à
o e e tà u i ue e tà desà a tesà stati ues,à desti esà à t eà i p i esà su à papie .à O à
l i t odu tio à deà l i te a ti it à aug e teà laà ua tit à d i fo atio à uià peutà t eà
o u i u eà età odifieà lesà usagesà desà a tes.à Laà p f e eà pou à lesà a tesà papie à peutà
s e pli ue àpa à leà faità ue,àpou àdi e sesà aiso s,à leà fo atà stati ueà esteàdeà osà jou sàu eà
f e eàpou àlesàp ofessio elsàs o upa tàdeàlaàgestio àduà is ueà Sai t-Ma àetàal.,à . 

L i t g atio àdeàl i te a ti it àestàsus epti leàdeà odifie àleà appo tàdeàl utilisateu à àlaà a te.à
Lesà sultatsà e sàsu àdesà a tesàstati uesàdoi e tàdo à t eàadapt sàda sàleà asàdesà a tesà
i te a ti esàouàd a i ues.àNousàp oposo sàda sàlaàsuiteàduàte teàu à efà tatàdeàl a tàdesà
appli atio sàdeàg o isualisatio àdesti esà àl tudeàdesà is ues,àe àlesà lassa tàpa àusages. 

 

2.3. Visualisatio s i te a tives et a i es de is ues atu els 

Lesà appli atio sàdeà g o isualisatio à so tà e o eàpeuàd elopp esàda sà l tudeàdesà is uesà
atu elsà Da oi e,à .àTateàetàal.à à ite tàdesà e ousàte h ologi ues,àlogi ielsàetàleà
a ueà d e t a e e tà desà utilisateu sà o eà ta tà desà f ei sà à l utilisatio à deà esà

s st esàda sàl tudeàdesà is ues. 

Laà plupa tà desà g o isualisatio sà deà is uesà atu elsà e ista tesà ise tà à p se te à desà
e e tsàissusàdeà is uesà e :àá audàetàDa oi e,à ;àDa oi eàetàal.,à ;àKu čekàetà

al.,à ;à Lie e tà età al.,à ,à ta disà ueà ellesà o ie t esà e sà laà le tu eà desà i eau à deà
is ues,àd al aàouàdeà ul a ilit à so tà oi sà o eusesà e :àHoàetà Je ,à ;àOpa hàetà
˃ød,à .à Cesà appli atio sà s ad esse tà à u eà di e sit à d usages,à deà l i e tai eà si pleà à
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l e plo atio àdeàdo es.àNousàe plo o sà i iàu àe e pleàdeàg o isualisatio àappa te a tà à
ha ueà at go ieàd usageàduà u eàdeàMa Ea h e àetàK aakà à f.à se tio à II. . . .à Lesà
a a t isti uesàdeà esàg o isualisatio sàpeu e tà i spi e à laà atio àdeà ot eàp op eàoutil,à
desti à à isualise àlesà itsàd i o datio sàhisto i ues. 

 

Da sà laà at go ieà desà g o isualisatio sà à usageà deà p se tatio à d i fo atio ,à laà Baseà deà
Do esà Histo i uesà desà I o datio s20à Villa o a-Oli e à età al.,à à i e to ieà lesà
i o datio sàhisto i uesà su e uesà e à F a e,à da sà u eà i te fa eà spatio-te po elleà Figu eà
. .àElleà fou itàu eà ueàd e se leàdesàdo u e tsàhisto i uesà elata tàdesà e e tsà

d i o datio s,à à laàfoisàda sàleàte psàg eà àu àhistog a eàte po el,àetàda sàl espa eà à
t a e sàu eà a te.à Lesà uesà spatialesà età te po ellesà so tà s h o is es :à laà s le tio àd u eà
p iodeàda sàlaàlig eàdeàte psàa tualiseàleà o eàd e e tsàaffi h sàsu àlaà a te. 

 

Figure 1.28. I te fa e d’i e tai e d’ e e ts de la ase de do es histo i ue su  les i o datio s Sou e : 

http://bdhi.fr) 

                                                      

20
 Baseàdeàdo esàduàMi ist eàdeàl E ologie,àdisponible sur http://bdhi.fr/appli/web/visualiseur (consulté le 
24/08/2016) 

http://bdhi.fr/appli/web/visualiseur
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Laà o i aiso à desà e u tesà spatialesà età te po ellesà età l a tualisatio à desà sultatsà e à
te psà elàfou isse tàu eàfluidit àd usageàetàu eàli e t àdeà a igatio àpou àlesàutilisateu s.à
Cetteàappli atio à e plità epe da tàu ào je tifàdeàp se tatio àdeàdo esàu i ue e t,àlaà
a teà eà pe etta tà pasà deà s th tise à ouà d a al se à lesà i fo atio sà elati esà au à

e e tsà ep se t s. 

 

E àpou sui a tà e sàplusàdeà o ple it àda sàlesàusagesàp opos s,àl outilàVie E posedà Opa hà
età˃ød,à àpe etàdeà isualise à lesà « i eau  »àdeà ul a ilit à au à is uesà atu elsà e à
No ge.àCetteàappli atio àaàu eà is eàdeàs th seàd i fo atio s,àauàse sàoùàelleàdo eà à
oi àdesài fo atio sà ie à o uesàa e àu àdeg àd i te a ti it à od ,à aisà àdesti atio à
d u àpu li àe pe t,à o stitu àdesàfo esàdeàse ou sàetàdesà ep se ta tsàdesà o u es.à 

L i te fa eà o i eà Figu eà .  : 

- u eà ueà a tog aphi ueàdeàlaà ul a ilit à àl helleàdesà o u es,à 
- u à g aphi ueà e à oo do esà pa all lesà uià o t eà leà i eauà desà diff e tsà

i di ateu s,à uiàso tàag g sàda sàlaà ul a ilit àglo aleàaffi h eàsu àlaà a te,àetà 
- leàta leauàdesàdo esà utes,ài di ua tàlesà aleu sà u i uesàdeà esài di ateu s.à 

 

 

Figure 1.29. I te fa e de l’outil Vie E posed ui pe et de isualise  les o posa tes de la ul a ilit  des o u es au  
is ues d’i o datio , de te p te et de oul es de oue (Opach et Rød, 2013) 

Lesà fo esà deà se ou sà o eà lesà ep se ta tsà desà o u esà o tà t à i pli u sà da sà leà
p o essusà deà o eptio à deà l appli atio ,à pou à hoisi à lesà i di ateu sà d aluatio à deà laà
ul a ilit àetàlesàfo tio alit sà ài t g e àda sàl i te fa e.àLesà esoi sàdeà esàdeu àpu li sà
seàso tà l sà t eàsi ilai es :à 

- Pou oi à odifie àleà al ulàd aluatio àdeàlaà ul a ilit àglo ale, 
- Ide tifie àlesàzo esàlesàplusà ul a les, 
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- Co p e d eàpou uoià esàzo esàso tà ul a les. 

L i t g atio à d u à g aphi ueà e à oo do esà pa all lesà à l i te fa eà se tà à po d eà e à
pa ti ulie à à etteàde i eà uestio ,àe à o t a tàlesàsous- o posa tsài lusàda sàleà al ulà
deà laà ul a ilit à glo aleà et a s iteà su à laà a te.à Laà s h o isatio àe t eà laà a teà età lesà
g aphi uesàpe etàdeàsitue àl e tit àg og aphi ueàs le tio eàsu àlaà a teàpa iàlesàaut esà
s iesàstatisti uesàda sàlesàg aphi uesàetàta leau .à 

U eà se o deà appli atio à d a al seà deà do es,à etteà foisà appli u eà à desà a tesà
d e e ts,à aà t à d elopp eà pa à Lie e tà età al.à .à Elleà pe età deà isualise à desà
do esà h d o- t o ologi ues,à olle t esà e à te psà elà età deà o pa e à desà do esà
p ojet es,à issuesàdeà od lesàdeàp isio ,àdesàdo esàe à te psà elàetàdesào se atio sà
histo i uesà Figu eà . .à L i te fa eà pe età do à deà oise à plusieu sà atu esà
d i fo atio s. 

Lesà esu esàh d o- t o ologi uesàasso i esàau à e e tsàso tàlo alis esàda sàlaà a teà
àl e pla e e tàdesàstatio sàdeà esu e,àsousàlaàfo eàdeàfigu sàpo tuels.àLaàs iologieài ià
appli u eà au à e e tsà issusà deà is uesà peutà i t esse à ot eà asà d tude.à Laà a ia leà
isuelleà« fo e »àestàutilis eàpou à ep se te à leà t peàdeàpa a t eà esu à paisseu àdeà
eige,à p essio à at osph i ue,à d ità desà ou sà d eau,à … ,à laà « taille »à efl teà laà aleu à

a solueà deà laà esu eà età laà « tei te »à està asso i eà à laà p iodeà deà etou .à Laà s iologieà
utilis eà aà do à pou à utà deà o- isualise à t oisà di e sio sà deà l i fo atio à o e a tà lesà
e tit sàpo tuelles,à eà uiàestà le àpuis ueàlesà glesàdeàlaàs iologieàg aphi ueà o seille tà
deà e à isualise à ueàdeu àpou àga a ti àlaàlisi ilit àdeàlaà a te. 
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Figure 1.30. Visualisation des données hydro- t o ologi ues de l’i o datio  du  août  e  Suisse (Lienert et al., 2011) 

U eàaut eà a a t isti ueà uiàpeutài t esse à ot eà asàd tudeàestàlaàpossi ilit àdeà o pa e à
lesà do esà elati esà à plusieu sà e e tsà h d o- t o ologi ues.à Lesà do esà à
o pa e àso tàaffi h esàda sàu eàse o deà a teà uiàpeutà t eàsoità isualis eàe àpa all leàdeà
laà p e i e,à soità affi h eà su essi e e tà a e à laà p e i eà sousà laà fo eà d u eà a i atio à
lig ota te.à La i atio àestà gale e tàe plo eàpou à isualise à leà u ulàdesà ua tit sàdeà
pluieàouà l aug e tatio àdesàd itsàauà ou sàduà te ps,àdeà faço à àdo e àu eà isio àdeà laà
d a i ueàdesà e e ts. 

 

Pa ià lesà g o isualisatio sà au àusagesàd e plo atio à da sà leàdo ai eàdesà is ues,à o àpeutà
ite àl appli atio àSIH˃ENà á aud,à .àElleà iseà àe plo e àlesà e e tsàpass sàissusàdeà
is uesà atu elsàda sàl espa eàetàda sàleàte ps.àL i te fa eàdeàl appli atio à o tie tàt oisà uesà
s h o is es :à u eà fe t eà a tog aphi ue,à a i a leà età o e ti leà e à Dà selo à laà
topog aphieàduàte ai ,àu eàfe t eà« olutio  »,àà uià o t eàsousàfo eàdeàg aphi ueàdesà
do esàte po ellesàouà o -te po ellesàetàu eàfe t eà« do u e tai e »à isa tà àaffi he à
u àta leauàdeàdo esàetàdesàdo u e tsà ulti diasà Figu eà . .àLa i atio àpe etàdeà
pa ou i à l olutio à deà ph o esà ep se t sà da sà laà fe t eà olutio ,à laà a teà
s a i a tà d a i ue e tà e à eà te psà ueà leà g aphi ue.à Lappli atio à i t g eà
gale e tà laà isualisatio àdeà l i pe fe tio àdesàdo esà i p isio s,à i e titudes .àCetteà

appli atio à te dà leà f a e o kàe ista tàGe GHISà Moisu àetàal.,à ,à aisà lesàe te sio sà
p opos esà o te uà ulti dia,à g aphi uesà o à te po els,à i t g atio àdeà l i pe fe tio ,àà
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o tàpasà t àd elopp esà ià alu esàaup sàd utilisateu s. 

 

 

Figure 1.31. A gau he  I te fa e de isualisatio  des e e ts issus de is ue da s l’outil SIHREN ; (à droite) Maquette 

d’u e fe t e do u e tai e pe etta t d’a de  à du o te u multimédia (Arnaud, 2009) 

Co f o te àlesài te fa esàdeàg o isualisatio àau àutilisateu sàpe etàd ide tifie àlesàfai lessesà
deà esàoutilsàouàdesàfo tio alit sà a ua tes,à e tio esàpa àplusieu sàauteu sàpa ià
lesàappli atio sà ueà ousàa o sàe plo ài ià HoàetàJe ,à ;àOpa hàetà˃ød,à à: 

- Laà p e i eà li iteà està laà o ple it à deà li eà e tai sà g aphi uesà a o pag a tà laà
a te.àDa sàl aluatio àdeàl outilàd Opa hàetà˃ødà ,à lesàutilisateu sà ejette tàe à
lo àleàg aphi ueàe à oo do esàpa all les,àjug à« t opàs ie tifi ue »àetài utile,à aisà

leu àa isà ha geàap sàe pli atio àduàfo tio e e tàdeàl outil.à 

Celaàd o t eà l i po ta eàd u eàphaseàd app e tissageàpou à lesàutilisateu s,à uià
peu e tà eàpasà t eàha itu sà à eàt peàd i te fa eàe o eài o a te ; 

- L helleàspatialeàpeutà t eà i adapt eàau à esoi sàdesàutilisateu s :àpa àe e ple,à lesà
ep se ta tsà o u au à o tà esoi à d a de à au à do esà à u eà helleà su -

o u ale,àpou àd i eàplusàfi e e tàleu àte itoi e ; 
- Lesàutilisateu sàsouhaite tàpou oi à odifie à lesàpa a t esàdeà al ulàdesài di ateu sà

o posites,à pa à e e pleà pou oi à odifie à laà po d atio à asso i eà à ha ueà
pa a t eài te e a tàda sàleà al ulàdeàlaà ul a ilit àglo ale ; 

- Ilà e isteà u à esoi à deàpou oi à g e à desà appo tsà elatifsà à u à o jetàouà u à sous-
e se leàdeàdo esài t essa ts. 

 

Ceà efà tatàdeàl a tà ousàpe etàdeàti e àe seig e e tàdesàfo tio alit sàp opos esàpa à
esà appli atio s,à ai sià ueà desà fo esà età fai lessesà ide tifi es,à da sà leà utà d a lio e à
l e p ie eàd e plo atio àda sàlesàdo esàd e e tsàissusàdeà is ues.àNousàpou o sà
ota e tà ete i à ueà lesà i te fa esà deà g o isualisatio à da sà leà do ai eà desà is uesà
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i t g e tàsou e t : 

- desà g aphi uesà li sà d a i ue e tà à laà a te,à uià o t e tà soità desà att i utsà
suppl e tai esà desà e tit sà a tog aphi esà e  :à Figu eà . ,à soità laà pa titio à
te po elleàetàlaàd a i ueàdesàp o essusà e  :àFigu eà . àetàFigu eà .  ; 

- desàfo tio sàdeàs le tio àetàdeàfilt esàdesà e e tsàpa àlo alisatio ,àpa àdatesà
ouàpa àatt i ut.à 

Da sà ot eà asàd tude,àl outilàdeàg o isualisatio à uiàse aitàadapt àau àe pe tsàduàs st eà
fe o iai eà s i s i aità da sà u à o je tifà deà s th seà età d a al seà desà e e tsà
histo i ues. 
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Co lusio  de la Pa tie  

Cetteàp e i eàpa tieà ousàaàpe isàdeàsitue àleà o te teàdeà eàt a ail.àLaà uestio à uiàsous-
te dà ot eà e he heàestàdeàt ou e à o e tà alo ise à lesà i fo atio sàhisto i uesàsu à lesà
i o datio sà età leu sà i pa ts,à à desti atio à desà e pe tsà duà s st eà fe o iai eà uià à so tà
o f o t s. 

Leà s st eà fe o iai eà està u à s st eà o ple e,à du e e tà i pa t à pa à lesà i o datio sà
ajeu esà se tio sà I. à età I. .àáà auseàdeà etteà o ple it ,à ilà estàpasàais à à app he de à

da sà so àe se leàetà ilà estàpasàpossi leàdeà po d eàau à esoi sàdeà tousà lesàage tsà uià
i te ie e tà da sà laà gestio à desà i o datio s.à Da sà u à p e ie à te ps,à ousà a o sà do à
hoisià d adapte à laà thodeà deà alo isatio à desà i o datio sà histo i uesà à desti atio à duà
pu li à desà e pe tsà e à h d ologieà età h d auli ue,à t a ailla tà pou à leà gestio ai eà deà
l i f ast u tu eàfe o iai e.àIlsà o stitue tà ot eàpu li à i le. 

D u à poi tà deà ueà thodologi ue,à pou à o e oi à u eà thodeà deà alo isatio à uià soità
adapt eà à eàpu li à i le,à leàt a ailàdeàth seàaàsui iàu eàd a heà o u eàe ài g ie ie,à
e t eàsu àl utilisateu àfi al :à à o p e d eàsesà esoi sàetà o a t eàso àp ofil,à às appu e à
su à lesà t a au à e ista tsà pou à ide tifie à desà thodesà uià po de tà au à esoi sà età à
la o e àu eàp opositio à uiàsoitàadapt eàau à esoi sàetàau àp ati uesàdesàutilisateu s. 

La al seàaà l à ueàleàfo atà uiàse leàleà ieu à po d eàau à esoi sàdesàe pe tsà uiàseà
pose tà fa eàauà is ueà i o datio àestà eluiàduà etou àd e p ie eà ˃EX à se tio à I. . . .à Lesà
e t etie sà a e à lesà e pe tsà o tà ota e tà o t à u ilsà o tà esoi à deà o p e d eà laà
d a i ueà spatialeà desàp o essusà su e usà pe da tà u eà i o datio .àO à leà fo atà duà˃EXà
i t g eàpeuàlaàdi e sio àspatialeàdesà e e tsàetà eàpe etàg ale e tàpasàd a al se à
laà p opagatio à d a i ueà desà ph o esà da sà l espa e.à Nousà poso sà l h poth seà ueà
l asso iatio à s st ati ueà d u eà a tog aphieà au à etou sà d e p ie eà pe ett aità deà

le àplusàd i fo atio sàsu àlaàdi e sio àspatialeàdesàph o es. 

Suiteà àu à tatàdeà l a tàsu à lesà a tesàdeà is uesà se tio sà II. . .àetà II. . . ,à ilàappa a tà ueà laà
isualisatio à deà etou sà d e p ie eà està pasà a o d eà da sà lesà t a au à e ista ts.à Ilà s agità
d u à a ueàpou à po d eà à ot eàp o l ati ue.àLeàt a ailàdeàth seàaàdo à is à à o le à
eà a ueàe àte ta tàdeàd te i e à o e tà alise àdesà a tesàdeà itàdesà e e tsà
histo i uesà issusà deà is ues,à pou à a al se à lesà etou sà d e p ie eà da sà leu à di e sio à
spatialeàetàauà ou sàduàte ps.àLaà a teàdeà itàpeutàpe ett eàdeàd i eà« l e ha e e tà
desà faitsà a a tà o duità à u à e e tà edout  »à Chapu latà età áloui,à ,à uià està leà
p i ipeàduà etou àd e p ie e. 

Pa ià lesà outilsà pou a tà po d eà à ot eà p o l ati ue,à ousà a o sà uà ueà lesà a tesà
peu e tà t eàe i hiesàdeàfo tio sài te a ti es,àd a i atio àetàdeà o te uà ulti dia,à uià
peu e tà soute i à l utilisateu à da sà so à e plo atio à età l a al seà desà ph o esà
a tog aphi sà se tio àII. . . .àLaàg o isualisatio ài t oduità ota e tàdesàe i o e e tsà
ulti- uesà uià pe età deà o- isualise à plusieu sà di e sio sà deà l i fo atio à spatiale,à

te po elleàetàatt i utai es àpou à lesà ett eàe à elatio àda sà l a al seàdesà is uesà atu els.à
Ceàt peàd outilàs adapte aitàdo à ie à àl e plo atio àdeà etou sàd e p ie es,àda sàles uelsà
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lesàd oule e tsàspatialàetàte po elàdesàfaitsàso tài ti e e tàli s. 

La al seàdesàp ati uesàdesàe pe tsàduàfe o iai eà se tio àI. . . àaà l à ueà eàpu li àestàe à
ajo it àutilisateu àdeà a tesài te a ti es,à aisà u ilà lesà etàp i ipale e tàe àœu eàpou à

desàt hesàdeàp se tatio àetàdeà olle teàdeàdo es,àetàpeuàpou àdesàt hesàplusà o ple esà
d a al se.à Laà a teà età l i te fa eà deà g o isualisatio àp opos esà de o tàdo à este à si pleà
pou à t eàutilisa les,àh poth seà uiàestà e fo eàpa àlaàlitt atu eàsu àl usageàdesà a tesàdeà
is ues :àlesà a tesàdeà is ueà o po ta tàu à o eàfai leàd i fo atio s,àe àseà e t a tàsu à
lesàplusàpe ti e tes,àso tàjug esàlesàplusàutilesàetàlesàplusàlisi lesàpa àl e se leàdesàpu li sà
o f o t sàau à is uesà se tio àII. . . . . 

Cepe da t,à i t g e àlaàdi e sio àspatialeàauà˃EXàpuisà lesà isualise àda sàu eà a teàsoul eà
desàp o l ati uesàdeà ep se tatio àetàdeà isualisatio àduà itàdesà e e ts : 

- P e i e e t,à o e tà fo alise à leà it,à est- -di eà e à o st ui eà u à od leà
sus epti leàd t eàp ojet àda sàu eà a te ?àLaàfaço àdo tàleà itàse aàst u tu àetàlesà
do esà s le tio esà peutà a oi à u eà i ide eà su à laà fo eà deà leu à isualisatio à
a tog aphi ue.à L tatà deà l a tà peutà ousà e seig e à su à laà ep se tatio à
d e e ts,àdeàp o essusàdeà is uesàetàdeàleu ài se tio àspatialeàetàte po elle,à uià
ousàpe ett aitàdeà ti àu eà ep se tatio àdeàdo esàadapt eà à osào je tifs. 

- Deu i e e t,à o e tà isualise à desà itsà sousà fo eà a tog aphi ue ?à Età e à
pa ti ulie ,à o e tà i t g e à laà isualisatio à duà te psà età desà d a i uesà da sà laà
a te ?à E à ousà appu a tà su à desà thodesà deà a tog aphieà età deà g o isualisatio à
la o esàda sàlaàlitt atu e,à ousàpou o sàfo ule àdesàp opositio sàadapt esà à osà

do esàetàau àutilisateu s.à Ilà o ie tàe àpa ti ulie àdeàs i t esse à à laà faço àdo tà
lesà a tesàso tàpe çuesàpa àlesàutilisateu s,àetàau àfa teu sà uiàa lio e tà laà lisi ilit à
desà a tes,àda sàl opti ueàdeà o st ui eàdesà isualisatio sàeffi a esàetàadapt es. 

Desà l e tsà deà po sesà à esà deu à p o l ati ues,à p o e a tà d u à tatà deà l a tà desà
t a au à deà laà litt atu e,à se o tà a o d sà espe ti e e tà da sà lesà Pa tiesà à età à deà eà

oi e.àNosà o t i utio sàpou àlaàg o isualisatio àdeà itàd e e tsàhisto i uesàissusà
deà is uesàse o tàe suiteàp se t esàda sàlaà eàetàde i eàpa tie. 

E às appu a tàsu àlesàdo esàissuesàdeà ot eà asàd tude,àlaàPa tieà à o e eàpa àe plo e à
laàp o l ati ueàdeà laà ep se tatio àdesàdo esàdeà itàetàe poseàdesàp opositio sàdeà
fo alisatio sà pou à st u tu e à lesà do es.à S agissa tà desà do esà uià se o tà pa à laà suiteà
isualis esà a tog aphi ue e t,à ot eà atte tio à seà po te aà p io itai e e tà su à lesà o jetsà
i pa t sàpa àl e e tàd u eàpa tàetàsu àlaàd a i ueàdeà età e e tàd aut eàpa t. 
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PARTIE  : FORMALISATION DE LA CONNAISSANCE DU DOMAINE 

 

 

Pa tieà à:àFo alisatio àdeàlaà o aissa eàduàdo ai e 

 

Laà o st u tio àd u à etou àd e p ie eà ˃EX à a tog aphi ueàpasseàd a o dàpa àlaà olle teà
desàdo esà o ou a tàauà˃EXàetàe suiteàpa àl ho og isatio àdeà esàdo esàsousàu eà
fo eàst u tu e. 

Lesà do esà su à lesà e e tsà histo i uesà deà is uesà p o ie e tà ajo itai e e tà
d a hi esà papie à diss i esà da sà u eà a i t à deà fo dsà fo dsà desà p op i tai esà età
op ateu sàfe o iai es,àdesàse i esàdeà l Etat,à e t esàd a hi esà atio ales,àfo dsàp i s… .à
Pou àli ite àlaàdu eà essai eà àlaà olle te,à ot eàt a ailàs estàappu àsu à i à asàd tudesà
d i o datio sàhisto i ues,àa a tàfaitàl o jetàdeà o og aphiesàda sàlaàth seàdeàBoudouà à
etàissuesàdeàdiff e tsà gi esàh d o- li ati ues : 

- L i o datio àduàTa àdeà a sà à d o de e tàdeà ou sàd eau , 
- L i o datio àd o to eà àda sàlesàP es-O ie talesà ueà lai , 
- L i o datio à deà l hi e à - à da sà lesà Vosgesà d o de e tà le tà a plifi à pa à laà

fo teà i ale , 
- L i o datio àdeà o e eà àda sàláudeà ueà lai , 
- L i o datio à deà à da sà laà So eà i o datio à le teà pa à e o t eà deà appesà

ph ati ues . 

Lesà sultatsàdeàl a al seàdesà esoi sà f.àse tio sàI. . àetàI. . ,à ousào tàpe isàdeà i le àlesà
i fo atio sài t essa tà ot eàpu li à i le,àde a tà t eài t g esàda sàu à˃EXài o datio s.àIlà
s agitàdesàph o esà atu els,àdesàdo agesàsu à l i f ast u tu eàfe o iai e,àdesà i pa tsà
su àlesà i ulatio sàetàdesà esu esàdeàgestio àdeà iseàetàdeà a tio à isesàe àpla eàpa àlesà
a teu sàduàs st eàfe o iai e.à 

Lesà do esà olle t esà so tà h t og esà da sà leu à fo atà appo t,à photog aphie,à a te,à
pla à d ou age… à età leu à des iptio à desà e e ts.à Ellesà essite tà d t eà st u tu esà
da sàu àfo atàe ploita leài fo ati ue e t,àpou àpou oi à t eà isualis esàd a i ue e tà
etài te og esàda sàu eàg o isualisatio .àU eào tologieài fo ati ueàaàai sià t àd elopp eà
pou à st u tu e à età sto ke à lesà do esà histo i ues.à Cetteà o tologieà fo aliseà lesà itsà
d i o datio sà e à od lisa tà laà h o ologieà desà e e tsà età lesà p o essusà d effetsà
do i os. 

Cetteà pa tieà p se teà toutà d a o dà u à ha tillo à desà do sà d e t eà olle t esà età leu sà
a a t isti ues.àElleàp se teàe suiteàl o tologie,à o eàIDISFE˃,à o st uiteàpou àsto ke à
lesà do es.à Cetteà o tologieà seà situeà à l i te se tio à deà plusieu sà do ai esà th ati ues,à
ota e tàleà ha pàdesà is uesà atu elsàetà eluiàduàs st eàfe o iai e.àU à tatàdeàl a tàdesà

o tologiesàduàdo ai eàsu àles uellesàelleàs alig eàestàp se t . 
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III/à Fo alisatio à duà ità desà e e tsà issusà deà is uesà
da sàu eào tologie 

 

1. Do es d’e t e 

Laà e he heàdo u e tai eàsu à lesà i à i o datio sàhisto i uesà list esàda sà leàpa ag apheà
d i t odu tio àdeàlaàPa tieà às està ajo itai e e tà o e t eàsu àlesàfo dsàd a hi esàSNCF.à
Laà e he heà aà t à e eà pa à u eà a hi isteà d di eà auà p ojet.à Elleà aà t à o pl t eà
po tuelle e tà pa à d aut esà fo dsà d a hi esà :à á hi esàNatio alesà deà Pie efitte,à á hi esà
Natio alesà duà Mo deà duà T a ailà deà ˃ou ai à età fo dsà do u e tai esà p i s,à età pa à desà
sou esàe àli eàa sàsu àleà e ,à ota e t :àM oi eàdesà atast ophes21àdeàl I stitutàpou à
l Histoi eàetàlaàM oi eàdesàCatast ophesà IHMEC ,àPluiesàe t es22àdeàM t oàF a eàetàleà
fo u àa ateu àT ai sàduàMidi23. 

U eà thodeàdeà olle teàdesàdo u e tsàaà t à la o eàa e àl aideàd u àhisto ie ,àdeàfaço à à
a l e à laà e he heà puisà l e ploitatio à desà do u e ts.à Cetteà thodeà està d iteà da sà
lá e eà . 

áuàtotal,à àdo u e tsào tà t à olle t sàsu àlesà i ài o datio s.àLaà atu eàdesàdo u e tsà
olle t sà està a i e :à appo tsà te h i uesà desà se i esà fe o iai es,à feuillesà deà udget,à
ou ie sà ha g sà e t eà se i esà ouà a e à desà tie sà ota e tà lesà olle ti it sà lo ales ,à
oupu esàdeàp esse,àphotog aphies,àdossie sàdeà t a au ,àpla sàetà a tes.àU à ha tillo àdeà
do u e tsàestàillust àsu àlaàFigu eà . . 

 

áàpa ti àdesàdo u e tsàsou es,à i à s th sesàdo u e tai esào tà t àp oduites,à ha u eà
elati eà àu eàdesài o datio sà tudi es.àU eàs th seà et a eàleà itàd u eài o datio àda sà
u àfo atàta ulai e.àáuàsei àduàta leauàdeà itàd u eài o datio ,à ha ueà e e tàissuàdeà
is ueà su e uà pe da tà l i o datio à taità sto k à da sà u eà lig e,à ta disà lesà olo esà
pe to iaie tà saà lo alisatio ,à saà date,à saà des iptio ,à saà sou eà do u e tai eà ai sià ueà laà
atu eàdesài pe fe tio sà e tuelle e tà elati esà à ha u àdeà esàatt i uts. 

 

                                                      

21
 http://memoiresdescatastrophes.org, consulté le 02/07/2014 

22
 http://pluiesextremes.meteo.fr/, consulté le 18/11/2014 

23
 http://www.trainsdumidi.com/, consulté le 19/08/2014 

http://www.trainsdumidi.com/
http://pluiesextremes.meteo.fr/
http://memoiresdescatastrophes.org/
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Figure 2.1. Exemples de documents collectés dans les fo ds d’a hi es SNCF. De haut e  as : 1) Photographie de la brèche 

d’A s-sur-Moselle lo s de l’i o datio  de d e e ,  Pla  de t a au  d’a age e ts su  la i i e T t ,  
E t ait d’u  o pte esti atif de t a au  de e o st u tio  15), 4) Rapport technique relatant les incidents survenus 

pe da t l’i o datio  de ,   Ca te des do ages au  ou ages e  te e suite à l’i o datio  d’o to e . 

Lesàdo esào tà t às th tis esàetàst u tu esàdeàfaço àe pi i ueàdu a tàlesàp o essusàdeà
olle teàetàdeàs th seàdesàdo es.àDa sàl o je tifàdeà lesà i te oge àd a i ue e tàda sà
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u eà a teà i te a ti e,à ilà se leà utileà deà lesà o eptualise à plusà a a tà età ota e tà deà
fl hi à àlaàfaço àdo tàse o tà od lis sàlesà e e tsàduà it.àLaàfaço àdo tàlesàdo esà

so tà o eptualis esàetàst u tu esà aà gale e tàa oi àu à i pa tàsu àlaà a i eàdo tàellesà
pou o tà t eà isualis esàda sàlaà a te.àE àeffet,àleàg aphi ueà està u u à e teu à uià estitueà
u àeffo tàdeà od lisatio à alis àe àa o t.àCo eà l e p i e tàBlaiseàetàDudekà ,à laà
isualisatio à està ueà « l tapeà pe etta tàdeà fai eà joue à lesà o epts,à att i uts,à elatio sà
e t eà o eptsà età att i uts,à afi à deà d gage à u eà o p he sio à glo aleà deà laà d a i ueà
te po elleà tudi e ». 

Le se leà desà do esà olle t esà aà e suiteà t à o ga is à sousà laà fo eà d u eà o tologie,à
o eàe pli it àda sàlaàse tio àsui a te. 

 

 

2. Le hoi  d’u e o tologie : d fi itio s et o je tifs 

2.1. D fi itio s 

U eà o tologieà i fo ati ueà està u à s st eà deà ep se tatio à desà o aissa esà d u à
do ai e,à uià pe to ieà l e se leàdesà o epts,à desàp op i t sà età desà elatio sà e ista tsà
e t eà esào jetsà Wikipedia,à .àE àta tà ueà« di tio ai es »àdeà o epts,àlesào tologiesà
peu e tà a oi à diff e tesà fo esà età i eau à deà o ple it sà Figu eà . ,à alla tà duà si pleà
glossai eà ouà d u eà ta o o ieà plusà st u tu eà jus u au à o tologiesà fo ellesà i lua tà desà
i f e esàlogi uesà K u hte àetàal.,à ;àUsholdàetàG u i ge ,à . 

 

 

Figure 2.2. Les t pes d’o tologies (Kruchten et al., 2007) 

Lesào tologiesàfo ellesàso tà o stitu esàd u àe se leàdeà« t iplets »àdeà o epts,à ha u à
i lua tàdeu ào jets,àtelsà u u eàga eàetàu eàlig eàfe o iai e,à eli sàe se leàpa àu àa io e,à
pa à e e pleà « u eà ga eà est situ e su  u eà lig eà fe o iai e».à Lesà o eptsà g au à so tà
appel sàdesà« lasses » :àleà« sujet »àestàleà o eptàd i t tàd itàpa àlaà elatio àduàt iplet,àleà
« p di at »à està laà p op i t à duà sujetà ueà l o à souhaiteà d i eà età l  « o jet »à està laà aleu à
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asso i eàauàsujetàpa à leàp di at.àU eà lasseà o eptuelleàpeutà t eà i sta i eàe àu ào jetà
pa ti ulie à duà o deà el,à u o à appelleà u à « i di idu ».à Lesà lassesà o eà lesà i di idusà
peu e tà gale e tà t eà eli sà à desà « att i uts »à iaà desà elatio sà appel esà desà
« p op i t s »à Figu eà . .àDa sàu eào tologie,à ha ueà o eptàouà elatio àestàdo u e t à
pou à d fi i à laà sig ifi atio à p iseà uià luià està asso i e,à afi à d ite à touteà a iguït à da sà
l e ploiàdesàte es.àCetteàs a ti ueàp iseàfa iliteàleu àpa tageàetàleu à utilisatio . 

 

 

Figure 2.3. E e ple d’u  t iplet d’o tologie, incluant des classes, des individus instanciés et des propriétés 

 

2.2. I t ts des o tologies 

Lesà o tologiesà so tà e p i esà da sà u à la gageà i te p ta leà auto ati ue e tà pa à
o di ateu ,à o eà pa à e e pleà leà la gageà ˃DF/OWL.à áuà eà tit eà ueà lesà asesà deà
do es,à lesà o tologiesà fo ellesà peu e tà t eà utilis esà pou à o ga ise à età sto ke à
l i fo atio .àEllesàpeu e tàe suiteàfai eà l o jetàdeà e u tesàpou à up e àlesàdo esàetà
o dui eàdesàa al ses. 

L u eàdesà p i ipalesà fo esà deà eà fo atà està u ellesàpe ette tàdeà d fi i à laà s a ti ueà
desà do esà i d pe da e tà deà laà ep se tatio à hoisieà Lo e zà età al.,à .à Pa à
o s ue t,àellesàso tàt sàfle i lesàetàplusàfa ilesà àpa tage àetà à utilise à ueàlesà asesàdeà
do es.à Fle i lesà a à ellesà pe ette tà d e t ai e,à deà odifie à u eà pa tieà duà s h aà deà
l o tologieàouàd i t g e àdeà ou eau à o eptsàsa sàa oi à esoi àdeà odifie àtoutàleà od leà
deà do esà Mo isà età al.,à .à Pa tagea lesà a à ellesà so tà pa à atu eà o çuesà
i d pe da e tàduàfo at,àdeàlaàtailleàetàdeàlaàst u tu eàdesàdo esà àsto ke à Lo e zàetà
al.,à .à 

Laàs a ti ueà o te ueàda sàlesàdo esàpe etàdeàd fi i àdesà o t ai tesàsu àlesà lassesà
età lesà elatio s,à eà uiàpeutà t eàutilis àpou à i te oge à lesàdo esàdeàfaço àa lio eàe à
te a tà o pteà desà i te a tio sà e t eà o epts.à E fi ,à leà p o essusà deà o st u tio à d u eà
o tologieàpeutàpe ett eà àdesài te lo uteu sàdeàdis ipli esàdiff e tesàdeàs a o de àsu àu à
o a ulai eà o u .à Lesà o tologiesà so tà app op i esà pou à se i à deà fo atà sta da dà
d ha geàe t eàpa te ai esàà Köpf,à àetàso tàeffi a esàpou àga a ti àl i te op a ilit àdesà
do es,à eà uià està pa ti uli e e tà pe ti e tà da sà u à o te teà o u e tiel,à ou e tà età

Ligne 

ferroviaire
Gare

aGare

Ligne 677000 Perpignan
aGare

NombreDeVoies

6

estDuType estDuType

Relation

Propriété attributaire

Classe

Individu
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i te atio alàtelà ueà eluiàduàt a spo tàfe o iai e. 

 

2.3. I t ts d’u e o tologie pou  d i e les i o datio s et leu s i pa ts su  le 
s st e fe oviai e 

Da sàleàdo ai eàdesà is uesà atu els,àdesào tologiesào tà t àd elopp esàda sàu eà a i t à
deà o te tes :à pou à alue à leà i eauàdeà is uesà da sà desà te itoi esà à l helleà lo aleà e :à
S heue àetàal.,à ,àpou àsu eille àlesàph o esàdeà is uesàe àte psà elà e :àKolla itsà
età We gles,à à ouà pou à d fi i à u à o a ulai eà o u à età d eloppe à u à od leà
i te op a leàe t eà lesàa teu sà i pli u sàda sà laàgestio àdeà iseà e :àBa itskiàetàal.,à ;à
B a e àetàal.,à .à 

E à eà uià o e eà laà gestio à desà is uesà is- - isà duà s st eà fe o iai e,à laà litt atu eà aà
d fi iàu àe se leàdeà asàda sàles uelsàl usageàd o tologiesàse aitàpe ti e t.àPa àe e ple,àlaà
alisatio àd i f e esàsu àleàs h aàd o tologieàpeutàpe ett eàdeàd te i e àl e se leà

desà lig esà uiàse aie tà i dispo i lesàsiàu àpoi tàdo àduà seauà taitàe àd fautà Mo isàetà
al.,à .à Ellesà peu e tà a l e à laà o u i atio à e t eà lesà a teu sà duà fe o iai eà
i pli u sà lo sà d u eà iseà op ateu s,à gestio ai esà desà i ulatio s,à ha g sà deà
ai te a e à g eà à laà iseà e à pla eà d u eà i f ast u tu eà deà do esà pa tag e,à d u à
o a ulai eà o u à e pli it à età g eà à l ali e tatio à auto ati ueà desà outilsà d aideà à laà
d isio à desà diff e tsà pa te ai esà U ilia hià età He i g,à .à Lesà o tologiesà peu e tà
gale e tà t eà utilis esà pou à fai eà deà laà ai te a eà p di ti e :à l a al seà desà do esà

histo i uesàpeutàpe ett eàd ide tifie àdesà otifsàd e e tsà sus epti lesàd i pa te à leà
s st eàetà alue àlaàp o a ilit à ueàdeàtelsà e e tsàsu ie e tàpe da tàu eà e tai eà
p iodeà U ilia hiàetàHe i g,à . 

 

Lesào tologiesàso tàdo àu àfo atàdeàsto kageàdeàdo esàfle i le,àais e tàpa tagea le,à
uià pe ette tà d i te oge à età deà o dui eà desà aiso e e tsà su à lesà do es.à Pou à
o st ui eàu eào tologieàsu à lesà i pa tsàdesà i o datio sàsu à leà s st eà fe o iai e,à ilà ousà
fautàlie àplusieu sàdo ai esàdeà o aissa es :à 

- leàdo ai eàdesà is uesà atu els,à 
- leà do ai eà deà laà lo alisatio à spatiale,à te po elleà età laà d fi itio à duà o eptà

d e e t, 
- leàdo ai eàdeàl i f ast u tu eàfe o iai e.à 

Leà ha pàdesà is uesà atu elsà e ou eàlui- eàplusieu sàsous-do ai es,àfaisa tàl o jetàdeà
d eloppe e tsà d o tologiesà i d pe da tes :à lesà al asà atu els,à laà ul a ilit à desà
o u aut s,àlesài pa tsàph si uesàetàso iau àdesà e e ts,àlesàp ati uesàdeàp e tio à
deà is ues,à lesà p o essusà o ga isatio elsà età essou esà deà laà gestio à deà iseà età leà
ta lisse e tàduàs st eà àlo g-te eà Li dellàetàP ate ,à ;àTie e àetàal.,à .àDa sàleà
ad eà deà età tatà deà l a t,à ousà hoisisso sà d e plo e à u i ue e tà lesà o tologiesà uià
d i e tà lesà al asà atu els,à lesà i pa tsà ph si uesà desà al asà su à lesà i f ast u tu esà età lesà
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aspe tsà at ielsà deà laà p iodeà deà iseà età post- ise.à Nousà e luo sà da sà eà t a ailà lesà
aspe tsàdeà laàp e tio àetà laàp ote tio à o t eà leà is ue,à uià ie e tàe àa o tàdeà ot eà
sujet,àetàlesàaspe tsàhu ai sàetào ga isatio elsàdeàlaà ise. 

L tatàdeà l a tàsu à lesào tologiesàdesàdo ai esà o e esà à ot eàsujetà ousà e seig eàsu à laà
faço àdo tàlesà e e tsàissusàdeà is uesào tà t àpe çusàetà o eptualis sàpa àlesàauteu sà
deàlaà litt atu e.àCesàt a au àa t ieu sà ousàaide o tà àd fi i à lesà o eptsà à i t g e àda sà
IDISFE˃,à o e tàd i eàleàte psàetàl espa eàetà o e tàfo alise àlesàeffetsàdo i os. 

 

 

3. Etat de l’a t su  les o tologies de is ues atu els et d’ v e e ts 

3.1. Les o tologies de is ues atu els et d’i o datio s 

Leà is ueà atu elàestàd fi ià o eàlaà oo u e e,àda sàleàte psàetàda sàl espa e,àd u àal aà
p o a ilit à d o u e eà d u à ph o eà da ge eu à età d l e tsà e pos sà ul a lesà
e jeu à hu ai s,à o o i uesà ouà e i o e e tau .à Lesà o tologiesà deà is uesà atu elsàà
d i e tàsou e tà i àaspe tsàdiff e tsàdesàsituatio sà à is ueà B a e àetàal.,à ;àHajji,à

;àK u hte àetàal.,à ;àS heue àetàal.,à à: 

- Leàte itoi eàph si ueàsou isàauà is ueà e  :àtopog aphie,àh d ologie , 
- Lesà l e tsàe pos sà e  :àpopulatio s,ài f ast u tu es,àa ti it s,à… , 
- Lesàph o esà atu elsàetàleu sàp op i t sà e  :ài te sit ,àp o a ilit ,à te due , 
- L i pa tàdesà e e tsà atu elsàsu àlesà l e tsàe pos sà i.e.àlesàdo ages àet 
- Lesàa teu s,àp o du es,à essou esàetàte itoi esàdeàlaàgestio àdeà ise. 

Lesà te esàutilis sà pou à t aite à lesàph o esà atu elsà a ie tà selo à lesà auteu s :à is ue, 
al a, e a e, da ge , ph o e, e e tà B a e à età al.,à ;à P.-á.àDa oi e,à ;à
Li dellàetàP ate ,à ;àSa alàetàal.,à .àáàpa ti àdeà esàte i ologies,à ousàd fi isso sàlesà
te esà sui a ts :à u à ph o eà e  :à d o de e tà d u à ou sà d eauà do à està laà
a ifestatio à d u à al aà e  :à al aà i o datio à sus epti leà deà tou he à u à te itoi e.à Laà
alisatio à o teàduàph o eàestàappel eàu à e e t issu de is ueà á aud,à à

e  :àl i o datio àduà ào to eà à àN es . 

K u hte àetàal.à à a a t ise tàu à e e tàissuàdeà is uesàpa à àp op i t s :àsaà atu eà
i o datio ,à feu,à s is e,à … ,à saà ag itude,à saà lo alisatio à età l ai eà affe t eà ouà lesà o jetsà
i pa t s .à S heue à età al.à à p opose tà gale e tà deà ualifie à l e e tà pa à à so à
i te alleà deà etou à du eà o e eà e t eà plusieu sà e e tsà a a tà u eà i te sit à
sup ieu eà ouà galeà à u à seuilà d fi i .à Pou à esà auteu s,à l i te sit à deà l e e tà està u à
o eptà g i ueà uià aà t oisà sous- lasses :à l te dueàaffe t e,à laàhauteu àd eauà pou àu eà
i o datio à età laà du e.à Li dellà età P ate à à ajoute tà à elaà deu à a a t isti uesà
asso i esà au à atast ophes :à laà itesseà deà p opagatio à età laà dispo i ilit à d i di esà p -

atast opheà i di esàpou àlaàp isio . 

Da sà leà asà d appli atio à desà i o datio s,à u à e tai à o eà deà p op i t sà peu e tà t eà
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asso i esàau àph o es.àU àph o eàd i o datio àpeutàa oi àdiff e tesà atu es :à leà
d o de e tàd u à ou sàd eau,àd u àla ,àu eàsu e sio à a i e,àu eà ueà lai ,àu eàhausseà
duà i eauà deà laà appeà ph ati ueà ouà u à uisselle e tà deà su fa e,à ta disà ueà sesà ausesà

t o ologi uesà peu e tà t eà u eà te p te,à u eà te p teà t opi ale,à desà p ipitatio sà
le esàsu àleàlo g-te e,àlaàfo teà apideàdesà eigesàouàlaà uptu eàd u àou ageàdeà ete ueà
EM-DáTàDBà -à C˃ED,à ;à La gà età Coeu ,à .à Lesà ph o esà t o ologi uesà a a tà
aus à leàph o eàd i o datio àpeu e tà t eàd itsà à l aideàd o tologiesàd di es,à tellesà
ueà laà NNEWàWeathe àO tolog à it eà da sà Liuà età al.,à .à Cetteà o tologieà d di eà à laà

des iptio à deà do esà t ologi uesà o tie tà à sous-s st es :à hu idit ,à lu i osit ,à
esu es,àp ipitatio s,àp essio ,àte p te,à isi ilit àetà e t.àCha ueàsous-s st eà o tie tà

laà listeàdesàt pesàdeàph o esà e  :à ui e,àpluie,à eige,àpou à leà oduleàp ipitatio s ,à
lesà t pesàdeà esu esà asso i esà e  :à a u ulatio ,àhauteu ,à f ue e… àetà lesà i di ateu sà
statisti uesà uià leu à so tà li sà e  :à i i u ,à o e e,à a t-t pe… .à E fi ,à lesà
a a t isti uesàdesào jetsàh d ologi uesàouàg ologi uesàduàte itoi eàpeu e tà t eàe t aitesà
età te duesà à pa ti à d o tologiesà deà hautà i eauà tellesà ueà l o tologieà e i o e e taleà
SWEET24àouàlaàg alisteàDBPedia25. 

áuà ou sà d u eà i o datio ,à lesà ph o esà età e e tsà ause tà desà do agesà au à
o jetsàduàte itoi e.àCesào jetsài pa t sàfo e tàdesàs st esà uiàpeu e tà t eàd itsàpa à
l o tologie.àNousà ousà i t esso sàe àpa ti ulie à à laàdes iptio àdesà i f ast u tu esàetàdesà
essou esà u ellesàpo te tàouàt a spo te t,à esà o eptsà ta tàsitu sàauà œu àduàs st eà
fe o iai eàetàpa ti uli e e tà ul a lesàau ài o datio s. 

 

3.2. Les o jets i pa t s : o tologies d’i f ast u tu e et o tologies fe oviai es 

3.2.1. O tologies g i ues d’i f ast u tu e 

Selo à S heue à età al.à ,à u à e e tà d i o datio à peutà ause à desà do agesà au à
i f ast u tu es,à au à populatio sà ouà à l e i o e e t.à Cesà auteu sà o tà disti gu à deu à
at go iesàpa iàlesài f ast u tu es :àlesài f ast u tu esà at iellesà tellesà ueàlesà ti e ts à
etàlesài f ast u tu esài stitutio ellesà l e i o e e tàad i ist atif . 

K u hte àetàal.à ào tàp opos àu eào tologieàg i ueàpou àd i eà lesà i f ast u tu esà
at iellesàd u à te itoi e.àDa sà leu à od leà Figu eà . ,àu eà i f ast u tu eà t a spo teàu à

t peà do à deà essou es,à uià ali e teà leà te itoi e.à U eà i f ast u tu eà està o pos eà
d l e tsà d i f ast u tu e,à uià peu e tà t eà o e t sà e t eà eu .à Lesà l e tsà
d i f ast u tu eà so tà soità passifsà laà essou eà t a siteà si ple e tà pa à eu ,à soità a tifsà ilsà
p oduise tà ouà t a sfo e tà laà essou e .à Cha u à està d fi ià pa à u à « tat »,à uià efl teà saà
apa it à à e pli àso à le,àetàpa àu à« statutàop atio el »à e àse i eàouàho s-se i e ,à uià
d pe dàdeàso à tatàetàdeàl tatàdesà l e tsà uiàluiàso tà eli s. 

                                                      

24
 https://sweet.jpl.nasa.gov/, accédé le 02/04/2016 

25
 http://wiki.dbpedia.org et http://dbpedia.org/fct/ pour rechercher des concepts, accédé le 02/04/2016 

http://dbpedia.org/fct/
https://sweet.jpl.nasa.gov/
http://wiki.dbpedia.org/
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Figure 2.4. Mod le g i ue d’u e i f ast u tu e (Kruchten et al., 2007) 

Lesà elatio sàe t eà l e tsàd i f ast u tu eàso tàsoitàu eà elatio àdeàd pe da eà siàáàestà
ho s-se i e,à alo sà Bà està ho s-se i e ,à u eà d pe da eà a e à d laià sià áà estàho s-se i e,à Bà
se aàfatale e tàho s-se i eà uel uesàte psàap s àouàu eà ollo atio à áàetàBàpa tage tà leà

eàe pla e e tàph si ueà–àe  :àu eàfi eàopti ueàetàu àtu auàdeàgazà uiàpasse tàda sà
u à po tà outie .à S heue à età al.à à od lise tà l i te d pe da eà e t eà di e sesà
i f ast u tu esà uià so tà ph si ue e tà o e t esà g eà à u eà at i eà d i ide e :à
des iptio àdesàeffetsàdeà ha ueà l e tàiàsu àtousàlesà l e tsàj,àauà ou sàduàte ps. 

Co adàetàal.à à d i e tàda sà leu à od leà uat eà t pesàdeà seau àd i f ast u tu e :à
l e gie,àl eau,àlesàt l o u i atio sàetàlesàt a spo ts.àBie à u ilàs agisseàd u àe se leàdeà
s h asàlogi uesàetàpasàd u eào tologieàfo elle,à eàt a ailàestài t essa tàe à eà u ilàlieàlesà
diff e tsà seau à e t eà eu ,à e à od lisa tà lesà effetsà e à ha eà pote tielsà sià l u à deà esà
s st esàestàe àd faut. 

 

3.2.2. O tologies du s st e fe oviai e 

Da sà leà asàpa ti ulie àduà s st eà fe o iai e,àplusieu sào tologiesào tà t à p opos esàpou à
d i eà leà s st e,à e à alla tà duà i eauà glo al,à pa à e e pleà laà ˃ail a à Do ai à O tolog à
˃DO à Köpf,à ,à àu à i eauàt sàd taill àpou  po d eà àdesà uestio sàsp ifi ues,àtelleà
ueà l o tologieàsu à l i te a tio à hi ule- oieà Luàetàal.,à .àNousà ousàfo aliso sàsu à lesà

o tologiesà à u à i eauà deà d tailà glo al,à d u eà pa tà pa eà ueà lesà i o datio sà so tà
sus epti lesàd affe te àtousàlesà o posa tsàduàs st eàfe o iai eàetàd aut eàpa tàpa eà ueà
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lesà i fo atio sà d i a tà lesà i pa tsà desà i o datio sà histo i uesà su à lesà o posa tsà
fe o iai esà so tà g ale e tà dispo i lesà à u à i eauà deà d tailà elati e e tà fai leà e  :à
« uptu eàduà ail »,àplut tà ueà« uptu eàdeàlaà isà ai te a tàleà ail » . 

U eà p e i eà fo alisatio à desà do esà elati esà auà s st eà fe o iai eà està leà sta da dà
˃ailML26à d di à à l ha geàdeàdo es.à Ilàd ità à oletsàduà s st eà fe o iai e,à auà fo atà
XML :àl i f ast u tu e,àleà at ielà oula tàetàlaàgestio àdesàho ai esàdeà i ulatio .àCepe da t,à
ilà eàs agitàpasàd u eào tologieàfo elle,àlesà o eptsàetàlaàs a ti ueàasso i eà eàso tàpasà
diffus sà sousà fo atà ou e tà età elleà està do à pasà ais e tà utilisa le.à Laà p e i eà
o tologieà à d i eà leà s st eà fe o iai eà da sà so à e se leà aà t à laà ˃ail a à Do ai à
O tolog àd elopp eàda sà leàp ojetà I teG˃ailà U ilia hià etàHe i g,à . La RDO reste 

une ontologie générale décrivant le système ferroviaire à un niveau macro. Elle reprend et 

formalise les concepts de RailML au format ontologique et décompose la « gestion des 

horaires » de RailML en deux catégories de concept : les circulations et la gestion du trafic. 

Cette ontologie a servi de base au projet RaCoOn (Railway Core Ontologie) actuellement en 

cours (Morris et al., 2015), qui vise à modéliser le domaine ferroviaire avec plus de détails 

ueàlaà˃DO,àe à o i a tàu àjeuàd o tologiesàduàdo ai eàfe o iai e. 

D aut esào tologiesàe iste t,à uiàt aite tàd aspe tsàparticuliers du domaine ferroviaire mais 

uià peu e tà t eà u eà sou eà d i spi atio  dans la construction de notre modèle : une 

ontologie du trafic ferroviaire britannique (Inkster, 2009), une o tologieàd ho ai eàdeàt ai s 
(Mohan et Arumugam, 2005) ou une ontologie de validation de nouveaux plans de lignes 

(Lodemann et Luttenberger, 2010). 

Les composants du système fe o iai eà so tà e suiteà sus epti lesà d t eà i pa t sà pa à lesà
risques naturels. Il faut donc décrire les interactions qui lient les phénomènes naturels au 

système ferroviaire, sous la forme de dommages. 

 

3.3. Des iptio  des i pa ts des ph o es atu els su  les i f ast u tu es 

E àHistoi e,àleà itàhisto i ueàestàu eàe positio à eut e,àsousàu eàfo eàte tuelle,àdesàfaitsà
su e usàda sàleàpass à Dela oi ,à .àLeà itàs i s itàda sàleàte itoi eàe àaffe ta tàu eà
h o ologieàli ai eàd o jetsàg og aphi ues.àE àadapta tà etteàd fi itio à à ot eà o te teàdeà
ità desà e e tsàhisto i uesà issusàdeà is ues,à elate à lesà faitsà o siste aà à et a s i eà

su àu eà a teàu eàsu essio àd e e tsà uiàd oule tàdeàlaàsu e ueàd u eà atast opheà
atu elle.à 

Leà te eà « e e t »à està i ià e plo à da sà u à se sà g i ueà uià o espo dà auà « faità
histo i ue »à desà histo ie s,à età pasà da sà leà se sà ph o ologi ueà sou e tà e plo à e à
h d ologie.àSelo àlaàd fi itio àdeà)a ksàetàT e sk à ,àu à e e tàestà« u àseg e tàdeà
te psà àu eàlo alisatio àdo e,à uiàestàdis tis àpa àu ào se ateu àpou àa oi àu àd utàetà
u eà fi  ».à Selo à etteà logi ue,à u eà atast opheà atu elle,à est- -di eà leà s st eà o pos à

                                                      

26 
https://www.railml.org/en/  

https://www.railml.org/en/
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d u à ph o eà atu elà do agea leà età deà l e se leà deà sesà o s ue es,à peutà t eà
seg e t eàe àplusieu sà e e tsà l e tai es. 

Ilàestàdo àpossi leàdeàfo alise àleà itàd u eài o datio àhisto i ueà o eàu eàsu essio à
d e e ts,à uià se aie tà li sà pa à desà elatio sà te po ellesà età deà ausalit s.à Nousà ousà
i t esso sà i ià au ào tologiesà uiàd i e tà lesà e e ts,à leu à o eptualisatio àda sà leà
ad eàdesà is uesàetàlesàeffetsàdo i osà uiàlesàlie t. 

 

3.3.1. O tologies d’ v e e ts 

L tatàdeàl a tàdeàT o àetàal.à ,àe ài g ie ieàdesà o aissa es,àpa ou tà ào tologiesà
o te a tà leà o eptà d e e t.à Ceà o eptà seà et ou eà da sà plusieu sà o tologiesà deà
haut- i eau :àáBCàO tolog à LagozeàetàHu te ,à ,àDol e+D SàUlt aliteà Ga ge iàetàMika,à

,àOpe C 27à età o à it eàda sà l a ti leàdeàT o àetàal. àDBpedia.àCeà o eptàestàpa à
ailleu sà ad ess àda sàdesà o tologiesà deà do ai esà spatio-te po elles :à Theà E e tàO tolog à
˃ai o dàetàá dallah,à a ,àE e tML-G à IPTC,à àetàleà od leàFà S he pàetàal.,à . 

áà pa ti à deà esà diff e tsà od les,à T o à età al.à p opose tà l o tologieà i t g ati eà LODEà
Li ki gà Ope à Des iptio sà ofà E e ts à p se t eà su à laà Figu eà . .à Laà lasseà g aleà

E e e tàestà a a t is àpa àu àI te alle te po elàetàu àLieu.àLesà l e ts g og aphi ues,à
deà laà aseà deà do esà Geo a es,à so tà desà sous- lasseà deà Lieu.à U à e e tà peutà lui-

eà t eà o pos à d aut esà e e ts.à Cha u à peutà a oi à u à Fa teu à ause à età u à
P oduità sultat/ o s ue e .àDesàsous-t pesàd e e tsàso tà gale e tàd fi isàda sàleà
od le :à l e e tà auà se sà deà l o tologieà BIO,à uià està u à e e tà deà laà ieà d u eà

pe so eàetàl e e tàauàse sàdeàl o tologieàCIDOC,à uiàestàu eàp iodeà i.e.àu ài te alleà
te po el àlo alis eàda sàl espa eà uiài pli ueàdesàpa ti ipa ts. 
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 Source : http://www.opencyc.org/, consulté le 05/01/2017. 

http://www.opencyc.org/
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Figure 2.5. Mod le de l’o tologie LODE (Troncy et al., 2010) 

 

3.3.2. O tologie des i pa ts d’u  ph o e atu el su  u e i f ast u tu e 

K u hte à età al.à à disti gue tà deu à t pesà d e e ts :à lesà e e ts 
atast ophi ues,à uià so tà e t ieu sà au à o jetsà do tà ilsà affe te tà l tat,à età lesà e e ts 

i te es,à uià efl te tàdesà ha ge e tsà« spo ta s »àd tatàdesào jetsà lesàd g adatio sàetà
pa atio sàso tà lass sàda sà etteàse o deà at go ie .àDa sàleu à od leào ie t à seau ,àu à

e e tà peutà affe te à l tatà desà i f ast u tu esà aisà aussià leà ie - t eà duà te itoi eà
u ellesà desse e tà populatio ,à a ti it s,à gio s .à Ilà està do à possi leà deà at go ise à lesà

e e tsàissusàdeà is uesàselo àleu sà ausesàouàleu sàeffets. 

Cesà e e tsài pa te tàlesào jetsàduàte itoi e.àDa sàl o tologieàdeàP o itoloàetàal.à ,à
lesà e e tsà à is ueà« e ge d e t »àdesà« do ages ».àLesà e e tsàtoutà o eàlesà
do agesà« po te tàsu  »àdesà l e tsàduà te itoi e.à S heue àetàal.à à te de tà etteà
o eptio à da sà u à o je tifà deà ua tifi atio à desà is ues,à e à p oposa tà deà elie à lesà
« l e tsà à is ue »à à ha ueàph o eà sus epti leàdeà l i pa te àpa àu eà fo tio àdeà
sus epti ilit .à Cetteà fo tio à od liseà lesà do agesà aus sà à u à l e tà pa à u à

e e t.àElleàp e dà o eàe t eàu àpa a t eàd i te sit àetàd li eàe àso tieàu à atioà
deàdo ages.àCeà sultatàse tàe suiteà à al ule àl i pa tàdeàl al a,à uiàestàleàp oduitàduà atioà
deàdo agesàetàdeàlaà aleu à o tai eàdeàl l e t. 
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3.3.3. O tologies d’effets do i os 

Da sà leàdo ai eàdesà is uesà atu els,à e tai sà e e tsàdo agea lesàpeu e tà ause à
d aut esà e e tsà pa à effetà e à ha e,à eà uià està appel à « effetà do i o »à da sà laà
te i ologieàdesà is uesà atu els.àU eào tologieà o eptuelleà uiàd itàlesàeffetsàdo i osà
età lesà do agesà uià leu à so tà asso i sà aà t à d elopp eà pou à tudie à lesà atast ophesà
o i a tà is uesà atu elsà età is uesà i dust ielsà Du os-Pailla dà età P o itolo,à .à Da sà
etteào tologie,à laà lasseà« e e t »àaàdeu à elatio sàa e àelle- e :àu eà elatio àdeà
o positio à u àsous- e e tàpeutà o pose àu à e e tàplusà la ge àetàu eà elatio à
ausaleà u à e e tàpeutà ause àu à e e t à Figu eà . . 

 

 

Figure 2.6. O tologie d i a t la st u tu e d’u  système, les événements dommageables et les effets dominos (Provitolo et 

al., 2009)  

Laà o i aiso àdeà esàt a au à ousàpe etàdeàd i eàleàs st eàsou isàauà is ue,àg a ita tà
autou à d u à seauà d i f ast u tu e,à età lesà ph o esà atu els,à uià su ie e tà sousà laà
fo eà d e e tsà età e ge d e tà desà do ages.à Sià l o à seà a eà à laà d fi itio à deà
l e e tàdo eàpa à)a ksàetàT e sk à à f.ài t odu tio àdeàlaàse tio àIII. . ,à elui- ià
seà d fi ità o eà « u à seg e tà deà te ps,à à u eà lo alisatio à do e ».à Lesà e e tsà
doi e tàdo à t eàa sàda sàu às st eàdeàlo alisatio sàspatialesàetàte po elles,à ueà ousà
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e plo o sàda sàlaàsuite. 

 

3.4. Fo alisatio  des di e sio s spatiales et te po elles 

3.4.1. O tologies spatiales 

Plusieu sà o tologiesà età asesà deà do esà deà f e eà e iste tà pou à ep se te à
l i fo atio à g og aphi ue.à Nousà ito sà i ià lesà sta da dsà utilis sà da sà lesà o tologiesà deà
is uesà atu els,à a al s esà da sà l tatà deà l a tà deà Liuà età al.à ,à p.à  :à leà sta da dà
GeoSPá˃˂L,àlaà o eàGDFàdeàl ISO,àetàlaà aseàdeàdo esàGeoNa es.àà 

Leàsta da dàGeoSPá˃˂Làdeàl Ope àGeospatialàCo so tiu à OGC,à à iseà à ep se te àetà à
i te oge à lesà do esà g og aphi uesà da sà leà e à s a ti ue,à e à pa ti ulie à e à ˃DF.à
Lo tologieàGeoSPá˃˂Là o tie tàsi à o posa ts : 

- Leà o posa tà e t alà d fi ità lesà o eptsà deà haut- i eauà deà l o tologie :à laà lasse 
o jet spatialà SpatialO je t à o tie tà deu à sous- lasses :à elleà està o pos eà d u à

l e t spatialà Featu e à età d u eà g o t ie.à Cetteà d o positio à e t eà l ide tit à
d u à o jetà spatialà età saà fo eà g o t i ueà telleà u i s eà da sà leà te itoi eà
o espo dà à elleà e plo eà da sà lesà logi ielsà a tuelsà deà s st esà d i fo atio à
g og aphi ueà SIG . 

- Leà o posa tàdeà o a ulai eàtopologi ueàd itàlesà elatio sàspatialesàe t eào jets :à
gal, disjoi t, o tie t, i te se te, tou he, à l’i t ieu  de, e ou e.à Cesà elatio sà
peu e tà t eà e p i esà selo à à o eptio sà topologi uesà usuelles :à lesà elatio sà
topologi uesà si ples,à lesà elatio sà topologi uesàd Ege hofe à Ege hofe àetàHe i g,à

àpou àlesà gio sà o ple esà gio sàd fi iesàpa àu eàf o ti eàetàu ài t ieu à
etàlesà elatio sàselo àle od leà˃CC à Coh àetàal.,à . 

- Leà o posa tàg o t ieàd itàd u eàpa tà laàg o t ieàdesào jetsà spatiau à sousà laà
fo eàd u eà ha eàdeà a a t es,àe p i eàda sàu àfo atà WKTàouàGML àetàda sà
u às st eàdeà oo do esàspatialesàd fi is.àD aut eàpa t,àilàd itàlesàp op i t sàli esà
à laàg o t ie,àpa ià les uellesào àpeutà ite à :à laà faço àd e ode à lesà oo do esà
g o t i ueàsousàfo eàd u eà ha eàdeà a a t esà se ializatio àetàlaà e sio àdeà età
e odage,à laà di e sio à desà oo do esà e  :à D,à D à età laà elatio à topologi ueà
e t eà l e ts. 

- T oisà o posa tsàso tà elatifsàau à e u tesàsu àlesàdo esàg og aphi uesàe p i esà
e à˃DF. 

U eà aut eà app o heà està laà o eà ISOà : ,à Geog aphi à Dataà Filesà GDF à
ISO/Te h i alà Co itteeà ,à .à Elleà d fi ità lesà od lesà deà do esà età lesà fo atsà
d e odageàappli u sàau às st esàdeàt a spo tsài tellige ts.àElleàaà t à eàe àpa ti ulie à
pou àlesàs st esà outie s.àLeà o a ulai eàd fi itàu eàs ieàdeàte esàg au àauàdo ai eà
deà laà g o ati ueà featu e,à att i ut,à jeuà deà do es,à ou he,à elatio … ,à desà te esà
g o t i ueà poi t,à lig e,à su fa e,à t ,à œud… à età desà te esà g od si uesà g oïde,à
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s st eà deà f e e,à hauteu ,à p oje tio à a tog aphi ue… à pou à laà lo alisatio à
g og aphi ue. 

E fi ,à laà aseàdeàdo esàGeoNa esà GeoNa es,à àestàu à atalogueàdeà à illio sàdeà
o sàdeàlieu àda sàleà o de,àdispo i leàsousàli e eàC eati eàCo o s.àLeàfaità u elleàsoità

li eàetàlaàdi e sit àdesàsou esàsu àles uellesàelleàs appuieàe àfo tàu eà f e e.àCha ueàlieuà
o te uà da sà laà aseà està a a t is à pa  :à u eà at go ieà pa ià eufà e ista tes,à u à o à
t aduitàe àplusieu sàla gues,àdesà oo do esàg og aphi uesà ,à ,àz àetàd aut esàp op i t sà
sui a tà saà at go ieà d appa te a e.à Lesà eufà at go iesà deà lieu à so t :à lesà u it sà
ad i ist ati es,à lesà illes,à lesà lieu à su fa i uesà pa ,à aseà ilitai e,à se e,à et . ,à lesà
i f ast u tu esà deà t a spo t,à lesà ti e ts,à lesà o jetsà li sà à l eauà ou sà d eau,à a ais,à
puits… ,à lesào jetsàg ologi uesà o tag e,àdelta,à le… ,à lesào jetsàsous- a i s,à lesàt pesàdeà
g tatio . 

Pa iàlesào tologiesàd i a tàdesào jetsàspatiau ,à ousàpou o sà gale e tà ite àl o tologieà
DBpedia,à uià i sta ieà lesà lassesà età lesà o jetsà duà siteà Wikipedia.à Elleà seà p se teà do à
o eà u eà sou eà pote tielleà deà o eptsà età deà o sà deà lieu à g og aphi ues,à i heà età
sta da dis e. 

 

3.4.2. O tologies te po elles 

Plusieu sà od lesào tà t àd elopp sàpou à f e e àlesà e e tsàda sàleàte ps.àNousà
allo sà e à e plo e à t ois :à leà sta da dà ISOà ,à l o tologieà OWL-Ti eà età laà Ti eli eà
O tolog . 
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Figure 2.7. Modèle des concepts du standard ISO 19108 (Eurocontrol, 2012) 

Leàsta da dà ISOà à ISO,à àestà leà od leà leàplusàsi pleàpa ià lesà t ois.à Ilàd ità lesà
o eptsà deà aseà pou à e p i e à lesà a a t isti uesà te po ellesà deà l i fo atio à
g og aphi ueà Figu eà . .àLesà o eptsà l sàso t :àl i sta tà u eàp i iti eàdeàdi e sio à à uià
ep se teàu eàpositio àda sàleàte ps ,àlaàp iodeà p i iti eà àu eàdi e sio à uià ep se teà
u eà te dueà da sà leà te ps à età laà du e,à sp ifi eà e à deu à sous-t pes :à laà lo gueu  
d’i te alle,àe p i eàpa àu eà aleu àetàu eàu it à e  :à à i ,à àa s ,àetàlaàdu e de p iode,à
e p i eàdeà faço àplusà s st ati ueà e à a e,à ois,à jou s,à heu es,à i utesà età se o des.à
U eà p iodeà està d fi ieà pa à u à i sta tà deà d utà età u à i sta tà deà fi .à Lesà f e esà
te po ellesàseàlo alise tàda sàu às st eàdeà f e eàte po el. 

 

Lo tologieà OWLà Ti eà W C,à ,à sp ifi atio à duàW C28,à està sou e tà d sig eà o eà
l o tologieàdeà f e eàpou àd i eàlesàte po alit s.àCepe da t,àleàW Cài di ueà ueà etteà
o tologieàestào sol teà a àd pass eàpa àlesàa a esàte h i uesàplusà e tesà W C,à .à
Elleà esteàaujou d huiàe o eàf ue e tàutilis eàda sàlaàlitt atu e.àNousà hoisisso sàdo à

                                                      

28
 W3C : World Wide Web Consortium 
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deàlaàd i eài i. 

Da sàOWL-Ti e,àlesàp op i t sàdeàlo alisatio àte po elleàs appli ue tàdiff e e tàsu àlesà
i sta tsà età lesà i te alles.à Lesà i sta tsà età i te allesà peu e tà tousà deu à t eà eli sà à u eà
des iptio  de la date’à DateTi eDes iptio .à Laà des iptio à deà laà dateà o tie tà à
p op i t s :àu itT peà g a ula it ,à u it à deà laà dateà e p i e , ea à a e , o thà ois , 

eekà se ai e , da OfWeekà jou àdeàlaàse ai e , da OfYea à jou àdeàl a e , hou à heu e , 
i ute, se o d etàti e)o e.àLaàdiff e eàestà u u ài te alleàestà eli à àlaàdes iptio àdeàlaà

dateàpa àlaà elatio àhasDateTi eI te al,àta disà u u ài sta tàestà eli à àlaàdes iptio àdeàlaà
dateàpa àlaà elatio ài DateTi e. 

Laà p op i t à pou à e p i e à laà du eà d u à i te alleà està Du atio Des iptio à uià aà à sous-
t pesà deà p op i t s :à ea s, o ths, eeks, da s, hou s, i utes, se o ds.à D aut esà
p o pi t sàpe ette tàdeàd i eàleàd utàetàlaàfi àd u ài te alle :àhasBegi i gàetàhasE d.à
Da sà OWL-Ti e,à laà dateà « a eà  »,à o sid eà o eà u à i te alle,à pou aà t eà
d fi ieà deà deu à faço s :à soità pa à u à i te alleà uià aà u eà DateTi eDes iptio à a e à pou à
u itT peà « ea  »à età pou à ea à laà aleu à «  »,à soità pa à u à i te alleà uià aà laà p op i t à
hasBegi i gàa e à o eà aleu à« 

e àJa ie à  »àetàpa àlaàp op i t àDu atio Des iptio à
uiàaàu à ea à galà à«  ». 

 

Laà Ti eli eà O tolog à ˃ai o dà età á dallah,à à ep e dà e tai sà desà o eptsà deà
l o tologieàOWL-Ti eà età l e i hità pa à leà o eptà deà lig e de te psà ti eli e .à Laà lig eàdeà
te psàd sig eàu à s st eàdeà f e e e tà te po el.à Elleàpeutà t eà o ti ueà o eà leà
te psà ueà ousà i o s ,àdis teà su di is eàe àpo tio s àouàa st aiteà faisa tà f e eà àu à
te psà p op eà à l o jetà d tude,à o eà leà i utageà da sà u eà id o .à L helleà deà te psà
ph si ueà o stitueàu àsous-t peàdeàlig eàdeàte ps,à uià ep se teàleàte psàu i e selà UTC .à 

Lo tologieà d fi ità gale e tà lesà deu à o eptsà l sà d i sta tà età d i te alle,à uià so tà
lo alisa lesà su à laà lig eà deà te psà selo à u à ouà plusieu sà s st es de oo do esà
te po elles.à Selo à l helleàdeà te psàda sà la uelleà ilsà s i s e t,à lesà i sta tsàetà i te allesà
peu e tà t eà dis ets,à a st aitsà ouà u i e sels.à Ilsà so tà eli sà à u eà lig eà deà te psà pa à laà
p op i t ào Ti eLi e.à 

Lesài sta tsàetài te allesàso tà a a t is sàpa àlesàp op i t sàsui a tes : 

- u eàdate,àfo ul eàpa àu eàp op i t àpa ià àpossi lesà atDate,àatDateTi e,àatYea ,à
atYea Mo th,à atDu atio à –à etteà de i eà ep se teà u eà dateà i p iseà uià està
i lueà da sà u à i te alle,à elleà sig ifieà do  :à « pe da tà laà p iode »  ;à laà aleu à
asso i eà pa à laà p op i t à hoisieà ep se teà u eà dateà u i ueà sià elleà a a t iseà u à
i sta tà ouà l e se leà deà laà p iodeà ou e teà sià elleà a a t iseà u à i te alleà e  :à
« l a eà  » , 

- sià o à eutà sp ifie à u eà dateà deà d utà età deà fi à d u à i te alle,à ilà faud aà utilise à
espe ti e e tà lesà p op i t sà o e e le sta t,à egi sátDateTi e,à
egi sátDu atio àetàfi ità e d,àe dsátDateTi e,àe dsátDu atio , 
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- àetàlaàdu eàd u ài te alleà du atio . 

Pa ià esàt oisàe e ples,àlaàTi eli eàO tolog àestàlaàplusà e teàetàse leàlaàplusà o pl te.à
Toutà e à l e i hissa t,à elleà eposeà su à laà aseà d OWL-Ti e,à eà uià peutà fa ilite à so à
alig e e tàa e àlesà o eusesào tologiesàutilisa tà eàs st eàdeà f e e e tàte po el. 

 

3.5. Li ites des o tologies e ista tes 

Lesà o tologiesà e ista tesà su à leà s st eà fe o iai e,à lesà is uesà atu elsà età leu sà i pa tsà
i t oduise tàdeà o eu à o eptsà uiàpeu e tà t eà utilis sàtelsà uelsàpou à ot eà od le :à
leà o eptàdeàhautà i eauàd e e t,àlaàdisti tio à« is ueà/àph o eà/à e e t »,à
lesà elatio sà e t eà o posa tsà d u eà i f ast u tu e,à lesà do agesà ouà e o eà lesà effetsà
do i os.à L tapeà sui a teà o sisteà à alig e à lesà diff e tsà od lesà su à laà aseà deà leu sà
o eptsà o u sà afi à deà p odui eà u eà o tologieà uià d ità lesà i te a tio sà o ple esà
e t eà esàs st es.à 

Pa iàlesào tologiesà ueà ousàa o sàt ou esàda sàlaàlitt atu e,àilàse leà u ilà e isteàpasà
d o tologieàdeàdo ai eà uiàd i eàlesàt pesàd i pa tsàsp ifi uesàdesà e e tsàissusàdeà
is ueà atu elsàsu àu eài f ast u tu eàdeàt a spo ts.àSiàplusieu sào tologiesàd i e tà ie àlaà
gestio àdeà iseàetàl o ga isatio àdesàa teu sà pa tieà ueà ousà a o sàpasàe plo esàda sàleà
o psà deà eà a us it ,à ousà a o sà e à e a heà pasà t ou à d o tologieà uià d i eà laà
p iodeà post- ise,à pa à e e pleà l tapeà deà t a au à su à l i f ast u tu e,à l adaptatio à desà
i ulatio sà e à situatio à pe tu eà ouà lesà e e tsà deà laà p iodeà jus u auà etou à à laà
o aleàdesà i ulatio s.àCetteàdes iptio àdeà laàp iodeàpost- iseàpou aità t eàutileàpou à

a al se à lesà e e tsà aà poste io i,à ota e tà pou à alue à leu à oûtà fi a ie .à E fi ,à
pou àd i eàlesài pa tsàd u eài o datio àsu àleàs st eàfe o iai e,àilàse leàapp op i àdeà
o sid e à eàs st eà àu à i eauàdeàd tailà esoà e  :àdisti gua tàlesà o posa tsàdeàlaà oieà
fe e :à ail,à t a e se,à allast,à et . .à O ,à lesà o tologiesà d i a tà l e se leà duà s st eà
fe o iai eà este tà à u à i eauà a oà e  :à i eauà « oieà fe e »,à sa sà disti gue à sesà
o posa ts ,à pa à e e pleà laà ˃DO.à Lo tologieà ˃aCoO à està p o etteuseà aisà leà p ojetà està
toujou sàe à ou sàetàl o tologieà estàpasàe o eàpu li e29. 

Lesà o eptsà a ua tsà à ot eà th ati ueà so tà i t oduitsà da sà l o tologieà ueà ousà
p oposo s,à o eàIDISFE˃. 

 

 

4. L’o tologie IDISFER 

Leà utà deà l o tologieà IDISFE˃à uià d ità lesà I pa ts des I o datio s su  le S st e 
Fe o iai e à està deà sto ke à l i fo atio à su à lesà i o datio sà histo i uesà deà a i eà

                                                      

29
 Vérification réalisée le 19 février 2017. 
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st u tu eàetàdeàpou oi à i te oge à etteà i fo atio à àpa ti àdeà l outilàdeàg o isualisatio .à
IDISFE˃à seà positio eà o eà u à suppo tà deà etou à d e p ie eà ou a tà l e se leà desà
do ai esà tie àduàs st eàfe o iai e,àe à od lisa tà leà itàdesà i o datio sàetàdeà leu sà
i pa tsàsu à eàs st e.àLeà od leà o eptuelài t g e : 

- laàdes iptio àdesào jetsàduàs st eàfe o iai e,à 
- lesàph o esà atu elsài te e a tàda sàu eài o datio ,à 
- laàt pologieàdesài pa tsàdeà esàph o esàsu àlesào jetsàfe o iai es, 
- lesà esu esàdeà a tio àe gag esàpa àleàs st eàpou à agi . 

Ilàd ità gale e tàlesàeffetsàdo i osàlia tà esàt oisàde ie sàt pesàd e e ts. 

 

4.1. M thode de o st u tio  de l’o tologie 

UsholdàetàG u i ge à à o tàp opos àu eà thodologieàdeà o st u tio àd o tologieàe à
i à tapes : 

a) D fi i àl usageàfutu à uiàse aàfaitàdeàl o tologie 

b) Ide tifie à lesà o eptsà età elatio sà deà l o tologieà età lesà et a s i eà da sà u à
fo alis e, 

c) I t g e àlesào tologiesàe ista tes, 
d) E alue àl o tologie, 
e) Do u e te àl o tologie. 

Cesà tapesào tà t àsui iesàlo sàduàd eloppe e tàd IDISFE˃.à 

L usageà souhait à deà l o tologieà està deà fo alise à leà ità desà i o datio sà histo i uesà a a tà
i pa t à leàs st eàfe o iai e,àda sàleà utàd ali e te àe àdo esàu àoutilàdeà isualisatio à
deà esà itsà d i o datio s.à Lesà e jeu à età fi alit sà d utilise à lesà i fo atio sà su à lesà
i o datio sàhisto i uesàpou àlesàe pe tsàduàfe o iai eào tà t àd taill esàda sàleà hapit eàI. 

Laà o st u tio à d u eà o tologieà suità ie à sou e tà u à p o essusà it atifà d ajuste e tsà
e pi i uesà e t eà laà o aissa eà fou ieàpa à lesà e pe tsà duà do ai e,à l alig e e tà su à lesà
fo alisatio sàe ista tàda sà laà litt atu eàetà laà o f o tatio àau àdo esà ellesà issuesàdeà
asàd tudesà Tut he àetàal.,à ,àp.à .à Lesà o eptsàetà lesà elatio sà i t g sàda sà IDISFE˃à
o tà t àide tifi sàselo àt oisà odalit s : 

- toutàd a o dàda sàl tatàdeàl a tàdesào tologiesàduàdo ai e,à 
- da sàlaàlitt atu eàte h i ueàduàfe o iai eàetà 
- pa à l o se atio à auà ou sà desà u io sà deà t a ail,à ota e tà du a tà u eà u io à

d i tellige eà olle ti eà ulti- tie .à 

Laà u io àd i tellige eà olle ti eà it eàe àde ie àpoi tàaàutilis àleàfo atàduàWo ld Caf 30.à
Cetteàsessio àd h àaàpe isàdeà o st ui eàu eà ueàd e se leàdesà o posa tsàduàs st eà
                                                      

30
 Pou àplusàd i fo atio sàsu àlaà thodeàd i telligence collective du « World Café », vous pouvez consulter : 
http://www.integralvision.fr/methodes-integrales/world-cafe/world-cafe.html (accès le 05/01/2017) 

http://www.integralvision.fr/methodes-integrales/world-cafe/world-cafe.html
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fe o iai eàsousàlaàfo eàd u àa eàdeà o epts,àais e tài t g a leàda sàl o tologieàfi ale.à
áuà ou sàdeà etteàsessio ,àlesàpa ti ipa ts,àposs da tàdesàe pe tisesà tie à a i es,à taie tà
pa tisà e à g oupesà deà à à à pe so esà età ali e taie tà su essi e e tà uat eà t pesà deà

s h as,à ha u à d i a tà u eà pa tieà diff e teà duà s st eà fe o iai e.à U à e e pleà deà
s h aàai siào te u,àap sàl ali e tatio àpa à àg oupesàdeàpa ti ipa ts,àestà ep se t àsu àlaà
Figu eà . .àE àplusàdeàfa o ise àlaà olla o atio àe t eàplusieu sà tie s,à etàe e i eàaàpe isà
deà d fi i à leà i eauà deà d tailà utileà au à e pe tsà da sà laà des iptio à duà s st eà fe o iai eà
o f o t àau ài o datio s. 

 

Figure 2.8. Schéma décrivant les objets de l’ uipe e t fe o iai e, o te u g â e à la olla o atio  e t e e pe ts tie  

Lo tologieà fi aleà aà t à dig eà e à ˃DF/OWLà à l aideà duà logi ielà P ot g à . 31.à Elleà aà t à
alu eà e à i sta ia tà deu à i o datio sà pa ià ot eà jeuà d tudes :à l i o datio à d o to eà

àsu àlaàzo eàdeàlaà all eàduàTe hàetàl i o datio àdeà àda sàlaàSo e.àLeàt aite e tà
d e e plesàhisto i uesà o etsàaàpe isàdeà o pl te àlesàeffetsàdo i osàsus epti lesàdeàseà
p odui eà e t eà plusieu sà ph o esà atu elsà età e t eà plusieu sà i ide ts.à Lo tologieà aà
fi ale e tà t à do u e t e,à t aduiteà e à a glaisà età u eà p e i eà e sio à fi alis eà aà t à
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 Source : http://protege.stanford.edu/  

http://protege.stanford.edu/
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diffus eàsousàli e eàCC-BY-Sáàsu ài te et32. 

 

4.2. St u tu e g ale de l’o tologie IDISFER 

IDISFE˃àestà o stitu eàd u àjeuàdeàsous-o tologiesàdeàdo ai es.àElleà o tie t : 

- u eào tologieà uiàd itàleàs st eàfe o iai e,à 
- u eào tologieàsu àlesàph o esà atu elsàe àjeuàda sàu eài o datio ,à 
- u eào tologieà uiàd itàlesài ide tsàp o o u sàpa àlesài o datio sàsu àleàfe o iai eà

e àd aut esàte es,à uiàd itàl i te a tio àe t eài o datio sàetàs st eàfe o iai e , 
- u eà o tologieà su à lesà a tio sà deà gestio à pou à agi à au à e e tsà età ta li à leà

s st eàda sàu à tatàsta le.à 

Lo ga isatio à g aleà deà l o tologieà està p se t eà su à laà Figu eà .  :à e à pa ta tà duà oi à
sup ieu à gau heà duà s h a,à u à ph o e atu elà peutà p o o ue à u à i ide t,à ouà
do age.àLesà i ide tsào tà t à su di is sàe àdeu à at go ies,à sui a tà laà t pologieàutilis eà
e ài te eàda sàl e t ep ise :àlesàdo ages de p e ie  o d eà ouà« i ide tsào igi es »àda sà
leà la gageà deà l e t ep ise à so tà eu à uià peu e tà t eà aus sà pa à u à fa teu à e t ieu à auà
s st eà fe o iai e,à ta disà ueà lesà do ages de se o d o d eà ouà « i ide tsà i duits » à
d oule tàu i ue e tàdeàdo agesàdeàp e ie ào d eàsu e usàauàp ala le.àLesài ide tsà
o tà u à i pa tà su à lesà o jets du s st e fe o iai e,à eu - esà su di is sà e à uat eà
at go ies d taill esà plusà loi à da sà etteà se tio .à Lesà i ide tsà e ge d e tà gale e tà desà

pe tu atio sà desà i ulatio sà seulesà lesà « i ulatio s »à so tà o e esà pa à lesà
« pe tu atio s »,à d oùà leu à iseà e à e e gueà su à laà Figu eà . .à Lesà pe tu atio sà deà
i ulatio sà i duise tà laà iseàe àpla eàdeà esu es de a tio ,à uià agisse tà su à leà s st eà
fe o iai eà età peu e tà elles- esà e ge d e à d aut esà pe tu atio sà deà i ulatio sà e  :à
li itatio àdesà itessesàdeà i ulatio àleàte psàdeà alise àdesàt a au . 

Lesà ph o esà atu els,à i ide ts,à pe tu atio sà età a tio sà so tà tousà desà sous- lassesà
d e e ts.à Cha ueà e e tà està a a t is à pa à u eà e tit  te po elle,à ouà date,à uià
peutà t eà u à i sta tà ouà u à i te alle,à età pa à u eà lo alisatio ,à uià peutà t eà f e eà
li ai e e tàouàpa àdesà oo do esàda sàu às st eàdeàp oje tio . 

Laàse tio àsui a teàp se teàlesà àsous-o tologiesà uià o pose tàleà od le. 
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 L o tologieàIDISFE˃àestàt l ha gea leàsu  : http://lig-membres.imag.fr/saintmar/ontology/IDISFER.html  

http://lig-membres.imag.fr/saintmar/ontology/IDISFER.html
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i te seà età laà su e sio à a i e,à issusà deà laà t pologieà deà La gà età Cœu à .à Lesà
ph o esà atu elsàpeu e tà t eà li sàe t eàeu àpa àdesàeffetsàdo i os :àpa àe e ple,à laà
pluieà peutà e ge d e à leà d o de e tà d u à ou sà d eauà ouà u eà e o t eà deà appeà
ph ati ue,àouàe o eàlaà o i aiso àd u à e tàfo tàetàdeàlaà a eàhauteàpeu e tàe ge d e à
u eàsu e sio à a i eà Figu eà . . 

 

 

Figure 2.10. Co epts e t aits de l’o tologie elati e au  ph o es atu els 

 

4.3.3. O tologie elative au  i ide ts fe oviai es aus s pa  les i o datio s 

Da sà leà o a ulai eàutilis à da sà l e t ep iseà SNCF,à lesà do agesà su e a tà su à leà s st eà
fe o iai eà so tà d o sà desà i ide ts.à C està eà te eà uià aà t à i lusà da sà l o tologieà
IDISFE˃.à Lesà i ide tsà fe o iai esà o tà t à lass sà e à deu à at go ies,à o fo e tà à laà
o e latu eà e ista tà a tuelle e tà da sà l e t ep ise :à lesà i ide ts o igi esà so tà desà

i ide tsà uià peu e tà t eà aus sà pa à desà fa teu sà h d o- li ati uesà e  :à leà uisselle e tà
e ge d eàl osio àd u à e lai ,àlesà i ide ts i duitsàso tà aus sàpa àdesài ide tsào igi esà
e  :àleàgo fle e tàd u àtalusàpeutàe ge d e àu eàd fo atio àli ai eàdeàlaà oie àetàja aisà
di e te e tàpa àdesàph o esà atu els. 

Le jeuà p i ipalà deà etteà o tologieà està deà d i eà lesà elatio sà deà ausalit à e t eà
e e ts.à Ellesà peu e tà t eà deà deu -t pes :à laà elatio à i duità lieà deu à e e tsà

lo s ue,à sià leà p e ie à seà p oduit,à alo sà leà se o dà seà p oduità o ligatoi e e t ;à laà elatio à
peutE ge d e à sig aleà u eà elatio à possi leà aisà pasà s st ati ue.à Laà elatio à
aU I pa tSu à elieàu à i ide tàau à o posa tsàduàs st eàfe o iai eà u ilàestàsus epti leà
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d i pa te .à Leà e e se e tà deà toutesà lesà elatio sà aU I pa tSu à peutà pe ett e,à pa à
i f e esà da sà l o tologie,à deà d esse à u eà t pologieà desà e e tsà selo à laà at go ieà
d o jetsà u ilsài pa te t :ài ide tsàsu àlesàou agesàd a t,ài ide tsàsu àlaà oie,ài ide tsàsu à
lesàga es,àet . 

U à e t aità deà etteà o tologieà figu a tà lesà effetsà do i osà possi lesà e t eà desà i ide tsà
o igi esà età i duitsà està p se t à su à laà Figu eà . .à Cetteà pa tieà deà l o tologieà o pteà
a tuelle e tà à effetsà do i osà e t eà i ide tsà à elatio sà peutE ge d e à età à elatio sà
i duit . 

 

 

Figure 2.11. E t ait de l’o tologie elati e au  i ide ts, illust a t les elatio s e t e i ide ts o igines et incidents induits 

 

4.3.4. O tologie elative au  a tio s fa e au  pe tu atio s 

Lesà ph o esà atu elsà peu e tà do à e ge d e à desà i ide tsà uià peu e tà eu - esà
e ge d e à desà pe tu atio sà desà i ulatio sà deà t ai s.à Lesà pe tu atio sà peu e tà t eà deà
t oisàt pes :à 

- d fautà deà s u it  :à e a eà e e sà laà s u it à duàpe so el,à desà o ageu sà ouàdesà
a ha disesà o o es ; 

- d fautàdeà gula it  :à a tàpa à appo tà àl ho ai eàth o i ueàp uàpou àlaà i ulatio à
d u àt ai  ; 
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- a ide t :à do agesà at ielsà à u à t ai à sulta tà d u à e i o e e tà deà
i ulatio àa o al. 

Lappa itio àd u àd fautàdeàs u it àouàd u àa ide tà i duità laà iseàe àpla eàdeà esu esàdeà
a tio àpou àpou oi à ta li àleàs st eàfe o iai eàda sàso à tatàd o igi e.àPa àe e ple,àu à

e laià e a eàd t eàe po t àpa àlesàeau àtu ultueusesàduàfleu eà uiàestàso tiàdeàso àlit.à
Laàs u it àdesà o ageu sàetàduàpe so elà a igua tàestà e a e,àlesà i ulatio sàso tàdo à
i te o puesàsu à laà lig e.àO àde i eà i ià ueà laà iseàe àpla eàdeà esu esàdeà a tio à telleà
ueà l i te uptio àdesà i ulatio s àpeutà elle- eàe ge d e àu àd fautàdeà gula it .à Lesà
elatio sàe t eà esà e e tsàso tàp se t esàsu àlaàFigu eà . . 

 

 

Figure 2.12. Ontologie relative aux perturbations ferroviaires et aux mesures de réaction mises en place 

Lesà esu esàdeà a tio àpeu e tà o siste àe  : 

- u eàa tio à su à lesà i ulatio s :à ale tisse e t,à i te uptio ,àa ulatio àouà ete ueà
deà t ai sà e à ga e,à iseà e à pla eà d iti ai esà ouà deà odesà deà t a spo tsà deà
su stitutio àda sàleà asàdesài te uptio sàdeàlo gueàdu e,à 

- u eàa tio àsu àl i f ast u tu e,àda sà ot eà asàdesàt a au àdeà g atio àou 
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- u eàa tio àsu àleàs st eàhu ai  :àd lo alisatio àdeàl a ti it àdesàage tsàlo s u ilsà eà
peu e tàplusà ejoi d eàleu àlieuàdeàt a ailàha ituel. 

Pa ià lesà esu esà deà a tio ,à o à pou aità gale e tàd i eà lesàdispositifsà deà gestio à deà
ise :àla e e tàdeàtou eài te p ie,à o u i atio àe t eàa teu s,àou e tu eàdeà elluleà

deà ise,àet .àLaàth seà aàpasà o t i u à àlaàdes iptio àdeà etteàpa tieà uià essite aitàu eà
tudeà àpa tàe ti e,à ota e tàpou àd i eàlesà elatio sàe t eàlesàa teu sàdesàdiff e tesà

e tit sàfe o iai esàetàa e àlesàa teu sài stitutio els,à uiàfo e tàu às st eà o ple e.àU eà
des iptio àduàs st eàdeàgestio àdeà iseàpeutà t eàt ou àda sàlaàlitt atu eà e :àB a e à
etàal.,à . 

 

4.3.5. P op i t s asso i es au  lasses 

Lesà ph o esà atu els,à lesà i ide tsà età lesà esu esà deà a tio à so tà tousà o sid sà
o eà desà e e tsà auà se sà deà l o tologieà LODEà T o à età al.,à .à Desà p op i t sà
so tàasso i esà à ha ueà e e tà:à 

- u eà lo alisatio à spatialeà lieu à e p i eà soità pa à f e e e tà li ai eà su à u eà
lig e,à pa à laà p op i t à d o jetsà seP oduitSu à età lesà p op i t sà att i utai esà aPk, 
aPkDe ut et aPkFi ,àsoitàpa àleà atta he e tà àu ào jetàda sàGeo a esà ille,à ou sà
d eau,àet .  ; 

- u eà lo alisatio à te po elleà dates ,à e à sui a tà laà o e latu eà deà laà Ti eli eà
O tolog à ˃ai o dàetàá dallah,à  ; 

- u eàsou eàdo u e tai e,àli eàpa àlaàp op i t àaSou eDo u e tai e ; 
- e tuelle e tà desà esu esà u i uesà e  :à dia t eà d u à fo tis,à itesseà d u à

ale tisse e t . 

Cesà p op i t sà eà so tà pasà o ligatoi es :à o à peutà pa à e e pleà o a t eà laà lig eà età leà pkà
au uelàs estàp oduitàu à e e tàhisto i ue,à aisàpasàsaàdate.à 

Lo sà duà peuple e tà deà l o tologieà IDISFE˃,à lo s ueà lesà datesà ouà lesà lo alisatio sà desà
e e tsà taie tài pa faitesàouà a ua tes,àdesàdatesàetàlo alisatio sàpossi lesào tà t à

d duitesà àpa ti àduà o te teàdesà e e ts.àDa sà eà as,àu eàp op i t àaT peI pe fe tio à
aà t àasso i eàau àlo alisatio sàspatialesàetàte po elles,àpoi ta tà e sàu àte eà uià ualifieà
leàt peàd i pe fe tio à e o t à e  :à« ào to eà àaT peI pe fe tio ài e tai  » .àCesà
p op i t sàassu e tà laàt aça ilit àdesàp o l esàdeà ualit àe ista tàda sà lesàdo esàetàdeà
leu à atu e. 

Lesà te esà ualifia tà l i pe fe tio à o tà t à s le tio sà à pa ti à d u à tatà deà l a tà desà
t pologiesà d i pe fe tio sà p oduitesà da sà leà do ai eà desà s ie esà deà l i fo atio à
g og aphi ue.àLaàt pologieàdesàdo esà i pa faitesàestàp se t eàsu à laà Figu eà . .àL tatà
deà l a tà età leà t a ailà deà s th seà ueà ousà a o sà e s,à uià o tà pe isà d a outi à à etteà
t pologie,àso tàp se t sàda sàlá e eà . 

Laà t pologieà aà e suiteà t à i t g eà à l o tologieà sousà fo eà deà aleu sà deà desti atio à
possi lesàdeàlaàp op i t àaT peI pe fe tio . 
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Information 

imparfaite

Imprécision Incohérence Incertitude

Donnée sans 

erreurs

Donnée teintée 

d e eu

Les valeurs réelles sont situées dans 

un ensemble

Vague Niv 1

Valeur située dans un 

ensemble défini

Manquant Niv 1, 2

Donnée manquante

Ambigu Niv 2

Plusieurs interprétations 

possibles (en nombre fini) Résumé Niv 2

Issu de données agrégées à 

un niveau qui ne convient 

pas

Imprécis Niv 1

Do eàfausse,à aisàl e eu à
(écart à la réalité) est faible

Incorrect Niv 1

Donnée fausse, qui contient 

une erreur

Biaisé Niv 1

Erreur systématique

Invalide Niv 1

Erreur qui peut conduire à 

des conclusions graves

Distordu Niv 1

Ecart à la réalité faible mais 

peut conduire à des 

conclusions graves

Pas de sens Niv 1, 2, 3

Evidemment faux, la 

question ne se pose pas

Incompréhensible Niv 1, 2, 3

Qui ne peut pas être compris

Incomplet Niv 1, 2, 3

Eléments manquants dans la 

donnée

Conflictuel Niv 1, 2, 3

Opposition entre sources de 

données

Contradiction entre informations

Incohérent Niv 1, 2, 3

Affirmation incohérente

Inconsistant Niv 1, 2, 3

Informations contradictoires 

au cours du temps

Confus Niv 1, 2, 3

Incohérence arrangeable par 

un changement mineur dans 

les données

Propriété de 

l o se ateu à
(Subjective)

Possible Niv 1, 2, 3

C o a eàsu àlaà apa it àd u à
événement à se produire

Probable Niv 1, 2, 3

á epta le,às ilàaàlaà apa it à
de se produire (ssi possi le

Crédible Niv 1, 2, 3

Crédible et acceptable

Douteux Niv 1, 2, 3

Acceptable mais avec un 

doute subsistant

Non fiable Niv 1, 2, 3

Opi io à u u eàsou eàdeà
données est non fiable

Non pertinent Niv 2, 3

Opi io à u u eàdo eà està
pas approprié dans ce cadre

Indécidable Niv 3

Incapacité de décider si 

l affi atio àestà aieàouàfausse

Propriété de 

l i fo atio
(Objective)

Disposition

Possible Niv 1, 2, 3

C o a eàsu àlaà apa it àd u à
événement à se produire

Necessaire Niv 3

Seule possibilité, si on 

o sid eà u ilàaàlaà apa it à
de se produire (ssi possi le

Ancien Niv 2, 3

Possibilité que la donnée ne 

soit plus à jour

Propension

Connaissance partielle, ne permettant pas 

de conclure si la valeur est vraie ou fausse

Tendance dans la nature 

d u eàpe so eàouà
d u eà hoseà tat

Aléatoire Niv 1, 3

Qui prend des valeurs 

aléatoires

Eventuel Niv 3

Qui va probablement se 

produire dans le futur

Dépendant Niv 1, 3

Basé sur une autre source 

d i fo atio à o à alid e

Penchant vers un 

comportement (action)

Ni eau àd i pe fe tio à:
Niv 1: Production des données

Niv 2: Formatage et stockage des données

Niv :àT aite e tàetàutilisatio àdeàl i fo atio
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Co lusio  de la Pa tie  

Lo tologieà IDISFE˃à od liseà leà ità d u eà i o datio à e à d i a tà laà su essio à desà
e e tsà issusà deà is uesà età leu sà elatio sà deà ausalit .à Elleà o pteà à lassesà deà

o epts,à à t pesà deà elatio sà età à p op i t sà asso ia lesà au à do es.à Elleà p se teà
l o igi alit àdeà lie àdesào tologiesàdeàplusieu sàdo ai es,àpou àpou oi à et a e à lesà i pa tsà
desài o datio s :à 

- u eào tologieàduàs st eàfe o iai e,à 
- u eào tologieàdesàph o esàdeà is uesà atu elsài pli u sàda sàlesài o datio s,à 
- u eà o tologieà desà i pa tsà desà i o datio sà su à l i f ast u tu eà età l e ploitatio à

fe o iai eàetà 
- u eà o tologieà desà esu esà deà a tio à au à do agesà sp ifi uesà à u à seauà deà

t a spo t.à 

Desti eà à sto ke à desà do esà spatio-te po ellesà histo i ues,à elleà p se teà gale e tà
deu ào igi alit s,àpa à appo tàau àaut esào tologiesàda sàleàdo ai eàdesà is uesà atu els : 

- elleàd ità l a ageà spatialà età te po elàdesà e e tsà plusà fo elle e tà età a e à
plusàdeà o ple it à ueàdesàp op i t sàsi ple e tàasso i esàau à e e ts,àg eà
àl appuiàsu àdesào tologiesàspatialesàetàte po elles, 

- elleà d ità lesà i pe fe tio sà sus epti lesà d e iste à da sà lesà do es,à g eà à
l i t g atio à d u eà t pologieà desà i pe fe tio sà e ista tà da sà lesà do esà spatio-

te po elles. 

 

Lesà itsà d e e tsà issusà d i o datio s,à fo alis sà pa à IDISFE˃,à ise tà à t eà i t g sà
da sà u à outilà a tog aphi ueà deà etou à d e p ie e.à Co eà ousà l a o sà o u à e à
o lusio àdeà laàPa tieà ,àu eàg o isualisatio àd a i ueàdesà e e tsà issusàdeà is uesà
pou aitàpe ett eàd a al se à lesàp o essusàd i o datio sàhisto i uesàda sà l espa eàetàda sà
leàte ps.àCepe da t,à laà a tog aphieàdesàdo esàhisto i uesàsu àlesà is uesà estàpasàsa sà
pose à desà uestio sà o e a tà laà lisi ilit à età laà o p he sio à deà laà a teà pa à lesà
utilisateu s.à U eà ep se tatio à a tog aphi ueà alà o çueà is ueà deà o p o ett eà
l utilisa ilit àdesài fo atio s. 

Ilàse leàdo ài po ta tàdeàd te i e à uelsàso tàlesàfa teu sà uiài flue e tàlaàlisi ilit àdesà
a tes.àNota e tà uellesà glesàdeà ep se tatio à a tog aphi ueàpeu e tà s adapte àau à
do esà spatio-te po elles ?à Età uellesà a a t isti uesà isuellesà peu e tà fa ilite à laà
pe eptio àetàlaà o p he sio àpa àlesàutilisateu s ?àLaàpa tieàsui a teàd esseàu à tatàdeàl a tà
uià iseà àe plo e à o e tà e àdesà a tesàte po ellesàlisi lesàetàeffi a esàduàpoi tàdeà ueà

deàlaàpe eptio àetàdeàlaà o p he sio àpa àl hu ai . 

 

  



 

 

 

à 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pa tieà  

 

˃ep se tatio sàg aphi uesàduà
te psàe àg o isualisatio  :à
o e tà e àdesà a tesà
te po ellesàlisi les ? 
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Pa tieà  :àEtatàdeàl a t :à e àdesà a tesàte po ellesàlisi les 
 

Laà a tog aphieàd u à itàd i o datio à iseà à et a s i eàsu àu eà a teàlesà e e tsàissusà
deà is ues,à uiào tà t àp ala le e tàfo alis sàpa àl o tologieàIDISFE˃à f.àse tio àIII. .àLaà
a teàdesà e e tsàhisto i uesà s ad esseàau àe pe tsàduà s st eà fe o iai e.àElleàaàpou à
o je tifàdeàfou i àu à etou àd e p ie eàsu àlesàp o essusài pli u sàda sàlesà i o datio s,à
e à d i a tà ota e tà leu sà i pa tsà età laà a tio à desà a teu sà duà s st eà f.à se tio à
I. . . 

Laà isualisatio à a tog aphi ueàdeà esàdo esàestà o f o t eà àdeu àe jeu  :àd u eàpa t,àlaà
a teà doità t eà effi a eà pou à sesà utilisateu s,à est- -di eà leu à pe etteà d attei d eà leu sà
o je tifsàdeà le tu eàet,àd aut eàpa t,àelleàdoità t eàutilisa le,à est- -di eà t eàadapt à à leu sà
esoi sàetàleu sà o p te es.àLeà odeàdeà ep se tatio àse aàdità« adapt  »àau àutilisateu sà

s ilà e plità esàdeu à it esàd effi a it àetàd utilisa ilit . 

Leà hoi àd u à odeàdeà ep se tatio à a tog aphi ueàadapt à estàpasàsi ple.àIlàestàe àeffetà
o f o t à àplusieu sàp o l ati ues. 

P e i e e t,àsi,àpa à atu e,àleàfo atà a tog aphi ueàestàt sàadapt àpou à o u i ue àlaà
di e sio à spatialeà desà ph o es,à ilà està e à e a heà plusà d li atà d à ep se te à desà
p o essusàetàdesàd a i uesàte po elles.àPa àailleu s,àl o se atio àdesàdo esàhisto i uesà
ousà o t eà ueàlesà e e tsàissusàd i o datio à eàseà pa tisse tàpasàdeàfaço à o ti ueà

età ho og eà da sà leà te psà aisà u ilsà poss de tà desà a a t isti uesà te po ellesà
sp ifi ues.à G ale e t,à lesà e e tsà su ie e tà e à ajo it à pe da tà u eà p iodeà

e,à ou a tàlesàp e ie sàjou sàdeàl i o datio ,àpuisàilsàseà a fie tàetàseàdispe se tàsu àleà
lo g-te e,à o eàl illust eàlaàFigu eà . . 

Laà isualisatio à a tog aphi ueà duà ità desà e e tsà de aità efl te à esà te po alit sà
pou à pe ett eà auà le teu à deà o p e d eà lesà d a i uesà d u à e e tà età
e tuelle e tà deà o pa e à lesà otifsà te po elsà dessi sà pa à lesà e e tsà d u eà

i o datio à à l aut e.à Ceà o statà eà à fo ule à plusieu sà uestio sà ua tà auà hoi à d u à
odeàdeà ep se tatio àadapt  :à uellesàso tà lesà a a t isti uesàte po ellesàpou a tà t eà

asso i esàau àdo esàg o-histo i ues ?àEtà o e tà isualise à lesàdiff e tesà te po alit sà
asso i esàau àp o essusàd i o datio s,àe à ti a tàpa tiàduàpote tielàdesàe i o e e tsàdeà
g o isualisatio  ? 

 

 

Figure 3.1. S alog a e du o e d’ e e ts su e us pa  jou , au ou s de l’i o datio  des Vosges de  

Deu i e e t,à l a al seàdesà esoi sàdeà osàutilisateu sà f.à se tio à I. . àaà o t à u ilàestà
i po ta tà ueàlaà a teàdeà itàd i o datio sàdo eà à oi àlaà atu eàdesàph o esà uiào tà
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i pa t à leàte itoi e,à leu ào d eà h o ologi ue,à aisàaussià lesà elatio sàdeà auseà àeffetà uià
lie tà esà ph o esà e t eà eu à età uià o t i ue tà à a plifie à leu sà i pa ts :à lesà « effetsà
do i os »à P o itolo,à . 

Visualise àlesàeffetsàdo i osà o siste aità àfigu e àlesà elatio sàte po ellesàetàspatialesàe t eà
lesà e e ts,à eà uiàpe ett aitàd e pli ite àlaà oh e eàlogi ueàda sàleàd oule e tàduà

it.à Laàdeu i eàp o l ati ueà uià seàposeàestàdo  :à o e tàdo e à à oi à lesàeffetsà
do i osàd u eàfaço àlisi leàda sàlaà a teà?àEtà o e tàpe ett eàauàle teu àdeàpe e oi àlaà
oh e eàduà ità a tog aphi à? 

 

Cesàdeu àp o l ati ues,à li esàau àp op i t sàte po ellesàdesàdo es,à ousà o duise tà à
tudie àl tatàdeàl a tàe à a tog aphieàte po elle. 

Pa àailleu s,àda sà laà se tio à II. . . .,à ilàaà t à o u à ue,àpou à t eàeffi a e,àu eà a teàdoità
sui eà u à e tai à o eà deà glesà deà o eptio à uià ise tà à ga a ti à saà lisi ilit à età à
fa ilite àsaà o p he sio .àLesài te ogatio sàsu àl effi a it àetàlaàlisi ilit àdesà a tesàa e tà
às i t esse àau à a is esà og itifsà uiàguide tàlaàle tu e,àlaàpe eptio ,àleàt aite e tàetà
laà o isatio àdesài fo atio sà isuellesà o u i u esàpa àlesà a tes.àCe tai sà odesàdeà
isualisatio àpeu e t-ilsàfa o ise àlaàpe eptio àetàlaà o p he sio àdesàutilisateu s ? 

Leà hapit eà IVà p se teà lesà pa a t esà uià i flue e tà laà le tu eà desà a tesà età desà
isualisatio sà d a i uesà pa à l utilisateu .à Lesà p i ipesà issusà deà laà th o ieà deà laà
o u i atio àetàdeà laàps hologieà og iti eàpeu e tà ousà e seig e àsu à lesà a is esà
deà pe eptio à desà i agesà età deà le tu eà desà a tes,à deà o isatio à desà do esà età deà
o st u tio àdeà ep se tatio sà e talesàdesà i fo atio sà a tog aphi es.àLappli atio àdeà
esàp i ipesàda sà leà o te teà a tog aphi ueà ousàpe etàdeàfo ule àdesàp i ipesàpou à
ti àdesà ep se tatio sà a tog aphi uesàeffi a es. 

Leà hapit eàVàp se teàlesà o eptsàasso i sà à laàdes iptio àduàte ps,àpuisàu à tatàdeàl a tà
desà odesàdeà isualisatio àadapt sà à ha ueàpa a t eàte po el,àda sàlaà a teàouàauàsei à
d e i o e e tsà deà g o isualisatio .à Leà asà pa ti ulie à deà laà ep se tatio à deà ità se aà
gale e tà e plo ,à e à s i spi a tà desà d eloppe e tsà alis sà à laà foisà da sà laà s ie eà

litt ai eàetàe à a tog aphie. 
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IV/àádapte àlesà a tesàau àutilisateu s 
 

Laà a teàestàu àoutilàdeà o u i atio àd i fo atio .àElleàestàtoujou sàp oduiteà àdesti atio à
d u àutilisateu ,àpou àu ào je tifàd usageà sp ifi ue.à Laà ep se tatio à a tog aphi ueàdoità
s adapte à à esà deu à pa a t es,à pou à ga a ti à so à effi a it à età saà lisi ilit  :à pa à e e ple,à
l i fo atio àpe çueàe àp e ie àdoità t eà oh e teàa e àlesào je tifsàdeàlaà a teà Bessadokà
etàal.,à ,àlesà ouleu sàdoi e tà t eàfid lesàau ào jetsàduà o deà elà u ellesà ep se te tà
Ch istophe,à ,…à Cesà glesà so tà e à faità desà o s ue esà deà laà a i eà do tà l t eà
hu ai à pe çoità età a al seà so à e i o e e t,à aut e e tà dità desà a is es og itifsà
i pli u sàda sàlaàle tu eàdesài agesàetàdesà a tes. 

Laà« og itio  »àfaità f e eàau à a is esàdeàlaàpe s eàsousàtoutesàleu sàfo es,à u ilsà
soie tàd le h sàda sàdesàt aite e tsàdeàl i fo atio à«àsi plesà»,àtelsà ueàlaàpe eptio ,à
ouà o ilis sà pou à desà t aite e tsà plusà la o sà e .à :à aiso e e t,à oi e,à
at go isatio ,àet . à Villa o a-Oli e àetàCh istophe,à .àDepuisàu eà i gtai eàd a e,àlaà
s ie eà a tog aphi ueà s appuieà su à desà sultatsà età desà thodesà issuesà desà s ie esà
og iti esàpou àa lio e àl effi a it àdesà a tes. 

E àseà o fo a tàau à glesà uià gisse tà lesà a is esàauto ati uesàdeàpe eptio ,à lesà
e i o e e tsà deà isualisatio à i te a tifsà peu e tà a plifie à lesà apa it sà hu ai esà à
d te te àdesà otifs,à ta li àdesà lie sàetà alise àdesà i f e esà á d ie koàetàal.,à .àU à
p e ie à oletà o sisteàdo à à tudie àlesà a is esà og itifsài pli u sàda sàlaàle tu eàdeà
a teàpou àe àd gage àdesàp i ipesàdeà ep se tatio sàg aphi uesàeffi a es. 

U à se o dà oletà uià peutà gale e tà appo te à desà l e tsà à laà p odu tio à
a tog aphi ue, està laà ps hologieà e p i e tale.à E à a tog aphie,à ilà e isteà u eà t aditio à
d o te i à desà p eu esà e pi i uesà deà l effi a it à desà ep se tatio sà isuellesà auà o e à
d e p i e tatio sàdu a tàles uellesàlesàpa ti ipa tsàutilise tàdiff e tsàt pesàdeà a tesàetàdeà
g aphi ues,àafi àdeàt ou e àlesài fo atio sà essai esàpou à po d eà à e tai esà uestio sà
á d ie koà età al.,à .à Lesà p oto olesà e p i e tau à e à a tog aphieà s appuie tà
ota e tàsu àdesà thodesàetàdesàfo alis esàissusàdeàlaàps hologieàe p i e tale.àLaà
alidatio à e p i e taleà desà ep se tatio sà a tog aphi uesà està ai sià de e ueà
s st ati ueà età igou euse,à e da tà lesà p opositio sà o je ti e e tà justifi esà età plusà
g alisa les. 

 

Ceà hapit eàp se teàt oisàapp o hesà o pl e tai esàpou àpla e àl utilisateu àauà e t eàdeà
laàp odu tio à a tog aphi ue,àafi àd la o e àdesà ep se tatio sà uiàluiàsoie tàadapt es.àLaà
p e i eàse tio ài t oduitàlaàth o ieàdeàlaà o u i atio àetàso àappli atio àda sàleà ad eàdeà
laà a tog aphie.à Laà a teà està u à diaà deà o u i atio à et,à e à ta tà ueà tel,à està pasà
e e pteà duà poi tà deà ueà deà so à ateu ,à ià d i te p tatio sà deà laà pa tà deà l utilisateu .à
á al se àlaà ha eàdeàt a s issio àdeà etteài fo atio àpeutàpe ett eàdeàlaà a t ise àetàdeà
ga a ti àleà o àa he i e e tàduà essage. 
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Laàse o deàse tio àa o deàlesàp i ipesàdeà og itio àtou ha tà àlaàpe eptio à isuelleàetà àlaà
o p he sio .à Laà faço à do tà esà p i ipesà peu e tà i flue e à laà o eptio à desà a tes,à
pou àlesàadapte àauàle teu àetà àsesào je tifs,àse aàd elopp e.à 

E fi ,àlaàt oisi eàse tio àp se teàlesà thodesàd aluatio àe p i e taleàdesà a tes,à uià
o f o te tà lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà au à utilisateu sà fi au .à Cesà thodesà
pe ette tà deà d fi i à sià lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà la o esà so tà elle e tà
lisi lesàetàeffi a esàpou àlesàutilisateu s. 

 

 

1. Th o ie de la o u i atio  adapt e à la a tog aphie 

Laà a teàg og aphi ueàdo eà à oi àu eàouàplusieu sà a a t isti uesàd u àespa e.àSo à leà
estàdeà t a s ett eàu eà i fo atio ,àduà o epteu àdeà laà a teà e sà leà le teu .àElleà s i s ità
ai siàda sàu às st eà etteu à-à epteu .àSelo àlaàth o ieàdeàlaà o u i atio à Sha o à
etàWea e ,à ,à laà ha eàdeàt a s issio àd u eà i fo atio à o tie tà i à tapesà Figu eà
.  :à leà essageà o çuà pa à u eà pe so eà sou eà està e od à iaà u à etteu à uià leà

t a sfo eàe àsig al.àLeàsig alàseàp opageàe suiteàda sàu  a al de diffusio ,àpuisàestà eçuàetà
d od àpa àu à epteu ,à uiàleà et a sfo eàe à essageài telligi leàpou àleàdesti atai e.àDuà
uitàpeutà e i àalt e àleàsig alàlo sàdeàsaàdiffusio àdeàl etteu à e sàleà epteu .à 

 

 

Figure 3.2. Chaî e de t a s issio  de l’i fo atio  da s la th o ie de la o u i atio  (Shannon et Weaver, 1949) 

ádapt à àlaàle tu eàd i ages,à ousàposo sàl h poth seà ueà eà od leàpeutàaussiàs adapte à à
laà a tog aphie :à leà essageà duà a tog apheà està e od à da sà laà a te,à auà o e à deà laà
s iologieà g aphi ue.à Ilà de ie tà alo sà u à sig alà isuel,à uià està t a s isà à t a e sà l œilà duà
le teu ,à puisà auà e eauà uià leà d odeà età leà e dà i telligi leà pou à leà desti atai e.à Cetteà
fo alisatio à leà à tapesà oùà laà o u i atio à duà essageà a tog aphi ueà peutà t eà
alt e : 
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- e odageàduà essage,àduà a tog apheà sou e à à laà a teà etteu  :àsià leà essageà
està alàe od ,àpa àe e pleà sià lesà glesàdeà laà a tog aphieà eàso tàpasà espe t esà
f.àse tio àII. . . ,àilàse aàt a s isàsousàu eà au aiseàfo eàetàdo àaàp io ià alà eçu, 

- t a s issio à duà sig al,à deà laà a teà etteu ,à à t a e sà l ai à a al ,à jus u à l œilà
epteu  :à leà essageà a tog aphi ueà peutà t eà ie à o çuà aisà alà pe çuà pa à

l œil,à ota e tàe à asàdeàpe tu atio sàdeàl e i o e e tà e  :àlu i eàa tifi ielleà
odifia tà lesà ouleu sà fl hiesà pa à laà a te à ouà duà epteu à e  :à t ou lesà deà laà
isio ,àp es tie,àdalto is e , 

- t a s issio àduà essage,àdeà l œilà epteu àauà e eauà desti atai e  :à leàsti ulusà
isuel,à ie à ueà o e te e tà eçuàpa à l œil,àpeutà eàpasà t eà o e te e tà i t g à
pa àleà e eau,à eà uiàpeutà t eà aus àpa àe e pleàpa àu àd fi itàdeàl atte tio àouàu eà
su ha geà og iti eà esàpoi tsàse o tàd elopp sàda sàlaàse tio àIV. . . 

 

Ceà od leà deà laà o u i atio ,à o çuà da sà u à ad eà d i g ie ie,à eà efl teà pasà laà
di e sio àso ialeàdeàl etteu àetàduàdesti atai e.àDa sàleà asàdeàlaà o eptio àd u àsuppo tà
deà o u i atio à isuel,àdesàfilt esàso tà i t oduitsà à l e t eàetà à laàso tieàdeà laà ha eàdeà
t a s issio à pa à leà a tog apheà età leà le teu .à Cesà deu à a teu sà e o stitue tà ha u à leu à
p op eà od leàdeà laà alit àduàte itoi eàph si ueà a tog aphi ,à o eà l illust eà leà od leà
deàlaàFigu eà . à Mueh ke,à . 

 

 

Figure 3.3. Modèle du message cartographique (Muehrcke, 1978, cité par Chesneau, 2006) 

Duà t à deà laà o eptio à deà laà a te,à u à p e ie à filt eà e ista tà sulteà desà hoi à duà
a tog apheà lo s u ilà et a s ità leà te itoi eà deà faço à si plifi e.à Leà essageà a tog aphi à
d pe dàdeà Kol č ý,à  : 

- laàpe eptio à u ilàaàduàte itoi eàe à uestio ,àpa àso à uàouàsesà o aissa es,à 
- deà sesà o p te esà te h i uesà a t iseà desà outilsà deà o eptio ,à s ie tifi uesà

o aissa esà desà glesà deà a tog aphie à età a tisti uesà hoi à pe ti e tsà deà
s le tio àetàdeà ep se tatio àd i fo atio àet 
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- àdeàsaà apa it à àa ti ipe àl i pa tà u au aàleà essageà isuelàsu àleàle teu .à 

Noto sà ueà leà hoi àdesàdo esàs le tio esàetàdeà leu à ep se tatio àpeutà eàpasà t eà
seule e tàu à hoi àduà a tog apheà aisàaussiàu eàde a deàduà lie tàdeàlaà a te,àselo àsesà
o je tifsà Cau i à età al.,à .à Laàde a deàduà lie t,à ad ess eà auà a tog aphe,à ajouteàu eà
ou leàdeà t oa tio àda sàlaà ha eàdeàt a s issio àdeàl i fo atio àdeàlaàFigu eà . ,à uià aà

duàdesti atai eà e sà l etteu à sou e :à està laà otio àdeà feed a kà da sà leà do ai eà deà laà
o u i atio à Wie e ,à . 

áàl aut eàe t it àdeàlaà ha eàdeàt a s issio ,àleàle teu àaàluiàaussiàdesà a a t isti uesà uià
filt e tà leà essageà eçu :à u eà ep se tatio à e taleà p ala leà duà te itoi eà figu à pa à laà
a te,à uiàpeutàdiff e àdeàlaà o eptio à u e àaàleà a tog apheàetà uiài flue e aàsaàle tu eà
Kol č ý,à ,àdesà apa it sàdeà o p he sio àduàs st eàdeàs oles,àdeà ep se tatio à
spatialeàetàdesà apa it sàpe epti esà Palka,à ,àp.à . 

Laà a teà se aàaussiàpe çueàdiff e e tàe à fo tio àdeà l o je tifàduà le teu à Wood,à .à
Hakeà à aà ide tifi à deu à phasesà da sà laà le tu eà deà a te :à laà e he heà a ti e,à oùà leà
le teu à he heà à po d eà àu eà uestio ,àetàlaàpe eptio àpassi e,à uiàestàu eàle tu eàdeàlaà
a teàsa sà utàp is.àSelo àleà od leàd Hake,à leà le teu àalte eàe t eà l u àetà l aut eàdeà esà
odesàauà ou sàdeàlaà le tu e.àO àpeutàpose àl h poth seà ueàl atte tio àduàle teu à eàse aà

pasà o e t eà su à lesà esà i fo atio sà lo sàdeà esàdeu àphases,àpuis ueà sesào je tifsà
so tàdiff e ts. 

áuà ilieuàdeàlaà ha eàdeàt a s issio ,àleàsuppo tàouà e teu àdeà o u i atio à hoisiàpeutà
aussià a oi à u eà i flue eà su à laà le tu eà Kol č ý,à .àPa à e e ple,à l i fo atio à eà se aà
pasàlue,àdo àpe çue,àdeàlaà eàfaço àselo à u elleàestà o u i u eàsu àu eà a teàpapie à
ouàda sàu eà a teài fo ati ueài te a ti e. 

L ide tifi atio à desà tapesà deà laà ha eà deà o u i atio à a tog aphi ueà pe età
d ide tifie àlesàfilt esàsus epti lesàd alt e àlaà eptio àduà essage.àIlàpeutàs agi àdeàfilt esà
ph si uesà s ologieà o àlisi le,à o ditio sàe i o e e talesàd fa o a les àouàso iau ,à
i t oduitsàsoitàpa àleà a tog apheà o eptio àduàte itoi e,àe pe tiseà a tog aphi ue ,àsoità
pa àleàle teu à o aissa esàp ala les,ài t ts,ào je tifs .àLeà a tog apheàdoitàdo à t eà
atte tifà à eà ueà esàpoi tsà eà o stitue tàpasàdesà lo ages,à eà uiàpeutà t eà alis à auà
o e àd e u tesàdeàte ai ,àd i te ie sàaup sàdesàutilisateu sàetàd u eà fle io àsu àsesà

p odu tio sàp op es. 

 

D aut esà od lesàdeà o u i atio àpeu e tà t eàappli u sà à laà a tog aphieàetàe i hi à laà
fle io àsu àl adaptatio àdesà ep se tatio sàau àutilisateu s.àO àe ploieàsou e tà leàte eà

deà « la gageà a tog aphi ue »,à da sà u eà a alogieà auà la gageà ità ouà pa l .à Ilà està do à
possi leàdeà app o he àlesàfo tio sàdeà o u i atio àdeàlaà a teàdesàfo tio sàduàla gageà
tellesà ueà fo alis esà pa à Jako so à ,à uià so tà ep oduitesà su à laà Figu eà . .à Da sà leà
od leàdeàJako so ,àlaà ha eàdeà o u i atio ài pli ueàu àdesti ateu à ouà etteu à uià

e oieà leà essageà e sà u à desti atai e,à uià leà eçoit.à Pou à t eà op a t,à leà essageà doità
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e o e à à so à o te te,à uià doità t eà o p he si leà pa à leà desti atai e.à Leà essageà
e uie tàu à odeà o u àauàdesti ateu àetàauàdesti atai e,àtelà u u eàla gueàpa tag e.àLaà
t a s issio àduà essageài pli ueàu à o ta tàe t eàl etteu àetàleàdesti atai e,à o e io à
ph si ueàouàps hologi ue,à uiàpe etàd ta li ,àpuisàdeà ai te i àlaà o u i atio . 

 

 

Figure 3.4. Les six fonctions du langage (Jakobson, 1960) 

áà ha u àdesào jetsàduà od leàdeà Ja o so àestàasso i eàu eà fo tio àdeà o u i atio .à
L u eàdeà esà fo tio sàpeutà o stitue à l o jetà eàduà essageàt a s isàouàellesàpeu e tà
o-e iste à età leà o te tualise .à Leà od leà fou ità u eà g illeà d a al seà pou à d pte à lesà
fo tio sàduàla gage : 

- u eàfo tio àe p essi e :àutilis eàpa àl etteu àpou ài fo e àleàdesti atai eàsu àsesà
pe s es,àso àattitudeàouàsesà otio sàpa à appo tàauàsujetàa o d , 

- u eàfo tio à o ati e :àutilis eàpou à i ite à leàdesti atai eà àagi àda sàu eàdi e tio à
oulueàpa àl etteu , 

- u eà fo tio à f e tielle :à utilis eà pou à e o e à auà o deà e t ieu ,à situe à leà
essageàda sàu à o te te, 

- u eàfo tio àphati ue :àutilis eàpou à ta li àetà ai te i à laà o u i atio àouàpou à
ifie àleàpassageàph si ueàduà essage, 

- u eàfo tio à tali guisti ue :àutilis eàpou àd fi i àu à ode,àu à odeàd e ploi,àet 
- u eàfo tio àpo ti ue :àutilis eàpou ài siste àsu àlaàfo eàduà essage,àsaàdi e sio à

esth ti ue. 

Da sà leà o te teà deà laà a tog aphie,à ilà ousà se leà ueà esà fo tio sà so tà di e te e tà
et a s itesà da sà leà o te uà deà laà a teà età da sà sesà l e tsà a e es.à Pa à e e ple,à leà
a tog apheàpeutài fo e àsu àleàs ieu àdeàsaàp odu tio àe à ita tàlesàsou esàdesàdo esà
fo tio à e p essi e ,à e d eà e tai sà o jetsà g og aphi uesà sailla tsà isuelle e tà pou à
o ie te à laà le tu eà e sà eu à o ati e ,à ajoute à u à a to à deà lo alisatio à à laà a teà
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f e tielle ,àutilise àu àtit eàetàu eàs iologieàatt a tifsà phati ue ,àutilise àdesàs olesà
i o i uesà o usà età ajoute à u eà l ge deà tali guisti ue ,à utilise à desà ouleu sà
ha o ieusesàouàdesàte tu esàa tisti uesà po ti ue .à 

Laà o i aiso àdeà esàsi àfo tio sàduàla gageàauàsei àdeàl e i o e e tà a tog aphi ueà
peutà fa o ise àetà e fo e à laà t a s issio àduà essage.à L usageàdeà esà fo tio sà se leà
t eàu eà o ditio à essai e,à uoi ueà o àsuffisa te,à àl ta lisse e tàetàauà ai tie àdeà

laà o u i atio à a tog aphi ue,àdo à àl effi a it àdeàlaà a te. 

 

L tudeàdesà a is esàdeà t a s issio àd i fo atio à etàdo àe à ide eà leà leàdeà laà
di e sio àso ialeàda sàlaàt a s issio àduà essageà a tog aphi ue :àl etteu ài t oduitàdesà
i di esà da sà laà isualisatio à uià ise tà à ta li à laà o u i atio à età à t a s ett eà leà
essageà deà faço à i telligi le,à leà desti atai eà pe çoit,à d odeà età i te p teà leà s st eà deà

s oleàpou àfo ge àsaàp op eà ep se tatio à e taleàdesàph o esà a tog aphi s. 

Duà t à deà laà eptio à duà sig alà pa à leà desti atai e,à laà o aissa eà desà a is esà
og itifsài te e a tàda sàlaàle tu eàd u eà a teàpeutàpe ett eàd ide tifie àlesà l e ts,àauà
sei àd u eà ep se tatio à a tog aphi ue,à uiàfa o ise aie tàlaàpe eptio àetàlaà o st u tio à
deà o aissa esàspatio-te po ellesàpa àlesàutilisateu s.àCesà a is esàso tà tudi sàpa àlaà
ps hologieà og iti eàetàso tàp se t sà i-ap s. 

 

 

2. Appli atio  de la ps hologie og itive da s le do ai e de la 
a tog aphie 

Laà og itio àd sig eàl e se leàdesàfaitsài telle tuelsà isàe àœu eàpou à« o a t e ».àElleà
seà disti gueà desà deu à aut esà at go iesà deà fo tio sà ps hologi ues :à lesà faitsà affe tifsà età
se sitifsà l affe tio à età lesà faitsà deà olo t à laà olitio à Ni olasà età al.,à .à Selo à laà
ps hologieà og iti e,àl hu ai àt aiteàl i fo atio àselo à i à tapes : 

a. l i di iduàa al seàso àe i o e e t, 
b. ilà o st uitàdesà ep se tatio sài te es, 
c. ilà o ga iseàsesà o aissa es, 
d. ilàsto keà esàdo esàe à oi eàet 
e. ilà la o eàdesà po ses. 

Pou à tudie à esà a is es,à laà ps hologieà e p i e taleà « d o poseà leà o te uà deà
ot eà o s ie eàe àsesà l e tsàetàs effo eàdeàd ou i àleu sà appo tsàdeà oe iste eàetà

deàsu essio  »à Ni olasàetàal.,à .àNot eàh poth seàestà ueàl e ploiàdeà e tai sà l e tsà
da sà lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà peutà a ti e à lesà p o essusà og itifs,à età ai sià
fa o ise àlaà o st u tio àdeà o aissa esàspatialesàet/ouàu eà eilleu eàapp he sio àdeàlaà
d a i ueà spatio-te po elleà desà ph o es.à Pa ià lesà p o essusà og itifsà i te e a tà
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da sàl e plo atio àdesà a tes,ào àpeutà ota e tà ite àlesà a is esàdeàpe eptio àetàdeà
le tu e,à i te e a tà da sà l tapeà d a uisitio à deà o aissa esà e à p o e a eà deà
l e i o e e tà età laà oi e,à appel eà da sà l tapeà deà o se atio à età deà appelà desà
o aissa es.à Lesà pa ag aphesà sui a tsà p se te tà lesà otio sà elati esà à esà diff e tsà

a is esàetà o e tàleu àp iseàe à o pteàpeutàe i hi àlaà o eptio àdeà a tes. 

 

2.1. Pe eptio  et sailla e 

Laà pe eptio à està l e se leà desà a is esà età p o essusàpa à les uelsà l o ga is eàp e dà
o aissa eàduà o de,àsu àlaà aseàdesài fo atio sà la o esàpa àlesàse sà Ni olasàetàal.,à

.àLaàpe eptio à isuelle,àe àpa ti ulie ,àseàd o pose aitàe à uat eà tapesà i id  : 

- Laàd te tio  :àdisti tio àe t eàl o jetàetàleàfo dàetàg oupe e tàdesàpa tiesàdeàl o jet, 
- Leà odageà st u tu al :à e o aissa eà deà laà fo eà o eà o espo da tà à u eà

ep se tatio àsto k eàe à oi e, 
- Leà odageàs a ti ue :àatt i utio àd u eàsig ifi atio à àlaàfo e,à atta he e tà àu eà

at go ieàd o jet, 
- Leà odageàpho ologi ue :àasso iatio àduà o à àlaà at go ieàd o jet. 

L tapeàdeàd te tio à ousà i t esseà toutàpa ti uli e e tàda sà leà ad eàdeà laà a tog aphieà
a à està elleà su à la uelleà leà a tog apheà aà pou oi à agi à à t a e sà leà hoi à deà laà
ep se tatio àetàdesà a ia lesà isuelles. 

 

2.1.1. D te tio  visuelle 

Bo età p oposeà ueà lesà s esà isuellesà so tà pe çuesà selo à deu à i eau  :à u à i eauà
s ta i ue,à uià d ità lesà fo esà età lesà elatio sà spatialesà e t eà e tit s,à età u à i eauà
s a ti ue,à uià ep se teàlaàsig ifi atio àdeàl e se leà Bo et,à .àáuàsei àduà o te à
isuel,à uat eàs st esàdeàd te tio àsus epti lesàdeàfo tio e àe àpa all lesà o-e iste aie tà
)eki,à  :à 

- u àpou àleà ou e e t,à 
- u àpou àlaà ouleu àetà 
- deu àpou àlaàfo e.à 

Lesà i fo atio sà su à lesà o figu atio sà pe çuesà so tà t ait esà pa à deu à s st esà au à
disti tsà Kossl ,à  :à 

- eluià uià e odeà lesà p op i t sà spatiales,à o eà laà lo alisatio ,à laà tailleà età
l o ie tatio , 

- eluià uiàe odeàlesàp op i t sàsupe fi iellesàdesào jetsàtellesà ueàlaàfo e,àlaà ouleu à
etàlaàte tu e. 

Le iste eà deà esà s st esà pa all lesà peutà i pli ue à ueà l asso iatio à deà e tai esà
a ia lesà isuellesàsoitàplusàfa ile e tàd te ta le. 
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Selo à Llo dà ,à pou à ep se te à desà do esà i a i es,à est- -di eà ep se te à
si ulta e tà deu à att i utsà d u à o jetà pa à e e pleà leà t peà deà illeà età leà o eà
d ha ita ts ,à laà o i aiso à deà a ia lesà appa te a tà auà eà s st eà alà se aità
plusàeffi a e.àPa àe e pleàl asso iatio àdeàlaà ouleu àa e àlaàfo eàs a e aitàplusàeffi a eà
ueà laà o i aiso àdeà laà ouleu àa e à laàtailleàouà l o ie tatio .àL i e seàestàp opos àpa à

)ekià  :à selo à lui,à lesà s st esà deà d te tio à isuelleà pou aie tà fo tio e à e à
pa all le.àCelaà laisseàpe se à u ilàse aitàplusà apideàdeàd te te àdesà a ia lesàt ait esàpa à
desàs st esàs pa s.àL i pa tàdeà esà o i aiso sàsu àl effi a it àdeàlaàle tu eà esteàdo à
e o eà àd te i e . 

 

Laàd te tio à isuelleào ità àdesàseuilsà Lieu ,à  : 

- Desà seuilsà a solus :à g a deu à deà laà sti ulatio à uià està justeà suffisa teà pou à t eà
pe çueà e  :àtailleà i i aleàd u ào jet , 

- Desàseuilsà elatifs :à a tàsuffisa tàe t eàdeu à odalit sàpou à u ellesàsoie tàpe çuesà
o eàdiff e tesà e  :à eàseuilàestàsou e tàfi à à , %àpou àlesà a tsàdeàg a deu à
e t eàtaillesàd o jets . 

Le iste eà desà seuilsà elatifsà aà pou à effetà ueà lesà odalit sà deà a ia lesà s iologi uesà
e plo esàda sàu eà a teà g og aphi ue,à tellesà ueà lesà taillesàdeà s olesà ep se ta tà
desà aleu sà ua titati es,à doi e tàdiff e à suffisa e tà lesàu esàdesà aut esàpou à ueà laà
a teàsoitàfa ile e tàlisi le. 

 

Leà a tog apheàdoità gale e tà t eà atte tifà auà faità ueà laàpe eptio àd u ào jetàpeutà t eà
fauss eà pa à lesà o jetsà uià so tà situ esà p o hesàdeà luià da sà leà ha pà deà isio .à Ceà faità està
ota e tài pli u àda sàlesàillusio sàd opti ue.à 

U àp e ie àt peàd illusio sà og iti esàestàd o d eàg o t i ue.àPa àe e ple,àda sàlaà Figu eà
. ,à lesà lig esào li uesàpa aisse tàd fo esà à auseàdesàpetitesà lig esàse o dai esà uià lesà

st ie t.àCelaàestàp o o u àpa àleàfaità ueàleà e eauàte dà à a e e àlesà aleu sàd a glesà e sà
desàa glesàd oits.àE à alit ,àlesàlig esào li uesàso tàpa all lesàe t eàelles.à 

Lesà illusio sà og iti esàpeu e tà gale e tàaffe te à laàpe eptio àdesà ouleu s.àU eà ouleu à
estàpe çueàdiff e e tàe àfo tio àdeà ellesà uià l e tou e t.àU eà eà ouleu àpa a t aà
pa à o t asteà plusà lai eà lo s u elleà està isualis eà u à fo dà so eà ueà lo s u elleà està
isualis eàsu àu àfo dà lai .àC està eà uiàseàp oduitàda sàlaàFigu eà . .àLesà esàdeàlaà ti eà
peu e tà gale e tà eàpasàpa e i à àdisso ie à o e te e tà e tai esà tei tesàdeà ouleu sà
lo s u ellesàso tà eçuesàda sàdesàzo esàt sàp o hes,à eà uiàaàpou àeffetàdeà odifie àlaàtei teà
pe çueàpa à appo tà àlaàtei teà elleà e  :àFigu eà . .àU àde ie àe e pleà ueàl o àpeutà ite à
està l effetàdeà o t asteàsu essif :à lo s u u ài di iduàfi eà lo gte psàu eàfo eà olo e,àpuisà
u ilà epo teà so à ega dà su àu eàpageà la he,à ilà e aàpe da tà uel uesà i sta tà laà eà

i ageàappa a t eàe à gatifà Buffo ,à .àCetàeffetàpeutàd g ade àlaàpe eptio àdeà ouleu sà
o sult esàsu essi e e t.à 
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Figure 3.7. Illusion de modification des couleurs perçues 
35

 

Leàs st eà isuelàestàdo à failli leà ais,àe à o aissa tàsesà li ites,à ilàestàpossi leàdeàs à
adapte .à Laà le tu eà desà ouleu sà està ota e tà affe t eà pa à desà effetsà deà o t astesà
si ulta sà età su essifs.à Leà a tog apheà peutà do à t eà atte tifà au à o i aiso sà deà
e tai esà ouleu s,àafi àd ite àdesài te f e esàpou a tà o p o ett eàlaàlisi ilit àdeàlaà

                                                      

33
 Sou eàdeàl i age : https://fr.wikipedia.org/wiki/Illusion_de_Zollner#/media/File:Zollner_illusion.svg  

34
 Sou eàdeàl i age : https://fr.wikipedia.org/wiki/Illusion_d%27optique#/media/File:Gradient-optical-
illusion.svg  

35
 Sou eàdeàl i age : http://www.enigme-facile.fr/illusion-optique-la-spirale-6527  

 

Figure 3.5. Illusion de Zollner : les lignes obliques sont en 

réalité parallèles.
33

 

 

Figure 3.6. Illusion du contraste simultané : la teinte de la 

barre grise est la même sur toute la longueur.
34

 

http://www.enigme-facile.fr/illusion-optique-la-spirale-6527
https://fr.wikipedia.org/wiki/Illusion_d%27optique#/media/File:Gradient-optical-illusion.svg
https://fr.wikipedia.org/wiki/Illusion_de_Zollner#/media/File:Zollner_illusion.svg
https://fr.wikipedia.org/wiki/Illusion_d%27optique#/media/File:Gradient-optical-illusion.svg
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a te. 

 

2.1.2. Th o ie de la fo e Gestalt  

U à p o essusà i po ta tà da sà laà d te tio à isuelleà està laà disti tio à e t eà laà figu e,à o jetà
isuelàsig ifia t,àetàleàfo d.àLaàd te tio àfigu e-fo dàaà t àth o is eàpa àl E oleàdeàlaàGestaltà
th o ieà deà laà fo e .à Laà d te tio à desà figu esà suità desà loisà d o ga isatio à pe epti esà
We thei e ,à  : 

- Loiàdeàlaà o eàfo e :à« u àe se leàdeàpa tiesài fo esà o eàdesàg oupe e tsà
al atoi esà deà poi ts à te dà à t eà pe çuà d a o dà auto ati ue e t à o eà u eà
fo e »à Yha assa ,à .à 

- Loià deà o isio  :à leà e eauà te teàd ide tifie à lesà fo esà lesàplusà si plesàpossi lesà
e  :àsu àl o jetà àdeàlaàFigu eà . ,àleà e eauàaàte da eà àide tifie àu àlosa geà la à
su àfo dà oi ,àplut tà ueàdeu àde i- e lesà ha sàsu àfo dà la . 

- Loiàdeàsi ilitude :àlesà l e tsà uiàseà esse le tàselo àu à it eàso tà eg oup s. 
- Loiàdeàp o i it  :àlesà l e tsàp o hesàda sàleà ha pà isuelàso tà eg oup s. 
- Loiàdeà o ti uit  :àdesàpoi tsà app o h sàso tàd a o dàpe çusà o eàu eà o ti uit ,à

e à ta tà ueà fo eàouàalig e e t.à Leà e eauà ide tifieàplut tàdesà figu esà o ti uesà
ueàdesàt a sitio sà us uesà Ni olasàetàal.,à à Figu eà à . 

- Loià duà desti à o u  :à leà e eauà eg oupeà isuelle e tà lesà o jetsà uià ouge tà
e se leàda sàlaà eàdi e tio . 

- Loià deà l e se leà o je tifà ouà deà sta ilit  :à lo sà desà ha ge e ts,à lesà g oupesà
p ala le e tà ide tifi sà au o tà te da eà à t eà o sid sà o eà sta lesà e  :à
Figu eà . . 

- Loiàdeà l tu e :àdesàpa tiesà o u esàd u eàfo eàse o tà e pliesà e tale e tàpou à
o pl te à etteàfo eàe àfo eàsi pleà Figu eà . . 

- Loiàdeàfa ilia it  :à leà e eauàpe çoitàe àp io it àlesàfo esàouàlesàa a ge e tsà uià
luiàso tàfa ilie sà o eàdesàg oupesàsig ifi atifs. 

Laàdisti tio àd u eàfigu eàpa à appo tàauàfo dàestàd auta tàplusàfa o is eà ueà ˃u i ,à  : 

- laàfigu eàaàu eàfo eàplusàfa ile e tà o isa leà ueàleàfo d,à 
- ueàlaàfigu eàse leà e ou i àleàfo d,à t eàauàp e ie àpla ,à 
- ueàleàfo dàestài diff e i àetà 
- ueàlaàfigu eàposs deàu à o tou à uiàlaàli ite. 

Pou às th tise à esà gles,àsiàu ào jetàestàpetit,às t i ueàetà u ilàestào ie t à e ti ale e tà
ouà ho izo tale e t,à ilà se aà g ale e tà pe çuà o eà u eà figu eà Ni olasà età al.,à à
Figu eà . .a .à Lo ie tatio à e ti aleàouàho izo taleàestà ota e tà ieu àd te t e,à eà uià
e t a eà pa à e e pleà ueà su à laà Figu eà . . ,à o à pe çoi eà plut tà u eà oi à oi eà au à asà
ho izo tau àetà e ti au àsu àu àfo dà la ,à u u eà oi à la heàa e àdesà asàe àdiago aleà
su àfo dà oi . 
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Figure 3.8. Illust atio  de t ois a a t isti ues pe etta t l’ e ge e d’u e figu e : a) la symétrie, b) la taille, c) 

l’o ie tatio  (Nicolas et al., 2007) 

 

Figure 3 9. Illustration de la loi de continuité : les points sont mentalement regroupés en alignements, formant ainsi comme 

deux lignes 

 

Figure 3.10. Illust atio àdeàlaàloiàdeàl e se leào je tif (MacEachren, 

1995, p. 76)  

 

Figure 3.11. Re o stitutio  d’u  u e 
imaginaire à partir de points (Ladenthin, 

2008)  

 

Cesà loisà so tà pou à laà plupa tà appli a lesà da sà leà do ai eà deà laà a tog aphieà età seà
et ou e tàda sàdeà o eusesà o esàp ati uesàd j àe ista tes.àPa àe e ple,à laà loiàdeà
si ilitudeàpe etàauàle teu àd ide tifie àlesàs olesàappa te a tà àu eà eà at go ieà
deà laà l ge de.à Coo do eà a e à laà loià deà p o i it ,à elleà pe età d ide tifie à desà otifsà
da sà laà dist i utio à spatialeà d o jetsà deà eà atu eà e  :à desà zo esà d a asà deà poi tsà
d u eà eà at go ie,àt oig a tàd u eà o e t atio àd u àph o e . 

G ale e t,àlesào jetsàa a tàdesàlo alisatio sàp o hesàda sàl espa eào tàplusàdeà ha eà
d t eà e à i te a tio à ueà desà o jetsà loig s,à o eà l e p i eà laà p e i eà loià deà laà
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g og aphie :à« toutài te agitàa e àtout,à aisàdeu ào jetsàp o hesào tàplusàdeà ha esàdeàleà
fai eà ueàdeu ào jetsà loig s »à To le ,à .àLaàloiàdeàp o i it àestàdo àu àatoutàpou à
laàle tu eàdeà a tes.àE à e a he,àlo s ueàtelà estàpasàleà as,àleà a tog apheàde aàp e d eà
ga deà à eà ueà laà loiàdeàp o i it à eà fausseàpasà laàd te tio àd e se lesàe à alit à o à
ho og es. 

Laà loià duà desti à o u à s appli ue aà da sà lesà a tesà a i es,à oùà lesà e se lesà deà
ou e e tàet,à à l i e se,à lesào jetsàau à o po te e tsào igi au àpou o tà t eàpe çusà

pa àl œil.à 

Laà loiàdeà l e se leào je tifà aideà àpe e oi à lesà ha ge e tsàd o ga isatio à o eàu à
p o essusà oh e tàplut tà ueà o eàu eà suiteàd tatsàd o e t sà lesàu sàdesàaut es.à
Elleà p se teà epe da tà u à is ueà deà fai eà o sta leà à laà d te tio à deà ou eau à
a a ge e tsà e à ou sà deà fo atio .à Laà loià deà l tu eà aà desà ha esà deà fa o ise à laà
d te tio àd u eàfo eà eàsiàso à o tou àestàpa tielle e tà as u àpa àd aut esào jetsà
deàlaà a te. 

E àta tà ueàp o isatio sàe à a tog aphie,àlaàloiàdeàlaà o eàfo eàpeutàa oi àpou àeffetà
u utilise àdesàs olesàsi plesàpe ett aitàd a lio e àlaà apidit àdeà l ide tifi atio àdesà

s olesàetàdo àlaà itesseàdeàle tu e.à 

O à peutà aussià suppose à ueà laà loià deà o ti uit à fe aà ueà leà le teu à seà o e t e aà
d a a tageàsu à lesàe se lesà isuelle e tà o ti usàda sà laà a teà ueàsu à lesàespa esàdeà
dis o ti uit sà e t eà esà e se lesà et/ouà lesà poi tsà isol s,à alg à leà faità u ilsà puisse tà
t eàeu - esàpo teu sàdeàse s.àSià eàso tà lesàdis o ti uit sàdeàlaàs ieàd l e tsà uià

i po te t,à leà a tog apheàde aàalo sà i siste à su à leu à le tu eàpa àe e pleàe àatt i ua tà
u eàfigu eàau àdis o ti uit sàelles- esà e  :àFigu eà . .à 

E fi ,à laà loiàdeàfa ilia it àpeutà e d eàplusà isi leà e tai sàg oupesàdeàpoi tsàpa eà u ilsà
o ue tà u eà fo eà o ueà deà l utilisateu .à Celaà peutà a oi à desà effetsà positifsà e à

a l a tàleàp o essusàdeà e o aissa eàdeà otifs,à aisà elaàpeutà gale e tài t odui eà
desà iaisàda sàlesàg oupesà uiàse o tàpe çusà o eà ta tàlesàplusàsig ifi atifs. 
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Figure 3.12. Carte mettant en avant les discontinuit s de PIB e t e gio s da s l’U io  Eu op e e « Le rideau de fer 

économique », UMS RIATE) 

L tudeà deà laà pe eptio à ousà i fo eà ueà e tai sà l e tsà g aphi uesà atti e tà et/ouà
fo alise tà l atte tio à duà le teu à lo sà deà laà o sultatio à d u eà i ageà ouà d u eà a te.à Lesà

a is esàdeàl atte tio à ite tàd t eàe plo sà a àilsàjoue tàu à leàda sàlaàpe eptio . 

 

2.1.3. Atte tio  et sailla e visuelle 

Ilàe isteàu eàdiff e eàe t eà oi àetà ega de ,àouàe t eàe te d eàetà oute  :à etteàdiff e e,à
està l atte tio à u o àpo teàau àph o esàpe çusà Ni olasàetàal.,à .àLatte tio àfilt eà

desàsti uliàpe eptifsàpou àseà o e t e àsu àl u àd e t eàeu àetà iteàai sià leàd o de e tà
desà apa it sà og iti es,à atu elle e tà li it es.à Elleà p o o ueà u à ehausse e tà deà
l l e tàau uelà l i di iduàestàatte tif,àpa à appo tàauà esteàdeàlaàs eà isuelle.àLatte tio à
a lio eà g a de e tà laà ualit à duà t aite e tà pe eptifà effe tu à su à lesà i lesà deà laà zo eà
d atte tio ,à aisàlesà i lesàappa aissa tàailleu sàso tà glig esà oi eàig o esà i id . 

Latte tio àpeutàp e d eàdiff e tesàfo es.àElleàpeutà t eà i id  : 

- e dog eà sulta tàd u àeffo tàdeà olo t àouàe og eà p o o u eàpa àu àsig alàdeà
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l e i o e e t , 
- s le ti eà ouàfo alis e àouàpa tag eà diffuse,à pa tieàe t eàplusieu sàsou es , 
- i pli iteà o ào se a leàph si ue e t àouàe pli iteà e p i eàpa àu à ou e e tà

ph si ue,àtelà u o se e àduà oi àdeàl œil , 
- u eà ag ifi atio à i po ta eà a o d eà auà sig alà d i t t à ouà u eà i hi itio à

att uatio àdesà ep se tatio sà o à i l es . 

 

Lesà a tog aphesà o tà eau oupà tudi à l atte tio à e og eà i duiteà pa à e tai sà o jetsà ouà
hoi à s iologi uesà deà laà a te ;à età effetà deà aptatio à deà l atte tio à pa à u eà figu eà està
o à laà « sailla eà isuelle »à e :à Ch istophe,à ;àDa ies,à ;à Fa ika tà età al.,à ;à

Shiple àetàal.,à .àLeàdeg àdeàsailla eà isuelleàd u àite àseàd fi ità o eàu eàfo tio à
deàlaà apidit àa e àla uelleàilàde ie tàl o jetàdeàl atte tio àetàdeàlaàdu eàduà ai tie àdeà etteà
atte tio à J gouà età De lo de,à .à E à d aut esà te es,à plusà u à l e tà deà laà a teà
fo alise aà iteàetàlo gte psàl atte tio àdeàl utilisateu ,àplusàilàse aàditàsailla t. 

Ce tai esà tudesà o t e tà ueà lesà zo esà uià so tà lesà plusà ega d esà auà totalà eà so tà pasà
fo e tà lesàplusà sailla tesà aisàplut tà ellesà uià so tà lesàplusàpe ti e tesàpou à l a al seà
Desi o eàetàDu a ,à ;àIttiàetàKo h,à .àFa ika tàetàal.ào tà o t à ueàlesàzo esàlesà
plusà ega d esà d pe daie tà duà i eauà d e pe tiseà desà utilisateu s :à sià lesà e pe tsà e à
a tog aphieà ega de tà effe ti e e tà d a a tageà lesà zo esà lesà plusà i t essa tesà pou à
l a al se,àlesàutilisateu sà o i esà o e t e tà ajo itai e e tàleu àatte tio àsu àlesàzo esàlesà
plusà sailla tesà Fa ika tà età al.,à .à Po e a tzà aà gale e tà ot à ueà lo s ueà leà desig à
e dà diffi ileà deà ai te i à u eà atte tio à s le ti eà su à e tai sà s olesà deà laà a te,à lesà
i di idusào tàte da eà àplut tà o sid e àl e se leàdesàs olesà o eàu àg oupeàetà à
appli ue àu eàatte tio àdi is eà Po e a tz,à . 

Pou à fa ilite à laà le tu eà d u eà a te,à ilà se leà do à i t essa tà d att i ue à desà a ia lesà
isuellesàsailla tesàau ào jetsàlesàplusài po ta tsà o e a tàlaàth ati ueà a tog aphi e. 

 

Selo àBe ti à ,àlaà a ia leà isuelleàlaàplusàpuissa teàestàlaàpositio à , àda sàleàpla àduà
g aphi ue.àCetteàp opositio à o o deàa e à lesà loisàdeà laàGestalt,à ota e tà lesà loisàdeà laà
o eàfo e,àdeàp o i it àetàdeà o ti uit àselo àles uellesàu àe se leàd l e tsàp o hesà

te de tà à t eà isàe à elatio à isuelle e tàsu àlaà aseàdeàleu àlo alisatio ,àpou àfo e àdesà
fo es,à desà o ti uit sà ouà desà g oupes.à Da sà lesà a tes,à laà positio à da sà l i ageà està
o t ai teà pa à laà lo alisatio à g og aphi ueà desà o jetsà ep se t s.à Ilà aà epe da tà t à
d o t à ueàlesàsig esà a tog aphi uesàso tàpe çusàplusà apide e tàlo s u ilsàso tàpla sà
p o hesàduà e t eàdeàlaà a teà Llo d,à .à 

Leà ad ageà età l helleà deà a tog aphieà o stitue tà do à desà p e i esà a ia lesà su à
les uellesàjoue àpou àfa o ise àlaàsailla e. 
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Laàse o deà a ia leà isuelleàlaàplusàsailla teàestàlaà ouleu à o i a tàlaàtei teàetàlaà aleu à
Llo d,à .à Be ti à a aitàai sià p opos à u ilà està plusà ais à deà o e t e à so àatte tio à su à
u eà aleu àpa ti uli eà ueàsu àu eàfo eà Figu eà . .a à Be ti ,à .àO àpeutàaug e te à
laà s le ti it à desà s olesà e à o i a tà plusieu sà a ia lesà isuellesà deà a i eà
edo da te,à ota e tàe àasso ia tàlaà ouleu à àu eàaut eà a ia le,àtelleà ueàlaàtailleàda sà
laàFigu eà . . à Be ti ,à . 

Lesà eu àseàdi ige tàleàplusàsou e tà e sàdesàzo esàfo te e tà o t ast esàouàp se ta tàdesà
st u tu esà li ai es ;à estàpou uoiàatt i ue àu à o tou àau ào jetsàdeà laà a teà fa iliteà leu à
d te tio à e à ta tà ueà figu esà Ma Ea h e ,à ,à p.à - .àMo itaà à aà gale e tà
o t à ue,àda sàu eà a teàutilisa tà laà a ia leào ie tatio ,à leà ega dàsuità l o ie tatio àdesà

s olesà pou à seà d pla e à da sà laà a te,à ta disà ueà da sà u eà a teà i t g a tà laà a ia leà
taille,àilàestàatti à e sàlesà e lesàdeàplusàg a deàtaille.à 

Laà ouleu àpuisàlaàtaille,àda sà etào d e,ào tàdo àu eàfo teài flue eàsu àlesàs olesàlesà
plusà fa ile e tà d te t sà da sà u eà a te,à ta disà ueà l o ie tatio à i flueà su à l o d eà deà
le tu e. 

 

a à  

à  

Figure 3.13. Rep se tatio s a tog aphi ues fa o isa t l’atte tio  s le ti e et l’atte tion distribuée (MacEachren, 1995, p. 

83, 89) 

Desà od lesàdeà al ulào tà t àd elopp sàpou à al ule à laàsailla eàdesà i ages,àe àte ta tà
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d ide tifie àetàdeà ep odui eàlesà a is esàdeàlaàpe eptio àhu ai eà Figu eà . .àO àpeutà
ite à leà od leà iNVTà iLa àNeu o o phi à Visio à C++à Toolkit à Ittià età al.,à ;à Ittià età Ko h,à

àetà leà od leàSUNà Salie àUsi gàNatu alà statisti s à )ha gàetàal.,à ,à uiào tà t à
appli u sà à laà a tog aphieà J gouà etàDe lo de,à .à L tudeà deà esà od lesàdo eà desà
i di esàsu àlesà a ia lesàfa o isa tàlaàsailla eàetàlaàd te tio .à 

 

 

 

Figure 3.14. Co pa aiso  des sultats d’ aluatio  de la sailla e isuelle d’u e a te pa  les od les auto ati ues de 
calcul SUN et iNVT (Jégou et Deblonde, 2012) 

Leà od leà iNVTà iLa àNeu o o phi àVisio àC++àToolkit à Ittiàetàal.,à ;à IttiàetàKo h,à à
està as à su à laà d te tio à desà o t astesà deà tei te,à deà aleu à età d o ie tatio ,à à plusieu sà
i eau àdeà solutio àda sà laàs eà isuelle.àSià laàsailla eàdesà ouleu sàestà o u eàa e à

lesà sultatsàdeàt a au àe à a tog aphie,à eà od leài t oduitàaussiàleà o t asteàd o ie tatio ,à
uiàpeutà t eà app o h àdeà laàte da eàdeà l œilà às atta he àau à o tou sàetàau àst u tu esà

li ai esà f.àMa Ea h e ,à ,à i-dessus àetà àpe e oi à lesàfo esàetà lesàalig e e tsà loisà
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deàlaà o eàfo eàetàdeà o ti uit àdeàlaàGestalt . 

Leà od leàSUNà Salie àUsi gàNatu alà statisti s à )ha gàetàal.,à à s appuieàsu à l a al seà
statisti ueà d u à o pusà d i ageà p ala le e tà o stitu à pou à d dui eà laà sailla eà isuelleà
d u eà ou elleài ageà uiàluiàestàp se t e.àLaàsailla eàestà al ul eà àl helleàlo ale,àpou àseà
app o he à duà o po te e tà deà l œilà hu ai à uià alaieà laà s eà duà ega dà pa à sa adesà
su essi es.àLeàfaità ueà eà od leàseà aseàsu àu eà olle tio àd i agesàdeà f e esàse leà
s app o he àdeàl i flue eàdeàl e p ie eàa t ieu eàduàle teu àlo sàdeàsaà o sultatio àd u eà
i age,à o eàl i t oduitàlaàloiàdeàfa ilia it àdeàlaàGestaltà i.e.àleàle teu àau aàplusàdeàfa ilit à
àd te te àetà e o a t eàdesàfo esà u ilàaàl ha itudeàdeà e o t e . 

 

Lesà od lesàdeà al ulàdeàsailla eà isuelleàp se t sà i-dessusà i le tàdo àleà o t asteàetà
l o ie tatio à o eà i di ateu sà p i ipau à deà laà sailla e.à Ilsà i t g e tà gale e tà
diff e tesà hellesàda sàleà al ulàdeàlaàsailla e :àl helleàlo aleàetàl helleàglo ale,à eà uià
o espo dàe àfaitàauà o po te e tàph si ueàdeàlaàle tu e. 

E àeffet,àlaàzo eàdeà isio à etteàdeàlaà ti eàdeàl œil,àlaàfo a,àestàt sà est ei teà a gleàdeà °à à
°à auà e t eà duà ha pà deà isio à età p se teà u eà t heà a eugleà o espo da tà à

l i pla tatio àduà e fàopti ueàsu àlaà ti e .àLeà esteàdeàlaà ti eà oitàflouàetàe à oi àetà la à
aisà està utileà à laà pe eptio à desà diff e esà d i te sit à lu i euse.à Pou à isualise à u eà

i ageàdeàfaço à etteàda sàso àe se le,à l œilàdoitàdo à alise àdesàsa adesàsu essi es,à
auà ou sàdes uellesàseulàleà e t eàdeà ha ueàzo eà ega d eàse aà etàetàleà esteàdeàlaàs eà
se aà flou.àLaàzo eàp iph i ueàdeà laà ti eàestàe à e a heàt sàeffi a eàpou àd te te à lesà
ou e e tsà età lesà ha ge e tsà età pe età gale e tà deà ga de à u eà ep se tatio à

app o i ati eàdesàpositio sàdesào jetsàd j à ega d s.à 

Lo s ueàl œilàestàfi àsu àu eàzo eàsp ifi ue,à laàzo eàp iph i ueàfloueà eàse aà apa leà
deà d te te à ueà lesà fo tsà o t astesà ai sià ueà lesà ou e e ts,à eà uià e pli ueà laà plusà
g a deà apidit àduàle teu à àalle à ega de à esàzo esàdeàlaà a te. 

Laà uestio àdeàl e plo atio à isuelleà àdiff e tesà hellesàa eà à o sid e àlaàdiff e eà
e t eà pe eptio à p -atte ti e,à lo sà deà laà p e i eà isio à d u eà i age,à età e plo atio à
o s ie te,àdi ig eàpa àleà e eauàpou à po d eà àl o je tifàdeàle tu e. 

 

2.1.4. D te tio  p -atte tive et d te tio  o s ie te 

Laà le tu eà età e à œu eà desà p o essusà auto ati uesà età apides,à eà essita tà pasà deà
o e t atio ,à etàdesàp o essusà o t l sà età le ts,à uià essite tàu eàatte tio à soute ueà
Shiff i àetàS h eide ,à .à 

Leàt aite e tàauto ati ueàestàdità« p -atte tif »,àe à eà u ilàs e e eàdeàfaço àauto ati ueà
età t sà apideà oi sà deà à illise o des à sa sà a tio à o s ie te.à Ilà està supe fi iel,à
pa all le,àilàpeutà t eà e àe àdeho sàdeàlaàfo a,àilàaàu eàg a deà apa it ,à eàpeutàpasà t eà
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i hi àetà eàd pe dàpasàdeàlaà ha geà og iti e,à est- -di eà u ilàestà alis àsa sàeffo t.àO àleà
ualifieàdeàp o essusà otto -up,àauàse sàoùà estàleàsti ulusà isuelà uiàguideàleà ega d.à 

Leàt aite e tà o t l àutiliseà ajo itai e e tàlaàfo a,àilàestàd taill ,ào do àetàaàu eàfai leà
apa it .àIlàestàditàtop-do à a àilàestàdi ig àpa àleà e eauàlo sàd u àp o essusài pli ua tàleà
aiso e e t. 

Lesàp op i t sàp -atte ti esàd u eài ageàso tàutilis esàe à isualisatio àd i fo atio àetàe à
a tog aphieàpou àfa ilite àlaàpe eptio àdeà otifsàouàlaà o p he sio àglo aleàsu àlesàjeu à
deà do es,à toutà e à laissa tà plusà deà apa it sà og iti esà dispo i lesà pou à t aite à lesà
i fo atio sàd taill esà Ca dàetà al.,à ;àMa Ea h e ,à .à Lesàp op i t sà isuellesàp -

atte ti esà utilis esà e à isualisatio à so tà :à laà ouleu ,à laà fo e,à laà taille,à l o ie tatio ,à leà
ou e e tàetàlaàpositio àspatialeà Wa e,à ,à aisàilàe àe isteà ie àd aut esà Ta leauà . .à

O à e a ueà ueà esàp op i t sàp -atte ti esà o espo de tà à ellesà uià e de tàu ào jetà
sailla t.à 

Tableau 3.1. Propriétés visuelles pré-attentives qui peuvent être traitées automatiquement (Healey et al., 1995) 

No e 

O ie tatio àdesàlig es 

Lo gueu  

La geu  

Taille 

Cou u e 

Te i aiso s 
I te se tio  

Cl tu e 

Couleu  

I te sit  

Clig ote e t 

Di e tio àduà ou e e t 
O ageà Bi o ula  luste  

P ofo deu àst os opi ue 

P ofo deu à D 

O ie tatio àdeàlaàlu i e 

 

Lesà p op i t sà p -atte ti esà peu e tà do à t eà utilis esà s ie e tà pa à leà a tog apheà
pou  : 

- atti e àl atte tio àduàle teu àsu àlesào jetsàlesàplusàpe ti e tsàpou àl a al se, 
- pe ett eàu eàpe eptio à apideàetàsa sàeffo tàduà essageàp i ipalàdeàlaà a te. 

 

L usageà deà p o essusà auto ati uesà ouà o t l sà pa à leà e eauà d pe dà deà laà atu eà desà
p op i t sà isuelles,à aisàaussiàdeàlaà ha geàe à oi e :àsiàleà o eàdeàpa a t esà u o à
essaieà deà d te te à e à eà te psà està le à ouà sià laà s eà isualis eà està o ple eà e  :à
g a dà o eà d l e tsà pote tielle e tà i t essa ts à alo sà l i di iduà au aà d a a tageà
e ou sà àdesàp o essusà o t l s,à oi sàeffi a esà Shiff i àetàS h eide ,à . 

Da sàleà asàdeàs esà o ple es,àlesà a ia lesàp -atte ti esàp se te tàdo àdesàli ites.à
Leà a tog apheà gag e aità à li ite à leu à usageà au à o jetsà a tog aphi uesà lesà plusà
i po ta tsàetà à ite àdeà o i e àu àt opàg a dà o eàdeà esà a ia lesàauàsei àd u eà

eà a te. 

Laà d te tio à desà zo esà sailla tesà està l g e e tà odifi eà lo s ueà lesà a tesà de ie e tà
a i es.à Fa ika tà età Golds e à à o tà o t à ue,à da sà u eà a teà d a i ue,à lesà
ha ge e tsàe t eàdeu às esàsu essi esàso tà ep sà leàplusà apide e t,àauàd t i e tà
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desà sig esà lesà plusà sailla tsà deà ha ueà s e.à L usageà duà ou e e t,à ota e tà duà
lig ote e t,àestàeffi a eàpou à apte à l atte tio à aisàpeutàaussiàa oi àu àeffetà fasteàdeà
dist a tio àduà esteàdeàlaà isualisatio à I te a tio àDesig àFou datio ,à . 

Lesà a ia lesà isuellesà a i esà uià se o tà d itesà da sà laà se tio à V. . . à o tà u à fo tà
pou oi à d att a tio à deà l atte tio ,à aisà doi e tà t eà se esà à desà essagesà si ples,à
sousàpei eàdeà ouille àlaàle tu eàdesàaut esà a ia les. 

 

Pou à o lu eà su à laà pe eptio à isuelle,à lesà a a t isti uesà deà laà isio ,à ota e tà lesà
th o iesà deà laà fo eà età leà p i ipeà deà sailla e,à peu e tà t eà e ploit sà pou à p odui eà desà
a tesà plusà lisi lesà età plusà effi a es.à Nousà a o sà te t à d illust e à lesà thodesà deà
ep se tatio àti a tàpa tieàdeà esàp op i t sàauàfilàduàte te.àLappli atio àdeà esà thodesà
peutàpe ett eàd a l e à laàpe eptio àdesà i fo atio sà i po ta tes,àtoutàe à i i isa tà
lesà essou esà e talesà essai es. 

Da sà laàsuiteàduàp o essusà og itifàdeà le tu e,à lesàdo esàd te t esàpa à leàs st eà isuelà
so tà e suiteà t ait esà età i t g esà da sà u eà ep se tatio à e taleà duà essageà t a s is,à
i te eàauàle teu .àLaà ep se tatio àestà tieàpi eàpa àpi eàjus u àfo e àu às h aàdeà
o p he sio à glo alà duà essageà a tog aphi ue.à L tudeà deà esà a is esà peutà ousà
o dui eà à ett eàdeà ou ellesàp o isatio sàdeà ep se tatio sà a tog aphi uesàaptesà à
fa o ise àlaà o p he sio . 

 

2.2. Le tu e et o p he sio  

2.2.1. M a is es de o p he sio  

Laà o p he sio àd u à essageàluàestàu eàa ti it à e taleà ultidi e sio elle,àdo tàleà utà
està deà o st ui eà u eà ep se tatio à e taleà duà essageà t a s isà Ni olasà età al.,à .à
Co p e d eà u à te te,à està o st ui eà diff e tsà i eau à deà ep se tatio à duà te teà e à

oi eà Joh so -Lai d,à ,à  : 

- u eà ep se tatio àdeàsu fa e :à ep se tatio àdesà otsàe plo s, 
- u eà ep se tatio à p opositio elle :à ep se tatio à duà o te uà s a ti ueà deà laà

ph ase,àet 
- u à od leà e tal :à ep se tatio àdeà eà uiàestài pli iteàda sàleàte teàlu,à etteàpa tieà

i lua tàlesà o aissa esàp op esàduàle teu . 

O à peutà pe se à ueà laà o p he sio à d u à essageà a tog aphi ueà o ità à desà glesà
si ilai es,àda sàu à o te teàoùàlesà otsàso tà e pla sàpa àdesàsig es. 

Laà o p he sio àduà essageà a tog aphi ueà epose aitàdo àsu  : 

- u eà ep se tatio à e taleàdesàsig esàetàdesà a ia lesà isuelles,à 
- u eà ep se tatio àduà o te uàs a ti ueàdeàlaà a te, 
- u eà ep se tatio àlia tàleà essageà a tog aphi ueàau à o aissa esàa t ieu esà
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duàle teu . 

Pou à o st ui eà esà ep se tatio s,àdo àpou àpou oi àt aite àl i fo atio ,àilàfautà ueàlesà
a ia lesà isuellesà e plo esà età leà o te uà s a ti ueà deà laà a teà soie tà fa ilesà à
pe e oi . 

Laà o st u tio à d u eà ep se tatio à e taleà està d a o dà u à p o essusà otto -up,à
o ditio à pa à laà s eà isuelleà o eà ousà l a o sà uà da sà laà se tio à IV. . . ,à puisà
s ue tiel,à i pli ua tàdesàit atio sàdeàp o essusà otto -upàetàtop-do àe t eà leàs st eà
pe eptifà età leà s st eà og itif.à E à p se eà d u eà s eà isuelleà o ple e,à laà le tu eà aà
passe àpa à eàp o essusàit atifà isa tà àfo e àu eài ageàglo aleà àpa ti àdeà ep se tatio sà
pa tiellesà o i esà Pi ke ,à .àáà ha ueàit atio ,àlesà ou ellesà o aissa esàpe çuesà
o tà t eà t ait esà età i t g esà au à ep se tatio sà e talesà p e ista tesà pou à lesà
o pl te à i id . 

Laà ep se tatio à e taleàai sià o st uiteàestàt sàse si leàau à o aissa esàa t ieu esàduà
le teu àetàau ài f e esà u ilà aliseàpa à appo tàauàte teài itialà Ga ha àetàOakhill,à .à
Lo s ueà desà sujetsà doi e tà i t g e à desà i fo atio sà su à les uellesà ilsà o tà d j à desà
ep se tatio sàsto k esàe à oi e,àu à ha ge e tàd atte tio àseàp oduit :àlesàsujetsà o tà
he he à à e t ai eà deà plusà a plesà i fo atio sà deà laà s eà isuelle,à u ilsà pou o tà
o f o te à àleu sà ep se tatio sài te esà Pi ke ,à . 

 

áàtousàlesà i eau àdeà ep se tatio ,àlaà ep se tatio à e taleàpeutàl g e e tàdiff e àduà
essageài itial.àDeu à aiso sàp i ipalesào tà t àide tifi es : 

- D u eàpa tàpa eà ueàleàp o essusàdeà o st u tio àdeà esà ep se tatio sài pli ueàu à
su à deà l i fo atio à pou à eà ete i à ueà l esse tielà Lieu ,à à f.à se tio à

IV. . . . 
- D aut eàpa t,à laà ep se tatio à e taleàd u à s oleà sto ke aà sesà t aitsà sailla tsà età

disti tifsàplut tà ueàso ài t g alit à Ni olasàetàal.,à à eàpoi tàse aàe pli it àda sà
laàse tio àIV. . . .à 

Da sà leà ad eà deà laà a tog aphie,à leà faità ueà l i fo atio à o is eà soità su eà ousà
se leài pa te àlaà ep se tatio àp opositio elleà i.e.àduà o te uàs a ti ue ,àta disà ueà
laà o isatio àdesà t aitsà sailla tsà etàdisti tifsà odifie aàp o a le e tà laà ep se tatio à
deà su fa eà duà sig eà g aphi ue.à Leà a tog apheà doità eille à à eà ueà lesà t aitsà sailla tsà duà
essageà a tog aphi ue,à uià se o tà ete usà da sà leà su à e talà età o is sà o eà

desàt aitsàdisti tifs,àsoie tà ie à eu à uià o ou e tà àlaà o p he sio àduà essageàglo al.à 

Suiteà à eà o stat,à ousà poso sà l h poth seà ueà l e ploià deà s olesà i o i uesà ouà
o ateu s,àpo teu sàdeàse sà plut tà ueàdesàs olesàa st aits àpeutà e d eàplusàlisi leàlaà

s a ti ueàasso i eà àu às oleà a tog aphi ueàetàai siàaide àsaà o isatio . 

Lesà s olesà utilis sà da sà laà a teà doi e tà gale e tà t eà lai e e tà diff e tsà
ph si ue e tà lesàu sàdesàaut es,àpou à ueà leu sà a a t isti uesàsi plifi esàsto k esàe à
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oi eà Ni olasàetàal.,à àpe ette tàdeàlesàdisti gue àais e t. 

 

2.2.2. Fa ilite  la le tu e 

Nousàa o sà uà ueàl usageàdeàlaàsailla eàetàdeà a ia lesà isuellesàp -atte ti esàfa ilite tàlaà
pe eptio à isuelleà desà a tesà f.à se tio à IV. . . à età . . .à Cepe da t,à esà pa a t esà
i flue e tà laà le tu eà ueàda sà lesàp e i esà se o desàdeà o sultatio àdeà laà a te,à sa sà

p sage àdeà eà u elleà o tie tà iàdesào je tifsàsous-te da tàlaàle tu e,à eà uià o stitueàu eà
si plifi atio à i po ta teà duà p o essusà deà le tu eà Da ies,à .à Lesà t a au à alis sà e à
ps hologieà do e tà desà i fo atio sà su à lesà a is esà età lesà pa a t esà i te e a tà
da sàlaàle tu eàdeàte te,à uiàpou aie tà t eàt a spos sà àlaà a tog aphie. 

L tudeàduàla gageàpeutàs ad esse à àplusieu sà i eau ,à o posa tàlaàla gueà Lieu ,à  :à 

- lesàpho esàouàs lla es,à 
- lesà otsàetàleu sàasso iatio s,à 
- laàs ta eàetàlaàg a ai e,à 
- leà i eauàs a ti ue,à 
- leà ità o plet. 

Lo sàdeàlaà o p he sio àd u eàph ase,àl a al seàs a ti ueàestà alis eàplusàp o e e tà
pa àlesà jeu esàe fa tsà ueàl a al seàs ta i ue.àCelaà laisseàsuppose à ue,à lo sàduàp o essusà
deà o p he sio à d u eà ph ase,à laà s a ti ueà laà sig ifi atio à asso i eà au à o eptsà
p se t s àestàpe çueàpa à leà e eauàe àp e ie ,àa a tà laàs ta eà laà fo eàetà lesà elatio sà
e t eàlesà ots à Lieu ,à .à 

Da sà leà o te teà deà laà a tog aphie,à eà ph o eà peutà i flue e à laà le tu eà desà
s olesàouàdesà a ia lesà isuelles :àilàpe etàdeàpose àl h poth seà ueàlesàle teu sàd u eà
a teà o tàd a o dàpe e oi àetàd dui eàlaàsig ifi atio ài o i ueàouà ultu elleàasso i eàau à
s oles,àe àfo tio àdeàleu sà o aissa esàa t ieu es,àa a tàd i te p te àleu às ta e. 

Pa àa alogieàau àd fi itio sàp op esàauàla gage,àlaà« s ta eàdesàs oles »àestà o stitu eà
àlaàfoisàdeàlaàfo eàasso i eàau às olesàpa àlaàl ge deà sig ifi atio à elle,àp ueàpa à
leà a tog aphe à età desà elatio sà e t eà lesà figu esà deà laà a teà età leà fo dà elatio sà e t eà
figu esà oisi esàda sàlaà a te . 

Cetà tatà deà faità peutà a oi à deu à o s ue esà fastes pou à laà le tu eà deà laà a teà :à à lesà
s olesà peu e tà t eà alà i te p t s,à da sà leà asà oùà lesà utilisateu sà s e à tie e tà à leu à
p e i eà i p essio ,à ouà à lesà ep se tatio sà i tuiti e e tà la o esà pa à l utilisateu à età
elleài pos eàpa àleà a tog apheà iaàlaàl ge deàpeu e tàe t e àe à o flitàetài te f e àa e àlaà
o st u tio àd u eà ep se tatio à e tale,à eà uiàau aitàpou àeffetàdeà ale ti àetà o pli ue à
laàle tu e.à 

Desà t a au àe à a tog aphieào tà o t à ueà lesà le teu sàdeà a tesà lise tà g ale e tà e à
p e ie à laà a te,à a a tà deà li eà laà l ge deà G azia o,à ,à p.à à eà uià se leà o fo te à
etteàh poth se.à 
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L usageàdeàs olesài o i uesàet/ouàdeà a ia lesà isuellesà o at i es,à o espo da tà àlaà
ultu eàetàau àha itudesàdesàutilisateu sà telà u o u àda sà laàse tio àp de te àpeutà
pe ett eà d ite à lesà au aisesà i te p tatio s,à li esà à laà pe eptio à deà laà s a ti ueà
desàs olesàa a tàleu às ta e. 

 

Laà le tu eà d u à te teà està sou iseà à desà effetsà d a o çageà D.à E.à Me e à età S h a e eldt,à
 :à ilà s agità d u à sti ulusà uià d le heà desà a ti it sà o ale e tà p oduitesà pa à u à

se o dà sti ulusà uià su ie tà ap s.à Ilà peutà s agi à d effetsà deà sti ulatio à ouà d i hi itio ,à
agissa tàsu àdesàd laisà ou tsàe t eàsti ulusàetà i leà uel uesà e tai esàdeà illise o des .à
U àp e ie àeffetà uiàa l eàlaàle tu eàd u à otàestàl effetàdeàf ue e :àu à otàf ue tà
da sàlaà la gueàouàda sàu àte teàestàt ait àplusà apide e tà u u à otà a e,àpou àtoutesà lesà
t hesàda sàles uellesàilàse aài pli u à li e,à at go ise ,à pele … à Ni olasàetàal.,à . 

G alis àauà asàdeà laà le tu eàd i agesàetàdeà a tes,à etteà gleàseà app o heàdeà laà loiàdeà
fa ilia it àissueàdeàlaàGestaltà f.àse tio àIV. . .  :àplusàu eàfigu eàestàfa ili e,àplusàelleàse aà
d te t eà apide e t.à 

L usageàdeàs olesàsou e tà e o t sàpa àlesàle teu sàouàsta da dis sàpeutàdo àfa ilite à
laàle tu eàdeàlaà a te. 

D aut esà fa teu sà i flue e tà laà le tu e,à ie à ueà leu à effetà soità oi sà fo tà ueà l effetà deà
f ue eà i id  : 

- laàlo gueu àd u à otàetàso à a a t eàa st aità ale tisse tàlaàle tu e,à 
- l geà d a uisitio à età laà at go ieà s ta i ueà duà otà i pa te tà aussià laà apidit à deà

le tu e,àet 
- l effetàdeà oisi ageào thog aphi ueàfaità ueà lesà oisi sàp o hesàe ào thog apheà e  :à

jupeàetàjuge àetàplusàf ue tsà u u à otà i leà o tàa oi àu ài pa tàsu àsaà apidit àdeà
t aite e tà G ai ge àetàal.,à . 

Da sà u eà a teà g og aphi ue,à o à peutàdo à suppose à ueà l usageà deà s oles:à à o -à
a st aitsàou,àe àd aut esàte es,ài o i ues,à àposs da tàdesàfo esàsi plesà eà uiàse aità

ui ale tà àdesà otsà ou ts àetà àdisti tsàph si ue e tàlesàu sàdesàaut esà pou à ite à
lesà oisi agesà« o thog aphi ues » ,àpeutà a l e à laà le tu eàdeà laà a teà et,à pa à laà suite,à
a lio e àlaà o p he sio . 

 

Pou à o lu eà su à lesà a is esà deà le tu eà età deà o p he sio ,à l i t g atio à desà
i fo atio sà da sà u eà ep se tatio à e taleà està i te - eli eà auà fo tio e e tà deà laà

oi e.àLo sàdeàlaàle tu eàd u eà a te,àlaà oi eài te ie tàsousàdeu àfo es : 

- à ou t-te e,àdu a tàlaàp iodeàdeàp iseàdeà o aissa eàduà o te u,à eà uiàpe età
deà o pa e àetà ett eàe à elatio àlesàfo esàd te t esàe t eàelles,àetà 

- à plusà lo g-te e,à pa à e e pleà auà ou sà d u eà a i atio à a tog aphi ueà oùà leà
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le teu à doità sto ke à lesà s esà a t ieu esà e à oi eà età à efai eà appelà lo sà deà
l appa itio à desà ou ellesà s esà pou à pou oi à o pa e à lesà i fo atio sà
ou elle e tàpe çuesàa e à ellesà o is es.à 

Cetteàdisti tio àe t eà oi eà à ou t-te eàetà àlo g-te eàfaitàpa tieàduà od leà odalà
deàlaà oi e,àp se t àda sàlaàse tio àsui a te. 

 

2.3. M oi e 

Laà oi eà d sig eà à laà foisà laà fa ult à deà l'esp ità d'e egist e à età deà o se e à lesà
o aissa es,à aisà aussià elleà deà appele à lesà e p ie esà pass es.à Laà oi eà t aiteà
l i fo atio àselo àt oisà tapesà Ni olasàetàal.,à  : 

- l e odage :àl i fo atio àestàd te t e,àpe çueàetàt a sfo eàe àu àfo atàadapt à à
laà ep se tatio àe à oi e, 

- leà sto kage :à o solidatio ,à pou à o se e àda sà laà oi eàpe a e teà lesà t a esà
e od es, 

- laà up atio  :à a tualisatio àdesà o aissa esàa t ieu es. 

D ap sà lesà t a au àe àps hologie,à ilàe iste aitàplusieu sàt pesàdeà oi e,àd itsàda sà leà
pa ag apheàsui a t. 

 

2.3.1. Mod le odal de la oi e 

Leà od leàdeà laà oi eà leà plusà ou a e tàutilis à està leà od leà odalà deà laà oi eà
átki so àetàShiff i ,à .àIlàdi iseàlaà oi eàe àt oisàsous-s st es : 

- leà egist e se so iel,à uià etie tà l i fo atio àsousà fo eà isuelleàpe da tàu àte psà
e t e e tà ou t, 

- laà oi e à ou t-te e,à ouà oi e de t a ail,à uià o tie tà u à o eà li it à
d l e tsàpe da tà uel uesàse o des, 

- laà oi e à lo g-te e,à uià eà o a tà pasà deà li iteà d fi ieà deà apa it à ouà deà
du e. 

Leà egist eà se so ielà o espo dà au à a is esà i te e a tà da sà l œilà lo sà deà laà isio ,à
ota e tà àlaàpe sista eàt sà eàduàsti ulusà isuelàsu àlaà ti e. 

Laà oi eàdeàt a ailàpe etàdeà ai te i àte po ai e e tàl i fo atio àetàdeàlaà a ipule à
pou à alise à desà t hesà o ple es.à Ilà e isteà u eà ua tit à d i fo atio à a i aleà ueà leà
e eauàhu ai àpeutà t aite ,à uià seà li iteàg ale e tà à à l e tsàplusàouà oi sà .àCeà
hiff eà isàpa àGeo gesàMille à à o espo dà àlaà apa it àdeàlaà oi eà à ou t-te eà
Ni olasàetàal.,à . 

E à a tog aphie,à elaà i pli ueà ueà leà o eà a i alà deà s olesà appa te a tà à u eà
at go ieà deà laà l ge deà ouà leà o eà deà ouleu sà att i u sà à u eà a ia leà ua titati eà
dis tis eà eàdoi e tàpasàd passe à à+/-à à LeàFu ,à . 
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Baddele à età Hit hà à o tà p opos à u à od leà deà laà oi eà deà t a ail,à uià se aità
o pos eàdeà: 

- U eà ou leà pho ologi ue,à uià p teà lesà i fo atio sà e alesà ouà p o o ça les,à
pou àp olo ge àlaàt a eàpho ologi ueàetà eta de àl ou li. 

- U à alepi à isuo-spatialà ui,à o eà so à o à l i di ue,à ai tie tà l i fo atio à
isuelleàetàspatialeà Dàouà D .àCeàs st eà o p e dàlui- e : 
o u à egist eà deà sto kageà passif,à uià ai tie d aità desà i fo atio sà isuellesà

aspatialesà e  :à ouleu ,àfo e , 
o u à a is eàa tif,à ete a tàlesàlo alisatio sàspatialesàetàlesà ou e e tsàetà

uiàpe etàleà af ai hisse e tàdeàl i fo atio . 
- U à e t eà e utif,à uià t aiteà lesà i fo atio sà o is esà pa à lesà deu à aut esà

s st esà età lesà età e à pa all leà a e à leà o te uà deà laà oi eà à lo g-te e,à pa à
e e pleàpou à e pli àu eàt he. 

Lesàsous-s st esàdeà o isatio àpho ologi ueà le tu eàdeàte te,àpe eptio àauditi e àetà
isuo-spatialà pe eptio à isuelle àso tàpa tielle e tài d pe da tsà Khalilàetàal.,à .àCelaà
i pli ueà u ilsào tà ha u àu à olu eàdeàsto kageà uiàleu àestàp op eàetà ueàlesài fo atio sà
sto k esàda sà ha u àd eu àpeu e tàseà o pl te ,à toutà o eàellesàpeu e tà t eàsto k esà
etàt ait esàdeàfaço àpa tielle e tài d pe da tes. 

Da sàleà ad eàdeàlaà a tog aphie,à ousàposo sàl h poth seà ueà eà od leàdeàlaà oi eà à
ou t-te eài pli ueà ueàlaàp se eàdeàte teàouàdeàso àda sàlaà a teàpeutà o pl te àlesà
i fo atio sà isuellesàetàspatialesàdeàfaço àeffi a e,àsa sàsu ha geàdeà esàdeu às st es. 

 

Lesà i fo atio sàdeà laà oi eàdeà t a ailà so tàe t epos esàda sà laà oi eà à lo g-te eà
iaàdeu àp o essusà Wikipedia,à à:à 

- l auto p titio à deà ai tie ,à uià o sisteà à p te à e tale e tà l i fo atio à à
app e d e átki so à età Shiff i à à pe se tà ota e tà ueà laà p o a ilit à
d i t g atio à da sà laà oi eà à lo g-te eà d pe dà deà laà du eà deà p se eà e à

oi eà à ou t-te e , 
- l auto p titio à d i t g atio ,à uià o sisteà à lie à s a ti ue e tà l'i fo atio à

ou elleà àu eàaut eàd j à o ue. 

Laàle tu eàd u eà a teàg og aphi ueà o ilise aà àlaàfoisàlaà oi eà à ou t-te e,àlo sàdeàlaà
p iseàdeà o aissa eà deà laà a teà età l e plo atio àdeà laà s eà isuelle,à età deà laà oi eà à
lo g-te eà uià aà e egist e à e tai esà i fo atio sà jug esà pe ti e tesà auà ega dà deà
l o je tifàdeàle tu eàetàdesà e t esàd i t tàduàle teu . 

 

Laà od leà odalàdeàlaà oi e,àasso ia tà oi eà à ou tàetà àlo g-te e,àaà t à fut àpa à
C aikàetàLo kha tà ,à uiàpe se tà ueàlaà o isatio àestàplut tà à o le àa e àleà i eauà
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deàt aite e tàdeàl i fo atio .àCesàauteu sàdisti gue t : 

- U à t aite e tà supe fi iel,à uià o sisteà e à u eà a al seà ph si ueà età st u tu aleà deà
l o jetàd i t t.àIlàp oduitàdesàt a esà elati e e tàt a sitoi es. 

- U àt aite e tàp ofo d,à uià o sisteàe àu eàa al seàs a ti ueàetàu àe i hisse e tà
asso iatifà deà l o jetà pe çu.à Ilà p oduità desà t a esà t sà du a lesà età a lio eà lesà
pe fo a esà si ues. 

Da sà leà ad eà deà laà a tog aphie,à esà deu à od lesà peu e tà appo te à desà isio sà
o pl e tai es.à Leu à o i aiso à ousà pe età d ett eà l h poth seà ueà sià lesà o jetsà
i t g sàda sàlaà oi eà à ou t-te eà eàso tàa al s sà u auà ega dàdeàleu àfo eà isuelleà
età deà leu à positio ,à alo sà ilsà eà se o tà pasà ete usà da sà laà oi eà à lo g-te e.à E à
e a he,à s ilsà so tà a al s sà s a ti ue e tà età isà e à elatio à a e à leu à o te teà età desà
ep se tatio sà i te esà p -e ista tesàp o e a tà deà laà oi eà à lo g-te e,à alo sà ilà està
plusà p o a leà u ilsà soie tà o is s.à O à pou aità o pa e à eà deg à deà t aite e tà à laà
diff e eàe t eà ete i àpa à œu àetà o p e d eà eà uiàestàapp is. 

E à p ati ueà pou à laà a tog aphie,à elaà sig ifieà ueà laà fo eà isuelleà desà s olesà età laà
positio à da sà leà pla à eà p oduise tà ueà desà t a esà t a sitoi esà e à oi e.à Leà
a tog apheà au aità do à i t tà à e d eà lisi leà fa ile e tà laà s a ti ueà asso i eà au à
s olesàpou àfa o ise àleu à o p he sio àetàleu à o isatio . 

 

Laà oi eàdeàt a ailà eàfo tio eàusuelle e tà ueàjus u àu à e tai àseuil,àau-del àdu uelà
elleàestàditeàsu ha g e.àLaà otio àdeà ha geà og iti eàdeàlaà oi eàpeutàs appli ue àaussià
ie àlo sàdesàp o essusàdeàpe eptio à ueàdeà o isatio . 

 

2.3.2. Cha ge og itive 

D fi itio s 

Selo à laà th o ieàdeà laà ha geà og iti eà Paas,à ˃e kl,à età al.,à ;à S elle ,à ;à S elle à età
Cha dle ,à ,àlaà oi eàdeàt a ailàaàu eà apa it àli it e,à uiàestà e plieàpa àu eà ha ge 
og iti e.à Laà th o ieà e o a tà t oisà t pesà deà ha gesà og iti esà Paas,à Tuo i e ,à età al.,à

 :à 

- Laà ha geà og iti eà i t i s ueà està p oduiteà pa à desà l e tsà da sà leà o te uà deà
l i fo atio àouàduàp o l eà à soud e, 

- lesà ha gesà og iti esàe t i s ueàetàge ai eàp o ie e tàtoutesàdeu àdeàlaàfo eà
etàduà o te teàdeàp se tatio àdeàl i fo atio ,à aisàdiff e tàpa àleu sàeffets : 

o laà ha geà og iti eà e t i s ueà aà pou à o s ue eà deà dist ai eà
l app e tissageà età d i hi e à laà o st u tio à deà s h asà deà o aissa eà e à

oi e.à 
o laà ha geà og iti eàge ai e,àe à e a he,àaàu àeffetàpositif :àaffe t eàpa à leà

o te teàd app e tissageà ouà lesà o aissa esà a t ieu esàdeà l i di idu,à elleà
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a teà o po ta tàlesàpe tesàp - al ul esàdo aitàlaà eilleu eàp isio àdeà po se.à 

Ceà sultatàpe etàdeàd dui eà ueà leà alis eàdesà a tesà a lio eàpasà laàp isio àdesà
po sesàetà u ilà autà ieu àd li e àu eài fo atio àplusàdi e te e tàpe ti e teà eà

siàelleàestàplusàa st aite.àCelaàpe etàdeàdi i ue àlaà ha geà og iti eài t i s ue. 

D aut esà thodesàdeà isualisatio ,àlist esàpa àKhalilàetàal.à ,àpe ette tàdeàdi i ue àlaà
ha geà og iti eàe t i s ue :à 

- leà eg oupe e tà isuelà età s ue tielà desà i fo atio sà eli esà th ati ue e tà
˃ie e ,à , 

- laà seg e tatio à deà l i fo atio à e à u it sà uià o espo de tà au à ep se tatio sà
e talesà )a ksàetàT e sk ,à , 

- l usageà o i àdeàsig au à isuelsàetàso o esà Mo e oàetàMa e ,à ;àMousa iàetà
al.,à , 

- laà o tiguït à isuelleà e t eà lesà te tesà età lesà s esà au uellesà ilsà seà appo te tà
Mo e oàetàMa e ,à ,àou 

- laàsailla eà isuelleàdesàdo esàd i t tà Jeu gàetàal.,à . 

D aut esà st at giesà deà p se tatio à o tà gale e tà t à o çuesà pou à di i ue à laà ha geà
og iti eài t i s ue Khalilàetàal.,à à:à 

- p se te àlesài fo atio sàdeàfaço à helo eàetàauà o à o e tà Va àMe ië oe à
etàal.,à àouà 

- seg e te à laàp se tatio àe àdeu àphases,à laàp e i eàp se ta tà lesà i fo atio sà
deàfaço àisol esàetàlaàse o deàajouta tàleu sài te a tio sà Pollo kàetàal.,à . 

O à et ou e,àda sà esà sultatsàe p i e tau ,àlesà o lusio sà isesàsuiteà àl tudeàdesà
st at giesàdeà o isatio ,àide tifi esàda sàlaàse tio àIV. . .  :àlaà o pl e ta it àe t eà
te teàouàso àetài ages,àlaàp se tatio àd i fo atio àsousàfo eà at go ielleào ga is eàetà
laàsailla eàdesào jetsà lesàplusà i po ta tsà à o ise àso tàdesàpa a t esà uiàpeu e tà
fa o ise àlaà o isatio àdesài fo atio sà a tog aphi es. 

 

Ce tai esà te h i uesà deà isualisatio à peu e tà gale e tà p o ou oi à laà ha geà og iti eà
ge ai eà Khalilàetàal.,à  : 

- l i t odu tio àdeàl i te a ti it àda sàu eà isualisatio àd a i ue,à uiàaideàe à eà
te psà à dui eà laà ha geà og iti eà e t i s ueà Bode e à età al.,à ;à S h a à età
˃ie pp,à , 

- l i agi atio àd appli atio sà o tesà Coope àetàal.,à ,à 
- laà a ia ilit àdesà o te tesàd tudesà PaasàetàVa àMe ië oe ,à , 
- laà iseàe àpla eàd o je tifsà i te diai esàpou à soud eàu àp o l eà Cat a o eà

età˃i ha d,à àetà 
- lesà thodesà deà solutio à as esà su à l a ti ipatio à desà sultatsà Hega t à età al.,à

;à˃e kl,à . 
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˃e d eà laà a teà i te a ti e,à e à pe etta tà à l utilisateu à deà di i ue à laà ua tit à
d i fo atio sà isualis es,à età l e ou age à à seg e te à leà p o l eà e à sol a tà desà
o je tifsà i te diai es,à peu e tà aide à à aug e te à laà ha geà og iti eà ge ai e,à
fa o isa tàlaà o p he sio àetàlaà o isatio àdeàl i fo atio . 

 

Laàp iseà e à o pteàdesà a is esà og itifsà i te e a tàda sà laà o sultatio àd u eà a teà
pe ette tà do à d ide tifie à desà thodesà deà p se tatio à d i fo atio sà età deà
isualisatio à uiàpe ette tàdeàfa o ise àlaàd te tio à isuelle,àd a lio e àlaà o p he sio à
etàlaà o isatio àetàdeàdi i ue àlaà ha geà og iti e.àLaà a teàde ie tàai siàplusàeffi a e,àe à
seà o fo a tàau à odesàdeàfo tio e e tà og itifàdesàle teu s. 

 

2.4. S th se 

L tudeàdesà a is esà og itifsàpe etàdeàfo ule àdeà ou ellesà glesàdeà ep se tatio sà
g aphi uesàpou àga a ti àl effi a it àdesà a tes.à 

Co e a tàlaàd te tio à isuelle,àlesàs olesàe plo sàdoi e tà t eàassezàdiff e tsàlesàu sà
desà aut esà pou à t eà fa ile e tà d te t sà età o is s.à Leà p odu teu à deà laà a teà doità
gale e tàp e d eàga deàau àillusio sà og iti es,àtellesà ueàl effetàdeà o t asteàsi ulta .àLaà

th o ieàdeàlaàGestaltà o seilleàd utilise àdesàs olesàdeàfo eàsi ple. 

Pou à fa o ise à laà d te tio à età laà o isatio ,à ilà està o seill à deà e d eà plusà sailla tsà lesà
o jetsà lesà plusà i t essa tsà th ati ue e tà g eà à l att i utio à d u eà positio à e t aleà
da sàlaà a te,àl usageàdeàlaà ouleu ,àduà o t asteàd i te sit àetàduà ou e e t,àpa àe e pleà
leà lig ote e t.à L usageàdeà esàp op i t sà t ait esàp -atte ti e e tàpa à leà s st eà isuelà
pa ti ipe o tà àdi i ue àlesà ha gesà og iti esài t i s ueàetàe t i s ue. 

Pou à a lio e à laà o isatio à desà s esà isuelles,à ilà fautà « o e e à petit »à da sà lesà
fo tio alit sà p opos esà pa à l outilà a tio sà si ples,à p titio à desà s ue esà d a tio à à
alise à àl aideàdeàlaà a te àetàda sàleàfo dàetàlaàfo eàduà essageàt a s isà ep se tatio sà
a tog aphi uesàpeuà ha g esàe ài fo atio s,à a ia lesà isuellesàe à o eàli it ,àafi àdeà
laisse à leà te psà au à utilisateu sà o i esà deà o st ui eà leu sà ep se tatio sà i te es.à Celaà
pe età e suiteà deà sti ule à laà ha geà og iti eà ge ai e,à uià faità f e eà à l appelà au à
ep se tatio sàp ala lesàdesà le teu s.àPou àa lio e à lesà fa ult sàdeà o isatio ,à ilàestà
o seill à deà p se te à lesà do esà sousà fo eà o ga is e,à d e ou age à leà t aite e tà
s a ti ueàetàlaà o p he sio àdesàs olesàetàpasàseule e tàdeàleu àfo e,àetàdeàfou i à
desà i di esà isuelsà uià aide tà lesà utilisateu sà à s le tio e à lesà i fo atio sà lesà plusà
i po ta tesà àsto ke àda sàleu à oi eà àlo g-te e. 

Laà p iseà e à o pteà deà laà og itio à assisteà laà isualisatio ,à aisà està ie à e te duà da sà
l o je tifà u e suiteà laà isualisatio à puisseà a plifie à laà og itio .à U à su à desà a i esà
do tàlesà isualisatio sàpeu e tàa plifie àlaà o st u tio àdeà o aissa esàestàdo àda sàleà
Ta leauà . à Ca dàetàal.,à . 
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Nousà a o sà uà ueà l i spi atio à desà d ou e tesà e à s ie esà og iti eà peutà o dui eà à
la o e à desà a tesà plusà lisi lesà età effi a es.à Lesà a tesà p oduitesà doi e tà e suiteà t eà
alu esà pou à alide à leu à effi a it à elleà aup sà duà pu li à au uelà ellesà seà desti e t.à L à

e o e,à lesà t a au à e à ps hologieà peu e tà ousà appo te à desà thodesà d aluatio à
e t esàhu ai . 

Tableau 3.2. Co e t la isualisatio  d’i fo atio s a plifie la og itio  t aduit de l’a glais d’ap s (Card et al., 1999)) 

Effet Des iptio  

E  aug e ta t les essou es… 

I te a tio àhi a hi ueà àla geà a de Leà ala ageà pa à leà ega dà pa titio eà lesà apa it sà li it esà duà
a alà deà pe eptio à isuelle,à deà faço à à o i e à u eà hauteà
solutio à spatialeà età u eà la geà ou e tu e,à ho sà deà laà

e o aissa eàdeàl e i o e e tà isuelà ˃es ikoff,à  

T aite e tsàpe eptuelsàpa all les Ce tai sà att i utsà desà isualisatio sà peu e tà t eà t ait sà e à
pa all leà e à o pa aiso à deà laà le tu eà deà te tes,à fo e tà
li ai e 

˃epo tàdeà ha geàdeàt a ailàduàs st eà
og itifà e sàleàs st eàpe eptuel 

Ce tai esà i f e esà og iti esà effe tu esà e tale e tà peu e tà
t eà e od esà e à i f e esà alis esà a e à desà op atio sà

pe eptuellesà si plesà e  :à pose à u eà ultipli atio à à l it à
La ki àetàSi o ,à  

M oi eàdeàt a ailà te due Lesà isualisatio sàpeu e tà te d eàlaà oi eàdeàt a ailàdispo i leà
pou à soud eàu àp o l eà No a ,à  

Sto kageàd i fo atio à te du Lesà isualisatio sà peu e tà sto ke à deà g a desà ua tit sà
d i fo atio sàda sàu eàfo eà apide e tàa essi le 

E  duisa t la e he he…  

Ca a t eàlo alàdesàt aite e ts Laà isualisatio àg oupeàlesài fo atio sà àutilise àe se le,à eà uià
duitàlaà e he heà La ki àetàSi o ,à  

Hauteàde sit àdeàdo es Laà isualisatio àpeutàsou e tà ep se te àu eàg a deà ua tit àdeà
do esàda sàu àespa eà duità Tufte,à  

ád essesài de esàspatiale e t E à g oupa tà lesà do esà à p oposà d u à o jet,à lesà isualisatio sà
peu e tà ite àlesàla elsàs oli uesà La ki àetàSi o ,à  

E  a lio a t la e o aissa e de otifs…  

˃e o aissa eàauàlieuàdeà appel ˃e o a t eà l i fo atio à g eà pa à u eà isualisatio à està plusà
fa ileàpou àl utilisateu à ueàdeàseà e o e à etteài fo atio  

á st a tio àetàag gatio  Lesà isualisatio sà si plifie tà età o ga ise tà l i fo atio ,à
fou issa tà au à e t esà og itifsà sup ieu sà desà fo esà ag g esà
d i fo atio sà à t a e sà l a st a tio à età l o issio à s le ti eà Ca dà
etàal.,à ;à˃es ikoff,à  

S h aà isuelàd o ga isatio  O ga ise àlesàdo esàpa àdesà elatio sàst u tu ellesà e  :àpa àdate à
pe etàdeà ieu àpe e oi àlesà otifs 

Valeu s,à elatio s,àte da es Lesà isualisatio sà peu e tà t eà o st uitesà pou à ieu à do e à à
oi à lesà otifsà auà i eauà desà aleu s,à desà elatio sà età desà
te da esà Be ti ,à  

E  pe etta t les i f e es pe eptuelles… 
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Lesà ep se tatio sà isuellesà e de tà
e tai sàp o l esà ide ts 

Lesà isualisatio sà pe ette tà deà alise à u à g a dà o eà
d i f e esà pe eptuellesà deà faço à t sà si pleà pou à l hu ai à
La ki àetàSi o ,à  

T aite e tsàg aphi ues Lesà isualisatio sà peu e tà pe ett eà deà alise à desà t aite e tsà
g aphi uesàsp ialis sà o ple esà Hut hi s,à  

E  a lio a t la su eilla e 

  

Lesà isualisatio sà peu e tà pe ett eà deà su eille à u à g a dà
o eà d e e tsà pote tiels,à sià laà isualisatio à està o ga is eà

deà faço à à lesà e d eà sailla tsà pa à leu à appa e eà ouà leu à
ou e e t. 

G â e au ediu  a ipula le áà l i e seà desà diag a esà stati ues,à laà isualisatio à peutà
pe ett eà d e plo e à u à espa eà deà pa a t esà età peutà a plifie à
lesàop atio sàdeàl utilisateu . 

 

 

3. Evaluatio  des a tes aup s des utilisateu s 

Leà t a ailàdeà o st u tio àd u eà ep se tatio à a tog aphi ueà seà aseàsu àdesàh poth sesà
ouà desà glesà issuesà deà laà litt atu eà s ie tifi ueà f.à se tio à II. . .à Cesà glesà so tà
oh e tesàda sàu à o te teàs ie tifi ueàdo àetàda sàlaà ep se tatio àdeà eà o te teàpa à
leà a tog apheà f.à se tio à IV. .à Cepe da t,à ellesà ite tà d t eà alid esà o je ti e e tà
aup sàdesàutilisateu s,àe àpa ti ulie àsiàellesàso tàdesti esà à t eàappli u esàda sàu àaut eà
o te teàetàaup sàd u àaut eàpu li à ueà eluiàp uài itiale e t.àPou à alide à ueàlesà a tesà
e plisse tà ie à leu sà o je tifs,à est- -di eà u ellesà so tà effi a es,à lesà a tog aphesà
o duise tàdesàe p i e tatio sào ie t esàutilisateu s.à 

Depuisàu eà i gtai eàd a es,à esà thodesàe p i e talesà s e i hisse tàdesàapp o hesà
e ista tesàda sà leàdo ai eàdeàlaàps hologieà og iti eà á d ie koàetàal.,à ;àFa ika tàetà
Lo e ,à .à Bas esà su à desà app o hesà ua titati esà sta da dis es,à laà ps hologieà
e p i e taleàfou itàu à ad e,à uiàaàe suiteà t àadapt àda sàleàdo ai eàdeàlaà a tog aphie. 

 

3.1. P i ipes de ps hologie e p i e tale 

3.1.1. La thode e p i e tale 

D ap sàlaàd fi itio àdeà G a itz,à ,à it àda sàCata as,à ,à« l e p i e tatio àestàu eà
o se atio àp o o u eàpo ta tàsu àu eàsituatio à eàetà o t l eàpa à leà he heu ,à uiàaà
pou à utàdeà alide à ouà i alide àu eàouàdesàh poth sesà issuesàd u à s st eà th o i ue ».à
Lesà poi tsà i po ta tsà pou à e e à à ie à l e p i e tatio à so tà do à d a oi à « desà
h poth sesàissuesàd u às st eàth o i ue »àetàu eà« situatio à o t l e ». 

E à ps hologie,à l e p i e tatio à o sisteà à o se e à lesà po sesà o po te e talesà
d i di idusà pou à o p e d eà leà fo tio e e tà età lesà t aite e tsà deà l esp ità hu ai à
Ni olasàetàal.,à .àLaà thodeàdeàlaàps hologieàe p i e taleàseàd o poseàe à à tapesà
e pli it esàsu àlaàFigu eà .  :àl o se atio àdesàfaitsà o duità àfo ule àu eàh poth seàsu àu à
o po te e t,àh poth seà uiàestàe suiteà ifi eàauà ou sàd u eàe p i e tatio ,àdo tàlesà
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sultatsàso tài te p t sàpou àe àti e àdesà o lusio s. 

 

 

Figure 3.16. Etapes de la méthode expérimentale en psychologie d ap sàNi olasàetàal.,à  

U eà h poth seà està u eà « affi atio à p di ti e »à deà laà fo e :à « laà a ia leà Xà de aità
p odui eà l effetà Y »à Cata as,à .à Le p i e tatio à iseà à teste à u eà ouà plusieu sà
a ia les,à est- -di eàdesàpa a t esà uià a ie tà selo àplusieu sà odalit s.à L h poth seà aà
t eàtest eàe p i e tale e tàe àfaisa tà a ie à laàsituatio àdeàtestà e i o e e t,àt he,à

sti ulus à et/ouà laà at go ieà d i di iduà uià op eà e  :à pe so eà jeu eà ouà g e,à o i eà ouà
e pe t à Ni olasàetàal.,à .à 

Lop atio alisatio àdesàh poth sesà o sisteà à t a sfo e à lesàpa a t esàdeà l h poth seà
e à fa teu sà u itai es,à uià o tà t eà esu a lesà e à p ati ue.à Laà a iatio à duà ph o eà
o se à està esu eà pa à u eà a ia le d pe da te sous-e te du,à d pe da teà duà
ph o eà o se à e  :à testà deà oi eà –à a ia leà d pe da te :à o eà deà otsà

o is s .à 

Le p i e tateu à aàe suiteà a ipule àdesàfa teu sà uiài flue e tàleàph o eào se  :à
o à lesà appelleà lesà fa teu s p i ipau .à Ilsà so tà esu sà e à p ati ueà pa à desà a ia les 
i d pe da tes,à do tà l e p i e tateu à aà fai eà a ie à laà aleu à età o se e à l effetà su à laà
a ia leà d pe da teà L gal,à .à Plusieu sà fa teu sà p i ipau à peu e tà a ie à e à eà
te ps,àleu sài te a tio sàde o tàalo sà t eà tudi esàlo sàdeàl i te p tatio àdesà sultats. 

Ilà e isteà desà sou esà deà a iatio à deà l e i o e e t,à uià peu e tà i flue e à lesà sultatsà
aisà uià eà so tà pasà desti esà à t eà test es :à o à lesà appelleà fa teu s se o dai es.à Laà
a ia ilit à p o e a tà deà esà fa teu sà se o dai esà doità t eà o t l eà du a tà l e p ie e,à
pou à ite à u elleà i t oduiseà deà l e eu à da sà lesà aleu sà desà a ia lesà test es :à
l e p i e tatio àdoità t eàe àsituatio à o t l eà Hall,à .àO àpeutàs aff a hi àdeàl effetà
desà fa teu sà se o dai esà soitàe à lesà s st atisa t,à est- -di eàe à lesà ai te a tà o sta tsà
pou àtoutàleà o de,àsoitàe àlesà a do isa t,à est- -di eàe àlesàfo ça tà à a ie àal atoi e e tàà
Ni olasà età al.,à .à Pa à e e ple,à sià l e p ie eà seà d ouleà e à plusieu sà sessio sà
su essi esà i pli ua tà desà pa ti ipa tsà diff e ts,à l e i o e e tà deà test,à l o d eà desà
tapesà sui iesà età laà pe so eà uià faità passe à leà testà doi e tà t eà lesà esà pou à ha ueà

sessio . 
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3.1.2. Les pla s d’e p i e tatio s 

Lesà e p i e tatio sà e à ps hologieà peu e tà sui eà plusieu sà t pesà deà p oto olesà Hall,à
;àWikipedia,à a  : 

- Leà pla à d e p ie eà ois à plusà o uà sousà so à o à e à a glais :à ithi -su je t 
desig à o sisteà à o f o te à tousà lesà sujetsà à plusieu sà odalit sà deà laà a ia leà
i d pe da te.à Pa à e e ple,à sià l e p i e tateu à eutà teste à deu à odalit sà d u eà
a ia leài d pe da teàselo à eàpla ,à ha ueàsujetàteste aàd a o dàl u eàdesà odalit sà
etàe suiteàl aut e. 

- Leàpla àd e p ie eàe o t à et ee -g oupsàouà et ee -su je ts fa to ial desig à
o sisteà à pa ti àlesàsujetsàda sàdesàg oupesà uiàsu isse tàdesà odalit sàdeà a ia leà
diff e tes.à Lo s u ilà à aà deu àg oupes,à o à o pa eàpa foisàu à g oupeàdità « t ait  »à
o ditio à sp iale à età u à g oupeà « o t le »à o ditio à eut e .à Ceà desig à està

ha ituelle e tà utilis à lo s u ilà à aà plusà d u eà a ia leà i d pe da te.à Leà a i u à
test àha ituelle e tàestà à a ia lesà i d pe da tes :à au-del ,à l a al seàdesà sultatsà
de ie tàt opà o ple e. 

- Leà pla à d e p ie eà i teà i ed fa to ial desig à o i eà lesà app o hesà ithi -

su je tà età et ee -g oups.à Ilà s appli ueà à plusieu sà a ia lesà test es,à e tai esà
lass esà e à ithi -su je tà età d aut esà lass esà e à et ee -g oupsà e  :à teste à lesà
odalit sà d u à a a t eà pou à laà populatio à e ti eà ithi -su je t ,à puisà lesà

diff e esàe t eà àg oupesàda sà etteàpopulatio à et ee -g oups  ;àteste àl effetàdeà
diff e tesà odalit sàd u àt aite e tà di alà et ee -g oup àe àtesta tàlesà esà
i di idusàa a tàetàap sàleàt aite e tà ithi -su je t . 

Cha u à deà esà p oto olesà poss deà desà fo esà età desà fai lesses.à Lesà a a tagesà età
i o ie tsàdesàapp o hesà« ithi -su je t »àetà« et ee -g oups »àso tàp se t esàda sà
leàTa leauà . .àLeàpla àd e p ie eà i teà o i eàlesàfo esàetàfai lessesàdesàdeu àaut es. 

Tableau 3.3. Fo es et fai lesses des pla  d’e p ie e « within-subject » et « between-group » d’ap s (Hall, 1998; 

Wikipedia, 2015a)) 

 Fo es Fai lesses 

Withi -su je t  ˃ duità l e eu àdueàau àdiff e esà
e t eà i di idus,à lesà o ditio sà
ta tà e a te e tà lesà esàpou à

leàtestàdesàdeu à odalit sà e  :à lesà
i di idusà uiào tà alàdo iàlaà uità
p de teà so tà duà eà effe tifà
pou àlesàdeu à odalit s . 

 áug e teàleàpou oi àstatisti ueàetà
di i ueà laà p o a ilit à d e eu ,à e à
aug e ta tà leà o eàd i di idusà
uiàtesteà ha ueà odalit . 

 Effetà deà epo t :à Laà pa ti ipatio à da sà
u eà o ditio à peutà affe te à laà
pa ti ipatio à à u eà aut eà o ditio ,à
do à e à u à aut eà a ia leà uià aà
olue à a e à laà a ia leà i d pe da te.à

Deu à effetsà deà epo tsà lassi ues :à laà
fatigueà effetà gatif à età l app e tissageà
effetàpositif . 

 Neà pe età deà teste à u u eà seuleà
a ia leài d pe da te. 
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 Fo es Fai lesses 

Bet ee -g oups  Desà a ia lesà ultiplesà ouà deà
ultiplesà i eau à deà a ia lesà

peu e tà t eà test sà e à eà
te ps.à 

 E o o ieà deà te psà a à plusieu sà
odalit sàpeu e tà t eàtest esàlo sà

deàsessio sàpa all les. 

 ˃e uie tà u à plusà g a dà o eà deà
pa ti ipa tsà pou à pou oi à alise à desà
testsàstatisti ues.à 

 Peutà e ge d eà u à iaisà e t eà g oupeà
o t leà età g oupeà t ait ,à dûà soità au à
sujetsà s ilsà sa e tà da sà uelà g oupeà ilsà
so t,à soità au à e p i e tateu sà uià
atte de tà u à sultatà sp ifi ueà d u à
desàdeu àg oupes. 

 Peutà e ge d e à u à iaisà sià lesà sujetsà
pa tagea tà u à p ofilà eà so tà pasà
assig sà e à p opo tio sà ho og esà
e t eà lesàg oupes.àOu,à sià l ho og it à
està t opà o t l eà e  :à eà ge,à
ge eà età i eauà d tude ,à peutà
e p he àdeàg alise à lesà sultatsà à
u eàpopulatio àplusàg a de.à 

 Desà a ia lesà e i o e e talesà e  :à
deu à e p i e tateu sà a e à desà
o po te e tsà diff e ts à peu e tà
i flue e àlesà sultats. 

 

Lesà odesàop atoi esàdesàp oto olesàe àps hologieàe p i e taleào tà t àadapt sàpa à laà
˃e he heàe à a tog aphie,àpou à alue àlesà odalit sàdeà ep se tatio sà a tog aphi ues. 

 

3.2. P oto oles e p i e tau  utilis s e  a tog aphie 

E à a tog aphie,àlesàe p i e tatio sàaup sàd utilisateu sà ise tàleàplusàsou e tà à alue àlaà
lisi ilit à desà a tes,à da sà l o je tifà deà fa ilite à laà le tu eà desà sig esà a tog aphi ues.à Laà
plupa tàdesàe p i e tatio sà esu e tà« laà itesseàouàlaàp isio àdesàsujetsà àa o pli àdesà
t hesàda sàu àe se leàg aphi ueàouà isuel »à Cast e ,à ;àt aduitàpa àChes eau,à .à
La al seàdesàp oto olesàe p i e tau àutilis sàe à a tog aphieàpeutà ousàaide à à ti à ot eà
p op eàp oto oleàd aluatio . 

 

3.2.1. D a he e p i e tale 

Leàtestàd u eà a teàouàd u eài te fa eàdeàg o isualisatio àaàsou e tàpou à utàdeà esu e àdesà
i di esà i di e tsà uiàt oig e tàdeàlaàfa ilit àduà aiso e e t,àafi àdeàsa oi àsià laà a teàestà
fa ileà à li eàet/ouà à a ipule .àE à isualisatio àd i fo atio ,ào àdità u u eà ep se tatio à
g aphi ueà està effi a eà sià elleà està plusà apideà à i te p te ,à sià elleà pe età deà ti e à plusà deà
o lusio sàouàsiàelleà o duità àfai eà oi sàd e eu sà u u eàaut eà ep se tatio . 

Da sàu à tatàdeàl a tàsu àlesàe p i e tatio sàdeà isualisatio àdeàl i e titudeàda sàlesà a tes,à
Ki kelde à età al.à à liste tà uat eà odesà deà passatio à d e p i e tatio sà e à
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a tog aphie :à 

- l e p i e tatio àdeàla o atoi e,à 
- l e p i e tatio à e ,à 
- l e t etie àetà 
- leàfo usàg oup. 

Lesàdeu àp e i esà thodesàpeu e tàdo e àlieuà àdesàa al sesà ua titati es,àta disà ueà
lesàdeu àde i esàdo e tàplut tàlieuà àdesàa al sesàd o d eà ualitatif. 

Da sàu eàe p i e tatio àdeàla o atoi e,àlesàpa ti ipa tsàso tà o o u sàda sàu àlieuàd fi ià
au à o ditio sà e i o e e talesà o t l es.à Le p i e tateu à està sou e tà p se tà pou à
do e à lesà o sig esà elati esà à laà sessio à deà testà età su eille à ueà leà testà seà d ouleà
o fo e tàau à o ditio sàp ues.àLesàsessio sàdeàtestsàpeu e tà t eài di iduellesàouàe à
g oupe. 

U à a a tageà deà etteà thodeà està ueà lesà o ditio sà deà testà peu e tà t eà o t l esà e à
d tailàetàdo àlesà sultatsài te p t sàsa sàa iguït .àDesà esu esàph siologi uesàpeu e tà
gale e tà t eà alis esà su à lesà pa ti ipa ts,à o eà l e egist e e tà o ulo t i ueà
te h i ueà uià se aà d taill à da sà laà suiteà deà etteà se tio .à L i o ie tà està ueà eà
dispositifà està oûteu à e à essou esà hu ai esà e p i e tateu à p se tà pe da tà touteà laà
du eàduàtest àetàpote tielle e tàfi a i e e tà lo atio àdesàlo au ,àduà at iel… . 

Le p i e tatio à e à o sisteà à diffuse à u à uestio ai eà iaà i te et,à au uelsà lesà
pa ti ipa tsà po d o tàpa àl i te diai eàdeàleu à a igateu ài te et.àLeàp i ipalàa a tageà
està deà pou oi à apte à u à o eà deà pa ti ipa tsà plusà g a dà ueà lesà e p i e tatio sà e à
p se tiel,àpote tielle e tà à oi d eà oût.àL'i o ie tà ajeu àestà u ilà estàpasàpossi leà
deà o a t eà lesà o ditio sàda sà les uellesà lesàpa ti ipa tsào tà po du,à leà s ieu àdeà leu à
po se,à leu à deg à deà o e t atio ,à s ilsà o tà po duà u eà foisà ouà plusieu sà foisà au à
uestio s…àLesà sultatsàdeà eàt peàd tudeàdoi e tàdo à t eàa al s sàa e àp autio . 

Le t etie à asse leà u à e p i e tateu ,à uià e dosseà leà leà d i te ie e ,à età u à
pa ti ipa t,à uià po dà àu eàs ieàdeà uestio s.àLesàe t etie sàpeu e tà t e Bla hetàetàal.,à

à: 

- di e tifs,à asàda sàle uelàlesà po sesàdesàpa ti ipa tsàso tàguid esàpa àlesà uestio sà
deàl e p i e tateu ,à 

- li es,àlo s ueàl e p i e tateu ài te ie tàleà oi sàpossi leàda sàlaà o e satio àetà
laisseàlesàpa ti ipa tsàs e p i e àsu àu àsujetàsa sàa ti ipe àleu sà po ses,à 

- ouàse i-di e tifsàlo s u ilsà o i e tàlesàdeu à thodes.à 

L i o ie tà deà l e t etie à està ueà està u eà thodeà oûteuseà e à te psà deà passatio ,à
puis ueà lesà pa ti ipa tsà so tà sou e tà i te og sà i di iduelle e t,à aisà aussià e à te psà
d a al seà a àlesà sultatsào te usà o espo de tà àduàla gageà atu el,à uiàdoitàe suiteà t eà
et a s ità à l ità puisà a al s à ualitati e e t.à L u à deà sesà a a tagesà està u ilà pe età
sou e tà d e pli ite à desà o po te e tsà ouà desà opi io sà et,à à eà tit e,à peutà pe ett eà
d e pli ue à desà sultatsà ua titatifs.à Ilà peutà gale e tàpe ett eà deà le àdesà sultatsà
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o -a ti ip sàpa àl e p i e tateu . 

Leà fo us g oup,à ouà g oupeà deà dis ussio ,à u ità plusieu sà i di idusà pa tagea tà desà
a a t isti uesà ultu elles,à so i talesà ouà id ologi uesà afi à deà olle te à leu à opi io à pa à
appo tà à u à p oduit,à u à se i eà ouà u à o ept.à Majo itai e e tà as eà su à laà dis ussio à
e t eà lesà e esà duà g oupe,à lesà sultatsà issusà deà etteà thodeà efl te tà l'i te a tio à
e t eàlesàattitudesàdesàpa ti ipa ts,àe àplusàdeàleu sàopi io sài di iduelles. 

La a tageà deà etteà thodeà està u elleà pe età deà gag e à duà te psà pa à appo tà au à
e t etie sà i di iduels,à toutà e à pa e a tà à olle te à lesà a isà deà plusieu sà pe so es.à Lesà
sultatsào te usàso tàg ale e tàe i hisà ualitati e e tàetà ua titati e e tàg eàau à

i te a tio sà età au à dis ussio sà duà g oupe.à Lesà i o ie ts,à o eà pou à lesà e t etie sà
i di iduels,à so tà leà te psà essai eà à l a al seà desà do esà ualitati esà olle t esà età laà
su je ti it àdeàl aluatio à iseàpa àlesàpa ti ipa ts.àLeà sultatàdeà esàe t etie sàdeàg oupeà
peutà aussià t eà pe tu à pa à desà ph o esà so iau à telsà ueà l effetà deà o se sus,à da sà
le uelà lesà pa ti ipa tsà adh e tà à l opi io à iseà pa à u à leade à età e p i e tà pasà leu à
p op eàpoi tàdeà ue. 

 

3.2.2. T pes de tâ hes 

Lo sàd u eàe p i e tatio àdeàla o atoi eàouàu eàe p i e tatio à e àda sàleàdo ai eàdeà
laà a tog aphie,à lesà pa ti ipa tsà doi e tà g ale e tà alise à u à e se leà deà t hes,à
pe da tà ueà l e p i e tateu à e egist eà leu à pe fo a eà auà o e à deà esu esà ouà
d i di ateu s.àDeu àt pesàdeàt hesàso tà o u e tàp opos esà Ki kelde àetàal.,à  :à 

- lesà aluatio sào je ti es,àpou àles uellesào àpeutà esu e àl e a titudeàdesà po ses, 
- lesà aluatio sà su je ti es,à uià eg oupe tàdesà t hesàd auto- aluatio àduà esse tià

desàpa ti ipa ts. 

Pa iàlesàt hesào je ti es,àKi kelde àetàal.à ite tàpa àe e ple : 

 « et ou e à u eà aleu  pa ià u à e se leà »,à eà uià do eà desà i fo atio sà su à laà
lisi ilit àdesàatt i utsàdeàlaà a te,à 

 « ag ge àdesà aleu sàda sàu eà zo e »,à uià i fo eà su à laà apa it àduàpa ti ipa tà à
alise àu eàesti atio àglo aleà àpa ti àd u eàdist i utio àdeà aleu s, 

 « do e à u eà oteà au à aleu sà deà s oles,à sa sà l ge de »,à uià i fo eà su à laà
p isio àduàjuge e tà elatifàdesà aleu sàlesàu esàpa à appo tàau àaut es, 

 « o pa e àdiff e tesàe tit s », 
 « o do e àdesàe tit sàselo àleu à aleu  », 
 « e he he à desà e tit sà a a tà e tai esà a a t isti ues »,à uià o p e dà laà

« e he heàdeà otifs »à isole àu àg oupeàdeà aleu sàplusà le esàouàplusàfai les , 
 « o pte àlesàe tit sàa a tà e tai esà a a t isti ues ». 

Ilà està possi leà deà d te i e à o je ti e e tà sià lesà po sesà à esà uestio sà so tà aiesà ouà
fausses,à eà uià pe età d o se e à sià laà ep se tatio à a tog aphi ueà test eà pe età
elle e tàd attei d eàl o je tifàatte du. 
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Lesà t hesà su je ti esà peu e tà alue à laà o fia eà da sà u eà po se,à laà p f e eà deà
l utilisateu àpou àu eà e tai eà te h i ue,à laà fa ilit àd utilisatio àdeà laà a te,à leà juge e tàdeà
l att a ti it àduàdesig ,àl i tuiti it àdesàs olesàutilis sàouàe o eàlesàdiffi ult sà e o t esà
Ki kelde à età al.,à .à L aluatio à desà t hesà su je ti esà passeà leà plusà sou e tà pa à desà
fo ulai esàduàt pe : 

 Choisi àu eà po seàpa iàu eàlisteàd optio sà ouàsu àu eà helleàdeàLike t36 , 
 Do e àu eà oteà pa àe e ple,àsu àu eà helleàdeà à à , 
 ˃ dige àu eà po seàli eà àu eà uestio . 

Lesà sultatsà deà t hesà su je ti esà peu e tà do e à lieuà à desà a al sesà ualitati esà e  :à
a al seà duà o te uà deà te tes à aussià ie à ueà ua titati esà statisti ues,à elatio sà a e à
d aut esà a ia lesà ua tifi s,à et . .à G ale e t,à ellesà so tà isesà e à elatio à a e à lesà
esu esàd effi a it àdeàlaàle tu e,à uiàso tàp se t esàda sàleàpa ag apheàsui a t. 

 

3.2.3. Mesu es 

Da sàlesàe p i e tatio sàe à a tog aphie,àlesà a ia lesàd pe da tesàlesàplusàutilis esàpou à
esu e àl effi a it àdeàlaàle tu eàd u eà a teàso tàleàte psàdeà po seàetàleàtau àdeà o esà
po sesà Ki kelde à età al.,à ,à p.à .à Ilà està gale e tà ou a tà deà de a de à au à

pa ti ipa tsà d alue à leu à o fia eà da sà leu sà po ses,à l i tuiti it à deà l i te fa eà ouà deà
fai eàpa tàdeàleu sàp f e esàdeàdesig à i id .àPou à ela,àplusieu sà odalit sàdeà olle teàdeà
do esàso tà o i es,à ota e tàdesàsessio sàfo elles,à ua titati es,àetàdesàe t etie sà
ualitatifs. 

Desà thodesàe iste tàpou à ieu à o p e d eàleà odeàdeàle tu eàetàdeà aiso e e tàdesà
utilisateu s,à o eàpa àe e pleàl o ulo t ieà og iti eà Fa ika tàetàal.,à a;àHe de so à
età Holli g o th,à à ouà l e egist e e tà desà t a esà d utilisatio sà logi iellesà Cho uetà età
Iksal,à ;àJa se ,à . 

Lo ulo t ieà utiliseà u à outilà appel à o ulo t e,à uià e egist eà lesà poi tsà deà fi atio à desà
eu àdesàle teu sàsu àlaà a teàouàda sàl i te fa eàdeàg o isualisatio à Fa ika tàetàal.,à a .à
Cetteà thodeà està aujou d huià guli e e tà utilis eà da sà lesà testsà d i te fa esà
a tog aphi uesà e.g.à Fa ika tà età al.,à ;à Opa hà età al.,à ;à Palka,à .à La al seà
ua titati eàduà o eàdeàfi atio ,àdeàlaàdu eàdeàfi atio ,àdeàl o d eàdesàzo esàfi esàetàdeà

laà du eà a a tà laà p e i eà fi atio à peu e tà pe ett eà d e pli ue à pou uoià e tai sà
pa ti ipa tsàso tàplusàpe fo a tsà ueàd aut esàpou à alise à e tai esàt hesà Çölteki àetàal.,à

,à ota e tàe à o la tà itesseàd e utio àetà he i àduà ega dàsu àl a . 

Lesàt a esàd utilisatio à e àa glaisà i te a tio  logs àso tàdesàe egist e e tsàdeàlaàs ue eà
d i te a tio sà alis esàpa àl utilisateu à li s,àaffi hageàdeàfe t es,àe po tàdeàdo es,àet . .à
                                                      

36
 Une échelle de Likert (du nom de son créateur) est une échelle de jugement par laquelle la personne 
interrogée exprime son degré d'accord ou de désaccord vis-à-vis d'une affirmation, du type : tout à fait 
d a o d,à plut tà d a o d,à …,à pasà duà toutà d a o d.à Sou e : 
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle_de_Likert) 

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle_de_Likert
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Ellesà peu e tà pa à e e pleà pe ett eà deà d te i e à uellesà fo tio alit sà deà l i te fa eà
so tà lesà plusà utilis es,à uellesà do esà so tà lesà plusà o sult es,à ouà uellesà so tà lesà
s ue esàd a tio sà lesàplusà o eusesàpou à soud eàu àp o l e,à eà uià e seig eàsu à
lesà st at giesà d e plo atio à desà pa ti ipa tsà Ja se ,à .à Plusà utilis esà da sà d aut esà
dis ipli es,à lesà t a esà d utilisatio à so tà e o eà peuà pa duesà da sà lesà p oto olesà
a tog aphi uesàetàfo tàa tuelle e tàl o jetàdeàd eloppe e tsà thodologi uesà Oo sàetà
DeàMae e ,à . 

Laàdes iptio àdeà esà thodesà ousàpe etàdeà o lu eà ueà laà o i aiso àdeà esu esà
ualitati esàissuesàdeàl o ulo t ieàouàdesàt a esàd utilisatio àau à esu esà ua titati es,àlesà

plusàf ue e tàutilis es,àse leàpou oi àe pli ue àlesà sultatsà ua titatifsàd effi a it . 

 

3.2.4. Pa ti ipa ts 

Lesà utilisateu sà deà isualisatio sà eà so tà pasà u à pu li à ho og e.à Ilà està e o uà ueà
e tai esà p se tatio sà isuellesà se o tà plusà adapt esà à e tai sà pu li sà u à d aut es,à e à
aiso à deà leu sà esoi sà età deà leu sà o aissa esà uià diff e t.à E à g o isualisatio ,à lesà
tudesàdisti gue tàsou e tà Cli u àetàal.,à ;àDa ies,à ;àKi kelde àetàal.,à à: 

- lesà e pe tsà th ati uesà ouà s ie tifi ues ,à uià so tà sp ialistesà duà do ai eà
ep se t , 

- lesà e pe tsà e à i fo ati ueà ouà e à logi iels ,à uià so tà plusà à l aiseà da sà laà
a ipulatio àdeà isualisatio sàd a i ues, 

- lesàe pe tsàe à a tog aphie,à uiàso tàha itu sà àli eàetà à a ipule àdesà a tes, 
- lesàutilisateu sàd i fo atio àspatialeà pasàfo e tàsousàfo eà a tog aphi ue , 
- lesà utilisateu sà o i es,à uià eà so tà e pe tsà da sà au u eà desà at go iesà

sus e tio es, 
- lesàd ideu sàpoliti ues,àdo tàlesà hoi àpeu e tàa oi àdesà pe ussio sài po ta tes. 

 

Lesà a a t isti uesà i di iduellesà deà ha ueà pa ti ipa tà peu e tà gale e tà i flue e à lesà
o po te e tsà deà le tu eà deà a teà età do à lesà sultatsà desà e p i e tatio s.à Cesà
pa a t esà o stitue tàdesàfa teu sàse o dai es,à o àdesti sà à t eàtest s.àIlàestàdo àutileà
deàlesàide tifie àpou à o t le àleu ài flue eàsu àlesà sultats. 

Ilàaà ota e tà t àd o t à ueà e tai esà apa it sà og iti esài flue e tàlaàle tu eàetàlaà
solutio àdeàp o l esà Da ies,à  :à 

- leàte psàdeà a tio , 
- l a uit à isuelle, 
- laà oi eàdeàt a ailà isuo-spatiale, 
- leàsui iàdeà ou e e tà effetà uiàpeutà t eàgo àpa àl e t a e e t , 
- laà o ilit àduà ega dà peutà t eài flue eàpa àlaàp ati ueàdeàjeu à id os , 
- l adaptatio à àl o s u it , 
- laàse si ilit àau à o t astes, 
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- laàse si ilit à àl louisse e t, 
- laà o e t atio àdeàl atte tio , 
- leà appelàdeàsou e i s, 
- laà apidit àd e utio , 
- laà apa it àauà ultit he, 
- leà eposàsu àl e p ie eàplusà ueàsu àlaà olle teàd i fo atio s, 
- lesà o p te esàso iales. 

L aluatio à deà esà apa it s,à p ala le e tà auà test,à pe età deà o a t eà età a t ise à esà
fa teu sàse o dai es. 

Lesàpa ti ipa tsà au àe p i e tatio sà e à a tog aphieàpeu e tà gale e tà t eà at go is sà
selo àleu sà a a t isti uesàd og aphi ues,àtellesà ueàleu à ge,àleu àge eàouàleu à at go ieà
so io-p ofessio elleà Ki kelde àetàal.,à .àIlàaàe àpa ti ulie à t àd o t à ueàl geàaàu eà
fo teài flue eàsu àlesà apa it sà og iti esàlist esàpa àDa iesà ,à uiàte de tà àdi i ue à à
pa ti àd u eà i gtai eàd a esà Salthouse,à . 

Cepe da t,à lesà a a t isti uesà d og aphi uesà so tà a e e tà o l esà au à esu esà
alis esàpe da tàlesàe p ie esàetàellesà a ie tàd u eàe p i e tatio à àl aut eà Ki kelde à

etàal.,à .àPa àailleu s,àda sàdeà o eusesàe p i e tatio s,à lesàpa elsàdeàpa ti ipa tsà
so tàsou e tà o pos sàd tudia tsàe à a tog aphie,à uià eà ep se te tà u u eàfai leàpa tà
desà pu li sà au uelsà lesà a tesà peu e tà s ad esse .à Celaà e dà d li atà laà g alisatio à desà
sultatsà àl e se leàdesàpu li sà i id . 

 

Selo à leà t peà deà thodeà e p i e tale,à leà o eà deà pa ti ipa tsà i pli u sà da sà lesà
e p i e tatio sàe à a tog aphieà a ieà eau oup.àLesà thodesà ualitati es,àtellesà ueàlesà
e t etie sàetà lesà fo usàg oup,à o ilise tàg ale e tà oi sàdeà àpa ti ipa tsà Ki kelde à
età al.,à .à Lesà thodesà ua titati es,à e à e a he,à o ilise tà e à o e eà à
pa ti ipa tsà pou à lesà e p i e tatio sà deà la o atoi eà età à pa ti ipa tsà pou à lesà
e p i e tatio sà e à leà a i u à e e s àpa àKi kelde àetàal.às le a tà à àpa ti ipa ts . 

 

3.3. I pli atio s pou  ot e as d’ tude 

Laà iseà e à œu eà deà p oto olesà sta da dis sà li iteà leà is ueà d e eu sà da sà
l i te p tatio àdesà sultatsàetàpe et,àaàp io i,àdeàg alise àlesà sultatsàau-del àduà asà
d tudeàtest . 

Pou à ett eàe àpla eàu eàe p i e tatio à uiàpe etteàdeà alide à osàp opositio s,à oi ià
lesàpoi tsàau uelsà ousà eille o sàe àpa ti ulie  : 

- Leà hoi à d u à pla à d e p i e tatio à app op i à au à a ia lesà uià doi e tà t eà
test esà e  :à ithi -su je tàouà et ee -g oup , 

- L i po ta eà deà o sid e à desà esu esà o je ti es,à aisà laà possi ilit à deà fai eà
appelà àdesà esu esàsu je ti esàpou à e ueilli àleà esse tiàdesàpa ti ipa ts, 
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- L i t tà deà o i e à desà esu esà ua titati esà e  :à te psà deà po se,à
p isio ,… à età ualitati esà e  :à o ulo t ie,à opi io à desà pa ti ipa ts,… ,à lesà
se o desàpe etta tàsou e tàd e pli ue àlesàp e i es, 

- L i po ta eà deà te i à o pteà desà a a t isti uesà i di iduellesà desà pa ti ipa tsà
i eauà d e pe tise,à a a t isti uesà d og aphi ues,à apa it sà og iti es à uià

peu e tài flue e àlesà sultats. 

Lesà p oto olesà d aluatio à e à a tog aphieà fo tà aujou d huià e o eà l o jetà deà
d eloppe e tsà età d olutio s,à ota e tà e à p oposa tà desà thodesà ou ellesà issuesà
d aut esàdis ipli esà pa àe e ple,à l a al seàdeà laà o du ta eàdeà laàpeauà o eà i di ateu à
deà st essà S.à M.à ˃.à Maggià età Fa ika t,à .à Lesà p oto olesà eà so tà do à pasà fig sà età
l i t g atio à deà ou ellesà a ia lesà pou à alue à l effi a it à deà osà p opositio sà esteà
possi le. 

 

 

4. S th se 

Da sà eà hapit e,à ousà a o sà uà ueà laà p iseà e à o pteà deà l utilisateu à està apitaleà e à
a tog aphie,à puis u elleà a eà à odifie à lesà ep se tatio sà a tog aphi ues,à pou à e à
o e oi àdesà e sio sàplusài tuiti esàetàplusàadapt esàau àusages.à 

Toutà d a o d,à laà eptio à duà essageà a tog aphi ueà pa à l utilisateu à joueà u à leà
i po ta t.à Leà essageà a tog aphi ue,à o espo da tà à laà ep se tatio à e taleà duà
te itoi eàpa àleà a tog aphe,àpeutà eàpasà t eài te p t àdeàlaà eàfaço àpa àl utilisateu ,à
ota e tà e à fo tio à deà sesà o aissa esà età e p ie esà a t ieu esà età deà saà
o p he sio à duà s st eà deà s olesà f.à se tio à IV. .à Pou à li ite à leà is ueà ueà leà
essageàsoità alà eçuàouà alà o p is,àleà a tog apheàpeutà ota e tà e ou i à  : 

- laàp iseàe à o pteàdeà glesàdeà a tog aphieàsta da dis es,à 
- l adjo tio àd l e tsàa e esà à laà a teàpo ta tàdesà fo tio sàdeà o u i atio à

tit e,àl ge de,à a to àdeàlo alisatio , 
- laà o sid atio àdesà esoi sàetàdesà ep se tatio sàdeàl utilisateu . 

Laàp iseàe à o pteàdeàl utilisateu àpeutàaussiàpasse àpa àlaàp iseàe à o pteàdeàsesà apa it sà
og iti es.à Laà o aissa eà desà a is esà selo à les uelsà l hu ai à d te te,à sto keà età
o iliseà desà o aissa esà pe età d ett eà desà p o isatio sà deà desig sà
a tog aphi ues,àtelsà ueàs th tis sàda sàlaàse tio àIV. . . 

E fi ,à ilàestàutileàd i pli ue à l utilisateu àda sà l aluatio àdesàp oduitsà a tog aphi ues.àLaà
ps hologieà e p i e taleà età l la o atio à deà thodesà e p i e talesà e à a tog aphieà
o stitue tàdesà o tesà àoutilsàsus epti lesàd aide à à o st ui eà etteà aluatio . 

Laàp iseàe à o pteàdeàl utilisateu ài te ie tàdo àa a t,àpe da tàetàap sàlaàp odu tio àdeàlaà
ep se tatio à a tog aphi ue.à Cetteà fo alisatio à e à t oisà tapesà està à laà aseà deà laà
« s iologieà g aphi ueà e p i e tale »à Se hi i,à ,à thodeà d i pli atio à deà
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l utilisateu àda sàleàp o essusàdeà atio à a tog aphi ue,à uiàpasseàpa àt oisàphases :à 

- laà o e tatio ,à 
- laà o positio àdeàlaà a teàet 
- laà alidatio .à 

Nousà pou o sà e i hi à eà s h aà e à à ajouta tà laà p iseà e à o pteà desà fo de e tsà
th o i uesà issusà deà laà ps hologieà e p i e tale,à eà uià a outità auà s h aà illust à su à laà
Figu eà . . 

 

 

Figure 3.17. Modèle du processus de création de cartes impliquant les utilisateurs. Repris et complété  à partir de (Graziano, 

2009, p. 43) (les modifications par rapport au schéma initial sont indiquées en orange) 

Da sà ot eà opti ueà deà o st ui eà u eà a teà deà ità desà i o datio sà histo i ues,à esà
a a esàdeàl tatàdeàl a tàse o tà i t g esàpou àa outi à àu eà i te fa eàdeàg o isualisatio à
adapt eàau àutilisateu s.àIlà a ueà epe da tàu eàdi e sio à à tudie àpou à o st ui eà etteà
i te fa e :à elleàduà itàetàdeàlaàd a i ueàdesà e e ts. 

Leà ità està i t g à à laà foisà da sà leà te psà età da sà l espa e.à Laà uestio à seà poseà do à deà
sa oi à s ilà e isteà desà odesà deà isualisatio à effi a esà pou à ep se te à laà di e sio à
te po elleàda sàlaà a te.àO àpeutàpa àailleu sàseàde a de àsiàlaàle tu eàetàlaà o p he sio à
d u à ità eàfo tàpasàappelà àdesà a is esà og itifsàsp ifi uesàetà o e tà laàp iseàe à
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o pteà deà esà a is esà pou aità e i hi à lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà età
l i te fa eàdeàg o isualisatio .àC estàl o jetàduà hapit eàsui a t. 
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V/àCa tog aphieàdeàdo esàte po elles 

 

L tudeàdeàl i s iptio àspatialeàdesà e e tsàdeà is uesà atu els,àtelsà ueàlesài o datio s,à
està aussià i po ta teà ueà l tudeà deà leu à olutio à da sà leà te ps.à O à peutà pa à e e pleà
tudie àu àph o eàdeà is ueà atu elà àt a e s :àsaàf ue eàd appa itio ,àsaà itesseàdeà

diffusio ,à laà du eàd u à pisode,à so à olutio à te po elleà ouà l histo i ueàdesà e e tsà
Da oi e,à .à áà laà suiteà d u à e e tà deà is ue,à laà gestio à deà laà iseà s i s ità elle-

eàda sàl espa eàetàda sàleàte ps.àD u eàpa t,àl e pe tà aàide tifie àlesàzo esà ul a lesà
à fo tàe jeuà u ilà aà falloi à se ou i àe àp e ie ào d e,àetà lesàespa esà essou es,àutilesà à laà
gestio àdeà iseà D E oleàetàal.,à .àD aut eàpa t,àl o ga isatio àdesàse ou sàetàlesàp isesàdeà
d isio àsui e tàu ào d eàte po elà uiàd pe dàdesàe jeu àetàdesàp io it sà Da oi e,à . 

Lesàt a au à a tog aphi uesàseàso tàdeàtousàte psà i t ess sà à laà ep se tatio à o joi teà
duàte psàetàdeà l espa e,àpou àe pli ue à lesàp o essusàa tifsàouàpass sàa a tà o t i u àau à
situatio sào se a lesàaujou d huià Che la ,à .àCesà tudesàseàso tàtoutesàheu t esà à laà
diffi ult à deà ep se te à o joi te e tà esà deu à di e sio sà deà l i fo atio .à E à effet,à
o eà ousàl a o sà o u àda sàlaàse tio àII. . . ,à isualise àlesàdi e sio sàspatialesà D ,à
te po elleàetàth ati ueàdeàl i fo atio à e ie tà à isualise à uat eàdi e sio s,àalo sà ueà
laà a teà eàpe ett aitàe à th o ieàd e à isualise à effi a e e tà ueà t oisà Be ti ,à .àDeà
plus,à l a al seà desà ph o esà spatio-te po elsà doità o pose à a e à desà te po alit sà
a i esà età desà hellesà spatialesà età te po ellesà i i u es,à do tà laà fo alisatio à età laà
isualisatio àsoul e tàdesà e ousà thodologi ues.à 

Laà uestio àdeà ep se te àdesà olutio sàte po ellesàda sàlesà a tesà estàpasà ou elle.àDeà
o eusesàsolutio sào tà t àp opos esàauà ou sàdeàl Histoi e,à uiàpe ette tàdeà aiso e à

su à l espa eàetà leà te psàdeà a i eà t sà effi a e.àHisto i ue e t,àdeu àapp o hes seà so tà
atta h esà à d i eà lesà p o essusà spatio-te po els :à elleà desà g og aphes,à e t eà su à
l espa e,à o sid eà ueàlesàe tit sào se esàso tàspatialesàetào se eà o e tàleàte psàlesà
faità olue  ;à elleàdesàhisto ie s,à e t eàsu àleàte ps,à o sid eàdesàe tit sàte po ellesàetà
ep se teàleu àlo alisatio àda sàl espa eà Kaddou iàetàal.,à ,àp.à .àLesàt a au àa tuelsàe à
isualisatio àd i fo atio sà he he tà àd passe à etteàdualit àoùàte psàetàespa eàso tàp isà
o eàdeu àdi e sio sài d pe da tes,àpou àlesàu ifie àda sàu à od leà Dà i id . 

Ceà hapit eà p se teà u à tatà deà l a tà elatifà au à ep se tatio sà g aphi uesà età
a tog aphi uesàduàte ps.àLaàp e i eàse tio àa o deàlesà o eptsà elatifsà à laàdes iptio à
duàpa a t eàte ps,àdesàte po alit sàetàdesàd a i uesàda sàleàdo ai eàdeàlaà isualisatio à
d i fo atio .à Laàdeu i eà se tio àp se teà lesàapp o hesàe ista tesàe à a tog aphie,àdesà
legsàhisto i uesà à laà a tog aphieàd a i ue,àetà lesà sultatsàd aluatio àdeà esà odesàdeà
isualisatio à aup sà d utilisateu s.à Laà t oisi eà se tio à e poseà l appo tà desà aut esà
dis ipli es deà isualisatio à d i fo atio sà da sà laà ep se tatio à g aphi ueà duà te ps,à uià
peu e tà e i hi à lesà app o hesà a tog aphi uesà e à s i t g a tà da sà l e i o e e tà deà
g o isualisatio .à Laà uat i eà se tio à a o deà leà asà pa ti ulie à desà ep se tatio sà
a tog aphi uesà deà its,à e à p se ta tà lesà otio sà li esà auà it,à à saà pe eptio à età saà
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o p he sio ,àetàlesà ep se tatio sà a tog aphi uesàe ista tes. 

 

1. Fo alisatio  du te ps et des d a i ues 

Laà isualisatio àdesàd a i uesàdesàph o esàg og aphi uesà essiteàdeàfo alise àouà
ad e à lesà o eptsà elatifsà à leu sà a a t isti uesà spatio-te po elles.à Leà te psà peutà
se le à plusà diffi ileà à d fi i à età à a a t ise à ueà l espa e.à Eta tà do à so à a a t eà
i at iel,ào à eàpeutàl o se e àdi e te e tà u àt a e sàsesàeffets.à 

E à a tog aphie,àlaàp iseàe à o pteàduàte psàseà duitàf ue e tà à ep se te àlesàdatesà
desàph o es,àda sàu às h aàte po elàli ai e.àCepe da t,àlaàp iseàe à o pteàd aut esà
te po alit sà età o eptio sà duà te psà peutà lai e à l a al se.à Laà litt atu eà s ie tifi ueà
fou itàu eàg illeàdeà le tu eàdesà o eptsàasso i sàd u eàpa tàauà te psàetàd aut eàpa tàau à
p o essusàd a i ues. 

 

1.1. Si ila it s e t e le te ps et l’espa e 

Lesàdo esàg og aphi uesào tàdesà a a t isti uesàp op esà uiàlesàdiff e ie tàdesàaut esà
t pesà deà do es.à Maisà e tai esà deà esà a a t isti uesà peu e tà t eà app o h esà desà
do esàte po elles. 

Lesà do esà spatialesà età te po ellesà so tà toutesà deu à lo alis esà da sà u à f e tiel :à lesà
p e i es,à pa à desà oo do esà selo à u eà p oje tio à a tog aphi ueà età lesà se o des,à pa à
u eàdateàselo àu à ale d ie . 

Leàte psàestàpa à atu eà o ti uà aisàilàpeutà t eàdis tis àpou àl a al se.àCetteàdisti tio à
seà app o heà deà l oppositio à e t eà app o hesà aste à età e teu à pou à lesà do esà
g og aphi uesà Klei ,à ,àp.à . 

Lesà elatio sà e t eà o jets,à da sà l espa e,à peu e tà t eà d itesà selo à desà elatio sà soità
eu lidie es,àsoitàtopologi ues.àPa àa alogie,àleà f e e e tà elatifàd o jetsàda sàleàte psà
peutàseàfai eàdeàfaço à ua titati eà helleàd i te allesàouàdeà appo t àouà ualitati eà a a t,à
pe da t,àap s à Klei ,à ,àp.à . 

Co eàpou àlesàdo esàspatiales,à lesàdo esàte po ellesào isse tà àlaàp e i eàloiàdeà
To le  :à« ha ueào jetài te agitàa e àtousàlesàaut es,à aisàlesào jetsàp o hesàso tàplusà eli sà
ueàlesào jetsàdista ts »à To le ,à ,àp.à .àCetteà elatio àfou itàdesàoppo tu it sàpou à

leà t aite e tà età l a al seà desà do es á d ie koà età al.,à à :à laà possi ilit à deà fai eà desà
i te polatio à pou à e o stitue à lesà do esà a ua tes,à l i t g atio à d i fo atio sà deà
t pesàetàdeàsou esàdiff e tesàg eàauàpa tageàdeàlo alisatio sàouàdeàdates,àl i f e eàdeà
a a t isti uesàdesàdo es,àet . 

Bie à sû ,à esà elatio sà te po ellesà o eà spatialesà eà so tà pasà a solues.à Desà a i esà
peu e tà i te o p eà laà o ti uit à desà ph o es,à u ilà s agisseà deà a i esà atu ellesà
da sà l espa e,à tellesà ueà desà o tag es,à ouà d e e tsà e a ua lesà da sà leà te ps,à
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o eàu àou aga àouàu eà uptio à ol a i ueà á d ie koàetàal.,à . 

Lespa eàetàleàte psào tàplusieu sàg a ula it sà k ,à ,à àVSàa e,à ois,àjou ,àheu e… àetà
plusieu sà hellesà lo ale,ài te diai e,àglo aleàVSàte psà ou t,àte psàlo g . 

Laà g a ula it à età l helleà hoisiesà pou à esu e à età pou à a al se à lesà ph o esà o tà u à
i pa tà su à lesà o se atio sà uià e à se o tà faites :à lesà o se atio sà alis esà à u eà helleà
peu e tà eà pasà t eà isi lesà à u eà aut eà helle.à Pa à e e ple,à lesà otifsà te po elsà età lesà
o latio sà eàse o tàpasàlesà esàselo à u o àa al seàleàd eloppe e tàdesà ultu esàsu à
u eà helleà e à jou sà ouà ie à e à deg s-jou sà ouà e o eà ueà lesà a ti it sà hu ai esà soie tà
a al s esàe à jou sàouàe à jou sàt a aill sà á d ie koàetàal.,à .à L helleàetà laàg a ula it à
te po ellesà à o sid e àso tàdo à gale e tàd pe da tesàduàph o eà tudi . 

 

1.2. Fo alisatio s du te ps 

Ta t tà o pa à àl espa e,àta t tà o sid à o eàu eà a a t isti ueàtoutà àfaitào igi ale,à
laàlitt atu eàs a o deà à e o a t eàauàte psà e tai esà a a t isti ues,àd itesà i-ap s. 

 

1.2.1. Te ps o ti u ou dis et 

Leàte psàestà o ti u,à ilàs ouleàsa sàs i te o p e.àMaisà lesàoutilsàdeà esu eà eàsaisisse tà
lesà ph o esà u à u eà e tai eà g a ula it à u eà esu eà toutesà lesà heu es,à i utes,à
se o des,à illise o des,à … .àM eà leà plusà fi à desà pasà deà te psà eà peutà u app o he à laà
s ieà o ti ueà Che la ,à .à Sià leàpasàdeà te psàestàassezà fi à elati e e tà à l helleàduà
ph o eà d ità pa à laà do e,à alo sà laà s ieà deà do esà peutà t eà o sid eà o eà
o ti ueà da sà leà te ps.à Sià leà od leà deà do esà o sid eà plut tà u eà s ieà d i te allesà
te po elsà uiàseg e te tàleàte psàe àu it s,àalo sàleàte psàestà o sid à o eàdis et. 

Laàlo alisatio àdesào jetsàda sàleàte psàsuità etteàdualit àd helles.àLesào jetsàpeu e tà t eà
f e sàte po elle e tàselo àdesài sta ts,àe tit àte po elleàpo tuelleàdeàdi e sio à ,à

ouà selo à desà i te allesà ouà p iodes,à e tit sà te po ellesà deà di e sio à ,à uià o tà u eà
te dueà á d ie koà età al.,à .à U eà eà date,à telleà ueà « leà à juillet »,à peutà t eà
o sid eà o eà u à i sta tà ouà o eà u à i te alle,à selo à l helleà à la uelleà seà pla eà
l tude. 

 

1.2.2. Te ps li ai e, li ue ou e a h  

Da sàlaà ultu eào ide tale,àleàte psàestàsou e tà o sid à o eà li ai e :àilàestà o stitu à
d u eàsu essio àd i sta tsàetàdeàdu esàetà etteà lig eào do eàestàu i ue.àMaisà leàte psà
peutàaussià t eà o sid à o eà li ue :à leàdesàsaiso s,àdesà ig atio sàalte a tes,àdesà
phasesà lu ai es,à desà a ti it sà deà laà jou e…à età laà pa titio à desà ph o esà te po elsà
peutà t eào se eàauà ega dàdeà esà lesà BlaiseàetàDudek,à ;àChe la ,à .à 

Selo àKlei à ,àp.à ,àleàte psàli ai eàestàsou e tàutilis àpou àd i eàdesà ha ge e tsà
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g og aphi uesàle tsàetài e si les,ài s itsàda sàleàlo g-te e.àáàl i e se,àleàte psà li ueà
d ità desà ha ge e tsà th s,à gulie sà età esu a lesà su à u eà helleà elati e e tà
ou teà uotidie e,àa uelle . 

Da sàleàdo ai eàdeàlaàsi ulatio àouàdeàl la o atio àdeàs a iosàsu àleàfutu àouàleàpass ,àleà
te psàde ie tàe a h à Che la ,à  :àplusieu sàlig esàte po ellesàpossi lesà oe iste t.à
E fi ,à leà te psà peutà t eà d ità selo à desà lig es pa all les,à uià ep se te tà desà poi tsà
d o se atio à ultiplesàetàs h o is sàsu àu à eàph o eà á d ie koàetàal.,à . 

 

1.2.3. Te ps a solu ou elatif 

Leàte psàsuitàu ào d eài e si le :àdesà e e tsàsu e usà àdesà o e tsàdiff e tsàso tà
o je ti e e tào do sà l u à ie tàap sàl aut e .àLo d eàpeutà t eàe egist àe à atta ha tà
u ào jetà àsaàdate a solueàda sàu às st eà ale dai e.àMaisàpa fois,à leà atta he e tà àu à
te psàa soluà estàpasàpossi le :àpa àe e ple,àsiào à o sid eàu eàpi eàdeà o aieàdeà à
età u eà a i ueà duà XIIIeà si le,à ilà està i possi leà deà d ide à deà l a t io it à ouà deà laà
post io it à deà laà atio à deà laà a i ueà Che la ,à .à O à peutà alo sà e ou i à à u à

f e e e t elatifàdesào jetsàte po elsàselo àdesài te allesào do s,àe à e ou a tàpa à
e e pleàau à elatio sàdálle à  Figu eà . à :à laàpi eàdeà o aieàdateàdeàpe da tà laà
p iodeàdeàlaà a i ue,àlaàp iodeàdeàlaà a i ueà o tie tàlaàpi eàdeà o aie. 

 

 

Figure 3.18. Les t eize elatio s d’Alle  e t e deu  i te alles te po els (Allen, 1983) Sou eài age :àá aud,à  

1.2.4. Te ps e oît s 

Lo se atio à desà ph o esà o u i u sà pa à laà a teà peutà t eà e isag eà selo à desà
te psàe o t sà Ve et,à ;àá aud,à  :à 

- leàte psà ou tà uiàestà eluiàdeàl i sta tà uptu eàdeàfailleàsis i ue,àd le he e tàduà
tsu a i ,à 

- leà o e à te eà uià pe età deà d i eà leà ph o eà d oule e tà d u eà
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i o datio ,àp opagatio àd u eà pid ie àetà 
- leà lo gàte eà uià ega deà laàsu essio àe t eàplusieu sàph o esàduà eàt peà

f ue eà d appa itio ,à espa e e tà gulie à ouà al atoi e à ouà deà t pesà diff e tsà
o d eàdesàph o es,às h o isatio s .à 

Leà te psàpeutà t eà a al s à selo à esà ultiplesà helles,à eà uià au aàu eà i ide eà su à lesà
o se atio sàduàph o eà uiàpou o tà t eà alis es. 

 

1.2.5. Le te ps o e dista e 

Leà te psàpeutà t eà o çuà o eàu eàdista eàe t eàdeu àpoi tsàdeà l espa e,à à t a e sà lesà
otio sà deà itesseà deà d pla e e tà Cau i à età al.,à ,à p.à .à Da sà etteà o eptio ,à

l espa eà estàplusàst u tu àpa àl loig e e tàg og aphi ueàe t eàlesàlieu à aisàpa àleàte psà
isàpou àpa ou i à esàdista es.àCetteàapp o heàestà ota e tàutilis eàda sàlesà tudesàsu à

l a essi ilit àdesàte itoi es. 

 

La al seàduàpa a t eà te ps,àaffe ta tà lesàe tit sà spatiales,àpeutàdo à t eàe i hieàdeà
o eusesà o eptio s,à au-del à duà te psà li ai eà a solu :à te psà li ue,à e a h à

ouàe àpe spe ti esàpa all les,à à f e e e tà elatif,à o i a tài sta tsàetài te allesàetà
plusieu sà helleàe o t es.àLaà o i aiso àdeà esàapp o hesàpeutàaug e te àleà o eà
deà o lusio sàe t aitesàdesàdo es. 

 

1.3. Les t pes de te po alit s 

Etudie à u à ph o eà da sà leà te psà e ie tà à s i t esse à à plusieu sà a a t isti uesà
te po ellesà deà eà ph o e,à uià so tà o esà desà te po alit s.à Lesà te po alit sà desà
do esàg og aphi uesàso tàlesàsui a tesà He itt,à  : 

- Laàdateàestàleà o e tàd o u e eàd u à e e t, 
- Laà du eà està laà lo gueu à deà l i te alleà te po elà ou e tà pa à u à ouà plusieu sà

e e ts, 
- Laà itesseà està laà apidit à d e utio à d u à e e tà ouà d u à p o essus ;à elleà està

pa foisàd o eàtau  de ha ge e tàouà itesse de odifi atio , 
- Laà f ue eà està l i te alleà e t eà plusieu sà o u e esà d u à ph o e,à do tà lesà

a ifestatio sàso tà u e tesàetà guli es, 
- Laàp iode de etou à està l g e e tà diff e teàdeà laà f ue e :à elleà seà t aduità pa à

u eà p o a ilit à d o u e eà su à u eà p iodeà d li it e,à sou e tà e p i eà e à
pou e tage, 

- L espa e e t h o ologi ueàestàu ài te alleàdeàte psàe t eàdeu à e e ts. 

Selo àá aud,àlaàdu eàetàlaà itesseàs i s i e tàda sàu àte psàli ai e,àlaàp iodeàdeà etou à
da sàu àte psà li ueàta disà ueàlaàf ue eàetàl espa e e tà h o ologi ueàpeu e tà àlaà
foisàs i s i eàda sàu àte psàli ai eàetà li ueà á aud,à ,àp.à . 
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áu-del à deà laà date,à deà o eusesà aut esà a a t isti uesà te po ellesà desà do esà
peu e tàdo à t eà ep se t esàetàa al s esà àt a e sàlesà a tes. 

 

1.4. D a i ues spatiales : ouve e ts et ha ge e ts 

˃ep se te àdesàph o esà spatio-te po elsà sig ifieà ep se te à laà ieàd o jetsà spatiau à
e  :ài di idu,àai eàu ai e àet/ouàte po elsà e  :à e e ts à uià o pose tà eàph o eà
Che la ,à .àO àpa leàalo sàdeà ep se tatio àdeàd a i ues spatiales.à 

Lesàph o esàspatiau àaffe t sàpa àdesàd a i uesàpeu e tàpa àe e pleà t eàdesà otifsà
spatio-te po elsà e  :à pa titio àda sàleàte psàetàl espa e,àt aje toi es ,àdesàp o essusà e  :à

a is eàdeàlaàd i eàdesà o ti e ts,à tapesàdeàlaà oissa eàu ai e àouàdesà e e tsà
ph o esà lo alis sàetàdis etsàda sà leàte ps,àa a tàu àd utàetàu eàfi à Shiple àetàal.,à

. 

Da sàlesà a tes,ào àt aiteàg ale e tàdeàfaço àdiff e teàdeu à at go iesàdeàd a i uesà
Che la ,à ;àKaddou iàetàal.,à  :à 

- Leà ou e e t,à da sà le uelà leà te psà està i t i s ueà à eà uià està ep se t .à Lesà
ou e e tsàso tàeu - esàd o pos sàe àdeu à at go ies : 
o lesàp o essusàdeàd pla e e ts d’o jets o ilesà e  :àt aje toi esàd a i au àet 
o lesàflu à d pla e e tsàdeà ua tit sà–àe  :à olu esàd e po tatio . 

 

- Lesà p o essusà deà ha ge e t,à oùà leà te psà agità su à l espa eà deà faço à e t ieu e.à
Pa iàlesà ha ge e ts,ào àpeutàide tifie  : 

o l appa itio à età laà dispa itio à d o jets :à e o aissa eà deà l e iste eà d u à
l e tàs pa a leàduà esteàdeà l u i e sà e  :à su e ueàdeà o flits,àou e tu eà

deàse i es , 
o leà ha ge e t d’ tat :à ha ge e tàdesà aleu sàouàdesà ualit sàatt i u esàau à

o jetsà e  :à a iatio àd o upatio àduàsol,àdeàde sit àdeàpopulatio , 
o leà ha ge e t d’ide tit à:à e o positio àdesào jetsàpa àfusio àouà late e tà

uià odifieàleu àide tit à e  :àfusio àdeà o u es,às issio àd u à tat àet 
o leà ha ge e t de fo eàd u ào jet e  :àe te sio àd u eà ille . 

U à eà o jetà peutà t eà affe t à pa à plusieu sà deà esà d a i uesà si ulta e t :à pa à
e e ple,à u à t oupeauà deà outo ,à o sid à o eà u à seulà o jetà spatio-te po el,à seà
d pla eàetà ha geàaussiàdeàfo eàauà ou sàduàte psà Che la ,à . 

Klei à ,à p.à à lasseà esà d a i uesà selo à laà di e sio à desà do esà u ellesà
affe te t : 

- soità laà d a i ueà affe teà laà o posa teà spatialeà desà o jets :à està leà asà desà
ha ge e tsà deà lo alisatio ,à est- -di eà lesà d pla e e tsà età lesà flu ,à età desà
ha ge e tsàdeàfo e, 

- soità elleà affe teà laà o posa teà th ati ueà deà l i fo atio  :à està leà asà desà
ha ge e tsàd tat, 
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- soità elleà affe teà esàdeu à o posa tesà à laà fois,à eà uià està leà asàdeà l appa itio à età
dispatitio àd o jetsàetàdesà ha ge e tsàd ide tit . 

Lesà deu à g a dsà t pesà deà d a i uesà spatiales,à leà ou e e tà età leà ha ge e t,à o tà faità
l o jetà deà d eloppe e tsà thodologi uesà età te h i uesà elati e e tà s pa s.à Laà
e he heàsu àl a al seàdesà ou e e tsàs estàe àpa ti ulie ào ie t eà e sàlaàTi e-geog aph ,à
uià s i t esseà au à d a i uesà deàd pla e e ts.à I t oduiteàpa à lesà t a au à d Häge st a dà

,à etteà dis ipli eà p oposeà u à « ad eà o eptuel,à asso i à à desà ep se tatio sà
g aphi uesà desà t aje toi esà i di iduelles, … à [pou à a al se ]à l o do a e e tà età laà
oo di atio àspatio-te po elsàdesà o po te e tsàhu ai s »à Cha do el,à .àLesàpo tsà
e t eà eà ou a tà deà e he heà età eluià p op eà à l a al seà età laà ep se tatio à desà
ha ge e tsà e iste tà aisà este tà peuà o eu à á d ie koà età al.,à ;à Gatalsk à età al.,à

. 

Ca tog aphie à desà d a i uesà sig ifieà do à ep se te à desà ou e e tsà età desà
ha ge e tsàaffe ta tàlesà o posa tesàspatialesàouàth ati uesàd e tit sàg olo alis es. 

 

1.5. S th se 

Lesàapp o hesàfo ellesàduàte psàso tàdi e ses,à aisà eàs oppose tàpas.àU à eài te alleà
te po elà peutà pa à e e pleà t eà o sid à o eà li ai eà ouà li ue,à ota e tà e à
fo tio àdeà l helleà à la uelleà ilàestào se .àCesà o eptio sàduà te psàt oig e tàd u eà
app o heà adopt eà pa à l a al ste,à uià d pe dàduà ph o eàe à ou sà d o se atio à etàdeà
l o je tifàd e plo atio .àEllesàdo e tà à oi àdiff e tesà a a t isti uesàdeà l i fo atio àetà
peu e tà t eà o i esàaussiàloi à ueà elaàs a eàpe ti e t. 

Lesà d a i uesà uestio esà età laà fo alisatio à duà te psà adopt eà da sà u eà
g o isualisatio ào tàu eài flue eàsu àleà hoi àdesà odesàdeà isualisatio à àappli ue àetàdesà
do esà à o f o te àda sàlaà a te.àáàtit eàd e e ple,à l a al seàdeàKaddou iàetàal.à ,àp.à

àsu àu à o pusàdeà àoutilsàdeà isualisatio àspatio-te po elleàaà o t à sa sàp juge àdeà
leu àeffi a it à deà le tu e à ueà lesà appli atio sà uiàdo e tà à oi àdesà ha ge e tsàd tatsà
o t e tà sou e tà desà do esà à l helleà o diale,à so tà ajo itai e e tà i te a ti esà età

i t g e tàsou e tàdesàg aphi uesàstatisti uesàs h o is sà àlaà a te.àIlàestàpossi leàdeàpuise à
da sà lesà thodesà e ista tesà deà isualisatio à duà te psà pou à ide tifie à desà glesà ouà desà
te da esà uiàasso ie aie tàu eàfo alisatio àduàte psà àu à odeàdeà ep se tatio . 

Not eà t a ailà s i t esseà à laà a tog aphieà desà e e tsà issusà deà is uesà atu els.à Lesà
e e tsàdeà ot eà asàd tude,à telsà ueà fo alis sàpa à l o tologieà IDISFE˃à f.à se tio à

III. . . ,à fo tàplut tà f e eà àdesàd a i uesàd appa itio à e  :àglisse e tàdeà te ai ,à
deà ha ge e tà d tatà e  :à i te uptio à desà i ulatio sà fe o iai es ,à oi eà à desà
ha ge e tsà deà fo eà e  :à e pa sio à duà ha pà i o d .àDa sà laà suiteà deà eà hapit e,à
ousà ousàfo aliso sàdo àplut tàsu àlaà ep se tatio àdeàd a i uesàdeà ha ge e t,àe à
o ua tà toutà deà eà uel uesà t a au à ajeu sà da sà leà do ai eà deà l a al seà desà
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o ilit s,à uiàpeu e tà o stitue àdesàsou esàd i spi atio àpou à ot eàth ati ue. 

 

 

2. Les ep se tatio s a tog aphi ues du te ps 

Histo i ue e t,à t oisà g a desà fa illesà deà p ati uesà seà so tà pe h esà su à lesà uestio sà deà
ep se tatio sà spatio-te po elles,à e à seà o e t a tà ha u eà su à u eà di e sio à deà
l i fo atio à Figu eà .  :à 

- laà h o og aphie,à e t eàsu àleàte ps,à 
- laà a tog aphie,à e t eàsu àl espa eàetà 
- lesàstatisti ues,à e t esàsu àlaàdi e sio àth ati ue.à 

 

 

Figure 3.19. Groupes de représentations visuelles spatio-temporelles (Kaddouri et al., 2014) 

Ce tai esà ep se tatio sà g aphi uesà età a tog aphi uesà histo i uesà o tà t ait à laà
o i aiso à deà l espa eà età duà te psà a e à i g iosit .à Cesà legsà peu e tà se i à deà sou esà
d i spi atio àda sàlesàd eloppe e tsà ode es.àCe tai sàso tàpa foisà« ed ou e ts »àpa à
laà s ie eà età aug e t sà g eà au à te h ologiesà ode es,à à laà a i eà duà u eà spatio-

te po elàd Häge st a dà K aak,à .àDa sà etteàse tio ,à ousàpa ou o sàd a o dà uel uesà
legsàhisto i uesàspatio-te po elsàpa iàlesàplusà e a ua les,àa a tàdeà ousài t esse à àlaà
a tog aphieà d a i ueà età e fi à à l appo tà d aut esà dis ipli esà deà isualisatio à
d i fo atio s. 

 

2.1. Legs thodologi ues histo i ues 

Laà ep se tatio àduàte psàsousàu eàfo eà isuelle,à uià leà e deàais e tàpe epti le,àestà
u à esoi àa ie .àDeà o eusesà ep se tatio sào tà t àd elopp esàauà filàdeà l Histoi e,à
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sou e tàt sài g ieusesàetàeffi a es. 

U eàp e i eà ep se tatio à e t eàsu àl espa eàpa iàlesàplusà o uesàestàleàg aphi ueàdeà
laà a pag e de Russie de Napol o  Bo apa teàpa àCha lesàJ.àMi a d,àdata tàdeà à Figu eà
. .à Laà fo eà deà eà g aphi ueà està deà e d eà i diate e tà isi leà l e iste eà deà deu à
gi esàdeà o ilit  :àleàt ajetàalle à e sàMos ouà e à eige àetàleàt ajetàdeàlaà et aiteà e à oi ,à

deà pai à a e à laà d oissa eà fulgu a teà deà laà tailleà deà l a eà e t eà esà deu à gi esà auà
o e à deà l paisseu à deà laà lig eà d iti ai e.à Deà plus,à l i ageà d li eà desà i fo atio sà
o te tuellesà uiàpe ette tàd e pli ue àl olutio àdesàeffe tifs :à lesà ou sàd eau,ào sta lesà
atu elsà à t a e se àsu à leàpa ou s,à so tàaffi h sàda sà laà a teàetàdi e te e tà o l sàau à

pe tesàhu ai es,àetàlesàte p atu esàfo te e tà gati esàsu iesàpa àlesàt oupesàsu àleàt ajetà
duà etou ,à uià so tà affi h esà e à pa all leà duà g aphi ueà p i ipal,à da sà laà pa tieà asseà deà
l i age.à 

Laà a teà deàMi a dà pe età do à deà isualise à t oisà a ia lesà auà lo gà deà laà t aje toi eà deà
l a e.àElleàestà sou e tà it eà o eàu àe e pleà à sui eàdeà s le tio àd i fo atio s,àdeà
o isio àetàd effi a it à isuelle. 

 

 

Figure 3.20. Graphique du mouvement des troupes au cours de la campagne de Russie de 1812-1813 de Napoléon 

Bonaparte (Minard, 1869). 

U eàdeu i eàte h i ueàhisto i ueàdeà ep se tatio àdeàstatisti uesà a ia tàda sàleàte psà
està l i t g atio à deà g aphi uesà da sà l e p iseà deà laà a te.à Laà Figu eà . à està u à e e pleà
i t essa tà uià asso ieà a teà stati ueà età g aphi uesà te po els.à Cetteà a teà ep se teà lesà
a iatio sàdeàpopulatio àe t eà àetà àsousàlaàfo eàdeàdiag a esà i ulai esàpla sà
su àlesàd pa te e ts.àLesà a iatio sà gati esàso tà ep se t esàe à ougeàetàlesàpositi esàe à
leu.àL usageàdeà ouleu sàdiff e i esàpe etàu eàle tu eàdesàte da esà àu à i eauàglo al,à

ta disà ueàlesàg aphi uesàso tàd hiff a lesàauà i eauàlo al,à eà uiàpe etàlesà o pa aiso sà
d olutio sàte po ellesàda sàl espa e. 



V/ CARTOGRAPHIE DE DONNEES TEMPORELLES 

 

 

 

 

Figure 3.21. Variations de population entre 1801 et 1881, à une granularité de 5 ans (Album de statistique graphique de 

1884, publié par Palsky, 1996) 

Da sà so à li eà uià pa ou tà u à o eà i po ta tà deà isualisatio sà histo i uesà o ie t esà
te ps,à Tufteà à iteà t oisà t pesà deà ep se tatio sà spatio-te po elles :à lesà s allà
ultiplesà olle tio àd i agesà à desàdatesà su essi es à Figu eà . ,à lesà e ploisà duà te psà

e  :à ho ai esà deà t ai à uià peu e tà t eà gale e tà ep se t sà sousà fo eà deà g aphi uesà
Figu eà . àetàlesàg illesàspatio-te po ellesà Figu eà . . 

Lesà s all ultiplesà o siste tà e à u eà p titio à deà a tesà ouà deà g aphi ues à figu a tà u à
eà espa eà g og aphi ue,à uià o t e tà ha u eà desà i sta tsà su essifsà ouà desà

pa a t esà diff e tsà Figu eà . .à Pla esà teà à te,à ellesà e fo e tà lesà o pa aiso sà
desà ha ge e ts,àdesàdiff e esàe t eào jetsàouàdesàalte ati esàp se t esà Tufte,à .à
Da sàleà asàoùàlesàs allà ultiplesà o t e tàu à ou e e tàauà ou sàduàte ps,àTufteàsugg eà
deà lesà supe pose à età lesà fusio e à leà lo gà d u eà lig eà deà te psà età deà elie à lesà poi tsà deà
lo alisatio àe t eàeu à Figu eà . . 
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Figure 3.22. Observation de variables météorologiques par jour en décembre 1861 (Galton, 1863). Pour chaque groupe : 

Horizontalement, observations le matin, le midi et le soir respectivement ; verticalement, observation des pressions, vent et 

pluies, et températures. 

 

Figure 3.23. Rotation des satellites de Jupiter au cours du temps (Tufte, 1990) 

E àte esàd e ploiàduàte ps,àl ho ai eàdeàt ai àd E.J.àMa e à Figu eà . ,à àd oite àp se teà
e àa s isseàleàte psàetàe ào do esà lesàdiff e tesàga esàduàt ajetàPa is-L o àPe a heàe à

.à Lesà lig esà o li uesà ep se te tà lesà i ulatio sà deà t ai ,à uià i te se te tà lesà a esà
ho izo tau à desà ga esà à desà ho ai esà do s.à E à ga e,à lesà lig esà seà ise t,à sig eà ueà lesà
i ulatio sàfo tàu eàhalteàa a tàdeà epa ti à uel uesà i utesàplusàta d. 

L i li aiso à plusà ouà oi sà fo teà desà lig esà d ho ai esà età i di e te e tà e à ide eà u eà
t oisi eà a ia le :à laà itesseàdesà i ulatio s.àC està eà ueàTufteà àappelleà laà gleàduà
« + à =à à ouà plus » :à oise à deu à pa a t esà peutà fai eà esso ti à d aut esà aspe tsà desà
do esàdeàfaço à i di e te.àSu à l ho ai eàdeà t ai àdeàMa e ,àplusà l i li aiso àdesà lig esàdeà
i ulatio à està p o heà deà laà e ti ale,à plusà laà itesseà desà t ai sà està le e.à Selo à Tufte,à
l i t tàdeà isualise àlesàe ploisàduàte psàsousàfo eàdeàg aphi ueàestàd a l e àlaàp iseà
deà d isio à e à asà d i p uà i pa ta tà lesà i ulatio s,à e à t aça tà laà ou elleà d oiteà
o espo da tàauà ha ge e tàd ho ai eàd u àt ai ,àtoutàe às assu a tà u ilà eàg eàpasà lesà
aut es. 
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Figure 3.24. Horaires des trains sur la ligne Paris-Lyon (Marey, 1885) 

Lesà legsà histo i uesà e à isualisatio à spatio-te po elle,à u ilsà soie tà o ie t sà espa eà ouà
o ie t sà te ps,à ette tà do à e à ide eà desà ep se tatio sà i g ieuses,à sou esà
d i spi atio à pou à osà d eloppe e ts.àNousà pou o sà ota e tà ite à l asso iatio àdeà
g aphi uesà si plesà à t à ouà da sà l e p iseà eà deà laà a te,à uià pe età deà o t e à
l olutio à te po elleà deà plusieu sà i di ateu s,à l asso iatio à deà uesà su essi esà ouà
pa all les,à o do esà da sà leà te ps,à età laà iseà e à elatio à deà deu à i di ateu s,à
sus epti lesàd e àfai eà e ge àu àt oisi e. 

D a o dà la o esà deà faço à e pi i ue,à lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà duà te psà o tà
elles-aussià t àfo alis esàsousàlaàfo eàdeà o esàp ati ues.àDesà glesào tà t àp opos esà
pou à lesà a tesà stati ues,à puisà te duesà pou à s appli ue à auà asà diff e tà desà a tesà
d a i ues. 

 

2.2. R gles a tog aphi ues pou  ep se te  le te ps 

2.2.1. Ca tog aphie stati ue du te ps 

Ca tog aphie des ha ge e ts 

Di e te e tà h it esà desà legsà histo i ues,à lesà p e i esà thodesà fo alis esà pou à
a tog aphie à leà te psà so tà laà a te stati ueà est- -di eà laà a teà i a ia teà i p i eà su à
papie àetàlaà olle tio  de a te. 

Da sà saà s iologieà g aphi ue,à Be ti à d fi ità leà te psà o eà u eà a ia leà ualitati eà
o do e,à aisà sig aleà u ilà peutà gale e tà t eà o sid eà o eà ua titatifà Be ti ,à

,àp.à .àDa sàu à o te teàstati ue,àilàp oposeàd appli ue àau àe tit sàdist i u esàda sà
leà te psà desà a iatio sà deà taille,à deà aleu à deà laà ouleu à ouà deà g ai à Figu eà . .à Desà
ti uettesà e à i pla tatio à po tuelleà peu e tà pa à ailleu sà t eà ajout esà auà oisi ageà desà

e tit sàpou ài di ue àleu àdateà Vasilie ,à . 
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Figure 3.26. Utilisation conjointe des variables couleur et valeur pour représenter un nombre important de dates (Davoine et 

al., 2012) 

U eàaut eàfaço à lassi ueàdeà a tog aphie àlesàd a i uesàte po ellesàestàdeà a tog aphie à
leàtau  de a iatio sàdesàatt i utsà ua titatifsàd u eà eàe tit àg og aphi ueàe t eàdeu à
datesà o eàpa àe e pleàlesà a iatio sàd i di esàouàdeàtau à Cau i àetàal.,à ,àp.à -

.à Lesà a iatio sà positi esà deà ua tit sà so tà sou e tà ep se t esà pa à desà ouleu sà
haudesàetàlesà a iatio sà gati esàpa àdesà ouleu sàf oidesà Figu eà . . 
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Figure 3.27. Carte de variation de la densité de population (Source : Cartesfrance.fr
37

) 

 

Ca tog aphie des ouve e ts 

Pa ià lesàp e i esà glesà fo alis esàpou à ep se te àdesào jetsà e à ou e e t,àBe ti à
,àp. àp oposeàd utilise àsoitàu eàfl heà uià ep se teàlaàt a eàetàleàse sàd u à o ile,à

soità d appli ue à u eà desà t oisà a ia lesà isuellesà o di alesà au à diff e tsà tatsà spatio-

te po elsàduà o ileà Figu eà . . 

 

Figure 3.28. Rep se tatio s de t aje toi es d’o jets o iles (Bertin, 1967) 

Selo àKlei à ,àp.à ,àlesàfl hesàouàt a esàd o jetsà o ilesàpe ette tàdeàsugg e àdesà
ou e e tsà o ti us,à aisàleu àle tu eàpeutàde e i àdiffi ileàlo s ueàlesào jetsà o ilesàso tà
o eu àetàlesà ou e e tsà o ple es. 

E à o sid a tà ueàl espa eào upeàlesàdeu àdi e sio sàduàpla ,ào àpeutàa oi à e ou sà àlaà
t oisi eàdi e sio àpou àfigu e àleàte ps :à etteàapp o heà la o eàpa àHäge st a dà à
estàappel eàleà u e spatio-te po el.àDa sà etteà isualisatio àe à D,àlaàt a eàduàd pla e e tà
desào jetsàs l eàe à« altitude »àda sàleà u e,àp opo tio elle e tàauàte psà oul àdepuisà
l o igi eà deà laà t a eà Figu eà . .à Le p ei teà desà t aje toi esà età desà e e tsà spatio-

te po elsà està p ojet eà e à pa all leà su à laà a teà Dà uià o stitueà leà fo dà duà u e.à Cetteà

                                                      

37
 Lien : http://www.cartesfrance.fr/geographie/cartes-population/variation-densite-population.html, consulté 
le 08/02/2017 

http://www.cartesfrance.fr/geographie/cartes-population/variation-densite-population.html
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thodeàestà leàplusàsou e tàutilis eàda sà leàdo ai eàdeà laà ti e-geog aph àpou à isualise à
desà o ilit sàd i di idus,àafi àd e àd gage àdesà o po te e tsàdeàg oupesà Klei ,à ,àp.à

. 

 

 

Figure 3.29. Le cube spatio-temporel (Kraak, 2003) 

E fi ,à lo s ueà leà te psà està o sid à o eà u eà dista eà deà pa ou s,à ilà i poseà u eà
ou elleà st u tu eà à l espa eà a tog aphi ue.à Laà a teà peutà alo sà t eà d fo eà pa à u eà

a a o phoseà pou à ep se te à laà « dista eà te po elle »à e t eà lesà lieu ,à est- -di eà leà
te psàdeàpa ou sàpou àa de àd u àlieuàáàauàlieuàBà Figu eà . .àDesàiso h o esàpeu e tà
gale e tà t eàutilis sàpou ài di ue àdesàplagesàdeàdu esàdeàpa ou sà Figu eà . . 
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Figure 3.30. Anamorphose de la carte de France pour représenter la distance temporelle entre lieux grâce au réseau ferré en 

1994 (Cauvin et al., 2008b) 

 

Figure 3.31. Carte isochrone montrant les zones accessibles dans certaines plages de durées à partir du point central 

(Source : Isokron
38

) 

Leà d eloppe e tà deà l i fo ati ueà aà pe isà l usageà d u eà ou elleà di e sio à pou à
ep se te à leà te ps :à l a i atio ,à e da tà ai sià lesà a tesà d a i ues.à La i atio à età
l i te a ti it à odifie tà laàpe eptio àetà lesàusagesàasso i sàau à a tes,à eà uià essiteàdeà
d eloppe àdeà ou eau àpa adig esàdeà isualisatio . 

 

                                                      

38
 Cavailhez A. et Javault M. Site consulté le 11/10/2013, plus accessible en ligne le 01/09/2016. Ancienne URL : 
http://old.isokron.com/  

http://old.isokron.com/


V/ CARTOGRAPHIE DE DONNEES TEMPORELLES 

 

 

2.2.2. Ca tes a i es 

P i ipes de l’a i atio  

La i atio à e à a tog aphieà o sisteà à affi he à deà faço à su essi eà età apideà u eà s ieà deà
a tesà ep se ta tà u à ph o eà à diff e tsà i sta ts,à do a tà ai sià l illusio à d u à
ou e e t,à d u à d pla e e tà ouà d u à ha ge e tà Cau i à età al.,à a .à K aakà à

soulig eà ueà«àlesàa i atio sàso tàt sàutilesàpou à la ifie àdesàte da esàetàdesàp o essus,à
aussià ie àpou àe pli ue à ueàpou àdo e àu àape çuàdesà elatio sàspatialesà». 

La i atio à està pasà utilis eà ueà pou à ep se te à desà s iesà te po elles.à Elleà peutà
gale e tà t eàe plo eàpou à o t e àdeà ou eau àaspe tsàdesàdo es :ào àpa le aàalo sà

d a i atio s ate po ellesà Klei ,à ,à p.à .à Lesàa i atio sàate po ellesàpeu e tà t eà
utilis eàpou  : 

- effe tue à u à d pla e e tà e à su olà au-dessusà laà a teà ouà u eà otatio ,à eà uià està
pa ti uli e e tài t essa tàpou àlesà a tesà Dà L Hostis,à , 

- e pli ite à lesà a tesà e à a a o phosesà e à a i a tà leà passageà p og essifà deà l espa eà
a t sie à àl espa eà o t a t à L Hostis,à ,à 

- pou à e d eà sailla tsà desà lo alisatio sà ouà e tai esà lassesà d att i utsà pa à
lig ote e tàouàe àa i a tàlesà ouleu sàdeàlaàl ge deà Di iaseàetàal.,à ;àEg e tàetà
Slo u ,à , 

- pou àd o st ui eàetà e o st ui eàlaà a teàe àajouta tàlesà ou hesàd i fo atio sàu eà
pa àu eà D a s h,à ;à it eàpa àK aakàetàKlo p,à .à 

Da sàlaàsuiteàduàte te,à ousà ousà e t o sàsu àl a i atio àte po elle. 

 

Laà a teà a i eà peutà s appa e te à à u à fil .à Elleà suità do à desà glesà deà « o tage »à
l g e e tàdiff e tesàdeàlaà a teàstati ueà Be ti ,à ;àDi iaseàetàal.,à .à 

La i atio à a tog aphi ueàestàsu di is eàe às esàsu essi es,à ep se ta tà ha u eàu à
i sta tàouàu ài te alleàdeàte ps. 

 

Deà ou ellesà a ia lesà isuelles,àditesàd a i ues,ào tà t àd elopp es,àpou às appli ue à à
laà ep se tatio à deà do esà da sà lesà a tesà a i esà Di iaseà età al.,à ;à Ma Ea h e ,à

;àDuka ze ski,à  : 

- leà o e tàd appa itio , 
- laàdu eàdeàlaàs e, 
- leàtau  de ha ge e t :à ilàs agitàduà appo tàe t eàlaà ag itudeàd u à ha ge e tàouà

d u à ou e e tàetàlaàdu eàd affi hageàdeàlaàs e ;àleàtau àdeà ha ge e tàpa a t aà
le àsiàlaà ag itudeàestàg a deàetàlaàdu eàdesàs esà ou te,àilàpa a t aàfai leàsiàlaà
ag itudeàestàfai leàetàlaàdu eàdesàs esàlo gue, 

- laàf ue eàdesàs es,ài.e.àleà o eàd i agesàpa àse o des, 
- l o d eàdesàs es,à uiàpeu e tà t eà lass esàpa ào d eàte po elàouàselo àlesà aleu sà
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d u àatt i ut, 
- laà s h o isatio à e t eà e e ts,à i.e.à lesà e e tsà d a i atio à uià

su ie e tàauà eài sta tàet 
- leà ode de t a sitio à e t eà lesà s esà a  of ha geà e à a glais ,à pa à e e pleà leà

fo duàe ha ,àl tale e tà ouà ala age àetàleàzoo à B ites,à . 

Cesà a ia lesà d a i ues,à i itiale e tà att i u esà au à s esà deà l a i atio ,à peu e tà
gale e tà t eà utilis esà pou à a i e à lesà a ia lesà isuellesà stati ues e  :à tau à deà
ha ge e tà deà laà tailleà d u à s ole,à s h o isatio à e t eà ha ge e tà deà ouleu s,… à
Duka ze ski,à .àPou à eà asàpa ti ulie ,àDuka ze skià àe ploieàalo sà leàte eàdeà
a ia leà isuelleà « d a is e ».à Selo à lui,à leà o eà deà a ia lesà d a is sà utilis esà
si ulta e tà eà doità pasà t eà sup ieu à à ,à da sà u eà a teà uià p se teà desà do esà
ua titati esàouào di ales. 

Lesà a ia lesà d a i uesà peu e tà aussià s appli ue à à laà phaseà deà t a sitio à e t eà deu à
s esà e  :à itesseàdeàsu essio àdesàs es,àdu eàd affi hageàetàdeàt a sitio àplusàlo gueà
pou àdi i ue àleàtau àdeà ha ge e tàpe çu à Di iaseàetàal.,à ;àFa ika t,à ;àKö e à
etàYa a ,à . 

Ce tai esàdesà a ia lesàd a i uesà p opos esàpou à lesà a tesà a i esà o espo de tàpa à
atu eà à desà te po alit sà f.à se tio à V. . .à Da sà eà as,à ilà se leà u ellesà s appli ue tà
atu elle e tà àlaà isualisatio àa i eàdesàd a i ues,àsa sà ueàleà a tog apheàaità esoi à

deà lesà p o o ue .à Celaàpa a tà t eà leà asàduà o e t,àdeà laàdu eàetà deà laà f ue eàpou à
l appa itio àd e e ts,àduàtau àdeà ha ge e tàpou à leà ha ge e tàd tatàetàdeà l o d eà
uelleà ueà soità laà d a i ue.à Lo s ueà esà a ia lesà d a i uesà so tà atu elle e tà

p se tes,à ilà se leà d li atà deà lesà utilise à u eà se o deà foisà pou à ett eà e à aleu à u eà
a a t isti ueàatt i utai e.àEllesàpeu e tà epe da tàs appli ue à àl i t ieu àdesàs es,àpa à
e e pleàpou àa i e àlesàatt i uts. 

 

Les t pes de a tes a i es 

L i t odu tio à deà l i te a ti it à peutà aug e te à leà pote tielà desà a i atio s.à E t eà laà a teà
stati ue,à fig e,à età laà a teà auà deg à d i te a ti it à a i ale,à laissa tà touteà li e t à à
l utilisateu àda sà laà o st u tio àdeà so àe p ie eàdeà a igatio à te po elleà Klei ,à ,à
u eàdi e sit àdeà a tesàseàd li e tà Figu eà . .àEllesà o tàai siàdeàlaà a teàa i eàsi ple,à
p oposa tàdesà o t lesàte po elsàsu àlaàle tu eàdeàlaàs ue e,à àdesà a tesài te a ti esà à
s a iiàp o st uits,à su à les uellesà lesàpossi ilit sàd i te a tio à pe ette tà auà le teu àdeà
fai eàdesà hoi àda sàsaà a igatio à aisàso tàli it esàetàp -d fi iesàpa àl auteu à Klei ,à . 

áuà i eauà te h ologi ue,à l a i atio à i ageà pa à i age,à as eà su à l e e pleà duà i a,à
pa tageàaujou d huiàlaàs eàa e àl a i atio ào jetàpa ào jet,àpe iseàpa àdesàte h ologiesà
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o eà ádo eà Flash®à ouà leà fo atà ou e tà SVG/SMIL39.à á e à esà thodesà pa à o jet,à leà
p i ipeà deà l a i atio à ueà o eà u eà su essio à d i agesà dis tisa tà leà te psà olueà
e sàu àte psà o ti uàda sàle uelà ha ueàe tit àpeutà t eà leàsuppo tàd u à ha ge e tàouà
d u à ou e e t,à ha u à a a t is à pa à u à e tai à o e tà d o u e e,à u eà e tai eà
du e,àu à a a t eàu i ueàouà li ue,àet . 

 

 

Figure 3.32. Classe e t du deg  d’i te a ti it  da s les a tes a i es Sou e :àKlei ,à  

I t ts et li ites des a i atio s 

Laà a teàa i eà ep se teà leà te psà elàpa à leàte psàdeà l a i atio .àSelo à leàp i ipeàdeà
o g ue e,à l a i atio à o espo d aità à laà a i eà do tà lesà i di idusà seà ep se te tà
e tale e tà leà d oule e tà duà te ps.à Ceà odeàdeà ep se tatio àduà te psà se aità alo sà

plusà atu elà ouà i tuitifà ueà lesà aut esà fo esà a tog aphi uesà pou à ep se te à lesà
d a i uesà T e sk àetàal.,à .à La i atio à estàu à diaà att a tifà età oti a tà àutilise à
˃ie e ,à a .àPa à appo tà àu eà a teàstati ueàelleàpeutà dui eàlaà ha geàg aphi ueàdeàlaà
a te,àe àaffi ha tàlesào jetsàlesàu sàap sàlesàaut esàplut tà ueàtousà àlaàfoisà Da oi e,à .à
Elleà pe età gale e tà deà pe e oi à plusà fa ile e tà desà st u tu es,à desà i gula it sà
te po ellesà ouà desà i te a tio sà uià se aie tà pass esà i ape çuesà sousà u eà fo eà stati ueà
Shiple àetàal.,à . 

Maisà l a i atio àp se teà aussià desà li ites.àU à i o ie tà t i ialà desà a tesà a i esà està
u ellesà eà peu e tà pasà elle e tà t eà i p i es,à alo sà ueà l i p essio à ouà l e po tà auà

fo atà i ageà este tà e o e,à deà osà jou s,à desà fo atsà deà diffusio à età deà t a ailà t sà

                                                      

39
 Scalable Vector Graphics / Synchronized Multimedia Integration Language. Recommandations du W3C, 
dernière version pubiée en 2011. Accessibles sur https://www.w3.org/TR/SVG/ et 
https://www.w3.org/TR/SMIL/ (consulté le 02/09/2016) 

https://www.w3.org/TR/SVG/
https://www.w3.org/TR/SMIL/
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ou a tsà Da oi eàetàal.,à .à 

E suite,àl a i atio àajouteàu eàdi e sio ,àdo àu eà o ple it àdeàle tu eàsuppl e tai eà à
laà a te.àElleàsoul eàdesàp o l esà og itifs Ha o e ,à a à:à 

- eluià deà laà su ha geà deà laà oi eà deà t a ail,à uià e p heà deà o ise à età
d ide tifie àdesà elatio sàe t eà tapesàdeàl a i atio ,àauà ou sàdeàso àd file e t,àe à
pa ti ulie àda sàleà asàoùàl a i atio à estàpasài te a ti eà Fa ika t,à  ;à elaàestà
dûà àdesàp o l esàd i hi itio à t oa ti eà d fi ieàda sàlaàse tio àIV. . . ,à 

- eluià deà l atte tio à pa tag eà e t eà plusieu sà o jetsà e à ou e e t,à l atte tio à eà
pou a tàaàp io iàpasàseàfo alise àsu àplusàdeà uat eà à i ào jetsàsi ulta e tàda sà
u eàa i atio à ˃e si k,à . 

Desà p o l esà li sà au à fa ult sà deà pe eptio à isuelleà hu ai eà e iste tà gale e t.à U à
p e ie àfaità o uàestàlaà it àauà ha ge e tàe t eàdeu às esàsu essi esà ˃e si kàetàal.,à

.àIlàs agitàdeàlaàdiffi ult à àpe e oi à eà uiàaà ha g àda sàu eài ageàe t eàdeu à tapesà
d u eàa i atio .àLaà it àauà ha ge e tàpeutà ota e tà t eài duiteàpa àu à la àouàu eà
dis o ti uit àe t eà lesàdeu à i agesàsu essi es,àpa àdesà otifsà olo sà à fo tà o t asteà uià
dist aie tà l atte tio à lo sàduà ha ge e tàouàpa à laà o e t atio àdeà l atte tio à su à l a a t-
pla àau àd pe dsàdeàl a i e-pla à Wikipedia,à a . 

U eà itesseàd affi hageàdesàs esàt opà le eàpeutà gale e tàe t e àe à o u e eàa e àleà
te psà essai eà à laà le tu eà età à laà o p he sio à g aphi ueà età s a ti ueà Da oi e,à

;àT e sk àetàal.,à .à 

E fi ,àlesàa i atio sàde a de tàsou e tàplusàdeàte psàpou à t eàe plo esàetào tàdo àu à
oût,à eà uiàpeutàdi i ue àlaà oti atio àdesàle teu sà T e sk àetàal.,à ,àp.à .àE àeffet,à
lo s u ilsà he he tà deà l i fo atio ,à lesà i di idusà agisse tà e à adapta tà leu sà a ti it sà deà
faço à à a oit eà laà ua tit à d i fo atio sà gag esàpa àu it à deà oûtà oûtà e à te ps,àe à
effo tàouàaut e à Pi olliàetàCa d,à .àDa sàu à o deàoùàl i fo atio àestàa o da teà aisà
leà te psà està li it ,à leà oûtà aà plut tà o espo d eà auà te psà deà l utilisateu à Ca dà età al.,à

.à ˃ fl hi à à laà apidit à a e à la uelleà l utilisateu à pou aà a de à au à i fo atio sà à
t a e sàlaàst u tu eàdeàl outilàdeà isualisatio àpe etàd a ti ipe à eà esoi àd effi a it . 

Lesà a tesà a i esà i t oduise tàdeà ou eauàpote tielsà da sà laà isualisatio à deà do esà
spatio-te po elles,à ota e tà e à te esà d i tuiti it à età deà latio à deà st u tu esà
te po elles.à N a oi s,à leu à pe eptio à està o f o t eà à desà li itesà og iti es,à
d i hi itio à t oa ti eàouàdeà o u e eàe t eàsti ulii.àEllesà eà o stitue tàdo àpasàu eà
solutio àu i e selleàpou àlaà isualisatio àdeàdo esàte po elles. 

Lesàp o l esà elatifsà àlaàpe eptio àetàlaà o isatio àdesàa i atio sàe pli ue tà ueàlesà
a tog aphesà o ti ue tà à t a aille à su à lesà a tesà o à a i esà pou à ep se te à lesà
d a i ues. 

 

˃ e e t,à lesà dis ipli esà deà laà isualisatio à deà do esà o tà gale e tà d elopp à desà
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thodesà deà ep se tatio ,à o ie t esà te ps,à uià peu e tà s i t g e à auà sei à d u à
e i o e e tà deà g o isualisatio à età e i à e i hi à laà a teà f.à se tio à II. . . .à Cesà

thodesàso tàd itesàda sàlaàse tio àsui a te. 

 

2.3. Visualisatio  d’i fo atio s o ie t es te ps 

Co eà ousà l a o sà uà da sà laà pa tieà su à lesà legsà thodologi ues,à l id eà d i t g e à desà
g aphi uesàte po elsà àlaà a teàestàa ie e.àPa àe e ple,àselo àTufteà ,àu eà olle tio à
deà a teàestàplusàpuissa teàsiào àasso ieàdeu àpoi tsàdeà ueàdiff e tsàsu à lesàdo esàsu à
ha ueà p iodeà e  :à u eà a teà a o pag eà d u à g aphi ue ,à sousà se eà ueà etteà
asso iatio àsoità« ha o ieuse,à o p he si leàetài t essa te ».àLesàg aphi uesàappo te tà
desà i fo atio sà o pl e tai esà à laà a teà seule,à e à do a tà u eà ueà deà laà pa titio à
te po elleà desà att i utsà a tog aphi s,à ueà eà soità sousà fo eà li ai e,à li ue,à
d a i ue,…à Lesà dis ipli esà deà laà isualisatio à d i fo atio sà p opose tà deà o eusesà
fo esàg aphi uesà uiàpeu e tài spi e àlaàg o isualisatio . 

 

2.3.1. La ep se tatio  g aphi ue du te ps 

Laà a teàpeutà t eàa o pag eàdeà ep se tatio sàpu e e tàte po elles,àsousàlaàfo eàdeà
g aphi ues.àLaàlig eàdeàte psà ouà« ti eli e »àe àa glais àestàsou e tàe plo eàpou àfigu e à
u à te psà li ai eà Figu eà . .à Laà lig eà deà te psà pe età deà date à lesà e e tsà
i di iduelle e t,à aussià ie à ueà lesà u sà pa à appo tà au à aut es.à Leà te psà à està figu à su à
l a eà desà a s isses,à ta disà u u à att i utà peutà t eà ajout à su à l a eà desà o do es.à Lesà
ti eli esào tàdo à aissa eà àtoutàu àpa elàdeàg aphi uesàte po elsàli ai es,àtelsà ueàleà
flo ha tàouàleàg aphi ueàe à oo do esàpa all les.à 

D aut esàg aphi uesàte po elsàpe ette tà ua tà àeu àdeà alo ise àlaàdi e sio à li ueàduà
te ps.àC estàleà asàdeàlaà oueàdeàte ps,à uiàseàd li eàsousàdeà ultiplesàfo atsàe àI foVis :à
i g ap,àdiag a eàe àfleu ,àet .à Figu eà . .àLaà o i aiso àd u eàapp o heàduàte psà
li ai eàetà li ueàa outità àdesàg aphi uesàdeàte psàh li oïdau àouàe à agueà Gautie àetà
al.,à à Figu eà . ,àgau he . 
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àààà  

Figure 3.33. (à gauche) Ligne de temps sur une année, temps cyclique et temps hélicoïdal (Edsall et Peuquet, 1997)  – (à 

droite) De haut en bas : ligne de temps montrant des quantités de plantes collectées par an et diagramme en fleur montrant 

les ua tit s pa  ois de l’a e, da s l’appli atio  He a iaViz (Auer et al., 2010) 

 

Figure 3.34. Un exemple de Ring maps (ou Data rose), montrant le nombre de crimes sur un an par quartier de Salt Lake City. 

Chaque graphique circulaire est positionné sur un quartier, chaque part du cercle représente un type de crime, chaque 

anneau concentrique représente u  ois de l’a e Sou e :àBell,à  

Lesà g aphi uesà li ai esà età li uesà p se te tà ha u à leu sà p op esà a a tages.à D ap sà
To i skià età S hu a à ,à lesà g aphi uesà li ai esà so tà effi a esà pou à o t e à lesà
te da esà g alesà età ep e à lesà i di idusà a e a ts,à ta disà ueà lesà ep se tatio sà

li uesà ette tà e à e e gueà lesà aspe tsà li uesà desà do es.à Slo u à età al.à à o tà
o t à ueà lo s u o à pa leà deà ep se tatio à duà te ps,à lesà ge sà eà pe se tà pasà
atu elle e tàau àlig esàdeàte psà aisàplut tàau àho logesàouàau à ale d ie s.àIlsàsugg e tà

do à ueàlaàlig eàdeàte ps,à ie à u ta tàlaàplusàf ue e tàutilis e,à estàpeut- t eàpasàleà
o e àopti alàpou àdo e à à oi àleàte psàetà o t le àu eàa i atio . 

 

U à aut eà t peà deà isualisatio à duà te psà està laà at i eà te po elle,à uià pe età deà ett eà
l a e tà àlaàfoisàsu àl aspe tàli ai eàetà li ueàduàte ps.àElleàpeutà ota e tà t eàutilis eà
pou à ep se te àdesà e e ts.àDa sà eàt peàdeàg aphi ue,àleàte psàestàf ag e t àselo à
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deu à i eau à deà g a ula it ,à l u à ep se t à su à l a eà desà a s issesà e  :à lesà heu esà deà laà
jou e ,à l aut eà su à l a eàdesào do esà e  :à lesà jou sàdeà l a e .à L i te se tio àdesàdeu à
a esàfo eàu eàg ille,àda sàla uelleà ha ueà aseàpeutàdo e à à oi àlaà a iatio àd u àatt i utà
Figu eà . .àLa eàdesào do esàpeutà gale e tà t eàutilis àpou àd i eàu eà a ia le,àauà
lieuàduàte ps. 

 

 

Figure 3.35. Carte et grille spatio-te po elle des d pla e e ts d’u  he euil selo  le ois et l’heu e de la jou e. Cha ue 
e le ose, su  la a te, o t e le poi t de d pa t d’u  d pla e e t. Da s ha ue g ille on lit : 1) horizontalement, les 12 

ois de l’a e ; 2) verticalement, les heures de la journée ; 3) dans chaque case, la quantité de déplacements (Andrienko et 

al., 2013) 

Ce tai esà isualisatio sà e à I foVisà adopte tà l app o heà i e seà deà laà a tog aphie :à ellesà
ep se te tàe àp e ie à lieuà à laàdi e sio àte po elleàetàasso ie tàe suiteà l espa eàpa àu à
g aphi ueà ouà u eà a ia leà isuelleà Figu eà . .à Laà ueà a tog aphi ueà de ie tà alo sà u à
o pl e t,à oi eà u eà a st a tio .à Pa à ailleu s,à ilà aà t à d o t à u e à isualisatio ,à
l a st a tio àdesà i fo atio sà o eptuellesàesse tiellesàpeutàs a e àplusàeffi a esà ueàlesà
ep se tatio sàplusà alistesà T e sk àetàal.,à ,àp.à ;àWilke i gàetàFa ika t,à . 

Lesà te h i uesà deà isualisatio à e t esà su à laà di e sio à te po elleà pe ette tà deà
p se te à deà te po alit sà plusà o ple esà età desà i fo atio sà suppl e tai es,à e à
s a st a a tàdeàlaà o t ai teàg o t i ueài pos eàpa àl espa eàg og aphi ue. 
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Figure 3.36. Graphi ues d’i te a tio s te po elles e t e plusieu s âti e ts histo i ues su essifs situ s su  la pla e 
centrale de Cracovie (Pologne). Trois scénarios alternatifs de successions des bâtiments sont proposés sur les lignes de temps 

A, B et C, les symboles de fo es diff e tes ep se ta t diff e ts t pes d’ e e ts o st u tio , dest u tio , 
modification). La plupart des épisodes se succèdent en temps ordonné, comme indiqué par la lettre (d). Certains épisodes 

sont sujets à discussion parmi les historiens et sont représentés en temps ramifié, comme indiqué par la lettre (e) (Blaise et 

Dudek, 2013) 

2.3.2. Lie s i te a tifs e t e a te et g aphi ues 

E àplusàd i di ue à leàte psàouàdeàdo e àu eà ueàte po elleàdesàdo es,à lesàg aphi uesà
te po elsàpeu e tà t eàutilis sàpou à o t le àl affi hageàdeàlaàs ue eàte po elleàda sàlaà
a te,à g eà à l i te a ti it à Pete so ,à .à ái si,à li ue à su à u eà dateà duà g aphi ueà
te po elàpeutàfilt e à lesà e e tsà elatifsà à etteàdate.àLeàg aphi ueàpeutàalo sàse i àdeà
« l ge deà te po elle »à à uià pe etàdeà o t le àd a i ue e tà l a i atio à K aakàetà al.,à

. 

Ceà o t leà i te a tifà deà l affi hageà da sà laà a teà està as à su à laà te h i ueà duà li ki g a d 
ushi g f.àse tio àII. . . .àG eà à etteàte h i ue,à uiàs h o iseàg aphi uesàte po elsà

età a te,àleà li àsu àu eàe tit àspatialeàe t ai e aàlaà iseàe àsu illa eàdesài fo atio sà uià
luià so tà elati esàda sà lesàg aphi uesàasso i s,à eà uiàpe età à l utilisateu àdeà isualise àetà
d a al se àplusieu sàdi e sio sàdeàl i fo atio àe àpa all leà Kaddou iàetàal.à ,àp. . 

Lesà fo tio alit sà deà filt e,à f ue e tà utilis esà da sà lesà g o isualisatio sà te po elles,à
pe ette tàdeàs le tio e àu ài te alleàdeàte psàpou à affi he à ueàlesàdo esà elati esà
à etteàp iodeàda sàlaà a teà EdsallàetàPeu uet,à .à 

Cha ueàg aphi ueàte po elàa a tàsesàa a tages,à laà o i aiso àdeàplusieu sàg aphi uesà
te po elsà à laà a teàoff eà laàpossi ilit à deà isualise à etàd a al se à di e sesà te po alit s,à
selo àplusieu sàg a ula it sàte po ellesà Figu eà . . 
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Figure 3.37. Géovisualisation du nombre de crimes dans la ville de Toronto en 2011, sur une échelle de temps cyclique et 

selon deux granularités : par heure de la journée (graphique en bas à gauche) et par jour de la semaine (en bas à droite) 

(Source : CrimeViz
40

 de CartoVista©) 

 

2.4. S th se 

E à a tog aphie,àdeà o eusesàg o isualisatio sà t aite tà leàte psàseule e tà o eàu eà
a ia leà u i ueà o di ai eà età e ploite tà u u eà fai leà pa tieà desà di e sio sà duà
pa a t eàte ps.àCe tai esà o eptio sàduàte psàso tàe o eàpeuài t g esàe àg o ati ueà
tellesà ueà leà te psàe a h àetà e àpe spe ti esàpa all lesà á d ie koàetà al.,à àouà laà
isualisatio à deà g a ula it sà spatialesà età te po ellesà ultiplesà Kaddou ià età al.,à .à Lesà
thodesàdeà isualisatio ào ie t esàte psàpeu e tàdo ài spi e àetà e i à o pl te àlaà a teà

e à appo ta tà deà ou eau à poi tsà deà ueà su à lesà do es,à leu sà te po alit sà età lesà
d a i ues. 

Lesà te h ologiesà a tuellesà appo te tà deà ou eau à pote tielsà deà t aite e tà deà asseà deà
do es,à deà isualisatio à e à te psà el,à d adapta ilit à desà i te fa es.à Lesà legsà

thodologi uesà este tà epe da tà d a tualit à età gag e tà à t eà i te p t sà da sà u à
o te teàd a i ueà Da oi eàetàal.,à ;àK aak,à . 

Deà o eusesàte h i uesàd i te a tio àpe ette tàdeà isualise àetàd e plo e àlesà elatio sà
e t eà o posa tesàte po ellesàetàspatialesàdesàdo es.àCepe da t,àilàestàdiffi ileàd i t g e à
tousà lesà aspe tsà duà te psà da sà u eà seuleà isualisatio .à C està pou uoià laà ajo it à desà

                                                      

40
 Lien : https://cartovista.com/demos/CustomFlash/CrimeAnalysisDemo/CrimeAnalysisDemo.html, consulté le 
13/01/2017 

https://cartovista.com/demos/CustomFlash/CrimeAnalysisDemo/CrimeAnalysisDemo.html
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thodesà g aphi uesà appli u esàe à I foVisà etàVisualàá al ti sà eà s ad esse tà u àdesà asà
pa ti ulie à á d ie koàetàal.,à .à Laà o i aiso àdeàplusieu sàg aphi uesà te po elsà à laà
a teàpou aitàdo àe i hi àlaàg o isualisatio .àLaà a teàpeutàelle- eài t g e àd a a tageà
deà te po alit s,à ota e tà à t a e sà l usageà deà a ia lesà d a i ues,à eà uià peutà
o t i ue à àa lio e àl effi a it àdesàg o isualisatio sàte po elles. 

Ce tai sà odesà deà ep se tatio sà so tà plusà utilis sà ueà d aut esà lo s u ilà s agità deà
ep se te à e tai esà te po alit sà ouà e tai esà d a i ues.à Pa à e e ple,à l a a o phoseà
està sou e tà utilis eà pou à ep se te à desà te psà deà t ajet,à leà u eà spatio-te po elà està
sou e tàasso i à àlaà ep se tatio àdeàt aje toi es,àet .àO àpeutàalo sàsuppose à ueà e tai sà
odesà deà ep se tatio sà a tog aphi uesà se aie tà plusà adapt sà ueà d aut esà pou à
ep se te àdiff e tesàd a i uesàouàte po alit s.à 

Desà postulatsà o tà t à isà su à lesà asso iatio sà lesà plusà effi a esà e t eà a ia lesà isuelles,à
te po alit sà età odalit sà deà a te.à Desà t a au à seà so tà e suiteà atta h sà à o f o te à esà
p opositio sà au à utilisateu sà pou à o st ui eà deà ou ellesà glesà o je ti is esà deà
g o isualisatio àspatio-te po elle. 

 

à 

3. Effi a it  des ep se tatio s a tog aphi ues du te ps 

á e àlaàg alisatio àdesàte h ologiesàd a i atio àetàd i te a ti it àetàlaàfo alisatio àdesà
te po alit s,à lesà a tog aphesà seà so tà atta h sà à d eloppe à deà ou ellesà glesà deà
ep se tatio à a tog aphi uesàpou àga a ti àlaàt a s issio àd u à essageàlisi leàetàeffi a e.à
Ce tai esà deà esà p opositio sà deà isualisatio à a tog aphi ueà o tà t à o f o t esà à desà
pa elsàd utilisateu sàlo sàd e p i e tatio s.àCesàtestsàso tàesse tielsà ota e tàpa eà ueà
lesàdesig sà la o sà o fo e tà à laà ep se tatio à e taleàdesà a tog aphesàpeu e tà
eàpasà o espo d eàau à ep se tatio sàdesà o aissa esàduàpu li àutilisateu àdeàlaà a teà
f.àse tio àIV. . 

Cetteàse tio àp se teàtoutàd a o dàlesà glesàdeà a tog aphieà isesàpa àlaàlitt atu e,àpou à
asso ie àdesà a ia lesà isuellesàetàdesà odesàdeà ep se tatio sàa e àlesàte po alit sàetàlesà
d a i uesà au uellesà ellesà s adapte tà leà ieu .à Seulesà e tai esà deà esà p opositio sà o tà
t à alid esàe p i e tale e t.àLesàp eu esàe p i e talesàd effi a it àdesà ep se tatio sà
isuellesà so tà do à p se t esà da sà u à deu i eà te ps.à Ellesà appo te tà desà i di esà
lai a tsàsu àl adaptatio àduàdesig à a tog aphi ueàau àutilisateu s. 

 

3.1. Postulats su  les asso iatio s e t e te po alit s, d a i ues et odes de 
ep se tatio  

La i atio ài t oduitàdeà ou ellesàfo esàdeàpe eptio àdeàlaà a teàetàdeà ou ellesà a ia lesà
isuelles.à Maisà elleà eà o stitueà pasà u eà pa a e.à Lesà a tog aphesà o tà do à he h à à
d te i e à uellesà odalit sà deà a teà età uellesà a ia lesà isuellesà se aie tà lesà plusà
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adapt esà pou à ep se te à lesà diff e tsà t pesà deà d a i uesà ouà lesà diff e tesà
te po alit s. 

 

3.1.1. Modes de ep se tatio s p o is s pa  d a i ue 

Che la à àp oposeàd asso ie à lesà uestio sà elati esà àu à t peàdeàd a i ueàa e àu à
t peàdeà a teàouàdeàg aphi ueàopti al.àSesàp opositio sàso tà su esàda sàleàTa leauà . . 

Tableau 3.4. Requêtes portant sur les processus spatio-temporels et modes de visualisation suggérés d ap sà Che la ,à
2007) 

D a i ue i te og e E e ple Mode de isualisatio  sugg  

˃e u teàsu àl espa eà
u i ue e t 

˂uelàestàl tatàdeàl espa eà àlaà
dateàt ? 

Ca teàstati ue 

˃e u teàsu àleàte psà
u i ue e t 

áà uelà o e tà… ? 

Du a tà uelleàp iodeà… ? 

U àouàplusieu sào jetsà
te po els, o u i u sà ia :àte te,à
g aphi ueàte po el 

˃e u teàsu àleà ha ge e tà
d ide tit àouàleà ha ge e tà
d tat 

˂uellesàso tàlesàpa ellesà
poss d esàpa àáàetà d esà àB ? 

G aphi ueàd tatsàetàdeàt a sitio s 

˃e u teàsu àleà ha ge e tà
d tat,àleà ha ge e tàdeà
fo eàouàleà ou e e t 

˂u est-ilàad e uài i ?à o ie t à
te ps  

U à e teu àte po elàd tat o u i u à
ia :à ale d ie ,à olle tio àdeà a te,à a teà
a i e 

˂uelsàlieu ào tà o uàlaà eà
histoi e ?à o ie t àespa e  

U eàlisteàdeàlieu  o u i u eà iaà:à
te te,à a teàstati ue 

 

Selo à Che la ,à l a i atio à està adapt eà u à l e plo atio à te po elleà desà ha ge e tsà
d tat,àdesà ha ge e tsàdeàfo eàetàduà ou e e t.àMaisàilàsig aleà u elleà eà e dàpasà ie à
o pteàdesà ha ge e tsàd tatàda sàleàte psà a àu à tatàestà e pla àpa àleàsui a tàsa sà
laisse àdeàt a esàdeàsesà aleu sàa t ieu es.àU eàsolutio àp opos eàpa à etàauteu ,à aisà u ilà
i di ueà o eà ta tàpasàplei e e tàsatisfaisa te,àestàdeàpla e àu àpetitàhistog a eàdeà
l histo i ueàdesà aleu sàsu à ha ueàe tit . 

Lesà ep se tatio sà deà ha ge e tà d ide tit à ouà deà ha ge e tà deà fo eà so tà peuà
tudi esàpa àlaàlitt atu eà Che la à . 

Laà a teà deà ha ge e tà d ide tit à de aità e d eà o pteà desà p o essusà deà
di isio / eg oupe e tàdesàe tit s.àLesà uesàstati uesàse aie tàplusàeffi a esàe às olisa tà
deàfaço ào do eàlaàg o t ieàdesàe tit sà Sa i iàetàal.à ,à it àpa àChe la à .àSià leà
o eàd o jetàestà duit,àu eà ep se tatio àa i eàe à àdi e sio s,à i de a tà leà te psà

su àl a eà e tial,àestà gale e tàe isagea le,à eàsiàsaàli iteàestàdeà eàpasà ie à ett eàe à
aleu à lesà di isio sà età eg oupe e tsà su essifsàdesà e tit sà g og aphi uesà M B ideà età al.à

,à it àpa àChe la à . 

Pou àlesà ha ge e tsàdeàfo e,àBe ti à àp o iseàlaàsu essio àd e tit sàouàdeàfo esà
au uellesàse aie tàappli u esàdesà a iatio sàdeàtailleàouàdeà aleu àdeàlaà ouleu . 
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Laà ep se tatio àduà ou e e tàestàd a a tageà t ait eà ueà leà ha ge e t,à selo àChe la à
,à età lesà uestio sà thodologi uesà aff e tesà so tà e à g a deà pa tieà solues.à Laà

thodeà p o is eà pa à Be ti à ,à o sista tà à ep se te à leà ou e e tà d u à o jetà
o ileà pa à saà t a eà su à laà a teà f.à se tio à V. . . ,à està i t essa teà aisà eà s appli ueà
u au ào jetsàpo tuelsàetàp se teàdesàli itesàda sàleà asàdeà ou e e tsà o ple es. 

Selo à Ca ua dà ,à laà a iatio à deà t a spa e eà d u à s oleà peutà aussià o ue à leà
ou e e t.àL usageàdeàl a i atio àpou aitàpe ett eàdeà ep se te à leàplusàeffi a e e tà

lesà aspe tsà ualitatifsà duà ou e e tà ouà lesà ph o esà seà d oula tà à u eà g a ula it à
te po elleàt sàfi eà pseudo- o ti usàda sàleàte ps à T e sk àetàal.,à ,àp.à . 

E à eà uià o e eàlesàflu ,àlesà glesàdeàlaàs iologieàg aphi ueà Be ti ,à àp o ise tà
deà lesà ep se te à pa à desà lig es,à pou uesà deà fl hesà sià lesà elatio sà so tà o ie t es,à e à
utilisa tà laà tailleà pou à figu e à lesà ua tit s.à D aut esà p opositio sà utilisa tà l a i atio à
ate po elleàfigu e tàlaàdi e tio àdesàflu àpa àdesàfigu sà ou a t,à i ula tàleàlo gàdesàlig esà
deàflu ,à àlaà a i eàdeà hi ulesàda sàu àtu elà Google,à . 

Da sà leà asà desà a tesà a i es,à ueà laà d a i ueà tudi eà soità leà ou e e tà ouà leà
ha ge e t,àlaàp i ipaleàli iteà esteà ueàlesà odifi atio sàdeà aleu sà eàso tàpasàtoujou sà
pe epti lesà duà faità deà l a se eà deà isualisatio à a e teà desà tatsà a t ieu s.à Che la à

àsugg eà ueàlesà e e tsàdeà uptu esàpou aie tà t eà isàe àe e gueàpa àu eàsu -

s olisatio à ph eà flash,à lig ote e t,à aut eà ouleu à asso i e à età pou aità t eà
a o pag eà pa à u eà s olisatio à desà tatsà a t ieu sà att u eà pa à leu à a ie et à
t a spa e e,à o tou sàu i ue e t . 

E fi ,àe àseà asa tàsu àlesàt a au àdeàK aakàetàO eli gà ,àDuka ze skià àp oposeà
u eà at i eàdeà o i aiso àasso ia t :à 

- t peàdeàd a i ue,à 
- a ia lesà isuellesàstati ues,à 
- a ia lesà isuellesà« d a is es »,à 
- g o t ieàd u eàe tit ,à 
- atu eàdeàlaàdo eà o i ale,ào di aleàouà ua titati e àetà 
- odesà deà ep se tatio à a tog aphi ueà a teà ho opl the,à isolig es,à a teà a e à

diag a es,àet . .à 

Ilà o tie tà ai sià à o i aiso sà possi lesà età asso ieà à ha u eà u à i di eà d effi a it .à
Cepe da t,àlaà o ple it àdeà etteà at i eàetàleàfaità ueàlesà a ia lesàd a i uesàutilis esà eà
soie tàpasàdisti gu esàlesàu esàdesàaut esà e dàdiffi ileàso àe ploitatio . 

 

3.1.2. Modes de ep se tatio  p o is s pa  te po alit  

Selo à laà ouà lesà te po alit sà i t essa tà u eà a al se,à lesà t a au à e ista tsà p o ise tà
d utilise àp f e tielle e tà e tai sà odesàdeà ep se tatio sàpou à fa ilite à laà le tu eàdesà
ha ge e ts.à Cesà odesà deà ep se tatio àd pe de tàduà odeà deà a tog aphieà adopt eà
a teàstati ue,àa i e,à olle tio àdeà a te,à… àetàdesà a ia lesàs iologi uesà hoisies. 



V/ CARTOGRAPHIE DE DONNEES TEMPORELLES 

 

 

àDa oi eà s th tiseà lesà p opositio sà deà laà litt atu eà e à u eà lassifi atio à desà thodesà
a tog aphi uesàadapt esà àlaàle tu eàdeàdi e sesàte po alit sà Da oi e,à  :à 

- Laà a teàstati ueàpeutàpe ett eàdeà ep se te àlaàdu e,àlaà itesseàdeà ha ge e tàetà
laàf ue e.àLeà asàpa ti ulie àdeàlaà a teàdeà a iatio àe t eàdeu àdatesàpe etàaussià
d illust e àleàtau àdeà ha ge e t.à 

- Laà olle tio à deà a tesà pe età deà ep se te à laà date,à laà du e,à laà itesseà età laà
f ue e.à 

- Laà a teàa i eàpeutà e d eà o pteàdeàlaàdate,àdeàlaàdu e,àdeàl o d eà h o ologi ueà
età deà laà itesse.à Lesà a ia lesà isuellesà d a i ues,à desti esà au à a tesà a i es,à
pe ette tà gale e tàdeà ep se te àlaàs h o isatio . 

Selo à T e sk à età al.à ,à p. à l a i atio à se aità laà plusà effi a eà pou à ep se te à laà
s ue eà e a teà l o d e à età leà th eà f ue e,à itesse à desà p o essus.à Ca ua dà à
soutie tà ueà lesà a ia lesà isuellesà lesà plusà adapt esà à l a i atio à se aie tà laà tailleà età laà
aleu àdeàlaà ouleu . 

 

Pou à p olo ge à lesà glesà deà laà s iologieà g aphi ueà da sà leà asà deà laà ep se tatio à duà
te ps,à lesà auteu sà o tà te t à soità deà g alise à lesà glesà lassi uesàp opos esà pa à Be ti à
Be ti ,à ;à Kö e à età Ya a ,à ;à Vasilie ,à ;à Duka ze ski,à ;à Da oi eà età al.,à

,àsoitàdeàp opose àdeà ou ellesà a ia lesà isuellesàd a i uesàadapt esàau àdiff e tesà
te po alit sà Di iaseà età al.,à ;àMa Ea h e à età Ta lo ,à ;à Pete so ,à ;à O eli g,à

;àL Hostis,à .àLaàs th seàdeà esàt a au àestàp se t eàda sàleààTa leauà . . 

Tableau 3.5. Les modes de représentations cartographiques des temporalités préconisés par la littérature 

Te po alit  Mode de ep se tatio  

Mo e t, date 

Eti uettesàte tuellesà Vasilie ,à  

Tei teà Da oi eàetàal.,à  

Valeu à i.e.ài te sit àetàsatu atio à Da oi eàetàal.,à  

áppa itio à Ma Ea h e ,à  

Du e 

Eti uettesàte tuellesà poi t,àlig e à Vasilie ,à à 
Valeu à su fa e à Vasilie ,à  

Du eàd affi hageà Di iaseàetàal.,à  

F ue e 
Tailleà lig e à Vasilie ,à  

áppa itio à Ma Ea h e ,à  

Vitesse, tau  de ha ge e t 

Taille,àg aduatio sà lig es ,à ouleu ,à aleu à su fa es à Be ti ,à  

Iso h o esà poi ts,àsu fa es à Be ti ,à ;àVasilie ,à  

á a o phosesà Vasilie ,à  

Modeàdeàt a sitio àe t eàlesàs esàdeàl a i atio à Di iaseàetàal.,à
 

P iode de etou , 
espa e e t h o ologi ue 

áppa itio à Ma Ea h e ,à  

O d e te po el O d eàd appa itio à Di iaseàetàal.,à  
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S h o isatio  
Co espo da eàte po elleàdesà o e tsàd appa itio à
Ma Ea h e ,à  

 

Selo àDuka ze skià ,àlesà a ia lesàd a i uesàlesàplusàfa ilesà àpe e oi àso tàlaàdu eà
d affi hage,àlaàf ue eàdesàs esàetàleàtau àdeà ha ge e tàe t eàs es. 

 

3.1.3. Modes de ep se tatio  p o is s pa  o eptio  du te ps 

Peuàdeàp opositio sàe iste tàda sàlaàlitt atu eàpou à a tog aphie àdesàte psàdi e gea tàdeà
laà isio àlaàplusà lassi ue,àli ai eàetàa solue.à 

Selo àT e sk àetàal.à ,àp.à ,àlesàph o esà uiàseàd oule tàselo àdesàpasàdeàte psà
dis etsà de aie tà t eà ep se t sà deà faço à dis teà plut tà ueà da sà desà a i atio sà
o ti ues,à a à elaàseà app o heàplusàdeàlaà alit àduàph o e.àLesà olle tio sàdeà a tesà
s adapte aie tà ieu à à desà g a ula it sà te po ellesà ho og esà est- -di eà lo s ueà lesà
i te allesà te po elsà so tà gau à d ap sà Be ti à .à E à e a he,à ellesà so tà o t e-

i di u esà pou à ep se te à desà g a ula it sà h t og es,à o espo da tà auà « te psà desà
e e ts »àutilis àe àHistoi e. 

Leà a ueà deà thodesà a tog aphi uesà s adapta tà à e tai esà isio sà alte ati esà duà
te psà està flag a tà :à leà te psà e à o d eà elatif,à sa sà f e eà te po elleà u i e selleà desà
o jets,à eàdisposeàpasàdeà thodeàdeàs h atisatio à Che la ,à .àLeàte psà o àli ai eà

li ueàouàe a h à essiteàdesàp o du esàd affi hageàsp ifi uesàda sàlaà a teà i id .à
Età peuà d tudesà seà so tà i t ess esà à th o ise à laà a tog aphieà duà te psà o -li ai e,à à
g a ula it à ultiple,à et .à Cesà ha psào tà t àd a a tageàe plo sàda sàd aut esàdis ipli esà
s i t essa tà àlaà isualisatio àdeàdo esà f.àse tio àV. . . . 

 

Cesàp opositio sàdeà glesàappli u esàau à a tesàte po ellesà eà este tà ueàdesàh poth sesà
deà e he heà ta tà u ellesà o tà pasà t à alid esà e p i e tale e t.à Lesà e he hesà

e tesàsu àlaà a tog aphieàa i eàseàso tà o e t esàsu àlaàd o st atio àdeàl effi a it à
desà ep se tatio sà a tog aphi uesàduà te psàda sàdiff e tsà o te tesàd usageàetàaup sà
deàdiff e tsàpu li s. 

 

3.2. Co f o tatio  des a tes te po elles au  utilisateu s 

3.2.1. R soud e les li ites de le tu e des a i atio s 

Rep se tatio  a tog aphi ue 

Desà tudesà as esàsu àl o ulo t ieào tà o t à ueàleàdesig àdeàl a i atio àpeutàalt e àleà
o po te e tà deà isio à desà utilisateu sà Fa ika tà età al.,à ;à Fa ika tà età Golds e ,à

.àLesàa i atio sà happe tàpasàauàp i ipeàdeàsailla eà isuelleà uiào ie teàlaà isio  :à
sià l i fo atio à d i t tà està pasà laà plusà sailla te,à leà essageà a tog aphi ueà peutà t eà
pe tu à Fa ika t,à .à 
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Pou àaide à àpe e oi àlesà ha ge e t,àilàestàeffi a e : 

- d i s e àdesài di esà isuelsà uiào ie te tàl atte tio àduàle teu àsu àlesà l e tsàe à
ou sà deà ha ge e t,à pa à e e pleà desà ouleu sà i esà ouà desà t a sitio sà deà
lu i osit à flash,à illa e à Khalilàetàal.,à ;àShiple àetàal.,à ,à 

- deà fa o ise à lesà t a sitio sà p og essi esà e t eà s esà deà l a i atio ,à uià
pe ette tàau àle teu sàd a ti ipe àlesà ha ge e tsà Fa ika tàetàal.,à . 

Bie à ueà ta tà pasà as à su à u eà p eu eà e p i e tale,à Che la à à p oposeà ueà laà
pe sista eà isuelleà età e taleà està « p o a le e tà leà p e ie à e teu à deà l e pli itatio à
spatio-te po elle ».à Laàpe sista eàg aphi ue,àd sig eà leà faità ueà lesà tatsà s e pile tàda sà
l i ageàauà ou sàduàte ps.àSià laàpe sista eà està ueàg aphi ue,àalo sà l allu eàduàp o essusà
estàt sà iteàpe dueàauàp ofitàdeàlaà o pli atio àduàg aphi ueàlui- e.àSelo àChe la ,à«àilà
se leà do à essai eà deà t ou e à desà thodesà deà s olisatio à uià assiste t,à pa à u eà
pe sista eàe pli ite,àlaà e o st u tio à e taleàduàp o essus,à uiàe pli ite tàlaàt a eà o ueà
desà e e tsàa t ieu sàsa sàt ou le àt opà iole e tà laàpe eptio àdeà l tatà ou a t »à
i id .à 

Pou à p olo ge à laà oi eà desà utilisateu sà pa à laà pe sista eà g aphi ue,à ilà està possi leà
d asso ie àu eàs olisatio àsailla teàau àe tit sàdeàlaàdateà ou a teàetàdeàlaisse àaffi he à
lesàe tit sàdesàs esàp de tesàe àleu àatt i ua tàu eàs olisatio àplusàt ueà g is ,à
t aitsàfi s,àtei tesàatt u es… à Che la ,à . 

 

Co eptualisatio  de l’a i atio  

Da sàu eàa i atio ,à eà uiàseàpasseàe t eàlesàs esàestàaussiài po ta tà ueàlesàs esàelles-
esà Pete so ,à .àU eà tudeàdeàFa ika tàetàal.à àaà o t à u i t odui eàu eà

ueà oluti e,à faisa tà laà t a sitio à e t eà deu à s esà su essi es,à e t a eà ueà lesà
pa ti ipa tsà o sulte tàl a i atio à àu eà itesseàplusà le e.àDa sàl e p ie eàdeàFishàetàal.à

,à leà tau à deà o esà po sesà à u eà s ieà deà uestio sà taità plusà le à lo s ueà laà
t a sitio à e t eà deu à s esà taità oluti eà o pa à auà asà oùà elleà taità a upte.à Laà
t a sitio à g aduelleà pe età e à faità auà le teu à d a ti ipe à laà suiteà deà l a i atio à Lassete ,à

.à 

Pou àu eà o eàle tu eàdesàa i atio s,à ilàse leà essai eàdeàfou i àdesà i fo atio sà
ouàu eài te polatio àe t eàlesàs esàpou à ite àlesà a is esàdeà it àauà ha ge e tà
Shiple àetàal.,à . 

 

Pou à di i ue à laà ha geà og iti eà i t i s ueà età e t i s ueà asso i eà au à a i atio s,à
l a i atio à peutà t eà seg e t eà e à pa ties,à pa à e e pleà e à seà e t a tà su à plusieu sà
zo esàdeàtaillesà duitesàsu essi e e t,àplut tà ueàdeà o t e àl e se leàdesàp o essusà
e àu eà seuleà foisà Khalilà età al.,à .à Pa à ailleu s,à ilà estàp o is àdeà dui eà leà o eà
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d ti uettesàte tuelles,àpou à dui eà leàpa tageàdeà l atte tio ,àetàdeà eà lesàappli ue à ueà
su àlesào jetsà ueàleà o epteu àsouhaiteà e d eàlesàplusàsailla tsà i id . 

Pou à dui eàleàpa tageàdeàl atte tio ,àKhalilàetàal.à àp o ise tà gale e tàdeàpla e àlesà
ti uettesà deà faço à o tiguëà au à l e tsà u ellesà e fo e t,à à laà foisà p o hesà da sà leà

te psà pasà deà d alageà d appa itio à e t eà u à o jetà età so à ti uette à età da sà l espa eà
app o he àl ti uetteàdeàl o jetàau uelàelleàseà appo te .à 

Pa àailleu s,àdi i ue àlaà itesseàdeàl a i atio àda sàlesàp iodesàde sesàe à ha ge e tàestà
u eà thodeà uià pe età d adapte à lesà a iatio sà deà ua tit à d i fo atio sà auà filà deà
l a i atio à àlaà ha geà og iti eàduàle teu à Golds e àetàal.,à . 

E à eà uià o e eàlaàpe eptio àdeàl a i atio ,àlaàth o ieàdeàlaàGestaltà f.àse tio àIV. . . à
soutie tà ueà laà pe eptio à d u à ou e e tà s effe tueà d a a tageà auà i eauà glo alà ueà
lo al :àelleàseà aseàplusàsu àlesà elatio sàspatio-te po ellesàe t eàe tit sàspatialesà ueàsu àleà
ou e e tà desà diff e tsà o jetsà i d pe da e t.à U à e e pleà pa la tà està eluià deà laà
a heàduàpigeo à Joha sso ,à  :à lo s u o à oità u àpigeo à a he ,ào à aà l i p essio à
ueàsaàt teàa a eàpuisà e uleàalte ati e e t.àE à alit ,àilàa a eàlaàt teà apide e tàpuisà

laà ga deà i o ileà leà te psà d a a e à so à o ps.à C està leà ou e e tà elatifà duà o psà pa à
appo tà à laà t teà uià do eà laà pe eptio à ueà elle- ià e ule :à lesà pa tiesà duà o psà so tà
pe çuesàe à elatio àlesàu esàa e àlesàaut es.àLaàt teàaàu à ou e e tàdeà e ulàpa à appo tà à
so àe i o e e tàlo al,à aisàpasàpa à appo tà àl e i o e e tàglo al.àCelaàd o t eà ie à
ueàlesà l e tsàd u eàs eà eàso tàpasàpe çusàisol e tà lesàu sàdesàaut esàetàdo à ueà

pou à isualise àeffi a e e tà laàd a i ueàdesà e e ts,à ilà fautà o sid e àlaàpe eptio à
deàleu sà elatio sàte po elles,àda sàl espa eà Shiple àetàal.,à .à 

Pou à ie àdo e à à oi àu àph o eàd a i ue,àleàplusài po ta tà estàpasàlaàst u tu eà
spatialeà desà o jetsà aisà plut tà laà oo di atio à età lesà si ila it sà e t eà lesà d a i uesà
ep se t esà Shiple ,à ;àT oje,à .àLaàd te tio àduà ha ge e tàd u eàe tit à i leà
peutàpa àailleu sà t eàpe tu eàpa àleà ha ge e tàdesàe tit sàadja e tes. 

Celaà aà t à d o t à pa à u eà tudeà da sà la uelleà lesà le teu sà d u eà a teà pe se tà à to tà
u u eàe tit àa aità t à odifi eà a àt oisàdeàsesà oisi esàa aie tà ha g à Ha o e ,à .à

Ha o e à o eà etàeffetàleà« o t asteàsi ulta  ». 

 

Niveau d’e pe tise 

U eà tudeàdeàLo eà àsugg eà ueà laà ussiteàd utilisatio àd u eà a teàa i eàd pe dà
deàfa teu sàe te esà àl a i atio àelle- e :à 

- leà i eauàd e pe tiseàdesàpa ti ipa ts,à 
- laà o ple it àduàp o essusà ep se t àetà 
- laàfaço àdo tàleàs st eàestà ep se t .à 
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La i atio àpou aitàdo à t eàdiffi ileà àpe e oi àetà à o p e d e,à isà àpa tàpou àdesà
e pe tsàa e àu eàe p ie eà ota leàda sà laà le tu eàdeàtellesà isualisatio sà Lo e,à ;à
Slo u àetàal.,à . 

˃e d eà e tai esà i fo atio sà edo da tesà e à lesà fou issa tà sousà diff e tsà fo atsà
g aphi ues,à so s,à te te à pa a tà utileà pou à e pli ite à etteà i fo atio à pou à lesà utilisateu sà
o i es,à aisà elaàpeutà ause àu eàaug e tatio àdeàlaà ha geà og iti e,à uiàse aitàsupe flueà

pou àlesàe pe tsà Khalilàetàal.,à .à 

Le p ie eà pe età deà d te te à plusà deà a a t isti uesà da sà laà isualisatio à a i eà desà
ou e e ts.à Pa à e e ple,à e à o se a tà lesà d pla e e tsà deà joueu sà su à leà te ai ,à desà

foot alleu sàp ofessio elsàpeu e tàdi eàs ilsào tàaffai eà àdesàjoueu sà o i esà No thàetàal.,à
.àDesàp o essusàd app e tissageàso tàe à jeu :à l e positio à p t eà àdesà otifsàspatio-

te po elsà o ple esàpe etàauà s st eà isuelàd e t ai eàdesàpa tiesàdeà eà otif,à uià so tà
desà i di ateu sà pe etta tà d e à p di eà d aut esà Shiple à età al.,à .à ái si,à l a ti ipatio à
desàs esàsui a tesàest-elleàu eà l à uiàpeutàaide àlaàle tu eàdesàd a i ues.à 

Noto sà ue,àlo sàdeàlaàle tu e,àilàpeutàe iste àu àeffetà gatifàdeàl e pe tiseà uiàaug e teàlaà
ha geà og iti e :à elaà està dûà auà faità ueà lesà e pe tsà essaie tà deà oise à l i fo atio à
o u i u eàa e à leu sàs h asà i te esàp ala le e tàsto k sàda sà laà oi eà à lo g-

te eà Khalilàetàal.,à . 

 

3.2.2. Le o t ôle des pa a t es de l’a i atio  

˃e d eà i te a ti eà laà a teà a i eà peutà pe ett eà deà di i ue à laà ha geà og iti eà
e t i s ueàetàd aug e te àlaà ha geà og iti eàge ai eà Khalilàetàal.,à . 

P e i e e t,à e à pou a tà stoppe ,à a a e à l a i atio à età seà d pla e à deà dateà e à dateà
a uelle e t,à leà le teu à peutà adapte à laà isualisatio à à so à p op eà s h aà og itif,à

di i ua tà laà ha geà og iti eà e t i s ue.àDeu i e e t,à l i te a ti it à e gageà leà le teu à
da sàu àp o essusàdeà e he heàa ti e,à uiàaug e teàlaà ha geà og iti eàge ai eàetàdo à
aideà àlaà o p he sio à Khalilàetàal.,à .àDa sàu eà tudeàutilisateu sà Kö e àetàYa a ,à

,à leà o t leà i te a tifàdeà l a i atio à aà t à la à pa à lesàpa ti ipa tsàpou àpou oi à
ieu à o p e d eàlaàsig ifi atio àdesàa i atio s. 

Co e a tà leà fo atà sousà le uelà està p opos à l i te a ti it ,à da sà leu à e p i e tatio ,à
Bo a di àetàal.,à ào tào se à ueàlesàutilisateu sàutilisaie tàe à ajo it àleà u seu àsu à
laà lig eà deà te psà età peuà l a i atio à auto ati ue.à Ilsà o tà gale e tà e a u à ueà lesà
utilisateu sàa aie tà te da eà à este à su à leu àp e i eà st at gieàdeà a ipulatio àdeà a teà

a uelleà ouà auto ati ue à età u ilà se aità do à utileà deà lesà i fo e à d essa e à plusieu sà
te h i uesàpou à oi àplusàdeà hoses. 

G iffi àetàal.à ào tàtest à l i flue eàdeà laà itesseàd a i atio àsu à laà le tu e.àLo s ueà laà
itesseàd a i atio à taitàt opàle teà àse o desàpou à às esàda sàleu à as àouàt sà apideà
àse o desàpou à às es ,àlesà sultatsàa e àlaà a teàa i eà o ài te a ti e à taie tà oi sà
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o sà ueàpou àu eà itesseài te diai e.àLesàauteu sà o lue tà ue,àda sàleàp e ie à as,àilà
està plusà diffi ileà deà ai te i à laà oi eà à ou t-te eà desà o jetsà p se tsà da sà l i ageà
p de teà lo s ueà leà te psà e t eà lesà ha ge e tsà d i agesà està plusà lo gà et,à da sà leà
deu i eà as,à laà itesseà t opà apideà e ge d eà u à a ueà deà te psà pou à pe e oi à età
a al se à lesà a tes.à Da sà u eà aut eà tudeà e eà aup sà deà à tudia tsà età e seig a tsà
e pe tsà e à a tog aphiesà Kö e à età Ya a ,à ,à lesà pa ti ipa tsà o e te tà ueà lesà
du esàd affi hageà lo guesà so tàe u eusesàetà fo tà aisse à l i t tàe e sà laà le tu eàdeà laà
isualisatio . 

Lesàd file e tsàauto ati uesàetà a uelsàdeà l a i atio àpeu e tà ett eàe à lu i eàdesà
a a t isti uesà diff e tesà desà do es :à u eà a i atio à d fila tà auto ati ue e tà
pe età deà disti gue à desà te da esà da sà lesà otifsà spatio-te po els,à alo sà ueà leà
d file e tà a uelàestàutileàpou àseà o e t e àsu àdesàd tailsàda sàlesà otifsà Slo u àetà
al.,à . 

Ilàse leàdo à u ilàsoitàutileàdeàfou i àlesàdeu à odesàdeàle tu e,à a uelleàetàauto ati ue,à
au àutilisateu s.àE à e a he,à eà estàpasàpa eà u u eàfo tio alit àestàdispo i leà ueàlesà
utilisateu sà o tà à fai eàappel.àái si,àda sà l e p i e tatio àdeà Fa ika tàetàal.à ,à lesà
utilisateu sà o tà ajo itai e e tà utilis à leà outo à pou à passe à à laà s eà sui a teà deà
l a i atio àetàt sàpeuà eluiàpou à e e i à àu eàs eàa t ieu e,àalo sà eà ueà elaàau aità
a lio àleu sàpe fo a esàdeà po seàau à uestio s. 

 

3.2.3. La s ologie des a tes a i es 

Lesà sultatsà deà e he heà e à ps hologieà og iti eà se le tà soulig e à l i t tà deà
o u i ue àl i fo atio às a ti ueàasso i eàau às olesàlo sàdeàlaàle tu e.àCe ià ousàaà
a e à àpose àl h poth seà ueàl usageàdeàs olesà i o i uesàfa ilite aità laà o p he sio à
etàlaà o isatio àdeàlaà a teà f.àse tio àIV. . . .àU eàe p i e tatio ,à e eàaup sàdeà
o i es,à d tudia tsà e à g og aphieà età d e pe ts,à aà epe da tà o t à ueà lesà s olesà

pi tog aphi uesà so tà p f sà au à s olesà g o t i uesà da sà lesà a tesà stati ues,à aisà
u ilsàso tàpeut- t eàt opà o ple esàpou àlesà a tesàa i esà Slo u àetàal.,à . 

Lesà a ia lesà isuellesàd a i uesào tà t àtest esàpa àKö e àetàYa a à àda sàleà ad eà
desà a i atio sà o à te po elles,à pou à alue à leu à pou oi à d asso iatio ,à deà s le tio ,à
d o d eàouàdeà ua tifi atio .àLeu sà sultatsà o t e tà ue : 

- laàdu eàd affi hageàpe etàdeà ie àpe e oi àlesà elatio sàd o d eàetàlesà ua tit s,à 
- laà f ue eà pe età deà pe e oi à lesà si ila it sà pou oi à d asso iatio à età l o d eà

att i utai e,àe àplusàd a oi àu àfai leàpou oi àdeàdiff e iatio ,à 
- l o d eà d affi hageà età leà tau à deà ha ge e tà pe ette tà deà ie à pe e oi à l o d eà

att i utai e. 

L tudeàdeàKö e àetàYa a à àaàpa àailleu sà o t à ueàlesà a ia lesàd a i uesàso tà
plusà effi a esà e à ta tà e fo esà pa à desà a ia lesà stati uesà tellesà ueà laà ouleu à ouà laà
aleu ,àpou à ieu àpe e oi àl o d e,àlesà ua tit s,àlesàasso iatio sàetàlesàdiff e es. 
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3.3. Co pa atif des diff e ts odes de ep se tatio  du te ps 

Nousà a o sà uà u ilà e isteà plusieu sà o e sà deà a tog aphie à desà do esà te po elles :à
usageàd u eà a ia leà isuelle,àd ti uettesà te tuelles,à olle tio àdeà a tes,à a tesàa i es…à
Maisàe iste-t-ilàu à odeàdeà a tog aphieàte po elleà uiàse aitàplusàeffi a e41à ueàlesàaut es ?à
˂uiàpe ett aitàdeàpe e oi àplusàd i fo atio sàsu à lesàph o esà ep se t s ?àOuà uià
se aitàplusài tuitifàdo àplusàfa ileà àutilise  ? 

Selo àleàp i ipeàdeà o g ue eà f.àse tio àV. . . ,ào àpeutàpose àl h poth seà u u eà a teà
a i eà se aità plusà adapt eà u u eà a teà stati ueà pou à aiso e à su à leà pa a t eà te ps.à
Cepe da t,à e tai esà tudesà sugg e tà ueà lesà pe so esà seà e o e aie tà plut tà lesà
p o essusà d a i uesà o eà u eà s ieà deà o e tsà iti ues,à do à plut tà o eà u eà
olle tio à d i agesà Hega t à età al.,à ;à Leeà età al.,à .à Laà uestio à duà odeà deà
ep se tatio àleàplusàeffi a eàpou à isualise àdesà e e tsàetàdesàd a i uesà estàdo à
pasàt i ialeàetàaàfaitàl o jetàdeà o eusesà e he hes. 

 

U e o pa aiso  diffi ile 

Lesà tudesà utilisateu sà s atta ha tà à o pa e à lesà odalit sà deà a tesà te po ellesà o tà
o t à u ilà està pasà ide tà d ide tifie à les uellesà desà a tesà a i es,à desà a tesà

stati uesàouàdesà olle tio sàdeà a tesàso tàlesàplusàeffi a es. 

Sui a tà laà t heà de a d eà età leà o te teà deà l e p i e tatio ,à l u eà ouà l aut eà deà esà
thodesàestàlaàplusàeffi a eàouà eà àfai eàleà oi sàd e eu sà á ha aultàetàal.,à ;à

Bo a di àetàal.,à ;àFa ika tàetàal.,à a;àG iffi àetàal.,à ;àKoussoulakouàetàK aak,à
;à˃o e tso àetàal.,à ;àSlo u àetàal.,à . 

Lesà sujetsà i te og sà e p i e tà sou e tà u eà p f e eà pou à lesà ep se tatio sà a i esà
Slo u à età al.,à ,à ie à ueà etteà p f e eà eà o espo dà pasà essai e e tà à
l effi a it àdeà etteà ep se tatio . 

D ap sàT e sk àetàal.à ,à esàdiff e esàdeà sultatsàp o ie e tàda sà ie àdesà asàdeà
li itesàda sàlesàp oto olesàe p i e tau  :à o te uài fo atifàl g e e tàdiff e tàe t eàlesà
deu à odalit sà test es,à i eau à deà g a ula it à te po elleà plusà fi à da sà l a i atio ,à
p se eà d i te a ti it à seule e tà da sà laà odalit à o -a i e...à Pa à ailleu s,à leà tau à deà
ussiteà àu eàt heà eà efl teàpasà essai e e tàleà i eauàdeà o p he sio àdesà o eptsà

ep se t sà T e sk àetàal.,à ,àp.à .àCelaàsig ifieà ueàlaà o lusio àsu àl effi a it àd u à
odeà deà a tog aphieà doità te i à o pteà duà faità ueà laà t heà test eà auà ou sà deà

l e p i e tatio à estàpasàfo e tàfid leàauàp o essusà og itifà u elleà iseà ào se e à e  :à

                                                      

41
 Par « efficace », on entend ici « uiàpe etàd attei d eà l o je tifà fi àe àd pe sa tà leà oi sàdeà essou es 
te ps,à o eàd i te a tio àpossi les ». Il correspond au terme anglais « efficient », parfois utilisé tel quel 

en français. 
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pe eptio àouà o p he sio ,à o isatio à à ou tàte eàouà àlo g-te e,à… . 

Lesà olle tio sàdeà a tesàetàlesàa i atio s,àlo s u ellesà eàso tàpasài te a ti es,à eàpeu e tà
p o a le e tàpasà t eà i fo ati e e tà ui ale tesà i.e.àtouteài fo atio ài luseàda sà
u eà odalit àpeutà t eà et ou eàda sà l aut e à ià o putatio elle e tà ui ale tesà i.e.à
touteà d du tio à peutà t eà alis eà a e à laà eà fa ilit à da sà lesà deu à odalit s à
Fa ika tàetàal.,à a . 

Cesàauteu sà o tà eàplusàloi àda sàleu sà o lusio sàe àdisa tà ueà e d eàu eàa i atio à
ui ale teà àu eà olle tio àdeà a te,àda sà l o je tifàdeà ieu à o t le à lesàpa a t esàdeà

l e p i e tatio ,à is ueàdeàdi i ue à leàpou oi àdeà laà a teàa i e.àCelaà e p heàpasàaà
p io iàdeà o pa e àdeu à odalit sàdeà a tes,à aisà l a al seàdesà sultatsàdoitàte i à o pteà
deà esàdiff e esàdeà atu e. 

Lesàt a au àlesàplusà e tsàe à a tog aphieàsugg e tà ueà lesàdi e sesà odalit sàdeà a tesà
eàso tàsa sàdouteàpasà o u e tesàetàs e lua tàl u eàl aut e,à aisàplut tà o pl e tai es,à
ha u eà po da tà ieu à à u à t peà deà t heà diff e t.à Celaà està d elopp à da sà leà
pa ag apheàsui a t. 

 

Des odalit s o pl e tai es 

Su àleà asàd tudeàdesàflu à ig atoi esàda sàleà o de,àBo a di àetàal.à ào tà he h à à
sa oi à siàu eà a teàa i eàetàu eà olle tio àdeà a tesà e aie tà à laàd ou e teàduà eà
t peàd i fo atio .àE àplusàdesàdeu à odalit sàtest es,àlesàpa ti ipa tsàa aie tàa sà àu eà
t oisi eà a teà o t a tàleàtau àdeà ha ge e tàe t eàdeu àdatesàs le tio es,àa essi leà
pe da tà laà o sultatio à deà laà a teà a i eà o eà deà laà a teà stati ue.à Lesà sultatsà o tà
o t à ueàlaà a teàa i eà e aità àplusàd o se atio à àl helleàd u eàa eàetà àl e ploià

deà otsà o eà « jus u  »à ouà « depuis »,à alo sà ueà laà olle tio à deà a tesà fa o isaità lesà
o se atio sàduàt peà« toutàleàte ps »àetàl e ploiàdeà otsàd sig a tàdesài te alles.à 

Da sàlaà eà tude,àlaà a teàa i eà o duisaità àplusàdeà o pa aiso sàe t eàzo es,à àu eà
helleà gio ale,à« deàpa sà àpa s »àouàdeà« gio à à gio  »,à ta disà ueà laà olle tio àdeà

a teà fa o isaità lesào se atio sàdeà te da esà à l helleàd u eà gio àouàduà o deàe tie à
ie à ueà lesà deu à t pesà deà a tesà pe ette tà deà zoo e .à Leà o eà d i te a tio à taità

deu àfoisàplusà le àa e àlaà a teàa i eà u a e àlaà olle tio àdeà a tes. 

ái si,à laà a teàa i eàfa o ise aità lesà i te a tio s,àpou àd te te àdesà ha ge e tsàetàdesà
otifsà à u eà helleà te po elleà lo ale,à ta disà ueà laà olle tio à deà a tesà se aità plusà

p opi eà àl o se atio àetà àlaà fle io àetà e ue aità oi sàd i te a tio sàpou àt ou e àdesà
otifsàsu àl e se leàdeàlaàp iodeào se eà Bo a di àetàal.,à . 

Lo sàdeàlaà a ipulatio àdeàlaà olle tio àdeà a te,àlesàpa ti ipa tsào tà eau oupàeuà e ou sà à
laà a teà deà diff e e,à alo sà u ilsà l o tà oi sà utilis eà lo sà deà laà a ipulatio à deà laà a teà
a i e.à E à fait,à lesà e t etie sà post-e p ie eà o tà pe isà deà le à ueà lesà pa ti ipa tsà
t ou aie tà lesà a tesà deà laà olle tio à t opà o eusesà età t opà petitesà pou à o pa e à lesà
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datesàsu essi esàdeu à àdeu .à 

Lesà le teu sà se le tà p f e à utilise à u eà a teà la ge,à fou issa tà u eà ueà spatio-

te po elleàglo aleàsu àleàjeuàdeàdo esà Bo a di àetàal.,à . 

Celaà se leàe pli ue àpou uoià ilsào tà ajo itai e e tàp f à laà a teàa i eàda sà etteà
e p i e tatio . 

E à o lusio ,à lesà auteu sà e ou age tà à utilise à lesà deu à a tesà e à o pl e tà a à ellesà
o duise tà ha u eà àdesàd ou e tesàd i fo atio sàdiff e tes.àLeàpassageàd u à odeàdeà
ep se tatio à à l aut eàsu à leà eà jeuàdeàdo esàe t a eà ie àu à ha ge e tàda sà leà
t peàdeàd du tio sà alis . 

Lesà sultatsà deà etteà tudeà so tà o fi sà età o pl t sà pa à d aut esà t a au à e à
a tog aphie.àLesàa i atio sàso tàlesàplusàeffi a esàpou àd te te àdesà otifsà uiàseàd pla e tà
auà ou sà duà te psà G iffi à età al.,à à età pou à pe e oi à lesà ha ge e tsà efs.à Lesà
olle tio sà deà a tesà so tà adapt esà pou à isualise à desà te da esà su à l e se leà deà laà
p iodeà o sid eà ˃o e tso à età al.,à à età pou à o pa e à desà p iodeà deà te psà
loig esà Slo u à età al.,à .à Lesà a tesà deà ha ge e tà e t eà deu à datesà pe ette tà
ieu àdeàd pei d eàleà ha ge e tàdeàfaço àe pli iteà Slo u àetàal.,à àetàdeàd li e àu eà

i fo atio àpa foisàplusàdi e te e tàpe ti e te. 

 

3.4. S th se 

L tatà deà l a tà desà t a au à su à laà ep se tatio à a tog aphi ueà duà te psà ousà aà pe isà
d ide tifie à ueàdeà o eusesàh poth sesàe iste tàsu àlaà eilleu eàfaço àdeà isualise àdesà
d a i uesàouàdesàte po alit s.àCepe da t,àassezàpeuào tà t à alid esàe p i e tale e tà
da sàleàdo ai eàdeàlaà a tog aphie.àIlà eàse leàpasàe iste àdeà thodeà a tog aphi ueà uià
se aità laà plusà adapt eà da sà tousà lesà o te tes.à áà l issueà deà leu à tatà deà l a tà su à laà
a tog aphieàduà ha ge e t,àBo a di àetàal.à à o lue tà ueàl effi a it àd u à odeàdeà
ep se tatio àestàt sàd pe da teàduàt peàd i fo atio à uiàestà isualis ,àdeàlaàfaço àdo tà
elleà està p se t eà à l utilisateu àetàdeà laà t heà uià doità t eà alis e.à Selo àeu ,à l effi a it à
d u à odeà deà ep se tatio à de aità t eà test eà pou à ha ueà o te teà d utilisatio à
pa ti ulie . 

Da sà leà ad eà deà ot eà tudeà su à lesà i o datio sà histo i ues,à laà a teà doità et a s i eà u à
ità f.à o lusio à deà laà Pa tieà .à Lesà itsà so tà utilis sà da sà toutesà lesà ultu esà pou à

pa tage àdesàe p ie es.àP e d eà o aissa eàd u à ità o stitueàu eàt heàpa ti uli e,à
pou a tà fai eàappelà àdesà a is esà og itifsà sp ifi ues.àDa sà laà se tio à sui a te,à ousà
p oposo sàd e plo e à lesà ep se tatio sàetà lesàp o essusà og itifsàp op esàau à its,à ai sià
ueà lesà odesà deà isualisatio à età lesà a ia lesà isuellesà p opos esà pa à laà litt atu e,à do tà

l effi a it àde aà t eà alu e. 
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4. Le as de la visualisatio  de its d’ v e e ts 

Lesà a tesàetàlesà itsàso tàli sàdeàlo gueàdate.àPa àsaàsi ila it àa e àlaà id o,àlaà a teàa i eà
poss deà u eà di e sio à a ati e.à E à p se ta tà desà do esà da sà leà te ps,à elleà a o teà
u eà histoi e.àHisto i ue e t,à lesà itsà lesà plusà a tog aphi sà sousà fo eà stati ueà so tà lesà

itsà deà o age :à lesà iti ai esà sui isà età lesà poi tsà e a ua lesà so tà et a s itsà su à laà
a te.àU àt sà o àe e pleàestàlaà a teàdeàMi a dà à f.àse tio àV. . .àMaisào àt ou eà
aussiàdesà a tesàdeà itsà elata tà lesàaut esàt pesàdeàd a i uesàte ito iales :à laà a iatio à
d i di ateu sà d og aphi uesà ouà statisti ues42,à leà ha ge e tà deà fo eà desà f o ti es43,à
l e pa sio à d u eà pid ie44à ouà leàd oule e tàd u eà a eà oi e45,à utilisa tà tou à à tou à
desà a tesàstati uesàouài te a ti es,àdesà olle tio sàdeà a tesàouàdesàa i atio s.à 

Ca tog aphie àu à itàsupposeàd ide tifie àd a o dàlesà l e tsà uià o pose tàlaà a atio .à
Laàp e i eàse tio àp se te aà uel uesà o eptsàetà thodesàide tifi sàe à a atologie,àlaà
s ie eà uià tudieàlesàte h i uesà a ati es.àU eà a teàdeà itàgag e aità às i spi e àdeà esà
o eptsàetà thodesàpou à o espo d eàau à fo esà ueà leà le teu àaà l ha itudeàdeà li eàetà
o p e d eàda sà lesà itsà itsàouàpa l s.àLaà faço àdo tà lesà itsàso tàt ait sàetà o p isà
pa àleà e eauàhu ai àpeutà gale e tà t eàu eàsou eàd e seig e e tàsu àlesàlig esà àsui eà
pou à ti àu à ità a tog aphi ueàadapt àau àp o essusà og itifs.àE fi ,à uel uesàe e plesà
deà a tesàdeà itàse o tàp se t s,à ota e tàe àte esàdeà thodesàdeà ep se tatio à
effi a esàetàdeà o esàp ati ues. 

 

4.1. Le it 

4.1.1. D fi itio  et fo tio s du it 

Lesà itsàso tàutilis sàdepuisàdesàg atio s,àda sàtoutesàlesà ultu esà o ues,à ueà eàsoità
pou à pe suade à ouà a i à Dua te,à .à Ilsà seà d li e tà e à deà ultiplesà atu es :à ità
litt ai e,à ità deà laà ieà uotidie e,à itsà aisà ouà fi tifs,à itsà i di iduelsà ouà olle tifs…à
Moli oàetàLafhail-Moli o,à .à 

Leà itàpeutà t eàd fi ià o eà« laà ep se tatio às ue tielleàd e e tsàs ue tiels,à
fi tio elsàouàaut es,àda sà i po teà uelà diu  »à Kafale os,à .àCetteàd fi itio à età
e à a a tà u à aspe t,à sous-ja e tà à toutà it :à l oppositio à e t eà « e e tsà els »à età
« ep se tatio àdeà esà e e ts »,à uiàseà et ou eàda sàl oppositio àe t eà« histoi e »àetà
« it ».àE àeffet,àselo àLa a die à ,à l histoi eàestà laàsu essio à h o ologi ueàdeàfaitsà

                                                      

42
 Exemple : La population en cartes interactives, http://www.ined.fr/fr/tout-savoir-population/graphiques-
cartes/cartes-interactives-population-mondiale/, consulté le 02/11/2016 

43
 Exemple : The centennia historical atlas, http://www.clockwk.com/, consulté le 02/11/2016 

44
 Exemple : Exploring the SARS epidemic, http://arnaudbanos.perso.neuf.fr/SARS/sars_epidemic.html, 
consulté le 02/11/2016 

45
 Exemple : Tracking the Oil Spill in the Gulf, http://www.nytimes.com/interactive/2010/05/01/us/20100501-
oil-spill-tracker.html?_r=0, consulté le 02/11/2016 

http://www.nytimes.com/interactive/2010/05/01/us/20100501-oil-spill-tracker.html?_r=0
http://arnaudbanos.perso.neuf.fr/SARS/sars_epidemic.html
http://www.nytimes.com/interactive/2010/05/01/us/20100501-oil-spill-tracker.html?_r=0
http://www.ined.fr/fr/tout-savoir-population/graphiques-cartes/cartes-interactives-population-mondiale/
http://www.clockwk.com/
http://www.ined.fr/fr/tout-savoir-population/graphiques-cartes/cartes-interactives-population-mondiale/
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elatifsà àu àsujet,à ta disà ueà leà itàestà laà iseàda sàu ào d eàa it ai eàetàsp ifi ueàdesà
faitsàd u eàhistoi e. 

Cetteàd fi itio àestà i suffisa teà àd fi i à leà ità a à laàdes iptio àd u eàs ue eàd a tio à
estàpasàtoujou sà o sid eà o eàu à it :àu àe e pleàpa la tàestà eluiàdeàlaà e etteàdeà
uisi e,à a e e tà o sid eà o eàu à ità àp op e e tàpa le à Wikipedia,à d .àPou à
t eà it,àlaàs ue eà ep se t eàdoitàdo àa oi à uel ueà hoseàe àplus.à 

Selo àu eàapp o heà issueàduà og iti is e,à lesà faitsàde ie d aie tà« a o ta les »à lo s ueà
su ie tàu eà« o pli atio  »à uià oueàlaàs ue eàd a tio sà B u e ,à .  

Cetteà o pli atio à peutà t eà u à e e tà i atte duà ouà u à o sta leà ui,à e à o pa tà leà
d oule e tà ha ituelà desà e e ts,à faità ueà laà situatio à de ie tà u à o jetà pote tielà deà
a atio à Fa ol,à .àLeà ità aptu eà o àseule e tàlaàte po alit ài h e teàau àa tio sà
aisà laà età sousà te sio ,à e t eà u à d utà età u eà fi ,à eà uià t a sfo eà laà su essio à desà

e e tsàe àu àtoutàpo teu àdeàse sà Kae pfe àetàMi heli,à . 

 

Siàleà itàestàsiàp se tàda sà osà ies,à ousàditàlaàps hologie,à estàpa eà u ilà o ou tà àlaà
fo atio à deà l ide tit à pe so elleà etàduà se ti e tà d appa te a eà à u à g oupe :à ai si,à laà
dis ipli eà deà laà ps hologieà a ati eà soutie tà ueà « lesà t esà hu ai sà fo ge tà leu à
e p ie eà e à o st uisa tà desàhistoi esà età e à outa tà lesà histoi esàdesà aut es »à He e ,à

.àC estàpou uoi,àselo àDua teà ,àleà itàestàleà o e àleàplusàpuissa tàdeàd li e à
deàl i fo atio  :à ousà p ou o sàdeàl e pathieàpou àlesàpe so agesà uiào tà uàdesàd fisà
si ilai esà à eu à au uelsà ousà de o sà fai eà fa e,à ilsà de ie e tà desà e to sà età ousà
so esàe li sà àsui eàleu sàpas,à eà uiàfaitàduà ità« u àfo ida leàoutilàd e gage e tà à
l a tio  »à Dua te,à .à 

ái si,àleà itàhisto i ue,àe à appo ta tàleàpass ,à aàpasàpou àu i ueàfo tio àdeàp o de à à
u à etou à da sà leà te psà aisà se tà aussià laà o st u tio à pe so elleà duà le teu ,à e à luià
appela tàso à uàetàso àe p ie e. 

 

4.1.2. R it s ie tifi ue et la ep se tatio  des atast ophes 

Da sà ot eà asàd tude,àleà ità a tog aphi ueàd u eài o datio à eà aàpasàseule e tàse i à
àp se te àlesàa tio sàd t esàhu ai sàlutta tà o t eàlesà e e tsà li ati ues,àilàaàaussià
pou à utàdeà o u i ue àdesài fo atio sàs ie tifi uesàetàte h i uesàsu àlesà e e ts.à
Ilàseàpositio eàdo à o eàu à« itàs ie tifi ue ». 

Selo àDua teà ,àu eàp se tatio àd i fo atio sàeffi a eàdoità t eà à i- he i àe t eàu à
appo tàetàu à itàlitt ai e.àLeà appo tài fo e,àl histoi eàdi e tit.àLeà itàs ie tifi ueàaàai sià
eàdou leài t tàdeà alise àlesàdeu à àlaàfois. 

Lesà itsàd e e tsàissusàdeà is uesàe iste tàda sàtoutesàlesàp iodesàetàtousàlesàpa s.àIlsà
t oig e tàdeàlaà ai teàfa eà àu àda ge ,àplusàouà oi sà o u,àetàdeàlaà essit àd la o e à
pou à àfai eàfa eà Fa ie àetàG a et-á isset,à .àCesà l e tsàso tàdesà l sàdeàlaà ultu eàduà
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is ue,à à la uelleàtoutà ità o t i ueàplusàouà oi sàeffi a e e t.àLesà itsàdeà is uesào tà
plusieu sàpo t esà i id  : 

- Ilsà e de tà o pteà desà e e tsà su e us,à da sà l o je tifà deà o a t eà età deà
t a s ett e, 

- Ilsà e p i e tà laà faço à do tà lesà so i t sà o tà uà a e à laà e a eà età do tà ellesà
l a epte tàouàl o ulte t, 

- lesà itsàt a sfo e tà l i ageàdeà laà atast opheàetàe à o st uise tà laà oi e :à lesà
diff e esà e t eà a o da eà ouà a et à desà itsà su à u à e e t,à eà u ilsà
o tie e tàouàtaise t,àd pe dàdesàpo teu sàdeàdis ou sàetàdeàleu sào je tifs. 

U à e e tàpeutà t eà atast ophi ueàpou àlesàpopulatio sà uiàe àso tà i ti es,à aisà està
da sà ie àdesà asàpa àleà it,àleàdis ou sàetàlaà diatisatio à u o àaàte uàsu àluià u ilàp e dà
ouà o àleàstatutàdeà atast opheà i id .à 

Lesà itsà histo i uesà deà is uesà i flue e tà do à laà pe eptio à desà e e tsà età lesà
ep se tatio sà e talesà desà le teu sà à uià ilsà so tà appo t s.à Laà iseà e à ità
d i fo atio sà su à lesà i o datio sà pou aità fa o ise à leu à o isatio à età leu à
e o ilisatio àult ieu e. 

 

Pou à fai eà desà p o isatio sà deà ep se tatio sà a tog aphi uesà adapt esà au à le teu s,à ilà
peutà t eà i t essa tàdeàs appu e àsu àlaà ep se tatio àetà leàt aite e tà og itifàdesà its,à
afi àdeàsa oi à o e tàlaà a teàpeutà efl te à esà ep se tatio sàetàs àadapte . 

 

4.2. App o he ps ho- og itiviste des its 

Laàps hologieà og iti e,àpa àleà iaisàd e p i e tatio s,àpe etàd app o he àlaàfaço àdo tàleà
la gageàetàlesà itsàso tàpe çusàetà o is s.à 

Selo à S ha kà età á elso à ,à lesà s a iosà e tau à ueà ha ueà i di iduà la o eà pou à
p pa e à saà faço à deà pa le à ouà deà pe se à e p u te tà laà fo eà d u à it.à Lo d eà desà

e e tsà da sà leà s a ioà e talà aà so à i po ta e :à l o d eà da sà le uelà u à i di iduà
a o plitàdesàt hesàpou àattei d eàu à utàsuitàg ale e tàu às a ioà o sta tà Lieu ,à

.à Lo d eà deà sto kageà e à oi eà deà l i fo atio à aideà pa à ailleu sà à ete i à lesà
s a iosà Ba salouàetàSe ell,à .à 

Da sà u eà a i atio à a tog aphi ue,à o à peutà suppose à ueà l o d eà deà p se tatio à desà
e e tsàau aàu eài flue eàsu àlaà o isatio àduà itàpa àlesàle teu s. 

U eà e p i e tatio à su à laà o isatio à deà ità aà o t à ueà lesà pa ti ipa tsà seà
appelaie tàlesàth esà e t au ,à aisà e plaçaie tàlesàte esàduà itàpa àdesàte esàplusà
ou a tsà Ba tlett,à .à Ceà sultatà ettaie tàdo àe à ide eàdo à ueà leà appelà d u à
ità està u eà e o st u tio ,à la tà lesà o aissa esà issuesà duà te teà au à o aissa esà

a t ieu esà duà sujet.à Da sà etteà pe spe ti e,à lesà o aissa esà a t ieu esà duà le teu à
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se e tàdeàsuppo tàsu àles uelsà ie e tàseàg effe àlesài fo atio sà ou elle e tàluesàda sà
leà it.à 

Pou àlaà o st u tio àd u à ità a tog aphi ue,àilàse leàdo ài po ta tàdeà app o he àleà
itàdeàl e p ie eàetàdeàlaàp ati ueàdesàutilisateu s.àE ploite à eà a is eàd appelàouà

deà a ti atio àdeà l e p ie eàg eà à laà a i eàdeàp se te à lesà i fo atio sàduà ità
aide aitàlesàle teu sà à o ise àlesà e e tsàetà e tai e e tà àlesàa al se àauà ega dà
deàleu sà o aissa esàpou àe àti e àdesà o lusio s. 

Ce tai esà i fo atio sàdesà itsà so tà ieu à o is esà ueàd aut esà età laà atu eàdeà esà
i fo atio sàd pe dàdesài di idus.àU à itàpeutà t eàd oup àe à pisodes,à ha u àa a tàu à
d ut,à u à d eloppe e tà uià o tie tà desà a tio sà ouà desà te tati es à età u eà fi à utà ouà
sultat à Lieu ,à .à Lesà pisodesà peu e tà t eà li sà e t eà eu à pa à u eà logi ueà deà

d pe da esà ausalesàouà te po elles.à Lo s u o àde a deà àdesàpa ti ipa tsàdeà appo te à
u à ità do tà ilsà o tà p isà o aissa e,à lesà pisodesà uià o stitue tà desà d eloppe e tsà
se o dai esà duà ità so tà sou e tà ou li sà ouà ie à ha g sà d o d eà pa ià lesà pisodesà
p i ipau à Ma dle àetàJoh so ,à .àPa àailleu s,àlesà l e tsàlesà ieu à o is sàda sà
leà itàd pe de tàdeàl geàdesàle teu s.àLesàe fa tsàseà appelle tà ie àduà ad e,àdesàd utsà
d pisodesà età desà sultats,à aisà ilsà ou lie tà sou e tà lesà a tio sà età laà fi ,à ta disà ueà lesà
adultesà seà appelle tà t sà ie à duà ad eà età duà d ut,à seà appelle tà o e te e tà desà
te tati esàetàdesà sultats,àetàseà appelle tà oi sà ie àdeàlaàfi à Ma dle àetàJoh so ,à . 

Lesà elatio sàdeà ausalit àe t eà e e tsàjoue tàaussiàu à leàda sàlaà o isatio .àU eà
tudeà o t eà ueàlesàph asesàd u à itàso tà ieu à o is esàlo s u ellesàso tài pli u esà

da sà u eà elatio à ausaleà a e à u eà ph aseà uià lesà p deà Bla kà età Be ,à .à Lesà
e e tsàd u à ità uià so tà i pli u sàda sàdesà o eusesà elatio sàdeà ausalit à so tà

jug sà o eàplusài po ta tsà ueàlesàaut es,àdeà eàpou àlesà e e tsà uiàfo tàpa tieà
d u eà hai eàdeà ausalit à uià s te dàduàd utà à laà fi à duà ità T a assoàetàSpe ,à .à
Le p i e tatio àdeàBa tlettà àaà gale e tà o t à ueàlesàpa ti ipa tsàutilisaie tàu eà
logi ueà ausaleàpou à e o stitue àlesàpassagesàa igusàduà it. 

 

Da sàleà ad eàdeà ot eà ità a tog aphi ue,ào àpeutàdo àsuppose à ueàlesà e e tsà
lesà ieu à ete usàpa àlesàle teu sàse aie t : 

- lesà e e tsàp i ipau à o stitua tàleàfilàdi e teu àduà it,à 
- eu ài pli u sàda sàdeà o eusesà elatio sàdeà ausalit ,à 
- lesà e e tsà uiàseàsitue tàplut tàe àd utàd pisodesàduà itàet 
- lesà e e tsà uiàp se te tàdesà sultatsàd a tio s. 

Ilà està possi leà d utilise à esà sultatsà deà faço à i te tio elleà da sà u eà a teà a i e,à e à
plaça tà lesà e e tsà lesà plusà i po ta tsà deà ot eà ità e à d utà d pisode,à toutà e à
faisa tà esso ti à laàt a eàp i ipaleàpa à appo tàau à e e tsàse o dai es.àDa sà ot eà

ità d e e tsà issusà deà is ues,à lesà pisodesà so tà :à à laà phaseà deà ph o esà
atu els,à à laàphaseàd i ide ts,à à laàphaseàdeàgestio àdesà i ulatio sàetà à laàphaseàdeà
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t a au . 

 

Lesà aspe tsà og itifsà a o d sà i ià peu e tà do à ousà aide à à o e oi à u eà isualisatio à
s appu a tà su à lesà a is esà isà e àœu eà lo sàdeà laà le tu eàdeà te tes.à Laà e he heàe à
s ie esà og iti eàestàtoujou sàa ti eàpou à o p e d eà o e tàlesà itsàso tà o st uitsàetà
o p is.à Cesà sultatsà so tà ota e tà e ploit sà pa à laà o u aut à e à i tellige eà
a tifi ielleàetàe ài te a tio àho e- a hi eàpou à ett eàauàpoi tàdesài te fa esàs i spi a tà
desà situatio sà a ati es,à uià se aie tà plusà dida ti uesà età plusà p o hesà deà l utilisateu à e :à
MateasàetàSe ge s,à ;àS ha kàetàá elso ,à . 

Lappli atio àdesà thodesàetàdesà o esàduà itàte tuelà àl e i o e e tà a tog aphi ueà
està epe da tàpasàsuffisa teàpou àga a ti à ueàlaà a teàdeà itàsoità lisi leàetàadapt eàau à

utilisateu s.à E à effet,à o à eà lità pasà e a te e tà u eà i ageà o eà o à lità u à te te.à Co eà
l e p i eàBe ti à ,àp.à  :à« leàs st eàg aphi ueàdesàsig esà … àaàsesà o e sàp op esà
età pa à o s ue tà sesà lois,à diff e tesà desà loisà desà aut esà s st es,à duà i a,à desà
ath ati ues,à duà e e…à … àMaisà ilà està p ati ue e tà i o u !à E à effet,à toutà i di iduà

s ola is à o sa eà uel uesà à heu esà à app e d eà l e p essio à e ale.à Ilà app e dà
pe da tà uel uesà àheu esà à ep odui eàu àpot,àu eàta leàouàu eàa ato ie.àIlà eà o sa eà
pasàu eàheu eà àapp e d eàl e p essio àg aphi ue ». 

Cetteà affi atio ,à ie à u elleà puisseà t eà ua eà a e à l a e e tà deà laà so i t à deà
l i fo atio ,à ota e tà leà faità ueà lesà i di idusà soie tà deà plusà e à plusà o e t sà età
o f o t sà au à i agesà età au à g aphi ues,à s appli ueà e tai e e tà toujou s,à auà oi sà auà
s st eà du atif.à Ilà àaàdo àdesàadaptatio sà àop e àpou àt adui eà leà ità su àu eà a te.à
L tatàdeàl a tàsu àlaà a tog aphieàdeà itàpeutà ousàdo e àdesàpistesàdeàd eloppe e t. 

 

4.3. Ca tog aphie de its 

Laà a teà peutà t eà e isag eà o eà u eà i te fa eà pou à o age à e t eà lieu à età its,à soità
u elleàpe etteàdeàd ou i àu àlieuàpa àleà it,àsoitàd e t e àda sàleà itàpa àu àlieuà hoisià
Ca ua dàetàJoli eau,à .àLeà ità a tog aphi ueà iseà à« e e e à leà le teu -utilisateu à
da sàdesàlieu àide tifi s,àpou àluià o u i ue àdesài fo atio sàp -dete i es »à i id . 

Ca tog aphie à lesà itsàpeutàse i àdeà ultiplesà uts,à uià o tàau-del àdeà laà lo alisatio àdeà
su essio sàd e e tsà Ca ua dàetàCa t ight,à  :à 

- àu à i eauà olle tif,àlesà a tesàpeu e tà o se e àu eàt a eàdesà e e tsàouàdesà
e p ie esàd i di idusà uiào tà uàdesà e e tsàdeà ieàt agi ues,àlesà e d eàplusà
ta gi lesàouàplusà isi lesàpou àlaàso i t  ; 

- laà a teà peutà do e à à oi à desà ep se tatio sà plusà a tisti uesà deà di e sio sà
pe so ellesàouà otio ellesàasso i esàau àlieu  ;à 

- ellesà peu e tà aussià do e à u à poi tà deà ueà diff e tà su à u à pa sageà ouà u eà ille,à
ota e tà à t a e sàdesà ep se tatio sà i o a tesà uià e ette tàe à uestio à lesà
ep se tatio sà e talesàp e ista tesàdesàle teu s. 
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D ap sà Ca ua dà età Ca t ightà ,à laà si pleà lo alisatio à desà e e tsà està pasà
suffisa teà pou à do e à duà se sà auà it :à està leu à iseà e à s ue eà uià aà le à leu à
sig ifi atio à spatiale.à Pou à pou oi à t eà a tog aphi s,à lesà itsà doi e tà t eà t a sfo sà
pou à i t g e à lesà di e sio sà te po elleà età spatialeà età ai sià o st ui eà desà « e e tsà
spatio-te po els »à uiàse o tà epo t sàsu àlaà a teà Masse ,à ,àp.à . 

ái si,à ousà o sid o sà ueà touteà a teà te po elle,à d sà lo sà u elleà do eà à oi à u eà
d a i ueàouàu eà s ue eàd e e tsàetà u elleà leàdesà e e tsà i atte dusà
etta tàlaàs ue eàd e e tsàsousài t igueà f.àse tio àV. . . ,àpeutà t eà ualifi eàdeà

a te de it. 

 

Da sà etteà se tio ,à ousà p oposo sà deà pa ou i à desà e e plesà a i sà d i te fa esà deà
g o isualisatio à d i a tàdesà itsà d e e ts.à Lo je tifà està e à pa ti ulie à d tudie à laà
st u tu eàdesà i te fa es,à lesà fo tio alit sà u ellesà i t g e tà età laà o i aiso à e tuelleà
deà plusieu sà thodesà deà isualisatio ,à isesà e à œu eà pou à e plo e à lesà itsà
a tog aphi ues.àCetà tatàdeàl a tàe p u te aàlaàt pologieàdesàd a i uesàspatialesàd iteà
da sàlaàse tio àV. . ,àafi àd tudie àu à ha tillo à efl ta tàlaàdi e sit àdesàg o isualisatio sà
te po ellesàe ista tes. 

 

4.3.1. Fo tio alit s i te a tives des g ovisualisatio s de it 

Lo alisatio  d’ v e e ts 

U à p e ie à t peà deà a teà a o ta tà u à ità està o stitu à pa à l appa itio à d e e tsà
su essifs,à g olo alis sà auà ou sà duà te ps.à Ceà p o d à pe età d o se e à desà otifsà
d o u e eàouàd e pa sio . 

Laà isualisatio àdeàlaàFigu eà . àdo eà à oi àl e pa sio àdesàjou au àlo au àau àEtats-U isà
deà à à 46.àáàt a e sàu ài e tai eàpa àa u ulatio àdeàpoi ts,à etteà a teà o t eàlaà
diffusio à età laà oissa eà e à o eà desà jou au ,à deà laà teà Està e sà l Ouest,à età età e à
ide eà l appa itio àd ditio sà e àdiff e tesà la guesà à pa ti àdesà a esà à g eà à laà

sailla eàdeàlaà ouleu .àáàt a e sà etài e tai e,àleàle teu àpeutào se e àu àaut eàph o eà
e àpa all le :à eluiàdeàl a a eàdeàlaà olo isatio àdesàEtats-U is,àd Estàe àOuest. 

 

                                                      

46
 Source : www.stanford.edu/group/ruralwest/cgi-bin/drupal/visualizations/us_newspapers, consulté le 
11/07/2014 

http://www.stanford.edu/group/ruralwest/cgi-bin/drupal/visualizations/us_newspapers
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Figure 3.38. L’e pa sio  des jou au  au  États-Unis entre 1690 et 2011 

Bie à ueà t sà si pleà da sà laà d a i ueà iseà e à s e,à etteà isualisatio à e à e lesà
p opo tio elsà i sisteà ie à su à laà de sit à desà ditio sà deà jou au ,à e p i eà pa à
l a u ulatio à deà figu sà da sà e tai esà zo es.à áà t a e sà l a i atio à à u à pasà deà te psà
gulie ,à elleà do eà u eà isio à deà laà itesseà duà ph o eà d e pa sio ,à a e à u eà

a l atio àdeàl appa itio àdeà ou eau àtit esàda sàlaàp iodeà e te. 

Laffi hageàdeàdatesàdeà f e es,àlo alis esàau-dessusàdeàlaàlig eàdeàte ps,à etàe àe e gueà
lesà i te allesà te po elsà oùà desà e e tsà ajeu sà seà so tà p oduits.à áà esà datesà
pa ti uli es,à desà su sà te tuelsà desà e e tsà so tà dispo i les,à uià pe ette tà auà
le teu àd a oi àu eàe pli atio àdesàte da esào se esàsu àlaà a te. 

à 

Cha ge e ts d’ tat 

U eà deu i eà d a i ueà uià peutà t eà e plo eà à t a e sà desà itsà està leà ha ge e tà
d tatsà deà l espa e.à Laà a teà d a i ueà deà laà Figu eà . à o t eà l olutio à duà tau à deà
p op i tai esàdeàloge e tsàau àEtats-U isàe t eà àetà 47.àEla o eàda sàleà ad eàd u à
p og a eàdeà e he heàe àg o isualisatio ,à etteàa i atio à iseà àd te te àdesàte da esà
etàdesà otifs,àspatiau à zo esàa a tàdesà o po te e tsàsi ilai es àouàte po elsà p iodeàdeà
d oissa eàglo aleàduàtau àdeàp op i t . 

á a tà t à alu eà aup sà d utilisateu sà da sà u eà e p i e tatio à a tog aphi ue,à laà

                                                      

47
 Source : Fabrikant, S. I., Montello, D. R. et Goldsberry, K. (2004). Projet Animeye. Disponible sur : 
http://www.geog.ucsb.edu/~animeye/animations.htm, consulté le 14/12/2016 

http://www.geog.ucsb.edu/~animeye/animations.htm
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ep se tatio à fi ale e tà hoisieàp oposeàdesà t a sitio sàp og essi esà e t eà lesà s esàdeà
l a i atio à e à i te pola tà laà a ia leà ua titati eà a tog aphi eà da sà lesà p iodesà eà
disposa tà pasà deà esu es.à Ceà p o d à età l e phaseà su à lesà a iatio sà deà aleu sà
ua titati es,àl œilà ta tàatti àpa àlesà ha ge e tsàd i te sit àdeàlaà ouleu .àCetteà a iatio à

p og essi eà pe età gale e tà auà le teu à deà apte à lesà ha ge e tsà elatifsà à plusieu sà
gio sàdu a tà esàphasesàdeàt a sitio às pa a tàdeu àdates.à 

 

 

Figure 3.39. Evolution du taux de propriété aux Etats-Unis entre 1900 et 1990 

U eà o igi alit à deà etteà appli atio à està u elleà p oposeà u eà a iatio à deà laà itesseà
d a i atio à e à fo tio à deà laà ua tit à deà ha ge e tsà deà ha ueà p iode.à Leà tau à deà
ha ge e tà u eà te po alit à assezà a eà da sà lesà e i o e e tsà deà g o isualisatio à està
di e te e tà isualisa leàsousàlaàfo eàd u eà a iatio àd i te sit àdeàlaà ouleu àda sàlaàlig eà
deà te ps.à Leà ale tisse e tà deà laà itesseà da sà esà p iodesà de sesà aà ota e tà pou à
fo tio àdeà laisse à leà te psà au à le teu sàdeàpe e oi à tousà lesà ha ge e tsà seàp oduisa tà
si ulta e tàda sàlaà a te,àdeàfaço à à ite àu eàsu ha geà og iti e. 

 

U eà isualisatio à deà ha ge e tsà d tatà peutà gale e tà i di e te e tà o u i ue à u à
p o essusà deà diffusio ,à do à desà flu ,à o eà laà g o isualisatio à deà laà p opagatio à deà
l pid ieà deà Sá˃Sà deà 48à p se t eà e à Figu eà . .à Lo se atio à deà l olutio à duà
o eà deà asà da sà ha ueà pa sà auà ou sà duà te psà leà i pli ite e tà laà diffusio à deà

l pid ieàda sà lesàpa sà li it ophesàetà laisseàde i e àdesà o agesà i te o ti e tau à uià laà
p opage tà gale e tà à d aut esà gio sà duà o de.à U à g aphi ueà a o pag a tà laà a teà
pe etàd o se e à l olutio àduà o eàdeà asà totau à à t a e sà leà o de,à faisa tà hoà à
l olutio à o dialeào se a leàda sàlaà a te. 

 

                                                      

48
 Source : http://arnaudbanos.perso.neuf.fr/SARS/sars_epidemic.html, consulté le 11/07/2014 

http://arnaudbanos.perso.neuf.fr/SARS/sars_epidemic.html
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Figure 3.40. E plo atio  de l’ pid ie de SRAS de  (Banos et Lacasa, 2007) 

Cha ge e t de fo e 

Lappli atio à Ha o ie-Cit s49,à p se t eà su à laà Figu eà . ,à està u eà g o isualisatio à
i te a ti eàetàa i e,àillust a tàu eàd a i ueàdeà ha ge e tàdeàfo e.àElleàdo eà à oi à
laà oissa eà u ai eà auà ou sà duà te psà su à u à ha tillo à deà illesà desà Etats-U is.à Elleà
o t eà àlaàfoisàleàpassageàduàstatutàdeà illeàsta da dà à eluiàd agglo atio ,àpuisà à eluiàdeà
t opoleàetàaussiàl e te sio àdeàl ai eà t opolitai eàauàfilàduàte ps.àáuàfilàdeàl a i atio ,à

o à o se eà u eà a l atio à e po e tielleà deà laà itesseà d e pa sio à desà ai esà u ai es,à à
pa ti à desà a esà .à La i atio à à pasà deà te psà gulie à pe età do à deà pe e oi à laà
dateàdesà ha ge e ts,àlaàdu eàe t eàdeu à tatsà o s utifsàd u eàai eàu ai eàetàleàtau àdeà
ha ge e t. 

 

                                                      

49
 Source : Projet Harmonie-Cités, Disponible sur : http://atlasvillesusa.parisgeo.cnrs.fr/, consulté le 
14/12/2016 

http://atlasvillesusa.parisgeo.cnrs.fr/
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Figure 3.41. Application Harmonie-Cités montrant la croissance urbaine des villes aux Etats-Unis de 1790 à 2000 

(Bretagnolle et al., 2008) 

U àpoi tài t essa tàdeà etteàappli atio àestàlaà o i aiso àdeàplusieu sà ues,àg aphi uesàetà
a tog aphi ues,àsu àlesàdo es :à 

- u eà a teà à petiteà helle,à uià o t eà u eà ueà glo aleà deà laà oissa eà età duà
ha ge e tàdeàstatutàdesà illesà deà illeàsi pleà à t opole àda sà leàpa s,à etta tà
plut tàl e phaseàsu àlesà ha ge e tsàd tat, 

- u eà a teà à g a deà helle,à uià o t eà leà ha ge e tà deà fo eà deà ha ueà ai eà
u ai eàauà ou sàduàte ps, 

- u àg aphi ueàstatisti ue,àpe etta tàdeà o te tualise à l i fo atio àsu àu eà illeàe à
ou sà d o se atio à pa à appo tà à laà o e eà atio aleà età i sista tà do à su à leà
ha ge e tàatt i utai e. 

Cesà t oisà uesà s h o is esà fou isse tà ha u eà u àpoi tà deà ueà o pl e tai eà su à lesà
do esàetà ette tàe à aleu àu eàdi e sit àdeàd a i ues. 

 

Mouve e ts 

Lesà g o isualisatio sà deà ou e e tsà età deà d pla e e tsà so tà u à ha pà deà e he heà
p olifi ue,à su toutà da sà leà do ai eà deà l a al seà età deà l e plo atio à desà o ilit sà
i di iduelles.àPou à eà uiàestàdeà o u i ue àdesà itsàdeàd pla e e ts,àlaà a teàstati ueà
esteàe o eàt sàusit eà e  :àá ott,à ;àBahoke àetàal.,à ;àBo i àetàal.,à ;àBua d,à

. 

Duà t à desà g o isualisatio s,à u à p e ie à t peà d e i o e e tà d a al seà deà t aje toi es,à
uiàte dà àseà pa d eàaujou d hui,àestà o stitu àdesàse i esàdeàsui iàpe so elàd a ti it s.à

Cesàappli atio sàpe ette tà àu ài di iduàd e egist e àsesàd pla e e tsàlo sàdeàlaàp ati ueà
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d a ti it sàspo ti es,àtelsà ueàsesà iti ai esàdeà a do e,àdeà ou seà àpied,àdeà lo,…àpuisà
deàlesà ejoue àe à isualisa t,àsousàfo eàdeàg aphi uesàte po elsàetàdeà a tes,àl olutio àdeà
o sta tesà esu esà e à te psà elà auà lo gà deà saà t aje toi eà Figu eà . .à Ceà t peà
d appli atio ,à desti eà auà g a dà pu li ,à utiliseà g ale e tà desà i te fa esà i tuiti es,à
pou uesà d u à o eà duità deà fo tio alit sà d i te a tio s.à Laà s h o isatio à desà
s le tio sà e t eà lesà diff e tesà uesà g aphi uesà pe età deà le à desà o latio sà
i t essa tes,à uoi u ide tes,àe t eàlesàpa a t esà esu sàà e  :àdi i utio àdeàlaà itesseà
deàd pla e e tà ua dàleàd i el àaug e te . 

 

à  

Figure 3.42. Captu e d’ a  d’appli atio s o i a t artes et graphiques, qui permettent de visualiser les paramètres 

esu s e  te ps el le lo g d’u  iti ai e de ou se, telles ue l’altitude, la itesse de d pla e e t,... – A gauche : 

l’appli atio  o ile Ga i  Co e t Mo ile App50
 - A droite : le logiciel Quickroute

51
 

Flu  

Lesà a tesà deà flu à so tà e à alit à desà a tesà deà ou e e tsà uià seà o e t e tà su à laà
ep se tatio àdesàt a sitio sàe t eàlieu àetàsu àleu sà a a t isti ues,àplusà ueàsu àlesào jetsà
o ilesàeu - es. 

Lappli atio à« Ho à usi àt a els »52àpe etàd o se e àl appa itio àdesàst lesà usi au àda sà
l espa eàetàda sàleàte psàdeà à à àetàlesài flue esàe t esàst lesàda sàleàte psàetàda sà
l esoa e.à U à p e ie à aspe tà o igi alà deà etteà isualisatio ,à illust eà su à laà Figu eà . ,à està
l a st a tio àdeàl espa eàsousàu eàfo eàs h ati ue,àg eà àdesà e lesàp opo tio elsàsu à
les uelsà ie e tà seà dist i ue à lesà ge esà usi au .à Leà se o dà aspe tà o igi alà està laà
isualisatio à desà elatio sà d i flue eà e t eà lesà st lesà usi au à sousà laà fo eà deà fl hesà

                                                      

50
 Source : RunningAddict.fr, http://www.running-addict.fr/test-running/test-garmin-forerunner-230-et-235-
montre-gps/, consulté le 16/01/2017 

51
 Source : vidéo de démonstration, https://www.youtube.com/watch?v=lB78o3h5eD8, consulté le 16/01/2017 

52
 Source : http://www.thomson.co.uk/blog/wp-content/uploads/infographic/interactive-music-
map/index.html, consulté le 01/12/2016 

http://www.thomson.co.uk/blog/wp-content/uploads/infographic/interactive-music-map/index.html
http://www.running-addict.fr/test-running/test-garmin-forerunner-230-et-235-montre-gps/
http://www.thomson.co.uk/blog/wp-content/uploads/infographic/interactive-music-map/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=lB78o3h5eD8
http://www.running-addict.fr/test-running/test-garmin-forerunner-230-et-235-montre-gps/
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a i es.à Laffi hageà deà esà elatio sà pe età e à pa ti ulie à deà pe e oi à lesà t a sfe tsà à
lo gueàdista eàe t eà o ti e ts. 

La i atio àpe etàdeàpe e oi à laà itesseàd appa itio àetàdeàdiffusio àdesàst les,àai sià ueà
lesàp iodesàd espa e e tàte po elà ota e tàe t eà àetà àdu a tàles uellesà ie à
eà seà passe.à E à e a he,à p o a le e tà à auseà deà laà o ple it à g aphi ueà i duiteà pa à

l a u ulatio àdeà lig es,àelleà eàpe etàpasàdeà ep e àais e tàdesà otifsà spatiau àda sà
l appa itio àdesàst les.àLaàpossi ilit àdeàpou oi à a ipule à l a i atio à i te a ti e e tà joueà
alo sàu àg a dà le. 

 

 

Figure 3.43. Influences spatio-temporelles entre les styles musicaux (« How music travels ») 

Cou a tàdesàd a i uesàdiff e tes,àlesàg o isualisatio sàe plo esàda sà etteàpa tieào tà
u à e tai à o eà deà poi tsà o u s,à uià peu e tà esso ti à o eà desà o esà
p ati ues : 

- ellesà so tà toutesà e t esà su à laà di e sio à spatiale,à laà a teà o upa tà laà plusà
g a deàpa tieàdeàl i te fa e, 

- ellesàp opose tàtoutesàu à o t leà a uelàdeàl a i atio ,à eà uiàestàu àpoi tàfo tà
pou à fa ilite à l e plo atio à desà d a i uesà età laà d ou e teà deà otifsà spatio-

te po els, 
- e tai esà so tà dot esà deà uesà g aphi uesà pa all les,à pe etta tà d o se e à

l olutio à deà a ia lesà o pl e tai eà uià e pli ite tà leà ph o eà p i ipalà
ep se t àda sàlaà a te, 

- toutesàso tàa i es, 
- laà ajo it àd e t eàellesàp opose tà gale e t,à à l tapeàfi aleàdeà l a i atio ,àu eà

ueà glo aleà i t g ati eà desà ha ge e tsà ouà desà ou e e tsà uià so tà su e usà
su à l e se leàdeà laàp iodeà ou e teàpa à leà it.àCetteà isio à s th ti ueà fi aleà
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peutà pe ett eà d o ie te à l e plo atio à deà l utilisateu à ap sà u ilà aità p isà
o aissa eàdeàl a i atio àda sàsaàglo alit . 

 

Da sà esà isualisatio s,à laàpe eptio àduà itàestà i duiteàpa à laàsu essio àdesà pisodesàauà
ou sà deà l a i atio .à Cesà isualisatio sà este tà epe da tà t sà o ie t esà su à laà isio à desà
do esà d e t esà elles- es,à au à d pe dsà deà laà di e sio à a ati e,à ota e tà deà
l e pli itatio àduàpassageàe t eàdeu à tats.à Lesà elatio sà e t eà e e tsà su essifsà ousà
se le tà ota e tà t eà po teusesà deà se sà da sà laà le tu eà duà d oule e tà desà
ph o es.àPou àapp ofo di à esàaspe ts,àilàpeutà t eài t essa tàd e plo e àdesàe e plesà
deà isualisatio àdo a tà à oi àe pli ite e tà lesà elatio sàe t eàs es,àdo àe pli ita tà lesà
« p o essus »,àau-del àduàsi ple « i e tai eàspatio-te po elàdeàdo es ». 

 

4.3.2. Ca tog aphie des elatio s e  haî e e t e v e e ts 

Pa ià lesà a tesà i te a ti esà deà ità dispo i lesà su à i te et,à auà oi sà deu à isualise tà
e pli ite e tà lesà elatio sà e à ha eà e t eà e e ts.à Laà p e i eà d ità leà ità deà
l i o datio à deà laà Nou elle-O l a sà Etats-U is ,à lo sà duà passageà deà l ou aga à Kat i aà e à

53à Figu eà . .àCetteàa i atio àp oposeàauàle teu àu à he i e e tài te a tifàda sàleà
ità deà l i o datio .à áà ha ueà tapeà deà l a i atio à a tog aphi ue,à desà fl hesà a i esà

i di ue tà laà di e tio à d e pa sio à desà eau à deà l i o datio ,à ta disà ueà desà s olesà
lig ota tàsig ale tà lesà e e tsàdeà uptu eàdeàdigue.àCeàp o d à età l e phaseàsu à leà
faità ueà esà e e tsà so tà laà o s ue eà desà tapesà p de tesà deà l i o datio .àU à
te teà des iptifà desà ph o esà su e usà a o pag eà ha ueà s e.à La i atio à eà seà
d ouleàpasàauto ati ue e tà aisàseule e tàsu àde a deàdeàl utilisateu ,à eà uiàluiàlaisseà
leàte psà ouluàpou àe plo e à isuelle e tàlaàs eàetàli eàleàte teàdes iptif. 

 

                                                      

53
 http://www.nola.com/katrina/index.ssf/2015/08/katrina_flooding_map.html, consulté le 04/11/2016  

http://www.nola.com/katrina/index.ssf/2015/08/katrina_flooding_map.html
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Figure 3.44. Cartog aphie du it de l’i o datio  da s la ille de la Nou elle O l a s aus e pa  l’ou aga  Kat i a Da  
Swenson, nola.com) 

Laà deu i eà g o isualisatio à deà elatio sà e à ha eà e t eà e e tsà està l appli atio à
átlas i 54à Ca ua dàetàal.,à à o çueàpou à isualise àleàd oule e tàspatialàdeàl i t igueà
deàfil s,àappli u eàauà pe toi eà i atog aphi ueà a adie à Figu eà . .àLaà a teàa i eà
o t eà lesà lieu à su essifsà oùà seà d ouleà leà ità d u à fil ,à ai sià ueà leà te psàpass àda sà
ha ueàlieu,àsousàlaàfo eàdeà e lesàp opo tio elsà uiàs la gisse tàp opo tio elle e tà à
laàdu eàdeàlaàs e.à 

Leàte psàdeàl a i atio à a tog aphi ueàestàp opo tio elàauàte psà oul àda sàleàfil .àDesà
ouleu sà diff e tesà i di ue tà desà atu esà d a tio sà diff e tes,à uià seà su de tà e à
dessi a tà desà « e esà deà oissa es »à su à lesà e lesà p opo tio els.à Deu à lo alisatio sà
su essi esàda sàleà itàso tà eli esàpa àu eàlig eàplei e,àd auta tàplusà paisseà ueàlesàalle s-

etou sàe t eà esàdeu àlieu àso tà o eu .àLesàlieu à o u sàu i ue e tàda sàleàdialogueà
desàa teu s,àso tà o sid sàe à elatio àa e àleàlieuàdeàl a tio àe à ou sà ie à u ilsà eàsoie tà
pasà isit s,àetàluiàso tà eli sàpa àdesàlig esàpoi till es. 

 

                                                      

54
 https://atlascineproject.wordpress.com/, consulté le 04/11/2016 

https://atlascineproject.wordpress.com/
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Figure 3.45. Exemples de cartes des lieux apparaissant dans des films et des relations chronologiques entre ces lieux, 

a tog aphi s a e  l’appli atio  AtlasCi  (Caquard, 2011) 

Cesà deu à g o isualisatio sà p se te tà l a a tageà deà ga de à u eà t a eà desà tapesà
a t ieu esàdeàl a i atio ,àjus u àfou i àu eà ueàd e se leàduà ità àl tapeàfi ale. 

Su àlaà a teàdeà itàdeàl ou aga àKat i a,àlesàzo esài o d esàs a u ule tàauà ou sàduàte psà
età eàs effa e tàja ais.àDa sàátlasCi ,àlesà e lesàp opo tio elsà o e t i uesàt oig e tà
deàlaàdu eàdesàlo alisatio sàd e e tsàetà este tàaffi h sàjus u àlaàfi àdeàl a i atio .àLaà
o se atio àg aphi ueàdesàs esàp de teàpeutàall ge àlaà oi eàdeàt a ailàduàle teu ,à
uià aà pasà esoi à deà seà e o e à l e se leà desà tapesà a t ieu esà deà l a i atio à f.à

se tio à IV. . . .àElleàpeutà gale e tàpe ett eàauà le teu àdeà fi ie àd u eà ueàglo aleà
su à l e se leà duà ità pou à e e à u eà a al seà glo alis e,à u eà foisà laà fi à deà l a i atio à
attei te. 

U eà a a t isti ueà uiàfaitàlaàfo eàdeàlaà a teàdeàl ou aga àKat i aàestàleàd oupageàduà ità
e à pisodesà ie àdisti ts,à ha u àpou uàd u eàdes iptio àte tuelleàetàd u eàe pli itatio à
a tog aphi ueàa i e.à 

Laàseg e tatio àe à pisodesàpeutàaide àl utilisateu à à o p e d eàetà o ise àleà it,à
d auta tàplusà ueà esà pisodesàso tà eli sàe t eàeu àe àu àtoutà oh e tàg eà àl affi hageà
desà elatio sàdeà ausalit à f.àse tio àV. . . 
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E à e a he,à u eà li iteà deà laà a teà deà l ou aga à Kat i aà està ueà l e plo atio à spatio-

te po elleàduà itàestàt sàguid eàpa àlaàs ue eàp ueàpa àleà o epteu .àL i te fa eà eà
pe età pasà à l utilisateu à deà seà d pla e à li e e tà pa ià lesà lieu ,à pa à e e pleà pou à seà
e t e à su à u eà zo eà uià l i t esse aità plus ;à ilà està fo à deà p e d eà o aissa eà deà
l e se leà deà laà s ue eà p ala le e tà d te i e.à Laà isualisatio à eà peutà do à pasà
s adapte àauàp o essusàdeà o st u tio àdeà o aissa eà f.àd fi itio sàda sàlaàse tio àIV. . à
p op eà à ha ueàutilisateu .àLaà a igatio àda sàleàte psàestà gale e tà o t ai teàpa àl o d eà
s ue tielàdesàs es,àlesà o t lesà eàpe etta tàdeàseàd pla e à ueàdeàs eàe às e,à à
laàg a ula it àdeàl ho ai eàdeà ha ueà pisodeàsu essif. 

Da sà l appli atio à átlasCi ,à u eà li iteà i po ta teà està u ilà a ueà u eà di e sio à
des ipti eà asso i eà au à e e tsà uià appa aisse tà su à laà a te :à sià leà t peà oùà l helleà
spatialeà asso i sà à ha ueà a tio à so tà ie à i di u sà pa à laà a ia leà isuelleà « ouleu  »,à ilà
estàpasàpossi leàdeà o a t eà leà o te uàdeà laàs eà i atog aphi ueà uiàseàd ouleà à
età e pla e e tà pa ti ulie .à Celaà e p heà leà le teu à d i t g e à laà s a ti ueà desà

e e tsàda sàsaà ep se tatio à e taleàduà it.àPa àailleu s,àlesàlig esàdeà elatio sà uià
appa aisse tà su essi e e tàe t eà lieu à s ag ge tàetà seà supe pose tà jus u à l tapeà fi aleà
deàl a i atio .àBie à u ellesàpuisse tà t eàutilesà àl a al se,à esàsupe positio sào asio e tà
pa foisàu àe he t e e tà uiàfaitào sta leà àlaàlisi ilit . 

Lesà e seig e e tsà issusà deà laà litt atu eà ousà pe ette tà fi ale e tà deà p opose à desà
odesàdeà ep se tatio sàte ta tàdeà po d eà à esàli ites. 

 

4.4. S th se 

Co eà lesà ep se tatio sà a tog aphi uesà d a i ues,à leà ità litt ai eà poss deà desà
a a t isti uesàte po ellesàetào ità àdesà glesàdeà o st u tio .à Ilà i duitàdesà a is esà
og itifsà sp ifi ues,à ota e tà e à eà uià o e eà laà o isatio à età laà ep se tatio à
e taleà desà pisodes,à esà deu à p o essusà pou a tà t eà i flue sà pa à l e pli itatio à desà
elatio sà deà ausalit sà e t eà e e tsà età lesà ep se tatio sà e talesà p ala lesà desà
le teu s. 

Laà a teàp se teàdesà li itesà pou à ep se te à lesà its.àD u eà pa t,à laà a te,à e à ta tà ueà
suppo tà s ie tifi ueà issuà d u à p o essusà deà atio alisatio à de l i fo atio ,à aà te da eà à
d shu a ise à leà ità età à go e à lesà otio sà Ca ua dà età Ca t ight,à ,à uià
o ou e tà pou ta tà à ai te i à l atte tio à duà le teu à età peu e tà l aide à à o ise à
Dua te,à .àPou àt a s ett eàl aspe tà otio elàduà it,à ilàpou aità t eà essai eàdeà
o i e àd aut esà diasà à laà a teà Ca ua dàetàCa t ight,à .àD aut eàpa t,à leà itàseà
d ouleàsou e tà àplusieu sà i eau àd hellesài i u s,àduàlo alà e  :à aiso ,à ua tie àauà
glo alà e  :à gio ,à pa s,à oi eà o ageà e t eà pa s ,à età laà a igatio à e t eà esà hellesà
a tog aphi uesàauàfu àetà à esu eà ueàleà itàseàd ouleàestà o ple eà We e à˃eus helàetà
al.,à .à 

áà t a e sàu à tatà deà l a tà desà appli atio sà deà g o isualisatio à deà it,à ousà a o sàpuà oi à
e ge à e tai esà a a t isti uesà o u esàau à a tesàdeà it :àlaàp se eàs st ati ueà
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deà l a i atio ,à l e i hisse e tà pa à desà g aphi uesà te po elsà età desà lig esà deà te psà
i te a ti esà età e fi à l affi hageà desà elatio sà deà su essio à età deà ausalit sà sousà fo eà deà
lig esà o ie t es,à da sà l e p iseà deà laà a te.à Lesà o esà p ati uesà uià seà d gage tà desà
di e sesà thodesà deà ep se tatio à a tog aphi ueà duà te psà età leu sà hosà da sà lesà

a is esà og itifsàdesà i di idus,à lo s u ilsà so tà o us,àpeu e tà t eà i t g esàda sàu à
outilà deà g o isualisatio àdesti à à ep se te à leà ità desà i o datio sàhisto i uesà età leu sà
i pa ts. 

 

 

  



CONCLUSION DE LA PARTIE  

 

 

Co lusio àdeàlaàPa tieà  

 

Laàp iseàe à o pteàdeàl utilisateu àfi alà lo sàdeàlaàphaseàdeà o eptio àdeàlaà a teàa eà à
epe se àleàp o essusàdeà hoi àduà odeàdeà ep se tatio à a tog aphi ue.àCelle- iàa eàleà
a tog apheà à seà uestio e à su à lesà odesà deà ep se tatio sà uià eà se aie tà plusà
seule e tàadapt sà àsaà ep se tatio àdeàlaà alit à aisàaussi,àetàsu tout,à àlaà ep se tatio à
deà l utilisateu .à Ladaptatio à au à ep se tatio sà e talesà desà le teu sà deà laà a teà
p supposeà d a oi à u eà isi ilit à desà e p ie esà età o aissa esà o u esà duà g oupeà
d utilisateu à au uelà laà a teà està desti e,à pou à pou oi à s à atta he à da sà laà s ologieà
e plo e. 

Not eà i tuitio à p ofo deà està ueà l adaptatio à au à a is esà og itifsà deà le tu eà età deà
o p he sio àpeutà e fo e àl effi a it àdesà ep se tatio sà a tog aphi ues,à o eà elaà
aà t àd o t àda sàplusieu sà tudesàsu àl e e pleàdeàlaàsailla eà isuelleà Fa ika tàetàal.,à

;à La sdaleà età al.,à .à Pa ià lesà p i ipesà i t g a lesà da sà osà p opositio sà deà
isualisatio ,àpa ou usàda sàlaàse tio àIV. ,à ousà ete o sà ota e tà: 

- Laàdisti tio àfigu e-fo d,àissueàdeàlaàth o ieàdeàlaàGestalt,à uià e o a deàd utilise à
desàs olesàsi ples,àfa ilie s,àdispos sàsu àu àfo dà eut e, 

- Leà espe tàduàp i ipeàdeàsailla eà isuel,àpou ào ie te àlaàle tu eà e sàlesàfigu esàdeàlaà
a teàlesàplusài t essa tesàth ati ue e t, 

- Laàdisti ti it àdesàs olesàlesàu sàdesàaut esàetàleà e fo e e tàdeàleu àdi e sio à
s a ti ue,àpou àfa ilite àlaà o isatio àetàlaà o p he sio , 

- L i t odu tio àdeàfo tio sài te a ti es,à uiàpe ette tà espe ti e e tàd aug e te à
laà ha geà og iti eà ge ai eà età deà di i ue à lesà ha gesà og iti esà i t i s ueà età
e t i s ue. 

Leà asà pa ti ulie à deà laà o p he sio à desà itsà est,à pou à saà pa t,à li à à desà e jeu à deà
o isatio .àPou àfa ilite àlaà o p he sio àetàlaà o isatio àduà ità f.àse tio sàV. . à

etàV. . ,àilà o ie tàde : 

- ˃e d eà lai e e tàdisti gua leàleàd ut,àleà ilieuàetàlaàfi àduà it,à 
- Mett eàe àe e gueàl e e tàpe tu ateu à uià ie tà oue àlaàs ue eàd a tio sàetà

apte àl atte tio àduàle teu , 
- Mett eà e à aleu à lesà elatio sà deà ausalit sà e t eà e e ts,à uià aide tà à lesà

o ise . 

 

Laà p odu tio à d u eà g o isualisatio à deà itsà d e e tsà peutà s appu e à su à deà
o eusesà p opositio sà deà ep se tatio sà a tog aphi uesà issuesà deà laà litt atu e.à Desà
thodesà a tog aphi uesàsoitàstati ues,às appu a tàsu àdesà a ia lesà isuellesà f.àse tio sà

V. . à età V. . . ,à soità a i esà età ep se ta tà leà te psà pa à l a i atio à età desà a ia lesà
d a i uesà f.à se tio à V. . . ,à o tà t à d elopp sà pou à isualise à lesà diff e tesà
te po alit sàdesàdo es.àLaà isualisatio àduàpa a t eàte psàpeutà gale e tà t eàe i hieà
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pa àl asso iatio àdeàg aphi uesàte po elsàs h o is sàa e àlaà a teà f.àse tio àV. . .àE fi ,à
uel uesàp opositio sàs atta he tà gale e tà àlaà isualisatio àdesà elatio sàdeà ausalit ,àe à

lesà ep se ta tàpa àe e pleàsousà laà fo eàdeàfl hesàouàdeà lig esà elia tà lesà e e tsà
e t eàeu à f.àse tio àV. . . . 

Lesà alidatio sà e p i e talesà eà fo tà pasà esso ti à deà ep se tatio à a tog aphi ueà uià
se aitàlaàplusàeffi a eàpou à ep se te àlesàte po alit s.àáàlaàpla e,àellesà ette tàe àa a tàlaà
o pl e ta it à desà app o hesà a i esà età o -a i es,à uià le tà ha u eà desà
a a t isti uesàdiff e tesàdesàdo esà f.àse tio àV. . . 

 

Desà a uesàpeu e tà epe da tà t eà ide tifi sà da sà laà litt atu e,à pou à a tog aphie à lesà
its. 

P e i e e t,àlesàg o isualisatio sàdeà itàs atta he tàleàplusàsou e tà àdesàd a i uesàdeà
lo alisatio àd e e tsàouàdeà ou e e tsà f.àse tio à . . ,à aisàpeuàs i t esse tà àlaà
isualisatio à deà p o essusà plusà o ple es,à telsà ueà eu à i te e a tà da sà lesà is uesà
atu els.à 

Deu i e e t,à lesà g o isualisatio sà p se ta tà desà itsà o tà faità l o jetà deà t sà peuà
d aluatio sà fo ellesà aup sà d utilisateu s.à Ilà està do à pasà possi leà deà sa oi à sià lesà

thodesàdeà isualisatio àutilis esàso tà elle e tàadapt esà àl a al seàdeà its,àetàe o eà
oi sàda sà ot eà o te teàpa ti ulie àd utilisatio àpa àu àpu li àe pe t. 

Nousà p oposo sà deà o t i ue à su à esà deu à aspe tsà e à p oposa tà u eà thodeà deà
g o isualisatio à s st atis eàduà itàdesà i o datio sàhisto i ues,à s i spi a tàdesà sultatsà
desàt a au àe ista ts.àLesàp opositio sàdeà isualisatio ào tàe suiteà t à alu esàaup sàdesà
utilisateu sà g eà au à thodesà issuesà deà laà ps hologieà e p i e taleà d fi iesà da sà laà
se tio àIV. .àCesà sultatsàso tàp se t sàda sàlaàpa tieàsui a teà Pa tieà . 
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Pa tieà  

 

G o isualisatio àdeà itsà
d e e ts :àp opositio sà
thodologi uesàetà aluatio à
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Pa tieà  :àCo t i utio sàe àg o isualisatio àetàsu àl aluatio à
e p i e taleàe à a tog aphie 

 

Not eà d a heà deà alo isatio à a tog aphi ueà desà itsà d i o datio sà histo i uesà età deà
leu sà i pa tsà seà aseà su à l opti isatio à deà l utilit à età deà l utilisa ilit à deà laà ep se tatio à
a tog aphi ueà la o e.àPou à t eàutile,àlaà a teàdoità po d eàau ào je tifsàdesàutilisateu s.à
Pou à t eàutilisa le,àelleàdoitàfou i àu eài fo atio àlisi leàetà o fo eà àleu àe p ie eàetà
leu sàp ati ues. 

Pou àp odui eàu eà a teàutile,à ousàa o sà o e àpa àa al se à leà o te teà tie àetà lesà
esoi sà desà utilisateu s.à Da sà leà hapit eà I,à ousà a o sà ide tifi à ueà ot eà pu li à i leà

p i ipalàaàu àp ofilàd e pe tsà tie sàe àh d ologieàetàh d auli ueàduà s st eà fe o iai e.à
Cesàe pe tsàsouhaite aie tàdesà a tesà o t a tàleà itàdesài o datio sàetàlesàeffetsàdo i osà
e t eà e e ts.àLaàfi alit àd usageàdeàtellesà a tesàse aitàdeà o stitue àu àoutilàdeà etou à
d e p ie eàsu à lesà i o datio sàhisto i ues.àCesà sultatsà ousào tàpe isàdeàs le tio e à
lesàdo esàutilesà à l a al seàe pe te,àpuisàdeà o- o st ui eàa e à lesàutilisateu sàu às h aà
deà ep se tatio àdeà esà o aissa es.àLo tologieàIDISFE˃àai sià o stitu e,àp se t eàda sà
leà hapit eà III,à d ità lesàp o essusàd i o datio s,à lesà effetsàdo i osàetà l a ageà spatialà età
te po elàdesà e e tsàissusàdeà is ues. 

Nousà ousà so esà e suiteà i t ess sà à laà faço à deà ep se te à a tog aphi ue e tà esà
e e tsà fo alis sàda sà l o tologie,àe à he ha tàdesà thodesàpe etta tàd i t g e à

lesà di e sio sà te po elleà età spatialeà duà ità da sà desà a tesà g og aphi ues.à Leàpa ou sà
desà t a au à issusà deà laà o u i atio à età deà laà ps hologieà og iti e,à p se t sà da sà leà
hapit eà IV,à età lesà thodesà deà isualisatio à spatio-te po ellesà alu esà aup sà
d utilisateu s,à e pli it esà da sà leà hapit eà V,à ousà o tà pe isà deà ete i à desà thodesà deà
isualisatio àduàte psàetàdesà itsàsus epti lesàd t eàutilisa lesàpou à ot eàpu li à i le. 

Siàdeà o eu àd eloppe e tsà a tog aphi uesào tà uàleàjou àpou à a tog aphie àdesà itsà
d e e tsàouàdeàt aje toi es,àpeuàdeà e he hesàseàso tài t ess esà àlaà a tog aphieàdesà
p o essusà o ple es.àPa àailleu s,àlaà ajo it àdesàp opositio sàdeàlaàlitt atu eà o tàpasà t à
alu esàaup sàd utilisateu sà f.àse tio àV. . . 

E à ousà i spi a tà deà l tatà deà l a t,à ousà p oposo sà deà pallie à esà a uesà da sà lesà
thodesàdeàg o isualisatio àdeà its,àe àp oposa tàu eà i te fa eàdeàg o isualisatio à uià
po dà au à p o l ati uesà deà osà do es.à Leà hapit eà VIà p se teà osà p opositio sà deà
isualisatio àetàleu às st atisatio àsousàlaàfo eàdeà gles,àe p i esàda sàu àfo alis eà
pseudo- ath ati ue,àafi àdeà fa o ise à laà utilisatio àdesà sultats.à Cesà glesà e p i e tà
o e tà p ojete à età ett eà e à fo eà lesà do esà st u tu esà da sà l o tologieà IDISFE˃,à
selo àlesà a a t isti uesàdesàdo esàetàl helleàdeàlaà a te. 

Leà hapit eàVIIàp se teàe suiteàl aluatio àdeàlaàg o isualisatio àp oduiteàaup sàdeà ot eà
pu li à i le.à Leà p oto oleà e p i e talà isà e à pla eà està d taill ,à e à soulig a tà uel uesà
o igi alit sà thodologi uesà uià o tà t à test es.à Lesà sultatsà pe ette tà d ide tifie à lesà
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p opositio sàlesàplusàeffi a esàai sià ueàleu sàli ites. 

Su à laà aseà deà esà sultats,à leà hapit eà VIIIà p oposeà desà a lio atio sà possi lesà da sà lesà
p oto olesà e p i e tau à e à a tog aphie,à e à d eloppa tà u à od leà deà p oto oleà
sta da dis ,àadapt à àl aluatio àd i te fa esàdeàg o isualisatio . 

 

 

 

 

  



VI/ PROPOSITIONS DE VISUALISATION POUR EXPLORER RECITS D’INONDATIONS ET CAUSALITES ENTRE EVENEMENTS 

 

 

VI/à P opositio sà deà isualisatio à pou à e plo e à itsà
d i o datio sàetà ausalit sàe t eà e e ts 
 

Laàse tio àI. . à ousàaàpe isàd ide tifie à ueàlesàh d ologuesàetàh d auli ie sàsp ialistesàduà
s st eàfe o iai e,à uià o stitue tàleàpu li à i leàdeà ot eà a te,àso tàe à ajo it àha itu sà à
utilise à desà a tesà i te a ti esà età desà logi ielsà deà t aite e tà deà do esà spatialis es.à
N a oi s,à ilsà lesà utilise tà ajo itai e e tà pou à u à usageà deà p se tatio à deà do es,à
est- -di eàu àusageàplut tà o i e.à 

Nousà e à d duiso sà ueà lesà fo tio sà i t g esà da sà ot eà appli atio à deà g o isualisatio à
p se ta tàlesài o datio sàhisto i uesàdoi e tà t eàassezàsi plesàpou às adapte àau àusagesà
a tuels.àLappli atio àpeutàe suiteàp olo ge à esàusages,àe à i t oduisa tàdesàfo tio alit sà
deà s th seà età d a al se,à aisà lesà utilisateu sà au o tà sa sà douteà esoi à d u à te psà
d adaptatio àpou àlesà i t g e .àLaà ep se tatio à a tog aphi ueàp opos eàde aà gale e tà
t eà assezà si pleà à li eà ota e tà e à i t g a tà u eà ua tit à d i fo atio sà li it e –à f.à

se tio àII. . . à–àetàu à o eàassezàfai leàdeà a ia lesà isuellesàsi ulta es àetàde aàfai eà
appelà au à fo alis esà a tog aphi uesà do tà lesà utilisateu sà so tà fa ilie sà da sà lesà a tesà
u ilsàutilise tàha ituelle e t. 

 

Su à laà aseàdeà esàp i ipes,à e s sà ga a ti à l adaptatio àdeà l i te fa eàdeà g o isualisatio à
au à utilisateu s,à laà se tio à à deà eà hapit eà d ità desà glesà deà ep se tatio à
a tog aphi ueà pou à t adui eà lesà e e tsà od lis sà pa à l o tologieà e à u eà
ep se tatio à g aphi ue.à Cesà glesà s appli ue tà à laà isualisatio à desà o eptsà
d  « e e ts »à età deà « elatio sà deà ausalit  »à telsà u i t g sà da sà l o tologieà IDISFE˃à
f.àse tio àIII. . . 

Laàse tio à àp se teà o e tàlaàp opositio à a tog aphi ueàestàd a is eàetài t g eàauà
sei àd u àe i o e e tàdeàg o isualisatio .àDesàp opositio sàdeà isualisatio àso tà isesà
pou àfa o ise àlaà isualisatio àdesà ultiplesàte po alit sàasso i esàau à e e ts. 

 

 

1. Des o jets de l’o tologie à la a te : ve s des gles de 
ep se tatio  

Ci à asàd tudeàd i o datio sàhisto i uesà f.ài t odu tio àdeàlaàPa tieà ào tà t ài sta i sà
da sà l o tologieà IDISFE˃à f.à se tio à III. . ,à ou a tà desà gi esà deà ueà età desà ausesà
h d o- li ati uesà a i s : 

- uesà apidesà/à uesàle tes, 
- d o de e tàdeà ou sàd eauà/à uisselle e t, 



VI/ PROPOSITIONS DE VISUALISATION POUR EXPLORER RECITS D’INONDATIONS ET CAUSALITES ENTRE EVENEMENTS 

 

 

- o agesà/ài flue eà i aleà/à e o t eàdeà appeàph ati ue. 

Lesà o jetsà duà s st eà fe o iai eà tou h sà età lesà effetsà do i osà o se sà so tà gale e tà
di e sifi sàetà ou e tàtoutesàlesà a hesàduàs st eàfe o iai e.àNousàdisposo sàdo àd u à
jeuàdeàdo esà testà i t essa tàdeàpa à laà a i t àdesà o eptsàad ess s.àLaàp o l ati ueà
estàe suiteàdeàleà et a s i eàda sàlaà a te. 

Da sà etteà se tio ,à ousà e poso sà lesà hoi à deà ep se tatio à ueà ousà a o sà faitsà pou à
isualise à lesà e e tsà età leu sà elatio sà deà ausalit .à E à seà asa tà su à lesà p i ipesà
s iologi uesàp o e a tàdeàlaàlitt atu e,àilàestàpossi leàd asso ie àlesà o eptsàsto k sàda sà
l o tologieà àu à odeàdeà isualisatio à a tog aphi ue.àPou à ha u àdesà hoi às iologi uesà
alis s,à ousà p oposo sà u eà fo alisatio à sousà laà fo eà deà glesà deà ep se tatio s,à

e p i esàda sàu àfo alis eàpseudo- ath ati ue.àCesà glesàpeu e tà t eà uesà o eà
u à p e ie à pasà e sà laà d fi itio à d u eà thodologieà g i ueà deà o st u tio à d u eà
i te fa eàdeàg o isualisatio ,àdesti eà à isualise àdesà itsàhisto i uesàdeà is ues. 

 

Pou à appel,à leà itàdeà l i o datio àestà o stitu àd u eà su essio àd e e ts,àdat sàetà
g o f e s,à uiàso tàli sàe t eàeu àpa àdesà elatio sàdeà ausalit s.à 

Lesà o eptsàst u tu a tàduà it,àdesti sà à t eà ep se t sàda sàlaà a te,àso t : 

- lesà lassesàd e e ts,à 
- lesà elatio sàdeà ausalit àe t eà e e tsàetà 
- lesàp op i t sàdesà lassesà i t essa tà l a al seàduà ità a a t isti uesàspatiales,à

te po ellesàetàdes ipti es . 

Laàsuiteàduàte teàs i t esseàau àp opositio sàdeà isualisatio à elati esà à ha u àdeà esàpoi tsà
su essi e e t. 

 

1.1. Visualisatio  des v e e ts 

1.1.1. U e visio  s st i ue des i pa ts des i o datio s 

U àp i ipeàdeàlaà a tog aphieàestàlaàs le tio àdesà l e tsà à ep se te àda sàlaà a te.àLesà
e e tsà su e usà pe da tà l i o datio à so tà o eu à età deà atu esà di e ses.à Laà

p e i eà uestio à uiàseàposeàestàdeàsa oi às ilàestàplusài t essa tàpou àlesàe pe tsàdeàtousà
lesà isualise àou,à àl i e se,àd e às le tio e à e tai sàetàselo à uelsà it es. 

Lesà do esà à i t g e à da sà laà a teà pou aie tà pa à e e pleà seà est ei d eà au à seulsà
e e tsà uià o tà u à i pa tà su à lesà o posa tsà fe o iai esà i t essa tà ot eà pu li à

d h d ologuesà:àou agesàe àte e,àou agesàh d auli ues,à oieàetàou agesàd a t.àCeà o te uà
està aà p io ià adapt à au à esoi sà deà eà pu li à età pe ett aità deà di i ue à laà de sit à deà
s olesà o-e ista tsàda sà l e p iseàdeà laà a te.à Ilà aàe à effetà t à d o t à ueà lesà a tesà
o te a tàu eàde sit àdeàdo esàfai leàso tàg ale e tà o sid esà o eàplusàlisi lesà
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f.àse tio àII. . . . 

N a oi s,à etteà s le tio à deà do esà au aità aussià pou à effetà d o ulte à u eà pa tieà deà laà
o ple it à duà s st eà sou isà auà is ue,à ota e tà l i te d pe da eà e t eà lesà
o posa tsàfe o iai es.àLesàeffetsàdo i osào tàpou àeffetà u u à i pa tàsu à l o jetàd tudeà
desà h d ologuesà peutà ause à u à i pa tà su à u à o jetà e te eà à leu à ha pà d tudeà pa à
e e pleàl o st u tio àd u àou ageàh d auli ueàpeutàe ge d e àleàd o de e tàdeàl eauàetà
laàsu e sio àd u eàsous-statio à le t i ue .àLaà o aissa eàdeà esài pa tsàe à ha eàpeutà
do àe i hi àl a al seàetàd le he àlaà utualisatio àdesàdo esàe t eàdiff e tsà o psàdeà

tie .à Lo ultatio à d u eà pa tieà deà laà o ple it à duà s st eà està u à fa teu à deà is ue,à
o eà l e p i eà Leà Moig eà ,à p.à  :à « laà si plifi atio à duà o pli u ,à appli u eà auà
[s st e]à o ple e,àaàpou à o s ue eàu eàagg a atio àdeàlaà o ple it àpa à utilatio ,àetà
o àpasàlaà solutio àduàp o l eà o sid  ».à 

ái si,àpou àpou oi ào se e à lesà a tio sàe à ha eàe t eà e e tsà issusàd i o datio s,à
tousà lesà e e tsàsto k sàda sà l o tologieàdoi e tà t eàp ojet sàda sà laà a te.àCe ià està
e isagea leà ueàpa eà ueà ot eàpu li à i leàestà o stitu àd e pe ts,à uiàpeu e tàaàp io ià
a ipule à desà a tesà o te a tà u eà ua tit à d i fo atio sà plusà g a deà ueà lesà aut esà

pu li sà f.àse tio àII. . . .àPa àailleu s,àdesàfo tio sà i te a ti esà i t g esàda sàl i te fa eà
deà g o isualisatio à pe ett o tà au à utilisateu sà deà s le tio e à ouà filt e à e tai sà

e e tsàsu àde a de,àauàfilàdeàleu sàa al sesàetàe àfo tio àdeàleu sào je tifs,à o eàleà
p o iseà leà a t aà deà e he heà isuelleà f.à se tio à II. . . .à Lesà fo tio sà i te a ti esà
i t g esàda sàl i te fa eàse o tàd elopp esàda sàlaàse tio àVI. . 

 

E àfo alisa tà eàp i ipeàsousàlaàfo eàd u eà gle,àilàestàpossi leàd i e : 

 

SoitàIDISFERàl e se leàdesài sta esàdeà o eptsàdeàl o tologieàIDISFE˃. 

 ,IDISFERe P e ,àoùàeàd sig eàu eài sta eàd u eà lasseàduàt peà« e e t »àda sà

l o tologieàIDISFE˃àetàlaàfo tio àP :àeà  P e àd sig eàlaàp oje tio àdeàl i sta eàeàsu àlaà
a te. 

P e à=à x,ày à,à est- -di eà ueàlaàfo tio àPàasso ieàdesà oo do esàg og aphi uesà x,ày à à
eàda sàl espa eàg aphi ueàdeàlaà a te.àxàetàyàso tàe p i sàe àpi els. 

 

1.1.2. Ho og isatio  des g a ula it s spatiales et te po elles 

Lesà e e tsà sto k sà da sà l o tologieà o tà desà g a ula it sà spatialesà età te po ellesà
ultiplesà etàh t og esà Figu eà .  :à i pla tatio sà spatialesàpo tuellesà e  :à uptu eàdeà
ailàauàpoi tàkilo t i ueà . ,à li ai esà e  :àd o de e tàduà ou sàd eauàduàTe h àouà
su fa i uesà e  :à e o dà deà p ipitatio sà su à leà d pa te e tà desà P es-O ie tales à età
lo alisatio sàte po ellesàe àta tà u i sta tsà e  :à leà ào to eà àouài te allesà e  :àduà



VI/ PROPOSITIONS DE VISUALISATION POUR EXPLORER RECITS D’INONDATIONS ET CAUSALITES ENTRE EVENEMENTS 

 

 

àja ie àauà àjuilletà . 

O ,àtousà esào jetsàg og aphi uesào tàlaà eà atu eàs a ti ue :à eàso tàdesà e e ts.à
Leu à o- isualisatio àda sàlaà a teàp se teàdeu à e ousàp i ipau  :àd u eàpa tàilàestàdiffi ileà
d appli ue àu eàs ologieàho og eà àdesào jetsàdeàg o t ieà a ia le,àetàd aut eàpa tàlaà
s ologieàdoità ep se te àdeàfaço àlisi leà ueà esào jetsàso tàdeà eà atu e. 

 

 

Figure 4.1. E t ait d’i sta iatio  de l’o tologie IDISFER su  l’e e ple de l’i o datio  de  da s les P es-Orientales. 

Les i di atio s su  l’i pla tatio  spatiale et te po elle des o jets utilise t le fo alisme MADS (Vangenot et al., 2002; 

Spaccapietra et al., 2007)  

Da sàleà ad eàdeà eàt a ail,à ousàa o sà o tou à eàp o l eàe à duisa tàlesàe tit sà àu eà
g a ula it àpo tuelleàu i ue,à ueà eàsoitàda sàleàte psàouàda sàl espa eà Figu eà . .à 

 

Figure 4.2. Méthode de simplification des événements de granularités spatiales et temporelles hétérogènes 

áuà i eauà spatial,à lesà o jetsà li ai esà ouà su fa i uesà so tà duitsà à leu à a e t eà ouà leà
poi tàleàplusàp o heàsitu à àl i t ieu àduàpol go eàouàsu àlaàpol lig e àa a tàp oje tio àda sà
laà a te.à 
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áuà i eauàte po el,à ousàa o sà duitsàtousàlesà e e tsà àdesài sta tsà est- -di eàdesà
e e tsà po tuelsà da sà leà te ps ,à e à f ag e ta tà lesà i te allesà e à u à e e tà

d utà e  :à« d utàdesàt a au àdeà pa atio  » àetàu à e e tàfi à e  :à« fi àdesàt a au à
deà pa atio  » .àLesàdatesào tàe suiteà t àha o is esà àlaàg a ula it àdeàlaàjou e,à eà uià
autà àlaàfoisàpou àlesàho ai esàplusàp isà ueàlaàg a ula it àduàjou à e  :à à h àleà ào to eà

,à laà oieàaà t à i o d e àetàpou àlesàdatesà i p isesà e  :à fi àdesàt a au àe à o e eà
à pou à les uellesà u eà dateà plausi leà e à ega dà desà aut esà e e tsà aà t à hoisi .à

Lo s u u eà dateà plausi leà à laà g a ula it à duà jou à e istaità pasà ota e tà da sà lesà
p iodesàpeuàde sesàe à e e tsà tellesà ueà laàphaseàpost- atast ophe ,à leàp e ie à jou à
duà oisàaà t à hoisi. 

 

Soient   njjS 1  lesà àso etsàdeàl e tit àg o t i ueà o espo da tà àu  événement

IDISFERe dans la carte. 

Soit bar(x1,…,xn) le barycentre des points x1 à xn. 

Alors, P(e) =     njjSbar 1   

 

)(, D ii eIDISFERe  , où D est la fonction associant un intervalle temporel à 

l e e t ei. 

D(ei) = (Di,1, Di,2), où Di,1 est le date de début et Di,2 estàlaàdateàdeàfi àdeàl i te alle dans 

lequel est localisé ei.  

Si ei est localisé à une date ponctuelle, alors D(ei) = ( (Ai, Mi, J i, Hi, Ni), 0 ) , 

où AiE représentent laà aleu àdeàl année, Mi{ ,…, } la valeur du mois, Ji{ ,…, }à
la valeur du jour, Hi{0,…, 3} laà aleu à deà l heure et Ni{ ,…, }à la valeur de la 

minute. Ces valeurs sont alimentées par les valeu sàsto k esàda sàl o tologie. 

Si ei est localisé dans une durée, alors D(ei) = ( (Ai, Mi, J i, Hi, Ni) , (Aj, Mj, J j, Hj, Nj) ). 

 

)(, T ii eIDISFERe  , tel que T(ei à està laà ep se tatio à deà laà dateà deà l e e tà ei 

desti eà à t eà isualis eàda sàl i terface. 

Soient deux événements e1, e2 IDISFER , tels que : 

D(e1) = ((A1, M1, J1, H1, N1), 0),à est-à-dire que e1 est localisé à une date ponctuelle, et 

 D(e2) = ((A2,1, M2,1, J2,1, H2,1, N2,1) , (A2,2, M2,2, J2,2, H2,2, N2,2)),à est-à-dire que e2 est 

situé dans un intervalle temporel. 
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Alors : 

T(e1) = D’(e1,1) = ( (A1, M1, J1), 0 ) , où D’ est une généralisation de D.  

Note : A ce stade du processus, M1 ou J1 sont toujours connus, même dans le cas où la 

date est imprécise, car ils ont été renseignés et qualifiés da sàl o tologie. 

T(e2) = (D’(e2,1), D’(e2,2)) = ( ((A2,1, M2,1, J2,1), 0) , ((A2,2, M2,2, J2,2), 0) ). 

 

1.1.3. Rep se tatio  du t pe d’ v e e t 

Ilà està i po ta tà pou à lesà e pe tsà tie à deà disti gue à su à laà a teà lesà diff e tsà t pesà
d e e tsà su e usà pe da tà l i o datio ,à afi à deà pou oi à i le à eu à elatifsà à leu sà
o jetsàd i t ts.àLeàt peàd e e tàestàu eàdo eà ualitati eà o i ale.àSelo àlesà glesà
deàlaàs iologieàg aphi ue,àlaàfo eàestàu eà a ia leà elati e e tàadapt eàpou à ep se te à
desà do esà o i alesà età poss deà u à pou oi à d asso iatio à desà o jetsà se la lesà f.à
se tio àII. . . .à 

Bie à u elleà eàfasseàpasàpa tieàdesà a ia lesà isuellesàd od esàdeà a i eàp -atte ti eà f.à
se tio àIV. . . àetà eàfigu eàdo àpasàpa iàlesàplusàsailla tes,àlaàfo eàpe etàd e plo e à
desàs olesà i o i uesà f.àse tio à II. . . à uiàposs de tàdesà a a t isti uesàfa o isa tà laà
le tu e : 

- Selo à laà loià deà fa ilia it à deà laà Gestalt,à e à utilisa tà desà tapho esà o uesà desà
le teu sà deà laà a te,à lesà s olesà i o i uesà peu e tà a l e à leà d odageà deà
l i fo atio à f.àIV. . . 

- Ilsàpeu e tàaussiàfa o ise àlaà o p he sio àetàlaà o isatio àdeàl i fo atio ,àe à
faisa tà esso ti àlaàs a ti ueà o te ueàda sàlesàs olesà a tog aphi uesà f.àIV. . à
etàIV. . . .à 

Laàfo eàdesàs olesàdoità este àsi pleàpou àfa ilite à laàpe eptio à isuelleàselo àlaà loiàdeà
o isio à deà laà Gestaltà f.à IV. . . .à Nousà etie d o sà do à desà s olesà o ateu sà au à
fo esàst lis es. 

 

Lesà t pesà d e e tsà su e usàpe da tàu eà i o datio à so tà a i sà età o eu .àO ,à leà
o eàdeàs olesàda sàu eà at go ieàdeàlaàl ge deà eàdoitàid ale e tàpasàd passe à à+/-à
à pou à este à lisi leà età o isa leà f.à IV. . . .à Nousà a o sà do à hoisià d att i ue à desà

s olesàpa à at go ieàd e e t,à esà at go iesà o espo da tàau àsous- lassesàh ita tà
di e te e tà deà laà lasseà « e e t »à deà l o tologieà IDISFE˃.à Ilà s agità desà at go ies :à
« ph o eà atu el »,à « i ide t »,à « pe tu atio à desà i ulatio s »à età « esu eà deà
a tio  »à f.àse tio à III. . .àCetteà gleàaà epe da tàdeu àe eptio s,à elati esà à laà lasseà

« i ide ts »àetàlaà lasseà« esu esàdeà a tio  ». 

E à eà uià o e eàlesài ide tsàsu àleàs st eàfe o iai e,à ousàposo sàleàpostulatà u ilàestà
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utileà deà lesà at go ise à e à fo tio à desà lassesà d o jetsà fe o iai esà i pa t es,à afi à deà
pe ett eà au à e pe tsà tie à d ide tifie à fa ile e tà lesà i pa tsà desà i o datio sà su à leu sà
o jetsàd tude.àLaàs ologieàatt i u eàau ài ide tsà a ieàdo àe àfo tio àduàt peàd o jetà
fe o iai eà u ilsào tàe do ag à Figu eà . . 

 

 

Figure 4.3. Co espo da e e t e les lasses d’ e e ts d’IDISFER et les s oles a tog aphi ues ui leu  so t appli u s 

Da sà laà at go ieà desà esu esà deà a tio ,à lesà e e tsà deà t a au à seà disti gue tà desà
aut esà a à ilsà o e e tà lesà o posa tsàdeà l i f ast u tu eà fe o iai e,à uià so tà lesà o jetsà
d i t tà deà ot eà pu li à i le,à ta disà ueà lesà aut esà esu esà deà a tio à o e e tà laà
gulatio à desà i ulatio s.à Pa à o s ue t,à lesà t a au à so tà disti gu sà isuelle e tà desà

aut esàt pesàdeà esu esàdeà a tio àpa àu às oleà uiàleu àestàp op eà f.àFigu eà . . 

Desà s olesà i o i uesà o tà t à att i u sà au à e e tsà d  « i ide ts »à età au à
« ph o esà atu els »,à uià so tà lesà plusà i t essa tsà pou à leà pu li à d h d ologuesà f.à
se tio à I. . ,à ta disà ueà desà s olesà a st aitsà o tà t à att i u sà au à« pe tu atio sà desà
i ulatio s »à età au à « esu esà deà a tio  ».à Cetteà disti tio à e à deu à g oupesà isuelsà
i o i ues,àfa eà àa st aits àaàpou à utàd aug e te àlesàdiff e esà isuellesàe t eàs olesà
do à deà fa ilite à laà at go isatio à desà e e tsà lo sà deà laà le tu e,à eà uià aà pou à
o s ue eàdeàfa ilite àleu ài t g atio àda sàlesà ep se tatio sà e talesàdesàle teu sà f.à
IV. . . .à Lesà s olesà i o i uesà d i ide tsà ep e e tà eu à deà laà ha teà g aphi ueà deà
l e t ep iseàSNCF,à uiàso tàfa ilie sàdeà ot eàpu li à i le,à eà uiàpeutàa l e àleu àd te tio à
etàleu àle tu eà f.àse tio sàIV. . . àetàIV. . . . 

 

SoitàF :àeà  F (e)àlaàfo tio à uiàatt i ueàu eàfo eàauàs oleàdeàl e e tàe su àlaà
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a te. 

SoitàE u àsous-e se leàd i sta esàdeà o epts,àh ita tàd u eà eà lasseàd IDISFE˃,à
telà ueà IDISFERE . 

O à oteàF E àlaàfo eàatt i u eà àtousàlesà e e tsàappa te a tà àE.àái si,à Ee o à
peutà ote àF e à= F E . 

 

SoitàINCIDENTSà l e se leàdesà e e tsàh ita tàdeà laà lasseà« I ide t »àd IDISFE˃.à
Pa à a alogie,à soie tàPERTURBATIONS,àPHENOMENES,àREACTIONSà età TRAVAUXà lesà
e se leà d e e tsà h ita tà espe ti e e tà desà lassesà « pe tu atio sà desà
i ulatio s »,à« ph o esà atu els »,à« esu esàdeà a tio  »àetà« t a au  »àd IDISFE˃. 

,PHENOMENESe  F e à= F PHENOMENES  

,ONSPERTURBATIe  F e à= F PERTURBATIONS   )()(,

)()(,

FF
FF

,
TRAVAUXeTRAVAUXeSi

REACTIONSeTRAVAUXeSi
REACTIONSe

   

,INCIDENTSe  F e à d pe dàdeà laà atu eàduà o posa tà i pa t àpa à e,à et ou àpa à
i f e esàselo àleàp di atàaU I pa tSu à oi àlaàFigu eà . àpou àlaàlisteàe hausti e . 

 

1.1.4. Rep se tatio  de la date 

Selon la sémiologie graphique, la date peut être considérée soit comme une variable 

quantitative, soit comme une variable qualitative ordinale (cf. section V.2.2.1). Une variable 

visuelle adaptée à la fois à ces deux conceptions est la valeur de la couleur (Bertin, 1967). 

L appli atio àd u eà helleàdeà aleu àp og essi eà à laàdateàdesà e e tsàdeà ot eà a teà
peut permettre au lecteur de distinguer les événements anciens des plus récents et de 

ep e àl o d eà h o ologi ue. 

En raison du grand nombre de dates unitaires sur les périodes perturbées suite aux 

i o datio s,à ousàd ido sàd appli ue àdesàtei tesàdiff e tesàpa àp iodeàdeàl i o datio ,à
périodes segmentées en regard des phénomènes naturels comme le proposaient Davoine et 

al. (2012).àL att i utio àd u eà aleu àdeàlaà ouleu àau às olesàd e e tsà e uie tàdo à
deux étapes : 

- d a o dàide tifie à à uelleàp iodeàdeàl i o datio àappa tie tàu à e e t, 

- ensuite lui attribuer une valeur de la couleur selon son rang dans la période. 

 

Seg e tatio  de l’i o datio  e  p iodes 

La première période est celle de l i o datio à auà se sà p op e, durant laquelle les 
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phénomènes hydro-climatiques se déroulent. Dans cette période, les événements et les 

dates sont nombreux : la valeur de la couleur en double progression est donc utilisée pour 

différencier les périodes de régime de crue et de décrue. Les couleurs attribuées à la double 

progression ont été choisies en fonction de leur symbolique dans la culture occidentale : le 

rouge symbolisant une période de danger pour la première et le vert un retour au calme 

pour la seconde. Les couleurs utilisées sont saturées et intenses pour rendre saillants les 

événements survenus dans cette période (cf. section IV.2.1.3 et IV.2.1.4), qui sont a priori les 

plus importants pour notre public cible. 

La période suivante, correspondant aux réactions à l i o datio ,à està ep se t eà pa à u eà
échelle de couleur voisine sur le cercle chromatique de celle utilisée pour représenter la 

période précédente (Figure 4.4 .à L o je tifà està deà fa o ise à laà pe eptio à d u eà o ti uit à
dans le déroulement temporel, malgré le changement de teinte. Le nombre de dates 

unitaires étant là-aussi trop élevé, la période post-inondation a été segmentée en trois 

périodes dénommées « court-terme », « moyen-terme » et « long-terme ». Ces périodes sont 

segmentées automatiquement en détectant les discontinuités temporelles qui les séparent, 

est-à-dire des espacements temporels entre événements possédant une durée importante 

par rapport à la fréquence des événements. Des teintes différentes ont été appliquées à ces 

trois périodes, toujours en progression sur le cercle chromatique. 

 

Figure 4.4. Ce le h o ati ue d’Itten (1961) 

Soit p(e) laà fo tio à uià asso ieà u eà p iodeà à l e e tà e selon sa date, parmi les 

valeurs suivantes : p(e)  {"PRECEDENT DE L’INONDATION", "CRUE", "PIC DE 

CRUE", "DECRUE", "COURT TERME", "MOYEN TERME", "LONG TERME"} . 

Soient   NiiD 1 , les dates associées aux N e e tsà d IDISFE˃à   Niie 1 , classés 

da sàl o d eà h o ologi ue.àEtàsoie t DA laàdateàdeàl e e tà« d utàdeàl i o datio  », 

DB laà dateà deà l e e tà « pic de la crue » et DC laà dateà deà l e e tà « fin de la 

décrue ». 

Di  DA , p(ei) = "PRECEDENT DE L’INONDATION" 

Di où DA ≤ Di ˂ DB , p(ei) = "CRUE" 

Di = DB , p(ei) = "PIC DE CRUE" 
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Di où DB ˂ Di ≤ DC , p(ei) = "DECRUE" 

Di  DC , 
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où α est un facteur seuil au-delà duquel un intervalle temporel est considéré comme 

« large », entraînant le changement de période temporelle. 

L o se atio àdeà osà i à asàd tudeàd i o datio sà ousàpe etàdeàp opose àα = 6 (i.e. si 

un inter alleà e t eà deu à e e tsà està auà oi sà à foisà plusà g a dà ueà l i te alleà
séparant les deux derniers événements, alors il faut changer de période). Ce chiffre 

essite aità epe da tàd t eà alid àa e àu àplusàg a dà o eàdeà asàd tudes. 

 

Att i utio  d’u e ouleu  à ha ue date 

Ilà estàpasà essai eàd a oi àleà eà i eauàdeàp isio àda sàlaàdisti tio àdesàdatesàsu à
l e se leàdeàlaàp iodeàpe tu eàpa àl i o datio  :àda sàlesàp e ie sàjou sàdeàl i o datio ,à
il est utile de distinguer les dates précises des événements qui se succèdent, pour 

e o stitue àleu à h o ologie.àMaisàilà estàpasà essai eàpou àlesàutilisateu sàdeà o a t eà
les dates unitaires de tous les événements de travaux : la perception de leur ordre et de leur 

répétition au cours du temps est suffisante pour la lecture du récit. Cela a deux 

conséquences dans les choix de représentation de la date. 

Premièrement, les événements à moyen-terme et à long-terme, qui sont rares et très 

espacés dans le temps, ont été regroupés sous une teinte unique, sans dégradé de couleur. Il 

paraît en effet moins utile de distinguer visuellement les dates précises de ces événements, 

dates qui sont par ailleurs rarement citées à la granularité du jour dans les documents. 

Cetteà thodeà p se teà l i t tà de limiter le nombre de couleurs co-existant dans 

l i te fa eàetàdo ,àaàp io i,àelleàdi i ueàlaà ha geà isuelleà eà uiàsi plifieàlaàle tu e. 

Soit C(e àlaàfo tio à uiàasso ieàu eà ouleu à àl e e tàe. 

C : e  (R,V,B), où le triplet (R,V,B) désigne une couleur dans le système de codage 

« rouge, vert, bleu » et où R, V, B  255;0 . 

,IDISFERei   

C(ei) =  
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où les valeurs comprises dans ICRUE, IDECRUE et ICOURT sont choisies pour maximiser leur 

différenciation visuelle sur la plage de couleurs. 

 

Deux modes de visualisation des dates ont été implémentés dans la légende : un mode dit 

contracté (ou plié) et un mode dilaté (ou déplié) (Figure 4.5). Le mode contracté insiste sur 

l o d eàda sàlaàs ieàte po elle,àplusàadapt à àlaàle tu eàdesàp iodesà à ou t,à o e àetàlo g-

te e,à ta disà ueà leà odeà dilat à età l e phaseà su à lesà datesà u itai es,à u ilà està plusà
i po ta tàd ide tifie àda sàlesàp e ie sàjou sàdeàl i o datio . 

Ces deux modalités mettent donc en valeur des temporalités différentes des événements 

lo sàdeàlaàle tu eàdeàlaà a te.àLaàl ge deà o t a t eàestàaffi h eàpa àd fautàda sàl i te fa eàetà
l utilisateu à peutà hoisi  interactivement de passer à la légende dilatée en fonction de sa 

tâche. 

 

Figure 4.5. Modes contracté (à gauche) et dilaté (à droite) de la légende 

1.2. Visualisatio  i e tale des v e e ts 

Plusieurs événements successifs peuvent être survenus au même emplacement au cours du 
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te ps.à Da sà l e e pleà d i sta iatio à deà l o tologieà p se t à su à laà Figure 4.1, un 

phénomène naturel (embâcle), deux dommages (chute de la pile du pont et déformation du 

tablier) et un événement de travaux se succèdent sur le même ouvrage ferroviaire.  

Cette concentration cause des problèmes de densité et de superposition visuelle entre les 

s olesà su à laà a te.à áà tit eà d e e ple,à à e e tsà so tà su e usà pe da tà
l i o datio à deà à su à laà gio à La guedo -Roussillon, avec de 1 à 35 événements 

successifs à chaque localisation impactée sur la voie ferrée. Nous pouvons donc nous 

i spi e à desà thodesà deà gestio à d e tit sà supe pos esà e ista tesà da sà laà litt atu eà f.à
section II.1.2.4). 

Da sà ot eà asàd usage,à ousàsouhaito sà ueàlesàt pesàd e e tsàetàleu sàdatesàu itai esà
este tà isi lesà alg àlaàde sit àdeàpoi ts.àNousà ete o sàdo àlaà thodeàdeàd pla e e tà
desàpoi tsàpa à appo tà à leu àpositio à i itiale.àNousà ousà i spi o sàdeà laà a teàpu li eàpa à
Tufteà à Figu eà . àe àd plaça tàlesà e e tsàpa à appo tà àleu àlo alisatio ài itialeà
età e à lesà alig a tà selo à u à a eà pe pe di ulai eà au à lig esà fe o iai esà su à la uelleà ilsà so tà
su e usà da sà l o d eà h o ologi ueà Figu eà . .à Nousà o o sà etteà thodeà deà
isualisatio àlaà« pileà h o ologi ue »àd e e ts. 

Lesà s olesà e pil sà so tà pla sà da sà u à ad eà la à uià iseà à lesà a st ai eà duà fo dà deà
a te,à toutà e à sugg a tà u ilsà eà so tà pasà situ sà elle e tà à laà lo alisatio à u ilsà
e ou e t.à Leà ad eà la à està eli à pa à u eà lig eà à leu à lo alisatio à ita leà su à laà oieà
fe e.à 

 

Figure 4.6. Illustration de la méthode de la pile chronologique : les événements survenus à un même endroit au cours du 

temps sont ordonnés chronologiquement dans un cadre (le plus ancien de la série est placé en haut). 

Lo s ueàleà o eàd e e tsàsu e usàe àu à eàlieuàestàt opàg a dàpou à u u à ad eà
la à soità isi leà da sà so à i t g alit à da sà laà a te,à eà ad eà aà t à seg e t à e à plusieu sà
ad es,àpa foisàpla sàdeàpa tàetàd aut eàduàs oleàli ai eàdeàlaà oieàfe e,àe àfo tio àdeà
l espa eàg aphi ueàdispo i le. 
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 ei, ekà IDISFER ,àtelsà ueàeià≠àek 

siàP ei à=àP ek ,àalo sàP ei à=à      injjiSbar  1, à,àoùà ),( '' iii yx estàleàd alageàdeàP ei à

pa à appo tà àsaàlo alisatio àd o igi e.àDeà e,àP ek à=à      knjjkSbar  1, . 

xiàetàyi d pe de tà: 

- deàOi,àl o ie tatio àp i ipaleàdeàlaà oieàfe eà ho izo taleàouà e ti ale à àp o i it à

deàP ei  :à leàd alageàdesàs olesàestàappli u àda sàu eàdi e tio ào thogo aleà à

etteào ie tatio àp i ipale, 
- duà o eànAàd e e tsà ta tàsitu sàauà eàe pla e e tà ueàei,àetàsto k sà

da sàleà eà ad eà la àRA,àetàduà a gà h o ologi ueàriàdeàl e e tàeiàpa ià
esànA e e tsà :à l e e tàeià se aàpla àd auta tàplusà loi àdeà laà oieà fe eà
ueà leà o eàd e e tsàs i te ala tàe t eà laà oieàetà luiàda sà leà ad eà la à

se o tà o eu , 
- deàlaàp o i it àda sàlaà a teàd aut esà ad esà la sàRlà a e à l N,àl e se leàdesà

e tie s , pou a tà e t a e à u eà odifi atio à deà xià età yià pou à ite à lesà
supe positio sàg aphi ues.àNota e t,àsiàu àaut eà ad eà la àRBàfaità f e eà à
u àpoi tàt sàp o heàduàpoi tàdeà f e eàdeàRA,àalo sàRAàetàRBàso tà loig sàl u à
deàl aut eàpou à ite à u ilsàseàsupe pose t. 

Do à i f Oi, nA, ri,   AlllR  ,N ) 

 

1.3. Visualisatio  des elatio s de ausalit  e t e v e e ts 

Nousà a o sà uà u ilà està i po ta tà pou à ot eà pu li à d utilisateu sà ueà laà a teà figu eà
e pli ite e tàlesàeffetsàdo i osà f.àse tio àI. . .àPa àailleu s,àlaàpe eptio àdesà elatio sàdeà
ausalit àe t eà e e tsàestàsus epti leàd aide à lesà le teu sà à o p e d eàetà o ise à
leà ità f.àse tio àV. . . 

E à ousài spi a tàdesà thodesà isesàe àœu eàda sàlesà a tesàdeà it,àe plo esàda sàlaà
se tio à V. . . .,à ousà figu o sà lesà elatio sà deà ausalit à e t eà e e tsà pa à desà lig esà
plei esà elia tà ha ueà e e tà auseà àsesà o s ue es. 

Soità IDISFERr ji , u eà elatio àdeà ausalit àe t eàdeu à e e tsàeiàetàej. 

SoitàL ri,j àlaàp oje tio àsousàfo eàli ai eàdeàlaà elatio àri,jàsu àlaà a te. 

IDISFEReee kji  ,, ,àtelsà ueàeiàestàlaà auseàdeàejàetàekàestàlaà o s ue eàdeàej,àL ri,j àetà
L rj,k . 

 

L ri,j à o eàL rj,k à està u eà ou eà deà B zie sà deà deg à ,à deà poi tà deà d pa tà P ei à
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espe ti e e tàP ej àetàdeàpoi tàd a i eàP ej à espe ti e e tàP ek . 

SiàP ei = xi,yi à etàP ej = xj,yj ,à leà t oisi eà poi tà deà o t leà deà laà ou eà L ri,j à aà pou à

oo do esà P à =à 


 
2

;
2

ijij yyxx  ,à oùà βRà l e se leà desà els à està u à fa teu à

d i u atio àdeàlaà ou e.àDa sà ot eà a te,à ousàa o sàfi àβà=à- àpi elsàsiàejàestàlaà auseà
deàei etàβà=à+ àpi elsàsiàejàestàlaà o s ue eàdeàei. 

Laà ou eàL ri,j àaàpou à uatio  :àBij t à=à -t ²P ei à+à t -t P à+àt²P ej ,àa e àt  1;0 . 

 

Pa àa alogie,àl uatio àdeàlaà ou eàL rj,k àestàBjk t à=à -t ²P ej à+à t -t P à+àt²P ek ,àa e àt

 1;0 àetàP à=à 


 
22

jkjk yyxx
; . 

 

Cesà lig esà deà ausalit sà so tà o eusesà età eà peu e tà pasà t eà toutesà affi h esà
si ulta e t,àsousàpei eàdeàsu ha ge àlaà a teàetàdeà as ue àlesàs olesàd e e ts.à
C estàpou uoi,à esàlig esà eàso tàaffi h esà ueàsu àde a deài te a ti eàdeàl utilisateu  :àe à
li ua tàsu àleàs oleàd u à e e t,àlesàlig esàleà elia tà àsaà ses à ause s àetà àsaà ses à
o s ue e s àappa aisse tà Figu eà . . 

 

Laà ouleu àdesàlig esàdisti gueàlesà auses,à eli esàpa àdesàlig esà ougesà àl e e tà li u ,à
etàlesà o s ue es,à uiàluiàso tàli esàpa àdesàlig esà oi es55.àE àeffet,àselo àlesà glesàdeàlaà
s iologieàg aphi ueà Be ti ,à ,àlaà ouleu àestàt sàadapt eà àlaà isualisatio àdeàdo esà
ualitati esà o i alesà aisàelleà estàpasàe t e e tàadapt eàau às olesàli ai es. 

SoitàC ri,j àlaàfo tio à uiàatt i ueàu eà ouleu à àlaà elatio àe t eàeiàetàejàsu àlaà a te. 

IDISFEReee kji  ,, , 
 


),,()(,

),,()(,

,

,

C
C

860212

000

jiji

kjjk

ralorsedecauselaestesi

ralorsedecauselaestesi
 

 

                                                      

55
 Notons que dans le cadre de cette recherche, nous avons testé la variable couleur auprès des utilisateurs, 
aisà d aut esà thodesà pou aie tà t eà e plo esà pa à e e pleà desà a iatio sà deà te tu e : trait plein, 

pointillé). 
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Figure 4.7. Affi hage des elatio s de auses et o s ue es d’u  e e t su  de a de g â e au li . 

 

1.4. Gestio  de la dive sit  des helles spatiales et te po elles 

Lesà i o datio sà ajeu esà peu e tà i pa te à deà la gesà zo esà à l helleà d u eà gio .à Lesà
e e tsào tà gale e tàu eà pa titio àspatialeàh t og e.à Ilsàseà o e t e tàsou e tà

da sà desà zo esà p ises,à uià o espo de tà à ellesà uià so tà lesà plusà ul a lesà au à
ph o esàh d o- li ati ues,à età ilsà so tà situ sàe à ajo it à leà lo gàdesà a esà fe o iai es.à
Cetteàdist i utio àh t og eàposeàplusieu sàp o l es. 

 

1.4.1. Visualisatio  des elatio s de ausalit s loi tai es 

Toutàd a o d,àlaà isualisatio àdeà esà e e tsà is ueàd a outi à àdeàla gesàespa esà ides,à à
petiteà helle,à alte a tà a e à desà zo esà oùà lesà e e tsà so tà t opà p o hesà pou à t eà
disti gua lesàlesàu sàdesàaut es.àIlàpa a tàdo à essai eàdeàp opose àplusieu sà hellesàdeà
le tu eà deà laà a te,à pou à pe ett eà auà le teu à deà disti gue à lesà e e tsà su e usà su à
ha ueà zo e.à Celaà peutà t eà alis à e à i pl e ta tà si ple e tà desà fo tio alit sà deà
zoo à età deà d pla e e tà da sà l e p iseà deà laà a te.à Cepe da tà elaà soul eà u à se o dà
p o l e. 

Laà ultipli it àdesà hellesàdeà le tu eàposeà laà uestio àdeà sa oi à o e tà ep se te à lesà
elatio sà e ista tesà e t eà desà e e tsà spatiale e tà dista ts,à eà figu a tà pasà da sà
l e p iseà deà laà a teà e à ou sà deà o sultatio .à Pou à ela,à ousà p oposo sà d asso ie à u à
« e a tà o te tuel »à à laà a te,à da sà le uelà s affi he tà tousà lesà e e tsà uià so tà e à
elatio à a e à desà e e tsà situ sà da sà l e p iseà deà laà a teà p i ipaleà aisà uià seà
t ou e tàho sàdeà etteàe p iseà Figu eà . .àCeàp o d à isuelà o espo dà àl affi hageàd u eà
pa tieàduà o te teà spatialà e àpa all leàdeà laà ueàp i ipale,à selo à laà thodeàduà« fo us + 
o te t »à f.àse tio àII. . . . 

Le a tà figu eà u eà ueà glo aleà deà laà zo eà tou h eà pa à l i o datio à pou à i di ue à ueà lesà
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e e tsà u ilà o tie tàso tàsitu sà uel ueàpa tàda sà etàespa e.à 

 

 

Figure 4.8. Affi hage d’u e elatio  de ausalit  e t e u  e e t situ  da s l’e p ise de la a te et u  e e t 
spatiale e t dista t, affi h  da s l’e a t o te tuel a o pag a t la a te 

Soità l espa eà deà laà a teà d li it à pa à lesà poi tsà deà oo do esà , ,à pou à leà oi à
sup ieu àgau he,àetà X,Y ,àpou àleà oi ài f ieu àd oit. 

Co sid a tàdeu à e e tsàeiàetàejà li sàpa àu eà elatio àdeà ausalit ,àsiàP ei àseàt ou eà

da sà l e p iseàdeà laà a teà aisàP ej à eàseàt ou eàpasàda sà l e p iseàdeàlaà a te,àalo sàejà

appa a tàda sàl e a tà o te tuel,à àu eà ou elleàlo alisatio àP ’ ej . 

Da sà ot eàfo alis e,à elaàpeutàs e p i e à o e : 

,, IDISFERejei   

sià )( ,, ijji rr ou àETà xià>à àetàxi <àXàetàyi >à àetàyi <àY àETà xj <à àouàxj >àXàouàyj <à àouàyj >àY ,à 

alo sàP ’ ej à=à      jnlljSbar  1, ,àoùà j à=à xj’,yj’ àestàleàd alageàdeàejàpa à appo tà àsaà

lo alisatio ài itiale. 

j àd pe d : 

- desà oo do esà deà l e a tà o te tuelà da sà l espa eà g aphi ue,à ot esà
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{ xa,ya , xb,yb } :à lesà oo do esà fi alesà deàP ’ ej à de o tà t eà situ esà da sà lesà

o esàdeà etàe a t, 
- duà o eàd e e tànDà affi h sàda sà l e a tàetàduà a gà h o ologi ueà rjàdeà

l e e tàejàpa iàlesànDà e e ts. 

Do à j =àf xa, ya,àxb, yb, nD, rj) . 

 

Pa all le e t,à IDISFEReee kji  ,, ,àtelsà ueàejàaàpou à auseàeiàetàaàpou à o s ue eàekà,à

siàP ej à eàseàt ou eàpasàda sàl e p iseàdeàlaà a te,àalo sàL ’ ri,j àetàL ’ rj,k àse o tàutilis esà à
laàpla eàdeàL ri,j àetàL rj,k àpou à elie àlesà e e tsàe t eàlaà a teàetàl e a tà o te tuel.à 

E à ota tàP ’ ej à=à xj’,yj’ ,àalo sàl uatio àdeàL ’ ri,j à et,àpa àa alogie,àdeàL ’ rj,k àse a : 

Bij t à=à -t ²P ei à+à t -t P à+àt²P ’ ej ,àa e àt  1;0 àetàP à=à 
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ijij yyxx ''

; . 

 

1.4.2. Visualisatio  à petite helle 

áà u eà petiteà helle,à lesà e e tsà su e usà pe da tà l i o datio à so tà t opà o eu à
pou àpou oi à t eàtousàaffi h sàdeàfaço àlisi leàda sàl e p iseàdeàlaà a te,àselo àlaà thodeà
desà pilesà ho ologi ues.à Pou à pallie à eà p o l e,à ilà està possi leà deà d fi i à u à seuilà
a i u à d e e tsà ueà ousà a o sà fi à a it ai e e tà à à e e ts,à aisà uià

de aà t eà justifi à pa à desà p eu esà e p i e tales à au-del à du uelà laà ueà a tog aphi ueà
se aà si plifi eà e à e ou a tà à desà thodesà d ag gatio à desà poi tsà p o hesà f.à se tio à
VI. . . .à Leà o eà d e e tsà pa à zo eà deà laà a teà està alo sà figu à pa à desà e lesà
p opo tio elsà f.àFigu eà . .à 

Sià leà o eàd e e tsà à affi he àda sà l e p iseàdeà laà a teàpasseàe àdessousàduà seuilà
fi ,àsoità ueàl utilisateu àaitàfilt à e tai esà at go iesàd e e tsàsoità u ilàaitàzoo àsu à
u eàzo eàplusà est ei te,àalo sàlaà isualisatio à a tog aphi ueà as uleàauto ati ue e tàsu à
lesàpilesà h o ologi uesàd e e ts. 
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Figure 4.9. Ca te à petite helle o t a t le o e d’ e ents sous forme de cercles proportionnels 

Soitàvàleà o eàd e e tsà  IDISFERee v ,,1 isi lesàda sàl e p iseà ou a teàdeàlaà
a te. 

Siàvà<à ,àalo sà   )(,),(,, PP vv eeee  11   

Sià và >à ,à alo sà lesà e e tsà so tà o e tisà e à e les,à deà taillesà p opo tio ellesà auà
o eàd e e tsà u ilsà ep se te t,àetàag g sà selo à laà thodeàdeà Jä i keàetàal.à

 : 

Deu à e lesàp opo tio elsàcià etàcjà ep se ta tàdesà e e tsà so tàag g sà sià laà
dista eàdi,jà uiàlesàs pa eàestàplusàpetiteà ueàlaàso eàdeàleu sà a o sàriàetàrj. 

O àposeà ji , l i di eàdeàdissi ila it ,àpe etta tàdeà o lu eàsiàdeu à e lesàciàetàcjà
doi e tà t eàag g s. 


ji

ji
ji

rr

d ,

, ,àoùàεà ep se teàlaàplusàpetiteàdista eàtol eàe t eàdeu à e les. 

Sià ji , <à ,àalo sàlesà e lesàciàetàcjàso tàag g sàe àu à ou eauà e leàci,jàpla àe àleu à
a e t e. 
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E àl tat,àlaà a teàs th tis eàe à e lesàp opo tio elsà eàpe etàpasàd a de àauàd tailàdesà
e e tsà fo a tà leà it,à ià à u eà le tu eà fi eà desà elatio sà deà ausalit sà e t eà
e e ts.à Pou à pou oi à asso ie à plusà d i fo atio sà à laà ep se tatio à e à e lesà

p opo tio els,à ilà se le aà essai eà deà e ou i à à desà odulesà o pl e tai esà li sà
d a i ue e tà à laà a te,à e à l i t g a tà auà sei à d u à e i o e e tà deà g o isualisatio à
plusà i he. 

 

Nousà a o sà do à d fi ià desà glesà deà ep se tatio sà s st ati uesà pou à isualise à lesà
e e tsà deà l o tologieà IDISFE˃à età leu sà elatio sà deà ausalit à da sà u eà a teà

et a s i a tàleà itàdeàl i o datio .àCetteà a teàaà t ài t g eàda sàu àe i o e e tàdeà
g o isualisatio ,à i te a tifà età a i ,à pe etta tà à l utilisateu à d e plo e à lesà lie sà e t eà
di e sio sàspatialesàetàte po ellesàetàd a de à àplusàd i fo atio sà f.à se tio à II. . . .à
Laà se tio à sui a teà p se teà laà st u tu eà deà l i te fa e,à lesà fo tio sà uià o tà t à i t g esà
da sà l appli atio à età laà o eptio à deà l a i atio à te po elleà o t a tà laà d a i ueà desà

e e ts. 

 

 

2. G ovisualisatio  d a i ue du it des v e e ts 

Laà a teàdeà itàd u eài o datio àaà t ài t g eàda sàu àe i o e e tàdeàg o isualisatio .à
Co eà ousà l a o sà uà da sà laà se tio à II. . ,à eà t peà d e i o e e tà pe età d a al se à
desà olu esàdeàdo esàplusàg a d,àe àfou issa tà àl utilisateu àdesàfo tio sàpou à a igue à
da sà lesàdo es,àd u eà ueàg aleà e sà leàd tail,à etàpou à odifie à laà fo eà isuelleà su à
de a de.à 

L i te fa eài t g eà Figu eà .  : 

- u eà a teà e t ale, 
- u eàlig eàdeàte psà situ eàsousàlaà a te , 
- u eàfe t eàatt i utai eàdes ipti eà su àlaàgau heàdeàlaàFigu e , 
- u eàl ge deài te a ti eà su àlaàd oite , 
- desà e usàd oula tsàpou à odifie àl appa e eàdeàlaà a teàouàdeàlaàlig eàdeàte psà

situ sàe àhautàdeàl a . 
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Figure 4.10. I te fa e de g o isualisatio  du it d’u e i o datio  histo i ue 

 

2.1. Fo tio alit s d’e plo atio  des v e e ts 

Cetteà i te fa eà i t g eà desà fo tio sà lassi uesà )a i à età al.,à à a a t isa tà lesà
e i o e e tsàdeàg o isualisatio  :à 

- leàzoo àetàleàd pla e e tàda sàlaà a te,à 
- laà s le tio àd e e tsàpa à li ,à uià affi heàdesà i fo atio sàdes ipti esà su à età

e e tàda sàu eàfe t eàlaàfe t eàatt i utai e,à 
- leàfilt eàdesà e e tsàouàdesà elatio sàdeà ausalit àpa à at go ieàetà 
- laàs le tio àduàfo dàdeà a teàpa iàu eàlisteàdeà hoi à photoàa ie e,à la eàpa à

lesà utilisateu sà aisà o po ta tà desà l e tsà sailla tsà sus epti lesà età dist ai eà
l atte tio ,à ouà fo dà deà a teà s h ati ue,à si plifi à età eut eà pou à fa ilite à laà
disti tio àfigu e-fo dà–à f.àse tio àIV. . . 

Pou à o p e d eàleà it,à l utilisateu àdoitàe àpa ti ulie àa de àau àdes iptio sàlitt ai esà
desà e e ts,àafi àdeà et a e à laà h o ologieàdesà faits.àC estàu eà fo tio à uià a uaità
da sàl appli atio àdeà ità a tog aphi ueàátlasCi à ueà ousàa io sà tudi eàda sàlaàse tio à
V. . . .àLeàfilt eàetàlaàs le tio à po de tà à eà esoi ,àe àpe etta tà gale e tàdeàfai eàu à
t ià pa ià lesà e e tsà affi h s,à do à deà s adapte à à laà di e sit à desà o je tifsà deà
l utilisateu ,à o eàleàp o iseàl a io eàdeà elati it àdeàlaà i d i ueà f.àse tio àII. . . . 

 

áfi àdeàpe ett eàauàle teu àdeàsui eàplusàais e tàleàfilàdeàlaà h o ologieàetàdesà elatio sà
deà ausalit sàe t eà e e t,àu à outo ài titul à« o se e àl histo i ue »àaà t à i pla t à
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da sà laà fe t eà des ipti e.à à E à leà o ha t,à ilà pe età à l utilisateu à deà o pile à lesà
des iptio sà desà e e tsà li u sà da sà leu à o d eà deà s le tio ,à à laà a i eà d u à lo à
ote.à Cetteà fo tio à pe età gale e tà deà po d eà auà esoi à deà olle teà deà do esà

te tuellesàe à ueàdeàlesài t g e àda sàdesà appo ts,à uiàa aità t àe p i àpa àlesàutilisateu sà
f.àse tio àI. . . . 

 

 

Co eà ousàl a o sà uàda sàl tatàdeàl a t,àdeà o eusesàg o isualisatio àdeà itài t g e tà
desà a tesà a i esà f.à se tio à V. . . .à Lesà t a au à su à laà pe eptio à deà a tesà a i esà
d o t e tà ueà etteà odalit à està o pl e tai eà desà a tesà seule e tà i te a ti es,à
ha u eàpe etta tàdeàpe e oi àdesà a a t isti uesàspatialesàetàte po ellesàdiff e tesà f.à
se tio à V. . .à C està pou uoi,à ousà a o sà i t g à esà deu à odalit sà da sà ot eà
isualisatio . 

 

2.2. A i atio  du it 

Les propositions de représentation des événements et de leurs relations de causalité ont été 

o e tiesà auà fo atà a i .à Da sà ot eà isualisatio ,à l a i atio à suità u à « scénario 

préconstruit », selon la typologie de Klein (2007) (cf. section V.2.2.2), qui ne peut pas être 

odifi àpa àl utilisateu .àL a i atio àestàe à e a heàpou ueàdeà o t lesài te a tifs,à eà uià
est nécessaire pour garantir sa lisibilité (cf. section V.3.2.2). 

L apparition des événements a été échelonnée dans plusieurs scènes successives, ordonnées 

selo àl o d eà h o ologi ueàdeàl histoi eàdeàl i o datio .àU à e e tàetàsaà o s ue eà
appa aisse tàtoujou sàda sàdeu às esàdisti tes.àL affi hageàdesà elatio sàdeà ausalité fait 

le lien entre deux scènes successives. Ainsi, dans le cas de figure où plusieurs événements 

liés par des effets dominos sont survenus un même jour, une journée de temps réel de 

l i o datio à se aà ep se t eà pa à plusieu sà s esà da sà l a i atio .à Leà te psà s oula tà
da sàl a i atio à estàdo àpasàp opo tio elàauàte psà el. 

La Figure 4.11 illust eàl e ha e e tàdeàdeu às esàdeàl a i atio à:à 

1) si la scène correspond à une nouvelle date par rapport à la scène précédente, la 

date du jour apparaît,  

2) le ou les événements attribués à la scène apparaissent et clignotent à deux 

ep ises,à eà uiàdoitàpe ett eàdeà apte àl atte tio àduàle teu à f.àse tio àIV. . . ,à 

àu eà lig eàdeà o s ue eàappa ait,à elia tà l ement cause à sa conséquence. 

Elleà està à pa ou ueà pa à u à figu à i ulai eà jau eà uià o t eà l o ie tatio à deà laà
relation, de la cause vers la conséquence,  

àl e e tà o s ue eàappa aitàpa à lig ote e t, 
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5) la ligne de causalité disparaît alors, 

6) lesà e e tsà supe pos sà à d aut esà o tà seà ett eà e à ou e e tà età
s i e te à da sà desà ad esà la s,à afi à deà este à affi h sà e à p iph ieà deà leu à
lo alisatio à elle.à Celaà laisseà laà pla eà d appa a t eà à deà ou eau à s oles,à uià
seraient autrement superposés au premier. 

 

 

Figure 4.11. D oule e t d’u e a i atio  as d’u  e e t a a t u e o s ue e . NB : les flèches oranges 

surimposées à la carte indiquent les apparitions et les mouvements mais ne sont pas présentes da s l’a i atio  fi ale. 

Da sà etteà a i atio ,à tousà lesà e e tsà este tà affi h sà da sà l e p iseà deà laà a te : il 

està do à pasà essai e,à pou à l utilisateu ,à deà ete i à lesà lieu à oùà desà e e tsà
a t ieu sà so tà appa us.à Deà plus,à à l tapeà fi aleà deà l animation, tous les événements 

appa usàauà ou sàduàte psàso tàaffi h s,à eà uiàpe etàdeà fi ie àd u eà ueàglo aleàsu à
l e se leàdeàlaàp iode.àCeàp o d àfaità hoàau àp o isatio sàdeà ep se tatio sà isesà
par Cheylan (2007) (cf. section V.3.1.1 et V.3.2.1) et aux bonnes pratiques que nous avons 

généralisées des géovisualisations animées récentes (section V.4.3.1).  

Nousàposo sà l h poth seà ueà eà odeàdeà ep se tatio àpe etàdeàpallie à laà li iteàdeà laà
surcharge de la mémoire de travail souvent imposée par les animations (cf. section V.2.2.2). 

Noto sà ueàleàfaità ueàlesà e e tsà este tàaffi h sà jus u àlaàfi àdeàl a i atio àfa iliteà
l affi hageà desà elatio sà deà ausalit s : la mémoire des événements passés est maintenue 

visuellement et les lignes de causalité peuvent être affichées malgré le cas où un événement 

cause et sa conséquence ont des dates très éloignées. 
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2.3. L’a i atio  ate po elle o e ve teu  de liaiso  e t e lo alisatio s 

Laà a teà a i eà i t g eà à laà foisà u eà a i atio à te po elle,à o t a tà leà d oule e tà duà
te ps,à età desà a i atio sà ate po ellesà à l i t ieu à deà ha ueà s eà d a i atio .à Lesà
a i atio sàate po ellesàutilis esàso tàdeàt oisàt pes :à 

- l appa itio à pa à lig ote e t :à leà lig ote e tà desà s olesà desà e e tsà uià
appa aisse tàe àd utàdeàs e,àpou àfa ilite àleu àd te tio ,àg eà àlaàsailla eàdeàlaà
a ia leà« ou e e t »à f.àse tio àIV. . . ,à 

- laà « d lo alisatio à desà s olesà d e e ts » :à lesà e e tsà seà d pla e tà deà
leu à lo alisatio à i itialeàsu à laà oieà fe eà e sàu à ad eà la ,à eà ou e e tà ta tà
desti à àe pli ite àleàlie àe t eàleu àlo alisatio ài itialeàetà eà ou elàe pla e e t,à 

- leà« soulig e e tàdesà lig esàdeà ausalit  » :àdesàfigu sà jau esàpa ou e tà lesà lig esà
deà ausalit àpou à o t e à leu ào ie tatio ,àdeà l e e tà auseà e sà so àeffet,à eà
uià peutà aussià ett eà l e phaseà su à laà dispe sio à spatialeà desà o s ue esà d u à

e e t. 

Lesà a i atio sà ate po ellesà so tà do à utilis esà soità pou à aug e te à laà sailla eà desà
s oles,à soità pou à e pli ite à lesà elatio sà e t eà plusieu sà lo alisatio s.à E à eà se s,à ellesà
joue tàu à leàdeà e teu sàdeàliaiso sàspatiales. 

Leàd pla e e tàdesà e e tsà e sà lesà ad esà la sàestà gale e tàu à o e àdeàfai eà laà
t a sitio àe t eàu eàs eàdeàl a i atio àetàlaàsui a te.àIlàaà t àd o t à ueàlesàt a sitio sà
p og essi esàe t eàs esàdeàl a i atio àdi i ue tàl effetàdeà it àauà ha ge e tà Shiple à
età al.,à .à ái si,à leà d pla e e tà a i à desà e e tsà depuisà leu à lo alisatio à i itialeà
p pa eàl appa itio àdeà ou eau à e e tsàlo sàdesàs esàsui a tes. 

 

2.4. Visualisatio  des te po alit s 

áà laà fi àdeà l a i atio ,à tousà lesà e e tsà su e usà su à laàp iodeàd tudeà so tàaffi h sà
dans la carte, fournissant une vue synthétique de leur répartition spatiale. La couleur 

attribuée aux événements renseigne sur leurs dates, mais avoir une vue chronologique 

glo aleàdeàl e se leàdeàlaàp iodeàestàplusàdiffi ile,àe àpa ti ulie àpa eà ueàlesà e e tsà
so tà spatiale e tà dispe s s.à U eà ueà te po elleà glo aleà peutà fa o ise à l e plo atio à deà
données par les utilisateurs, selon le mantra de recherche visuelle : « donner une vue 

globale, zoomer et filtrer, puis détailler sur demande » (cf. section II.1.2.3). 

Un graphique représentant une ligne de temps a donc été associé à la carte : il fournit une 

vue temporelle globale sur la période étudiée.  

La ligne de temps est dessinée au pas de temps du jour, ce qui correspond à la granularité 

des dates contenues dans les archives historiques et retenues dans notre modèle. Les 
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e e tsà so tà dist i u sà pa à datesà su à u à a eà ho izo talà ep se ta tà leà te ps.à L a eà
vertical du graphique est employé pour montrer un attribut associé aux événements, par 

exemple leur type dans la Figure 4.12. 

La ligne de temps reprend la symbologie des événements utilisée dans la carte : la forme du 

s oleà pou à ep se te à leà t peà d e e tà età laà ouleu à pou à laà date.à Laà
correspondance des propriétés visuelles (couleur et forme) associées aux événements entre 

les deux vues nous semble permettre une meilleure mise en relation des informations 

figurant dans la ligne de temps avec celles figurant sur la carte. 

 

Dans le processus de construction du graphique de ligne de temps, nous avons été 

confrontés à deux problèmes : 

- Premièrement, les événements sont survenus sur de longues périodes de temps et 

so tà o e t sàe à ajo it àda sàlesàp e i esàse ai esàdeàl i o datio ,àlaissa tàdeà
longues périodes vides dans le graphique. Pour composer avec ces espacements 

temporels, la solution adoptée a été de condenser graphiquement les périodes vides 

lesà plusà lo gues,à sousà laà fo eà d u à seulà i te alle,à au uelà està att i u eà u eà
sémiologie différente qui contraste avec le reste de la ligne de temps : dans notre 

cas, un arrière-plan de couleur gris montre les sauts temporels. Les événements à 

moyen et long-terme survenus entre ces périodes vides, qui sont peu nombreux et 

eux-mêmes épars dans le temps, sont également groupés dans un même intervalle 

temporel. 

- Deuxièmement, les événements qui sont survenus le même jour en début 

d i o datio à appa aisse tà g aphi ue e tà supe pos sàda sà laà lig eàdeà te ps.à Pou à
pallier ce problème de superposition deux lignes de temps sont proposées : une 

régulière, où chaque jour occupe le même espace graphique, et une proportionnelle 

au à e e ts,à da sà la uelleà laà la geu à d u eà jou eà està p opo tio elleà auà
o eàd e e tsàsu e usà eàjou à Figure 4.12). Nous nommons ce procédé le 

« déploiement de la ligne de temps ». 

 

  



VI/ PROPOSITIONS DE VISUALISATION POUR EXPLORER RECITS D’INONDATIONS ET CAUSALITES ENTRE EVENEMENTS 

 

 

 

 

Figure 4.12. Lig es de te ps o t a t les e e ts su e us suite à l’i o datio  de  à Metz. Haut  Lig e de te ps 
régulière – (Bas) Ligne de te ps p opo tio elle au o e d’ e e ts. 

Les deux lignes de temps permettent de mettre en valeur des temporalités différentes, 

parmi les types de temporalités identifiés dans la littérature (cf. section V.1.3) (Dibiase et al., 

1992; Hewitt, 1983; MacEachren et Taylor, 1994) :  

- La ligne de temps régulière permet de visualiser la date, la durée età l espacement 

temporel e t eà e e ts.àL asso iatio àd u eàdi e sio àatt i utai eàe ào do eà
nous semble également permettre indirectement de déduire des informations sur la 

fréquence desà e e tsàd u à eàt pe. 

- La ligne de temps proportionnelle aux événements permet de visualiser la date, le 

taux de changement i.e.à laà ua tit à deà odifi atio sà su e uesà da sà l espa eà pa à
u it àdeàte ps àetàl ordre desà e e tsà ota e tàl o d eàauàsei àd u eà eà
journée).  

En revanche, contrairement à ce que le lecteur pourrait penser intuitivement, elle ne 

met pas en évidence la synchronisation entre événements. En effet, les événements 

su e usàu à eàjou àso tà lass sàda sàu ào d eàlogi ueàd appa itio à aisà ie à eà
traduit la durée deà esà e e ts,à est-à-dire si plusieurs événements sont arrivés 

quasi-simultanément (dans un intervalle de quelques secondes) ou sont espacés de 

dizai esà d heu es.à Laà lig eà deà te psà p opo tio elleà au à e e tsà do eà do à
une vision ordinale de la date et non numérique. Ce fait devra être explicité aux 

utilisateu sàa a tàtoutàusageàdeàl i te fa eàafi àd ite àdeàfaussesài te p tatio s. 

 

2.5. Navigatio  à plusieu s helles 

áà petiteà helle,à laà a teà p opos eà ha geà d aspe tà pou à de e i à u eà a teà e à e lesà
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p opo tio elsà Figu eà . .àPa all le e t,à laà lig eàdeà te psàp e dà l appa e eàd u eà lig eà
deàte psàs th ti ue,àaffi ha tàu i ue e tà leà o pteàduà o eàd e e tsàsu e usà
ha ueàjou ,àsousàlaàfo eàd u àhistog a eà Figu eà . . 

 

 

Figure 4.13. Ligne de temps dite « synthétique », proposant un résumé des événements à travers un histogramme du 

o e d’ e e ts su e us à ha ue date – as de l’i o datio  de  à l’ helle de la ille de Metz. 

Pou à ai te i à l a sà àlaàdi e sio à a ati eàasso i eàau à e e tsà à etteà helle,àleà
li à su à u à e leà p opo tio elà affi heà leà o eà d e e tsà deà ha ueà t peà da sà laà
fe t eà des ipti eà età illu i eà toutesà lesà datesà o e esà pa à eà e leà da sà laà lig eà deà
te psàpa à ushi g.àáàl i e se,àleà li àsu àu eàdateàdeàlaàlig eàdeàte psàs th ti ueà etàe à
su illa eàtousàlesà e lesàp opo tio elsà o te a tàu à e e tàdeà etteàdateàetàaffi heà
u à ou tà su à desà e e tsà su e usà eà jou -l à su à l e se leà deà laà zo e,à da sà laà
fe t eàdes ipti e. 

 

3. S th se 

Da sà eà hapit e,à ousà a o sà isà desà p opositio sà s iologi uesà età i te a ti esà afi à
d e plo e àleà itàd u eài o datio à ajeu e,à àt a e sàu eà i te fa eàdeàg o isualisatio .àLaà
fo alisatio àdesàp opositio sà s iologi uesà sousà fo eàdeà glesàpseudo- ath ati uesà
o stitueà u à ad eà pou à utilise à ot eà thodeà a tog aphi ueà da sà d aut esà o te tes,à
oi eàpou à a tog aphie àlesà itsàd aut esà is uesà atu els.àCesà glesà o stitue tà gale e tà
u à p e ie à pasà e sà l auto atisatio à deà laà a tog aphieà d e e tsà spatio-te po els,à à
pa ti àdesà itsài sta i sàda sàl o tologieàIDISFE˃. 

áà l helleà deà l i te fa eà deà g o isualisatio ,à t oisà o t i utio sà p i ipalesà ont été 

fo ul esàpou àfa ilite àlaà isualisatio àd i fo atio sàspatio-temporelles nombreuses : 

- P e i e e t,àleàdesig àe àpilesà h o ologi uesàd e e ts,àa i esàauà ou sà
du temps, permet de visualiser les événements superposés et de conserver une 

tra eà desà s esà a t ieu esà deà l a i atio ,à p olo gea tà ai sià laà oi eà deà
t a ailà deà l utilisateu .à L i te a ti it à asso i eà à laà a teà està esse tielleà pou à ueà
l utilisateu àpuisseà i te oge àlesà e e tsàetàlesàfilt e àselo àsesào je tifs.à 

- Deuxièmement, la carte donne à voir explicitement les relations de causalité entre 
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événements, sous la forme de lignes qui lient les événements entre eux, afin de 

pe ett eà au à utilisateu sà d e plo e à età d a al se à esà elatio sà età leu sà i pa tsà
sur le déroulement duàp o essusàd e do age e tàdesài f ast u tu es. 

- Troisièmement, la ligne de temps déployable fournit une vue globale de la 

pa titio à età deà laà d a i ueà desà e e tsà su à l e se leà deà laà p iodeà
étudiée. Ses trois formes : régulière, proportionnelle aux événements et 

synthétique, sont complémentaires et permettent au lecteur de lire des 

temporalités différentes associées aux événements. 

Lesàutilisateu sàpeu e tàadapte àlaà isualisatio à à leu sào je tifs,àg eàau àoutilsà i te a tifsà
deà odifi atio àd affi hageàetàg eà àlaàs h o isatio àdeàdiff e tsà odulesàdeàl i te fa eà
à t a e sà leà li ki g a d ushi gà f.à se tio à II. . . .à Cetteà apa it à d adaptatio à deà
l i te fa eà e fo eà l utilit àdeà laà isualisatio à o fo e tà à l a io eàdeà t l ologieàdeà laà
i d i ueà f.à se tio à II. . . .à Ilà aàpa à ailleu sà t àd o t à ueà laà iseà àdispositio àdeà
l i te a ti it à peutà gale e tà aug e te à laà ha geà og iti eà ge ai e,à pe etta tà u eà
eilleu eà o isatio àdesà i fo atio sà f.à IV. . . .àE fi ,à laà o i aiso àdeà l a i atio à

età desà uesà te po ellesà a e à laà a teà età e à aleu à lesà d a i uesà età lesà te po alit sà
asso i esàau à e e ts,à e fo ça tàlaàdi e sio à a ati eàdeàlaà isualisatio . 

Lappli atio àp opos eàaà t à i pl e t eàda sàu àp otot peà e à Figu eà . ,àd elopp à
e àutilisa tàlesàla gagesàHTML/CSSàpou àlaà iseàe àpage,àSVG/SMILàpou àlesà uesàg aphi uesà
etàl a i atio àetàJa as iptàpou àl i te a ti it .àLesàfi hie sàdeàdo esàso tàsto k sàda sàdesà
ta leau àJSON.àU eà id oàdeàp se tatio àestàt l ha gea leàsu ài te et56. 

áfi à d alue à lesà p opositio sà deà ep se tatio à a tog aphi ueà età deà g o isualisatio ,à
l appli atio à aà t à p se t eà à à e pe tsà duà do ai eà fe o iai eà auà ou sà d u eà
e p i e tatio ào ie t eàutilisateu s.àLesà sultatsàso tàp se t sàda sàleà hapit eàsui a t. 

 

  

                                                      

56
 Lien vers la page de téléchargement : http://membres-lig.imag.fr/saintmar/html/bonus.html  

http://membres-lig.imag.fr/saintmar/html/bonus.html
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VII/à E aluatio à e p i e taleà desà p opositio sà deà
g o isualisatio  

 

Lesàp opositio sàdeàg o isualisatio sà isesàda sàleà hapit eàp de tào tà t à o f o t esà
au à utilisateu sà auà ou sà d u eà e p i e tatio .à Le p i e tatio à a aità pou à p e ie à
o je tifàd alue àlaà alidit àdesàp opositio sàaup sàdesàutilisateu sàpou àles uellesàellesào tà
t à o çues :à l i te fa eà deà g o isualisatio à est-elleà effe ti e e tà utilisa leà pou à desà

utilisateu sà e pe tsà duà do ai eà th ati ueà aisà o i esà da sà l usageà d i te fa esà deà
g o isualisatio  ?à Laà a teà p oduiteà est-elleà utileà età utilisa leà pou à eà pu li  ?à Lesà
p opositio sàso t-ellesàeffi a esàauà ega dàdesà esoi sàdesàutilisateu s ?àLaà uestio àseàposeà
ota e tà e à eà uià o e eà laà ep se tatio à desà elatio sà deà ausalit sà e t eà

e e ts,à uià aà faità l o jetà deà peuà deà t a au à a tog aphi uesà età d au u eà tudeà
utilisateu à à ot eà o aissa e. 

Pa à ailleu s,à lesà t a au à deà l tatàdeà l a tà o lue tà ueà l usageàdeà a tesà a i esà ouà o -

a i esà eà pe ette tà pasà d o se e à lesà esà i fo atio sà su à u à jeuà deà do esà
Fa ika t,à ˃e i h-Hespa ha,à á d ie ko,à età al.,à .à Nousà a o sà do à d elopp à deu à
e sio sà deà laà g o isualisatio  :à u eà e sio à i te a ti e,à o -a i e,à età u eà e sio à
i te a ti eàetàa i eà ueà ousàappelle o sàd a i ueàda sàlaàsuiteàduàte te ,àda sàleà utà
d appo te àdesàpoi tsàdeà ueàdiff e tsàsu à osàdo es.àCo pa e àl appo tàdeà ha u àdeà esà
odesàdeà ep se tatio àaà o stitu àleàse o dào je tifàdeàl e p i e tatio . 

Ceà hapit eà p se teà toutà d a o dà lesà h poth sesà e p i e talesà età leà p oto oleà isà e à
œu e.àLesà sultatsàso tàe pos s,àdeàpai àa e àlesà li itesà u ilsà le tàda sàleàp oto ole.à
Lesà i pli atio sàsu àl outilàdeàg o isualisatio àdeà ità ueà ousàp oposo sàso tàfi ale e tà
dis ut es,àe àte esàdeà o esàp ati uesàetàdeàli itesàdeà osàp opositio s. 

 

 

1. P se tatio  de l’e p i e tatio  

1.1. O je tifs et h poth se 

Leàtestàdeàl i te fa eàdeàg o isualisatio àpa àlesàutilisateu sàa aitàdeu ào je tifsàp i ipau  : 

- d te i e à sià laà thodeà deà isualisatio à desà elatio sà deà ausalit sà taità
o p he si leà età utilisa leà pou à desà utilisateu sà pote tielle e tà o i esà e à
a tog aphie, 

- d te i e à sià l u eà desà deu à odalit sà deà isualisatio à a tog aphi ue,à a teà
i te a ti eàetà a teàd a i ue,à taitàplusàeffi a eà ueàl aut eàpou àli eàlesà elatio sàdeà
ausalit s. 
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E à ousà asa tà su à laà thodeà ajo itai e e tà utilis eà da sà lesà isualisatio sà
a tog aphi uesàdeà itsài t g a tàdesà e e tsàe à elatio sà f.àse tio àV. . . ,à ot eà
h poth seà deà d pa tà taità ueà laà a teà d a i ueà se aità plusà effi ie teà ueà laà a teà
i te a ti eàpou àli eàlesà elatio sàdeà ausalit s. 

 

Cetteàh poth seàaà t àtest eàe àfaisa tà e pli àdesàt hesàpa àlesàpa ti ipa ts.àLe p ie eàaà
sui iàu àpla à« ithi -su je t » :à ha ueàpa ti ipa tàtestaitàtoutesàlesà odalit sàdeà a ia lesà
i d pe da tes.à Co eà ousà l a o sà d ità da sà laà se tio à IV. . . ,à eà pla à
d e p i e tatio à p se teà l a a tageà d aug e te à leà pou oi à statisti ueà desà a al ses,à
e esàsu àu à ha tillo à oi sà o eu àdeàpa ti ipa ts,àetàdeà dui eà l e eu àdueàau à

diff e esàe t eài di idus.àIlàp se teàl i o ie tà ueàlaà o f o tatio à àu eà odalit àdeà
laà a ia leà i d pe da teà peutà i flue e à lesà po sesà à laà sui a te,à aisà eà fa teu à
se o dai eàpeutà t eà o t l ,à o eà elaàse aàd itàda sàlaàsuiteàduàte te. 

Deu à a ia lesài d pe da tesào tà t àtest es,àsus epti lesàd i flue e àlaàpe fo a eàdeà
po se :à 

- laà odalit àdeà a teàutilis e :à a teài te a ti eàouàd a i ue, 
- l o je tifàdesàt hesà àa o pli .à 

Lesà a ia lesà d pe da tesà uià o tà t à esu esà so tà lesà i di ateu sà deà pe fo a eà deà
po seà o u e tà utilis sà e à a tog aphieà f.à se tio à IV. . .  :à l e a titudeà desà
po sesàetàlaàdu eàdeà po se. 

Ce tai esà a a t isti uesà i di iduellesà desà pa ti ipa tsà ta tà gale e tà sus epti lesà
d i flue e à lesà sultatsà f.à se tio à IV. . . ,à ousà a o sà ele à esà fa teu sà se o dai esà
pou à te te à deà lesà o t le  :à lesà a a t isti uesà d og aphi uesà desà pa ti ipa ts,à leu à
fa ilia it à a e à lesà do esà th ati ueà « i o datio  »,à do esà histo i ues à età leu à
fa ilia it àa e àlesàte h ologiesàetàoutilsà a ipul sà i fo ati ue,à a tog aphie . 

 

áà esà a ia lesà o t l es,à ousàa o sà o i àdesà esu esàd o d eà ualitatifà sus epti lesà
d e pli ue à lesà sultatsà o se sà f.à se tio à IV. . ,à à sa oi à l o se atio à e à ou sà
d e p ie eàetàlesàt a esàd utilisatio ,à ueà ousàd taille o sàda sàlaàse tio àsui a te. 

Leà de ie à o je tifà o sistaità à alue à osà p opositio sà s iologi uesà età deà desig à
d i te fa e.àU à e tai à o eàdeà uestio sàseàposaie t,à ota e t :à 

- Laà s iologieà p opos eà pou à ep se te à laà h o ologieà desà e e tsà est-elleà
o p he si leàetàutilisa leàpa àlesàe pe tsàth ati ues ? 

- ˂uellesàfo tio alit sàso tàlesàplusàutilesàetàlesàplusàutilis esàpa àlesàutilisateu s ? 

- ˂uellesàa lio atio sàaug e te aie tàl adaptatio àdeàlaà isualisatio àau à esoi sàdesà
utilisateu s ? 

Cesàaspe tsà ualitatifsào tà gale e tà t àtest sàauà ou sàduàp oto ole. 
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1.2. P oto ole e p i e tal 

1.2.1. Pa ti ipa ts 

Vi gt-deu à pa ti ipa ts,à e pe tsà duà s st eà fe o iai e,à o tà test à l i te fa eà deà
g o isualisatio à auà ou sà deà sessio sà i di iduelles.à Ceà o eà peutà pa a t eà fai leà pou à
o dui eà desà statisti uesà ua titati esà ep se tati es.à Cepe da t,à ousà a o sà p isà ga de,à
lo sà duà e ute e tà duà pa el,à ueà eà o eà soità suffisa tà pou à o dui eà lesà a al sesà
p uesà da sà ot eà p oto oleà d itesà plusà loi à da sà laà se tio à VII. . ,à e à ga a tissa tà
ota e tà u à effe tifà i i alà deà à pa ti ipa tsà testa tà ha ueà o i aiso à deà fa teu sà

e p i e tau . 

Ceà o eàseàsitueàpa àailleu sàda sàlaà o e eàdesà tudesàsi ilai esàe àte esàd o je tifs,à
est- -di eà isa tà à o pa e à deu à à t oisà odalit sà deà a tesà età o duitesà aup sà

d utilisateu sà e pe ts :à pa à e e pleà à e pe tsà duà do ai eà età à d ideu sà da sà l tudeà deà
Cli u àetàal.à àsu àl aluatio àdeà isualisatio àdeàdo esài e tai es,à à o t leu sà
a ie sà da sà l tudeà deà Maggià età al.à à su à l a i atio à età leà sui ià deà d pla e e tsà
d a io sàetà àage tsàdesàfo esàdeàse ou sàetà àd ideu sàda sàl tudeàdeàPalkaà àsu à
lesà a tesàdeà is uesàetàd a uatio . 

Lesàpa ti ipa tsào tà t à e ut sà iaàu à appelà à olo tai esà à l i t ieu àdeà laàDi e tio àdeà
l I g ie ieàSNCF.àTousàlesà po da tsà taie tàdo àaàp io iài t ess sàpa àlaàth ati ueàdesà
i o datio sàouàdeàlaàgestio àdesà is uesàli sà àl eauàetàpa ti ipaie tà ole e t,à à t àdeà
leu àte psàdeàt a ail. 

 

1.2.2. Logisti ue 

Lesà sessio sà e p i e talesà seà so tà d oul esà da sà lesà lo au à deà l e t ep ise,à su à u eà
p iodeà deà deu à se ai esà e à fo tio à desà dispo i ilit sà desà pa ti ipa ts.à áuà ou sà deà laà
sessio ,àlesàpa ti ipa tsàa aie tà àdispositio àu ào di ateu àpou uàdeàdeu à a sà:àu à a à
pla à su à laà gau he,à su à le uelà lesà uestio sà au uellesà po d eà pou à e pli à lesà t hesà
s affi haie t,à età u ,à pla à su à laàd oite,à su à le uelà figu aità l appli atio .àái si,à lesà uestio sà
estaie tàaffi h esàpe da tàlaà a ipulatio àdeàl i te fa e. 

U ào se ateu à taitàp se tàdu a tàlaàtotalit àduàtest,àassisàl g e e tàe à et aità àlaàd oiteà
desàpa ti ipa ts.àIlàe dossaitàplusieu sà lesàauà ou sàdeàl e p ie e :à eluiàdeàfo ateu ,àe à
e pli ua tà l o je tifàdeà l tudeàetà leà fo tio e e tàdeà l i te fa eàau àpa ti ipa ts,àpuisàe à
po da tà à leu sà i te ogatio s ;à eluià d app e a t,à e à adopta tà u eà positio à deà o i eà

da sà leà do ai eà th ati ueà d tudeà età p e eu à deà touteà suggestio à d a lio atio à
o e a tà laàp opositio àd i te fa e ;à eluiàd i te ie e ,àtoutesà lesà uestio sàou e tesàduà
testà ta tàpos esà àl o al,àsa ha tà u ellesàpeu e tà t eà a ati esàpa à it ;àetàe fi ,à eluià
deà appo teu ,à uiào se aitàetàp e aitàdesà otesàsu à leàd oule e tàdeàlaà a ipulatio àdeà
l outilàpa àlesàpa ti ipa tsàetàlesà e tuelsàp o l esà e o t s. 



VII/ EVALUATION EXPERIMENTALE DES PROPOSITIONS DE GEOVISUALISATION 

 

 

Leàp oto oleàaà t àtest ,àp ala le e tàauàtestà àg a deà helle,àaup sàdeàdeu àe pe tsàduà
do ai eà fe o iai eà o aissa tà leà p ojetà deà th seà a a tà saà passatio ,à afi à deà ifie à laà
du eàdeàl e p i e tatio àetàdeàs assu e à u ilà àa aitàpasàd e eu sà ajeu esà elati esàauà
do ai eàth ati ueàda sàlesà uestio sàpos es. 

 

1.2.3. M thodologie 

Leà testàdu aità h à e à totalit à età o ptaità à phases.à Leu àd oule e tàestà illust à da sà laà
Figu eà . àetàd taill à i-ap s. 

 

Figure 4.14. Résumé du protocole expérimental et des objectifs (en bleu) des différentes phases 

 

Phase  : P se tatio  et uestio ai e d og aphi ue 

Laàp e i eàphaseàd utaitàpa à l e pli atio àdesào je tifsàdeà l tudeàetàduàd oule e tàduà
test.àLesàpa ti ipa tsàde aie tàe suiteà po d eà àu à uestio ai eàd og aphi ueà uià lesà
i te ogeaità su à leu à ge,à ge e,à do ai eà d e pe tiseà età a ie et à da sà l e t ep ise.à Laà

Introduction - E pli ue àlesà utsàdeàl tudeàetàleàd oule e tàduàtest

Phase 1 Questionnaire démographique - Connaître le profil des participants, pour tester son influence sur les résultats

Auto-évaluation des compétences
- Connaître les habitudes des participants, pour tester leur influence 

sur les résultats

Phase 2

Première série : 

T heàdeà e he heàd i fo atio

Deuxième série : 

Tâche de lecture des causalités

Didacticiel

à uestio àd e t a e e t

2 questions de familiarisation avec la carte

3 questions correspondant à la tâche

Didacticiel

à uestio àd e t a e e t

2 questions de familiarisation avec la carte

3 questions correspondant à la tâche

Avis sur la modalité de carte

Avis sur la modalité de carte

Questionnaire bilan
Préférences

Difficultés rencontrées

Phase 3

E pli atio ,àp iseàdeà o aissa eàduà asàd tude

Réalisation de la tâche

Classement des modules les plus utilisés

˂uestio ai eà:àst at gieà iseàe àœu e

Phase 4
Questionnaire : utilisabilité (SUS)

Questionnaire : évaluation des propositions cartographiques

Plan du protocole expérimental

Questionnaires 

préliminaires

Tâches 

élémentaires

Tâche complexe

Questionnaires bilan

- Modalité de carte préférée

Collecter les 

résultats 

quantitatifs 

(une modalité 

d i te fa eà
testée par 

série)

- Identifier des limites dans 

l i te fa eàouàduà uestio ai e

- Observer les stratégies de manipulation de 

l i te fa eàda sàu à asàd tudeà" aliste"

- á isàdesàpa ti ipa tsàsu àl utilit à elati eàdesàdiff e tsà odules

- E pli ite àlaàst at gieàd utilisatio àdeàl i te fa eàetà olle te àlesà
avis sur la stratégie la plus efficace

- Evaluer les propositions de 

représentations innovantes

- E alue àl utilisa ilit à"o je ti e"àdeàl appli atio
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olle teàdeà esàdo esàpe ettaitàdeàsa oi à sià ot eà ha tillo à taitàho og eàda sà esà
at go ies.à 

U à deu i eà uestio ai eà pe ettaità au à pa ti ipa tsà d auto- alue à laà f ue eà a e à
la uelleàilsàso tà o f o t sà àdiff e tsàth esàda sàleu à tie  :à 

- ha itudeàdeàt a aille àsu àleàth eàdesài o datio s,à 
- ha itudeàdeà a ipule àdesàlogi ielsài fo ati ues,à 
- ha itudeàd utilise àdesà a tesàpou àt ou e àdesàiti ai esàd u eàpa tàouàpou àp e d eà

desàd isio sàd aut eàpa t,à 
- ha itudeàd utilise àdesài fo atio sàsu àdesà e e tsà e tsàouàa ie s, 
- ha itudeà d utilise à desà i fo atio sà issuesà d a hi esà papie à ouà deà sou esà deà

do esài fo atis es. 

L aluatio àdeàf ue eà taità alis eàselo àu eà helleà ualitati eà à uat eà i eau  :à« pasà
duà tout »,à « o asio elle e t »,à « guli e e t »à età « t sà sou e t ».à L helleà o te aità
desà te esà olo tai e e tà su je tifsà pa à appo tà à « deu à foisà pa à ois »à ouà « tousà lesà
jou s » ,àda sàleà utàd alue àleàse ti e tàd ha itudeàouàd aisa eàdesàpa ti ipa tsàda sà esà
th es.àLaisa eàdesàpa ti ipa tsàaàe suiteà t à o l eàa e àlesà sultatsào te us. 

 

Phase  : R alisatio  de tâ hes l e tai es 

Da sàlaàdeu i eàphase,àlesàpa ti ipa tsàde aie tà e pli àdeu às iesàdeàt hes,à o po ta tà
ha u eà i à uestio s,à e à utilisa tà lesà i fo atio sà o te uesà da sà l i te fa eà deà
g o isualisatio  :à 

- Laà p e i eà s ieà deà t hesà po taità su à laà possi ilit à deà et ou e  u e i fo atio à
d’i t tà iaàl i te fa e.àLo je tifà taitàdeà o pa e àl effi ie eàdesà odalit sàdeà a teà
i te a ti eàetàd a i ueàpou àu eàt heà ou a te,à o espo da tàau àusagesàa tuelsà
desàe pe tsà o eà appo t àda sàlaàse tio àI. . . . 

- Laàdeu i eàs ieàpo taitàsu àlaàfa ilit àdeà le tu e des elatio s de ausalit  e t e les 
e e ts.àLaà ep se tatio à a tog aphi ueàdesà ausalit sàestàl u eàdesàp i ipalesà

i o atio sà deà ot eà a teà f.à se tio à VI. .à Cepe da t,à deu à pa a t esà peu e tà
i flue e àl effi a it àdeàlaàle tu eàdesà ausalit s : 

o Laàs iologieàutilis eàpou à ep se te à esà elatio sàdeà ausalit sà estàpeut-
t eàpasà o p he si leàouàpasàutilisa leà l e p i e tatio à iseà à alide à esà

p opositio s , 
o lesàe pe tsà eàso tàpasàha itu sà à alise à eàt peàdeà etteàt he. 

Laàp e i eàs ieàdeà uestio sàpe ettaitàdo àdeàteste àlaàlisi ilit àdeàl i te fa eàdeà
g o isualisatio à e à g al,à pou à lesà deu à odalit sà deà a tesà i te a ti eà età
d a i ue,àta disà ueàlaàdeu i eàs ieàdeà uestio sà isaità àteste à laà thodeàdeà
isualisatio àdesà elatio sàdeà ausalit ,àdeà ou eauàselo àlesàdeu à odalit sàdeà a te. 

Cha ueà pa ti ipa tà po daità à ha ueà s ieà deà uestio sà a e à u eà odalit à deà a teà
diff e te.à Lo d eà deà p se tatio à desà deu à odalit sà deà a teà aà t à alte à selo à lesà
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pa ti ipa tsàe àsui a tàu àpla à a àlati ,àpou à ite àl appa itio àd u àeffetàd app e tissageà
da sàl a al seàdesà sultats. 

Lesà s iesàdeà uestio sà taie tàe à e a heàp se t esàda sà leà eào d eàpou à tousà lesà
pa ti ipa ts :à d a o dà laà e he heà d i fo atio sà puisà laà le tu eà desà ausalit s.à Co se e à
etào d eàa aitàpou à utàdeàpe ett eàau àpa ti ipa tsàdeàs app op ie àl i te fa eàdu a tàlesà
uestio sà deà e he heà d i fo atio ,à plut tà o u es,à a a tà deà t aite à lesà t hesà deà

le tu eàdesà ausalit s,àplusàat pi ues. 

U eà i te fa eà deà g o isualisatio à peutà t eà u àoutilà elati e e tà o ple eà à a ie à pou à
desàutilisateu sà o i esàe à a tesà i te a ti es.àPa à o s ue t,àu àdida ti ielàp se ta tà lesà
fo tio alit sàdeà ha ueà odalit àdeà a teàaà t à i s àp ala le e tà à ha ueà s ieàdeà
uestio s. 

Laà s ieàdeà uestio sàd utaità pa àu eàp e i eà uestio àd e t a e e t,àdo tà leà sultatà
s affi haitài diate e tàap sàlaà po seàduàpa ti ipa tàetà taitàdis ut àa e àl i te ie e .à
Cetteà uestio à d e t a e e tà se aità à laà foisà à seà fa ilia ise à a e à l i te fa eà età a e à leà
fo tio e e tà duà uestio ai e.à E suite,à deu à uestio sà ditesà « deà fa ilia isatio  »à
ou aie tà laàs ieàdeà uestio s.àCesà uestio sà a aie tàpasà o atio à à t eàa al s esàda sà
lesà sultats,à aisà isaie tàplut tà àe ou age àleàpa ti ipa tà àe plo e àl i te fa eàa a tà ueà
sesà pe fo a esà soie tà esu es.à Sui aie tà e suiteà lesà t oisà « ita les »à uestio sà
o espo da tàauàt peàdeàt heàdeàlaàs ie. 

 

U eà desà a a t isti uesà ajeu eà desà i te fa esà deà g o isualisatio à està deà o i e à
plusieu sà uesà su à lesà do es :à uesà spatialesà a te ,à te po ellesà g aphi ues à età
th ati uesà fe t eà te tuelleà età s iologie à Da oi eà età al.,à .à Nousà a o sà do à
la o esà desà uestio sà po ta tà su à laà di e sio à spatialeà où ? ,à laà di e sio à te po elleà
ua d ? àouà esàdeu àdi e sio sà à laàfois.àCe tai esà uestio sàdeàfa ilia isatio àpo taie tà
gale e tà su à laà s iologieà pou à e ou age à lesà pa ti ipa tsà à e plo e à laà l ge deà desà

s oles. 

Lesà uestio sà pos esà au à pa ti ipa tsà so tà list esà da sà leà Ta leauà . .à Lesà uestio sà deà
fa ilia isatio à p daie tà toujou sà lesà aiesà uestio s,à aisà l o d eà desà uestio sà d u eà

eà at go ieàaà t à i te e tiàpa à ti ageàal atoi eà selo à lesàpa ti ipa ts,àpou à ite à ueà
l o d eà i flue eàlesà sultats. 

Tableau 4.1. Liste des uestio s pos es lo s du test et di e sio s de l’i fo atio  i te og es 

Type de 

question 
Code Question 

Dimension 

interrogée 

Familiarisation TF1 Quelle date correspond à la couleur orange dans la légende ? Sémiologie 

Familiarisation TF4 ˂uelàestàleàs oleàd u ài ide tàaffe ta tàu à e lai ? Sémiologie 

Familiarisation TF5 A quelle date le premier événement de travaux apparaît-il ? Temps 

Familiarisation TF3 áà uelàpkà[poi tàkilo t i ue]àestàsu e uàl e ent du Espace x Temps 
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21 novembre ? 

Recherche 

d i fo atio  

T2 Le passage à niveau 264 a-t-il été submergé par le 

d o de e tàduà ou sàd eau ? 
Espace 

Recherche 

d i fo atio  

T1 Co ie àd e e tsàduàt peàt a au àso tàsu e usàleà à
novembre ? 

Temps 

Recherche 

d i fo atio  

T3 áà uelleàdateàlesàe o he e tsàduà iadu àdeàl O ieuào t-ils 

été emportés ? 
Espace x Temps 

Lecture des 

causalités 

T5 ˂uelleàestàlaà o s ue eàdeàl e e tà uiàestàsu e uàauà
pk 391.760 ? 

Espace 

Lecture des 

causalités 

T8 Quelle est la date de fin de la pose des nouveaux poteaux 

caténaires ? 
Temps 

Lecture des 

causalités 

T7 Combien de causes et conséquences directes sont liées à 

l e e tàduà à o e eàsitu àsu àleà iadu àdeà
l O ieu ? 

Espace x Temps 

 

Pou à ha ueà uestio ,à l e a titudeàdeà laà po seàetà leà te psàdeà po seà taie tà esu s.à
Sa ha tà ueà lesà a tesà a i esà età o à a i esà eà so tà pasà o putatio elle e tà

ui ale tesà Fa ika t,à ˃e i h-Hespa ha,à á d ie ko,à età al.,à ,à d aut esà esu esà plusà
ualitati esào tà t à utilis esàpou à apte à l i flue eàduà ha ge e tàdeà odalit sàdeà a teà

su àleà o po te e tàdesàutilisateu s : 

- l o se atio à e à te psà elà desà a tio sà desà pa ti ipa tsà pa à
l i te ie e /o se ateu ,à 

- l e egist e e tà desà t a esà d utilisatio à i.e.à laà s ue eà deà li sà alis sà da sà
l i te fa e .à 

áà pa ti à desà t a esà d utilisatio ,à ousà a o sà aussià a al s à deu à esu esà ua titati esà
suppl e tai es,à sus epti lesà d appo te à plusà d i fo atio à su à l effi a it à elati eà desà
odalit sàdeà a tesài te a ti eàetàd a i ue :à 

- laàdu eàa a tàleàp e ie à li ,àdo tà ousàposo sàl h poth seà u elleàpeutàsig ale àu eà
diffi ult à à o p e d eàlaà uestio àouàu eàh sitatio àa a tàd utilise àl i te fa eàpou à
po d e,àetà 

- l a tà e t eà leà o eà deà li sà alis sà pa à leà pa ti ipa tà pou à po d eà età u à
o eàdeà li sà opti alà d fi ià auàp ala leàpa à leà a tog aphe.à Leà o eàdeà li sà
ta tà essai e e tàplusà le àpou àlaà a teàa i e,à uià o p e dà ota e tàdesà
outo sà suppl e tai esà deà o t leà deà l a i atio ,à l a al seà deà età a tà auà
o eà deà li sà opti alà pe età deà go e à e à pa tieà lesà diff e esà duesà à etteà
a iatio àdeà odalit sàdeà a te. 

 

áàlaàfi àdeà ha ueàs ieàdeà uestio s,àu à uestio ai eàde a daitàau àpa ti ipa tsàd alue à
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laà a teà u ilsà e aie tàdeà a ipule  :àest-elleà fa ileà à o p e d e,àest-elleà fa ileà àutilise ,à
uelà està leu à deg à deà o fia eà da sà leu sà po sesà età uelsà so tà lesà l e tsà u ilsà

app ie tàou,à àl i e se,à u ilàfaud aitàa lio e àda sàl i te fa e. 

Ilàaà gale e tà t àde a d àau àpa ti ipa tsàsi,à àleu àa is,àleu àte psàdeà po seà efl taitàlaà
o ple it à desà uestio sà pos es.à Cetteà uestio à isaità à ide tifie à sià lesà pa ti ipa tsà
jugeaie tà ueà leu à te psà deà po seà o stituaità u à i di ateu à d effi ie eà sià po seà
positi e àouà o à sià po seà gati e .à 

Suiteà au à deu à s iesà deà uestio s,à u à uestio ai eà ila à pe ettaità au à pa ti ipa tsà deà
s e p i e à su à laà odalit à deà a teà u ilsà a aie tà p f eà età su à lesà e tuelsà p o l esà
e o t sà pe da tà leà test.à Le se leà desà uestio ai esà e plisà du a tà leà testà està
o sulta leàda sàlá e eà . 

 

Phase  : R alisatio  d’u e tâ he o ple e 

Lesàt hesà l e tai esàdeàlaàPhaseà àpe ette tàdeàf a tio e àl a teàdeàle tu eàdeàlaà a teà
età d a al se à lesà po sesà ua titati e e t,à e à elatio à a e à desà o te tesà o usà età
a t is s.àMaisàellesà eàso tàpasà ep se tati esàdeàlaàfaço àdo tàlesàutilisateu sàe plo e o tà

l i te fa eàda sàu à asàd utilisatio à el.àLo sàd u eàutilisatio à elle,àlesàpa ti ipa tsào tà ie à
u à o je tifà glo alà aisà fi e tà leu sà p op esà o je tifsà i te diai esà pou à à pa e i ,à selo à
u eà s ue eà uià o espo dà à leu à odeà deà aiso e e t.à Lesà odulesà deà l i te fa eà
utilis sà peu e tà diff e à deà eu à guid sà pa à lesà t hesà l e tai es.à Pou à o se e à esà
o po te e tsà« els »,à ousàa o sàdo à o çuàu eàt heàditeà« o ple e ». 

Laàt heà o ple eà o sistaitàe àu eà iseàe àsituatio à aise la leàpa à appo tàauà o te teà
tie àduàs st eà fe o iai e.àElleàaà t à i spi eàd u eàt heà elleà à la uelleà ot eàpu li à

p i ipalà pou aità t eà o f o t  :à laà da tio à deà l histo i ueà desà do agesà su isà pa à u à
ou age,à uiàestàpa foisà alis àpou àlesà o pa e àa e àlesàd g tsà e tsàsu e usàpe da tà
u à e e tàdeà is uesà atu el.àLaàFigu eà . à o t eàl o àdeà iseàe àsituatio . 

« M t o F a e a a o  u e ale te pluies et i o datio s pou  la uit du  d e e  
da s le d pa te e t de la Moselle. La lig e  de Metz-Ville à )oufftge  Lu e ou g  est 
a tuelle e t st at gi ue a  elle est lassifi e "Co ido  eu op e  de t a spo t". Pou  sa oi  si 
elle peut t e i pa t e pa  ette i o datio  i i e te, o  ous de a de de p odui e u  ef 
histo i ue des i ide ts li s au  i o datio s pass es su  la lig e. Vous sa ez ue l'i o datio  de 
d e e  a juste e t aus  des do ages au i eau de la ille de Metz, où la lig e 
passe. 
G â e au  i fo atio s o u i u es da s la a te i te a ti e, d i ez su i te e t 
o e t les i ide ts de  so t su e us su  la lig e , uelle a t  la atu e de es 

i ide ts et o e t la lig e a t  e ise e  tat, jus u'au etou  à la o ale des 
i ulatio s. » 

Figure 4.15. Enoncé de la tâche complexe 
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Lesàpa ti ipa tsàdisposaie tàdeà à i utesàpou à e pli à etteàt he,à à l aideàdeàlaà odalit à
deà a teà u ilsàa aie tàp f eà suiteàau à t hesà l e tai es.àPou àguide à leu à po se,à à
ha psàdeàte teàli e,à ie ges,à taie tàp opos sàsu àlaàpageàduà uestio ai e,à o espo da tà
ha u à à l u eàdesà i fo atio sà de a d esà da sà l o .à Ilsà taie tà i titul s,à da sà etteà
o d e :à « h o ologieà desà ph o esà atu els »,à « atu eà età lo alisatio à desà i ide ts »,à
« t a au àetà esu esàdeà a tio  »àetà« gulatio àdesà i ulatio s ». 

G eàau àp -testsàpa àdeu àe pe tsàduàdo ai e,à ousàa io sàide tifi à ueà à i utesà taità
u eà du eà t opà ou teà pou à olle te à età e seig e à l e se leà deà esà i fo atio s.à
Cepe da t,à laàdu eàtotaleàdeà l e p i e tatio à ta tàd j à lo gue,à ousàa o sàfaità leà hoi à
deà o se e à eà te psà li it .à Lesà pa ti ipa tsà o tà do à t à i fo sà deà i eà oi à ueà
l o je tifà taità pasà u ilsà po de tà e hausti e e tà au à i fo atio sà de a d es,à aisà
plut tàdeà oi à uelleàse aitàleu à thodeàd e plo atio àdeàl i te fa e. 

Du a tà etteà phase,à leà te teà deà po seà desà pa ti ipa ts,à leà te psà deà po seà età laà t a eà
d utilisatio ào tà t à olle t sàpou àa al se.àLo se ateu àp e aità gale e tàdesà otesàsu àlaà

thodeàd e plo atio àdesà e e tsà iseàe àpla eàpa àleàpa ti ipa t. 

 

Suiteà à leu sà po ses,ào àde a daitàau àpa ti ipa tsàdeà lasse à lesà odulesàdeà l i te fa eà
da sà l o d eà duà plusà utilis à auà oi sà utilis ,à pou à a oi à leu à a isà su à lesà odulesà l sà deà
l i te fa eà età lesà o pa e à a e à lesà t a esà d utilisatio .à E à o pl e t,à l i te ie e à leu à
de a daità àl o alàdeàfai eàu à etou àsu àleu àst at gieàd e plo atio  :à 

- « Co e tà a ez- ousà p o d à pou à et ou e à lesà i fo atio sà uià ousà taie tà
de a d es ?à ˂uelleà aà t à ot eà st at gie ? »à Cetteà uestio à isaità à e pli ite à laà
st at gieà d e plo atio à iseà e à œu eà pa à lesà pa ti ipa ts,à pou à o pl te à
l o se atio .à 

- « Sià ousà a iezà à efai eà l e e i e,à utilise iez- ousà laà eà st at gie ? »à Cetteà
uestio à isaità àide tifie àsiàlesàpa ti ipa tsà taie tàsatisfaitsàdeàlaàd a heàadopt eà

etàs ilsàlaàjugeaie tàeffi a e. 

 

E à aiso àdeàlaàdu eà elati e e tàlo gueàdeàl e p i e tatio ,àdouzeàpa ti ipa ts,àsu à i gt-
deu àauàtotal,à o tàpasàpa ti ip à à etteà eàphaseà uiàdu aità à i utes.àCelaà eàpo teàpasà
p judi eà à l a al seà desà sultatsà deà etteà phase,à esse tielle e tà ualitati e.à Lesà
pa ti ipa tsà o e sàso tàpass sàdi e te e tà àlaà eàetàde i eàphase. 

 

Phase  : Opi io  su  l’appli atio  

Laà de i eà phaseà isaità à olle te à l opi io à desà pa ti ipa tsà su à l appli atio à deà
g o isualisatio . 

L utilisa ilit à glo aleàdeà l appli atio àaà t à alu eàe àdi à uestio sàg eàauà uestio ai eà
SUSà S ste à Usa ilit à S ale à B ooke,à .à Cetteà helleà d aluatio à e à à uestio sà
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pe età d alue à leà i eauà g alà d utilisa ilit à d u à s st eà i fo ati ue.à Elleà aà pou à
a a tageà d t eà l à e à ai à età deà fou i à e à sultatà u eà oteà su à ,à pe etta tà deà
o pa e à o je ti e e tà l opi io à desà pa ti ipa tsà ouà ie à laà fa ilit à d utilisatio à e t eà
plusieu sàs st esài fo ati ues. 

U à de ie à uestio ai eà de a daità au à pa ti ipa tsà d e p i e à leu à a o dà a e à desà
affi atio sà o e a tàlesàp opositio sà a tog aphi uesài o a tes,àsu àu eà helleà à i à
i eau à deà« pasàduàtoutàd a o d »à à« toutà àfaitàd a o d » ,àpa àe e ple :à« l'affi hageàdesà

s olesàdeàfaço àe pil e,àpou à o t e àleu ào d e,àestà o p he si le »àouà« lesàlig esàdeà
ausesàetà o s ue esàe t eà e e tsàso tàfa ilesà àli e ». 

Cesàdeu à uestio ai esàso tà appo t sàda sàlá e eà . 

 

1.2.4. O igi alit s du p oto ole 

Leà p oto oleà e p i e talà ueà ousà d plo o sà p se teà deu ào igi alit sà pa à appo tà au à
p oto olesàha ituelle e tàutilis sàe à a tog aphie. 

P e i e e t,à leà testà po teà su à l i t g alit à deà l i te fa eà età ota e tà su à lesà elatio sà
e t eà l usageà deà laà a teà età deà laà lig eà deà te ps,à alo sà ueà lesà e p i e tatio sà teste tà
ha ituelle e tàu à o posa tàu itai eàdeàlaà ep se tatio à a tog aphi ueà e :àG iffi àetàal.,à

;àMa Ea h e àetàal.,à ;àMa d a àetàal.,à àouà ie àu eàfo tio àd i te a tio à e :à
Pete so ,à ;à Oo sà età Deà Mae e ,à .à Cetteà ha itudeà p o ie tà deà laà ps hologieà
e p i e tale,à uià est ei tà leà seulà pa a t eà a ia tà auà fa teu à test .à Cepe da t,à e à
a tog aphie,à etteà app o heà està plusà judi ieuseà d sà lo sà ueà l o à souhaiteà teste à desà
e i o e e tsà plusà o ple es,à o pos sà deà plusieu sà odulesà au à appo tsà
o pl e tai esàpou àl a al seàdesàdo es. 

E t eà lesàdeu à odalit sàd i te fa eà ueà ousàtesto s,à lesàseulesà a iatio sàp o ie e tàdeà
l i t odu tio àdeàl a i atio  :à 

- appa itio àa i eàdesà e e tsàda sàlaà a te,àauàlieuà u ilsàsoie tàtousà isualis sà
d sàl ou e tu e,à 

- affi hageàa i àdesà elatio sàdeà ausalit sàe t eà e e ts,àauàlieuàdeàlesàaffi he à
su àde a deài te a ti e, 

- a i atio àd u à u seu àte po elàpa ou a tàlaàlig eàdeàte psàetà 
- ajoutàdeà outo sàdeà o t lesài te a tifsàdeàl a i atio àda sàl i te fa e. 

Siàlesà sultatsàd effi a it àdi e ge tàe t eàlaà a teài te a ti eàetàlaà a teàd a i ue,à ousà eà
se o sàpeut- t eàpasàe à esu eàdeàsa oi àdu uelàdesà o posa tsà list sà i-dessusàestà issueà
etteà diff e e.à E à ta tà o s ie tà deà etteà li ite,à l a al seà deà l e se leà deà l i te fa eà
ousàpe etàd tudie à lesà o po te e tsàdeà a igatio àetàd i te ogatio àdesàutilisateu sà

da sàu eà i te fa eà ulti- o posa te,à eà uiàaà faità l o jetàdeàpeuàd tudesàe à a tog aphieà
Gole io skaàetàal.,à . 
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Laà deu i eà o igi alit à ie tà deà laà o sid atio à desà t a esà d utilisatio sà e à a glaisà
i te a tio  logs àpou àa al se à lesà o po te e tsàdesàutilisateu sàda sàl appli atio ,à eà uià
estàpeuà pa duàe à a tog aphieà f.àse tio àIV. . . .àLa al seàdesàt a esàd utilisatio à ousà
pe ett aàdo àd e plo e àlesàappo tsàpote tielsàdeà etteàte h i ueàda sàl aluatio àd u eà
i te fa eà a tog aphi ue. 

 

1.3. M thode d’a al se des sultats 

Le se leàdesà sultatsàaà t àa al s à àl aideàdeà thodesà ua titati esààetà ualitati es.àLesà
po sesà au à t hesà l e tai esà età au à diff e tsà uestio ai esà d aluatio à o tà faità

l o jetàdeàstatisti uesàu i a i es.àDesàstatisti uesà i a i esào tà t à alis esàpou àteste à osà
h poth sesàetàlaàg alisatio àdesà sultatsàau-del àdeà ot eà ha tillo àdeàpa ti ipa ts.àLesà
testsàduàKhi-deu ,àdeàláNOVáàetàdeà g essio / o latio àli ai e,àa e àu à is ueàd e eu àαà
fi à à . ,ào tàpe isàd alue àlesà elatio sàe t eàlesà sultatsàau à uestio sàetàlesà a ia lesà
i d pe da tes :à a a t isti uesà d og aphi uesà desà pa ti ipa ts,à ha itudesà deà t a ail,à
odalit àdeà a teàutilis e,àt peàdeàt heàetàdi e sio ài te og eàda sàlesà uestio s. 

Lesà t a esà d utilisatio à o tà t à a al s esà deà faço à ua titati eà da sà u à ta leu à età aussià
ualitati e e tà àl aideàdesàlogi ielsàU de t a ksàetàUT-O a geà Bouhi eauàetàal.,à . 

 

Laàp e i eàs ieàd a al sesà e eàaà l à ueà e tai sà sultatsà eà o espo daie tàpasà
o pl te e tàau à a ia lesài d pe da tesàtest es.àE à he ha tà àlesàe pli ue ,à ousàa o sà
d ou e tà ueà laà o st u tio à deà ot eà e p i e tatio à p se taità desà li ites.à E pli it esà
da sàlaàse tio à i-ap s,àellesào tàdo àlieuà àlaà o duiteàd a al sesà o pl e tai es. 

 

1.4. Li ites de l’e p i e tatio  ide tifi es a poste io i 

Lo sàdeàl a al seàdesà sultats,à ousàa o sà t à o f o t sà àdeu àd ou e tes,à uià e ette tà
e à auseà e tai sàaspe tsàduàp oto oleàe p i e tal. 

P e i e e t,àilàs estàa à ueàlaà po seà àdeu à uestio sàpos esàpa iàdi à eàseàt ou aità
pasà e pli ite e tà da sà lesà do esà a tog aphi es.à Ilà s agissaità desà uestio sà T à
i te ogea tà l espa e à età T à i te ogea tà leà te ps .à Lesà o sà o te aie tà desà
a iguït s,àpou a tà t eài te p t esàpa àlesàe pe tsàdeàplusieu sàfaço s.àCetteài p isio à
desà o sà a aitàpasà t àd te t eàpa àlesàtesteu sàe pe tsàlo sàdesàp -testsàdeà alidatio à
duàp oto ole.àC estàl o se atio àdi e teàdesàpa ti ipa tsàauà ou sàduàtestà uiàaàpe isàdeàlaà
e a ue .à Lesà uestio sà i p isesà o tà t à t esà deà l a al seà desà sultatsà età o tà t à
t ait esà àpa t.àLeu àa al seàpe età epe da tàd o se e à laà a i eàdo tà lesàpa ti ipa tsà
agisse tàlo s u u eàdo eà e he h eàestà a ua te.à 

Suiteàauà et aitàdeà esàdeu à uestio sài p ises,àl effe tifàtotalàdeà uestio sà taitài suffisa tà
pou à alise àlesàa al sesà ua titati esài itiale e tàp ues.àLesàt hesàdeàfa ilia isatio ào tà
do àfi ale e tà t ài t g esà à l ha tillo àdeà uestio sàa al s es,àsaufàpou àl a al seàdeà
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l effetà deà l o je tifà desà t hesà i.e.à t hesà deà e he heà d i fo atio à ouà deà le tu eà desà
ausalit s . 

 

Deu i e e t,à ousàa o sàd ou e tà ueàlaàdi e sio àdeàl i fo atio ài te og eàda sàlaà
uestio à taità pasà leà seulà fa teu à i flue ça tà lesà po sesà au à t hesà l e tai es.à áà

di e sio à ui ale te,ào ào se eàu eàg a deà a ia ilit àe t eàleàtau àdeà o esà po sesà
au à uestio s,à o eà l illust eà laà Figu eà . .à Laà uestio à T à aà ota e tà u à tau à deà
o esà po sesà oi sà le à ueàtoutesàlesàaut es,à eà uià essiteàd t eàe pli u . 

 

Figure 4.16. Taux de bonnes réponses par dimension interrogée dans la question 

Nousà a o sà d ou e tà ueà esà diff e esà taie tà li esà à laà o ple it à og iti eà desà
uestio sà pos esà á de so à età K ath ohl,à .à Da sà leà do ai eà desà s ie esà deà

l du atio ,à á de so à età K ath ohlà o tà p opos à si à t pesà deà p o essusà og itifsà isà e à
œu eàda sà laà alisatio à d e e i es,à uià e ui e tà desà effo tsà oissa ts :à o isatio , 
o p he sio , appli atio , a al se, aluatio à età atio à Ta leauà . .à Cesà t a au à o tà
t à d ou e tsà ap sà laà passatio à deà ot eà testà utilisateu s,à ilsà o tà do à t à a al s sà aà

poste io i.à Ilsà o tà l à ueà lesà t hesà l e tai esà a aie tà desà i eau à deà o ple it à
h t og esà f.àTa leauà . . 
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Tableau 4.2. Taxonomie de la complexité cognitive des questions (traduit 

de l’a glais à pa ti  de A de so  et K ath ohl, ; it s pa  Wu et al., 
2012) 

Di e sio  D fi itio  

M o isatio  ˃et ou e ,à e o a t eàetàseà e o e àlesà
o aissa esàpe ti e tesà àpa ti àdeàlaà oi eà
àlo g-te e. 

Co p he sio  Co st ui eàduàse sà àpa ti àdeà essagesào au ,à
itsàouàg aphi ues,àe ài te p ta t,à

e e plifia t,à lassifia t,à su a t,ài f a t,à
o pa a tàetàe pli ua t. 

áppli atio  Co dui eàouàutilise àu eàp o du eàe àe uta tà
ouài pl e ta t. 

á al se D oupe àleà at ielàe àpa tiesà o stitua tes,à
d te i e à o e tàlesàpa tiesàso tà eli esàlesà
u esàau àaut esàetàa e àu eàst u tu eàouàu à
o je tifàglo al,àe àdiff e ia t,ào ga isa tàetà
att i ua t. 

E aluatio  E ett eàdesàjuge e tsà as sàsu àdesà it esàetà
desàsta da dsàe à ifia tàetà iti ua t. 

C atio  ˃asse le àdesà l e tsàpou àfo e àu àtoutà
oh e tàetàfo tio el ;à o ga ise àlesà
l e tsàe àu à ou eauà otifàouàu eà ou elleà

st u tu e,àe àg a t,àpla ifia tàouàp oduisa t. 
 

Tableau 4.3. Complexité cognitive des questions 

dans notre expérimentation (les questions 

imprécises ont été exclues des analyses) 

Tâches Complexité Dimensions 

T1 compréhension temps 

T2 mémorisation espace 

T3 compréhension temps x espace 

T5 compréhension espace 

T7 analyse temps x espace 

T8 compréhension temps 

TF1 mémorisation sémiologie 

TF3 compréhension temps x espace 

TF4 mémorisation sémiologie 

TF5 compréhension temps 
 

 

áàtit eàillust atif,àlaà o p he sio àdeàlaà uestio àT à « Co ie àdeà ausesàetà o s ue esà
di e tesà so tà li esà à l e e tà duà à o e eà situ à su à leà iadu à deà l O ieu ? » à

essitait,àpou àleàpa ti ipa t : 

- deà seg e te à l o à e à plusieu sà pa tiesà sig ifia tes :à « o ie à deà auses »,à
« o ie à deà o s ue es »,à « di e tes »,à « so tà li esà à l e e tà duà à
o e e »,à« situ àsu àleà iadu àdeàl O ieu », 

- d ide tifie àlesà elatio sàe t eà esàpa ties, 
- deà e o stitue àl o je tifàglo alàdeàlaà uestio àe àlesào ga isa t. 

áà eàtit e,àlaà uestio àT àaàu à i eauàdeà o ple it à« a al se ». 

L i flue eàdeàlaà o ple it à og iti eàdesà uestio sàaà t àtest eàstatisti ue e tàauà ou sàdeà
l a al seàdesà sultats. 

 

 

2. R sultats 

2.1. P ofil des pa ti ipa ts  

2.1.1. Ca a t isti ues i dividuelles 

Le p i e tatio à aà t à e eà aup sà deà à pa ti ipa tsà t a ailla tà à laà Di e tio à deà
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l I g ie ieà deà SNCFà ˃ seau.à Lesà i fo atio sà d og aphi uesà olle t esà pe ette tà deà
d esse à leu à p ofil.à Lesà pa ti ipa tsà t a aille tà ajo itai e e tà soità e à h d ologieà età
h d auli ueà %àdesàpa ti ipa ts ,à soità e à g ologieà età g ote h i ueà % ,àdo tà %àdesà
pa ti ipa tsàt a ailla tàda sà esàdeu àdis ipli esà àlaàfois. 

Leàpu li àa a tàpa ti ip àauàtestàdeàl appli atio àdeàg o isualisatio à estàdo àpasà est ei tà
au à seulsà h d ologuesà età h d auli ie s,à ide tifi sà o eà ot eà pu li à i leà à l issueà duà
hapit eà I.à Celaà eà poseà pasà deà p o l esà pou à laà alidit à desà sultatsà età ousà pe età
d alue à osà p opositio sà da sà u à o te teà fe o iai eà plusà la ge.à Celaà ousà pe ett aà
gale e tà d tudie à sià eà pu li ,à is à p f e tielle e tà lo sà duà d eloppe e tà deà

l appli atio ,àaàdesà sultatsàdiff e tsàdesàaut es. 

Cha ueàt a heàd geàestà ep se t eà Figu eà . .àL ha tillo à o pteà %àdeàfe esàetà
%àd ho es.àE fi ,àlaà ajo it àdesàpa ti ipa tsà % àt a ailleàdepuisà àa sàouàplusàda sà

l e t ep ise.àIlsàposs de tàdo àe à ajo it àu eà o aissa eà te dueàduàs st eàfe o iai eà
etàpeu e t,à à eàtit e,à t eà o sid sà o eà« e pe tsàduàs st eàfe o iai e ». 

L ha tillo à s te dà do à l g e e tà au-del à duà pu li à i leà e à te esà deà ha psà
dis ipli ai es. 

 

 

Figure 4.17. T a hes d’âge des pa ti ipa ts 

 

2.1.2. Ha itudes th ati ues et te h i ues 

Co e a tà lesàha itudesà deà t a ailà desà pa ti ipa ts,à %àdise tà t a aille à guli e e tà à
t sàsou e tàsu àleàth eàdesà i o datio s.àTousàlesàpa ti ipa tsào tà e ou sà àdesàdo esà
su àdesà e e tsàpass sàda sàleu àt a ail.à Ilsà appo te tà u ilsàutilise tàe à o e eàplusà
sou e tàdesà i fo atio sàsu àdesà e e tsà e ts,à est- -di eàpost ieu sà à à %à
e àutilise tà guli e e tà àt sàsou e t ,à ueàsu àdesà e e tsàa ie sà %àe àutilise tà
guli e e tà à t sà sou e t .à Co e a tà leà fo atàdeà up atio àdeà esàdo es,à u eà
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ajo it àdeàpa ti ipa tsàdise tàutilise à guli e e tàouàt sàsou e tàdesàdo esàa ie esà
p o e a tà deà sou esà deà do esà i fo atis esà % ,à ta disà ueà laà f ue eà està plusà
fai leàpou à eu à uiàdise tàutilise àdesàa hi esàpapie à guli e e tà à t sà sou e tà % .à
Lesàpa ti ipa tsà uiào tàl ha itudeàd utilise àsou e tàl u àdeà esàdeu àfo atsàdeàdo esào tà
gale e tàte da eà àutilise àsou e tàl aut e. 

%àdesàpa ti ipa tsàesti e tàutilise à guli e e tàdesà logi ielsà tie àsp ialis sàetà %à
t sàsou e t.àIlsàso tàdo àe à ajo it àha itu sà àutilise àdesàlogi ielsài fo ati ues. 

U eà ajo it à deà pa ti ipa tsà pe se tà utilise à desà a tesà pou à t ou e à desà iti ai esà t sà
sou e tà % ,à ueà eà soità da sà leu à tie à ouà da sà leu à ieà pe so elle,à %à e à utilise à
guli e e tàetà seule e tà %ào asio elle e tà Figu eà . .à Leu à i p essio àestà u'ilsà

utilise tàe à o e eà oi sàsou e tàdesà a tesàpou àp e d eàdesàd isio s.à %àpe se tàe à
utilise àt sàsou e t,à %à guli e e tàetà %àdise tà 'utilise àdesà a tesàpou àp e d eàdesà
d isio sà ueào asio elle e tàouàja aisà Figu eà . . 

 

 

Figure 4.18. Ha itude esse tie d’utilise  des a tes pou  
trouver des itinéraires 

 

Figure 4.19. Ha itude esse tie d’utiliser des cartes pour 

prendre des décisions 

 

Deu -tie sàdesàpa ti ipa tsàso tàfa ilie sàduàth eàdesài o datio s.àIlsàso tàdo àaàp io ià
i t ess sàpa àlesài fo atio sàp se t esàpa àl appli atio àdeàg o isualisatio .à 

Lesà pa ti ipa tsà so tà e à ajo it sà ha itu sà à l i fo ati ue,à à l usageà deà a tesà età au à
sou esàdeàdo esài fo atis es.àSu àlaà aseàdeà esàpa a t es,ào àpeutàsuppose à u ilsà
o tà e à ajo it à lesà o p te esà e uisesà pou à a oi à puà s app op ie à l outilà deà
g o isualisatio àauà ou sàdeàl e p i e tatio . 
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2.2. Effi a it  da s les tâ hes l e tai es 

2.2.1. I te a tio s e t e les esu es ua titatives 

˂uat eàt pesàdeà esu esào tà t à alis esàsu àlesàdo es :àtau àdeà o esà po ses,àdu eà
deà po se,àdu eàa a tàleàp e ie à li àetà a tàauà o eàdeà li sàopti al.àCesà esu esà eà
so tàpasàtotale e tài d pe da tesàlesàu esàdesàaut es. 

Laàdu eàdeà po seàaug e teàl g e e tà aisàsig ifi ati e e tàlo s ueàlaà po seà iseà
estàfausseà i te sit àt sàfai le :à , % .àLaàdu eàdeà po seàestàsig ifi ati e e tà o l eà à
l a tà auà o eà deà li sà opti alà i te sit à deà laà elatio à o e e :à % .à Pa à oieà deà
o s ue e,à o à o se eà aussià ueà lesà po sesà faussesà o tà e à o e eà u à a tà auà
o eàdeà li sàopti alàplusà le à elatio àsig ifi ati eà aisàd i te sit àt sàfai leà:à % .à 

Laàdu eàa a tà leà e à li àestàu à i di ateu àassezài d pe da tàdesàaut es.àElleà està o l eà
u a e à laà du eà totaleà deà po se,à eà uià efl teà leà faità u elleà està i luseà da sà laà du eà

totale.àCetteà elatio à està epe da tàpasà ide teà a àlaàdu eàa a tàleàp e ie à li àau aitàpuà
t eà o sta teàouàau aitàpuàpe ett eàdeà po d eàplusà iteàpa àe e ple.àL i te sit àdeà etteà
elatio àestàt sàfai leà % . 

Leàfaità ueà esà esu esà eàsoie tàpasài d pe da tesàsig ifieà u ilà àaàu eàl g eà edo da eà
da sàlesàa al sesà uiàse o tàd duitesàdeà ha u e.àMaisà esà elatio sà este tàd i te sit àassezà
fai le. 

Ilà se leà do à ueà l a al seà deà ha u eà deà esà uat eà esu esà puisseà appo te à desà
l e tsà i d pe da tsàetàd i t tàda sà laà suiteàdeà l a al se.à L a tàauà o eàdeà li sà

opti alà ta tà epe da tà assezà li à à laà du eà totaleà deà po se,à ilà està p o a leà ueà lesà
sultatsà deà esà deu à esu esà soie tà lesà es,à eà à uoià ousà allo sà p te à atte tio à

da sàlaàsuiteàdeàl a al se. 

 

2.2.2. Diff e e e t e tâ hes de e he he d’i fo atio  et de le tu e des ausalit s 

Da sàlaàp e i eàs ieàdeà uestio sàsu àlaà e he heàd i fo atio s,àu eàg a deà ajo it àdesà
pa ti ipa tsà aà ussià à et ou e à l i fo atio à de a d eà à t a e sà l i te fa eà deà
g o isualisatio à %àdeà po sesà o e tesàau à uestio s .àCetteàstatisti ueàestàl g e e tà
plusà le eà a e à laà a teà i te a ti eà % à u a e à laà a teà d a i ueà % à aisà laà
diff e eàe t eà esàdeu à odalit sàdeà a teà estàpasàstatisti ue e tàsig ifi ati e.àLaàdu eà
o e eàdeà po seà à etteàs ieàestàplusà le eàa e àlaà a teàd a i ueà , s à u a e àlaà
a teài te a ti eà , s à aisà etteàdiff e eà estàpasà o àplusàsig ifi ati eàstatisti ue e t. 

Lo s u o à de a deà au à pa ti ipa tsà deà ite à t oisà poi tsà positifsà età t oisà poi tsà gatifsà
elatifsà au à deu à odalit sà deà a te,à eu - ià so tà u à peuà di is sà su à laà fa ilit à d'a sà à
l'i fo atio .à %à t ou e tà u'ilà està si pleà deà t ou e à u eà i fo atio à à oi à e p i esà
a e à laà a teà i te a ti eà età à oi à a e à laà a teà d a i ue à et,à à l oppos ,à %à à
pa ti ipa ts à appo te tà a oi à euà desà diffi ult sà à lo alise à u eà i fo atio à d'i t t.à Celaà
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se leà dûà à laà g a deà de sit à d i fo atio sà p se teà da sà l i te fa e.à E à effet,à à
pa ti ipa tsàpa ià esà àde ie sàsugg e tàd'i pla te àu à ha pàdeà e he heàpa à ot- l à
pou àlo alise à apide e tàlesà e e tsàsus epti lesàdeà o te i àu eàdo eà e he h e. 

Lesà deu à odalit sà deà a tesà p opos esà pe ette tà do à ie à deà et ou e à desà
i fo atio sà d i t t,à ie à ueà e tai sà pa ti ipa tsà iti ue tà laà g a deà de sit à
d i fo atio s.à Laà a teà i te a ti eà està l g e e tàplusàeffi a eà ueà laà a teàd a i ueà
pou à etteàt he,à aisàlesà sultatsà eàso tàpasàstatisti ue e tàg alisa lesàau-del àdeà
ot eà ha tillo àdeàpa ti ipa ts. 

 

Da sàlaàdeu i eàs ieàdeà uestio s,à laà ajo it àdesàpa ti ipa tsào tà ussià à li eà lesà lig esà
deà ausesà età o s ue esà e t eà e e tsà %àdeà po sesà o e tesà au à uestio s .à
Lesà sultatsàso tà eilleu sàa e àlaà a teài te a ti e,àoùàlesàlig esàdeà ausalit sàso tà olo esà
età affi h esà su à de a deà %àdeà po sesà o e tes ,à u a e à laà a teà d a i ueà oùà lesà
lig esàappa aisse tàpe da tà l a i atio à %àdeà po sesà o e tes ,à aisà etteàdiff e eà
està pasà sig ifi ati e.à Laà diff e eà deà te psà deà po seà està pasà statisti ue e tà

sig ifi ati eà o à plus,à ie à ueà laà a teà i te a ti eà pe etteà deà po d eà plusà iteà ueà laà
a teàd a i ueài iàaussià , sà o t eà , s . 

%àdesàpa ti ipa tsàpe se tà ueàlesàlig esàdeà ausalit sàso tàplut tàouàtoutà àfaitàfa ilesà à
li e.àE à e a he,à lesàa isà so tà itig sàsu à l'appa e eàdo eà à esà elatio sàdeà ausalit .à
Deu àpa ti ipa tsàsoutie e tà ueàlesàlig esàdeà ausalit àso tàplusàfa ilesà àli eàda sàlaà a teà
i te a ti eà ueà da sà laà a teà d a i ue.à D aut esà t ou e tà ueà lo s ueà lesà lig esà deà
ausalit sà so tà o eusesà da sà laà a teà i te a ti e,à ellesà peu e tà g e à laà le tu eà età
l'i te a tio àa e àlesàs olesàd e e ts. 

Desàa lio atio sàdeàl appa e eàdeà esàlig esào tà t àp opos es :àda sàlaà a teài te a ti e,à
ett eàdesàfl hesàdeàdi e tio àsu àlesàlie sà ausesàetà o s ue esàplut tà ueàdesà ouleu s ;à

da sà laà a teàd a i ue,àaffi he à lesà lig esàdeà ausalit à o àseule e tà lo sàdeà l a i atio à
aisàaussiàsu àde a de,àlo sàduà li .àLesàpa ti ipa tsà uià e ette tàe à auseàl esth ti ueàdesà

lig esàdeà ausalit à so t,àplusà sou e tà ueà laà o e e,à eu à uià t a aille tà sou e tà su à lesà
i o datio sà età uià utilise tà sou e tà desà a tes.à Leu à plusà g a deà e pe tiseà da sà laà
th ati ueà età is- - isà deà l outilà test à fa o iseà peut- t eà leu à esp ità iti ueà is- - isà desà
p opositio s.àLa isàdeà esàpa ti ipa tsàe àpa ti ulie àpeutàdo à t eài t essa tà àdisso ie àdeà
l a isà desà pa ti ipa tsà plusà o i esà da sà laà phaseà à d aluatio à desà p opositio sà deà
ep se tatio sài o a tes. 

Lesàpa ti ipa tsàpa ie e tàe à ajo it à àli eàlesà elatio sàdeà ausalit àe t eà e e ts,à
uelleà ueàsoitàlaà odalit àdeà a te.àLaà a teài te a ti eàestàl g e e tàplusàeffi a eà ueàlaà
a teàa i eàpou à etteàt he,à aisà eà sultatà estàpasàg alisa leàe àdeho sàdeà ot eà
ha tillo àdeàpa ti ipa ts. 

 

Siàl o à o pa eàlesàdeu às iesàdeà uestio s,àleàtau àdeà o esà po sesàestàdo àplusà le à
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età laàdu eàdeà po seàplusàfai leàpou à lesàt hesàdeà e he heàd i fo atio à ueàpou à lesà
t hesàdeàle tu eàdeà ausalit à Figu eà . àetàFigu eà . .àLaàdiff e eàdeàtau àdeà o esà
po sesàestàstatisti ue e tàsig ifi ati eàà i te sit àdeàlaà elatio à o e e :à %àselo àleàVà

deà C a e .à Laà diff e eà deà du eà deà po seà està pasà sig ifi ati e,à ie à u elleà soità e à
o e eà plusà lo gueà pou à lesà uestio sà deà ausalit à sà o t eà s .à Lesà deu à aut esà
a ia lesà a al s es,à l a tà auà o eà deà li sà opti alà età laà du eà a a tà leà p e ie à li ,à
sui e tàlaà eàte da e :à a tàauà o eàdeà li sàopti alàplusà le à à li sà o t eà à
etàdu eàa a tàleàp e ie à li àsig ifi ati e e tàplusà le eà sà o t eà , s àpou àlesàt hesà
deàle tu eàdesà ausalit s. 

Pou à lesà t hesà deà e he heà d'i fo atio ,à leà o eà deà pa ti ipa tsà a a tà alis à u à
o eàdeà li sàp o heàduà o eàopti alàestà ui ale tàa e àlesàdeu à odalit sàdeà a te.à

E à e a he,àpou àlesàt hesàdeàle tu eàdesà ausalit s,àlaà a teài te a ti eàdo eàu à o eà
deà li sà plusà sou e tà p o heà duà o eà opti alà deà li sà à à à pa ti ipa tsà p o hesà duà
o eàopti alàpou à ha ueàt he àpa à appo tà àlaà a teàd a i ue,àsaufàpou àlaà uestio à

i p iseà i.e.à pou à la uelleà laà po seà està pasà dispo i leà da sà l appli atio à oùà lesà
sultatsàso tà ui ale tsàe t eàlesàdeu à odalit sàdeà a te. 

 

 

Figure 4.20. Tau  de o es po ses selo  l’o je tif des 
uestio s, tous t pes d’i te fa es o fo dus 

 

Figure 4.21. Temps de réponse moyens (en secondes) selon 

l’o je tif des uestio s, tous t pes d’i te fa es o fo dus 

I te og sà à laà fi à desà deu à s iesà deà uestio s,à tousà lesà pa ti ipa tsà % à so tà plut tà
o fia tsà ouà toutà à faità o fia tsà da sà lesà po sesà do es.à Laà o fia eà està plusà le eà
suiteà àl usageàdeàlaà a teài te a ti eà %àtoutà àfaità o fia ts à u a e àlaà a teàd a i ueà

%àtoutà àfaità o fia ts .àLaà o fia eà o e eà aisseàl g e e tàpou àlaàdeu i eàs ieà
deà uestio sàsu à lesà ausalit sà %àdeàpa ti ipa tsàtoutà à faità o fia tsàpou à lesàt hesàdeà
e he heàd i fo atio ,à %àtoutà àfaità o fia tsàpou àlesàt hesàdeàle tu eàdesà ausalit s .à
Ceà sultatà se leà logi ueà ta tàdo à ueà leà tau àdeà o esà po sesàestàeffe ti e e tà
oi d eàpou àlaàdeu i eàs ieàdeà uestio s. 
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E t eàlesàdeu às ies,àleàpassageàdeàlaà odalit àdeà a teàd a i ueà test eàe àp e i e à àlaà
a teà i te a ti eà faità aug e te à laà o fia eà o e eà deà  %àdeàpa ti ipa tsà toutà à faità
o fia tsà à % ,à ta disà ueà leà passageà à laà a teà d a i ueà test eà e à deu i e à faità
aisse àlaà o fia eà o e eà deà  %àdeàtoutà àfaità o fia tà à % .à 

Ilà se leà do à ueà laà odalit à deà a teà d a i ueà e deà lesà pa ti ipa tsà oi sà sû sà
d eu . 

 

Cesà sultatsà se le tà d o t e à ueà laà a teà i te a ti eà està plusà effi a eà ueà laà a teà
d a i ueàpou à lesàdeu ào je tifsàdeà t hesà test s.àNot eàh poth seà i itialeà f.à se tio à
VII. . àestàdo à ejet e. 

Co eà l o d eàdesà s iesàdeà t hesà aàpasà t à i te e tià auà ou sàdeà l e p i e tatio ,à ilà
o ie d aàdeà ifie à ueà esà sultatsà eàso tàpasàdusà àu àeffetàdeàfatigueàauà ou sàduàtest,à
eà uiàfaitàl o jetàdeàlaàse tio àVII. . . 

 

2.2.3. I flue e de la di e sio  de l’i fo atio  i te og e da s la uestio  

Lo sà deà laà o st u tio à deà ot eà p oto ole,à ousà he hio sà à sa oi à sià lesà di e sio sà
te po ellesàetàspatialesàdeàl i fo atio àa aie tàtoutesàdeu àleà eàdeg àdeàlisi ilit àda sà
l i te fa e.àDa sàleà asà o t ai e,àlesà uestio sàpo ta tàsu àleàte psàetàl espa eà àlaàfois,àdo à

essita tà aà p io ià desà i te a tio sà a e à plusieu sà odulesà deà l i te fa eà pou à po d e,à
se aie tàplusàdiffi ilesàpou à ot eàpu li àd utilisateu s.àO ,àleà o eàdeà uestio sàdeà ha ueà
t peà taità t opà fai leà pou à a al se à l effetà deà laà di e sio à i te og e,à ap sà a oi à t à lesà
uestio sài p ises.àLesà uestio sàdeàfa ilia isatio à u ot esàTF ào tàdo à t àajout esà
àl a al se. 

 

áuà p e ie à a o d,à laà di e sio à deà l i fo atio à i te og eà da sà laà uestio à aà ie à u à
effet su à lesà sultatsà :à leà tau à deà o esà po sesà està leà oi sà le à pou à lesà uestio sà
elati esà à laà foisà auà te psà età à l espa eà %à deà po sesà o e tes ,à o eà l illust eà laà
Figu eà . .àLesà uestio sàpo ta tàu i ue e tàsu àleàte psào tàu àtau àdeà o esà po sesà

% à l g e e tà i f ieu à à eluià desà uestio sà uià po te tà su à l'espa eà età su à laà
th ati ueà plusàdeà %àda sà lesàdeu à as .àLaàdiff e eàdeàtau àdeà o esà po sesàestà
statisti ue e tà sig ifi ati eà i te sit àdeà laà elatio à o e e :à % .à Laàdu eàdeà po seà
est,àelleàaussi,àsig ifi ati e e tàplusàlo gueàpou àlesà uestio sà elati esà àlaàfoisàauàte psàetà
àl espa eà i te sit àassezàfai le :à % à Figu eà . .à 

Lesà sultatsàdesàpa ti ipa tsàso tàdo àplusàfai lesàpou àlesà uestio sà uiàpo te tà àlaàfoisà
su à leà te psà età su à l espa e.à Deu à pistesà e pli ati esà peu e tà t eà e isag es :à soità
l appli atio à està laà oi sà effi a eà pou à po d eà à eà t peà deà uestio ,à soità eà t peà deà
uestio sàestàsi ple e tàplusà o ple e. 
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Pa àailleu s,àlesà uestio sàpo ta tàsu àl espa eào tàu eàdu eàa a tàleàp e ie à li àplusàlo gueà
ueàlesàaut esà Figu eà . .àCetàallo ge e tàdeàdu eàpou àlesàt hesàpo ta tàsu àl espa eà
estàstatisti ue e tàsig ifi ati eà ueàlo sàdeàl usageàdeàlaà a teàd a i ueà i te sit àdeàlaà
elatio àt sàfai le :à % .à 

O àpeutàpose à l h poth seàe pli ati eà ueà laàdu eàa a tà leàp e ie à li à o stitueà i iàu à
te psà deà e he heà isuelleà da sà l espa eà deà laà a teà pou à lo alise à l e pla e e tà
i t essa tàlaà uestio ,àa a tàdeà li ue . 

 

O ào se eà ueàlaà odalit àdeà a teàd a i ueàaàu àtau àdeà o esà po sesàl g e e tà
plusàfai leà Figu eà . àetàu eàdu eàdeà po seàl g e e tàplusà le eà Figu eà . à ueàlaà
a teà i te a ti e,à ota e tà pou à lesà uestio sà po ta tà su à leà te psà ouà su à leà te psà età
l espa eà à laà fois.à Cesà deu à de i esà uestio sà se le tà do à t eà lesà plusà o ple esà

sultatsàlesà oi sà o s .àCesà sultatsà o fi e tà ueàlaà a teài te a ti eàse aitàl g e e tà
plusà effi a eà ueà laà a teà d a i ue,à aisà esà diff e esà eà so tà pasà statisti ue e tà
sig ifi ati es. 

Laàdu eàdeà po seàplusàlo gueàa e àlaà a teàd a i ueàdoitàaussià t eà iseàe à ega dàduà
faità ueà etteà odalit à de a deà desà t aite e tsà og itifsà suppl e tai esà lo sà deà laà
po se :àleàpa ti ipa tà he heàd a o dàsiàl o jetà uiài t esseàsaà po seàestàp se tàda sàlaà
a teàet,àsià eà estàpasàleà as,àilàdoitàe isage àl a tio à à alise àpou àl affi he .àá e àlaà a teà
i te a ti e,àe à e a he,àl o jetà e he h àestàtoujou sàaffi h àda sàlaà a te. 

L a tà auà o eà deà li sà opti alà està u à i di ateu à at pi ueà lo s u o à leà o pa eà au à
aut esàg aphi uesà Figu eà . .à Ilàestà sig ifi ati e e tàplusà le àa e à laà a teàd a i ueà

à li sàdeàplusà ueà l opti alàe à o e e,à o t eà àa e à laà a teà i te a ti e ,à ota e tà
pou àlesà uestio sàpo ta tàsu àl espa eà à li sàdeàplusà ueàl opti al àetàsu àlaà o i aiso à
te ps-espa eà à li sàdeàplusà ueàl opti al .àE à e a he,à laà a teàd a i ueàe t a eàu à
oi sàg a dà a tàauà o eàdeà li sàopti alàpou à lesà uestio sàpo ta tàsu àleàte psà ueà

pou àlesàdeu àaut esàdi e sio s.àPou àlaà a teài te a ti e,àe à e a he,àl a tàauà o eàdeà
li sàopti alàestàsig ifi ati e e tàplusàfai leàpou àlesà uestio sàpo ta tàsu àl espa eà ueàpou à
lesàdeu àaut esàt pes.à 

Cesà sultatsà laisse tà suppose à ueà l i t odu tio à deà l a i atio à fa iliteà l a sà à laà
di e sio à te po elleà pa à appo tà à laà a teà i te a ti e,à aisà e à e a heà o pli ueà laà
le tu eàdeàlaàdi e sio àspatiale. 
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Figure 4.22. Taux de bonnes réponses selon la dimension 

interrogée dans la question et la modalité de carte 

 

Figure 4.23. Durée moyenne de réponse (en secondes) en 

fonction de la dimension interrogée dans la question et la 

modalité de carte 

 

Figure 4.24. Ecart moyen au nombre de clics optimal selon la 

dimension interrogée dans la question et la modalité de 

carte 

 

Figure 4.25. Durée moyenne avant le premier clic (en 

secondes) la dimension interrogée dans la question et la 

modalité de carte 

Lesà sultatsàp se t sàda sà etteàse tio àso tà à ua e àduàfaità ueàlaà o ple it à og iti eà
desà uestio sà estàpasài d pe da teàdeàlaàdi e sio ài te og eàda sà ot eà ha tillo  :àlaà
seuleà uestio àdeà o ple it à « a al se »,à est- -di eà laà plusà o ple e,à taità u eà uestio à
po ta tà àlaàfoisàsu àleàte psàetàsu àl espa eà Figu eà . .à 
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Figure 4.26. Effe tif de uestio s pa  di e sio  de l’i fo atio  i te og e et pa  o ple it  og iti e 

Lo s u o àseàpla eà àu à i eauàdeà o ple it à o sta t,àe à eà o sid a tà ueàlesà uestio sà
deà o ple it à« o p he sio  »,ào à et ou eàu eàte da eà à l oppositio àe t eà uestio sà
po ta tà su à l espa eà % à uià o tà u à tau à deà o esà po sesà sup ieu à au à uestio sà
po ta tà su à leà te psà % .à Lesà uestio sà po ta tà à laà foisà su à l espa eà età leà te psà seà
et ou e tà etteàfoisàda sàu eàpositio à dia eà %àdeà o esà po ses .àCesàdiff e esà
eàso tàpasàstatisti ue e tàsig ifi ati es. 

áà o ple it à galeà toujou s,à laà du eà deà po seà esteà ie à sig ifi ati e e tà plusà le eà
pou àlesà uestio sàpo ta tà àlaàfoisàsu àleàte psàetàsu àl espa eà i te sit àdeàlaà elatio àfai le :à
, % .à 

Lesà pa ti ipa tsà po de tà do à ie à a e à oi sà d effi a it à au à uestio sà po ta tà à laà
foisàsu àleàte psàetàl espa e,ài d pe da e tàdeàlaà o ple it à og iti eàdesà uestio s. 

 

La al seà desà t a esà d utilisatio à pe età d o se e à uelsà o posa tsà deà l i te fa eà so tà
e plo sàpou à po d eàselo àlaàdi e sio ài te og eàda sàlaà uestio . 

Da sà laà Figu eà . ,à laà s ue eà d a tio sà deà ha ueà pa ti ipa tà au uelà està att i u à u à
u oàide tifia t,à i iàdeà à à àestà ep se t eàleà lo gàd u eàlig eàho izo tale.àLaà a eà
olo eà p i ipaleà i di ueà laà s ue eà desà a tio sà alis esà à ouleu à pa à a tio à età laà
ouleu à desà otifsà dis o ti us,à plusà petitsà età situ sà au-dessusà deà etteà a eà i di ueà laà
uestio àe à ou sà lo sàdeà ha ueà i te a tio .àLaàdi e sio à i te og eàda sà laà uestio àestà
epo t eàa e àdesàlett es :àespa eà E ,àte psà T àetàespa eàetàte psà àlaàfoisà Eà àT . 
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Figure 4.27. Quel ues e e ples de t a es d’utilisatio  a e  la a te i te active (participants n°17 à 22) et avec la carte 

dynamique (participants n°24 à 30), visualisées avec le logiciel UT-Orange. 

Lesàt a esàd utilisatio àpe ette tàd o se e à ueàlaàdi e sio ài te og eàda sàlaà uestio àaà
u eài flue eàsu àl o ie tatio à e sàlesàdiff e tsà odulesàdeàl i te fa e : 

- a e à laà a teà i te a ti e,à lesàpa ti ipa tsà li ue tà f ue e tà su à lesà e e tsà
da sà laà lig eà deà te psà pou à lesà uestio sà po ta tà su à leà te psà ouà ie à su à laà
o i aiso àespa e-te ps,à est- -di eàlesà uestio sàT ,àT àetàT , 

- a e à laà a teà i te a ti eà toujou s,à ilsà s le tio e tà ajo itai e e tà lesà e e tsà
iaàlaà a teàpou àlesà uestio sà uiàpo te tàsu àl espa e,à est- -di eàT ,àT àetàT , 

- a e àlaà a teàd a i ue,àlesàpa ti ipa tsài te agisse tà oi sàa e àlaàlig eàdeàte ps,à
uiàse leà e pla eàpa àdesài te a tio sà o eusesàa e àlesà o t lesài te a tifsà
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deàl a i atio .àSu àl ha tillo àdeàt a eàdeàlaàFigu eà . ,àseulsàlesàpa ti ipa tsà àetà
à utilise tà laà le tu eà auto ati ueà de l a i atio à e à alte a tà a e à desà pausesà

f ue tes,àta disà ueàlesàaut esàutilise tàu i ue e tàleàd file e tà a uelà outo sà
« alle à àl tapeàp de te »àouà« àl tapeàsui a te » . 

Lo se atio àdesàt a esàd utilisatio àpe etàd o se e à ue,àlo sàdeàl usageàdeàlaà odalit à
deà a teà d a i ue,à lesà pa ti ipa tsà o tà peuà e ou sà à laà lig eà deà te ps,à alo sà u ilsà
l utilise tà eau oupàa e àlaà odalit ài te a ti e. 

Laàdi e sio à i te og eàda sà laà uestio à aàu eà i flue eà su à lesà odulesàdeà l i te fa eà
e plo s,à u i ue e tà lo s ueà laà odalit à deà a teà i te a ti eà està utilis e :à lesà
pa ti ipa tsài te agisse tàd a a tageàa e àlaàlig eàdeàte psàpou àlesà uestio sàpo ta tàsu à
laàdi e sio àte po elle,à eà uiàse leàlogi ue. 

Lesàt a esàd utilisatio àpe ette tàdo àd e i hi à ualitati e e tàl a al seàetàd o se e àlesà
o po te e tsà isàe àœu eàpa àlesàutilisateu sàlo sàdeàleu sà po ses.àNousàlesà o uo sà
i ià aisàleu àappo tàaàd a a tageà t àe plo àda sàl a al seàdeàlaàt heà o ple eà f.àse tio à
. . 

 

2.2.4. I flue e de la o ple it  de la uestio  

áàlaàfi àdeà ha ueàs ieàdeà uestio s,ào àde a daitàau àpa ti ipa tsàs ilsàpe saie tà ueàleu à
du eàdeà po seà efl taitàlaàdiffi ult àdeàlaà uestio .àPou àlaàp e i eàs ieàdeà uestio sàsu à
laà e he heà d i fo atio s,à %à desà pa ti ipa tsà o tà po duà « oui ».à Deà o eu à
pa ti ipa tsào tàpa uàpe ple esàetào tàaffi à u ilsà a aie tàpasà uà ueà e tai esà uestio sà
taie tàpa ti uli e e tàplusàdiffi ilesà ueàd aut es.àPou àlaàdeu i eàs ieàdeà uestio s,àe à
e a he,à %à desà pa ti ipa tsà o tà pe s à ueà leu à te psà deà po seà efl taità ie à laà
o ple it àdesà uestio s.à 

Laàdeu i eàs ieàdeà uestio sà o e a tàlaàle tu eàdesà elatio sàdeà ausalit àse aitàdo à
plusà o ple eà ueàlesà uestio sàdeà e he heàd i fo atio ,à eà uiàestà o fi àpa à osà
sultats. 

Lesà uestio sàa e àu à i eauàdeà o ple it à« a al se »ào tào te uàsig ifi ati e e tà oi sà
deà o esà po sesà - %àpa à appo tàau à uestio sàdeà« o p he sio  »à-ài te sit àdeàlaà
elatio  :à % àetàu eàdu eàdeà po seàsig ifi ati e e tàplusàlo gueà + sàpa à appo tàau à
uestio sà deà o p he sio à -à i te sit à deà laà elatio  :à % à ueà lesà aut esà t pesà deà
uestio .àCesà statisti uesà so tà aiesàpou à lesàdeu à odalit sàdeà a te.à Leà tau àdeà o esà
po seàdesàpa ti ipa tsàestà o pa a leàpou àlesà uestio sàdeà o ple it à« o isatio  »à

età « o p he sio  »à Figu eà . ,à aisà laà du eà deà po seà està plusà lo gueà lo s ueà laà
o ple it àaug e teà Figu eà . . 

Ilà e isteàdo àu eà elatio à fo teàe t eà o ple it à oissa teàdesà uestio sà età aisseàdesà
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sultats. 

 

 

Figure 4.28. Taux de réponses correctes selon la complexité 

des questions 

 

Figure 4.29. Durée moyenne de réponse (en secondes) selon 

la complexité des questions 

Pa àailleu s,à l a tàauà o eàdeà li sàopti alàestàplusà le àpou à leà i eauàdeà o ple it à
« a al se »,à uelleà ueà soità laà odalit à deà a te,à aisà laà diff e eà està sig ifi ati eà ueà
da sàleà asàdeàlaà a teàd a i ueà Figu eà . . 

Deà a i eà g ale,à laà a teà d a i ueà do eà desà sultatsà sig ifi ati e e tà oi sà
o sà ueà laà a teà i te a ti eà seule e tà da sà leà asà oùà laà uestio à aà u à i eauà deà
o ple it à« a al se » :àtau àdeà o eà po seàplusàfai leà Figu eà . ,àdu eàdeà po seà
età o eàdeà li sàplusà le sà Figu eà . àetàFigu eà . .à 

G eàau àt a esàd utilisatio ,ào ào se eà ueàlaà uestio àdeà o ple it à« a al se »à odifieà
leà o po te e tàdeà %àdesàpa ti ipa ts.à %àdesàpa ti ipa tsào tàutilis àplusàsou e tàu eà
o i aiso àd i te a tio àe t eàlaà a teàetàlaàlig eàdeàte psà ueàpou àlesàaut esà uestio s.à
Celaàse leàfai eà hoàauàfaità ueàlaàseuleà uestio àdeà o ple it à« a al se »ài te ogeà àlaà
foisàleàte psàetàl espa e.àCeu à uià o tàutilis à ueàlaà a teàouà ueàlaàlig eàdeàte psào tàtousà
do àu eà po seài o e te.à 

L utilisatio à o joi teà deà laà a teà età deà laà lig eà deà te psà p se teà do à u à gai à elà
d effi a it àpou àlesà uestio sàpo ta tàsu àlaà o i aiso àte ps-espa e. 

%àdesà pa ti ipa tsà o tà alis à u à o eà plusà g a dà d i te a tio sà pou à laà uestio à deà
o ple it à « a al se »à ueà pou à lesà aut es.à ˂uel uesà pa ti ipa tsà % à o tà d a a tageà
utilis àlesàfilt esàpou à as ue à e tai sàs olesàd e e tsàlo sàdeà etteà uestio . 
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Figure 4.30. Taux de bonnes réponses selon la complexité de 

la question et la modalité de carte 

 

Figure 4.31. Moyenne des durées de réponse (en secondes) 

selon la complexité de la question et la modalité de carte 

 

Figure 4.32. Ecart au nombre de clics optimal selon la 

complexité de la question et la modalité de carte 

 

Figure 4.33. Durée moyenne avant le premier clic (en 

secondes) en fonction de la complexité de la question et de 

la modalité de carte 

Laà du eà a a tà leàp e ie à li à està u eà t i ueà at pi ue.à Lo s ueà laà a teà d a i ueàestà
utilis e,à laà du eà a a tà leà e à li à està laà plusà le eà pou à lesà uestio sà deà o ple it à
« o isatio  »,àpou ta tàlesàplusàsi ples.àCelaàpeutàs e pli ue àpa àdeu àfa teu s : 

- Lesà uestio sàdeà eà i eauàdeà o ple it à so t,à pou à à su à ,àdesà t hesàditesà« deà
fa ilia isatio àa e àl i te fa e »,à uià ie e tàe àp e ie àda sà ha ueàs ie.àLo sàdeà
l o se atio àauà ou sàduàtest,àilàaà t à e a u à ueà e tai sàpa ti ipa tsàse laie tà
d out s,à lo sàduàla e e tàdeàlaà a teàd a i ue,àpa àleàfaità ueàlaà a teàsoità ideà
d e e ts ;à ilsà pa ou aie tà alo sà isuelle e tà l i te fa eà pe da tà u à i sta tà
a a tàdeàpe se à àouàdeàt ou e à o e tàla e àl a i atio .à 

- Laà t oisi eà uestio à deà o ple it à « o isatio  »à po taità su à l espa eà età ousà
a o sà o t à ueà laàdu eà o e eàa a tà leàp e ie à li à està toujou sàplusà lo gueà
pou àlesà uestio sàpo ta tàsu à etteàdi e sio à f.àse tio àVII. . . . 
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Cesà sultatsà ousà i fo e tà ueà laà du eà a a tà leà p e ie à li à està pasà li eà à laà
o ple it à og iti eà desà uestio s.à E à e a he,à elleà se leà d ote à u à te psà
d h sitatio à desà pa ti ipa tsà uià he he tà à d fi i à e sà uelà o posa tà deà l i te fa eà
s o ie te àpou àt ou e àlaà po seà àleu à uestio .à 

C està eà ueàNo a à à o eàleà« golfeàdeàl e utio  ».àSelo àNo a ,àu àutilisateu à
doitàf a hi àdeu ào sta lesàpou àutilise àu eà isualisatio  : 

- leàgolfeàdeàl e utio  :à« o e tàfai eàpou àt adui eàlaà uestio à ueàjeà eu àpose à
e àa tio sàda sàl i te fa e ? » 

- leàgolfeàdeàl aluatio  :à« o e tàj i te p teà eà uiàs affi he ? » 

Laà odalit à deà a teà d a i ueà se leà do à pose à desà p o l esà deà fo ulatio à
d a tio sà à e tai sà utilisateu s.à C està eà uià peutà e pli ue à u elleà essiteà u eà plusà
g a deà du eà deà po se.à Co eà età effetà aà t à o se à ueà lo sà deà laà p e i eà
uestio à deà laà s ieà a e à laà a teà d a i ue,à ousà pou o sà pose à l h poth seà ueà età

effetàestàpa tielle e tàgo àpa àl app e tissage. 

 

2.2.5. Co po te e t lo s des uestio s i p ises 

Lesà uestio sàT àetàT à o po taie tàu eà i p isio àda sà l o à uià e daità laà po seà
a iguë.à %àdesàpa ti ipa tsào tà e a u àl i p isio àsu àT àetà %àl o tà e a u eàsu à
T . 

D ap sàlesào se atio sàdu a tàleàtest,àfa eà àl i p isio ,àleà o po te e tàdesàutilisateu sà
seàt aduitàpa àu eà e he heàplusàlo gueàda sàlesàdo esà e  :à li àsu àtousàlesà e e tsà
spatiale e tà p o hesàduà poi tà oùàde aità seà t ou e à l i fo atio à et/ouàpa àu eà po seà
t a h eà e  :à« da sàleàdoute,àjeà po dsà ueàoui »à/à« ueà o  »,àlesàdeu à o po te e tsà
a a tà t à o se s .à Ilà està i possi leà d alue à sià laà po seà do eà està aieà ouà fausse,à
puis ueà elaàd pe dàdeàl i te p tatio àduà po da t. 

áà o ple it à deà uestio à galeà e à eà o se a tà ueà lesà uestio sà deà o ple it à
« o p he sio  » ,à leà faità ueà laà uestio à soità i p iseà aug e teà leà te psà deà po seà
o e àdeà s.àL i p isio à aàpasàd effetàsig ifi atifàsu àleà o eàdeà li sà iàsu àlaàdu eà

a a tàleàp e ie à li . 

Lesà t a esà d utilisatio à le tà desà a tio sà diff e tesà fa eà à l i p isio à selo à ueà laà
odalit à utilis eà està laà a teà i te a ti eà ouà d a i ue.à á e à laà a teà i te a ti e,à lesà

pa ti ipa tsà eà odifie tà leu à o po te e tà ueà s ilsà so tà e à t ai à deà po d eà à laà
uestio à T à o ple it à « o p he sio  »,à po ta tà su à leà te ps .à Lesà t a esà pou à laà
uestio àT à o ple it à« o isatio  »,àpo ta tàsu à l espa e àso tàsi ilai esà à ellesàdesà

aut esà uestio s.à Lesà ha ge e tsàdeà o po te e tsà so tà soità u à plusà g a dà o eàdeà
li sàda sàlaà a teà pou à àpa ti ipa ts ,àu àplusàg a dà o eàdeà li sàda sàlaàlig eàdeàte psà
àpa ti ipa t àouà laà o e t atio à su àu eà seuleà fo tio alit à auàd t i e tàdesàaut esà à

pa ti ipa t .à 
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Lesà pa ti ipa tsà utilisa tà laà a teà d a i ueà so tà plusà o eu à à ha ge à deà
o po te e tà pa à appo tà auà asà i te a tif.à Lesà ha ge e tsà so tà se la lesà à eu à
o se sàa e à laà a teà i te a ti e :à leà li à su àplusàdeàpoi tsàdeà laà a teàouàdesà i te a tio sà
plusà o eusesàa e àlesà o t lesàdeàl a i atio à pou à àpa ti ipa ts ,àlaà o e t atio àsu à
u eàseuleàfo tio alit àauàd pe dàdesàaut esà àpa ti ipa ts àouàl utilisatio àplusàg a deàdesà
filt esà d e e tsà à pa ti ipa ts .à Lesà t oisà pa ti ipa tsà uià seà so tà o e t sà su à u eà
seuleà fo tio alit à utilisaie tà tousà laà a teàd a i ueà à laàde i eà tapeàdeà l a i atio ,à
est- -di eàa e àtousàlesà e e tsàaffi h sà o eàda sàleà asài te a tif. 

Ce tai sà pa ti ipa tsà odifie tà do à leu à o po te e tà lo s u ilsà so tà o f o t sà au à
uestio sà i p ises.à Ilsà so tà plusà o eu à à leà fai eà lo sà deà l usageà deà laà a teà

d a i ue. 

Cesà odifi atio sà deà o po te e tà esse le tà à u à tatà deà su ha geà og iti e,à da sà
le uelà lesà pa ti ipa tsà essaie tà deà di i ue à laà ha geà og iti eà i t i s ueà deà laà
g o isualisatio àe àdi i ua tàleà o eàd o jetsàaffi h sàouàsailla tsàouàdeàli ite àlaà ha geà
e t i s ueà e à di i ua tà leà o eà deà fo tio alit sà utilis es.à L i p isio à se leà e à
toutà asà lai e e tà e ge d e à u eà d t esse,à uià seà t aduità pa à l adaptatio à desà
o po te e ts. 

 

2.2.6. I flue e du p ofil des pa ti ipa ts 

P ofils et sultats 

O à e a ueàu eàg a deà a ia ilit àdesà esu esàd effi a it àe t eàpa ti ipa ts :àe t eà %àetà
%àdeà o esà po ses,àu eàdu eà o e eàdeà po seà uià a ieàe t eà sàetà sà , ,à

u eà du eà o e eà a a tà leà e à li à alla tà deà sà à sà , à età e t eà à età à li sà e à
o e eàpou à po d eàau à uestio sà .à La al seà ualitati eàdeà esàdiff e esà fou ità

desàpistesàpou àd te i e àd oùàellesàp o ie e t. 

Toutà d a o d,à ilà e isteà u eà elatio à e t eà u à tau à deà o esà po sesà le à età u eà plusà
g a deà ha itudeà duà th eà i o datio .à Cetteà elatio à està fo teà i te sit  deà laà elatio à deà

% .à 

Lesà pa ti ipa tsà uià seà d fi isse tà o eà e pe tsà deà laà th ati ueà « i o datio  »à o tà
do à e à o e eà deà eilleu esà po sesà ueà lesà aut es.à áu u à desà pa ti ipa tsà eà
o aissaità l i o datio à deà à da sà lesà Vosgesà isualis eà i i,à do à lesà o aissa esà
a t ieu esàdeàl e e tà o tàpasàd i flue eàsu à eà sultat. 

Ilà à aà e à e a heà pasà deà elatio à e t eà leà tau à deà o esà po sesà età l ha itudeà
d utilise à lesà outilsà a ipul s,à est- -di eà lesà a tes,à lesà outilsà i fo ati uesà ouà lesà
a hi esàhisto i ues,à iàa e àlesà a a t isti uesàd og aphi uesàdesàpa ti ipa ts. 

Leàseulài di ateu ài t a-pa ti ipa tà o l àa e àlaàdu eàdeà po seàestàl ha itudeà esse tieà
d utilise à desà sou esà deà do esà histo i uesà i fo atis es.à Cetteà elatio à està aieà ueà
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lo s ueà laà odalit à deà a teà d a i ueà està e à ou sà d utilisatio  Figu eà . à :à lesà
pa ti ipa tsà uiàpe se tàutilise àt sàsou e tàdesàsou esàdeàdo esài fo atis esà ette tà
e à o e eàplusàdeàte psà à po d eàau à uestio sàa e àlaà a teàd a i ueà ueàlesàaut es.à
Cesà àpa ti ipa tsào tàtousàdeà o sà sultatsàau à uestio sà àouà àe eu àsu à à uestio s ,àilsà
t a aille tà guli e e tà àt sàsou e tàsu àleàth eàdesài o datio s,àutilise tàdesà logi ielsà

tie à guli e e tà àt sàsou e t,àetàesti e tàutilise àdesà a tesàt sàsou e t,à ueà eàsoità
pou à t ou e à desà iti ai esà ouà pou à p e d eà desà d isio s.à Bie à ueà etteà elatio à deà
o latio à eà ailleà pasà ausalit ,à u eà i te p tatio à possi leà està ueà esà pa ti ipa tsà
utilise tàplusàlo gue e tàlaà a teàd a i ueàpou à po d eà a àilsàso tàplusà àl aiseà ueàlesà
aut esà a e à eà t peà deà sou eà deà do es.à Ilà està gale e tà possi leà u ilsà he he tà à
aug e te àlaàp isio àouàlaà o pl tudeàdesài fo atio sà olle t es. 

U eàplusà g a deà du eà deà po seà peutà do à da sà eà asà efl te à u eà e tai eà aisa eà
d usageàouàu eàt a it à àt ou e àlaà po seàlaàplusà o pl teàpossi le. 

 

 

Figure 4.34. Du e de po se e  se o des  e  utilisa t la a te d a i ue, e  fo tio  de l’ha itude esse tie d’utilise  des 
sources de données informatisées 

áàl' helleàdesài di idus,ào ào se eàdeàg a desàdispa it sàda sàleà o eàdeà li sàselo àlesà
pa ti ipa ts.à àpa ti ipa tsà su à à % ào tà %àouàplusàdeà po sesàp o hesàduà o eà
opti alàdeà li s,à àpa ti ipa tsà % ào tàu eàouàdeu à po sesàp o hesàduà o eàopti alà
deà li sàetà àpa ti ipa tsà % à 'o tàau u eà po seàp o heàduà o eàopti alàdeà li s. 

Ilà àaàu eà elatio àsig ifi ati eàe t eàl geàdesàpa ti ipa tsàetàleà o eàdeà li s,àu i ue e tà
a e àlaà a teàd a i ue,àa e àu à is ueàd e eu àαàdeà %.àCetteà elatio àdoità t eà o sid eà
a e à p autio à a à elleà aà u eà i te sit à fai leà , % à et,à lo s u o à o sid eà u à is ueà
d e eu à galà à %,àelleà estàplusàsig ifi ati e.àElleà ousài fo eà ue,àda sà ot eà ha tillo ,à
eu à uià li ue tà leàplusà so tà lesàpa ti ipa tsàe t eà à à à a s,à sui isàpa à lesàpa ti ipa tsà
e t eà àetà àa sàet,àe fi ,àlesàplusàdeà àa sà uià li ue tàleà oi s.àLaà o -li a it àdeà etteà
elatio à e dàdiffi ileàdeàpose àu eài te p tatio .àPeut- t eàleà o eàdeà li sà est-ilàpasàli à
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à l geà e à lui- eà aisà à desà a a t isti uesà desà pa ti ipa tsà uià so tà d pe da tesà deà
leu sà t a hesà d ge.à Cesà a a t isti uesà so tà aà p io ià e t ieu esà à ellesà olle t esà da sà
ot eà uestio ai e.à Lo se atio à di e teà aà o t à ueà e tai sà pa ti ipa tsà se le tà
ti e tsà à i te agi à a e à laà g o isualisatio à età he he tà à po d eà au à uestio sà sa sà
li ue ,à ta disà ueàd aut es,àpeut- t eàplusà à l aiseàetà u ieu ,à li ue tàpa toutàpa foisà sa sà
oh e eàa e àlaà uestio àpos e. 

Pa àailleu s,àleà o eàdeà li sàestàplusà le ,àu i ue e tàa e àlaà a teàd a i ue,àpou àlesà
pa ti ipa tsà uiàutilise tàdesàa hi esàpapie àt sàsou e t.àE o eàu eàfois,à etteà elatio àestà
sig ifi ati eà aisàfai leà i te sit  :à % àetà estàplusà aieàa e àu à is ueàd e eu à galà à %. 

Lesà pa ti ipa tsà uià o tà leà o eà deà li sà o e à leà plusà le à o tà e à faità u eà ouà deu à
uestio sà uiàleu ào tàde a d àu à o eàdeà li sàt sàg a d,àleàplusàsou e tàlo sàdeàl usageà

deàlaà a teàa i e.àIlsàso tàpou àlaàplupa tà àl aiseàa e àl i fo ati ueàetàlesà a tes,àetàleu sà
a a t isti uesàd og aphi uesàso tà a i es.à 

T oisàfa teu sàe pli ua tà lesà o esàdeà li sà lesàplusà le sào tàpuà t eàd gag sàg eà à
l o se atio àdesàpa ti ipa tsàpe da tàleàtest :à 

- soit,à lo sà deà laà p e i eà le tu eà deà l a i atio ,à leà pa ti ipa tà i spe teà ha ueà
tapeà e e tàpa à e e t,àda sàl o je tifàappa e tàdeà o ise àleà itàetà

deàs e à esse i àpa àlaàsuite,à 
- soitàilà ifieàu eà po seàt ou eàe à he ha tàu à o t e-e e pleàda sàlaà a te,à 
- soità leà pa ti ipa tà aà pasà t ou à l i fo atio à de a d eà ap sà u à p e ie à

ala ageà deà l a i atio .à Da sà eà as,à ilà te teà deà et ou e à l i fo atio à e à e-

ala a tà ha ueà tapeà deà l a i atio à i utieuse e t.à L u à desà pa ti ipa tsà
o e à aà spo ta e tà justifi à saà lo gueà du eà deà po seà e à disa tà u ilà
s atte daità à t ou e à l i fo atio à à u eà e tai eà lo alisatio à deà laà a teà lo sà duà
p e ie àpassageàdeàl a i atio ,àetà u ilà a aitàdo àpasàp t àatte tio àau àaut esà
zo es.à Celaà d o t eà u eà o ultatio à olo tai eà d u eà pa tieà duà o te uà deà
l a i atio ,àsu àlaà aseàd u eàa ti ipatio àduà sultat. 

Lesà pa ti ipa tsà a a tà lesà du esà a a tà leà p e ie à li à lesà plusà le esà so tà tousà desà
pe so esàdeàplusàdeà àa sàa e àplusàdeà àa sàd a ie et àda sàl e t ep ise.àLeu sàaut esà
a a t isti uesà a ie t.à O à peutà suppose à ueà esà pa ti ipa tsà so tà oi sà fa ilie sà desà
outilsà deà g o isualisatio ,à ie à ueà elaà aità pasà t à fo elle e tà i te og à da sà leà
uestio ai eàd auto- aluatio .àCesàpa ti ipa tsào tà gale e tàtousàd ut à leàtestàa e à laà
odalit à deà a teàd a i ue,à saufàu ,à età eàpa ti ipa tà àpa tà està leà toutàp e ie à à a oi à

pass à leà test,à eà uià peutà sig ale à u à iaisà dûà à l e p i e tateu à a ueà d ha itude,à
e pli atio sà oi sà ettes àda sà etteàtouteàp e i eàsessio .àLeàfaità ueàlesàdu esàa a tàleà
p e ie à li à lesà plusà le esà soie tà toutesà du a tà l usageà deà laà a teà d a i ueà laisseà
p sage à u eà i flue eà duà t peà deà a teà test à e à p e ie à su à lesà sultats,à pisteà uià se aà
app ofo dieàda sàlaàse tio àVII. . . . 
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Co po te e ts d’utilisatio  

Lesà o po te e tsà d utilisatio à o tà t à a al s sà s pa e tà pou à laà a teà i te a ti eà età
pou àlaà a teàd a i ue,àsu àlaà aseàdesàt a esàd utilisatio àe egist es. 

á e àlaà a teài te a ti e,àlesàfo tio sàlesàplusàutilis esàda sàl i te fa eàso t : 

- laàs le tio àdeàpoi tsàda sàlaà a te,à 
- laàs le tio àdeàpoi tsàda sàlaàlig eàdeàte ps,à 
- laà i itialisatio àdeàlaàs le tio à pou àd s le tio e àtout àet 
- àleàfilt eàd e e tà iaàlesà asesà à o he .à 

Ce tai esàaut esàfo tio sàso tàfai le e tàutilis es :àdeu àpa ti ipa tsào tàutilis àlaàfo tio à
pou à o se e àl histo i ueàdesàdes iptio sàetà uat eàpa ti ipa tsào tàeuà e ou sà à laà lig eà
deàte psàd taill eàetàp opo tio elleàau à e e ts.à 

Du a tàl utilisatio àdeàlaà a teài te a ti e,ào àdisti gueàt oisà o po te e tsàd utilisatio  :à 

- desà pa ti ipa tsà uià o tà eau oupà i te agià a e à l i te fa eà o eà deà li sà
glo ale e tà le à età eau oupà i te agià a e à laà lig eà deà te psà %à desà
pa ti ipa ts , 

- d aut esà uiào tài te agià od e tàa e àl i te fa eàetàpeuàa e àlaàlig eàdeàte psà
% àetà 

- desàpa ti ipa tsà uiào tài te agiàpeuàa e àl i te fa eàetàpeuàa e àlaàlig eàdeàte psà
% .à 

Lesàpa ti ipa tsà uiài te agisse tà eau oupàa e àlaàlig eàdeàte psàso tàe à ajo it à eu à uià
utilise tà laà a teà i te a ti eà e à se o deà odalit à i.e.àpou à po d eàau à uestio sà su à lesà
ausalit s .àCeu à uiàutilise tàlaà a teài te a ti eàpou à po d eàau à uestio sàdeà e he heà
d i fo atio à do à uiàutilise tà laà a teà i te a ti eàe à e à so tàplusà o eu à à i te agi à
peuàa e àlaàlig eàdeàte ps.àCetteà elatio à està epe da tàpasàstatisti ue e tàsig ifi ati e.à 

Cesà sultatsà peu e tà laisse à suppose à ueà l usageà deà laà a teà a i eà e à p e i eà
odalit àfa o iseàl e plo atio àdeàlaàdi e sio àte po elle,à à o p isàap sàleàpassageà àlaà
a teà i te a ti e.à N a oi s,à eà sultatà està pasà g alisa leà e à deho sà deà ot eà
ha tillo àdeàpa ti ipa tsàetàde aàfai eàl o jetàd u eà tudeàult ieu e. 

Pou à eà uià està deà l utilisatio à desà filt esà d e e ts,à %à desà pa ti ipa tsà lesà utilise tà
eau oup,à %àlesàutilise tà od e tàetà %à eàlesàutilise tàja ais.àLesàp opo tio sàso tà

se la lesà pou à lesà uestio sà deà e he heà d i fo atio à età deà le tu eà desà ausalit s.à
˂ua dàlaà ua tit àd i te a tio àaug e te,à ueà eàsoitàa e àleà o eàd i te a tio sàglo al,à
a e àlaàlig eàdeàte psàouàa e àlesàfilt esàd e e ts,àalo sàlaàdu eàdeà po seàaug e te,à
eà uiàpa a tàlogi ue.àCepe da t,àilà àaàpasàdeà elatio àa e àleàtau àdeà o esà po ses. 
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á e à laà a teàd a i ue,à lesà fo tio sà lesàplusàutilis esà so tà lesà esà ueàpou à laà a teà
i te a ti e,à aisàdesàfo tio sàdeà o t leàdeàl a i atio às à ajoute t :à 

- laàs le tio àdeàpoi tsàda sàlaà a te, 
- laàs le tio àdeàpoi tsàda sàlaàlig eàdeàte ps,à 
- lesà o t lesàdeàl a i atio à le tu e,àpause,à ha ge e tàd tapes ,à 
- leà outo à« alle àtoutà àlaàfi àdeàl a i atio  »àetà 
- leàfilt eàdesà e e tsà iaàlesà asesà à o he . 

D aut esà fo tio sà so tà utilis esà plusà a gi ale e t :à deu à pa ti ipa tsà utilise tà laà
o se atio àdeàl histo i ueàdesàdes iptio sà pa ti ipa tsàdiff e tsàdeà eu à uiàl o tàutilis eà
a e à laà a teà i te a ti e à età à pa ti ipa tsà utilise tà laà lig eà deà te psà sousà fo eà d taill eà
et/ouàp opo tio elleàau à e e tsà àd e t eàeu à l o tà gale e tàutilis eàda sà laà a teà
i te a ti e .à 

Lo se atio à e à ou sà deà testà o t eà ueà deà o eu à pa ti ipa tsà o e e tà pa à
ega de à l a i atio à tapeà pa à tape,à puisà soità ilsà se le tà seà lasse à età ep e e tà leà
o t leà a uel,à soità ilsà pa i ue tà au à tapesà oùà deà o eu à e e tsà su ie e tà
si ulta e tàetàilsàstoppe tàl a i atio .à 

T sàpeuàdeàpa ti ipa tsà ega de tàlo gue e tàl a i atio àe àd file e tàauto ati ue.àLaà
plupa tà ep e e tàleà o t leà a uelà apide e t.àCelaàse leàp o e i àd u eàlassitude,à
lo s ueàl a i atio àestàt opàle te,àouàd u eàsu ha geàlo s u elleàestàt opà o ple e. 

 

O àdisti gueàt oisàt pesàdeà o po te e tsàd usageàdeàl a i atio à:à 

- %à desà pa ti ipa tsà o tà à laà fi à deà l'a i atio à età seà a e tà do à auà asà
i te a tif,à laà p opo tio à ta tà l g e e tà plusà le eàpou à eu à uià utilisaie tà laà
a teàd a i ueàe àse o deà odalit à % . 

- %à desà pa ti ipa tsà utilise tà e lusi e e tà l'a i atio à le tu e,à pauseà età
o t lesà a uels .àIlàs'agissaità ajo itai e e tàdeàpe so esàa a tàutilis àlaà a teà
a i eàe à e .àNoto sà ueàdeu àpa ti ipa tsà % àutilisa tà laà a teàd a i ueàe à

eà odalit ,à o tàja aisàutilis àlesàfo tio sàdeà o t leài te a tifàdeàl a i atio .à 
- E fi ,à %àdesàpa ti ipa tsào tàutilis àu à la geàdesàdeu à thodes,àta t tàleà asà

ui ale tà à laà a teà i te a ti eà a e à tousà lesà e e tsà affi h s,à ta t tà
l'a i atio .à Lesà pa ti ipa tsà deà eà g oupeà o tà utilis à pou à oiti à laà a teà
d a i ueàe àp e i eàouàe àse o deà odalit .à 

Cesà diff e tsà o po te e tsà o tà pasà d i pa tà sig ifi atifà su à lesà esu esà ua titati esà
tau àdeà o esà po ses,àdu eàdeà po se,àet . . 
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Pas de o po te e t id al 

Lesà à pa ti ipa tsà uià o tà desà s o esà pa faitsà %à deà o esà po ses à li ue tà e à
o e eàpeuàda sàl'i te fa eà o eàd'i te a tio à o e à àfai le,àpeuàd'i te a tio sàa e à

laà lig eà deà te psà pa à appo tà auà o eà deà li sà total .à Leu à odeà d'i te a tio à a e à
l'a i atio àetàa e àlesàfilt esàd e e tsàestàt sà a ia leà:à eà 'estàdo àpasà eàfa teu à uià
i flue eàleu às o e.à 

Lesà t a esàd'utilisatio à eà le tàpasàdeà elleàsi ilitudeàe t eà leu sà o po te e ts,àpasà
plusà u'o à eà oitàdeàdiff e eà ota leàd'a e àlesàaut esàpa ti ipa ts.à 

Laà st at gieà d i te a tio à utilis eà està pasà leà d te i a tà ajeu à e pli ua tà leà tau à deà
o esà po ses. 

O à peutà alo sà suppose à ueà lesà diff e esà deà s o esà so tà plut tà li esà à desà diff e esà
i te i di iduellesà o à esu esà i ià do à e t ieu esà au à affi it sà a e à l i fo ati ue,à lesà
do esàhisto i uesàetàlesà a tes àetàpeut- t eà gale e tà àdesàdiff e esà o te tuelleà e  :à
tatàd esp itàduàpa ti ipa tàauà o e tàduàtest,àdeg àdeàfatigue,àheu eàdeàlaàjou e,à… . 

 

2.3. Effets d’app e tissage et de fatigue 

Lo s u u eà e p ie eà està o ga is eà e à u eà s ieà d essaisà su essifs,à o à doità pose à
l h poth seà ueà laà pe fo a eà à u à essaià do à peutà t eà i flue eà pa à lesà essaisà
a t ieu s :à eà ph o eà està appel à effetà deà t a sfe tà L gal,à .à Ilà peutà t eà positifà
app e tissage,à i.e.à fa ilitatio à deà laà pe fo a eà pa à fa ilia isatio à ouà gatifà fatigue,à
lassitudeàouàd ou age e t,à uiàp oduise tàu eàdi i utio àdeàlaàpe fo a e .àPou à ite à
ueà esàeffetsà i flue e tàlesà sultatsàd a al sesàstatisti ues,ào àp se teàlesà odalit sàdeà
a ia lesà i d pe da tesà da sà u à o d eà diff e tà selo à lesà pa ti ipa ts.à C està eà ueà ousà
a o sà i stau àpou à l o d eàdeàp se tatio àdesà odalit sàdeà a teàetà l o d eàdesà uestio sà
po ta tàsu àdiff e tesàdi e sio sàdeà l i fo atio .à Ilàpeutà t eà i t essa tàdeà ega de às ilà
e isteà elle e tàu àeffetàdeàl o d eàdesà uestio sàsu àlesà sultats. 

 

2.3.1. Effet de l’o d e des uestio s 

áuà ou sà deà l e p i e tatio ,à l app e tissageà duà fo tio e e tà deà l i te fa eà taità
souhait àetài duitàpa àt oisàdispositifs :àlaàphaseàdeàtuto iel,àlaà uestio àd e t a e e tàetàlesà
uestio sàdeàfa ilia isatio ,ài te e a tàa a tà ha ueàs ieàdeàt hesà elles.àIlàse aitàdo à

logi ueà ueàl effetàd app e tissageà eàsoitàpasàflag a tàsu à esàt hesà ellesà e àpositio à à à
àetà à à àda sà l o d eàdesà uestio s ,à eà uiàestà o fi àpa à lesà sultatsàe p i e tau à
Figu eà . .à Noto sà ueà lesà pa ti ipa tsà uià o tà euà deà eilleu sà sultatsà au à uestio sà
d'e t a e e tào tàsig ifi ati e e tàdeà eilleu sà sultatsàau à uestio sàsui a tes.à 

Celaà laisseà suppose à ueà lesà sultatsà eà so tàpasà u u eà uestio àd'app e tissageà aisà
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so tà a ia lesàe àfo tio àdesài di idus. 

 

 

Figure 4.35. Tau  de o es po ses e  fo tio  de l’o d e des uestio s les tau  o espo da t au  uestio s de 
familiarisation sont grisés) 

áà o t a io,àu eàaug e tatio àdeà laàdu eàdeà po seàauà ou sàduàtestàestà ie ào se e,à
uià pou aità t adui eà u à effetà deà fatigueà ouà deà lassitude.à Laug e tatio à deà laà du eà deà
po seàestà aieàpou àtoutesàlesàs iesàdeà uestio s,à aisà estàsig ifi ati eà ueàpe da tàlaà

deu i eàs ieàsu àlesà ausalit s,à ueà eàsoitàa e àlaà a teài te a ti eà i te sit àdeàlaà elatio à
assezàfai le :à , % àouàa e àlaà a teàd a i ueà i te sit àdeàlaà elatio à o e e :à % .à 

U àeffetàdeà fatigueà sig ifi atifàestàdo ào se à su à laà s ieàdeà uestio sàdeà le tu eàdesà
ausalit s. 

 

á e à laà a teà i te a ti e,à o à o se eà ueà l a tà auà o eà deà li sà opti alà aug e teà auà
ou sàdeàlaàp e i eàs ieàdeà uestio sà e he heàd i fo atio à i te sit  :à % ,à aisàpasà
su àlaàdeu i eàs ie.àá e àlaà a teàd a i ue,àl a tàauà o eàdeà li sàopti alàaug e teà
su à l e se leàduà testà elatio à t sà fai le,à i te sit  :à % à aisàpasà à l i t ieu àdeà ha ueà
s ieàu itai e.àCesà sultatsàlaisse tàpe se à u ilàpeutàe iste àu eài flue eàdeàl o d eàdeàtestà
desà odalit sàdeà a teàsu àlaàfatigue. 

 

2.3.2. Effet de la odalit  de a te test e e  p e ie  

Duà faità ueà lesà s iesàdeà uestio à aie tàpasà t à i te e tiesàda sà ot eà test,à ilà e isteàu eà
o fusio àe t eà lesàeffetsàdusà à l o je tifàdesà uestio sà e he heàd i fo atio àetà le tu eà
desà ausalit s à età l o d eà deà testà desà odalit sà deà a te.à N a oi s,à lesà sultatsà ousà
a e tà àsuspe te à ueàl o d eàdeàtestàdesàdeu à odalit sàdeà a tesàaà ie àu à le. 

Laàdu eàa a tàleàp e ie à li ,à u o àpeutàassi ile à àu eàh sitatio àouàu eàp iseàd la ,àestà
sig ifi ati e e tàplusàlo gueàlo s ueàlaà a teàd a i ueàaà t àtest eàe à e,à uelleà ueàsoità
laà odalit à deà a teà e à ou sà d utilisatio .à Da sà laà se tio à VII. . . ,à ousà a io sà pos à
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l h poth seà ueà laà a teà d a i ueà e ge d aità u à « golfeà deà l e utio  »,à est- -di eà
l h sitatio àsu àlaà a i eàdeàfo ule àlaà e u teàda sàl i te fa e,àdo tà l effetà taitàgo à
pa àl app e tissage.àO àilàse leà ueà etàeffetàpe sisteà alg àl aug e tatio àdeàlaàfa ilia it à
a e àl i te fa eàauàfilàduàtest. 

Utilise à laà a teà d a i ueà e à p e i eà odalit à e d aità do à lesà utilisateu sà plusà
h sita tsàfa eà àl i te fa e. 

Pa àailleu s,àlaàdu eàa a tàleàp e ie à li àaug e teàa e àl o d eàdesà uestio sàlo sàdeàl usageà
deà laà a teà d a i ue,à eà uià peutà t oig e à d u à effetà deà fatigueà Figu eà . .à E à
e a he,àelleàdi i ueàl g e e tàauàfilàdesà uestio sàlo s ueàlaà a teài te a ti eàestàtest eà
e à eà Figu eà . .à 

U eà i te p tatio àpossi leàdeà eà sultatà se aità ue,à ie à u a a tàd ut àa e à laà a teà
d a i ue,àe à a ipula tàlaà a teài te a ti eàlesàpa ti ipa tsàp e d aie tà o fia eàda sà
leu àusageàdeàlaà isualisatio àetàh site aie tàdeà oi sàe à oi sàda sàleu sà po ses,àd oùà
u eàdu eàa a tàleàp e ie à li à uiàdi i ue. 

 

 

Figure 4.36. Moyenne de la durée avant le premier clic (en 

secondes) sur la carte dynamique, selon l'ordre des 

questions 

 

Figure 4.37. Moyenne de la durée avant le premier clic (en 

secondes) sur la carte interactive, selon l'ordre des 

questions 

L a tàauà o eàdeà li sàopti alàsuitàlaàte da eài e se :àl usageàdeàlaà a teài te a ti eàe à
e àfa o iseàu à o eàplusà le àd i te a tio sà ueàlo s ueàlaà a teàd a i ueàestàutilis eà

e à e à Figu eà . àetàFigu eà . .à 

E à ep e a tà l h poth seà iseà i-dessusà lo sà deà l a al seà deà laà du eà a a tà leà p e ie à
li ,à laà a teà d a i ueà se aità do à oi sà i tuiti eà oi eà d ou agea tà l i te a tio à pa à
appo tà àlaà isualisatio ài te a ti e. 

Cetteài te p tatio àestà o fo t eàpa àleàfaità ueàlesàpa ti ipa tsàdise tàa oi à oi sà o fia eà
e àleu sà po sesàlo sàdeàl usageàdeàlaà a teàd a i ueà f.àse tio àVII. . . . 

Selo à etteà h poth se,à u à o eà deà li sà plusà le à pou aità figu e à u eà plusà g a deà
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aisa eàda sàlaà a ipulatio àdeàlaà a te.àCepe da t,à elaà aà àl e o t eàd u àaut eà sultatà
o te uàselo àle uelàu à o eàdeà li sà le àestà o l à àu eà po seài o e te.à 

Ilà està possi leà ueà leà o eà deà li sà soità do à sou isà à deu à effetsà a tago istes,à l u à
positif,à li à à l aisa eàdesàpa ti ipa ts,àetà l aut eà gatif,à li à àu eàplusàg a deàdiffi ult à à
t ou e àlaà po se.àIlàestàdo àd li atàdeà o lu eàsu àlaàsig ifi atio àd u à o eàdeà li sà
le .à Cetteà a ia leà essite aità d t eà e plo eà plusà a a tà da sà u eà e p i e tatio à

ult ieu e,à pa à e e pleà e à tudia tà plusà fi e e tà su à uelsà o posa tsà deà l i te fa eà
po te tàlesà li s. 

 

 

Figure 4.38. E olutio  de l’ a t au o e de li s opti al 
selo  l’o d e des uestio s, a e  la a te d a i ue 

 

Figure 4.39. E olutio  de l’ a t au o e de li s opti al 
selo  l’o d e des uestio s, a e  la carte interactive 

 

Leàtau àdeà o esà po ses,à ua tà àlui,à aisseàsig ifi ati e e tàda sàlaàs ieàoùàlaà a teà
d a i ueàestàutilis eàe à eà Figu eà . ,à eà uiàte dà à o fi e à ueà etteà odalit àdeà
a teàestàplusà o ple eà àutilise àetàe ge d eàu àeffetàdeàfatigueàplusà le . 

Siàl effetàdeàfatigueàestà ie ào se ,àlaà odalit àdeà a teàtest eàe àp e ie à aàe à e a heà
pasàd i flue eàsu àleàtau àdeà o esà po sesàglo alà à etteà eàs ieàdeà uestio sà %àdeà
o esà po sesàe à o e eàsiàlaà a teàd a i ueàaà t àtest eàe à e,à o t eà %àpou àlaà
a teài te a ti e . 

La al seàdeà laàdu eàdeà po seà appo teàpasàd i fo atio sà o pl e tai esàau àaut esà
pa a t es. 
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Figure 4.40. Taux de bonnes réponses selon l'ordre des 

questions, avec la carte dynamique 

 

Figure 4.41. Taux de bonnes réponses selon l'ordre des 

questions, avec la carte interactive 

 

2.4. P f e es des pa ti ipa ts 

2.4.1. Utilisa ilit  des a tes i te a tive et d a i ue 

Co e a tàl utilisa ilit àdeàl i te fa e,à %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà ueàlaà a teàsousàfo eà
i te a ti eà està plut tà ouà t sà fa ileà à utilise à età %à pe se tà deà eà pou à laà a teà
d a i ueà Figu eà . .à Laà fa ilit à d utilisatio à esse tieà està fo te e tà d pe da teà deà
l o d eà da sà le uelà lesà odalit sà o tà t à test es.à E à effet,à uelleà ueà soità laà odalit à deà
a te,à elle- ià està jug eà e à o e eà plusà fa ileà à utilise à sià elleà aà t à test eà e à p e ie à
Figu eà . àetàFigu eà . .àO àpeutàpose àl h poth seà ueàlaà a teàtest eàe àse o dàa eà
lesàpa ti ipa tsà àd o st ui eàleu às h aàd app e tissageàa uisàlo sàduàtestàdeàlaàp e i eà
a te.à Laà d o st u tio à duà s h aà sto k à da sà laà oi eà à lo g-te eà aug e teà laà
ha geà og iti eà essai eà pou à utilise à laà se o deà odalit à Khalilà età al.,à à età faità
pa a t eà etteà se o deà a teà plusà diffi ile.à Pa à ailleu s,à laà se o deà s ieà deà uestio sà
poss daitàu à i eauà o e àdeà o ple it àplusà le ,à eà uiàpeutà gale e tàfai eàpa a t eàlaà
a teàtest eàe àse o dà oi sàutilisa le. 

Laà oteàd utilisa ilit àseàd g adeàleàplusàda sàleà asàoùàlaà a teài te a ti eàaà t àtest eàe à e à
età laà a teà d a i ueà e à de.à Celaà se leà o fi e à ueà laà a teà d a i ueà està plusà
o ple eà àutilise . 

 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

1 ou 6 2 ou 7 3 ou 8 4 ou 9 5 ou 10

T
a

u
x 

d
e

 b
o

n
n

e
s 

ré
p

o
n

se
s 

Carte dynamique 

Test en 1er Test en 2ème

0%

20%

40%

60%

80%

100%

1 ou 6 2 ou 7 3 ou 8 4 ou 9 5 ou 10T
a

u
x 

d
e

 b
o

n
n

e
s 

ré
p

o
n

se
s 

Carte interactive 

Test en 1er Test en 2ème



VII/ EVALUATION EXPERIMENTALE DES PROPOSITIONS DE GEOVISUALISATION 

 

 

 

Figure 4.42. Resse ti des utilisateu s su  la fa ilit  d’utilisation, selon la modalité de carte utilisée 

 

Figure 4.43. I flue e de l’o d e de test su  l’ aluatio  de 
la carte dynamique 

 

Figure 4.44. I flue e de l’o d e de test su  l’ aluatio  de la 
carte interactive 

Leà uestio ai eàSUSàpe etàdeàp odui eàdesà otesàd utilisa ilit àglo aleàdeàl appli atio .àLaà
o e eà desà otesà o te uesà està deà , %,à eà uià està u à s o eà assezà le à ui ale tà à
, / à da sà leà s st eà deà otatio à f a çais .à Laà oteà a i aleà està deà , %,à laà oteà
i i aleà deà , %.à Laà s ieà desà s o esà està elati e e tà s t i ueà pa à appo tà à laà
o e eà Figu eà . . 
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Figure 4.45. R pa titio  des otes de l’i te fa e de g o isualisation obtenues grâce au questionnaire SUS (noté sur 100) 

Ilà à aà pasà deà elatio à e t eà laà oteà do eà à l appli atio à età lesà a a t isti uesà
d og aphi uesàdesàpa ti ipa ts,à iàa e àleu àaisa eàsu àlesàdiff e tsàth esà uestio s.à
Ilà à aà pasà o àplusàdeà elatio à e t eà laà oteà SUSàd u àpa ti ipa tà età so à tau àdeà o esà
po ses,à sesàdu esàdeà po se,à sesà a tsà au à o esàdeà li sàopti au àouà sesàdu esà

a a tà leàp e ie à li .àLa isàdesàpa ti ipa tsàsu à l appli atio àse leàdo à t eà i d pe da tà
deà leu sà sultatsà auà test.à Ilà à aà pasà o à plusà deà elatio à e t eà lesà otesà do esà età laà
odalit àdeà a teàtest eàe àp e ie ,à ie à ueà laà a ia ilit àdesà otesàsoità l g e e tàplusà
le eà lo s ueà laà a teà d a i ueà aà t à test eà e à p e ie à ueà pou à laà a teà i te a ti eà
a t-t peà deà , à o t eà , ,à eà uià i di ueà ueà lesà a isà su à l utilisa ilit à deà laà a teà

d a i ueàso tàu àpeuàplusà itig s. 

 

2.4.2. Modalit  de a te p f e 

Lesà sultatsà o t e tà ueàlaà a teài te a ti eàaà t àp f eàpa àlesàpa ti ipa tsàpa à appo tà
àlaà a teàd a i ue.à %àdesàpa ti ipa tsào tàp f àlaà a teàda sàsaà e sio ài te a ti eàetà
%à o tà p f à laà e sio à d a i ue.à Lo d eà deà testà joueà l à e o eà u à g a dà le :à laà
ajo it àdesàpa ti ipa tsàp f e tàlaà a teà u ilsào tàtest eàe àp e ie à Figu eà . . 

Bie à u ilsàaie tà ot àpou àu eà odalit àp f e,à %àdesàpa ti ipa tsào tàaffi à ueà lesà
deu à odesàdeà isualisatio à taie tàpasà o u e tsà aisàpe ettaie tàe àfaitàd attei d eà
desào je tifsà diff e ts.à Ceà sultatà aà da sà leà se sàdesà sultatsà o te usàda sà desà tudesà
p de tesà Bo a di àetàal.,à ;àSlo u àetàal.,à . 

Cesà pa ti ipa tsà s a o de tà à di eà ueà laà a teà d a i ueà pe età deà d ou i à plusà
fa ile e tà laà h o ologieà glo aleà deà l i o datio ,à alo sà ueà laà a teà i te a ti e,à plusà
s th ti ue,à està plusà effi a eà pou à t ou e à apide e tà u eà i fo atio à p iseà
e he h e.à 
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Figure 4.46. Pou e tage de pa ti ipa ts p f a t ha ue odalit  de a te, e  fo tio  de l’o d e de test de ette 
modalité 

Laà phaseà à deà l e p i e tatio à ousà aà do à pe isà deà o f o te à laà ep se tatio à
a tog aphi ueà desà ausalit sà à osà utilisateu sà età deà o pa e à lesà odalit sà deà a tesà
i te a ti esàetàa i es.àLesà sultatsàp i ipau à ueà ousàa o sào te u,àauà ega dàdeà osà
h poth sesàp ala les,àso tà ue : 

- l i te fa eàestàutilisa leàpou à et ou e àetà olle te àdesài fo atio s ; 
- ilàestàdiffi ileàdeàli eàlesà elatio sàdeà ausalit sà elia tàlesàs olesàd e e tsà; 
- laà a teà i te a ti eà està plusà effi a eà pou à lesà e pe tsà th ati uesà ueà laà a teà

d a i ue. 

Cesài fo atio sàpe ette tàd i alide à ot eàh poth seàdeàd pa tà f.àse tio àVII. . ,à aisà
ellesà eà t oig e tà pasà deà laà faço à do tà laà a teà s i t g eà da sà l i te fa eà deà
g o isualisatio ,àplusà la ge,àetà o e tà lesàutilisateu sàseàl app op ie t.àLaàphaseà à isaità à
a al se à esà o po te e tsàd usageàdeàl i te fa e,àda sàu às a ioà tie àplusà aliste. 

 

2.5. St at gie d’utilisatio  lo s de la tâ he o ple e 

Co pteàte uàdeàlaàlo gueu àdeàl e p i e tatio ,àseulsà àpa ti ipa tsào tàp isàleàte psàdeà
po d eà à laà t heà o ple e.àEta tàdo à eà o eà elati e e tà fai le,à lesà sultatsà seà
o e tà à desà a al sesà ualitati esà uià eà peu e tà ueà o t e à desà te da es.à Celles- ià
essite o tàd t eà ifi esàlo sàdeàt a au àult ieu s. 

Laàt heà o ple eà o espo daità àu às a ioàd utilisatio àdeàl appli atio àda sàles uelsàlesà
pa ti ipa tsà taie tàplusàli esàdeàleu àusageàdeàl i te fa eàetàdeàleu sà po ses.àFaisa tàsuiteà
à laà passatio à desà t hesà l e tai es,à uià leu à pe ettaità deà seà fa ilia ise à a e à
l appli atio ,àlaàt heà o ple eàaà t à e plieàa e àlaà odalit àdeà a teàp f eàpa à ha ueà
utilisateu .àCetteàphaseàa aitàdeu ào je tifs :à 

- ide tifie à uellesà fo tio alit sà so tà lesà plusà utilis es,à uià o espo d aie tà au à
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fo tio alit sàp f es,àjug esàlesàplusàutilesàouàlesàplusàsi plesàd utilisatio ,àetà 
- sa oi àsiàl appli atio àestàeffi a eàpou à e pli àu eàt heà o espo da tà àu à asàplusà

p o heàdeàlaà alit . 

 

2.5.1. Fo tio alit s les plus utilis es 

áàpa ti àdesà t a esàd utilisatio ,ào à e a ueà ueà tousà lesàpa ti ipa tsào tà i te agiàa e à laà
a teàpou à po d eà à laà t heà o ple e.à àpa ti ipa tsà % ào tà i te agiàa e à laà lig eàdeà
te ps.à Laà lig eà deà te psà laà plusà utilis eà està laà lig eà deà te psà s th ti ue,à aisà deu à
pa ti ipa tsào tà ajo itai e e tàutilis àlaàlig eàdeàte psàd taill eàsousàfo eà guli eàetàu à
laàlig eàdeàte psàp opo tio elleàau à e e ts.à 

Laà a teàestàplusàutilis eà ueàlaàlig eàdeàte ps,àp o a le e tà a àelleàestàlaàseuleà à o te i à
l i fo atio à su à laà lo alisatio à desà e e ts,à ta disà ueà l i fo atio à su à laà dateà està
o te ueàda sàlesàdeu à odules.àU àpa ti ipa tàaà gale e tàd la à u ilà a aitàpasàutilis à
laà lig eà deà te psà a à ilà p f aità lesà a tesà au à g aphi ues.à Celaà laisseà suppose à ueà lesà
diff e esà da sà lesà odulesà lesà plusà utilis sà o espo de tà aussià au à p f e esà ouà au à
ha itudesàdesàe pe ts. 

Lesàpa ti ipa tsàpe se tà ueàlesà uat eà odulesà u ilsào tàleàplusàutilis àso t,àda sà etào d eà
Figu eà .  :à 

- laà a te,à 
- laàfe t eàdeàdes iptio ,à 
- laàlig eàdeàte psàetà 
- laàl ge deàdesàs oles.à 

Lesà t oisà odulesà jug sà lesà plusà utilis sà so tà do à eu à elatifsà au à t oisà di e sio sà deà
l i fo atio àspatio-te po elle.àLo sàdeàl a al seàdesàt a esàd utilisatio ,ào à e a ueà ueàlaà
fe t eà deà des iptio à età laà l ge deà desà s olesà appa aisse tà pasà eau oupà da sà lesà
i te a tio s,àalo sà ueàlesàpa ti ipa tsàdise tà eau oupàlesàutilise .àCelaà ie tàduàfaità ueà esà
odulesà eà essite tàpasàdeà li sàpou à t eàutilis s.à Ilà s agitàdo àd u eà li iteàdesàt a esà

d utilisatio s :à ellesà eà pe ette tà pasà d o se e à l usageà desà odulesà eà essita tà pasà
d i te a tio s.àD aut esà thodes,àtellesà ueàl o ulo t ie,àpou aie tàpallie à etteàli ite. 
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Figure 4.47. Classe e t des odules de l’i te fa e jug s les plus utilisés (note calculée en fonction de leur position de 

classement par chaque participant) 

2.5.2. St at gies d’e plo atio  

Pa ià lesà po da tsà à laà t heà o ple e,à i à pa ti ipa tsà o tà utilis à laà a teà i te a ti eà
u ilsà a aie tà i di u àp f e ,à suiteà au à t hesà l e tai es àetà i à laà a teàd a i ue.à

Deu àdesàpa ti ipa tsàa a tàp f àlaà a teài te a ti eào tàdità t eàd çusàdeà eàpasàpou oi à
utilise à laà a teàd a i ueà uià leu à se laitàplusà adapt eàpou à o pl te à etteà t he,à a à
elleàpe ett aitàdeàp e d eà o aissa eàplusàfa ile e tàduà itàg alàdesà e e ts.à 

Lesà a al sesà ualitati esà o tà epe da tà o t esà ueà laà odalit à deà a teà aà pasà
d i flue eàsu àlesà po sesàp oduites. 

La al seà desà i te a tio sà pou à po d eà à laà t heà o ple eà aà l à uat eà t pesà deà
o po te e ts : 

- G oupeà  :àt oisàpa ti ipa tsà % à o e e tàpa àutilise àl e t eàte po elleàpou à
p e d eà o aissa eàduà itàdesà e e ts,àpa àlaàlig eàdeàte psàs th ti ueàouà
l a i atio ,à puis,à da sà u à deu i eà te ps,à utilise tà p es ueà u i ue e tà laà ueà
a tog aphi ueàpou àa de àauàd tailàdesà e e ts.à 

- G oupeà  :à deu à pa ti ipa tsà % à utilise tà p f e tielle e tà laà lig eà deà te psà
d taill eàdesà e e tsàetà utilise tà laà a teà ueàpou àlo alise à lesà i ide tsàda sà
l espa eà g oupeà . 

- G oupeà  :à t oisà pa ti ipa tsà % àalte e tàe t eàusageàdeà laà a teà etàusageàdeà laà
lig eàdeàte psàouàdeàl a i atio à selo àleà asàa i àouà o ,à eà uià o espo dà àu eà
p iseàdeà o aissa eàdesà e e tsàdateàpa àdate,àda sàl o d eà h o ologi ue. 

- G oupeà  :à deu à pa ti ipa tsà % à utilise tà u i ue e tà laà a teà età leà filt eà pa à laà
l ge de.àCesàdeu àpa ti ipa tsàe plo aie tàlaà a teài te a ti e. 

Cesà o po te e tsàpeu e tà t eài te p t sàetàg alis sàe àt oisàg a desàst at giesàdeà
le tu eàduà it :à 

- selo à laàp e i eà st at gie,à laà lig eàdeà te psà s th ti ueà suppo teàu à i eauàdeà

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
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le tu eà glo alà duà ità età laà a teà u à i eauà plusà d taill à lo sà desà jou sà oùà deà
o eu à e e tsàseàp oduise tà o pl e ta it àe t eàe t esàs th ti uesà

etàd taill es à g oupeà àetà , 
- da sà laà se o deà st at gie,à l e t eà te po elleà se tà à seg e te à l e plo atio à à

l i t ieu àdeàlaà a teà laàlig eàdeàte psàaàu eàfo tio àdeàsuppo tàdeàlaà a te,à uià
esteàleà oduleàp i ipalàutilis à g oupeà , 

- da sà laà t oisi eà st at gie,à laà a teà està leà seulà oduleà utilis à età laà di e sio à
te po elleàestàpo t eàpa àlaàs iologieàetàlesàlig esàdeà ausalit à g oupeà . 

Lesà lig esà deà ausalit à o tà t à utilis esà pa à t oisà pa ti ipa ts,à e plo a tà tousà laà a teà
i te a ti e,à pou à sui eà età e plo e à leà ità desàph o esà atu els,à auà oi sà jus u à eà
ueà esàlie sàde ie e tàt opà o eu à i.e.à àpa ti àdesàdatesàoùàsu ie e tàdeà o eu à

do ages . 

O à de a daità e suiteà au à pa ti ipa tsà s ilsà souhaite aie tà odifie à leu à st at gieà s ilsà
de aie tà a o pli à à ou eauà età e e i e.à Lesà deu à pa ti ipa tsà duà g oupeà à età u à
pa ti ipa tàduàg oupeà ào tà po duà u ilsàutilise aie tàplut tàu eàe t eà h o ologi ueàpa à
laàlig eàdeàte psàouàl a i atio ,àe à o i aiso àa e àlaà a te,à eà uiàseà app o he aitàdeàlaà
st at gieà duà g oupeà .à U à pa ti ipa tà duà g oupeà à souhaite aità ajoute à u à peuà plusà
d i fo atio sà te po ellesà da sà saà s th se,à sa sà sp ifie à toutefoisà pa à uelà o e à ilà
l o tie d ait.à 

Selo àleà etou àd e p ie eàdesàpa ti ipa ts,àlaàst at gieàlaàplusàpopulai eàpou àe plo e àleà
ità desà e e tsà g eà à l i te fa eà se aità elleà duà g oupeà ,à pl is it eà pa à à

pa ti ipa tsàsu à  :àl e plo atio àdeàlaà a teàestàguid eàpa àlaàlig eàdeàte ps,àe àfilt a tàlesà
e e tsàpa àdatesàsu essi es. 

Nousà a o sà he h à à d te i e à sià etteà st at gieà appa e e tà p f eà pa à lesà
pa ti ipa tsà està elle e tà laà plusà effi a eà pou à e seig e à laà plusà g a deà ua tit à
d i fo atio sàe àu àte psàli it . 

 

2.5.3. Natu e des i fo atio s s th tis es 

Laàs th seàduà itàdeà l i o datio àpou aità t eà alis eàe à e plissa tà uat eà ha psàdeà
po ses,à elatifsà à uat eàt pesàd e e ts :à lesàph o esà atu els,à lesà i ide ts,à lesà

t a au àetà lesà esu esàdeàgestio àdesà i ulatio s.àLesàpa ti ipa tsàseàso tàtousà i spi sàdeà
esà at go iesàpou àp odui eàleu às th seàduà it.àIlàestàdo àpossi leàdeàfai eàu eàa al seà
ualitati eàdesà po sesàsu àlaà aseàdeà etteà lassifi atio . 

Da sàlesà à i utesài pos es,àdu eàide tifi eà o eàt opà ou teàpou àfi i àl e e i e,àseulsà
deu à pa ti ipa tsà su à di à o tà euà leà te psà deà d i eà lesà uat eà t pesà d i fo atio sà
p opos s.àTousà lesàpa ti ipa tsào tàd ità lesàph o esà atu elsàetà lesà i ide ts,à est- -

di eà lesà t pesàd e e tà uià ie e tàe àp e ie àda sà laà h o ologieàduà it.à %àdesà
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pa ti ipa tsà à su à à o tà d ità lesà t a au ,à do tà laà oiti à eà lesà o tà a o d à ueà t sà
i e e t.à %à desà pa ti ipa tsà o tà d ità lesà a tio sà deà gulatio à desà i ulatio s ;à ilà

s agissaitàu i ue e tàdeàpa ti ipa tsàappa te a tàau àg oupesà àetà ,à eà uiàestàe plo àplusà
a a tà i-dessous.à %à desà pa ti ipa tsà o tà d ità laà ha eà deà ausalit sà e t eà lesà
ph o esà atu els,à eà uiàpa a tà o stitue àu à l e tà apitalàduà ità a à està etàeffetà
do i oà uià o duità à l a pleu à atast ophi ueà deà l i o datio .à Laà odalit à deà a teà
e plo eà aàpasàd i flue eàsu àlesà po sesàp oduites. 

Lesà pa ti ipa tsà desà g oupesà deà st at gieà à età à so tà eu à uià o tà d ità leà plusà deà t pesà
d i fo atio àdiff e tsà e à o e e,à àt pesàsu à .àCepe da t,à leà o eàd i fo atio sà
e seig àpa àlesà e esàduàg oupeà àestàplusàh t og eà ueàpou àlesàaut esàg oupes.à 

Lesà st at giesà lesà plusà effi a es,à e à te esà deà essou esà i i alesà d pe s esà pou à
attei d eà l o je tifà fi ,à so tà do à ellesà desà g oupesà à età .à Laà st at gieà duà g oupeà à
a outità àdesà sultatsàplusàh t og esàselo àlesài di idus. 

E à e a he,à lesà g oupesà à età à o tà d ità lesà i fo atio sà a e à u à i eauà deà d tailà ie à
oi sà le à ueàpou àlesàg oupesà àetà à oi àe e plesàda sàleàTa leauà . .à 

O à peutà do à pose à l h poth seà ueà lesà st at giesà utilis esà pa à lesà g oupesà à età à
fa o ise tà u eà le tu eà à u à g a dà i eauà deà d tailà aisà plusà le te e t,à ta disà ueà lesà
st at giesàdesàg oupesà àetà àso tàplusàadapt esà àu eàp iseàdeà o aissa eàduà ità àu à
i eauàplusàglo alàetàplusà apide e t. 

Tableau 4.4. Exemples de réponses de participants illustrant les différences dans le niveau de détail traité 

G oupe d’appa te a e Réponse à la tâche complexe 

Groupe 1 

(niveau de détail faible) 

30 début de la crue 

31 maximum de la crue –  

 

Pont sur la Moselle, baraquement/cité de chantier submerge 

Voie non submerge 

Fissure sur les remblais 

Glissement au pk 158.1 

Dégâts sur OAs 

1.66m d'eau gare des voyageurs Metz, 30 cm Gare de Chambière – 

 

Travaux sur OA entre le 31/12 et le 6/01 

Demande de la mairie vient bousculer les travaux remise en état 

Une voie rétablie sur le pont de Chambière ouvrage qui était en travaux 

Groupe 4 

(niveau de détail élevé) 

19/12 : 50 cm de neige  

25/12 : Début des précipitations 

28/12 : redoux causant la fonte des neiges, la Moselle gonfle 

29 : inondation de la vallée, inondation de Metz 

30 : 8,9m à Metz 
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31 : max au pied des talus 

 

 -- fissures et glissements au Km 158,1 

Pont de Metz Nord sur la RN 53 Km 158,398 : affouillement sous 

fondations, demi culée renversée, tablier affaissé, Camion noyé sous le 

pont 

gare : eau dans le BV Pk 458, 464 

pont du Km 158,660 demi culée renversée suite à affouillements 

installations de chantier du pont sur la Moselle emportées 

Gare Chambières sous l'eau 

 

 -- Pont du 158 660 : Dépose du tablier, tablier provisoire, proposition de 

la mairie d'agrandir, devis pour reconstruction à l'identique, approbation 

du plan 

Pont de Metz-Nord : consolidation du tablier, déblaiement des ferrailles, 

tablier V1 déplacé, reconstruction des culées (ville de Metz voulait 

agrandir) 

remblai rien 

 

2.5.4. Li ites de es o se vatio s 

Ilàestàpossi leà ueàlesàst at giesàa al s esà àpa ti àdeà etteàt heà o ple eà eà o espo de tà
pasà auà o po te e tà elà ueà lesà utilisateu sà au aie tà da sà leu à tie .à T oisà li itesà o tà
ota e tà t àide tifi es. 

P e i e e t,à ilà pa a tà lai à ueà lesà uat eà ha psà p opos sà pou à aide à lesà po sesà o tà
i flue à lesà st at giesà isesà e à œu e.à Cesà ha ps,à seg e t sà pa à t peà d e e t,à
peu e tàa oi àp o uàd u eàpa t,àleà e ou sà àlaàlig eàdeàte psàetà àl a i atio àpou àe plo e à
lesàph o esà atu els,à leà ha pàdeà po seàs i titula tà« h o ologieàdesàph o esà
atu els »,àetàd aut eàpa t,à leà e ou sà à laà a teàpou àe plo e à lesàdo ages,à a à leà ha pà
taità i titul  :à « atu eà età lo alisatio à desà i ide ts ».à Cesà i titul sà o tà puà joue à u à leà

d auta tàplusàg a dà ueàlesàpa ti ipa tsàs taie tàha itu sà àseà o fo e àa e àp isio àau à
i titul sàdesà uestio sàlo sàdeàlaàphaseàdesàt hesà l e tai es. 

Deu i e e t,à leà te psà li it à aà puà joue à u à leà da sà laà faço à deà po d eà desà
pa ti ipa ts.à Lo se atio à e à ou sà deà sessio à aà pe isà deà e a ue à desà thodesà deà
po sesà a i es :à t oisà pa ti ipa tsà p e e tà o aissa eà deà l e se leà duà ità desà

e e tsà su à laà totalit à ouà pa à pa tiesà duà it à a a tà deà e seig e à lesà ha psà deà
po se ;à i àpa ti ipa tsàpa ou e tàtousàlesà e e tsàu àpa àu àdeàfaço às st ati ueà

età opie tàleà o te uàdesàdes iptio sàda sàlesà ha psàdeà po se ;àe fi ,àdeu àpa ti ipa tsà
e egist e tàtousà lesà e e tsàd u à eàt peà iaà laà fo tio à« o se e à l histo i ue »à
a a tà d e à p e d eà o aissa eà età d e à p odui eà u eà s th se.à Laà p e i eà thodeà
se leà se e àu àp e ie à te psà à laà o p he sio à duà ità a a tàd e à o st ui eàu eà
s th se,àta disà ueàlesàdeu àde i esàse le tàplusà a i uesàetàpossi le e tàguid esà
pa àleàte psàli it .àNoto sà ueàl usageàd u eà thodeàdeà po seà estàpasà o l à àl usageà
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d u eàst at gieàd e plo atio àduà itàpa ià ellesàd itesàda sàlaàse tio àVII. . . .à 

T oisi e e t,à deu à pa ti ipa tsà o tà o e t à ueà leà asà d tudeà p opos à eà
o espo daità pasà elle e tà à u eà t heà tie ,à a à lesà e pe tsà o tà a e e tà esoi à deà
dige àdesàs th sesà àu à« i eauàdeàd tailàaussiàpouss  »à ueà eà ueàl o àdeàlaàt heà

sugg ait. 

La al seàdeà etteàt heà o ple eàs a eàdo ài t essa teàpou à o p e d eàl a ti ulatio à
e t eà lesà diff e tsà odulesà deà l i te fa e,à aisà ilà està pasà e luà ueà d aut esà
o po te e tsà ueà eu ào se sàappa aisse tàda sàu à asàd usageà el. 

 

2.6. Retou s utilisateu s su  l’i te fa e de g ovisualisatio  

Du a tà laà phaseà desà t hesà l e tai es,à ap sà a oi à test à ha ueà odalit à deà a te,à lesà
pa ti ipa tsào tà t ài te og sàsu àlesàpoi tsàpositifsàetà gatifsàdeàl appli atio ,àsousàfo eà
deà uestio sà ou e tes.à Leu à a isà aà po t à su à laà a igatio à da sà l i te fa e,à su à lesà
ep se tatio sà g aphi uesà età a tog aphi uesà età su à l a sà au à des iptio sà desà

e e ts.àLesà àpa ti ipa tsào tà po duà à eà uestio ai e. 

Cesàa isào tà t à o pl t sàpa àu à uestio ai eàdi e tifàsitu àtoutà àlaàfi àduàtest,àda sàle uelà
lesà pa ti ipa tsà e p i aie tà leu à a o dà a e à u eà s ieà d affi atio sà su à u eà helleà à à
i eau à deà« pasàduàtoutàd a o d »à à« toutà àfaitàd a o d » .à àpa ti ipa tsào tà po duà à
eà uestio ai eàfi al. 

 

2.6.1. O ga isatio  g ale et avigatio  

Co e a tà laà a igatio àda sàl'i te fa e,à lesàpa ti ipa tsào tà isàdesàa isàpositifsàsu à laà
fluidit àetàlaàli e t àdeàlaà a igatio àda sàl appli atio àetàsu àl'esth ti ueàdeàl'i te fa e. 

àpa ti ipa tsà su à à % ào tà it à spo ta e tà o eàu àatoutà leà faitàd'a oi àu eà ueà
g og aphi ueàdesàdo es,à sousà fo eàdeà a te,à eà uià està pasà leà asàda sà lesàoutilsàdeà
apitalisatio à histo i ueà a tuelle e tà e plo sàda sà leu à tie .à à pa ti ipa tsà % ào tà
e p i à o eàu àpoi tàpositifàleàfaità ueàlaà a teàdo eàu eà ueàglo aleàetàs th ti ueàduà

itàdeàl'i o datio ,à ueà eàsoitàap sàa oi à a ipul àlaà a teà o àa i eà àpa ti ipa ts àouà
a i eà àpa ti ipa ts .àLesàpa ti ipa tsà ite tàaussiàspo ta e tà o eàu àpoi tàpositifà
d'a oi àu eà ueàs h o is eàdeàl'espa eàetàduàte psà e p i àpa à àpa ti ipa tsàsu à ,àsoità

% . 

Si àpa ti ipa tsà % à ite tà o eàpoi tà gatifà ueàlaà a teà o tie tàt opàd i fo atio s,à
do tà à uiàl'o tàe p i àe àutilisa tàlaà a teàa i eàetà àa e àlaà a teài te a ti e.à 

Nosà p opositio sà deà ep se tatio à età d i te a ti it à eà se le tà do à pasà suffisa tesà
pou à soud eàleàp o l eàdeàlaàg a deàde sit àe à e e tsàda sàl e p iseàdeàlaà a te. 
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Ceà poi tà està soule à e à o e eà plut tà pa à lesà pa ti ipa tsà uià o tà u eà e pe tiseà
th ati ueàetà a tog aphi ue :à esàpa ti ipa tsà tudie tàt sàsou e tàlesài o datio sàetàlesà

e e tsà a ie s,à o tà u eà o p te eà e à h d ologieà ouà h d auli ueà età esti e tà a oi à
l ha itudeàd utilise àdesà a tesàetàdesà sou esàdeàdo esà i fo atis esà t sà sou e t.à Leu à
plusà g a deà ha itudeà d t eà o f o t sà au à a tesà età au à do esà d i o datio sà peutà
e pli ue à u ilsàsoie tàplusà iti uesà is- - isàdeà laàfo eàg aphi ueàdeà esàdo es.à Ilsào tà
peut- t eà gale e tà u eà id eà plusà p iseà ueà lesà aut esà deà eà u ilsà atte de tà d u eà
appli atio àdeàg o isualisatio .à 

Pa àailleu s,àdeu àaut esàpa ti ipa tsào tàe p i à ueàlaà a teà i te a ti eàleu àdo aitàu à
se ti e tàdeà o t leàplusàg a dàsu àlesàdo esà ueàlaà a teàd a i ue.àU eàh poth seà
e pli ati eàestà ueàl affi hageàdesà elatio sàdeà ausalit àauàfilàdeàl a i atio ,àplut tà ueàsu à
de a deà i te a ti e,à peutà alou di à laà ua tit à d i fo atio sà pe çueà da sà laà a teà
d a i ue. 

 

Lesàpa ti ipa tsào tàpa àailleu sà i l àdeu àp o l esàd'e go o ieàda sà lesà o t lesàdeà
l a i atio  : 

- p e i e e t,àleàfaitàdeà eàpasàpou oi à li ue à àu eàdateàda sàlaàlig eàdeàte psà
pou àa de àdi e te e tà à etteàdate, 

- deu i e e t,à leà faità ueà lesà outo sà le tu eà età pauseà eà ha ge tà pasà
d appa e eà lo sà duà li ,à pou à o t e à sià l'a i atio à està e à ou sà deà le tu eà ouà
o . 

Co e a tà leà p e ie à poi t,à pou oi à li ue à su à leà g aphi ueà te po elà pou à a igue à
jus u à u eà dateà hoisieà està u à sta da dà deà fait,à e ista tà da sà lesà le teu sà ulti diaà
a tuels.à Not eà appli atio à eà p oposeà ueà deu à outo sà pou à a igue à e sà laà s eà
p de teà ouà laà s eà sui a te.à Leà i lageà d u eà s eà loig eà deà laà dateà e à ou sà deà
le tu eà a outità alo sà à desà i te a tio sà p t esà a e à laà eà fo tio alit ,à eà uià
e ge d eàu eà ha geà og iti eàsupe flue. 

Co e a tàleà o - ha ge e tàd appa e eàdesà outo sàle tu eàetàpause,àilà a ueài iàu à
feed a kàdeà laàpa tàdeà l i te fa e,à i di ua tàau àpa ti ipa tsà ueà leu àde a deàaà ie à t à
p iseàe à o pte.àLa i atio àseàd oula tà àu eà itesseà o sta te,à elati e e tà le teàpou à
lesàs esàoùàpeuàd e e tsàsu ie e t,àlesàt a esàd utilisatio à o t e tà ueàplusieu sà
pa ti ipa tsà la çaie tà l a i atio à lo sà d u eà uestio à età laà ettaie tà e à pauseà seule e tà
ap sàa oi àp isà o aissa eàdeàlaà uestio àsui a te. 

 

%àdesàpa ti ipa tsà ite tàlaàl ge deàdesàs olesà o eàu àpoi tàpositifàdeàl'i te fa e,àlaà
jugea tà fa ileà à li e.à à pa ti ipa tsà o tà it à o eà u à poi tà t sà positifà lesà s olesà
i o i uesà ep se ta tà lesà i ide ts,à aisà 'app ie tà pasà lesà s olesà a st aitsà
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ep se ta tà lesà t a au ,à lesà esu esà deà a tio à ouà lesà a tio sà su à lesà i ulatio s.à Ilsà
sugg e tàd'utilise àdesàs olesài o i uesà gale e tàpou à esà at go ies. 

áuà total,à d ap sà leà uestio ai eà di e tif,à %àdesà pa ti ipa tsà t ou e tà ueà lesà s olesà
o ateu sàdesà o posa tsàfe o iai esàso tàtoutà àfaità o p he si leàsa sàa oi à e ou sà à

laà l ge de,à %à so tà plut tà d a o d,à l u à p isa tà u ilà fautà ua dà eà u à te psà deà
o p he sio àetàdeà o isatio .à %à eàso tàplut tàpasàd a o dàa e à etteàaffi atio à
su àlesàs olesài o i uesà aisà o tàpasàe pli it àlesà aiso sàdeàleu à po se. 

Laà ajo it àdesàpa ti ipa tsà alide tàdo àl usageàdeàs olesài o i uesàpou à ep se te à
lesàt pesàd e e ts. 

 

Lesà pa ti ipa tsà so tà %à à t ou e à u ilà està plut tà utileà ouà toutà à faità utileà deà pou oi à
o de se àouàdilate à lesà ouleu sàdeàlaà l ge deàsu àde a de.àCetteàfo tio à aà epe da tà
t àutilis eà ueàpa à àpa ti ipa tsàpa iàlesà à po da tsà i.e.à %àdesàpa ti ipa ts àdu a tà

leàtest. 

Leà uestio ai eàdi e tifà o t eàaussià ueà %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà lesà asesàdeàfilt eà
da sàlaàl ge deàtoutà àfaitàutiles.à %àlesà juge tàplut tàutiles,à aisàl utilit àestài ià la g eà
a e à l e go o ie,à a àu àpa ti ipa tà justifieà saà po seà itig àpa à leà faità u ilà a ueàu eà
fo tio à pou à s le tio e à ouà d s le tio e à toutesà lesà asesà à laà fois.à C està e à effetà u eà
fo tio à lassi ueà deà eà t peà d'i te fa eà deà filt e,à uià a aità pasà t à i pl e t eà da sà
l appli atio àa a tà leà test.àE fi ,àu àpa ti ipa tà estàplut tàpasàd a o dàsu à l utilit àdeà esà
filt es,àap sàlesàa oi àtest sàlo sàd u eàt heà l e tai e. 

 

2.6.2. Visualisatio  de l’espa e 

˂uat eà pa ti ipa tsà o tà it à o eà u à poi tà positifà leà faità d'o do e à lesà s olesà
e ti ale e tà à leu à poi tà d'appa itio ,à t oig a tà ueà elaà pe età deà li eà fa ile e tà laà
h o ologieàdesà e e tsàsu àu àou ageàdo .àLeà uestio ai eàdi e tifàfi alà leà ueà
etàe pile e tàg aphi ueàestà jug à toutà à faità o p he si leàpa à %àdesàpa ti ipa tsàetà
plut tà o p he si leàpa à , %àdesàpa ti ipa ts.àSeulàu àpa ti ipa tàt ou eà ueà eà odeà
d affi hageà estàplut tàpasà o p he si le. 

Leà faità ueà deà o eu à e e tsà su e usà auà eà e d oità soie tà dispe s sà da sà
plusieu sà e ta glesàestàjug àl g e e tà oi sàpositi e e t :à %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà
elaàtoutà àfaità o p he si leàetà %àdesàpa ti ipa tsàleàt ou eàplut tà o p he si le.àDeà
ou eau,à àpa ti ipa tà 'estàplut tàpasàd a o d.àIlà eàs agitàpasàduà eàpa ti ipa tà ueàlaà
uestio àp de te. 

Laàpileà h o ologi ueàdesàs olesàestàdo à o p he si leàetàlisi leàpou àlesàutilisateu s.à
Cepe da t,à lo s ueà leà o eà deà s olesà d e e tsà està le ,à eà odeà deà
ep se tatio àestà oi sàapp ou àetà o t eàsesàli ites. 
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%àdesàpa ti ipa tsà t ou e tà u ilàestà toutà à faitàutileàd affi he àu eàphotoàa ie eàdeà laà
zo eàe àfo dàdeà a teàetà %àt ou e tà elaàplut tàutile.àU àpa ti ipa tàt ou eà ueà eàfo dàdeà
a teà està plut tà pasà utileà età au aità souhait à a oi à d aut esà hoi ,à pa à e e pleà u eà a teà
topog aphi ueàouàleà eliefàduàte ai .àE à e a he,àleàfo dàdeà a teàs h ati ueàu iàestàjug à
toutà àfaità àplut tàutileàseule e tàpa à %àdesàpa ti ipa ts.à Ilà aà t àe plo à ueàpa àu à
seulàdesàpa ti ipa tsàauà ou sàduàtest. 

 

2.6.3. Visualisatio  du te ps 

%àdesàpa ti ipa tsà à ite tàspo ta e tà o eàpoi tàpositifà ueà laà a teàdo eàu eà
o eà ueà deà laà h o ologieà desà e e tsà età duà it,à eà uià aà t à ajo itai e e tà

e p i àjusteàap sàl usageàdeàlaà a teàa i eà à oi àpa à appo tà àlaà a teàstati ueà à oi . 

Leà uestio ai eàdi e tifàaà l à ueàseule e tà %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà u ilàestàtoutà
à faità fa ileàd ide tifie à laàdateàd u à e e t.à %à t ou eà ueà elaàestàplut tà fa ileàetà à
pa ti ipa tsàt ou e tà ueà estàplut tàdiffi ile.àLo se atio àdesàpa ti ipa tsà o t eà ueàlesà
deu à uià o tà po duà « plut tà diffi ile »à o tà euà desà diffi ult sà à o p e d eà laà
s h o isatio àe t eàlesàs le tio sàda sàlaàlig eàdeàte psàetàda sàlaà a te. 

áàp oposàdesà odalit sàdeà ep se tatio àdeàlaàdate,à %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà u ilàestà
toutà àfaitài t essa tàd utilise àdesàtei tesàdiff e tesàpou àfigu e àlaàdateàdesà e e ts.à

%à desà pa ti ipa tsà so tà plut tà d a o d.à U à pa ti ipa tà està plut tà pasà d a o dà su à
l e ploià deà etteà a ia leà a à ilà pe seà ueà laà ouleu à ougeà peutà t eà asso i eà à u à
ph o eà da ge eu ,à eà uià is ueà deà iaise à laà le tu eà sià leà le teu à eà seà f eà pasà
o e te e tà àlaàl ge de.àE àeffet,à eàpa ti ipa tàestàha itu àda sàso à tie à àp odui eàetà
àutilise àdesà a tesàda sàles uellesàlaà ouleu à ougeàestàutilis eà à o àes ie t àpou à efl te à
leàdeg àdeàg a it àdesàdo agesàsu àleà seauàfe .à 

Pa àailleu s,à deu àpa ti ipa tsà do tà leà de ie à sus- it à o tà t ou àdiffi ileà deà o p e d eà
l'asso iatio àdeàpalettesàdeà ouleu sàa e àlesàp iodesàh d ologi uesàdeà" ue"àetà"d ue"à;à
ilsàt ou e tà o fusàdeà la ge àlesàdatesàa e àlesàph o esà atu els,à uiàso tàpa àailleu sà
ep se t sàsousàfo eàpo tuelleàpa àu eà at go ieàdeàs oles.àCelaà leàu eàa iguït à
auà i eauà s a ti ueà e t eà leà o te teà te po elà e  :à « laà p iodeà deà ue » à età lesà

e e tsà e a ua lesà a tog aphi sà e  :à « laà i i eà e à ue » .à Peut- t eà etteà
i o p he sio àest-elleàaussiàli eà à ot eàpa tiàp isàdeàfo alise àlesài te allesàte po elsà
« p iodeàdeà o t eàdesàeau  » àpa àdesàdatesàpo tuellesà e e tà« d utàdeàlaà ue »à
puisà« d utàdeàlaàd ue »àpuisà« fi àdeàlaàd ue » . 

áut e e t,à %àdesàpa ti ipa tsàt ou e tà u ilàestàtoutà àfaitàutileàdeàdisti gue àlesàphasesà
deà l i o datio à pa à desà tei tesà diff e tes,à ta disà ueà %à t ou e tà elaà plut tà utile.à
Plusieu sàpa ti ipa ts,à ota e tàpa ià lesàh d ologues,ào tàsugg àd asso ie à gale e tà
u àg aphi ueà o t a tàlaà i ti ueàduà i eauàduà ou sàd eauàg eà àu eà ou eàsu i pos à
àlaàlig eàdeàte ps.àCelaàpou aitàpe ett eàdeà ett eàe à elatio àlaàhauteu àetàlaà itesseàdeà
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o t eàdesàeau àa e àlesàdo ages. 

L usageàdeàlaàtei teàetàdeàl i te sit àdeàlaà ouleu àestàadapt àau àe pe tsàpou àli eàlesàdatesà
d e e ts.à Laà seg e tatio àdesà tei tesàpa àp iodeàph o ologi ue,àai sià ueà leà
hoi àdesà ouleu sàutilis es,àso tàd a a tageàsujetà àdis ussio àetàde aie tà t eà tudi sà
e à o e tatio àa e àlesàe pe ts. 

 

Co e a tàlesàg aphi uesàdeàlig esàdeàte ps,àlesàa isàso tàglo ale e tàpositifs,à eàsiàlesà
i eau à d i te a tio à a e à laà lig eà deà te psà so tà a i s.à Tousà lesà pa ti ipa tsà o tà i te agià

a e à laà lig eàdeà te ps,à aisà %à l o tà t sà peuàutilis eà oi sàdeà %àduà o eà totalàdeà
leu sài te a tio s .à àpa ti ipa tsàsu à à % ào tà eài te agiàd a a tageàa e àlaàlig eàdeà
te psà u a e àlaà a te.à %àdesàpa ti ipa tsào tàutilis à lesàdeu à uesàda sàdesàp opo tio sà

ui ale tes. 

Laà lig eàdeàte psàs th ti ue,à uià o t eà leà o eà totalàd e e tsàpa à jou ,àaà t à laà
plusàutilis e :àseule e tàu àtie sàdesàpa ti ipa tsàaà odifi à l affi hageàdeà laà lig eàdeàte psà
pou à passe à à laà lig eà deà te psà d taill e.à Cesà pa ti ipa tsà o tà pasà euà deà sultatsà
sig ifi ati e e tà eilleu sà ueà eu à uià eàl o tàpasàutilis e.àDeu àpa ti ipa tsàpe se tà ueà
lesà e usàdeà ha ge e tàd affi hageàdeàlaàlig eàdeàte psàso tà alàpla sàda sàl i te fa eàetà
u'ilsàde aie tàseàt ou e àplusàp o hesàdeà laà lig eàdeàte ps.àCelaàpeutàe pli ue àe àpa tieà
ueà esà o t lesàaie tà t àpeuàutilis s. 

àpa ti ipa tsà % ào tà it àspo ta e tà laà lig eàdeàte psàs th ti ueà o eàu àatoutà
deàl'i te fa e,à ueà eàsoitàe àasso iatio àa e àlaà a teàa i eàouà o àa i e.à 

U à pa ti ipa tà aà eau oupà app i à età utilis à laà lig eà deà te psà p opo tio elleà au à
e e tsà età laà iteà o eà u à poi tà positifà deà l i te fa e.à Ilà d la eà ueà etteà lig eà deà

te psàp opo tio elleàse aità suffisa teàpou à po d eàau à uestio s,à sa sà i te agi àa e à laà
a te,àsiàlesà ouleu sàdesàs olesà ep se taie tàlesàlo alisatio sàplut tà ueàlaàdateà Figu eà
. . 
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Figure 4.48. Mise e  a te de la p opositio  d’u  pa ti ipa t d’asso ie  la ouleu  à la lo alisatio  spatiale plutôt u’à la date 

D ap sà leà uestio ai eàdi e tif,à %àdesàpa ti ipa tsàpe se tà u ilà estàplut tà à toutà à faità
utileàdeàpou oi àpasse àd u eàlig eàdeàte psà guli eàetàu eàd taill e.à %àdesàpa ti ipa tsà
t ou e tà ueà elaà estàplut tàpasà àpasàduà toutàutileàetà àpa ti ipa tà eà seàp o o eàpas.à
Pou à e pli ue à saà po seà gati e,à u à pa ti ipa tà d la eà ueà laà lig eà deà te psà
p opo tio elleàau à e e tsàestàplusàutileà ueàlaà guli e.àDeu àpa ti ipa tsàdise tà ueà
leà i eauàdeàg a ula it àdesàlig esàdeàte psàd taill es,àfi àauàjou ,à estàpasàassezàfi àsu àlaà
p iodeà uià ou eàlaàdu eàdeàlaà ue.à 

Laàlig eàdeàte psàestàdo àutilisa leàpa àlesàe pe tsàe àasso iatio àa e àlaà a te.àE i o à
u àtie sàdesàpa ti ipa tsà l utilise tàt sàpeu.àCelaàpou aitàs e pli ue àpa àdesàp f e esà
pe so ellesàouàu à a ueàd ha itudeàd usageàdesài te fa esà ulti- ues. 

Pa ià lesà lig esàdeàte psàd taill es,à lesàpa ti ipa tsàse le tàp f e à laà lig eàdeàte psà
p opo tio elleàau à e e ts. 

 

E fi ,àleà uestio ai eàdi e tifà leà ueà %àdesàpa ti ipa tsàpe se tà ueàlaàlig eàdeàte psà
s th ti ueà està plut tà à toutà à faità adapt eà pou à a de à auà su à desà e e tsà pa à
jou .àDeu àpa ti ipa tsàpe se tà ueà eà estàplut tàpasà àpasàduàtoutàu eà o eàe t eàpou à
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li eà lesà su sà pa à jou ,à alg à leà faità u ilsà aie tà eau oupà i te agià a e à lesà lig esà deà
te ps.à L u à desà deu à justifieà saà po seà gati eà e à disa tà u ilà p f e aità ueà esà
des iptio sàsoie tà o sulta lesàda sàlaàlig eàdeàte psàd taill eàauàlieuàdeàlaàlig eàdeàte psà
s th ti ue.àáuà oi sàdeu àaut esàpa ti ipa tsà uiào tà po duà« plut tàoui »ào tàsugg à
ueàleà su àdesà e e tsàpa à jou àappa aisseàauto ati ue e tàauàfilàdeà l a i atio ,à

lo sàduàd file e tàa i àduà it. 

Lesà pa ti ipa tsà se le tà do à o sid e à u u eà des iptio à su eà desà e e tsà
pa àjou àestàt sàutileàpou àsui eàleà it.àCepe da t,à elle- iàse aitàpeut- t eàplusàeffi a eà
siàelleàappa aissaitàauto ati ue e tàauàfilàdeàl a i atio àplut tà ueàlo sàduà li àsu àlaàlig eà
deàte psàs th ti ue. 

 

2.6.4. Visualisatio  des des iptio s des v e e ts 

àpa ti ipa tsà % ào tàspo ta e tàe p i à o eàu àpoi tàpositifàdeàpou oi àa de à
àplusàd'i fo atio àsu àlesà e e tsà lo sàduà li .àCepe da t,à àpa ti ipa tsào tàe p i à
leu àd sa o dàa e àl'affi hageàdeà etteài fo atio àatt i utai eàda sàu eàfe t eàe te eà à
laà a te.à Ilsà p f e aie tà ueà elle- ià s'affi heà plusà p o heà duà poi tà li u ,à sousà laà fo eà
d u eài fo ulle,àouàdi e te e tàe àta tà u ti uetteàda sàlaà a te.à 

Celaà ejoi tàlesà sultatsàdeàt a au àe à isualisatio à uiàsugg aie tà ueàdesàla elsàpla sà
p o hesàdesào jetsà u ilsàd i e tàdi i ue tàlaà ha geà og iti eà f.àse tio àIV. . . . 

Ilà fautà epe da tà ua e à etteàp opositio àpa à leà faità ueà lesàdes iptio sàd e e tà
so tàlo gues,à eà uià is ueàd aug e te àlaà ha geàg aphi ueàdeàlaà a te. 

 

Laà fo tio àdeà o se atio àdeà l histo i ueàdesà e e tsà li u sà aà o ai uà ueà %à
desàpa ti ipa ts,à uiàpe se tà u elleàestàplei e e tàsatisfaisa te.à %àaut esàpe se tà u elleà
estàplut tàsatisfaisa teà aisàde aità t eàa lio e.àIlsàp opose tàpa àe e pleàdeàpe ett eà
d e po te àlesàdes iptio sàs le tio esàsousàfo eàdeà appo tàe àpdf,àd affi he àlesàlie sàdeà
ausesà età o s ue esà e t eà lesà e e tsà da sà laà fe t eà d histo i ueà ouà e o eà deà
pe ett eà deà o se e à plusieu sà histo i uesà da sà desà fe t esà pa all les.à %à desà
pa ti ipa tsàpe se tà ueàlaàfo tio àdeà o se atio àdeàl histo i ueà estàplut tàpasà àpasàduà
toutàsatisfaisa teàetàt oisàpa ti ipa tsà eàseàp o o e tàpasà a àilsà eàl o tàpasàutilis e. 

Leàsui iàdeàlaàsu essio àd e e tsàp opos àpa à ot eài te fa eà estàdo àpasàopti al.à
Lesà lie sà e t eà ueà a tog aphi ueà età ueà att i utai eà de aie tà t eà app ofo disà pou à
fa ilite à laà le tu eà desà ausalit s,à eà uià se aità peut- t eà possi leà e à ep se ta tà lesà
elatio sàdeà ausalit àda sà laà fe t eàdesàdes iptio sàd e e ts,à o eà l aà sugg à
u àpa ti ipa t. 
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3. S th se et dis ussio  des sultats 

3.1. U e ep se tatio  des effets do i os a lio a le 

Lesà sultatsà deà etteà e p i e tatio à ousà a e tà à o lu eà ueà lesà deu à odalit sà
d i te fa eàp opos esàpe ette tàdeà up e àl i fo atio ,à aisà u ilàestàdiffi ileàpou àlesà
pa ti ipa tsàd àli eàlesà elatio sàdeà ausalit s.àLaà thodeàdeà ep se tatio àdesà elatio sàdeà
ausalit sà ueà ousàp oposo sàde aitàdo à t eàa lio e,àdeàfaço à à li eàplusà fa ile e tà
lesà p o essusà o ple esà ueà so tà lesà effetsà do i os.à Deu à fa teu sà p i ipau à o tà t à
ide tifi s,à uià so tà sus epti lesà d e pli ue à lesà p o l esà deà le tu eà e o t sà pa à lesà
pa ti ipa ts. 

P e i e e t,àilàse leà u ilà a ueàu eà ueàd e se leàsu àlesà elatio sàdeà ausalit . 

Da sà laà ep se tatio à a tuelle,à leà le teu à aà a sà u à desà f ag e tsà su essifsà duà
p o essusàd effetàdo i os.àO àu eà ueàd e se leàpou aitàfa ilite àlaà o p he sio àdeà eà
p o essusà età guide à l e plo atio à deà l utilisateu .à U eà isualisatio à glo aleà desà elatio sà deà
ausalit sàpou aità o siste ,àlo sàdeàlaàs le tio àd u à e e t,à àaffi he àl e se leàdeàlaà
ha eà deà ausesà a a tà o duità à luià ouà l e se leà deà saà ha eàdeà o s ue esà Figu eà
. .àU eàaut eà thodeàp opos eàpa à uel uesàpa ti ipa tsà à l e p i e tatio àpou aità
t eà l i lusio à d u eà ou elleà ueà da sà l i te fa e,à o te a tà u à g aphi ueà e à seauà
ep se ta tàlaà ha eàdeà ausalit àe t eàlesàdes iptio sàd e e tsà Figu eà . . 

 

Figure 4.49. E e ple d’affi hage da s la a te de l’e se le de la haî e de ausalit  pa ta t et a i a t d’u  e e t 
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Figure 4.50. E e ple d’u  g aphi ue e  seau o t a t les elatio s e t e e e ts du it, ui pou ait t e asso i  à 
la carte 

Deu i e e t,à ilà se leà ueà lesà lig esà deà ausalit sà soie tà plusà fa ilesà à e plo e à
lo s u ellesàpeu e tà t eài te og esàsu àde a deàpa à appo tàauà asàoùàellesàappa aisse tà
auto ati ue e tàauà ou sàdeàl a i atio . 

Lesà st at giesà uià do e tà leà o t leà au à utilisateu sà iaà desà outilsà d i te a tio à a e à
l a i atio à se le tàe àeffetàpa foisàaide à àdi i ue à laà ha geà og iti eàe t i s ueàetà à
aug e te àlaà ha geà og iti eàge ai eà Khalilàetàal.,à .à 

Cesà o lusio sà su à laà le tu eà desà ausalit sà o espo de tà auà asà oùà lesà pa ti ipa tsà
alise tàdesà t hesà l e tai es,à est- -di eàdesà a tio sàu itai es,à o à i lusesàda sàu eà

p o du eàdeà solutio àdeàp o l e.àPou àp e d eà o aissa eàduà itàd u eài o datio à
da sàso àe se le,àt heà uià esse leàd a a tageà àu à asà elàd usage,àlaà a teàa i eàestà
e à ajo it àp f eàpa àlesàpa ti ipa ts,àetàso àusageàa outità àdesà sultatsà ui ale tsà à
eu àdeàlaà a teài te a ti e. 

 

1.1. La a te d a i ue est oi s effi a e ue la a te i te a tive 

Not eàh poth seàe p i e taleà taità ueàlaà a teàd a i ueàse aitàplusàeffi a eàpou àli eà
lesà elatio sàdeà ausalit sà ueà laà a teà i te a ti e.à Cetteàh poth seàestà i fi eàpa à osà
sultats :àlaà a teàd a i ueàestàl g e e tà oi sàeffi a eà ueàlaà a teài te a ti e,àpeut-



VII/ EVALUATION EXPERIMENTALE DES PROPOSITIONS DE GEOVISUALISATION 

 

 

t eà e à aiso à deà saà plusà g a deà o ple it à pou à desà utilisateu sà o i esà e à
g o isualisatio .à Cetteàdiff e eà està epe da tà pasà statisti ue e tà sig ifi ati eà età eà
peutà t eàg alis eàau-del àdeà ot eà ha tillo àdeàpa ti ipa ts. 

O àpeutàpose àl h poth seà ueà etteàdiff e eàe t eàlesàdeu à odalit sàdeà a teàestàdueàauà
faità ueà l appa itio à a i eà desà e e tsà aug e teà à laà foisà laà ha geà og iti eà
i t i s ue,à a à lesàpa ti ipa tsàdoi e tà fou i àu eàatte tio àplusàsoute ueàpou ào se e à
lesà ha ge e ts,àetàlaà ha geàe t i s ue,à a àlaà a teàd a i ueà e uie tàplusàd a tio sàdeà
laàpa tàdeàl utilisateu àe à a ipula tàlesà o t lesàdeàl a i atio .àCetteàh poth seàestà ta eà
pa à l o se atio à d u à effetà sig ifi atifà deà fatigueà uià pou aità aussià t oig e à d u eà
lassitude à lo sà deà l utilisatio à deà laà a teà d a i ue.à Cetteà elati eà o ple it à deà laà a teà
d a i ueà e aità ota e tà u eà su ha geà og iti eà lo sà deà laà o f o tatio à au à
uestio sàlesàplusà o ple es.à 

Lesà sultatsà laisse tà pa à ailleu sà suspe te à ueà l usageà deà laà a teà d a i ueà li iteà leà
o eà totalà d i te a tio sà a e à l i te fa eà età di i ueà laà o fia eà desà pa ti ipa tsà da sà

leu sà po ses.àLaà auseàdeà eà o eàd i te a tio àplusàfai leà esteàe o eà àd fi i . 

Co eàl a aie tàsoulig àBo a di àetàal.à ,àlesàdeu à odalit sàdeà a tesài te a ti eàetà
d a i ueàpeu e tàp o a le e tà t eàutilis esàdeàfaço à o pl e tai e.à 

L id alà pou à ot eà appli atio à se aità deà o i e à lesà deu à odalit s,à a i eà età o -

a i e :àselo àlesàpa ti ipa tsàdeà ot eàe p i e tatio ,àlaà a teài te a ti eàfa iliteàl a sà
àu eài fo atio àsp ifi ueàd i t t,àta disà ueàlaà a teàd a i ueàpe etàdeàp e d eà
o aissa eà duà ità da sà so à e se le.à Lesà o i e à off eà do à u eà possi ilit à deà
le tu eàduàlo alàauàglo al. 

 

Leffi a it à oi d eàdeàlaà a teàd a i ueàdoità t eà ua eàpa àleàfaità ueàlesà o t lesà
deàl a i atio àdeà ot eàappli atio àp se taie tàdeu àp o l esàd e go o ie :à 

- l i possi ilit àd a de à àu eàdateàduà itàdi e te e tàe à li ua tàda sà laà lig eà
deàte psàetà 

- l a se eàdeàfeed a kài sta ta àdeàl i te fa eàlo sàduàla e e tàouàdeàl a tàdeà
l a i atio .à 

Cesà fo tio alit sà de aie tà t eà p se tesà da sà touteà i te fa eà deà g o isualisatio à
d a i ueàpou àga a ti àl utilisa ilit àdeàl a i atio . 

 

U eà aut eà li iteà peutà gale e tà e iste à da sà ot eà a teà a i e.à D ap sà T e sk à età al.à
,àu eàg a deàfo eàdesàa i atio sàestàdeàpe ett eà l a ti ipatio àdeàlaà solutio àduà

ou e e tà ou,à e à d aut esà te es,à d a ti ipe à lesà s esà sui a tesà deà l a i atio .à Ceà
o po te e tàd a ti ipatio àaàe àeffetà t ào se àauà ou sàdeà ot eàe p i e tatio  :àt oisà
pa ti ipa tsà o tà t oig à a oi à te t à d a ti ipe à l e d oità d appa itio à deà laà o s ue eà
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d u à e e t,àe àl o u e eàu à e e tàdeàt a au àsuiteà àu ài ide tàsu àleà e laià
fe o iai e.àMaisàda sàleà asàdeà ot eà a te,à etteà o s ue eà eàseàt ou aitàpasà àlaà eà
lo alisatio à ueàsaà ause.àE àeffet,àl e e tàdeàt a au à taità elatifà àu eàpo tio àli ai eà
deà oieàfe eàd u eà e tai eàdeà t esà a àlaà oieàfe eàaà t à e o st uiteàda sàsaàglo alit à
e à u eà seuleà foisà da sà eà se teu .à L e e tà deà t a au à taità do à u eà o s ue eà
o u eà à plusieu sà i ide tsà età taità pla à app o i ati e e tà auà ilieuà deà laà po tio à
o e e.à 

Ceà o statà ousà a eà à e ett eà e à uestio à laà fo alisatio à deà osà do es,à
ota e t :à 

- laà du tio àdesà e e tsàli ai esàouàsu fa i uesà àu eàlo alisatio àpo tuelleàetà 
- laàseg e tatio àdesàdo agesàetàdesàt a au àe à e e tsà l e tai es. 

Cesà deu àpoi tsà eà o espo de tà peut- t eà pasà au à s h asà og itifsà desàutilisateu s,à eà
uiàpeutàf ei e àlaà o p he sio àdesà elatio sàdeà ausalit s. 

Ilàse le aitài t essa tàdeàti e àpa tiàdeàlaàte da eà atu elleàdeàl t eàhu ai à àa ti ipe à
laàfi àdesà ou e e ts.àN a oi s,àlaà du tio àdesà e e tsàli ai esàouàsu fa i uesà
sousà fo eà deà poi tsà et,à pa à oieà deà o s ue e,à leà faità ueà lesà e e tsà
o s ue esà eà soie tà pasà toujou sà situ sà auà eà e pla e e tà ueà leu à auseà
e p heà eà o po te e t.àLaàseg e tatio àetàlaà thodeàdeàt adu tio àg aphi ueàdesà

e e tsà o stitua tà ot eà ità eàso tàdo àpasàopti ales. 

Ceà o statà soul eàdeà ou ellesà uestio sàdeà isualisatio  :à laà si plifi atio àd e e tsà
li ai esàsousàu eàfo eàpo tuelleàest-elleà dhi itoi eàetàde ait-elleàalo sà t eà it e ?àLesà

e e tsà deà ot eà it,à telsà ueà seg e t sà da sà l o tologie,à so t-ilsà su -à ouà sous-
seg e t s ?à Est-ilà possi leà deà fai eà o-e iste à g aphi ue e t,à deà faço à lisi le,à plusieu sà

e e tsàdeàg o t iesàdiff e tes,àsa sàg e àdeà o fusio às a ti ueà?à 

 

1.2. U e e plo atio  o ie t e ve s la di e sio  spatiale 

Lo sà deà laà p iseà deà o aissa eà duà it,à da sà laà t heà o ple e,à laà lig eà deà te psà està
utilis eàe à oo di atio àa e àlaà a teàselo àdeu à thodesà f.àse tio àVII. . .  : 

- soitàutilise àlaàlig eàdeàte psàs th ti ueàpou àfou i àu à i eauàdeàle tu eàglo alàsu à
leà itàa a tàd a de àauàd tailàdesà e e tsàg eà àlaà a te, 

- soità l utilise à pou à seg e te à età guide à l e plo atio à da sà u à o d eà h o ologi ue,à
l e plo atio às effe tua tàp i ipale e tà iaàlaà a te.à 

Lesà pa ti ipa tsà pe se tà ueà laà deu i eà thodeà deà le tu eà duà it,à oùà laà lig eà deà
te psàaàu eàfo tio àdeàsuppo tàdeàlaàle tu eà a tog aphi ue,àse aitàlaàplusàeffi a eàpou à

e àu eàs th seàduà it.àPa à appo tà à laàp e i e,à etteà thodeàa outità àu eàplusà
g a deà di e sit à d i fo atio sà ele esàpa à lesà pa ti ipa ts,à aisà à u à i eauàdeà d tailà
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oi d eàda sàleu àdes iptio . 

D ap sà lesà etou sà desà pa ti ipa ts,à eà i eauà deà d tailà oi d eà se leà d a a tageà
o espo d eààauà i eauàdeàd tailà e uisàda sàleu sàt hesà tie .àLaàdeu i eàst at gieàestà
do à peut- t eà elleà uià o espo dà leà ieu à à laà p iseà deà o aissa eà d u à ità
a tog aphi ueàpa àdesàe pe ts. 

 

Laà lig eàdeà te psà s th ti ue,à uià fou ità u à su àdesà e e tsàpa à jou ,à aà t à plusà
la ge e tàutilis eà ueà laà lig eàdeà te psà sousà fo eàd taill e.àPlusieu sà fa teu sàe pli atifsà
so tàe isagea les :à 

- eà i eauà deà d tailà glo alà està peut- t eà leà plusà adapt à au à esoi sà desà e pe tsà duà
do ai e, 

- àleàfaità u ilsàaie tàe à ajo it àl ha itudeàd utilise àdesà a tesà aisàpasàdesài te fa esà
deà g o isualisatio à peutà fai eà u ilsà so tà oi sà à l aiseà a e à laà a ipulatio à età leà
ha ge e tàd affi hageà elatifà àlaàdi e sio àte po elle,à 

- o eà laà lig eà deà te psà s th ti ueà taità laà odalit à affi h eà pa à d faut,à ilà està
si ple e tàpossi leà ueà lesàpa ti ipa tsà aie tàpasàpe s à à odifie àso àaffi hageà
du a tà leu à a igatio .à˂uel uesàpa ti ipa tsào tà d ailleu sà sugg à ueà leà o t leà
pou à ha ge àl affi hageàdeàlaàlig eàdeàte psàestàt opà loig àda sàl i te fa e,à eà uià
e gageàpasà àutilise à etteà fo tio alit .à Ilsàp o isaie tàdeàpla e à eà o t leà à
t àdeàlaàlig eàdeàte ps. 

Mais,àpou à eu à uiàl o tàutilis e,àlaàlig eàdeàte psàp opo tio elleàau à e e tsàse leà
a oi à t àpa ti uli e e tàapp i e. 

 

áuàfi al,à lesà sultatsàti sàdeà etteàe p i e tatio ào tàu ài pa tài po ta tàdesà uestio sà
pos esà o je tifàdeàlaà uestio ,àdi e sio ài te og e,à o ple it à og iti e ,àdo tàl effetà taità
plusàfo tà ueà eluiàdeàlaà a ia leài d pe da teàtest eà laà odalit àdeà a te .àLa al seàdeà esà
sultatsà ousà o duità àsoulig e àu à e tai à o eàdeàli itesàatte a tesà à ot eàp oto oleà

e p i e talàetàdesà e o a datio sàpou àlesà soud e. 
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VIII/àVe sàu àp oto oleàe p i e talàsta da dis  

Co eàda sàdeà o eusesàe p i e tatio sàe à isualisatio ,àdesà l e tsà i p usà seà
so tàgliss sàda sà ot eàp oto oleàe p i e talà T e sk àetàal.,à ,ài pa ta tàlesà sultatsà
deà e tai esà a al ses.à L ide tifi atio à deà esà l e tsà ousà pe età d ett eà u à etou à
d e p ie eà età desà e o a datio sà pou à ite à deà lesà ep odui eà da sà desà
e p i e tatio sàult ieu es,à eà uiàestàp se t àda sàlaàp e i eàse tio . 

E suite,àlaà o duiteàdeà etteàe p i e tatio àaà t àl o asio àdeàteste à e tai esào igi alit sà
isesàe àœu eàda sàleàp oto oleàe p i e talà f.àse tio àVII. . .  :à 

- l appo tà desà t a esà d utilisatio à pou à a al se à lesà st at giesà d e plo atio à desà
utilisateu s, 

- l appo tàdeà ou ellesà a ia lesàd pe da tes,àe t aitesàdesàt a esàd utilisatio ,à àsa oi à
laàdu eàa a tàleàp e ie à li àetàl a tàauà o eàdeà li sàopti al. 

Laàdeu i eàse tio àsoulig eà lesàappo tsàdeà esà a ia lesào igi alesàetàdis uteà ota e tà
deàl i t tàd tudie àlesàt a esàd utilisatio àe à a tog aphie. 

Not eà p oto oleà aà gale e tà pe isà deà teste à u eà i te fa eà deà g o isualisatio à da sà saà
glo alit ,àplut tà ueàdeà ousà o e t e àsu àu àseulà o posa tàdeàl i te fa eà oi eàu eàseuleà
a ia le,à eà uià està o u e tà test à e à a tog aphieà a à issuà desà legsà e à ps hologieà
e p i e tale.à Ceà t peà deà p oto oleà sta da dà està epe da tà pasà leà plusà adapt à pou à
tudie à l utilisa ilit à d u eà i te fa eà da sà so à e se le,à d oùà laà iseà e à pla eà deà ot eà

p op eà p oto ole.à Ilà ousà aà ota e tà pe isà d tudie à lesà i te a tio sà e t eà l usageà desà
diff e tesà uesàs h o is es. 

Laà t oisi eà se tio à s th tiseà l e se leàdesà sultatsào te usàpou àp opose àu à od leà
deàp oto oleàe p i e talàsta da d,àadapt àauàtestàdesài te fa esàdeàg o isualisatio ,àai sià
ueà desà e o a datio sà pou à l la o atio à deà p oto olesà e p i e tau à plusà
ep odu ti lesàe à a tog aphie. 

 

1. Quel ues li ites de os a al ses 

1.1. Ca a t isti ues des pa ti ipa ts 

Lesà sultatsàdesàa al sesào tà l à u ilàe isteàu eàg a deà a ia ilit àdesà sultatsàselo àlesà
i di idus.à Cepe da t,à lesà a a t isti uesà i di iduellesà o se esà a a t isti uesà
d og aphi uesà età ha itudesà deà t a ail à o tà pasà pe isà d e pli ue à esà diff e es.à
˂uel ues-u esàdeà esà a a t isti uesà o tàpasàpuà t eàtest esàstatisti ue e tà a àl effe tifà
deà pa ti ipa tsà da sà ha ueà at go ieà taità pasà suffisa tà pou à pou oi à laà o le à au à
sultatsà e  :à t opà peuà d utilisateu sà utilisa tà ja aisà deà logi ielsà i fo ati ues,à au u à
utilisa tà ja aisàdeà a tesàpou àt ou e àdesà iti ai es,à… .àEtàpa ià lesàa al sesà alis es,à

seuleà laà fa ilia it à a e à leà th eà desà i o datio sà s està a eà a oi à u eà i flue eà
sig ifi ati eàsu àlesà sultats. 
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Ilà ousà se leà i t essa tà d tudie à l i flue eà d aut esà i di ateu sà i di iduelsà su à lesà
sultatsà d usageà d appli atio sà deà g o isualisatio .à Lesà a a t isti uesà d og aphi uesà

so tà lesà plusà sou e tà test esà e à a tog aphie,à aisà deà o eu à aut esà i di ateu sà
i di iduelsàpeu e tàa oi àu àeffetàsu àlesà sultatsà f.àse tio àIV. . . .à 

Da sà ot eà as,àdesài di ateu sàtelsà ueàlaà apa it à àseà ep e àda sàl espa e,àlaà apa it à
deà oi eàouà leàgoûtàdeà li eàdesà itsàau aie tàpa àe e pleàpuàs a e à i t essa tsà à
teste .à 

Da sà u à o te teà p ofessio el,à lesà aluatio sà s ta tàd oul esà à desàho ai esà a i esà
du a tà laà jou eà deà t a ail,à desà i di ateu sà elatifsà auà o te teà deà passatio à duà testà
pou aie tà aussià a oi à u à i t t,à telsà ueà l tatà d esp ità auà o e tà deà laà sessio à ouà leà
deg àdeàfatigueàduàpa ti ipa t,àpote tielle e tàd pe da tàdeàl heu eàdeàlaàjou e. 

 

1.2. Li ites de l’o d e de test 

La al seàdesà sultatsà leà ueàlaà a teàtest eàe à eàpositio ,à uelleà ueàsoitàsaà odalit ,à
està ajo itai e e tà jug eà plusà diffi ile.à Ilà està pasà ais à deà d te i e à sià elaà ie tà duà
ha ge e tàdeà odalit à deà a teàe à lui- e,à uià o duità lesàpa ti ipa tsà à e ett eàe à
auseà leàs h aàd utilisatio àapp isàg eà à laà eà odalit àdeà a te,àouà ie àsià eà sultatà
p o ie tà deà laà atu eà desà uestio sà deà le tu eà desà ausalit s,à jug esà plusà diffi iles.à Sià laà
aisseà deà sultatà p o ie tà duà ha ge e tà deà odalit à deà a te,à elaà iaiseà alo sà lesà
sultatsàdesàt hesàdeàle tu eàdesà ausalit s.à 

Celaà ousàa eà à o lu eà ueà leàdesig à ithi -su je t,àa e à ha ge e tàdeà odalit à
deà a teàpou àleà eàpa ti ipa t,à estàpeut- t eàpasà id alàpou àteste àu eài te fa eàdeà
g o isualisatio à o ple e.à Da sà eà as,à u à desig à et ee -g oupà au aità p o a le e tà
do àdesà sultatsàplusà lai s,à ie à u ilà essiteàu àplusàg a dàeffe tifàdeàpa ti ipa ts. 

 

1.3. Possi ilit  de iais li  à l’a ti ipatio  des diffi ult s des pa ti ipa ts 

Leàd oule e tàdeàl e p i e tatio àseà asaitàsu àl h poth seài pli iteà ueàl appli atio àdeà
g o isualisatio à se aità diffi ileà à a ipule à pa à desà pa ti ipa tsà peuà ha itu sà à eà t peà
d i te fa e.à Pa à o s ue t,à deà o eusesà p autio sà o tà t à p isesà da sà leà p oto oleà
pou à o t e ala e à etàeffetàdeàdiffi ult  :àl i t odu tio àd u àte psàdeàfo atio à àl usageà
deàl i te fa e,àlaisse àleàte psàau àutilisateu sàdeàseàfa ilia ise àa a tàdeà po d e,àp opose à
plusieu sà uestio sàd e t ai e e t,àdeàfa ilia isatio ,àet .à 

O à peutà seà de a de à s ilà està possi leà ueà etteà a o da eà d e pli atio sà età
d e t a e e tsàaitài flue àlesà sultatsàfi au . 

Deu àeffetsàe àpa ti ulie àpeu e tà t eàide tifi s : 

- Est- eà ueàlesàpa ti ipa tsà o tàpasà esse tià u o à leu àp se taitàu eài te fa eàt sà
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o pli u e,à à auseàdeà eàpa tiàp is ?àLesà o e tai esàfi au ,àglo ale e tàpositifs,à
età laà o fia eàdesà pa ti ipa tsàda sà leu sà po sesà se le tà plut tà i fi e à etteà
h poth se. 

- Est- eà u i te e ti à lesàdeu às iesàdeà uestio à e he heàd i fo atio àetà le tu eà
desà ausalit s àau aità elle e tà o duità àdesà sultatsàdeàle tu eàdesà ausalit sàplusà
au aisà lo s ueà esà uestio sà au aie tà t à p se t esà e à p e ie  ?à Età est- eà ueà

l effetàdeàfatigueàau aitàaussià t ào se àda sàlaàs ieàdeà uestio sàsu àlaàle tu eàdesà
ausalit s ?àIlàau aità t ài t essa tàd i te e ti àl o d eàdeà esàt hesàpou ào se e àleà
sultat.àDa sà eà asàdeàfigu e,à ilàau aitàaussiàfalluàdou le à ouàauà oi sàaug e te à

l effe tifà deà pa ti ipa ts,à pou à ite à ueà laà oiti à desà sultatsà eà soie tà pasà
i te p ta les. 

 

1.4. I te p tatio  d li ate de e tai es va ia les ua titatives 

Ilà estàdiffi ileàd i te p te à e tai esà a ia lesàd pe da tes :à laàdu eàdeà po seàpeutà à laà
foisà efl te àu eàdiffi ult à à po d e,àd oùàsaà o latio àpositi eàa e àlesà po sesàfausses,à
aisà elleà peutà aussià i di ue à u eà t a it à ouà u eà oti atio à da sà laà e he heà

d i fo atio sà f.àse tio àVII. . . .à 

Leà o eàdeà li sàestàluiàaussiàsou isà àdeu àeffetsà o t adi toi es :à osà sultatsà o t e tà
ueà so à aug e tatio à està o l eà au à po sesà faussesà f.à se tio à VII. . . à aisà elleà

se leàaussiàli eà àlaà o fia eài spi eàpa àlaà a teà f.àse tio àVII. . . . 

D ap sàu eà tudeàsu à l e plo atio àdesà sultatsàdeà oteu sàdeà e he heà Moffatàetàal.,à
,à ilà se leà ueà leà o po te e tà desà pa ti ipa tsà du a tà desà t hesà deà e he heà

d i fo atio sàd pe deàdeàlaà ua tit àd i fo atio sàpe ti e tesà e o t esàauà ou sàdeà
leu à e he he.àE àpa ti ulie ,àdeu àeffetsàso tào se s : 

- plusàlesàpa ti ipa tsàt ou e tàd i fo atio sàpe ti e tes,àplusàilsàso tàsus epti lesà
d a te àleu à e he he, 

- plusà lesà pa ti ipa tsào tà i estià deà essou esàda sà u eà e he heàd i fo atio ,à
plusàilsào tàte da eà àpou sui eàleu à e he he.à 

Ce tai sà pa ti ipa tsà seà lasse tà plusà ite,à ta disà ueà d aut esà ai e tà e plo e à plusà
lo gte ps,à eà uiài flue eàaussiàlesà sultats. 

Cesàdiff e tsàpa a t esàpeu e tàe pli ue à lesàeffetsàa i ale tsào se sàsu à laàdu eà
deà e he heàd i fo atio s etàleà o eàdeà li s. 

 

2. De ouvelles va ia les utiles pou  a al se  les st at gies d’usage 

áuà ou sàdeà eàp oto ole,à ousà a o sà test à t oisà ou ellesà esu esà sus epti lesàd e i hi à
l a al seàdesàusagesàdesàappli atio sàdeàg o isualisatio  :àl e egist e e tàdeàlaàdu eàa a tà
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leàp e ie à li àetàduà o eàdeà li s,à uiàpe ette tàdesàa al sesà ua titati es,àetàdesàt a esà
d utilisatio ,à àpo t eàplusà ualitati e. 

 

2.1. Appo ts de la du e ava t le p e ie  li  

Co e a tàlaàdu eàa a tàleàp e ie à li ,à ousàa io sàpos àl h poth seà f.àse tio àVII. . . à
ueà etteà a ia leàpou aità efl te àu eàdiffi ult à à o p e d eàlaà uestio àouàu eàh sitatio à

a a tà d utilise à l i te fa eà pou à à po d e.à Laà p e i eà h poth seà està fut eà puis ueà laà
du eà a a tà leà p e ie à li à està pasà o l eà à laà o ple it à og iti eà desà uestio sà f.à
se tio àVII. . . .à 

E à e a he,àilàse leà ueàlaàdu eàa a tàleàp e ie à li à etteàe à ide eàu eàh sitatio à
desà utilisateu s,à li eà à desà p o l esà d e go o ieà da sà laà odalit à deà g o isualisatio à
d a i ue :àu à« golfeàdeàl e utio  »à selo àlaàfo uleàdeàNo a à ,à uiàf ei eàlesà
utilisateu sàda sàlaàt adu tio àdeàleu ào je tifàe àu eà e u teàutilisa tàlesàfo tio alit sà
deàl i te fa eà se tio àVII. . . . 

Da sà etteàe p i e tatio ,àlaàdu eàa a tàleàp e ie à li à etàfi ale e tàe à ide eà ueàlaà
odalit àdeà a teài te a ti eàestàplusàsi pleà àutilise àpou àleàpu li à i le,à a àelleàe ge d eà

u àeffetàdeàfatigueà oi d eàetàdi i ueàlaàdu eà« d h sitatio  »àdesàpa ti ipa tsà f.àse tio à
VII. . . . 

U eàdu eà a a tà leà p e ie à li à lo gueà està epe da tàpasà suffisa teàpou à o lu eà à u à
effetàd h sitatio àdesàpa ti ipa ts.àCetteà o lusio à aàpuà t eàfo ul eà u e àlaà etta tàe à
elatio àa e àl o se atio àdi e teàdesàpa ti ipa tsàdu a tàlaàpassatio àduàtest.à 

Laà du eà a a tà leà p e ie à li à està pa à ailleu sà sus epti leà deà d ote à u eà p iodeà deà
e he heà isuelleàda sà l espa eàdeà laà a teàpou àt ou e àu eà lo alisatio àd i t t,àa a tà
deà li ue à f.àse tio àVII. . . . 

Cetteà a ia leà està do à i t essa te,à aisà pasà auto-suffisa te,à pou à le à desà effetsà
d h sitatio àouàdesàp o l esàd e go o ie. 

 

2.2. Appo ts de l’ a t au o e de li s opti al 

Nousà a o sà pasà a al s à leà o eà deà li sà lui- e,à aisà l a tà à u à o eà deà li sà
opti al,à d fi ià auà p ala leà pa à l e p i e tateu .à Cetteà t a sfo atio à taità e s eà
go e à lesà effetsà deà l i t odu tio à desà outo sà deà o t leà deà l a i atio ,à pou à ieu à
o sid e àlesà li sàda sàleà esteàdeàl i te fa eà f.àse tio àVII. . . .à 

L a tàauà o eàdeà li sàopti alàestà o l àpositi e e tàa e à laàdu eàdeà po seàetà
aug e teà lo s ueà laà po seàestà fausseà f.à se tio àVII. . . .à Ilà se leàdo àt adui eàe à
pa tieàl effi a it àdeàlaà isualisatio .à 
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Ilàs està epe da tà l àleàplusài t essa tàpou àa al se àleà o po te e tàdesàutilisateu sà
da sàl i te fa e :àilàestà ota e tàleàseulài di ateu à ua titatifà uià leàdesàdiff e esà
da sà l app he sio à desà di e sio sà deà l i fo atio à te ps,à espa e à e à fo tio à deà laà
odalit àdeà a teàutilis eà f.àse tio àVII. . . . 

L a tà auà o eà deà li sà opti alà aà ai sià pe isà deà ett eà e à ide eà ueà laà a teà
d a i ueà fa iliteà l app he sio à deà laà di e sio à te po elleà deà l i fo atio à a tà auà
o eà deà li sà opti alà fai le à aisà o pli ueà laà le tu eà deà l espa eà a tà le ,à pa à
appo tà àlaà odalit ài te a ti e.àIlà o stitueàdo àu ài di ateu às th ti ueàdeàlaàfaço àdo tà
lesàutilisateu sà e ou e tà àl i te fa eàauà ou sàdeàlaàdu eà iseàpou à po d e.à 

 

2.3. Appo t des t a es d’utilisatio  

Leà o eàdeà li sà està gale e tàu à i di ateu à i t essa tà lo s u ilà està asso i à au à t a esà
d utilisatio .à Pou à appel,à lesà t a esà d utilisatio à so tà u à e egist e e tà desà zo esà deà
l i te fa eàsu àles uellesàl utilisateu àaà li u ,à ha ueài te a tio à ta tàasso i eà àu àho ai e.à
Ellesàpe ette tàai siàdeà e o stitue àlaàs ue eàdeà li sàda sàl i te fa eàd u àpa ti ipa t,à
uiàpeutà t eàa al s eà isuelle e tàsousàlaàfo eàd u àa tog a eà f.àFigu eà . . 

Lesàt a esàd i te a tio ào tàappo t àt oisàt pesàd l e tsà àl a al se : 

- Ide tifie à lesà odulesà lesà plusà utilis sà da sà l i te fa e,à e à elatio à a e à lesà
uestio sàpos es :àpa àe e ple,àlesàutilisateu sàdeàlaà odalit àdeà a teài te a ti eà
e ou e tàd a a tageà àlaàlig eàdeàte psàpou à po d eàau à uestio sàpo ta tàsu à
leàte psàouàsu àlaà o i aiso àte psàetàespa eà f.àse tio àVII. . . , 

- Ide tifie à lesà ha ge e tsà deà o po te e tà d utilisatio ,à i duitsà pa à e tai esà
uestio sàpe tu at i es :àpa àe e ple,àu à o eàd i te a tio àplusà le àlo sàdeà

laà po seà àlaà uestio àdeà o ple it à« a al se »à f.àse tio àVII. . . àouà ie àlaà
o e t atio à su à u eà seuleà fo tio alit à au à d pe sà desà aut esà lo s ueà laà
uestio àestài p iseà f.àse tio àVII. . . . 

- Ide tifie à lesàst at giesàd usageàdeà l i te fa eà isesàe àœu e,àpa àe e pleà leàfaità
u ilàe isteàt oisàst at giesàd usagesà o i a tà laà lig eàdeàte psàetà laà a te,àpou à

p e d eà o aissa eàduà itàda sàlaàt heà o ple eà f.àse tio àVII. . . . 

áà eàtit e,àlesàt a esàd utilisatio àpe ette tàdeàti e àdesà o lusio sà o pa a lesà àd aut esà
te h i uesàd a al seà ualitati e,àtelleà ueàl o ulo t ieà e :à oi àFa ika tàetàal.à .àE à
e a he,àilà ousàse leà ueàleu àa al seàestàplusàais eàetà oi sà h o ophageà ueà elleàdesà
do esà issuesàdeà l o ulo t ie,àe à l tatàa tuelàdesàte h ologiesàd a al seàdispo i les.àE à
pa ti ulie ,à lesà t a esà d utilisatio à so tà o stitu esà d u eà s ue eà e egist eà su à u eà
di e sio à leà te ps à alo sà ueà lesà do esà o ulo t i uesà doi e tà t eà d od esà selo à
t oisàdi e sio s,àd pe da tà àlaàfoisàdeàl espa eàetàduàte ps.à 

ái sià laà isualisatio àdesà t a esàd utilisatio à sousà laà fo eàd a tog a esà faitàeffi a e e tà
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esso ti à l o d eà desà i te a tio s,à lesà a tio sà lesà plusà f ue tesà età pe età deà o pa e à
isuelle e tà lesà o po te e tsàdesàutilisateu sàe à o do a tà lesà t a esàda sà l i te fa eà
d a al se.à La al seà deà t a esà peutà gale e tà t eà e i hieà pa à desà thodesà d a al seà
ua titati es,à tellesà ueà laà e he heàauto ati ueàdeà otifàouà laàd te tio àdesà s ue esà

d i te a tio sà lesàplusàf ue tes,à ueà ousà a o sàpasàtest esàda sà leà ad eàdeà eàt a ailà
aisà uiàe iste tàda sàlesàlogi ielsàduà a h 57. 

Lesàt a esàd utilisatio àse le tàe à e a heàfou i à oi sàd i fo atio sàe à ua tit à ueà
l o ulo t ie.àSiàellesàpe ette tàdeàd pte à lesàst at giesàd a tio sàdesàutilisateu s,àellesà
eà ette tàpasàe àe e gueàlesàp o essusà og itifsàsous-te da tà esàa tio s,à o eàpeutàleà

fai eàl o se atio àduà ega d.àDeàplus,àlesàa tio sà uià eà essite tàpasàd i te a tio à e  :àli eà
laàl ge deàdeàlaà a te à eàso tàpasàe egist esàda sàlesàt a esàetà eàpeu e tàdo àpasà t eà
a al s es. 

Lesà t a esà d utilisatio à so tà do à u eà alte ati eà i t essa teà à laà thodeà deà
l o ulo t ie.à 

La al seàdesàt a esàd utilisatio àse leà t eàplusàeffi a e,àe àte esàdeàte psà essai eà
à l a al se,à ueà leà t aite e tà desà sultatsà issusà deà l o ulo t ie,à aisà etteà thodeà
fou ità oi sà d i fo atio à su à lesà p o essusà og itifsà desà utilisateu s.à Nousà
e o a do sà do à deà l utilise à da sà lesà asà d tudeà o ie t sà e sà l a al seà desà
o po te e tsà d usageà d i te fa es,à da sà les uelsà laà o p he sio à desà p o essusà
og itifsàsous-te da tàl e plo atio àestàplut tàse o dai e. 

 

 

3. P opositio  d’u  p oto ole e p i e tal adapt  à la 
g ovisualisatio  

Da sàlaàse tio àVII. . . ,à ousàp oposio sàu àp oto oleàe p i e talàe à àphases :à 

- u eàphaseài t odu ti eà àl appli atio , 
- deu àphasesàdeà alisatio àdeàt hes : 

o laàp e i eà o sista tàe àlaà alisatio àdeàt hesà l e tai es,ài spi eàdesà
p oto olesàe àps hologieà og iti e, 

o laàse o deàsu àlaà alisatio àd u eàt heà o ple e,à e seig a tàsu àlaà
a igatio àda sàl i te fa e,àda sàu ào je tifà o fo eà àu à asàd usageà el, 

- u eàphaseà o lusi e. 

Lesà sultatsàe p i e tau ào te usàetàlesàli itesàide tifi esàsuiteà à ot eàe p i e tatio à
ousà o duise tà à p opose à u à ou eauà od leà deà p oto oleà e p i e tal,à a lio à età

                                                      

57
 Nous avons notamment utilisé le logiciel UT-Orange dans notre analyse, qui propose ce genre de 
fonctionnalités. Source : https://undertracks.imag.fr/php/help/, consulté le 19/01/2017. 

https://undertracks.imag.fr/php/help/
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sus epti leàd t eà utilis àda sàd aut esàtestsà à l helleàdesà i te fa esàdeàg o isualisatio .à
Ceà od leàdeàp oto oleàestàp se t àsu àlaàFigu eà . . 

 

Figure 4.51. Mod le de p oto ole e p i e tal adapt  au test d’u e i te fa e de g o isualisatio  e pli  les zo es g ises 
avec le numéro du groupe) 

Ceà p oto oleà ep e dà lesà à phasesà p ala le e tà d fi ies,à e à odifia tà pa à e d oitsà leu à
o te u. 

 

3.1. Phase  : uestio ai es p li i ai es 

Laàp e i eàphaseàestàse la leà à elleà iseàe àœu eàda sà ot eàp oto ole.àElleà o e eà
pa àu eài t odu tio àdesào je tifsàdeàl tude,àpuisàp oposeàdeu à uestio ai es : 

- u à uestio ai eàd og aphi ue :à ie à ueà ot eàe p i e tatio à aitàpasàpe isà
d ide tifie à u eà i flue eà desà a ia lesà d og aphi uesà su à lesà sultatsà desà
pa ti ipa ts,à ilà ousà se leàutileàdeà o a t eà leàp ofilàdesàpa ti ipa ts,à eà se ait- eà
ueàpou à ett eàu àa isàsu àlaàg alisatio àdesà sultatsàe àdeho sàdeàl ha tillo à

d tudeà e  :àlesà sultatsàdeà ot eàe p i e tatio à eàso tàappli a lesà u àu àpu li à
d e pe tsàduàdo ai e , 

Introduction - E pli ue àlesà utsàdeàl tudeàetàleàd oule e tàduàtest

Phase 1 Questionnaire socio-démographique - Connaître le profil des participants, pour tester son influence sur les 

résultats

˂uestio ai eàd auto-évaluation - Connaître la familiarité des participants avec 1) le thème des données, 

àleàt peàd outilàtest ,à àtestsà e tuelsàdesà apa it sà og iti es

Phase 2

Première série de questions

(Modalité X, Série Y)

Groupe n°

Deuxième série de questions

(Modalité X, Série Z)

Groupe n°

Didacticiel

à uestio àd e t a e e t

2 à 4 uestio sàdeàfa ilia isatio àa e àl i te fa e

3 à 5 questions

3 à 5 questions

Questionnaire bilan
á isà:àpoi tsàfo tsàetàpoi tsàfai lesàdeàl i te fa e

Difficultés rencontrées

Phase 3

E pli atio ,àp iseàdeà o aissa eàduà asàd tude

Réalisation de la tâche

˂uestio ai eà:àst at gieà iseàe àœu e

Phase 4
Questionnaire : utilisabilité (SUS)

Questionnaire : opinion sur les propositions innovantes

Nouveau plan de protocole expérimental standardisé

Questionnaires 

préliminaires

Tâches 

élémentaires

Tâche complexe

Questionnaires bilan

Collecter les résultats quantitatifs 

odalit àd i te fa eàide ti ueà
pour les 2 séries)

- Ide tifie àdesàli itesàda sàl i te fa eà
ou le questionnaire

- O se e àlesàst at giesàdeà a ipulatio àdeàl i te fa eàda sàu à
asàd tudeà" aliste"

- E pli ite àlaàst at gieàd utilisatio àdeàl i te fa eàetà olle te àlesà
avis sur la stratégie la plus efficace

- Evaluer les propositions de représentation 

innovantes

- E alue àl utilisa ilit à"o je ti e"àdeàl appli atio

- Pour le participant : tester le fonctionnement du questionnaire

- Pou àleàpa ti ipa tà:às ha itue à àl i te fa e
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- u à uestio ai eà d auto- aluatio  :à osà sultatsà o tà ota e tà o t à ueà laà
fa ilia it àa e àleàth eàdesàdo esàetàlaàfa ilia it àd usageàdeàsou esàdeàdo esà
i fo atis esà o tà u eà i flue eà su à lesà sultatsà auà testà f.à se tio à VII. . . .à Ilà
pou aità gale e tà t eà i t essa tà i ià d alue à e tai esà apa it sà og iti esà
pou a tà i flue e à laà a ia leà i d pe da teà test eà ai sià ueà desà pa a t esà
o te tuelsàsu àl tatàd esp itàdesàpa ti ipa tsàauà o e tàduàtestà f.àse tio àVIII. . ,à
da sàleà utàdeàlesà o le àau à sultats. 

 

3.2. Phase  : Tâ hes l e tai es 

3.2.1. Pla  d’e p i e tatio  et pa ti ipa ts 

Laàse o deàphaseà o sisteà àteste àlaà a ia leài d pe da teà àt a e sàlaà alisatio àdeàt hesà
l e tai es.àCo t ai e e tà à eà uiàaà t à isàe àœu eàda sà ot eàp oto oleài itial,à ousà
e o a do sà i ià deà sui eà u à pla à e p i e talà et ee -g oupà f.à se tio à VIII. . ,à
ha u àdesàg oupesàtesta tàu eàseuleà odalit àdeàlaà a ia leài d pe da te.à 

Lo sà duà testà d u eà i te fa eà deà g o isualisatio ,à u eà p o l ati ueà està d ide tifie à lesà
i flue esà elati esàdeàlaà a ia leà i d pe da teàouàduàdesig àdeàl i te fa eàe à lui- e.àáà
età effet,à ousà e o a do sà deà o se e à deu à s iesà deà uestio s,à isa tà à teste à
i d pe da e tà esàdeu àpa a t es : 

- laà p e i eà s ieà o tie tà desà uestio sà do tà laà po seà i pli ueà l usageà deà
l i te fa eàglo ale,à 

- laà deu i eà s ieà o tie tà desà uestio sà i te ogea tà lesà a a t isti uesà deà laà
a ia leài d pe da teàu i ue e t. 

Ilàestàutileàd ha ge à l o d eàdesàdeu às iesàpou à laà oiti àdesàpa ti ipa tsàafi àdeàpallie à
l effetàdeàfatigueà f.àse tio àVIII. . .àPou à eàfai e,àlaàp se tatio àdesà uestio sàpeutàsui eà
u à pla à a à lati ,à pa tissa tà lesà pa ti ipa tsà e àdeu à g oupesà pa à odalit à deà a ia leà
i d pe da teàtest e,à o eàillust àda sàleàTa leauà . . 

Tableau 4.5. Ordre de passation des deux séries de tâches élémentaires (remplir les zones grises avec le nom des modalités) 

 Va ia leài d pe da te 

Modalit à  

I titul  :à………………………… 

Modalit à  

I titul  :à………………………… 

˂uestio sàsu àl i te fa eàglo ale G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

˂uestio sà su à lesà diff e esà li esà à laà a ia leà
i d pe da te 

G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

G oupeà  
eàs ie 

 

Pou àpou oi à o dui eàdesàa al sesà statisti uesà ua titati es,à ha ueàg oupeàdoità o te i à
auà i i u à à pa ti ipa ts,à eà uià o duità à à pa ti ipa tsà ouà plusà da sà leà asà oùà à
odalit sàdeà laà a ia leà i d pe da teà so tà test es,à àouàplusàda sà leà asàoùà à odalit sà
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so tàtest es,àet . 

 

3.2.2. Questio s d’ valuatio  

Nousà a o sà uà ueà leà t peà deà uestio à aà u eà i flue eà di e teà su à lesà sultatsà desà
pa ti ipa tsà f.à se tio à VII. . . .à Lesà uestio sà appa te a tà à ha ueà s ieà doi e tà do à
t eà la o esàe à espe ta tà e tai sàpa a t es. 

Ilà està ota e tà essai eà deà o t le à laà o ple it à og iti eà desà uestio s,à selo à laà
t pologieàdá de so àetàK ath ohlà .àCelaàpeutàseàfai eàdeàdeu àfaço s : 

- soitàe à ai te a tà leà i eauàdeà o ple it à o sta tàpou àtoutesà lesà uestio sà e  :à
u i ue e tàdesà uestio sàdeà o ple it à« o p he sio  » , 

- soitàe à ta lissa tàu àjeuàdeà uestio sàdeàdiff e tsà i eau àdeà o ple it à o us.àIlà
estàp f a leàdeà o pte àauà oi sàdeu à uestio sàdeà ha ueà i eauàdeà o ple it ,à
pou à di i ue à laà a ia ilit à e tuelleà li eà pa à e e pleà à laà fo ulatio à deà laà
uestio . 

Lappa te a eàdesà uestio sà àd aut esà t pologiesàpeutà gale e tà t eà o t l e,àda sà leà
utàd a lio e à laà o pa aiso àe t eà tudesàs ie tifi uesàet/ouàdeàteste à leu àeffetàsu à lesà
sultats.à Pa ià lesà t pologiesà deà uestio sà d aluatio à p ala le e tà utilis esà e à
a tog aphie,à ousàpou o sà ota e tà ite à Gole io skaàetàal.,à  : 

- laàta o o ieàdeàt hesàdeàWeh e dàetàLe isà  :àlo alise ,àdisti gue ,àa al se àlaà
dist i utio ,àet ., 

- laàta o o ieàdesàop atio sàdeà asà i eauàdá a àetàal.à  :àt ou e àu eà aleu ,à
filt e ,à a a t ise àu eàdist i utio ,à o le ,àt ou e àdesàa o alies,àet ., 

- laàta o o ieàd a tio sàdeàGotzàetà)houà  :àa tio sàd e plo atio àdeàdo esà e  :à
i te oge ,à filt e ,àa tio sàd e plo atio à isuelleà e  :àpa ou i ,àzoo e ,à at go ise ,à
a tio sà deà d du tio à isuelleà e  :à a ote ,à a ue à età a tio sà deà p odu tio sà deà
o aissa esà e  :à e ,à odifie ,àsupp i e , 

- laàdi e sio alit àdeà laàt heà Edsall,à ;àTo ,à  :àu eàouàplusieu sàe tit sà
i te og es,à ois àa e àu eàouàplusieu sà a ia lesài te og es, 

- lesà lassesà deà uestio sà d a al sesà deà Be ti à Bia hi ,à  :à l e tai e,à
i te diai e,àglo al, 

- laà di e sio à deà l i fo atio à i te og e,à utilis eà da sà ot eà e p i e tatio  :à
att i utai eàu i ue e t,àespa e,àte psàouàte psàetàespa eà àlaàfois. 

Vuà leà o eà le àdeà esà t pologies,à ilà se leàdiffi ileàdeàpou oi àseà o fo e à à toutes,à
aisàl i spi atio àda sà e tai esàd e t eàellesàestàsus epti lesàd e i hi àlesà sultats. 
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3.2.3. D oul  de la phase  

Leàfaità u u eàseuleà odalit àsoitàtest eàpa àpa ti ipa tàaàpou àeffetàdeà a ou i àlaàdu eàdeà
laàphaseà àpa à appo tàauàp oto oleà ueà ousàa io sà isàe àœu e.àLesà tapesàdeàdida ti iel,à
pou à app e d eà à utilise à l i te fa e,à lesà uestio sà d e t a e e tà età lesà uestio sà deà
fa ilia isatio àso tà utualis esàpou àlesàdeu às iesàdeà uestio s.àCesà tapesàso tàga d esà
i ha g esà pa à appo tà à ot eà p oto ole,à aisà ousà pe so sà ueà laà du tio à deà leu à
o eàpeutàdi i ue à leà is ueà u ellesà i duise tàu à esse tià deà o ple it àdeà l i te fa eà

aup sàdesàpa ti ipa tsà f.àse tio àVIII. . . 

Deà e,à àlaàfi àdesàdeu às iesàdeà uestio s,àl a isàsu àl i te fa eàetàlesàpoi tsàdeàdiffi ult sà
e o t sà eàso tà uestio sà u u eàseuleàfois. 

Pou à ai te i àu eàdu eà elati e e tàfai leàdeà etteàphase,à ousà e o a do sàdeà eàpasà
d passe à à uestio sà auà totalà est- -di e,àpa àe e ple,à à uestio sàdeà fa ilia isatio ,à à
uestio sàda sàlaàp e i eàs ieàetà à uestio sàda sàlaàdeu i e . 

 

3.2.4. Mesu es  

Pou à esu e àl effi a it à elati eàdesà odalit sàdeà a ia leài d pe da te,àleàtau àdeà o esà
po sesàetàlaàdu eàdeà po seàs a e tài t essa ts.àL a tàauà o eàdeà li sàopti alàestà
gale e tà u à i di ateu à d effi a it ,à uià està sou e tà edo da tà a e à laà du eà deà po seà
aisàpeutàpa foisà le àdesàdiff e esàe t eà odalit sà f.àse tio àVIII. . .àNousàjugeo sà

saàp iseàe à o pteàutileà aisà o à essai e. 

Laà du eà a a tà leà p e ie à li à peutà appo te à desà i fo atio sà plusà ualitati esà su à leà
o po te e tà desà utilisateu s.à Elleà peutà ota e tà d ote à u eà h sitatio à de a tà
l i te fa e.àCepe da t,àelleà estàutileà ueàsiàelleàestà o i eàa e àl o se atio àdi e teàdesà
pa ti ipa tsàe à ou sàdeàtestà a àelleàestàpeutà gale e tà efl te àd aut esà o po te e tsà f.à
se tio àVIII. . . 

Lesà t a esà d utilisatio ,à toutà o eà l o ulo t ieà Gole io skaà età al.,à ,à pe ette tà
d a al se à uelsà o posa tsàdeàl i te fa eàso tà o ilis sàselo àleàt peàdeà uestio àpos .àLeà
hoi à deà l u eà ouà l aut eà deà esà thodesà està u à o p o isà e t eà laà o pl tudeà desà
i fo atio sà olle t es,àplusà le eàa e àl o ulo t ie,àetàlaà apidit àd a al seàdesà sultats,à
plusà le eàa e àlesàt a esàd utilisatio s. 

Cesà esu esà ualitati esào tà gale e tàu àg a dà i t tàpou àa al se à lesà o po te e tsà
o ple esà isàe àœu eàda sàlaàphaseà . 

 

3.3. Phase  : Tâ he o ple e 

Laà po seà àu à asàd tudeà o ple eàaà o t àso ài t tàpou ào se e àleà o po te e tà
d usageà elle e tà isà e àœu eàpa à lesà utilisateu sà da sà l appli atio àdeà g o isualisatio à
f.à se tio à VII. . .à Elleà pe età ota e tà d a al se à lesà o i aiso sà e t eà l usageà desà

diff e tsà odulesà deà l i te fa eà età lesà st at giesà deà solutio à deà p o l esà isesà e à
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œu e. 

Laà phaseà à duà od leà deà p oto oleà sta da dis à ueà ousà p oposo sà ep e dà lesà tapesà
isesàe àœu eàda sà ot eàe p i e tatio  :à l o je tifàdeà laàt heàestàe pli u ,àpuisà leà asà

d tudeàestàp se t ,àa a tà ueàlesàpa ti ipa tsà eà sol e tàlaàt he. 

Da sà ot eàtest,àlaàt heà o ple eà taitàu eàt heàduà i eauàdeà o ple it à og iti eàleàplusà
haut,à « C atio  » :à lesà pa ti ipa tsà de aie tà à olle te à desà l e tsà puisà lesà o ga ise à
pou àp odui eàu à su à f.àTa leauà . .àNousàpe so sà ueà etteàt heàpou aità gale e tà
adopte àu à i eauàdeà o ple it à« á al se »àouà« E aluatio  »,à aisà eàde aitàpasàseàsitue à
àu à i eauàdeà o ple it à og iti eàt opàfai le,àsousàpei eàdeàpe d eàsaà« o ple it  ». 

L ide tifi atio àdesà li itesàdeà osàa al sesà ousà o duità à ett eàdeu à e o a datio sà
pou à adapte à leà desig à deà etteà t heà o ple eà f.à se tio à . . .à P e i e e t,à lesà
pa ti ipa tsàdeà ot eà e p i e tatio àdisposaie tàd u à te psà li it àpou à alise à laà t heà
o ple e,à eà uiàaàpossi le e tà i flue à lesà st at giesàdeà po se.àNousà e o a do sà
do ,àda sà laà esu eàduàpossi le,àdeà eàpasà fi e àdeà te psà li it àouàauà oi sàu eàdu eà
assezà la geà da sà la uelleà ilà està e isagea leà deà fi i à laà t he.à Deu i e e t,à ià laà
fo ulatio à deà laà uestio ,à ià lesà ha psà deà po sesà eà doi e tà i flue e à lesà po sesà

isesàouàlesà odulesàutilis sàpou à po d e.àLaàfo ulatio àdeàlaà uestio àetàleà a is eà
deà po seàdoi e tàdo à t eàsoig euse e tà la o s. 

Suiteà àlaà alisatio àdeàlaàt heà o ple e,àlesàpa ti ipa tsà ette tàu à etou àd e p ie eà
su àlaàst at gieà iseàe àœu eàetàdo e tàleu àa isàsu àso àeffi a it .àCelaàpe etàd u eàpa tà
d e pli ite à lesà st at giesà o se esà g eà au à esu esà ualitati esà t a esà d utilisatio à ouà
o ulo t ie àetàd aut eàpa tà elaàpeutàpe ett eàd ide tifie àlesàst at giesàd usageàjug esàlesà
plusàeffi a es. 

Nousà eà ai te o sà pas,à e à e a he,à leà uestio ai eà su à lesà odulesà deà l i te fa eà lesà
plusà utilis sà f.à se tio à VII. . . ,à uià fou ità desà sultatsà edo da tsà a e à lesà t a esà
d utilisatio . 

 

3.4. Phase  : Questio ai es ila  

Deu à uestio ai esà ila sàpeu e tàpe ett eàd alue àlaà odalit àtest eàpa àleàpa ti ipa t.à
Leà uestio ai eàd aluatio àdeàl utilisa ilit à SUS àfou itàu eà oteàglo aleà« o je ti is e »,à
uià pou aà t eà o pa eà e t eà lesà odalit sà test es.à ˂ua tà auà uestio ai eà fi alà

d opi io ,àilàpe etàd alue àaup sàdesàutilisateu sàlesàp opositio sàdeà ep se tatio sàouà
deàfo tio alit sài o a tesài t g esàda sàl i te fa e. 
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Rappel des p o l ati ues 

Co duitàda sàleà ad eàd u àpa te a iatài dust ielàa e àlaàSNCF,àl o je tifàdeà eàt a ailàdeàth seà
taità deà o e oi à u eà thodeà deà alo isatio à desà i fo atio sà histo i ues,à su à lesà

i o datio sàetàleu sài pa ts,àpou àali e te àl a al seàdesàe pe tsàduàs st eàfe o iai e.à 

Laà Pa tieà à deà eà oi eà ousà aà pe isà deà o t e à ueà laà fo eà a tog aphi ueà està
adapt eà àlaà alo isatio àdesàdo esàsu àlesà is uesà atu els,àd u eàpa tà a àelleàpe etàdeà
estitue à laà di e sio à spatialeà desàp o essusàdeà is uesà etàdo à deà lesà a al se à da sà leu à
o te teà te ito ial,à eà uià o espo dà au à esoi sà desà e pe tsà duà s st eà fe o iai eà
se tio à I. à et,à à d aut eà pa t,à a à lesà a tesà età lesà appli atio sà deà g o isualisatio à o tà
d o t à leu à i t tàpou àu eàdi e sit àdeàpu li sàetàd usage,àpou à isualise ,àa al se à lesà
o posa tesàduà is uesàetàp e d eàdesàd isio sà se tio àII. . 

N a oi sà laà isualisatio à a tog aphi ueà desà do esà histo i uesà su à lesà i o datio sà
soule aitàu à e tai à o eàdeà e ousà thodologi ues. 

- P e i e e t,à o e a tà laà ep se tatio à desà itsà d e e tsà issusà deà
is ues.à Lesà itsà d e e tsà doi e tà t eà fo alis sà sousà u eà fo eà uià
pe ette,àd u eàpa t,àleu à et a s iptio àauto atis eàsu àu eà a teàetàd aut eàpa t,à
uià o espo deà à laà ep se tatio àdesà e e tsàpa à lesàe pe ts.àCeà od leàdeà
ità doità gale e tà i t g e à laà des iptio à desà effetsà do i os,à uià o stitue tà u à

e jeuà ajeu à e aça tàlesài stallatio sàfe o iai es. 
- Deu i e e t,à leà ità d e e tsà ai sià fo alis à poseà uestio à ua tà à saà

isualisatio à a tog aphi ue.à Laà ep se tatio à duà te psà età desà d a i uesà da sà
l i te fa eà deà g o isualisatio ,à o ple ifi à pa à laà olo t à deà ep se te à lesà effetsà
do i os,àposeàdesàp o l esà thodologi uesàetàdeàlisi ilit . 

- E à eà uià o e eàl adaptatio àdeàl i te fa eà a tog aphi ueàau àutilisateu s,àfa eà à
u eà ep se tatio àdesà e e tsà uiàpeutàs a e à isuelle e tà o ple e,àl e jeuà
està deà ga a ti à ueà età outilà esteà utileà età utilisa leà pa à sesà le teu s.à Laà p iseà e à
o pteàdesà apa it sà og iti esàdeàl hu ai àetàdesà a is esà isàe àœu eàlo sàdeà
laàle tu eàdeà a tesàpeutàa e e à àa e de àlesà glesàdeàlaà a tog aphieàetà àfai eàdesà
p o isatio sàdeà isualisatio ,àadapt esà ota e tà àlaà isualisatio àdeà its. 

ái sià ot eà e he heà s i s it-elleà da sà u eà d a heà o ie t e-utilisateu s,à i pli ua tà laà
o aissa eà deà leu sà esoi sà età deà leu à p ofil,à deà l tapeà deà fo alisatio à desà do esà
d e t eà àl usageàdeàlaà isualisatio à a tog aphi ue. 
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S th se des o t i utio s 

L tatà deà l a tà su à laà isualisatio à a tog aphi ueà desà itsà aà l à desà a uesà da sà lesà
thodesàe ista tes f.à o lusio àdeàlaàPa tieà à: 

- lesàappli atio sàdeàg o isualisatio àdeà itàdo e tà à oi àdesà itsàd e e tsà
po tuelsà ouà deà d pla e e tsà d i di idus,à aisà peuà o tà tudi à laà isualisatio à deà
p o essusà o ple esàtelsà ueà eu ài te e a tàda sàu eài o datio , 

- laà ajo it à desà thodesà deà isualisatio à deà itsà a tog aphi uesà o tà pasà t à
test esà aup sà d utilisateu s.à Ilà està do à pasà ide tà ueà esà p opositio sà soie tà
alidesàetàadapt esàpou à ot eàpu li àd e pe ts. 

Pou àpallie à esà a ues,à osà o t i utio sàs a ti ule tàselo à uat eàa es : 

- u eà o tologieà i fo ati ue,à od lisa tà lesà itsà d e e tsà su e usà pe da tà
u eài o datio àetàleu sài pa tsàe à ha eàsu àleàs st eàfe o iai e, 

- u eàp opositio àdeà ep se tatio à a tog aphi ue,àpou à estitue àdeà faço à lisi leà leà
itàdesà e e tsàda sàu eà a teàa i e, 

- u eàp opositio àd i te fa eàdeàg o isualisatio ,àpe etta tàdeà ett eàe à aleu à lesà
a a t isti uesàd a i uesàetàatt i utai esàdesà e e tsàdeàl i o datio , 

- desàp opositio sàe àte esàd aluatio àe p i e tale,à o e a tàlaà iseàe àpla eà
d u à p oto oleà adapt à à l aluatio à d u eà i te fa eà deà g o isualisatio à da sà so à
e se leà età desà e o a datio sà pou à a lio e à laà ep odu ti ilit à desà sultatsà
e p i e tau . 

 

Co t i utio   : l’o tologie IDISFER 

U à itàpeutà t eàseg e t àe àu eàs ieàd e e ts,àouà« faitsàhisto i ues »,à li sàe t eà
eu àpa àdesà elatio sàdeàsu essio àouàdeà ausalit s.àCeà od leàdeà it,àissuàdeàlaàlitt atu eà
s ie tifi ueà se tio à III. . ,à aà t à t aduità da sà u eà o tologieà i fo ati ueà d o eà
IDISFE˃à I pa tsàdesàI o datio sàsu àleàS st eàFE˃ o iai e ,à o- o st uiteàa e àlesàe pe tsà
duàs st eàfe o iai eàg eà àdesà thodesàd i tellige eà olle ti eà se tio àIII. . 

Diffus eàsousà li e eàou e te,àelleàd ità lesàph o esà atu elsàsus epti lesàdeàsu e i à
pe da tàu eài o datio ,àleu sài pa tsàsu àleàs st eàfe o iai eà i f ast u tu e,à i ulatio ,à
ai te a eàetàs st eàhu ai àetàlesà esu esàdeà a tio à isesàe àpla eàpou à estau e àleà

s st eàda sàu à tatàsta le. 

 

Co t i utio   : ep se tatio s a tog aphi ues de its 

Desà glesàauto atisa lesào tà t àfo ul esàpou àasso ie àlesà o eptsàdesà itsàdeà is ues,à
fo alis sà pa à l o tologieà IDISFE˃,à à u eà ep se tatio à a tog aphi ueà g alisa leà
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se tio àVI. .àCesà glesàseà ase tàsu à i à asàd tudesàdeà uesàhisto i ues,àposs da tàdesà
gi esàh d o- li ati uesà a i s.à Ellesà i t g e tà laà o aissa eàdesà a is esà og itifsà

i flue ça tà laà le tu eà deà a tesà hapit eà IV à età lesà thodesà deà l tatà deà l a tà su à laà
ep se tatio à a tog aphi ueàdesàdo esàspatio-te po ellesà hapit eàV . 

Lesàp i ipalesàp opositio sà ueà ousà etto sàpou à a tog aphie àleà itàd u eài o datio à
so t f.àse tio àVI. : 

- l asso iatio àdeà laà tei teà etàdeà laà aleu àdeà laà ouleu àpou à ep se te à laàdateàdesà
e e ts, 

- laàp opositio àd u eà thodeài titul eàlaà« pileà h o ologi ue »àd e e ts,àpou à
ite àlesàsupe positio sà isuellesàe t eàs olesàauà ou sàduàte ps, 

- laà ep se tatio à desà elatio sà deà ausalit à pa à desà lig esà elia tà lesà e e ts,à
appa aissa tàsu àde a deàouàauà ou sàd u eàa i atio àdeàlaà a te. 

 

Co t i utio   : p opositio s de g ovisualisatio  

Deà a i eà à ep se te à lesà te po alit sà ultiplesà asso i esà au à e e ts,à desà uesà
g aphi uesàpa all lesào tà t àasso i esà àlaà a te,àauàsei àd u eài te fa eàdeàg o isualisatio à
se tio àVI. .àDesàfo tio sài te a ti esàpe ette tàd i te oge àetàd e plo e àlesàdo es. 

Laà o t i utio àp i ipaleà ueà ousàp oposo sàda sà etteà i te fa eàestà laà o eptio àd u eà
« lig eàdeàte psàd plo a le »,àpou a tà ha ge àdeàfo eàsu àde a deàdeàl utilisateu .àElleà
e isteàsousàt oisàfo es :à 

- u eàlig eàdeàte psà àpasàdeàte psà gulie ,à 
- u eà lig eàdeàte psàoùà l espa eàg aphi ueàestà ti àp opo tio elle e tàauà o eà

d e e tsàsu e usà ha ueàjou , 
- u eà lig eà deà te psà s th ti ue,à do a tà à oi à u à su à su à l e se leà deà laà

p iode. 

Cesà diff e tsà odesà d affi hagesà pe ette tà deà ett eà e à aleu à desà te po alit sà
diff e tesàdesàdo es. 

 

Co t i utio   : p opositio s de thode d’ valuatio  

Lesà p opositio sà deà ep se tatio sà a tog aphi uesà desà e e tsà issusà deà is uesà o tà
t à alu esà e p i e tale e tà aup sà d utilisateu sà e pe tsà duà do ai eà fe o iai eà
hapit eàVII .à 

Leà p oto oleà p opos à a aità pou à utà deà teste à l i te fa eà deà g o isualisatio à da sà saà
glo alit .àáà eà tit e,à ilà s agitàd u eàp opositio à i o a teàpa à appo tàau àe p i e tatio sà
ha ituellesà e à a tog aphie,à uià alue tà sou e tà u u à o posa tà ouà u u eà
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fo tio alit à sp ifi ueà deà laà a te.à Cetteà app o heà glo aleà ousà aà pe isà d o se e à laà
a i eà do tà desà utilisateu sà e pe tsà s app op ie tà u eà i te fa eà deà g o isualisatio ,à
ota e tà leu à usageà desà uesà pa all lesà s h o is esà ueà so tà laà a te,à leà g aphi ueà

te po elàetàlaà ueàatt i utai e. 

E àde a da tàau àe pe tsàdeà alise àdesàt hesà as esàsu àleu àle tu eàdeàl i te fa e,à etteà
aluatio à aà pe isà d alue à laà lisi ilit à desà p opositio sà a tog aphi uesà età deà

g o isualisatio .àLesàp i ipau à sultatsàso t : 

- Laà ep se tatio àdesà t pesàd e e tàpa àdesà s olesà i o i ues,à fa ilie sàdesà
utilisateu s,àetàlaà o i aiso àdeàlaàtei teàetàlaà aleu àdeàlaà ouleu àpou à ep se te à
laàdateàso tàutilisa lesàpa àlesàe pe tsà tie . 

- Laà thodeàdeàlaàpileà h o ologi ueàd e e tsàestàutilisa leàpa à eàpu li . 
- Laà ep se tatio à desà elatio sà deà ausalit à pa à desà lig esà elia tà lesà e e tsà

està pasà t sà lisi leà pou à lesà e pe tsà età pou aità t eà a lio e.à Laà lisi ilit à deà esà
elatio sà està ota e tà eilleu e lo s u ellesà peu e tà t eà affi h esà su à de a deà
i te a ti eà ueàlo s u ellesàappa aisse tàauto ati ue e tàauà ou sàd u eàa i atio . 

- Laà thodeà d e plo atio à duà ità d u eà i o datio à jug eà laà plusà effi a eà pa à lesà
pa ti ipa tsà o sisteà às appu e àsu àlaàlig eàdeàte psàpou àfilt e àlesà e e tsàpa à
datesà su essi es,à e à o i aiso à a e à leu à e plo atio à iaà laà a teà pou à a al se à
leu sà a a t isti uesàetàleu à o te teàspatial. 

Le p i e tatio àaà gale e tàpe isàdeàteste à l i t tàdeàt oisà a ia lesà i o a tesàpou à
sui eàlaàpe fo a eàdesàutilisateu s :àlaàdu eàa a tàleàp e ie à li ,àl a tà àu à o eàdeà
li sà opti al,à età lesà t a esàd utilisatio ,à uià seà so tà toutesà a esà i t essa tesàpou à fai eà
esso ti àdiff e tsàaspe tsàdesà o po te e tsàd usageàdeàl i te fa e. 

Leà etou à d e p ie eà suiteà au à sultatsà e p i e tau à ousà aà pe isà deà p opose à u à
od leàdeàp oto oleàe p i e talàsta da dis àetà utilisa le,àadapt àpou àteste àl usageàdesà

i te fa esàdeàg o isualisatio àda sàleu àglo alit . 

Ce tai esà li itesà o tà t à ide tifi esà da sà laà ep se tatio à a tog aphi ue,à tellesà ueà leà
a ueàdeà lisi ilit à desà effetsàdo i os,à età da sà laà o eptio àduàp oto oleà e p i e tal,à
ota e tà laà o à p iseà e à o pteà deà laà o ple it à og iti eà desà uestio sà lo sà deà

l la o atio à deà l e p i e tatio .à Cesà li itesà ousà a eà à fo ule à desà pistesà deà
e he hesà futu esàpou ,àd u eàpa t,àa lio e à leàdesig àd e p i e tatio sàetà leà a a t eà
g alisa leàdesà sultatsàda sàleàdo ai eàdeàlaà a tog aphieàet,àd aut eàpa t,àa lio e àlesà
ep se tatio sà a tog aphi uesàdeà itsàetàd effetsàdo i os. 
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Pistes de e he hes 

Pistes su  l’ valuatio  e p i e tale 

Not eà e p i e tatio à o t eà ueà lesà sultatsà desà pa ti ipa tsà eà d pe de tà pasà
u i ue e tàdesà a ia lesà test esà aisà aussià deà laà atu eàdesà uestio sàpos esàetàdeà leu à
o ple it à og iti e.à C està leà asà pou à toutesà lesà e p i e tatio s,à aisà eà fa teu à està
a e e tàp isàe à o pteàdeà a i eàfo alis e. 

U eà solutio à pou à e d eà lesà sultatsà desà e p i e tatio sà plusà fia lesà età ep odu ti lesà
pou aità t eàdeàpa tage àlesàjeu àdeàdo esàetàlesàjeu àdeàt hesà ouà uestio s ài pli u sà
da sà lesà e p i e tatio s.à Leà testà d u eà ou elleà thodeà a tog aphi ueà ouà d u eà
ou elleàfo tio alit àpou aitàai sià utilise àleà eàjeuàdeàdo esàetàlesà esàt hes,à
e da tà lesà sultatsàplusà o pa a lesàa e à lesàe p i e tatio sàp de tes.àCepe da t,à
u àf ei à àlaà utilisatio àdeàp oto olesàe p i e tau àpass sàestà ueàlesà a tesàetàoutilsàdeà
g o isualisatio àso tàsou e tàappli u sàpou àu àdo ai eàd tudeàd fi i ;àilàestàalo sàdiffi ileà
deà sa oi à à uelà poi tà lesà p oto olesà età sultatsà so tà g alisa lesà à d aut esà do ai esà
d tudesà Ki kelde àetàal.,à ,àp.à . 

Laà olo t à deà p odui eà desà sultatsà i d pe da tsà d u à asà d tudeà sp ifi ueà aà o duità
e tai esà tudesà àsi plifie àlesà a tesà àl e s,àpa foisàe às aff a hissa tàdeàtoutàdo ai eà
d appli atio ,à áh àetàal.,à ;àG iffi àetàal.,à àouà àteste àdesàs ologiesàe àdeho sàdeà
toutà o te teà a tog aphi ueà Ma Ea h e àetàal.,à .àCesà thodesà eà ousàse le tàpasà
t eà u eà solutio à satisfaisa teà a à ilà està pasà ide tà ueà lesà sultatsà o te usà soie tà
ep se tatifsà duà asà elà d usageà d u eà a teà g og aphi ue,à da sà la uelleà deà o eu à
pa a t esàpeu e tà o- a ie àetàs i flue e àlesàu sàlesàaut es. 

Nousà p oposo sà plut tà ueà lesà e he hesà futu esà s atta he tà à d eloppe à desà jeu à deà
do esà sta da dis s,à sp ifi uesà à plusieu sà do ai esà d appli atio à ou a tsà e  :à
d og aphie,à is uesà atu els,à o ilit s ,àai sià ueàdesàe se lesàdeàt hesàg i ues,àdeà
o ple it sà og iti esà o uesà età a t is esà età s i s a tà da sà lesà t pologiesà deà t hesà
e p i e talesà e ista tesà f.à se tio à VIII. . . .à Celaà pe ett aità d a lio e à laà
ep odu ti ilit àdesà e he hesàetàlaà o pa aiso àdesàp opositio sà a tog aphi ues. 

Cetteàp ati ueàestàd j àappli u eàda sàleàdo ai eàs ie tifi ueàdeàlaà e he heàd i fo atio à
i fo atio  et ie al ,à oùà o tà t à d elopp sà desà jeu à deà do esà ou a tà diff e tsà
do ai esà th ati uesà loisi s,à sa t ,à o e e… àetàdesàe se lesàdeà t hesàaff e tsà à
tousàlesà i eau àdeà o ple it à og iti eà Wuàetàal.,à .àCesàe se lesàso tàutilis sàpou à
o pa e à l effi a it à desà oteu sà deà e he heà età leà o po te e tà desà utilisateu sà e à
o ditio sà o t l esà e :àMoffatàetàal.,à .à 

Desà e he hesà ult ieu esà pou o tà pe ett eà deà d fi i à sià esà p ati uesà peu e tà t eà
t a spos esàda sàleàdo ai eàdeàlaà a tog aphieàetàdeà uelleàfaço ,à eà uiàpou aàpasse àpa à
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l la o atio ,àpuisàleàtestàdeàjeu àdeàt hesàsta da dsàadapt esà àlaà a tog aphie. 

 

Pistes e  a tog aphie et g ovisualisatio  de it 

Leàfo atàleàplusàf ue e tàutilis àpou àp e d eà o aissa eàdeà itsàd e e tsàestà
leà te te.à Ilà està do à assezà logi ueà ueà lesà pa ti ipa tsà deà ot eà e p i e tatio à aie tà
eau oupà euà e ou sà à laà des iptio à desà e e tsà sousà fo eà te tuelle,à leà te teà

appo ta tà gale e tà plusà d i fo atio sà ueà laà a teà età laà lig eà deà te psà seules.à Laà plusà
g a deà ha itudeàduà fo atà te tuelà età leà i eauà deàd tailà plusà g a dà appo t sà pa à leà te teà
so tà e tai e e tà lesà aiso sà pou à les uellesà e tai sà pa ti ipa tsà o tà la à ueà lesà
des iptio sàd e e tsàappa aisse tàauàfu àetà à esu eàdeàl a i atio ,àda sàl e p iseàdeà
laà a teàouàp o heàdesà e e tsàau uelsàellesàseà f e t. 

Sià leà te teà està leà fo atà p f e tielà pou à a o te à età p e d eà o aissa eà d histoi es,à
pou ait-o à app o he àu eà a teà a ati eàdesà thodesàduà itàlitt ai e ?à 

 

Pa à a alogie,à o à seà e dà toutà d a o dà o pteà u u à e tai à o eà d l e tsà duà ità
o a es ueà eàso tàpasà epo t sàda sà ot eà a teàouà ie àdiff e e t.à 

Toutà d a o d,à l e e tà pe tu ateu ,à uià o stitueà l esse eà eà duà ità se tio à
V. . . àestà ie àp se tàda sà ot eà a te,àilàestà eàdot àd u eà ouleu àsailla te,à aisàilà eà
p o o ueàpasà elle e tàdeàte sio àd a ati ueà uiàa eà leà le teu à àsui eà leà ou sàdesà

e e tsà sui a tsà pou à e he he à leu à solutio .à Lesà itsà eà seà o te te tà pasà deà
e ueilli à lesàfaits :à« ilsà lesàage e tàetà lesà ette tàsousàte sio àe t eàu àd utàetàu eàfi ,à
t a sfo a tà ai sià laà si pleà su essio à desà e e tsà e à u eà totalit à sig ifia te »à
Kae pfe à etàMi heli,à .à Not eà ità a tog aphi ueà de aità do à t eà d a a tageà isà
sousài t igueàe t eàu àd utàetàu eàfi . 

Pa àailleu s,à leà ità si plifieà etàp oposeàu à iti ai eà guid àda sà lesà faitsà a o t s,à afi àdeà
« ett eà e à ide eà laà o ple it à deà eà ueà ot eà e p ie eà spo ta eà ousà li eà deà
faço àfloue »à Kae pfe àetàMi heli,à .àE àfait,àBalàdisti gueàt oisà i eau àd i fo atio sà
da sàleà ità Bal,à ;àTuffieldàetàal.,à  : 

- laàFa ulaà ep se teàlesà e e tsà h o ologi ues,à uts,à uiàso tà a o t s, 
- l Histoi eà ep e dàu àsous-e se leàdeàlaàfa ulaàetàleà est u tu eàselo àu eà ou elleà

s ue eàpou àp odui eàu àeffetàpa ti ulie ,àtelà ueà e àu eàatte teàouài fo e àleà
le teu à su à leà o te teà d u à sujet ;à à pa ti à d u eà fa ula,à o à peutà do à d i e à
plusieu sàhistoi esàpossi les, 

- leàR it estàl histoi eà iseàe àfo eàe à àajouta tàu eàs a ti ueàp op eà àlaàfo eà
hoisie ;àu eàhistoi eàpeutà t eàutilis eàpou àp odui eàdesà itsàdeàplusieu sàfo esà
o eàu à o ologue,àu à o a ,àu àfil àouàu eàp se tatio à ulti dia. 
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Leà itàdeà ot eà a teàseàli iteàe àfaitàauà i eauàFa ula,àe àfaisa tàl i passeàsu àlaà iseàe à
Histoi e. 

 

Pou à ett eà sous-i t igueà leà ità età passe à duà i eauà fa ulaà auà i eauà deà l histoi e,à laà
a atologieà s ie eà uià tudieàlesà itsàlitt ai es à appo teà ueàleà itàpeutàjoue àsu àt oisà

pa a t es : 

- l o d eàd e positio àdesàfaitsà a ti ipatio ,à etou àe àa i e , 
- laà itesseàduà ità s e,àpause,àellipse,àso ai e , 
- laà f ue eà desà p titio sà desà e e tsà deà laà fa ulaà da sà l histoi eà p titif,à

si gulatif,àit atif . 

E à s i spi a tà duà od leà deà ità deà S dà Fieldà à utilis à pou à alise à lesà fil sà
holl oodie s,à Dua teà à d esseà leà po t aità d u eà p se tatio à deà faitsà s ie tifi uesà
o u i a te : 

- elleàaàu àd utà i t odu tio ,à iseàe à o te te ,àu à ilieuà o sta lesàetàa tio s àetà
u eàfi à solutio à lai e e tàdisti gua les,à 

- elleàaàu eàst u tu eài te eàide tifia le, 
- leàpoi tàdeàt a sitio àe t eà laàpa tieàdeàd utàetàdeà ilieuàestàu à i ide tà uià ie tà

aptu e àl i t tàduàpu li , 
- laàpa tieàduà ilieuàestà eau oupàplusàlo gueà ueàleàd utàetàlaàfi . 

Ilà ousà se leà ueà ot eà ità a tog aphi ueà do a tà à oi à lesà i o datio sà a ueà
d tapesàdeàt a sitio àe t eàlesàpa tiesàduà it,à uiàpe ett aie tàd ide tifie à lai e e tàsaà
st u tu eài te e.àCesàpoi tsàd a ti ulatio àde aie tà t eà ieu à isàe à aleu ,à eà uiàpou aità
t eà alis àauà o e àdeàs esà i te alai es,àdeà ha ge e tàdeà th esàda sà l a i atio à

ouàe o eàdeà ha ge e tsàduàtit eàouàdeàte tesàa o pag a tàlaà a te. 

Pou à ieu à ett eà ot eà ità sousà te sio ,à u eà solutio à pou aità aussià t eà deà odifie à
l o d eà da sà le uelà so tà p se t sà lesà e e ts :à a o te à d a o dà lesà i ide tsà
atast ophi ues,à a a tà lesà ph o esà atu elsà uià lesà o tà aus s,à pou aità pe ett eà deà
e àu eà atte te,à selo à leà s h a :à « oi ià eà uià està a i ,à ousà allo sà ai te a tà ousà

a o te à o e tà laàsituatio àe àestàa i eà l ,àpuisà o e tà lesàage tsàs e àso tàso tis ».à
Voi e,àpou uoiàpas,àpe ett eàauà le teu àdeà hoisi à leà t peàd e e tà uià l i t esseà leà
plus,àpou àe suiteàage e àl o d eàduà itàautou àdeà elui- i. 

 

E suite,à pou àpasse à duà i eauàhistoi eà auà i eauà it,à da sà laà t pologieà deà Balà ,à ilà
se leà u ilà a ueàpa foisàu eà iseàe à aleu àdeàl e ha e e tàe t eàlesà e e tsàdeà
laà a te :à u eà a u ulatio àdeà lo alisatio sà auà ou sàduà te ps,à ie à u elleàpuisseà d i eà
e tai sàph o esàho og esà telsà ueàl e pa sio àd u eàpa d ie ,à estàpasàsuffisa teà
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pou àsui eàleàfilàd u eài t igueàplusà o ple e.àIlà a ueàpeut- t eà àl o thog apheài stau à
pa à laà s iologieà g aphi ue,àu eà g a ai eà uià pe ett aitàdeà lie à lesà e e tsà e àu à
toutà i telligi le,à oi eà u eà o jugaiso ,à uià pe ett aità deà ieu à app he de à lesà
te po alit s. 

Laàla gueàf a çaiseà o po teàplusieu sàte psàduàpass ,àutilis sàda sàlesà itsà Kae pfe àetà
Mi heli,à  : 

- l i pa faità d ità plut tà desà l e tsà deà o te teà ouà uià seà p oduise tà
g aduelle e t,à 

- leàpass àsi pleàd itàdesà e e tsà e a ua lesàouà us ues,à 
- leàp se tàpeutàaussià t eàe plo àpou àplo ge àleàle teu àauà œu àdesà e e tsà

o eàsiàl a tio à taità o te po ai eàdeàlaàle tu e,à 
- leà pass à o pos ,à sou e tà a a t is à pa à so à i apa it à a ati e,à p se teà desà

e e tsà a he s,à uià seà suffise tà à eu - es,à sa sà lie sà a e à eu à uià lesà
e tou e t.à 

Laà o jugaiso àe p i eàpa àlaà a teà ueà ousàa o sàp oduiteàestàp o a le e tàse la leà à
u à ità uià utilise aità ueàleàpass à o pos .àLeàpass à o pos à etàl a e tàsu àl tatà uià
sulteà deà ha ueà e e tà d it,à pasà su à laà o ti uit ,à o eà l illust eà l e e pleà i-

dessous : 

« J aiàp isàl auto usà àdeu àheu es.àIIàfaisaitàt sà haud.àJ aià a g àauà estau a t,à hezàC leste,à
o eàd ha itude.à Ilsàa aie tà tousà eau oupàdeàpei eàpou à oiàetàC lesteà aàdit:à« O à aà
u u eà e ».à˂ua dà jeà suisà pa ti,à ilsà o tà a o pag à à laà po te.à J taisà u à peuà tou dià

pa eà u ilà aà falluà ueà jeà o teà hezàE a uelàpou à luià e p u te àu eà a ateà oi eàetàu à
assa d.à Ilà aà pe duà so à o le,à ilà à aà uel uesà ois. à J aià ou uà pou à eà pasà a ue à leà

d pa t. »58à 
ál e tàCa us,àL’Et a ge  

 

Da sà ot eà a te,à ha ueà e e tà po tuelà pa a tà ai sià auto-suffisa t,à a he à età
diffi ile e tàe à elatio àa e àlesàaut es,à alg àl ajoutàult ieu àdesàlig esàdeà ausalit .à 

 

Pou àp se te àeffi a e e tàu à it,à laà a teàgag e aitàdo à àe i hi àsaàg a ai eàetàsaà
o jugaiso .àáà ha ueàte psà e alàpou aità o espo d eàu eà a ia leà isuelle,àd a i ueà
ouà lassi ue.à Leà hoi àduà te psà e alàd pe d aità o à seule e tàdesà a a t isti uesàdesà

e e tsà aisàaussiàdeàl i p essio à à o u i ue àauàle teu à te psàduà itàa t ieu ,à
o te po ai à ouà post ieu à auà te psà deà laà le tu e .à Lesà lig esà deà ausalit sà ueà ousà

                                                      

58
 Source : http://brunorigolt.blog.lemonde.fr/passages-de-letranger-de-camus-presentes-a-loral/  
Espace Pédagogique Contributif, consulté le 02/11/2016 

http://brunorigolt.blog.lemonde.fr/passages-de-letranger-de-camus-presentes-a-loral/#ixzz4OrIsZzTx
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p oposo sàpeu e tà t eàu eàp e i eàpisteàpou à ieu àfai eàappa a t eà laà o ti uit àe t eà
lesà e e tsà duà it,à aisà pou à elaà l appa e eà deà esà lig esà de aità t eà a lio e,à
o eàe àt oig e tàlesà etou sàdesàutilisateu sàp de e tàd its. 

Pa àailleu s,àpou à ueàleà itàsoità o p he si le,àlaà a teàpeut-elleà elle e tàseàpasse àduà
fo atà te tuel,à d i a tà lesà e e tsà pa à ità ?à ouà à l o al ? à Sià l o à seà epo teà auà
p i ipeàdeàlaà id o,àl ui ale tàdeà ot eà a teàa i eàpou aità t eàu àfil àdo u e tai e,à
sa sà a deà so ,à da sà le uelà s affi he aie tà su essi e e tà lesà photosà duà sultatà desà

e e ts,à da sà l o d eà h o ologi ue.à Ceà fil à se aità p o a le e tà i suffisa tà pou à
o p e d eà lesà elatio sà e t eà lesà e e tsà età leà ità da sà so à e se le.à ájouto sà à
elaà u e àsui a tàlaàseg e tatio àdesàs esàd appa itio àdesà e e tsàda sà ot eà a te,à
ilà a i e aità u u eà dizai eà deà photog aphies,à seà f a tà à desà e e tsà diff e ts,à
s affi he tà àl a àsi ulta e t. 

C estàpou uoiàa o pag e àlaà a teàdeàsous-tit es,à o eàda sàl appli atio àp se ta tà leà
ità deà l ou aga àKat i aà se tio àV. . . ,à pe ett aità d e pli ite à lesà e e tsà età leu sà

elatio sà auà fu à età à esu eà u ilsà appa aisse tà da sà laà a te.à Da sà u à sou ià deà d tail,à laà
o jugaiso àdesàsous-tit esàte tuelsà àl i pa faitàouàauàpass àsi pleàpe ett aitàdeà e fo e à
l i p essio àdeà o ti uit àda sàleà it.à 

Ilà e isteà do à desà pistesà pou à a lio e à laà a tog aphieà desà itsà d i o datio sà et,à plusà
g ale e t,à desà p o essusà o ple esà i te e a tà du a tà lesà is ues.à U eà p e i eà
p o l ati ueà pou à ett eà e à p ati ueà esà pistesà està d ide tifie à da sà uelleà esu eà lesà

thodesà issuesà deà laà a atologieà peu e tà e i hi à laà a tog aphie.à Età o e tà lesà
fo tio sà i te a ti esà pe etta tà laà s le tio ,à l i te ogatio à ouà l e plo atio ,à età laà
o i aiso à d aut esà uesà g aphi uesà auà sei à deà l i te fa eà deà g o isualisatio à peu e t-
ellesàa lio e àlaà a igatio àetàlaà o duiteàd a al seàsu àlesà e e tsàissusàdeà is ues ? 

Pa àailleu s,à ilà estàpasà e tai à ueà lesà uel uesàpistesà ueà ousà ito sà i ià soie tàadapt esà
pou àtousàlesàpu li sàetàtoutesàlesàt hes.àCesàp opositio sà essite o tàdo àd t eàtest esà
aup sàd utilisateu ,àafi àd ide tifie à uelsàfa teu sàa lio e tàl utilisa ilit àetàl effi a it àdesà
a tesàdeà it. 
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á e eà  :àM thodeàdeà olle teàdesàdo u e tsàd a hi es 

 

Cu ieuse e t,àpeuàdeà thodesàdeà olle teàetàd e ploitatio àd a hi esào tà t àpu li esàpa à
lesàs ie esàhisto i uesàetà ha ueàhisto ie àse leàd eloppe àsaàp op eàapp o he.àDa sàleà
ad eà deà eà t a ailà deà th se,à ousà a o sà t à a e sà à olle te à u à o eà i po ta tà deà
do u e tsàpou à et a e àleà itàd i o datio sàhisto i ues. 

áfi àd opti ise àlaà e he heàdo u e tai eàetàlaà -e ploitatio àdesàdo u e ts,à ousàa o sà
fo alis à u eà thodeàdeà olle teà età d o ga isatio àdesà do u e tsà olle t sà e à a hi es,à
a e àl aideàd u àhisto ie àetàd u eàa hi iste.àCetteà thodeàestàp se t eàsu àlaàFigu eàá. .à
Nousàlaàd taillo sà i-ap s. 

 

Figure A.1. M thode de e he he et de apitalisatio  de do u e ts d’a hi es 
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Laàp e i eàphaseà o sisteà à p pa e à soig euse e tà laà e he heàe àa hi es,à e à a o tà
eàdeà laà olle te.à Cetteàphaseàp pa atoi eà a lio eà laà apidit àdeà laà olle teàda sà esà

sallesà so esà età poussi eusesà ueà so tà pa foisà lesà lo au à d a hi esà età aug e teà leà
o eàdeà sultatsàpositifs.àCetteàphaseàp pa atoi eài pli ueàde :à 

- Cad e àp is e tàlaà e he heàpou à est ei d eàso àp i t eàetà ite àd o te i àu eà
asseà o sid a leà deà do u e tsà à t aite .à Lesà sou esà do u e tai esà e te es,à pa à

e e pleà t ou esà su à i te et,à peu e tà t eà u eà aide,à ota e tà pou à li ite à leà
p i teàg og aphi ueàdeà e he he. 

- Ide tifie à lesà fo dsà d a hi esà i.e.à lesà lieu à da sà les uelsà lesà a hi esà so tà sto k es à
sus epti lesàdeà o te i àlesà essou esà ueàl o à e he he.àCesàfo dsàpeu e tà t eà hezà
l o ga is eàp odu teu àdeàlaàdo eàouàda sàdesà e t esàd a hi agesài te diai esàouà
d fi itifsà asàdesàa hi esàhisto i ues .àCo ta te àlesàgestio ai esàdeàfo dsàpe etàdeà
o a t eà leà s st eà deà lasse e tà età d a de à au à i e tai esà deà do u e tsà
e tuelle e tà e ista ts,à eà uià a l eà d auta tà plusà leà i lageà deà do u e tsà

d i t t. 

 

Laàse o deàphaseàestàlaà olle teàd a hi esài -situ : 

- Da sàleà asàoùàau u ài e tai eàduàfo dsàd a hi eà estàdispo i le,àilàestàst at gi ueàdeà
alise à u à « so dage »à do u e tai e,à afi à d opti ise à laà e he he.à Ilà s agità d u à

i e tai eà apideà età i l à deà uel uesà dossie sà jug sà pote tielle e tà pe ti e ts :à ilà
o sisteà à su ole à l e se leàdesàdo u e tsà o te usàda sà esàdossie sàet,à lo s u u à
do u e tà p se teà u à i t tà th ati ue,à à ele e à uel uesà i fo atio sà
d ide tifi atio à su i tesà f e eà duà dossie ,à th e,à dateà età atu eà duà do u e t,à
des iptio ,à photog aphieà ouà u isatio ,à a a tà deà passe à auà do u e tà sui a t.à
La al seàduàso dageàpe et : 

o d alue àlesà ha esàdeàt ou e àdesàdo u e tsàd i t t,à 
o deà i le à p is e tà u à o eà est ei tà deà dossie sà su à les uelsà laà

o sultatio à au aàdesà ha esàd t eà f u tueuse ;à esàdossie sà se o tàpa ou usà
plusàe hausti e e t, 

o d affi e àlaàt pologieàdesàdo u e tsà à e he he à t pe,àfo at,à etteu . 

Cesài fo atio sàpe ette tàdeàpasse à àl tapeàsui a te. 

- Sià o à disposeà d u à i e tai e,à ouà ie à suiteà à u à so dage,à ilà està possi leà deà pa ou i à
di e te e tà lesà dossie sà d i t t.à Pou à i i ise à leà te psà pass à da sà lesà sallesà
d a hi es,à laà st at gieà ueà ousà a o sà la o eà o sisteà à li eà su i te e tà lesà
do u e ts,à à laà e he heà deà ots- l s,à età à u ise à tousà lesà do u e tsà d i t tà
sa sà s appesa ti à su à leu à o te u.à Laà u isatio à desà do u e tsà s a à ouà
photog aphie à pe età à laà foisà deà passe à duà te psà à t aite à lesà do u e tsà da sà u à
e i o e e tàplusàag a leà u u àsous-solàetàga a titàlaàt a s issio àetàlaà utilisatio à
si pleàdeà etteà i fo atio à pa à desà tie s.à Ilà està essai eà deà ele e à lesà i fo atio sà
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d ide tifi atio àduàdossie àauà sei àduà fo dsàd a hi esà a g e,à t a e,à o àetà teàduà
dossie àpou àpou oi à et ou e àl o igi alàsià essai e. 

 

áàl issueàdeàlaàphaseàdeà e he he,àl i fo atio à olle t eàestà o stitu àd u eàlisteàdesà tesà
deàdossie sàe plo sàda sà leà fo dsàetàd u àe se leàdeàphotog aphies.àLaà t oisi eàphaseà
o sisteà ào ga ise à eà at ielàpou à u ilàsoitàfa ileà àe ploite àetà utilisa leàda sàd aut esà
o te tes.à 

Nousà a o sà adopt à u à lasse e tà e à deu à i eau ,à p o heà duà lasse e tà ph si ueà desà
a hi es :à 

- auàp e ie à i eau,àlesàfi hie sàso tà lass sàpa àfo dsàd a hi e,à 
- auàdeu i eà i eau,à àl i t ieu àduàdossie ài fo ati ueàd u àfo ds,àilsàso tà lass sàpa à

dateàdeà isite. 

Cha ueà dossie à deà isiteà o tie tà u à i e tai e,à sousà fo eà deà ta leu ,à desà do u e tsà
olle t sà pe da tà etteà isite.à Lesà ta leau à elatifsà à diff e tesà datesà d e plo atio à d u à

eàfo dsàso tàsus epti lesàd t eà eg oup sàda sàu àfi hie àu i ueà àlaà a i eàduàdossie à
g eà àu eà a oàE el. 

Lesà ha psàd itsàda sàleàfi hie àd i e tai eàso tàp se t sàda sàleàTa leauàá. .àLeàta leauà
o tie tàdesài fo atio sàsu  : 

- l ide tifi atio àduàdossie àd a hi e,à 
- l e e tà d ità pa à leà do u e t :à saà lo alisatio à pa à lig eà fe o iai eà età poi tà

kilo t i ueà pk ,àsaàdate, 
- laàsou eàdo u e tai eàelle- e :àt peàdeàdo u e t,àdes iptio àdeàlaàpi e,àdateàdeà

p odu tio  

- laàdes iptio àsu i teàduà o te uàduàdo u e tàetà 
- leà u oàdesàphotosàouàs a sàduàdo u e tà olle t .à 

 

Pou à e ploite à i fo ati ue e tà lesà do u e ts,à ota e tà e he he à desà do u e tsà
da sà ot eài e tai eàpa à o ,à ousàa io sà esoi àd a oi àu àide tifia tàu i ueàpou à ha ueà
do u e t.àLesàfo dsàd a hi esàp opose tàu eà teàdo u e tai eàu i ueàasso i eà à ha ueà
o teàd a hi eàouàdossie ,à aisà eà f e e e tà taitàpasàassezàp isàda sà ot eà asà a à

u à dossie à peutà o te i à plusieu sà do u e tsà t sà di e s.à Nousà a o sà do à att i u à u à
ide tifia tàu i ueà à ha ueàdo u e t,àsu àleà od leàsui a t : 

- Deu à àt oisàlett esà f e ça tàleàfo dsàd a hi eà e  :àPMàpou àleàP˃IàdeàMetz , 
- Laàdateàdeàlaà isiteàdeà olle te,àauàfo atàjj aaaa, 
- U à u oà oissa tà àt oisà hiff es,àu i ueàpou à ha ueàdo u e tà ,à ,àet . , 
- esàt oisàpa tiesàso tàs pa esàpa àu àu de s o eà à_ . 
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Tableau A.1. Noms des colonnes dans la fi he d’i e tai e des do u e ts d’a hi es olle t s 

No  de la olo e E e ple 

Lo alisatio  á hi esàou agesàd'a tà–àg e ie àduàP˃I 

Coteà o teà/àNo àduàdossie  Po tàsu àlaàLau h 

No àlig e à  

pKàd ut ,  

pKàfi  ,  

E e e tà I o datio àd e eà -  

T pologieàdo u e tai e Co espo da eà 

Des iptio àduàdo u e t Co f e eà i teàou e teàsu àleàp ojetàdeà e o st u tio àduàpo tàdeà
Gue ille àsu àlaàLau h 

Dateàdeàp odu tio  / /  

Notes/˃e a ues Ou ageà à oieà u i ueà deà à d'ou e tu eà d oite,à ta lie à talli ueà à
pout esà o ti uesà à eà plei e,à deà à deà po t e.à L'ou ageà aà do à
passage,à sa sàdiffi ult à à toutesà lesà uesà o ues,à à l'e eptio àdesàhautesà
eau àe eptio ellesàdeàd e eà . 

Nu osàphotos à à  

Ide tifia tàu i ue PN_ _  

 

Laà thodeà iseàe àpla eàa outitàdo à àu à olu eàdeàdo u e tsà est ei t,àdi e te e tà
pe ti e ts.à Lesà i e tai esà sousà fo atà ta leu à pe ette tà e suiteà deà t ie à età filt e à lesà
do u e tsà olle t sàselo àl i o datio à àla uelleàilsàseà f e t,àleu àdateàdeàp odu tio àouà
laàlo alisatio à u ilsàad esse t,àopti isa tàleu àd pouille e tàetàleu às th se. 
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á e eà  :à Des iptio à deà l o tologieà elati eà auà s st eà
fe o iai e 

 

Da sàleà od leàIDISFE˃,àl o tologieàd i a tàleàs st eàfe o iai eàestà o pos eàdeà uat eà
sous-e se les :à l i f ast u tu eà deà ai te a e,à l e ploitatio à fe o iai eà i ulatio sà deà
t ai s ,àl i f ast u tu eàdeàlaà oieàetàleàs st eàhu ai . 

Laà pa tieà deà l o tologieà elati eà à laà ai te a eà o tie tà d u eà pa tà lesà o jetsà uià
o pose tàlesàatelie sàdeà ai te a eàduà at ielà oula tà i.e.àdesàt ai s àetàd aut eàpa tàlesà
EIVà Eta lisse e tàdeà ai te a eàdesàVoies à Figu eàá. . 

 

Figure A.2. Détail de la partie de l’o tologie du s st e fe o iai e, elati e à la ai te a e et au s st e hu ai  

Laà pa tieà elati eà à l e ploitatio à d ità lesà o jetsà deà laà ga eà ti e t,à lieu ,à ali e tatio à
le t i ue,à o ilie ,àE˃Pàetàou agesàdeàt a e s eàdesà oies ,àleà at ielà oula tà uià o poseà

lesà t ai s,à età lesà i ulatio sà fe o iai esà Figu eà á. .à Lesà i ulatio sà so tà d itesà à u à
i eauàt sà a oàda sà etteàp e i eà e sio àdeàl o tologie :àu àt ai àetàlaàlig eàsu àla uelleà

ilà i uleà o pose tàu eà i ulatio .àLesà e t esàdeà o a deàduàt afi à i te ie e tàpou à
laà gestio à deà esà i ulatio s.à Lesà te i au à e a h sà età elaisà deà t iageà d sig e tà lesà
pa tiesàdesàlig esàfe o iai esàoùàlesàt ai sàso tào ie t s. 

Laàpa tieà elati eà àl i f ast u tu eà o tie tà àsous-s st es,à uià o espo de tàauà o psàdeà
tie àdeàl i g ie ie :àlaàsig alisatio ,àlaàt l o u i atio ,àlesàou agesàd a t,àlesàou agesà

h d auli ues,à lesàou agesàe à te e,à laà oieàetà laà t a tio à le t i ueà Figu eàá. .àCesà sous-
s st esàso tàplut tài d pe da tsàlesàu sàdesàaut es,à isesà àpa tà uel uesà lassesàd o jetà
uiàfo tàleàlie  :à 

- lesà g a dsà ou agesà h d auli uesà so tà o sid sà à laà foisà o eà desà ou agesà
h d auli uesàetàdesàou agesàd a t,à 
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- laàfi eàopti ueàestà àlaàfoisàu àdispositifàdeàsig alisatio àetàdeàt l o u i atio ,à 
- lesàpostesàd aiguillageàfo tàpa tieàdeà laàsig alisatio à aisàagisse tàsu à lesàaiguillagesà

uiàso tàdesào jetsàdeàlaà oie,à 
- laà oieàfe eàseàt ou eàsu àlaàplatefo eàfe o iai eà uiàestàg eà o eàu àou ageà

e àte eàet 
- lesà ou agesà deà t a e s eà deà e laià ou ageà h d auli ueà ouà ou ageà d a t,à selo à

leu àdi e sio àso tàlo alis sàda sàu à e laiàfe o iai eà uiàestàu àou ageàe àte e. 

 

 

Figure A.3. D tail de la pa tie de l’o tologie du s st e fe o iai e elati e à l’e ploitatio  
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Figure A.4. D tail de la pa tie de l’o tologie du s st e fe o iai e, elati e à l’i f ast u tu e 
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á e eà  :à Ela o atio à d u eà t pologieà desà i fo atio sà
i pa faites 
 

1. D fi itio s de l’i pe fe tio  

Lesàdo esàhisto i uesàsu àlesà is uesà atu elsà o tie e tàdesài pe fe tio s :ài e titudes,à
i p isio s,ài o pl tudes,...àE àeffet,àlaà e o stitutio àdesà e e tsàhisto i uesàestàleà
plusàsou e tà alis eà àpa ti àdeàt a esàa ie esàsu àleàte ai àetàdeàt oig agesàp o e a tà
deà sou esà ultiples,à uià eà le tà u u eà pa tieà duà ità deà l po ueà età peu e tà t eà
sujetsà àlaàsu je ti it ,à oi eàd li e àdesài fo atio sà o t adi toi es. 

Leà te eà « i pe fe tio s »,à appli u à au à do esà i fo ati ues,à d sig eà desà p o l esà
da sà laà ualit à desà do es.à Ceà te eà aà t à e p u t à auà do ai eà deà l i tellige eà
a tifi ielle,à da sà leà ad eà desà th o iesà deà laà logi ueà floueà Bou ho -Meu ie ,à .à Ilà està
ep isàpa àplusieu sàauteu sàf a opho esàe ài fo ati ueàetàg o ati ueà Ba dàetàal.,à ;à
Deà ˃u z,à ;à S ets,à ;à S oussià età al.,à .à Laà litt atu eà g o ati ueà a glo-sa o eà
utiliseàplut tàleàte eà« i e titude »à u e tai t ,à uiàs i poseà o eàu àsta da dàdeàfaità
ota e tà ap sà laà t pologieà deà l i e titudeà ta lieà pa à Tho so à età al.à à da sà leà

do ai eà desà e seig e e ts.à Da sà laà suiteà duà te te,à ousà e ploie o sà lesà deu à te esà
selo à eu àp i il gi sàpa àlesàauteu sà it s. 

 

Ilàe isteàplusieu sà a a t isatio sàdeàl i pe fe tio àpou a tàs appli ue àau àdo esàspatio-

te po ellesà aisàau u eà eàfaità o se sus.àLesàp e i esàt pologiesàf ag e te tàlesàt pesà
d i pe fe tio àselo àlaàp o e a eàdeà esài pe fe tio s :à 

- Flouà o te uàda sàl i fo atio ,àfia ilit àdesàsou esàdo u e tai esàetàg alogieàdeà
l i fo atio à e eu sà da sà laà ha eà deà olle teà età deà t aite e tsà desà do es ,à
selo  á audà ,àp.à ; 

- I e titudeà da sà l a uisitio à dueà au à thodesà deà esu e,à i e titudeà d i eà
p o e a tàdesàt a sfo atio sàdeàdo esàetà i e titudeàdeà isualisatio à i t oduiteà
du a tàleàp o essusàdeàfo atageàdesàdo esàpou àlesà isualise  Pa g,à ; 

- I e titudeà li eàau àsou esàd i fo atio ,àau à i te polatio s/e t apolatio sàda sà laà
ad eà deà od lisatio sà i.e.à au à t aite e tsà deà l i fo atio à età à laà esu eà deà
l i e titudeà pa foisà al atoi eà p o a ilit ,à pou e tageà d e eu ,à a t-t pe à selo à
G ietheàetàS hu a à . 

D aut esàt pologiesàseà ase tàd a a tageàsu àlesàp o l esàdeà ualit à elatifsà àlaà atu eàdeà
l i fo atio àg og aphi ueàelle- e : 

- Laà o eàISOà à ISO/Te h i alàCo itteeà ,à àdisti gueàl e hausti it à ouà
o pl tude ,àlaà oh e eàlogi ue,àlaàp isio àdeàpositio ,àlaàp isio àth ati ue,à
laà ualit à te po elleàetà l utilisa ilit à ad uatio àau à esoi s .àSo àp d esseu ,à laà
o eàISOà ài t g aità gale e tàlaàg alogie. 
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- E àutilisa tàaussià e tai sàdeà esà it es,àPo o à àajoutaitàl tatàdeà iseà àjou à
etàl ho og it àdesài fo atio s. 

- Da sà laà litt atu eà a glo-sa o e,à Tho so à età al.à à liste tà à fa teu sà
d i pe fe tio s :à l e eu à diff e eà e t eà o se atio à età alit ,à laà p isio à
e a titudeà deà laà esu e ,à laà o pl tude,à laà oh e eà e t eà o posa tsà deà
l i fo atio ,àlaàg alogie,àl a tualit à ouà iseà àjou ,àlaà di ilit à ouàfia ilit ,àlaà
su je ti it àetàl i te elatio à i d pe da eàdesàsou esàlesàu esàdesàaut es . 

Ilà eàs agitàpas,ài i,àdeà ite àtoutesàlesà tudesàe ista tesà aisàd e àa al se à uel ues-u esà uià
p opose tàdesàpoi tsàdeà ueàdiff e tsàsu àl i pe fe tio .àPa iàlesàt a au àa t ieu s,à ousà
a o sà s le tio à t oisà lassifi atio s,à uià seà ase tà elles- esà su à desà tatsà deà l a tà
á aud,à ;à Skeelsà età al.,à ;à S oussià età al.,à .à Laà p e i eà està o ie t eà e sà laà
g o ati ueà età lesà do esà g o-histo i ues,à toutà e à i t g a tà desà l e tsà issusà desà
s ie esà so ialesà à t a e sà laà o sid atio à desà fa teu sà hu ai sà lo sà duà t aite e tà desà
do esà età desà fa teu sà li sà au à sou esà deà l i fo atio ,à g ateu sà d i pe fe tio s.à Laà
deu i eàseàfo aliseàsu àleà asàd usageàdesàdo esàspatialesàetàaà t àd elopp eàa e àdesà
e pe tsàduàdo ai e.àLaàt oisi eàestàu eà lassifi atio àdeàhaut- i eauàd elopp eàda sà leà
do ai eàdeàl i fo ati ueàetàpasàsp ifi ue e tàdesti eàau àdo esàg og aphi ues,à aisà
uiàutiliseàu eàte i ologieàplusàe hausti e. 

 

2. Etats de l’a t des lassifi atio s de l’i pe fe tio  

Laàp e i eàt pologieàs th tis eà àpa ti àdeàlaàlitt atu eàaà t àp opos eàpa àá audà .à
Elleà està p se t eà da sà leà Ta leauàá. .à Elleà sulteà d u à tatà deà l a tà su à lesà t pologiesà deà
l i pe fe tio àda sàlesàdo ai esàdeàlaàg o ati ueàetàdesàs ie esàso iales.àP i ipale e tà
i spi eà deà laà lassifi atio à deà Tho so à età al.à ,à saà sp ifi it à està ueà lesà à t pesà
d i e titudeà list sà so tà e pli ite e tà lass sàpa à o igi eà deà l i pe fe tio  :à fa teu sà li sà à
l i fo atio ,àfa teu sàhu ai s,àfa teu sàli sàau àsuppo ts.àCha u eàdeà esà lassesà o tie tà
deà à à à fa teu sà d i e titude.à Septà deà esà fa teu sà so tà e suiteà lass sà pa ià deu à
at go iesà: 

- Lesà fa teu sà uià a a t ise tà l i fo atio ,à d u eà faço à se la leà à desà
tado es :à l i o pl tudeà deà l i fo atio ,à laà su je ti it à desà auteu s,à laà

oh e eà logi ueà e t eà i fo atio sà età l o je ti it à ouà e a titude à deà
l i fo atio  ; 

- Lesà it esàdeà ualit à elatifsà àlaàdo eàelle- e :àl i p isio àdeàl i fo atio ,à
laàfia ilit àdesàsou esàetàlesàe eu sàdeàg alogie. 

Lauteu àsoulig eà ueà esàfa teu sàso tàli sàetàs i flue e tàlesàu sàlesàaut esà Figu eàá. .àPa à
e e ple,à laà su je ti it à desà auteu sà peutà o dui eà à desàp o l esà deà oh e eà logi ueà
e t eài fo atio sàouà àdesài p isio sàdeàl i fo atio .àL i t tàdeà etteà lassifi atio àestà
so ài spi atio àda sàlesàs ie esàso iales,à uiàe i hitàlaà lassifi atio àe àte a tà o pteàdesà
sou esàdeàdo esàetàdesàfa teu sàhu ai sàd i pe fe tio . 
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Lesà li itesà deà etteà t pologieà tie e tà d u eà pa tà auà o a ulai eà hoisi.à Laà ajo it à desà
te esàso tàt aduitsàdeàl a glaisà àpa ti àdeàTho so àetàal.à ,àe e i eàd li atàs ilàe àestà
lo s u o àessaieàdeàdisti gue à« a u a  »àetà« p e isio  »àe t eàles uelsàlaà ua eàestàt sà
su tileà eàe àa glais.àCepe da t,àt adui eà« a u a  »àpa à« o je ti it  »àse leàu àpeuà
loig à deà laàd fi itio à uià e à està do e,à à sa oi à « laà a geà d e eu à uià e isteà e t eà laà
alit àetàl o se atio à … àouàe t eàlaà alit àetàleàp dit »à á aud,à .àLeàfaità ueàl a tà

d u eà esu eà auà el,à pa à e e ple,à soità u eà uestio à d o je ti it à ouà deà su je ti it à deà
l i fo atio àestàdis uta le.àDa sà eà as,àleàte eà« e a titudeà»,àp opos à o eàs o e,à
ouà ie àleàte eà« e eu  »àasso i àpa àTho so àetàal.à ,àpa aisse tàplusàpa la t. 

D aut eàpa t,àda sàlaà pa titio àdesài pe fe tio sàe àdeu à at go iesàp i ipales,à àfa teu sà
o tà dispa us :à l e hausti it à uià peutà ejoi d eà laà otio à deà o pl tude ,à laà alidit à deà
l i fo atio à tatàdeà iseà àjou àetàl i te elatio àdesàsou esàd i fo atio .àCesà àfa teu sà
so tà o sid sà o eà oi sà « a a t isti uesà deà l i fo atio à d di eà au à e e tsà
issusàdeà is uesà atu els ».àCetteàapp o heàsoul eà epe da tàu à aià uestio e e t :àest-
ilà plusà i t essa tàdeà seà ase à su àu eà lassifi atio à o pl te,àafi àd e isage à tousà lesà asà
possi lesà da sà ot eà tude,à ouà ie à laà s le tio à deà uel uesà i di ateu sà lesà plusà iti uesà
se ait-elleàplusàeffi a eàpou àe ploite àlesàdo es ? 

Tableau A.2. Les di  fa teu s d’i e titude utilis s da s les s ie es (Arnaud, 2009) 
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Figure A.5. I te elatio s e t e les fa teu s d’i e titude de l’I fo atio  D di e au  Evénements (Arnaud, 2009) 

Laà se o deà t pologieà tudi eà aà t à p opos eà pa à S etsà à da sà leà ha pà deà
l i tellige eà a tifi ielle.à Nousà o sid o sà i ià u eà e sio à deà etteà lassifi atio à uià aà t à
e i hieàpa àS oussiàetàal.à .àElleàestàp se t eàsu à laà Figu eàá. .àLo igi alit àdeà etteà
lassifi atio à està u elleà s pa eà tousà lesà t pesà d i pe fe tio à e e s sà e à t oisà g a desà
at go iesà:àlesài p isio sà lesà aleu sà ellesàso tàsitu esàda sàu àe se le,àfi iàouài fi ià–à
e  :à« auà o dàde »,à« auàXXeàsi le » ,àlesài oh e esà o t adi tio àe t eài fo atio s àetà
lesà i e titudesà o aissa eàpa tielleà eàpe etta tàpasàdeà o lu eàsià laà aleu àestà aieà
ouà fausse .àDeà o eu à fa teu sàd i pe fe tio à so tà list s,à eà uià o stitueàu à th sau usà
toff àestàassezàe haustif.àCesà fa teu sàso tàs pa sàe àsous- a he :àa e àouàsa sàe eu ,à

pou àl i p isio ,ào je ti eàouàsu je ti eàpou àl i e titude. 

Laà lassifi atio à està o ga is eà sousà laà fo eà d u à a eà deà d isio ,à uià peutà aide à so à
utilisateu à à hoisi àleàte eàapp op i àpou à a a t ise àu àt peàd i pe fe tio àp se tàda sà
so àjeuàdeàdo es. 

Laà li iteà p i ipaleà deà etteà lassifi atio à està u elleà s appuieà seule e tà su à u à o eà
duitàdeàsou esàe ài fo ati ueàetài tellige eàa tifi ielleàetà u elleà eàseà atta heàpasàau à

t a au àe ista tsàda sàleàdo ai eàdeàlaàg o ati ue.àPa à o s ue t,à eàsiàS oussiàetàal.à
à l o tà appli u eàpou à ualifie à lesà ph o esà spatio-te po elsà da sà leà ha pàdesà

is uesà atu els,àelleà aàpasà t àalig eàa e àlesàt a au àp de tsàe àg o ati ue.àIlà està
do à pasà ide tà ueà lesà te esà p opos sà soie tà ie à hoisis,à e à o pa aiso à duà
o a ulai eàusuelle e tàe plo àpou àlesàdo esàspatio-te po elles.àIlà estàpasà o àplusà
e tai à u elleàsoitàadapt eàau àutilisateu sà a ipula tà eàt peàdeàdo es. 
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Figure A.6. Ta o o ie de l’i fo atio  i pa faite (Snoussi et al., 2012). Les termes écrits en vert sont ceux ajoutés par 

rapport à la classification de (Smets, 1997). 

E fi ,à laàde i eàt pologieàestà elleàdeàSkeelsàetàal.à .àSo àp i ipalà i t tàestàd a oi à
pla à l utilisateu à auà e t eà deà laà fle io à su à lesà t pesà d i e titude,à o eà l a aità faità
Ge sho à .àLesàauteu sàd esse tàu eàp e i eàt pologieàdesàt pesàd i e titudeàlesàplusà
pa dusàda sàlesàdo ai esàdesàs ie esàdeàl i fo atio àg og aphi ueàetàdeàlaà isualisatio à

s ie tifi ue.à Ci à fa teu sà d i pe fe tio ,à o u sà à esà dis ipli es,à so tà ide tifi s :à
l app o i atio à esu eàesti eàd u àph o e ,àlaàp di tio à pou àu àph o eàdo tà
o à està pasà sû à u ilà futà ouà u ilà aà a i e ,à laà o t adi tio à ouà i oh e e ,à
l i o pl tudeàetàlaà di ilit à deàlaàdo eàouàdeàsaàsou e .àáàt a e sàdesàe t etie sàse i-
di e tifsàaup sàdeà àpa ti ipa tsàdeàdi e sà ha psàdis ipli ai es,à uiàso tà o f o t sà àdesà
i e titudesàda sàleu àt a ail,àlesàauteu sào tàaffi àlaà lassifi atio àp opos e.à 

Leà sultatàestà ueàlesà ultiplesàt pesàd i e titudesàpeu e tà t eà lass sàe à« i eau  »à ouà
« ou hes » àd i e titudeà Figu eàá. .à 

- Leà i eauàleàplusà asà o e eàlesài e titudesàduesà àl i p isio àdesà esu es.à 
- Leà i eauà i te diai eà o e eà lesà i o pl tudesàda sà lesàdo es,à uiàpeu e tà

t eà aus sàpa àu à ha tillo age,àpa à l ag gatio àdeàdo esàouàpa àdesà aleu sà
a ua tes. 

- Leà i eauà leàplusàhautàestà elatifàau à i e titudesàda sà lesà i f e esàfaitesàa e à lesà
do es,à est- -di eà àlaàfaço àdo tào àleu àdo eàduàse sàetàdo tào àlesàt a sfo eà
e à d isio .à Ceà i eauà i lueà lesà p o essusà deà t aite e tà deà l i fo atio à

od lisatio à ota e t ,àdeàp di tio àouàd i f e eàda sàleàpass .à 
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Lesà deu à fa teu sà esta ts,à lesà o t adi tio sà età laà di ilit ,à peu e tà o e e à lesà t oisà
i eau  :àdesà esu esà p t esàetàdiff e tes,àdesà jeu àdeàdo esà uiàseà e ou e tà aisà
uià eàso tàpasàide ti ues,àdesài f e esà alis esàpa àdeu à od lesàouàdeu àe pe tsà uià eà

do e tàpasàlesà esà sultats.àáu àt oisà i eau ,à di ilit àetà o t adi tio àso tàli esà a ,à
lo s u o à o se eà u eà o t adi tio ,à o à e età sou e tà laà di ilit à desà i fo atio sà e à
ause. 

U àp ojetàouàjeuàdeàdo esàpeutà t eà o e àpa àu àouàplusieu sàdeà esà i eau à àlaàfois.à
Leà d oupageà e à i eau à pe età deà fo alise à l tapeà à la uelleà u eà i pe fe tio à e isteà
da sàu à jeuàdeàdo es.àLesàutilisateu sà i te og sàpa àSkeelsàetàal.à à o sid aie tà leà
d oupageà e à i eau à o eà u à poi tà u ialà età p o l ati ueà à laà fois.à E à effet,à u eà
i e titudeà elati eà à u à i eau,à eà ie à ua tifi e,à està diffi ileà à pe ute à lo sà duà
passageà à u à aut eà i eau,à da sà lesà asà oùà eà sautàd tapeà està e uisà pa à leàp o essusàdeà
p iseàdeàd isio . 

 

 

Figure A.7. Classifi atio  o t a t les i eau ou ou hes  d’i e titude (Skeels et al., 2008) 

Leàp i ipalàatoutàdeà etteà tudeàestàd a oi ài pli u àlesàutilisateu sàda sàlaà o st u tio àdeà
laà lassifi atio .à Celaà o duità à u eà t pologieà fo tio elle,à o espo da tà au à diff e tesà
tapesà deà gestio à d u à p ojet.à Sià l o à app o heà etteà tudeà deà laà p opositio à dá audà

,àilàestàpossi leàd i te p te àlaàseg e tatio àdeàl i pe fe tio àe à i eau à o eàu à
i t t,àdeàlaàpa tàdesàutilisateu s,àd ide tifie à laàsou eàdesà i pe fe tio sà uiàe iste tàda sà
leu sàdo es. 

 

Lesà t oisà lassifi atio sà e plo esà appo te tà desà ega dsà diff e tsà su à lesà t pesà
d i pe fe tio .àIlàs agità ai te a tàdeàpio he àda sàlesàpoi tsàfo tsàdeà ha ueàt pologieàpou à
hoisi àlaà lassifi atio à ueà ousàallo sàadopte . 

 

3. D fi itio  fusio e des i pe fe tio s 

Da sà ot eà o te teà ousà allo sà pa ti à deà laà lassifi atio à deà S oussià età al.à à uià
p se teà l a a tageà d t eà elati e e tà e hausti eà età d t eà st u tu eà sousà laà fo eà d u à



ANNEXE  : ELABORATION D’UNE TYPOLOGIE DES INFORMATIONS IMPARFAITES 

 

 

a eà deà d isio s,à uià peutà aide à da sà leà p o essusà deà ualifi atio à desà i pe fe tio s.à
Ce tai sàt pesà o sid sàe àg o ati ueào tà t àajout sà à etteà ase :àlaà alidit à ouà tat de 

ise à jou à età l i te d pe da e des sou esà e a tà dá audà ,à età l ag gatio à ouà
i fo atio à su e à e a tàdeàSkeelsàetàal.à . 

Lesàt pologiesàdá audà àetàSkeelsàetàal.à àd ote tà ueàlesàutilisateu sàseà f e tà
auà i eauàouà àl o igi eàdeàl i e titude :àa uisitio àdeà esu es,àsto kageàetàt aite e tàdesà
do esà età utilisatio à hu ai eà ouà i fo ati ueà pou à Skeelsà età al.à ,à o te uà deà
l i fo atio ,à t aite e tà hu ai à età sou esà età suppo tsà deà l i fo atio à pou à á audà

.àNousàallo sà o se e àl i fo atio àsu à esà i eau àd o igi eàdeàl i pe fe tio àda sà
ot eàt pologie,àe às th tisa tàlesàdeu àp opositio sàe à à lasses : 

- Ni eauà  :à P odu tio à desà do es.à Cetteà tapeà g eà desà i p isio s do esà
aguesàouài p isio sàa e àe eu s ,àdesài o pl tudes,àdesàdo esà a ua tes,à
desàp o l esàdeàd pe da eàdesàsou es,àd i oh e esàetàdeàfia ilit . 

- Ni eauà  :àFo atageàetàsto kageàdeà l i fo atio .àCetteà tapeàpeutà o dui eà àdesà
i o pl tudes,àdesàdo esà a ua tes,àdesà i p isio sàduesà à l ag gatio ,àdesà
a iguït s,àdesài oh e es,àdesàp o l esàdeàsu je ti it àetàdeàfia ilit . 

- Ni eauà  :à T aite e tà età utilisatio à deà l i fo atio .à Cetteà tapeà peutà g e à desà
i o pl tudes,à desà i e titudesà o je ti esà su à leà sultat,à desà p o l esà deà
juge e tàdeàlaàpe ti e eàdesà sultatsà pou àlesàso tiesàdeà od lesàdeàp di tio ,à
desàp o l esàdeà iseà àjou ,àdesài oh e es,àdesàp o l esàdeàsu je ti it àetàdeà
fia ilit . 

Laà lassifi atio à sulta teàestàp se t eà su à laàFigu eàá. .à Lesà i eau àd i pe fe tio à so tà
i de sà au à t pes.à Lo sà deà l utilisatio à deà etteà lassifi atio ,à lesà i eau à d i pe fe tio à
peu e tàpe ett eàd ide tifie àetàdeà at go ise àlesàt pesàd i pe fe tio sà e o t esàda sà
lesà do esà o sid es,à lo s ueà leu à i eauà d o igi eà està o uà ou,à à l i e se,à peu e tà
pe ett eàdeà i le àu àe se leàdeà ausesàpossi lesàdeà esài pe fe tio s. 

 

Eta tà do à lesà ua esà e t e e tà su tilesà e t eà plusieu sà t pesà d i pe fe tio sà pa à
e e pleài a u ateàetàdisto ted ,àilà estàpeut- t eàpasà essai eàdeàtoutesàlesàdisti gue àlo sà
deà l utilisatio à desà do esà i e tai esà pa à u à pu li à d e pe ts.à Pa à ailleu s,à sa sà laà
o p he sio àpa àlesàutilisateu sàdeà eà ueàso tà lesà i pe fe tio s,àu eà ep se tatio àdeà
etteàdo eàse aitàad ho àetài effi a eà Tho so àetàal.,à . 

Nousàa o sàdo à alu àlaàt pologieàp opos eàaup sàdesàe pe tsàduàs st eàfe o iai eàet,à
su à etteà ase,àa o sàp opos àu eà thodeàdeà isualisatio à a tog aphi ueàdeà etteàdo e.à
Lesà sultatsào tà t àpu li sàetàso tà o sulta lesàda sàlesàa tesàdeàlaà o f e eàágileà à
Sai t-Ma àetàal.,à . 
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Information 

imparfaite

Imprécision Incohérence Incertitude

Donnée sans 

erreurs

Donnée teintée 

d e eu

Les valeurs réelles sont situées dans 

un ensemble

Vague Niv 1

Valeur située dans un 

ensemble défini

Manquant Niv 1, 2

Donnée manquante

Ambigu Niv 2

Plusieurs interprétations 

possibles (en nombre fini) Résumé Niv 2

Issu de données agrégées à 

un niveau qui ne convient 

pas

Imprécis Niv 1

Do eàfausse,à aisàl e eu à
(écart à la réalité) est faible

Incorrect Niv 1

Donnée fausse, qui contient 

une erreur

Biaisé Niv 1

Erreur systématique

Invalide Niv 1

Erreur qui peut conduire à 

des conclusions graves

Distordu Niv 1

Ecart à la réalité faible mais 

peut conduire à des 

conclusions graves

Pas de sens Niv 1, 2, 3

Evidemment faux, la 

question ne se pose pas

Incompréhensible Niv 1, 2, 3

Qui ne peut pas être compris

Incomplet Niv 1, 2, 3

Eléments manquants dans la 

donnée

Conflictuel Niv 1, 2, 3

Opposition entre sources de 

données

Contradiction entre informations

Incohérent Niv 1, 2, 3

Affirmation incohérente

Inconsistant Niv 1, 2, 3

Informations contradictoires 

au cours du temps

Confus Niv 1, 2, 3

Incohérence arrangeable par 

un changement mineur dans 

les données

Propriété de 

l o se ateu à
(Subjective)

Possible Niv 1, 2, 3

C o a eàsu àlaà apa it àd u à
événement à se produire

Probable Niv 1, 2, 3

á epta le,às ilàaàlaà apa it à
de se produire (ssi possi le

Crédible Niv 1, 2, 3

Crédible et acceptable

Douteux Niv 1, 2, 3

Acceptable mais avec un 

doute subsistant

Non fiable Niv 1, 2, 3

Opi io à u u eàsou eàdeà
données est non fiable

Non pertinent Niv 2, 3

Opi io à u u eàdo eà està
pas approprié dans ce cadre

Indécidable Niv 3

Incapacité de décider si 

l affi atio àestà aieàouàfausse

Propriété de 

l i fo atio
(Objective)

Disposition

Possible Niv 1, 2, 3

C o a eàsu àlaà apa it àd u à
événement à se produire

Necessaire Niv 3

Seule possibilité, si on 

o sid eà u ilàaàlaà apa it à
de se produire (ssi possi le

Ancien Niv 2, 3

Possibilité que la donnée ne 

soit plus à jour

Propension

Connaissance partielle, ne permettant pas 

de conclure si la valeur est vraie ou fausse

Tendance dans la nature 

d u eàpe so eàouà
d u eà hoseà tat

Aléatoire Niv 1, 3

Qui prend des valeurs 

aléatoires

Eventuel Niv 3

Qui va probablement se 

produire dans le futur

Dépendant Niv 1, 3

Basé sur une autre source 

d i fo atio à o à alid e

Penchant vers un 

comportement (action)

Ni eau àd i pe fe tio à:
Niv 1: Production des données

Niv 2: Formatage et stockage des données

Niv :àT aite e tàetàutilisatio àdeàl i fo atio
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á e eà  :àS iptàetà uestio ai eào alàd e p i e tatio  

 

. I t odu tio  

A/ P se tatio  du ut de l’ tude 

à« J essaieàd alue à l effi a it à deà laà a teàdesà i o datio sàhisto i ues,à d elopp eàda sà leà
ad eàdeà aàth se,àpou àsa oi àsiàelleàestàlisi leàetàutilisa le. 

Elleà o t eàleà itàd u eài o datio àhisto i ueàetàsesài pa tsàsu à leàs st eàfe o iai e.àLeà
itàdesài o datio sàaà t à e o stitu à àpa ti àdesàa hi esàdeàlaàSNCF. 

Cetteà a teàestà i t g eà àu à logi iel.àáujou d hui,à ilà estàe o eàauà stadeàdeàp otot pe.à Lesà
p opositio sàso tàdo à à alide àet,à àte e,àd aut esàfo tio sàpou o tà t eàd elopp es.à
Jeàsuisàp e euseàdeàtouteà e a ueàpou àl a lio e . » 

 

B/ P se tatio  des tâ hes et du d oule e t 

« Leàtestàalte e aàe t eàleàtestàdeàlaà a teàetàlaà po seà àdesà uestio s. 

Vousàa ezà à a sà à ot eàdispositio  :àsu à eluiàdeàd oiteàs affi he aàu eà a teàetàsu à eluiàdeà
gau heàs affi he o tàdesà uestio sàau uellesà ousàde ezà po d eà àl aideàdeàlaà a te. 

Phases : 

1- Vousàteste ezà à a tesàetà po d ezà àdesà uestio s, 
2- Jeà ousàp oposeàdeà alise àu eàt heàu àpeuàplusà o ple e,à uià esse leàplusà àu à

asàd tudeàfe o iai e, 
3- áàlaàfi ,àu eàde i eàs ieàdeà uestio sàpe ett aàdeà olle te à ot eàa isàsu àleà

logi iel. 

Toutà aà ie àjus u i i ? » 

 

« Pou à o e e ,àjeà ousàp oposeàu à uestio ai eàpou à ieu à ousà o a t e. » 

Vot e âge □àDeà à à àa s □àDeà à à àa s □àDeà à à àa s □àDeà à à àa s 

Vot e ge e □àF □àM   

Vot e di isio  da s l’e t ep ise SNCF te teàli e    

A ie et  da s l’e t ep ise □àMoi sàdeà àa s □àDeà à à àa s □àPlusàdeà àa s 

Vot e do ai e d’e pe tise □à G ologie/à
G ote h i ue 

□à H d ologie/à
H d auli ue 

□àM a i ue 

□àG ieà i il □àI fo ati ue □àG o ati ue 

□àáut e   
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Questio s Ja ais O asio elle e t R guli e e t T s sou e t 

áà uelleàf ue eàt a aillez- ousàsu àleà
th eàdesài o datio sà? 

    áà uelleàf ue eà a ipulez- ousàdesà
logi ielsài fo ati uesà tie à? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
a tesàpou àt ou e àdesàiti ai esà? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
a tesàpou àp e d eàdesàd isio sà? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
i fo atio sàsu àdesà e e tsà

e tsà post ieu sà à àda sà ot eà
t a ailà? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
i fo atio sàsu àdesà e e tsà
a ie sà a t ieu sà à àda sà ot eà
t a ailà? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
i fo atio sàa ie esàp o e a tà
d'a hi esàpapie à? 

    áà uelleàf ue eàutilisez- ousàdesà
i fo atio sàa ie esàp o e a tàdeà
sou esàdeàdo esài fo atis esà? 

     

. R alisatio  de tâ hes l e tai es 

A/ Dida ti iel 

« Vousà allezà ai te a tà passe à auà testà deà laà p e i eà a te.à Ceà se aàu eà a teà stati ueà /à
a i eà–àselo àleàpa ti ipa t . 

Toutàd a o d,àjeà aisà ousàe pli ue à o e tà etteà a teàfo tio e. » 

 

B/ Tâ hes 

« LaàP e i eà a te o e eà l i o datio àdeà àe àLa guedo -˃oussillo ,àsu à laàzo eàduà
iadu àdeàl O ieu.àVousà àt ou e ezàdi e sàt pesàd i fo atio sàsu àl i o datio  :à 

- pe da tàlaàp iodeàdeà ueà ph o es,ài ide ts à 
- etàlaàp iodeàdeàpost- ueà i ulatio s,à a tio s,àt a au ,àjus ueà etou à àlaà

o aleàdesà i ulatio s. 

Jeà ousà appelleà ueà laà a teàs affi he aàsu à leàg a dà a ,à àd oite,àetà lesà uestio sàsu à leà
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petità a ,à àgau he. » 

 

e a te : Co sig es ava t a ipulatio  

« Pou à oi à à uoià esse le tà lesà uestio s,à jeà ousà p oposeà deà po d eà à u à p e ie à
e e pleàdeà uestio . 

˂ua dà ousàse ezàp ts,à li uezàsu àleà outo à« oi àl e e ple ». » 

 

Suiteà à laà p e i eà uestio à d e e ple,à affi hageà deà laà po seà o e teà su à l a .à Sià laà
po seàestài o e te,àe pli atio àdeàpou uoiàelleàestài o e teàetà o e tàleàpa ti ipa tà

au aitàpuàa de à àlaà o eà po se . 

 

A la fi  du test de la e a te 

Questio s Tout à fait Plutôt Plutôt pas Pas du tout 

Diriez-vous que la carte que vous venez de 

manipuler est facile à comprendre ?     

Après explication de son fonctionnement, 

diriez-vous que la carte que vous venez de 

manipuler est facile à utiliser ?     

Dans l'ensemble, pensez-vous que les réponses 

que vous avez données aux questions sont 

correctes ?     

Pensez-vous que vous avez mis plus de temps à 

répondre pour les questions les plus difficiles ?     

 

« Jeà aisà ousàpose àdeu à uestio sà o pl e tai es : » 

B Q  Citezàt oisà hosesà ueà ousàai ezà ie àda sà etteà a te. 

-  

B Q  Citezàt oisà hosesà ueà ousà ai ezàpasàouà u ilàfaud aitàa lio e àda sà etteà a te. 

-  

 

e a te : Co sig es ava t a ipulatio  

M eài o datio ,à eàzo eà–àP e ie àe e pleàdeà uestio à–àM eàp o du eà ueàpou à
laà eà a te. 
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Fi  test e a te 

M eà uestio sà u àlaàfi àduàtestàdeàlaà eà a te. 

 

C/ Questio ai e ila  de la Phase  

CQ  ˂uelleàestà ot eà odalit àdeà a teàp f e ? 

-  

CQ  Pou uoiàest- eà ot eà a teàp f e ? 

-  

 

CQ  ˂u est- eà uià ousàaàpa uàdiffi ileàdu a tà eàtest ? 

-  

 

. Tâ he o ple e 

Co sig e 

« Da sà etteà phase,à ousà allezà a oi à affai eà à u eà ou elleà a te :à elleà deà l i o datio à deà
àda sàlaà illeàdeàMetz. 

Vousàdispose ezàd u àte psàli it àpou à po d e,àdeà à i utes. 

Jeà ousà i fo eà auà p ala leà ueà etteà du eà eà se aà pasà suffisa teà pou à po d eà à
l e se leàdesà i fo atio sà uià so tàde a d es.à Ceà està pasà g a e.à Lo je tifà està deà oi à
o e tà ousàutilisezàl i te fa eàpou àt ou e àlesà po ses. 

 

Laà o sig eà aàd a o dàs affi he ,àpou à ueà ousàpuissiezàe àp e d eà o aissa eàa a tà leà
d utà duà h o o t e,à puis,à ua dà ousà se ezà p t,à ousà pou ezà li ue à su à leà outo à
« a de à àlaà a te ». » 

 

Questio s à la fi  de la tâ he o ple e 

BQ  Co e tà a ez- ousà p o d à pou à et ou e à lesà i fo atio sà uià ousà taie tà
de a d es ?à˂uelleàaà t à ot eàst at gie ? 

-  

 BQ  Ok,à ousàa ezàadopt à etteàst at gie.àSià ousàa iezà à efai eàl e e i e,àutilise iez- ousà
laà e ? 

-  
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 Q9  á ez- ousàeuàl i p essio àd app e d eà uel ueà hoseàsu àlesài o datio sàp se t esà
pe da tàleàtest ? 

 SiàOui :à Q àPou ez- ousàdo e àu àe e pleàd i fo atio à ueà ousàa ezà
app ise ? 

-  

Q àCetàoutilàpou ait-ilà ousà t eàutileàda sà ot eà tie  ? 

 SiàOui :à Q  Pou ez- ousàdo e àu àe e pleàdeàsituatio àda sàla uelleàilàse aità
utileàd a oi à e ou sà à etàoutil ? 

-  

 

. Questio ai e fi al 

Questio ai e SUS S ste  Usa ilit  S ale  

T aduitàdeàl a glaisàd ap sàB ookeà  

Questio s Pas du tout 
d’a o d 

   Tout à fait 
d’a o d 

Jeàpe seà ueàjeàsouhaite aisàutilise à eàs st eà
f ue e t 

     

J aiàt ou à eàs st eài utile e tà o ple e      

J aiàt ou à ueàleàs st eà taitàfa ileà àutilise       

Jeàpe seà ueàj au aisà esoi àdeàl aideàd u àte h i ie à
pou à t eà apa leàd utilise à eàs st e 

     

J aiàt ou à ueàlesàdiff e tesàfo tio sàdeà eàs st eà
taie tà ie ài t g es 

     

J aiàt ou à u ilà àa aitàt opàd i oh e esàda sà eà
s st e 

     

J i agi eà ueàlaàplupa tàdesàge sàpeu e tàapp e d eà à
utilise à eàs st eàt sà apide e t 

     

J aiàt ou àleàs st eàt sàlou dà àutilise       

Jeà eàse taisàt sà o fia tàe àutilisa tàleàs st e      

J aiàeuà esoi àd app e d eà eau oupàdeà hosesàa a tàdeà
pou oi àd a e àa e à eàs st e 

     

 

 Do ez vot e avis su  les affi atio s suiva tes 

« Voi ià laàde i eà s ieàdeà uestio .à Sià ousàa ezàu à o e tai eà elatifà à ot eà po se,à
h sitezàpasà à e àfai eàpa t. » 
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Questions Pas du 

tout 

d’a o d 

Plutôt 

pas 

d’a o d 

Plutôt 

d’a o d 

Tout à 

fait 

d’a o d 

 Ne se 

prononce 

pas 

L affi hageà desà s olesà deà faço à
empilée, pour montrer leur ordre, est 

compréhensible 

      

Le cas où des événements survenus au 

même pk sont rangés dans plusieurs 

rectangles est compréhensible 

      

Ilà estàutileàd affi he àu eàphotoàa ie eà
de la zone en fond de carte 

      

Le fond de carte simplifié (gris) est utile       

Il est intéressant de montrer la date des 

événements grâce à des couleurs 

différentes 

      

Les lignes de causes et conséquences 

entre événements sont faciles à lire 

      

Ilà està pa foisà diffi ileà d ide tifie à laà dateà
d u à e e t 

      

Dans la légende, avoir des dégradés de 

couleurs différents selon la période (crue, 

d ue,à… àestài t essa t 

      

Les symboles représentant les objets 

ferroviaires impactés sont 

compréhensibles sans avoir recours à la 

légende 

      

Dans la légende, pouvoir plier et déplier 

les dates (et les couleurs associées) est 

utile 

      

Les cases à cocher/décocher dans la 

légende, pour afficher/masquer des 

symboles, sont utiles 

      

Avoir à disposition deux lignes de temps 

détaillées (régulière et proportionnelle 

aux événements) est utile 

      

La ligne de temps synthétique est une 

entrée adaptée pour accéder au résumé 

des événements par jour 

      

Etes-vous satisfaits de la fonction 

« Co se e àl histo i ue » ? 
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Résumé : 

Cette thèse a été conduite dans le cadreàd u eà o e tio ài dust ielleàa e àSNCFà˃ seau.àElleàseàsitueàda sàleà
do ai eà deà laà g o isualisatio à età po teà su à l la o atio à deà thodesà deà isualisatio à a tog aphi uesà
adapt esà àl a al seàdesài pa tsàdesài o datio sàsu àleàs st eàfe o iai e. 
Les e e tsàhisto i uesà so tàu eà sou eàd i fo atio sà i po ta teàpou à laà o p he sio àetà laàgestio à
desà is uesà atu els.àLaà a tog aphieàs estài pos eà o eàu àoutilà l àpou àapp he de àlesà is uesàda sàleu sà
o te tesàte ito iau .àMaisàl la o atio àde visualisations qui restituent la complexité des processus survenus 

pendant la atast opheà atu elleà està pasà ais e sans altérer la lisibilité de la représentation. Trois facteurs 

complexifient notamment la représentation cartographique de ces processus : la nécessité de représenter à la 

fois les dimensions spatiales et temporelles des événements issus de risques, le besoin de visualiser les effets 

dominos qui so tà u à fa teu à d amplification desà do ages,à età laà olo t à d adapte à lesà ep se tatio sà au à
besoins et aux capacités cognitives des utilisateurs. Peu de travaux ont étudié la géovisualisation de processus 

o ple esàetàe o eà oi sào tà t à alu sàaup sàd utilisateu s.àNot eàt a ailà iseàdo à àpallie à esà a ues. 
Ce travail a conduit à quatre contributions. La première est la formalisation desà itsàd i o datio sàda sàu eà
o tologieà deà do ai e,à uià d ità à laà foisà lesà e e tsà issusà d i o datio s,à lesà effetsà do i osà età leu sà
impacts sur le système ferroviaire et les mesures de réaction pour rame e à leàs st eà à l tatàd uili e.àA 

pa ti àdeà l i sta iatio àdeà i à i o datio sàhisto i uesà a i es,à ot eàdeu i eà o t i utio  consiste en des 

principes sémiologiques généralisables pou à a tog aphie à lesà itsà d i o datio s.à Laà t oisi eà o t i ution 

est l i t g atio à deà esà p opositio sà da sà une interface de géovisualisation, intégrant des visualisations 

innovantes pour mieux appréhender les temporalités associées aux événements. Cette interface de 

g o isualisatio àaàfaità l o jetàd u eàe p i e tation auprès des experts du domaine ferroviaire. Les résultats 

ont validé les propositions relatives à la représentation du temps mais ont infirmé les propositions de 

visualisation des effets dominos. Grâce àl a al seàdesà sultats et des limites de notre protocole, la quatrième 

o t i utio à o sisteà e à u à od leà deà p oto oleà e p i e talà utilisa le,à adapt à auà testà d i te fa esà deà
géovisualisation. 
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Abstract: 

This research was led in an industrial partnership with SNCF Réseau. Conducted in the field of geovisualization, 

it focuses on developing cartographical visualization methods adapted to the analysis of the impacts of floods 

on the railway system. 

Historical events are of great help to understand and manage natural risks. Cartography became a key tool to 

analyze risks in their territorial contexts. But making maps which remain legible, while showing all the 

complexity of risk processes that occurred during natural disaster, is not easy. The main challenges are the 

need to represent both the temporal and the spatial dimensions of risk events, the need to visualize domino-

effect, because they often lead to worsen damages, and the will to adapt representations to the cognitive 

capacities of users. Only a few studies worked on geovisualization proposals to represent complex process and 

even fewer evaluate these proposals with users. Our work aimed to palliate these lacks. 

This research resulted in four contributions. The first one is the formalization of flood narratives in a domain 

ontology, which describes flood events, domino-effects, their impacts on the railway system, and response 

measures to restore the system. Five case studies of historical floods were instantiated in the model. Resulting 

from their study, the second contribution consists in generic semiology principles to visualize the narratives of 

floods on a map. The third contribution is a geovisualization interface, which includes original graphical 

representations to visualize the temporal features associated with flood events. This geovisualization interface 

was tested in an experiment with expert users of the railway field. Results confirmed the proposals of 

representation of time but disconfirm proposals of visualization of domino effects. The analysis of the 

experimental procedure led to a fourth contribution, which consists in a reusable model of experiment, which 

is adapted to test geovisualization interfaces. 
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