
HAL Id: tel-01845995
https://theses.hal.science/tel-01845995

Submitted on 20 Jul 2018

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Spectroscopie RMN, des stratégies couramment utilisées
en clinique vers les techniques de demain.

Leslie Mazuel

To cite this version:
Leslie Mazuel. Spectroscopie RMN, des stratégies couramment utilisées en clinique vers les techniques
de demain.. Médecine humaine et pathologie. Université d’Auvergne - Clermont-Ferrand I, 2014.
Français. �NNT : 2014CLF1MM12�. �tel-01845995�

https://theses.hal.science/tel-01845995
https://hal.archives-ouvertes.fr


��������	
�����������������������	
������������
�

��������	�����
�����������������������	���������	
�

�
�
�
�
�

	�����
�

������	����
�����������	���������������
����������	��	���������������������������

������	���� �!�����	�"#$%&�
�

�
�

'�������	���

(�������������
�

���	����������)��*��	����+�'��	�*����,-"%�
�����
�

�
�

������������
  
�
�
�

�������	���
�������	�	������
�	�
�������������
�
	��	������
�
�������	�

��	������
���	��������
���
�

�
�
�

��������	
�������� � ������������������������� � ����	�� ������!"#��
����$����	
���%�&&���'�� �()��*����� +� � � �,,���� ��
���������%�������&-.� � �()������������������� � �,,���� ��
����/��	����&�*-(�� � ������������0�� +���#�#� � �,,���� ��
����1����%�����*-(($� � �(��������������������� � �+������� ��
����*���0�1��(� � � �2��������������������� � �+������� ��
�
�

�
�

���3���(� ��,#0	!�,!����	���4�����#�#0#�"��#���,������4�5 �#�#� #�	����	� +  
���6��#��7��8� 6��4������	 ��7#����%7��	�����!����	�������,��	��2������ �����*��9��:9��;�

���������������������+�;�



 

� -2- 

,�
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II.  La maladie de parkinson 
A.  Etiologie et définition de la MP 

1.  Epidémiologie et étiologie  
�
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22.  Neuropathologie de la maladie de Parkinson 
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33.  Les symptômes cliniques  

a) Symptômes moteurs
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bb)  Symptômes non moteurs 
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B.  Physiopathologie de la maladie de 
Parkinson 
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1.  Organisation fonctionnelle des ganglions de la 
base 
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aa)  Anatomie des ganglions de la base 
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bb)  Organisation fonctionnelle 
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22.  Système dopaminergique 

a)  La dopamine 

(1) Histoire de sa découverte 
�
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(2) Synthèse et dégradation. 
�
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bb)  Les voies dopaminergiques  
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33.  Organisation fonctionnelle des ganglions de la 
base dans la maladie de Parkinson 
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aa)  Le striatum : structure d’entrée des 
ganglions de la base
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(1) La voie cortico-striatale 
glutamatergique 
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(2) Cycle glutamate-glutamine 

(a) Découverte de l’existence du cycle 
glutamate-glutamine 
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(b) Métabolisme du cycle glutamate-
glutamine 
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(3) Le cycle glutamate-glutamine dans 
les pathologies neurodégénératives. 
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11.  Les traitements pharmacologiques 

a)  L-dopa 
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bb)  Agonistes dopaminergiques 
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cc)  Inhibiteurs enzymatiques (IMAO-B et 
ICOMT) 
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dd)  Autres molécules 
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22.  Les traitements chirurgicaux 
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DD.  Outils d’étude de la maladie de Parkinson 
1.  Modèles de la MP pour l’étude de la 
physiopathologie de la maladie 
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(2) Intoxication MPTP 
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aa)  Les échelles cliniques pour la pratique 
clinique courante 
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bb)  Evaluation in-vivo de la maladie grâce 
aux techniques d’imagerie 
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(1) SPECT 
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(2) Tomographie par Emission de 
Positrons (TEP) 
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(3) Imagerie et spectroscopie par 
résonance magnétique 
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III. Imagerie non-invasive de la 
maladie de Parkinson 

�

A. La résonance magnétique nucléaire
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33.  Utilisation de la 1H MRS pour l’évaluation du 
métabolisme dans la maladie de Parkinson 
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CC.  Spectroscopie du 13C 
�

1.  Avantages et limitations… mais ça c’était 
avant ! 
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22.  Emergence d’une nouvelle technique de 
spectroscopie RMN pour la visualisation du 
métabolisme: l’hyperpolarisation du 13C 
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a)  Bases de l’hyperpolarisation du 13C 
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bb)  Les différentes techniques 
d’hyperpolarisation 
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(i) Polarisation induite par le 
para-hydrogène (PHIP)  
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métabolisme pour la PDN. 
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(2) Les études de PDN sur le 
métabolisme du pyruvate in-vivo 
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(3) Le premier essai clinique 
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bb)  Les autres précurseurs hyperpolarisés par 
PDN 
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44.  A la recherche de nouveaux précurseurs 
d’intérêt en RMN pour la visualisation du 
métabolisme cérébral dans la maladie de 
Parkinson. 
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a)  Métabolites d’intérêts 
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(3) La glutamine  
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(4) Le glutamate  
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bb)  Challenge du passage de la BHE 

(1) Découverte de la BHE 
�
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(2) Structure de la BHE 
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(3) Rôle de la BHE 
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Article II�
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Hyperpolarisation du 13C : une nouvelle voie 
pour le suivi du cycle glutamate-glutamine in 
vivo dans le cerveau. Etude de faisabilité chez 

le rongeur.� �
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37 - Y-a-t-il des périodes OFF dont on ne peut prédire le moment après une prise  
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39 - Quelle est la proportion de la journée durant laquelle le patient est en moyenne en 
situation OFF ? 
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