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Introduction

Les ossements animaux représentent frégquemment une part importante du mobilier archéologique
mis au jour sur un site, parfois sa quasi-totalité. A ce titre, et plus spécialement pour les périodes
insuffisamment documentées par les sources écrites (comme |’est le premier Moyen Age?, 5%-11¢s.),
ces témoins organiques offrent un matériau de choix a la recherche archéologique. C’est la plus
précisément le domaine de l’archéozoologie qui, se situant a la rencontre des sciences humaines et
des sciences naturelles, étudie les inter-relations homme / monde animal.

Mais cette ressource ostéologique est hétérogéne, puisque la composition des assemblages
fauniques reléve du brassage des populations, des habitudes alimentaires, culturelles, des
catégories sociales, des faits religieux, de l’adaptation ou de techniques d’élevage, et aussi des
modifications subies par les restes* animaux, de leur dépot/rejet, jusqu’a a leur découverte en
fouilles. Les informations livrées par ces ostéorestes doivent donc étre hiérarchisées, en fonction
des contextes archéologiques (rural, urbain, religieux par exemple) et en fonction des catégories
sociales qui sont a ’origine de la composition des échantillons étudiés.

Par le passé, divers travaux dans ce domaine nous ont conduit a étudier des lots d’ossements
animaux, datés pour lessentiel de U’Antiquité au premier Moyen Age, et issus d’une zone
géographique relativement vaste, puisque s’étendant du quart nord-est de la France au nord-ouest
de la Suisse : du nord de la Bourgogne au Massif jurassien.

Un premier travail (Putelat 2001), portant sur des ensembles ostéologiques antiques et mérovingiens
livrés par des sites du Sénonais (France, Yonne), nous a fait prendre conscience de ’intérét qu’il y a
a mener une recherche de facon diachronique sur un plan local.

Par la suite, a lissue d’un travail de Master (Putelat 2004) axé sur l’ostéologie des sites
mérovingiens de Courtedoux « Creugenat » et de Bure « Montbion » (Suisse, Jura), soucieux de
prendre du champ par rapport a la seule étude des rejets alimentaires, nous avons ressenti la
nécessité d’explorer aussi la dimension culturelle des relations homme / animal, en développant
aussi une thématique de recherche dans le domaine funéraire.

Les contours de ’objet de notre étude, c’est-a-dire les relations homme / animal au premier Moyen
Age, ont été affinés pour tenter de répondre a la problématique générale de cette recherche : est-il
possible, par le biais de |’étude des restes animaux, de mettre en évidence un faisceau d’éléments
qui pallie la rareté des sources écrites propres au premier Moyen Age, ou du moins une certaine
rareté des sources écrites ayant trait aux événements du quotidien, en proposant une approche
systémique des relations homme / animal®, pour atteindre des champs rarement explorés par
’archéozoologie des périodes historiques ?

De cette démarche naquit la prise de conscience de l’intérét scientifique qu’il y aurait a concentrer
notre recherche sur une zone d’étude composée du Massif jurassien, parfois montagneux, et de la
Plaine d’Alsace. En effet, ces régions géographiques, limitrophes et contrastées, ont en commun
d’étre des axes de passage, des seuils, des zones fluviales (Doubs, Sadne, Rhone/Rhin supérieur).
Elles ont appartenu a des royaumes différents (Austrasie, Neustrie, Bourgogne, pour la période
mérovingienne par exemple), habités et faconnés par des populations soumises a des influences
culturel}es différentes (Francs, Alamans, Burgondes, autres groupes germaniques en migrations,
Romans”).

Pour autant, bien que l’objet initial de notre étude corresponde principalement a la période
mérovingienne (5°-8° s.), nous avons rapidement constaté que la mise en évidence de différences
(voire de ruptures) sur ’ensemble du territoire étudié, passe par la mise en place d’un état de la
question antérieur et postérieur a l'objet étudié. C’est ainsi que pour développer certains aspects
de cette problématique générale, il nous parait utile d’interroger nos sources (les assemblages
fauniques) en amont, dés la fin de U’Antiquité (a partir du milieu du 3¢ s.), pour appréhender la
genése du premier Moyen Age, mais aussi, par symétrie, en aval, jusqu’aux premiers siécles du
second millénaire.

2 J. Le Goff parle par exemple d’un escamotage de la société rurale, et plus particuliérement de la société
paysanne, dans la littérature des 5° et 6° s. (1999, p. 129).

3 C’est-a-dire une prise en compte environnementale (incluant ’aspect sanitaire), sociale, culturelle, sur le
temps long.

4 Ce terme désigne la population indigéne de souche gallo-romaine (Friedli 2000, p. 230).
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Dans le cadre spatial et temporel ainsi formé, ou ’on a dilaté a dessein le corpus étudié, |’espace
géographique pris en compte, la séquence chronologique, afin de mettre en évidence des points
communs et qualifier des différences pour faire avancer la recherche » (Burnouf 2003), un premier
constat s’impose : celui de l’abondance de la ressource ostéologique, puisque, pour les seuls
contextes domestiques, ce sont plus de 166000 ossements qui ont été pris en compte, pour une
cinquantaine de sites archéologiques.

L’exposé de nos résultats s’articule en six grands chapitres.

Un premier chapitre en détaille le cadre de nos travaux. Dans un premier sous-chapitre nous
présentons le cadre physique de notre recherche, qui est transrégionale, puisqu’elle concerne le
centre-est et 'est de la France, mais qui est aussi transfrontaliére puisqu’elle implique la Suisse
occidentale et plus rarement l’Allemagne méridionale.

Nous y exposons aussi le cadre chronologique de la recherche, de U’Antiquité tardive (milieu du
3%s.), jusqu’a la fin du premier Moyen Age (11¢s.). La borne chronologique inférieure, matérialisée
par I’Antiquité tardive, constitue une flexure intéressante pour aborder le premier Moyen Age. C’est
en effet a partir de cette époque que se matérialisent plus formellement les indices de
déplacements de groupes humains « Vélkerwanderung », de part et d’autre ou le long du limes (voir
par exemple Fossier et al. 1995, p. 34). La recherche sur les axes alimentaires et funéraires aurait
pu aisément se satisfaire de césures chronologiques situées a la fin des dynasties mérovingienne
(8%s.) ou carolingienne (10° s.). Les faits en ont décidé autrement, puisque la mise en perspective
des données régionales sur la mortalité du cheptel bovin nous invite parfois a repousser l’extréme
limite de la borne chronologique supérieure aux 11%-13€s.

La problématique est détaillée dans un second sous-chapitre, et nous précisons en particulier les
trois entrées utilisées pour analyser les sources ostéologiques et en extraire les informations : les
contextes domestiques, les contextes funéraires, la mortalité du cheptel (principalement bovin).

Le détail de l’état de la question suit la problématique, prenant la forme d’un troisieme sous-
chapitre. Nous y montrons que dans notre domaine de recherche, jusqu’a ce jour et pour cet
intervalle chronologique, le territoire constitué par le Massif jurassien et la Plaine d’Alsace n’a
jamais été appréhendé dans son ensemble.

Un quatriéme sous-chapitre de présentation des sources recense par contexte, par région, et par
période, les assemblages fauniques pris en compte. Nous distinguons la les données acquises par nos
soins, qui sont ici le plus souvent détaillées (car relativement inédites), et des informations
collectées par le biais d’une recherche bibliographique, qui ne sont le plus souvent que recensées et
mises en perspective. Nous avons volontairement limité notre étude aux établissements et
regroupements funéraires ruraux, afin de conserver une taille raisonnable au corpus. Cependant,
nous sommes parfois amené a faire état de données originales qui s’écartent du cadre rural retenu
pour ce travail. Il s’agit le plus souvent d’informations ayant trait a la composition atypique d’un
assemblage osseux, ou a la détermination d’une espéce animale rare, en contexte urbain ou
militaire. Ces résultats restent toutefois marginaux, ne figurant qu’en tant que jalons.

La multiplicité et la diversité des sites et des contextes archéologiques évoqués nous engagent a en
alléger la présentation. Nous avons donc regroupé dans un cinquiéme sous-chapitre U’essentiel de la
méthodologie mise en place pour l’étude ostéologique. En France, pour la période considérée,
’essentiel des contributions au corpus des sites ruraux est fourni par l’archéologie préventive
(Peytremann 2003, vol. 1 p. 13 ; Chapelot 2010 a et b ; Ferdiére et al. 2013). Cette derniére étant
soumise a des contraintes d’emplois du temps et de budgets, il nous a fallu adapter notre recherche
a ces contraintes. Nous avons dii faire des choix, c’est-a-dire renoncer a certains enregistrements,
ou a certaines techniques trop contraignantes (a la pérennité parfois non avérée), et méme dans de
rares cas renoncer provisoirement a certaines déterminations taxonomiques trop précises.

Les chapitres 2 « les contextes domestiques », 3 « les contextes funéraires » et 4 « les dépots
animaux » sont dédiés a la présentation des résultats archéozoologiques. Chacun de ces chapitres
s’achéve par une synthese provisoire, ou est discutée la validité des données et ou sont reprises les
principales informations.

Le chapitre 5 livre la synthése générale des résultats, par contextes et par catégories animales. Les
données y sont discutées, interprétées et des scénarios sont proposés. Le chapitre 6 est consacré a
la conclusion de la thése et aux perspectives de recherche futures. Un volume d’annexes répertorie
un certain nombre de données que nous jugeons utiles a la communauté scientifique, qu’il s’agisse
de données ostéométriques brutes ou de données trop détaillées pour trouver place dans la
présentation d’ensemble. Certains termes techniques, dont le sens doit étre précisé, sont explicités
dans un glossaire. A leur premiéere apparition dans le texte, ils sont signalés par un astérisque*.
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Chapitre 1 : Le cadre de la recherche
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1 Le cadre de la recherche

1.1 La zone d’étude

1.1.1 Le cadre physique

Le cadre physique de ’étude concerne avant tout le Massif jurassien (ou Arc jurassien), et la Plaine
d’Alsace (par extension la rive gauche de la vallée du Rhin supérieur) (fig. 1).

La mise en évidence de composantes environnementales, économiques et culturelles au sein des
assemblages fauniques nécessite avant tout de s’interroger sur la zone prise en compte. Et de plus,
’aspect compartimenté et contrasté de cette zone d’étude rend indispensable une présentation
approfondie de sa géographie.

Nous avons cherché a définir des unités géographiques d’observation qui soient suffisamment
homogenes pour permettre la comparaison des échantillons étudiés, au sein d’une unité et d’une
unité a l’autre. Pour tenter de mettre en perspective les données archéologiques francaises avec la
mosaique d’appellations géographiques et environnementales locales, nous leurs avons appliqué une
classification géo-environnementale calquée sur celles des petites régions agricoles® (Agreste 2013)
et de U’Atlas des paysages (Ministére de l’Ecologie, du Développement durable et de l’Energie 2010).
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Fig. 1. Cartographie de la zone d’étude (infographie O. Putelat, fond de carte, Section d’Archéologie et de
Paléontologie du canton du Jura).

5 Les régions agricoles et petites régions agricoles ont été définies (en 1946) pour mettre en évidence des
zones agricoles homogénes. La Région Agricole (RA) couvre un nombre entier de communes formant une zone
d’agriculture homogéne. La Petite Région Agricole (PRA) est constituée par le croisement du département et
de la RA (Agreste 2013).
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La diversité culturelle, géographique et environnementale qui fait Uintérét de ce travail en est aussi
le principal obstacle, en raison du mitage des informations. En effet, la découpe administrative est
complexe, puisqu’une partie de la zone étudiée reléve de deux pays, la France et la Suisse, et n’est
de ce fait que rarement appréhendée dans son ensemble®. Dans I’Arc jurassien, des découpes
administratives infranationales se superposent a la césure franco-suisse (fig. 2), et on a ainsi pu dire
qu’il semble qu’en 1790 «le découpage des départements se soit appliqué a démembrer la
montagne jurassienne et a en placer un fragment dans le plus grand nombre possible de divisions
administratives » (Bichet et Campy 2009, p. 8). Coté France, le Massif jurassien’ s’inscrit dans les
régions Franche-Comté (Doubs, Jura, Territoire de Belfort) et Rhone-Alpes (Ain), tandis que la
partie orientale du territoire de la commune de Cuiseaux en Sadne-et-Loire, administrativement
exclue du massif, en fait manifestement partie sur le plan géologique. Coté Suisse, les cantons
suivants sont potentiellement concernés, I’Argovie, Bale campagne et Bale ville®, Berne, Genéve,
Jura, Neuchatel, Soleure, Vaud. Il faut de surcroit noter que parler du Jura en France et en Suisse
ne revét pas la méme signification (puisqu’en France on désigne un département, alors qu’en Suisse
il s’agit d’une république et canton’) et qu’il n’existe aucune continuité territoriale entre le
département francais, situé dans la moitié sud du Massif, et le canton suisse, localisé dans le tiers
nord. Concernant U’Alsace, la situation est relativement plus simple, puisque seuls deux
départements la composent : le Bas-Rhin et le Haut-Rhin.

Notre présentation du cadre physique de la recherche s’effectue du sud vers le nord et par
altimétrie décroissante selon U'ordre suivant : le Massif jurassien, ses marges occidentales et
orientales, la transition avec la Plaine d’Alsace et enfin [’Alsace.

Fig. 2.
Divisions administratives de la
zone d’étude.

En noir U’Alsace et la Franche-
Comté, en gris sombre la
Suisse, en gris clair la
Bourgogne et Rhone-Alpes

(infographie O. Putelat, fond
de carte, PAIR).

De nombreuses variations climatiques ont affecté [’histoire des sociétés (voir par exemple Magny
1995, Jacomet et al. 2002, Leroy-Ladurie 2004, Thiébault 2010). De ce fait, les caractéristiques
contemporaines ne peuvent étre appliquées en |’état aux contextes anciens. Cependant,

® La barriére linguistique (Rostigraben) entre francophones et germanophones peut de surcroit constituer un
frein a U’échange de données transnationales, malgré une volonté de communiquer de maniére
transfrontaliére, comme [’a prouvé par le passé la tenue des JAFAJ (Journées Archéologiques Frontaliéres de
I’Arc Jurassien).

7 e périmétre des communes concernées est fixé par le décret 2004-69 du 16 janvier 2004.

8 Par la suite nous regrouperons le plus souvent ces deux cantons sous la méme appellation « Suisse, Bale ».

® Département francais a la Révolution, "actuel canton du Jura est intégré au canton de Berne en 1815. En
1947 se constitue le Mouvement autonomiste jurassien. Le ter janvier 1979 voit ’éclatement du <« Jura
historique » et [’apparition du dernier-né des cantons suisses : la République et Canton du Jura.
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préalablement a la présentation des données paléoclimatiques régionales (chap. 1.1.2), nous
sommes amené a faire parfois référence a ’actuel dans le cadre de ce chapitre de présentation du
cadre physique.

En effet, si les oscillations climatiques'® sont effectivement sous l’influence de phénomeénes
généraux qui concernent (au moins) ’Europe, et parfois ’ensemble de la zone de I’Atlantique Nord
(Magny 2001, p. 365), le climat est aussi localement le fait de contraintes physiques relativement
immuables (le relief par exemple). Les caractéristiques climatiques locales sont donc présentées sur
la base de données de l’actuel dans ce chapitre, tandis qu’un cadre paléoclimatique plus général
est défini pour ensemble de la zone d’étude dans le chapitre 1.1.2.

1.1.1.1 Le Massif jurassien

Le Massif jurassien est un systéeme montagneux composé de plateaux et de chaines. Il s’étend en arc
de cercle selon un axe sud-ouest/nord-est et ses articulations les plus claires sont marquées par la
topographie (Claval 1978, p. 132). L’Arc, dont les deux tiers sont sur sol francais et un tiers sur le sol
suisse, s’étire sur une longueur d’environ 350 km, atteignant une largeur maximale de 75 km sur
’axe Besancon-Neuchatel, et représentant une superficie évaluée a 14000 km?2 (Chételat et Ley
2002). Sa forme en croissant résulte d’une poussée venue des Alpes, qui a comprimé les terrains en
les plissant (Bichet et Campy 2009, p. 8). On parle donc souvent du Jura plissé et du Jura des
plateaux.

L’ensemble est délimité au nord par le Rhin (nous ne traitons pas ici du Jura franconien et du Jura
souabe, respectivement Bavarois et Bade-Wurtembergeois) et au sud par le Rhone (coude du Rhone).
A Uouest, les plateaux calcaires s’élévent en gradins au-dessus de la vallée de la Sadne et sont
balisés (du sud au nord) par la Dombes, le cours de [’Ain, la Petite Montagne, la Bordure jurassienne
(Revermont, Vignoble, le Lomont) et le cours du Doubs.

A Uest (du sud vers le nord), la chaine plissée des Monts descend de facon relativement abrupte,
puisqu’elle perd plus de 1000 m sur ce versant, vers les lacs Léman, de Neuchatel et de Bienne
(Chételat et Ley 2002, Bichet et Campy 2009, Burri 2009). Ces derniers, et le cours de [’Aar (affluent
du Rhin), la séparent du Plateau suisse (ou Mittelland).

On s’accorde a constater, a ’heure actuelle, le caractére mixte du climat jurassien, caractérisé par
une influence océanique aux précipitations fréquentes et abondantes, et par une influence
continentale aux saisons bien marquées, hivers rigoureux et étés chauds (Gauthier 2004, DREAL
Franche-Comté 2010). Une influence méditerranéenne atténuée est par ailleurs perceptible au sud
du Jura (Claval 1978, p. 46 ; DREAL Franche-Comté 2010). La forte pluviométrie propre au Massif et
la prédominance de matériaux calcaires dans son sous-sol expliquent la vitalité des phénomeénes
karstiques abordés ci-apres (Claval 1978, p. 39).

Une vision d’ensemble des grandes unités de |’Arc jurassien est donnée par V. Bichet et M. Campy
(2009, p. 10-11), pour qui, la chaine jurassienne stricto sensu se compose de quatre unités : la
Haute-Chaine, les plateaux, les faisceaux'' et les petites structures faillées. Ces quatre unités sont
encadrées par trois unités géologiques marginales : des plateaux faillés (au nord, les plateaux de
Haute-Sadne, au sud-ouest le plateau de l’ile Crémieu), des massifs cristallins' et des fossés
comblés de sédiments d’age tertiaire (le Fossé du Rhin au nord, le fossé de la Bresse a l'ouest et le
bassin molassique qui limite toute la chaine a U'est). C’est de cette représentation que nous nous
inspirons, en distinguant plusieurs grands ensembles géomorphologiques et environnementaux,
présentés par altimétrie décroissante.

La Haute Chaine® (fig. 3, n°1) constitue [’axe majeur du Jura. Elle seule se prolonge au nord et au
sud du Massif vers ses extrémités amincies (Bichet et Campy 2009, p. 10). C’est cette zone, la plus
plissée du Jura, qui accueille la majeure partie de la frontiére occidentale franco-suisse. En France,

10 C’est-a-dire une tendance recouvrant au minimum une a plusieurs décades (Magny et Richard 1996, p. 52).

" Les faisceaux sont des bandes étroites, disloquées, plissées et faillées. Déformées lors de la compression
alpine, elles s’allongent entre les plateaux, ou les bordent sur le flanc gauche du Massif (Bichet et Campy 2009,
p. 190).

12 | e Jura semble avoir buté contre ces massifs durant son plissement. Du fait de notre zone d’étude, nous ne
citons ici que les massifs du nord, celui des Vosges et celui de la Forét Noire, séparés par le Fossé du Rhin.

'3 parfois appelée « Jura interne/Jura central », la Haute-Chaine regroupe les appellations techniques locales
employées pour nommer les petites régions: pour ’Ain, « zone forestiéere du Pays de Gex », « Montagne du
Jura » ; pour le Doubs, « Montagne du Jura » ; pour le Jura, « Haut-Jura », « Montagne du Jura ».
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elle regroupe les Grands Vaux', ol lacs et tourbiéres attestent le passé glaciaire, et les Grands
Monts, entaillés par les rivieres, perpendiculairement (cluses) ou parallelement aux plis
(surcreusements) (Atlas des paysages de Franche-Comté 2010). Les structures anticlinales (Monts) et
synclinales (Vaux) alternent, orientées selon un axe sud-ouest/nord-est dans des terrains datés du
Crétacé et du Jurassique supérieur (Gauthier 2004, p. 17). En Suisse, la Haute-Chaine occupe toute
la bordure orientale du Massif, s’effilant entre Jura tabulaire et bassin molassique dans la partie
septentrionale de U’Arc, au nord de Delémont (canton du Jura) et d’Olten (canton de Soleure).

Les altitudes de cet étage montagnard supérieur dépassent les 1000 m pour culminer a 1723 m™. Il
s’agit la d’une zone de montagne. Actuellement, la végétation, ou quelques plantes subalpines sont
présentes, est constituée de pelouses alpines et de foréts mixtes de hétres, d’épicéas, de sapins
blancs, de pins a crochets (Gauthier 2004, p. 19-20).

Les plateaux, ou Jura externe, sont composés de plusieurs ensembles tabulaires qui s’inscrivent
entre 500 et 1000 m d’altitude sur des ensembles géologiques du Lias et du Jurassique supérieur
(Gauthier 2004, p. 17-20).

- Le Deuxiéme Plateau® est accidenté par une topographie qui préfigure les plissements de la Haute
Chaine. En France, il s’étire sur toute la longueur du Jura comtois. En Suisse il se situe dans la
région des Franches-Montagnes (région de La-Chaux-de-Fonds, canton de Neuchatel). Ce deuxiéme
plateau accueille des marais, des tourbieres, et dans sa partie sud la zone des lacs et la Combe
d’Ain (Atlas des paysages de Franche-Comté 2010). Les données environnementales actuelles
tendent a englober le Deuxieme Plateau et les pentes intermédiaires jurassiennes des Gorges du
Doubs et de la Vallée du Dessoubre en une méme entité paysagére'’ (fig. 3, n°2). L’ensemble
constitue les étages montagnards inférieur (versant du Deuxiéme Plateau, 650 a 800 m) et moyen
(Deuxiéme Plateau, 800 a 1000/1100 m) (Gauthier 2004, p. 19-20). Il s’agit des plus beaux massifs
forestiers du Jura, autour desquels s’étendent de grandes prairies ou des « prés-bois ». La forét
actuelle est de type « hétraie-sapiniére » pour ’étage inférieur et « sapiniére » (épicéas, sapins
blancs) pour I’étage moyen (ibid.).

- Le Premier Plateau' peut étre regroupé avec ses pentes associées, la Bordure jurassienne
(Revermont, Vignoble, le Lomont), les Avant-Monts et U’ensemble Loue-Lison, formant ainsi une
entité paysagére (fig. 3, n°3) qui marque la premiére élévation du massif du Jura (Fédération
Régionale des Chasseurs de Franche-Comté 2005, p. 27 ; Atlas des paysages de Franche-Comté
2010). La dalle calcaire est soumise a diverses formes de dissolution karstique superficielles
(dolines, vallons aveugles, lapiaz, gouffres) (Atlas des paysages de Franche-Comté 2010). Les
grandes vallées, au nord celles du Doubs et de la Loue, au sud les reculées (Baume-les-Messieurs,
Les Planches) créent des incisions ou des résurgences servent d’exutoires aux réseaux souterrains du
plateau (Bichet et Campy 2009, p. 10-11). Cet étage collinéen supérieur est compris entre 300 et
650 m d’altitude. Dans les conditions environnementales actuelles, les pentes sont chaudes et
seches avec parfois une présence de végétation subméditerranéenne. Les cultures céréalieres
régressent au profit des pelouses et des prairies permanentes. La forét actuelle est de type
caducifoliée thermophile sur le versant du Premier Plateau (différents chénes, charme, hétre), et
de type caducifoliée montagnarde (différents chénes, charme, hétre, sapin blanc) sur le Premier
Plateau (Gauthier 2004, p. 17-20).

- Le « Jura tabulaire' » (fig. 3, n°4), dont le soubassement Jurassique supérieur est limité au sud
par le Jura plissé, présente un relief de plateau, moins accidenté que les deux plateaux
précédemment cités, mais faillé. Cette unité géologique marginale du Massif semble prolonger
localement les unités externes du Jura par le réseau de failles, sans participer a la courbure de la
chaine (Bichet et Campy 2009, p. 10-11). En France, il occupe le nord et le nord-est du Massif
jurassien (quelques communes du Territoire-de-Belfort) et hors emprise du Massif, dans le
Territoire-de-Belfort, il se confond avec les collines préjurassiennes (Rosenthal 2003, p. 83). Il est
intéressant de noter qu’a l’autre pdle du Massif (fig. 3, n°5), le plateau de ’lle de Crémieu (Isére)

'4 Saint-Laurent, Mouthe, Saint-Point.

'3 Le point culminant du massif jurassien est le Crét de la Neige (1723 m), dans le département de U’Ain.

16 e Deuxiéme Plateau est parfois dénommé en tant que Plateaux supérieurs du Jura dans le Doubs (Agreste
2013).

7 Sur la base des données environnementales actuelles, on croise les unités décrites dans I’Atlas des Paysages
de Franche-Comté avec les informations issues des bases de données Agreste Franche-Comté et de U’Inventaire
Forestier National (Fédération Régionale des Chasseurs de Franche-Comté 2005, p. 10 et 28; Atlas des
paysages de Franche-Comté 2010).

'8 | e Premier Plateau est inclus, avec le Jura tabulaire, dans la dénomination « Plateaux moyens du Jura » dans
le Doubs et est parfois nommé « Plateau inférieur du Jura » dans le Jura (Agreste 2013).

1% Appliqué a la partie nord du massif, cette dénomination semble assez spécifique a la Suisse.
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(sites archéologiques de Saint-Romain-de Jalionas et d’Hiere-sur-Amby) participe de la méme
logique (ibid.). En Suisse, le Jura tabulaire concerne I’Ajoie, dans la région de Porrentruy (canton
du Jura), et le Jura balois (canton de Bale-Campagne et une partie du canton de l’Argovie), entre
Rhin, Aar et Birse.

Le canton du Jura (Suisse) concentre notre attention, puisque ses fouilles de I’A16 Transjurane
livrent les plus nombreuses données archéozoologiques du Massif.

- Dans sa partie tabulaire, I’Ajoie (fig. 3, n°4) s’étend sur environ 300 km?, entre contreforts du
Jura plissé, au sud, et plaines du Sundgau, au nord (Braillard 2006, p. 17). Entaillée par quatre
rivieres, elle appartient au bassin versant rhodanien (par l’intermédiaire du Doubs), malgré sa
proximité avec le Fossé rhénan (Braillard 2006, p. 21). Sa partie occidentale est caractérisée par
’absence de cours d’eau pérenne et par la présence de phénoménes karstiques (dolines et réseau
souterrain), de failles et de vallées séches (Braillard 2006). On compte aussi la deux rivieres
souterraines et un cours d’eau temporaire aérien, le Creugenat (Ibid., p. 21), sur lequel nous
reviendrons, puisqu’il est situé a proximité immédiate d’un site archéologique (commune de
Courtedoux). Au contraire, dans la partie orientale de U’Ajoie, divers affleurements résiduels
constituent un soubassement rocheux assez imperméable, ou les eaux ont tendance a rester en
surface (Aubry 2010, p. 19-20). L’ensemble de la région se caractérise par un relief peu marqué,
constitué de plateaux et de collines, ou l’altitude moyenne oscille entre 365 m et 610 m (sur le
Plateau de Bure) (Braillard 2006, p. 21; Aubry 2010, p. 19-20). Parmi les quatre domaines
morphostructuraux délimités en Ajoie par L. Braillard (2006, p. 29 et 42), deux nous concernent plus
particuliérement puisqu’ils livrent les sites archéologiques ajoulots?® que nous étudions.

Le domaine 1 (site de Bure « Montbion ») correspond au horst du plateau de Bure (principal relief de
’Ajoie), parsemé de nombreuses dolines. Le domaine 2, ou plusieurs sites sont localisés sur les
communes d’Alle, Chevenez, Courtedoux et Porrentruy, correspond a la zone bordiére du plateau,
aux anticlinaux peu marqués. La région constitue un étage forestier collinéen a submontagnard,
présentant de nos jours une association végétale thermophile a montagnarde, caractérisée par
l'unité potentielle de la hétraie (Aubry 2010, p. 19-20 et 40-41). Le climat actuel est typique de
’Arc jurassien : il est sous l'influence d’un climat océanique dégradé a fort caractére continental
mais reste relativement tempéré a ces altitudes.

- Dans ce méme canton, il faut quitter ’Ajoie et traverser la chaine du Mont Terri par le col des
Rangiers (856 m) pour accéder a la vallée de Delémont (site archéologique de Develier-Courtételle).
De forme losangique, d’environ 25 km de longueur d’ouest en est et 8 km de largeur, cette vallée
s’étend dans le secteur septentrional de ’Arc jurassien, au coeur du Jura plissé, a une altitude
comprise entre 400 et 550 m. Le centre de ce synclinal est formé de molasse cénozoique recouverte
de formations quaternaires. Il est bordé par des anticlinaux, constitués de marnes et de calcaires du
Jurassique et qui dépassent 1000 m d’altitude. Des cluses entaillent ces monts, vers le nord, en
direction de Bale et du Rhin (Guélat 2004, p. 13 ; Braillard 2011, p. 19). Le caractére dominant des
sols est ici U’hydromorphie (Guélat et al. 2008, p. 11). De la comparaison des études
environnementales (fondées sur les données de ’actuel) qui ont été réalisées sur les sites ajoulots
(Aubry 2010, p. 19-20) et sur les sites du bassin de Delémont (Guélat et al. 2008, p. 11), il ressort
d’une part que les données climatiques sont assez semblables dans les deux régions et d’autre part
que U’ensemble correspond ici aussi a un étage forestier collinéen supérieur a submontagnard,
caractérisé actuellement par la forte présence de hétraies.

Dans U’Ain, le Bugey (délimité au nord par la Valserine), et dans le Jura, les faisceaux de la Petite
Montagne (300 m a 800 m d’altitude), ferment U'extrémité sud/sud-ouest du Massif (fig. 3, n°6). La
petite Montagne et la partie occidentale du Bugey peuvent étre comparées au Premier Plateau,
mais leur topographie est plus complexe car les couches calcaires et marneuses ont été affectées
par des plis et des failles, formant la un « paysage compartimenté, fait de combes effilées et de
rides boisées » (Atlas des paysages de Franche-Comté 2010). La partie orientale du Bugey appartient
plutot au Jura plissé.

Les zones de basse altitude des marges jurassiennes ne font plus partie stricto sensu du Massif. Nous
nous intéressons cependant, a titre de comparaison, a la région comprise entre le Piémont oriental
du Jura et le bassin molassique de la Plaine genevoise, puisque s’y trouve le site archéologique de
Sézegnin (canton de Genéve). De la méme facon, quelques sites livrés par les plaines (de la Bresse,
de la Sadne, de I’Ognon) sont présentés dans cette étude (fig.3, n°7 et n° 8). Ces marges sont des
zones de cultures et de prairies, qui constituent I’étage collinéen moyen (200 a 300 m d’altitude),

20 Ajoulot a trait a U’Ajoie.
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avec a U’heure actuelle une couverture forestiére caducifoliée de plaine parfois importante
(Gauthier 2004, p. 17-20).

1.1.1.2 La transition avec [’espace rhénan

La transition entre le Massif jurassien et la Vallée du Rhin supérieur s’effectue au nord du massif.
Pour la France, il s’agit de trois petites régions, la Porte de Bourgogne (fig. 3, n° 9), le Sundgau
(fig. 3, n° 10) et le Jura alsacien (infra), qui appartiennent aux départements du Territoire-de-
Belfort et du Haut-Rhin. Pour la Suisse, il s’agit principalement de la région de Bale et de |’Argovie

(fig. 3).
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L’axe de passage principal emprunte la Porte de Bourgogne?'. Cette vaste dépression d’une
quarantaine de kilomeétres de large sépare les Vosges (au nord) du dernier relief de la Bordure
jurassienne (le Lomont, au sud), mettant ainsi en relation U’Alsace (au nord-est), la région de Bale
(a Uest) et la Bourgogne (au sud-ouest) (Colney 1999, p. 4). Ce seuil correspond a la ligne de
partage des eaux entre les bassins rhodanien et rhénan?” et plus accessoirement a la séparation
administrative du Territoire-de-Belfort et du Haut-Rhin.

- Au centre de la Porte de Bourgogne, la plaine alluviale basse constitue la Trouée de Belfort
proprement dite. D’une altitude moyenne de 250 a 400 m, rétrécie en une gouttiere de 20 a 30 km

2 M. Colney (1999, p. 4) signale [’emploi souvent synonymique des termes « Porte de Bourgogne » ou « Porte
d’Alsace » employés sur le méme plan que la « Trouée de Belfort ». En réalité, la porte de Bourgogne désigne
’aire géographique de passage comprise entre Vesoul (Haute-Sabne) et Mulhouse (Haut-Rhin), de la vallée de
’Ognon a la vallée de Ulll, alors que la Trouée de Belfort ne concerne que la partie centrale de ce passage,
plus exactement la moitié sud du Territoire de Belfort, correspondant a la gouttiére de la Bourbeuse.

22 Au début du Quaternaire (Pléistocéne), des mouvements tectoniques ont modifié la ligne de partage des
eaux. L’Aar et la Reuss, deux riviéres actuellement confluentes du Rhin alpin, ont a cette époque cessé de
d’écouler vers la Méditerranée pour prendre la direction du Fossé Rhénan (Sell et al. 1998, p. 197).
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de largeur dans sa partie centrale, elle rassemble les eaux vosgiennes et jurassiennes, s’élargissant
vers ’ouest, et surtout vers Uest, vers la terrasse du Sundgau (Colney 1999, p. 5).

- Au nord de la Porte de Bourgogne, on trouve le massif granitique de la Montagne vosgienne (500 a
1248 m d’altitude®), aux sommets arrondis et a pente abrupte. La Zone sous-vosgienne (400 a
651 m d’altitude) forme le piémont méridional du massif vosgien. Ces sous-sols de grés et de
schistes se prolongent a ’ouest en Haute-Sadne et a ’est en Alsace, dans le Haut-Rhin. Cette zone
se distingue nettement des collines préjurassiennes : le paysage est vallonné, les sols sont acides,
humides et se prétent mal a la culture (Colney 1999, p. 5 ; Rosenthal 2003, p. 91).

- L’Est du Territoire-de-Belfort se rattache géologiquement au Fossé rhénan et géographiquement
au sud-ouest du Sundgau, partie surélevée du sud de U’Alsace (Rosenthal 2003, p. 92). D’altitude
moyenne (300 a 480 m), le paysage du Sundgau est constitué de collines qui dominent la plaine ello-
rhénane? et de petites vallées aux sols peu perméables, avec un réseau hydrographique dense,
parsemé d’étangs (ibid.). A heure actuelle, malgré les modifications apportées par les grandes
cultures, l’ensemble de la région compose encore un paysage de foréts, de patures et d’étangs (Sell
et al. 1998, p. 177-179). L’eau s’évacue vers la Plaine d’Alsace grace a trois rivieres, dont la
principale Ulll, prend sa source au pied du Jura (ibid.).

1.1.1.3 L’Alsace

On admet généralement que l’Alsace comprend quatre grands domaines géologiques distincts : le
Massif des Vosges, les collines sous-vosgiennes, le Jura alsacien et la Plaine rhénane (Sell et al.
1998, p. 13, 150). A ’heure actuelle, le climat de cette région est un climat de transition, qui méle
en permanence les influences océaniques et continentales. Ce régime se traduit en hiver par la
stagnation de masses froides sur la plaine, et en été par des épisodes de forte chaleur lourde. La
diversité des conditions topographiques est a l'origine de la variété des climats locaux (Sell et al.
1998, p. 30). On peut dire qu’un régime continental classique caractérise la plaine, tandis que le
régime pluviométrique devient franchement océanique dans certaines parties des Vosges (Ibid. p.
34). Ces caractéristiques, et le role structurant majeur joué en Alsace par le Rhin (et son principal
affluent local, UIll), entrainent une grande diversité de situations sur le plan de !’hydrographie
(infra).

Le Massif vosgien® (qui n’a pas livré de données archéozoologiques en rapport avec notre sujet) et
les collines sous-vosgiennes, qui sont des coteaux d’altitude modeste (200 a 400 m), constituent la
bordure occidentale de la Plaine d’Alsace (fig. 3 n° 11).

Entre Vosges et Rhin, le Sundgau, le Jura alsacien, les reliefs prévosgiens, les collines et les
terrasses loessiques, ont pour point commun un substrat géologique a dominante calcaire, que ce
calcaire soit massif, ou qu’il soit la composante du leess (Sell et al. 1998, p. 150).

- Le Jura alsacien correspond a la région de Ferrette, dans le Haut-Rhin. Il culmine a 831 m
d’altitude (Sell et al. 1998, p. 182) et correspond aux premiers plis du massif jurassien. Riche de
données archéozoologiques pour la Préhistoire (Poulain-Josien 1997 ; Arbogast et al. 2009), mais
absent de nos corpus historiques, il n’est pas présenté plus avant. De la méme facon, ’Alsace
Bossue (située au nord-ouest du département du Bas-Rhin) n’est pas abordée, puisqu’elle est encore
pauvre en données archéozoologiques pour la période étudiée.

- Les reliefs prévosgiens, les collines et les terrasses loessiques sont regroupés sous la classification
équivalente de « région sous-vosgienne » pour le Bas-Rhin et de « collines sous-vosgiennes » pour le
Haut-Rhin (Agreste 2013). Au sein de cet ensemble entaillé par les riviéres vosgiennes, des terrasses
et des collines peu élevées, situées entre le piémont vosgien et la plaine ello-rhénane, se
distinguent en raison de la richesse de leurs sols loessiques. Citons ici plus particulierement la région
fertile du Kochersberg (altitude 150 a 330 m), dense en données archéozoologiques (fig. 3, n°12).
A Uheure actuelle, les foréts y sont réduites, et se limitent a de gros bosquets caducifoliés.

B | e point culminant se situe au Ballon d’Alsace (1248 m).

24 Ce terme désigne la plaine formée par le Rhin et son principal affluent, UILL.

B Le Massif vosgien se compose des Hautes Vosges cristallines et des Vosges gréseuses. L’ensemble, est
regroupé sous la classification de « montagne vosgienne » (Agreste 2013). Les Hautes Vosges cristallines sont le
domaine des vallées (200 m d’altitude), de U’étage collinéen (600 m d’altitude) et des étages montagnards
forestiers (600 a 1400 m) et ou l’on trouve cirques glaciaires, torrents, lacs et tourbiéres. Les Vosges gréseuses
(Hautes-Vosges gréseuses et Vosges du Nord) sont caractérisées par des sols maigres, acides, siliceux et
filtrants, par la présence de tourbiéres, de lacs, d’étangs anthropiques et par une couverture forestiére
importante (Sell et al. 1998, p. 46, 63).
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La Plaine rhénane prend place dans le fossé rhénan, une vaste dépression large de 35 a 45 km, qui
s’étend sur prés de 300 km de Bale a Mayence en séparant de facon symétrique les Vosges de la
Forét-Noire (Sell et al. 1998, p. 13). Le cours du Rhin était initialement formé de plusieurs bras,
parcourant une basse plaine d’inondation. L’ensemble composait un « lacis de chenaux »
anastomosés, instables, a forte pente (0,1%), boisé de foréts galeries « spectaculaires » dans le lit
majeur, et n’ébauchant ses premiers méandres qu’au nord de Strasbourg (Sell et al. 1998, p. 53 ;
Vogt 2000, p. 88). Il a été profondément modifié, plus particulierement au cours de la seconde
partie du 19¢ s., par des travaux d’endiguement (1840-1860), puis par la construction d’un canal
latéral (Grand Canal d’Alsace en 1928) et du canal Rhin-Rhone (Zehner 1998, p. 41).

Parmi divers ensembles paysagers, on trouve la des zones humides, qui comprennent la bande
rhénane a proprement parler et les Rieds®® (fig. 3, n°13a et b), mais aussi des zones exondées,
composées de terrasses, de bandes caillouteuses (Vogt 2000, p. 89), de cones de déjection des
rivieres vosgiennes (Sell et al. 1998, p. 196), ainsi qu’une région plus séche, bien individualisée, la
Hardt? (fig. 3, n°14).

Au sein de cet espace rhénan, les Rieds se développent entre Ill et Rhin, du sud-ouest vers le nord-
est. Ils retiennent spécialement notre attention, puisqu’ils sont riches de données
archéozoologiques, mais aussi parce que ces espaces particuliers jouxtent les terrasses des zones
densément peuplées de la Plaine d’Alsace, elles aussi bien représentées dans notre corpus. Ces
Rieds, irrigués par un réseau dense de riviéres et de sources vives?®, prennent a [’heure actuelle
’aspect d’une mosaique de marais et de zones humides, alternant avec des prés parfois arides, des
haies, des bosquets, des foréts d’aulnes et de charmes (Sell et al. 1998, p. 235). Le niveau de la
nappe phréatique, dont la principale est ici la nappe phréatique rhénane, la plus grande d’Europe?®,
est ici toujours proche de la surface du sol (0,50 a 1,50 m). De ce fait, de faibles dénivellations
suffisent pour que la nappe affleure et que des bas-fonds se transforment en marais (ibid.). Cette
ressource hydraulique surabondante, la parcellisation de la végétation, |’abondance des levées de
terrain et des dépressions, créent des microclimats, des peuplements forestiers variés de type
« Chénaie-Frénaie-Ormaie », « Chénaie-Charmaie alluviale a Aulne glutineux », <« Aulnaie
marécageuse », « Aulnaie-Frénaie » qui constituent autant de biotopes extrémement riches et
diversifiés. On a coutume de regrouper les Rieds en plusieurs grands ensembles® dont les deux
principaux sont le Ried Centre Alsace (fig. 3, n° 13a) et les rieds du nord de l’Alsace (fig. 3, n°
13b).

Selon les régions, un équilibre relatif semble s’étre instauré trés anciennement entre foréts,
prairies et cultures dans les terrains trés marécageux ou escarpés, tandis que les secteurs fertiles
des terrasses et des collines sont plus intensément peuplés, cultivés, modifiés (Sell et al. 1998, p.
39). Toutefois, le paysage alsacien a été modifié profondément au cours des trois derniers siecles,
par suite de la régularisation du cours du Rhin, des drainages, de "emprise de ’axe rhénan, du
développement du « désert céréalier » et de ’extension du vignoble dans le piémont vosgien (Ibid.,
p. 56). Selon nous, ces modifications posent de facon plus cruciale que dans l’Arc jurassien le
probléme de la fiabilité de la projection des données archéologiques dans le paysage actuel. Il est

2 | e terme « ried » provient d’un vieux terme populaire germanique désignant le roseau. Par extension, un
Ried correspond a un paysage ou prévalent les roselieres (Sell et al. 1998, p. 235).

27 Comprise entre 200 et 260 m d’altitude, la région de la Hardt se situe entre les cours de Ulll et du Rhin,
principalement dans le département du Haut-Rhin. Le sous-sol est constitué d’un important cone de déjection
caillouteux fluvioglaciaire apporté par le Rhin. Le climat y est plus continental qu’océanique, les précipitations
sont faibles et le sol est filtrant (Sell et al. 1998, p. 275). La forét, de type « chénaie-charmaie » dominant
occupe pres de la moitié du territoire de cette petite région, principalement la moitié sud, tandis que la partie
nord est parsemée de foréts et de pelouses maigres, occupant des clairiéres steppiques naturelles sur le
substrat filtrant (lbid., p. 277-278).

28 |a nappe phréatique rhénane, captive sous les argiles alluviales (gley) parvient parfois a les percer, donnant
naissance a des résurgences profondes de 2 m et plus, et d’ou surgit une eau bouillonnante et claire. De ces
« Donnerlécher » s’écoulent des rivieres phréatiques, dites « Brunnenwasser » , qui participent a l’irrigation
des Rieds.

2 |es Rieds prennent place sur la nappe phréatique du fossé rhénan, soit 4000 km? de Bale & Mayence, estimée
a 60 milliards de m? (Sell et al. 1998, p. 235).

%0 Une classification des sols des rieds est basée sur la diversité de leurs teintes et sur la pédogénése (Sell et al.
1998, p. 239-243). On trouve donc fréquemment dans la littérature les termes de Ried noir, Ried gris, etc. Le
Ried Centre Alsace s’étend de maniére quasiment ininterrompue sur une soixantaine de kilométres de Colmar a
Strasbourg. Il se compose en réalité du Grand Ried de UIl1*°, & Uouest, et du Ried rhénan, a Uest. Les rieds du
nord sont englobés dans ’ensemble du Ried de la Zorn et de la Moder (Sell et al. 1998, p. 238-239). Ces deux
grands ensembles sont complétés par d’autres plus petits : le Ried de la Thur (au sud de Colmar), le Ried ou
Bruch de U’Andlau (a hauteur d’Erstein), le Ried de la Bruche (de Molsheim a Strasbourg) (ibid.).
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évident que lutilisation de la classification actuelle des petites régions agricoles (Agreste 2013),
pour comparer entre eux de facon simplifiée les assemblages archéozoologiques trouve ici sa limite.
Nous conserverons cependant cette premieére grille de lecture, en "amendant aussi souvent que
nécessaire

1.1.2 Le cadre historique

Nous tracons dans ce chapitre le cadre historique de ’ensemble de la période prise en compte, en
nous concentrant sur la zone étudiée. Cette présentation n’est pas homogéne d’une période a
[’autre, car nous apportons ici une attention plus soutenue au Bas-Empire et au premier Moyen Age,
ou les migrations a travers ’Europe atteignent un paroxysme. Les apports de ces peuples
germaniques®', les Alamans, les Burgondes et les Francs (mais aussi d’autres tribus), brassés avec le
fond autochtone sont fondateurs, et leur diagnose est un des fondements de notre recherche.
L’Empire carolingien et ses suites, mieux documentés par les sources écrites, sont présentés de
maniére plus rapide. Par ailleurs, "aspect de la christianisation des populations se doit d’étre
abordé, puisque nos données archéozoologiques explorent le volet funéraire des relations homme /
animal.

1.1.2.1 Le Bas-Empire, de Dioclétien a la fin de ’Empire romain d’Occident (284-476)

Les Alamans*? investissent les Champs Décumates® en 231, ils dévastent une partie de la Rhétie en
233 (Tarpin et al. 2002, p. 60) et franchissent le Rhin en 234 (Zehner 1998, p. 69 ; Flotté et Fuchs
2000, p. 124). Leurs raids menacent la Germanie supérieure et/ou la Rhétie en 243, 254, 259-260,
275-276 (Tarpin et al. 2002, p. 68-72 ; Freyssinet 2007).

Durant [’année 260*, les attaques se focalisent sur le cours de la Moselle, [’Alsace, la Trouée de
Belfort, pour descendre vers le sud en longeant l’Arc jurassien (Zehner 1998, p. 70 ; Demarez 2001,
p. 19). L’ordre est rétabli par Probus (276-282) qui consolide la frontiére mais doit renoncer aux
Champs Décumates (Flotté et Fuchs 2000, p. 124). Aprés l’abandon par les armées romaines de tous
les territoires situés au-dela du Rhin (Freyssinet 2007, Kuhnle 2011, p. 37), le fleuve redevient pour
plusieurs générations une zone militaire (Nuber et al. 2011), ce qui confére a U’Alsace « une
situation géopolitique particuliére qui explique la présence permanente de l’armée. Elle est a
nouveau une zone frontiére, comme au moment de la conquéte romaine, «au contact de la
Germanie libre, habitée par une mosaique de peuples sans cesse en mouvement et subissant eux-
mémes la poussée des autres populations riveraines » (Flotté 2009, p. 77-78).

A partir de 284 ap. J.-C., Dioclétien (284-305) engage des réformes militaires et administratives de
grande ampleur et une réorganisation des provinces (Freyssinet 2007, p. 13 ; Kuhnle 2011, p. 37). Le
limes® est renforcé et on constate une certaine germanisation de [’armée (Flotté et Fuchs 2000 p.
124 ; Flotté 2009, p. 77-78 ; Sartror 2011 ; Gross 2011).

En 297, la Germania superior (constituée vers 86 ap. J.-C.) est divisée en deux provinces (fig. 4), la
Germania | au nord et la Maxima Sequanorum au sud (Demarez 2001, p. 16-17)%. La cité des
Triboques en Basse-Alsace® est alors intégrée a la Germania I. Les cités des Rauraques (dont la

3" Ces trois peuples sont d’origine germanique, mais, initialement, les Alamans et les Francs appartenaient au
groupe des Germains occidentaux, tandis que les Burgondes appartenaient a celui des Germains orientaux
(Marti 1995, p. 130 ; Riché et Périn 1996, p. 168).

32 | es Alamans appartiennent a un peuple germanique qui semble formé de plusieurs peuplades (Riché et Périn
1996, p. 32).

3 |l s’agit de la conquéte du pays de Bade, de la Forét-Noire, du bassin du Neckar et du Jura Souabe, ces
territoires étant connus sous le nom de « Champs Décumates ».

3 M. Zehner (1998, p. 79) fait remarquer que la coupure chronologique souvent retenue par les historiens, qui
situent le début de U’Antiquité tardive au début du régne de Dioclétien, pourrait étre avancée avec profit a
’année 260, qui constitue une véritable rupture, suite aux raids destructeurs des Alamans.

% Le limes, qui est un secteur militaire en périphérie de [’Empire, un cordon fortifié depuis le Taunus jusqu’a
la Rhétie, fonctionne en fait plus comme un espace de filtrage évoluant au gré des événements que comme
une véritable frontiére (Flotté et Fuchs 2000, p. 123).

3% La frontiére qui les sépare se situe au sud de Strasbourg dans le secteur du Kaiserstuhl. Des fortifications y
sont aménagées a la fin du 3¢ s. dans le Bade-Wurtemberg, a Breisach/Mons Brisiacus, et au 4° s. a Kunheim-
Biesheim/Oedenbourg et a Sponeck (Flotté 2009, p. 77-78 ; Kuhnle 2011, p. 37).

%7 Dans ce cadre général, I’actuel département du Bas-Rhin occupe sensiblement |’espace dévolu aux Triboques
(capitale de cité Brumath), les limites nord et nord-ouest du département relevant de cités voisines
(respectivement les Némeétes et les Médiomatriques) (Flotté et Fuchs 2000, p. 116 et fig. 25 p. 119). La limite
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Haute-Alsace et sans doute la Vallée de Delémont), des Séquanes (dont ’Ajoie) et des Helvetes sont
englobées dans la Maxima Sequanorum avec pour capitale Besancon (Demarez 2001, p. 17). Malgré
une reprise des raids alamans entre 287 et 291 (mais ou les troubles sont jugulés), le regne de
Dioclétien correspond a une période de stabilité (Freyssinet 2007, p. 13). On constate ensuite un
retour en force de l’instabilité au début des années 350 avec une reprise des raids alamans dés 350.

En 352 les Alamans et les Francs franchissent le Rhin en plusieurs endroits et occupent |’ Alsace avec
une volonté de sédentarisation (Flotté et Fuchs 2000, p. 122 ; Demarez 2001, p. 20 ; Kaiser 2002).
Les troupes romaines remportent une victoire capitale a Strasbourg en 357 (Demarez 2002, p. 20 ;
Freyssinet 2007, p. 13-15) obtenant ainsi la soumission des Alamans pour quelques temps. La
présence d’auxiliaires germaniques (au 4°-5° s.) et une installation pérenne de populations
germaniques (dés la seconde moitié du 4° s.) semblent avérées en Alsace (Zehner 1998, p. 86-87)

Apres la séparation définitive des Empires d’Orient et d’Occident en 364-365, les raids alamans
reprennent en 365, 368, 378 (Freyssinet 2007, p. 13-15). Suite aux diverses usurpations de pouvoir,
des troubles sociaux s’installent a la fin du 4° s., entrainant des prélévements de troupes sur le
limes rhénan et une reprise des raids.
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En 406-407, une coalition de Vandales, de Suéves, et d’Alains, franchit le Rhin vers Mayence et
atteint le nord de l’Alsace (Flotté et Fuchs 2000, p. 123 ; Freyssinet 2007, p. 13). On considere qu’il
s’agit du début des « grandes invasions » dans I’Empire romain d’Occident (Riché et Périn 1996, p.
16). Cette méme année, les Alamans s’installent en Haute-Alsace (fig. 4).

Durant la premiére moitié du 5° s. les migrations® alternent avec des tentatives de restauration de
[’autorité romaine®, effectuées avec I’aide de Germains fédérés. Parmi les peuples migrants, les
Burgondes nécessitent toute notre attention. Ce peuple germanique originaire de la région baltique
(sans doute l’actuelle Pologne) est en mouvement depuis le 2°-3° s. Voisins de "Empire, ils sont
présents dans la vallée du Main a la fin du 4%., au plus tard au début du 5° s. Ils se fixent dans la

actuelle avec le département du Haut-Rhin semble correspondre approximativement avec l’ancienne limite du
territoire des Rauraques (ibid.).

38 Nous partageons |’avis d’A. Nissen-Jaubert, selon qui le terme de « migration » est plus adapté, car plus
neutre, que celui d’ « invasion » (2007). Il est d’ailleurs plus proche du « Volkerwanderung » employé par les
chercheurs germanophones.

% Un duc est nommé pour la Maxima Sequanorum et un comte pour le Tractus Argentoratensis, & Strasbourg
(Freyssinet 2007, p. 13 ; Kuhnle 2011, p. 37).
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région du Rhin moyen, dont ils occupent les deux rives vers 413, date a laquelle ils pourraient avoir
été fédérés a U’Empire (Escher 2006, p. 24)®. Vers 436/437, suite a divers conflits (résultant
semble-t-il de diverses tentatives d’expansions burgondes et hunniques), les Burgondes sont
anéantis par les Huns. Cette partie de leur histoire, qui correspond a la fin du premier royaume
burgonde, reste obscure (Escher 2006, p .28).

Les Burgondes trouvent ensuite un refuge temporaire en Grande Séquanie (Escher 2003, p. 47),
avant d’étre déplacés par Aetius en Sapaudia®' vers 443 (Riché et Périn 1996, p. 72). Il semblerait
qu’ils aient alors conservé (ou retrouvé) leur statut de fédérés (Escher 2003, p. 47 ; Escher 2006, p.
65-67), occupant surtout dans un premier temps les rives nord et ouest du lac Léman, voire méme
une simple zone d’une cinquantaine de kilomeéetres de rayon autour de Genéve (Gaillard de
Semainville 2003, p. 23).

En 451, les Huns alliés a des contingents germains traversent le Rhin. Se déplacant vers [’ouest, ils
saccagent Treves, Metz, Verdun, avant d’étre défaits par Aetius aux Champs Catalauniques. A partir
de 455 (apres les assassinats d’Aetius en 454 et de Valentinien Ill, empereur romain d’Occident en
455) le limes rhénan est abandonné de facon définitive. On cite encore des incursions alamanes en
Séquanie en 456-457 jusqu’a Besancon (Zehner 1998, p. 82) et vers Mandeure et Langres en 460-465
(Odouze 2002, p. 76). Dans les derniers temps de U'Empire romain d’Occident, les Alamans
connurent une bréve période d’expansion, multidirectionnelle (Kaiser 2002).

Sur le plan archéologique, sur les sites d’habitat, les découvertes d’un certain nombre de niveaux
de destructions de batiments et / ou de trésors ont été mises en rapport de facon plus ou moins
formelle avec plusieurs épisodes d’insécurité.

En Haute-Alsace, des niveaux de destruction datés de la seconde moitié du 3° s., et des dépots
monétaires dont les séries s’achévent en 254 et 260, ont été identifiés sur ’ensemble du territoire
(Zehner 1998, p. 71). Le constat est le méme pour le canton du Jura, ou, selon J.-D. Demarez, si
des incendies accidentels ou de désertions d’habitats ne peuvent étre exclus, la majeure partie des
abandons ou des destructions peut &tre attribuée aux invasions alamanes ou a leurs conséquences®
(ibid.). Et Uon peut dire que, avec le retour du limes vers le Rhin, le nord du Massif jurassien se
trouve a courte distance du « théatre des opérations » (ibid.).

Pour le 4° s., en Haute-Alsace, une série de dépots monétaires (vers 340, vers 350/360 et vers 380)
semblerait pouvoir étre mise en relation avec les troubles (Zehner 1998, p. 81). Pour le canton du
Jura, J.-D. Demarez attribue aux chocs des invasions «ressenti, du reste peut étre plus
psychologiquement que physiquement » les dépots monétaires de Bassecourt et de Boécourt (tous
deux enfouis a la fin de 352) et U'incendie de |’habitat fortifié de hauteur du Mont terri cette méme
année. De la méme facon, ’abandon au début des années 350 du batiment d’Alle « Les Aiges »,
détruit par le feu entre 250 et 275, puis reconstruit, est mis au compte des invasions de 352-357
(Demarez et Othenin-Girard 2010, p. 171.)

D’autres chercheurs sont plus nuancés, mais ne manifestent pas de désaccord fondamental sur le
fond. S. Deschler-Erb et G. Breuer (2002) constatent, au sujet des années 259/260 qui marquent la
chute du limes, que la recherche historique tend a relativiser l’importance des invasions alamanes,
sans les remettre en cause. Elles seraient désormais plus percues comme étant des manifestations
qui accompagnent une crise plus longue, le paroxysme d’un malaise interne a "Empire (découlant
de rivalités politiques, de conflits sociaux, de crises économiques...). Ils constatent cependant que
« le milieu et la fin du 3% s. sont probablement marqués par de nombreux incendies, en relation
avec les troubles militaires » (Ibid., p. 286-287). J. Monnier, apres avoir souligné les nombreuses
faiblesses de son corpus, constate qu’un tiers des 137 sites découverts récemment en Suisse
occidentale ; et attribués a U’Antiquité tardive, sont « (au moins partiellement) détruits et/ou
abandonnés temporairement au cours de la seconde moitié du llle siécle » (2001, p. 100). De la
méme facon, d’autres chercheurs suisses, aprés avoir pointé les risques et les outrances de
’exploitation constante des données archéologiques concernant les découvertes de trésors (le plus
souvent monétaires), et les biais méthodologiques qui s’y rattachent, ne peuvent au final que
constater que le nombre de dépdts cachés augmente fortement aprés 230 ap. J.-C., et que la

“0 Worms (Rhénanie-Palatinat) pourrait avoir été la capitale de ce premier royaume burgonde, perdurant de
370 a 436 (Wolfram 1995, Escher 2006).

4 Le territoire de la Sapaudia correspond approximativement a une partie de la Suisse romande (Genéve, la
moitié occidentale du territoire Helvéte) et a la Haute-Savoie (Tarpin et al. 2002, p. 63; Gaillard de
Semainville 2003, fig. 1 p. 18).

“2 | *auteur donne pour exemple le trésor de Coeuve (Suisse, Jura) daté de 260.
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situation d’insécurité attestée par les textes et |’épigraphie a partir de cette date se traduit dans
les découvertes archéologiques (Bielman et al. 2002, p. 300-302).

1.1.2.2 Le premier Moyen Age, 5°-11° s.

Comme précédemment, les premiers siecles qui suivent la fin de ’Empire romain d’Occident (476)
sont marqués, pour l'aire géographique qui nous concerne, par de nombreux mouvements de
populations et par des litiges territoriaux. Le caractére fastidieux de la chronique des conflits
dynastiques de cette période nous invite a la parcourir rapidement dans les lignes qui suivent, en
nous appuyant sur les cartes 5 a 8. L’annexe 3 présente un récapitulatif, centré sur notre sujet et
sur sa zone d’étude, des principaux événements en Europe de I’ Antiquité tardive a l’an mil (sources
principales : Fossier et al. 1995, Riché et Périn 1996, Riché 1997, Favrod et Steiner 2005).

Vers 481, les Alamans sont stabilisés dans le Rhin supérieur et détiennent toute |’Alsace (fig. 5),
tandis que le deuxiéme royaume burgonde perdure en Sapaudia (chap. 1.1.2.1) de 443 a 534. Aprés
’avenement du roi franc Clovis (481-482), et sa conquéte de la Gaule, les Alamans sont repoussés
au dela du Rhin (505-506). Vers 507, ils s’installent entre le Danube et les Alpes, puis colonisent le
Plateau suisse au début du 6° s. (Demarez 2001, p. 22), voire dans la seconde moitié du 6° s. et au
7¢ s. (Kaiser 2002). L’Alsace et la région de Bale sont alors franques. Apres la mort de Clovis (511)
s’ensuivent le partage du royaume franc entre ses quatre fils, puis ’attaque de la Burgondie par ces
nouveaux rois francs (524 a 534).
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En 534 la Burgondie est franque. Vers 535, les Alamans sont cantonnés dans le coude du Rhin et la
région baloise. En 536-537, l’Alémanie est vassalisée par les Francs d’Austrasie (fig. 6). De 558 a
561, le roi franc Clotaire 1% (fils de Clovis), regne sur ’ensemble de la Gaule. A sa mort (561), son
royaume est partagé entre ses fils, et a cette occasion, le ducatus Ultraiuranus (duché d’Outre-
Jura) fut attribué a la Bourgogne et le ducatus Alamannorum a l'Austrasie (Kaiser 2002).
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Gontran, fils de Clotaire I1¥", regne sur [’ancien royaume de Bourgogne (561 a 592) et transfére sa
capitale a Chalon-sur-Saone (Sabne-et-Loire). On parle alors du royaume franc de Burgondie.

En 596, a la mort du roi Childebert I, roi des Francs d’Austrasie, ses fils modifient la frontiére entre
I’Austrasie et la Bourgogne franques. Des désordres politiques et militaires, ce nouveau
déplacement de frontiere, semblent avoir servi de prétexte a des troupes alamanes, au service de
’armée austrasienne, pour occasionner divers troubles. Deux ans plus tard, le roi de Bourgogne
Thierry Il reprendra les territoires de la rive gauche du Rhin, vaincra les Austrasiens, et réunira le
royaume d’Austrasie a ses états. De ce fait, au début du 7° s., le Plateau suisse, jusqu’au Lac de
Constance, fait a nouveau partie du royaume de Bourgogne, ce qui explique que le duc des Alamans
soit partisan de la Bourgogne et que sa souveraineté ait pu s’exercer sur la rive gauche du Rhin,
voire occasionnellement dans la zone de contact entre Romans et Alamans.

Le royaume franc est de nouveau réunifié (de 613 a 639), apres la mort de Thierry Il, par Clotaire Il
puis Dagobert 1. Aprés la mort de ce dernier (639), s’ensuivent durant plusieurs décennies des
troubles liés a l'instabilité politique et, de 656 a 722, il en résulte une indépendance « de fait » des
ducs alamans, dont les ducs d’Alsace®. En 687, Pépin Il (dit d’Herstal), maire du palais d’Austrasie
devient maitre de l’ensemble du royaume mérovingien.

Dans la zone considérée, les données historiques offrent donc pour le 6-7° s. la vision d’une période
agitée (Favrod et Steiner 2005, p. 44-45). Le nord du Massif jurassien se présente sous la forme
d’une « zone limitrophe aux contours flous, (d’une) région frontiére ouverte a de multiples
influences » (Friedli 2000, p. 230). Il en est de méme pour la Porte de Bourgogne, que R. Fiétier et
al. (1979, p. 108) nous invitent a imaginer « comme une large zone frontaliére ou s’interpénétrent
les influences, mais sous une domination politique sans doute prépondérante des Burgondes a la fin
du 5°s., puis franque ».

Il résulte de ces considérations que les expressions de« sphére culturelle franque du nord de la
Gaule et de l'ouest du domaine germanique » et d’« aire culturelle romano-burgonde, regroupant la
Bourgogne, la Franche-Comté et la Suisse occidentale », fréquemment employées par F. Passard et
al. (2007, p. 296-297), sont particulierement pertinentes pour qualifier la situation que nous venons
de présenter.

43 Un duché d’Alsace a existé de 640 a 740 (Vogler 1984). Il fut aux mains de la famille des Etichonides du
dernier quart du 7¢ s. a la premiére moitié du 8°. Ces derniers conservérent au moins une partie de leurs biens
apres la suppression du duché d’Alsace par Charles Martel ou par Pépin le Bref (Wilsdorf 2006a).

27



Quelques éléments nous permettent toutefois de préciser nos connaissances, pour |’époque
mérovingienne, de la région située a la charniére du Massif jurassien et de U’espace rhénan. C’est
peut étre a partir de la fin du premier tiers du 7% s. qu’aurait existé la une organisation
administrative en pagi, puisque le terme d’Alsegaudia Vico (Porte d’Alsace) est mentionné sur un
triens vers 640 (Odouze 2002, p. 76-77). Le pagus d’Elsgau™* n’apparait cependant en tant que tel
dans les textes que vers 735-736 (Fiétier, Locatelli et Moyse 1979, Odouze 2002), suivant ensuite les
destinées du diocése de Besancon dont il relevait. Pour M. Colney (1999, p. 36), il semble possible
de le matérialiser approximativement en un territoire de 50 a 70 km de diameétre rayonnant autour
de Mandeure-Montbéliard. Le role de Mandeure comme capitale de ce pagus reste toutefois
controversé (Ibid. p. 38).

Au début du 8% s., une partie de la Porte de Bourgogne semble basculer vers |’Alsace et se détacher
des pays bourguignons (fig. 7). Une charte datée de 736-737 atteste en effet que le comte d’Alsace
Eberhard disposait de biens en Ajoie, puisqu’il en effectue des dons a l’abbaye de Murbach (Colney
1999). Par la suite, Charles Martel (684-741), maire des palais d’Austrasie et de Neustrie soumet
’Alémanie et la Baviére en 722, puis la suppression des duchés autonomes d’Alsace et d’Alémanie
s’effectue entre 740 et 750, sous l’égide de Charles Martel et de ses fils (Riick 1979, p. 120).

En 751 Pépin Il (dit le Bref) se fait élire roi des Francs par les grands. Son fils Charlemagne régne a
partir de 768, sur ’ensemble du royaume dés 771 a la mort de son frére. En 774 il entreprend la
conquéte du royaume lombard, puis la soumission des Avars en 798. Couronné empereur en 800, il
décéde en 814. Son fils Louis le Pieux lui succéde jusqu’en 840. A la mort de Louis le Pieux, les
conflits de succession débouchent en 843 sur le partage de Verdun entre trois des fils de Louis le
Pieux (Francia orientalis, Francia mediane, Francia occidentalis). En 888, le duc Rodolphe se fait
proclamer roi de Bourgogne (fig. 8). Des raids hongrois débutent en 898, touchant la Bourgogne en
930. En 941, Hugues Capet, duc des Francs, devient le premier roi de la nouvelle dynastie
capétienne. En 999, le dernier roi de Bourgogne Rodolphe lll donne ’abbaye de Moutier-Grandval
(Suisse, Jura) a l’évéque de Bale, ce qui constitue la date de naissance de la principauté (Prince-
Evéque de Bale). En 1032, le royaume de Bourgogne est intégré a ’Empire. Le canton du Jura
(Suisse) subi alors U’emprise de U’empire germanique, auquel il reste lié jusqu’a la Révolution

francaise.
Strasbourg 7/
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Fig.7.

Limites administratives et
politiques au sein de la zone
d’étude vers 700 ap. J.-C.

(infographie O. Putelat, fond
de carte Euratlas-Niissli ©).
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“ |e terme d’ « Elsgau », ou d’ « Alsegau » évoluera dont en « Ajoie » & partir du 13¢ s. (Fiétier, Locatelli et
Moyse 1979, Colney 1999).
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1.1.2.3 La christianisation de [’Arc jurassien et de la Plaine d’Alsace

Le christianisme est devenu religion d’état depuis le 4° s. dans I’Empire romain (Le Jan 2003, p. 56).
Sa progression s’effectue partout en Gaule suivant le méme processus : s’initiant tout d’abord dans
les centres urbains, puis s’étendant peu a peu au monde rural par le biais d’églises et d’installations
de monastéres (Ferdiere 2005, p. 363-366). Cet état de l’art nous autorise a tracer le cadre général
de la christianisation de ’Arc jurassien et de la Plaine d’Alsace.

Au 4° s., comme ailleurs en Gaule, les grands centres urbains sont dotés d’évéchés ou d’églises®.
Pour la Suisse occidentale* (au moins autour de Genéve), et pour le sud du Massif jurassien,
[’essaimage de ce christianisme urbain engendre la création d’églises rurales* et de communautés
chrétiennes dés le 5° s., ou le tout début du 6° s. Ce phénomeéne sera plus tardif en zone
alémanique, puisqu’il faudra en effet attendre la paix imposée aux Alamans par les Francs, pour

4 Dans la zone que nous étudions, des évéchés sont attestés a Besancon dés 346 (Fiétier et al., 1979, Colney
1999) ; a Bale vers 343-346 (Colney 1999, p. 40 ; Schwarz 2002) ; a Strasbourg en 340 (Chatelet 2009, p. 105)
ou 346 (Terrien 2007, p. 43) ; dans la région rhénane (Germania | et Il), a Cologne en 313-314 et a Mayence en
346 (Terrien 2007). A Genéve, la construction de la premiére église et du baptistére du futur groupe épiscopal
est achevée vers 375-380, mais il semble qu’il y ait déja eu un oratoire 30 ans plus tot (Bonnet 1995 et 2002). A
la fin du 4° s., il existe déja deux églises épiscopales a Genéve et la troisiéme est fondée vers ’an 400 (Bonnet
2005, p. 10). Un évéché est attesté a Martigny dans le courant du 4° s. (Faccani 2002) et sa cathédrale est
érigée entre la premiére moitié du 4° s. et le dernier quart du 4° s. (Terrier 2005, p. 74). A
Avenches/Aventicum, les premiéres églises chrétiennes sont connues au plus tard pour la fin du 5% s. ou le
début du 6° s. (Blanc 2002). Dans le castrum de Mandeure-Mathay/Epomanduodurum (Doubs), seconde
agglomération du pays séquane, on a découvert une église érigée au cours du dernier tiers du 4° s. (Cramatte
et al. 2012). Il est possible qu’une communauté chrétienne ait existé a Lons-le-Saunier/Ledo autour de 400
(Bully et Mordefroid 2001, p. 183).

% Pour J. Bujard (2005, p. 119) « la Romandie est la région de la Suisse actuelle ot le christianisme s’est
implanté le plus tot et le plus largement ». Dans ce cadre géographique et historique, il semble que les
Burgondes aient été christianisés au plus tard au 5° s. (Escher 2006, p. 26-27).

47 Des églises rurales sont érigées aux alentours de Genéve dés le 5 s. (Terrier 2002, p. 206), en divers endroits
de Suisse romande (Bujard 2005, p. 126), en quelques endroits de Suisse alémanique qui étaient de culture
romande au 5°s., début du 6° s. (Meier 2005, p. 134) et en France dans U’Ain (a Poncin), autour de 520
(Reynaud 2005, p. 59).
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que se développe un processus de christianisation par le biais des couches sociales les plus
; £ 48
élevées™.

La christianisation des campagnes reste progressive. En Suisse, elle concerne plus durablement
’ouest et le sud du pays que sa partie orientale. C’est également dans le sud du Massif que s’initie
’implantation de monasteéres, dés la fin de la premiére moitié du 5° s., sous [’action des « Péres du
Jura »**. Un siécle plus tard, d’environ 571 a environ 670, investissant un terreau probablement
déja christianisé®®, le monachisme colombanien, soutenu par les élites austrasiennes®', fonde un
réseau de monastéres aux pieds des Vosges et dans le nord du Massif jurassien®’. Il est admis
qu’avec le soutien d’élites locales ou régionales, le christianisme s’impose dans cette région deés le
premier tiers du 8% s. (Colney 1999, p. 397 et 481-482).

Pour U’Alsace et le coude du Rhin, on ignore le sort exact de |’évéché de Strasbourg entre la fin du
4°s. et le 6°s. Il en est de méme pour l’évéché de Bale entre la fin du 4° s. et le début du 7° s.
L’action des missionnaires d’influence irlandaise et l’implantation de monastéres semble étre, dans
I’ensemble, un peu plus tardive en Alsace que dans le nord du Massif jurassien et il parait
vraisemblable que la christianisation de [’Alsace soit plus tardive que celle du Jura®. La
christianisation de I’Alémanie n’intervient que plus tardivement dans la région de Constance : la
création de l’évéché « alaman » de Constance a lieu au 7¢ s.; la création du monastére de
Reichenau n’a lieu que dans le premier quart du 8¢ s>*.

Par ailleurs, ’arrivée dans la Plaine d’Alsace de groupes humains germaniques (Francs, Alamans
transrhénans, Thuringiens, Saxons, ...), recolonisant l’espace rural dés le début du 6° s., et qui

“8 Cette évolution se marque au 7¢ s. par la création de I’évéché « alaman » de Constance (Eggenberger et al.
2002, p. 227).

4 La christianisation de la partie rurale de ’Arc jurassien est plus précoce au sud du Massif, dés les années
430, sous l’action du monachisme rhodanien. En effet, venu de Lyon vers 430-435, Romain s’installe en ermite
a Saint-Claude/Condat (Bujard 2002). Il fonde ensuite avec son frére Lupicin, vers 460, les établissements de
Saint-Lupicin, de Saint-Romain (France, Jura) et de Romainmoétier (Suisse, Vaud). Mais ce monachisme, aux
usages provencaux (Bully et Mordefroid 2001), reste tourné vers Lyon, la Vallée du Rhone et U’Helvétie, et
n’atteindra pas le nord du Massif et la Trouée de Belfort (Colney 1999). A partir du 6° s., des communautés
chrétiennes s’implantent le long des axes de circulation dans la moitié sud du Massif jurassien : au pied du
Revermont, le long de ’axe Lyon-Besancon, le long de l’Ain et du Doubs (Bully et Mordefroid 2001, p. 183).

% pour la Haute-Sadne, on admet généralement que |’évangélisation des Gaules est venue du sud par le Rhéne
et par Lyon, puis par Besancon. De ce fait elle voit arriver tres tot les évangélisateurs (Odouze 2002, p. 78) et
il aurait existé dans la région de Luxeuil une communauté chrétienne antérieure au 6° s. C’est également
’opinion de V. Friedli (2000), pour qui des indices archéologiques montrent que le (nord du) Jura aurait été,
aux environs de 600 ap. J.-C., une région plus ou moins acquise au christianisme.

> Pour P. Riick (1979, p. 120) ce réseau de monastéres est implanté sous l’impulsion austrasienne et
alsacienne, face a I’Alémanie. L’oeuvre « missionnaire et colonisatrice de Luxeuil » est donc liée a « ’ceuvre
politique austrasienne ».

32 Appelé par Sigebert 1°, roi d’Austrasie (561-575), Colomban quitte U’Irlande vers 570-575 pour venir
évangéliser la Gaule. On doit au colombanisme le développement du monachisme dans le nord du Massif et au
pied des Vosges (vers 570-590 : Annegray, Luxeuil et Fontaine). Les fondations se succédent : Lure (vers 610) ;
a Besancon les abbayes Saint-Paul et Notre-Dame vers 625-640 ; Saint-Ursanne vers 635 ; Moutier-Grandval vers
640 ; Baume-les-Dames (vers 670) (Colney 1999, Friedli 2000). R. Fietier et al. (1979, p. 108) avancent l’idée
qu’avec le 7¢s. la christianisation de la Porte de Bourgogne et du nord du Massif s’intensifie a partir des
bastions colombaniens de Luxeuil (a 'ouest), de Moutier-Granval (a U'est), renforcés a 'ouest (peut étre a
partir du 8% s.) par Lure, Baume-les-Dames et Cusance, et au nord par Murbach (727).

>3 En Haute-Alsace, quelques sanctuaires sont connus par [’archéologie pour le 75-8°% s., et deux abbayes sont
attestées par les textes. On avance les dates de 670 pour Munster et 726-727 pour Murbach (Zehner 1998, p.
88). En Basse-Alsace, le premier évéque de Strasbourg postérieur aux invasions est Arbogast (entre 471 et 614)
et Uon ignore le sort des chrétiens durant Uinstallation des Alamans paiens (Wilsdorf 2000, p. 146). Des
fondations d’édifices religieux, encouragées par les élites, sont datées du 7° s. pour les plus précoces :
Ebermunster, Marmoutier (fin du 6° a début du 7¢ s.), Wissembourg (vers 660), Hohenburg (monastére féminin
au Mont Sainte-Odile). Le monastére de Honau, qui constituait une des bases des missionnaires irlandais, est
daté du 8% s. (Wilsdorf 2000, p. 146).

> C’est dans la mouvance des moines irlandais que Pirmin, évangélisateur de I’Alémanie, fonda vers 724-727
l'abbaye de Reichenau (lac de Constance) puis l'abbaye de Murbach (Haut-Rhin) en 726-727 (Auberson et
Locatelli 1997, Vogler 2010).
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n’étaient probablement pas, ou trés peu, convertis au christianisme a leur arrivée®, n’a fait
qu’accroitre le brassage religieux des populations (Chatelet 2009a, p. 96-98).

1.1.2.4 Echanges, communications et axes de circulation

La diversité des contextes géographiques et la prégnance des obstacles naturels que constituent les
massifs et les cours d’eaux posent la question de leur franchissement, mais aussi de leur
utilisation®®, par les populations anciennes.

De la prise en compte des données géographiques, historiques, et archéologiques, se dégage ’image
d’un Massif jurassien desservi par des axes majeurs. Ils le contournent, ou le traversent, en
empruntant des couloirs déterminés par le relief et le réseau hydraulique pour atteindre le Rhin (ou
les échanges le long et de part et d’autre du limes ont nourri la vie économique et culturelle), la
Saone, le Rhone et les Alpes, la Seine. Il semble méme possible a F. Passard-Urlacher, a partir de
’étude d’ensembles funéraires mérovingiens fouillés en Franche-Comté, de parler d’un role
structurant du Massif, a U'avant du domaine alpin, qui se manifeste par la canalisation des
communications et des échanges®’ (Passard-Urlacher 2012).

Pour le haut Moyen Age, les mobiliers archéologiques montrent de grandes diversités de
provenance, y compris dans des lieux assez reculés. C’est ainsi qu’en Ajoie, sur les sites
altomédiévaux des combes de Chevenez (Suisse, Jura), des réseaux d’échange sont mis en
évidence : par du mobilier métallique caractéristique du nord de la Suisse et du sud de
’Allemagne ; par des céramiques provenant de la région baloise, mais aussi des ateliers de Sevrey
en Bourgogne ; par des outils lithiques originaires des Vosges ou de la région de Belfort ; par de la
vaisselle en pierre ollaire originaire des régions alpines (Evéquoz 2012, p. 222).

Le constat est le méme a Develier-Courtételle dans la vallée de Delémont (Suisse, Jura) : des
céramiques proviennent de la région baloise, d’Alsace, de Bourgogne et de Franche-Comté ; les
marmites en pierre ollaire proviennent de UArc alpin occidental ; les fragments de meule
proviennent des Vosges ; le silex est importé de U’Ajoie et de la Meuse et les perles en ambre
proviennent d’Europe du nord (Marti et al. 2006, p. 163).

Cette combinaison de provenances alpines, alsaciennes, bourguignonnes et d’Allemagne du sud fait
envisager des contacts avec les divers royaumes mérovingiens, sans doute en liaison avec une
utilisation du Doubs et du Rhin comme voies fluviales, combinée avec un acheminement terrestre
(Evéquoz 2012, p. 222).

A la différence du Massif jurassien, on ne dispose pas encore pour l’Alsace de vastes publications
interdisciplinaires couvrant I’Antiquité tardive et le haut Moyen Age, puisgue les Projets Collectifs
de Recherche (PCR) dirigés par G. Kuhnle®®, M. Chatelet™, P. Flotté et al.*’ sont encore sous presse
pour le premier et en cours d’exécution pour les deux autres.

5 M.-P. Terrien (2007) souligne le caractére limité de la christianisation des zones rurales de la région rhénane
(comprendre ici le territoire allemand des Germanies Premiére et Seconde sur lequel a porté la recherche).
Elle conclut qu’au 6° s. le baptéme de Clovis et de son armée n’a pas largement converti les Francs de la
région rhénane (méme si cet événement symbolise le mélange des cultures romaine et barbare), que la
fondation de monasteéres y est tardive, n’intervenant pas avant le 7¢ s., et que ce n’est qu’au cours du 7¢ s.
que se produit une lente christianisation des campagnes, le paganisme restant encore trés vivace au 8° s.
D’ailleurs, au premier Moyen Age, les pratiques paiennes sont encore perceptibles dans le Barbaricum
germanique (Dierkens et al. 2008, p. 296) : ’évangélisation des Thuringiens semble tardive, dans le premier
tiers du 8% s. par I’évéque Boniface, '« Apdtre de la Germanie » (Riché 1997, p. 57 ; Le Jan®® 2003, p. 58 ;
Wagner 2005, p. 467-470) et le paganisme des Saxons est avéré jusqu’a l’époque carolingienne (Riché et Périn
1996, p. 253 ; Riché 1997, p. 214).

% par exemple, S. Lebecq estime que les voies d’eau et les voies terrestres ont toujours été complémentaires,
aussi bien a I’Antiquité qu’au premier Moyen Age, et qu’en particulier les rives, chemins de berges et chemins
de halage pouvaient offrir des alternatives (2005, p. 12-15). Dans le méme esprit, M. Suttor (2012), prenant
pour exemple ’apport de ’archéologie qui fait découvrir des structures légéres, en adéquation avec le milieu
protégé de la navigation intérieure, insiste sur les liens tres étroits qui unissent au 5°-10° s. les rivieres, les
bateaux, les techniques de navigation et les infrastructures fluviales.

57 Cette vision actuelle et novatrice de ’archéologie funéraire, de [’archéologie mérovingienne en général, et
du Massif jurassien, differe notablement de la vision plus statique proposée par P. Riick du Jura mérovingien
(comprendre par la le seul Canton du Jura) d’une « terre a I’écart, excentrique par rapport aux capitales et
aux grandes routes » (1979, p. 118).

%8 « Aspects des cultures matérielles et formes d’occupation des IVe et Ve siécles dans la partie méridionale de
la vallée du Rhin supérieur (Alsace et Pays de Bade) ».
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Malgré cela, de premiers éléments de synthése sont livrés par les ensembles funéraires qui
montrent U’importation de produits semi-luxueux a luxueux (Chatelet 2009a). L’interprétation
culturelle des céramiques mérovingiennes (dont une quantité importante provient d’ensembles
funéraires) met en évidence pour le 6° -7° s. la présence d’une population mélangée, soumise a des
influences diverses. L’implantation germanique apparait importante, répartie sur tout le territoire.
Les céramiques de tradition romaine et franque sont également bien attestées et d’autres
influences, burgondes, lombardes, slaves et neustriennes ont également été relevées, de facon plus
ponctuelle (Chatelet 2002a).

Dans ’espace rhénan, ’hypothése d’une navigation sur le cours du Rhin supérieur est logiquement
déduite des connaissances déja acquises pour les cours moyen et inférieur du fleuve, mais aussi
enrichie par des données régionales®'. Cependant, il est possible que des ruptures de charge aient
affecté la navigation, ou du moins le cheminement le long des voies d’eau, dans la zone ello-
rhénane. Il est en effet fait mention d’une vaste zone déprimée et humide du Ried, comprise entre
Colmar (au nord de Bergheim, Haut-Rhin) et Sélestat (Bas-Rhin), dite « Landgraben ». Cette
séparation traditionnelle entre la Haute et la Basse-Alsace®, sensiblement conservée dans la limite
actuelle des deux départements alsaciens (Nonn 1984, Kammerer 2001), a pu constituer une césure
Est-Ouest, de par sa nature restée longtemps marécageuse, jusqu’aux drainages contemporains et
aux travaux de canalisation et d’endiguement du Rhin du 19° s. Ce Landgraben aurait ainsi constitué
une obstacle a la circulation nord-sud de I’Alsace »%, ce qui invite a nuancer le concept « de grand
couloir du fossé rhénan » (Kammerer 2001, Boés 2005).

L’utilisation des cours d’eau qui bordent le flanc occidental du Massif jurassien (ou qui en
proviennent) est elle aussi bien attestée (Rothé 2001). Pour U’Antiquité, il est admis que les
marchandises provenant du Rhin transitaient par voie de terre jusqu’a Mandeure, c’est-a-dire en
empruntant la Porte de Bourgogne, pour reprendre ensuite la voie d’eau jusqu’a Besancon, vers le
Rhone ou la Sadne®.

A Uest du Massif jurassien, C. Hervé et al. (2012) nous invitent a prendre en compte un axe de
circulation qui traverse le Plateau suisse d’ouest en est, permettant ainsi une utilisation maximale
des voies d’eau : du Lac Léman au Rhin, en passant par les lacs de Neuchatel et de Bienne, puis
UAar, par Windisch/Vindonissa. Dans cette hypothése, des points de rupture de charge sont
toutefois inévitables : de Lausanne a Yverdon, de Vevey a Avenches. Ici encore, les mentions de
corporations de nautes, aussi bien a Lausanne qu’a Avenches, et diverses découvertes
archéologiques®, témoignent de la vitalité du transport par voie d’eau durant I’Antiquité (/bid. p.
95). Durant U'Antiquité tardive, ’approvisionnement du [imes est devenu crucial, et a Yverdon
(située au point de rupture de charge entre les lacs Léman et de Neuchatel) est attestée la
présence d’une flotte militaire.

% « Dans l’environnement d’une résidence royale : Marlenheim et son territoire aux époques mérovingienne et
carolingienne ».

8 « Monde rural gallo-romain en Alsace », projet coordonné par P. Flotté, F. Latron et M. Zehner

" pour I’Antiquité ’existence de corporations de nautes est acquise (Flotté et Fuchs 2000). Il a aussi été
découvert aux Pays-Bas une pierre votive attribuée a un marin (ou a un marchand) de la civitas des Rauraques
(Zehner 1998, Flotté et Fuchs 2000, Haldimann 2002). La découverte dans une graviére de la Wantzenau
(France, Bas-Rhin) d’une embarcation chargée de meules de basalte atteste I’acheminement de matériaux
lourds et exogénes par voie fluviale dans la seconde moitié du 3% s. (Jacottey et al. 2007). Par ailleurs, des
sources écrites attestent ’ampleur de la batellerie médiévale en Basse-Alsace.

82 || s’agit la d’une limite stylistique constatée sur le mobilier archéologique (de facon plus ou moins fluctuante
pour la Pré et la Protohistoire), puis d’une limite administrative (de pagus, puis de diocéses et de landgraviats)
pour les périodes historiques (Boés 2005).

3 0. Kammerer (2001) se référe a la carte de Cassini (1762) et a la thése de M. Chatelet (2002).

% |a navigation sur le Doubs semble documentée par Strabon, et est attestée par divers aménagements, au
moins a partir de Mandeure vers ’aval (Joan 2003, p. 111-112). Sur I’Ognon (affluent de la Sadne), il n’y a pas
d’indices archéologiques attribuables a la navigation antique, mais des pirogues monoxyles pré et
protohistoriques, ainsi que médiévales, ont été découvertes. Il semblerait en revanche que la Loue n’ait été
navigable que sur un petit segment dans le département du Doubs (Joan 2003, p. 111-112). De la méme facon,
plus au sud, U’Ain semble n’avoir été que partiellement navigable, jusqu’a sa confluence avec le Rhone. Divers
cours d’eau secondaires ont également livré des indices de navigation pour UAntiquité ou ont été
réguliérement utilisés par des embarcations a fond plat depuis I’époque médiévale (Rothé 2001).

6 Un certain nombre de découvertes archéologiques documentent la navigation en eau douce, comme les
chalands du Lac de Neuchatel, ou des installations portuaires sur les lacs ou sur la Reuss a Windisch (affluent
de UAar et donc du Rhin) (Haldimann 2002).
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On ignore tout de la navigation est-ouest sur le Plateau durant le régne burgonde. Cependant, pour
M.-A. Haldimann (2002), il semblerait que, pour le territoire de la Suisse actuelle, les crises du 2° et
3¢ s. n’ont pas mis fin au commerce au long cours, puisque ’on trouve au 5° s. dans les grandes
agglomérations les traces d’un commerce aussi bien avec la Gaule septentrionale ou méridionale
qu’avec U’Afrique du Nord. Que ce soit par les cols alpins ou par le Rhone, il apparait donc que les
régions suisses sont restées intégrées a ’orbite commerciale méditerranéenne jusqu’au 5° s. (au
moins) et que, dans ces conditions, le commerce avec le Plateau suisse est nécessairement resté
tributaire de I’axe fluvial Rhone-Sadne et des routes qui suppléent les voies d’eau.

Aucun cours d’eau ne traverse perpendiculairement le Massif jurassien, que les riviéres drainent et
que le Doubs contourne. Cependant, des cluses (troncons de vallées perpendiculaires aux plis) et
des cols s’ajoutent aux itinéraires de contournements nord et sud du Jura et facilitent le
franchissement des reliefs du Jura plissé (Bichet et Campy 2009, Burri 2009) (fig. 9). Par exemple,
les textes historiques (Strabon, itinéraire d’Antonin) mentionnent la voie transjurane vers la Suisse
et Ultalie, depuis Besancon/Vesontio jusqu’a Milan/Mediolanum, en passant par
Pontarlier/Ariorica, Orbe/Urba, Lausanne/Lousonna, Nyon/Equestris et le Grand-Saint-
Bernard/Summus Poeninus (Joan 2003) (fig. 9). Et si ’Ajoie est naturellement ouverte au sud-ouest
et au nord-est vers les marges occidentales du Massif jurassien et la Plaine du Rhin supérieur, en
revanche, un acces direct au Plateau suisse, passant au sud par la vallée de Delémont, nécessite de
franchir la barriére rocheuse des cluses et des plissements du Jura qui séparent [’Ajoie de la Vallée
(Demarez 2001, Demarez et Othenin-Girard 2010).

Les voies terrestres sont diversement documentées. Parmi les voies romaines, qui ont sans doute
constitué |’épine dorsale de ’administration des provinces de ’Empire, et dont les plus importantes
étaient les voies publiques (viae publicae) (Demarez 2001, p. 28), la route du Rhin® par la Vallée du
Doubs et le flanc occidental du massif jurassien a été une des grandes voies de |’Occident antique
(ibid.).

Au-dela de la bordure orientale du Massif jurassien, un autre axe de majeur de circulation longe le
Plateau suisse, du Rhone (Genéve...) a la Vallée du Rhin (Augst, Windisch...) et se raccorde aux axes
transversaux des cols alpins et jurassiens (Haldimann 2002).

En complément de ces voies antiques principales®’, diverses voies secondaires et des chemins privés
ont été réutilisés ou créés a travers les temps, répondant a des besoins divers.

Pour U’Antiquité tardive, on constate dans le Jura (France) U'installation nouvelle, dés la seconde
moitié du 4° s., de sites de hauteur®® (Premier Plateau et Petite Montagne) qui montrent les traces

% Mentionnée par la Table de Peutinger, elle se divise en deux axes. La voie dite de « la vallée de I’Ognon »
par le Port de Pontailler-sur-Saone, se dirige vers Mirebeau, vers Langres et vers Dijon/Divio (donc vers la
Seine). La voie menant a Lyon/Lugdunum et le Rhone, par Chalon-sur-Sadne/Cabillonum (documentée par
Ultinéraire d’Antonin et la Table de Peutinger), longe le flanc occidental du Massif jurassien, vers
Augst/Augusta Raurica et le limes, en passant par Besancon/Vesontio, puis Mandeure/Epomanduodurum et
Kembs/Cambete (Demarez 2001, Rothé 2001, Joan 2003). Cette voie militaire du Rhin, connue par les textes
(Table de Peutinger, lItinéraire d’Antonin...), longe ensuite le fleuve depuis Augst/Augusta Raurica jusqu’a
Strasbourg/Argentorate, en passant par Bale/Arialbinum, Kembs/Cambete et Biesheim/Argentovaria -
Breisach am Rhein/Mons Brisiacus (en rive droite). La voie romaine de U’lll, qui est en fait une seconde voie du
Rhin (Zehner 1998), longe les collines sous-vosgiennes pour rejoindre Saverne (Flotté et Fuchs 2000). En Basse-
Alsace, aprés avoir rejoint Strasbourg, la voie principale se divise en deux ramifications, vers
Brumath/Brocomagus la capitale de cité et vers Seltz. La circulation transversale s’effectue par un axe majeur,
seul attesté par les itinéraires, reliant Saverne a Strasbourg. L’existence d’autres axes transversaux est
probable, en particulier en direction des Champs Décumates, par dela le Rhin (Flotté et Fuchs 2000).

%7 pour la bordure occidentale du Massif jurassien, ces voies principales paraissent souvent avoir été créées ex
nihilo, a ’exception des routes transjuranes vers la Suisse et Pontarlier qui datent vraisemblablement de la
Protohistoire. (Joan 2003).

¢ Sur le site fortifié d’Ecrille « La Motte » (France, Jura), occupé depuis la seconde moitié du 4 s./début du 5¢
s., jusqu’au 7¢ s., le mobilier métallique a permis de mettre en évidence une présence militaire, trés
probablement burgonde, entre la seconde moitié du 5° s. et la premiére moitié du 6° s. (Gandel et al. 2008).
Ce type d’habitat de hauteur est comparé par ces archéologues avec celui du Mont-Terri (Suisse, Jura) et de
Chatel d’Arruffens (Suisse, Vaud). La fouille du site de hauteur de « Gaillardon » a Menétru-le-Vignoble
(France, Jura) a montré que cet établissement, créé ex nihilo vers le début du 5° s. semble avoir été occupé de
maniére permanente jusqu’au 6° s. Les aménagements suggérent une concentration d’activités artisanales
diversifiées et certaines catégories de mobilier reflétent un niveau de vie aisé d’une partie des occupants ainsi
que la présence d’une garnison ou d’une milice armée. Ces nouvelles places fortifiées aux fonctions complexes
ne peuvent étre réduites a "explication longtemps invoquée de « refuge temporaire » d’une population rurale
(Gandel et al. 2011).
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d’une occupation militaire par une forme d’élite, et qui sont intégrés dans un réseau commercial.
Leur disposition sur des terrains semi-montagneux, qui n’offrent pas de ressources notables, mais
qui se situent a proximité des zones de production de sel, et le long d’axes de communication, fait
émettre plusieurs hypothéses (Gandel 2007)%°. De la méme facon, il faut remarquer, parmi les voies
qui se raccordent a celle de la vallée du Doubs, U’itinéraire reliant Dijon a Pontarlier par Tavaux et
Salins. Attesté par des textes religieux du 9° et du 11¢ s., il aurait été au Moyen Age la principale
route d’exportation du sel de Salins vers la Suisse (Rothé 2001).

En toutes parts, a l’ouest du Massif jurassien, dans la Porte de Bourgogne, en Ajoie ou sur le Plateau
suisse, le haut Moyen Age semble donc avoir continué a utiliser des voies existantes. Par exemple,
’archéologie des nécropoles mérovingiennes montre U'installation des élites franques a proximité
des points de passage obligés du Massif jurassien (Combe d’Ain, Jougne, Porte de Bourgogne, Vallée
de Delémont) (Colney 1999, Friedli 2000, Passard et al. 2007, Passard-Urlacher 2012)”°. En Ajoie, les
fouilles montrent que ’on a continué a utiliser une partie des réseaux protohistoriques et antiques,
en les modifiant, comme c’est le cas a Chevenez «En Vaillard » (Deslex 2012, p. 164), pour
connecter entre eux les différents établissements ruraux (Demarez 2001, Deslex 2012). Une
organisation administrative et religieuse différente se manifestant dés la fin du 6° s., entre 'est du
Plateau suisse (tourné vers la sphére culturelle rhénane et le domaine alaman) et |’ouest du Plateau
(tourné vers la Burgondie et la vallée du Rhdne), les axes de circulation par les grands cols”'
semblent avoir une importance accrue, sans doute en raison de la situation politique des différents
royaumes francs (Hervé et al. 2012). De ce fait, il semblerait que la construction de monastéres a
proximité de ces points de franchissement, aussi bien montagneux’® qu’aux bords des voies d’eau
(monasteres construits sur des iles lacustres ou fluviales) s’inscrive elle aussi dans une volonté de
controle accru des axes de communication (Windler et Graenert 2005, Hervé et al. 2012).
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% L’auteur évoque l’émergence d’une initiative publique de protection des biens économiques, une
réactivation de la production régionale de sel (en perte de vitesse a la période romaine) et |’accroissement du
role de certains axes secondaires a I’Antiquité tardive.

0 G. Desplanques parle pour le territoire romano-burgonde d’un phénoméne d’ « appropriation de carrefours
et de zones de transit a gré des évolutions politiques et territoriales » (2013, p. 477).

"Il s’agit principalement du col de Jougne vers la Sadne, de celui du Grand-Saint-Bernard vers U’ltalie, mais
aussi des cols rhétiques vers ’axe rhénan.

2 A cet égard, le déplacement de [’évéché d’Avenches a Lausanne est interprété comme étant une adaptation
a Uaccroissement du trafic sur la liaison entre Ultalie du nord et Besancon, franchissant les Alpes par le col du
Grand-Saint-Bernard puis le Jura a Jougne (Windler et Graenert 2005).
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1.1.2.5 Données climatiques pour I’Antiquité tardive et le haut Moyen Age

L’étude des paléoclimats s’appuie sur des indicateurs globaux (activité solaire, courants marins,
activité volcanique...) et des indicateurs régionaux (dendrochronologie, glaciers, niveaux des lacs,
malacologie, palynologie...) provenant de régions distinctes (Magny 1993 et 1995, Magny et Richard
1996, Vogt 2000, Magny 2001, Jacomet et al. 2002, Maise 2005). Elle s’appuie aussi sur des mentions
historiques événementielles (Leroy-Ladurie 2004, Leroy-Ladurie et al. 2011).

On a pu parler d’un optimum climatique pour I’Epoque romaine, généralement plus favorable que
’age du Fer (Jacomet et al. 2002, p. 30-31). Ce « petit optimum romain », ou « POR » (Leroy-
Ladurie et. al. 2011, p. 19), englobe encore le premier tiers du 3¢ s., jusqu’a une phase de
refroidissement estimée aux environs de 260 (Maise 2005). Pour M. Magny (2001, p. 365, 368), les
données obtenues pour le 4° et le 5° s. dans le Jura et les Alpes du nord, et qui s’inscrivent dans une
perspective spatiale et chronologique plus large’®, montrent qu’il s’agit d’une période relativement
favorable, ou les plans d’eau s’abaissent, ou les langues glaciaires se retirent en altitude, et ou la
limite forestiere s’éléeve. On reléve la, malgré un second refroidissement temporaire autour de
430/440 (Jacomet et al. 2002, p. 30), une fréquence accrue d’étés plus longs et plus chauds. Le
milieu du premier millénaire est donc considéré comme étant le maximum d’un cycle de
réchauffement relatif, atténué par les deux phases de refroidissement (avancées glaciaires)
précitées (Aubry 2010, p. 39). Il s’agit d’une période a climat continental marqué, plus chaude et
plus seche que le Haut-Empire, qui se traduit par une accalmie des dynamiques érosives et fluviales
(Brombacher et al. 2008, p. 185).

Le haut Moyen Age, des le 6° s. connait une reprise hydrologique et érosive, occasionnée par une
ambiance fraiche et humide (Brombacher et al. 2008, p. 185), mais ou se serait toutefois existé une
amélioration climatique, centrée sur le 6°s. (Thiébault 2010, p. 50). Il semble possible de restituer
le scenario suivant, en synthétisant les données de différents auteurs.

Une amélioration climatique semble probable d’environ 440 a 530 ap. J.-C. (Maise 2005, p. 83-87).
Elle est suivie d’une phase de refroidissement aux environs de 530 ap. J.-C., puis d’une nouvelle
amélioration de 550/590 a environ 640 (Maise 2005, p. 83-87).

La paléohydrologie du site de Develier-Courtételle met en évidence deux crises hydrologiques bien
individualisées, vers 550 a vers 600 et vers 650 a vers 700 (Brombacher et al. 2008, p. 185). M.
Guélat (2008, p. 60-62) constate que cette crise semble s’inscrire dans une péjoration
hydroclimatique reconnue en divers endroits d’Europe occidentale. En effet, une courte phase de
détérioration est décrite pour le 7e -9e s. (Magny 1993, p. 14), sans doute vers 690 (Maise 2005, p.
83-87).

Une accalmie hydrologique est observée vers le milieu du 8° s. et au-dela de 800. Elle est suivie
d’un assechement relatif au 9°-10° s. (Brombacher et al. 2008, p. 185). Une nouvelle amélioration
intervient en effet aux environs de U'An Mil (Magny 1993, p. 14 ; Thiébault 2010, p. 50). Cette
amélioration, qui est connue sous le terme de « petit optimum médiéval », ou « POM », s’étend de
850/900 a 1300 (Le Roy Ladurie 2004, p. 17 ; Leroy-Ladurie et. al. 2011, p. 19). Elle laisse ensuite la
place au « petit age glaciaire », ou « PAG » dés la fin du 13°s., au plus tard. Apres 1303, les hivers
rudes, éventuellement trés neigeux, et de grands étés « pourris » (sic) contrastent avec les beaux
étés du 13° s., ses hivers « pas trop neigeux » et ses bonnes récoltes (Le Roy Ladurie 2004 ; Leroy-
Ladurie et. al. 2011, p. 22-23).

3 pour M. Magny, ces données s’inscrivent dans un mouvement global propre a U’Europe centrale et plus
largement a I’Atlantique nord.
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1.2 La problématique, une approche systémique des relations homme / animal.

On a pu dire que l’archéozoologie des périodes médiévales s’est mise en place au cours des 30
derniéres années (Rodet-Belarbi et Forest 2010). Et en effet, alors qu’a proximité immédiate de
notre zone d’étude, L. Riitimeyer posait dés 1861 les bases de ’archéozoologie de la Préhistoire
pour les sites lacustres du canton de Ziirich (Chaix et Méniel 1996), les premiéres grandes dates de
’archéozoologie médiévale en France devront, pour les contextes domestiques, attendre les
travaux de T. Poulain dans les années 1970 (voir par exemple Poulain 1976) sur les sites de
Brébiéres et de Carvin (Pas-de-Calais).

Quelques archéologues se sont cependant intéressés de longue date aux découvertes de restes
animaux dans les tombes mérovingiennes (ou a leur proximité). En effet, sans doute interpellés par
la composante symbolique et culturelle de ces vestiges, dans un contexte historique ou, entre les
conflits de 1870 et la seconde guerre mondiale, l’archéologie funéraire n’était pas une thématique
neutre, face au pangermanisme notamment (voir par exemple Legendre 2008), E. Socley (1911,
1912 a et b ; Socley et Hue 1914) et E. Salin (1935 et 1939) se sont penchés précocement sur cette
problématique dés le début du 20° s.

Ce n’est toutefois qu’a partir de la fin des années 1980 que les données archéozoologiques
altomédiévales et médiévales affluent de facon soutenue, provenant en quasi-totalité des fouilles
de sites d’habitat. L’année 1986 voit le mémoire de J.-H. Yvinec (1986) sur ’archéozoologie de
Villiers-le-Sec (Val d’Oise) et la thése de F. Audoin-Rouzeau sur l’archéozoologie du monastére de
La Charité-Sur-Loire (Niévre).

S’ensuivent alors, de maniére réguliere et continue jusqu’a ce jour, une multitude de travaux, qu’il
n’est pas possible de citer ici de facon exhaustive : l’étude de la boucherie médiévale et moderne
en Val-de-Loire (Audoin et Marinval-Vigne 1987) ; les théses vétérinaires de V. Forest sur les restes
osseux en Rhone-Alpes (1987), d’A. Grenouilloux (1989) sur la faune d’Andone (Charente), de P.
Migaud sur le cheval dans le haut Moyen Age occidental (1993) ; les études des faunes de « la
Grange du Mont » a Charny (Cote d’Or) (Bossard-Beck 1989), de la cour Napoléon du Louvre a Paris
(Méniel et Arbogast 1989), du lac de Paladru (Isere) (Olive 1993), de lalimentation en milieu
ecclésial a Orléans (Marinval-Vigne 1993); la these de B. Clavel (2001) sur « l’animal dans
’alimentation médiévale et moderne en France du Nord », de nouveau des études sur la faune
d’Andone (Guintard 2005b, Rodet-Belarbi 2009a), ...

Deux citations, utilisées en guise de préambule, nous permettent d’ouvrir une réflexion sur ce que
’on peut attendre de ’archéozoologie des périodes historiques, tout en introduisant la présentation
détaillée de notre problématique.

En 2011, F. Mitterrand, alors Ministre de la Culture, déclarait au journal Le Nouvel Observateur :
« Il y a quatre ans, nous avons décidé de refaire le musée (de Blérancourt). Comme toujours, la
décision de départ était bonne, mais la réalisation abandonnée aux soins de ’administration, qui
gonfle le budget, et qui a un projet trop coliteux ; puis ’archéologie préventive est venue, a creusé
des trous pour rechercher trois os de poulets mérovingiens, qu’elle n’a pas trouvés. » (Drillon 2011).
Cette boutade émise envers [’archéologie préventive par son Ministre de tutelle de l’époque nous
interpelle, puisqu’elle met en relief un déficit d’intérét envers les découvertes mineures (« trois os
de poulets », de surcroit « mérovingiens »).

Relisons aussi les considérations et interrogations de R. Fossier (1996, p. 75) : « la connaissance des
temps écoulés ne peut-étre laissée a la seule histoire pourvue de textes, ou a l’archéologie qui n’en
possede pas. On ne trouve pas de coquilles d’ceufs et a peine d’arétes de poisson sur des sites
fouillés ; ou sont-ils passés quand les textes nous citent, en étonnantes quantités, les livraisons en
ceufs, en gelines ou en harengs que les maitres exigent de leurs hommes ? En d’autres termes, les
deux voies d’accés doivent étre conjointement empruntées : U’histoire, au sens commun, et
’archéologie, sont deux faces de la méme recherche ; elles sont sceurs et siamoises ; sans les
textes ’archéologie n’est que du terrassement ; sans les fouilles ’histoire est un exercice de
rhétorique. » (Fossier 1996).

Ici encore, nous sommes interpellé par le propos. Un peu de moins de deux décennies apres cette
déclaration, serait-il encore possible aujourd’hui d’affirmer que les coquilles d’ceufs et les
« arétes » de poissons sont absentes des sites archéologiques ? Mais surtout, lorsque les textes sont
absents ou qu’ils sont rares, comme c’est le cas a I’Antiquité tardive et au premier Moyen Age,
fouiller n’est-il vraiment que terrasser ?
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Ces deux extraits, relativement récents, nous raménent vers la problématique générale de notre
recherche, qu’ils confortent, par effet de miroir. Est-il possible, par le biais de I’étude des restes
animaux, de mettre en évidence un faisceau d’éléments qui pallie la rareté des sources écrites
propres au premier Moyen Age, ou du moins une certaine rareté des sources écrites ayant trait aux
événements du quotidien, en proposant une approche systémique des relations homme / animal,
c’est-a-dire une prise en compte environnementale (incluant l’aspect sanitaire), sociale, culturelle,
sur le temps long, pour atteindre des champs rarement explorés par l’archéozoologie des périodes
historiques ?

Cette problématique est explorée selon trois entrées, les contextes domestiques, les contextes
funéraires, les dépots animaux liés a la mortalité du cheptel (principalement bovin), qui sont
utilisées pour analyser les sources ostéologiques et en extraire les informations. Le développement
de ces trois axes de recherche suscite un certain nombre de thématiques sous-jacentes, et
’ensemble alimente une syntheése.

- L’étude archéozoologique des restes animaux livrés par les rejets alimentaires des contextes
domestiques, qui prend en compte le choix et l’abattage des bétes (bétail ou gibier), la
consommation des viandes, la transformation et/ou le négoce des sous-produits de ’animal mort
(peaux, os, cornes, autres), est-elle de nature a apporter des informations novatrices ?

Parmi ces données générales, est-il possible de mettre en évidence des différences
environnementales et culturelles entre la« sphére culturelle franque du nord de la Gaule et de
’ouest du domaine germanique » (Passard et al. 2007), simplifiée ici en « espace alamanno-franc »
(Austrasie) et I’« aire culturelle romano-burgonde, regroupant la Bourgogne, la Franche-Comté et la
Suisse occidentale » (ibid.), simplifiée ici en « espace romano-burgonde » ? Est-il possible, par le
biais de l’étude ostéologique de déceler des composantes sociales au sein des assemblages osseux ?

- Dans le domaine funéraire, il s’agit de caractériser les témoins de la présence animale. Sont-ils
des objets, des dépots alimentaires, des animaux déposés a des fins non alimentaires ? Nous nous
interrogeons sur les especes en présence, sur la localisation de leurs restes dans les tombes, sur
d’éventuelles combinaisons de dépots animaux entre eux ou avec d’autres catégories de mobilier.
Les données sont analysées, en recherchant une éventuelle logique dans la pratique des dépéts,
gu’elle se réfere aux ages et aux sexes des défunts, ou encore a la richesse de ’appareil funéraire
(architecture, mobilier). Des similitudes sont recherchées d’un regroupement funéraire a l’autre, et
puisque, comme nous le montrons dans le chapitre 3, la pratique des dépots alimentaires carnés
n’affecte pas de la méme facon l’espace alamanno-franc (et plus spécialement U’Alsace), la part
romano-burgonde de la Neustrie, et la zone de contact entre la Neustrie et l’Austrasie (ici la Porte
de Bourgogne et le Jura), nous nous interrogeons sur les raisons et sur ’époque d’apparition de
cette différenciation.

- Dans U’axe de recherche sur les dépots animaux, qui dans les cas que nous avons rencontrés
concernent surtout le cheptel bovin, nous recherchons les informations que peuvent livrer ces
cadavres et leur mode d’enfouissement. Il s’agit de prendre en compte la présence ou [’absence de
toutes les parties du squelette, les ages et sexes des individus mis au jour, l’éventuelle présence de
pathologies osseuses. Il convient ensuite d’interroger ces données, afin de tenter de différencier
dans ces dépots ce qui reléve d’une mortalité naturelle des cheptels de ce qui est a imputer a une
mortalité non habituelle, que nous nommerons par la suite « mortalité extraordinaire ». Une ultime
étape consiste a envisager la possibilité d’imputer cette « mortalité extraordinaire » a des crises
sanitaires, avant de poser la question de leurs conséquences sur la santé des populations et sur
|’économie des sociétés médiévales.

Les données recueillies sous les trois entrées « alimentaire - funéraire -dépots animaux »
concourent donc a nourrir une synthese globale, ou les phénoménes sociaux et culturels sont
abordés. Cette synthese voit aussi ’émergence d’une thématique zoologique et zootechnique plus
soutenue. La composante environnementale y est développée, en considérant la présence, les
proportions respectives ou l’absence des différents taxons en fonction des caractéristiques
environnementales des petites régions évoquées précédemment (chap. 1.1.1), mais aussi en
cherchant a cerner les morphotypes animaux et leurs variations diachroniques.
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1.3 Etat de ’art

1.3.1 Archéozoologie des contextes domestiques

Dans la zone prise en compte, des quantités conséquentes d’ossements animaux (étudiés ou non)
proviennent de contextes urbains tardo-antiques et/ou altomédiévaux urbains. Ces corpus n’étant
pas, ou trés peu abordés ici, nous nous limitons a en faire mention, pour mémoire.

Pour le Massif jurassien, ils figurent dans la liste relativement compléte qui a été dressée a
’occasion des deuxieémes journées archéologiques frontalieres de I’Arc jurassien (Putelat 2013c). Il
conviendrait d’y ajouter les données archéozoologiques du groupe épiscopal de Geneve, étudiées
par C. Olive et en cours de publication (Studer com. pers.).

Pour U’Alsace, mentionnons les échantillons livrés par les fouilles de Brumath (Putelat 2013f) et de
Strasbourg (Putelat 2011b, Putelat et Gambier 2011).

Une des principales caractéristiques du corpus constitué par les études archéozoologiques de notre
zone d’étude est la dispersion des données entre les divers poles responsables de leurs analyses (fig.
10 a 13).

Dans la région du Rhin supérieur, ’étude archéozoologique la plus ancienne d’un corpus
altomédiéval semble étre celle d’E. Schmid pour le site de Merdingen (Allemagne, Bade-
Wurtemberg), situé sur la rive droite du Rhin, face a Colmar (Garscha et al. 1948-1950).

En 1980, R. Pfannhauser soutient une thése vétérinaire a la Ludwig-Maximilians-Universitat de
Miinich sur la faune de Jechtingen « Sponeck » (Allemagne, Bade-Wurtemberg), site fortifié tardo-
antique situé sur la rive droite du Rhin, lui aussi face a Colmar et Sélestat.

Pour U’Alsace, les premieres données explicites sont celles de J. Schweitzer (1984), qui mentionne
quelques résultats issus de la pré-étude archéozoologique par B. Kaufmann (conservateur de la
section d’anthropologie du Naturhistorisches Museum de Bale) des ossements de deux sites haut-
rhinois, Illzach (4°-5° s.) et Riedisheim « Leibersheim » (6°-8° s.). Malheureusement, cette pré-étude
ne fournit pas de renseignements exploitables et nous n’avons pas connaissance d’un rapport
définitif d’analyse.

Par la suite, dés 1986, des études de faune sont engagées par ’AFAN puis 'INRAP et confiées a
divers spécialistes du Muséum national d’Histoire naturelle de Paris et du CRAVO a Compiégne
(Hachem 1986, Yvinec et Baudry 2002, Clavel 2004, Yvinec 2006, Jouanin et Yvinec 2008). A partir
de 2006, le CDA puis le PAIR nous ont confié la charge de |’étude des assemblages fauniques fouillés
par leurs soins (fig. 13) et depuis les années 2010, la sarl Antea (Habsheim, Haut-Rhin) procéde a
ses études archéozoologiques par le biais de spécialistes engagés a demeure.

Les travaux des archéozoologues de U'IPNA de Bale n’ont longtemps qu’assez peu concerné les
faunes tardo-antiques et altomédiévales des sites ruraux du nord du Massif jurassien’®, a ’exception
de ceux de Lausen et de Reinach (Suisse, Bale Campagne), étudié dans les années 2010 par R.
Frosdick dans le cadre de sa thése (2012-2014) et de Courrendlin (Suisse, Jura), étudié par S.
Deschler-Erb (2011).

Dans 'orbite du département d’Archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de
Geneve ont été étudiés une part importante des assemblages osseux altomédiévaux livrés par le
Massif jurassien. L’étude par |. Voser (1985) de ’habitat de Sézegnin (Suisse, Genéve) compte parmi
les plus anciennes. Elle est suivie par celle des faunes mises au jour au nord du Massif, dans le
canton du Jura (Suisse) (Olive 2008a, Putelat 2010a, 2011a, 2014 a paraitre a).

Dans la moitié sud du Massif, les ossements animaux du site de Pratz « Le Curtillet » ont été étudiés
par B. Clavel (2004), sous la houlette de 'INRAP et du CRAVO a Compiégne, tandis que, pour cette
méme région et ses marges rhodaniennes et savoyardes, les autres assemblages ont été analysés
tantot par des chercheurs liés au département d’archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de
la Ville de Genéve (Olive 1990a et b, Putelat 2011d), tantot par UINRAP (Forest 1992, Forest 2001a
et b, Forest et Lalai 2001, Lalai 2001a et b, Royet et al. 2006), voire par un chercheur de
’Université d’Aix-en-Provence (Columeau 1980 et 2011).

4 pour ces périodes, les travaux de ces collégues concernent surtout des assemblages fauniques localisés a
Uextérieur des limites strictes du Massif jurassien (voir par exemple Deschler-Erb et al. 1999, Rehazek 2002,
Marti-Gradel 2012), ou aux bornes de l’intervalle chronologique que nous prenons en compte (voir par exemple
Schibler 2008, Stopp 2009), ou encore dans des contextes urbains (par exemple Schibler et Stopp 1987,
Deschler-Erb 1992, Ginella 2002, voir aussi synthése dans Putelat 2013c).
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Les synthéses régionales de ces travaux sont rares”. Une synthése archéologique, trés conséquente,
porte sur la connaissance de I’habitat rural médiéval en Rhéne-Alpes. Elle traite surtout de la partie
francaise de cette région, abordant parfois (pour le sujet qui nous concerne) le sud du Massif
jurassien, mais surtout ses marges méridionales (Faure-Boucharlat et al. 2001).

D’autres synthéses ne prennent en compte que le territoire suisse dans son ensemble (Jacomet et
al. 2002, Hiister-Plogmann et Rehazek 2005). A ’exception d’un corpus de données bibliographiques
(Putelat 2013c), aucune ne considere le Massif jurassien dans sa totalité.

1.3.2 Archéozoologie des contextes funéraires

Jusqu’a ce jour, les principaux travaux de synthese traitant des restes animaux en contexte
funéraire pour la Gaule mérovingienne sont tous le fait d’archéologues et d’historiens. On doit a E.
Salin (1959) une approche de la place de [’animal parmi les morts au premier Moyen Age. Bien que
les conclusions de l'auteur prétent souvent le flanc a la critique (Dierkens et al. 2008) et que la
méthodologie d’étude des ossements et la critique des données soient étiques, il n’en reste pas
moins qu’E. Salin fut le premier chercheur francais a confronter a [’échelle de |’Europe
altomédiévale des sources écrites, des découvertes archéologiques, des dépots végétaux et
animaux, envisagés d’emblée selon une classification claire : « offrandes animales », « offrandes
alimentaires et repas funéraires», « phylacteéres ».

Par la suite B. Young (1977) évoque une discontinuité frappante dans le dépot d’offrandes
alimentaires en Gaule entre !’Antiquité tardive et l’époque mérovingienne. Il souligne, sur la base
d’un corpus de 164 sites localisés pour U’essentiel dans la moitié nord de la France, les difficultés
qgu’ont les archéologues a interpréter les vestiges animaux en contexte funéraire : en raison des
incertitudes concernant la finalité du dépot (sacrifices, offrandes, amulettes), mais aussi du fait des
limites des données acquises au 19° s (stratigraphies mal documentées, publications parfois
succinctes). L’auteur conclut a la quasi disparition de Uoffrande alimentaire en Gaule
mérovingienne, mais souligne (dés 1977) la spécificité de la rive gauche du Rhin supérieur, évoquant
’existence de « quelques cas plausibles d’offrande avec vaisselle », « au-dela de la zone franque, a
’est, dans |’Alsace alémanique » (ibid., p. 49).

Les travaux de S. Lepetz, sur les restes animaux dans les sépultures gallo-romaines (1993, 1996) et
sur les tombes animales (1993, 2000), axés sur U’Antiquité, accordent une place importante a
’Antiquité tardive, et mettent en perspectives les résultats de la « moitié nord de la France » avec
des données européennes.

En 2002, U’étude de C. Le Bec « Les offrandes alimentaires dans les nécropoles mérovingiennes
entre Seine et Rhin », basée sur l’étude d’environ 270 ensembles funéraires, présente les difficultés
méthodologiques de la recherche et pose les bases d’une étude statistique des dépots alimentaires
dans la moitié nord de la Gaule. Malgré les incertitudes induites par une recherche plus
archéologique qu’archéozoologique, ce travail de diplome constitue une date charniére dans
I’analyse des dépots alimentaires en Gaule mérovingienne. Il intégre de surcroit une dimension
européenne, puisqu’il connecte la pratique des dépots alimentaires « entre Seine et Rhin » avec les
données issues de la thése d’l. Mittermeier (1986) « Speisebeigaben in Grdbern der
Merowingerzeit », traitant du méme sujet pour les régions germaniques. Plus tard, un article de
synthese (Dierkens et al. 2008) mettra a disposition de la communauté scientifique une partie du
travail de C. Le Bec (2002), en y adjoignant une réflexion sur les textes écrits et les tombes
animales en Gaule mérovingienne.

C’est a partir de 2004 qu’en Alsace, qu’a la suite de la fouille du groupe funéraire de Réguisheim
« Oberfeld / Grossfeld » (Haut-Rhin) (Roth-Zehner 2004), et de la publication du catalogue
d’exposition de la nécropole d’Erstein « Beim Limmersheimerweg » (France, Bas-Rhin) (Decanter
2004), suivies (parmi d’autres) des fouilles des nécropoles haut-rhinoises d’’Illfurth « Buergelen »
(Haut-Rhin) » (Roth-Zehner et Cartier 2007) et d’Hégenheim (Billoin et al. 2008), puis d’un travail
de synthese (Putelat 2013d) que, comme l’avait pressenti B. Young (1977), se confirmera une

75 A ces synthéses régionales, il faut cependant ajouter, au contact occidental de notre zone d’étude, et pour
sa borne inférieure, la thése de D. Cambou (2009a et b) sur « L’élevage et ’alimentation carnée en Bourgogne
de La Tene finale au Bas-Empire (130 av. - 325 ap. J.-C.) ». Citons aussi, au voisinage oriental de notre zone
d’étude les travaux de synthése thématiques des archéozoologues de U'IPNA (Basel) (voir par exemple Breuer et
al. 1999, Deschler-Erb et Breuer 2002).
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certaine spécificité de la région pour la place de 'animal dans le domaine funéraire au premier
Moyen Age, tant sur le plan des tombes animales que des dépots alimentaires.

1.3.3 Archéozoologie des dépots animaux

Mais les découvertes de tombes animales ne se limitent pas aux contextes funéraires. Nous avions
eu par le passé l'occasion d’étudier plusieurs squelettes de bovins altomédiévaux mis au jour dans
une méme doline de la fouille de Bure «Montbion» (Suisse, Jura) (Putelat 2002). L’hypothése de
dépots de cadavres en relation avec des épisodes de mortalité infectieuse avait été rapidement
évoquée pour ces bovins archéologiques, d’autant qu’ils pouvaient étre comparés a deux autres
assemblages fauniques assez similaires, géographiquement et chronologiquement proches : les
dépots de bovins de Vellechevreux « Les Graviers » (France, Haute-Saone) et de Bourogne
« Cimetiére communal » (France, Territoire-de-Belfort) (Peytremann et al. 1999, Putelat 2006a et
2007e).

Dans le méme temps, C. Guintard, vétérinaire enseignant a [’Ecole Nationale Vétérinaire de Nantes,
avait coutume de tendre des passerelles entre sa pratique professionnelle, sa connaissance des
textes historiques et ’archéozoologie, par exemple en 2003, lors des Journées Internationales
d’Histoire de ’Abbaye de Flaran (Guintard 2005a).

De la confluence de ces approches, réunies dans une réflexion interdisciplinaire initiée au sein de
I’Equipe « Archéologies environnementales » de "'UMR 7041 ArScAn, naquit une recherche sur les
crises sanitaires du bétail bovin dans la France médiévale (Putelat et al. 2014, a paraitre b). Sur la
base du cas concret que constituent les trois ensembles de dépots bovins que nous venons
d’évoquer, les auteurs se sont interrogés sur la méthodologie a mettre en place pour analyser les
dépots de squelettes. Il a été différencié la notion de dépots pouvant résulter de la mortalité
« ordinaire » d’animaux décédés naturellement et non consommés, et celle de dépots pouvant étre
attribués a des phénomenes de mortalité dits « extraordinaires », éventuellement pathologiques.
Les données archéologiques de ces trois sites ont ensuite fait [’objet d’une mise en perspective avec
des cas similaires connus en France pour la méme période et ’ensemble a été confronté aux
sources écrites traitant de la mortalité animale au Moyen Age.

A Uautomne 2012, a Uoccasion de la table-ronde de Bibracte « Les dépéts d’ossements d’animaux
en France, de la fouille a Uinterprétation » a été constituée une base de données des dépots
animaux, commune aux archéozoologues de France. C’est a cette occasion que le corpus de
comparaison des dépots de cadavres bovins datés de l’Antiquité tardive et au premier Moyen Age
s’est accru, bénéficiant de nouvelles datations radiocarbones (Putelat 2013e). L’afflux de ces
nouvelles données, normalisées au sein de la base de données, a permis de renforcer les hypothéses
émises précédemment sur les épisodes de mortalité « extraordinaires » et a renforcé notre souhait
d’une recherche globale, susceptible d’englober aussi bien les thématiques alimentaires que
sanitaires.

1.3.4 Approche systémique des relations homme -animal

Comme nous l’avons exposé précédemment, en France, lintérét porté par la recherche
archéozoologique a la fin de I’Antiquité et au premier Moyen Age est relativement récent. Nous
avons montré qu’il en est de méme au niveau régional, puisque cette thématique n’a réellement
émergé en Alsace et dans le Massif jurassien que depuis une trentaine d’années.

Pour I’ensemble de la zone prise en compte, les études de sites n’ont pas encore débouché sur des
travaux de synthése d’envergure, puisqu’en Alsace les Projets Collectifs de Recherche (PCR) qui
concernent I’Antiquité et le premier Moyen Age sont encore sous presse ou en cours de réalisation
(chap. 1.1.2.4) et que dans l’espace jurassien, l’ébauche d’une mise en commun des données
franco-suisses n’est que tres récente.

A Uexception de la thése de S. Lepetz (1996), dédiée a la société gallo-romaine de la France du
Nord, les trois entrées « alimentaire - funéraire -dépbts animaux » qui nourrissent notre travail
n’ont encore pas fait l'objet d’une approche simultanée pour les périodes historiques, au premier
Moyen Age dans le nord-est de la France et [’ouest de la Suisse.

Cet état des lieux conforte U'originalité de notre recherche. Elle est diachronique, puisqu’elle
élargit les cadres stricts de « l’Antiquité » et du « Moyen Age » en s’intéressant aux périodes de
transitions. Elle est transfrontaliére, et a ce titre prend du champ par rapport aux frontieres
récentes en privilégiant des espaces géographiques et culturels. Mais surtout, elle est systémique,
puisqu’elle ne se cantonne pas aux seuls registres de l’alimentation, ou des ensembles funéraires,
ou de la santé animale, mais qu’elle les mets en perspective en espérant ainsi des gains
d’information qui dépassent le simple empilement des données.
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1.4 Sources et méthode

1.4.1 Les assemblages fauniques, localisation et cadre général

Les cartes générales et les tableaux qui suivent référencent et localisent par thématiques la plupart
des sites pris en compte dans cette recherche : c’est-a-dire les contextes domestiques (fig. 10-13)
et funéraires (fig. 14-15), ainsi que les dépots animaux (fig. 16). Des données cartographiques plus
précises sont présentées infra dans chacun des chapitres dédiés a ces trois thémes.

Pour les contextes domestiques, 43 sites, mis au jour dans U’Arc jurassien (16 sites) et dans la Plaine
d’Alsace (27 sites), constituent le cceur de ’étude’. Ils représentent environ les deux tiers des 64
ensembles fauniques pris en compte (fig. 10, 11 et 12). Le dernier tiers se rapporte a des données
utilisées a titre de comparaison, issues des marges rhénanes (6 sites), sadnoises et rhodaniennes de
la zone d’étude (15 sites) (fig. 11-12).

Cependant, lorsque ’analyse de la contribution de chacun des différents ensembles géographiques
au corpus global s’effectue en observant les quantités de restes osseux, nous constatons que leurs
proportions respectives différent de celles que nous venons d’évoquer (fig. 11 et 13). Alors que les
sites alsaciens et jurassiens composaient précédemment un peu plus des deux tiers du corpus
(exprimé en nombre de sites), ils n’en constituent plus qu’un peu moins des deux tiers, lorsque le
corpus est considéré selon le nombre des restes déterminés (NRD total = 145622"") (fig. 13). Par
ailleurs, bien que le nombre de sites « alsaciens » soit supérieur au nombre de sites « jurassiens »
(fg. 12), les sites du Massif jurassien livrent prés de trois fois plus de restes déterminés que les sites
« alsaciens » (fig. 13).

Ces différences de proportions peuvent étre aisément expliquées par la nature méme des
assemblages osseux (fig. 11). Les échantillons fauniques issus de fouilles préventives réalisées en
Alsace et en Franche-Comté sont en effet relativement nombreux. Ils sont cependant pour la
plupart a Uorigine d’échantillons peu ou moyennement importants (sur un plan quantitatif), en
raison d’une fréquente fouille partielle des sites et de choix d’échantillonnages, liés aux contraintes
budgétaires.

A Uinverse, les lots livrés par les fouilles programmées, comme celle d’Hiéeres-sur-Amby (France,
Isére), ou par les fouilles de sauvetages suisses, comme celles de Courtedoux « Creugenat » et de
Develier-Courtételle” (Jura), ol encore les lots étudiés dans le cadre des théses vétérinaires de
Miinich (Eggolsheim, Sponeck), ou des théses de l’Université de Bale (Kaiseraugst, Fiillinsdorf,
Lausen, Reinach) sont nettement plus conséquents.

Pour U’Arc jurassien, les assemblages fauniques proviennent essentiellement des podles nord et sud
du massif et de ses marges occidentale et méridionale, tandis que qu’en Alsace et dans l’espace
rhénan, les informations proviennent pour la plupart de sites de plaine et de piémont (fig. 10).

La cartographie des sites montre la rareté, voire ’absence, des données de haute altitude, dans les
massifs jurassien et vosgien (fig. 10-11) : le site de Pratz « Le Curtillet » (France, Jura), qui est le
plus « montagnard » de tous ne dépasse d’ailleurs pas les 620 m (fig. 10, réf. 41). Nos observations
rejoignent ici celles de P. Nouvel et C. Cramatte, qui convenant de l’aspect lacunaire des
connaissances sur l’occupation gallo-romaine dans le Massif du Jura, pointent particuliéerement le
manque total de données sur la « haute » montagne jurassienne « au-dela des derniers plateaux et
terres cultivables” » (2013, p. 403).

La cartographie des mentions de restes animaux en contextes funéraires montre que les
découvertes les plus significatives se rapportent a la Plaine d’Alsace et a ses confins méridionaux
(fig. 14-15). Il convient toutefois d’y ajouter quelques groupes funéraires de la bordure occidentale
du Massif jurassien, ou la nécropole mérovingienne de Saint-Vit « Les Champs Traversains » (France,
Doubs) occupe une place particuliere (fig. 14, réf. F19).

Comme nous ’avons exposé précédemment (chap. 1.3.3), des squelettes de bovins ont été exhumés
d’une méme doline de la fouille de Bure «Montbion~ (Suisse, Jura) (Saltel et al. 2001, Putelat 2002).
Par la suite, nous avons rapproché cette découverte de deux autres assemblages fauniques assez
similaires, géographiquement et chronologiquement proches, a Vellechevreux « Les Graviers »
(France, Haute-Sabne) et Bourogne <« Cimetiere communal » (France, Territoire-de-Belfort)

76 Nous sommes a ’origine des études archéozoologiques de 23 de ces 43 sites.

7 Nous avons déterminé personnellement environ 17 % de ce NRD total.

78 | es emprises de ces deux sites ont été fouillées en totalité.

7 Les auteurs imputent ces lacunes aux difficultés d’acquisition des données (liées au cadre naturel) mais aussi
a un désintérét constant des archéologues pour |’économie montagnarde des premiers siécles de notre ére.
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(Peytremann et al. 1999, Putelat 2006a et 2007¢e). Ces trois dépots de squelettes bovins sont tous
localisés dans la Porte de Bourgogne (fig. 16).
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Fig. 10. Contextes domestiques. Localisation des principaux assemblages fauniques pris en compte, dans [’Arc
jurassien, la Plaine d’Alsace et leurs marges géographiques, de la fin de ’Antiquité tardive au premier Moyen
Age (infographie O. Putelat d’apres cliché Google Earth, recensement des sites dans fig. 11).
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Dép. Altitude N° NR NRD
Pays | Canton Petite région moyenne | Site carte Datation Contexte (pris en (pris en Réf. biblio.
Land (m) compte) compte)
470 Alle « Les Aiges » 26 | 3e-4es. Ets rural 329 208 | Putelat 2010a
Ajoie 458 Chevenez « Lai Coiratte » 27 |6e-7es. Ets rural 140 91 | Putelat 2011a
Jura 450 Courtedoux « Creugenat » 29 |6e-7es. Ets rural 10121 5863 | Putelat 2014, a paraitre a
. . 436 Courrendlin « Vers la vieille Eglise » 28 |2e-4es. Ets rural 9174 1438 | Deschler-Erb 2011
Valiée de Delemont 450 | Develier-Courtételle 30 |6e-8es. | Etsrural 29581 13943 | Olive 2008
. Kaiseraugst « Gasthof Adler », . Castrum puis
Argovie 269 « Jakobli-Haus », « Fabrikstrasse » 68 |4e-f2es. village 7051 4580
CH . Villa puis
Nord du massif 512 Lausen « Bettenach » 69 |6e-12es. | s palais 16790 5949 | £/ cdick 2012-2014
A (Piémont rhénan / - -
Bale- Vallée du Rhin) Reinach « Gemeindezentrum »,
Campagne 303 « Stadthof », Kirchgasse », 70 |6e-12es. Ets rural 5294 2378
« Altebrauerei »
230 Fullinsdorf « Altenberg » 67 |11es. Castral 69220 22877 | Marti-Gradel 2012
Geneéve Piemont du Jura / Plaine 436 Sézegnin « Sur le Moulin » 31 |4e-7es. Ets rural 2825 844 | Voser 1985
genevoise
Haute-Saéne Zone des Plaines et des 200 Sornay « 5 Grande Rue » 58 ?ges_‘éte s Habitat groupé 440 257 | Balasescu in Billoin 2012
Doubs Basses Vallees 224 Courchapon « Sur le Moulinet » 38 |7e-9es. Ets rural 354 108 | Putelat 2007b
Jura Vignoble du Jura 355 Menétru-le-Vignoble « Gaillardon » 42 | 5e-6e s. E:ﬂéitrde 2601 1490 | Putelat 2011d
F 2e Plateau du Jura 620 Pratz « Le Curtillet » 41 | 6e-7es. Ets rural 1128 505 | Clavel 2004
Territoire-de- 342 Bourogne, « Le Cimetiére » 54 | 10e-12e s. | Site de hauteur 136 68 | Putelat 2006a
Trouée de Belfort Chéatenois-les-Forges -
Belfort 340 « 5 rue du Lieutenant Bidaux » 57 |11e-13es. | Etsrural 636 393 | Billoin et al. 2014
141 Strasbourg « Grenier d'Abondance » 15 | 4es. Agglomération 529 369 | Ginella 2002
141 Strasbourg « Rue Brilée » 16 | 2e-12ess. Agglomération 1677 1263 | Putelat 2011b
141 Strasbourg « rue des Veaux » 14 | 10e-12e s. | Agglomération 440 364 | Putelat 2011b
Entzheim « In der Klamm » et 2e-4e s. et
149 Geispolsheim « Schwobenfeld » 4 6o-76 s. Ets rural 1717 1196 | Putelat 2013b
= Bas-Rhin Plaine du Rhin 145 stmpg[lﬁhelm « Forlen » 6 5es. Fait isolé 143 80 | Putelat 2010 inédit
146 « 7-9 Rue du Général Rampont » 2 3e-5e s. Agglomération 1087 565 | Putelat 2013f
Wiwersheim
170 « Zone d'activité du Kochersberg » 17 | 3e-5es. Ets rural 2031 1028 | Putelat 2008a
171 Altorf « Route des Romains » 60 | 3e-5es. Ets rural 1147 785 | Putelat 2015, a paraitre a
160 Sermersheim « Hintere Buen » 12 | 6e-12e s. Ets rural 1901 1270 | Jouanin et Yvinec 2008

Fig. 11. Contextes domestiques. Présentation des principaux assemblages pris en compte, dans [’Arc jurassien, la Plaine d’Alsace et leurs marges géographiques, de la fin
de [’Antiquité tardive au premier Moyen Age (petites régions d’aprés Agreste 2007).




Lagerhausstrasse »

Dép. Altitude N° NR NRD
Pays | Canton Petite région moyenne | Site carte Datation Contexte (pris en (pris en Réf. biblio.
Land (m) compte) compte)
216 Rosheim « Baruch et Laser » 11 | 2e-4es. Ets rural 956 775 | Clavel (com. pers.)
205 Nordheim « Am Neuen Berg » 8 2e-8e s. Ets rural 4596 2471 | Putelat 2011a
215 Duntzenheim « Sonnenrain » 3 |3e-12es. \E/llslarlf(ral 1604 912 | Putelat 2014, & paraitre a
Steinbourg « Altenberg » et . Villa & N R
190 « Ramsberg » 13 | 3e-4es. Ets rural 443 260 | Putelat 2014, a paraitre d
185 Bergbieten « Pferchelmatten » 55 |7e-11es. Ets rural 2131 683 | Guthmann 2013
Bas-Rhin Région sous-vosgienne 165 Ergersheim « Abbaye » 56 | 7e-10es. cE:ts ;ur?I 117 96 | Broc 2013
187 | Marlenheim « La Peupleraie 2 » 7a |6e-11es. p;gt'fé‘l € 1237 707 | Yvinec et Baudry 2002
187 Marlenheim « Hofstatt », site 4796 7b | 6e-11es. g;gi?;lte 1997 1107 | Putelat en cours
Marlenheim « In der Hofstatt », . Contexte
F 187 site 6113 7c | 7e-11es. palatial 729 510 | Putelat en cours
229 ?ggga“ « 12 Cour de I'Abbaye », site 1 |10e-12es. | Abbaye 4359 2139 | Putelat 2009a et ce travail
118 Roeschwoog « Am Wasserturm » 10 [7e-9es. Ets rural 1293 693 | Putelat 2010b
Bas-Rhin Ried 128 Gambsheim « Hoeichweg » 5 8e-10e s. Fait isolé 313 238 | Hachem 1986
150 Nordhouse « Oberfuert » 9 e-11es. Ets rural 1051 547 | Yvinec 2006
Horbourg-Wihr « Kreutzfeld », ) o
182 sites 4948 et 5490 18 | 1er-3es. Agglomération 3656 2180 | Putelat 2012b
275 Riedisheim « Neben dem Marxweg » 22 |5es. Ets rural 467 279 | Putelat, inédit
Haut-Rhin Plaine du Rhin 212 Réguisheim « Parc d’activité de I'lll » 21 |[7es. Ets rural 178 137 | Strich et al. 1997
206 Munwiller « Les Fleurs » 19 | 7e-12es. Ets rural 857 623 | Chatelet et Yvinec com. pers.
. . Putelat et Guthmann 2013 &
180 Ostheim « Birgelsgaerten » 20 |6e-10es. Ets rural 2480 1218 Putelat et al. 2014 a paraitre a
. Non
Hesse 88 Gross-Gerau « Auf Esch » 52 | 4e-5es. Siedlung communiqué 6850 | Kerth et al. 2006
(Hesse du Sud) Wiesbaden-Breckenheim . Non
DE Plaine du Rhin 161 « Wallauer Hohl » 51 |4e-5es. Siedlung communiqué 2576 | Kerth et al. 2006
180 Jechtingen « Sponeck-Burg » 23 |4des. Militaire 32328 25290 | Pfannhauser 1980
Bade- Merdingen "Am Breisacher Weg" Haut
Wurtemberg 251 et "Spirles Hagle" 24 Moyen Age Ets rural 261 141 | Garscha et al. 1948-1950
Schaffhouse . 480 Schleitheim « Bruel » 25 |6e-7es. Ets rural 6587 3949 | Rehazek 2002
CH Plate_au suisse Winterthur, « Technikumstrasse /
Zirich (partie orientale) 439 y 53 |[6e-7es. Ets rural 843 715 | Stopp 2010

Fig. 11 (suite). Contextes domestiques. Présentation des principaux assemblages pris en compte, dans l’Arc jurassien, la Plaine d’Alsace et leurs marges géographiques, de

la fin de I’Antiquité tardive au premier Moyen Age (petites régions d’apres Agreste 2007).
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Dép. Altitude N° NR NRD
Pays | Canton Petite région moyenne | Site carte Datation Contexte (pris en (pris en Réf. biblio.
Land (m) compte) compte)
R ' . A 199 Genlis « La Borde » 36 |6e-7es. Ets rural 2325 1120 | Clavel 1992
Cote dOr Plaine de la Sabne 208 Rouvres-en-Plaine « Les Gravieres » 37 |6e-7es. Ets rural 373 290 | Fouché 2013
Ain 188 Trévoux « Prés de Corcelles » 35 |[6es. Fait isolé 1317 472 | Olive 2001a
Vallée de la Sabne 216-225 | Fareins « La Graviére » 59 |[11e-12es. | Etsrural 292 186 | Silvino et al. 2007
290 Rillieux-la'Pape « Les Balmes » 46 | 10e-11es. | Etsrural 957 525 | Lalai 2001a
215 Lyon, « 54 rue P. Audry » 44 | 7e-9es. Ets rural & villa 8785 2659 | Olive 2001b
Rhéne 171_240 | Décines-Charpieu « Le Moléron » 43 | 10e-11es. | Castral 2653 1021 | Forest 1992
228 Meyzieu « La Chapelle » 45 |10e-11es. | Etsrural 871 427 | Forest 2001b
. Bas-Dauphiné 217 gma}:gres « L: Iilja||r_1e » 47 |7e-11es. | Etsrural 542 258 | Forest 2001c
200 | S eyemar-aeatonas, 39 |2e5es. |Vila 8268 4799 | Royet et al. 2006
Isére -
o ) Habitat de Non
450 Hiéres-sur-Amby « Larina » 40 |[4e-7es. hauteur communiqué 8343 | Columeau 2011
Serrieres de Briord N .
Bugey 230 « Les Grandes Terres » 34 |2e-4es. ? 691 230 | Olive 1990a
Ain 257 Poncin « La Chételarde » 33 |4e-8es. Ets rural 1503 445 | Forest et Lalai 2001
Coteaux R .
en bordure des Dombes 245 Chéateau-Gaillard « Le Recourbe » 32 [9-10es Ets rural 1232 218 | Forest 2001a
Savoie Chautagne 300 Portout 48 |5es. Ets rural 6367 1621 | Olive 1990b
Total connu 271151 145622
Minimum
estimé > 288920

Fig. 11 (suite). Contextes domestiques. Présentation des principaux assemblages pris en compte, dans [’Arc jurassien, la Plaine d’Alsace et leurs marges géographiques, de

la fin de ’Antiquité tardive au premier Moyen Age (petites régions d’apres Agreste 2007).
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, . ) . L i Répartition géographique des restes déterminés (% NRD)
Répartition géographique des sites étudiés (nombre de sites)
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Fig. 12 (a gauche). Contextes domestiques. Diagrammes de répartition géographique des sites pris en compte,
exprimeés en proportions du nombre de sites (n = 64).

Fig. 13 (a droite). Contextes domestiques. Diagrammes de répartition géographique des sites pris en compte,
exprimeés en proportions du nombre total des restes déterminés (n = 145622).
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Fig. 14. Vue générale de la localisation des principaux ensembles funéraires pris en compte, dans [’Arc
jurassien, la Plaine d’Alsace et leurs marges géographiques, de la fin de [’Antiquité tardive au premier Moyen
Age (infographie O. Putelat d’aprés cliché Google Earth, coordonnées des sites dans fig. 15).



Dép-

Canton Commune Lieu-dit N°site Auteur
Baldenheim An der Langgasse F1 Schnitzler et al. 2009
Brumath Stephansfeld F2 Flotté et Fuchs 2000
Crastatt Ritterpfad F3 Schnitzler et al. 2009
Eckwersheim Burgweg F4 Putelat et al. 2014a
Decanter 2004
Erstein Beim Limersheimerweg F5 Guillaume, Rohmer, Waton 2004
Dierkens et al. 2008
Geispolsheim F6 Salin 1959
Geispolsheim Schwobenfeld Putelat 2013a
Hoenheim Loessiéres |hl et Kehrt F7 Schnitzler et al. 2009
Ichtratzheim ZAC Niederfeld F38 Balasescu et Putelat 2013
lllkirch- A
Alsace Graffenstaden Colonne F8 Baudoux et Boés 2003
Bas-Rhin . . Cartier-Mamie et Putelat 2015
(F) Ittenheim Lotissement du stade F9 (a paraitre)
Koenigshoffen F17 Schnitzler et al. 2009
Matzenheim Bodengewann F10 Putelat 2009b
. L ) Chatelet 2002a
Molsheim Cimetiére du Zich F11 Schnitzler et al. 2009
Niedernai Kirchbuehl F12 Zehnacker 1997
QOdratzheim Sandgrube F13 Putelat dans Koziol et al. 2012a
Osthouse Galgen F14 Putelat 2009b
Roeschwoog Am Wasserturm F15 Putelat 2010b
Schiltigheim Rue de Haguenau F16 Schnitzler et al. 2009
Vendenheim « Entrepdt Atlas-Fly » F37 Boury 2013 Putelat 2013b
- Waton et al. 2005,
Wasselonne Wiedbiehl F18 Thomann et Waton 2008
Colmar Place Haslinger F20 Nilles 1995
. . . Mamie et al. 2009
Didenheim ZAC des Collines, tranche 1 | F21 Roth-Zehner com. pers.
L o Gutmann 1928
Eguisheim Eguisheim F22 Miller-Wille 1970-1971
Eschentzwiller, Brandstatte F23 Wolf 1976, Le Bec 2002
Hégenheim 45 rue de Hésingue F24 Sauer 1967, Billoin et al. 2008
Alsace llifurth Buergelen F25 Eoth-Zehner et Cartier 2007
Haut-Rhin ' utelat 2007
(F) Kunheim Rue de la Forge F26 Zehner 1998
e Arbogast et Roth-Zehner 2004
Réguisheim Oberfeld F27 Roth-Zehner 2004
o Avenue du Général de
Rixheim Gaulle F28 Zehner 1998
: Putelat dans Koziol et al. 2012b
Sausheim 31 rue des Vergers F39 et Putelat 2014c
. Heidinger et Viroulet 1986
Sierentz Sandgrube F29 Vallet 1994
Franche- .
Comté Saint-Vit Les Champs Traversains F19 LFJ?IE;: ;nggl C;I(l)\ge82008b
Doubs (F) )
Franche- Crotenay Les Grands Chantres F40 Cantuel et al. 2009
Comté . Rothé 2001
Jura (F) Poligny Au Velours Fa1 Simonin non publié
Franche-
Comté )
Territoire- Bourogne Bourogne F31 gg?:g rcirgc.:é'[gLablotler 1914
de-Belfort y
(F)
Lorraine . .
Meurthe-et- \E/lliléegr-]zamt- F30 Salin 1939
Moselle (F)
Bale (CH) Bale Bernerring F32 Kaufmann 1976 Martin 1976
Jura (CH) Chevenez Lai Coiratte F42 Putelat 2012a
Bade-
Wurtemberg | Bargen M6 Koch 1982
(DE)
(ng;ere Schretzheim M140 Zenetti 1942, Koch 1977a etb
Hesse (DE) | Berkersheim F35 Mittermeier 1986
Thuringe Erfurt- )
(DE) Gisperleben M188 Timpel 1980

Fig. 15. Table des principaux contextes funéraires présentés.
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Fig. 16. Localisation des dépdts de bovins de la Porte de Bourgogne : B1, dépdts de Bure »Montbion » ; B2,
dépots de Bourgogne « Cimetiére communal » ; B3, dépéts de Vellechevreux « Les Graviers » (infographie O.
Putelat, fond de carte Euratlas-Nlissli ©).
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1.4.2 Présentation et justification de la méthode d’étude

Aprés sa mise au jour, le mobilier osseux est lavé puis inventorié, individuellement ou par lo
Chaque fragment est ensuite pesé a 0,1 g prés au moment de l’étude archéozoologique.

A Uobservation, deux groupes de caractéres sont distingués : ceux liés a ’os et a ’animal lui-méme,
« caracteres constants caractéristiques d’une famille, d’un genre, ou méme, dans certains cas,
d’une espéce » (Chaix et Méniel, 2001), dits caractéres intrinséques ; ceux liés a |’évolution du
reste osseux durant la vie de I’animal et aprés sa mort, dits caractéres extrinseques.

Le reste osseux est déterminé anatomiquement, latéralisé, éventuellement mesuré, puis attribué a
un taxon. Les restes non attribués taxonomiquement sont dits indéterminés. Afin de limiter la perte
d’information liée a des taux d’indétermination parfois élevés, nous distinguons, en plus des taxons
déterminés et des « esquilles indéterminées », des catégories telles que « grands mammiféres »
(bovinés, équidés, cervidés), « mammiféres de taille moyenne » (suinés, caprinés, petits cervidés,
canidés, etc.) et « animaux de petite taille » (petits carnivores, lagomorphes), ou les ostéorestes
sont parfois déterminés anatomiquement. Les caractéres extrinséques sont ensuite enregistrés.

Les données sont enregistrées a partir du logiciel Microsoft Excel®. Chaque reste correspond a une
ligne de saisie qui récapitule les informations le concernant : n° d’inventaire, informations de
terrain, nombre de fragments pour un reste, espéce, piece anatomique, latéralisation, partie de
Uos, localisation et soudure de |’épiphysation, conservation, pathologie et traces, ostéométrie,
recollage (distinguant les fractures avant enfouissement des fractures plus récentes) ; observations
diverses et éventuelle réalisation d’un dessin ou d’une photographie.

Parmi ces informations, la description de la partie conservée de ’os est appréhendée avec finesse
de facon a ne pas biaiser le décompte des restes. Nous avons codé les différentes parties des
ossements (en fonction des trous nourriciers, des zones habituelles de fracturation, des épiphyses).
Prenant ’exemple d’un tibia, nous le divisons en trois parties principales : ’épiphyse proximale
(codée 1), la diaphyse (codée 2, subdivisée en trois tiers 2a, 2b, 2c, représentant les tiers proximal,
médian, distal) et U’épiphyse distale (codée 3). En présence de fragments, et si nécessaire, ces
dénominations sont complétées (par exemple, la partie médiale de la diaphyse est codée 2b méd.
et sa partie latérale est codée 2b lat...). Un tibia complet est codé « 123 », son tiers proximal codé
«12a », etc.

t80

1.4.2.1 Les déterminations : collections consultées et ressources bibliographiques

Notre matériau privilégié d’aide aux déterminations est au quotidien la collection de comparaison.
Nous avons préparé une collection conséquente, qui contient les espéeces les plus communes de nos
régions, du micromammifére au cheval, d’ages et de sexes variés, ainsi que de nombreuses coupes
osseuses, transversales et longitudinales. Aussi souvent que nécessaire, plus spécialement pour
’étude des restes d’avifaune, nous avons consulté les collections de comparaison du département
d’Archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Geneve (MHNG), du Laboratoire
d’Archéozoologie de Strasbourg (Musée zoologique et UMR 7044) et de U'I.P.N.A. de Bale (Institut
fur Prahistorische und Naturwissenschaftliche Archdologie). Nous avons fréquemment recours a
divers ouvrages pour orienter la recherche. Citons par exemple |’ « Atlas of Animal Bones » (Schmid
1972), les volumes 1 et 3 du « Manuel d’anatomie comparée des mammiféres domestiques » (Barone
1986 et 1997), le « Teeth » (Hillson 1986).

La nomenclature employée pour désigner et enregistrer les espéces animales est celle du
référentiel taxonomique TAXREF, mis en place par le Service du Patrimoine naturel du Muséum
national d’Histoire naturelle (Gargominy et al. 2013). Le nom scientifique est mentionné ici a sa
premiére apparition dans le texte, suivant le nom vernaculaire, ainsi que dans les tableaux de
décompte des restes. Par exemple, pour le beeuf, la premiére mention se fait sous la forme « le
Boeuf (Bos taurus) » et par la suite de maniére indifférenciée, un boeuf, un bovin, etc. Deux
tableaux situés en début (chap. 1.4.3) et en fin de ce travail (chap. 5) présentent ’ensemble des
especes rencontrées, en les désignant sous leurs dénominations complétes : nom scientifique, nom
de Uinventeur et année, nom vernaculaire.

Par ailleurs, nous employons ici les termes « un beoeuf » (un bovin), « un mouton » (un ovin), « une
chévre » (un caprin), « un porc » (un porcin), « une poule », de facon générique, indifférenciée sur
le plan du sexe et de la pratique (ou non) de la castration. Lorsque nécessaire, nous parlons d’une
chévre stricto sensu pour désigner une femelle. Par ailleurs, nous attirons l’attention du lecteur sur
le fait que si le terme de capriné désigne aussi bien un mouton, une chévre, un chamois qu’un

8 En régle générale les ossements mis au jour dans le Canton du Jura sont conditionnés individuellement,
tandis que ceux découverts en France sont conditionnés par lots.
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bouquetin appartenant a la sous-famille des Caprinae®’ (francisée en « caprinés »), celui de caprin
s’applique exclusivement a la chévre (Capra hircus).

La différenciation entre espéeces voisines (cheval/ane par exemple), ou entre formes conspécifiques
sauvages et domestiques (boeuf/aurochs ou porc/sanglier par exemple), fait souvent appel a
’ostéométrie, en complément de l'utilisation de critéres anatomiques. Cette technique est donc
partie prenante du processus de détermination (chap. 1.4.2.2).

1.4.2.2 Ostéométrie, objectifs et mise en ceuvre

« En archéozoologie, comme dans de nombreuses disciplines naturalistes contribuant a la
connaissance du passé humain, la triade : morphologie, mesure, contexte archéologique constitue
le fondement de la démarche du spécialiste ; lorsque U’analyse porte sur des ossements
(’archéozoologie s’applique a U’ensemble des animaux, vertébrés comme invertébrés), cette
contribution de la mesure devient alors fondamentale » (Chaix et Desse 1994). Il s’agit donc de
cerner au mieux les caractéristiques ostéologiques, en évitant les redondances et en appréhendant
les trois dimensions fondamentales, longueur, largeur, épaisseur ou hauteur (Chaix et Méniel 1996).
Ces derniéres sont donc enregistrées selon des critéres prédéfinis, en fonction des objectifs de
’étude : permettre la discrimination d’espéces ou de sous-espéces voisines, essayer de cerner la
sex-ratio a lintérieur d’un taxon, estimer la taille, la corpulence des animaux, comparer des
individus d’un site a l’autre ou d’une époque a l’autre.

Les mesures concernent systématiquement les ossements épiphysés, dans un but patrimonial, afin
d’enrichir le corpus de données métriques. Il en est parfois de méme pour des restes non épiphysés,
lorsqu’ils proviennent de squelettes complets, et sont donc d’ages connus. Ces mesures sont prises
a 0,1 mm prés, au moyen d’un pied a coulisse numérique a lecture directe, selon les procédures
normalisées par 'ICAZ (International Council for Archaeozoology). Les dimensions supérieures a 15
cm sont documentées, selon les cas, avec un pied a coulisse a grand développement (précision 0,1
mm), ou a ’aide d’une planchette ostéométrique précise au mm.

Leurs dénominations (ainsi que leurs abréviations) suivent les recommandations d’A. von den
Driesch (1976) dans son guide de mesures en langue anglaise (fig. 17). Dans le cas particulier des
équidés, les mesures sont effectuées d’aprés les préconisations de V. Eisenmann (1980, 1981, 1986
et 2013), de V. Eisenmann et S. Bekouche (1986), de J. Dive et V. Eisenmann (1991) (annexe 4).
Lorsque, plus rarement, des mesures sont relevées d’aprés les préconisations d’autres auteurs, les
précisions nécessaires sont apportées au cas par cas.

Les dents

Les mesures effectuées sur les dents concernent les longueurs et les largeurs des dents jugales.

Pour les canidés, elles sont mesurées a la couronne. Pour les félidés, la longueur de la M1 est
mesurée a la couronne, la longueur de ’arcade molaire mandibulaire P3, P4, M1 est mesurée au
niveau des alvéoles. Pour les suinés, les M3 maxillaires et mandibulaires sont mesurées a la base de
la couronne, alors que pour les M3 de bovidés les mesures sont effectuées au plus fort de la surface
occlusale et font parfois l’objet d’une estimation pour les dents encore fixées a la mandibule. Pour
ces deux groupes, les rangées molaires (M1 a M3) sont mesurées au niveau des alvéoles.

8 Ce terme constitue toutefois un abus de langage que nous nous autorisons par nécessité (chap. 1.4.2.3 « les
caprinés »).
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Exemples de conventions
ostéométriques (d’aprés von
den Driesch, 1976).
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1.4.2.3 Différenciation des espéces voisines, des formes sauvages et domestiques

Les bovinés

Les bovins domestiques actuels (Bos taurus) descendent de ’aurochs (Bos primigenius) (Chaix
1983, Gautier 1990, Benecke 1994), qui s’est raréfié dans nos régions des la Protohistoire (fig. 18),
pour se cantonner aux foréts profondes et disparaitre. On évoque les dates de 1627, dans la forét de
Jaktorow en Pologne, avec la mort de la derniere femelle (Guintard 1994, p. 179 ; van Vuure 2005,
p. 64), 1720 en Sibérie (de Planhol 2004, p. 628-630) ou une date ultérieure inconnue (Gautier
1990).

La présence de ’aurochs est attestée de facon récurrente a la Préhistoire dans U’Arc jurassien et
dans la région du Rhin supérieur (Chaix 1985, Chaix et Arbogast 1999, Arbogast et al. 2003, Arbogast
2008, Chiquet 2012).

L’espece est plus occasionnelle aux périodes historiques, mais reste attestée par |’archéozoologie :
en France, dans ’Ain (Chaix et Valton 1984), dans I’Oise, a Compiegne (Yvinec 1997), en Haute-
Marne, a Bourbonne-les-Bains (Grant et Sauer 2006), en Moselle, a Mondelange (Rodet-Belarbi
2009b) ; en Suisse (Jacomet et al.2002, p. 37) ; en Allemagne (Breu 1986).

Par ailleurs, la présence d’un troisieme grand boviné, le bison d’Europe (Bison bonasus), est décelée
a plusieurs reprises dans notre zone d’étude : en Alsace au Rubané, a Colmar « Route de Rouffach »
(Poulain 1990), au Bronze final a Erstein « Grasweg-PAE » (Putelat 2008b et 2011c) ; en Suisse, au
Néolithique, sur le site de Seeberg « Burgaschisee-Sud » (Berne) (Stampfli 1963) ; en Baviére, a
’Antiquité a Eggolsheim (Breu 1986). De plus, la synthése de N. Benecke (2005) montre une
présence diffuse du bison, en Europe centrale et en Europe de UEst, d’environ 1000 av. J.-C. a
environ 1500 ap. J.-C. Nous avons donc pris le parti d’intégrer dans notre recherche la possibilité de
la présence du bison.

Ces divers éléments nous ont donc amené a mettre en ceuvre une diagnose, permettant d’une part
de différencier du beceuf les deux bovinés sauvages (aurochs et bison) et d’autre part de les
distinguer ’'un de 'autre.
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Fig. 18.

Estimation de la répartition de
[’aurochs en France (d’apres
Guintard 1994 a, p. 180).

...au ve siecle ...au VviIre siécle

Nous nous sommes attaché a ’examen de |’épaisseur de |’os compact (Chaix 1986) ainsi qu’a celui
des surfaces d’insertion musculaire (Arbogast, 1994a). En présence de restes osseux suffisamment
bien conservés pour donner prise a une différenciation ostéométrique, nous avons projeté nos
mesures au sein de notre corpus de données ostéométriques de bovins antiques et médiévaux, en
les croisant avec d’autres livrées par des squelettes d’aurochs, ou encore avec des mesures
provenant d’ossements isolés. C’est ainsi que nous avons été amené a comparer certaines de nos
données avec celles des squelettes d’aurochs de Torsac® « la Prévalerie » (Massaud 1984), de
Pontvallain® (Borvon et al. 2008), de Farges « Grotte du Crane »* (Chaix et Valton 1984), d’Etival®
(Campy et al. 1983), du « Bois de la Sauge® » (Guignard 1974, cité par Chaix et Arbogast 1999).
Nous les avons également confrontées aux restes d’aurochs néolithiques de Seeberg « Burgaschisee-
Sud » (Suisse, Berne) (Stampfli 1963) et aux restes d’aurochs antiques du site bavarois d’Eggolsheim
(Breu 1986). .

La mise en évidence d’aurochs males ne pose pas de probléme majeur pour le haut Moyen Age,
puisque leur grand gabarit les différencie nettement des bovins domestiques, de plus petit format.
Il n’en est pas de méme dans les contextes antiques, ou il est probable que des recoupements
ostéométriques entre de petits aurochs (des femelles par exemple) et de grands boeufs « dits
romains », masquent la présence de l’ancétre sauvage. Ce sujet a déja été abordé dans un autre

8 || s’agit d’un male daté par radiocarbone de la transition age du Bronze - age du Fer et mis au jour dans le
département de la Charente.

8 |l s’agit d’un male, daté par radiocarbone de I’Age du Bronze et mis au jour dans le département de la
Sarthe.

8 |l s’agit d’un male, daté par radiocarbone du 1°" au 3°s. ap. J.-C. et mis au jour dans le département de
U Ain.

8 |l s’agit d’un male, daté par radiocarbone de la transition Mésolithique - Néolithique et mis au jour dans le
département du Jura.

8 |l s’agit d’un individu daté probablement de [’Holocéne et mis au jour dans le canton de Vaud (Suisse).
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registre chronologique¥, faisant I’objet d’une analyse ostéométrique pour un site tchéque daté du
Chalcolithique (Kysely 2008) et d’une analyse morphométrique pour les aurochs néolithiques du
Rubané (Renard 2012).

La détermination du bison d’Europe s’est traduite par une premiére étape de différenciation
ostéométrique, en nous fondant sur les données de H.R. Stampfli (1963) a Seeberg « Burgaschisee-
Sud » et de W. Breu (1986) pour le site d’Eggolsheim. Dans un second temps, la différenciation s’est
faite sur la base de critéres morphologiques (Stampfli 1963, Lemppenau 1964, Pales et Garcia 1981,
Patou-Mathis et Auguste 1994) et par comparaison morphoscopique avec les spécimens des
collections de comparaison. De plus, pour confirmer la diagnose d’une espéce aussi rare, nous avons
eu recours & une recherche paléogénétique, menée par E.-M. Geigl®, & UInstitut Jacques Monod du
CNRS.

L’éventualité de la possibilité de croisements entre les bovins domestiques et les aurochs a été
envisagée, sur la base d’une étude ostéométrique (Kysely 2008). Certains résultats paléogénétiques
plaident en ce sens (Gotherstrom et al. 2005, Bollongino et Burger 2007, Stock et al. 2009, Lari et
al. 2011). Cependant, dans l’immédiat, pour de nombreux chercheurs, la fréquence de |’hybridation
et son impact réel au cours du processus de domestication des grands bovidés semblent limités
(Edwards et al. 2007, Scheu et al. 2008, Bollongino et al. 2008, Edwards et al. 2010, Gravlund et al.
2012), d’autant que le patrimoine génétique des aurochs européens a évolué au fil du temps et
selon les régions (Zeyland 2013).

La question du croisement entre les bovins domestiques et les bisons fait peu débat. Le bison, a la
différence de ’aurochs, n’ayant pas disparu, des tentatives d’hybridation d’un certain intérét
zootechnique ont été pratiquées avec succes sur des populations contemporaines (Daszkiewicz et
Samojlik 2011).

Les caprinés

A Uinstar de nombreux collegues, nous utilisons la catégorie un peu informelle des « caprinés » pour
classer les ossements de petits ruminants (Mammalia, Artiodactyla, Bovidae) appartenant a la sous-
famille des Caprinae, mais non attribués spécifiquement, car pouvant aussi bien provenir d’un
mouton ou d’une cheévre. Il s’agit la d’un abus de langage que nous nous autorisons par commodité,
mais dont la signification doit étre précisée.

En effet, il est établi que les termes d’ « ovicapriné/ovicapridé », utilisés par le passé pour
regrouper les fragments osseux de mouton ou de chévre (voir par exemple Poulain 1976), sont
inappropriés sur le plan de la systématique (Vigne 1988, Studer 1991). Il a donc été proposé
d’employer le terme de « capriné », qui est la traduction vernaculaire de la tribu des Caprini
Simpson 1945, appartenant a la sous-famille des Caprinae Gill, 1872 (Vigne 1988, p. 173 ; Studer
1991, p. 35), qui englobe, parmi d’autres, les genres Ovis Linné, 1758 et Capra Linné, 1758.

Cependant, cette définition des « caprinés » pose deux problémes.

Elle comprend les deux especes de caprinés domestiques, représentés par la chévre (Capra hircus)
et le mouton (Ovis aries), et potentiellement un capriné sauvage, le bouquetin des Alpes (Capra
ibex). Elle n’englobe pas les restes de chamois (Rupicapra rupicapra), alors que ces quatre especes
sont mises en évidence dans la zone étudiée, a I’Antiquité et au premier Moyen Age (Deschler-
Erb 1992, Olive 2008).

De plus, cette définition s’intégre mal au paysage phylogénétique. Dés 2001, H. Fernandez (p. 456-
457) suggérait que la répartition des genres Capra, Ovis et Rupicapra, respectivement au sein des
tribus Caprini et Rupicaprini, n’était pas valide, et soulignait la divergence existant entre Ovis et les
autres genres de Caprini. Depuis, la révision paléontologique et phylogénique de la sous-famille des
Caprinae proposée par E. Crégut-Bonnoure (2002) a défini quatre tribus (Rupicaprini, Ovibovini,
Caprini et Ovini). Il est dans "immédiat convenu de classer le Genre Ovis Linné, 1758 dans la tribu
des Ovini Crégut-Bonnoure, 2002 ; le Genre Capra Linné, 1758 dans la tribu des Caprini Gray, 1821 ;
et le Genre Rupicapra Blainville, 1816 dans la tribu des Rupicaprini Simpson, 1945 (Crégut-Bonnoure
2007, Fernandez et Crégut 2007).

Nous proposons donc, plus simplement, d’étendre le terme de « capriné » a la sous-famille des
Caprinae, et non plus a la seule tribu ces Caprini. Il est entendu qu’en ce qui concerne notre zone
d’étude et la période prise en compte, la part généralement faible des espéces sauvages dans les
spectres fauniques implique que la catégorie des restes archéologiques de « caprinés » comprend

¥ Voir aussi Scheu et al. (2008) pour le Méolithique.
8 Directrice de Recherche, CNRS Equipe « Epigénome et Paléogénome », Institut Jacques Monod du CNRS, UMR
7592, Université Paris Diderot Paris 7.
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presque exclusivement des restes de petits ruminants domestiques (mouton et chévre), auxquels
pourraient tres exceptionnellement se méler quelques fragments osseux de chamois ou de
bouquetin non détectés par la morphoscopie.

La présence simultanée des trois especes, mouton, chévre, chamois, étant avérée sur le site de
Courtedoux « Creugenat » (chap. 2.2), nous avons été particuliérement rigoureux quant au choix
des critéres de différenciation.

Dans un premier temps, nous avons utilisé les méthodes de différenciation entre le mouton et la
chévre basées sur l’étude des restes mandibulaires, proposées par S. Payne (1985), D. Helmer
(2000) P. Halstead et al. (2002).

Des réserves méthodologiques ont été émises sur ces diverses méthodes par M. A. Zeder et S. E.
Pilaar (2010).

Les travaux de M. Balasse et S.H. Ambrose (2005), de R. Gillis et al. (2011), montrent néanmoins
’efficience d’un certain nombre de critéres de différenciation. Malgré cela, interpellé par la marge
d’incertitude qui affecte nos attributions taxonomiques réalisées sur la base des premiers critéeres
employés, et ne pouvant pas réexaminer le matériel étudié entre 2003 et 2011, nous avons pris le
parti de ne pas faire état des résultats obtenus par ’étude des restes dentaires et de concentrer
nos efforts de différenciation des différents caprinés sur une partie du squelette axial et sur le
squelette appendiculaire.

Sur la base de "’examen des chevilles osseuses, la distinction entre les ovins et les caprins est
relativement aisée (Schmid 1972). Les vertébres cervicales (atlas et axis), le squelette cingulaire et
les phalanges sont attribués a une espéce ou a l’autre, grace aux quelques critéeres de J. Boessneck
(1969) qui ont été favorablement testés par J. Clutton-Brock (Clutton-Brock et al. 1990). Pour
déterminer les restes du squelette appendiculaire, nous utilisons les combinaisons de critéres
ostéologiques publiés par H. Fernandez (2001) ¥,

Nous insistons cependant sur le fait que ces divers critéres ne nous fournissent que des orientations.
C’est toujours par le biais de la confrontation du reste archéologique a la collection de comparaison
que se décide U’attribution taxonomique définitive. Pour cela, nous avons élaboré une collection
variée, constituée de plusieurs individus d’especes, de races, de sexes et d’ages différents, afin de
gommer les effets de la variabilité intraspécifique (fig. 19, a gauche). Par exemple, la collection
« ovine » est composée de divers individus, provenant de races améliorées, Mérinos précoce,
mouton Suffolk, mouton charollais, mais elle comprend aussi des races anciennes et rustiques,
comme le mouton Skudde (fig. 19, a droite).

Cette petite race ovine originaire de Prusse orientale et des Pays baltes correspond assez bien au
format des ovins antiques et médiévaux. Les males adultes pésent de 35 a 50 kg et les femelles de
25 a 40 kg (Gautier-Béguin 1998, Peterer 2012).

Pour cette race, ces données ont été vérifiées de facon aléatoire dans notre petit troupeau, sur
trois agneaux vivants, tous agés d’environ 8 mois. L’agnelle n° 346 mesurait 50 cm (poids vif 24 kg,
poids net de la carcasse*® 11 kg) ; ’agnelle n° 348 mesurait 52 cm (poids vif 25 kg, poids net de la
carcasse 11 kg) ; ’agneau n° 349 mesurait 58 cm (poids vif 32 kg, poids net de la carcasse 14 kg).
Deux estimations de statures ont été réalisées a partir des mesures des métacarpes et des
métatarses de deux moutons Skudde de notre collection de comparaison (Teichert 1975). Les
résultats sont trés cohérents, aussi bien avec les données bibliographiques qu’avec les données du
vivant. Pour le male OVA 007 (agé d’environ 30 mois pour 49 kg), les mesures d’un métacarpe (GL
123 mm) et d’un métatarse (GL 133 mm) livrent une estimation de stature variant de 60 a 61 cm.
Pour la femelle OVA 028 agée de deux ans, les mesures de ces mémes os (GL 115 et 129 mm) livrent
une estimation de stature comprise entre 56 et 58 cm.

% Les phalanges ne sont pas intégrées a ce travail.
9 |( s’agit d’un poids net mesuré sans la téte, les pieds et les abats. Pour ces trois agneaux le rendement (poids
net/poids vif) est d’environ 45%.
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Fig. 19. A gauche, collection de comparaison (tibias de caprinés). A droite, ovins de race Skudde (de gauche a
droite, un jeune bélier et deux agnelles). Clichés O. Putelat.

Les suinés

Le genre Sus est représenté en Europe par deux formes conspécifiques : une forme sauvage, le
sanglier (Sus scrofa) et une forme domestique, le porc (Sus domesticus). Pour les périodes que nous
étudions, leur distinction prend en compte les différences de taille qui se manifestent entre les
ossements de porc (plus petits) et ceux de sanglier, qui sont plus grands (fig. 20). Notre sentiment
est qu’elle reste parfois aléatoire lorsque les restes sont trés fragmentés, ou lorsque les individus
sont tres jeunes, et que la possibilité de la présence d’hybrides reste toujours envisageable.

Les canines inférieures (les défenses) et supérieures (les gres) révelent un dimorphisme sexuel. De
plus, leurs dimensions peuvent aider a cerner l’age d’abattage de l’animal. Dans certains cas, et
pour les périodes étudiées dans ce travail, une différence de taille excessivement importante entre
le format habituel des défenses des porcs archéologiques et quelques trouvailles fait qu’il n’est
parfois pas envisageable d’attribuer au porc ces restes dentaires, tandis que la détermination du
sanglier s’impose (chap. 2).

Les conséquences de la domestication ont entrainé une diminution de gabarit et un
raccourcissement de la face chez le porc par rapport au sanglier. Ils se traduisent par des
différences ostéométriques sur le squelette appendiculaire et par une diminution de longueur des
rangées de dents jugales, plus particulierement de la M3 (Helmer 1987, Vigne 1988). Une
discrimination entre ces deux formes, domestique et sauvage, est effectuée ici a partir des
comparaisons des dimensions des M3, qui présentent l’avantage d’étre bien conservées et bien
représentées. Leurs longueurs, et surtout leurs largeurs (Payne et Bull 1988, Rowley-Conwy et al.
2012) permettent de les situer assez nettement par rapport au porc ou au sanglier. Nous procédons
sous la forme classique d’un graphique en nuage de points, ou les grandes longueurs des dents sont
en abscisses, et ou leurs largeurs sont en ordonnées, et dans lequel figure en tant que référentiel de
comparaison le corpus des dents de sangliers actuels étudiées par R. Parisod (1990).

Par ailleurs, lorsque les os se prétent a un enregistrement ostéométrique, nous comparons nos
données a diverses séries de mesures publiées pour [’dge du Fer®' et ’Antiquité tardive®® dans le sud
de UAllemagne.

Dans la pratique, nous avons constaté que les parties du squelette qui se prétent le mieux a la
diagnose ostéométrique sont les trois molaires supérieures et inférieures, la longueur du talus, et

9 |l s’agit des travaux de J. Geringer (1967), B. Reiss (1967) et L. Willburger (1983), sur la faune de [’oppidum
de Heuneburg (Bade-Wurtemberg).

%2 Les données proviennent des sites de Sponeck (Bade-Wurtemberg) (Pfannhauser 1980) et d’Eggolsheim
(Baviere) (Breu 1986).
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(lorsque les épiphyses sont soudées aux diaphyses) la trochlée de ’humérus, |’épiphyse distale du
tibia, le calcanéus et les métapodes. Ces observations sont relativement proches des constats émis
a ce sujet par U. Albarella et S. Payne (2005), ainsi que par P. Rowley-Conwy et al. (2012).

Lorsqu’il n’est pas possible de différencier la forme domestique de la forme sauvage, le reste
osseux est désigné par le terme spécifique Sus sp. et le rattachement éventuel de ce taxon a l'une
des deux formes, domestique ou sauvage, est ensuite débattu en fonction du contexte cynégétique
du site.

Fig. 20.

Site de Strasbourg « Rue des Veaux » (Bas-Rhin), 8%-12° s.
(Putelat 2011b).

Humérus de porc (a gauche) et de sanglier (a droite).

Cliché I. Déchanez-Clerc (Pair).

Les équidés

Il semble que les steppes eurasiennes soient le berceau de la domestication du cheval sauvage
(Equus ferus), ancétre de nos chevaux domestiques® (Equus caballus) (Warmuth et al. 2012). A ce
jour, les plus anciennes traces archéologiques de cette domestication sont livrées par la culture
Botai (nord du Kazakhstan), datée de la fin du Néolithique, aux alentours de 3500 avant notre ére
(Outram et al. 2009)

La domestication de ’ane (Equus asinus) est intervenue durant le 4° millénaire av. J.-C. (Eisenmann
1995), a partir de deux sous-espéces de l’ane sauvage africain (Equus africanus) (Rossel et al.
2008). Les découvertes se font cependant plus nombreuses au Proche et au Moyen-Orient a partir du
3° millénaire av. J.-C. (Eisenmann 1995, Rossel et al. 2008, Greenfield et al. 2012). La découverte
d’une dent d’ane sur un site daté du Chalcolithique atteste une présence asinienne précoce dans la
Péninsule ibérique™ (Cardoso et al. 2013).

Toutefois, en ’état actuel de la question, il semblerait que la diffusion de cette espece en Europe
intervienne surtout au cours des ages du Fer (du 10° au 5° s. av. J.-C.), ou elle est attestée en
Ukraine et en Italie (Bokonyi 1991, cité par Eisenmann 1995).

Il est admis que l’ane s’est implanté en Gaule a la suite des légions romaines (Méniel 1987a), mais,
pour cette région, de rares témoignages ostéologiques peuvent désormais faire envisager une
présence ponctuelle et plus précoce deés l’age du Fer (Méniel com. pers.).

Pour U’Antiquité, I’ane est décelé en Suisse dans le canton de Vaud au Bas-Empire (Studer 2002a).
Bien documenté dans les régions rhénanes (Benecke 1994, p. 316), il est mis en évidence en Alsace
au plus tard aux 2°-3° s. (Putelat 2013f ; voir aussi chap. 2 et 5)%.

Pour le haut Moyen age, des ossements d’anes datés du 5°-6° s. sont attestés en Provence (Forest
2008b), tandis qu’en lle-de-France un site sur huit livrerait des ossements d’anes dés le 7°-8° s.
(Frére et Yvinec 2009, p. 17-18 ; Clavel et Yvinec 2010, p. 76).

% par ailleurs, la diversité des résultats des analyses génétiques menées sur des chevaux actuels montrent que
plusieurs populations distinctes de chevaux sont impliquées dans les diverses étapes de la domestication
(Jansen et al. 2002).

% |a découverte d’une dent d’ane sur le site fortifié de Leceia (Portugal), datée du début du second millénaire
avant notre ére, indique une présence de l’espece antérieure a l’arrivée des Phéniciens. Cette détermination
permet de suggérer la présence précoce d’un ane domestique, sans toutefois pouvoir éliminer |’hypothése de
’introduction d’un asinien ane sauvage (Cardoso et al. 2013).

% Sur le site de Brumath « 7-9 rue du Général Rampont » (Bas-Rhin) (Putelat 2013f).
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Les premiers hybrides de chevaux et d’anes seraient apparus dans la région mésopotamienne aux
alentours des deuxiéme et troisieme millénaires av. J.-C. (Benecke 1994, p. 318-319 ; Chaix 2005,
p. 89). Leurs productions et utilisations sont bien attestées en Europe dés I’Antiquité par les sources
écrites’® (Lepetz 1996, Molin 1997, Raepsaet 2002, Bodson 2004, Johnstone 2004 et 2006). Des
témoigr;gges ostéologiques en sont connus pour I’Antiquité, en Gaule” et a proximité du limes Rhin-
Danube™.

Cet état de la question montre que les deux espéces d’équidés domestiques et leurs hybrides [mule
et mulet (ane X jument), ou bardot et bardote (étalon X anesse)] sont susceptibles d’étre
représentés dans les assemblages osseux que nous prenons en compte. De plus, l’absence de
détermination de l’ane n’implique pas celle des hybrides, qui peuvent étre d’origine allochtone
(Berger et al. 2010). De nombreux archéozoologues constatent que la rareté des témoignages
ostéologiques d’équidés hybrides contraste avec |’abondance des sources écrites et pointent la les
conséquences d’une diagnose insuffisante (Uerpmann 1973a, Uerpmann et Uerpmann 1994, Peters
1998, Johnstone 2004 et 2006). En effet, pour l’archéozoologue, l’identification ostéologique des
équidés est difficile « car les hybrides, mulets et bardots, mélangent les caractéres différentiels,
peu nombreux de leurs parents, chevaux et anes » (Forest 1997/98).

Notre opinion est donc qu’il n’est pas possible, méme en présence de squelettes animaux complets,
de faire ’économie d’une diagnose anatomique approfondie, avant d’identifier formellement un
équidé en tant qu’équin®.

L’identification de ’animal vivant, ane ou cheval, ne pose guére de probleme (fig. 21). On peut dire
de facon sommaire que ’ane a une face courte, de grandes oreilles, des mains et des pieds étroits,
tandis que le cheval a une face proportionnellement plus longue (de facon toutefois variable selon
les races), des oreilles courtes, des mains et des pieds larges.

L’identification des hybrides vivants demande déja plus d’efforts, puisque leurs caractéres
anatomiques sont intermédiaires. Leurs oreilles sont parfois moins longues que chez l’ane, la face
est souvent plus longue et le gabarit plus conséquent (fig. 22).

L’examen et le commentaire des deux photographies qui composent la figure 22 (mule 825.1-2106.2
du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Genéve) induisent une réflexion sur les précautions qui
doivent prévaloir lors de l’interprétation des sources iconographiques. En effet, au premier examen,
il parait difficile d’identifier le méme sujet sur les clichés de gauche et de droite. A gauche,
’équidé montre les caractéristiques habituelles des mules : les oreilles sont longues, |’encolure est
fine et allongée. A droite, Uindividu est plus compact, ses oreilles paraissent moins longues que sur
le cliché de gauche (sans doute en raison de l’aspect hérissé de la criniére), et il aurait plutot
’aspect d’un poney. En réalité, la provenance des deux documents atteste qu’il s’agit du méme
animal. Mais surtout, un examen plus attentif des clichés montre que la large liste blanche qui
marque la téte est identique dans les deux cas, ce qui prouve que le méme équidé figure sur les
deux documents. Dans le cas présent, c’est la posture de l’animal, la différence de saison entre les
deux photographies (poil d’été a gauche, et sans doute poil d’hiver a droite), [’angle de prise de
vue, qui perturbent l'opinion de |’observateur.

Pour tenter de mettre en évidence les restes d’équidés hybrides dans nos échantillons fauniques,
notre étude se base d’une part sur la téte osseuse et ses dents jugales, et d’autre part sur le
squelette appendiculaire. Pour cela, nous utilisons les critéres morphologiques publiés et nous nous
appuyons sur l’observation de squelettes de référence, dont les mules du Muséum d’histoire
naturelle de la Ville de Genéve.

% Voir par exemple (vers 60-65 ap. J.-C.( le De re rustica de Columelle (traduction de 2002, p. 165-168).

% La présence d’un hybride est supposée au 1°" s. a Lutéce « Institut des Jeunes Sourds » (Oueslati 2006, p.
119).

% En Allemagne (région de Waldshut, Bade-Wurtemberg), cing squelettes de mules datés du début du 1° s. ont
été mis au jour dans le camp militaire romain de Dangstetten (Uerpmann 1973a, Uerpmann et Uerpmann 1994).
En Baviere, J. Peters a mis en évidence 4 mules, datées du milieu du 2¢ s., parmi les 35 équidés rejetés dans
un fossé du fort romain de Weissenburg/Biriciana (Peters 1998, Berger et al. 2010). Dans le Haut-Rhin, nous
avons mis en évidence deux hybrides, au moins, sur le site d’Horbourg-Wihr « Kreutzfeld » (Bas-Rhin), daté du
2°-3%s. (Putelat 2014 a paraitre e).

9 Cette diagnose différentielle fut dés 1993 la démarche de P. Migaud pour le site médiéval d’Anddne (Migaud
1993).
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Pour le premier point, U’état des tétes osseuses (fragiles chez les équidés et le plus souvent mal
conservées), ne nous a pas permis de mettre en ceuvre les indices proposés par V. Eisenmann (1980,
p. 46-48). Les dents jugales s’averent plus propices a cette démarche, dont R. Barone (1997)
souligne la difficulté.

Pour les dents maxillaires, notre attention s’est portée sur le pli caballin et sur la longueur du
protocone (Eisenmann 1980, p. 80-81), qui permettent de caractériser des anes (ou des individus
hybrides a tendance asinienne) et des chevaux (ou des hybrides a tendance caballine). Pour V.
Eisenmann (1980), le pli caballin est rarement bien développé chez I’ane’'® mais est fréquent chez
le cheval'”. Sans étre totalement discriminant, ce critére peut donc étre retenu pour mettre en
évidence une des deux espéeces. Les longueurs protoconiques moyennes des chevaux et des anes
actuels différent. Elles sont en effet beaucoup plus élevées chez les chevaux que chez les anes
(Eisenmann 1980, fig. 48 et 49). Ce critére peut lui aussi étre retenu a titre indicatif, mais son
usage doit étre raisonné en raison des différences de gabarit qui existent entre les chevaux antiques
et médiévaux et les chevaux actuels (chap. 5). Le calcul des indices protoconiques'® apparait
comme une méthode intéressante de différenciation de ’ane et du cheval, puisqu’il prend en
compte des rangées jugales complétes, en offrant la possibilité d’y positionner des dents isolées
pour comparaison. Toutefois, il ne nous semble étre vraiment pertinent pour différencier le cheval
de ’ane que pour M' et M2. En résumé, si certains critéres morphologiques concernant les dents
maxillaires peuvent aider a différencier le cheval de ’ane, surtout lorsque l’on s’appuie sur une
collection de comparaison variée, ils ne nous paraissent toutefois pas étre de nature a discriminer
d’éventuels hybrides.

Fig. 21.
De gauche a droite,
Basile (Gne) et Hoggar (cheval).

Cliché F. Putelat.

100 poyr ’échantillon de 28 anes étudiés par ce chercheur (avant 1980), le pli caballin ne concernait que 7% des
prémolaires et 4 a 5% des molaires (p. 89).

10 pour I’échantillon de 31 chevaux étudiés par ce chercheur (avant 1980), le pli caballin concerne 70 a 90%
des prémolaires et 40 a 60 % des molaires (p. 92).

102 ) *indice protoconique (IP) se calcule selon la formule suivante : IP = (LP/Lo) x 100. Il représente le
pourcentage de la longueur occlusale (Lo) occupé par la longueur du protocone (Eisenmann 1980, p. 82).
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Fig. 22. Mule déposée au département d’archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Geneve
(inv. 825.1-2106.2). Clichés MHNG.

Nous avons prété une attention particuliére a la double boucle des dents jugales mandibulaires
« dont la forme générale dépend d’une série d’éléments » qui sont les formes et les implantations
du métaconide et du métastylide et la forme du sillon lingual (fig. 23). L’ensemble se combine de
facon variable « suivant les espéces, suivant les individus a l’intérieur d’une espéce et d’une dent a
’autre chez le méme individu » (Eisenmann 1981, p. 136).

Dans la pratique, la diagnose se heurte a un certain nombre de difficultés. Tout d’abord, « les dents
trés peu ou trés usées, les P, et certaines M; ne peuvent pas faire ’objet d’un classement
typologique » (Ibid. p. 137). Ensuite, le pli caballinide (présent chez l’ane et dans seulement la
moitié du corpus équin de V. Eisenmann) n’est pas un caractere spécifique et son intérét pour une
discrimination entre équidés est réduit (Ibid. p. 155). Enfin, dans le cadre de notre problématique,
le bénéfice de I’enregistrement des données métriques des dents, plus particulierement du calcul
des index postflexidiques'® (Eisenmann 1981, fig. 7 p. 153), nous semble insuffisant'®. En effet, nos
échantillons de dents mandibulaires d’équidés sont la plupart du temps composés de dents isolées
de leurs supports alvéolaires, dont la localisation au sein du rang jugal est parfois délicate (/bid. p.
133 et 135). Par ailleurs, le calcul de Uindex postflexidique ne peut pas s’effectuer sur Mz (Ibid. p.
133) et le diagramme susmentionné (Eisenmann 1981, fig. 7 p. 153) montre que les valeurs des
indices postflexidiques moyens de chevaux et d’anes actuels se recoupent pour M,.

Fort de ces constats, gardant en mémoire notre objectif (la mise en évidence d’éventuels hybrides),
nous nous sommes limité a ’examen de la morphologie de la double boucle, suivant ainsi l’opinion
de V. Eisenmann qui veut que « le type « sténonien » ou « caballin » ou « hémionien » doit étre
exclusivement défini par la morphologie de la double boucle, et non par des caractéres qui

103 | *indice postflexidique (IF) se calcule selon la formule suivante : IF = (LF/Lo)x100 ou Lo représente la

longueur occlusale et LF la longueur du postflexidique (Eisenmann 1981, p. 134-135 et fig. 2A ).
104 | a multiplication des prises de mesures sur ces dents constitue un investissement matériel important,
disproportionné par rapport aux résultats obtenus.
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’accompagnent de facon inconstante » (Ibid. p. 194). Nous avons donc distingué des doubles
boucles de type sténonien'®, plutdt caractéristiques des asiniens (Ibid. p. 144 et 163) et des
doubles boucles de type hémionien'® et caballin'”, plutdt caractéristiques des équins'® (Ibid. p.
148 et 163). En nous basant sur [’examen du rang jugal d’un hybride connu'® (fig. 24, au centre), et
en le comparant a un cheval'® et a un ane'"" connus (fig. 24, respectivement en haut et en bas), il
nous semble possible de mettre en évidence quelques caractéristiques des doubles boucles de cet
individu hybride. Il s’agit en particulier de ’aspect pointu du sillon lingual, qui est un caractere
asinien, de l’aspect « en V » de la double boucle, intermédiaire entre le type sténonien des asiniens
et le type nettement caballin du cheval mérovingien pris a titre de comparaison. Cet aspect « en
V » recoupe les observations de P. Armitage et H. Chapman portant sur des hybrides antiques et
modernes (1979, p. 343) et la synthése de I. L.""? Baxter a ce sujet (1998). Il est donc possible de
mettre en évidence la présence d’équidés hybrides a partir de U’examen d’un rang jugal
mandibulaire. Ce constat n’exclue pas que la présence d’hybrides non décelés soit probable dans les
catégories dentaires des sténoniens, hémioniens et caballins.

Face linguale
Double boucle
' A Y
Silion fingual Pédicule
Métastyide |  / Métaconide
1 |‘ ;

-g Entoconide.__ 7

\g Hypoceonulide - -Fistinig :

% = Fig. 23.

B ot oviocoios [F | e oecusale shématiqe d e
Hypoconide.- Protostylide Eisenmann 1981, p. 132, fig. 1).

\

- . "
\Silon vestibulaire
Face vestibulaire

)
Pli cabaliinide/

105 . Les bords linguaux du métaconide et du métastylide sont convexes sur toute leur longueur de sorte que le
sillon lingual, en général profond, s’insinue entre deux convexités qui se font face. » (Eisenmann 1981, p. 136
et fig. 3). Chez l’ane, la double boucle est sténonienne. Le métaconide est souvent plus grand que le
métastylide, le sillon lingual est en général profond, le pli caballinide est un peu plus fréquent sur les
prémolaires que sur les molaires, le protostylide est rare a absent, le sillon vestibulaire est court sur toutes les
prémolaires et la plupart des molaires. Il n’y a presque jamais de contact entre les sillons vestibulaire et
lingual (Ibid. p. 144).

106« Les bords linguaux du métaconide et du métastylide sont convexes uniquement au niveau de leurs
extrémités respectivement antérolinguale et postérolinguale ; le sillon lingual est peu profond, large et
réguliérement arrondi » (Eisenmann 1981, p. 136-137 et fig. 4).

17« Le bord antérieur du métastylide est convexe, le bord postérieur du métaconide est concave. Le sillon
lingual, en général profond, ressemble a la lettre grecque « nu » minuscule. Dans d’autres cas, le fond du sillon
lingual est aplati, sans étre au contact du sillon vestibulaire ; le sillon lingual est anguleux. » (Eisenmann 1981,
p. 137 et fig. 5).

%8 | a double boucle est parfois hémionienne, parfois caballine (surtout sur les M; et M;), rarement
sténonienne. Le métaconide est souvent anguleux, le métastylide presque toujours triangulaire. Le sillon
lingual est peu ou moyennement profond, le pli caballinide n’est pas trés fréquent (<45% du corpus). Le
protostylide est rare mais semble plus fréquent que chez ’ane. Le sillon vestibulaire est toujours court sur P,
et P;, souvent court sur P4. Sur les molaires, les sillons de longueurs moyennes prédominent. Les sillons
vestibulaires courts sont plus fréquents que les contacts entre les sillons vestibulaire et lingual (Eisenmann
1981, p. 148).

199 Mule 825.1-2106.2 de la collection de comparaison du département d’archéozoologie du Muséum d’histoire
naturelle de la Ville de Genéve.

"0 Cheval mérovingien d’Odratzheim « Sandgrube » (Bas-Rhin) (Koziol et al. 2012).

""" Ane 825.1-2104.22 de la collection de comparaison du département d’archéozoologie du Muséum d’histoire
naturelle de la Ville de Genéve.

"2 | L. Baxter insiste aussi sur ’aspect dissymétrique de la double boucle chez le cheval et la mule, qui
contraste avec la symétrie observée chez l’ane.
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Les dimensions des os longs ne reflétent que trés imparfaitement leur appartenance taxonomique.
En effet, si dans la pratique pour un segment anatomique donné, les os d’anes sont souvent plus
petits que les os de chevaux, et si les os de leurs hybrides sont effectivement de dimensions
intermédiaires, il n’en reste pas moins que deux problémes se superposent a ce concept de base :
celui de la confusion de petits chevaux avec les anes (ou de la confusion de grands anes avec des
chevaux) (Forest 2008b) et le fait que la taille d’un hybride peut étre supérieure a celle du plus
grand de ses deux parents (Johnstone 2004 et 2006). La différenciation de ’ane, du cheval et de
leurs hybrides par le biais de |’étude du squelette appendiculaire ne peut donc se satisfaire d’une
ostéométrie unidimensionnelle. Elle se doit, a notre sens, d’étre ostéoscopique (c’est-a-dire de
prendre en compte les critéres anatomiques propres a chaque taxon) et multidimensionnelle.

Les travaux de S. Arloing (1882) de J. Peters (1998) et de V. Forest (1999) nous ont été utiles pour
’étude du squelette appendiculaire. Nous avons surtout porté notre recherche sur ’étude des
segments anatomiques qui se conservent généralement le mieux, étant parfois quasiment complets.
Il s’agit du radius, du métacarpe lll, du tibia, du métatarse Ill et des phalanges proximales. La
détermination morphoscopique nécessite ici encore d’étre appuyée par la manipulation d’ossements
de référence lors des déterminations. Nous avons ainsi eu recours fréquemment a la collection de
comparaison du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Genéve, et plus particulierement aux
squelettes des hybrides 825.1-2106.1 et 825.1-2106.2 dont le format est parfaitement adapté aux
périodes que nous étudions. Parmi les critéres décrits par S. Arloing (1882, p. 267), nous avons jugé
spécialement pertinente la remarque concernant le radius de l’ane et sa double inflexion,
longitudinale et de part et d’autre du grand axe de [’0s « qui rend la face postérieure'® concave
d’un coté a l'autre, de haut en bas et de dedans en dehors ». Pour la premiere phalange, nous
avons examiné les remarques de 'auteur (Ibid. p. 279) au sujet de la différence morphologique qui
existe entre les surfaces articulaires proximales des premiéres phalanges de cheval et d’ane,
principalement les antérieures. S. Arloing propose la manipulation suivante : pour l’ane «si l’on
dresse ’os sur son extrémité supérieure, il s’incline en dehors ; ... Dans le cheval ’inégalité est
moins grande ; aussi la phalange reste a peu prés verticale, quand on l’assied sur son extrémité
supérieure ». Aprés avoir testé cette hypothése sur les phalanges proximales de quatre individus de
la collection de comparaison du département d’archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de la
Ville de Genéve, nous constatons qu’étrangement ce critére ne semble explicite que pour les
phalanges antérieures de mules (fig. 25, cinquiéme et septiéme a partir de la gauche), sans étre
probant pour les quatre phalanges d’anes (fig. 25, a partir de la gauche) qui ne sont pas plus
inclinées que celles de cheval (fig. 25, les deux derniéres a droite).

L’analyse de données multivariées, déja proposée pour les équidés des périodes préhistoriques (Dive
et Eisenmann 1991) et historiques (Johnstone 2004 et 2006), permet de discuter ’appartenance
taxonomique d’un ostéoreste archéologique. On peut ainsi comparer a un corpus de référence
connu des données a étudier. On peut aussi coupler ces résultats avec la prise en compte des
critéres de différenciation morphoscopique (supra). En pratique, la multiplication des points de
mesure sur l’os, relevés selon les préconisations de V. Eisenmann et de S. Bekouche (Eisenmann
1986, Eisenmann et Bekouche 1986), permet dans le cas d’ossements intégralement conservés de
passer d’une représentation en une dimension, ou l’on ne considére parfois que la hauteur au garrot
(calculée en multipliant la longueur de U'os par un coefficient donné), a une étude en trois
dimensions, ol ’on va cerner la corpulence des individus''*. La multiplication des points de mesure
est ainsi une facon de reporter dans le plan factoriel la variabilité anatomique des os mesurés, en
partie liée a U’appartenance taxonomique des individus d’origine. Ce point sera exposé dans le
chapitre 5, ou nous appliquerons cette méthode a notre corpus archéologique.

Nous avons donc exploré un certain nombre de pistes qui nous permettent parfois de nous prononcer
d’une facon que nous estimons relativement fiable sur la présence du cheval, de l’ane ou de leurs
hybrides. Lorsque cela sera le cas, nous les désignerons en tant que tels. Lorsqu’une détermination
précise n’aura pu étre effectuée, nous emploierons par défaut le terme générique d’équidé.

"3 C’est-a-dire la face palmaire.
14 « La longueur (de [’0s) est étroitement corrélée a la hauteur de [’animal, et les largeurs sont corrélées a la
fois a la hauteur et a I’épaisseur de l’animal » (Forest 2008b).

61



Fig. 24.

Vues occlusales de
mandibules gauches
d’équidés.

Qdtrazheim, cheval 1003-1

De haut en bas :

- cheval mérovingien
d’Odratzheim « Sandgrube »
(Bas-Rhin) (Koziol et al.
2012),

- mule 825.1-2106.2 et dne
825.1-2104.22 de la
collection de comparaison
du département
d’archéozoologie du
Muséum d’histoire naturelle
de la Ville de Geneve.

Clichés O. Putelat.

Ane MHN Genéve 2104.22

Ane 825.1-2104.22  Ane825.1-2104.4 Mule 825.1-2106.1 Mule 825.1-2106.2 Cheval 825.1-2102.10
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Fig. 25. Test d’apres S. Arloing (1882). Phalanges proximales d’équidés (département d’archéozoologie du
Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Genéve). De gauche a droite, par ensembles d’antérieures (A) - et
de postérieures (P) : Gnes 825.1-2104.22 et 825.1-2104.4, mules 825.1-2106.1 et 825.1-2106.2, cheval 825.1-
2102.10. Clichés O. Putelat.

Les carnivores

Le chien (Canis familiaris) et le renard (Vulpes vulpes) sont présents dans de nombreux
échantillons. La confusion entre des restes de petits chiens et de renards est parfois envisageable
sur le plan de l'ostéométrie, mais notre différenciation entre ces deux canidés s’est toujours
effectuée sur la base de critéres morphoscopiques, par le biais de squelettes de comparaison. La
présence du loup (Canis lupus) a été parfois envisagée, suite a une confrontation des ossements
archéologiques aux squelettes lupins des collections de référence du Muséum d’histoire naturelle de
la Ville de Genéve.
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Le chat domestique (Felis catus) est issu de ’espéce sauvage du Proche Orient Felis silvestris lybica
et ne descend donc pas du chat forestier européen (Felis silvestris) (Vigne 1988, Gautier 1990,
Vigne et al. 2004, Driscoll et al. 2007, Linseele et al. 2007, Driscoll et al. 2009). On considére que
son processus de domestication pourrait s’étre engagé trés tot, puisqu’il est évoqué des le 8°
millénaire avant notre ere (Vigne et al. 2004), et qu’il se serait mieux enraciné des le 4° millénaire
(Linseele et al. 2007, Kurushima et al. 2012).

Dans notre recherche, nous avons été confronté aux deux especes, chat domestique et chat
forestier, et leur différenciation ostéologique reste délicate. Elle peut s’effectuer a partir de la
comparaison d’indices craniens (Schauenberg 1969, Kratochvil 1976a). Nos échantillons ne
permettant pas le calcul de ces indices, nous avons eu recours aux spécimens des collections de
comparaison déja mentionnées, en privilégiant I’étude de caractéres discriminants morphologiques
et ostéométriques du squelette cranien et post-cranien (Cantuel 1955, Kratochvil 1976b, Vaissier
1980, Baraton 2001, O’Connor 2007).

De surcroit, deux éléments interferent potentiellement avec [interprétation des données
ostéologiques : la présence de félidés hybrides domestique/forestier est trés probable au sein des
échantillons archéologiques (O’Connor 2007) ; la possibilité de tentatives locales d’apprivoisement
de chats forestiers européens est parfois mentionnée, tout en restant anecdotique (Hainard 1971,
Vaissier 1980).

Les léporidés

Le lievre (Lepus europaeus) et le lapin (Oryctolagus cuniculus) sont représentés dans notre zone
d’étude, aussi bien a I’heure actuelle qu’aux périodes étudiées.

Quel que soit 'intervalle chronologique pris en compte dans ce travail, la présence du liévre ne fait
pas débat, puisque l’espéce n’étant pas fouisseuse, l’intrusion d’individus plus tardifs que les
couches archéologiques étudiées est a priori exclue.

En revanche, la présence du lapin est trés hypothétique au nord de la Loire (voire contestable),
avant la période carolingienne ' (Callou 1995). En effet, il semblerait plutét que l’aire de
répartition de ce mammifére sauvage se soit longtemps limitée a la Péninsule ibérique et au sud de
la France. C’est a partir de I’Antiquité qu’ont eu lieu les prémices de la domestication de ’espece,
c’est-a-dire la détention d’individus captifs (Delort 1984, Gautier 1990, Callou 1995). L’aire de
répartition s’est ensuite étendue au nord de la Loire'® et vers ’ouest de ’Europe, sous |’effet de
transferts d’individus vivants hors de la zone originelle (Callou 1995 et 1997).

Jusqu’a la fin du 13° s., le lapin « captif » est resté une possession seigneuriale (laique ou
religieuse), élevé en garennes, et répondant avant tout a des préoccupations cynégétiques (Callou
2003, p. 265). Le 14° s, assiste a un double mode de diffusion de ’espéce : par la multiplication des
garennes, et par la multiplication des lapins échappés des garennes (ibid.). La véritable
domestication du lapin n’intervient réellement qu’au 18° s., prenant la suite de la gestion
médiévale des garennes (Ibid. ).

Les études génétiques récentes menées par M. Carneiro et al. (2011) suggérent que |’Europe
occidentale est le seul centre de domestication de !’espece, a partir des populations sauvages de
’aire originelle (supra).

Parmi les ossements de léporidés que nous avons étudiés, le lievre et le lapin ont été différenciés
grace aux critéres anatomiques publiés par C. Callou (1997) ainsi qu’en recourant aux collections de
comparaison. Dans le cas du lapin, les données ont ensuite été discutées en fonction de ’état des
connaissances que nous venons d’exposer.

"5 | e lapin a été mis en évidence au nord de la Loire, dans certaines faunes datées du Néolithique (voir par
exemple Poulain-Josien 1970). A Uheure actuelle, on considére plut6t qu’il s’agit la d’ossements plus récents,
liés aux intrusions de lapins de garennes (Callou et Vigne com. pers.).

16 | *archéozoologie atteste la présence du lapin au plus tard au 9¢ s. au nord de la Loire (dans la Niévre)
(Callou 1995).
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1.4.2.4 Détermination des Gges au déces et représentation des fréquences d’abattage
Détermination des dges au déces

L’identification taxonomique, la détermination des sexes, et l’estimation des ages des individus au
moment de leurs déces, constituent des estimateurs de la gestion des populations animales,
qu’elles soient élevées ou chassées. Les ages de mortalité sont estimés a ’aide de caractéres
distinctifs qui sont de deux ordres, puisqu’ils sont basés d’une part sur ’observation des restes
osseux et d’autre part sur l'observation des restes dentaires. Nous en présentons ci-apres les
principes généraux, en insistant ensuite plus particulierement sur les especes les mieux
représentées dans nos séries archéozoologiques, c’est-a-dire la triade'” domestique boeuf -
caprinés (mouton/chévre) - porc.

Les dges de mortalité estimés d’aprés les restes osseux

Les ages de mortalité estimés d’aprés les restes osseux, dits « ages osseux », portent sur
’ontogénese du squelette, c’est-a-dire sur l’observation du degré d’ossification de ses différentes
parties (Barone 1986 ; Vigne 1988, p. 32 ; Chaix et Méniel 2001, p. 69).

On s’appuie ici sur les caractéristiques de l’évolution du squelette, puisqu’au cours de la croissance
toutes ses parties ne se développent ni dans les mémes proportions, ni a la méme vitesse, ce qui
implique que la croissance ne s’achéve pas au méme moment de la vie de U'individu pour tous ses os
(Barone 1986, p. 75).

Chaque espéce présente sa propre chronologie, au sein de laquelle les différentes parties du
squelette effectuent leurs soudures dans un ordre qui est a peu pres invariable, et qui reste assez
uniforme chez tous les mammiféres (ibid.). Cependant, cette chronologie de ’ossification varie au
sein d’une méme espéce, sous l’effet de facteurs hormonaux, nutritionnels et génétiques''® (Barone
1986, Forest 1997). De plus, de nombreux auteurs soulignent le fait qu’a ages égaux, les femelles
ont souvent une ossification plus précoce que celle des males. La pratique de la castration accentue
cet état de fait : dans les premieres étapes de leurs vies, les castrats ont souvent une ossification
encore plus tardive que les males entiers (Moran et O’Connor 1994, Barone 1996, Forest 1997,
Borvon 2012, Popkin et al. 2012).

Lorsque cela est justifié par la nature de l’assemblage faunique'®, nous relevons le degré
d’ossification des divers os du crane et de la face. Sur le squelette postcranien, nous enregistrons la
fusion des épiphyses a la diaphyse de U0s', afin de déterminer le degré d’ossification du reste
observé. L’« épiphysation » est effective lorsque |’épiphyse ne peut plus se séparer de la diaphyse
autrement que par cassure (Vigne 1988).

Par ailleurs, dans certains cas, l'ostéométrie peut venir en appoint pour aider a évaluer l’age de
jeunes individus, périnataux par exemple (Habermehl 1975, Prummel 1989). Il convient alors de
garder a ’esprit que, pour les especes domestiques, les données bibliographiques ont été le plus
souvent élaborées a partir de l’observation d’individus contemporains, pour lesquels les poids des
foetus et des périnataux sont souvent trés supérieurs a ce que laissent entrevoir nos données
archéozoologiques, ce qui entraine sans doute des marges d’erreurs relativement conséquentes
(infra).

Les diverses observations effectuées sur l'ossification du squelette sont ensuite transformées en
« ages osseux absolus » a l’aide de référentiels connus (voir le détail par taxon infra). Ces ages
absolus sont ensuite exprimés sous la forme d’intervalles (Borvon 2012, p. 62). Certains auteurs
soulignent cependant les faiblesses inhérentes a cette méthode : les os de jeunes animaux se
conserveraient encore plus mal que leurs dents, les ages d’épiphysation varient d’une population a
’autre et d’un auteur a ’autre au sein d’un méme taxon, les classes d’ages sont moins précises que
celles obtenues a partir de l’observation des restes dentaires (Watson 1978 ; Bull et Payne 1982 p.
70 ; Vigne 1988, p. 34-35).

Ces diverses réserves, que nous estimons fondées, nous amenent a adopter des intervalles
relativement larges pour les estimations des ages osseux et a examiner de fagon critique et taxon
par taxon, les différents référentiels proposés pour en extraire des valeurs relativement
consensuelles (voir ci-apres).

7 Cette expression consacrée est en fait un abus de langage, puisqu’il s’agit en fait d’un quatuor.

"8 La chronologie de lossification peut varier d’une race animale a l'autre au sein d’une méme espéce
domestique (Habermehl 1975).

9 | *enregistrement de ces informations peut par exemple étre trés pertinent lors de I’étude du squelette d’un
jeune animal, pour pallier la mauvaise conservation de certaines parties du squelette.

120 | '0s est dit « épiphysé » lorsque ses extrémités (épiphyses) sont soudées a la partie moyenne de os
(diaphyse).
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Les dges dentaires

Les ages de mortalité estimés d’apres les restes dentaires, dits « ages dentaires » portent sur
l’éruption des dents et usure de leurs surfaces triturantes (Vigne 1988). Leurs modalités de
détermination prennent en compte les stades d’apparition des dents rostrales et jugales (voir par
exemple les compilations d’E. Schmid, 1972 ; K.-H. Habermehl, 1975 ; R. Barone, 1997).

Pour les ruminants et les suinés, ’attrition des dents jugales, révélatrice du rang occupé par un
individu parmi les différentes classes d’ages, est évaluée au moyen de deux grandes familles de
méthodes (Twiss 2008).

Dans un cas, pour les ruminants, on se base sur le fait que les molaires raccourcissent
progressivement avec l’age (Ducos 1968, p. 10) et l’on calcule un indice qui met en rapport la
hauteur du fit de la dent et son diameétre transverse au collet. L’indice obtenu peut ensuite étre
mis en relation avec d’autres, permettant ainsi la comparaison d’ages relatifs. Il peut étre converti
en age absolu, en le confrontant aux données d’une population animale connue (Ducos 1968, Blaise
2009, par exemple).

Dans l’autre cas, pour les ruminants et les suinés, on cherche a évaluer l’age d’un animal en
prenant en compte l’apparition des dents jugales et leur usure. Cette usure n’est plus mesurée,
mais évaluée au sein d’un référentiel type. On y décrit pour chacune des dents considérées (le plus
souvent d4, P4, M1 & 2, M3) les différents stades d’abrasion de la dent, depuis la face occlusale
vierge (ou ’émail est intact) jusqu’a la dent usée, ou en cours d’usure, qui révele au fur et a
mesure la dentine et U’émail central. A. Grant (1982) a codifié les phases d’usure les plus
caractéristiques de ces dents'', en leur faisant correspondre des schémas types. Chacune des dents
jugales concernées se voit attribuer un stade d’usure, matérialisé par une lettre, dit TWS (tooth
wear stage). A chacune de ces lettres correspond un score d’usure (noté de 0 a 20). Dans un second
temps, I’addition des scores des trois molaires constitue le MWS (mandible wear stage)'?. Le MWS
permet donc de calculer un age relatif.

Pour les caprinés (infra), S. Payne (1973, 1985, 1987) a développé un systeme d’enregistrement
relativement proche de celui d’A. Grant. Pour certains taxons, divers auteurs proposent des
correspondances entre le MWS et des plages d’estimation des ages absolus (infra).

L’évaluation de l’age des ruminants et des suinés, basée sur ’observation de |’apparition et de
’usure des dents jugales, est une technique relativement précise (dont les limites sont exposées ci-
aprés pour les taxons concernés), rapide et non destructrice. L’estimant moins chronophage et
d’une mise en ceuvre plus aisée que les méthodes de mesures du it de la dent'?*, nous I’appliquons
aux dents de boeuf, de caprinés et de suinés (infra).

Signalons enfin que, pour la triade domestique, quelques travaux mettent en paralléle les méthodes
de mesures du flt de la dent et ’observation des surfaces occlusales (Lepetz 1996, Blaise 2009).

En résumé, bien que les dents, plus spécialement les dents jugales mandibulaires, soient
fréquemment les mieux conservées au sein des assemblages osseux (Greenfield et Arnold 2008,
Twiss 2008), nous ne nous limitons pas a leur étude. Les deux séries de critéres « osseux » et
« dentaire » sont utilisées de concert pour pallier les dégradations des assemblages fauniques
(Studer 2005, p. 272). Il en résulte que nous employons ici fréquemment les termes d’ « age
osseux » et d’ « age dentaire ». Dans le cas d’ages au décés définis conjointement a partir de
l’étude des dents et des os, nous parlons de critéeres odonto-ostéologiques.

121 Cette auteure prend en compte les dents suivantes : d4, P4, M g2, Ms

122 | 3 d4 et la P4 sont codées avec le TWS a titre indicatif. Elles ne sont jamais prises en compte dans le calcul
du MWS.

123 Une synthése des différentes méthodes existantes dans ce domaine est proposée par K.C. Twiss (2008).
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Le beeuf

Les données bibliographiques utilisées pour évaluer les ages osseux des bovins sont rassemblées
dans la figure 26. Une colonne, située a droite du tableau, synthétise par os et par taxon les
amplitudes des intervalles retenus. Les données citées entre parenthéses y représentent des valeurs
extrémes, qui se différencient nettement de ’ensemble des données.

Bovins / Barone Cur Habermehl . . . Intervalles
| ages osseux 1076 8 1999 | 1965 Yo75 Schmid 1972 | Silver 1969 | Sisson 1930 | JST&
Scapula 7-10 m env.12m 7-10 m 7-10 m 7-10 m 7-12m
Humérus Prox. 42-48 m 24-42 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m (24) 42-48 m
Dist. 15-20 m 12m 15-20 m 18 m 12-18 m 18 m 12-20 m
Prox. 12-15m 12m 12-15m 12-18 m 12-18 m 12-18 m 12-18 m
Radius Dist. | 40-48 m 24-42'm 42-48'm 42-48'm D'Sta:n“z"‘s D'Sta:n“z“‘g (24) 40-48 m
Ulna Prox. 42 m 21-42m 42-48 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m (21) 42-48 m
Dist. 36m 24-42 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m (24) 36-48 m
Métacarpe 24-30 m 24 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m
Acetabulum 7-10 m 12m 6m 7-10m 7-10 m 6-12m
Tubérosité
Coxal ischiatique 5a 54 m 5a
Créte iliaque
Fémur Prox. 36 m 21-42m 42 m 42 m 42 m 42 m (21) 36-42 m
Dist. 42 m 24-42 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m (24) 42-48 m
Tibia Prox. 48 m 24-42 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m 42-48 m (24) 42-48 m
Dist. 24-30 m 19-24 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m (19) 24-30 m
Calcanéus 36m 24-30 m Env. 36 m 36m 36-42 m 24-30 m 24-42 m
Métatarse 24-30 m 24 m 24-30 m 24-30 m 27-36 m 24-30 m 24-36 m
Phalange proximale 20-24 m 24 m 20-24 m 18-24 m 18 m 18-24 m 18-24 m
Phalange
intermédiaire 15-18 m 12m 15-18 m 18-24 m 18 m 18 m 15-24 m
(moyenne)
Vertébres 45a5a 5a 7-9 a 45a9a

Fig. 26. Beeuf. Tableau de synthese des dates d’épiphysation des principales parties du squelette.

Pour U'estimation des ages dentaires des bovins, de nombreux archéozoologues se basent sur la
méthode et le référentiel de P. Ducos (supra). Ce chercheur (1968, p. 10) a étudié 'usure du fiit
des molaires « sur une série de 25 machoires d’age connu (3 a 16 ans) d’une race de bceufs
rustiques et élevés dans des conditions archaiques'?, la race N’Dama du Fouta-Djallon et du Sénégal
oriental ». Les ages de ces animaux de référence au moment de leurs décés semblent avoir été
indiqués par leurs propriétaires, puisque ’auteur mentionne <« la parfaite connaissance que les
éleveurs africains ont de |’age de leurs animaux ».
Les indices d’usure (i = h/DT) sont calculés pour les rangs jugaux supérieurs et inférieurs. Leurs
variations avec l’age sont reportées sur des diagrammes ou des courbes d’ajustement expriment les
valeurs moyennes des indices en fonction de l’age. P. Ducos (lbid. p. 10-11) considére que cette
méthode permet une détermination relativement précise de |’age durant la phase adulte (2-10 ans)
et les courbes d’usure sont ainsi commentées : « l’indice d’usure h/DT décroit plus ou moins
linéairement jusqu’a 12 ans environ, ... Au-dela de 12 ans, la corrélation de cet indice avec |’age est
faible, les dents ayant alors atteint un état d’usure avancée ».

P. Ducos souligne la nécessité d’observer une amplitude des classes d’ages suffisamment grande
pour tenir compte de la « fluctuation individuelle non négligeable autour des valeurs moyennes ». Il
rappelle que les ages attribués aux dents ne sont pas les ages réels, et qu’ils doivent donc se
trouver soit dans la méme classe que les ages réels, soit dans 'une des deux classes voisines pour
limiter le risque d’erreur lié a la variation individuelle. Dans la pratique, les quatre premiéres

124 p’apreés Borvon 2012.
'25 Les bovins N’Dama, dans leur berceau du Fouta-Djallon (Guinée) sont considérés comme représentant une
entité zootechnique bien définie. Il s’agit de bovins de petite taille dont la stature varie de 0,95 m a 1,10 m.
Le corps est ample et harmonieux, les masses musculaires bien développées, le morphotype est constant
(Ducos 1961, p. 886-887). Les conditions d’élevage de ces bovins, paturage extensif, déplacements saisonniers,
brassage des animaux, élevage en commun des males et des femelles, castration tardive, sont décrites par
I’auteur (1961, p. 894-897).
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années de ’individu sont séparées en deux intervalles de 2 ans ; ’amplitude des intervalles suivant
est de 2,5 ans. Les valeurs caractéristiques des indices d’usure des molaires sont seules prises en
compte, ’indice d’usure de P4 n’autorisant que des classes plus/trop larges (4,5 ans) (/bid. p. 12).
Parmi les avantages de cette méthode, nous relevons qu’elle offre la possibilité d’attribuer un age
précis a des animaux agés (jusqu’a 12 ans, et de maniére plus imprécise ensuite). Cette précision ne
peut étre atteinte avec la simple observation des surfaces occlusales des dents (infra).

La méthode présente néanmoins des inconvénients. Elle est lourde d’emploi, ce qui pose probléme
dans le cadre de l’archéologie préventive ; elle est relativement destructrice pour le matériel
osseux ; le corpus de référence (nécessaire a la transformation des ages relatifs en ages absolus) ne
prend pas en compte l'usure de la d4. Sans nier ’apport scientifique qu’a constitué la démarche
novatrice de P. Ducos (1968), trois problemes nous interpellent : celui d’un corpus de référence
trop restreint (25 individus, d’ou sont absents les jeunes bovins), celui de la composition de ce
corpus peu diversifié (puisqu’issu d’une aire géographique et d’une race unique), celui de la validité
des données démographiques de ces individus de référence (dont les données brutes des séries
dentaires restent inconnues).

Pour ce dernier point, a contre-pied de lopinion de P. Ducos (1968, p. 10) qui mentionne « la
parfaite connaissance que les éleveurs africains ont de l’age de leurs animaux », M. Lesnoff (2013)
souligne les aléas des enquétes démographiques réalisées sur les cheptels domestiques tropicaux,
en l’absence d’un systéme de tracabilité'.

Pour lui (2013, p. 13), « les systemes d’élevage traditionnels posent des problémes spécifiques et
importants pour la collecte des données démographiques sur les troupeaux. Les enquétes
rétrospectives sont plus légeres mais fournissent des résultats potentiellement trés biaisés,
notamment la méthode des carriéres'”. Par ailleurs, [’exemple des populations de référence de
caprinés (infra) montre que plus le corpus s’étoffe et se diversifie, plus les classes d’ages se
chevauchent. Il est probable que des études complémentaires de nouveaux échantillons, aux bovins
identifiés selon une méthode normalisée, l&veraient les ambigiiités'?® quant au corpus N’Dama.
Compte-tenu de ces incertitudes, nous avons fait le choix d’une technique d’enregistrement et
d’exploitation des données plus légére'. Pour évaluer les dges dentaires des bovins, nous nous
sommes référé aux données bibliographiques déja compilées et validées par E. Schmid (1972), K.-H.
Habermehl (1975), C. Grigson (1982), S. Hillson (1986), R. Barone (1997), V. Forest (1997, IPNA
(2013). Nous avons ensuite cherché a établir une correspondance entre les stades d’apparition et
d’usure des dents jugales (TWS et MWS) et des ages absolus (Halstead 1985, Hambleton 1999, Arnold
et Greenfield 2006, Blaise 2009). Toutefois cette démarche présente un risque de raisonnement
circulaire. En effet, a U'exception d’E. Blaise (2009) qui a testé ses données de visu sur des
mandibules de bovins d’ages connus, les auteurs précités ne se basent que sur des données
bibliographiques, et si un controle sur des séries dentaires d’ages connus a été effectué, il n’est
jamais mentionné. E. Arnold et H. Greenfield (2006) se fondent sur les travaux de P. Halstead
(1985) et d’E. Hambleton (1999). E. Hambleton (1999) s’applique a proposer une méthode de
comparaison entre les travaux de P. Halstead (loc. cit.), fondés sur ’application aux bovins de la
méthode de S. Payne (1973) destinée aux caprinés (infra) et le MWS d’A. Grant. P. Halstead fonde
ses propositions d’attribution d’ages absolus aux classes d’ages qu’il a définies sur les travaux de
Higham (1967) et de Grigson (1982), sans mentionner une confrontation entre ses données et des
individus de référence.

126 « Un probléme majeur est d’identifier les ages et les cohortes d’animaux sur le terrain » (2013, p. 2).

127 | es enquétes transversales rétrospectives sont des enquétes basées sur la mémoire des éleveurs, a plus ou
moins long terme (Lesnoff 2013, p. 9) M. Lesnoff constate « qu’elles fournissent des résultats beaucoup plus
approximatifs que les suivis » mais qu’elles « sont tout d’abord soumises aux biais dus a la mémoire des
éleveurs (oublis d’événements, erreurs sur les ages, etc.) » et que dans « la méthode dite « méthode des
carrieres », [’éleveur doit remonter trés loin dans le passé pour se remémorer les événements, par exemple
jusqu’a dix ans ou plus pour l’enquéte de vaches « (p. 11).

128 C’est le projet d’E. Blaise (2009) a partir de bovins de races Brave et Camargue.

129 pans un but de simplification, usure des dents est directement codée en fonction du score de leur TWS, et
non en fonction de la lettre attribuée a ce TWS par A. Grant (1982). Par exemple, une M, dont le TWS est « g »
sera simplement notée selon le score attribué a la lettre g, soit 12 dans ce cas précis.
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Pour lever ces doutes, la cohérence de I’ensemble du dispositif d’évaluation des ages osseux et des
ages dentaires a été testée sur des spécimens des collections de comparaison du Muséum d’histoire
naturelle de la Ville de Genéve™° mais aussi sur des squelettes archéologiques de datations diverses
(données brutes en annexe 5)"'. Cette démarche nous permet de suggérer des classes d’ages
absolus pour les différents stades d’usure des dents jugales, de d4 a M3 (fig. 27-29), ainsi que pour
les scores obtenus (MWS) pour U’ensemble des trois molaires (fig. 30). Sur ce dernier point, nos
résultats sont relativement similaires a ceux présentés dans la synthése d’E. Arnold et H. Greenfield
(2006) (fig. 30, a droite).

130 | es ages au décés de ces individus sont, soit précisément connus, soit évalués d’aprés des squelettes
suffisamment complets pour permettre des estimations croisées.

13 Nous avons fréquemment constaté qu’a usures dentaires égales, les ages osseux des males sont parfois plus
tardifs que ceux des femelles (annexe « ages des bovins »). Nous assimilons ce décalage a une conséquence de
la castration. En effet, lorsqu’elle est réalisée avant la puberté, cette pratique entraine une croissance
prolongée des os longs, donc une épiphysation plus tardive (Barone 1986). A titre d’exemple, citons la
description ostéoscopique par P. Ducos (1998) du squelette d’un bovin (dont I’age précis est inconnu) qui
illustre sans doute ce phénomene. L’animal, de race kapsiki (race relictuelle d'Afrique subsaharienne), a sans
doute été castré a ’age de 6 mois, selon la coutume locale. Les ages dentaires (rangées incisives et jugales) lui
conférent un age compris en 6 et 7 ans (p. 54). Un retard d’ossification est observé par rapport a l’age dentaire
estimé (P. Ducos y voit plutot les séquelles de carences alimentaires) : "épiphyse du calcanéus est soudée,
mais les épiphyses proximales de ’humérus, de ’ulna, du tibia, et U’épiphyse distale du fémur ne le sont pas,
ce qui indiquerait un age osseux compris entre 42 et 48 mois.
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Grant (stade) Grant Ser!es . Grant (stade) Grant ’Serle.s
(score) |ostéologiques (score) ostéologiques
d4 P4
Perforation de 'avéole 1 Perforation de 'avéole 1
Dent visible a l'intérieur de 2 Foetal a Dent visible a l'intérieur de 2
I'alvéole 21 l'alvéole
<24m
La dent perce a travers l'os 3 La dent perce a travers I'os 3
0-3m
La dent est a moitié sortie 4 La dent est & moitié sortie 4 24-48 m
La dent est presque La dent est presque
. 5 ; 5
totalement sortie totalement sortie
6 6
7\ . N |
3-6 m
7
7 'Q'-’\ 7 24-48 m
8
8 3-6m 8
9
9 9
10
10 10
11
11 11 48-72 m
6-18 m
12 :
12 : ' 12
13 13 = 13 48-72 m
WO et plus
14
14 14
15
16 18-48 m
17
18

Fig. 27. Beeuf, mandibule. Propositions de correspondances pour la d, et la P, entre les TWS de Grant (1982)
et des dges absolus issus d’individus d’dges connus ou estimés d’aprés des squelettes complets (j : jour ; m:
mois).
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Grant (stade) Grant ’Serle.s Grant (stade) Grant ’Serle_s
(score) ostéologiques (score) ostéologiques
M1 M2
Perforation de I'avéole 1 Perforation de I'avéole 1
Derjt V|§|ble a l'intérieur 2 0-3 mois Der}t V|§|ble a l'intérieur 2 0-12m
de l'alvéole de l'alvéole
La dent perce a travers 3 La dent perce a travers 3
l'os l'os
La Qent est a moitié 4 La Qent est a moitié 4 818 m
sortie sortie
La dent est presque La dent est presque
. 5 3-6 m . 5
totalement sortie totalement sortie
6
; =28 |
6-12m
7 7
8 8
9 9 18-30 m
10 10
12-30 m
1 11
12 /A
12 12
13 480048
E) ‘{»‘;‘-\; 13 13 24-48 m
11 _a
5 = = 14 14
24-48 m 48-72 m
15 15
a0 U AL 15 48-72 m %J () 15
16 = 16 =
St : S 48-72 m
17 17 et plus
18 18 48-72m 18 8
et plus
20
20

Fig. 28. Beeuf, mandibule. Propositions de correspondances pour la M, et la M, entre les TWS de Grant (1982)
et des ages absolus issus d’individus d’dges connus ou estimés d’apres des squelettes complets (m : mois).
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Grant

Grant (stade) (score) Séries ostéologiques
M3
Perforation de 'avéole 1
12-24 m
Dent visible a l'intérieur de 2

l'alvéole

La dent perce a travers l'os 3

La dent est a moitié sortie 4 18-30 m

La dent est presque
totalement sortie

A |
7%{) 7 24-30 m 24-48 m
=

E@@ 9 24-42 m
o
eta s

55 10
/=Y <2

1 24-48 m

12

48-72'm
13 (@)
=) 3
14 @
(=) 14
48-72m et
15 plus
% 15
i
16
=\ 16
521520 a

7
e A8 17

18
19
20

Fig. 29. Beeuf, mandibule. Propositions de correspondances pour la M; entre les TWS de Grant (1982) et des
dges absolus issus d’individus d’dges connus ou estimés d’apreés des squelettes complets (a : an ; m : mois).
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Les limites de la méthode du MWS apparaissent cependant dans le cas des animaux tres agés, que le
calcul du MWS ne suffit pas a différencier des autres. En effet, dans la figure 30 (voir aussi annexe
5), le bovin 826.29.102-40 d’age connu (15 a 22 ans), ne se distingue pas des autres bovins plus
jeunes, que leurs ages soient connus ou qu’ils aient été estimés (annexe 5).

TWS

Ages

d, P, M, M, M, MWS suggérés Classes
4 1 0 0 1 0a3m
5 2 0 0 2 0asm
6 Ta3 0 0 723 [0a3m 0-3m
6 2 0 0 2 0a3m
7 123 0 0 123 [3a6m
9 3a4 0 0 3a4 |3a6m
9 4 0 0 4 3a6m 36m
8 Z 0 0 Z 3a6m
9 2 1 0 5 3a6m
13 0 612m
& 6-18 m
13-14 0 (6-12 m) 6-12m
13 1 0 6-18 m (6-12 m)
14 12 5 0 17 12-24 m (18-24 m) Arnold et Greenfield (2006)
15-16 12 9 1 22 12-24m (18-24m) | |,,, . [Classe | Suggéré MWS
15 12 7 3 22 18-30 m (18-24 m) A 01m 1a3
12 7 3 22 18-30 m (18-24 m) B 18m 436
C 8-18m 7416
15 1213 11 56 28230 |18-30 m (24-30 m) D 18-30 m 17 a2 30
14-15 14 11 7 32 24-48 m (24-30 m) E 30-36 m 31436
15 1-3 15 13 5 33 24-48 m F jeune adulte | 37 a 40
1415 14 12 7 33 24-48 m (24-30 m) G adulte 41443
15 14 12 7 33 24-48 m (24-30 m) H adulte 4gé | 44 2 45
5 14 12 10 36 2448 m (24-36 m) | 24-48 m [] sénile 46 et+
9 14 12 10 36 24-48 m (30-42 m)
14 12 11 37 24-48 m (42-48 m)
5 15 13 10 38 24-48 m (36-42 m)
5 15 14 10-11 | 39a40 |24-48m (2436 m)
8 15 14 11 40 24-48 m
12 15 14 12 4 4872 m
10 15 14 12 4 48-72 m (54-60 m)
15 14 13 42 48-72m 48-72m
15 14 13 42 4872 m
12 16 15 12 43 48-72 m et plus
11 15 15 13 43 4872 m
11 15 16 1213 | 43244 [4872m (60-72m) | 4o 55 -
13 16 15 14 45 48-72 m et plus ot plus
14 16 15 15 46 15-22 ans
1213 | 16 15 15 46 48-72 m et plus
12 17 15 15 47 48-72 m et plus

Fig. 30. Beeuf, mandibule. Propositions de correspondances entre les MWS et des dges absolus issus d’individus

d’dges connus.

Les classes d’ages au déces peuvent étre rapprochées de la terminologie proposée par V. Forest
(1997). Elles distinguent les infantiles (0 a 6 mois), les juvéniles (6 a 24 mois), les subadultes (24 a
42 mois), les adultes (3,5 a 8 ans) et les individus agés (plus de 8 ans).
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Les caprinés

Les biais déja évoqués précédemment (facteurs génétiques, différences de sexe, castration)
pénalisent la détermination précise de |’age au déces des animaux domestiques. Chez les caprinés,
un biais supplémentaire a trait a la différence de rythme de croissance qui existe entre le mouton
et la chévre (Noddle 1976), mal prise en compte en raison de la fréquente indifférenciation
archéozoologique de ces deux taxons.

La littérature zootechnique et archéozoologique ne facilite pas toujours une compréhension claire
de ces phénoménes. Par exemple, le terme de « précoce » fréquemment employé n’est pas
univoque. En effet, une race qualifiée de précoce en boucherie, en référence a une béte a
croissance et engraissement rapides, peut en effet étre une race a ossification tardive. Au
contraire, de petits ovins a croissance lente peuvent avoir une ossification précoce.

Pour limiter autant que possible toute surinterprétation des données, nous avons pris le parti de
présenter ici de maniére séparée les références que nous utilisons pour estimer les ages
d’épiphysation des ovins et des caprins. Les caprinés indéterminés (supposés domestiques)
bénéficient d’un référentiel adapté, réalisé par le biais de la mise en commun des données propres
aux deux espéces (fig. 31-33). Pour ce faire, dans les tableaux qui suivent, nous avons basé nos
estimations des ages sur un vaste recensement de données bibliographiques, synthétisées en droite
de tableaux par os et par taxon.

Pour U’estimation de l’age osseux, les compilations de données les plus fréquemment mises a
contribution sont celles de I.A. Silver (1969)"?, E. Schmid (1972), K.H. Habermehl (1975), R. Barone
(1976 et 1986)'*. Ces données sont complétées par les travaux originaux de B. Noddle (1976)"**, de
N.C. Moran et T.P. O’Connor (1994)'*, de M. Zeder (2006)'*¢, de P.R.W. Popkin et al. (2012)"¥, et
par quelques observations effectuées dans notre collection de comparaison sur des individus aux
ages précisément connus (voir annexe 6).

132 Les données de I.A. Silver (1969, p. 287-288) différencient la race Clun-Forest (race britannique, rustique et
améliorée) au sein du corpus ovin examiné par cet auteur. Il cite la recherche menée sur douze ovins Clun-
Forest, dont les fusions des épiphyses aux diaphyses ont été étudiées par radiographie par R.N. Smith (1956). Il
constate que les valeurs obtenues sont beaucoup plus précoces que celles qui figurent dans sa table pour les
autres races et il en analyse les raisons : le Clun Forest est une race a ossification trés précoce ; ces ovins ont
été bien nourris ; seules des femelles ont été analysées passé ’age de 10 mois ; ’examen radiographique ne
suffit pas a garantir la fusion des épiphyses aux diaphyses. Sur ce dernier point, I.A. Silver cite toutefois les
travaux de N. von Tschirwinsky (1889 et 1910) qui a fait bouillir les os durant 8 heures, en a ainsi vérifié la
fusion, et a obtenu des résultats comparables a ceux de R.N. Smith.

133 |1 faut remarquer que la chronologie d’ossification des caprinés différe chez R. Barone entre les tables de
1976 et de 1986, sans que ce point n’ait été signalé ou explicité par l’auteur.

134 Cinquante-trois chévres d’ages et de sexes connus composent ce corpus.

135 | *échantillon comprend 133 ovins (45 males, 35 castrats, 53 femelles) issus de races améliorées et non
améliorées (Gotland, Shetland, Soay).

136 | *étude porte sur un échantillon de moutons et de chévres sauvages issus d’lrak et d’Iran. Pour le genre
Ovis, elle concerne 41 mouflons (Ovis orientalis), 15 urials (Ovis vignei) et 5 moutons (Ovis aries), soit au total
61 individus (31 males, 30 femelles, aucun castrat). Pour le genre Capra, elle s’appuie sur 37 bezoars (Capra
aegagrus) et deux chévres domestiques (Capra hircus), soit un total de 39 chévres (dont 22 males et 17
femelles). Il ne semble pas y avoir de castrats.

37 |l s’agit d’un échantillon de 356 moutons Shetland (race rustique), comprenant des males, des castrats et
des femelles de tous ages. Les ovins sont allotés et bénéficient de deux plans d’alimentation différents, basés
sur le paturage. Le plan de paturage haut concerne une rotation du troupeau sur une prairie bien drainée. Le
plan de paturage bas s’effectue dans une prairie mal drainée. Dans les deux cas, durant les périodes neigeuses
est apporté du foin, sans aliments concentrés. Les auteurs constatent une plus forte variance de la chronologie
de Uossification chez les males, qu’ils imputent, au moins partiellement a Uinfluence de la castration. Ils
pronent la mise en ceuvre de classes d’ages larges, si elles concernent les ages osseux. Les auteurs citent
également les données de Hatting (1981) sur les moutons du Gotland (23 males, 23 castrats, 23 femelles).
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Ovins Silver 1969
Adges Habermehl g!g?:nitr Popkin et al. Schmid Silver Clun Forest Zeder Intervalles
g 1975 (1994) (2012) 1972 1969 S : Smith (2006) retenus
osseux T : von Tschirwinsky
Scapula Env.5m 6-11m Avant 7m (?) 6-8 m 5m(S) 6-12m 5-12m
17 m (S)
Prox. Proximal : 42 m 32-42 m 16-52 m 42 m 36-42 m 16-21 m (T) 48 met + 15-52 m
Humérus
. ola 55-11m 4-6m (S) . X
Dist. Distal : 3-4 m (et +/castrés) <7m 3m 10m 3m (T) 6-12m 3-12m
Prox. 3-4m 4511 m <7m 3m 10m 4m(S) 0-6m 312m
Radius 231 nr:](;l's))
Dist. 42 m 23-40 m 16-43 m 42 m 36 m 16-21 m (T) 30-48 m 15-43 m
Ulna Prox. 36-42 m 15-30 m 5 36-42 m 30m 21 m (S) 30-48 m 15-42 m
Dist. 42m ) 42m 30 m 26 m (S) 26-42 m
. ’ i g R ) 16 m (S) N g
Métacarpe 20-24 m 15-30 m 7-31m 20a24m 18-24 m 15-16 m (T) 18-30 m 7-31m
Acetabulum 5m Avant 7m 6 m 6-10m 6-12m 5-10 m
Coxal | Tubérosité
ischiatique 42m 42m
17-18 m (S)
16 m (T)
Prox. 36-42 m 23-37m 7-31m 36-42 m 30-36 m 30-48 m 7-42 m
Fémur Petit trochanter
10 (T) a13m (S)
. 21m (S) ]
Dist. 42m 25-42 m 19-52 m 42 m 36-42 m 16-21 m (T) 30-48 m 19-52 m
Prox. 42m 30-45 m 19-52 m 42m 36-42m 25 m (S) 30-48 m 15-52 m
Tibia 16-21 m (T)
Dist. 15-20 m 13-30m 7-28'm 15220m 18-24 m om E% 18-30 m 7-30m
Calcanéus env.36m 13-30m 7-31m 36m 30-36 m 15m (S) 30-48 m 7-36 m
< : } : R . 15m (S) ) g
Métatarse 20-24 m 15-30 m 7-31m 20a24m 20-28 m 15-16 m (T) 18-30 m 7-31 m
Phalange proximale 7-10m et lg}ggrés) 7a16m 6-9m 13-16 m 910 m (S) 12-18 m 5-16 m
Phalange
intermédiaire 5-7m ? Avant 7-16 m 6-9m 13-16 m 6-8 m (S) 12-18 m 5-22 m
(ou moyenne)
Vertébres 48-60 m 48-60 m 48-60 m

Fig. 31. Ovins. Tableau de synthese des données bibliographiques concernant les dates d’épiphysation des principales parties du squelette.




Chévre Habermehl 1975 Noddle 1974 Zeder 2006
Ages (chévre) d’apres (chévre) M & F (sauvages) Intervalles retenus
osseux Rajtova (1974) M, F, castrats g
Scapula 11m 9-13m 6-12m 6-13m
24-48 m 24-48 m
Humérus Prox. 80m (et + si castrés) 48met + (et + si castrés)
) 6 m (trochlée) 11-13 6-12 6-13
Dist. 11 m (épicondyle) tem tem lem
8m
Prox. 4-9m avant 6 m 4-9m
Radius 18-30 m syno_stose
radio-ulnaire
. 33-48 m
Dist. 60 m (et + si castrés) 30-48 m 30-60 m
24-60 m
Ulna Prox. 42 m (et + si castrés) 30-48 m 24-60 m
Dist. 42m ? 30-48 m
Métacarpe 42m 23-24 m 18-30 m 18-48 m
Acetabulum 14 m 6-12m 6-14 m
Coxal | Tubérosité ()
ischiatique 42m 42m
24-36 m
(et + si castrés) 21-48 m
< Prox. 21-24 m 30-48 m . <
Fémur Petit trochanter (et + si castrés)
15-24 m
Dist. 42 m 23-48 m 30-48 m 23-48 m
24-36 m 24-54 m
Tibia Prox. 54m (et + si castrés) 80-48m (et + si castrés)
Dist. 24 m 19-24 m 18-30 m 18-30 m
Calcanéus 42m 24-48 m (et +) 30-48 m 24-48 m (et +)
Métatarse 36m 23-30 m (et +) 18-30m 18-36 m
Phalange proximale 11-15m 12-18 m 11-18 m
Phalange
intermédiaire 9-13m 12-18 m 9-18 m
(ou moyenne)

Fig. 32. Chevre. Tableau de synthese des données bibliographiques concernant les dates d’épiphysation des

principales parties

du squelette.

Caprinés
Ages (Bczr:rri‘: é1s?76 (Bt:zls)r'i‘: éLS;BG Intervalles retenus
0osseux
Scapula 5a7m 10-11m 5-13m
< Prox. 25a36m 30-40 m 15-52 m
Humérus Dist. 3a4m 911 m 3-13m
: Prox. 3a6m 8-10 m 3-12m
Radius Dist. 23330m 4060 m 15-60 m
Ulna Prox. 25a35m 20-40 m 15-60 m
Dist. 26a32m 35-40 m 26-48 m
Métacarpe 16218 m 30-36 m 7-48 m
Coxal 5m 10m 5-14 m
. Prox. 20226 m 36-40 m 7-48m
Fémur (et + chez les castrés)
Dist. 18a26m 40-42 m 19-52 m
Tibia Prox. 204226 m 50-55 m 15-54 m
Dist. 12a18m 25-35m 7-30 m
Calcanéus 36m 36m 7-48 m (et +)
Métatarse 16a18m 30-36 m 7-36 m
Phalange proximale 7&10m 10-16 m 5-18 m
Phalange Intermédialre 6asm 1218 m 522m
Vertébres 48-60 m 48-60 m 48-60 m

Fig. 33. Caprinés. Tableau de synthése des données bibliographiques concernant les dates d’épiphysation des

principales parties

du squelette.




Concernant les feetus et les périnataux, la longueur de U’os peut indiquer ’age lunaire in utero
(Habermehl 1975, Prummel 1989). Nous avons eu par le passé l'occasion de constater que ces
estimations, effectuées sur la base de mesures d’ovins mérinos, ne sont pas adaptées aux ovins
médiévaux (Putelat 2012c). Pour y remédier, et mettre a la disposition de la communauté
scientifique notre corpus de données, des mesures prises sur des races plus adaptées'® figurent
dans ’annexe 6, aux cotés de celles de K.-H. Habermehl.

Deux méthodes permettent d’obtenir des ages relatifs et absolus a partir de l’observation des
surfaces occlusales des dents jugales. Il s’agit du systéeme d’A. Grant (1982), ou le MWS peut étre
confronté a des séries d’individus d’ages connus (Studer 2005) et du systéme de S. Payne (1973) ou
les stades d’usures des dents sont analysés, codifiés, répartis en classes d’ages, qui se voient
proposer des ages absolus. E. Blaise (2006) utilise le systéme de S. Payne (1973), qu’elle compléete
avec des mesures de hauteur du fit des molaires. H. Greenfield et E. Arnold (2008) utilisent de
concert un double codage d’aprés les méthodes de Payne (1973) et de Grant (1982).

Les référentiels de comparaisons sont issus de la littérature zoologique classique, tels les stades
d’éruption dentaires décrits par K.-H. Habermehl (1975) et utilisés par J. Studer (2005), mais aussi
de squelettes archéologiques complets (Méniel 1987, cité par Studer 2005). D’autres utilisent des
référentiels issus d’animaux contemporains, défendant le point de vue qu’il existe une trés bonne
corrélation entre ’age précis que l’on connait pour un animal d’élevage actuel (grace a son
identification administrative) et [’age que 'on lui attribue au vu de ’apparition et de l'usure de ses
dents jugales (Greenfield et Arnold 2008).

Nous avons pris le parti de coder les dents jugales que nous étudions de facon a pouvoir nous référer
aussi bien aux référentiels d’ages absolus élaborés sur la base du MWS d’A. Grant (1982) qu’a des
référentiels basés sur ["utilisation des classes d’ages de S. Payne (1973). Lorsque nous utilisons les
travaux d’A. Grant (1982) pour fixer un TWS a une dent, dans un but de simplification, nous la
codons directement en fonction de son score, et non en fonction de la lettre attribuée a ce TWS par
A. Grant. Dans le cas précis des caprinés, c’est aussi ce principe qui a été appliqué a la méthode de
S. Payne (1973). En effet, s’ils décrivent parfaitement les différents stades d’usure d’une dent (plus
précisément que la méthode d’A. Grant) les pictogrammes de S. Payne ne se prétent guere a
’utilisation informatique. De plus, dans nos recherches, nous avons constaté la présence d’erreurs
de codification par ce biais chez différents auteurs. Il existe cependant un codage alphanumérique
de ces pictogrammes (Payne 1987). Il permet de surcroit de les comparer avec certains des stades
d’usure décrits par d’A. Grant (ibid.). Nous regrettons cependant que ce codage ne permette pas le
calcul du MWS. Nous avons donc adapté a la méthode de S. Payne (1973) un nouveau codage, basé
sur la méthode d’A. Grant (1982). Ce procédé autorise le calcul du MWS, tout en respectant les
préconisations de S. Payne (1987) pour la mise en paralléle des deux méthodes (fig. 34 a 37, de d, a
Ms).

Deux difficultés se sont présentées. Prenons par exemple le cas de la M; (fig. 37), entre le TWS 14
(soit le stade j de Grant 1982, correspondant au stade 13G de Payne 1987) et le TWS 15 (soit le
stade k de Grant, correspondant au stade 14G de Payne 1987), il existe un stade 15G chez Payne
(1987), bien caractéristique de 'usure de la dent, mais non décrit chez A. Grant. Dans ce cas
précis, pour ne pas perdre d’information, nous avons créé un TWS intermédiaire, noté 15,5.
Concernant la M; et la M,, le TWS 12 (soit le stade g de Grant 1982) équivaut bien au stade 9A de S.
Payne (1987). Toutefois, le TWS 13 (soit le stade h de Grant 1982) n’équivaut pas tout a fait a son
homologue 10A de S. Payne (1987), méme s’il en est tres proche (fig. 36). Pour éviter la confusion
et la perte de données, nous avons ajouté une décimale nulle au TWS de correspondance entre le
score 13 d’A. Grant (stade h) et le stade 10A de S. Payne, que nous codons 13,0.

138 | es mesures portent sur quelques agneaux mort-nés de notre collection de comparaison (race Skudde) ainsi
que sur un squelette d’agneau « Roux de Bagnes » déposé au Muséum d’Histoire naturelle de la Ville de
Geneve. Ce petit mouton du Valais (CH) est aujourd’hui disparu (Gautier-Béguin 1998, p. 177).
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d4 TWS (erry | Adaptation TWS Grant a Payne(n®) Classe Payne
o(19) | d4
- n(18) ey 23L- 18 D
ey m (17) !‘155’!17 )
*>P (16 7 | 16,5
idd (16) !ﬁ&[ﬂﬁ v!%’:l D
k(15) | o BER115,0 D
j(14) oo B 14 D
h(13) | P 113 CcD
g (12) W@}PII 12 s
f(11) | e, I 11 s
e (10) ?&%NEEBO e
d©) |[OERGLU 9 -
=
c (8) %&’ZLE — B BC
b (7) WA__U 7 B/ L-U75 B
a(6) |wRARY UL <6oub A SRY .. 65 B
C : perforation visible dans I'alvéole ; 1 a
V : dent visible dans l'alvécle mais sous la téte de 'os : 2 A deciduous fourth premolar sull unworn
E : la dent perce a travers l'os : 3 B deciduous fourth premolar in wear, first molar unworn
% : la dent est & maitié sortie : 4 € first molar in wear, second molar unworn
U : la dent est presque totalement sortie mais non portée : 5 D second molar in wear, third molar unworn
d’aprés GRANT (1982) d'aprés PAYNE (1973, 1987) et HILLSON (1986)

Fig. 34. Caprinés, mandibule. Correspondance pour la d, entre le TWS (Grant 1982) et les pictogrammes et
stades (en rouge) de S. Payne (1973 et 1987).

P4 TWS @

L ] 1 (16)
o (15
9 (19
=8 (13)
2R g(12)
K f(1)
W e(10)
d(9)
c(8)
b (7)
a(6)

C : perforation visible dans l'alvéole : 1

V : dent visible dans l'alvéole mais sous la téte de l'os: 2

E : la dent perce a travers l'os : 3

V2 : la dent est a moitié sortie : 4

U : la dent est presque totalement sortle mais non portée : 5

d’aprés GRANT (1982)

Adaptation TWS Grant a Payne(n®)

o s
“Sll 15
14!

=Nl 4

91112
ss[[] 11
s T 10
@F?;,AEZ 9
b
%&‘5;3 7
E‘fﬁi: v <60UB

d’apres PAYNE (1973, 1987)
et HILLSON (1986)

Fig. 35. Caprinés,
mandibule.
Correspondance pour la P,
entre le TWS (Grant 1982)
et les pictogrammes et
stades (en rouge) de S.
Payne (1973 et 1987).
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TWS (crant)

M18&2

o (19)
n (18)
m (17)
[ (16)
k (15)
i (14)
h (13)
g(12)
f(11)
e (10)
d(9)
c(8)
b (7)
a (6)

C : perforation visible dans l'alvéole : 1

V : dent visible dans l'alvéole mais sous la téte de l'os : 2

E : ladent perce a travers l'os 1 3

¥ : la dent est & moitié sortie : 4

U : la dent est presque totalement sortie mais non portée : 5

d’aprés GRANT (1982)

Adaptation TWS Grant a Payne(n®)

M1 et M2

1SAE| 19

18
) . 17 ou>17

N5
*‘ﬂ1 4A-B

oS, w15 'st 185

114
11A-B

@~ o130
&9, [T112
O [ 1
e, C 10

WGAI"_E 9

At

:'\%"?03 v <Boub

B deciduous fourth premolar in wear, first molar unworn
C  first molar in wear, second molar unworn
D second molar in wear, third molar unworn

d'aprés PAYNE (1973, 1987)
et HILLSON (1986)

Fig. 36.  Caprinés,  mandibule.
Correspondance pour la M; et la M,
entre le TWS (Grant 1982) et les
pictogrammes et stades (en rouge)
de S. Payne (1973 et 1987).
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M3 TWS am Adaptation TWS Grant & Payne(n®) ~ Classe Payne
0(19) M3
n(18)
-
m (17) | @ .- 17 [
1(16) |¥ & I
k (15) Q@!-} 15 @ M- 15.5 |
j (14) !
h (13) |
g(12) G-H
f(11) F
e (10) o L[ 10,5 F
d (9) = 95 W7, LI-975 E
c (8) E
b (7) a——18 E
a(6) A et e D
€ first molar in wear, second molar unworn
C : perforation visible dans I'alvéole : 1 E gesond v '; e M“‘fm':d TOHE U
V : dent visible dans |'alvéole mais sous |a téte de 'os : 2 $hirg ki in wear, isial clemiiom
'E L la dlenl perce & travers \'vs i3 t i, f;?ii[;i?&fi%ﬁ".‘;il;‘; T::;Qrmi"i o
i il s, NG ! it oty L peond molarpost LT
d’'aprés GRANT (1982) d’aprés PAYNE (1973, 1987) et HILLSON (1986)

Fig. 37. Caprinés, mandibule. Correspondance pour la M; entre le TWS (Grant 1982) et les pictogrammes et
stades (en rouge) de S. Payne (1973 et 1987).

En pratique, les ages attribués a des dents isolées, ou a des rangs jugaux incomplets a complets,
sont évalués en comparant les pictogrammes (Payne 1973) de chaque dent (de d4 a M3) avec des
données publiées (Blaise 2006 et 2009, Jones'’ 2006, Greenfield et Arnold 2008) (fig. 38-42). La
saisie des données et le calcul du MWS (qui permet des comparaisons avec d’autres séries
archéologiques ou actuelles) sont faits a cette occasion, grace au recodage des pictogrammes de S.
Payne (1973) en TWS (Grant 1982). Les données font également l’objet d’une double comparaison :
au sein d’une base de données regroupant les TWS et MWS de 89 moutons et chévres d’ages variés
et précisément connus (d’apres Blaise 2006 et 2009, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat)
et par le biais du MWS avec les travaux de différents auteurs (Studer 2005, Greenfield et Arnold
2008) (annexe 6).

139 Les travaux de G.G. Jones ont pris en compte plus de 450 moutons appartenant a diverses races rustiques
(Mouton de Jacob, Manx Loaghtan, Scottish Blackface, Shetland, Soay) et des mouflons.
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Les petites lettres indiquent les stades de correspondances données par S. Payne (1987) avec les stades de A. Grant (1982)
ou avec les stades les plus caractéristiques retenus par d'autres auteurs (Hillson 1986, Blaise 2012).
TWS : adaptation du TWS de Grant (1982) aux pictogrammes de Payne.
Classes d'ages éventuellement modifiées et précisions d'aprés Blaise (2006 et 2012), Greenfield et Arnold (2008), Jones (2006)
d4 stade [TWS 1 TWS 2 TWS 3 TWS 4 TWS 5
Payne 1973 o i ) _ La dent est presque
Ferfgratlon visible dans dent wsﬂ?Ie danls 'alvéole mais la dent perce a travers I'os la dent est a moitié sortie tmalgment sortie mais non
l'alvéole sous la téte de I'os portée
TWS 6
0 1A 1B
A:
0-2 mois i — D v uv
vuvv v v v — U
vuvu
TWS 6,5 TWS 7 TWS 7,5
2A 2B 3A 3B 3C 4A 4B 5A 5B 5L 6A
BZ. % ;&*‘4 —— —— -_— v v vu |m—u — 5 gf/ :l—u ——— Er-u
2-6 mois — 1o — O — —0 ok |—=r o] = - U —_— -y
1a2m 1a4m 3m (Jones) 3-13m
(Jones) (Jones) (Jones)
TWS 8 TWS 9 TWS 10 TWS 11
6L 7L 8L 8M 9L 9M 10L 10M 10N 11L 12L 13L
BC: |m==— |[_ " - - . —
21zmots| —— — | = g | O O i
4-33m 7-30m
(Jones) (Jones)
TWS 12 TWS 13
14L 16L
C: C-D:
a-12mois| [T 1] s24mois | [l T]
11-33 m (Jones)
TWS 14 TWS 15 TWS 16 TWS 16,5
17L 17M 18L 18M 19L/M 19M 19N 20L 20M 21L 21M
D:
1224 1 qwg 17 TWS 18
mois 22UM 22M 22N 230

Fig. 38. Caprinés, mandibule. Correspondances pour la d, des pictogrammes de Payne (1973) avec des TWS adaptés de Grant (1982) et des dges absolus issus d’individus

d’ages connus (Blaise 2006 et 2009, Jones 2006, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat).




Les petites lettres indiquent les stades de correspondances données par S. Payne (1987) avec les stades de A. Grant (1982)
ou avec les stades les plus caractéristiques retenus par d'autres auteurs (Hillson 1986, Blaise 2012).
TWS : adaptation du TWS de Grant (1982) aux pictogrammes de Payne.
Classes d'ages éventuellement modifiées et précisions d'aprés Blaise (2006 et 2012), Greenfield et Arnold (2008), Jones (2006)

TWS 1

TWS 2

TWS 3

TWS 4

TWS 5

P4 Stade

perforation visible dans

dent visible dans I'alvéole mais

La dent est presque
totalement sortie mais non

Payne 1973 Falvé N N la dent perce a travers l'os la dent est & moitié sortie )
alvéole sous la téte de l'os portée
22-60 m
(Jones)
TWS 6 TWS 7
0 1A 1B 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4B 4C 5T
1-3 ans I
v v v Vv _— ) | e v v — — — ) | — — v v —
30-42 m 27-54 m
(Jones) (Jones)
TWS 8 TWS 9 TWS 10
4A 5A 5B 5S 5U 5V 6A 6S 6T 6U 7A 7S 7T
EF : _— — p— — — - ey mn | — — e -— -
2-4 ans I I I I I r r
—— — B o = | == = - - o=
30-66 m 33-78 m 33-84m
(Jones) (Jones) (Jones)
TWS 11 TWS 12 TWS 13 | TWS 14
8A 8B 9A 9S oT 118 128
EF : E-F-G : EFGI : ‘ .
2-4 ans I I I 2-6 ans 2-10 ans I D m
: |
54-84 m
(Jones)
TWS 15 TWS 16 TWS 19
148 15A 16A 17A 17B 18A
GHI : GHI : 10 anset +
4-10 ans - 6-10 ans - e 0 O ) ® O OO0

Fig. 39. Caprinés, mandibule. Correspondances pour la P, des pictogrammes de Payne (1973) avec des TWS adaptés de Grant (1982) et des dges absolus issus d’individus

d’dges connus (Blaise 2006 et 2009, Jones 2006, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat).
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Les petites lettres indiquent les stades de correspondances données par S. Payne (1987) avec les stades de A. Grant (1982)
ou avec les stades les plus caractéristiques retenus par d'autres auteurs (Hillson 1986, Blaise 2012).
TWS : adaptation du TWS de Grant (1982) aux pictogrammes de Payne.
M1 stade Classes d'ages éventuellement modifiées et précisions d'aprées Blaise (2006 et 2012), Greenfield et Arnold (2008), Jones (2006)
Payne 1973 TWS 1 TWS 2 TWS 3 TWS 4 TWS 5
perforation visible dans dent visible dans I'alvéole mais N , N s . La dent est prelsquel
Ialvéol a téte de I la dent perce a travers I'os la dent est @ moitié sortie totalement sortie mais non
alveole sous la tete ae I'os portée
TWS 6 3-7 m (Jones)
AB : 0 1A 1B
0-6mois [ v v BC: - o 5 By
(éruptiona3l v v 3-6 mois v v -y
mois)
5-10 m
3-7 m (Jones) 4-9 m (Jones) (Jones)
TWS 7 TWS 7,5 TWS 8 TWS 9
2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 6A
C : _— v - - v v o = — v v P — — | — -
412mois| — v v | | v | == | = B === = L=
7-17m 11-33 m
(Jones) (Jones)
TWS 10 TWS 11
7A 8A 8B
CD:
6-24 mois E I I | ED
10-84 m
(Jones)
TWS 12
DEF : 9A
12-48 | | |
mois
| 3,5-7a
(Jones)
TWS 13,0 TWS 14 TWS 15 TWS 15,5 TWS 16
10A 10B 11A 11B 11C 12A 12B 13A 13B 14A-B 14A-B 14C
FG: ==
seans | O] | L | IEC] | OO | | D | OO | DO | OO | I | O | OO
TWS 17 TWS 19
15A 16A 17A 17B 18A
GHI : | et ultérieurs
4-10 ans - (>9ans ® o O @ ® O OO0

Fig. 40. Caprinés, mandibule. Correspondances pour la M, des pictogrammes de Payne (1973) avec des TWS adaptés de Grant (1982) et des dges absolus issus d’individus
d’ages connus (Blaise 2006 et 2009, Jones 2006, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat).
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Les petites lettres indiquent les stades de correspondances données par S. Payne (1987) avec les stades de A. Grant (1982)
ou avec les stades les plus caractéristiques retenus par d'autres auteurs (Hillson 1986, Blaise 2012).
TWS : adaptation du TWS de Grant (1982) aux pictogrammes de Payne.

M2 stade Classes d'ages éventuellement modifiées et précisions d'aprés Blaise (2006 et 2012), Greenfield et Arnold (2008), Jones (2006)

P TWS 1 TWS 2 TWS 3 TWS 4 TWS 5
ayne 1973
. . . o . La dent est presque
perforation visible dans dent visible dans l'alvéole mais | N . N e . . .
1o « N a dent perce a travers l'os la dent est @ moitié sortie totalement sortie mais non
l'alvéole sous la téte de l'os portée
TWS 6 8-14 m (Jones)
BC: 0 1A 1B
0-12mois| v v CD: - o @
(éruptionag| v v 9-12 mois v v -y
mois)
8-14m 10-22 m 13-27m 14-54 m
(Jones) (Jones) (Jones) (Jones)
TWS 7 TWS 7,5 TWS 8 TWS 9
D: 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 6A
ool B ool IR ool ) A o el | | bl |l
14-54 m 18-54 m 27-84 m
(Jones) (Jones) (Jones)
TWS 10 TWS 11 TWS 12
DE : 7A 8A 8B 9A
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Fig. 41. Caprinés, mandibule. Correspondances pour la M, des pictogrammes de Payne (1973) avec des TWS adaptés de Grant (1982) et des dges absolus issus d’individus
d’ages connus (Blaise 2006 et 2009, Jones 2006, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat).
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Les petites lettres indiquent les stades de correspondances données par S. Payne (1987) avec les stades de A. Grant (1982)
ou avec les stades les plus caractéristiques retenus par d'autres auteurs (Hillson 1986, Blaise 2012).
TWS : adaptation du TWS de Grant (1982) aux pictogrammes de Payne. Classes d'ages éventuellement
M3 Stad modifiées et précisions d'aprés Blaise (2006 et 2012), Greenfield et Arnold (2008), Jones (2006)
tade
Payne 1973 TWS 1 TWS 2 TWS 3 TWS 4 TWS 5
" . - o . La dent est presque
perforation visible dans dent visible dans I'alvéole mais N . N L . n .
. ~ N la dent perce a travers l'os la dent est a moitié sortie totalement sortie mais non
l'alvéole sous la téte de I'os .
portée
TWS 6
1A 1B
cD: 0
1-2 ans DE : %
(éruptiona | V Yo 1-2 ans oV U_ : v
18 mois) | Y v
21-42m
(Jones)
TWS 7 TWS 7.5
2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C
E:
1,5-3 ans :u > o™ U_ :v — oY | = iu :v ::u TUE:"‘
22-42 m 27-48 m 30-60 m 42-72m 36-60 m
(Jones) (Jones) (Jones) (Jones) (Jones)
TWS 8 TWS 9 TWS9,5 | TWS9,75 | TWS 10 [ TWS 10,5 TWS 11
5A 5B 6A 7A 5G 6G 7G 8G 9G 9H 9J 10G 10H
F:
2,5-4ans p— o - —_
' Cy |-y |-y || |C - |- | OO - - | e
3-7 a (Jones)
TWS 12
111G
FGH :
s$ans | [T}
TWS 13 TWS 14 TWS 15 TWS 15,5 TWS 16 TWS 17
12G 12H 13G 13H 13J 14G 14H 15G 15H 16G 16H 16J 17G
I:
6-10 ans
==Eugion-- ol =gl mngiem -gl EER---Q . B0 <3N NS
TWS 18 & 19
18G 19G 19H 20G
10 ans et
+ ||e o]|[o o||[® o]0 o

Fig. 42. Caprinés, mandibule. Correspondances pour la M; des pictogrammes de Payne (1973) avec des TWS adaptés de Grant (1982) et des dges absolus issus d’individus
d’ages connus (Blaise 2006 et 2009, Jones 2006, Greenfield et Arnold 2008, collection Putelat).
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Ces diverses comparaisons des ages dentaires nous paraissent satisfaisantes. Nous avons ensuite, pour
vérification, testé les intervalles retenus pour les ages osseux et dentaires en les appliquant a quatre
squelettes archéologiques complets, dont trois ovins protohistoriques (Broc 2011, Broc et Putelat 2012,
Putelat et al. 2013) et une chévre contemporaine (Landolt et al. 2009), ainsi qu’a quelques moutons et
chévres actuels' dont les ages sont connus avec précision (annexe 6).

Ici encore, la bonne correspondance entre les ages réels de ces caprinés et leurs ages osseux et dentaires
estimés, montre la bonne cohérence des différents estimateurs.

En définitive, les classes d’ages ainsi obtenues sont relativement vastes™', eu égard aux biais déja
évoqués. Elles se recoupent, mais ne se superposent pas toujours a la terminologie proposée par V. Forest
(1997), destinée a définir globalement une population (p. 958) en mettant en équivalence des données
biologiques et zootechniques (p. 955). L’auteur y définit la classe des infantiles (0 a 3 mois), des juvéniles
(3 a 18 mois), des subadultes (18 a 42 mois), des adultes (3,5 a 6 ans) et des individus agés (plus de 6 ans).
Nous trouvons approprié d’utiliser cette terminologie qui permet d’harmoniser le vocabulaire de la
démographie animale'?. Nous avons cependant été amenés a ’adapter aux intervalles de nos classes
d’ages, en la précisant lorsque nécessaire (fig. 43).

Ages
Classes d'ages
zoologiques 0-3 mois 3-18 mois 18 mois — 42 mois 3,5-6 ans 6 ans et plus
(Forest 1997)
Terminologie . L <
(Forest 1997) Infantile Juvénile Subadulte Adulte Agé
Classes d'age 2.6 6-12
archéozoologiques 0-2 mois mois mois 1-2 ans 2-4 ans 4-6 ans 6 ans et plus
retenues
Terminologie . . Juvénile & Az
appliquée Infantile Juvénile subadulte Subadulte & adulte Adulte, adulte agé

Fig. 43. Caprinés : choix des classes d’dge et terminologie.

140 || s’agit d’individus de notre collection de comparaison (ovins de race Skudde et caprins de race Saanen), issus d’un

cheptel alimenté toute ’année en paturage extensif, avec un apport de fourrage en période hivernale (troupeau
personnel). Aucun aliment concentré n’est distribué.

41 Dans ’idéal, nous privilégions des classes d’ages qui permettent d’appréhender la carriére d’un individu et la
gestion du troupeau (0-2 mois, 2-6 mois, 6-12 mois, 12-24 mois, 24-48 mois, 48-72 mois, 72 mois et plus). Il s’agit
souvent la d’un veeux pieux.

2 Voir aussi a ce sujet E. Schmid (1972, p. 60).



Le porc

Des travaux d’A. Borvon (2012), portant entre autres sur les ossements des porcs médiévaux de
Montsoreau (Maine-et-Loire), il ressort qu’en archéozoologie la comparaison des porcins médiévaux avec
des races de porcs précoces a trés précoces est inadaptée. De ce fait, une comparaison ostéologique avec
des races tardives, ou avec le sanglier, est la plus appropriée (Borvon 2012, p. 124). Pour cette raison,
nous avons parfois comparé certains ossements issus de trés jeunes porcs avec des squelettes de
marcassins d’ages connus' (ou estimés). Ils ont ensuite été intégrés dans le corpus utilisé pour la
construction des classes d’abattage, s’ils ne venaient pas en doublon d’un témoin dentaire de méme age.
Sur ces bases de comparaison, on constate qu’il existe une bonne concordance entre les dates de soudure
des épiphyses données par divers auteurs (Borvon 2012, tab. 6.41). La phalange proximale fait cependant
exception chez R. Barone (1996), qui fixe la soudure de I’épiphyse proximale vers 13 mois, pour une date
généralement fixée ailleurs autour de 24 mois. Pour cet os, nous considérons donc que la fusion de
[’épiphyse a la diaphyse doit &tre réévaluée aux environs de 24 mois'*.

La figure 44 regroupe les compilations de données les plus usitées en archéozoologie (Silver 1969, Schmid
1972, Habermehl 1975, Barone 1976 et 1986). La colonne sur fond grisé synthétise les plages d’ages
auxquelles nous nous référons. L’ensemble est en cohérence avec les estimations d’ages utilisées par
UIPNA de Bale (IPNA 2013), sans s’y superposer compléetement.

Nous avons pris le parti de coder les dents jugales des porcs d’aprés les travaux d’A. Grant (1982), afin de
leur attribuer un age relatif'®.

Nous avons ensuite comparé les séries dentaires complétes et les dents isolées aux travaux de M.-P.
Horard-Herbin (1997) afin d’évaluer des ages absolus. Nous avons, pour vérification, appliqué cette
méthode a neuf squelettes archéologiques complets, protohistoriques et antiques (annexe 7). L’estimation
des ages dentaires d’aprés les dents jugales (Horard-Herbin 1997) y a été croisée avec ’estimation des
ages dentaires portant sur ’apparition des incisives et des canines (Habermehl 1975, Barone 1997) et avec
’estimation des ages osseux (fig. 44).

Porc/ages |p.  .c1976 |Barone1986 | Habermehl 1975 | Schmid 1972 | Silver 1969 nemeles
osseux retenus
Scapula 1an 1an 1an ? 1an 1an
Humér | Prox. 42m 42m 42m 42m 42m 42 m
us Dist. 12m 12m 12m 18 m 12m 12m
: Prox. 12m 12m 12m 12m 12m 12m
Radius it 42m 42m 42m 42m 42m 22m
Ulna Prox. 42 m 42 m 36m 36-42 m 36-42 m 36 m
Dist. 36 m 36 m 42 m 36-42 m 42 m
Métacarpe 24 m 24 m 24 m 24 m 24 m 24m
Coxal 12m 12m 12m 12m 12m 12m
Fémur Prox. 36m 36m 36-42 m 42m 42m 36 m
Dist. 42 m 42 m 42 m 42 m 42 m 42 m
Tibia Prox. 42 m 42 m 42m 42m 42 m 42m
Dist. 24 m 24 m 24 m 24 m 24 m 24 m
Fibula Prox. 42m 42 m 42m 42m 42m
Dist. 24-30 m 24-30 m 24-30 m 30m 30m 24-30 m
Calcanéus 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m 24-30 m
Métatarse 24 m 24 m 24 m 24 m 27 m 24 m
I';:‘:;ﬁ:gfe 13m 13m 24 m 1224 m 24m 24m
Phalange
intermédiaire 12m 12m 12m 12-24 m 12m 12m
(ou moyenne)
Corps-arc
Vertébres 48-84m 48-84m 4872 (84) m 48-84m Corps-arc 36 m
-om Disques
48-84 m

Fig. 44. Tableau de synthese des dates d’épiphysation des principales parties du squelette chez le porc.

3 Citons par exemple les individus 718-5-2001-77, 718-5-2001-78, 718-5-2001-99, 826-9-2001-004, 826-9-2001-005,
826-9-2001-13, 826-9-2001-76, 826-9-2001-102 de la collection de comparaison du Muséum d’Histoire naturelle de la
Ville de Genéve.

144 C’est aussi [’opinion de T. Oueslati (2006, p. 27).

3 |ci encore, dans un but de simplification, nous codons les dents directement en fonction du score de leur TWS, et
non en fonction de la lettre attribuée a ce TWS par A. Grant.
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Les ages obtenus pour ces squelettes ont été confrontés aux travaux de synthese de J. Studer (1991, p.
95-98), d’E. Arnold et H. Greenfield (2006, p. 37) et d’E Blaise (2009, p. 136) (annexe 7). Cette démarche
montre en premier lieu une bonne concordance entre les méthodes d’estimation des ages osseux et
dentaires.

Nous constatons aussi que le recoupement des résultats avec divers travaux de synthése valide la méthode
de M.-P. Horard-Herbin. Dans deux cas parmi les neuf testés, les estimations obtenues par l’étude de la d,4
différent un peu selon les méthodes.

Ainsi, dans le cas du porc 5564 d’Entzheim-Geispolsheim (Bas-Rhin), dont l’age est compris entre 6 et 8
mois d’aprés nos données odonto-ostéologiques (annexe 7), la correspondance entre ’age absolu estimé
et le score du MWS (0, au plus 1) s’accorde mal avec ce qui est proposé par la synthése d’E. Arnold et H.
Greenfield (2006, p. 114). En effet, "appartenance pour ce MWS (0-1) a la classe 0-2 mois, suggérée par
ces auteurs, nous parait sous-évaluée, puisque dans le cas du porc 5564, la présence de toutes les incisives
et canines déciduales implique un age absolu de plus de deux mois. L’appartenance a la classe 0-6 mois
suggérée d’apreés les données d’E Blaise (2009) peut étre interprétée comme étant un effet de bordure, lié
a la présence d’un porc agé d’environ six mois, et qui pourrait appartenir aussi bien a la classe 0-6 mois
qu’a celle des 6-8 mois.

Dans le cas du porc 5375-3 d’Entzheim-Geispolsheim (Bas-Rhin), dont le score du MWS est de 7 a 8 (annexe
7), Uestimation d’un age absolu compris entre 8 et 10 mois recoupe largement l'intervalle de 6-12 mois
donné par E Blaise (2009). Il recoupe moins bien I’Age estimé d’aprés la synthése d’E. Arnold et H.
Greenfield (2006), qui est de 2-7 mois pour un MWS compris entre 2 et 8, et qui semblerait donc un peu
sous-évalué pour la borne supérieure de intervalle.

Ces quelques exemples montrent que les divergences d’évaluations selon les méthodes employées sont
une réalité, dont la portée reste cependant relativement restreinte. Nous en avons tenu compte dans la
constitution des classes d’ages au déces des porcs. Elles sont sensiblement en accord avec celles définies
par E. Blaise (2009). Il s’agit la d’identifier les grandes étapes de la carriére d’un porc: 0 & 6 mois
(porcelet de lait puis porcelet sevré) ; 6 a 12 mois, 1 a 2 ans (porcs bouchers) ; 2 a 5 ans et plus de 5 ans
(quelques animaux engraissés tardivement mais surtout des reproducteurs réformés). Ces classes d’ages
recoupent, mais ne se superposent pas toujours a la terminologie proposée par V. Forest (1997). L’auteur
définit la classe des infantiles (0 a 6 mois), des juvéniles (6 a 15 mois), des subadultes (15 mois a 3 ans),
des adultes (3 a 6 ans) et des individus agés (plus de 6 ans). Ici encore, nous avons été amené a adapter
cette terminologie aux intervalles de nos classes d’ages (fig. 45).

Ages
((l:zlzf::ts1g'§1?)es 0-6 mois 6-15 mois 15 mois -3 ans 3-6 ans 6 ans et plus
;I': ;gisrﬁlgg% Infantile Juvénile Subadulte Adulte Agé
Classes d'age 0-6 mois 6-12 mois 1-2 ans 2-5 ans 5 ans et plus
retenues
:;:)rlri\::]oélggie Infantile Juvénile ‘;ﬂ‘gg&ibﬁtg Subadulte & adulte Adulte, adulte age

Fig. 45. Porc : choix des classes d’dge et terminologie.

Les équidés
Les ages des équidés ont été estimés d’apres les travaux de R. Barone (1986) pour les ages osseux. Pour
les ages dentaires, nous nous sommes référé aux données de R. Barone (1997) et de B. Nicks et al. (2007).

Le chien

L’estimation des ages des chiens a été effectuée d’apres les travaux de K.-H. Habermehl (1975) et de R.
Barone (1986 et 1997). Nous avons également utilisé les données de M.-P. Horard-Herbin (2000), basées
sur 'usure de la dent carnassiére inférieure (M,).
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La faune sauvage

Les ages des animaux sauvages ont été la plupart du temps déterminés d’apres la publication de K.-H.
Habermehl (1985).

Pour le cerf élaphe, en complément des données sur les chronologies osseuse et dentaire proposées par
K.-H. Habermehl, nous nous sommes référé a J.-P. Briot et D. Voilquin (1986) pour préciser les ages
dentaires des cervidés'®.

De la méme facon, nous avons utilisé les travaux d’A. Bridault et al (2000) et de C. Leduc (2010) pour
’estimation des ages osseux et dentaires des sangliers, en complément des données de K.-H. Habermehl.

Représentation des dges au déces

Pour illustrer nos résultats concernant les ages au déces des principales espéces consommées, c’est-a-dire
pour la triade domestique boeuf - caprinés - porc, nous avons privilégié la réalisation d’histogrammes des
fréquences d’abattage, complétés par des tableaux de données justifiant les modalités de calcul des
histogrammes. Dans cette démarche, nous avons été particulierement attentif aux recommandations
méthodologiques publiées par J.-E. Brochier (2013). L’auteur, remarquant que la représentation des
profils d’abattage s’effectue le plus souvent grace a des histogrammes de distribution des fréquences de
décés par classes d’ages, en a proposé un commentaire critique, basé sur une vision mathématique. Il
constate que la représentation la plus courante et la plus efficace de cette variable continue consiste a
tracer un histogramme dans lequel la fréquence de chaque classe d’age est proportionnelle a la surface de
chaque barre'. Cependant, dans ce cas précis, [’échelle des ordonnées doit étre graduée selon la
fréquence (absolue ou relative) et non en pourcentage du nombre d’individus'®® (p. 1417). Par ailleurs, J.-
E. Brochier (2013, p. 1417 et 1419) critique I’emploi de coefficients de corrections des données dans la
construction de courbes d’abattage, qui entraine selon lui « the erroneous exploitation of culling profile
data by French archaeozoologists during these past decades ». Cette critique semble de nature a ouvrir
une polémique durable sur les modalités de construction de ces courbes. Ce constat nous incite a nous en
tenir aux histogrammes des fréquences d’abattage, sans appliquer d’indices de correction aux répartitions
des individus par classes d’ages. La représentation graphique choisie nous semble suffire a répondre a
notre problématique : est-il possible pour un site donné de caractériser les populations animales abattues,
la qualité des viandes consommeées, une production laitiére dépassant les besoins autarciques ?

1.4.2.5 Détermination des sexes
Le sexage des mammiféres est un axe de recherche primordial, qui permet |’approche zootechnique des
modes d’élevage. Il a été effectué sur certaines pieéces anatomiques.

Chez le beeuf, le sexage s’est basé le plus souvent sur la forme des os coxaux, plus spécialement celle de
l'os pubien, et sur l’épaisseur de la paroi médiale de l’acétabulum (Lemppenau 1964, Grigson 1982,
Greenfield 2005).

Nous avons aussi utilisé le protocole de sexage mis en place par C. Guintard et A. Borvon (2009), a partir
de U'ostéométrie des métapodes. Cette démarche nous a été facilitée par l’étude de squelettes bovins
archéologiques complets (chap. 4) qui nous ont permis de sexer par inférence (ibid.) les unités des
échantillons altomédiévaux. Dans quelques cas, l’analyse combinée des dimensions et de la morphologie
des chevilles osseuses nous a permis le sexage des individus situés aux bornes inférieure et supérieure de
[’échantillon (Oueslati 2006, Sykes et Symmons 2007).

Chez les caprinés, la différenciation sexuelle s’est le plus souvent effectuée par la prise en compte des
dimensions, de la section et de ’aspect des chevilles osseuses, qui permettent parfois de différencier les
males des femelles (Hatting 1975 et 1983, Lepetz 1996, Oueslati 2006). Ce critere est cependant soumis a
deux biais conséquents : celui de la présence fréquente d’ovins et de caprins acéres* dans les assemblages
fauniques (Bokonyi 1974, Vigne 1988, Benecke 1994, Chaix et Méniel 1996, Peters 1998, Putelat 2001,

46 || s’agit d’un référentiel composé de séries de mandibules de cerfs élaphes, provenant d’individus dont les dges ont
pu étre estimés avec précision.

7 pour autant, il reste possible d’utiliser des histogrammes dont les barres sont de largeurs égales. Dans ce cas
précis, la surface de chaque barre est proportionnelle a sa hauteur, déterminée par une fréquence absolue ou
relative.

8 pour [’auteur, dans le cas d’un histogramme ou la fréquence de chaque classe d’age est proportionnelle a la
surface de chaque barre, la graduation de U’échelle des ordonnées exprimée en pourcentage du nombre d’individus
constitue une erreur répandue, source de conclusions erronées.
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Oueslati 2006...)" et la présence de males castrés, mal différenciés par |’ostéométrie, car ils occupent
des valeurs intermédiaires entre les béliers et les brebis (Hatting 1983, Lepetz 1996, Oueslati 2006).

Nous avons, ici aussi, procédé a ’observation macroscopique des os coxaux (Lemppenau 1964, Greenfield
2005).

Chez le porc, la sex-ratio s’est basée uniquement sur le décompte des canines définitives, dont la forme
et la texture permettent de différencier males et femelles.

Chez les équidés, le sexage a eu lieu en fonction de la présence et de la taille des canines adultes et en
fonction de la forme de l’os pubien. Il faut toutefois garder a Uesprit que le critére « canines » n’est pas
complétement fiable pour sexer les équidés. En effet, R. Barone (1997, p. 141) signale qu’il n’est pas rare
de rencontrer des canines plus ou moins rudimentaires chez la femelle adulte, que 2 a 3% des juments
possedent des canines bien développées aux deux machoires, que 6 a 7% en ont seulement a la machoire
supérieure, et 20 a 25% a la machoire inférieure seulement. L’auteur ajoute que la castration, méme
précoce, des males n’influe pas sensiblement sur le développement des canines (ibid.).

Chez les carnivores, la présence d’un os pénien permet la diagnose du sexe. Cependant, méme en
présence d’un squelette complet, l’absence de cet os n’induit pas nécessairement la présence d’une
femelle, le baculum pouvant avoir fait [’objet de destructions taphonomiques'™.

Chez les cervidés (élan, cerf élaphe, chevreuil), le sexage est effectué en fonction de la présence
éventuelle des bois. Nous prenons également en compte la morphologie de l’os coxal (Lemppenau 1964).
Dans certains cas, nous avons effectué une différenciation sexuelle en fonction des données
ostéométriques en comparant les mesures a diverses sources : notre base de données, les squelettes de
références du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Genéve et les données archéozoologiques d’une
tombe de biche datée du premier Moyen Age (Kaufmann 1976).

Chez la poule, le sexage des ossements n’a concerné que les fémurs et les tarsométatarses. On croise ici
des observations macroscopiques, par exemple la présence ou non d’un dépot médullaire dans la diaphyse
du fémur™', ou la présence fréquente (mais non obligatoire) d’un ergot sur les tarsométatarses de coq'>,
avec les données ostéométriques recueillies sur des individus de sexes connus et datés de la méme époque

que les ossements étudiés'.

1.4.2.6 Stature des animaux - hauteur au garrot

L’estimation de la « hauteur au garrot », destinée a rendre compte de la stature des individus, est parfois
critiquée. Il est reproché, a juste titre, a ce critére d’ajouter un biais au résultat final par le truchement
des coefficients multiplicateurs (Forest et Rodet-Belarbi 1998), de ne pas assurer un report exact entre la
mesure de l'os et U'estimation du vivant (Guintard 1998), de n’explorer qu’une dimension de l’os, et de
varier selon : les coefficients proposés par les auteurs, les segments anatomiques mesurés, le sexe
attribué aux animaux (Forest et Rodet-Belarbi 2002).

Nous l’utilisons cependant, en complément de l’étude des « trois dimensions fondamentales » (chap.
1.4.2.2) que nous privilégions. La hauteur au garrot a le mérite de former un pont avec les données
européennes collectées par F. Audoin-Rouzeau (1993) et surtout de dessiner, pour un individu donné, une
silhouette mentale d’une certaine amplitude, ce qui est aussi une facon d’aborder les rapports de
’homme et de ’animal. Les calculs de ces estimations de statures s’effectuent a partir de coefficients
proposés par différents auteurs (fig. 46-48).

' Les ovins et caprinés sans cornes sont également dénommés mottes (Quittet 1975)

150 Citons aussi pour mémoire le table-test de D. Ruscillo (2006), que nous n’avons pas utilisé ici. Ce test est basé sur
la morphologie de la tubérosité deltoidienne de ’humérus du chien, qui varie en fonction du sexe. L’humérus, entier
et non pathologique, est déposé sa face craniale, la tubérosité deltoidienne reposant sur une surface plane. S’il
bascule sur sa face médiale (27 cas), il s’agit probablement d’un male (85 % de probabilité). S’il reste a plat, il peut
s’agir d’un male (31 % de probabilité) ou d’une femelle (69 % de probabilité). Les résultats les plus probants de ce test
concernent donc la mise en évidence des males et non celle des femelles (un risque d’erreur sur trois occurrences).

51 Chez la poule, la présence cyclique d’un dépét calcaire, medullary bone (Driver 1982), a Uintérieur de la cavité
médullaire du fémur s’observe exclusivement chez la femelle. Il s’agit de la mise en réserve de matiéres minérales,
antérieurement a la ponte. Cette réserve sera ensuite mobilisée lors de la fabrication des coquilles d’ceufs (Clavel et
al. 1996).

52 || est établi que les tarsométatarses de certaines femelles peuvent porter des ergots alors que pour de jeunes
males les ergots peuvent manquer (De Cupere et al. 2005).

153 Les squelettes entiers mis au jour en contexte funéraire servent ici d’individus de référence.
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Chez les bovins, ’application des coefficients de J. Matolcsi (1970) aux métapodes nécessite leur sexage
préalable. Pourtant, nous nous refusons a « deviner » le sexe des animaux par l’étude d’os longs isolés de
leur contexte. Dans ce cas précis, la stature obtenue est toujours citée avec les variations de valeurs liées
aux différences de sexes. Lorsque le sexe des individus est connu par l'observation de critéres
anatomiques (squelettes complets) ou ostéométriques déduits (chap. 1.4.2.5), la stature est estimée a
’aide des coefficients propres au sexe déterminé.

Les estimations de statures des ovins (Teichert 1975) et des suinés (Teichert 1969) font parfois intervenir
ostéométrie du talus (fig. 46). L’utilisation de cet os présente deux biais notables. La corrélation entre
sa taille et la hauteur au garrot restituée est considérée comme médiocre (Chaix et Desse 1994). De plus,
le fait qu’il ne présente qu’un seul centre d’épiphysation et ne varie que par ses dimensions (qui
augmentent avec [’age de l’animal) rend délicate la diagnose de ’age de ’individu.

Néanmoins, cet os étant relativement abondant, nous l'utilisons pour alimenter le corpus des données, en
privilégiant les talus a la texture dure et compacte™, pour limiter les biais liés a la présence de jeunes
animaux. L’hypothése que les talus ainsi sélectionnés proviennent tous d’animaux dont la croissance est
achevée reste toutefois treés approximative (Oueslati 2006).

Pour les estimations de stature du chien, les inconvénients liés aux modes de calcul et d’application des
coefficients de F. Koudelka (1885) ont été pointés par J. Studer (1991 et 2000). A son instar (1991, p. 101-
103), nous choisissons de compléter les résultats obtenus avec les coefficients de F. Koudelka par ceux
obtenus avec les coefficients proposés par R.A. Harcourt (1974) (fig. 47).

Chez les équidés, les coefficients de L. Kiesewalter (1888) ont été partiellement modifiés par E. May
(1985). Pour cette raison, et dans un souci de cohérence avec des données publiées antérieurement a
cette modification, nos résultats sont calculés et représentés d’aprés ces deux séries de coefficients
(fig. 48). Une réserve méthodologique doit étre émise en ce qui concerne le calcul des statures des
équidés indéterminés et des hybrides. Les coefficients de L. Kiesewalter (1888, p. 9) ont été calculés
d’apres les squelettes de 35 chevaux de races et/ou de gabarits variés. Ils n’ont donc pas été congus pour
étre appliqués aux anes ou aux potentiels hybrides archéologiques. Faute de mieux, la communauté des
archéozoologues en fait usage pour les anes et les hybrides. Il s’agit sans doute la d’un biais
supplémentaire.

Matolcsi (1970) Teichert (1975) Teichert (1969) Schramm (1967)
Bovins Ovins Porc Chevre
Scapula HS x 0,422 HS x 0,380
Humérus GLC x 0,477 [GLx0,414 GL x 0,428 GL x 0,405 GL x 0,386
Radius GL x 0,430 GL x 0,402 GL x 0,526 GL x 0,398
. F:GL x 0,603 Mtc Ill : GL x 1,072
Métacarpe M- GL x 0,633 GL x 0,489 Mo IV - GL x 1,053 GL x 0,575
Fémur GLC x 0,347 [ GL x 0,323 GL x 0,353 GL x 0,365 GL x 0,345
Tibia GL x 0,345 GL x 0,301 GL x 0,392 GL x 0,297
Talus GL x 2,268 GL x 1,790
Calcanéus GL x 1,140 GL x 0,934
. F:GL x 0,533 Mtt Il : GL x 0,934
Métatarse M- GL x 0.562 GL x 0,454 Mt IV - GL x 0.884 GL x 0,534

Fig. 46. Synthese des principaux coefficients d’estimation des hauteurs au garrot du beeuf, du mouton, de la chévre
et du porc.

Harcourt 1974

Chien Koudelka (1885) (Lm = longueur max)
Scapula HS x 0,406

Humérus (Lm x 3,43)-26,54
Radius GL x 0,322 (Lm x 3,18)+19,51
Ulna (Lm x 2,78)+6,21
Fémur (Lm x 3,14)-12,96
Tibia GL x 0,292 (Lm x 2,92)+9,41
Calcanéus GL x 1,220

Fig. 47. Synthese des principaux coefficients d’estimation des hauteurs au garrot du chien.

154 Nous partageons ’avis d’Héléna Fernandez (2001), en admettant qu’il « est généralement possible de reconnaitre
un os encore jeune : il est léger, et son aspect est poreux ; s’il s’agit vraiment d’un trés jeune, les contours sont mal
définis ».
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Equidés

Humérus Radius Métacarpe il
Kiesewalter (1888) | May (1985) Kiesewalter (1888) | May (1985) Kiesewalter (1888) | May (1985)
GL x 0,466 GL x 0,4624 GL x 0,417 GL x 0,4111 GL x 0,615 GL x 0,6102
Fémur Tibia Métatarse lll
Kiesewalter (1888) | May (1985) Kiesewalter (1888) | May (1985) Kiesewalter (1888) | May (1985)
GL x 0,351 GL x 0,351 GL x 0,410 GL x 0,3947 GL x 0,524 GL x 0,5239

Fig. 48. Synthese des principaux coefficients d’estimation des hauteurs au garrot des équidés.

1.4.2.7 Le tamisage, la microfaune, les ceufs

Tamisage des sédiments

Comme nous le montrons dans les chapitres 2 et 3, la mise en évidence de la consommation (ou du dépot)
d’ceufs, d’ichtyofaune, de petits passeriformes, est tributaire de la pratique du tamisage des sédiments.
Son apport est parfois limité, mais Il précise souvent notre vision des échantillons, en mettant en évidence
des variations quantitatives taxinomiques (voir par exemple Studer 2002b, Borvon 2011).

Plusieurs sites de notre corpus ont donné lieu a des prélévements sédimentaires et a leur tamisage. Les
méthodologies mises en ceuvre ayant été dissemblables, nous sommes amené a en préciser les modalités
au fur et a mesure de la présentation des données.

Les micromammiferes. Les amphibiens

Sauf exceptions, les micromammiferes et les amphibiens n’ont pas fait ’objet de déterminations abouties
jusqu’au rang de U'espéce. Lorsqu’ils ont été déterminés, ces restes l'ont été par comparaison avec la
collection du département d’archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de la Ville de Genéve, et avec
celle du Musée zoologique de Strasbourg pour le grand hamster (Cricetus cricetus), mais aussi grace a
divers ouvrages (Chaline et al. 1974, Erome et Aulagnier 1982, Vigne 1995, Bailon 1999).

L’ichtyofaune

Les restes d’ichtyofaune ont rarement fait objet d’une détermination précise. Ils ont néanmoins été
recherchés, extraits des sédiments tamisés, et comptabilisés. Notre souhait est d’en engager !’étude
approfondie dans les années a venir, sous la forme d’un projet de recherche.

Dans notre travail, ces restes sont dénommés par le nom de leur taxon, lorsque la détermination le
permet. Les mentions de restes indéterminés apparaissent sous la dénomination générique (Pisces ou

poisson), qui constitue cependant un abus de langage'>.

Les ceufs

Certains sites ont livré des fragments de coquilles d’ceufs, provenant de différents contextes
archéologiques.

Il peut s’agir de déchets domestiques, qui ne sont que trés rarement détectés en fouille manuelle, mais
qui peuvent résulter (en quantité parfois conséquente) du tamisage des sédiments. Dans ce cas de figure,
les débris sont triés au stéréomicroscope afin d’éviter toute confusion avec des débris de coquilles de
mollusques terrestres.

Il peut s’agir aussi de dépots funéraires, trés fréquemment présents sous la forme d’ceufs entiers, décelés
en fouille manuelle par les fouilleurs avertis (fig. 49). En régle générale, les archéologues prélévent les
ceufs avec soin, le plus souvent en bloc. Aprés un premier examen de laboratoire ou nous relevons les
dimensions de U’ceuf, les vestiges coquilliers trempent quelques heures avant d’étre nettoyés sur un tamis
a maille de 0,5 mm.

Qu’ils proviennent de déchets ou d’un dépot funéraire, les fragments de coquilles suivent ensuite la méme
chaine opératoire. Ils sont pesés, comptés et la surface a plat de I« ceuf » est estimée'™® (fig. 50). Par la

55 Dans sa thése, A. Borvon (2012) a attiré l’attention des archéozoologues sur l’abus de langage que constitue
’attribution du terme « poisson » aux restes d’ichtyofaune. En effet, se basant sur les travaux de G. Lecointre et H.
Le Guyader (2001), de G. Lecointre et al. 2010, "auteure fait remarquer que dans la classification phylogénétique le
terme de « poissons » est devenu invalide (p. 56-57), car il ne rassemble pas tous les descendants d’un méme ancétre
commun. Les especes sont désormais réparties dans des groupes plus restrictifs, tels les Téléostéens (qui rassemblent
96% des espéces de « poissons » et 47% des espéces de vertébrés connus d’aprés Lecointre et al. 2010), les
Chondrostéens (comme |’esturgeon européen, Acipenser sturio), par exemple.

1% | *estimation de la « surface a plat » nous semble constituer un estimateur relativement convenable. Elle pallie les
insuffisances du comptage des fragments (peu précis et fastidieux) et a un pesage souvent inefficient en raison de leur
trés faible masse.
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suite, diverses opérations préparent l’observation de la surface de la coquille. Nous procédons au
trempage des débris de coquilles dans une solution d’eau oxygénée a 10 volumes, puis un rincage a ’eau
distillée et un séchage sur du papier absorbant (fig. 51).

Depuis une trentaine d’années, divers chercheurs ont développé une méthodologie de détermination des
coquilles d’ceufs. Ils ont démontré lintérét de la mesure de ’épaisseur des coquilles et celui de
'observation des parois internes au MEB (microscope a balayage électronique), éventuellement combinées
au comptage du nombre moyen de pores et de mammilles (ou mammillae) par mm? (Keepax 1981, Morel
1990, Sidell 1993a et b, Eastham et Gwynn 1997, Gruet 2004 ; Karlsson et Lilja 2008).

La mesure de |’épaisseur des fragments de coquilles est effectuée a l’aide d’un micromeéetre numérique a
affichage digital, précis a 0,001 mm pres (fig. 51). Lorsque cela a été possible, nous avons ainsi préparé 10
fragments par échantillon, destinés aux prises de mesures. Les données obtenues sont ensuite comparées
a divers référentiels actuels (Keepax 1981, Gruet 2004) et mises en perspectives au sein du corpus d’ceufs
altomédiévaux (chap. 3.5.2.2).

Un certain nombre de fragments ont été préparés puis examinés au microscope a balayage électronique
(MEB) par A. Barreau™’ (Facultés des Sciences et Techniques, Université de Nantes) et par V. Demais'®
(Université de Strasbourg, CNRS-IFR des Neurosciences, Plateforme d’imagerie In vitro). Les clichés
obtenus (chap. 5) ont ensuite été comparés aux atlas de J. Sidell (1993), de K.E. Mikhailov (1997), a divers
clichés provenant d’espéces récentes et réalisés en collaboration avec le Musée zoologique et la
Plateforme d’imagerie In vitro de Strasbourg, ainsi qu’a la collection d’Y. Gruet (Université de Nantes),
par Uintermédiaire d’A. Borvon (UMR 7041, Nanterre).

Fig. 49. Matzentheim « Bodengewann » (Bas-Rhin), ceufs des sépultures 24 (1 et 2 a gauche) et 38 (a droite) (Putelat
2009a). Cliché I. Déchanez-Clerc (Pair).

Fig. 50.

Nordheim «Am Neuen Berg » (Bas-Rhin).
Estimation de la surface a plat des fragments de
coquilles d’ceufs.

(Clichés O. Putelat).

57 Ingénieur du Microscope Electronique a Balayage.

138 Les fragments de coquilles examinés a Strasbourg ont été métallisés a lor (métalliseur Balzers SCD 030, Leica,
Heerbrugg, St. Gallen, Suisse). Tous les échantillons ont été observés dans un microscope électronique Hitachi S800
(Hitachi High Technologies Corporation, Tokyo, Japon) (V. Demais com. pers.).
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La terminologie employée dans la description des coquilles est celle des auteurs précédemment cités
(fig. 52). On observe, de Uextérieur vers l'intérieur, sur les spécimens récents une couche externe tres
fine, la cuticula (Morel 1990), souvent détruite sur les exemplaires archéologiques. On trouve ensuite la
« masse spongieuse » (spongiosa ou columna) (ibid.), décrite sous le nom de palisade layer (Keepax
1981 ; Sidell 1993b) qui constitue ’essentiel de la fraction minérale de la coquille. La partie interne de
cette masse spongieuse est la couche a mammillae, ou mammilary layer (Keepax 1981 fig. 2 ; Sidell 1993b
fig. 1), constituée de « petites collines, .., de forme grossierement hémisphérique qui couvrent
entiérement la surface interne de la coquille » (Morel 1990). L’intérieur du sommet de chacune des
mammillae contient une masse cristalline, les sphérites de Erben (Morel 1990) ou mammilla core (Sidell
1993b). On trouve enfin sur des spécimens récents une couche organique, comprenant une membrane
interne qui englobe les sphérites des mammillae (Morel 1990, p. 144) ou « mammilla core » (Keepax
1981 ; Sidell 1993). La plus grande partie de cette membrane se détache des spécimens récents aprées leur
préparation.

Palisade

— Port with layer
vesicular
holes J

Fig. 52. Vue en coupe de la
Mammillary structure d’une coquille d’ceuf,
layer (d’apreés Keepax 1981).
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1.4.2.8 Les caracteres extrinséques

La conservation des vestiges osseux

« Faire parler les os», étudier les ostéorestes, implique préalablement de comprendre la chaine de
processus destructifs qui transforment ’assemblage osseux initial, du jour J (mort de [’animal), en
échantillon ostéologique, au jour J+n (exhumation du reste osseux par les fouilles archéologiques).

La conservation des ossements reléve de processus complexes, interactifs et cumulatifs. Elle est
conditionnée par les capacités intrinseques qu’ont les restes osseux a se conserver, puis par les
modifications qu’ils subissent avant leur recouvrement, durant leur enfouissement, et aprés leur mise au
jour.

Les causes de la modification de |’échantillon d’origine, lors du passage de la thanatocénose, population
animale morte, a la taphocénose, population animale conservée, préoccupent les chercheurs depuis le 19°¢
s. (Auguste 1994 b, Lyman 1994, Castel 1999). C’est au milieu du 20° s. qu’l.A. Efremov (1940, cité par
Auguste 1994b, Lyman 1994, Audouze et Bridault 2004, ..) pose les bases du concept de la
« taphonomie », c’est-a-dire des lois qui régissent la transition des restes animaux de la biosphére (état
vivant) a la lithosphére (état fossile). Pour la période et les contextes archéologiques qui nous concernent,
nous englobons sous le terme générique de « phénomenes taphonomiques » les causes principales de
réduction et de distorsion des assemblages présentées ci-apres.

Avant Uenfouissement, la dislocation de ’assemblage osseux peut étre due a |’action d’agents
biologiques : prélévements ou remaniements anthropiques (y compris lustion des restes), animaux
nécrophages' (chiens, porcs, oiseaux charognards), intempéries (Binford 1981, Davis 1987, Lyman 1994).
La « préservation différentielle » des ossements caractérise cette étape. En effet, avant leur
enfouissement, les os longs, compacts, massifs, de grands mammiféres sont moins sensibles a la
fragmentation et a l’ingestion par les carnivores que ceux des animaux plus petits. Les os des jeunes
animaux sont également moins résistants que ceux des adultes, qui sont plus denses (Binford 1981,
Symmons 2002 et 2005).

Dans le cas de cadavres animaux complets, les diverses parties du squelette ne se déconnectent pas de
facon aléatoire mais au contraire leur ordre de déconnexion varie selon les conditions de décomposition
(Lyman 1994, Méniel 2008a, Morris 2008), ce qui induit un biais supplémentaire en raison de la dispersion
précoce de certains os. De plus, des phénomenes d’altération climatique (weathering) s’exercent sur les
surfaces osseuses entre la mort de U'animal et U’enfouissement de ses restes. Elles provoquent des
attaques microscopiques (dissolution, altération chimique) et des fissurations macroscopiques (voir par
exemple Behrensmeyer 1978, Lyman et Fox 1989, Auguste 1994b, Lyman 1994). Il est donc certain que la
rapidité d’enfouissement est un préalable a la bonne conservation d’un assemblage osseux (Auguste
1994a, Lyman 1994).

Les caracteres physico-chimiques liés a la pédologie du sol affectent les restes animaux, durant et aprés
leur recouvrement. Ce sont, entre autres, le pH, la profondeur d’enfouissement, le poids des dépots de
recouvrement, la granulométrie des sédiments, le taux de matiéres organiques fines décomposées, la
richesse en calcaire fin, I’hygrométrie et l’aération du sol (voir par exemple Auguste 1994b, Chaix et
Méniel 1996, Matthiesen 2004, Christensen et al. 2010, Aubry 2012), auxquels il faut sans doute ajouter
’action destructrice des amendements riches en nitrates (Aubry 2012, p. 235). Les tissus squelettiques ne
se comportent pas de facon identique face a ces destructions, ce qui occasionne leur « conservation
différentielle » (Auguste 1994a). Cette conservation différentielle des tissus s’exprime sur trois niveaux.

- Premiérement, le cartilage, l'os et les dents possédent des propriétés physico-chimiques propres, ce qui
implique que certains tissus se conservent mieux que d’autres.

On admet que les os sont composés d’environ 30% de matiéeres organiques et d’environ 70% de matiéeres
minérales (Barone 1986, Lyman 1994, Symmons 2002), dont une majorité d’hydroxyapatite, Il s’agit d’un
phosphate de calcium : Cayo(PQO,)¢.20H. Concernant les dents, le cément a sensiblement la méme
composition que ’os (Barone 1997), la dentine (ou ivoire) contient environ 28% de matieres organiques et
72% de matiéres minérales (ibid.) et I’émail contient moins de 3% de matiéres organiques (Lyman 1994).

La conservation différentielle exerce donc une double contrainte d’un type de tissu a l'autre : d’une part
les os sont moins minéralisés que ’émail dentaire (en moyenne 70% pour les os versus 97 a 99% pour
’émail, d’aprés Lyman 1994), et sont donc moins résistants aux altérations physico-chimiques ; d’autre

% Une expérimentation menée par H. J. Greenfield (1988) a montré que les chiens ne sont pas les seuls agents
taphonomiques parmi les animaux domestiques. Parmi les ossements animaux distribués a des porcs, ce sont plus de
90% des os de caprinés et de porcs qui ont été consommés, et seulement moins de 10% des os bovins. La plus grande
partie des restes de ces mammiféres de taille moyenne (caprinés et porc) ont purement et simplement disparu, ou se
sont transformés en esquilles indéterminées.
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part la composante minérale de l’os est plus riche en carbonates solubles (8%) que celle de !’émail
dentaire (3,4% d’aprés Auguste 1994a), ce qui rend l’os plus sensible a la dissolution.

- Deuxiémement, les capacités de conservation des os varient d’une espéce a l’autre, et selon les
segments anatomiques pris en compte. Les données ethnographiques (Brain 1967, Binford 1981), qui
montrent une relative régularité dans la surreprésentation de certains os (en fonction des contextes
étudiés), confirment les résultats des études de laboratoire (voir par exemple Lyman 1994, Lam et al.
1999, Stiner et al 2001, Symmons 2002, loannidou 2003, ...), qui mettent en évidence des différences de
densité et/ou de porosité d’un os a l'autre et selon les parties de l’os (infra), étant entendu qu’en regle
générale les os les plus denses survivent mieux aux processus destructeurs que les os les moins denses.

- Troisiémement, ’age de l'individu au moment de son déces amplifie les biais liés a la conservation
différentielle, puisque les os des jeunes animaux sont moins résistants que ceux des individus plus agés,
qui sont plus denses (Binford 1981, Munson 2000, Symmons 2002, Robinson et al. 2003, Symmons 2005). Il
semblerait également que la conservation différentielle varie au sein d’une méme espéce, en fonction du
sexe ou de pratique de la castration (loannidou 2003).

Pendant et apres la fouille, les opérations consécutives a la mise au jour et a ’étude du matériel osseux
(ou a sa non-étude) relévent également des processus taphonomiques. Citons la découverte différentielle
(ou la pratique ou l’absence de tamisage joue un role), le manque de moyens humains et matériels, le
choix des axes de recherche, la diagnose différentielle, qui provoquent des réductions supplémentaires au
regard de ’assemblage initial. Ces biais ne sont d’ailleurs pas gérés de la méme facon des deux cotés de
la frontiére franco-suisse, en raison des différences qui touchent les délais impartis aux opérations, les
budgets, les surfaces fouillées, les opérations de post-fouilles.

L’importance des destructions taphonomiques sur les ossements de mammiféres peut donc étre évaluée,
grace a ’analyse de différents critéres. Ce sont, entre autre, la couleur et l’état de conservation des
surfaces osseuses, |’état de fragmentation des vestiges, les espéces représentées, les parties du squelette
et les parties des os conservées.

La compréhension de la représentation offerte par les assemblages fauniques passe entre autre par
’observation puis l’analyse de la qualité de conservation des surfaces osseuses. Nous utilisons pour ce
faire une notation, échelonnée de 0 a 5 (fig. 53), inspirée des travaux de A.K. Behrensmeyer
(Behrensmeyer 1978 p. 151 et Auguste 1994 b).

Conservation Aspect de la surface osseuse (d’apres Behrensmeyer, 1978).

des os

Classe 0 Aucun signe de détérioration

Classe 1 Apparition de craquelures, parallélement a la surface fibreuse
Classe 2 Des écaillements de surface apparaissent, accompagnés de

craquelures

Classe 3 La surface des os devient rugueuse et fibreuse

L’os est encore plus fibreux et rugueux, des esquilles se forment, les

Classe 4 )
craquelures s’ouvrent

Classe 5 De grosses esquilles se détachent de I'os

Fig. 53. Codification de la qualité de conservation des surfaces osseuses

Le décompte des fragments livrés par chaque reste mis au jour participe également de la démarche
d’évaluation des conditions de conservation. Une téte osseuse de beceuf est-elle exhumée intacte, ou
écrasée in situ en 300 esquilles ?

Nous l’avons vu précédemment, les ossements, selon leurs provenances spécifiques (stricto sensu) et
anatomiques ne se conservent pas de la méme facon. De surcroit, la diaphyse et les épiphyses proximale
et distale d’un méme reste anatomique n’ont pas le méme potentiel de conservation. En effet, d’un rayon
anatomique a l'autre et d’une espéece a l’autre, leurs densités osseuses sont différentes (Lyman 1994, Lam
et al. 1999, Symmons 2005, ...). Par exemple, pour un tibia de porc, les densités osseuses les plus élevées
sont, par ordre décroissant, celles de la diaphyse, de !’épiphyse distale, de l’épiphyse proximale
(loannidou 2003). Par conséquent, nous nous interrogeons fréquemment au cours de ce travail sur les
proportions relatives de diaphyses et des différentes épiphyses dans les taxons tests que sont en ce
domaine les caprinés et le porc.

Les dents sont moins sensibles a la dissolution que les restes osseux, en raison de leurs propriétés physico-

chimiques propres (supra). Nous nous attachons donc a quantifier précisément les restes dentaires isolés,
non reliés aux alvéoles dentaires, afin d’estimer la destruction des lots étudiés (Studer 1992, 1998 ;

95



Deschler-Erb 2011). Nous cernons cette notion par la mise en rapport des restes non strictement dentaires
de mammiféres'® (c’est-a-dire tout reste osseux qui n’est pas une dent isolée de son support alvéolaire)
avec le total des restes de mammiféeres, exprimés en nombre de restes mais aussi en masse des restes
soit : % NR non strictement dentaires = [(NR dents isolées) / NR]*100 et % MR non strictement dentaires =
[(MR dents isolées) / MR]*100.

Ce critére est pertinent, comme nous ’avons constaté maintes fois par le passé. Par exemple, dans
’échantillon laténien de Chevenez-Combe Varu (Suisse, Jura), ou les ossements mis au jour dans les
structures en creux (mieux conservés que les autres) comptent plus de restes non strictement dentaires
(90,2% du NR) que ceux, plus détruits, qui ont été mis au jour dans le paléosol extérieur a ces structures
(77,9% du NR) (Putelat 2010c, p. 113). Tres utile a U’évaluation rapide du potentiel informatif d’un
assemblage osseux, il reste néanmoins empirique. De méme, une forte proportion de petites esquilles
osseuses indéterminées peut faire évaluer a la hausse le taux de restes non dentaires, bien que la
conservation des restes fauniques soit mauvaise. Par conséquent, nous sommes parfois amené a exprimer
également ce critére en proportion du nombre des restes déterminés.

Les os brilés

Les traces de brllures sont décomptées et les différentes couleurs prises a cette occasion par les
ostéorestes sont enregistrées : chauffé, noir, blanc et bleu-gris. En effet, les couleurs des restes osseux
brllés ne révelent pas strictement les températures d’ignition mais signalent plutot le mode d’ustion des
os (Dutour et al. 1989). Nous adoptons donc la classification proposée par J.-D. Vigne (1988) et I. Théry-
Parisot (Théry-Parisot et al. 2004) : les fragments noirs, carbonisés, ont subi soit «une combustion
oxydante a faible température ou de faible durée (foyer temporaire ou os déposé a la périphérie du
feu) », soit « une combustion réductrice a plus haute température (os inclus dans un épais tapis de braises
ou briilés dans un four fermé a des fins artisanales) ». Les restes blancs a gris-bleus, calcinés, « ont de
toutes facons subi une forte température en milieu oxydant (foyer prolongé) » (Vigne 1988, p. 43).

Les traces d’origine anthropique ou animale

Les traces que portent les ossements permettent parfois de retracer le devenir du cadavre d’un animal et
de son squelette. La mise en évidence des traces « récentes », c’est-a-dire postérieures a l’enfouissement
des restes, est généralement aisée car elles altérent la patine des ossements. Elle peut cependant étre
délicate, en présence de restes tres déminéralisés, de couleur et de consistance crayeuses. Afin d’éviter
d’attribuer a ’homme ce qui n’est pas de son fait, il importe de discerner dans les atteintes
taphonomiques ce qui reléve de l’action anthropique de ce qui est imputable a d’autres agents
biologiques ou physiques.

Nous avons ainsi distingué des traces vermiculaires, laissées par les radicelles de végétaux (Poplin 1975,
Binford 1981, Lyman 1994), et des traces animales. Ces dernieres peuvent se manifester sous forme de
cupules provoquées par des mollusques (Méniel 1987b) ; par des impacts punctiformes ou des traces de
rognage localisées sur les parties spongieuses des os et qui évoquent ’action de carnivores (Poplin 1975,
Binford 1981, Lyman 1994) ; par des traces de rognage sur les diaphyses qui sont mises a l’actif de
rongeurs (Lyman 1994, Chaix et Méniel 2001).

La conséquence de l'ingestion d’ossements frais par ’homme, par des carnivores ou des porcs, voire par
des rapaces, est le rejet d’os digérés, reconnaissables a leurs surfaces attaquées par les sucs digestifs
(Davis 1987, Lyman 1994, Chaix et Méniel 2001).

Les fractures font l'objet d’une distinction selon leur aspect. Elles découlent plus de propriétés
biomécaniques (os frais, humide, sec ou dépourvu de collagéne) et biologiques (épaisseur corticale) de
’os que de ['agent fracturant (Bridault 1994, Lyman 1994). Nous distinguons deux grandes familles de
fractures : celles qui sont produites sur os sec et celles qui sont produites sur os frais.

- Dans le premier groupe, nous trouvons des fractures « en escalier », qui sont perpendiculaires a l’axe
longitudinal de ’os et qui relévent d’altérations climatiques'' (Bridault 1994, Lyman 1994). Nous trouvons
aussi des fractures longitudinales, paralléles au grand axe de l'os, et qui peuvent provenir de divers
processus non anthropiques (Bridault 1994).

- Dans le second groupe, nous trouvons des fractures longitudinales de débitage, qui peuvent étre
confondues avec des fractures affectant des os secs. Nous n’attribuons ces fractures longitudinales a un

1®9poyr éviter les biais occasionnés, le cas échéant, par une forte représentation de ’avifaune, ce critére ne prend en
compte que les restes de mammiféres.

" Dans ce cas précis, les altérations climatiques incriminées sont une exposition prolongée a air libre et une
dessiccation.
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débitage anthropique qu’en présence d’indices, par exemple des traces de percussion, un remontage de
plusieurs baguettes, d’autres évidences de travail de l’os.

Nous trouvons aussi des fractures transversales perpendiculaires au grand axe de l'os (qui peuvent
correspondre a des préparations culinaires), mais nous trouvons surtout des « fractures en spirale »,
hélicoidales, situées en diagonale par rapport a ’axe longitudinal de l'os. Elles s’apparentent a des
processus de percussion, d’extraction de la moelle, de machouillage, d’écrasement/piétinement (Binford
1981, Bridault 1994, Lyman 1994). Il est difficile de leur attribuer une origine précise, car il y a sur les
sites que nous présentons une conjonction d’agents susceptibles d’occasionner ce type de fracture
(activité bouchere, piétinement, présence de charognards, de canidés de bonne taille, remblaiement). Le
dénombrement des fractures en spirales est effectué lors des déterminations. Il demeure toutefois peu
exploité dans ce travail, sauf lorsque la fracture est complétée par d’autres éléments : traces d’impact
(découpe) ou d’enfoncement punctiforme (machouillage, os rongé), par exemple.

Les traces anthropiques et leur localisation sur 'os sont enregistrées de la facon la plus neutre possible
(strie, fente, raclage, sciage, dimensions et profondeur des incisions, outil supposé...) puis interprétées
dans le cadre de I’ensemble du corpus. Lorsque nécessaire, des schémas précisent leurs emplacements sur
les squelettes.

1.4.2.9 Les pathologies osseuses

A. von den Driesch (1975) distingue trois groupes de pathologies osseuses : certaines sont liées a des
irrégularités ou a des lésions dentaires ; d’autres reflétent le mode de vie de ’animal (déformations liées
au travail ou a Uenvironnement) ; le dernier groupe rassemble les traumatismes liés a des facteurs
mécaniques. Il convient d’y ajouter les séquelles de désordres métaboliques (Chaix et Méniel, 1996) ou
d’infections. Nous avons pris le parti de nous limiter a quelques observations de base sur les pathologies
observées, a l’exception des dépots concernant des animaux complets, ou ces lésions sont au cceur de la
recherche (chap. 3 et 4). D’une maniére générale, le vocabulaire utilisé pour décrire les pathologies
osseuses est inspiré de la thése vétérinaire de V. Etier-Lafon (1997). Toutefois, les pathologies articulaires
de ’autopode ont été codées d’apres la publication de L. Bartosiewicz et al. (1997). Ces derniéeres ont été
mentionnées aussi souvent que possible dans les tableaux de comptage des restes bovins, sans réelle
exploitation de ces données'®?.

1.4.2.10 Décomptes

La quantification du matériel osseux est indispensable a son analyse. Les avantages et inconvénients des
différents parametres de dénombrement ont déja été largement exposés et débattus : citons par exemple
pour la littérature francophone les travaux de F. Poplin (1976), J.-D. Vigne (1988), R.-M. Arbogast (1990),
J. Studer (1991), J.-P. Brugal et al. (1994), S. Costamagno (1999), J.-P. Castel (2004), T. Oueslati (2006),
P. Chiquet (2012).

Tous ces parameétres présentent des faiblesses liées a la préservation et a la conservation différentielle,
mais, reprenant a notre compte la position de F. Poplin'®® (1976b), nous pensons que les quelques critéres
développés ci-apres, utilisés conjointement, ameénent une vision globale de ’assemblage faunique, tandis
que leurs utilisations individuelles permettent de raisonner sur des questions spécifiques.

Trois d’entre eux, le Nombre de restes, le Nombre Minimum d’Individus et la Masse des restes, ont de
surcroit le mérite d’étre les plus cités dans les publications (Chaix et Méniel 2001). A ce titre, ils
fournissent une base de dialogue commune avec d’autres sites.

Le Nombre de Restes (NR) et le Nombre de Restes Déterminés (NRD).

Le nombre de restes (NR) correspond au nombre total de restes a étudier, qu’ils soient déterminés ou non.
Les modalités de comptage de cet effectif doivent étre précisées préalablement.

Pour notre part, bien que le nombre de fragments soit toujours décompté de facon a évaluer les processus
taphonomiques, (n) fragments recollant ensemble pour constituer un seul reste (un os ou une partie de cet
0s) ne comptent que pour un reste si les fractures sont fraiches ou s’ils ont été recueillis en connexion. En
revanche, (n) fragments (éventuellement dispersés sous plusieurs références d’inventaire lorsqu’ils sont
conditionnés séparément), recollant ensemble et montrant des fractures anciennes, comptent pour (n)
restes.

162 | es abréviations utilisées dans ces tableaux de comptage pour décrire les pathologies de [’autopode figurent dans
’annexe 2 « abréviations ».

163 |l vaut mieux conserver le plus possible de variables que d’en élire une, car aucune n’est parfaite et toutes sont
complémentaires » (Poplin 1976b, p. 137).
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Si plusieurs os sont en connexion, par exemple un métapode et deux phalanges, le nombre de restes
correspond au nombre d’os (NR = 3), mais le cas échéant cette découverte fait l’objet d’un décompte
et/ou d’une discussion individuels. Le probléme du décompte des squelettes complets est abordé ci-aprés
(chap. 1.4.2.11).

Le nombre de restes déterminés (NRD), ou Number of Identified Specimens (NISP) dans la littérature
anglophone (Brugal et al. 1994, Lyman 2008) concerne des fragments déterminés anatomiquement et
taxonomiquement.

Le Nombre Minimum d’Eléments anatomiques )

Une définition claire du Nombre Minimum d’Eléments anatomiques (NME), dénommé MNE dans la
littérature anglophone (Brugal et al. 1994, Lyman 2008), peut étre donnée de la facon suivante : « pour un
élément squelettique (os entier) ou une portion squelettique donnée (segment d’élément squelettique),
on recherche les fragments osseux qui se chevauchent et par conséquent s’excluent : le nombre le plus
élevé de superpositions correspond alors au NME de fréquence (NME;). Si des critéres de taille et d’age
sont pris en compte pour le dénombrement des superpositions, on parle de NME de combinaison (NME,) »
(d’aprés Costamagno 2004).

Nous utilisons, par défaut, le NME de fréquence. L’usage du NME de combinaison est toujours signalé. Le
NME équivaut au nombre minimal de chaque partie du squelette (NMPS) utilisé par d’autres chercheurs
(par exemple Brugal et al. 1994, Vigne 1998).

Le Nombre Minimum d’Individus

Le Nombre Minimal d’Individus (NMI), qui correspond plus a une évaluation qu’a un comptage (Vigne
1988), ceuvre au rang du taxon. Ses définitions sont nombreuses'®. Pour P. Ducos (1968, cité par Blaise
2009), le Nombre Minimum d’Individus correspond « au nombre de piéces dont on doit admettre, en tout
état de cause, qu’elles proviennent d’individus distincts ». Pour F. Poplin (1976a et b), il s’agit du
« nombre minimal de sujets décelable dans l’échantillon », dont les modes de calcul sont différents et ne
meénent pas aux mémes résultats.

Le NMI résulte de ’étude du NME (ou NMPS) et indique donc le nombre minimal de sujets présents dans
’échantillon (Brugal et al. 1994, Vigne 1998, Arbogast 1990, Lyman 2008, ...). Plus simplement, il est
donné par « le nombre maximum d’un élément anatomique suivant le c6té Droit et Gauche » (Brugal et al.
1994).

Ce critére présente ’avantage de favoriser la mise en valeur des espéeces les moins représentées (en
général les plus petites) (Poplin 1976b). En revanche, il lui est souvent reproché de fausser la vision de
’assemblage : en étant trés réducteur par rapport au nombre initial d’individus (Poplin 1976b ; en sous-
entendant implicitement la présence d’individus complets (Chaix et Méniel 2001) ; en surreprésentant la
fréquence relative d’un taxon représenté par peu de restes (Poplin 1976b, Brugal et al. 1994). Son mode
de calcul doit étre adapté a la compréhension du site puisqu’il varie selon les Unités Stratigraphiques
employées et que les restes d’un méme individu peuvent étre dispersés dans plusieurs unités
stratigraphiques et structures différentes. Il est donc fondé de dire que « le NMI d’un assemblage étudié
dans son entier est inférieur et non pas égal au NMI du méme assemblage étudié selon différentes
couches » (Costamagno 1999).

Nous utilisons par défaut le NMI de fréquence (NMI¢) (Poplin 1976b), donné par le nombre maximum d’un
élément anatomique suivant sa latéralisation. Par exemple, pour la méme piéece anatomique, six gauches
et quatre droits procédent d’un NMI de six individus (Brugal et al. 1994). Si des critéres de taille, d’age,
de sexe et d’appariements'® sont pris en compte pour le dénombrement des individus, nous parlerons de
NMI de combinaison (NMI.) (Poplin 1976b), en le nommant en tant que tel.

La Masse des Restes

Les mesures de masse des restes (MR), et par conséquent de la masse des restes déterminés (MRD), sont
utilisées ici. Bien que critiquées (Brugal et al. 1994), a U'instar de L. Chaix et P. Méniel (2001, p. 136),
nous les estimons utiles a plusieurs titres.

En effet, ce critére « allie la simplicité de mesure a la reproductibilité qui fait défaut aux précédents » ; il
ramene les restes indéterminés, « souvent en nombre élevé, a un poids dérisoire vis-a-vis des
déterminés » et rendant compte de U'effet de masse de chacune des especes présentes, « il donne ainsi
une idée des masses de viande en jeu » (ibid.).

164 A. Borvon (2012) fait remarquer que R.L. Lyman (2008) en a recensé 16.
165 Voir & ce sujet F. Poplin (1981).
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Lors de l’étude archéozoologique, les restes lavés, secs, et aux diaphyses curées (Chaix et Méniel 2001)
sont pesés a 0,1 g pres. Dans les rares cas ou les os sont entourés d’une gangue sédimenteuse, ils sont
écartés du pesage (Arbogast 1990). L’exploitation des données pondérales est précisée ci-dessous (chap.
1.4.2.11).

Le nombre d’occurrences

Nous avons parfois rencontré dans la littérature archéozoologique un critére de décompte des restes
osseux dénommeé « nombre ou fréquence d’occurrences » (Kuhnle et Tesnier-Hermetey 2005, Germinet
2009). Ce critéere met en évidence « la récurrence des faits en palliant (a sa mesure) l'impossibilité
d’aborder lesdits faits par une approche quantitative directe » (Kuhnle et Tesnier-Hermetey 2005, p. 190).
Son principal intérét est de recenser la dispersion spatiale d’un taxon : a nombre de restes égaux, la
présence d’une espece est elle représentée de facon homogene sur ’ensemble d’un site, ou concentrée
dans un seul fait archéologique ? Dans nos décomptes, ce critére considére un fait archéologique dans sa
globalité, et non ’ensemble de ses unités stratigraphiques. Par exemple, dans le cas d’une fosse ou le
porc est mis en évidence dans trois US, le nombre d’occurrence sera de un et non de trois.

1.4.2.11 Représentations

Le spectre faunique

Aprés comptage selon les critéres exposés précédemment, les vestiges osseux d’un méme ensemble
archéologique (un fait, une phase, un site) font ’objet d’une présentation synthétique en tableau, dite
« spectre faunique ». Ce type de présentation met en scéne des résultats issus majoritairement de |’étude
de rejets domestiques. Il y a donc un lien organique (trés déformé par les divers processus qui affectent la
provenance et la conservation des ossements) entre le spectre faunique et le flux des denrées carnées.
Nous prenons le parti d’une présentation traditionnelle, en distinguant le domestique et le sauvage (voir
par exemple Chaix 1985, Deschler-Erb 2011, Chiquet 2012), et plus précisément en distinguant les
catégories « élevage (domestique) », « chasse (sauvage) », «squelette en connexion », «ni élevé, ni
chassé » (humain, micromammiféres) (Studer 1991).

Par ailleurs, certains restes animaux ne peuvent étre décomptés avec les ossements. Les écailles
d’ichtyofaune, les coquilles de malacofaune, les fragments de coquilles d’ceufs, les bois de mue de
cervidés, font 'objet de décomptes séparés au bas du tableau de spectre faunique.

Cette présentation présente des faiblesses, puisque les exemples d’espéces sauvages captives, élevées,
voire domestiquées, abondent dans le monde antique, mais également au Moyen Age (Beck et Guizard
2012), et qu’inversement des espéces supposées domestiques peuvent vivre a l’état sauvage (chevaux ou
ruminants marronnés par exemple'®®). Ce type de présentation offre cependant ’avantage d’étre plus
attractif pour les divers acteurs de l’archéologie qu’une liste de faune élaborée selon une vision
uniquement zoologique. Notre sentiment est donc qu’il doit étre maintenu, en discutant si nécessaire
attribution aux espéces des critéres domestique ou sauvage.

Les poids vifs et les masses de viande

Il est tentant de dépasser le stade de la simple notification de la masse des restes, en allant plus loin dans
’exploitation des données pondérales. Pour cela, ’archéozoologie propose deux grandes familles de
méthodes d’estimation des masses de viande disponibles pour la consommation.

L’une repose sur la relation proportionnelle qui existe entre la masse des os et leur proportion dans
’animal vivant, ou dans sa carcasse bouchére. L’autre s’appuie sur le produit du NMI par des masses de
viandes estimées par taxons et par tranches d’ages.

Ces techniques ont été synthétisées et débattues par plusieurs auteurs (voir par exemple Casteel 1978,
Vigne 1988 et 1991, Studer 1991, Carrére et Forest 2009). Certains, comme J. Studer (1998) les ont
appliquées simultanément et confrontées, pour en limiter les biais respectifs'® (Studer 1991). D’autres,
comme J.-D. Vigne (1988, 1991), E. Blaise (2009), ont utilisé la méthode des poids de viande'® et abats
(PVA) proposée par J.-D. Vigne (1998).

1% pour R. Jussiau et al. (1999, p. 55), le marronnage est un phénoméne consubstantiel de la domestication : « de la
méme fagon qu’on a évoqué plus haut la notion de « degré de domestication », on pourrait avancer l’idée de « degré
de marronnage ».

167 Voir par exemple, p. 17-18 et 26.

168 |es termes de « poids vif » et de « poids de viande et abats », étant des expressions consacrées, sont utilisés en
I’état, bien qu’il soit pourtant plus adapté de parler de masses et non de poids.
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I. Carrere et V. Forest (2009, p. 174), faisant remarquer que « le passage de |’ostéoreste a la masse de
viande est un exercice délicat, qui a déja généré une volumineuse littérature archéozoologique sans que
des réponses claires et acceptées par tous aient été établies», semblent renoncer a ce mode d’estimation.

- La méthode dérivée de la masse des os (dite « Wiegemethode ~»), fondée sur différents travaux (voir
synthese dans Casteel 1978), et employée par de nombreux auteurs germanophones (Vigne 1991), postule
souvent que le squelette représente environ 7% a 7,5% du poids de ’animal.

Une ambigiiité méthodologique se manifeste dés ce stade. Ce coefficient, appliqué a la masse des restes,
semble tantot destiné a évaluer le poids de viande de l’animal, vraisemblablement son poids de carcasse,
et non son poids vif, puisque que l’on parle de « meat weight » (Casteel 1978, Vigne 1991'%°). Ainsi R.W.
Casteel (1978, p. 72) écrit-il bien que C.A. Reed (1963) « suggested that, after limiting consideration
exclusively to presumed food animals, the bones be weighed and this weight be multiplied by a factor
reflecting a 7.5 percent figure for bone weight/ meat weight. Thus, meat weight may be determined from
bones weight as follows : R=13.33 (X) where R = the meat weight of mammals in an assemblage as
determined according to Reed ; and X is defined above (X = the bone weight of the mammals from the
assemblage).

Mais ce coefficient de 7% a aussi été appliqué par d’autres auteurs a la masse des restes, pour estimer le
poids vif de ’animal, et non plus son poids de carcasse. C’est ainsi que citant J. Boessneck (1971), P.
Morel a pu écrire : « Bei allen 4 Arten (Rind, Schaf, Ziege, Schwein) betrdgt das Skelettgewicht 7% des
Lebendesgewichtes » (1985, note 8). C’est également 'optique de J. Studer (1991, p. 17). Il semblerait de
méme que les coefficients de C.A. Reed (précédemment mentionnés par R.W. Casteel pour le « meat
weight ») aient été appliqués au poids vif par E. Reitz et E. Wing (1999, citées par Borvon 2012, p. 369).
Quoiqu’il en soit, cette méthode, qui allie la simplicité a la rapidité d’emploi, offre le flanc a la critique :
A. Grenouilloux (1988) met en évidence la difficulté d’évaluation du « poids initial » des ossements
archéologiques'® ; les auteurs les moins sévéres constatent une (trop) grande simplification des
coefficients employés (Vigne 1991) ; les plus séveres reprochent des résultats souvent aberrants (Chaplin
1971, Casteel 1978).

- La méthode des Poids de viande et abats est basée sur lutilisation conjointe du NMI. et sur la
construction d’abaques destinés a |’évaluation du poids de l’animal sur pied (poids vif). Son auteur, J.-D.
Vigne évoque de lui méme les biais suivants (1988, p. 204-207) qui sont : "extrapolation des rendements
bouchers a partir de données actuelles et de données bibliographiques (en raison du manque de
référentiels adaptés) ; l’ignorance des taux d’engraissement; l’abstraction faite de la sex-ratio ;
Uutilisation d’une taille au garrot moyenne ; l’absence de référentiels zootechniques régionaux. Par
ailleurs ce chercheur insiste sur les incertitudes qui pésent sur les données brutes qui sont a l’origine des
calculs des NMI, des hauteurs au garrot et des ages d’abattage.

Pour notre part, nous avons souvent constaté l’hétérogénéité anatomique de nos échantillons. Parfois
causée par des processus taphonomiques importants, elle peut aussi en étre relativement indépendante,
car résultant plutot de flux de denrées alimentaires. Il nous faudrait donc, pour tenter de restituer au plus
pres la situation initiale a la table des consommateurs, appliquer conjointement les deux méthodes, et les
confronter, comme le fit J. Studer (supra). Il serait ainsi concevable de lisser, par 'emploi du NMI,
impact des processus taphonomiques et de lisser, par le recours a la masse des restes, les biais liés au
NMIl.. Cependant, les réserves méthodologiques évoquées ci-dessus nous ont dissuadé de recourir
systématiquement a l’évaluation des poids de viande dans notre travail, sans exclure d’y revenir de fagon
plus approfondie dans une étape future de la recherche, comme nous y autorise la pérennité de nos modes
d’enregistrement des données (NR, NME, pesée individuelle des restes). Dans un cas précis, s’agissant de
Uexploitation des informations recueillies sur les squelettes de bovins en connexion, nous avons malgré
tout éprouvé la nécessité de procéder a des évaluations des poids vifs a partir des données pondérales et
ostéométriques du matériel osseux (chap. 5). Pour cela, nous nous sommes inspiré des deux méthodes que
nous venons d’évoquer. La technique d’évaluation a partir de la masse des restes nous a préalablement
contraint a lever I’ambigiiité soulevée précédemment : avec les coefficients proposés pour évaluer le
poids de ’animal a partir de la masse des restes, obtient-on un poids vif, c’est-a-dire le poids de |’animal

169 « They (Boessneck 1969, Uerpmann 1971) prefer a less precise (and perhaps more realistic) approach and consider
that the percentage of bone weight to meat weight is roughly the same for all taxa (equal to about 7% according to
Ellenberger etc). Therefore, they use crude bone weight percentages as a good estimation of meat yield
proportions » (Vigne 1991, p. 26).

70 pour les métatarses des bovins du site médiéval d’Andone (F, Charente) cet auteur évalue a 50% la perte entre le
poids initial des os et le poids des restes archéologiques.
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vivant, de préférence a jeun, avant sa mise a mort, ou obtient-on un poids de carcasse* (anciennement dit
« poids de viande »), c’est-a-dire le poids du corps d’un animal dont est déduit le cinquiéme quartier* ? Le
poids vif a aussi été estimé en utilisant |’ostéométrie, qu’il s’agisse des courbes de croissance pondérales
construites sur des valeurs moyennes (Vigne 1988, p. 203-207), ou de ’évaluation du poids vif des bovins a
partir de la largeur proximale (Bp) du métacarpe (Guintard 1996b).

Les difficultés inhérentes a l’évaluation des masses de viandes disponibles a partir des données
archéozoologiques nous ont donc amené a une extréme prudence dans ce domaine. Cependant, les
données ostéologiques pondérales étant plus aptes a s’affranchir des séquelles de la fragmentation des
restes qu’un simple décompte des ossements, restent extrémement utiles, puisqu’elles peuvent étre
comparées, selon leurs masses par grandes régions du squelette, aux masses de squelettes de référence
de la triade domestique, selon la méthode de la différence des masses relatives (Oueslati 2006). Il devient
ensuite possible d’interpréter ces données relatives, en analysant d’éventuelles sous- ou
surreprésentations de parties du squelette (infra).

La différence des masses relatives

La différence des masses relatives (DMR) est calculée selon la formule suivante :

DMR = (fréquence pondérale - fréquence attendue) / fréquence attendue).

Dans cette formule, la fréquence pondérale est la fréquence observée dans ’'unité archéologique étudiée
(fait, phase, site), c’est-a-dire la proportion que représente la masse des restes de chacune des catégories
anatomiques du squelette d’une espéce donnée dans la masse totale des restes de cette espece. Ce calcul
n’est en général pas effectué si le nombre total des restes est inférieur a 50. Dans de rares cas, justifiés
par la problématique, ce seuil a été abaissé a 30, limite considérée comme étant le nombre minimal pour
que les séries testées soient considérées comme normales, au sens statistique du terme (Chenorkian
1996).

Les ossements ont été regroupés dans cing grandes catégories anatomiques, de facon a lisser d’une part
les biais liés a la taille des petits ensembles et d’autre part ceux liés aux variations intraspécifiques de
morphologie des différents rayons osseux. Il s’agit de la région de la téte (téte osseuse, os hyoides,
mandibules), des vertébres, des cotes (avec sternebres et sternocotes), des ceintures - stylopodes -
zeugopodes, et des autopodes.

Les fréquences attendues sont calculées a partir des données pondérales des squelettes de comparaison. A
’exception du squelette de cheval, toutes proviennent du CD-Rom publié par S. Deschler-Erb et E. Marti-
Gradel (2004). Il s’agit d’individus issus de la collection de comparaison de ’'IPNA a Bale. Une vache de
race Hinterwalder (n°inv. 2426) représente les bovins. C’est une femelle adulte (17 ans), de petite stature
(113 cm), d’un poids vif de 340 kg. Cette race, qui est la plus petite des races bovines d’Europe centrale,
et qui est considérée comme étant une race ancienne, est encore présente dans le sud de la Forét Noire
(Gautier-Béguin 1998, p. 159). A ce titre, elle est parfaitement en adéquation avec notre recherche.

Un squelette de brebis de race Heidschnucke (adulte et cornue/armée) sert de référence pour les
caprinés. Cette race, originaire de la lande de Lunebourg (Allemagne, Basse-Saxe), est considérée comme
ancienne et rustique. Le poids vif de ces ovins varie de 45 kg pour les brebis a 80 kg pour les béliers
(Breeds of Livestock 2013). Les squelettes de porc et de cerf employés portent les mentions
« Referenzskelett » sans plus de précisions. Nous avons parfois eu besoin de discuter les données
pondérales de chevaux et d’équidés. Le cheval mérovingien 1003-1 d’Odratzheim « Sandgrube » (F, Bas-
Rhin) a été utilisé comme squelette de comparaison (Koziol et al. 2012).

Les différences de proportions ainsi observées entre les catégories anatomiques, par la méthode de la
différence des masses relatives, apparaissent dans les diagrammes en données positives par rapport a
’axe des ordonnées, lorsqu’elles dépassent les proportions attendues. Elles apparaissent en ordonnées
négatives lorsqu’elles sont inférieures aux proportions attendues. Ces résultats doivent nécessairement
faire 'objet d’une interprétation qui prenne en compte le fait que l’on compare des exemplaires récents
et bien conservés a des échantillons archéologiques plus ou moins dégradés.

Représentation des parties du squelette

Si nécessaire, les éléments anatomiques et/ou les portions squelettiques sont représentés par report sur
des planches anatomiques propres a chaque espéce, ainsi que par le biais de diagrammes en « barres ».
Ces derniers matérialisent pour un taxon donné la distribution anatomique des restes par partie
squelettique, effectuée a partir du NME. Ces parties sont parfois regroupées en régions anatomiques,
correspondant aux zones habituelles de découpe : téte, thorax, carpe, etc.
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Qualité des viandes

Les catégories anatomiques utilisées pour la DMR ou le NME (supra) ont été comparées aux techniques de
découpe bouchére, décrites par J.-Y. Lignereux et J. Peters (1996) et par le Centre d’Information des
Viandes (CIV 2004), par exemple. Nous les avons ensuite rapprochées de facon raisonnée (surtout en ce
qui concerne la téte et les vertebres) des appréciations qualitatives des parties du squelette (A, B, C)
proposées par H.-P. Uerpmann (1973b).

- La classe A, attribuée aux viandes de haute qualité, comprend les vertebres cervicales (collier),
thoraciques (dessus de coOtes et entrecotes), lombaires (filets), sacrales (rumsteack); les ceintures
thoracique et pelvienne, c’est-a-dire la scapula (épaule / macreuse, paleron, jumeau), le coxal (gite et
rumsteack), les stylopodes, qui sont [’humérus (bras / macreuse et jumeau) et le fémur (cuisse / tranche,
gite, gigot, jambon). Il est a noter que, selon I. Mittermeier (1986), les porcelets entiers peuvent étre
assimilés a la catégorie A.

- La classe B, attribuée aux viandes de qualité moyenne, comprend le crane (avec sa cervelle) et les
mandibules (avec les joues et la langue) ; les cotes et le sternum (la poitrine) ; les zeugopodes, qui sont le
radius et l’ulna (avant-bras / gite avant, jambonneau de devant), le tibia (jambe / gite arriére, jarret).

- La classe C regroupe les viandes de faible qualité, qui sont les os de la face (la téte a désosser / museau,
palais), les vertébres coccygiennes (la queue) et les autopodes (les pieds).

Représentation des données

Dans nos tableaux de données, la représentation des différents taxons ne se fait par le biais de
pourcentages que si le nombre des restes déterminés est supérieur ou égal a 50. Pour un effectif de restes
déterminés compris entre 50 et 100, les données de pourcentages figurent en italique.

L’interprétation de nos résultats est fréquemment appuyée par des graphiques. Il peut s’agir de
représentation graphique en box plots, ou « boites a moustaches », réalisés avec le logiciel libre PAST
(Hammer et al. 2001). Il s’agit souvent de nuages de points, réalisés avec Excel® pour présenter des
données ostéométriques, ou de « Sériographes » (Desachy 2004), destinés a représenter les proportions
respectives de la triade domestique (boeuf, caprinés, porc) pour un site ou de un ensemble de sites. Le
« Sériographe », logiciel libre mis au point pour Excel® par B. Desachy, utilise des tableaux de comptage
dont les ensembles archéologiques constituent les lignes et dont les types, ou catégories de mobilier (ici
des taxons) constituent les colonnes (ibid.). Il permet de comparer les proportions des principaux taxons
au sein des phases les plus représentatives'’' d’un méme site, ou entres divers sites, par le biais d’une
sériation par la méthode des écarts positifs aux pourcentages moyens.

Ces écarts positifs (EPPM) se concoivent de la facon suivante : « lorsque un pourcentage est supérieur au
pourcentage moyen du type, la part en excédent (dite ici EPPM : Ecart Positif au Pourcentage Moyen) est
représentée en noir, centrée autour de l’axe du type, sur le fond gris de la barre de pourcentage (/bid. p.
4). Appliqués a nos assemblages osseux, ces EPPM calculés par ensemble archéologique et par taxon,
représentent les pourcentages de restes supérieurs au pourcentage moyen occupés au sein de [’échantillon
total (fig. 54). De surcroit, afin de pouvoir évaluer les disproportions d’effectifs qui existent entre divers
ensembles, une colonne du sériographe EPPM est dédiée a la représentation en pourcentages de la part
occupée par chaque ensemble archéologique dans Ueffectif total du tableau de données (fig. 54, colonne
de gauche).

Comme le fait remarquer B. Desachy (Ibid. p. 4), les EPPM présentent un grand intérét statistique
puisqu’ils correspondent a la notion d’écart positif a ’indépendance.

71 C’est-a-dire présentant un nombre de restes déterminés supérieur a 50.
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1.4.3 Les espéces rencontrées

En préambule a la présentation des données, les figures 55 a et b synthétisent une premiére vue
d’ensemble des espéces, ou des taxons, rencontrés lors de ce travail, dans le but d’en donner une
présentation selon la nomenclature complete du référentiel TAXREF (Gargominy et al. 2013), pour pallier
les dénominations plus souples adoptées par la suite. Ces informations générales sont précisées, par
taxons et par sites, dans le chapitre 2.5.

Noms vernaculaires employés

Nom scientifique dans ce travail Classe Ordre Famille
Bos taurus Linnaeus, 1758 Boeuf (bovins) Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Caprinae Caprinés Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Capra hircus Linnaeus, 1758 Chévre (caprins) Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Qvis aries Linnaeus, 1758 Mouton (ovins) Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Camelus sp. Camélidé Mammalia | Artiodactyla Camelidae
Sus domesticus Erxleben, 1777 Cochon (porc) Mammalia | Artiodactyla Suidae
Canis familiaris Linnaeus, 1758 Chien Mammalia | Carnivora Canidae
Felis catus Linnaeus, 1758 Chat domestique Mammalia | Carnivora Felidae
Equus sp. Equidés Mammalia | Perissodactyla Equidae
Equus sp. (hybride) Bardot (bardote) / Mule (mulet) Mammalia | Perissodactyla Equidae
Equus asinus Linnaeus, 1758 Ane Mammalia | Perissodactyla Equidae
Equus caballus Linnaeus, 1758 Cheval Mammalia | Perissodactyla Equidae
Anas Linnaeus, 1758 Canards Aves Anseriformes Anatidae
Anser anser f. domesticus QOie cendrée Aves Anseriformes Anatidae
Columba sp. Pigeon Aves Columbiformes | Columbidae
Gallus gallus (Linnaeus, 1758) Poule Aves Galliformes Phasianidae

Fig. 55a. Présentation d’ensemble des especes domestiques déterminées, ou rencontrées, dans U’Arc jurassien, la
Plaine d’Alsace et leurs marges, de la fin de [’Antiquité tardive au premier Moyen Age (nomenclature d’apreés
Gargominy et al. 2013, classées selon ’ordre, la famille, puis le taxon).

Noms vernaculaires employés

Nom scientifique dans ce travail Classe Ordre Famille
Bison bonasus (Linnaeus, 1758) Bison d'Europe Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Bos primigenius Bojanus, 1827 Aurochs Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Capra ibex Linnaeus, 1758 Bouquetin Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Rupicapra rupicapra (Linnaeus, 1758) | Chamois Mammalia | Artiodactyla Bovidae
Alces alces (Linnaeus, 1758) Elan Mammalia | Artiodactyla Cervidae
Capreolus capreolus (Linnaeus, 1758) | Chevreuil Mammalia | Artiodactyla Cervidae
Cervus elaphus Linnaeus, 1758 Cerf élaphe Mammalia | Artiodactyla Cervidae
Sus scrofa Linnaeus, 1758 Sanglier Mammalia | Artiodactyla Suidae
Canis lupus Linnaeus, 1758 Loup Mammalia | Carnivora Canidae
Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) Renard Mammalia | Carnivora Canidae
Felis silvestris Schreber, 1775 Chat forestier Mammalia | Carnivora Felidae
Lynx lynx (Linnaeus, 1758) Lynx boréal Mammalia | Carnivora Felidae
Lutra lutra (Linnaeus, 1758) Loutre d'Europe Mammalia | Carnivora Mustelidae
Martes martes (Linnaeus, 1758) Martre des pins Mammalia | Carnivora Mustelidae
Meles meles (Linnaeus, 1758) Blaireau Mammalia | Carnivora Mustelidae
hMeL;?r:?r:ae iﬁmégtle:ﬁ/emvalls ) Hermine Mammalia | Carnivora Mustelidae
Ursus arctos Linnaeus, 1758 Ours brun Mammalia | Carnivora Ursidae
Genetta genetta (Linnaeus, 1758) Genette commune Mammalia | Carnivora Viverridae
Lepus europaeus Pallas, 1778 Liévre d'Europe Mammalia | Lagomorpha Leporidae
(?_fr‘]/ ﬁféﬁg‘ﬁ 7cgg)/culus Lapin de garenne Mammalia | Lagomorpha Leporidae
Castor fiber Linnaeus, 1758 Castor d'Europe Mammalia | Rodentia Castoridae
Cricetus cricetus (Linnaeus, 1758) Grand hamster Mammalia | Rodentia Muridae
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Rat noir Mammalia | Rodentia Muridae
Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 Ecureuil roux Mammalia | Rodentia Sciuridae

Fig. 55b. Présentation d’ensemble des espéces sauvages déterminées, ou rencontrees, dans [’Arc jurassien, la Plaine
d’Alsace et leurs marges, de la fin de [’Antiquité tardive au premier Moyen Age (nomenclature d’aprés Gargominy et
al. 2013, classées selon ’ordre, la famille, puis le taxon).
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Nom scientifique (suite) ZI::;sc\éetrrr:‘l’;lijllalres employés Classe Ordre Famille
Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 Canard colvert Aves Anseriformes Anatidae
Anas querquedula Linnaeus, 1758 Sarcelle d'été Aves Anseriformes Anatidae
Anatidae Canards Aves Anseriformes Anatidae
Anser Brisson, 1760 Oies Aves Anseriformes Anatidae
Anser fabalis (Latham, 1787) Oie des moissons Aves Anseriformes Anatidae
Aythya fuligula (Linnaeus, 1758) Fuligule morillon Aves Anseriformes Anatidae
Bucephala clangula (Linnaeus, 1758) Garrot a oeil d'or Aves Anseriformes Anatidae
Cygnus olor (Gmelin, 1803) Cygne tuberculé Aves Anseriformes Anatidae
Mergellus albellus (Linnaeus, 1758) Harle piette Aves Anseriformes Anatidae
Mergus merganser Linnaeus, 1758 Harle bievre Aves Anseriformes Anatidae
Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758) Vanneau huppé Aves Charadriiformes | Charadriidae
Scolopax rusticola Linnaeus, 1758 Bécasse des bois Aves Charadriiformes | Scolopacidae
Ardea cinerea Linnaeus, 1758 Héron cendré Aves Ciconiiformes Ardeidae
Ciconia ciconia (Linnaeus, 1758) Cigogne blanche Aves Ciconiiformes Ciconiidae
Columba livia / oenas Pigeon biset / colombin Aves Columbiformes | Columbidae
Columba palumbus Linnaeus, 1758 Pigeon ramier Aves Columbiformes | Columbidae
Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758) Autour des palombes Aves Falconiformes Accipitridae
Accipiter nisus (Linnaeus, 1758) Epervier d'Europe Aves Falconiformes Accipitridae
Accipitridae Accipitridés Aves Falconiformes Accipitridae
Buteo buteo (Linnaeus, 1758) Buse variable Aves Falconiformes Accipitridae
Buteo lagopus (Pontoppidan, 1763) Buse pattue Aves Falconiformes Accipitridae
Gyps fulvus (Hablizl, 1783) Vautour fauve Aves Falconiformes Accipitridae
Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758) Pygargue a queue blanche Aves Falconiformes Accipitridae
Milvus migrans (Boddaert, 1783) Milan noir Aves Falconiformes Accipitridae
Falco columbarius Linnaeus, 1758 Faucon émerillon Aves Falconiformes Falconidae
Falco peregrinus Tunstall, 1771 Faucon pélerin Aves Falconiformes Falconidae
Falco subbuteo Linnaeus, 1758 Faucon hobereau Aves Falconiformes Falconidae
Falco tinnunculus Linnaeus, 1758 Faucon crécerelle Aves Falconiformes Falconidae
Alectoris graeca (Meisner, 1804) Perdrix bartavelle Aves Galliformes Phasianidae
Bonasa bonasia (Linnaeus, 1758) Gélinotte des bois Aves Galliformes Phasianidae
Perdix perdix (Linnaeus, 1758) Perdrix grise Aves Galliformes Phasianidae
Grus grus (Linnaeus, 1758) Grue cendrée Aves Gruiformes Gruidae
Crex crex (Linnaeus, 1758) Réle des genéts Aves Gruiformes Rallidae
Fulica atra Linnaeus, 1758 Foulque macroule Aves Gruiformes Rallidae
Corvidae gi%rsb’egg;’i s?cé)rgsegﬁf]bix Aves Passeriformes Corvidae
Corvus corax Linnaeus, 1758 Grand corbeau Aves Passeriformes Corvidae
Corvus corone cornix Linnaeus, 1758 | Corneille mantelée Aves Passeriformes Corvidae
Corvus corone/frugilegus Corneille ou corbeau freux Aves Passeriformes Corvidae
Corvus monedula Linnaeus, 1758 Choucas des tours Aves Passeriformes Corvidae
Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758) Geai des chénes Aves Passeriformes Corvidae
Pica pica (Linnaeus, 1758) Pie bavarde Aves Passeriformes Corvidae
Emberiza Linnaeus, 1758 Emberizidés Aves Passeriformes Emberizidae
Fringilla Linnaeus, 1758 Fringillidés Aves Passeriformes Fringillidae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Moineau domestique Aves Passeriformes Passeridae
Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758 Etourneau sansonnet Aves Passeriformes Sturnidae
Turdidae Merles, Rouges-gorges, Grives | Aves Passeriformes Turdidae
Turdus merula Linnaeus, 1758 Merle noir Aves Passeriformes Turdidae
Turdus philomelos C. L. Brehm, 1831 Grive musicienne Aves Passeriformes Turdidae
Turdus pilaris Linnaeus, 1758 Grive litorne Aves Passeriformes Turdidae
Turdus viscivorus Linnaeus, 1758 Grive draine Aves Passeriformes Turdidae
Passeriformes Passereaux Aves Passeriformes

Geronticus eremita (Linnaeus, 1758) Ibis chauve Aves Pelecaniformes | Threskionithidae
Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758) Calille des blés Aves Galliformes Phasianidae
Picoides Pics Aves Piciformes Picidae
Picus canus Gmelin, 1788 Pic cendré Aves Piciformes Picidae
Asio flammeus (Pontoppidan, 1763) Hibou des marais Aves Strigiformes Strigidae
Athene noctua (Scopoli, 1769) Chouette chevéche Aves Strigiformes Strigidae
Bubo bubo (Linnaeus, 1758) Grand-duc d'Europe Aves Strigiformes Strigidae
Strigiforme Stigiformes Aves Strigiformes Strigidae
Strix aluco Linnaeus, 1758 Chouette hulotte Aves Strigiformes Strigidae
Tyto alba (Scopoli, 1769) Chouette effraie Aves Strigiformes Tytonidae
Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) | Cistude d'Europe | Reptilia | Testudines | Emydidae

Fig. 55b (suite). Presentation d’ensemble des especes sauvages déterminées, ou rencontrées, dans [’Arc jurassien, la
Plaine d’Alsace et leurs marges, de la fin de [’Antiquité tardive au premier Moyen Age (nomenclature d’apres
Gargominy et al. 2013, classées selon ’ordre, la famille, puis le taxon).
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Chapitre 2 : les contextes domestiques, analyses des données
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2 Les contextes domestiques : analyses des données

Ce chapitre est dédié a la présentation, par petite région et par phase chronologique, d’une sélection de
sites d’habitat qui sont représentatifs de notre recherche.

Certains sites étudiés par nos soins nécessitent une présentation détaillée. Ces échantillons sont
différenciés en tétes de sous-chapitres en tant qu’ « étude ».

D’autres sites régionaux, étudiés par nos soins ou par d’autres chercheurs, ne font objet que d’une
courte notice dans ce chapitre, car leurs données sont intégrées directement aux travaux de discussion et
de synthése. Dans ce cas, certaines observations d’ordre taphonomique, ou qui ont trait a ’harmonisation
des données, sont intégrées aux notices de présentation des sites. Ces échantillons sont différenciés en
tétes de sous-chapitres en tant que « notice ».

Dans tous les cas, lorsque les assemblages osseux relévent de plusieurs phases au sein d’un méme site, la
présentation des données s’effectue dans l’ordre chronologique lors de la présentation du site.

2.1 Validité du corpus

La figure 56 récapitule, pour les sites présentés de facon détaillée dans les chapitres 2.2 et 2.3, un certain
nombre d’estimateurs de la conservation et de la représentativité des échantillons ostéologiques : le
nombre (NR) et la masse (MR) des restes, le nombre de restes déterminés (NRD), |’état de conservation
des surfaces osseuses, la proportion de restes non strictement dentaires, les traces de morsure, de
découpe et d’ustion. Ce tableau montre la grande variabilité des parametres observés. Néanmoins,
quelques constantes peuvent étre dégagées.

Nous remarquons tout d’abord que la masse moyenne des restes mis au jour dans le Massif jurassien (7,2
g) est prés de trois fois inférieure a la masse moyenne des restes mis au jour dans la Plaine d’Alsace (20,8
g). Plusieurs hypothéses peuvent étre avancées pour expliquer cette différence.

- La proportion de dents isolées de leurs supports alvéolaires est un indicateur de l’état de conservation
des assemblages osseux. Nous constatons ici que les proportions de restes non strictement dentaires sont
en général plus basses pour les échantillons jurassiens que pour les ensembles alsaciens, ce qui montre
que les conditions de conservations des ossements ont été moins favorables aux premiers qu’aux seconds,
entrainant ainsi une répercussion a la baisse sur la masse moyenne des restes.

- Par ailleurs, nous verrons par la suite que les proportions moyennes des différentes especes animales
différent au sein des échantillons jurassiens et alsaciens, influant ainsi de facto sur la masse moyenne des
échantillons.

- Enfin, les différentes méthodes de fouille pratiquées apportent un biais supplémentaire. Dans le canton
du Jura (Suisse), la fouille extensive des emprises archéologiques, et la fouille manuelle de toutes les
structures, impliquent une collecte maximale des restes animaux, dont les plus petits. En revanche, dans
les régions francaises observées ici, les méthodes de l’archéologie préventive privilégient parfois les
« fenétres d’observation » a la fouille extensive, et la fouille mécanique (voire partielle) des structures en
creux n’est pas rare, ce qui débouche sur la collecte préférentielle de restes animaux en fonction de leur
taille (voir par exemple Jouanin et Yvinec 2008).

Selon les sites, les traces de découpe (observées systématiquement, a l’ceil nu, ou a ’aide d’une « lampe-
loupe », ou encore au stéréomicroscope) sont relevées sur 0 a 12 % des restes osseux. Les ossements
étudiés provenant pour la plupart de rejets alimentaires, il est donc établi que la majorité de ces déchets
osseux d’origine alimentaire ne livrent pas de traces aisément observables.

Les proportions d’ossements brllés sont en général inférieures a 10 % du total des restes. Deux sites font

exception : U'atelier métallurgique jurassien de Chevenez « Lai Coiratte » (23 % de restes brilés) et la
cabane excavée de Geispolsheim « Forlen » (45 % de restes brllés).
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[0 Restes non
= z ® ® strictement Conservation (% par classe)
0o @ e °5 dentaires
. . NR | Nbre Masse | 8 c | = Q 2% o
Type d’assemblage Chronologie total | de fgts NRD (@) é § g § S g,, % NRD
g nz-_ 2 Eg %NR %MR Bon Moyen | Mauvais
®
2
Alle « Los Alqes » Intra muros 242 358| 153| 1780| 7,4| 58% |14,0% | 54% | 80,/% | 89,4% | 63,4%
(CH. Jura) Pgh ase 4 (3e-de 5. Extra muros 87 232 55| 700| 8,0] 6,9% | 6,9% | 2.3% | 66,7% | 755% | 63.2%
’ ’ : Total 3e-4e s. 329 590 | 208| 2480| 75| 6,1% |12,2% | 6,1% | 77,0% | 85,6% | 63,3% | 27.8% | 49,2% | 22,.9%
5%?§R?Q?qu . 140 216 91 508| 3,6|257%| 43% | 07% | 81,4% | 91,2% | 650% | 36,6% | 313% | 32,1%
%‘ﬁ"ﬁﬂg “g(f;gg'ra“e Couche 3a 53| 184 37| 479| 90| 151%] 1,9% | 1,9% | 66,0% | 78,8% | 69,8% | 57% | 264% | 67,9%
: : : Couche 3.1.2 2 13 0 5] 26| 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
Total 6e-7¢ s. 195| 413| 128| 992| 5.1]23,1% | 3,6% | 1,0% | 774% | 853% | 656% | 26,3% | 29.3% | 44,3%
Courtedoux « Crougenat » Ferme sud 2053 | 4188 1215| 18590 | 9,1 6,0% | 9,0% | 3,0% | 83,0% | 92,.9% | 59.2% | 26,9% | 41,7% | 31,5%
(CH. Jura) 66-86 59 ’ Ferme nord 8068 | 15113 | 4648 | 58185| 7,2] 2,8% | 4,5% | 1,5% | 80,7% | 90,1% | 57,6% | 28,/% | 31,5% | 39,7%
’ ’ : Total 6e-8e s. 10121 | 19301 | 5863 | 76775| 7,6] 3,5% | 54% | 1,8% | 81,1% | 90,8% | 57,9% | 28,4% | 33,6% | 38,0%
Bourogne « Le Cimetiére » (F, Territoire-de-Belfort),
rejots aimontaires, 106126 5. 136 182 68| 702| 52| 29% |10,3% | 2,9% | 88,2% | 89,5% | 50,0% | 27,9% | 34.6% | 37,5%
. Individu 70 18 48 48| 273| 152 0,0% | 2/18 | 00% | 18/18 | 100,0% | 18/18 | 0/18 10/18 8/18
(CFOL‘[;ZZ%Z?”;;_Sggr;e Moulinet » Rejets alim. 337] 358 91| 2017] 60] 0.3% | 3.3% | 0.6% | 88.7% | 80,0% | 27.0% | 1,7% | 251% | 73.1%
’ : : Total 7e-9¢ s. 355| 406| 139| 2291| 65| 0,3% | 3,/% | 0,6% | 89,3% | 824% | 30,/% | 1,7% | 26,2% | 72,1%
- : . Phase 1-1, 5e s. 372 389| 194 3175| 85| 1,1% | 7,3% | 0,8% | 92,7% | 982% | 52,2% | 91,/% | 0,8% 7,5%
'(\ﬁeﬁitrg"%ggggb'e « Gaillardon » 51261 6o s. 2000 2044| 1296 11863| 53] 0.3% | 5.9% | 0.0% | 94.3% | 97.5% | 58.1% | 93.8% | 03% | 59%
’ ’ ' Total 5e-6€ s. 2601| 2633 1490 | 15039| 58] 0,4% | 6,1% | 0,8% | 94,1% | 97,6% | 57,2% | 93,5% | 0,3% 6,2%
TOTAL Jura 13737 | 23525| 7896 98278 7,2 57,5%

Fig. 56. Décompte par site du matériel osseux étudié par nos soins pour le Massif jurassien et ’Alsace (les données en italique correspondent a des échantillons inférieurs
a 100 restes ; NR : nombre de restes ; NRD : nombre de restes déterminés ; MR : masse des restes).




[0 Restes non
S E ® @ strictement Conservation (% par classe)
0o | 9 & | 95 dentaires
. NR Nbre Masse | @ c = o 3=
’ (7] < (7] )
Type d’assemblage Chronologie total | de fgts NRD (@) § ai g 5 g § % NRD
) o © €35 %NR %MR Bon Moyen | Mauvais
E| Z R | e
2
(SF"raB“’:SO_L;{ﬁir‘]‘)’R:: f“"ee > Phase E (4°s.) 854| 880| 11| 14499 | 17,0| 41% | 69% | 1,2% | 952% | 97.7% | 715% | 954% | 02% | 43%
ég_t"‘qe“g?’ PSS 8, 436| 571| 355| 22280 | 51,1| 4,8% |124% | 7,1% | 94,0% | 97,9% | 76,8%
Altomédiéval, 266| 292| 165| 3734| 14,0| 1,5% | 10,2% | 1,1% | 97.0% | 99,1% | 62,0%
. . 6e-7e s., artisanat
Geispolsheim « Schwobenfeld » Altomédiéval
(F, Bas-Rhin), 3e-7e s. A 500| 631| 376| 8444| 14,1| 40% [10,7% | 0,3% | 96,8% | 97,9% | 62,8%
Altomédiéval, o o
St alon 31 60 31 25| 08| 00% | 0,0% | 0,0% 31/31
Total 6e-76 s. 896| 983| 572| 12204| 13,6 3,1% | 10,5% | 0,2% | 96,9% | 98,3% | 63,8%
Geispolsheim « Forlen » Cabane excavée,
(F Bas. R, 4650 6. e 143| 154 81| 1297| 9,1|447% | 6,3% | 00% | 97.9% | 99,7% | 56,6% | 50,3% | 462% | 3,5%
Wiwersheim « Zone dactivité du | Phase 2 (260-330) 311 311| 215| 4389| 14,1| 8,7% | 13,5% | 0,6% | 955% | 98,0% | 69,1%
Kochersberg » Phase 3 (380-450) 1697 | 1697| 810 15395| 9,1| 3,2% | 8,9% | 1,6% | 945% | 98,3% | 47,7%
(F, Bas-Rhin), 3e-5e s. Total 3e-5e s. 2008 | 2008| 1025| 19784| 99| 4,1% | 9,6% | 1,5% | 94,7% | 98,2% | 51,0%
SP')‘ase GR2 (3e-4e 755| 929| 514 | 13942 | 185 5:6% | 14,2% | 2,4% | 92,6% | 97,1% | 68,1%
. Phase GR2,
éﬁ‘oé;;_gﬁﬁ‘f QoS gaomains » squelettes de 129 179| 129| 430| 33| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
’ ’ ' carnivores (3e-4e s.)
Phase MA1 (5e s.) 263| 269 142| 2830 10,8 2,7% | 10,3% | 0.0% | 96,2% | 99.2% | 54.0%
Total 3e-5e s. 1147 1377| 785 17202] 15,0] 3,7% | 11,7% | 1,6% | 94,2% | 97,5% | 68,4%
B1 3
tin 26 . - fin 3 5. 30 36 23| 361| 12,0| 6/30 | 1/30 | 1/30 | 24/30 | 86,7% | 23/30 | 26/30 0 4/30
B2 (4e 5. 52 55 28|  698| 13,4| 2/52 | 58% | 1,9% | 48552 | 97.1% | 53,8% | 92,3% | 0,0% | 7.7%
Nordheim « Am neuen Berg » g;oé)& C1-C2(530a 148| 168 78| 1585| 10,7 4,1% | 10,8% | 2,0% | 97.3% | 99,1% | 52,7% | 946% | 27% | 2,7%
(F, Bas-Rhin), 2e-9¢ s. C2 (630 & 700) 1330 1584 | 763 | 15209| 11,4] 1,3% |10.9% | 1,7% | 95,7% | 97,7% | 57,4% | 91,7% | 3,5% | 4.8%
C2-C3 (680-700) 254  286| 151| 3125| 12,3 2,8% | 11,8% | 0,8% | 93,3% | 98,0% | 59,4% | 82,7% | 10,6% | 6,7%
C3 (680-850) 2660 | 2773| 1363 | 20712| 7.8| 1,3% | 85% | 1,4% | 94,2% | 96,3% | 51,2% | 92,5% | 1,9% | 56%
Total 2e-9e s. 4474 4902| 2406| 41689| 93| 1,8% | 9,4% | 1,5% | 945% | 97,0% | 53,6% | 91,8% | 28% | 54%
Phase B3 (3e-4es) | 133| 148 80| 2427| 18,2] 1,5% | 5,3% | 2,3% | 97,0% | 99,1% | 60,2%
Phase C1 (e-8es.) | 354 | 382| 233 4383| 12,4| 4,0% |16,1% | 1,7% | 955% | 97.,3% | 658%
Duntzenheim « Sonnenrain » Phase C2 (8e9es.) | 395| 431| 214 5046| 12,8] 1,3% | 6,3% | 3,3% | 92,7% | 93.6% | 54,2%
(F, Bas-Rhin) 3e-12e s. SPI')Iase C3(10e-12e | 7551  g75| 385| 12293| 17.0| 3,0% | 4,7% | 22% | 90.7% | 92,9% | 53,3%
Total 3e-12¢ 5. 1604 | 1836| 912 | 24149| 151 2,7% | 7,7% | 2,4% | 92,8% | 93,0% | 56,9%

Fig. 56 (suite). Décompte par site du matériel osseux étudié par nos soins pour le Massif jurassien et [’Alsace (les données en italique correspondent a des échantillons
inférieurs a 100 restes ; NR : nombre de restes ; NRD : nombre de restes déterminés ; MR : masse des restes).
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[0 Restes non
S E ® @ c strictel_nent Conservation (% par classe)
NR Nb M © o 8 = g S dentaires
, . re asse | 9 | =2 ] 2=
Type d’assemblage Chronologie total | de fgts NRD ©) é § g § £ § % NRD
) o © €35 %NR %MR Bon Moyen | Mauvais
E| Z 3 2
2
Steinbourg « Altenberg » et
« Ramsberg Période 6 (3e-4e s.) 443| 549| 260| 8780 19.8| 2,3% | 7.4% | 02% | 96,2% | 99,1% | 58,7% | 50,0% | 18,0% | 32,0%
(F, Bas-Rhin), 3e-4e s.
Phase A (520/30 -
630/50), faits 454 et | 1915| 730 | 1025| 24047 | 12,6 | 45% | 8,8% | 2,1% | 954% | 984% | 535%
. 604
Marlenheim « Hofstatt
. fetat, Phase A (520/30 -
site 4796 (F, Bas-Rhin), 6e-7e 5. | g350) " squelette 82 101 82| 166| 20| 0,0% | 49% | 0,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
de renard du fait 454
Total 6e-7e s. 1997 | 831| 1107 | 24212 12,1| 4,4% | 8,6% | 2,0% | 95,6% | 98,4% | 55,4%
Phase HMA 2/3 o o o o
(630/50 & 720/30) 41 44 34|  479| 11,7| 00% | 441 | 0,0% | 100,0% | 100,0% | 34/41
Phase HMA 4/5 o o o o
(720/30 & 880/900) 88 144 67| 1922| 218| 00% | 91% | 23% | 943% | 992% | 76,1%
Phase HMA 4/5 o o o o o o
(sauerette do chien) 34 39 34| 13| 33| 00% | 00% | 0,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Marlenheim « In der Hofstatt » Phase HMAG6
(F. Bas.Rhin) site 6113, 7e-11e 5. | (80/900 & 940/60) 106 134 67| 1809| 17,1| 0,0% | 1,9% | 2,8% | 934% | 97.6% | 632%
Phase HMAG-MATa 29 35 19| 1005| 34,7| 0,0% | 4/29 | 1/29 | 100,0% | 100,0% | 19/29
& b (fait 41)
Phase MA1a &b
(940/960 a 431 561 289 | 8816| 205| 1,4% | 144% | 1,2% | 951% | 96,2% | 67,1%
1080/1100)
Total 7e-11e s. 729 957| 510 14144| 19,4 0,8% | 11,0% | 1,6% | 955% | 99,0% | 70,0%
Al (9e-10e s.) 55 55 31 229| 42 52,7% | 36,4% | 10,9%
':‘?'FS 87(10e-12e | 4641 | 1651| e26| 5456| 33| 0% | 7,7% | 1,9% | 92.6% | 954% | 503% | 88.8% | 34% | 7,9%
Andlau « 12 Cour de I'Abbaye » :
(F, Bas-Rhin) 9e-12e s. A2-couche
: archéologique et 2663 | 2701 | 1282 11457 | 43| 0,1% | 23% | 0,7% | 94,0% | 958% | 48,1% | 86,4% | 88% | 4,9%
divers (10e-12e s.)
Total 9e-12e s. 4350 | 4407 | 2139| 17142| 39] 0,1% | 4,3% | 1,1% | 92,4% | 956% | 49,1% | 86,9% | 7,1% 6,1%
?'tOmed'eva" 7e-9e 92 97 55| 1038| 13| 1,1% | 22% | 0,0% | 859% | 88,8% | 59,8%
Roeschwoog « Am Wasserturm » Phase A (7e-8e s.) 969 1093 548 | 11163 11,5/ 0,52% | 5,3% | 1,0% | 94,4% 97,1% 56,55%
Phase B (8e-9¢ s.) 232| 265 90| 1425] 6,1]|0,43% | 3,0% | 0,9% | 92,/% | 954% | 38,/9%
Total 7e-9¢ s. 1293 | 1455| 693 | 13625| 10,5] 0,5% | 4,6% | 0,9% | 93,5% | 96,3% | 53,60%
Riedisheim « Neben dem Marxweg »
(F- Haut.Rhin). 50 6. (26 morié) 467 | 478 | 279 4847 | 10,4|257% | 9,9% | 04% | 97,0% | 955% | 59,7%

Fig. 56 (suite). Décompte par site du matériel osseux étudié par nos soins pour le Massif jurassien et [’Alsace (les données en italique correspondent a des échantillons
inférieurs a 100 restes ; NR : nombre de restes ; NRD : nombre de restes déterminés ; MR : masse des restes).
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[0 Restes non
S E ® @ strictel_nent Conservation (% par classe)
0o | 9 e g S dentaires
, : NR Nbre Masse | @ € = Q e
Type d’assemblage Chronologie total | de fgts NRD (@) é °=>’. g § g § % NRD
) o © €35 %NR %MR Bon Moyen | Mauvais
£ =z N 2
o\o
fomedieval, Ge- 250 | 277| 107| 5707| 22,0 42% | 0,0% | 0,0% | 888% | 91,6% | 41,3%
Phase 1 (6e-7e s.) 90 105 49 1729 | 19,2| 1,1% | 133% | 33% | 93,3% 97,6% 54,4%
Phase 2 (7e s.) 456 484 235| 4034 88| 0,4% | 7,5% | 1,3% | 95,0% 95,8% 51,5%
Ostheim « Birgelsgaerten » Phase 2 a 3 (7e-8e o o
(F. Haut-Rhin) 6e-10e s. s) 11 14 7 307 | 27,9| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 11/11 100,0% 7/11
Phase 3 (7e-8e s.) 1643 2157 808 | 25676 | 15,6 1,4% |10,8% | 1,5% | 94,0% 97,2% 49,2
Phase 4 (8e-9e s.) 14 34 8 698 | 49,8 0 1/14 0 14/14 100,0% 8/14
Phase 5 (9e-10e s.) 7 7 4 37 5,2 0 0 0 77 100,0% 4/7
Total 6e-10e s. 2480 3078 1218 | 38186 | 154 | 1,5% | 9,0% | 1,3% | 93,7% 96,3% 49,1%
TOTAL Alsace 23330 | 24466 | 12953 | 274040 | 21,2 55,5%
TOTAL Jura et Alsace 37067 | 47991 | 20849 | 372318 | 17,9 / / / / / 56,2%

Fig. 56. Décompte par site du matériel osseux étudié par nos soins pour le Massif jurassien et ’Alsace (les données en italique correspondent a des échantillons inférieurs
a 100 restes).
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2.2 L’Arc jurassien

Les sites de U'Arc jurassien (fig. 11 et 57) sont présentés ici par petites régions : [’Ajoie, la Vallée de
Delémont, la Trouée de Belfort, les plaines et basses vallées du Doubs et de I’Ognon, le Vignoble, le
deuxiéme Plateau et le piémont de la Plaine genevoise.
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Fig. 57. Localisation des principaux assemblages fauniques pris en compte, dans U’Arc jurassien et ses marges
géographiques, de la fin de [’Antiquité tardive au premier Moyen Age (infographie O. Putelat d’apres cliché Google
Earth, recensement des sites dans fig. 11).
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2.2.1 Ajoie, Alle « Les Aiges » (étude)

Les fouilles liées a la construction de ’autoroute A16 ont permis la découverte de ’établissement rural
d’Alle « Les Aiges » (Suisse, Jura), situé a 5 km au nord-est de Porrentruy, a une altitude de 471 m (site n°
26, fig. 11 et 57 ; fig. 58).

Erigé sur ’extrémité orientale de la colline de « Noir Bois », le site surplombe la vallée de I’Allaine et ses
prairies humides. Environ 2800 m2 ont été explorés, faisant l’objet de plusieurs campagnes de fouilles, en
1990, 1991, 1998, 1999, 2000 et 2001, par la Section d’Archéologie du Canton du Jura (Demarez et
Othenin-Girard 2010).

Durant les quatre phases d’occupation de ce qui est supposé appartenir a la pars rustica d’une villa (non
localisée précisément), trois batiments se sont succédés, de 50/15 av. J.-C. jusqu’au milieu du 4° s. ap.
J.-C.

- Un premier batiment, construit sur poteaux, a perduré de 50/15 av. J.-C. a 50/75 ap. J.-C.

- Erigé & partir de 50/75 ap. J.-C., le batiment 2, maconné, a rempli la fonction de grenier (Demarez et
Othenin-Girard 2010). Il a été détruit par un incendie, au plus tard vers 180/200 ap. J.-C.

- C’est a cette date qu’un troisiéme batiment a été construit, en pierres, sur les ruines du batiment 2,
qu’il recouvre et recoupe en partie. Constitué initialement d’une grande structure quadrangulaire, dédiée
au stockage des récoltes, il est complété par la suite par deux batiments annexes, édifiés sur sa face
méridionale, et interprétés comme étant des remises, ou des abris provisoires. Le batiment 3 a, lui aussi,
été détruit par un incendie, vers 250/275 ap. J.-C.

- Aprés cet événement, la quatrieme phase d’occupation du site, de 250/275 a 350 ap. J.-C., voit le
réaménagement et une nouvelle occupation du batiment 3 (ibid.). L’espace interne de la grande halle
(D1) est aménagé par un plancher et diverses installations (fig. 58, a gauche). Les appendices annexes (D2
et D3) sont réaménagés (fig. 58, a gauche). Des indices archéologiques montrent la réalisation de travaux
de voirie, qui relient U’établissement des Aiges a la route romaine située a proximité. La fin de cette
quatrieme phase d’occupation montre un changement radical de la fonction du batiment. Le mobilier lié
au service de table est plus abondant, de meilleure qualité et évoque « une population d’un certain
standing » (Demarez et Othenin-Girard 2010, p. 137). Ces éléments conduisent les archéologues a

envisager une évolution du batiment D1 et de ses appendices D2 et D3 vers une fonction d’habitat'’?.

Les données géologiques indiquent, pour la couche 3 (qui constitue le sol pédologique protohistorique sur
lequel ont été édifiées les constructions gallo-romaines), des pH proches de 5,5 (Aubry 2010), ce qui
témoigne de substrats acides aux alentours des batiments'’>.

Cette fouille a livré 866 restes osseux, toutes phases confondues, pour une masse totale d’environ 6 kg'’*.
Le corpus, intégralement étudié (Putelat 2010a et annexe 8.1.1 Alle «Les Aiges »), est réparti
inégalement dans la séquence d’occupation. Les phases 2 (50/75 - 180/200 ap. J.-C.) et 4 (250/275 a 350
ap. J.-C.) livrent plus des trois-quarts des restes animaux.

- La phase 2 (46 % des restes totaux) ne relevant pas directement de notre sujet, nous nous limitons a
signaler ’assez bonne représentation des caprinés dans cet ensemble (38% du NRD). Une incisive de castor
y a été déterminée.

- La phase 4, qui est la seule a s’insérer dans notre recherche, a livré 38 % du total des ostéorestes. Nous
présentons ici ’étude de ces 329 restes (NRD : 208), regroupés en un seul spectre. Des informations
détaillées par ensembles spatiaux figurent dans l’annexe 8.1.1.

Il a été procédé au tamisage de sédiments datés de cette phase (39 | bruts, soit 50 kg). Les rares restes de
macrofaune déterminée qui en sont issus ont été réintégrés a l’assemblage des grands vertébrés. Il n’a pas
été décelé de restes d’ichtyofaune, ni de coquilles d’ceufs, parmi ces sédiments. Des restes de
micromammiféres ont été déterminés a cette occasion. Ils font ’objet d’une bréve description infra.

La qualité de conservation de |’échantillon faunique est médiocre (fig. 56 et 59). Dans ’ensemble, comme
attendu en présence d’un pH aussi bas, les surfaces osseuses sont assez mal conservées. Le matériel est
fragmenté et le taux de restes non strictement dentaires est faible (77%). Le nombre de restes brilés et
les traces de morsures animales sont déja conséquents, puisqu’ils avoisinent chacun 6 % des restes. Les
traces de découpe concernent 12 % de ’échantillon.

72 | *hypothése d’un repli de la pars urbana (mal localisée) vers la pars rustica fouillée est émise par les archéologues.
73 p. Auguste (1994b) considére que des valeurs de pH inférieures a 6 conduisent a une solubilisation de
’hydroxyapatite et donc a une désagrégation de l’os, et en particulier a la destruction de la spongiosa.

174 Les artefacts et la microfaune sont exclus de ce décompte.
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Nous avons toutefois constaté dans la phase 4 la présence de « havres de bonne conservation » intra
muros qui contrebalancent quelque peu les effets des processus taphonomiques. Ils livrent en effet des
restes un peu moins dégradés que ceux qui sont situés extra-muros (fig. 56 et 58).
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#  Prélavement de sédiment avec microfaune étudiée = o ——
&3 royer (fy) 0 10m

Situation des restes osseux parmi
les aménagements. D1, D2 et D3: bétiment 3, états 3a-c, grenier avec
annexes puis habitat,; D4 : construction sur poteaux; D5a-b: batiments sur
poteaux, D6 grenier sur solins; D7 et D8: chemins.

Fig. 58. Alle « Les Aiges ». A gauche, plan d’ensemble (d’aprés Demarez et Othenin-Girard 2010, fig. 305). A droite,
en haut, vue paysagére. A droite, en bas, vue du site prise d’une nacelle (clichés B. Othenin-Girard).

Fig. 59.

Alle « Les Aiges », phase 2.

Talus de beeuf archéologique dégradé (a droite),
comparé a un autre exemplaire archéologique
bien conservé (a gauche) (cliché O. Putelat).

Les 329 restes osseux se concentrent principalement dans la partie ouest du grand batiment réaménagé
(D1 et D2) (supra et fig. 58, a gauche). Ils sont déterminés pour 63,3 % d’entre eux (fig. 60). Les 184
restes attribués a la triade domestique prévalent parmi les 208 restes déterminés. Le boeuf (78 restes) est
le mieux représenté en nombre et masse des restes, suivi par le porc (59 restes), puis les caprinés (47
restes). La fréquence des restes de caprinés est en nette diminution par rapport a la phase 2, passant de
38 % a 23 % du NRD au profit des restes de boeufs. Nous remarquons ’assez bonne représentation de la
faune sauvage (8,2 % du NRD), et plus particulierement la diversité du petit gibier et de |’avifaune.
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La triade domestique

La répartition anatomique des ossements attribués a la triade domestique est présentée dans les figures
61 a 66. Les restes de boeufs sont manifestement mieux représentés, et mieux conservés, que ceux des
autres especes. Les dents isolées ne représentent qu’un reste bovin sur quatre, tandis qu’elles constituent
pres de la moitié des restes de caprinés et de suinés (fig. 61, 63, 65). A ’appui de ce constat, notons aussi
que la rareté des épiphyses de nombreux os, qui ne sont représentés que par leurs diaphyses (plus
denses), caractérise les assemblages altérés (Lyman 2004). Par exemple, la représentation des tibias de
caprinés montre la seule présence des diaphyses. Pour les humérus de porc, cinq diaphyses sont
présentes, pour seulement deux épiphyses distales.

Masse %

Especes Norrgsbtr:sde % NRD |NMic| totale masse
(9) totale

Beeuf : Bos taurus 78 37,5% 3 1581,6 63,8%
Mouton : Ovis aries 1 1
Chévre : Capra hircus 1 22,6% 1 158,8 6,4%
Caprinés 45 1
Porc : Sus domesticus et suinés 59 28,4% 5 273,7 11,0%
Equidés : Equus sp. 4 1,9% 2 115,0 4,6%
Chien : Canis familiaris 1 0,5% 1 8,5 0,3%
Poule : Gallus domesticus 2 1,0% 1 2,0 0,1%
Total des animaux domestiques 191 91,8% 15 2139,6 86,3%
Martre : Martes martes 1 0,5% 1 2,4 0,1%
Castor : Castor fiber 1 0,5% 1 6,9 0,3%
Liévre : Lepus europaeus 1 0,5% 1 0,3 0,0%
Sanglier (?) : Sus cf. scrofa 2 1,0% 1 16,3 0,7%
Faucon pélerin (?) : Falco cf. peregrinus 2 1,0% 1 1,6 0,1%
Faucon hobereau/émerillon : Falco cf. subbuteo/colombarius 5 2,4% 1 1,6 0,1%
Chouette effraie : Tyto alba 1 0,5% 1 0,3 0,0%
Corvidé (cf. geai) : Garrulus glandarius 1 0,5% 1 0,3 0,0%
Oiseaux sauvages non différenciés 3 1,4% 1 0,3 0,0%
Total des animaux sauvages 17 8,2% 9 30,0 1,2%
Nombre de restes déterminés 208 100,0% 24| 2169,6 87,5%
Grands mammiferes 35 193,1 7,8%
Mammiféres de taille moyenne 60 85,0 3,4%
Mammiféres de petite taille 3 1,0 0,0%
Esquilles indéterminées 23 31,3 1,3%
Total 329 24| 2480,0| 100,0%
Bois de cervidés 1 32,7

Fig. 60. Alle « Les Aiges », spectre faunique de la phase 4.

- L’examen des dents jugales de bceuf montre la présence de trois individus, au moins. L’un est agé de 18
a 36 mois. Un second est agé d’environ 5 ans. Un troisiéme a plus de 5 ans. La prise en compte des fusions
des épiphyses osseuses confirme les données dentaires mais n’apporte pas d’élément supplémentaire.

- Le mouton et la chévre sont décelés parmi les ossements de caprinés. Un ovin et un caprin, au moins
subadultes, sont mis en évidence respectivement par une phalange proximale et par la partie proximale
d’un radius et d’une ulna. Les ages dentaires et le nombre d’individus présents sont établis ici d’apres
’étude des dents jugales. Nous dénombrons un capriné de plus de 6 mois et deux adultes, agés de 2 a 3
ans et de 4 a 8 ans.

- Un radius et un fémur de trés petites dimensions'” ont été attribués a un feetus de porc. Confrontés a la
collection de référence du Muséum d’histoire naturelle de Genéve,'”® il apparait que les tailles de ces os
sont trés inférieures a celles de marcassins d’un jour. L’utilisation des travaux de K.-H. Habermehl (1975)
permet de penser que ce foetus avait un age lunaire de 80 a 100 jours. Divers os longs proviennent d’un
porcelet agé de quelques semaines. Les données odontologiques montrent la présence de trois autres

175 GL diaphyse radius: 22,1 mm, SD 4,0 mm. GL diaphyse fémur: 27,3 mm, SD 3,7 mm.
176 Inv. 226.9-2001.5 et 826.9-2001.4.
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individus, agés de 10 a 12 mois, 18 a 22 mois et environ 2 ans. Trois canines définitives ont été attribuées
a deux males et une femelle.

Boeuf NR MR (g) NME (f) Observations
Cheville osseuse 1 51,81
Crane et maxillaires 4 61,3 . o
Dents sup. isolées 7 94,5 5 hemi-maxillaires
Mandibule 3 23,4 i ; Partie molaire sectionnée entre M1 et M2, depuis
Dents inf. isolées 8 105.7]  nemi-mandbules | o face ventrale
Dents isolées 5 8,1
Total téte 28 344,8
Cervicales 1 30,0 | 1 Fente sagittale (1)
Fente sagittale (1)
. Quatre séries d'incisions profondes et paralléles
Lombaires 2 259 1 sont visibles sur la face ventrale du processus
articulaire
Total vertébres 3 55,9
Trongon de cote 95 mm (1) o
Cotes 13 2867 | 4 (T1|t)ers médian, coupé-cassé a son extrémité distale
Désossement (2)
Total thorax 13 286,7
Partie caudale fendue (1)
Scapula 6 126,23 Tiers dorsaux coupés et cassés (2)
Encoche sur le col (1)
Eclat diaphyse (2)
. Incision large et profonde au distum et coups
Humérus 6 240,62 portés sur la diaphyse distale (1).
Fente longitudinale (1)
Radius-Ulna 2 99,8 | 1
. Tranché au distal (1)
Métacarpe 4 8232 Fente sagittale (1)
Total antérieur 18 548,9
llion coupé-cassé (1)
Coxal 2 4051 Fragment ischio-acétabulaire coupé-cassé (1)
Fémur 5 21454 Fente proximo-distale (1)
Tibia 2 30,4 |1
Métatarse 5 4162 Eclat diaphyse (2)
Total postérieur 14 327,0
Stylopode - zeugopode (fgts) 1 10,0
Métapode 1 8,3
Total non attribués 2 18,3
TOTAL 78 1581,6

Fig. 61. Alle « Les Aiges », phase 4, répartition anatomique des ossements de boeufs.

NME droits, gauches et non latéralisés

Chevilles osseuses
Maxillaire 1
Mandibule |

Cervicales (NMI=1) |

Scapula |
Humérus |
Radius-Ulna 1
Carpe 1 Flg 62.
Coxal | Alle « Les Aiges », phase 4, mise en
Femur | évidence du NMI de fréquence a partir
_ des nombres minimum d’éléments

Tarse anatomiques les plus caractéristiques

Métacarpe \\\\\\\\\\\\\\ du squelette de baeuf.
Métatarse \\\\\\\“\

0 2 4 6
Nombre minimal de segments
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Caprinés NR MR (g) NME (f) Observations
Dents sup. isolées 13 46,5 | 5 hémi-maxillaires

Mandibule 4 13,4 | 4 hémi-mandibules

Dents inf. isolées 7 15,1

Dents isolées 2 0,3

Total téte 26 75,3

Total vertébres et cotes 0 0,0

Scapula 2 3,5(1

Humérus 1 211

Radius-Ulna 7 21,4 | 1 caprin 2 caprinés Eclat de radius (1)
Métacarpe 1 221

Total antérieur 11 29,2

Coxal 1 3,9 (1

Fémur 2 3,7 |1 Diaphyse coupée-cassée (1)
Tibia 4 36,4 |2

Calcanéus 1 45(1

Total postérieur 8 48,5

Métapode 1 4,3(1

Phalanges 1 1,5 | Ovin, proximale (1) Tranchée au distum (1)
Total non attribués 2 5,8

TOTAL 47 158,8

Fig. 63. Alle « Les Aiges », phase 4, répartition anatomique des ossements de caprinés.
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Fig. 64.

Alle « Les Aiges », phase 4, mise en
évidence du NMI de fréquence a partir
des nombres minimum d’éléments
anatomiques les plus caractéristiques
du squelette des caprinés.

0 2

Nombre minimal de segments

Porc NR MR (g) NME (f) Observations

Crane et maxillaires 1 6,1 P T

Dents sup. isolées 4 13.4] ! hemi-maxiliaire

Mandibule 7 61,8 | 4 hémi-mandibules Processus coronoide tranché (1) Canine brilée (3)
Dents inf. isolées 25 32,7

Dents isolées 3 3,2

Total téte 40 117,2

Cervicales 1 7,21 Fente sagittale et désossement C5 (1)

. Processus (latéraux et épineux) tranchés (1) et
Lombaires 1 1581 coupe trans(versale caudgle : ©
Total vertébres et cotes 2 23,0 2 vertébres
Scapula 3 24,6 |3
Humérus 7 73,0|5
Radius-Ulna 2 3,62
Total antérieur 12 101,2
Fémur 3 20,93
Tibia 1 10,4 [ 1
Total postérieur 4 31,3
Phalanges 1 1,0 | Intermédiaire (1) Désarticulation distale (1)

Total non attribués 1 1
TOTAL 59 273,7

Fig. 65. Alle « Les Aiges », phase 4, répartition anatomique des ossements de porcs.
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NME droits, gauches et non latéralisés
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Autres espéces domestiques

- Deux équidés, au moins, sont décelés. De ’annexe D2 du batiment principal D1 (fig. 58, a gauche)
provient une d’. Cette dent lactéale témoigne de la présence d’un jeune équidé, agé d’au plus 3 ans, et il
est possible qu’elle ait été perdue du vivant de I’animal.

Au méme endroit, un fragment de radius est attribué a un individu de plus de 42 mois. Une seconde dent
jugale et un talus sont présents ailleurs sur le site.

- Un chien d’assez petite taille est décelé grace a la diaphyse d’un tibia.

- Deux ossements de poule ont été mis au jour dans le batiment principal D1 et le batiment annexe D2.

Espéces sauvages

- Un fragment d’andouiller de cervidé montre des traces de prélévement des matiéres dures, ce qui
atteste l’intérét porté par les occupants du site a la collecte ou au travail des bois. Cet objet ne permet
pas de différencier ce qui reléve du ramassage des bois de mue de ce qui provient d’une pratique
cynégétique.

- La canine inférieure d’un suiné male a été attribuée au sanglier, de par les fortes dimensions de ce reste
(batiment D1). Un distum de fémur de suiné, de tres forte taille et non épiphysé, provient d’un animal agé
de moins de 42 mois (batiment annexe D2). Il s’agit probablement d’un sanglier, mais cette détermination
reste cependant ambigué, en raison de l’absence de différenciation ostéométrique.

- Une mandibule droite de mustélidé a été mise au jour dans le batiment annexe D2. Aucune trace
anthropique n’a été décelée a sa surface, peut-étre en raison de sa mauvaise conservation. Cette
mandibule ne supporte plus qu’une seule dent, la P4. En ’absence des deux foramens latéraux utilisés par
H.R. Stampfli (1976) pour distinguer les deux espéces, nous nous sommes basé sur la forme de la branche
montante de la mandibule (Maunoir 1987) pour imputer ce reste a la martre (Martes martes).

- Le castor est représenté par une ulna qui porte des incisions trés érodées sur la face latérale de
Uolécrane, suivies d’une fracture anthropique (batiment D1).

- Au lievre sont attribués deux restes : un métacarpe Il et un fragment dorsal de cote (batiment D1).

- Par ailleurs, deux espéces de faucons différentes ont été décelées dans le batiment D1 (fig. 67)"’. La
détermination des espéces s’est appuyée sur 'utilisation de collections de comparaisons'’®, mais aussi sur
une méthode de différenciation ostéométrique élaborée a cette occasion (fig. 68 a 72), a partir de
mesures relevées par nos soins'”’ et de données bibliographiques (Mourer-Chauviré 1975, Solti 1980, 1981
aetb, 1996).

77 Ces restes sont affectés du meilleur coefficient de slireté chronostratigraphique (noté 1 par l’archéologue B.
Othenin-Girard, sur une notation graduée de 1 a 3).

178 Muséum d’Histoire naturelle de Genéve, IPNA de Bale, CRAVO de Compiégne.

7 |es données brutes des individus d’Alle « Les Aiges » et des spécimens de comparaison sont disponibles dans
’annexe 9.1.
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Fig. 67. Alle « Les Aiges », phase 4.

Humérus de faucon pelerin (a gauche) et tibiotarse
de faucon <« hobereau / émerillon » (a droite)
(clichés O. Putelat).

Le plus grand des deux faucons est représenté par un humérus (fig. 67, a gauche) et une ulna droits. La
partie proximale de l"ulna est endommagée. Nous croyons y voir les séquelles d’une incision anthropique,
mais ceci reste subjectif. Les diagrammes 68 et 69, qui portent sur les mesures distales de ’humérus (Bd
et DD) et la plus petite largeur de la diaphyse (SC), montrent que le grand faucon d’Alle est tres
probablement un faucon pélerin (Falco peregrinus), plus qu’un faucon lanier' (Falco biarmicus), les
faucons de plus grandes tailles étant exclus.

Au plus petit des deux individus d’Alle sont attribués un humérus et une ulna droits, un tibiotarse droit et
deux tarsométatarses hétérolatéraux. L’anatomie comparée a permis d’exclure toute attribution au
faucon kobez (Falco vespertinus) et au faucon crécerelle (Falco tinnunculus). Malgré de fortes similitudes,
elle n’a pas permis de différencier avec certitude notre individu du faucon hobereau (Falco subbuteo) de
’émerillon (Falco colombarius). En absence d’ossements complets, il n’a pas non plus été possible de
prendre en compte les longueurs des tibiotarses et tarsométatarses qui auraient apporté un élément
discriminant supplémentaire entre Falco subbuteo et Falco columbarius (Solti 1996).

180 | 5 présence du faucon lanier est en effet exceptionnelle dans cette partie de I’Europe (Géroudet 1965, Peterson et
al. 1976).
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Fig. 68. Alle « Les Aiges », phase 4. Différenciation de [’humérus du grand faucon, a l’aide de ses mesures distales,
au sein d’un corpus d’humérus issus de différents faucons actuels : Falco biarmicus (2 individus, mesures Putelat),
Falco tinnunculus (23 individus, mesures Putelat), Falco colombarius (3 individus, mesures Putelat), Falco peregrinus
(10 individus, mesures Putelat), Falco subbuteo (2 individus, mesures Putelat), Falco vespertinus (1 individu, mesures
Putelat) (mesures brutes en annexe 9.1).
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Fig. 69. Alle « Les Aiges », phase 4. Différenciation de [’humérus du grand faucon, a [’aide des mesures des largeurs
de sa diaphyse et de [’épiphyse distale, au sein d’un corpus d’humérus issus de différents faucons actuels : Falco
biarmicus (7 individus, d’aprés Solti 1981a et mesures Putelat), Falco tinnunculus (22 individus, mesures Putelat),
Falco colombarius (4 individus, mesures Putelat), Falco peregrinus (16 individus, d’aprés Solti 1981b et mesures
Putelat), Falco subbuteo (2 individus, mesures Putelat), Falco vespertinus (1 individu, mesures Putelat), Falco
cherrug (six individus, d’apres Solti 1981b) (mesures brutes en annexe 9.1).
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Le diagramme 70 montre qu’il ne semble pas exister de recoupement entre les mesures du tibiotarse
d’Alle et les plages de répartition des mesures du faucon kobez (Falco vespertinus), du faucon
crécerellette (Falco naumanni) et du faucon crécerelle (Falco tinnunculus), alors que le petit faucon
d’Alle s’insere dans les plages de données communes aux faucons hobereaux (Falco subbuteo) et
émerillons (Falco colombarius).

Le diagramme 71 confirme, pour le tarsométatarse, ’absence de recoupement entre les mesures du
faucon d’Alle et les mesures du faucon kobez (Falco vespertinus) et du faucon crécerellette (Falco
naumanni). L’exemplaire jurassien s’insére toujours dans les plages de données communes aux faucons
hobereaux (Falco subbuteo) et émerillons (Falco colombarius), mais recoupe aussi les mesures du faucon
crécerelle (Falco tinnunculus).

- Le distum d’un fémur provient d’une chouette effraie (Tyto alba) (batiment annexe D2). Cette
détermination a été effectuée au moyen de la collection de comparaison du Muséum d’histoire naturelle
de Genéve et validée par [’ostéométrie™".

- Une diaphyse d’ulna a été attribuée a un petit corvidé, trés probablement un geai (Garrulus glandarius)
(annexe D2).

- Deux restes proviennent d’oiseaux sauvages, non déterminés spécifiquement. Il s’agit de la diaphyse
d’un humérus d’oiseau juvénile et du distum du tarsométatarse d’un petit passereau (batiment D1).
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Largeur distale (Bd) exprimée en mm

Fig. 70. Alle « Les Aiges », phase 4. Différenciation du tibiotarse du petit faucon, a ’aide de ses mesures distales, au
sein d’un corpus de tibiotarses issus de différents faucons actuels (relevés personnels détaillés en annexe 9.1).
Domaines de variation : Falco colombarius (en pointillés, 40 individus d’apres Solti 1996 et mesures Putelat), Falco
vespertinus (en traits-points, 31 individus d’apres Solti 1996 et mesures Putelat), Falco subbuteo (en tirets, 19
individus d’aprés Solti 1996 et mesures Putelat), Falco tinnunculus (en trait continu épais, 85 individus d’aprés
Mourer-Chauviré 1975, Solti 1996 et mesures Putelat), Falco naumanni (en trait continu fin, 4 individus, d’aprés Solti
1996).

81 |a largeur distale de cette piéce est de 9,6 mm et correspond aux moyennes des mesures pratiquées sur 34
individus par G. Langer (1980) (individus males : 9,7 mm ; femelles : 9,8 mm ; indéterminés : 9,6 mm).
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Fig. 71. Alle « Les Aiges », phase 4. Différenciation du tarsométatarse du petit faucon, a [’aide des mesures des
largeurs de sa diaphyse et de [’épiphyse distale, au sein d’un corpus de tibiotarses issus de différents faucons actuels
(relevés personnels détaillés en annexe 9.1). Domaines de variation : Falco colombarius (en pointillés, 43 individus
d’apres Solti 1996 et mesures Putelat), Falco vespertinus (en traits-points, 31 individus d’apreés Solti 1996 et mesures
Putelat), Falco subbuteo (en tirets, 20 individus d’aprés Solti 1996 et mesures Putelat), Falco tinnunculus (en trait
continu épais, 69 individus d’apres Solti 1996 et mesures Putelat), Falco naumanni (en trait continu fin, 4 individus,
d’aprés Solti 1996).

Tamisage et microfaune

Le tamisage des sédiments n’a livré ni ichtyofaune'®, ni fragments de coquille d’ceufs. Les fragments
osseux collectés a cette occasion consistent essentiellement en débris divers (377 fragments, dont 59
brllés), mais une trentaine de dents jugales de micromammiféres sont présentes.

Le mulot (Apodemus sp.) et le lérot (Elyomis quercinus) sont déterminés dans le batiment D1 et dans la
construction sur solins Dé.

Deux campagnols terrestres (Arvicola terrestris) sont déterminés (batiment D1 et empierrement D8), ainsi
que trois campagnols des champs (Microtus arvalis). Ces derniers sont livrés par la fouille du batiment D1,
et un individu, au moins, est bralé.

Discussion des données

Les piéces les plus fragiles (par exemple les restes de poules et d’avifaune sauvage) proviennent du
batiment principal D1 et de son annexe D2, ou leurs fragments ont probablement été piégés (ou se sont
infiltrés) sous les planchers. Il s’agit d’un phénomeéne de préservation différentielle.

Par ailleurs, il est vraisemblable que lors des premiéres étapes de découpe des carcasses animales, une
partie des rejets primaires (téte et autopodes), une fois désossés, ait été rapidement rejetée aux abords
du site. De ce fait, seuls les restes anatomiques correspondant aux parties du corps les plus riches en
viande auraient été conservés quelques temps intra muros. Par la suite, il est probable qu’une partie de
ceux-ci, les plus lourds et les plus encombrants, ont été ramassés et jetés au loin, alors que les plus petits
ont été éliminés (ou sont restés piégés) sur place (Yvinec 1997a).

82 | Yichtyofaune est quasi absente des sédiments prélevés. Le seul reste de poisson, une vertébre carbonisée
(appartenant probablement a Salmo trutta), provient de la phase 3 du site (Putelat 2010a).
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La comparaison, pour l’assemblage des restes osseux bovins intra muros, de leurs masses par grandes
régions du squelette, avec celles d’un squelette bovin de référence (Deschler-Erb et Marti-Gradel 2004),
selon la méthode de la différence des masses relatives'®® (Oueslati 2006), semble confirmer cette
hypothése. Nous constatons en effet que des vertebres, des cotes, ainsi que des fragments en provenance
des parties charnues de la carcasse (ceintures, stylopodes et zeugopodes), sont encore présents dans le
batiment D1 et son annexe D2 (fig. 72).

- Chez les caprinés, les restes du squelette appendiculaire les mieux conservés se trouvent dans l'aire du
batiment D1.

- Il en est de méme avec le porc, pour qui la plus grande diversité anatomique s’exprime dans |’édifice D1
et son annexe D2, avec la présence d’ossements correspondant aux parties charnues de la carcasse
(scapula, humérus, radius, fémur, tibia). Au fur et a mesure que l'on s’éloigne de la concentration
ostéologique située intra muros, la diversité anatomique décroit, comme formatée par les phénomenes
taphonomiques, et [’on ne trouve plus que des dents isolées ou des fragments de mandibules'®*.
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- Concernant le chien, l’absence de traces anthropiques visibles sur ’'unique reste déterminé, une
diaphyse de tibia, ne permet pas de conclure avec certitude quant a la cynophagie ou au préléevement de
la peau. Cependant, le contexte archéologique, ol cet os fragmenté est mélé a des rejets culinaires dans
le batiment annexe D2, laisse envisager ici une consommation anecdotique de cette viande.

- Les restes de poules sont peu nombreux. Il nous semble que cette faible représentation résulte, avant
tout, d’un phénomeéne de conservation différentielle, causé par des phénoménes taphonomiques intenses.
Ce constat rejoint ’hypothese déja soulevée par C. Olive pour expliquer la rareté du taxon dans la faune
antique de Noir Bois (un seul reste de poule parmi 1200 restes).

- En France et en Suisse, les occurrences archéologiques de faucons sont assez rares (chap. 2.5). Le fait
gu’ici, deux faucons différents soient découverts, dans la méme phase, et au sein du méme batiment,
amene a réfuter Uintervention du hasard.

La pratique par les occupants du site d’une élimination délibérée des faucons, afin de protéger leurs
volailles domestiques, est envisageable. Cependant, [’avifaune domestique est si peu présente ici, quelle
gu’en soit la cause (rareté initiale ou taphonomie) que [’hypothése n’est pas décisive.

Il existe un prédateur naturel du faucon : le hibou grand-duc (Bubo bubo) (Cretenet et Strenna 2000). Lui
imputer ’assemblage des ossements de falconidés des Aiges parait délicat. En effet, deux arguments s’y
opposent. Il s’agit d’une part de [’aspect trés spécialisé du corpus avifaunique des Aiges, ou les falconidés
dominent, alors que le régime aviaire de ce hibou est en général trés varié (Géroudet 1965). D’autre part,
dans son étude expérimentale des dommages causés a des os de pigeon par le Grand-duc, V. Laroulandie
(2002) a mis en évidence un certain nombre de lésions caractéristiques qui sont : des traces de digestion

'8 Voir chap. 1.4.2.11.
184 Nous dénombrons 22 dents isolées pour 46 restes de porcs « intra-muros » et 10 dents isolées pour 13 restes de
porcs extra muros.
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sur les surfaces osseuses et des impacts bilatéraux causés aux os par le bec du hibou. Aucune de ces
lésions n’est observée sur le matériel des Aiges.
Une utilisation cynégétique doit étre envisagée et sera discutée dans le chapitre 2.5. Cette hypothése
n’est d’ailleurs pas incompatible avec ’éventualité de prélévements anthropiques sur les corps de ces
deux rapaces (chairs ou plumes, par exemple).

Concernant les micromammiféres, la présence du lérot n’est pas étonnante, puisque, du fait de son
régime alimentaire omnivore (graines, fruits, bourgeons, invertébrés), il fréquente volontiers les
habitations (Catzeflis 1995).

A Uexception des restes de micromammiféres brilés, qui sont nécessairement contemporains de
’occupation du site, il est délicat de différencier pour ces campagnols ce qui reléve d’intrusions (lors du
fonctionnement du site ou aprés sa destruction) de ce qui peut provenir des pelotes de réjection des
rapaces. Cependant, le campagnol des champs (Microtus arvalis), qui habite de préférence les terres
cultivées, les vergers, les espaces ouverts et les prairies seches (Van den Brink 1971), n’est pas un
fouisseur. De ce fait, il est probable que son installation sur le site est ancienne, ce qui n’est pas
nécessairement le cas d’Arvicola terrestris (qui peut creuser des galeries jusqu’a 35 cm de profondeur,
voire plus) (ibid.).

Synthese des données

Le matériel osseux est profondément remanié par divers phénomenes taphonomiques, qui sont illustrés
par une surreprésentation des dents isolées de leurs supports alvéolaires, et par la rareté des os entiers et
des os courts.

Cette destruction du corpus faunique est en partie due a des raisons anté-dépositionnelles (fracturation
bouchére, animaux détritivores). Elle reléve également de phénomeénes physico-chimiques post-
dépositionnels (acidité du sol, remaniements, remblaiement, piétinement,...).

Il faut de plus garder en mémoire que ces batiments ne représentent probablement qu’une partie de
l’établissement rural, et qu’il est probable que des mouvements d’animaux ou de produits carnés se
soient effectués, au moins au sein de la supposée villa.

Quelle qu’ait été ’intensité des destructions, la phase 4 se singularise des trois phases précédentes par le
déclin de la consommation de viande de caprinés, principalement au profit du beeuf (Putelat 2010a, voir
aussi annexe 8.1.1 Alle « Les Aiges »).

Les restes osseux ont montré l’abattage d’un bovin subadulte (18 a 36 mois) et de deux adultes (env. 5
ans). Les restes de caprinés, ou le mouton et la chévre sont attestés, proviennent de [’abattage
d’individus adultes. L’abattage des porcs intervient majoritairement entre 1 et 2 ans, et la mise en
évidence d’un feetus et d’un tres jeune porcelet laisse envisager la pratique d’un élevage porcin a
proximité.

La pratique accrue en phase 4 d’une chasse diversifiée est remarquable. Cette derniére exploite les
animaux a fourrure (castor, liévre, martre) et l'avifaune, posant ainsi la question d’une utilisation
cynégétique des faucons (chap. 2.5).
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2.2.2 Ajoie, Chevenez « Lai Coiratte » (étude)

La commune de Chevenez (Suisse, Jura) est située a 7 km au sud-ouest de Porrentruy, a une altitude de
458 m. Les fouilles, effectuées sur le trajet de ’autoroute A16 par la Section d’Archéologie du Canton du
Jura, ont mis au jour trois petits établissements ruraux, localisés aux lieux-dits « Lai Coiratte », « Combe
Varu » et « Combe En Vaillard » (Evéquoz et al. 2012).

Ces trois sites ont fait l'objet d’études archéozoologiques (Putelat 2012a). Du point de vue de
l’archéozoologie des contextes domestiques altomédiévaux, les assemblages osseux de « Combe Varu » et
de « Combe En Vaillard » présentent un potentiel informatif limité, lié au remaniement stratigraphique et
au mélange chronologique de certaines couches, au mitage spatial et chronologique des informations, et a
divers phénoménes taphonomiques physico-chimiques (Aubry 2012). Ils ne sont donc pas évoqués dans ce
travail, ou nous ne prendrons en compte que les restes animaux mis au jour sur le site de « Lai Coiratte »
(site n° 27, fig. 11 et 57).

Découvert en 2000 lors de sondages archéologiques, le site de « Lai Coiratte » prend place au centre de la
vallée séche de la Haute-Ajoie, ou il totalise une surface archéologique conservée d’environ 1000m2, sur
une emprise de fouille de 5900m2. Il a fait 'objet de deux campagnes de fouilles, en 2001 et en 2002
(Evéquoz et al. 2012). Cet établissement rural est implanté dans une dépression en pente douce,
traversée perpendiculairement par le chenal de crue d’un cours d’eau souterrain, le « Creux-des-Prés »,
qui ressurgit régulierement en période de forte pluviosité (Evéquoz et al. 2012) (fig. 73).

On estime que les limites des vestiges archéologiques sont connues au Sud, a UEst et au Nord, mais
gu’elles demeurent inconnues a ’Ouest, puisque ’étendue de la couche archéologique échappe a
’emprise de la fouille a cet endroit.

Sur le ban de Chevenez, quatre épisodes de reprise de Uactivité fluviatile ont été mis en évidence, au
Néolithique final, au Bronze moyen, a ’age du Fer et au haut Moyen Age, sur les sites de « Combe
Ronde », « Combe Varu », « Combe En Vaillard » et « Lai Coiratte » (ibid.). Les archéologues et les
géologues s’entendent a penser que la période d’occupation altomédiévale de « Lai Coiratte » correspond
a celle de la crise hydrique altomédiévale.

Les découvertes archéologiques mettent en évidence une tombe a inhumation triple (chap. 3) ainsi que
des déchets sidérurgiques'™ et des aménagements qui caractérisent I’ensemble de la chaine opératoire du
travail du fer : un bas-fourneau, deux bas-foyers, des aires de forgeage, de stockage et de rejets, ainsi
gue deux cabanes excavées (ou grosses fosses), dénommées par la suite structures 1 et 2.

Les diverses méthodes de datation (radiocarbone, typo-chronologies) fixent les bornes chronologiques du
fonctionnement de cet atelier entre la fin du 6° et le milieu du 7¢ s. (Evéquoz et al. 2012).

Les fouilles de « Lai Coiratte » ont livré pres d’un millier de restes osseux, représentant une masse totale
d’environ 8 kg. Ces vestiges proviennent pour l’essentiel de couches archéologiques aux datations
diverses'® (Putelat 2012a et annexe 8.1.2 Chevenez « Lai Coiratte »), mais aussi des structures 1 et 2,
liées a ’ensemble métallurgique. Pour ce dernier, il a été procédé au tamisage de prés de 600 kg de
sédiments (450 | bruts), jusqu’a une maille d’au moins 2 mm.

Le haut Moyen Age, seul détaillé ici, a livré 195 restes animaux'®’. Leur état de conservation est trés
variable, comme ’attestent les masses moyennes des restes, souvent tres faibles, la surreprésentation des
dents isolées de leurs surfaces alvéolaires (77%) et une proportion d’ossements briilés parfois importante
(fig. 56). De fait, les ostéorestes sont, pour la plupart, médiocrement conservés dans les structures
excavées et mal a trés mal conservés dans les couches archéologiques'® (fig. 56). En complément de ce
constat, remarquons aussi la rareté des épiphyses de certains os. Par exemple, la représentation des tibias
montre pour les caprinés la seule présence des diaphyses (NME : 2).

85 | ’activité sidérurgique est attestée par 26000 fragments métallurgiques (650 kg) issus de la production, de la
transformation et du travail du fer (Evéquoz et al. 2012).

'8 Dans la partie centrale du site, les couches supérieures ont été totalement érodées et le mobilier archéologique
altomédiéval a été piégé au sommet de la couche protohistorique 3.2.2. Plus de la moitié des vestiges fauniques
collectés sur ce site sont de ce fait concernés par une datation hétérogéne et ne sont donc pas présentés ici.

87 Les artefacts et la microfaune sont exclus de ce décompte.

18 | a mauvaise conservation des assemblages osseux mis au jour dans les couches archéologiques est liée a [’action de
phénomeénes physico-chimiques. Par exemple, le sédiment de la couche mérovingienne 3a est décarbonaté, érodé des
la fin de U’occupation altomédiévale, et la valeur de son pH (6,2) est basse (Aubry 2012).
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Fig. 73.

Chevenez « Lai Coiratte », plan

d’ensemble (d’aprés Evéquoz et al.

2012, fig. 6).
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L’ensemble métallurgique

La figure 74 présente des répartitions taxononomiques individualisées par structures. Pour dégager une
vision d’ensemble, et pour tenter de pallier la ténuité du corpus, les données fauniques de !’ensemble
métallurgique sont récapitulées en bas de tableau.

La structure 1 est située dans la zone de rejet « nord » de ’ensemble métallurgique. Le tamisage de ses
sédiments a livré environ 1500 micro-esquilles indéterminées, pour une masse totale de 90 g. Plus de 1000
d’entre elles sont carbonisées ou calcinées. Les restes déterminés ont été réintégrés au spectre faunique.
Dans ce spectre, les 60 restes déterminés proviennent tous d’especes domestiques, et les espéces de
taille moyenne, caprinés (14 restes) et porc (31 restes), prévalent (fig. 74 et 75). Fait assez rare, les
caprinés, ou seul le mouton est mis en évidence, l’emportent sur le plan pondéral. Il s’agit la d’un biais
occasionné par la petite taille du corpus et par une masse moyenne des restes trés faible : une cheville
osseuse ovine représente en effet a elle seule le quart de la masse totale des restes de cette structure.
Nous avons déterminé un bovin agé de 2 a 3 ans, deux caprinés (agés de moins de 3 ans et de 3 a 4 ans) et
un porc, agé de 12 a 18 mois. Il faut souligner l’assez bonne représentation de la poule, qui livre huit des
60 restes déterminés.

Un métatarse ovin permet d’estimer la stature de ’animal dont il provient™ : environ 66 cm au garrot
(Teichert 1975).

La structure 2 est mise au jour dans la zone d'activité sud-est. Le tamisage de ses sédiments (78 kg) a livré
une centaine de micro-esquilles, dont la moitié sont briilées, ainsi que quelques restes déterminés,
réintégrés au spectre faunique. C’est dans ces sédiments qu’a été découvert le seul reste de poisson mis
au jour sur ce site, toutes périodes confondues (une écaille d’espéce indéterminée, fig. 77).

Vingt-trois des 46 ossements présents ont été déterminés. Ce petit corpus est trés dégradé. La masse
moyenne des restes est faible (1,6 g) et les dents isolées de leurs supports alvéolaires sont nombreuses
(12 dents isolées pour 46 restes). Les ostéorestes déterminés proviennent tous d’espéces domestiques et
les especes de taille moyenne, caprinés (7 restes) et surtout porc (10 restes), prévalent, y compris sur le
plan pondéral (fig. 74 et 76).

Nous avons déterminé un jeune bovin (mis en évidence grace a son cornillon), un capriné agé de 2 a 3 ans
et deux porcs, agés de moins de 15 mois et de 22 a 30 mois.

189 Les données ostéométriques de cet os figurent dans I’annexe 8.1.1.2 Chevenez « Lai Coiratte ».
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Les autres structures de ’ensemble métallurgique (présumé bas fourneau, zone du ferrier, bas-foyers,

aires de forgeage) livrent une quinzaine de restes et une centaine de micro-esquilles'®.
Masse %
Structure ou couche Especes Nombre de NMic % NRD totale / masse
restes
g totale
Boeuf : Bos taurus 6 1 77,0 21,3%
Mout'on, : Ovis aries 4 185.0 51.2%
Caprinés 10
Porc : Sus domesticus et suinés 31 1 78,4 21,7%
Poule : Gallus domesticus 8 2 3,7 1,0%
Détail - Total des animaux domestiques 59 6 3441 95,2%
structu.re 1 Qiseaux _ _ 1 1 0,1 0,0%
Nombre de restes déterminés 60 7 344,2 95,2%
Grands mammiferes 1 0,9 0,2%
Mammiféres de taille moyenne 8 8,3 2,3%
Mammiféres de petite taille 0 0,0 0,0%
Esquilles indéterminées 10 8,2 2,3%
Total 79 7 361,6
Boeuf : Bos taurus 3 1 8,6
Caprinés 7 1 15,8
o Porc : Sus domesticus et suinés 10 2 20,7
E Chien : Canis familiaris 1 1 2,3
g’ Poule : Gallus domesticus 2 1 0,5
= Détail - Total des animaux dpmes_tiques 23 6 47,9
?g stru ctu.re 5 Nombre de restes déterminés 23 6 47,9
o Grands mammiféeres 0 0,0
e} Mammiféres de taille moyenne 12 15,6
g Mammiféres de petite taille 0 0,0
2 Esquilles indéterminées 11 9,2
w Total 46 6 72,7
Ecaille de poisson 1 0,0
Beeuf : Bos taurus 12 13,2% 138,9 27,3%
Mout_oq : Ovis aries 4 28.6% 2197 43,3%
Caprinés 22
Porc : Sus domesticus et suinés 4 45,1% 99,1 19,5%
Total de Chien : Canis familiaris 1 1,1% 2,3 0,5%
I'ensemble Poule : Gallus domesticus 10 11,0% 4,2 0,8%
métallurgique | Total des animaux domestiques 90 98,9% 464,2 91,4%
(toutes Oiseaux 1 1,1% 0,1 0,0%
structures Nombre de restes déterminés 91 464,3 91,4%
confondues) | Grands mammiféres 1 0,9 0,2%
Mammiféres de taille moyenne 22 24,9 4,9%
Esquilles indéterminées 26 17,8 3,5%
Total 140 507,9
Ecaille de poisson 1 0,0
Beeuf : Bos taurus. 20 3 3715 77,5%
Caprinés 10 1 18,8 3,9%
Porc : Sus domesticus et suinés 5 2 57,3 12,0%
Equidés : Equus sp. 1 1 4,5 0,9%
Total des animaux domestiques 36 7 452,1 94,3%
Couche archéologique Léporidé 1 1 0,5 0,1%
altomédiévale 3a Total des animaux sauvages 1 1 0,5 0,1%
Nombre de restes déterminés 37 8 452,6 94,4%
Grands mammiferes 4 11,6 2,4%
Mammiféres de taille moyenne 2 2,2 0,5%
Esquilles indéterminées 10 12,8 2,7%
Total 53 8 479,2
Couche archéologique Sranq”s m_ar:[?iférgs, 1 32
i squilles indéterminées ;
altomédiévale 3.1.2 Total 2 5.2
Total haut Moyen Age Total 195 992,3

Fig. 74. Chevenez « Lai Coiratte », spectre faunique de !’occupation altomédiévale.

190 Ces micro-esquilles n’ont pas été réintégrées au spectre faunique.
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Les couches archéologiques altomédiévales

- La couche archéologique 3a correspond a l’occupation mérovingienne. Les ossements sont tres
fragmentés et ce corpus se caractérise par une surreprésentation dentaire marquée (fig. 56). Parmi les 53
restes (dont 37 déterminés), le boeuf (20 restes) prévaut, surtout par ses proportions pondérales.

Trois bovins sont agés de 15 a 18 mois, 24 a 48 mois, 40 a 60 mois. Un capriné agé de 2 a 3 ans est mis en
évidence. Un porc est agé de moins de 20 mois et un second est agé de 22 a 30 mois.

Un métatarse Ill de léporidé de petite taille est potentiellement attribuable au lapin de garenne (Gl 40,5
mm). En ’absence de datation radiocarbone, ’attribution chronologique de ce vestige reste incertaine,
eu égard aux caractéristiques fouisseuses de |’espéce.

- La couche 3.1.2 n’a livré que deux restes, indéterminés.

La microfaune

Le tamisage des sédiments des structures 1 et 2 a livré quelques restes de microfaune, plus
particuliérement des dents jugales de micromammiféres : trois de mulot'" (Apodemus sp.) et deux de
campagnol roussatre (Clethrionomys glareolus) (fig. 77).

Boeuf Caprinés Porc
Structure 1 NR [ MR(g) | NME (f) NR MR (g) | NME (f) | Observations NR MR (g) NME (f)
Cheville 1 94.3 Ovin
osseuse " | méle G| Tranchée base
Créane et
maxillaire 10,6 | 2NL 2 0,9 | INL 7 12,21 1G 1D
Mandibule 2 11,8 1G 1D 3 31,8|1G 1D 7 38,8|1G 1D
Total téte 4 22,4 6 127,0 14 51,0
Sacrales 1 2,0
Indéterminé
es 1 2,5
Total
vertébres 0 0,0 0 0,0 2 4,5
Cotes
Sternum
Total
thorax 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Scapula 1 1,2 | INL
Radius-
Ulna 1 251G
Carpe 1 1,11 i 211
Total
anterieur 1 1,2 2 3,6 1 2,1
Coxal 2 14,2 | Ovin (F)
Fémur 1 2,6 | INL
Tibia 1 53,4 |1G 2 15,9 | 2G Tranché (1) 2 511G 1D
Calcanéus
Tarse 1 2,9 1D

. ) Désarticulation

Métatarse 1 21,4|0OvinG distale (1)
Total
postérieur 1 53,4 6 54,4 3 7,7
Métapode 2 4,6
Phalanges 9 8,5
Total non
attribués 0,0 0 0,0 11 13,1
TOTAL 6 77,0 14 185,0 31 78,4

Fig. 75. Chevenez « Lai Coiratte », structure 1, répartition anatomique des ossements de la triade domestique.

91 | 'usure des dents jugales n’a pas permis de différencier le mulot sylvestre (Apodemus sylvaticus) du mulot & collier
(Apodemus flavicollis).
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Structure 2 Beeuf Caprinés Porc
Boeuf NR MR (g) | NME (f) NR MR (g) | NME (f) | Observations NR MR (g) | NME (f)
Cheville
osseuse 2 55/ 2NL
Créane et
maillaire 3 46|1D 6 18,6 | 1G 1D
Mandibule 1 471D 2 0,7 1G
Total téte 2 5,5 4 9,3 8 19,3
Total
vertébres 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cotes 1 3,11
Total thorax 1 3,1 0 0,0 0 0,0

1G
Radius-Ulna 2 5,8 | Désossement (15 stries

trés fines sur la diaphyse)
Carpe 1 1,01
Total
antérieur 0 0,0 2 5,8 1 1,0
Coxal 1 0,7[1D
Total
postérieur 0 0,0 1 0,7 0 0,0
Phalanges 1 04
Total non
attribués 0,0 0 0,0 1 0.4
TOTAL 3 8,6 7 15,8 10 20,7

Fig. 76. Chevenez « Lai Coiratte », structure 2, répartition anatomique des ossements de la triade domestique.

Fig. 77. ]

Structure 2.Ecaille de poisson (a
gauche), molaires de campagnol
roussdtre (au centre) et de mulot
(a droite).

Cliché O. Putelat
(stéréomicroscope du laboratoire
de restauration du PAIR).

Discussion des données

Parmi les rejets provenant de la zone métallurgique, nous constatons l’absence de faune sauvage, la
prévalence du porc, puis celle des caprinés sur le beeuf. Cependant, le nombre et la masse des restes
déterminés sont faibles et il convient de garder une certaine circonspection dans l'interprétation des
données, comme le prouve la surreprésentation pondérale des caprinés, biaisée a la hausse (supra).

La poule est bien représentée et le poisson est mis en évidence, grace au tamisage des sédiments.

Une quantité importante d’esquilles osseuses carbonisées ou calcinées a été découverte dans les refus de
tamis. Ces débris sont a imputer a 'ustion des détritus osseux, directement dans les structures de
chauffe. Deux études archéozoologiques menées sur des sites du canton du Jura (Suisse) ont montré par le
passé que l’utilisation (plus ou moins opportuniste, ou méme délibérée) de l’os en tant que combustible
dans des installations métallurgiques était envisageable'”. Il en résulte que cette hypothése ne peut &tre
écartée a Chevenez « Lai Coiratte ».

Les données de la couche archéologique 3a ne pouvant guére étre commentées en raison de la ténuité de
[’échantillon, nous nous limiterons a constater, pour cette couche, la prévalence des ossements de beeuf,
plus résistants que ceux des mammiféres de plus petits formats'®. En effet, la surimpression de

192 | *utilisation de ’os animal en tant que combustible dans des installations métallurgiques a déja été évoquée, aussi

bien a La Tene finale a Chevenez « En Vaillard » (Putelat 2010c), qu’a Courrendlin « Vers la vieille Eglise » au Bas-
Empire (Deschler-Erb 2011, voir aussi le chapitre 2.2.4).

193 | es différences de surreprésentation dentaires évoquées supra en témoignent, puisqu’elles affectent surtout les
caprinés et le porc, et dans une moindre mesure les bovins.
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phénomeénes destructifs, postérieurs au rejet des ossements (prélévements effectués par les animaux
commensaux, altérations climatiques, phénoménes physico-chimiques divers, rejets préférentiels, '
rejets dans les structures de combustion), accentue, plus encore dans les couches archéologiques que
dans les structures excavées, le déséquilibre en faveur des espéces les plus corpulentes.

On constate, pour ’atelier métallurgique, la surreprésentation du squelette de la téte, quels que soient
les taxons, ainsi que la surreprésentation des autopodes de caprinés et de porcs, tandis que les restes
correspondant aux parties les plus charnues du squelette, cotes, ceintures, stylopode, zeugopode, sont le
plus souvent déficitaires. Les restes déterminés conservés dans les structures excavées proviennent
majoritairement des parties du corps les moins riches en viande, tétes et pattes, détachées lors des
premiéres étapes du dépecage des carcasses et consommeées rapidement.

Les micromammiféres déterminés sont caractéristiques des environnements forestiers. Le mulot sylvestre
fréquente les bosquets, les haies, voire les foréts fermées et parfois les maisons en hiver (Vogel 1995a et
b, p. 271). Le mulot a collier fréquente les foréts voire les milieux semi-ouverts (lbid. p. 276). Le
campagnol roussatre, peu fouisseur, occupe les foréts de feuillus, de coniféres, les foréts mixtes. On le
trouve plus fréqguemment dans les lisieres ou les clairieres que dans les foréts denses, mais aussi
occasionnellement en hiver dans les batiments proches des foréts (Casar 1995, p. 300).

Synthese des données

Sur un plan général, les données fauniques de I’ensemble mérovingien résultent de |’étude d’échantillons
de petites tailles. Ils ont de plus été profondément remaniés par des processus taphonomiques actifs, au
premier plan desquels figurent I’érosion des couches archéologiques, causée par des flux hydrauliques
(perpendiculaires a la zone occupée) et des conditions physico-chimiques post-dépositionnelles
défavorables.

Nous retiendrons ici ’idée d’un corpus faunique exclusivement domestique'®, ou le porc, puis les
caprinés prévalent, et ou la volaille est bien représentée, malgré des conditions de conservation difficiles.
Les ages d’abattage indiquent une certaine qualité de la ressource carnée, d’ou les bétes tres agées
semblent absentes.

- Les ages de décés des bovins montrent l’abattage préférentiel de jeunes adultes. Pour l’ensemble
métallurgique, nous avons décelé un jeune bovin et un bovin agé de 2 a 3 ans. Pour la couche 3a, les trois
bovins sont agés de 15 a 18 mois, 24 a 48 mois, 40 a 60 mois.

- Il en est de méme pour les caprinés. Pour l’ensemble métallurgique ont été déterminés trois caprinés,
agés de moins de 3 ans, 2 a 3 ans et 3 a 4 ans. Pour la couche archéologique 3a, il s’agit d’un capriné de 2
a3ans.

- Dans ’ensemble métallurgique, l’abattage des porcs semble concerner préférentiellement des animaux
lourds. A 'exception d’un animal agé de moins de 15 mois, nous avons remarqué un porc de 12 a 18 mois
et un autre de 22 a 30 mois. Il en est de méme pour la couche archéologique 3a, ou un porc est agé de
moins de 20 mois et un second est agé de 22 a 30 mois.

Malgré toutes les réserves exprimées ci-avant sur la qualité de conservation de l’assemblage osseux de
« Lai Coiratte », les apports de son étude sont indéniables, ne serait-ce que parce qu’ils s’insérent dans la
connaissance diachronique de cette partie du terroir ajoulot, a proximité presque immédiate du site de
Courtedoux « Creugenat » (chap. 2.2.1.3).

194 | es vestiges plus petits sont éventuellement piégés sur place, tandis que les fragments les plus gros, donc les plus
encombrants sont évacués loin des structures d’habitat ou de travail (Yvinec 1997), dans ce qui deviendra les
«couches archéologiques» altomédiévales.

% || est probable que la quasi absence de faune sauvage résulte d’une rareté initiale, accrue par le laminage
taphonomique des vestiges.
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2.2.3 Ajoie, Courtedoux « Creugenat » (étude)

La découverte d’un établissement rural sur la commune de Courtedoux (Suisse, Jura), au lieu-dit
« Creugenat », a eu lieu lors des fouilles du tracé de l’autoroute A16.

Le site (n° 29, fig. 11 et 57) est situé a 3 km au sud-ouest de Porrentruy, et a moins de 5 km au nord-est
des sites de Chevenez présentés précédemment. Il est installé a 450 m d’altitude sur la pente nord d’une
vallée reliant Porrentruy a la Haute-Ajoie, le long d’un cours d’eau temporaire aérien, le « Creugenat »,
qui ressurgit a la surface lors des fortes pluviosités (Braillard 2006, Deslex-Sheikh et Amiot 2008).

Au quotidien, le terme de « Creugenat » désigne aussi bien le «lit du cours d’eau temporaire du
Creugenat » (c’est-a-dire son chenal de crue, fig. 78, en bas) que la doline (ou gouffre émissif) dont il
surgit (Braillard 2006) (fig. 78, en haut).

Les structures archéologiques s’étendent sur la rive gauche de la riviére, et a moins de 200 m de la doline,
sur une surface d’environ 7500 m2, fouillée entre 2000 et 2002 par la Section d’Archéologie du Canton du
Jura. Aucune trace d’habitat n’a été repérée en rive droite, le niveau archéologique ayant été arasé par
la riviére sur toute la largeur du fond du vallon (Deslex-Sheikh et Amiot 2008).

Les traces de plusieurs grands batiments et de nombreuses structures excavées sont mises en évidence.
Les datations radiocarbone et ’étude d’un mobilier archéologique abondant (plus de 13000 objets)
indiquent une fourchette chronologique comprise entre le 6° et le 8° s. L’organisation spatiale et I’étude
du mobilier montrent que le hameau mérovingien de Courtedoux « Creugenat » est constitué de deux
fermes, dites « ferme nord » et « ferme sud » (fig. 79), installées sur la rive gauche du cours d’eau.

Les archéologues avancent I’hypothése d’une fondation « contemporaine » ou « quasi contemporaine » des
deux fermes, au cours de la seconde moitié du 6°s. (Deslex et al. 2014 et Deslex com. pers.). Chacune des
fermes est dotée d’un grand batiment d’habitation et de structures annexes (cabanes excavées, greniers,

Deux phases de développement suivent la fondation, entrainant le renouvellement de ’habitat, aux
deuxiéme et troisiéme tiers du 7° s. La ferme sud est abandonnée aux alentours de la fin du 7€ s., alors
que la ferme nord sera occupée pendant quelques décennies encore, peut-étre jusqu’au milieu du 8° s.
(Deslex-Sheikh et Amiot 2008, Deslex et al. 2014 et Deslex com. pers.).

L’emplacement du site est assez particulier, puisqu’il occupe une cluse étroite et peu ensoleillée (fig. 78,
en bas). La présence du Creugenat a probablement été un des arguments déterminants dans le choix du
lieu d’installation'. Cette proximité, et le caractére temporaire du Creugenat, font penser aux
archéologues que les phénomeénes d’ennoiement du thalweg par ce cours d’eau ont été fréquents.

Il en résulte que ’empierrement de tracé linéaire est-ouest, paralléle au chenal de crue du Creugenat
dans la ferme nord, est interprété comme étant une digue (fig. 79).

L’activité métallurgique est identifiée au travers de nombreux déchets de forge éparpillés sur le site. Le
forgeage du fer est bien attesté dans la partie orientale de la ferme nord et l'étude du mobilier et des
déchets montre a cet endroit la présence de forgerons spécialisés (Deslex et al. 2014 et Deslex com.
pers.).

Des pieces darmement ont été mises au jour. Elles sont suffisamment nombreuses pour que leur nombre
semble élevé pour un habitat a simple vocation rurale. Cet armement est interprété comme étant
révélateur de la présence dhommes en armes sur le site et comme pouvant indiquer chez quelques
occupants un rang social plus élevé que celui d'un paysan (Deslex et al. 2014 et Deslex com. pers.).
L’étude des piéces d’armes (élément de baudrier, éperons, fléches) montre qu’elles se concentrent sur la
seconde moitié du 7° s.

La topographie des lieux laisse penser que le trajet qui menait de la région de Porrentruy a la Haute Ajoie
en passant par Chevenez ne pouvait éviter le hameau du Creugenat. De ce fait, |’hypothése d’une volonté
de controle de ce point de passage, par le biais de U'installation de quelques hommes en armes, est émise.

1% En période de basses-eaux, une réserve d’eau reste disponible et accessible au fond du gouffre (fig. 78, en haut, a
droite).
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Fig. 78. Courtedoux « Creugenat ». En haut, gouffre émissif du Creugenat en hautes et basses eaux (situé 200 m a
l’ouest du site archéologique). En bas, localisation du lit temporaire du Creugenat et du site archéologique (clichés
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Fig. 79. Courtedoux « Creugenat », plan d’ensemble (infographie SAP Jura et O. Putelat). Les structures numérotées
correspondent aux cabanes excavées de ce site.

2.2.3.1 Archéozoologie, vue d’ensemble

La fouille de Courtedoux « Creugenat » a livré plus de 11000 restes animaux (microfaune non comprise),
d’une masse totale d’environ 86 kg. Ce corpus, intégralement étudié (Putelat 2014b), est composé pour
l’essentiel de rejets domestiques, datés de la fin de La Téne finale a ’Epoque moderne, mais livrés
principalement par la phase altomédiévale du site (92 % du nombre des restes totaux et 89 % de leur
masse) (fig. 80 et annexe 8.1.3 Courtedoux « Creugenat »).

Cette phase mérovingienne est la seule a étre présentée ici'”.

Les restes fauniques ont pour la plupart été dégagés en fouilles manuelles. Les vestiges ont été
positionnés spatialement et stratigraphiquement, y compris ceux issus du décapage mécanique. Aprés leur
mise au jour, ils ont été lavés, conditionnés individuellement et pesés a 0,1 g pres. Il a été procédé au
tamisage systématique de 1400 kg de sédiments, jusqu’a une maille de 1 mm, parfois 0,5 mm. Les
fragments de macrofaune déterminée issus du tamisage ont été réintégrés au corpus. Les esquilles
indéterminées livrées par le tamisage ne sont pas comptabilisées.

Les quantités d’ossements livrées par les différentes phases d’occupation du site sont présentées ci-apres
(fig. 81). Ces décomptes sont accompagnés de quelques renseignements utiles a l’évaluation de la qualité
de conservation des vestiges fauniques : la fragmentation des restes, leur masse moyenne, la proportion
de restes briilés, la proportion de restes non strictement dentaires.

Dans cette étude, nous évoquons au cas par cas la conservation des différents échantillons. Toutefois,
nous précisons dés maintenant que les ossements animaux de Courtedoux « Creugenat », plus
particulierement ceux des couches archéologiques, ont été soumis a des contraintes taphonomiques
séveres, qui ont cependant été moins destructrices que ce qui a été constaté pour les sites altomédiévaux
voisins de Chevenez-Combe En Vaillard, Combe Varu, Lai Coiratte (chap. 2.2.2).

Ici, ’abondance des vestiges retenus par les empierrements et scellés dans les structures en creux, la
méticulosité des fouilles, le tamisage des sédiments, pallient partiellement les destructions
taphonomiques.

%7 D’une matiére générale, les échantillons osseux livrés par les autres phases ont un faible potentiel informatif. Ils
proviennent pour la plupart de couches archéologiques et de remblais. Ils sont caractérisés par la surreprésentation
dentaire et une certaine pauvreté taxonomique qui témoignent de 'impact des phénoménes taphonomiques (voir a ce
sujet le chapitre 2.2.2 Chevenez « Combe En Vaillard », « Combe Varu », « Lai Coiratte »).
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Un peu plus des trois quarts du matériel osseux, soient 8068 restes, provient de la ferme nord (fig. 80 et
81). Parmi eux, plus d’un quart (2472 restes) est livré par I’ « empierrement », c’est-a-dire la digue de
protection.

Les cabanes excavées des deux fermes livrent 3765 restes, soit un peu moins du tiers du corpus (fig. 81 et
82).

Les échantillons « divers » des fermes sud et nord concernent des ossements datés du haut Moyen Age,
mais qui ne s’insérent pas dans les grands ensembles stratigraphiques ou spatiaux.

Sur ce site, les pH des milieux sédimentaires qui nous concernent sont dans l’ensemble compris entre 6,5
et 7 (Braillard com. pers.). Bien que ces conditions de conservation soient assez favorables (Auguste
1994b), des disparités affectent les échantillons selon leurs provenances.

Les fragments originaires des cabanes excavées sont généralement de bonne tenue. D’une couleur brun
sombre, héritée de leur enfouissement dans un milieu relativement organique et humide, ils contiennent
moins d’éléments dentaires isolés (10 a 14 %) que les assemblages fauniques des empierrements (22 a 24
%), parfois trés déminéralisés (fig. 81, colonnes % NR non dentaire et % MR non dentaire).

Paradoxalement, les pourcentages de restes indéterminés sont parfois moins élevés dans les couches
archéologiques que dans les structures en creux. Ce constat s’explique par la moindre proportion
d’esquilles indéterminées dans les couches archéologiques (ou elles ont partiellement disparu) que dans
les structures en creux (ou elles sont mieux conservées). De plus, la surreprésentation dentaire qui affecte
les couches archéologiques profite dans ce cas précis au nombre de restes déterminés, puisque les dents
permettent une identification irréfutable des taxons.
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NR | %NR | TOt %NR | % MR
Spatial Couche NR NRD % NRD | MR (g) bralés | brilés NR non non
dents | dentaire | dentaire
3.1.1 sommet 223 155 | 69,5% 3340,4 8] 3,6% 60| 73,1%| 93,2%
3.1.1 426 310 | 72,8% 4612,3 27| 6,3% 78| 81,7%| 89,7%
3.1.1 base 79 57 7482 2 22 86,7%
311d 4 2 19,3 0 0
Divers 51 35 4442 3 13 89,8%
Total couches 783 559 | 71,4% 9164,4 40| 5% 173| 77,9%| 90,8%
Cabane excavée 53 120 76| 63,3% 1193,3 0] 8,3% 25] 792%] 96,1%
Cabane excavée 116 72 45 765,3 6 14 96,5%
Cabane excavée 371 168 99 | 58,9% 2126,4 15| 8,9% 25| 85,1%| 959%
Ferme sud [ Cabane excavée 428 34 21 189,0 6 9 91,4%
Cabane excavée 450 639 281 44,0% 4020,6 28| 4,4% 60| 90,6%| 954%
Cabane excavée 467 125 69| 55,2% 689,7 7] 5,6% 18| 85,6%| 91,6%
Four 282 77 44 293,7 7 19 86,9%
Fosse 460 r1 2 1 2,3 0 1
Fosse 501 r1 31 20 143,6 2 5 91,5%
Divers 2 0 1,8 2 0
ng:z'v‘;aega;efi sses 1270 656 | 51,7%| 94257 83| 65%| 176 86,1%| 950%
Total ferme sud 2053 1215 | 59,2% | 18590,1 123| 6,0% 349| 83,0%| 92,9%
3.1.1 sommet 543 340 | 62,6% 4963,4 8] 1,5% 107| 80,3%| 89,5%
3.1.1 2444 1394 | 57,0%| 15101,6 48] 2,0% 661 73,0%| 84,2%
3.1.1 base 23 12 180,4 1 87,0% | 96,4%
Sommet empierrement 321 187 | 58,3% 2217,5 6] 1,9% 84| 73,8%| 92,2%
Empierrement 1976 1196 | 60,5% | 155784 26| 1,3% 398 79,9%| 90,5%
Base empierrement 175 108 | 61,7% 1260,8 3 1,7% 33 81,1% 92,6%
Divers 91 42| 46,2% 266,2 1] 12,1% 19| 79,1%| 86,6%
Total couches 5573 3279 | 58,8% | 39568,3 103| 1,8%| 1305| 76,6%| 88,1%
Ferme nord | Cabane excavée 4 634 338 53,3% 29282 6] 7,3% 70| 89,0%| 952%
Cabane excavée 7 215 116 | 54,0% 2812,9 9] 42% 29| 86,5%| 955%
Cabane excavée 8 271 186 | 68,6% 3239,0 9] 3,3% 46| 83,0%| 90,4%
Cabane excavée 113 173 68| 39,3% 362,5 14| 8,1% 7] 96,0%| 99,0%
Cabane excavée 115 553 318| 57,5% 4502,9 20| 3,6% 62| 88,8%| 94,0%
Cabane excavée 123 262 157 | 59,9% 1901,7 10| 3,8% 16| 93,9%| 96,3%
Cabane excavée 184 387 186 | 48,1% 2869,3 18] 4,7% 26| 93,3%| 952%
Zgéz'vgz';a“es 2495 1369 | 54,9% | 18616,5| 126| 51%| 256| 89,7%| 94,3%
Total ferme nord 8068 4648 | 57,6% | 58184,8 229 2,8%| 1561 80,7%| 90,1%
Total site | Total site [ 10121] 5863 57,9% | 76774,9] 352| 3,5%] 1910] 81,1%] 90,8%

Fig. 81 : Courtedoux « Creugenat ». Présentation d’ensemble du matériel osseux altomédiéval (microfaune exclue).

Ferme sud
couches
Ferme nord 8% Ferme sud
empierrement fonds de
cabanes et

24%
fosses

13%

Ferme nord
fonds de
cabanes
25%

Ferme nord
couches
30%

Répartition spatiale des ossements animaux (NR)

Ferme sud
couches

Fi d
erme nor 12%

empierrement
25%

Ferme sud fonds
de cabanes et
fosses

12%

Ferme nord fonds
de cabanes
24%

Ferme nord
couches
27%

Répartition spatiale des ossements animaux (MR/g)

Fig. 82. Courtedoux « Creugenat » : Diagramme de répartition des ossements animaux par grandes catégories
d’échantillons, en nombre et masse des restes (microfaune exclue).
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A Courtedoux « Creugenat », les dépots résultent en majorité de ’accumulation de déchets domestiques.
D’ailleurs, les traces de découpe sont visibles sur 9 % des restes de la ferme sud et 4,5 % des os de la
ferme nord. Des traces de brilures concernent 3,5 % des vestiges mais sont plus fréquentes dans la ferme
sud (6 %) que dans la ferme nord (2,8 %) (fig. 56 et 81).

Des morsures animales, majoritairement dues aux chiens (mais aussi plus rarement a des rongeurs apres
enfouissement des déchets), marquent 3 % des restes de la ferme sud et 1,5 % des os de la ferme nord.
Quelques os ingérés ont été érodés par les sucs gastriques : 0,3 % dans la ferme sud, 0,1 % dans la ferme
nord. Il s’agit en majorité d’os courts des autopodes : carpe, tarse et phalanges. A l’exception de
quelques petits vertébrés (amphibiens principalement), aucun squelette en connexion anatomique n’a été
exhumé.

Nous ’avons vu précédemment, il existe une multiplicité de couches archéologiques liées aux fermes sud
et nord (fig. 81). De la méme facon, les échantillons animaux livrés par les cabanes excavées témoignent
d’une certaine diversité stratigraphique, puisque l’on trouve parfois jusqu’a 11 couches de comblement
par structure (fig. 83).

Le fait que les fermes sud et nord aient été géographiquement tres proches, et simultanément en activité,
nous ameéne a exposer dans ce chapitre quelques données préliminaires communes a ’ensemble du site
(une analyse plus détaillée étant effectuée dans les chapitres 2.2.3.2 et 2.2.3.3 dédiés a la présentation
des deux fermes).

Il s’agit donc, dans un premier temps, de définir ici des ensembles d’observation de taille suffisante pour
englober Uintégralité de U'entité de ’établissement rural. Pour ce faire, nous présentons ci-aprés le
spectre faunique des 10121 ossements de ’ensemble altomédiéval (fig. 84), déterminés pour 58 % d’entre
eux. Ce spectre est complété par l’analyse de grands ensembles : les fermes sud et nord, leurs couches
archéologiques et leurs cabanes excavées.

Les assemblages osseux sont majoritairement composés de restes de la triade domestique : le boeuf (2083
restes), les caprinés (1707 restes ou moutons et chévres sont représentés) et le porc (1676 restes).

La faune sauvage est rare (43 restes, soit moins de 1 % des restes déterminés), mais diversifiée.

La représentation de l’ichtyofaune doit étre soulignée : des restes de poissons, principalement des
écailles, ont été détectés dans 9 des 13 cabanes excavées. Il s’agit la de "apport exclusif du tamisage des
sédiments.

Le diagramme 85, construit d’aprés les quatre grands sous-ensembles susmentionnés (couches et
structures excavées des fermes sud et nord,) montre que la composition des rejets fauniques de
Courtedoux « Creugenat » n’est pas homogéne sur le plan spatial. On constate ainsi que les ensembles de
cabanes excavées des fermes sud et nord sont trés différents, puisqu’ils se situent aux deux poles de la
sériation graphique.

- Dans la ferme sud, le porc est surreprésenté, comme le montre un écart positif au pourcentage moyen
pour ce taxon (EPPM, en noir dans le diagramme).

- Dans la ferme nord, ce n’est pas le cas puisque ce sont les caprinés et la volaille qui montrent des écarts
positifs aux pourcentages moyens.

Ce constat est confirmé lorsque les deux fermes sont considérées d’aprés ’ensemble du matériel osseux
mis au jour dans les couches archéologiques (fig. 85). On y constate aussi un EPPM des restes bovins. Il
s’agit probablement la d’un probléme de préservation différentielle des ossements de grands
mammiferes, plus résistants aux contraintes taphonomiques que ceux des caprinés et des porcs. Cette
nette hétérogénéité de composition des échantillons osseux rend donc indispensables a la compréhension
du site les présentations détaillées du matériel osseux des deux fermes.
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Fig. 83. Courtedoux <« Creugenat »,
diagramme de répartition, en nombre
de restes par couche, des ossements
animaux des cabanes  excavées
(microfaune exclue).

Les nombreuses couches de
comblement identifiées pour chaque
structure (r,) sont a remarquer.

. Nombre de o Masse totale % masse
Especes restes %NRD /g totale
Beeuf : Bos taurus 2083 35,5% 42841,5 55,8%
Mouton : Ovis aries 143
Chevre : Capra hircus 44 29,1% 7611,5 9,9%
Caprinés 1520
Porc : Sus domesticus et suinés 1676 28,6% 9329,1 12,2%
Cheval : Equus caballus 3
Equidé hybride (mulet / mulet) : Equus sp. 5 2,6% 7070,4 9,2%
Equidés : Equus sp. 146
Chien : Canis familiaris 19 0,3% 402,6 0,5%
Chat : Felis catus 2 0,0% 1,9 0,0%
Poule : Gallus domesticus 138 2,4% 113,0 0,1%
Oie : Anser cf. domesticus 9 0,2% 17,0 0,0%
Total des animaux domestiques 5788 98,7% 67387,0 87,8%
Chat forestier : Felis silvestris 3 0,1% 3,8 0,0%
Blaireau : Meles meles 3 0,1% 19,8 0,0%
Renard : Vulpes vulpes 13 0,2% 15,5 0,0%
Liévre : Lepus europaeus 13 0,2% 13,6 0,0%
Sanglier : Sus scrofa 3 0,1% 62,2 0,1%
Cerf élaphe : Cervus elaphus 4 0,1% 135,1 0,2%
Chevreuil : Capreolus capreolus 1 0,0% 35,9 0,0%
Chamois : Rupicapra rupicapra 2 0,0% 15,2 0,0%
Oiseau (sauvage) 1 0,0% 0,1 0,0%
Total des animaux sauvages 43 0,7% 301,2 0,4%
Carnivore non différencié 1 0,0% 5,8 0,0%
QOiseaux non différenciés 31 0,5% 10,0 0,0%
Autres groupes 32 0,5% 15,8 0,0%
Nombre de restes déterminés 5863 100,0% 67704,0 88,2%
Grands mammiféres 1496 5822,6 7,6%
Mammiféres de taille moyenne 1776 22771 3,0%
Mammiféres de petite taille 42 18,0 0,0%
Esquilles indéterminées 944 953,2 1,2%
Total 10121 76774,9 100,0%
Humain 1 0,6
Cerf élaphe : Cervus elaphus (bois) 3 19,6
Micromammiféres 256 14
Amphibiens 412 25
Poisson (0s) 4 0
Poisson (écailles) 93 0
CEuf Présence

Fig. 84. Courtedoux « Creugenat », spectre faunique de [’ensemble de [’occupation mérovingienne.
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sériographe EPPM - - types en pourcentages de chaque ensemble
" 20% ; en gris : types en pourcentages de chaque ensemble ; en noir : EPPM

NR Carnivores dom.

NR Volaille
NR Caprinés
NR gibier
NR Beeuf
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total
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Fig. 85. Courtedoux « Creugenat », sériation graphique spatiale des données taxonomiques, par la méthode des
écarts positifs aux pourcentages moyens (d’aprés Desachy 2004).
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2.2.3.2 La ferme sud

Les figures 86 (a et b) détaillent les divers spectres fauniques de la ferme sud, composés de ’ensemble
des couches archéologiques et de I’ensemble des cabanes excavées. Ces vues détaillées sont synthétisées
en un spectre commun en bas de tableau.
L’occupation de la ferme sud est assez dilatée dans le temps : trois phases d’occupation altomédiévale
sont mises en évidence. Il est donc sir que les NMI calculés pour ’ensemble d’une séquence diachronique
n’ont qu’un lointain rapport avec le nombre d’animaux réellement consommés. Nous souhaitons
cependant les présenter, afin de mieux rendre compte de la représentation des différentes espéces.

. Nombre de |, Masse % masse
Especes restes %»NRD totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 214 38,3% 51149 55,8%
Mouton : Ovis aries 9
Chévre : Capra hircus 7 24,7% 848,6 9,3%
Caprinés 122
Porc : Sus domesticus et suinés 181 32,4% 1369,1 14,9%
Che_va] : Equus caballus 1 3.6% 1316,7 14,4%
Equidés : Equus sp. 19
Chien : Canis familiaris 3 0,5% 30,5 0,3%
Poule : Gallus domesticus 1 0,2% 1,3 0,0%
Couches Total des animaux domestiques 557 99,6% 8681,1 94,7%
Renard : Vulpes vulpes 1 0,2% 0,1 0,0%
Total des animaux sauvages 1 0,2% 0,1 0,0%
Carnivore non différencié 1 0,2% 5,8 0,1%
Autres groupes 1 0,2% 5,8 0,1%
Nombre de restes déterminés 559 100,0% 8687,0 94,8%
Grands mammiferes 86 302,2 3,3%
Mammiféres de taille moyenne 74 89,3 1,0%
Mammiféres de petite taille 10 24,6 0,3%
Esquilles indéterminées 54 61,3 0,7%
Total 783 9164,4 100,0%
Beeuf : Bos taurus 202 30,8% 4897,7 52,0%
Mouton : QOvis aries 11
Chévre : Capra hircus 5 23,5% 793,6 8,4%
Caprinés 138
Porc : Sus domesticus et suinés 271 41,3% 1339,4 14,2%
Equidé hybride (mulet / mulet) : Equus sp. 2 o 5
@ Equidés : Equus sp. 10 1.8% 11191 11,9%
§ Chien : Canis familiaris 5 0,8% 259,6 2,8%
= Poule : Gallus domesticus 6 0,9% 4,7 0,0%
3 Total des animaux domestiques 650 99,1% 84141 89,3%
9 Chevreuil : Capreolus capreolus 1 0,2% 35,9 0,4%
= Renard : Vulpes vulpes 1 0,2% 0,1 0,0%
% Liévre : Lepus europaeus 2 0,3% 1,3 0,0%
» Oiseau (sauvage) 1 0,2% 0,1 0,0%
2 Total des animaux sauvages 5 0,8% 37,4 0,4%
% Qiseaux non différenciés 1 0,2% 1,2 0,0%
O Autres groupes 1 0,2% 1,2 0,0%
Nombre de restes déterminés 656 100,0% 8452,7 89,7%
Grands mammiferes 156 568,6 6,0%
Mammiféres de taille moyenne 290 280,4 3,0%
Mammiféres de petite taille 4 0,6 0,0%
Esquilles indéterminées 164 1234 1,3%
Total 1270 9425,7 100,0%

Fig. 86a. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Spectres fauniques des couches et des structures archéologiques.
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R Nombre de Masse % masse

Especes restes %NRD NMic totale /g | totale

Boeuf : Bos taurus 416 34,2% 10 10012,6 53,9%

Mouton : Ovis aries 20 2

Cheévre : Capra hircus 12 24,0% 2 1642,2 8,8%

Caprinés 260 9

Porc : Sus domesticus et suinés 452 37,2% 15 2708,5 14,6%

Cheval : Equus caballus 1 1

Equidé hybride (mulet / mulet) : Equus sp. 2 2,6% 1 2435,8 13,1%

Equidés : Equus sp. 29

Chien : Canis familiaris 8 0,7% 2 290,1 1,6%

Poule : Gallus domesticus 7 0,6% 2 6,0 0,0%
. Total des animaux domestiques 1207 99,3% 44 17095,2 92,0%
© Chevreuil : Capreolus capreolus 1 0,1% 1 35,9 0,2%
=3 Renard : Vulpes vulpes 2 0,2% 1 0,2 0,0%
- Lievre : Lepus europaeus 2 0,2% 1 1,3 0,0%
$ Oiseau (sauvage) 1 0,1% 1 0,1 0,0%
£ Total des animaux sauvages 6 0,5% 4 37,5 0,2%
E Carnivore non différencié 1 0,1% 5,8 0,0%

QOiseau non différencié 1 0,1% 1,2 0,0%

Autres groupes 2 0,2% 0 7,0 0,0%

Nombre de restes déterminés 1215 100,0% 48 17139,7 92,2%

Grands mammiféres 242 870,8 4,7%

Mammiféres de taille moyenne 374 394,3 2,1%

Mammiféres de petite taille 4 0,6 0,0%

Esquilles indéterminées 218 184,7 1,0%

Total 2053 48 18590,1 100,0%

Cerf élaphe : Cervus elaphus (bois) 2 19,6

Poisson (écailles) 13 0,0

CEuf Présence

Fig. 86b. Courtedoux « Creugenat », spectre faunique total de la ferme sud.

La triade domestique

- La répartition anatomique des 416 ossements bovins et le détail des traces anthropiques observées sur
leurs surfaces sont récapitulés ci-aprés (fig. 87). A Uexception des vertébres et des cotes, les diverses
parties du squelette sont représentées de facon relativement homogene. On constate toutefois des
disparités au sein d’un méme segment anatomique : par exemple, pour l’autopode, les métapodes sont
trés bien représentés alors que les os courts (carpe, phalanges) sont déficitaires (fig. 87 et 88).

Un male et une femelle sont décelés au vu de la forme de leurs os pubiens. La fragmentation des vestiges
ne permet pas ici le sexage biométrique des individus.

Les données odonto-ostéologiques montrent la présence de quatre bovins agés de 1 a 2 ans, de quatre
autres agés de 2 a 4 ans et de deux agés de 4-6 ans, voire beaucoup plus. La majorité des bovins est donc
abattue au plus tard a ’age de 4 ans, ce qui tend a indiquer la consommation d’une viande bovine de
certaine qualité'®,

1% Les profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.
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Beeuf NR | MR (g) NME (f) Observations
Cheville osseuse 6 77,713 Prélévement de I'étui corné (1)
Crane et maxillaires 34 1387,3 Ablation des chevilles osseuses (2)
Dépouille du planum frontal (3)
Y 8D 5G Incisions sur condyles occipitaux (2
Dents sup. isolées 37 4915 Extraction cervelley(?) et brrl)ilure d(’e)xtrémite’ (1)
Egorgement / désarticulation (1)
Mandibule 22 1054,4 Bord interalvéolaire tranché (1)
Ouverture de la partie ventrale du corps (1)
Dents inf. isolées o7 1597 4D 6G Bord interalvéolgire—branches tranchés et désossement (2)
) ’ Branche tranchée (1)
Angle tranché (1)
Dents isolées 17 24,7
Total téte 143 | 31953
Atlas 1 56,9 | 1
Axis 1 17,4 |1
Cervicales 18 44408 Fente sagittale (2) Découpe (1)
Thoraciques 5 106,3 | 4 Coupe transversale (1) Désossement (1)
Lombaires 4 36,12 Fente latérale (1)
Sacrales 2 100,6 | 2
Total vertébres 31 761,3
R Tiers dorsaux tranchés-cassés au niveau de la téte de la cote (4
Cétes 24 270,211 Fragments désossés (4) @
Total thorax 24 270,2
Trongon médian (1)
Scapula 25 3179 | 2D 2G Trongon ventral (1)
Brillure d'extrémité épine (1)
Humérus 18 713,5|5D 3G Brillure d'extrémité proximale (1)
Radius : tranché-cassé / base du tiers supérieur (3)
Radius-Ulna 38 979,0 | 2D 9G Désarticulation distale (1)
Ulna : olécrane tranché (1) Désossement (1)
Capitato-trapéze : 2G
Hamatum : 2G
Carpe 7 38,7 | Pisiforme : 1G Capitato-trapéze : dépouille (1)
Pyramidal : 1G
Scaphoide : 1G
Tranché-cassé / base du tiers supérieur (1)
Métacarpe 18 719,1 | 3D 6G 3NL Tranché-cassé / base du tiers inférieur et brilures d'extrémités (1)
Bralure totale (1)
Proximales : 6
Phalanges 9 249,8 | Intermédiaires : 2 Proximale : dépouille (2)
Distale : 1
Total antérieur 115 3018,0
llion : désossement (1
Coxal 15 506,0 | 3D 2G Os pubien : désosse(m)ent (1)
Fémur 9 168,9 | 1D 2G 1NL
. Diaphyse proximale tranchée (2
Tibia 28 1037,1| 3D 6G Déspariliculgtion distale (1) ®
Talus 3 68,4 2D 1G Dépouille (1)
Calcanéus 8 225,7 | 5D 1G Dépecage (4)
Naviculocuboides : 1D 2G
Tarse 62,3 Grand cunéiforme : 1G
Dépouille distale (1)
Métatarse 17 619,3 | 5D 6G Tranché-cassé au tiers médian de la diaphyse (1)
Tranché-cassé / base du tiers inférieur et brllures d'extrémités (1)
Phalanges 3 23,3 | Proximale (1) Intermédiaire : 1 Distale (1)
Total postérieur 87 2711,0
Esquilles concassées 1 0,8
Métapode 7 31,6 Brdlures partielles (2)
Phalanges 4 18,8 | Proximales : 3 Intermédiaire : 1
Sésamoides 4 5,6
Total non attribués 16 56,8
TOTAL 416 | 10012,6

Fig. 87. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Répartition anatomique des ossements de bceufs.
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NME droits, gauches et non latéralisés

Chevilles osseuses
Maxillaire
Mandibule
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Radius-Ulna

Carpe
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Courtedoux « Creugenat », ferme sud.
Mise en évidence du NMI de fréquence
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- Le mouton et la chévre sont tous deux mis en évidence parmi les 292 restes de caprinés, en proportion
de 20 restes ovins pour 12 restes caprins et en proportions égales sur le plan du NMI; (fig. 89).

Caprinés NR | MR (g) | NME (f) Observations
Chévre : 2D (F) 2G (F)
Cheville osseuse 8 175,9 | Mouton : 2D Ovi Al
(M1 ;indt. : 1) vins males : 2 . .
Crane ot maxilaires 3 1339 dont 1 Bélier (<7 ans, ablation des chevilles osseuses)
——— — 11D 8G
Dents sup. isolées 54 174,9
Mandibule 26 373,6
Dents inf. isolées 41 84,4 13D 10G
Dents isolées 15 15,0
Total téte 157 957,7
Atlas 1 441
Cervicales 4 38,5|3 Coupe transversale (1)
Thoraciques 1 7101
Total vertébres 6 50,0
Cotes 5 8,9
Total thorax 5 8,9
Scapula 16 44,9 | 4D 3G 2NL Désossement (1)
] Mouton : 2G
Humerus 6| 367 Capriné: 1D INL
Radius-Ulna 25| 992 '&"ggﬁﬁ{; 2R Désossement (1)
Carpe 2 1,4 | Scaphoide : 1D 1G Dépouille / désarticulation (1)

. Mouton : 1D Dépouille (milieu diaphyse) (2
Métacarpe 6| 488 capring: 1D 1G 2NL Do o (proxFi)m)zIal) 21() )
Total antérieur 55 231,0

1D 2G
Coxal 6 28,7 | M : 1 capriné Désossement (1)
F : 1 (chevre)
Fémur 8 30,1 | 1D 3G Désossement (1)
Tibi 29| 207,7|8D8G DT D7 doman t (1)
ibia , . istal : Dépouille / désossemen
Mouton (2) Caprinés (6) Troncons 9-12cm (2)
3G:
Mouton (1
Talus 3 8,0 pstor ((1)>
Capriné (1)
Naviculocuboides :
Tarse 2 5,1 | 1D (capriné)
1G (mouton)
Métatarse 14| 834 '(‘3";’;:%'; ;201 gNL Dépouille (2) Désarticulation (1)
Total postérieur 62 383,0
Esquilles concassées 1 1,7 .
Métapode 2 1.3 Fig. 89.
Phalanges 4 g 6 | Chevre : proximales (2) Courtedoux « Creugenat », ferme sud
"~_| Intermédiaires (2) répartition anatomique des ossements de caprinés.
Total non attribués 7 11,6
TOTAL 292 | 1642,2
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Un bélier, un agneau (probablement male) et deux chévres stricto sensu sont identifiés grace a leurs
chevilles osseuses. Nous avons décompté cing animaux jeunes (un capriné agé de 2 a 12 mois et quatre
agés de 1 a 2 ans) et huit adultes (quatre sont agés de 2 a 4 ans, deux de 4 a 6 ans, deux de 4 a 8 ans).

Les caprinés sont abattus en majorité aprés [’age de deux ans'®’, ce qui témoigne en faveur de la présence
d’un cheptel polyvalent, utilisé pour le lait, la laine / les poils, et la viande, ou ni la production laitiére,
ni une consommation de viande de grande qualité ne sont privilégiées.

Le diagramme 90 montre [’hétérogénéité de la représentation anatomique. Des manques concernent le
squelette cingulaire (épaule, bassin) et appendiculaire (bras, avant-bras, cuisse), tandis que la jambe est
assez bien représentée grace aux tibias.

Ces lacunes sont difficiles a appréhender, en raison de l’étendue chronologique de |’occupation de la
ferme sud. Nous pensons qu’il ne s’agit pas la d’une évidence d’exportation de parties de la carcasse,
mais plutot de la manifestation de phénoménes taphonomiques comme le montrent divers indices. En
effet, les dents isolées représentent plus du tiers des restes de caprinés (fig. 89) et les parties des os longs
les mieux représentées sont les diaphyses, c’est-a-dire les parties les plus résistantes des os, car les plus
denses (Lyman 2004).

L’exemple des tibias est particulierement explicite. Parmi les 16 tibias mis en évidence, seules quatre
épiphyses sont présentes. Cette surreprésentation des diaphyses par rapport aux épiphyses, plus denses,
est caractéristique des assemblages altérés (ibid.).

NME droits, gauches et non latéralisés

Chevilles osseuses
Maxillaire |
Mandibule |
Cervicales (NMI=1) |
Scapula 1
Humérus 1
Radius-Ulna 1
Carpe |

Coxal

Fig. 90. Courtedoux « Creugenat »,
ferme sud.

Mise en évidence du NMI de
fréquence a partir des nombres
minimum d’éléments anatomiques
les plus caractéristiques du
squelette des caprinés.

Fémur
Tibia
Tarse

Métacarpe

Métatarse

Nombre minimal de segments

- La répartition anatomique des ossements de porc et les traces anthropiques qui les affectent sont
présentées dans la figure 91.

La morphologie des canines supérieures met en évidence sept males et quatre femelles. La plupart de ces
canines étant isolées de leurs supports alvéolaires, il n’a pas été possible de corréler les sexes ainsi
déterminés avec les ages dentaires.

Nous avons décompté un porc agé de 6 a 8 mois, trois de 8 a 12 mois, six de 1 a 2 ans, trois de 2 a 3 ans,
un de 3 a 5 ans et un de plus de 5 ans. La majorité des porcs est abattue avant l’age de deux ans,
cependant la présence de cing animaux adultes agés de plus de 2 ans laisse envisager ’abattage de
reproducteurs réformés*®,

La répartition anatomique des vestiges est relativement homogéne, marquée par la surreprésentation du
squelette de la téte et par la sous-représentation du bassin et de la cuisse (fig. 91 et 92). L’hypothése
d’une exportation de jambons est envisageable. Elle ne peut cependant étre validée avec certitude car ce
corpus montre les mémes séquelles taphonomiques que les os de caprinés : les dents isolées représentent
plus du tiers des restes de suinés (fig. 91) et, hormis quelques échantillons porcins bien conservés, comme
les restes appendiculaires mis au jour dans la cabane excavée 53, les parties des os longs les mieux
représentées sont les diaphyses.

199 | es profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.

2.3.4.
20| o5 profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.
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Porc NR | MR (g) | NME (f) Observations
Crane et maxillaires 53 484,8 | 3D 2G Désossement (os zygomatique) (1)
Dents sup. isolées 48 119,6 |1:2Dz 1|\/1|Q1 Canines : pointes brilées (4)
Mandibule 34 531,2 ’1:03 1|\/|2Q7 Dépecage (1) Désossement (1) Canines pointes brilées (2)
Dents inf. isolées 91 157,4
Dents isolées 36 64,8
Total téte 262 | 1357,8
Atlas 2 2322 Désossement (1)
Axis 1 691
Cervicales 2 121]2 Coupe transversale (C 4 ou 5)
Thoraciques 4 353|3
Lombaires 4 21,23 Coupe transversale et double fente latérale (1)
Coccygiennes 4 214
Total vertébres 17 100,8
Désossement (4)
Cotes 26 90,4 | 13 Trongons de diaphyse :
5cm(1)9cm (1)
Total thorax 26 90,4
Scapula 25 219,6 | 8D 7G
. Diaphyses tranchées par le milieu, avec désossement (3)
Humérus 21 294,5| 5D 6G Désarticulation proximale (1) Désarticulation distale (2)
Radius :
. Diaphyse tranchée par le milieu (1
Radius-Ulna 21| 153250 3G D iy P )
Ulna : Désarticulation (2) Diaphyse tranchée (1)
. Métacarpe Il : 1G
Métacarpe 3 3.6 Métacarpe V : 2D
Total antérieur 70 670,9
Désossement et ischion tranché (1
Coxal 84,0 2D 3G Os pubien tranché (1) "
Fémur 16,5| 1D 2G Diaphyse proximale tranchée (1)
Diaphyse proximale tranchée (1)
Tibia 25 311,9| 7D 8G Diaphyse tranchée par le milieu, avec désossement (2)
Désossement (2)
Fibula 6 4,34 NL
Talus 3 18,2|2D 1G Dépouillement (1)
Calcanéus 4 19,8 3D 1G Diaphyse proximale tranchée (1)
Métatarse 3 9,2 1D INL
Total postérieur 55 463,9
Esquilles concassées
Métapode 7 6,5 | Métapode Il ou IV (5)
Proximales : doigt Ill ou IV (4) doigt Il ou V (2)
Phalanges 15 18,2 | Intermédiaires : doigt Ill ou 1V (3) doigt Il ou V (2)
Distales : doigt Ill ou IV (2) doigt Il ou V (1)
Total non attribués 22 24,7
TOTAL 452 | 2708,5

Fig. 91. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Répartition anatomique des ossements de suinés.

NME droits, gauches et non latéralisés

Maxillaire
Mandibule ]
Cervicales (NMI=2) 1
Scapula 1
Humérus 1
Radius-Ulna 1
Carpe 1
Coxal ]
Fémur 1
Tibia 1
Tarse ]
Métacarpe 1

Métatarse

Nombre minimal de segments

Fig. 92.

Courtedoux « Creugenat », ferme sud.
Mise en évidence du NMI de fréquence
a partir des nombres minimum
d’éléments anatomiques les plus
caractéristiques du squelette des
suinés.
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Les autres especes domestiques

- Trente-deux restes d’équidés ont été déterminés, parmi lesquels deux équidés agés de plus de 42 mois
sont mis en évidence (fig. 93, a gauche). Les résultats de ’analyse en composante principale des données
ostéométriques (ou ACP, voir chap. 1.4.2.3 et 5.1.2) nous laissent supposer la présence d’au moins un
cheval (dans la couche 3.1.1 sommet, un métatarse Ill) et d’un hybride (mule ou mulet) (dans la cabane
371, un radius et une phalange proximale).

Deux traces de découpe sont avérées: le col d’une scapula est tranché (cabane excavée 371); un
fragment coxal montre une trace de désossement sur l’ischion (couche 3.1.1 sommet).

Douze restes proviennent des cabanes excavées 371, 450 et 467. Treize restes, soit un peu plus tiers du
corpus provient de la couche 3.1.1 sommet?'. Les autres ossements d’équidés sont répartis dans la couche
3.1.1.

- De rares os de chiens (8 restes, fig. 93, a droite) sont dispersés parmi les cabanes excavées et les sous-
ensembles de la couche 3.1.1, et n’attestent pas une pratique cynophagique.

Il s’agit principalement d’une téte osseuse et d’une phalange mises au jour dans la couche ré (a usage de
latrine) de la cabane 53, d’une téte osseuse dans la cabane 116 (couche r1 de rejets), d’une dent
carnassiére inférieure dans la cabane 371, et d’un axis dans la cabane 428.

Equidés Chien

NR | MR (g) | NME (f) Observations NR [MR(g) | NME (f) | Observations
Créane et A Dépouille (1)
maxillaires 1 16,4 |1D 2| 250,22 cranes Mise a mort (1)
Dents sup.
isolées 1 30,8 | 1G 1 1,8
Dents inf.
isolées 3 69,8 | 1D 1 3,3
Total téte 5 117,0 4| 2553
Cervicales 1 3,2 1 4,7 |1
Total
vertébres 1 3,2 1 4.7
Cétes 1 27,6 |1
Total thorax 1 27,6 0 0,0
Scapula 2 149,3 | 2G Section du col (1)
Humérus 1 11,6
Radius-Ulna 4 380,3[2D 1G Brdlure (1)

1 scaphoide G
Carpe 2 173 1 capitatum G
Métacarpe 1 5,6 |1 MTC4
Proximale (1)

Phalanges 2 45,6 Intermédiaire (1)
Total
antérieur 1 598,1 1 11,6
Coxal 3 383,9 1D 1G Ischion : désossement (1)
Fémur 4 521,1 | 2D 1G
Patella
Tibia 3 517,2 1D 2G 1 17,1 [1
Calcanéus 1 941G
Métatarse 2 223,4 | 1D 1NL
Total
postérieur 13| 1655,0 1 17,1
Phalanges 1 34,9 | Proximale (1) 1 1,41
Total non
attribués ! 34,9 ! 1.4
TOTAL 32| 2435,8 8| 290,1

Fig. 93. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Répartition anatomique des ossements d’équidés et de chiens.

Ces deux tétes osseuses, quasi complétes, appellent quelques commentaires. Leur proximité spatiale, en
limite septentrionale de la ferme sud, est étonnante (fig. 94). Celle de la cabane 53 montre une entaille,
refermée avant la mort de l’animal, et porte aussi des séries d’incisions fines, profondes et paralléles,
mais érodées, sur les lignes temporales des os frontaux droit et gauche. Il semble de plus que le corps de
Uos incisif ait été tranché, ce qui laisse envisager |’hypothése d’un écorchement de la béte.

201 || s’agit de : trois dents, un reste costal, une vertébre, trois fragments coxaux, trois restes de fémur, un métapode
et une phalange.
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Dans la cabane 116, ’os frontal gauche porte une entaille, assez superficielle et non cicatrisée, de forme
curviligne. L’origine de ’entaille, n’est pas définie précisément. Est-elle un peu antérieure a la mort de
’animal, en relation avec sa mise a mort, ou encore avec un traitement post-mortem du squelette ?
Quoiqu’il en soit, la présence d’entailles sur les cranes de ces deux chiens laisse présumer des relations
homme-animal quelque peu agitées.

Q 20m
I

Fig. 94. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Localisation des tétes osseuses de chiens dans les cabanes excavées 53
et 116.

- Sept restes de poules indiquent la présence de deux individus : un jeune et un adulte. Ils proviennent
presque exclusivement de cabanes excavées. La cabane 450 livre une vertébre, un fémur et un tibiotarse.
De la cabane 467 proviennent un os coracoide, une clavicule et un fémur. La couche r1 de cette structure
livre les deux seuls débris de coquille d’ceuf découverts dans les sédiments tamisés de ’ensemble des
deux fermes.

La faune sauvage

La faune sauvage est peu présente et le petit gibier prévaut.

- Un chevreuil male est mis en évidence par un bois de massacre?”, encore fixé a [’os frontal (cabane
371). La face caudo-latérale du bois porte une infinité de morsures causées par un rongeur. Il s’agit du
seul reste attestant la chasse au grand gibier dans la ferme sud.

- En U’absence d’évidences quant a la présence de trés petits chiens a Courtedoux « Creugenat », deux
restes de canidés de petite taille sont attribués au renard. Il s’agit d’un métapode (cabane excavée 450)
et d’une phalange (couche 3.1.1).

- Le liévre livre deux restes : une scapula (cabane excavée 467) et un tibia (cabane excavée 450).

- Un fragment d’os coracoide provient d’un oiseau sauvage, de la taille d’une pie, par exemple (cabane
excavée 53).

- Des écailles de poissons ont été mises au jour parmi les sédiments tamisés de trois des six fonds de
cabane de la ferme sud (116, 450, 467), ainsi que dans le four 282.

Le travail de ’os

Les ossements animaux ne livrent pas d’indices du travail in situ des matiéres dures animales. Deux
artefacts sont présents. Il s’agit d’une fusaiole réalisée dans la téte articulaire d’un humérus de boeuf
(cabane excavée 371) et d’un fragment lustré d’andouiller de cerf (cabane excavée 450).

202 yne photographie de ce bois figure dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.2.
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2.2.3.2. 1 Les cabanes excavées de la ferme sud

Le décompte des attributions taxonomiques, en nombre et masse des restes pour les différents
comblements de chaque cabane excavée est détaillé dans la monographie du site (Putelat 2014b). Nous
n’exposons ici que les spectres fauniques globaux des cabanes excavées (toutes couches confondues),

sériés par phases d’occupation de la ferme sud (fig. 95 a 103).

. Nbre de Masse % masse
Especes restes %NRD | NMic totale / g totale

Beeuf : Bos taurus 23 33,3% 2 330,3 47,9%

Mouton : Ovis aries 3 1

Chevre : Capra hircus 5 33,3% 1 121,1 17,6%
N~ Caprinés 15
g Porc : Sus domesticus et suinés 16 23,2% 2 68,8 10,0%
3 Equidés : Equus sp. 3 4,3% 1 47,0 6,8%
- Poule : Gallus domesticus 3 4,3% 1 0,5 0,1%
2 Total des animaux domestiques 68 98,6% 8 567,7 82,3%
3 Liévre : Lepus europaeus 1 1,4% 1 1,0 0,1%
s Total des animaux sauvages 1 1,4% 1 1,0 0,1%
g Nombre de restes déterminés 69 100,0% 9 568,7 82,5%
o Grands mammiféres 27 90,5 13,1%

Mammiféres de taille moyenne 22 19,4 2,8%

Esquilles indéterminées 7 11,1 1,6%

Total 125 9 689,7 100,0%

Ecailles de poissons 6

CEuf Présence

Fig. 95. Courtedoux « Creugenat », ferme sud. Spectre faunique de la cabane excavée 467, phase 1.
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segments anatomiques
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Comme le montre I’exemple des ossements de porcs, taxon dont la fréquence est caractéristique de la
phase 2 des cabanes de la ferme sud, les assemblages fauniques mis au jour dans les couches d’abandon
des cabanes ont des compositions diversifiées, en relation avec les événements alimentaires qui se
déroulent dans la ferme au moment des rejets.

En effet, en étudiant les deux échantillons les plus conséquents, celui de la cabane excavée 53 (4 porcs au
moins pour 56 restes) et celui de la cabane excavée 450 (4 porcs au moins pour 109 restes), nous notons
que les diagrammes construits pour le porc d’aprés la méthode de la différence des masses relatives
différent entre ces deux structures (fig. 99).

Dans le cas de la cabane excavée 53, nous relevons une surreprésentation de la téte et une sous
représentation du squelette appendiculaire, qui évoquent [’abattage dans un bref laps de temps de quatre
porcs®®, le rejet des tétes aprés désossement et [’exportation, par vente ou report dans le temps, des
épaules, jambonneaux et jambons.

Dans le cas de la cabane excavée 450, les déchets de porc sont plus proches des données attendues et
évoquent une consommation plus routiniére.

203 | *essentiel des vestiges provient d’une méme couche de comblement (r6).
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Malgré cela, il découle de ’examen des figures qui suivent que, méme si les ossements de porc prévalent
parfois au sein de la triade domestique lorsqu’ils sont considérés en nombre de restes (fig. 98, 101, 103),
la prise en compte de la masse des restes montre que le beeuf domine dans tous les cas de figure dans la
ressource carnée moyenne de chaque phase (fig. 95, 96, 98, 101, 103).

R Nbre o Masse % masse
Especes restes %NRD | NMic| ystale / g | totale
Boeuf : Bos taurus 4 5,3% 2 310,8 26,0%
Mouton : Ovis aries 3 o 1 o
Caprings 10 17,1% 0 81,6 6,8%
Porc : Sus domesticus et suinés 56 73,7% 4 527,2 44.2%
Chien : Canis familiaris 2 2,6% 1 151,6 12,7%
Cabane | Total des animaux domestiques 75 98,7% 8 1071,2 89,8%
excavée | Oiseaux 1 1,3% 1 0,1 0,0%
53 Total des animaux sauvages 1 1,3% 1 0,1 0,0%
Nombre de restes déterminés 76 100,0% 9 1071,3 89,8%
Grands mammiferes 11 80,4 6,7%
Mammiféres de taille moyenne 23 31,8 2,7%
Esquilles indéterminées 10 9,8 0,8%
Total 120 9 1193,3 100,0%
Beeuf : Bos taurus 21 2 524,3 68,5%
Mouton : Ovis aries 1 1 o
Caprinés 9 0 51,6 6.7%
Porc : Sus domesticus et suinés 13 2 51,8 6,8%
Cabane Chien : Canis_ familiaris i 1 1 100,0 13,1%
excavée Total des animaux dpmes_thues 45 6 727,7 95,1%
116 Nombre de restes déterminés 45 6 727,7 95,1%
Grands mammiferes 6 19,6 2,6%
Mammiféres de taille moyenne 13 10,1 1,3%
Esquilles indéterminées 8 7,9 1,0%
Total 72 6 765,3 100,0%
Ecailles de poissons 1
Boeuf : Bos taurus 9 1 147,5 78,0%
Caprinés 4 2 12,4 6,6%
Porc : Sus domesticus et suinés 7 1 9,3 4,9%
Cabane Chien : Canis_ familiaris i 1 1 4,7 2,5%
excavée Total des animaux dpmes_thues 21 5 173,9 92,0%
498 Nombre de restes déterminés 21 5 173,9 92,0%
Grands mammiferes 2 6,8 3,6%
Mammiféres de taille moyenne 10 8,2 4,3%
Mammiféres de petite taille 1 0,1 0,1%
Total 34 5 189,0 100,0%
Boeuf : Bos taurus 104 37,0% 3 2326,8 57,9%
Mouton : Ovis aries 2 o 1 o
Caprinés 57 21,0% > 263,0 6,5%
Porc : Sus domesticus et suinés 109 38,8% 4 417,0 10,4%
Equidés : Equus sp. 4 1,4% 2 529,9 13,2%
Poule : Gallus domesticus 3 1,1% 4,2 0,1%
Total des animaux domestiques 279 99,3% 12 3540,9 88,1%
Cabane R_gnard : Vulpes vulpes 1 0,4% 1 0,1 0,0%
excavée Liévre : Lepu._s europaeus 1 0,4% 1 0,3 0,0%
450 Total des animaux sauvages 2 0,7% 2 0,4 0,0%
Nombre de restes déterminés 281 100,0% 14 3541,3 88,1%
Grands mammiferes 75 258,7 6,4%
Mammiféres de taille moyenne 158 149,2 3,7%
Mammiféres de petite taille 1 0,4 0,0%
Esquilles indéterminées 124 71,0 1,8%
Total 639 14 4020,6 100,0%
Bois de cervidés 1
Ecailles de poissons 3

Fig. 97. Courtedoux « Creugenat », ferme sud, phase 2. Spectres fauniques des cabanes excavées 53, 116, 428, 450.
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Nombre

Masse %

0,
Especes de %N g totale / | masse
restes g totale

Beeuf : Bos taurus 138 | 32,6% | 3309,4| 53,7%
Moutpq : Ovis aries 6 20,3% 408.6 6.6%
Caprinés 80

Porc : Sus domesticus et suinés 185| 43,7% | 1005,3 16,3%
Equidés : Equus sp. 4 0,9% 529,9 8,6%
Chien : Canis familiaris 4 0,9% 256,3 4,2%
Poule : Gallus domesticus 3 0,7% 4,2 0,1%
Total des animaux domestiques 420 99,3% | 5513,7 89,4%
Renard : Vulpes vulpes 1 0,2% 0,1 0,0%
Liévre : Lepus europaeus 1 0,2% 0,3 0,0%
Oiseaux 1 0,2% 0,1 0,0%
Total des animaux sauvages 3 0,7% 0,5 0,0%
Nombre de restes déterminés 423 | 100,0% | 5514,2 89,4%
Grands mammiferes 94 365,5 5,9%
Mammiféres de taille moyenne 204 199,3 3,2%
Mammiféres de petite taille 2 0,5 0,0%
Esquilles indéterminées 142 88,7 1,4%
Total 865 6168,2 | 100,0%
Bois de cervidés 1

Ecailles de poissons 4

Fig. 98. Courtedoux « Creugenat », ferme sud, phase 2. Spectre faunique moyen de [’ensemble des cabanes excavées.
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Fig. 99.

Courtedoux « Creugenat »,

ferme sud, phase 2.

Diagrammes de comparaison des
masses relatives des différents
segments anatomiques de porcs,
livrés par les cabanes 53 et 450,
avec un squelette de référence
(d’aprés Deschler-Erb et Marti-
Grddel 2004 ; Oueslati 2006).
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DMR par segment anatomique et par taxon

Ferme sud : ensemble des cabanes de la phase 2

=== DMR beeuf, =138

—O— DMR caprinés, n=86|

— -~ - DMR suinés, n=185
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Fig. 100.

Courtedoux « Creugenat »,

ferme sud, ensemble des cabanes
excavées de la phase 2.
Diagrammes de comparaison des
masses relatives des différents
segments anatomiques de la triade
domestique avec des squelettes de
référence (d’apreés Deschler-Erb et
Marti-Grddel 2004 ; Oueslati 2006).

Fig. 101.
Courtedoux « Creugenat », ferme sud,
ensemble des cabanes excavées de la
phase 2.

Variations des représentations
anatomiques de la triade domestique,
en fonction du nombre des restes (en
haut) et de la masse des restes (en
bas).
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Nombre de

Masse % masse

A O,

Especes restes %»NRD | NMic totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 36 36,4% 2 1134,1 53,3%
Mouton : Ovis aries 2 o 1 5
Caprinés 55 24,2% > 127,5 6,0%
Porc : Sus domesticus et suinés 32 32,3% 4 1221 5,7%
Equidés : Equus sp. 5 51% 1 542,2 25,5%
Chien : Canis familiaris 1 1,0% 1 3,3 0,2%
Total des animaux domestiques 98 99,0% 11 1929,2 90,7%
Chevreuil : Capreolus capreolus 1 1,0% 1 35,9 1,7%
Total des animaux sauvages 1 1,0% 1 35,9 1,7%
Nombre de restes déterminés 99 100,0% 12 1965,1 92,4%
Grands mammiferes 29 105,1 4,9%
Mammiféres de taille moyenne 30 33,3 1,6%
Mammiféres de petite taille 1 0,1 0,0%
Esquilles indéterminées 9 22,8 1,1%
Total 168 12 2126,4 100,0%

Fig. 102. Courtedoux « Creugenat », ferme sud, phase 3. Spectre faunique de la cabane excavée 371.

o0 - Téte§

% du nombre total des restes
o

Vertébres Zeugopode
10 et cotes

Co B Boeuf
eintures . g
Stylopode O Caprinés
Porc
Autopode

Cabane 371: segments anatomiques

Fig. 103.
Courtedoux « Creugenat »,
ferme sud, cabane 371, phase 3.

Variations des représentations
anatomiques de la triade domestique, en
fonction du nombre des restes (en haut)

et de la masse des restes (en bas).
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2.2.3.2. 2 Les empierrements et les couches archéologiques de la ferme sud

En complément du spectre faunique commun a l’ensemble des couches déja présenté (fig. 86), la figure
104 détaille les spectres fauniques des 728 restes livrés par les couches les plus représentatives (3.1.1
sommet, 3.1.1, 3.1.1 base). Le matériel osseux de la couche 3.1.1.d (4 restes) et |’échantillon « divers »
(51 restes), trés ténus, ne nécessitent pas une présentation détaillée.

Les proportions respectives au sein de la triade domestique ne varient guére entre les deux sous-
ensembles les plus représentatifs de la couche 3.1.1 : « 3.1.1 sommet » et « 3.1.1 » (fig. 104).

Ce manque de différenciation est vraisemblablement accentué par les phénomenes taphonomiques qui
occasionnent un véritable formatage du matériel osseux des couches archéologiques, en entrainant un
appauvrissement de la diversité taxonomique (lié a la disparition des os les moins résistants) et une
surreprésentation des dents isolées. Par exemple, dans le cas des caprinés de la couche 3.1.1, 23 des 80
restes sont des dents isolées. Il en est de méme dans la couche 3.1.1 base, ou 10 des 15 restes sont des
dents isolées.

Si la différenciation taxonomique est peu marquée, nous constatons en revanche pour le boeuf une
certaine différenciation sur le plan anatomique, lorsque la masse des restes est prise en compte (fig. 105).
Au sommet de la couche 3.1.1, lorsque ce taxon est considéré par le biais de la différence des masses
relatives, les ceintures, stylopodes et zeugopodes sont mieux représentés que dans la couche 3.1.1, ou ils
cedent la place aux autopodes.

K Nombre de o Masse % masse
Especes restes #NRD totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 61 39,4% 1505,4 45,1%
Mouton : Ovis aries 2
Chévre : Capra hircus 1 23,9% 173,6 5,2%
Caprinés 34
5 Porc : Sus domesticus et suinés 42 27,1% 319,0 9,5%
£ Equidés : Equus sp. 14 9,0% 1167,2 34,9%
g Chien : Canis familiaris 1 0,6% 17,1 0,5%
2 Total des animaux domestiques 155 100,0% 3182,3 95,3%
- Nombre de restes déterminés 155 100,0% 3182,3 95,3%
« Grands mammiféres 26 103,4 3,1%
Mammiféres de taille moyenne 23 36,3 1,1%
Mammiféres de petite taille 0 0,0 0,0%
Esquilles indéterminées 19 18,4 0,6%
Total 223 3340,4 100,0%
Boeuf : Bos taurus 119 38,4% 2931,0 63,5%
Mouton : Ovis aries 6
Chevre : Capra hircus 5 25,8% 566,5 12,3%
Caprinés 69
Porc : Sus domesticus et suinés 102 32,9% 777,4 16,9%
Equidés : Equus sp. 4 1,3% 62,0 1,3%
Chien : Canis familiaris 2 0,6% 13,4 0,3%
Poule : Gallus domesticus 1 0,3% 1,3 0,0%
311 Total des animaux domestiques 308 99,4% 4351,6 94,3%
o Renard : Vulpes vulpes 1 0,3% 0,1 0,0%
Total des animaux sauvages 1 0,3% 0,1 0,0%
Carnivore 1 0,3% 5,8 0,1%
Autres groupes 1 0,3% 5,8 0,1%
Nombre de restes déterminés 310 100,0% 4357,5 94,5%
Grands mammiferes 47 164,0 3,6%
Mammiféres de taille moyenne 42 59,6 1,3%
Esquilles indéterminées 27 31,2 0,7%
Total 426 4612,3 100,0%
Boeuf : Bos taurus 18 31,6% 399,6 53,4%
Mouton : Ovis aries 1
Chevre : Capra hircus 1 26,3% 97,0 13,0%
Caprinés 13
Porc : Sus domesticus et suinés 24 42,1% 208,6 27,9%
3.1.1 base Total des animaux domestiques 57 100,0% 705,2 94,3%
Nombre de restes déterminés 57 100,0% 705,2 94,3%
Grands mammiferes 9 25,8 3,4%
Mammiféres de taille moyenne 8 8,9 1,2%
Esquilles indéterminées 5 8,3 1,1%
Total 79 748,2 100,0%

Fig. 104. Courtedoux <« Creugenat », ferme sud, spectres fauniques des couches archéologiques les mieux

représentées.
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DMR par segment anatomique et par taxon

Ferme sud, couche 3.1.1 sommet

—o=DMR beeuf, n=61

DMR par segment anatomique et par taxon
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Courtedoux « Creugenat »,

ferme sud, détail des deux principales
couches archéologiques altomédiévales.

Diagrammes de comparaison des masses
relatives des différents segments
anatomiques de la triade domestique
avec des squelettes de référence

(d’apres Deschler-Erb et Marti-Grddel
2004 ; Oueslati 2006).
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2.2.3.3 La ferme nord

Les figures 106 et 107 rassemblent les différents spectres fauniques de la ferme nord : ensemble des
couches archéologiques et empierrement, ensemble des cabanes excavées, spectre faunique commun aux
couches et aux cabanes excavées.
Comme nous [’avons déja exposé pour la ferme sud (chap. 2.2.3.2), bien que nous soyons conscient qu’une
occupation du site étalée dans le temps, comme c’est le cas ici, influe considérablement sur [’estimation
du nombre d’animaux réellement consommés, nous souhaitons toutefois présenter les NMI des espéces
déterminées, afin de mieux rendre compte de la représentation des différentes especes (fig. 107).

. Nombre de o Masse % masse
Especes restes %»NRD totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 1269 38,7% 22831,5 57,7%
Mouton : Ovis aries 67
Cheévre : Capra hircus 18 29,9% 3588,5 9,1%
Caprinés 894
Porc : Sus domesticus et suinés 853 26,0% 4195,2 10,6%
Cheval : Equus caballus 2
Equidé hybride (mulet / mulet) : Equus sp. 3 3,3% 3873,6 9,8%
Equidés : Equus sp. 104
Chien : Canis familiaris 9 0,3% 110,7 0,3%
= Chat : Felis catus 2 0,1% 1,9 0,0%
9] Poule : Gallus domesticus 24 0,7% 10,2 0,0%
% Oie : Anser cf. domesticus 3 0,1% 5,9 0,0%
% Total des animaux domestiques 3248 99,1% 34617,5 87,5%
'g Chat forestier : Felis silvestris 3 0,1% 3,8 0,0%
@ Blaireau : Meles meles 3 0,1% 19,8 0,1%
© Renard : Vulpes vulpes 9 0,3% 13,4 0,0%
3 Liévre : Lepus europaeus 4 0,1% 5,7 0,0%
S Sanglier : Sus scrofa 1 0,0% 7.8 0,0%
§ Cerf élaphe : Cervus elaphus 3 0,1% 83,3 0,2%
Total des animaux sauvages 23 0,7% 133,8 0,3%
Qiseaux non différenciés 8 0,2% 2,5 0,0%
Autres groupes 8 0,2% 2,5 0,0%
Nombre de restes déterminés 3279 100,0% 34753,8 87,8%
Grands mammiferes 907 3238,6 8,2%
Mammiféres de taille moyenne 757 908,6 2,3%
Mammiféres de petite taille 14 3,7 0,0%
Esquilles indéterminées 616 663,7 1,7%
Total 5573 39568,4 100,0%
Humain 1 0,6
Beeuf : Bos taurus 398 29,1% 9997,4 53,7%
Mouton : Ovis aries 56
Chevre : Capra hircus 14 31,8% 2380,8 12,8%
Caprinés 366
Porc : Sus domesticus et suinés 371 27,1% 2425,4 13,0%
Equidés : Equus sp. 13 0,9% 761,1 4,1%
Chien : Canis familiaris 2 0,1% 1,8 0,0%
Poule : Gallus domesticus 107 7,8% 96,8 0,5%
» Qie : Anser cf. domesticus 6 0,4% 11,1 0,1%
2 Total des animaux domestiques 1333 97,4% 15674,4 84,2%
% Renard : Vulpes vulpes 2 0,1% 1,9 0,0%
[$] Liévre : Lepus europaeus 7 0,5% 6,6 0,0%
3 Sanglier : Sus scrofa 2 0,1% 54,4 0,3%
3 Cerf élaphe : Cervus elaphus 1 0,1% 51,8 0,3%
S Chamois : Rupicapra rupicapra 2 0,1% 15,2 0,1%
w Total des animaux sauvages 14 1,0% 129,9 0,7%
QOiseaux non différenciés 22 1,6% 6,3 0,0%
Autres groupes 22 1,6% 6,3 0,0%
Nombre de restes déterminés 1369 100,0% 15810,6 84,9%
Grands mammiferes 347 1713,2 9,2%
Mammiféres de taille moyenne 645 974,2 5,2%
Mammiféres de petite taille 24 13,7 0,1%
Esquilles indéterminées 110 104,8 0,6%
Total 2495 18616,5 100,0%

Fig. 106. Courtedoux « Creugenat », spectres fauniques des couches archéologiques et des cabanes excavées de

la ferme nord.
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. Nombre de | Masse % masse
Especes restes %»NRD | NMic totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 1667 35,9% 29 32828,9 56,4%
Mouton : Ovis aries 123 9
Chévre : Capra hircus 32 30,4% 3 5969,3 10,3%
Caprinés 1260 39
Porc : Sus domesticus et suinés 1224 26,3% 35 6620,6 11,4%
Cheval : Equus caballus 2 1
Equidé hybride (mulet / mulet) : Equus sp. 3 2,6% 1 4634,6 8,0%
Equidés : Equus sp. 117 1
Chien : Canis familiaris 11 0,2% 2 112,5 0,2%
Chat : Felis catus 2 0,0% 1 1,9 0,0%
Poule : Gallus domesticus 131 2,8% 8 107,0 0,2%
Oie : Anser cf. domesticus 9 0,2% 1 17,0 0,0%
— Total des animaux domestiques 4581 98,6% 130 50291,8 86,4%
g Chat forestier : Felis silvestris 3 0,1% 1 3,8 0,0%
= Blaireau : Meles meles 3 0,1% 1 19,8 0,0%
2 Renard : Vulpes vulpes 11 0,2% 3 15,3 0,0%
c Liévre : Lepus europaeus 11 0,2% 1 12,3 0,0%
g Sanglier : Sus scrofa 3 0,1% 2 62,2 0,1%
@ Cerf élaphe : Cervus elaphus 4 0,1% 1 135,1 0,2%
- Chamois : Rupicapra rupicapra 2 0,0% 1 15,2 0,0%
Total des animaux sauvages 37 0,8% 10 263,7 0,5%
Oiseaux non différenciés 30 0,6% 8,8 0,0%
Autres groupes 30 0,6% 0 8,8 0,0%
Nombre de restes déterminés 4648 100,0% 140 50564,3 86,9%
Grands mammiferes 1254 4951,8 8,5%
Mammiféres de taille moyenne 1402 1882,8 3,2%
Mammiféres de petite taille 38 17,4 0,0%
Esquilles indéterminées 726 768,5 1,3%
Total 8068 140 58184,8 100,0%
Humain 1 0 0,6
Poisson (os) 4
Poisson (écailles) 80

Fig. 107. Courtedoux « Creugenat », spectre faunique total de la ferme nord.

Les especes domestiques, plus particulierement les 4306 restes de la triade beeuf, caprinés, porc,
prévalent au sein de la ressource carnée. La faune sauvage (37 restes) représente moins de 1 % des restes
déterminés, mais on constate la présence de grand gibier : le sanglier, le cerf, le chamois.

La triade domestique

- La répartition anatomique des 1667 ossements bovins et le détail des traces anthropiques observées sur
les surfaces osseuses sont regroupés ci-apres (fig. 108). Les diverses parties du squelette sont
représentées de facon homogene (fig. 108 et 109). Nous remarquons en particulier qu’a la différence de la
ferme sud, les éléments anatomiques les mieux représentés ici comprennent aussi bien des parties
charnues du squelette appendiculaire (humérus, fémur, tibia) que des tétes osseuses (fig. 108). En
revanche, le déficit anatomique de vertebres, de cotes, d’os courts des autopodes, ne differe pas de ce
qui a été observé dans la ferme sud.

Cing males et deux femelles sont décelés au vu de la forme de leurs os pubiens.

Deux veaux sont agés de 0 a 6 mois et de 6 a 12 mois ; quatre bovins sont agés de 1 a 2 ans ; huitde 2 a 4
ans ; sept sont agés de 4-6 ans et plus, dont trois ont plus de 8 ans.

L’abattage de quelques veaux de moins de 12 mois peut évoquer une double finalité : libérer la
production laitiére des vaches et fournir une viande de qualité.

Les deux tiers des bovins sont abattus au plus tard a ’age de 4 ans, ce qui tendrait a indiquer, comme
dans la ferme sud, la consommation de viande bovine d’une certaine qualité?*.

204 | o5 profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.
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Beeuf NR |[MR(g) | NME (f) Observations
8?;:’2'2,[053%36 28 3854 | 3D 3G INL Prélévgment de I'étui corné (2) AbIatjon Qe chevilles osseuses (5)
maxillaires 132 | 2565,2 Dépouille sur planum fronta'u>'< (2) Dépouille sur os nasal (1)
Dents sup 19D 23G Fe:nte ;agmale condyle 000|p|t:_al (1) ) i
isolées ) 143 | 1568,6 Désarticulation temporal/mandibule (1) Désossement hyoide (1)
Mandibule 132| 40164 Branches tranchées (foramen mandib. / incisure mandib.) (8)
12D 18G Raclage partie ventrale du corps (3) Branche et partie molaire désoss. (5)
Dents inf. isolées 143 870,4 Parties molaires tranchées (6) Diastémes tranchés (8)
Inflammation alvéolaire (1)
Dents isolées 100 126,4
Total téte 678 | 9535,42
Atlas 4 105,82
Axis 6 2255|3 Tranché cranial (1)
Cervicales 26 749,7 |17 Désossement (1) Coupe transversale (8)
Thoraciques 22 248,0 | 15 Désoss. (3) Coupe transversale (8) Fract. consolidée proc. épineux (1)
. Désossement proc. Transverses (2
Lombaires 12 171,715 Ablation proc. "Ij'ransverses (3) chu;))es transversales (3)
Sacrales 6 82,7 |2
Coccygiennes 6 1856 Brdlure (1)
Indéterminées 2 70|10
Total vertébres 84| 1608,9
Section dorsale (4) Trongons 12 cm (2) Trongons 8 cm (1)
Cotes 112 1059,7 | 24 Trongon 5 cm (1) Trongons (fgts) (24) Désossement (18)
Eviscération (1) Brilures extrémité (3)
Sternum 1 571
Total thorax 113 1065,4
Epines tranchées (4) Trongons dorsaux (2) Trongon médian (1)
Scapula 94| 1872,8 | 7D 13G 4NL Trongons ventraux (6) Trongons indéterminés (8) Désossement (5)
Fente sagittale (1) Brilure d'extrémité ventrale (1)
. Trongons médiaux-distaux (9) Désarticulation distale (4
Humerus 68| 24693 24D 22G 2NL Eclatgs divers (4) Désossem(er)ﬂ (3) Fente sagittale (4)( :
Radius :
Trongons proximaux (3) Trongon médian (1) Désossement (1)
Radius-Ulna 104 | 2429,2 12D 17G 2NL Fente sagittale (1)
Radius-Ulna : trongon proximal (1)
Ulna : trongons proximaux (2) Trongon médian (2) Désossement (1)
Carpe 14 88,9 | 2D 2G Hamatum, désarticulation (1)
Diaphyse tranchée (1) Fente sagittale (1) Désossement (6)
Métacarpe 46| 2114,6| 11D 10G 14NL Dépouille (1) Désarticulation distale (1)
Brdlure proximale (1) Brllures distales (4)
Proximales : 23 ’ . . . . . .
Per Proximales : désarticulation/dépouille (2) Pathologie (1)
Phalanges 37 4554 g;;;Teid!aéres -1 Intermédiaires : désarticulation/dépouille (2) Pathologie (3)
Total antérieur 363 | 9430,2
llion : désarticulation aile/sacrum (2) Brilure extrémité aile (1)
Coxal 66 | 1888,5|7D 9G 2NL Cols tranchés (12) Os pubiens tranchés (2) Os pubiens désossés (4)
Ischions tranchés (3) Eclats et désossements divers (2)
. Désarticulation proximale (1) Désarticulation distale (1
Fémur 76| 23294 17D 14G 11NL Diaphyses trancphées (2 F(er)wte sagittale (5) Désosse(m)ent 9)
Patella 9 124,5 | 3D 4G 2NL
- Désarticulation distale (2) Diaphyses tranchées (5) Fente sagittale (2
Tibia 90| 2974,9 | 18D 26G 14NL Désossement (5) Cal o(ss)eux ‘()1 )yBrﬂlure extrémi(té)(1) ? @
Malléole 1 3,0|1G
Talus 18 377,8 | 7D 9G 2NL Dépouille (1) Désarticulation (4)
Calcanéus 17 541,2 | 10D 6G 1NL Désarticulation (1) Désossement (1)
Tarse 17 148,7 | 7D 6G 1NL Naviculocuboides : 14 (dépouille : 3) Grands cunéiformes : 3
. Diaphyses tranchées (6) Eclat (1) Fente sagittale (2) Désossement (2)
Métatarse 54| 2297,7| 13D 12G 15NL Dépouille distale (4) Désarticulation proximale () Brllures distales (4)
Proximales : 7
Phalanges 15 181,0 | Intermédiaires : 7 | Proximales : désarticulation/dépouille (2)
Distales : 1
Total postérieur 363 | 10866,7
Esquilles 2 11,9
Métapode 22 121,210 Diaphyse tranchée (1) Désossement (1) Brllures distales (2)
Proximales : 19 Proximales : désarticulation/dépouille (1) Brllures d'extrémités (2)
Phalanges 30 173,0 | Intermédiaires : 4 | Distales : désarticulation/dépouille et brilures d'extrémités (1)
Distales : 4 Sabots tranchés (2 ?)
Sésamoides 12 16,2 Séi?sds4 8 Brdlures (2)
Total non 66 3203
attribués ’ Fig. 108. Courtedoux <« Creugenat », ferme nord. Répartition
TOTAL 1667 | 32828,9 anatomique des ossements de boeufs.

156




NME droits, gauches et non latéralisés
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- Tous taxons confondus, les caprinés représentent 1415 restes. Parmi eux, le mouton (123 restes) et la
chévre (32 restes) sont tous deux mis en évidence, en proportion de quatre restes ovins pour un reste
caprin, ou de trois individus ovins pour un caprin (fig. 107 et 110). Trois ovins males, trois brebis, deux
boucs et une chévre sont individualisés par leurs chevilles osseuses.

Nous avons différencié un capriné agé de moins de 2 mois, quatre de 2 a 6 mois, cing de 6 a 12 mois, dix-
huit de 1 a 2 ans, dix de 2 a 4 ans, six de 4 a 6 ans, quatre de 4 a 8 ans et deux de 6 a 10 ans. Un peu plus
de la moitié des caprinés est donc abattue avant ’age de 2 ans, ce qui plaide encore en faveur d’une
certaine qualité de [’alimentation carnée®®.

Les figures 110 et 111 montrent que les manques anatomiques concernent les vertébres et les cotes, mais
aussi le squelette cingulaire (épaule, bassin) et appendiculaire (bras, cuisse, autopodes), tandis que la
téte (crane et mandibules), 'avant-bras (radius et ulna) et surtout la jambe (tibia) sont assez bien
représentés.

Ces lacunes restent tres difficiles a appréhender, en raison de ’impact des phénomeénes taphonomiques.
Comme dans la ferme sud, les dents isolées représentent plus du tiers des restes de caprinés (fig. 110) et
les parties des os longs les mieux représentées sont les diaphyses, c’est-a-dire les parties les plus
résistantes des os, car les plus denses (Lyman 2004). Par exemple, parmi les 101 tibias mis en évidence,
aucune épiphyse proximale n’est présente, quatre épiphyses distales sont déterminées. Ceci renvoie,
comme dans la ferme sud, au double constat du déséquilibre entre les proximaux et les distaux de tibias,
caractéristique des assemblages altérés, et a celui de la surreprésentation des diaphyses par rapport aux
épiphyses, plus denses (ibid.).

Une découpe particuliere des métapodes, dont les parties articulaires proximales et distales sont
tranchées en biseau, est observée dans la cabane excavée 8 et ses abords. Ces données seront
développées dans le chapitre 2.2.3.4.

205 | es profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.
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Caprinés NR | MR (g) | NME (f) Observations
Chévre :
2D (F:1 M:1) . : . 5
Cheville osseuse 26| 517.9|3G (F: 1 M:2) INL (M) gﬁ’/’iﬁtﬁgge(ﬁ )Cgf(‘a’l')”lzs( f)sg‘;‘ésrﬁfé's?g)ucs (2) Chevres (2)
gl\D/I?M :3)7G (M: 3 F:3) Prélévement de la corne : Brebis (1)
oA —— - - - Dépouille (1) Désarticulation (2) Désossement (2)

réne et maxillaires 54 | 258,3 37D 42G
Dents sup. isolées 245 | 678,9
Mandibule 143 | 1083,0 | 32D 51G .

Dents inf. isolées | 226 | 475.9 Desossement (2)

Dents isolées 89 51,4

Total téte 783 | 3065,4

Atlas 15| 1414 gt\:gv?:: 1 Caprinés : 5 Egorgement (3) Séparation occipital (3) Séparation axis (3)
Axis 6 77,5 | Ovin : 1 Caprinés : 5 Egorgement/désarticulation (3)

Cervicales 6 32,54 Coupe transversale (1)

Thoraciques 11 42519 Coupe transversale (1) Désossement (2)

Lombaires 7 33,0(3 Double fente (1)

Coccygiennes 3 3,5(3

Total vertébres 48| 330,44

R Coupe dorsale (3) Trongon 8cm (1

Cétes 26 56,716 Désgssement (é))Décogpes dive(rs)es (7)
Sternum 1 1,9
Total thorax 27 58,6
Ovin :3D 1G
Scapula 43| 160,3 | Chevre : 1G Désarticulation ventrale (4) Coupe dorsale (1) Désoss. (4)
Caprinés : 3D 4G 5NL
. Fente sagittale (8)
Ovin : 9D 8G . . ,
. N . dont 6 fentes sagittales « en vagues » outil lourd non lancé
Humérus 48| 2971 8hev.re’. 3DD G ANL f)ésossement (3)gDésarticuIatior?distale @ )
aprines : 3D 5G 4 Brdlure distale (1) Découpes diverses (5)
Ovin : 7D 6G Désarticulation proximale (2) Proximal tranché (1)
Radius-Ulna 92| 458,2 | Chévre :3D 1G Désossement (7) Distaux tranchés (2)
Caprinés : 21D 12G 11NL Diaphyse épannelée outil lourd non lancé (1)
o Capitato-trapéze (2) Lunatum (3) Hamatum (1
Carpe 8 9,6 | Caprinés : 1D 2G Pis%orme (1‘))Sca§>h)o'|'de (1) ©) ()

. Ovin : 4D 2G Désarticulation proximale (1) Dépouille (2) Découpe indét. (1
Métacarpe 41| 1638 Caprinés : 2D 5G 24NL Fente sagittale F1) Distum(tr;mch%s (2) @ i v
Total antérieur 232 | 1089,0

ggq G M:2F:2) Fente sagittale (1) llions tranchés (3)
Coxal 20 87,8 Chévre 1Ij (F) ) DéﬂsarticuIgtion,fin'e,fé'rr)ur et sacrum (1)
Caprinés : 2D 6G Brdlures d'extrémités ilion (1) ischion (1)
Ovin : 1G B@sa.n_ca;lautt_ fenéqr;'slngigph%/se tra}gcré(e3§1) Désoss. (3)

. o ésarticulation distale ente sagittale

Fémur 55| 1868 ghev.re’. 1'3D 5G 14NL (dont fente « en vagues » avec outﬁ] lourd non lancé : 2)
aprines - Perforation crochet (1)
Patella 4 6,3 | Caprinés : 2 D 2G Désossement (1)
Ovin : 7D 4G Désarticulation proximale (1) Diaphyses tranchées (15)
Tibia 123 | 757,6 | Chévre: 1D 1G Diaphyse épannelée, outil lourd non lancé (2)
Caprinés : 30 D 28G 30NL | Désossement (14) Fente sagittale (3)
Ovin : 5D 4G
Talus 15 33,7 | Chevre : 1D Désarticulation (1)
Caprinés : 3D 2G
. Ovin:1D 1G
Calcanéus 6 15,7 Caprinés : 2D 2G
Tarse 1 2,2 | Naviculocuboide ovin : 1G
Meta 60| 2685 Ovin : 1D 3G Br,oxim_ﬁux( gag_cf:élst(Z) F;]r9>zi1n)1aux et distaux tranchés (4)
étatarse , S épouille istal tranché
Caprinés : 10D 1G 33NL Dia%hyse épannelée, outil lourd non lancé (1)
Total postérieur 284 | 1358,6
Esquilles
concassées 8 16,0
Métapode 18 30,2 | Caprinés : 9NL
Ovin : proximales (3)
Chevre : Intermédiaires (2)
Phalanges 14 20,6 | Caprinés : proximales (6) Proximale : dépouille (1)
Intermédiaires (2)
Distale (1)
Sésamoides 1 0,51
Total non attribués 41 67,3 Fig. 110.
TOTAL 1415 | 5969,3 Courtedoux « Creugenat », ferme nord.

Répartition anatomique des ossements de caprinés.
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NME droits, gauches et non latéralisés
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- Les1224 ossements de porc et les traces de découpe qui les marquent sont présentés dans le tableau
112.

La morphologie des canines inférieures montre la présence d’au moins douze males et huit femelles. La
majorité des 63 canines de porcs étant isolées de leurs supports alvéolaires, il n’est pas possible de
corréler les sexes ainsi déterminés avec des ages dentaires.

Plus des trois-quarts des porcs sont abattus avant ’age de 2 ans : trois porcelets sont agés de moins de 2
mois, un de 6 a 8 mois ; neuf de 8 a 12 mois ; seize de 1 a 2 ans ; deux de 2 a 3 ans ; trois de 3 a 5 ans ; un
de plus de 5 ans™®.

La répartition anatomique des restes est assez homogene. Les absences les plus notables concernent le

bassin, la cuisse et les autopodes (fig. 112 et 113).

Comme dans la ferme sud, ’hypothése d’une exportation de jambons est envisageable. Elle ne peut
cependant étre validée avec certitude en raison de la vigueur des phénoménes taphonomiques : les dents
isolées représentent plus du tiers des restes de suinés (fig. 112) et les parties des os longs les mieux
représentées sont les diaphyses. Cependant le fait que huit épiphyses proximales et cinq distales soient
présentes parmi les 31 tibias mis en évidence doit relativiser 'image que nous nous faisons des
destructions des ossements porcins.

206 | o5 profils d’abattage sont récapitulés dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.
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Porc NR MR (g) | NME (f) Observations
Créane et maxillaires 107 772,2 15D 22G Désossement (3)
Dents sup. isolées 156 460,2 M:7F5 Canines brilées (4)
Mandibule 109 1530,5 Fente sagittale (4) Désarticulation (2) Désossement (5)
Y ,1\/|8P1220|9 8 Diaphyse épannelée, outil lourd non lancé (1)
Dents inf. isolées 237 448,0 ) ) Canines et incisives brilées (10)
Dents isolées 109 74,5
Total téte 718 3285,4
Désossement dorsal (2)
Atlas 5 38,6 Egorgement-désarticuIation ventral (1)
Cervicales 2 10,2
Désossement (1)
Thoraciques 10 84,6 8 Ablation proc. Transverse (1)
Coupes transversales (2)
. Ablation proc. Transverse (1
Lombaires 12 1148 10 Coupes t?ansversales (5) w
Sacrales 1 7.9 1
Coccygiennes 1 1,5 1
Indéterminées 1 0,8
Total vertébres 32 258,4
R Coupe dorsale (1) Trongon 8 cm (1)
Cotes 18 69,2 10 Désossement (1)
Total thorax 18 69,2
Epines raclées-tranchées (3)
Scapula 60 567,4 21D 18G Trongon ventral (1)
Désossement (3) Désarticulation ventrale (3)
Fente sagittale « en vagues », outil lourd non lancé (1)
Humérus 60 682,2 19D 15G 3NL Trongons médiaux-distaux (5)
Désarticulation distale (5) Désossement (7)
Radius :
Désarticulation proximale (3)
. Trongon médio-distal (1) Désossement (1
Radius-Ulna 75 600,5 | 12D 11G 3NL fiong Toration tal (1) o (1)
Désarticulation proximale (7)
Trongon médian (1) Lustrage proximal (1)
Carpe 7 6,7 D 2.G - . o
’ Capitatum (2) Hamatum (1) Lunatum (1) Pisiforme (1) Scaphoide (1) Trapézoide (1)
. 2D 5G
Métacarpe 18 532 Métacarpe |l (2) Métacarpe Il (5) Métacarpe IV (4) Métacarpe V (6)
Total antérieur 220 1910,0
llion : désarticulation aile / sacrum (1)
Coxal 22 194,8 8D 5G Os pubien tranché (1)
Ischions tranchés-désossés (2)
. Désarticulation proximale (1)
Femur 27 132,9 5D 4G 6NL Désossement (2) Brilures distales (2)
Patella 2 7,4 2D
- Fente sagittale « en vagues », outil lourd non lancé (1
Tibia 53 435,9 15D 16G Désosse?nent (4) Cal ogsseux (1) @
Désossement (2)
Fibula 14 22,1 2D 3G 4NL Raclage longitudinal « en vagues »,
avec outil lourd non lancé (1)
Talus 11 56,6 4D 6G Dépouille-désarticulation dorsale (couteau) (4)
Calcanéus 16 92,7 9D 7G Désossement (3)
Tarse 6 14,8 %Bbzo?de (4) Naviculaire (2) Désarticulation (couteau) Naviculaire (1) Cuboide (1)
. 5D 4G
Métatarse 19 614 | Métatarse Il (3) Métatarse 11l (3) Métatarse IV (8) Métatarse V (5)
Total postérieur 170 1018,6
Métapode 9 9,6 Métapode Il ou lll (2)
Proximales :
doigt lll ou IV (8)
doigt Il ou V (5)
Intermédiaires : . . .
) Phalange proximale tranchée (outil lourd) (1)
Phalanges 56 68,6 gg;g{ i O°u“\'/v(é)1 5 Bralures d'extrémité (2)
Distales :
doigt Il ou IV (10)
doigt Il ou V (2)
Sésamoide 1 0,8
Total non attribués 66 79
TOTAL 1224 | 6620,6

Fig. 112. Courtedoux « Creugenat », ferme nord. Répartition anatomique des ossements de suinés.
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NME droits, gauches et non latéralisés

Maxillaire

| Maﬂdifu'{ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
S i ,
s A RN Fig. 113.

Radius-Una | mm ’Sgﬁl(g.tedoux « Creugenat », ferme
~NT pise e evidence du W e réauerce
7 s . d’éléments anatomiques les plus
Tioia | Y caractéristiques du squelette des
Tarse | \\\\\\\\\\“ suinés.

Métatarse
NN

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Nombre minimal de segments

Les autres especes domestiques

- Les 122 ossements d’équidés de la ferme nord sont répertoriés par catégories anatomiques dans la figure
114. Des traces de découpe sont avérées sur diverses parties du squelette (fig. 114) et attestent la
consommation des équidés.

Les données odonto-ostéologiques mettent en évidence un équidé de moins de 2 ans, un de 4 %2 a 7 ans,
un de 7 a 9 ans. Un male est sexué au vu d’un os pubien.

Les résultats de ’analyse en composante principale (ACP) des données ostéométriques de certains os longs
intacts (ici les radius, métatarse lll, phalanges proximales), permettent de suggérer des déterminations
plus précises?”. Le cheval est différencié par deux phalanges proximales, livrées par la couche 3.1.1
sommet. Des hybrides sont différenciés par un radius (couche 3.1.1 empierrement), par un métatarse Il
(couche 3.1.1), et par une phalange proximale (couche 3.1.1).

La composition de ces assemblages varie selon le lieu de leur rejet. Par souci de concision, nous la
quantifions ici pour les différents lots selon l’ordre de représentation suivant :

« téte - vertébres et cotes - stylopodes et zeugopodes - autopodes ».

Treize restes, de répartition anatomique variée, ont été mis au jour dans les cabanes excavées 7, 8, 115,
123 et 184 (représentation 3-0-3-7). Soixante-sept restes proviennent des différents sous-ensembles de la
couche 3.1.1 (représentation 34-4-8-21). Quarante-deux restes sont livrés par 'empierrement
(représentation 14-4-13-11).

Nous constatons que la majorité des restes d’équidés provient de ’extérieur des cabanes excavées, ce qui
peut étre interprété comme une volonté de rejeter au loin ces déchets encombrants. Pour ce taxon, le
matériel osseux de la couche 3.1.1 provient pour moitié de la région de la téte. Il s’agit principalement de
dents isolées de leurs supports alvéolaires, mais aussi de la partie la plus résistante des os temporaux
(trois rochers). Les ossements livrés par ’empierrement de la digue sont plus diversifiés et les stylopodes-
zeugopodes sont les mieux représentés, bien que le plus souvent fragmentés. Ces différences nous
semblent occasionnées par une conservation et une préservation différentielle, les détritus rejetés
directement dans, ou a proximité de la digue, s’étant mieux conservés que ceux qui sont présents a ’état
plus ou moins erratique dans la couche 3.1.1.

27 Voir le chapitre 1.4.2.3, mais surtout le chapitre 5.1.2 ol sont présentées en détail les ACP et leurs résultats pour
’ensemble du corpus de notre recherche.
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Equidés NR MR (9) NME (f) Observations
Crane et maxillaires 6 92,0 oD 2G
Dents sup. isolées 30 622,7
Mandibule 4 96,5 <
Dents inf. iS01Ges 7 2617 1D 1G Branches tranchées (2)
Dents isolées
Total téte 51 1072,9
Atlas 2 66,5 |2
Axis 0 0,0
Cervicales 2 114,3 | 1
Thoraciques 1 374 |1
Lombaires 1 56,7 | 1
Sacrales 0 0,0
Coccygiennes 0 0,0
Total vertébres 6 274,9
Cotes 2 20,7 |2 Trongon 13 cm (1)
Sternum 0 0,0
Total thorax 2 20,7
Scapula 6 149,4 | 2D 1G Col tranché (1)
Humérus 2 426,8 | 2G
Radius-Ulna 2 46,2 | 1D INL
1D
Carpe 2 16,9 Capitatum (1) Trapézoide (1)
Métacarpe 2 207,3 | Métacarpe Ill (2 D)
Total antérieur 14 846,6
Coxal 2 2143 2G llion tranché (1) désossé (1)
Fémur 3 4199 | 1D 1G Arrachement périoste (1)
Patella 1 15,3 [ 1D Désossement (1)
Tibia 7 7419 | 2D 3G Désossement (1) Mise en piéces (1)
Talus 4 167,1 | 2D 2G Dépouille-désarticulation dorsale (couteau) (1)
Calcanéus 6 188,9 | 2D 3G
1D 1NL
Tarse 8 27,3 Naviculaire (2) Cunéiforme (1)
Il/l%ti(tiri'\e“_ll @ Désosgeme_nt (tendons ?) (1) Dépouille (1)
Métatarse 8 341,0 Métatarse 11l (5) Désarticulation distale (1)
Métatarse IV (1) Arrachement sur Mtt IV (1)
Total postérieur 34 2115,7
Métapode 5 66,2
Proximales (3)
Phalanges 9 202,9 Intermédiaires (3) Distales (3)
Os long 1 34,8
Total non attribués 15 303,9
TOTAL 122 | 4634,7

Fig. 114. Courtedoux « Creugenat », ferme nord. Répartition anatomique des ossements d’équidés.

- Le chien est peu représenté (11 restes). Seuls deux ossements proviennent des cabanes excavées : une
cote dans la cabane 4 ; une vertébre coccygienne dans la cabane 8. L’essentiel du matériel osseux est
livré par ’empierrement (une vertébre lombaire, deux ulnas, un métapode) et par la couche 3.1.1 (une
téte osseuse compléte a ’exception des mandibules, trois dents et un métapode).

- Deux restes de chat domestique proviennent de la digue. Il s’agit des fragments d’un humérus et d’un
tibia.

- La volaille, ou la poule prévaut, mais ou ’oie est mise en évidence, est assez bien représentée (fig.
115), puisque les 130 restes de poules et les 9 restes d’oies correspondent a 3,0% du nombre des restes
déterminés dans la ferme nord. Les ossements proviennent en majorité des cabanes excavées, ou ces deux
especes représentent a elles deux 8,2 % des restes déterminés. Leur représentation est beaucoup moins
bonne dans les couches archéologiques, puisqu’elles ne représentent plus que 0,8 % des restes
déterminés.
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Poule Oie
NR MR (g) | NME (f) Observations NR MR (g) | NME (f) Observations
Téte 0 0,0 1 0,11
Mandibule 0 0,0 1 16 |1
Total téte 0 0,0 2 1,7
Lombo-sacrales 3 1,73
Total vertébres 3 1,7 0 0,0
Cobtes 3 0,5
Sternum 4 7112 Désossement (1)
Total thorax 7 7,6 0 0,0
Scapula 9 8,2|7D 2G
Clavicule 4 0,4|1D 2G
Coracoide 15 12,0 | 5D 7G Désarticulation (2)
Humérus 10 15,4 4D 5G Désarticulation (1)
Radius-Ulna 25| 17,3|5D5G pesartiouation (1) 0 2| 52[1DINL
Carpométacarpe 3 1,1]1D 2G 1 1,5(1
Total ailes 66 54,4 3 6,7
Coxal 4 1,7 | 2D 2G
. Désarticulation (1
Fémur 18] 94/8D2G TR @)
Tibiotarse 14 18,8 | 4D 7G 2NL | Désarticulation (3) 2 6,4 | 1G INL Désarticulation (1)
Fibula 1 0,01
Tarsométatarse 13 12,9 6D 7G 1 2,01
Total bassin et
pattes 45 42,8 3 8,4
Sésamoides 2 0,11
Phalanges 7 0,1 1 0,21
Total non
attribués 0,2 1 0,2
TOTAL 130 106,7 9 17,0

Fig. 115. Courtedoux « Creugenat », ferme nord. Répartition anatomique des ossements de volailles.

Cette inégalité spatiale résulte d’un double phénomene : les ossements les plus petits sont plus volontiers
laissés in situ dans les structures excavées ; les mauvaises conditions de conservation offertes par les
couches archéologiques occasionnent une forte destruction du matériel osseux. Huit poules et une oie, au
moins, sont mises en évidence. Parmi les gallinacés nous dénombrons deux males adultes et cing femelles
(dont quatre adultes et une immature). Un second immature non sexué est déterminé.

La poule connait sa plus forte représentation dans les cabanes excavées 4 et 123 (chap. 12.4.3.1). La
distribution anatomique des ossements de poule dans la cabane excavée 123 mérite d’étre commentée.
C’est de la que proviennent 9 des 13 tarsométatarses mis au jour dans la ferme. Six de ces
tarsométatarses, deux sésamoides et un humérus composent [’échantillon de poule de la couche r3 de la
cabane 123. Cette représentation anatomique fortement disproportionnée en faveur des autopodes, le fait
que ces os permettent de discriminer quatre individus différents, indiquent un abattage relativement
rapproché de ces volailles et leur consommation (avec rejet ailleurs sur le site) ou leur vente.

La faune sauvage

La faune sauvage apparait aussi bien dans les couches archéologiques et la digue que dans les fonds de
cabane. Parmi ces 37 restes, 19 proviennent de I’empierrement, dont un a son sommet et trois a sa base.
Quatorze restes proviennent des cabanes excavées et quatre restes proviennent de la couche 3.1.1 et des
petites structures qui lui sont incluses.

Assez diversifiée, la faune sauvage ne représente toutefois qu’un peu moins d’un pour cent des restes
déterminés.

Le petit gibier y est majoritaire ; le grand gibier est cependant représenté par trois taxons, le sanglier, le
cerf élaphe, le chamois.

- Le chat forestier est mis en évidence par trois restes. Les mandibules droite et gauche d’un méme
individu sont mises au jour dans ’empierrement, a environ un metre ’une de l'autre. L’extrémité distale
d’une ulna de forte taille provient de la couche 3.1.1.

- Le blaireau est déterminé au vu de trois os a la patine ancienne. Un humérus, un radius et une ulna

droits provenant vraisemblablement d’un méme individu ont été mis au jour dans ’empierrement, a
guelques métres les uns des autres.
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- Onze restes de renard sont attribués a au moins trois individus. Deux os proviennent des cabanes
excavées. Il s’agit d’un radius dans la cabane 113 et d’un métatarse dans la cabane 123. La couche 3.1.1
(sommet) livre un fémur et un métapode (couche 3.1.1).

Sept restes sont mis au jour dans l’empierrement : un calcanéus au sommet ; deux fémurs, deux
calcanéus, un métapode dans ’empierrement ; une phalange proximale a la base.

La répartition anatomique des vestiges de ’empierrement est surprenante : trois des sept restes sont des
calcanéus gauches, distants les uns des autres d’au plus une vingtaine de métres?®. Il n’est pas
envisageable de voir la un effet du hasard. Il s’agit probablement des vestiges de la dépouille de renards,
éventuellement réalisée selon un méme mode opératoire, par exemple une suspension par la patte gauche
durant ’écorchement. Un des calcanéus est porteur d’une incision de découpe au milieu de sa face
plantaire. Un autre montre des remaniements osseux (exostoses) qui laissent présager la présence d’un
animal agé.

- Sept des 11 restes de liévre proviennent des cabanes excavées. Il s’agit d’un humérus et d’une phalange
intermédiaire (cabane excavée 7), d’une dent et d’une phalange intermédiaire (cabane excavée 8), d’une
patte avant droite, représentée de la diaphyse du radius aux phalanges (cabane excavée 113, couche r3
principalement). L’empierrement livre deux radius et un os coxal, tandis qu’un humérus est découvert
dans la couche 3.1.1.

- Trois restes de suinés sont attribués au sanglier. Il s’agit de deux dents jugales (cabane excavée 7 et
empierrement) et de la partie proximale d’un tibia (cabane excavée 115).

- Quatre restes de cerf élaphe appartiennent a un ou deux membres antérieurs droit(s). Le tiers proximal
d’un radius et d’une ulna, s’assemblant parfaitement, proviennent de l’empierrement ou ils ont été
découverts a environ 14 m l'un de U'autre. Un os du carpe (capitato-trapézoide), a été mis au jour a la
base de ’empierrement, a mi-distance des deux restes précédemment cités. Le tiers distal d’un radius
provient de la cabane excavée 184. La surface de contact entre les deux parties de radius droit livrées par
’empierrement et la cabane excavée 184 n’est pas observable. La comparaison des deux pieces rend
cependant plausible leur appartenance a un méme animal adulte. Des stries fines de désarticulation sont
visibles sur les articulations proximale et distale du radius.

- Le chamois est déterminé au vu des diaphyses d’un radius (cabane excavée 123) et d’un tibia (cabane
excavée 4). Ces deux os ont été confrontés aux collections de comparaison du département
d’archéozoologie du Muséum d’histoire naturelle de Genéve. Le radius et l'ulna ne sont pas synostosés au
niveau du sillon d'insertion, dont le bord proximal est arrondi, fermé a intermédiaire (Fernandez 2001) et
ne se termine pas en pointe. Relativement large, la forme de ce sillon semble écarter la présence de la
chévre (qui ne peut toutefois étre totalement exclue). Le trou nourricier est tres haut, situé a 11,5 mm du
bord du sillon, ce qui exclut la présence du mouton et fait penser au chamois (criteres f3 et f4;
Fernandez, 2001). La gouttiére du trou nourricier du tibia, située sur la face caudale du tiers proximal de
la diaphyse (critére e4, d’aprés Fernandez, 2001) est longue (19,5 mm) et fine, ce qui indique la présence
du chamois (voir chap. 2.2.3.4.2, fig. 165).

Nous émettons pour le cerf élaphe U’hypothése de la présence d’une seule patte antérieure droite,
composée au moins de [’avant-bras, consommée a proximité de la cabane excavée 184. La partie distale
du radius a été rejetée dans la cabane excavée, sa partie proximale, l'ulna, et une partie du carpe ont
été rejetés a proximité de U’empierrement, ou ils ont été dispersés par la suite sur une quinzaine de
metres. Cette partie de ’empierrement, comprise entre les secteurs 16, 17 et 26, concentre d’ailleurs la
plupart des vestiges de gibiers découverts a ’extérieur des cabanes excavées (supra). On y trouve aussi
les os de blaireau, mis au jour a quelques meétres les uns des autres, et les mandibules de chat forestier
qui s’inserent dans la méme logique d’un dépot effectué a proximité de ’empierrement et légérement
remanié par la suite. Les calcanéus de renard témoignent d’une activité de dépouille, peut étre effectuée
in situ dans cette zone de la ferme. Tous ces vestiges cynégétiques évoquent plus des rejets directs a
proximité de ’empierrement, concentrés entre les secteurs 16, 17 et 26, et modifiés ultérieurement par
des remaniements spatiaux de faible ampleur, que la présence de matériel osseux colluvionné et retenu
par 'empierrement. La répartition spatiale de ce petit corpus est donc un apport précieux a la
compréhension de la dynamique de mise en place des assemblages osseux.

2%8 Une photographie de ces trois calcanéus figure dans le chapitre de synthése 2.2.3.4.2.
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- L’ichtyofaune est composée de quatre restes osseux, qui sont : deux dents pharyngiennes de cyprinidé
dans la cabane excavée 7, une vertébre de salmonidé dans la cabane excavée 8, un fragment indéterminé
dans la cabane excavée 115.

L’essentiel des vestiges est constitué de 80 écailles, dont la moitié sont complétes. Leur découverte dans
les cabanes excavées 4, 7, 8, 113, 115 et 123 atteste des rejets d’ichtyofaune dans la quasi-totalité des
fonds de cabane de la ferme nord, la cabane excavée 184 faisant exception.

Le travail de ’os

Le travail de l’os n’est matérialisé que par quelques objets finis. Deux fusaioles, réalisées dans les caput
femoris de deux fémurs bovins, sont mises au jour au sommet de ’empierrement. Une fibula de porc
aménagée provient de la cabane excavée 4.

2.2.3.3. 1 Les cabanes excavées de la ferme nord

Les contenus des différentes couches de chaque cabane excavée sont détaillés dans la monographie du
site (Putelat 2014b). Nous nous intéressons ici aux données, en nombre et masse des restes, des cabanes
excavées (toutes couches de comblement confondues), pour chacune des trois phases d’occupation de la
ferme nord (fig. 116 a 124).

Pour la phase 1, la ténuité de !’échantillon livré par la cabane 113 n’autorise guére de commentaires sur
la richesse de la ration carnée (fig. 116). Le diagramme 117 montre que les parties du squelette les mieux
représentées, du point de vue pondéral, chez les caprinés et le porc sont les plus riches en viande :
ceintures, stylopodes, zeugopodes. Les métapodes bovins sont surreprésentés dans ce diagramme, mais il
existe la un biais causé par la présence d’un métatarse entier au sein du petit corpus bovin (9 restes).

R Nombrede | % NRD Masse % masse
Especes restes NMic totale / g totale

Boeuf : Bos taurus 9 13,2% 1 197,4 54,5%
Mout_oq : Ovis aries 2 30.9% 1 293 8.1%

Caprinés 19 1
Porc : Sus domesticus et suinés 27 39,7% 2 64,2 17,7%
Poule : Gallus domesticus 5 7,4% 1 2,1 0,6%
Total des animaux domestiques 62 91,2% 6 293,0 80,8%
Renard : Vulpes vulpes 1 1,5% 1 1,3 0,4%
Cabane Liévre : Lepu_s europaeus 3 4,4% 1 2,8 0,8%
excavée 113 Total des animaux sauvages 4 5,9% 2 4.1 1,1%
Qiseaux non différenciés 2 2,9% 0 2,0 0,6%
Nombre de restes déterminés 68 100,0% 8 299,1 82,5%
Grands mammiferes 8 15,8 4,4%
Mammiféres de taille moyenne 80 39,2 10,8%
Mammiféres de petite taille 1 0,6 0,2%
Esquilles indéterminées 16 7,8 2,2%
Total 173 8 362,5 100,0%

Ecailles de poissons 5

Fig. 116. Courtedoux « Creugenat », ferme nord, phase 1. Spectre faunique de la cabane excavée 113.
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Pour la phase 2, les spectres fauniques des différentes cabanes et les diagrammes de comparaison des
variations anatomiques au sein de la triade domestique (fig. 118 a 121) montrent que la viande bovine
fournit U’essentiel de la ressource carnée. Sur un plan pondéral, ces rejets indiquent une certaine
surreprésentation de la région de la téte et des autopodes, sans doute en relation avec des accumulations
de rejets dits « primaires » (liés aux premiéres étapes de découpe des carcasses), qui se superposent dans

les comblements des cabanes a d’autres rejets plus habituels (fig. 121).

. Nombre de | Masse % masse
Especes restes %NRD | NMic totale / g totale
Beeuf : Bos taurus 38 32,8% 2 1565,3 55,6%
Moutpq : Ovis aries 6 31.9% 2 3456 12.3%
Caprinés 31 1
Porc : Sus domesticus et suinés 33 28,4% 3 293,4 10,4%
Equidés : Equus sp. 2 1,7% 1 174,6 6,2%
Poule : Gallus domesticus 1 0,9% 1 0,6 0,0%
Oie : Anser cf. domesticus 1 0,9% 1 6,3 0,2%
Total des animaux domestiques 112 96,6% 11 2385,8 84,8%
Sanglier : Sus scrofa 1 0,9% 1 27,5 1,0%
Cabane Liévre : Lepu_s europaeus 2 1,7% 1 1,6 0,1%
excavée 7 Total des animaux sauvages 3 2,6% 2 29,1 1,0%
Qiseaux non différenciés 1 0,9% 0,0 0,0%
Autres groupes 1 0,9% 0 0,0 0,0%
Nombre de restes déterminés 116 100,0% 13 24149 85,9%
Grands mammiferes 33 204,5 7,3%
Mammiféres de taille moyenne 51 167,3 5,9%
Mammiféres de petite taille 4 1,1 0,0%
Esquilles indéterminées 11 25,1 0,9%
Total 215 13 2812,9 100,0%
Poisson (os) 2
Poisson (écailles) 15
Beeuf : Bos taurus 61 32,8% 3 1776,3 54,8%
Mouton : Ovis aries 9 1
Chévre : Capra hircus 2 25,8% 1 350,9 10,8%
Caprinés 37 2
Porc : Sus domesticus et suinés 59 31,7% 5 577,2 17,8%
Equidés : Equus sp. 5 2,7% 1 73,7 2,3%
Chien : Canis familiaris 1 0,5% 1 0,4 0,0%
Poule : Gallus domesticus 7 3,8% 1 5,3 0,2%
Qie : Anser cf. domesticus 1 0,5% 1 1,6 0,0%
Total des animaux domestiques 182 97,8% 16 2785,4 86,0%
Cabane Lievre : Lepus europaeus 2 1,1% 1 2,2 0,1%
excavée 8 Total des animaux sauvages 2 1,1% 1 2,2 0,1%
Oiseaux non différenciés 2 1,1% 1,4 0,0%
Autres groupes 2 1,1% 0 1,4 0,0%
Nombre de restes déterminés 186 100,0% 17 2789,0 86,1%
Grands mammiferes 48 366,9 11,3%
Mammiféres de taille moyenne 32 72,6 2,2%
Mammiféres de petite taille 2 7,5 0,2%
Esquilles indéterminées 3 3,0 0,1%
Total 271 17 3239,0 100,0%
Poisson (0s) 1
Poisson (écailles) 12
Fig. 118 a. Courtedoux « Creugenat », ferme nord, phase 2. Spectres fauniques des cabanes excavées 7, 8, 115, 184.
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. Nombre de | Masse % masse
Especes restes %NRD | NMic totale / g totale
Boeuf : Bos taurus 117 36,8% 4 2995,1 66,5%
Mouton : Ovis aries 15 2
Chévre : Capra hircus 4 31,8% 1 580,9 12,9%
Caprinés 82 7
Porc : Sus domesticus et suinés 76 23,9% 5 327,6 7,3%
Equidés : Equus sp. 1 0,3% 1 1,5 0,0%
Poule : Gallus domesticus 16 5,0% 2 11,3 0,3%
Qie : Anser cf. domesticus 3 0,9% 1 3,1 0,1%
Total des animaux domestiques 314 98,7% 23 3919,5 87,0%
Cabane Sanglier : Sug scrofa 1 0,3% 1 26,9 0,6%
excavée 115 Total des animaux sauvages 1 0,3% 1 26,9 0,6%
Qiseaux non différenciés 3 0,9% 0,4 0,0%
Autres groupes 3 0,9% 0 0,4 0,0%
Nombre de restes déterminés 318 100,0% 24 3946,8 87,7%
Grands mammiferes 65 309,0 6,9%
Mammiféres de taille moyenne 145 2224 4,9%
Mammiféres de petite taille 6 0,8 0,0%
Esquilles indéterminées 19 23,9 0,5%
Total 553 24 4502,9 100,0%
Poisson (os) 1
Poisson (écalilles) 39
Boeuf : Bos taurus 80 43,0% 3 1557,3 54,3%
Mouton : Ovis aries 3 1
Chévre : Capra hircus 1 26,3% 1 144,3 5,0%
Caprinés 45 1
Porc : Sus dome