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I ntroduction

«A qui veut entendre les outils nous
dirions: le prenant en votre main pour vous
en servir — ne fit ce qui en esprit — golitez
I’Homme qui git en vous — universel »
(FELLER 1968).

« Comment I’emploi d’un outil organise-t-il
ces possibilités ? La premiére étape est celle
ou nous brisons le moule de I’outil adapté a
safin » (SENETT 2010).

Dans I’ouvrage Histoire des Techniques, Bertrand Gilles définit I’outil qui « n'est pas
seulement le matériau adéquat ramasse ici ou |13, dans la forme que lui a donnée la nature et
les circonstances, [mais| une matiere préparée pour I'usage qu'on veut en faire, une forme
raisonnée » (GILLES 1978, p. 143).

Des la Préhistoire et notamment au paléolithique, les hommes ont fagconné et utilisé des
outils « simples », « rudimentaires » dans leur vie quotidienne. « L’outil humain n’était pas
une simple adaptation organique mais une création originale, une invention dans le sens le
plus concret du terme » (SIGAUT 2012, p. 18).

«Un outil n’est pas simple en soi, il I’est sous un certain rapport sous lequel on
I’envisage » (DE BEAUNE 2014, p. 138). Par outil smple, on peut désigner un outil dont le
fagconnage est relativement sommaire, peu investi ou un outil qui a eu une durée relativement
breve. Les outils « simples» sont communément définis comme « non ou sommairement
faconnés », relevant d’une simplicité plus « apparente » que réelle (PROCOPIOU 2013, cf.
note p. 53). Considérés a juste titre comme indispensables au quotidien, leur mise en forme
apparait relativement sommaire et leur utilisation « smple ».

Mais sont-ils en fait s simples et utilisés « bruts »? Sans « aménagement » ? En nous
appuyant sur I’'une des définitions des outils simples, délivrée par Sophie de Beaune, peut-on
envisager de les caractériser comme des outils « expédients », « n’ayant servi que brievement
pour répondre a un besoin immédiat »? (DE BEAUNE 2014, p. 137).

L’homme a progressivement inventé et transmis lataille et les techniques de mise en forme,
de fabrication et d’entretien se rapportant a la confection d’armes et d’outils tranchants. Les
outils ont ensuite évolué répondant a de nouveaux besoins. Avec I’arrivée du métal, un
formidable essor technique ainsi qu’un renouvellement et une diversification de I’outillage se
sont manifestés. De cette maniere, on peut dire que I’action technique, action « outillée » a

progressé.



D’apres Paul Feller et Fernand Tourret, depuis que I’homme est « faber », quelle que soit la
matiére dont il dispose, I’hnomme fagconne un instrument destiné a la dominer, ce que I’on
nomme outil. L’homme nécessairement le concoit, I’utilise et I’entretient, transmettant et
partageant aussi son savoir technique dans son environnement. A travers cette utilisation et ce
lien, I’outil encense I’homme en le rendant perfectible car ce dernier cherche a progresser et a
améliorer sans cesse son quotidien (FELLER, TOURRET 1969, p. 16-17). Pour couper bien,
un couteau doit couper mieux (FELLER 1968).

Antonio Dias de Figueiredo évoque la possibilité que I’affitage des arrétes de pierre de la
Préhistoire soit la premiere manifestation d’une pratique d’ingénierie (DIAS DE
FIGUEIREDO 2014, p. 247) se fondant sur I’utilisation, laré-utilisation et I’amélioration des
outils. Ainsi, son exemple s’attache a considérer que « la pratique de I’utilisation d’artefacts
engendrait un savoir de production et d’amelioration des outils » (DIAS DE FIGUEIREDO
2014, p. 247).

Pierre Lemonnier souligne qu’ « il ne sert a rien d’afflter ses outils avant de partir. (...)
Tout le probléme des savoir-faire précoces, c’est de comprendre comment les connaissances
techniques entrent dans la téte des gens » (SIGAUT 2012, p. 96-97. L’ imagination, le procédé
créatif, I’invention de nouvelles techniques, la transmission et les échanges sont au cceur des
problématiques qui relient I’homme a ses outils. Leurs identifications et apparitions, tenant
compte du bagage cognitif et des capacités motrices, notamment liées a la main sont
indispensables pour la compréhension des outils. Concernant les outils en pierre polie, leur
fabrication engendre des connaissances, savoir-faire, manipulations dont seul I’nomme a le

SEcret.

Les outils de I’abrasion: un outillage indispensable pour I’entretien des outils en bronze

Le développement de la métallurgie a eu aussi un impact sur celui des outils en pierre,
communément appelés outils de I’abrasion. L’expansion du métal a eu comme corolaire
«(...) [qu’] avec I’époque du Bronze les armes et les outils se transformerent d’une fagon
compléte, ils furent coulés en bronze et martelés pour durcir le tranchant » (PAGE 2010, p. 4).
L’origine méme de la « coutellerie » remonterait « a la découverte du Bronze ou du Fer »
(PAGE 2010, p. 50). Progressivement, I’homme a adapté des outils existants, développé de
nouveaux concepts techniques, a congu et utilise un outillage approprié nécessaire a
I’entretien des lames en bronze. Dans le monde égéen, au cours de la Protohistoire et plus
spécifiqguement avec I’extension du travail du métal a partir de I’Age du Bronze, les hommes

ont éé amenés a réadapter certains outils lithiques, notamment ceux liés aux actions
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d’abrasion. Ainsi, les outils « d’entretien » pierres a aiguiser et les kits d”outillage spécifiques,
contenant des outils adaptés dans I’exercice d’actions abrasives de degrés différents, ont
progressivement été mis en place, impliquant un développement d’outils spécifiques pour

répondre a ces nouveaux besoins.

Lespierres aaiguiser et a affiter ont permis - et permettent encore aujourd’hui - d’aviver le
fil du tranchant en métal concerné, tel un couteau, une faucille, voire méme un hamegon. Les
outils en pierre d’abrasion, « d’entretien » des lames ont été pensés et utilisés dans le cadre
d’activités domestiques et artisanales, et ont perduré jusqu’a nos jours lors des opérations
d’entretien et activités d’aiguisage, d’affltage, de polissage. Ils peuvent avoir été polyvalents
et employés pour I’aiguisage, I’affltage d’autres matériaux, tels que I’os ou la pierre par
exemple. On observe, tout au long de I’Age du Bronze une standardisation, concernant les
matériaux et la morphologie des outils de I’abrasion.

Les roches des outils éaient choisies en fonction de leur abrasivité naturelle et
granulométrie (taille des grains) selon les finalités fonctionnelles de I’outillage. Les actions
nécessitaient I’utilisation de supports differents pour des degrés d’abrasion plus ou moins
prononcés. Pour ce faire, des pierres abrasives de différentes tailles et de qualités variées,
telles des gres, schiste ou émeri éaient utilisées pour la fabrication de ces outils. Des roches
sédimentaires et métamorphiques étaient recherchées pour I’entretien des lames de tranchants
divers, en os, roche, métal (bronze). Les qualités abrasives des matieres premieres, et
notamment des gres, étaient ainsi reconnues dans le cadre de I’utilisation des outils de
I’abrasion, des polissoirs et pierres aaiguiser, aaffater (BLITZER 1992, p. 728).

On reléve en paralléle des pierres a aiguiser et a afflter, la présence de polissoirs, attestés
dés le néolithique ancien, qui perdurent & I’Age du Bronze et interviennent en phase finale de
I’abrasion du métal mais aussi pour polir la pierre ou encore I’0s, la céramique ou méme le
bois par exemple. D’autres outils « abrasifs » - dont on ignore encore a ce jour la fonction
précise - ont aussi été retenus et pris en compte.

Les outils de I’abrasion égéens dans leur contexte chrono-culturel

L’espace chronologique de I’Age du Bronze s’étend sur prés de deux millénaires, de —
3500/3000 av. J.-C. jusqu’a — 1100/1050 av. J.-C. environ. Au cours de cette période, on
assiste a I’avenement d’aires culturelles égéennes distinctes, qui se succedent ou qui
coexistent. L’Age du Bronze et marqué par I’émergence des sociétés palatiales hiérarchisées,

la civilisation minoenne en Créte et |a civilisation mycénienne en Gréce Continentale. Chague
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ensemble régional est porteur de marqueurs culturels. Ces ensembles se distinguent aussi par
une chronologie spécifique. Le Bronze Ancien (3200-2000 avant J.-C.) est une période de
développement pour I’ensemble du mondé égéen. Dans les Cyclades, on nomme cette
intervalle de temps Cycladique Ancien, en Créte, il s’agit du Minoen Ancien et en Grece
Continentale, de I’Helladique Ancien. On reléve des troubles a la fin du Bronze Ancien Il et
au début du Bronze Ancien |11 dans les Cyclades et sur le continent, alors que la Créte en est
épargnée. Au cours du Bronze Moyen, les Cyclades et 1a Gréce continentale vivent une phase
de stagnation. En Créte, c’est I’émergence des palais avec la période protopalatiale. A la fin
du Bronze Moyen, on reléve en Grece continentale les é éments constitutifs de la civilisation
mycénienne. Au Bronze Récent, I’émergence de la civilisation mycénienne sur le continent
est actée. La période palatiale correspond aux phases de I’HRIIIA et 111B, c’est-&-dire entre
1400-1200 avant J.-C. Suite a la destruction des palais mycéniens, la période postpalatiae est
attestée a I’HRIIIC. En Créte, le Bronze Récent | est marqué par la période néopalatiale. Les
Cyclades sont & cette période sous influence crétoise, minoenne. A la fin du BRI, les palais
minoens sont détruits.

Defait, nous allons retracer le dével oppement des techniques et de I’utilisation de ces outils
dans le monde égéen, dans ces différents contextes socio-economiques et culturels, entre le
Bronze Ancien (3200 — 2000 av. J.-C.), le Bronze Moyen (2100 — 1600 av. J.-C.) et le Bronze
Récent (1600 — 1100 av. J.-C.)%.

Enjeux, objectifs et méthodes

Des difficultés apparaissent concernant I’identification et I’interprétation des pierres a
aiguiser, polissoirs et autres outils de I’abrasion sur les sites archéologiques et si I’on parvient
alesrépertorier, leur identification et répartition reste problématique.

Richard Senett dans son ouvrage Ce que sait la main, insiste sur le fait que I’outil 1éger ayant
une morphologie simple « offre moins d’indices permettant a I’utilisateur de le maitriser ».
« Les outils simples posent souvent ce probleme ; la possibilité de les employer de multiples
manieres, ne fait qu’augmenter la difficulté d’en déterminer le meilleur usage dans une
application particuliere » (SENETT 2010, p. 271). Frangois Sigaut exprimait sa vision de
I’identification d’un objet inconnu ou mal connu. Tout au long de son parcours et de ses
recherches en anthropologie des techniques, deux questions lui ont paru indispensables. La

premiére: « Qu’est-ce que c’est ? » et la seconde: «A quoi ca sert ?». Ces réflexions

! Pour tout complément d’interprétations et de précisions chronologiques, cf. Les civilisations égéennes
(TREUIL, DARCQUE, POURSAT et al 2008).



renforcent notre volonté de nous interroger sur le sens des outils et des actions inhérentes a
leur utilisation dans |e contexte égéen et nous aménent a distinguer des types et des sous-types
d’outils.

Par conséguent, dans cette perspective, nos objectifs reposent d’abord sur la mise en place
d’une terminologie précise et d’une clarification des actions abrasives. La fonctionnalité
précise de I’outillage, sera également affinée et précisée.

Les enjeux sont multiples. D’une part, nous allons intégrer les éapes et les séquences de la
chaine opératoire des outils de I’abrasion, en abordant les stratégies d’acquisition et de
transformation de la matiere premiere, la fabrication de I’outil, son utilisation puis son
entretien, ses éventuels réemplois et enfin son rgjet (Fig. 1).

La genése de I’outil, les choix d’acquisition préalables de la matiére premiére, les
caractéristiques recherchées et les différents degres d’abrasivité des supports lithiques
impliqués sont intégrés a I’étude. Les techniques de mise en forme sont évaluées, tout comme
les criteres morpho-métriques relevés, depuis la transformation et la mise en place de I’outil
jusqu’a son utilisation.

Une analyse ergonomique de I’outil sera également proposée. L’homme, en anticipant ses
besoins, peut apprécier les limites mais aussi les défauts et les qualités d’un outil. Cette
disposition I’amene a procéder a des modifications en vue de potentielles performances jugées
plus satisfaisantes. L’adaptation de I’hnomme a I’outil entraine un objectif de spécialisation
nécessaire a la mise en forme puis a I'utilisation de I’outil. De fait, dans cette démarche
« ergonomique », la morphologie de celui-ci apparait comme révélatrice d’une adaptation aux
conditions de travail. Les gestes découlant des étapes de fabrication et d’utilisation se
rapportent implicitement a « la forme », ¢’est-a-dire a la morphologie choisie et déterminée
par I’homme.

Les actions, les gestes et leurs transmissions ainsi que les degrés et les effets des actions
abrasives engagées sont également questionnées, en y intégrant les différents niveaux et
forces d’abrasion. A travers les gestes et les actions appliqués aux outils, les notions de
savoir-faire et de performances techniques sont analysées.

La fonction, I’usage de I’outil vont enfin étre abordés, selon les différents contextes sociaux,
économiques ou socio-économiques, culturels et symboliques. Ces contextes impliquent
I’artisanat mais aussi les usages courants, domestiques, sans omettre la possibilité d’un usage
polyvalent dans des contextes variés. Les outils étant de petits ou de moyens formats, trés
facilement transportables, ils peuvent aussi avoir été amenés lors de travaux agricoles ou

d’activités entreprises hors des zones d’habitation et d’occupation des sites.
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L’utilisation des outils implique un rapport d’émission et de réception concernant les
adaptations au support. Ainsi, les acquis de I’expérience ergonomique révelent un mode de
communication entre I’homme et le support lithique employé en tant qu’outil; tel un va-et-
vient de signaux nécessaires a une validation ou non des compétences de I’outil permettant si
besoin d’apporter des modifications au support lithique.

Le rythme correspond quant & lui aux impacts et frottements. La pierre, selon sa nature, ne
réagit pas de la méme fagon selon I’action imposée. Les a-coups portés a celle-ci constituent
son rythme dans |le sens ou €elle captera ces informations et les reflétera. Le bruit jaillissant de
la pierre peut également étre considéré comme le témoin d’une musicalité de I’action
d’abrasion induite sur le support.

Les pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils de I’abrasion, d’entretien de tranchants ont
perduré et sont encore utilisés de nos jours sous une forme naturelle ou industriell e. Pourquoi
complexifier la forme ou la matiére de I’outil quand cela fonctionne ? Est-ce ainsi que I’on
peut justifier, la réutilisation d’outils archéologiques au XX°® siécle en Afrique sub-
saharienne’ ?

Existe-t-il une saisonnalité dans I’utilisation des outils d’entretien des tranchants, des
moments privilégiés pour les actions? On reléve en effet que les actions d’entretien,
d’afflitage des tranchants peuvent survenir lors d’événements particuliers, en association avec
des pratiques rituelles, qui se tiennent a certains moments de I’année. C’est par exemple le cas
en Ethiopie, ou chaque année des hommes itinérants proposent leur service d’aiguisage et
d’affitage des lames pour des couteaux qui serviront au printemps & couper I’agneau pascal®.
Cette pratique peut étre considérée comme une activité saisonniere. Cette notion d’itinérance
de I’activité d’affltage est également présente chez les populations tsiganes qui peuvent étre
amenées a exercer les fonctions de rémouleur. Aussi, releve-t-on que les besoins d’entretien
des tranchants des lames s’avérent plus importants lors d’évenements marquant la vie

quotidienne (fétes...).

2 Cf. Bulletin de la Société préhistorique de France, 1949, tome 46, N°11-12, pp. 445-446 : pierre & aiguiser de
larégion de Barou (Céte d’lvoire) (SCHNELL R.).

* Cf. Magazine Addis Fortune, Volume 11, numéo 573, publié le 24 avril 2011 [en ligne]
http://www.Addisfortune.com. Consulté en décembre 2012

10




L esaxes d’études et la méthodologie
Dans le cadre de nos problématiques, plusieurs méthodes et anal yses ont été employées.

Le schéma récapitulatif ci-dessous (Fig. 1) illustre les différentes méthodes, choix et
techniques, nécessaires a la compréhension de la chaine opératoire de conception, fonction et
utilisation des outils, reposant sur une démarche pluridisciplinaire. Cette méthodologie, qui
sera présentée en détail (cf. Partie | chapitre 2), se fonde sur une recherche et anayse
approfondie des sources historiques et des anal ogies ethnographiques, mais aussi des analyses
techno-morphologique et fonctionnelle des outils, des tests expérimentaux, des études de
matériel archéologique, I’examen de traces micro et macroscopiques ainsi que des analyses

guantitatives, tribologiques.

Sources historigues,
analogies

Analyse techno- ' Analyse Production/conception
marphologique fonctionnelle et fabrication des outils

eth

Vel apiliy

Mode d'utilisation,
usages variés et

Tests expérimentaux, études sur fonction des outils
le matériel archéologique
Entretien, ré-
Examen des traces micro et aménagement,
macroscopigues (Etat de surface évolution de l'outil
et polis/stries/résidus)
Analyses tribologiques, données Chaine opérataire
quantitatives

Fig. 1: Méthodologie de I’analyse technique de la chaine opératoire de I’outillage pierre a aiguiser,
polissoir et outil de I’abrasion.

Cette méthodologie nous améne a reconstituer la chaine opeératoire, intégrant I’acquisition
de la matiere premiére, la production et fabrication des outils, leur utilisation, leurs usages
variés et leurs fonctions, ainsi que leur entretien, ré-aménagement et évolution (fig.1).

Cette démarche suivie nous aide également a reconstituer le temps de I’outil.

De méme, le temps de I’outil tel qu’évoqué par Hubert Comte dans son ouvrage le paroire,
sera dans la mesure du possible abordé. Aussi, mentionnerons-nous I’importance du temps de
I’outil lors de I’entretien des outils tranchants. Notre étude intégrera autant qu’il se peut cette
perception du temps métaphorique de I’outil a I’étude des outils égéens au cours du Bronze
Ancien, Bronze Moyen et Bronze Récent, en se fondant sur les temps suivants: le temps de
fabrication de I’outil pierre a aiguiser, a affter, polissoir et autre outil abrasif polyvalent; le
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temps de travail de I’outil ; le temps saisonnier ou intermittent de leur usage (cycle) ; le temps
du rythme ; le temps de leur usure et de leur survie ; le temps d’apprendre et de s’en servir et
le temps d’écouter (tandis qu’on vous en parle) (COMTE 1983, p. 182).

De plus, les méthodes et les analyses nous permettent d’aborder la perception et la

« relationalité » des outils.

La perception, I’organicité, la fonctionnalité et la « relationnalité » des outils

La chaine opératoire de conception, de fabrication et d’utilisation de I’outil est appréhendée
sous plusieurs angles de recherche et d’approches scientifiques. Elle intégre la perception,
I’organicité, la fonctionnalité et la « relationnalité » entretenues par les outils dans un rapport
d’activité, de lien social et de transmission humaine. La perception intégre les organes des
sens, impliquant lors de I’étude des outils principalement la vue, le toucher et I’ouie.
L’organicité repose sur la prise en charge des ensembles d’actions répétitives ou non,
produites par I’Homme. La fonctionnalité prend en compte - comme son nom I’indique- les
aspects et les caractéristiques fonctionnelles, tandis que la « relationnalité » s’interroge sur les
corrélations qui existent entre tous ses aspects cités précédemment, en mentionnant aussi les
va-et-vient, ressemblances, échos et altérités éventuelles (Techniques et Cultures, 9, 1987)
(Fig. 2).

NOTION DE PERCEPTION
Ex. de la pierre a aiguiser

Fonctionnalité — « Relatio

« Organicité »

{Pour quoi faire?}

i
:
i
i H
¥ 14

- Aiguiser
- AffOter
- Polir
- Entretien de la lame
- Rendre tranchant le

- Support lithique outil
avec perforation

éventuelle
(accroche facilitée) fil de la lame
- Opération de
dégrossissage
- Démorfilage
- Polissage
- Affilage...

os, lithique, métal...

Fig. 2: Organigramme (Adaptation Techniques et Culture, 9, 1987).
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En tant que chercheur et archéologue, nous sommes amenés a nous interroger sur les traces
laissées par les hommes du passé. Les surfaces des outils de I’abrasion sont les témoins d’un
savoir, de connaissances et de gestes humains, impliqués dans un processus technique.
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« Latechnique suffit-elle & englober toute la complexité humaine ? »*

On appelle technique un groupe de mouvements, d'actes,
généralement et en majorité manuels, organisés et
traditionnels, concourant a obtenir un but connu comme
physique ou chimique ou organique. (MAUSS 1948)

L e processustechnique

Le processus technique tenant compte des états matériels des outils encadrant I’activité, a
I’instar des analogies formelles, fonctionnelles et relationnelles, est aussi intégré aux études
de matériel (Fig. 3).

PROCESSUS TECHNIQUE

Etat matériel 1 Activits Etat matériel 2

M

‘—% Aiguisage,
affltage...

Analogies

formelles >| fonctionnelles {---> relationnelles

Fig. 3: Perception et processus technique des pierres a aiguiser
(Adaptation a partir de Techniques et Cultures).

Lesoutilset latechnique : Définitionset bref historique de larecherche au XX°siécle

Pour les Grecs, la « techne » se définissait comme un art au sens du savoir-faire, de
I’habileté. Elle s’opposait ainsi a I’ « épistémeé », c’est-a-dire la science théorique. A I’époque
moderne, la technique a un sens différent. Celle-ci est percue comme une « technoscience »,
intégrant « le savoir matérialisée, la science appliquée »°.

Longtemps isolées de la sphere culturelle, les notions de technique et |a « science » connexe
s’y référant, la technologie, font preuve de plus ample curiosité, intéegrant des études sur les
savoir-faire techniques et les innovations. Il s’avere que la revalorisation scientifique
universitaire de la technique, espérée par Jean-Pierre Brun et Philippe Jockey en 2001
(BRUN, JOCKEY 2001, p. 29), a progresse au cours de cette derniére décennie. Celle-ci se

4 e *° hitps//www.franceculture.fr/emissions/les-nouveaux-chemins-de-la-connai ssance/l e-bac-philo-lere-

edition-44-dissertation-la
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fonde notamment sur I’ouverture a la pluridisciplinarité « requise et assumée (mais impliquant
toujours I’homme dans sa relation a I’objet), [est] mise au service de problématiques
communes », et considérée a juste titre comme « le squelette théorique de I’histoire des
techniques » (BRUN, JOCKEY 2001, p. 13). Cette perception des problématiques techniques
peut étre mise en relation avec les valeurs et |es attentes exprimées par Francgois Sigaut dés les
années 80 (cf. SIGAUT, projet d’une Direction d’études et projet de cours de technologie).
Frangois Sigaut, agronome de formation et anthropologue des techniques a proposé une
nouvelle maniere d’étudier les objets techniques, en distinguant la fonction, c’est-a-dire ce a
quoi sert I’outil (finalité de I’opération) ; le mode d’action opératoire - ou ce que I’on peut
nommer fonctionnement (fagon dont I’outil est mis en mouvement, notamment les postures,
gestes impliquant la notion d’efficacité); et la structure de I’outil (forme, matiére, dimension,
poids, angles, symétries/dissymeétrie...) (SIGAUT 2012).

La technique apparait également tributaire de systemes d’échanges, et d’économies
associées. Graduellement, I’homme s’est inscrit dans un schéma « éguipement-
consommation », qui I’a poussé et le pousse encore aujourd’hui, a avoir de nouveaux besoins
et des modes de consommation et d’échanges (FELLER 1968). De fait, notre étude aspire a
relever les réseaux et les échanges associés a ces outils, dans le monde égéen a I’Age du
Bronze. Les tests expérimentaux, les analyses en laboratoire et |es approches ethnographiques
permettront d’infirmer, confirmer le cas échéant les hypothéses émises a partir de I’étude des
outils archéologiques. De plus, Alain Gras rapporte, en se fondant sur les travaux de G.
Hottois, que « I’objet est toujours la métaphore d’une relation sociale et c’est en ce sens qu’il
est aussi symbolique » (GRAS 1998 ; HOTTOIS 1996). Cette symbolique est un éément clé
gue nous mentionnerons et dével opperons lorsque e contexte nous le permettra.

Technique et technologie, deux notions distinctes ?

Parler de technologie implique de s’intéresser a I’lhnomme et & son environnement technique,
prenant en compte plusieurs facteurs, tels que ses actions, son processus créatif, ses pratiques,
les modes d’utilisation et de diffusion des techniques. Francois Sigaut a bien cerné cet enjeu
en affirmant que « quand on parle de techniques, on parle de I’Homme ipso-facto » (SIGAUT
1983, p. 34). Dans ce sens, A. — G. Haudricourt a défini 1a technologie comme une science de
I’activité humaine, mélant les notions techniques aux perceptions culturelles et sociales
(HAUDRICOURT 1987, p. 37-46). M.-C. Mahias définit les techniques comme « des
processus opératoires combinant des outils, des agents et des savoirs dans des actions de

transformation d’une matiére en vue d’obtenir un résultat socialement défini »
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(MAHIAS 2002, p. 97). Pierre Lemonnier renforce d’autant plus ce point de vue, en
démontrant que I’étude des procédés et des actions techniques « est une condition sine qua
non de la compréhension des relations entre les techniques et les autres domaines de la réalité
socidle» (LEMONNIER 2011). Ce chercheur insiste sur la portée de I’action, de la
fabrication et de I’'usage d’un objet, qui agit sur le principe méme d’expression
«d’organisations sociales et de systemes de penseées » (LEMONNIER 2011 ; 2012). Il se
place ains dans le méme sillage que Robert Cresswell, qui revendique le fait que les
techniques sont a considérer comme « des faits sociaux pleins et entiers » (DIGARD 2004, p.
266 ; CRESWELL 1996). En ce qui concerne la technique, ce terme employé par André
Leroi-Gourhan, fusionne le geste et I’outil (LEROI-GOURHAN 1964, p. 64) en complément
de I’homme et de la matiére (LEROI-GOURHAN 1971). De fait, I’outil n’a aucune valeur
sans le geste qui le caractérise et la chaine opératoire dans laquelle il s’insere (DIGARD 2004,
p. 266). En philosophie des techniques, Gilbert Simondon percoit I’objet technique comme un
éément défini par sa genése. Il suggére «[qu’] il est possible d’étudier les rapports entre
I’objet technique et les autres réalités, en particulier I’lhomme a I’état adulte et I’enfant. Enfin,
considéré comme objet d’un jugement de valeurs, I’objet technique peut susciter des attitudes
tres différentes selon qu’il est pris au niveau de I’élément, de I’individu ou au niveau de
I’ensemble » (SIMONDON 2012, p. 17). Cette vision de I’objet étaye nos recherches,
prenant aussi en compte les données cognitives a travers les sens et émotions humaines, ainsi
gue la perception de I’outil. La technologie a pour objet d’étude les problématiques en lien
avec les outils. L’étude de la maitrise et du savoir technique représentent ces enjeux et ces
objectifs.

C’est pourquoi, dans notre souhait et notre volonté d’aborder les techniques se rapportant
aux outils de I’abrasion, a partir d’approches pluridisciplinaires, nos recherches integrent de
facon globale les travaux et les idées de plusieurs chercheurs en histoire, archéologie,
ethnologie, anthropologie et philosophie des techniques, tels que Marie-Claire Amouretti,
Marie-Claude Mahias, André-Georges Haudricourt, Pierre Lemonnier, Gilbert Simondon,
André Leroi-Gourhan et Frangois Sigaut, qui nous ont inspirés lors de nos propres études de
matériel technique. Leurs éudes sont convoqueées, eclairant et justifiant nos hypotheses de
travail et problématiques de recherche sur les techniques, la technologie et I'outil. Les
définitions mentionnées et le lien existant entre I’humain, les valeurs culturelles, et les aspects
sociaux sont un fil conducteur pour nos études techniques, dont nous tirerons profit tout au

long de notre travail.

16



L’homme, I’outil et le savoir-faire

L’action technique, I’outil et I’homme ne peuvent étre dissociés. C’est ce qu’indirectement
Frangois Sigaut expose lorsqu’il nous dit que « L’action technique est toujours outillée »
(SIGAUT 2012). Comme I’expose Frangoise Sabban, Frangois Sigaut «estime que c’est
I’homme lui-méme qui est outil dans le geste technique ». L’anthropologue des techniques
n’oublie pas le « plaisir de la réussite », qui intégre «le partage de I’expérience » dans le
savoir-faire, amenant « une meilleure solidité du groupe humain, ainsi qu’un accroissement de
I’efficacité des actions » (SABBAN 2013, p. 194-207).

Suite a une utilisation fréquente, I’Homme et I’outil s’accordent et comprennent ce qu’ils
peuvent apporter I’un et I’autre. En ce sens, Margaux Renvoisé considere que « le savoir-faire
de I’artisan, c’est I’outil qui le met en ceuvre » (RENVOISE 2014). L’outil percu comme
pratique et «exceptionnel » sera apprivoisé aprés «un temps d’adaptation et
d’acclimatation » (RENVOISE 2014), devenant ainsi indispensable a I’artisan dans I’exercice
de son activité afin qu’il puisse se sentir a son aise et ne pas rencontrer de difficultéslors de sa
manipulation. L’efficacité induite par la notion de savoir-faire fait interagir les aspects
cognitifs humains dans le processus technique mis en ceuvre. Comme nous le rappelle Jacques
Pelegrin, « Les savoir-faire, eux, reviennent a la capacité d'effectuer des opérations mentales
et a des estimations sur les résultats de ces opérations ». 1l distingue deux types de savoir-
fare. Le premier, «idéatoire correspond a la construction et I'évaluation critique de la
situation présente, al'évocation des suites possibles selon diverses modalités imaginées, suites
virtuelles chacune qualifiée selon ses avantages et risques respectifs ». Le second, le « savoir-
faire moteur correspond a la programmation plus ou moins fine des gestes [...], c'est-a-dire a
des opérations intuitives sur les paramétres sensoriels et proprioceptifs en jeu : masse et
qualités de I'outil et de l'objet» (PELEGRIN 1991, p. 106-113).
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Chapitre1: Un état dela question

En archéologie, on note un net regain d’intérét depuis quelques dizaines d’années pour les
études portant sur les outils « simples», non taillés, «polis», ou encore outils « macro-
lithiques », asavoir les meules, haches, percuteurs, retouchoirs, maillets, molettes, broyeurs,
mortiers, polissoirs, lissoirs, aiguisoirs, poids, palettes, pierres a aiguiser, et outils de
I’abrasion polyvalents.

Actuellement, les recherches tendent a prendre de plus en plus d’importance et sont de
moins en moins rares dans le champ de I’archéologie des périodes préhistoriques et
historiques quelle que soit la zone géographique concernée. La polyvalence des outils, de par
leur type de matiéres premieres mais auss leurs utilisations variées, impliquant des gestes et
actions spécifiques dans des contextes divers, nécessitent des études appropriées, adaptées et
des recherches de plus en plus étayées grace a I’apport de nouvelles technologies et la mise en
place d’approches pluridisciplinaires.

Nous avons choisi de présenter un panorama synthétique et représentatif, non exhaustif,
d’études sur des ensembles d’outils de I’abrasion couvrant un horizon chronologique et
culturel large. Celui-ci intégre différentes périodes, du Paléolithique aux périodes historiques,
et un « panel » élargi de sites, répartis sur les continents eurasiatique et américain, ce qui nous
ameéne a présenter une approche diachronique et transculturelle relevant de I’anthropologie
des techniques. Les résultats mis en lumiére ont pour but de proposer une vue d’ensemble des
travaux réalisés jusqu’alors ou actuellement en cours. Plusieurs problématiques sont abordées,
telles que la chaine opératoire, la méthodologie, les analyses, les approches fonctionnelles,
technologiques, impliquant des matériaux et des supports, qu’ils soient outils actifs-passifs ou
matiéres travaillées. Dans un souci de coherence, nous faisons état d’études d’ensembles
d’outils concernant des avancées scientifiques remarquables, sur lesquelles nous nous sommes
appuyée ensuite lors de I’étude de notre matériel égéen de I’Age du Bronze. Les méthodes et
analyses appliguées au mobilier sont énumérées et évaluées. La classification envisagée se
fonde d’une part sur les périodes chronologiques, se rapportant a la datation du mobilier
archéologique, et d’autre part, sur le type de mobilier retenu (outils de mouture, de broyage,

polissoirs, pierres aaiguiser par exemple).
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|- Historique delarecherche

Au VI® - V¢ décle avant J.-C., Confucius a fait mention du travail de I’ouvrier, en affirmant
I’importance de I’entretien des outils. L’action d’aiguisage était percue comme un gage
d’efficacité pour I’utilisation postérieure des outils : « L’ouvrier qui veut bien faire son travail
doit commencer par aff(iter ses instruments » (CONFUCIUS, Entretiens, XV.9)°. Qu’en était-

il dans des temps plus recul és ?

A. LaPréhistoire et la Protohistoire eur opéennes et extra-eur opéennes (Ameérique du
Sud)

1. Lesoutilsen pierrenon taillés du Paléolithique

Des outils en pierre non taillés ont été mis au jour au Paléolithique. Ceux-ci ont donné lieu a
plusieurs procédés d’analyse. Estella Mansur a développé dans le cadre de ses travaux de
doctorat une méthodologie d’approche pour I’étude des traces sur du matériel de pierretaillée,
en Amérique du Sud (Patagonie) (MANSUR 1983). Cette chercheuse a ensuite poursuivi ses
recherches en procédant a des analyses microscopiques enrichissantes a partir de stigmates,
tels des polis et micro-polis, dévoilés en surface d’outils en pierre taillée ou polie en
Argentine (MANSUR 1997).

Les travaux de Sophie Archambault de Beaune quant a eux, ont porté sur les outils lithiques
non taillés et plus spécifiquement sur I’ Apport de I’étude du matériel lithique non taillé a la
compréhension du progres technique dans les sociétés préhistoriques (DE BEAUNE 1998 ;
2000). La méthode employée integre une anayse technologique et fonctionnelle, a partir des
traces macroscopiques relevées en surface des outils. Un accent est également mis sur les
notions de geste et les actions s’y référant (DE BEAUNE 1998 ; 2000). Plus récemment, dans
le cadre de la revue Gradhiva, cette chercheuse s’est penchée sur la question de I’esthétique
de I’outil simple préhistoriqgue (DE BEAUNE 2013), et dans la continuité du groupe de
réflexion animé par Francois Sigaut’, elle s’est intéressée a I’outil « simple », en abordant
plusieurs thématiques telles que sa définition, ses caractéristiques, son role et sa place dans la
démarche technol ogique archéologique (DE BEAUNE, PEREZ 2014).

® Traduction de Séraphin Couvreur. Imprimerie de la mission catholique, 1895 (pages 237-249).
" Dans le cadre du séminaire de I’lEHESS 2007-2012 portant sur |es techniques préindustrielles.
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Les archéologues qui s’intéressent aux outils en pierre du Paléolithique ont choisi de les
nommer outils en pierre non taillés. Au Néolithique, laterminologie change et les a conduit a
privilégier I’appellation d’outils de mouture, de broyage et d’abrasion.

2. Les outils de mouture, de broyage et d’abrasion du Néolithique

Plusieurs chercheurs se sont penchés sur les techniques d’observation des traces dans le but
de définir les degrés d’usure des outils de mouture et de broyage, liés a leur transformation
mais aussi a leur utilisation. Dans ce sens, on peut citer les travaux de Caroline Hamon, qui a
réalisé une étude technologique et fonctionnelle des outils de broyage et d’abrasion, du
Néolithique, provenant notamment du bassin parisien, en y intégrant une méthodol ogie fondée
sur les traces d’usure relevées a faible grossissement (échelle macroscopique). Son étude a
mis en évidence la présence de stigmates tels que des polis, stries, résidus en surface des
outils (HAMON 2004; 2005; 2006), posant les bases de référentiels de traces
caractéristiques. Ses travaux plus récents intégrent ces premiers éléments méthodol ogiques,
en dévoilant aussi un point de vue « dynamique », avec des approches liées au mouvement,
aux gestes, actions, combinant la force motrice et les aspects cognitifs (HAMON 2011 ;
2012 ; 2013).

Dernierement, la thése de doctorat de Klet Donnart a porté sur le macro-outillage
néolithique dans I’Est de la France (DONNART 2015). Son approche, fondée sur une
démarche expérimentale et sur une analyse technologique tres poussee, a permis de
reconstituer les techniques de fabrication de I’outillage. 1l a montré I’existence de différentes
chaines opératoires et tracé leur évolution. Lafonction et le fonctionnement des outils ont été
abordés, a partir des stigmates macroscopiques, sans qu’une étude microscopique de traces
d’usure ne soit réalisee.

Des polissoirs découverts entre le Rhin et le Rhdne datant du Néolithique ont également fait
I’objet d’analyses concernant la circulation et la gestion des matiéres premiéres a travers
I’étude des traces d’usure. Les travaux de recherche d’Annabelle Milleville intégrent le
matériel de mouture et de broyage ainsi que les outils non taillés domestiques associés, par la
présence accrue de polissoirs (MILLEVILLE 2007). Son éude permet de mieux définir les
modalités d’acquisition et d’utilisation des supports lithiques (bloc, plaquette) et nous
renseigne sur les matériaux employés (gres, calcaire), les caractéristiques morphométriques
(poids, dimension) et I’emploi des outils. Le mode d’utilisation actif ou passif est renseigné
tout comme les matiéres premieres employeées et travaillées, qu’il s’agisse d’outils servant a la

production ou a I’aff(tage d’objets en pierre ou des matieres dures animales par exemple
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(MILLEVILLE 2007, p. 121). De plus, I’état de conservation et I’usage sont mentionnés. On
note que les polissoirs ont été utilisés jusqu’a « usure compléte » et qu’aucune différence de
matériaux n’est attestée entre le Néolithiqgue Moyen et le Néolithique Fina (MILLEVILLE
2007, p. 125). Des traces macroscopiques abrasives ont été repérees (présence de fragments
résiduels), permettant I’obtention d’une base de référence et de comparaisons, grace a une
étude sur la répartition et le degré d’usure. Des analyses complémentaires de lames minces,
des études pétrographiques sur les matériaux tels que les échantillons en grés, nous
renseignent sur la composition minéralogiques des outils étudiés. Les traces d’usure, telles
gue la présence de stries ont été soulignées, mais n’ont pas donné lieu a une étude
comparative.

D’autres travaux originaux relatifs aux outils de polissage et d’entretien des tranchants ont
été effectués. On référence par exemple les recherches effectuées par A. Van Gijn, sur le site
Néolithique Moyen de Schipluiden aux Pays-Bas, sur les traces d’usure présentes en surface
de polissoirs ayant servi a I’entretien des tranchants en pierre (hache polie) et en os (VAN
GIJIN 2006). Les échelles macroscopiques renseignées font état d’agrandissements de X10 a
X64 et de I’utilisation du MEB pour I’obtention de traces plus précises sous grossissements
plus importants (X100 a X560) (VAN GIJN 2006, p. 168).

Pour le Néolithique, on peut aussi citer comme référence les travaux de Laure Dubreuil, qui
a réalisé des éudes microscopiques sur du mobilier du Levant (GROSSMAN, DUBREUIL
2009). Ses travaux, qui portent sur des outils du Néolithique, ont éabli un complément
d’informations sur les traces caractéristiques, renforcant le référentiel de comparaison
(DUBREUIL, SAVAGE 2014, p. 139-153). Maria Bofill quant a elle, arécemment procédé a
des études technologiques et fonctionnelles sur du matériel néolithique de Syrie, en étudiant
les traces a différentes echelles d’observation (macroscopique et microscopique). La création
d’un référentiel expérimental ainsi que I’application des paramétres de caractérisation des
surfaces a I’aide de la tribologie, lui ont permis d’identifier, dans plusieurs cas, les matiéres
travaillées directement sur les meules et les molettes (BOFILL 2012 ; 2013 ; 2014). Dans la
méme région du Proche-Orient, les travaux de Karren Wright plus antérieurs, ont révélé que
les outils en pierre polie, présents des le Paléolithique Ancien au Levant (WRIGHT 1993), ont
été essentiels au développement de la technologie préhistorique (WRIGHT 1991; 1992 ;
1993 ; 1994).

Pour comparaisons, ces dernieres décennies, dans une autre aire culturelle, en s’appuyant
sur du matériel provenant des Etats-Unis et plus particuliérement d’Arizona, Jenny Adams a

étudié les traces d’usure et a défini les caractéristiques des états de surface des outils en pierre
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polie, a I’aide d’une méthodologie , inspirée de la tribologie, qui integre plusieurs facteurs tels
gue la notion de grains, les degrés d’abrasion différents, le traitement des aspérités, les
mécanismes d’usure, d’adhésion, de transformation des états de surface (ADAMS 2002,
p. 57-68). Cependant, tous ces stigmates ont été observés a une échelle macroscopique et la
caractérisation des types d’usure est fondée sur I’aspect de surfaces, sans qu’aucune analyse
tribologique ne soit appliquée. Une série d’expérimentations a permis a cette chercheuse de

créer un référentiel de traces des actions d’abrasion.

B. LesoutilsdeI’abrasion de I’Age du Bronze aux périodes historiques
1. Les outils de I’orfévre & I’Age du Bronze

Barbara Armbruster a étudié les outils simples de I’Age du Bronze employés dans
I’artisanat et plus spécifiguement, en rapport avec le travail du métal, et notamment de
I’activité de I’orfevrerie (ARMBRUSTER 2010). Les pierres de touche, utilisées comme
support de contréle de la qualité de I’or (de nos jours caractérisée par I’échelle des carats) ont
été référencées comme outils d’orfévre (ARMBRUSTER 2010 ; ELUERE 1985, p. 203-205 ;
MOORE, ODDY 1985). Les meules, pierres a aiguiser, a affiter et autres outils utilisés pour
les actions de polissage et d’abrasion sont ainsi également relevés, questionnes et étudiés. La
méthode d’analyse repose sur le relevé des caractéristiqgues morpho-métriques, la matiére
premiére et I’étude des traces d’usage. Les outils sont intégrés a la chaine opératoire de
fonctionnement et d’utilisation, tenant compte également des aspects de surface et des traces

d’usage a partir d’une analyse a I’échelle macroscopique (ARMBRUSTER 2011).

Plus récemment, Romain Prévalet a étudié, dans le cadre de sa these de doctorat, les
techniques de décorations des pieces d’orfevrerie — bijouterie en Méditerranée orientale a
I’Age du Bronze, en abordant les aspects liés aux techniques, productions et transmissions
(PREVALET 2013). Lorsqu’il évoque le kit d’outillage de I’orfévre, les pierres de touche sont
mentionnées. Les difficultés liées a [I’identification de ces outils sont rapportées
(PREVALET 2013, p. 277-278). Ces travaux recensent également plusieurs exemplaires de
pierres a aiguiser. Par exemple, I’auteur a tenu a apporter des précisions sur plusieurs outils
dont une pierre a aiguiser en schiste, découverte a Byblos et datée du Bronze Moyen |
(d’aprées DUNAND 1958), ainsi qu’une pierre a aiguiser d’apparat, en lapis-lazuli et en pierre,
retrouvée a Ur (DAIII) (d’aprés ZETLER, HORNE 1998). Il en est de méme pour la mention
de I’outil abrasif en émeri de Cnossos (Unexplored Mansion, MR [A-Il) (d’aprés BOLETI

2009). Maheureusement, aucune précision supplémentaire ni détails de traces d’utilisation
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par exemple, ne nous sont rapportés. De plus, lors des tests expérimentaux réalisés par
Romain Prévalet, les traces d’utilisation présentes sur les outils en pierre d’entretien de
tranchants n’ont malheureusement pas donné lieu a des captures, les objectifs et attentes étant

focalisés sur les techniques de mise en forme et le travail de I’or (PREVALET 2013).

2. Entretien des outilstranchants en métal en contextes domestique et artisanal
i. Le cas de I’épave d’Ulu Burun (Turquie)

Au large des cotes turques, I’épave d’Ulu Burun a été mise au jour, livrant de précieux
objets et outils, témoins de la vie a bord et du commerce maritime (Bronze Récent, 1320 +/-
15 av. J.-C.)°. Des pierres a aiguiser (Fig. 4) ont ainsi été découvertes, tout comme des outils
tranchants en bronze, par exemple des poignards, épées, pointes de lance, hamegons (Fig. 5 et
Fig. 6). Les outils en pierre destinés a I’entretien de tranchants avaient une double utilité.
D’une part, ils étaient utilisés probablement pour donner un dernier coup d’éclat, de brillance,
aux lames et tranchants d’outils exportés et, vendus sur les marchés du Moyen-Orient. Le
bronze, métal «fragile », nécessitait en effet un entretien treés régulier et quasi permanent
(BASS 1986, p. 269-296). D’autre part, ils servaient aussi a I’entretien des lames et des
tranchants d’outils en meétal, utilisés a bord quotidiennement (pour les couteaux ou les

hamecons destinés a la péche par exemple).

-

8 Site officiel du centre de recherche en archéologie navale: http:/nauticalarch.org/projects/uluburun-late-
bronze-age-shipwreck-excavation/, derniére consultation en décembre 2016.
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Fig. 5: Exemplesde lames et tranchants en métal (bronze) (ayant nécessité un entretien), découverts dans
I’épave d’Ulu Burun (Turquie) (© Institut of Nautical Archaeology).
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Fig. 6: Exemples de couteau et d’hamegons en bronze découvertsdans|’épave Ulu Burun (Turquie)
(© Ingtitut of Nautical Archaeology).

ii. Les outils de I’abrasion en Méditerranée et Europe occidentale

D’autres recherches, conduites dans le cadre de theses de doctorat et de publications
scientifiques, doivent étre mentionnées. Ces recherches ont porté sur les outils lithiques,
intégrant des supports en cuivre, en fer ou en bronze, comme matiéres travaillées. Aussi, peut-
on évoguer les recherches et les hypotheses émises par Selina Delgado et Roberto Risch, qui
ont recense les outils lithiques intervenant dans les différentes étapes de |la métallurgie du
cuivre et du bronze (DELGADO, RISH 2006 ; DELGADO, GOMEZ, RISH 2009). Par
exemple, les informations obtenues sur un ensemble de polissoirs et de pierres aaiguiser de la
péninsule ibérique, datés de I’Age du Bronze (deuxiéme moitié du 111° millénaire av. J.-C.),
integrent les données morphométriques, les relevés et comportements mécaniques des roches
et des traces caractéristiques abrasives, résultant des utilisations successives des outils
(DELGADO, RISH dans LONGO 2008, p. 241). Des anayses pétrographiques,
morphologiques et fonctionnelles ont permis la distinction des outils de I’abrasion et la
constitution d’un référentiel de traces, bien que les tests expérimentaux n’aient pas été assez
poussés (LONGO 2008, p. 243). Les contextes d’utilisation des outils ainsi que le cadre socio-
économique ont aussi été placés au cceur des problématiques, considérant les périodes
d’occupation de I’Age du Bronze en région ibérique (LONGO 2008, p. 244).

Pour les périodes plus récentes, les travaux d’Amelia Rodriguez ont porté sur les traces
d’usure présentes sur un ensemble de polissoirs passifs des Tles Canaries, dont les niveaux
d’occupations ont été datés entre le 1¥ siécle av. J.-C. et le X® siécle ap. J.-C. La capture

d’images en surface des outils (de X10 a X200) et la constitution progressive d’un référentiel
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ont permis de distinguer des stigmates, tels que des stries et polis, et d’établir des propositions
fonctionnelles d’usage, comme le polissage de la céramique par exemple (RODRIGUEZ
2009, p. 7).

Dans un autre contexte culturel, des outils d’aiguisage employes comme «traceurs des
activités de transformation des métaux » ont été relayeés et éudiés dans une thése de doctorat
de I’'Université de Dijon. L’auteur s’est intéressé aux outils de I’abrasion en intégrant a ses
recherches un échantillonnage provenant de sites répertoriés en France, de I’Age du Bronze a
la période romaine (PIETERS 2013). Son étude a privilégié un modéle de classification des
outils d’aiguisage archéologiques, renvoyant a un vocabulaire moderne (comme par exemple
«aiguisoir, affiloir, fusil, meulet... ») (PIETERS 2013, p. 102-107). Ce chercheur a pris soin
d’étudier la qualité des matériaux, le fonctionnement des outils, leur mode de fabrication et
d’utilisation ainsi que les traces d’usure, relevées aprés observations sous loupe binoculaire

(échelle macroscopique).

3. L’exemple de Chypre, premiére mention d’une différenciation chronologique des
pierres & aiguiser de I’Age du Bronze

L’Tle de Chypre, située au carrefour du Proche Orient et du monde méditerranéen, a été un
centre important de I’industrie du métal au cours de la Protohistoire, grace notamment a la
présence de nombreux gisements de minerais de cuivre.
René Dussaud a, dans son ouvrage Les civilisations préhelléniques, relevé les pierres a
aiguiser, percus comme « l’accessoire des outils ou armes de cuivre et de bronze »
(DUSSAUD 1914, p. 236). D’apres ce chercheur, les pierres a aiguiser sont en schiste et ont
été qualifiées de « rares a I’époque du cuivre — comme les objets en métal — nombreuses aux
époques du bronze et disparaissent quand arrivent I’Age du Fer » (DUSSAUD 1914, p. 256).
Ces propos témoignent de la premiére tentative de distinction de I’outillage en tant que
vecteur chrono-culturel au cours de I’Age du Bronze en Méditerranée. 1l est précisé que I’Age
du Cuivre a Chypre correspond a I’intervalle 3000 a 2200 av. J.-C., le premier Age du Bronze
est compris entre 2200 a 1550 av. J-C et le second entre 1550 a 1100av. J.-C
(DUSSAUD 1914, p. 224). Au cours de ses recherches et de ces réflexions menées au début
du XX® siécle, René Dussaud a établi une corrélation avec la chronologie de Créte. Aingi, le
Minoen Ancien correspondait a I’Age du Cuivre, le Minoen Moyen au premier Age du
Bronze et le Minoen Récent au second Age du Bronze. Ce chercheur a constaté & Chypre
I’abondance des outils et des armes en cuivre puis en bronze et a précisé que les formes
«restent longtemps trés simpleset ne se développent qu’a I’époque mycénienne »
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(DUSSAUD 1914, p. 228). Néanmoins, les recherches actuelles intégrent une chronologie

plus affinée que celle décrite par |e chercheur, au début du X X°® siécle.

4. Reconstitution d’une chaine opératoire : pierres a aiguiser romaines de Silchester
(Angleterre)

Récemment, en Angleterre, une synthese globale sur les pierres a aiguiser romaines de
Silchester (Calleva Atrebatum), de la région du Nord Hampshire, a éé réalisée. Celle-ci
aborde les caractéristiques des outils, leurs modes de fabrication, provenances et utilisations
(ALLEN 2014). La structure de I’outil et le traitement de la matiere premiere sont étudiés,
considérés, et des compléments d’informations sont apportés avec I’appui des données
pétrographiques. Cependant, on peut constater un manque de données sur le traitement de
surface et des traces d’usure, a partir de relevés macroscopiques, bien que le fonctionnement
de I’outil soit parfois évoqué. Lorsgue la reconstitution du fonctionnement de I’outil est
présentée, la reconstitution du fonctionnement de I’outil, elle se fonde sur I’aspect portatif de
celui-ci, le mode d’utilisation actif ou passif, le relevé, et la description non systématique de
zones témoinstravaillées (ALLEN 2014, p. 94-95).

5. Les atdiers de fabrication de pierres a aiguiser de la péiode romaine en Gaule
Belgique et Germanieinférieure

Des études récentes portent tout particulierement sur les pierres a aiguiser de la période
romaine en Gaule Belgique et en Germanie inférieure. Les objectifs de ces recherches
reposent sur I’identification de la matiére premiére et de sa provenance (étude de la
commercialisation de ces outils), ainsi que sur I’identification des différents types, fonctions
et utilisations des outils. Aurélie Thiébaux (Université de Liége), actuellement engagée dans
ce travail en thése de doctorat, a pu mettre en évidence ces dernieres années, la présence
d’ateliers de fabrication de pierres a aiguiser, cherchant a définir I’ensemble de la chaine
opératoire de fabrication de I’outillage au cours de la période romaine (THIEBAUX et al.
2012).

C. Les outils de I’abrasion dans le monde égéen a I’Age du Bronze: des lacunes
importantes

Il s’avere qu’aucune synthese et/ou description complétes des traces d’utilisation, de
fabrication, d’analyses technique ou peétrographique s’attachant a prendre en compte les

étapes et les sequences de la chaine opératoire de cet outillage n’ont encore été réalisées
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systématiquement et fréquemment dans le monde égéen. Heidi Dierckx constate cet état de
fait (DIERCKX 2005) et se place en quelque sorte comme le défenseur de futures anal yses et
études approfondies sur ces outils, minoens notamment, bien que ce constat soit aussi

transférable dans d’autres aires culturelles.

D. Lesrecher ches ar chéologiques menées dans le monde égéen au coursdu X1 X®siécle et
dela premiére moitié du XX°siécle’

Si nous nous référons aux monographies de sites, nous observons que les outils peuvent étre
cités et décrits brievement parmi les découvertes réalisées sur les sites, en tenant compte
parfois de criteres morphométriques, de leurs matiéres premiéres et des contextes de
découverte. Plusieurs tendances concernant la maniere de décrire ces outils se dégagent.
Aussi, d’un point de vue global, peut-on observer qu’au X1X® siécle, au cours de la premiére
moitié du XX° siécle, et ensuite a partir des années soixante, les chercheurs ont davantage
intégré et mentionné ces outils. De fait, les outils éaient davantage valorisés et non relégués
en fond d’ouvrage, quelquefois méme intégrés aux chapitres et contextes de découverte, au
méme titre que les restes de céramique ou de métallurgie mis au jour. Des observations
ethnographiques étaient également parfois rapportées, comme ééments de comparaison. Par
exemple, Henrich Schliemann, lors des découvertes des sites de Troie et de Tirynthe, intégra
les descriptions des outils. Il décrivit les polissoirs, pierres aaiguiser, a affiter en mentionnant
parfois leurs matieres premieres, mais aussi leurs dimensions et possibles provenances
(SCHLIEMANN 1881). Des liens étaient établis entre le matériel provenant de sites
différents.

De méme, I’archéologue Harriet Boyd-Hawes intégra les pierres a aiguiser a son étude et
émit I’hypothése que les gisements de la pierre a aiguiser crétoise (Kritiki akoni — KpnTIKN)
akovn), connus par les textes de Pline I’Ancien a I’époque romaine, ont éé exploités des
I’Age du Bronze (HAWES et al. 1908). On peut s’appuyer également sur les découvertes
réalisées par Joseph Hazzidakis dans les villas minoennes de Tylissos (HAZZIDAKIS 1934)
ou d’Hetty Goldman lors des fouilles du site d’Etreusis en Béotie (GOLDMAN 1931). En ce
qui concerne les villas minoennes de Tylissos, les outils en pierre sont regroupés dans un
méme ensemble. Est mentionnée la présence de trois aiguisoirs en calcare
(HAZZIDAKIS 1921, p. 50-51, fig. 25). Dans la publication de 1934, les ééments en pierre

font également I’objet d’un résumé, cependant moins détaille. On remarque que I’auteur

® |es sources citées ne sont pas exhaustives. Les références bibliographiques mentionnées ont été choisies pour
leur exemplarité et leurs contenus concernant nos réflexions sur les outils étudiés.
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mentionne I’existence de pierres a aiguiser parmi d’autres outils, sans y préter une attention
particuliére'. Les pierres & aiguiser sont référencées dans la catégorie des ustensiles divers
(HAZZIDAKIS 1934, p. 98).

Les premieres reflexions, approches et etudes d’ordre technologique, appliquées au champ
de I’archéologie, remontent au XI1X® siécle. Dans le monde égéen, les études les plus
marquantes, réaisées alafin du X1X® et au début du XX°® siécle (1893, 1908), reposent sur les
techniques de production et de consommation, relevées en premier lieu a Mycénes puis a
Sesklo et Dimini. On référence également I’étude ethnoarchéologique, menée par Stephanos
Xanthoudides, en 1927, sur les techniques de tournage et les systémes de production de jarres
minoennes, confrontées aux productions crétoises traditionnelles (PROCOPIOU 2006, 2010).
Cette étude mit en évidence des critéres et des bases pour la reconstitution des techniques en
Egée (XANTHOUDIDES 1971). On peut aussi prendre en compte les travaux de Stephanos
Xanthoudides entrepris dans les tombes de |la Messara (Koumasa, Platanos, Drakones, Porti)
en Créte, ou les pierres a aiguiser, trouvées en grand nombre ont été publiées et décrites
(XANTHOUDIDES 1924). Aingi, dans la publication de ces tombes circulaires minoennes,
une rubrique regroupe les outils en pierre découverts pour chaque site fouillé. Au sein de cette
rubrique, des sous-catégories nous indiquent les types d’outils mis au jour. On releve ainsi la
présence de six pierres a aiguiser a Platanos, deux a Drakones, une a Koumassa. La matiére
premiere et les dimensions des outils sont mentionnées. La face de I’outil envisagée comme
plage de travail est aussi precisée.

A contrario, on remarque gue les publications scientifiques portant sur les outils égéens de
I’abrasion sont tres souvent lacunaires. On note souvent un manque de clarté et d’études
approfondies portant sur les pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils de I’abrasion. Elles
révélent une imprécision des termes associés a I’'usage de ces outils. Les monographies de
sites mentionnent la présence d’ensembles d’outils, deécouverts lors des fouilles
archéologiques, mais les informations fournies sont bréves voire souvent trés incompl étes.

En contexte funéraire, plusieurs outils, tels que des pierres a aiguiser, ont été découverts a
proximité des corps (XANTHOUDIDES 1924 ; BLEGEN 1937 ; PERSSON 1942). Certaines
d’entre-elles présenteraient des traces d’utilisation et pourraient étre mises en relation avec les
outils en bronze tranchants (XANTHOUDIDES 1924; BLEGEN 1937). D’autres

publications ne mentionnent que la présence funéraire d’outils en pierre. C’est par exemple le

10 « Ustensiles divers — A coté de pierres a aiguiser, de molettes & broyer, de hache de pierre (pl. XXVIII),
trouvées dans une grande tranchée au sud de la maison B, deux objets présentent un intérét plus vif... [Il s’agit
d’] un plateau a broyer en calcaire blanc et d’un socle pour hampe de double hache (...) » (Hazzidakis, 1934,

p. 98).
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cas des tombes de Dendra, mises au jour a proximité de Midéa; Axel Persson décrit
seulement et brievement la pierre a aiguiser et son lieu de découverte. Les traces d’utilisation
ne sont a aucun moment décrites ni relevées. Lorsque sont évoquées les pointes de fleches en
obsidienne, la nécessité de I’entretien des tranchants est abordée mais ne renvoie aucunement
aun outillage spécifiqgue (PERSSON 1942, p. 48).

Dans la publication des résultats de la fouille du village de la colline Tsoungiza (Némée) au
Bronze Récent (PULLEN 2011), les chercheurs ont fait le choix d’englober dans une méme et
vaste catégorie les outils type mortier, meule, marteau, outils de percussion, galets aménages,
polissoirs, pierres a aiguiser, outils de I’abrasion. Quant aux pierres a aiguiser, des précisions
ont é&é données sur leur lieu de découverte, ainsi que sur leurs caractéristiques
morphométriques et sur la couleur de leurs matiéres premiéres ; exceptionnellement quelques
traces sont decrites (par exemple les traces de combustion présentes sur un exemplaire de
pierre a aiguiser « brdlée» (PULLEN 2011, p. 729). Ces outils ont été classés selon les
différentes phases du Bronze Récent, sans qu’une évolution particuliere ne soit précisée.
Néanmoins, on peut s’étonner de la présence dans cet ouvrage d’une partie consacrée aux
outils en métal (poignards par exemple) sans aucun renvoi a I’entretien des lames des
tranchants. Les objets en pierre « d’entretien » auraient mérité d’étre mis en relation avec les
matiéres travaillées et les supports. De plus, les traces ne sont évoquées qu’épisodiguement et
non mentionnées de maniére constante. Elles auraient mérité d’étre relevées et analysées en
complément. Aucune illustration n’étaye le propos.

Dans la publication du site d’Etreusis, les outils ont été répartis dans un méme ensemble
intitulé «outils et armes en pierre et obsidienne » (GOLDMAN 1931, p. 202-203). Des
précisions sur les traces des actions sur I’outil, la forme de départ, le contexte de découverte
lorsgue cela a été rendu possible, sont mentionnées. La matiere premiére a été énumérée de
facon succincte et les dimensions rapportées. La présentation des outils par les auteurs,
d’ordre chronologique, met en évidence une fréquence de I’outillage plus importante au
Bronze Récent qu’au Bronze Ancien.

A Prosymna, en Argolide dans le Pdoponnése, Carl Blegen a fait le choix de décrire le
mobilier découvert en suivant une échelle chronologique, allant du Néolithique au Bronze
Récent (BLEGEN 1937). Les objets et les outils mis au jour ont ensuite été classés en
fonction du type de matiére premiere. On releve ainsi la présence de I’ivoire, de I’0s, de la
pierre et du coquillage. A I’intérieur de ces catégories, plusieurs outils ont été décrits de fagon
plus détaillée. Des pierres a aiguiser datant du Bronze Récent ont été présentées en détail en

tenant compte de caractéristiques morphométriques. Les traces d’utilisation macroscopiques
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sont aussi évoquées, sans qu’elles soient illustrées. L auteur relate I’entretien des tranchants
en métal. Le contexte de découverte est également décrit brievement. On découvre que des
armes en métal ont été découvertes avec des pierres a aiguiser au sein d’une tombe
(BLEGEN 1937, p. 460-461).

Sur le site de Poliochni, sur I’Tle de Lemnos (Nord-Est égéen), les outils en pierre polie sont
intégrés et décrits dans une méme catégorie. Le poids et les dimensions des outils y sont
mentionnés et des photographies complétent I’ensemble. Néanmoins, les comparaisons et les
descriptions des outils de I’abrasion apparaissent floues, ambigies et manquent de clarté
(BERNABO-BREA 1976, p. 55).

De méme, les approches adoptées par les auteurs varient. Bien que lacunaires, elles émanent
d’archéologues qui ont choisi de se positionner et d’étudier de fagcon pertinente les outils de
I’abrasion en Egée et en Anatolie. Par exemple, en Turquie, dans la région du Taurus, les
résultats des fouilles réalisées sur le site de GOzl Kule (Turquie actuelle) ont mis en valeur
les pierres a aiguiser et a affQter, polissoirs, et autres outils de I’abrasion en pierre polie.
Aussi, une classification des outils a-t-elle é&é proposée, en tenant compte du contexte de
découverte et de la répartition chronologique de I’ Age du Bronze, de leurs matiéres premiéres,
caractéristiques et criteres morphomeétriques (GOLDMAN 1956). Cependant, malgre cela, la
classification proposée par Hetty Goldman n’a pas considéré les traces de fabrication et
d’utilisation. En plus, les pierres a aiguiser sont classées dans la catégorie des objets
suspendus, qui contient aussi des poids (GOLDMAN 1956, p. 273-275). Les polissoirs sont
classés dans une autre catégorie, de la pierre polie, en association avec d’autres outils
catalogués comme des poids (GOLDMAN 1956, p. 270-271). Cette classification originale et
pertinente, bien que contenant des manques, est rare.

E. Les recherches archéologiques égéennes du dernier quart du XX siécle et du début
du XXI°siecle
1. Historique de larecherche

Depuis le début des années quatre-vingt-dix, certains chercheurs prennent davantage en
compte ce mobilier, en retenant des critéeres supplémentaires, tels que les traces d’usage.
Harriet Blitzer est une des archéologues pionnieres en ce domaine, qui étudia le matériel de
I’abrasion des sites de Nichoria (Péloponnése) et Kommos (Crete) (MCDONALD, RAPP
1972 ;: BLITZER 1995). A Kommos, €lle a analysé les polissoirs et |es pierres & aiguiser datés
du Minoen Moyen et Récent, montrant I’importance de leur présence au sein des sites dans le

monde égéen. Toutefois, son mode d’approche reste peu généralisé a I’heure actuelle, ces
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outils restant majoritairement relégués dans une méme et large catégorie pour de nombreux
chercheurs, souvent traités en fin de monographie. Lorsque I’on se penche sur les
bibliographies successives se référant aux monographies de sites dans le but de recenser les
outils découverts puis publiés, on répertorie quasi-systématiquement au sein d’une méme
catégorie du matériel poli, appelé communément en langue anglaise ground stone tools. Les
meules, les outils de mouture et de broyage, les poids, les pierres a aiguiser, polissoirs et
autres outils de I’abrasion y sont ainsi inventoriés dans une méme catégorie. Parfois, cette
catégorie se distingue sous I’appellation smallfinds, ou petits objets en francais. Le mobilier
archéologique ains défini comprend tous les outils fabriqués apres polissage, tels que les
haches, les lissoirs mais aussi les polissoirs, pour lesguels les traces de polissage dérivent de
I’usage.

Doniert Evely est I’un des premiers a avoir propose, dans une synthese sur les activités
artisanales minoennes, issue d’une thése de doctorat a I’université d’Oxford, une classification
et une description des outils. Le matériel est réparti en plusieurs groupes, distinguant les
polissoirs des pierres a aiguiser, a affiter, des plagques abrasives et des autres outils de
I’abrasion (EVELY 1993; 2000, p. 110-112). Cet archéologue évoque la difficulté de
distinguer les pierres a aiguiser des polissoirs. En effet, la morphologie des polissoirs peut
parditre identique a celle des pierres a aiguiser. Les pierres a aiguiser présentent une surface
d’utilisation et de travail (quasi) semblable aux surfaces d’autres outils de I’abrasion. De
méme, il n’est pas evident de differencier les traces d’usure naturelle des matieres premiéres
des traces d’usage liées a leur utilisation. La grande majorité des outils, pierres a aiguiser,
pierres a affter, polissoirs et des outils de I’abrasion étaient réalisés a partir de matiéres lisses
a I’état naturel, comme les galets par exemple, qui présentent une surface naturelle idéale. Le
lissage est de deux ordres. Le premier est naturel tandis que le second résulte de I’usure, ala
suite de I’implication de I’action abrasive. Les outils portent par consequent a la fois des
marques intentionnelles d’usure liées a leur fabrication et des traces résultant de leur usage
(THOMAS 2008 ; 2009). Les criteres d’identification des outils intégrent le mode de
préhension et |la morphologie des outils, le type de matiere premiere, texture, état de surface et
les modes d’actions et d’utilisation (EVELY 1993 ; 2000, p. 111-112). Les traces ont été
observées macroscopiquement en considérant leur répartition et nature sans anayse
mi croscopique.

Tristan Carter, quant & lui, a dans la publication du matériel du site de Mochlos en Crete,
€galement procéde a un de classification des outils lithiques, dans |a catégorie commune

des outils en pierre polie - ground stone tools. S’inspirant de la publication du site de
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Kommos, il a étudié a la loupe binoculaire (X10 et X20) les outils afin d’y déceler des traces
d’usures éventuelles. Au méme titre qu’Harriet Blitzer et Doniert Evely, Tristan Carter a
distingué les outils type — piéces actives et « outils abrasifs » — des outils type — piéces
passives et/ou récipients— cette derniére catégorie étant elle-méme subdivisée en plusieurs
sous-catégories, qui comprennent le matériel de mouture et de broyage, les mortiers et
bassins, entre autres, ainsi que les pierres a aiguiser. Les polissoirs sont classés dans les sous-
ensembles de la catégorie des outils - type piéces actives et « outils abrasifs ». A I’intérieur de
la catégorie des pieces dites actives et des autres outils de I’abrasion décrits par Tristan Carter,
six types d’outils ont été definis (outils présentant des traces abrasives prononcées, blocs en
forme de cube avec des surfaces abrasées, blocs trapézoidaux avec des facettes abrasées,
outils de formes irrégulieres présentant des traces abrasives |égéres, blocs et galets alongés
présentant des surfaces |égerement abrasées et présence de pierres a aiguiser dans la catégorie
des piéces passives et/ou récipients). L’archéologue a observé des traces d’actions abrasives
en surface des outils, attestant d’un rendu lisse, perceptible suite a I’abrasion. Cependant,
contrairement & Harriet Blitzer et Doniert Evely, Tristan Carter a négligé I’aspect fonctionnel
des outils. Ce constat est d’autant plus flagrant dans son choix de classification des pierres a
aiguiser dans la catégorie des outils type pieces passives et/ou récipients (CARTER dans
SOLES, DAVARAS et al. 2003et SOLES, DAVARAS et al. 2004). Au fina, cette
classification reste incomplete car elle n’est fondée que sur des criteres morphométriques.

Ces dernieres années, la monographie du site minoen d’Hagios Charalambos a intégré dans
un premier volume de publication les résultats archéologiques de la fouille du site et des
objets « portatifs» mis au jour (BETANCOURT et al. 2014)". Malgré les efforts et la
volonté d’obtenir des données approfondies ainsi qu’une meilleure classification des outils,
cette publication ne nous livre finalement que peu de données sur les pierres a aiguiser,
polissoirs et autres outils de I’abrasion, avec des informations peu étayées et des descriptions
succinctes des outils découverts (DIERCK X dans BETANCOURT et al. 2014).

En ce qui concerne le matériel de mouture et de broyage, Hara Procopiou a travaillé, lors de
ses recherches de doctorat, sur du matériel crétois. Intégrant diverses analyses impliquant des
approches d’ordre typo-morphologique, fonctionnel, tribologique, ethnoarchéologique, ses
travaux pluridisciplinaires sont considérés comme des références et supports méthodol ogiques
pour I’étude de ce matériel lithique, en lien avec les actions d’abrasion appliquées au matériel
de mouture et de broyage (PROCOPIOU 1998). Les facteurs a I’origine des stigmates d’usage

1 Cf. 1. Excavation and portable objects (BETANCOURT et al. 2014).
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et les usures résultant de la texture, dureté, cohésion de la matiere premiére ains que les
agents concernés, ont été précisés dans ses travaux (PROCOPIOU 1998, p. 185 et 187). Les
études récentes ont intégré de nouveaux outils, tels que les polissoirs, et se sont ouvertes aux
actions d’abrasion dans des contextes varies, tant domestiques que plus spécialisés, comme le
contexte artisanal (POURSAT 2006 ; PROCOPIOU 2006 ; 2013). Dans la publication des
outils de I’abrasion du Quartier Mu (Minoen Moyen Il) de Madlia, les choix des matériaux,
leur mise en forme, le mode d’utilisation, la préhension et les gestes ont été relevés et
discutés, dans le but de préciser laterminologie et lafonction des outils (PROCOPIOU 2013,
p. 43-66). Un traitement méthodologique et les bases d’une approche fonctionnelle novatrice
sont abordés dans cette étude récente. Par ailleurs, Hara Procopiou a aussi, dans le cadre de
ses travaux d’habilitation a diriger des recherches, étudié les techniques de polissage a travers
plusieurs approches. Ainsi, la démarche expérimentale est accompagnée d’études
ethnoarchéologiques, d’analyses des traces d’usure, considérant la morphologie primaire et
résiduelle des outils, et la multifonctionnalité des outils (polissage de la pierre et aiguisage du
métal sur les mémes piéces sont abordés). De plus, la perception tactile et les sens dans les
processus de création ont été pris en compte dans la compréhension du polissage en
M éditerranée orientale (PROCOPIOU 2013).

Enfin, Athina Boleti s’est intéressée aux outils de I’abrasion, polissoirs et pierres a aiguiser
en roche métamorphique, plus spécialement en émeri. Sa these de doctorat a été consacrée a
I’exploitation de I’émeri en Egée et en Méditerranée orientale a I’Age du Bronze. Les
approches fonctionnelle et techno-morphologique, ainsi que I’analyse de la matiere premiere
ont permis de générer et de dévoiler les résultats d’une premiére synthese remarquable,
contenant un référentiel d’outils en roches métamorphiques avec des traces caractéristiques.
Des exemplaires de polissoirs et de pierres a aiguiser ont été intégrés a son corpus
(BOLETI 2009 ; 2017).

Ce bref apercu révele la nécessité d’entreprendre une étude systématique de ce type

d’outillage dans le monde egéen. C’est ce vide dans la recherche archéologique que nos

travaux visent a combler, a travers I’étude d’un échantillonnage significatif.
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2. Etude du mobilier archéologique égéen : le corpus deréférence
i. Choix du matériel

Le matériel archéologique étudié provient principalement de sites publiés, et pour lesquels
I’analyse technologique des outils n’a que tres rarement été prise en compte. En raison des
délais impartis (administratifs, études de terrain et accessibilité au matériel...), notre choix
s’est porté sur un ensemble restreint mais significatif de cent-trente-huit piéces. Ce choix a
été guidé par une volonté d’intégrer plusieurs aires chrono-culturelles égéennes, afin de
déceler une éventuelle évolution dans le temps ou encore des particularismes locaux, liés tant

au contexte historique qu’aux contextes de production et d’utilisation.

ii. Répartition géographique et aires culturelles : sitesréférencéset critéeresretenus

Une étude de matériel provenant de différentes aires culturelles nous offre la possibilité de
relever ou non la présence d’une variabilité d’outils et de deceler d’éventuelles différences
régionales, dans la chaine opératoire, de la conception a I’utilisation des outils.

Dans le corpus, une répartition et disposition diversifiées sont a souligner, de sorte que des
sites insulaires (Tle de Lesbos, dans le Nord-Est égéen ou la Créte) ou continentaux
apparaissent. Cette répartition nous amene a procéder a des comparaisons entre sites
provenant de régions variées, du Péoponnése et de I’Eubée, en Gréce continentale ; mais
aussi du Nord-Est égéen et de la Crete (cf. Tableau 1 ; Fig. 7).
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Répartition des outils étudiés

Site archéologique Région égéenne Phases de I’Age Lieu de Nombre
duBronze découverte® | d’outils étudiés
Kommos Créte Minoen Moyenet | Habitations X 13
Minoen Récent | (en hauteur ou
aflancde
colline)
Contexte
domestique
Lefkandi Eubée Helladique Récent Contexte 24
e domestique
Malthi Péloponnése Helladique Moyen, Habitations 26
Helladique Récent
Contexte
domestique
Midea Péoponnése Helladique Récent Terrasses 13
1A eaB inférieures,
portes ouest et
est et complexe
du mégaron
Contextes
artisanal et
domestique (?)
Nichoria Péoponnése Helladique Moyen 26
et Récent
Tirynthe Péoponnése Helladique Récent Artisanal 16
lNBetC
Mycenes Péoponnése Helladique Récent | Habitations|, 6
I, 11 etlll A-B Metlll
« Panagia
Houses »
Contexte
domestique
Zygouries Péloponnése Helladique Ancien Habitations 3
(maison L et
i maison du
poignard)
Contexte
domestique
Korakou Péloponnése Helladique Récent NC" 1
Il
Thermi Nord-Est égéen Bronze Ancien ZonesN 8
(Thermi I, 11 et IV (Thermi 1),
A-B) ZonesK et L
(Thermi 111) et
ZonesL,D, Z
et E (Thermi
1V)
Troie Nord-Est égéen Bronze Ancien NC 2
TOTAL 138

Tableau 1 : Récapitulatif delarépartition des outils archéologiques étudiés.

12 5 |e contexte de découverte a été reconnui.

¥ NC : Non communiqué.
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u Grece Continentale
(Péloponnése + Eubée)

= Nord-Est égéen

Crete

Fig. 7: Diagrammer écapitulatif concernant la répartition des sites selon les r égions égéennes.

Le choix de privilégier la Gréce continentale a été guidé par plusieurs facteurs. D’une part,
la facilité d’accés au matériel et d’autre part, la possibilité d’obtenir un ensemble

d’informations a partir des sites de datation et de nature d’occupation variées.

iii. Des contextes variés

Les outils ont été découverts dans divers contextes, qu’il s’agisse de tombes (contexte
funéraire), de zones domestiques, comme par exemple au sein d’habitations ou a proximité
d’ateliers (contexte artisanal). Les échantillonnages intégrant ces spécificités et contextes,
nous permettent d’aborder a la fois I’évolution, la variabilité et la diversité des choix
techniques impliqués, tout en mettant en évidence de possibles variations et tendances
régionales. Différentes phases de I’Age du Bronze, allant du Bronze Ancien au Bronze Récent
sont prises en compte. L’Age du Bronze dans le monde égéen intégre les différentes phases
d’innovation, de développement et des usages variés des pierres a aiguiser, polissoirs et autres
petits outils de I’abrasion.

Les contextes de fabrication et d’utilisation peuvent avoir une incidence sur I’évolution,
I’innovation, la variabilité/diversité des outils employés. L’environnement et |’espace

d’utilisation des outils influencent également les innovations et I’évolution des outils™.

Les sites retenus font I’objet d’un classement (ordre alphabétique) selon leur région
d’appartenance. Un tableau récapitulatif prend en compte I’ensemble des sites de référence et

énumeére le mobilier éudié (Annexe).

% Pour la notion d’espace : cf. POINCARE 1914.
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Chapitre 2 : Les méthodes d’analyse

« Le difficile, c’est de distinguer les piéces du puzzle

qui vont dans le tapis de fourrure de celles

qui appartiennent a la queue du chat ».

CHRISTIE A., Les vacances d’Hercule Poirot, Chap. XI

« Vous connaissez ma méthode, Watson :

elle est fondée sur I’observation des détails »*°.
The Memoirs of Sherlock Holmes (1893)
Sherlock Holmesin CONAN DOYLE A.,
“The Crooked Man” (Doubleday, p. 416)

Pour élucider les étapes de la chaine opératoire des outils et répondre aux problématiques
concernant la perception et le temps de I’outil (cf. notre proposition en introduction), depuis
plusieurs dizaines d’années, (suite au rapprochement de I’archéologie et des sciences
« exactes »), I’accent est mis sur des projets scientifigues communs et le développement de
nouveaux axes pluridisciplinaires, permettant un net renouvellement des progrés scientifiques.
Pour ce faire, les choix portent notamment sur le développement, I’apport du matériel
d’observation optique, intégrant les approches microscopiques, macroscopiques améliorées
ainsi que la perception sensorielle (tactile). Latechnologie des pierres a aiguiser, polissoirs et
autres outils de I’abrasion repose sur I’étude des traces laissées par I’lhomme sur les supports
des outils. Les différentes approches méthodologiques et analyses sont présentées selon
I’ordre de la chaine opératoire, commencant par la matiére premiere, et se poursuivant avec
les techniques de fabrication et les approches fonctionnelles grace a I’apport des traces

d’usure.

|- Lamatiére premiére
A. L’analyse pétrographique

La pétrographie, du grec ancien €tpa (petra) « pierre » et ypdgev (graphein) « écrire » est
une science qui étudie les roches, en s’attachant a leurs descriptions, leurs classifications et
I’interprétation de leur genese. La pétrographie se fonde notamment sur la minéralogie (étude
des minéraux) et la cristallographie (étude de I’état du cristallin de la matiére) (FOUCAULT,

RAOQULT 2000). Ces analyses nous permettent d’appréhender la provenance des matériaux,

> Traduction et adaptation & partir de la citation originale en langue anglaise: " [...] You know my methods,
Watson. There was not one of them which | did not apply to the inquiry. And it ended by my discovering traces,
but very different ones from those which | had expected."
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leurs comportements et d’étudier aussi la morphologie des traces. Bien que nous n’ayons pas
pu réaliser d’analyses pétrographiques sur le matériel archéologique, des analyses ont été
effectuées sur des échantillons d’outils en roches naturelles et modernes™®, afin d’identifier les
roches employées et appréhender leur caractéristiques meécaniques. La classification
geologique des outils archéologiques, expérimentaux et ethnographiques, se fonde sur les
référentiels existants, sur I’observation des roches a la loupe binoculaire ainsi que sur I’aide et
les conseils apportés et délivrés par des professionnels et/ou des manuels spéciaisés en
géologie (FOUCAULT 2000 ; 2007 ; Manuel de pétrographie grecque destinés aux étudiants

de premier cycle de Sciences, Université Kapodistria d’ Athenes).

B. L’analyse et I’analogie techno-mor phologiques

La morphologie des pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils de I’abrasion -, c’est-a-dire
leur forme - est un facteur a prendre en considération. Elle peut évoluer au cours de I’usage,
étre modifiée ou connaitre des variations. Selon la matiére premiere, la morphologie n’est pas
identique et peut répondre a des fonctions différentes. L’analogie techno-morphologique a
pour but de souligner les spécificités de chaque catégorie d’outils, appréciant et intégrant la
matiere premiére, la morphologie, les traces d’usage, résultant de la conception de I’outil, de
la préparation des plages de travail préalable mais aussi de I’utilisation de I’outil. Tous sont
des marqueurs de différenciation en vue de I’élaboration d’une typologie spécifique. Les
caractéristiques morphométriques se fondent sur le mode de fabrication des outils mais
intégrent également I’évolution des surfaces actives, prenant en compte la graduation dans
I’utilisation de I’outillage. 1l est important de distinguer la morphologie primaire de départ, de
la morphologie résiduelle, dérivant de I’usure, aprés utilisation de I’outil. C’est ce que I’on
retrouve dans les travaux de Danielle Stordeur, appliqués a I’os (STORDEUR 1988).
L’intégration de ces types de description est peu usitée dans les études de matériel concernant
les outils archéologiques en pierre. Hara Procopiou a mis en lumiére cet état et proposé une
classification tenant compte de ces critéres pour les polissoirs utilisés en contexte artisanal
(PROCOPIOU 2013, p. 50-51). Cette archéologue a pris en compte les criteres
morphologiques, caractérises par le type, et la forme de I’outil. Les critéres techniques
englobent quant a eux «le degré d’élaboration », en distinguant des types et sous-types et

donnant lieu a une classification pour toute aire chrono-culturelle (PROCOPIOU 2013). En ce

16 Analyses réalisées au sein de I’IGME au printemps 2014.
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sens, notre recherche inclut les critéres morphologiques et technologiques lors des éudes de

matériel.

I1- L’expérimentation

Les tests expérimentaux reposent sur des hypotheses émises au préalable a partir des
données matérielles issues des fouilles archéologiques et du matériel relevé, et visent a mieux
comprendre I’évolution et I’exécution des techniques et actions anciennes, qui se perpétuent
jusqu’a nos jours. A travers les tests expérimentaux, on reléve que la notion de geste
technique est primordiale. En effet, les gestes et les actions exécutés et répétés sont
enregistrés dans le but de déterminer et de comprendre I’enchainement technique, le principe
de la chaine opératoire et du procédé technique en lui-méme. Les gestes sont ainsi interprétés
afin de comprendre I’efficacité d’un procédé, d’un usage, d’une action ou d’un enchainement
technique. Dans le cadre de nos recherches, les tests ont pour intérét de dégager des faits et
des gestes au moment de la reproduction des actions d’abrasion, d’aiguisage, d’aff(itage et de
polissage. Les degrés d’exécution sont aussi rapportés en prenant en compte les supports
lithiques et les matieres travaillées. L’expérimentation nous amene a créer un référentiel, qui
sera ensuite confronté aux données archéol ogiques.

En se rapportant a la définition d’Alain Gallay, on distingue I’archéologie expérimentale de
I’ethnoarchéologie ou I’ethnographie, dans le sens ou les tests expérimentaux visent a
reproduire des faits, des gestes, des procédés techniques, hors contexte
(GALLAY 1995, p. 15). L’experimentation vise a retrouver la fonction des artefacts dans le
contexte de la science. Cependant, comme le mentionne Jacques Pelegrin, les animations et
les tests expérimentaux ne sont pas sans danger et connaissent des limites. Il est judicieux de
penser les tests et I’expérimentation en tant qu’archéologue qui expérimente et non en tant
gu’archéo-expérimentateurs, prenant ainss du recul vis-avis de [I’expérimentation.
L’archéologue doit prendre en considération qu’un test ne peut répondre a une question
qu’indirectement, par un procédé d’analogie, apres lamise en place d’une méthode appropriée
(PELEGRIN intervention orale 1991). Les résultats obtenus, bien souvent étayés par des
données ethnologiques sont des hypotheses sur lesquelles nous pouvons nous appuyer dans le
cadre de nos travaux scientifiqgues (DUMAS, ROUSSEL, TEXIER 2009, p. 7).

I11- Apport des données de I’ethnoarchéologie et de I’analogie ethnographique
Comme le rappelle Jean-Daniel Forest, les archéologues « ne disposent plus que de données

matérielles définitivement muettes et doivent donc en quelque sorte construire leur
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information » (FOREST 1992, p. 28). L’ethnoarchéologie vise donc a expliquer les relations
entre des faits matériels spécifiques et des interprétations. Selon Alain Galay,
I’ethnoarchéologie peut se définir comme un « programme expérimental de compréhension
des faits matériels archéologiques reposant sur I’analyse de ces faits dans des cultures
vivantes ou récemment disparues et sur les relations établies entre mécanismes et régularités »
(GALLAY 2011, p. 381). En ce sens, le but de toute démarche ethnographique repose sur une
compréhension améliorée de dispositifs et de modes de fonctionnement a partir de faits
observés dans un contexte réel contemporain (GALLAY 1995, p. 27). L’analyse
ethnographique releve d’une démarche descriptive et analogique. Les choix faits par des
individus d’un groupe sont relevés et questionnés dans un contexte donné. En ce qui concerne
la fonction de I’outil, la démarche ethnographique nous invite a confronter les données
archéologiques aux données issues de contextes contemporains. En effet, le contexte
ethnographique offre un éventail de possibilités fonctionnelles et de données sur les gestes et
les actions.

Plusieurs études ethnoarchéol ogiques, réalisées ces derniéres années, méritent d’étre citées.
Ainsi, Valentine Roux s’est intéressee aux techniques de taille de la cornaline en Inde. Ses
travaux et recherches ont intégré I’étude du processus de la chaine opératoire, I’analyse des
gestes techniques, de I’habileté et des moyens mis en ceuvre dans la confection des perles.
Toutes les étapes ont éé prises en compte dans un cadre culturel et artisanal déterminé
(ROUX 2000). Quant aux outils de I’abrasion, les études ethnographiques réalisées en Inde
par Hara Procopiou dans les ateliers de travail de la pierre de Mahabalipuram (Tamil Nadu)
ont permis d’appréhender les techniques de polissage (PROCOPIOU 2013, p. 33-64 et p. 74-
75). Cdles-ci ont été mises en relation et comparées ensuite au travail effectué par les artisans
spéciaisés dans les ateliers de sculpture de marbre de Pyrgos, sur I'Tle de Tinos dans les
Cyclades (PROCOPIOU 2013, p. 65-73 et p. 76-79).

Les enquétes effectuées sur le terrain de I’ethnographie, en contexte moderne, nous incitent
comme I’explique Pierre Lemonnier, a intégrer le « moteur de I’histoire » aux observations
des comportements techniques dans des sociétés contemporaines, afin de trouver des éléments
de réponses aux actions et aux outils découverts en contexte archéologique, en ne
s’intéressant pas uniquement a ce que les gens en pensent, mais auss a « la facon dont ils
s’organisent entre eux pour agir sur elle (la culture matérielle) » (LEMONNIER 2011). De
cette maniére, il est essentiel de ne pas nous restreindre uniquement a la chaine opératoire, a
[action, mais d’établir une convergence de relations « sociales», indispensable pour

appréhender les usages matériels et le lien établi entre I’outil, I’humain et la matiére
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(LEMONNIER 2011). Cependant, I’analogie ethnographique nous permet de formuler des
hypothéses que nous devons vérifier par ailleurs. On peut, grace aux recherches sur les
relations de faits matériels et sociaux, se rapprocher d’actions techniques sans pour autant
systématiquement, résoudre les points d’interrogations. En complément des études de terrain,
les archéologues et les chercheurs s’intéressent aux procedés et techniques, et établissent des
liens entre les techniques d’aujourd’hui et celles du passé.

De fait, nos enquétes de terrain en coutellerie réalisées par exemple dans le village de
Thiers', en France, mais auss a Bursa’™®, en Turquie, ou & la Canée (Chania)™®, en Créte,
intégrent des visites, des confrontations et des échanges au sein d’ateliers. Ceux-ci nous ont
permis de nous interesser aux pratiques d’entretien des tranchants des lames, dans le but de
mieux appréhender les gestes et les techniques indispensables au bon fonctionnement des
outils et des supports engagés. Le lien entretenu entre I’artisan et I’outil, son environnement
au ceceur des ateliers des couteliers, I’apprentissage, la répartition des taches sont autant
d’aspects pris en compte. Ainsi, plusieurs manufactures ont éé visées lors de nos
investigations. Nous avons rapporté de nos enquétes de terrain de précieux ééments
d’informations sur les actions et gestes d’entretien des lames de tranchants en métal. Nous
avons auss relevé des pratiques de réaffutage chez un artisan boucher athénien, dans le but
d’évaluer et de connaitre les modalités et les habitudes spécifiques nécessaires dans un
contexte artisanal particulier. Ainsi, les gestes, les rythmes et les séquences de I’affltage des
outils de boucherieont été observés et relevés®. La connaissance de I’outil, la mise en
situation, le lien entretenu entre I’artisan boucher et les actions d’entretien, ainsi que les outils
utilisés pour I’occasion ont permis d’accroitre le référentiel de connaissances et
d’observations. Toutefois, a I’instar d’Olivier Aurenche, nous considérons que ces
observations ne peuvent étre considérées comme des faits invariables, figés et applicables a
toute réalité archéologique (AURENCHE 1995, p. 16).

7 Ateliers du musée de la coutellerie, discussions avec des apprentis ; ateliers et coutelleries Chambriard, Robert
David, Arto), Thiers (Auvergne — France).

18 Coutellerie Karaefe, Bursa (Turquie).

9 Coutellerie Skalaridis, Chania (Créte, Gréce).

% Boucherie de larue Kallidromiou, ‘O Mévvng, quartier d’Exarchia, Athénes (Gréce).

42



V- Fonctionnement et utilisation desoutils : I’analyse fonctionnelle

A. En suivant les traces... Principe et méthode de I’approche tracéologique en
archéologie

Le fondateur de cette démarche est Sergei Semenov, qui entreprit dans les années 1930-
1960 des recherches sur les traces d’usures et I’observation des surfaces archéologiques
(SEMENOV 1964). Pour ce faire, il constitua des référentiels et des bases de données
intégrant des traces caractéristiques de référence selon le type d’action engagée. L’action
d’observer et de relever les traces d’usage et d’usure en surfaces des outils se nomme
« tracéologie » en frangais, use wear analysis en anglais. On releve que Francis Janot, qui
s’intéresse aux traces de gestes relevées en Egypte ancienne (sur les instruments
d’embaumement et objets a vocation funéraire), a plus récemment choisi de nommer la
discipline se fondant sur I’étude des traces « science de la trace » (JANOT 2015, p. 33).

L’analyse des traces d’utilisation se fonde sur les stigmates caractéristiques d’une action
technique. Les traces découvertes sur les surfaces archéologiques et expérimentales sont
ensuite compareées et référencées selon les matiéres premieres et les outils employés. Ainsi, le
but de la tracéologie est d’appréhender et d’étudier avec attention les actions techniques et les
matieres travaillées dans un champ culturel donné. Cette méthode, appliquée au champ de
I’archéologie, tend a déterminer la fonction des outils par I’étude des traces d’usures présentes
en surface, grace a la comparaison avec les traces provenant de pieces issues de tests
expérimentaux ou de piéces ethnographiques. Celle-ci n’a cessé d’étre suivie et améliorée via
de nouveaux dispositifs technologiques, de plus en plus performants, notamment ala suite des
progres réalisés ces dernieres décennies en macroscopie et microscopie optique. Plusieurs
chercheurs ont mis a profit I’analyse des traces. Les successions d’études ont privilégié des
observations optiques de stigmates a faible grossissement, comme par exemple les études
d’écaillage et d’émousses relevés par Tringham (TRINGHAM et al. 1974) ou celles d’Odéll
(ODELL 1979). D’autres études ont aussi intégré des parameétres de grossissements a plus
forte échelle, permettant I’observation des micro-polis et micro-stries, démontrés par exemple
par Keeley et Newcomer (KEELEY, NEWCOMER 1977). Depuis la fin des années 70 et le
début des années 80, de nombreux chercheurs utilisent plusieurs méthodes et anayses
complémentaires dans le cadre de leurs études tracéol ogiques, enrichissant ainsi le champ des
possibilités concernant les criteres e parametres de caractérisation  (Par
exemple : ANDERSON-GERFAUD 1981; PLISSON 1985; IBANEZ-ESTEVEV,
GONZALEZ-URQUIJO 1997).
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B. Les études tracéologiques sur les outils de I’abrasion

Les recherches et les études récentes sur le matériel de I’abrasion, réalisées par Maria
Boffill ou Hara Procopiou, attestent de I’intégration de nouveaux processus et critéres
méthodologiques sur des outils de I’abrasion (BOFILL 2012 ; 2013 ; PROCOPIOU 2013).

Nos travaux s’inscrivent dans ces perspectives et visent a compléter nos donnees jusqu’a
présent lacunaires sur les outils type pierres a aiguiser, a aff(ter, polissoirs et autres outil de
I’abrasion. Dans |e cadre de notre approche tracéol ogique menée sur le matériel archéologique
égéen de I’Age du Bronze, plusieurs stigmates ont éé répertoriés et analysés, puis comparés
en fonction du degré d’usure de la surface, du type de matiere premiere, du milieu
d’enfouissement et de I’outil référence.

Si I’on s’intéresse a la conservation des traces d’usage a faible grossissement, on s’apercoit
que les résidus peuvent s’avérer étre moins nombreux, la probabilité de les retrouver et de les
observer a faible grossissement étant moindre que les stries et les polis
(HAMON 2006, p. 67). Il en est de méme pour les polis a faible grossissement qui risguent
de ne pas étre diagnostiqués™.

C. Lestypes d’usure

Dans le cadre de notre étude sur I’outillage, les traces de fabrication et d’usure (stries et
polis) sont essentielles a la compréhension et a I’évolution des outils. Les usures sont
dominantes et majoritaires sur I’ensemble des outils étudiés. Les stries et les polis ont été
relevés lorsque cela éait rendu possible sur les outils des corpus archéologique et
expé&rimental. De plus, lorsque cela a éé envisageable, desrésidus ont éé observés et
soulignés (Fig. 8).

Stries Polis Résidus

Fig. 8: Stigmates per ceptibles en surface des outils, exemples provenant du site de Tirynthe (Péloponnése)
(© N. Thomas).

2L Cf. les travaux de Patricia Anderson, par exemple, sur les polis présents sur le silex (ANDERSON et al. 2003).
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1. Lesstries

Pour ce type de stigmate®, nous avons choisi de décrire deux caractéristiques : d’une part
leur orientation et d’autre part leur morphologie. L’orientation connait quelques variations et
peut se localiser dans un axe longitudinal, oblique, mais auss transversal. Les stries peuvent
en outre se montrer multiples. En ce qui concerne la morphologie, plusieurs critéres
descriptifs ont été sélectionnés. Les stries sont percues et s’identifient comme ténues, larges,

paraléles, denses ou profondes (Fig. 9).

LESSTRIES I
1

Orientation M orphologie

l

Ténues- Larges
Paralléles - Denses -
Profondes

Longitudinales— Obliques -
Transversales - Multiples

Fig. 9: Caractéristiques d’observation des stries.

2. Lepoli

Pour définir le poli, nous avons choisi de nous appuyer sur la définition délivrée par Hugues
Plisson. Ce chercheur le caractérise comme une « structure de la face lisse, résultant de la
modification de son micro-relief original, que celle-ci procéde d’un enlévement ou d’un
apport de matiére, provoqué par un processus chimique, naturd ou artificiel »
(PLISSON et al. 1989). Dans le cadre de nos études, deux caractéristiques de description des
polis seront privilégiées. La premiére concerne I’aspect de surface, intégrant les degrés plus
ou moins forts de brillance ou d’opacité ; et la seconde, la répartition du poli sur I’outil
(Fig. 10).

22 En complément, cf. définition du lexique alafin de ce volume.
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LE POLI I
1

| | | |
Brillant/opaque Disposition -
emplacement

Répartition :
présencesur les
arrétes, faces,
bords...

Degréet
intensité: Faible,
fort...

Fig. 10: Caractéristiquesdu pali.

V- Les méthodes d’observation, les analyses et I’examen visuel
A. Macroscopie a I’ceil nu

Le premier examen visuel effectué sur les outils archéologiques, ethnographiques et
experimentaux, repose sur des observations macroscopiques a I’ceil nu. L’intensite de I’usure,
les processus liés a la dégradation temporelle (taphonomie) et les autres altérations du relief

donnent un premier apercu de I’état général de I’outil.

B. Microscopie optique
1. Présentation des dispositifs employés

L’usage d’une caméra a port USB?®, pouvant étre facilement transportable et branchée
directement a un ordinateur, a facilité la capture des traces d’usure résultant de la fabrication
et de I"utilisation des outils archéologiques, références et etudiés. De plus, des supports et des
outils expérimentaux mais aussi ethnographiques ont éé sondeés lors des examens opérés a
I’échelle macroscopique, et comparés aux outils archéologiques. L’observation des stigmates
a permis I’obtention d’informations techniques pertinentes concernant la fabrication et

I’utilisation des outils d’entretien d’abrasion (Fig. 11).

% Deux caméras ont été employées pour I’occasion : d’une part, la caméra iScopeMoritex et d’autre part, la
caméra Dino- Lite. Je remercie le LTDS et I’EFA pour la mise a disposition de ces caméras.
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Fig. 11: IscopeM oritex (image de gauche)®*: Digital Microscope Dino-Lite (image de droite)®.

Les matieres et les supports lithiques sédimentaires ou métamorphiques, induits par I’objet,
ont une répercussion sur la réflexion et la luminosité, lors des captures de traces. Il s’avere
gue les captures étaient |aborieuses lorsgue e support ne présentait pas une surface plane. De
plus, la présence d’éléments en quartz ou de micas, par exemple, réfléchissaient de lalumiere,
ce qui altérait la netteté de I’image lors de la capture des traces. Pour ces différentes raisons,
I’usage de tres forts grossissements ne peut s’appliquer a I’aide de ce type d’appareil. Dans
ces conditions, les objectifs favorises et retenus lors de I’utilisation de ces appareils se sont
portés sur un intervalle qui s’étend de : X10 & X50 (en y intégrant également les valeurs X 20,
X30, X40).

Au sein de I’Ecole Centrale de Lyon (ECL), la possibilité d’observer des échantillons
experimentaux sous microscope optique fixe nous a été offerte. En complément, I’utilisation
du microscope électronique a balayage (MEB) nous a permis d’aller encore plus loin dans

I’examen des traces.

2. L’examen visuel microscopique au MEB et I’analyse élémentaire aux rayons X (EDS)
En archéologie, I'utilitt du MEB réside dans le fait de capter sur I’objet sondé sa
composition et sa structure hétérogene mais aussi complexe. Par exemple, on reléve qu’en
Histoire de I’art, le MEB permet d’obtenir des précisions sur les couches de peintures
(glagures, revétements...) et les pigments employés par un artiste (qu’ils soient d’origine
naturelle minérale ou synthétique), qu’on ne peut déceler a I’aide d’un microscope classique,
ou les polluants, saletés et produits corrosifs associés. Le MEB donne des informations sur les
processus de fabrication, ou la mise en forme de I’objet ainsi que sur le processus de
détérioration au fil du temps, de facon beaucoup plus précise qu’en microscopie classique, a

plus faible grossissement. De cette maniére, la microscopie électronique a balayage est percue

| scopemoritex:

Source:  http://sciencetechnologyresources.com/Products/i Scope Digital_CameraliScope Digital _Camera.php,
page consultée le : 22 mai 2014.

“ Dino-Lite, photographie disponible sur le site officiel de la marque: http://www.dino-lite.com/web/index.html,
page consultée le : 22 mai 2014.
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comme une technique qui permet d’obtenir des images a partir de la surface d’objets en
appliquant le principe de I’interaction électrons-matiére. Un faisceau d’électrons balaye la
surface de I’échantillon analysé qui, en écho, émet des particules. Des détecteurs agissent
dans le processus de reconstruction de I’image en trois dimensions. Le microscope
électronique a balayage permet d’obtenir des grossissements pouvant aller jusqu’a X5000. Le
principe repose sur I’interaction d’électrons, apres introduction de I’échantillon dans un sas
afin d’éviter de casser du vide dans la colonne, balayant I’échantillon par I’action de champs
électromagnétiques (Fig. 12 et Fig. 13). En outre, le processus d’interaction des électrons avec
la matiére, renvoie a des spectres, qui nous livrent des informations sur la composition

élémentaire de I’échantillon introduit (EDS). C’est ce que I’on nomme “fluorescence X”.

LI

|
=

[liml

=
L/
%\%{/
Fig. 12: Un faisceau d'éectronsest focalisé sur la surface de I’échantillon®.

L’utilisation du MEB nous offre la possibilite d’obtenir précisément une image en noir et
blanc a fort grossissement des états de surface, textures, matieres, processus de corrosion,
stratigraphies, en détectant les usures et les défauts perceptibles en surface d’un échantillon
archéologique ou expérimental. Le MEB fonctionne de facon trés satisfaisante sur les
matériaux inorganiques, comme les pierres ou les métaux, et les matériaux organiques tels que
les bois, I’ivoire ou les tissus. En archéologie, depuis plusieurs dizaines d’années, ce dispositif
afait ses preuves, offrant aux archéologues de nouvelles données pertinentes sur les degrés et
les états de surfaces des usures. Aussi, peut-on citer les travaux d’Haskel J. Greenfield,
dévoilant des traces d’usure présentes en surface de couteaux modernes expérimentaux ainsi
gue sur des outils archéologiques en pierre protohistoriques, provenant de Petnica, dans la
région balkanique (GREENFIELD 2001)?’. Plus récemment, des recherches se fondant sur les
techniques de granulation et du filigrane, appliquées au matériau en or, nous ont permis de
réaliser des images MEB obtenues sur des échantillons expé&imentaux (THOMAS 2011 ;
PREVALET 2012 ; 2013).

% Source : http://www.cci-icc.ge.ca/discovercci-decouvriricc/scientific-scientifique/114-fra.aspx. Page consultée
le: 22 mai 2014.
%" Je remercie Yann Logelin pour I’indication de cette référence bibliographique.
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Fig. 13: Exemple d’une installation MEB®,

En ce qui concerne nos recherches sur les pierres a aiguiser, les images obtenues sous
microscope électronique a balayage ont été capturées au sein du LTDS de I’Ecole Centrale de
Lyon. Les échantillons proviennent de tests expérimentaux ; les matieres premieres
employées sont naturelles, modernes et d’origine égéenne. L’émeri provient de I’Tle de Naxos,
dans les Cyclades, tout comme la diasporite (BOLETI 2009)%°,

C. Lesanalysestribologiques
1. Présentation delatribologie et caractéristiques des analyses

La tribologie, du grec ancien tpifetv (tribein) « frotter », se définit comme la science du
frottement, de I’usure et de la lubrification, a savoir la science et la technologie de surfaces
solides en contact. Les études s’appuyant sur cette demarche permettent de s’intéresser au
frottement, au processus de lubrification, a I'usure et a I’adhérence (GEORGES 2000).
Appliquée a I’archéologie, la tribologie fournit des informations « sur I’utilisation ou la
fabrication des outils, et pour tout ce qui releve des mécanismes d’usure, d’abrasion et de
frottement » (VARGIOLU 2008). C’est un complément a I’analyse tracéologique, apportant
non seulement des données qualitatives mais aussi quantitatives, notamment sur les degrés et
les facies d’usure, relevés en surface et en volume. Les analyses effectuées sur le matériel
experimental nous permettent également d’appréhender les mécanismes d’usure. Les analyses
réalisées au sein du LTDS attestent de I’importance des collaborations entre archéologues et

tribologues, dans le but de nous éclairer et de répondre a nos interrogations en rapport avec les

% Source:  hitp://www.res-artes.com/techniques/caracterisation/microscopie-et-microanalyse/.  Lien (page

internet) consulté le : 22 mai 2014.

% ANR Forage Pierre: ANR Blanc 2006 : Forage Pierre « Transferts techniques en Méditerranée orientale
durant I’Age du Bronze: le forage de la pierre». Coordinateur- partenaire 1: H. Procopiou,
Partenaire 2 : LTDS, responsable H. Zahouani.
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gestes techniques, notamment le processus de modification de surface de I’outillage aux

différentes phases de leur usage.

2. L analyse topographique en 3D et les dispositifs d’appareillage tribologique

Dans les années 1980 et 1990, les analyses fonctionnelles quantitative et qualitative ont
connu des évolutions majeures grace notamment a I’amélioration des dispositifs et de
I’appareillage d’identification des mécanismes d’usure. A la fin des années 1990, la
guantification des états de surface en 3D a été rendue possible a I’aide du rugosimetre optique
et de I’interféromeétre (VARGIOLU 2008, pages 87-88).

Plusieurs méthodes d’analyses ont été mises a notre disposition au sein du LTDS, afin
d’étudier des échantillons provenant d’une part du matériel archéologique®, et d’autre part du
matériel expérimental™. Les deux dispositifs les plus communément employés lors des études
tribologiques en laboratoire sur des échantillons expérimentaux et archéologiques, sont le
rugosimetre et I’interférométre.

i. Lerugosimetre

On emploie le rugosimetre afin de détecter la rugosité des surfaces. Selon le type de
matériau, la surface présente des irrégularités, micro ou macro-géometriques. Deux catégories
les distinguent, les pics (ou aspérités) et les cavités (ou creux). Les défauts de surface
rassemblés permettent d’identifier la rugosité.

ii. L’ interférometre

A partir des répliques en silicone, prélevées a la source sur les échantillons archéologiques,
des surfaces ont été mesurées grace a un dispositif d’ingénierie sophistiqué, que I’on appelle
interférométre. Le microscope interférométrique a pour principe la détection des mesures par
phase. L’analyse interférométrique prend en compte la lumiere blanche réfléchie par la
surface de I’échantillon, comparée a une surface de référence. Le suivi topographique de la
surface, enregistré a I’aide d’une caméra numérique, intégrée au dispositif, donne un apercu
de la surface mesurée par le biais d’une cartographie (avec deux axes représentés par X €t y)
(LTDS; VARGIOLU 2008 ; PROCOPIOU 2013, p. 16-17).

% Pierres a aiguiser archéologiques provenant du site minoen de Kommos et du site helladique de Midéa
(Péloponnese).
* Pierresa aiguiser naturelles modernes des Pyrénées (carriére de Saurat, France).
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Fig. 14: Interférométre, détails des principes de mesures
(PROCOPIOU 2013, p. 16; © LTDS, ECL).

L’interférometre a pour but I’obtention de mesures de surface avec une amplitude verticale
Z, avec des maximales estimées a 1 mm et une résolution de I’ordre de 2 nm. L’étendue de la
surface mesurée (X, y) varie de quelques dizaines de pm? au mm2. Les images relevées des
differents stigmates d’abrasion sont tridimensionnelles (Fig. 14). Nos résultats intégrent les
données obtenues au cours des tests réalisés en Master 1 (THOMAS 2008), compl étant ainsi
nos analyses plus récentes. A partir des surfaces archéologiques et expérimentales,
différentes méthodes intégrant des parametres de caractérisation spécifiqgues ont été
employées.

Les collaborations archéo-tribologiques avec le LTDS ont permis aux chercheurs de mettre
au point des paramétres de caractérisation des usures, comme par exemple la portance et le
Spek (PROCOPIOU et al. 1998; PROCOPIOU 2001; PROCOPIOU et al. 2002;
PROCOPIOU 2004 ; PROCOPIOU 2013). Une nouvelle méthode a aussi été mise au point et
appliquée aux outils archéologiques. Il s’agit de la méthode des ondelettes
(BOFILL et al. 2013 ; PROCOPIOU 2013) qui offre la possibilité de quantifier I’usure et
d’apporter des informations sur le lien entre les matieres premiéres des outils et les stigmates
retrouveés en surface suite a leur utilisation. Cette méthode a aussi été utilisée sur la pierre
taillée et lamétallurgie (VARGIOLU 2008 ; ASTRUC et al. 2003 ; ANDERSON et al. 2006).

3. Lesméthodes de caractérisation : explication des coefficients et desindicateurs

Le coefficient de Shewness mesure le « degré d’asymétrie de la distribution en statistique ».
En métrologie de surface, il s’agit d’un parametre qui nous «indigue la symétrie de la
distribution des hauteurs par rapport au plan moyen. C’est un Vvéritable indicateur de la
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répartition du nombre de pics et de creux sur la surface. Si savaleur de SPsk est positive, il y
a plus de pics que de creux sur la surface, si la valeur de SPsk est négative, c’est I’inverse.
Dansle cas ou SPsk=0, alorsil y aautant de pics que de creux » (VARGIOLU 2008).

Concernant le coefficient de kurtosis ou SPek, celui-ci « mesure le degré d'écrasement de la
distribution ». En métrologie des surfaces, il se définit comme un parametre qui « indique la
finesse ou I’aplatissement de la distribution des hauteurs de la surface, c’est un indicateur de
la répartition de la matiére autour du plan moyen. Par rapport a la définition «statistique », le
SPek est normalisé a la valeur de 3 lorsgue la distribution est normale, c’est a dire pour
SPek=3, il y aautant de matiére en haut et en bas du plan moyen. Si SPek est supérieur a3, la
distribution des hauteurs s’affine autour du plan moyen, cela indique un aplatissement de la
surface. Si SPek est inférieur a3, ladistribution est élargie autour du plan moyen, celasignifie
I’apparition de relief » (VARGIOLU 2008, Chap. 2, paragraphe 3).

D’autres parametres sont utilises afin de décrire la morphologie du relief de la surface. Il
s’agit des valeurs d’altitudes SPt, SPp et SPv. « Ces paramétres ne prennent en compte que
la valeur maximale d’une variation d’altitude d’un pic et d’une vallée. L’expérience montre
gue dans la majorité des cas ces valeurs qui sont uniques ne sont pas représentatives de la
morphologie globale de la surface. En effet, elles peuvent dépendre d’un artefact qui n’est
pas forcément lié au phénomene tribologique étudié, mais par exemple, a une perturbation
ponctuelle de la surface ».

D’autres, sont des valeurs moyennes d’altitudes (SPtm, SPpm, SPvm) : « ces parameétres
sont les mémes que précédemment, a la différence qu’il s’agit pour chacun d’entre eux de la
valeur moyenne de 1’ensemble des valeurs mesurées sur la surface des pics et des vallées:
un algorithme détecte les écarts pic-vallée, les hauteurs des pics et les profondeurs des
vallées. Dans le cas de surfaces aléatoires, ces parameétres sont significatifs, et permettent a

I’expérimentateur d’avoir une premicre approche objective de la surface ».

Enfin, il existe les valeurs moyennes spatiales (Smx, Smy). « La largeur des irrégularités
spatiales de la surface peut se faire suivant les axes x et y du relief. Un algorithme détecte
dans un axe donné, les périodicités de la morphologie du relief lorsque celui-ci coupe le
niveau de référence du plan moyen. Une valeur moyenne est ensuite calculée pour les axes
x et y. Ce paramétre est un trés bon indicateur de la largeur moyenne des motifs, il est

utilisable pour les surfaces aléatoires et déterministes ».

Le tableau ci-dessous résume et éclaire les caractéristiques de chaque valeur et de chaque
parametre (Tableau 2).
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Surface Ondulation Rugosité Description des paramétres d’altitudes extrémes
Brute
SPt SWt SRt Ecart maximal entre le pic le plus haut et la vallée la plus
basse
SPp SWp SRp Hauteur du pic le plus haut
SPv SWy SRv Profondeur de la vallée la plus basse
Surface Ondulation Rugosité Description des paramétres d’altitudes moyens
Brute
SPtm SWtm SRtm Ecart moyen
SPpm SWpm SRpm Hauteur moyenne des pics
SPvm SWvm SRvm Profondeur moyenne des vallées
Surface Ondulation Rugosité Description des paramétres Spatiaux moyens
Brute
SPmx SWmx SRmx Largeur moyenne des irrégularités, suivant I’axe x
SPmy SWmy SRmy Largeur moyenne des irrégularités, suivant I’axe y

Tableau 2 : Les parametres d’amplitudes et d’espacement d’une surface
(VARGIOLU 2008).

L’historique, I’apercu du corpus et la description des analyses nous offrent une présentation
du sujet d’étude. Celle-ci se compléete avec les données terminologiques et I’examen des
sources textuelles mais aussi iconographiques, que nous allons maintenant dévoiler dans la
partiell.
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Partiell

Les outils pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils de
I’abrasion : terminologie, sour cestextuelles et iconographiques
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Chapitre 1: Terminologie et aspects méthodologiques des outils

|- Une ter minologie ambigue, voir e confuse ?

Quelle que soit la période chronologique ou la zone géographique interrogée, I’ensemble de
la bibliographie consultée nous rapporte un usage varié de termes, actions, définitions,
contextes d’utilisation et matiéres des pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils de
I’abrasion. La terminologie n’est pas fixe mais mouvante. Tantét on parle de «pierre a
aiguiser » ou de « pierre a affater », tantdt d’« affiloir » ou d’« affQtoir ». Il en est de méme
pour ce qui est des actions d’abrasion, tels que I’aiguisage, I’aff(tage ou le polissage, qui
apparaissent proches, synonymes, ou méme différentes selon les points de vue ou les

définitions.

II- Les outils et les sources historiographiques: « Une archéologie » des termes et des
actions

Dans le cadre de I’analyse des techniques, Francois Sigaut a démontré que lorsqu’on
analyse les techniques, il ne faut pas commencer par étudier I’outil, I’objet ou la matiére mais
bien se pencher sur I’action (SIGAUT 1989, p. 3). Cette démarche d’analyse implique un
suivi et la mise en place d’une méthodologie de I’identification des faits techniques. Celle-ci
passe donc par I’observation et la description des termes et des actions, jugées indispensables
(SIGAUT 1989, p. 4).

A. Lesdéfinitions et lesdénominations : les actions d’abrasion et I’action d’abraser

L’ abrasion est le terme générique, qui signifie «user par frottement ». Le polissage,
I’aiguisage et I’affitage sont des actions d’abrasion. Chacune d’entre elle integre des niveaux
et des variations d’intensité plus ou moins forts.

Comme nous le constatons dans le tableau ci-dessous (Tableau 3), la dénomination des
termes et des actions connait des variations et des évolutions, selon les langues employées et
les périodes historiques.
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Francais Anglais Grec Moderne Latin Grec Ancien
Pierre aaiguiser, Whetstone AKOVOTETPQ, Cos, Caotis, f AKOvN, Aeid
Pierre a affiter AkovoAifoc, (Pierre aaiguiser
Akbvn ou
Polissoir Polisher STABwTHPAG Aslavtipag | pierredureapolir) | Zuotnp, PO
A\ouoTpadopog Aeia
Pierre de touche Touchstone AVBI0 AiBog Coticula Bdoavoc
Carriérede pierrea Whetstone quarry Aatopeio akovonetpag | Cotaria ou cotoria
aiguiser
Aiguiser/affGter/affiler/ To sharpen Akovilw/tpoxilw Axoviw,
émoudre Xapaoow,
@l"]yw32
Polir To palish Aelaivw, Polire Neldw, @
ZTuABoOvVL TPiw
Abraser To abrade Aglaivw, Slappave,
TPiBw
Abrasion Abrasion ANeiavan, di16Bpwan,
Abrasif 1A
SlaBPWTIKO

Tableau 3: Récapitulatif des références de vocabulaire multilingue se rapportant aux outils de I’abrasion.

En francais et en grec moderne, on releve une plus grande variabilité de vocabulaire. En
effet, plusieurs termes sont utilisés pour décrire les mémes actions ou outils de I’abrasion. En
francais, on reléve les termes aiguiser, affCter, affiler, émoudre et en grec moderne akovilw
ou tpoxilw tandis que la pierre d’entretien se nomme aKOVOTIETPO, 0KOVOAIBOG Ou aKovn en
grec moderne et pierre a aiguiser ou pierre a affiter en francgais. La langue anglaise apparait

comme plus synthétique et emploie un vocabulaire plus restreint et condense (Tableau 3).

Plusieurs exemples de sources grecques mentionnent a diverses reprises la nécessité
d’entretenir les tranchants d’armes, par les actions d’aiguiser ou d’afflter. Ainsi, d’aprés
Xénophon «[...] Il est bon aussi d’emporter une lime ; car, en aiguisant sa pique, on aiguise
aussi son courage; il y a de la honte en effet & étre |ache quand on a affilé sa lance »*. Ces

actions sont percues comme des actes de détermination de soi et d’affirmation. On trouve

¥ BLANC Alain 1994, Xdpag, xapdoow et Kapxopoc : homophonie radicale ou parenté éymologique ? In
Revue des Etudes Grecques, tome 107, fascicule 511-513, Juillet-décembre 1994, pp. 686-693. Doi : 10.
3406/reg. 1994.2631. [En ligne] http://www.persee.fr/doc/reg_0035-2039 1994 num_107 511 2631 ; consulté
le: 12/07/2017.

% CYROPEDIE ou EDUCATION DE CYRUS, Livre VI, Chapitre 2, traduction Pierre CHAMBRY,, Garnier.
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également trace de I’action d’abraser les tranchants dans un autre contexte guerrier
mythologique, celui de I’lliade. Homére nous rapporte qu’Agamemnon demande a Ses
compagnons : « Que chacun aiguise bien sa lance et mette son bouclier en état, qu'il donne a
ses chevaux rapides une bonne ration, et se prépare a I'assaut, en examinant bien son char de

toutes parts »*.

En prenant en compte ces informations et en nous appuyant sur les exemplaires d’outils
provenant d’aires chrono-culturelles égéennes au cours de I’Age du Bronze et sur les sources
ecrites des périodes historiques, plusieurs questions se posent: peut-on distinguer et
différencier I’usage courant du terme pierre a aiguiser de celui de pierre a afftter ? Quelles
définitions et quels compléments d’information décéle-t-on dans les différentes sources
proposées? Pourquoi les définitions apparaissent-elles souvent comme plus longues et
explicites pour les termes s’appliquant au verbe aiguiser ou a I’action d’aiguisage, aux dépens
des termes aff(ter et affitage? Les actions d’aiguisage et d’affltage peuvent-elles étre
considérées comme synonymes? Peut-on signifier que ces actions sont indiscutablement
identiques ? Complémentaires ? Impliquent-elles des différences significatives en fonction du
type de matériel entretenu, des degrés d’action différents? Quelle échelle de valeur peut-on
adopter ? Enfin, qu’en est-il de la notion de polissage, et plus précisement des définitions et
de la terminologie adéquate? Autant de questions auxquelles nous alons a présent tenter de

répondre.

B. Lesactions et leursreprésentations

Les actions d’aiguisage, d’affltage, de polissage ainsi que I’utilisation de I’outil en tant que
tel, apparaissent et se distinguent dans diverses sources, citations littéraires et témoignages
iconographiques. En effet, de nombreuses références et sources écrites, des I’Antiquité
jusqu’aux périodes modernes et contemporaines, nous livrent des témoignages sur le sens et
I’utilisation courante des actions d’abrasion, d’aiguisage, d’afflitage et de polissage ainsi que
sur les outils et leur matiere premiére. En fonction des auteurs et selon les contextes, les
sources abordées, les sens et registres difféerent. On reléve que I’usage des termes des actions a

une portée non seulement technique mais aussi symbolique et métaphorique trés forte.

3 L'lliade, 11, vers 381-385, trad. M. Meunier, Albin-Michel, 1971.
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Plusieurs thématiques se dégagent des extraits et des textes sélectionnés. L’action outillée,
I’utilité de I'outil et la nécessité d’entretenir les lames, la morphologie, les spécificités des
types de tranchants visés (lames, pointes, haches, couteaux...), les adjuvants (lubrifiants tel
que I’eau ou I’huile), la provenance éventuelle, I’efficacité sont ainsi mis en évidence et

détaillés dans de nombreuses sources.
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Chapitre2: Lessourcesécriteset iconographiques,
une documentation abondante et diver sifiée®

|- Les sour cesiconographiques et littérair es égyptiennes de I’Age du Bronze

En Egypte, on constate grace aux sources écrites hiéroglyphiques la nécessité d’entretenir
les lames des instruments, au sein des activités de boucheries et des rites sacrificiels par
exemple (Fig. 16). L’entretien des outils, des lames et des tranchants intervient également
dans différents métiers, dans I’artisanat, pour le travail du bois ou dans I’orfévrerie par
exemple. Dans ce sens, des « polissoirs de pierre » etaient présents dans le kit d’outillage
d’entretien utilisé lors des activités du travail du bois, notamment au cours des phases
d’entretien et des activités de finition (JAMES 1988, p. 201). Pour le travail du bois, les outils
en métal sont aussi constamment aiguisés. Barbara Armbruster a également mentionné a
plusieurs reprises et confirmé, aprés observation de bas-reliefs des représentations
égyptiennes, I’utilisation par les forgerons et les orfevres, d’outils en pierre d’entretien, tels
des polissoirs élaborés a partir de galets naturels (employés pour le traitement abrasif des
surfaces et e polissage), mais aussi des pierres a aff(ter, des pierres de touche (utilisées pour
I’essai colorimétrique afin de déterminer la composition d’un métal), ou encore des marteaux
et des outils actifs d’abrasion (dont on se sert dans le cadre d’un traitement abrasif des
surfaces) (ARMBRUSTER 2006 et 2010). Un exemple de bas-relief égyptien illustre ces
propos: ainsi, sur la représentation ci-dessous (Fig. 15), I’artisan, en position debout, tient la
pierre & aiguiser dans une main, et I’outil dans I’autre. Il nous apparait méme que les deux
outils (outil d’abrasion en pierre et outil entretenu en métal) pourraient ainsi étre employés
presque de facon active. Il semble que le geste d’affitage puisse étre interprété par des
mouvements de va-et-vient de haut en bas.

"}_M:I' . = 'g 2 :"[ — j:_"":l
m.'\\( .fi__::? (’F@]”'/ -. a‘; :_._L'. <
f? P |

Fig. 15: Représentation de I’activité d’aiguisage d’un boucher, tombe - mastaba de Ty quq a Saqgara
(Ancien Empire, [11éme millénaireav. J.-C.)
(Source: http://www.osirisnet.net/mastabas/ty/ty 01.htm, consultée en mars 2013).

% |es sources proposées et mentionnées ne sont pas exhaustives. Elles intégrent sous forme d’un état de la
question les différents champs d’analyse, donnant une vue d’ensemble des possibles sources disponibles.
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Fig. 16: Représentation d’une scene rituelle traitant du sacrifice du taureau, tombe de Ptah Hotep,
Sakkarah (Egypte)®.

|- Les sourceslittéraires et épigraphiques de I’Antiquité

Des inventaires navals athéniens provenant du Pirée et datant du IV® siécle av. J.-C.
précisent, par exemple, la provenance, le prix et la quantité des outils et matériaux
inventoriés, au sein desquels on retrouve a plusieurs reprises la mention d’une « grande pierre

a aiguiser de I’Hymette »*'.

Dans ces quatre textes, le matériel inventorié est identique, seules les quantités changent.
Plus spécifiqguement, on releve dans I’extrait 1G 112, 1629, |. 980-1003, qu’il est question pour
une valeur de six talents et trois mines (téAavta £ pvoi 1p[€i¢]), de divers matériaux (cadres,
poulies, tuyaux, arcs, etc.) pour la construction de catapultes, de machines de sieges et autres
engins de guerre, dont « 455 fléches de catapultes sans pointes et sans ailes et 60 munies de
pointes, 47 hampes pour des fléches de catapultes ; 4 niveaux et une grande pierre a aiguiser
de I’Hymette ». Sont également mentionnés le nombre et la valeur des navires inventorieés,
ainsi que les matériaux pour la construction de bateaux. Ainsi, d’apres cette source, il apparait
gue la pierre a aiguiser provenant de I’Hymette aurait servi a I’entretien des lames et des
pointes dans I’Athénes classique. Son format, important, est aussi une caractéristique et un
critére a prendre en compte. De nos jours, la présence de schistes micacés bien adaptés a cette

fonction est attestée a I’Hymette.

% Image tirée de I’article Une scéne de sacrifice rituel chez les anciens égyptiens de J. Leibovitch, paru dans
Journal of Near Eastern Sudies, Vol. 12, No. 1 (Jan., 1953), p. 59-60.
37 Je remercie Enora Le Quéré pour son aide dans la traduction et I’interprétation de ces sources épigraphiques.
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Par ailleurs, dans les Antiquités romaines®, Denys d’Halicarnasse (Alov0olo¢en grec
ancien)™ relate un échange verbal entre Tarquin I’Ancien et Nevius, au cours duquel le roi
est mis au défi de couper une pierre a aiguiser en deux, a I’aide d’un rasoir. On releve dans cet
extrait I’association pierre-rasoir et I’on note aussi I’évocation de la dureté de laroche et de sa
force, qui y sont indirectement spécifiées. La pierre aaiguiser y est percue comme impossible
a couper par Tarquin I’Ancien, celle-ci éant censée étre plus résistante que la lame du rasoir.
La caractéristique symbolique, en quelque sorte « magique », de la pierre est aussi exposéee
dans ce passage du livre 111, celle-ci finissant par céder.

Au I ¢ siécle apr. J.-C., Artémidore d’Ephese dans son Manuel de lecture des réves
antiques (FESTUGUIERE 1975, p. 197-198), nous renseigne quant & lui sur la symbolique et
I’interprétation en réve de la pierre a aiguiser : « Une pierre a aiguiser est signe de progres et
de bon courage, et d’une certaine maniere elle dit qu'il faut étre plus acérés (vifs). Dans les
amitiés elle indique non ceux qui aident, mais ceux qui excitent et stimulent : car la pierre
n’agit pas de concert avec le fer, mais €ele le rend plus acéré. Souvent la pierre a aiguiser
indique aussi une femme »%.

Au IlI¢siécle aprés J.-C., Porphyre évoque également dans son ouvrage De I’abstinentia®, la
nécessité de I’utilisation d’un adjuvant, I’eau en I’occurrence, lors de I’action d’entretien
d’aiguisage et d’affltage. Deux outils, la hache et le couteau, présentent des tranchants
nécessitant une action d’entretien de leurs lames. Les actions d’aiguisage et d’aff(tage sont
percues comme un acte a accomplir en amont, afin que les tranchants puissent ensuite étre
suffisamment efficaces et coupants. Ainsi, Porphyre insiste sur I’implication et le besoin
d’efficacité recherché en premiere étape de la chaine opératoire.

Dans I’extrait & portée mythologique de Lucien, Timon ou le misanthrope®, Jupiter exhorte
Plutus et Mercure a partir et expose son besoin de devoir prochainement aff(ter les pointes de
safoudre.

Enfin, en langue latine, I’outil en pierre d’entretien a comme appellation usuelle le terme de

cos. L’historique et I’utilisation de la pierre « cos » sont mentionnés dans le Dictionnaire des

% DENYS D’HALICARNASSE, Les Antiquités romaines, |11, 71, 3; trad. de J.-H. Sautel, CUF, Paris, Les
Belles Lettres, 1999.

% Rhéteur et historien grec, né vers 60 av. J.-C. a Halicarnasse et mort aprés|'an 8 av. J.-C.

“ ARTEMIDORE, La Clef des Songes, 111, 37 ; trad. de A. J. Festugiére, Paris, Librairie philosophique J. Vrin,
1975. Je remercie Benoit Dercy qui m’a transmis cette référence.

“! PORPHY RE, De I’abstinentia, Il , 30, 12, p. 96-97 ; trad. de Jean Bouffartigue et Michel Patillon, Paris, Les
Belles Lettres, 1979.

“2 LUCIEN, Timon ou le misanthrope, 10-19.
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Antiquités grecques et romaines de Daremberg et Saglio: par ce terme de «cos», les
Romains regroupaient toutes les pierres (...) pour aiguiser et polir » (DAREMBERG,
SAGLIO 1892, p. 1542). Les auteurs ont effectué des recherches en amont dans plusieurs
textes et sources antiques afin d’étayer leurs propos et les définitions des termes. Dans son
ceuvre Histoire Naturelle, Pline consacre plusieurs passages aux outils en pierre et plus
particulierement a la pierre a aiguiser. || mentionne les pierres naturelles utilisées par les
ouvriers en tant qu’outils d’entretien pour le travail du fer. Il note et reléve en particulier les
différentes provenances, renommees et réputations des outils: « Il y en a bien des sortes:
longtemps celles de Créte ont été les plus prisees, apres quoi venaient celles de Laconie
provenant du Taygéte ». Dans ces écrits, est aussi mise en valeur une caractéristique de I’outil
qui concerne I’emploi d’adjuvants. Deux types de pierres sont définis: les pierres « a huile »
et les pierres « a eau ». De plus, Pline précise I’emploi d’un autre type de pierre, utilisée par
les barbiers avec comme gjout en tant que lubrifiant, la salive™.

Finalement, on releve I’anecdote du figuier de Navius (en lien avec le récit de Denis
d’Halicarnasse dans les Antiquités romaines), figuier « que Tarquin le vieux fit planter a
Rome dans le comice, ou l'augure Accius Navius avait coupé en deux une pierre a aiguiser
avec un rasoir. Il y avait un prgugé populaire, que le destin de Rome était attaché a cet arbre,
et que laville durerait autant que le figuier »*. Ce récit démontre une nouvelle foislaforce, la

résistance et I’endurance propres a I’outil pierre a aiguiser.

I11- Les sources des périodes moder ne et contemporaine
A. Lesouvragestechniques de référence et les sour ces encyclopédiques

Dans I’Encyclopédie de Diderot et d’Alembert, les auteurs ne définissent pas en tant que tel
I’outil pierre a aiguiser. Néanmoins, ils proposent plusieurs definitions pour la pierre en
généal ainsi que pour les termes se rapportant aux actions d’aiguiser, d’affater, d’émoudre,
d’affiler et de polir. Les philosophes procedent a une nette distinction des termes « aiguiser »
et «affater ». Aingi, «aiguiser désigne indistinctement I’action de donner la forme
convenable a I’extrémité d’un instrument qui doit étre aigu ; au lieu qu’affuter désigne la

réparation de la méme forme altérée par I’usage »*. Grace & ce passage, il apparait clairement

“3 PLINE L’ANCIEN, Histoire naturelle, Livre XXXV, XLVII. 164 ; Texte établi par J. André, traduit par R.
Bloch et commenté par A. Rouveret — Société Les Belles Lettres, 1980.

“ Source: http://www.encyclopédie.eu/index.php/naturel | e/915988620-botani que/ 749014845-FIGUI ER,
consultée le: 8 avril 2017.

5 Source : http://encycl opédie.eu/index.php/non-classifie/ 746989868-AFFUTER, consultée en février 2014.
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qu’il s’agit d’une méme action mais qui correspond a des étapes distinctes de la chaine
opératoire.

Suite a nos recherches lexicographiques, il apparait que le terme affter est absent dans
I’Antiquité. 1l s’avére que son apparition, mais surtout son étymologie telle que nous la
connaissons de nos jours, remonte au XII¢siécle. A cet égard, le Dictionnaire de I’Académie
francaise nous renseigne sur les débuts de son utilisation, dérive de s’affuster, qui signifiait a
I’époque « se placer, se mettre en position ». A I’origine, ce terme proviendrait de f(t, « piéce
de bois » (Dictionnaire de I’Académie francaise, A-Enz Imprimerie Nationale Julliard 1994,
page 90). Un autre dictionnaire, Le Robert étymologique du francais (PICOCHE 1994), nous
confirme I’origine et I’étymologie du mot affiter « placer en embuscade derriere un arbre »,
mais évoque aussi d’autres définitions tels que « mettre en état » ou « aiguiser », toujours
dérivé de fat (PICOCHE 1994, page 230). Le terme afftage, lui-méme dérivé d’affater, est
présenté par le Dictionnaire de I’Academie francaise comme un synonyme d’aiguiser.
D’aprés cet ouvrage, I’affitage a une étymologie beaucoup plus récente, remontant au
XVIII ¢ siecle. Le Robert, quant a lui, fait remonter I’étymologie du terme affiitage au XV ¢
siecle.

Revenant a I’Encyclopédie de Diderot et d’ Alembert, on remarque qu’il est également défini
dans cet ceuvre la matiere premiére de la pierre, telle que le schiste par exemple. La pierre
turque™ est explicitée et précisée avec des caractéristiques correspondant & la pierre crétoise
de la région d’Elounda, définie comme un gage de qualité (DIDEROT, D’ALEMBERT 1751-
1772). On peut se demander s cette caractéristique ne fait pas aussi écho a la qualité des
pierres a aiguiser, a aff(ter contemporaines. En effet, de nos jours en Turquie, on observe que
les pierres en roches métamorphigues (mention étiquette pierre a aiguiser) sont appelées
communément « pierres cretoises » bien qu’elles proviennent de matieres premieres turques
extraites et travaillées en Turquie.

La pierre polie est quant a elle définie comme « une pierre dure qui prend le poli avec le
grés, en sorte qu’il n’y parait aucun coup d’outil »*'.

Daremberg et Saglio définissent quant a eux, dans le Dictionnaire des Antiquités grecques
et romaines les termes de cos (queux, pierre a aiguiser, pierre a polir), cotoriae (carrieres de
pierres a aiguiser), coticula (pierre de touche) (DAREMBERG, SAGLIO 1892, p. 1542-
1543; p. 1549; p. 1548). De plus, des exemples et des précisions étymologiques et

“6 Source : http://encycl opédie.eu/index.php/naturel |e/759034332-TURQUI E, consultée en février 2014.
47 Source : http://encyclopédie.eu/index.php/physique/1108518153-mineral ogi e/ 750837301-PI ERRES.
Page internet consultée le: 11 mars 2015.
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historiques viennent étayer ces définitions. Celles-ci nous livrent des indications concernant
les sources antiques et notamment latines. Les auteurs évoquent aussi la matiére premiere. Par
exemple, la pierre d’entretien cos peut étre constituée de « ... grés siliceux a grain plus ou
moins gros dont nous faisons encore les meules de rémouleur, les gres quartzeux phylladiens
ou pierres a faux, le schiste jaunétre appelé novaculite ou pierre a rasoir et le corindon
ferrifere plus connu sous le nom d’émeri » (DAREMBERG, SAGLIO 1892, p. 1542).

B. Les définitions des dictionnaires contempor ains

Le Centre National de Ressources Textuelles et Lexicales définit le terme d’aiguiser comme
«I’action de rendre aigu, tranchant une lame ou |’extrémité pointue d’un objet inanimé ».
Plusieurs exemples de citations illustrent cette définition*. D’aprés la source lexicographique
du CNTRL, les synonymes les plus courants du verbe aiguiser sont affiler, aff(ter, repasser.
On releve que I'utilisation de la métaphore est fréquente pour I’action d’aiguisage. Le
caractére naturaliste de I’action est exacerbé. Les facultés physiques, intellectuelles et les cing
sens (toucher, ouie, odorat, go(t et vue) sont mis en valeur (proverbes et citations en annexe).
De méme, les sentiments et les sensations d’avivage, de stimulation, I’accentuation de la
sensibilité et du caractére réceptif sont aussi renforcés dans I’usage des termes d’aiguisage
(Fig. 17). De nombreuses citations et plusieurs proverbes confirment cet usage (cf. annexe).
Et de nos jours, ce phénomeéne continue de s’exporter a partir des supports médiatiques et
littéraires, a travers par exemple les écrits d’auteurs et de journalistes, qui reprennent souvent
ces termes dans leurs travaux.

Aussi, dans la vie courante, peut-on signaer, relever et lire réguliérement les mentions et
appels aaiguiser son appétit (lors de recettes ou de conseils culinaires), aiguiser ses sens, son
pouvoir de seduction (dans les magazines féminins et masculins par ex.), aiguiser son sens
critique (dans des articles de journaux par ex.), ou afflter ses talents, artistiques par exemple
comme ceux des comédiens. Ainsi, au regard de la bibliographie a laquelle nous avons fait
appel, il nous apparait que I’'usage du terme affiter est moins mobilisé par les auteurs quels
gu’en soient les supports sources, citations ou définitions proposees. Par exemple, on constate
gue le verbe afflter est présenté dans le CNRTL comme un synonyme d’aiguiser : «...en
particulier sur une pierre posée a plat, [ce qui signifie] en aviver le tranchant ». De cette
fagon, le CNRTL reprend les définitions données par Diderot et d’Alembert dans leur

Encyclopédie.

48 Cf. Annexe.
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Fig. 17: Image humoristique de couteaux de natur es différentes, disposés sur une plaque aimantée®.

C. Essai de classification moderne des pierres a aiguiser et manuels spécialisés dédiés
aux couteaux et aux actions d’entretien des tranchants

Désle XIX®siécle, I’accent est porté sur I’importance de la pratique des actions d’aiguisage,
d’afflitage, comme des arts anciens remontant aux civilisations les plus reculées
(GRISWOLD 1890, p.107). Dans la suite de I’esprit des Lumieres au siécle précédent, c’est a
cette période que les ingénieurs ont commenceé a développer et rédiger de plus en plus
systématiquement des syntheses en s’intéressant davantage a I’art de I’aiguisage et de
I’affitage. On peut citer comme exemple Henri Landrin, qui rédigea un manuel du coutelier
(LANDRIN 2005), révélant de nombreux conseils, astuces, références sous la forme d’un
traité théorique évoquant les pratiques associées a «I’art de faire tous les ouvrages de
coutellerie » (LANDRIN 2005). Son ouvrage nous livre de précieuses astuces sur les actions
d’entretien des lames de tranchants. Dans une méme démarche de conseils, le guide intitulé
250 réponses aux questions d’un amateur de couteaux de Gilles Bongrain (BONGRAIN
2009, p. 159 — 165) nous décrit les techniques d’entretien des lames en métal ainsi que les
spécificités des actions impliquées dans les activités de coutellerie, se reposant sur des
exemples précis, de I’existence des premiers « couteaux » jusqu’a nos jours.

De plus, on reléve un classement des différents types de pierres a aiguiser, a affiter en
contexte américain ; celui-ci a éé présenté dans un dictionnaire spécialisé™. Dans son étude,
I’auteur s’est intéressé a la morphologie (forme) ainsi qu’aux différents usages des pierres afin
de regrouper les outils en sous-catégories. Ainsi, il a créé et renseigné un catalogue
spécifigue. Cependant, Alvin Sellens ne fait aucune allusion aux stigmates d’utilisation et de
fabrication et ne tient pas compte de la variabilité de la matiére premiéere ou de la polyvaence

de I’outil. Il omet certaines utilisations, comme par exemple les outils en pierre utilisés par les

9 Source: http://s2.lemde.fr/image/2014/06/09/422x210/4434660_3 0947 chague-annee-11-millions-d-
accidents bc519b13c5061caeeld0427bc2dd07f8.jpg . Page internet consultée le: 15 mai 2015.

% SELLENS Alvin 2007, Dictionary of American hand tools: a pictorial synopsis.
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pécheurs pour I’entretien des hamegons. Apres traduction et adaptation des sous-catégories -
d’aprés le texte original en langue anglaise, les catégories relevées peuvent étre présentées
ainsi:

- Pierre a aiguiser “glissante” (Sharpening stone - slipstone)

Cette premiére catégorie correspond a la pierre a huile tres dure, utilisée lors de I’entretien
d’outils taillants et tranchants.

- Pierre a aiguiser employée pour I’entretien des haches (Sharpening stone/axe)

Cette deuxiéme catégorie évoque ains la pierre a aiguiser de petit format, utilisée par les
travailleurs qui ne souhaitent pas retourner constamment en magasin/atelier lorsque I’entretien
du tranchant de la hache est nécessaire. Grace a l'usage de cette pierre, facilement
transportable et exploitable, on peut soi-méme affOter une lame de maniére efficace et rapide.
- Pierre aaiguiser employée pour les outils de découpe (Sharpening stone - carving tool)
Cette troisieme catégorie intégre I’outil servant a entretenir les lames des outils a découper.

- Pierre & gouge (Sharpening stone-gouge). Comme son nom I’indique, cette quatrieme
catégorie fait référence a I’outil d’entretien pour la bonne utilisation du ciseau a gouge.
L’outil en pierre d’entretien présente une perforation pour faciliter I’ accroche.

- Pierre a aiguiser employée par e maréchal-ferrant (Sharpening stone - horse shoer’sknife).
La cinquieme catégorie expose I’outil pierre a aiguiser, dans le cadre du travail du maréchal-
ferrant sur les chevaux. De fait, le couteau du maréchal-ferrant peut étre entretenu grace a ce
type de pierre a aff ter.

- Pierre afaux (Sharpening stone — scythe)

Cette derniere catégorie concerne la pierre a « faux », indispensable pour I’entretien des lames
des outils lors des travaux agricoles.

L’ensemble de ces sources nous amene a entrevoir la complexité des termes, des actions
inhérentes aux outils dans des contextes variés, et a percevoir leur classification, en y
intégrant leur évolution au cours de I’Histoire. Mais qu’en est-il de leur matiére premiére et de
leur condition d’utilisation dans notre contexte chrono-culturel égéen ? Ou a une autre échelle
de I’histoire dans des contextes culturels variés? C’est ce que la partie Il nous invite a

découvrir.
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Partielll

Les outils de I’abrasion: de la matiére premiére au contexte
d’utilisation
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Chapitre 1 : Lesroches exploitées et les caractéristiques

recher chées

|- Les techniques d’exploitation et les carriéeres de pierres a aiguiser naturelles des
périodes historiques

Aucun témoignage direct d’une organisation d’extraction de carriéres de pierres a aiguiser
naturelles, datant de I’Age du Bronze n’a été mis en évidence. Aussi, le ramassage a été
privilégié, comme c’est le cas également pour les meules (Procopiou 2001), a une période ou
les carriéres pour I’architecture sont répandues (SHAW 2009).

Cependant, Harriet Boyd-Hawes a évoqué la possibilité de I’exploitation de carriéres de
pierres a aiguiser spécifiques et la circulation des matériaux a grande distance en Créte. Par
exemple, dans la partie orientale de I'Tle, les gisements de kpnTIks dkovn (pierre & aiguiser
crétoise), connus par les textes de Pline I’Ancien a I’époque romaine ont pu, selon elle, ére
exploités depuis I’Age du Bronze (HAWES et al., 1908) jusqu’a nos jours. Il s’avére qu’au
cours de la période de I’ Antiquité romaine, des carriéres crétoises de pierres a aiguiser étaient
ameénageées et entretenues. Celles-ci relevaient d’un statut juridique particulier. Au sujet des
carrieres crétoises, on sait a partir d’une archive de bail romain que les «[...] mines de pierres
a aiguiser [étaient] [...] utiles aux armées romaines pour affiler les armes ; la vente de ces
pierres faite a I’ennemi était punie de mort, comme celle du blé, du fer et du sel, et César, en
louant les cotorias de la Créte, avait interdit atoute personne, a I’exception de I’adjudicataire,
d’ouvrir ou d’exploiter en Créte de semblables carriéres » (RIVIERE 1856, bail romain :
sources antiques : L. 11, princip. et L. 15, D, lib. 39, t. V ; cf. extrait du Dictionnaire des
Antiquités grecques et romaines de Daremberg et Saglio partie Il chapitre 1, p. 69)>*
(Fig. 18).

*! Je remercie Francois Sigaut d’avoir attiré mon attention sur cette référence.
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CANI, VECTIGAL|. Les clauses ({feges) du cahier des charges
établissaient parfois un monopole au profit des fermiers.
(’est ainsi qu'un article du bail ? fait par Jules César pour
les cotoriae de l'ile de Créte interdisait & tout autre que
le preneur (redemptor) d’exploiter ces carriéres, i partir
des ides de Mars, époque habituelle de la location sous
I'empire. IEfat s'appropria souvent les mines et les fit
exploiler par des metallarii ou par des condamnés, sous la
surveillance d'un procurator Caesaris, chevalier romain ou
aflranchi del'empereur assisté d'un nombrenx personnel®;
mais les carriéres demeurérent en général abandonnées
a la libre exploitation des propriétaires du sol, sans au-
torization préalable ¢, et méme & des tiers, sauf payement,
dans ce dernier cas, d'une double redevance du sol an
fisc et au propriétaire du terrain. On inlerdit sous le bas
empire l'exportation chez les barbares des pierres & ai-
guiser, cotes. G. Humperr,

Tit. Liv. II, 9; 1V, 8; XII, 54 ; XXXIX, &4; XXXIX, 21; XLV, 29, — 3 Fr. 15 Dig.
XXXIX, 4. De publicanis ; Lex Julia, De insulae Cretae colonis | dis ; Lange, R,
Alterthim, 3¢ édit., II, p. 675, — & Sueton. Tiber. 49, — 5 C. 1. 2, 8, 10, 11,
Cod. Theod. X, 19; Marquardt Rém. Staatsverwalit. I, p. 952, Leipzig, 1873

Hirschfeld, Roem. Verwaltungsgeschichte, p. 73 et s, ; Flach, La table de bronze
d’Aljustrel, dans la Noun. Rev. hist. de droit francais et étranger, 1I, 1878,
— 8 Fr. 11 Dig. De publican. XXXIX, 5; et 2 Cod. Just. IV, 41.

Fig. 18 : Extraits de définition de cotoriae et notes associées - Dictionnaire des Antiquités romaines
(DAREMBERG, SAGL 10 1877-1919, p. 1549).
En ethnographie, plusieurs carrieres de pierres a aiguiser naturelles ont fait 1’objet d’une
attention particuliére. Il s’agit d’une part de la carriere de pierres aaiguiser de Saurat, dans les
Pyrénées, et d’autre part, de la carriere de pierres & aiguiser d’Elounda, située en Crete

orientale (Carte en annexe).

A. Présentation descarriéresde pierresa aiguiser crétoises
Lapierre d’Elounda, provient des pentes des montagnes Michaela, Damianos, Vihala, Karfi,
Leskes et Baloma (Fig. 19).
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Fig. 19: Images de gisements exploités dans le cadre des carriéres d’Elounda®.

La composition exacte de cette pierre crétoise reste a préciser. Plusieurs anayses et
références consultées lui attribuent des classifications différentes et des variations de
composants. Par exemple, on la retrouve classée tantét dans la catégorie de la pyrollithe ou
tant6t dans celle de la novaculite, a rapprocher dans cette hypothése de la pierre a aiguiser
naturelle réputée de I’Arkansas, provenant des Etats-Unis. On la présente également, parfois,
comme une sorte « d’émeri » composee de couches et de substances sédimentaires a tendance
siliceuse. Seuls I’aspect de surface, I’efficacité et la qualité des gisements renvoient a des
informations cohérentes, singuliéres. On loue ses qualités abrasives et son grain précis et fin,

qui peut s’appliquer & un bord de coupe.

B. Les sources historiques et ar chives mentionnant la pierre crétoise

Comme nous I’avons mentionné préalablement, les sources historiques mentionnent depuis
I’Antiquité I’existence de la pierre crétoise. Plus proche de nous, les textes provenant de la
période d’occupation ottomane, puis les transcriptions de voyageurs nous le confirment. Dans
ces documents, les pierres a aiguiser sont présentées, en fonction de la période chronologique,
comme pierre Naxia (pierre de I’Tle de Naxos, pour cet aspect cf. BOLETI 2009 ; 2017), ou
encore comme « pierre turque » ou méme « pierre du Levant ».

Emmanuel Giannoulakis précise que la pierre a aiguiser crétoise est attestée a Marseille au
X1X¢ siécle. Provenant de Candie (Heraklion), elle aurait été mise dans un bain d’huile
d’olive pendant prés de cing mois dans le but de la durcir. Il est rapporté qu’a cette époque,
Elounda produisait 150 tonnes de pierres a aiguiser dont 50 étaient destinées a I’exportation

%2 Source internet : http://www.sharpening-stones.com/ consultée le : 15 novembre 2012.
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vers divers pays. Le prix des pierres a aiguiser équivalait a cette époque a environ un euro par
kilogramme™.

L’extraction en carriére de la pierre a aiguiser se déroulait du printemps a I’automne, de
Mars a Novembre. L’hiver, a cause de la boue et delapluie, les gens travaillaient ala collecte
desolives.

Afin de déacher les roches inutiles de la pierre a aiguiser, les hommes employaient |a
technique de la dynamite ou s’aidaient d’une méche et de poudre & canon®. Les pierres &
aiguiser éaient classées en trois couleurs - blanc, gris clair et noir - et en fonction de leur
dureté, les pierres étaient qualifiées de pierres a aiguiser molles ou dures. Apres I’extraction,
le commercant choisissait les pierres a aiguiser «vendables» en fonction des qualités
énumeérées ci-dessus. Les pierres a aiguiser éaient ensuite exportées vers la France, I’ltalie, la
Suisse, la Turquie, la Syrie, le Liban, I’Egypte ou méme le marché intérieur grec.

En parallele (selon les témoignages de couteliers crétois a Héraklion), ces derniers, jusque
dans les années 1960, s’approvisionnaient directement sur le terrain des sources rocheuses.
Une expédition annuelle de quelques jours, a dos d’ane, leur permettait de ramasser sur les
sites, des pierres naturelles, qui seraient ensuite utilisées pour I’aiguisage de leurs outils

(enquéte réalisée sur place par H. Procopiou au cours de I’été 2011).

Se pourrait-il que cette perception des supports lithiques et I’anticipation des choix aient été

pensées dés I’Age du Bronze ?

Il s’avére que nos observations sur le matériel archéologique vont également dans ce sens,
c’est-a-dire que I’efficacité de I’utilisation des outils repose d’une part sur la granulométrie, et
d’autre part sur la ténacité de la matiére lithique. Les grains en présence sont « apprivoises »
pour la reconnaissance et I’utilisation de supports abrasifs de qualité, efficaces lors de

I’exécution des actions d’abrasion, d’aiguisage, d’aff(tage et de polissage.

%3 Source: http://gocrete.blogspot.fr/2012/05/sharpening-stones-elouda.html, consultée le: 15 novembre 2012.
Pour comparaison, la pierre a aiguiser d’Elounda est vendue 20 euros le kilogramme de nos jours en Gréece (a
Athénes et Chania par exemple).

% Cetype d’action m’a été confirmé lors d’une conversation avec I’épouse d’un exploitant de carriére de pierre &
aiguiser (exploitation plus récente, remontant au milieu du XX® siécle).
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|- Perception des supports lithiques et anticipation des choix d’utilisation des outils

A I’Age du Bronze, dans le monde égéen, les hommes ne procédaient pas a une
classification géologique stricte. Leur perception de la matiere premiere leur permettait de
connaitre les roches, possedant des degrés d’abrasivité plus ou moins fort. L’outillage de
differents sites archéologiques qui ont fait I’objet d’une publication témoignent d’une telle
sélection (cf. par exemple BLITZER 1995; MCDONALD, RAPP 1972 ; BOLETI 2017;
PROCOPIOU 2013). Ce phénomene a éé observé en contexte artisanal contemporain,
comme nous le prouve I’étude ethnographique menée par Hara Procopiou sur le polissage de
la pierre en Inde (PROCOPIOU 2013). Pour ce faire, la perception cognitive implique un
apprentissage et un savoir empirique du comportement des roches pendant la fabrication et
I’utilisation. Sont également mobilisés plusieurs sens, a travers un ressenti de la pierre par
palpation (sens tactile), une reconnaissance progressive des pierres au moyen du sens visuel
ou I’écoute du bruit de la pierre, au moyen de I’ouie. De fait, les sens sont mis a profit pour
reconnaitre les matiéres premieres qui seront ensuite percues comme plus performantes pour
un degré d’abrasion spécifique, par exemple une abrasion intense ou plus modérée, fine selon
les besoins (SCHOUMACKER 1993 ; DELGADO, RISH dans LONGO 2008).

[I1- Lagranulométrie

Les roches choisies comme support d’une activité abrasive contiennent des grains plus ou
moins fins, voire grossiers. Ces grains «sont des témoins de tout un ensemble d’actions
chimiques et mécaniques» (GUYON, DELENNE, RADJAL 2017, p. 62). D’aprés nos
observations macroscopiques, on reconnait une corrélation entre le caractére compact et la
résistance du matériau. Lors de I’action abrasive, I’eau ou I’adjuvant (lubrifiant) employé
pour I’occasion entraine la cohésion des matériaux granulaires. Il en résulte que le degré
d’abrasion plus ou moins fort des roches dépend des propriétés inhérentes des grains. 1l nous
apparait important d’évaluer la taille des grains et des fibres qui définissent la grossiéreté ou
la finesse de la pierre, et jouent un réle clé dans le potentiel abrasif. La qualité des grains a
une incidence sur le degré des actions abrasives. On observe qu’en phase finale d’abrasion,
lors de la phase de finition, I’utilisation d’un support lithique a grain fin est privilégiée ; les
supports a gros grains et grains « moyens » étant préferés lors d’actions abrasives de plus
grande intensité, notamment lors des premiéres étapes d’abrasions. Selon la finesse du grain,
un nombre est rapporté. Plus celui-ci est levé, plusle grain est fin. On reléve que les outilsen
pierre a gros grains (estimés entre 80 et 100 sur I’échelle des valeurs des grains) impliquent

une action abrasive plus rapide et plus forte au début du frottement. Ceux-ci laissent aussi
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davantage de marques sur le métal. Au contraire, I’emploi d’un outil a grains fins implique
moins de marques sur lalame en métal. Les stigmates présents a proximité du fil du tranchant
apparaitront davantage comme des surfaces lisses. Les pierres de qualité, avec des grains trés
fins, sont utilisées lors des actions finales d’abrasion, pour des actions de polissage ou
d’afftage particulierement modérées (Iégeres). On peut noter en supplément que d’autres
matériaux sont aussi employés en complément. On peut effectivement envisager de polir et de
lustrer les lames lors de I'ultime étape de finition avec du cuir, de la paille, une éponge
comme en témoignent les données ethnographiques. Matériaux périssables, ces derniers n’ont
mal heureusement pas été conservés au sein des zones d’habitats et des ateliers archéologiques

sondés.

V- Laténacité desroches, les échelles de détermination et lesvaleurs

La ténacité s’exprime comme la qualité de la solidité d’un matériau, incluant sa resistance
(définition du CNRTL disponible en ligne™). Elle est en quelque sorte la résistance a la
rupture, conditionnée par la texture de la roche, intégrant ainsi la dureté de la matiere
premiere lithique. Des échelles présentant des valeurs de dureté peuvent étre consultées dans

le but de catégoriser les roches.

A. Echellede Mohs

En 1812, Friedrich Mohs mit au point et présenta une échelle de valeurs servant a mesurer
la dureté des matériaux. Dix minéraux ont ainsi été distingués et considérés comme éléments
de classification des indices de dureté des matieres premiéres lithiques (Tableau 4). Cette
échelle de comparaison permet de singulariser les matieres en fonction de leur capacité a se
rayer I’une contre I’autre (c’est-a-dire en tenant compte de I’interaction de deux minéraux

dont la dureté est dg§a connue).

55 http://www.cnrtl fr/
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Indice de dureté Matiereminérale
(échelle croissante)
1 Talc (friable sous I’ongle)
2 Gypse (rayable avec I’ongle)
3 Calcite
(rayable avec une piéce en cuivre)
4 Fluorite
(rayable - |égérement avec un couteaul)
5 Apétite (rayable au couteau)
6 Orthose (rayable alalime, par le sable)
7 Quartz (raye une vitre)
8 Topaze
(rayable par le carbure de tungstene)

9 Corindon

(rayable au carbure de silicium)
10 Diamant

(rayable avec un autre diamant)

Tableau 4: Lesdix minéraux del’échellede M ohsse.

B. Exemples d’autres échelles complémentaires

D’autres échelles de comparaison de duretés expérimentales sont parfois nécessaires pour
affiner et préciser la nature de la dureté des minéraux. De fait, les échelles de Knoop, de
Brinell ou de Rockwell peuvent étre interrogées. Par exemple, I’échelle de Knoop établit une
graduation des matériaux. Le diamant est la matiere naturelle possédant un indice de dureté le
plus élevé, suivi de I’alliage de carbone et de bore, de la topaze, du quartz et du gypse.

Dans les laboratoires d’ingenierie, les scientifiques et ingénieurs emploient le plus souvent
I’échelle de Vickers qui traduit la résistance qu'un matériau oppose a la pénétration d'un corps
dur. La méthode par indentation Vickers est bien adaptée a nos problématiques sur les
matériaux archéologiques car elle témoigne de la résistance des outils durant I’utilisation. Elle
repose sur la nécessite d’avoir une surface polie et un équipement d’indentation
(VARGIOLU 2008, chap. 1). Telle que présentée dans la thése de Roberto Vargiolu, cette
méthode s’appuie sur les fissures : « Le principe est simple, sous la charge d’un pénétrateur,
un maté&iau fragile ne peut se déformer plastiquement que trés faiblement et réagit en se
fissurant : des fissures naissent au bord de la trace laissée par le pénétrateur. Dans le cas d’un
pénétrateur pyramidal de type Vickers, les fissures se propagent aux quatre coins de
I’empreinte. La propagation des fissures se produit si le facteur d’intensité K dépasse la
ténacité Kcdu matériau, mais elle s’arréte lorsque les fissures ont atteint une longueur

caractéristique, I’arrét des fissures correspond alors a la condition K = Kc. Pour calculer la

% Adaptation du tableau disponible sur cette page web :
http://www.techno-science.net/?ongl et=gl ossaire& definition=4662, consultée le : 9 avril 2015.
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ténacité Kca partir de I’empreinte Vickers fissurée, il faut tenir compte de la longueur de la
fissureradiale C » (VARGIOLU 2008, chap. 1).

En génie civil et dans le secteur du batiment, d’autres échelles et essais sont envisagés. Un
exemple d’échelle d’abrasivité des roches s’appuie sur des travaux développés par le Centre
d’Etudes et de Recherches des Charbonnages de France. L’essai Cerchar permet de quantifier

I’abrasivité des roches selon des grades qualitatifs (Tableau 5).

Index ICA Echelle d*abrasivité
<0.3 pas abrasif
0.3-0.5 trés peu abrasif
0.5-1.0 peu abrasif
1.0-2.0 abrasif
2.0-4.0 trés abrasif
4.0 - 6.0 extrémement abrasif
6.0-7.0 quartz

Tableau 5: Echelle d’abrasivité, essai Cerchar.

Un autre essai, celui de LCPC consiste aussi a quantifier I’abrasivité des roches (Fig. 20). Il

a été optimisé par le laboratoire Central des Ponts et Chaussées””.

L'indice d'abrasivite est ¢gal au rapport de la perte de masse de la plaquette a la masse de matériau
soumis a I'essal.

Le coefficient d'abrasivité s'exprime en gramme/tonne et varie de 0 a plus de 2000 pour des roches
pas abrasives a trés abrasives.

P,—-P ABR [g/] Echelle Exemple roche
ABR = 0-500 trés faible | schistes, calcaires
- . . 500-1000 faible grés molasse
Py = poids de la plaquette avant essai [g] 1000-1500 e | | bt
P= potds de la‘glaquc‘grc apres essai [g] 1500-2000 Elevie él’nnitcs
o = poids de I"échantillon [t] =7000 trés élevée | quartzites

Fig. 20: Classification desroches selon leur échelle de degré d’abrasivité (Essai Cerchar).

Ces échdlles nous offrent des perceptions complémentaires sur les degrés de dureté attribués
aux roches. L’ensemble de nos observations vont nous amener a proposer une base de
comparaison de degré d’abrasion, tenant compte des propriétés et des caractéristiques des
matieres premieres, de leurs grains en preésence, des traces d’usure et d’usage. Nous
envisageons d’intégrer I’ensemble de nos constatations et éléments de comparaisons a cette

base.

" Cf. Abrasivité fr/jfmathierEPFL-ENAC-Laboratoire de mécanique des roches. Document consulté en ligne
le: 10 avril 2016.
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V- Lavariabilité des supportslithiques : lesdonnées géologiques, les différentstypes et
spécificités desroches

Les supports en pierre sont variables et supposent qu’une sélection ait été réalisée en amont
de leur mise en forme éventuelle et de leur utilisation. A la Préhistoire et au cours des
périodes protohistoriques, des galets, des blocs mais aussi des plaquettes étaient prélevés dans
le but d’obtenir des outils performants (DE BEAUNE 2008). Les roches privilégiées étaient
alors ramassees dans des lits de riviéres ou de cours d’eau avoisinants.

L’emploi d’outils de qualité pour des besoins d’actions d’abrasion a des degrés divers est
requis. Pour ce faire, I’usage de différents types de roches aux caractéristiques et grains

spécifiques est nécessaire.

A. Lescaractéristiques desroches sédimentaires

Une roche sédimentaire est dite « exogene » car formée ala surface de la terre. On retrouve
dans cette catégorie trois roches dominantes : le grés, le calcaire et le quartzite. Les roches
sédimentaires peuvent étre extraites de masses rocheuses en place. Elles peuvent aussi étre
disponibles suite a des dépbts lacustres ou aluviaux. Les exemplaires intégrés au corpus
contiennent des éléments de roches sédimentaires (gres, calcaire...). Cependant, ces derniéres
ont subi des méamorphismes; elles sont donc classées dans la catégorie des roches

métamorphiques, bien que composées d’éléments de nature sédimentaire.

l.Legrés

Selon sa composition minéralogique, le grés peut étre de couleurs variées, telle que rose,
ocre, jaune, orangée, brune, grise, blanche, violacée et veiné ou marbré par exemple
(FOUCAULT, RAOULT 1995). Le gres atteint en moyenne I’indice 7 sur I’échelle de Mohs.
Il peut étre composé a 85 % de quartz et méme parfois, n’étre composé qu’exclusivement de
quartz. On I’appelle dans ce cas, « quartzeux ». Les grains de quartz sont « plus ou moins
arrondis, de tailles variables et maintenus par un ciment » (SHOUMACKER 1993). Ceux
sont-eux qui déterminent la résistance et la dureté du gres au moment de I’utilisation de la
matiere. Les gres quartzites ont la particularité d’étre « tenaces », du fait du ciment siliceux
englobé autour des grains, qui a cristallisé (FOUCAULT 2007, p. 86). On note que le mica
peut auss étre fréquent dans les échantillons en grés.

Le grés est freqguemment utilisé comme support de fabrication des outils de I’abrasion, ce

gue confirment les recherches menées par Maxence Pieters sur du mobilier provenant de
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régions francaises et daté de périodes protohistoriques (Ages des Métaux) et historiques
(époque romaine) (PIETERS 2013, p. 131).

En contexte ethnographique, le gres est fréquent comme matiére premiére de support des
pierres a aiguiser. On releve par exemple I’existence actuelle de la pierre a aiguiser naturelle
en grés schisteux (gres métamorphise) de Saurat, dans les Pyrénées (Fig. 21), disponible ala
vente sous différentes formes™. 11 existe également de nombreux autres exemples de pierres &

aiguiser, polissoirs et autres outils de I’abrasion en gres.

Fig. 21: Pierresaaiguiser naturelle des Pyrénées (Saurat)™.

Lors de mes enquétes a Thiers, ainsi que dans la vallée auvergnate du Rouet, située a
proximité du village de Thiers, I’utilisation aux périodes modernes et antérieures (au cours du
Moyen Age) de meules en grés, employées a I’eau lors de I’aiguisage des lames de tranchants
des couteaux, a été confirmeée (Fig. 22). Les grés provenaient de Langeac en Haute Loire (a
environ 130 kilométres au sud de Thiers) puis a compter du X1X® siécle des carriéres des
Vosges (cf. Poster et informations délivrées par |le musée de la coutdllerie ; LIABEUF 1995).

¥ %2 gite internet officiel de I’entreprise : http://pierre-a-aiguiser-naturelle.com/. Pages consultées pour la

premiére foisen : février 2010.
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Fig. 22: Photographies de meules en grés modernes, laissées a I’abandon dans la vallée des Rouets
(proche du village de Thiers)® - Photographies prises en octobre 2014 (© N. Thomas).

Dans le monde égéen, le grés est une ressource naturelle communément attestée sur
plusieurs sites archéologiques de notre corpus. Par ex., il a été attesté sur le site crétois de
Kommos mais aussi dans le Péoponnese (sites de Nichoria, Malthi, Midéa, Zygouriés...)

(cf. Partie V, chapitre description du matériel archéologique).

2. Lecalcaire

Une roche calcaire est constituée a 50% de carbonate de chaux (CaCO3). Le calcaire peut
étre contenu dans des exemplaires en gres ou en schiste. On parle dans ce cas de grés calcaire
ou calcaire schisteux. Ce phénomene s’observe sur plusieurs outils étudiés, intégrés au corpus.
De plus, les informations délivrées par les cartes géologiques nous confirment la présence de
nombreux gisements de calcaire a proximité des sites archéologiques du corpus (cf. Cartes

géologiques™).

3. Lequartzite

Il s’agit d’une «roche siliceuse, compacte (...),en général claire et d’aspects gras »
(FOUCAULT, RAOULT 2005, p. 291). Sa composition integre des grains de quartz.
Le quartzite peut étre sédimentaire, « s’il provient de la cimentation par diagénése d’un grés »
ou métamorphique, que I’on nommera dans ce cas, métaquartzite. Le caractére
métamorphique provient de la « recristallisation d’un gres, d’une radiolarite, ou encore d’un
filon de quartz » (FOUCAULT, RAOULT 2005, p. 291). Le métaquartzite peut se retrouver
imbriqué dans des schistes, micaschistes ou gneiss par exemple. La présence de gisements a
€té constatée dans plusieurs régions environnantes des sites, d’ou provient notre matériel,
comme I’Eubée par exemple.

€ | "abandon du dernier rouet, implanté dans la vallée auvergnate, remonte & 1976.
61 EVBEIKTIKOC XAPTNC YEWAOYIKMY XapToypagroswy EANGSaE, [Document cartographique] de J. Brunn, J.
Aubouin, E. Savoyat, . MAPATOZ, et al.; lvaTitouto MewAoylkov Kot MeTaAAELTIKWY Epeuvav ; IGME 1984.
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4. Lesdlltstone (Synonyme de siltite)

La roche sdiltite est sédimentaire, provenant d’un silt proche de la péite
(FOUCAULT, RAOULT 2005, p. 324-325). La pédlite désigne généralement «une roche
sedimentaire, finement détritique a grain trés fin (...) » (FOUCAULT, RAOULT 2005,
p. 260). La pélite contient des minéraux argileux, du quartz, des micas et parfois des
feldspaths. Ces éléments sont localisés en abondance dans les formations détritiques, « ou
elles peuvent aterner avec les bancs plus grossiers tels que conglomérats, gres, calcaires
sableux » (FOUCAULT, RAOULT 2005, p. 260). On peut ainsi découvrir la présence de silt,
pélite calcaire sur le site de Tirynthe (Fig. 23).

Fig. 23: Exemplaire provenant de Tirynthe, matiére premiéreen silstone (?) (© N. Thomas).

B. Roche magmatique: -caractéristiques de la syénite, présente en contexte
ar chéologique égéen

De couleur blanchatre, ou plus souvent rosée a rouge, la syénite se présente a I’état grenu.
Elle se compose de feldspath alcalin couplé a de |a biotite et de la hornblende. La syénite peut
aussi étre quartzifére. C’est une roche rare, que I’on découvre « dans de petits massifs ou plus
souvent en facies de variation au sein de grands massifs » (FOUCAULT, RAOULT 1995,
p. 321). Un exemplaire d’outil en syénite a, par exemple, été relevé sur le site de Nichoria
(BLITZER 1992) (Fig. 24).

Fig. 24: Exemplaire en syénite, site de Nichoria (© N. Thomas).
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C. Les caractéristiques des roches métamorphiques: exemples de matieres premieres
présentes en contexte ar chéologique égéen

Ce type de roche, magmatique ou sedimentaire au préalable, a subi un méamorphisme sous
I’effet de la température et/ou de pressions importantes. Les textures des roches peuvent
changer en fonction de I’intensité du degré de métamorphisme. Par exemple, la schistosité est
la conséquence d’un métamorphisme faible et la foliation, le résultat d’une recristallisation de

certains minéraux, tels que les micas.

1. L’émeri

Du grec ancien ouupI¢ (smyris), I’émeri se caractérise en tant que bauxite métamorphisée.
Cette roche contient du corindon, dont la dureté est tres élevée sur I’échelle de Mohs (valeur
de 9). Trés abrasif, I’émeri a éte employe a I’état naturel lors des actions de polissage et
d’aiguisage, notamment dans les Cyclades, par exemple dans les Tles de Naxos et de Paros
(BOLETI 2017). Des outils ont été référencés en contexte archéologique, sur de nombreux
sites minoens, du nord-est égéen et dans les Cyclades (BLITZER 1995; BOLETI 2006 ;
2009 ; 2017) (Fig. 25). De plus, des etudes ethnographiques ont confirmé I’utilisation de
I’émeri comme pierre a aiguiser lors de I’entretien des lames de couteaux. On peut citer par
exemple I’utilisation de la pierre & aiguiser en émeri sur I'lle de Paros (Cyclades)
(BOLETI 2009, p. 72)%. Notre corpus d’étude n’intégre pas d’exemplaires de polissoirs ni de
pierres a aiguiser en émeri, bien gque cette matiere premiére soit évaluée comme éément de
comparaison, notamment en raison de sa dureté et de sa résistance. Cependant, les tests
expérimentaux nous ont permis d’apprécier la surface de I’émeri dans nos référentiels
(THOMAS 2008 ; 2009).

Fig. 25: Exemplaire de pierre a aiguiser-polissoir en émeri découvert sur le site d’Akrotiri,
Théra (CR I-11) (Moundrea-Agrafioti, 2007 ; Boleti, 2009, p. 286)
(© A. Boleti).

®27le de Paros (Cyclades): monastére d’Haghia Kyriaki, Lefkes (aoiit 2008) (BOLETI 2009).
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2. Legneiss

Le gneiss est une roche cristallophyllienne, composée de quartz, de mica et de feldspath. Sa
structure est schisteuse (PERRAUD 1963). On le localise dans les parties profondes et
érodées des chaines de montagnes. Un outil en gneiss a par exemple été identifié sur le site de
Thermi, dans I’Tle de Lesbos (LAMB 1936) (Fig. 26).

1cm

Fig. 26: Pierre aaiguiser miseau jour sur lesitede Thermi (ile de Lesbos) (© N. Thomas).

3. Laphyllite

D’autres roches métamorphiques ont également été relevées. On peut citer I’exemple de la
phyllite (famille des phyllosilicates contenant notamment des micas, chlorites, minéraux
argileux). Cette matiére a par exemple été attestée sur le site de Kommos, en Crete
(BLITZER 1995 ; Fig. 27). Un autre exemplaire tend a montrer la présence de la phyllite sur
le site de Lefkandi (cf. Tableau et images dans la partie V).

— lem

Fig. 27: Exemple d’une pierre a aiguiser en phyllite (ste minoen de Kommos)
(© N. Thomas).

4. Leschiste

Du grec ancien ox10t0¢ (schistos), le schiste s’identifie au sens large a «toute roche
susceptible de se débiter en feuillets » (FOUCAULT, RAOULT 1995, p. 294). Diderot et
d’Alembert ont défini cette matiére premiere dans I’Encyclopédie. Le schiste y est décrit
comme une pierre « feuilletée », pouvant étre de couleurs diverses ; « on en trouve de naoirs,
de blancs, de gris, de verdares, de rouges, de jaunes, de bleuétres» (DIDEROT,
D’ALEMBERT 1751-1772, p. 767).

En géologie, elle se définie comme une roche qui a atteint « une schistosité sous I’influence
de contraintes tectoniques » (FOUCAULT, RAOULT 1995, p. 294). |l est judicieux de noter

qu’un schiste ayant subi un métamorphisme fort ne sera plus & proprement considéré comme
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tel et s’identifiera davantage a un micaschiste ou a un gneiss (FOUCAULT, RAOULT 2005,
p. 313).

Le schiste est présent a I’état naturel sur I’'fle de Lesbos, comme en témoignent les
exemplaires d’outils découverts sur le site de Thermi (LAMB 1936). Le schiste peut parfois

prendre I’apparence de « I’ardoise » (Fig. 28).

Fig. 28: Exemplairede pierrea aiguiser (N° 5036 - 31. 42) en schiste (type ardoise) découvert sur le
site de Ther mi (Nord-Est égéen) (© N. Thomas).

5. La serpentinite

La serpentinite est une roche qui dérive, « suite a une atération et/ou métamorphisme de
roches magmatiques basiques ou ultrabasiques ». On retient dans sa composition la présence
de chrysotile et/ou d’antigorite. Ces deux minéraux forment ce que I’on nomme la serpentine.
L’oxyde de fer en est également un composant complémentaire. L’aspect de la serpentinite est
compact ; c’est une roche assez tendre, de couleur verte avec des dégradés et des tons variés ;
elle peut faire penser a la peau d’un serpent (d’ou son appellation). On note qu’elle peut étre
porphyrique dans certains cas (FOUCAULT, RAOULT 2005, p. 320). En contexte égéen, la
serpentine a été mise au jour sur le site de Thermi par ex. (Outils 5034 - 32.25).

VI- Lesadjuvants (lubrifiants) et la conservation desoutils pierresa aiguiser et pierresa
affGter

Les pierres employées lors des actions d’abrasion, et tout particulierement d’aiguisage et
d’affltage, requierent souvent I’emploi d’un lubrifiant. Son réle est d’une part, de permettre le
refroidissement de la lame du tranchant et d’autre part, d’assurer la suspension des particules
métalliques et minérales (effet physico-chimique). Les adjuvants favorables au contexte égéen
sont I’eau et I’huile. Néanmoins, au vu des sources historiques, et notamment des écrits de
Pline, I’utilisation de la salive n’est pas a exclure (PLINE, Histoire naturelle, XXXVI, 47).
D’autres pratiques, éminemment culturelles, peuvent étre notées. C’est ce qu’a remarquée
Maxence Pieters, évoquant dans ses recherches la présence et I’utilisation du cidre comme
adjuvant en Bretagne par exemple (PIETERS 2013).

L’emploi de I’huile d’olive peut étre percu comme un désavantage réel, puisqu’il provoque

I’encrassement du support lithique. Ce phénoméne implique alors une perte d’efficacité de
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I’outil. Et de surcroit, une utilisation ensuite a I’eau est jugée difficile en raison du dépdt
tenace de I’huile. Cependant, on note que les pierres ni trop fines ni trop fortes®® seraient
davantage enclines a I’emploi de I’huile, facilitant le frottement abrasif et donc de I’action
d’entretien du fil et/ou du tranchant. De plus, I’huile peut protéger la lame, provoquant un
affitage « glissant » moins agressif pour le métal. Par exemple, lors de mon enquéte chez
Giannis, le boucher d’Exarchia®, Iutilisation d’une pierre & affiiter avec de I’huile d’olive a
pu étre observée. Il s’agirait donc d’une pierre d’une dureté moyenne, ni trop fine, ni trop
forte.

Dans I’Encyclopédie de Diderot et d’Alembert, il s’avere que la pierre a huile est
mentionnée comme un élément important de I’activité du bijoutier. Elle est définie comme
«une pierre dure et douce qui sert a aiguiser et a émoudre les échoppes ou les burins, en la
frottant d’huile ; on en tire de Lorraine, dont la couleur est grise rougeétre, et qui sont
opaques, et du Levant, qu’on estime les meilleures, qui sont d’un blanc tirant sur le blond, et
un peu transparentes : on les monte sur un bois plus large et plus long qu’éles, pour les
conserver plus longtemps. Voyez Pl. du Graveur »*°. La conservation de la pierre & aiguiser,
a affter dans des supports en bois a auss éte attestée a la période moderne en Turquie par

exemple (Fig. 29).

Fig. 29: Exemple de pierrea aiguiser et a affliter (provenant de Turqui€) conservée dans un petit
« coffre »%.

83 Cf. description de la pierre selon sa finesse ou la dureté des grains, page 70.

% Rue Kallidromiou, boucher-kreopoleio “O Giannis”, cf. Détails dans la Partie IV (Référentiel ethnographique).
® Source : http://encyclopédie.eu/index.php/physi que/1108518153-mineral ogie/750837301-PI ERRES, consultée
en mars 2017.

% Source de I’image : https.//www.bicaksanati.com/forum/index.php?topic=405.0, consultée en février 2014.
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Chapitre 2 : Desoutils « du quotidien »

Des outils ssimples, habitudls, fréquents, ou la question de la pérennité des
outils

« |l ne suffit [donc] pas d’observer et de
comprendre les multiples manieres dont
I’homme parvient a s’adapter a toutes les
situations possibles qu’il a inventées, ou
qui lui sont imposées. L’homme n’est pas
seulement un étre qui s’adapte, il est un
étre qui s’invente » (GODELIER, Au
fondement des soci étés humaines, p. 67).

L’Homme, lorsqu’il emploie un outil pour effectuer une tache ou un travail, répond a des
besoins différents. En effet, I’outil n’a pas été seulement créé pour son esthétique mais
également pour son emploi, son utilisation. L’Homme en est a la fois son « fabricant », celui
qui lui donne vie mais aussi son utilisateur, qui I’emploie et le « consomme » en quelque
sorte. Chague outil implique une prise en main et un résultat différents sur chague utilisateur.

L’évolution de I’outil dépend des usages qu’en fait I’Homme. Celui-ci tient compte des
qualités mais aussi des limites de I’outil et de ses défauts éventuels. Il est capable de I’évaluer
et d’apporter des changements, ou de le modifier en vue d’améliorer ses performances. Ainsi,
on peut établir une relation de cause a effet entre d’une part, I’évolution de I’outil et d’autre

part, I’évolution de I’Homme, impliquant son savoir-faire®’.

|- Les outils de I’abrasion : desoutils « detouslesjours»
A. Domaines d’activités et actions techniques diverses

Les outils pierres a aiguiser, a affQter, polissoirs et autres outils de I’abrasion sont maniés et
employés dans des contextes variés, tant domestiques que spécialisés, pour des besoins
fréquents d’entretien de lames et tranchants en métal par exemple. Ils peuvent également étre

employés de facon simultanée dans des contextes différents, du fait de leur transportabilité.

1. Contexte domestique
Bien qu’il puisse étre difficile de « figer » un contexte, notamment lorsqu’il s’agit de la

sphere « privée » dite domestique, plusieurs exemples de pratiques d’aiguisage, d’affitage et

%7 Source du document au format .pdf :

http://www.cndp.fr/crdp-

reims/fileadmin/documents/preac/patrimoine_maison outil/2012/L_evolution _des Outils.pdf, consultée en
janvier 2015.
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de polissage peuvent étre distingués. De fait, la lame d’un couteau ayant servi a dépecer et
découper la viande, celle d’un poignard, le tranchant d’un sabre utilisé pour éventuellement se
défendre, les lames de faucilles entretenues réguliérement lors des téches et travaux agricoles
ou les extrémités et tranchants des hamecons utilisés au cours de la péche nécessitent I’usage
d’outils de I’abrasion caractéristiques, adaptés et ciblés. Les tranchants en bronze étaient ainsi
entretenus tout comme les tranchants en os par exemple (CHRISTIDOU 2004 ; 2014). La
présence de nombreux clous mais aussi de fibules (aux tranchants fins et pointus) dans les
monographies des sites égéens, attestent d’une demande d’entretien réguliére des tranchants

afin d’en préserver I’état de leur forme originelle.

2. Contexte spécialisé

Plusieurs centres actifs d’utilisation des outils dans le cadre d’activités spécialisees,
artisanales, comme par exemple le travail de I’ivoire ou des bijoux (orfevrerie) au sein des
ateliers du palais de Mycenes ou de I’atelier de fabrication et d’entretien d’armes de Midea ou
encore la présence d’un kit d’outillage spécialiseé spécifique présent a Tirynthe, confortent nos
hypotheses.

B. Cycledevie, utilisation multiple ?

Les outils ayant satisfait aux exigences de I’homme, leur emploi successif au cours de
périodes différentes peut étre démontré. On reléve qu’un bon outil s’entretient et se transmet.
Il peut tout aussi bien avoir été utilisé dans différents contextes d’utilisation, domestique puis
artisanal ou méme simultanément, et également avoir « traversé le temps », en ayant &é (ré-)
employé & diverses périodes de I’histoire %,

C. Notionsde genre

Les études de genre appliquées au champ de I’archéologie ont commencé a étre développées
dans les années 1980, ce qui a amené a changer de point de vue sur des activités pensées
jusqu’alors comme exclusivement masculines, notamment axées sur la taille du silex ou
I’activité de la chasse (COHEN 2003 ; GERO 1991). Pouvons-nous envisager que les actions

d’aiguisage, d’affltage, de polissage a des degrés divers éaient réservées exclusivement aux

% Anecdote d’un chercheur francais qui a remarqué qu’en Afrique Sub-saharienne, des pierres & aiguiser datant
de plusieurs siécles étaient fréqguemment utilisées au XX® siécle (Schnell, 1949). 1l est cependant important de
préciser que I’usure naturelle de I”outil implique qu’au bout d’un moment celui-ci n’est plus opérationnel. Pour
les outils de notre corpus, ces cas de figures ne peuvent donc s’appliquer qu’a des outils partiellement usés a
I”’Age du Bronze.
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hommes protohistoriques égéens? Notre regard d’homme contemporain pourrait biaiser
notre réflexion et I’on pourrait de fait envisager I’exercice de ces actions comme réservé ala
gente masculine. Néanmoins, comme nous le rapportait Frangois Sigaut, il est indispensable
de s’approcher au plus prés des actions et des indices techniques en évitant de les catégoriser
grossierement ou artificiellement (cf. note de Francois Sigaut, Séminaire d’Histoire des
Techniques 2007 ; PROCOPIOU 2013, p. 63-64).

Il s’avére qu’au vu des sources écrites historiques, des représentations, des illustrations
d’aiguisage, d’affltage des lames et des tranchants, ces taches sont généralement davantage
percues comme relevant de I’apanage des hommes et non des femmes (cf. illustration
égyptienne par exemple). Cependant, on peut s’intéresser a plusieurs exemples prouvant
I’implication des femmes dans ces activités. Ainsi, en Auvergne, dans le cadre de la
coutellerie Thiernoise, I’activité de polissage réalisée aux périodes modernes relevait de la
spécialisation des femmes. Sur un autre continent, en Asie, plus particuliérement en Inde, ce
sont les femmes qui aiguisent et affatent des lames de faucilles et de couteaux. Les actions
sont exécutees a méme le sol, parfois méme a I’aide des pieds (Fig. 30).

Fig. 30 : Femmesaiguisant et aff(tant des outils tranchants.
A) Aiguisage de lames de faucilles (Uttarakhand, Inde)
© Yann (Photographie prise le 24/09/11 avec un Nikon Coolpix) (image du haut).
B) Unejeunefilledelatribu Gujar aff(ite son couteau (Rajaji National Park).
Technique du « repassage » delalame. © Joanne Lane (image du bas).
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Une femme peut tout autant exercer son savoir-faire et exécuter ces actions au cours de ses
activites (qu’il s’agisse de travaux domestiques, d’aide aux champs, d’entretien des couteaux
pour les taches culinaires, etc...). Elles interviennent dans les opérations d’entretien, quand
celui-ci est nécessaire pour leurs taches quotidiennes. Néanmoins, elles n’interviennent pas
dans la production, lors de I’étape d’aiguisage de fabrication. Il s’agit d’un domaine artisanal
uniquement masculin, réservé exclusivement aux hommes dans certaines cultures, encore
aujourd’hui.

Par ailleurs, dans un contexte de défense et d’utilisation d’armes, on remarque que
I’entretien des armes était explicitement réservé aux hommes. Dans le contexte égéen qui
nous intéresse, les pierres a aiguiser, a aff(ter retrouvées dans un atelier de fabrication
d’armes® ou en contexte funéraire, prés des corps d’hommes (enterrés avec leurs armes

respectives) tendent & nous le démontrer .

II- Fonction et fonctionnement de I’outillage : Des fonctions variées et plusieurs
fonctionnements possibles

A. Lescontextes ethnographiquestraditionnels

Les outils d’aiguisage et d’affltage d’aujourd’hui vont dans la continuité des exemplaires
archéologiques. L’industrialisation et les progrés techniques ont amené de nouveaux
dispositifs, comme par exemple la meule rotative, actionnée a I’aide d’une pédale par le pied
et d’un réservoir, ou au sein d’un dispositif a eau (type moulin). Cependant, on reléve aussi la
présence d’un outillage « portatif », trés facilement transportable, naturel ou industriel (dans
ce cas il s’agit de grains reconstitués industriellement), proche des outils archéologiques
étudiés au sein de notre corpus.

B. Contextes actuels: continuité aux périodes « modernes et contempor aines »

Deux types de matériaux, les abrasifsindustriels et les supports naturels se distinguent.
1. Utilisation d’abrasifs industriels type papier de verre

Depuis la deuxiéme moitié du XX° siécle, de nombreux abrasifs industriels aux
granulométries différentes et usages diversifiés sont utilisés fréguemment. 1l existe une
multitude de produits, abrasifs industriels, utilisés pour polir, poncer et abraser |égérement ou

plus fortement des surfaces : murs, meubles, objets, sols par exemple. Dans le cadre de nos

% Site de Midéa (Péloponnése).
" par exemple dans |es tombes minoennes de la Messara ou dans celles de Dendra dans |e Péloponnése.

87



recherches, nous nous intéressons tout particulierement aux exemplaires qui se présentent
sous la forme de cercles perforés, qui nécessitent d’étre associés a une meule industrielle
(mécanique) rotative. D’autres exemplaires industriels ressemblent a des pierres a aiguiser

naturelles en relief, le plus souvent de formes rectangulaires et allongées (Fig. 31).

Pierreaaiguiser
industrielle, d’origine ——»
non naturelle

Fig. 31: Matériel abrasif industriel”.

D’autres abrasifs naturels peuvent étre utilisés sous forme de papier de verre standardisés,
de formes carrés ou rectangulaires, de couleurs et de granulométries différentes. Il s’agit
d’abrasifs en poudre et d’action de polissage spécifique, ne rentrant pas dans nos
problématiques. Cependant, on constate en parallele I’utilisation réguliére de matiéres et de
supports abrasifs naturels. Ainsi, des pierres a aiguiser naturelles sont « pensées », Congues,
exportées et utilisées par de nombreux artisans mais aussi des particuliers dans leurs activités
quotidiennes. Les attestations les plus remarquables concernent le ramassage de supports
naturels; et I’extraction tangible et constante de pierres a aiguiser naturelles de carrieres

exploitées depuis des dizaines d’années, voire depuis plusieurs siécles et millénaires ">

2. Lessupportsnaturels

Partout dans le monde, nous observons la présence de pierres a aiguiser et a affiter. Au
cours de nos recherches, nous avons constaté et établi une liste de pierres a aiguiser et a
affiter naturelles, pour les périodes contemporaines, et qui sont les plus connues et réputées
dans le monde actuel pour I’entretien des lames de tranchants en métal. Chaque continent et
presque chaque pays posséde a I’heure actuelle un type de pierre a aiguiser naturelle moderne,

reconnu et commercialisé. Ainsi, par exemple, sur le continent eurasien on peut mentionner

™ Source : http://www.ati.fr/abrasifs-techniques-industriels.html 2lang=en. Page internet consultée le : 22 janvier
2015.

2 Cf. Sites internet et documents en lien avec les carriéres d’Elounda, des Pyrénées, de Belgique... et référence
de carriéres de pierre a aiguiser romaines — Pierre a aiguiser de Créte etc...).
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I’existence de la pierre Thuringen (de la région de Thuringe) et de la pierre « Escher »
(Allemagne) (Fig. 32), de la coticule et pierre bleue (Belgique) (cf. échantillons), de la pierre
«Welsh Dragon’s tongue » (Pays de Galles) (Fig. 33 et Fig. 34), de la pierre crétoise (Grece)
(cf. échantillons), pierre des Pyrénées (France) (cf. échantillons), pierre de Lombardie (Italie)
(cf. échantillons), pierre de Rozsutec (Slovaquie) (Fig. 35) et des pierres turques (bileme tas,
sud-ouest égéen, Turquie) (cf. échantillons). En Asie de I’est, on peut citer a titre d’exemple
les pierres Amakusa, Honyama (Japon) et de Guangxi, ou les pierres béryl et turquoise
naturelles (Chine) qui s’aveérent les plus reconnues. Au Moyen-Orient, on reléve la présence
de la Covenant Sione en Israél, en provenance du désert du Negev. En Amérique du Nord, la
pierre la plus renommée est la pierre d’« Arkansas » aux grains s fins et trés appréciés pour
son rendu brillant éclatant (Etats-Unis) tandis qu’en Amérique du Sud, ce sont les pierres
noires et bleues du Brésil qui sont reconnues comme outils pierres aaiguiser et a affiter. Dans
le Pacifique, on a pu relever I’emploi de la pierre de jade lors des opérations d’aiguisage et

d’afflitage en Nouvelle-Zéande.

G YN D!

B x T als Appros 5
(300w & W Bl

Fig. 33: Exemple pierre « Welsh Dragon’s tongue » (Pays de Galles)™.

n Source : http://www.tomonagura.com/Escher-Razor-Hones/ escher-razor-hones/thuringen-gal lery/small -

|abel ed-escher.html, consultée en mars 2015.

" Sources : http://www.taylors1000.comVdirect _sales/sharpening/dragons tongue hone/l mage8.jpg, consultée en
mars 2015.

http://i.ebayimg.com/00/M TIwM FgxNjAw/zZ/GHOAAM X Qb2JSEANO/$T 2eC16dHIG! FFmMu9K pDVBSE4ANN
FDH!~~60_35.JPG, consultée en mars 2015.
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Fig. 34: Exemples de pierres a affliter naturelles (Grande Bretagne)”.

" Rezsutes - fine arit

Fig. 35: Exemplaires en Greés provenant des montagnes slovaques de M ala Fatra (dimensions objet image
dedroite: 200 x 80 x 45 mm)"®.

En dehors de la sphéere égéenne, les pierres de Turquie, d’ltalie, de Belgique et de France
ont éé testées. De méme, plusieurs échantillons ont été choisis et des anayses
pétrographiques réalisées dans le but d’obtenir un référentiel de matériaux caractéristiques a
partir des compositions minérales de I”outillage moderne””. Intégrant I’analogie transculturelle
a notre démarche d’étude, plusieurs carriéres de pierres a aiguiser naturelles modernes ont été
intégrées a notre base de données, ce qui nous amene a mettre en évidence des constantes,
bien que les contextes géographiques soient differents. Notre étude privilégie de s’intéresser
plus précisément aux carriéres de pierre a aiguiser de Saurat (France), connue sous le nom
d’or gris des Pyrénées, de la pierre — coticule belge et des carriéres de pierre a aiguiser de la
région d’Elounda (le de Créte, Gréce), bien documentées et renseignées. Ces choix reposent
sur I’environnement de proximité, lie a notre implantation géographique (en France, en

Belgique - pays frontalier) et la Gréce, pays de référence de notre corpus.

;: Source : http://www.aberdeencity.gov.uk/web/M ultimediaFiless WHET STONES.JPG, consultée en mars 2015.
Source:

http://scythesupply.com/equi pment.html https://www.di ctum.com/en/sharpening?=* & ffRefK ey=B_EP28hg4& n=

24& sPage=2 , consultée en mars 2015.

" Ces analyses ont été réalisées en collaboration avec le service d’état de recherches en géologie et pétrographie

grec (IGME) a Athénes au printemps 2014. Je remercie Giorgos Oikonomou et ses étudiants pour leur

disponibilité et accueil au sein de I'lGME.
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I11- Des actions qui perdurent...
A. Aiguisage/affitage au quotidien
1. Contexte « domestique » a la période moder ne

La simplicité de I’outillage, facilement adaptable et transportable, « tout terrain », est
courante, comme en témoigne I’activité d’entretien des lames de couteaux de I’artisan
itinérant, représentée sur la photographie ci-dessous (Fig. 36). L’aiguisage, I’affltage, le
polissage et I’entretien des lames des tranchants n’a pas cessé depuis la préhistoire et reste

d’actualité dans la vie domestique ou dans des contextes plus spécialisés, tels qu’artisanaux .

Fig. 36: Affltage de couteaux a I’eau sur une pierre utilisée en mode passif au Laos (Asie).
Photographie © youngman242 (avril 2009).

2. Période moderne: coutellerie spécialisée et activité d’entretien des lames de
tranchants

Dans I’Encyclopédie, Diderot décrit I’activité du coutelier : «Les principaux outils du
coutelier, sont une enclume a bigorne d’un coté et atalon de |’autre, saforme est du reste peu
importante ; il suffit qu’elle soit bien proportionnée et bien dure. Une forge semblable a celle
des Serruriers, des Taillandiers, des Cloutiers, et autres Forgerons; des tenailles & des
marteaux de toutes sortes; des meules hautes et basses; des polissoires pareillement de
différentes grandeurs ; des brunissoirs, des foréts, des arcons, des limes, des pierres a aiguiser,
& repasser, & a affiler, des grands éaux, & des éaux & main, &c.»” (DIDEROT,
D’ALEMBERT 1751-1772).

8 Un coutelier travaillant au sein du village de Thiers me rapportait que sans action d’aiguisage, d’affltage et de
polissage, reposant sur I’entretien régulier des lames des tranchants en métal et des manches, leur métier n’aurait
aucune raison d’étre et n’existerait tout simplement pas.

" Source:  http://encyclopédie.eu/index.php/arts-metiers/968208122-coutelier/968208122-COUTEL IER,
consultée en septembre 2016.
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3. L’art de la coutellerie contemporaine

Bien qu’aucune activité de coutellerie spécialisée ne soit attestée a I’Age du Bronze, il est
d’un intérét marqué que de nous arréter un instant sur la coutellerie moderne, contemporaine.
En effet, actuellement, les couteliers utilisent tout au long des étapes de création et de mise en
forme de leurs couteaux, différents outils et procédés d’abrasion. L’apport de ces données
nous aide a appréhender les besoins d’entretien réguliers et fréquents, des lames et tranchants
archéologiques. Le secteur de la coutélerie integre différents outils pour les actions
d’entretien des lames, lors de I’aiguisage, de I’affltage, du polissage, impliquant de fait des
étapes et des degrés d’abrasion différents. La technologie évoluant, celle-ci a permis le
développement de nouvelles machines et de nouveaux dispositifs. On recense des meules
rotatives mécaniques, qui apparaissent au Moyen Age puis subsistent avec des dispositifs
performants et la mise en place, le choix de feutres abrasifs, de poudre d’émeri abrasive,

industriels par exemple — aux périodes contemporaines (Fig. 35).

B. L’activité de type artisanale : importance de I’entretien des lames en métal dans des
ateliers et des centres specialisés

En France, on peut citer plusieurs villages et terres de coutellerie, actifs depuis des dizaines
d’années, voire plusieurs siécles. Il s’agit des villages de Nogent (département de la Haute
Marne, région Grand-Est), Laguiole et Thiers (départements de I’Aveyron et du Puy de

Dome, région Auvergne-Rhone-Alpes)®.

En Grece, bien qu’il n’y ait pas de village consacré aux couteaux, plusieurs ateliers se
distinguent, par exemple en Créte, a Heraklion ou a la Canée. En Turquie, nos recherches
nous ont amené a découvrir un atelier de coutelier dans la ville de Bursa et en Créte, ala
Canée, des discussions ont été possibles avec des couteliers (Coutellerie Skalidakis et fils)
(Fig. 37).

% Dans le village de Nogent sur Marne, |a coutellerie est active depuis le XVIII® siécle; A Thiers, elle I’est
depuisle Moyen Age (XIV°® siécle) et aLaguiole, depuisle X1X® siécle.
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Fig. 37: Coutellerie Skalidakis et fils, la Canée (Gréce) (image de gauche) et coutellerie
traditionnelle Karaefe, Bursa (Turquie) (image de droite) (© N. Thomas).

|1- Evolution des pratiques d’aiguisage et d’affltage

Deux types d’utilisation, en mode actif ou passif de la pierre ont été attestés.
De sorte que la pierre employée en mode passif implique un geste défini. Comme nous
pouvons le constater sur I’image ci-dessous, un rémouleur aprés avoir disposé une pierre a
méme le sol, en fait usage pour I’affiitage de sa lame. La technique du « repassage » semble
appropriée a cette action (Fig. 38). L’action de « repassage » consiste a donner un nouvel

apprét a la lame, en la passant a plusieurs reprises sur I’outil en pierre passif.

Fig. 38: Rémouleur de proportion au naturel de bronze [Arrotino] : [dessin] — Foggini, Giovanni Battista
(1652-1725). Sculpteur, 1684, plume et encre de Chine, lavisd’encre de Chine; 20,5 x 28,8 cm.
Image provenant de la base de données en ligne Gallica, BnF (Paris)®.

8 Département Estampes et photographie de la BnF (RESERVE FB-26-FOL).
Source: http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b6936529r.r=r%C3%A9mouleurrk=278971;2, consultée en
décembre 2016.
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Dans un autre contexte, en Inde, un rémouleur itinérant s’active aupres de son dispositif
constitué d’une roue motrice et d’une meule qui tourne sur elle-méme et sur laquelle on
appuie lalame (Fig. 39). Cette technique nécessite un savoir-faire et un mouvement uniforme,
sachant ménager la pression afin qu’il y ait un rendu homogéne et régulier, particuliérement

dans les parties et aspérités enlevées.

Fig. 39: Action d’aff(itage, rémouleur itinérant — époque contempor aine (Inde)®.

Des artisans couteliers implantés au Maroc, aiguisent, affitent et polissent des lames de
tranchants a I’aide d’une meule rotative active (Fig. 40). Lors des phases de finition, I’emploi
d’une pierre « portative », facilement transportable, a tendance siliceuse (polis lustrés
marqués) est nécessaire. |l nous apparait qu’elle agit pour un résultat d’abrasion
fine maximale (aff(tage final). Son utilisation est caractéristique du mode passif, 1a lame du

tranchant se déplacant sur I’outil en pierre, qui lui reste fixe (Fig. 41).

Fig. 40: Afftage d’une lame de tranchant de couteau a I’aide d’une meule rotative active a Fés (Maroc)
en Juillet 2012 (© H. Procopiou).

82 Source : http://people.exeter.ac.uk/nkjdatta/photos/abroad/indiad/index7.shtml , consultée en février 2012.
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Fig. 41. Afftage de lames de tranchants de couteaux a I’aide d’outils « smples» en pierre a Fés (M aroc)
en Juillet 2012 (© H. Procopiou).

En contexte égéen, nous avons choisi d’intégrer les outils employés par les artisans
marbriers de I’Tle de Ténos, suite & notre visite au musée du marbre (Fig. 46), et & nos
observations relevées dans | e village de Pyrgos ou les scul pteurs excellent (Fig. 47). De petits
outils a la granulométrie décroissante ont é&é mis en évidence. Ceux-ci, facilement
manipulables et transportables sont vraisemblablement utilises en mode actif pour polir le
marbre tandis que la pierre d’imposant format est quant a elle, employée en mode passif pour
aiguiser et affiter leurs outils en fer (Fig. 42 et 43).

Fig. 42: Echantillons d’outils de I’abrasion (utilisés en contexte artisanal pour la sculpture du marbre),
musée du marbrede I’lle de Ténos (© N. Thomas).

Fig. 43: Pierre a aiguiser, affater employée par un sculpteur du village de Pyrgos (1le de Ténos)
(© N. Thomas).
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I11- « L art » d’aiguiser et d’afflter : lesnouvellesinfluences du design culinaire
Actuellement, nous assistons a un net regain d’intérét pour I’art et le mobilier culinaire avec
une attention particuliére portée au design (Fig.44 et 45). Comme I’atteste les images et les
représentations ci-dessous, les outils d’entretien du quotidien « d’aiguisage et d’aff(itage » ont
la «cote». Ce constat se fonde sur I’existence d’une coutellerie de luxe, en acier, qui
nécessite un aiguisage, un afftage et un polissage régulier des lames. De nombreux amateurs
s’y réferent et entretiennent cet engouement constant via les plates formes web par exemple

(blogs, vidéos ou guides sous format papier).

En mettant en valeur I’engouement pour le design culinaire, Sophie de Beaune s’est penchée
sur la question du geste et de I’esthétique de I’outil dans une de ses publications (DE
BEAUNE 2013). Suite a une de mes découvertes et au prét de cet outil design, Sophie de
Beaune arelevé et souligné le travail d’une artiste, Marie Garnier, qui a créé un objet, concu
comme « le premier outil préhistorique pour I’lhnomme moderne », intitulé Homo Sapiens. Cet
exemple illustre le concept de « beauté fonctionnelle », cher a André Leroi-Gourhan (Fig.48
et encadré ci-dessous). A. Leroi-Gourhan s’est en effet attaché a décrire la diversité des
formes et I’intégrait méme comme un marqueur d’identité. Cependant, avec le recul et
I’évolution de la recherche sur les outils en archeologie ces dernieres décennies, il apparait
qu’il réduisait I’esthétique et la forme a une seule fonction, celle du groupe, en négligeant
I’individu (LEROI-GOURHAN 1964).

Fig. 44: Au Nain Coutellerie — Cone d’aff(tage en porcelaine blanche [AFFUTAGE]
Dimensions: 20 x 20 x 20 cm®,

8 Source internet de la marque : http://aunain.fr/
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Fig. 45: Homo Sapiens— Pierre a aiguiser en gres blanc d’Inde Eno (artiste designer Marie Garnier)
(5,5x 17 x 17 cm ; Poids = 2 kg)®.

Description : HOMO SAPIENS - PIERRE A AIGUISER ENO

Pierre aaiguiser Homo Sapiens en grées blanc.
« Pierre aaiguiser, a concasser, ou a broyer épices et herbes, la designer Marie Ganier aimaginé Homo Sapiens, I’élément

indispensable de votre cuisine. Réalisée en gres, cette pierre sculptée est également un ustensile éco-design, totalement
naturel et Homo Sapiens s’accroche en toute simplicité a votre mur grace a sa cordelette rouge ».

Source : http://www.uaredesi gn.comvhomo-sapiens.html, consultée le : 22 mai 2008.

IV- « Cuisine et dépendance » : I’aiguisage et I’affitage d’outils culinaires: le secteur
audiovisuel

Le secteur de I’audiovisuel n’est pas en reste, et influence également les représentations et
les usages culinaires. De cette facon, depuis une dizaine voire une vingtaine d’années,
I’expansion et la propagation de programmes, d’émissions médiatiques, de livres et de guides
a caractéres gastronomiques, hotamment via les supports audiovisuels et
communicatifs (télévision, internet, monde de I’édition) ne cessent de prendre de I’ampleur.
Ce phénomeéne « de mode » voit se propager sur le web, de nombreuses recettes facilement
accessibles atous et des conseils — sous forme de blogs — en ce qui concerne I’ utilisation mais
aussi I’entretien des ustensiles et des outils suite a la pratique de ces activités. Quelques
exemples illustrent I’entretien des outils, des actions d’aiguisage et d’affltage dans le cadre
d’activités culinaires. On peut citer I’exemple du film américain Julie and Julia® de Norah
Ephron. Dans ce film, le personnage de Julie entretient la lame de son couteau destiné a la

découpe des |égumes et de la viande, dans un usage domestique. De méme, dans un document

8 Source : http://www.uaredesi gn.com/homo-sapiens.html, page internet consultée en mai 2008.
% Film sorti en salle en 2009.
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audiovisuel a vocation documentaire, la cuisiniere Julia Child exprime ce point essentiel :
« lavez toujours vos couteaux, aff(tez les, sechez-les et mettez-les a I’abri. Un couteau affaité
est précieux ! »* (Fig. 46). On reléve également la présence de blogs de cuisine référencant
des conseils sur I’entretien des lames de couteau. Par exemple, lorsqu’est évoquée une recette
du chef Ducasse pour la préparation de la soupe a I’oignon, le constat suivant est relayé : « Un
couteau bien aiguisé équivaut a moins de larmes », démontrant I’importance de cette action

domestique®’.

Fig. 46: Julia Child pose avant une de ses émissions culinaires
Sour ce : http://www.pbs.or g/wnet/americanmaster §julia-child-about-j ulia-child/555/
Photo : © Paul Child/PBS.

Cette mosaique de themes et d’influences, se rapportant a ces outils si particuliers - dans des
contextes d’utilisation différents et des aires chrono-culturelles variées- nous offre un
échantillon extrémement large de définitions et d’informations sur les matiéres premiéres, les
actions, les fonctions et les modalités d’utilisation des outils pierres a aiguiser, a afflter,
polissoirs et autres outils de I’abrasion.

Ces références enrichissantes ainsi que les précisions historiques se complétent avec les
données issues des référentiels ethnographique et expé&imental ainsi que les éudes menées
sur le terrain, d’outils archéologiques égéens datés de I’Age du Bronze. C’est dans les parties

IV et V que nous alons développer et présenter nos études et recherches sur le matériel.

% Traduction en francais du texte initial de langue anglaise: “As Julia Child says, 'Always wash your knives,
sharpen them, dry them and put them away. A sharp knife is everything!” Cf. vidéo, source:
https.//www.youtube.com/watch?v=dwOl j 1Fxgg4& list=PL 537AF8D0A 130A685, consultée le: 24 mai 2013.

8  Adaptation et traduction de I'anglais “Sharp knife equals less tears”.  Source:
http://www.ladlesandjellyspoons.com/2011/07/al ain-ducasse-sharpen-you-knives/), consultée le: 24 mai 2013.
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Partie |V
Référentiel ethnographique et expérimental

Notre démarche de recherche repose sur différentes analyses et sur des axes d’études
complémentaires. D’une part, nos interrogations nous ameénent a procéder a différentes

enquétes de terrains ethnographiques et d’autre part, a effectuer des analyses expérimental es.
Le référentiel de traces et de données techniques nous offre une base de références

essentielle sur les outils sondés, indispensable pour interpréter les outils archéologiques

égéens de I’Age du Bronze,
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Chapitre1: Lesenquétes et investigations ethnogr aphiques

Ces enquétes et anal yses ont été réalisées sur « le terrain ». En plus, les données rel evées ont

€té étayées et complétées par des sources textuel les.

|- Lestypesde pierresextraites et recherchées a I’état naturel

Les analyses pétrographiques reposent sur la sélection puis I’étude de plusieurs échantillons
de matériel naturel®. N’ayant pas eu la possibilité d’en réaliser directement sur le matériel
archéologique, celles-ci doivent étre prises avec précaution bien qu’il s’agisse d’échantillons
provenant de gisements prélevés a I’état naturel. Les résultats sont donnés atitre indicatif. Ils
seront une premiere base, un référentiel pour le matériau type et ses caractéristiques. Les
données nous offrent des indications sur des composants minéral ogi ques déterminants.

Le choix des échantillons s’est porté sur des roches naturelles, exploitees actuellement pour
laréalisation de pierres a aiguiser, a affiter (carrieres spécialisées) ou des matieres premiéeres
lithiques, considérées comme de bons supports pour des tests expérimentaux. Des analyses
sur des lames minces ont été réalisées a I’lGME dans le but de déterminer la composition

minéralogique et la structure d’échantillons de roches naturelles modernes.

A. Lematériel égéen et anatolien moderne
1. Pierre crétoise de la région d’Elounda

Cet échantillon a posé question aux géologues de I’IGME qui I’ont observé. 1l semble que
cette roche métamorphique soit de dureté élevée, constituée de quartz minéral (7 a I’échelle de
Mohs). L'échantillon est compact, avec des composants minéralogiques absents. On reléve la
présence de quartz microcristallin dans I'échantillon, avec une extinction ondulée, interprétée
par la contrainte tectonique de laroche lors de latransformation (Fig. 47).

Sur le site internet de I’entreprise Perakis, il est mentionné que cette roche prélevée en
carriére sous forme de microcristaux, est composee a 96-99% de Dioxyde de silicium (SiO2)
(cf. p. 74 ; Fig. 47). Les grains sont lisses, concentrés, confondus et émoussés (du fait de la
mise en forme par polissage, provoquant I’altération des grains).

Efi Psilaki, qui arédigé une thése sur cette pierre, évoque quant a elle, les gisements de cette
roche comme étant un calcaire de dureté élevée (PSILAKI 2010). Tous ces é éments tendent a
démontrer I’ambiguité qui subsiste concernant I’identification précise de la matiére premiére

lithique issue des carriéres de pierre a aiguiser des montagnes d’Elounda.

8 Analyses réalisées au sein de I'IGME. cf. Partie .
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Fig. 47: Résultat de I’analyse pétrographique sur I’échantillon de roche crétoise d’Elounda (© IGME).

2. Pierredu Pé8oponnése : échantillon en « prasinite », roche verte

Cette roche métamorphique possede un degré de dureté estimé de moyen a élevé. On
observe dans la roche plusieurs minéraux, tels que le quartz, I’albite, I’épidote, I’actinolite et
le chlorite. Le quartz est un élément minéral souvent attesté dans les exemplaires de pierres a
aiguiser et a affter naturelles. Cet échantillon (Fig. 48) provient des gisements disponibles a

proximité du village de Krokees, au sud de Sparte (pres des gisements de lapis
lacaedemonius).

Fig.48: Résultat de I’analyse pétrographique sur I’échantillon de roche provenant du Péloponnese
(© N. Thomas; IGME).
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3. Pierreturque

Cette roche métamorphique, a subi une forte transformation de sa structure, compacte, et de
I'orientation des composants minéralogiques. Les composants minéralogiques integrent les
éléments de quartz, la muscovite et la magnétite (Fig. 49). La présence de muscovite indique
des conditions de température élevée lors de la transformation. Les constituants
minéral ogiques de la roche sont présentés sous la forme de microcristaux. Le quartz résulte de

contrai ntes tectoniques.

Fig. 49: Résultat de I’analyse pétrographique sur I’échantillon deroche provenant de Turquie (© IGME).

B. Le matériel provenant de Belgique, de France et d’Italie
1. Lacoticule belge (Belgique)
i. Premier échantillon

L'échantillon se compose de deux types de roches en contact, ce qui a entrainé des
conditions métamorphiques élevés. Cet echantillon est composé de quartz, d’albite, de biotite,
d’épidote et de magnétite. Les constituants minéralogiques de la roche sont présentés sous la
forme de microcristaux. Il s’agit d’un schiste quartzitique, comme en témoigne I’orientation
des composants minéral ogiques (Fig. 50).

Fig. 50: Résultat de I’analyse pétrographique sur le 1¥ échantillon de roche provenant de Belgique
(coticule) (© IGME).

102



ii. Deuxieme échantillon

La matiere premiere du deuxieme échantillon a subi un fort degré de métamorphisme, avec
une structure compacte. Les composants minéralogiques sont le quartz, le grenat, I’hématite,
la muscovite, résultant de hautes pressions et de températures élevées présentes dans la roche
lors de la transformation. Les composants minéralogiques de la roche relevent d’une
caractéristique de type microcristaline, tandis que le quartz montre une extinction ondulée
(Fig. 51).

~

2éme

Fig. 51: Résultat de I’analyse pétrographique sur le échantillon deroche provenant de Belgique
(coticule) (© IGME).

2. Lapierredes Pyrénées (France)

Lapierre des Pyrénées est a tendance schisteuse. Les espéces minéralogiques sont le quartz,
la calcite, la muscovite, I’illite et le chlorite. La présence de la calcite et de la muscovite
réveélent des conditions de température élevée lors de la transformation. Les constituants
minéralogiques de la roche sont de type microcristalline tout comme |'extinction ondulée du
quartz révelent la contrainte tectonique de laroche (Fig. 52).

Fig. 52: Résultat de I’analyse pétrographique sur I’échantillon de roche provenant des Pyrénées (France)
(© N. Thomas; IGME).
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3. LapierredeLombardie (Italie)

Il s’agit d’un échantillon de roche qui a subi un haut degré de métamorphisme et dont la
structure montre des absences de schistosités compactes. Les composants minéralogiques de
la roche sont le quartz, la biotite, la calcite, I’épidote et le chlorite. Un impact de quartz
microcristallin se produit dans I'échantillon, avec une extinction ondulée, qui est interprétée

par la contrainte tectonique de laroche lors de latransformation (Fig. 53).

Fig. 53: Résultat de I’analyse pétrographique sur I’échantillon de roche provenant de Lombardie (Italie)
(© N. Thomas; IGME).

I1- Synthése des analyses pétrographiques

Sur I’ensemble des échantillons analysés, la présence de quartz a été attestée fréquemment.
Il s’agit d’un indice d’une dureté conséquente, élevée, puisque le quartz équivaut a sept sur
I’échelle de Mohs. De plus, la structure schisteuse a aussi été régulierement relevée sur les
roches analysées. Dans les autres cas, la structure compacte a été mise en évidence. Toutes les
analyses font état de la présence de plusieurs espéces minérales au sein de chaque échantillon.

La granulométrie est tres fine et homogene sur les échantillons de la pierre d’Elounda et les
deux échantillons de coticules; elle est relativement fine et homogéne sur les lames minces
provenant des échantillons de Lombardie et des Pyrénées (Fig. 53 et 52). La granulométrie
s’avere moins fine pour les échantillons de Turquie et du Péloponnése (Fig. 48 et 49).

L’ensemble de ces attestations nous ameénent a déceler et mettre en évidence des
caractéristiques importantes pour I’efficacité de I’outil pierre a aiguiser, a affGter. Aingi,
malgré des échantillons d’horizons géographiques différents, nous mettons en lumiére une
constance culturelle a savoir des roches abrasives, plus ou moins fines. Rapproché du contexte
archéologique, les tests pétrographiques mettent en évidence des natures de roche identiques
ou proches. En effet, les matieres siliceuses, mais aussi le quartz et le schiste par exemple, se
retrouvent dans ces échantillons, venant confirmer la présence de ces composants dans le
matériel égéen archéologique du corpus.
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Aux époques récentes, tout comme a I’Age du Bronze, I’exploitation des ressources
naturelles pour la confection de cet outillage montre une volonté d’optimisation de
I’acquisition des matiéres premieres.

Outre le ramassage, une réelle extraction peut avoir lieu afin d’exploiter de facon
optimale |les gisements.

I11- Lescarriéresdepierresaaiguiser
A. Les carriéres d’Hyllestad (Norvege)®

Dans un contexte nordique, €loigné de notre horizon égéen, les carrieres de pierre a aiguiser
de Norvege sont les rares lieux d’extraction de roche ayant fait I’objet d’une étude
systématique. Dans des épaves, les archéologues ont découvert des quantités de barres de
pierres a aiguiser provenant de ces impressionnantes carrieres dont les matiéres premiéres
étaient destinées a la fabrication de meules et de pierres a aiguiser, ensuite acheminées et
exportées par voie maritime, via des navires. La matiere lithique, composée de mica schiste
contenant des grains de garnet et staurolite, était directement extraite des gisements. Son
exploitation remonte a la période viking et fut intense pendant prés de 1200 ans - surtout aux
époques médiévales, avant de s’interrompre au cours de la premiere moitié du XXcesiécle.

Au cours de notre visite en carriére a Hyllestad, nous nous sommes apergus que la matiére
premiére circulait sous forme de « barres » de tailles différentes (plus ou moins longues),
facilement transportables (bien que certaines pierres et échantillons stockés soient couverts de

concrétions). Il s’agissait de préformes de pierres aaiguiser, a affater (Fig. 54).

Fig. 54: Ensemble d’ébauches de pierres a aiguiser, a affter (dégrossis sommairement et non mis en
for me sous for me de débitage standar disé) et de meules (Hyllestad, Norvege) (© N. Thomas).

® visite du lieu dans le cadre du collogue Seen Through a Millstone, Bryggens Museum, Bergen, Norway 19-
21th of October 2011.
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B. Les carriéres d’Elounda (Creéte orientale - Gréce)

L’exploitation perdure encore aujourd’hui, décelant une continuité. En effet, pres du village
d’Elounda (district de Lassithi), on apercoit encore aujourd’hui des tailleurs de pierres
exploitant des carriéres de pierres aaiguiser™ (Fig. 55).

L’epouse d’un exploitant d’extraction de la carriéere d’Elounda m’a relaté les modalités
d’extraction de la pierre a aiguiser avec le procédé de la dynamite, ce qui m’a confirmé le
procédé explicité dans la partie 1, la qualité de cette pierre abrasive, ainsi que son efficacité
qui en fait un produit recherché et commerciaisé encore de nos jours (cf. Partie 1). Un
coutelier d’Athenes m’a donné comme indication de granulométrie, une estimation de la
valeur de grains estimée entre 2700 et 3000. Toutefois, cette échelle correspond a une
homogénéisation parfaite des grains sur du matériel industriel, ce qui est un peu différent pour
les roches naturelles. Néanmoins, au vu de cette appréciation des grains, la pierre d’Elounda
est a grains plutét fins. Cette caractéristique a été confirmeée par les analyses pétrographiques
(cf. p. 105).

Fig. 55: Exemplede carriére de pierresa aiguiser des montagnes d’Elounda (© Maria Sorou).

CARRIERES — CIRCULATIONS — ECHANGES

Fig. 56: Schéma récapitulant les effets produits par I’extraction des matiéres premiéres en carriére.

L’exploitation des ressources naturelles, notamment en carriéres nous ameénent a envisager

des réseaux de circulation, a travers les préférences de roches et de supports abrasifs a grains

% Entreprise Perakis, cf. siteinternet.
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variés (Fig. 56). Des observations et des échanges devaient étre constamment réalisés afin de
mieux appréhender les actions d’abrasion visant a entretenir fréqguemment les outils tranchants

en métal, en 0s ou en matiere lithique par exemple.

V- Les outils et les gestes dans leur contexte d’utilisation
A. La pierre d’Elounda utilisée dans un contexte domestique

Lors de notre visite dans un village de proximité des carriéres, nous avons pu constater sur
un exemplaire de pierre a aiguiser et a afflter d’Elounda, utiliste par ses habitants
guotidiennement, la présence de stigmates - stries et polis — significatifs en surface, bien
visibles a I’ceil nu. L’emploi du mode passif est privilégié, |a pierre éant fixe et la lame de
tranchant a abraser se déplagant. En plus, une rainure a aussi été attestée en surface de I’outil
en pierre. A partir de ces @déments, nous pouvons confirmer les mouvements de va-et-vient
récurrents, tant en surface que dans la rainure de I’outil en pierre. 1l serait fort probable que la
mise en place soit due a une volonté d’affinement et de rendu tranchant d’une lame de
couteau, tandis que I’affitage se serait produit sur la surface plane de la pierre, celle-ci
s’affaissant et « perdant de la matiére » au fur et a mesure de son utilisation comme pierre a
aff(ter. La pierre a affGter a un format conséquent (> 10 cm de long) et une épaisseur

volumineuse (> 4 cm) (Fig. 57).

Fig. 57: Discussion sur I’extraction de la carriére de pierre a aiguiser d’Elounda avec I’épouse d’un
exploitant (de carriére) de la premiére moitié du XX¢ siécle et détails sur I’'usure d’une pierre a aiguiser, a
affiter moderne d’Elounda (© N. Thomas).

B. L’exemple d’un agriculteur slovene (Slovénie)

En contexte domestique, sur un terrain agricole, un moissonneur affte sa faux, exposant ses
gestes et actions afin de rendre la lame de son outil la plus efficace. L outil employé est une
pierre afaux (autre exemple Fig. 57, pierre de Lombardie). La pierre utilisée est de dimension
modérée, peu large (largeur étroite), facilement maniable. Le moissonneur I’utilise en mode

actif, la lame de métal restant fixe dans une main, tandis que I’outil en pierre d’aff(tage étant
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tenu dans I’autre main, s’active et se déplace progressivement sur la lame, suite au geste

d’abrasion de I’agriculteur (Fig. 58).

] '
I -

.: ; 1 ""‘ PO -
Fig. 58: Un moissonneur dovene affite une faux (© H. Procopiou).

C. L’exemple du boucher de la rue Kallidromiou (quartier d’Exarchia, Athenes -
Gréce)™

L’action d’entretien, c’est-a-dire d’affltage du couteau de boucher repose sur un
mouvement de va-et-vient sur la face principale supérieure de la pierre, réalisé par I’artisan au
sein de son espace de travail. Tel que nous le voyions sur la figure ci-dessous, I’action
consiste a repasser la lame sur le support en pierre huilé (adjuvant : huile d’olive) selon un
geste récurent (fig.59) avec un mouvement régulier dans un sens puis dans I’autre. L’artisan
commence toujours par affater I’extrémité de la lame, opposée au manche. La pierre a afflter,
de grand format et d’épaisseur volumineuse est utilisée ainsi en mode passif. Celle-ci a dgja
été employée fréguemment par I’artisan; le manque de régularité de la face principale,
légerement « bombée » a certains endroits et plus affaissée a d’autres nous le démontrent
(Fig. 59). L’artisan boucher peut aussi par ailleurs se servir d’un fusil a aiguiser, affdter en
usage unique ou en complément de I’utilisation de I’outil pierre a affiter (Fig. 60). Le fusil
demande un temps d’action plus rapide, I’affitage étant plus « |éger », sommaire. Giannis ne
savait pas de quelle région de Grece provenait la pierre a affGter. Au vu des comparaisons
avec d’autres roches et de I’utilisation de I’huile d’olive en qualité de lubrifiant, on pense
qu’il s’agirait tres certainement d’un exemplaire en pierre crétoise, issue des montagnes

environnantes d’Elounda.

s Boucherie O’ Giannis (‘O Mévvnc), rue Kallidromiou, dans le centre de la ville d’Athénes (Gréce).
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Fig. 59: Affltage d’un couteau de boucher — Utilisation de I’outil en pierre avec de I’huile d’olive.
Probable pierre crétoise d’Elounda (© N. Thomas).

Fig. 60: Affltage a I’aide d’un fusil (© N. Thomas).

Afin d’illustrer les étapes d’abrasion, et plus spécifiquement d’aiguisage, d’aff(tage et de
polissage, nous avons aussi choisi comme étude de cas, les ateliers traditionnels de Fés au

Maroc.

D. Exemples de procédés et d’outils d’aff(tage, de polissage employés par les artisans de
Fés(Maroc)

Plusieurs pierres naturelles, de granulométries variables sont employées aux différents
stades et aux étapes successives d’entretien des lames de couteaux, correspondant aux actions

d’aff(tage puis de polissage (Fig. 61, 62 et 63).

Fig. 61: Pierre naturelle employée pour I’affiitage d’une lame de couteau a Fés (Maroc) (© H. Procopiou).

109



Les artisans de la ville de Fés au Maroc, utilisent aussi des meules rotatives modernes, de
différentes granulométries pour I’aiguisage et I’affitage des lames de couteaux. L’ajout d’un
lubrifiant, en I’occurence de I’eau, est nécessaire pour ne pas endommager le métal de la lame
et faciliter le glissement de celle-ci sur la meule, au cours de I’action d’entretien d’abrasion
(Fig. 62).

Fig. 62: Aiguisage et afftage de lames de couteaux a Fés (Maroc) (© H. Procopiou).

En plus, de nombreux outils de I’abrasion dont le degré d’abrasivité peut étre qualifié de
modéré a «doux », de petits formats (Fig. 63 et 64), sont employés pour des besoins
d’abrasion moins forts. De par leur finesse de grains et leur faible dureté de roche, certains
d’entre eux peuvent par ex. étre travaillés en phase finale - afin d’exécuter les derniers gestes
d’affltage, mais aussi affiner, lustrer, polir ou donner un dernier éclat a la lame (Fig. 63).
L’outil visible ci-dessous, dont la roche semble & vue d’ceil a tendance siliceuse, est utilisé en
mode passif. La pierre est tenue en main et la lame du couteau se déplace au fur et & mesure

du geste de I’artisan avec un mouvement de va-et-vient (Fig. 64).
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Roche
vraisemblablement a
tendance siliceuse
(“‘savonneuse™)

Fig. 63: Autres outils de I’abrasion et polissoirs employés en contexte artisanal a Fés (Maroc)
(© H. Procopiou).

Concernant les stigmates, des stries et des polis sont fréquents et significatifs sur la partie
travaillée ayant subi une abrasion intense (Fig. 67). Les stigmates que 1’on peut apercevoir en

surface (Stries, polis), attestent de I’utilisation habituelle, fréquente de I’outil, déja bien usé.

Fig. 64: Pierreapolir et aff(ter - a tendance siliceuse (apparence de la pierre de « savon »),
Fes(Maroc) (© H. Procopiou).
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V- Les actions d’affltage et de polissage en coutellerie artisanale spécialisée
A. Coutellerie spécialisée égéenne Skalidakis (Ville dela Canée, Créte)

Fig. 65: Actions d’afflitage d’un couteau (lame de grand format) par un coutelier crétois spécialisé -
Coutellerie Skalidakis (Chania, Créte occidentale - Gréce) avec la pierre crétoise d’Elounda
(employée avec de I’huile d’olive)® (© N. Thomas).

La pierre d’Elounda a été préparée avant I’opération d’afftage d’une longue lame de
couteau, comme nous pouvons nous en rendre compte sur la premiére image. On reléve
I’application de I’huile d’olive comme lubrifiant sur la face principale supérieure. La
deuxieme image nous permet d’entrevoir le début de I’action d’affltage, grace a un
mouvement de va et vient, qui part de I’extrémité supérieure de la lame. L’outil en pierre reste
passif et c’est la lame qui se déplace furtivement grace a la précision du geste du coutelier. La
poursuite de I’affitage est visible sur I’illustration 3. Le geste est étendu a I’ensemble de la
face supérieure de la pierre, en se décalant progressivement du point de départ. Le
changement de c6té de la lame est perceptible sur I’image 4, I’action et le geste restant

identique. Sur I’image 5, I’action d’aff(itage se poursuit sur I’autre c6té de la lame, et I’angle

%2 panorama séquentiel (images 1 &5) montrant une succession de gestes et I’exécution d’actions (tenant compte
de I’ordre chronologique). Je remercie G. Skalidakis pour ses explications et démonstrations d’affditage.
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d’afflitage est nettement perceptible. Un deuxiéme passage est ensuite nécessaire, c’est ce que

nous montre I’image 6. 1l s’agit de la poursuite de I’affGtage (Fig. 65).

La pierre d’Elounda est utilisée par I’artisan en mode passif. Bien que I’on ne puisse pas le
distinguer distinctement sur les vignettes ci-dessus, il s’avére qu’a vue d’ceil la face principale
supérieure de la pierre n’était, du fait de son utilisation prolongée antérieure, plus aussi plane
et réguliére. Suite a I’usure, une |égere concavité (dépression) commence a se former vers la
partie centrale de la piéce. Ce phénomeéne a aussi été constaté sur I’outil en pierre, utilisé par
le boucher d’Exarchia (cf. p. 112-113).

B. Coutellerie spécialisee Karaefe (Villede Bursa - Turquie)

Notre enquéte aupres des couteliers du bazar de laville de Bursa en Turquie, nous a amené
a prendre conscience des qualités et des usages des pierres a aiguiser, a affter naturelles
turques. Au sein de la coutellerie Karaefe, les artisans m’ont montré les étapes et les actions
d’entretien (Fig.66) ainsi que les différentes pierres utilisées et les angles d’attaque en
fonction des tranchants de couteaux plus ou moins longs. Les couteliers m’ont conseillé
I’utilisation d’une pierre a aiguiser, a aff(ter turque en mode passif. lls n’étaient pas sdrs de
I’emplacement des carriéres mais ont évoqué comme provenance géographique le sud-ouest
de la Turquie. L’étonnement fut grand lorsque nous nous sommes rendus compte qu’il était
mentionné sur la boite contenant la pierre, I’appellation « pierre & huile crétoise ». A ce
propos, je leur ai demande pourquoi elle se nommait ainsi puisqu’elle ne provient pas de
Créte mais bien de Turquie. Les couteliers n’ont pas su me répondre... Est-ce dd ala qualité
des pierres crétoises, exploitées antérieurement et percues comme de qualité « supérieure » ?

Se pourrait-il que cette mention soit liée a un gage d’efficacité associé a un effet marketing?

Il est également intéressant de rappeler une autre anecdote. A un moment donné, une femme
est entrée dans I’échoppe et s’est mise spontanément et de fagon tres naturelle & me montrer
comment elle aff(tait elle-méme en mode passif son couteau en cuisine (pierre a affter tenue
en main gauche et lame du couteau qui se déplace sur la pierre), me démontrant qu’il s’agit
d’une activité féminine et non d’un savoir-faire réservé uniquement aux hommes (Fig. 66).
Cependant, il s’avére que la production des couteaux par les artisans couteliers reste une

activité exclusivement masculine.
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Fig. 66: Affitage d’un couteau par une femme turque ; démonstration d’affitage par un coutelier
spécialiseé delaville de Bursa (artisan de la coutellerie Karaefe) et photographie de I’outil en pierre
employé a cet effet (© N. Thomas).

C. Etude ethnogr aphique aupr és de coutelier s auvergnats : coutellerie de Thiers
1. Enjeux : étude des modalités et application des actions d’entretien

Lors de cette étude ethnographique, notre but reposait sur la détermination et une meilleure
compréhension des actions d’aiguisage, d’aff(tage et de polissage dans le cadre de I’activité
de coutellerie contemporaine exercée par les artisans couteliers réputés du village de Thiers,
en Auvergne. Plusieurs détails et particularités étaient recherchés. Ainsi, nous souhaitions
préciser et mettre en valeur les matériaux variés. Plus précisément, il s’agissait d’examiner les
matiéres employées et leur granulométrie, mais aussi la variabilité des matieres premieres et
leur efficacite, les types d’outils manipulés et les gestes techniques appliqués. En plus, nous

souhaitions observer les usures sur les différents supports engagés lors des actions d’abrasion.

2. Résultats d’enquétes

Les couteliers de Thiers aiguisent et affltent leurs couteaux a I’aide de meules a grains
abrasifs industriels. Certaines fonctionnent a I’eau (Fig. 67), tandis que d’autres sont des
dispositifs, des machines employées avec des disques de feutres et des bandes abrasives
industrielles (avec des grains décroissants, plus ou moins fins selon le degré d’abrasion

souhaité et I’endommagement de la lame qui nécessite un afftage) (Fig. 68 et 69).
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Fig. 67: Affltage de couteau a la meuleuse (feutres et abrasifsindustriels), démonstration au sein du
musée de la coutellerie de Thiers (meule a eau, image de gauche) (© N. Thomas).

La granulométrie est considérée comme un parametre important, déterminant le degré de
finesse de I’action d’abrasion. Elle se caractérise par un nombre (compris souvent sur une
echelle de valeurs - entre 36 a plus de 8000). Celui-ci indique en fait le maillage du tamis

employé lors de la calibration des grains. Plus le nombre est élevé, plusle grain serafin.

Fig. 68: Disques feutres-meulesindustriels (exposés au musée dela coutelleriede Thiers)
(© N. Thomas).
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Fig. 69: Bandes abrasives de différentes granulométries, utilisées de nosjourspar les couteliers
auvergnats de Thiers lors des actions d’aiguisage et de polissage des lames de couteaux®
(© Nathalie Thomas).

En plus, des pétes a polir sont employées. Celles-ci sont utilisées en application sur les
disques et leur différence se fonde d’une part sur le type de matériau que I’on souhaite
travailler et d’autre part sur la finition que I’on souhaite obtenir. 1l en existe plusieurs sortes
en fonction des degrés d’abrasion envisagés (Fig. 70). Lors du polissage des lames, I’emploi
de disques en coton cousus ou non permet de gagner en souplesse (Fig. 68). Tous ces
dispositifs et ces éléments nous révélent une succession d’étapes et de séquences
indispensables a l’aiguisage, a I’affitage et au polissage des lames en métal de couteaux

modernes, en acier et en inox.

% Photographies prises dans les ateliers de production et d’artisanat de la coutellerie Robert David, Thiers
(Auvergne, France). Je remercie Adrien et les artisans couteliers rencontrés a Thiers - pour leurs aides,
explications et visite d’ateliers.
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Fig. 70: Poudres, gommes et fusil utilisésde nosjourspar les couteliersauvergnatsde Thierslorsde
I’entretien des lames de couteaux (actions d’abrasion: aiguisage, affdtage et polissage)*
(© N. Thomas).

VI- Synthese des observations ethnographiques

Au cours de ces observations ethnographiques, dans différentes aires culturelles, des pierres
naturelles et industrielles, ou outils complémentaires variés bien distincts (par exemple
I’utilisation du fusil de boucher) ont été identifiés. Les outils en pierre employés nous ont
permis d’identifier différents degrés d’abrasivité lors des actions d’aiguisage, d’aff(tage et de
polissage. Les roches et dispositifs industriels choisis présentent des grains de calibres
différents (plus ou moins fins a moyens et grossiers). La ténacité des pierres est aussi un
élément a prendre en compte. La résistance de la pierre d’Elounda par ex. semble tres élevée,
tandis que la pierre a tendance siliceuse employée par les artisans marocains I’est beaucoup
moins (stries et polis tres marqués en surface de I’outil).

Les gestes retenus relevent du mode passif mais aussi actif. L’emploi de I’huile d’olive
comme lubrifiant a été confirmé lors de I’utilisation de la pierre crétoise naturelle, tandis que
I’eau a été attestée au Maroc. Par conséquent, le choix du lubrifiant s’avére intimement lié a
la nature pétrographique de laroche.

Toutes nos observations montrent qu’au fur et a mesure de son utilisation, I’outil passif en
pierre employé a des fins d’aiguisage et d’afftage s’affaisse, provoquant une courbure sur
une ou plusieurs surfaces. Ainsi, la surface active de I’outil apparait progressivement

% Photographies prises dans les ateliers de production et d’artisanat de la coutellerie Robert David, Thiers
(Auvergne).
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ondoyante. Cet état de fait semble moins marqué sur les polissoirs, I’action d’abrasion étant
plus modérée, plus « douce » en surface de la pierre. Néanmoins, des nuances existent car
selon les types de roche et la dureté des matiéres en métal travaillées, les outils en pierre ne
vont pas subir aussi vite la modification en surface (courbure, ondulation).

Les stigmates que nous avons releveés, c’est-a-dire les stries et les polis, sont visibles et/ou
perceptibles en surface. Ils viennent confirmer méme - lorsgue nous n’avons pas vu les
actions se produire sous nos yeux- les mouvements de va-et-vient et/ou circulaires récurrents

suite aux actions d’abrasion.

D’autres observations résultant de la pratique des actions d’abrasion vont nous amener a
mieux comprendre les mécanismes et |es transformations opérés sur les outils et leur matiere
premiére. C’est ce que nous allons aborder dans le chapitre 2, a travers les tests

expérimentaux.
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Chapitre 2 : Référentiel expérimental

Actions d’aiguisage, d’aff(tage et de polissage

« Penser, c’est toujours expérimenter,
non pas interpréter, mais expérimenter,
et I’expérimentation, c’est toujours
I’actuel ».

DELEUZE G., Pourparlers,

Paris, 1990, p.144.

|- Pierreaaiguiser et lame en métal

Les premiers tests expérimentaux ont livré (THOMAS 2008 ; 2009) une base de référence
intégrant les traces geneérées sur les surfaces des outils suite aux différentes actions d’abrasion
de degrés divers. En plus, I’intensité de I’usure, les gestes et les actions ont été observés et
enregistrés. D’autres études complémentaires sont venues compléter les données afin de
mieux appréhender les mécanismes de frottements abrasifs (Fig. 71 et 72). Ces dernieres
années, de nouveaux tests sont venus enrichir les données issues des premieres constatations

et résultats, en intégrant un autre type de tranchant, celui de I’hamegon.

Fig. 71:. Expérimentation — Affiitage d’une lame en inox moderne (image de gauche) et d’une lame en
bronze - alliage d’étain 7% (image de droite) a I’aide de deux pierres a aiguiser (pierre des Pyrénées a
gauche et pierre crétoise d’Elounda a droite) (© Clélia Roos).

[

Fig. 72: Relevé d’images : capture de traces (échelle microscopique) sur I’outil pierre a aiguiser naturelle
des Pyrénées (grés schisteux) (© C. Roos).
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|- Présentation de I’expérimentation et des étapes nécessaires

Plusieurs sessions de tests expérimentaux ont eu lieu & Athenes pendant cing jours. La
reproduction des actions d’affltage, de polissage, d’abrasion ont été pratiquées dans le but de
relever et d’identifier des traces caractéristiques. Un protocole a été élaboré et nous avons pris
en compte des méthodes d’observation, de caractérisation a partir d’un échantillon d’outils et

de matiéres travaill ées dites « expérimentales ».

A. Préparation des échantillons et enregistrement des données expérimentales

On a élaboreé dans un premier temps un protocole expérimental et choisi différents supports.
La sélection s’est tout d’abord portée sur des exemplaires de pierres aaiguiser (Pierre crétoise
naturelle — grand format - et pierres naturelles des Pyrénées — petit et grand formats) puis sur
les lamesen inox (modernes) et en bronze (obtenues a partir de répliques de lames
protohistoriques retrouvées sur le site de Cnossos™ et présentant deux types d’alliages
(respectivement a 7% et 10% d’étain) car selon les analyses physicochimiques effectués sur
des outils/objets en métal minoens, la composition est de cet ordre®.

Les deux types de roches choisies sont différents. La premiére roche, pierre naturelle des
Pyrénées se classe dans la catégorie des roches sédimentaires. Il s’agit d’un gres schisteux. Le
choix de I’acquisition et de I’emploi de la pierre a aiguiser des Pyrénées n’est pas anodin. La
composition de ce type de gres a tendance schisteuse se rapproche de par ses caractéristiques
pétrographiques d’autres exemplaires retrouvés dans le monde égeen en contexte
archéologique. Nous avons en effet relevé dans notre corpus archéologique de référence, la
présence de plusieurs exemplaires de pierres a aiguiser en gres schisteux. Ainsi, comme point
de comparaison, nous avons souhaité examiner et tester cette pierre naturelle pyrénéenne,

provenant d’une carriere naturelle, exploitée encore a ce jour.

1. Objectif destests et résultats attendus
L’emploi de pierres différentes, de morphologie, facture et granulométrie variées, et de
lames de métal a aliage différents, nous offre I’opportunité d’identifier des traces d’usure

d’abrasion caracteéristiques en fonction des supports, dans le but d’obtenir un référentiel clé,

% |ame de couteau provenant du site minoen de Cnossos, datée de la période néopalatiale, cf. Figure 9 (EVELY
1993, p. 22-25).

% pour exemple d’analyses d’alliage sur des lames en bronze égéennes datées de I’Age du Bronze cf.
FERRENCE S, GIUMLIA-MAIR A., Bronze Age Metal Objects from East Crete, Greece, 19J International,
Vol.54 (2014), No.5, pp.1139-1146.

[En ligne] https.//www.jstage.jst.go.jp/article/isijinternational /54/5/54 1139/ html consulté le: 25 juillet 2017.
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témoin des actions, qui nous éclairera dans la compréhension des formations des usures en
surface.

Pour ce faire, les critéres de descriptions prennent en compte I’aspect de surface, le
processus de modification de surface et I’observation des stigmates (stries et polis).
Quiatre tests ont été préparés. Les deux premiers ont mis a contribution la pierre naturelle des
Pyrénées, et deux lames en inox. La différence entre les deux tests repose sur le fait que lors
du 1% test, on a choisi d’employer des échantillons de grand format, tandis que lors du second
test, des échantillons de petit format ont été provilégies. Les tests 3 et 4 ont mis a I’épreuve la
pierre naturelle cretoise d’Elounda, de grand format. La face A a été privilégiée au test 3 et la
face B, au test 4. Deux lames en bronze, d’alliage d’étain différent ont été expérimentées. La
premiére a I’alliage d’étain a 7% contre la face A de la pierre crétoise et la seconde, a I’alliage
d’étain a 10%, contre la face B. Le tableau ci-dessous recapitule I’ensemble des tests qui ont
eu lieu (Tableau 5).

Référence du Outil employé Type de tranchant
test
Pierre naturelle des Pyrénées Lame inox
1 Grand format Grand format
Pierre naturelle des Pyrénées Lame en inox Nogent
2 Petit format Petit format
Pierre naturelle crétoise Lame en Bronze
3 Grand Format Face A (aliage 7% étain)
Pierre naturelle crétoise Lame en Bronze
4 Grand Format Face B (aliage 10% étain)

Tableau 6 : Récapitulatif destests expérimentaux réalisés.

Nous avons reproduit les actions et les gestes nécessaires a I’aff(tage d’un couteau. Pour ce
faire, nous nous sommes inspirés des conseils techniques retenus lors de nos visites chez des
artisans couteliers, des lectures du manuel du coutelier Landrin (LANDRIN 2005) ains que
des recherches effectuées sur internet”’.

Les renseignements obtenus portent sur I’entretien des lames d’outils en métal, c’est-a-dire
plus précisement sur les actions d’aiguisage, d’aff(itage et de polissage. Au départ, I’usage de

la pierre en mode passif est souvent mentionné. Ainsi, on peut fixer la pierre sur une table ou

9 Par ex. sites internet : http://couteaux.free.fr/aiguisage/aiguise.html ; www.laguiole-france.com, pages internet
consultées pour la premiére fois en février 2008.
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un établi afin de la stabiliser ; il est aussi possible de procéder a I’affltage, la pierre dans une
main avec I’outil en métal dans I’autre, c’est-a-dire en mode actif. Dans un deuxiéme temps,
le frottement de la lame sur la pierre en conservant un angle d’afftage de 15 degrés environ,
en faisant glisser le tranchant de la lame de I’avant vers I’arriére, avec des mouvements de va-
et-vient, comme si I’on voulait trancher la pierre est recommande.

Dans le but d’obtenir un tranchant efficace, il est conseillé d’affOter les deux faces de I’outil
avec le méme mouvement, toujours dans le méme sens. Un autre conseil donné repose sur le
fait qu’un couteau ne doit étre affaté que par une seule et méme personne du début alafin de
I’opération, afin que les gestes soient homogenes. Pour une grande maorité de pierres
naturelles, I’ajout d’eau sur la pierre (comme lubrifiant) est préconisé durant le processus
d’afflitage car celle-elle refroidit le métal. De plus, des particules de la roche et des particules
de métal vont se détacher lors du frottement pour former une « bouillie fine », qui va étre a
I’origine de I’action abrasive. Voici ci-dessous un schéma récapitulatif des étapes nécessaires
a I’affitage (Fig. 73). Le but de nos tests expérimentaux est d’acquérir une ébauche d’un
savoir-faire, intégrant les différentes actions et étapes.

Pierre aaiguiser = Support lithique.
Matériau pris en compte : lames en inox
et en bronze

A 4
Pierreaaiguiser tenue ala
main

Frottement de la premiere face delalame en
bronze sur la pierre naturelle

A 4

A 4

Deuxiéme face de lalame
aff (tée — aternance

- Mouvement de va-et-vient
- Va-et-vient permanents et mouvements
circulaires

Fig. 73: Schéma récapitulatif des étapes nécessaires a I’affltage.

122



2. Référentiel detraces caractéristiques
i. Méthodologie de I’enregistrement des données et des observations

La méthodologie de I’expérimentation s’appuie sur la prise de photographies aux différents
instants T des tests, sur la captures de traces micro et macroscopiques sur les surfaces des
outils en pierre et des lames travaillées (Fig. 74), sur le relevé du poids (perte ou
augmentation progressive de la masse des lames et des outils en pierre), sur I’application des
gestes et la facilité d’exécution des actions reproduites. Les criteres de description se
focalisent sur I’aspect de surface, le processus de modification de surface et les stigmates

(polis, stries, résidus).

—
.

r
Fig. 74: Capturedetraces® (© C. Roos).
ii. Préparation destests et choix des matériaux

Un protocole expérimental a été réalise préalablement aux tests. Les outils en pierre ont été
préparés. En amont, la préparation des échantillons a consisté au trempage des pierres, dans
un bain d’eau et un bain d’huile, préparés simultanément dans deux bacs. En ce sens, durant
plusieurs heures, les deux pierres a aiguiser des Pyrénées ont été disposées dans un récipient
d’eau et la pierre a aiguiser crétoise (support le plus conséquent) a été mise dans un récipient
d’huile d’olive® pendant plusieurs jours. Ces deux liquides serviront également de lubrifiants
au cours ultérieurement au cours des tests expérimentaux.

En ce qui concerne les outils travaillés en métal, plusieurs lames en bronze et en inox (acier)
ont été sélectionnées. Deux couteaux modernes de cuisine (a usage domestique, culinaire - en
inox et acier) ont ainsi été désignés. Le choix de tester ces couteaux dont les alliages et les
matériaux sont beaucoup plus durs que ceux relevés en contexte archéologique a été fait par
souci d’appréhender les gestes et de relever des traces caractéristiques de ces alliages
modernes (acier, inox) sur les lames et la pierre a aiguiser. Les deux lames en bronze ont
comme particularité d’étre composées de deux aliages différents, I’un contenant 7% et I’autre

10% d’étain (cf. précisions ci-dessus). Les caractéristiques des outils en pierre impliqués dans

% A I’aide d’une caméra a port USB, rattachée directement & I’ordinateur portable.
% Huile d’olive basique, marque Carrefour.
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ces tests reposent sur le fait d’avoir été mis en forme au préalable avant leur utilisation. lls
comprennent des surfaces planes et leur format est rectangulaire. L’ergonomie est privilégiée,
avec le souci de mieux appréhender I’outil, ainsi tenu a la main. Les deux échantillons en
pierres des Pyrénées sont utilises comme outils-supports pour I’affltage des couteaux
modernes et les deux échantillons de pierres crétoises pour I’aiguisage et I’affltage des

reproductions de lames en bronze.

iii. Déroulement destests et des étapes

L’expérimentation a donné lieu a quatre tests. Chaque test a é&é déecoupé en plusieurs étapes
expérimentales, TO, T1, T2. TO correspond au temps t, pré-expérimental ; T1, T2 sont les
intervalles de temps des phases expérimentales successives. Chaque temps limite 4 minutes
d’action. Lestests ont été répartis et identifiés de cette facon :

Test 1: Pierre des Pyrénées «la plus alongée » contre la lame du couteau de cuisine (inox -
grand format)

Lubrifiant : eau plate

Test 2: Pierre des Pyrénées « lamoins allongée » contre lalame du couteau de cuisine (inox -
petit format)

Lubrifiant : eau plate

Test 3: Pierre cretoise grand format (baignée dans I’huile pendant plusieurs heures) contre la
lame en bronze avec un alliage d’étain a 7% (Face A)

Lubrifiant : huile d’olive extra vierge

Test 4: Pierre crétoise grand format (baignée dans I’huile pendant plusieurs heures) contre la
lame en bronze avec un alliage d’étain a 10% (Face B) - Lubrifiant : huile d’olive extra vierge

|- Lestests et leursrésultats
A. Pierre a aiguiser naturelle des Pyrénées contre la lame de couteau moderne grand
format en inox (Test 1)

Ce premier test, impliquant une pierre des Pyrénées et une lame en inox a intégré la
corrélation des dimensions, étant tous deux de grand format. L adjuvant (lubrifiant) choisi est
I’eau, la pierre des Pyrénées ayant pour caractéristique d’étre une pierre « a eau ». Deux
temps d’action (T1 et T2) ont été réalisés, impliquant en tout 8 minutes d’action. Les prises de
vue, captures des traces, montrant I’évolution des usures sur les deux matériaux, ont été
relevées régulierement tout au long des 8 minutes de temps d’action. Des images illustrent et

rendent compte des observations, qui vont étre détaill ées ci-apres (Fig. 75).
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Pierrea aiguiser, a affGter des
Pyrénéeset eauaTO

T1-T2
Lameinox/pierrea aiguiser, a affter
des Pyrénées

T2

Fig. 75: Test 1, pierrea aiguiser naturelle des Pyrénées contre lalame de couteau moder ne grand for mat en inox

(© C. Roos).
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T1 captureimages microscopiques
lameinox

S "y

Couteau moder ne cuisine grand
format inox
T2

Lameinox
X30 (en haut a gauche) et X50
(en haut a droite et image du
bas)aTO

Lameinox X30T1

Lameinox X50 T

X30T2
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TO Pierre des Pyrénées

Bain eau

TOX30

Pierre des Pyrénées

Pierreaaiguiser, a aff(ter
natur elle des pyrénées grand
format
et aper cu lame couteau en inox

T2

r

Contenant eau

(lubrifiant) + lame + pierre a aiguiser,
a affater L

Fig. 76: Test 1 (pierrea aiguiser naturelle des Pyrénées contre la lame de couteau moder ne grand for mat en inox).
Zoom sur lestraces laissées sur lalame en inox puissur la pierre des Pyrénées (© N. Thomas; C. Roos).
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1. Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre
i.Lescritéres

Les criteres retenus lors de ce premier test d’affitage de lame avec la pierre des Pyrénées,
prennent en compte I’aspect de surface, le processus de modification de surface et la
description des stigmates (polis, stries et résidus).

Ii. Observations

La surface du support en gres schisteux présente un aspect tres lisse au toucher. On note que
la rugosité relativement faible de départ a tendance a diminuer au cours des tests. Celle-ci
apparait comme presque nulle a T2 (8 minutes d’aff(itage) et la surface ne présente pas de
dépression particuliere. Au fur et a mesure des frottements effectués, on observe un
aplanissement progressif de la surface de la pierre (Fig. 76). Lerelief de la pierre aaiguiser, a
afflter n’est par ailleurs pas « accidenté », ne présentant pas de dépression ou de rugosité a
une échelle macroscopique.

A I’eil nu, on distingue des traces d’usures liées a I’utilisation de I’outil. Des stries et des
polis résiduels de couleurs blanches (plus clairs que la couleur grisétre naturelle de départ)
sont parfaitement visibles et marqués. 1ls sont davantage perceptibles et mis en évidence lors
des observations réalisées avec une caméra optique a I’aide des objectifs X30 et X50. Les
stries sont longitudinales (paralléles selon I’axe longitudinal de I’outil) ; certaines, non ténues,
plutét épaisses, sont plus marquées et imprégnees que d’autres ; la surface de la pierre a
aiguiser est comme rayée sous |’effet de I’action d’affltage (Fig. 76).

En surface de I’outil, un mélange Iégerement liquide (sorte de pate légerement visqueuse) se
constitue. Cette couche est composée d’eau (lubrifiant) [ajouté régulierement pour faciliter le
geste et obtenir un meilleur affitage de la lame] et d’une infime « poudre de pierre »
[résultant du frottement contre la lame en inox]. Le mélange s’insére graduellement dans les
aspérités de la roche (fig. Tableau images expérimentation), ce qui expliquerait le fait que la
surface de la pierre a aiguiser, a afflter devienne de plus en plus lisse et que des polis
significatifs se forment progressivement en surface. On ne reléve pas de transfert de métal
significatif sur la pierre des Pyrénées bien que la péte |égerement visqueuse contient des
résidus de métal.

L’outil en pierre a un poids estimé a 160 grammes a T0. Suite aux tests (2X4mins=8mins),
aucune diminution de la masse de I’outil n’est constatée. Ce constat résulte de la mise a
« zéro » des compteurs, I’infime poudre de pierre, faisant perdre une infime masse au support

lithique qui le « récupére » avec I’apport de la « péte » visqueuse en sa surface.
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En ce qui concerne la répartition des traces, on observe que I’usure se concentre quasi-
exclusivement a proximité du bord supérieur droit de la pierre. Le mode de préhension de
I’outil et le geste employé pourraient expliquer cette particularité. Etant droitiére, I’usure se
focaliserait ains sur cette zone spécifique et serait donc davantage marquée a cet

emplacement (I’arréte présente des plages abrasées prononcées) (Fig. 76).

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiere travaillée» (outil couteau
moder ne lameinox grand format)
i.Lescritéres

Deux critéres ont été pris en compte. Il s’agit d’une part de I’aspect de surface, et d’autre
part, du processus de modification de surface.
ii. Observations

On remarque a TO, que lalame en inox présente des irrégularités, des défauts sur le fil dela
lame.

A T1, on note que le fil et le tranchant de la lame sont réguliers et les défauts davantage
corrigés, méme s’il reste encore des irrégularités.

A T2, on reléve que le tranchant est d’autant plus affiné et performant : lalame peut en état,
étre utilisable et s’aveére particulierement tranchante. Le tranchant est alors saillant, bien que
cet aspect soit difficilement perceptible a I’eeil nu (Fig. 76). Le test de la découpe de la feuille
de papier permet de nous rendre compte des propriétés tranchantes du couteau.

D’un point de vue ergonomique, la pierre employée n’est pas la plus pratique pour une lame
de cette longueur. Une pierre plate plus large aurait sans doute éait plus adéquate et plus
facileamanier.

iii. Les traces d’usure
En surface et aux abords de la lame, des stries sont perceptibles. Celles-ci sont denses,

ténues, fines, peu profondes et longitudinales (Fig.76).

B. Pierre a aiguiser, a affiter naturelle des Pyrénées contre la lame de couteau moder ne
petit format Nogent (Test 2)
1. Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre
i.Lescritéres

Pour ce test expérimental, réalisé a I’aide de la pierre des Pyrénées, les criteres retenus
intégrent I’aspect de surface, le processus de modifications de surface et la description des
stigmates (polig/stries/résidus).

129



- N o
P iy Wy,

Fig. 77: Test 2, pierrea aiguiser, a affiter naturelle des Pyrénées contrelalame de couteau modne (- petit format) Nogent

(© C. Ro0s).
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Extrémité |ame couteau N
moderne
TO X30

" Fil delalame TO X50

Extrite “ outeéu -
Nogent moderne T1 X50

ATlXSOIieu lame

Fil lame T1 X50 (Ext.Inf)

Extrémité lame couteau Nbgent
moderne T2 X50

Emoussé fil lame Ext. Sup .'
X50

X30

Couteau aT2

Couteau moderne Nogent T2

lame de couteau (© N. Thomas; C. Roos).
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Fig. 78: Test 2 suite (pierrea aiguiser, a affiter naturelle des Pyrénées contrela lame de couteau moder ne petit format Nogent). Zoom sur les traces laissées sur la




Pierre des Pyrénées
«Baind’eau »
aTo

Pierre a aiguiser, a affiter des Pyrénées

petit format
Milieu TO X50

T1 Ext. Inf Bord
(X30 ci-dessus et X50 ci-dessous)

T2 X30 Extrémité inférieure Bords

T2 X50 Milieu

T T2X50

Fig. 79: Test 2 suite (pierrea aiguiser, a afflter naturelle des Pyrénées contre la lame de couteau moder ne petit for mat Nogent).

Zoom sur lestraces laissées sur la pierre des Pyrénées (© N. Thomas; C. Roos).
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ii. Observations

Comme pour la pierre a aiguiser, a affater de grand format, utilisé lors du test 1, la surface
du support en gres schisteux présente un aspect tres lisse au toucher. On note que la rugosité
relativement faible de départ a tendance a diminuer au cours des tests. Celle-ci apparait
comme presque nulle a T2 (8 minutes d’afflitage) et la surface ne présente pas de dépression
particuliere (Fig. 77 et 79). Au fur et & mesure des frottements effectués, on observe un
aplanissement progressif de la surface de la pierre. Le relief de la pierre a aiguiser, a affiter
n’est par ailleurs pas « accidenté ».

A I’ceil nu, on distingue des traces d’usures liées a I’utilisation de I’outil. Des stries et des
polis résiduels de couleurs blanches (plus clairs que la couleur grisétre naturelle de départ)
sont parfaitement visibles et marqués. Ils sont davantage perceptibles et mis en évidence lors
des observations réalisées avec une caméra microscope a I’aide des objectifs X30 et X50. Les
stries sont longitudinales (paralléles selon I’axe longitudinal de I’outil) ; certaines non ténues,
plutbt épaisses, sont plus marquées et imprégnées que d’autres ; la surface de la pierre a
affater est comme rayée sous |’effet de I’action d’affitage (Fig. 79).

En surface de I’outil, un mélange Iégerement liquide (sorte de pate légerement visqueuse) se
constitue. Cette couche est composée d’eau (lubrifiant) [ajouté réguliérement pour faciliter le
geste et obtenir un meilleur affltage de la lame] et d’une infime « poudre de pierre »
[résultant du frottement contre la lame en inox]. Le mélange s’insére graduellement dans les
aspérités de la roche (Fig. 79), ce qui expliquerait le fait que la surface de I’outil pierre a
aiguiser, a affGter devienne de plus en plus lisse et que des polis significatifs se forment
progressivement en surface. On ne reléve pas de transfert de métal sur la pierre des Pyrénées.

Le poids a TO est de 62 grammes. On note apres les tests (2X4mins=8mins), une faible
diminution de la masse, avec une perte de poids estimée a un gramme (apres le nettoyage de
la surface).

En ce qui concerne la répartition des traces, on observe aprés utilisation de I’outil que
I’usure se concentre quasi-exclusivement sur le bord supérieur et les arrétes de I’outil en
pierre. Les traces d’usures apparaissent comme moins impregnées que lors de I’utilisation de

la pierre naturelle des Pyrénées de grand format.
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2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matieretravaillée » : couteau moder ne de
Nogent, lame en acier (petit format)
i.Lescritéres

Deux critéres ont été retenus pour ce couteau. Il s’agit de I’aspect de surface et du processus
de modification de surface.
Ii. Observations

A TO, onreléve sur lalame et lefil de celle-ci desirrégularités ainsi que des défauts.

A T1, on note que lefil et |e tranchant de la lame sont davantage réguliers et les défauts en
partie corrigés.

A T2, on observe que le tranchant est d’autant plus affiné et performant. Le tranchant est
saillant, bien que cet aspect soit difficilement perceptible a I’ceil nu.

En surface et aux abords de la lame, des stries sont perceptibles. Celles-ci sont ténues,

longitudinales, peu marquées et peu profondes (Fig. 78).

C. Pierre a aiguiser, a affiter naturelle crétoise grand format face A/Lame en bronze
alliage 7% d’étain (Test 3)

1. Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i.Lescritéres

L aspect de surface, le processus de modification de surface et la description des stigmates
(c’est-a-dire des palis, stries et résidus) ont été pris en compte.

Ii. Observations

La surface du support présente un aspect lisse au toucher. La surface ne présente pas de
dépression particuliére. 1l nous est difficile de mettre en évidence des traces d’usures en
surface aussi bien avec la caméra microscope qu’a I’eil nu. L’huile d’olive (lubrifiant gras)
empéche une bonne lecture des traces. Cependant, on observe au fur et a mesure des
frottements, un transfert du métal sur la surface de la pierre crétoise. Le relief de la pierre a
aiguiser, a afflter n’apparait pas « accidenté ». Les stries sont difficilement perceptibles (cf.
remargue ci-dessus) ; la surface de la pierre n’apparait pas rayée sous I’effet de I’action
d’affitage (Fig. 81 et 83).

En surface de I’outil, un mélange Iégerement liquide (sorte de pate légerement visqueuse) se
constitue. Cette couche est composée d’huile (lubrifiant) [gjouté régulierement pour faciliter
le geste et obtenir un meilleur affitage de la lame] et d’une infime « poudre de métal »
[résultant du frottement contre la lame en bronze]. Le mélange s’insére en tres faible quantité

dans les aspérités de laroche (fig. 81), attestant ainsi de la dureté conséquente de laroche.
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Le poids de I’échantillon en pierre - apres I’ajout d’huile d’olive- indique 573 grammes. Il
reste inchangé a T2, recensant le méme indice de masse. Ainsi, on ne constate aucune perte
significative de poids pour I’échantillon lithique, suite a 8 minutes d’action d’affdtage. Il est
important de préciser que pour I’évaluation de la perte de poids, il serait nécessaire de le
calculer avec une durée d’abrasion T plus élevée.

En ce qui concerne la répartition des traces, on observe aprés utilisation de I’outil que

I’usure se concentre a proximité des bords et sur les arrétes de la pierre crétoise.

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiere travaillée» : lame en bronze,
alliage 7% d’étain
i.Lescritéres

Les deux criteres de description retenus sont I’aspect de surface et le processus de
modification de surface.
Ii. Observations

On remarque a TO, que lalame présente des irrégularités, des défauts sur lefil de lalame.

A T1, on note que le fil et le tranchant de la lame sont davantage réguliers et les défauts
corrigés en grande partie.

A T2, on reléve que le tranchant est d’autant plus affiné et performant : lalame peut en état,
étre utilisable et s’avere particuliérement tranchante. Le tranchant est alors tres saillant. Cet
aspect est perceptible a I’eeil nu.

En surface et aux abords de lalame, des stries sont perceptibles. Celles-ci sont rapprochées,
ténues, longitudinales, peu profondes. Un effet lustré de brillance est attesté sur la lame,
particulierement accentué a proximité immeédiate du tranchant de la lame. Le tranchant et les

abords de lalame concernés par |es actions apparaissent comme bien résistants (Fig. 82).
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Fig. 80: Test 3, pierre a aiguiser, a afflter naturelle crétoise grand format face A contre la lame en bronze alliage 7% d’étain
(© C. Roos).

Fig. 81 Test su.ite, pierre a aiguiser, a affter naturelle crétoise grand format face A contre la lame en bronze alliage 7% d’étain
(© C. Roos).
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TO Emoussé O

T0 X50

CT1X50

T2 Milieu X30

T2 Milieu X50

T2X30

Fig. 82: Test 3 (pierre a aiguiser, a affGter naturelle crétoise grand format face A contre la lame en bronze alliage 7% d’étain).
Zoom sur lestraces laissées sur lalame en bronze (© N. Thomas; C. Roos).
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T1X30 Pirecrétose naturelle
Face A cotédroit milieu

T1X30 Ext. Miliew T2 X50 Ext. milieu G.

PAC GF Bain huile d’olive

Fig. 83: Test 3 (pierreaaiguiser, a affiter naturelle crétoise grand format face A contre la lame en bronze alliage 7% d’étain.
Zoom sur lestraceslaissées sur la pierrecrétoise (© N. Thomas; C. R00s).

138




D. Pierrea aiguiser, a affiter naturelle crétoise grand format face B contrelalame en
bronze alliage 10% d’étain (Test 3)

1- Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i.Lescritéres

L’aspect de surface, le processus de modification de surface et les descriptions précises des
stigmates (des polis, stries et résidus) sont les trois criteres retenus pour ce test.
ii. Observations

La surface du support présente un aspect lisse au toucher. La surface ne présente pas de
dépression particuliére. 11 nous est difficile de mettre en évidence des traces d’usures en
surface, aussi bien avec la caméra microscope qu’a I’eil nu. L’huile d’olive (lubrifiant gras)
empéche une bonne lecture des traces. Cependant, on observe au fur et a mesure des
frottements, un transfert progressif du métal sur la surface de la pierre crétoise (Fig. 84). Le
relief de la pierre a aiguiser, a afflter ne présente pas d’irrégularités dans son relief. Les stries
sont difficilement perceptibles (cf. remarque ci-dessus) ; la surface de la pierre n’apparait pas
rayée sous I’effet de I’action d’affdtage (Fig. 84 et 86).

En surface de I’outil, un mélange Iégerement liquide (sorte de pate légerement visqueuse) se
constitue. Cette couche est composée d’huile d’olive basique (lubrifiant) [ajoutée
régulierement pour faciliter le geste et obtenir un meilleur affitage de la lame] et d’une infime
« poudre de métal » [résultant du frottement contre la lame en bronze]. Le mélange s’insere en
faible quantité dans les aspérités de la roche (Fig. 86), preuve que I’outil pierre a aiguiser, a
aff(ter est peu poreuse.

Le poids n’a malheureusement pas €té pris en compte, ni a T0, ni a T2.

En ce qui concerne la répartition des traces, on observe aprés utilisation de I’outil que

I’usure se concentre a proximité des bords et sur les arrétes de la pierre crétoise.

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiére travaillée»: lame en bronze,
alliage 10% d’étain
i.Lescritéres

Deux critéres, I’aspect de surface et le processus de modification de surface ont été pris en
compte.
Ii. Observations

On remarque a TO desirrégularités et des défauts sur lefil delalame.

A T1, on note que le fil et le tranchant de la lame sont davantage réguliers et les défauts
corrigés en grande partie.
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A T2, on reléve que le tranchant est d’autant plus affiné et performant : lalame peut en état,
étre utilisable et s’avére particulierement tranchante. Le tranchant est alors trés saillant
(Fig. 85). Cet aspect est perceptible a I’eeil nu.

Des stries sont perceptibles a la surface et aux abords de la lame. Celles-ci sont denses,
ténues, longitudinales et peu profondes. On releve un effet lustré, «brillant » de la lame,
surtout accentué a proximité du tranchant (Fig. 85). Cette lame en bronze dont I’alliage
d’étain atteint 10% semble moins résistante aux «chocs» des actions abrasives, en
comparaison avec la lame en bronze dont I’alliage d’étain est a 7%.

Fig. 84: Test 3, pierrea aiguiser, a afflter naturelle crétoise grand format face B
contre la lame en bronze alliage 10% d’étain (© C. Roos).
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MILIEU LAME B.3T0 X50 T1X50 T2 X50

Fig. 85: Test 3 (pierre a aiguiser, a affiter naturelle crétoise grand format face B contre la lame en bronze alliage 10% d’étain).
Zoom sur lestraces laissées sur lalame en bronze (© N. Thomas; C. Ro0s).
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PAC GF Face B Photographies TO

PAC GF Face B Ext. Sup. X30 Coté gauche Milieu X30

Milieu Inf. X30 Coté gauche - Milieu X30 T2 Milieu Sup. X30

TO PR
Coté gauche - Inf. X30 Sup. Milieu X30 T2 Milieu Face X30

Fig. 86: Test 3 (pierre a aiguiser, a affiter naturelle crétoise grand format face B contre la lame en bronze alliage 10% d’étain).
Zoom sur lestraceslaissées sur la pierrecrétoise (© N. Thomas; C. R00s).
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Numéro du Outil Matiéres Tests Morphométrie Morphologie Action reproduite Traces d’usure
test
expérimental matiere Durée n° mode Poids Aiguisage Description
type premiére | matieretravaillée | Totale | étape | d'utilisation | L (cm) | (cm) (ar.) forme/section | Abrasion | Affltage Polissage Traces d’usure
Pierre Traces de fabrication de lapierre
Pyrénées Rectangulaire - - aaiguiser (bord aplanis, arrétes
1 PA Grand - - TO Non utilisée 16,3 2 160 alongée remarquables, surface plane polie
format initiale)
Pierre
Pyrénées Rectangulaire
1 PA Grand Lame en inox GF 4 min Tl Avec eau allongée X Affltage
format X
Pierre
Pyrénées Rectangulaire
1 PA Grand Lame en inox GF 4min T2 Avec eau 161 alongée X Affltage
format X
Inox
moderne Pierre Pyrénées
1 Lame Grand Grand format 4 min TO Avec eau 104
format
Inox
moderne Pierre Pyrénées
1 Lame Grand Grand format 4min T1 Avec eau
format
Inox Pierre Pyrénées
1 Lame moderne GF Grand format 4min T1 Avec eau 100
Pierre Traces de fabrication delapierre
Pyrénées Rectangulaire aaiguiser (bord aplanis, arrétes
2 PA Petit format - - 99 1,6 62 alongée remarquables, surface plane polie
TO Non utilisée initiale)
Pierre
Pyrénées Lame en inox PF Rectangulaire
2 PA Petit format Nogent 4 min Tl Avec eau allongée X Affltage
X
Pierre
Pyrénées Lame en inox PF Rectangulaire
2 PA Petit format Nogent 4 min T2 Avec eau 61 allongée X Affltage
X
Lameen
2 Lame inox PF Pierre Pyrénées 4min TO Avec eau 30
Nogent Petit format
Lameen
2 Lame inox PF Pierre Pyrénées 4min T1 Avec eau
Nogent Petit format
Lameen Pierre Pyrénées
2 Lame inox PF Petit format 4 min T2 Avec eau 29
Nogent
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Outil Matiéres Tests M orphométrie Morphologie Action reproduite
Numéro du test
expérimental matiere Durée n° mode Poids Aiguisage
type premiéere matiéretravaillée Totale étape d'utilisation | L (cm) | (cm) (Grammes) forme/section Abrasion Affltage Polissage
Avant bain
huile=
570 Polissage de
3 PA Pierre crétoise Avec huile Aprés 3 jours Rectangulaire fabrication
GFA TO d’olive dansban
13 6 huile=
- - 573
Pierre crétoise | Lame en bronze alliage Avec huile Aiguisage et
3 PA GFA % 4 min Tl d’olive Rectangulaire X Affltage
X
Pierre crétoise | Lame en bronze alliage Avec huile Aiguisage et
3 PA GFA 7% 4min T2 d’olive 573 Rectangulaire X Affltage
X
4 PA Pierre crétoise - - NC Polissage de fabrication
Avec huile Aiguisage et Affitage
4 PA Pierre crétoise | Lameen bronze alliage 4 min Tl d’olive NC Rectangulaire X X
10%
Lame en bronze alliage Avec huile Aiguisage et Affatage
4 PA Pierre crétoise 10% 4 min T2 d’olive NC Rectangulaire X X

Tableau 7: Récapitulatif destests expérimentaux réalisés.
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[11- Autrestests expérimentaux : Polissage de I’0s
A.Oset émeri

Au cours du Master, plusieurs tests expérimentaux ont été effectués, engageant plusieurs
supports et matiéres travaillées. Un test a concerné I’abrasion d’un tibia de bovidé (« bouilli »
dans une casserole afin d’en enlever les restes de peaux) sur un support en émeri'®
(Tableau 7).

La surface de I’émeri apparaissait fortement opaque avant les tests expérimentaux. Au fur
et a mesure des frottements, on a observé un transfert de matiére de 1’os vers I’émeri. Lors de
ce test, des amas de copeaux et poudre osseuse se sont déposés dans les aspérités de
I’échantillon en émeri. A la fin des frottements abrasifs, on a constaté que la surface de
I’émeri était couverte de ces dépbts de poudre osseuse, agglutinée en amas successifs. La
texture de ces amas était compacte et homogene suite a I’utilisation de I’eau comme lubrifiant.
Au grossissement X120, on a pu nous rendre compte que la poudre osseuse refletait de la
lumiére a la surface de I’émeri. Aucune strie n’était présente sur I’échantillon en émeri suite
au test (Fig. 87) (THOMAS 2008, p. 36).

Fig. 87 : Etat de surface de I’émeri a la fin du test expérimental contre I’0s « bouilli » (image de gauche) ;
Détail dépdt poudre osseuse sur I’outil « abrasif » en émeri (X30) (image centrale) et détail du dépbt de
poudre osseuse sur I’émeri (X120) (image de droite).

Sur lamatiere travaillée « os bouilli » (Fig. 88), on a pu observer des stries fines (ténues),
bien formées et marquées (Fig. 89), longitudinales et parfois méme multiples (observations de
stries transversales a T4 suite aux mesures effectuées au rugosimetre) (Fig. 89)
(THOMAS 2008, pages 44-45).

100 Echantillon conseillé par Athina Boleti que je remercie.
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Fig. 89: Etat de surface de I’0s & T3 X10 (sans eau) X10 (image de gauche), X2,5, striesa T4 (avec eau)
(image centrale) et X20 BF a T4 (image de droite).

Au fur et a mesure des frottements, on a assisté au détachement de certains copeaux 0sseux,
qui, aprés I’ajout d’eau se sont constitués en un mélange de poudre osseuse imbibée, d’aspect
compact (Fig. 90). Lors des temps d’action d’abrasion avec eau, le frottement abrasif a été
plus accentué et marqué. La profondeur des motifs s’est accentuée au T4 sur 1’os « bouilli »
(contre I’émeri) suite a I’utilisation de I’eau comme lubrifiant (Fig. 91). Du point de vue de
I’aspect de surface, I’0s « bouilli » a assez bien reflété la lumiére. Le rendu de surface a été
trés clair, blanc et brillant, ce qui n’a pas toujours facilité les photographies, ni les prises de
vue sous différents objectifs de grossissement (Fig.90) (THOMAS 2008, p. 44-45).

Fig. 90: Etat de surface de I’0s & T4 X10 (avec eau) X 10. Présence de copeaux osseux détachés et mélange
de poudr e osseuse imbibée.
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T3 T4

Fig. 91: Surface de I’0s « bouilli » contre I’émeri 3aTO, T3 et T4.
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B. Oset gresquartzitique

D’autres tests expérimentaux ont privilégié I’action de polissage et d’aff(tage d’un tibia de
bovidé (« bouilli » dans une casserole afin d’en enlever les restes de chaire animale) (Fig. 94)
contre un support en grés quartzitique'® (Fig. 92 ; Tableau 7).

Au temps O (TO), la surface naturelle de I’échantillon en grés quartzitique refléte
modérément la lumiére, du fait de la présence de grains de quartz (Fig. 92). Au cours des
frottements, on assiste a un transfert de matiére, de 1’os sur sur le gres. Ainsi, les copeaux d’os
et la poudre osseuse se répandent dans les inclusions et les aspérités du support lithique en
grés (Fig. 92). A partir du Temps 3 (T3), on ajoute de I’eau comme lubrifiant. Suite au
frottement, on obtient une péte gluante homogene sur la surface du gres. Celle-ci devient
rapidement compacte et se durcit (Fig. 93). Aucune strie n’est attestée sur le gres lors du

frottement abrasif (Fig. 92) (THOMAS 2008, p. 38).

Fig. 92: Echantillon en grésquartzitique & TO (images de gauche et centrale) et éat de surface a T3 (X10)
(vignette dedroite) (©ON. Thomas).

Fig. 93: Etat de surface grés quartzitique a T3 (X 30) (vignette de gauche), a T3 aprés nettoyage de la
couche pateuse a I’eau (X10 vignette centrale et X30 image de droite).

Sur la matiere travaillée en os, plusieurs constats peuvent étre émis. On remarque que les
stries sont fines (ténues), bien formées et marquées (Fig. 95), longitudinales et parfois méme
multiples (observations de stries transversdes a T4 suite aux mesures effectuées au
rugosimeétre) (Fig. 96) (THOMAS 2008, p. 48-49).

102 Echantillon conseillé par C. Hamon, que je remercie.
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Fig. 94: Os« bouilli » contregres, TO.

Fig. 95: Os« bounh » contre grés, détails de I’os a T1 sans eau X10 (vignette de gauche) puisa T2 sans

eau X30 et enfin a T3 avec eau) X2,5.

Os bouilli grés

TO T2 T3

Zum

: ! R= 7.1um
T3 : M[ AR=125pm

Fig. 96: Observations sur la surface de I’échantillon en os suite au polissage contre le gres
quartzitique, analysestribologiques (© LTDS).

Lors de ce test, on a a mis en évidence des stries plus fines et moins prononcées sur 1’0s

suite a I’emploi du grés quartzitique en comparaison avec l’usage de I’émeri (Fig. 97)

(THOMAS 2008).
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Os bouilli emeri T4

Os bouilli gres T3

Fig. 97: Comparaison des observations per ceptibles en surface des deux échantillons en os suite au
polissage contre le grés et contre I’émeri, analyses tribologiques (© LTDS).
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Numéro du Outil Matieres étapes expérimentales Morphométrie Morphologie Action reproduite Traces d’usure
test
expérimental matiére Durée n° mode
type premiere | matiére travaillée | Totale | étape | d'utilisation L | Poids | forme/section | Abrasion | Aiguisage | Polissage Description
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os bouilli, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
1 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T1 Sans eau 6,4cm 8cm 1,24kg | Rectangulaire X sur I'’émeri ; sur 'os oui.
Transfert de matiere ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os bouilli, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
1 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T3 Sans eau 6,4cm 8cm 1,24kg | Rectangulaire X sur I'émeri ; sur 'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os bouilli, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
1 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T4 Avec eau 6,4cm 8cm 1,26kg | Rectangulaire X sur I'émeri ; sur I'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os raclé, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
2 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T1 Sans eau 6,4cm 8cm 1,26kg | Rectangulaire X sur I'émeri ; sur I'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os raclé, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
2 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T2 Sans eau 6,4cm 8cm 1,26kg | Rectangulaire X sur I'émeri ; sur 'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur
Outil Os raclé, tibia de I’émeri. Pas de stries décelées
2 « abrasif » | Emeri 3 boeuf 5mins | T3 Avec eau 6,4cm 8cm 1,26kg | Rectangulaire X sur I'émeri ; sur I'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
de copeaux osseux sur le
Outil Gres Os bouilli, tibia de Semi circulaire grés. Pas de stries décelées
3 « abrasif » | quartzitiqgue boeuf 5mins | T1 Sans eau 15cm 9,3cm | 1,26kg | (patatoide) X sur le grés ; sur I'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
Semi de copeaux osseux sur le
Outil Gres Os bouilli, tibia circulaire gres. Pas de stries décelées
& « abrasif » | quartzitiqgue de boeuf 5mins | T2 Sans eau 15cm 9,3cm | 1,26kg | (patatoide) X sur le grés ; sur I'os oui.
Transfert de matiére ; Apport
Semi de copeaux osseux sur le
Outil Gres Os bouilli, tibia circulaire grées. Pas de stries décelées
3 « abrasif » | quartzitique de boeuf 5mins | T3 Avec eau 15cm 9,3cm | 1,26kg | (patatoide) X sur le gres ; sur I'os oui.

Tableau 8 : Récapitulatif destests expérimentaux réalisés au coursdu Master (THOMAS 2008).
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V- Tests expérimentaux : Afftage et polissage d’hamegons modernes

En plus des « matieres travaill ées » |lames en bronze et 0s, nous Nous sommes intéresses aux
hamegons et avons souhaité démontrer I’importance de I’entretien de leurs tranchants'%, afin
de rendre I’outil performant et efficace lors de I’activité de péche, en mer, lac ou enriviere.

Pour ce faire, deux pierres a aiguiser naturelles ont été employées, d’une part la pierre
crétoise a huile et d’autre part, la pierre des Pyrénées a eau. Les deux hamegons (a I’ardillon
use), utilises lors des tests, sont en inox. Deux tailles d’hamecon ont éteé retenues. Le premier
a été qualifié de «grand » format tandis que le second, plus fin, de «petit» format
(Tableau 8). Ces deux exemplaires ont été préalablement usés suite a leur emploi en contexte
maritime'®. Avant les tests, ils nécessitaient un «entretien », c’est-a-dire une action
d’abrasion, opération d’affltage, afin de les rendre de nouveau utilisable et profitable lors

d’une future activité de péche.

Caractéristiques
Actions d’abrasion Temps d’action Support utilisé Mode d’utilisation (hamegon a
ardillon)
Deux supports: Deux types Deux tailles:
- Aff(tage Action : 4 minutes d’adjuvant :
- Pierrenaturelle - Grand format
- Polissage T1=4minutesde crétoise - Huile d’olive
frottement - Petit for mat
- Pierre des Pyrénées - Eau

Tableau 9 : Récapitulatif du dispositif - protocole (pierre/hamecon). Temps d’actions, mode d’utilisation
et supports employésau cours des tests expérimentaux.

A. Test Pierre cretoise d’Elounda/Hamecon « grand » format
1. Lescriteres

Trois critéres ont été retenus pour ce test. Il s’agit de I’aspect de surface, du processus de
modification de surface et des descriptions précises des stigmates (polis/stries et résidus).

2. Observations
i. Sur lapierrecrétoise

La surface de la pierre crétoise apparait comme lisse et ne présente pas de dépression
particuliere. 11 nous est difficile de mettre en évidence des traces d’usures en surface car

I’huile d’olive (lubrifiant gras) empéche une bonne lecture des traces (Fig. 98).

192 parties concernées : polissage d’une partie de la tige et entretien du tranchant de la pointe et de I’ardillon
(=contre-pointe empéchant le poisson de se décrocher).
193 Je remercie Gérard Juin qui m’a transmis les hamecons de péche.
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Comme pour I’action expérimentale d’affitage de la lame en bronze, on observe au fur et a
mesure des frottements, un léger transfert du métal sur la surface de la pierre crétoise
naturelle. Le relief de la pierre a aiguiser n’apparait pas « accidenté ».

En surface de I’outil, un mélange Iégerement liquide (sorte de pate légerement visqueuse) se
constitue. Cette couche est composée d’huile d’olive basique (lubrifiant) [ajoutée
régulierement pour faciliter le geste et obtenir un meilleur affitage de la lame] et d’une infime
« poudre de métal » [résultant du frottement contre la lame en bronze]. Le mélange s’insere en
faible quantité dans les aspérités de la roche (Fig. 98 et Tableau 9), preuve une nouvelle fois
que I’outil pierre a aiguiser et a affiter est peu poreux. Au cours de I’utilisation, la pierre
capte lors d’un processus de transfert, les résidus de matiére composés d’huile d’olive et de
trées légeres particules de métal, échappees du tranchant de I’hamecon lors de I’action
d’abrasion. Ainsi, le poids de départ estimé a 122 grammes évolue et atteint 123 grammes a
T1, apres 4 minutes d’action d’aff(tage, avant le nettoyage de I’échantillon en pierre des
Pyrénées. Aprés nettoyage, le poids est celui initia, estimé a 122 grammes, sans perte de
masse (Tableau 9).

ii. Sur I’hamecon

On remarque a TO, que le tranchant de I’hamecon ainsi que sa partie interne I’ardillon
présentent des irrégularités et des défauts sur lefil.

A T1, on note que le fil, le tranchant et I’ardillon sont davantage réguliers, saillants, et les
défauts corrigeés.

L’hamecgon ne voit pas son poids évoluer de facon significative et stagne a 2 grammes
environ. La rouille et de trés légers substituts de métal se détachent et sont faiblement
perceptibles meélangés a I’huile d’olive, sur la pierre crétoise. Le tranchant de I’hamecon et
I’ardillon deviennent saillants, de plus en plus lisses et réguliers au fur et a mesure de
I’affltage (Fig. 98).

3. Les traces d’usure : stries et polis
i. Sur lapierrecrétoise

En ce qui concerne la répartition des traces (I’action d’affltage ayant été focalisée a
proximité des bords et sur les arrétes de la pierre crétoise), en conséquence I’usure est attestée
sur ces zones (Fig. 98).

A I’eil nu, les stries sont difficilement perceptibles (cf. remarque ci-dessus) et la surface de
la pierre a aiguiser et a aff(ter n’apparait pas rayée sous I’effet de I’action d’abrasion
d’affltage.
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ii. Sur I’lhamegon

Le tranchant saillant et de plus en plus régulier (éliminé de ses irrégularités marquées) se
refléte, tel un poli «lustré», miroir. La surface du tranchant arrondi mais aussi de I’ardillon
apparait plus lisse a T1 qu’a TO (Fig. 98). Le toucher peut presque étre qualifié de « soyeux ».

Néanmoins, les traces de stries ne sont pas perceptibles a I’ceil nu.

B. Test Pierre des Pyrénées/Hamecon « petit » format
1. Lescriteres

Tout comme pour le test précédent, trois criteres ont été retenus (I’aspect de surface, le
processus de modification de surface et les descriptions précises des stigmates - polig/stries et

résidus).

2. Observations
i. Sur la pierre des Pyrénées

Tout comme pour I’expérimentation de la lame de couteau, on observe en surface de I’outil,
un mélange légerement liquide. Cette couche se compose d’eau et de « poudre » de pierre. La
pierre a aff(ter voit sa surface devenir de plus en plus lisse au fur et a mesure de son
utilisation. En plus, des polis significatifs sont présents en surface suite a I’impact de I’action
d’abrasion. Aucune trace de transfert de métal sur la pierre des Pyrénées n’est visible
(Fig. 98). Le toucher de la surface de la pierre peut presgque étre qualifié de « soyeux » a T1.
La pierre employée a un poids qui varie tres |égerement entre TO et T1, aprés 4 minutes
d’abrasion. En effet, celui-ci augmente de 0,1 gramme environ, du fait de I’ajout d’eau
comme adjuvant, passant de 32 grammes a TO a 32,5 grammes a T1 avant le nettoyage de la
surface. Cependant, aprés le nettoyage, I’échantillon en pierre des Pyrénées retrouve sont
poids initial de TO, estimé a 32 grammes. |l nous aurait sans doute falu plus de temps
d’action d’abrasion pour démontrer si une perte de masse est possible, comme suite a
I’affitage des lames en bronze (Tableau 9) (cf. tests précédents).
ii. Sur I’hamecon

Le poids de I’hamecon n’évolue pas de facon significative et stagne a moins de 1 gramme
environ a T1. Le tranchant de I’hamecon et I’ardillon deviennent plus lisses et réguliers au fur

et a mesure de I’affltage (Fig. 98).
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3. Traces d’usure

i. Sur la pierre des Pyrénées

Les traces d’usure ne sont pas perceptibles a I’ceil nu ni a faible grossissement a la caméra

microscope mais le toucher soyeux et I’aspect régulier aplani en surface révelent la présence

de polis.

i. Sur I’

hamecon

Les traces d’usure ne sont pas perceptibles. Le tranchant et I’ardillon présentent un fil plus

saillant.

C. Interprétation des données et résultats

La matiere métal en inox, utilisée contre la pierre des Pyrénées est plus facile a utiliser,

tandis que I’utilisation de la pierre crétoise est plus délicate et demande une resistance et un

effort accrus. La pierre crétoise semble présenter un avantage considérable sur des lames plus

imposantes (en longueur, largeur et épaisseur) et davantage endommagées.

Le geste est beaucoup plus fluide lors de I’emploi de la pierre des Pyrénées. On reléve ainsi

une facilité d’exécution avec ce type de pierre, plus homogéne et compacte, dont la dureté est

inférieure alapierre crétoise.

N° | Ouitil Matiéeres Tests M orphométrie M or phologie Action reproduite
du Matiere Matiere M ode Affltage
test | Type| premiére | travaillée | Durée| T | d'utilisa- | L Poids | Forme/section | Abrasion -
tion (cm) | (cm) | (gr.) Polissage
Pierre - - TO Huile 4,7 9,2 | 122 | Rectangulaire Polissage de
1 PA crétoise d’olive'™ fabrication
Ardilllon
en acier 4 Huile 123 Affltage et
Pierre (inox) min | T1 | dolive | 47 | 92 | ™ | Rectangulaire X polissage
crétoise «Grand » (122) X
1 PA format
Pierre des - - TO Eau 1,6 53 32 Rectangulaire Polissage de
2 PA Pyrénées fabrication
Ardilllon 32,5
en acier 4 108 Affltage et
Pierre des (inox) min | T1 Eau 1,6 53 | (32) | Rectangulaire X polissage
Pyrénées « Petit » X
2 PA format

Tableau 10

1% Huile d’olive naturelle en provenance d’Arcadie (Péloponnése).
1% poids & T1 avant nettoyage de la surface.
1% poids & T1 avant nettoyage de la surface.
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Pierrea affter naturellecrétoise’® | Pierreaaffiter naturelle crétoise aprés Pierre a affter naturelle crétoise et
aTo ajout d’huile d’olive TO hamecgon en acier-inox (« grand » format)
(avant application de I’huile d’olive) T1
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[

Pierre a affGter naturelle crétoise et

Hamegon en acier-inox (« grand »
format)
T1

Pierrea affdter naturelle crétoise avec

ajout d’huile d’olive en surface
T1

hamecon en acier-inox (« grand » format)
T1

L4 h. .

Pierreaaf;‘ﬁter des Pyrénées naturelle

o4
Pierre a affter des Pyrénées
naturelle — Hamegon en acier-inox
(« petit » format - fin)

avec ajout d’eau et hamecon en acier-

Pierre a affiter des Pyrénéesnaturelle—
Hamegon en acier-inox

(« petit » format - fin)

T1 (apres nettoyage)

inox (« petit » format - fin)
T1 (avant nettoyage)

(© Nathalie Thomas).

197 pierre & aiguiser et a affiter d’Elounda.
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V- Captures d’images sous MEB
A. Présentation des analyses
1. Expérimentation des lames en bronze 1 «bis» (alliage d’étain a 7%) et 2 (alliage
d’étain a 10%) contrela pierre en diasporite
L’échantillon lithique en diasporite (Fig. 99) a été testé lors du polissage des lames en

bronze 1 « bis » et 2'%®

(Tableau 10). Sa texture lisse fait que I’on obtient lors du frottement
contre les lames en bronze des effets tres significatifs et marqués. En effet, I’aspect de surface
aun rendu trés brillant. En plus, des stries tres apparentes sont attestées en surface de la pierre
(Fig. 100). Néanmoins, ces tests ont décelé que le frottement expérimenté sur les lames en
bronze n’a pas eu les mémes conséquences de modification de surface en fonction de
I’utilisation de la lame en bronze avec un alliage d’étain a 7% ou a 10%. Ainsi, on a constaté
que la lame en bronze avec un alliage a 7% d’étain, transfere moins de copeaux et de poudre
de bronze sur la diasporite (Fig. 100) et les amas repérés sur cette lame en bronze sont plus
nombreux et plus éparpillés que sur lalame a alliage d’étain égal & 10%. Les stries visibles &
la surface de la diasporite sont denses, longitudinales, paralleles et ténues (Tableau 11).

En ce qui concerne les lames en bronze, au cours des actions de polissage, il s’est avéré que
I’usage de cette roche a accentué I’'uniformisation des stries, celles-ci semblant aplanies,
compressées et plus denses qu’aux temps d’aiguisage précédents (Fig. 101 et
THOMAS 2008). La lame en bronze 2 étant plus fine que la lame en bronze 1 «bis», les
actions d’aiguisage et de polissage du fil ainsi que du tranchant de lalame ont été tres rapides
(du fait de cette spécificité et de I’ajout d’eau comme lubrifiant). Les traces d’usure décelées a
la surface de lalame 2 ont été particulierement significatives et marquées. Au dernier temps
d’action, nous avons pu observer que les stries se sont aplanies et se sont condensées,
dévoilant des caractéristiques tres denses et ténues et un tranchant particulierement bien
affiné et régulier (Fig. 102) (Tableau 11).

Lame bronze 1 « bis »

Diasporite TO

Fig. 99: Photographies des supports utilisés lors destests expérimentaux (© N. Thomas).

108 ynthése des tests expérimentaux réalisés en Master.
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Actions Temps Support utilisé Mode Caractéristiques
d’utilisation lame
Action : 10 minutes Diasporite: Adjuvant (lubrifiant): -Lameen bronzel
- Affitage - Eau « bis»
T3 =5minutesde - Face A (alliage étain 7%)
- Polissage frottement - FaceB
- Lameen bronze 2
T4 =10 minutesde (alliage étain 10%)
frottement

Tableau 11 : Récapitulatif des actions, temps d’action, mode d’utilisation et supports employésau cours

destests expérimentaux.

Diasporite/lame en bronze 1 « bis»

Fig. 100 : Etat de surface & T4 aprés aiguisage.

Fig. 101: Lameen bronze 1 « bis» (avec diasporite et eau) X5DF (image de gauche) et X10 (image de
droite) a T4 (© N. Thomas).

Fig. 102: Lame en bronze 2, T4 (avec eau et diasporite) X5 (a gauche)
(© N. Thomas).
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Outil
type

Matiére
premiére

Matiére
travaillée

Durée
Totale

Mode
d'utilisation

Poids

M orphologie

Action de
polissage

Description
destraces
d’usure

Pierrea
aiguiser-
polir

Diasporite

Lame bronze 1
bis

5mins

T4

Avec eau

13cm

3,5cm

129,2g

Rectangulaire
plate

Transfert de
matiére ;
apports de
copeaux en
bronze sur La
diasporite.
Stries marquées
sur lameen
bronze et sur la
diasporite.

Pierrea
aiguiser-
polir

Diasporite

Lame bronze 2

5mins

T4

Avec eau

13cm

3,5cm

129,2g.

Rectangulaire
plate

Transfert de
matiere ;
apportsde
copeaux en
bronze sur La
diasporite.
Stries marquées
sur lameen
bronze et sur la
diasporite.

Tableau 12

: Récapitulatif des résultats des tests sur I’outil en pierre disporité et les lames en bronze.
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2. Analyses microscopiques au MEB : observations des traces d’usure sur I’outil en
pierreet sur lalame en bronze (matiéretravaillée)

L’échantillon lithique en diasporite (Fig. 99) a été analysé au MEB du LTDS de I’Ecole
Centrale de Lyon au cours du doctorat (Fig. 103).

La surface de I’outil expérimental en pierre a été examinée aprés 2X5 minutes de temps
d’action abrasive, soit 10 minutes, suite a I’affitage de la lame en bronze 1 «bis» - dont
I’alliage contient 7% d’étain (Face A du support en diasporite) et de la lame en bronze 2

(alliage contenant 10% d’étain) (Face B).

Fig. 103: Installation EB au sein du LTDS de I’Ecole Centralede Lyon.

Gréce aux images MEB, on obtient des vues plus précises concernant les usures en surface
des autils. Les reliefs, les atitudes des stries et les polis sont clairement perceptibles, ce qui
nous offre une meilleure identification des zones témoins, impactées suite aux actions
d’abrasion. Ainsi, on remarque sur les images capturées sous MEB, des altérations des
microreliefs, mais aussi la présence d’irrégularités qui se créent en surface de la pierre et de la
lame en bronze suite aux actions d’affitage. Un transfert de métal s’opéere progressivement
sur le support lithique (Fig. 104 et 105). Le geste et le mouvement de I’action humaine sont
perceptibles gréace a la clarté et la qualité des stigmates présents sur la zone active abrasée.
D’autres matériaux et roches devraient étre testés ultérieurement en complément, afin de
parvenir a un référentiel caractéristique, indispensable a une meilleure compréhension et
identification fonctionnelle des matiéres et des supports engagés dans ces actions type
d’abrasion.

Des tests ont été opérés concernant la composition chimique des échantillons, sans délivrer
de résultats probants; nous n’en avons donc pas tenus compte et ne les avons finalement pas
intégrés dans nos résultats et notre synthese. Seul I’échantillon lithique en diasporite a éeté

examiné sous MEB. Du fait de la présence de nombreux résidus de métal de bronze en sa
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surface, nous avons évité en amont des manipulations et des préparations supplémentaires.

D’autres captures ont été réalisées, sur les lames en bronze 1 « bis » (alliage 7% d’étain).

B. Synthése desanalyses MEB : constatations et résultats

Sur la pierre, les analyses nous ont permis de mettre en évidence des dépots de métal suite a
I’affltage du tranchant de la lame. Le polissage a engendré I’apparition de plages lisses.

On observe que les stries sont paralleles, longitudinales. L’aplanissement progressif de la
surface abrasée est confirmée au MEB et I’affaissement des arrétes de la diasporite ne fait
aucun doute (Fig. 104 et 105).

Cependant, on note que le transfert de métal est plus élevé sur la face de la diasporite,
abrasée avec la lame en bronze 1 « bis », celle-ci a semble-t-il moins «résisté » a la pierre.
Les stries s’avérent moins denses sur cette face également suite a I’utilisation de la lame en
bronze 1 « bis » (Fig.104 et 105).

el ete L L 1 SEM MAG: 200 x E
CATE: 27111 Zmm Wega STescan Hy: 200Ky DATE: C7HB411 S0C um Wega BTeacan
VAL Hwa:z Cevica: TR5135KM ECL-L.TDS WAL HiVae Device: T35 2600 ECL-LTDS

CET: SE Detactor

HY 2000 kY

Diasperite - Lame bronze 1 « bis » T2 (T4 pour la lame)

GCMNAG: 400« DET: SC Detectar
HY: 200K DATE: 0771911 200 um Vega ©Teseen
VAC: HiVae Device: TS6136XM ECL - LTCE

Fig. 104: Captures d’images MEB réalisées sur I’échantillon en diasporite (suite a I’aff(itage de la lame en
bronze 1 « bis» (alliage 7% étain) au Temps?2 (Temps4 pour lalame) X72, X200 et X400
(©ECL LTDS).
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CET: Bk Detector
CATE O7Mad wega BTescan &
Lewes: | ST-80M ELL - LILS VAL HIVae

Vega &T=szan
ELL-LIDS

Diasporite - Lame bronze 2 T2 (T4 pourla lame)

SEMMAS: 300 « ctod el L Il L
W 20.0EY wega @Tescan
VAL Hivae Tiies THE1ISIN FCL-1 TS

Fig. 105: Captures d’images MEB réalisées sur I’échantillon en diasporite (suite a I’affitage de la lame en
bronze 2 (alliage 10% étain). Temps2 (Temps4 pour lalame) — X80, X100 et X300 (© ECL LTDS).
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En ce qui concerne les tranchants des lames de couteaux, celles-ci intégrent suite aux tests et
actions d’abrasion, des zones impactées par le frottement abrasif avec des dépbts de matiere
(suite a I’arrachement de matiére métal ?). Les stries plus nettes qu’aux agrandissements au
microscope, sont denses, ténues, multiples, parfois longitudinales ou |égérement transversales.

Seule lalame en bronze 1 « bis » a été observée sous MEB (Fig. 106).

Lameen bronze 1 « bis» (alliage étain 7%) :

200 um Vega ©Tescan
ECL-LTDS

SEM MAG: 900 x DET
HV: 200 kv DATE 0720011 100 um
WAL Hivac Device TSS136XM

" T
100 um Vega GTesca
ECL-LTD¢

Fig. 106: Analyses et captures d’images MEB réalisées sur la lame en bronze expérimentale 1 « bis»
(alliage étain 7%) Temps 4 — X200, X400, X900 X1500 (© ECL LTDS).
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VI- Lesanalysestribo-expérimentales en labor atoir '™

En collaboration avec I’Ecole Centrale de Lyon et le LTDS, des analyses et des

observations sur des répliques en silicone (empreintes réalisées au préalable sur des

échantillons expérimentaux naturels, modernes) ont été réalisees en laboratoire (Tableau 12).

Les mesures obtenues suite aux anayses (inférieures au pm) nous permettent de relever

avec exactitude le degré d’usure en surface du matériel, avec des données quantitatives. Les

informations délivrées concernent la profondeur des stries et le degré de polissage présent en

surface de I’outil archéologique ou expérimental. A partir de ces analyses, nous allons tacher

de déterminer I’influence de la matiére travaillée et d’expliquer les traces d’utilisation

dérivant de I’action mécanique et d’abrasion.

Dimensionsde

Référence Indicatif Type de Indicatif Support Zone | Zone M esur es Ioutil
outil échantillon échantillon de | de Descriptif . L
expérimental Outil roche mesure mesure stries| polis effectuées | expé&rimental (L
et | en cm)
Relevé Stries aux abords
. N delatranche usée
Pieredes | pypy | O Pyrl mesures |y | x| (actionaffutage) | Tet=5 | 98 | 15
Pyrénées PF schisteux directement e polisde
sur laroche surface
Relevé Stries aux abords
. N delatranche usée
Pleredes | ppp, | G Pyr2 mesures |y | x| (action affutage) | Test=5 | 162 | 1,9
Pyrénées GF schisteux directement e polisde
sur laroche surface

Tableau 13 : Récapitulatif des échantillonsde pierresa aiguiser, a affter naturelles expérimentales,
choisies pour ce type d’analyse.

Les images en 2D ou 3D ne sont pas les seuls & éments possibles, obtenus suite aux analyses

tribologiques. En effet, les analyses nous offrent la possibilité d’obtenir des graphiques et des

courbes des profils des motifs a partir desquels la morphologie d’une surface en 3D se decline

autour de deux axes x et y, entre lesquels s’inserent des pics et des vallées (Fig. 107).

19 En collaboration avec le LTDS (ECL).
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Fig. 107: Morphologie d’une surface 3D (VARGIOLU 2008).

A. Méthodologie
1. Présentation

Les échantillons en silicone ont été placés sous I’objectif de I’appareil. Relié a un
ordinateur, les calculs et les analyses ont ensuite été lancés et exécutés. Afin de quantifier
I’état des surfaces nous avons appliqué plusieurs paramétres de rugosité : Spa, SPsk, SPek,
Sdev, SPtm et Sptmx (cf. pp. 55-57 et Tableau 2). Des images en deux dimensions,
présentées sous leur forme inversée ont été obtenues et des courbes de profondeur des
stigmates décelables sur |es échantillons ont été établies (Fig. 110 et 111).

Deux échantillons expérimentaux lithiques (non archéologiques) ont été sondés sur un
méme type de roche, la pierre des Pyrénées en gres schisteux.

On observe que sur les deux échantillons, I’indice de rugosité SPsk étant positif, les surfaces
présentent davantage de pics que de creux. Par ailleurs, SPek est supérieure a 3, ce qui nous
indique que la distance des hauteurs s’affine autour du plan moyen. L’aplatissement de la

surface au cours de I’action d’abrasion est confirmé par ce paramétre (Tableau 13).

Outil expérimental Spa (um) SPsk SPek Sdev SPtm SPmx
référence (um) (um)

Pyrénées 1 PF 5,94 0,94 4,61 108,32 41,68 176,37

Pyrénées 2 GF 7,36 1,23 6,08 111,46 51,77 176,41

Tableau 14 : Récapitulatif des différents parameétres derugosité.
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2. Lesanalysestribologiques sur les échantillons expérimentaux en pierre des Pyrénées

i. Pierre des Pyrénées échantillon 1 (PF)

Les emplacements des empreintes captées sur la pierre des Pyrénées de petit format ont été
numerotés de 1 a5. Chague point bleu indique leur emplacement, telle que nous pouvons le
voir sur lafig. ci-dessus (Fig. 108).

4. : B 5. :
Fig. 108: Emplacementsdes empreintes 1 a5 sur la pierre des Pyrénées 1 (petit for mat).

Nos observations font état de la présence de stries denses, peu profondes. Des polis trés
marqués sont attestés a proximité du bord de la pierre des Pyrénées de petit format, mais aussi

au milieu de la surface de la pierre sondée (cf. empreintes 2 et 3) (Fig. 110).
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ii. Pierre des Pyrénées échantillon 2

Tout comme pour la pierre des Pyrénées de petit format, |es emplacements des empreintes
captées sur la pierre des Pyrénées de grand format ont aussi été numérotés (de 1 a 6, omettant
le 5, non conservé lors de I’analyse). Chaque point bleu dévoile leur position, c’est-a-dire la

situation de capture de chaque empreinte (Fig. 109).

. ; 3

Fig. 109: Emplacementsdesempreintes1 a5 sur la pierredes Pyrénées 2 (gr_and format).

Suite aux enregistrements et analyses tribologiques, on observe que la pierre des Pyrénées
de grand format présente des stries denses, davantage profondes que celle des stries de la
pierre des Pyrénées de petit format. Les stries les plus profondes (de cette pierre de grand
format) sont visibles sur le milieu de la surface de la pierre analysée (empreinte 4) ainsi que

sur le bord (empreintes 1 et 6) (Fig. 111).
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Fig. 110: Résultats des mesures des empreintes effectuées sur la pierre des Pyrénées échantillon 1 (petit format) (© LTDS).
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Fig. 111: Résultats des mesures des empreintes effectuées sur la pierre des Pyrénées échantillon 2 (grand format) (© LTDS).
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4. Nature des matériaux et éat de surface

Le frottement provoqué lors de I’action d’abrasion entre le métal et la pierre ou I’0s et la
pierre par exemple change en fonction de la nature pétrographique du support. La dureté, la
texture des différents éléments et la composition physicochimique de ces derniers ont une

répercussion sur les réactions des surfaces au moment de I’action d’abrasion.

5. Geste, action et mouvement

Au cours de I'utilisation, la force avec laguelle la pierre agit sur la lame ou le tranchant,
ainsi que la quantité de matiére et le type d’action produit (aiguisage, affltage, polissage),
déterminent les traces d'usure. Si I’on parvient en plus a reconstituer le mouvement de va-et-
vient, la force, la vitesse ou l'accélération, ainsi que la quantité ou les types de matiéres
transformées ne peuvent qu'étre appréhendés. L’ensemble de ces caractéristiques nous
permettent de distinguer la formation de l'usure et d’entrevoir des différences selon le type de

matiere premiére.

VII - Synthese globale des tests expérimentaux

Le bronze, métal «fragile», demande un entretien régulier, quasi-permanent. Suite aux
tests, on a mis en évidence I’impact de I’alliage utilisé lors de I’action d’entretien des lames.
De sorte que I’on constate qu’un bronze avec un alliage d’étain & 10% est plus sensible,
délicat, et demande un entretien plus fréquent et I’utilisation de pierres abrasives moins dures
afin de ne pas endommager trop sevérement la surface de la lame et du tranchant en métal.
L’inox et I’acier, de par leur nature, apparaissent comme plus résistant que le bronze, ne
demandant pas un entretien aussi régulier et répété.

Gréce aux tests expérimentaux, on observe que pour arriver a une efficacité redoutable,
c’est-a-dire un bon aff(tage, il est nécessaire d’employer des pierres a gros grains; tandis que
si I’on veut proceder a un affltage plus doux, voire a un léger polissage, lors de phases de
finition par exemple, on emploiera dans ce cas des pierres aux grains plusfins.

Pour I’action d’aff(tage, le glissement ne peut étre opérationnel et efficace, que si I’on
emploi un outil dont la surface est plane et réguliere, afin de ne pas endommager la lame et
son tranchant.

A partir de ces tests, il nous a été possible d’envisager des degrés d’action, des différences
de matériaux et de résistance et caractéristiques lithiques. La pierre des Pyrénées en grés

schisteux présente des differences avec la pierre crétoise. En effet, I’outil pyrénéen contient
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des éléments durs (quartz etc..) mais elle est moins tenace que la pierre crétoise. Sa texture
litée provoque une évacuation des copeaux.

La pierre crétoise apparait comme mieux adaptée a une opération d’aiguisage ou d’affltage
d’une lame plus endommagée, tandis que la pierre des Pyrénées pourrait davantage étre
employée lors d’opérations d’affltage d’entretien plus sommaire, avec une lame moins
altérée. Cependant, on ne peut exclure la possibilité que la pierre crétoise puisse auss étre
employee avec un temps d’affltage réduit ou moins « fort » au cours de I’action d’entretien

d’un tranchant (dans ce cas, nous assisterons a un afftage moins long).

170



PartieV

Lematériel archéologique
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Chapitre 1: Lesoutils archéologiques égeens

Le matériel archéologique, constituant notre corpus, provient de différentes régions
égeennes. |l a éé chois suite aux découvertes réalisées sur les sites archéologiques égéens,
dont les résultats ont ensuite été publiés dans les monographies et |es ouvrages de références.

Ayant présenté brievement le matériel et abordeé les limites du sujet de fagon succincte dans
la premiére partie, plusieurs remarques peuvent étre faites sur le traitement des données
accordeé aux outils étudiés. En effet, on releve que certaines publications peuvent ne contenir
aucune note ou précision sur ce type de matériel. Souvent relégué et intégré a la catégorie
généraliste et vague des outils abrasifs en pierre polie, il s’avere que les études portant sur les
traces de fabrication et d’utilisation de ces outils sont peu nombreuses et que la terminologie
employée pour les décrire est peu normalisée. En plus, un nombre restreint de pierres a
aiguiser et pierres a aff(ter, polissoirs et autres outils de I’abrasion est mis au jour sur les sites
archéologiques. Ce manque d’informations est a rapprocher d’une mauvaise connaissance et
identification de ces outils, souvent méconnus des archéologues, provoquant des lacunes dans

les sources bibliographiques.

|- Lecorpus

En ce qui concerne le monde égéen, au cours de nos recherches de terrain, plus d’une
centaine d’outils provenant de dix sites de reférence ont fait I’objet d’une étude directe, d’une
analyse et d’un examen macroscopique approfondis. Quatre régions egéennes ont ainsi été
prises en compte: le Péloponneése, I’Eubée, la Créte et le Nord-est égéen. La datation des
outils couvre un intervalle large et prend en considération I’ensemble des périodes (et sous
périodes) de I’ Age du Bronze (Tableau 14).

Au vu des délais d’autorisations et des facilités d’accés aux exemplaires archéologiques, le
matériel intégré dans le corpus s’avére donc relativement restreint d’un point de vue

quantitatif et par conséquent statistique.
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Datation

Age du Bronze Créte Créte Grece Nord-Est égéen . . . -
o eg%ln . Civilisation Civilisation continentale (Age du Bronze) Sites ar cheol ogiques e€géens du cor pus
ronologie Minoenne Minoenne Helladique ; e i &
traditionndle A Bomns \. Platon ( que) et datation des outils é&udiés
3100-2700 MA | _ Thermi | (3000) Troiel (3000-2600)
2700-2200 MA I Helladique Bronze Ancien Zygouries Thermi Il A et B aTroielV
2200-2000 MA 111 Prépalatial Ancien Thermi IVA et B
2000-1900 MM | A ’
Helladique Moyen Nichoria,
1900-1800 MM | B .
i Malthi
1800-1700 MM i Protopalatial
1650 — 1600 Kommos
1700-1600 MM 111 A Helladique Mycénes Nichoria,
Recent | Malthi
1600-1550 MM 11l B 160_0 - 147’0
Néopalatial Helladique Recent . Nichoria,
1550-1520 MRIA A Mycenes Malthi
1470 - 1410
1520-1430 MR B Helladique Récent
Il B
1410 - 1370
1430-1400 MRII Helladique Récent Nichoria, Midea
1AL Mycenes M althi, K ommos
1370- 1315 K or akou
1400-1330 MRIIT A Helladique Récent
1l A2
1315- 1225 Destructions
1330-1200 MR I B Helladique Récent des Nichoria,
Postpalatial 111 B1 habitations Malthi, Midea, Tirynthe
1225 - 1190 Panagia K or akou
1200-1100 MRIII C Helladique Récent Houses
111 B2 Mycénes
1190- 1130 Nichoria,
Helladique Récent Malthi,
Subminoen I c1 K orakou Tirynthe '
1130 - 1070 v LT
H.R. Il C2

Tableau 14: Récapitulatif de larépartition des sites suivant la chronologie égéenne régionale.
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D’autres outils provenant de différentes régions, intégrant par exemple les Cyclades, sont
également mentionnés dans les conclusions. Lorsque les outils n’ont fait 1’objet de notre part,
d’aucun examen et/ou d’aucune analyse, leur description avec le matériel examing, se fonde
sur les recherches et les précisions apportées et livrées par les chercheurs dans les

monographies de sites ou éventuellement les carnets de fouilles.
II- Lescritéresdedescription des outils

Tel que le mentionnait Frangois Sigaut dans I’ouvrage Outils aratoires en Afrique,
Innovations, normes et traces, I’outil amene «au faire» (SEIGNOBOS, MARZOUK,
SIGAUT 2000 p. 10). Afin de décrire un outil de fagon pertinente, plusieurs critéres sont pris
en compte. D’une part, sa structure ; c’est-a-dire les matériaux, forme, dimensions absolues
(en cm) et relatives (diverses parties de I’outil les unes par rapport aux autres mais aussi par
rapport au corps de I’utilisateur), poids, angles (manche/lame par exemple), symétries,
asymeétries, équilibres, réglages, dispositif d’emmanchement. Les propriétés qui résultent de
sa fabrication, pour la plupart sont des propriétés d’ordre intentionnel. D’autre part, son
fonctionnement ; c’est-a-dire la fagon dont I’outil est mis en mouvement. 1l s’agit d’identifier
le mouvement lui-méme et |es résultats sur la matiére travaillée. La description des postures et
des gestes de la personne est ainsi prise en compte. On reléve également sa ou ses fonctions,
ce qui concerne I’ensemble des finalités de I’opération qu’une personne a effectuées
(SEIGNOBOS, MARZOUK, SIGAUT 2000).

Nous avons choisi de classer le matériel en plusieurs catégories : en nous appuyant sur la
taille, la morphologie de I’outil, la présence de traces de mise en forme et/ou d’utilisation
(stries, palis, résidus), la présence de grains plus ou moins fins, en nous intéressant également
au fonctionnement des outils, nous concentrant également sur les postures et les gestes
possibles, c’est-a-dire aux actions d’abrasion exécutées.

Defait, plusieurs types peuvent se dégager. A partir des types définis, la chaine opératoire

pourra ensuite étre remontée et esqui ssée progressivement.

[11- Premier stade de classification des outils
Différentes sous catégories peuvent étre précisées, considérant les morphologies primaires
et résiduelles, les matieres premieres, les grains en présence (granulométrie) et les traces

d’usage (marques de fabrication et/ou d’utilisation) couramment attestées sur I’outil.
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On reléve une surface de I'outillage lisse (EVELY 2000), induite par I’usure et/ou la
fabrication de celui-ci. Plusieurs spécificités peuvent ére mises en évidence. Celles-ci se
regroupent autour de différents types (Tableau 15).

A. Type 1: Les pierres a aiguiser, a affiter et/ou polissoirs (possible polyvalence) de
petit format ou format moyen

L’ensemble des outils de type 1 présente une forme oblongue, rarement trapézoidale ou
triangulaire, tres fréquemment carrée ou rectangulaire. Trois sous-types: 1A), 1B) et 1C)
caractérisent ce premier type d’outils (Fig. 112). Les stigmates observés sont des stries, des
polis et parfois des résidus, piégés dans les interstices de surface de la pierre.

Sous-type A) — Les outils possedent une cannelure ou une perforation (marques
intentionnelles d’une mise en forme préalable de I’outil, avec des traces d’usage (stries/polis)
résultant de leur utilisation). La granulométrie des outils de type 1A) se compose de grains

moyens a fins, émoussés.

Sous-type B) — Les outils de cette sous-catégorie sont de petits formats (< 10 cm de long) et
allongés. Nous avons choisi de les distinguer en les nommant « barres gommes ». Les outils
contiennent des traces d’usage, des stries et des polis significatifs. Leur granulométrie est fine

Ou moyenne avec des grains émousses.

Sous-type C) — Pour cet ensemble, les outils ont été catalogués - type plague, blocs et
fragments de format moyen (et d’épaisseur plutdét moyenne). IIs retiennent des marques et des
traces d’usage (stries et/ou polis) liées a leur mise en forme préalable ainsi qu’a leur
utilisation. La granulométrie varie de moyenne a fine. Les grains ont tendance a étre

€MOouUSSES.
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- TYPEIA perforé TYPE IB « barre-gomme »

1em
' J l

TYPEIB
«barregomme»  TypE |C TYPEIA TYPE
Bloc- perforé 1A
fragment cannelé
Taille
moyenne

Fig. 112: Exemplesde « pierresa aiguiser, a aff(ter et/ou polissoirs (possible polyvalence) » de TYPE 1
(avec les soustypes 1A), 1B) et 1C) représentés) (© N. Thomas).

B. Type2: Lesoutilsfinsabrasifs

Ces outils sont allongés. Ils présentent des traces d’usages (stigmates significatifs: les stries
et les polis). 1l s’agit souvent de « baguettes abrasives » (Fig. 113). On suppose gue ces outils
ont été employés pour I’abrasion, I’aiguisage et I’aff(tage de pointes et de petits tranchants

(hamegons par exemple). La structure granulaire se caractérise par des grains plutét fins.

- 1cm

Fig. 113: Outil provenant de Tirynthe (Péloponnese), caractéristique du TYPE 2 (© N. Thomas).
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C.Type3: Les«pierresarainures»

Ces otils de forme « graine de café » ou rectangulaire oblongue, font état d’une rainure
d’usage (Fig. 114). De par leurs stigmates et leurs formes, il s’agirait d’une abrasion de type
va-et-vient, avec comme résultat I’affinement et le rendu tranchant d’une lame (?). Les grains

sont grossiers.

1cm

Fig. 114: Outil « pierrearainure » provenant du site de Malthi (Péloponneése), caractéristiquedu TYPE 3
(© N. Thomas).

D. Type4: Les«polissoirs »

Ces outils, présents dés le Néolithique ancien, perdurent au cours de I’Age du Bronze et
peuvent jouer un réle complémentaire a celui des pierres a aiguiser et a affiter. Ces outils
étaient destinés a des actions d’abrasion légere, fine, en phase finale de I’abrasion pour des
travaux de finition. Si I’on tient compte de leur aspect morphologique, il s’avére que les bords
apparaissent comme plus arrondis que ceux des pierres a aiguiser et a affter. On note qu’un
polissoir peut présenter une surface plus unie et parfois moins accidentée, qu’une pierre a
aiguiser et a aff(ter. Ces outils sont de formes variées (triangulaire, rectangulaire, a tendance
discoide parfois) et ressemblent souvent aux pierres aaiguiser, a affater (Fig. 115).

Les stigmates d’utilisation qui les caractérisent sont des polis tres significatifs en surface. I
s’agit souvent, pour la plupart des exemplaires relevés, d’une utilisation « immeédiate », I’outil
n’ayant pas été mis en forme au préalable, d’ou une certaine confusion avec les galets
naturels. Leurs surfaces sont lisses. Concernant la granulométrie de cet outillage, celle-ci se

caractérise par laprésence de grainsfins atresfins.

Fig. 115: Exemples de polissoirs, caractéristiquesdu TYPE 4 (© N. Thomas).
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E. Type5: Lesoutils de I’abrasion « non identifiés »
Il s’agit par exemple d’outils a facettes multiples présentant une forme irréguliere, qui
portent des traces caractéristiques d’actions abrasives, différentes des autres outils mentionnes

ci-dessus (Fig. 116). Les stigmates d’utilisation sont les stries et les polis.

Fig. 116: Outils de I’abrasion « non identifiés », caractéristiquesdu TYPE 5
en provenance de 3 sites du Péloponnese : de gauche a droite - Malthi, Zygourieset Midea
(© N. Thomas).

F. Type6: Lespierresa affiter detailleimposante (longueur > 10 cm) ou les outils dont
I’épaisseur est forte (>a5cm : le cube)

Ces outils de morphologie rectangulaire ou a tendance cubique, ont éé employés pour
I’entretien de tranchants de grand format, proportionnels a leur taille et/ou épaisseur plus
imposante(s) en comparaison avec les autres outils type référencés par ailleurs (Fig. 117).
Leurs grains peuvent é&re moyens ou grossiers, et compacts. Les stries et polis sont les deux
catégories de stigmates relevés en surface des outils. L’utilisation des outils est en mode

passif.

Fig. 117: Outils caractéristiquesdu TYPE 6 (provenant du site de Malthi dans|e Péloponneése)
(© N. Thomas).
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TYPE 1
Lespierresaaiguiser, pierresa aff(ter et/ou polissoirs (possible polyvalence)
de petit format ou de format moyen

TYPE 1A : TYPE 1B : TYPE 1C:
Outils cannelés Outils« b arr& ommes » Outilstype plagues, blocs et
fragments de for mat moyen et
d’épaisseur fine
-
Mycenes -  Thermi Nichoria
ou outils perforés Korakou - Zygouries - Mycénes

|
| |
.I
U 1om

- .
Midea
Nichoria - Thermi - Tirynthe Malthi - Mycénes - Lefkandi
" Tirynthe Midea ' ' '
Lefkandi - Tirynthe
TYPE 2 TYPES3 TYPE 4 - Polissoirs

Outilsfin abrasif Pierresarainure

| §

Zygouries- Lefkandi -Ti?ynthe

1
o
1

Malthi

— lum

Tirynthe | Lefkandi

TYPES TYPE 6

Outils « non définis » Pierresa aiguiser, pierre a aff(ter de grand format
(longueur > 10 cm ou d’épaisseur > 5 cm)

Malthi

Midea

— Thermi

Tableau 15 : Récapitulatif de la gamme destypes d’outils (avec des images d’outils archéologiques du
corpus) (© N. Thomas).
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Le corpus comprend 138 outils provenant de sites du Péloponnese, d’Eubée et du Nord-Est
égéen. En plus, ce corpus intégre aussi de nombreux outils répertoriés dans des publications
de régions égeennes différentes, ou proches d’un point de vue techno-morphologique et
fonctionnel dans d’autres régions a I’ Age du Bronze ou dans d’autres aires chrono-culturelles,

mais n’ont pas fait I’objet d’une étude directe.

V- Questionnements sur les outils

Les pierres a aiguiser et I’outillage poli de I’abrasion sont-ils a proprement parler « locaux»
ou exogenes ? La matiere premiére utilisée pour la fabrication de ces outils provient-elle de
carriéres-gisements proches ? De lits de riviéres et de cours d’eau implantés & proximité du
site?

Des stratégies d’echanges de matiéeres premiéres et d’outils auraient-elles été mises en place
pour leur confection et leur utilisation? Des ensembles d’outils de sites proches peuvent-ils
donner lieu a des comparaisons et se distinguer? Peut-on définir des types d’outils
particuliers, évolutifs au cours des différentes périodes de I’Age du Bronze en Egée? Et peut-
on déterminer des particularités concernant leur présence et fréguence en fonction des
périodes et sous périodes de I’ Age du Bronze égéen?

Quelles fonctions peut-on attribuer a ce type d’outillage bien particulier ? Et quels en sont

les fonctionnements ? Quels types de matiéres auraient été travaillés a partir de cet outillage?
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Chapitre 2 : Lesoutilsdansleur contexte - présentation des sites

Les outils sont a relier a plusieurs aires chrono-culturelles, le Bronze Ancien dans le Nord-
Est egeen, I’Helladique Ancien dans le Péloponnese et en Eubée, I’Helladique Moyen et
Récent dans le Péoponnese, le monde Minoen (du Bronze Ancien au Bronze Récent) en

Créte et le monde Mycénien dans le Péloponnese.

I- Région 1: LaCrete

En Crete, un échantillon d’outils provenant du site de Kommos (SHAW 1995) a été
préalablement étudié au cours du Master 2, en 2009. L’étude menée en doctorat intégre les
premiers résultats obtenus en 2009 et en livre de nouveaux, complémentaires, a partir de

nouvelles anal yses tribol ogiques°

et des descriptions des types d’outils, réalisées des lors.
- Kommos (Koppoc)

Les premiéres opérations archéologiques menées sur le site de Kommos remontent a 1976.
Depuis cette date, les recherches se sont poursuivies, sous I’égide de I’Université de Toronto
et du Professeur Joseph Shaw. D’un point de vue géographique, Kommos est situé a cing
kilométres au sud-est d’Aghia Triada et & six kilomeétres au sud-est du palais de Phaistos.
Proche du village de Pitsidia, le site se trouve implanté sur une petite colline a proximité
immédiate de la plage. Les recherches archéologiques témoignent d’une occupation du site a
partir du Néolithique Final (4700 av. J.-C.) et ce jusqu’a la période Post-Palatiale (vers 1050
av. J.-C.). Le mobilier relevé et étudié provient des phases Protopalatiale (a partir de 1900 av.
J.-C.) et Néopalatiale (1700-1430 av. J.-C.) (Shaw 1995). Les treize outils échantillonnés et
étudiés font partie de I’inventaire d’Harriet Blitzer (BLITZER 1995).

Des analyses tribo-archéologiques comprenant une observation microscopique par
interférométrie et une caractérisation des surfaces, ont été réalisées au LTDS, sur deux
outils: K 199 (GS 231) et K 722 (GS 271) (cf. ci-dessous). L’outil K 199 aurait été trouve
dans un dépdt daté du Minoen Moyen 1ll ou du Minoen Récent (SHAW 1995 ; BLITZER
1995, p. 443). Concernant I’autre exemplaire, K 722, le dépbt pourrait remonter au plus tard
au VIl®siécleav. J.-C. et I’outil serait daté de la période minoenne ou du VII°siécle avant J.-C
(SHAW 1995 ; BLITZER 1995, p. 445).

10 Analyses réalisées a partir des empreintes en silicone - prélevées sur plusieurs surfaces des outils
archéologiques étudiés au cours de I’été 2009.
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II- Région 2 : La Grece continentale
A. LePéoponnése

Le Péloponnese est la région de référence qui englobe le plus de sites sélectionnés ayant
donné lieu a davantage d’analyses et d’études de mateériel. Ainsi, les outils découverts dans
cette région et intégrés au corpus proviennent de six sites d’Argolide, de Laconie et de
Messénie, qui sont les suivants: Korakou, Nichoria, Malthi, Midea, Mycénes et Zygouries
(Fig. 118).

Les outils étudiés relévent de différentes phases d’occupation de I’Age du Bronze.
L’ensemble des périodes et des phases de I’ Age du Bronze sont représentées. Ainsi, le site de
Zygouries a été occupé au Bronze Ancien, Nichoria et Malthi connaissent des phases
d’occupation au Bronze Moyen, tandis que les sites de Mycénes, Nichoria, Malthi et Korakou

ont été occupés tout au long du Bronze Récent.

- Korakou (Kopdkou)

Korakou est localisé approximativement a trois kilométres de la Cité de la Nouvelle
Corinthe a I’est et a un kilométre du port de Léchaion a I’ouest. En 1915, I’Ecole Américaine
(ASCSA) organisa une campagne de fouilles archéologiques de six semaines au
printemps ; puis une seconde, & I’été 1916. Ces fouilles ont mises au jour des zones
d’habitation et I’outillage recensé semble intervenir dans des activités domestiques.

L’unique pierre a aiguiser examinée et mentionnée dans la publication du site
(BLEGEN 1921), provient de la troisiéme couche. Elle est datée de la derniere phase du
Bronze Récent (BRIII : 1400 - 1060 av. J.-C.).

- Nichoria (Nixwp1a)

Le site de Nichoria est implanté en hauteur, sur un sommet de colline pres du village
moderne de Rizomylos, au nord-ouest du golfe de Messénie. Occupé a partir du Bronze
Moyen, il le restera jusqu’a la fin du Bronze Récent (MCDONALD, RAPP 1972). L’étendue
la plus importante de I’acropole, correspondant a I’occupation maximum de la citadelle
mycénienne de Nichoria et évaluée a cing hectares, est attestée al’Helladique Récent IH11A.

Sur les cent quatre-vingt-deux outils répertoriés dans la catégorie « ground stone tools »
(outils abrasifs, pierre polie), vingt-quatre outils ont été étudiés et intégrés a notre corpus.
Dans la monographie du site, Harriet Blitzer distingue trois catégories d’outils de I’abrasion :
la premiére regroupe les pierres a aiguiser, affter perforées et des plagues/blocs abrasifs
perforés, la deuxiéme intégre les galets plats et les plagues/blocs de type « ardoise », la
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derniére concerne les plaques/blocs abrasés non perforés, ou encore les objety « pavés »
cylindrigues en matériaux abrasifs. La classification se fonde principalement sur la
morphologie et ne tient pas compte des traces d’utilisation. Les vingt-six outils analysés et
intégrés au corpus proviennent des couches d’occupation de I’Helladique Moyen, Récent I, |1
ou lll (MCDONALD, WILKIE 1992).

- Malthi (Maaen)

Malthi est le nom de I’éperon rocheux situé au nord de la chaine de montagne appelée
Ramovouni dans le nord de la Messénie. Le village de Vassiliko est situé a quelques
kilometres au nord-est de Malthi. Au cours des années 1926-1927, I’archéologue Natan
Vamin découvrit et entreprit la fouille de deux tombes a Tholos, présentes au sud de
I’acropole de Malthi. En 1927 commenca la fouille de I’acropole. Des campagnes de fouilles
se poursuivirent en 1929, 1933 et 1934. Durant ces années, la totaité du site entouré de
fortifications fut découvert et dégagé. Natan Vamin identifia la premiere habitation du
Néolithique tardif. Il I’appela Dorion |. Les niveaux se rapportant a Dorion |1 furent ensuite
identifiés par Vamin comme appartenant aux couches de I’Age du Bronze Ancien. Le mur
autour de I’agglomération fut érigé au cours du Dorion IV (Bronze Moyen). Cette
agglomération continua en contrebas, et perdure jusqu’a I’épogque mycénienne. Aux termes de
ses recherches, I’archéologue distingua trois espaces-zones dans les niveaux de Dorion IV
(Bronze Moyen) dont I’aire centrale au sein de laquelle I’architecture semble étre davantage
monumentale et au nord de laguelle des ateliers étaient actifs. Malthi est considéré comme un
site phare pour la phase de transition BM/BR, phase d’édification de la période mycénienne.
Quarante-sept tombes ont été mises au jour dans le secteur des fortifications, situées sous et
entre les habitations. Le mur de fortification a été daté de la fin de I’Helladique Moyen™.

En ce qui concerne le matériel archéologique observé et analysé, nous n’avons
malheureusement pas la possibilité d’identifier précisément les outils selon leur contexte de
découverte, bien que dans chague piéce des habitations fouillées, le nombre d’exemplaires de
pierres a aiguiser et de polissoirs est mentionné, sans aucune autre indication concernant
I’inventaire (reférence, N° indicatif...).

Dans la monographie du site, Natan Vamin a proposé une classification des outils selon des
critéres morphologiques et morphométriques, ainsi qu’une détermination fonctionnelle pour

les polissoirs d’une part, et les pierres aaiguiser et a affiter d’autre part (VALMIN 1938). Les

1 cf. DARQUE P., L’architecture domestique mycénienne, Thése de I11° cycle, Paris (1980).
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outils, provenant de I’agglomération, datent de la fin de I’HM/début de I’'HR. Plusieurs outils
de petits formats, perforés, ont été interprétés par I’archéologue Natan Valmin comme de
probables amulettes (M 110, M 246, M 1012), bien que de semblables outils, aient été
identifiés comme des poids ou des pierres a aiguiser sur d’autres sites (par exemple a Troie et
a Mycenes) (VALMIN 1938, p. 342-343). D’autres outils ont été intégrés a la catégorie
d’ensemble des polissoirs et des pierres a aiguiser et a affiter. Dans la monographie, des
comparaisons ont été réalisées avec des outils découverts notamment sur le site de Thermi (Tle
de Lesbos), Asine (Péloponnese) (VALMIN 1938, page 354) et Morfetta (Italie) (MAYER
1924).

- Midéa (Mid¢a)

Le village moderne de Midéa est implanté a |’extrémité nord de la plaine de I’Argolide, a
une dizaine de kilometres d’Argos et a méme distance approximative de Nauplie. L acropole
de Midéa est située en hauteur, au sommet d’une colline conique, a une atitude de 270 métres
de la mer et & 170 metres de la région environnante. Implanté a équidistance des sites de
Mycenes et de Tirynthe (au nord-est), dominant la périphérie orientale de la plaine de
I’Argolide, son emplacement stratégique, avec une vue imprenable, permettait un contréle
permanent sur toute la plaine ainsi que sur la baie d’Argolikos. Cet aspect explique
principalement le développement et la prospérité de Midéa a I’épogue mycénienne. Les
premieres fouilles archéologiques du site de Midéa, ont été réalisées en 1939, dirigées par le
Professeur Axel W. Persson (PERSSON 1942). Midéa fut identifiée comme I’une des trois
citadelles mycéniennes de la région de I’Argolide, comparable a celles de Tirynthe et de
Mycenes, présentant des appareils cyclopéens et une fortification.

Plusieurs campagnes de fouille ont été menées sur le site entre 1985 et1991, puis entre 1994
et 1997, donnant lieu a des volumes de publications du site (WALBERG 1998 ; 2007). Les
fouilles de 1985 a 2001 ont permis de révéler la présence d’un sanctuaire mycénien,
comprenant un foyer, des restes culinaires, une table a offrande, des fragments de grandes
figurines en terre cuite et des bijoux en péte de verre. Un batiment de type mégaron, centré
dans un grand complexe, a éé découvert en 1991 et entierement fouillé au cours des
campagnes suivantes. Le complexe du mégaron semble avoir é&é construit et construit et
rénové au cours de I’Helladique Récent IIB : il était alors constitué d’un porche, d’un
vestibule et d’une piece principale de formerectangulaire. Une cour était également
ameénagée devant le batiment. Les découvertes du complexe du mégaron comprennent

notamment des fragments de fresques, des bijoux et des objets en bronze et en ivoire.

184



Plusieurs inscriptions en linéaire B suggérent la présence d’une administration locale
structurée. Apres une destruction importante liée a un tremblement de terre, le complexe fut
reconstruit durant I’Helladique Récent I11C selon un plan intérieur modifié et avec des murs
renforcés.

Le mobilier étudié provient des fouilles archéologiques des terrasses, des zones des portes
ouest et des portes est (cf. plan établi par les archéol ogues suite aux découvertes).

Dans la monographie des fouilles réalisees entre 1994 et 1997, cing outils ont été identifiés
par Gisela Walberg comme étant des pierres a aiguiser (L 213, L 205, L 210, L 215, L 212)
(WALBERG 2007). L 217 a été reconnu comme étant une téte de massue (disposee sur une
armature en bois ou métal ?), tandis que I’exemplaire L 206 a été interprété et classé dans la
catégorie des galets ronds, probablement une molette. Des empreintes en silicone ont été
réalisées sur troisoutils: L 45, L 42 N 346 A et L 42 N 346 B, ce qui hous a permis ensuite
d’effectuer des analyses des traces d’usure (relevées en surface des outils) au sein du LTDS.

- Mycenes (MuKrveg)

Mycénes est implanté en hauteur, sur une colline, au nord-est de la plaine d’Argolide.

Le site fut entre 1650 et 1200 av. J.-C., un des centres majeurs de contrdle et de domination
de la Grece continentale. C’est une crise générale du monde Mycénien et |la destruction des
centres palatiaux - dont Myceénes, qui a conduit au déclin de la civilisation mycénienne.
Le site de Mycenes est entouré de fortications aux murs dit « cyclopéens », édifiés en trois
phases, vers -1350, -1250 et -1225 av. J.-C. La citadelle est constituée de plusieurs quartiers
d’habitation et d’un palais, organisé autour d'un mégaron (grande sale carrée). On doit a
Heinrich Schliemann |a découverte des tombes du cercle A au cours du dernier quart du XIX¢
siecle. Ces tombes se trouvaient a l'intérieur de I'enceinte, en contrebas du palais, a proximité
de la porte des Lionnes. Le cercle B fut quant alui, fouillé dans les années 1950. Autour de la
Cité, on découvrit auss des tombes spectaculaires, appeées les Tholoi, aux hauteurs
impressionnantes (ex. tombe du « trésor d’Atrée »).

Lors des campagnes de fouilles réalisées entre 1962 et 1966 puis en 1977, les archéologues
se sont intéressés a I’agglomération présente de la citadelle, c’est-a-dire a la ville basse. Au
nord de la zone de découverte du trésor d’Atrée, un ensemble d’habitations nommées
« Panagia Houses » (Maisons de la Madone), ont été mises au jour et ont fait I’objet d’un
examen minutieux. Six pierres a aiguiser et a affGter provenant de ces habitations ont été
étudiées. Elles auraient été utilisées au Bronze Récent, un tremblement de terre ayant détruit

les habitations au cours du Bronze Récent Il B2. 1l ne nous a pas été possible d’étudier et
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d’analyser les pierres a aiguiser provenant du quartier artisanal, ou le travail de I’ivoire est
attesté tout comme dans le groupe de Maisons annexes : Maison Ouest, Maison des Boucliers,
Maison du Marchand d’Huile et Maison du Sphynx (TOURNAVITOU 1995; FRENCH
1979; 2011). Neanmoins, I’apport des syntheses et des données issues de ces publications
seront prises en compte, comparées et intégrées a notre étude. Dans la publication d’lone
Mylonas Shear (MYLONAS 1987), cinq outils étudiés ont été interprétés comme des tétes de
hache (Stone Axhead) (1603, 1605, 15047 et 15094) tandis qu’un outil a été mentionné
comme une pierre a aiguiser a rainure (15058). Nous n’avons pas d’éléments d’informations

concernant le dernier outil analysé (N° 53778, exemplaire cannel €)',

- Tirynthe (TipuvBa)

L’ancienne cité de Tirynthe se trouve implantée au sud d’Argos, dans la province de
I’Argolide, a équidistance (8 kilomeétres) d’Argos et de Nauplie, sur laroute qui relie ces deux
villes. Les premiéres traces d’occupation du site remontent au Néolithique (-5000 av. J.-C.).

Le site a été continuellement habité depuis le Néolithique jusqu’a I’ Antiquité tardive. Entre
2700 et 2200 av. J.-C., c’est-adire au cours de la seconde phase de I’Helladique Ancien 1,
Tirynthe connut « une grande activité constructrice » (PAPADIMITRIOU 2001, p. 6), faisant
du site un important centre de population dense, possédant en plus, un béatiment unique
circulaire, interprété comme un silo collectif de 27 métres de diamétre au sommet de la
colline. Tirynthe pouvait aors étre comparé au site de Lerne, implanté également en Argolide.
Au Bronze Moyen, on construisit encore, bien que nous ne puissions pas définir avec
précision les modifications apportées aux habitations, celles-ci ayant été enfouies suite aux
travaux et aménagements successifs réalisés au cours de I’Helladique Récent, c’est-a-dire
durant la période mycénienne (PAPADIMITRIOU 2001, p. 7). Le site resta habité au Bronze
Récent et ¢’est au cours du XIII¢si¢cle av. J.-C. que les constructions atteignirent leur apogée.
Apres la période mycénienne, a la période post-palatiale, on assista a une simplification des
habitations et & un retour & une vie « plus simple ».

Les outils analysés ont, lorsque cela a éé rendu possible, éé datés du début de
I’Helladique Récent (1260), de I’Helladique Récent 111B2 (1219 et 1243 découverts dans
I’espace ouvert au sud du batiment VI effondré), de I’Helladique Récent 111B ou C (1217 ? et
1218), de I’Helladique Récent I1IC (1241 et 1249 utilisés vraisemblablement selon les
auteurs pour la production textile; 1225, 1259, 1261 et 1328) et post-mycénien (1238 ?).

12 Outil non publié, conservé a I’apothéque du site de Mycénes,
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Nous n’avons que peu d’éléments d’information fiables concernant le contexte de découverte
de ces outils. Les outils 2080, 2212 et 1220 ont été retrouvés hors contexte et sont
difficilement datables (RAHM STORF 2008).

- Zygouries (ZuyouplEc)

Zygouries est implanté entre les sites de Corinthe et de Mycenes, encerclé par une chaine de
montagnes de chaque c6té, dans lavallée de Cleonae (Cléone).

Les dépdts archéologiques attestent d’une occupation du site discontinue, de I’Helladique
Ancien a I’Helladique Récent. Zygouries présente a I’Helladique Ancien les caractéristiques
d’un village prospere agricole (BLEGEN 1921, p. 220).

Les pierres a aiguiser provenant du site de Zygouriés ont été découvertes en contexte
domestique, dans deux habitations datées de I’Helladique Ancien I1. Ainsi, la N°10 provient
delamaison L (House L), laN°11 a été mise au jour dans la maison du poignard (House of
the Dagger) et laN°12 dans un pithos (Blegen 1921).

Carl Blegen mentionne dans la monographie du site I’existence vraisemblable d’échanges
entre Zygouries et les cités de Tirynthe et de Mycenes, mais aussi de probables relations
contiglies avec des sites implantés dans la Vallée de Cléone (BLEGEN 1921, p. 209-210). Ce
dernier point peut nous amener a établir desliens avec le site de Némée par exemple, implanté
aproximité. Zygouries peut aussi étre mis en relation avec un autre site proche, Korakou, dont

la stratigraphie coincide.

b. Eubée

En Eubée, on arelevé et éudié le matériel du site de Lefkandi (Eubée)™.
- Lefkandi (Asukavti)

Lefkandi est un village situé sur la cote de I’Tle d’Eubée (Fig. 118), entre les villes bien
connues dans I’Antiquité de Chalcis et d’Erétrie. Les découvertes archéologiques attestent
d’une occupation du site en hauteur, a Xeropolis. De petites baies et des ports naturels se
trouvent implantés a I’est et a I’ouest du site et des cimetieres ont été identifiés sur les
versants nord-ouest. Les recherches archéologiques ont permis de mettre en évidence une

occupation continue de 1'épogque mycénienne aux périodes historiques, en incluant les Ages

W EVELY (ed.), Lefkandi IV: The Bronze Age. The Late Helladic 111C Settlement at Xeropolis. BSA Suppl. 39.
London: The British School at Athens, 2006.
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Sombres intermédiaires. Lefkandi aurait été identifiée comme I’ancienne Erétrie'®. Le
matériel du site de Lefkandi, étudié et analysé, a été daté du Bronze Récent |11C (1190-1060
av. J-C.) (EVELY 2006).

lonienng

0 100 km *
1

Fig. 118: Cartederépartition dessites en Greéce continentale, dansle Péloponnese et en Eubée.

14 Dautres interprétations restent ouvertes. Cf. Intervention d’Irene Lemos (Conférence annuelle de I’Ecole
britannique (Annual Conference, British School in Athens, BSA), qui s’est tenue le 16 Février 2017 & Athénes.
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[11- Région 3: LeNord-Est égéen

Dans le Nord-Est égéen, deux sites ont été retenus. Le matériel étudié provient des sites
de Thermi (Tle de Lesbos) (matériel conservé d’une part au sein du Musée archéologique de
Mytilene et d’autre part dans I’apothéque du site de Thermi) (LAMB, 1936) et de Troie

(Turguie actuelle) (outils conservés et exposés au Musée National d’ Athénes).

- Thermi (©gppn), Tle de Lesbos (Mytiléne)

av. J.-C. et a prospéré au cours de ce troisieme millénaire av. J.-C, correspondant au BA. Au
Bronze Ancien, on distingue plusieurs phases qui correspondent a Troie 1, donc au BAII. Le
site a étéidentifié et fouillé par Winifred Lamb entre 1929 et 1933 et de nouvelles campagnes
de fouilles furent menées plus récemment, entre 2004 et 2008.

Thermi est situé sur la cote Est de I’Tle de Lesbos (Mytiléne), & proximité (12 kilométres)
des chtes turques. Cette position favorable lui conféra un réle de port, considéré comme le
plus important de I’Tle durant cette période. La plaine de Thermi est I’une des plus fertiles de
I"Tle, d’ot un emplacement également privilégié, lors des occupations successives du site au
cours de I’Age du Bronze. Les campagnes de fouilles et les recherches effectuées sur le site,
ont permis de mettre en évidence cing principales phases d’occupations successives pour le
Bronze Ancien Il (entre 3000 et 2400 av. J.-C.) (Thermi I, II, 1I1A, [1IB, IVA, IVB et V). Ces
phases se distinguent a travers un dép6t de couches d'environ six metres d'épaisseur ; les
fouilles ayant couvert et sondé une zone comprise entre 3000 et 6000 métres carrés. Les restes
datés du Bronze Moyen et du Bronze Final, Récent (environ 1300 av. J.-C.) sont peu
représentatifs, phénoméne en partie di au fait de leur destruction par I’érosion de la mer. Le
développement de Thermi a conduit a son expansion sur une superficie de 1,5 hectare. Un
type d’urbanisme organisé évolua constamment afin de subvenir aux besoins d’une
population sans cesse croissante. Thermi a été reconnu comme un centre de travail du métal,
comme |’atteste la présence de nombreux objets finement exécutés, en bronze, or et argent et
les nombreux creusets, restes de travail artisanal du métal, tels que des chutes, cones et outils
en méal et en pierre, mis au jour lors des campagnes de fouille. Lors des occupations
successives, Thermi a entretenu des liens étroits avec les sites de Troie (N.-Est égéen) mais
auss la région des Cyclades et la Grece continentale notamment la région du Nord de la
Grece, laMacédoine.

Le matériel étudié provient des niveaux d’occupations du Bronze Ancien se rapportant a la
«ville» 1 alV (entre 3000 et 2550 av. J.-C.) (Town | — 1V) (LAMB 1936). Les outils analysés
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proviennent des niveaux d’occupation I, Il ou IV (Town I, I11, 1V) (LAMB 1936). Le nombre
le plus important d’outils analysés provient de la « ville » IV (2700-2550 av. J.-C.). Thermi |
(Town 1) était fortifiée et organisee. Des maisons étaient construites et edifiées avec des murs
mitoyens et des blocs formeés. Il existait d’autre part un bloc central, marqué par une chaussée
de 2 & 3 metres de largeur. Ce type de plan dit circulaire, centré autour d’une unité centrale,
était fréquent dans le Nord-égéen et I’Asie Mineure. Thermi continua de se structurer et de
s’organiser progressivement avec la mise en place d’infrastructures défensives au cours de la
phase d’occupation de Thermi I1. Au cours de la phase d’occupation de Thermi I11, la « ville »
renforca ses dispositifs existant en mettant en place un systeme de protection spécifique. La
place centrale de laville, dernier refuge des habitants en cas de danger fut davantage protégee.
Cela prit la forme d'un circuit clos, avec des infrastructures de 2 a 3 metres d’épaisseur et la
construction de bastions. La «ville » de Thermi IV, connut une rupture importante dans son
organisation et dans son aménagement urbain. L’agglomération fut reconstruite en tenant
compte d’une orientation différente, et I’aménagement de la partie centrale fut abandonné.
Ainsi, on bétit de larges rues paralléles, de 2 a 5 métres de large, divisant le site en plusieurs
gros « quartiers ». 1l s’agit d’un exemple type de planification orthogonale. Cette organisation
prit de plus en plus d’ampleur et persista lors de la derniére phase d’occupation du BAII,
Thermi V.

- Troie (Tpoia) (Province de Canakkale, Turquie actuelle)

Au cours de I’Age du Bronze, Troie fut un centre majeur d’échanges, une « ville » de taille
imposante, a forte densité de population. Son positionnement stratégique lui conférait un
commandement et contrdle certain sur les Dardanelles, seul lieu de passage et d’acces a la
mer Noire depuis lamer Egée.

Deux pierres aaiguiser et a affiter découvertes sur le site de Troie, lors des campagnes de
fouilles dirigées par Heinrich Schliemann, exposées de nos jours au Musée National
d’Athénes, ont été étudiées et examinées. Ces deux outils ont été datés du début de I’Age du
Bronze (environ 3000 av. J.-C.), correspondant au niveau Troie | (= 3000 — 2600 av. J.-C)
(Ouest anatolien) et donc du BAIIl. Nous ne connaissons ni le lieu, ni le contexte de
découverte de ces outils. On reléve au moins 10 phases de construction a I’intérieur du
niveau Troie I. Les archéologues ont découvert et reconnu quelques constructions isolées
qui occupent le sommet de la butte ainsi que la présence d’une enceinte fortifi¢e (ép. 2,50 -

3 m) dés le début de la période, incendiée ultérieurement.

Chague étude de mobilier adonné lieu a une synthése, site par site.
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Chapitre 3 : Les étudesde mobilier archéologique

Approches techno-mor phologique et fonctionnelle

[- L outillage de Malthi

Notre étude a permis d’analyser et de prendre en compte vingt-six outils du site de Malthi,
répertoriés au sein de laréserve du musée de Kalamata, dans le Péloponnese.
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Contexte de découverte et datation

Le contexte de découverte des outils étudiés n’est pas mentionné dans la monographie
rédigée par Vamin (VALMIN 1938). Les outils ont été datés de la phase de transition
HM/HR (1650-1550 av. J.-C).
2. Matierespremiéres

Les exemplaires ont été identifiés comme des grés de grains différents, plus ou moins
grossiers, a tendance schisteuse, voire composés de matiéres siliceuses (« savonneuses »), ou
des calcairestreslisses et lustrés.
3. Mode de préhension et caractéristiques mor pho-métriques

La grande mgjorité des outils étudiés et référencés sont de petits ou moyens formats,
facilement manipulables et transportables (longueur < ou = 10 cm). Plusieurs exemplaires
possedent une perforation dans le but de faciliter leur suspension par une attache (110, 246,
1012, 5707). Trois exemplaires sont de plus grand formats, dépassant 11 cm de longueur
(3897, 3889 A, 5707).
4. Poids

Le poids est relativement faible ou peu élevé dans I’ensemble. Malheureusement, le poids
de certains outils n’a pas été retenu. Le poids le plus fort relevé, concerne le cube, qui pése
270 grammes. Le moins élevé atteint 4 grammes (1117). Certains outils présentent un poids
initial et résiduel quasi identique, tandis que d’autres outils, dont la matiére premiere moins
résistante ou I’usure plus fréquente (outils trés usés), a fait évoluer et basculer le poids initial
en poids résiduel. Ce phénomene peut étre observé mais non quantifié.
5. Etat de conservation

L’état de conservation des outils est bon. Les surfaces des outils sont trés lisses
naturellement et seulement quelques outils présentent des traces liées aux conditions
d’enfouissement, c’est-a-dire a la taphonomie. Les outils sont faiblement érodés, avec peu de
concretions (Fig. 119 et 120).
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Fig. 119: Exemplaires d’outils étudiés et provenant du site de Malthi. Dessins© S. Riviére et N. Thomas ; Photographies© N. Thomas.
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Fig. 120: Exemples d’outils étudiés (site de Malthi). Dessins© S. Riviére et N. Thomas ; Photographies© N. Thomas.
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B. Synthése : de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

La mise en forme préaable des outils a éé attestée sur moins de la moitié des outils
répertoriés et étudiés (10 sur 26). Cette particularité s’observe par I’ajout d’une perforation,
d’une cannelure et/ou la mise en place d’une rainure et la découpe de blocs par exemple. On
releve sur plusieurs exemplaires (110, 246, 573, 603, 687, 1012, 3889 A par exemple) que les
bords et les tranches présentent des surfaces régulieres, préalablement élaborées et travaillées
avant I’utilisation de I’outil. Par conséquent, une majorité d’outils ont été utilisés directement,
sans mise en formeinitiale (prés des deux tiers de notre échantillon).

La grande magjorité des exemplaires étudiés est de forme rectangulaire. Quatre outils sont
auss de forme triangulaire (826, 1070, 3888, 3890 A) ou cubique (exemplaire cube). On peut
se demander si le cube aurait pu étre utilisé comme outil-support pour I’affitage de lames de
plus grands formats.

Un relevé des traces caractéristiques d’abrasion, liées a I’utilisation mais aussi a la
fabrication des outils a été réalisé. Nous avons ainsi mis en évidence des zones de polis, des
stries, consécutives aux actions d’aiguisage, d’affltage et de polissage. Il nous est difficile de
distinguer de facon significative d’une part les traces de fabrication et d’autre part les traces
d’utilisation, celles-ci étant superposées. Néanmoins, on observe en surface des outils, des
stries et des polis trés marqués résultant de leur utilisation. Les stries sont paralléles entre
elles, longilignes, concentrées et parfois compactes. Les polis sont davantage marqués et
significatifs a proximité des bords latéraux et/ou des extrémités, des arrétes et sur plusieurs
faces des outils référencés (Fig. 119 et 120). De plus, on reléve la présence de perforations,
témoin d’un mode d’ajustement de [I'outil (110, 5707, Fig.120) et/ou d’une rainure
d’utilisation (polissoir type « grain de café » 5706 cf. Tableau 15 et annexe). On note aussi
que I’exemplaire 657 porte les stigmates d’une marque de fabrication, témoin de sa mise en
forme (rainure sur un bloc de détachement ?) (cf. Tableau 15 et annexe). Sur ce méme outil, il
semblerait qu’une cannelure ait été pensée (cf. Image ci-dessous). La cannelure pourrait avoir
été concue afin de supporter une laniere d’attache, idéale pour emporter avec soi I’outil.

Au vu du panel trés large d’outils de tailles, morphologies, granulométries et matiéres
premieres différentes, nous supposons I’utilisation d’outils destinés a des besoins croissants et
I’utilisation d’outils en pierre de plus en plus fin.

Les morphologies primaire et résiduelle apparaissent comme similaires sur une grande
majorité d’outils. Cette particularité pourrait étre liée au fait qu’ils ont été pour la pluaprt
utilisés sans mise en forme initiale. Plusieurs outils présentent des stigmates tres prononcés

tandis que d’autres non. Certains apparaissent davantage usés, néanmoins leur matiere
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premiére tend a conserver des traces de facon plus significative (matieres siliceuses) (Fig.
119). 1l nous semble que les roches les plus dures aient moins conserveé de stigmates tels que
les stries et les polis, au contraire des roches plus tendres, sur lesquelles ces stigmates sont
fréquents et trés fortement marqués. Celles-ci auraient donc pu étre utilisées en phase finale
pour des abrasions fines: aff(tage et polissage doux. L’emploi successif d’outils a
granulométrie décroissante est mis en lumiére.

Les outils étant en plus de formes différentes et variées, on suppose qu’une correlation
existait entre d’une part le type de tranchants et les lames a entretenir et d’autre part la
morphologie et la granulométrie des outils (par conségquent, proportionnels et adaptés aux
tranchants travaillés.

En ce qui concerne le geste, on remarque que les stries sont concentrées et réguliéres, ce qui
induit un mouvement de va-et-vient permanent et parfois circulaire, confirmant les actions
d’afftage. Les polis réguliers présents sur les surfaces d’autres outils attestent de I’action de
polissage suite aux frottements successifs.

Sur les vingt-six outils répertoriés, vingt et un sont complets.

A I’exception du type 5 (outils de I’abrasion non identifiés), tous les types d’outils sont
représentés dans I’échantillon étudié. On reléve que le type dominant, le plus fréguent est le
type 1 B («barres gommes») avec treize exemplaires, soit la moitié des outils de
I’échantillonnage.

La classification proposée intégre lestypes 1 (A-B et C), 2, 3, 4 et 6. IIs sont présentés dans
I’ordre croissant.

Le type 1 est représenté par ving-et-un outils. Quatre outils se classent dans la catégorie
des pierres a aiguiser et a affiter perforées (Type 1 A : 110, 246, 1012, 5707). Treize autres
integrent la catégorie des « barres gommes » (Type 1 B : 3890 A, 3889 B, 3888, 1288, 1117,
1070, 1034, 766, 740, 687, 641, 603, 573). Quatre autres exemplaires peuvent étre identifiés
comme des outils type plaques, barres de moyen format (Type 1 C: 3897, 3889 A, 657 et
826).

Le type 2 intégre un outil, une baguette abrasive (3890 B), tout comme le type 3 (catégorie
des polissoirs a rainure, de la forme d’un «grain de café », représentée par I’exemplaire
5706).

Les outils caractérisés par un effet de surface lustré et un « pointu triangulaire irrégulier »
integrent deux modéles (Type 4 : 3888 gamma, 3888 Alfa).

Enfin, on releve la présence d’un cube (Type 6).
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I1- Etude du matériel du site de Midéa (P&oponnése)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Treize outils provenant des résultats du site de Midéa ont été étudiés dans les réserves du
musée de Nauplie. L’examen a intégré la capture de traces macroscopiques ainsi qu’un
descriptif de chaque exemplaire, tenant compte de critéres morphomeétriques (Fig. 122).
1. Contexte

Le mobilier étudié provient des fouilles archéologiques réalisées sur les terrasses
inférieures, portes ouest et est, et du complexe du mégaron. Les objets et outils mis au jour
sur les terrasses inférieures ont montré I’évidence de la présence d’ateliers, d’activités et de
pratiques religieuses (sanctuaire) et militaires (notamment associés a des éléments d’armure,
tels des poignards par exemple) (WALBERG 1998, p. 167).
2. Datation

Le mobilier recensé a Midéa a été daté des périodes de I’Helladique Récent I11 A et B. Amy
Ostenso, qui a étudié et publié I’outillage lithique de Midéa, a constaté que les polissoirs ainsi
que les pierres a aiguiser et a afflter sont fréquents au cours de I’Helladique Moyen et de
I’Helladique Récent, sans nous livrer davantage de précisions sur les fréquences et les phases
privilégiées pour cette période (WALBERG 1998, p. 162).
3. Matierepremiere

La présence de quatre exemplaires en gres, de différentes natures a été mise en évidence :
parfois poreux (L 213, L 210) ou a tendance calcaire (L215, L 209). Deux outils sont en
siltstone (L 212 et L 205), deux autres en andésite (L 206, L 208), quatre en matiere
« savonneuse » gres-calcaire a tendance siliceuse (?) (L 45, L 42, L 222, L 41) et un
exemplaire semble étre en basalte (L 217 ?). L’andésite et le basalte sont deux roches
exogenes, absentes de la région d’Argolide. De fait, nous pouvons nous interroger sur la
possible provenance et circulation de ces matieres premieres. L’andésite pourrait provenir
d’Egine dont I’exploitation et la circulation pour les outils de mouture est attesté dés le
néolithique (RUNNELS 1981).
4. Morphologie

Bien que beaucoup d’entre eux ne soient pas complets, la morphologie des outils, leurs
profils et formes peuvent étre identifiés. Les outils sont de formes diverses. Aussi, distingue-t-
on des outils aux formes de parallélogrammes, - carrées, rectangulaires, trapézoidales (par
exemple L 213, L 45, L 42, L 212, L 41, L 217, L 209) — mais auss de forme convexe au
profil hexagonal (L 222), sous forme de galet aménagé (L 205), ou encore de forme ovae
aplanie (L 210).
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5. Mode de préhension

Tous les outils, éant de petits formats, facilement actifs, peuvent étre tenus en main et
transportables. Aucun outil ne présente de stigmates consécutifs a la mise en place d’une
perforation (aboutie ou non), ou d’une cannelure.
6. Etat de conservation

Les surfaces des outils font état de concrétions et/ou de dommages. Plusieurs outils sont
érodés. De fait, I’état de conservation des outils est moyennement bon dans I’ensemble : on
distingue seulement cing outils complets ou quasi-complets (L 213, L 45, L 205, L 210,
L 222) contre huit incomplets (L 42, L 215, L 206, L 208, L 212, L 209, L 41, L 217).
7. Caractéristiques mor pho-métriques
i. Poids

Sur les treize outils référenceés et étudiés, quatre outils ont un poids compris entre 50 et 100
grammes (L 213, L 45, L 206, L 41), tandis que sept autres outils se situent dans un intervalle
de poids compris entre 100 et 200 grammes (L 42, L 205, L 208, L 215, L 222, L 212, L 209,
L 217). Deux outils dépassent la barre des 200 grammes (L 208 et L 210). Si nous
choisissons de ne tenir compte que des outils dont I’état de conservation est complet ou quasi-
complet (L 213, L 45, L 205, L 210 et L 222), deux outils présentent un poids inférieur & 100
grammes (L 213 et L 45), deux autres ont un poids compris entre 100 et 200 grammes (L 205
et L 222), tandis qu’un dernier exemplaire dépasse la barre des deux cent grammes (L 210).
ii. Dimensions

Si I’on s’en tient aux outils complets ou quasi-complets, on note que deux outils présentent
une longueur et une largeur quasi-identiques avec une épaisseur constante (L 213 et L 45).
Ces deux exemplaires bien que de matieres premieres différentes peuvent apparaitre comme
proches, témoins d’une volonté de standardiser les outils, dans le cadre d’un kit d’outillage
spécifique. Les outils complets ou quasi-complets ont tous une longueur inférieure a 10 cm,

une largeur comprise entre 4 et 5,5 cm et une épai sseur comprise entre 1,5 et 3,5 cm.
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L 222

Longueur ~ Largeur  Epaisseur

Fig. 121: Graphique récapitulatif des dimensions des outils étudiés complets ou quasi-complets
(sitede Midéa).
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B. Synthése : de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

Les outils « usés » aprés maintes actions, et qui comportent des marques intentionnelles
d’utilisation, montrent des profils et des formes variés. Plusieurs outils ont éé mis en forme
préalablement a leur utilisation. Leur mise en forme initiale repose sur I’élaboration de
surfaces polies planes, réguliéres et proportionnelles selon les cotés opposés.

Néanmoins, on reléve plusieurs outils utilisés tels quels (L 205, L 222). L 205 semble avoir
conservé saforme originelle. Se pourrait-il qu’il n’ait pas été utilisé sur une longue période ou
trés peu? A I’inverse, il nous apparait que I’outil L 222 a acquis sa morphologie et « ses
formes » au fur et a mesure de son utilisation. Les multi-facettes travaillées tendent a mettre
en évidence cet état. On note ainsi une évolution et une transformation de la morphologie
primaire, qui devient au fur et a mesure de I’utilisation de I’outil une morphologie résiduelle.

L’examen attentif des outils fragmentaires usés nous livrent des informations sur le rythme
et les effets de I'utilisation des outils. Ainsi, nous relevons sur I’exemplaire L 45 une usure
marquée, attestée par la présence de nombreux stigmates (stries et polis) en surface, sur les
faces principales et les bords. De plus, on constate que la face B est ondoyante, ce qui nous
ameéne a distinguer des zones d’impact et d’utilisation spécifiques. Il en est de méme sur
I’outil L 41, avec les nombreux polis localisés sur certaines zones en particulier. L’usure des
outilsL 42 et L 222 est significative. Elle se manifeste par laformation de facettes en surface
mais aussi par des bords de plus en plus aplanis (Fig. 122 et annexe).

Des zones de polis et des stries significatives, remarquables, dont les stigmates sont visibles
a I’ceil nu, puis confirmées ensuite de facon spectaculaire au moment de I’examen et des
captures réalisées au microscope, ont été relevées sur plusieurs outils (cf. Tableau 15 ; Fig.
122 et annexe). Les stries sont trés imprégnées en surface des outils en matiere
« savonneuse », calcaire a tendance siliceuse (cf. L 41, L 42 et L 45 ci-dessous dans les
images présentées dans le tableau). D’autres, au contraire, ne sont que faiblement imprégnées
en surface des outils (L 205 par exemple) (Fig. 122). Ce phénoméne pourrait s’expliquer en
partie par la taphonomie (parfois mélées a la concrétion minérale résultant de I’érosion
naturelle de la matiére de I’outil au fil du temps), par la matiére premiere (roche a degré
d’abrasivité plus ou moins prononcé) ou par la faible fréquence d’utilisation des outils.
Cependant, ce constat est arelier surtout aux différentes ténacités des roches. Si I’on s’attache
a les caractériser, on s’apercoit que les outils en calcaire « savonneux » sont plus tendres que
les roches volcaniques ou le silstone, tandis que le basalte est la roche la plus résistante de

I’échantillonnage.
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En plus, la présence de certains types de roches, notamment du basalte et de I’andésite sur
ce site du Péloponnése, nous incite a penser qu’une circulation et des échanges de matiéres
premiéres comme supports d’utilisation de nos outils, seraient actifs dés I’Age du Bronze. La
provenance d’Egine pour I’andésite reste & confirmer.

Dans cet échantillon, aucun outil pierre a aiguiser et a afflter perforée n’a été attesté
(Type 1A). On dénombre deux outils type « barres gommes » (Type 1B : L 45, L 213), un
outil type plaque (Type 1C, L 42). En plus, trois polissoirs correspondant au Type 4 (L 41,
L 208, L 210) ont é&é mis en évidence, tandis que sept outils n’ont pas éte identifiés (Type
5:L 205, L 212,L 209, L 215, L 206, L 217, L 222). Parmi ceux-ci, un outil a multi-facettes
a éé mis en évidence, impliquant peut-étre des actions abrasives multiples selon I’'usage de
matériaux travaillés différents (L 222) On observe sur cet outil une mise en forme par
abrasion, des facettes lissées comportant des sties imprégnées et margquées
multidirectionnelles (Fig. 122).
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FaceA - FaceB

TYPE 1B

TYPE 1C

TYPES

L 45
Stries
Imageinférieure:
Détailsbord 1 Sup. X30

L 42
Strieset résidu de métal (?)

Extrémité 1 Inf. droit Imageinférieure:

Détails stries X30

L 205
Face A Milieu
Image du bas: Détails polis
vraisemblablement non naturels X30
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TYPE5 TYPE 4 TYPE 5

L 212 L 41 L 222
Extremite 1 F'ace,l?f ) Outil de I’abrasion multi-facettes:
Sup. gauche Imageinférieure:

facettestravaillées, non naturelles,

Imageinférieure: Détails Détails stries et polisremarquables stries significatives, visibles 2 I'eil nu

polis (utilisation) X30 X30

Fig. 122: Tableau récapitulatif des types d’outils étudiés, provenant du site de Midéa (© N. Thomas).
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I11- Etude de matériel du site de Mycénes (Péloponnése)

Six pierres aaiguiser provenant des habitations « Panagia Houses » ont été étudiées au sein
de I’apotheque du site de Mycenes (Fig. 125).

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Les outils analysés présentent un bon état global de conservation et ne comportent pas de
perforation. Les pierres a aiguiser sont de petits formats, facilement actives, pouvant étre
tenues en main. On reléve sur I’ensemble des piéces des traces d’usage résultant de leur
fabrication et/ou de leur utilisation (Fig. 125).

1. Contexte de découverte

Les pierres a aiguiser provenant du site de Mycénes ont é&é découvertes dans plusieurs
zones de I’habitat (MY LONAS 1987).

La plupart des outils n'ont pu étre mis en relation avec d’autres dépéts. Il semble que les
outils n’étaient déja plus en usage au moment de la destruction des habitations. Leur état
fragmentaire et les cassures peuvent nous inciter & penser quiils auraient été écartés d’un
usage domestique. Comme le mentionne I’archéologue Mylonas, il serait fort probable que les
derniers habitants aient emmené avec eux leurs meilleurs outils encore en tres bon état, ce qui
pourrait expliquer la faible représentativité des outils en pierre, en os et en bronze, retrouvés
lors des fouilles archéol ogiques de ces habitations (MY LONAS 1987).

2. Datation

Les trois habitations Panagia Houses [, 11 et 111 ont été détruites a I’Helladique Récent 11 B.
Les outils auraient donc été utilisés pendant I’Helladique Récent Il B jusqu’a la destruction
des habitations.

3. Matierespremiéeres et état de conservation

Les exemplaires étudiés sont en roches sédimentaires, a dominante de gres,
vraisemblablement calcaire, pouvant présenter également un aspect schisteux.

L’état de conservation des pieces archéologiques est bon. Trois outils sont complets (1603,
1605, 15058), deux pierres a aiguiser sont incomplétes (15047 ; 53778 ?), tandis que le
dernier exemplaire éudié est fragmentaire (15094).

On releve sur I’ensemble des piéces des traces d’usage résultant de leur utilisation. Deux
outils portent les stigmates de traces de mise en forme (15094 et MM 1605). Les bords et les
tranches sont marqués et significatifs pour la majorité des exemplaires relevés. Les outils sont
de forme rectangulaire, a I’exception de MM 1603, dont le profil a é&é défini comme

« conique ».
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i. Poids

Poids en grammes

= Poids en grammes

393

400 i S
30+ R )
200 + i -
o0
15058 TTT—— - |
15094 gy |

15047

53778 \im 16 !

03 MM 16

05

Fig. 123: Graphiquerécapitulatif du poids des outils étudiés a M ycenes.

En ce qui concerne le poids, on note que cing outils ont un poids inférieur ou égal a 32
grammes (15094, 15047, 53778, MM 1603, MM 1605). Un outil seulement dépasse les 390
grammes : il s’agit de la pierre & rainure (15028), outil dont les dimensions sont également les

plus imposantes de I’échantillonnage (Fig. 123).

ii. Dimensions
Mesures/N° 15094 15047 53778 MM 1603 15028 MM 1605
d’identification | Fragmentaire | Incompléete | Incompléte | Compléte | Compléte | Compléte
de I’outil ?
Longueur (cm) 43 4 49 7 18,2 1,8
Largeur (cm) 15 1,8 19 2 6,6 1,1
Epaisseur (cm) 1,1 0,8 1,2 0,9 1,9 -

Tableau 16 : Dimensions des outils étudiés du site de M ycénes.

Un seul exemplaire complet (15028) a une longueur supérieure a 10 cm de long. Ce méme
outil posséde également les deux indices de largeur et d’épaisseur, les plus élevés de

I’échantillonnage pris en compte (Tableau 16 ci-dessus).

B. Synthése : de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

Un relevé des traces caractéristiques d’abrasion, liées a [I’utilisation mais aussi a la
fabrication des outils a été réalisé. Nous avons ainsi mis en évidence des zones de polis, des
stries, consécutives aux actions d’aiguisage, d’affltage et de polissage. Il nous est difficile de
distinguer de fagon significative d’une part les traces de fabrication et d’autre part les traces
d’utilisation, celles-ci étant superposées. Néanmoins, on reléve sur les exemplaires 15094 et
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MM 1605 que les bords et les tranches présentent des surfaces réguliéres, préalablement
élaborées et travaillées avant [I’utilisation de I’outil. L’aspect lisse des outils est
particulierement visible sur ces deux exemplaires, mis en forme par abrasion (Fig. 125 et
annexe).

Les tranchants et les lames destinés a étre entretenus se devaient d’étre proportionnels et
adaptés aux tailles des outils employés a cet effet (matieres travaillées). Cette attestation peut
auss étre confirmée dans un autre contexte de découverte mycénien. En effet, suite a la
photographie d’un autre outil lithique provenant des tombes de Mycenes, preésenté en vitrine
au Musée National d’Athénes, une pierre a aiguiser et a affiter a été disposée a proximité de
grands outils tranchants en bronze, proportionnels a sataille (Fig. 124).

2
———EER

Fig. 124: Photographie d’une pierre a aiguiser, a affiter du site de Mycénes, vitrine du M usée National
d’Athénes (© N. Thomas).

Sur les six outils étudiés, on observe que les stries et les polis résultant de leur utilisation
sont trés marqués. Les stries sont prononcées, denses (et concentrées), paralléles entre elles,
longilignes et parfois compactes (1605, 15094, 53778). Les polis sont davantage marques et
significatifs a proximité des bords (extrémités 1603 et 15094 par exemple et des arrétes ainsi
gue sur plusieurs faces des outils référencés. On note que toutes les surfaces (bords et faces)
ont été actives et présentent des plages de travail, résultant de leur utilisation. De plus, on
reléeve la présence d’une cannelure, témoin d’un mode de préhension et d’ajustement de I’outil
(53778) (mise en place avant ou apres I’utilisation de I’outil ?) et d’une pierre a rainure
(15058). Les outils 15094 e¢ MM 1605 ont été bien usés, comme nous le démontrent les
stigmates d’usure perceptibles en surface. Certains matériaux semblent néanmoins contenir un

degré d’usure plus marqué que d’autres (Fig. 125 et annexe).
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D’aprés notre proposition de classification et les stigmates d’usure observés en surface des

outils, trois catégories émergent. Ainsi, sur les six outils, un outil se classe dans la catégorie
des pierres a aff(ter cannelées (Type 1 A : 53778), quatre dans celle des « barres gommes »
(Type 1 B: 1603, 1605, 15094 et 15047), et le dernier exemplaire dans la catégorie des
pierresarainure (Type 3 : 15058) (Fig. 125).

—— 1lcm
—— 1lcm

TYPE 1B

1cm

Présence d’une rainure

— lem

TYPE 3

1-

1603 (type 1B)

1:B1Milieu X30; 2: FaceB inf.

gauche X30

15058 (type 3)
1: FaceB X30; 2: Extrémité
détailsstries X30

1605 (type 1B)
1: Face A Supérieure X10; 2: Extrémitéface
A X30; 3: B2 Extrémitéinférieure X30; 4:
B1 Supérieure X30

lem

TYPE 1A

TYPE 1B

lcm

TYPE 1B
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Présence d’une cannelure

53778 (Type 1A) 15094 (Type 1B) 15047 (Type 1B)
1: Face A inférieure X30; 2: Face | 1: FaceA Inférieure X30; 2: Face | let2: X10FacesA et B ; 3: B2 Extrémité
B supérieure gauche X30 B X10; 3: Face B inférieure X30 inférieure X30

3: FaceB inférieure X30

Fig. 125: Tableau récapitulatif des outils éudiés, site de Mycenes (© N. Thomas).
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V- Etude du matériel du site de Nichoria (P&oponnése)

Vingt-six outils ont fait I’objet d’un examen minutieux et ont été étudiés dans les réserves

du musée de Kalamata (Fig. 127 et annexe).
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Datation

Les outils analysés et intégrés au corpus ont été datés des périodes, de I’Helladique
Moyen, Récent I, 1l ou Ill. Cependant, il s’avere que ces identifications, reposant sur les
estimations des phases de dép6t et/ou d’utilisation des outils, restent évasives. Ainsi, les outils
ont été intégrés a des intervalles et a des ensembles de périodes réunis, tels que I’Helladique
Récent I-11 ou I’Helladique Récent 111 C et les Ages obscurs (cf. Tableau récapitul atif).
2. Mode de préhension

Tous les outils, étant de petits formats, facilement actifs, peuvent étre tenus en main et
transportables. Six outils présentent les stigmates d’une perforation (aboutie ou non),
facilitant de fait une attache a une ceinture par exemple ou a un support de suspension a
I’intérieur d’une habitation (N 238, N 531, N 826, N 867, N 1913 et N 1914).

3. Etat de conservation

Les surfaces des outils présentent des traces liées aux conditions d’enfouissement. Plusieurs
outils font état de concrétions ou sont érodés. De fait, I’état de conservation des outils est
moyennement bon dans I’ensemble : on distingue six outils fragmentaires (N 238, N 826,
N 175, N 2592, N 2596, N 2597), douze outils incomplets (N 867, N 476, N 586, N 2590,
N 46, N 492, N 608, N 614, N 746, N 1913, N 2599, N 1548), cinq complets (N 231, N 1914,
N 113, N 926, N 567) et trois autres quasi-complets (N 473, N 1631, N 508).

4. Caractéristiques morphométriques
i. Poids

Parmi tous les outils réunis, onze outils ont un poids inférieur a 50 grammes, tandis que
deux outils se situent dans un intervalle de poids compris entre 50 et 100 grammes. Treize
outils ont un poids supérieur a 100 grammes : six pesent entre 100 et 200 grammes et sept
autres ont un poids compris entre 100 et 200 grammes.

Si nous choisissons de ne tenir compte que des outils dont I’état de conservation est complet
ou quasi-complet (soit huit outils concernés), trois outils présentent un poids inférieur a
100 grammes (N 531, N 1914 et N 508), deux ont un poids compris entre 100 et 200 grammes
(N 113 et N 567), tandis que les trois derniers dépassent la barre des 200 grammes
(N 1631, N 473 et N 926).
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ii. Dimensions

Il est difficile de déterminer les dimensions initiales des outils usés ou fragmentaires.
Néanmoins, on observe sur les surfaces et les bords, des stigmates significatifs qui nous
indiquent I’état d’usure. Les facettes et surfaces aplanies et ondoyantes sont caractéristiques
du rythme d’utilisation des outils.
Les outils de I’échantillonnage sont tous de petits formats (longueur inférieure ou égale a 10
cm a I’exception de N 1631). Sur les huit outils complets, six se distinguent par une longueur
inférieure a 10 cm (N 531, N 1914, N 113, N 508, N 567 et N 473), les deux autres atteignant
respectivement 10 et 11 cm delong (N 926 et N 1631). Lalargeur est proportionnelle. Les six
mémes outils mentionnés ci-dessus présentent une largeur inférieure a 5 cm tandis que les
deux outils mentionnés avec une longueur plus importante ont une largeur respectivement
égale ou supérieure a5 cm.

L’épaisseur la plus faible est de 0,8 cm (N 1914) alors que I’épaisseur maximum atteint
2,6 cm (N 567) (Fig. 126).

12 EN. 531
10 - | = N. 1914
8 4 = N. 113

6 1 i |
4t i : = N. 567
il T i &
) i \HW = = N. 926
Longueur Largeur Epai sseur N. 508

Fig. 126: Graphique représentant les car actéristiques mor pho-métriques des outils étudiés provenant du
site de Nichoria.

5. Matierespremiéres

Plusieurs roches sédimentaires se distinguent. Ainsi, on dénombre vingt outils en grés
(N 175, N 46, N 113, N 473, N 567, N 926, N 2592, N 2596, N 2597, N 2599, N 1548),
pouvant étre de différentes natures et aspects. poreux (N 586), impur (N 476), micacé (N 531,
N 867, N 2590, N 492, N 608), calcaire (N 508, N 614); un exemplaire est en syénite (N 238),
tandis que quatre outils ont été identifiés en siltstone (N 826, N 1914, N 746, N 1631) et un
autre en mudstone (N 1913).

En ce qui concerne la répartition des outils selon I’aspect des grains, on reléve que plusieurs
exemplaires ont une structure de grains fins atres fins (N 238, N 867, N 586, N 2590, N 113,
N 473, N 2596, N 2597, N 1548, N 2599), un exemplaire présente des grains fins a limoneux
(N 608), un autre des grains fins amoyens (N 567) ou grains moyens (N 2592).
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Concernant la provenance possible des matériaux, I’archéologue Harriet Blitzer a suggéré
comme base géographique e pourtour du golfe de Messénie. De fait, de nombreux outils en
gres (agrains plus ou moins fins, grossiers et de natures variées) ayant pour support des galets
naturels (moins fréquents) ou des blocs et plaques débités, auraient été ramasses dans le lit de
la riviere Karia, ou extraits d’une masse rocheuse, a proximité du site de Nichoria
(MCDONALD, WILKIE 1992, p. 727).

6. Morphologie

A la grande majorité, les outils sont presque tous de formes rectangulaires. Toutefois,
quelques exemplaires présentent une forme originale, de paralélogramme irrégulier (par
exemple: N 476, N 586) ou triangulaire (N 1914) (Tableau 15 ; Fig. 127 et annexe). Dans ce

cas, on peut parler de morphologie résiduelle.

B. Synthése : delafabrication a I’utilisation desoutils

Suite a I’examen avec la caméra microscope, des zones de polis et des stries consécutives
aux actions d’aiguisage, d’affltage et de polissage ont été relevées et identifiées.
On releve sur plusieurs exemplaires des bords et des tranches présentant des surfaces
réguliéres, préalablement élaborées et travaillées par abrasion avant I’utilisation de I’outil. De
plus, des perforations ont été ajoutées, témoins d’un mode de préhension et d’ajustement des
outils. Les matiéres premieres des outils sont croissantes, adaptées a différents degrés
d’abrasiviteé bien que les roches ne se classent pas dans des niveaux d’abrasivite tres eleves.
Certaines roches sont plus tenaces, tandis que d’autres le sont moins, étant naturellement plus
tendres. On observe en surface des outils des stigmates, tels que des stries et des poalis,
résultant de leur utilisation. Les stries sont peu visibles et faiblement imprégnées en surface.
Les polis sont davantage marqués et significatifs, surtout a proximité et/ou sur les bords
latéraux et extréemités, les arrétes et les faces principal es des outils référencés (cf. annexe). Les
outils ont été employés en mode passif (outils de type 1C) ou actif (outils catalogués dans les
types 1A et IB par exemple).

L’etat des outils n’étant pas trés satisfaisant et la grande majorité des outils étant incomplets,
la classification n’a pas été aisée.

Quatre outils peuvent se classer dans la catégorie des pierres a aiguiser et a affdter
perforées (Type 1A), trois dans celle des «barres gommes» (Type 1B), sept dans la
catégorie des outils blocs-fragments (Type 1C), quatr e autres dans la catégorie des polissoirs

(Type 4), tandis que huit autres outils n’ont pas été identifiés (Type5) (Fig. 127).
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TYPE 1A

- A

N 238

N 867

lem

N 826 N 531

TYPE 1C

- - -N46

—— -N492
o -N1631

Exemples de modeles d’outils perforés (N 238, N 531,
N 826 et N 867) (échelle en cm)

Dehaut en bas: N 46 — Face A X50 détails stries et polis;
N 492 — Face A X50 polis; N 1631 — Face A X50, palis

TYPE1CetIB

1

— lcem

cm

N 567 TypelC N 113 TypelB

TYPE 4

N 926

OutilsN 567 et N 113

N 926 — Bord 1 X30 (échelle en cm)

Fig. 127: Exemplaires étudiés, provenant du site de Nichoria (© N. Thomas).
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V- Etude du matériel du site de Tirynthe (Péloponnése)

L’étude menée au sein de I’apotheque du site de Tirynthe nous a permis de relever et
d’examiner un échantillon de seize outils.
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Les premieres constatations et caractéristiques de I’outillage s’appuient sur la morphologie,
le poids et I’état de conservation des outils. En plus, on a réalisé une premiére évaluation des
matieres premiéres existantes. Celle-ci est obtenue suite a leurs observations microscopiques
et macroscopiques ainsi que celles réalisees sur des échantillons comparatifs de sites proches.
1. Morphologie

Les échantillons observés sont tous de petits formats, inférieurs & 10 cm de longueur. En
effet, les dimensions relevées oscillent entre 4,4 et 8 cm de long. Concernant la largeur, celle-
Ci est estimée a 1 cm (au minimum) et peut atteindre 5,4 cm (au maximum). On note que la
plupart des outils ont une largeur comprise entre 1 et 3 cm (Fig. 128) ; L’épaisseur est faible,
comprise entre 0,4 et 1,5 cm, la majorité des exemplaires étudiés se situant dans un intervalle
comprisentre 0,6 et 1 cm (Fig. 129).

L argeur
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5
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Entrelet3 Entre3,1et Plusde4
cm 4cm cm

Fig. 128 : Répartition des outils étudiés selon leur largeur.
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Fig. 129: Répartition desoutils en fonction de leur épaisseur.

Les pierres aaiguiser, a afflter, polissoirs et autres outils échantillonnés sont pour la plupart
de forme rectangulaire et présentent parfois des bords |égérement arrondis. Sept exemplaires
présentent une perforation, ce qui nous amene a supposer qu’une suspension de I’outil était

privilégiée.
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2. Mode de préhension

On suggere qu’une utilisation en mode passive de la pierre a aiguiser tenue a la main,
semble davantage appropriée pour ces oultils, tous de petits formats. Les outils et les matieres
travaillées devaient également étre de taille peu imposante. Cette réflexion se fonde sur les
premiers résultats issus des tests expérimentaux ainsi que sur les discussions survenues avec
des coutdliers. Cependant, on note gue le mode de préhension peut varier d’une personne a
une autre; il est donc important de ne pas laisser de coté la possibilité de I'utilisation de
I’outil en mode actif et aussi la possibilité d’alterner entre I’actif et le passif.
3. Poids

Lors de la pesée de I’échantillonnage, on atteste un faible poids représentatif des outils. En
effet, le poids des exemplaires répertoriés varie entre 6 et 100 grammes (poids
minimum/poids maximum). Toutefois, on constate que le poids le plus constant, concernant la
moitié de I’échantillonnage (soit huit exemplaires au total), s’inscrit dans un intervalle
compris entre 10 et 20 grammes (Fig. 130). De cette facon, I’indication du poids de faible
importance, nous confirme la volonté et le choix délibéré des hommes résidant a Tirynthe
d’utiliser des outils facilement maniables et transportables. 1l est important de noter que le
poids peut aussi évoluer au cours des actions, ce qui hous amene a étudier des outils qui ont
perdu de leur « matiére » suite aleur utilisation.

Poids en grammes

I . I : - . - . I : BN = Poidsen grammes

<10 de10420 21a30 31440 41450 100

10
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Fig. 130: Répartition du poids des outils échantillonnés.

A ce stade de I’étude du mobilier, il nous semble important de souligner que I’ensemble des
outils nous apparait comme standardisés, respectant des intervalles de dimensions et de poids
peu élevés. Par conséquent, le concept du kit d’outillage (cf. étude d’H. Procopiou 2013 sur
les pierres a aiguiser du Quartier Mu de Malia) nous semble approprié pour ces outils.
Comme nous pouvons nous en rendre compte sur la figure ci-dessous, le kit contient des

outils a granulométrie variée, décroissante (Fig. 131).
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4. Etat de conservation

L’état de conservation des outils est satisfaisant. Malgré la présence de quelques outils
marqués par I’érosion, il apparait que la taphonomie n’a eu que peu d’incidence sur la surface
des échantillons, a I’inverse des outils étudiés provenant du site de Nichoria (Helladique
Récent). On releve quelques outils ébréchés, fracturés ou incomplets (cf. Tableau
récapitulatif). Par conségquent, la morphologie primaire, de départ et la morphologie
résiduelle, suite aux usages et utilisations des outils ne semblent pas tres éloignées. Ces
éléments nous renseignent sur le fait que ces outils ont été peu uses, ayant ainsi subi une
utilisation de courte durée.
5. Matierespremiéres

Aucune analyse et recherche pétrographique n’a pu étre réalisée sur ce type d’outillage
provenant du site de Tirynthe.

Des prospections devraient étre programmées afin de remédier a ces lacunes. Les recherches
auront pour but de préciser et de rendre compte des choix des matiéres premiéres. De plus, les
informations requises pourront étre comparées aux donnees issues des cartes géologiques et
topographiques (mentions de carrieres de pierres, implantation de cours d’eau, lits de rivieres
par exemple) pouvant ainsi apporter des compléments d’informations sur le lieu
d’approvisionnement de la matiére premiere.

A partir des premiéres observations, on reconnait que certains échantillons ont subi des
degrés de métamorphisme faibles a plus avancés. Quelques exemples pourraient étre définis
comme des roches sédimentaires (gres) dont la dureté atteint 6-7 sur I’échelle de Mohs, ce qui
apparait de facon globale comme significative, voire élevée. Les outils en quartzites, en
roches siliceuses et schisteuses, de couleurs et de granulométries diverses semblent
majoritaires (cf. annexe).

La granulométrie des outils varie. Sur I’image représentée ci-dessous, les deux exemplaires
de gauche sont homogénes. Les roches sont fines, plus savonneuses et semblent plus
particulierement adaptées a un usage de finition en comparaison des autres exemplaires de
droite, plusgrenus, qui pourraient ainsi avoir été utilisés pour un usage préalable au cours des

opérations d’aiguisage et d’affitage (Fig. 131).

215



lcm
Fig. 131: Palette d’outils non perforés de granulométries et de matiéres premiéres variées (© N. Thomas).

B. Synthese: de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

Au vu des échantillons observés, on distingue deux groupes. Ainsi, les outils peuvent étre
classés en deux catégories. La premiére concerne les outils perforés, caractérisés comme des
pierres a aiguiser et a affater. On en dénombre sept : 1217, 1218, 1219, 1220, 1328, 1505,
2212.

Tandis que dans la seconde, on reléve des outils non perforés, dont la morphologie et la
fonction apparaissent comme davantage variées. A I’intérieur de cette seconde catégorie, on
releve une gamme d’outils non perforés dont la granulométrie semble plus diversifiée. Neuf
outils ont été comptabilisés : 1223, 1238, 1241, 1243, 1249, 1259, 1260, 1261, 2080. De cette
facon, le classement typologique proposé apparait comme davantage diversifié que le premier

groupe.
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1. Lespierresaaiguiser et a affter perforées (Type 1A)

; aﬁg@ %ZZ? i

Fig. 132: Planche d’outils présentant une perforation, échelle 1:2
Regroupement des outils per for és, mentionnés au préalable dansla publication, adaptation N. Thomas.

Sur les sept exemplaires répertoriés, quatre ont une perforation moyenne de 6 mm de
diametre tandis que pour les deux derniers échantillons, celle-ci atteint respectivement 8 et 8,5
mm de diametre. Ces caractéristiques vont dans le sens de I’emploi d’un outillage en «Kkit »,
« trousse de I’artisan », standardisé (Fig. 132).

Pierreaaiguiser Face B supérieure X10 Face B Perforation X30
1217

TYPE 1A
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TrancheB X10 Face B X50

Tranche A X30

Fig. 133: Etat de surface de I’outil 1217 sous différ ents gr ossissements (© N. Thomas).

Pierre a aiguiser
1218
TYPE 1A

Tranche A X10

Perforation X10

1219
FaceB
TYPE 1A

Fig. 134: Etat de surface de I’outil 1218 (© N. Thomas).

Face A Supérieure X10

Bord extrémité X30
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Tranche B X30 Face A X50 Tranche A X50

Fig. 135 : Etat de surface de Ioutil 1219 sous différents gr ossissements (© N. Thomas).

1220 - Face A Face A X10 Face A Perforation rainure X10
TYPE 1A

Tranche A X10 I nter section Face A tranche A X30 Perforation Face A X30
Fig. 136: Etat de surface de I’outil 1220 sous différents gr ossissements (© N. Thomas).

N. 1328 FaceA, X10 Tranche2 Tranche2, partie centrale X30,
FaceA

Fig. 137 : Etat de surface de I’outil 1328 sous différents gr ossissements (© N. Thomas).
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1328 Face A Face A X10 Tranche 1 X10
TYPE 1A

FaceA 10 Face A X30 Perforation X30

Tranche 2 X10

Tranche B X30 Tranche B X50

1505 Face A X10 Tranche A X10
TYPE 1A
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Tranche B X30 Perforation X30 Tranche A X30

Fig. 138: Etat de surface de I’outil 1505 sous différents gr ossissements (© N. Thomas).

2212 Face A inférieure X10 Face A Bord proximité
TYPE 1A Tranche A X30

Fig. 139: Etat de surface de I’outil 2212 sous différents grossissements (© N. Thomas).

On reléve que les pierres a aiguiser et a affiter sont pour la plupart de forme rectangulaire
(sauf 1217 et 1219 qui présentent des bords arrondis) (fig. 133 et 135). Les stries sont
longitudinales, prononcées et bien visibles, paralleles et ténues dans I’ensemble, a I’exception
des exemplaires 2212 et 1218 (fig. 139 et 134) pour lesquels les polis sont plus prononces.
L’ensemble des outils perforés présentent des plages polies sur les faces supérieures ainsi que
sur les bords et les extrémités, résultant de la mise en forme de I’outil par abrasion (fig. 133 a
139).

2. Outils non perforés (10 au total — 9 dont I’étude destraces a été rendue possible)

Dans la rubrique des outils non perforés, nous constatons plusieurs tendances. Un ensemble
d’outils a vraisemblablement été utilisé directement, sans fagonnage préalable de tranches, de
bords ni régularisation de leur surface.

i. Lesoutils (matieres premiéres) vraisemblablement non misen forme (ou non achevés)
(état « décousu »)

Les outils présentés semblent de pas avoir subi de mise en forme avant leur utilisation ; a

moins que certains exemplaires n’aient subi qu’un traitement ssimple, sommaire avant leur

221




emploi. L’homogénéisation progressive des surfaces actives résulte de I’utilisation de I’outil

(Fig. 140). Cette caractéristique est un indice de I’emploi de I’outil en mode actif. Les travaux
de plusieurs chercheurs (D. EVELY, CARTER et H. PROCOPIOU) ont suggéré que ce type

d’outil ait été employé comme polissoir ou brunissoir pour la céramique. Il pourrait aussi

avoir été présent dans la trousse a outils des artisans s’attelant au travail lapidaire. Les stries

sont denses, longitudinales, transversales, profondes et les polis lustrés. La mise en forme des

facettes est le résultat d’un lissage abrasif qui a pour effet la formation de facettes (Fig. 140).

Tranche 2 -.'Arréte X10

Tranche 2 X10 Tranche 2 X30

Face A X10

Tranche 2 X50

Fig. 140 : Matiere premiere qui se rapproche de I’échantillon provenant des alentours des montagnes du
Taygéete dansle Péloponneése, cf. Figure ci-dessous (© N. Thomas).

L’outil 1223 ressemble de par sa couleur et sa texture a I’échantillon provenant des

alentours des montagnes du Taygéte dans le Péloponnese (Fig. 141). Néanmoins, la dureté de

I’échantillon du Taygéte apparait plus forte.

—— 1lcom

Fig. 141: Echantillon provenant desalentours des montagnes du Taygéte (Péoponnése).
(Pour I’analyse pétrographique, cf. Partie IV - chapitrel) (© N. Thomas).

D’autres petits outils |égers, facilement manipulables, présentant les mémes caractéristiques

que I’outil 1223, ont servi a polir et & affiter, tres certainement la céramique. Les stries et les

polis présents en leur surface suite & leur utilisation nous incitent a envisager cette hypothese
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(outils 1238 et 1243 Fig. 142) apres comparaison avec d’autres outils découverts par exemple
aMalia, dansle quartier artisanal MU (PROCOPIOU 2013).

1238 Outil utilisé en mode actif
TYPE IB

Face A supérieure X10

Tranche A X30

Face B Proximité bord X30

Tranche 1 X10 '

" Face B X50

1 em

1243 Outil utilisé en mode actif
vraisemblablement
TYPE IB

Face A, Extrémitétranche 1 X30

Tranche 2 X30

Face A X10

Face A inférieure X10

Tranche B X50

Fig. 142 : Etat de surface des outils 1238 et 1243 sous différents gr ossissements (© N. Thomas).
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ii. Lesoutils présentant un ou plusieursprofils et des surfacestravaillées

Cette rubrique intégre des outils présentant un ou plusieurs profils et des surfaces

travaillées. Au départ, la mise en forme est sommaire ou bien I’outil n’a tout simplement pas

eu besoin d’étre faconné, ayant dés le départ une morphologie et des plages de travail

prévisionnels naturellement adaptées (par exemple le polissoir 1249, cf. Fig. 144). Les grains

sont extrémement fins, ce qui nous renseigne sur le degré d’abrasion souhaité. 11 nous aparait

gue les outils 1241 et 1249 ont été employés pour des abrasions fines, en phase finale (Fig.

143 et 144). Leurs stigmates, nature lithologique, ergonomie et leur mise en forme sommaire

font d’eux des outils actifs.

— 1lcm

1241
TYPEIC

Face X10 Traces d’utilisation
significatives sur I’extrémité
arrondie

Face A périeure X50

Face A Bord Ext X30

Bord arréteface A Milieu
proximitétranche B X30

Tranche A Milieu X30

Fig. 143: Strieset polis significatifs— Zones plus ou moins « bombées », témoignant du degré
d’usure et de I'utilisation de I’outil (© N. Thomas).
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1em

Face A X50

1249 TYPE 4

Face A supérieure X10

Tranche 2 X10 Bord tranche 1/B X30 Tranche B X10

Fig. 144 Polissoir ? Outil vraisemblablement destiné au polissage, étape de finition. M or phologie
vraisemblablement initiale et non altér ée aprés utilisation (© N. Thomas).

Stries et poalis significatifs a proximité
des bords et des extrémités de I’outil

v v

FaceA supérieure X 30 Tranche TrancheA,
A partiecentrale

FaceA supérieure X10

Fig. 145: Pierreaaiguiser et a affiter dont les traces d’utilisation sont trés significatives.
Résidus de métal piégés dans les aspérités ? Roche dont la dureté est peu élevée (grainsfins).
TYPE 1C (© N. Thomas).
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Les outils 1259 et 1260 sont des pierres a aiguiser et a affGter dont les facettes ont été
préal ablement aménagées en projection de leur emploi pour aiguiser et affGter, probablement
de petits objets en bronze. Les stries et les résidus présents sur I’outil 1259 nous incite a
envisager cette fonction (Fig. 145). De plus, on observe des traces noires sur une extrémite de
la pierre a aiguiser et a affater 1260, probables traces de chauffe. Dans d’autres sites
archéologiques égéens, notamment en Crete, ces traces ont aussi été mises en évidence, sur
des pierres a aiguiser et a affiter des tombes de la Messara, des villas minoennes de Tylissos
et sur I’exemplaire GS 252 du site de Kommos (cf. BLITZER 1995). Comme I’indique H.
Procopiou dans I’étude des outils de I’abrasion du quartier Mu de Malia, nous sommes d’avis
gue les outils 1259 et 1260 aient été employés pour la mise en forme et I’entretetien des outils
en bronze (PROCOPIOU 2013, p.62).

— lcm

1260 Face A extrémité - Résidus ? X10 Face A inférieure X10
TYPE 1B

Tranche A X30 Tranche 1 X50 Tranche B X50

Fig. 146: Pierreaaiguiser et a aff(ter dont les traces d’utilisation sont tres significatives.
Traces noires aux extrémités, traces de combustion? TYPE 1C (© N. Thomas).

L outil fin abrasif 2080 est fin, allongé avec une extrémité arrondie. Sa morphologie nous

fait penser a une une baguette. Des stries imprégnées transversales, plutdt larges et éparses
ains que des polis témoignent de son utilisation (Fig.147).
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Face A Milieu X50

Face A supérieure X10

Tranche A inférieure X50

Tranche A Milieu X10

Tranche A X50

Fig. 147: Outil a aff(ter type «Fusil » ? Baguette abrasive, stries significatives attestées (© N. Thomas).

iii. Outil endommagé, non identifiable : mise en forme avant utilisation

1261
TYPES

A)

Inter section tranches X10
B)

Face A X30

C)

Fig. 148: Bord conservé mis en forme et travaillé. M algr € la taphonomie, zones de polisidentifiables
aux abords de I’extrémité préservée et des stries légérement per ceptibles (Cf. image C)

3. Classification

(© N. Thomas).

Sur les seize outils, sept se classent dans la catégorie Type 1 A des pierres a aiguiser et
affater perforées (1217, 1218, 1219, 1220, 1328, 1505, 2212); quatre autres integrent la
catégorie Type 1 B) des «barres gommes » (1223, 1238, 1243, 1260), trois autres la

catégorie des polissoirs (Type 4) (1249, 1241, 1238), un celle des outils fins abrasifs, type

« baguettes abrasives » (Type 2) (2080) et le dernier exemplaire n’a pas pu étre distinctement

identifié (Fig. 148) (Type 5) (1261).
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V|- Etudes du matériel des sitesde Zygouriés et K orakou (P&oponnése)

Quatre outils (pierres aaiguiser et a afflter et polissoirs) des sites de Zygouriés et Korakou
ont été étudiés. Troisoutils proviennent du site de Zygouries et un du site de Korakou.

Etant donné que I’étude des outils a été réalisée en méme temps au sein de I’apothéque du

Musée du site de Corinthe, ces outils ont fait I’objet d’un regroupement (expertise conjointe).

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Les outils ne comportent pas de perforation, sont tous de petits formats, facilement actifs,
pouvant &tre tenus en main. A I’exception d’un seul (de forme trapézoidale irréguliére), les
outils sont rectangulaires. On releve sur I’ensemble des pieces archéologiques des traces
d’usure résultant de leur fabrication et de leur utilisation (Fig. 152 a 154).

1. Contexte de découverte

Les outils provenant du site de Zygouries ont été découverts dans plusieurs zones de
I”’habitat (N°10 dans lamaison L, N°11 mise au jour dans la maison du poignard ou dans un
espace de stockage (dans un pithos) pour la N°12) (cf. paragraphe sur la présentation
géné&rale des sites; Blegen 1921). On ne dispose pas de complément d’informations
concernant le lieu de découverte de I’outil de Korakou.

2. Datation

Les outils de Zygouries datent de I’Helladique Ancien 11l et I’exemplaire de Korakou de
I’Helladique Récent IlI.

3. Matierespremiéres et état de conservation

Les quatre outils sont des exemplaires en roches sédimentaires, a dominante de gres,
pouvant étre a tendance schisteuse et micacée. On releve une granulométrie croissante, les
grains étant plus ou moins fins et les roches plus ou moins tenace mais aussi compacte selon
leur nature pétrographique. Les exemplaires intégrent une granulométrie plutét homogene,
avec des grainsfins.

L’état de conservation des pieces archéologiques est bon. Les pierres a aiguiser et a affGter
et polissoirs sont intacts, entiers, et ne présentent pas de traces de fracturation, a I’exception
delapierre aaiguiser et aaffiter Z 42.

On reléve sur I’ensemble des pieces des traces d’usure résultant de leur fabrication et de leur
utilisation par la suite. Les bords et les tranches sont marqués et réguliers pour la majorité des

exemplaires.
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4. Caractéristiques morphométriques

Les outils ne comportent pas de perforation, sont tous de petits formats (<10 cm de long,
<ou=ab5cmde largeur et < ou = a 2 cm d’epaisseur) (Fig. 150), facilement actifs et égers
(poids « plumes » < 130 grammes) (fig. 149) pouvant étre tenus en main. A I’exception d’un
seul (de forme trapézoidale irréguliere, N° Z42), les outils sont rectangulaires ou proche d’un
losange (N°43).

I. Zygouriées
- Poids

Poids en grammes

® Poids en grammes

200~ 28—
| 58
B 5 B
742 743 :

720

Fig. 149: Graphique récapitulatif des poids en gramme des outils étudiés (site de Zygouries).

- Dimensions

10 7

- /W1 = 720
\—l \A{ =742

iz . S——adbds— 743

Longueur  Largeur  Epaisseur

TABLEAU RECAPITULATIF DIMENSIONS
N° identification outil Z20 Z42 Z 43
Longueur (cm) 9,3 8 8,8
Largeur (cm) 2,3 5 2,7
Epaisseur (cm) 07 2 1,4

Fig. 150: Graphique et tableau récapitulatifs des dimensions des outils (site de Zygouriés).

Ii. Korakou
L’outil N 8 aun poids estimé a 39 grammes. Sa longueur est de 8,2 cm, salargeur de 2,1 cm

et son épaisseur atteint 1,1 cm (Fig. 152).
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B. Synthése : de la fabrication a I’utilisation de I’outillage
1. Analyse desoutils

Un relevé des traces caractéristiques d’abrasion, liees a I’utilisation mais auss a la
fabrication des outils a été réalise. Il nous est difficile de distinguer de fagon significative
d’une part les traces de fabrication et d’autre part les traces d’utilisation, celles-ci étant
superposées. Néanmoins, on reléve une mise en forme préalable des outils, ceux-ci présentant
des bords et des tranches avec des surfaces régulieres, mises en forme et régularisées par
abrasion (Fig. 152 a 154).

L=

Fig. 151: lllustrations d’objets ayant été «entretenus» suite a des actions d’abrasion d’aiguisage,
d’aff(itage et de polissage (Eléments de parure : fibules, épingles; Clous, lamesde poignard (?), ciseau...).
Plancheissue de la monographie du site de Zygouries (BLEGEN 1921).

Les pierres a affQter pourraient avoir été employées pour la mise en place ou I’entretien
(actions d’aiguisage, d’affitage ou de polissage) des tranchants de plusieurs objets et outils,
tels des clous, des poingons, des ééments de parure (comme par exemple des fibules) et des
instruments (lames de hache par exemple). La planche de publication de Zygouriés ci-dessus
illustre ces propositions (Fig. 151). En plus des exemples proposés ci-dessus, |a publication
met en valeur d’autres artefacts et tranchants en 0s, mais aussi en or, qui pourraient avoir été
aiguisés, affatés et polis a I’aide des outils de I’abrasion étudiés (BLEGEN 1921).

Nous avons mis en évidence des zones de polis et de stries, consécutives aux actions
d’aiguisage et d’affitage. En effet, suite a leur utilisation, les outils présentent des traces
caractéristiques marquées. On reléve la présence de stries prononcées, concentrées et
paralléles entre elles, ainsi que des polis davantage marqués et significatifs a proximité des
bords, des arrétes et plusieurs faces des outils référencés. On note que toutes les surfaces
(bords et faces) ont été actives et présentent des plages de travail, d’utilisation. De par la
configuration et I’emplacement des stries, on suggére que le geste s’appuyait sur un
mouvement de va-et-vient récurent, les outils ayant pu étre utilisés en mode passif ou actif
(par ex. les facettes de I’extrémité de I’exemplaire Z 20 impliquent plutdt un outil actif tout

comme le polissoir Z 43, utilisé en mode actif) (Fig. 152).
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Z 20— Zygouriés (Faces A et B)

TYPE 1B

N 8 - Korakou (Faces A et B)

TYPE 1B

I
3
¢
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Face B - détails stries X50

Face A inf. gauche X50

Face B Cété gauche, milieu X30

Face B Sup. X30

Blinf. X50

Arrétecotédroit X30

Fig. 152: Pierresaaiguiser provenant du site de Zygouries (Z 20) (a droite) et du site de Korakou (a gauche) (N 8)

(Type 1B) (© N. Thomas).
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742
TYPES

Bord 1 X30 Bord Supérieur X30

Bord 1 Sup X50 Bord 2 Sup. X30

Fig. 153: Pierrea aiguiser (Z 42) provenant du sitede Zygouriés (Type5) (© N. Thomas).
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B1 Sup. X30

B1 Milieu X50

I I
Z43

TYPE 4 POLISSOIR

Face A Milieu X50

B1 Milieu SUI X50

Face A B2 Milieu X30

Face A Extrémité Supérieur gauche

Fig. 154: Pierrea aiguiser Z 43, TYPE 4 (POLISSOIR) - Sitede Zygouriés (© N. Thomas).
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L’outil Z 43 présente la méme morphologie et les mémes usures de surface que I’outil
découvert a Lefkandi (LK 69 316). Ces deux outils peuvent également étre mis en paraléles
avec des outils modernes, attestés en Inde, utilisés par des artisans polisseurs dans le cadre de
leurs travaux de sculpture de la pierre (Fig. 155).

1cm . e

A Cr AR - W
Fig. 155: Image de gauche : L efkandi (LK 69 316) (THOMAS 2013).
Images centrales : Outil ethnographique en Inde (avec son angle d’attaque durant I’utilisation)
(PROCOPIQU 2013). Image dedroite : Outil de Zygouriés (Gréce continentale, période mycénienne)
(THOMAS 2013).

Les outils font état d’un méme type d’usure (fig. 155). En effet, ils ont tous les trois une
tranche «de biais» qui a servi de support actif au moment du polissage, a partir de I’axe
vertical (PROCOPIOU 2013, p. 100).

2. Classification

Trois catégories de notre classification se distinguent a Zygouriés (Types 1B, 4 et 5).
Sur les trois outils étudiés du site de Zygouriés, un peut étre classé dans la catégorie Type 1
B des pierres a aiguiser et a afflter «barres gommes » (Z 20) ; en plus, un polissoir qui
aurait servi au travail de la pierre, si I’on s’en tient aux travaux d’ethnographie, relevés en
Inde (Z 43) (Type 4). Enfin, un dernier outil de I’abrasion original et présentant une forme
rectangulaire avec des cassures, n’a pas été identifié (Z 42) (Type 5, « non défini »).

En ce qui concerne I’outil découvert a Korakou, celui-ci se classe dans la catégorie des
« barres gommes » (N. 8) (Type 1B).
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VI1- Etude de matériel du site de L efkandi (Eubée)

Vingt-quatre outils ont fait I’objet d’un examen minutieux et ont été étudiés dans les
réserves du musée d’Erétrie. D’aprés Doniert Evely, un nombre important d’outils en pierre
datés du HR 111 C a été mis au jour sur le site, tandis que la présence de restes et d’objets en
métal n’a été attestée que dans une moindre mesure et que I’outillage et les objets en os sont
pour leur part rare (EVELY 2006, p. 265). D’aprés ses recherches, I’archéologue a estimé
que les outils et les objets découverts ont été utilisés dans un contexte domestique, pour un
usage quotidien, notamment lors de la préparation des repas, au sein des habitations (EVELY
2006, p. 265).

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Morphologie

On distingue plusieurs formes d’outils. Ainsi, on recense des pierres & aiguiser et des
polissoirs de formes carrées et rectangulaires (Par exemple: LK 69349-2, LK 69314, LK
69337-1) ou trapézoidales (LK 69316). On releve que certains outils présentent également
des bords et des extrémités marqués, trés arrondis (LK 69305, LK 69335, LK 66103,
L K 69330) (annexe).

2. Mode de préhension

Les outils relevés sont tous de petits formats, facilement transportables. Trois outils sont
perforés, marques intentionnelles d’un ajustement et d’une possible suspension de I’outil
(LK 6422, LK 65106, LK 69342).

3. Lesdonnées mor phométriques
i. Poids

Sur les dix-huit outils complets ou quasi-complets, trois ont un poids supérieur a 300
grammes (LK 69349-3, LK 69335, 69330), huit supérieur ou éga a 100 grammes
(LK 69308, 69337-2, 69317, 69338, 69 307, 69305, 69316 et 69349-2), sept inférieur & 100
grammes (LK 6422, CC/81A, 69 342, 69 337-1, 65 165, 69 315, 66 103).

De fait, les poids relevés sur I’ensemble des outils sont relativement faibles, les matieres
premieres employées apparaissant ains légeres. Cette caractéristique participerait-elle au
mode de fonctionnement de I’outil ? La manipulation de I’outil en serait ainsi grandement
facilitée.

ii. Dimensions
Sur les ving-quatre outils éudiés, dix-huit outils complets ou quasi-complets ont été pris

en compte et intégrés a la description des critéres morpho-métriques. La longueur moyenne
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atteint lavaeur de 8,4 cm (environ), la largeur et I’épaisseur atteignant respectivement 4,3 cm
et 1,7 cm (environ). De fait, les outils s’inserent dans des intervalles et moyennes faibles, les
outils étant de petits formats. Seulement quatre exemplaires dépassent 10 cm de longueur, Six
outils 5 cm de largeur. Et I’épaisseur la plus élevée constatée est 4 cm (cf. Tableau
récapitulatif).
4. Etat de conservation

L’état de conservation des outils est bon. Dix-huit outils sont intacts, complets ou quasi-
complets, tandis que six outils sont incomplets ou fragmentaires. La lecture des traces
d’utilisation et/ou de fabrication a été possible sur une grande majorité des exemplaires. On
dénombre quelques outils marqués par I’érosion (par exemple LK 69 314, 69 315, 69 342).
5. Matierespremiéres

D’aprés les premiers éléments délivrés par Doniert Evely et les atlas de référence a
disposition, on a procédé a des comparaisons et identifié plusieurs exemplaires en schiste, en
gres variés (parfois a tendance calcaire ou micacé), en matiere siliceuse, en phyllite (?) ou
hématite. A partir de nos observations a I’ceil nu et & faible grossissement, et bien que nous
n’ayons pas réalisé d’analyses complémentaires pétrographiques, il apparait que nous
pouvons distinguer différents types de granulométrie, plus ou moins fortes (annexe). Ce
constat nous améne a proposer I’hypothese d’un kit d’outillage adapté en fonction des
besoins. Ainsi, selon le degré d’action d’abrasion souhaitée, on n’utilisera pas le méme type

de matiere premiére ou présentant des grains variés.

B. Déter mination typo-mor phologique et approche fonctionnelle

L’ensemble des outils étudiés presentent des polis et/ou des stries. La fréquence des polis
est constante tandis que les stries sont moins fréquemment attestées (Tableau 17). Toutes les
surfaces (bords et faces principales) ont été actives et présentent des plages de travail,

résultant de leur fabrication et/ou utilisation.
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N° inventair e outil Stries Palis
LK 65 165 X X

LK 66 52
LK 69 307 X
LK 69 308 X
LK 69 310
LK 69 314 X
LK 69 315 X

X| X| X| X| X| X

—~~
o

LK 69 316
LK 69 317
LK 69 330
LK 69 338
LK 69 335
LK 69337-1
LK 69337-2
LK 69 342
LK 69 345
LK 693491
LK 3492
LK 693493
LK CC81A X X

X X X| X| X| X| X| X| X

X X X X| X| X| X| X| X| X| X| X

Tableau 17: Présence/absence concernant les traces d’usage perceptibles sur les outils
(Echantillonnage du site de L efkandi).

Bien qu’il nous soit difficile de différencier les traces de fabrication des traces d’utilisation
(celles-ci se superposant en surface), on reléve sur les exemplaires LK 65 165, 64 22, 65 106,
66 103, 69 308, 69 314, 69 315, 69 316, 69 317, 69 338, 69 337-1, 69 342, 69 345, 69 349-2,
CC 81 A que les bords et les tranches présentent des surfaces réguliéres, préalablement
élaborees et travaillées avant I’utilisation de I’outil (annexe).

On peut également observer que les aspects trés lisses de surface témoignent de I’usage de
I’outil («usé jusqu’a en étre poli » de fagon tres significative sur LK 69 335, 69 337-1,
69 338, 66 103, 69 305 par exemple). De fait, on note que les stries sont marquées,
prononcées, paraléees entre elles, longilignes, parfois concentrées et compactes (nettement
visibles sur LK 65 165, 64 22, 66 103, 69 305, 69 307, 69 308, 69 330, 69 338, 69 335,
69 345, CC 81 A) (annexe).

Des polis sont par ailleurs perceptibles et significatifs sur I’ensemble des outils, méme si
I’on met en évidence des polis plus marqués sur certains exemplaires (LK 69 308 : lustre
proches des polis miroir, 69 317, 69 335, 69 337-1, 69 337-2, ...) (annexe).
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De plus, de nombreux outils de I’échantillonnage observé font état d’une évolution de leur
morphologie suite & leur utilisation. La morphologie de départ, initiale, primaire et la
morphologie résiduelle, dérivant de I’usure, de I’action et du geste, sont donc bien distinctes
(par exemple LK 65 165, LK 66 103, LK 69 305, LK 69 307, LK 69 308, LK 69 310, LK
69314, LK 69315, LK 69317, LK 69330, LK 69338, LK 69335, LK 69337-1, LK
69 337-2, LK 69345, LK 693492, LK 69349 3, LK CC 81 A). Les bords et les extremités
sont affinés et/ou aplanis. Laforme peut varier |égérement tout comme considérablement (cf.
annexe).

Deux observations complémentaires peuvent étre émises en paralléle. D’une part, I’outil LK
69 335 n’est pas sans rappeler le polissoir en diasporite C 01 de Kavos-Daskalio (Cycladique
Ancien I1) (BOLETI 2009, p. 265, 269-270 ; BOLETI 2017, p. 206-207) (Fig. 156).

Fig. 156: Image de gauche (BOLETI 2009, p. 270) ; image de droite, LK 69 335 (Type 4) (© N. Thomas).

D’autre part, I’outil LK 69 316 peut étre mis en relation avec I’outil retrouvé sur le site de
Zygouriés (Péoponnese) (exemplaire Z 43) (Fig. 155). Les deux outils LK 69 316 et Z 43
présentent assurément les mémes formes et usures, également attestées en contexte moderne
par des artisans polisseurs indiens (PROCOPIOU 2013, p. 100 et synthese du site de
Zygouries ci-dessus) (Fig. 157 et 155).

1cm

Fig. 157: Lefkandi, outil référencé LK 69 316 (© N. Thomas).
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Ces outils se distinguent par leur usure « de biais », dont la tranche a été utilisée comme
support actif au moment du polissage, a partir de I’axe vertical (PROCOPIOU 2013, p. 100).

C. Synthése: de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

Les outils présentés font état d’une granulométrie croissante, évolutive et adaptée en
fonction des besoins et des actions d’abrasion plus ou moins intenses. La grande majorité des
outils a été mise en forme préalablement a leur utilisation. Des perforations ont été réalisées.
Les bords et les faces des outils ont été prépares et régularisés dans un souci d’optimisation
maximale de I’outil (notamment la mise en forme d’une surface plane). Par ailleurs, quelques
outils ont semble-t-il été employés tels quels, directement a partir de galets naturels, sans
modification de leur forme préalablement a leur utilisation. Du fait d’une grande variété de
formes (morphologies) et d’une granulométrie croissante, I’hypothése selon laguelle, en
fonction du degré d’abrasion souhaité, différents outils étaient employés est plutdt renforcee.
Pour cefaire, les outils employés présentent des variations de ténacité et de granulométrie.

Le geste que I’on peut appréhender a partir des stigmates d’usure, notamment sur les
supports en matiere siliceuse - sur lesquels les stries et les polis sont tres significatifs, indique
un mouvement de va-et-vient récurent (pierres a aiguiser et a affater) mais aussi circulaires
(polissoirs). De plus, I’outil LK 64 22 a conservé sur une de ses faces principales un résidu de
graisse. L’huile d’olive pourrait avoir été employée comme lubrifiant pour I’affitage de cet
outil lors de I’entretien et de la mise en forme d’outils en bronze.

Les outils ont été utilisés en modes passif ou actif. Nous suggérons qu’au moins cing outils
releveraient du mode passif (LK 65 165, 69 308, 69 305, 69 337-2, 69 349-2) et une grande
majorité du mode actif. Deux outils au moins pourraient avoir été employés dans les deux
modes, actif et passif (LK 69 307 et 69 330).

Les faces principales sont pour la plupart « bombées» et présentent des inégalités de
niveau. Des irrégularités, marquées sur les bords, les extrémités ainsi que les faces, sont
prononcées. Ces constatations attestent d’une transformation et évolution de la morphologie
primaire (au départ pourvue de faces planes) vers la morphologie résiduelle. De plus, les
nombreux stigmates (stries et polis) confirment leur fort degré d’utilisation, les outils étant
intensement usés.

Sur les vingt-quatre outils, trois se classent dans la catégorie des pierres a aiguiser et a
affUter perforées (Type 1A), tandis que neuf se retrouvent dans la catégorie de type 1B), cing
dans celle de type 1C), cing integrent la catégorie des polissoirs (type 4) et deux autres outils
integrent le type 5.
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VI111- Etude de matériel du sitede Thermi (ile de Lesbos, Nord-Est égéen)
Plusieurs outils - type polissoir/pierre a aiguiser, conservés au sein de I’ancien musée de

Mytilene et de I’apotheque du site de Thermi ont été etudiés.

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Lors de I’étude, huit exemplaires de petits formats, facilement actifs, pouvant étre tenus en
main et transportables, ont été relevés. A I’exception d’un exemplaire (de forme arrondie et
bombée), les outils sont tous de formes rectangulaires. Sept outils sont complets ou quasi-
complets (dont trois intacts) tandis qu’un exemplaire n’est pas entier (31/87).

Six outils présentent une marque de perforation (5036, 5038, 5034, 5037, 5035, 31/41 : sur
trois d’entre elles celle-ci n’est pas aboutie (31/41, 5035, 5034). On releve sur I’ensemble des
pieces étudiées des traces d’usure résultant de leur fabrication et de leur utilisation. Les
surfaces sont lisses et travaillées. Des zones de polis et de stries significatives sont attestées
sur lesfaces principales ainsi que sur les bords et |es extrémités des outils (Fig. 159).

1. Contexte de découverte et datation

Le matériel éudié a été daté du Bronze Ancien Il. Les outils ont é&é découverts dans les
niveaux de la «ville» | alV (Town | — IV), d’apres les plans établis par les archéologues
(LAMB 1936).

Un outil (31.99) provient de lazone N de la «ville » | (Town 1), tandis que deux outils ont
été reférences et identifiés dans les zones K (5035/31.60) et L (31/87) dela«ville » 11 (Town
[11) et quatre autres ont été attestés dans les zones L (5036), D (5037), Z (5038) et E (31/41)
des niveaux d’occupations de Thermi IV (LAMB 1936).

2. Caractéristiques mor pho-métriques
i. Poids

Poids en grammes
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Fig. 158: Graphique représentant les poids en gramme des outils étudiés (site de Thermi).
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Le poids de chacun des outils oscille entre 11 grammes (plus faible répertorié) et 166
grammes (poids le plus fort relevé). Cing outils ont un poids inférieur & 50 grammes, un seul a
un poids compris entre 50 et 60 grammes (= 56 grammes) et deux exemplaires dépassent les
100 grammes avec des poids respectivement de 146 et 166 grammes. La moyenne du poids de
I’échantillon des outils atteint 59, 125 grammes (Fig. 158).

ii. Dimensions

Les outils sont tous de petits formats (deux exemplaires seulement dépassent les 10 cm de
longueur). Leur longueur oscille entre 12,3 cm (pour la plus élevée) et 5,4 cm (pour la plus
basse). La largeur est quant a elle comprise entre 1,3 et 3,8 cm, tandis que I’épaisseur atteint
2, 3 cm (pour la plusimportante) et 0,8 (pour lamoins significative) (Tableau 18).

Référence de I’outil et | 31/41 | 5034 3190 3187 | 5036 5037 5038 5035 | Moyenne
dimensions (N3°35) encm
Longueur (cm) 12,3 6,7 11,6 54 9,2 6,5 6,3 9,6 10,95
Largeur (cm) 3,8 1,3 35 2,8 2,2 19 15 19 ~2,16
Epaisseur (cm) 2,3 | 08 19 23 0,9 11 1 0,9 = 1,27

Tableau 18 : Récapitulatif des dimensions desoutils (site de Thermi).

Sur les six outils qui présentent une perforation aboutie ou non entiérement achevée, trois
sont de tres petits modéles (5034, 5037 et 5038), ayant une longueur inférieure a 7 cm, ce qui
aamene les archéologues a les identifier comme des pendentifs (LAMB 1936, p. 192-193).

On dénombre aussi la présence d’un outil cannelé (3190) et d’un outil abrasif non identifié
et incomplet comportant une rainure (31/87) (pierre a rainure?). Ces dispositifs
« intentionnels » sont les témoins d’une mise en forme volontaire de I’outil, préalable a son
utilisation. Ils présentent des propriétés ergonomiques spécifiques, visant a faciliter la
gestuelle et a obtenir I’action abrasive recherchée en fonction des besoins.

3. Matiérespremiéres et éat de conservation

L’état de conservation des outils relevés est bon. La matiere premiere des outils provient
vraisemblablement de I’Tle méme de Lesbos. Le schiste, roche semi-métamorphique par
excellence, a en effet été relevé et attesté sur I’fle. Plusieurs exemplaires ont comme
constituant minéralogique majeur le schiste (5036 (31.42), 31/41), tandis que pour d’autres
outils, il s’agit de la serpentine (5034 (32.25), du gneiss (5035 (31.60) et du grés calcaire ou

du calcaire (31/87), de provenance vraisemblablement locale également. L’observation des
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cartes géologiques tend a confirmer I’origine locale des roches, les ressources naturelles ayant
été localisées a proximité du site archéologique de Thermi (cf. cartes en annexe).
La texture des outils est fine. Certains d’entre eux présentent un aspect de surface « lustré »

(ex. 5038). Leurs grains sont relativement fins et homogenes.

B. Synthése de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

A I’exception de I’exemplaire 31/87, les outils éudiés & Thermi présentent des marques et
des traces représentatives de leur mise en forme avant leur utilisation. En effet, on releve la
présence d’une cannelure sur I’outil 3190, de perforations abouties sur les exemplaires 5036,
5038 et 5037 ainsi que de perforations non abouties complétement sur les instruments 5034,
5035 et 31/41. Les bords, certaines extrémités, ainsi que les faces des outils, sont réguliers et
ont fait I’objet d’un aplanissement constant et homogene (Fig. 159).

Des zones de polis intenses (lustre), remarquables et trés significatives, sont visibles a
I’eil nu, et confirmées de facon spectaculaire apres examen avec la caméra microscope. Les
polis témoins de la fabrication des outils sont réguliers, ce qui tend a montrer la précision, le
souci du détail et la qualité d’exécution des hommes protohistoriques égéens de Thermi, dans
I’acte de conception, c’est a dire de mise en forme de I’outil. Les stries sont peu imprégnées
en surface des outils référencés. Cela peut s’expliquer par la taphonomie (parfois mélées a la
concrétion mineérale résultant de I’érosion naturelle de la matiére de I’outil au fil du temps),
mais egalement par le faible degré d’abrasivité de la matiére travaillée (moins résistante que
le lithique, ce qui n’a pas engendré de traces suite aux actions d’abrasion) ou par la faible
fréguence d’utilisation ou encore la non utilisation des outils. Trois outils ont été mis au jour
dans la zone L de la «ville» IV (Thermi, Town 1V). 1l pourrait s’agir d’un échantillon issu
d’un kit d’outillages (5036, 5037 et 5038) (Fig. 159).

La présence d’exemplaires d’outils de ténacité et de granulométries différentes pour des
actions de degrés divers, mais aussi I’utilisation d’outils aux morphologies variées et
comportant des degrés d’usure diversifiés nous améne a confirmer cette hypothese.

Les outils en pierre pourraient avoir été employés pour entretenir les lames et obtenir des
tranchants saillants et efficaces de petites dimensions en bronze ou en os. Plusieurs outils
perforés sont de tailles différentes, ce qui peut nous permettre d’envisager une utilisation de
tranchants et de lames proportionnels aux outils en pierre d’abrasion employés (Fig. 160).
L’outil en serpentine (...) pourrait avoir été employé pour I’abrasion de peau de béte, comme
le suggere Peter Warren pour I’exemplaire (en serpentine) retrouvé sur le site de Myrtos en
Créte (WARREN 1972).
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Les traces d’utilisation se manifestent principalement sur les bords et parfois sur les faces
des outils. Les stries sont disposees de fagon relativement homogenes, paralleles entre elles,
ce qui nous améne a déceler un mouvement de va-et-vient récurrent lors de I’action
d’abrasion (et un usage vraisemblablement plus en mode passif qu’actif des outils). Sur
I’ensemble des outils étudiés, les morphologies primaire et résiduelle semblent relativement
confondues, sans aucune modification majeure, bien que sur certains outils, les bords soient
légérement amincis, I’outil en pierre ayant quelque peu perdu en « matiére » suite a son
emploi. Ainsi, il se pourrait que ces outils peu usés n’aient pas été beaucoup utilisés.

La magjorité des outils, soit six au total se classent dans la catégorie des pierres a aiguiser et
a affter perforées et cannelées (Cing sont perforés et un est cannelé, Type 1 A) (3190, 5034,
5035, 5036, 5037, 5038), un autre exemplaire appartient au Type 3 - pierre arainure (31/87).
Le dernier exemplaire, bien que présentant une marque de perforation sur un coté et non a
I’extrémité, a une morphologie particuliere alongée. Le biseau se caractérise par une
inclinaison. De par son aspect atypique, nous I’avons classé dans la catégorie des outils
« indéfinis » de Type 5 (31/41) (Fig. 159).

la TYPE 1A

TYPE 1A
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TYPE 1A

b

TYPE 1A

c

TYPE 5

lcm

TYPE 3

1: 5038 — Détails perforation X35
(Type 1A)

2:5034 - Face A Inf. X35 (Type 1A)

3: 5037 - Tranche 2 Milieu X20
(Type 1A)

1 (a-d) : 3190 — Détails
perforation X10 (Type 1A)

2 (a, b et c): 5036 — Détails

perforation Face A X15 et

détailstranche 1 sup. X20
(Type 1A)

1: 5035 - Face B Sup. X10 détails
perforation non aboutie (Type 1A)

2: 31/87 — Dé&tailstrancherainure
X30 (Typeb)

3: 31/41 - Détails perforation non
aboutie (Type3)

Fig. 159: Présentation des outils étudiés de Thermi (Ile de L esbos) et état de suface (© N. Thomas).
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Fig. 160: Pierresa aiguiser et a affter perforées de différentsformats, maintenues par un cordage
(laniere) (Type 1A) (© N. Thomas).

| X- Etude de deux pierresa aiguiser du sitede Troie (Nord-Est égéen)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Deux pierres aaiguiser et a afflter, exposées au Musée National d’Athenes, ont été étudiées
et examinées. Elles proviennent d’un legs de Sophie Schliemann. La muséographie nous
informe que ces outils dateraient du début de I’Age du Bronze, c’est-a-dire du troisiéme
millénaire avant J.-C., correspondant aux niveaux d’occupations Troie | a IV (Ouest
anatolien). Nous n’avons pas de données, ni d’informations, concernant le lieu ou le contexte

de découverte de ces deux exemplaires (Fig. 161).

len entre la matiere travaillée
(tranchant en métal)
o ’ et lesoutils ?

@'ﬁ ‘I ‘%

Fig. 161: Pierres a aiguiser exposées au musée National d’Athénes (Type 1A) (© N. Thomas).

Les deux pierres a aiguiser et a affGter sont compléetes et intactes. Leur largeur est identique
(2,5 cm). En ce qui concerne leur longueur, on reléve que I’exemplaire 4365 est |égérement

plus long que I’outil 4364 (7,2 cm contre 6,1 cm) (Fig. 162).

B. Synthése: de la fabrication a I’utilisation de I’outillage
Des traces de fabrication et d’utilisation, stries et polis remarquables et significatifs, ont été

relevés en surface des outils. Les stries apparaissent plus imprégnées et marquées sur 4364
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gue sur 4365. Ce phénomeéne pourrait s’expliquer par le degré d’intensité liée a I’utilisation de
I’outil ou bien par la taphonomie, par le milieu d’enfouissement, ou par la différence de
granulométrie et du type de roche employeé.

Les deux outils présentent des bords et des extrémités, travaillés et mis en forme
préal ablement avant leur utilisation. Ils disposent également chacun d’une perforation, signe
d’une volonté d’ajuster I’outil & une ceinture, facilitant ainsi son transport & I’intérieur ou a
I’extérieur de I’agglomération, ou sa fixation grace a une attache, au mur d’une maisonnée par
exemple (Fig. 162).

Mis en forme préalablement, de morphologies et de tailles standardisées, les outils
pourraient parfaitement étre inclus dans un kit d’outillage. En effet, leur largeur est identique
(2,5 cm), tandis que leur longueur différe Iégerement malgré une dimension inférieure a
10 cm. On peut considérer que la longueur des outils respecte une certaine proportionnalite,
avant méme leur utilisation. De fait, on suggére que le premier exemplaire aurait pu mesurer
au départ 6,5 cm (4365) et le second 7,5 cm (4364). Dans cette hypothese, les outils auraient
été wuses essentiellement sur I’extrémité opposée a la perforation perdant ainsi
progressivement de leur matiére au cours de leur utilisation (4 mm pour I’exemplaire 4365 et
3 mm pour le second 4364) (annexe).

En ce qui concerne les traces d’usure, les stries, relativement fines et paralléles, se
manifestent clairement sur les deux faces principales des outils. De plus, des polis sont
fortement marqués et s’articulent a proximité et/ou sur les bords, les extrémités et les faces
des outils. Le geste semble étre associé a un mouvement de va-et-vient récurrent, les outils
ayant pu étre employés en mode passif (c’est la lame ou le tranchant a afflter et/ou a polir qui
se déplace, I’outil en pierre restant fixe, tenu en main). En outre, sur I’outil 4364, des traces
noires ont é&té mises en évidence. Celles-ci tendraient a se rapprocher des traces découvertes et
observées a plusieurs reprises sur le mobilier en Créte (tombes de la Messara et quartier Mu
du site de Malia). Serait-ce di a un procédé de friction, a une température élevée ou a
I’utilisation d’un lubrifiant, tel que I’huileolive? Des analyses plus approfondies nous
permettraient de préciser cet aspect (cf. PROCOPIOU 2013, publication du Quartier Mu).

Les tranchants et |es lames travaillés pourraient étre des outils en bronze ou en os de petites
dimensions (cf. Fig. 161).

Les deux outils sont composés d’une dominante lithique de gres, avec une classification de
dureté qui s’éléverait autour de 6-7 sur I’échelle de Mohs.

Les deux exemplaires intégrent la catégorie de type 1 A, celle des pierres a aiguiser et a
affGter perforées (4364, 4365) (Fig. 162).

247



1cm

1em - TYPE 1A

Fig. 162: Pierresaaiguiser et a affter 4364 et 4365 provenant du site de Troie (M usée National
d’Athénes) (© N. Thomas).

X- Etude du matériel du site de Kommos (Cr éte)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

Treize outils, issus de I’inventaire de la monographie du site et étudiés en premier par
I’archéologue Harriet Blitzer (BLITZER 1995), ont fait I’objet d’une analyse spécifique.
Cdle-ci a débuté dés notre Master (THOMAS 2009, p. 32-50) et s’est poursuivie pendant
notre these.

1. Contexte de découverte et datation des outils

Le contexte de découverte des outils n’a pas été précisé explicitement pour I’ensemble des
outils échantillonnes. D’aprés les sources bibliographiques, les outils S 818 et S 2152, cités
dans la publication de I’habitation X, ont été contextualisés, méme si les informations restent
succinctes. L’outil S 818 provient vraisemblablement des niveaux antérieurs au MM,
probablement en lien avec la construction du béatiment AA, a I'extrémité ouest de la stoa
implantée au nord du site (SHAW 2006). L exemplaire S 2152 aurait été découvert suite a un
dépdt améme le sol, estimé du MRII.

La datation des autres outils de I’échantillon intégre plusieurs intervalles de temps et
périodes se référant pour la plupart des outils, au MM et MR, laissant des probabilités et des
interprétations vastes, pouvant contenir des imprécisions et manques de clarté.

2. Caractéristiques mor pho-métriques
I. Poids

Le poids de I’outil le plus faible est estimé a 30 grammes tandis que le plus fort, s’éleve a
500 grammes. Trois groupes ont pu étre définis en fonction du poids. Le premier intégre les
outils dont le poids est inférieur a 100 grammes, e second, les outils dont |e poids est compris
entre 100 et 200 grammes et le dernier, les outils dont le poids dépasse les 200 grammes.
Enfin, le poids de deux outils n’a pas été délivré (Tableau 19).
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Poids < 100 grammes | 100 gr. < Poids <200 gr. | Poids> 200 Poids
grammes indéterminé
N° inventaire S171, S308, S25, 5257 et S70,S199 et S1218 &t

outil de S718,S722 S818 S506 S519

Kommos
et S2152
Tableau 19 : Récapitulatif des intervalles de poids des exemplaires d’outils étudiés sur le site minoen de
Kommos.

ii. Dimensions

Les outils sont tous de petits formats. Leur longueur oscille entre 3,4 cm (longueur la plus
faible) et 10,8 cm (exemplaire le plus grand). En ce qui concerne leur largeur, celle-ci est
comprise entre 1,6 cm et 7,5 cm. Leur épaisseur s’éleve entre 0,8 et 3 cm.

3. Morphologie

Leur morphologie se caractérise par un aspect rectangulaire, avec des bords et des
extrémités arrondis. Les exemplaires ont tendance a étre oblongs. On reléve un exemplaire a
tendance trapézoidale (S 718) et deux outils perforés (S 252 et S 1218).

4. Etat de conservation

Les outils de la gamme échantillonnée n’ont pas tous le méme état de conservation. Deux
sont intacts (S 25 et S 722), trois incomplets (S 70, S 506 et S 1218), trois autres complets
(S171, S199 et S 308), trois peuvent étre qualifiés de fragmentaires (S 257, S 718 et S 818).
Par ailleurs, un exemplaire, bien que mentionné en deux parties, n’a pu étre étudié que pour
I’une d’entre elles, la seconde n’ayant pas été retrouvée (S519). Un dernier exemplaire est
indéterminé. Nous ne savons pas s’il s’agit d’un outil intact ou accidentellement fracturé
suite a son utilisation (S 2152).

5. Matierespremiéres

Harriet Blitzer a procédé a une classification des matiéres premiéres lithiques des outils. On
distingue plusieurs matiéres différentes. Sur ce site, I’archéologue a mis en évidence des
outils de couleurs variées alant du vert au beige voire méme marron. Leur structure
lithologique est satisfaisante, marquée par une bonne cémentation et des grains tres fins. Le
gres, roche sédimentaire, contient des grains de différente nature minéralogique (quartz, mica,
calcaire entre autre). D’ailleurs, la majorité des outils de I’échantillon sont en grées (S 70, S
171, S 257, S506, S519, S 722, S 818). Un exemple de pierre aaiguiser de couleur pourpre a
rouge, en arkose argileuse (S 25) a auss été attesté sur le site, tout comme d’autres outils en
calcaire siliceux ou en phyllithe grise (S 308 et S 1218), ainsi qu’en hématite (S 199) ou en
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roches métamorphiques non définies (S 2152) et de matiéres premieres ignées. Enfin, suite &

nos observations, on a constaté qu’un outil, attesté en gres, pourrait ére en phyllithe (S 718).

B. Synthése : de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

La grande majorité des outils de I’échantillonnage du site présente des marques et des traces
représentatives de leur mise en forme avant leur utilisation en tant qu’outils. Par exemple, on
reléeve la présence d’une perforation sur I’outil (S 252) ainsi que des faces, extrémités et bords
réguliers. Cet outil, mis en forme avant utilisation, a fait I’objet d’un aplanissement préalable
par abrasion, constant et homogéne. Il en est de méme pour I’outil S 25 par exemple
(Fig. 164).

Des zones de polis intenses (lustre), remarquables et tres significatives, sont visibles a I’ceil
nu, et confirmées de fagon spectaculaire apres examen et captures avec la caméra microscope
par exemple pour les exemplaires S 199 et S 2152. Des perforations ont été réalisées. Les
bords et les faces des outils ont été préparés et régularisés dans un souci d’optimisation
maximale de I’outil (notamment la mise en forme d’une surface plane). Par ailleurs, quelques
outils ont semble-t-il été employés tels quels, directement a partir de galets naturels, sans
modification de leur forme avant leur utilisation. Du fait d’une grande variété de formes
(morphologies), de ténacité et d’une granulométrie croissante, I’hypothese selon laguelle, en
fonction du degré d’abrasion souhaité, différents outils étaient employés, est plutdt renforcee.
Les treize outils de I’échantillon montrent tous des marques, traces abrasives d’usage liées a
leur utilisation. 1l nous apparait que leur morphologie initiale a évolué pour la plupart d’entre
eux progressivement vers leur morphologie résiduelle. Ce dernier état morphologique dévoile
des bords mais aussi des tranches, des faces aplanies, ondoyantes et des irrégularités de
surface. Les outils en pierre pourraient avoir été employés pour entretenir les lames et obtenir
des tranchants saillants et efficaces de petites dimensions - en bronze ou en os. Plusieurs
outils perforés sont de tailles différentes, ce qui nous permet d’envisager une utilisation de
tranchants et de lames proportionnels aux outils en pierre d’abrasion employés.

Les traces d’utilisation se manifestent principalement sur les bords, les tranches et parfois
les faces des outils. Les stries sont disposées de facon relativement homogenes, fines,
allongees et paralléles (parfois peu profondes ex. sur I’outil S 308), ce qui nous améne a
déceler un mouvement de va-et-vient récurrent lors de I’action d’abrasion (et un usage
vraisemblablement plus en mode passif qu’actif des outils). On releve en plus sur latranche 1
de I’outil S 308 un dépdt de métal. Sur I'outil S 2152, les résidus de métal sont significatifs,

trés nets sur les surfaces abrasées et aucune strie imprégnée sur lamatiere (Fig. 163).
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Les polis témoins de la fabrication des outils sont réguliers et remarquables, ce qui tend a
montrer la précision, le souci du détail et la qualité d’exécution des habitants minoens de
Kommos dans la mise en forme de I’outil, préalablement a leur utilisation.

Le geste que I’on peut appréhender a partir des stigmates d’usure, notamment sur les
supports en hématite, phyllithe, roche méamorphique ou sur certains types de grés, sur
lesquels les stries et les polis sont tres significatifs, indique un mouvement de va-et-vient
récurrent (pierres a affliter) mais aussi circulaires (polissoirs). L’outil en hématite S 199
présente en surface des stries désordonnées, éparses et non réguliéres selon tranches et faces,
ce qui nous renseigne sur un geste aternatif, non linéaire (mode actif) (Fig. 155). D’autres
outils ont été utilisés en modes passif (par exemple S 25, S 722, S 2152). Certains outils
présentent des faces principal es « bombeées » comportant des inégalités de niveau perceptibles
en surface. Des irrégularités sont auss marquées sur les bords, les extrémités ains que les
faces (Fig. 164).

Ces constatations attestent d’une transformation et évolution de la morphologie primaire (au
départ pourvue de faces planes) vers la morphologie résiduelle. De plus, les nombreux
stigmates (stries et polis) confirment leur fort degré d’utilisation, les outils ayant été
intensément usés. Les résidus de métal mis en évidence sur les exemplaires S 722 et S 2152,
nous renseignent sur leur interprétation fonctionnelle en tant que pierre a affiter le métal en
bronze (Fig. 153, 154 et 156).

Sur les treize outils étudiés, deux se classent dans la catégorie des pierres a aiguiser et
affGter perforées (Type 1A : S 722, S 1218), tandis que deux outils se retrouvent dans la
catégorie de type «barres gommes» (Type 1B: S 171, S 257); six autres spécimens
integrent la catégorie de type 1C), c’est a dire des plagques, blocs et fragments de taille
moyenne (S 25, S 70, S 308, S 519, S 818, S 2152). Deux outils ont éé classés dans la
catégorie des polissoirs (Type 4: S 506 et S 199) et un dernier exemplaire est indéterminé
(Type5: S718).
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TYPE 1C TYPEA4 TYPE 1A TYPE 1C

TYPE 1C

— len

Fig. 163: Outils S 25, S506, S 722, S 2152 (de gauche a droite) et S 308 (en bas)
provenant du site minoen de Kommos (datés du Minoen Moyen-Récent) (© N. Thomas).

A) S. 25, bord 3, X10

LR

Bl Tranche? X10 C) X10 D) X120
Fig. 164: Détails des observations au microscope X10 et X120 sur I’outil minoen de Kommos S 25
(© N. Thomas).
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Fig. 165: Outil minoen de Kommos S 199, ergonomie recher chée (© N. Thomas).
TYPE 4

_
0
/4],-«‘- .'.’.‘_.'-_-'.; £ i r ..'.‘-.-:: h-..: .

(dessin SHAW 2006)

Outil S308
TYPE 1C

- .
-

A) S, 308, face B, X 10, X30, X120

B) Tranche 1, X10 _
— ¥y

.I- .' / T

3 3 ",

C) Tranche 4. X 10 X30 o
Fig. 166: Détails des obser vations au microscope X 10, X30 et X120 sur I’outil minoen de Kommos S 308
(© N. Thomas).
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Chapitre 4 : Lesanalyses archéo-tribologiques

|- Présentation
Suite aux prelevements de surface d’échantillons archéologiques en silicone, plusieurs tests

ont été opérés en laboratoire, au sein du LTDS. Plusieurs échantillons ne pouvaient étre
exploités du fait d’une mauvaise qualité de la silicone ou de captures fragilisées (zones de
captures trop restreintes par exemple).

Par consequent, seuls les échantillons de deux sites du corpus ont été pris en compte. Pour
le site helladique de Midéa, deux outils ont été sondés (N 346 - L 42 et L 45), tandis que pour
le site minoen de Kommos, trois outils ont fait I’objet d’analyses tribologiques de leurs
surfaces (K 199, K 25 et K 722) (Tableaux 21 et 22). La méthodologie appliquée est
identique a celle utilisée lors des tests et analyses tribologiques effectuées sur des échantillons
expérimentaux (cf. pages 173-174).

Le tableau ci-dessous recense les différents échantillons provenant des différents sites
égéens. En violet clair, sont représentés les échantillons dont les analyses abouties, ont été

prises en compte (Tableau 20).

Dimensions
Site I ndicatif Typede I ndicatif Zone|Zone Mesures échantillon
ar chéologique|échantillon| roche/matiére |échantillon| Etat silicone | de | de Descriptif effectuées silicone
deréférence | Outil premiére silicone stries|polis (Letlen
cm)
Stries longitudinales .
Sédimentaire (va-et-vient dans le sens UEED;
MIDEA N 346 L 42 o L42A Tresbon état | X .| Test2=5; |2,7 1
type grés delatranche, extrémité _
Test3=10
sup. 1)
Polis naturels (?), —4-
- Sédimentaire présence de plusieurs A=
MIDEA N 346 L 42 N L42B Tresbon état | X X . a Test2=5; 44| 08
type gres stries prononcées sur le _
Test3=10
bord 2
) Sédimentaire Stries abondantes, trés | Test1=3;
MIDEA L 45 tvpe ares ’ L 45 Tréesbon état | X significativessur lebord| Test2=5; 44| 14
ypeg 1 sélectionné Test 3= 10
Moyen
P (silicone sec et Tranche 2 avec polis Test 1= 4;
KOMMOS S 199 Hématite K 199 surface pastout X X marqués Test 2= 10 4 11
afait plane)
Moyen .
- Tranche 2 : polis et
Arkose (silicone sec et o L Test 1=1;
KOMMOS S25 argileuse K 25 surface pas tout X X s’trle;mmpregr_]e'sen Test 9= -
NP négatif sur le silicone
afait plane)
Moyen . .
- Stries et palis —q.
KOMMOS | s722 Grés K722 [Sllconesecel| | | gonificaifsreportésen | TSXI=L las| 2
ke 253 négatif sur le silicone B
afait plane)
Moyen
. (silicone sec et .
KOMMOS S 257 Gres K 257 surface pastout X Polis
afait plane)
Tableau 20: Récapitulatif des échantillons archéologiques sondés en vu d’analysestribologiques au sein du
LTDS.
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Les analyses quantitatives des traces d’usure ont été réalisées a I’aide d’un interférométre.
Le dispositif employé est composé d’un appareillage automatisé, relié par informatique
(Fig. 167). L’échantillon en silicone a été placé sous le faisceau lumineux d’un capteur et les
surfaces ont été ensuite sondées permettant ainsi d’obtenir un suivi topographique sur zone.
Cette démarche avait pour but la compréhension du mécanisme de formation des traces
d’usure des outils archéologiques retenus et la mise en évidence des signatures
morphologiques de I’usure. Les dimensions de la zone analysée sont les suivantes: 2,5 x 2,5

mm. L amplitude verticale est d’1 mm et la résolution estimée a2 nm (Fig. 167).

Empreinte en silicone de I’outil L 45 (site de Midéa)

i
Outil L45 (Midéa)

253 20 -16 -0 -

Fig. 167: Photographies et images suite aux analyses quantitatives menées en laboratoire, au sein du
LTDS (Ecole Centrale de Lyon). L’échantillon provient du site de Midéa (outil L 45, détailsempreinte 1)
(© N. Thomas; © ECL-LTDS).
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Nos questionnements et nos interrogations ont porté sur I’existence plausible de plusieurs
morphologies d’usure en fonction des différentes matiéres premiéres lithiques des outils, ains
gue des matieres travaill ées.

II- Analyses et interprétations des résultats
A. Lesoutilsanalysés du site minoen de Kommos

1. Exploitation desdonnées : résultats des analyses tribologiques sur I’outil K 722

Face A -

rTTTYTTTY

Empreintesilicone
Bord T2/T3

K.722
1: T2X10; 2: T3X30; 3:T2 X10

Fig. 168: Photographies de I’outil de type 1A (perforé) K 722 avec preécision de I’'emplacement du
prélévement de I’empreinte en silicone ; Etat de surface sur lestranches 2 et 3 a différents grossissements.

Le préléevement de I’empreinte en silicone sur I’outil minoen en grés S 722 a été effectué a
lajonction desbords 2 et 3 (Fig. 168).

Dix captures d’empreintes ont ensuite été réalisées en laboratoire (Fig. 169).
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Empreintes6-8-9-10

Fig. 169: Détails des captures des analysestriboka;ggéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
D’aprées les parameétres de rugosité relevés lors des analyses tribologiques, SPek étant
supérieure a 3 (atteignant 3,74), la présence d’un plus grand nombre de creux gque de pics est
attestée, confirmant I’aplatissement de la surface. SPsk étant négatif (I’indice est a -0,45), on
reléeve plus de creux que de pics sur la surface du profil mesuré. Cependant, I’indice n’étant
gue légérement inférieur a 0, la répartition du nombre de creux et de pics reste proche,
presque a un méme niveau d’égalité (Tableau 21).

Site archéologique Matiére
et N° premiére
d’identification lithique Spa (1m) SPsk SPek Sdev | SPtm (um) | SPmx
(Hm)
KOMMOS
K 722 Grés 8,28 -0,45 3,74 102,29 36,08 336,76

Tableau 21: Récapitulatif desrésultats selon les paramétres de rugosité pour le site de Kommos.
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Fig. 170: Kommos, outil en grésK 722 (empreinte S 722) — Analysetribologique, imagesen 2D (© LTDS).
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2. Exploitation desdonnées : résultats des analyses tribologiques sur I’outil S 199
Pour I’exemplaire S 199, I’empreinte en silicone s’est concentrée sur la tranche 2 (a la

jonction avec lesfaces A-B et latranche 4A) (Fig. 171).

Empreintesilicone= Tranche 2
(jonction avec face A/B et Tranche 4A)

1: Tranche2 X10; 2: Tranche2 X30;
3 et 4: Détailstranche 2 X120

Fig. 171: Outil S199 - Etat de surface sous différents gr ossissements © N. Thomas.

Les visuels des empreintes attestent également de I’état des zones de polis marquées, polis

« lustrés », sondés lors des analyses tribologiques (Fig. 172).

Empreintes1-2-5
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Empreintes6-7-8-9

Fig. 172: Détails des captures des analyses tribo-ar chéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
S199.

Pour Poutil K 199 de Kommos, SPek est au-dessus de 3, avec un résultat estime & 6,17.
Ainsi, on reléve davantage de creux que de pics sur la surface et la distance des hauteurs
s’affine autour du plan moyen, nous confirmant I’aplatissement significatif de la surface
sondée. SPsk étant négatif (inférieur a 0), on reléve davantage de pics que de creux sur la
surface du profil mesuré (Tableau 22). Néanmoins, I’indice ayant été estimé a -0,51, la
proportion du nombre de creux et de pics se répartie globalement de fagon similaire
(Fig. 173).

Sitearchéologique| Matiére
et N° premiéere
d’identification lithique Spa (um) SPsk SPek Sdev | SPtm (um) SPmx
(Lm)
KOMMOS
K 199 Hématite 5,51 -0,51 6,17 101,01 16,40 231,57

Tableau 22: Récapitulatif des parameétres de rugosité suite aux analysestribologiquesau LTDS.
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B. Lesoutilsanalysés du site helladique de Midéa

Le tableau ci-dessous recense I’ensemble des prélevements analysés, a partir des

échantillons provenant du site de Midéa, en Grece continental e (Tableau 23).

Site archéologique
et N° d’identification
del’outil concerné

Matiére
premiére Spa (um)
lithique

SPsk

SPek

Sdev

SPtm (um)
= Ecart moyen
entrelespicset

lesvallées

SPmx (um)

MIDEA L 42
N 346 A

Matiére
« savonneuse »
grés-cacarea
tendance
siliceuse (?) 9,03

-0,72

103,03

44,20

316,51

MIDEA L 42
N 346 B

Matiere
« Savonneuse »
grés-cacare a
tendance
siliceuse (?) 11,93

-0,21

3,57

103,13

47,45

420,42

MIDEA L 45

Matiere
« Savonneuse »
grés-cacarea
tendance

siliceuse (?) 6,51

-0,10

3,00

102,29

32,40

295,71

Tableau 23 : Récapitulatif desrésultats selon les paramétres de rugosité pour le sitedeMidéa (© LTDS).

1- Outil L 42—-N 346 A

L’empreinte en silicone s’est focalisée sur un bord de I’échantillon L 42 — N 346 A

(Fig. 174), comme nous pouvons I’observer sur la Fig. 175.

Bord 2

L 42 (N. 346)

1et 2: Face A milieu stries X30 ; 3: Face B Sup. Gauche
X30stries; 4: Bord 1 Sup. X30- Résidu ?; 5: Tracesde
fabrication pierrea aiguiser bord 2 X30; 6: Extrémité 1
—Inf. D. X30 - Résidu ?

Fig. 174: Outil L42 N346 - Etat de surface sous différents grossissements © N. Thomas.
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Fig. 175: Dessin de I’outil L 42 — N 346, faces A et B et emplacement de la prise d’empreinte en silicone
© S. Riviereet N. Thomas.

Les visuels des empreintes attestent également de I’état des zones de polis marquées, polis
« lustrés », sondés lors des analyses tribologiques (Fig. 176).

Empreintes5-6-7-8
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Empreintes9 et 10

Fig. 176: Détails des captures des analysestribo-ar chéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 42-N 346 A.

Pour I’outil L 42 346 A (Fig. 174 et 175), SPek est au-dessus de 3, avec un résultat estimé a
4,33. Ainsi, on constate la présence d’un plus grand nombre de creux que de pics sur la
surface de cet outil. De plus, la distance des hauteurs s’affine autour du plan moyen, attestant
I’aplatissement significatif de la surface sondée. SPsk étant négatif (inférieur a 0), on reléve
davantage de pics que de creux sur la surface du profil mesuré (Tableau 23). Néanmoins,
I’indice ayant été estimé a -0,72, la proportion du nombre de creux et de pics est |égérement
moins moins équilibrée que pour les précédents échantillons analysés provenant de Kommos
(Tableau 24 et Fig. 177).
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Fig. 177: Midéa, outil L 42— N 346 A, analysetribologique— images 2 D et profils (© LTDS).
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2-Outil L 42—-N 346 B
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Fig. 178: Midéa, outil L 42 — N 346 B, analysetribologique—images 2 D et profils (© LTDS).
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Dix captures d’empreintes ont été réalisées sur I’échantillon L 42— N 346 B (Fig. 179).

Empreintes9 et 10

Fig. 179: Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 42— N 346 B.

Sur L 42 346 B, SPek étant légerement supérieur a 3 (atteignant 3,57), la présence d’un
plus grand nombre de creux que de pics est attestée, ce qui démontre un aplatissement de la
surface. SPsk étant négatif (I’indice atteint -0,21), on remarque plus de creux que de pics sur
la surface du profil mesuré. L’indice étant Iégerement inférieur a 0, la répartition du nombre
de creux et de picsreste proche (Tableau 23 et Fig. 178).

269



3- Outil L 45
L’outil L 45 a aussi été sondé lors des analyses tribologiques (Fig. 180 et 183). L’empreinte

en silicone a été prélevée sur un des bords latéraux (Fig. 181).

Ext.1

Face A Bord 2
==4

1 Bord 1

Ext. 2
FaceB

2
4
6

5

1: Bord 1 - Extrémité2 X30; 2: B1 - Face A -
L 45 Milieu — X30; 3: Bord 1 Sup. X30; 4: B1 Sup.
X30; 5: B2Inf. X30; 6: Face B - Milieu X30

Fig. 180: Outil L 45, état de surfaces sous différents grossissements (© N. Thomas).

T N
Fig. 181: Outil L 45, localisation de I’empreinte en silicone (© N. Thomas)

(rememmmmnennnns correspond a la zone analysée en tribologie)

L’analyse de I’outil L 45 donne une valeur de SPek égade a 3. On note donc une
équivalence de creux et de pics sur la surface sondée. SPsk étant |égérement négatif (inférieur
a 0 atteignant -0,21), on reléve presque autant de pics que de creux sur la surface du profil
mesure (Tableau 24 et Fig. 184).

270



Dix empreintes ont été réalisées lors des analyses tribologiques sur la silicone de I’outil L45
(Fig. 182).

Empreintes1-2-3-4

I

Empreintes9 et 10

Fig. 182: Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 45.

Fig. 183: Dessin de I’outil L 45 1em
(présence de nombreuses stries d’utilisation tres prononcées) (© S. Riviére et N. Thomas).
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Site archéologique et Matiére
N° d’identification premiére SPtm
de I’outil concerné lithique'™ Spa (um) SPsk SPek Sdev (um) SPmx
(Hm)
KOMMOSK 199 Hématite 5,51 -0,51 6,17 101,01 16,40 231,57
KOMMOSK 722 Gres 8,28 -0,45 3,74 102,29 36,08 336,76
Matiere
« savonneuse »
MIDEA L 42 grés-calcaire a
N 346 A tendance
siliceuse (?) 9,03 -0,72 4,33 103,03 44,20 316,51
Matiéere
« savonneuse »
MIDEA L 42 grés-cacare a
N 346 B tendance
siliceuse (?) 11,93 -0,21 3,57 103,13 47,45 420,42
Matiere
« savonneuse »
MIDEA L 45 grés-cacare a
tendance
siliceuse (?) 6,51 -0,10 3,00 102,29 32,40 295,71

Tableau 24: Récapitulatif des différents paramétres derugosité selon les échantillons ar chéologiques
exploitésen laboratoire (© LTDS).

SPtm (um)

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

KOMMOS K199 MIDEA L45 KOMMOS K722 Pyrénées 1 PF MIDEA L42

N346 A

MIDEA L42 Pyrénées 2 GF

N346 B

Fig. 185: Répartition desrésultats du paramétre SPtm selon les échantillons analysés.
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Il est important d’intégrer aussi que lors de I’analyse tribo-expérimentale sur I’échantillon en pierre naturelle
des Pyrénées, |la matiére premiére de I’outil était le grés schisteux.




Filename SPtm (um)
KOMMOSK 199 16,40
MIDEA L 45 32,40
KOMMOSK 722 36,08
Pyrénées 1 PF 41,68
MIDEA L 42N 346 A 44,20
MIDEA L 42N 346 B 47,45
Pyrénées2 GF 51,77

Filename SPmx (um)
KOMMOSK 199 231,57
KOMMOSK 722 336,76
MIDEA L 42N 346 A 316,51
MIDEA L 42N 346 B 420,42
MIDEA L 45 295,71
Pyrénées 1 PF 176,37
Pyrénées2 GF 176,41

Tableau 25: Résultats des parameétres de rugosité selon les échantillons expérimentaux
et archéologiques sondés.

Les résultats des paramétres de rugosité émanant des analyses tribol ogiques nous permettent
de comparer les échantillons expérimentauix et archéologiques (Tableaux 24 et 25 ; Fig. 185).

Au vu de ces résultats, il appardit que la pierre des Pyrénées expérimentale a une largeur
moyenne des irrégularités inférieure aux échantillons archéol ogiques minoens ou helladiques.
L’utilisation plus intense des piéces archéologiques est une raison plausible de ces résultats
distincts. En effet, les deux outils usés intensement (Kommos K199 et Midéa L45) révelant
d’une part des stries trés prononcées et profondes pour I’échantilllon de Midéa, et d’autre part,
des polis lustrés tres significatifs sur I’outil de Kommaos, ont des résultats SPmx plus proches
de ceux de I’échantillon expérimentale que les autres échantillons archéologiques. Cette
caractéristique nous ameme a attester d’un fort aplanissement de surface.

Un autre facteur repose sur les natures différentes des roches. A cet égard, I’exemplaire de
Midéa semble étre d’une dureté redoutable comparé aux autres échantillons anal ysés.

La matiere travaillée est aussi un facteur clé. Des résidus de métal ont été mis en évidence
sur I’échantillon de Midéa L 42 N 346, cette pierres a aiguiser et a affiter aurait donc

entretenus et mis en forme des tranchants en bronze.
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Lesmatiéres premiéres

Suite a nos lectures, couplées a nos études de matériel, plusieurs observations et tendances
se dégagent concernant I’exploitation des matiéres premieres. Dans I’ensemble du monde
égéen, on reléve une absence d’extraction des roches au profit du ramassage des ressources
naturelles. Pour ce faire, la provenance des roches est essentiellement locale et parfois

importée d’une autre zone égéenne (cf. exemple de I’andésite probablement d’Egine).

Tous les types de pierre ne sont pas appropriés et efficaces pour les actions d’abrasion et
notamment les actions d’aiguisage, d’affitage et de polissage. La dureté de la roche, sa
composition minéralogique, sa granulomeétrie, sa résistance sont des caractéristiques, qu’il

s’agit de ne pas négliger pour un résultat optimal.

Si I’on classifie les roches selon leur dureté, on obtient la répartition suivante (Fig. 186). Le
grés étant estimé a une vaeur de 6-7 sur I’échelle de Mohs, il se révele d’une dureté plutét
conséquente ; Si, au contraire le gres est a tendance calcaire ou schisteux, sa dureté sera moins

importante ; si au contraire, il contient davantage de quartz, il seraplusdur.

Dureté ... faible ... Atresélevée

Schiste - Calcaire Grés + Gndss - Granit - Quartzite

,,,,,,

Fig. 186: Frise - répartition croissante des dur etés des matiéres premiéres des outils étudiés.

Les pierres naturelles modernes, tout comme les exemplaires archéol ogiques, nous aménent
a identifier des roches spécifiques, pour la plupart de type sédimentaire au départ ayant pu
subir par la suite un faible ou plus fort métamorphisme. Ce phénomene est par exemple
perceptible sur la pierre naturelle des Pyrénées (en gres schisteux), ainsi que sur les

exemplaires archéol ogiques égéens étudiés.

Le grés est lamatiere premiére culminante la plus fréquemment attestée comme support outil
de I’abrasion dans I’ensemble des régions de notre corpus, en Créte, dans le Nord-Est égéen
mais aussi en Gréce Continentale.
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Dans notre matériel du Péloponnése mais également du Nord-Est égéen et de Créte
(Fig. 187), de nombreux outils en grés de duretés différentes (roche plus ou moins tendre) ont
€été répertoriés. Les grés sont de natures variées, poreux, impurs, micacés, calcaires, schisteux,
siliceux par exemple (cf. Partie V, éude du mobilier site par site; BLITZER 1992). Les

choix des outils se fondent sur une granulométrie décroissante.

Créte Nord-Est égéen Péoponnese
Kommos Troie Tirynthe (1)
Exemplaire en grés schisteux Musée National d’Athénes Grés calcaire, outil perforé (Type 1A)
S. 171 (X10 et X30) (Type 1C) N° 4365 - Face A X10 (image de droite) Malthi (2)
Gres, outil perforé (Type 1A) Grés (Type 6)

Fig. 187: Exemples d’outils en gres provenant de différentes régions et zones égéennes : la Créte (sitede
Kommos), le Nord-Est égéen (site deTroie) et du Péloponnése (site de Tirynthe).

Nos résultats vont dans le méme sens que ceux obtenus par Athina Boleti (BOLETI 2017),
sur les matiéres premieres métamorphiques, telle I’émeri employée pour des abrasions fortes
(aiguisage, aff(tage, polissage), de dureté supérieure aux outils en gres par exemple. La
diasporite et I’émeri micacé sont des matiéres premiéres qui ont rendu possible un fort
polissage des lames. Elles agiraient en premiere étape de polissage et non en phase finale,

étape qui exige I’emploi de roches plus tendres.

En phase finae de polissage, des roches plus fines et tendres, s’averent le plus adaptées

pour I’action de polissage.

Des gres variés, de différentes texture et nature (poreux, impur, micace, calcaire, schisteux,
siliceux) ont été attestés pour I’ensemble des types 1 a 6. Suite a nos lectures, aux
consultations de cartes de répartition des ressources géologiques et a I’étude de notre matériel,
on reléve que I’emploi d’un type de roche en particulier se fonde essentiellement sur des
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matieres premieres de proximité, disponibles dans I’environnement proche des sites. Ainsi, les
grés de qualités différentes proviendraient du pourtour du golfe de Messénie pour les sites du
Péoponnése de notre corpus (cf. Partie V, p.222). Les supports de galets naturels (moins
fréguents) ou les blocs et plaques débités auraient été ramasses dans le lit de lariviere Karia
ou extraits d’une masse rocheuse, a proximité du site de Nichoria (MCDONALD, WILKIE
1992, p. 727). Kathleen Krattemeker a confirmé I’hypothese du prélevement de proximité
pour le site de Némée dans le Péloponnese. Ainsi, les matieres premiéres des outils de
I’abrasion du Bronze Ancien découvertes a Némee, en gres ou en calcaire, ont été identifiées
comme « disponibles a proximité immediate du site, dans I’environnement loca » (PULLEN
2011, p. 727). Némée étant située a 10 kilomeétres de Zygouries, 20 kilométres environ de
Mycénes, moins de 50 kilometres de Tirynthe, une corréation entre les matiéres premiéres
des outils mis au jour sur ces sites proches du Péloponnese et leur approvisionnement de
proximité peut étre envisagée.

De méme cette spécificité « locale » a été approuvée en Creéte. Larégion de Vrachass a par
exemple fourni le schiste, la phyllite et le quartzite du site de Maia (PROCOPIOU 2013) ;
Goudouras, le gres, notamment pour les outils de Kommos (BLITZER 1995, p. 418).

D’autre part, les tests expérimentaux ainsi que les données ethnographiques ont montré
I’efficacité des gres a tendance quartzitique, schisteuse, micacée comme supports lithiques
naturels d’outils de I’abrasion. Le grés schisteux des Pyrénées est idéal pour I’aff(itage de
lames en acier-inox peu ou modérément endommagées. Le bronze étant moins résistant, ce
type de roche permettrait d’aiguiser et d’afflter efficacement un tranchant en bronze. De plus,
les autres supports employés, comme le gres quartzitique, mais auss la pierre crétoise
d’Elounda, nous ont prouvé I’efficience du tandem pierre-outil-support et matiere travaillée.
Le grés quartzitique a finement abrasé I’échantillon en os, contrairement a I’émeri, qui I’a

abrasé intensément. La dureté de la roche joue un role essentiel sur la formation de I’usure.

L’evolution de I’usure a été prise en compte sur des outils expérimentaux et archéologiques,
ce qui nous a permis de mieux comprendre les variations d’intensité de l’usure et les

mécanismes de frottements abrasifs en fonction des caractéristiques lithol ogiques.
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La mise en forme des outils

Notre étude a montré que les outils ont tous été élaborés (ou utilisés tel quel) a partir de
supports tels que des galets, des plaques ou des blocs de pierre. Du fait de leur utilisation, la
morphologie primaire des outils étudiés est rarement apparente. Par conséquent, les
eventuelles traces de fabrication sont rarement conservées. Néanmoins, des stigmates
significatifs et des plages de contact élaborées dans |e processus de mise en forme initiale sont
parfois présents. Il s’agit de faces et bords réguliers et aplanis, polis et abrasés, résultant de
I’anticipation et de la préparation voulues par les Egéens de I’ Age du Bronze. Cette démarche
anticipatrice a été pensee pour faciliter I’exécution des actions d’abrasion ultérieures, liées a
I’utilisation des outils. Ainsi, le souhait de benéficier d’un confort mais aussi d’une
performance dans le but d’une utilisation sans peine de ses outils est attesté. C’est en quelque
sorte une premiere forme d’appropriation de I’outil, une étape de « personnalisation » des
supports ergonomiques. A maintes reprises, ce souci prévisionnel de préparation des outils en
amont de leur utilisation, est attesté sur la grande majorité des outils du corpus étudié. Cette
attention apportée surtout aux pierres a aiguiser et a affiter renforce notre proposition
concernant la mise a disposition d’un kit d’équipement, constitué spécialement pour des
besoins rédls et précis. Cette hypothese nous ameéne a proposer une palette d’outils employés
en quéte d’action d’abrasion plus ou moins intense.

Plusieurs types ont été catalogués dans notre corpus dans le but d’obtenir une vision
d’ensemble et distinguer des outils employés pour les actions d’aiguisage, d’affltage et de

polissage dans le monde égéen a I’Age du Bronze.

Lestypesd’outils

Nous avons identifié six types d’outils (Types 1A, 1B, 1C, 2, 3, 4, 5 et 6) dont la répartition
chronologique varie. Un tableau résume la répartition des outils selon les types en fonction
des sites d’appartenance par région de provenance (Tableaux en annexe).

Le type d’outils le plus fréquemment attesté dans le matériel provenant de Gréce
Continentale est le type 1B avec trente-huit outils, suivi du type 1A (dix-neuf outils).

Si I’on s’attache a la répartition chronologique des outils, on s’apercoit que le type 1A
(pierres a aiguiser et a aff(ter perforées) n’est pas attesté avant la fin de ’'HM dans le
Péloponnése et qu’il est surtout présent sur les sites de Gréce continentale a I’'HRIII. En
Greéce continentale, nos études de matériel ont permis de cataloguer quatre pierres a aiguiser
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et a aff(ter perforées ou cannelées a Mathi (fin HM/début HR) : une a Mycenes (HRIIIB),
quatre a Nichoria (HR), sept a Tirynthe (HRIII) et trois a Lefkandi (HRIIIC) (Tableaux en
annexe). Dans le Péoponnése, un exemplaire de pierre a affter perforée en grés rouge de
petites dimensions (1,3 X 6 X 1,2) a été decouvert sur le site d’Eutresis en Béotie dans
I’habitation M. Sa datation remonte au HMIII-HRI et 1| (GOLDMAN 1931, pages 208-209),
confirmant I’existence de ce type 1A a la fin de I’'HM.

Dans le Nord-Est égéen, le type 1A a été mis en évidence des le BA sur les sites de Thermi
et de Troie, comme nous avons pu le voir dans notre matériel grace aux études de cing outils
de Thermi et deux provenant de Troie. Sur le site de Poliochni dans I’Tle de Lemnos, plusieurs
pierres a aiguiser et a affiter perforées datées du BA ont également éé découvertes
(BERNABO-BREA 1964 cf. Tav. CCLVIII ; 1976). Par ailleurs, ce type 1A a été mis au jour
dans I’épave d’Ulu Burun au BR (cf. Partie 1, chap.2, p. 28 et BASS 1986), confirmant son

exportation en Méditerranée orientale et |es échanges égéens.

Des outils intégrant cette catégorie ont été découverts en Crete au cours du Bronze Moyen
(Minoen Moyen | aet b). Par exemple, dans les tombes de la Messara, une pierre a aiguiser et
a affater, identifiée comme une amulette, a é&é mise au jour a Siva (BRANIGAN 1970, p. 83-
84). De par sa morphologie perforée et cannelée, elle intégrerait le type 1A de notre
classification. De méme, dansle quartier Mu de Malia, qui s’est développé a la période proto-
paatiale (1900-1700 av. J.-C.), plusieurs exemplaires de pierres a aiguiser et a affter
perforées et un exemplaire cannelé (a encoche, « gorge ») ont été mis au jour. L’étude réalisée
par H. Procopiou a montré que la présence des spécimens a encoches et « gorge » éaient plus
rares que les perforations (PROCOPIOU 2013, pages 60-61). Cette spécificité a également été
observée dans notre matériel, la proportion de pierres a aiguiser et a aff(ter perforées étant

supérieures aux pierres cannel ées.

La fréquence de ces outils de Type 1A n’a pas diminué par la suite. D’autres exemplaires
ont é&é mis au jour, comme par exemple dans I’habitation Sud du site de Cnossos (South
House), (MMIII/MR1A) (outil N°58 dans I’habitation SIA) (EVELY 2003), ou dans des
villas minoennes de Tylissos (MRI) ou un ensemble de pierres a aiguiser et a affiter perforées
ou cannelées (et des polissoirs de petits formats (datés du MRI) se présentant comme un kit
d’outillage a été mis au jour (HAZZIDAKIS 1934, p. 98 et Pl. XXVIII). A Kommos,
plusieurs exemplaires de ce type ont aussi é&é découverts (MRII-MRIII) (cf. Partie V, pages
257-260 et SHAW 2006).
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En ce qui concerne le type B, il est trés fréquent sur les sites de Gréce Continentale tout au
long des périodes de I’Age du Bronze, de I’HA au HR. Dans I’ensemble des sites étudiés dans
cette zone géographique, des outils de type B ont été catal ogués.

Letype 1C est aussi plutét bien représenté avec dix-sept outils relevés dans cette catégorie.
Dans notre matériel, il a éé mis en évidence a la fin du HM et au début de I’HR dans le
Péloponnése (sur le site de Malthi) et est fréguemment reconnu sur I’ensemble des sites
occupés au HR aussi bien en Gréce continentale (sites de Nichoria, Midéa et Lefkandi) qu’en
Créte (site de Kommos). En Créte minoenne, ce type d’outils a aussi été référencé sur le site
de Mochlos (a la période néopalatiae) (SOLES, DAVARAS 2003 ; 2004) et a Malia
(PROCOPIOU 2013).

Lestypes 2 et 3 sont peu représentés dans notre corpus.

La présence du type 4 est confirmée pour les périodes alant du HA au HR sur quasiment
tous les sites ou I’échantillonnage a intégré un nombre de piéces suffisamment exhaustif et
comparatif.

Ne pouvant étre intégrés a aucune des catégories précisées jusqu’alors, un ensemble
d’outils n’a pas été défini pour cette région égéenne (dix-neuf au total). Les outils ont éé
rassembl és et présentés dans le type 5.

Enfin, la catégorie de type 6 est faiblement représentée, avec trois outils répertoriés sur le
site de Malthi. Les outils de grands formats ont en effet é&é moins privilégiés dans notre
corpus, qui au départ s’est intéressé davantage aux outils de petits formats. Pour la région du
Péloponneése, d’autres exemplaires ont été attestés, d’une part a Myceénes (cf. Partie V, étude
de mobilier) dans les vitrines du Musée National d’Athenes et d’autre part sur le site
d’Etreusis (GOLDMAN 1931, p. 210) (exemplaire daté du HR), ce qui nous montre la

présence du type 6 a compter de la fin de I’HM mais aussi a I’HR.

L’utilisation des outils

Les référentiels archéologique, ethnographique et expérimental nous ont livré des traces
témoins d’actions d’aiguisage, d’aff(itage, de polissage et d’abrasion similaires sur une ou
plusieurs zones des outils. Il s’avere que les stigmates d’utilisation (stries, polis pour
I’essentiel) peuvent résulter d’une ou plusieurs actions. Certains outils ont été employés pour
un type d’action, tandis que d’autres I’ont été pour plusieurs, la plurifonctionnalité ayant été

alors favorisée. On observe sur de nombreux outils archéologiques, ethnographiques ou
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expérimentaux une transformation de leur forme originale suite a leur utilisation (passage

d’une morphologie primaire en morphologie résiduelle).

Les stigmates d’usage et d’usure sont les témoins clés des transformations subies par la
matiere dans le but d’obtenir des outils efficaces et adaptés. Les premiers stigmates ne sont
plus apparents sur les surfaces en pierre, remplacés par les derniers usages. Les durées
d’utilisation des outils varient selon le type de matiere premiere et I’action engagée (degré
d’abrasion plus ou moins prononcé, abrasion fine ou plus forte).

Deux modes d’action, « passif » et « actif », ont été employés. Selon les types d’outils, mais
auss leur ergonomie et le tranchant de la matiére travaillée, le mode varie. Il se peut

également qu’un méme outil ait éé employé en mode actif et passif.

L a fonction desoutils

A partir de ces types, plusieurs fonctions et approches fonctionnelles peuvent étre définies.
Certaines matieres premiéres semblent davantage adaptées a des actions d’abrasion et a des
matieres travaillées particulieres.

Notre étude confirme les actions de polissage sur des exemplaires de roches tendres
calcaires, de serpentine et de prasinite. Couplée a I’étude des stigmates, les pierres a aff(ter et
polissoirs en serpentine pourraient avoir été employés pour le polissage de la céramique et des
peaux animales, tandis que les outils en prasinite semblent avoir é&é employés pour le
polissage de I’0os ou de la pierre. Ces caractéristiques ont été émises sur d’autres sites et
exposées par P. Warren (WARREN 1972), D. Evely (EVELY 2006) et H. Procopiou
(PROCOPIOU 2013).

L’étude des sources textuelles de I’Antiquité nous a montré tout un ensemble de types
d’outils travaillés, qui étaient entretenus, aiguisés, afftés et polis a I’aide des outils de notre
corpus. On reléve ainsi des éléments de parures, telles des fibules, des objets pratiques de la
vie quotidienne comme les épingles a nourrice, les clous, des hamegons mais aussi des
instruments de travail domestique et/ou artisanal, tels des ciseaux, des haches, des couteaux,
des armes (lames de poignards, d’épées etc). De plus, en contexte artisanal, les artisans
charpentiers, fondeurs, orfevres, graveurs de sceaux, spécialistes du travail de I’ivoire et
travail lapidaire (vase en pierre) ont besoin de ces outils en pierre pour entretenir leurs outils

en méta guotidiennement (PROCOPIOU 2013). Pour les activités agricoles, les pierres a
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aiguiser et a afflter et les polissoirs étaient indispensables a I’entretien des lames des
tranchants en bronze des faucilles et couteaux (cf. PROCOPIOU 2013).

Les outils de notre matériel integrent des indices morpho-métriques relativement
proportionnels concernant les supports des matieres premieres préparés et les tranchants
entretenus et abrasés. Ainsi, un petit outil de I’abrasion ou une pierre a aiguiser et a aff(ter de
petit format seront choisis selon des propriétés ergonomiques et des qualités abrasives, dansle
but d’aiguiser, d’afflter, de polir ou d’abraser un tranchant, dont la longueur tend a étre
proportionnelle a celui-ci. Par exemple, un long tranchant de poignard en bronze de plus de
guinze centimeétres de long nécessitera, pour I’entretien du tranchant, I’utilisation d’une pierre
a aiguiser de grand format aux dimensions minimales proches (>10cm) (Type 6). Un
tranchant aiguisé, aff(ité et/ou poli ne pourra pas étre facilement et efficacement entretenu sur
un support - outil en pierre de plus petit format (<10cm) (Types 1A, 1B ou 1C par ex.) dans
ce cas precis.

De plus, I’efficacité de I’outil pierre a aiguiser, a afflter repose sur la présence de surfaces
de contact lisses et régulieres. Les actions abrasives d’aiguisage, d’afftage et de polissage ne
peuvent étre satisfaites sans ces éléments de base. Au fur et a mesure de I’utilisation de I’outil,
on assiste a une modification de I’aspect de surface de I’outil. Celui-ci perd progressivement
de sa matiére premiére de départ, provoquant sa perte de « poids »; ses surfaces sont moins
planes et davantage creusées, parfois bombées. On note qu’il peut y avoir des faces et des
surfaces déclinantes, moins homogenes. Les bords sont moins réguliers et plus altérés suite a
leur utilisation abrasive.

Un tableau résume I’ensemble des possibilités fonctionnelles envisagées en fonction de
notre classification des types d’outils.
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Végétal Céramique Animal Minéral M étal
(bais) (oset peau) | (autresroches)
Pierre a affOter X X X
et/ou polissoir (parures) (tranchantsen
TypelA bronze)
Pierre a affiter
et/ou polissoir X X X
TYPE 1B (travail dela (parures) (tranchantsen
«Barres- peau) bronze)
gommes »
Pierre a affOter
et/ou polissoir X X X
TypelC (travail dela (parures) (tranchantsen
Plaques, blocs, peau) bronze)
fragments,
for mat moyen
Outil fin abrasif X X
(« baguette »)
Type2
Pierrearainure X X X
Type3 (travail de I"0s) ex. pointede
fleche
Polissoir X X X X
Type4 (travail de I’os) (parures) (tranchantsen
bronze
Action de
polissage
final)
Autreoutil de
I’abrasion « non
défini »
Type5
Pierrea X
aiguiser, a (tranchantsen
affter degrand métal
format proportionnels
>10cmou aux outilsen
d’épaisseur pierre)
élevée
TYPE 6

Tableau 26 : Récapitulatif des possibilités fonctionnelles envisagées pour les outils
(selon les matiérestravaillées vraisemblables).

Les stigmates releves en surface des outils suite a leur utilisation nous aident a interpréter et

a poser des hypothéses sur les matieres qu’ils ont abrasées, en fonction de leurs propriétés
lithologiques (Tableau 25).

Les Egéens ont tenu a rendre efficace leurs outils, en leur attribuant une bonne maniabilité

et adaptation ergonomique, afin d’anticiper leur fonctionnement selon les propriétés

fonctionnelles des matiéres travaillées (os, lapidaire, métal, céramique notamment).
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Dans notre matériel, cette particularité anticipatrice se révele par les caractéristiques
morphométriques (faible épaisseur, bords et faces planes), morphologiques (préhension et
maniabilité facilitée de I’outil).

Caractéristiques desoutils

La texture granulaire des roches varie selon leur nature lithique. Néanmoins, sur
I’ensemble de nos outils, nous avons surtout observé et mis en évidence des tendances de
grains moyens et essentiellement des outilsagrains fins atresfins.

Le rapport entre les matieres premiéres des outils travaillés et les matieres premiéres
lithiques des outils employés est a prendre en considération. L’impact du frottement a une
incidence sur I’abrasion, renvoyant a I’efficacité de I’action abrasive au moment de I’action
induite. Les deux supports engagés, matiére premiere et matiere travaillée doivent s’accorder
dans le but d’avoir un glissement fluide, sans heurt ni « accrochage », ceci afin que I’outil en
pierre puisse étre d’une efficacité optimale du point de vue du degré d’action d’abrasion pour
lequel il est sollicité. Le savoir-faire et les compétences d’assimilation concernant la
détermination des aspects de surface au préalable sont essentiels afin d’assurer une bonne
maitrise des gestes et des actions necessaires a I’utilisation des outils par la suite. Certains
supports nécessitent I’ajout d’un lubrifiant. Plusieurs outils présentent des dépéts de traces
noires ou de gras (traces noires résultant peu-étre de traces de chauffe ? pour I’outil 1260 a
Tirynthe et résidus de gras sur I’outil LK 64 22 a Lefkandi). Ces dépbts nous indiqueraient
une nature graisseuse caractéristique d’un lubrifiant, par exemple de I’huile d’olive. Des
analyses complémentaires nous permettraient d’identifier précisément ces composants.

Les contextes d’utilisation des outils sont multiples. Les pierres a aiguiser et a aff(ter,
polissoirs et autres outils abrasifs ayant servi a entretenir des tranchants et a abraser des
surfaces dans des spheres domestiques et artisanales, parfois dans les deux simultanément.
Ces outils étant facilement transportables, ils étaient aussi employés lors des activités
agricoles.

Dans le Péloponnese, notre corpus a mis en évidence une soixantaine d’outils datés de
I’Helladique Récent Il et 111, sur les sites de Mycénes, Midéa, Tirynthe mais aussi de Korakou
et Nichoria. A Tirynthe, mais auss & Mycénes ou sur le site de Midéa, on observe une
standardisation de I’outillage adapté a des contextes plus spécialisés (artisanaux sur les sites
de Myceénes ou de Tirynthe mais aussi par exemple lié a la production d’armes a Midea) et la

présence de kits d’outillage spécialisés, avec des degrés d’abrasivité différents corrélés a des
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besoins d’actions d’abrasion diverses a I’Helladique Récent (les exemplaires étudiés les plus

remarquabl es étant ceux de Tirynthe).

Epilogue

Dans le monde égéen, |la standardisation des outils dés le Bronze Ancien nous amene a
distinguer des équipements utilitaires domestiques et artisanaux. La granulométrie des outils
employés selon des besoins d’actions d’abrasion spécifiques en est une des caractéristiques
majeures. L ensemble de ces éléments nous confirme la qualité et la précision de I’exécution
lors de la fabrication et de I’utilisation des outils de I’abrasion.

Au vu de nos études et observations, nous constatons que les outils de I’abrasion sont de
plus en plus fréguents et mis en forme préalablement a leur utilisation de plus en plus
systématiquement a mesure que |I’on se rapproche du Bronze Récent, période ou de nombreux
exemplaires ont été mis au jour. La présence d’outils de I’abrasion s’accroit tout au long des
périodes de I’Age du Bronze en Gréce Continentale et en Créte. Dans le Nord-Est égéen, cet
accroissement est significatif dés le BA. Ce constat est a relier a I’expansion et a la maitrise
de plus en plus marquée du métal (en bronze) ainsi qu’a I’évolution des modes de vie des
habitants égéens, a une structuration plus forte de I’habitat, a la mise en place d’une
hiérarchisation plus marquée des occupants, a I’expansion de réseau d’échanges, aux conflits
plus vifs (besoin d’armes accru) ainsi qu’au développement de structures et d’activités
artisanales au sein des agglomérations.

De plus, un lien avec les matieres travaillées (métal en bronze, nombreux clous, hamecons,
poignards, mais aussi les tranchants en os, I’artisanat lapidaire, le travail de I’or, de la
céramique...) peut s’appliquer avec les contextes et les subdivisions chronologiques de I’Age

du Bronze.

Analyses futures et per spectives

De prochaines analyses pétrographiques devront étre encouragées afin d’obtenir de précieux
compléments d’information concernant les matériaux lithiques archéologiques. De plus, de
nouvelles expérimentations devraient étre menées dans le but d’étendre le référentiel de traces
existant, amenant de nouveaux matériaux travaillés et possibilités fonctionnelles.
Des approches de perception sensorielle du poli devraient ére mises en place dans le but
d’apporter de nouveaux éléments de réponse sur I’étude des surfaces sur les différents types

d’outils de notre matériel.
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De méme, il sera judicieux d’intégrer des problématiques davantage ciblées sur les
contextes de dép6t et d’utilisation - funéraires, artisanaux ou domestiques - afin d’entrevoir de
nouveaux outils (utilisation de la pierre de touche en orfévrerie par exemple) dans des
contextes précis (atelier travaillant I’ivoire par exemple), ce qui hous aidera a préciser les kits
d’outillage, lanécessité quotidienne de I’utilisation des outils, au quotidien, et nous ameneraa
reconstituer le systéme techno-économique des populations ayant employé les pierres a
aiguiser et a affdter, les polissoirs et les autres outils abrasifs. Des analyses spatiaes preécises
devraient étre considérées.

De plus, de nouvelles études sur des outils appartenant a d’autres aires chrono-culturelles ou
régionales archéologiques permettront d’accroitre nos connaissances sur ces outils par le biais
de comparaisons, d’analogies se fondant sur la convergence technique. La région cycladique
n’ayant pas encore fait I’objet d’une étude approfondie des types d’outils de I’abrasion
existants & I’Age du Bronze, il serait pertinent de projeter des analyses sur ce matériel dans le
but de mieux préciser et spécifier les types ains que les provenances des matieres, ayant
pressenti des liens et des échanges avec la Creéte, la Grece continentale et |le Nord-Est égéen
au cours de I’Age du Bronze.

Encore plus d’analyses tribologiques sur le matériel archéologique égeéen devraient
également nous amener a mieux comprendre les gestes d’abrasion et les réactions des
matériaux (matiéres premieres lithiques et matieres travaillées) a I’aide des traces d’usure,

révélatrices des actions produites.

Notre sujet de recherche nous a fait voyager en Egée au cours des différentes périodes de
I’Age du Bronze et nous a aussi porté vers d’autres contextes chrono-culturels a travers nos
lectures, nos découvertes culturelles, les approches expérimentales et ethnographiques dont
Nous avons été les acteurs et témoins.

Les données accumulées sur ces outils d’apparence simple nous renvoient a la notion de
convergence technique et d’universalité. Ils ont subsisté aprés la période de I’Age du Bronze
en Egée et bien au-del3, dans |e reste monde. De cette fagon, la forme des pierres & aiguiser et
a affter mais aussi leur perforation et cannelure éventuelle ont persisté et/ou ont connu des
variantes, comme c’est le cas du type 1A. Par exemple, ce type d’outils avec une perforation
latérale et non présente sur les faces principales, a é&é mis au jour plus tardivement en Créte a
la période géométrique (VIII ¢ siecle av. J.-C.) sur le site de Vouves (Musée de la Canée).
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Dans une autre aire chrono-culturelle, des pierres a aiguiser et a affiter perforées ont été
découvertes &la période médiévale sur le site du fort de Saalburg en Allemagne™®.

La mise en valeur de ces outils dans les musées est inexistante ou bien souvent incompléte
ou incorrecte. Par exemple, la muséographie proposée au Musée National d’Athénes pour la
présentation des outils de I’abrasion, notamment des pierres a aiguiser et a afflter provenant
du site de Troie, est imprécise et les informations mises a disposition du public incomplétes.
Entre les premiéres années de recherche de these et I’année derniéere, la muséographie de ces
deux pierres a aiguiser et a affiter du site de Troie a éé actualisée. Les vitrines ont été
réaménagees et la muséographie révisée. Les deux outils étudiés ne sont plus mis en valeur de
la méme facon que précédemment, rendant leur fonction et fonctionnement encore plus
confus (Fig. 188). Il est fort dommage que ces outils ne soient - pour la plupart- peu mis en
relation avec les matiéres travaillées (outils tranchants tels des fibules, des clous, couteaux,

ciseaux, hamegons ou poignard par exemple...), ni mieux contextualises.

| -
2 ‘ o
Fig. 188: Pierresa aiguiser et a affter du sitede Troie, exposée au Musée National d’Athénes
(mars2017) © N. Thomas.

En valorisant les techniques et les actions d’aiguisage, d’affltage et de polissage ainsi que
les matieres travaillées, une museographie adaptée pourrait ére un moyen de palier aux
meéconnai ssances du public, des archéologues et des fouilleurs.

A I’heure ou I’on tente de lutter contre les troubles écologiques, ol I’on en revient a des

pratiques manuelles de type DIY '

, un retour vers plus de simplicité et des produits qui se
veulent naturels (ou la récupération de matériaux), en entretenant par exemple ses outils plutét
gu’en en achetant de nouveaux, ces pierres Si utiles au quotidien mériteraient de sortir de

I’ombre... afin d’étre mieux connues et valorisées.

18| gpparait que le fort a connu une nouvelle occupation au cours de |a période médiévale. Dans cette région, le
percement ou la perforation - étant trés rare al'époque romaine mais courant au Moyen Age, il a été envisagé que
les pierres percées de la Saalburg puissent provenir du Moyen Age. Je remercie Aurélie Thiébaux pour ses
observations et son compte rendu personnel.

17 DIY : doit yourself (& faire soi-méme).
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LEXIQUEM®

Abrasion : Action d’user par frottement.

Affatage: Action de rendre tranchant et saillant le fil d’un objet, instrument avec de
nombreuses retouches possibles au moment des opérations de réaff (tage.

Aiguisage : Action de mise en forme du fil d’un tranchant.

Emeri : Bauxite métamorphisée contenant du corindon, minéral d’une dureté élevée (9 sur
I’échelle de Mohs).

Greés: Roche sédimentaire composée a 85% minimum de grains de quartz. Le gres a
généralement une dureté de 7 sur I’échelle de Mohs.

Phyllite : Roche de la famille des phyllosicates (micas, chlorites, minéraux argileux...)

Poli : Stigmate, type d’usure résultant d’un processus de modification de surface. Le poli se
caractérise par un aspect lisse et plat de la surface travaillée.

Polissage : Abrasion fine, appliquée en phase finale de I’utilisation d’un outil et de la matiére
travaillée. Cette action a comme finalité la régularisation des surfaces ou de rendre brillant
une surface. Dans le cadre de I’activité de coutellerie, le polissage permet de donner le dernier

«fil » et le brillant aux lames en métal.

Résidu : C’est un dépdt de matiére qui peut adhérer a la surface de I’outil et que I’on localise
en surface de I’outil par ex., parfois piégé dans le poli, ou dans les pores de la matiere

premiere.

Roche métamor phique : Roche (magmatique ou sedimentaire) qui a subi un métamorphisme

sous I’effet de la température et/ou de pressions élévées.

18 vocabulaire technique et géologique en lien avec les sujets traités dans notre recherche. Lexique non
exhaustif qui s’appuie sur les définitions de manuel et de dictionnaires (ex. FOUCAULT, RAOULT 2000).
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Roche sédimentair e : Roche « exogene » formée ala surface de laterre.

Strie: Stigmate qui se caractérise par une rainure imprégnée a la surface d’un matériau et

observable en surface de celui-ci aprés son utilisation.
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Emplacements des empreintes 1 a5 sur la pierre des Pyrénées 2 (grand format).

Résultats des mesures des empreintes effectuées sur la pierre des Pyrénées échantillon 1 (petit
format) (© LTDS).

Résultats des mesures des empreintes effectuées sur la pierre des Pyrénées échantillon 2 (grand
format) (© LTDS).

Exemples de « pierres a aiguiser, a aff(ter et/ou polissoirs (possible polyvalence) » de TYPE 1
(avec les sous-types 1A), 1B) et 1C) représentés) (© N. Thomas).

Outil provenant de Tirynthe (Péloponnése), caractéristique du TYPE 2 (© N. Thomas).

Outil « pierre arainure » provenant du site de Malthi (Péloponnese), caractéristique du TY PE 3
(© N. Thomas).

Exemples de polissoirs, caractéristiques du TYPE 4 (© N. Thomas).

Outils de I’abrasion « non identifiés », caractéristiques du TY PE 5 en provenance de 3 sites du
Péloponnese : Malthi, Zygouries et Midea (© N. Thomas).

Outils caractéristiques du TYPE 6 (provenant du site de Malthi dans le Péoponnése)
(© N. Thomas).

Carte de répartition des sites en Gréce continentale, dans le Péloponnéese et en Eubée.

Exemplaires d’outils étudiés et provenant du site de Malthi. Dessins© S. Riviére et N.
Thomas ; Photographies © N. Thomas.

Exemples d’outils étudiés (site de Malthi). Dessins© S. Riviere et N. Thomas;
Photographies © N. Thomas.

Graphique récapitulatif des dimensions des outils étudiés complets ou quasi-complets (site de
Midéa).

Tableau récapitulatif des types d’outils étudiés, provenant du site de Midéa (© N. Thomas).

Graphique récapitulatif du poids des outils étudiés a Mycenes.

Photographie d’une pierre a aiguiser, a affiter du site de Mycénes, vitrine du Musée National
d’Athénes (© N. Thomas).

Tableau récapitulatif des outils étudiés, site de Mycénes (© N. Thomas).

Graphique représentant les caractéristiques morpho-métriques des outils étudiés provenant du
site de Nichoria.

Exemplaires étudiés, provenant du site de Nichoria (© N. Thomas).

Répartition des outils étudiés selon leur largeur.

Répartition des outils en fonction de leur épaisseur.

Répartition du poids des outils échantillonnés.

Palette d’outils non perforés de granulométries et de matiéres premieres variées (©
N. Thomas).

Planche d’outils présentant une perforation, échelle 1:2. Regroupement des outils perforés,
mentionnés au préalable dans la publication (adaptation N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 1217 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 1218 (© N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 1219 sous différents grossissements (© N. Thomas).
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Figure 136
Figure 137
Figure 138
Figure 139
Figure 140

Figure 141
Figure 142
Figure 143

Figure 144

Figure 145

Figure 146

Figure 147
Figure 148

Figure 149
Figure 150
Figure 151

Figure 152

Figure 153
Figure 154
Figure 155

Figure 156

Figure 157
Figure 158
Figure 159
Figure 160

Figure 161
Figure 162

Figure 163
Figure 164

Figure 165
Figure 166

Figure 167

Figure 168

Figure 169

Etat de surface de I’outil 1220 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 1328 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 1505 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Etat de surface de I’outil 2212 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Matiére premiére qui se rapproche de I’échantillon provenant des aentours des montagnes du
Taygeéte dans le Péloponnese (© N. Thomas).

Echantillon provenant des alentours des montagnes du Taygéte (Péloponnése) (© N. Thomas).

Etat de surface des outils 1238 et 1243 sous différents grossissements (© N. Thomas).

Stries et polis significatifs — Zones plus ou moins « bombées », témoignant du degré d’usure et
de I'utilisation de I’outil (© N. Thomas).

Polissoir ? Outil vraisemblablement destiné au polissage, étape de finition. Morphologie
vraisemblablement initiale et non altérée apres utilisation (© N. Thomas).

Pierre a aiguiser et a afflter dont les traces d’utilisation sont treés significatives. Résidus de
métal piégés dans les aspérités ? Roche dont la dureté est peu élevée (grains fins). TYPE 1C
(© N. Thomas).

Pierre & aiguiser et & afflter dont les traces d’utilisation sont trés significatives. Traces noires
aux extrémités, traces de combustion? TYPE 1C (© N. Thomas).

Outil a affGter type «Fusil » ? Baguette abrasive, stries significatives attestées (© N. Thomas).

Bord conservé mis en forme et travaillé. Malgré la taphonomie, zones de polis identifiables aux
abords de I’extrémité préservée et des stries légerement perceptibles (© N. Thomas).

Graphique récapitul atif des poids en gramme des outils étudi és (site de Zygouries).

Graphique et tableau récapitul atifs des dimensions des outils (site de Zygouriés).

llustrations d’objets ayant été «entretenus» suite a des actions d’abrasion d’aiguisage,
d’afflitage et de polissage (Eléments de parure : fibules, épingles; Clous, lames de poignard
(?), ciseau...).

Pierres a aiguiser provenant du site de Zygouries (Z 20) et du site de Korakou (N 8) (Type 1B)
(© N. Thomas).

Pierre aaiguiser (Z 42) provenant du site de Zygouriés (Type 5) (© N. Thomas).

Pierre aaiguiser Z 43, TYPE 4 (POLISSOIR) - Site de Zygouriés (© N. Thomas).

Lefkandi (LK 69 316) (THOMAS 2013) ; Outil ethnographique en Inde (avec son angle
d’attaque durant I’utilisation) (PROCOPIOU 2013) ; Outil de Zygouriés (Gréce continentale,
période mycénienne) (THOMAS 2013).

Image de gauche (BOLETI 2009, p. 270); image de droite, LK 69335 (Type 4)
(© N. Thomas).

Lefkandi, outil référencé LK 69 316 (© N. Thomas).

Graphique représentant les poids en gramme des outils étudiés (site de Thermi).

Présentation des outils étudiés de Thermi (Tle de Lesbos) et état de surface (© N. Thomas).

Pierres a aiguiser et a affiter perforées de différents formats, maintenues par un cordage
(laniére) (Type 1A) (© N. Thomas).

Pierres a aiguiser exposées au musée National d’Athénes (Type 1A) (© N. Thomas).

Pierres a aiguiser et a afflter 4364 et 4365 provenant du site de Troie (Musée National
d’Athénes) (© N. Thomas).

Outils S 25, S 506, S 722, S 2152 et S 308 provenant du site minoen de Kommos (datés du
Minoen Moyen-Récent) (© N. Thomas).

Détails des observations au microscope X10 et X120 sur I’outil minoen de Kommos S 25
(© N. Thomas).

Outil minoen de Kommos S 199, ergonomie recherchée. TYPE 4 (© N. Thomas).

Détails des observations au microscope X10, X30 et X120 sur I’outil minoen de Kommos S
308 (© N. Thomas).

Photographies et images suite aux analyses quantitatives menées en laboratoire, au sein du
LTDS (Ecole Centrale de Lyon). L’échantillon provient du site de Midéa (outil L 45, détails
empreinte 1) (© N. Thomas; © ECL-LTDS).

Photographies de I’outil de type 1A (perforé) K 722 avec précision de I’emplacement du
prélévement de I’empreinte en silicone ; Etat de surface sur les tranches 2 et 3 a différents
grossi ssements.

Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
K 722.
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Figure 170

Figure171
Figure 172

Figure173

Figure174
Figure 175

Figure 176

Figure 177
Figure 178
Figure 179

Figure 180
Figure 181
Figure 182

Figure 183

Figure 184
Figure 185
Figure 186
Figure 187

Figure 188

Kommos, outil en grés K 722 (empreinte S 722) — Analyse tribologique, images en 2D
(© LTDS).

Outil S 199 — Etat de surface sous différents grossissements © N. Thomas.

Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
S199.

Kommos, outil en hématite K 199 (empreinte silicone S 199), analyse tribologique — images 2
D (© LTDS).

Outil L42 N346 - Etat de surface sous différents grossissements (© N. Thomas).

Dessin de I’outil L 42 — N 346, faces A et B et emplacement de la prise d’empreinte en silicone
(© S. Riviére et N. Thomas).

Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 42-N 346 A.

Midéa, outil L 42 — N 346 A, analyse tribologique — images 2 D et profils (© LTDS).

Midéa, outil L 42 — N 346 B, analyse tribologique — images 2 D et profils (© LTDS).

Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 42 - N 346 B.

Outil L 45, état de surfaces sous différents grossissements (© N. Thomas).

Outil L 45, localisation de I’empreinte en silicone (© N. Thomas)

Détails des captures des analyses tribo-archéologiques effectuées sur I’empreinte en silicone
L 45.

Dessin de I’outil L 45 (présence de nombreuses stries d’utilisation tres prononcées) (© S.
Riviére et N. Thomas).

Midéa - outil L 45, analyse tribologique—images2 D (© LTDS).

Répartition des résultats du paramétre SPtm selon les échantillons anal ysés.

Frise - répartition croissante des duretés des matiéres premiéres des outils étudiés.

Tableau exemples d’outils en grés provenant de différentes régions et zones égéennes : la Crete
(site de Kommos), le nord-est égéen (site deTroie) et du Péloponnese (site de Tirynthe).
Pierres a aiguiser et a affliter du site de Troie, exposée au Musée National d’Athénes (mars

2017) (© N. Thomas).
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siécle et du début du XXI° siécle

1. Higtorique de larecherche

2. Etude du mobilier archéologique égéen : e corpus de référence

i. Choix du matériel

ii. Répartition géographique et aires culturelles: sites référencés et
critéeres retenus

iii. Des contextes variés

Chapitre 2 : Les méthodes d’analyse

|- Lamatiére premiére
A. L’analyse pétrographique
B. L’analyse et I’analogie techno-morphol ogiques

[1- L’expérimentation

I11- Apport des données de I’ethnoarchéologie et de [I’analogie
ethnographique

IV - Fonctionnement et utilisation des outils : I’analyse fonctionnelle
A. En suivant les traces... Principe et méthode de I’approche
tracéol ogique en archéologie

B. Les études tracéologiques sur les outils de I’abrasion

C. Les types d’usure

1. Lessdtries

2. Lepali

V- Les méthodes d’observation, les analyses et I’examen visuel

A. Macroscopie a I’ceil nu

B. Microscopie optique

1. Présentation des dispositifs employés

2. L’examen visuel microscopique au MEB et I’analyse élémentaire
aux rayons X (EDYS)

C. Lesanaysestribologiques

1. Présentation de la tribol ogie et caractéristiques des analyses

2. L’analyse topographique en 3D et les dispositifs d’appareillage
tribologique

i. Lerugosimétre

ii. L’interférométre

3. Les méthodes de caractérisation : explication des coefficients et
desindicateurs

Partie Il : Les outils pierres a aiguiser, polissoirs et autres outils
de l’abrasion : terminologie, sources textuelles et
iconographiques

Chapitre 1 : Terminologie et aspects méthodol ogiques des outils

I- Une terminol ogie ambigule, voire confuse ?

I1- Les outils et les sources historiographiques : « Une archéologie »
des termes et des actions

A. Les définitions et les dénominations: les actions d’abrasion et
I’action d’abraser
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B. Les actions et leurs représentations

Chapitre 2: Les sources écrites et iconographiques,
une documentation abondante et diversifiée

I- Les sources iconographiques et littéraires égyptiennes de I’Age du
Bronze

I1- Les sources littéraires et épigraphiques de I’ Antiquité

I11- Les sources des périodes moderne et contemporaine

A. Les ouvrages techniques de référence et les sources
encyclopédiques

B. Les définitions des dictionnaires contemporains

C. Essai de classification moderne des pierres a aiguiser et manuels
specialisés dédiés aux couteaux et aux actions d’entretien des
tranchants

Partie Ill : Les outils de I’abrasion : de la matiére premiére au
contexte d’utilisation

Chapitre 1 : Lesroches exploitées et |es caractéristiques recherchées

I- Les techniques d’exploitation et les carriéres de pierres a aiguiser
naturelles des périodes historiques

A. Présentation des carriéres de pierres a aiguiser crétoises

B. Les sources historiques et archives mentionnant la pierre crétoise

I1- Perception des supports lithiques et anticipation des choix
d’utilisation des outils

[11- Lagranulométrie

IV- La ténacité des roches, les échelles de détermination et les
valeurs

A. Echelle de Mohs

B. Exemples d’autres échelles complémentaires

V- Lavariabilité des supports lithiques : les données géologiques, les
différents types et spécificités des roches

A. Les caractéristiques des roches sédimentaires

1. Legres

2. Lecdcaire

3. Le quartzite

4. L e siltstone (Synonyme de siltite)

B. Roche magmatique : caractéristiques de la syénite, présente en
contexte archéol ogique égéen

C. Les caractéristiques des roches métamorphiques :exemples de
mati éres premiéres présentes en contexte archéol ogique égéen

1. L’émeri

2. Legneiss

3. Laphyllite

4. Le schiste

5. La serpentinite
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VI- Les adjuvants (lubrifiants) et la conservation des outils pierres a
aiguiser et pierres a affter

Chapitre 2 : Des outils «du quotidien» - Des outils simples,
habituels, fréguents, ou la question de la pérennité des outils

I- Les outils de I’abrasion : des outils « de tous lesjours »
A. Domaines d’activités et actions techniques diverses

1. Contexte domestique

2. Contexte spécidisé

B. Cycle devie, utilisation multiple ?

C. Notions de genre

[1- Fonction et fonctionnement de I’outillage : Des fonctions variées
et plusieurs fonctionnements possibles

A. Les contextes ethnographiques traditionnels

B. Contextes actuels: continuité aux périodes « modernes et
contemporaines »

1. Utilisation d’abrasifs industriels type papier de verre

2. Les supports naturels

I11- Des actions qui perdurent...

A. Aiguisage/aff(tage au quotidien

1. Contexte « domestique » ala période moderne

2. Période moderne : coutellerie spécialisée et activité d’entretien des
lames de tranchants

3. L’art de la coutellerie contemporaine

B. L’activité de type artisanal : importance de I’entretien des lames
en métal dans des ateliers et des centres spécialisés

I1- Evolution des pratiques d’aiguisage et d’affltage

I11- «L’art » d’aiguiser et d’afflter : les nouvelles influences du
design culinaire

IV- « Cuisine e dépendance»: [I’aiguisage et [I’aff(tage
d’outils culinaires : le secteur audiovisuel

PartielV : Référentid ethnographique et expérimental
Chapitre 1 : Les enquétes et investigations ethnographiques

I- Les types de pierres extraites et recherchées a I’état naturel

A. Le matériel égéen et anatolien moderne

1. Pierre crétoise de la région d’Elounda

2. Pierre du Péoponnése : échantillon en « prasinite », roche verte
3. Pierreturque

B. Le matériel provenant de Belgique, de France et d’ltalie

1. Lacoticule belge (Belgique)

i. Premier échantillon

ii. Deuxieme échantillon
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2. Lapierre des Pyrénées (France)
3. Lapierre de Lombardie (Italie)

I1- Synthese des analyses pétrographiques

[11- Les carriéres de pierres a aiguiser
A. Les carrieres d’Hyllestad (Norvege)
B. Les carriéres d’Elounda (Créte orientale - Gréce)

IV- Les outils et les gestes dans leur contexte d’utilisation

A. La pierre d’Elounda utilisée dans un contexte domestique

B. L’exemple d’un agriculteur slovéne (Slovénie)

C. L’exemple du boucher de la rue Kallidromiou (quartier
d’Exarchia, Athénes - Grece)

D. Exemples de procédés et d’outils d’affitage, de polissage
employés par les artisans de Fés (Maroc)

V. Les actions d’affltage et de polissage en coutellerie artisanale
spécialisée

A. Coutellerie spécialisée égéenne Skalidakis (Ville de la Canée,
Créte)

B. Coutdlerie spécialisée Karaefe (Ville de Bursa - Turqui€)

C. Etude ethnographique auprés de couteliers auvergnats : coutellerie
deThiers

1. Enjeux : étude des modalités et application des actions d’entretien
2. Résultats d’enquétes

V- Synthése des observations ethnographiques

Chapitre 2: Référentiel expérimenta — Actions d’aiguisage,
d’aff(tage et de polissage

|- Pierre aaiguiser et lame en métal

I1- Présentation de I’expérimentation et des étapes nécessaires

A. Préparation des échantillons et enregistrement des données
expérimentales

1. Objectif destests et résultats attendus

2. Référentiel de traces caractéristiques

i. Méthodologie de I’enregistrement des données et des observations
ii. Préparation destests et choix des matériaux

iii. Déroulement des tests et des étapes

[1- Lestests et leurs résultats

A. Pierre a aiguiser naturelle des Pyrénées contre la lame de couteau
moderne grand format en inox (Test 1)

1. Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i. Lescriteres

ii. Observations

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiere travaillée »
(outil couteau moderne lame inox grand format)

i. Lescriteres

ii. Observations

iii. Les traces d’usure
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B. Pierre aaiguiser, a affiter naturelle des Pyrénées contre lalame de
couteau moderne petit format Nogent (Test 2)

1- Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i. Lescriteres

ii. Observations

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiére travaillée »:
couteau moderne de Nogent, lame en acier (petit format)

i. Lescriteres

ii. Observations

C. Pierre a aiguiser, a afflter naturelle crétoise grand format face
A/Lame en bronze alliage 7% d’étain (Test 3)

1. Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i. Lescriteres

ii. Observations

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiére travaillée »:
lame en bronze, alliage 7% d’étain

i. Lescriteres

ii. Observations

D. Pierre a aiguiser, a affGter naturelle crétoise grand format face B
contre la lame en bronze alliage 10% d’étain (Test 3)

1- Caractérisation des traces d’usures sur I’outil en pierre

i. Lescriteres

ii. Observations

2. Caractérisation des traces d’usures sur la « matiére travaillée »:
lame en bronze, alliage 10% d’étain

i. Lescriteres

ii. Observations

I11- Autres tests expérimentaux : Polissage de I’0s
A. Os et émeri
B. Os et grés quartzitique

IV- Tests expérimentaux : Affltage et polissage d’hamecons
modernes

A. Test Pierre crétoise d’Elounda/Hamecon « grand » format
1. Lescritéres

2. Observations

i. Sur lapierre crétoise

ii. Sur I’hamecon

3. Les traces d’usure : stries et polis

i. Sur lapierre crétoise

ii. Sur I’hamecon

B. Test Pierre des Pyrénées/Hamecon « petit » format

1. Lescritéres

2. Observations

i. Sur lapierre des Pyrénées

ii. Sur I’hamegon

3. Traces d’usure

i. Sur lapierre des Pyrénées

ii. Sur I’hamegon

C. Interprétation des données et résultats

V- Captures d’images sous MEB
A. Présentation des analyses
1. Expérimentation des lames en bronze 1 « bis» (alliage d’étain a
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7%) et 2 (alliage d’étain a 10%) contre la pierre en diasporite

2. Analyses microscopiques au MEB : observations des traces
d’usure sur I’outil en pierre et sur la lame en bronze (matiére
travaillée)

B. Synthése des analyses MEB : constatations et résultats

V- Les analyses tribo-expérimental es en laboratoire

A. Méthodologie

1. Présentation

2. Les analyses tribologiques sur les échantillons expérimentaux en
pierre des Pyrénées

i. Pierre des Pyrénées échantillon 1 (PF)

ii. Pierre des Pyrénées échantillon 2

4. Nature des matériaux et état de surface

5. Geste, action et mouvement

VII - Synthese global e des tests expérimentavix

PartieV : Lematériel archéologique
Chapitre 1 : Les outils archéol ogiques égéens

I- Le corpus
I1- Les critéres de description des outils

I11- Premier stade de classification des outils

A. Type 1: Les pierres a aiguiser, a aff iter et/ou polissoirs (possible
polyvalence) de petit format ou format moyen

B. Type 2 :Les outilsfins abrasifs

C. Type 3:Les « pierres arainures »

D. Type 4 :Les « polissoirs »

E. Type 5 :Les outils de I’abrasion « non identifiés »

F. Type 6 :Les pierres a aff(ter de taille imposante (longueur > 10
cm) ou les outils dont I’épaisseur est forte (> a 5 cm : le cube)

IV - Questionnements sur les outils

Chapitre 2 : Les outils dans leur contexte - présentation des sites
I- Région 1: LaCrete

I1- Région 2 : La Grece continentale

A. LePéoponnese

B. Eubée

I11- Région 3 : Le Nord-Est égéen

Chapitre 3: Les études de mobilier archéologique — Approches
techno-morphologique et fonctionnelle

I- L’outillage de Malthi
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

318

p. 157
p. 157
p. 160
p. 161
p. 164
p. 165
p. 165
p. 166
p. 166
p. 167
p. 169
p. 169

p. 169
p. 171

p. 172

p. 172
p. 174

p. 174
p. 175

p. 176
p. 177
p. 177
p. 178
p. 178
p. 180

p. 181

p. 181
p. 182
p. 182
p. 187
p. 189
p. 191

p. 191
p. 191



1.Contexte de découverte et datation

2.Matiéres premiéres

3.Mode de préhension et caractéristiques morpho-métriques
4.Poids

5.Etat de conservation

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage

11- Etude du matériel du site de Midéa (Péloponnése)

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Contexte

2. Datation

3. Matiére premiéere

4. Morphologie

5. Mode de préhension

6. Etat de conservation

7. Caractéristiques morpho-métriques

i. Poids

ii. Dimensions

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage

[11- Etude de matériel du site de Myceénes (Péloponnése)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Contexte de découverte

2. Datation

3. Matiéres premiéres et état de conservation

i.Poids

ii. Dimensions

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage

IV- Etude du matériel du site de Nichoria (Péloponnése)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Datation

2. Mode de préhension

3. Etat de conservation

4. Caractéristiques morphométriques

i. Poids

ii. Dimensions

5. Matiéres premiéres

6. Morphologie

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation des outils

V- Etude du matériel du site de Tirynthe (Péloponnése)
A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Morphologie

2. Mode de préhension

3. Poids

4. Etat de conservation

5. Matiéres premiéres

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage
1. Lespierresaaiguiser et a aff(ter perforées (Type 1A)

2. Outils non perforés (10 au total — 9 dont I’étude des traces a été

rendue possible)

i. Les outils (matiéres premiéres) vraisemblablement non mis en

forme (ou non achevés) (état « décousu »)

ii. Les outils présentant un ou plusieurs profils et des surfaces
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travaillées

iii. Outil endommagé, non identifiable: mise en forme avant
utilisation

3. Classification

VI- Etudes du matériel des sites de Zygouriés et Korakou
(Péloponnése)

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Contexte de découverte

2. Datation

3. Matiéres premiéres et état de conservation

4. Caractéristiques morphométriques

i.Zygouriés

ii.Korakou

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage
1. Analyses des outils

2. Classification

VII- Etude de matériel du site de Lefkandi (Eubée)

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Morphologie

2. Mode de préhension

3. Les données morphométriques

i. Poids

ii. Dimensions

4. Etat de conservation

5. Matiéres premiéres

B. Détermination typo-morphol ogique et approche fonctionnelle
C. Synthése: de la fabrication a I’utilisation de I’outillage

VI1lI- Etude de matériel du site de Thermi (Tle de Lesbos, Nord-Est
géen)

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

1. Contexte de découverte et datation

2. Caractéristiques morpho-métriques

i. Poids

ii. Dimensions

B. Synthése de la fabrication & I’utilisation de I’outillage

IX- Etude de deux pierres & aiguiser du site de Troie (Nord-Est
egeen) . | |

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage

X - Etude du matériel du site de Kommos (Créte)

A. Présentation et caractéristiques des outils sélectionnés
1. Contexte de découverte et datation des outils

2. Caractéristiques morpho-métriques

i. Poids

ii. Dimensions

3. Morphologie

4. Etat de conservation

5. Matieres premiéres

B. Synthése : de la fabrication a I’ utilisation de I’outillage
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Chapitre 4 : Les analyses archéo-tribologiques

|- Présentation

I1- Analyses et interprétations des résultats

A. Les outils analysés du site minoen de Kommos

1- Exploitation des données : résultats des analyses tribologiques sur
I’outil K 722

2- Exploitation des données : résultats des analyses tribol ogiques sur
I’outil S 199

B. Les outils analysés du site helladique de Midéa

1- Outil L 42— N 346 A

2-Outil L 42-N 346 B

3- Ouitil L 45

Conclusions

Les matieres premiéres

Lamise en forme des outils

Les types d’outils

L utilisation des outils

Lafonction des outils

Caractéristiques des outils

Epilogue

Analyses futures et perspectives

Lexique
Bibliographie
Table des tableaux
Tabledesfigures

Tabledes matieres
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DE LA CONCEPTION A L 'UTILISATION DES PIERRES A AIGUISER , POLISSOIRS
ET AUTRES OUTILS DE L 'ABRASION DANS LE MONDE EGEEN A L 'A GE DU BRONZE

Résumé

Notre étude porte sur les pierres a aiguiser, ggear affiter, polissoirs et autres outils de
I'abrasion découverts dans des sites égéens de BgBronze. Durant cette période, les ressources
lithiques naturelles égéennes prélevées étaiemsfoianées et employées lors des actions
d’abrasion, d’aiguisage, d’affitage, de polissddee connaissance empirique du comportement
des roches durant l'utilisation a guidé la sélectdes supports afin d’optimiser l'efficacité de
I'outillage lors des différentes opérations. Unalgse des provenances nous éclaire sur les modes
d’acquisition et de circulation des matériaux ; wete étude complémentaire des propriétés
mécaniques des roches nous renseigne sur les pegamei ont guidé le choix des matériaux. Les
outils different de par leur matiere premiere naissi de par leur morphologie, granulométrie et
leurs traces d’usage. Cette recherche proposeda em place d’'une nouvelle analyse des traces,
permettant de distinguer les stigmates d’usageestubures. La méthodologie s’appuie sur des
analyses menées en laboratoire (analyses pétroguash tribologiques), combinées a des
observations sur des outils a différentes échellee fois la fonction des outils identifiée, nous
avons considére les contextes de production efigation. Enfin, des études ethnographiques et la
consultation d’outils archéologiques menées toutoag de nos recherches, nous ont permis de
reconstituer les activités, les actions et lesegelgts a la fabrication et a I'utilisation desilsut

Mots clés :Pierre a aiguiser, pierre a afflter, polissoir, dute I'abrasion, protohistoire égéenne, Age du
Bronze, technologie, lithique poli, tracéologiehrmigraphie, expérimentation, pétrographie, tribakog

FROM DESIGN TO USE OF SHARPENING, POLISHING STONE IMPLEMENTS
AND OTHER ABRASION STONE TOOLS IN THE AEGEAN BRONZE AGE

Summary

This research aims at investigating the supplyingtegies of raw materials selected for the
implementation of lithic tools in the Aegean seainty the Bronze Age. Furthermore, it addresses
the possible exchange networks responsible for l@er distribution of abrasive rocks.
Particularly, all steps of the operational procédsaine opératoire were investigated from the
extraction of raw materials to the use of the stmués. These research objectives were addressed
through an interdiscipinary approach, which comsitiee petrographic, morphological, and use-
wear analysis of lithic tool implements based othbmacroscopic and microscopic observations.
The purpose of the use wear analysis was the faatiton of the different functions among these
tools within their historical and archaeologicahtext. Additionally, this study developed a precise
terminology of manual movements and gestures asgolcwith the use of these tools by combining
ethnographical and experimental data with archagcdbevidence.

Keywords:Whetstone, Polisher, Abrasion Stone Tools, Aegeaiolkistory, Bronze Age,
Stone Technology, Use wear analysis, Ethnograptilyplogy
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I. Proverbes, expressions et citations littéraires
en relation avec I’outil en pierre et les actions d’entretien d’aiguisage,
d’affiitage et de polissage



Proverbe francais

« Pierre a aiguiser, n’est pas tenue de couper ».

Proverbes et citations en provenance de Chine

« L’homme s’exerce dans le monde comme le couteau s’affiite sur la pierre ».

« L’ouvrier qui veut bien faire son travail doit commencer par aiguiser ses instruments. »

Confucius, extraits des Entretiens.

La pierre est 1'amie du couteau, I'obstacle, celui de la volonté » de Jiang Zilong - Extrait de

La Vie aux mille couleurs.

Autres citations et/ou proverbes littéraires
« La raison discute. La sagesse oriente. La connaissance aiguise sa vision. » Anonyme

« Les satiristes devraient aiguiser leur langue sur la pierre de la sagesse. » Stanislaw Jerzy
Lec, Nouvelles pensées échevelées.

« L'amour ne sait-il pas l'art d'aiguiser les esprits ? » Moliére, I’Ecole des femmes (1662), III,
4, Horace.

« On ne peut comprendre le monde que par 1’action, non par la contemplation. La main est le
bord aiguisé de 1’esprit » Jacob Bronowski.

« Le mot juste aiguise la pensée.» de Michel Bouthot, Extrait de Chemins parsemés
d'immortelles pensées.

« En amour la connaissance est une pierre a aiguiser les passions ». Aux fruits de la passion
(1999), Daniel Pennac.

« Les pensées banales sont de vieux couteaux rouillés que I'expression peut polir et la
concision aiguiser ». Bluettes et Boutades (1846), Citations de Jean Antoine Petit, dit John
Petit-Senn.



« Il semble que toutes les circonstances se soient assemblées pour délier leur intelligence et

aiguiser leurs facultés. » Philosophie de [’art (1865), Citations de Hippolyte Adolphe Taine.

« L'esprit a autant besoin de livres qu'une épée de pierres a aiguiser pour conserver son

tranchant » Le Trone de fer (1996), George Raymond Richard Martin.

« La parole est plus tranchante qu'un sabre affité. » Hakim Meysari, Les Premiers Poétes

persans.

« Si j’avais 6 heures pour abattre un arbre, je passerai les 4 premicres a affiiter ma hache »,

citation de J. Lincoln.

« Je servais de pierre a aiguiser a son esprit. Je le stimulais. Il aimait penser a voix haute en

ma présence. » Conan Doyle, L Homme qui rampait, Tome 3, p. 893.



I1. Catalogue des outils’

A. Sites du Nord-Est égéen

! Dessins : © Sophie RIVIERE et Nathalie THOMAS ; Photographies et captures de traces : © Nathalie
THOMAS
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Nord-Est égéen - Site de TROIE

Ne Dimensions
inventaire et poids (en Analyses
Publication Site Publication centimétres Illustration Dessin Matieére et/ou Datation
ou fouille ou et en caractéristiques
musée grammes)
(P, F ou M)
—, o
[ B! ! Polissage attest¢ — | Début de
L =261 cm j | Mise en forme de | I’Age du
i N .
(env.) Fog . I’outil Bronze
4364 (M) Troie - W J'.';. | Grés schisteux | et utilisation
1=25cm [y (-3000 av.
(max.) h r%ﬂ 4 - Perforation J.-C)
L= ) 3
i
Poids : NC @
T lem
I
(R,
W 11 | Polissage attest¢ — | Début de
L=72cm | | Greés Mise en forme de | I’Age du
E!' . _.-:j, i légérement Poutil, Bronze
1=2,5cm s L | micacé utilisation vraisem
- b | blable (-3000 av.
4365 (M) Troie e, ‘ + grains de J-C)
Poids : NC IKZQ:_“@ i quartz ? - Perforation




Nord-Est égéen - Site de THERMI
Ne Dimensions
inventaire et poids (en Analyses
Publication Site Publication | centimétres Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille ou et en caractéristiques
musée grammes)
Dessin
L=9 2cm Tranches et
(env.) extrémités mises
I Greés schisteux en forme, Zone L,
1=2,2cm parfaites. Thermi
5036 Thermi LAMB type Présente une
1936 Ep.=0,9cm | « ardoise » extrémité avec ®EPMH
une épaisseur v
Perforation moins forte que
diamétre 1 pour celle du coté
cm (0.5 cm) de la perforation.
Sl o
4 NS 70N
L =12, 3cm | |'I ! Polissage attesté
(env.) \ / | b — Mise en forme
! | | de ’outil et
1 I | . .
Thermi | LAMB | 1=3,8cm \ | . | utilisation ZoneE,
31/41 1936 [ fT | I Thermi
Ep=2,3cm o III Gres Perforation sur le
| | | coOté (non aboutie) | @EPMH
| | || | =1lcmde v
| [ | | | diametre
| ]
1 \ l /
L.cu,,ﬂlp‘ el e
Tecm




Ne Dimensions
inventaire et poids (en Analyses
Publication Site Publication | centimétres Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille ou et en caractéristiques
musée grammes)
Dessin
Surface lisse au
L =6, 7cm toucher
(env.) Serpentine? Bronze
5034 Thermi LAMB Perforation (non Ancien
1936 1=1,3cm aboutie)
Ep.=0,8 cm diamétre= 0.4 - ?
0.5 cm
1om
Support lithique
déja bien poli
naturellement ? Zone L,
L=354cm Thermi
(env.) § - Une tranche est
31/87 Thermi LAMB i' Gres calcaire rainurée — Cf. ®EPMH
1936 1=2,8cm | = grossier (?) détails I
Jl - Un des bords a
proximité de la
rainure présente
des plages de polis
(naturels ? Suite a
1em une
utilisation/action

donnée ?)




NO
inventaire
Publication
ou fouille ou
musée

Site

Publication

Dimensions
et poids (en
centimeétres
et en
grammes)

Illustration

Dessin

Matiére

Analyses
et/ou
caractéristiques

Mise en forme

Datation

3190

Thermi

LAMB
1936

L=11,6cm
(env.)

I1=1,3cm

Ep.=0,8 cm

— —.._#I-
s

y.

Greés a tendance
schisteuse?

non aboutie ? Ré-
emploi ? Surfaces
polies (cf.
images).
Cannelure.
Cassures aux
extrémités et
tranches
grossiéres,
abimées ;
concrétions et
taphonomie qui
empéchent de
distinguer
certaines traces
caractéristiques.
Stries trés
significatives sur
une des tranches.
Profil 1égérement
arrondi.

Zone N,
Thermi

®EPMH
1

5038

Thermi

LAMB
1936

L=6,3cm
(env.)

I=1,5cm
Ep.=1cm

Perforation=
diamétre 0.8
cm (0.4 cm)

Matiére
siliceuse a
tendance
schisteuse ( ?)

Lustré de surface
remarquable sur la
face A, résidu
(noiratre) ? - Polis
significatifs.
Toucher
« savonneux ».
Extrémité avec
une épaisseur
moins importante
que celle située
c6té perforation.
Extrémités affinés

Zone L
Thermi

O®EPMH
v

et dégrossies.




Ne Dimensions
inventaire et poids (en Analyses
Publication Site Publication | centimétres Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille ou et en caractéristiques
musée grammes)
Dessin
L =6, 7cm Ql
(env.) Présente une
extrémité avec
I1=1,3cm une épaisseur
5037 Thermi LAMB Ep.=0,8 cm moins forte que
1936 pour celle du coté
Perforation - opposé a la Zone L
0.8 cm perforation Thermi
(=0,4 cm OEPMH
diamétre) — v
Tcm
Compléte en deux
morceaux
L=9,6 cm reconstitués
(ébréchure, Zone K,
5035 Thermi LAMB I=1,9 cm Gneiss cassure sur bord Thermi
1936 inférieur).
Ep=109 — 1 ©EPMH
cm (max.) Perforation non 11T

aboutie de chaque
coté de I’outil
(faces principales
A et B). Surfaces
lisses, bombées ou
plus rég. et
aplanies




B. Catalogue des outils des sites de Greéce continentale :

Lefkandi, Zygouriés, Korakou et Myceénes



Greéce Continentale (Eubée) — Site de LEFKANDI

Ne Dimensions
inventaire Ouvrage et poids (en Analyses
Publication Site de centimétres Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référence et en caractéristiques
ou musée grammes)
(P, F ou M) Dessin
Mise en forme
préalable de
I’outil
Perforation (0,9
cm de diamétre
L =6, cm d’ouverture) ;
(env.) Forme
Gres rectangulaire
LK Lefkandi | EVELY 1=2,5cm schisteux- Polis HRIII C
64 22 2006 (max.) tendance remarquables
calcaire (?) A proximité
immédiate de la
Poids : 19 gr. perforation,
présence de traces
« noiratres » - sur
les 2 faces, =
adjuvant/lubrifiant
lié a I’utilisation
de l’outil (?)
Fragmentaire
L (max.) = (extrémité cassée)
4,7 cm
Mise en forme HRIIIC
I (max.) = préalable de
LK 65106 | Lefkandi EVELY 1,7 cm - Phyllite (?) I’outil et
2006 perforation (0,8
Epaisseur cm de diametre)
(max.)= 0,7 Forme
cm rectangulaire
Epaisseur trés
Poids : réguliére
9 gr. — Surface tres lisse
lcm au toucher




Ne Dimensions
inventaire Ouvrage et poids (en Analyses
Publication Site de centimétres Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référence et en caractéristiques
ou musée grammes)
(P, F ou M) Dessin
Mise en forme
préalable de
I’outil
L (max.) = Forme
8,7cm; 1 rectangulaire
(max.) =3,8
LK 65165 | Lefkandi EVELY cm Matiére Epaisseur HRIIIC
2006 Epaisseur savonneuse, légérement
(max.)=1,3 siliceuse irréguliére
cm
Quelques
Poids : ¢bréchures
72 gr. Surface tres lisse
au toucher
Polis
remarquables
Incomplet,
L (max.) = fragmentaire
7,3cm;1
(max.) = 6,2 Gres ?
LK 66 52 Lefkandi EVELY cm Surface lisse au HRIIIC
2006 Epaisseur toucher
(max.)=3,2
cm Pierre a aiguiser
(@)
Poids :

256 gr.




Ne Dimensions
inventaire Ouvrage et poids (en Analyses
Publication Site de centimétres Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référence et en caractéristiques
ou musée grammes)
(P, F ou M) Dessin
L (max.) = Matiére Surface trés lisse
72cm;1 premiére au toucher
(max.)=2,7 siliceuse ;
Lefkandi cm; équivalente Petite pierre a HRIIIC
LK 66 103 EVELY Epaisseur aLK 69/315 aiguiser (?)
2006 (max.) = 0,7
cm
Poids :
26 gr.

Tecm




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Forme
L (max.)=8 rectangulaire et
cm ;| (max.) extrémité bombée
= 47 cm;
LK 69 305 | | cfkandi EVELY Epaisseur Préhension
2006 (max.) = 2,8 facilitée,
cm Matiére positionnement
premiére des doigts idéal.
siliceuse, HRIII C
Poids : savonneuse Surface tres lisse
156 gr. au toucher
Stries tres
significatives et
polis
remarquables

1cm

(surface « rayée »)




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Outil en cours
« de mise en
forme » ? Et/ou
L (max.) = utilisation a I’état
6,8 cm Hématite (?) «brut» ?
2006 4,4 cm Forme HRIII C
Epaisseur rectangulaire
(max.)=1,8
cm Polissoir (?)
. Polis
Poids : remarquables
121 gr. Surface lisse au
toucher

Tcm




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Mise en forme
L (max.) = preatlablp de
I’outil
8,8 cm Gr
I (max.)=3 [ Tes
9 ’ > siliceux (?) Forme
LK 69 308 | Lefkandi | EVELY em — matiére rectangulaire HRIII C
Epaisseur
2006 ~ 18 savonneuse
(max.) =1, Polis
cm
remarquables
surface tres lisse
Poids : au toucher
104 gr.




NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
L (max.) = Outil incomplet
52cm; 1
(max.) = Forme
LK 69 310 | Lefkandi EVELY 49 cm; rectangulaire,
2006 Epaisseur extrémités
(max.)= 1,8 légérement
cm arrondies HRIIIC
Gres
Poids :
61 gr.

1ecm

Surface finement
polie — Lisse au
toucher
Polis
remarquables




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Texture trés fine ;
L (max.) = bords réguliers
3,9 cm Mise en forme
I (max.) = préalable de
3,8 cm Greés I’outil sommaire.
LK 69314 | Lefkandi | pypypy Epaisseur schisteux HRIII C
2006 (max.) = 0,6 Polis
cm remarquables
Poids : Aspect lisse au
16 gr. toucher, surtout

Tcm

marqué sur la face
inférieure, plus
rugueux sur la
face supérieure.




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Pas de mise en
forme de I’outil au
L (max.) = préalable (ou trés
LK 69315 | Lefkandi | EVELY 7.6cm; 1 sommaire)
2006 (max.) = 2,9 Matiére
cm ; siliceuse HRIII C
Epaisseur savonneuse Surface lisse au
(max.) =1 toucher
cm
Polis

remarquables




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Mise en forme
préalable de
L (max.) = I’outil ( ?)
8,9cm;1 Matiére .
LK 69316 | Lefkandi | gygLy | (max)=3.1 «arkose Epaisseur non
2006 cm; argileuse » réguliére
Epaisseur () . HRIII C
(max.) = 2,3 Surface lisse au
cm calcaire (?) toucher
Poids : Polis
116 gr. remarquables

Tcm




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
L (max.) =
79 cm;1 Surface lisse au
(max.)=4,5 toucher
LK 69 317 | Lefkandi | EVELY cm Gres HRIII C
2006 Epaisseur Polis
(max.)=1,5 remarquables
cm
Poids :
116 gr.

1ecm




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
L (max) = Traces
147 cm; 1 « noiratres »
(max.) = 8,9 relevées en
cm; surface
Epaisseur Gres
LK 69 330 | Lefkandi | EVELY | (max.) = 2,8 HRIIIC
2006 cm Stries et polis
. significatifs
Poids :
612 gr.
L (max.) = Stries d’utilisation
8,7cm; 1 trés significatives
(max.) =52 et polis
cm ; remarquables
Epaisseur Gres (particuli¢rement | HRIIIC
LK 69338 | [efkandi | EVELY | (max.)=13 sur les bords et
2006 cm tranches)
Poids :
100 gr.

Surface lisse au
toucher




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Matiére Forme arr'ondie
-y aplatie
premiére
1égerement Préhension
savonneuse L .
facilitée, outil
L (max.) = «passif»tenuala | HRIII C
11,8 cm ;1 Matiére main :
LK 69 335 . EVELY (max.)= 9 . positionnement
Lefkandi 2006 cm ; siliceuse (7) des doigts idéal
Epaisseur
(max.) =4 Surface tres lisse
cm au toucher
Stries tres
Poids : significatives et
626 gr. polis
remarquables
1 face est
particulierement

bien travaillée et
aplanie




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
L (max.)= 8
cm ; 1 (max.) Gres Epaisseur
=31cm; schisteux (?) inconstante,
LK 69337 | Lefkandi | EVELY Epaisseur irréguliére
-1 2006 (max.) = 0,9 Ressemble HRIII C
cm ade Polis
Pardoise remarquables

Poids : 37 gr.




NO

inventaire Dimensions
Publication Site Ouvrage et poids (en
ou fouille de centimétres
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes)
L (max.) =
73 cm;1
(max.)= 2,3
cm;
LK 69 337 | Lefkandi | EVELY Epaisseur
-2 2006 (max.) =
Icm
Poids :
135 gr.

Illustration

Dessin

Matiére

Analyses
et/ou
caractéristiques

Datation

Gres

Epaisseur
inconstante,
irréguliére

Surface principale
lisse au toucher

Polis
remarquables

HRIII C




aspect lisse au
toucher

NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
L (max.) =
7,3 cm;1 Mise en forme
(max.)= 2,3 préalable de
LK 69 342 | Lefkandi | EVELY cm; I’outil
2006 Epaisseur
(max.) = Gres Perforation : 0,9
lem schisteux- cm de diamétre
tendance d’ouverture
Poids : 34 gr. calcaire (?) HRIIIC
Polis
remarquables ;




NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Outil mis en
L (max.) = forme avant
6,9cm;1 utilisation (?)
(max.) =6,2 .
cm; Grés (vert) Concrétions
LK 69 345 | Lefkandi EVELY Epaisseur abondantes surla | HRIII C
2006 (max.) =3,1 face inféricure
cm
Surface lisse au
toucher
Poids : 258
gar.
Mise en forme
sommaire de
L (max.) - ) l”Outll (Cf
8,5cm: | Plaque dlfferepcgs entre
(max.) =78 schisteuse face pr 1nf:1Pale ot
Lefkandi EVELY cm : (Cf face inférieure) HRIII C
LK 69 349 2006 Lo N
-1 Epaisseur = grains/surfac Surface principal
1,7 em e naturelle ¢ principale
trés lisse au
sur la face
Poids : inférieure) toucher
205 gr.
Traces d’usage en
surface




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en Dessin
(P, FouM) grammes)
L (max.) =
95cm;1
(max.)=15,3
cm HRIIIC
LK 69349 | Lefkandi Epaisseur
22 EVELY (max.)=2
2006 cm
Poids :
227 gr.




NO
inventaire

Dimensions

Analyses
Publication Site Ouvrage et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille de centimétres caractéristiques
ou musée référence et en Dessin
(P, FouM) grammes)
L (max.) =
10,5cm ;1
(max.)= 5,5
cm;
LK 69 349 | [¢fiandi | EVELY Epaisseur HR III C
-3 2006 (max.) = 3
cm
Poids : 333
gor.
L (max.) = Stries d’utilisation
3,2cm;1 significatives et
(max.)= 1,3 polisbl
cm; remarquables
LKCCB8L || fangi | EVELY | Epaisseur Grés (?) HR 11 C
A 2006 (max.)=1,2 Surface lisse au
cm toucher

Poids : 8 gr.




Gréce Continentale (Péloponnése) — Sites de ZYGOURIES et de KORAKOU

NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P,FouM) grammes) Dessin
—
-
L=8,8 cm
720 Zygouries | BLEGEN 1=2,7em sédimentaire HA III
1928
Ep.=0,2cm
Poids: 33 gr.
- =t
1am
T —
o= =N
L=8cm ) fﬂ!ﬂ E | ‘ i
H |II = ] L
Z42 Zygouries | BLEGEN | | =S¢m ! . | " , .
1928 ] ! - sédimentaire HA 111
Ep.=0,2cm | S i
| =y J'l
' I ] & I. ]
. | S - 4 = . |
Poids : 128 L | P i __“l i
gor. = e — e




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P, FouM) grammes) Dessin
ol
e .:'_ -
L=93cm
1=2,3cm
sédimentaire HA III
743 Zygouries | BLEGEN | Ep.=0,7 cm
1928
Poids : 58 gr.
=82 cm
K 08 Korakou | BLEGEN I=2,1 cm sédimentaire
1921
Ep=1,1cm HR I
Poids: 39 gr.




Site de Mycenes — « Panagia Houses » (Péloponnése)

NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Illustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P,FouM) grammes) Dessin
N S
/ e an s T M,
g - §
La — s |
_ s
L=18,2cm 1[.“__;:}1 =, > }
. . .
1=6,6 cm — i Etat de conservation
15058 Mycénes Mylonas plutot bon
Ep.=1,2cm e
( - ‘.-,:15'1_- . e Gres Traces d’usage HR L II,
Poids : 393 Lo B ; | calcaire perceptibles et III A-B
gr. } £ = rainure centrale




NO
inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P, FouM) grammes) Dessin
Matiére Plut6t bon état de
siliceuse, conservation.
L=43cm savonneuse HR L II,
15094 Mycénes Mylonas | Rectangulaire, III A-B
1=1,5cm A Stéatite ( ?) légérement
| | «bombée »
Ep.=1,1cm
Lﬁ]:“-d Traces d’usage
Poids: 12 gr. (polis et stries)
1em 1cm
L=43cm
1=1,5cm —_
Plut6t bon état de HR I, II,
15047 Mycénes Mylonas | Ep.=1,1cm Grés conservation III A-B
calcaire
Poids: 12 gr. Incomplete
lem lem




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P, FouM) grammes) Dessin
1 Cannelure (encoche)
L=4,9cm @ Plutot bon état de
| conservation.
1=1,9cm i | HRI-II-
| S| Traces d’usage III A-B
53778 Mycénes Mylonas | Ep=1,2cm — |I -'_lr" - - Gres ( ?) significatives
T q | (stries imprégnées)
Poids= 22 gr. | h . |
i 1
\—
|
1 erm
L=7cm llr}'.':.
| Wy Support galet
I=2cm b e | Grés HRI-II-
| L = Traces d’usage 111 A-B
MM 1603 Mycénes Mylonas | Ep.=0,9 cm | | (polis)
|
Poids=19 gr. |
i |

1.4

1

— 1om




NO

inventaire Dimensions Analyses
Publication Site Ouvrage | et poids (en Ilustration Matiére et/ou Datation
ou fouille référent | centimétres caractéristiques
ou musée et en
(P, FouM) grammes) Dessin
|
. Poids=32 gr. ¢ ?’; Facettes lisse
MM 1605 | MYneS | npvionas Qi Matiére
L=1,8 cm 7 r; et siliceuse Traces d’usage HRI-II-
ey (polis et stries III A-B
1=1,1 cm ) savonneuse significatives)

lcm

1cm




II. Etude des traces d’usage et usure sur les outils du corpus



NORD-EST EGEEN

1. TROIE

1
3
-5

6

4: Perforation X30 ; 5: Tranche A X30 ; 6: Face A X50

1: Face AX10 ; 2: Face A Sup. Bord X10 ; 3: Face A Inf. X10




; NP

4365 1: Face A X10 ; 2: Détails perforation X30 ; 3: Tranche A
Face A X10 ; 4: Détails bord 2 X10 ; 5: Tranche A X10 ; 6:
Jonction Bord 2 Face A Inf. Tranche B X10

Troie




2. Site de THERMI

X10 Perforation
détails

1: X10 polis Face A
2:X30,T1

5036

X15
Perforation détails, Face A

X15 Zone de polis, Face A

X20T1
Sup. 2




5038 X20 X35 Sup. perforation X20
Détails perforation Poli
Face B Sup. Face A

1: X35 face A Inf. ; 2: X35 face B Milieu ; 3: X35 T2 milieu ;
4: X35 face B Sup.

5034

X30 Face A
Sup.

Thermi



31/41

1: X30 Face A Milieu ; 2: X20 Face B Inf.

Face A Sup.

Face B Sup.

i

5037

Détails perforation Sup. X20

X20 T2 Milieu ; X20 T1 Sup.

Thermi



1cm

5035

X10 Face A Sup.

Face A Milieu

X20 Face B Sup. Milieu

X10 Face B Sup.

Face B Inf.

Thermi




31/87 — Image de droite: X30 Tranche rainure (polissage volontaire sur la partie rainurée)

Thermi



PELOPONNESE
1. Site de MYCENES

1603

—— 1lcm

1605

1: Face A Supérieure X10 ; 2: Extrémité face A X30 ; 3: B2 Extrémité
inférieure X30 ; 4: B1 Supérieure X30




15047

15058

1: Face B X30 ; 2: Extrémité détails stries ; 3: Bord inférieur X30

Mycenes




— lum

15094

— lum

53778 1: Face A inférieure X30 ; 2: Face B supérieure gauche X30
3: Face B inférieure X30

Mycenes



2. Sites de ZYGOURIES et de KORAKOU

5 6

743 1: Arréte Sup. Gauche X50 ; 2: Bord 1 Milieu Sup. X50 ; 3:
Bord 1 Milieu X50 ; 4: Face A Bord 2 X30 ; 5: Face A Milieu
X50; 6: Bord 1 X30




720

1: Face A Bord Sup. X50 ; 2: B4 Milieu Inf. X50 ; 3: B1 Inf.
X50 ; 4: Bord 4 Sup. X50 ; 5: Face B Inf. gauche X50 ; 6:
Face B Inf. Gauche X50

Zygouries




5

742

1: Bord 2 Milieu Sup. X30 ; 2: Bord 2 Sup. X50 ; 3: Face A
Bord Sup. Droit X30 ; 4: Face A coté inf. gauche X50 ; 5:
Face A Sup. Gauche Bordure X30 ; 6: Face A Sup. gauche
X30

6

Zygouries




1 2
3 4
_5 -6

Korakou

K08

1: Coté droit X30 ; 2: Coté gauche milieu X30 ; 3: Face A
Bord 2 X30 ; 4: Face A Sup. X30 ; 5: Face B coté gauche X30
6: Face B Sup. gauche X30

Korakou



3. Site de Midéa

Face B

2

L213

1: Face A Milieu X30 ; 2: Extrémité 2 Milieu X30




Face B

Ext. 1

Ext. 2

5

6

L 45

1: Bord 1 - Extrémité 2 X30 ; 2: B1 - Face A - Milieu —
X30; 3: Bord 1 Sup. X30 ; 4: B1 Sup. X30 ; 5: B2 Inf.

X30; 6: Face B - Milieu X30

Midéa




Bord 1

Face B

5 6

L 42 (N. 346)

1 et 2: Face A milieu stries X30 ; 3: Face B Sup. Gauche
X30 stries ; 4: Bord 1 Sup. X30 — Résidu ? ; 5: Traces de
fabrication pierre a aiguiser bord 2 X30 ; 6: Extrémité 1 —
Inf. D. X30 — Résidu ?

Midéa




Face A

2

L 205

1: Face A — Milieu X30 ; 2: Face A — Sup. D. X30

Midéa




L210

1: Face A ; 2: Face B (Rainure=marque intentionnelle,
débitage bloc?)

Mideéa




Face A

Face B

2

L215

1: Face A — Inférieur gauche X50 ; 2: Détail X50, traces
« noiratres »

Mideéa




L 222

1: Face A ; 2: Face B

Mideéa




Face A

Face B

L 206

1: Face A Sup. X30 ; 2: Face B — Milieu X30

Midéa




2

L 208

1: Face A; 2: Face B

Mideéa




Face A

Face B

Ext. 1

3

L 212

1: Extrémité 1 — Inf. D. X30 ; 2: Extrémité 1 Sup G. X30

3: Face A Milieu X30

Midéa




L 209

Face B

2

1: Face A X30 ; 2: Face B Milieu X30

Midéa




Bord 1

Face A

Face B

3

L41 (N 294)

1: Face B X30 ; 2: Bord 1 partie centrale X30
3: Extrémité 1 Milieu X30

Mideéa




Face A

Face B

L 217 (Face A - image du dessus et Face B,

image en dessous)

1: Bord 2 Inf. D. X30

Midéa




4. Site de Nichoria

RN —— —— =
&

™ ™

N 175 1: Face A X30 ; 2: Face B
X30; 3: Face A X50 ; 4: Bord 1 X30 ; 5: Face B X30 ; 6: Bord
2 X30




(g0

N 238

1: Face A X50 ; 2: Face A X50 ; 3: Bord 1 X30 ; 4: Bord 2
X30; 5: Bord 1 X30; 6: Bord 2 X50

Nichoria




3

N 476

1: Face A X30 ; 2: Face A X50 ; 3: Face B X50

Nichoria




1 2
3 4
5 6

N 531

1: Bord1 X30;2: Bord1 X30 ; 3: Bord 2 X30 ; 4: Bord 2
X30; 5: Face A X30 ; 6: Face B X30

Nichoria




N 586 1 et 3: Face A X30 ; 2: Extrémité 1 X30

Nichoria




1 2
3 4

N 826 1: Face A X30 ; 2: Extrémité 1 X30 ; 3: Face B X30
Perforation 4: Extrémité 1 X50

Nichoria




1 2
3 4

N 867

1 et 3: Bord 2 X30 ; 2: Détails bord X30 ; 4: Face A X30

Nichoria




1 2
3 4

N 1914 1: Extrémitél, bord X50 ; 2: Bord 2 X50 ; 3: Extrémité 1 X50
4: Bord 1 X50

Nichoria




N 46

1: Face A X50 ; 2: Bord X50 ; 3: Face B X50

Nichoria




Face A

1 2
3 4

N 492

1: Face B X30 ; 2: Face B X50 ; 3: Face A X50 ; 4: Bord 2
X30

Nichoria




1 2
3 4

N 508

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 2 X50 ; 3: Face A X50 ; 4: Face B
X50

Nichoria




N 567 1: Face A X30 ; 2: Bord 2 X30

Nichoria




N 614

1: Face A X50 ; 2: Face B X50 ; 3: Bord 2 X50

Nichoria




1 2
3 4

N 113 1: Bord 1 X30 ; 2: Face B X50 ; 3: Extrémité 1 X50 ; 4: Face
AX50

Nichoria




1 2
3 4

N 1631 1: Face A X50 ; 2: Face B X30 ; 3: Bord 2 X30 ; 4: Bord 2
X50

Nichoria




N 2592

1: Bord 1 X30 ; 2: Extrémité 2 X30

Nichoria




1 2
3 4

N 926

1: Bord 1 X30 ; 2: Face A X30 ; 3: Face B X50 ; 4: Cassure

extrémité X30

Nichoria




N 2596

1: Bord 2 X30 ; 2: Face B X30; 3 et 4: Face A X50 ;
5: Extrémité 1 X30; 6: Bord 1 X30

Nichoria




3

N 2597

1: Face B X30 ; 2: Extrémité 1 X50 ; 3: Face B X50

Nichoria




N 2599

1: Face B X50 ; 2: Extrémité 2 X30 ; 3: Face A X30

Nichoria




N 2590 1: Face B X30 ; 2: Extrémité 1 X30 ; 3: Face A X50

Nichoria




2

N 746

1: Face A X50 ; 2: Bord 2 X30

Nichoria




N 473

1: Bord 1 X50 ; 2: Bord 2 X50 ; 3: Face A X30

Nichoria




I B B o

1 2
3 4

N 608

1: Bord 1 X30 ; 2: Face A X50 ; 3: Bord 2 X50; 4: Bord 1
X50

Nichoria




T

Face A

7. Site de Malthi

Face B

2
4
6

110

1: Extrémité Sup. X30 ; 2: Bord 1 X30 ; 3: Face A X30; 4:
Bord 2 X30 ; 5: Face B perforation X30 ; 6: Bord 2 X50




Face A

Face B

1 2
3 4
-5

246

1: Extrémité supérieure X30 ; 2: Face A Supérieure X50
3: Face A détails perforation ; 4: Face A extrémité sup.
X50 ; 5: Face B milieu X30

Malthi



9]
<--m-mmm
(8]

T

"

5

573 1: Bord 1 X30; 2: Bord 1 X50 ; 3: Face A X30 ;
4: Face B X30 ; 5: Bord 2 X30

Malthi



1 2
3 4

603

1: Extrémité supérieure X30 ; 2: Face A X50 ; 3:
Bord 1 X30 ; 4: Bord 1 X50

Malthi




3

641 1: Bord face A X30 ; 2: Face A inférieure X30 ;
3: Face B X30

Malthi




Rainure= marques de délimitation, découpe bloc ?

l

Amorce d’une possible
cannelure?

/ -~

1 2
3 4

657

1: Face A coté gauche X30 ; 2: Face B coté droit
X30 ; 3: Face B rainure X30 ; 4: Face B rainure
X50

Malthi




1 2
3 4

687

1: Face AX30; 2: Bord 2 X30 ; 3: Face B
supérieure X30 ; 4: Bord 1 X30

Malthi




T B

1 2
3 4

740

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 1 X30 ; 3: Bord 2 X30 ;
4: Face B X30

Malthi




1 2
3 4

766

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 2 Sup. X30 ; 3: Bord 2
X30; 4: Bord 2/Face B X30

Malthi




1 2
3 4

826 1: Extrémité inf. X30 ; 2: Face A c6té gauche X30 ;
3: Face B coté droit X50 ; 4: Bord 2 X50

Malthi




5

1012 1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 2 X30 ; 3 et 4: détails
perforation X30 ; 5: détails perforation X50

Malthi



1034

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 2 Inf. X30 ; 3: Bord 2 X30;
4: Bord 2 X50

Malthi




1070 1: Bord 2 X30 ; 2: Face A X30

Malthi




1117

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 1 X50 ; 3: Extrémité

supérieure X30 ; 4: Face B Milieu X30

Malthi




4

1288

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 2 X30 ; 3: Bord 2 X50 ; 4:
Extrémité inférieure X50 ; 5: Extrémité supérieure
gauche X30

5

Malthi




3888

1: Bord 1 X30 ; 2: Bord 1 X50 ; 3: Face A Milieu
X50 ; 4, 5 et 6: Extrémité inférieure X30

Malthi




3

3888 Alfa 1: Extrémité inf. X30 ; 2: Face A/Bord X30; 3: Face
A/Bord X50

Malthi




3888 Gamma 1: Bord 2 X30 ; 2: Extrémité inférieure X30 ; 3:
Extrémité inférieure X50 ; 4: Bord 1 X30 ;
5: Face B X30 ; 6: Face B X30

Malthi




1 2
3 4

3889 Alfa

1: Bord 1 Sup. X30 ; 2: Bord 2 inf. X30 ; 3: Face A
coté droit inf. X30 ; 4: B1 Milieu X30

Malthi




2cm

1 2
3 4
-5 -6

3889 13

1: Face A/Bord X30 ; 2: Face A X30 ; 3: Face A X50
;5 4: Face A Sup. X50 ; 5: Bord 1 coté gauche X50 ;
6: Bord 2 X30

Malthi




1 2
3 4

3890 A

1: Bord/coté gauche X30 ; 2: Face B Inf. C6té droit
X30 ; 3: Face B Sup. Ext. X30 ; 4: Coté droit X30

Malthi




5

3890 B 1: Bord 1 Inf. Co6té droit X30 ; 2: Face A Inf. X30 ;
3: Face A Milieu X30 ; 4: Face B X30; 5: Bord 1
X50

Malthi




3897

1: Bord 1 X50 ; 2: Face A Ext. Inf. X30

Malthi




| = = |

Cmss wmm Wm0

5706 1: Face A rainure X30 ; 2: Face A Inf. Milieu X50

Malthi




5707

1: Bord 1 X50 ; 2: Bord 2 X30 ; 3: Face A/Arréte
X30 ; 4: Face A/Coté G. X50 ; 5: Face A X50 ; 6:
Face B X30

Malthi




1 2
3 4

Cube

1: Surface Rainure-roche X30 ; 2: Surface érodée
X30 ; 3: Surface craquelée X30 ; 4: Rainure X50

Malthi




LK 64 22

EUBEE

Site de Lefkandi

Détails X30 et perf. X20

LK 65 106 : détails Face principale et perforation X30




LK 65 165

Arréte, face principale X30

LK 66 52

Face principale X30

Lefkandi




LK 66 103

Face B X30

T1 X30

LK 69 305

Face Inf. X30

Tranche Inf. Milieu X30

Lefkandi




LK 69 307

Face Sup. X30

LK 69 308

Bord X20

Face principale X20

Lefkandi




LK 69 310 Face principale Sup. Centre X30

LK 69 314 Face Inf. Bords X10 ; Face Inf. X30

Lefkandi



LK 69 315 Face principale X30 Tranche 2 X30

LK 69 316 Bord Supérieur X40 Face Principale X50

Lefkandi



LK 69 317 Face Inf. (centre) X40 Face principale X40

LK 69 330 Face Inf. et Sup. X30

Lefkandi




LK 69 338

= |

LK 69 335

Face Inf. X30, face principale (centre) X30, face principale X30

Lefkandi




LK69337-1-

Bord face principale X10, face principale (bombée) X50

LK 69337-2-

Face principale X40

Lefkandi




LK 69 342

LK 69 345

Face principale Sup. (centre) X30

Lefkandi




it
el

LK 693491

LK 69 349 2

Face principale X40

Lefkandi




LK 693493

LKCCS81A

Face principale et détails stries tranche X30

Lefkandi
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DESCRIPTION DES ANALYSES PETROGRAPHIQUES EFFECTUEES
A L’IGME

Aeiyua E-1: Kepatoiifog

[pdkettar Yoo VYNANG LETOUOPPMONG TETPMUA, TO 0Toi0 amoTeELEiTOL €& OAOKAN POV aTd TO OPLKTO
tov yohalio. To delypa glvar cupmayég y®PIC TPOGSAVATOMGHUO TOV OPUKTOAOYIKMY TOV GUGTOTIKAOV,
LE OMOTELEGUA TNV aTOVGio oYeToTNTOG 6T0 TETPp®UA. O yoraliog epeaviletal KPOKPLGTIAAKOS
Héca 610 delypa, Le KOHOTOEWY| KATAGPEST, 1 0ol EPUNVEVETAL OO TNV TEKTOVIKY| KATATOVNGN TOV

TETPOUATOG KATA TNV OEPKELD TG LETAUOPPOCTC.

Aetyua "TIYPHNAIA': YVAMMITHE

IIpéketar yio VYNANG UETOUOPPMONG TEIPOUM, TO OTOl0 TAPoLCIAlEl oyloTOTNTA KO
TPOGAVATOAIGUO TMV OPVKTOAOYIKADV TOL GLGTATIKAOV. H 0puKTOAOYIKN TOPAYEVVEST] TOV TETPOUATOSG
glvan yoralioc, acfeotitng, pooyofitng, AAitng xor xiwvoyrwpitng. H mapovcia tov opuktdv
aoPeotitn Kor pooyofitn eavepmvel cvvOnkec vynAng Oepuokpociog katd TV OAPKED TNG
peTapopone. Ta 0OpLKTOAOYIKG GULGTOTIKG TOV TETPOUNTOS EIVOL UKPOKPLGTOAAIKA, EVD
TOPOAANAC T KOUOTOEWNG koTtdoPeon tov yohalie @OVEPM®VEL TNV TEKTOVIKN KOTOTOVNGN TOV

TETPDOLLOTOG,.

Aeiyua "ITAAIA" : Biotitikog Xyierorifog

IIpdkettar yio. VYNANG UETAUOPPMOONG TETPOUO, LE CLUTOYN OOouUn Kot amovcio oylotoétnrag. H
OPUKTOAOYIKT] TopayEévvesn TOv meTpouatog sivor yoAaliog, Protitng, acPeotitng, emidoto kot
KAvoyrbopitng. O yoraliog speoviletor UIKPOKPUGTOAMKOG HECH ©TO Ogiyud, HE KUUOTOEON
KatdoPeon, 1 orolo EPUNVEVETAL OO TNV TEKTOVIKT KATATOVNGT TOV TETPMUOTOS KATA TNV dldpKeLol

G HETAHOPPOAOTG.

Aetyua “'TA": llpaocwityg

IIpékertar yo peTapopPOUEVO TETPOUE, HeGOioS £m0G LYNANG HETOUOPO®ONG, TOPOVGLAlovTag
coumayr Oopy, YOPIG TPOGAVUTOAMCUO TOV OPLKTOAOYIKOV TOL cuotatikdv. H opuktoloywkn
TOPOYEVVEST] TOV TETPOLUATOG ivor 0 yadaliog, aAPitng, enidoto, aktivolbog kKot yAopitne. Emumiéov,

Stokpivovtal To apyKd 1IGTOAOYIKE YOPOKTNPIGTNKO TOV TETPOUOTOS TPV TNV UETAROPP®ST Tov. O



yoraliog TopovotaleTal e KOUATOEWDN KOTAGPEST, AOY® TNG TEKTOVIKNG KOTATOVNONG, EVD O aAPITNG
gupavilelg ddvpieg 6ToVg KPLOTAAAOVG Tov. O akTvOABog Tapotnpeital Pe wmdN Hopen UEGH GTO

TETPOLLOL.

Aeiyua "'TOYPKIA "': Mocyofritikog Xyietorifog

[Ipékertar Yoo UETOUOPPOUEVO TETPOUC, VYNANG UETAUOPP®ONG, MUE CLUTOYN Oouf Kot
TPOCAVATOAIGUO TMV OPVKTOAOYIKADV TOV GLGTATIKAOV. H 0puKTOAOYIKN TOPAYEVVEST] TOV TETPAOUATOS
glvan o yoAaliog, pooyoPitng ko payvnritng. H mopovsia pooyofitn dnAdver cuvBnikeg vyming
Beppokpaociog Katd v didpkela G HETAUOPE®ONS. Ta 0pLKTOAOYIKA GUOTUTIKA TOL TETPMUATOG
napovstafovtol pikpokpvotarrika. O yoraliog TapovoidleTor pe KopaTogwdn Katdopeon, Aoym g

TEKTOVIKNG KATATOVIONG.

Aeiyua "BE-1"": Biotitikog Zyiotorifog oe emopn ue Xololiokog Xyiotoiifog

To oeiypa amoteAeitar amd VO €MV TETPOUATO GE EMAPT, TO ONOIO TPOEKLYAV OO VYNAEG
ouvinkeg petapopemons. O Brotitikdg oyiotoAB0¢ Topovctalel EVIOVo GYIGUO KOl TPOGOVATOAMGHO
TOV OPLKTOAOYIKGV TOL GVoTOTIKOV. H opuktoAoyikn tov mapayévveon sivor  yoAaliog, aAPitng,
Brotitng, emidoto xor payvnritne. Ta 0pLKTOAOYIKE GLGTOTIKG TOL TETPOUATOS TOPOVGLALOVTOL
pikpokpuotodhike. Oupoimg, o Xorollokdg oylotoAMbog mapovcsldlel TPOGUVATOAICUO TV
OPUKTOAOYIK®YV TOL GLGTATIKMY KOl OPLKTOAOYIKY TapayEVveST HOvo avth Tov yohalia. O yoraliog
Kot oTa 000 TETPOUATO, TOPOVGIALETUL UE KVUUTOELDTN KATACPEST), AOY® TG TEKTOVIKNG KOTATOVIONG

KaTd TNV SEPKELD TNG UETAUOPPDOTG.

Agiyua “'BE-2"": I pavoviityg

[Ipokpettotl Yoo TETPOUO VYNANG UETOPUOPOONGC, LE TOAD GUUTOYH SO KOl TPOCUVATOMGUO TMV
OPLKTOAOYIKMV TOV GUGTATIKMY AOY® TOV VYNADV TIECEMY TOL EMKPATOVGAV GTO TETPOO KATE TNV
dugpkeln g petapopemons. H opuktoloyikny moapayévveon tov meTpodpatog givor yoialiog,
ypavérng, apatitng, pooyopitng, AAitng ko kKhvoyAwpitng. H mapovoia ypavdrn poavepdvel vymAég
mieong, evd 1 Tapovcia pocsyofitn epunveveTat amd T VYNALS Beplokpacies KaTd TV SLPKELD TNG
petapdpewons. Emmiéov, ot kphotadiot Tov ypovdatn epneavifovtol EXnpeacuévol and TV TEKTOVIKN
KOTOTOVIOY| TOL TETPOUATOS. T OpLKTOLOYIKG GLGTATIKG TOV TETPOUATOS EIVOL PKPOKPVGTUAALKA,

eva o yoraliog epeoavilel Kopatogldn katdoPeo).



IV. LES OUTILS DE L’ABRASION, REPARTITION DES TYPES en

Gréce continentale 3 I’Age du Bronze

Sites de Gréce continentale 2 I’ Age du Bronze
Zygourieés Malthi | Mycénes | Nichoria | Midéa | Tirynthe | Korakou | Lefkandi | Total
Transition HRIIT
HAIII | HM/début | HRII B HR AetB | HRIII HRIIT | HRIIIC
HR

TYPE _ 4 1 4 - 7 - 3 19
1A

TYPE 1 13 4 3 2 5 1 9 38
1B

TYPE - 4 - 7 1 - - 5 17
1C

TYPE - 1 - - - 1 - - 2
2

TYPE - 1 1 - - - - - 2
3

TYPE 1 2 - 4 3 3 - 5 18
4

TYPE 1 - - 8 7 1 - 2 19
5

TYPE - 2 - - - - - - 2
6

Total 3 26 6 24 13 17 1 24 117







DE LA CONCEPTION A L 'UTILISATION DES PIERRES A AIGUISER , POLISSOIRS
ET AUTRES OUTILS DE L 'ABRASION DANS LE MONDE EGEEN A L 'A GE DU BRONZE

Résumé

Notre étude porte sur les pierres a aiguiser, ggear affiter, polissoirs et autres outils de
I'abrasion découverts dans des sites égéens de BgBronze. Durant cette période, les ressources
lithiques naturelles égéennes prélevées étaiemsfoianées et employées lors des actions
d’abrasion, d’aiguisage, d’affitage, de polissddee connaissance empirique du comportement
des roches durant l'utilisation a guidé la sélectdes supports afin d’optimiser l'efficacité de
I'outillage lors des différentes opérations. Unalgse des provenances nous éclaire sur les modes
d’acquisition et de circulation des matériaux ; wete étude complémentaire des propriétés
mécaniques des roches nous renseigne sur les pegamei ont guidé le choix des matériaux. Les
outils different de par leur matiere premiere naissi de par leur morphologie, granulométrie et
leurs traces d’usage. Cette recherche proposeda em place d’'une nouvelle analyse des traces,
permettant de distinguer les stigmates d’usageestubures. La méthodologie s’appuie sur des
analyses menées en laboratoire (analyses pétroguash tribologiques), combinées a des
observations sur des outils a différentes échellee fois la fonction des outils identifiée, nous
avons considére les contextes de production efigation. Enfin, des études ethnographiques et la
consultation d’outils archéologiques menées toutoag de nos recherches, nous ont permis de
reconstituer les activités, les actions et lesegelgts a la fabrication et a I'utilisation desilsut

Mots clés :Pierre a aiguiser, pierre a afflter, polissoir, dute I'abrasion, protohistoire égéenne, Age du
Bronze, technologie, lithique poli, tracéologiehrmigraphie, expérimentation, pétrographie, tribakog

FROM DESIGN TO USE OF SHARPENING, POLISHING STONE IMPLEMENTS
AND OTHER ABRASION STONE TOOLS IN THE AEGEAN BRONZE AGE

Summary

This research aims at investigating the supplyingtegies of raw materials selected for the
implementation of lithic tools in the Aegean seainty the Bronze Age. Furthermore, it addresses
the possible exchange networks responsible for l@er distribution of abrasive rocks.
Particularly, all steps of the operational procédsaine opératoire were investigated from the
extraction of raw materials to the use of the stmués. These research objectives were addressed
through an interdiscipinary approach, which comsitiee petrographic, morphological, and use-
wear analysis of lithic tool implements based othbmacroscopic and microscopic observations.
The purpose of the use wear analysis was the faatiton of the different functions among these
tools within their historical and archaeologicahtext. Additionally, this study developed a precise
terminology of manual movements and gestures asgolcwith the use of these tools by combining
ethnographical and experimental data with archagcdbevidence.

Keywords:Whetstone, Polisher, Abrasion Stone Tools, Aegeaiolkistory, Bronze Age,
Stone Technology, Use wear analysis, Ethnograptilyplogy
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