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� � ����� ����� �� ����������� ��� �������� ����� �.#�&��� �� ������ ��� ���������

��'���� -���� ����� �� "�'�������%

yit = βdit +ΔXit + ρλ̂it + μi + νt + εit �&�&�

*""������ �� ���������� ���� �� � ������ ���� �� ����"� ������ ����"���� "������� �� ���

����������"� ��� ρ� /���� ��� �$�� ���������� ������"� �� ����� ρ �� ��������"���� �#$�� �� 	�


� ρ �= 0� �� ���� �� "����"� ��� ������ ����"���� ����� 
� ���� "���� �� "����� $�� ��������

������ ��"�$�� λ̂it �� � ��������� '�������� * ������ ��� �� ��� ���$�� �������� ������ �� ��

�������� ��� ������������� ������ �0���)��� ��� ����������� �	�	��

��� �����	�

����� ����	
�� ���
	��

�� �����1� ��� �2�"� �� ��� ���,����� �� ���)� �� -3
 ��������� �� ���� ����� �� ����������

!'� ��2����� ���� "����"�������"� �� ��� ������"� ������� ��� �������� ��� ��� "������ ���)

��������� ��� 	
���	
���	�� �������� 	� ����
 �� ��� 	�����	�� �� 
��
 ������� �� ������ ������
�����

������������� Zit � ������ �� ���������
 ��	���� 	� ��� ���� �� ���
	� ����� i������ �� ��	���� 	�
��� ���� �� ���
	� ����� i�



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

��� � ���� �	 
������ �����
���� �������� ������� ��� ��������� �� ��
��� �������� �� 
�������

��� 	�������� ��������� �����
���� ���� ������� �������� ����� ��������� 
��������� ������

��� ���� �	 
����������  �� ��
� �����
��� �� ������� �
��������
 ������� ����� !"# ���

����������$� 
����
���� 	�� ������ ����
�����


������ �
�� ��
���

�� %��� ����� ������� 
��& ������
� �'�
�� ���� ������� ��� ���������� ���� �� ���� ��

��� ���(����� �	 � 
��&� ��
��%���
� ����������� �� ���� ����
���� �� ����� ��� ���� ������

��� �	 	��� �	 ����������� ������ 
������� )� ����� ������ �� �(��
� ���� ��� 
��*
����

����
����� ���� ������
� �� 
� ���������

��
�� ��� �������� ��� ������� �	 ��� ����� �(�������� ��� ���� ������� ��� %��� 	���


������ ������ ������� ����� !"#� ��� ������� �� 
����� +,- ���� ���� ��� 
���������� �����

���� ����
�� 
� ��� ���(����� �	 � 
��& ����� 
����� �*
��� �� ��
������ �� ������� ������

������ ��� �����
�� �	 ������
�� 
�������� 
���������� ��������� ��� � ������ �����%
���

��� �������� ��.���
� �� ���� ������� /�����
� �� ���� �
�����
���� �����%
���� � ���

�������� ��������� ��
����� �� ������
� ����
�� � ����
���� �	 ��� ���� ������ 
� ������

0,12� �� 3������ ��� ��������
�� ����� �	 ��� ������
� �����
�� ��� ��� �
�����
 ��4� �	 ���

�'�
� �� ������� 
� ��� ��
������ �	 ����� 
����� 
��������� ���5�� 
����� �*
�� �������

6
������ +�-�+7-8� ����� %������ ��� �� ���� ���� ��� ���������� �	 
���������� ��������

����
�� 
� 
��&� ���� ��
������� 9 )� �� ������� 
����� �����
���

!�� ����� �� ��
:�
� �� ������ ����
���� 
�
���� �� ��� �
�� �� ���
��� ���� � ���	

�	 ��� 
��������� �� 
����
� 	�� ������ ����
����� �� ������ ��� ���������� ���
�����

�������� 
� ���������� 6,;;18� <������ ��� ��������� �� 
������ +1- �� +=-��� >��*
�����

����
����� ���� λ̂ ��� �������� ��� ��������
���� �����%
���� ����
����� ��� ������
� �	 �

������ ����
���� 
���� ?	��� 
���������� 	�� ���� ������ ��� 
������� ������� ��� ��� ��������

��� ������
� 
������ ��� 
������� ��� ��� 
������ 
��& ��� � �������� ��� �����%
���

����
� �� ���� �������

<�������� 
������ �����
���� �� ���� ���� ������ %��� ��� �

��� �� ������ ������ �����

����� %��� �� ���� )� ��������� 
�������� 
���%� 	��� ������ ��� ���� ������� �������������

���� ��� ������ ������� ������ ������ /�����
 ��
������� ��� ���� �� ��
��%���
� �� ����
�

����� ��4��� 6?�����@��4 ��� 9����
�� �2,28 ��� �� �� �����	��� ������ �� �
����� �

�������� 
���������� 
������ ��� ���
�� �	 ����� ��� ��� ���� ������� )� 
����� +�-� ��

��
���� ����� ����
�� �	 ���� ����� 6�������� ����� �������� ��� 
��������� ��A���������8� ��

���� ���� ���� ��� �������� ���� ����� �� 
� ��
��������� ���� ��� ��4� �	 ��� ����� 
�������

�� �������� 6�������� 
����������8 ��� 
��������� ��A��������� 6�������� 
����������8�

������� ��� 	�
�	�
 
�����	����� ���������
� ��� 
�����	����� ���������
 �	� ����	
	���� �

��� 
�����	� ��������� ������ �� ��� ��
������ ��	����� ���� ��� ����
������ ��	����� �
 �������
�� ��� 
�����	� ��������� ��	���� ������  !� ��"�	������ ��� �#
��� �$ ��� 
�����	� ��������� �$
��	����� % �
 ��#
!��� �
& σy ∗ β̂x ���	� σy �
 ��� 
�����	� ��������� �$ ' ��� β̂x ��� �
��#����

�����	����� ��������� �$ %� (�	� ��� �#
��� �$ ��
����� �
 �������� �
 σy ∗ β̂d = 1015 ∗ 0.145 =
147.2

��)�
!��
 ����!���� �	���� ����	 �!##��
 
��!�� �� �	����� ���� ��!���� ����!
� ��� *	
� 
��

�
	����� $���
 �� �����	���



���� �����	� 
�

�
�
�
��

�
��
	


�
�
�
�


��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�


�
�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
�

�
�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�

�

��

�
��

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

$
#

"�
�
 �

$
#

%
�

�



�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

$
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

&�
�

�
'

�

�(

�
��

�
�

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 $

�
#

)
�

�

�

*
��



�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

+
�	

�
�
�
�

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

,
�
�
�

�
�

�
'

�	
�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

&�
��

	�

�

	�
��

�
 �

�
�

�
 �

$
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

"�
 �

$
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

"�
 �

�
#

-
�
��

	�
�*

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

�
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 $

�
#

�
�




�
��

	�

.

,
�
�
�

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

��
 �

�
�
!
!
!

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

$
#

λ̂
��

�
�
�
�
�
 �

!
!

��
�
�
�
�
�
 �

!
!

��
�
�
�
�
�
 �

!
!

��
�
�
�
�
�
 �

!
!

"�
�
 $

$
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

"�
�
 �

�
#

�
�

�
�

��



�
/

�	
��

0
1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

�

&�
0

�

�

	*
1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

1

�

�

�
	�

0
��

�
2

��
	

1
�


1
�


1
�


1
�


3
'


 
�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

R
2

"5
��

�
��

#
�
 �

�
$

�
 �

�
�

�
 �

�
$

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
$

�
 �

�
$

6
�

�
0

��
��

0
��

�
7�

	�
�
'


�
�


��
�

��
��




�

�
�

�
�

�
�

�
�

"�
�

0
�8

�
��

0
9

%
�

# 
6

�
�

��
'


�

�

�5



�

��

�
�
��

�
�



5

��
�

�
�

�
��

�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
"�

�

�

�
�



��

��
��

�#
�
�

0
��

�

�

��
�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
�


�
�

�
�

�
�

0

	�
0

�
�:



�

	�
��

0
�

	�
"�

�

�

�
�



��

��
��

�#
 

�
��

�
��

�

��

�
�
��

	
�


�

�

0
�
�

0
�

�	
��

0
�
�

0
��

0
�


�
	*

0
�

�
�

��



�
	�

��
�


�
0

�0
��

�





�
��

�;
��

��
�
�


 
%

��
�

0
�
	0

�	
	�

	

�
	�

�

�


�
�	

�0
�
�

��
�

'
�
		

�5
�	


�
7
�


��
��


�
�

�



��
�

��
��

�
�
�

0
'

�
�
�


�	
�
�

�
�0

��
��


�
�

�



��
�

��
��

� 
��


�
�
��


�
��



�
	�

	�
�

�
	�

�0
��

�
�
	�

�
��

�

�


 

%
��

�
0

�
	0

�(
�0

��
�2

��
��

�

�
	�

	�
�

�
	�

�0
"5

��
�

��
�

�<
��

�
��

�
�

�
�
λ̂

# 
!
4

!
!
4

�
�

0
!
!
!

��
0

��
�
��


�
�
�

�;
��

�
��

�
�

��
�

�
�
=

4
�
=

�
�

0
�
=

	�

�

��
��

7
�


*



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������


������ �
�� ����	���

�� � ������ �	�
� �� �	
�� 	�� ��	�������	� �� 	�� ���� ��	
��	�� �� ��
��	 β 	� ��

����	���� ������	��� 	��	 ��������� ����	�� �� 	�� ������	� �� � ���� ��	��� �������	���

������ ���
�	� ��� 
�����	�� �� ����� ����  � 
�����
���� �� !��	 
�����	 "#$ ��	���	��

��� 	��� ��
��� ���������� %&''()*� 
�����
�� 	� ���	��� ��� ���
�� �����	����

��� �������� ����� ������	�� %���
�� +&,) 	��	 ���	���� ��� �� ��
��	 �� ��	
��	�� ����

���
�	 �� ��	 ��	���� �� 	�� ����
���� �� �����	 �-��� �
����� %���
�� +.,) �
	 ������� ����

�	��� ���� 	���� %���
�	� ��	� ��� �����	����) ��� ����� �� ���
��� +�, ��� +/,� 0��-����	�

�������	�� ��	� ���	���� ��� 
���	��� ��� �	�	��	������ �����!���	� ������	��� 	��	 !��� ���

��	�� ���	��� ���� � ���� ������ ��	 �������	��� ������ ����� !������ ���	�����	 �
�

��
�	����� �	�	��� 	��	 �
��	��� ���
�� �� ����	����� �������	�� ��	� ���	����� 0�����	���

��� ���
�� �����	��� ���� ��	 ��	�� �
� ���
�	� %λ̂ �1
��� 2���)� 3������� 	�� 
���	��� ��
��	

�� ���	���� ���
�� �� 	���	�� ��	� ��
	��� ��� 	�� ���� �������� 4���	� �� ��
������ ������

����
���� �	��� ���� 	���� ����	 ���
�� �� ���������	� 
������ ��� ���� ��	���	��� $���

���� �����	��� �� �
	���� �������� �� ���� ��� %'56 �� ���� ��	
��	� �� ���
����� ��	����

�7( ��� �'( ����)�

��������� ���	��� ���������� �� ���!�� 	��	 ������ ����� ���� ���� ������ 	����� ��

����	���� ��	����	 ��	�� ��� ����	����� �������	�� ��	� ��	
��	�� "�� 
������� ��
����	��� ��

����� �� 	�� ���� 
��!�� �� ���������� #����� ��� ���� ���
�	��	 	� 
������ ������ ����� 	�

�������� �����	� ��� 	���� �����	� ���� ��	��� ����
�� ������ ��� ��	����	� �� 	�� ����	������


��	� 	�� ������ �� 
���	����� �������	�� ��	� ���� ��	
��	�� $
���!� ������� 	��������� ��

������������� �
�� �� ������� �����	����� ��
����� 	��� ���
�	� 3������� 	�� 
���	��� ��
��	

�� 	�� ������� ����	������
 ����

���� ���� �� ���	��� ��� �	��� ���� ������	����	����



���� �����	� 
�

�
�
�
��

�
��
�
	
�

��
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�


�

�
��
�
�
�
�
��
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

�
�
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�
�

��
�
��

�
��
�
 

�
��
�
 

�
��
�
�
!
!

�
��
�
�
!
!

�
��
�
 

�
��
�
 

�
��
�
�
!
!

�
��
�
�
!
!

"�
��
�
#

"�
��
 
#

"�
��
�
#

"�
� 
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

$
�

�



%�
��
�
�

%�
��
�
�

%�
��
 
�
!
!
!

%�
��
 
�
!
!
!

%�
��
�
�

%�
��
�
�

%�
��
 
�
!
!
!

%�
��
 
�
!
!
!

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

&�
�
�
'
�

�(
�
��
�
�

�
��
�
�
!

�
��
�
�
!

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
!

�
��
�
�
!

�
��
�
�

�
��
�
�

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

)
�
�

�
*
��



�
��
�
 

�
��
�
�

%�
��
�
�

%�
��
�
 

�
��
�
�

�
��
�
�

%�
��
�
�

%�
��
�
�

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"%
�
��
 
#

"%
�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

+
�	
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
 
!
!
!

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
 
#

"�
��
�
#

,
�
�
�
�
�
�
'
�	

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

%�
��
�
�
!

%�
��
�
�

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

%�
��
�
 
!

%�
��
�
 
!

"�
� 
�
#

"�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"�
� 
�
#

"�
��
 
#

"%
�
��
 
#

"%
�
��
�
#

,
�
�
�
-
�
�
�
�
�

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

�
��
�
�
!
!
!

"�
�
��
�
#

"�
�
��
�
#

"�
�
��
�
#

"�
�
��
�
#

&�
��
	�

�

	�
��

%�
��
�
�
!
!
!

%�
��
�
�
!
!
!

%�
��
�
�
!
!
!

%�
��
�
�
!
!
!

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

�
�



�
��
	�

.
,
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

λ̂
%�
��
�
�

%�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

"%
�
��
�
#

"%
�
��
�
#

"�
��
�
#

"�
��
�
#

�
�
�
�
��



%
/
�	
��
0

1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


%
&�
0
�

�
	*

1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


%
�
	�
0
��
�
2
��
	

1
�


1
�


1
�


1
�


3
'

�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

R
2
"5

��
�
��
#

�
��
�
 
�

�
��
�
�
�

�
��
�
 

�
��
�
�

�
��
�
 
�

�
��
�
 
�

�
��
�
 

�
��
�
 

6
�
�
0
��

��
0
��
�
7�
	�
�
'

�

�

��
�
�
�
��
	�
�*

"�
�
0
�*


#
�
6
�
�
��
'

�


�
�5



�

��
�
�
��
�
�


5
��
�
�
�
�
��
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

"�
�

�
�
�


��
�%
��
�#

�
�
0

��
�

�

��
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

�

�
�
�
�
�
�

0
	�
0
�
�8


�
	�
��
0
�
	�

"�
�

�
�
�


��
�%
��
�#
�

�
��
�
��

�

��
�
�
��
	
�


�

�
0
�
�
0
�
�	
��
0
�
�
0
��
0
�

�
	*

0
�
�
�
��


�
	�

��
�

�
0
�0

��
�




�
��
�9
��
��
�
�

�

$
��
�
0
�
	0

�	
	�
	


�
	�

�

�

�
�	
�0

�
�

��
�
'
�
		
�5

�	

�
7
�


��
��

�
�
�


��
�
��

��
�
�
�
0
'
�
�
�

�	
�
�
�
�0

��
��

�
�
�


��
�
��

��
��

�%

�
�
��

�
��


�
	�

	�
�
�
	�
�0

��
�
�
	�
�
��
�

�

�

$
��
�
0
�
	0
�(
�0

��
�2

��
��
�


�
	�

	�
�
�
	�
�0

"5
��
�
��
�
�:
��
�
��
�
�
�
�
λ̂
#�

!
4
!
!
4
�
�
0
!
!
!
��
0
��
�
��


�
�
�
�9
��
�
��

�
�
��
�
�
�
;
4
�
;

�
�
0
�
;

	�

�
��
��
7
�

*�



�� ������� 	
 �� 
���� ��� ����������� ������������ ��������

	
�
�
	 �������� ����

��� ����� �	�
��� �
��
��� �� ��	�� �� ��� ���
�� �������� �
��� �	� ���������� ������� ��
�

��� �������� �
�� ��
��
��� 
� ����
�
� ������� 
 �������� 
�� ��� 
������ �
�� ��
��
����

�� ����� ������ 
���
����� 
���
�
��� ���� ����
�
� ���	�� �� ��������� �
��������
 ���	���


�� �����
��� �� �
��� ����  � ������	���� �� !��� ������� �"# �����
��� �
��	��� $%& ��

$�&� 
�� ���� 
������ '�� �
���� ����
���� �
��	��� $(& �� $)&��

*��	��� '��� �"# �����
����� �
��	��� $%&+$�&� ����� �	� ��
� ��� 
���
����� 
���
�
���

���� ����
�
� 
�� ��� ��
�����

��� ��,��!

��� �� ��� �	���-	��� 
��	���� �� 
����
� '��

�
���� ����
����� *��	��� ����

�� ��
� ��� ����� ���� ��� �	.�� '��� 
�� �
���� ����
����

���	�� 
�� ���	��� ��,
����, ����
�
� 
�� ��� 
������� ����� !����,� �� ��� ,��� �	����� ��

�	� �
������ ����������� /������� �
��������
 ���	��� �0��
����, ��� ����� �' ��
� ��������

�
��� ���	�� �� ���
��� ���� 

	����� ��� �����
���� ����� �' �	� ����� ����� ��� ,��
� ��

�� ������ ����
��� �R2 = 0.99�� ��� �0��
�
���� �
� �� ��� �

� �' �
��
���� �' ��� ��������

�
��� ������� ��� �����
� �������� �
��� 
�� ��� �
�	�� ���� �%)1 
�� 2%1�� 3� �������

�
������ ���	��� '�� ��� �
�� �' ��
���
���
� �	� �� �,���� ���� �� ��� ���� �' ��� �
����

�	����, �� ��� 
������ �
��
����� �� ���� ��
� ��
� �
�	���� �� ��,
������ 
�����
���

���� �������� �
���� �� �
� �� �	� �� ��� '

� ��
� ��������� �
���, ��,��� �
��� 
�� ��,���

����� ���������� ���� 
��� ���
�� ����� �
�	���� ��
��� 4��
���� ����� !��� 
�� !��� ��
�

�
�� ���� ������� ���
��������� ���� ��� 54� ���� �� �
� ��,��� �
���� ����� !����,� 
��

�	�������, �	� �� �� �������� ��
� ����� !��� �
� !�
�
� ������� 

�������� ��
� ���
�� ��,���

�������� �
����



���� �����	� 
�

�
�
�
��

�
��
	


�
�
�
�


��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
�

�
�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�

�

��

�
��

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

�
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

#
�

�



�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

��
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

$�
�

�
%

�

�&

�
��

�
�

��
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

!�
�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

'
�

�

�

(
��



��

 �
�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

��
 �

�
�

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

)
"

*
�	

�
�
�
�

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
)
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 )

�
"

!�
 �

)
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 )

�
"

!�
 �

)
"

,
�
�
�

�
�

�
%

�	
�
 �

�
�
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+

�
 �

�
�
+

�
 �

�
�
+
+
+

�
 �

�
�
+
+
+

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

)
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

,
�
�
�

-
�

�
�

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

!�
 �

)
"

!�
 �

�
"

!�
 �

)
"

!�
 �

)
"

.
�
��

	�
�(

��
 �

�
�
+
+
+

��
 �

�
�
+
+
+

��
 �

�
�
+
+
+

��
 �

�
�
+
+
+

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

!�
�
 �

�
"

�
�




�
��

	�

/

,
�
�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

�
 �

�
�

!�
 �

�
"

!�
 )

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

λ̂
�
 �

�
�
�
�
�

�
 �

�
�
�
�
�

�
 �

�
�
�
�
)
�

�
 �

�
�
�
�
)
�

!�
 �

�
"

!�
 �

�
"

!�
 �

)
"

!�
 �

�
"

�
�

�
�

��



�
0

�	
��

1
2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

�

$�
1

�

�

	(
2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

2

�

�

�
	�

1
��

�
3

��
	

2
�


2
�


2
�


2
�


4
%


 
�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

�
�
5�

�
�

R
2

!6
��

�
��

"
�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

�
 )

)
�

7
�

�
1

��
��

1
��

�
8�

	�
�
%


�
�


��
�

	�
�



��
��

	�

�

	�
��

 
7

�
�

��
%


�

�

�6



�

��

�
�
��

�
�



6

��
�

�
�

�
��

�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
!�

�

�

�
�



��

��
��

�"
�
�

1
��

�

�

��
�
�	

�




��
�

��
	


�
�

�

�


�

�

��
��

�
�


�
�

�
�

�
�

1

	�
1

�
�9



�

	�
��

1
�

	�
!�

�

�

�
�



��

��
��

�"
 

�
��

�
��

�

��

�
�
��

	
�


�

�

1
�
�

1
�

�	
��

1
�
�

1
��

1
�


�
	(

1
�

�
�

��



�
	�

��
�


�
1

�1
��

�





�
��

�:
��

��
�
�


 
#

��
�

1
�
	1

�	
	�

	

�
	�

�

�


�
�	

�1
�
�

��
�

%
�
		

�6
�	


�
8
�


��
��


�
�

�



��
�

��
��

�
�
�

1
%

�
�
�


�	
�
�

�
�1

��
��


�
�

�



��
�

��
��

� 
��


�
�
��


�
��



�
	�

	�
�

�
	�

�1
��

�
�
	�

�
��

�

�


 

#
��

�
1

�
	1

�&
�1

��
�3

��
��

�

�
	�

	�
�

�
	�

�1
!6

��
�

��
�

�;
��

�
��

�
�

�
�
λ̂

" 
+
5

+
+
5

�
�

1
+
+
+

��
1

��
�
��


�
�
�

�:
��

�
��

�
�

��
�

�
�
<

5
�
<

�
�

1
�
<

	�

�

��
��

8
�


( 



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������


������ �
�����	�� 	����	������

�������� �	 
��
� ��	 
	�	�������
 �� ������	��� �	����	�	��
 ��
 ���
�
	� ��� 
��	�	��

�����	
 �� ������	��� �	����	�	��
� ��	 ��
� �	�
��	 �
 ��	 ����� �� ������	��� ����	 ��

����� ���� ����	� �	 	��	�� ��	 ��	���	�� �

�����	
 ���� 
�
����	 �� �	 ��
����	� ����	

�� 
�
����
 �	
���
 �
��! ��	 ����� �� ������	��� �� ����� ����
� "	
���
 ���� 
����	 #$%

	
�����	
 &������
 '()*'+), ��
����	 ���� 
�
����	 �
 ��� �	���	
 �� ��	 ������ �� ������	����

-� � 
	���
 
�	� �	 ����	�� ��� 
����	 
	�	����� �
��! � ����	
��	 �����
	
 �� ����
��
!	

&(.. ,� ��	 ���	�
	 �� ��	 /���
 ����� &λ̂, �
 
�!�������� ��
������! ���� ��	 ��
	� �
 
��0	��

�� 
����	 
	�	����� ���
� 1��	�	�� �	
���
 �	!��
��! ��� ���	�	
� �������	 
� ��� ����!	�

2�
����	 �������	
 �� ���	 �� ��
�!������� ��	���	���

"	!��
��! ������� �������	
� ��� ��
	� �����
	
 ���	�	
���! �	
���
� ���
�� �	 �����

��� ���� ������	��� �	����	�	��
 ��
 ���� ������ ��	 �	!����	�� ����	���	
� -� �

������ �	


��� ���� ��	���	��
 �

�����	
 ���� ��	 ����	� �� ����
 !����	
 �� 3456 �
 �	!����	 ��



����
������� 
�!������� �� ��	 (7 �	�	�� ���
 ��
��! ��
����	
 ���� ��	 �	�
��! �	������
���

�	���	
 ������	��� �	����	�	��
� 8	�� 	� ��� &9:((, �����
	 
������ �	
���
 �
��! 
��� ����

/�;������	 ��
 ��	 �����	� !������		 ����� �
 ������	 �������	�

�	 �
	 �� ���	������	 �	�
��	 �� ������	��� �
��! ��	 �����
����� �� ������	���� �	

	����� ��	 ����� �� ���	���� !������		
 �� ����� !������		
� /��	���� !������		
 ��	 ���	

��
��� ��� ������	�
 ���� �	�
���� !������		
 &��	�� ����
*�����,� 3����
��! �� ��� ������*

	
�
� �	 	��	�� ���� ��	 ����� �� ��
���	� &���	����, !������		
 �
 ��
����	�� �	���	
 ����


�
����	� ��
������! ���� ���
 ���
	 �� ���<
 ������ �	��	� ��	
�� ���
�����
� 5�����	����

�	
���
 �
��! ��	 �����
����� �� ������	��� ��	 �	����	
 �� ����	 ��=� ���
��!
 ��	 �	��


������ �� ���
	 ������	
 �
��! ��	 ������ �� ������	��� ��
 ��� �	 
������;	
 �
 ������
�

���
�� 
�
����	 �
 ��� �	���	
 �� ��	 �	�	� �� ���	���� ������	��� �� ��� 
�	���������
� %	�*

��
� ���� ������ �
 �	!����	�� ����	���	
 ���� ������	��� �	����	�	��
� ����
� ��	 �	�
��!

�	������
��� �����
 ������	�
 �� ��	
!	 �	

 �

	�
 �
 ������	����



���� �����	� 
�

�
�
�
��

�
��
	


�
�
�
�


��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�
�
�
��
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

�
�
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�
�

��
�
��

�
��
�
 

�
��
 
�

�
��
�
�

�
��
�
 

�
��
 
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
� 
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
 
"

#
�

�



$�
��
�
�

$�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

%�
�
�
&
�

�'
�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

$�
��
�
�

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
� 
�
"

!$
�
��
�
"

(
�
�

�
)
��



�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

!�
� 
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
� 
�
"

!�
� 
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

*
�	
�

�
�
�

�
��
�
�
+
+
+

�
��
 
�
+
+
+

�
��
�
�
+
+

�
��
 
�
+
+

�
��
�
 
+
+
+

�
��
�
 
+
+
+

�
��
�
 
+
+

�
��
�
 
+
+

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

,
�
�
�
�
�
�
&
�	

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

!$
�
�
��
�
"

!$
�
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
�
��
�
"

!$
�
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

,
�
�
�
-
�
�
�
�
�

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
�
+
+
+

$�
��
�
 
+
+
+

$�
��
�
 
+
+
+

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

!$
�
��
�
"

.
�
��
	�
�)

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

!�
��
�
"

!�
��
�
"

!�
��
 
"

!�
��
�
"

%�
��
	�

�

	�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

!�
��
�
"

!�
� 
�
"

!�
��
�
"

!�
��
�
"

λ̂
�
��
�
�
+
+
+

�
��
�
�
+
+
+

�
��
�
�
+
+

�
��
�
�
+
+

!�
��
�
"

!�
��
 
"

!�
��
�
"

!�
� 
�
"

�
�
�
�
��



$
/
�	
��
0

1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


$
%�
0
�

�
	)

1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


$
�
	�
0
��
�
2
��
	

1
�


1
�


1
�


1
�


3
&

�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

�
�
4�
�
�

R
2
!5

��
�
��
"

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

6
�
�
0
��

��
0
��
�
7�
	�
�
&

�

�

��
�
	�
��
�
�
�
��



�
��
	�


7�

�
�
��


�
�
�
7�

�
��
6
�
�
��
&

�


�
�5



�

��
�
�
��
�
�


5
��
�
�
�
�
��
�
�	
�



��
�

��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�
!�
�

�
�
�


��
�$
��
�"
�
�
0
��
�

�

��
�
�	
�



��
�
��
	

�
�
�

�


�

�
��
��
�
�

�
�
�
�
�
�

0
	�
0
�
�8


�
	�
��
0
�
	�

!�
�

�
�
�



��
�$
��
�"
�
�

��
�
��

�

��
�
�
��
	
�


�

�
0
�
�
0
�
�	
��
0
�
�
0
��
0
�

�
	)

0
�
�
�
��


�
	�

��
�

�
0
�0

��
�




�
��
�9
��
��
�
�

�

#
��
�
0
�
	0

�	
	�
	


�
	�

�

�

�
�	
�0

�
�
��
�
&
�
		
�5

�	

�
7
�


��
��

�
�
�


��
�
��

��
�
�
�
0
&
�
�
�

�	
�
�
�
�0

��
��

�
�
�


��
�
��

��
��
�$

�
�
��

�
��


�
	�

	�
�
�
	�
�0

��
�
�
	�
�
��
�

�

�
#
��
�
0
�
	0
�'
�0

��
�2

��
��
�


�
	�

	�
�
�
	�
�0

!5
��
�
��
�
�:
��
�
��
�
�
�
�
λ̂
"�

+
4
+
+
4
�
�
0
+
+
+
��
0
��
�
��


�
�
�
�9
��
�
��

�
�

��
�
�
�
;
4
�
;

�
�
0
�
;

	�

�
��
��
7
�

)�



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������
�
�
�
��

�
��
	


��
��


��
�
�
��

�
�
��
�
��
�
��

�
�


�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�
��

��
�
��
��
�
��
��
�
��
��
�

�
��

�
�
�
�

��
�
�	

�



��

�
��

	

�

�
�

�


�

�

��
��

�
�

�
�
�	

�



��

�
��

	

�

�
�

�


�

�

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�

�

��

�
��

�
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

�
��

�
�

�
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

!�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

!�
��

#
"

!�
��

#
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

$
�

�



 �

��
�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�

 �
��

�
�

! 
�
�#

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
�#

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

&�
�

�
'
�

�(

�
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

 �
��

�
�

! 
�
��

#
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

#
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

)
�

�

�

*
��



�
��

�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
%
%

�
��

�
�
%

�
��

�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
%

�
��

�
�
%

!�
��

�
"

!�
�#

�
"

!�
��

�
"

!�
�#

�
"

!�
�#

�
"

!�
��

#
"

!�
�#

�
"

!�
�#

�
"

+
�	

�
�
�
�

�
��

�
�
%
%

�
��

�
#
%
%

�
��

�
�
%

�
��

�
�

�
��

�
�
%
%
%

�
��

�
�
%
%
%

�
��

�
#
%

�
��

�
#
%

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

,
�
�
�

�
�
�

'
�	

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

! 
�
�
��

#
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

! 
�
�
��

�
"

,
�
�
�

-
�

�
�
�
�

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

 �
��

�
�
%
%
%

! 
�
��

#
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

! 
�
��

�
"

.
�
��

	�
�*

�
��

�
�
%
%

�
��

�
�
%

�
��

�
�

�
��

�
�

!�
�#

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

&�
��

	�

�

	�
��

�
��

�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
%

�
��

�
�
%

!�
��

#
"

!�
��

�
"

!�
�#

�
"

!�
��

#
"

λ̂
�
��

�
#
#
%
%
%

�
��

�
#
#
%
%
%

�
��

�
�
�
%
%
%

�
��

�
�
�
%
%
%

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

!�
��

�
"

�
�
�

�
��



 
/
�	

��
0

1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


 
&�

0
�

�

	*
1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


1
�


 
�

	�
0
��

�
2

��
	

1
�


1
�


1
�


1
�


3
'

�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

�
�
4�

�
�

R
2

!5
��

�
��

"
�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
#

�
��

#
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

6
�
�

0
��

��
0
��

�
7�

	�
�
'

�

�

��

�
	�

��
�

�
�
�

�
��

	�
�


�
�
�
	�

�
��

�
��

��
��



�
�
�
	�

�
��

�
!�

�
*

�

��


�
�
0

��



�
��

	�

"

�
6

�
�

��
'

�


�
�5



�


��
�

�
��

�
�



5
��

�
�
�
�

��
�
�	

�



��

�
��

	

�

�
�

�


�

�

��
��

�
!�

�

�

�
�



��
� 
��

�"
�
�
0

��
�

�

��
�
�	

�



��

�
��

	

�

�
�

�


�

�

��
��

�
�

�

�
�

�
�
�

0

	�
0
�
�8



�
	�

��
0
�
	�

!�
�

�

�
�



��
� 
��

�"
�

�
��

�
��

�

��

�
�
��

	
�


�

�

0
�
�
0

�
�	

��
0

�
�
0

��
0
�

�

	*
0
�
�

�
��



�
	�

��
�


�
0
�0

��
�





�
��

�9
��

��
�
�

�

$
��

�
0
�
	0

�	
	�

	

�
	�

�

�

�

�	
�0

�
�

��
�

'
�
		

�5
�	


�
7
�


��
��


�
�

�



��
�
��

��
�
�
�
0

'
�
�
�


�	
�
�
�
�0

��
��


�
�

�



��
�
��

��
��

� 

�

�
��


�
��



�
	�

	�
�
�
	�

�0
��

�
�
	�

�
��

�

�


�
$
��

�
0
�
	0

�(
�0

��
�2

��
��

�

�
	�

	�
�
�
	�

�0
!5

��
�

��
�

�:
��

�
��

�
�

�
�
λ̂
"�

%
4

%
%
4
�
�
0

%
%
%

��
0
��

�
��


�
�
�
�9

��
�
��

�
�

��
�

�
�
;

4
�
;

�
�
0

�
;

	�

�

��
��

7
�


*�



���� �����	� 
�

����� ����	
 ���
��� �����

������� 
�������� ������	����	���

�� ��� ����	
�� ��
�	
�� �� �

����� ���� �	����
� 	� ������� �
 �
�� 

��	�	
�� 
��� ����

�� 

��	��� ��� �
�� ��
��� �� ��� ��������� ���	����� �
������ ����	
�� ���	��� ��
�	��

��� ������� ���
� 
� �	����
� ��� ���� �
�� 

����� �����	
���	�� ������� 

����	�	��

�������� 	���
�� �� ���� ��
�	�	�� ��� �
�� ������ ������� 

����	�	�� ��������� �	���

�


��	�� �
 
�	���� 
����
���	��	
�� �� ������ �� ���
����	� �� ������ ��� 
���� ���� ���

�
�� �	���� �
 �� 
������� �� 

����
	�� ����� ���� ������ �����  !���������� ���� 
��

��
��
� ��"
	��� ���	���� 	��
����	
� �
 ��
��� � �
�� ��
� 

����
	�� ������ �� ���	�	
��

����� ���� ��� �
�� �	���� �
 ���� ������ ����
	�� ��
���� �
 ����
� ���	� ��
����

!
 	�����	���� ������� ���� 	�#���
� �	���� �


��	�� �
 ��� �	$� ��� ��� 
� ��� ����

�� �	�	�� 
�� ������ ������� 
��%�
��� ��� �����%����� ����� &�� ���� ��� ������

�� ���� ��
�� ��� 	� ��
�� ��� ���	�� ��� ����� ���� ��� ������ �� ��
�� ��
�� �
���

����� ��� ������ 
� ����
���� ��� ��
�� ��� ���	��� '� ���� ������� ()���	
� *�+ 
�

�	������ ���,�������� '� ����
� 
�� ���	��� �
 �� ����	��� �
� 
���� ��� ������ ���� ���

�
� �
� 
���� ����� �� ��	� ��
�	
�� �� �

�� 
� �
�� ��
��� ��� 

�������� ��)�	�������

-���
������ 
� 

�������� �
 �
��.� /
���� ���� �����	� ��� 	������� ���� ��� �����	�� ���


��� �
 
�	�	
	�� ��� �
 ��� ��
� 
� ���	��	
� 
� 
��

�� ���	������

!���� *�0 �	������ ������� ������	�� �
�� ��
��� ������	����� 
� �	������ ���,�������


� 
��%�
��� ���� ��� �����%����� ����� 1������ ��� �	�	��� �


��	�� �
 ��� ���	�� ���

-2���� �.� �
��� ����� -2���� 3.� ��� ��� ������ 
� ����
���� -2���� 4.� !�� ���� �
��



����� ������� ���	���	
�� �
� ��� ���,������ 
�  ����������� ���� -����� 
� ���� �����

��� ����
���� ��
�� ��� ���	��. ��� ��� ���� �
�� 

����� ������� ��
�� �
�  
��)�� 

�����

�� ����
���� ��� 

�"
	��� ���

	���� �	�� �	����
� 	� �����	�� ��� ����	��	
���� �	�,

�	�
��� �
�  ����������� ���� -

����� 5+6,576.�  &��)�� ���� ��� �
� ���
��� �� ���

������
� 
� � ���� 	� ��� �	
	�	��8 

�"
	���� ���

	���� �	�� �	����
� ��� ���� 	� 2����

� ��� 3� '��� �� 

��	���  
��)�� ���� �� ���� �	�� � ������ 
� ����
���� ���
�

��� ���	�� -����� 4.� �	����
� ��� � �����	�� 	���
�� �
������ ��� ������ 
� ����	��	
��

�	��	�
��
� ��� �

�
�	
 	���
� ��� ����
�� �����	�� �
 ����������� ����� 9	��	��� ��
�

!���� *�0 

���� 
�� ����	
�	
� ���� �	����
� ������� 
��� �
� ��� �
�� ����������� �����

'� ������ 
�� ������	� �� �
���	�	$	�� ��� ���	
 
� 

�������� �
 �
��� �
�� ��
���

����
�	�� ��� ���� ����
�� :������ ��� �	������� 	� !���� *�;� !�� �����	�� �������

��������� ��
�� 	��	
��� ��� ��
� 
� ��� ���
� 
� �	����
� 
� 

�������� ��)�	�������� !����

������� ��� ����	���� 
��������� ���� �� 

��	��� ����������� ���� ������ �� ��
�� ���	��

�
�� ����
���� ���� ��� ���	�� ��� -2���� 4.� :������ �
	�� 
�� ���� �	����
� 	� �
�	�	����



�������� �	�� 

��������,�
,�
�� ���	
 �
� ����� ���� ��� �
� �
� ����� ����� 	� �	�� �	�� 
��

���
����	�� !�� �

�
�	
 ���
� 	� ��� ��
� ���
�
���8 � 
�� �������� ���	��	
� 	�
�����


� ��� �	����
� 	�
������ ��� ���	
 
� 

��������,�
,�
�� �� 70�; ���
������ �
	��� -�
� ��

������� ���	
 
� ��<*.� 4���	� 
"
��� ��
�	�� ������ 
���	� 

��	�	
�� 	� ��� �
�� 
� �
���


��	��� ��)�	������� �
� ����� ���� �

���� 	� ��� �	
	�	�� 
� � ����� ��������	����� �	����
�

��� � �����	�� 	���
� �
� ���� ���
� ��� ���	�� ��� -2���� �.� =
��� ���� ��� �����



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

�� ������ ��	� 
������	�� �
 ���� �	� �� ��� ��
����� �
 ���� �	��
���� ����� 	������ ���

�� 
��������� ���� ��	 
���������� ���������� ����� ���� ��� ������	 ��� �	�� ��� ���	��	

��� �����	���		���	 	������������ ��� ���	�
�	� ��� �����	 
�	 
������ �� 
����� �����	�� �	

������ ���� 
	�� ��� ����	��� ���������� 	��� ����
����� ���� ������	 �	���

����� ����  ���	������� �
 ���� ������� ���������� ��������

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'�� ((( %&'��&((( %&'���((( %&'���((( %&'&&� &'&&� %&'&�� %&'&�&

�%�'!�� �%�'"�� �%�'� � �%�'��� �%&'& � �&'&�� �%&'�"� �%&'�"�
)	���	�
% *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�' ��2 �� ��2 �� ��2 �� ��2 �� ��2�� ��2�� ��2�� ��2�� 
R2 �+������ &'��3 &'� � &'�3& &'�&! &'�&& &'�&" &'��� &'��3

����� *� 4	��� �����
,���� 
��� �5����>������� 5���� 
��� �5����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'��3((( %&'���((( %&'�� ((( %&'��"((( %&'&&� %&'&�� %&'&&3 %&'&�3

�%�'��� �%�'&�� �%�'��� �%�'3�� �%&'& � �%&'�3� �%&'��� �%&'���
)	���	�
% *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�' ��2 ! ��2 ! ��2 ! ��2 ! ��2&3� ��2&3� ��2&3� ��2&3�
R2 �+������ &'��� &'� � &'�!" &'�3� &'�"� &'�3� &'�3� &'�&�

����� )� -��1�� 	
 ��6�	/���
,���� 
��� �7 8�6�	/���>������� 5���� 
��� �7 8�6�	/���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'�!�((( %&'� !((( %&'� �((( %&'��!((( %&'�&!(( %&'�&�(( %&'���(( %&'�&"((

�%!'��� �%"'��� �% '3"� �%!'3�� �%�'��� �%�'&!� �%�'�!� �%�'���
)	���	�
% *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�' !2�! !2�! !2�! !2�! ��2�3� ��2�3� ��2�3� ��2�3�
R2 �+������ &'��� &'� � &'�3� &'��& &'��� &'��� &'�3� &'�&�
4�� ��6������ 9����1��� �� �	��� ��	��� 	
 �	��' 4�� ���6�� �� ��9���� �$$	����� �	 ��� ��� 	
 ��� 
�� �6���� ��2
�	��� ����� �6���� *� ��� ��� ���1�� 	
 ��6�	/��� �6���� )�' :����� �������	� �� ���� ��� 6���	�% ��� �������/%
������� �� +��� �� $	���	� 9����1��� ������2 ���	1���;���	�2 ���1�� 	
 ��6�	/���2 ��� 
�� ���� ��� ��$����� �� ���
�6�$�
$���	��' ����� �	�� ����� ��������/2 ���� ��� $	�������� ����	� ��� ��$����� �� $	���	�� �� $	����� ���2 ���2 �!�
��� �"�' 5������� ���	�� ��� $�������� �� ��� 1	��	+�� ��9��' �%��������$� ��� ��6	���� �� 6����������' 5��������;��
$	�0$����� ��� ��6	����'



���� �����	� 
�

����� ���	 
����
������ �� ���������� ������ ������
��� ��������

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&�%� %&��" %&%"" %&�%� '%&���(( '%&�% (( '%&���(( '%&�%�((

��&�)� ��&��� ��&%"� ��&��� �'�&�)� �'�&��� �'�&��� �'�&%!�
*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& ��3 �� ��3 �� ��3 �� ��3 �� ��3��) ��3��) ��3��) ��3��)
R2 �,������ %&%� %&%� %&%� %&%� %&%� %&% %&% %&%!

����� +� 4	��� �����
-���� 
��� �5����>������� 5���� 
��� �5����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&��� %&��% %&�� %&��� '%&%�% '%&%%� '%&%�% '%&%%"

��&��� ��&��� ��&�"� ��&��� �'%&%"� �'%&%�� �'%&%"� �'%&% �
*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& ��3 ! ��3 ! ��3 ! ��3 ! ��3%)� ��3%)� ��3%)� ��3%)�
R2 �,������ %&%�� %&%�"� %&%��� %&%��� %&%� ) %&%  � %&%��) %&%!��

����� *� .��2�� 	
 ��6�	0���
-���� 
��� �7 8�6�	0���>������� 5���� 
��� �7 8�6�	0���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&�"�((( %&�"�((( %&��"((( %&��!((( '%&%�� '%&%� '%&%�� '%&%�"

�!&�!� �!&"%� � &")� �!&%�� �'%&��� �'%&� � �'%&��� �'%&���
*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& !3�! !3�! !3�! !3�! ��3�)� ��3�)� ��3�)� ��3�)�
R2 �,������ %&%��) %&%� ) %&%�!� %&% �� %&%�)� %&%��� %&%��! %&%���
4�� ��6������ 9����2��� �� ��� ����	 	
 $	�������� 9���� �	 �	�� 9����& 4�� ���6�� �� ��9���� �$$	����� �	 ��� ���
	
 ��� 
�� �6���� ��3 �	��� ����� �6���� +� ��� ��� ���2�� 	
 ��6�	0��� �6���� *�& :����� �������	� �� ���� ���
6���	�' ��� �������0'������� �� ,��� �� $	���	� 9����2��� ������3 ���	2���;���	�3 ���2�� 	
 ��6�	0���3 ��� 
�� ����
��� ��$����� �� ��� �6�$�
$���	��& ����� �	�� ����� ���	���3 �������0 ��� �������� ����� ��� ��$����� �� $	���	��
�� $	����� ���3 ���3 �!� ��� �"�& 5������� ���	�� ��� $�������� �� ��� 2	��	,�� ��9��& �'��������$� ��� ��6	���� ��
6����������& 5��������;�� $	�1$����� ��� ��6	����&

������� �
�� 	����

�� ��� �������� ������������ �� ����������� �� �������� ���������������� ���������� ����

��
�������� �������� ������ ���� ��� ����� ��� ��� ��
�� �� ���� �������� �� ��
���
���

��� �������� �� �������� �� ��� ������ ������� ���� ��� � ���� ������� �������� ���������

�� �
��� ��
� ���� �!�������� �� 
����������� ������������ ������ ��
�������� �������� ���

"#��� $���� ��� � �� ��� ������ 
���������������� ��� ������ �� ������ 
����
 ��� �����

������������ ���������� ��� ������� ������ �� ����������� �� ��� ���� �� ��� � �� ��� ��������

�� "#� ��������



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

����� �� �	�
� ��
�	���� �� �	�	�	��	�� �
 �	� ����������� �
��

� ��� ���	� �	�
�

����
� �� �	�
�� ��	������	� ����
���	� �	�
� ��	��
� ���������� 	�
��� ��	� �� ��� �	��
�

������
��
�����
� 	�� �	�
� ��	� �	�
 �
�
���
� �������	��
 �������� !
 ��
����" ���



������	���� �	�
� �� �	�	�	��	�� #	�
 �� �����	 �#��� ����� �� ��
 �	�
 ���� ��
 �	��
��

��	���
� �
����
 �� �	�	�	��	�� ���
��#	�$�
 ����� �� 	 �	�
 ��
��	��%
� �� ������	��


��������� 	�� �������
�� 	 ����
� �&' ����� �
�	�
 	 �	�
 �� �(�( �� !
 �	�� ��
�


�	�
� 
��
�����
� 	�
�� 	�� �
 
)�
�� ��	� ����
�����
 ��
����
 �� ��� �	���
� �&' ��

����
� ���� ��
� ��	� ���� ���������� 	�
�� 

*� ���
����	�
 ��
 ���
 �� 
	�� �	�
���" �� �	�
� �
 ��������� 	 �
	���
 �� ����	��


��� 
	�� ��
 Distance(commercial) �� ��
 ����	��
 �
��

� ��
 ������
� 	�� ��
 ����
��

����
���	� �	�
 ��	���+ Distance(microfinance) �� ��
 ����	��
 �
��

� ��
 ������
�

	�� ��
 ����
�� ������	���� �	�
� ��	��� �#,�� ���
��#	�$�
 �� �������
�� 

'� *	��
 - .� �
 �����	" �
����� ��� ���

 ��/
�
�� ��	� ��	�	��
������� '� 0	�
� �� �


����� �� ��	� 	����� �� 
)�
��
�� ���" ��
 ����	��
 �
��

� 	 ������
� 	�� ��
 ����
��

������	���� �	�
� �	� 	 �
�	���
 	�� �������	�� ���	�� '� 0	�
� # 	�� 1 �
 ����
���	�


�� ��
 ��	�
 �� ����	�
�	� �����	�
�	�������	� �	���� 	�� ��
 �	��� �� �
�����" ��
�����"����

����	�
�	� �	���� 2
���
� 
��
�����
� 	�
�� ��� ���������� 	�
�� �	�
 	� ���	�� 

'� ��
 ��
����� �����
������ �
 ��������� ��
 ������	��
 �� �������������� �
��

�

��	���	�
�� ��	��
 	�� ���� 	�� ��	$�
 ���� �� �	����
 ��
 
/
�� �� ����
������ *�
�
���
�

�� ��
 ���
���)� �
 �����	" ��
 
/
�� �� ����	��
 �� 	 
��
�����
� 	�
�� ��	��� ��� �	��


	�� ��� ���� ���" &����� �
 ���� ��	� �
����� ��

 �	��
 - �-� �
�	����� ��
 ��	� 	����� ��

������
�� ��	�
�
� ��
 �	��	��
 ��
� 	� ��
 ���
����� �� ��	���" ���� 	�
� ���	� ������"

�	�
�� ����
� �� 
����"

�� �� 3
����� �
 ��������� ��	� ����	��
 �� 	 
��
�����
� 	�
��

��	��� �	� 	 �������	�� 
/
�� �� ����	�
�	� �
$���
�
��� ��
� �
 ������
� ��
 ��/
�
��
 ��

��
 ����
� �� 
����"

� �
��

� �	��
 	�� ��	�� ���� ��

 *	��
 - �4� *�
 ����	��
 �	�

	 �������	�� �
�	���
 
/
�� ��
� �
 ������
� ��
 ��� 	�
 	� 	 ���
����� ��� ��	���" '�

���
� ������ ��
 �&' �
$���
� ���
 ����	�
�	� ��� "���� ���� �� ��
 �������" �� 
��
�����
�

	�
�� ��	��� *��� �	" �
 ��
 �� ��
 �	�� ��	� "���� ���� 
��	�� �	������	��" ���� ���
 

&��	��"� �
 ����� �� ��
 �
��
��	�
 �� �	�
��	� �
������
� ��� �
 �� ��� ��� 	�" ���	�� 

*�
�
 �
����� �������	�
 ��	� ����
������ �� �����
� ���" �" 
��
�����
� 	�
�� 5���


�
�� ��
�
 ���

 �	�
� 	�
 ��
��
��
� �
�" ��/
�
�� ���� ��
 	����
� !
 �	� �	������	��"

����������� #�� ����� �� 	 ����
���	� �	�
 ��	� �/
�� 	 ���
 �	��
 �� ��	���	� �����

����� ��������� �������	��
 ��������� ���� ���
�� #	�$�
 	�� �������
�� ����� 	�
 ����"

�������	��
 �	�
�� � 
 � ��	���	� ���
��
��	��
� �
���	�
� �� �������	��
 �����
�� ����

��
 �
�	� ��	��� �� �
�������	� �	�
 �������� ���
�� #	�$�
 �	� �	����
� 	 �	�

����

�	��	��� �� ���
� �� �
��	�� ���
�� 	� 	 �	�
 �� 	�� �������
� �� �
�
������ 	 �
� �	��


�� ��������� ��
�� ���
 �����
�� �
�	��� �������	��
 *�
�
���
� ���
����� ����
������

�
��

� ��� �	���
� �&'� 	�� ��
�
 ��� ����
���	� �	�
� ����� ��� �
 �����	� ����
 ��

����� �
 ���
 ���������� �� ���
��
 ����
������ ���� #�� 

���� �� ����� 	���	
 ���� ��
�� ���	
�� ��� ��
�� ������ ���� ��� �� ���������� ��	� �	 �����

�� �	 ���� ��� ����! �	��� �	 ����" �� �� 	�� ��	����� ���� #	�	���� �	���������! �	 ��� �	��!����
���$���� ��� ��
	�#��	� ��� ����� #��� �� ����" ��� ��� ��������� �	� ���	���� ��
	�#��	�� ����%�!

����������
�������������	
�
�
������
���������������������



���� �����	� 
�

����� ���	 
����
������ �� ���� �
����� ���������� ����� ��� �������� ����� �� ����� ��

�����

����� �� �	�� �
	���

	

������ ����� ����	������ �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
 ������� !"#"�� !"#"�$ "#"�$ "#"�� !"#���%%% !"#���%%% !"#���%%% !"#���%%%

&!"#"�' &!"#��' &"#��' &"#��' &!�#��' &!�#��' &!�#��' &!�#�"'

	���	�
! (	��	)��� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! �	�� �	������ +	 +	 *�� *�� +	 +	 *�� *��
 �

���
! ����	, *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! -�,����. *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! 
��,�� 	/��� +	 *�� +	 *�� +	 *�� +	 *��
0��# ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
R2 &)��1��' "#��� "#��� "#��� "#��� "#"��� "#"��� "#"�"� "#"���

����� (� 
	��������2�	��

	

������ ����� ����	������ �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
 ������� "#��� "#��� "#��� "#��� "#"�� "#"�� "#"�� "#"��

&�#��' &�#��' &�#��' &�#��' &�#"�' &�#��' &"#�$' &"#$�'

	���	�
! (	��	)��� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! �	�� �	������ +	 +	 *�� *�� +	 +	 *�� *��
 �

���
! ����	, *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! -�,����. *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! 
��,�� 	/��� +	 *�� +	 *�� +	 *�� +	 *��
0��# �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ���
R2 &)��1��' "#��� "#��� "#��� "#��� "#"��� "#"��� "#"�"$ "#"���

����� 
� 3������.2�	��������

	

������ ����� ����	������ �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
 ������� "#��� "#��$ "#��� "#��� !"#""$ !"#""$ !"#"�� !"#"��

&"#��' &"#��' &"#��' &"#��' &!"#��' &!"#��' &!�#"�' &!�#"�'

	���	�
! (	��	)��� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! �	�� �	������ +	 +	 *�� *�� +	 +	 *�� *��
 �

���
! ����	, *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! -�,����. *�� *�� *�� *�� *�� *�� *�� *��
! 
��,�� 	/��� +	 *�� +	 *�� +	 *�� +	 *��
0��# ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
R2 &)��1��' "#"��� "#"��� "#"��� "#"$�" "#"��� "#"��� "#"��� "#"$��
41� ,�5��,��� 6�������� ��� �1� �	��� �
	��� 	7 �	�� &5���� �'8 �1� �	��������!�	!�	�� ����	 &5���� (' ��, �1�
�������.!�	!�	�������� ����	 &5���� 
'# 41� ��
5�� �� ,�6�,�, ���	�,��9 �	 �1� �.5� 	7 ������ ����� �	

������ �����
�� �	��
�� ��� �	 ��� ��, ����� 	:����9 
���	������ 5�	,���� &�#�#8 (��� 	7 �7����8 ������ (��;�� ��, ����	���,'
�� �	��
�� ��� �	 ���# <��1�� ����
��	� �� ���, ��, 5���	,! ��, ��,����.!,�

��� �� )��� �� �	���	� 6�������� &�����8
�

	����=���	�8 ��
��� 	7 �
5�	.���8 ��, ��
 �9�' ��� �����,�, �� ��� �5��������	��# 0�1�� �	�� ���
� ��� �����,�,
�� �	���	�� �� �	��
�� ���8 ���8 ��� ��, ���# 3���,��, ���	�� ��� ��������, �� �1� �	��	)�� ��6��# �!���������� ���
��5	���, �� 5�����1����# 3���,��,�=�, �	�/������ ��� ��5	���,#

�� ����������� ��� ���� �� ����� �������� �������� �����
��������� �� ��������� � 
������

�� �������� ��� ���� ������ Distance(ABM) �� ��� �������� ������� ��� �������� ��� ���

������� ������ ��  ����� !��"�� �� #��������$ Distance(BoA) �� ��� �������� ������� ���

�������� ��� ��� ������� !��� ��  ����� �������

%� ����� ��&' �� ������� ������� ����� �������� 
������� �� �������� �� ���� ������ %�

(����  � �� ����� �� �������� ������� � ����� �������� ��� ��� ������� !� ������� )������

���� ���� ��� �������� ������� ��� �������� ��� ��� !� ������ ������ ���� �
���� ���



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

��� ���������� ��	
�������
� �� ��� ������

 

��
������� �� ��������� ��� ���������� ��

��
����
�
���� ������� ����
������ ������ ��� ���� ���
 ��� ���	
� ���
 �� ����
�� ���

����� �� ������������ ���������� �� ��� ������� � �� ��
���! ��� ����� �� ��
����� �� �

"�� ������ ��� ����� ��� ��� ���
 ���!� �
 � ������� ��� ��
����� �� "�� ��
 � 
���������

����� �� ��� ���� ���
�� ��� ���������� ��	
�������
 ���! ��� ��� ��

 ���	
� ���
 �
��

����� #�$% ��� ����� #�$&��

����� #�$'( )����������
 �� ��� ���� ���
�� ��� ��� ������������������ ����� �! �!��
 ��
���*
 �"��� ����

 "��	
� ��� +���������

����� �� ���	 
� ���
��
����
�� ���
����� �
�� ��
��� ����
�� ���
����� �
����������
��

��� ��� ��� ��� ��� ��� � � �!�
"
#����� $%&���'' $%&���'' $%&��!'' $%&��!'' %&��! %&��� %&��� %&���

($�&)%* ($�&!!* ($�&�)* ($�&� * (�&�)* (�&��* (�&��* (�&��*
�
���
�
$ �
��
+��# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ �
�� �
������ -
 -
 ,�# ,�# -
 -
 ,�# ,�#
"���
�#
$ ���

. ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ /�.�#��0 ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ ���.
� 
1��� -
 ,�# -
 ,�# -
 ,�# -
 ,�#
��#& �!2 � �!2 � �!2 � �!2 � �!2 � �!2 � �!2 � �!2 � 
R2 (+
�3
�* %&�� %&�!� %&��� %&��� %&%� � %&%��� %&%�%) %&%�!�

����� �� 4
���� 54/# (����## ���6�� ��. 5
��
���.*
����
�� ���
����� �
�� ��
��� ����
�� ���
����� �
����������
��

��� ��� ��� ��� ��� ��� � � �!�
"
#����� $%&%��'' $%&%��'' $%&%��''' $%&%��''' $%&%��''' $%&%� ''' $%&%��''' $%&%�!'''

($�&��* ($�&�)* ($�& %* ($�&!�* ($�&��* ($ &%�* ($�&��* ($ &��*
�
���
�
$ �
��
+��# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ �
�� �
������ -
 -
 ,�# ,�# -
 -
 ,�# ,�#
"���
�#
$ ���

. ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ /�.�#��0 ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�# ,�#
$ ���.
� 
1��� -
 ,�# -
 ,�# -
 ,�# -
 ,�#
��#& ��2�%� ��2�%� ��2�%� ��2�%� ��2�%� ��2�%� ��2�%� ��2�%�
R2 (+
�3
�* %&��� %&� ! %&��� %&��� %&%�!� %&%��� %&%��� %&%�)�
73� .�8��.��� ���
����# 
# �3� �
��� �
�� ��
��� 
� �
����# ��� �
 ��� ��. �3� ���

 
� �
�������� ����� �
 �
��� ����� 
�
�
����# ��� �
 �!�& 73� #��8�� 
# .
�
.�. ���
�.
�9 �
 �3� �08�# 
� ���	#� ���	 
� ���
�� (8���� �* ��. �
�����
��
���	# .�.
����. �
 �
��
:����� ��#
��## (8���� �*& ;
�3
� �#�
���
� 
# �#�. ��. 8��

.$ ��. 
�.�#��0$.���
�# �#
+��� �# �
���
� ���
����# (#���#2 �##��#2 ������ 
� ��8�
0��#2 ��. :�� �9�* ��� 
����.�. 
� ��� #8��
:���

�#& ��3��
�
�� ����# ��� 
����.�. �# �
���
�# 
� �
����# ���2 ���2 � � ��. �!�& <���.��. ���
�# ��� ���#����. �� �3� �
��
+��
�����& �$#���
#�
�# ��� ��8
���. 
� 8�����3�#�#& <���.��.
=�. �
�1�
���# ��� ��8
���.&

�� ����� "� �� ���

 �� ���������� ���*
 ���� 
�������,� �� ����������� ������� ����

�

���! ��� ������ +-�
 

�� �
 +�������� �� ���� ����!
 �������� ���
 ���*�� 

�� �
 ����



"��	
�����

.
� ��

��
 ��� 	
��� ������
����� ��� ��
����� �� ��� �����
� ������ �����������

��
�����
���� ��
 � 
��������� �������� ����� �� ��� ���� ���
��� �
 ��� "��� ��� +-�

���� �������	 ��
� �
� ��	��� ���������� ������� ���	��	�� ������ � ���� �� ���� ��� �
�	���	�

�� �� ��� 
��� ����	������ �� �
� ���
���
� ����� �� ��� �	���
�� ����	� �
�� ����� �� ����� �
�

!���	�
 "��� �� ���������	 	���	��� ���� �	���
��� #�����	� �� �� 
��

� 
���
� �
�� ���� ��

�
��� �	���
�� ��	� �
	���� ���� ��� ��	� ��� 
�$��
�� �
�� ���	� %���� �
� ���&����� ��	���� ��

��	 �$	 ����
���� 	�'$�	�� �������	��� �
�� ���	��	�� �	���
�� ��� ��� ���$�� ����������� �������

���& ��� ����� �
�
� �� ���� �
�� ���� �� �
�� ��	� �
	���� ����� (�	 ��	� ���$	���� �� �
����

�� ���$� �� �
� ��������� ��	���� �� �� ��	�
 ������ �
�� ���� �� �$	 ����
��� 	��$
�� �	� �)�����

�� �
�� ����
� �
�����



���� �����	
��� ��
 ������ �����������
 ��

����� �� ����� �� �	� ���
������� ��
���
 �� ������ ���� �� ���������� �	� ���� ����

�����
 �� ������� �� �	� �������� �� �	��� �����	��� �������� �	� ���������� ����� �� ���

����� �������� �	�� ��� �� 
�� �� �	� ���� �	�� ������� �� �	� �������� �� ����� �
�������

�������� �� ����  ��������
!� �� 
�
�����
 �� �����"����� ��������  #����� $��%��!� ���

������� ��
 �	������� ��� ��� ������� ���� �������� �� ��� ���� ��
����� �	�� �	� 
������ ���

�� ��������� �� �������� �	��� ���� ������ ��� ���	� #� �� ���
� �� �
��� �� � ������ �	����

��� ��������
� ��
 � ������
��� �������� ��� #����� $��%��� ���	 ������ �������� ��	�����

�� ��������
���� �	�������� ������� ��� ����� 
������� �	�� �� �����"����� ������������

���	�� �	�� ���������� ������ $�������� ������
 �� �	� �������� �� � ��������
 ��
 #�����

$��%�� �����	� ��� �� &���
& ���������  ���	 � ��� 
���������� �� 
������! ��� ����

&��
& ���������  ���	 � 	��	 
���������� �� 
������! �	� 	��� 
��������� ���� ��'����


�� ���
�������� #� � ������� �	��� �������� ������
 �� �	� 
��(����� �� ��������
 �� #�����

$��%��� ��� �� ������� ��
 �	� ��� ��� �	���� �� ����� �	�� ������� ������ �	�� ��� ����

�(
���� �	� �� "�
 �	�� ���������� ��%�������� ��������� ��� ������� ����� �� ��������
 ��


#����� $��%�� �����	��� #���	�� �(
�������� ��� �� �	�� #)*+ �� ���� �����
 �� $�#,�

���
������� ������� ��� "������� 
��
���� ��� ���� ������� �� ��	�� ���������� �����,  ����

����� �������� ������ ������ ��������!� �	�� #����� $��%��,� ��
 ��������
,��

��� �����	
��� ��
 ������ �����������


�� ��������	�� 
������ ��� ���
������ ���	������ �� �
��	���� 	�� ��
���	����� �����	��� ��

���� 	�� ��������	� �	���� �	�� �������� �� ���
������� ���
��� �����

����� 	� ������	� 
	��� �	�	 ��� �� ���� ������ ��	�� ��	���� �� 	� ��� �� �	�	�	��	�

���� ��� 
�����  ��!" �#$� 
� %�� ��	� ��� 
��&����� �� 	 �	�� �� 	� ��� ������ �����	���

��� ��'� �� ��� ��	� ���	���� 	�� �����	��� ����	���	� ��(���������� )���� ������� 	��

��	������	��� 	�� ��������	��� �����%�	�� ���� ��� �	��� �*����� �����%�	��� 
������� 	��

��� ��� ���� �
	(�� �+,� -����� ��� �	����� 	�� ������.� �� �����
��� ����� �*���� �� �����

�� ���
�������� /�� ������� ������� ��	�� �����	�� �� ��� ������ ���	
�� ��
������� 
����

��	��� ��	� ���� 	�� ��������	� �	��� 	�� �
��	���� �� ��������� �	������ ����� �
�

%�	���	� ���������	���� 	���	��� �� ���
���� 0������� 
������� 
���� �	�� ������� ���

��
	�� �� �	�� ��
���	���� �� ��� ���
������� �� ��� 
���������� �� ��� ���
����� 
� 	��

��� %��� �� ����� �� 	� ���1� ��	����� �� ����� �� ������� �����������

/�� 	������ ����� ��
 ����� �� ��� �����(������ �� ��� �
��	���� ���	������ �� �����

�� ������� ������ 2������� �	�� ���� �	���� 	���� ��� �	�� ��	� �&
	����� 	���	�� ��	�

��'� ����� �����	���� ������ ���� �� ������� ��� 
������ ������� 	�� ��������� ����	�� ����

����� �����	� ������� �� 
������ ��������� -3����� �� 	���  �##4 2��� �� 	���  �#$.� �������

�� ��� ���� �� ��� �	�� �� 
���� 	����� ��� �� ���� ��5���� �� 	��
��� 	� ����������� ��

0�����6��' 	�� +'	�	�' - �##.� ��
���	��� ���	��� ��� 
��&� ��� 
������ ��	�� ���� ��

����� �������� ����� ��� 	���	�� ��	� ��'�� ���� ��� 	���
 �� �� ����������� ���
��� ���������

��� ���	����� -���� 	� 
���������� ������� 	�� �����"���'��	����. 	�� ������� ������ ���

����	���� �����	���� ��� ��	� ��'� �	� ��	��� ���� �� �����	�� �	���� 
��%�� 
���� �	� ��

���� �	��� �� ��	�� ���� ��	�� �� ��� 
������ �����
����

/�� ������� 	���
 �� �� �������� ���� 
������ �� �������� �� 	 �
���%� 	�
��� �� ���



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

����������	
����
 ������
 �� ���� � �
�
��
� ������ ����
	�	 ���� ��� ������ �
�
����

������� ����� ��� �

��
������� 
�� ��� �

��
��	�� �
	��	� �� ��  ��� �
� 
 ���� ����
�� ��

� ���� �� ���������� �
	 �
�
!���
� �
�
��
� 
��	�� ���� ������ ��

�� ���
�� � ���
 ����

� ��
�� ���������� �
 ��

�����  ��� �  ��� �
����
���
�� ����� ���� "�� ���� ������


�� ���
 �� ���� ����
�� ������� �� ���
��
� �
�
��
� �� 

��
����� ������� ���� ��� ��

�������� �� ��	
 ��� ����� ���

�� �� �	��	 �������� ��  �  �
� �� 
�� #� $��� %&''()*�

�����
������ +� ����� �
� ���
��� �
����� ���� ���� ��� �,�� �
�
���� �������� �� ������

 �� ��� �
 ���� ��
������ ����
 ���� ��� ����������
 �
	
��	 �� ��� ��������� �� � ��
�

���������� �
-
�
��� ����� ���
 ��
	����
�� "��� ��� �� �
�����  �� �� ���� �� ������
 	����

�
 ��� ������
�
�� �
	
����� ��� 
������
� �������� ��

���	 �� ���� ��
 �� ��� �	 ��

� �
�����
���
 ��� ��
� �
�
��
� �
	 
�� �� � ��������
���� �������� �� 	������� ���	��

�����
�
� ���
� 

��
����� �������

.�� 	��� ���� ������/ .� ��
 ��� �� ����� � � �����
�� ������ �
������ ����� ������	

�� ���� �
 ���
� ��� ���
����
��� ������ ���
 ����� ������	 �� ��
��� 0����
�� �� ���

�� ����������	 �� ���
������ ������� �
������ ����� ��� ��
 ���� �
	 ���������� ��
���

 � �������� ���� ���������� ��
��* ���	���� �
������ ����� ��� �� ����� 12 �����
���� ���
��

�� �� ���
 ����� �� ���� �
 ��	�������� 3���
 ���� 1'4 �� ��� ������� ��� ����
�� �����
�	

�� ����� 5 (�('' �
	 
� �� 5 &2�'''� ��� ��������
	�
� �
������ ���� �����	 ��� ���
��

�
 ��6����� �
�
���� ��
��7
�
��� ��� �$8���� $���
	� �� ��� 

�
��
���
���� 	����
����

�$8� ���� �������6�
�� 8��
 ��  � 	� 
�� ���� ���
���� �
��������
 ��
���
�
� ����������


����� ����	 �� �$8�  ��
 ���
��
� � ���
 ���� � ���������� ��
��  � ��
 ���
�� ���� �����

���� ���� ���� 	�!�
��� ���
���
� ����� ���	�� �����
���� �
	 ��������� ���� ����������
 �����

��� �� �� ���
 ��� ���� ����7
�� ���� %����� �
	 ��

� ����)��� 9�
��	���
� ���� �����

����� ���
�� �
���� ���
� �������� ���������	 �
	 ����
� ��

	� ���
 ������ ����

��
�

���������� ���
��
� ������ ���
� �� ��
����� �
������
�
�� ��� �
 ���� 	����
���� �����

�
������
�
�� ���� �������6�
� ����� �
��
���� 0� ��� �������6����
 �� � ����
 �
��
��� ���

�� � �
�� ������ ��� ��� ���
��� %��:�
6�� �� ���� &'1'; <�
�
 �
	 ��:�
6��� &'12)�

�$8�  ���� ��
��

� �������
� �� ���� �
����	 �� ��
�� �
 �
����� �
	 
�� �� 	���
���

��� �� 7
��� 	�����
� ��� ���
���� 	��������
��

=� ��
���� 	������
�
�  ������ ��� 
������
� ����������� �� ����������
 ��� ��
 ����

�
	 ��
��� �� ���	 ��� ���
���� ��� �� �� ��� ����
	 ��� ����� �� �
� �������� 0 ��� ��  ���

 �
�	 �� 
�������� �� ����  ������ ��� ����� ���7
� ����
�� ��� �,�������� �	������	� ����

��
� �
�
��
� %����� �� ���� ��� ��
����� �
	 �� ����  �
�	 ��� �� ���
�� � ���
 ���� ��
��

�� ���� 	�	 
�� �,�� �
�� ����� ���
 ���

��)� �
	 �� ��� �� ���
������ ������ ��� ������� �


����� 	��������
�� =
 �
� ��
	� 
������
� ���������� ��� �
 ���� �������
� ������ �
�����

��� ��� ��
�	 
�� �� ������� �
�
���� �
��
���
 ��� ��� ������� ����� ���� ���������� �� ���

	� 
�����
� �������� �
������	 �� ���� ��
�� ���� �� � �����
��	 ��� �����
��
� ���� ����

�������
� ������ �$8�� =
 ��� ����� ��
	� ���
��
� ��6����� ���
� �� ��
����� �
���������

��� 
��������� �� 	������
��� ��� ���
���� ��� �� �� ��� ��
	�
� ��
	����
� ��� ����

��������� ���
 ����� �� ��
�� �
	 ��� 	����
���� ����� ��� ���� �������6�
� ����� �
��
����

���� ���� ���	
�� ��	� 	
�
 ���
	��� �� 	
� ���	 �
��	���
����������� �� ��� �

��� 	
�	 ����
������ 
	��	����
 ����	���� �� ����
 ��
��	�� �� �����

�������	��� ��
	
�



���� �����	
��� ��
 ������ �����������
 ��

���� ���� �� 	
�� ������ 
� ��
������ �� ��� ����

� 	�� �����	
��	�
� 
� �
��� ���
��
��



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

��� ������	


����� ����	 
���
���� ������� ���������� ��� �������������� �������

���������� �	��
�
��� ��
 
� ��	������

���� ����������
���

������† ����� �����   !�! "����
#��� ������
� ���� ����$ ���$� ����� "����
%������& ����� ����� ����� ���!
'���������(������ �  ��� � � "����
)������&('��������� !��� !��! !��* "����

+�
���

 ����������
���

)���
† �!!��� �!! �� �!�*�� �� �
,���-���.�����† ������ ��!��� �  ��� "����
/����&��
 ���� ���� ���* ��� 
�0� �1��� ���� ��!�  �$! "����

������0 ��������
���

��-�� �� $ ���* ��$� "����
2������� �&���
� ���� ���! ��*� "����

3 4-
� !!��� �$$�� �� *�
† 2��� �� ��5���� 6)2

����� ����	 ��������� �� ��������� �� ���


���� ��� +��7
 +��7 �8 �8���� '��������� +��7
 ����

 +��9�� ��� %�������� 
��-�� �8 �-
�
���� �*���� ���*�� !!�*�� �������� �!��
���* ��*!�$ �*�$�� !� ��� *� �!� �  �
���� �� ��! �*���� !���� � !���! �*�!
���� ���!� ��� �$ �����* ��� ��* ��$�
���� ��$$�� � $*� �!$$�� !��*�! !� �
���� �����* ��!��� �$*��! !�!���  $!�
���� ��!$�� ��* �$ $�!��� $*����  ���



���� ������	
 ��

����� ����	 
���
� �� ��� ������
� �� ������
����� ������ �� ��� ���� ������

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'��!((( %&'���((( %&'���((( %&'���((( %&'&�& %&'&&� %&'&�� %&'&��

�%�'!)� �%�'""� �%�'��� �%�'� � �%&'�!� �%&'��� �%&'�)� �%&'� �
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� 
R2 �,������ &'��& &'��" &'�" &'�&� &'�)" &'�&" &'��� &'��)

����� +� 3	��� �����
-���� 
��� �4����>������� 4���� 
��� �4����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'��"((( %&'��&((( %&'���((( %&'�� ((( %&'&�� %&'&�! %&'&�& %&'&��

�%�'��� �%�'))� �%�'��� �%�'"�� �%&'�!� �%&'")� �%&'!�� �%�'&��
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' �� ! �� ! �� ! �� ! ��&)� ��&)� ��&)� ��&)�
R2 �,������ &'��� &'� � &'�! &'�") &'�"� &'�)� &'�)� &'�&�

����� *� .��2�� 	
 ��5�	0���
-���� 
��� �6 7�5�	0���>������� 4���� 
��� �6 7�5�	0���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'�!�((( %&'�  ((( %&'��)((( %&'���((( %&'�&"( %&'�& ( %&'���( %&'�&)(

�%!'� � �%"'��� �% ') � �%!'!�� �%�'�)� �%�'�!� �%�'��� �%�'���
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' !�! !�! !�! !�! ���)� ���)� ���)� ���)�
R2 �,������ &'�� &'��! &'�"! &'�& &'��� &'��� &'�)� &'�&�
3�� ��5������ 8����2�� �� ��� �	��� �	�� ��	���' 3�� ���5�� �� ��8���� �$$	����� �	 ��� $�������� ���� �	 ����$�
�����5����� 
���� ��� 	
 ��� 
�� �5���� ��9 �	��� ����� �5���� +� ��� ���2�� 	
 ��5�	0��� �5���� *�' #�����$�
��
��� �	 ��� ������$� 2��,��� � 2	��	,�� ��� ��� $�	���� $	����$��� 2��: 2���$� 	;����� ��$�	
���$� 5�	��$��
�+	�9 �$$��� +��<�� ��� ��$�	$����' =����� �������	� �� ���� ��� 5���	�% ��� �������0%������� �� ,��� ��
$	���	� 8����2��� ������9 ���	2���>���	�9 ���2�� 	
 ��5�	0���9 ��� 
�� ���� ��� ��$����� �� ��� �5�$�
$���	��'
����� �	�� ����� ��� ��$����� �� $	���	�� �� $	����� ���9 ���9 �!� ��� �"�' 4������� ���	�� ��� $�������� �� ���
2	��	,�� ��8��' �%��������$� ��� ��5	���� �� 5����������' 4��������>�� $	�1$����� ��� ��5	����'



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

����� ���	
 ��
��� �� ��� �������� �� ������������ ������ �� ��� ������������������ �����

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&%'� %&�%� %&%! %&%"' (%&��')) (%&���)) (%&��')) (%&���))

��&�'� ��&��� �%&'"� ��&��� �(�&��� �(�&��� �(�&�%� �(�&���
*	���	�
( +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
( ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� 
R2 �,������ %&%��' %&%��� %&%��% %&%��" %&%� � %&% �' %&% �� %&%!�%

����� +� 3	��� �����
-���� 
��� �4����>������� 4���� 
��� �4����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&��� %&��� %&%'! %&�%� (%&%�� (%&%�" (%&%�' (%&%��

��&�!� ��&��� ��&%�� ��&%'� �(%&�%� �(%&��� �(%&��� �(%&�"�
*	���	�
( +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
( ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& �� ! �� ! �� ! �� ! ��%'� ��%'� ��%'� ��%'�
R2 �,������ %&%��� %&%�!' %&%��� %&%��� %&%�!� %&%  � %&%��� %&%!�!

����� *� .��2�� 	
 ��5�	0���
-���� 
��� �6 7�5�	0���>������� 4���� 
��� �6 7�5�	0���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&��%))) %&��%))) %&��!))) %&��!))) (%&%�� (%&%�% (%&%�� (%&%��

�!&�'� �!&�'� � &��� � &!%� �(%&�%� �(%&��� �(%&�!� �(%&���
*	���	�
( +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
( ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
( *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& !�! !�! !�! !�! ���'� ���'� ���'� ���'�
R2 �,������ %&%�'� %&%�� %&%��" %&% %� %&%�'� %&%��� %&%��! %&%���
3�� ��5������ 8����2��� �� ��� �	��� �	�� ��	���& 3�� ���5�� �� ��8���� �$$	����� �	 ��� $�������� ���� �	 ����$�
�����5����� 
���� ��� 	
 ��� 
�� �5���� ��9 �	��� ����� �5���� +� ��� ���2�� 	
 ��5�	0��� �5���� *�& #�����$�
��
��� �	 ��� ������$� 2��,��� � 2	��	,�� ��� ��� $�	���� $	����$��� 2��: 2���$� 	;����� ��$�	
���$� 5�	��$��
�+	�9 �$$��� +��<�� ��� ��$�	$����& =����� �������	� �� ���� ��� 5���	�( ��� �������0(������� �� ,��� ��
$	���	� 8����2��� ������9 ���	2���>���	�9 ���2�� 	
 ��5�	0���9 ��� 
�� ���� ��� ��$����� �� ��� �5�$�
$���	��&
����� �	�� ����� ��� ��$����� �� $	���	�� �� $	����� ���9 ���9 �!� ��� �"�& 4������� ���	�� ��� $�������� �� ���
2	��	,�� ��8��& �(��������$� ��� ��5	���� �� 5����������& 4��������>�� $	�1$����� ��� ��5	����&



���� ������	
 ��

����� ���	
 ��
��� �� ��� �������� �� ����������� ����� �� ��� ���������������������� �����

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&%�� %&%�� '%&%%� '%&%�� '%&��!( '%&��� '%&�� ( '%&���

�%&��� �%&�!� �'%&%)� �'%&�)� �'�& )� �'�&��� �'�&  � �'�&�!�
*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� 
R2 �,������ %&%��� %&%!�� %&%!�� %&%""� %&�%" %&��! %&��% %&��%

����� +� 3	��� �����
-���� 
��� �4����>������� 4���� 
��� �4����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� '%&%�" '%&%�� '%&%"! '%&%)�( %&% � %&%  %&%�� %&%��

�'%& !� �'%&"%� �'�&�!� �'�&  � ��&��� ��&�%� ��&%�� ��&%��
*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& �� ! �� ! �� ! �� ! ��%)� ��%)� ��%)� ��%)�
R2 �,������ %&% "� %&%!"� %&%)�) %&�%� %&%!�" %&%)%) %&%))� %&��!

����� *� .��2�� 	
 ��5�	0���
-���� 
��� �6 7�5�	0���>������� 4���� 
��� �6 7�5�	0���<�������
��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�

#�����$� %&��% %&%)! %&%�� %&%�� '%&%  '%&% � '%&%)!( '%&%)�
��&�!� ��&�!� �%& �� �%&��� �'�&�"� �'�&�%� �'�&!%� �'�& ��

*	���	�
' +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�& !�! !�! !�! !�! ���)� ���)� ���)� ���)�
R2 �,������ %&%"�� %&�%� %&��� %&��� %&%"� %&%)�) %&�%� %&��"
3�� ��5������ 8����2��� �� ��� �	��� �	�� ��	���& 3�� ���5�� �� ��8���� �$$	����� �	 ��� $�������� ���� �	 ����$�
�����5����� 
���� ��� 	
 ��� 
�� �5���� ��9 �	��� ����� �5���� +� ��� ���2�� 	
 ��5�	0��� �5���� *�& #�����$�
��
��� �	 ��� ������$� 2��,��� � 2	��	,�� ��� ��� $�	���� $	����$��� 2��: 2���$� 	;����� ��$�	
���$� 5�	��$��
�+	�9 �$$��� +��<�� ��� ��$�	$����& =����� �������	� �� ���� ��� 5���	�' ��� �������0'������� �� ,��� ��
$	���	� 8����2��� ������9 ���	2���>���	�9 ���2�� 	
 ��5�	0���9 ��� 
�� ���� ��� ��$����� �� ��� �5�$�
$���	��&
����� �	�� ����� ��� ��$����� �� $	���	�� �� $	����� ���9 ���9 �!� ��� �"�& 4������� ���	�� ��� $�������� �� ���
2	��	,�� ��8��& �'��������$� ��� ��5	���� �� 5����������& 4��������>�� $	�1$����� ��� ��5	����&



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

����� ���	
 ��
��� �� ��� �������� �� ��� �� ��� ���� ������

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'�&�(( %&'&))(( %&'&)�( %&'&)�( %&'&& %&'&& %&'&&� %&'&& 

�%�'!�� �%�' )� �%�'��� �%�'�)� �%&'� � �%&'�!� �%&'� � �%&'�!�
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� 
R2 �,������ &'�� &'��) &'�"! &'�&� &'�&& &'�&" &'��� &'��)

����� +� 3	��� �����
-���� 
��� �4����>������� 4���� 
��� �4����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'���((( %&'��!((( %&'��&((( %&'���((( &'&�� %&'&&� &'&� &'&��

�%�'� � �%�'!�� �%�')!� �%�'��� �&'�!� �%&'&!� �&'))� �&'�!�
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' �� ! �� ! �� ! �� ! ��&)� ��&)� ��&)� ��&)�
R2 �,������ &'��� &'� � &'�! &'�") &'�"� &'�)� &'�)� &'�&�

����� *� .��2�� 	
 ��5�	0���
-���� 
��� �6 7�5�	0���>������� 4���� 
��� �6 7�5�	0���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&'���((( %&'���((( %&'���((( %&'���((( %&'�&�( %&'&)" %&'&)! %&'&)�

�%�'"!� �%�' &� �%�'))� �%�')�� �%�'!�� �%�' &� �%�'�)� �%�'���
*	���	�
% +	��	,��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% -	�� $	����$� .	 .	 ��� ��� .	 .	 ��� ���
#������
% ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% /������0 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
% *����� 	1$�� .	 ��� .	 ��� .	 ��� .	 ���
�2�' !�! !�! !�! !�! ���)� ���)� ���)� ���)�
R2 �,������ &'�� &'��! &'�"! &'�& &'��� &'��� &'�)� &'�&�
3�� ��5������ 8����2��� �� ��� �	��� ��	��� 	
 �	��' 3�� ���5�� �� ��8���� �$$	����� �	 ��� $�������� ���� �	
����$� �����5����� 
���� ��� 	
 ��� 
�� �5���� ��9 �	��� ����� �5���� +� ��� ���2�� 	
 ��5�	0��� �5���� *�'
#�����$� ��
��� �	 ��� ������$� 2��,��� � 2	��	,�� ��� ��� $�	���� 2���$� 	
 +	�' :����� �������	� �� ����
��� 5���	�% ��� �������0%������� �� ,��� �� $	���	� 8����2��� ������9 ���	2���;���	�9 ���2�� 	
 ��5�	0���9 ���

�� ���� ��� ��$����� �� ��� �5�$�
$���	��' ����� �	�� $	����$� ���� ��� ��$����� �� $	���	� �� $	����� ���9
���9 �!� ��� �"�' 4������� ���	�� ��� $�������� �� ��� 2	��	,�� ��8��' �%��������$� ��� ��5	���� �� 5����������'
4��������;�� $	�1$����� ��� ��5	����'



���� ������	
 ��

����� ���	
 ��
��� �� ��� �������� �� ��� �� ��� ������������������ �����

����� �� ��� 	
 ��� 
��
��� 
��� ����>������� �	��� 
��� ����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&%�� %&%�� '%&%%! '%&%%� %&%�� %&% � %&%�� %&%  

�%&�%� �%&��� �'%&%"� �'%&%�� �%&!(� �%&("� �%&"�� ��&%��
)	���	�
' *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�& �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� 
R2 �+������ %&%� %&%!� %&%!� %&%(% %&�% %&��� %&��" %&��"

����� *� 2	��� �����
,���� 
��� �3����>������� 3���� 
��� �3����<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&��( %&�� %&��� %&��" %&%"" %&%((4 %&%(�4 %&�%�4

�%&("� ��&%�� �%&"�� �%&(%� ��& �� ��&  � ��&!%� ��&!��
)	���	�
' *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�& �� ! �� ! �� ! �� ! ��%(� ��%(� ��%(� ��%(�
R2 �+������ %&%�� %&%�! %&%�� %&%�� %&%�! %&% ! %&%� %&%!

����� )� -��1�� 	
 ��5�	/���
,���� 
��� �6 7�5�	/���>������� 3���� 
��� �6 7�5�	/���<�������

��� ��� ��� ��� ��� � � �!� �"�
#�����$� %&�"�444 %&�! 444 %&� �444 %&���444 %&%%" %&%%! '%&%%� '%&%%�

�!&��� �"&%!� � &!"� �!&�"� �%&��� �%&�%� �'%&%�� �'%&%��
)	���	�
' *	��	+��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' ,	�� $	����$� -	 -	 ��� ��� -	 -	 ��� ���
#������
' ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' .������/ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
' )����� 	0$�� -	 ��� -	 ��� -	 ��� -	 ���
�1�& !�! !�! !�! !�! ���(� ���(� ���(� ���(�
R2 �+������ %&%�! %&%�� %&%�� %&%�( %&%�( %&%�� %&%�� %&%��
2�� ��5������ 8����1��� �� ��� ����	 	
 $	�������� 8���� �	 �	�� 8����& 2�� ���5�� �� ��8���� �$$	�����
�	 ��� $�������� ���� �	 ����$� �����5����� 
���� ��� 	
 ��� 
�� �5���� ��9 �	��� ����� �5���� *� ���
���1�� 	
 ��5�	/��� �5���� )�& #�����$� ��
��� �	 ��� ������$� 1��+��� � 1	��	+�� ��� ��� $�	���� 1���$�
	
 *	�& :����� �������	� �� ���� ��� 5���	�' ��� �������/'������� �� +��� �� $	���	� 8����1��� ������9
���	1���;���	�9 ���1�� 	
 ��5�	/���9 ��� 
�� ���� ��� ��$����� �� ��� �5�$�
$���	��& ����� �	�� $	����$�
���� ��� ��$����� �� $	���	� �� $	����� ���9 ���9 �!� ��� �"�& 3������� ���	�� ��� $�������� �� ��� 1	��	+��
��8��& �'��������$� ��� ��5	���� �� 5����������& 3��������;�� $	�0$����� ��� ��5	����&



�� ������	 
� �
 ����� ��� ���	
������ ���������
�� �
������

����� ���	
 ��

�������

������ ���� 	 
����� 
����� ����
 ����� ���� ����� ��� ��� ����
������ �
���� ���� ����� �

������ ��!" ����# �

���������������� ����� ���$ ����� �
�����������
��� ���"" ���" ����% ��!$ �
����� ��&! ����� ���� ����� ����& �
��������'����� ��!# ����� ���� ���% ����( ���( �
����� ��� ��"# ����" ���& ���� ����% ��"& ���� �
��� ��"� ����! ���! ����! ����" ����% ���$ ���" �
������ ��!� ����� ���& ����# ���"% ��"� ���! ���( ��(� �
�������� ���� ����� ����� ���" ���� ���& ����" ���� ����� ����! �



������� �

��������� ���	
����	� 
������

��	�� 
���� ����
�
����



�� ������� 	
 ��
�
���� �
��������
 �����
� ���
� ����� �
���������

������
�

���� ��� ����� �	
� �	
� ��������	�� �
 �
�� �� ���������������	� ��������� �	
� ������

�
�� �� ��	�� ��� ����
���
�� ����� ������
��	�� �� ����	������ ����� �� ����
�� �	��

��������� � ���� �����! ���� 
� ������� �����" �	
� ���
���	�� ��� ��#������� ����� ���

��	�
��� ��� ��
� �$��� ���������������� ���������! ���� 
� ���	�� �����" �	
� ��
��	��

�� ��%��
 ����&	�����	� ��������� ��� ������� ��
�� ��� ����� �
� ��� &����
�� �
� ��'
�

������ ��
� ������	� �� �� ������ ��� �
� ��� 	#��� ���������� �	��
�������! (
� �� ����

��
�� ���
)�� �������� �
���� �� *+, ����
���
��" �	
� �	�����	�� 
�� ���	����������

���	������ ��� ��#������� �� ��
� �������)�� �
� �������� ����� ��� ��#������ ��)��
��! -	
�

	����%	�� � ������� �
� �� ��%��
 ����
����	� �� ������������
� �� �� ��%��
 ����
����	�

��������� �� �	� ���	
�� � �	�� ��� &����
�� ���	������ �	
� ������
�� �� ������	� ��

���������� �� ����&	�����	� ���������! .����" ��� ����%��
� �$��� 
� �����
� ����
����	�

��������� �� ������ ���	�� ������ �
� ��� �
���� ����
���	�� � �	�����! -	
� �	
�� �	��

��� �	����
����� �� ����� � �	����� �	
� �� ��%��	������� ��� ������� �����������!

����	
��

/
� ������� ����� 0��� ��� ���	������ 	& �������� �������$ �� ��������� � �	��	0����

��	��� �	 ���	�� �	 ����	������ ������
��	�� ������ ������� 	& �	�������� ���1� �� �����

 �����! ������$" 0� ���
������ �	0 ���������$ �	���$ �� ��� �� &	� ����	 ��� ����� �����������

��(2�� �	 �	����
� �	��	0�� &�	� ���� 	��� ����� ������� ����� ����� � ������� ��%��!

-���" 0� &	�
� 	� ��� ������������ 	& �	�� ��&	�����	� ���1�� ��	� �
�� �(2� ����	��

����� �
��	����! 3���� 	� � ���� �
�%�$ �� ���� ����� 	& *+, �(2� ���� 	������� �	���

&�	� � ���" 0� 	����%� ���� �	��	0��� �� ��������$ ���1�� �������� �������$" ���������$ ���

 ����� ���  �� ���0��� �������� ����� 	#���� �$ ���� ��� �	�������� ���1�! /
� ���
���

���
������ ���� �	�� ��� �������� �������$ 	& � �	��	0���� ���	
�� � ��� ��� ��%�� 	& ��
����	�

��� ���	� �������	�� 	& 0������ 	� �	� �� 0��� ���1 	
� ��&	�����	� &�	� ���1�! /
� ���
���

�
  ��� ���� �	��	0��� 0��� � �����
� 	& �������� �������$ 0��� ���
���" 0���� 	����� ���

��1��$ �	 ������ � �	���� ��	
� �	������ ���������%� ���� �������� &
���� 	���	��! 4�

���� �� �� 	� ��� ���	������ 	& �������� �������$ &	� �(2� ��� ���	����� ���� �� ��	
�

�	�� ��&	�����	� �����������$ 	� �	��� ������ ���1��� �	 ���	0 �	��	0��� �	 ��1� 	������

�������� ��	����!

��������	 ����	������" �������� �������$" ����	 ��� ����� �����������" ��%��	��� 

�	
������


�� 
������
�����	 �**5" �667" /55*

��� �������� ��� 	
�����	
��� 
 �
 ���������� ��� �������� �� �
 ������������� �		������ �������



���� �����	
����� 
�

��� �����	
�����

�� �� � �����	 �
���
����	 ���� �	 ��� �	���� ���	����� ������ �� �	�	�� �� �	� �� ���

������� �
������� ���� ������������	����� ����� ����� �	� ����� �	��������� ������� ����

��������� �	 ������ � ��! �	� "����#���$�	�� %&&'( ����#��� �� ��)� %&*%(  ��! �	� +����

%&*,�) -�� �	���	��� ���	# ���� ���� ��� .����  �	! �	�������� ���
��� �. ���� ����	

�� ��) �%&*&� �������� ���� ���� �	 ��
�����	# ���	����� ���� � �	�	��	# #�� �� 
�����	

/%)* �������	 �	� /%)' �������	� ����� �� �0��
���	� �� 1& �� 1' �����	� �� �����	� ������	��	#

��� ������)

2��	!� �� ��� ����	�� ���! �� ���#���3 �	� .���� �*45*�� �� !	�� ���� ���� �	 ��
���

���	# ���	����� ��	 
� ������������ ������ �����	�� 
������ �� �����	�	# �	� �	�������	�

���
����) 6����� ������� ���������� ���� ��	 
� ������ ���3�� ��� ��	������� �� 	�� ������

������ 
� ��� ������ ������ ���!�� �	� ��� ���� �7������ ���� ��� ��#������� �� ��� �����

���
����� �� � #�
�	 
�	����)

2�� ����#�	�� �� ������	�	�� �	��������	� ��-��� �	 ��� *48&9� �������	��� � ��:�� �	�

	�
����	 �	 �	�	��	# 
���	����� �7������ ���� ��� ������ �	�	���� ������) �-�� ��
������

������� ������� ���� �� #�������	��	# �� ������� �����	�	# �	� �	�������	� ������	#��

���� ����	�;��3 �	� �������� %&*&� ��� ���� ��������)

2�� ������	�	�� ������ ��� ��	�� #���	 �	� ������� 
����� �	 �������	� �	�	��	#

�����	���
� ��� 
�������� ���
������ �	�
�� �� �
���	 ������ �	�	��	#) �	 %&*1� ��� 	��
��

�� �-�� �	 ������ ��� ��������� �� 1'5 ��� 5)8 ������	 ����
� 
�������� �'%< �� ����

���� ����	� �	� /5)8 
�����	 �� #���� ���	 ����������)� �	 ����#������ ��� 	��
�� ��

������	�	�� ����	�� �	������� 
� 55< 
�����	 %&*& �	� %&*, ����� ��� ������	��	# �������

��	 ���� 
����� �	������� 
� 8'<)�

�	 ��� ��!� �� 
��� ���	���� �	� ����#������ #����� �	 ��� ���	���� ����� �	� �����

�	������	���� �	 ��
�	 ����� 
�#�	 ��0����	# ��#	����	� �	�	��	#)  ����� ��	#� �-�� �����

�3�� ���� � ���� �� ����� ����	�� ���� 	� ��	#�� �����	���� ������������� �������	������	����

��		�	# �	������ ������ ������ �� ����������� �����) ���� �� ���� �������� �� 
� ��#���

������
�� �	� ������ �	 �������� ��� 
���	���)

�� � ������� �-�� ��
� #�������� 
��	 ��
�	# ���� ���� #�����
���� ���	� ���� ���!��

�������	� ��������� �� ���	� �������� �� ����� ��� ���� =�� ������	� �� ����� #����	#


���	�����) 2��� >�������	# �������> �?�	����� �	� "9���������� %&*1( +��� �� ��)� %&*,�

��� �������� �	 ���	� ���� ��� 	� ��	#�� >�	����3���������> 
�� ������ ���� �������3�� �	�

���� 
��� �������	# �� ����� ��3�� �������� �	� �	������ ����) �	 ����#������ ���� �-��

��
� ������� �������� ����������� �������� ��� ����) 2���� �������� �	���� ��	#�� ��������

����� �	� �� ����� ������ �	� ���#�� ���	 ����	�� ��� � ��7���� �� /15�&&& @�" ��)

.� ��	 �
���
� ���� ���	� �	 ��� ��������� �� �+�6 ����#������ ��� ����	�� �-� ��

��� ������ ����	 �	 -�#��� ,)*) .���� ��� �
���#� ���	 ��7������� �	 ��	���	� @� ��������

���	# ����� 0������� 
�������� ���� 
� �	�� *< 
�����	 %&&& �	� %&*1�� ��� 4&��� 4A��

�������� �	
 �����
 ������
�������������	
��������
��������������

���������������������
�������	�� 
� 
�� �
������ ��
� �� ��� ��
� ����� � �� ������ � ����� ��	���
� �!�"��� #�
!��� ���� ��� ����� 	$�$� ��
	� 
�� ���%�&�����% �' 
�� (��	
	��� ��	%	% �)������



�� ������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

��� ���� ����	
� 	�������� ���
���	��
� �� ���� ��� ��� ����� �����	�� ������� ������ ���

�������� �� ���
��	���� ��� ���� ����� ������	� 
��� �� 
�� ��
	�� 	� !��������� "��

����� ���
���� �� ��#� 	� ���� $%��&� '	��� ���� 	� ���� ��� !(� 
������ ��� ��� ��

������ � �������� ���  
���
	�� 
������ ��������� �� 
���� ����� �
	���� $	) "� 	��
 �� ���


��� ���	
�&�

(	� �� *��+ ,��
 �	�� �) ��� ������� 
��� �) -.,/0� �
	����� �� 1 ���	
��

2�	� 	������� 	� 
��� �	3� ��� � ���	�� �	� ��� �4��
� !(�� )��� ���	���	�� ���	�

�
	���� 	� ����� �� 
������ ���� )��� ��)� 
�	��� !��	���	�� ������ ��� �	�5 �) ��� ���	�	�	��

6������ ��� �	�� 6����	�� ����� $)�� !(�� "�	�� �� ��� ��

��� ���	���& ��5� !(��0

����	��� 	������� ����� 1 	�� �	�� ��� � 
��	�� �� ���5 	������� ������

/���	��
� ���
��	�� 	������� ����� ���"��� !(�� ��� �������	�
 ���5� ��� �� ����

���

	����� �	��� ��� �����	�� �) ��� ���� ��� ��� �	����	�� �) ��� ���	��
�� 
	5�
� �� 	�7 ����

	������� ���� ���
 ���	��� 8�"����� ��� 	�)�����	�� "� ��

����� � ������ ���� !(��0

�9���	�� 	������� ����� 	� !��������� ���� ���"��� ��� ��� #�� 
�� ���� � "�	
� ���5�0

	������� ����� ���� ���"��� �� ��� ���� 2����)���� �� 	

 ������� 	� 2��
� *��� ����� 	� �

�	�	� � �� 
��������� 
�	��� �
���� ���"��� 	������� ����� ������� �� ����� �"� ��
�� �)

6����	�
 	�������	��	�� ��
���	�� �� ��� 
��� 
 �
��� ��� ��� 
��� ��� �	�� $��� 2��
�

*��� 	� �

���	4 )�� ����	
 ��� � !(��0 �9��&�

2���� ��������	��� ��	�� � �	�

� 1 ���	��+ "�� �� �����"��� "	�� �	��	6���� ���

���"	�� 6����	�� ����� ��	

 ������ �� !(�� 	������ �) � ��	�� �� �������	�
 ���5� ����

�9�� 
�"�� 	������� �����:

- �	�	
�� 1 ���	�� ��� �
����� ���� ���
� "	�� �� � ����� �	��
	���	�� ��� )��� ����

��� ����� ��	���
� ���� 
� ����
���� 
���
 ����� ����� ��	� �� ����� ��� ����
���� 	 ������� ���� ��� ��	

 	�� ������ ����� 

������



���� �����	
����� 
�

����� ���	 
��
������ �� ������ �������� �������� ���� �� ����������� ������������ ���
���������� ������ �� ����

���� �� ���	 
�����
��� ��	��b ��
���	�	
� �	��������	�a

��	 ��� ��	 ���

����� ���� 
����� �� �� ��	����c � �! �" #! "� $! $%!

������ ���� 
����� ��� & '( ��	����c ) )! �� "! '� �! )%!

*�	+ ���� 
����� �, '� ��	����c $! �# )! -� �����
� �.����
a ����� �� ����	
�� �
���	�� ���
�� �� �������� �
	
�����	� ����
���
��� �� ����� ��� ������������	
��������
����
����������������	���������	�����

b ����
���
�� �
�	����� �� ��� �������� 	���
�� ���� �	�������� 
� ����  !"#$� ���������������������
�������������������������

c %� 	���
��
�� ���� 	
��
�� �
����� �� ����
�

����

�

�������� ����� ��� � ������ ����� ���� � ���������� ���� ��� ��������� �� �� �� !�"! �!��

���������" �� ������ �� ���� ������� ����� �

���� ���� 
�������� #$��!��� �%%&' (��!������

�%%%' )������ ����' *��+� ����,��

-�.����� ���������" �!� ������� ���.��� (/0� ��� ������ �!� 1�����"�1 "�������� � 

�������" ���� ����������� ����� �� ��� �� �� !�"! .!�� ���
���� �� .!�� �!� �����.��

.���� !��� ����� �!���� �� ��.�� �������� ������ /�� ��������� ��������" � ����� ��"�����

������ ��� � ����� ������ #��2����� �� �

� ��� � ������ ����, ����� �� �����
���� 3�4 ��

.!��� ��������" � ���� ����� "������� ����� �

��5������ 3�&& �� �!�� ������ ��
�������

������ ���6 �� �!� ������ ���� �� ��� �� �!� ������� �� �!� (/0 
������ �� ���� ��� ���

����� �!� "���� �������� 
������ 
�� ��
���� )��! ����� .���� �������� ��������"� �� 

����� �����.�� ���� �

� ��" ��� � ���� ����� -�.����� .!��� ����������� ����� ��� ����� 

�5�� #� �����.�� !�� �� ��"����� !�� ������� 7��� ����� ��� ��������,� �!� ������� �� ��������"

�� � ���� ������� �� �� (/0 ��� 
��
�������� �� �!� ���� ������� �!�������� ����� � �������

���� ������ �!� ������� .��� �5���� �!� ������

�!� �����.��" ����� 
������� �� .��! �!� �������� ����� "�
 ���.��� (/0� ��� �����

��
�����" �� �!� ����� ������ �����.�� � � ������ ����� �!��� ���� ����� �!� �������

�� ���� �����.��� .���� !��� ����� � �������" �������" ���� ����� ���!�� �!�� (/0�

��
������� ��6 �� �!� ����������� ����� ��� �!� ���� 2�������� �896 ��� �!� ���� ������� �����

���%� 
��
��� ��� 4996 ��� �!� ���� ��������

:� ������� �!��� ������������ �� ��� ���
��!������� ���� ���� ������� ��� �� �!� �����;

������ ������ <� ������� �� �!� ������� ����� �� ��� � ������ �� �

�������� ����� .!���

�� �� .��� ���.� �!�� �������������� 
��������� ��� ���� � ��� ���" ����� /�� ���������

��������" � ���� ����� �� (���"����� �� ���� �� ���" �� 8  ���� #=�!��������� � ����'

:����������� �� �������� ����,�

&�� �� ����� 	���	
 ���� 	�	� �
 ����� �������� ������� ���� ��� �����	����	 ������	 ����������

��	�� �	� ���� ���	 �����	
 ����� �
����� ��	������ ����� ���	������	 ����� ��� ������ ������	�

������	 ����� ��� ����� �
 ��	�����
'�����������	���
��

�������������
�������������������
(����	 ���� �	� �
 ��� ���	 �����	����	� 
�� ������ �����	�	
 �� ��� ���� �
 
����� ����������� ��

��	����� ���� ��� �� ������	� �
 �
������!��� ����������� 
�� �	���	�� �����	�	
 � ��	� ������ ���

�������	� � ��
	�"��	� ���� 
�� ������	
 � ���	 
��� � 
����� ��	��



�� ������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

����� ���	 
���
���� ���� ��������� �� ��� ���� ������ ��� ��� ����
��� 
���

���������� 	
 �	���


�� �
� ��� �
� ���

�	��� �	�� ��	��� ��� �� ��
 ����� ����� ���
�� ����
�

��������  �! ��� !������� � !	�������� �� ��� ��� ����� ����� 
����

��������  �! �� � 	
 �"� ���������	� �	��� 
	�
� #��$ �
�� %&'�

��� ��� ���� ���� �����

��������  �! �� � 	
 �"� �	��  �����( �� ���� ��� ��� ��� ��� ���

������
� ��� �� ��� 
���������� ��
����� ��
���� ��� � ���� ����� �����
 ��
 ����
 ��
 

�
������ �
 ��
 ����
 
������!�� ���!� ����� ���� ��� ��
���� ��
� �� ��� �����!����� !����

��� ��
���� ���� !��������� "�
����
� �� ������� � !����
������ ���������� �� �#�����

��� ����
��� 
��� ���� $�
����� �� !������
 � ������� ���
��� ��� �� %&�� ����� �� !���� ��

��
 �
����
� $�
���
��
�� �� ��� ��� �� � ���� �!!���� ���� �����!����� !���� ��
 ��� �����

��!
���� 
������� �� ���� ��'� ��!
����� ���!� ���� !�� �
����� �� !������
�� �� (#�� !�������

$������� �� ��� ��� !������
 ���� ��!
�(���!� �����!����� !���� ��� ���� �� �����(!����

$�
 ������!�� )*+, 
�-��
�� �� ����� %�.� �� !������
�� ��!�
��� /��� �� ����� �.� ��
 �


������0� ��!������ 1� �� !�������
� �������� ��� ���� ���� ����� ��!�
��� �� ���� ��'�

��!
��������

2��� ����� (��
�� �� ���� �� ��������� ���� ����� "$
 ��

���
� ���
� �
� ������

����� ����� (���!��� ����� �
� �� �
��� ���� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����(���� �
��

��� ����
 ����
��� 
���� �� ��� � ����� �� ����
��
 �� ��� ����� �����!����� !���� �� ��� 

������ ���
� �
� ����
 ��!��
� ���� �
��� ��� �������
 �� ��

���
�� $�
 ������!�� ��

���
�

��� ������� ���� ��� � (���!� ���� ��� ���� �3���� ������ �
 ��'����� ����
�
���� ��� ����

��� ����������� �� ����
 � ��� � 4�

���
� ��� ���� ������ �� ���!��
����� ����!�������

���� ���� ����� ��� ������ � ��� ���� ��� ���
���
� �� ��� ���� �
� /5�� ��� 6��
���

�..&0� 
� ���� �
��!�� �� ������� ���� � ��! �� (���!��� ����
�!� ����� �� ����
���� 
��� ��

�#�������� ��� !���!� ������� "$
� ��� !����
!��� ��� ��


� �.%�� �� !����!��� � (��� ��
��� ����� �1& "6+ !������ �� )*+, �� "������!�


��� ����
��� ���� ���� ��� �� 
���������� 
���
���  ������ ��� ����
��� 
��� !�

�����

!��
��� �� ����
 ����� ��� ���� �1� 
���
���  ������ ��� ����� 
�������� /����
��� 7

!������0 ���� ���� �� ��� "$
 ��
 ��� ���� �� ��� ����� "�
� ��
�
������ �� ����� ���� ��

��� ��

���
� ��� 
���
���  ������ ����
 ����
��� 
���� 1�� ��
� �� ��!� ����� �� �0 ��

��
� ���� �1� �� ����
 ����
��� 
����� ��� �0 �� ��� �� ��� ����� ����
���� ����� 
� ����


��
��� ����� ���
� ��
� ��

���
� ��� �������� ����
��!� �� ����
 ���� ��
��� ���
� ��
�

������ ��� �!������ ��� ���  ��� ���� ��� ������� ���� ������� ���� ��
� ������ ��
�

��������� ���	
�
�� �	�� �
��� 	�� 	�

�
���	�
�� ����
���� ���� ���� �� ���� �����
���������� 
� 
� ����� ���
�� ��	� ���� 
� 	���
�	�
�� ����� ��� ���� 
����	��� 
� 
� ���� �
���� ��	�

���� �
�� ��
	
� ����� ����� �� �	��� ���	��� ���� �
�� ��
	
� 
��� ���
��� 	���� ��� ����	���	�
����
���� ��� 
���	���� ���� 
� ��
� ���� ����
�� 	 �	�� �
���� ���� ���� ����
�� 	 �����
�� 	�� ���
	 
����	���

����� 
���	���� 
� ���
� 
������� �	�� �	�  !" ��� ��	�� ���� ��	��� 
� �	� #$" ��  $"�



���� �����	�
�� �����
 ��

����������	


� �����
� ���� ���� �������� ���������� ����� � ���� �� ���
������ ��������� ���� ���

�������� ��������� ����� �������� ������� ����� �� ��� ���� �������� ��� ����	 �������

�� �������� ��� 
���� �� � ���� ����� �� �� ��������� �� ��
� �� ���� �� �������� ����� ����

����� ����� ����� �� ��� ����������� ������ ��������� ��� ��� �
����� �������� �������	

 �� ��������� �� ����� ���� !"# �� ��� ������������� �� ��� ����� ��� ��� ������� ���� ���

�������� �������� ����� ������� �� ���������� ����� ���� �������� �� ����� ������� �� ���

� � � $%# ���� �������� ���
����� �� ��� ��������	

�� ����� �� ���� ������� ���� ��� ������ �� �������� ���������� �� ������������� ��

��
��������� ���� ���
�� ��������� �� ���� ��� ����������� �� �������� �������	 
� �����

���� �� �������� ������ ��� ��� � ���� �������� �� ����� ��������� ��� ���� ����� ��

��&���� ����� 
������ �������� �������������	 
� ��������� ����� ������� �� ����� �� ���

������'� ������� ��
�� �� �������� ��������	  �� ��������� �� �����
� ���� � �������� ���� �

���������� ��

� ��������� ��� � ������ ���������� �� ��� �������� ���� ��� ������� � ��

��� �����	 (��� �������� ���� ������ ���� ��� �������� ��������� ��� ���� ������ �� ������

��������	

(� ��� ���� �� ��� ���������� ���� �� ��� ���� ����� �� ��
�������� ���� ��)������ �*+

� � ��������� �� ��&���� ����������� �� ������� ����������	 
� �����
� ���� �,������� ����

&������� �� ������� �� �,�������� ��� ��� ��
�� �� �������� �������� ����� ��� ������������

������������ ��������� �������� �����	 (������ ���� ������ �� ���� �� ���������� �� ���

���������� �� ����������� ��� ��������� �� ���� ���� �������� ���������� ��� ��� �����&������

�� ����� �� ������� �������� ���������	

(�� ���� �� ��� ������� �� ���������� �� �������	 *������ %	- ���������� �� ���� ��
��

�������� �������� ���
�� ������'� �������� ���������	 *������ %	. �������� ��� �����������

��������� ����� ������� %	% ��������� ��� ���� ���
�� ��� ��� �������� ���� �� ����� ���

����� �� �����	 *������ %	$ �������� ��� ��������� �������� ����� ��� ���� ��������� ��

������� %	"	

��� �����	�
�� �����


/ ��� ��
�� �� �������� �������� ����� �� �� ������ ��� �
�� ��� ����� ��� ��� ���� � �������

�� ������ �� ��
������� ���������	 / -01- 2+34 ������ 52+34� -01-6 �� ��� ��������

�������� ������ ����� �������� �� 1! ����������� ��������� ��� ��
��� �� �������� �������� ��

��
���� ���������	 *������ ������� ������ ���� � ���� �� /������� ��� ����� 5-01-6 ��

�������� �������� ����� ������ �� 1% 2+34 ���������	 7������ ��� �������� 5-0116 ���������

������� �������� ������ ���������� ��������� ���������� ������ ��� �������� �����	

���� ����� ��	� 
��� 
��� ������	���� �� �		�		 �
� ������ �� �
��
 �������� ��������� ��������	
�
� ����	��� ��� 
�������	 �� ��� ��� ���	 ��	���� �� 
���	� �������������� 
����	� ���� ���
������ �� ��� 	�����  !"# ������� ��� � 
��� ���� �� ���	� ���� �� �
��� ��������� �� ��� ��� �
��
�� ����	������ �
�	 ��	����
 $��	���� ���
 ���������

��%�	������� &������  �����	
 '��������#� (
���
��)'
���� '����
��� '������� '*��
 +���
)
���� ,	������ ������� �	����� ������ -������ .�� /������� 0������ +�		��� (����� +���
���� (��������
(���� ��� ������ (����	�



�� ������	 �
 ��
�
���� �
��	�����
 �����
� ���
� ����� �
��	�	����

�� ��������� 	�
���
��� ����
�
� ��
�
�� ���� 
��
������� ��� 	������ ����	
�� �
����	�


� �
���� �� ����	
�� ��	
�
������
�� ��� �
�	����� �
����
 ��� �
�	���� ������ ���

	
����
 ������ ��� ���� ��� ��������� �� 
������� �����
��
�� ��� ��� ��
�
�� �� �������

�
���� ����
���
��� ��
�� �� � ������� �
�
�
��� ���� ��� ��������� ����
����� �� ���
������

�����
�� ����� ��� � ���
���
��! "
����� �� ��! ����#� �������� ���� ���� $���
����

��
� �� 
��������� ���
� �����
�� ��������% ����
�
����� ����� �����
�� �� ������% ����� ���

�
�
�� �
���% ���
����
�� � ���
�
�� �
�� ������� �����
�� �
������ ��� �����
�� �����
��!

&���� ����� ���� ��
�
�� ��� �����
����
� ������� �����
�� ��������� ��� ������
��

���
�
���! 	
����
 ���  ���������� ���'#� ���� ���� ������ �����
���� ��
����� ������

���� �� ������ �� �
���� �����! 	
����
 ��� (
���� ����)� ������ ���� ������ �
�� ���

������ ������ �� �����
�� �
������ ����� �
*�
��
�� 
� ������
�� ���
� ���� ���
�
��% ����
��

�� ����+
����������� ��� ��������� �
*�
��
��!

,� �������
�� ��
���
��% ��
�
�� ��� ������� ��� ���
��� ���� ���
�
�
�! -���� �� �

���� �.���
����% /��� �� ��! ���''� ������� �� 
����
�� ���� ���� �.���
�� ��� ��� ������

��� �����
�� ����
��� 
� ,������
� ��� ,��
�0 �
�
��� �����
�� �
������ �� ��� ���� �� ������

�����
�� ����
���1 $����
�� �����
�� �
������ ������� �� �� � ������ ����
����� �� ���

������ ��� �����
�� ����
���% ��� �
����� ��� ���� ����� �
��
�� �������� ���� � �����

�2��� �� ��� �
���
���� �� ����
�� � ���
��� ����
�� ��
�� �����
�� �
������ �������� 
�����

���� ���� 
���
����� ��� �����
���� 
��
������ ��
�������! ,� ��� ���� ��
�% /��� �� ��!

���'#� ��� �� 
����� �� � �����
�� �
������ ������� 
� ,��
� �� ������ ��� 
��
�����

����
���!

 ��� �� ��� ����� ���
��� �
����� ���� ��� ���� �� �����
�� ����
��� ��
�� �� � ����

�
��
����� �������� ���� ���� �� �����
�� �
������! "������% ����� �.���
������ ��
�
�� ���

�����
�� ���
���! (��� �
���
��� ���� � ���� �� �����
�� ��������� 
� � ��3�� �������
�� ��

��� ������ ��� 
��
�����% �
�����
�� ���� 
������
�� �������4 
���������
�� �� 
��
�����

����
��� ��
�� ���� � �
��
����� �2��� �� ��� ������ ��� 
��
����� ����
��� �/�
 ���

 ���% ��'�5 /�
 �� ��!% ��'��!

����� ���� 	
����
 �� �������� ���	���
�

$�����
�� �� ��� �! ! 6��������� $���
����
�
�� &*�� �6$&�% �����
�� �
������ 
� 7���

��
�
�� �� ���� 
������� 3
������� ��� �� ���� �2���
�� ���
��� ������
�� ��� �
�����

��� �
�
�� 
�� ��� ���������� �� �����! ,� 
���
��� ��� ��
�
�� �� 
��������� �����
��

���
���% ���� ��� ��� �
�
��% ����� �
���� ��� ������ ��� ���������� �����
���� �
�� �
��

������ �
�� �� 3�� ����% ���
�� ��� ���
������ �� ���
�� ��� � ��
��4� ��
���
��!7

8��� ����
����% �� ��� 
����
�� ��� ������� �� �����
�� �
������0 '� ��� �����
�� �����+

���� ��
�� ���������� ��� 7�����7 �� �����
�� 
�������
�� � ������ ���% �� � ������4�

�����
�� �� ������� ����
���
��� ��� �� ������� 
�������
�� �� ����
��! (���� ��� �������

��� ��� �� �
����! ,�����% ������ �
�� � ���� ��� ����� �� ��������� ���
� ����������

����
���
��� ��� ��
�� �� ���� �� ���� ���� �����
�� ���
�
�� 
� ���� ���� ��� ���
� ���
���

�� ����� ����
���
���! 9�� 
�������% ������ ��� ���� ���� ����� ������ ����� 
������� �����

�� ���
� ����� ��
�� ��� ��
�� ���� �� ���� ���
���� ������
����! /���������% ����� ���

�� ������ ���� �� 
��������� ��� �
2������ ������� :�� ��� �2���
�� ����� �
� ��� ��� ���



���� �����	�
�� �����
 ��

����� ���� ��	���
� ����
 �� �
����
� ����
 ���
��

�� �
 ����� 
���
� ���� �
�
���� ��������
 ��	��
 ���� �
�
���� ��������� �������
�

�� �����
 �
� ���
�
� ��  !� �
�
���� ��������
 �����
 �� ��� �����

 �� �����"�
� �
�#


�$������
 �� �	����"��� �
� �
�
���� �������
 �
� 
��"���
� �� ��

�
�
 �
 ���
�����
� �
�#


�
�
���� %
������� $� �����
� � $����� �
���
��
��
� �� �
�
���� �����

 �
� ���
�����
�

&�� ��� ���
 �
�
���� �������� ��
������� ���"� ����� �
� 
���� �
������
�
 �� ����
�

$�����
 '(�
 �
� ���������� $�
%
)

����� ��������	 	�
����
 �� ��������
 
� ������� ��
����
 ��
��

*"�
 �
 ��
 $�
�� ����������
� $������
� ����
��

 
���

����� ���������� �
���
�
 �
� ��+��,

���
� � ���
 ��
 ���� ���
 ����������
���
- ����
�� ��������� ���������� �
� �
����
� �����

.�� �
����
� ���� �����
�
�
 ��� ����� �� ��� ���
� ��
����� �� ��� ����
�� ��� ��������

�� ��� �����
��� ��/������ �� ��� $� "��� ��0���� ��� �
 �
��"����� �� �
���
��
� ��� ��
�

���� ��� �
����
� ���� �
����
� .��
 ���
���
�
 �
 ��"������ ���
����
 ��
 ������� $��


������������ �� ��
 $��
 ���
� ���� ������ ��
� 
�� �� %
�� ��� �
����
� ����
 ������� �


����� ������ ����
 �� �������� $���
��
 �'����� ���12 3�
���� �
� .���
�� ���42 3�
�����

��  2 5�

�� �
� 6���������� �� 1!� '����"��� �
 �
�������� ���������
 �� ��� �
����
�

���� ����
 ����
 �� $������
� ���� ��
��� �
 � 
������ ���� $�
�
 �
� �� � ������ �
����
�

����� ���
 ���������� ��
����
� �
 � $������� ����������
� ����� ����
�
 �� ������ �7��
��

�
� 8�
��
� ���42 3�
����� ��  !�

�
 ��� ��
�� �� $����"� ���� ��� ��0����� �� �����

�
� �
����
� ����
 �
� �������
�

���� $�����
 ��	���
� ��
���
 
���
 ������������ ���� ��� ��"��
��� �� �
����
� ����
 ����

��
 $� �������� �
����� �
����
� ����
 ��
 $� �����

�� �
 � ��	���
� ����,������ $�
�


�����
� ��
��
� ���
!� �� ��
 ��
� �
����� ��� ����������
 ���
 �� 
��� �
� $� ����������

�
 � +��,���� ������ �� �
 � �����
�
� $���
�� ������� ��� �� ���
� ����������
���
 ��


��%� �
���
��
��
� �
� �������
�
 /���� ��0���� ��� �
��
�� ������������ ��� � �
�
������

���������� $��������

(�� �������� � +�� �
����
� ���� �����
 �� � �����
� 
�������� ���� ������
 � 
�
��� ����

��� ��� ������� ��������

 �� ������� �������
�� ����� �� �� �
� ��� �����
�
� $���
�� �������

��� �
����
� ���� �
 ������� �
�� �
 ��� ���
��
��
� ������� ��� ���� �������
��

*"�
 �� �/��� �� ��
� ���
��� �
����
� ����
 ��
� �
 ����� "��� ������������� (�� ��������

� +�� ���� �� �9 ��� ��
�� ������� �
 � �
�,���� ������ �� : ���� ���� ��
����� :�;� ��

�
����
�� ����� �
 �
����
� ���� �� �9 ��� ��
�� ����������� ���� ��� �����
�
� $���
��

������! ���� ��
����� �
�� : 1< �� �
����
�� .��������� � �9 +�� �
����
� ���� ����
�
 ��

� 1�;=9 
���
�� �
����
� �����

.�� �
� �� +�� �
����
� ����
 �
 ������������ ���"���
� �
 ������� ����� �$��� =�9 ��

���
 �������
 �
����� �
����
� ���������� �
�
� ��� +�� ���� ������ �
 �������� �� 3���


������� ����� ��� ����� �
 >�
� <9 �'�����
�
�� .��

����
��� ��  !� ��
"��
���� ���,

������� $�
%
 �
� ��� �����
�
� $���
�� ������ �� ������� �
����
� ����� �
�������� $����
�

�� 
����
�� ���������
�

.��������� ��� ���% �� 
��
�����?����
 $� �
�
���� �

�������

� ���$�
�� ���� � ���

��"�� �� �
�
���� �����
�

 ���
� ��� ���������
 ��
 ��%� �������
�
 �� �
����
� ����




�� ������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

���� ����	
�� 
������ �� ����
� ���������� ����	
�� 	������������ �������� ������ ����

��� ���� � ������ ���������� �� �������� ����� ����
��
� �� ��� ������� 
�����
 �����	����

������������ ��� �����	���� ���� �� ������ ���� ����������� �� ���� 
������ ����������

����
� ����	�� ���� �� ��� �������� ����� �������� �� ����� ���

��� 
���
 �� �������
 
������� �� ��� ���	
����� ��� �������� �� ��� ����������� ����
��
�

�� ���	���� ��� ����
� 	�����������
�� ��� ��������� �
���	�� �� ��� ��� ������ ��� �� ��
����

���� �� �� ���� 
���
� ���� ����
� ��� �������
� ����� ���� ��
� ��� ����� � �� 
���� ��������

����� ���� �����
��������� ���� �� ����
� ����	�� �����
����� �������� ����� ��� �� ����

���� �� �� ��� ���� ��������� �� 	��������� ��� �� ����� ���� �� �������� ����� �� ���� ����

��
� ��� ���� � �����
�� ���� �� ��� ��� ����� �������� ��� ��� �� ������ ������� ��
�

��� ���������
 ������ !���	�� ��� �������� ��� �� ���

 "�������� �� ��� ��� �������

�����
 ��� �������
 
������#� �
���	�� ���

 ���������� ��� ����
�� "����	�� �� ��� �� �����

����� �� �������� �����#� ���� ��� �� ��� ������ ����
���� ������ �� ��� ������� �������

$������� ��� 
���
 �� �������
 
������� ���� ��� ������ ��
� �� ��� ����������� ����
�

�������� 
� ����
� ��%	���� ���	� ���� 
��� ���������� ���� ���� �������� ������������ ����

��	
� ���� 
��� ��������������� &� ��%	����� ������� �� 	� �� �� �� ��������� �����������

�� �������
 
�������� �� ������ �� ��	�� ��� ������������ �� ��%	����� ���	� ���� 
���

����������� '������������ ���� ������ ����
� �� ���� �	� �������� ����������� ������� ��

�� ��������� �� ����� �� ����	���� ���� �� ��%	��� � ������ 
���
 �� �������
 
������� ��

����� ����

��� �����	
��
 ���������

(� �������� �������
 
������� �� ��� �������� ��� �� �������	�
 �� ������� ����������� ���

���� ������
 �������
 ���������� ���������� ��� 
���
 �� �������
 
������� ������� �� ���

�������� �� ��� ����� �� ���� ��
�	
������ ��� ��� ����� �� ���	���� ����������� ���	�

�������
 ����������� 
� �� ��

�� ���� ���������� ��� 
�� 
���
 �� �������
 
������� ��������

�� �	� ���� ��� ���� ���� ������ �� ���������� �� ������� ��
�	
������ �� � 
�� 
���
 ��

������������

�� �������� ���)� 
���
 �� �������
 
�������� �� ����������	� ��� ������ ����������� ��

����� �� 	��������� ��� �������� ����� ��� ����	��� �� ����� ��� ��� �� ������� �����

���� ����
�� �� ��� �
�� ������ ����������� �� ��� ���	
�� "���� �������� ����� ��� �
����

������� ���� ��
 �����# �����	� 	������������ ��� �� ������ �� ��
�	
����� ������� *��

��� � ������ �������� ������

��� �	� ��	��� �� ��� ���������� �� ����������� ���� ������ �� ����� �� �������� ���

�������
 ����
����� ���� �� �� ��%	��� �������
 ������������ +���
�� ",-.,# ��� ��� ���� ��

���� �������� 	
��
	��
�� �
 �
�� ��
 	
��
	��
� ���� 
�
 ��� �
�
�
 ��
� ������
 ��� ��
�� ���
���������

�����
����� �
 ��

� 
� ��� ����� ! �
�
��
��
� ���
� ����
 ��
� �"# � �
��� �� $���� �

%"# � �
��� �� &������ ����
��� ������ '������
 ���
�� �
�����
�! ��
 ���
�
�� ���
� �����
� ��
�
��
����� ����� ����
� 
(�

� ��
 ��(���� �
��� ���
� )� ��
 *�
�
��� +
������� 
� ,
��
������� ����
�! ���� ��(���� ���
 �� ��
��� -# 	
� �
���� .��
������
��! ��
 &������� +
�����
���� �

� �
� �����
�
 ���� ���
�����
� ����
�����



���� �����	
��
 ��������� ��

���� ����� 	
 ��� ���	
��
�� 	� �
�	
����	
 �
� ��� �� ��� �� �
 � �	
����
�� �
��
���

�	 �
�
���� ��� ���
�
��� ��	�� �
 	��
� ������
 ������ ���
�� �
	� ��� �
����� ���� �
����

��
� �	
���
��� �
� ���� 
	 	
� ��
 �
	� ��� 	� ��� �
���� 	��
�� �� ����
�
� �����
� �� �
�

����
 �����  ��
��	
�! �
��	�� ��	 ������ �	 "
� ��� �	�� ���	
���� �
��� ��� �	 ����

�
�	
����	
 �
	� ��
�	�� �����
��

������
 ������ �������� ���� ��� �	��� ��
�"� 	� �����
� �
�	
����	
 �� �#��� �	 ���

�$������ 
������	
 �
 �
��� ������ ����
�� 	
 �
��� �����
��	
 ����� �
 ��

 ����
�� 	


��� ������
��� 	� �����
� �
� �	� ���� ����
 	��
� ��
� �
 ����� �� � 
����� 	� ��� ���
��

���������� �� ��� #��
���� ��
������ ��� ���� �� ��� �
�#��
�� 	� ��� �$��
����
���  ��

�	��� 	� �����
� �
�	
����	
 �
� �
	�	
��	
�� �	 ��� 
����
 	� ����
��"��� �����
� �
� ����


��	�
������� �����
��	
�

%	����
! ����	��� ���� ���	
������ �
����	
� ��
 ������
��� ��� �	��� �
� ��
�"�� ����


����� �
	� 	����
�
� ������	
�� �
�	
����	
 	
 � ����
 	��
! �� ��� �����
 #���� �������

�
 �$����
�
� � �	

	��
�� ������	
 	� ������
 	
 
	� �	 ���� 	�� �
�	
����	
 	
 "
�
��
�

�
	����� �
� ��
������

&��	
��
� �	 ������
 ������! ��� ������	
 	� �
#��
�
� �� �
'��
��� �� ��� �
����� �����

	� ��� ��	�
� 	� �
��� �����
��	
 ���
 � 
�� ����
 �
��
� � ��
���� (��
 � ����
 �
��
�

� ��	��� 
�� ��
���! �� �	��
�� ���� �
 ����
��� ���� 	� ��� �����
��	
 	� �
���� �
�

���
��	
� ��� 
	 ���� 	� ��� 
���	
�� ��	�
� 	� ���
���
� �� ��	��� �	�  ��
��	
�! ���

������	
 	� �
#��
�
� ����
�� � �	� 	
 ��� �
����� ��
�����	
 	� ��� ��

�
� �
��� �����
��	
�

)	
 �	��	
 �
	�����! ������
 ������ ������� ���� � ����
 ���
	����� � ��
��� ���� �	��

��
�
�� �
	������ 	� �
��� �����
��	
� )	
 �
���
��! �� ���� � ��
 �� �
 �$����� �
� �	�
��

	�� ���� �� �� ���� �	 ������ ���� ���
�	
� �
	�� ���� ��� ��
 ��
������
�
� �
	���� ����
��

����� 	� ��
� �� ����
�
� �
��� ������ �
� ���
��	
� ���� �
��
���
��
� ��� �� ������� �	

�� �	��	
 �
	�������

*
 ��� ���� 	� "
�
���� �
	�����! ��� ��
�����	
 	� �
��� �����
��	
 ��� ��
� ���
�"��
���

������
 �
��������� �	
 ��	 �
���
� 
���	
�� )�
����! ��� ���
����
������ 	� � �	�
! ���� ��

��� ��+� 	
 ��� ����
���! ��� ��
� ����
��
� 	
 ��� ���
����
������ 	� ��� �	

	��
� )	


�
���
��! ��� ���� �#���! � �	

	��
 ���� � 
�����
 �
	,��� ���� �� ����� �	 ������ �	
�

�	�����
�� ���
 � �	

	��
 ���� � ���� 
���� �
	,���� ���	
���! �
� �	
� ���	
��
���! �� ��

�$����
�� ��	��! �� ��
 �� ��
� ��-���� �	 �	���
� 	��
� ������
 ����
�� ��
��
� �������

	� ��� ����
�
� ����� 	� �
��
��� 	��
�� �� ��
��
��

)	
 ����� ��	 
���	
�! �� ��� �� ��
� ��-���� �	
 �	��
���� �	

	��
� �	 ���� � ����


�
� �
 ����
��� ��
�����	
 	� ��� .���
��� �
��
��� 
���. 	
 ��� ��
��� �
� ���
��	
� ���

�
��
��� 
��� �����
��	
�  �� �
����� ��
�����	
 	� ��� �
��
��� 
��� �����
��	
 ���� ����
� 	


��� �	

	��
�� �
����� ����� 	� "
�
���� ����
����  �� �����
 ��� "
�
���� ����
��� �����! ���

�����
 �� ���� �� ���� �	 �
��
���
� ��� ���
����
������ 	� ��� �	�
 �
� �	 �	���
� ����
�
�

���� 	� �
��
��� 
���� ������
 ��
��
��

)�� �	
�� ���� �	����� 	
 ��� ����
��
�
�� 	� ��� ������	
 �	 ��#��
� "
�
���� ����
����

/�����
�� �� ��� �0112� �	
����
 "
�
���� ����
��� �� � �	
� 	� ����
 ������� �
� ���

��#������	
 	� "
�
���� �
	������ �� �
 �
������
� ����� �
�
����� ��� �
	"�������� 	�

� �	����	���� ����
��� 3��
� ���� �	������� ���
�� �	 #�����	

��
�� ��
� ��
	��� ���

*
��

��! ���� "
� ���� ��� ��	�
� 	� ������	
�� "
�
���� �
	������ ��#��
�� �� ��� ���
�



�� ������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

������� �� ��� �	�
�� ��� ����

������ ��� ��� 
���
 �� �������
 
���
���� ������
� ����

�
� ��� ����
����� �� ���
������ ���� ��������� ����
� �� ���� ���� �	�
� �� �����
� ���

����
�������

�����

� ��� ����
� � !"#$ ����
�� �� ����
%�����
�
 ����������� ����
 �� ����������

�� �������
 
���
���� &���� ��%����� ���
��������� ���� �� ����
�
 ����
���� �����
���� ����

��� ���� ��� 
���
 �� �������
 
���
��� '���
� ����
��� ��� 
�'�
 ��
��� �� � ��
��� �
������


�� ��� ��

��� ����� �� � ��
���(� �������
 
���
���� ����� �� ����
� �� ����
���� ����
������

�� ���
��� )���
 
���
�� �
�� ������� ���� �����
��� ���� ��
� ����
��� �����
 ����
���

������� 
���
 ���������
 ���������� �� ������ �� �������
 
���
���� ������
� ���� �� ���

����
�'� ��� ��� ��� �� ����� ��

 �
� �� �����
� �������
 ����
������ �
 ����

*� ��
 ������ �� �
� ����
����� �� ����
�������� ���� ��+������ ,-*�( '�

���
� ��

,��������
 �� �����
� �'��� '��� 
��� ����������� .� ��
 �� �� ����� ���� �� ��� �
�� ��
�

�������� �� ���� �������� �� � ����
����� �����
� ���
� ��� 
���
 �� �������
 ���
����� ��

��
� 
���� ��� ��
������� �� ��� ����
��� 
��� �����
���� ��
����
�

� ����
������ �� �
����

����� ���� 	
��

�
� ������
�� �� 	
��	�
�

.� �
�� �
����� ���� �������� ��� '� �����
�� ��
� �
����

�� /�

���
� ��

 �����
� �� ����


�������� '������ �� �� �� �
� �����
 ���� ��� �������� ������ )�� '������ �� �����
���

���� �
�� ��� ����
������ ��
 ��� '�

���
 �� ����
� � 
��� �
�� '����� ���
� ��� �����

��� 
���
� �
�� ��� ����
������
 �����
���� �� '����� ������
� � 
��� �� ��� � '���� ��
����

�� ��� ����� ���� ���
� �� �� ��
������ ��
 �� ���������
 �� �'���� �������� �
�� ��� '���

����
 �� ���
���� )��
���
�� ���
� ��� '� ������ ��� �� ��� �
� �� �'���� ����
������ ��

� '��� 
��� '������ ���� '�
���� ���� ���� ���
� ��� ������ �� ����
� ��� �� ���� �
���

�0�� ��� 1��
���  !!#$� ������
� � '�

���
 ��� �� ���� ���� ����
������ ��� '� �'
� ��

�
����� �� �� �
��
 �� ����
���
� ����� ��� �
�� ��� ���� �� �����
���� -�
 ��������� �� �

'�

���
 ���� ��� ���� � '���(� ������� 
����
������� �� ������ �
����� ��� ������� ��

�'������� � '��� 
���� *� ����
 ��
��� ��� ������ �� ������
 �� ��
���
 �����
� ��� ������

�� �� �����(� ��
������� �� ��� '������ �� ����� ��� ����� ������� ���� ��� �����(� 
���


�� �������
 ����
�����

)��
���
�� �� �

���� ����
������ '� 2�
������ �� �
� � !!3$ ��� �����

� ��� ����
�

� !"#$� �� �����(� ��

��� 
���
 �� �������
 ����
���� �
��� �� ����
���� 
�
� �� ��� ��������

�� ������
 �� �����
��

����� ��
 ��
�	�� ���
 �� �
�
�	�� �	�
����

4� ��� �������� ��
�� ��	�
��� ���� ���� �������
 
���
��� ��� ��+����� ��� �������� �� ����

��� ����
������ �� � ����� ��������
 �������� ���
���

-�
��� ��� ��
�� �� ��� ���������
 ����
������� )�� ��
� �������

� 
���
��� ��� �
��

��� '����
 ��� ����
����� ����
��� 
���� �����
���� ��� ���
���
�� ��� ��
�� �� �'�������

������� ��� ���	 
� �� �
���� 
�������� ������ �� ������� �� �������� ������������ ������� ���
�� ������� �� ����������� ������ ����� ��
 ���	 � � �� �����!����� ���� 
������
 ������ � ���"
����#���� �� ���
�� �� �$�%� ������� �%� ��� ��� �&����� '�������� (�������� )������� � ��!��*���
�$� �+



���� �������� �	
 ���
����� ��

���������� ����	
������ �
������� ��
 
��	� �� �����	��� 
�	
 ����	
������ ��
 
�	


���������� 
�����
� ��� �	
� ��
 
���
	 ��� ��� ���
	����� ���������� ��� 
�	
 ��
��
�

����	
������ ��	 �������
� �� ��
 ��		��
	 ��	
��� ���
	������ ��� � ��� ���
	
�� 	��


�� ��
���
�� �
 ���� ���
	����� 
�	
 
����� ���� � �
������� ������
 

���� ������
��

���	���� ��
 
�	
 ���������� 
�����
� ��� �	
� ��
 �
�� ���������� ����	
����� ��� �

��

��
�
 �	��

��� 
� 
 �� ������
��!
 ���� ��
	
 �� �� ���
	�
� "#����
� 	
����������

�
��

� ��
 ����������$� ���� ��  ����
��
 ��� ��� �	��������� �� �����	���� %
���
 ���� �

�
	� ��� �
�
� �� ��������  ����
��
 ���
 � ��� �	��������� �� 
� ��� �����	�
� �
����
 ��
�

�� ��� �
	�
��
 ��
 ���
	
�� �� ����� ��� ��	 �������
� ��
� �� ��� ���
	����� ��
 ���
	
��

���
 �� ���
	
�� 	��
� ���	�
� ��� ��
	
��	
 �� ��� ���
	����� ���
	
�� 	��
 ����
	�����

&� ��
$� ���� �� ��������  ����
��
 ���	
��
�� ��
$� �
	�
����� �� ��
 ����
 �� ��������

 ����
��
 �
�	��
� ��� �
 ��� 
��
�� ��
�	 �� 
������ �� �����	��� �� ���	
��
� &���


� �
	���� �
�
� �� �������� ���
	���� 
�
� �� �	������ ����	
����� �� 
���
	 ���� �
��	
� ��


���������� ����	
����� ����
� �� �
�� ��� �
�� �
�
������

��� �������� �	
 ���
�����

'��� �	�
�	� ��� �
�����	� ���� �
	
 ��
� ��	 ���� ������ (� �
��

�
	 )*+, �
 ���
	��� 

� ��	�
� �
����
� �� 
��
�� 	
�
�	�� �� ��		����� �
�����	 ��� �������� ���
	��� �
���

�
��� �����
�� ���
��� �� &-.%� � 
��	������
 ����������� �� /��������	� 0
 	����
��

�
�
��
� )1) ���
��� �� &-.% �� &�������	���� ������� ���� �� /��������	� ��
����� ���

���
 ����	���� �� ��
 ���� �
���� ��� �������� �
���	 �� ��
 ���
���� 0
 ���
	��
�
� )2)

/�( ���
��� ��� ��� ��		��
� �� �
��� 312,� ����� ��		
������ �� ��
 ����
�� ���	���


�� ���
��� ����	���� �� ��
 ���� �
����� �	���
� �� &-.%� �
� �
���
 �
��� ��
 )2)

���
	��
�
� �
	
 ������
	
� ����4��
���� 	
�����
 ��	 ��
 ��
��
� 	
������� �� � ��
��
 ��

),) �
���
� 0
 ���� �	���
� )* �
���
 ��	 ����� ���� ��� ����
��
�
�

0
 ����
 �
���
 ���� ���� ���� �
����� ��	 ���
 �	��������� ����� 
�� ��� �
 ��4#

��
�� �� 
������ ��� ��
� ��		��
� �	�
 �� /�( ����
�� �� �	�
 � ��


	���� ��� � 5�

��
	��
� ��	�
�
� ��		��
	� ��� �

� ���
��� �� &-.% ��	 ��
��� 6 �
�	� ��� ��� ���	
��
�

��
�	 ���� �
���� �� 7*8 ��	��� ���� �
	����

��
 ��!
 �� ��
 ��
��
 ���  
�� �
��� ��
 �� ����
� ��� ��

 �����	������ ��



��
������ ����� �	����������� ���������� �	�����
� ��� ����� �
�����	 �
	
 ��	������	��

�
������
 ��� ��
	
��	
 	
���	
� � ��� �� ��

 �� �
 ���
��
� ����	��
���

��
 ��	�
� �������
� �� � �	����
 ��
#���	 ���
	��
� ���� 
��� ��
����
� ���
��� (��
	#

��
�� ��� ����
 �� &-.% �	����
� ��	��� ��
 	
���

�� �
	���� ��
 ��
��������	
 ���

�
����
� �� ��
�� � �����	
 �� ��
 �������� ��������� �� 
��� �
��� 
��
	�	��
� ��������� ��
�	

���
��

���� ��
�	 �������� �

�� ��� ���	�
� ��� ��
�	 ���������� �	�����
� �� �
�� �� ��



��	
�	
�
�	$� 
��������� ��� �����
�� �	���
��� ��� ��� ��
�����	����
 �	������� /�	


��
��������� ��
 ��
��������	
� �����
� �� ��
 
��	
�	
�
�	$� �������� ���
	��� ���  ����#


��
 �� ��� ��� �	��
��
�� 0
 ��
��
�
� ���� ����	
����� ���� ����

 ��� 
��
�����	


���� ����
��
� �� ��
 ��	��
	 /�(�



���������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

����� ���	 
���
������ ����������

���� ���� 	
�� ��
� ��� ���

���������� 	
���	�
�����	�

��� ��� ���� ��� �� ��

������
��� ���� ���� � �

�� �  �!�"�# � � ��"�$

������� ��	�� �
����

%��!��& ��'(�
�)�
��� ���� ���� � �

�� � *��# � � +)$

	�()����& ��'(�
�)�
��� ���� ���� � �

�� � *��# � � +)$

,��
���& ��'(�
�)�
��� ���� ���� � �

�� � *��# � � +)$

���� 	
���	�
�����	�

+'!��� )- �!.")&��� ��� ��� ��� � ��

�)�
/"& �!)'�
 )- ��"�� ���
0	�$1

��� �2��� �2��� ��� ��2���

�)�
/"& ��
 ��()!� ��� 0	�$1 ��� ����� ����� ���� �2���

 ���� ����
� ��� �2��� �2��� ���� ���2���

������
� 	
���	�
�����	� � ��� �
�������
��

+'!��� )- (����
� ��� ���� ��� � ��

�'��
�)� ��
3��� 4��
 ��� "��

(����
 ��� &����$

��� ���� ���� � ��

�!)'�
 )- 
/� 4��
 (����
 ���
0	�$

��� �2��� �2��� �� ��2��

�!)'�
 )- 
/� "��
 (����
 
)
��
� ��� 0	�$

��� �2��� �2��� ����� ��2���

��� ��� ���� �	 ��� 
��
��� � � � ����� �������

���� ��
�� 
������� ��
������� ��
�� ��
��
�����



���� �������� �	
 ���
����� ���

��� �� ��� 	
��� 
�	���		�	 �� ��� 	���� ���� ��������� �� ��� ��

������ 	����� �	

�����	����	� ������	 �� 	���������� ��������	� ��� ���� ��������� �� ��� 	������	 	����� ����


����� �	 ����	������	� ������� 	�����	 �� �������	� ��� ��� ���� ��������� �� ��� �� ����	

�� ���� �����		��� ����	����	! "� ������������� � ������ ������	 ���	� 
��� �������� ��	 ��

��� ���
��� 	������ 
�	��� ��� �� ����	��� ���	������	!

����� ������	
�

������� ��� �� 
����� ������ ��� 
	��
��
�

#�� ��������� �����
�� �	 
����� ��� ��$�	 � �� ��� ����� ���� ��%����� �
��� 
��$ ����

���
	 ��� & �� �����! '� (��%������( �� 
��� (������ �����	������ ����� �� ��� �����
��

���� �
��� 
��$ ���� ���������	(! )����� *!� 	���	 ��� ����� ��+����� ���	 �� ��%������


�������� 
� ��	�������	! ,� �	 ����� ������ ���� �� ��	�	��� �� ��� ��������� �	���� ��

��� ��%���� �����		 �� ����� �� ��	������	� ���
 � (	�
���� ���� 
�( 	�������!

)����� *!�- .�� ��	�������	 ��%�����!

/��	� ����� ������	 ������� ��+����� ��	���	 ��� ������� ��+����� ��	�	! )�� ��	������

����� ����� �� � 
��$ �� 	��$ ��� �����
����� �������� 
�� 
� ��	��� � �	�������� �� ���
	 ��

��
� ��� 	����� ��	�	� � ��� ���	�
�� $���	 ���� ��� �����
����� �� �
����	 �	 �&&� �����
��

������	 	��$��� �����
����� ���
 ������	 ��� ��
��� �	 ��� ��		 ��	��� 
�� ��	� ��		 �����
��

	���� ��� ����� ������ 
� 	��� ���� ��	 ��������� ��		�		 �������� �����
�����! /��	�

�������	�	 ��� ���	�	���� ���� ���� �� �
	���� �� ��� 	�
��� �	 ����	������ �� /�
�� *!*!

'�������	 ��� �
������ �����
����� ���
 ������	 ������ ���� �������� ���
 
��$	 ������

�� 
� ��		 0��������� ��������! /��������� �� 
������ ���� ��� ����� 
�$�	 � ������+ 
������

��� �����
����� �� ��� �����
����� ��� ��� ��	� �� �
���� ��!



��������	
 �� 
�������� ����
������ �		���� ����� ����� ���	
�
��	�

����� ���� 	�
���
��� �� 
�� ��
�
��
 
�
�� �����
����

� �� ������ ����	
��
 ��	� ��� �
�����
 �	�� ����
��� 
	�� �� ����
��
 �� ��� ���
���	��� ���

��� ���� ���	


��� ��
��� ��� ���

������ ��� ��� 	�� �	����� ��� ���

������ ��� �	������ �� ���

� �����	�� �	 ��
����	  ��
  ���	�� �� ������!�� �� ���

� �����	�� �	 ��
����	 ����"��#  ��
 ��	$� %� ���

�
 �� ���� ��

� ��
��� 
��
 ������ ��� ���� �� ������
�
� ��
���
��� �� 
�� ����� ��


���
 ��� ���������� ������� �
 ��� �� ��
� ������
 
� ����� ���
 ��������� ����� 
��


���
 ������
� �����
� ������� �
������� �� ���
 ���������� �� ��� �� ��
 ���� 
� ������

����� ��

��
 ����� �� ���������� �� �� ��
 ���� 
� ����
��� ��� ����� �� ��������� ��
��
�

�� �
��
 ��
��� ������ ��� ���� ������
�
� ����
��
��� ��
���
 ������� �
 ������� 
���

��� �� ���������
�� �����
�� 
� �� ���� 
� 
��� ���
��
 
���
 ����
��
��� �� 
������� �
 ��
�

 �
 ���
����� !���
�� ��� "�
����� #$%&&' ����
�� 
��
 
�� ����
 ������
��� �������� �
����

���� ����
���� ���� 
����� �
 �� ��
����� ���� ���� ����
��� 
��� 
�� ���
���� ���
���
��

� ��
��� ��� ����� 
��
 ��� �� ����
��
 �� ��
� ������ 
� ��(��
� 
��� ������� ��� ��

�����
� �� ��
 ����
����� )���

���
���� ��
 ��
� �� ��
 ����� �� 
� ���

�� ��
 
���

��
��
��� ��� ��
���� ����*��
���
��� ��� ��+��
��� ���
� ,�����
� �� ��� �
��� �����

�
�


��� -�����
���
���- ���������� �� �����
��� 
��������
�� �����
� ����
 
���
 ��

��


���� ��
�
��
 
�
� 
� 
�� ��
��� ����� �� ��
����� �
�� 
�� ��

��
 " ��

&�. ��

���
� #/.0 �� 
�� ������' �����
�� ������� 
���
 ��

��
 ���� ��
�
��
 
�
�

��� 11 #��0 �� 
�� ������' �����
�� ������� 
���
 
�
�� 
�������
 #��
�
��
 2 ����
��'�

����� �
� (��
� ��� 
�
��� "�
����
� ����� ��. �����

�
�� � �����3���
 �

�
 ��
��� �� 
��

��
���
��� �� 
�
�� 
�������
 �����
 ����� ��

���
�� ������� �� �� ������ ��

��
����
�

������ ��������� �� 
�� ����
��� �� 
���
 ��
���
���� �� ��� ��� 
��
 ������ ����� 
��

3
�
 (��

��� #
��
 �� 
�� $.0 �� 
��������
 ��� ���� 
�� ���
 ��
���
���' ���� ���� ��

���
�4���
��� �� &/0 ��
 
�� ��
�
��
 
�
� ��� �0 ��
 
�� 
�
�� �����
 
������ 5�
 ������

�� 
�� 
��
� (��

��� �
� �
��� ��
� 
��� 670 ��� �/0 ��
 
�� ��
�
��
 
�
� ��� 
�� 
�
��

�����
 
����� 
�����
������ ���
���
�� 
��
� �
� ��

���
� ��� �
� ���
� ��
 ������� 
��


�
�� �� 
���
 ���� ��� �
��
� ��� �
� ��
 ���
� 
��
 
��� �
� ���
�����



���� �������� �	
 ���
����� ���

����� ���	 
����� 
����
�� ���� �� ��� ���� ���������� ���
� ������� ���� ����
�
���� ��
�����
��

����� ������

���������� 	
� ��	����	 ��	� 
��� ���� ���� ���������� 	
� 	�	�� �����	 ������ 
��� ���� ���

����	 ����	��� ��� ��

 ����� ����	��� !!� �"�

#
��� ����	��� $!� ���

������� ��	
���� 
�������

������� ��� �� ������� �	�	�
�� �	����
���

�� ������� ����� 
� � ���� ������
�� ������� �������
�� �����
�� �
������ ��� ��� 
������ ��

���� ��� ���
�
���� 
�������
���  � �� �����!� ���� ������ ��� ��� ��� ���� �
���� �� 
���
��

��� ���� ����� �
�� � �
�� ��!�� �� �����
�� �
������� 
� ��� �� �
"���� �� ������
�� ��
��

��� 
�#������ ��� ����� 
�
�
�����  ������� �� ����� ���� ��� ��!�� �� �����
�� ���������

�� ��� ���
��
�� �� � ��������$� �����
�� �
��� ��� �� �� ��� ��!� ��
� 
�������
���  �

��� ������� �� ��
� 
�������
��� �� �
�� ��� ��� ���%�� &� �
�� ��� ��� ������
���� ��!��

�� ��� �������� �� ���� 
��� ������� ��� ��������$� �����
�� �� ������� ��������
���� ����

�� ������
�� 
������� ������ �� '������
 ��� 
����� ()*+,- ��� ������� 
�
�
�� �
������ ��

��������
��� ��
��� �� ������ ���� &� ������� � ����� 
� ��� �������� ���� �� �
�� ������

��� �� ���
�
���� ����� 
� �� ���� �� ��������

.� �� �%���
��� ���!�� ������� ����
�� ������ 
� ��� ��!�� �� �����
�� ���������� ���� ��

��� 
�
�
�� �������
�� �� ��
�� �
�����
�� ���� �� ����� ������ � ��� ������� .� ����� ���

��� �� ���� �� ����� ��� 
������� ����� ��� ��������� ��� �� ��� ��
�� ��!� ��� 
�������
��

���� �������
�� ����� �/�� ����� 
������� ����� ���� 01 �� �� ���� 
��� ������� ��
� �������

�� ����
��� ��� ��!�� �� �����
�� ��������� �� �
� ���
�� ��� ����� ��
����� &� ���
�!�

���� ��!
�� � �����
���� �
������ ��������� 
�#������ ��� ��������$� ���
�
�� �� ������� ��

��� �� 
���
�� ����� !��
��� �����
�� ���
���� 2
� ��������� ��� 
�#����� �
� ���
�
��

���
�
!��� �� �����
�� �
� �� ����
3� ���� �� ���� ��� ��!� ������ 
�������
�� ����� ����

����
�� ����
�
��� �� �� �����
�� �
� �� ��!� � ������ �������
�� �� ��
�� �
�����
�� (��
��

����������� �� ������ �����
�� ���������-� ��
� 
� ��� ���� ������
�� �
���
����� �� 4�


��� 5��� ()*+)- ��� ��� ���� ��� ���
�
�� ��� ����� �������� 
� 4�
�� �� ����� � �������


�������� 
� ���
�
!��� 
�#������ �� ��� �
/��
�� �� ��������� ����� 
�������� �� �������$

��
����� . ���
�
!� �
�� ����� ���� 
��
���� ���� ����������� ������ �� � ���
�� ��� ��������

��!
������� ���� ��������� �� ������ ���� ������ ��� ��������� ��� ���� 
�#����� ���

��������$� ���
�
�� �����
!��� 
� 
� ������ �
� �� ����
� ������ 
�������
�� ��� ���� �����


� �� ���� �� 
���
�� �������� &� ��!� ������� ��� ����
�� ����� �� ��� 
� ��� ����������

��� ������� 
� �
� ��������� ��� 
� ��������� � ���� �������� �� ����
�� ��� � �����
��


���
���
�� (�������
�� ����� �
��������� 
���
���
��� ����-�

1
����� �� ��� ��� !��
���� 6�������6 ����� �� ��� 
� ��� �������� ��� �������� �/���

�� ��!���� 01 � ������ ����
�
�� ���
� ����� &� ���
�!� ��
� !��
���� 
���������� ��� �������

��������$� ��������� �� ��� ���� ���� 
������� ����� ��� !��� ������� ������� ��� ���� 
�

��� �� ������
�� �� ������� ���� ������ ����
�
�� � �����



��������	
 �� �
����
�� ����
���
�� �		�
�� ����� ����� ���	
�

�	�

������� ��� �� �	���
	 �� �����	� ��� �����!

�� ���� ���� 	
�� �����
� �
� ����� �
� ��
���� ��� �
 �
������
��� �� ����� ��� � ��
�

���
� �� ������ �
� �
�
�	
� 
���� �� �
� �����
� ����
� �� �
� ���
� �
� �
�����	��

�������	�	�� 
�� ���
 �������� �� �
� ���	� 
�� 	
����������� �	��
 �
�� �
� �
�	�	�����

������	�	�� �� ����	
	
� � ���
 ��� 
���� �� ���� �� �
� ����
�	�� ����	���	�
 ����� ��



����	���� 	
 ��
�� �
� ���	�	�
 �� ����	
� ��� �
�
�	�� 	
������	�
� �� ������ � ���	����

!������	"��	�
! �� ������ �� �
�� �#��
� �
� �
�����	�� ��� ���	
	�����	���� ���	������� �
	�

���	���� 	� �
� ���
 �� �
��� ����	��� �
� ��� ���
 �� �
� �
��� ��$�	��� ���	
	�����	��

������
�� 	
 %��������� & 
����� �
� ����� 	��
�	����	�
 
������ �
� �����
� ���	����

�
� �
� ����	��	��� �����	�� 
������ �� ���� ��� �
� ���	���� !'����
��
��! �� ������

�
� �������� �� �����
�	
� �����	���� �
	� ���	���� 	� !�
�! 	� �
� �
������
��� ��������

������	
� 
	� 
�� 	
���� ��
������ !���! 	� 
� �������� ��	
� � ������� 
�������� !�
���!

	� 
� �������� ��	
� ���	� ���� �������	
� ��������� !����! 	� 
� �������� ��	
� �
 �����
�

���� � !���! 	� 
� �������� ��	
� � ����	����� �����
�	
� �������� ������� �
� �
����

!"���! 	� 
� �������� 
�� ��������	
� 
	� ������ �� ���� �� ��� �
� ����� !(�
� �	���!

��
� ���	���� 	� !�
�! 	� �
� �
������
��� �������� 
��	
� � ��
� �	��� ��� 
	� 
���� �� 
	�

����	���� �� ��
���� ��� �
� ���������� ����� �� �
� ���������

(��
 ����	���	�
 ����� ��� ���� ���� ���� �
� �	���
�� �� �
� 
������ �������	��

��
�� �� ��
���� ��� �
	� ������� �� ��������	"�� �
� )*+ ��
� ���
�
�� 	
 '
��
�
��	��

�
� ���������� �
� �	���
�� ������
 ���
 �����
��
� �
� �
� 
������ ���
�
��� �
� ���	�


�	���
�� �� �
� ������ 	� ,-. ������� /� ������ �
	� ������� 	� 	�������� �	��
 	� 	� �
��

�	���
�� !�� �
� ����  	��! �
� ���� 
�� ���� ������ �	�� 	
�� �����
�� ��� �� ��	�� �
� 	�

	� $�	�� 	
������	
� ���� 0	���� 1�2 	
 '���
�	#��

0	
����� �� ������� � ����� !��
���! ������� ����
 ��
� �� �� ���� �
�
�	���� �	������

�
�
 ��
 (�����	 �
� %	��
��� �+*))�� %�������� ����
 ��� �� ���� �	�� ������� �
�

��
�	��� ��
� ���
� ��� �	��� �������� �� � ���� �	"����� ���������� �� ������� ��� 	
���
����

�� ���� ���� 	
�� �����
� �
� ��� �� �
� �������� �� ����� ������ ��
� �� 	
$�	�� ����

�3������	 �
� 4������ +*)2�� /���� ������� �
� ��� ����� �� ���	����
�� ��� 	
���
��� ���

��
�	��� �
�� �
�� �	�� 
�� ��
��� ���� �
� ����
����� �� ����	
	
� � ��
� ���
� '�� �� �
�

���	����� ���� 	
 ��� �������	�
� ��� ������	"�� 	
 �
� ����� 1�- 	
 �
� '���
�	#�



���� �����	 
�	 ��
���
 ���

��� �����	 
�	 ��
���


����� ��� �	
��

�� ���� ��� �	
�������� 
� ������� �����
��� �������� �� ��������� �� ����� �� �������� �����

��� ����� ��
�������	 ����������

��� �������� ����� �� ��� �����
��� 
����� �����������

Pr(���������) = Φ(

���	�
�	� ��
��	
�,

������	
��� ���
�,

�	�� 	����
	
��� ���
�,

��������	��� 
�	�	

����
�
�)

����� ��������� �� �������� �	 � ����	 ������ �� ��� �� ��� �����
�� ���� ��������

����� ���� ����� ���������� ���  �����
���� ���	�
�	� ��
��	
� ��� 
���	 ��� ��� �����
���

�������� ���
����� ����� !��� �������� ���
����� �� �����
���" ���������� ����� ���������

����� ��� �� ���	 ���
��� #$%� �&��� ������ �

�	��� ��� ����� ���� ����'� ������	
��� ���
�

��� 
���	 ��� ����� �� ��������� !�������� �� ���������� ���
��� ��� �����
�� ��� ��� �������

���������� ����'� �	�� 	����
	
��� ���
� ��
������� �����
���" ��(������� ��� ��������� �

���� ���� � ���������� ����� !
������ �	 ��� ��)� �� ��� ��������� ��� 
����������	� ��� �����

�� ������������� ��� �� ��� �����
�� ��� � ���� �����'� $�����	� ��������	��� 
�	�	

����
�
�

��� ������� ��������� ���� �� ������ ��� �����
���" ����

�� ��� ��������� ���� �&���� �� ����� �� ������� ��� �
����� �&���� �� ��� ����� �������

�� ��� ���
�� !��������� ��������� �������������'� ����� *�+ 
������� ��� ������������

,��������� - ������ �� ��� ��������� ������� �� ��� �����
��"� ����� �� �������� ���
������

,��������� . ������ �� ��� �����
��"� ����������� ����� ��� ,��������� / �������� ��� ����0

����� ������� �� ��� �

�������� ����� ��� ��� 
���������	 �� ��������� � ���� ����� $�����	�

,��������� * 
������� ������� 
��� ��� �� ��� ��������� ��� ,��������� 1 ����������� ��� ����

���������� ��� ����������� ���	 
��
�� 
�� �������� ����������� �������	 ���� ����� !���

��� ���� ������� ��� ���������' �� 
��
�� 
�� 2��������2� 3��(������ ��
���� ��� ��������

�&�����

����� 
�������� ��
����

��� 2��������� ���� ������2 ��������� �

��� �� �� �����������	 
�������� ���������� ����


��������	 ���
��� ������� 
�� �� �� ��� ���� ��� ������ �� � ���������� ���� �� ��

��������	 
������ ��� � �������� ����������� !���������� ����� ����������� ������������

����' ��������� ��� 
���������	 �� ���������� 4�
����� ���	 ��� ������ ������� ����������

����� ������ ������� ���������� 5�������� �� ��� ����������� �����
���� 
� �����
��� ����

������ �� ����� �� ���
����� ��
��������� %� ����� 
� ������� ���� ��� ������ ��	 ��������



��������	
 �� 
�������� ����
������ �		���� ����� ����� ���	
�
��	�

���� � ������ ��	
���� ���

���� ������� �
�� ���
���� ��	
�����
�� ���������� 
� ���

�������� ���� ���� �
� ��������� ��
���� �� ����� ���� ������
� �������� ����� ������� ��

����� ��� �
��� ���� ��
�� ������� �� ���� ��� ���

���� ��
��� �
 ���
��� ����
�� ����

���� � ������ ��������
� 
	 ����� �������� �
 �
 �
�

�
� ����

���� ���������� �

�� ���
 �� ����������� 	�
� � �
�� ������������ �� �� �����


�������� ��	
�����
� 	�
� ����� ��� �� �
����� �� ���
����  ����� ��� �
��� �
 � �����

������� �
��
�� �� ��� �������
� ���� 
� 
�������� �� ��������� ���� � �
�� 
!��� �����

��� 
	 ����� ���
��� ���� ��� �
���� "� ��� ���
 ������� ���� �������� � ����� ����� ���


	��� �
�������� �� �
��� 	
� ��� ������ ��� �� ���� ������������ 	
� � ����� �
������ 
����


� ����
#����������
� �� � �����
���� �

����� $�
���� �
��
�� ��
 �� ������� � ������ 
	

� ����� ���� ��� �
���������� 	��������� ���� ��
����� �
� ��������� ���� ����
� ��� ����

�
����� ��� �
������� �
��
��� ���� ��� �
�� 
!���� %��� �� �� ������ 
	 �������� �
��� ����



� �������� ��������� 	�
� ��� ������� ����� �
�� �
� ���� ���
 ���

��� �
��
���� 

�

����

���� ���������� �

�� ���
������ ���� �
��
���� ���� 
������� ��	
�����
� 	�
� 	������

��� ���������� %
 ���� ���
 ���

�� ���� ������ �� �
� ���  ��� ��������
� �� �
���������

���� �
��
���� ��
 
������� ��	
�����
� 	�
� 	������ 
� ��������� ��� �
� �������� 	�
�

����� ��� �
� ������ ���
���� �
� ���
��� ������ 
��������& ��
���� �
��
�� ��
 �� 
�

��� ���� ��� ������ 
	 � �
�������� ���� ��������� ��� ��
�������� 
	 ���
����� 	�
� � �����

�'��

���� ���������� ��� ���
 �������� ���� ��� �
��
��� ���
��� �
 � �
�� �(
���

�
���� ��

� ��� �� �����	
�� �
�� 	������� ���� �
� ����� 	
����
�� )
������ ��� ��������

����� ������� ����� ���
�� 
� �
 ���� ���
 ���

�� ��� ������ ������ 
	 ��� �
��
���� �

��

�
���
� 	
� ���� ������� %�� 	��� ���� ����
����� ��
���� �
��
�� ��
 �
��� �� � ����

�
�� �
� ������ �
 �� �������� ��� �� �
� �
 ��� 	��� ���� ��
��� ��
 ��
� �
��
�� ��


�
��� �� �  ������� ������
��
� �
������ ���� ���� ���� ��

�� ��	
�����
� ��� �����	
��

�
 �
� ���� �
 ���
���� �
� �������� ��
������ ����� �� �
��
��� �
 ��������� ��� �������

��������� 
	 � �
��
��� ��

� ��� ���
� 
	 �
������� ������� ��������� 
	 ��*����� �������

�� �
� ����� �����

'�
����
� ������� �
 �� � ���� ���
����� ����������� 
	  ������� ��	
�����
� ��������

������
����� ������ � ������ ��
����
�� "� ��������� ���� �� ����� 
	  ������� �������� �����

��� ����� 
	 ��
����
� ���
������� ��� �
��
���+� �������� �
 
���������  ������� ��	
�����
��

�
�� �� �������� ������ ��� �

�� ���
� ���� ��
��� ���� � ������ ��
����
� ����� ��� �
��

�(
��� ��� ��
� �
�� 	������� ���� ������� ���������� �
� �� ���� ��� ����

����� ���������

�� ������� ���� ��� �������� ����� ������ �
���
�� 	
� ���� ������ �*����

"� ��� � ��� �
������� �
 
������ ���� �
�� 
	 

� ��������� �
�������� ��� ���������
�

�
��� 	
� � ���� �
�� ,������ �� �������� ���������� ��� ���
���� ���

����� ���������- 
� ���

��
�������� 
	 
�������� � �
�� ,������ � ���� �����- ��� ����� ����� ������� �� �.������ ����

��� �
�� � �
��
��� �
������� ���� ����� 
�
���� ���
��� �� ���
����� ��� �
�� �� �

��

�� �
������� �
 ���
���� ����� ���� ���� ��
�������� 
	 
�������� � �
�� �� ������� )
������

���� ���
���� �

�� 
��� �
�� �	 ��� �
��
��� ���� ��� ����+� �
����� ���
��������� �����

��� �
� ���� ���� ��� ���� 	
� 

� ����
������� %���� ���
��� ��� ���
 �� �.������� ��

��� 	��� ���� ���� ���� �
��� ���
���� ���

����� ��������� ��� ���� �
��� �
�������� �
��

�� � �

�� 
� ���� 
	 ��
������ �
��
���� ������� ���� ����� ���������
� ���� �� ��/�����



���� �����	 
�	 ��
���
 ���

����� ���	 
���
� ���
���
���

��������� 	
� 	�� 	
� 	�� 	��

��������� ���� ������ ��
����� ��
��� ��

��

������
� �������� �����
��

��������� ����  ����� ��
�
� �����! ������

�����!�� �������� �����
��

"�#$��� ������ ������ ������

�������� �������� �����
��

%����&��' �&������� ��
���� ��
��� ��
����

�����!!� �������� ��������

(��)�� �&������� ����
��� ��
����� ��������

�����
!� ������
� ��������

*��#���+����� ,���
�
 ,����
� ,������

���
��� ���
�
� �����!��

-���������' ������� ����
� �����
�

�������� �������� �����

�

.��& ����� ���
�� ������� ,���
�


�������� �����
�� ������
�

/���� ���0 ��� �����
�! ����


 ,����
�� ������
 �����
�

�����
��� �����
��� �����
��� �����
��� �����

��

1��&�� ,��
��� ,��
�
� ,��


� ,������ ,��
����

�������� �������� �����!�� �������� �����!��

.��� ���� �#���� 
�
��,�! 
�
��,�! �����,�! 
����,�! ,
�
��,
�

������,�!� ���

�,�!� ���
��,�!� ���

�,�!� �
�!��,�!�

*�2�& ������ ���!�,

 
�
��,
� ��
��,

 
�
��,
� 
����,
�

�
����,
�� �
��
�,
�� �
�!
�,
�� �
����,
�� �
����,
��

3��4�������' ����
�� ������ ����
� ����!�� ��
���

���
��� ���

!� ���
��� ���

!� ����!!��

/���� ���,����� 5������� ,���
�� ,������ ,����
�� ,���

! ,������

����
��� ����
��� ����
��� ����
�!� ����

��

6����7������ ��� ��� ��� ��� ���

3���&� R2 ��

� ��
�� ����� ��
�� ��
��

��� ��������� �	
�	�
� �� 	 ����� ���	
� �� ��� �� ��� 
��������� �	� ���
	
�� �	���� �
��� �� ���	�� ����
�	���� ��
�	�� ��
��� ��	����
 ��� ���
�� �� ����
�	����� �

 ����
� 	
� �����	��� ����� 	 �
���� �������	����� ��	��	
� �

�
�
	
� �� �
	������ �� ��� ��� �����	�� �������	��� 	� � � ! 	�� �" 
���������
��



��������	
 �� 
�������� ����
������ �		���� ����� ����� ���	
�
��	�

������� ���	 �
� ���
����� ���� ����� �� ��� ������ ����� �	��� �� ����������� ���	 ��	

�� �������
���� ��

���
�� �� ������
���� �	 ��� ��� ���
�	 ���� !� �"������� �� � �����#

�������� �� ����
�� ��
 ����������� �����# ��� ������� �� ��� ���� ���� ���������# ����� ��

����
�� ��
 �������� �����# �
� ��� ���������� �����
�

��� �����
�
��� �
���������	� 
�
����� �� ������
��	 ����������� $� ��� ������ ���� ���

�����
 ��� �
���������	# ��� �
����
 ��� ��
������� ����
�������� ��� ���
���
� ��� �����


��� �������
�� �� ��� ��
� ��� ������
 ��������� %� �����
� ���� ����� �
� ���� �
��� ��

��&��
� ���� ���� ���� ��	 �� �'������� �	 ��� ���� ���� ����� ��	 ���� ��
� �����
�����

���� ���� (�
 ��������# ���	 ��	 ��
� ���� ���� �� ���� ��� ����
������ ��� �� ���������

��� �������
� 
���������������� (�����	# ��� ��� �� ��� ��

���
 ���� ��� ���� �� ��)�����

��
 �
��������	 �� ��&��
����

��� �����	
��� ��
 ������ �����������


*�������� ������ �� �������� ��
 ���
� ��� ����� ����
�
���� �� � �
����� ����� ��
 ���

��
�������� �� ��� �
�
��� �����
� +��
������� ������������ ��
� ���	��# ��� ����� ���	# �

���������� 
��� �� ������� ��� �
����� �������� ����� �� +�*� �'������ �
�� ��� ��
���

�������� �����
� ,���
�
# �����	 ������� �� ���� ����
��� 
���� ��� ���
� ����
��	# +(%

�������� ��	 �� ���-����� ��
 ����
�
���� ���� ���� � ��
���� ���� �������

$���� ��
�
�� �����
� ��� �'����� ��	 +�*� ��	 �
���
 
���
���� �� +(%� 
����
 ���� ��

�����
���� �����# ���� �
����� ����� �� ��� ���� �� �������� ����
��	 ����� ���
��
����
��

.���� �� � ���� ��

�	 �� �/� +�*� ���� �������� ��
�� ���� ������� �
�� � +(% ��

+��������
# �� ����� ����  01 �� 
��������� �����
�� ��� ������� ��� ����
��� 
��� ��
-


����	 ���
��� �� ����
 ����# ��� //1 �����
�� ��� ������� ��� ����� 
���	���� ��������

2 ����
���! �� ��� ��

��� ����� +�
� ��
�
�����# �� ����� ���� ����� ������ �����
���

�������# �� ����
���� ���
� �� ���� ��
� �������� �������	� $� �
��� ���� ���� ���� ��

�������� ����
��	 
������ �� � �
��� ��
������� �� ����
��� 
���� �����
���� ������� +(%�

��� �����
���� ������ (�
 ��������# �� ����� ���� 341 �� ��� ���
��
����
� �� ��
 ����	

��� ��� 
����5� ���� ��� �
�����
 ����
��� 
���� ������� �	 �����
���� ����� ��
� ����
��


�� ����� ���
��� �	 ��� +(% - /01 ��
� �������	 ���
����� �� ��� ��������� ��� ���� ����

+(%� ��� �����
���� ����� ��� ��6�
��� ������� �� ������� ����
��� 
���� �����������

��� ��
������� �� 
��� �����
���� ������� ��6�
��� �����
� ��� ����� �������� ����
��	 �
��

��
� ����
�����

��� ���� ���� ��� ���� �� �������� ����
��	 ������
��	 ��)������ ����
�����7� ��������

����
��
# ���������	 �����
���� ��

����� ���������# ��� ��
���	 ���� ����������� %�

���� �
����� �� ������� �� ��� ����
������� �� ���� ����
������ ������� ����� +�*� ���

�
� +(% �������
�� 8� ��
 �� �� ����# ���
� �� �� �
�
���� ��
� ���� ���������� ���

����
����� �� �����
 �������� ����
��	 �� ��� �
����6 ���� �	 ����� ����
�
���� �������

+(% ��� �����
���� ����� �
 ���� ������� �� ��� ����
������� �� ���� ����
������ ��������

$� ��� ���� ��������� ��
�� ��� ��
��� 
�����
�� ��� �
� ������� �������
� �
� ��
���

�
������
� �� � ��

���
7� �������� �� �� ���� ����
������ 
����
��� $� ����
�
�� ���� 
�����

�� ��������� �� ��� ��)����� �� �������� ����
��	� 9�
 
������ ������� ���� ���
� ��	 �� �


������ ��
��� ���
� ����� ������ ��� �
� ���� �� ���� �� ����
������ �� �������� �������



���� �����	
��� ��
 ������ �����������
 ���

��� ����� ��� ��� 	��� 	
��	� �� ���� 
� �
�� ��
� 
� ����
�
	��	� ��
� ���� �� ����
���

��������� ��� �������
�	� ��	
��� ���� ���� ��� ��		�
������� �� �����
�� ���
����

�� ���
�
��� �
� ��
�� ��
��� 
�������� �������� ���
� ��� ������
� ����� �� �����
�	


		
������� �	��� ��� ���� 	
��� �� �� ��	 �� �	�  !""#�$ ��� ����������� ���� �
������

�����
��� 
� %�
 &���� ���� �� ������� ���	 ���
�� �� ���
��	  '()$ ������� **+ ��� ,-+

��� ����� ��
�� 
� ��� ����� ��� ������ 
������� ����� �� ��� ���� �.)/0� ��������� ����

� ���
�� �������
	
�� ���
�  ��� 
�����1��	��$ �� !"�*+ 
� !"23� ��
� �
��	� ���
�� ��	�
�

	���� �
�� ��� ��� 
����� ����� ��� �����	� 	��� ���������� �	���
�� �
4����� ���� � '()

���
�� �
��	
���� ��� �������	� ����� �
����������
��� ���� ����
�� ��� �
��
����� 
�������

����� ���� ��� ���
�� ��� �����
��� 5� �������
�� ����� ���		 �
�
������ ���� ����
�
��

���� �4�����	� ��
���� �� �����
��� �����
�	 
		
������ ��� ���� �
��
����� �����6
�����


� ����� �� ������
� �������

���
�� �����
�� 
�������
�� ���
	� ���
	��	� ��� �7� �	
���� 
� � ���� ���
�
� �����

���� ����� ���� ���� ����� �����
�		� ���� 
� ��� �������� ���� �����
�	 
		
������ ��� ��


�������� ��
�� �� �7� �	
��� �����
�����������  %��
���� !"23$� 7�� 
�������� ��� %����

.����
�� ��
�
��
�� ��
�� �� ������� ������ �
������ �������
�� �� ����
���
�� �7�� �� ��

�
		� ����������� 
� ��� ��
�
��� ����� ��� ����
�
��� �� �		 �����
�	 ����
��� � 8������� 
�


� �	�� 
�������� ���� ��������� ���� ���� ������ �� 
�������
�� �� ����� 	������� /���	�

���� ���������� 
� ����� �� ������� ���
� 	��� ����� �� ����� �����
�	 ����
��� ���


������� ����� �� ��� �������

���������� ��������
9
�� ��� ��� ���� �7�� ��� ����� ����
�
���� ���
� ����
���


������� ����� 
� �� ��
���� 
���������� ��
� 
���	��� ����
�
���
�� 
�
�� �������� ��	�
�

	��
�� ������� ��� ����������� �
��	��
�� �� �
���� �����  ����
	���� ���
���� ���	
���
��

���� ����$�

��� ��:� ���� 
� �� ���� �
�� ���� ����	� ��� ��	� �� ������ ���� ��
� 
�������
���

���
�
�� �������� ��� �� 
�������
�� ���
�� �� ������� �����
�	 	
������ ��� ����� �����

�
�	 ��������� 8������ ����� 
� ��
		 � ������ �� ������� �����
�	 	
������ ��� �� ��
���

�;�
���	�� �� 
		
������� �� ���:	�� �� �	�  !"23$� ��� �4���
������ �� �����
�	 	
������

�������� ������� � 	�� �� ���
� ���
�� ��� ���
� �������� ������ �� �������� ������ ���

�
	�� ���� ���� ���
���� �
� ���� ����	
����� ���
�
���� ��������� ����
�� �� ���
� ������

��������� ���� ���
� ����� ��� ��	� ��	� �� ����� � ���		 ���������� �� ��� ���
	��
���

�� &
����
  !""#$ ���
��� <�� 
		
������ ��� ��� ����
����� �
�� � �����
	 �� 	������ �� 
�

� ������ �� ������� �� �����
�	 
		
������ ������ �� ����
����� �
�� ���		 
��������
����

�
�� �� � ��� ���
���� �� ��� ������ ��
�<� �
������
�� ��� ���� ��� �� 
������ �����
�	

	
������ ��
		 ����
�� � ��

��
	 ���� ��� �
����� ���������

(� ��
���� �
����� ����� ��� ��������� �� �������� ��� 	
�
�� �� �
� ��
��� �� ���
�
�

	
�
� 
� ���� �
� ����	� 
� ��	� �������� �� �7� �	
���� ��� ��������� 	
��	� ���� ����
�
	��

���������
��
�� 
� ����� �� �����
�	 	
������� �� ��
	� �� 
�������
�� �� 	��� �
�
	�� ���	����

�� �����7� �	
����� ��������� �� �� ��� ���� ���� 
�������
�� 
� ���� 
�������� ���

��������� �� ������ ������� ��� 	����� ���� �
		 ���
�� �����
�� ����� =� ���
��� ��


������� ����� ����
�� 
� ������ �� �� ��� ���� �
;�
	� ��������� �� 
��������� �
� 
� ���

�� ���� ��� ���� ��� ��� ���
�� �� ��		�����	 �	�� �� 
�������� ��	� 
� ��
� ���
�� �� ��		�

�� ��
	� ���� �	�� ���� 
�������
�� �� ���� 
������� ���� �� ���� 
�������
�� ������
�	



���������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

��������� ��� 	�� 
��
����
 ��
�� �����
���� �
��� ��� ��� �������� 
��� 
���� 
���� ������

��� ���� ��	����
��� ����� ����� �� 
� 
����� ������� 
������� �����
� ����������� ������ 
�

������� 	��
����



���� ������	
 ���

��� ������	


����������	 ���
�
�� ���
�

���� ���� ����	


��� �����	 �
 ��	���
	 ���� �
 �������	�� �
 � ������	��� �
 	�� 	�	�� ���� 
���� � ����

�����	 �
 ��	���
	 �
 ���� 
�� ���� ��������	 ��
	������	� ���	 ��	� ��	���
	 �
 ��	 ��������	

�� 	�� �����	 	��	 ��
 ���� �������

���	 ��	� �������	���
 ��� ���� ��	� 	��
� 
��� 
������
�

• ���	��� ��	���
	 ������	 � ���� �����	 � ���	��� ��	���
	 ��	�

• ���	��� ��������� ������	 � ���� �����	 � ���� 	���  �� ���	�
!

• ��	�� ���	��� ������	 � ���	��� ��	���
	 ������	 " ���	��� ��������� ������	

• #�������� �������  �� � 
������ ���	�! � ���� ������� ��	
	������  �� 	��	 ���	�!

$ ���	��� ��������� ������	

����
�
�� ������� ����	


��� �����	 �
 ��	���
	 ���� �
 �������	�� �� 	�� ��	
	������ ������� �
 	�� ���� �	 	�� 	���

�
 ���� ������	 ��
	������	� %
 	�� ������	 ��
	������	 �
 ���
	��	& 	�� ��	���
	 ���	���

������
�
 ���� ���	�& ��� 	�� ��������� ��������	 ���	��� ������
�
� ��� ��������� �������

��	��� �
 ���� ������	�& �� 	�� 
��
� 	��	 �	 �
 � 	��� �����
��	�	��� �
 ��� ���� 
������

��
 	� ��� 	� ������ ������

��� ���	��� ������	 
������ �
 ��'�� �� 	�� 
�������� 
�������

Montly payment = Loan amount (principal)×Monthly interest rate
(1 − (1 + Monthly interest rate)loan term

���� �� ��� �������	� �

• %�	���
	 ������	 � (�	
	������ ���� ������� � ���	��� ��	���
	 ��	�

• )�������� ������	 � ���	��� ��������	 $ ��	���
	 ������	

• #�������� �������  �� � 
������ ���	�! � ��	
	������ ���� ������� 
��� ���'���


���	� $ ��������� ������	

���
� 
������
 ����� �
 	� �������	� ��	���
	 ��	�
 �*��'����	 	� +�	 ��	�
& ���� ������	���

	�� 
��� �����	 �
 ��	���
	 	��	 +�	 ��	�
� ,�� ����� -�. ����� 
�� �� ��������



���������	 
� �
����
�� ����	���
�� ����
�� ����� ����� ����	�	
���

����� ���	 
����
��
��� �� 
�� �������� ���
� ��� �����
��� ���� 
�� ��� �� �������
 ��
����


��
�� �������
��� ��
����

������ ��		���� � �   

�������� � 	
���
 �� 	
���
 �� 	
���


�	
��� 
� ������
� ���� � �� ��� ���� ��� 	
������ ��� ��� ���

�	
��� 
� ������
� ���� � �� ����a ��� 	
��� ��� �� ��� �� 

��� ! ��� � ��� ���

"�#����$� �� � 
� %
�� �� ��� ���

&'��(�%��� ������
� ����a )��������) ��� 
�	� �	
��� 
� ��!

����
� �
 ��� �� 	
���%� ��� ����
�*��� �*��� �*���

a ���������� �	�
 �
� ����	�	�� 
������ ���
���

����� �����	 
�� �

��	

������ ���	 ��� ���� ��
����
 ��
�� ������� ��
�  �
 ��
����
 ��������� 
� ���!�" ������#

���
��



���� ������	
 ���

����� ���	 
�������
 ��
��������

���� �����	
�	�
 ���

����

����

��
�
��
� ���	�����

���� ��������	
� �� ��� ���	
����� �
� ����
��� �
���� ����� �
 
��
�� ���
��
��
� 
� �
��
������ ��
����� ��� �
���� 
� ���
��
��
��

���� ����

�
��
�
��
� ���	�����


������	
 ���� ���
��
� �� ��� ���	
����� �
� ����
��� 	���
�
��� ��
���� �
��
�� ��
 �� 
 ������

� 
 �
������
� �
��� � ��������

��� ����


������	
 ����

����
�

� �� ��� ���	
����� �
� ����
��� 	���
�
��� ��
���� �
��
�� ��
 �
��� �� 

�
������
� �
��� � ��������

���! ��� 

������

� �� ��� ���	
����� ����
��� �
���� �
�	
��� ��� 
"�� 
� �����
� #$%� ���
��
���
���� 
 ������ 
� ��� #$% 	
������

���� ��� 

�
������� � �� ��� ���	
����� �
� ���
���� 
� 
 ���
��
�� ����� ���

�� 
�� � �������� ��& ��� 

��	�
� 
��������
� �� ��� ���	
����� �
� ���
���� 
� 
 �����
�� ����� ���

� '	
�� ���� ���

�
�����(�
��)� 
�� � ��������

��� ��� 

�������������
#�
� 
� ����� ������� �
� �
�� ��*����� 
��������
���� �
������ '(��
�
������(�
��
� ������� �
�	
�� �������� 
�� ��
������
� �������� ������)�

���� ����

�����������

+��� �
��
��� �� � �� ��� �����	������ ����
��� �
�	����� ��� ��� ���
��
����
���� � �� �� ����
��� ����� 
 �����
� �
���

�� � �� �� ����
��� �����
��� 
 �
��� �
���
��
� �
���
��� � �� �� ����
��� ����� 
 �	���(� 
��
���
�

�� & �� �� ����
��� ����� 
 �	���(� 
��
������ �
���
��� � �� �� ����
���
�
� �
����
���� ��� 	�
(� 
� 
���

��!& ���!

���� ����
 � �� ��� �����	������ �
� 
 �
�� ������ � �� �
��� ���� ����

������
��� �	
 ,�� 
� ��� �
��
��� �� ��
�� ���� !��

 
��
� � �� ��� ���	
����� �� 
 �
�
� ��&� ���

���� ����
,�
��� 
� ��� �

� 
��
���� ��
� ��� #$% 
� ��� ���� 
� ��� ������� �� -.
�
��
��

��& � �� �&

��!
� ���
�� ,�
��� 
� #./�0 (1�� 
����� 
� ��� ���� 
� ��� ������� �� -. �
��
�� ��!�� !� ��

"��#�������� ,���
�� �
����� ��� ���
��2
���
�� �
����� �
���� ���� ���&

$������
 %��� ����� 3���
��� �� ���
������ ������� 
 �
��
��� 
�� ��� ��
���� �
������
� �
��� ���! ��&�

����� ���	 ����������� �� ��� ��
�����
 ������� ��������
 ��� ��� ���
�
� ������ �� �

���������� ����

3���
��� �� 4��
������

#�
� ���!

.��� 3��� ��&�

#�� ����

#
1 � ���

$���� *�
����� ����

#���
� ��� 

5
�� 6�
����� ���!



���������	 �
 ��
�
���� �
��	�����
 �����
� ���
� ����� �
��	�	����
�
�
�
��

�
��
	


�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
��
	
�
��
�

�
	
�
��

�

�
��
�
��
��
�
�

�

�
�
��

�
�
�
�
	
�
��

��
�
�
�a

�
�
�
��
�
��
�
�
��
��
�
�

�

�
�
��

�
�
�
�
	
�
��

�
�
��
�
��
��


�
��
�

��
�


�
�
��
�
��
�
�
�
��
�
�
�

�
�
��
	


��
�
�
�a

�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�

�

�
�
��

��
�
�
�b

�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�

�

�
�
��

�
��
�
�

�
	
�
��
	
��
��
�
�	
�

��
�
�
��
	
�
��
�
�
�c

�
��
�
	
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
��
	
�
��
�
�
�
 

�
�
�
�
�

�
�
��
	
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�
��

�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
	
�

�
�
�
��
��
�
 
��
��


	

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
��

!




�
��
�"

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
��

#
��
	
�

�
$
�

�
��
�

�
�
��

�
�
��

�
�
��
	
�

�
"
�
�

��


�


�
�
�


	
��
�
�
��
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
��

�
%
�
��
"
�


�
"
�
�

��


�


�
�
�


	
��
�
�
��
�

$
�

�
�

�
&

�
�
��

'
�

	
�
�
��





$
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
�
��
�

�
$
��
�
�
&
��

�
&
��
�
�
�
��

#
��


�(


�"

�
��





$
�

�
�
�
��

�
�&
�
�
�
��
�

�
$
�
�
&
��

�
�
��
�
�
�
��

�
�
�
'

)
�


��
��
�"

�
��
	
��

$
�

�
�
��
�

�
$
��

�
$
��

�
�
	
��
"

��
�"

�
��
	
��

�
�

$
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�
��

'
�
�
*

+

	
��
�	
�
�
�
�
��
	
��

�
�
��

�
�$
�

�
�
��

�
�
��

�
%
�
��
"
�


�
�
��
	
��

$
�

�
��

�
��
�

�
$
��

�
&
��

,
�
��
�
�
�

�
�
��
�


	
�

�
�
��
	
��

�
�
��

�
�$
�

�
�
��

�
�
��

�
��
	
��
(

�
-


"
�



�
�

�
��
�

�
&
��

�
&
��

!
	
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
"


�
��
�
�
��
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�


d

�
��
�

�
��
	

�
��
�


�


	
�"

�
��
�


��
��
��
��

�
��
	
��

$
�

�
�$
�

�
��
�

�
�

�
�
��

�
��
�


�


	
�"

�
��
�


��
��
��
��

�
��
	
��

�
�

�
�$
�

�
��
�

�
�
��

�
�
��

�
��
�


�


	
�"

�
��
�


��
��
��
��

�
��
	
��

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
��

�
�
	
��
"

�


��
��
��
��

�
��
	
��

�
�

$
��

�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�


%
�
�

�
.
�
��
��

�
��
	
��

�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�
�$
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��

�
��
�


�


	
�"

�
��
�


��
��
��
��

�
��
	
��

�
&

�
�
�
�$

�
��
�
�
�
��
�

�
&
��
�
�
$
��

�
&
��
�
�
$
��

�
��
�


�


	
�"

�
��
�


��
��
��
��

�
��
	
��

�
�

$
��
�
�
�&
�

�
��
�
�
��
�

�
�
��
�
�
&
��

�
�
��
�
�
&
��

*
�
�"

�

�
�
��
	
��

�
�

�
��
�
�
�
�&
�

�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
&

�
�
��
�
�
�
��

)
+'
�
�

�
��
��
��
�
��
	
��

$
�

�
�
��
�

�
$
��

�
$
��

/


�
��


�
�
��
	
��

$
�

$
��
�

�
��

�
�
��

�
�
��

�
��
�


�


��
��
��
��

$
�

�
�
��
�

�
$
��

�
$
��

)
"
�
��
�


��
��
��
��

$
�

�
�
��
�

�
$
��

�
$
��

�
�
	
��
"

�


��
��
��
��

�
�

$
��
�

�
�&
�

�
�
��

�
�
��

a
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�

�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

	


�
�

��


�
�
��

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
��
��

�
�


�
�

�
��
�
�
�
��

�


�
��
�
��
�

b
�


��
�
�

��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��
��
�


�
��
��

�
�


�


�
�
�


�
��
��
��

�

�

��

�
 
�
�
�
��
��

��
��
��

�

�

��
 
!
"
#

c
$
�
	


��
�


�
�
�


�
��
��
��

�

�

��

�
%&
"
'

 


�
�
�


�
��
��
��

�

�

��
 
(
"
)
)
*
(
&"

'
 
��
	


��
�
�
�

��
 
(
"
)
)
*+

,
"
�
�
�
�
��
	


��
�
�
�

��

�




�
�-
.

��
/


�


�



�


�
��

#
)
"
-
�

d
0�

�

�
�
��
�
�
�
��
�
�
��


�
/
��
��
�
��
�
��



�
�
1
02

3
/

�
�
��

/
4
0


�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��

�


�
5

�



������� �

����������

��������� 	� 	
� ��	���
	���
� ����	
�� ���� ������ �� ���� 	
� ������ �� �����
��

��	����� 	
� ���� ����� ���� � ���� 	

	 �� 	
� ���	 �� 	
� ����� ��������! "�����	��� ���

��	 �� 	�� �����
�� �� ����#����� 
�� 	
��� �
� ���� �
���� 

$� 
����� 	� %�
��	� &���

��	
 �����	 �
��� �� ���� ������� �����	����! �� 
 �����	� ���#�	� �	�
�� �������� ����	


�
	�� �$�� 	
� �
�	 '�	��� ��
��� � 	���� #�$��	� �� (��)(


�
� �����
 

� �����
��� ��


�����	� 	����� 
�� �� 	
� ������	 �
	� �� �������� ����	
 ���� ��	 
������
	�� �	 ���� 	
��

*� ��
�� 	� ������ 	
� #�$��	� �
	�� 	� +,� �!�! 	
� ������	 ��$�� �� 	
� 
$��
�� ������

������ ����	��! ��� #������
���� 
�� ��$���#���	 #�
�	�	������� 
 ���	��
� #����� %���	���


����� - 
�� �� �� ���
	� ��� &��� %������.

������ ��
�� 
�� ������)��/�� ��	��#����� 
��� 
��
 #�	��	�
� ��� &�� ���
	��� 
�� ��)

���� �����
	���! 0���$��� �
�� �� '�
������ 
���� �������� �	
�� ���	
����� �����'�
�	��

��#���� ��
�� �������� ��$���#���	! �����'�
��� ���	�	�	���� 

$� #�
���� 
�� ���	����

	� #�
�� 
 �����'�
�	 ���� �� ���	��� 	
� ������� '�
����� ����� �� �(1�� �
� 
�� �
�����

� ������ ���� 	
� ����
� '�
���
� ���	��! �� 	
�� 	
����� �� 
		��#	 	� �
�� ���
	 �� ����

������ 	

	 ����� 
��# 	� �����
�� �����'�
��� ��#
�	 �� �(1� �� ��$���#��� ����	����!

��� �����	
��	��� �
 ��� �	�������	��

�� "

#	�� 2� �� �����	�
	� 	

	 
����� 
 	
��� �� ��	��#������ �����	� �� �"13 �

���


�	�$�	� ���	��� �� 	
� '��	 '$� ��
�� 
�	�� �	
�	��� 	
��� ��������! 4
��� 	
�� �

��� �����

�� � #�
���� �� ����
� ��	��#�������
�# �� �$�����'������ �� ������	 	

	 �	 �� ��� 	� ���	�
�

'�
���
� ����	�
��	� ��	��#������� �
�� �
�� 	
�� �
���
 	
��� ������
� ��	��#����- 
 �
�� ��

'�
����� #��$��	� 	
�� ���� �	
�	��� 
 �������� �� 	
� ���	�� 	
�� �
�	 �� ���� ��$��	��� ��

	

	 ���	�� 
	 	
� �#	��
� ��$�� ��%����� ��� 	
��� ��	��#���� 	� �������! 5��
��� �� ����	��

�##��	���	��� �� 	
� &�� �
���	� 	
��� ����$���
�� 
�� 6������6 	� �	
�	 	
��� ��� ��������

�� 
 ������)�
���� ���	��!

7�� ���� �
���� ��#��	
�	 %���	���� 
���	 ��	��#�������
� 	
���	 
����
	��� 
�� 
��

���� �
� ��8����� �	! 1������� 
 ���� �
	�
 ��	���� 
� ����$���
�9� 
�#��
	���� 
�� 
��

�������� ����
$��� �� 
 ���	��
� 
�#��	 �� �������� ��$���#���	 �5�
��
�� ��2�: ;���� 
��

<
��=� ��2��! >
� ���	�� �

���� �� �����$� �� 	
� #
�	 �� ��	��#������� �
� �����
	� 


���������� ���
	�
��� #������ 	� �
��
 ���� �
� ���	����	� 	
����
 #��$����� �����	�
�

'�
���
� ��##��	 	� ��� �������� $��	����! 0���$��� ���
 6���	���
� ����
	����6 
��� ��)

���	�
	� 
� ���	�
� ����
	�
 
�� �� �� ��	 ���� 	� �

	 � 	��	 ����	�
���� ��	��#�������

�
�
�� ��� ��	� 	� �

��� ���	���! 4�	
��	 
���	���
� %�
��	
	�$� ������
	��� �� 	
� #��)

�#��	�$� 
�� ���	�
� ��	�$
	���� �� 6����
	��� ��	��#�������6� �� 

$� �� ���
 �
�	
�� 	
��



��� ������	 
� ��
������


��������� ��� �	
����
 �� ��� �������
 �� �������	���� ��������������� ���� �����	��
� ���

����
 ����	����� ��� ���� ��� ��	����� ��	����� �� ����� �� ��	��� ������������� �� ������

�� ����� �������� �� ������ ���� ��� ������ 	�� ���� ������ ��� ���� �� �����	� ����	������

�� ��	����  � !� ������� ��� �����	����� ���	������ ��	� �	�� ���� �����	��� �
 ����

�"�� �� ����� �� ������ ���� ��� ���	�� �� ��	�� ���!��� ���������� !��� �����	����

��	����� ������ #� �������	�� ��	� ����� ���	������ �	
 	���	��
 ������ �� ����������� !���

��������	� �	���� ������	��
 ��� ��� ��	������ 	�� ���� ��������� �$%�� �����	�
 �� ���

�����	� �������� �"�� 	�� ��������	� �	��� 	�� �� ������ ����	���� �� 	 ��������� �	�����

�� ����� !����� ��� ����	���� ���	���
 �	������ �
 �"�� �	� �� ���!�� 	� 	 ������������

��� �	�� ��	����� 	�� ��� ������	���
 	� 	� �&������ 	������ 	� �����	���� ������ �	�������

��� ������ �&������ ���� ��� ����	� ��	���	� ������� !���� �� ��� ������� ��� !���� �"��

!��� ���	����

'�� ��� �������� ���	�� �� ��� ����	���� ������� �� �	�� �� ���!� (� ��� ��� �	���

��� ����	���� ���	���
 �	
 ������� �"�� ������ ������ ��	� ���
 ����� ��� �� �������

��	���	� ��������� ��� ��� ������� �������������� �� 	�������� ����������� ����� 	���	��


��	� �� ������ ��	� ���������� ��� ��	�� �������� �!����� (� ��� ����� �	��� ��� ����	����

������� ����� ������� �$%� ���� ���	����� ���� 	���	����� ��	����� ���� �	���� �� �	���

�
 ��	����� �	��� ��	� 	������ !��� ���� 	��������	���� ��)��������� ��	� �	��� *����

	� ����� �� ����� 	��������� ��	������+� �"�� �	
 �����������	��
 �������	�� �$%� ����

����	������� ,� ��� ����	���	���� �� 	 �������� �	
 �� 	 ���� �	���� ��� ��� ������


*��-����� �� 	���  ./.0 1���� 	�� ��-������  ./2+ 	�� ���� �������� �	��� �	� ������

����������� ����	���� ���	������ �	
 �����	���
 �� ���������	� �� �������� ������������

(� ������� ��� 	����	�
 �� ���� �	�� ��	������ ������� ���� ��� ��	� �����	����� 	��

�	�	���
 �� ������������� �� �	�� ������� ��� �	�� 	�����	���� ��������

(�� �	
 	�� !�
 ������������� !��� �������	�� 	�� ���!��� ��	����� ����� ����� ������

�� �"�� �����	� �� ������� �� ��������	� �	��� ��	� �3�� ��!�� �������� �	���� $���
���

��� �������������4 ������ ���!��� ����
������� 	�� ����	� �������� �������� !���� �	��

���������� ��	� ������������� �	
 �� �&������ ���� ��� ����	� ��	���	� ������ ���	��� ��

����� ������
 ����� *��	�� ��	����� ������ �	�� �� ����	���	�+ �� ��	� ���
 �	
 �� �������	���

�
 ��� �	�� 	�����	���� ������� 	�� �������� ��	� ��	��	����� ����� 	�����	��� !��� �	���

	���	��
 �3��� 	�
 �������	� ��	���	� ������ *-���	�� /5560 ���������� /5550 -�� 	��

$����
�  ..20 $��	���  ..70 1������ �� 	���  ..80 9��:�  .//+�

�� ��	���� 2� !� ��������	�� ���� )������� ��� �"�� 	�� �	��� 	�� �3�� 	� 	�����	����

�&��	�	����� #� ������� ��	� 	� ������������4� ������ �� ������ ����� �� �	�� �� ��	���

�
 	 �	�� �� ��	���	� �����	�
 ���� �� ��� �	�� �� �������� �!���� !�� �����! �	��� �����

������� !� �������� ��	� �	�
 ��	�� �������� �!���� �� ��� ����
 ��� ��� ���! ���

�������� �	�� ��	���� �� ����� ��	� �� ��� ���	� 	����� �� �������� ���
 !��� �	
���� ����

�����������
� ��� �	�� �	
����
 �� ��� �	������	��� !��� 	���	��
 ��������� ��	� ��������	�

�	��� ��	���� ������ �������� �	��� ��	� �"��� !��� �� �	�� �	��� ��	��� �������	���
 ��!��

�	��� ��	� �"���

#� ������� ��	� 	 �	�� �� ������	���� �� ��� ��3������ �� �������� �	��� ���!��� �	���

	�� �"�� �� 	 ������ ��������� �� 	 �����!��4� ������ �� !���� �� ���� ��	������ �������

�����	�
 �� ��� ������� ��3������ ���!��� ��� �������� �	��� ��	���� �
 ����
������� 	��



���� ��������	
 ���

������ ����	
�� 
���
�
�
���� 	�����
�� ����	
�� 	���� ������� ���� ��� ����� ����� ���

�� �

�� �
�	
��� ����	
���� ��	�
�� ���� 
�� �
������ ������� �� 	��	
���� ��� �������


������� ����� �� 	�
������

�� 
� ���
����� ��� ������
����� �� 
�������
��!����
�� ���
� ���� ����
�� ����� ���

��
�� ���� ��������� �
�� �� ����� � �
�
�
� �� ����	
�� �
����	� �
�� ���� �
� 
�������
��

���
� ��������
 � ����	
�� ���
���� ��
�� ����	
���� 
��
������ ��������� ��� �
���� �� ����
�


��������

"���� 
� �� ��
�� ���� ������ �� ���
� 
��	��
�� ��������� ���� ��� ����
�� ��� ����
��

����	
�� ����� �� �#$� �%	�
��� ���� ��� ������ ����	
�� ��	���� &��� ��� ����� ��� ����

�� ����������
�� ��� 	���
�
� �� ������ �� ���� ������ ���� �
��
�� �� ����
�
���� ����	
��


���
�
�
��� ������� ��	�
�� �� � ��	� �� 
�������
��� ��
	� �
���
���� ��� �	����
	 	���� ��

����	
�� 
��
����	��

��� ��������	


"���� ��� 	
������� ���� ���� � ���
���� ���� ��
	� ��� � �� ����� '() �
��
�� 	�
����

������
��� � ��	� ���� 
� ����� 
� ��� �� 
����� ���� ���� ��� ����
�� ���� ������ &��� ���

��� 
���	� 
� ����� �� �� ���� ���� 
��
�� ����
�� �
%�� ��� ����� ��
� �������� �
���� �����


����
����� �
	� �� ��� ��	� �� 
�������
	�
�� �� ����������
�
�� ��
��� ����� ���������

��� 	��	�� ���� 
���	��� #�	���� ���� �� ��� ��� � ���� ������!��
����� ����������
��

�
� ���� ����� ��� 
�� 	���
� �� ����	� �������� 	���
���
�� *�� ����� ������ ��� 
	���

��
	��
��� ��
�
�� ��	�+ ������ ���� �� �%���� ���
� �
�
���� *,����� �� ���� -)'-+� �
������

� 
���	� �
������ ���� ���� ������!��
����� �����!�	��� ����������
�� ��� 
�����
�����

��� �� �� ��� 	
����� ����	� ���
��� � �
����� *,����.�� ��� /
0�� -)'-1 �	2��3
� �� ����

-)')1 &�����!�
������� ��� 4����� -)'5+� &
�� 
������� ����� ��� ����� ���� ���������

	�	��� ��� ��� ����� ����������
�� �� ����
3� ����!���� 
� �������� 
� ��	�
���� �� 
����!

�
	�
�� �� ��� ����
	�
�� ��� ���	��� ���������� ��	� */���� 6������
��� -)''1 �
��� �� ����

-)'(1 ,����.�� �� ���� -)'5�+� ���� ��
�� ���� ���� 
�	����� ���
� ����
	�
 
���

���� 	����
�
�� �� �	����
	 ������ �� ��� 
�
�� ���
�� ����	
�� �
����� �� ������

��
������ ��� ����� �
�
������ �� �
� ����� ��� ��� 
	��� 
��� ���� ����	� 
�������
���

��� ���� 	���
���
��� &��� ��� ��� ����
�
���� ��� ����� ���� ��� ��� 
�� ����
���

����
�	�� �� ����� �
�
������ �� 
� ��� 
� ������ �� ����
3� ����
	�
 
�� ��
�� ��
	� ���

 
��� �� ��� �
��
�� �� ��� �	������ "�
�� ����
�� ��� ���� �
����� ���� ���� ��� 
��� ���

�� �������� �� ����� ��� �
�!�
3�� �
�
������ 
� �� ����
�� 	�
���
�� 
� ��
�� 
���������

�
�
��� �� � ��	� �� ����	
�� ����
�	�� ��� �
������

"�� ����
�� ����������� �� ���� 
� ������
���� ��
 �� �� 
�������
�� ��������� ���

�	����
	���� ����
�� 
���
�
�
���� 4���� ��� �����!���� 
� ����� �� ���� ��� �
���
���� ��

����
�� ���� ��� 
������� ����� ��� �
�� 
� ���� ��	�
�� ���
���
�� �#$� 
� 	������ 7����
��

����� ����	
��� ��
 
 �
� ���
�
�� �
�
 �
���� ���� 
 �����
 ��
� �

 ��� 	�
���� �
�
���
�� ��

	
���
� �
�
��
��� ����
 �
��� ��
 
 �
	������ �
�
�	
 �
����� ��
�
 ��
 ���
�
�� �
�
 �� 	�
��
�

���� �� ��
 �����
����� 	
���
�� ����
 ��
�
 �
����� �
� 
��

� 
��
� 
� ���� ��
�	
� ���
�
��

�
�
� 	
�� �� �
	��  
�� ��
�
��	
����



��� ������	 
� ��
������


��� ������	 
��
�
��
����
� ����� ��

���
� �
�� ������������� ��

�����	 ����
 �
���
�������

���� ��� ���� ��
����
� ��
 ���� �� �� �
������� ��� 
������� �����
���	 ������
 �����������

���� ����� 
�� �� ����
� ���� �� ���
 ��� ����
��� ��
��
�� ��� �
���
��� ��
�

����
���� �� �� ������������ �� ��� ������������� 
������ 
������ �� ��!
��� �� �� �� ���

�� ��� ��
��� 
����
���" #� ������� ���� ��� �����
 �� �
������ ��� ��� ���� ��� 
�������	

�
�����
 ��� ��
��� ������� 	���
���� ��	�� ���� �� �
������ ������� 
���
������	 ���

�������������� �� �����

$� ��� ������ ��

�����
� �� � ���� ����� ��������� ��� ��� ��� ���� ����� ����������

%&�	���� ����
�%� ��
� �� %������ ���'��	% ��� ���� 
������ ���������	 ���
 ��� ����

��
��� ��� ���
� ��� ��������� �� ��

�����	 ����
��� ��
������ �� ��� ���
��� ��� ����


����� �
���� (�����
� ���
� �� ������ �� 
��� ��
 ��� ��

�����
� ��
��
 �� �����
 �����
�

��� ���
��
����
��� ���
��� )�� ��
�����	��� 
���� ���� ��

���� ����
�� ����
���� ��� ����


������
��	 
����� ��� 
�������	 ����
��� 	���� 
���� �� ���� �� 

���� �����
 ������ ����
���

�
���
�� �� ������ %	�*�����% ��� %����+���
��
����
�%� ���� �� ���� ���� �����������

�����
� �� 	���
��� �
���
������ 	���� ���� ����������� �� 
���
����� �� �
�����
 	
����

,�� ���������� ���
��
��� ����� �� �����
 ��
���	 �� � ����� ��
��� ������� ����

���������	 %�����
+���� ���������% ��
 ����� �� � ���� ��� ��	���� ��������� ��
 	
����

-���� ��� %	�*�����.� ��
� � 
����������
� ���������� ����� 
�/��
� ���� �� �
��� ����


���� �� ������ ��
� ��������
���� �
���
��� #� �
����� ���� ����� �� 
������
 ������

,� ��� ��� �� 0123� ���
� ��
� 2�4 ������� ��

�����
� 
������ �� ����	��
�
�� �� ����

� �
�
���� �� ����� ���� ��� ��������� �� 	
�� ��� 

���� �
��� ��� 5���� �� �� ��
�� ��'��	

��� ���
� �� �����
� �����

��� ��������	
�

���
� �� �� ������	 ���� ��
 ��
' ����
� �
�� ����
�� ������������

��� ���� ����������� 
��
�
� ����� ��
 6�����
 2 ��� 0� �� ��� ��� 
����� ���������

�� � ��
	� ��� �� ����	��
�
� ,�����	� ����� ��������� ���
 � ������ �� ����
������ -��

��
� ���� 23�111 
������ ���
 01 ���
�.� ���� 
����� ����
������ ���� 
���� �� ������� �� ���

���������� ��
 ������
�� �� ���� �� ����
������ ����� ��� ���
��
����
�7 ���
������ ������

��
'	
���� �
 ��
��� ����
������� ���
� ����� ���� ���� ��
� ������ ��
 6�����
 2� #������

���� ����� �� 
����� '��� ���� 
�
������ ���� �� ���
��
����
7� �
�� 
���
� �������� ���

���� ���� ��� ���� �
 ������
 ���� �������� �
�� ����
 ����
��	 ���

�� ��
� �� 
��������

�
 
����

��� ���'��

�� 6�����
 0� �� ������ ��
' ����
������ ����� ��� ���
��
����
� ��	������ ����


���� 
��������� ���� ��� ���� �!
�
�� #� ��'� ��� ���������� ���� ��� �
������� ��

� ���' �
��
� 	���� ���� ���/�� ���
��
����
� -����� ����� ��� 
�� ��� ��
	��� ��� ����

����������� �� �. ���� ��
	�����	 ����
 ���
� ������� ���� �� ������ ��
� ���
�
����

������ �� ����� ���� ���� ��
� ����
�����	 �� 
����
� ��
 ���������� ��� /���������� �����

��
����
� �� ��
' ����
������ ����� ���
��
����
�7 �'����� ��
��
���
�� ����
 �

������	

��� ����	����� �
�
��
��� �� ���� �� ���
��
����
� ���� �� ������� �
� ��
	���� �� ���'�

�������������	
��������
��������������

���������������������



���� ����� 	
� 	���
�� ����� ���

������ ���� ��� 	�
�	��� ��
 ����������� �� �

�� ��� � ���� ����� �������� �� ��
������

� ����������� ������ �� ���� �� ��	����� ���� ����	��� �� ��� ���� �
������������ �����

����� ��� 
������ ��� ��
 ���� ������� ������� ���� ��
 �� !� "������� �� ��� ���

���� 
������� �� 
� ��� ���� ��� 	��
������ ��� ����	��� ����� ���� ���� ��� �� ����


��	���� ����� �

�����

��� #��
��� $� �� ��
 � %��
 ������ ����� �&� �����
������ 	������ �� ��� 
������

��� ��� ��
 �������
 �� ����� '(&!� ���	� 	�����
��
� �� ��� ������� )������� �� 	������

�		��
��� �� ��� ���� ������� ������
 �� *#+,� -��� ������ ��.��� ���� ��� ����� ����

��
 ��
��� ������������ ��� �/��
��� *#+, ��)����
 ���� ��� ���������� ���� ���� ����

&� ������� �� ��
�� ��� �� 
������ ����� 	������0 �	��
����� -��������� �� ���� ������ ��

	����	� ���� ������ ������������ ��� ������	�� �� ����
 ���� ���� ����������� �� ���� ��1


�
�� 
��� �� ���� ����������� 
�������� ��������� ��� ����� %���	��� 
��
�	�� 2��������

����� 	���������� ��	�3 ��
 ��� �������� ���� 	����
�� ����� ����	� �� ��� ��������� ��

�

����
 ��������
� ���� �� ��
 �����
 �� 	����
�� 	������� ��	���� ���	� ��� �� ��	� ��

)���� ��
������� ��
��
� �� ���� ���	� ������
 ���� 	��
�� �� 
��	����
 )���� ���������� ��

�������� 	������4 �� ���
� �� �� ���� ���� �� � ���� �� 
������ ���� �� � ����� �� ��������

-����� ���� ��	��� ���� �		���� ����
 ���� ���� ���� ������������

*������� �� ��� ���� ����� �� ����� ����������� ��
 �� ���
 ������� ���������� 	��	��

�� ���� ���� ���� 	����
�������� ����� �� �� 
������ ���� �

������� ����� ��� ���
�
 ��

����
�� ��� ������	� ��
 	�������� ��� 	��	��������

��� ����� 	
� 	���
�� �����

5�� ���� �������� ���� ����� ��� ������ ���
� ��� ������	����� 
���	� ������ ��
 
����1

�
���� 
��	���������� ������ �� ����
 �� ����������� �� 	�������� ��� �/������ ����
��� ��

��� ������� �� ��
�� �� ��� �� ���� ��� �
�	�%	 �� ��
����	��� �� ���� �� ��� ��� 
�������

��
��
� ��� �����
������� �� ���
� ��� ��	��%���	� 	������� �� 
���������� )���� 
�.�����

���� ����� �����
������� �� ��
����	��� ������������� ��� �������
 �����
�������� ��


�����
������� ��� ��	��� %���	��� ���� 	�����	��� ������ 	����� ��	��� ��
 	����� �����

���
�� ����
 �� ���� ������������

��� #��
���  � �� 	���
 �� ����������� �� ��
������
 ��� ���� 
����
 �� ��	��	��
�� �� ���

6��	������ ����������6 �� ������� �� ��� ���
�� ��� ������	�� ��� �����
������� 	���������


��	���� �� ���
��� ����� ��	� �� ��� ���� ������� ���� �������� �� �������� ���� 	�����
7

�
��������� ������� ����� �� � ��
� �� ���� ���� ����
 ������ �� �����
������ �� ���	� �����

���� �������	��
� ��������
 �� �	� ������ ���� ��� 	�������� ���� ��� ���
��� �����
 �������

����	���
 �� �����
����� 	� ������������ ��� �	� 	 ��	�� ������� �� ����� ��� �� ��� ���	� ��	�

������� �����	��� ��� ��� ��������� ��	����� ���� ������������ �	� ������ 	 �	��� ��	�
 ��� ���

��	��� ����� ��������� �� ������� ��	� ���� ������������ �	� ����� ������
 ���������� ��	� �	����

��� 	 ��	� �	� ���� 	 ���� �� �	����� ��	� 	� �����	���� ��	� ��� ������������ �	� ��
������ �� ���

���������  �����
 ��� �	����� !�� �� 	��� ���	������� �� "	������ 	�� �� ��	���� �� �	� ��
������

	 ���������� ��#����� �	���� ��� ��� ������ �$���� �� ���� ������� �� ��� ������� �� "	������


������ �$���� ��	� 	 ������	��� �������
 �����	� �� !	�	�	��	� ���� ��	� ��
���	� ������� �� ��	�

������� �	� ���� ��� �	�� ��	� ���� �	
� ������� 	 ��	��



��� �����	
 �� �
������
�

��������	�
 �
���� ���
 ��
	��� ����� ���� �
 �
�� ��
���� �	������ 	��
��	���	�� ��
��
�


���

�
�
��� 
�

�	
��
 �	��
� ���
� ��� 
���� ������ ���
� �����	�� �
����� 	� ���� ����	���

��� ���
�
� �� 	� ����� �
 �
�� 	��
�
��	�� �� ���
�� ��
 ������ 	�
��� �� ��
 �
����	��

�����
�	
� 	�
�
�
��
� �� ���
 ����� 	�
�� ��
��
� ��
�
 �����
�	
� �
���� �
�
 �
��
��


��
�	� ���	��	�� ����� � !�� �� 
���	������ ��
 ��
���
�	� ���� ��� �
����	�� �����
�	
�

��� "�	�
��" ��
 ����
�� � !� ���� �

��	�� ��� ���# ����� ��� ���� ���� 	�
���	�� ��
	�

�
�
� �� ������	$��	�� �
�
��
� �

�	�� ���
��	���

�	������ ���
�
� % 
�������
� �� �� �
��
� ���
������ ���� �	��
� ��� 
�
�
�� 	��	�

�	����� ���� ��#	�� �
�	��� �����	�� ���	�
�� &� �	���	���
�� � ���# �� �����	�� �	�
���� 	�

�
������ ��� ���
 ���	�� ��� �������� ������� �


�� �� 
��� � ��'�� ���
 �� �
��� (������

��� 	��
��	
��� �
 �
���
� ����� �
���	�
 �	
�� ���� ���� �������� 

�
�
 �

� �� �
��

����� ����
��	�� ���#�� ��� ���
 �
�
����� ����� ��
�	�) ��� ��� ���� 

��
	�
� ��



����	� �� ��
�	� ���
 �� ��	���
 ���� �� � �	�� �� ��
 
����	� �� 
�����	� ���	�	���

*�� �
�
���� ���� ����
��� �������
 ��
�� �� ���# ��� �
�
��
�
�� 
����	�	��
��� 
�

�

�	���� ����
 	� ��
 �	��������
 �
�����

&� �
 ��� 	� ���
�
� +� 	�	�	�� �����	�� �������	�� ��� ��
���� 	�,�
��
 ��
 �������	��

�� 
���

�
�
��	�� ���
�� ������ �
������ -	�� ���
 �������	�
 �����	�� .����
� ���� �
����

���
� 	��
�
�� ���
�� 	�����	�� �� ����
 

�	���� 
���/ �������
 
���

�
�
��� ����� ������ �

���	�
�� �	�
���� 	� ��
 �
���� ��
� ����� -�	�
 ���
 
0
��	�
�� ���
��	�� ��
 �	�# �� ������

	�� � �������
 	� ��� 
��� ��� �
��
��� 	� 	� 
��
��	�� 	� ���� ��
 �� ���	�� � !� ������� ��	�

��	�	��� �
�	��	�� ����
 �� �
�
��
�
��� &� ��
 �	�
 �� �������
� ��
 	�������	�� �����
�

��� �
��

� ���� �

�	����� ��� �
��
�� 	� �� 	�� ���	���� ���� �
�
����� ��
 
����
��	�


�
��	�� �� � ���

�	�� ��� ���	���	�� 
���
��1 
��� ����� �� �
��	�� 
���	�
� ���
 	�����

���	�� ����� ��
 ��
�	������	�
�� �� ��
 ��	
��� 2��
�
�� ���� ����� ��
 ��
 	�������	��

�
�
���
� �� ���
� 	���	���	��� ���� 	��
���� �	�� ��
	� ��	
���� ��� 	������
� ��
�
 ��
 '��

���	�	�� �
��
�� 	� ���� �
�
��
	�� ������	
� ���� 
���	�
 ����� �	�� �����	���� �#	����

3����
���	
� ����� �
 ���
 �
��

� ���� ��� ��
�
 �
��
�� �� �
�
 ���� 	�
��	�� ��
 �
��

����
���� 	�
� 
�
������� ��
 ���� 
���	�	�� ������
��� &� 	�
��	��� �
��	��	�� 
���
��

����� �
 ���
 �	�� ���	�
��
� 	���������� ���� �� "4� ��	��� �
 �� 

�	�
 
���

�	�
" 	�

5��#	�� ����� �� 	� ����� ��� 	������
� *� �����
� ���� 
����
���	
� ����� �
6�	�
 ����

���� �
	�����
 ��
	� ���

�	�� 
���
��� ��� 	������
 �� ���	��	�� 
��
��	�� 
���

�
�
��� 	�

��	��	�� ��
	� ���	�
�� 
���� ��� �� �
�	��	�� �
� �����	�� 
������� ���
�
� �� �������
��

*� ��
 ����
� ��
 �

� ��� �
� �����	�� 
������� 	� ��
��� �� ���
�
� �� �
 ����
��

���� ��
 �
����	�� �����
�	
� 	�	�	��
� �� ���
 ���� ��� �
���� 	� 
0
��	�
�� �	�
��	��

��	
��� ���� ����	�	�� �����	�� ���� ���#� ����
� ���� 	� � �
��
��
 ��
�	� ���	��	���

���� �0
� � !� ���� ��������
� ��
� ���#�� ���� �� ����
 
���	�	�� �� 
���

�
�
���

��� �	�
�
 �
��	�� 
���
��� 2��
�
�� ��
 �	��� �

���
�� ���
���
 ��� �	�� 	��
�
�� ���
�

�� ����� ��
� �0
�� �� ��� 
����
 
���

�
�
��� �� ��#
 
�������
 	��
���
���� 3�
�	���

����	
� ����
�� ���� 
��
��	�� ���� �����	�� ��� 	�����	�� ����
 

�	��� ��� �
�
���


�	��	����� 	�
���� .�	
�� 
� ���� �7+%/ �� � !� �
�
��
�
��� *� �����
� �0
�	�� ���


����������
���������	
���	
��	
�����



���� ����� 	
� 	���
�� ����� ���

�������� ���	
�� ����� 
���	 ���� ���	 �� �
���� 	������ ����� ���	���� �������� ����


����
� ������ 
�������
�� �� ���������� ����

������ ������ �� ��������
�� ���	
��� ��

���
�
���� �
���� ��� ��������
�� ������������� ��	 ���� ���� 	������ ����� ����

������������� 
� 	������
�� 
�����
�� ��� ������� ���
�
�� 
� � ���� ����
�� ���
�������

��	 ��� ��
�  ���

�� ��	 ���������� ��
���� ��������� ���� ��� ����� ����
�� ���
�

���
���� ����� ��	 �
����� ��
���	 �
		������������� ���� �� ���� ���� �
�� 	�

�
���

���
��� !��������� 
� �		
�
�� �� ���� �����
�
��  ���

��� ������������� ��� ���� ���	

��
	��
� �� ������ ��	 
����� 
� ���
� ���
����� 
����� ��� ���� ��
�
����� ��
������
���

��
�

"��� ��� ��� ������ #������ $ ������
%�� ��� ���	� ��

� 
� ����������� ��� 
�������
��

����������
� �� ��
�� 
��	
� �������� ���� ����� ���� �����	� ���� ������ ����

���� ��
�


� �������	 ����  ���

�� 
��
����
� ��� �� 
�������� 
���� �� ����
�
��� �����
�	����	����

&'
�

��� ()*+,� ��� 
�����
�� ��� '���� #����
�� ��
�
��
�� ��
�� �� ������� ������ 
���

����� �����
�
�� �� ��
�����
�� ���� �� �� ����� ����������� 
� ��� ��


��� ����� ��	


��	
�
��� �� ���  ���

�� ���	�
���

�������� 
� 
� ���� 
�������� ���� ��������� ���� ���� �

��� �� 
�������
�� �� �����

���	���� -����� ���	 ���
������ 
� ��	�� �� 
������ ���
� ���� ����� �� �����  ���

��

���	�
�� ��	 
������� ����� �� ��� ������� !��������� ����	��	
%
�� ��� ��� ���� ���� ��	

����� 
�����

��� ���
� 
��	
��� 
������� ����� ��	 ��
�� ����	��	 
��
����
�� �����	� ��	

����������� 	
�
������ �� �
		�� 
���� 
� �� ��
���� 
�������
�� !�
� ���	 
� ��� ���

 


�� 	������
�� 
�����
��� !�� ����
� ���������� ����
��	 � ��� �
�� 
� ()*. ���� �������

������ �� ���
�� 
������ ���� ���	�
���� !�� ���� 
���	 
����
��� �� 	��� 
� 	������
��


�����
�� ����� 
������� ��	 ���������� ��������
�� ����� ���� ���� ����	
�� 
�
����
��

���� ��� ���� 
����� �� �������

/���� ��� 
� ��
	 ��	 	���� ���� ���� ��� ������
�� �� 	� ���� �� ����� �'� ������� !�

	� ��
� ����	 ��0�
�� ���� �� 	������ ���  ���

�� ���	�
�� ��	 ���� ���
���� 	����������

����

�� ���

 
���� �������	 �� ��� ����� �� �'��1 ��� ��������� ��	 2��%�����2 &�
����


������ �� ������� ����,� ����������	 
������� �����	������ 	�	

���	 �� ����� ����� ��

�'��� ����	 
����
��� ��0�
�� ���� �� ��
����
� ���
� ���� ��	 ���
�
%� ���� �����
�
��

 ���

��� !�� 
�
�
�� ����� �
��� �� 
������ ��� ��� ���	�
�� ��	 ����

�� ����	 ����

�����
� ��� 
�
���� ��	 
�
����� ���
� ������� ���� 
����������� ��
� �������
�� ���� ���

������
�� �� �������� �
��
 
��� �
����

 ��	 ��

�� 
���
��� � ��
�� ���� �����	 �� �

����
� �� ���
���
�� ��� 	���������� ���
�
�
����� ��	 
���
� 
�������� �� ���� ������� 
�

��
� 	
��
�
���

��������������	
��
�����
	���������	�
�����	��� �����	��
�� 
� ���
����	�� ��	
�� ��� �	��� �	�� ���� �� ����� �
��� �� � !"�	#$

%���#������ ��$
����	�& �� '(�





���������	
�

���� �� ��		
�� �
� �� ���������������� �

� �
� ��
�
��� ��
���� ������������ ������� 

�	��

��!" ��	�
�� �����#� ��$�%
����� �&����$����� ��$��� �	�
 ' #���%��#���� ��� �#�� 
�

��#���� (������#% ���
��� �����#� !�$�%
����� "#�) *�
���

��#��#%� +� #�� �#���#%�� ,� ��	�	�� !���#��� #�� ���$#�� ���
��#��
� �� %������� 	
�

�����
 �� ��������� �������� �-������.� ��//�

��%��� 0� #�� 1�#��� 2� ��		/�� 0#� ����
'������ 3���� ��$�%
������ ������� �� ��������

���� ���������� /
����� ���

�)
���� 1� 4�� +#�#�#� 5�� #�� 6���)#� 7� ��		
�� (�� ��������#��� 
� ������ #����� #��

��� ���#��� 
� ����
 #�� ��#%% ������������ (�� �#�� 
� �#����� ��
������ �� )��8#�

�������� ����������� ��� �������� �
����� .9�9����� �99�

����%���� :�� !� +#%$
� ,�� #�� ;����� *� ����/�� �$#�%#3�%��8 #�� �
�� 
� ������ �
� ��#%% 3���'

������� ����
��� ��%#��
������ #�� ������ �

���#��$��� ������� �� ������� � ��������

���
����. �.9�

������<��=� "� #�� >
������ 1� ��	�	�� 	
� ��������� ��  ����!������ >?( :�����

0#�3������ >��

������<��=� "� #�� +=#�#�=� �� ��	���� 6� �����
� ����� �� ����
@�#��� ���������
��� ?�

	
� "���#��� ��  ����!������ �#��� -9� -

�

��)���
�� �� #�� >���8� ;�'�� ��	���� >�#������ @�#���#% %����#�8�

�88#�#��� >�� !�����AB'7���� ��� #�� >#)���
$��� C� ��		/�� �
� ���
��#�� #�� @�#�����

�
����#����� ��� �
%� 
� @�#��� �� ��� 3������� ��$��
������ 	
� 
���� #��� ��������

�����
� ���-��9/- .�
�

�88#�#��� >�� !�����AB'7���� ��� #�� >#)���
$��� C� ��	���� +�#%% $�� 8
��� @��� #��
��

��� �
�%�� �
����3���
� �
 ���%
8����� D
3 ���#��
�� #�� ��
���� $���� ���� %����&

�������
 $������ %����� �.
-���

�88#�#��� >�� !�����AB'7���� ��� #�� >#)���
$��� C� ��	���� ;��#����� 
� @��� �� ��'

$�%
���� �
�������� E���
�� ��
� ����#���� $���� ���� %����& �������
 $������ %�����

�
	-
��

�88#�#��� >�� !�������'7���� ��� #�� >#)���
$��� C� ��	�9�� F�
 ���#��� D
3� �� ��$�%'


���� �
�������� ����� �������� ���������� 9-�����. ���

"#%�#��� "� ��		/�� ����������� ����&��� �� ����� ����� 1
�� F�%�8 G +
���



��� ������	
��
�

��������� �	� ���
�� �	� �
��� �	� ��� ������� �	 �������	 �� ������ ����������� �����

����������
�� ��!  �����"�����# �� � � ���
��� �� �����$�����	 �������� 	��
� ��
���

	�
��
�� ���	

��������� �	 ��� �
��� �	 ������	 ���
 ��������
� � 
������ 
��������� �� ��� 	�� �� ����

������ ����
��	 %
&����'����	

��������� �	� ������� �	� ��� (������ )	 �����&�	 *�+ �������
�� �,��
������ �- ��������.

���/ 0�����
����� ��� -
�� �� �����	 ���
���� �������� ���
���� ������� ��������
�

1���/�2��	

��������� �	 3	 ��� �
��� �	 ����4�	 �� $��� 5��� �� &����5 ����! ������" ������ ���.

�������� 
���" � �������� ������" ���"���	 ���  ����	 �� �������� !�����
� 6����/�1�2

7�1	

��8
���� 9	� :������ ;	� ��� :������ �	 ������	 ������������ ���� ����� ��� ��-��������

���������� �� ����������� ���<���	

����������� �	� *��������� *	� ��� *� �,����� =	 ������	 ���������,� ����#��� �- $�� ��.

��"��� ��� ��� �
�,�,��/ �,������ -��� �����.��,�� ��
���� �� ���� ��
������	 "���
�
���

��� #�
��
��� #������ �4�>�/>7�2>?�	

���<� @	 ��� �
��� A	 ����4�	 *����. ��� ����
�.��
�� ���������� $����� �� �-����	 ��
���

$
�	�� "��������� �� % &&'"($!� B��<��" ����� �7	

���<� @	 ��� �����"
�.�
��� �	 ����7�	 *���� ��� ����
�.��
� �����������/ ������ ��

$����� �� � "��5� ����������	 ���
��� �� %������ ) *������� >�����/�?>�2�?4>	

���<� @	� �����"CD.�
��� �	� E��,��� E	� ��� ;�<����,��� 3	 ����7��	 @ � ������������

�- $������" �&�������	 ���
��� �� "���
�������� +���� ��� *������� ���7�/?>�2?��	

���<� @	� �����"CD.�
��� �	� ��� ;�<����,��� 3	 ������	 =�������� ��� ��"�� �����������

�� "��5� / ���� $�� ��
� ������! ��� ���
��� �� *������� 7����/�>12�11	

���<� @	� �����"CD.�
��� �	� ��� ;�<����,��� 3	 ����7&�	 @ � ���
���� �- $������� ���

��"�� ������
����� �� $�� ��
�	 ���
��� �� %������ ) *������� >�����/�??�2>���	

���<� @	� �����"CD.�
��� �	� ��� ;�<����,��� 3	 ����6�	 =�������" �������� ���
�� � �

5����/ ��� ����� $��� ��'�����! ���
��� �� *�������� ��������
� 6?�>�/4712461	

�� �� %	� ���
���� �	� ��� 9
������� �	 ������	 :�5 �� ������" ��������� ��� �'��� ������ ��

������ ��� ���� ���������� �� �����������"! ���
��� �� %������ ) *������� >��6�/��7?2

��16	

����� A	� :������ �	� ��� ;����,��"�� �	 ������	 ��� ���������� &��<� �� �����$�����!

������� -��� � � ���������� &��< �- 
��&�&5� ��� � � ��.�������,� &��< �- <��#�	 !����

����
�
�
� ,����������� �>�4�/>�247	



���������	
� �
�

��������� �	� �
���

� �	� ��� ������
� �	 ������	 �
 ����� ����� ������������ ��������� 

!
������ "�
� ����� �������� ������# �� �
��� ������ �������	 ������� �� 	��
��� 


�������� �$%&�'�(&�)$	

�������� *	 ������	 +�"
���� ,��� �� ��
��
���# �
�������% ��������������� �������# ��
��


� �
��
����
� ����� ����� 	������� ���������� �&���%-�(.�	

���#��� �	 /	� 0������� 1	 2	� ��� 3����� 4	 2	 ������	 56� ������� 
" ����� �
 ���� �


��"
�����
����� 
��7�� ����� ����������	 ������� �� 	��
��� 
 �������� �-����%���$(

��.$	

���#��� �	 /	 ��� 3����� 4	 2	 ��))-�	 8�����
��6�� ������# ��� ����� 
" ������ �� ����� ,��

,�����	 ������� �� ��������� ��#�� �-�(�'�	

�������� �	 �	� *������ *	 �	� ��� 9�6
��� :	 0	 ����.�	 9��
�
�� 
" �6� ���� ,�% !;�
����

�
 �
<=<�#� �
������� ��� �6� ����
��� #�
<�6 
" �� ����"�������# ������	 ������� ��

������������� ���������� .'���%��)(��$	

������� !	� 4
���� 4	� ��� 0�
����#�� :	 ������	 >�����# � ���#� ������ 
" ��
��� ��=

�
�� � ������ ���� �

� % 56� �
#�� 
" ���
�
�� �������������	 ��� �������� ������� ��

����������� ��������� �&���%�'�(�).	

�����6�� ?	 ������	 @����� �
���������� ��������������� ������� ��� ��
�
��� ��
��
�����	

����� 	������� ���������� �&���%)�(��&	

��#����� �	� @
������ :	� ����
�� 9	� 2�"�6����� ?	� 4���6���� �	� 4�����#� *	 A	� B���
�

�	� B
�����
��� 8	� :�����
� @	� 9C����
�� ?	� �� ��	 ������	 @����� �
��������� ��

����"�������# ����������� �� �"����	 ������� �� ������� ���������� �����%��&(��-	

�����6D
<��� �	 ��� B�<���� �	 *	 ��))'�	 A6�� ����� �� ������������ !
������ 
�

��6�������� ��� ������� �
���������	 ������� �� ����� ���������� �.���%�.(.�	

�����6D
<��� �	 4	 ������	 9��"=����
����� �� B!@� �
�������	 ������ ����������

$�-�%&$�(-�-	

�����6D
<��� �	 4	 ��� ?����� �	 �	 ��))&�	 � �
�#�������� �������� 
" �6� �
��# ���"=

����
��� �� ��������� ��� �6� 3����� 9�����	 ����� 	������� ���������� .���%�(�)	

��
��� *	 ��� 9������� :	 ����)�	 /�������� ��� 
��
������� ������������� ��� �6��� ����=

��
� �� ���"=����
�����% �
������ "�
� #����� ����
 ����	 ������� �� �� ����!" #��$

�������� �� ��� �� )���%��$(��$	

�
��6��� 9	 8	� @������ ?	 8	� ��� 4������#��� @	 ����'�	 8��� ����
���# ��� <����6 �E����

�� ������ �������% 56�
�� ��� ���������
�� "
� �#���������� ��
��
�����	 ��������

������� �� ������������ ���������� )����%&�)(&��	

�������F����� >	 ��))$�	 ���
���# �� ������������ = � 7�����
� 
" ����
������ ��������� 

������� �� �������� %�!������!� �'���%�-$(�$$	



��� ������	
��
�

������ �� 	� 
�� 

��
� �� ������� 	������� �� ��������� �� ��� ����� �� ���
�������� ��������
������� �� 	
����
�� ��
�����
�

���  !�"�#$%�&$�!�

������ '� � (($�� )�* �� ��
��
���+� ���������� ���,������� ��� ����
��� �
�

�

�
���
$-�"�#��(&� "�

���*�� .�� /0��� ��� 
�� 1��������
��� 1� ��� !�� .����2�
��� 3
��� 
�� 2�
���
�
����0����� ���
�� �� 	
������ ���"�#(��&($!�

��0��� .� 
�� .�1��+��� �� ��� "�� 4���� 
��������
���� �
�
 �� ��
�0
�� �0�����
�
�������# 
� ��
�0
���� �� ��� ���
�� �� ���
� �5��� �6������� ������� �� ����������


����

������� %�"�#" (&""-�

�0���� 7� 	�� 8��+9�:� 8� 9�� 
�� ;��
�� .� 7� ����-�� <�
� �
��� 
 ���=�
�� ��=
��������0�> ��:��� ��� �����:�� �� ����������0�?��������:� ����� ���
���� ����

���
��� " ���#("&  %�

@
3�
�� A� � ((��� 	���: ����
���� �� � �
�����
��  ������  ��(�

@
�� '�� �� '
���:� 7�� 
�� B
��0���� 	� ��� ��� B���
� ���*���� 
�� ��� �������� �� ���0���
���
��!�� �
 ���" #$%$%&%�

@
�� '� 
�� B���� @� ��� ��� ���0�
��� �
��=0� �� �0�
� ����
# A�
����� ���� �:��������
�
�6��������� ���
��!�� �
 ���" #$%$%'(�

@
������ @� 
�� A��
���� �� � (((�� C������2����� 
�� �6���� ����:# 7� �6��������
�

����
��� ��� ����
��� ������
� ���
��� �
��� "�!&" -�

@����� D� D�=A�� A0� A�� 
�� C����
� B� ��� "�� ���� 3
����� ����������� 
�����
�� ��
*����� ������ ������
���� �
��� 3: ��
��=
�� ����0�=��+�� �����������> �������� ����
����
� ������� �� ���)
�* + 	
������ "��(�#"$ �&"$�$�

@���� /� ������� C� ��� 0�� �� ����
���
�� ������� �� ������
� �����,��  $���# ( &� $�

@����� .� 
�� ;������ @� ���  �� 8��
���
� �����
�:# 7 ���� ��� ������� ��*
��� 2�
���
�
����0����� -��)
�*  �����

@���� B�� /��E� F�� D�3
��
�� '�� D�*������ 9�� D��
���
� 
�� 
�� G�����:� '� ��� "��
�
������ �� ��0������ ���� �
�
������# �������� ���� ����
� ����
��� ������
� .������/
����
�� ������
��� %� �# �$�

@���� B�� B
������ D�� 
�� H�
� �� ���  �� 
����� �� ���*�����> *�
� ������ ���
�� ���
2�
���
� �������� �� �������� �
�����> ��� ������� �� 	
������ !!�!�# (""& (!��

@0��� 9�� ������IJ=10��� 7�� 
�� .���0��� '� ��� $�� �
��� 
�� �����3
���� ������� ��
	
����
�� ����
��� ��������� $!� �# &%"�

@0��� 9�� .���0��� '�� �� 
�� ������� 8��
���
� �������
��� 
�� �0���
��# 7 ���3
� 
�
�:���
�� ��
���� �����3
���� ��� ������
� ��������   ��% ��#8 ��&8 ""�



���������	
� �
�

����� ��������	�
 �� 
������ ������	�	�� �	� �	������	�� � ���������	 ����  �	! �	�

�	"����� ��	��	�� ����� �������	�
�
 #$
%��&&�'&$(�

�� ���
 )�
 ��*�	+��
 ��
 �	� ,����-.
 /� 
���&��� 0��-�	� �� ������� �	 ������	����������

�����	�� "��� � ���� �1������	�� �
� ��������� ����
�� �� ���
�	���
 ����� �#�$'�#(��

�� ���
 )�
 ��*�	+��
 �� 2�
 �	� ,����-.
 /� 
���$�� ����-��	� ������	�������� �������

�-�� �� ��! ��� ��� ��-���� �� ����3 ����
�� �� �������	�
� ���
�	���
 &&
����$'#��

�� ���
 )�
 ��*�	+��
 �� 2�
 �	� ,����-.
 /� �� 
���& �� ,�� ��� ��� ������	��������

��	���3 �����	�� "��� ��� ��	!� �	 ��!��	 �� �� �����

�� )���
 4� 
���5�� �� 	������ �� �������� �������� �� ���������	� ����	�
� �
 ������
� ��

��
��� ������� ��������� 6��������	�

����7��
 4�
 *��
 ��
 �	� 8	��	�
 )� 
���$�� ��������
�	������ ��  �
!�
"� ���
���#

����������
�# �
� �������� 81"��� 9	�������7 �����
 9)��

����7��
 4� �	� 8	��	�
 )� 
���5�� �����	��
 ��	��	� �������	�����
 �	� ����������	� �
�

����
�� �� $�
�
��
 %�
����#�'�%%�

���:�
 /�
 �� *�!
 2�
 ;���	
 <�=<�
 �� ��� 
���#�� %� �	��� �����  ��������& ���������� �����' ��

����
� �	������� �����
�� �
 �
� ��
��� ����
 �� (��� �� �	����	�
� �������
 � ��-�����

>���������"� "?� @	���	����	��� A-�����	�� ��� 
>@A� >� 4�

������	��
 ��
 0��������
 )�
 �	� ,�����
 0� 2� 
���&�� ����������	 "�� ��������	�
 �	�	����

�������7 �	� ���	����� ����-����� ���
�"�
 )�����	�
� )������
 *�
��� )������
 +����



���&=�$���

������?B=*-	�
 ��
 C��!
 D�
 �	� 4�	���	
 �� 
���&�� $�
�
�� ��� ���&� +������� �
�

+������� �
 �,��
��
" -�����. ,����  �	!�

���	�7
 0� �	� >���������
 2� 
���#�� 6�	�	���� �������7 �	� ��	�-��� ������ ����"������

����
�� �� /�
!�
" 0 $�
�
��
 #(
(����E%'��5E�

���1���
 ��
 6������
 >�
 �	� )�����
 �� 
���E�� *����	� �� ������� 6�	�	���� �������7 �	�

�-��� �" ��-� � -	�����
 ���
�	�� ����
��� -������ ���
�	���
 %
����'#��

;��	�
 �� )� �	� 2���	����
 C� 
�$&$�� �	 ��������� ����� �" �	������	�-���� ������ -	���

��F-����7 ��	�����	��� �
� ����
�� �� +�������� ���
�	�
 ����� &�&'&�(�

;��	�
 �� )� �	� �������	
 �� )� 
�$&$�� )��� ��������� ������� �" �	������	�-������ �
�

-	�����
 ���
�	�� )����'
 ����� 5�$'5#5�

;��	�
 �� )� �	� �������	
 �� )� 
�$$��� )����  -��	��� "�������	  7 -	�����7�� �	�

�����7�� ���!���� (	��� /���
��� ���
�	���
 �
E��#�$'##��

6�"������
 ��
 ��*�	+��
 ��
 G-�		
 )� 0�
 �	� ,����-.
 /� 
������ ,��	 �� �������

�	�-�� �� ��� "����� ������	��������� �����	�3 �����	�� "��� � ��	����+�� �1������	�

�	 ���	�� D���	���� ������
 H����	�� C-���- �" ;��	���� 0��������



��� ������	
��
�

���������	 
�	 �

����	 ��	 ��� �������	 �� ������� ������� ��! ��� ��"�#��! �
���������

�
 ���"
 ���� !�������
� �� ���""$���"� ������� ������������ ����� ���	 ���	
�� ��
���

����
������ ��� ����� ���	�

��%�& "'��	 (�	 
�"
�� 	 ��	 ��� )
%��	 *� 
� ����+�� 
���
���������� � ������ �� ��$

,�"
���! �
�������- .
� ����"�� ��� ��� �
 ��
�� �� ��� ���������"�&�� �
�"�/ �,������

��
� ��#��
� ��� ����� ���	 ������
� ���
��	 ���0�-01234�2�

�������	 5� ��� 6�����	 *� 7� ����+�� �
�������" '��� �
�����"��! $ "���
�� ��
� �#����$

����� �������
������ ��� ����� ���		 �4�

���"�	 8�	 (����	 )�	 (���	 6�	 ��� )�!
"	 9� ����0�� :
�� ��� �"����� ����
;����� �
��"

����
���!� ���������������� ��
�! ��� �

�/ 8#���������" �,������ ��
� ������ ���

����
��� ������
� ���
��	 ��0�+�-��2+3���+�

�
��	 5� ��� <�,���""�	 
� ��224�� 5� ��
�
������ ���� 
� ��� ��"�$���"
 ���� �
��"- =��

���� 
� ���" �  ���� �!�
���� ������
��	 +���-1�320�

*��>	 ?� ������� 5����� �
 ������" �� ����" ����"���- 5� ��������� �
��" 
� �
���" ,��

���
���" ������� "�!���� �# ������
���� ������
��	 2+���-�+3�2�

*"
'�" 8��������������� 

���
� ����4�� *8
 ���4 *"
'�" )��
��� =�������" ���
��	

5,��"�'"� �� ����-@@����!���
��
������
�!@���
���

*
���� �	 
� ��� 7"�����!��	 A� ������� .�!�$!�
��� ��������������" ;��� �� ������- �

B�����"� ��!�����
� ����
����  ���� �!�
���� ������
��	 04���-0�3C��

*�����	 �� ������� =�����! � �
������ �'
�� ���������
� ����� �� �
�"����� �
��"�� ���$

���
�� %������	 ��D���-�2�3�2+�

*����	 =� ��� 9���>	 �� ������� 8��������������� ��� ���������" ��
�
��� ������
�����
��

 ���� �!�
���� ������
��	 04���-�03�2�

*����	 
�	 E�
����!�	 (�	 ��� A� 	 6� ������� �
��������� !�&�""��- .�!� �
������"� ��

���� ������F� ���
���" ��
�
� � ����� ������
����	 4��D�-�0C�3�0+1�

*����	 
�	 E�G!��	 6�	 ��� A� 	 6� ������� H������� �
 ���� ��� ������� �
 ������" ��

���
���" ����,�����- 8,������ ��
� ��'$������� ������� ���
�� �# &����� ��� ������	

CD����-7�D37C0�

*���!���	 6�$(� ��� 
� 	 6� �� ������� AF����B�� ��'���������� ���� "� �>�
!������ �
�$

���"�� '�!���	 4�C����-0�C30�+�

.���&	 ��	 ���""	 A�	 ��� *
�"�����	 �� 6� ����0�� H��� �
�������
� ��� �
""�����"- =��
� 

��� �,������� "�!���� �# �
����
��  ���
��� ��������	 44���-�0�3�41�

.����"$
�"�!�
��	 5� ��� A
���	 
� ����C�� ����� ����
�� ��������� ��� ��!�����! 
�

����
	 ���"" ��� ������$��&�� �����������/ ����� ������
����	 ++���-��13�0��



���������	
� �
�

�������� 	
� ���
����� �
� ��� �
��� �
 ������
 ��
 �
�
�������� �� �������� �����

������� �������������  ���
 �������� ��	�
������ 
�� ��
���

 ��
���� !"�#�$!##%

!!!


����&���� '
 ��� ���(�
)� '
 ������
 *��+
������ ��� �����
��� ����������� ��(��������

�� ��
��� ���,
��
 ��	��� �� ���
���

 �������� -.�#�$.�/%-���


�
�,���� 0
 0
 �-./.�
 ���+�
 �
�
����� ���� �� � �+
�� ������ 
����
 �����������
� �����



�� ��� ����������� �������� +��
� -!#%-�-


�
��
�� 1
� 2
����,� '
� ��� �

��
��� 	
 ���--�
 3���
��� ��� 
4��
��5 �� ����� ����


������������
 ���
� ��	�
������� #.���$.#6%."6


�
��
��� 0
� 7�� 8
��
�
�� �
� ��� �����,� '
 ����6�
 9���
+�
�
����� ��+��������� ������:

������ ��� ��
�� ����
��
 ��


 �������� ���������� #-�#�$#�#%##.


����
��� �
 	
� �������� 0
 �
� ��� ;
�
��5� �
 8
 ����#�
 ����
����  ������� �����
�
��$

��
 ����
����� �
�&

� ,��&�
��
 ��� �
������
 ���� ���� ��

�� 6.$#�.


����):9�,��� <
� 0��������� <
� ��� '��
�� �
 �
 �-..#�
 9���
+�
�
����� �
������� ���

��(�����5 �����������
 �
������� �
+���� 1������� ;��
�� �� 9������� '
�
����


���
������ �
 �-..��
 ��������5 �� ���+
������
 =�  �� ��

����� ��������� !����
�� ��

"
��
� "���

���� +��
� !�%�#
 �+����
�


���
�� *
:�
 ��� >�
��&� ?
 0
 ����.�
 ������������� ��� ������������� ��+ �� ����� ���

�����
  �� #�
����
� $����

 �� ���������� -�"�"�$-"�#%-""6


���
�� *
:�
 ��� >�
��&� ?
 0
 ���-"�
 ��
 ���
 �5��
 �� +����� �� ����� ��� �
@���
  ��

%�
����
� �����

 �� ���������� -�.�#�$-�#!%-�6"


������ 9
 ��� 2������� 	
 ����"�
 2�(�����5 ������������ ����
���� &
����� ��� 
�:

��
+�
�
�����+
 �����

 �� &�
����

 �������� --����$#-.%#"/


�55���
�� 	
 ��� ?�A����
�� �
 ����6�
 3+����5 �� 5���� �����
��
�$ 9���
��
 ���� ������

������

�
���
 �����

 �� �
�'��� ( ���
���� #��/�$-�#"%-�"-


=����� ���������� ���-#�
 2
 �
��
�� ������
� B ���������� 
� ��-�$ ?���� C������(�



� ������ ��+������� 
� �C����
@��� ��
� �
 �5��D�
 ����
�
 �
������� �
+���


=��
��������� ������
 *��+������� ���-#�
 	��
����� +�����
 �
���� ������������� �� A��

��
����� ��� +��
��5 �
�������
 �
������� �
+���


=��
��������� 2����� 3�����)����� ���-!�
 ����� ��� �
����:��)
� 
��
�+���
� ��� �
�
��

��� +��������
 
�+��5�
�� ��
�����
 �
������� �
+���


0�++
���� �
 ��� ?������ �
 ���-#�
 =��
���
�� ��  ������� ���
���5 ��� ������ �
�������


�����

 �� �
�'��� ( ���
���� #/�6�$�//.%�/.�




��� ������	
��
�

���������� 	
 ��
���
 ��������� ��� ��� ��������� �� ��������
 ���������	�
� ��
��
� ��

��� ���������	� ���	���� ����� ��
 �!"


#������ $
 ��� %��&��� �
 ��"���
 '���������� �� ������ ��� ��������( )���� �����&�*��

������ ������� ��� �&���� ����������
 ��	����� ++���"+,�(��!� ����


#���� -
 ��� .����� /
 ��"���
 0�������� ����������� ��� ����������������
 1� 2�3

�������� $
� 0���4� 5
� ��� 6�7����� $
� �������� �
������ �� ����
��� �� �����
�	�� 
��

����������
���	�� ����� �� �"+
 8�9��� 8���� :�7�������


#�������&� /
 8
 ��� ;�<���� �
3�
 ��
!
�
 2 ������� �=����7���& ��������������� ������ ��

>�& ���&����� 7���� �� ���4 ��������
 ��� ��
��
� �� ���	�	�
� �������� ����� !�
 !��


#����� ?
 ��� ;������� �
 ;
 ��"�"�
 �&��� ���������� ���9�� ��� ��� ����� ������&���

���&���( 8������� ���& ���*����
 ���	�
� ����������� ���	� � �����(�!+ �"!


#������ 2
 ��

!�
 2� �&������� ������������� �� ��������� ����������� �� ����� ������ &��4���

�� �����
 ��
��
� �� ����������� ������	��� ,+���(++
 +!�


#��� @
 ��� ������� $
 �
 ��""+�
 2 ������ �� ����������� 7����9���
 ��
�� !
�	����

������	��� �����(+! �



#������� 2
 5
 ��"�+�
 ?�� &������ &�����
 ������	� ������ 	� ���	
� "�
����#��$

���������$ 
�� %������� ���� �




#������� #
� '��&�������� '
 ;
� ��� /�&����� /
 ��"�"�
 '����� �&���� ��� &����& �����3

������ ������ ��� 9����( ��9 &��� ��� ������ ��� 9��� �<���� ��� �����
 &
��	�#����

&���� !
��'�(" )�)� "�
���� ���	�
���� ��
���	� *���


;���� 0
 ��"�,�
 '�������� ��&�������� �� 7��4���( 2 �������� �����9 �� &������


;������&� A
 ��""��
 �&��� >�& ����&���( �������� ���& ������ ��� ����� �&�����
 ��
��

!
�	���� ������	��� ����3+�(��, ��"


;����� 0
 ��� ����������� 8
 ��""��
 1������� ����&��� ��� ��� ������7����� �� >�& ��*��( �

�������&����� ��������
 ��
����� ������	� ��
��
�� ����� ��+ ���


;������� 2
 ��""��
 0�������� ��������( �� ��������� ���� ��� �����&�� �����&�� ������B

?�������� ������� .������� 	����� �� 8����&�� /�������


;������� 2
 ��"���
 2&�������C >������� ����7�����
 ?�������� ������� .������� 	����� ��

8����&�� /�������


;������� 2
 ��� '�������� 5
 �
 ��""!�
 	�7� 7��&�� ������&��� ��������( ?�� ����� �� ����3

����� >������� ��������� ��� ������� 9�����
 ��
��
� �� �����
�� ������	��� ,����(�", 

���


;������� 2
 ��� '�������� 5
 �
 ��"���
 0�������� �������� ������ ��� 9����( �� �������9


��
��
� �� ����	�� ������	�� 
�� (	�
���� �"�"��(�
! ,"�




���������	
� �
�

�������� 	
 ��� �
���������� �
 �
 �
 ������
 �����
��� ������
� ��� �����
��� ����� ���

�� ��� ������ ������
 !�
���
�� ��"���� #������� ������ �$ %
���&�
 '�����
�


�������� 	
 ��� !�$���� (
 ����)�
 *��� ������
�� +���
��� �,"�����
��� ��� �-�����������

����
 !�
���
�� ��"���� #������� ������ �$ %
���&�
 '�����
�


.������� /
 �
 ����0�
 1�$��&����� ��-������
 ����� �������	�
�� ���2�3��4)5��26


.���� 7
� 1������� 	
� 7������� 7
� ��� ������� !
 ������
 8� 
�� &�
�� ��� �&���

�����"����� �� ����������� �$��
� ��
�&� &��� "����
��-�9 ��� �&"�
�� �$ �,"���&�����

����
 &��������� ��������
 ����� �������	�
�� 0����304650:6


.
;��<��� *
 ������
 =������ ����� ������������ ��� �&��� +�& ��$��&�����3 /��� �� ���

&�
�� ���� ���� ��9

.
;��<��� *
 �� ��
 ������
 1&"�
� ������&���� �� +���
� ��� "��-��� ��
��� ��-���"�

&���3 /��� ��-�  � ������� ���  ��� ������  � �����9 ����� 
�
� �������� ���������

�4���3��)5��


.
;��<��� *
 ��� /�����>� �
 ����6�
 %,"���&����� �-����
� �� ������� �� 
�"���� ���

�

��� �� +���
� �� &�,�
�
 ��� ����� 
�
� ���
�	�� ������� �����3042506�


.
;��<��� *
 ?
 ����4�
 1�����$���� ��� �"������ �������� �� �����"���������"3 �,"����

&����� �-����
� $��& � �������� "��� 
�&"�������
 ����� 
�
� ������ �������� �����
�

������ �2�)��


.���� *
 �
 ��))0�
 !�� 
����������� �$ �&��� �����"����� �� �&"���&��� ��� �� �� ������

��� ��� %������ 	$��
�
 ����� �������	�
�� ������3�66�5�6)0


.���� *
 �
 ��� �������&� �
 ��))6�
 !�� ����&�
� �$ &�
�� ��� �&��� �����"����� ��

��-���"��� 
��������
 ����� �������	�
�� �:���3:�520


.��� �
 �
� .
;��<��� *
� ��� /�����>� �
 ������
 ���� ���& �&"�
�� �$ ��� �> ������ ��

&�
�������"�����
 !�
���
�� ��"���� !�� /���� ���@


.��� �
 �
� .
;��<��� *
� /�����>� �
� �� ��
 ����0�
 /��� ��������� ��� �� �� &��


�������"�����9 �,"���&����� �-����
� �� 
�"����� ����� ��� ��������
 !�
���
�� ��"����

��&"�����-� 	�-������ �� ��� =����� %
���&� ��	=%�


.�������� '
 ��� ���A&� '
 B
 ������
 .�
��+���
� &������ ���$�9 ����� �������	�
��

�6���3�65�:


.�
��+���
� !����"����
� ������
 ���� -� ��
������ �����
� �������� ����� �  ��� �� ���

��>����
�9

.����� *
 �
 ������
 ������ �� �
�
���� �������� �
 �����
���
 ����� !
�������" ��������"

���������" �
� �#�����
���
 /��������� ����� *�"���&��� �$ �����
��� 1�����������


.������@�� *
 /
 ��)))�
 	� �������� �$ �>�� $��
����� �$ ���@� ��� 
����� ������ ��

�����&���
 ��� $���
�� �� �������	�
� �������� �:���3665���




��� ������	
��
�

������ �� 	� 
�� �

���� �� �� ������� 	�����
�� ��
����� 
�� ������ ��� ���������
!"�� �� � "
�� ����� 
���� �"
� ��������� �� ��� "
��� ������� �� 	���
��� �
���
�
��
�#�$�%��&'$$��

��! 
�� 	�� (
��� )�� 
�� *
��� +� �$,�#�� -������� �!���"��� �� ���������� ����������
��� ����� ���� �
���
�
 ������� $&�$�%#.&'#���

���� /��� 0� �$,���� 1 ��������
� ����� ����� 
�
����� �� �"� ����� 
� ������ "�������������
������� �� �������
��� �
���
�
�� �,&%�&.'����

���"���� �� 
�� 2��� 
�/� 3� �$,,��� � 
�� �� ���!�" �� ���������� ���������� �����

�������
���� #&���%��.#'��4��

56����
����� �� ������� �$,�,�� ������� �7
���� �� ������� 8  
�
�
��
�� *��"���
� �������

59	: �$,�$�� 0��
 $,�$ �������% �������� 
��  ���� ����� � ��� ; ��
���
� �����
�� �/����
��� �"� $��� �������� *��"���
� �������

59	: �$,�4�� ���������������� �� � ����
� ��� � 59	: 0�6���"����

0
������ 1� 3� 
�� *�!������ (� �$,,��� 9������������"�� 
�� ��
���
� ������
���� ��
*"
��
��� ������� �� !�������� "����
�� �,�$�%$$�'$4$�

0�����
� )� 
�� :�� <�;*� �$,���� 2����
�"�� ����
��� 
�� ������  
�/�� 
����� �� ������
#���
�� �������
��� ������� $#�#�%$��'$���

0�������� �� 1� 
�� (


�� (� 2� ������� *"� 6������ �� ������� ���
�����"���% 9�������
��� � 
�� 6������� �
�
� ��� $������ �� 	���
�� �����%#'#&�

0��"�;:�
�!��"� )� �$,�,�� 1 �"���� �� ����
� �������������"��� %
��� �������� �
���
�
��
#.���%#&&'#���

0���6������ 1� 
�� (
6������� (� �$,���� 2����
�"��
� ����
��� 
��  ��
� "
=
��% 9�������
��� 	��� 6�
� ������� �� &������������ �������
���� $4%��'�,��

0�/�� +� 
�� ������6������ >� ����$�� &��������� ������
�� ��� ��
�� �
���
�
 ��'����������
-�����
����
� 3
6��� 5��
���
�����

<�
��
��� +� 
�� ?��
������ �� �$,�.�� :������ �� �������������"�� 
�� ����;����� ���;
��� 
��� �� ��!6��� �� � �� ���������� ���������� ����� ���� ������
� ()�������
#,�$�%$&&'#,.�

(
"�� 
��� 6�� �� �$,���� 0���� �� �@������ �
�� �
 ����@���� �7
�A�������� �� ����
��
�� 
��
�� *��"���
� ������� 9���� �
����
�� �B1� ������
���� �� �
�
�
��
��

(���� 	� �$,�.�� ����� 
�� � 
�� ����������� 
� ������� ��� 
�6 ���
���� 
�� ������ !��/�
*��"���
� ������� 2�� 
� :������ ��� -��������� :��������� 0
��� �,C$,�.�

(�������� 0� :�� 	
 �� ��� D���
��� >�� 1����� 9�� 
�� E
�� �� �$,,$�� 2��6
� ��;
�����������"��  ������ 29� $,,� ��  
�� ������� *����� �������� %
���� ��� ��)���

!����'��



���������	
� �



������ �� �� 	
���
� ������������ ����������� ���� ������� ������ ��� ���� ���	
�� ��


��
������ ����� 
�
�
���

�����������  � ��� !�"������� �� 	#$$�
�  ��������������� ��� ��� ������� �% &���' ����(�

���"�"�� ��� ������� �
����	��� �
� ��	��	��� ���
��� 
�	)
*�����++�

�����,�� -� 	#$
�
� ."��/����0������� �� �����&�������� ��������� ����(��� �% ������� %��/

���� �� ��� 0������� ��"��� ��	�� ���������
�� ��*)$
�)#��

���(,���� 1� ��� 2���������� -� �� 	#$
$
�  ��������� ����� ���� ������ �� ��� ��������

�% ����������( ��� ���������� ���	
�� �� 
��
����	���� 
��	#
*)���)+$�

����������� 3� ��� 4�����(�� �� 	#$$#
� 4����� �% &��� �� ��"������� ���������� �"������

%��� ���� �'�"����� ���	
�� �� ���������
� 
��
������ �+	

*

��
)��

������� !� ��� 5������ -� 	#$$�
�  6��������� ������ 0��� ��� ��������� &������ ���

���	
�� �� ��
�
��� ��	�
*#+$��#+���

������ 2� 7�� 1�(����(�  �� 8������� 8�� ��� 9�����,�� �� 	
���
� :�%����� &������� ���,���

����� ��0�����;����� �� %��� �%����� ���������� ��	�� ���������
�� #�	�
*+
��+)$�

����<"���� =� ��� !������,���� 2� 	#$$�
� ���������� ��� ������ ���������* � ��"��� �%

������ ��������� ������� �� � ����� %�� %����� ��������� ���	
�� �� 
��
���� ��	�����

#)	�
*�#������

������ >�� 4������ =�� ��� ����?� @� 	#$
$
� =�� �������� ��� ��������* 1�������� ��� ������

��� %�� ������ ������ ��� ������/��;� ����������� �� ��� ��"������� ������ ����
���  

�����
� �
� ����

�������� 4� -� 	
��

� =�� ��������� �% ��%��������� ��� !��	
�� �� ��������� ���
���� �����

#
)�##��

�������;� -�  � ��� 2����� 1� 	
�+

� ������ ��������� �� ���,��� ���� �����%��� ��%���������

��� "��	���
 ���
���� 	����#� �
	)
*)�)��
$�

�����(� A� -� 	
��

� =�� 0���� �% ��� &���/���� �������(���� ������B 1 ��"��� �% ���

�"������� ����� ����
��� 
��
������ )	)
*
���
�+�

�����0� �� 	#$$�
� :�%����� ������* ��� ������ ���,�� �������� ���	
�� �� ���������
�


��
������ �+	#
*#���)#
�

�������� .� ��� 5����� -� 	
���
� C��,��� ��� ��"��������� �
$% ���������
 $���	�



#��

D����� 9������ 	#$
�
� >��0�0������� ���������� ���<������� 0���� �� ��� ����� ����������

���������* =�� #$
� ��"������ =�������� �������

!����;����� 3� 	#$$#
� =�� �6�������� �% ���������� 0��, ����������� �� �����&������

����� �
��	�	��� ���������
�� 
)	�
*##�)��



��� ������	
��
�

��������� 	
 ��� �
���������� �
 ������
 �� ����������� ������������ ���������� ����� ����

���� �!������ "��� ��� ������������ #��$��� ����������� �������� ������ ��!�������� ���

����������� ������������
 �������� ��� ���"�������
 ������� ��	
	����� %&��&�'�()&*

�(+�


,�������-�� .
 /
 ��((&�
 0�������� ����������� "�� ����� ���� ������ ����� �����������

���� ������������ �����������
 
	��
�� 	� ��	
	�������� )+���'��&*���


,���� ���1 ������
 �	��� �����	���
� ���	�� ���� � 
	��


2�33���� 	
 ������
 4�� ��������-�� ������������' � ����� �" ���"������5���� $��� �����

���� �����������
 �
���
���	
�� 
	��
�� 	� ������� ��	
	���� �
� ��	
	�������� ('�6&*

(6



