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INTRODUCTION

A - CADRE GEOGRAPHIQUE DE LA REGION ETUDIEE

1- Localisation (cf. fig. 1.2)
- les terrains cristallophylliens, objets de ce mémoire, s'intégrent
aux Cévennes médianes, qui constituent la bordure Sud orientale
du Massif Central Frangais. Cette région s'inscrit dans le quart
Nord Est de la feuille du Bleymard (1/50 000 e) et couvre une
superficie d'environ 200 km2 aux confins des départements de
1'Ardeche et de la Lozere.

- les limites du support cartographique sont :

. au Nord, le parallele 44° 38' 24"

. a 1'Est, le méridien 3° 57' 26"

. les limites Sud et Ouest, pour lew part moins précises,
correspondent respectivement aux environs immédiats du paral-
lele 44° 30' et du méridien 3° 45!

Ce territoire, compris entre les massifs du Tanargue au Hord Est,
de la iMargeride a 1'Ouest et de la Montagne du Goulet au Sud,
présente une altitude moyenne de 1000m. Le Mourre de la Gardille,
aux sources de 1'Allier et du Chassezac, culmine a 1 503m ; le
point le plus bas au Pont de Nicoulaud (entre le Fagoux et Alzons,
Ardeche) atteint 627m.

Remarquable, le réseau hydrographique de cette région alimente a

la fois les bassins de la Loire, de 1'Ardeche et du Lot (plus au
Sud). Celui de la Loire est principalement drainé par 1'Allier qui
regoit sur sa rive gauche plusieurs affluents dont deux essentiels :
les ruisseaux du Fraisse et de Bertail. D'orientation Ouest-Est prés
de sa source, le cours de 1'Allier s'infléchit a Masmajan puis coule
vers le Nord en direction de Langogne ; son bassin versant, montre
une topographie douce et boisée. Séparé par une zone de plateaux en
forme de croissants, qui s'étend de Chasserades a La Bastide-Puylaurent,
le réseau hydrographique du Chassezac, profondément encaissé,
entaille les terrains cristallophylliens du Nord-Ouest au Sud-Est.

Ce principal affluent de 1'Ardeche, alimenté par de nombreux

.......



torrents, regoit plus a 1'Est les eaux de la Borne . Son cours,
tres irrégulier, nécessite la construction de barrages (Le Rachas,
Puylaurent en prévision, etc...) afin de régulariser le débit. Le
bassin, ainsi drainé, dévoile une topographie tourmentée, au
caractere aride typique de la Haute Ardeche.

Plus au Sud, le Lot sourd de la Montagne du Goulet et coule vers
1'Ouest en direction de Mende.

B - SITUATION GEOLOGIQUE

La zone cartographiée fait partie des Cévennes médianes et se compose

de terrains cristallophylliens, disposés en "écailles" de direction
méridienne, et limités a 1'Ouest par le massif granitique de la
Margeride, au Sud et Sud-Est par les schistes épizonaux des Cévennes.
Dans la région Laveyrune -La Bastide-Prévencheres, la série métamor-
phique est affectée par 1'accident de Villefort, prolongement lord

de la dislocation Régordane (J. Pellet 1965 - S. Raynaud 1979) qui décale
vers le Nord le massif de la Borne d'une dizaine de kilometres par
rapport au massif du Mont Lozere.

On peut aussi distinguer plusieurs unités qui s'étendent pour la
plupart bien au-dela du secteur étudié :

1- Les schistes des Cevennes ot les facles Cévenols meésozonaux
Ils occupent la partie orientale et méridionale de cette région.
Cette puissante série, recoupée par de nombreux batholites grani-
tiques (Lozere, Borne...) présente les caracteres des facies épi-
zonaux (P. Lapadu-Hargues 1947, A. Weisbrod 1970) et une paragénese
atypique a albite - chlorite -nuscovite (schistes des Cévennes S.S.)
Cette série passe en continuité aux termes plus métamorphiques
(formations mésozonales de la Baume)

2- Les_formations catazonales du bassin de 1'Ardeche
Elles de développent au Nord des facies Cévenols et a 1'Est de la
dislocation de Villefort et sont constituées par la succession de
trois unités lithologiques :

- gneiss et micaschistes supérieurs
- leptynites
- gneiss oeilles

Ce dernier ensemble qui s'integre dans une série ayant subi un
épisode métamorphique de basse pression (micaschiste et gneiss a
andalousite - sillimanite), peut étre suivi vers le llord jusqu'a la
Chaise-Dieu (Arc de Fix : F.H. Forestier 1963) ou il borde a 1'Est
les formations du Haut Allier métamorphisées dans un climat de



moyenne pression a disthene sillimanite (F.H. Forestier 1963)
reprises ultérieurement (mieux marqué dans le secteur oriental)
par un épisode basse pression. Dans leur partie moyenne (Langogne
Alleyras) les gneiss oeillés disparaissent sous les plateaux
basaltiques du Deves.

Les gneiss oeillés bordent a 1'Est et au Sud le massif du Velay-
Vivarais, vaste ensemble granitique qui se développe en direction
du Nord-Est, couvrant ainsi une bonne partie des Cévennes
Septentrionales.

Cette formation "semble s'évaser vers le bas" jusqu'a une grande
profondeur et possede le caractere autochtone a subautochtone d'un
véritable dome batholitique (Couturié 1977). Les relations avec
les schistes cristallins a la périphérie sont bien connues et

tous les auteurs (Chenevoy 1960, Didier 1964, Weisbrod 1970...)
ont insisté sur le passage progressif du granite a ces facies que
1'on trouve en panneaux ou sur la bordure du massif. La disposition
en dome de 1'encaissant métamorphique paralt correspondre a une
poussée diapyrique (Weisbrod 1970, Couturié 1977). Cette poussée
engendre du reste de grands accidents verticaux (ou a "pendage
externe") et de nombreuses dislocations curvilignes E-W (Weisbrod
1970) dans le bassin de 1'Ardeche.

Les "écailles" cristallophylliennes du Chassezac sont limitées a
1'0uest par 1'extrémité Est du ma551f porphyroide de la Margeride,
granite calco-alcalin monzonitique a gisement laccolitique. Les
relations entre le granite et son enveloppe métamorphique sont
masquées, dans cette région, par des actions dynamiques tardives,
qui sont une des raisons pour lesquelles le métamorphisme de contact
n'a pu etre mis en évidence (Couturié 1977).

3 Lesyfausses (ol dnine
Dans le secteur Montbel-Belvezet, les écailles du Chassezac et le
granite de la Margeride sont recouverts en discordance par des
formations sédimentaires secondaires (Causse de lontbel) dont il
subiste un lambeau coincé contre le flanc Nord de la faille du
Goulet (Les Chazeaux - Mirandol, le HMas).

C - HISTORIQUE DES TRAVAUX CONCERNANT CETTE REGIOHN

C'est en 1872 que Dalmas, dans un itineraire pour Géologue et
naturaliste dans 1'Ardeche, constate le passage tres progressif



de micaschistes aux gneiss et des gneiss aux granites ; il propose
un schéma pour la région : "si les micaschistes représentent en
outre, les premiers sédiments déposés au Cambrien, dans 1'eau
bouillante de la mer primitive, leur soulevement initial résulte
de 1'intrusion de granite porphyroide ayant successivement recoupé
les gneiss et les micaschistes...".

Des 1896, Fabre suggere que le granite de la Margeride soit
postérieur a la formation des gneiss du Tanargue. De ce fait la
série cristallophyllienne serait antésilurienne.

De 1928 a 1938, H. Longchambon dresse la cartographie au 1/80 000e
de la feuille de Largentiere (2eme édition) et observe une série
d'écailles a plongées S-W entre la forét de Mercoire et les hautes
vallées de 1'Allier et du Chassezac s'appuyant sur un anticlinal
d'axe Nord-Sud.

En 1947, P. Lapadu-Hargues s'attache aux massifs de la Margeride,
du Mont Lozere et de leurs bordures dont il fournit une description
et individualise plusieurs ensembles :

- le facieés des Cévennes : puissante série satinée a muscovite-
sericite

- les micaschistes a 2 micas-grenat et staurotide, dans lesquels
il note l'intercallation d'un gneiss a 2 micas, assez compact,
fréquemment lité au Nord de la forét de Mercoire (facies du
Cheylard 1'Eveque)

- desaneiss oeillés surtout associés aux migmatites de la région
Chasserades la Bastide.

Abondantes a 1'Est du granite de la Margeride, l'auteur décrit ces
migmatites :

. de micaschistes a muscovite (en bordure de la faille de
Villefort)

. de micaschistes a 2 micas

. gneissiques, auxquelles il associe une granulite de ségrégation
a structure aplitique passant progressivement a la hauteur
de Chabalier a une véritable rhyolite.

Dans la région qui nous intéresse, il confirme les observations de
H. Longchambon concernant la structure en écailles s'appuyant sur le
flanc Ouest de l'anticlinal La Bastide-Prévencheres. Il précise, en
outre, la morphologie du flanc Est, laminé, déplacé vers le Nord
d'une dizaine de kms postérieurement a sa mise en place, jeu d'al-
leurs confirmé par J. Pellet (1963) et S. Raynaud (1979) dans une
¢tude sur l'accident de Villefort.

D'apres 1'examen des structures tectoniques, il envisage une
disposition en vaste pli couché ou nappe a cheminement Sud et
Sud-Est s'appuyant sur les écailles du Chassezac, secteur autoch-
tone par rapport aux régions occidentales (Entraygues -St Geniez
d'0lt) et centrales (llende - Marvejols) en position allochtones.



En ce qui concerne le granite de la Margeride, 1l'auteur souligne sa
nature post tectonique et intrusive, reprenant ainsi les idées de
A. Demay (1948) qui lui attribuait un age vraisemblablement
Hercynien.

Des études plus localisées sont menées par Q.A. Palm (1957) dans la
région Valgorge-Largentiere : il y reconnait une série continue
(Rocles) formée de micaschistes (+ albitiques et quartzites) et

des gneiss du Tanargue (micaschistes, gneiss, migmatites, granites)
a biotite-grenat-sillimanite-cordiérite pour lesquels il admet une
origine sédimentaire.

"La genese d'une telle série s'explique alors simplement par
1'accroissement des conditions P et T auxquelles ont été soumis les
sédiments lorsqu'ils contenaient encore de l'eau de mer'". La
mobilisation progressive des éléments quartzofeldspathiques
(augmentation de P et T) aboutit a l'apparition de migmatites

(phase magmatique). Cette anatexie partielle serait a 1l'origine de
la poussée verticale responsable de la montée des domes gneissiques
du Tanargue et de la Serre de Valgorge. La mise en place du granite
laccolithique de Rocles apparait contemporaine de ce phénomene

(mise en place syntectonique) ; elle s'accompagne d'un métamorphisme
de contact, caractérisé par une auréole a andalousite-cordiérite qui
se superpose aux zones du métamorphisme régional, et résulte de la
cristallisation d'un magma alcalin dans une série micaschisteuse.
Les phases pneumatolytiques et hydrothermales de cette cristallisa-
tion (métasomatose de certains éléments) sont responsables de la
séricitisation des minéraux de contact (andalousite-cordiérite).

Pour les granites porphyroides voisins (Sabliere - Largentiere) Palm
conclut : '"la présence d'enclave de gneiss prouve que le magma
granitique provient d'un niveau inférieur a celui des gneiss, ce

qui permet de penser que le magma granitique résulte de 1'anatexie
partielle des gneiss oeillés ".

De 1962 a 1970 les travaux de A. Weisbrod concernent 1'étude
pétrographique et structurale de formation des Cévennes médianes
transcrite dans un mémoire these Nancy 1970). L'auteur décrit un
socle métamorphique dans lequel il individualise plusieurs
ensembles : '

- au Sud, une série Cévenole (Ordovicienne a Dévono-Dinantienne)
puissante série schisto-gréseuse et conglomératique épi et
mésozonale, a chlorite - muscovite -biotite au somme, biotite -
muscovite -andalousite - cordiérite a la base, dont les carac-
teres sédimentologiques la rapporchent de schistes a facies
flysch.

- au Nord, une série Ardéchoise (précambrienne a Cambrienne)
catazonale, formée par la trilogie micaschiste et gneiss a
sillimanite, leptynites, gneiss oeillés a la base, accompagnce
d'une importante mobilisation régionale (migmatites et granites
du Velay). Cette série renferme de nombreuses intercallations
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d'amphibolites, skarnes, quartzites et vaugnérites.

Dans le bassin de 1'Allier, on retrouve cette trilogie
Ardéchoise qui n'a pas dépassé selon A. \eisbrod le stade de la
mésozone.

* Les gneiss et micaschistes
résultent d'anciens sédiments de la série grauwackes
pélites déposés dans un environ paralique ; les lits
et lentilles quartzofeldspathiques (eplbolltes)
représentent d'anciennes passées arkosiques a silteuse.

* Les leptynites
dérivent de produits volcaniques rhyolitiques (tufs,
ignimbrites) sédimentés en paysage deltaique.

* Les gneiss oeillés
Ils pourraient etre issus du métamorphisme topochlmlque
catazonal de formations gresoark051ques parfois associé
a des produits volcaniques acides, série de piémont
continentale a épicontinentale provenant de 1'érosion
d'un socle plus au Nord.

A. Weisbrod rattache cette série a un métomorphisme Hercynien
de type basse pression a andalousite sillimanite dont il
évalue le gradient de température a 54 + 12 © C/Km.

Ce gradient évolue du reste dans 1'espace puisque M. Chenevoy

et J. Ravier (1971) admettent une valeur de 55 a 60°/km

pour les Cévennes Septentrionales, alors que dans 1'extréme

Sud (Montage Noire), les associations plus complexes a staurotide
semblent indiquer un gradient plus faible.

Le degré de métamorphisme atteint la catazone et se termine

par 1'importante mobilisation régionale aboutissant aux mig-
matites et granites du Velay. Les granites de la Borne et de la
Margeride seraient pour leur part anté-hercyniens (\Weisbrod 1970).

J.P. Couturié (1977) confirme l'antériorité du granite de la
Margeride par rapport a la migmatisation Vellave (cf. § géochro-
nologie).

- un premier épisode est marqué par 1'intrusion dans les schistes
cristallin d'un magma granitique d'origine profonde calcoal-
calin avec cortege basique associe

- ultérieurement se produit un deuxieme métamorphisme type
basse pression et une anatexie (migmatites et granites subalcalins
autochtones du Velay) englobant les roches basiques héritées
de la phase précédente. L'étude des zircons (Pupin 1975) des
granites porphyroides a caractere granocioritique (Couturié
1969) en enclaves dans le granite du \ciay apporte un complément
d'information : la population de 1l'enclave de la Palisse
s'écarte franchement (J.P. Pupin 1975) par ses caracteres

........



des populations du granite de la Margeride, mais s'apparente
é¢troitement a celles de 1'ensemble des granites des
Cévennes (Aigoual - St Guiral Biron - Mt Lozere) : tous ces
granites de type Margeride appartiendraient a une méme géné-
ration antévellave (Couturié 1977).

En 1977 M. Chenevoy et J. Ravier synthétisent les grands
traits de 1'évolution antéstéphanienne métamorphique du
Massif Central. Pour les Cévennes Septentrionales et
médianes, ils émettent 1'idée d'une succession de deux méta-
morphismes (envisagé en 1971 par M. Chenevoy et J. Ravier)

- le premier, de moyenne pression et d'age Calédonien a
Hercynien précoce, qui donne naissance aux séries
mésozonales du Limousin, Rouergue, de la vallée du Lot
et aux épischistes de la Marche, du Limousin, de
1'Albigeois et peut-étre des Cévennes, masquant ainsi
la discordance de cette couverture détritique sur le
noyau Arverne issu quant a lui d'un métamorphisme
Barrovien antérieur, probablement Cadonien

- le deuxieme, de basse pression et d'age Hercynien moyen,
intéresse les terrains du Briovérien Supérieur et du
paléozoique inférieur (Arkoses, rhyolites...). Il aboutit
aux formations méso et catazonales (lMontagne Noire,
Cévennes) et correspond a un métamorphisme tardif dd a
la remontée locale et au resserrement des surfaces isother-
mes avec formation d'un dome thermique. Au-dela, 1'influen-
ce de ce métamorphisme se manifeste par une rétromorphose
de paragéneses antérieures de haute pression et de type
pression intermédiaire (Forestier F.H. 1963 ;

Forestier F.H., Lasnier B., Leyreloup A., Marchand J. 1973).

Les épischistes des Cévennes soulévent un point délicat
qu'ils aient subi 1'influence d'un métamorphisme moyenne
pression puis d'un épisode basse pression, ou simplement
basse pression, ce probleme reste entier : en effet, leur
paragénese atypique (chlorite, muscovite, albite) peut
aussi bien se rapporter a 1'un ou a l'autre type et si cer-
tains auteurs (Weisbrod 1970) le considerent comme 1'expres-
sion superficielle du métamorphisme basse pression tardif,
d'autres le rattachent au métamorphisme barrovien du cycle
Calédonien (Roques 1941). Quelques données complémentaires
précisent le probleme :

- en 1966, J.C. Van Moort, dans une étude sur le granite
du Mont Lozere note la présence de grenat et chloritoide
(qu'il attribue au métamorphisme de contact assez profond).



- des mesures récentes effectuées par B. Briand+(l979) sur
la valeur des micas blancs des schistes Cévenols selon
la méthode de Sassi F.P. et Scolari A. ( 1974), suggerent
une variation latérale du gradient géothermique : d'gst
en Ouest s'est peut-étre ajoutée une évolution métamor-
phique plurifaciale : un stade de gradient géothermique
plus faible aurait , au moins dans le secteur situé a
1'0uest de 1l'accident de Villefort, précédé le métamor-
phisme basse pression (Cévennes).

2- Données structurales_sur les Cévennes Médianes
. Dans une étude tectonique des Cévennes médianes,
A. Weisbrod (1968-1970) reconnait trois domaines struc-
turaux :

- Le domaine des formations catazonales du bassin de
1'Ardeche

caractérisé par un plissement isoclinal assez simple
redressé, de direction grossierement E-W, précoce ou
contemporain du métamorphisme Hercynien et de la
migmatisation mais qui se poursuit en partie puis
dégénere en accidents cassants.

- Le domaine des schistesdes Cévennes

ou le plissement majeur est également E-W a NE-SW mais
plus tardif, accompagné d'une "rétromorphose dynamique
notable" (tectonique Cévenole).

- Le domaine du bassin de 1'Allier

ce secteur, objet de notre étude, voit les plis Ardéchois
E-W s'amortir plus ou moins au niveau du prolongement
méridien de 1'accident de Villefort (dislocation Réaorda-
ne). Cette zone subit un plissement tardif N-S, postmé-
tamorphe, de style isoclinal parfois écaillé et deverseé
vers 1'Est (H. Longchambon 1938, P. Lapadu-Hargues 1947)
et s'accompagne d'une rétromorphose dynamique (tectonique
langonaise).

. En 1977 Leroy et Al. (RAST) completent ces informations
entre les grandes phases tectoniques relativement tardives
ils signalent, dans 1'épi et la mésozone une tres impor-
tante tectonique de style tangentielle, liée a la
schistosité régionale ("schistosité antérieure Sp"). Ils
signalent également des traces d'une schistosité anterleur
Sl' Mais les grandes lignes de ces deux phases restent )
inconnues. A la limite mésocatazone apparait une schistosite
cataclastique a sillimanite (53) superposée a S» peut-étre
contemporalne de la schistosite fruste syncinématique de la
série Ardéchoise.



. Le probleme de la faille de Villefort

- G. Fabre (1889) apporte les premieres précisions sur
cet accident :

au vue des positions relatives des massifs granitiques
du Lozere et de la Borne, il décrit cette faille comme
un décrochement sénestre subméridien (H. Longchambon
1939, P. Lapadu-Hargues 1947) que J. Pellet (1965)
considére tardif a post plutonique (ce terme se rapporte
aux granites du Lozere et de la Borne).

- en 1966, Van Moort J.C. examine des '"plis minuscules"
et microplis de direction méridienne sur une distance
de quelques centaine de metres de 1'accident de Villefort ;
il explique la déviation de la schistosité par un retrous-
sement vertical et propose de concevoir cette faille
comme normale.

- A. Weisbrod (1968-1970) propose pour sa part, un schéma
différent :

*¥ au Nord de Laveyrune l'accident n'existe pas
(disparition brutale des zones broyées au niveau du
village)

* entre Laveyrune et La Bastide il correspond a une
zone d'ecrasement ou la tectonique langonaise vient
emboutir les structures ardechoises

* au sud de La Bastide, il apparait comme un vaste
cisaillement N-S a jeu subvertical avec effondrement
du bloc oriental

* peu apres la mise en place du granite du Mt Lozere
il rejoue en décrochement (S. Raynaud 1979).

. Relations structurales Velay Margeride

Dans la région orientale du massif de la llargeride, le gra-
nite a été soumis a deux phases tectoniques différentes
(Couturié 1977) :

- la premiere liée a la montée diapyrique du Velay se
traduit par le soulevement de la région orientale
(fort pendage externe des schistes cristallins) avec
formation de failles incurvées (concentriques autour
du diapyr granitique) verticales ou a pendage externe
accompagnées de zones mylonitiques (Weisbrod 1965-1970)
la plus importante est la faille de Naussac mettant en
contact le granite de la Margeride avec celui de
Chambon le Chateau qui occupe normalement une position
inférieure,
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- la deuxieme, contemporaine de la tectonique langonaise,
Cévenole et du coulissage de 1'accident de Villefort
forme des plis a tres grande ampleur dans le prolongement
des structures langonaises.

3- Données géochronologiques
Ces résultats, effectués sur les ensembles granitiques,
permettent de séparer différentes générations :

- le massif de la Margeride, intrusif dans les séries
métamorphiques du Haut Allier, du Lot et de la Truyere,
est daté par la méthode Rb - Sr du Namurien a 323 +
12 Ma (M. Vachette, Y. Vialette, J.P. Couturié 1979)

- les massifs de 1'Aigoual 298 Ma et du Mont Lozere
295 Ma (Y. Vialette, A. Fernandez, G. Sabourdy 1977)
constituent une deuxieme génération plus jeune. Les
dernieéres mesures (mémes auteurs, RAST 1979) concernant
les différents plutons du Mont Lozere et s'étagent de
295 Ma (granite du Bougés) a 286 !Ma (facieés a cordiérite
du sommet de Finies) ; le granite de la Borne est
daté pour sa part a 315 Ma

- la troisieme génération, formée par le granite du
Velay, est datée a 288 Ma (granite rubané clair , G. Durand
1976) et correspond sans doute a la fin de l'anatexie
Cévenole ; cette anatexie et le métamorphisme basse
pression auquel elle se rattache sont donc des phénomenes
Hercyniens, probablement Carbonifere supérieur.

Ce métamorphisme basse pression semble de plus con-
temporain de la mise en place des granites de la Borne
(Leroy et al. RAST 1977) et de Rocles.

4- Place des Cévennes médianes dans l'architecture Hercynienne

. En 1945,A. Demay définit dans le massif Central,plusieurs
arcs anté-stéphaniens emboités dont la convexite est
tournée vers le sud :

- arc de la zone lyonnaise (La Chaise Dieu-Mauriac)

- arc des cévennes septentrionales (Haute Vallée de
1'Allier - Marvejols - Decazeville)

- arc des Cévennes médianes et du Rouergue,

- arc des Cévennes méridionales et du bord Sud du Rouergue,

- zone axiale de la Montagne Noire.

Ces axes anté-stéphaniens sont troublés par de grands
acclidents transversaux (failles d'Argentat, de \illefort,
accident du grand sillon houiller) qui décalent le
cristallophyllien.
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Le long de 1'arc médian du massif central depuis lec
Lyonnais jusqu'en Correze A. Demay observe le renver-
sement des migmatites granitogneissiques sur les
paragneiss a biotites et de ceux-ci sur des paragneiss
a deux micas, micaschistes et schistes sériciteux

(du coté occidental) : il définit ainsi une vaste
nappe (nappe du Gier relayée dans la région médiane
par la nappe de la Margeride) en forme de pli couché
"et qui s'enracine dans la zone de chevauchement"
(Lyonnais, La Chaise Dieu, Mauriac) et dont le flanc
inverse est charrié d'environ 50 km vers le Sud Ouest,
le Sud et le Sud Est. Cette nappe repose sans
discontinuité sur les complexes cristallins du Rouerge,
de la haute vallée de 1'Allier, des Cévennes médianes,
septentrionales et du Forez ou 1'ordre de succession
est normal mais avec traces de mouvements tangentiels
importants (glissements et laminages).

A 1'Quest de Largentiere, sur le bord Sud du Tanargue,
il distingue (avec H. Longchambon 1932) une série
d'écailles, a fortes plongées vers le Sud résultantes
probables d'un plissement secondaire, pour lesquelles
il émet 1'hypotheése d'une poussée vers le Sud par
analogie aux Cévennes septentrionales et méridionales.
Brouder (1963) reprend la théorie de A. Demay en
considérant la série de la Cézarenque qui pourrait étre
le flanc inverse d'une nappe importante, de style
pennique, charriée du Nord vers le Sud ou du Nord Ouest
vers le Sud Est et représenter le dernier témoin de la
nappe de la Margeride.

En 1974, F. Carme signale l'existence dans le haut
Allier d'un recouvrement tectonique de grande ampleur
(recouvrement de 1'Alagwn) postérieur a 1'édification
du bati cristallophyllien.

Dans les Cévennes septentrionales, les déformations
tangentielles sont contemporaines de la mobilisation
vellave tout au moins au stade précoce de son évolution.
Au niveau des Cévennes médianes, il interprete les

plis des migmatites a la retombée Sud du dome grani-
tique (Weisbrod 1969) par un mécanisme d'emboutissage
lors du serrage final de 1l'infrastructure dans son
enveloppe de schistes Cévenols plissés "en un dispo-
sitif tangentiel autonome suprastructural'.

Ces faits conduisent F. Carme a envisager 1'appartenance
a un meme segment horogénique Hercynien, caractérisé

par une tectonique pennique au sens large, de grande
ampleur, du haut Allier, du Lyonnais, du Velay-Vivarais
et des Cévennes.

. Les études de J.P. Burg (1977) sur le haut Allier et
la vallee de la Truyere lui permettent d'individualiser
deux ensembles différents



- un ensemble supérieur initialement granulitique
rétromorphosé (J.P. Burg, Matte P. 1977) dans le
facies amphibolite (groupe leptynoamphibolique et
anatexites a cordiérite) ; cette rétromorphose
est contemporaine de la phase tectonique tangentielle
et serait donc Hercynienne

- un ensemble inférieur (gneiss a biotite sillimanite)
ayant subi un métamorphisme prograde

Une telle disposition est soulignée par :

- 1'existence d'un terme intermédiaire blastomylonitique
- 1'observation locale d'isogrades inverses
- 1'importante tectonique tangentielle.

Ces arguments conduisent J.P. Burg a considérer le
groupe leptynoamphibolique et les anatexites comme

un socle charrié sur 1'ensemble grauwacko-pelitique
sous jacents ("type schiste des Cévennes") dans lequel
"on doit trouver l'origine des fluides de rétromor-
phose".

. Plus au Sud, dans la vallée du Lot, B. Briand (1973-1978)
B. Briand, M. Gay (1978) reconnaissent 1l'existence d'un
chevauchement majeur, d'age Calédonien tardif a
Hercynien (C. Pin et J.R. Lancelot 1978) responsable du
métamorphisme inverse de la série chevauchée.

En 1977, Bard et Al. (RAST p. 40) proposent un schéma
sur les relations entre la partie interne de la chaine
Hercynienne (Cévennes Nord, Cantal, Haut Allier) et
les zones plus externes (Montagne Noire, Cévennes

Sud) moins métamorphiques : ils définissent deux
domaines (fig. 3)

- un domaine méridional autochtone (Cévennes Nord)
puissante série pélitico-grauwackeuse, avec a sa
base des gneiss feldspathiques oeillés plus ou moins
remobilisés, qui recouvre, dans le Rouergue, la série
leptynoamphibolique (Collomb 1970, Nicollet 1977).

- un domaine septentrional allochtone, chevauchant sur
les schistes et micaschistes des Cévennes ; cette
série est tout a fait comparable a 1'ensemble lepty-
noamphibolique du Rouergue.

Ces deux domaines sont probablement séparés par le
chevauchement majeur de A. Demay (nappe de la Margeride).

D - LIMITES DE CETTE ETUDE ; PROBLEMES POSES.

La cartographie de l'ensemble des écailles du Chassezac intéresse

les feuilles 1.G.M. au 1/25 000e du Bleymard n® 3-4, 1-2 (bordure LCst);
5-6 et 7-8 (bordure Nord Est et Nord) complétées par les photos
aériennes du Bleymard au 1/20 000 e,



Les conditions d'études sont généralement bonnes car les reliefs
escarpés (Sud du terrain) entaillés par des torrents favorisent
1'existence d'affleurement. Sur les sommets, toutefois, 1'arénisa-
tion déja importante et le couvert végétal (foréts de Chasserades,
Mercoire, les Pradels et Laveyrune) genent quelque peu 1'observa-
tion).
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La région considérée limite vers 1'Ouest la série de basse pression
(Q.A. Palm 1957) a cordiérite -andalousite (M. Chenevoy et J. Ravier
1968, A. Weisbrod 1970) des Cévennes médianes, a laquelle elle a été
rattachée par A. Weisbrod (1970).

Cette situation périphérique du secteur étudié pose donc le.

probleme des relations de cette série de basse pression avec les

séries voisines de moyenne pression en 1'occurence, ici, la série

du Lot (M. Roques 1941, P. Lapadu Hargues 1947, Poulain 1973, B. Briand,
M. Gay 1978).

- a 1'Est de notre secteur, la série de basse pression (300 Ma) bien
typée apparait monométamorphique (Weisbrod 1970, Leroy J. et al. 1977)
et continue depuis les facies profonds catazonaux (série ardéchoise)
jusqu'aux termes supérieurs épi et mésozonaux (ensemble Cévenol), a
cette disposition se superpose une variation latérale du gradient
de pression qui augmente vers le Sud (Weisbrod 1970).

- a 1'Ouest, la série du Lot (St Geniez d'0lt) de métamorphisme
moyenne pression a basse pression intermédiaire probablement
"acadien" en tout cas antérieur a la mise en place du granite de
la Margeride (323 Ma) qui montre une évolution plurifaciale vers
le basse pression (Poulain 1973, Briand Gay 1978, Pin 1979).

Cette dualité, basse pression -moyenne pression apparait bien

marquée dans de nombreuses régions périvellaves. On la retrouve notam-
ment en Vivarais (M. Chenevoy 1973, M. Beurrier 1976, G. Durand 1976,
J.P. Passeron 1976 et S. Sahuc 1977, J.J. Serrano 1979) ou les
auteurs ont étudié deux séries :

- la série du Vivarais occidental, représentée par des panneaux d'ori-
gine volcanosédimentaire (M. Chenevoy 1973) qui flottent sur les
matériaux granitogneissiques du Vivarais, tient ses caracteres d'un
métamorphisme méso a catazonal de basse pression. Elle est inter-
prétée comme série de couverture du socle Vivarois, anatexies et
granites sombres (l. Chenevoy, J. Ravier 1974)

- la série du Vivarais oriental est représentée, surtout dans le
secteur Andance, Tournon, Privas, par une synforme d'axe llord-Sud.
Cette série originellement constituée de pélites argilo-guartzeuses,
produits volcaniques acides ou basiques (complexe leptynoamphibolique
analogue a ceux du Haut Allier, du Rouergue ou de la série de
Marvejols) et sédiments flysholdes, a subi un métamorphisme barro-
vien a disthene staurotide dont le gradient peut étre évalué a
20° C/km (M. Chenevoy, J. Ravier 1971). Cet ensemble passe progres-



sivement a sa base aux anatexites sombres a cordiérite dont la
formation est rapportée a ce meme métamorphisme (I1. Chenevoy,
J. Ravier 1974). La série est intrudée par de nombreux granites
dont le plus important, le granite porphyroide de Tournon est
daté a 337 + 13 Ma (P. Bathias, J.L. Duthou 1979).

En résumé, le probleme est intéressant et offre deux possibilités :
- la série métamorphique a subi deux épisodes successifs distincts

a) épisode moyenne pression (ou basse pression intermédiaire)
antérieur (acadien ?)

b) épisode basse pression tardif (300 Ma ?).

- la série est monométamorphique mais avec évolution latérale du
gradient de pression.

a) nature et extension (fig. &)

Sur la bordure Est du Massif Central affleurent en différents
endroits des formations quartzofeldspathiques oeillées regrou-
pées généralement sous le vocable embréchites ou gneiss oeillés
souvent associés a des facies leptyniques

- les gneiss d'Yzeron (J.M. Peterlongo 1960) embréchites
largement oeillées affleurant en lentille au sein des
anatexites du lyonnais ou des embréchites gneissiques

- Le Haut Allier : dans cette région les gneiss oeillés forment
trois massifs (F.H. Forestier 1961-1963, S. Lemoine 1967)

. 1'arc de Fix, qui s'étend sur plus de 70 km au sud de
la Chaise Dieu,

. le dome de Celoux

. 1'antiforme de Pinols.

Dans l'arc de Fix, Forestier et Lemoine avaient remarqué
1'obliquité de cet ensemble sur les zones lithologiques et
métamorphiques régionales. La présence d'un facies fin de
convergence, pauvre en phyllosilicates, a la périphérie est
peut-etre d'origine tectonique et correspond vraisemblablement
a un facies de bordure d'un granite anté-déformation (J.P. Burg
1977)

- Les Cévennes médianes et septentrionales

Dans les Cévennes médianes, les gneiss oeillés prolongent
1'arc de Fix (J. Mergoil-Daniel 1970). Dans les Cévennes
septentrionales, des formations similaires apparaissent en
panneaux (M. Chenevoy 1973) dans le domaine granitogneissique
du Velay (St Marcel les Annonay - Le Pyfara -Le Pouzat -



St Basile -Colombier le Vieux, cf. Fig. 2) et au plus au
Nord dans le massif du Pilat.

- Autres secteurs

Ces formations oeillées se retrouvent également dans le
Rouergue (M. Roques 1941) et enfin plus au Sud dans la
Montagne Noire (P. Debat 1974)

b) Age
Les données radiométriques de la bibliographie différencient
deux séries :

- 520 - 500 Ma pour l'arc de Fix (J. Kornprobst, Bernard-
Griffith in Burg J.P. 1977), les gneiss d'Yzeron, les gneiss
oeillés du Levezou, Rouergue (in Autran 1978) et les gneiss
des Camazes et de Plaisance (Montagne Noire, in Debat P. 1974)

- 420 -460 Ma pour les gneiss du Pinet, Rouergue (in Autran
1978).

c¢) Conditions de métamorphisme

Les formations oeillés apparaissent a différents niveaux de

la série métamorphique depuis le facies schistes verts (gneiss
oeillés de Norre, massif de 1'Agout) jusqu'aux facies profonds
de 1l'amphibolite facies (catazone Ardéchoise).

Dans le Haut Allier, notamment, F.H. Forestier (1963) et S. Lemoine
(1967) ont noté l'obliquité de 1'Arc de Fix sur les zones litho-
logiques et métamorphiques régionales. Pour F.H. Forestier, les
gneiss de Fix résulteraient d'une migmatisation II postérieure

au métamorphisme des schistes cristallins.

Dans les Cévennes médianes, pour A. Weisbrod, les gneiss oeillés
forment la vase discordante de la serie Ardechoise.

d) Origine des gneiss oeillés

Trois origines ont été proposées :

. migmatites de formations tardives (F.H. Forestier et
S. Lemoine dans le Haut Allier)

. une origine détritique grossiere (méta-arkoses) a été
envisagée par A. Weisbrod.

. les travaux de J. Mergoil-Daniel (1970) intéressent les
gneiss oeillés de plusieurs régions du Massif Central ; les
études sur l'état structural de feldspaths-potassiques ont
conduit 1'auteur a distinguer deux types de gneiss oeillés :

- les gneiss oeillés de type I, a orthose (lontagne MNoire,
Cévennes, Haut Allier) dans lesquels 1'état structural du
F.K. est en déséquilibre avec la paragéncse des roches
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métamorphiques encaissantes (épi ou mésozone), se
rapprochent de granites porphyroides syntectoniques (mise
en place intrusive). Ils sont associés a des anatexites
leucocrates dont la génese se rapporte au cycle Hercynien

- Les gneiss oeillés de type II, a microcline (épi-mésozone)
orthose (catazone) dans lesquels 1'état structural du F.K.
est en équilibre avec le milieu encaissant (Lyonnais,
Alagno), mais qui ne sont pas associés au anatexites
leucocrates. Ces gneiss type II pourraient étre des gneiss
de type I dans une nouvelle phase métamorphique.

4- Limite de 1'étude
La cartographie servira de support a 1'étude pétrographique et
structurale de la région qui permettra de préciser 1'évolution
métamorphique de la série de la haute vallée de 1'Allier.

Pour les gneiss oeillés, la géochimie éléments majeurs, éléments
traces, sera complétée par une étude de 1'état structurale des
feldspaths potassiques et les résultats comparés a ceux obtenus
(Mme J. Mergoil-Daniel) dans le haut Allier et les Cévennes
médianes.

Afin de préciser la nature originelle des formations quartzofelds-
pathiques, quelques facies feront 1l'objet d'une approche typologique
de leurs populations de zircons. La comparaison avec les zircons
prélevés dans les gneiss oeillés du Haut Allier tentera de mettre

en évidence 1'identité des facies de 1'arc de Fix avec ceux des Céven-
nes médianes.



PRESENTATION CARTOGRAPHIQUE

La structure en écaille, déja reconnue par J. LONGCHAMBON ( 1938) dans le
bassin de 1'ALLIER ainsi que la disposition E-W des assises ardéchoises
décrites par A. WEISBROD (1970) ont conditionné l'orientation des deux coupes
principales. La premiere, E-W, intéresse les formations de 1'ALLIER ; elle
débute a COMBECIBRAN, 1,5 km au Nord de Chazeaux (x = 712 ; y = 254,6) suit

la D6 jusqu'a Mirandol, puis la vallée du Chassezac et aboutit a Prévencheres.
Le seconde, S;E - N.W, parcourt les schistes Cévenols et le domaine ardéchois ;
depuis Alzons (x: 728,5 ; y = 252,4) elle emprunte la départementale 573 par
les Fagoux puis la D4 jusqu'a La Trappe de Notre Dame des Neiges et rejoint
Serres et Laveyrune a travers la forét communale de Laveyrune.

I - COUPE LES CHAZEAUX - LE RANC

D'Ouest en Est on recoupe plusieurs ensembles qui se répetent a la faveur
d'accidents cassants.

1- L'unité des Chazeaux

1.1 Le granite de la Margeride

Formant la bordure W. de la zone étudiée, c'est un granite porphy-
roide a grands phénocristaux de Feldspath potassique maclés Carlsbad
dans un fond grenu micacé et quartzofeldspathique. Parfaitement
identifiable dans la topographie, il forme, sous 1l'effet de 1'alté-
ration d'énormes boules disséminées dans le paysage.

1.2 Les terrains sédimentaires

Ils recouvrent en discordance la série métamorphique et le granite
porphyroide.

Ce sont des calcaires dolomitiques brun roux en bancs épais compacts,
séparés par des interbancs argileux bleu verdatres. Ces "dolomies
Capucin' sont parcourues de filons blanchatres debarytine et de quartz
et se situent a la limite Hettangien inférieur Hettangien supérieur
(Cf. Combemorel, travaux en cours).

1.3 Le gneiss oeillé (Chazeaux)

I1 affleure sur la Dé a 250 m au Sud-Est du village. De teinte

grls bleuté assez clair, il se débite en bancs massifs décimétriques

a métriques faiblement pentes(lO ) 20°) vers 1'Ouest. Ce sont des
gneiss a texture grossiere, dans laquelle se logent des prophyroclastes
de Feldspaths potassiques pluricentimétriques. La foliation parfois



masquée par ces yeux est toujours bien visible. Les lits quartzeux
millimétriques, tres étirés, continus, de teinte légerement bleutée
conferent a la roche son aspect rubano 1ité caractéristique. Cette
disposition est soulignée par les interlits phylliteux tres minces
a biotite muscovite finement cristallisées (millimétriques) en
plans, qui englobent périodiquement des prophyroclastes d'aspect

variés, atteignant parfois des dimensions respectables (5a 7 cm
de long).

L'abondance, la taille et la forme de ces yeux conditionne 1l'aspect -
des gneiss : on peut ainsi déterminer plusieurs types de facies :

l.3a + Le gneiss oeillé "typique" (gneiss rubané oeillé)

a texture litée, tres réguliere, dans lequel les porphy-
roclastes automorphes a contours nets s'allongent en
amandes entre les plans de foliations et présentent des
ombres de pression quartzofeldspathiques. Les plans de
macle de Carlsbad, rarement absents,sont rectilignes.

Les cristaux sont parfois cassés (fentes seches) : orien-
tation des plans de fracture (265-85).

1.3b + Le gneiss oeillé grossier

La texture de la roche devient tres irréguliere. La
foliation est néanmoins apparente mais reste discrete.

Les lits quartzofeldspathiques sont tres discontinus,
moulent les porphyroclastes abondants (presque jointifs).
Ceux-ci sont hétérogranulaires, automorphes, maclés
Carlsbad, a contours nets, parfois a bordure et inclusions
rosées, étirés, fracturés et cimentés par du quartz. Les
amandes allongées sont moins fréquentes et tous les yeux
montrent une faible tendance a la rotation. Il contient :
quartz, plagioclase, feldspath potassique, biotite et
muscovite.

Ce facies, puissant de 4 a 6 m, s'intercale dans le gneiss
oeillé, et son passage au facies typique s'effectue par une
diminution du nombre d'yeux.

1.3c + Le métagranite des Chazeaux

Un peu au-dessus de 1'affleurement de la route se présente
un facies exceptionnel a structure extrémement grenue. La
foliation est invisible, masquée par la taille et 1'agen-
cement des minéraux. Les quartz sont globuleux, bleutés
centimétriques et subautomorphes. Les feldspaths K,
auréolés de liserés roses albitiques, apparaissent hétéro-
granulaires, subautomorphes, maclés Carlsbad ; les pla-
gioclases, assez fréquents, montrent des macles polysyn—
thétiques. La biotite se niche en gros amas dans le matériel
quartzofeldspathique. La muscovite, plus discrete, se
disperse en petits individus dans la roche.

La puissance réelle de ce facies, de 1'ordre de quelques
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metres est masquée par un sol important de meme que les
relations avec les gneiss oeillés. Le passage semble
néanmoins assez progressif et s'opere par 1'intermédiaire
du gneiss oeillé grossier.

Intercalés a différents niveaux, plusieurs facies rompent
la relative monotonie de cet ensemble : les leptynites et
les gneiss fins.

+ Les Leptynites

Ce sont des roches en bancs peu épais (décimétriques)
régulierement lités, tres claires. La texture varie
suivant la teneur en prophyroclastes : parfois absents
(leptynites fines), ils sont en général plus petits
‘(millimetre a centimetre dans les leptynites rubano-
oeillées) et s'étirent entre les plans de foliation.
Les lits quartzeux sombres, millimétriques et tres
continus, sont soulignés par des interlits phylliteux
a muscovite. La biotite est rare voire exceptionnelle.

+ Les gneiss fins

I1s apparaissent en bancs peu épais (10 a 30 cm) de
couleur grisatre. Des passées finement litées, isogranu-
laires (inférieur au millimetre), d'aspect gréseux,
alternent avec d'autres plus grossieres dans lesquelles
les yeux millimétriques sont étirés en amande. La
foliation est surtout marquée par la trame phylliteuse
sombre (a biotite surtout et muscovite) qui souligne

le litage quartzofeldspathique discontinu.

2- L'unité de la Veyssette

2.1 Les gneiss de St Frézal d'Albuges

Aux gneiss oeillés, succeéde sur 800m, le long de la D6 jusqu'a
1'embranchement pour la Peyre (x = 174 ; y = 251,9) un ensemble
grésomicacé a dominante gneissique.

La foliation générale plonge plus fortement vers le Nord-Ouest
(30 a 60°). La puissance réelle compte tenu du pendage est
d'environ 300m. La texture finement litée de ces roches est
troublée épisodiquement par les lentilles de quartz d'exudation,
abondante dans les niveaux plus phylliteux. Plusieurs faciés
apparaissent a 1'affleurement :

* gneiss fin
de couleur grise a texture fine et réguliere. La foliation
est souligneée par les interlits phylliteux a biotite, muscovite.
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La granulométrie est largement inférieure au millimétre de sorte

sorte qu'il est impossible de distinguer la majorité des minéraux
a 1'oeil nu, mis a part quelques grenats (mm a cm) dispersés dans
la roche. De minces niveaux quartzeux s'intercalent parfois dans

la trame, parallélement a la foliation de la roche. Ce facies

est souvent plissotté (chevrons).

* gneiss tacheté
Semblable au précédent il s'en distingue toutefois par la teinte
plus claire et la présence de taches biotitiques lui donnant sur
la tranche un aspect tireté caractéristique.

Ces deux premiers facies présentent souvent a 1l'affleurement un
débit en plaques au voisinage des niveaux plus phylliteux.
Lorsque.ces niveaux deviennent abondants l'alternance gneiss
micaschiste donne un aspect rubané caractéristique (gneiss rubanés).

* Les micaschistes
Facies lamelleux sombre, qui acquiert une teinte rouille sous
1'effet de 1'altération, souvent importante. La texture est tour-
mentée : la foliation, a peine visible est soulignée par les
lits quartzeux discontinus. Dans les horizons micaschisteux
inférieurs se développent des lentilles de quartz d'exudation
(micaschistes a lentilles quartzeuses). La granulométrie est
hétérogéne : dans la trame micacée a biotite muscovite, se logent
de gros cristaux de grenats globulaires (brun rouille) d'andalou-
site (blanc nacrée, parfois rosée) en général bien prismée et
quelques amas noirs bleuatres de cordiérite.

2.2 Les leptynites

Au-dela du Pont (Valat de 1'Agout) la Dé entame une partie de

cette formation ; tres cataclasée sur la route (faille de 1'Agout)
ces roches s'observent plus aisément a mi-pente (x = 714,2 ; y = 252)
avec un pendage fortement incliné vers le Nord-Ouest (50 ) 60°).

La puissance de ces leptynites, de l'ordre de 30 a 50 m constitue
dans le secteur étudié 1'épaisseur la plus faible pour cet ensemble.

Nous avons distingué plusieurs facies :

* Leptynite rubano oeillée
D'aspect identique a celle décrite dans les gneiss oeillés
des Chazeaux.

On peut observer une diminution progressive du nombre et de
la taille des yeux du haut vers le bas. La texture devient

plus réguliére et la granulométrie s'affine. On passe ainsi
progressivement aux facies plus fins sous jacents.



* Leptynite ‘saccharoide’ & muscovite
C'est un niveau de puissance faible (métrique), compacte,
blanchatre et d'aspect saccharoide a la cassure, a texture
fine (taille des grains inférieurs au centimetre). Dans
la foliation réguliere apparaissent quelques petits por-
phyroclastes feldspathiques blanc nacré millimétriques.
Quartz plagioclases et muscovite sont également présents
mais la biotite est trés rare, voire exceptionnelle.

* Leptynite fine litée
Ce facies, plus rubané que le précédent pontre une couleur
rosée (jaune si altéré) a l'affleurement. Son épaisseur est
faible, de 1l'ordre du métre ; il se débite en petits bancs

décimétriques. La foliation, soulignée par les interlits phyl-

liteux a muscovite surtout, et biotite rare, est perturbée
par de rares yeux feldspathiques en amandes rosées, maclés
Carlsbad, plus gros (millimétriques a centimétriques) que le
fond cristallin, qui se nichent dans la foliation.

2.3 Métagranite (x = 714,55 ; y = 251,95)

Dans les gneiss oeillés, il apparait au niveau du pont (ravin
de la Veyssette). Les caracteres texturaux et minéralogiques
de cette roche rappellent ceux du métagranite des Chazeaux.

On ne distingue aucune linéation ou schistosité ; au contact
avec les gneiss oeillés la roche montre une foliation d'abord
frustre plus réguliére et passe au facies oeillé type Chazeaux
en bancs bien réglés,

3- L'unité de Puech Méjo

Séparée de la précédente par une faille (récurence de leptynite fine

et zone cataclasée), elle débute sur la Dé par les gneiss et micas-
schistes. La foliation pend moins fortement (20 a 40°) et s'incurve
de 1'W-N-W dans les micaschistes vers 1'W-S-W dans les gneiss oeillés
de Puech Méjo.

3.1

3

Les micaschistes massifs (x = 714,85 ; y = 251,6)

Affleurant sur la Dé, ils forment un important mole de couleur
sombre nacrée en surface que contourne la départementale. La
texture fine et réguliere est déformée par quelques rares
lentilles quartzeuses d'exudation ; vers la base s'intercalent
des passées de quartzites sombres, finement cristallisées,
dont la puissance ne dépasse pas le décimetre.

Les quartzites micacées (x = 715,27 ; y = 253,2)

Situé en dehors de la coupe de la D6, sur la crete de Serre
Long, ce facies particulier constitue une bonne partie des
sommets avoisinants (Les Andos, 1'Airolle...). Il présente
une couleur gris clair a la cassure. La foliation fine est

27
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faiblement plissottée,les interlits phylliteux minces a
biotite (rare) et muscovite sont altérés en rouille et érodés
a l'affleurement,laissant en relief les lits quartzeux.
Parfois la roche fait place a une quartzite pratiquement pure
se débitant en dallessuivant les plans de foliation que tapis-
sent quelques rares muscovites.

Ce terme puissant d'une dizaine de metres s'intercale dans

les micaschistes ; un deuxiéme niveau supérieur a été reconnu
au point 1393 (l'Airolle).

Micaschistes quartzeux a andalousite, staurotide, cordiérite

C'est un ensemble épais (150 a 200m) formé d'une alternance

de gneiss, prédominants au sommet, et de micaschistes dans la
partie inférieure, souvent plissottés, a cordiérite andalou-
site staurotide. Vers la base les lentilles quartzeuses devien-
nent abondantes ; elles sont boudinées, et contiennent parfois
de 1'andalousite (amygdales quartzeuses a andalousite).

Une observation plus détaillée permet d'individualiser plusieurs
niveaux particuliers localisés dans la partie plus phylliteuse.

- des niveaux a grenats (x = 715,3 ; y = 251,5)
dont la puissance ne dépasse pas, pour chacun, 1 a 2 m
et constitués par des micaschistes sombres, lamelleux
trés plissottés (chevrons), dont la texture fine est défor-
mée par de gros cristaux de grenats centimétriques. La trame
phylliteuse, a biotite muscovite, contient en outre des
amas noirs bleuatres de cordierite et de nombreux cristaux
de staurotide et d'andalousite.

- gneiss feldspathique ( x = 715,4 ; y = 251,5)
vers la base des micaschistes apparait un facies peu épais
(5m) plus massif a schistosité nette et a grains fins. Les
lits micacés a biotite muscovite, discontinus, sont souli-
gnés par quelques fines lentilles quartzofeldspathiques tres
étirées. Sur la tranche, la roche montre un mouchetage
blanc rosé d'ocelles feldspathiques millimétriques.

Le passage aux leptynites rubano oeillées sous-jacentes se
marque a partir de ce facies dont la base montre :

- un épaississement des lits quartzofeldspathiques qui
deviennent continus et une diminution corrélative de
1'épaisseur des interlits micacés avec la teneur en
biotite (la roche s'éclaircit).

- une apparition d'ocelles feldspathiques de plus en plus
nombreuses.



3.4 Leptynites et gneiss oeillés

L'ensemble leptynique présente les caracteres texturaux et
minéralogique déja décrits.Sa puissance, compte tenu du pen-
dage, augmente légerement (75 a 100 m) ; 1'augmentation de
la taille des yeux conduit a une texture plus grossiere et
1'on passe ainsi aux gneiss rubano oeillés sous jacents.

4- L'unité de Mirandol

4.1

4.2

4.3

Les micaschistes et gneiss supérieurs

Outre les termes précédemment décrits, s'intercalent dans
cet ensemble deux facies particuliers

+ Le gneiss amphibolique de Malaval, dans la partie supérieure

qui affleure sur la Dé en deux lentilles (x = 716,3 ; y = 250,85

’

et x = 716,4 ; y = 250,7) de puissance faible (1 a 2 m).

C'est un gneiss sombre a reflets verts bleu, massif, a texture

réguliére. La foliation fine et réguliére provoque le débit
en dalles de la roche a 1'affleurement. La granulométrie est
homogeéne, le grain fin ; seules, les amphiboles vert sombre,
et les biotites sont identifiables. Quelques petits amas de

pyrite s'accumulent sur les plans de foliation et en remplis-

sage des fractures. Sur la tranche, apparaissent disséminés

dans la trame quelques rares grains feldspathiques roses mil-

limétriques.

+ Quartzoleptynite sombre a biotite (x = 716,35 ; y = 250,8)
Deja citee a differents niveaux dans les micaschistes et
gneiss, elle affleure ici en bancs plus épais, métriques
entre lesquels s'intercalent des gneiss fins biotitiques
et les niveaux amphiboliques.C'est un faciés massif, noir
verdatre, a cassure équante . La texture est fine et la
schistosité soulignée par les lits micacés. Il subsiste dans

la trame quelques nodules quartzeux millimétriques. La biotite

est abondante, la muscovite rare.

Les leptynites

On retrouve le passage des micaschistes aux leptynites sous
jacentes par l'intermédiaire d'un gneiss feldspathique qui
semble donc constituer un niveau constant a la base de 1'en-
semble micaschisteux.

Les gneiss oeillés de Mirandol

I1s prennent ici une extension importante depuis 1'entrée de
Mirandol jusqu'a Chasserades. Le Chassezac entaille une pro-
fonde vallée dans ces formations dont le pendage incliné (20
a 30°) s'oriente franchement vers le S-W (200-230°).
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A la faveur de cette topographie tourmentée apparaissent de
nouveaux termes au sein des gneiss oeilles,

+ Le gneiss "amygdalaire plissotté" affleurant au pied du
viaduc de Mirandol, presente une texture grossiere, tres
irréguliere, déformée par un plissottement intense d'am-
plitude décimétrique. Quelques minces bancs (20 cm) de
leptynites fines s'inserent, parallelement a la foliation
générale, dans cette formation. L'ensemble est parcouru de
filons quartzeux sécants, tardifs. Les yeux feldspathiques
sont tordus, étirés en amygdales, parsemés d'inclusions
biotitiques. Les lits quartzeux discontinues s'épaississent
dans les charnieres des plis. Ce niveau, puissant de 30 m
passe a son mur aux gneiss oeillés, type Chazeaux, mieux
réglés, bien visibles dans le 1lit du Chassezac (sous la Dé).

+ Le métagranite de Mirandol (x = 717,95 ; y = 250,85)
I1 affleure sur la route et dans la vallée au sein des gneiss
oeillés grossiers, et présente les mémes caractéres textu-
raux et minéralogiques que le métagranite des Chazeaux.

L'affleurement poli par le Chassezac nous permet d'apprécier
les relations entre les facieés ; ainsi ce terme grenu appa-
rait concordant dans la foliation générale et passe progres-
sivement a son toit aux gneiss oeillés grossiers puis aux
gneiss oeillés (apparition d'une foliation d'abord frustre
puis bien marquée soulignée par les lits quartzeux milli-
métriques continus).

La coupe se poursuit le long de la riviere. Sous les gneiss
oeillés apparaissent une partie des leptynites rubano
oeillées puis des micaschistes.

La succession redevient ensuite normale au Reboulun (sous

Chasserades) avec micaschistes au sommet (pt 1129) puis
leptynites et gneiss oeillés a la base.

4.4 Les gneiss rubanés du Mas

Les micaschistes de 1'unité supérieure affleurent le long de la
route Mirandol -Le Mas .

Leur altération prononcée et leur couleur rouille violacée
marque la surface d'alteration antetriasique a la limite des
formations sedimentaires sus jacentes.

Sur le chemin qui descend du Mas au Chassezac se présente,
faiblement penté au S-W (230-30) un gneiss rubané. La texture
est finement litée ; la foliation subit de grandes ondulations
d'axe parallele a la ligne de plus grande pente. La roche,
d'aspect gréseux au sommet devient plus phylliteuse a la base.
Quelques amygdales quartzeuses a andalousite subsistent,
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4.6

auxquelles s'ajoutent des filons quartzofeldspathiques
discordants, de faible épaisseur(inférieur au metre) encore rares.
Le contact micaschiste matériel quartzofeldspathique est toujours
tres brutal.

+ Micaschistes a"nodules” (x = 719,35 ; y = 249,6)

Ce facies particulier affleure de l'autre coté du Chassezac
au lieudit la Couste. C'est un micaschiste gneissique a débit
en plaque de couleur rouille suivant la schistosité. Sur

ces plans apparaissent dans les niveaux plus phylliteux des
nodules allongés dont la taille dépasse parfois 10 cm.

Sur la tranche, ces amas ovoides allongés montrent un coeur
d'andalousite gris sombre et un pourtour micacé a biotite
muscovite. Disposés a plat dans la foliation, ils ne déter-
minent cependant pas d'orientation préférentielle, en parti-
culier de linéation minérale. On trouve aussi des gros nodules
brunatres centimétriques de grenat.

Vers la base, au contact des leptynites du Rioussec, les lits
et lentilles quartzeuses deviennent plus abondantes ; on
observe le développement d'ocelles feldspathiques et la dimi-
nution des interlits phylliteux.

Les leptynites

Elles affleurent sous les micaschistes, dans le Valat du Rioussec
(bien visible sur la coupe de la route), et vers le pont de
Chassezac (x = 719,8 ; y = 249,2) et se caractérisent par la
présence de filons sécants et de lentilles de matériel graniti-
que.

Lorsqu'ils sont sécants, les filons sont parfois décalés par
la foliation générale Sj.

Au niveau du Chassezac (pt 1034) le passage aux gneiss rubanés
du Mas differe des précédentes observations : vers le sommet
des leptynites rubano oeillées s'intercale un niveau de gneiss
fins sombres quartzeux, peu épais (40 cm),a biotite en taches
déterminant sur les plans de foliation une linéation minérale
tres marquée. L'ensemble est recoupé de filons granitiques roses
a muscovite, subconcordants.

Au toit des leptynites apparaissent brutalement les gneiss a
ocelles feldspathiques, dont la base est parfois souligné par
des passées granitiques concordantes.

Les facies oeillés du massif de 1'Hermet

+ Le gneiss oeillé grossier du Pendut

Sous les leptynites, il forme, au sein des gneiss oeillés le
haut du plateau de 1'Hermet. Semblable au facies déja décrit
vers les Chazeaux, il s'en distingue toutefois par la présence



de biotite, beaucoup plus abondante, alors que la muscovite
se raréfie. Les quartz sont globuleux, subautomorphes, bleu-
tés ; les feldspaths en yeux maclés Carlsbad, nacrés, s'or-
nent, lorsqu'ils sont bien développés, d'agrégats quartzo-
feldspathiques ("presure shadows").

+ Les gneiss oeillés de 1'Hermet (x = 722,35 ; y = 248,15)

Sous le faciés du Pendut, les gneiss oeillés prennent une
apparence nouvelle : la roche cristallophyllienne est
envahie de filons, bouffées, lentilles sécantes ou subsé-
cantes de matériel granitique aplitique et pegmatitique.
La base des gneiss oeillés présente un aspect légerement
remobilisé. Immédiatement au contact des gneiss a sillima-
nite sous jacents, les gneiss oeillés sont beaucoup plus
fins et étirés. De nombreux filons de lamprophyres parcou-
rent la base de la formation.

Les gneiss oeillés forment la base de 1'unité de Mirandol
et reposent sur les gneiss a biotite sillimanite du bois de
1'Ombre.

5- L'anticlinal de Masmejan

La trilogie gneiss et micaschistes, leptynites, gneiss oeillés
devient difficile a mettre en évidence ; les facies, ont subi
des transformations qui rendent la distinction des deux derniers
termes aléatoire.

5.1 Les gneiss a biotite sillimanite

Ils affleurent le long de la route Grossefages Puylaurent et
au Sud de 1'Hermet (Bois de 1'Ombre et Malaval), entre les
méridiens 721 et 722 sous les gneiss du Pendut ; on note ici
1'important développement du matériel quartzofeldspathique
en bouffées ou lentilles concordantes, et de nombreux filons
de granite rose a biotite sécants dans les formations.

Dans la partie supérieure, plutot gneissique, apparaissent
quelques niveaux de quartzoleptynite sombre a biotite intercalés
dans des gneiss fins a débit en plaquettes. Le pendage assez
fort (30 a 40°) s'oriente vers le S-S-W (210).

La partie inférieure plutot grossiere est franchement tournée
vers le S-W (250-250) mais moins pentée (10 a 15°) ; d'aspect
plus grossier, ce facies contient quartz, plagioclases,

biotite essentiellement et quelques minces trainées blanchatres
flexueuses de sillimanite (fibrolite).

Vers Malaval (sud de 1'Hermet) s'intercalent de nombreux filons
de gneiss gréseux a biotites entaches (lamprophyres probables).
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5.2 Les facies quartzofeldspathiques de base

+ Les gneiss leptyniques rubanés (x = 723,35 ; y = 249,3)

Ces roches massives forment l'arréte qui domine le Chassezac
depuis la route et affleurent sous les gneiss a sillimanite
de Malaval.

D'abord fine et réguliére au sommet, la texture devient plus
grossiere et tourmentée (dans le tournant) avec apparition

de prophyroblastes feldspathiques blancs rosés souvent maclés
Carlsbad. La foliation, confuse mais apparente est marquée
par les interlits biotitiques. Vers Malaval ce facies montre
un plissottement intense.

+ Les gneiss oeillés remobilisés’ a cordiérite (x= 723,22 ;

La coupe de la route montre des panneaux de gneiss oeillés
plissés, emballés dans une trame hololeucocrate quartzofelds-
pathique formée de filons, bouffées granitiques aplitiques ou
pegmatitiques. Le contact gneiss oeillé filon est toujours
flou ; la foliation des gneiss oeillés, soulignée par la
biotite, s'estompe au passage dans le matériel granitique puis
disparait progressivement.

Quelques facies particuliers apparaissent dans ces formations :

+ Les vaugnérites (x = 723,22 ; Y = 249,67)

Roches compactes sombres, grenues, intrusives dans les gneiss
oeillés’'migmatisés’, lardées de filonets aplitiques ou gra-
nitiques plissés ; la granulométrie, grossiere au coeur du
massif s'affine vers la périphérie. Les limites latérales
avec l'encaissant oeillé sont soulignées par un mince niveau
biotitique laminé.

Pres du contact supérieur, se développe au sein de la
vaugnérite une "pseudo schistosite" plissee, qui semble se
raccorder avec la foliation generale des gneiss.

Ce facies contient quartz, plagioclases, feldspaths K, biotite
abondante et amphibole identifiables macroscopiquement.

+ Les gneiss biotiques (x = 723,27 ; y = 249,85)

Ils forment un mince horizon (40 cm) vraisemblablement
interstratifié dans les termes oeillés 'migmatisés) de gneiss
fin, sombre, gréseux a biotite, dans lequel s'intercale un
niveau aplitique.

+ Un deuxieme noyau vaugnéritique (x = 723,45 ; y = 249,67)
affleure dans les formations quartzofeldspathiques de base.
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Beaucoup plus réduit que le précédent, il semble intrusif
dans les gneiss oeillés mais le sol important masque les
contacts et ne permet pas de préciser cette hypothése.

Apres la Combe Serre et jusqu'au Chassezac, la série ne forme
qu'une épaisse zone broyée, témoin des nombreux accidents
méridiens paralleles a la faille de Villefort. Ces fractures
s'accompagent de nombreuses cristallisations (veines quartzeu-
S€Sees)e

Les facies schistogréseux du Ranc

‘Déja en partie décrits dans 1'écaille de Mirandol (gneiss

rubanés du Mas) et sur le flanc W de l'anticlinal ils constituent
sous le hameau du Ranc (route Puylaurent Prévencheres) une
puissante formation qui pend assez fortement (35 a 55°) vers I'Est
(50 a 100°).

A 1'affleurement, on distingue deux parties lithologiquement
différentes :

* une trame sombre grésomicacée a texture fine et réguliere
dans laquelle on peut reconnaitre plusieurs facies :

- gneiss fins et quartzoleptynites sombres a biotite et
sillimanite qui repose sur les faciés quartzofeldspathiques
de base, type gneissleptynique rubané,

- gneiss ocellaires feldspathiques ;

* des filons, lentilles de matériel quartzofeldspathiques :

- leucogranites (roses) a biotite, discordants (sous le Ranc)
en filons sécants sur les formations,

- passées subconcordantes roses granitiques aplitiques ou
leptyniques présentant une "schistosité" discrete prolongeant
celle de l'encaissant et soulignée par la muscovite.

Les micaschistes a andalousite cordiérite

Ils affleurent sur les gneiss a sillimanite du Ranc et sont
envahis comme les faciés a sillimanite de matériel quartzo-
feldspathique cependant moins abondant. L'épaisseur de la
formation compte tenu du pendage (30 a 60° Est) ne dépasse
pas 200 metres.

Les schistes des Cévennes

Ils font suite aux micaschistes a andalousite et débutent apres
la dépression du ruisseau de la Mourieire qu'emprunte la faille
de Villefort sous la N106.



Ce sont des schistes verts, satinés, a nombreuses lentilles
quartzeuses d'exudation, finement schistosés et pentés régu-
lierement vers 1'Est. La composition minéralogique (quartz,
ocelles albitiques, muscovite, chlorite :+ biotite essentiellement)
les place sans équivoque dans les schistes épizonaux mais ne
permettent pour 1'instant de les rapporter a un type métamor-
phique particulier.

6- Synthése de 1'étude de la coupe

6.1 Pétrographie résumée des formations

Cette coupe met en évidence six ensembles lithologiques
différents :

* Lesgneiss et micaschistes supérieurs

L'alternance de ces deux termes permet de subdiviser cet
ensemble en trois unites :

- a la base, une série a dominante phylliteuse, a foliation
tres tourmentée par chevrons, formée de micaschistes massifs
et quartzeux a staurotide cordiérite grenat andalousite, et
quelques minces niveaux de gneiss fins. Le passage aux lep-
tynites sous jacentes s'effectue assez constamment par
1'intermédiaire d'un gneiss feldspathique.

- une alternance quartzoleptynique et gneissique dans laquelle
s'intercalent deux horizons amphiboliques épisodiques succede
aux micaschistes ; ces facies, tres durs, forment souvent des
cretes dans la topographie.

- le sommet de la formation devient schistogréseux avec
prédominance du pole gréseux donnant ainsi des gneiss fins
se débitant souvent en plaquettes, a biotite muscovite,
grenats fréquents, cordiérite et andalousite assez rares,
surtout localisés dans les niveaux phylliteux.

¥ Les leptynites

Cet ensemble homogene est formé de roches claires, compactes

a quartz feldspaths, plagioclase, biotite et muscovite. Lorsque
la teneur en yeux de la roche est grande, il devient délicat

de distinguer les leptynites des gneiss oeillés si ce n'est par
1'aspect plus compact a 1l'affleurement. Cette formation comprend
surtout des leptynites rubano oeillées au coeur desquelles
s'inserent des niveaux de leptynites fines et saccharoide a
muscovite. Vers le sommet de la formation apparait parfois un
niveau de gneiss fin sombre quartzeux a biotite en taches. Dans
la région du Mas entre le Mas et 1'Hermet, ces gneiss fins sont
a biotite sillimanite.
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* Les gneiss oeillés

Trés hétérogenes, ils forment 1l'unité inférieure. Outre le
facies oeillé typique, on distingue :

- un gneiss oeillé grossier (facies des Chazeaux et du Pendut)
et un metagranite associe , terme subconcordant dans la
formation,

- un facieés amygdalaire plissotté dérivé du précédent;les
intercalations, nombreuses, sont de deux types :

. des leptynites litées ou rubanooeillées rompent
la monotonie des gneiss et representent de par
leur texture de minces zones laminees

. les gneiss fins sombres interstratifiés qui
constituent des niveaux peu épais dans la formation

. des filons lamprophyriques.

* Les gneiss a sillimanite

Puissante série schistogréseuse, lardée de filons quartzofelds-
pathiques sécants ou véritablement interstratifiés, qui présente
des caracteres lithostratigraphiques voisins des gneiss et
micaschistes.

La sillimanite apparait dans cette série.
Ces gneiss a sillimanite sont situes a la base des gneiss oeillés

du Pendut et de 1'Hermet et reposent sur les formations
quartzofeldspathiques de base.

* La série quartzofeldspathique de base

Cet ensemble hétérogene forme le coeur de l'anticlinal de
Masméjan.

Deux facies principaux dominent :

- les gneiss leptyniques rubanés au sommet, a biotite silli-
manite,

- les gneiss grossiegs porphyroblastiques a cordiérite sillimanite
dans la partie inferieure.

Les intercalations sont nombreuses :
- des gneiss biotitiques et gneiss gréseux

- des vaugnérites.

On peut établir, en premiere approximation, des corrélations
lithostratigraphiques entre les gneiss leptyniques rubanés et
1l'ensemble des leptynites d'une part, les gneiss grossiers porphyro-
blastiques et 1'ensemble oeillé type Mirandol ou les Chazeaux
d'autre part.

La série quartzofeldspathique de base représenterait dans ce
schéma 1'équivalent latéral d'au moins une partie des leptinites
et des gneiss oeillés. Cette hypothese formulée par A. VWeisbrod
(1970) sera discutée ultérieurement.
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* Lesschistes des Cévennes -

Séparés du domaine anticlinorial par la faille de Villefort

ces épischistes a chlorite-muscovite-albite forment la partie
supérieure de 1'ensemble métamorphique ; une description plus
précise en sera donnée lors de la coupe Alzons-Serre qui recoupe

une bonne partie de ces formations.

Apercu structural

Cette premiere coupe nous a permis de cerner la structure des
formations du bassin de 1'Allier ; on trouve ainsi :

* une série de quatre unités superposées plongeant vers
l'ouest et le Sud-Ouest presentant la succession gneiss
et micaschistes-leptyniques-gneiss oeilles,

* un anticlinal d'axe méridien (anticlinal de Masméjan)
constitué de formations hétérogénes grossieres, dont le
flanc Ouest bien développé, supporte les unités du Chasse-
zac. Son flanc Est, beaucoup plus réduit, est en partie
tronqué par l'accident Nord-Sud de Villefort qui sépare ce
domaine des épischistes des Cévennes.,

Outre 1'architecture globale, plusieurs éléments structuraux
définis sur le terrain complétent cet inventaire :

- une foliation régionale Sy, plan axial de plis P; précoces
isoclinaux dont il ne subsiste plus que des charnieres ap-
platies tres étirées, surtout visibles dans les horizons
quartzitiques (axe 330-350)

- des plis en chevrons (caractéristiques des niveaux phylliteux)
et des plis ouverts d'amplitude décimétrique qui reprennent
la foliation $§;

- une schistosité S2, frustre, oblique sur Sj, plan axial
des plis en chevrons soulignée dans les gneiss oeillés par
la nouvelle orientation des prophyroclastes

- une linéation minérale bien marquée sur les plans Sj, souli-
gnée par l'orientation des minéraux allongés dans cette
direction telles les biotites. D'orientation Nord vers les
Chazeaux (20-8) elle oscille légerement vers le Nord Ouest
(340-20) dans la région La Peyre-Mirandol

- un boudinage affecte plus généralement les lentilles
quartzeuses d'exudation des micaschistes. L'axe des boudins,
contenu dans les plans de foliation,est orienté vers le
Sud Ouest (200-220)
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- des plis tardifs dont on peut distinguer deux types :

. des kinks d'axes orientésvers le Sud Ouest (200-250)

. de grandes ondulations d'amplitude métrique.

6.3 Minéraux index du métamorphisme

- Muscovite et biotite
primaires,elles sont présentes dans toute la série sauf
la muscovite dont 1'extention latérale maximale semble
s'arreter a la hauteur de l'anticlinal de Masméjan.

L'étude microscopique (cf. chapitre 1,2éme partie)
permettra de préciser ce point.

On note aussi le développeemnt d'une muscovite transverse,
tardive a proximité de 1'accident de Villefort.

- Le grenat
Tres répandu latéralement et verticalement dans les
gneiss et micaschistes il se concentre en grande quantité
dans des niveaux particuliers tres phylliteux a la base
de la série.

- Le staurotide
Localisé dans les micaschistes, il n'apparait qu'a la
base de ces formations.

- Cordiérite et andalousite
Elles ont de meme une extension quasi générale au niveau
des unités du Chassezac. Notons toutefois 1'important
développement de ce deuxieme minéral sous forme de
chiastolite preés du granite de la Margeride (sous Serre
Long) et au Sud de 1l'Hermet (Mont Daunis).

- La sillimanite
Sa presence limitee au dome anticlinal, parait connexe
de l'absence macroscopique de muscovite primaire.

e vnn
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IT - COUPE ALZONS-SERRES-LAVEYRUNE

Elle démarre sur la route, 600m apres Alzons, au point coté 776m,

et suit le D 573 jusqu'au point 1053m (carrefour de la Pinede) puis

se morcelle en deux parties : la premiére du point 1071 (sur la D4)
rejoint les Bories (point 1058) , la seconde Serres par la Trappe de
Notre Dame des Neiges puis Laveyrune par le Mourre des Manibles et les

Salesses.

Cet itinéraire traverse deux ensembles tres différents :

- les épischistes des Cévennes, déja entrevus a Prévencheéres,

- une série, comparable a la suite décrite dans le bassin de 1'Allier
avec la succession micaschistes et gneiss, leptynites, gneiss
oeillés ou facies quartzofeldspathiques de base.

1- Les facies Cévenols

1.1 Les épischistes a albite, chlorite, muscovite

Cette puissante série, qui s'étend largement au-dela des limites
de la carte,est formée d'une importante masse schisteuse, d'aspect
satinée, dans laquelle se détachent plusieurs facies particuliers,
tranchant sur la monotonie de l'ensemble.

*

Le terme "moyen" est représenté par un schiste ocellaire satiné
(x = 727,9 ; y = 253,9) luisant, de teinte gris verdatre argenté,
finement schistosé, tres fréquemment ponctué de fines ocelles
albitiques millimétriques blanchatres éparses ou agglutinées en
minces niveaux concordants. Quelques lentilles quartzeuses
boudinées s'intercalent dans la foliation. Outre l'albite, la
roche contient quartz, muscovite, chlorite. Vers Alzons, (Pont

de Nicoulaud) 1'ensemble pend moyennement vers 1'Ouest (260-35).

Quartzite a muscovite (x = 728,15 ; y = 252,85)

Elle apparait en subaffleurement sur le bord de la route (point
776). 11 s'agit d'une roche tres blanche, dont la texture fine,
montre une foliation réguliére tres légerement plissottée.
L'érosion attaque préférentiellement les interlits phylliteux a
muscovite, laissant en relief les lits quartzeux et rappelant
ainsi l'aspect de quartzites micacées de 1'Allier.

Quartzite albitique des Fagoux (x = 727,4 ; y = 254,05)

D'aspect massif, sombre, elle forme un horizon homogene compact
et contient principalement quartz, muscovite, chlorite et albite
en ocelles blanc-rose. Les pendages relevés dans cette formation
s'orientent vers le Nord (360-30).
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* Schistes quartzeux (x= 726 ; y = 254,1)

Les amandes quartzeuses allongées, trés étirées en véritables
lits continus souligant la foliation conférent a la roche une
texture grossiere. Les ocelles feldspathiques sont beaucoup
plus fines, chlorite et muscovite sont également abondantes.

* Un niveau ocellaire (x= 725,7 ; y = 254,45)

D'une puissance faible (50cm a 1m), il est constitué d'une
roche claire a texture finement litée. Les ocelles felds-
pathiques treés abondantes, parfois jointives dans certaines
passées, donnent une couleur blanchatre au facies. Signalons
gque ce niveau particulier semble tres localisé et n'a pas
été retrouvé au cours des levés cartographiques. Le pendage
important (50°) est dirigé vers 1'Est (110°).

Plus haut (x= 725,8 ; y = 254,55) affleure une quartzite
sombre, type les Fagoux, mais moins épaisse, pentée vers 1'Est.

* Schistes chloriteux ( x = 725,6 ; y = 254,75)

Lorsque la teneur en ocelles diminue fortement les schistes

deviennent alors tres phylliteux (muscovite, chlorite essentiel-
lement).

Ce terme constitue ici un horizon épais, bien différencié
fortement penté vers 1'Est (110-50) dans lequel ne subsistent
que de rares niveaux albitiques trés minces. On note aussi la
présence d'amygdales quartzeuses plus abondantes.

* Horizon a amygdales quartzofeldspathiques (x=726,25; y= 255,4)

Le facies schisteux renferme de nombreuses lentilles quartzeu-
ses treés abondantes, de taille variable (quelques centimetres

a plus d'un metre) contenant souvent des agrégats blancs ou
rosés quartzofeldspathiques polycristallins logés partiellement
autour de l'amande quartzeuse.

Cet horizon, épais (10 a 20m) semble trés localisé.

* Schiste ocellaire a grenats (x = 725,05 ; y = 255)

Ce niveau n'apparait pas sur la D573 mais affleure en face
de la vallée sur la route qui meéne a Alzons.

I1 est constitué d'un schiste verdatre a ocelles feldspathiques
nacrées de couleur rosée, s'accumulant en pseudo lits dans
lesquels on distingue des grenats en petits grains millimétri-
ques difficilement différenciables des ocelles feldspathiques.
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Micaschistes a biotite muscovite (x = 725,45 ; y = 255,6)

Ils different des termes précédemment décrits par leur
texture finement litée tres tourmentée par un plissottement
intense et que souligne l'alternance réguliere lits clairs
quartzeux, lits sombres phylliteux. Quartz, muscovite,
chlorite et biotite sont les minéraux essentiels ; ce dernier
jusque la rare ou absent devient prépondérant. Ces facies
affleurant sous les épischistes des Cévennes forment le toit
des formations mésozonales Cévenoles (micaschistes a deux
micas cordiérite et quartzites litées de la Trappe).

Micaschistes a deux micas cordiérite (x:725,4 ; y=255,58)

Faisant suite aux micaschistes a biotite muscovite, ce

facies sombre treés phylliteux et tres plissotté marque 1'appa-
rition de la cordiérite en petits nodules noiratres dissé-
minés dans la trame micaschisteuse. La chlorite n'est plus
identifiable macroscopiquement ; quartz, muscovite, biotite

et cordiérite constituent la paragenese essentielle.

Dans ces deux derniers facies s'inserent quelques niveaux
particuliers :

- passées quartzitiques rose blanchatres, treés fines de faible
épaisseur (quelques centimetres)

- un horizon graphiteux dont la puissance ne dépasse pas le
decimetre, assez inconstant, de couleur noire.Il est
probable que d'autres horizons graphiteux existent dans
ces facies mais leur faible dureté ne permet de les mettre
en évidence qu'a la faveur d'une coupe fraiche (carriere,
route ).

Quartzites litées de la Trappe

Elles affleurent du point 1071 sur la D4, au point 1047 (chemin
des Bories) pour une puissance d'environ 150m, compte tenu du
pendage Sud-Est important (150-50°), et sont représentées par
des quartzites massives a biotite muscovite finement litées,

se débitant en plaques suivant la foliation Sj. Sur ces plans
apparait une linéation minérale, tres bien marquée par la
biotite, disposée en petits amas allongés suivant cette direc-
tion.

Les mesures effectuées au point 1047 (Ruisseau de la Trappe)
donne la direction S-W (210-220) pour un pendage moyen de
1'ordre de 20 a 30°.

Dans cette formation s'intercalent des micaschistes a deux
micas cordierite en niveaux plus phylliteux.
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Les micaschistes a cordiérite andalousite

Ils affleurent le long du chemin Les Bories-La Felgere sous les
micaschistes a deux micas et montrent plusieurs facies :

* un gneiss lité (x= 725,9 ; y= 256,3)

Cette roche a texture fine se débite en plaques suivant la fo-

liation S, et montre sur ces plans une crénulation et une

linéation minérale, marquée par la biotite, qui lui est paral-
lele. Sur la tranche, la foliation réguliére est soulignée par

les interlits phylliteux tres fins a biotite, muscovite.
Quelques lentilles ou lits quartzeux montrent parfois des
charnieres de plis dont les flancs sont tres étirés, souvent
rompus.

* associée a ce faciés, s'en distingue une quartzite rubanée,
puissante de quelques décimetres, de teinte gris clair rosée,
a lits quartzeux fins et étirés, paralleles a la foliation.

Cette roche contient essentiellement quartz, biotite et musco-

vite.

* un micaschiste quartzeux a cordiérite andalousite se rencontre

20m plus haut dans le tournant mais les relations avec les
gneiss lités et la quartzite rubanée n'ont pu étre clairement
établies faute d'affleurements.

Les leptynites

Dans ce secteur, le manque d'affleurements continus ne permet
q P
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pas de dresser une stratigraphie précise de cette formation. Quel-

ques facies reconnus au Nord Est de Laveyrune affleurent au
lieudit "Jumelle" et dans le ruisseau de Jarléches. Il s'agit de

leptynites rubano oeillées, facies principal analogue a celles du

bassin de 1'Allier (pendage : 335-47).

La série quartzofeldspathique de base et les gneiss oeillés

Dans le quadrilatere Laveyrune, La Bastide, La Trappe, Les Hubacs,

ces deux formations occupent le 4/5 de la superficie. Leur dis-

tinction est rendue délicate par le couvert végétal important et
les nombreuses zones cataclasees jalonnant ce secteur qui genent

1'observation.

4.1 La série quartzofeldspathique de base

Elle forme une bonne partie de la crete de la Felgere, du
bois de Serres jusqu'au ruisseau de Galteyre (Sud Est de
Laveyrune) ; au rocher de La Maye (x= 726,4 ; y= 258,02)
c'est une roche claire tres hétérogene a texture grossiere
renfermant des passés oeillés amygdalaires flexueuses :
associés a ce facieés on trouve :
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. des loupes granitiques roses a deux micas

. des passés pegmatitiques, hétérogranulaire
quartzofeldspathiques ou aplitiques

. des leptynites fines rubanées.

La foliation peu marquée reste cependant visible et pend vers
le Sud.

4,2 Les gneiss oeillés

Ils affleurent en quelques endroits sur le chemin Laveyrune-

Le Mourre des Manibles au Nord du ruisseau de Galteyre.

Le pendage assez fort, 35 a 50° en moyenne, s'oriente vers le
Nord. Le faciés est généralement plus hétérogene et la texture
plus grossiére que dans le bassin de 1'Allier : les lits
quartzofeldspathiques s'épaississent au niveau des yeux don-
nant sur la tranche un aspect amygdalaire. Au-dessus des gneiss
oeillés au Nord Est de Laveyrune (point 1076 et 1075) affleurent
de nouveau les leptynites.

5- Remarques et conclusions

5.1 Récapitulatif des formations

Deux domaines lithologiquements différents sont apparus au cours
de cette coupe :

5.1.1 Les facies cévenols

¢épaisse série (plus de 1000m) d'aspect monotone, que
1'on peut subdiviser en deux ensembles :

* un _ensemble a albite ocellaire dont le terme le plus
répandu est un schiste satiné feldspathique. Les inter-
calations sont nombreuses depuis les termes quartzeux
(quartzite a muscovite, quartzite des Fagoux, ou schiste

quartzeux) jusqu'a des facieés tres phylliteux (schistes
chloriteux). Les amygdales quartzeusesou quartzfeldspathiques
sont toujours tres répandues. La biotite est rare, et n'a
jamais été clairement reconnue macroscopiquement. Vers la
base de la série, le grenat apparait en cristaux millimé-
triques formant de minces niveaux discontinus dans les
schistes ocellaires.

* un ensemble micaschisteux a deux micas cordiérite
facies plus grossier forme de

- micaschistes a biotite muscovite au sommet

- quartzites litées de la trappe a la base, dans
lesquelles s'intercalent des niveaux plus phylliteux
a deux micas cordiérite.

Les ocelles albitiques et la chlorite ne sont plus visibles
macroscopiquement. La biotite est largement répandue, et

la cordiérite sporadique au sommet est plus présente a

la base surtout dans le facies phylliteux.
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5.1.2. Le domaine des micaschistes leptynites et gneiss oeillés

On retrouve ici une partie des facies du secteur Chasse-
zac-Allier en partie tronques par de nombreuses failles.

* Les micaschistes a cordiérite andalousite

Sous-jacents aux formations Cévenoles leur relation
avec ces dernieres n'a jamais été clairement
établie car la limite entre les deux formations est
masquée par un sol important au niveau du ruisseau
de la Trappe.

L'ensemble débute par des formations quartzeuses de
gneiss lités et de quartzites rubanées peu épaisses

puis passe a sa base a des termes plus mlcaschlsteux
a cordiérite andalousite.

* Les leptynites

Equivalentes des leptynites du bassin de 1'Allier, elles
apparaissent moins bien typées qu'a 1'Ouest de La

Bastide ; elles s'en distinguent toutefois par la présence
de biotite plus abondante dans les facies rubanooeillés.

* La série quartzofeldspathique de base et les gneiss
oeilles

Affleurant au mur des leptynites, ils forment la partie
inférieure des assises cristallophylliennes. Les gneiss
oeillés apparaissent subordonnés a la série quartzo-
feldspathique et ne s'individualisent véritablement
qu'au Nord Ouest et au Nord de la carte (région de
Laveyrune) ou ils reposent sur les formations quartzo-
feldspathiques de base. Les facies montrent de toute
fagon une hétérogénéité et une texture plus grossiere
que ceux rencontrés dans le bassin de 1'Allier.

Du point de vue minéralogicue on peut noter une nette
augmentation de la teneur en biotite par rapport aux
gneiss oeillés situés a 1'Ouest de La Bastide et la
présence de sillimanite et de cordiérite dans les forma-
tions quartzofeldspathiques (route Rogleton-Serres).

5.2 Remarques structurales

5.2.1 Le domaine Cévenol

* Les pendages de foliation relevés sur le terrain mon-
trent une évolution progressive de leur direction :

d'abord pentés vers 1'Est dans la région Alzons-
Pervencheres-Le Thort (85 a 110°) ils s'orientent
vers le Sud Est (La Bastide) puis franchement vers
le Sud (La Trappe de Notre Dame des Neiges) avec
des valeurs plus fortes (pente de 50°),
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Dans le secteur Les Fagoux-Les Anninas, les schistes
Cévenols sont faiblement ployés en synclinal d'axe
Ouest-Sud-Ouest - Est-Nord-Est.

* Des plis précoces Py assez rares a foliation $3
plan axial subsistent dans les horizons plus micaschis-
teux : leurs axes plongent assez fortement vers 1'Ouest-
Sud-Ouest (La Chame-Redonde, Faysse, La Bastide).

* Dans les niveaux phylliteux se développent d'importants
systemes de plis en chevrons. Le pendage de leurs plans
axiaux tres redressés (entre 55 et 90°) oscille du
Nord-Ouest au Sud-Est. Leur sont associés des plis
sub isoclinaux P reprenant la foliation Sy

* Localement apparait une deuxieme schistosité Sp

spécialement dans les zones plissées liée aux chevrons
et aux plis P, dont elle marque les plans axiaux.

5.2.2 Domaine Laveyrune-La Trappe-Les Hubacs

* Les structures mégascopiques rencontrées sur le
terrain prennent ici des directions Est-Ouest : nous
pouvons ainsi distinguer une vaste aire anticlinale
centrée sur Rogloton, Serres, Le Mourre des Manibles
et qui semble déversée vers le Nord.

Le raccord avec les structures Nord-Sud de 1'Alleir
est masqué par 1'importante zone cataclasée qui
jalonne le prolongement de 1l'accident de Villefort.

* Les cataclasites et les failles

Particulierement abondantes dans ce secteur, les zones
broyees soulignent des accidents cassants tardifs.

Outre la Région située entre Laveyrune, La Bastide,

Le Fraisse et Rogloton cataclasée sur plus d'un
kilometre de large a la hauteur du village Le Fraisse
nous avons relevé sur le terrain d'autres zones broyées

- de direction Ouest-Nord-Ouest - Est-Sud-Est qui
s'étend depuis le Coulet de Pecoyol jusqu'a Serres
et Laveyrune par la Combe CGrenier : elle atteint

dans sa plus grande largeur 200m environ ;

- de direction Quest-Sud-Quest -Est-Nord-Est, visible
le long de la route Rogloton-Serres, et qui se
poursuit au-dela du lieudit Fontbelle. Une deuxieme
bande de meme direction suit le ruisseau de la
Galteyre puis le ra de Manibles et aboutit au lieudit
"Triouleyre".
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* Les linéations

Elles sont surtout visibles dans les facies quartzeux
du ruisseaux de La Trappe :

- intersection :
elle apparait sur les plans de foliation Sj, paral-
lele a la linéation minérale, et représente 1'inter-
section surface initiale Sp- foliation S;.

- linéation minérale LM :

elle est marquée sur les plans Sy par les biotites
ou les muscovites allongées suivant cette direction
(moyenne : 215-25).

* Les plis précoces Py

Peu fréquents, ils n'ont été rencontrés que dans les
quartzites rubanés (Chemin Les Bories- La Trappe).

Ce sont des plis isoclinaux déversés vers le Sud-Est
a foliation S; plan axial et dont l'axe est grossierement
parallele a LM,

Dans la majorité des cas, le phénomene de transposition,
a totalement effacé les structures préexistantes, ne
conservant que quelques charnieres de plis étirés mar-
qués par les interlits quartzeux.

¥ Des plis en chevrons P»

Ils sont essentiellement développés dans les facies
micaschisteux et replissent les surfaces S;.

* Des plis tardifs

se manifestent sous forme de grandes ondulations
d'amplitude métrique ou de kinks analogues a ceux
décrits dans le bassin de 1'Allier.,

IIT - CONCLUSION : Lithostratigraphie, métamorphisme et structure :
aspects generaux

1- Syntheése pétrographique et stratigraphique

Les deux coupes effectuées sur le terrain montrent les relations
entre les différents facies.

1.1 Les facies Cévenols épi et mésozonaux

Cette épaisse formation couvre le secteur Sud-Est du terrain.
Elle se compose de schistes épi et mésométamorphique dans
lesquels nous avons distingue deux zones
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- une zone a muscovite, chlorite, albite ocellaire représentée
par des schistes feldspathiques satines tres caractéristiques
dans lesquels s'intercalent des termes plus quartzeux
(quartzite a muscovite, quartzite des Fagoux, schistes
quartzeux). La biotite est rare, le grenat apparait vers la
base de la série mais reste treés accessoire. Les amygdales

quartzeuses et quartzofeldspathiques sont largement répandues.

- une zone a deux micas + cordiérite qui débute par des
micaschistes, tres minces, a biotite muscovite.L'essentiel
est formé d'une alternance micaschistes a deux micas cordié-
rite, micaschistes quartzeux ou quartzites litées. Cette zone
assez peu épaisse forme, dans le secteur étudié, la base des
facies Cévenols.

Les relations avec les micaschistes sous jacents n'apparaissent
pas clairement faute d'affleurements continus. Néanmoins

"le biseautage" des quartzites litées qui s'amincissent depuis
la Trappe de Notre Dame des Neiges et disparaissent vers La
Bastide, montre qu'il existe un contact tectonique entre les
schistes Cévenols et les micaschistes a cordiérite - andalou-
site, liée a la présence d'une faille inclinée vers le Sud
(Ruisseau de La Trappe).

Dans la région le Thort-Prévencheres, les relations sont
totalement perturbées par la présence de la dislocation de
Villefort.

Les formations mésozonales du bassin de 1'Allier

* Les gneiss et micaschistes de l'unité supérieure

Ils sont surtout développés a 1'Ouest de 1'axe Laveyrune-
La Bastide-Prévencheéres et peuvent €tre divisés en trois
sous-ensembles :

- une partie supérieure a dominante gneissique
a biotite, muscovite, grenats frequents, cordiérite et
andalousite assez rares, surtout localisés dans les
horizons phylliteux.

- une alternance quartzoleptynique et gneissique
avec intercalation de gneiss amphiboliques tres épisodiques
constitue la partie médiane facilement identifiable dans la

topographie. La puissance de cette partie est assez variable

mais ne depasse pas 100m.

- la base de l'ensemble est a dominante phylliteuse
formee de micaschistes massifs plus ou moins quartzeux
a grenat cordiérite, andalousite, staurotide, et quelques
niveaux de gneiss fins intercalés.

Le contact avec les leptynites s'effectue au mur de la
formation par 1'intermédiaire d'un gneiss feldspathique.
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Les gneiss et micaschistes supérieurs présentent une
épaisseur treés variable dans le bassin de 1'Allier car ils
sont en général "rabottés" par la fracturation intense de
cette région. Dans les zones ou ils sont bien développés
(forét communale de Chasserades et forét de Mercoire) ils
atteignent plus de 800m de puissance.

* Les leptynites

Sous les gneiss et micaschistes supérieurs, elles limitent au

toit les formations quartzofeldspathiques.

L'ensemble se compose essentiellement de leptynites rubanooeillées
a biotite (rare) et muscovite au sein desquelles s'insérent des
niveaux plus fins (leptynites fines, leptynite saccharoide a
muscovite), ou de minces (20 a 30 cm) horizons lenticulaires de
quartzites pures (x= 720,02 ; y= 256,75).

Quelques intercalations de gneiss fins sombres soulignent la
proximité des formations sus jacentes : ces niveaux sont toujours
fins (20 a 50 cm maximum) et lenticulaires (Sud-Est du Mas,

point 1047).

La puissance de cet ensemble varie latéralement de quelques
50m a plus de 200m dans la région de Bertail ou ils atteignent
leur épaisseur maximale.

Le passage aux gneiss oeillés est tres progressif. Les relations
avec la formation quartzofeldspathique de base sont beaucoup

moins évidentes, mais certains facies sommitaux de ce dernier

groupe présentent des analogies frappantes de caractere texturaux
(gneiss leptyniques rubanés ) avec les leptynites rubanooeillées.

* Les gneiss oeillés

Ils constituent l'unité inférieure de la série cristallophyl-
lienne mésozonale. L'épaisseur est considérable (d'autant plus
que leur base n'est pas comue dans ces régions).

En certains endroits, notamment a Mirandol, le sommet des
gneiss oeillés comporte de nombreuses passées de leptynites
rubanées litées plus ou moins oeillées ; ce type d'alternance
avec la formation supérieure constitue d'apres WEISBROD (1970)
le deuxieéme mode de passage habituel entre gneiss oeillé et
leptynite (cette interprétation doit €tre nuancée car les
leptynites pourraient aussi bien s'expliquer comme des zones
laminées au sein des gneiss oeillés).

L'hétérogénéité de cet ensemble s'observe aussi bien a 1'échelle
du terrain qu'a celle de 1'affleurement ; fonction de plusieurs
parametres (composition minéralogique, granulométrie, agencement
des phyllites etc...) elle engendre plusieurs variations autour
d'un type moyen. Nous avons ainsi décrit plusieurs facies :
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. un gneiss oeillé a biotite, muscovite a texture
reguliere litée tourmentée par des prophyroclastes
feldspathiques ; ce terme caractéristique de la
formation est largement prédominant a 1'Ouest de la
faille de Villefort ou il présente une véritable struc-
ture mylonitique ; a 1'Est de Laveyrune-La Bastide, le
faciés est beaucoup moins régulier ;

. un gneiss oeillé grossier a biotite essentiellement
(muscovite rare) a texture plus irréguliére et quartz
bleutés ; a ce faciés s'associe souvent (Les Chazeaux,
Mirandol) un métagranite, terme franchement grenu
subconcordant dans les formations. Ces termes n'ont
pas été rencontrés a 1'Est de La Bastide;

. un gneiss amygdalaire plissotté a yeux étirés tordus
en amygdales. Les intercalations nombreuses ont été
identifiées ; il s'agit :

- de leptynites litées ou rubanooeillées
representant vraisemblablement de minces niveaux
laminés au sein des gneiss oeillés

- de gneiss fins sombres, interstratifiés en
niveaux peu epais lenticulaires vers la base de
1'ensemble.

1.3 Les formations catazonales

* Les gneiss a sillimanite

Ces gneiss rubanés se caractérisent par l'abondance de matériel
quartzofeldspathique plus ou moins interstratifié dans les
formations ; ils forment 1'enveloppe de l'anticlinal de Masméjan
particuliérement bien développés sur le flanc Ouest (Bois de
1'Ombre).

La sillimanite apparait dans ces formations. Des amphibolites
a pyrite massives et des diorites quartziques franchement
intrusives affleurent au niveau de La Bastide et au Sud Est de
1'Hermet (Malaval).

* La série quartzofeldspathique de base

Elle constitue un cas particulier. Trés largement développée

au Nord Est du terrain (secteur Laveyrune-Les Hubacs-La Trappe

de Notre Dame des Neiges) elle forme le coeurde 1l'anticlinal de
Masméjan (gneiss oeillés subordonnés) mais disparait totalement
a 1'Ouest de Chabalier.

Deux facies principaux ont été définis :
. un gneiss leptynique rubané a sillimanite au sommet

. un gneiss oeillé "remobilisé"a sillimanite + cordiérite
dans la partie inferieure (gneiss grossier porphyroblastique).

) o
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Les intercalations sont de deux types :

. des vaugnérites intrusives dans le matériel quartzofelds-
pathique

. des gneiss biotitiques et gneiss gréseux en lentilles
discontinues.

1.4 Les formations annexes

- la couverture sédimentaire
discordante sur la serie métamorphique elle forme soit des
causses (Montbel, Belvezet) soit des lambeaux, coincés le
long d'une faille (Daufage, l'Hermet : faille du Goulet), de
calcaires bruns roux ou dolomies capucin de la limite
Hettangien inférieur-Hettangien supérieur.

- le granite porphyroide de la Margeride
en bordure Ouest de la zone etudiee, il est intrusif dans
les assises cristallophylliennes (Forét de Mercoire) qu'il
métamorphise a son contact ; la présence de chiastolites et
1'absence de cornéennes franches pourrait éventuellement
traduire un métamorphisme de contact dans une série déja
métamorphisée.

2- Objets structuraux et architecture générale

2.1 A 1'échelle de 1'affleurement
. Foliation S

Elle constitue sur tout le terrain le repere structural
essentiel. Particulierement bien définie dans les formations
phylliteuses, elle est souvent évidente dans 1l'ensemble
quartzofeldspathlque (plan axial des plis Pj) ; c'est un
véritable strain- Sllp, responsable en grande partie de la
structure rubanée litée des formations oeillées et des
amygdales quartzeuses étirées et boudinées.

L'accentuation du phénomene (gllssement sur les plans 512
provoque l'étirement des plis précoces induisant généralement
la parallelisation des surfaces S et S1.

. Schistosité S»

Trés locale, elle se développe essentiellement dans les
facies phylliteux (micaschistes ou schistes Cévenols) plan
axial de plis en chevrons. Dans les gneiss oeillés elle peut
souligner une nouvelle orientation des prophyroclastes.

. Plis Pl

Ils représentent un premier type précoce de style isoclinal

a foliation S1 plan axial mais sont en general affectés par le
strain-slip (charrieres étirées, flancs laminés) et degenerent
par transposition : ils sont de ce fait mal définis a 1'échelle
du terrain et apparaissent sporadiquement dans les zones pri-
vilégiées (quartzites litées...)
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. Plis P,

Ce deuxieme type correspond a des plis ouverts ou "sub"
isoclinaux qui reprennent la foliation Sj. Leur amplitude
varie du centimeétre au décimetre (forét de Mercoire).

Dans les facieés phylliteux, ils sont surtout représentés

par des plis en chevrons (schistes des Cévennes, micaschistes
du Chassezac) et des plis ouverts (micaschistes du Chassezac).

. Les plis tardifs

Ce troisieme type se manifeste a 1'affleurement sous forme
de grandes ondulations d'amplitude métrique a décamétrique,
ployant faiblement la foliation et de kinks, surtout rencon-
trées dans le bassin de 1'Allier.

. Linéation minérale LM

Elle correspond a l'orientation des minéraux phylliteux
(biotite surtout) treés nette dans les facieés quartzitiques,
parallelement aux axes des plis P] isoclinaux.

. Linéations d'intersection

- intersection Sy S; : on l'observe essentiellement dans
les facies des quartzites rubanés (région La Trappe) ou
elle apparait confondue avec la linéation LM.

- intersection S; S» : dans les zones intensément plissées
des schistes cevenoles elle se marque sur les plans S)
par une linéation millimétrique souvent irréguliére dont
ltorientation moule celle de 1'intersection Sy S; (visible
aussi dans les facies quartzeux de La Trappe).

A 1'échelle du terrain

Les levés cartographiques et les coupes effectuées sur le
terrain confirment les observations antérieures (Lapadu-Hargues,
Weisbrod) concernant 1'architecture générale de la région ; elles
permettent de diviser la zone étudiée en deux secteurs séparés
par la faille de Villefort :

. a l'ouest, le domaine du bassin de 1'Allier limité a 1'Ouest
par le granite porphyroide de la Margeride et au Sud par la
faille du Goulet, formé par 1l'empilement successif de quatre
unités Nord-Sud en forme de croissant qui s'appuient sur le
flanc Ouest de l'anticlinal (Nord-Sud) de Masméjan dont le

flanc Est est en grande partie oblitéré par 1'accident méri-
dien de Villefort.

I1 existe en outre deux bombements anticlinaux :

- anticlinal du La Peyre-Chabalier (axe N 250 environ)
au Sud

- anticlinal du Fraisse (axe 310 environ) beaucoup plus
discret que le précédent.
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Plus au Nord (Luc) hors des limites de la carte, se
dessine un troisieme anticlinal sensiblement parallele
a celui de Laveyrune-Chabalier.

. A 1'Est, les structures prennent une orientation radica-
lement différente (orientation Est-Ouest) :

- au Sud d'une ligne La Bastide, St Laurent les Bains,
les schistes des Cévennes suivent un arc de cercle
grossierement centré sur Alzons. Ils sont faiblement
ployés en synclinal d'axe N 240, tres localisé (Les
Salesses-Les Fabreges-Les Chabanes) dans la région
des Fagoux

- au Nord du ruisseau de La Trappe les assises micaschis-
teuses et quartzofeldspathiques sont affectées par une
antiforme d'axe Est-Ouest assez fortement déversés vers
le Nord comme 1l'indiquent les pendages relevés dans
cette région.

Des accidents tardifs Nord Ouest - Sud Est et Nord Est -
Sud Ouest trongonnent les structures plissées.

Le contact tectonique Nord Sud a 1'Ouest, tectonique Est

Ouest a 1'Est, n'apparait pas, masqué par l'importante zone
cataclasée de Laveyrune - Le Fraisse - La Bastide.

3- Minéraux index et position du métamorphisme

3.1 Les minéraux du métamorphisme

. La chlorite : primaire, elle n'apparait que dans les schistes
=S e v 2 . °F :
des Cevennes egalement repartie a tous les niveaux.

. L'albite : elle est plus largement répandue dans les schistes
des Cevennes ou elle s'accumule parfois en niveaux épais.
A L'Ouest de l'accident de Villefort elle est beaucoup plus
rare : on la retrouve dans les micaschistes (Bois de Chaba-
leyret et vers le point 1416 entre le Mourre des Confours
et le Grand Bois de Chabaleyret).

. La biotite est présente dans toute la série sauf dans les
schistes cévenols ou elle ne semble localisée qu'a la base
de cet ensemble.

. Le grenat est présent dans les schistes des Cévennes et
surtout dans les micaschistes a andalousite, staurotide,
cordierite des unites du Chassezac.

Cependant il n'apparait pas dans les micaschistes a andalou-
site cordiérite de la région La Bastide - La Trappe ni dans
les faciés phylliteux de 1'anticlinal de Masméjan.

-Certains “nodules” pourraient éventuellement résulter de
sa destabilisation.
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. Cordiérite et andalousite

Elles ont une extension quasi générale, mais on doit faire
deux remarques a leur sujet :

- la cordiérite apparait "avant" 1'andalousite et marque
la base des schistes des Cévennes, notons que ce fait
peut résulter du chimisme de la roche, incomptable avec
1'apparition du minéral (LEROY et al. 1977)

- 1'andalousite se double d'une andalousite de génération

différente au contact du granite de la Margeride
(chiastolites) en forét de Mercoire.

. Le staurotide

On ne le rencontre que dans les unités du Chassezac a la
base des micaschistes, mais il n'apparait pas dans 1l'anti-
clinal de Masméjan.

. La sillimanite

Son extension est limitée aux facies catazonaux de l'anticlinal
de Masmejan, elle se double dans les formations remobilisees
de cordierite.

. La muscovite

primaire, elle semble disparaitre du moins macroscopiquement
ou elle n'est plus décelable au niveau de 1'axe La Bastide-
Prévencheres. Notons aussi dans toutes les formations micas-
chisteuses et quartzofeldspathiques la présence d'une musco-
vite transverse secondaire vraisemblablement liée a une
rétromorphose dynamique tardive des terrains métamorphiques
(phénomene particulierement sensible a 1'approche de la faille
de Villefort).

3.2 Climat métamorphique

Les minéraux index montrent que :

. les schistes cristallins ont subi un métamorphisme conduisant
a l'apparition des facies schistes verts et facies amphibolite,
ce dernier pouvant €tre rapporté au métamorphisme de type basse
pression.

. Le domaine étudié se divise en deux parties :

- une zone épi métamorphique a albite, muscovite, chlorite
située au Sud Est d'une ligne La Trappe-La Bastide-
Prévencheres

- une zone mésozonale a cordiérite, andalousite puis

catazonale (sillimanite : cordiérite) sur le reste
du terrain.
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. Une auréole métamorphique se développe au contact du granite
de la Margeride mais sa position dans le temps par rapport
au métamorphisme régional reste incertaine.

Remargues:

. Les épischistes présentent une paragéneése atypique qui ne permet
pour 1l'instant de les rapporter a un type métamorphique précis.

. Le staurotide n'apparait qu'a 1'Ouest de 1'Allier. Dans les
formations plus orientales, il n'a pas été rencontré : cette
disposition peut éventuellement suggérer une augmentation du
gradient de pression d'Est en Quest mais il convient de rester
prudent quant a la signification de ce minéral sur le type de
métamorphisme (WEISBROD 1970).

. Le grenat enfin, bien développé a 1'Ouest de l'antiforme de
Masméjan, n'apparait pas en tant que tel dans cette région ou
plus a 1'Est (Laveyrune-La Bastide-La Trappe, les Hubacs) mais
sous forme de noyaux micacés. Cette "destabilisation" progressive
depuis les zones les moins métamorphiques vers les zones "profondes"
sera étudiée lors de la description microscopique.
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PREMIERE PARTIE :

LES FORMATIONS PELITIQUES



LES FACIES CEVENOLS

I - INTROLUCTION

- Les schistes des Cévennes qui affleurent au Sud de la feuille
de Largentiéres (1/80000e) s'étendent jusqu'en pays Viganais
ou ils passent a des formations paléozoiques non métamorphiques.
Etudiés par de nombreux auteurs (P. Lapadu Hargues 1947 ;

QA Palm 1957 ; P. Brouder 1963 ; J.C. Van Moort 1966 ; Weisbrod i.
1962-1970, dans le secteur qui nous intéresse), il s'agit

d'ancien flysch pélitiques ayant subi un métamorphisme de
caractére épizonal. D'une maniére générale, et plus particulie-
rement dans le secteur étudié, leur paragénése atypique a chlo-
rite-muscovite-albite + biotite peut aussi bien exprimer un type

métamorphique de moyenne pression, que de basse pression
(A. Weisbrod 1968-70).

Dans les Cévennes médianes, A. WEISBROD limite la série Céve-
nole dans laquelle il distingue deux unités :

- lesschistes des Cévennes s.s. (unité supérieure ou
méridionale),
faciés épizonaux a chlorite primaire différenciée ou
deux subzones

- une subzone supérieure a chlorite muscovite, prati-
quement dépourvue de biotite,

- une subzone inférieure a chlorite-muscovite- biotite
et grenat (plus fréquent que dans la subzone précé-
dente)

- les micaschistes de la Baume (unité inférieure ou septen-
trionale),a caractére mézonal comprenant :

- une subzone supérieure: a deux micas cordiérite

- une subzone inférieure a deux micas andalousite.
Cette subzone manque (cf. carte Weisbrod 1968) entre
St Laurent les Bains et la Bastidee.

Dans ces unités s'intercalent a différents niveaux d'autres
facieés :

svefnns

* Une note plus récente (Leroy et al. 1977) revient sur cette subdivisiop

qui serait le résultat de variatiops chimiques plutdt que zonéographiques.



- schistes albitiques,

- quartzites de St Laurent entre Loubaresse et
La Bastide qui séparent 1'épizone de la mésozone
et semblent remplacer la base de l'épizone et le
sommet de la mésozone (Weisbrod 196&).

. Nos observations personnelles dans le secteur Alzons-La Trap-
pe de Notre Dame des Neiges-La Bastide-Prévenchéres et 1l'exa-
men des associations minérales de la coupe Alzons-La Trappe,
nous ont permis de subdiviser, dans ce secteur, l'ensemble
Cévenol en deux parties facilement identifiables :

* une zone supérieure a albite ocellaire - chlorite -
muscovite (& biotite, rare, voire absente au sommet)
correspondant aux schistes des Cévennes g.s. de
Ae Weisbrod

une zone inférieure a biotite muscovite cordiérite,
équivalente d'une partie des micaschistes de la Baume
(sans ocelles albitiques), gui disparait vers la Bastice
par "biseautage tectonique'" de la série.

Cette subdivision se superpose également a une "variation
latérale" de l'aspect des schistes cévenols : a 1'Est de
l'accident de Villefort, ils se singularisent par le déve-
loppement spectaculaire d'albite (ocelles), manifestation
beaucoup plus discréte & 1'Cuest de Prévenchéres (ocelles
plus petits <mm)e.

IT - Les schistes a chlorite -muscovite -albite

1- Aspect général et gisement

Ils constituent a4 eux seuls la quasi totalité des facieées
épimétamorphiques Cévenols rencontrés sur le terrain (quart
Sud Est de la feuille) ;

- un schiste satiné verdatre constitue le terme dominant,
finement schistosé et ponctué de petites ocelles albitiquess
Les lentilles quartzeuses (quartz d'exudation) sont toujours
présentes, parfois abondantes notamment dans la région de
Prévenchires (RN 106). Lorsque les amandes sont trés étirées
elles constituent de vé;itables lits continus, soulignant
la foliation, qui conférent & la roche une texture plus
grossiére (schistes quartzeux).

La roche contient quartz-albite (ocelles blanc-rosées),
muscovite et chbrite tapissant les plans de foliatione

Les variations, tant latérales que verticales a vartir du
terme moyen s'observent a tous les niveaux de la formation
mais leur hétérogéneité ne permet pas de dresser une carto-
graphie précise et continue de ces facies. lous avons
cependant défini :

e e e/ oae
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- des niveaux ocellaires, constitués de schistes a ocelles
pratiquement jointives marquant la trame phylliteuse de
la roche

- des schistes chloriteux, a 1l'opposé, pratiquement dépour-
vus d'ocelles, roches trés phylliteuses facilement
altérables

- un mince niveau a grenat, faciés trés accessoire, a été
repéré vers la base des schistes satinés mais ne cons-
titue pas un horizon continue.

D'autres intercalations mieux individualisées forment des
horizons homogénes trés localisés :

* quartzites albitiques des Fagoux
elles forment un massif ovoide d'allongement W-S-W - E.N.k
aux environs du village Les Fagoux ; de couleur vert
sombre, elles se débitent en bancs bien réglés compacts,
parallélement a la foliation ; la granulométrie est
fine ; la foliation, frustre, est soulignée par les
phyllites (muscovite-chlorite) qui moulent les plans de
foliation . La roche contient quartz, muscovite, chlori-
te abondante (couleur vert sombre) et albite en ocelles
blanchétres millimétriques. La transition latérale et
verticale quartzite - schistes satinés,rarement nette,
apparait généralement progressive par argumentation volu-
métrique du cortége phylliteux)e.

b

* gquartzite a muscovite
ce faciés blanchatre, finement lité, forme un mince
horizon lenticulaire exclusivement localisé dans la
région d'Alzons. Les conditions d'affleurement ne per-
mettent pas de préciser la taille de cet horizon dont
l'extension latérale ne doit pas dépasser quelques
métres.

2- Etude microscopique

Les différents termes décrits dans le paragraphe précédent
présentent des compositions minéralogiques similaires. Seuls
varient, suivant le faciés, les pourcentages respectifs des
minéraux. A titre de comparaison, nous avons effectué pour
chaque type une analyse modale dont les résultats sont trans-
crits dans le tableau ci-dessous :

FACIES QUARTZ % | PLAGIOCLASE % | MUSCOVITE % CHLORITE % { BIOTITL % | CRENAT % | TOURMALINE % | DIVENS %
Quartzite a y
muscovite 52,62 1,40 29,08 13512 0,33 .- 0,40 3,05
Quartzite
des Fagoux 42,93 13,24 28,39 11,07 0,64 - 1,03 2,70
Niveau
albitique 3 21,92 24,28 29,52 14,79 1,14 3,97 0,67 3,70
grenats
Hoyenne de 9
schistes 31,11 7,70 38,85 18,04 1,33 s i - 2,26
salinés .
Epischistes a
1'0Ocvest de 25,28 14,40 35,684 16,16 2,40 - 1,44 4,45
1taccident de
Villefort i

i




2.1 Les schistes satinés

La structure est granolépidoblastique hétérogranulaire ;
la taille das grains varie de 0,1 a 0,5 mm.

La composition minéralogique observée dans les facieés
schisteux est la suivante :

quartz biotite

plagioclase acide minéraux opaques

(au 10-15) (Hématite, Magnétite)

albite ocellaire grenats

muscovite graphite(inclusions
charbonneuses)

séricite zircons

chlorite tourmalinese.

- le quartz: se présente dans la roche sous plusieurs

aspects :

en cristaux fins (o,1 mm) & extinction franche
et joints triples dans les lits quartzofeldspa-
thiques, formant de petites plages de 1 a 2 mml
et souvent associés a d'anciens plagioclases
séricitisés. Ces cristaux contiennent de petites
baguettes de muscovite et chlorite ( O,1mm) en
inclusions soulignant la foliation initiale Sg
de la roche ;

en cristaux engrenés (0,1 a 0,5 mm) déformés, a
extinction onduleuse, associés & dlorite musco-
vite et plagioclase dans les lits quartzofelds-
pathiques, ou en grains subrectangulaires d'allon-
gement variable ("platen quartz")

en lentilles d'exudation, agrégats polycristallins
hétérogranulaires, déformés et recristallisés in-
cluant rarement (LMsc1é) des '"noyaux" de trame
schisteuse & muscovite chlorite et quartz a bordu-
re nette ;

inclus dans les ocelles albitiques ou les plagio-
clases anciense.

. Les plagioclases

- oligoclases (au 15-16) séricitisés et corrodés

dans les lits quartzofeldspathiques maclés

oo/ ane



polysynthétiquement 3 ces cristaux, assez rares
(0,2 % de la roche) sont manifestement précoces

- albite ocellaire® (0,1 & 3 mm) globuleuses, ma-
clées (macles de 1l'albite) parfois fracturées,
cimentées par chlorite et opaques,souvent zonée
normalement (coeur plus basique) et altérée sui-
vant le plan de macles Outre le quartz et le
plagioclase I (LMSC 39) les inclusions sont nom-
breuses (zircons, opaques biotite, tourmalines
altérées) mais les plus remarquables sont les
trainées graphiteuses qui soulignent ( L. M
SC 4) 1la surface initiale S plissée puis repri-
se par strain slip Sq. (Pl VI, phoo2)

- Muscovite et Séricite toujours trés abondantes, elles
constituent les minéraux les plus développés dans
les faciés schisteux des Cévennes. On les rencontre :

- en paquets flexueux (séricite) a extinction
onduleuse, associés a de la chlorite,

- en lamelles (0,7 & 1 mm) dans les lits phylliteux,
a inclusion d'opaques, zircons, paralléles ou
obliques sur la foliation, tordus ou fracturés,

- en fines paillettes allongées associées a la
chlorite dans les lits quartzofeldspathiques et
disposés en charniére polygonale soulignant S¢
(plissée Pq) ou parallélement a la fgliation
S, (plan axial des plis Pq).

- La chlorite peut €tre trés abondante (faciés schiste
chloriteux) et se présente :

- en individus de premiére génération, amas ou
paillettes isolées pléochroiques vert clair-
incolore, associés a muscovite et séricite,

- une seconde génération, tardive, rempli les frac-
tures de la roche ou de plagioclases et accompa~
gne le guartze.

- La biotite est toujours rare, souvent absente, de
toute fagon chloritisée et se présente en lamelles
tordues de taille trés inférieure 2 0,1 mme.

Dans un faciés ocellaire a grenats (LM 25C), de
petites biotitesbrunes non pléochroiques se trouvent
en inclusion dans les albites ocellaires,

- Le grenat (LM 25C) habituellement rare, il se can-
tonne dans de minces niveaux albitiques associé aux
ocelles, vers la base des schistes ; il apparait
en grains (0,7 & 2 mm) globuleux a aspect chagriné,

sasfane

* Les pourcentages d'anorthite mesurés oscillent entre 8 et 12 % pour
le coeur et 5 a 9 % pour la périphéries.
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parfois subautomorphes, fracturés et cimentés par
de la chlorite et du quartZo(PLVHlyhdbA>

- Minéraux accessoires

- les minéraux opagques sont abondants dans certains
niveaux, ou ils sont dispersés :

o dans la trame schisteuse (baguettes allon-
gées parallélement & la foliatiom = 51)
e en inclusions dans les ocelles albitiques

- les zircons, rares, sont toujours présents,
dispersés dans la roche

- la tourmaline est en cristaux allongés dans
la foliation, plus ou moins altérés ou fracturése.
On les trouve parfois regroupés dans les inter-
lits phylliteux parallélement aux axes des
plis 1 (LM 1 SC ) ; quelques individus
orientés perpandiculairement a cette direction
sont fracturés et repris par la schistosité S;.

2.2 Quartzites albitiques des Fagoux

Ils se différencient des schistes satinés uniquement par la
présence de quartz plus abondant, qui devient le minéral
prépondérant dans la roche ( 40 % en volume) et de plagio-
clase I (oligoclase au 15-16) dont le pourcentage volumétrique
est légérement supérieure a la moyenne des schistes, la pro-
portion d'ocelles albitiques étant pour sa part sensiblement
voisine de celle des faciés plus phylliteuxe.

2.3 Quartzite a muscovite

Ce terme particulier représente le poéle le plus quartzeux
(¢z > 50 #») des faciés Cévenols épischisteux rencontrés

sur le terraine La structure est granoléepidoblastique. La
composition minéralogique est voisine des faciés précédents
mais l'albite ocellaire est absente :

Quartz chlorite

plagioclase biotite
(oligoclase Anqy a Anpp)

muscovite minéraux opaques

séricite zircons

« Le quartz est présent sous deux aspects :

- en cristaux allongés (0,1 a 0,5 cm) engrenés, défor-
més (extinction onduleuse) et recristallisés, qui

R (-



contiennent quelques fines baguettes de
muscovite en inclusions

- localement, quelques individus présentent
des joints triples.

. Le plagioclase (An17 a An 22) rare, est un oligo-
clase en cristaux xénomorphes craquelé a inclusion
de muscovite et de quartz

« La muscovite montre deux habitus:

- fines aiguilles (inférieures a O,1mm) dans
la trame quartzofeldspathiques, bordées d'une
frange réactionnelle (en lumiére polarisée)

- en lamelles (0,1 a 0,5 mm) dans les lits
phylliteux, plus ou moins flexueuses, kinkées,
ou ca¥ées lorsqu'elles sont franchement trans-
verses sur la foliation. Elles s'ornent a leur
périphérie d'une étroite frange réactionnelle,

. La séricite est en amas fusiformes ployés associeée
a la muscovite dans les lits phylliteux

« La biotite

Ce minéral, trés rare, s'observe en lames décolorées
accompagnées de minéraux opaques (hématite ?) et

associées a la muscovitee.
. La chlorite apparait sous deux types :

- associée a la muscovite, en fines lamelles
(£ 0,2mm) & faible pléochroisme incolore-vert
trés pale dans les lits quartzofeldspathiques

- minéral tardif en remplissages des fractures,

« Minéraux accessoires

- inclusions charbonneuses :'disséminées dans la
roche

- tourmaline, rarement observée, en cristaux
automorphes fracturés,

- minéraux opaques (hématite, pyrite %ee.)
tapissent les fractures

- zircons en peits grains (€ O0,1mm) épars.

3~ Signification de la mesure bo des micas blancs

3.1 Méthode de 1l'étude

saif ek
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Belel Historique

F.P. Sassi (1972) et CeV. Guidotti (1973) remarquent

a la suite de leurs travaux, l'influence de la pres-
sion sur la teneur en phengite des muscovites dans

les schistes pélitiques de basse température

(F.P. Sassi 1972) mais aussi dans l'amphibolite faciés
(Guidotti C.V., 1973). De nombreux auteurs avaient
déja noté que la diminution de la teneur en phengite
de muscovite et donc de la valeur du paramétre bo

de ces muscovites (paramétre 1lié a la teneur en phen-
gite) dépendait de l'augmentation de température
(Lambert 1959, Liborio et Mottana 1970, Cipriani et al.
1971)*. En 1974, F.P. Sassi et A. Scolari montrent

que pour des roches dont la composition et la tempé-
rature sont semblables, les différences relevées pour
les valeurs bo des micas blancs potassiques dépendent
essentiellement des différences de pression de for-
mation de ces minérauxe

L'étude de F.P. Sassi et A. Scolari, s'appuyant sur
des mesures effectuées a partir d'échantillons appar-
tenant a des séries typées, propose une "échelle
empirique" des valeurs du bo dans les schistes méta-
morphiques de faible degré :

séries de faciés 1 2 > b 5 6

valeurs bo moyennes | 8,990 8,995 9,010 9,020-9,025 9,035 9,055

1- Basse Pression (4AndCor) sans zone a chlorite
(type : Bosost)

2- Basse Pression (And- Con avec zone a chlorite
(type : métamorphisme Hercynien des Alpes Orientales)

5- Métamorphisme intermédiaire Basse Pression (ind)
avec séquence chlorite biotite almandin dans
les schistes verts (type New Hampshire)

L. Métamorphisme Barrovien typique (métamorphisme
Dalradian d'Ecosse)

5~ Métamorphisme type Barrow, avec 1ére apparition
simultanée de biotite et d'almandin (type Otago)

6- Faciés schistes a glancophane (type : Sanbagawa)

wwwf wom

* In Sassi et Scolari (1974)




3+.1.2 Préparation des échantillons

Suivant lamthode de Sassi et Salari (1974), les
échantillons prélevés sur le terrain (S.E de la Bastide)
satisfont a trois conditions :

o Ils tombent dans le champ des phyllites et phyllites
quartzeuses de Fristsh et al.(1967) : la variation
de la composition globale de la roche dans ces do-
maines ne semble pas causer de différence significa-
tive dans la valeur du bo des micas blancs a tempé-
rature et pression identiques

. Les roches appartiennent au métamorphisme de faible
degré (basses températures) : les valeurs bo,
peuvent ainsi étre distinguées plus aisément les
unes des autres.

« La roche ne contient ni paragonite ni pyrophyllite,
ni margarite ; carbonates, felspaths potassiques et
magnétite doivent également €tre absentse.

De plus nous avons systématiquement éliminé les
échantillons a développement de muscovite transverse
(secondaire).

3.2 Résultats et conclusions

Les échantillons prélevés dans les faciés schistes satinés
ont donné les résultats suivants :

échantillon valeurs b,
(en A)

5c2 g,0003
S5C30 88,9916
5C33 8,9976
5C40 8,9940

La valeur moyenne by = 8,9959

Ces valeurs, correspondant au type 2 du tableau de Sassiet
Scolari s'accordent avec celles obtenues au cours d'une
étude plus détaillée menée dans les épischistes de cette
région (B. Briand,1979). Pour le secteur situé a 1'Est de
la faille de Villefort, les valeurs indiguent un métamor-
phisme épizonal de basse pression (by & 9,000 : cf. Briand

1979) .
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III - Les micaschistes a deux micas + cordiérite

1- Aspect général et gisement

A la base des schistes a albite-muscovite-chlorite apparais-
sent en continuité les termes plus métamorphiques des schistes
cévenols marqués par la disparition des ocelles albitiquess.
La série se poursuit par un mince niveau micaschiteux a
biotite muscovite qui disparait a 1'Quest vers 1'accident de
Villefort et & 1'Est vers la Trappe de Notre Dame des Neiges
ils réapparaissent sur la D4 (plus a 1'Est) aprés la faille
du ruisseau des Aygades. Sous ce niveau, qui constitue un
terme de transition, affleurent des micaschistes & deux micas
cordiérite, caractérisé par l'apparition de ce minéral et qui
se terminent & leur base par un niveau quartzitique (quartzi-
tes litées de la Trappe). Ces termes & cordiérite s'étendent
au niveau du ruisseau de la Trappe depuis la Bastide jusqu'a
Notre Dame des Neigese.

1¢1 Micaschistes a biotite muscovite

I1 s'agit d'une roche a dominante phylliteuse a texture
finement litée. La foliation est soulignée par les inter-
lits phylliteux fins qui limitent les lits quartzeux. lLa
roche soutient quartz-biotite-muscovite-chlorite essen=-
tiellemente

1.2 Micaschistes a deux micas cordiérite

Situés a la base des micaschistes a biotite muscovite, ce
sont des faciés sombres trés phylliteux caractérisés par

le développement de cordiérite en nodules bruns noiratres
disséminées dans la trame. Vers la base, ces roches devien-
nent plus quartzeux (micaschistes gneissiques fins).

Dans cet ensemble s'intercalent des niveaux particuliers

* de quartzites en lentilles trés épisodiques (10cm)

* un horizon graphiteux, de quelques centimétres d'épais-
seur localisé dans les faciés trés phylliteux du sommet
de la zone a cordiérite. Ce niveau s'estompe latérale-
ment et disparait vers "La Pinéde" (SE de la Bastide)

1.3 Quartzites 1litées de la Trappe

Ces roches massives, claires, a biotite muscovite,
finement rubanées, forment la base des formations
Cévenoles visibles sur le terraine. Elles disparaissent

a 1'Ouest vers la Bastide et a 1'Est vers la Trappe de
Notre Dame des Neiges ('biseautage'" de la série) marquant
ainsi le contact tectonique des faciés Cévenols (sens
large) sur les formations sous jacentes(micaschistes a
andalousite cordiérite)e.

T
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Des variations latérales ou verticales sont visibles
dans ce faciés et se traduisent par l'apparition de
passées plus phylliteuse (micaschiste a deux micas
cordiérite)e.

2- Btude microscopique

2.1 Les micaschistes a biotite muscovite

La roche présente une structure granolépidoblastiquee.
La granulométrie est inférieure a 0,2 mm. La composition
minéralogique est la suivante :

quartz 30,13 % chlorite 10,53 %

plagioclase tourmaline 1,47 %
(oligoclase An 17) 6,13 %

muscovite 23,55 % opaques 3,21 %
biotite 21,34 % zircons 2,01 %
divers (rutile,apatite) 1,05 %

- Le quartz,

hétérogranulaire, se présente en grains brisés a struc-

ture engrénée et extinction roulante formant de petits

amas fusiformes allongés et contiennent de nombreuses

inclusions constituées de fines baguettes de muscovite,

biotite et minéraux opaquess

. Les plagioclases (oligoclase An 17)

ce sont des grains fins (inférieurs a 0,1 - 0,2 mm)
difficiles a identifier car ils sont presque totalement
séricitisése

La détermination effectuée sur deux individus indique
un plagioclase acide : oligoclase (An 17)

. La biotite
elle apparait sous deux formes :

- en lates généralement décolorées (0,1 a 0,5 mm) a faible
pléochoisme brun pale, incolores, ployées (extinction
roulante) altérées en chlorite et minéraux opaques
(hématite?) Leur disposition moule grossiérement la
foliation et la schistosité S4 qui lui est paralléle.
Les inclusions sont nombreuses : zircons €O,1mm)
entourés d'une auréole pléochroique, minéraux opaques,
muscovite, quartz,aiguilles gde rutile (maclés sagénite)

- en inclusions dans le plagioclase et le quartz et 1la
biotite en lates sous forme de trés petites baguettes
pléochroiques subrectangulaires.
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« La muscovite

Elle s'associe intimement a la biotite dont elle montre
les mémes caractéristiques

- en lamelles (0,1 a 0,5 mm) ployées dans la foliation
bordée d'auréoles réactionnelles et renferme des
inclusions de chlorite et opaques

- La séricite est en amas fusiformes déformés par 31

- en cristaux recoupant la muscovite en lamelle, le
quartz la chlorite la biotite et les plagioclases
elles sont tardives et transverse sur Sq.

« La chlorite

-~ de premiére génération, elle s'associe a muscovite et
biotite dans les lits quartzofeldspathiques et les
interlits phylliteux

- on la trouve aussi incluse dans les muscovites en
lamelles sous forme de petites paillettesa faible
pléochroisme vert-pidle-incolore.

- elle constitue avec les minéraux opaques les produits
de déstabilisation de la biotitee.

« Les minéraux accessoires

- la tourmaline se présente 1cl en cristaux cassés
allongés (0,5 a 0,5 mm)

- le zircon commun dans la roche en cristaux inférieurs
a 0,7 mm

- le rutile rare s'observe en fines aiguilles maclées
sagénite en épitaxie sur les biotites en voie de chlo-

ritisatione.

- l'apatite peu fréquente en petits grains (0,1 mm).

2.2 Micaschistes a deux micas cordiérite

La granulométrie est plus grossiére que dans les faciés
précédents (0,1 a 0,5 mm) et la structure est grana -
lépidoblastique.

La composition minéralogique différe des micaschistes a
biotite muscovite par la présence de cordiérite et 1'absen-
ce de chlorite.

A titre de comparaison, deux échantillons, l'un au sommet
de la formation (SC 13) 1l'autre a la base (80) ont été
¢tudiés et montrent 1l'augmentation de la teneur en coraié-
rite dans les termes les plus profonds : les compositions
modales sont les suivantes :
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L auartz Plagio. musc. biot. cord. divers

SC13 [ 32,20 2,49 34,29 116,46 3,14 11,33

80 33,12 6,15 23,15 |19,61 7,68 10, 2¢
« Le quartz

-I1 s'observe en amas polycristallins peu épais inscrits
dans la foliation, hétérogranulaires (0,1 a 0,3mm) a
structure engrénée et extinction ondulante, qui con-
tiennent des petites paillettes de biotite et muscovite
en inclusions, ou en cristaux dispersés dans les lits
quartzofeldpathiques.

- en inclusions dans les grandes lates de biotite-

. Les plagioclases (au 15-21)

sont toujours altérés (séricite) et géréralement peu
abondante ; toutefois on observe une aumentation de la
population du sommet vers la base des micaschistese.

Ce sont des grains cassés, rarement mesurables (LH0OO :
oligoclase acide AR 15 & An 21), de toute évidence
anciens par rapport aux autres minéraux. Les inclusions
sont nombreuses (opaques et muscovite).

La muscovite
est toujours plus abondante que la biotite avec laquelle
s'associe dans les lits micacés. klle se présente :

- soit en lames (0,1 & 0,5 mm) ployées, soulignant §,
formant des paquets flexueux boumés d'inclusions
charbonneuses, de tourmaline et d'apatite. Elles
se trouvent aussi en inclusions dans les biotites
ou la cordiéritee.

- so0it en petits individus II (O,1mm) transverses
sur la foliation S4 a extinction franche et qui
recoupent les muscovites 1 ; certaines dessinent
les charniéres de plis 2.

« La biotite

* ce minéral s'associe a la muscovite parallélement a
la foliation. Les lamelles (0,5 - 0,5 mm) sont
généralement chloritisées ployées ou fracturées par
la phase 2. Les inclusions sont fréquentes : biotttes
I, muscovite, opaques, apatite, zircons (auréoles
pléochroiques)
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* des biotites I, plus petits (< O,1 mm) fortement
pléochroiques (brun-noir-incolore) sont incluses
dans les minéraux (biotite II, cordiérite et
quartz) auxquels elles sont antérieures.

. La cordiérite
Elle se présente en amas jaundtre en lumiére natu-
relle de 0,5 & % mm de long, altérée (pinnite
elle inclut de la biotite I, du quartz, de 1l'apatite
et de la muscovite primaire souvent ployées par les
plis en chevrons et apparait de ce fait postérieure
a4 cette phase de déformation (phase 2).

. Minéraux accessoires
- chlorites et opaques minéraux tardifs, ils sont
localisés dans les fractures ; ils résultent éga-
lement de la destabilisation de la biotite

- tourmaline, apatites et zircons sont présents.

2.3 Quartzites litées de La Trappe

Ce facies constitue le terme quartzeux inférieur de la
série. La structure est granoblastique (faiblement
lépidoblastique) et présente une fine alternance régu-
liére de lits essentiellement quartzeux et de lits
plagioclasiques micacés: B

Qz (+Pla +Biot + M ) augmentation de la teneur
en quartz et diminution

de celle en micas et plagio-
Qz + Pla (+Biot +M ) clases

Pla + Biot + M (+g )

Cette alternancerythmique, paralléle & la foliation 34
pourrait résulter d'un phénoméne de transposition
(ceci est confirmé par la persistance dans certains
niveaux de tétes de plis a foliation 51 plan axial).

La composition minéralogique montre une nette aymenta-
tion du quartz et du plagioclase alors que la muscovite
est peu abondante et la cordiérite absente (sauf dans
les horizons plus phylliteux).
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quartz 52 b3 % - chlorite 2,358
plagioclases 27,56 % - opaques 1,14 %
muscovite 2,57 % - zircons 1,05 %
biotite 12,30 % - divers (apatite..) 0,57 %

Le quartz est présent sous trois habitus

- en amas fusiformes de cristaux engrénés
hétérogranulaires(0,1 & 0,5 mm) & extinction
roulante, incluant des biotites et muscovites
en fines paillettes

- quelques individus groupés montrent des joints
triples mais ces structures rares sont essen-
tiellement regroupées dans les lits plagio-
clasiques micacés

- inclus dans les plagioclases.

Le plagioclase (oligoclase Ap 16 - Ap 20)

De taille variable (0,1 a 0,5 mm) il se concentre
essentiellement a la base des '"'séguences" associé

a biotite et muscovite.

Les cristaux montrent une altération partielle ou
totale en séricite qui apparait d'abord au coeur
des minéraux. Cette altération sélective peut réveé-
ler une zonation normale discreéte des plagioclases
(séricitisation du coeur plus calcique)

Les macles polysynthétiques sont abondants soulignés
par l'altération sériciteuse ; les inclusions, fré-
quentes, sont constituées de quartz, de biotite et
muscovitee. :

La biotite
elle apparait sous deux aspects :

- en grandes lamelles (0,1 a 0,5 mm) associées a
la muscovite qui lui devient subordonnée,
essentiellement localisées dans les lits pla-
gioclasiques micacés (base de la ''séquence
type'") plus ou moins altérés en chlorites
(opaques dans les clivages), tordues (extinc-
tion onduleuse) parallélement a la foliatione.
Klles sont ornées de bordures réactionnelles.

- dans les lits plus quartzeux, les biotites
sont sous forme de petits individus xénomorphes,
déchiquetés, généralement chloritisés et
embalés dans un fond quartzofeldspathiques
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. La muscovite
beaucoup moins abondante que dans les facieés
précédents, ce minéral est intimement associé a
la biotite dans les lits plagioclasiques micacés.
Dans la partie supérieure des '"séquences'", ce sont
des petites paillettes (< O,17mm) bordées de franges
réactionnelles.

« Minéraux accessoires

- la chlorite se trouve en produits d'altération
partielle ou totale de la biotite associée a
des minéraux opaques ou en remplissage des
fractures (tardives).

- le zircon (<0,7mm) il est presque toujours
inclus dans la biotite (zircons métamictes)
mais il existe cependant quelques grains disséminés
dans la rochee

- l'apatite ce sont des minéraux d'aspect globu-
leux a fort relief en inclusion dans les plagio-
clases et la biotite, ou dispersés dans la roche.
Quelques grains montrent des inclusions de quartz,

- la pyrite associée a la chlorite, elle remplit
les fractures et constitue un minéral tardife.

IV - Cristallogénése

1- Eléments structuraux et chronologie relative des déformations

Plusieurs types de déformation ont été reconnues :

.« Des plis précoces Pj

tres aplatis, isoclinaux a flancs rompus dont les charniéres
épaissies sont soulignées dans les horizons quartzeux par
les petites paillettes de biotite muscovite et chlorite
(arcs polygonaux) ou par les trainées charbonneuses des
ocelles albitiquess

Trés généralement cette premiére phase de plis dont les

plans axiaux sont marqués par une schistosité Sq, aboutit

4 une transposition de la surface initiale Sg, bien visible
notamment dans les quartzites litées du ruisseau de la Trappe
en une foliation S'g parallele a Sqe.

. Des plis Py

qui se manifestent sous forme de chevrons ou plis ouverts
reprenant la foliation Sy (biotite, muscovite, chlorites
ployées par les plis 2).
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Localement apparait une deuxieme schistosité Sy, frustre,
comtemporaine de cette seconde phase, plan axial des plis P2.
L'intersection de 52 avec les surfaces Sq se marque sur ces
derniéres par une linéation paralléle aux axes des plis 2.

A cette linéation d'intersection se superpose une linéation
minérale LM soulignée par les amas ellipsoidaux de biotitee

« Des plis tardifs P3

Ce sont des plis mésoscopiques a grand rayon de courbure et
des "kinks" centimétriques associés dont le "plan axial" est
souvent fracturé et cimenté par des minéraux tardifs (quartz,
chlorite, pyrite)e.

Ces plis reprennent toutes les structures antérieures qu'ils
déforment. 1lls constituent une phase tardive a laquelle se rat-
tachent les cristallisations de quartz, chlorite et pyrite
(dans les fractures) et qui se rapportent aux mégastructures
(5e génération) du bati cristallophyllien (anticlinaux et
synclinaux). Leur sens de déversement concorde avec ceux

de plis de '"2e génération'" d'un anticlinal déversé vers le
Nord.

2= Minéralogie

. le quartz

I1 forme trois générations :

- inclus dans les plagioclases anciens (oligoclase) il
semble relictuel d'une association antémétamorphique
(héritage sédimentaire ?)

- associé a muscovite chlorite biotite et plagioclase
(albite ), il participe aux plis P4 et constitue une
génération synmétamorphique. Les inclusions quartzeuses
des ocelles albitiques se rapportent a ce typee.

- les fentes tardives recristallisées forment la troisiéme
génération post-métamorphiquee.

. Le plagioclase

I1 appartient a deux générations

- la premiére anté Sq associée au quartz formée d'oligo-
clases (An 15-nn 22) séricitisés, déformés par les plis 1

. ITT
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(cassés par strain S,). Les plagioclases (An 16-20)
des quartzites litées de La Trappe peuvent se rap-
porter a ce type

la deuxiéme geénération concerne les ocelles albitiques :

les inclusions quartzeuses ou graphiteuses dessinent la
surface initiale 3¢ et le strain slip Siq.

Ces inclusions, parfois absentes, sont souvent limitées,
lorsqueklles existent, au coeur de l'albite. Ceci permet

de penser que ces ocelles sont contemporaines de la

phase 1 mais que leur croissance se poursuit postérieurement
au strain slip Sq au moins pour certains individus ; elle

se termine avant la phase 2 (ocelles reprises par S, )

Muscovite et chlorite

Ces minéraux sont directement 1iés a la foliation S4.
Ils participent & cette structure dans laquelle ils
apparaissent déformésy

One deuxieme génération est constituée par les musco-
vites en petites paillettes recoupant les phyllites

de premiére génération et la foliation 54 par rapport
auxquels elles apparaissent postérieures. La muscovite II1
se trouve également en inclusion dans la cordiérite. La
chlorisation des biotites peut étre rapportée a cette
époaquee

Cette deuxiéme génération est synchrone de la seconde
phase tectonique (plan axial des plis 2 ou disposés en
charniéres polygonales)

La séricite, quant a elle, est toujours antérieure aux
déformations dans les faciés phylliteux, et participe
a la foliation S, (amas flexueux)

La biotite

montre deux générations :

primaire, associée a muscovite, chlorite, plagioclase
(albite) et quartz, elle participe aux plis P,

secondaire, elle s'associe & la cordiérite et contient
en inclusion les biotites et muscovites primaires : elle
est dans ce cas contemporaine de la phase 2.

La cordiérite

Ce minéral est directement 1lié a la disparition de

chlorite duquel il se substitue. Il inclut muscovite

et biotites primaires qui sont parfois ployées (plis Pp ?)e
Sa formation apparait donc postérieure & la phase 1,
contemporaine et méme probablement tardiphase 2, du moins
en partiee.

T
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« La Tourmaline

Ce minéral cristallisé dans les interlits phylliteux
parallélement & 1l'axe des plis 1. Il est déformé voir
cassé par la phase 2 gui lui est postérieure.

« Le grenat

Dans les chistes albitiques, il s'associe aux ocelles
albitiques avec lesquelles il semble contemporain. 11
est de toute fagon antérieur a la phase 2 ( facteurs
d'hétérogéneité vis a vis des plis 2).

5- Conclusion : conditions de métamorphisme et relations
cristallisation-déformation dans les faciés
Cévenols épi et mésozonaux entre Alzons-
Notre Dame des Neiges - la Bastide et
Prévenchéres

. les observations microscopiques mettent en éviaence
plusieurs paragénéses ou associations minérales qui
se succédent dans le temps :

- une association héritée (sédimentaire)a quartz,
plagioclase (oligoclase) dans les faciés épi et
mésozonauxe

- une association métamorphique I contemporaine de
l'acquisition de la foliation Sq (syn. phase 1)
les minéraux constitutifs sont :

. dans les faciés épizonaux :
quartz,albite, grenat, muscovite, biotite,
chlorite, seéricite,

. dans les faciés mésozonaux :
quartz, biotite, muscovite, (cilorite ?).

- une association métamorphique II cristallise pendant
la deuxieme vhase de déformation et en partie posteée-
rieurement & cette phasee.

Elle est surtout marquée dans les micaschistes a
deux micas=-cordiérite et comprend :

muscovite II - biotite Il - cordiérite
- tardivement cristallisent dans les fractures quartz,

chlorite, pyrite et se rattachent aux plis & grands
rayons de courbure et aux kinks de la phase 3.
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Ces observations sont résumées dans le tableau suivant :

associationl
Facies minéralogique P1,51 P2,82 P3
originelle
schistes quartz guartz quartz quartz
2 albite

chlorite | plagioclase albite
muscovitel (An 15-22)

MmUSCovite—————— ?
séricite
biotite
chlorite chlorite?| chlorite
grenst (opagues ?)| opaques
micaschiste quarts quartz (quartz?) quartz
2 deux
micas et plagioclase séricite

cordiérite
biotite biotite

muscovite | muscovite

cordiérite

chlorite

pyrite

« Conditions de métamorphisme des faciés Cévenols

- Les résultats obtenus sur les valeurs bo des micas blancs
(B. Briand 1979) permettent de préciser le type métamor-
phique des schistes & albite-muscovite-chlorite, qui se
situe dans les basses pressions. Le trés faible pourcentage
des muscovites secondaires (trés faible taille) par rapport
aux muscovites primaires permet d'attribuer ces résultats
a la paragénése 1, contemporaine de la premiére phase de
déformatione.

Dans les faciés sous jacents (micaschistes a deux micas-
cordiérite) cette premiére phase métamorphique se traduit
par une association & muscovite-biotite et chlorite pro-
bablee.
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- Une dexiéme association métamorphique contemporaine de
la deuxiéme phase de déformation se traduit dans les termes
vlus profonds par une association mésozonale de caracteére
basse pression a biotite-muscovite-cordiérite.

La transition épi-mésozone se marque par la disparition

de chlorite et l'apparition connexe de cordiérite en
présence de muscovite. La présence, au sein de la cordié-
rite, de biotite réactionnelle disposée parallélement aux
clivages (010 ?) du minéral hote et recoupant les biotitéds I
en inclusions dans ce minéral établissent les conditions

de la réaction :

(1) chlorite + muscovite + guartz = cordiérite + biotite
+ ALp Si 05 + Hy0

pour un rapport Mg/(Fe + Mg)> 0,25 (cf. Winkler H.G.H)

et dontles conditions thermodynamiques sont

T = 525 + 10° C a4 Pypg = 2000 bars ),y .m - :
T = 525 & 10° C 3 Py,og = 4000 bars J(HSF Winkler 1976)
Pour les Cévennes médianes Weisbrod (1970) avait

admis des paramétres assez semblables pour la transi-
tion épimésozone :

T~530° C
P~2,7 Kb

dont la réaction caractéristique différe de (1) par
1l'absence de Alp Si 05 (chlorite généralement défici-
taire par rapport a la muscovite)

chlorite Mg + muscovite + 2 ouartz = cordiérite + biotite ig + 4 HpO.

Dans les faciés épischisteux & albite choorite muscovite cet
épisode se traduit par la cristallisation trés accessoire

de muscovites en petites paillettes et probablement par la
destabilisation. de la biotite primaire en chlorite et opajgues.
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LES MICASCHISTES ET GNEISS DE L'UNITE SUPLxIEURE

I -~ INTRODUCTION

« Ces formations, largement représentées a 1'Ouest de 1l'accident
de Villefort (au Nord de la faille du Goulet) se situent entre
les faciés cévenols et les formations quartzofeldspathiques
sous-jacentes (leptynites et gneiss oeillés) dont ils constituent
la couverture normales.

En 1947, P. LAPADU-HARGUES définit :

- des micaschistes a deux micas, grenat et staurotide
- un faciés de Cheylard-1'Evéque, gneiss a deux micas
finement litése.

I1 signale, en outre, des migmatites de micaschistes a deux
micas, en bordure de l'accident de Villeforte.

De 1962 a 1970, A. WEISBROD individualise, dans la série
ardéchoise catazonale , une unité supérieure (micaschistes

et gneiss) plus ou moins quartzitique, formée de micaschistes
alumineux, gneiss lités, gneiss grenus a grains fins, gneiss
quartzique et quartzites micacées, avec nombreuses intercda-
tions, notamment d'amphibolites rubanées (Les Fagoux au Sud
de Langogne), et d'amphibolites a structure doléritique rési-
duelle "n'affleurant qu'en trois points" (petits sills inter-
stratifiés dans les gneiss et micaschistes) beaucoup plus a
1'kste.

Les différents faciés de gneiss et micaschistes s'associent
souvent en intercalations centimétriques a décimétriques plus
ou moins rythmiques (gneiss rubanés).

A 1'Opest de 1'Allier (synclinal de Fagoux et écailles de
Chassezac) affleurent des micaschistes mésozonaux, & deux
‘micas grenat et andalousite, dont l'équivalence stratigraphi-
" que avec les micaschistes de 1la Baume ou l'appartenance méme
a la série Cévenole n'est pas prouvées

L'étude géochimique de ces formations confirme leur origine

sédimentaire (grauwackes et grés siliceux plus ou moins argi-
leux ; cf. Weisbrod 1970).
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Les épibolites (Weisbrod 1962-70) présentent un point délicat
ces faciés particuliérement développés au Sud de La Bastide vers
Prévenchéres, sont caractérisés par l'alternance d'un élément
sombre cristallophyllien (gneiss, micaschiste) et d'un élément
clair granitique : si certains auteurs assimilent ces roches

a des migmatites (gneiss et micaschistes granulitisés de

d. Longchambon 1938 et P. Lapadu Hargues 1947) pour A. Weisbrod
"les bancs et lentilles quartzofeldspathiques des épibolites
proviendraient d'intercalations au sein d'une série schistogré-
seuse, de matériaux d'origine volcanique acide (leptynite) et
grésoarkosique (granite)".

En conclusion, Weisbrod considére l'unité supérieure de la série
Ardéchoise comme des matériaux détritiques, sédimentés en
paysage paralique (ou deltaique) et accompagnés d'intercalations
volcaniques, acides a la base et basiques vers le sommet, ainsi
que gquelques sils doléritiques.

. Les levés cartographiques (
présentation cartogravhique) ont d
préciser 1l'aspect général et la diversite lltiologl%ue)des g %Egés ©

et micaschistes mésozonaux : cet ensemble se caractérise par une

alternance de termes gneissiques ou quartziques et de facieés

plus phylliteux, donnant parfois un rubanement marqué. A cette

disposition souvent irréguliére se superpose une variation ver-

ticale discréte : le gneiss et micaschistes mésozonaux montrent :

* une partie supérieure schistogréseuse a dominante

gneissique

* une alternance médiane quartzoleptynique

* une partie basale, enfin, surtout micaschisteuse
caractérisée par 1l'abondant développement d'amygdales
quartzeuses d'exudation (& andalousite).

On remarque également deux niveaux particuliers de quartzite
micacée au sein de l'alternance médiane, qui ont constitué tout
au long de levés cartographiques de bons niveaux repéres rela-
tivement constantse.

- Les faciés ptlitiques catazonaux sont largement représentés a
1'Ouest de 1'Allier par des gneiss & biotite sillimanite qui
affleurent sous les gneiss oeillése. Cet ensemble important
(50 & 100m) au niveau du bois de l'ombre s'amincissent et dis-
parait vers le Nord ou les gneiss oeillés reposent directement
sur la série quartzofeldspathique de base. A 1Estdu méridien
de Masméjan, ces faciés sont plus restreints, ils affleurent
notamment sous le hameau du Ranc et sur la route La Bastide,
étang de La Bastide.

« Enfin, nous signalerons que les intercalations sont peu nom-

breuses et peu diversifiées : il s'agit de gneiss amphiboliques
localisés dans les faciés quartzoleptyniques médians (iMalaval)
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d'amphibolites (gneiss a sillimanite de La Bastide) ou un
niveau surmicacé a cordiérite, facies treés épisodigue qui

n'a été rencontré qu'une seule fois (lieudit Chamlonge entre

le riourre de la Gardille et le Mourre des Confours). Des filons
de lamprophyre (D6 embranchement Grossefages, sortie Chasse-
rades) ou dioritique (route étang de Ls Bastide x = 724,41 ;
y = 255,02) affleurent également dans les gneiss et micaschistes

de 1'unité supérieure et dans les gneiss a sillimanitee.

IT - DESCRIPTION MACROSCOPIQUE ET RELATIONS STRATIGRAPHIQUES

A - Description macroscopique

1- Les faciés mésozonaux

141 Les gneiss pélitiques sommitaux

La partie supérieure des gneiss et micaschistes montre
une alternance fine de faciés a dominante gneissique
et de minces passées plus phylliteuses subordonnées.
Les variations lithologiques sont nombreuses et résul-
tent essentiellement de la teneur relative en minéraux
phylliteux

. Le faciés type est un gneiss de couleur grise a
texture réguliére finement litée, a grains inférieurs
au millimétre, se débitant fréquemment en plaques
suivant les plans de foliation (gneiss en plaquettes).
Les interlits phylliteux continus sur plusieurs
centimétres se composent de biotite et muscovite dis-
posés parallélement a la foliation. Yuelques fois
la biotite se rassemble en amas ellipsoidaux de
guelques millimétres applatis dans cette foliation,
donnant sur la tranche un aspect tireté caractéristique
(gneiss tachetés). Quelques lentilles ou lits quartzeux
millimétriques concordants apparaissent parfois dans
la trame gneissiques

Les gneiss contiennent fréquemment quelques cristaux
globuleux (jusq'a 0,5 cm) de grenats dispersés dans
la rochee

On observe également cordiérite et andalousite en
amas ou cristaux millimétriques dans les interlits
phylliteuxe.

A partir de ce faciés type apparaissent des variations
lithologiques dont la responsabilité incombe a plusieurs
facteurs, en particulier :
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« la proportion en minéraux,

« l'agencement des phyllites,

« 1'abondance des lentilles ou lits, auartzeux
ou quartzofeldspathiques.

* gneiss lités
I1s montrent une alternance de lits millimétriques
surtout quartzofeldspathiques et de lits surtout
phylliteux. La texture peut étre fine et réguliére
ou plus grossiére avec apparition d'amygdales quartzo-
feldspathiquese

* micaschistes lamelleux
Cest un faciés tres phylliteux toujours présent mais
de puissance limitée, souvent réduit a 1'état d'hori-
zons centimétriques, riche en lentilles quartzeusess

* pneiss rubanés
Ils sont caractérisés par l'alternance réguliére de
niveaux phylliteux d'épaisseur centimétrique a déci-
métrique et d'horizons gneissiques (de puissance
équivalente) donnant & l'affleurement un aspect assez
rubané caractéristiquee.

* pneiss ocellaires
11 s'agit d'un gneiss a texture fine (grains inférieurs
au millimétre) & foliation nette soulignée par les
interlits micacés discontinus; sur la tranche, la cou-
leur sombre de la roche est ponctuée de fines ocelles
blanchitres albitiques millimétriquese.

1.2 L'alternance quartzoleptynique médiane

Dans la partie médiane des gneiss et micaschistes de
l'unité supérieure apparaissent des facies plus compacts
massifs, de couleur sombre, a dominante qguartzeuse.

Ces termes aisément reconnaissables constituent 1l'essen-
tiel des crétes dans la région des sources de 1l'allier
(Serrelong, 1'Airolle, les Confours, Bois de Chabaley-
ret) et forment de ce fait un assez bon niveau repéree

. gneiss fin sombre a biotite
C'est une roche sombre gris noiratre trés finement
litée ; la foliation est soulignée par les lits
micacés a biotite, disposée en paillettes subrectan-
gulaires dans les plans de schistosité. Lorsque la
teneur en biotite diminue, la teinte générale
s'éclaircit mais ces passées plus claires soat peu
évaisses (inférieur au centimétre)e.
La biotite se rassemble parfois en amasnoirs milli-
métriques.s On note également la présence de fines
lentilles quartzeusese.
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quartzoleptynite sombre a biotite

C'est un facies a débit en bancs bien réglés
intimement associés au terme précédent mais
plus massifs. La foliation est discreéte.

quartzite micacée

Cette roche, a faciés leptynique est de teinte

gris clair a blanchftre. La texture est fine ;

les lits quartzofeldspathiques sont réguliers,
d'épaisseur millimétrique, séparés par des
interlits phylliteux minces, soulignant la folia-
tion essentiellement constitués de muscovitese
Cette roche passe parfois a une quartzite pratique-
ment pure & débit en dalles. Les plans de foliation
sont tapissés de muscovite (beaucoup moins abondan-
te que dans le faciés type) et de quelques baguettes
de tourmalines

Dans les quartzoleptynites sombres apparaissent des
niveaux concordants peu épais (quelques centimétres)
de quartzites a tourmaline (minéral trés abondant).

1.5 Les micaschistes sous jacents

La base de la série péliticue mésozonale se marque
par des faciés phylliteux qui deviennent préponcé-
rantse

Le terme dominant est un micaschiste lamelleux

de teinte sombre a texture plissottte. La foliztion
est soulignée par les lits quartzeux discontinus
(¢ mm)es Les amandes d'exudation sont abondantes,
de dimension variable pouvant atteindre plusieurs
métres de long, et contiennent outre le quartz
quelques amas rosés pluricentimétriques d'anda-
lousitee.

La roche contient fréquemment des cristaux globu-
leux hétérogranulaires de grenats (quelques mm &
plus d'un cm) disséminés dans la trame phylliteuse
et quelques staurotides en grains millimétriquese.

Les variations ;ithologiques sont importantes
autour du terme moyen” :

micaschistes massifs terme trés phylliteux compact

‘de couleur vert sombre, pratiquement dépourvu de

lentilles quartzeuses;

micaschistes quartzeux, faciés plissotté dont la

foliation, bien visible, est soulignée par les
lits quartzeux continus souvent fins (( mm) parfois
épais (> cm) cassés et cimentés par de la chlorite;
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- gneiss micaschisteux: c'est une roche d'aspect
schistogréseux a trame gneissique dont la folia-
tion frustre est soulignée par les interlits mi-
cacés (&L cm). Les lits quartzofeldspathiques
millimétriques & centimétriques sont régulierse.
La muscovite est rare, parfois transversee.

« Gneiss feldspathique: situé a la base des micaschis-
tes, ce faciés peu épais (5 & 7 m) établit la trans-
tion entre les micaschistes et les leptynites sous
jacents. C'est une roche & texture grossiérement
litée a foliation nette montrant une disposition
plus réguliére des lits quartzeux. Parallélement
on observe l'apparition d'ocelles feldspathiques.

2- Les faciés pélitiauescatazonaux

2.1

2.2

Les gneiss a sillimanite de Puylaurent et de 1'Hermet

Ils sont particuliérement bien développés sous le
hameau 1'Hermet (bois de 1'Ombre) et entre Grosse-
fages et Puylaurent. L'aspect général est celui d'un
gneiss fin & débit en plaquettes (route de Puylaurent)
alternant avec des niveaux plus phylliteux (gneiss
micaschisteux). Quelques niveaux de quartzolepty-
nites sombres s'insérent dans la formation (route
Grossefages Puylaurent).

Ltoriginalité de ces faciés réside dans la présence,
au sein des gneiss a sillimanite, de matériel quartzo-
feldspathique plus ou moins abondant, qui se développe
en bouffées lentilles et lits concordants, ou en
filons sécantse.

Les gneiss & sillimanite du Ranc et de La Bastide

Ils représentent le flanc bst de l'anticlinal de
Masmé jan, particuliérement développés sous le

hameau du Ranc (route Prévenchéres, Puylaurent) ;
plus remarquable que dans les gneiss a sillimanite

de 1'Hermet, le matériel quartzofeldspathigue atteint
dans cet ensemble des dimensions importantes (Pl.X,
phofo 1)« 11 se présente :

- en filons, lentilles ou amygdales épaisses (parfois
supérieures au métre) subconcordants dans la folia-
tion générale, constitués de matériel granitique
aplitique par la biotite, paralléle ou légérement
oblique sur celle de l'encaissant pélitique@L&pMﬁ2>

- en filons de leucogranites & biotite sécants sur
la foliatione.
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La trame schistogréseuse sombre, emballant le
matériel quartzofeldspathique présente une texture
fine et réguliére dans laquelle on peut distinguer
plusieurs faciés :

* des gneiss fins et quartzoleptynites sombres
a biotite sillimanite,

* des gneiss feldspathiques a texture grossiere
dans lesquels feldspaths et quartz se présen-
tent en agrégats polycristallins millimétriques
donnant a la roche un aspect vaguement ocellai-
re. Ces gneiss apparaissent a différents
niveaux dans les faciés & sillimanite.

5~ Intercalations et filons

3.1

Les amphibolites et gneiss amphiboliques

Ils affleurent dans les micaschistes mésozonaux
sous forme de deux lentilles interstratifiées
(gneiss amphibolique de Malaval) et dans les gneiss
pélitiques catazonaux (amphibolite de la Bastide).

Leur description sera donnée au chapitre III.

Schistes surmicacés a cordiérite (?)

(x = 715,05 3 y = 255,0)

Ce faci¢s particulier n'a été repéré qu'aux environs
du Mourre de la Gardille : il s'agit d'une roche
fine trés phylliteuse de couleur gris blanchitre,
légérement plissottée, constituée essentiellement de
mica blanc (muscovite) et d'un minéral brunitre, a
coeur sombre, en grains allongés dans la foliation
(cordiérite). Le quartz est rare.

Les filons

3+2+1 Diorites quartziques
Intrusives dans les gneiss a sillimanite, elles
affleurent en massifs de petites tailles
(Malaval, Sud Est de 1'Hermet) ou en filons
(chemin de 1'étang de la Bastide). C'est une
roche massive grenue de teinte gris sombre a
grains fins contenant biotite et amphibole.
Sur la cassure, ces deux minéraux soulignent
une linéation trés nette (164-37).

5+5%.2 Lamprophyres
I1 s'agit de matériaux sombres généralement
altérés en filons sécants dans les gneiss a
sillimanite (limite des faciés oeillés au
Pendut) ou dans les micashistes mésozonaux
(embranchement de Grossefages UD, sortic Est
de Chasserades) dans ces faciés, la roche
devient brundtre et généralement pulvérulente
(L'étude pétrographique fera 1'oojet d'un
paragraphe a2u chapitre I, 2epartie).
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3.3+e5 Leucogranite a biotite
Ce facies sécant sur la foliation des schistes
cristallins se développe essentiellement a
proximité immédiate et dans l'antiforme de
Masmé jan au sein des faciés mésozonaux et cata-
zonaux pélitiques ou quartzofeldspathiques. lans
les métamorphites plus externes les filons sont
absents des micaschistes a staurotide grenat
cordiérite andalousite, rares et peu développés
dans les leptynites et gneiss oeillése.

I1 s'agit d'une roche de teinte claire, lége-
rement rosée a texture grenue et granulométrie
homogéne (grains millimétriques). Ce terme
contient essentiellement quartz,feldspaths

et biotites légérement orientées parallcélement
aux épontese

B - Relations stratigraphiques

1- Les gneiss et micaschistes mésozonaux

1.1 Variations latérales

17471 Variations lithologiques
Plusieurs remarques résultent des observations :

« 1'épaisseur de cet ensemble varie de quelques
centaines de métres (parfois moins) a plus
de 1 500 m en forét de Mercoiree

« si le contact normal avec les leptynites
s'effectue par l'intermédiaire d'un gneiss
feldspathique, & la base des micaschistes,
ce terme manque assez souvent et en certains
endroits (secteur Font de Crome, vers le
point 1171, Pont de 1'Allieret) la base des
micaschistes et gneiss mésozonaux est représen-
tée par l'alternance quartzoleptynique média-
ne qui repose directement sur les leptynites.

« l'extension latérale de l'alternance quartzo-
leptynique médiane n'est pas constante : elle
n'apparait pas en tant que telle a 1l'Est de
La Bastide, mais correspond probdlement aux
quartzites rubanées de La Trappe qui occupent
une position stratigraphique voisine.

1.1.2 Variations minéralogiques
Les minéraux concernés sont ceux du métamorphis-
me : il s'agit essentiellement du grenat, du
staurotide et de l'andalousite chistolitique

- Le grenat vprésent a 1'Ouest de 1'Allier ou
il apparait remarquablement constant a tous
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les niveaux, aussi bien dans les gneiss que
dans les faciés plus phylliteux sauf dans
l'alternance quartzoleptynigue médiane ; il
n'a pas été rencontré dans la région La Bas-
tide, La Trappe de Notre Dame des Neiges.

- Le staurotide : comme le grenat, il se limite
au versant occidental du bassin de 1'Alliers
Son extension verticale correspond aux faciés
micaschisteux de base. Au Sud de la faille du
Goulet (Mont Daunis) les micaschistes & cordié-
rite andalousite renferment du staurotidee

- L'andalousite chi astolitique
Au contact du massif de la Margeride se dévelop-
pent, dans les faciés micaschisteux des andalou-
sites subrectangulaires parfois pluricentime-
triquese.

1.2 Variations verticales

2- Les

Chaque groupe lithostratigraphique est défini par la
prédominance d'un faciés : ainsi les coupes effectuées
dans les quatre unités (écailles ?) montrent toutes les
mémes variations verticales, avec

- une base micaschisteuse ou prédominent les niveaux
phylliteux grossiers,

- et un sommet grésopilitiquee

On remarquera que les faciés quartzoleptyniques, présents
en petites proportions (minces niveaux centimétriques)
dans toute la formation, forment aussi un horizon médian
important dont les caracteres lithologiques tranchent

sur ceux de l'encaissante.

Cette alternance quartzoleptynique médiane renferme deux
niveaux de quartzoleptynites micacés parfois méme de
quartzites pures inexistantes dans le reste des micaschis-
tes et gneiss mésozonaux. On remarque également deux
lentilles de gneiss amphiboliques, uniquement dans la
région de 1'Bstampe, et dont la description en sera
fournie ultérieurement (cf. chapitre III).

gneiss catazonaux

2.1

Variations latérales

2.1¢1 Discontinuité de la formation

Plusieurs coupes relevées sur les deux flancs
de 1l'anticlinal de Masméjan montrent 1'évolution
de ces facies :

. sur le flanc %est, ils sont particuliérement
développés au Sud-Est de 1l'Hermet on remarquera
notamment 1l'abondance du matériel guartzofelds-
pathique concordant (L X phdfed) ou sécant alors
que plus au Nord (route Grossefages Fuylaurent)

l../..'
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ce matériel est moins fréquent. Les gneiss a
sillimanite disparaissent vers Grossefages a
la faveur d'un accident (faille du Valat du
Ranc). Ils réapparaissent & 1'Quest de Chaba-
lier ("1'Ale") et s'estompent au niveau de
Chabaleyret. Plus au Nord, ces formations sont
absentese.

-« sur le flanc Est, 1'évolution est similaire
les gneiss a sillimanite (plus ou moins obli-
térés par la faille de Villefort ou un accident
paralléle) se suivent jusqu'a la Bastide. Ills
manquent entre La Bastide et La Trappe de Notre
Dame des Neiges et ne réapparaissent que plus
a 1'Est (St Laurent-Les-Bains).

2.1.2 Minéraux du métamorphisme

Les variations sont ici moins évidentes que pour
les gneiss et micaschistes mésozonaux on remar-
quera toutefois que @

- le staurotide est absent de cette formation

- le grenat en eistaux bien développés n'a pas
été rencontré sur échantillon mais certains
nodules micacés peuvent correspondre a d'an-
ciens grains destabilisés (cf. étude micros-
copique)

- la sillimanite fait son apparition : peu
abondante dans les secteurs de La Bastide et
de Chabalier "L'Ale'") elle est particuliérement
développée au ud-Est de 1'llermet (Malaval) ou
elle forme des trainées centimétriques associée
a de la biotitee.

2.2 Variations verticales

Cet ensemble ne présente pas de variations verticales
aussi nettes que les faciés mésozonaux, au moins dans
le secteur étudié. L'hétérogénéité de la formation
réside dans l'alternance (rubanement) de termes gréseux
fins (gneiss fins ou quartzoleptynites) ou plus gros-
siers (gneiss feldspathiques, gneiss micaschisteux).
Des amphibolites rubanées (Sud Langogne ) ou plus mas-
sives (La Bastide) sont interstratifiées dans cet
ensembles Outre des filons de leucogranites a biotite,
on rencontre également des diorites intrusives plus

ou moins orientées (La Bastide).
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III - DESCRIPTION MICROSCOPIGUE

1 - Les faciés mésozonaux

1¢1 Les gneiss pélitiques sommitaux

Les différences lithologiques (gneiss en plaquettes,
lités, rubanése...) reflétent uniquement les variations
dans les proportions relatives des minéraux et leur
agencement comme le montre le tableau ci-dessous :

Minéraux Faciés "type" Variations
i %
quartz i e 25-37
plagioclases 19,26 11-20
(An 22-
Oligoclase)
muscovite 11,63 1013
biotite 13,02 10-14
andalousite 4 o2 0-5
cordiérite 287 0-5
grenat 4,51 0-7
divers 9,19 5=10

Ltétude microscopique ayant montré des résultats similaires
pour les faciés, nous envisagerons ici les données fournies

a partir du terme type (gneiss en plaquettes) largement
répandu dans le groupe sommitale

La structure est granolépidoblastiquee. La taille du
grain, fine, s'étalle entre 0,7 et 2 mm.

Le quartz est présent sous deux aspects

. en cristaux (inférieurs a O0,2mm) & extinction
franche ou légérerent ondulante, présentant par-
fois quelques joints triples. Ces grains con-
tiennent en inclusions de la muscovite en petites
baguettes et des biotites chloritiséese.

.../noc
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« en lentilles d'exudation polycristallines
a structure engrennée et extinction ondu-
lantee

Le plagioclase (oligoclase & 22)

Ce sont des cristaux en partie séricitisés, associeés
au quartz dais les lits quartzofeldspathiques et
parfois faiblement zonés. Cette zonation n'a toute-
fois pu étre précisée. Ve petite taille, ils
s'assemblent en plages, associés au quartz soulignés
par des minéraux charbonneux. Les inclusions de
muscovites en paillettes oont fréquentes (altération).

Le grenat

se présente en cristaux globuleux de taille variable
(0,5 a 2mm) généralement poecilitiques (quartz,
biotite, muscovite,tourmaline) et souvent destabili-
sés en agrégats de quartz, biotite, muscovite et
feldspaths. Cette destabilisation s'accroit lorsqu'on
approche de l'antiforme de Masméjane

Les inclusions quartzeuses sigmoidales indiquent une
cristallisation contemporaine de la phase 1(peut
€tre légérement postérieure) mais antérieure a la
phase 2 (cristaux déformés ou cassés par la phase &)

La séricite est présente en amas fusiformes ployés

La muscovite montre deux générations

. une premiére génération se traduit par
des lamelles millimétriques engagées
dans la foliation S1 et ployées par les
plis 2

. la deuxiéme génération est constituée
par de la muscovite transverse tardive
(rétromorphique ?)

La biotite apparait

. soit en lames plus ou moins chloritisées
associées a de la muscovite I

. soit en lates (2 a Smm) peu ou pas défor-
mées fortement pléochroiques, parfois
affectées par un début de chloritisation.

Les inclusions amt abondantes : plagioclases,
biotite, muscovite I, zircons métamictes,
apatite et tourmalinee.

Minéraux accessoires

.« chlorite et opaques résultent de l'altération
de la biotite ou se concentrent dans les
fractures (remplissage tardif chlorite-
pyrite)

ceee/ oec



-80u

« 1l'apatite est dispersée dans la
roche et dans les biotites, en cris-
taux globuleux (0,1 a 0,5 mm) a
coeur parfois nuageux, souvent cassés,
a inclusions de quartz et muscovite.

e« les zircons sont abondantse.

Détail des variations de faciés

* Les niveaux phylliteux

Dans les gneiss pélitiques, les niveaux plus phylliteux
renferment souvent de la cordiérite et/ou de 1l'andalousite

- 1l'andalousite, rare, se présente en cristaux de
taille variable généralement inférieure au millimétre.
I1s sont cassés (fentes chloritisées) et renferment
de nombreuses inclusions de biotite I chloritisées,
alignées suivant S,, et de tourmaline (rares)+ Ces
observations s'accordent avec une cristallisation
de 1' andalousite postérieure a la phase 1. Notons au
passage que l'andalousite n'est présente dans ces
niveaux phylliteux ou'aux environs du granite de la
Margeride (¥orét de liercoire)e Plus a 1'Est (sommet
des Lstombes, bois de Chabaleyret) les gneiss péli-
tiques sommitaux (faciés phylliteux) ne contiennent
pas d'andalousitee

- La cordiérite apparait généralement en produits
jaunatres pinnitisés englobant de nombreux minéraux
notamment des biotites et muscovites primaires, des
plagioclases, de l'apatite de la tourmaline et des
minéraux opaques (oxydes et minéraux charbonneux)
et semble donc postérieure a ces minérauxe.

* Gneiss ocellaire

Ce faciés particulier est caractérisé par la présence
d'ocelles albitiques millimétriques associées a biotite
muscovite et cordiérite.

La composition minéralogique est voisine de celle des
gneiss pélitiques sommitaux :
« quartz
- plagioclases : oligoclase (An15-20)
. biotites chloritisées
- muscovite
« cordiérite
. grenats destabilisés (quartzt+biotite+muscovite+feldspaths)

. minéraux accessoires (apatites, zircons,tourmalines,
opaques, rutile).



Les ocelles albitiques sont poecilitiques (quartz, oiotite,
muscovite, rutile) ; les inclusions de rutile notamment
dessinent la surface initiale Sg déformée par les plis 1 :

Dans les faciés plus gneissiques le plagioclase (oligo-
clase An 15-20) montre une zonation normale ou une
recristallisation périphérique d'albite (Anb6).

1<2 L'alternance guartzoleptynique médiane

Les observations microscopiques effectuées sur les différents
faciés montrent une composition minéralogique voisine.

I1 faut remarquer 1l'absence de plagioclase dans les quartzites
. . . ’ . N \ ’ o N

micacées quil representent le facies le plus degrade de cette

séries

Dans cette formation, mis & part les quartzites micacées

ou elle n'apparait pas, la biotite est toujours prépondé-
rante sur la muscovitee

Le niveau a tourmaline correspond a un mince lit (quelques
centimétres d'épaisseur) interstratifié dans les quartzolep-
tynites a biotites

-« gneiss fin sombre a biotite

La structure est granolépidoblastique & grains fins (O,1-1Tmm)

- le ouartz est présent sous trois aspects :

* en cristaux (O,7mm) A bordure nette et extinction

roulante associés aux plagioclases en plages
engrenées

* en inclusions dans la biotite

en lentilles ou lits discontinus mlycristal-
lins hétérogranulaires, d'épaisseur inférieure
a 0,5 mm, a structure engrenée et extinction
roulante contenant de petites lames de biotite
chloritisée

-o./u--
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- le plagioclase est un oligoclase (An 15-16) généralement
séricitisé en grains déformés et fracturés, de taille
inférieure a O,Tmm. Ces plagioclases se concentrent
préférentiellement dans des lits millimétriques associés
& d'autres minéraux qui leur sont subordonnés (biotite
et quartz essentiellement). Les sutures de grains sont
généralement courbe & tendance engrenée (soulignées par
des opaques) ; les plagioclases s'accumulent parfois en
"pseudo ocelles" de 1 a 2 mm, agragats polycristallins de
plagioclases séricitisés, quartz, biotite chloritisée et
apatitee.

- la biotite apparait sous deux habitus @

* en petits individus (< O,1mm) vert bruns, chloritisés

dans les lentilles et lits quartzeux, ils sont déformés
(aspect déchiqueté des minéraux)

dans les lits plagioclasiques, la biotite est en grandes
lates millimétriques pléochroiques brun-rouille-incolore,
faiblement ployées. Les inclusions sont nombreuses
plagioclases séricitisés, apatite, rutile en aiguilles,
zircons, opaques dans les clivages et quelques petites
biotites pléochroiques présentant une bordure réaction-
nelle blanchatree.

- la muscovite est rare, sous forme de lamelles ployées
associées aux lattes de biotite dans les lits plagiocla-
siquese

- les minéraux accessoires :

* chlorite et opaques résultent en partie de la desta-
bilisation des biotites. Ue la chlorite tardive apparait
également en remplissage des fentes et fractures,
associées a du quartze

zircons ils se rencontrent soit dans les biotites
entourées d'une auréole pléochroique soit disséminés
dans la roche, de taille plus grosse et généralement
fracturés et cassés.

* les apatites : ce sont des cristaux globuleux a fort
relief en inclusion dans les lattes de biotites ou
dispersés dans la roche. Certains individus ont un
coeur nuageuxe.

* la tourmaline est rare, parfois incluse dans les biotites.

. quartzoleptynite a biotite
Dans ce faciés la muscovite est plus abondante et montre
deux générations :

- lamelles ployées dans la foliation : muscovite primaire
- lattes transverses non déformées : muscovite Il tardive

.../...



. quartzite micacée

Ce terme est essentiellement constitué de quartz et de
muscovite (85 % de la roche). Ce dernier minéral disposé
dans la foliation Sq est ici repris par un plissotteuent
intense (plis 2 en chevrons).

I1 faut remarquer dans ce faciés 1l'abondance (7») d'apatite
en gros cristaux subautomorphes (0,5 mm).

e niveau a tourmaline

Ce niveau est caractérisé par l'abondance (38 %) de ce
minéral automaphe et poecilitique (quartz, muscovite, opaques,
plagioclases séricitisés). La tourmaline apparait donc
postérieure a cette associatione.

1¢3 Les micaschistes sous jacents

Qu'ils soient massifs, lamelleux, quartzeux ou gneissiques,
les micaschistes présentent une composition minéralogique

voisine :
Variations Faciés type : LM 1J21

quartz 20-25 % 22,01
plagioclase (oligoclase) 7-20% 74,19
muscovite 10=-17 % 15,63
biotite 5-17 % 16 ;08
andalousite 5-10 % 8,37
cordiérite 7-13 10,81
staurotide traces-8 % 7,40
grenat 5-8 % L g7
chlorite II ) 1,27
opaques ; 5-10 % 3,02
divers ) 3,41
- le quartz

« dans les lits quartzeui, ce sont des cristaux de taille
variable (£ 0,1 & 1mm) & structure engrenée et extinction
roulante : ces lits sont plissés par qu

.« dans les lits micacés, les cristaux sont plus petits
parfois a joints triples

- le plagioclase (oligoclase An 20)

On note une augmentation, dans la roche, du pourcentage
de ce minéral & la base des micaschistese.

L'oligoclase est présent en grains (0,1 a Tmm) généralement
séricitisés et zonés, le coeur plus altéré refléte une

aoitlad g
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composition plus calciquee.

Les cristaux sont souvent cassés. Les inclusions sont
abondantes biotites chloritisées, opaques muscovite et
quartze

- la muscovite montre deux aspects :

. en charniére polygonale des plis 1, elle apparait éga-
lement en fuseaux, allongés dans la foliation Sq, défor-
més par les plis 2

- une deuxiéme génération est formée par des nuscovites
transversesy plan axial des plis 2.

- la biotite

. de premiére génération, elle est associée a la muscovite 1
plan axial des plis I ou en charniére polygonale non
déformée par ces plis ; ces biotites sont reprises par la
phase 2 (biotites ployées).

. de deuxieme génération, elle contient des inclusions
charbonneuses, de l'apatite du quartz et de la biotite I.
Elle est transverse sur la foliation principale. Ces
biotites 1l apparaissent légérement antérieures a la
phase 2 qui les déforme.

Cette deuxiéme génération se rencontre plus particuliérement
dans les faciés situés a proximité du granite de 1la
Margeride (contact ?) souvent associés a de peites biotites
brun rouges.(PL IX pholo4).

+ quelques biotites tardives 11l semblent enfin cristal-

liser plan axial des plis P2 (syn phase 2) et accompa-
gnent généralement la muscovite transverse%PLIX,waﬁ.

ces/ose
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le staurotide

se rencontre en cristaux subautomorphes & automorphes
cassés (facteur de 1'hétérogénéité vis a vis des plis P,.

Les cristaux contiennent des inclusions charbonneuses plissées ;

ils sont allongés dans la foliation 5S4 et ployés par la phase 2.

Ce minéral se trouve aussi en relique :

/) . .
. dans l'andalousite de“contact/(faciés chi astolitique)
. dans 1l'andalousite générale (basse pressionL@LIX”ﬁde.

. dans la cordiérite de basse pressione.

- Le grenat, généralement poecilitique ou altéré (amas de

biotite, muscovite, quartz et feldspaths) on le trouve
abondamment développé, a la base des micaschistes, dans

les niveaux trés phylliteux, en cristaux de taille variable
dépassant souvent 1 & 2 cme

Les inclusions quartzeuses parfois hélicitiques, sont
discordantes sur la foliation S4 facteur d'hétérogéneité
vis & vis des plis 2.

I1s apparaissent donc contemporains de la phase 1, peut-étre
en partie légérement postérieure (tardi phase 1).

La cordiérite est présente en plages jaunitres pinnitisées

a inclusions de biotites ployées (biotites i) et surtout
d'andalousite (1 J 22) et de staurotide-

Lans certains échantillons, elle cristal ise en charniére
des plis 2 englobant tous les minéraux préexistants en
particulier biotite et muscovite 1 ployées.

L'andalousite se rencontre essentiellement sous deux aspects :

* prés du granite de la Margeride, en cristaux subautomorphes
a automorphes; les contourssont trés nets, rectilignes et
soulignés par des opaques. Uans ces andalousites 'chiastoli-
tiques'" les inclusions sont abondantes (biotites I alignées,
staurotide relictuel, inclusions charbonneuses et
opaques )« (EL.IX, pholo 2)

klles sont posteérieures aux minéraux qu'elles englobent
en particulier staurotide et biotite (biotite primaire ?)
et seraient donc postphase 1 et antérieures a la phase &
(facteurs d'hétérogénéité vis a vis des plis 2)

en plages xénomorphes poecilitiocoues (staurotide relictuel,
biotite, gquartz, tourmaline, apatite et opaques). les
inclusions dessinent souvent les plis 2 mais 1l'andalousite
n'est pas déformée (forét de riercoire). Lans les secteurs
plus orientaux ce minéral semble affecté par les plis ¢
(Grand Bois de Chabaleyret).

Autour des faciés chiastolitiques (forét ce :ercoire) ge
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développent parfois des plages xénomorphes a extinction
franche (non déformées) qui contiennent des inclusions
charbonneuses plissées (plis en chevrons P,). Ces "auréoles"
sont donc contemporaines ou postérieures a la 2e phase de
déformation. (RLIX,phofo2).

- Minéraux accessoires : tourmaline, apatite (globuleuse)zircons

chlorite et opaques (altération des
biotites ou remplissages tardifs)

2 - Les gneiss catazonaux

2.1 Les gneiss fins & biotite sillimanite

La structure est granolépidoblastique. La roche contient
quartz 30,1 % sillimanite _
oligoclase An 22 29 % (fibrolite) 2v0 ®
orthose 6,2 % muscovite 1,0 %

biotite 19,6 % divers 8.5 %

. le quartz présente une structure engrenée
- petits grains (€ 0,1mm) associés aux plagioclases

- en lentilles polycristallines hétérogranulaires
incluant de la biotite de l1l'apatite et des pla-
gioclases séricitisés.

- Le plagioclase (oligoclase An 20-22)

associe au quartz en cristaux de ptite taille (< U,7mm),
ce sont des grains séricitisés, le coeur plus altéré
refléte une composition plus calciquee.

Ces plagioclases sont poecilitiques (quartz essentiel-
lement)e

. Le feldspath potassique est une orthose en petits
cristaux (0,7 a 0,2 mm) non maclés, non perthitiques
sains, incluant biotite et plagioclases, associé a
quartz et plagioclases dans la trame quartzofeldspa-
thiquee

- La biotite abondante, représente le minéral phylliteux
le plus développé : elle s'exprime en lattes (0,1 a
C,5mm) faiblement ployées soulignant la foliation géné-
rale Sq. Ces biotites sont parfois chloritisées, notam-
ment aux abords des filons ou lentilles granitiques
cette chloritisation aumente lorsqu'on approche de ces
matédauxe
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- la muscovite primaire, est en général rare (souvent
absente de ces faciés) et présente les mémes carac-
téres structuraux que la biotite.

« la sillimanite se développe sous le faciés fibrolite
en fines aiguilles associées aux biotites.

- des produits jaunes peu abandants apparaissent dans
la roche : 1l'altération importante ne permet pas
d'identifier ce minéral : il pourrait s'agir de cor-
diérite mais cette hypothése reste a vérifier.

« minéraux accessoires

- se sont essentiellement zircons, tourmaline et
apatite ; ce dernier minéral présente dans ces
faciés un aspect généralement aciculaire.

- chlorite et opaque proviennent de l'altération des
biotites et apparaissent aussi dans les fracturese.

Les gneiss micaschisteux a andalousite sillimanite

Ces faciés au Sud-Est de 1l'Hermet présentent une com-
vosition minéralogique voisine des gneiss a biotite
sillimanite. Ils s'en distinguent par la présence d'an-
dalousite abondante et de sillimanite prismatiguee.

- la biotite montre deux habitus :

. des biotites I engagées , ployées et kinkées
dans les plis 2 (chevrons:LM 6JI)

...fc_' -

- des biotites Il1, plan axial de ces plis ou disposées
en charniéres plus ou moins polygonales contemporai-

nes de la phase 2.

- la muscovite

. elle présente en faible quantité dans les interlits
phylliteux, associée & la biotite, en lamelles
(0,17 a4 0,2 mm) ployées par les plis 2 (muscovite
primaire)

e quelques lames secondaires a inclusions de biotites
sont sécantes sur la foliation S4 et correspondent
a de la muscovite tardive (syn phase 2 ?)

- 1'andalousite

Ce sont des cristaux de grande taille (jusqu'a 1 mm)
poecilitioues (biotite 1, opaques, plagioclases,

quartz, tourmaline, et sillimanite) toujours faiblement

ployées, facteurs d'hétérogénéités vis a vis des plis
en chevrons P,.

- la sillimanite montre deux aspects

« en prismes (U,1 mm) associés a lz biotite incluse
dans les plagioclases (oligoclase An ¢U) ou 1l'anda-
lousite elle semble déforméee.



-90-

-« sous forme d'amas a fibrolite ployés dans la
foliation généralee.

Les bouffées quartzofeldspathiques

2e5

Dans les lentilles, lits ou filons granitiques sécants,

le feldspath potassique se présente en plages perthitiques
avec une bordure finement recristallisée (quartz + plagio-
clases)e.

Les inclusions sont constituées de quartz et d'oligoclases
poecilitiques. Comme nous le verrons lors de 1l'étude des
faciés quartzofeldspathiques (2e partie) ils présentent
beaucoup d'analogies pétrographiques avec ceux des faciés
quartzofeldspathiques remobilisése

Gneiss feldspathique

La composition minéralogique est la suivante

quartz muscovite

oligoclase An 25 chlorite

orthose opaques

biotite divers. (apatite, zircons,

tourmaline)

La structure est grossiére,hétérogranulaire.

« L'orthose montre ici des inclusions de biotite en
fines paillettes non chloritisées

. Les plagioclases sont entiérement séricitisés ; seuls
auelques rares individus ont permis, sous toute reéserve,

une détermination optigue (An 23)

« Les biotites sont chloritisées sauf les cristaux inclus
dans l'orthosee.

faciés accessoires (intercalations ou filons)

Schistes surmicacés a cordiérite (?)

La structure est lépidoblastique. La composition minéra-
logique, assez remarquable par 1l'extréme développement de
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