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RESUME

Dans le Sud du département de 1'Ardiche, aux environs de
Vallon-Pont-d'Arc, le Crétacé supdrieur, détritique et peu
dpais, est presque complet.

Le Cénomanien inférieur et moyen, marin, est sablo-gréseux;
-le Cénomanien supérieur comprend des lignites (facids paulétien)

et des calcaires a Exogyra columba. Le Turonien, transgressif,

est d'abord calcaire (calcaire gréseux blanc & Epiaster des
suteurs) mais se charge rapidement en particules détritiques
et pesse ainsl & une édpaisse série argilo-sableuse bigarrée,
Cette succession est identique & celle observée dans le dépar-
tement du Gard. La partie terminale du Turonien est originale,
avec des alternances merno-calcaires et marno-gréseuses, Les
calcaires sableux du Coniacien contiennent des biostromes de
rudistes et sont surmontés par les sables bdigarrés et les li-
gnites du Santonien. Le Crétacé supérieur se termine par la
formation continentale du Bois des Bruyeéres récemment datde du
Campenien,

A la fin du Santonien a lieu une phase d'altération conti-
nentale en climat tropical humide s'exercant sur les sables
deltaiques du Cénomanien (donnant le facids tavien), du Turo-
nien (donnant le faciés ucétien) et du Santonien. Cette alté-
ration améne de profondes modifications dans le facits et la
minér=logie des s#diments préexistants.

La localisation des d8pdts du Cénomanien dépend d'une fail-
le cévenole déterminant une dépression dans un haut-fond marin.
Du Turonien au Santonien les dépdts enregistrent les oscilla-
tions du rivage septentrional du golfe rhodanien. Le régime
continental qui s'installe au Campanien se poursuivra au Paléo-

gtne dans le fossé d'Alds,
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INTRODUCT ION

A 1'Ouest du RhOne, le département de 1'Ardéche s'étend
sur trois ensembles de la partie orientale du HMassif Central
(£ig. 1},

Au Nord, le Haut-Vivarais est entiérement formé des migma-
tites du Velay recoupées par les granites intrusifs & cordié-
rite du Mont-Tanargue.

Au Sud-Ouest, les Cévennes sont divisdes en deux parties
(Weisbrod 1967) du Nord au Sud.. Tout &'abord les gneiss de la
série ardéchoise sont drainés par la haute Ardéche. Les mica~
schistes de la Beaume, peu épais, font la transition entre les
séries épizonale et catazonale. La seconde partie est formée par
les schistes des Cévennes, épais et homogeénes, que recoupe le
granite porphyroide du Mont-Lozere,

Au Sud-Est, le Bas-Vivarais s'étend au pied des ensembles
précédents. D'Ouest en Est, les termes de la série mésozoique
affleurent selon des bandes paralléles de direction cévenole
(¥ 20).

- Bn bordure des Cévennes, le Trias comprend les gres grossiers
inférieurs et les dolomies appartenant au iuschelkalk , puis
les grés du Keuper, Il se termine par le Rhétien & Avicula
contorta.

- Les calcaires gréseux peu épais du Lias possédent de nombreu-
ses lacunes. Le Dogger est également peu épais mais plus fran-
chement calcaire ; il contient un minerai de fer oolitique 3
Privas. Le Jurassique supérieur débute par des marnes et cal-
caires argileux en dépression, ol se situe un second minersai

de fer et se termine a 1'Est par le plateau karstique du
Tithonique.

- La partie essentielle du Bas-Vivarais est formée par le
Crétacé inférieur. Les deux facies dominants déterminent deux
régions morphologiques: les vastes dépressions et les collines
du Néocomien marno-calcaire qui s'opposent au plateau karstique
de l'urgonien entaillé par les fameuses gorges de 1'Ardache,

- Le Crétacé supérieur est connu en bordure du plateau urgonien,



La morphologie d'ensemble du Bas-Vivarais est celle d'un
pays monoclinal montrant une succession de dépressions mar-
neuses et de cuestas calcaires. Dans le détail cependant cette
structure schématique est compliquée par de nombreuses failles
et par des plis & grand rayon de courbure de direction pyré-

néenne (Est-Ouest).

Tous les auteurs qui ont étudié le Crétacé supérieur de la
plaine rhodanienne ont montré la décroissance de 1l'épaisseur
des séries et l'augmentation du taux de détritisme en direction
du [Massif Central.

Les plus étudiés des secteurs sublittoraux proches du ias-
sif Central se situent en dehors du département de 1'Ardache ;
ce sont le massif d'Uchaux dans le Vaucluse et les synclinaux
de la Ceze et de la Tave dans le département du Gard. Les li-
gnites qui s'intercalent & différentes reprises dans les facies
de bordure possédaient une grande importance écononuique de
telle sorte que 1l'étude du Crétacé supdrieur est déja fort an-
cienne dans ces rigions. Le dépertement de 1'Ardéche, guant &
lui, "est resté tres en dehors des itindraires géologiques"
(Sornay 1950, p. 163%).

Le Crétacé supérieur du département de 1'Ard>che affleure
dans deux régions situées en bordure du platean uwrgonien:
entre le Teil et Viviers & 1'Est,
entre Lagorce et Vagnas & 1'Ouest (fig. 2).

Quelques lambeaux sont également conservés dans des comparti-
ments effondrés du plateau urgonien, & Larnas par exemple.

Les facies essentiellement gréseux et azoiques de la ré-
gion de vallon-Pont-d'Arc ont connu des interprétations diffé-
rentes selon les auteurs ; il a donc paru nécessaire de réviser
la stratigraphie du Crétacé supérieur. Cette révision permet
en outre de préciser la paléogéographie sur la cdte septen-
trionale du golfe rhodanien et sert aussi & retracer les con-
tours géologiques (feuille de Bourg-Saint-aAndéol & 1/50 000

en' cours d'dtablissement).
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Le Crétacé supérieur du département de 1l'Ardéche repose
le plus souvent sur 1l'Aptien & facieés urgonien ; en effet,
1'Albien est inconnu & l'affleurement, il existe seulement
sous forme de fossiles remaniés dans le Cénomanien (le Teil,
Viviers). Le Cénomanien possede des facies différents dans
les deux régions considérées. Le Turonien détritique termine
le Crétacé a 1'Est alors qu'il est suivi & 1'Ouest par les
calcaires sableux et les biostromes & rudistes du Coniacien,
lui-méme surmonté par le Santonien argilo-sableux. Enfin, re-
posant sur le Sénonien inférieur & Vagnas ou sur le Turonien
3 Salavas (carte hors-texte) viennent les marnes rouges et
les conglomérats continentaux de 1la formation du Bois des
Bruyéres récemment datés du Campanien. Le Tertiaire recouvre
partout le Crétacé supérieur en discordance,

J'ai étudié plus spécialement le Crétacé supérieur de la
bordure occidentale du plateau urgonien car les séries y sont

les plus completes.

HISTORIQUE

Les publications concernant le Crétacé supérieur du dé-
partement de 1'Ard&che sont rares, Par contre les travaux sont
plus abondants dans les départements du Gard (massifs de la
Céze et de la Tave) et du Vaucluse (massif d'Uchaux). Trois
auteurs, L. de Sarran d'Allard (1884), A. de Grossouvre (1901)
et J. Sornay (1950), ont proposé des corrélations pour les
trois départements. Je reprends leurs tableaux dans la figure
3 qui fait apparaltre 1l'dévolution des interprétations strati—'
graphiques. Cette figure illustre la premiere partie de 1l'his-
torique ; une seconde partie traite des interprétations paléo-
géographiques. '

La liste des auteurs retenus n'est pas exhaﬁstive. J'insis-~
te seulement sur l'évolution des idées. Les premiéres observa-
tions étaient dé ja complétes avec E. Dumas (1876) mais il
fallut attendre J. Sornay (1950) pour que les corrélations

stratigraphiques soient correctes.



LA STRATIGRAPHIE, - s

1 - Le Crétacé supérieur dans le département du Gard -

son étude a commencé tres t8t en raison de 1l'intérét éco-

nomique de la région d'Aleés.

E. Dumas (1875-1876) définit les "étages" tavien, paulé-
tien et ucétien. Cet auteur divise le "Systéme du Greés Vert"
en neuf "étages" qui sont de bas en haut (1876, t.2, p. 400) :
L A

Argiles & plicatules. Aptien (d'Orbigny) ;

2 - Gault inférieur & Qrbitolina lenticulata ;
%3 - Gault sableux. Albien (d'Orbigny) ;
4 - Calcaire et greés marneux & Orbilolina concava. Cénomanien

(d'Orbigny) ;

5 - Sable et gres rouge lustré ferrugineux sans fossiles.
Tavien (défini dans la vallde de la Tave) ;

6 - Calcaire lacustre et sable & lignite. Paulétien (défini

4 Saint-Paulet-de~Caisson, Gard) ;

7 - Calcaire jaune d'Uchaux et calcaire gris & Ostrea columba.

Turonien (d'Orbigny) ;

8 - Gres et sable a argile réfractaire et a4 lignite. Ucétien

(dé¢fini dans la région d'Uzés, Gard) ;

9 - Etage du calcaire a hippurites.

Au-dessus, le Tertiaire commense par "l'Uzégien" continental,
Les"étages" Tavien, Paulétien et Ucétien, devenus par la

suite des facieées régionaux, sont ainsi décrits par l'auteur

- Tavien : sables pouvant étre silicifiés, colorés par des

oxydes de fer avec des nuances allant du blanc au "rouge vi-

neux" en passant par des jaunes plus ou moins foncés ; la

faune en est absente ;

- Paulétien : marnes noires bitumineuses et ligniteuses avec

des intercalations de gres, de sables et de calcaires lacustres;

- Ucétien : sables blancs et jaunes avec des couches d'argile

réfractaire blanche, grise ou rouge ; le litage oblique est

assez général., On y trouve de grandes Ostrea malletiana

DUMAS.
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L. de Sarran d'Allard reprend en 1884 1l'étude de E. Dumas

il rapporte "1l'Uzégien" au Crétacé supérieur lacustre (fig.3).

A. de Grossouvre donne en 1901 une série-type prise dans
la vallée de la Tave, jusau'au Coniacien (fig. 3). Le reste du
Sénonien est plus complet & Uzeés : il débute par une formation
argileuse et sableuse a intercalations de lignites, remplacée
latéralement par un calcaire lacustre grisitre, des marnes et
des greés plus ou moins pisolitiques renfermant une faune conti-

nentale de la zone a lielanopsis galloprovincialis (Valdonien,

Campanieno) ; viennent ensuite des couches calcaires et mar-

neuses a Cyclophorus heliciformis, Cyclostoma disjunctun,

Lychnus du Maestrichtien. Les argiles rutilantes tertiaires

surmontent ce Crétacé continental.

I1 faut ensuite attendre les travaux de J. Sornay pour
voir apparaltre de nouvelles interprétations stratigraphiques.
En 1947 il met en place les neuf "étages" de E. Dumas dans

la chronologie moderne :

! 9 (calcaire & hippurites) ! Coniacien !
el s e e Sy el O e ! _______________________________ 1
! 8 (Ucétien) ! Turonien sup. (Angoumien) !
T S — B e s e 1
' 7 (calcaire d'Uchaux; ! Turonien inf. (Ligérien); !
! calcaire a Ostrea ! Cénomanien terminal !
! columba) ! !
I S S A e e e 1

' 4 (Cénomanien), 5 (Tavien) ! !

! et 6 (Paulétien) ! Bonomemien !
e e e R L. S !
! 2 (Gault) et 3 (Albien) ! Albien !
N R I NP —— !
' 1 (Aptien) ! Aptien !

o Lexique stratigraphique international (1957).
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Puis en 1950 il donne comme série de référence pour la rive oc-
cidentale du Rhdne la coupe levée au Nord du massif de la Ceze
(fig.3).

Enfin en 1975, C. Parron montre dans sa thése que les facieés
tavien et ucétien sont des facieés d'altération continentale
de sédiments marins exondés. Selon C. Parron et J.M. Triat
(1977), les phases d'altération prennent place au Cénomanien
moyen (faci®s tavien) et au Turonien supérieur (faci®s ucétien),
Une troisiéme phase d'altération se situe au Santonien inférieur
dans les sables et grés ferrugineux & lignite (facits des sa-
bles de Piolenc du Vaucluse) ; elle marque 1l'émersion générale
de la fin du Crétacé. Cette interprétation restreint les termes
tavien et ucétien & certains faciés : sables bigarrés résultant

d'altérations,

2 - Le Crétacé supérieur dans le département du Vaucluse -

Le synclinal de la Céze se poursuit anr-deld du Rhéné par
le synclinal d'Uchaux (fig.2). ,

Outre L. de Sarran d'Allard (1884), A. de Grossouvre (1901)
et J. Sornay (1950) dont les observations sont rassemblées dans
la figure 3, F. Roman et P. Mazeran (191%) s'intéressent quant
4 eux a4 la faune du Turonien d'Uchaux. La faune ligérieunne,
riche en ammonites, posséde des affinités étroites avec celle
de la Charente, de la Touraine et de la Provence et contient
en outre quelques individus & rapprocher de la faune de Gosau
(Sénonien d'Autriche?). Cette faune ne se poursuit pas dans le
facies des gres d'Uchaux : la faune angoumienne est en effet
surtout "cdtidre" et présente des affinités avec celle de

1'Egypte et de la Tunisie,

C. Monleau reprend en 1971 les travaux antérieurs. La
similitude des séries du massif de la (eze (Gard)'et du massif
d'Uchaux (Vaucluse) le conduit & envigager une seule série-
type : les grands ensembles qui existaient déjA dans la figure

3 sont redécrits avec davantage de détail.

°© Lexique stratigraphique international (1957).
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3 - Le Crétacé supérieur dans le département de 1'Arddéche -

Deux secteurs principaux possédent du Crétacé supérieur
(fig.2) : la bordure occidentale du plateau urgonien située
su Sud du département et la bordure orientale du plateau si-
tuée au bord du Rhdne entre le Teil et Viviers. Chacun de ces

secteurs sera examiné.

— Pour le secteur occidental, les diverses éditions de la
carte géologique d'Orange & 1/80 000 sont faites A partir de
la série établie par L. de Sarran d'Allard (1884), A, de
Grossouvre (1901) et G. Millot (1941), qui se compose de bas
en haut de : .

1) Cénomanien inférieur (10 m) : calcaire gréseux blanc
a4 Epiaster reposant sur l'urgonien ou sur 1l'Aptien ;

2) Cénomanien supérieur et Turonien (200 m) : puissant
complexe marno-sableux ligniteux dont la partie terminale est
riche en hultres ;

3) Coniacien : calcaires ou grés & ciment calcaire con-
tenant des rudistes,

Cette série est surmontée par le Tertiaire & facieés détri-

tique.

En 1947, J. Sornay modifie l'attribution stratigraphicue
des calcaires blancs & Epiaster considérés jusque-la comme
d'sge Cénomanien inférieur. Ils sont pour partie un équivalent

latéral des calcaires & Exogyra columba découverts & 1'Ouest

de Labastide-de-Virac. La nouvelle série & retenir pour ce

secteur est alors la suivante

-~ 1 - (Cénomanien supérieur : marnes gris sombre ligniteuses ;
- 2 - Cénomanien terminal : calcaires gréseux blancs a

Exogyra columba et Exogyra

flabellata (calcaires gréseux a

Epiaster - p.p.) 3
- 3 - Ligérien : calcaires gréseux plus jaunes avec des inocé-

rames et des passées de galets & la base

(calcaires gréseux & Epiaster p.p.) ;

i
S
I

Angoumien : complexe marno-sableux ligniteux ;

Coniacien : calcaires blancs ou greés calcaires a rudistes,

t
N
!



Dans sa thése (1950), J. Sornay reprend la coupe du Céno-
manien de Labastide-de-Virac et ajoute deux coupes du Turonien
et du Coniacien levées & Vagnas et & Salavas dont la synthése

est donnée dans la figure 3.

La formation continentale recouvrant le Crétacé entre
Vagnas et Salavas (fig. 2) est datée du Campanien par G. Truc
(Signolles et Valleron 1979). Cette formation avait été tout
d'abord attribuée & "1'Uzégien" (Tertiaire inférieur) per E.
Dumas, rapportée au Crétacé supérieur par L. de Sarran d'Allard
(1884), enfin replacée dans le Tertiaire (Oligocéne) par F.

Fontannes (carte géologique d'Orange & 1/80 000, lére €d.).

— Pour le secteur oriental , J. Sornay signale en 1944,
reposant sur le Gargasien supérieur (Aptien terminal) entre le
Teil et Viviers, un niveau & fossiles remaniés représentant

&4 la fois le Clansayésien, le Vraconien supérieur et le Céno-
manien inférieur. Le Teil lui fournit une coupe de référence
(1950, p. 42) :

- 1 - Cénomanien : a) gres calcaires A fossiles roulés du
Gault et & nodules phosphatés (0,50 m) ;
b) calcaires gréseux avec des bancs riches
en débris dans leur partie supérieure
(calcaire & débris du chiteau, le Teil) ;

- 2 - Turonien : c¢) greés jaunes grossiers souvent sableux pau-

~ vres en fossiles & Pachydiscus cf. peramplus
MANT. 3

d) calcaires gréseux fins, blancs, assez

compacts, & silex branchus ;
e) greés jaunes grossiers 4 graviers de quartz,
a petits galets de silex & patine noire et a
facettes.
A Viviers, la série subit quelques vafiations $
- 1 - le terme a) varie beaucoup dans sa composition et dans
son épaisseur. Il peut méme ne pas exister ;
le terme b) est un grés calcaire verditre ayant fourni

Acanthoceras rhotomagense BRONGNIART ;
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- 2 - le terme ¢) est un peu plus calcaire ;
la série se termine, au-dessus du terme e), au Sud de
Viviers, par un greés blanc rosé ou verdidtre a tubulures
surmonté par l'Oligocene.
Le Crétacé supérieur est ici moins complet que dans la
région de Vallon-Pont-d'Arc, avec des facieés plus proches de
ceux du Vercors (Porthault 1974) que de ceux de la bordure cen-

tralienne,

LES RECONSTITUTIONS PALEOGEOGRAPHIQUES,-

Pour H. Douvillé (1896), la région de vallon est recouverte
au Turonien par un bras de mer de direction Nord-Sud qui fait
communiquer une mer septentrionale, d'ol arrivent les ammonites,
avec une mer provencgale. Au Coniacien la liaison avec le Nord
s'interrompt et les rudistes envahissent la région depuis la

Provence ; l'étage se termine avec le retrait de la mer,

A. de Grossouvre (1901) est le premier & proposer une re-
constitution paléogéographique pour le Crétacé de part et d'au-
tre du Rhéne : sur la moyenne vallée du Rhdne existait une mer
dont le rivage se situe & 1'Ouest et qui s'ouvre & 1'Est sur
la mer alpine. Le maximum d'extenzion de cette mer rhodanienne
se produit au Turonien. Au Turonien supérieur (Ucétien) le dé-
but de la régression provoque l'ensablement de toute la région ;
le retrait de la mer au Santonien s'accompagne du dépdt des 1li-
gnites qui terminent la série crétacde: le Gard et la Drdme sont

alors exondés,

. Roman et P, Mazeran effectuent en 191% une reconstitution
paléogéographique pour le massif d'Uchaux & partir de 1l'obser-
vation des associations fauniques :

- Au Cénomanien la faune est uniquement benthique. Les gasté-
ropodes Glauconia sont de petite taille, fait & mettre en rela-
tion avec le caractére saumdtre du sédiment (marnes ligniteuses).
- Au Ligérien le milieu est plus franchement marin comme le sug- |
gére l'abondance des céphalopodes. |

- A 1'Angoumien la faune est & nouveau benthique : la prédo-

minance des gastéropodes et des lamellibranches indique un



suréleévement du fond.

- Le Turonien se termine avec l'installation des polypiers. En
outre les espeéces migrent lentement du Nord vers le Sud proba-
blement & cause d'un refroidissement graduel du climat et de
1'exhaussement progressif de la région rhodanienne qui, en
changeant la nature des sédiments, provoque la modification

des conditions de vie,

Les reconstitutions paléogéographiques que J. Sornay pro-
pose en 1950 constituent la dernieére étape importante de l'his-
toire de la paléogéographie (fig.4).

- A 1'Aptien tout d'abord la mer s'étale largement au Nord de
1'isthme durancien en une mer épicontinentale, tandis que
1'Albien, connu uniquement par des fossiles remaniés a Viviers
et le Teil, montre un net retrait de la mer vers 1'Est.

- Le Cénomanien correspond & un €pisode lagunaire avec le facies

paulétien (lignites). Les calcaires & Exogyra columba qui le

terminent indiquent un mouvement transgressif en liasison avec
la mise en place du "golfe rhodanien".
- Avec le Ligérien s'affirme le "golfe rhodanien". Ce golfe
est en fait une mer épicontinentale qui borde & 1'Est le conti-
nent centralien et au Nord l'isthme durancien. Son rivage est
voisin des limites occidentales des affleurements actuels :
Lagorce-Vallon-vagnas-Uzés, L'Angoumien, & facieés ucétien, mar-
que un léger retrait du domaine marin franc vers le Nord-Est ;
4 Uzes et & Vagnas les sédiments ont méme un caractére cdtier
avec la présence de conglomérats et de lentilles de lignites.
- Au Coniacien, le domaine marin franc se déplace vers le
Sud-Ouest. Le Santonien, nettement régressif, marque le retrait
définitif de la mer vers 1'Est.

Ces mouvements de la mer, ainsi que certains accidents de
sédimentation tels que l'épisode des gres 4 silex noirs de la
base du Ligérien, soulignent l'activité tectonique de la

région.

J. Philip en 1974 substitue & 1l'isthme un "bombement"
durancien., Ce terme vise & décrire une topographie souple,

avec des zones émergées et d'autres ennoyées que les rudistes
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empruntent pour coloniser les départements du Gard et de 1'Ar-
dbche & partir de la Provence. Cet auteur classe les formations
calcaires & rudistes du Coniacien ardéchois dans le "type para-
récifal localisé dans des environnements de tendance confinée

ou & taux de sédimentation détritique élevé" (p. 144).

La révision du Crétacé supérieur des départements du Gard
et du Vaucluse par C. Parron et J.M. Triat (1977 et 1978) mo-
difie les reconstitutions antérieures : les faciés tavien et
ucétien ne sont piﬁs des faciés de dépdt, & valeur lithostra-
tigraphique, mais des faciés d'altération.

it ase régressi albienne ec ejetée par ces auteurs
La phase regressive albie est rejet P S teurs

we

l'immersion des deux régions est constante de 1l'Aptien au
Cénomanien moyen. Le retrait de la mer an sommet du Cénomanien
moyen permet la premiére phase d'altération qui aboutit aun

facies tavien. Le Cénomanien supérieur & Exogyra columba

marque un mouvement transgressif qui se poursuit au Ligérien
inférieur. Une nouvelle oscillation provoque 1l'émersion de la
région d'Uzeés dés le Ligérien supérieur et de la rigion de
Vallon a 1l'Angoumien seulement ; elle permet la deuxicme
phase d'altération qui aboutit au faciés ucétien.

Dans le massif d'Uchaux le faciés ucétien est remplacé
par les greés de Montmout dont le sommet est glauconieux : la
néoformation de la glauconie est lide au lessivage du fer sur
le continent gardois ; autrement dit, le massif d'Uchaux re-
présente le plateau continental immergé qui recueille les pro-
duits d'altération.

Apres la transgression du Coniacien, le Santonien est ré-
gressif ; 1l'altération qui affecte les sables du Santonien té-
moigne de l'émersion générale 4 1l'Ouest du Rhéne. Le bassin
4 lignites de Piolenc (Vaucluse) enregistre les "oscillations
d'un fond de golfe mardcageux se déplacant entre le littoral
et la mer" (1978, p. 55). |

En résumé, le Gard enregistre tféis émersions accompa-
gnées de phases d'altération, tandis que dans le Vaucluse
(Uchaux) la phase intermédiaire n'existe pas mais se traduit

par la genese de glauconie,
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Dans la région de Vallon-Pont-d'Arc, la carte géologique
d'Orange & 1/80 000 de 1968 fait apparaltre sous le Coniacien
un Cénomanien-Turonien indifférencié. Or J. Sornay avait déja
noté des subdivisions plus fines en 1947 et en 1950. La série
dtablie alors a été confirmée par la découverte d'ammonites
du Turonien inférieur dans les "calcaires blancs & Epiaster",
découverte due & R. Busnardo. La révision stratigraphique et
la cartographie du secteur étudié m'ont été confides 4 l'occa-
sion des levés de la carte géologique de Bourg-Saint-Andéol &
1/50 000. La carte a 1/25 OOO est figurée hors-texte.

Les affleurements sont trop discontinus pour permettre de
suivre une seule coupe allant de 1'Aptien au Campanien. C'est
pourquoi j'ai choisi d'étudier les étages dans les localités

ol ils sont le mieux développéds, & savoir (fig.5) :

Labastide-de~Virac pour le Cénomanien,

Salavas pour le Turonien,

Vagnas pour le Coniacien,

Lagorce pour le Santonien,

Salavas pour le Campanien,

Les autres affleurements relevés entre ces différentes lo-
calités permettent d'observer d'éventuelles variations latérales
de facies qui fournissent des éléments complémentaires sur la
paléogéographie de la région,

J'ai également effectué la révision des terrains qui sur-
montent 1'Urgonien & 1'Est du département (région de Larnas,
Viviers et le Teil) en compagnie de C. Contensuzas pour les
levés de la carte géologique d'Aubenas & 1/ 50 000, Ces obser-
vations m'ont fourni des données supplémentaires de comparaison,

La carte ainsi établie est en partie figurée hors texte.

N.B., - Les pendages sont indiqués en degrés ; le premier nombre

indique 1l'inclinaison de la couche et le second l'azimut dans

le sens du pendage .
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LE_SUBSTRATUM_: APTIEN.-

L'Aptien se présente sous deux facidés : calcaires & rudis-
tes (urgonien), marnes contenant des bancs minces de calcaire,
Le Crétacé supérieur et 1l'Aptien marno-calcaire reposent sur

l'urgonien dont seule la partie terminale est examinée ici.

1 - Localisation,

L'urgonien forme l'ossature morphotectonique de la région
comprise entre la faille d'Ales & 1l'Ouest et la vallée du Rhéne
a 1'Est (fig.2). Dans la partie occidentale du plateau de
Saint-Reméze, le sommet de l'urgonien appartient au Bédoulien
inférieur.

L'Aptien marneux affleure dans deux zones ; entre Lagorce
et vallon-Pont-d'Arc le long de 1l'Ibie au Nord, entre Vagnas
et Labastide-de-~Virac au Sud (carte hors-texte). Il est plus

répandu en bordure du Rhéne.

2 - Description lithologique.

L'urgonien est le plus souvent terminé par une surface
d'arrét de sédimentation bosselée et enduite d'oxydes ferriques,
Dans la vallée de 1l'Ibie, entre les fermes Vigier et la Cessas,
le dernier banc urgonien est un calcaire A petits rudistes,

sans doute Monopleura cf. mutabilis MATH. en position de vie,

mais qui prennent une position obligue en sommet de banc. Les
tests sont silicifiés et le moule interne est rempli par le
sédiment sus-jacent,

A Labastide-de~Virac, la bordure méridionale du plateau
urgonien est soulignée par une zone de passage du faci®és urgo-
nien au facieés marneux. Il s'agit d'une alternance de marnes et
de calcaires en bancs métriques, riche en orbitolines et en
oursins du Bédoulien moyen, qui se développe sur une dizaine
de metres.

La surface d'arrdt de sédimentation (hard-ground) est re-
couverte d'un banc mince de calcaire sablo-glauconieux qui
emplit les rudistes cités plus haut. Ce niveau a livré de nom-
breux Cheloniceras sp.. L'Aptien se poursuit par des marnes

contenant des bancs minces plus calcaires & aspect noduleux
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et & terriers abondants témoignant d'une bloturbatibnmintenqe.
Dans la partie supérieure existe un niveau calcaire 3

Deshayesites. Le matériel est assez détritique (quartz et mus-

covite) et glauconieux. La plus remarquable caractéristique
de ces marnes du Bédoulien supérieur réside dans 1l'abondance
de la faune,

L'Aptien se termine par quelques metres de gres glauco-
nieux & Discoides decoratus DESOR (dét. B. Clavel) seul témoin

du Gargasien, dans la région de Vagnas. Encore s'agit-il d'une
partie du Gargasien supérieur, Je ne l'ai pas retrouvé au Nord
de Vallon-Pont-d'Arc.

Il semble, & la suite de ces observations, que la région
de Labastide-de-Virac et Vagnas posséde la série marneuse de
1'Aptien la plus compléte. Elle mesure une cinquantaine de me-
tres au total., Il manque cependant la majeure partie du Garga-

sien.

3 - Variations latérales.

A 1'Est du département de 1l'Arddche, de Larnas & Viviers
et le Teil, 1l'Aptien marneux est bien développé ; il est en
outre complet.

Le Bédoulien est formé de bas en haut de trois ensembles
lithologiques :

- l'urgonien calcaire gqu'on ne différencie guere du Barrémien

“we

- les marnes de la Violette (le Teil), bleues, pauvres en fos-
siles, qu'on ne voit jamais en totalité ;
- les marnes et calcaires & quartz et glauconie, facies équi-
valent & celui rencontré dans la région de Vallon-Pont-d'Arc ;
cet ensemble paralt assez épais, mais est peu visible,

Le Gargasien comprend trois ensembles lithologiques d'im-
portance indégale cui sont de bas en haut :

les marnes noires qui contiennent des intercalations de cal-

caires sablo-glauconieux & Discoides decoratus ; elles mesurent
au moins 30 m - '

- la"barre zoogeéne" des auteurs, de 5 m environ, a Discoldes
decoratus et bioturbation abondante au point de débiter le

calcaire en nodules ;
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- les sables jaunes contenant des boules indurées parfois mé-
triques et des rostres de bélemnites ; ils ont une puissance
de 40 m,

4 - Faune.

L'alternance marno-calcaire qui surmonte 1l'urgonien a
Labastide-de-Virac est riche en orbitolines, mais aussi en bra-
chiopodes et en oursins ; parmi ces derniers l'espece dominante
est : Globator sp. du Bédoulien moyen (dét. B. Clavel),

Les marnes & Labastide-de~Virac et surtout & Vagnas (ra-
vin de Picourel) ont fourni une faune abondante d'ammonites,
de lamellibranches et de brachiopodes. Je n'en reproduis qu'une
partie ici, l'ensemble de la faune devant faire 1l'objet d'un
travail plus important (Alméras et al.).

Les lamellibranches les plus abondants sont :

Plicatula (Plicatula) aff. placunea LAMARCK ;

Aetostreon latissimus (LAMARCK), nom actuel de Exogyra

aquila, & test bleu épais ;
Sphaera corrugata (SOWERBY) ;

parfois associés & des serpules : Serpula aff.
filiformis SOWERBY.

L'dge est Bédoulien supdrieur 4 Gargasien basal (dét. O

Macsotay) .

5 - Conclusion.,

Le milieu est marin peu profond (10 & 20 m). La présence
de plicatules est lide & une grande vitesse de sédimentation
(0. Macsotay, communication orale). Les influences marines
sont prépondérantes ; cependant les apports continentaux (fer)
sont suffisamment importants pour permettre la genése de la

glauconie,

ALBIEN. -
L'Albien n'a jamais été cité entre Labastide—de-viréc

et Lagorce. Entre Viviers et le Teil 1'Albien n'est représenté

que par des fossiles remaniés dans le conglomérat du Cénomanien

(Sornay 1944 et 1947).
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CENOMANIEN .-

- — s ——— o ———

Le Cénomanien, dans le Sud du département de 1'Ardéche,
est formé des trois ensembles lithologiques classiques de la
région rhodanienne (fig.3).

- une série sablo-gréseuse se terminant par le facieés tavien,
du Cénomanien inférieur et moyen ; il s'agit de la formation
des greés de Labastide-de~vVirac ;

- une série ligniteuse du Cénomanien supérieur : facies pau-
létien ;

- les calcaires & Exogyra columba du Cénomanien terminal.

1 - Localisation (fig.6) et discussion.

Le Cénomanien est visible seulement 3 Labastide-de-Virac.

La série sablo-gréseuse surmonte 1'Aptien au long d'une
bande Est-Ouest située a2u Nord de la D.217. A 1'Est comme 2
1'0uest cette série est surmontée par le Cénomanien supérieur
dont seule la partie terminale est bien visible.

Le long de la route qui va de Labastide-de-Virac a Virac,
4 1'Ouest du cimetieére (fig.6, LV.A), il est possible de lever
une coupe dans l'ensemble gréseux. Seule sa partie supirieure
est datée du Cénomanien par une palynoflore. Les couches gré-
seuses ont le méme pendage que les bancs urgoniens : 40 N 150
en moyenne,

Le Cénomanien supérieur affleure au bord de la D.217 au
point de coordonnées Lambert =x = 762,63 ; y = 230,16 knm
(LV.B, fig.6 et 7). Il s'agit de l'affleurement déjd signalé
par J. Sornay en 1947.

Le Cénomanien a été également décrit dans la mine de
Vagnas (fig.5) ol ses lignites étaient exploitéds. M. P. Nicou
(1906), J. Desrousseaux (1937) et G. Millot (1941) en donnent

les coupes suivantes, levées de bas en haut :

-~ M,P. Nicou
1) Aptien : gres, marnes et calcaires &

Exogyra aquila ;
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2) Cénomanien : couches & lignites et & schistes
bitumineux ;

3) Turonien : calcaires & Hippurites cornu-

vaccinum et & nérindes ;
4) Tertiaire inférieur lacustre.
Les calcaires attribués ici au Turonien sont en fait du
Coniacien par la faune de rudistes et de nérindes ; le Tertiaire
inférieur lacustre se rapporte, pour partie au moins, au Cam-

panien.

- J., Desrousseaux :

1) Aptien et Albien : calcaire blanc ;

marnes argileuses ;

2) Cénomanien : inférieur franchement marin ;

supérieur & lignites pyriteux
et schistes bitumineux avec des
intercalations d'argiles ;

3) Coniacien A rudistes ;

4) Santonien : marnes et sables ferrugineux,
lignites et schistes bitumineux,
du méme type que celui de la Ceze
(département du Gard) ;

5) Tertiaire du bassin d'Alés,

Comme dans la coupe précédente, aucun fossile ne confirme

1'4ge cénomanien
ge ; M.

- G. Millot :

1) Bédoulien (40 m) : dans les anfractuosités de
l'urgonien érodé : alternance de marnes sableuses et de cal-
caires marneux toujours fossiliferes : les fossiles indiquent
un Bédoulien supérieur ;

2) Cénomanien inférieur (10 m) : calcaire blanc

\

4 BEpiaster distinctus AGASSIZ ; & Salavas : greés calcaire gris

4 Catopygus carinatus d'ORB. 3

3) Cénomanien supérieur et Turonien (200 m) : sa-
bles blancs, jaunes et rougeidtres ; intercalations de gypse et
de marnes grises ou noires ; fréquents lits de lignites ; partie
terminale gréseuse que surmonte un 1lit d'huitres assez constant:

Liostrea mailleteana DUMAS (sic) ; autres fossiles cités :
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Exogyra columba GOLD. et E., flabellata GOLD. ;

9

4) Coniacien (40 m) : calcaires & rudistes ou
gres calcaires & débris de rudistes ;

5) Tertiaire : faciés détritique de base (c'est
le Campanien).

L'analyse de cette coupe, plus compléte que les deux pré-
cédentes, permet de comprendre la confusion entre Cénomanien et
Turonien. La formation 2 correspond aux calcaires blancs 2
Epiaster du Turonien inférieur. La formation 3 appartient an
Turonien & faciés ucétien. La présence des lignites a fait assi-
miler cette formation au Cénomanien & facités paulétien., De méme

que le paulétien est surmonté par les calcaires a Exogyra colum-

ba, de méme les lignites de l'ucétien sont terminés par un 1lit
riche en hultres ; les deux niveaux fossiliféres ont été confon-
dus en un seul. En fait & Vagnas les formations 2 et 3 sont du
Turonien et non pas du Cénomanien, celui-ci existant seulement

aux environs de Labastide-de-Virac.

2 - Description lithologique (fig.7).

Le Cénomanien inférieur et moyen (coupe LV.A)

Entre le coude de la route (point coté 228 m) et la source
(x = 764,35 ; y = 2%0,05 km) qui inonde la route un peu au
Nord du puits de la Gazelle, une zone de prés sans visibilité

correspond aux marnes a Exogyra aquila de 1l'Aptien. A partir de

la source, toujours vers le Sud, le terrain plus sableux devient
propice a la culture des asperges et de la vigne. Ce point cor-
respond pour moi & la base des greés de Labastide-de-Virac. On
observe ensuite sur 150 m une succession de terrasses séparées
les unes des autres par des talus naturels. Les terrasses sont
formées de sable argileux hétérométrique contenant quelques
niveaux conglomératiques. Les talus sont des bancs durs de
calcaire sableux ou de greés roux. Les bancs de calcaire sableux
présentent un litage oblique souligné pér des paillettes de
muscovite ; ils sont peu abondants. Les bancs de greés sont
massifs., Sur le fond roux se détachent des mouchetures sombres ;
il s'agit de grains de roches cristallophylliennes & quartz

\

gris (bancs LV.A2 & LV.A6). Les bioclastes sont abondants mais
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les fossiles entiers sont inexistants ; les lames minces mon-
trent des débris de coquilles de lamellibranches, des entroques,
des foraminiferes et des algues.

Ce facieés ressemble & celui du Vraconien de Pouzilhac dans
le Gard (Parron 1975) et de Roussillon dans le Vaucluse (Triat
1979).

A l'extrémité méridionale des champs le dernier banc de
gres roux (LV.A6) est surmonté par des argiles grises et noires
ligniteuses (LV.A7 et LV.A8) puis par un sable argileux (LV.49);
la coupe est alors interrompue par 1l'Eoceéne. La lentille LV.A8
a permis la datation de cette formation & partir d'une palyno-
flore abondante.

Une cinquantaine de métres & 1'Ouest, on retrouve un cal-
caire gréseux roux : LV.A6. Ensuite vient une légére dépression
creusse dans un sable roux grossier : & la base existe un ni-
veau de galets, vers le haut le sable devient jaune avec des ni-
veaux rouges anastomosés. Le sable (LV.A9) est sans doute 1l'équi-
valent latéral des niveaux LV.A7, LV.A8 et LV.AQ.
~ Le sable jaune et rouge devient progressivement plus rouge
jusqu'au gres ferrugineux (LV.A 10) qui le surmonte, Le passage
entre le sable et le greés est rapide. Cet ensemble, du sable
jaune et rouge au gres ferrugineux, constitue le facieés tavien.
(fig. 8). Les bancs de gres ferrugineux ont un pendage d'une
vingtaine de degrés seulement, contre quarante degrés pour le
grés roux sous-jacent. Cette discordance angulaire montre que
1'altération responsable du facies tavien est postérieure au
dépdt du sédiment originel,

La coupe se termine par un sable argileux sur lequel pous-

se un bois. L'Eocene forme le sommet de la colline.

Le Cénomanien supérieur (coupe LV.B)

Le facieés prulétien est représenté seulement par 1,50 m
d'argile noire ligniteuse. J. Sornay y signalait en 1947 des
lits de petites coquilles blanches que je n'ai pas retrouvés.
Le caulétien s'étend certainement du c8té septentrional de la
route car le ruisseau qui descend de 1l'urgonien s'élargit en
une zone marécageuse & écoulement Est-Ouest en accord avec la

direction des couches,
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Des argiles jeunes font suite an paulétien mais 1l n'est

pas possible d'en voir le sommet masqué par l'éboulis des

calcaires & Exogyra columba qui les surmontent. Ces calcaires

se composent de deux facies formant une succession de séquences
$1lémentaires (fig. Q) : des bancs lumachelliques alternent avec
des interbancs de calcaire 1lité plus ou moins argileux, Ces

calcaires, qui ont une puissance de 6,80 m, sont suivis par un

grds graveleux blanc & silex noirs appartenant au Turonien,

3 - Variations latérales.

Entre Viviers et le Teil, le Cénomanien débute par un pou-
dingue & fossiles albiens remaniés (ammonites phosphatées) et
dents de requins, bien connu depuis J. Sornay (1944) ; vient en-
suite une série homogine composée de calcaires bioclastiques
(entroques surtout) et de greés grossiers 4 stratification entre-
croisée, ol les terriers sont abvondants. Ce méme facids a été
retrouvé & 1'Est de Larnas (fig. 1%). Je le considére comme
1'équivalent latiral des greés de Labastide-de-Virac (Cénoma-
nien inférieur et moyen). Nulle part, dans cette région, n'ont

¢té reconnus les calcaires & BExogyra columbsz,

4 -~ PFaune et flore,

La lentille d'argile ligniteuse LV.A8 (fig. 7) a livré une
palynoflore 2ux individus abondants mais au nombre d'especes
restreint :

Normapolles : Complexiopollis sp. KRUTZSCH ;

pollens tricolpés : Striatopollis sarstedtensis KRUTZSCH ;

spores de fougires,

La présence d'un seul genre de Normapolles donne le Céno-

menien comme &age probable (dét. H. Méon), ce qui confirme que
les gres de Labastide-de-Virac sous-jacents n'sppartiennent pas
au Turonien.

Les bancs lumachelliques du Cénomanien terminal sont riches
en lamellibranches (dét. 0, Macsotay) :

Rhynchostreon suborviculata (LAMARCK), nom actuel de Exogyra

columbs ;
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Rhynchostreon mermeti (COQUAND) ;

Gryphaeostrea aff. canaliculata (SOWERBY).

Je n'ai pas récolté Exogyra flabellata souvent citée (Sornay
1947 et 1950).

5 - Conclusion.

Le Cénomanien est formé de trois formations lithologiques
qui correspondent & trois phases dans 1'histoire du bassin,
1) Les gres et sables de la formation inférierure dont 1l'épaisseur
totale n'est pas appréciable (80 m ?) se sont déposés dans un mi-
lieu marin peu profond.
2) Le facieés paulétien a toujours &été considéré comme le témoin

d'une régression car il correspond & un milieu lagunaire. Cette

3

néme régression a pu permettre 1l'altération responsable du

S

faciés tavien.

-\

3) Les calcaires & Exogyra columba sont la marque de la trans-

gression cénomanienne des auteurs. En effet la faune est marine,
elle appartient au benthos vivant & une vingtaine de métres de
profondeur (dét. 0. iMacsotay). L'hydrodynamisme est modéré, seu-
les les particules fines (silt, argile) sont apportées, Chaque
banc lumachellique se comporte comme un biostrome installé sur
un fond durci formé par le sommet de la séquence litée sous-

jacente,

TURONIEN. -

J. Sornay (1950) a reconnu dans le Sud du département de
1'Ardeéche du Ligérien (Turonien inférieur) calcaire surmonté
par des gres ferrugineux se rapprOchant du faciés ucétien décrit
dans 1l'Angoumien (Turonien supérieur) du département du Gard.

La découverte récente, & la suite de travaux de construction,
d'une série supérieure carbonatée me conduit A retenir une sub-
division en trois ensembles lithologigues plutdt au’en deux
sous-étages
- l'ensemble inférieur est carbonaté : calcaires, marnes, greés a

ciment calcaire ; Turonien inférieur ;
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- l'ensemble moyen est sableux et ferrugineux ; Turonien

inférieur-supérieur & faciés ucétien ;

3

- 1l'ensemble supérieur est & nouveau carbonaté : calcaires

et marnes, a débris ligniteux, plus ouw moins sableux ; Turonien

bl

supérieur.

~

1 - Localisation (fig. 10).

L'engsemble inférieur (SJ.H,fig. 10) affleure su Sud-Est

de Salavas. La coupe est située sur le talus de la route ; elle

commence au point de coordonnées Lambert x = 76%,40 ; y =
234,18 km et se poursuit un peu & 1'Ouest. Les couches ont un
vendage de 65 N 30 correspondant au flanc méridional tris re-
dressé d'un synclinal dyssymétrique (fig. 11).

L'ensemble moyen forme une dépression qui entoure la col-

b

line de Jeau (point coté 177 m & 1L'Est de Salavas). Il affleure

ven & cause des cultures qui le couvrent au Sud et & 1l'BEst

2

n

5J.8, fig., 10) de la colline. Au Hord de la colline il a fa-

U

vorisé 1l'installation du 1lit de 1'Ardiche. Les meilleures condi-
tions de visibilité sont réunies au Sud de Salasves su lieu-dit
Colombet (SC, fig., 10) ol les argiles 4taient exploitées en
carridre 4 proximité d'une tuilerie. Dans cette carridre les

couches ont un pendage de 10 N 280,

L'ensemble supérieur (SJ.A et SJ.F, fig. 10) a 4té ddgagé
récemment au bord de 1l'Ardéche par des travaux et par d'impor-
tantes crues de la riviere. Les couches ont un pendage de
15 N 245 correspondant presqu'ad l'axe du synclinal, T.a coupe se
situe le long d'un chemin longeant 1'Ardeche ; elle débute au
point de coordonnées Lambert x = 763,65 ; y = 23%4,50 km et se
poursuit vers 1'Ouest, 7

En dehors de ces points, quelques affleurements des deux
ensembles carbonatés existent entre Lagorce et Vagnas ; pour sa
part, l'ucétien affleure mal car il est recouvert d'une végé-

tation typique de pins ou de grandes bruyeres,

2 - L'ensemble inférieur (Turonien inférieur).
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Description lithologique (fig. 12).

Le Turonien repose sur le Bédoulien & facits urgonien en
contact normal. Le substratum est une surface durcie, bosselée,
montrant deux types de placage : des oxydes de fer ou des dé-
bris de coquilles. Par-dessus vient un conglomérat (SJ.H 1) &
é1léments urgoniens un peu roulés et 3 graviers de silex noir
et de quartz, assez souvent enduits d'oxydes de fer, Le cinment
contient de nombreux débris coquilliers, Le puissance est de
0,50 m au maximum,

Le terme suivant est un calcaire & entrogues roux ou gris,
gliauconieux, en bancs minces (SJ.H 2) ; seule la base est vi-
sible & Salavas sur 0,30 m,

Le calcaire argileux blanc & grains de quartz (SJ.H 3)
qui vient ensuite a permis la datation de la série a J. Sornay
(1947 et 1950) : il s'agit des calcaires gréseux blancs 2
Bpiaster des auteurs. La stratification est perturbée par une
bioturbation abondante. Les oursins et les inocérames sont
abondants ;3 c'est aussi le seul niveau contenant des ammonites
dans l'ensemble du Crétacé supsrieur. La base du banc n'est
pas visible, seulsWZ,ZO m supérieurs affleurent.

Le calcaire se charge en argile et passe ainsi & une al-
ternance de marne et de calcaire (SJ.H 4) riche en muscovite,
quartz, glauconie, galets d'argile, débris ligniteux. La bio-
turbation abondante rend la stratification confuse et confdre
aux bancs calcaires un débit noduleux., Cette partie mesure
10 m environ,

Le Turonien inférieur calcaire est seulement représentd
par les dix-huit metres gue je viens de décrire. La suite est
dominée par les greés qui débutent avec le banc SJ.H 5 : greés
graveleux a silex noirs, tendre, massif, puissant de 13 m ;
la bioturbation est abondante. Les graviers centimétriques pos-
sédent des facettes ; cassdés, ils montrent en général un noyau
roux entouré d'une patine d'épsisseur variable, noire & éclat
gras. Le méme phénoméne se retrouve en plusieurs points de la
série au Turonien mais aussi au Campanien. La patine est, selon
D. Badia et alili (1977), extérieure & la roche originelle, pro-
voquée par une activité organique (sans doute un dépdt al-

gaire) liée au climat tropical humide.
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Le dernier niveau visible au bord de la route est un gres
grossier dur & ciment calcaire (SH.H 6). Les bancs sont chena-
lisés, massifs, séparés par des lentilles marneuses. En surface
de banc, les graviers noirs et les terriers horizontaux sont
abondants. Seuls 2,50 m affleurent. Le passage 3 1'ensemble
moyen n'est pas visible ici; il se produit sans doute juste au-
dessus de SJ.H 6,

Variations latérales.

La composition du conglomérat de base est extrbmement va-
riable :

- sur l'urgonien il s'sgit d'une breéche ol les éléments urgo-
niens dominent ;

-~ sur Ll'Aptien marneux il s'agit d'un poudingue monogénique &
é1léments et ciment de calcaire argileux jaune, avec quartz et
glauconie en grains fins (c3a B, carte hors-texte). La partie
supérieure s'enrichit en galets anguleux de chaille. Ce pou~-
dingue mesure 5 m environ;

- sur le Cénomanien le Turonien débute directement par un gres
graveleux & silex noirs analogue au banc SJ.H 5.

Le calcaire & entroques et le calcaire blanc se retrouvent
assez bien entre Salavas et Vagnas, ainsi qu'au bord de 1'Ibie.
Par contre des greés graveleux et des calcaires gréseux reposent
directement sur l'urgonien, le long de la D1l entre Sarrazin et ’

Lagorce ; ce sont des équivalents de SJ.H 5 et SJ.H 6,

Séparé de la région de Vallon-Pont-d'Arc par le plateau
urgonien, le Vallat de Canaux (Est de Larnas, fig. 13) est formé
de Turonien encadré par deux failles. Les couches ont un pendage
de 27 N 150 contre la faille septentrionale (carte hors-texte).
La coupe est levée du Nord vers le Sud. Un peu d'urgonien, bré-
chifié, apparalt le long de la faille, contre lagquelle le pre-
mier niveau visible est marneux. Tres vite vient un greés blanc
de 0,50 m, hétérométrique, avec des graviers de quartz et de
silex noir disséminés et de la glauconie. Le terme le plus impor-
tant, qui mesure environ 5 m, est un calcaire blanc dont la

stratification est perturbée par la bioturbation ; les grains
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de quartz sont fréquents. Le faciés de ce calcaire est tout 2
fait identique & celui du banc SJ.H 3. Il a fourni également
deux ammonites. Apreés une zone sans visibilité dans le fond

du talweg apparaissent des gres et des sables grossiers qui
bordent la faille méridionale. Il se peut qu'il s'agisse euncore
de Turonien, aucun fossile n'y a été trouvé. Le probleéme est
identique & Eylieu (Est de Larnas) ol des grés grossiers peu
cimentés, riches en argiles, ont été attribués au Turonien

sans argument autre que celui du facieés.

Faune.
Le banc SJ.H 3 et son équivalent de Larnas ont fourni une

faune abondante ayant permis la datation de 1l'ensemble :

Géphalopodes (dét. R. Busnardo) : Pachydiscus sp. ;

Vascoceras sSp.

Pachydiscus peramplus HANT. ;

Mammites cf. nodosoides SCHL,:

Pseudaspidoceras sSp. ;

Nautilus elegans SOWHEIEY,

Lamellibranches (dét. J. Sornay) :

" Inoceramus opalensis elongatus SEITZ ;

Inoceramus hercynicus PETRASCHEK 3

Inoceramus hercyvnicus amudariensis ARKHANGELSKY,

L'3ge est Turonien inférieur mais pas basal.

Bchinides (dét. B. Clavel) :

Epiaster crassissimus DEFRANCE
Micraster michelini AGASSIZ

Cidaris ligeriensis COTTEAU ;

-e

“we

Nucleopyeus parallelus AGASSIZ .

Dans 1l'alternance SJ.H 4 ont été trouvés des lamellibranches
(dét. 0. Macsotay) :
' Cyclolithes sp.
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Ceratostreon sp. ;

Inoperna sp.;

Planospirites aff. haliotoidea (d'ORBIGNY)
Neithea (Neithea) cf. dutrugei (COQUAND).

e o e S e i

3 - L'ensemble moven (Turonien inférieur et supérieur & facieds

ucétien) .

Description lithologigue.

A 1'Est de la N.579 & Colombet, l'équivalent de SJ.H

est surmonté par un sable argileux que l'on apercoit & certains
endroits. Une vaste dépression sans visibilité sépare ces af-
fleurements d'une carriere ol se situe la meilleure coupe de
1l'ensemble moyen (SC, fig. 10) illustrdée par la figure 14.

Le premier banc (SC 1), épais de 8 m, est un sable hété-
rométrique. Le litage lenticulaire est mis en dévidence par
la composition des différentes arrivées détritigues : certaines
débutent par un conglomérat décimétrique & galets de quartz ;
toutes se terminent par du sable fin ou des argiles. Presqu'au
sommet du banc s'individualisent deux bandes paralldles indu-
rées, indépendantes du litage, plissées (fig. 15), que j'inter-
prete comme un silerete ou encrolitement silicifié., La couleur
générale du banc est jaune & rouge, assez terne ; le sommet
du banc est rouge foncé.

Le deuxiéme banc (SC. 2) ressemble au premier ; 1l est
aussi constitué de décharges détritiques plus ou moins gros-
sidres et ravinentes., La base des décharges est plus grossiere
que leur sommet ; les argiles sont présentes en sommet de
certaines lentilles, Les teintes sont vives : jaune dans le
sable grossier a violet dans l'argile. L'épaisseur est de
13 m,

Le terme SC 3 est formé de plusieurs bancs d'argile
jaune, rouge, grise et noire qui se répétent alternativement
sur 3 m environ., Les couches jaunes contiennent de nombreux
nodules d'oxydes de fer ; la couche noire livre du lignite, de
la pyrite en agrégats de petits cubes et du gypse en micle

fer de lance.
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Le banc sablo-gréseux suivant (SC 4) se compose de trois
parties : la base (0,50 m) est un gres rose et jaune clair ; la
partie centrale (1,50 m) est un sable jaune assez fin ; le sommet
violet est un grés grossier ferrugineux centimétrique (fig. 16).

La suite, de SC 5 & SC 16, est une alternance de sables
bigarrés de granulométrie varide et d'argiles violettes, jaunes,
blanches, grises dont certains niveaux contiennent des nodules
pyriteux altérds, se développant sur une quinzaine de metres.

Le dernier banc grossier (SC 16) est un gres & ciment cal-
caire. Il est surmonté par un sable argileux (SC 17) gris viola-
cé, assez grossier, trés peu visible. Une faille interrompt la
coupe du Luronien ; le Coniacien & rudistes affleure dans le

compartiment occidental (carte hors-texte).

Variations latérales.

A Colombet, seule la partie supérieure de l'ucétien est
visible., Le cas est identique partout ailleurs ; il est seule-
ment possible de dire aque les greés durs du sommet de l'ensemble
inférieur (SJ.H 6) sont surmontés de terrains tendres, argilo-
sableux, profondément $rodds. Tl existe au bord de 1'Ibie sous
la ferme Marichard (carte hors-texte) un affleurement & peine
visible d'une alternance marno-gréseuse que je rapporte & SJ.H 6.
Le chemin qui passe au-dessus, entre Marichard et Tabias, est
bordé de grosses boules (un métre-cube environ) de quartzite

ocre. Ce quartzite marque & mon avis la base de l'ucétien.

Un affleurement relativement important, situé sur le flanc
Nord-Est de la colline de Jeau au bord de l'Ardéche (SJ.B, fige
10) permet de voir le passage entre 1l'ucétien et 1l'ensemble su-
périeur. Cette petite coupe (7 m) est illustrdée par la figure 17;
elle est essentiellement sableuse.

Le premier banc (SJ.B 1) est un sable beige of les diamd®-
tres des grains se répartissent des plus gros aux plus fins de
bas en haut. Le sable SJ.B 3, a litage entrecroisé, est enca-
dré par deux lits graveleux : SJ.B 2 et SJ.B 4. Dans SJ.B 4
les éléments sont plus gros que ceux du 1lit inférieur ; il

s'agit de quartz dans les deux niveaux. Les limites des bancs

sont obliques les unes par rapport aux autres,
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Au-dessus le sable hétérométrique 5J.B 5 mesure 1,20 m. Il
est surmonté par un sable rouge violacé (SJ.B 6), épais de 0,50 m

.
3

oh se voient d'abondants terriers verticaux ; ce sable hétéromé-
trique se termine par un 1lit irrégulier d'argile rose. Les 1li-
mites de ces deux derniers bancs sont paralleles 2 la stratifi-
cation.

Légerement en retrait, le sable SJ.B 7 est fin, argileux,
de couleur rose et mesure 0,34 m. Le banc suivanﬁ (SJ.B 8) est
un sable grossier rose de 0,30 m, surmonté par un 1it d'argile
sableuse de 0,10 m (SJ.B 9).

Le banc SJ.B 10 est épais (1,90 m). Le grain est grossier,
mais le litage oblique fait apparaltre une légere diminution des
diametres des grains vers le sommet des lits. De nombreux ter-
riers verticeaux rouges recoupent cette structure. La couleur
évolue & l'intérieur du banc. La partie inférieure est claire,
jeune et blanche, avec des lits rouges anastomosés indépendants
du litage rdel. La coloration devient progressivement plus rouge
jusqu'au sommet du banc : les derniers cinquante centimdtres
sont rouge violacé et presqu'indurés.

Le banc d'argiles qui vient ensuite est complexe en raison
des variations de couleur : la partie inférieure est le 1it
SJ.B 11 rouge ; la partie moyenne est une argile blanche (SJ.

B 12) correspondant & du lignite blanchi par lessivage (Triat
1979), enfin le 1lit d'argile noire ligniteuse (SJ.B 13) forne
le sommet du banc.

L'ensemble sableux ucétien se termine avec le banc de sa-
ble grossier jaune SJ.B 14 qui mesure 1,60 m, Il est surmonté
par un greés fin argilo-calcaire (SJ.B 15) ol la bioturbation
est importante. Des nodules de marcasite sont associés aux ter-
riers verticaux au sein du banc ; & son sommet sont visibles

des terriers horizontaux et de gros grains de quartz.

Faune.

L'ensemble moyen ne livre aucun fossile., Les seules traces
d'activité sont les terriers laissés par les organismes fouis-
seurs. Le fait qu'ils soient le plus souvent verticaux indique

une sdédinentation rapide.
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4 - L'ensemble supérieur (Turonien supérieur) -

Description lithologicue,

De Salavas & Vagnas, l'ensemble supérieur affleure assez
bien, surtout sa partie terminale surmontée par le Coniacien.
C'est cependant le flanc Nord de la colline de Jeau qui permet
les meilleures observations : en effet la coupe est située au
vbord de Ll'Ardéche et rafraichie par les crues importantes de
la rivieére,

Entre l'affleurement d'ucdtien (SJ.B) et le ddbut de la
coupe SJ.P (fig. 10), la pente qui monte & la Base de Sports
de Salavas est faite d'une alternance de marnes noires et de
calcaires a débit en boules (SJ.A, fig. 10). Derriére les ga-
bions situés & proximité de la Base, les marnes ont livré une
faune abondante. L'alternance mesure une vingtaine de matres
d'épaisseur, la faune a £té récoltée dans la partie supérieurs
de la coupe ; celle-ci n'est plus visible actuellement : elle

a disparu sous le goudron et sous les glissements de terrain,

La suite de la série est illustrée par la figure 18, Ls
coupe débute au pbinf de coordonndes Lambert x = Ta%, T2 %
y = 234,55 km et se poursuit vers 1l'Ouest le long du chemin.,

Dans la riviere on retrouve le sommet de l'alternance :
marnes noires, plus ou moins sableuses, glauconieuses, conte-
rant de la pyrite et des débris ligniteux ; calcaires se débi-
tant en boules jointives, gris, parfois fossiliféres an sommet
des bancs qui mesurent entre 0,10 et 0,50 m., La bioturbation
est présente., Cette méme fbrmation se poursuit jusqu'au banc
SJ.F 6. Toutefois les deux niveaux SJ.F 3 et SJ.FP 5 présentent
une particularité : le matdériel est identique mais les bancs
calcaires sont minces (0,10 m) et ne présentent plus la continui-
té qu'ils avaient jusgu'alors. Dans ces deux niveaux les bancs
sont completement disjoints, il ne subsiste que des nodules al-
longés et alignés ; ce tronconnement est dd & un léger glisse-
ment synsédimentaire, insuffisant pour provoquer une déformation
sauf dans un cas (fig. 19).

La formation suivante est une alternance marno-gréseuse
se développant sur 6 m (SJ.? 7 & P 14). Chaque terme de 1l'alter-

nance est une séquence &lémentaire formée, de bhasS en haut, de
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- gres jaune avec des figures de charge en semelle de banc ; la
base est grossiere, a litage oblique ; vers le sommet le grain
est plus fin, le litage est horizontal ; la surface porte des
rides d'oscillation (rides symétriques) ;
- gres fin, jaune ou rose, a litage horizontal, contenant des
lames d'argiles noire ou jaune (flaser-bedding, Reineck et
Singh 1973) ;
- argile noire ou jaune 4 litage horizontal contenant des lentil-
les de grés jaune ou rose (lenticular-bedding, Reineck et Singh
1973) 3
- grés fin & lames d'argile.

L'épaisseur des différents termes de la séquence varie beau-
coup, de 0,05 m & 0,60 m, surtout en ce qui concerne le banc

sréseux de base. La muscovite est partout abondante ; elle sou-

'_-J

igne en particulier le litage. La bioturbation ne perturbe pas
la structure des séquences.

Le bvanc suivant (SJ.F 15) est un grés graveleux, jaune ;
le sommet est partiellement désagrégé. Ce gres, épais de 1,60 n,
vasse & un poudingue (SJ.7 16, 0,60 m) sans transition nette »
entre les deux bancé; Les éléments du poudingué sont des galets
décimétriques treés arrondis de quartz et de silex, laissant en-
tre eux peu de place pour le ciment constitué du sable jaune
de SJ.F 15. La limite supérieure est nette.

Le banc SJ.P 17 est un grés graveleux peu cimenté formant
un rentrant de 0,15 m d'épaisseur. Il est suivi par un gres
grossier (8J.} 18) qui contient quelques graviers de quartz sem-
blables & ceux de SJ.F 17. Quelques lits argileux sont dissémi-
nés avec un pendage conforme & celui du banc., Ce greés mesure
1,20 m . Le banc de greés SJ.F 19 de 0,30 m qui vient ensuite
présente un litage oblique souligné par le diamdtre des grains
décroissant vers le haut,

Un éboulis de 2 m cache en partie la suite. Il s'agit
d'une nouvelle série de marnes noires sableuses contenant trois
bancs calcaires de u,su m d'épaisseur chacun (8J.» 20). Ce terme
est surmonté par des marnes sableuses ocre jaune (SJ.F 21) dont
la base n'est pas visible. Elles contiennent un niveau de greés
zlauconieux grossier de 0,20 m d'épaisseur ; su-~dessus de ce

niveau, dans les marnes, le diamétre des grains de quartz
9 b L]
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diminue vers le haut. La muscovite, abondante, souligne le lita-
e horizontal de ces marnes,.

SJ.P 22 est une alternance de marnes noires ligniteuses et
de calcaires argileux, de 8 m d'épaisseur, Dans la partie supé-

rieure existent de grandes (Crassostres malletisna (DUMAS).

Un sable grossier, argileux, vient ensuite et mesure 1,50 m.
I1 contient des débris de grandes hultres, des lignites et des
zalets de silex noir décim#triques. Une couche charbonneuse de
C,50 m, & cassure conchoidale et éclat gras, s'individualise
zlus spécialement aux deux tiers du banc. Elle contient de gran-

des huitres (Crassostrea malletiana (DUMAS)) & la coquille

clanchie et criblée de grains de quartz grossiers.

Un banc de sable clzir (SJ.F 24) mesure 2,20 m. Il contient
asussi des débris ligniteux et des coquilles d'hultres brisdes,
71 est surmonté par un sable argileux (SJ.F 25) jeune, glauco-
nieux, dont 3 m sont visibles, |

Le passage du Turonien au Coniacien est masquéd ici par un
2voulis des calcaires coniesciens. Celui-ci s'observe assez bien
sur le flanc Sud de la colline en continuant la coupe 3J.H,
dans une propridté privde au pied de la créte sommitale de Jeau
‘fig. 10).

L&, on retrouve sur 1,15 m l'équivalent latéral de SJ.7 24:

(i
us

res assez fin, argileux, a muscovite abondante, lignite et ter-
riers (SJ.H 17). SJ.H 18 est 1l'équivalent de SJ.® 25 : sable
cariolé argileux, assez grossier, avec des boules indurées et
des lits d'argile blanche, de 6 m d'épaisseur. Ce sable est sur-
monté par 2,40 m d'argiles sableuses également barioldes (SJ.

= 19) au-dessus desquelles le Coniacien débute par deux bancs
massifs, de 2 m et 1,50 m, de calcaire & trés nombreux débris de

rudistes.

Variations latérales,

Les apports détritiques grossiers tendent & diminuer en di-
rection du Sud.

- A Vialette (Vagnas, Nord du Rieussec, x = 761,50 ;
v = 231,80 km) les sables ucétiens sont surmontés par l'alter-
nance marno-calcaire identique A celle déja citdée. Des gres

srossiers & silex noir et des sables jaunes viennent ensuite.
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Le Turonien se termine par une nouvelle alternance ol les bancs
calcaires se présentent sous forme de miches ; ce terme con-

tient le poudingue & galets de quartz et silex noir. Les

grandes hultres sont abondantes.

- A Sauvasse (Nord du chiteau d'eau de Vagnas , X = 761,45,

e
i

231,00 km) les galets du poudingue sont emballds dans un
gres grossier jaune, glauconieux, ayant.livré une faﬁne
d'hultres. Au-dessus le Turonien se termine par une =alternance
de calcaires et de marnes sableux ol les travaux de construction
d'uane maison ont dégagé un niveau particulier. Il est formé

de sable gris et d'argile jaune qui présentent une structure

en lames et en lentilles (flaser-bedding et lenticular-bedding,
Reineck et Singh 197%) en partie modifide par la bioturbation :
le litage, & l'origine horizontal, est contourné, oblique, ou
dessine des figures typigues de terriers.

- Au ¥ord de Vagnas, entre le ruisseau de Sauvasse et le
Serre (Ouest de la . 579) ainsi qu'd la Rochette (chiteaun
d'eau), les niveaux gréseux parfois grossiers sonrnt moins abon-
dants qu'd Salavas et forment des lentilles intercalées dans
les calcaires et les marnes, de dimensions restreintes. Le pou-
dingue ne forme plus un banc bien individualisé : il ne sub-
siste qu'un niveau ol les galets sont épars et moins nombreux

que plus au Nord,

Faune.
L'alternance marno-calcaire 3J.A a fourni une faune abon-

dante récoltée dans les marnes.

FPoraminiféres (dét., B. Porthault) :
Hedbergella delrioensis CARSEY ;

b

Gavelinella tourainensis ? BUDTLE ;

Heterohelix reussi CUSHMAN,

Ostracodes (dét. P. Donze)

Cytherella sp., ;

Paracyprideis attenuata REUSS ;
Krithe sp, SA 100 ;

Ascicythere ? sp.
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Qertliella sp. SA 103 ;
Planileberis sp. SA 101

“e

Planileberis sp. SA 102

wo

Pterigocythereis sp. .

L'une des espeéces a été décrite dans le Turonien supérieur
de Dordogne (Oertli 1963, pl. 81, fig. 2).

Bryozoéires (dét. E. Voigt) :

"Membranipora" janieresiensis CANU .

Cette espece, jusqu'alors rapportée au genre Membranipora,

appartient en fait & un genre nouveau étudié par T, FAVORSKAIA.
Elle a été trouvée dans le Turonien supérieur de France
(Sarthe) et 4'U.R.S.S. entre autres,

Lamellibranches : ce sont des individus de petite taille

(1,5 cm), trés fragiles, sous forme de valves sdédpardes (dst.

0. Macsotay) :

Arca (Arca) cf. passyana 4'ORBIGKY ;

Rakevellia ? sp. (juvénile) ;

"Acanthocardia" villeneuvianum (#ATHERON) (fréquent) ;

b

Protocardis (Protocardia) dutrugei (COQUAND) ;

’

Protocardis (Protocardia) hillana (SOWERBY) (fr.) ;

b

Protocardia (Protocardia) aff. securiformis (CRAGIN) (fr.) ;

Protocardia (Protocardia) vattoni (COQUAND) (fr.)

Cardium sp. 3

Thyasira cf, cretacea (WHITEAVES) ;
) 3

Ambocardia planidorsata (ZITTEL

Garyocorbula sp, (fr.).

Gastéropodes (dét. 0. Macsotay) : ils sont trés petits (0,8 cm)

et tres fragiles :

Haustator uchauxiana (d'ORBIGNY)

Turritella (Torquesia) granulata (SOWERBY)

Rostrocerithium sp. .

’

Cette faune de lamellibranches et gastéropodes est compo-
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sée d'individus jeunes. De nombreuses espeéces sont peu connues
4 1'Ouest de l'Europe, mais fréquentes en Autriche et en Hon-
grie pour 1l'Europe ou en Amérique : Pérou, Texas, “exique,
Californie; ou encore en Inde et en Afrique du Nord. Ces formes
sont spécialisées & un milieu de prodelta. Les facigds de pro-
delta sont rares au Crétacé en Europe, ils sont par contre
bien conservés aux Etats-Unis, dans les états du centre. Le
Crétacé supérieur du Colorado et du Montana en particulier
(Colorado formation et Montana formation) présente des faciés
analogues au tavien, au pauldtien et A l'ucétien. Ils corres-
pondent & des deltas et sont en relation spatiale avec les
"Gulf series" du Mexique et du Texas qui représentent les
facigs marins francs, calcaréo-marneux, déposés A 1l'avant

des deltas (facids de prodelta). (Stanton 1893, Deussen 1924)

L'alternance marno-calcaire supérieure, SJ.7* 20, SJ.F 22
et 3J.7 23, a fourni une faune de lamellibranches moins sbon-

dante gue celle de SJ.A (dét. 0. Macsotay):

-\

5]
P
o

Camptonectes (Camptonectes) virgatus (i

)
P
{ b

J
,.

<
|
=5
s

Nicaisolopha aff. nicaisei (COQUAND)

e

Pteria cenomanensis (A'ORBIGNY) 3

Crassostrea cf. vardonensis (COQUAND) ;

Pterotrigonia (Scabrotrigonia) sp. ;

Parsnomia cf. scabra (HORTON) ;

Uchauxia cf. pereginorsa (d'ORBIGNY)

Crassostrea (Gyrostrea) malletiana (DUMAS).

Crassostrea malletiana n'a jamais été décrite en Burope

MRV

ailleurs qgue dans les départements du Gard et de l'Ardiche,
A Uchaux existe la forme juvénile, bien connue un peu partout 3

rassostrea (Gyrostrea) darestei (ROMAN et MAZERAN)

% rapprocher de : Crassostrea (Gyrostrea) soleniscus (MEEK),

Cénomanien supérieur des Btats-Unis ; et de : Crassostrea

(Gyrostrea) vardonensis (COQUAND), Cénomanien d'Afrique dun

Yord. Cette hultre est juvénile dans tous les lieux cités qui
correspondent & des milieux de prodelta. Par contre & Salavas
elle stteint sa forme adulte : sa croissance est favorisée

par les variations de salinité propres aux milieux margino-
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littoraux (lagunes, mangroves,...).

Le npoudingue de Sauvasse contient une faune de lanmel-
libranches abondante et bien conservée pour un tel faciés
(dét. 0. Macsotay) :

Nicaisolopha cf. nicaisei (COQUAND) ;

b

Neithea (Neithea) quinquecostata (SOWERBY) ;
Alectryonella sp.

°
]

Protocardia (Protocardia) cf. hillana (SOWERBY)

)

Trigonarca sp.

Cameleolopha nov, sp..

Les coquilles sont perforées par des éponges : (lione sp..

Les perforations sont actuellement emplies de glauconie,

5 - Coneclusions,

Les trois ensembles du Turonien sont assez homogenes dans
le Sud de 1l'Ardeche, Le poudingue de l'ensemble supérieur forme
un bon niveau repere qui permet de comparer les trois coupes de
Jeau (Salavas) pour établir une série-type (fig. 20)

Cette série-type, comparde a la sdérie du Turonien des
départements voisins (fig. 3), fait apparaltre quelques diffé-
rences :

- tout d'abord le Ligérien est & peu preés identique dans les
trois départements avec le calcaire gréseux blanc & Epiaster,
Seule l'épaisseur de ce terme est plus faible en Ardéche;

- dans les départements du Vaucluse et du Gard, 1'Angoumien
débute par une puissante série ricifale & polypiers et rudistes,
L'ucétien ou les grés d'Uchaux forment seulement la derniére
partie du Turonien supérieur, En Ardeche 1l'ucdétien débute rapi-

dement, les faciés récifaux n'existent pas. Par contre la s

(O

rie
carbonatée de l'ensemble supdrieur est inconnue dans les deux
autres départements. Il semble ainsi que les sables ou les gres
jans lesquels s'est développé le faciés ucétien (faciés d'al-
tération) ddbutent et se terminent plus t6t dans le Sud du dé-

pertement de 1l'Ardache gue dans le Gard.



Le Turonien s'est déposé dans un milieu marin peu profond :
le golfe rhodanien de J. Sornay (1950).

La profondeur la plus importante est donnde par les inocé-
rames de l'ensemble inférieur (30 m) ; le Turonien infirieur
marque un léger approfondissement par rapport au Cénomanien
(20 m). L'oxygénation est faible car les cogquilles ne montrent
aucune perforation provoquée par des organismes tels que des
dponges, ni aucune fixation de serpules. Le confinement relatif
indique une topographie vigoureuse qui isole des petits bassins
o1 se développe une faune autochtone spécialisde (inocdrames)
et ol tombent des ammonites mortes,

Avec l'ensemble moyen, les influences continentales de-
viennent prépondérantes., Cet ensemble est en effet un complexe
sableux qui évoque un édifice deltaique. Les particules détri-

tiques se sont toutefois déposées en milieu marin (exoscopie).

L'ensemble supérieur s'est déposé en milieu marin littoral:
les lamellibranches de l'alternance marno-calcaire SJ,A appar-
tiennent & un milieu de prodelta dont la profondeur n'excede
vas 10 m, Des variations pdriodiques de salinité empéchent le
z3veloppement normal de cette faune, raison pour lacuelle tous

les individus sont jeunes. Ces variations sont sans doute lides
4 des apports d'eau douce nlus importants correspondant & des
saisons pluvieuses, Le site de Salavas est alors trop marginal
pour que se développent des prédateurs : les valves de lamelli-
branches sont exemptes de toute perforation de spongiaires. La
partie supérieure de cet ensemble voit le comblement progres-
sif du bassin, avec une diminution de la profondeur pouvant

atteindre le stade de mardcage marin (lignites & Crassostrea

malletiana).

| Plus au Sud (Sauvasse) les conditions sont déjd plus fran-
chement marines permettant & des éponges de se fixer sur des
coquilles, La diminution des possibilités de dessalure se fait

dans le méme sens que la diminution du ddtritisnme,

CONTIACIEN., -

o e i ae e o

Le Coniacien se situe sur les points hauts entre Vagnas et
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Vallon-Pont-d'Arc ; 11l forme en effet le sommet des collines

au flanc desquelles affleurent déja le Turonien.

1 - Localisation (fig. 21 ).

Le Coniacien possede un pendage général d'une vingtaine de
degrés vers 1l'Ouest. Il est recouvert en discordance par le
Campanien (carte hors-texte) de telle sorte que le Coniacien
atteint sa plus grande extension au Nord-Ouest de Vagnas, aux

environs de la ferme le Serre.

2 - Description lithologique (fig. 22).

Au lieu-dit le Serre, le Turonien se termine par des
marnes et des calcaires en miches gris, glauconieux et ligniteux.
Le talus de la route forme une belle coupe ; le passage entre
Turonien et Coniacien se situe au sommet de la cdte, dans le
virage (fig. 20).

Des marnes jaunes apparaissent au-dessus des marnes grises:
3 la base lésinoduies”oalcaires, arrondis; décimétriques, sont
nombreux, mais ils se raréfient jusqu'd disparaltre : des débris
de rudistes peu roulés les remplacent au sommet des marnes. Sur
cette bréche de base s'installe un biostrome de rudistes (hip-
puritidés) ou les individus sont conservés en position de vie,

Le biostrome est surmonté par un banc métrique de calcai-
re a débris de rudistes grossiers et nombreux & la base, plus
rares au sommet du banc.

Jusqu'ad la ferme en direction du Nord-Ouest, sous la vé-
gétation apparaissent de place en place des bancs calcaires
contenant des rudistes soit entiers et plus ou moins en position
de vie, soit brisés., Les conditions de visibilité sont mauvai-
ses. Les calcaires déterminent un léger relief (point coté
272 m) séparé du relief suivant (268 m & 1'Ouest) par une dé-
pression sableuse due sans doute & la désagrégation de gres.

Dans l'ensemble, on voit que le Coniacien se compose de
deux zones riches en rudistes séparées par une zone gréseuse
(fig. 22). Ceci correspond aux descriptions des anciens auteurs

selon lesquels le Coniacien est fait de deux barres & rudistes.
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G. Millot (1941) attribue une épaisseur de 60 m 4 l'ensemble
de la formation. A Salavas, la colline de Jeau laisse apparaltre
au moins 50 m de calcaires. Le Coniacien mesure 150 m environ

maigs il est rarement complet.

3 - Variations latérales .

Si 1'on ne peut pas lever une véritable coupé dans le Co-
niacien, du fait de la végétation abondante cui le recouvre, on
peut malgré tout observer de nombreux affleurements ponctuels.
Toutes ces observations permettent de constater que la strati-
fication est lenticulaire (fig. 2%) et que les types pétrogra-
phiogues sont variés.

Deux faciés principsux forment le Coniacien : les calcaires
2 rudistes en place ou non, et les calcaires biodétritiques

ou sableux.

TLes rudistes de grande taille, hippuritidés et radiolitidés,
peuvent se rencontrer en position de vie, définissant alors des
corps lenticulaires ol la place du ciment est réduite ; il s'a-
git de véritables biostromes visibles & : les Claux (Labastide-
de=Virac) ; la Rochette, le Serre et Ségridés (Nord de Vagnas)
notamment. Parfois les individus entiers et étroitement soudés
sont couchés ; ainsi & Colombet (Sud de Salavas) les hippurites
sont paralléles & la stratification avec leur extrtmité buccale
orientée vers le Sud. Ailleurs on ne trouve plus que des débris
(Jeau). Associés aux biostromes, dans les chenaux inter-récifaux,
les débris sont grossiers et forment des bancs bréchiques
(Pig. 23 a).

Les biostromes sont séparés par des greés et des calcaires
divers qui affleurent particulidrement bien &4 Jeau (Salavas).

La stratification est entrecroisée (fig. 23 b) ; les lits sont
minces (0,10 m) et irréguliers. Des lentilles argileuses sont
intercalées. Chaque lit est terminé par une surface d'arrét de
sédimentation bosselée et recouverte d'une pellicule d'oxydes
ferriques, de débris coquilliers ou de bryozoaires. Les types
pétrographiques relevés sont les suivants :

- greés contenant du quartz, des débris de coquilles, des nodu-

les centimétriques d'oxydes de fer qui peuvent étre concentrés



_39_

en certains endroits des bancs ; la surface des lits est dans
ce cas recouverte d'une pellicule d'oxydes de fer ;
- calcaires sableux a entroques et débris de lamellibranches
(pectinidés ?), tres bioturbds ;
- calcaires biodétritiques & petites oolites ;
-~ calcaires biodétritioues grossiers & débris de rudistes et
grosses oolites, ou a débris de bryozoaires.

Le ciment est sparitigue dans tous les facieés.

L'une des lentilles d'argile calcaire occupe le coeur du
synclinal de Jeau. Elle contient une faune abondante et des

terriers,

4 - Faune.
Les rudistes les plus abondants sont des hippuritidés
(d4t. J. Philip et 0. iacsotay) :
Orbignya socialis (MATHERON) ;

Orbignya requieniana (MATHERON).

La lentille d'argile calcaire, au sommet de Jeau, a fourni

une faune de brachiopodes et d'dchinides 3

Brachiopodes (dét. Y. Alméras) :

Cretirhynchia woodwardi (DAVIDSON) ;

Ornatothyris curvirostris SAHNI ;

Ornatothyris sp..

Echinides (dét. J. Roman) :
B Catopygus cf. elongatus DESOR ;
Periaster baroni (FALLOT) ;
Hemiaster soulieri FALLOT.

Les brachiopodes sont connus dans le Sénonien d'Angleterre,

Les échinides appartiennent aum Coniacien.

5 - Conclusions,

Les rudistes s'installent sur un fond durci 4 une dizaine
de metres de profondeur. Le milieu regoit trop de matériel ter-
rigeéne pour permettre la présence de coelentérés ; c'est pour-
quoi J. Philip classe les formations & rudistes de la région

de Vagnas dans le "type pararécifal" (1974). Les rudistes et
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les brachiopodes colonisent des fonds durcis : nous avons vu
qu'en effet les surfaces d'arrét de sédimentation sont fré-
quentes,

Les courants étaient forts, comme l'attestent le litage
oblique orienté vers le Sud et le diameétre généralement gros-
sier des particules détritiques. Des tempétes provoquaient
la destruction des biostromes et fournissaient en matériel
biodétritique les bréches que l'on observe souvent entre Vagnas

et Salavas,

SANTONIEN .=

—— i ——— o 1070 2

Dans le Sud du département de 1'Ard2che le Santonien se

présente sous le facids des sables de Piolenc (fig. 3).

1 - Localisation (fig. 24) et discussion -

La mine de lignites et de schistes bitumineux de Vagnes
(ef. Cénomanien) était surtout connue pour 1l'exploitation des
schistes bitumineux du Santonien (Desrousseaux 1937) dont le
facids est identique & celui du massif de la C3ze (Gard). C'é-
tait a2lors le seul endroit ol le Santonien était reconnu dans
tout le département de 1l'Ardéche. La mine est actuellement
fermée,

Au Nord de Vallon-Pont-d'Are, dans les environs de La-
gorce, le long de 1la D 1, un affleurement de sables bigarrés
et de marnes noires a lignite est attribué & 1'Eoczne sur la
carte géologique de Privas & 1/80 000 (1967, %° éd.). Le facies
est exactement celui que l'on reconstitue d'apres les déblais,
gseule - partie actuellement visible de la mine de Vagnas. La
datation de ces couches comme Santonien a été confirmée par
une étude palynologique,

Le Santonien est donc connu aux deux extrémités de la
zone ou affleure le Crétacé supérieur. Il s'est certainement
déposé partout & la suite du Coniacien, mais est totalement

recouvert par le Campanien,

La série du Santonien est relevée & Perdrigidre, au

Nord de Lagorce (fig. 25).
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Le substratum (Coniacien ?) n'est pas visible. En outre
il n'est pas possible de situer cette coupe dans l'ensemble
de l'étage,

A 1'Est de la route des champs sont cultivés sur un sable
grossier a galets de quartz, de silex noir et de grés ferru-
gineux (LP. 1). Au niveau de la route affleure un gres gros-
sier ferrugineux associé A des chailles. '

La suite de la coupe se situe dans une petite carriére
de coordonnées Lambert x = 762,50 ; y = 241,88 km, Elle dé-
bute par un greés grossier siliceux rouge (LP. 2).

Un premier front de carridre est composé d'un sable bigar-
ré, fin, riche en muscovite, contenant cuelques grains gros-
siers de quartz disséminés et se termine par‘un lit irrégulier
ferrugineux. Ce banc, LP. 3, mesure 2,60 m,

Un silt ligniteux (LP. 4) de 0,60 m est surmonté par un
sutre silt, gris (LP. 5), de 0,25 m. Ces deux univeaux appar-
tiennent au méme ensemble dont la partie supdérieure est blan-
chie par lessivage des lignites (Triat, communication orale},

Un sable (LP. 6) assez grossier ocre forme un nouveaun
ressaut de 0,50 m. S'en ddgage progressivement un sable fin
(LP. 7), gris bleu, qui contient quelques grains grossiers de
quartz de méme taille que ceux du banc inférieur ; il mesure
0,30 m., Cet ensemble.est surmonté par un 1lit de 0,10 m d'argile
ocre contenant des lamellibranches (LP. 8).

Le banc suivant, LP. 9, est épais de 4 m environ, Il
s'agit d'un sable rose & litage entrecroisé ; les chenaux dé-
butent par des galets ou des grains grossiers, se poursuivent
par du sable fin et se terminent par des lits d'argile.

Un silt (LP. 10) gris & muscovite abondante contient des
lits d'argile charbonneuse ; son sommet se charge en oxydes
ferriques concentrés dans des lits rouille ; son épaisseur est
de 1,50 m.environ. Il passe & une lentille (ILP. 11) de marnes
noires sableuses contenant du lignite, du bois carbonisé, du
vitrin, de l'ambre et des nodules jaundtres, L'épaisseur de
LP, 11 varie de 2 m & O m. Cette lentille se termine par un
niveau ferrugineux.

La coupe se poursuit par un ensemble épais jaune (LP. 12).
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Tout d'abord vient un greés grossier peu induré i li%émdiﬁﬁ%{le
ferrugineuse. Il passe & un grés en bancs minces (décimdtriques)
puis progressivement plus épais (métriques), avec des interlits
marneux. Le grain est grossier, la muscovite est abondante ; le
ciment des greés est calcaire. L'épaisseur est de 6 m au moins,
meis cet ensemble est interrompu par la faille de Lagorce ou
d'Alés qui met en contact le Santonien avec l'Hauterivien,

-

% - Faune et flore,.

Les lamellibranches du niveau LP 8 n'ont pas été étudiés.
La lentille de lignites LP 11 a2 livré une palynoflore
abondante par le nombre des individus ¢

Bohemiapollis nemejci KRUTZSCH et PACLTORDA
Piolencipollis sp. GROOT et KRUTZSCH.

La diversité des Normapolles suggére un Age Santonien
(dét. H. Méon).

4 - Conclusions.

T

Avec le Santonien nous retrouvons les faciés déja vus dans.
1l'ucdtien (Turonien, ensemble moyen). L'identité de faci®s doit
aller de pair avec l'identité de milieu : milieu margino-littoral

de type deltaique.

CAMPANIEN, -

o ——— — ———

Le Campanien, & facies continental, termine le Crétacé
supérieur dans la région de Vallon-Pont-d'Arc. Il appartient
déja au fossé d'Aleés considéré jusqu'alors comme un fossé uni-

quement tertiaire.

1 - Locsalisation (fig. 26) et discussion.

De Vagnas & Salavas s'étend la formation du Bois des
Bruyeres formée de marnes rouges & niveaux conglomératiques.
Cette formation était jusqu'alore attribuée au Stampien (carte
géologique d'Orange & 1/80 000, 1968). La découverte d'une len-
tille de marne grise fossilifdre (fig. 26) dans 1l'un des ravins
creusés dans le flanc oriental de la colline dominant Salavas

a permis de dater la formation du Bois des Bruyeres du Campanien,
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Cette datation est am moins valable pour la partie inférieure

de la série,

La coupe ne passe pas par le gisement fossilifere ; elle
a été levée & proximité de la ferme Loumet (Sud de Salavas) ol
le substratum est visible. Les épaisseurs des différents termes
sont difficiles & estimer & cause de la végétation et de la

topographie ravinée.

2 -~ Description lithologique (fig. 27).

Au ¥ord et au Sud de la ferme Loumet, le substratum du
Cempanien (SL 1) differe en raison de la discordance déja obser-
vée (carte hors-texte)., Au Nord, le Campanien repose sur le som-
met du Turonien & facies ucétien (sables grossiers et argiles
bigarrés), puis sur la base de l'ensemble supérieur du Turonien
(alternance marno-calcaire grise) au bord du chemin ocui méne &
la ferme,100 m pius au Sud, le substratum est un facies a ru-
distes de la base du Coniacien. [iéme au-dessus des mernes du
Turonien supérieur, le passage entre le substratum et le Cam-

panien est franc ; les marnes rouges débutent sans conglomérat

de base,

TLa formation du Bois des Bruyeéres est composée de trois

facids : marnes, conglomérats et calcaires.

Les marnes sont rouges, compactes, épaisses dans la partie
inférieure de la série (SL 2 et SL 4). Elles contiennent quel-
ques lentilles de greés (SL 3) et de marnes beiges (SL 11). La

lentille fossilifere appartient & ce dernier type.

Les conglomérats sont constitués d'éléments treés hétéromé-

triques cimentés par des marnes rouges sableuses. Ils forment
des niveaux ravinants, au pendage et & 1l'épaisseur variables,
Les éléments sont tres divers mais essentiellement d'origine
locale :

- les blocs et les galets d'urgonien sont peu roulés, plus gros
et plus abondants & proximité de la faille d'Ales ;
- les galets de Turonien et de Coniacien sont des morceaux de
bene légerement émoussés ; les éléments coniaciens sont plus

sbondants 2 la baese qu'au sommet de la série, alors que le
? .
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contraire se produit pour les éléments turoniens ;
- les galets et graviers d'altérites, grés et argile ferrugi-
neux, sont également anguleux ; ils =ppartiennent au Cénomanien
5 facieés tavien, au Turonien a facieés ucétien ou au Santonien
- le quartz et les silex, dont certains sont recouverts d'une
patine noire, sont semblables & ceux des conglomérats déjh citéds;

leur surface paralt cependant corrodée et mate.

Les calcaires sont d'origine pédologique et appartiennent

a deux types :
- le premier type consiste en nodules arrondis, centimétriounes,
localisés dans les marnes rouges de base (banc SL 2) ; ces no-
dules sont formés d'un revétement laminaire (crofite zonaire)
qui entoure un fragment de roche de nature varide ; des microco-
diums ont pu &tre observés d'une part en colonies dans le noyau
de certains nodules, d'autre part dans la croiite zonaire, en
prismes 1solés ou en colonies ;
- le second type est constitué d'encroitements calcaires (ni-
veaux SL 5 et SL 7) ; le banc SL 5 débute par une argile ver-
datre qui s'individualise progressivement & vpartir des marnes
rouges sous-jacentes, se poursuit par un niveau de transition
formé de nodules calcaires emballés dans l'argile et se termine
par l'encroitement proprement dit montrant en lame mince une
structure polyédrique.et des colonies de microcodiums ; cette
structure polyédrique pourrait &tre la relique d'une argile
originelle (G. Truc et .M, Valleron, travaux en cours).

Un type de calcaire particulier est constitué par la len-
tille SL 10, formée de trois bancs massifs se fondant en un
seul banc vers le Nord-Ouest. Il s'agit peut-&tre d'un calcaire

lacustre, mais il ne montre ni structure ni fossile.

3 - Faune.

En régle générale la série est azoique. Le gite fossilifere
dégagé récemment par des pluies abondantes, se situe dans la
partie inférieure de la formation(sans doute au niveaun de SL 2)
au point de coordonnées Lambert x = 762,3 ; yv = 234,4 km (fig.

26). 11 2 livré une faune de gastéropodes prosobranches compre-

nant seulement deux especes
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Melania praelonga MATHERON ;

felanopsis Sp..

Les individus, abondants et bien préservés, se groupent
dans un 1lit centimétrique situé au sein d'une marne grise épais-

se. Melania praelonga est la forme dominante, caractéristique

du Campanien (dét. G. Truc).

4 -~ Conclusions.

ue réginme marin qui prédominait jusqu'au Santonien est
terminé. Les sédiments de la formation du Bois des Bruyeres
sont continentaux. La présence de conglomérats abondants, hété-
rométriques, aux éléments d'origine locale (urgonien dominant)
témoigne du démantelement d'une falaise situde & 1'Cuest. Ceci
n'ast possible que par la formation d'une faille cévenole ; le
compartiment soulevé, & 1'Ouest, est fait d'urgonien recouvert
de Crétacé supérieur. Le compartiment effondré correspond au
fossé d'Alés dont l'existence “tait jusqu'alors reconnue & 1'01li-
goctne seulement, L'histoire de ce fossé a donc commencé dés le

Crétacé supérieur.

CONCLUSIONS .-

Au~dessus de l'urgonien, les dépdts de 1'Aptien au Santo-
nien montrent un certain nombre de caractéres communs :
- les épaisseurs sont faibles par rapport aux dépdts situds i
1'Est du Rhdne (Porthsult 1974) : le Turonien mesure environ
500 m & Dieulefit contre 200 m & Salavas ;
- les apports continentaux sont toujours abondants, y compris
les débrits végétaux et le fer ;
- mis & part l'épigode du paulétien (Cénomaenien supdrieur p.p.)
le milieu est marin, chaud, avec une profondeur variant de 0 &
30 m ;3
- la bioturbation est abondante, marquée par des terriers et une
désorganisation de la stratification ; les organismes benthi-
ques fossilisés sont beaucoup moins fréquents que les traces
d'activité (bioturbation) 3
- les orgenismes s'installent sur une surface durcie en méme

temps gue se dépose l'argile, entre deux arrivées détritiques.
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izis 1'homogénéité n'est qu'apparente : l'histoire de la
r3gion montre une succession de crises sédimentaires.

La surface d'arrét de sédimentation qui termine 1l'urgonien
correspond & un blocage de la subsidence durant le Bédoulien
moyen., Avec le Bédoulien supérieur la subsidence reprend, mais
elle est vlus localisée qu'antérieurement, puisqu'elle est 1li-
mitée & deux dépressions : Ibie au Nord, Labastide-de-Virac
au Sud.

Le Gargasien et 1l'Albien sont en grande partie absents. La
subsidence est une nouvelle fois arrétde. Elle reprend de ma-
nigére encore plus limitée gu'au Bédoulien supérieur durant
le Cénomanien inférieur et moyen dans la seule dépression de
Labastide-de-Virac.

Le Cénomanien supérieur & facies paulétien montre une nette
régression du domaine marin. La "transgression cénomanienne
se produit au Cénomanien terminal et se poursuit au Turonien
inférieur ; une plate-forme carbonatée peut s'installer pour
vn laps de temps assez court.

Un nouvesu mouvement régressif débute dés le Turonien
inférieur. Il se stabilise durant le Turonien supdrieur. Pendant
tout ce temps se déposent les sables de 1l'ensemble moyen et
les faci®s peu profonds de l'ensemble supérieur.

Le Coniacien correspond & un épisode de plus grande sta-

bilité pendant lequel s'installent des biostromes de rudistes.
Le Santonien marque une légeére régression., Avec le Campa-

nien l'émersion est totale et générale.

La faune benthique est caractéristique de la Téthys, mer
chaude largement ouverte,

Au Turonien supérieur en particulier la faune est spécia-
lisde aux milieux de prodelta. Elle présente des affinités avec
des faunes de régions treées éloignées, & des Spoques différentes

du Crétacé supérieur. Ainsi par exemple Protocardia securi-

formis se rencontre & 1'Albien en Amérique (Texas, Mexique),
v r——t— b

Ambocardia planidorsata au Sénonien en Autriche-Hongrie. Ces
exemples illustrent le fait que les migrations s'accompagnent
d*un phénomeéne de relais dans le temps. Les larves sont trans-

vortées par des courants péritéthysiens et se fixent dans les
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milieux favorables & leur développement. Au Coniacien les.ru=
distes viennent de Provence ; la région de Vagnas représente la
limite septentrionale de leur aire de répartition. Ces phénome-
nes observés illustrent la possibilité pour des organismes ma-
rins de franchir 1l'isthme durancien ; celui-ci ne correspond
pas 4 une barriére mais & un bombement possédant des vallées
ennoyées, selon le schéma déji mis en 4vidence par J. Philip

au Coniacien (1974). Cette morphologie devait donner le paysage

d'un archipel étiré d'Est en Ouest.

A partir de toutes ces données nouvelles, la carte géolo-
cigque (carte hors-texte) a été établie sur une série du Crétacé
supérieur allant du Cénomanien au Campanien, J'ai légérement
modifié la stratigraphie établie vpar J. Sornay en 1950 (fig. 3)
comme cela est résumé dans le tableau comparatif de la figure
28,
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SEDIMENTOLOGIE

INTRODUCTION, ~

e e 2o o e e e v o o  —

Les roches essentiellement détritiques du Crétacé supérieur
ardéchois n'ont jamais fait 1l'objet d'aucune étude sédimentolo-
gigue. Dans les départements voisins du Gard et du Vaucluse,
le Crétacé supérieur détritique a fait 1l'objet de plusieurs étu-
des aui montrent la transformation de sédiments prééxistants
par des actions pédologiques (Triat et alii, 1976, 1977, 1978).
Cette altération est responsable du facits ucétien entre autres.

En Ardeche, le Turonien possede,avec son ensemble moyen,
un faciés de sables bigarrés identique & celui de l'ucétien
gardois. Je me suis attachée 4 montrer que l'altération est
éoalement responsable de ce facies particulier. L'ucétien, au

sens de facigés d'altération, existe & Salavas ol se situe la

coupe-type étudide, J'ai donc, pour mener A bien la démonstra-

tion, appliqué de nombreuses méthodes sédimentologiques aux
sables ucétiens, mais aussi aux faci®s carbonatés qui les enca-
drent, pour cerner les modalités de 1l'altération.

Par contre, je n'ai pas étudié le Coniacien en partie
parce qu'aucune bonne coupe n'existe, ni le Santonien daté trop
récemment. Le Cénomanien et le Campanien ont fait l'objet d'une
étude partielle.

Les méthodes d'étude se réunissent en deux groupes. Le
premier groupe étudie la répartition des composants de la roche
3 l'aide de lames minces pour le microfacieés et & 1l'aide de la
granulométrie pour la partie détritique. Cette dernidre méthode
caractérise d'une part la partie détritique totale & partie du
diagramme C/M (Passega 1957), d'autre part la partie sableuse,
supérieure a 0,05 mm, & partir des courbes cumulatives. Les
renseignements obtenus de cette manigre portent sur le milieu
de transport, le classement et le tri des particules.

Le second groupe de méthodes 4tudie la nature et l'aspect
extérieur des différents composants de la roche : teneur en cal-

caire, pétrographie des galets, mindéralogie des grains, légers
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et lourds, de la fraction sableuse. L'aspect extérieur des
grains de quartz de la fraction 0,50 - 0,315 mm a été plus
particuliérement étudié, par morphoscopie et par exoscopie.
Dans cette méme fraction granulométrique a été évalué le rap-
port des grains de quartz monocristallins et polycristallins.
Selon J.C. Samama (1969) ce rapport permet de déterminer l'ori-

gine éruptive ou métamorphique du quartz.

Ces méthodes permettent de donner une description précise
des différents facies, en particulier de caractériser les ro-
ches détritiques par des parametres et des coefficients objec-
tifs. Elles permettent en outre de reconstituer lL‘thistoire
des roches, depuis l'origine, le mode de transport et le milieu
de dépdt des particules détritiques jusqu'aux altérations se-

condairement subies.

L'ALTERATION DANS LE CRETACE SUPERIEUR DU GARD : RAPPEL DES

Les facieés tavien et ucétien du département du Gard ont
permis la mise en évidence de phénomenes d'altération pédolo-
gique (Parron 1975). A la suite de 1l'émersion de greés & l'ori-
gine marins s'installe une nappe phréatique dans laquelle le
lessivage en climat tropical humide entralne des modifications
importantes. L'altération se marque par les caracteéres sui-

vants

- la désilicification et la décarbonatation : 1l'altération du
ciment siliceux ou calcaire sboutit & la transformation du

gres en sable ;

- la déglauconitisation : l'altération de la glauconie conduit
4 1l'individualisation de kaolinite et de goethite et s'accompa-
gne de rubéfaction ;

- la kaolinisation : l'enrichissement des profils en kaolinite
est a1 & 1'altération des glauconies, mais aussi & 1'altération
des muscovites détriticques et des autres minéraux argileux, es-—

sentiellement les smectites et 1'illite ;
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- la silicification : le développement de quartzites est clima-
tique et correspond & des "silcrétes" ; le ciment siliceux pro-
céde d'un nourrissage ou est formé de quartz microcristallin ;
- les ferruginisations : elles affectent deux formes :raies
plus ou moins discordantes au sein des sables ou "cuirasses"
au sommet des bancs ; elles sont constituées de goethite ou
d'hématite alumineuse ; '
- les décolorations': la circulation des eaux entraine le fer
et provoque le blanchiment du sable sous les raies et croltes
ferrugineuses,

Ces phénoménes, parfois antagonistes, peuvent se résumer

dans un tableau :

! transformations ! !
D oot e — y !
! par enlévement ! par néoformation! résultat !
S N S S N 0] e e s e s ot ot e e e ot et || S Sy 1
'désilicification ! ! : !
!décarbonatation ! ! sable !
B et e e B i e e e e it e T —— !
!destruction des ! ! !
! phyllites ! kaolinite ! !
! e § oo res o e i S e e e e m !
'déglauconitisation! kaolinite ! !
! ! goethite ' rubéfaction !
e U S M — !
! ! silicification ! silcrétes !
[N ———— P —————— T —— !
! ! goethite ! raies et !
! ' ! hématite Al ! croiites !
S NSIE R —— D — A —— !
! décoloration ! ! Dblanchiment !

Deux méthodes sont utilisées pour caractériser les roches
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du Crétacé supérieur : 1l'observation de lames minces et la granu

lométrie de le partie détritique.

1 - Le microfacies -

Les lames minces permettent d'observer les rapports exis-
tant entre les éléments minéraux, les bioclastes et le ciment.
Ce dernier est en général calcaire, mais ‘il peut é&tre différent,

ferrugineux par exemple, dans les faciés d'altération.
- 92

a) Les roches & ciment calcaire : elles forment la majorité des

roches cimentées. Le quartz est toujours présent. Ces facids ap-
partiennent au Cénomenien, au Turonien et 2u Coniecien, & 1l'ex-

clusion des facies d'altération.

dnomanien inférieur et moyen (coupe LV. A, fig. 7).

Les gres et sables roux de Labastide-de-Virac (bancs LV. A2,

|2

LV. A5 et LV. A6) présentent des facids identiques ; ils sont

9

décrits ensemble (fig. 29).

ciment : micrite passant 3 une sparite ; 1L

jab]

sparite

provient d'une recristallisation plus ou moins com-

plete de micrite.

minéraux détritiques : quartz, 50 % environ, grains

de 200 4 & 400 m de diameétre, monocristallins et
polycristallins ; glauconie, moins de 1 %, en petits
grains ; muscovite.

bioclastes : 5 % environ, de taille variable ; ce

—————————— (]

sont des entrogues, des débris de lamellibranches,

des foraminiferes, des slgues ; pas d'orbitoline,
I1 s'agit donc dans ces trois cas de gris & ciment calcaire
cristallogrenu indiquant un milieu marin peu profond.

Cette formation se termine par le facits tavien dtudié

plus loin.

' Cénomanien supérieur (coupe LV. B, fig. 7).

La partie supérieure du Cénomanien supérieur est formée

des calcaires & Exogyra columba. Les bancs Jlumachelliques &

hultres entigéres sont séparés par du calcaire 1ité dépourvu

de fossiles, seul faciés &étudié.
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ciment : microsparite, largement dominant.

minéraux détritiques : quartz, 5 %, 100 M ;

glauconie, 1 %, 100 m .
bioclastes : 10 %, de taille variable ; ce sont des
débris d'dchinodermes (entroques au sens large) dans
la proportion de 9/10, des dévris végétaux sous forme

de tubes phosphatés, de rares foraminifdres ; pas

d'orbitoline.
I1 s'agit d'une microbiosparite sableuse. Le milieu est marin,

suffisamment calme (profond) pour rendre possible la décantation.

Turonien, ensemble inférieur (fig. 12).

L'ensemble inférieur du Turonien débute par un conglomérat
peu épais, Vient ensuite une partie calcaire devenant plus argi-
leuse vers le haut pour aboutir 2 une =2lternance marno-celcaire,
L'ensemble se termine par des gres d'abord graveleﬁx et peu ci-~
mentés, ensuite grossiers et bien cimentés, Nous allons examiner
ces différents termes.,

IL.e conglomérat de base présente des faciés différents 1liés
4 la nature des galets (p. 24). La roche qui cimente les $1é-
ments grossiers est identique dans tous les cas.

cinent : sparite contenant des intraclastes de micri-

te.
minéraux détritiques : quartz et glauconie, moins de
1 %, 50 M

bioclastes : 25 %, de taille variable ; ce sont des

entroques, des bryozoaires,des lamellibranches, des

algues et des foraminifeéres,
I1 s'aegit d'une intrabiosparite déposée en milieu marin peu pro-

fond mais protégé des influences continentales,

Le calcaire sus-jacent est identique & Salavas (SJ. H2) et
4 la Combe-Saint-Pierre sur la rive gauche de 1'Ardeche,
ciment : microsparite passant & une sparite par re-
cristallisation d'une micrite originelle, avec des
intraclastes d'urgonien et des pellets abondants

(20 %).

minéraux détritiques : quartz, 2 %, 50u & 300u ;
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glauconie, moins de 1 %, 100 u .

bioclastes : 5 %, de taille variable ; ce sont des

débris d'échinodermes (entroques et radioles), des
algues et des foraminifeares.
Il s'agit d'une intrasparite & bioclastes. Le milieu est marin

assez peu profond.

Le calcaire gréseux blanc & Epiaster des auteurs (SJ. H3)

.

est en fait composé de :

ciment : microsparite par recristallisation de micrite.

minéraux détritiques : quartz, 1L %, 100 u ;

glauconie, moins de 1 %, 100 -

vioclastes : 5 %, de taille variable ; ce sont des

entroques, des foraminifeéres, des lamellibranches et

des bryozoaires,
I1 s'agit d'une microsparite & bioclastes. Le milieu est marin
plus profond qu'antérieurement, protégé des influences continen-

tales.,

L'ensemble inférieur se termine par un gres dur (SJ. H6,
fig. 30).

ciment : sparite en petits cristaux, par recristalli-

sation de micrite.

minéraux détritiques : quartz, 50 %, 300u ;

glauconie, moins de 1 %, 100 M3
tourmaline,
bioclastes : 5 %, de taille variable, mais petits ;

ce sont des entroques, des lamellibranches et des

foraminiferes, surtout des miliolidés,
Il s'agit d'un gres & ciment calcaire cristallogrenu. Le milieu

est marin peu profond.

Turonien, ensemble moyen : l'ensemble moyen, épais de plus

de 100 m, est uniquement sableux et argileux. Il appartient a
1'ucétien, facies d'altération. Seuls quelques niveaux perticu-
i & . 7 4 > 7 .

liers sont cimentés. ; ils sont étudiés plus loin. Cet ensemble

se termine par un banc carbonaté de facieés mixte traité A part.
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Turonien, ensemble supdrieur (fig. 18).

La moitié inférieure de cet ensemble est occupée par une

alternance

semblables

de calcaire et de marnes. Les bancs calcaires sont
entre eux.

ciment : microsparite ; sparite en auréole autour des
éléments figurés les plus gros.

minéraux détritigues : quartz, 5 & 20 % selon les
bancs, 50 a 80 u de diamétre ; glauconie, 1 2 2 %
selon les bancs, de méme diamétre que le quartz ;
muscovite, _
bioclastes : 5 %, de taille variable (50um & 1 cm) ;
ce sont des foraminiféres, des entroques, des lemel-
libranches, des bryozoaires, des algues, diversement

représentés selon les bancs,

Il s'sagit de microsparites sableuses & bioclastes de milieu ma-

rin peu profond.

Cette a2lternance se charge en sable et présente ainsi des
g P

termes de passage avec les gres grossiers sus-jzcents. Le banc

SJ. P7 appartient aux termes de passage :

ciment : microsparite passant & une sperite par re-

cristallisation d'une micrite originelle,

\

minéraux détritigues : quartz, 30 & 50 % (la distri-
bution du quartz dans la roche est irrégulidre), 50 p
a 300 M 3 glauconie, moins de 1 %, 50 a 100 M ;
muscovite,

bioclastes : moins de 1 %, divers.,

Les bancs de greés grossiers sus-jacents (par exemple SJ. Cl,

SJ. (08) présentent des microfacidés identiques entre eux :

ciment : sparite en petits grains passant 4 une spa-

rite poeciloblastique dans la méme roche.

minéraux détritiques : auartz, 50 % au moins, 50 &

600 4 , en grains monocristallins et polycristallins;
% des quartz présentent une fissuration par'disso—

lution (voir exoscopie) ; glauconie, en général moins

de 1 %, exceptionnellement 3 % (SJ., C 16), en petits

grains de 50 u ; feldspath, muscovite et tourmaline,
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bioclastes : moins de 1 %, entroques, foraminiferes
et lamellibranches.,
Tl s'agit de grés & ciment calcaire cristallogrenu de milieu ma-
rin peu profond. Le banc SJ. F7 est intermédiaire entre ces grés
et les microsparites sableuses, 1l s'agit d'une sparite sableuse

grossiere,

Dans la région de vegnas, le Turonien ne se termine pas
par des greés grossiers mais par une alternance de marnes et de
celcaires en boules contenant des lentilles gréseuses, Ces cal-
caires se ressemblent tous :
ciment : microsparite passant & une sparite en petits

cristaux, par recristallisation de micrite.

\

minéraux détritigues : quartz, 20 & 30 % selon les
bancs, 100 & 300 u de diametre , en grains monocris-
tallins et polycristallins ; glauconie, 1 & 20 % se-
lon les bancs, de méme diamdtre ague le quartz ; mus-—
covite,

bioclastes : 1 4 10 % selon les bancs, de taille va-

“riable ; ce sont des bryozoasires, des débris d'échi-

nodermes (entroques et radioles), des foraminifeéres,

des lamellibranches et des algues.
Il s'agit de microsparites ou de sparites sableuses, parfois ri-

ches en bioclastes et glauconie.

Coniacien.

Seul a été étudié le Coniacien de la colline de Jeau &
Selavas, formé de calcaires sableux et dépourvu de biostromes
3 rudistes,
ciment : microsparite passant & une sparite en petits
cristaux par recristallisation de micrite.
minéraux_détritigques : quartz, 5 & 10 %, 200 & 300 m
en grains monocristallins et polycristallins ; glau-
conie, O 3 1 %, en petits grains jaunes; muscovite.
bioclastes : 25 & 40 %, de taille varieble ; ce sont
des entroques, des bryozoaires, des foraminiféres
(dont une orbitoline du Crétacé inférieur), des al-

gues ;3 les gastéropodes et les lamellibranches sont

assez rares dans l'ensenble,
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Il s'egit de biosparites sableuses déposées en milieu marin

peu profond.

En conclusion, il apparalt que le ciment est dans tous les cas

de la sparite de recristallisation ; cette recristallisation,
plus ou moins compleéte selon la richesse des roches en argile,
affecte une micrite originelle. Les mindraux détritiques sont
toujours présents voire abondants. La glauconie est détritique.
Le quartz, représenté par des grains monocristallins et nolycris
tallins, montre un phénomeéne de dissolution marqué par une fis-
suration de quelques grains. Ce phénoméne s'est effectué sur
place car les fissures sont remplies de calcite mais ne provo-
quent pas le déplacement relatif des morceaux du grain. Une
telle dissolution est liée & la granulométrie car parmi les ro-
ches & ciment calcaire, seuls les gres grossiers de l'ensenmble

supdrieur du Turonien sont affectés. La teneur des roches en

ergile joue un rdle sans doute non négligeable car les grains

de quertz parfois grossiers des calcaires sont exempts de toute

dissolution apparente ; or, tous ces calcaires sont riches en

argile. Les bioclastes, rarement abondants, sont toujours pré-

sents. A tous ces caracteéres constants s'opposent ceux des fa-
ciés d'altération que nous a2llons examiner.,

b) Les roches & ciments particuliers : elles sont rares car les

facies d'altération auxquels elles appartiennent sont soit peu

développés (tavien) soit surtout sableux (ucétien),.

Tavien. (Cénomanien moyen).

Le dernier banc de grés roux (LV., A6) de Lavastide-de-Virac
est surmonté d'un sable d'abord roux, puis jaune et rouge. La
teneur en fer augmente vers le sommet du banc. Au-dessus de
cette zone de passage le tavien est représenté par le banc de
grés ferrugineux LV. Al1O0 (fig. 8 et 31).
ciment : pelliculaire, formé d'oxydes ferriques.,

ninéraux détritiques : quartz exclusif, 500 m de
diametre moyen,en grains monocristallins et polycris-
tallins dont 50 % sont fissurés sans déplacement re-

latif des différents dclats.
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I1 s'agit d'un greés grossier ferrugineux dépourvu de glauconie

et de bioclastes.

Ucétien. (Turonien, ensemble moyen).
La coupe de Colombet (coupe SC, fig. 14) est composée de

sables et d'argiles bigarrés avec trois niveaux particuliers.

1) - Le sable SCl contient un niveau siliceux (fig. 32) ou

gilecrete @
ciment : petits éclats de quartz (moins de 50 M ).

minéraux détritiques : quartz, 600 u , en grains

monocristallins et polyeristallins dont 50 % pré-

sentent une fissuration sans déplacement des éclats;

muscovite,
Il s'agit d'un gres quartzeux dépourvu de glauconie et de bio-

clastes,

2) - Le sable SC 4 posseéde une partie inférieure & peine cimen-

tée par des oxydes de fer (fig. 33) :

ciment : oxydes de fer formant une mince pellicule,

minéraux détritiques : quartz, 350 u , en grains mo-

nocristallins et polycristallins dont 50 % environ

sont fissurés sans déplacement des différents <clats;

muscovite, chlorite, tourmaline,
I1 s'agit d'un greés ferrugineux peu cimenté dépourvu de glau-
b

conie et de bioclastes,

3) - Le gres grossier SC 16 appartient en fait & un faciés mixte
entre l'ucétien nettement altéré et la partie supérieure du Tu-
ronien, non 2ltérée (fig. 34).

ciment : calcite sous forme de rhombo&dres &4 noyau
ferrugineux ;3 les contours des cristaux sont flous,
minéraux détritigues : quartz, 50 %, 300 M , en
grains monocristallins et polycristallins dont 50 %
environ présentent une fissuration sans déplacement

des éclats ; quelques grains de glauconie altérée ;

quelques feldspaths altérés et calcitisés ; muscovite
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bioclastes : quelques entroques et débris d&w&i}éj
altérés.,

Il s'agit d'un gres & ciment calcaire & glauconie, feldspaths et

"bioclastes altérés.

Les facieés d'altération sont caractérisés par 1l'absence de
bioclastes et de glauconie. Le faciés mixte posseéde des bioclas-
tes, de la glauconie et des feldspaths, mais altérés.

La fissuration des grains de quartz est plus poussée que
dens les facieés grossiers de l'ensemble supérieur du Turonien,
Ce caractsre semble donc précoce par rapport a l'altdration des
autres éléments de la roche,

I1 est possible d'établir une gradation de 1l'altération.:

- une altération peu poussée est responsable de la fissuration
des grains de quartz ; il s'agit & peine d'altération, mais
plutdt de dissolution de la silice diie & des circulations d'eaun
sous-saturée ;

- une altération un peu plus poussée est responsable de la dis-
parition du ciment originel, sans doute micritique si 1l'on en

juge par les roches encaissantes ; ce phénomeéne est 2 l'origine
des sables observés ; '

- 1'altération la plus forte conduit & la dissolution de la
glauconie et des feldspaths lorsqu'ils existent ; les bioclastes
disparaissent au méme moment,

Ainsi, tavien et ucétien ont subi l'altération la plus com-
pléte. Le faciés mixte se situe dans la phase antérieure puisque
glauconie, feldspaths et bioclastes sont & peine touchés par
1'altération., La phase la plus bénigne est sensible dans tous
les faciés grossiers suivants : tevien, ensembles moyen et supé-
rieur du Turonien. La présence de cette phase dans des facies
non altérés est pour moi la preuve de l'absence d'émersion au
sommet de l'ucétien contrairement & ce qui se passe dans le dé-

partement du Gard (Parron 1975).

c) Le propléme des ciments.

J'envisage trois phases de cimentation pour le facies mixte

s

et deux seulement dans les autres niveaux altirds

PRGN

1) - ciment originel : micrite.

0D
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L'argument pour cette hypothése est la présence d'une micrite
originelle dans les roches, du Cénomanien au Coniacien.
L'argument contre cette hypothese est l'absence actuelle de ci-
ment dans les sables de l'emsemble moyen du Turonien, absence
peut-&tre originelle,

Un ciment originel phylliteux pourrait étre envisagé, mais une
telle hypothése va a l'encontre de la présence d'altération ;

cette dernitre semble en effet impossible & partir d'une cer-

taine teneur en argiles.

2) - formation des ciments particuliers.

Apres la décarbonatation les vides intergranulaires sont remplis
soit par du quartz en petits éclats, soit par des oxydes ferri-
ques. Dans le cas du faciés mixte: il a pu se produire, & un
moment qui reste & préciser, une transformation du ciment origi-
nel en un carbonate de remplacement. Celui-ci est formé de cris-
taux rhomboédrigues aux noyaux chargés d'impuretés ferrugineuses
(fig. 34) :+ il s'agirait de dolomite. La possibilité de calcite
ne peut 8tre totalement exclue cependant cette dernieére est tou-

jours xénomorphe dans les autres faciés. )

%) - calcitisation du carbonate de remplacement dans le facies
mixte.

Le ciment actuel du gres SC 16 est une sparite en rhomboédres
aux contours flous, altérés ; cet aspect semble caractéristique

d'un phénoméne de recristallisation (calcitisation).

d) Les calcaires continentaux du Campanien : dans la formation

du Bois des Bruyeres, les calcaires appartiennent & trois types
deux types sont pédologiques, le troisidme type est constitué
par le banc SL 10 (fig. 27).
Le premier type de calcaire consiste en des nodules arron-
dis formés par une crolte concentrique, laminaire, entourant
un noyau., Des microcodiums existent dans la crolite et le noyau.
Le deuxieme type groupe les encroitements calcaires
(ST, 5 et SL 7, fig. 27). Le microfaciés est constitué d'une mi-
crite montrant une structure polyédrique et des colonies de

nicrocodiums., Cette structure polyédrique pourrait étre la
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relique d'une argile originelle (G. Truc et M.. Valleron, tra-
vaux en cours),

Le troisiéme type est un banc de calcaire micritique sans
1la moindre structure.

Ces facies sont tous tres différents de ceux du Crétacé
supérieur marin sous-jacent. Par contre les crolites calcaires
sont fréquentes dans le Tertiaire, Eoceéne par exemple, du fossé
d'Ales.,

2 - Le diagramme C/M (fig. 36) -

Une fois la roche décarbonatée, la partie détritique est
traitée par granulométrie. Les faci®s grossiers sont dtudids a
1'aide d'un tamisage (série de tamis A.P. NOR) déterminant une
série de fractions dont les pourcentages sont calculés par rap-
port au poids total de la roche décarbonatée. Un seul échantil-
lon de faciés marneux (SJ. Fl) a été analysé par densimétrie
(tidriaux 1954). Ces résultats permettent d'obtenir les paramétres
suivants :

- C, permier centile ou diametre des grains correspondant & 1 %

du poids de roche décarbonatée ;
- M, médiane ou diametre des grains correspondant & 50 % du méme
poids.

Ces deux paraméires, portés sur un repaire 3 coordonnées
logarithmiques, déterminent un diagramme corrélsble avec un dia-
gramme-type de Passega (1957). Il comporte trois parties depuis
les éléments fins jusqu'aux éléments grossiers (fig. 36) :

- une partie horizontale dont on ne voit en fait que le dé-
but correspondant aux sédiments les plus fins ;

2

- une partie oblique & peu pres paralléle & la droite M = C

.s

- une partie verticsle, correspondant sux sédiments les
plus grossiers et se terminant par des sédiments de l'ensemble
supérieur du Tufonien.

Une telle disposition est caractéristique de sédiments
transportés par "des rividres ou des courants tractifs" (Passega
1957, p. 1973, fig. 12).

3 - Les gramilométries de la fraction sableuse -
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pApres sa décarbonatation, le sable est déferruginisé, passé
3 l'hexamétaphosphate de sodium (110 g/l) pour faire défloculer
les argiles, puls lavé sur tamis de 50 u . Les pourcentages pon-
déraux des résidus de tamisage (série A.F. NOR.) sont calculés
a partir du poids de la fraction supérieure 2a 50 y . Les para-
metres suivants apparaissent sur les courbes cumulatives :
les déciles P 10 et P 90 ;
les quartiles Q 25, Q 75 et la médiane Md .

Ils permettent de calculer les coefficients:

L Q 25,
50 = \as s

B * s e S L
As = Md?’ H

@725 = Q75
Ae = 5~ (P10 - P90) °

Ces valeurs sont portées sur la figure 35.

Certaines courbes présentent un léger palier pour des dia-
metres fins. Ce phénoméne peut &tre interprété par un départ
de particules fines & la suite d'une remobilisation. Il peut
également s'agir d'un mélange entre un apport grossier et un
apport fin. Dans cette hypothése, j'al effectué les corrections.
dewP;7E£65§UQui'pefmégﬁent d'obtenir les courbes granuiéméfri:wu
gques de chaque apport. Chacune de ces courbes se superpose a
1'un des domaines granulométriques correspondant aux deux facies,

grossier et fin.

Un échantillon de Cénomanien inférieur et moyen (LV. A5,
fig. 37) et les grés du Turonien inférieur (SJ. H5 et SJ. H6,
fig. 38) présentent des caractéristiques granulométriques voi-
sines. Leurs médianes valent respectivement 0,31 mm, 0,33 mm
et 0,25 mm ; le sable SJ. H6 est plus fin que les deux autres,
TLe classement est bon dans les trois cas. Au niveau du tri,
Cénomanien et Turonien inférieur se différencient : les grains
grossiers sont mieux triés que les grains fins (As = 0,84) dans
le sable LV. A5, alors que les grains fins sont les mieux triés
dens les sables du Turonien inférieur (1,14 et 1,11 respective-

ment,

Avec l'ensemble moyen (fig. %9) et l'ensemble supérieur

(fig. 40) du Turonien, trois types de courbes granulométriques
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apparaissent :
- Le premier type forme un domaine grossier groupant la majorité -
des greés et des sables. La moyenne des médianes vaut 0,52 mm
pour l'ensemble moyen et 0,55 mm pour 1l'ensemble supérieur.
- Le deuxiéme type forme un domaine fin groupant guelques sa-
bles fins, et la majorité des marnes noires de 1l'ensemble supé-
rieur ; un seul sable de l'ensemble moyen (SJ. H10) appartient
% ce domeine granulométrique. Les médianes de ce domaine valent
0,08 mm pour l'ensemhle moyen et 0,10 mm, valeur moyenne, pour
l'ensemble supérieur.
- Le troisieme type groupe les courbes bimodales. Les correc-
tions de P. Macar suppriment ce type de courbes ; les nouvelles
courbes obtenues se répartissent dans les deux domaines définis
auparavant (fig. 41).

L'existence de ces deux domaines granulométriques amene
deux réflexions,
- Toub d'abord chagque domaine définit, & mon avis, un apport
particulier. L'un des apports est en général unique & une £poque

donnée, mais le passage d'un apport fin & un apport grossier

oD

entre 0,15 mm et 0,31 mm illustre sans doute le fait que chaque
domaine est 1ié & un apport particulier, grossier ou fin.

- La fissuration des guartz observée en lame mince ne semble

pas avoir d'influence sur la granulométrie. Ce phénomeéne affecte
les greés de l'ensemble moyen et les faciés grossiers de l'ensen-
ble supérieur du Turonien et devrait se traduire par l'absence
de valeurs élevées de la médiane. Il n'en est cependant rien :
les médianes du domaine grossier ont des moyennes de 0,52 mm et
0,55 mm pour les deux ensembles concernés. Je ne pense pas que
le rapport entre les grains monocristallins et polycristallins
donne la valeur de la fissuration. Une fissuration asbondante
devrait aboutir & la prédominance des grains monocristallins

sur les autres ; or les valeurs les plus élevées du rapport se
rencontrent dans les facigs marneux (p., 77) ol sucune fissura-

tion n'est visible (p. 54).

Si 1'on étudie la répartition des parametres granulomé-

trigues dans les eunsembles moyen et supérieur du Turonien,
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on constate des différences plus sensibles sur les valeurs
extrtmes que sur les moyennes.
-~ Le premier centile, C, et le premier quartile, Q 25, montrent

une plus grande homogénéité pour 1l'ensemble moyen cue pour

l'ensemble supérieur.

013 230 s 10 mm °0,03 0,64 4 41913 mm
%
ensemble . cnaﬁm.blc
‘supérieur supérisur
' 63 . Q 25.
ensemble \\\ \\ ensemble \
moyen i\ moyen
A ° 1 2mm
4 252 ° gagr ™ 01 062 180

- La médiane, Md, et le troisidme quartile, Q 75, montrent une
plus grande homogénéité pour l'ensemble supérieur que pour

1'*ensemble moyen

0008 0,140”. 0,74 P o007 0,24 Q““qs 1mm
ensemble ensemble
supérieur supérisur

M ; ; Q 75,
ensemble \‘ \ ’ ensemble \\
moyen \ \ moyen \
N A A N Amm
o “nop fR% . gt °006 027 %7060 i

Dans le domaine granulométrique fin, les deux ensembles sont
identiques (fig. 43). A partir de 0,80 mm environ pour Q 25,
les deux ensembles se séparent nettement (fig. 43). Alors que
les valeurs de Q 75 n'augmentent pas lorsque Q 25 sugmente dans
1l'ensemble supérieur, les valeurs des deux paramdtres augmentent
simultanément dans 1l'ensemble moyen.

Les sables étudids sont en majorité bien classés (fig. 44).
Ceux du domaine fin le sont mieux que ceux du domaine grossier,
Les sables 8J. P17, SJ. P18 et SJ. Cl3, situés au-dessus du
conglomérat du Turonien supérieur, sont relativement mal clas-
sés. Le classement est meilleur pour l'ensemble moyen que pour

l'ensemble supérieur.

A4 452 274

2
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supérieur
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Le coefficient d'asymétrie présente une plus grande homo-
généité générale que le coefficient de classement. La majorité
des sables du domaine fin posséde un tri meilleur pour les
grains fins que pour les grains grossiers (fig. 45). La majo-
rité des sables du domaine grossier posséde un tri meilleur pour
les grains grossiers que pour les grains fins. Comme c'est le
cas pour le coefficient de classement, 1'ensemble moyen du
Turonien est plus homogene que l'ensemble supdrieur.

En résumé, ensembles moyen et supérieur du Turonien se dif-
férencient par les caractéres suivants :

- pour la partie grossiére (C, Q 25), l'ensemble moyen est 1é-
gerement plus homogeéne que l'ensemble supérieur ;

- pour la partie plus fine (Md et Q 75), l'ensemble supérieur
est plus homogeéne que 1l'ensemble moyen ;

- la distribution granulométrique plus étalée dans l'ensemble
supérieur que dans l'ensemble moyen se traduit par un étalement
du coefficient de classement plus important dans le premier aue
dans le dernier ;

- de plus, la proportion de la fraction inférieure 2 50 M est

moins importante dans l'ensemble moyen que dans 1l'ensemble su-

périeur.

o 13 .1053 100%
ensemble
supérieur

{SOu .
ensemble S\\ #
moyen
N b\
03 12 27 S0 400 7»

- 1'homogénéité de l'ensemble moyen est peut-=8tre une cause de

1'altération que cet ensemble a subie.

LES ELEMENTS CONSTITUTIFS.-

Les différents constituants des roches sont 4tudiés sous
1l'aspect qualitatif et sous l'aspect quantitatif, c'est-a-dire
la nature pétrographique et la proportion des différents compo-

sents : ciment et minéraux.
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1 - Composition pétrographique des conglomérats (fig. 46).

Cénomanien, Turonien et Campanien contiennent des niveaux
conglomératiques, Parmi ceux-ci, le conglomérat de base du Tu-
ronien & Jeau (Salavas) et le Campanien en bordure de la faille
d'Alés sont composés d'éléments urgoniens & 100 %. Le conglomé-
rat du Cénomanien inférieur et moyen, celui de 1l'ensemble su-
périeur du Turonien et ceux du Campanien situés dans la partie
orientale de cette formation contiennent des éléments variés

gui font l'objet de cette étude. Quatre niveaux sont analysés :

- dans les gres et sables de Labastide-de-Virac (Cénomanien
inférieur et moyen), & la base du sable LV. A9 c'est-a-dire
en équivalence latérale avec la lentille ligniteuse qui a per-

mis la datation de cette formation (fig. 7 a) ;

- dans la partie supérieure de 1l'ensemble supérieur du Turonien
en général ; les comptages ont été effectuéds sur le niveau si-
tué & Selavas (colline de Jeau), au bord de 1'Arddche ; il
s'egit du banc SJ. F16 (fig. 18) ;

~ deux niveaux ont été étudiés dans le Campanien de Salavas ;
le premier, CL, est situé dans la pertie inférieure de la forma-
tion, un peu au-dessus de la lentille fossilifere qui a permis
sa datation (fig. 26) ; le second, C2, est situé dans la partie

médiane de la série, & 1'Est de la ferme de la Roche (fig. 26).

La comparaison des résultats (fig. 46) fait apparaltre
une nette évolution entre les dtages et au sein du Campanien.
- Trois éléments sont communs aux quatre conglomérats ; ce
sont le quartz et les deux types de silex : d'une part des
silex roux (dominants) ou gris, d'autre part ces mémes silex
recouverts d'une patine noire (p. 23) et nommés silex noirs ou
ceilloux noirs (Sornay 1950).

Leur distribution est la suivante, en pourcentages.
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Silex et quartz sont arrondis ; ils sont essentiellement décimé-
triques au Turonien et centimétriques au Cénomanien et au Campa-
nien. Les silex noirs sont émoussés et portent sousvent des fa-
cettes ; leur surface semble plus corrodée au Campanien que dans
les deux autres étages, sans doute parce que ces éléments pro-
viennent d'une reprise du Turonien. Le silex est prépondérant

au Turonien, le quartz au Campenien. Au sein du Campanien, la

proportion des silex diminue vers le haut de la formation.

- Les €léments gréseux issus du Turonien indifférencié entrent
dans la composition des conglomérats du Turonien et du Campa-

nien. Ces galets sont peu abondants dans les deux premiers

niveaux (4 % dans SJ. F16, 3 % dans Cl), mais nombreux dans
le troisidme (27 % dans C2). Leur aspect est différent dans

chacun des ¢tages : au Turonien, les galets sont trés arrondis

“e

au Campanien, ce sont des morceaux de bancs 4 peine émoussés,
Le transport est plus long pour le conglomérat du Turonien su-

périeur que pour le Campanien.

- Les autres éléments sont caractéristiques de chaque étage.
Dans le conglomérat du Turonien supérieur, les galets du Néo-
comien et du Bédoulien sont rares et trés arrondis. Ils appar-
tiennent au substratum. Dans la région de Vallon-Pont-d'Arc, le
Néocomien est recouvert par l'urgonien ; les éléments de ce
type ont donc une origine lointaine & rechercher dans la pro-
vince vocontienne (au Nord-Est) ol le facidés urgonien n'existe
pas. 1 % des éléments proviennent du socle métamorphique ; celui-
ci affleure actuellement Loin A 1'Ouest et au Hord-Ouest, plus
loin encore au lord »t au Nord-Est (fig. 1). §i le Jurassique
ni le Trias ne sont représentés dans ce conglomérat, soit

parce que ces éldments ont été totalement altédrsis dursnt le
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transport, soit parce que ces terrains étaient totalement re-
couverts par le Crétacé inférieur.

Dans le Campanien, les éléments urgoniens, coniaciens et d'alté-
rites sont identiques aux faciés locaux. Ils sont & peine émous-
sés comme ceux issus du Turonien déja cités. Ces €1léments ont
des tailles varides, du gravier (altérites) au bloc (urgonien) ;
le transport a été bref. On rémarque, d'Onest en Est, une dé-
croissance de la taille des é¢léments et de la puissance des
conglomérats par rapport & la sérié totale ; ceci permet de
penser que ces produits proviennent d'un compartiment situé a
1'Ouest de l'actuelle faille d'Alés ou la série, de l'urgonien
au Crétacé supérieur, manque actuellement. Les éléments d'alté-
rites sont des gres ou des argiles ferrugineux, décimétriques
pour les premiers, centimétriques pour les seconds. Ces facies
se rencontrent dans le Turonien (ucétien) et dans le Santonien;

leur altération est donc déja réalisée au Campanien.

En conclusion, les éléments des conglomérats du Cénomanien

et du Turonien supérieur sont bien roulés, parfois d'origine

lointaine (quartz filonien par exemple). Les éléments présents
dans le Campanien sont peu évolués et locaux ; leur mise en

place est contemporaine du souldvement d'un compartiment situé

3 1'Ouest d'une faille cévenole.

2 -~ Les calcimétries,

Les calcimétries sont effectuées par dosage de l'acide
chlorhydrique restant apreés décarbonatation.

Les ensembles inférieur et supérieur du Turonien possedent
des facieés & ciment calcaire (fig. 48). Dans un faciés donné,
le taux de calcaire varie peu (fig. %5):

- facies calcaire : 62 & 83 %,

R

- faecits marneux : 18 & 39 %,
a 44

- faciés gréseux : 27

N

]

—~ faci®s sableux : 0 & 7 %.

Ceci se traduit, pour 1l'ensemble supérieur, par une large ré-
partition du taux de calcaire : de 0 % & 82 %, avec une nmoyenne
de 28 %,
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Dans ce contexte, l'ensemble moyen du Turonien se carac-
térise par l'absence totale de calcaire (fig. 48). Ce résultet
est sans doute 1ié & une décarbonatation par altdération de

gres ou de sables contenant au moins quelques pourcentages de
calcaire,

3 - Les minéraux légers,

Les minéraux légers sont largement dominés par le quartz,
Les grains sont essentiellement transparents et incolores,
~gans forme propre ; ils font l'objet d'une étude dédtaillée
(p. 77). Une autre catégorie de quartz, 1 % environ, est repré-
sentée par des grains blancs opaques. Les grains de quartz
rose ou les grains bipyramidés (pl. V, fig. 1) sont rares

quoique présents dans presque chaque sable,

La muscovite est toujours abondante dans les fractions
granulométriques inférieures & 0,315 mm en moyenne,

La glauconie est soit présente (1 % au moins), sous forme
de grains mamelonnés; soit absente (fig. 48). Si l'on excepte
les faciés d'altération, la glauconie est constante du Bédoulien
supérieur au Coniacien. Elle est absente des facits tavien et
ucétien ; cependant elle existe au sommet de ce dernier (facids
mixte, p. 57) et montre des traces d'altération., Cela indique-
rait que son absence n'est pas originelle, mais tardive,

Les feldspaths (orthose) sont reres., Ils sont présents
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dans les fractions grossieéres, supérieures & 0,40 mm, des en-
sembles inférieur et supérieur du Turonien ; ils n'existent
cependant pas dans tous les bancs gréseux. Ils ne sont pas pré-
sents dans le Cénomanien (LV.A5 par exemple) ou dans l'ensemble
moyen du Turonien. Dans ce dernier cas, la présence de feldspaths
altérés au sommet de 1l'ucétien (p. 54) pourrait &tre en faveur

d'une disparition tardive paralleéle 4 celle de la glauconie.

4 - Les nminéraux lourds.

Les minéraux lourds, de densité supérieure ou égale & 2,9,
occupent une treés faible proportion de la fraction sableuse com-
prise entre 0,50 et 0,05 mm (fig. 35). Parmi les mindraux opa-
ques, la pyrite est dominante. Les minéraux transparents sont la
tourmaline, le zircon et la monazite, les oxydes de titane, la
staurotide, le distheéne, le grenat, l'andalousite (fig. 47).
Seuls ont été comptés les minéraux lourds transparents de la

fraction 0,16 - 0,05 mm (d@ét, G. Latreille).

- La tourmaline se présente sous forme de prismes ou de morceaux
de prismes (pl. I, fig. 6), en zénéral 1légérement émoussés. La
tourmaline brune est la plus abondante. La tourmaline verte exis-
te toujours en proportion non négligeable (de 1 % & 16,5 ¢). La

tourmaline bleue n'est pas toujours présente.

- Le zircon est surtout représenté par des prismes incolores,
rarement zonés. Le zircon jaune et la monazite jaune, générale-
ment arrondie (pl. I, fig. 4), n'ont pas été séparés ; leur
proportion est dans la plupart des sables inférieure ou égale

4 5 %. Senl le banc SJ.H 5 de l'ensemble supérieur du Turonien

contient 32 % de ces deux especes,

- Parmi les oxydes de titane, l'anatase est la plus a2bondante,

sous forme de tablettes d'aspect treés frais.

- La staurotide se présente en éclats un peu émoussés et dans
1l'ensemble peu altérés. Quelques individus montrent des canaux
paralléles & l'axe c¢ du cristal selon A. Vatan (1956) ; ces

derniers sont & peine plus accentués dans l'ensemble moyen du

Turonien que dans les autres sables étudiés.
8]
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- Le grenat et l'andalousite sont généralement altéris,

Les résultats (fig. 47) font apparaitre une nette prédomi-
nence du zircon et de la tourmaline dans tous les sables. La
tourmaline est plus abondente dans l'ensemble moyen gue dans

l'ensemble supérieur du Turonien.
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Cette répartition est, comme toujours, liée & la granulométrie
(se rapporter aux schémas de répartition de #d et Q 75, p. 63 ).
Tous les auteurs sont d'accord pour dire gqu'un sédiment relative-
ment grossier est riche en tourmaline 2lors cu'un sédiment re-
lativement fin est riche en zircon. Le banc SJ.B 14 est & ce
point de vue exceptionnel : il contient beaucoup de tourmaline
en éclats minuscules d'aspect treés frais.,

Les oxydes de titane et la staurotide sont partout présents,
un peu plus dans l'ensemble supérieur gque dans 1l'eunsemble moyen

du Turonien. Ces minéraux suivent le comportement du zircon.
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Le distheéne est presque toujours présent. Sa proportion est
comprise entre 0,5 % et 2,5 %. A cela s'opposent deux exceptions:
son avsence dans la partie inférieure du Turonien (1 individu
dans SJ.H 3, aucun dans SJ.H 4) et son abondance dans le sable
SJ.B 6 (6,5 %) - (fig. 47).

Le grenat est avsent du facies ucétien (fig. 48) ; ce fait
est icdentique & ce qui se passe pour la glauconie et 1l'orthose.

Les deux minéraux dominants, tourmaline et zircon, sont

ubicuistes ; le grenat est présent dans le socle cévenole et
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vélaunien ; la staurotide et le disthéne, connu dans les sédi-
ments & partir du Crétacé supérieur seulement, peuvent donner
des indications sur la province d'origine des gres et sables,
Ces deux minéraux sont absents des cortdges mindralogiques des
schistes des Cévennes, des schistes de la Beaume et des gneiss
de 1'Ardeche (Weissbrod 1967) connus actuellement 3 1'Quest de
1a région Studide (fig. 1). Le Trias qui affleure de Dijon &
Valence sur la bordure orientale du ilassif Central est pauvre
en staurotide ; il contient des oxydes de titane, plus abondants
dans les gres inférieurs que dans les grés supdrieurs onu l'ana-
tase n'existe pas (Courel, 1973, p. 82-83%). Les mindraux lourds
du crétacé supérieur ne proviendraient pas d'un remaniement du
Trias valentinois dont la teneur en staurotide et anatase sem-
ble trop faible pour alimenter le Crétacé supérieur. Dens cette
région, l'association staurotide-disthéne est actuellement ca-
ractéristique des migmatites du vVelay qui affleurent au wmord

du Bas-Vivarais (Piboule, communication orale). Tous ces faits
seraient en faveur de l'origine nordique des particules détri-
tiques, ce qui s'ajoute & la décroissance dn taux de détritisme

en direction du Sud (p. 31).

J'ai effectué quelques essais d'exoscopie sur des minéraux
lourds de 1l'ensemble inférieur du Turonien, non altéré, et de
1l'engemble moyen, altéré, Le but recherché est de mettre en dvi-
dence les effets éventuels de l'altération sur ces minéraux.

- Ensemble inférieur : banc SJ.H 5.

Les grenats sont marqués par des figures de dissolution ;
les faces sans dissolution ont une structure mamelonnée : des
globules (siliceux ?) diagénétiques parsément toute la surface
des grains (pl. I, fig. 1). Les tourmalines sont wes morceaux

de prismes aux extrémités cassdées puis arrondies ; quelques
traces de choc sont visibles sur les arétes, mais elles sont

peu marquées et treés émoussées ; les globules siliceux sont
présents et tendent 4 cristalliser en fleurs ; quelques traces
de dissolution existent. Les staurotides portent des fleurs de
silice dans les dépressions ; des traces de choc sont exploitées
par de la dissolution. Certains zircons montrent quelques tra-

ces de choc 2 proximité des sommets ; la structure zonée de
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certains autres apparalt lorsque la couche cristalline superfi-
cielle saute, sans doute sous l'effet d'un choc. La monazite,
difficile & séparer du zircon jaune, est ici mise en dvidence
par des traces de choc plus marquées et par une dissolution
poussée sur toute la surface (pl. I, fig. 4).

~ Ensemble moyen : bancs SJ.B 3 et SJ.B 7.

La dissolution est plus poussée que dans l'ensemble infé-
rieur : elle gffecte toute la surface des andalousites et des
staurotides ; elle est limitée & la proximité des clivages sur
le distheéne. Les fleurs de silice sont abondantes sur toutes ces
espéces. Des filaments et un spicule trisxone hexactine sont
visibles sur certaines faces de staurotides.

- En conclusion, l'exoscopie des minéraux lourds est assez dé-

cevante : des traces de choc apparaissent sur de nombreuses es-
peces, nais elles sont en général peu marquées ; seule la stau-
rotide poss&éde un comportement semblable & celui du guartz. Pour
les grenats, la dissolution est tres importante, les traces de
choc sont inexistantes ; il se peut que la dissolution exploite

les traces de choc au point de les faire disparaltre. Les "fleurs
de silice" sont étéhhéﬁ%é@;”parfaitement idéﬁfi@ues a celiéér 2
des quertz ; seul un examen & la microsonde peut confirmer

leur nature.

Dans le Crétacé supérieur, certaines staurotides présentent
ces canaux qui semblent confondus avec l'axe ¢ du cristal. Or
l'observation de gquelgues-unes au microscope ¢lectronique &
balayvage fait apparaltre les trois directions cristallographiques
Les structures sont en relief ou en creux (pl., I, fig. 5). Je pen
se qu'elles sont lides & la dissolution car elles sont beaucoup |

plus nettes dans l'ensemble moyen que dans 1l'ensemble inférieur.

5 — La minéralogie des argiles.

J'ai étudié les argiles des principaux faci®s du Turonien
(marnes, grés et sables) et de quelques niveaux marneux du Co-
niacien et du Campanien. La méthode utilisée pour l'extraction
de la fraction détritique inférieure ou égale & 2 4 est celle
du Centre de Sédimentologie et de Géochimie de la Surface de

Strasbourg. Trois espices sonl présentes : smectites, illite

et kaolinite (fig. 48).



- Bnsemble inférieur du Turonien : banc SJ.H 4 {(fig. 49).

La kaolinite est dominante (51 %), puis viennent les
smectites (37 %) et enfin 1'illite (12 %).

D'une manigdre générale, les smectites dominent largement
dans la fraction argileuse (fig. 48). La proportion de kaolinite
dépend des facids (fig. 49) :

- dans les marnes la kaolinite est inexistante ou présente
en faible proportion (15 % au maximum dans le nivean marneux
de SJ.F 21) 3

- dans les grés et sables la kaolinite est abondante : 42 %‘
dans le niveau gréseux de SJ.P 21, 58 % dans SJ.C 5 ; ces va-
leurs sont voisines de celle de l'ensemble infdrieur.

La teneur moyenne de 1'illite est de 11 % ; sa teneur ma-
ximale est de 28 % dans SJ.A 6.

- Ensemble moyen du Turonien.

A la2 présence constante des smectites dans les deux ensem-
bles carbonatés du Turonien s'oppose leur absence presque to-
+tale dans le faciés ucétien (fig. 48) sauf dans certains facids -
particuliers (fig. 50).

Les sables et le grés SC 16 contiennent de la kaolinite
(fig. 50) et des traces d'illite (9 % au maximum dens SC 16).

La base du banc SC 4, légerement cimentée par des oxydes
ferriques, est exceptionnelle : la présence des smectites y est
importante (21 %). Le grés fin & ciment calcaire SJ.B 15 con-
tient 10 % environ de smectites.

Les niveaux argileux intercalés dans les sables contiennent:
assez. souvent des smectites ; leur teneur est fonction de leur
couleur. Les niveaux noirs, ligniteux, sont les moins altérés,
Les relations entre ces niveaux sont illustrées par les schémas

suivants (voir aussi les figures 14 et 17) :
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Le niveau SJ.B 12 est interprété comme une argile ligni-
teuse ol les lignites ont été blanchis par lessivage (Triat,

communication orale).

Dans le banc SC 3, la forme des pics de smectites est in-
téressante i considérer (fig. 50). Dans le niveau noir, le pic
est aigii, tandis que dans les deux autres nivesux argileux il

est dmoussé et aplati. Cet aspect traduit le meauvais état du
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minéral dont les feuillets sont ouverts. Depuis 1 argaleu@&; a@"

jusqu'au sable, on assiste & une évolution qui cor“esp@ﬂdwgﬂg
disparition progressive des smectites par altération ; EB?%013~
tivement, la proportion de kaolinite augmente. Cet antagonisme
des deux minéraux ressort d'une conmparaison entre les ensembles

moyen et supérieur du Turonien.

4 38 30 77 400 % [ 12 ) ”58 400 7
ensemble ensem ble
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L'ensemble moyen contient essentiellement de la kaolinite
(91,5 % en moyenne) et peu de smectites (3,5 % en moyenne).
L'ensemble supérieur contient essentiellement des smectites
(77 <4 en moyenne) et un peu de ksolinite (12 % en moyenne). Une
telle oprosition s'explique par remplacement des smectites par
la kaolinite dans les faciés d'altération. Les niveaux argileux
noirs aqui possédent des débris ligniteux et des smectites sont
les niveaux lés moins altérés ; les niveaux argileux jaunes sont
moins altérés que les rouges. L'épeisseur des bencs d'argile
intervient, c'est-a&-dire que la perméabilité est un facteur
controlant 1l'altération ; ceci est également visible dans le
banc SC 4 dont la base, légeérement cimentée, contient des
smectites : le ciment, méme partiel, diminue la perméabilité.
L'altération progresse dans toutes les directions : la
position du niveau SC 3 noir, au centre du banc, s'explique
par le fait que ce banc épais arréte les solutions percolantes.

La base du banc argileux est altérée per ascensum, le sommet,

latdéralement et per descensum.
Le quartz présent dans la fraction argileuse correspond

sans doute aux éclats qui cimentent le silcrete du b»anc SC 1.
Ces éclats pourraient avoir été produits par la fissuration des

grains puis entrainés par les esux percolantes,

~ Coniacien.
Une lentille marneuse, sur le flanc Nord de la colline de
Jeau (Salavas), contient autant de smectites cue de kaolinite :

44 % (fig. 48).
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- Campanien : banc SL 2 et base du banc SL 5 (fig. 27).
Le tableau ci-apres permet de comparer la composition de
ces deux bancs avec la composition moyenne des deux facies du

Turonien sous-jacent,

!  ARGILES ! TURONIEN ! CAMPANIEN !
! p facies 1 paniag ! !
! 1 Marno= 1 yeétien ! SL 2 ! SL 5 !
U s p__caleaire ,_______° _y___________ AR, ]
tsmectites ! 69 % ! 3,5 % ! 31 9% ! 5k % |
1illite ! 12 % ! 5% 44 % ! 26 % !
'kaolinite ! 18 % ! 9k,5 % ! 25 % ! 20 % !

N\

Si les especes mindrales sont identiques & celles des dépdts
sous-jacents, la teneur en illite est beaucoup plus importante
que dans le Turonien ; ~lle ne peut provenir du seul lessivage
de ce dernier, Les deux autres especes ont des proportions sem-

hlables & celles du facies marno-calcaire du Turonien.

6 - Les oxydes de fer.

Les radiogrammes de poudre effectués sur plusieurs bancs
du Turonien font ressortir la répartition et la mindralogie des
oxydes ferriques (fig. 48).

Les oxydes de fer, hématite et goethite, sont unicuement
locelisés dans les bancs jaunes et rouges du facies ucétien
(ensemble moyen du Turonien). Dans la coupe SC la mindralogie
de ces oxydes varie en fonction de la couleur des différents

facids,

Imindraux! 8C 3=1 §8C:3- 1 8.5 Y 864 ! BC 4 1780 13! . 8C 14
! ! noir ! jaune ! rouge! grés ! argile! gris! violet

! ! ! ! ! rouge! rouge ! !

ena o
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La goethite se trouve dans tous les facids colorés. L'hématite
est présente dans des facies particuliers tels gue les parties
les plus grossieéres du sable SC 14 (fig. 14), mais surtout les
niveaux argileux (SC 3 et sommet de SC 4, fig. 14). Dans ce
dernier cas, 1'hématite caractérise les "cuirasses de nappe"

situées an sein d'une nappe aquifére (Triat 1979).

LES GRAINS DE QUARTZ DE LA FRACTION 0,500 - 0,315 mm.

1 - L'origine des zrains de quartz.

+

Selon J. C. Samema (1969) le rapport %% renseigne sur la

nature de la roche-mere :

- un rapport tres supérieur & 1 indique un apport dominant &
partir d'une roche-mere granitique ;
- un rapport de l'ordre de 0,1 indique un apport dominant &

pertir d'une roche-meére nétamorphique.

-~ Cénomenien inférieur et moyen : banc LV.A 5 (fig. 35).

- 1le rapport (2,8) indique une origine plutdt granitique.

- Ensemble inférieur du Turonien : bancs SJ.H 5 et SJ.H 6
(figO 35)-

Pour SJ.H 5, l'origine des grains est mixte avec une plus

grande richesse en grains d'origine granitique (Mg =" 1,9),

Po
Pour SJ.H 6, elle semble plutdt granitique (%% = %,1).

- Ensemble moyen du Turonien (fig. 35 et 51).

La valeur moyenne du rapport (2,0) indique une origine
mixte avec des apports granitiques légérement dominants ; cer-
tains bancs possedent des grains de quartz d'origine plus
franchement granitique : ce sont 3J.B 6, SJ.B 7 et SJ.B 15
pour lesquels %% est supérieur a 3.

Le rapport ne semble pas varier en fonction de la médiane

(fig. 51).

- Ensemble suvdrieur du Turonien (fig. 35 et 51).

La valeur moyenne du rapport, tres proche de celle de

+ Mo : grains monocristallins ; Po : grains polycristallins

(cf. microfacids).
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celle de l'ensemble moyen (1,9), conduit & la méme conclusion
sur l'origine des grains de gquartz. Les valeurs supdrieures a
3 sont plus importantes que dans 1l'ensemble moyen comme le mon-

tre le schéma suivant.

00,6 19 5 8,6 %
ensemble
supérieur Mo
N
ensemble N \ Po
moyen \

40

°0920 4k’

Dans cet ensemble le rapport semble évoluer en fonction de

la médiane (fig. 51). En particulier, pour les vasleurs les

=
v e Mo N
plus basses de la médiane le rapport To est trés grand (8,6

au maximum)., Dans les marnes sableuses les grains polycristallins
se sont fracmentés au cours de leur évolution de sorte cu'il ne
reste oue des grains monocristallins. Ce fractionnement aboutit
aux facids fins ol les médisnes sableuses sont de 1'ordre de
0,10 mm. Dans ce cas le rapport indique sans d-ute plus le degré
d'évolution des quartz détritiques que leur origine.

‘Mais il est possible de penser gque ces valeurs élevées du
rapport %% traduisent l'origine granitigue des grains. Dans
ce cas, cebtte difrérence d'origine s'accompagne d'sutres diffé-
rences portant sur le transport : la granmlométrie est ainsi
plus fine, les sddiments sont mieux classés, les influences
continentales (exoscopie) sont moins sensibles que pour les

facids grossiers,

2 -~ La morphoscopie (fig. 35).

Dans tous les faciés la prépondérance des grains dmoussés
luisants traduit une édvolution poussée en milieu marin.

Les grains ronds mats, doliens, sont peu nombreux ; pres-
que tous posstdent des arétes lisses, dmoussdes, qui tdémoignent
d'une ¢volution aguatique postérieure & 1l'évolution ¢olienne.

Les zrains non usés sont rares et possddent presque tous
des arétes légdrement émoussées. Certains de ces zrains se ré-
vilent appartenir & l'une des catégories précéddentes selon la

face observée, Il s'agit souvent de

grains polycristallins



dnoussés luisants ou ronds mats, cassés peut-&tre lors de la
reprise aquatique ou lors de 1l'altération (fissuration observée
en lame mince).

L'histoire des grains de auartz débute par une éolisation
qui laisse peu de ftraces et se poursuit par une évolution ma-
rine poussée, L'exoscopie apporte de nombreuses précisions sur

cette.hiStoire.

% - L'exoscopie. @

Quelques grains de chaque catégorie morphoscopique sont
observés au microscope €lectronique & bhalayage. Cet examen
apporte des renseignements sur l'évolution physique et chimique
des déchantillons de sable analysés : les différentes figures
obhservées a la surface des grains, d'abord décrites, permettent

de reconstituer ensuite L'histoire des sddiments(le Ribsult1977).

a) Les figures observées.

Sur tous les grains, les sommets et les aré@tes sont émous-
sés ou arrondis et trés souvent entaillés par de grandes cupu-
les de choc aux bords émoussés (pl. II, fig. 1 par exemple).
Ces cupules se forment dans des milieux de transport de haute
énergie, de méme que la trace de broyage observée sur un seul
grain (pl. IV, fig. 2). Des traces en V et en croissant de
toutes tailles (pl. V, fig. 3 par ex.) ont également des bords
usés. La coexistence de traces de choc de forme et de taille
varidées, avec des-degrés d'usure identigues, indique un milieun
éolien.

Les traces d'action chimique appartiennent & deux types :
néoformation et dissolution.

Les pellicules de nourrissage sont rares et ne subsistent
que sous forme de lambeaux (pl. IV, fig. 3) ; elles caractéri-
sent des dunes littorales. Les ndogendéses de guartz pyramidés
sont émoussées lorsqu'elles apparaissent sur des faces
(pl. II, fig. 5), ou des dépressions & peine marquées. Elles
sont mieux conservées dans les dépressions plus profondes
(pl. II, fig. 6) ; ces néogenetses caractérisent les milieux

margino-littoraux tels que les marécages ou les chenaux de
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la plaine deltafque. Les fleurs de silice, généralement & symé-
trie d'ordre 4, sont plus ou moins fralches selon 1'épogue de
lenr formation : certaines sont presque totalement dissoute, il
n'en subsiste que les parties cristallisées en quartz (pl. II,
fig. 8) ; cette premieére catégorie de fleurs est contemporaine
des néogenéses, elle est localisée sur des faces ; la seconde
catégorie est formée de fleurs présentant su plus une légeére
dissolution, localisées dans des dépressions (pl. III, fig. 4
par ex.) ; il s'agit de fleurs tardives. La plus grande vartie
de la surface des grains est recouverte par une pellicule de
néoformation en relation avec les fleurs ; cette pellicule
n'existe pas aux points de contact entre les grains (surfaces
protégées), ce qui permet de lui attribuer une origine pédogé-
nétique ; la pellicule correspond & un Adépdt rapide de silice par
des solutions sursaturées, tandis que dans les dépressions les
eaux circulent mal et la cristallisation en fleurs est possible.
Sur les surfaces inclinées 1la pellicule en cours de formation
est .entrainée par la pesanteur et donne naissance aux coulées

siliceuses (pl. V, fig. 6), preuve supplémentaire de l'origine

pédogénétique de ces néoformations.

Les traces de dissolution ont deux origines possibles,
Certaines figures affectent la surface du quartz & partir des
traces de choc (pl. II, fig. 2 par ex.) ; elles sont localisdes
sur les arétes et les faces ; il s'agit de dissolution marine.
D'autres figures se rencontrent au fond de dépressions (pl. IV,
fig. 8 par ex.) et, contrairement aux précédentes, n'existent
jamais sur les surfaces protégées : cette dissolution, produite
par des soiutions sous-saturées qui circulent dans les canaux
créés par les dépressions des grains, est pédogénétique ; si
une néoformation existe antérieurement & la dissolution, les
deux actions étant pédogénétiques, les figures de dissolution
se surimposent sur les fleurs ou la pellicule (pl. III, fig. 6).

Des bactéries ou des filaments sont parfois fixés i 1ls
surface des grains., Les bactéries existent sur des grains por-
teurs soit de néogensses de gquartz deltailques soit d'une pel-
licule dunaire ; elles senmblent donc appartenir & ceite étape

de l'histoire des grains et non pas & la pédogendse.
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b) L'histoire des grains.

Y
’ . ) 3 " . - 3 '\' "
- Cénomanien inférieur et moyen : banc LV.A 5, pl. If\ ?NA g/
N 7 . ;b . - "‘Q - wh
La premidre évolution est une dolisstion responsable—des”

traces de choc (pl. II, fig. 1 et 3).

Certains grains ont été immobilisés en milieu deltaique :
ils portent des quartz pyramidés ou des fleurs tras usés sur
des faces (pl. II, fig. 5 et 7) ou des quartz moins dmoussés
dans des dépressions (pl. II, fig. 6).

Tous les grains ont ensuite sﬁbi une gévolution en milieu
marin infratidal ol s'est développée une dissolution de la
surface du quartz (pl. II, fig. 2) et des ndogendses (pl. II,
Pig, 8),

T,'immobilisation finale en milieu pédogénédtigue a entrainé
la.formation de surfaces protégées et d'une pellicule siliceuse,

puis une 1légére dissolution dans des dépressions (pl. II,fig.4).

- Ensemble inférieur du Turonien : bancs SJ.H 5 et SJ.H 6,
Pl LEL.

L'éolisation initiale est responsable des traces de choc
§ 05 i e - =y e SO s g =

Une reprise en milieu marin infratidal permet la dissolu-
tion de la surface du quartz (pl. III, fig. 2) et le polissage
des traces de choc. La dissolution s'accompagne de la formation
d'un voile siliceux émorphe (plk, ITE, £iz. 7).

Apres immobilisation, l'évolution péddogéndtique est mar-
quée par deux étapes :
la premieére, la plus importante, est une néoformation de silice
sous forme d'une pellicule (pl. III, fig. 3 et 8) et de fleurs
(pl., III, Tig. 4 et B} 3
la seconde est une dissolution légdre localisde dans des dé-

pressions (pl. III, fig. 6 et 8).

- Ensemble moyen du Turonien : pl. IV,

L'éolisation initiale est responsable des traoces de choc
(pl. IV, fig. 1 et 4) et d'une trace de broyasge (pl. IV, fig.2).

Certains grains ont £té immobilisds dans des dunes litto-
rales (pl. IV, fig. 3) puis repris par 1'éolisation comme le
montrent les traces de choc gqui impressionnent la pellicule

de nourrissage,
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D'autres grains sont porteurs de néogendses de quartz
pyramidés (pl. IV, fig. 6) témoignant de leur immobilisation
en milieu deltaique. _

Tous les grains ont ensuite subi une longue évolution
marine infratidale responsable de dissolution {pl. IV, fig. 1
et 5), et du polissage des néogeneses prdécédentes.

L'immobilisation en milieu pédogénétique donne lieu &
deux phénomeénes : | A
le premier est la néoformation d'une pellicule (pl. IV, fig. 4)
et de fleurs (pl. IV, fig. 7) ;
le second, le plus important, est une dissolution poussée dans
les dépressions (pl. IV, fig. 8) et pouvant méme affecter des
faces (pl. IV, fig. 4).

- Ensemble supérieur du Turonien : pl. V.

La majorité des grains présentent des traces de choc
(pl. V, fig. 2 et 3) causées par une éolisation initiale.

Certains grains possadent des néogendses de cuartsz pyra-
midés situdes dans de légéres dépressions (pl. V, fig. 5) ;

elles sont dles & une immobilisation en milieu deltalque, de
méme que les fleurs apparsissent sur d'autres grains.

Quelques autres grains gardent ies traces d'une pellicule
de nourrissage formée dans des dunes littorales,

Tous les grains ont évolués en milieu marin infratidal,
avec dissolution (pl. V, fig. 4), polissage des arétes (pl. V,
fig. 1) et des néogendses précédentes.

Enfin l'immobilisation en milieu pédogénétique entraine
deux types de figures :
le premier, le plus importent, est une néoformation de silice
sous forme d'une pellicule (pl. V, fig. 6) et de fleurs
{pl. ¥y Big. T) 3
le second, restreint aux seuls bancs gréseux, est une dissolu-

tion dans des dépressions (pl. V, fig. 8).

c) Conclusion,

L'histoire des grains débute presque toujours per une

‘folisation. Lies traces laissdes par un environnement margino-
littoral sont visibles seulement sur des grains appartenant
anx facids sableux ou gréseux, ssuf dans l'ensemble inférieur

du Turonien., Sur le continent centralien coulait un fleuve
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gui alimentait un delta dont le matériel était périodiquement
remobilisé, lors de crues par exemple, pour donner ces décharges
détritigues déposées en milieu marin dans la région de Vallon-
‘Pont-d'Arc au Crétacé supérieur. Les gquartz des marnes, au Tu-
ronien supérieur, sont moins marqués par des évolutions conti-
nentales car tous n'ont pas subi de transport éolien, aucun n'est
porteur de néogeneses deltaiques., Tl existe deux sources d'apport:
la plus importante est une grande plaine sableuse comportant des
dunes, des mardcages et des chenaux®; l'autre est plus discrete
que la premieére ; elle pourrait fournir le matériel dont le rap-
Mo et 1e plus dlevé (p. 78) et la médiane la plus fine

Po
(0,10 mm en moyenne).

port

L'évolution pédogénétique qui termine 1l'histoire des grains
est marquée par la prépondérance soit de la dissolution soit
de la néoformation. L'ucétien est caractérisé par une forte dis-
solution due & l'altération responsable de ce facies. Les faciés
marneux de l'ensemble supérieur du Turonien montrent exclusive-
ment de la néoformation ; dans les faci®s gréseux la dissolution
parfois assez importante succede & la néoformation. Ces observa-
tions sont & rapprocher de celles effectudes A partir des lames
minces : la fissuration des grains de quartz, inexistante dans

les calcaires, se rencontre dans les gres,

CONCLUSION.~

Le sédiment originel, pour le Crétacé supérieur marin, est
un gres contenant de la glauconie, des feldspaths et des bio-
clastes, Les smectites sont abondantes. Le ciment est une micrite.

Un tel sédiment a subi une longue évolution : il est sans
doute issu du socle situé au Nord (migmatites du Velay, p. 71) 3
il s'est déposé une premidre fois dans un environnement de plaine
deltaique bhattue par les vents, avec des dunes et des marécages,
et s'est enfin redéposé dans un milieu marin infratidal de fai-
ble profondeur, de O & 30 m (p. 3%36) suivant les dpoques, Une
partie moins importante du matériel, gui correspond aux marnes

et calcaires sableux, a sans doute subi une évolution plus
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franchement merine car les caractéres issus du milieu margino-

littoral semblent inexistants. A la suite du d8pdt la diagenese

N

est marquée par une néoformation de silice en milieu pédogéné-

tique.

L'histoire se poursuit par une altération liée & une
émersion et au climat tropical humide qui régnait & 1'époque
(Parron 1975). Cette altération conduit au facids tavien du
Cénomanien moyen et au facies ucétien du Turonien inférieur et
supérieur. A partir des résultats obtenus il est vossible de re-
constituer les transformations qui se sont ddérouldes simultané-
ment ou successivement au cours de 1l'altérationm.

1) Une dissolution pédogénétique de la silice aboutissant & la
fissuration des grains de quartz dans la plupart des bancs gré-
seux (seul 1l'ensemble inférieur du Turonien en est exempt). Il
s'agit & peine d'altération & ce niveau car les faciés non al-
térés du Turonien supsrieur sont touchés.

2) Une décarbonatation, dans la mesure ol tavien et ucétien

dtaient initialement cimentés par de la micrite,

3) Une dissolution de la glauconie, des feldspaths et des bio-
clastes ; elle est & peine commencée dans le facids mixte par
lequel se termine l'ucétien.

4) Un remplacement des smectites par la kaolinite ; 1'illite

ne semble pas subir de transformation.

5) Une précipitation des oxydes ferriques : la goethite se dé-
pose dans tous les faciés colorés, l'hématite caractérise les
"cuirasses de nappe" ; & ce moment se forment les gres ferru-
gineux. Pour le facit¢s mixte, le premier carbonate de rempla-
cement (dolomite ?) dont le noyau contient des impuretés ferru-
gineuses veut appartenir & cette étape et peut-&tre le silcrete
observé 4 la base de la coupe de Colombet.

6) Une calcitisation qui affecte uniquement le faci®s mixte., Il

ne s'agit pas d'une viritable altération mais de diagendse.

L'altération, au moins pour l'ucétien, s'est déroulée entre
le Santonien et le Campanien : les conglomérats campaniens

contiennent des £léments d'altérites (p., 67), les
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semble supérieur du Turonien sont affectés par la dissolution
de 1la silice (p. 58). Qu'est-ce qui permet & 1'altération de

se développer dans un niveau particulier et non dans l'ensemble
du Crétacé supérieur marin ?

- L'homogénéité granulométrigue plus grande dans l'ensemble
moyen que dans l'ensemble supérieur ainsi que la proportion de
la fraction fine (< 50}1) plﬁs faible dans le premier ensemble
que dens le second interviennent sur la permézbilité des roches:
dans l'ensemble moyen, les vides intergranulaires de taille
relativement régulidre ne sont pas entidrement colmatés par les
particules fines. Au sein de la nappe de l'ucétien, les circu-
lations d'eau sont aisées et rendent possible 1l'altération
anté-campanienne,

- Dans l'ensemble moyen du Turonien, les caractéres hérités
d'un milieu deltaique sont plus constants que dens les ensembles
inférieur et supérieur., L'altération a ainsi progressé latéra-
lement au sein d'un grand ensemble ssblo-gréseux, & partir du
delta qui affleurait vraisemblablement zu Nord de Lagorce. Dans

les deux autres ensembles du Turonien, les gr2s sont lenticu-

" laires, encadrés par des niveaux marneux ou argilo-calcaires,

Un tel dispositif favorise beaucoup moins les circulations

d'eau que précédemment,
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PALEOGEOGRAPHIE

Te substratum urgonien correspond i une sédimentation de
plate-forme consécutive 34 1'exhaussement du fond sédimentaire,
Cette plate-forme posséde une morphologie complexe ou 2lternent
des hauts-fonds et des zones subsidentes, anssi bien dans l'es-
pace que dans le temps. Les zones qs facids sont controlées par
deux directions essentielles : cévenole (N 20) et pyrénéenne
(N 110) (Lafarge, 1978, p. 95-102). La conjugaison de ces
directions définit une structure en mosaique aui a déji marqué
le Trigs et le Jurassique régionaux de son empreinte (Elmi,

communication orale).

Ce dispositif se poursuit jusgu'au Cénomanien.
~ Tout d'abord, le Bédoulien moyen marno-calcaire, & orbitolines
et échinides (p. 15), est localisé dans la dépression de Labas-
tide-de-Virac, limitée & 1'Ouest par la faille cédvenole de Virac.
En dehors de cette zone, l'urgonien se termine par une surface
d'arrét de sédimentation : celle-ci est visible sur le plateau
du Bois de Ronze au Sud-Sud-Est et sur le plateaun de Saint-
Reméze au Nord-Nord-Est, mais sussi & 1'Est du Rhéne dans le
Vercors. Il s'agit sans doute de la méme discontinuité d'ordre
régional ; elle est hétérochrone : Bédoulien moyen dans le Sud
du département de 1'Ardéche, Bédoulien supérieur dans les chal-
nes subalpines (Arnaud-Vanneau et alii 1978). Ainsi en Ardéche
le Bédoulien moyen correspond au Ffonctionnement d'un haut-fond

calqué sur la plate-forme urgonienne et de morphologie complexe

les deux zones hautes matérialisdes par une surface de discon-
tinuité sont séparées par la dépression de Labastide-de-Virac,
de direction pyrénéenne (N 110 environ) (fig. 52).

- La suite de 1l'Aptien est transgressive par rapport an Bédou-

lien moyen. Des aires de subsidence différentielle existent
encore sur le haut-fond : & Larnas par exemple, le Bédoulien
supérieur est peu £pais tandis que le Gargasien est complet

et puissant (carte hors-texte) ; au contraire dans la région de

<t

Jagnas le Gargasien est plus réduit que le Bédoulien supérieur,
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en partie & cause de l'érosion oui a pu s'en emparer avant le dé-
p8t du Turonien.

- L'Albien est absent dans les environs de Vagnas ; il est re-
‘manié par le Cénomanien & 1'Est du département (Sornay 1944 et
1850}

- Le Cénomanien, complet, est localisé dans la dépression de

Lebastide-de-Virac (fig. 52). Le Cénomanien supérieur semble

manquer & 1'Est du département, entre le Teil et Larnas(p. 20).

Nous voyons ainsi qu'a 1'Est du département de 1'Ard®che,
Albien et Cénomanien se sont déposds ; 1l'Albien a 4té drodé
aussit8t aprés son dépbt. Entre Vagnas et Lagorce, 1l'absence
de ces deux étages peut 8&tre expliquée par deux hypothéses.

La discontinuité des affleurements ne permet pas de trouver

des arguments en faveur de l'une ou l'autre.

- La premieére fait intervenir le haut-fond ardéchois sur lequel
Albien et Cénomanien ne peuvent se déposer. Seule la dépression
1ilieu marin

de Labastide-de-Virac regoit des sables déposés en

pen profond. Avec le Cénomanien supérieur & facies paulétien la

e

subsidence s'interrompt ; le milieu est alors lagunaire, Dans
ce petit bassin s'accumilent les débris végétaux collectés sur
1'1le voisine ou sur 1'archipel dont les ildts correspondraient
anx zones les plus hautes (Saint-Remeze, Orgnac). Cette émersion
temporaire pourrait alors permettre l'altération du Cénomanien
gréseux en tavien., Le (Cénomanien terminal marque la phase ini-
tiale d'une transgression limitée & la reconquéte de la 7zone
basse de Labastide-de-Virac.
- Dans la seconde hypotheése, 1l'Albien et le Cénomanien, sous
faciés gréseux, se sont partout déposés & la faveur d'un appro-
fondissement généralisé. Avec le (Cénomanien supdrieur se pro-
duit un rehaussement de la région qui conserve une morphologie
voisine de celle du haut-fond antérieur, composé de deux zones
neautes séparées par la dépression de Labastide-de-Virac., L'éro-
sion s'empare des sédiments qui ont pu se trouver partiellement
exondés. La suite du schéma est identique & celle de 1'hypothése
précédente,

L'absence de Cénomenien supérieur, en particulier des cal-

ceires A Exogyra columba (p. 20), dans la partie orientale du

département de 1'Ard:che peut s'expliquer par le caractdre trés

£
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limité de la transgression cénomanienne : 1'exhaussement du fond
sddimentaire au Cénomanien supérieur (paulétien) a été enregis-
tré, mais ce jeu positif n'a pas €t suivi per 1l'abaissement

de la région comme c'est le cas & Labastide-de-Virac. Celui-ci
s'est effectué seulement au Turonien inférieur avent le dépdt

des calcaires blancs & Epiaster.

I1 est possible de cerner en partie les limites du haut-
fond ardéchois dont nous venons de-«voir le fonctionnement. En
effet sur les bordures septentrionales (Rochecolombe, le Teil-
Viviers) et méridionele (Laval-Saint-Roman) du plateau urgonien
(fig. 2}, 1'Aptien supra-urgonien est complet et 4pais (Roman
1950). Ainsi & 1'Aptien tout au moins les limites du haut-fond
ardéchris devaient &tre proches des bordures actuelles du
platean urgonien,

Le caractére transgressif du Turonien souligne un impor-
tant chengement paldéogdéographique : le haut-fond ardéchois est

remplacé par le "golfe rhodanien" de J. Sornay (1950).
L'épisode régressif du Cénomanien supérieur, c'

egt-a-dire

celui de la lagune paulétienne, est confirmé par la composi-

tion des galets du conglomérat de base du Turonien. Les gra-

viers de silex noir présents A Salavas (p. 23) pourraient &tre
d'origine locale tout comme les éléments urgoniens et seraient
issus de calcaires 2 silex tels que ceux du Barrémien supérieur
(Lafarge 1978). La patine noire d'origine 2lgaire (Badia et
alii 1977) qui les recouvre semble indiquer que l'exposition
des graviers de silex sur le fond marin (haut-fond ardéchois)
a duré un certain temps, 4gal au moins au Cénomanien supérieur,
Ce conglomérat, constitué d'éléments autochtones provenant du
démantelement sur place du substratum, montre que la transgreé—
sion amorcée au Cénomanien terminal s'est ensuite étendue sur
le haut-fond en diréction du Nord et de 1'Est, sans doute aussi
vers 1'Ouest. Le caractere assez général de cette transgression
est confirmé par l'extension des calcaires blancs & Epiaster
gui existent aussi bien dans 1la région de Selavas qu'd Larnas
et dsns le département du Gard.

Dens le secteur de Lagorce, an Nord de Vallon-Pont-d'Are,

L'urgonien est recouvert directement par des gris srossiers,
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T,'absence des calcaires blancs peut s'expliquer p=sr une plus
grende précocité des apports grossiers ou par un retard de la
trensgression. Le lithofaciés de ces greés de Lagorce, identique
3 celui des grés SJ.H 5 qui surmontent les calcaires bhlancs

4 Salsvas, tendrait & indiquer que la partie inférieure du
Turonien manque & Lagorce donc que la transgression v est plus

tardive.

Le caractéristique principale du Turonien rdéside dans
1'abondance des dépdts terrigenes grossiers qui débutent plus
t8%t dens le département de 1'Ardéche que dans celui du Gard.

[ 4 A

Ces dépbdts possident des caractéres cdtiers. J. Sornay en
aveit conclu & la proximité du rivage situé un peu & 1'Ouest des
affleurements actuels (fig. 4).

Les quelques observations suivantes apportent des précisions
sur l'emplacement du rivage :

- 1l'absence des calcaires blancs & Epiaster dans la région de

Lizgorce semble indiquer que la transgression turonienne est plus

tardive au Nord, donc gu'il existe une pente dirigée vers le Sudj

- la diminution des apports grossiers vers le Sud, avec en par-

ticulier la disparition du conglomérat du Turonien supirieur

comme banc individualisé (p. 31) dans la région de Vagnas, montre
1'existence d'un courant du Nord au Sud :

- le caractére parfois saumftre de la faune du Turonien supérieur

sur le site de Salavas, la présence de spongiaires 1liés 3 un mi-

lieu marin franc dans la région de Vagnas (p. 36), sont en fa-

veur d'une diminution des influences continentales vers le Sud ;

- la présence de staurotide et de disthéne parmi les minéraeux

lourds situe la source des apports terrigénes dans le Haut-Vi-

varais (migmatites du vVelay) et non dans les Cévennes (p. 71).

En raison d'une telle convergence de faits, j'imagine un
rivage proche de la région de Lagorce, au Nord.

A partir de ces @onnées, je suis conduite & modifier lége-~
rement la partie Nord-Ouest du golfe rhodanien de J. Sornay
(1950). Il s'agit d'un diverticule de la mer alpine limité au
Sud par l'isthme durancien. A 1'Ouest son rivege 4tait certaine-
ment voisin de la bordure actuelle des affleurements de socle.

Av Hord le rivage possédait une direction proche de la direction
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pyrénédenne, perpendiculaire & la direction des apports. Les
grands traits de la sédimentation du Turonien s'expliquent per
les fluctuations de la ligne de rivage en relation avec la
tectonique locale (fig. 53%).

L'srrivée des premiers grés grossiers enregistre la mise
en place d'un delta, leauel fonctionne pendant toute la période
gqui correspond & l'ucétien (Turonien inférieur-Turonien supé-
rieur). La région se situe dans la partie distale, franchement
marine, du delta. La parfie continentale de 1'édifice deltaique
est suffisamment importente pour permettre la formetion de dunes
littorales et de marécages sur une plaine battue par les vents,
Le delta est alimenté par un fleuve qui apporte des quartz mono-
cristallins dominants. Un autre fleuve, ou un grand affluent
du premier fleuve, apporte daventage de quartz polycristallins.
Ce systéme peut aussi 8tre & 1l'origine des mélanges observés
en granulométrie., Les variations observées dans la répartition
des grains de guartz correspondent & des fluctuations du drai-
nage en relation avec le régime des pluies ou la tectonique.
Le développement normal d'un delta inclut une progradation,

Or 1l'alternance calcerdo-marneuse par laquelle dé>ute 1'ensen~
ble supérieur du Turonien marque un recul brutal du delta vers
le Nord avec le remplacement des sables par des facieés de pro-
delta. Ce changement de rdégime ne peut &tre dfi qu'id la tectoni-
que. La migration de la c8te entraine la migration des faciecs.
L'instabilité du milieu est mise en évidence par divers acci-
dents sédimentaires, glissements, galets de bancs déja indurés,
arrivées périodiques de grés grossiers suivies par des séquen-
ces de comblement (flaser-bedding) - (fig. 53%). Ces arrivées
grossieres peuvent égelement résulter d'un drainage plus impor-
tant &4 la suite de tempétes ou de saisons pluvieuses. Dans ce
fond de golfe, le milieu est peu profond et relativement con-
finé. A Vagnas seul existe le facids merno-calcaire ; les ar-
rivées grossidres périodiques sont limitées & guelques chenaux
intercelés dans les calcaires. L'influence de 1l'éloignement
par rapport & la zone d'alimentation se fait & nouveau sentir.
Pendant que le delta fonctionne en Ard>che, au Sud la
Ceze est occupée par des rdécifs & polypiers et 4 rudistes.

Leur existence n'est possible que par la mise en place d'une
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est en relation avec la Téthys & travers le bombement-furancién:
- ""'».,\.,;,“\ﬂ""""‘

ceci permet l'arrivée d'eau salée et de larves. Des apports ter-
rigdénes, issus du kMassif Central & 1'Ouest, envahissent la par-
tie occidentale du bassin (Monleau 1971). A 1'Est, le golfe est
en relation avec la mer alpine., Les sables gqui se déposent en-
suite 3 1'Angoumien poufraient indiquer la. fermeture du détroit
précédemment ouvert au Sud et méme 1l'édmersion du bombement du-
rancien. Les facids détritiques gagnent tout le bassin & ru-
distes (fig. 53).

- Le Coniacien correspond au maximum de la transgression du

Crdtacé supérieur. Le milieu est franchement merin, ce qui per-
met l'installation de biostromes & rudistes. Les aspports détri-
tigques sont cependant trop importents ou trop fréquents pour
gue se forment des biohermes & coelentérés (Philip 1974).

Les affleurements de Coniacien situés entre Salavas et
Lagorce sont uniguement des calcaires gréseux ou hioddtritiques.,
Il semble gue la limite septentrionale des milieux & rudistes

passe par Salavas (fig. 5%). Ce fait confirmersit la conclusion -

tirée & partir du litage (p. 40) : le rivage, et donc la source
des apports grossiers, est au Nord, non pas a 1'Quest. Le gol-
fe posstde la méme géométrie qu'au Turonien, avec un rivage un
peu plus éloigné vers le Nord.

Les biostromes sont séparés par des zones gréseuses ol
les chenaux sont abondants. Les courants, tout aussi violents
qu'tau Turonien, induisent une progradation vers le Sud. Les
braches de rudistes présentes au voisinage des biostromes sont
de véritables tempestites. Elles servent parfois de substratum

au biostrome suivant

- Le Santonien est composé de sables dont les caractéristiques,
telles qu'on peut les observer & l'affleurement (fig, 24), sont
identiques & celles de l'ucétien. Pour cette raison, je vense
que le Santonien correspond, comme l'ucétien, & un milieu del-
taique. Par rapport au Coniacien, cela traduit un mouvement
régressif 1ié A l'arrédt de la subsidence,

- Entre le Sgntonien et le Cempanien se place une viritable

"prévolution" tectonique gqui se traduit par deux faits princi-

paux.,
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Tout d'abord se produit l'émersion généralisée de la ré-

gion : alors que le Santonien semble marin, le Campanien est
continental.

Cette émersion va de pair avec la création d'une pente di-
rigée vers le Sud-Ouest. L'drosion consécutive décape une partie
du Crétacé supérieur : depuis le Santonien & Vagnas jusqu'au
Turonien supérieﬁr a4 Salavas (carte hors-texte).

L'installation de deux nappes d'eau douce est alors possi-
ble, l'une dans les sables du Santonien, l'autre dans les sa-
bles de l'ensemble moyen du Turonien (fig. 54). Ces terrains
sont en effet particulidrement favorables aux circulations
d'eau du fait de leur richesse en particules détritiques gros-
sitres conférant une bonne perméabilité aux deux ensembles.

Ces deux nappes sont séparées l'une de l'autre par les calcai-
res du Coniacien et les marnes du Turonien supérieur moins per-
méables. Le climat tropical humide qui régnait & 1'époque a
favorisé L'altération des roches,., Celle-ci se tr=duit par un
lessivage responsable du blanchiment des lignites, »lus ou moins
complet en fonction de l'épaisseur des lits. Les circulations
-dteau—provoquent—Sgalement-des changements mindralogigques—tels —
gue la transformation des smectites en kaolinite ou la cristal-
lisation des oxydes ferriques. Le fer provient de 1l'altération
des smectites et des glauconies ainsi que d'une remobilisation
du fer détritique. I1 se concentre ensuite dans les lits argi-
leux, formant les "cuirasses de nappe" (Triat 1979). Les lits
argileux les plus épais ne sont pas entiérement affectés en rai-
son du défaut de perméabilité, de telle sorte gue 1l'on peut y
trouver des traces de smectites qui n'existent plus dans les
sables., Ce mécanisme conduit aux observations actuellement fai-
tes dans l'ucétien (fig. 14 et 17) et dans le Sentonien (£fig.25).

I1 est en outre possible que 1l'altération responsable du
facids tavien (sommet des grés de Labastide-de-Virac, p. 16)
ne soit pas contemporaine du dépdt du paulétien selon 1'hypo-
those d2ja envisagdée. Le tavien présente une discordance d'une
vingtaine de degrés par rapport 2ux grds sous-jacents (fig. 72
et 8). Le front d'altération, matérialisé par la base du gres
ferrugineux, traduit la position de 1la partie sommitale d'une

naope aguifére ;3 celle-ci était sans doute 3 peun orés hori-
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zontale. Lors de 1l'altdration, les grés du Cénomsnien avaient
dé j& acquis un certain pendage. Comme en outre 1l'Eoceéne sus-
jacent présente le méme pendage aue le tavien, 1z crise anté-
campenienne n'a pu se situer entre 1l'altération (tavien) et le
dépdt de l'Eoctne, mais avant ces deux éveénements., C'est pour-
quoi j'estime que le tavien est contemporain de l'ucétien :
la méme phase d'altération anté-campanienne est responsable de
ces deux facies. Si le schéma palébgéographique imaginé pour
le Cénomanien supérieur est juste,*il ne permet pas 1l'instal-
letion d'une nappe d'eau douce : le paysage était sans doute
celui diun archipel (p, 87).

Si les mécanismes observés sont identiques 2 ceux décrits
pour ces mémes facids dans le département du Gard (Parron 1975),
par contre leur datation est différente. En effet, dans le Gard
existent des traces d'émersion au sommet du Cénomanien moyen et
au ‘Turonien supérieur, corrélées avec les facids d'altération
sous-jacents. Ces différences sont parfaitement possibles dans
un milieu aussi marginal que le golfe rhodanien. Le Crétacé
supérieur ardéchois enregistre les oscilletions du rivage sep-
tentrional du golfe, tTandis que le Crétacé supérieur gardois

est 1ié & l'histoire du bombement durancien.

La seconde manifestation tectonique est 1l'ouverture du

fossé d'Aleés provoquée par une phase distensive., Cette disten-

sion est perpendiculaire & la direction cévenole selon laguelle
s'ouvre la faille bordiére du fossé. Le compartiment occidental
est soulevé et décapé par l'érosion. Les produits de démantele-
ment s'accumulent au pied du miroir de faille & regard Est
(fig, 54) 3 ils constituent les conglomérats gui se répétent
tout an long de la série du Campanien (fig, 27). Ces décharges
successives correspondent soit & autant de secousses tectoni-
ques uniteires dont la somme donne une faille majeure, soit &
des saisons pluvieuses,

Une phase distensive similaire se produit & 1'0Oligoc2ne
(fig. 54). Elle s'accompagne d'une sédimentation de conglomé-
rots au pied dn miroir de faille ; c'est cette identité des
ohénomeénes et des facidés qui est responsable de 1l'sssimilation

de la formation du Bois des Bruyeres au Stampien. Ce dernier
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affleure cependant & 1'Quest de la mine de Vagnas (carte hors-
texte).,

fu Campanien comme au Stampien, le compartiment soulevé est
situé & 1'Ouest de la faille. En un si long laps de temps,l'éro-
sion décape non seulement tout le Crétacé supdrieur, mais aussi
la plus grande partie de l'urgonien. Les deux compartiments en
présence sont en conséquence dissemblables : le compartiment
oriental possede de l'urgonien, le compartiment occidental pos-
sede les maernes hauteriviennes sans urgonien sus-jacent ., Lors
de la phase compressive du Mioceéne, le jeu inverse de la faille
se trouve accentué par cette différence de telle sorte que
le plan de faille s'incline de 45° vers 1'Bst (fig. 54) : le

site de Lagorce est spectaculaire & ce point de wvue,

En conclusion, les caractdres généraux des sédiments qui
surmontent l'urgonien dans le Sud du département de 1'Ardiche
indigquent un milieu marin peu profond, parfois cHtier. La
subsidence active a fonctionné par crises successives.

De 1'Aptien au Cénomanien fonctionne le haut-fond ardé-
—chois dont Ta structure est influencée par les directions prin-
cipales pyréndenne. et cévenole. La conjugaison de ces deux di-
rections découpe le naut-fond en compartiments (structure en
mosaique) et localise les ombilics de subsidence dans les angles
Sud-Ouest des compartiments (fig. 52). |

Du Turonien sau Santonien les principales fluctuations de
la sédimentation sont lides =2ux déplacements d'un delta, Ce
delta est alimenté par un fleuve dont 1l'écoulement se fait sans
doute du Nord vers le Sud. La cdte de direction pyrénéenme,
perpendiculaire au sens des apports, se déplace au rythme des
crises tectoniques (fig. 53%).

Avec le Campanien débute l'histoire du fossé d'Ales durant
laguelle la direction cévenole prédomine (fig, 54). L'aspect

actuel de la région est déja presqu'entieérement acquis.
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