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Introduction générale

Introduction géneérale

Contexte scientifique

Nous assistons actuellement a I’échelle planétaire a un débat scientifique et social sans
précédent concernant I’utilisation et la gestion de I’eau. Cette ressource cristallise en effet des
enjeux multiples, qu’ils soient géopolitiques, économiques, sociaux, territoriaux ou
environnementaux. Dans un contexte d’accroissement attendu des crises et des catastrophes
environnementales liées a I’eau (inondation, glissement de terrain, pollution, pénurie
d’eau...), le role direct ou indirect des activités anthropiques dans cette vulnérabilisation est
aujourd’hui stigmatisé par la majeure partie de la communauté scientifique.

Il 'y a donc un enjeu a s’intéresser aux impacts des activités humaines sur I’émergence ou
I’exacerbation des risques environnementaux liés a I’eau. Il est par ailleurs tout aussi
important de travailler sur les conséquences sociales de ces risques. Finalement, c’est donc
toute la question des vulnérabilités liées a I’eau que mobilise cette dialectique entre
dynamiques environnementales et sociétés. La notion de vulnérabilité, largement explorée ces
dernieres années par la Géographie, et plus largement par les Sciences sociales, a permis de
développer de nouvelles perspectives de recherche sur les risques environnementaux, plus
centrées sur une approche sociale et humaniste permettant de mieux les comprendre, les
évaluer et les gérer (Becerra et Peltier, 2009).

Dans le cadre de cette recherche, nous considérons le risque dans sa définition classique en
sciences humaines et sociales (Dauphine, 2001). Le risque résulte de la combinaison d’un
aléa — événement potentiellement dangereux — et d’une vulnérabilité.

«La vulnérabilité renvoie ici a une capacité de réponse (protection, adaptation,
anticipation...) et au type d’exposition d’une série d’enjeux. Par enjeu, on entend I’ensemble
des personnes, des biens, du patrimoine (matériel ou immatériel) portant une certaine valeur
sociale (ou intrinséque, concernant les personnes) » (Rebotier, 2008).

Dans de nombreuses régions du monde (Asie, Afrique, Amérique du Sud...), la question des
vulnérabilités liees a I’eau prend une dimension particuliére dans le contexte actuel
d’intensification des activités agricoles, notamment a la suite de « révolutions vertes » qui ont
transformé les systemes de production par le recours a I’utilisation de semences améliorées,
d’intrants de synthese, et surtout, a la pratique de I’irrigation.

Souvent qualifiés de « productivistes », ces nouveaux systémes agricoles ont permis a la
plupart des régions concernées d’augmenter considérablement leurs rendements a I’hectare,
réduisant alors de maniere significative le nombre de personnes souffrant de sous-
alimentation, notamment en Asie, et ce, en dépit d’une croissance démographique
relativement rapide (20 % des terres cultivées et irriguées a I’échelle mondiale produisent
40 % des productions).
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L’ agriculture est aujourd’hui a I’origine de prés de 70 % des prélevements mondiaux en eau
douce et de plus de 90 % de son utilisation non renouvelable. (WWAP, 2012 ; FAO, 2013 ;
FAO Agquastat, 2016). Mais dans plusieurs zones du globe, en particulier en Asie et au
Maghreb, la demande en eau est largement supérieure a I’offre. Les besoins grandissants, tant
du secteur agricole que d’autres secteurs (industrie, domestique), suscitent une concurrence
pour I’eau qui débouche sur de fortes tensions socio-économiques. Les prochaines décennies
pourraient également se traduire par une vulnérabilité accrue du secteur agricole, notamment
en raison des effets potentiels du changement climatique (modification du régime des
précipitations, augmentation des phénomeénes de sécheresse ; GIEC, 2014). Or, si la
disponibilité de I’eau pour I’agriculture est un probleme qui se pose avec une acuité
croissante, la pollution de la ressource en eau cristallise de plus en plus les tensions sociales.
Dans ce contexte, la prise en considération de la problématique de la pollution agricole et de
la pénurie d’eau en tant que risque pour I’environnement et les sociétés devient un enjeu
majeur.

Les vulnérabilités liées a I’eau dans les pAramos

Bien qu’étant souvent sous-estimé, le développement de I’agriculture intensive dans les
hautes terres tropicales est un phénomene que I’on peut considérer comme généralisé a
I’ensemble de ces latitudes (Bart et al., 2001 ; CERMARC, 2003 ; COM, 2009 ; Tulet, 2009 ;
Tulet, 2011, Angéliaume-Descamps et al., 2014). C’est particulierement vrai dans les Andes
tropicales, au sein desquelles on retrouve une organisation agro-économique, reposant
notamment sur la valorisation des potentialités offertes par I’abaissement des températures lié
a I’altitude (Tulet, 2009). On retrouve ainsi, a chaque changement d’étage bioclimatique et
thermique, une grande variété de cultures maraicheres, florales et fruitieres qui ont été
développées par les communautés rurales pour s’adapter et répondre a de nouvelles tendances
alimentaires et sociétales, notamment urbaines. Si les différents étages écologiques qu’offrent
les Andes tropicales ont été intensément transformés, les mutations les plus radicales et les
plus diversifiées se trouvent a une altitude ou le milieu naturel offre des conditions
d’excellence a la mise en place d’une agriculture intensive irriguée (bonne disponibilité en
eau, basses températures, fort ensoleillement) : le paramo.

L’articulation de ce travail de recherche autour du paramo, espace d’altitude (2 800 m-
4500 m) présentant une biodiversité riche et originale, a été privilégiée du fait de
I’importance et de la reconnaissance mondiale de cet écosysteme. Cette formation supra-
forestiére associée a I’étage andin, spécifique des Andes septentrionales (Colombie, Equateur,
Venezuela et Nord du Pérou), présente une richesse floristique spécifique de plus de 5000
especes, pour la plupart endémiques (Hofstede et al., 2003). L’écosysteme du paramo est
reconnu pour sa biodiversité et les paysages exceptionnels qu’il génére, mais aussi pour son
role stratégique dans la rétention et la régulation des ressources en eau. Il accueille de
nombreux lacs et zones humides qui constituent en effet des réservoirs d’eau naturels d’une
importance capitale pour les populations andines. De ce fait, I’alimentation en eau des plus
grandes villes andines (Quito, Bogota ou encore Mérida a une moindre échelle) ou centrales
hydroélectriques, comme I’agriculture de ces régions montagnardes, dépendent fortement de
la bonne santé de ce milieu, souvent assimilé a un « chateau d’eau » ou une « éponge ».
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Or aujourd’hui, de nombreux projets de développement mettent en péril I’équilibre et le réle
écologique et hydrologique de cet écosysteme, par ailleurs souvent transfrontalier : projets
d’exploitation miniére par exemple (mines d’or a Cajamarca et Tolima en Colombie ou a
Quimsacocha et Azuay en Equateur), ou encore et surtout, intensification des activités agro-
pastorales.

En effet, depuis quelques décennies, les paramos, et plus particulierement les paramos
venezueliens et colombiens, connaissent des mutations radicales de I’utilisation du sol et de
I’exploitation des ressources, impulsée notamment par I’introduction de nouvelles cultures
commerciales de légumes et fruits d’origine tempérée (ail, ciboule, carottes, fraises, pommes
de terre a cycle court). S’appuyant sur une relative abondance de la ressource hydrique,
alimentée par les ressources du paramo, I’irrigation est un facteur fondamental de production,
allant souvent de pair avec I’injection massive d’intrants (engrais chimiques, produits
phytosanitaires...). D’une maniére générale, ce nouveau modele productif, hautement intensif,
a été dans un premier temps un succes dans les paramos: il a dynamisé tout le secteur
économique, atténue la pauvrete rurale et limité I’exode massif des populations vers les villes.
Bien que répondant a de nouvelles logiques productives et économiques, ce modele reste
néanmoins la plupart du temps basé sur un lien structurel entre les activités agricoles et la
structure familiale. L’agriculture reste donc essentiellement familiale™.

Pourtant depuis les années 1990, la généralisation des activités maraicheres et fruitieres,
principal moteur de I’économie et I’aménagement des hautes altitudes, semble montrer ses
limites, notamment sur le plan environnemental et spatial. En effet, le développement d’une
agriculture irriguée intensive, soutenue a la fois par I’augmentation continue de la demande
urbaine en produits frais d’origine « tempérée » et par la recherche de meilleurs revenus de la
part des agriculteurs, est a I’origine d’une pression croissante sur les écosystéemes des
paramos.

Et si I’eau est devenue I’outil essentiel de ce développement agricole, elle constitue
aujourd’hui un important facteur de risque. Un risque qui est avant tout sanitaire et
environnemental, dans la mesure ou I’usage d’intrants, associés aux pratiques agricoles
intensives, entraine une dégradation de la qualité de la ressource. Or, si I’agriculture pollue,
elle est également a I’origine d’une pression sur I’eau est de plus en plus forte qui entraine
alors de nombreux problemes liés a sa disponibilité, voire sa pénurie (conflits d’usage, pertes
de récoltes, crises économiques...). Le risque devient alors socio-économique, car associé aux
conditions d’acces et de disponibilit¢ de la ressource. Face a ce constat, la prise en
considération des risques liés a I’eau et de leurs conséquences sociales et environnementales
dans les paramos devient un enjeu central.

! Dans le cadre de cette recherche, «I’agriculture familiale (family farming) désigne une des formes
d’organisation de la production agricole regroupant des exploitations caractérisées par des liens organiques
entre la famille et I’unité de production, et par la mobilisation du travail familial excluant le salariat permanent.
Ces liens se matérialisent par I’inclusion du capital productif dans le patrimoine familial et par la combinaison
de logiques domestiques et d’exploitation, marchandes et non marchandes, dans les processus d’allocation du
travail familial et de sa rémunération, ainsi que dans les choix de répartition des produits entre consommations
finales, consommations intermédiaires, investissements et accumulation » (Bélieres et al., 2013).
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Problématique de la recherche

Comme nous I’avons déja évoqué, le risque se situe a la croisée entre, d'une part, un ou
plusieurs aléas, et, d'autre part, la vulnérabilité d'une société. Le risque résulte donc de la
combinaison d’un ou de plusieurs événements potentiellement dommageables (pénurie et
pollution de I’eau) avec une série d’enjeux (sociaux, économiques, environnementaux) ainsi
qu'une capacité de réponse sociale.

Tandis que les recherches et analyses sur les risques se sont pendant longtemps concentrées
quasi exclusivement sur I’aléa, les travaux sur la vulnérabilité sont restés les parents pauvres
de ce champ académique (Theys et Fabianni, 1987). Cette focalisation sur I’aléa a notamment
fait penser et agir a I’échelle de I’enjeu menacé, laissant croire que la solution technique
suffirait pour éradiquer le risque (Beucher, 2004 ; Reghezza-Zitt, 2017.) Or, si I’aléa est
évidemment une composante essentielle du risque, le fait d'accorder trop de poids a la
protection et a I’endommagement réduit a «des éléments passifs subissant des forces
extérieures, tout ce qui se trouve confronté aux aléas et aux accidents » (Gilbert, 2003). 1l est
donc essentiel de prendre en compte la dimension sociale et culturelle de la genése des risques
(Gilbert, 2006). C’est la que la notion de vulnérabilité prend tout son sens.

« Il faudrait restituer I’étude des risques par rapport a la société et a sa vulnérabilité et
admettre que, de plus en plus souvent, des risques importants résultent du croisement d’aléas
de faible ampleur et de vulnérabilité fortes » (Journal du CNRS, 2006, cité par Gilbert, 2009).

Notre travail propose donc d’approcher la problématique des vulnérabilités liées a I’eau dans
les paramos colombiens et venézuéliens afin de comprendre comment les societés
construisent, percoivent et gérent les risques. Le choix de placer les communautés rurales® au
centre de notre questionnement est justifié par deux caractéristiques qui nous semblent
essentielles.

Tout d’abord, il est essentiel de souligner que I’agriculture est la principale activite
économique des paramos. Ce sont donc ces communautés qui habitent ces espaces, les
produisent, les gerent et les organisent. Associees a un « capitalisme rural » (Forero, 2009),
elles sont donc, directement et indirectement’, & [I’origine des transformations
environnementales évoquées. Les communautés rurales font également partie des populations
les plus exposées et les plus sensibles a ces nouveaux types de risques environnementaux. Car
ce sont elles qui dépendent en premier lieu de I’eau d’irrigation nécessaire pour pouvoir
pratiquer une agriculture essentielle a I’économie familiale, mais aussi d’une eau de bonne
qualité pour leur consommation domestique. Les communautés rurales sont donc en partie

2 Dans le cadre de notre recherche, la communauté rurale désigne un groupe humain dont les membres vivent &
proximité et sont unis par un lien social (Vidal, 1996 ; Goueset et Hoffmann 2006 ; Dumora, 2006). Dans les
Andes septentrionales, la communauté est également assimilée a une forme d’organisation sociale,
d’appropriation de la terre et une valeur traditionnelle qui détermine la vie du campesino et de ses activités
agricoles (Stadel, 2003).

¥ Le role de certains acteurs et notamment de I’Etat n’est évidemment pas omis.

4



Introduction générale

responsables de I’émergence des risques liés a I’eau, mais également vulnérables a ces risques
et donc potentiellement victimes.

La vulnérabilité est ici entendue comme une fragilité inhérente des communautés aux
situations de pénurie et de contamination de I’eau, fragilité qui dépend des facteurs
socioculturels, cognitifs, politiques, économiques, des décisions d’organisation, des choix et
des stratégies d’adaptation... (Burton et al, 1987). La vulnérabilité, dans la maniére dont nous
I’appréhendons, est donc ancrée dans une approche constructiviste du risque qui permet
d’aborder la dimension socio-culturelle, cognitive et politique du risque (Boudiéres, 2008 ;
Kermish, 2011). Selon cette approche, le risque n’est pas seulement un danger objectif,
indépendant des processus socioculturels. 1l est au contraire le résultat de I’interaction entre le
monde social et le monde physique. Ce monde social se fonde sur des aspects matériels et
organisationnels comme I’économie et la politique, ainsi que sur des aspects symboliques et
cognitifs comme les représentations du risque (Kermish, 2011). Partant de ce postulat, la
vulnérabilité est donc envisagée comme un construit, historiquement, géographiquement et
socialement situé. Elle est a la fois fonction de I’interaction entre le systeme social et
I’environnement, mais surtout de la réponse sociale (anticipation, capacité d’adaptation...)
des sociétés face aux risques (Becerra, 2012).

Il est donc intéressant de comprendre comment les communautés rurales du paramo
anticipent, réduisent ou aggravent les risques liés a I’eau. 1l est tout aussi important de cerner
comment ces dernieres mettent en commun toutes leurs ressources, leurs forces et leurs
connaissances pour s’adapter a ces risques. Finalement, c’est toute la question de I’efficacite
et de la durabilité de I’action collective qui est au cceur de notre problématique sur les
vulnérabilités liées a I’eau.

Par action collective, on entend une action menée par un groupe en vue d’atteindre des
objectifs communs (Meinzen-Dick et Di Gregorio, 2004). En I’occurrence, dans cette étude,
elle peut étre définie comme une série de mesures prises par un groupe d’agriculteurs, souvent
en liaison avec d’autres personnes et entités, qui agissent de concert pour apporter des
solutions aux problémes de pénurie et de contamination de la ressource en eau (définition
inspirée OCDE, 2013). Certains auteurs ont par exemple montré que I’action collective était
indispensable aux bons fonctionnements des systemes d’irrigations collectifs, permettant alors
aux communautés rurales d’eviter les problemes de surexploitation de la ressource en eau
(Ostrom, 1990, 1992). Ainsi, dans son ouvrage, « Crafting institutions for self-governing
irrigation systems » Elinor Ostrom (Ostrom 1992 ; Lavigne-Deville, 1997) déemontre que les
communautés d’irrigants peuvent collectivement gérer de maniere efficace et durable une
ressource commune, |’eau, en créant des institutions * & petite échelle particulierement bien
adaptées aux conditions locales (Ostrom, 1990).

* Une institution est considérée comme un ensemble de régles qui sont réellement mises en pratique par un
groupe d’individus pour organiser des activités, et qui ont des effets sur ces individus et éventuellement sur
d’autres (Ostrom, 1990). Ces regles reposent sur la coopération entre les acteurs qui est rendue possible par
I’action collective.
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Depuis une vingtaine d’années, les travaux d’Ostrom constituent une référence
incontournable sur la question de I’action collective et de la gouvernance des biens
communs®. Mettant en avant la réussite de systémes autogérés par des communautés
d’irrigants, ces recherches s’inscrivent dans la continuité de plusieurs auteurs anglo-saxons
(Commons, 1950 ; Hunt, 1976), qui avaient déja défendu I’idée de I’action collective pour
gérer I’eau. Aujourd’hui, une abondante littérature grise s’intéresse a cette thématique. Les
trois principales équipes de recherche/ réseaux de chercheurs dont les regards sur la « gestion
participative de I’eau » ou « gestion sociale de I’eau » ont influencé notre étude sont les
suivantes :

- I’Université de Cornell (Etats unis) dont les travaux portent sur I’irrigation en Asie
(Coward, 1980 ; Uphoff, 1986 ; Meinzen-Dick et al., 2002) ;

- la formation « Gestion Sociale de I’Eau » du CNEARC (Montpellier) dirigée par Ruf
et Sabatier (1992), et plus particulierement le réseau de chercheurs qui depuis Michel
Marié (1984) en passant par Genevieve Bédoucha (1987), Chantal Aspe (1999)... ont
conduit des travaux intégrant la dimension politique et sociale de la gestion de I’eau
aussi bien dans la région méditerranéenne (Riviere-Honegger, 1990 ; Clarimont,
1999 ; Wateau, 2002 ; Riaux, 2006) qu’en Asie (Aubriot, 1997 ) ;

- enfin, I’lrrigation and Water Engineering Group de I’Université de Wageningen
(Pays-Bas) a travers les écrits de Diemer et Slabbers (1992), Boelens et Davila (1998),
Mollinga (2000), Boelens et Hoogendam (2002) (région des Andes).

Cette abondante littérature, dont les éléments précédents ne sont bien sdr pas exhaustifs, a
offert ces dernieres décennies une base pour le développement d’une théorie placant I’eau
d’irrigation comme un des biens communs les plus propices a la réflexion sur la gouvernance
des ressources naturelles, aux cotés des foréts, des ressources halieutiques et des espaces
pastoraux (Ostrom, 1990 ; Ruf, 2011). Dans le cadre de notre recherche, elle constitue une
base theorique essentielle pour étudier la question de I’action collective liée a I’irrigation a
I’aune des vulnérabilités liée a I’eau.

En 2010, Ostrom avait également souligné que la gestion des problémes de pollution de I’eau
était un terrain riche pour I’étude de I’action collective environnementale (Ostrom, 2010). De
fait, certains auteurs ont mis en exergue le réle fondamental de I’effort collectif dans la
réduction des externalités négatives associées a la pollution de la ressource (Lubell, 2004).
Lubell et al. (2002) ont par exemple constaté, a partir d’un examen exhaustif des 958
partenariats de bassins versants aux Etats-Unis, que les mesures faisant appel a I’action

*Dans le cadre de cette recherche, bien commun et ressource commune sont considérés comme des notions
équivalentes. Ainsi le terme de « ressource commune désigne un systeme de ressource suffisamment important
pour qu’il soit coliteux (mais pas impossible) d’exclure ses bénéficiaires potentiels de I’accés aux bénéfices liés
a son utilisation » (Ostrom, 1992). Selon cette définition, les biens communs correspondent donc a I'ensemble
des ressources, matérielles ou non, qui sont rivales et non-exclusives.
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concertée de groupes d’agriculteurs pour réduire les problemes de pollution diffuse étaient
plus susceptibles de fonctionner que celles mises en place individuellement.

Ce constat nous améne a la question suivante : quel est le lien entre I’efficacité de I’action
collective et la réduction des vulnérabilités liées a I’eau ?

La problématique de notre recherche se fonde donc sur I’idee que la capacité d’une
communauté rurale a anticiper, réduire, ou aggraver les risques liés a I’eau est étroitement liée
a I’ (in) efficacité de I’action collective. Par conséquent, nous posons le postulat que plus un
groupe d’agriculteurs est capable d’agir collectivement pour réduire les risques de pénurie et
de pollution de I’eau, moins il sera vulnérable, et vice versa.

La problématique de cette recherche justifie donc le choix d’une approche comparative portée
vers la sélection de plusieurs communautés rurales, dans des contextes internationaux,
nationaux et locaux différents. Nous supposons en effet que ces différents contextes (ainsi que
leurs caractéristiques sociales, environnementales, économiques, institutionnelles, politiques
et agronomiques particuliéres) peuvent étre révélateurs de différences dans I’efficacite et la
durabilité de I’action collective, et donc dans capacité d’adaptation des communautés rurales.

Une problématique centrale pour la géographie sociale et environnementale

En centrant I’analyse sur I’organisation des individus et des groupes, sur leurs pratiques et
représentations dans et a propos de I’espace, cette recherche s’inscrit dans le champ d’une
géographie sociale (Di Méo, 1998 ; Girard, 2012). Dans cette « nouvelle approche de la
géographie » (Di Méo et Buleon, 2005), aussi qualifié de « tournant géographique » (Levy,
1999) «le social et le spatial sont irréductiblement entrelacés » (Girard, 2012). En effet,
I’espace est avant tout un « révélateur des modalités selon lesquelles les individus et les
groupes sociaux investissent, s’approprient et transforment les lieux qu’ils occupent »
(Martinais et al., 2005). L’espace est donc une production sociale et ne saurait étre pensé de
maniére autonome (Aldhuy, 2005). Par conséquent, dans le cadre de cette recherche, nous
considérons que I’espace constitue aussi bien une dimension essentielle des vulnérabilités
liées a I’eau, mais aussi de I’action collective des agriculteurs.

« En tant que produit d’un systeme social donné, le risque résulte toujours d’un travail
spécifique d’individus et de groupes sociaux qui marquent tout autant I’espace de leurs
représentations et de leurs actions qu’ils sont marqués par I’espace, ses configurations, ses
limites et ses valorisations différentielles » (Martinais et al., 2005).

Par ailleurs, accordant une attention privilégiée aux interactions société/environnement, cette
recherche participe particulierement d’une géographie de I’environnement (G. Bertrand et CI.
Bertrand 2002). Dans cette approche de la géographie, « I’environnement est un objet social
qui intégre des données et des phénomenes sociaux associés a des eléments “naturels” dans
un construit en quelques sorte “hybridé” pourvu d’une double dimension spatiale et
temporelle » (Veyret, 2007). L’espace et le temps constituent en effet deux dimensions
essentielles de cette recherche. Le temps, car il est fondamental de cerner les dynamiques
d’anthropisation dans les paramos afin de comprendre les enjeux présents et futurs. L’espace,
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car ces changements environnementaux sont spécifiques a certains lieux. Notre approche
géographique se distingue donc d’une géographie physique par le fait qu’elle ne s’intéresse
pas a la pollution de I’eau et la pénurie eux-mémes, mais a I’explication des relations qu’ils
entretiennent avec les phénomeénes sociaux et avec leur répartition spatiale.

Enfin, d’un point de vue géographique, il sera également essentiel de prendre en compte
toutes les spécificités de notre cadre d’étude particulier, la montagne. En effet, cet « objet
géographique » (Debardieux, 2001) présente une realité physique, aussi bien hydrogéologique
que topographique, qui peut avoir une influence sur les usages, lI’aménagement et
I’organisation des acteurs. La montagne s’accompagne egalement « de tout un cortege de
composantes socioculturelles » (Bart, 2001) qui en fait un espace de représentation
(Debardieux, 2001). Aussi, dans ce cadre de cette recherche, nous accorderons une
importance particuliére aussi bien a la réalité physique qu’aux représentations des logiques
hydrologiques amont/aval de la montagne, « qui sont plus directes que dans d’autres espaces,
tant spatialement que temporellement (forte réactivité des territoires de montagne aux
modifications de son environnement) » (Charnay, 2010).

Objectifs

Cette these, qui propose de mettre en évidence la relation entre les vulnérabilités liées a I’eau
et I’(in) efficacité de I’action collective, présente la particularite d’étudier une thématique
encore peu investie par la recherche. En effet, bien que de nombreux travaux aient été réalisés
ces derniéres années sur la question des risques, et plus particulierement sur la question des
vulnérabilités, peu s’intéressent au role de I’action collective. Cette question a par exemple été
étudiée par Adger (2003) qui a mis en évidence que la capacité d’adaptation d’une société
était en grande partie liée a son aptitude a agir collectivement. En ce qui concerne la question
de la gestion collective de I’eau, et plus particulierement de I’eau d’irrigation, tres peu de
recherches ont traité la question des risques liés a la pratique de I’irrigation dans sa dimension
sociale. Citons par exemple le programme de recherche intitulé CRIQUE « Risques et
inégalités face a la gestion de la ressource hydraulique en Méditerranée » (Billaud et al.,
2006 ; Billaud et Gana, 2010 ; Billaud et Temple Boyer, 2013) qui a mobilisé de nombreux
chercheurs francais et étrangers.

Par ailleurs, bien que les recherches sur les vulnérabilités fleurissent depuis une vingtaine
d’années, les analyses s’intéressent surtout aux catastrophes naturelles telles que les
inondations, les glissements de terrain, les séismes ou encore les éruptions volcaniques. Or,
dans un contexte actuel d’exacerbation des risques d’origines anthropiques, notamment
depuis la révolution industrielle, les risques tels que la pénurie ou la pollution de I’eau restent
peu étudiés. Et quand bien méme des études s’intéressent a ces risques, elles ne s’intéressent
qu’au volet aléa du risque, dans une analyse dite « aléa-centrée » (Gorbel et al., 2009). C’est
par exemple le cas des etudes sur les risques de pollution de I’eau qui sont le plus souvent des
études d’impact dont la finalité est I’évaluation de I’état du milieu, sans prendre en compte la
situation spécifique des populations.
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L approche multi-risques liés a I’eau constitue également I’originalité de cette étude sur les
vulnérabilités sociales. Plusieurs études ont par exemple adopté cette approche, en particulier
en milieu urbain (Thouret et d’Ercole, 1996 ; E. Beck, 2006 ; Rebotier, 2008). Mais le fait que
dans notre étude les risques soient liés a un élément essentiel universel, I’eau, représente un
intérét supplémentaire. En ce sens, nos objectifs sont similaires a ceux de Texier (2009) dont
les travaux portaient sur les vulnérabilités et les réductions des risques liés a I’eau
(inondation, manque d’eau potable, pollution de I’eau) dans les quartiers informels de Jakarta.

Au-dela des approches utilisées, le terrain représente également une originalité. En effet, les
paramos, milieux fondamentaux dans le cycle de I’eau des Andes septentrionales et espaces
stratégiques pour la gestion de I’eau, sont encore tres peu investis par la recherche sur les
risques, en particulier dans une dimension géographique et sociale.

S’inscrivant dans une conception des risques pensés comme étant « des phénomenes sociaux,
penses, construits et gérées collectivement » (Glatron, 2009) notre approche de la vulnérabilité,
nous amene donc a nous interroger sur les modalités de construction sociale des risques liés a
I’eau dans les paramos vénézuéliens et colombiens. Il s’agira plus particulierement de
montrer comment les communautés rurales construisent, a travers leurs pratiques et leurs
représentations, les différentes situations de pénurie et de contamination de la ressource en
eau.

Mais finalement la pénurie est-elle seulement une construction sociale liée a I’émergence de
nouvelles logiques économiques et productives, ou un phénomene physique lié a un déficit de
la ressource ? Ses causes sont-elles également de nature organisationnelle, liée a un manque
de coordination et de planification des communautés rurales ou encore institutionnelles, liée a
une dégradation des infrastructures d’irrigation ? En somme, en quoi les causes de pénurie
d’eau sont multiples et interdépendantes ?

Dans le cadre du probleme de pollution de I’eau, comment les agriculteurs percoivent-ils et
évaluent-ils la qualité de la ressource ? Font-ils un lien entre leurs pratiques agricoles, leur
comportement quotidien et I’émergence de risques sanitaires et environnementaux ?

L’objectif étant de monter comment la dimension sociale s’inscrit dans I’espace, nous
porterons une attention particuliére aux individus et groupe agissant, a leur comportement, a
leurs croyances, normes et valeurs dans des contextes géographiques et des échelles d’espace
et de temps différents. 1l s’agira donc de montrer que la construction sociale des risques est
consubstantielle a I’espace, qu’elle s’inscrit toujours dans des lieux et dans une histoire
(Martinais et al., 2005).

Dans le cadre de cette recherche, I’échelle locale, de la communauté, sera privilégiée, car elle
seule « permet d’appréhender la fabrique du risque dans toute sa complexité, en particulier
dans sa dimension spatiale » (Martinais et al., 2005). Il est en effet particulierement difficile
appréhender conjointement les pratiques socio-spatiales des individus et des groupes, les
représentations, les valeurs ainsi que les pouvoirs qui les sous-tendent, sans étre « immerger
dans la particularité d’une réalité empirique, localisée et historiquement datée ». Toutefois,
le fait de privilégie I’échelle de la communauté ne doit pas non plus voiler les autres échelles
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(régionales, nationales) susceptibles d’informer les situations étudiées. « Ce qui se joue
a I’échelle locale est bien en lien avec des processus plus globaux, qui marquent aussi de leur
empreinte les acteurs, leurs interprétations et modalités d’action » (Martinais et al., 2005).

Cette premiére étape, dont I’objectif est de s’interroger sur les modalités de construction
sociale du risque est essentiel a notre analyse. Elle permet de comprendre comment les
communautés rurales des paramos vénézuéliens et colombiens interprétent un danger en
fonction de leurs normes, leurs croyances, leurs valeurs et leurs cultures, et ainsi de cerner les
processus qui augmentent leurs vulnérabilités. Mais au-dela d’une simple compréhension des
processus de construction des risques, elle nous amene a nous interroger sur la capacité de
réponse des sociétés. En effet, comprendre comment les communautés rurales des hautes
terres tropicales, les sociétés ou les institutions de ces espaces mobilisent toutes leurs forces,
leurs connaissances et leurs ressources pour s’adapter au risque nous permet d’évaluer leur
vulnérabilité.

Dans cette perspective, il s’agit d’appréhender la vulnérabilité des communautés rurales aux
risques liés a I’eau par I’évaluation de leur capacité d’adaptation. La capacité d’adaptation est
ici entendue comme les conditions préalables qui permettent des actions et des ajustements en
réponse a des conditions environnementales changeantes (augmentation de la pénurie,
contamination de I’eau, changement climatique...). Elle comprend la capacité a anticiper,
composer, apprendre et mettre en ceuvre des stratégies pour réduire les risques liés a I’eau.

On s’interrogera alors sur les conditions et les éléments déterminants de la capacité
d’adaptation des individus, des groupes et des communautés rurales. Ces éléments peuvent
étre liés aux ressources naturelles, a I’acceés aux capitaux externes, a la richesse économique,
aux institutions, au capital social, aux facteurs cognitifs... (Fankhauser et al., 1999 ; Yohe et
Tol, 2001 ; Wisner et al., 2004 ; Eakin et Lemos, 2006 ; Smit et Wandel, 2006, van Gameren,
2014). 11 s’agira plus particulierement de cerner le role de ces différents éléments ainsi que
leurs interactions aux différentes échelles spatiales. Certains ont essentiellement un caractére
local (communauté) tandis que d’autres refletent des systémes socio-économiques et
politiques plus généraux (région, pays) (Smit and Wandel, 2006). Toutefois, dans un contexte
ou la communauté rurale est au centre de notre recherche, nous accorderons un intérét
privilégié aux réles des institutions locales dans I’élaboration de la capacité d’adaptation.

Dans le cadre de cette recherche, les institutions sont entendues comme des ensembles de
regles, valeurs et croyances qui rendent possible la coopération, c’est a dire, I’action
collective (Ostrom, 1992 ; North, 1994 ; Aoki, 2006 ; Grief, 2006). Un nombre important
d’études spécifiques portant sur des themes tels que la conservation de I’eau, le
développement agricole, des moyens de subsistance en milieu rural, la gouvernance forestiére
(Tompkins et Adger 2004 ; Young et Lipton 2006 ; Agrawal, 2008 ; Engle et Lemos, 2009 ;
Gupta et al., 2010 ; Upton, 2012) ont tous identifié les institutions locales comme étant la clé
de I’adaptation. L’objectif sera alors de monter comment les institutions locales, notamment
les institutions d’irrigation, permettent de s’adapter aux risques de pénurie. Il s’agira
également de s’interroger sur les conditions (sociales, économiques, environnementales...)
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qui permettent a des collectifs d’agriculteurs de s’adapter efficacement aux situations de
pénurie.

En ce qui concerne le probleme complexe de pollution de I’eau, nous supposons que
I’adaptation révéle avant tout d’interaction entre les individus et institutions de niveaux
hiérarchiques différents (Etat, associations...). L’analyse des modes de gouvernances de la
ressource en eau sera donc fondamentale. 1l s’agira plus particulierement de s’interroger sur le
role des différents acteurs ainsi que leur lien avec les communautés rurales. Ces derniéres
annees le concept de gouvernance est devenu essentiel pour appréhender les interactions
societé/environnement (Ostrom, 1992, 2010). Dans, le cadre des ressources naturelles, la
gouvernance se réfere a un processus de coordination d’acteurs, de groupes sociaux et
d’institutions, qui rendent possible I’action collective (Ostrom, 1992 ; Le Galés+, 2006).

Enfin, au-dela et a travers I’étude des modes de gouvernances et des institutions, une
importance particuliére sera accordée a I’analyse des comportements individuels. Car « les
décisions et les actions des possesseurs de ressource communes [...] sont celles d’individus
approximativement rationnels qui se trouvent dans des situations complexes et incertaines »
(Ostrom, 1990). En effet, I’action collective repose avant tout sur une articulation des actions
individuelles autour d’un objectif commun. S’intéresser au réle du collectif, c’est donc
également prendre en compte toutes les particularités de situations individuelles, avec leur
logique et leur interét respectif.

Dans quelle mesure les stratégies d’adaptation individuelle sont-elles alors efficaces ? De
quels facteurs dépendent-elles ? Ces stratégies peuvent-elles étre compromettre I’efficacité de
I’action collective, et par consequent représenter un facteur de vulnérabilité ?

C’est donc toute la question de la relation entre les logiques individuelles, les institutions
locales, I’action collective, les modes de gouvernance et la capacité d’adaptation, eux méme
fonction des représentations, qui est au centre de notre questionnement sur les vulnérabilités
liées a I’eau. Plusieurs échelles d’analyse spatiale sont donc mobilisées.

«La vulnérabilité s’appréhende donc selon une approche croisée, autant sociale,
économique que spatiale, et I’approche géographique se trouve alors dans I’une des positions
les plus adéquates pour I’aborder » (Bonnet, 2002).

Hypotheses

Notre travail sera fondé sur des hypothéses issues de cette réflexion théorique. Au cours du
déroulement de notre analyse, nous tenterons de confirmer ou d’infirmer ces hypothéses.

1- Les agriculteurs sont plus sensibles aux risques de pénurie (risques socio-
économiques) qu’aux risques de pollution de I’eau (risques sanitaires et
environnementaux).
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Cette hypothése s’appuie sur le fait que la pollution de I’eau, en particulier diffuse, est un
risque invisible, inodore et peu facile a circonscrire dans I’espace et dans le temps, donc
difficilement perceptible (Soulard, 1999 ; Becerra et Roussary, 2008). A contrario, la pénurie
d’eau est une construction sociale fortement ancrée, fruit de normes liées a une représentation
commune de I’eau comme ressource économique.

Permettant de produire des cultures a fortes valeurs marchandes, I’accés a I’eau est en effet
associe a une amelioration des conditions de vie de la population rurale, mais surtout a un
enrichissement considerable du capital. Les agriculteurs ont donc une aversion importante aux
risques de pénurie, qui se matérialisent en risques socio-économiques lorsque ces derniers
perdent leurs récoltes. Cette aversion aux risque economiques est egalement a I’origine d’une
utilisation intensive d’intrants agricoles afin d’empécher toute perte des récoltes.

S’appuyant sur le fait qu’il existe un «engendrement mutuel » entre représentations et
pratiques des individus (Abric, 1994), nous supposons que les stratégies d’adaptation aux
risques de pollution de I’eau seront délaissées face a celles convergeant avec une meilleure
rentabilité des systémes de production. Par conséquent, nous supposons que les agriculteurs
tenteront davantage de réduire leur vulnérabilité liée a la pénurie que celle liée a la pollution
de I’eau.

2- La capacité d’un groupe a anticiper, composer, apprendre et mettre en ceuvre des
stratégies pour réduire les risques liés a I’eau est avant tout liée I’efficacité et la
durabilité des institutions locales.

Par exemple, plus une institution d’irrigation est viable et performante, plus elle structure le
risque et la sensibilité & la pénurie, en facilitant les réponses individuelles, mais surtout
collectives. C’est essentiellement cette premiére hypothese qui justifie le choix d’une
approche comparative porté vers la sélection de plusieurs systemes d’irrigation collectifs,
dans des contextes internationaux, nationaux et locaux différents.

Nous supposons en effet que ces différents contextes peuvent étre révélateurs de différences
dans I’efficacité des institutions locales, et donc dans la capacité a s’adapter des communautés
rurales. Il s’agira plus particuliéerement de montrer comment I’ensemble des regles effectives
de distribution et d’utilisation de I’eau, mais aussi I’ensemble des valeurs et des croyances au
sein d’une communauté, permettant de reduire les risques de pénurie.

Poser I’hypothese d’un lien entre I’efficacité des institutions locales et la réduction des risques
liés a I’eau, c’est également s’intéresser au role des normes, regles, valeurs et croyances qui
permettent aux agriculteurs, et aux communautés d’une maniere plus générale de s’adapter
aux risques de pollution de la ressource en eau.

Nous supposons donc qu’il existe un lien important entre I’efficacité des institutions locales,
notamment d’irrigation, la réussite de I’action collective, et la diminution des vulnérabilités
liges a I’eau.
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3- Le role des acteurs externes — pouvoirs publics et acteurs non gouvernementaux — est
essentiel au développement et aux renfoncements des capacités d’adaptation des
individus et des groupes.

Les acteurs externes peuvent en effet apporter des compétences et mettre en relation les
individus, en les faisant profiter de leurs connaissances. Les aides peuvent étre financiéres ou
techniques. Nous supposons en effet que certains agriculteurs ne disposent pas des
connaissances techniques suffisantes sur la maniere de gérer la ressource en eau. Les conseils
fournis par les acteurs externes sont donc fondamentaux, notamment en ce qui concerne le
probléme complexe de la pollution de I’eau. Plusieurs auteurs ont par exemple montré que
I’aide gouvernementale, qu’elle soit humaine, technique ou financiere pouvait favoriser une
action collective pour résoudre les probléemes environnementaux (Koontz et al., 2004 ;
Gardner et Stern, 1996 ; Lubell, 2004a ; Lubell 2004b). D’autres ont également mis en avant
le réle essentiel des associations et des organisations locales dans ce processus (Dietz et Stern,
2008).

Nous proposons en figure 1 un schéma présentant notre bilan conceptuel ainsi que les
hypotheses de recherches pour appréhender la question des vulnérabilités liées a I’eau.
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Figure 1 - Schéma simplifié de la problématique de recherche.
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Plan de la these

Cette these s’articule autour de trois parties :

La premiére partie de cette these pose le cadre théorique et la méthodologie
pour analyser les vulnérabilités liees a I’eau en montagne tropicale.

Le chapitre 1 sera I’occasion de contextualiser la recherche en faisant un état des lieux des
mutations des agricultures en montagnes tropicales et de I’émergence des risques liés a
I’eau. Il s’agira également de montrer comment notre conception de la vulnérabilité est
ancrée dans une approche constructiviste des risques. Enfin, nous justifierons pourquoi
il est pertinent d’appréhender la question des vulnérabilités liées a I’eau par la capacité
d’adaptation des communautés rurales.

Le chapitre 2 présentera la méthodologie et les outils utilisés pour répondre aux hypotheses
soulevées par notre problématique de recherche. Nous reviendrons sur I’intérét des
approches systémiques et comparatives pour evaluer les vulnérabilités liées a I’eau.
Nous montrerons comment [I’enquéte qualitative, méthodologie qui S’appuie
essentiellement sur la technique de I’entretien et de I’observation participante, constitue
un élément clé de notre positionnement théorique. Enfin, nous expliquerons I’intérét de
croiser deux démarches complémentaire (analyse de contenu et analyse textuelle) pour
appréhender les données recueillies.

La deuxieme partie présentera les terrains d’étude: les paramos
venézuéliens et colombiens.

Le chapitre 3 permettra d’expliciter le choix de ces espaces d’altitudes comme terrains
d’analyses des vulnérabilités liées a I’eau. Nous reviendrons alors sur la définition et la
caractérisation des paramos, et tenterons de faire un état des lieux des différents
paramos éligibles pour cette étude. Enfin, nous montrerons pourquoi la vallée du Haut
Chama, celle de Cabimbl (Venezuela) et d’Aquitania (Colombie) constituent trois
terrains représentatifs des relations eau/agriculture dans les paramos.

Le chapitre 4 traitera quant a lui de la description des systémes de production dans les
terrains d’étude sélectionnés, en tentant de mettre en avant le rle déterminant de I’acces
a I’eau dans I’émergence d’une agriculture intensive. Cette partie sera I’occasion
d’initier I’analyse des résultats proprement dits, a travers une comparaison des systemes
de production.

La troisieme partie associera presentation des résultats et discussions sur la
guestion des vulnérabilités liées a la penurie et a la contamination de la
ressource en eau.

Le chapitre 5 nous permettra de démontrer que I’adaptation aux situations de penurie est
étroitement liee a I’efficacité et la durabilité de I’action collective. Ce chapitre sera
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I’occasion de comparer les différentes formes de gestion collective de I’eau, et par
consequent les différents types d’institutions d’irrigation. Il s’agira également de
montrer comment les communautés rurales contribuent a construire, a travers leurs
pratiques et leurs représentations, les situations de penurie. Enfin, nous examinerons les
stratégies d’adaptation des communautes rurales a la pénurie, stratégies souvent liees
aux représentations.

Le chapitre 6 traitera du probléeme complexe de la vulnérabilité liée a la pollution de I’eau
dans les paramos. Nous reviendrons dans un premier temps sur les logiques d’utilisation
contemporaines des intrants agricoles dans ces espaces. Il s’agira plus spécifiquement
de comprendre comment les agriculteurs percoivent et évaluent la qualité de I’eau et
ainsi cerner la justification de leurs pratiques agricoles. Enfin, nous montrerons
pourquoi la gouvernance de I’eau est souvent inefficace pour réduire ces risques.

La conclusion sera finalement I’occasion de discuter les résultats obtenus. Il s’agira
essentiellement de faire un retour sur les hypotheses soulevées par notre problématique.
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Apprehender les vulnérabiliteés liees a
I’eau en montagne tropicale
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Introduction a la premiere partie

La problématique des vulnérabilités sociales et sociétales est aujourd’hui une thématique
largement étudiée sur plan national et international. Dépassant les clivages disciplinaires, et
investissant aussi bien le domaine des sciences exactes que celui des sciences sociales
(Antoine, 2012), cette approche est devenue centrale dans I’appréhension des relations
société/environnement a différentes échelles spatiales et temporelles (Becerra, 2012).

La question des vulnérabilités liées a I’eau dans les paramos colombiens et vénézuéliens
s’inscrit dans le contexte contemporain d’une société marquée par le développement
technologique et industriel et ou les risques d’origine anthropique sont toujours plus
importants (Beck, 1990). De fait c’est aussi de fagon relativement récente que la recherche sur
les risques et les catastrophes s’est développee. Le choix d’adopter une approche par les
vulnérabilités pour traiter de cette question a I’interface des sociétés et de leur environnement
s’appuie notamment sur le postulat qu’elles ne sont pas passives face aux risques de pollution
et de pénurie en eau, mais au contraire qu’elles « contribuent a leurs propres risques, tout
simplement parce qu’elles cherchent a le gérer » (Pigeon, 2005).

Dans cette premiére partie, nous proposons un tour d’horizon bibliographique de la notion de
vulnérabilité et de I’approche constructiviste des risques. 1l s’agira également de montrer que
la vulnérabilité n’est pas seulement le produit de I’interaction binaire entre le systéme social
et I’environnement (Becerra, 2012), mais surtout de la capacité d’adaptation des
communautés, capacité elle-méme fonction de certains déterminants sociaux tels que I’action
collective, les institutions locales ou les modes de gouvernance.

Apres avoir caractérisé I’approche théorique mobilisée pour analyser les vulnérabilités liées a
I’eau en montagnes tropicales, nous exposerons le cheminement méthodologique de cette
recherche, la grille d’analyse élaborée, ainsi que les différents outils et matériaux utilises.

Mais en amont de cette analyse théorique et méthodologique, il est fondamental de montrer
que la problématique des vulnérabilités liées a I’eau n’est pas seulement spécifique aux
paramos colombiens et vénézuéliens, mais aux montagnes tropicales dans leur ensemble.
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Chapitre 1 - Cadre théorique de la recherche

Toute recherche scientifique nait d’une interrogation, d’un questionnement, d’une prise de
conscience d’un probléme qui se transforme vite en nécessité de comprendre et de savoir
(Texier, 2009). Cette thése n’échappe bien sdr pas a cette regle. Elle part d’un constat géneral
de transformation des espaces de montagne tropicale et de I’émergence de risques liés a I’eau.
L’objectif de ce chapitre est donc double. Il a pour vocation, d’une part, d’exposer les enjeux
liés a ce constat, et, d’autre part, de faire un cadre théorique de notre sujet de these.

1 Mutations des agricultures de montagne tropicale et
émergence des risques liés a I’eau

L’image la plus valorisante que revétent les montagnes tropicales est sans conteste celle de
« chateaux d’eau » (Antoine et Milian, 2011). De par leurs dimensions et leurs volumes, elles
interceptent les masses d’airs qui circulent autour du globe. Obligé de monter, l'air se
refroidit, ce qui déclenche des précipitations, et d’autant plus que I’on s’éleve en altitude, au
moins jusqu’a un certain point. Les principaux fleuves du monde, de I’Amazone au Gange,
ont leur source en montagne. En conséquence, plus de la moitié des habitants de la planete
dépendent de I'eau de ces hautes terres, notamment pour pouvoir pratiquer I’agriculture.

1.1 La mise a profit de I’altitude dans les montagnes tropicales

La montagne® « c’est I’étage bioclimatique ou le froid, ou la fraicheur commencent & se faire
sentir et ou leurs effets se traduisent par des changements dans I’organisation de I’espace »
(G. Viers, 1968).

Effectivement, I’une des dimensions essentielles du fait montagnard réside dans la diminution
des températures en fonction de I’altitude, selon un gradient moyen de 0,5 °C tous les 100
meétres dans les zones tempérées et 0,6 °C dans la zone tropicale (Morlon, 1992). Sous les
hautes latitudes (montagnes européennes, nord-américaines, néo-zélandaises...), cet
abaissement des températures est considéré comme un facteur limitant, notamment a cause
d’une prédominance du froid, qui empéche la pratique de I’agriculture a partir de 1000
meétres. Les montagnes sont alors sont souvent représentées comme un espace marginal ou de
rudes contraintes s’imposent a I’homme.

® Les remarques de Francois Bart (2001) sur I’objet « montagne » sont, & ce titre, pertinentes : « Les contours de
cet objet géographique posent aussi probléme. Le terme « montagne » cotoie fréquemment des circonlocutions
dont on ne sait pas toujours si elles expriment d’approximatives similitudes ou le simple souci stylistique de
diversifier les mots : hautes terre, terres d’altitude, hauts plateaux, voire « altiplano », tendent & gommer, voire
a contredire, la dimension de pente pour ne garde que celle d’altitude. Concédons néanmoins que celle-ci est
porteuse de ce qui fait la principale différence montagnarde, surtout dans la zone chaude, la baisse de la
température et toutes ses conséquences » (Bart, 2001).
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Dans le monde tropical, la situation est tout a fait différente. L’irruption en altitude de
conditions bioclimatiques tempérées, voire froides, offre des conditions de vie
incomparablement meilleures a celles des plaines environnantes (Bart, 2001). A 2 500 métres
d’altitude, les températures moyennes annuelles sont d’environ 18 °C ; et a 3 800 métres, elles
sont encore proches de la dizaine de degrés, ce qui permet & I’homme d’y vivre
confortablement. De plus, les conditions sanitaires sont beaucoup plus clémentes que dans les
terres chaudes insalubres, limitant le nombre et la vigueur des pathologies tropicales (Bart,
2001 ; Tulet, 2005 ; Charley et al., 2009). Il n’est alors pas étonnant de retrouver sur ces
hautes terres des concentrations démographiques relativement élevees (Rieutort, 2004). Il
n’est qu’a évoquer par exemple les villes de Bogota (photo 1), en Colombie, qui se situe a
plus de 2 500 metres d’altitude (8 millions d’habitants), ou encore La Paz, en Bolivie, qui
s’étend a plus de 3 600 metres (plus de 10 millions d’habitants).

Photo 1 - La ville de Bogota (mai 2015).

Par ailleurs, le phénoméne d’abaissement de la température constitue un facteur d’attraction
sans équivalent pour les activités agricoles, permettant de pratiquer des cultures inadaptées
aux climats nettement plus chauds et humides des basses terres (Bart et al., 2001 ; Bart, 2006 ;
Tulet, 2005 ; Charley et al., 2009). L’exemple du café Arabica, qui développe en moyenne
montagne, est probablement le plus connu (Tulet, 2005).

Enfin, autre avantage, I’étagement facilite la mise en place de complémentarités culturales au
sein d’une méme communauté, ou encore des échanges entre les groupes situés a des étages
écologiques différents (Murra, 1992 ; Stadel, 2003 ; Tulet, 2005). La mise a profit des
différents étages écologiques par les populations préhispaniques andines en est un fabuleux
exemple (Murra, 1992). Bien que cette organisation spécifique de I’espace n’ait pas résisté a
la conquéte espagnole, elle est tout de méme a I’origine de I’installation du blé sur les plus
hautes terres andines (Tulet, 2005). Cet exemple n’est pas unique, puisque des formes
semblables de mises a profit de I’étagement pendant I’époque coloniale ont aussi été
rencontrées en Afrique et en Inde avec les cultures du coton, du thé, et du sisal (COM, 2009).
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La mise a profit des conditions climatiques spécifiques des montagnes tropicales n’est donc
pas nouvelle. Elle existe déja depuis des siécles dans la plupart de ces terres d’exceptions.
Toutefois, dans un contexte actuel d’ouverture des marchés, de libéralisation de I’économie,
de croissance démographique, de changements des habitudes alimentaires, I’exploitation de
ces espaces d’altitude est en train d’évoluer de maniere radicale (Bart et al, 2001,
CERMARC, 2003 ; COM, 2009 ; Tulet, 2009 ; Tulet, 2011, Angéliaume-Descamps et al.,
2014).

1.2 L intensification agricole dans les hautes terres tropicales

Les territoires de montagnes tropicales sont aujourd’hui investis par de nouvelles activités
agricoles intensives telles que le maraichage ou encore la floriculture, qui s’appuient la
plupart du temps sur le développement de petits systemes d’irrigation collectifs et I’usage de
paquets technologiques (semences ameéliorées, intrants de synthése) (COM, 2009 ;
Angéliaume-Descamps et al., 2014). Nous reviendrons sur ces deux éléments majeurs dans la
partie suivante.

Ces cultures spécialisees ont avant tout été mises en place pour pouvoir répondre a une
demande exponentielle de produits frais, en général d’origine tempérée. La plupart du temps,
elles répondent aux tendances qui se font jour sur le marché agroalimentaire régional et
national (Bart et al., 2001 ; COM, 2009 ; Forero, 2009 ; Tulet, 2009 ; Tulet, 2011). Toutefois,
certaines de ces productions peuvent aussi étre destinées aux marchés internationaux. C’est
par exemple le cas des fleurs équatoriennes (Gasselin, 2000) ou des produits maraichers du
Bajio mexicain (Pimentel, 2002) qui sont essentiellement exportés vers les Etats-Unis.

Si cette nouvelle dynamique agricole répond a des logiques économiques et productives
contemporaines, les formes de production qui la caractérise reposent la plupart du temps sur
un lien structurel entre les activités agricoles et la structure familiale. On parle alors
d’agriculture familiale. Tous les espaces montagnards tropicaux semblent concernés par cette
dynamique méme si les dates de mise en place différent selon les contextes économiques et
sociaux de chaque région (Bart et al., 2001; COM, 2009 ; Tulet, 2009, Angéliaume-
Descamps et al., 2014).

Ainsi, I’intensification des activités agricoles ne semble en étre qu’a ses prémisses en Chine
méridionale, dans la vallée de Ganzhou (Tulet, 2009), ou encore au Viétnam, dans la province
de Lao, ou les hautes terres (Hmong), encore délaissées il y a quelques années, se couvrent de
cultures maraicheres intensives (Bruneau, 2006). Des situations similaires sont rencontrées
dans les montagnes thailandaises, notamment dans le massif de Doi Inthanon, ou la
floriculture est en pleine expansion, favorisée par des politiques de crédit et un appui a la
commercialisation de I’état (Le meur, 2000). La plupart du temps, le développement de la
floriculture va de pair avec la pratique du maraichage, se substituant alors aux cultures
d’opium (Bruneau, 2006).

La transformation des systemes de production agricoles est déja plus généralisée en Afrique
de I’Est, ou I’essor du maraichage a été directement conditionné par I’accélération de la
croissance des villes moyennes (Charlery et al., 2009). Pommes de terre, tomates, oignons,
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carottes, choux fleur... descendent chaque jour du Mont Egon (volcan situe a la
frontiére ougando-kenyane, a 100 km au nord du lac Victoria), ou encore du Kilimandjaro et
approvisionnent les marchés des capitales (Charlery et al., 2009). Parfois, les régions
montagneuses se spécialisent dans certaines cultures, comme le souligne Bart (2006) dans son
étude « La montagne au cceur de I’Afrique Orientale ». C’est par exemple le cas avec la
production de tomates qui s’est fortement développée dans les hautes collines de Machakos
pour I’approvisionnement de la population de Nairobi, ou encore la culture de choux et
pommes de terre qui s’est entendue sur les versants des Virunga et de la Créte Congo-Nil pour
les marchés de Kigali et Bujumbura (Bart, 2006).

Si ces nouvelles cultures sont en grande partie destinées a I’approvisionnement des
populations croissantes des bourgs et villes de ces régions d’Afrique, la diversification de
I’agriculture exportatrice s’affirme de plus en plus. C’est notamment le cas de la theiculture
sur les hautes terres du Rwanda, du Burundi, du Kenya, de la Tanzanie et de
I’horticulture/floriculture, en particulier dans le nord de la Tanzanie et au Kenya en raison de
conditions  économiques et agronomiques favorables, et de la proximité
d’aéroports internationaux (Nairobi et Kilimandjaro) reliés quotidiennement a Amsterdam
(Bart, 2006).

En Afrique de I’Ouest, I’essor du maraichage et de I’arboriculture fruitiere prend une ampleur
encore plus importante et s’avéere désormais indispensable au développement régional. Sur le
massif du Fouta-Djalon, en Guinée, Bonnassieux et Diallo (2009) soulignent que les
nouvelles cultures se sont avant tout installées sur les espaces traditionnellement marginalisés
(pentes, sommets et bas-fonds), marquant la fin d’une extraversion économique et d’une
dépendance marquée vis-a-vis des aléas du marché mondial (Ibid.).

Au Cameroun, les monts Bamboutos, massif volcanique culminant a 2 740 meétres sont
également, depuis les années 1990, le théatre de profondes mutations dans les pratiques
agricoles avec la conjonction d’une crise caféiére, fonciére et économique (Ngoufo et al.,
2001, Kaffo, 2005). Et si la mise en culture de produits maraichers a dans un premier temps
été destinée a I’autoconsommation, cette activité connait depuis une dizaine d’années une
expansion fulgurante, devenant alors un secteur vital pour les jeunes chémeurs (Kaffo, 2005).

L’Inde est aussi concernée par cette nouvelle dynamique agricole, notamment au Mont Nilgiri
ou Quitté (2002) et Hinnewinkel et al. (2009) évoquent une phase d’expansion, & partir des
années 1980, des cultures maraicheres etde la théiculture, particulierement dans la
région d’Ooty. La encore, la mutation des activités agricoles a offert non seulement de
nombreux emplois pour les communautés rurales, mais aussi une production agricole a forte
valeur marchande (Hinnewinkel et al., 2009). Dans certains cas, comme au Nepal, le
développement du maraichage n’est pas seulement destiné a la population locale. L’extension
des cultures maraicheres peut en effet également étre stimulée par une demande importante du
secteur touristique (Aubriot et Bruslé, 2012).

En Ameérique latine, les exemples sont également tres nombreux et diversifiés. Sur les hauts
plateaux du Mexique, a San Juan Tetla (hautes vallées de Puebla, 2 400 metres), Ramirez
Juarez (2014) montre comment I’introduction de la rose aux dépens de la culture du mais, des
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haricots, des feves et du blé a permis d’améliorer les conditions de vie paysanne et I’économie
rurale locale. Méme au Brésil, qui n’accueille pourtant pas de tres hauts massifs, les
montagnes humides au cceur du nordestes ont vu se développer des cultures maraicheres et
une riche horticulture, se substituant alors la culture de la canne a sucre (Bétard, 2007 ;
Bétard, 2008).

Les Andes tropicales, quant a elles, ne sont pas épargnées par ces transformations. Au
contraire, I’intensification des activités agricoles y est facilitée par une mise a profit ancestrale
des différents étages bioclimatiques par les populations andines (Murra, 1992). Dans les
Andes seches péruviennes (haute vallée du Rio Castrovierreyna), par exemple, se développe
ces derniéres années une « quasi-spécialisation » laitiére vers le marché intérieur (Aubron,
2005 ; Hubert Cochet et al., 2009). Dans la Cordillere de Cochabamba, en Bolivie, Hubert
Cochet et al. (2009) remarquent également une intensification spectaculaire de la production
de pommes de terre sur les hautes terres d’Altamac. Bien que ces mutations n’en soient qu’a
leurs prémisses, elles annoncent dans cette partie centrale des Andes une évolution
fondamentale des systemes de production dans les années a venir.

Dans les Andes septentrionales d’Equateur, ces changements de I’occupation de I’espace sont
plus précoces, avec le développement de la production de fleurs fraiches destinées a
I'exportation au milieu des années 1980 (Gasselin, 2000). Une dizaine d’années plus tard,
apparait également la « fievre du brocoli », dans la périphérie de Quito, dont I’essentiel de la
production (98 %) est destiné a I’exportation (Le Gall, 2005). Dans certaines regions, comme
le souligne Girard (2005a, 2005b), ces mutations sont encore plus prématurées avec la mise
en place d’activités maraicheres et fruitiéres dans la Vallée de Ambato, conséquence directe
des deux réformes agraires en 1964 et 1973.

Des mutations agricoles majeures dans les Andes colombiennes et vénézuéliennes

Enfin, évoquons le cas des Andes colombiennes et vénézuéliennes, caractérisées par les
mutations les plus radicales et les plus diversifiées des hautes terres tropicales, et cela, en
raison d’une mise en place plus précoce de ces nouvelles activités, sous I’impulsion d’une
nouvelle demande urbaine dans les années 1960-1970 (Tulet, 2009 ; Tulet, 2011).

Dans les Andes colombiennes, sur les hautes terres des anciennes haciendas, Forero et al.
(2002, 2009) montrent que de nouvelles formes d’appropriation sociale et économique de
I’espace rural sont apparues a partir des annees 1970. Impulsées par I’expression d’un
« capitalisme rural », I’auteur montre que ces hautes terres andines ont mis «a profit une
partie de leurs potentialités productives en développant des activités agricoles parmi les plus
importantes du pays : un élevage laitier intensif, du maraichage, des cultures de pomme de
terre et de fleurs ». Si bien qu’aujourd’hui, la Colombie est le second exportateur mondial de
fleurs (avec 14 % du marché mondial) et le plus grand exportateur d’ceillets (Forero, 2009).
Mais, d’une maniére génerale, les nouvelles productions agricoles de I’espace andin
colombien sont destinées a un marché intérieur particulierement dynamique. C’est notamment
le cas a Fomeque, ou, depuis le debut des années 1980, se developpent les cultures de
tomates, poivrons et haricots verts sous serres (photo 2) (Angéliaume-Descamps et Gutiérrez-
Malaxechabarria, 2014). Plus haut, sur les hautes terres froides (3 300 m), la culture de la
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pomme de terre s’intensifie pour répondre a une demande des zones urbaines en pleine
expansion (Forero, 2009).

Photo 2 - Le village de foméque (a) ; des serres de tomates (b) (décembre 2014).

Dans la région de Boyaca, dans le Municipio d’Aquitania, la monoculture de la ciboule est
venue se substituer aux cultures de pommes de terre, féves ou encore haricots (Raymond,
1990). Répondant a une demande croissante de la part des Colombiens, la mise en place de
cette culture aux abords du lac de Tota, plus grand lac d’altitude (3 015 m) de Colombie, a été
rendue possible par des conditions climatiques et morphologiques d’excellence. Si bien
qu’aujourd’hui, le Municipio d’Aquitania produit plus de 56 % de la production nationale de
cette culture (Minagricultura, 2014).
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Le systeme agricole des Andes vénézuéliennes, lui, a commencé a changer de maniere
radicale avec I’arrivée du maraichage irrigué, dans les années 1960. Impulsé par deux
programmes de développement, « Subsidio Conservationista » (1962-1974) et « Valles
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Photo 3 - Intensification des activités agricoles dans la région de Bailadores (Venezuela) (janvier 2014).

Altos » (1974-1988), ce nouveau modele productif s’est essentiellement appuyé sur
I’aménagement de systemes d’irrigation collectifs, dont I’objectif principal est de dynamiser
I’espace rural (Tulet, 1987). Outre le développement de I’irrigation, c’est I’introduction de
toute une série d’intrants caractéristique de la Révolution Verte (semences améliorées,
fertilisants de synthese, produits phytosanitaires) qui a permis aux communautés rurales
d’exploiter des différents étages écologiques de ces hautes terres froides (14 °C de
température moyenne annuelle a 3000 m d’altitude) en cultivant différentes cultures
maraicheres (ail, oignons, carottes, tomates...) (Tulet, 1987). Dans les trois états vénézuéliens
andins concernés par ces programmes de développement (Trujillo, Mérida, Téachira,) le
systeme agricole a donc radicalement changé de fonction : on est passé d’une agriculture
traditionnelle dont I’objectif était essentiellement de subvenir aux besoins alimentaires des
communautés rurales, a une agriculture irriguée intensive dont la production s’oriente vers les
nouvelles demandes urbaines de produits maraichers issus des milieux tempérés. Les grandes
vallées du Haut Chama (Etat de Mérida), de Tufiame (Trujillo) ou de Bailadores (Téchira)
(photo 3) sont probablement les espaces ou ces mutations ont été les plus significatives (Tulet,
1987 ; Tulet et Douzant, 1999 ; Tulet 2002 ; Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b).

1.3 Le role essentiel de I’irrigation

Outre les conditions économiques, sociales et bioclimatiques a I’origine du développement de
I’agriculture intensive, un autre élement, parfois négligé, occupe une place centrale. 1l s’agit
de la maitrise de I’eau. En effet, le maraichage, la floriculture, voire I’alimentation pour
I’élevage (Aubron, 2005) s’appuient la plupart du temps sur le développement de petits
réseaux d’irrigation (COM, 2009).

27



Chapitre 1 - Cadre théorique de la recherche

L’irrigation peut étre définie comme la pratique d’adduction artificielle de I’eau sur des terres
cultivées. L’eau d’irrigation est prélevée dans des riviéres, des lacs ou des nappes aquiferes et
conduite jusqu’aux cultures grace a une infrastructure de transport appropriée. Le recours a
I’irrigation s’est avant tout développé par la volonté de pallier le manque ou la faiblesse des
précipitations, notamment dans certaines régions seches du globe, tel I’Altiplano bolivien.
L’objectif était également de s’affranchir d’une pluviosité capricieuse et donc de diminuer la
variabilité des rendements. C’est toujours le cas dans de nombreuses zones agricoles du
monde. Toutefois, dans le cadre des transformations que subissent les hautes terres tropicales,
les objectifs de I’irrigation se sont avant tout orientés vers une augmentation significative des
rendements et I’adoption de nouvelles cultures pour répondre aux demandes émergentes des
marchés régionaux, nationaux, voire internationaux (Bart et al., 2001, COM, 2009).

Or, la richesse en eau constitue le principal atout des montagnes tropicales, de tout temps
valorisé par la population que ce soit pour I’alimentation en eau potable des grandes cités
(Incas, Maya), puis des agglomérations urbaines (Bogota, Quito, Nairobi...), que pour la
pratique de I’irrigation. Le plus bel exemple est sans aucun doute celui des civilisations
précolombiennes qui ont conquis de nombreuses terres agricoles, en s’appuyant sur une
politique d'équipement hydraulique des hautes terres des Andes.

L’usage des canaux d’irrigation n’est donc pas toujours forcement récent. Il peut d’ailleurs
étre ancien et revalorisé par la pratique du maraichage comme I’évoquent Charlery et al.
(2009) dans les Cherangani hills du Kenya ou encore Girard (2005b) sur le bassin versant du
fleuve Ambato, en Equateur. Toutefois, dans la majorité des situations, c’est bien la
dynamique agricole actuelle qui en est a I’origine. C’est par exemple le cas dans les hautes
terres de FOmeque en Colombie (Forero et al., 2002; Forero2009; Gutiérrez-
Malaxechabarria, 2014) ou encore dans la vallée du Haut Chama au Venezuela (Tulet, 1987 ;
Velasquez, 2001 ; Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009a, 2009b).

Dans le monde tropical, il semble donc que le développement des systemes d’irrigation soit
une condition sine qua non de I’émergence des activités maraicheres, fruitiéres ou florales
intensives. En effet, I’accés a I’eau représente le principal avantage comparatif des espaces
d’altitudes, qui, lié a I’abaissement de température et aux conditions d’ensoleillement
qu’offrent les latitudes tropicales, permet plusieurs récoltes dans I’année.

Au Cameroun, sur le Mont Bamboutou, par exemple, Ngoufo et al., (2001) montrent que
I’irrigation est désormais pratiquée a I’aide de canalisations édifiées sur les versants disséques
ou coulent de nombreux torrents, afin de soutenir une production maraichere en pleine
extension. Sur le Mont Nilgiri, en Inde, se cotoient des réseaux anciens mis en place pendant
I’époque coloniale et des réseaux récents developpés a la fin des 1990, associés a des cultures
maraicheres venues supplanter ou compléter la culture du thé (Hinnewinkel et al, 2009).

En Equateur, I’irrigation a également permis l'introduction de cultures maraichéres et florales,
ainsi qu’un deuxiéme cycle de culture estival entrainant l'intensification de l'usage du sol
(Gasselin, 2000 ; Le Gall, 2009). Girard (2005a) montre, a ce titre, que la construction et
la maintenance des infrastructures d’irrigation sont codteuses et requiérent la collaboration de
I’ensemble des usagers de I’eau, méme lorsque leurs intéréts divergent.

28



Chapitre 1 - Cadre théorique de la recherche

Dans les Andes seches péruviennes (haute vallée du rio Castrovierreyna), Hubert Cochet et al.
(2009) remarquent que I’eau d’irrigation constitue la seconde ressource clé pour produire du
lait a Sinto. Sa répartition est alors organisée par des comités d’irrigation plus ou moins
formalisés qui attribuent des tours d’eau aux usagers. A Puebla, au Mexique, Prime (2012) et
Ramirez (2014) mettent également en exergue le r6le déterminant de la maitrise collective de
I’eau, avec le forage de puits et la construction de petits systémes d’irrigation, dans le but
d’augmenter la productivité du travail et les revenus agricoles, notamment pour les cultures de
fleurs.

1.3.1 Des systemes d’irrigation récents dans les Andes vénézueliennes et
colombiennes

Dans les Andes septentrionales, les systémes irrigués vénezuéliens et colombiens sont
également contemporains, bien que leur developpement soit plus précoce que la plupart des
cas énoncés. Ces derniers ont en effet émergé dans les années 1960-1970 pour répondre a une
nouvelle demande urbaine de produits maraichers. Bien qu’étant géographiquement assez
proches, ces systemes d’irrigation présentent néanmoins de nombreuses disparités
(Angéliaume-Descamps et Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014).

Dans les Andes colombiennes, notamment dans le Municipio de Fomeque, I’horticulture
utilise des systemes d’irrigation autoconstruits ou informels depuis environ une cinquantaine
d’années (Forero et al., 2002 ; Forero, 2009, Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014). L'eau
provient des quebradas, petits cours d’eau de montagnes, situés a plusieurs kilometres de
I'exploitation, ou encore de sources privees exploitées par les agriculteurs (Angéliaume-
Descamps et Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014). Dans des cas exceptionnels, I’infrastructure
d’irrigation a été mise en place grace a des fonds de I’Etat, mais la plupart du temps, on a
affaire a des « réseaux de tuyaux » construits de fagcon empirique et artisanale, qui amenent
I’eau directement par gravité jusqu’aux cultures, ou elle est diffusée par des asperseurs. Dans
cette configuration, il n’existe pratiquement pas d’irrigation communautaire au sein des
hautes terres colombiennes, dont le développement a pourtant été fortement conditionné par
I’acces a la ressource. La gestion de I’eau s’organise alors davantage autour d’arrangements
entre les voisins (Forero et al., 2002 ; Angéliaume-Descamps et Gutiérrez-Malaxechabarria,
2014).

Dans la zone d’Aquitania, la maitrise de I’eau a également été une condition essentielle au
développement de la monoculture de la ciboule, culture particulierement exigeante en eau, et
cela tout au long de I’année. Si en peériphérie du lac de Tota, la ressource est abondante, il faut
des investissements considérables de la part des producteurs pour pomper et transporter I’eau
a travers les réseaux d’irrigation. Dans les zones plus éloignées, la ou I’eau du lac ne peut plus
étre acheminée, les communautés doivent s’organiser pour aller chercher la ressource dans les
quebradas (Raymond, 1990). Malgré la faible présence de I’Etat dans cette région andine,
certaines associations d’usagers voient le jour, comme I’a montré Chaparro (2013) dans sa
récente étude.
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Contrairement au cas des Andes colombiennes, la grande majorité des systemes d’irrigation
des hautes vallées andines vénézuéliennes a été impulsée financierement par des programmes
de développement locaux afin de redynamiser ces espaces ruraux en crise (Tulet, 2002).
L’eau, abondante dans ces montagnes, est captée a partir des torrents ou sources de montagne,
et transportées par des tuyaux fournis par I’Etat. Concrétement, la planification et la
conception des infrastructures d’irrigation ont été prises en charge par des techniciens et
ingénieurs du Ministére de I’Agriculture, et la main d’ceuvre essentiellement par les petits
paysans. Ces derniers se sont ensuite constitués en Comité de riego, une association d’usagers
pourvue d’un systeme normatif permettant de gérer collectivement la ressource (Angéliaume-
Descamps, 2010, 2012).

A l’origine d’une véritable « révolution du maraichage » (Tulet, 2002) I’accés a I’eau est
devenu en trés peu d’années une des premieres preoccupations sociales dans les Andes
venézueliennes (Angéliaume-Descamps et al., 2013c). Permettant de produire des cultures a
forte valeur marchande, I’irrigation est en effet associée a une amélioration des conditions de
vie de la population rurale, mais surtout a un enrichissement important du capital (Tulet,
1987 ; Tulet, 2002). Parallelement, la maitrise de I’eau permet de conquérir des terres
auparavant délaissées (fonds de vallée, cones de dejection et bas versants), sur lesquelles
I’ensoleillement éleve autorise deux a quatre récoltes par an selon la succession culturale
(Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b). Les marchés urbains, principaux consommateurs
de ces produits, peuvent ainsi étre approvisionnés toute I’année (Tulet, 2002).

1.3.2 Une pratique de I’irrigation la plupart du temps collective

Au regard de ces différents exemples, I’irrigation occupe donc une place centrale dans le
développement des nouvelles activités agricoles précédemment évoquées. Si cette pratique se
réalise parfois de maniére individuelle et informelle (ex: FOmeque en Colombie), elle
implique dans la majorité des cas (Equateur, Kenya, Pérou, Venezuela...) plusieurs usagers
regroupeés le plus souvent par des ouvrages hydrauliques communs et la gestion collective de
I’eau correspondante. On parle alors d’association d’irrigants. Les associations d’irrigants
gérent I’eau selon des modalités extrémement variées dans le monde, en termes de droits, de
regles communes et de flexibilité des régles (Gilot et Ruf, 1998). Aussi, de nombreuses études
empiriques, de I’Himalaya aux Andes, se sont intéressées au réle de ces associations dans la
gestion de I’eau. Evoquons par exemple les travaux d’Aubriot au Népal (2004), d’Aubron
(2005) au Pérou, ou encore de Ruf (1999) et de Boelens et Davila (1998) en Equateur.

Dans la plupart de ces études, on observe que les associations d’irrigants sont composées par
les membres d’une méme communauté villageoise. C’est notamment le cas dans les Andes ou
le principe de la communauté’ (comunidad) constitue un fondement du lien social qui
détermine la vie des petits paysans (Stadel, 2003). Toutefois, certaines associations d’irrigants

" En Amérique latine, le terme de communauté fait partie du langage courant, mais aussi du langage politique et
académique, notamment pour faire référence dans le milieu rural & « I’entité géographique, spatiale et sociale
des hameaux qui composent des municipes » (Dumora, 2006). Ce concept désigne alors un groupe humain dont
les membres vivent a proximité : un hameau, un village, un voisinage voire un quartier (en particulier populaire)
lorsqu’on s’intéresse au cas des grandes villes (Vidal, 1996). Si I’aspect de regroupement d’habitation est
souvent souligné, I’existence d’importants liens sociaux est aussi essentielle (Goueset et Hoffmann 2006).
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réunissent également des membres de plusieurs communautés, de la méme maniére qu'un
village peut étre divisé en plusieurs associations d'irrigants (Riaux, 2006). Malgré cette
diversité, I’introduction de I’irrigation constitue souvent un facteur de cohésion sociale
(Boelens, 2000), mais surtout territoriale. En effet, la gestion collective de I’eau est le résultat
d’arrangements, de compromis et du lien qu'entretiennent les communautés avec leurs
territoires et I’eau (Riaux, 2006). Si I'eau représente désormais une ressource économique
dans les hautes terres tropicales, elle peut donc également étre force organisatrice, un lien
social entre les agriculteurs d’un méme territoire.

1.4 Le rdle des intrants agricoles

D’autres facteurs, tout aussi décisifs, permettent ou facilitent les mutations de I’espace
agricole en montagnes tropicales. L’application d’intrants chimiques est souvent évoquée
comme un de ces éléments. Dans la plupart des cas, cette pratique va de pair avec I’irrigation.
On la retrouve un peu partout sous ces latitudes, suivant ainsi les mémes chemins empruntés
par I’agriculture intensive (Bart et al., 2001 ; COM, 2009). Généralement, ces nouvelles
techniques et technologies agricoles sont promues par des programmes gouvernementaux et
par les maisons commerciales, comme dans les Andes vénézuéliennes avec le paquet
technologique (Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b), les Andes colombiennes
(Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014) ou encore sur les hautes terres de Guinée (Bonnasieux et
al, 2009). La diffusion d’intrants est d’ailleurs souvent associee a celle de semences
améliorees.

Or, I’introduction de ces semences est, dans la majorité des cas, liée a I’arrivée de nouveaux
germes pathogénes qui n’existaient pas jusque-la sur ces hautes terres (Tulet, 2009). Les
producteurs sont donc obliges de procéder a une application généralisée de traitements
phytosanitaires (Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b).

Un produit phytosanitaire est une substance chimique utilisée pour prévenir, contrdler ou
éliminer des organismes vivants jugés indésirables ou nuisibles pour les cultures (parasites,
animaux, végétaux, champignons ou bactéries). Les produits phytosanitaires comprennent
aujourd’hui trois groupes principaux de substances : les herbicides, les insecticides et les
fongicides, classés selon les organismes qu’ils ciblent.

Les herbicides permettent d’éliminer les mauvaises herbes ou les plantes adventices des
cultures (désherbants totaux, sélectifs, débroussaillants, défanants et anti germinatifs). Dans
les Andes vénézuéliennes et colombiennes, la Gramoxone est probablement I’herbicide le
plus utilisé en raison de son efficacité dans les champs de pommes de terre (COM, 2009). Le
role des insecticides est de protéger les plantes contre les insectes. Mais en raison de
I’apparition et la propagation dans le sol d’agents pathogenes et de bactéries résistantes aux
insecticides et herbicides introduits, les petits paysans sont obligés d’appliquer des doses
toujours plus élevées de pesticides, et parfois certains produits particulierement toxiques,
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voire prohibés tel que le DDT?®. Finalement, les fongicides servent & lutter contre les maladies
des plantes provoquées par des champignons, des bactéries ou des virus.

La fertilité des sols, quant a elle, est assurée par une généralisation de I’application d’engrais.
Les engrais sont des substances destinées a apporter aux plantes des compléments d'éléments
nutritifs pour améliorer leur croissance. lls peuvent étre minéraux, naturels ou de synthese, ou
encore organique, comme le gallizano, déjections de volaille utilisées dans une bonne partie
des Andes colombiennes et vénézuéliennes (COM, 2009). Dans le cas des engrais de
synthése, produits par I’industrie chimique, on retrouve généeralement les éléments de base
azote (N), potassium (K), phosphore (P), et les éléments secondaires, tels le calcium (Ca), le
soufre (S), le magnésium (Mg) et des oligo-éléments.

Aujourd’hui, I’application massive d’intrants agricoles fait partie du quotidien des
agriculteurs des hautes vallées tropicales, en particulier dans les Andes septentrionales
(Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009a ; Forero, 2009). Et si I’introduction de semences
améliorées a été a I’origine de la diffusion de nouveaux germes pathogénes, et donc d’une
utilisation accrue des produits phytosanitaires, la multiplication des cycles culturaux annuels a
également entrainé une répétition des applications de ces mémes produits et des engrais tout
au long de I’année (Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b). Si bien qu’aujourd’hui, les
agents pathogenes et les bactéries sont de plus en plus résistants a I’action des produits, et les
sols toujours plus dépendants des apports minéraux (COM, 2009). Ce qui place les
agriculteurs dans une sorte de cercle vicieux. On peut donc affirmer que la « Révolution
verte » s'est appliquée de facon particulierement forte dans les hautes terres tropicales.

1.5 L’émergence des risques liés a I’eau dans les montagnes tropicales

Depuis les années 1990, I’expansion des activités maraicheres, fruitieres ou encore florales,
principal moteur de I’économie et de I’ameénagement des hautes vallées tropicales, semble
montrer ses limites. En effet, I’intensification des activités agricoles s’accompagne en genéral
de « tensions au niveau de I’utilisation des ressources (terres disponibles, eau) et I’émergence
ou I’amplification de problémes environnementaux » (Tulet, 2009). Et si I’eau constitue
I’élément essentiel de ces mutations agricoles, elle devient également, dans ce contexte
productif, un important facteur de risques.

1.5.1 Lesrisques liés a la pénurie d’eau

Le risque est avant tout socio-économique, car lié aux conditions d’acces et de disponibilité
de la ressource. En effet, dans le contexte actuel d’intensification des activités agricoles, la
pression sur I’eau est de plus en plus forte et entraine de nombreux problemes liés a sa
raréfaction. Par exemple, sur les hauts plateaux mexicains, Prime (2012) souligne que « le
manque d'eau devient un des facteurs qui affecte le plus sérieusement les systemes paysans,
ne modifiant pas seulement leur fonctionnement, mais pouvant aller jusqu'a remettre en cause
leur existence ». La situation est assez similaire au Cameroun, sur le Mont Bamboutou, ou
la forte demande en eau liée au développement du maraichage a progressivement fini par

& Dichlorodiphényltrichloroéthane.
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assécher les nappes phréatiques et les cours d’eau autrefois permanents (Kaffo, 2005 ; Kaffo
et Fongang, 2009). L’acces a I’eau potable des populations des piémonts est alors compromis.
La plupart du temps, ces situations de manque d’eau se cristallisent par des conflits, comme le
montrent les auteurs, mais aussi Charlery et al. (2009) sur le Mont Rungwe, en Tanzanie.

Les nouvelles logiques économiques et productives qui caractérisent les hautes terres
tropicales peuvent donc étre a I’origine d’une insuffisance quantitative de la ressource
hydrique disponible par rapport a la demande, créant ce qui est plus communément appelé la
« pénurie ». Selon Buchs (2012), les causes de la pénurie d’eau sont multiples et
interdépendantes. Elles peuvent étre de nature physique, liees a un déficit de ressources
(diminution des précipitations, baisses des eaux souterraines), de nature économique, liées a
I’insuffisance des infrastructures hydrauliques, ou encore organisationnelle, limitées par le
manqgue de coordination de la planification (Turton et Olhsonn, 1999). La pénurie d’eau peut
donc se produire a tous les niveaux de I’approvisionnement et de la demande. C’est un
phénomeéne a la fois relatif et dynamique, mais également une construction sociale (Buchs,
2012 ; FAO, 2012) : ses causes sont avant tout liées aux interventions des sociétés dans le
cycle naturel de I’eau. Nous y reviendrons par la suite.

Les Andes septentrionales, bien que disposant de fortes potentialités hydrologiques et
hydriques, n’échappent pas a ce probléme. En Equateur, Girard (2005b) montre que le
déséquilibre entre les besoins en eau et I’offre hydrique du versant Santa Rosa-Pilahuin ne
cesse d’augmenter, provoquant de nombreux conflits et mettant en péril la production agricole
dans certains cas. Si I’auteure considére que cette pénurie est liée a une gestion de I’irrigation
défaillante de la part des organisations des usagers, elle souligne également que I’origine des
problemes se trouve dans des confrontations ethniques entre métis et Indiens.

Sur les hautes terres de Fomeque, en Colombie, I’augmentation de la consommation d’eau
suite a la mise en place de cultures de tomate sous serre, a également été a I’origine de
problemes de penurie (Forero et al., 2002 ; Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014 ; Drouilleau,
2014). En raison d’une absence de régulation, les conflits autour de I’eau sont
particulierement intenses pendant les saisons seches, en particulier lors de la sécheresse
exceptionnelle de 2009-2010 (Gutiérrez-Malaxechabarria, 2014). Dans la zone d’Aquitania,
Raymond (1990) soulignait déja, dans les années 1990, les problemes de pénurie en eau sur
les versants éloignes du lac de Tota, ou il était impossible d’irriguer les parcelles de ciboule
pendant la saison séche®. En 2013, la situation ne semble s’étre guére améliorée. Au contraire,
en 2013 Chaparro souligne que 76 % des producteurs se considerent en situation de pénurie
d’eau pendant la saison séche.

Dans les Andes vénézueliennes, Tulet (2002), Angeliaume-Descamps et Oballos (2009b)
tirent les mémes conclusions : avec I’arrivée du maraichage irrigué, la pression sur la
ressource en eau est de plus en plus forte. Et les causes sont multiples : la baisse de la
disponibilité de la ressource est notamment due a un vieillissement et une dégradation rapide
des conduits utilisés pour le transport de l'eau, mais aussi a la dégradation des sources

® Sous les latitudes tropicales, le climat est généralement caractérisé par une saison humide, pluvieuse, et une
saison séche.
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d’altitude par le bétail (Angéliaume-Descamps et al., 2014). Par ailleurs, le processus
d’intensification agricole s’est accompagné d’une intense division de la propriété fonciere et
de I’installation de tres nombreuses familles sur les exploitations (Tulet, 2002). Ce processus,
qui s’opére dans la majorité des cas par héritage, accentue encore plus la pression sur I’eau.
S’ajoutant a ce déséquilibre entre la disponibilité et la consommation actuelle de la ressource,
une nouvelle pression s’exerce sur I’eau avec la généralisation des réservoirs et des prises
d’eau qui ne sont pas gérés par les Comites de riego, entrainant alors de nombreux conflits au
sein des communautés rurales (Tulet, 2002 ; Angeliaume-Descamps et Oballos, 2009Db).

1.5.2 Les risques liés a la pollution de I’eau

Il faut également insister sur les risques sanitaires et environnementaux liés aux processus
d’intensification de I’agriculture en montagnes tropicales. En effet, I’utilisation massive
d’intrants agricoles est a I’origine d’une grande inquiétude ces derniéres années par rapport
aux répercussions que ces substances peuvent avoir sur I’ensemble de ces montagnes fragiles
et leurs habitants (Tulet, 2009). L’eau semble particulierement vulnérable a ce processus de
contamination’®, car elle intégre un facteur de risques diffus liés & sa qualité. Cette
contamination de I’eau d’origine agricole est génerée fondamentalement par I’exces de
nutriments dans les engrais (principalement les nitrates et les phosphates) et les produits
phytosanitaires utilises pour le contréle des agents pathogénes et des maladies. La
contamination de I’eau peut aussi étre liée a des particules solides en suspension présentes
dans les cours d’eau, et issues du ressuyage des parcelles cultivées. Elles représentent une
forme supplémentaire de pollution directe et indirecte par le transport de phosphore ou de
produits phytosanitaires associés (formes solubles d’un coté et fixées sur sédiment de
I’autre).

Dans son étude « Soutenabilité de I’agriculture maraichére dans les hautes vallées de Puebla
(Mexique) », Simon Prime (2012) a montré que les risques de contamination des ressources
hydriques par les nitrates et les substances organochlorées sont une préoccupation
environnementale et sanitaire majeure au Mexique. En Equateur, Gasselin (2000) dénonce
également un impact environnemental trés important de la floriculture sur les nappes
phréatiques, probléme souvent négligé par les autorités.

En Colombie, Forero et al. (2002), Drouilleau (2014) et Gutiérrez-Malaxechabarria (2014)
soulignent que P’introduction d’une agriculture intensive sous serre ne peut étre sans
conséquence sur la soutenabilité des ressources en eau de la commune de Fomeque. A
Boyac4, la contamination du lac de Tota par les intrants massivement appliqués a la culture de
la ciboule est un probleme qui se pose avec une acuité croissante (Chaparro, 2013). Ce risque
cristallise d’ailleurs les tensions entre, d’une part, les associations environnementales, et,
d’autre part, les producteurs de ciboule.

1911 existe deux types de pollution qui affectent grandement la qualité des eaux et les écosystémes. La premiére
est la pollution ponctuelle. Elle provient d'un point unique et identifiable, par exemple, la vidange d’un fond de
cuve dans une riviére. Par opposition a cette pollution ponctuelle, la pollution diffuse est une pollution due a de
multiples rejets de polluants dans le temps et dans I'espace.
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Au Venezuela, Angéliaume-Descamps et J. Oballos (2009a) ont tenté d’évaluer plus
clairement les conséquences des pratiques agricoles intensives sur I’environnement. Dans la
région de Mucuchies, elles ont retrouvé, lors de mesures test, de I’atrazine, du lindane, de
I’aldrine ou encore de I’endosulfan. Elles ont également mis en évidence dans les sols de
Pueblo Llano la présence d’importants résidus de produits phytosanitaires ou de produits de
décomposition, produits interdits ou reglementés, cancérigenes, tels que le 4,4 DDT
(0,52 ppb), 4,4 DDD (0,13 ppb). Les resultats des travaux d’Uzcategui et al. (2011) confirme
la présence de ces substances interdites dans les sols de Pueblo Llano. Evoquons également le
documentaire vénezuélien « El silencio de las moscas », d’Eliezer Arias, qui aborde le sujet
trés sensible des suicides par ingestion des pesticides dans la vallée de Pueblo Llano.

Si la plupart de ces auteurs insistent sur ces risques de contamination de I’eau dans les hautes
terres tropicales, les outils pour en prendre réellement la mesure ne sont que tres rarement
disponibles (Tulet, 2009). Pourtant, la pollution de I’eau, qu’elle soit diffuse ou ponctuelle,
constitue un risque sanitaire réel, surtout lorsqu’elle atteint les zones de captage pour
I’alimentation en eau potable. Cette eau peut concerner les trés grands réseaux urbains,
desservant plusieurs millions d’habitants, comme les villes de Bogota, Quito ou encore
Mérida, comme les réseaux d’adduction des tres petites communautés, alimentant en eau des
populations peu nombreuses, comme dans la vallée du Haut Chama au Venezuela. Certaines
populations sont également alimentées en eau par des sources domestiques telles que des puits
privés. L’eau du robinet se distingue donc des autres formes de contamination
environnementale, du fait de la dépendance des individus a une méme source
d’approvisionnement et de la variabilité géographique et temporelle de la contamination de
cette source.

Les principales préoccupations sont aujourd’hui liées a I’impact a long terme des pesticides
sur la santé, y compris a de faibles doses d’exposition. Selon une étude synthétisant les
données épidémiologiques issues de nombreux pays (Etats-Unis, Canada, Australie, Finlande,
Danemark, etc.), les pesticides sont impliqués dans un grand nombre de pathologies lourdes —
cancers (systeme urogenital, thyroide, cerveau, leucémie, pancréas), maladies du sang,
troubles neurologiques, malformations, troubles cardiaques, etc. — dont I’incidence tend a
augmenter dans le monde (Baldi et al., 2013). Les risques pour la santé sont particuliérement
accrus pour les populations dites sensibles (femmes enceintes, nourrissons, jeunes enfants), en
particulier lorsque I’exposition a lieu in utero. Les pathologies les plus étudiées sont les
maladies neurodegenératives, les atteintes de la fertilité masculine, I’augmentation
significative du risque de morts feetales (fausses-couches) ainsi que I’augmentation du risque
de malformations congénitales, les altérations du développement et les cancers.

Ingérés en trés grande quantité via les eaux de consommation, les nitrates ont également des
effets toxiques sur la santé humaine. L’Organisation Mondiale de la Santé (OMS) fixe la
concentration maximale en nitrates dans I’eau potable a 50 mg/l. Une étude réalisée en
Slovaquie (Gulis et al. 2002) montre, a ce titre, un lien significatif entre les niveaux de nitrate
« élevés » (20-50 mg/l) dans I’eau potable et les cancers digestifs et urinaires dans un district
de Slovaquie de 237 000 habitants. Enfin, les milieux aquatiques ne sont pas épargnés par ce
probleme. Les poissons et autres organismes des chaines trophiques (algues, les crustacés,
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mollusques...) sont particulierement affectés par la contamination de I’eau par les produits
phytosanitaires (Kohler et Triebskorn, 2013). Par ailleurs, les nitrates contribuent avec les
phosphates (autre élément nutritif indispensable a la croissance des plantes) aux problémes
d’eutrophisation qui bouleversent I’équilibre biologique des milieux.

Au regard de ce sous-chapitre, la prise en considéeration de la problématique de la pollution et
de la pénurie d’eau en tant que risque pour I’environnement et les sociétés des montagnes
tropicales devient un enjeu crucial. Ces espaces, ou les concentrations démographiques sont
relativement élevées (Rieutort, 2004) dépendent en effet directement de I’eau provenant des
plus hautes terres pour leur alimentation en eau potable, mais aussi pour la pratique de
I’agriculture. Au-dela des questions relatives a I’émergence et I’exacerbation des risques liés a
I’eau, I’enjeu est de savoir comment les sociétés construisent socialement ces risques, les
gérent et les organisent. C’est a ce niveau que I’approche par les vulnérabilités devient
essentielle.

2 Vulnérabilité et construction sociale des risques

2.1 L’approche de la vulnérabilite : une nouvelle perspective dans I’etude
des risques

Comme nous I’avons expliqué dans I’introduction de ce travail, nous considérons le risque
dans sa définition classique en sciences humaines et sociales (Dauphine, 2001). Le risque
résulte sur un espace donné a un moment donné de la combinaison d’un aléa — événement
potentiellement dangereux (dans notre cas la pollution et la pénurie d’eau) — et d’une
vulnérabilité.

«La wvulnérabilité renvoie ici a une capacité de réponse (protection, adaptation,
anticipation...) et au type d’exposition d’une série d’enjeux. Par enjeu, on entend I’ensemble
des personnes, des biens, du patrimoine (matériel ou immatériel) portant une certaine valeur
sociale (ou intrinseque, concernant les personnes) » (Rebotier, 2008).

Evaluer la vulnérabilité, c’est donc s’intéresser a la fragilité des enjeux menacés, dans notre
cas, tout ce qui touche les populations des montagnes tropicales et en particulier, la santé
humaine, le développement des activités agricoles irriguées, ou encore a la stabilité sociale.

2.1.1 L’émergence du concept de vulnérabilité

Inondations, tsunamis, ouragans, tremblements de terre, accidents technologiques... La
société contemporaine se caractérise par une omniprésence des risques de tous ordres
(Becerra et Peltier, 2009). En dépit d’un développement exponentiel des connaissances
scientifiques et techniques, les pertes humaines, tout comme les dommages matériels et
environnementaux, sont toujours plus importants et renforcent I’idée déja ancienne d’une
« societé vulnérable » (Fabiani et Theys, 1987).

Face & une demande sécuritaire croissante de la population (U. Beck, 1986), la perception et
la gestion des risques ont évolué dans la deuxiéme partie du XXe siécle. « Il est en effet admis
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que, si I’on ne peut prévoir ou maitriser les risques naturels et environnementaux, on peut
toutefois agir pour réduire les dommages ou les pertes directes ou indirectes liées a leur
occurrence, autrement dit agir sur la vulnérabilité » (Becerra, 2012). La vulnérabilité est
ainsi devenue peu a peu un concept central de I’analyse des risques, notamment en géographie
(Reghezza, 2006b). Notion polysémique, multiscalaire et multidimensionnelle, elle permet de
dépasser la vision « aléas-centrée » de I’étude des risques, réductrice, en accordant une place
de plus en plus importante a I’exposition des enjeux et la sensibilité des sociétés, quels que
soient les aléas impliqués (Léone et Vinet, 2006 ; Reghezza, 2006a ; Becerra, 2012).

Toutefois, comme le souligne Reghezza (2006b,) la polysémie du terme n’est pas sans poser
un grand nombre de questions. En effet, déja en 1987, Fabiani et Theys notaient que « le mot
souffre d’un trop-plein sémantique puisqu’il évoque aussi bien la dépendance ou la fragilité,
la centralité, I’absence de régulation efficace, le gigantisme ou la faible résilience ». La
vulnérabilité reste donc un concept ambigu, reflet de I’éclatement des sciences et des
multiples transferts interdisciplinaires dont elle fait I’objet (Reghezza, 2006a). Selon les
champs scientifiques, les auteurs ou encore les écoles de pensée, elle peut étre physique,
technique, fonctionnelle, environnementale... Malgré cette pluralité d’approches de la
vulnérabilite, Reghezza (2006b) distingue deux approches dominantes :

(1) la vulnérabilité « physique », qui correspond a la fois a I’endommagement et au degré
d’exposition des éléments exposés et (2) la vulnérabilité « sociale » qui recouvre la capacité a
faire face et la résilience des sociétés (Reghezza, 2006b).

2.1.2 Lavulnérabilité physique : une approche limitée

Le concept de vulnérabilité physique sert une approche quantitative axée sur I’évaluation des
dégats, des pertes et des dommages potentiels (Boudiéres, 2008). Elle est physique dans le
sens ou elle dépend uniquement de I’impact de I’aléa et de la valeur des enjeux exposés. La
vulnérabilité renvoie donc au degré d’endommagement potentiel des enjeux suite a la
réalisation d’un aléa (Reghezza, 2006b). Cette définition de la vulnérabilité est utilisée dans le
cadre du paradigme technocentriste. La vulnérabilité y est definie autour de la notion
d’endommagement potentiel qui «est la valeur ou le pourcentage de la population et des
biens exposés aux pertes » (Thouret et d’Ercole, 1996). Elle est issue d’une approche fondée
sur I’évaluation des risques et leurs impacts, dans lesquels le role des sociétés dans
I’occurrence des événements dangereux est minimisé ou négligé (Brooks, 2003). Comme le
souligne Reghezza (2006b), il s’agit de la vulnérabilité la plus facile a quantifier, car elle ne
prend en compte que des éléments matériels objectifs tels que les batiments, les réseaux des
infrastructures...

Les choix de gestion s’orientent sur I’atténuation de I’aléa en mobilisant des solutions
techniques, parfois tres colteuses (Boudiéeres, 2008). Les actions peuvent également se
concentrer sur la réglementation et la planification de I’occupation de I’espace, la définition
de nouvelles normes de construction ainsi que sur la mise au point de nouveaux matériaux
beaucoup plus résistants. Toutefois, cette approche de la vulnérabilité présente certaines
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limites, car la société y est considérée comme passive, victime de la défaillance des
infrastructures et du bati (Thouret et d’Ercole, 1996).

2.1.3 La vulnérabilité sociale : une approche essentiellement centrée sur la
société

Dans les annéees 1960-1970, les sciences sociales, notamment en Amérique du Nord, mettent
en évidence I’importance des facteurs sociaux et montrent qu’il existe une vulnérabilité
sociale. Sous I’égide de G. F. White (White, 1975), les géographes de I’Université de Chicago
posent le principe suivant : les aléas naturels ne conduisent pas forcément a des catastrophes.
Il y a catastrophe lorsque la réponse des sociéetés est insuffisante, lorsque la société ne peut
pas faire face (Hewitt et Burton, 1971 ; Burton et al, 1978). La vulnérabilité est alors
appréhendée comme une fragilite inhérente de la societé qui dépend de facteurs
socioculturels, politiques, économiques, de décisions d’organisation, de choix et de stratégies
d’adaptation... (Burton et al, 1987).

L’idée de « réponse sociale » ou de « capacité a faire face » marque pour Reghezza (2006b)
«un pas décisif vers la notion de vulnérabilité ». En effet, la vulnérabilité y prend une
assertion « active » et permet de considérer les dimensions sociales et politiques du risque
(Boudiéres, 2008). La vulnérabilité devient ainsi « une propriéte intrinseque de la société, un
facteur interne du risque indépendant de I’aléa au sens ou il préexiste a ce dernier »
(Reghezza, 2006a).

Depuis le début des années 1990, de nombreux auteurs ont adopté cet angle d’analyse,
considérant la vulnérabilitt comme une production sociale qui s’enracine dans le
fonctionnement de la société elle-méme. Ainsi, en 1994 parait un ouvrage qui aura une
influence considérable sur le concept de vulnérabilité (Revet, 2011) : « At Risk : Natural
Hazards, People’s Vulnerability and Disasters ». Dans cet ouvrage, les auteurs (B. Wisner, P.
Blaikie, T. Cannon et I. Davis) présentent un modele dynamique pour analyser la vulnérabilité
des societés : le modele « Pressure and Release » (PAR), qui prend en compte les causes
fondamentales liées aux racines historiques, les pressions dynamiques et les conditions
d’insécurité auxquelles sont soumises les sociétés (Revet, 2006). Cette école constructiviste
s’attache a déterminer les facteurs sociaux influant sur la vulnérabilité : I’age, le sexe,
I’ethnie, la religion, la pauvreté (Wisner et al., 1994).

A partir de 1992, les chercheurs sud-américains de la RED (RED de estudios sociales para la
prevencion de desastres en América Latina) s’emploient également a mettre I’accent sur la
dimension sociale de la vulnérabilité (Maskrey, 1993). Leur apport dans la construction du
concept de vulnérabilité s’appuie sur I’affirmation que les « risques ne sont pas naturels »,
mais que ce sont les systemes sociaux, politiques et économiques qui créent les conditions
dans lesquels les menaces ont un impact différentiel sur la société (Maskrey, 1993). « La
vulnérabilité est ainsi pensée comme venant de la société et non comme étant extérieure a
elle » (Reghezza, 2006b).

C’est dans la ligné des travaux de la RED et des auteurs anglo-saxons (Wisner, Blaikie,
Cannon et Davis, 1994) que les recherches interrogeant les capacités sociales a faire face
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(coping capacities) des sociétés se développent (Becerra, 2012). La vulnérabilité est alors
considérée comme la capacité d’une personne ou d’un groupe a anticiper, a composer, a
résister et a se rétablir de I’impact d’une catastrophe (Wisner et al., 1994). L’attention n’est
alors plus portée sur les faiblesses, mais sur les capacités (Robert, 2012). Car les sociétés
disposent de certaines ressources qu’elles peuvent mobiliser pour réduire leur niveau de
risque ou les effets potentiels d’un aléa (D’Ercole, 1991 ; Wisner et al., 1994, Becerra, 2012).

En France, c’est a partir des années 1990 que les sciences sociales, et plus particulierement les
géographes, introduisent le concept de vulnérabilité sociale. Thouret et D’Ercole (1996)
insistent sur cette idée de «réponse sociale ». Selon les auteurs, elle correspond aux
comportements individuels et collectifs qui peuvent diminuer ou exacerber les vulnérabilités
pendant une crise. « Ces réponses s’expriment par des modes de comportement contrastés,
variables dans I’espace, dans le temps, entre les sociétés et en leur sein ».

L’approche du risque de Thouret et D’Ercole est beaucoup plus sociale que celle suivie
jusque-la par les géographes. Elle s’appuie sur I’analyse des perceptions, la connaissance des
moyens de protection et des comportements des individus. En ce qui concerne la population,
on cherche a réduire la vulnérabilité en instaurant une culture du risque et en modifiant les
comportements pendant la crise. Il s’agit également d’améliorer les politiques de gestion des
crises, des systemes d’alerte et de prévention (Reghezza, 2006a). Pour ce faire, les auteurs
identifient plusieurs facteurs de wvulnérabilité. Les facteurs socio-économiques (age,
démographie sexe, ethnie, structures sociales, etc.); les facteurs cognitifs et perceptifs
(connaissance du risque, représentation du risque, mémoire du risque, etc.); les facteurs
politiques et institutionnels (structures administratives et politiques chargées de la prévention
et de la protection, stabilité de I’Etat, existence de mécanismes d’indemnisation, assurances,
etc.). Dans les sciences sociales francaises, les travaux de D’Ercole (1991, 1994) ont marqué
un tournant dans I’approche de la vulnérabilité en soulignant le réle déterminant des
dimensions sociales, cognitives et politiques du risque. La preuve en est que les theses qui ont
contribué a diffuser cette nouvelle approche du risque se multiplient (November, 2002 ;
Peltier, 2005 ; Bonnet, 2002 ; Reghezza, 2006 ; Revet 2006 ; Rebotier 2008 ; Boudieres,
2008; Robert, 2012 ; Daupras, 2015).

Dans le cadre de cette recherche, nous partons du postulat qu’il existe une vulnérabilité liée a
I’eau dans les Andes vénézuéliennes et colombiennes, c’est-a-dire une fragilité des enjeux
menacés (santé de la population locale, développement des activités agricoles irriguées,
stabilité sociale), fragilit¢é qui dépend justement de facteurs cognitifs, socio-économiques,
politiques, institutionnels, culturels... La vulnérabilité est alors définie par I’incapacité a
répondre (anticipation, adaptation...) des sociétés, notamment rurales, aux situations
potentiellement dommageables de pénurie et de contamination de I’eau.

La vulnérabilité, dans la maniere dont elle est appréhendée dans cette recherche, s’inscrit donc
dans une approche constructiviste qui permet de prendre en considération la dimension socio-
culturelle, cognitive et politique du risque (Boudiéres, 2008 ; Kermish, 2011). A travers cette
approche, il s’agit alors de monter comment les représentations, les pratiques des individus et
les facteurs socio-économiques construisent les contextes de fragilité qui s’associent et
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augmentent la vulnérabilité (Oliver-Smith, 2002). Cette démarche conduit alors a s’interroger
sur les modalités de construction sociale du risque des communautés rurales andines
vénézuéliennes et colombiennes et, par la suite, sur la capacité de réponse des sociétés.

2.2 L’approche constructiviste des risques

Dans le champ des sciences sociales, deux courants de pensée s’apposent quant a
I’appréhension du risque. D’un c6té, I’approche réaliste consideére les risques seulement
comme le produit d’une probabilité d’occurrence d’un événement dommageable (Brunet,
2007). C’est-a-dire que le risque existe en soi, indépendamment des processus socioculturels
(Pieret, 2012). Dans cette conception, le risque est envisagé comme «une conséquence
ontologique tout a fait objective de la maniere dont les choses existent dans le monde réel »
(Rescher, 1993, cité par Kermish, 2012). Le risque est alors indépendant du sujet percevant et
de son contexte, puisqu’il est envisagé comme un danger objectif (Kermish, 2011). Cette
maniére réaliste de concevoir le risque joue un réle fondamental dans sa gestion. Le risque est
en effet évalué par la mise en ceuvre d’une démarche mathématique adéquate procédant par
mesures et calculs statistiques de la survenance de I’aléa (Brunet, 2007).

La seconde maniére d’appréhender le risque consiste a I’envisager comme un construit,
historiquement et socialement situé (Martinais et al., 2005). Il s’agit de la conception
constructiviste qui met en exergue les dimensions sociales et culturelles précédant
I’identification et la compréhension des risques (Brunet, 2007). Le risque «est alors
considéré comme un artefact construit par le sujet et non plus comme une propriété physique
donnée » (Kermish, 2012). L’analyse se centre sur I’étude des représentations du risque,
considérées comme le résultat de I’entendement humain et non le reflet exact de la réalite.
Cette approche du risque vise a « démystifier le réalisme « dur » des perspectives techno-
scientifiques qui appréhendent le risque comme un hasard, une menace ou un danger
objectifs qui existe et qui peut étre mesuré indépendamment de processus sociaux et
culturels » (Chantraine et Cauchie, 2006).

Les premiers travaux a avoir mis en avant cette dimension subjective des risques sont ceux de
Chauncey Starr (Starr, 1969). Dans son étude « Social benefit versus technological risk »
(1969), I’auteur montre que le public tend a accepter des risques volontaires environ mille fois
plus grands que les risques subis, et met alors en avant que les degrés d’acceptation d’un
risque ne sont pas seulement liés a des composantes « techniques », mais aussi a des facteurs
subjectifs (Starr, 1969). Dans la lancée de cette approche, Slovic et al., (1979, 1992, 2000)
s’intéressent a la connaissance des relations complexes entre les innovations scientifiques et la
perception par le public des risques liés. Les premiéres études sur la perception du risque
voient alors le jour, parallelement au paradigme psychométrique (Fischhoff et al., 1978)
défini comme «un cadre théorique qui suppose que le risque est défini subjectivement par
des individus qui peuvent étre influencés par un large éventail de facteurs psychologiques,
sociaux, institutionnels et culturels. Le paradigme psychométrique pose comme hypothése que
I’on peut quantifier et modéliser un grand nombre de ces facteurs et de leurs interrelations a
I’aide des instruments d’enquéte appropriés, afin d’éclairer les réponses des individus et des
sociétés aux aléas auxquels ils sont confrontés » (Slovic, 2000, cité par Glatron, 2009).
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Depuis plus de 40 ans, I’approche psychométrique a permis de fournir un cadre d’étude pour
évaluer les perceptions des individus et groupes sociaux sur toute sorte de risques « qu’ils
soient diffus ou « intensifs », individuels ou collectifs, a cinétique rapide ou effets différés »
(Glatron, 2009). Cette approche s’appuie notamment sur un ensemble de variables socio-
démographiques traditionnelles telles que I’age, le sexe, la religion, I’origine « ethnique », le
niveau d’étude ou I’appartenance socio-professionnelle, qui permettant de quantifier la
perception du risque. Toutefois, cette approche a été I’objet de certaines critiques liées a
I’utilisation des moyennes des réponses individuelles dans la classification des risques (ibid.).

Parallélement aux travaux de Slovic et al. (1979, 1992, 2000), une autre approche montre que
les différences de perception entre les individus sont contrdlées par leurs différentes réactions
face a un risque. Il s’agit de théorie culturelle des risques de Mary Douglas (Douglas et
Wildavsky, 1982). Cette approche constitue une référence incontournable en anthropologie du
risque et comme une alternative aux interprétations de la sociologie étasunienne sur le théme
associé au structuralo-fonctionnalisme (Acosta, 2005). Elle est radicalement différente de
celle de Slovic et al. (1979, 1992, 2000) puisqu’il s’agit, en premier lieu, non pas de partir des
caractéristiques des risques, mais de la maniere dont les individus envisagent les dangers et
les incertitudes (Glatron, 2009).

Dans leur ouvrage, Risk and Culture, Douglas et Wildavsky (1982) décrivent la perception du
risque comme un phénomene socioculturel, affecté par une organisation et des valeurs
sociales qui guident le comportement et affectent les jugements sur ce qui doit étre considéré
comme «dangereux ». Douglas et Wildavsky, adoptent une perspective résolument
durkheimienne, en démontrant que toute société définit, construit et sélectionne les risques en
fonction de sa culture et de ses valeurs. La perception du risque est alors considerée comme
une construction sociale. Elle permet de relier la prise en compte des incertitudes et des
dangers aux styles de pensée qui gouvernent I’action sociale des individus (Calvez, 2006).

Depuis la parution de cet ouvrage en 1982, de nombreux auteurs se sont inspirés des travaux
de Douglas et Wildavsky (1982). Patrick Peretti-Watel (2000) souligne par exemple, combien
la théorie culturelle de Douglas et Wildavsky donne sens aux surestimations du risque :
« cette théorie s’inscrit dans une perspective compréhensive, qui vise a dépasser le simple
constat de I’irrationalité apparente des individus face aux risques » (Peretti-Watel, 2000).
Plus récemment, Garcia Acosta (2005) analyse I’ceuvre de Mary Douglas et aborde deux
approches majeures qui traitent des risques et de leur construction sociale. La premiére
approche, qui résulte d’une vision culturaliste, s’attache a comprendre la construction sociale
des perceptions du risque. La seconde approche porte sur I’analyse de la genése de processus
qui ont conduit certains groupes d’une société a patir de conditions spécifiques de
vulnérabilités (Garcia Acosta, 2005). Elle associe ainsi la construction sociale du risque aux
conditions de vulnérabilité et d’inégalité (Hermesse, 2010).

Dans le champ de I’anthropologie des catastrophes, Oliver-Smith (2002) montre comment les
catastrophes sont socialement construites et donc vécues difféeremment selon les groupes ou
les individus. Pour comprendre et définir une catastrophe, explique I’auteur, « I’attention
devrait étre placée sur I’intersection entre société et environnement dans les termes d’une
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adaptation sociétale a I’environnement total, incluant les contextes et les processus naturels,
modifiés et construits, dans lesquels la société prend part » (Oliver-Smith, 1999). D’autres
chercheurs américains et francais (Bankoff 2001 ; Revet, 2006 ; Rebotier, 2008) partagent
cette approche en soulignant le r6le déterminant des dimensions symboliques, culturelles et
discursives dans I’analyse du risque. Les discours sur les risques peuvent ainsi « faire exister
des choses, entrainer des pratiques, susciter des representations » (Rebotier, 2008).

C’est cette conception particuliére du risque que nous avons décidé d’adopter pour analyser
les vulnérabilités liées a I’eau dans les montagnes tropicales. La construction sociale du risque
permet alors de cerner comment une société interprete et répond a un danger réel qui existe
objectivement, méme si la connaissance que I’on en a est nécessairement socio-culturellement
détermineée (Douglas et Wildavsky, 1982, cité par Kermish, 2011). Dans cette optique, la
construction sociale du risque constitue un processus qui permet d’analyser la susceptibilite
d’une société a subir des dommages. Autrement dit, I’approche constructiviste permet de
cerner la genése des processus de vulnérabilité.

Toutefois, si le risque est le résultat de I’interaction entre le monde social et physique,
comment déterminer le rble des différents facteurs (économiques, politiques,
environnementaux, cognitifs...) dans I’émergence des situations de vulnérabilité ?

Pour Rebotier (2010), la compréhension des processus de construction sociale des risques
passe avant tout par un diagnostic des conditions objectives de risque. Il s’agit en d’autres
termes d’identifier les « facteurs structurants de vulnérabilité ». Dans le cadre de notre
recherche, ces conditions objectives peuvent, par exemple, étre relatives a I’application de
produits phytosanitaires prés des points de captation en eau potable, ce qui constitue un risque
sanitaire réel pour les populations locales. Il peut également s’agir d’un manque
d’investissement de I’Etat dans les associations d’irrigation, ce qui entraine un manque de
coordination entre les agriculteurs et une dégradation des infrastructures.

Enfin, il est utile de souligner que dans le cadre de cette conception constructiviste, nous
préférons parler de représentations du risque, plutét que de perception du risque, car « nous ne
nous contentons pas de percevoir les risques, qui d’ailleurs échappent bien souvent a nos
sens, nous les construisons, nous en élaborons des représentations, en nous situant par
rapport a eux, en y investissant une part de nous-méme, de ce que nous sommes comme de ce
que nous voulons devenir, de sorte qu’il y a autant de représentations d’un risque que de
positions et de trajectoires sociales » (Peretti-Watel, 2010).

2.2.1 Les représentations sociales : des « schémas pertinents du réel »

En réalité, la notion de représentation sociale puise son origine dans les écrits d’Emile
Durkheim (1898) — pere de la sociologie — qui utilisa le terme de «représentations
collectives » (Michel-Guillou, 2006). L’auteur avance I’hypothese de I’existence d’une
instance organisatrice de la vie sociale qui suscite des « représentations collectives » sur les
objets sociaux (Navarro, 2009). Il élabore ainsi une comparaison entre les représentations
individuelles, liées au substrat neuronal, et les représentations collectives, liées au substrat
social (Durkheim, 1996).
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Cette notion de « représentation collective » est ensuite « oubliée » pendant plus d’un demi-
siecle avant d’étre reprise et développée par la psychologie sociale et les travaux de Serge
Moscovici a partir de 1961 (Gliemman, 2011). Dans son ouvrage « La psychanalyse, son
image et son public », il s’attache a montrer « comment une nouvelle théorie scientifique ou
politique est diffusée dans une culture donnée, comment elle est transformée au cours de ce
processus et comment elle change a son tour la vision que les gens ont d’eux-mémes et du
monde dans lequel ils vivent » (Moscovici, 1961).

Moscovici insiste sur la spécificité des phénomeénes représentatifs dans les sociétés
contemporaines que caractérisent le développement de la science, I’intensité des échanges et
de communications, la pluralit¢ et la mobilité sociale. Il propose ainsi la notion de
« représentations sociales » qu’il differencie de la notion de « représentations collectives ».
Car « les representations collectives obeissent a des contextes sociaux larges, alors que les
représentations sociales sont plus restreintes, propres a des groupes sociaux ou des
catégories sociales » (Navarro, 2009). Moscovici définit la représentation sociale comme
«des ensembles dynamiques, des théories ou de sciences collectives destinées a
I’interprétation et au fagonnement du réel. Elles déterminent des champs de communications
possibles, des valeurs, des idées présentes dans les visions partagees par les groupes et
reglent par la suite des conduites désirables ou admises » (Moscovici, 1976, cité par Moliner,
2002).

Depuis, différentes études ont permis de faire progresser les connaissances théoriques dans le
domaine des représentations sociales (Jodelet 1989 ; Flament, 1989, 1994 ; Abric, 1994,
2003 ; Moliner, 1995; Rouquette et Rateau, 1998 ; Rateau, 2000). Pour Jodelet la
représentation est « une forme de connaissance, socialement élaborée et partagée ayant une
visée pratique et concourant a la construction d’une réalité commune a un ensemble social ».
Elle est & la fois « le produit et le processus d’une activité mentale par laquelle un individu ou
un groupe reconstitue le réel auquel il est confronté et lui attribue une signification
spécifique » (Abric, 1994). Les représentations sociales sont ainsi des formes de pensée
partagées par un groupe social déterminé, permettant de comprendre leur réalité sociale et
physique. Cette réalité n’est pas objective, mais socialement reconstruite par les individus et
les groupes sociaux en fonction de leurs croyances et systéemes de valeurs, d’opinions,
d’idéologies (Jodelet, 1989 ; Abric, 1994). Les représentations sociales permettent ainsi a
I’individu d’interpréter et d’expliquer le monde ainsi que de se situer dans un environnement
(Jodelet, 1989).

Il est par ailleurs utile de souligner que les représentations se construisent dans la différence
existant a I’intérieur d’une société sur « des objets investis par les individus d’une utilité ou
d’une valeur sociale » (Moliner et al., 2002). Ainsi « une représentation sera sociale lorsque
I’objet aura suffisamment d’importance pour concerner et mobiliser les individus du groupe,
pour les conduire a porter des jugements, a formuler des opinions a son propos, a la rendre
concrete, a le domestiquer. En d’autres termes, I’objet de la représentation doit constituer un
enjeu pour le groupe, qui développera alors autour de lui un discours cohérent et
« consensuel » (Guimelli, 1998). C’est dans ce cadre que nous considérons que les risques
lies a I’eau peuvent effectivement étre un objet de représentations sociales.
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2.2.2 Influence mutuelle entre pratiques et représentations

Dans le cas de cette analyse des représentations, nous n’entrerons pas dans le debat
relativement vif qui a oppose les partisans des représentations comme guides de I’action d’un
coté, a ceux qui défendent une conception plus radicale dans laquelle les pratiques
déterminent les représentations (Abric, 1994). Nous adopterons ici la conception qui est
défendue par la quasi-totalité des chercheurs en psychologie sociale et qui fait désormais
consensus : il existe un « engendrement mutuel » des pratiques et des représentations (Abric,
1994).

« On ne peut pas dissocier la représentation, le discours et la pratique. lls forment un tout. Il
serait tout a fait vain de chercher si c’est la pratique qui produit la représentation ou
I’inverse. C’est un systéme. La représentation accompagne la stratégie, tant6t elle la précede
et I’informe, elle la met en forme ; tant6t elle la justifie et la rationalise : elle la légitime »
(Autes, 1985, cité par Abric, 1994).

Ainsi, la représentation apparait comme une «préparation a I’action» qui guide les
comportements des individus, établissant la finalité et le bien-fondé d’une pratique sociale.
Elles sont évolutives dans le temps et I’espace, elles modifient I’interprétation de I’objet qui
occasionne a son tour un changement des comportements et des pratiques (Lheureux et al.,
2011). L’étude des representations sociales permet de saisir les pratiques qui s’y rattachent,
car on est alors en mesure de comprendre ce qui entraine leur mise en place (Abric, 1994).

Diverses fonctions peuvent ainsi étre attribuées aux représentations sociales. Elles permettent
de donner un sens a la conduite des individus et des groupes et ainsi de comprendre leur
réalité dans leur propre environnement. Leur contenu nous informe ainsi des attitudes, des
opinions, des croyances, des normes, en bref des connaissances partagées par un ensemble
d’individus par rapport a un objet donné.

La conception des représentations comme « guides pour I’action » est fondamentale dans
notre approche, car elle permet d’expliquer comment les représentations des risques liées a
I’eau peuvent occasionner différentes stratégies d’adaptation des individus et des sociétés.
C’est pourquoi il est important d’expliquer pourquoi le risque, tout comme I’eau, peuvent étre
un objet de représentations sociales.

2.2.3 Les representations sociales des risques liees a I’eau

Ces derniéres années, de nombreuses études, notamment issues de la psychologie
(psychologie sociale et environnementale), ont investi « le champ des risques et des nuisances
comme étant des phénomeénes sociaux, pensés, construits et géres collectivement » (Glatron,
2009). Les géographes s’intéressent depuis longtemps aux perceptions des risques, mais ce
n’est que récemment qu’ils se sont ouverts a leurs perspectives socio- psychologiques et
cognitivistes. A ce titre, les travaux de Sandrine Glatron (2009) sur les représentations
cognitives et spatiales des risques et des nuisances des citadins marquent une avancée pour
notre discipline.
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En ce qui concerne la question des risques liés a I’eau, de nombreux travaux ont également
adopté une approche constructiviste (Ratiu, 1999 ; de Vanssay, 2003 ; Moser et al., 2005 ;
Blot, 2005; Michel-Guillou, 2006, 2010 ; Moser et al., 2010; Michel-Guillou, 2011 ;
Riviére-Honegger et al., 2014). La plupart mettent en avant I’existence de différents types de
rapports et de représentations a la source en fonction de cadres sociétaux et
environnementaux. Ce nouveau type d’approche se différencie de ceux utilises par la
psychologie sociale en se situant dans une logique plus vaste et plus globale, « en étudiant les
interrelations de I’individu avec I’environnement dans ses dimensions sociales et physiques »
(Moser, 2003, 2009).

« Les représentations individuelles et sociales constituent, en tant que filtre interprétatif de la
réalité et comme moyen normatif d’orientation des comportements individuels et collectifs,
I’élément clé de I’articulation homme/environnement. Dés lors, on comprend I’intérét
d’étudier cette forme de connaissance aussi bien dans sa dynamique, en tant que processus,
que sous la forme des résultats relativement stables de ce processus (le contenu et la structure
des représentations) » (Ratiu, 1999).

De ce fait, lorsqu’on considere les recherches dans le domaine de I’eau et des représentations
sociales, c’est I’extréme diversité d’approche qui frappe. L’eau peut étre aussi représentée
comme un facteur de risque diffus en lien avec I’évaluation de sa qualité, ou comme un risque
majeur concernant des événements tels que les catastrophes naturelles (inondation,
cyclone...), les accidents technologiques, ou les deux en méme temps (centrale nucléaire de
Fukushima). L’eau est également appréhendée comme une ressource limitée au travers du
paradigme de la « tragédie des biens communs » (Hardin, 1968) qui met en évidence deux
manieres différentes de gerer la ressource dans un contexte de raréfaction (Ratiu, 1999).

L’aspect relationnel et affectif représente une autre perspective du rapport a I’eau. De par sa
valeur environnementale, source de vie, elle est alors percue comme un élément naturel qu’il
faut valoriser (Ratiu, 2003). Parallelement aux valeurs affectives, la mise en ceuvre de
nouveaux comportements de préservation dépendrait aussi de la prise de conscience du
probleme de dégradation de la quantité et de la qualité de la ressource (Michel-Guillou, 2004,
2009). Mais cette prise de conscience serait directement dépendante des représentations
sociales du probleme, elles-mémes influencées par les croyances, les connaissances et des
opinions qui sont produites et partagées par les individus d’un méme groupe (Moser 2003 ;
Ratiu, 2003). Ainsi, I’adoption de nouvelles conduites pro-environnementales ne dépendrait
plus d’une évaluation objective de la dégradation de la ressource, mais serait liée a la
représentation que les individus en ont (Michel-Guillou, 2009). L’étude des representations
sociales de I’eau et des milieux aquatiques peut donc apporter des clés de compréhension
nécessaires a I’élaboration de projets tenant compte de I’ensemble des enjeux (Riviére-
Honegger et al., 2014).

« Les études de perceptions et de représentations constituent I’une des facettes de I’évaluation
environnementale des projets de gestion. Les gestionnaires ont, comme les autres acteurs de

I'eau (riverains, promeneurs, etc.), des perceptions et des représentations a I'égard des
milieux aquatiques. Elles guident en partie I’élaboration et la mise en ceuvre des actions de
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gestion et neécessitent d’étre régulierement questionnées au regard des enjeux
environnementaux et socio-économiques auxquels ces actions entendent répondre » (Riviére-
Honegger et al., 2014).

La plupart de ces travaux sont d’accord sur le fait que les représentations de I’eau sont
fondées sur deux conceptions : I’eau est soit pensée comme ressource vitale, soit comme un
risque (Blot, 2005). Toutefois, bien que la plupart de ces recherches appréhendent la question
des risques liés a I’eau, elles ne questionnent pas le sujet sur I’objet « risque », mais sur
I’objet « eau ». Dans le cadre de notre recherche, nous considérons que pour pouvoir cerner la
complexite des représentations des risques liés a I’eau, il est fondamental de tenir compte des
relations sociales a I’eau. Ainsi, nous défendons la conception selon laquelle les
représentations sociales des risques liés a I’eau s’apprehendent non seulement en questionnant
le sujet sur I’objet «risque » (pénurie, risques diffus), mais egalement sur I’objet « eau »
(ressource, risque).

2.3 La construction sociale de la pénurie

Ces derniéres décennies, face a une augmentation importante des problemes de disponibilite
de I’eau a I’échelle mondiale, le concept de pénurie est devenu central, notamment dans le
secteur de I’agriculture ou ce phénomeéne a une incidence considérable. Toutefois, selon les
courants de pensée, ce concept est souvent utilisé pour décrire des réalités totalement
différentes (Roch, 2008). La pénurie est par exemple utilisée pour décrire et expliquer des
problemes d’acces a I’eau, un épuisement des ressources, une surexploitation, un manque
d’organisation... De ce fait, deux numeros de la revue Géocarrefour publiés en 2005 et 2006
proposent une riche discussion autour la notion de pénurie « qui est loin de constituer une
évidence et encore moins de faire I’unanimité » (Riviére-Honegger et Bravard 2006). Il est
donc fondamental de préciser les contours sémantiques de la pénurie. Dans ce cadre de ce
travail, nous avons identifié trois approches dominantes.

Le premier type d’approche arbore la pénurie comme «un phénoméne physique lié a un
déficit de ressources confrontées & une demande exogene » (approche quantitative de la
pénurie) (Buchs, 2012). Ce concept de pénurie d’eau est souvent défini par des indicateurs
quantitatifs qui, en établissant un seuil de pénurie, permettent d’appréhender rapidement la
pression exercée sur les ressources en eau, en mettant en lien la quantité d’eau douce
disponible et le nombre habitants. L’indicateur le plus couramment utilisé est celui de
Falkenmark (1974). Le second type d’approche concoit la pénurie comme un probleme
technique et économique. Selon cette approche, la pénurie s’apparente davantage a
I’insuffisance des infrastructures hydrauliques, ou encore organisationnelle, limitée par le
manque de coordination de la planification (Turton et Olhsonn, 1999). Enfin, la derniere
approche analyse la pénurie a travers de facteurs socio-politiques, institutionnels,
économiques et culturels. La pénurie y est alors présentée comme «un phénoméne
socialement construit, géographiquement et historiquement situé ». L’approche
compréhensive est donc privilégiée (Buchs, 2012).
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2.3.1 Approche physique de la pénurie

Les travaux de Falkenmark (1974) constituent le point de départ des réflexions sur la pénurie
en eau a I’échelle internationale. Son approche de la rarete est fondée sur I’élaboration
d’indicateurs quantitatifs permettant de mesurer les différents états passés et actuels des
ressources hydriques allant de la rareté a I’abondance. La présence remarquable dans la
littérature de cet indicateur est due principalement a la facilité a interpréter et a comprendre
les résultats obtenus (Rijsberman, 2006).

L’auteure détermine des seuils en calculant le nombre d’habitants se partageant une unité de
un million de metres cubes d’eau par an. Le passage d’un seuil a I’autre est entrainé par
I’augmentation du nombre d’habitants (en I’occurrence I’indicateur de Falkenmark indique le
début d’un stress hydrique lorsque la quantité d’eau disponible est inférieure a 1700 m3 par
habitant et par année, et ce stress deviendrait grave lorsque cette quantité est inférieure a
1000 m3) (Falkenmark et Widstrand, 1992). Ces seuils de pauvreté hydrique ont permis a
I’auteure de comparer les niveaux de penurie des differents pays de I’ Afrique subsaharienne et
du Proche Orient et aussi d’établir des scénarios pour le futur. Mais en raison d’une approche
centrée sur I’augmentation de la population, Falkenmark, ainsi que de nombreux auteurs
inspirés par ces recherches Gleick (1993), Villiers (2001), ont souvent été qualifiés de néo-
malthusiens.

Dans la méme perspective quantitative d’apprehension de la pénurie, d’autres indicateurs ont
vu le jour, a savoir I’indice de Raskin et al. (1997). Cet indice détermine un ratio qui exprime
le pourcentage de I’eau des nappes et des cours d’eau qui est prélevée pour des usages
humains. Par exemple, un pays dont plus 40 % des ressources sont prélevées sera considéré en
situation de stress de pénurie sévére (Raskin et al. 1997). Alcamo et al. (2000) reprennent
ensuite le seuil de 40 % comme étant la limite supérieure du « stress hydrique » et décident
d’affiner ce ratio a I’échelle des bassins hydrologiques (Buchs, 2012).

Bien que ces indicateurs (dont la liste n’est pas exhaustive) aient été sollicités en raison de
leur simplicité et de leur approche immédiate des situations de penurie, ils présentent de
nombreuses limites. La critique principale s’adresse a la non-prise en compte de certaines
données socio-economiques. En effet, comme le souligne Kaya (2012), «les indicateurs
quantitatifs centrés sur la quantité d’eau disponible et la variable demographique ne
permettent pas d’appréhender la pénurie dans sa globalité ». De plus, ils ne peuvent
comparer valablement que des pays ou régions a conditions climatiques, hydrologiques et
socio-économiques similaires. A titre d’exemple, les «seuils de Falkenmark » n’ont été
élaborés que pour comparer des pays ou l’alimentation en eau est fortement liée a la
production agricole (Margat, 2005). Ces dernieres années, certains auteurs (Sullivan, 2001)
ont cherché a ameliorer I’approche de la pénurie en intégrant des variables socio-
économiques, comme c’est le cas de I’indice de pauvreté en eau de Sullivan.

Parallélement, en réponse aux limites posées par I’utilisation des indicateurs physiques, de
nouvelles approches prenant en compte les ramifications multiples de la pénurie voient le jour
(Buchs, 2012). Molle et Mollinga (2003), par exemple, identifient cing types de pénurie qui
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peuvent se combiner : la pénurie physique, la pénurie économique, la pénurie de gestion, la
pénurie institutionnelle et la pénurie politigue. Ce nouveau type d’approche,
multidimensionnelle, montre que la pénurie est non seulement «un phénoméne relatif
exprimé en fonction d’une demande humaine et/ou environnementale », mais aussi un
phénomene qui dépend des caractéristiques d’une population donnée (Buchs, 2012).

2.3.2 La pénurie comme un phénomene technique et économique

Contrairement aux travaux qui s’inscrivent dans une approche néo-malthusienne, un courant
de pensée, plus optimiste, concoit la pénurie comme un probleme technique et économique.
Selon cette approche, la pénurie s’apparente davantage a une défaillance des regles et des
mécanismes encadrant son usage. Elle peut étre le résultat d’un manque d’infrastructure, la
conséquence d’une faille institutionnelle ou encore un symptdme de pauvreté (Roch, 2008 ;
Buchs, 2012). Selon ce courant de pensée qualifié « d’optimiste », la pénurie peut toutefois
étre contrecarrée par I’innovation, la substitution et la fixation d’un prix adéquat pour I’eau
(Roch, 2008).

L’ouvrage d’Anderson et Snyder (1997), « Water Markets. Priming the Invisible Pump »
développe a ce titre tout un argumentaire afin de recommander la mise en place de marchés
pour allouer les ressources en eau. Dans cette approche, I’offre en eau peut étre augmentée
grace au développement technologique et la demande peut étre réduite par des mesures
d’efficacité et une structuration de I’économie. L’eau n’est donc plus percue comme une
limite au développement (Petit, 2004 ; Roch, 2008). Winpenny (1997) adopte également cette
perspective, en considérant la pénurie comme un déséquilibre entre I’offre et la demande dans
le cadre des dispositions institutionnelles et/ou des prix en vigueur.

C’est dans une telle conception des pénuries d’eau que s’inscrivent des institutions comme la
Banque Mondiale ou la FAO. Mais comme le souligne Petit (2004) de nombreuses études ont
montré aux Etats-Unis, mais également au Chili (Bauer, 2004) et aux fles Canaries (Aguilera-
Klink et Sanchez Padron, 2002), que les marchés de I’eau sont loin de ressembler a I’idéal
imaginé par ces auteurs. En effet, la plupart du temps, le manque de transparence et
d’efficience, « les dérives monopolistiques » ou encore les codts de transaction empéchent de
parvenir a une allocation efficace des ressources en eau (Petit, 2004).

Partageant le méme type d’approche technico-économique de la pénurie, Turton et Ohlsson
(1999) adoptent une perspective historique et choisissent d’analyser la pénurie en eau comme
un processus. Pour les auteurs, les aspects culturels influencent les besoins humains, ce qui
confeére un caractére relatif a la rareté, dans la mesure ou ces besoins sont évolutifs au cours
du temps. Turton et Ohlsson (1999) distinguent deux « ordres » de rareté de la ressource : la
« pénurie de premier ordre » (« first order scarcity ») fait référence a la pénurie physique en
eau. Elle est mesurée a I’aide d’indicateurs de disponibilité par téte classiques (Falkenmark,
Gleick, etc.). La « pénurie de second ordre » (« second order scarcity ») exprime pour sa part
la capacité sociale d’adaptation » (« social adaptive capacity ») d’une population a une
situation de « rareté de I’eau » (pénurie en eau de premier ordre). La pénurie de second ordre
renvoie donc a une incapacité sociale a réaliser des changements institutionnels (regles) et
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structurels (I’infrastructure, ses équipements et installations...) pour s’adapter a la rareté de la
ressource.

2.3.3 La peénurie : une construction sociale

Pour de nombreux auteurs, I’approche technico-économique de la pénurie, présentée comme
une défaillance des regles encadrant I’'usage de I’eau, ne permet pas d’appréhender la
dimension anthropique du phénomeéne dans sa totalité. La problématique de I’eau a I’échelle
humaine est en effet étroitement liée aux aspects socio-culturels. Mehta (2003) utilise par
exemple le terme de « pénurie anthropogénique », pour faire référence a I’utilisation de I’eau
pour I’agriculture, dénoncant la surexploitation des nappes phréatiques a des fins d’irrigation
en Inde.

De la méme maniere, Frangois (2006) démontre que la pénurie d’eau en Espagne resulte du
développement de type productiviste privilégié dans les cinquante derniéres années. Sans pour
autant ignorer le caractére physique de pénurie, I’auteure montre que la surexploitation et
I’extraction illégale d’eau, les cultures non adaptées au milieu, I’urbanisation frénétique, les
terrains de golf en milieu semi-aride... sont autant de facteurs d’accroissement de la demande
en eau et exacerbent la rareté de la ressource. Toujours avec I’exemple de I’Espagne,
Aguilera-Klink (2000) montre que les retombées économiques liées I’appropriation privative
de la ressource par de grands agriculteurs irrigants engendre une intensité des prélevements de
I’eau souterraine qui ne laisse qu’une quantité dramatiquement réduite pour la population.
Kauffer (2006) partage le méme constat dans son étude sur la pénurie au Mexique, ou les trois
quarts de I’eau des plus importants barrages sont destinés a I’agriculture.

Sans vouloir prétendre a I’exhaustivité, ces études montrent que la pénurie n’est pas
uniquement un probleme technique et économique, mais aussi une construction sociale. Cette
construction peut traduire I’idée, d’une part, que la pénurie est un phénomeéne social lié aux
usages de I’eau, eux-mémes fagonnés par les représentations sociales de la ressource (Buchs,
2012). Dans son étude « Observer, caractériser et comprendre la pénurie en eau. Une
approche institutionnaliste de I’évolution du mode d’usage de I’eau en Espagne et au
Maroc », Buchs (2012) dénomme cette approche « construction lato sensu ». Pour d’autres
auteurs, la pénurie se construit socialement en étant mobilisée comme un argument, un
discours dont le but est de légitimer les ouvrages hydrauliques souvent onéreux. Il s’agit de la
« construction stricto sensu » (Buchs, 2012).

Dans son étude sur le projet d’aménagement du fleuve Narmada en Inde, Mehta (2001, 2003,
2007) montre, par exemple, que la pénurie peut étre fabriquee (manufactured scarcity) par des
facteurs socio-politiques et institutionnels. Selon I’auteur, la crise de I’eau résulte de
politiques de répartition et de I’appropriation de la ressource par des acteurs puissants (chefs
d’entreprises bénéficiaires du projet, grands agriculteurs irrigants, etc.). Les conclusions
d’Aubriot (2005) dans la région du Tamil Nadu, en Inde du Sud, sont assez similaires.
L’auteure montre en effet que la politique agricole indienne a favorisé des cultures
gourmandes en eau et donc I’irrigation par pompage. Toutefois, la généralisation de ces
pratiques tend a surexploiter les nappes d’eau souterraine au détriment de I’agriculture
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pluviale et de I’irrigation par lacs collinaires (les «tanks »). En Espagne, le theme de la
pénurie est également utilisé comme arme de propagande pour que la population s’unisse afin
de soutenir la demande d’eau et que soit légitimée la construction de grandes infrastructures
hydrauliques (Francois, 2009). L’eau est donc un enjeu de pouvoir instrumentalisé dans des
discours politiques servant a « fabriquer » la pénurie (Swyngedouw, 2004).

Dans son étude « Social Power and the Urbanization of Water », Swyngedouw (2004) montre
que les problémes d’approvisionnement en eau dans la ville de Guayaquil ne résultent pas
d’une pénurie physique, mais au contraire d’une pénurie construite politiquement et
économiquement. Pour I’auteur, I’idéologie du sous-développement est souvent utilisée pour
justifier I’exclusion des plus pauvres de I’acces a I’eau ; alors que les moyennes et hautes
classes détiennent un controle exclusif sur la ressource (Swyngedouw, 2004). De la méme
maniere, Maria Kaika (2003) montre que I’épisode de sécheresse a Athenes dans les
années 1990 a servi essentiellement les intéréts politiques et économiques. Les discours
présentant la pénurie comme une « crise naturelle » ont permis a I’Etat de prendre un certain
nombre de « mesures d’urgence » légitimant les infrastructures de grande hydraulique ainsi
que la privatisation des services d’approvisionnement en eau de la ville. Pour I’auteure,
« I’inéluctabilité d’un phénoméne naturel (la sécheresse) » s’est alors traduite par une
« inéluctabilité auto-explicative d’un phénomene socialement construit » (la pénurie en eau)
(Kaika, 2003, cité par Buchs, 2012).

Parallélement au discours politique, la pénurie peut également étre construite par les médias.
Ces derniers constituent un important relais des intéréts de I’Etat et du marché (Francois,
2006 ; Mehta, 2007 ; Francois, 2009 ; Buchs, 2012 ; Kaya, 2013). Le message véhiculé est
celui de la construction de grands projets hydrauliques, considérés comme la seule solution a
la pénurie, afin d’obtenir le soutien de la population. Toharia Cortes (2001, cité dans Frangois,
2006) dénonce a ce titre une « sécheresse médiatique », « celle qui a été produite et transmise
par les médias et qui induit dans la société une espéce de sécheresse psychologico-sociale ».

Au-dela de I’approche considérant la pénurie comme construction politico-économique liée
au discours, certains auteurs appréhendent la rareté de I’eau comme une construction des
usages des ressources liées aux représentations sociales. Les recherches d’Aguilera Klink et
al. (2000) montrent que la représentation de la rareté a Tenerife (iles Canaries) repose sur
I’idée que I’eau est considérée comme un «actif immobilisé » (capital asset) et une
marchandise, et non pas comme un «actif ecosocial » (ecosocial asset) ou une propriété
commune (ou encore un patrimoine commun) (Aguilera Klink et al., 2000, cité par Buchs,
2012). C’est donc la représentation de I’eau comme outil de production qui a justifié une
logiqgue de surexploitation (réalisation de grandes infrastructures hydrauliques) et
d’appropriation privative de la ressource. Les auteurs mettent ainsi en avant le réle des droits
de propriété dans la création des pénuries locales, et postulent que ce phénomeéne est
socialement construit.

Utilisant le méme type d’approche, Buchs (2012) montre, a travers I’analyse de I’évolution
historique du mode d’usage de I’eau au Maroc et en Espagne, que la pénurie est un
phénomeéne social, fruit de normes liées « a une représentation de I’eau comme ressource
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d’allocation inépuisable qu’il suffit de mobiliser au travers d’ouvrages hydrauliques ». De la
méme maniere, Noemdoe et al. (2006), montrent que la perception de la pénurie en tant que
« phénomene naturel » est en fait renforcée par le manque d’infrastructure (infrastructural
induced scarcity), et les inégalités d’accés qui défavorisent les populations les plus pauvres
(political induced scarcity) en Afrique du Sud. En analysant la question de la pénurie en eau
par le prisme des représentations, ces différentes études portent un éclairage particulier sur les
dimensions anthropogeéniques de la pénurie. La pénurie est donc relative et subjective : elle est
une construction sociale (Buchs, 2012).

C’est cette approche de la pénurie que nous privilégierons dans la cadre de cette recherche.
Nous nous interrogerons ainsi sur les modalités de construction sociale de la pénurie d’eau par
les communautés rurales des Andes vénézuéliennes et colombiennes. Il s’agira plus
particulierement de cerner comment les agriculteurs identifient, évaluent et interpretent les
causes de pénuries. Toutefois, au-dela de cette dimension subjective, il sera également
essentiel de prendre en compte les causes réelles de ce phénomene.

Un volet important de cette partie consistera donc a déterminer si la pénurie est seulement une
construction sociale liée a I’émergence de nouvelles logiques économiques et productives ou
un phénomene physique lié a un déficit de la ressource. Nous tenterons également d’évaluer
dans quelles mesures les causes de pénurie peuvent étre de nature organisationnelle, liées a un
manque de coordination et de planification des communautés rurales ou encore économique et
institutionnelle, liées a une dégradation des infrastructures d’irrigation. Finalement, I’objectif
sera de comprendre si les causes de pénurie d’eau sont multiples et interdépendantes.

2.4 La construction sociale de la pollution diffuse

Nous I’avons vu, il existe deux types de pollution a I’origine de la contamination des eaux par
les intrants agricole : les pollutions ponctuelles, qui proviennent d’un site identifié, et les
pollutions diffuses, dont les sources géographiques sont dispersées dans le paysage. Si la
pollution de I’eau constitue un risque important pour les sociétés des hautes terres tropicales,
la détermination de ce risque est d’abord un travail d’expert. La surveillance de la qualité de
I’eau nécessite une grande diversité de méthodes, des équipements et des exigences en
matiére d’exactitude que les communautés rurales n’ont pas a leur portée. Or, comme nous
I’avons explicité dans les parties précédentes, le travail d’objectivation des risques effectué
grace au recours a l’expertise technique et scientifique ne recoupe pas, voire s’oppose
souvent, a la représentation que les sociétés peuvent avoir de ces risques (Gilbert, 2003).

C’est notamment le cas de la pollution diffuse. Invisible, silencieuse, inodore et peu facile a
circonscrire dans I’espace et dans le temps (Soulard, 1999 ; Becerra et Roussary, 2008) cette
forme de pollution échappe la plupart du temps a la perception des individus, bien plus
familiers de risques visibles, tels que les inondations, les ouragans, ou les tremblements de
terre. Méme la connaissance scientifique semble avoir des difficultés a saisir la complexité
des phénomeénes en jeu (Bourblanc et Brives 2007). Sa source incontr6lable et la
méconnaissance de son cheminement dans le sol et le réseau hydrographique la rendent en
effet particulierement difficile a appréhender, y compris pour les experts techniques (Launay
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et Hubert-Moy, 1995). La pollution agricole des eaux constitue donc un probléme
insaisissable pour les sociétés « dans la mesure ou il parait précisément irréductible a ce
caractére instable et fuyant, se dérobant constamment aux savoirs — quels qu’ils soient —
cherchant a I’apprivoiser » (Bourblanc et Brives, 2007).

Selon Peretti Watel et al., (2013), cette invisibilité du risque « diffus » constitue un facteur
déterminant de sa prolifération : « elle favorise aussi les controverses scientifiques, ainsi que
la volatilité des perceptions profanes : ces risques peuvent étre niés, oubliés, ou au contraire
dramatisés ; nous nous les “représentons” plus que nous ne les percevons, puisqu’ils
échappent a nos sens, sachant que les représentations que nous en forgeons sont souvent
éminemment sociales, dans la mesure ou elles font intervenir nos préférences, nos valeurs,
nos craintes, nos opinions a I’égard de la science, ou encore nos conceptions de la nature ou
du corps humain, etc. ». Dans cette perspective, et a I’image des travaux de Peretti Watel et
Hammer (2006) ; Peretti Watel et al. (2013) et Bourblanc et Brives (2008) nous envisageons
les pollutions diffuses comme un objet « construit ». Elles sont tout autant un objet social et
politique qu’un phénomene physique (Bourblanc et Brives 2008). Parce qu’elles sont
invisibles, il devient impossible d’imputer des responsabilités : qui est responsable de la
pollution de I’eau par les intrants ? Les exploitants qui les utilisent, les industriels qui les
produisent ou les politiques qui les autorisent ? (Peretti-Watel et al., 2013). Ulrich Beck
(1986), qui s’est interessé aux risques technologiques majeurs échappant au controle de
I’individu, montre que le caractére invisible de ces nouveaux risques favorise leur
prolifération dans une société qui valorise la production de richesse matérielle, visible
(Peretti-Watel, 2000).

« La course entre les richesses perceptibles et les risques imperceptibles est jouee d’avance :
un mal invisible ne peut rivaliser avec un bien visible. Paradoxalement, c’est justement pour
cette raison que les risques finissent par I’emporter. [...] I’occultation des risques, de toute
facon invisibles, qui trouve toujours sa justification dans la satisfaction matérielle [...]
constitue le terreau culturel et politique sur lequel les risques croissent, éclosent et
prosperent. [...] le caractére tangible des besoins supprime la perception des risques, mais
pas leur réalité, ni leur effets, de sorte que les risques niés sont ceux qui proliferent le plus
vite » (Beck, 1992, cite par Peretti-Watel, 2000).

Ainsi, comme le souligne Beck, parce qu’ils échappent a nos sens, la science devient
I’instrument incontournable d’évaluation et de détermination des risques. « Mais, pour
accepter un risque donne, encore faudrait-il que les connaissances minimales nécessaires a la
compreéhension des situations a risques et des alternatives envisageables soient acquises par
les individus » (Bouzon, 2013).

De la méme maniere que pour le risque de pénurie, nous privilégierons donc une approche de
la pollution comme un objet socialement construit. Il s’agira alors de comprendre comment
les agriculteurs percoivent et évaluent la qualité de la ressource et ainsi cerner la justification
de leurs pratiques agricoles. Toutefois, au-dela de cette dimension subjective de la pollution,
I’identification des conditions réelles de ce phénomeéne est un essentiel pour comprendre « les
facteurs structurants de vulnérabilité » (Rebotier, 2008). Or, dans un contexte ou les outils
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pour prendre reellement la mesure de cette pollution ne sont que trés rarement disponibles,
surtout dans les pays du Sud, comment appréhender ce risque objectif ?

Un diagnostic de certaines pratiques agricoles, telles que la quantité de doses de produits
phytosanitaires appliquée par unité de surface, le nombre de matiéres actives utilisées, la
fréquence des traitements, le respect des conditions du milieu, les conditions d’épandage, la
proximité avec les points de captage d’eau potable... peuvent nous permettre de réponde en
partie a cette question et ainsi de cerner les facteurs structurants de vulnérabilité liée a la
pollution de I’eau. Les agriculteurs prennent-ils alors en considération ces différents facteurs
dans leur construction sociale des risques de pollution ?

En conclusion, dans le cadre de cette étude sur les vulnérabilités liées a I’eau, nous accordons
une place centrale a la construction sociale du risque. Cette approche peut nous permettre de
comprendre comment les communautés rurales des Andes vénezuéliennes et colombiennes se
représentent les risques en fonction de leurs croyances, leurs valeurs, leurs normes et leurs
cultures, et ainsi de cerner les processus qui augmentent leurs vulnérabilités. Si la dimension
cognitive est essentielle a cette posture constructiviste, nous estimons que le risque
s’appréhende également a travers I’analyse sociale, liée aux dynamiques économiques et
politiques, et également a travers I’analyse physique, liée au contexte environnemental. Nous
I’avons vu, la pénurie et la pollution de I’eau sont avant tout des risques réels, qui existent
objectivement. Mais ils sont également socialement construits par les sociétés, a travers leurs
représentations de la realité. Défendant la conception d’un «engendrement mutuel » entre
pratiques et représentations (Abric, 1994), nous nous interrogeons donc sur la réponse des
societes, et en particulier celle des communautés rurales, aux risques de pénurie et de
pollution de I’eau en fonction des représentations qui y sont associées.

3 Appréhender la vulnérabilité aux risques lies a I’eau par la
capacité d’adaptation

3.1 Le concept de capacité d’adaptation

Depuis le début des années 1990, les recherches en sciences sociales se rejoignent sur I’idée
que la vulnérabilité est fonction de I’interaction entre le systeme social et I’environnement,
mais surtout de la « réponse sociale » des communautés face au risque, réponse elle-méme
fonction de certains déterminants sociaux comme le niveau de développement (Becerra,
2012).

Pendant plus de trente ans, I’approche par « les capacités a faire face » a été privilégiée pour
analyser les réponses sociales au stress et chocs divers et variés. De nombreux auteurs,
travaillant dans le champ des catastrophes naturelles (White et Haas, 1975), de la sécurité
alimentaire (Sen, 1981), I’écologie humaine (Uphoff, 1993) ou encore la théorie des jeux
(Leach et al., 1997) ont ainsi proposé des modéles pour analyser la capacité a faire face des
ménages et des sociétés (Engle, 2011).
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Mais ces dernieres années une grande partie des chercheurs, notamment en sciences de
I’environnement, s’est orientée vers le concept de capacité d’adaptation. Le concept de
capacité d’adaptation est principalement issu de la biologie. Il se référe a la capacité d’un
organisme a s’adapter a son environnement (Engle, 2011) afin de survivre lorsqu’il est soumis
a des changements environnementaux (Smit et Wandel, 2006). Le concept, d’abord appliqué
aux systemes écologiques (Holling, 1986), est devenu central dans I’analyse des systemes
sociaux (la psychologie, la géographie, I’anthropologie et la sociologie) (Simonet, 2009 ;
Antoine, 2011). Il connait depuis quelques décennies un grand succes dans la littérature sur le
changement climatique (GIEC, 2001 ; Adger 2000, Smit et Pilifosova., 2001 ; Burton et al.,
2002 ; Adger et al, 2003 ; Brooks et Adger, 2004, Nelson et al, 2007 ; Smit et Pilifosova,
2003 ; Brooks, 2003 ; Fussel 2007 ; Adger, 2006 ; Gallopin, 2006).

En sciences sociales, la multiplicité des approches adoptées ces derniéres années traduit un
intérét émergent de la communauté scientifique. La capacité d’adaptation est par exemple
analysée a I’aune des relations de pouvoir, des utilisations des ressources et des économies
mondiales (Blaikie et Brookfield, 1987 ; Walker, 2005). Certains travaux s’intéressent a la
capacité d’adaptation des ménages (Paavola, 2008), des collectivités locales (Smit et Wandel,
2006 ; Pelling et High, 2005 ; Agrawal et Perrin, 2008), des nations (Tol et Yohe, 2006) ou
des institutions (Gupta, 2010 ; Berman et al., 2011). Beaucoup d’études se focalisent
exclusivement sur la comprehension du concept (Reghezza, 2007 ; Engle, 2011) ; tandis que
d’autres proposent une trame de recherche pour mobiliser le concept en lien avec celui de
résilience (Walker, Holling et al 2004 ; Nelson et al., 2007 ; Folke et al, 2005) et de
vulnérabilité (Gallopin, 2006, Adger et al., 2004), la plupart du temps dans un contexte de
changement climatique.

Concept polysémique et multi-scalaire, la capacité d’adaptation comporte donc des
considérations pertinentes pour appréhender les relations systémiques entre sociétés humaines
et environnement. Toutefois, la « volatilité terminologique » de ce concept (Antoine, 2011),
son manque de clarté (Burton, 2002), nous amene logiquement a préciser ses contours
sémantiques, et par la méme, a clarifier notre conception de la capacité d’adaptation.

3.1.1 Adaptation et capacité d’adaptation

Les premiers travaux orientés vers I’analyse de I’adaptation des sociétés aux catastrophes
naturelles ont été réalisés dans les années 1920, sous I’égide de I’école de Chicago. A cette
époque, les géographes utilisaient le terme d’ajustement pour mettre en avant une réponse aux
contraintes du milieu (Simonet, 2009 ; Antoine, 2011). A la fin des années 1970, Burton
(1978) adopte une perspective nouvelle en plagant le concept d’adaptation au centre de la
problématique des vulnérabilités aux risques naturels. L accent est alors mis sur I’analyse de
I’influence des facteurs perceptifs, la capacité a faire face, et la gestion politique des risques
(Burton, 1978). Mais le véritable tournant dans la mobilisation de ce concept s’est opéré ces
derniéres décennies avec la problématique du changement climatique. «Le besoin
d’apprendre des adaptations passées et présentes, d’en comprendre les processus et d’en
saisir le fonctionnement est alors devenu un enjeu majeur » (Adger et al., 2003, cité par
Simonet, 2011).
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Cette préoccupation des environnementalistes a donné lieu une grande diversité de
définitions. Toutefois, la plupart des auteurs s’accordent généralement sur le fait qu’il s’agit
d’un «ajustement des systemes écologiques, sociaux et économiques en réponse aux effets
néfastes actuels et attendus de la variabilité et du changement climatique. » (GIEC, 2001 ;
Smit et Pilifosova 2003 ; Adger et al., 2004 ; Klein et al, 2005). Chez les individus et les
communautés, cette réponse fait référence aux changements dans les processus, les pratiques
et les structures afin d’atténuer les dommages potentiels et de pouvoir béneficier des
opportunités associées au changement climatique (GIEC, 2001). L’adaptation correspond
donc a une capacité (collective) a gérer les transitions afin d’adapter le comportement ou le
fonctionnement d’un systéme a une situation nouvelle (Quenault et al., 2011). Autrement dit,
I’adaptation est la transformation de la capacité d’adaptation en action (Tompkins et al.,
2010). La capacité d’adaptation peut donc se définir comme les « conditions préalables qui
permettent des actions et des ajustements en réponse aux changements actuels et futurs »
(Nelson et al., 2007).

3.1.2 La capacité d’adaptation : pendant de la vulnérabilité

Dans la littérature anglo-saxonne, un consensus minimal s’est dégagé pour définir le concept
de vulnérabilité par une combinaison de 3 composantes : (i) I’exposition a un stress social ou
environnemental, c’est-a-dire la contrainte a laquelle un systéme est exposé ; (ii) la sensibilité
liée a I’exposition et (iii) la capacité d’adaptation. L’exposition est la mesure par laquelle une
personne, un groupe, un systeme sont exposés a une perturbation. Ces caractéristiques
comprennent I’ampleur de la contrainte, sa fréquence, sa durée et son extension spatiale
(Kasperson et al., 2005 ; Adger, 2006 ; Brooks, 2003). La sensibilite est le degré de gravité
avec lequel ce systeme humain-environnement est affecté, soit négativement soit
positivement, en cas d’exposition (Kasperson et al., 2005 ; Gallopin, 2006,). Pour Adger
(2006), «elle est la mesure par laquelle un systeme humain ou naturel peut absorber les
chocs sans subir des dommages ».

Enfin, la capacité d’adaptation est la capacité a absorber les chocs et a réduire les pertes
résultant de dangers potentiels, qui comprend la capacité a planifier, préparer, faciliter,
apprendre et a mettre en ceuvre des stratégies connexes pour réduire la vulnérabilité (Klein et
al., 2003). En d’autres termes, la capacité d’adaptation affecte la vulnérabilité en modérant
I’exposition et la sensibilité (Adger et al., 2007, Engle, 2011).

Cette relation étroite entre la vulnérabilité et la capacité d’adaptation est essentielle a la
définition de notre approche. Car «I’essence méme de I’analyse de la vulnérabilité d’un
systéme est de comprendre comment ce dernier fonctionne (quels risques ? Quels enjeux ?
Quelles regulations sont nécessaires ?), pour ensuite envisager des scenarios d’avenir et
proposer des réponses pragmatiques » (Downing et al., 2003, cité par Magnan, 2009).

Comprendre alors comment les communautés rurales des Andes colombiennes et
vénézuéliennes mobilisent tous leurs savoirs et leurs ressources pour s’adapter aux risques liés
a I’eau peut nous permettre d’évaluer leur wvulnérabilité. En effet, I’adaptation et la
vulnérabilité se codtoient intimement et sont inversement proportionnelles puisque plus la
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capacité d’adaptation est grande, plus la vulnérabilité se trouve réduite et vice-versa (Fussel et
Klein, 2006). A I’image de nombreux auteurs, nous défendons donc ici I’idée que I’efficacité
des choix d’adaptation constitue un miroir de la détermination de la vulnérabilité.

Or, s’il est généralement admis que la vulnérabilité est une fonction de la capacité
d’adaptation, des courants de pensée divergent quant a la relation entre les deux concepts
(Magnan, 2010). Par exemple, dans leur étude « Adaptive capacity deficits and adaptive
capacity of economic systeme in climate change vulnerability assessment » Williamson et al.
(2012) soulignent que la détermination de la vulnérabilité d’un systeme n’est pas toujours
corrélée avec la capacité d’adaptation. Selon les auteurs, un systeme social peut en effet
posséder les capacités pour s’adapter aux aléas externes, mais ne pas étre en mesure de
mobiliser ces capacités et d’atteindre son plein potentiel d’adaptation le moment venu.

Les conclusions du rapport du GIEC (2001) sont relativement similaires : une forte capacité
d’adaptation ne se traduit pas nécessairement par I’évitement des impacts (Yamazaki et al.,
2012). La relation entre la capacité d’adaptation et la vulnérabilité dépend donc de facon
cruciale des délais et des risques (Brooks et al., 2005). Autrement dit, la capacité a se
mobiliser efficacement en temps opportun fait ainsi partie intégrante de la capacité
d’adaptation (YYamazaki et al., 2012). Williamson et al. (2012) parlent ainsi de « lacune » en
matiére de capacité d’adaptation. Ils identifient plusieurs éléments (politiques, économiques,
sociaux et institutionnels,) qui peuvent entraver un systeme pourvu d’une bonne capacité
d’adaptation de diminuer sa vulnérabilité.

3.1.3 Capacité d’adaptation ou capacité a faire face ?

Aujourd’hui il existe une proximité théorique entre les notions de « capacité a faire face » et
« capacité d’adaptation » qu’il convient de clarifier. En effet, d’une maniere générale, les
aléas climatiques tels que les inondations et les glissements de terrain ont traditionnellement
été analysés par le prisme de la capacité a « faire face », alors que les effets du changement
climatique, tels qu’une hausse du niveau des mers ou des températures releve du domaine de
I’adaptation (Agrawal, 2008). Autrement dit, « I’adaptation » implique des ajustements face a
I’évolution des conditions ou a un environnement changeant, tandis que «faire face »
implique des réactions, prises de décision et de traiter des conséquences des dangers. « Cela
ne signifie pas nécessairement un ajustement » (Birkmann et al., 2009).

Malgré cette distinction, la capacité d’adaptation apparait trop souvent comme une fagon
simple de rebaptiser la capacité a faire face. Certains auteurs basculent d’ailleurs d’une notion
a l'autre sans aucune justification (Birkmann et al., 2009). Méme des institutions clés
semblent utiliser les deux termes indifféeremment, sans préter suffisamment attention a leurs
différentes qualités et caractéristiques (ONU 2004 ; PNUE, 2002 ; GIEC, 2001, cité par
Birkmann et al., 2009). Les différentes définitions sont par ailleurs souvent liées au sein de la
littérature sur les risques : I’adaptation doit permettre aux sociétés de mieux faire face au
stress. Il convient donc de clarifier la distinction entre ces deux notions trés proches.

Les premiers travaux qui ont mis en avant une distinction entre la capacité a faire face et la
capacité d’adaptation sont ceux de Davies (1993) sur la sécurité alimentaire. Dans cette étude,
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les stratégies pour faire face sont considérées comme des mécanismes de repli pour faire face
a une insuffisance de nourriture sur le court terme. Les stratégies d’adaptation sont, quant a
elles, relatives a des changements permanents ou sur le long terme dans la fagcon dont les
ménages et les individus vont se doter de nourriture ou d’un revenu suffisant.

Dans cette perspective, Vogel et O’Brien (2004) et Birkmann et al. (2009) soulignent
également I’importance de la dimension temporelle dans la distinction des deux notions. Pour
les auteurs la capacité a faire face se réalise sur un court terme. Elle se manifeste lorsque une
société a I’habileté de subsister et survivre aux conséquences d’un événement dangereux ou
extréme. Les stratégies d’adaptation par contre, ont pour objectif de maintenir le « niveau de
vie » et nécessitent donc une action planifiée avec une perspective a long terme. En plus de la
dimension temporelle, cette approche met donc I’accent sur les changements institutionnels.
L’adaptation se matérialise alors a travers la transformation de la structure, du fonctionnement
et de I'organisation du systéme, tandis que « faire face » s’exécute dans les contraintes
structurelles existantes (Kelly et Adger, 2000). Lemos et Tompkins (2008) adoptent le méme
type d’approche en insistant sur la dimension de soudaineté et d’impact de la catastrophe.
« Faire face » est alors envisagé comme la réduction des pires effets d’un choc (glissement de
terrain, inondation...) et «I’adaptation » comme un changement sur le long terme des
institutions et des facteurs sous-jacents de vulnérabilité.

A la lumiére de ces différentes approches, nous considérons que « faire face » implique une
réaction spontanée et improvisée de la sociéte face a I’apparition rapide d’une catastrophe.
L’adaptation suppose un ajustement & moyen et long terme face a une perturbation lente et
progressive. Elle se matérialise a travers une évolution des institutions et des pratiques qui
président aux situations de risque et de vulnérabilité. Aprés avoir clarifié la distinction entre la
capacité d’adaptation et la capacité a faire face, il convient également d’expliciter les relations
de proximité entre les notions d’adaptation, de résilience et de vulnérabilité.

3.1.4 Résilience, vulnérabilité et capacité d’adaptation

D’abord utilisée en physique, la notion de résilience est reprise a partir des années 1970 par
I’écologie, en particulier dans I’analyse des écosystémes et des changements auxquels ils sont
confrontés (Holling, 1973). Pour les écologues, elle permet de « mesurer la capacité d’un
écosysteme a maintenir son intégrité et a conserver son état d’équilibre lorsqu’il est soumis
une perturbation » (Holling, 1973). Dans cette perceptive, le concept de résilience s’inscrit
dans un paradigme de mono équilibre, ou chaque systeme (ex : la forét tropicale) posséde un
seul état d’équilibre dont il s’éloigne plus (dégradation) ou moins (état constant) (Dauphiné et
Provitolo, 2007). Cette conception de la résilience comme « état d’équilibre » a profondément
structuré les reflexions en écologie concernant la dynamique adaptative des écosystémes
(Holling, 1973 ; Adger, 2000 ; Walker et al., 2004 ; Folke, 2006, pour ne citer que les
principaux auteurs).

Par la suite, de nombreux auteurs, d’horizons disciplinaires variés (psychologie, économie,
géographie...) ont mobilisé ce concept afin d’analyser la dynamique des systemes sociaux,
culturels et environnementaux. En quelques années, la résilience s’est alors imposée comme
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une notion incontournable pour traiter de projets d’analyse et de gestion des risques. A partir
des années 1980, et suite aux premiers travaux de Timmerman (1981), de nombreux auteurs
anglo-saxons ont fait de la résilience une condition majeure de I’adaptation de systemes socio-
écologiques™ au changement climatique (Adger, 2000, 2006 ; Carpenter et al., 2001). Dans
cette perspective, Adger (2000) la définit comme « la capacité des communautés humaines a
supporter les chocs ou les perturbations externes qui affectent leur infrastructure, tels que la
variabilité environnementale ou sociale, les bouleversements économiques ou politiques, et de
se relever de telles perturbations ».

Mais, face a une utilisation excessive de la part du monde académique et politique, la
résilience s’est rapidement convertie comme une notion valise (Rufat, 2012). Selon les
approches, elle peut par exemple étre considérée comme une capacité a faire face, un retour a
I’équilibre, une absorption du choc (systeme), la reconstruction (batiments, politique, sociale),
une capacité d’adaptation... Victime de son succes, la résilience est devenue une notion floue.
Par ailleurs, la résilience souffre aujourd’hui de sa proximité théorique avec les notions de
vulnérabilité et d’adaptation. Et il est souvent difficile de s’y retrouver tant les approches sont
contradictoires. En effet, pour certains, la résilience est considérée comme une composante de
la vulnérabilite (Burton et al., 1978). Pour d’autres, elle est définie comme une capacité
d’adaptation (Holland, 1995), alors qu’un courant de pensée la traite comme « I’envers de la
médaille » de la vulnérabilité (Cutter, 2012).

Cette derniére approche, qui considére la resilience comme le pendant oppose de la
vulnérabilite (Folke et al., 2002), attribue a la résilience une connotation positive (Klein et al.,
2003). Alors que la vulnérabilité renvoie a une fragilité, la résilience est érigée en une
propriété souhaitée d’un systeme vers laquelle la gestion des risques doit tendre (Quenault,
2010). Toutefois, comme le souligne Quenault (2010), cette interprétation binaire du couple
résilience-vulnérabilité présente le risque d’aboutir a un raisonnement circulaire. En d’autres
termes, un systeme est vulnérable parce qu’il n’est pas résilient, il n’est pas résilient parce
qu’il est vulnérable. Certaines études remettent en question I’intérét de cette approche (Adger
et al. 2008, Quenault, 2010). Adger et al. (2008) démontrent par exemple que I’approche en
matiére de vulnérabilité cherche a protéger les individus ou les parties du systéme les plus
vulnérables, ce qui peut se faire au détriment de la résilience du systéme ou du groupe tout
entier.

Dans cette interprétation de la résilience comme antonyme de la vulnérabilité, le concept de
« résilience » est trés proche de celui de «capacité d’adaptation ». Toutefois, comme le
soulignent Birkmann et al. (2011), le concept de résilience renvoie a I’idée de retourner a
I’état initial avant la perturbation, tandis que le terme de capacité d’adaptation implique non
pas seulement de faire face aux impacts négatifs d’un changement, mais également d’en saisir
les opportunites.

1 « Les SES correspondent & des systémes intégrés couplant les sociétés et la nature (Liu et al., 2007), ce qui
vise finalement & redéfinir les écosystémes en considérant explicitement I’ensemble des acteurs, en intégrant
donc I’homme comme une composante active du systéme » (Lagadeuc et Chenorkian, 2009).
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Mais tous les auteurs ne sont pas d’accord sur cette difference, et I’utilisation du concept de
résilience suscite de nombreux débats, notamment du fait que les sociétés sont dynamiques et
évoluent continuellement sous I’effet des perturbations, ce qui remet en cause I’idée d’un
retour possible & un état originel (Larrere et Larrére, 1997, cité par Texier 2009). C’est pour
cette raison que les chercheurs de Resilience Alliance définissent la résilience comme la
capacité des systémes a conserver leurs structures fondamentales en cas de perturbation, en
insistant également sur le fait que la résilience peut contribuer involontairement a préparer de
futurs désastres (Folke, 2005).

Plutét qu’un retour a un état initial, la résilience suppose donc une auto-organisation, un
apprentissage, une adaptation (Folke et al., 2002). Mais la différence et la proximité entre les
concepts de résilience et d’adaptation restent encore trés floues. En effet, certains considérent
la résilience comme une partie intégrante de la capacité d’adaptation (Adger, 2006 ;
Birkmann, 2006 ; Folke, 2006), alors que d’autres estiment que la capacité d’adaptation est
une composante de la résilience (Cutter, 2012). Une abondante littérature fait également de la
capacité d’adaptation une composante principale de la vulnérabilité (Burton et al., 2002 ;
O’Brien et al., 2004 ; Smit et Wandel, 2006). Par conséquent certains auteurs considerent que
la résilience et I’adaptation sont des concepts imbriqués dans une structure de vulnérabilité
globale (Gallopin., 2006 ; Turner et al, 2003). Enfin, un petit groupe d’auteurs considére que
la vulnérabilité et la résilience sont deux concepts distincts qui se chevauchent et incluent la
capacité d’adaptation (Quenault et al., 2011).

Pour notre part, nous estimons que les relations de proximité et de hiérarchie entre les
concepts de vulnérabilité, d’adaptation et de résilience dépendent étroitement du contexte de
la perturbation. Dans ce travail, la résilience est entendue comme la capacité des systemes
socio-écologiques a faire face aux chocs (brutaux et de court terme) et d’apprendre de cette
épreuve afin de retrouver un état d’équilibre. La résilience devient alors une des composantes
principales de la vulnérabilité (Turner et al., 2003). L’adaptation est definie comme la
capacité a s’ajuster a des perturbations (lentes et progressives), d’apprendre de cet événement
et d’en saisir les opportunités. Dans ce cas, I’adaptation est considérée un comme capacité a
s’ajuster a des conditions environnementales changeantes (augmentation de la pénurie,
contamination de I’eau, changement climatique...) et parfois a les valoriser. Elle est, avec
I’exposition et la sensibilité, I’une des composantes principales de la vulnérabilité.

Dans le cadre de I’analyse et de la gestion des risques, nous considérons donc que le terme de
résilience est approprié pour traiter des perturbations soudaines, brutales et rapides, alors que
le terme de capacité d’adaptation doit étre employé pour traiter d’une perturbation lente et
progressive. C’est pour cette raison que nous optons pour I’approche par la capacité
d’adaptation afin d’appréhender les vulnérabilités liées a la pénurie et la pollution de I’eau.

Comme nous I’avons déja évoqué en introduction, la capacité d’adaptation est donc
appréhendée comme les conditions préalables qui permettent des actions et des ajustements en
réponse a des conditions environnementales changeantes (augmentation de la pénurie,
contamination de I’eau, changement climatique...). Elle comprend la capacité a anticiper,
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composer, apprendre et mettre en ceuvre des stratégies pour réduire les vulnérabilités liées a
I’eau.

3.2 Le ro6le determinant des institutions et de la gouvernance dans
I’adaptation

La littérature fait état d’une grande variété de déterminants de la capacité d’adaptation des
systéemes, organisations et individus. Ils peuvent étre par exemple liés a la richesse
économique, la technologie, les ressources naturelles, I’information et les compétences, les
infrastructures, les institutions, le capital social, I’éducation, I’acces a des capitaux externes,
les facteurs cognitifs, perceptifs et sociaux (Fankhauser et al., 1999 ; Yohe et Tol, 2001 ;
Wisner et al., 2004 ; Eakin et Lemos, 2006 ; Smit and Wandel, 2006 ; van Gameren, 2014).
Ces facteurs sont étroitement liés et doivent étre pris en compte ensemble dans toute
recherche de stratégie visant a renforcer la capacité d’adaptation d’un systéme a un
changement environnemental.

Certains de ces éléments déterminants ont essentiellement une dimension locale tandis que
d’autres renvoient a des systémes politiques et socio-économiques plus généraux. lls different
ainsi selon qu’on les examine a I’échelle d’un pays, d’une communauté ou d’un groupe social
et d’individus (Smit et Wandel, 2006 ; van Gameren, 2014). Il est par ailleurs important de
souligner que les échelles spatiales sont intrinsequement liées (Magnan, 2009) : la capacité
d’adaptation d’un individu dépend en partie de la capacité d’adaptation d’une communauté,
qui elle-méme dépend des ressources fournies par la région, le pays... (van Gameren, 2014).

De ce fait, de nombreuses études montrent que I’adaptation est étroitement liée a I’interaction
et la coordination d’une grande variété d’acteurs. L’adaptation est alors définie comme un
processus social d’ajustement en réponse aux aléas existants ou futurs a travers différents
niveaux de réseaux sociaux établis entre les individus, les groupes et les institutions (Adger et
al 2005 ; Brooks et al 2005 ; Nelson et al., 2007). Cela renvoie a la notion plus large de
gouvernance, considéerée comme « processus de coordination d’acteurs, de groupes sociaux
et d’institutions, en vue d’atteindre des objectifs définis et discutés collectivement » (Le Gales,
2006).

3.2.1 Gouvernance et adaptation

Le concept de gouvernance est apparu relativement récemment dans les sciences sociales et il
est rapidement devenu incontournable, notamment pour appréhender les interactions
societé/environnement. Plusieurs auteurs lui reprochent son caractére «boite a outils »
(Theys, 2002), mais il garde une utilité, car il permet d’élargir la compréhension
contemporaine des structures et processus par lesquels les sociétés partagent et exercent le
pouvoir (Floke, 2006).

Pour Bertrand et al. (2004), la gouvernance « recouvre des mécanismes de coordination et
d’action collective qui permettent de mobiliser un ou des champs d’interaction entre des
acteurs de nature variée et de garantir la tenue d’accords, sur un projet plus ou moins
explicite, entre partenaires destinés a étre partie prenante du gouvernement local ». Dans le
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cadre des ressources naturelles, «la gouvernance [...] signifie donc créer des conditions,
structures, processus et les institutions pour faciliter la coordination de I’action collective »
(Sanginga et al. 2013).

Gouvernance et gestion de I’eau

Concernant I’eau, la gouvernance et la gestion de la ressource sont la plupart du temps
utilisees comme de simples synonymes. Pourtant, ces deux termes, bien qu’ils entretiennent
des relations étroites, donnent lieu a une lecture des systemes d’acteurs sensiblement
différente (Renaud-Hellier, 2009).

La notion de gouvernance de I’eau renvoie a la dimension socio-politique de I’organisation
des services, des décisions et des choix. Elle prend en compte les différents acteurs et les
réseaux (institutions formelles, informelles, monde socio-économique, ONG, associations...)
qui aident & formuler et appliquer les décisions (Renaud-Hellier, 2009 ; Pahl-Wostl, 2009 ;
OCDE, 2012). La gestion de I’eau désigne les activités opérationnelles menées pour atteindre
certains objectifs, concernant par exemple la distribution de I’eau. Elle reléve spécifiquement
des collectivités responsables de I’alimentation et de leurs exploitants. Elle peut donc étre
considérée comme la dimension technique du fonctionnement des services et réseaux d’eau
(Renaud-Hellier, 2009 ; OCDE, 2012).

« La gouvernance de I’eau désigne par conséquent I’ensemble des systemes régissant la prise
de décisions concernant la mise en valeur et la gestion des ressources en eau. [...] Elle
englobe la maniére dont s’exercent les roles et compétences en matiére de gestion de I’eau
(conception, réglementation et mise en ceuvre) et s’étend d’une fagon générale aux institutions
formelles et informelles a travers lesquelles s’exerce I’autorité » (OCDE, 2012).

Renaud-Hellier (2009), souligne que « si la gestion de I’eau reléve avant tout des communes
et de son éventuel délégataire, les acteurs potentiellement impliqués dans la gouvernance sont
nettement plus nombreux ». La gouvernance permet par conséquent de mettre I’accent sur la
multiplicité et la diversité des acteurs qui interviennent ou peuvent intervenir dans la gestion
de I’eau. Elle interroge les questions de choix collectifs, de valeurs, d’intérét général, de
legitimité, et, en somme, de politique (Le Galés, 2006). Il s’agit donc « d’une succession
d’étapes a travers lesquelles des acteurs nombreux n’ayant pas le méme intérét et agissant a
différentes échelles, mais confrontés a un méme probléme, vont progressivement construire
une representation commune de cette réalité, lui donner un sens, se fixer des objectifs,
adopter des solutions puis les mettre en ceuvre collectivement sans que rien — ni cette
représentation, ni ces objectifs, ni ce sens, ni cette interaction — ne soient déterminés a
I’avance » (Theys, 2002).

Dans le cadre de cette étude, nous considérons que la capacité d’adaptation doit non
seulement étre appréhendée a travers la compréhension des activités qui consistent a planifier,
distribuer et gérer I’utilisation optimale des ressources en eau (gestion de I’eau), mais
également par la somme des voies et moyens a travers lesquels les individus et les institutions,
formelles ou informelles, aboutissent a des décisions (gouvernance).
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3.2.2 L’institution : « les régles du jeu »

Dans la pratique courante de la langue francaise, le mot institution est souvent assimilé a
organisme public ou privé a valeur officielle, voire décisionnelle: les institutions
gouvernementales, I’université, I’armée... Dans la langue anglaise, et au sein de la littérature
des économistes, ce mot a un sens plus large que I’on retrouve dans la racine latine :
« institutum » est la chose « établie » et « institutio » est I’action par laquelle on établit des
regles et un ordre (Griffon, 1994).

North (1990) definit les institutions comme « les régles du jeu » qui encadrent les actions des
individus. Il distingue deux types d’institutions : d’une part, les institutions formelles qui sont
le produit intentionnel des individus, des « échafaudages » construits dans le but de réduire
I’incertitude humaine ; et, d’autre part, les institutions informelles qui sont en fait le produit
des conventions, des normes sociales, des traditions, des coutumes, de la religion et la morale
(North, 1990). Selon cette approche, les institutions sont donc en quelque sorte les regles du
jeu, dont les joueurs seraient les organisations (North, 1990, 1994). Cette distinction entre
organisation et institution est largement véhiculée par la littérature, avec notamment les
travaux de North (1990, 1994), Edquist et Johnson (1997). En sociologie, les concepts
d’organisations et d’institutions sont clairement différenciés, au moins depuis Durkheim
(1988) et Weber (1971). Fossier et Monnet (2009) considerent a ce titre que les frontieres
d’une institution sont beaucoup plus floues que celles d’une organisation. Par exemple :

« Etudier I’Organisation mondiale du commerce comme une ““institution”, ce n’est donc pas
la caractériser uniquement comme “ensemble d’employés soumis a un réglement et
produisant a leur tour un certain nombre de regles”, mais bien décrire les techniques de
toutes sortes adoptées pour régir I’ensemble du commerce mondial, et mesurer I’influence
d’une telle institution sur des milliards d’individus » (Fossier et Monnet, 2009).

Dans cette optique, I’adoption du terme « d’institution » prend alors tout son sens. Etudier une
organisation d’irrigation comme une institution, ce n’est donc pas la caractériser uniquement
comme un ensemble d’agriculteurs soumis a un reglement et produisant a leur tour un certain
nombre de regles, mais bien décrire les techniques de toutes sortes adoptées pour régir
I’ensemble du systéeme d’irrigation, et mesurer I’influence d’une telle institution sur
I’ensemble du groupe.

Dans le cadre de cette recherche, les institutions sont donc entendues comme des ensembles
de regles qui rendent possible la coopération, c’est a dire, I’action collective (Ostrom, 2010).
Contrairement aux institutions formelles (constitutions, lois, reglements, contrats écrits,
etc...), les institutions informelles obtiennent leur légitimité a travers leur production et
reproduction dans I’échange social, les héritages culturaux (EI Morchid, 2015). Selon Lauth
(2000), elles constituent le barometre qui permet de mesurer le décalage entre les
comportements attendus des individus du fait de leur position au sein de I’institution et leur
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attitude réelle. De ce fait, la plupart du temps, les institutions traditionnelles (les confréries
religieuses, les autorités traditionnelles...), qui sont ancrées dans la société, interagissent avec
les nouvelles institutions formelles (EI Morchid, 2015). Elles sont d’ailleurs vitales pour la
réussite des programmes politiques et économiques dans les pays dotés d’institutions
formelles de mauvaise qualité (Ostrom, 2005).

Ces derniéres années, de nombreux auteurs insistent sur le réle des structures de croyance, et
privilégient une analyse cognitive des institutions (Aoki, 2006 ; Grief, 2006). Par exemple
Grief (2006) définit une institution comme « un systeme de régles, de croyances, de normes et
d’organisation qui, ensembles, générent une régularité de comportement ». Pour Aoki (2006),
« Une institution est un systeme de croyances partagées auto-entretenu sur la maniere dont le
jeu est joué. Sa substance est une représentation synthétique des propriétés saillantes et
invariantes d’un sentier d’équilibre particulier, que presque tous les agents du domaine
considerent comme important du point de vue de leurs choix stratégiques individuels et qui
est, a son tour, reproduite par leurs choix effectifs dans un environnement en continuelle
évolution ».

En d’autres termes, cela veut dire qu’une institution est un systéme de croyance commune qui
influence les stratégies des acteurs et détermine le choix de I’équilibre. Selon Martin (2010),
ce choix objectif vient alors renforcer les représentations subjectives. Cette dimension
idéologique, culturelle et cognitive des institutions marque, selon nous, une autre différence
avec le concept d’organisation, davantage considérée comme une structure formelle. Dans le
cadre de cette these, nous retiendrons par conséquent les définitions suivantes :

Une institution est un ensemble de régles, de croyances, de normes qui rend possible la
coopération. Elle peut étre informelle — produit de conventions, normes sociales, coutumes et
idéologie — ou bien formelle, et prendre la forme de régles explicitement codifiées. Il s’agit
donc d’un cadre contraignant (normes, valeurs, pratiques...) a I’intérieur duquel les individus
et les groupes interagissent (North, 1994). Ce «groupe d’individus liés par une volonté
commune d’atteindre certains objectifs donnés » (North, 1990) constitue alors I’organisation.

3.2.3 Institutions locales et adaptation

Parmi les différentes formes d’institutions existantes — publiques, civiles et privées —, nous
voulons insister sur le réle des institutions locales, notamment rurales, dans I’élaboration de la
capacité d’adaptation. Ces derniéres décennies, de nombreuses références portant sur des
themes tels que la gouvernance forestiere, la gestion de I’eau ou encore les migrations
pastorales (Tompkins et Adger 2004 ; Young et Lipton 2006 ; Agrawal, 2008 ; Engle et
Lemos, 2009 ; Gupta et al., 2010; Upton, 2012) ont toutes démontré que les institutions
locales étaient un élément déterminant de I’adaptation.

Ces travaux font souvent écho aux recherches d’Ostrom, prix Nobel d’économie. Dans son
ouvrage de référence, « Governing the Commons » (1990), E. Ostrom démontre que les
communautés sont capables de s’autogouverner et d’éviter la surexploitation des ressources.
Le probléme de la surexploitation des ressources avait été popularisé en 1968 par I’article de
G. Hardin « La tragédie des biens communs » dans la célébre revue Science. Le probléme
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classique de « la tragédie de communs » est que chaque usager d’une ressource commune™?
fait des choix rationnels qui sont guidés par ses intéréts individuels. 1l va donc essayer
d’utiliser la ressource de fagon a maximiser ses gains individuels, augmentant par la méme le
colt pour I’ensemble des autres usagers. E. Ostrom montre que I’hypothése d’Hardin (1968)
est rarement validée et méme contredite.

En effet, les usagers d’une ressource, en situation réelle, font de meilleurs choix en termes de
gain collectif que ceux liés aux prédictions des théories du choix rationnel (Sabourin et
Antona, 2003). Ils peuvent ainsi collectivement gérer de maniére efficace et durable des
ressources communes (forét, flore, ressources halieutiques...) en créant des institutions a
petite échelle particulierement bien adaptées aux conditions locales (Ostrom, 1990). Pour
I’auteur, « ces ““ ensembles hétérogénes ” d’institutions auto-organisees sont non seulement
réalisables dans la pratique, mais aussi préférables, car ces systémes sont capables de se
réorganiser en fonction des taches et des défis nécessaires » (Ostrom, 2005, cité par
Brondizio et al., 2013).

Les institutions locales permettent en effet d’acquérir et de conserver des connaissances et des
expériences, tout en étant dotés de la flexibilité suffisante pour faciliter la recherche de
solutions et résoudre les conflits d’intéréts entre les différents acteurs (Tompkins et
Adger 2004 ; Walker et al. 2006 ; Pahl-Wostl 2009). Dans un contexte de changement
environnemental, ou les mesures d’adaptation sont ou seront prises par les individus, des
groupes et des institutions aux intéréts divergents, la prise en compte du role des institutions
locales est donc fondamentale.

Agrawal (2008) dans son étude « The role of local governance and institutions in livelihoods
adaptation to climate change » montre a cet égard que I’adaptation au changement climatique
est forcément liée aux institutions locales. A travers plusieurs études empiriques, il souligne
que les institutions s’adaptent essentiellement en structurant le risque et la sensibilité aux
aléas climatiques, en facilitant les réponses individuelle et collective, et en négociant
I’influence des interventions externes sur les pratiques d’adaptation.

Dans cette perspective, Engle et Lemos (2009) montrent comment les institutions qui
faconnent la gouvernance de I’eau au Brésil peuvent renforcer la capacité d’adaptation des
gestionnaires de bassins versants pour mieux répondre a la variabilité des précipitations. Dans
la région du nord de la Tanzanie, Agrawal (2008) met en exergue le rble de différentes
fonctions exercées par les institutions locales (échange d’informations, coordination entre les
groupes, mobilisation des ressources, amélioration de la production...) dans I’adaptation a la
dégradation des foréts et des sols (UNFCCC Coping strategies database cité par Agrawal,
2008). Dans les Andes, Young et Lipton (2006) montrent comment les communautés
Quechua du nord-centre du Pérou se sont adaptées au retrait des glaciers et a la variabilité des
précipitations en adoptant de nouvelles variétés de mais et en substituant a I’agro-pastoralisme
des activités liées au tourisme et a I’exploitation miniére. En Mongolie, Upton (2012), met

12 « Le terme ressource commune (ou CPRs : « common-pool resources ») désigne une catégorie de biens définis par deux
caractéristiques : la difficulté d’exclure des bénéficiaires potentiels et un haut degré de rivalité (ou de « soustractibilité »
c’est-a-dire la compétition dans la consommation) (Ostrom et al., 1994, 6-8) » (Bravo et Marelli, 2008).
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I’accent sur le r6le joué par les institutions informelles telles que les normes sociales, les
regles, les relations et les pratiques dans création de mécanismes d'adaptation chez les
pasteurs. Enfin, Tompkins et Adger (2004) démontrent que la gestion communautaire du
littoral a Trinité-et-Tobago a amélioré la capacité d’adaptations aux événements extrémes en
créant des mécanismes institutionnels (communication, réseaux, apprentissage) connectant les
acteurs locaux et externes de maniere flexible.

Parmi les différents déterminants de la capacité d’adaptation mis en exergue dans la littérature
nous considérons donc que le rdle des institutions locales est essentiel. L’institution locale,
entendue comme I’ensemble des regles, valeurs et croyances au sein d’une communauté, peut
en effet orienter I’action dans un environnement en mutation. Ainsi, s’intéresser au réle des
institutions dans la détermination de la capacité d’adaptation, s’est également s’intéresser au
réle de I’action collective.

3.3 Action collective, institutions locales et adaptation

« Si l'action collective constitue un probléme si décisif pour nos sociétés, c'est d'abord et
avant tout parce que ce n'est pas un phénomeéne naturel. C'est un construit social dont
I'existence pose probléme, et dont il reste a expliquer les conditions d'émergence et de
maintien. (...) Nos modes d'action collective ne sont pas lerésultat automatique du
développement des interactions humaines, d'une sorte de dynamique spontanée qui porterait
les hommes en tant qu'« étres sociaux », a s'unir, a se grouper, a « s'organiser ». llIs ne sont
pas davantage la conséquence logique déterminée d'avance de la « structure objective » des
problemes aresoudre. (...) lls ne constituent rien d'autre que des solutions toujours
spécifiques, que des acteurs relativement autonomes, avec leurs ressources et capacités
propres, ont créées, inventees et instituées pour résoudre les problémes posés par I'action
collective, et notamment le plus fondamental de ceux-ci, celui de leur coopération en vue de
I'accomplissement d'objectifs communs malgré leurs orientations divergentes » (Crozier et
Friedberg, 1977).

Il existe aujourd’hui une abondante littérature qui s’intéresse a I’action collective, aussi bien
dans le champ de I’économie (Ostrom, 1990), de la sociologie (Olson, 1965, Crozier et
Friedberg, 1977 ; Cefai, 2007), que de la géographie (Ripoll, 2005 ; Daupras, 2011). Si la
définition de concept est parfois problématique (Cefai, 2007), la plupart des auteurs
s’accordent sur le fait qu’il s’agit d’une « action conjointe » ou une « action concertée ».

« Le concept d’action collective renvoie a toute tentative de constitution d’un collectif, plus
ou moins formalisé et institutionnalisé, par des individus qui cherchent a atteindre un objectif
partagé, dans des contextes de coopération et de compétition avec d’autres collectifs » (Cefali,
2007).

Toutefois, comme le soulignent Crozier et Friedberg (1977), I’action collective n’est pas
quelque chose qui va de soi. Elle est toujours mise en place pour apporter une solution
spécifique a un probléme collectif, ou accomplir un objectif commun. C’est pourquoi nous
considérons I’action collective commune action menée par un groupe en vue d’atteindre des
objectifs communs (Meinzen-Dick et Di Gregorio, 2004). Ainsi, comme nous I’avons deja
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souligné en introduction, I’action collective est ici entendue comme une série de mesures
prises par un groupe d’agriculteurs, souvent en liaison avec d’autres personnes et entités, qui
agissent de concert pour apporter des solutions aux probléemes de pénurie et de contamination
de la ressource en eau (definition inspirée de OCDE, 2013).

3.3.1 Lessystemes d’irrigation : entre ressource commune et action collective

Les systemes d’irrigation constituent un bon exemple de I’action collective en matiere de
gestion de ressources communes. Toutefois, comme le soulignent bravo et Marelli (2008)
« Un systeme d’irrigation est en fait compose de deux ressources communes distinctes : le ou
les canaux et I’eau. Ces deux ressources entrainent des difficultés (différentes) pour la mise
en ceuvre de I’action collective par leurs utilisateurs. Les canaux posent essentiellement un
probléme de fourniture en nécessitant un entretien approprié, dont le co(t est réparti entre les
utilisateurs. La consommation d’eau est, quant a elle, a I'origine de problémes
d’appropriation, principalement lies a la répartition de I’eau entre les utilisateurs et aux
techniques employées pour controler le respect des droits en matiere d’eau. Malgré la
difficulté liée a la gestion simultanée de deux ressources communes, de nombreuses
communautés du monde entier y sont parvenues ».

De ce fait, depuis quelques décennies, de nombreuses d’études ont porté un regard approfondi
sur le r6le des communautés rurales dans le fonctionnement des systemes d’irrigation (Hunt et
al., 1976 ; Coward, 1980 ; Uphoff et al., 1985 ; Bédoucha, 1987 ; Boelens, 1998 ; Wateau,
2002 ; Meinzen-Dick et al. 2002 ; Riviére-Honegger, 2004, Aubriot, 2004 ; Girard, 2004 ;
Riaux, 2006 ; Bravo et Marelli, 2008). L’expérience des subaks balinais, des associations
d’usagers de I’eau agricole (AUEA) au Maroc, des zanjeras aux Philippines, des kulos
népalais, des ganats du Moyen-Orient ou des juntas de aguas ibériques*®... démontre de facon
empirique I’importance de I’action collective dans le bon fonctionnement d’un systéeme
d’irrigation (Ostrom, 1990).

L’irrigation implique en effet plusieurs usagers regroupés par des investissements en ouvrages
hydrauliqgues communs et la gestion collective de I’eau correspondante. Dépendants sinon
solidaires par les infrastructures, ces usagers entreprennent donc un effort collectif basé sur
des intéréts réciproques et des bénéfices mutuels afin de gérer de maniére efficace et durable
la ressource en eau (Gilot et Ruf, 1998 ; Meinzen-Dick et al., 2002). Les principaux avantages
de I’action collective sont liés a une économie d’échelle et de gamme, aux partages des
connaissances, aux renfoncements des capacités techniques des agriculteurs, et a I’aptitude a
faire face aux problémes locaux (Ostrom, 1992 ; OCDE, 2013).

Dans le cadre de cette recherche, nous considérons que I’action collective au sein d’un
systeme irrigué se rapporte essentiellement aux activités liées a I’infrastructure d’irrigation
(conception, construction, fonctionnement, maintenance), a la gestion sociale (gestion des

3 Associations d’irrigants.
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conflits, communication, mobilisation, prise de décision) et a [utilisation de
I’eau (acquisition, allocation, mobilisation et drainage) *(Uphoff et al., 1985).

Si elle dépend fondamentalement de la société locale, son fonctionnement est avant tout régi
par un ensemble de régles qui doivent étre « discutées, négociées, définies, puis finalement
acceptées par les usagers en fonction des taches et des défis nécessaires ». C’est ce processus
continu qui contribue a « fagonner » les institutions (Ostrom, 1992), et donc a mettre en place
des stratégies d’adaptation. En effet, comme le souligne Ostrom :

« Le fagonnage des institutions n’est jamais achevé. Dans n’importe quel environnement
complexe et dynamique, un ensemble de regles pratiques ne peut jamais étre parfaitement
adapté a un moment donné, méme s’il a été auparavant créé par un groupe d’individus tres
motivés : des situations exceptionnelles (sécheresse) peuvent se produire, I’environnement
économique ou institutionnel peut évoluer et obliger a modifier les pratiques » (Ostrom,
1992 ; traduction : Lavigne Deville, 1997).

Nous considérons donc que les décisions collectives de gestion et de partage de I’eau peuvent
contribuer a réduire les risques de manque d’eau. Ces décisions peuvent s’appliquer a
I’échelle de I’exploitation paysanne ou a celle du périmétre irrigué collectif. Les agriculteurs
peuvent, par exemple, établir de nouvelles régles afin d’imposer un recours a des techniques
d’irrigation plus efficaces. Ils peuvent également moderniser le réseau d’irrigation afin
d’augmenter I’offre en eau ou encore reformer le systeme de régles pour mieux partager la
ressource en période de sécheresse. Il existe donc une multitude de stratégies d’adaptation
(dont ces exemples ne sont pas exhaustifs) liées aux opportunités offertes par I’action
concertée des agriculteurs.

Dans le cadre de cette recherche, il convient donc de s’interroger sur les conditions qui
permettent a des collectifs d’agriculteurs de s’adapter efficacement aux situations de pénurie.
Il est également essentiel de s’intéresser a I’ensemble des régles effectives de distribution et
d’utilisation de I’eau qui fagonnent les comportements des usagers (Ostrom, 1992). Ces
différentes interrogations nous ameénent a la question suivante :

Existe-t-il une relation entre les institutions d’irrigation, I’action collective, et la capacité
d’adaptation ?

Une adaptation a la pénurie qui peut aussi étre individuelle

Au-dela du role déterminant de I’action collective dans I’adaptation des communautés,
différentes stratégies individuelles peuvent également permettre de réduire les risques de
pénurie en eau. Au niveau de I’exploitation, I’agriculteur peut par exemple réduire les pertes
d’eau en adoptant des techniques d’irrigation plus économes en eau (goutte a goutte) et par la
diminution des pertes liées a I’évaporation a travers des techniques culturales (désherbage,
labour minimal...). Il peut également réduire sa consommation en eau d’irrigation par le
choix de variétés plus résistantes au manque d’eau ou adaptées au cycle de la disponibilité en

 Dans le cadre de cette recherche, I’action collective au sein d’un systéme irrigué et la gestion collective de
I’eau sont donc considérées comme des notions équivalentes.
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eau. Certaines stratégies, comme la diversification des cultures ou la diminution des
superficies semées peuvent également permettre de limiter les risques liés au manque d’eau.
Enfin I’agriculteur peut augmenter I’offre en eau au sein de son exploitation par la
diversification des sources d’accés a I’eau (construction des réservoirs privés, pompage...)
(Lefebvre, 2011).

Toutefois, bien que ces stratégies individuelles permettent a certains agriculteurs de s’adapter
au risque de pénurie, il convient de s’interroger sur I'impact qu'elles peuvent avoir sur I’action
collective. En d’autres termes, ces stratégies peuvent-elles avoir une influence négative sur la
gestion collective de I’eau d’irrigation dans les paramos étudiés ?

3.3.2 Le role essentiel du collectif dans la réduction de la pollution

Nous I’avons vu, il existe deux types de pollution a I’origine de la contamination des eaux par
les intrants agricoles : les pollutions ponctuelles et les pollutions diffuses. Les pollutions
ponctuelles proviennent d’un site identifié. En agriculture, elles sont souvent dues a des
mauvais usages tels que la vidange de fond de cuve non utilisée, I’abandon d’emballages non
rincés et non recyclés... Par opposition & cette pollution ponctuelle, la pollution diffuse
résulte du départ d’une faible part de la quantité de matiére active appliquée sur des parcelles.
Les sources géographiques sont alors dispersées dans le paysage.

Cette différence entre la pollution diffuse et la pollution ponctuelle est essentielle. Car si la
pollution ponctuelle peut étre arrétée en « fermant un robinet », la réduction d'une pollution
diffuse releve d’une diversité de mesures trés complexes.

Des pratiques individuelles aux impacts limités

A I’échelle de I’exploitation agricole, il existe une grande diversité de pratiques individuelles
visant a réduire, voire exclure, I’utilisation d’intrants (pesticides, fertilisants chimiques) et la
dispersion de ces intrants dans I’environnement, permettant alors de diminuer les risques de
pollution diffuse (Aubertot et al., 2005 ; Charbonnier et al., 2016).

La réduction des pertes pendant ou aprés I’application des intrants constitue 1I’une des
premiéres mesures d’atténuation du phénomeéne de dispersion. Cette solution technigue passe
par une amélioration des propriétés des préparations commerciales phytosanitaires et de leurs
conditions d’application. Il est par exemple possible de réduire la dérive en agissant sur les
formulations ou les adjuvants ajoutés lors de la préparation du mélange, le type de buses, le
réglage du pulvérisateur, les conditions météorologiques (éviter les traitements par vent trop
fort ou lorsqu’un épisode pluvieux est prévu...) (Aubertot et al., 2005 ; Charbonnier et al.,
2016). Il est egalement possible de réduire les transferts des intrants vers les eaux par des
aménagements (zones tampons) qui visent a favoriser I’infiltration des écoulements chargés
en molécules (Madrigual Monarez, 2004).

Une autre solution consiste essentiellement a réduire la fréquence des traitements
phytosanitaires et des doses appliquées par unité de surface par un meilleur ciblage de
I’application. L’introduction de variétés naturellement résistantes peut également empécher,
ralentir ou rendre moins efficace le cycle de reproduction du bio-agresseur. Concernant les
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fertilisants, les pratiques consistent aussi bien a optimiser la quantité globale apportée qu’a
fractionner des apports adaptés aux besoins des plantes a chaque période. Le recours aux
fertilisants de synthése peut également étre réduit a travers la rotation des cultures, les cultures
de couverture, le travail réduit du sol, et I’application de compost (Aubertot et al., 2005 ;
Charbonnier et al., 2016).

L’agriculteur peut aussi privilégier des techniques de lutte et de fertilisation non chimiques
(lutte physique, lutte biotechnique, Ilutte biologique) afin de ne pas contaminer
I’environnement. Enfin, envisager un systéme « zéro intrants de synthese », est sans aucun
doute I’option qui limite au mieux la contamination de I’environnement et des ressources en
eau. Toutefois, tenter de s’affranchir de I’utilisation d’intrants de synthése nécessite de
modifier profondément les systémes de culture eux-mémes ainsi que I’organisation territoriale
de ces systemes de culture.

Il est donc fondamental de s’intéresser au role des agriculteurs qui ont effectivement réduit
I’usage d’intrants agricoles dans les Andes vénézuéliennes et colombiennes. Il est également
essentiel de cerner les raisons qui les ont poussés a adopter ces pratiques et d’apprehender le
réle que joue le conseil (agronome, voisin...) dans leur diffusion.

L’ importance de I’effort collectif

Bien que ces différentes pratiques individuelles permettent de réduire les risques de pollution
diffuse, nous considérons qu’une adaptation efficace dépend avant tout de la mise en place
d’une action collective. Car contrairement a la pollution ponctuelle, la pollution diffuse reléve
d’un systeme spatial complexe, le bassin versant, souvent géré a I’échelle d’un territoire.

Lubell et al. (2002) ont par exemple mis en évidence, a partir d’un examen exhaustif des 958
partenariats de bassins versants aux Etats-Unis, que I’effort collectif des agriculteurs pour
réduire la pollution diffuse était plus susceptible de fonctionner que celles mises en place de
maniere individuelle. Nguyen et al. (2013) et Roussary et al. (2013) montrent également que
les différentes formes de coordination entre les agriculteurs peuvent étre a I’origine de la
diffusion et I’adoption de pratiques agricoles améliorées en facilitant I’accés a I’information,
I’apprentissage de nouvelles pratiques, et en réduisant les codts d’adoption de ces nouvelles
pratiques. De la méme maniere que pour le risque de pénurie, il convient donc de s’interroger
sur les conditions qui permettent a des collectifs d’agriculteurs de réduire les risques de
pollution de I’eau. Il est également essentiel de s’intéresser a I’ensemble des regles, valeurs et
croyances qui faconnent les comportements des individus dans ce contexte de risque sanitaire
et environnemental.

Cependant, si la diffusion de pratiques agricoles améliorées permet de réduire le risque de
pollution diffuse, le moyen le plus efficace pour garantir en permanence la sécurité sanitaire
en eau de consommation consiste a appliquer une stratégie générale d’évaluation et de gestion
des risques, couvrant toutes les étapes de I’approvisionnement en eau, du captage au
consommateur (Patterson et al., 2012). Ces mesures consistent essentiellement a développer
et mettre en ceuvre un plan de gestion du captage, comprenant des mesures de protection des
eaux de surface et des eaux souterraines. Elles sont par exemple relatives au contréle des
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activités humaines exercées a I’intérieur de la zone de captage, a I’application de procédures
planifiees d’utilisation des terres et de réglementations en matiere de planification et
d’environnement, a la protection des voies d’eau... Il est donc fondamental que les
communautés soient impliquées a tous les stades de la gestion de I’eau de consommation, et
notamment dans les décisions d’implantation des points de captage ou I’établissement de
zones de protection, la surveillance des approvisionnements en eau de consommation, le
signalement des anomalies, la réalisation des travaux de maintenance et opérations
d’assainissement et d’hygiene (OMS, 2004).

Mais a quel degré les communautés rurales sont-elles réellement impliquées dans la gestion
de I’eau de consommation ? L’émergence d’un risque sanitaire lié a la pollution de la
ressource est-elle a I’origine de conflits ? Finalement, les communautés rurales se sentent-
elles réellement vulnérables a ce risque de pollution ?

3.3.3 Le role des acteurs du monde agricole et environnemental dans la mise en
place d’une réponse adaptative

Nous I’avons vu, I’adaptation est étroitement liée a I’interaction et la coordination d’une
variété d’acteurs et de réseaux. Les acteurs externes (institutions formelles, informelles,
monde socio-économique, ONG, associations, société de développement...) sont en effet
essentiels a la diffusion de nouvelles pratiques limitant les risques de pollution et de pénurie
en eau. Par exemple, I’Etat peut encourager, de maniére technique et financiére, les
agriculteurs dans I’adoption des techniques d’irrigation plus économes en eau. Des
associations peuvent également conseiller les agriculteurs afin de réduire I’utilisation
intensive d’intrants chimiques.

Or, si les aides externes sont relativement importantes a I’échelle de I’exploitation, elles
deviennent indispensables a la mise en ceuvre d’une action collective (Ayer, 1997, cité par
OCDE, 2013). En effet, selon Mills et al. (2010) les aides financiéres jouent un role
prépondérant au debut d’un projet collectif, en raison de colts de transaction initiaux plus
élevés. Les conseils fournis par les acteurs externes sont également essentiels, car les
agriculteurs ne disposent pas toujours de connaissances techniques suffisantes sur la maniére
de gérer collectivement les ressources (Ostrom, 1992 ; OCDE, 2013). Il est donc fondamental
de tenir compte du role des intermédiaires et des coordonnateurs (ONG, pouvoirs publics)
dans le soutien a I’action collective. Ces derniers ont en effet souvent vocation a fournir des
informations sur les enjeux et les mesures publiques, en assurant la liaison entre les
participants et en mettant a disposition des ressources financiéres et humaines (OCDE, 2013).

Dans cette optique, la coopération entre les autorités locales et I’administration centrale reste
essentielle, car cette derniere peut encourager des actions au travers de programmes
nationaux. Certaines études démontrent par exemple que les ressources humaines, techniques
et financiéres mises a disposition par I’Etat peuvent augmenter de maniére significative les
efforts de collaboration pour résoudre les problemes environnementaux (Koontz et al 2004 ;
Gardner et Stern 1996 ; Lubell 2004 a ; Lubell 2004b). Le soutien de I’Etat aux régles et aux
autorités locales est également indispensable, car il donne une reconnaissance formelle et une
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legitimité nécessaires au bon fonctionnement des organisations, notamment dans le cadre de
la gestion des systémes d’irrigation (Ostrom, 1992 ; Lavigne Delville, 1999).

On s’interrogera alors sur le role des différents acteurs, et plus particulierement sur celui des
institutions étatiques, dans la gestion des risques liés a I’eau. Nous accorderons par
conséquent un intérét privilégié a I’étude des politiques publiques et de leurs articulations. I
sera également important d’évaluer le role des acteurs non gouvernementaux et informels
dans la gestion de ces risques. Finalement, I’objectif sera de cerner les interactions entre ces
différents acteurs, et les liens qu’ils entretiennent avec les communautés rurales.

Conclusion du premier chapitre

Aprés avoir exposé les enjeux relatifs a I’intensification de I’agriculture irriguée et
I’émergence des risques liés a I’eau dans les montagnes tropicales, ce chapitre a été I’occasion
d’un cadrage théorique sur la question des vulnérabilités liée a I’eau. En s’appuyant sur une
abondante littérature scientifique, nous avons mis en évidence I’intérét d’une approche
constructiviste dans I’appréhension des vulnérabilités liées a I’eau.

Dans un second temps, cette réflexion théorique nous a permis de montrer que la vulnérabilité
était fonction de la capacité d’adaptation des individus et des communautés, elle-méme
fonction de certains déterminants tels que les modes de gouvernances, les institutions locales
et surtout I’action collective. Ce chapitre nous a donc permis de mettre en évidence le lien
entre les différentes notions mobilisées dans cette recherche, et plus particulierement de
mettre en paralléle les notions de vulnérabilité et d’action collective, centrales dans notre
démonstration.

Nous démontrerons, grace a I’analyse de terrain, la pertinence de cette conception des
vulnérabilités liées a I’eau ainsi que son apport dans la recherche sur les risques et les
catastrophes d’origine anthropique. Mais avant ¢a, il s’agira de montrer que cette conception
est avant tout liée a une méthodologie d’enquéte particuliere, pouvant étre appliquée a
différents terrains dans le monde rural.
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Ce chapitre expose le cheminement méthodologique utilisé pour évaluer les vulnérabilités
liées a I’eau. Bien que le contexte de cette étude se situe spécifiquement dans des espaces de
hautes montagnes tropicales caractérisés par une intensification des activités agricoles, il est
utile de souligner que cette méthodologie est applicable a la plupart des espaces ruraux. Mais
avant de détailler notre cheminement méthodologique, il convient d’expliciter les différentes
approches qui ont construit notre démarche d’enquéte de terrain. Il s’agit de I’approche
systémique, essentielle pour comprendre les interactions au sein d’un périmeétre irrigué, et de
I’approche comparative, centrale dans notre démonstration.

1 L’intérét des approches systémiques et comparatives

1.1 Comprendre les interactions au sein d’un périmetre irrigué a travers
I’approche systémique

L’objectif de cette recherche est de comprendre comment des communautés rurales de
différents espaces, disposant d’un systéeme d’irrigation, réduisent les risques liés a I’eau, en
facilitant les réponses individuelles et collectives.

Or, ce n’est généralement pas un seul facteur, mais un ensemble de contraintes
(environnementales, agronomiques, techniques, sociales, économiques, institutionnelles ou
politiques) qui permettent de comprendre les décisions et les pratiques des agriculteurs. Cette
observation justifie I’emploi d’une approche systémique et pluridisciplinaire permettant
d’aborder les interactions société/environnement/territoire et leur évolution au sein d’un
périmétre irrigué. Ces derniéres années, de nombreuses études sur I’irrigation ont en effet mis
en évidence que la gestion d’un systeme comprend plusieurs éléments interdépendants, en
constante interaction entre eux et avec leur contexte, relevant du fait social, physique et
technique (Molle et Ruf, 1994 ; Aubriot, 2000 ; Riaux, 2006).

Ainsi, Riaux (2006) consideére un systéeme d’irrigation comme « l'articulation existant entre
I'organisation sociale (gestion collective de I'eau), les infrastructures hydrauliques (réseau
d'irrigation), le milieu artificialisé (périmetre irrigué), I'aménagement du territoire en vue de
I'exploitation des ressources en eau et en terre (activités agricoles) ».

Cette définition est relativement proche de celle de Molle et Ruf (1994) qui soulignent
I’intérét d’une approche systémique pour comprendre « les interactions entre le périmetre
physique, le groupe humain qui I’exploite, les lignées techniques et I’environnement physique
et humain ». Dans le cadre de cette recherche, nous nous appuierons sur cette approche du
systéme irriguée, qu’ils définissent de la maniére suivante :
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« Structure/frontiéres : un systeme irrigué comprend un périmétre physique, soit I’ensemble
des infrastructures de captage et de distribution de I’eau, ainsi que les terres ou son
application est possible et le groupe humain qui en dépend — les paysans, les « aigadiers »
(personnes chargées de conduire I’eau aux usagers), les administrateurs, les commercants —
avec ses institutions et ses moyens de production.

by

Fonctionnement : le systéme fonctionne a travers les regles de mise en ceuvre des
installations hydrauliques, le déroulement des activités agricoles, la gestion des flux d’eau, de
terre, de travail, d’équipement, de finances (crédit), de marchandises (commercialisation).

Environnement : le systéme est fortement influencé, voire contraint, par un environnement a
la fois physique (impact de I’amont sur la ressource captée ou de I’aval sur les possibilités de
drainage) et humain (paramétres économiques, flux démographiques, flux d’information,
environnement politique).

Finalités : outre qu’il répartit la ressource en eau a un instant et en des lieux ou elle fait
défaut (fonction agronomique), le systéeme irrigué est I’objet d’attentes individuelles et
collectives des différents acteurs, qui expriment en particulier les jeux de pouvoir propres a
chaque groupe social.

Transformations : de par sa propre dynamique (sociale et physique) interne et les difféerentes
perturbations de I’environnement, on constate une redéfinition continue du systeme, qui
culmine parfois dans des crises. »

La notion de systeme se justifie notamment par le fait qu’une modification en un de ces points
peut influencer les autres éléments du systéeme irrigué. Par exemple, le développement de
cultures plus exigeantes en eau, provoqué par des prix attractifs sur le marché, peut entrainer
une saturation fonciére ainsi qu’une surexploitation de la ressource, exacerbant alors le risque
de pénurie. Inversement, une meilleure utilisation de I’eau par les communautés peut entrainer
une augmentation des fréquences d’irrigation et donc induire un changement dans les
systemes de culture mis en ceuvre par les agriculteurs (Jolly, 2002 ; Apollin et Eberhart,
2013). L’intérét de I’approche systemique repose notamment sur le fait qu’elle est
suffisamment genérale pour s’appliquer a tous les systemes d’irrigation (Molle et Ruf, 1994).

Ainsi, en nous inspirant des travaux de Molle et Ruf (1994) nous avons également décidé de
représenter schématiquement (figure 2) les eléments en interactions au sein d’un systeme
irrigué en choisissant de mettre en exergue la relation entre le périmeétre irrigué physique et la
societé qui vit autour et I’exploite (fleche horizontale). Le schéma indique les caractéristiques
que nous considérons essentielles a ces deux pdles et quelques-uns des changements (ou
facteurs de vulnérabilité) qui peuvent intervenir et modifier I’équilibre établi. Ces
changements peuvent étreinternes ou bien liés a des modifications de
I’environnement (physique a droite, humain a gauche). Les petites fleches indiquent les
interactions entre tous ces éléments. La fleche verticale, enfin, introduit la dimension
temporelle et indique que lalecture de la situation présente ne peut se faire qu’a
travers I’analyse historique de cette interaction.
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Figure 2 - Représentation synthétique des interactions au sein d’un systéme irrigué (réalisé par D. Leroy, inspiré des travaux
de Molle et Ruf [1994]).

Une modification en un de ses éléments (physiques ou humains) entraine donc une chaine de

consequences et des changements d’ordre social, environnemental, économique, technique et

agronomique sur I’ensemble du systéme (Jolly, 2002). Par exemple, une augmentation élevée

des flux d’intrants agricoles liée a I’introduction de nouvelles cultures peut entrainer une

dégradation de la qualité de I’eau, augmentant alors la vulnérabilité de la sociéte.

Afin de comprendre comment les communautés réduisent les risques liés a I’eau, il est donc
essentiel d’analyser et de caractériser les différents éléments en interaction qui conditionnent
la situation actuelle et la possible évolution du systeme irrigué. Il est par ailleurs tout aussi
important de prendre en compte la mise en place et I’évolution des fondements des principes
et des pratiques a travers une approche historique (Molle et Ruf, 1994).

« L’histoire de la construction du réseau, la logique d’attribution des premiers droits d’eau,
I’analyse des conflits, crises et proces a la lumiére des changements historiques concomitants
(déemographie, saturation fonciére, modification de la ressource en eau, changements
agronomiques, etc.), I’évolution des régles de partage et de transmission des droits d’eau
ainsi que les remises en cause de I’autorité hydraulique mettent en relief la logique sociale
superposée a celle de la trame physique (Ruf, 1993 a) » (Molle et Ruf, 1994).

1.2 Pourqguoi comparer ?

Partant du postulat que les stratégies d’adaptation dépendent d’une grande diversité de
facteurs (environnementaux, techniques, sociaux, cognitifs, économiques...) nous avons
choisi d’adopter pour cette recherche une démarche comparative. Nous supposons en effet
que le role de ces différents facteurs ainsi que leurs interactions différent selon les individus,
les communautés et les territoires. Comparer peut alors nous permettre de « dégager des
structures ou des récurrences [...] de renforcer une originalité, une singularité ou encore
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[...] de souligner des différences » (Rebotier, 2010). En bref, comparer peut nous permettre
d’évaluer si certains individus, certaines communautés, voire certains territoires sont plus
vulnérables que d’autre.

La comparaison s’entend ici comme une maniére de concevoir et d’appréhender la recherche.
Elle n’est pas seulement une mise en paralléle de cas, mais un élément a part entiére de la
réflexion théorique et méthodologique (Vigour, 2005 ; Margier, 2013). Comparer permet
alors de faire « emerger de nouvelles interrogations en diversifiant les angles d’approche »,
de «renouveler les échelles d’analyse ou encore [...] de dégager des régularités sociales,
tout en restant attentif & la singularité des cas étudiés » (de Verdalle et al., 2012).

Toutefois, avant de construire une grille de lecture commune, il est fondamental de bien
s’accorder sur des objets de recherche comparables (Detienne, 2000 ; Ghorra-Gobin, 2009).
Car si la plupart des études comparatives visent a confronter des cas issus de contextes
nationaux ou locaux différents, d’autres «défendent une posture plus directement
épistémologique, selon laquelle la comparaison se trouverait au fondement méme du
raisonnement en sciences sociales, qui consiste a mettre en regard les uns des autres des
matériaux, sources ou objets apparentés » (de Verdalle et al., 2012).

Ainsi, un des principes méthodologiques de notre démarche comparative repose sur cette
double approche. Il s’agira, d’une part, de mener une enquéte au sein de plusieurs terrains, et,
d’autre part de croiser les différentes pratiques, points de vue et représentations sur I’objet
étudié. Nous partons en effet du postulat que chaque terrain est d’abord un lieu d’enquéte
unique avant de faire I’objet d’une approche, puis d’une analyse comparative. Dans cette
optique, la comparaison doit étre avant tout pensée en termes relationnels plutot que terme a
terme (de Verdalle et al. 2012). Cette approche peut par exemple montrer comment les
différents facteurs (environnementaux, agronomiques, techniques, sociaux...) s’articulent.

Il est également fondamental de « mettre les catégories d’analyse au cceur du travail de
recherche pour que les concepts constituent effectivement la ™ boussole™ du comparatiste »
(Dogan et Pelassy, 1982, cité par de Verdalle et al. 2012).

Aussi, I’approche comparative que nous avons choisie pour évaluer les vulnérabilites liées a
I’eau dans les Andes vénézuéliennes et colombiennes croise deux catégories d’analyse : celle
de I’individu, et celle du collectif. Nous nous attacherons donc, dans un premier temps, a
évaluer les représentations des risques propres a I’individu interrogé, pour ensuite identifier
celles relevant de groupes sociaux ou de catégories de personnes précisément identifiées.
L’objectif sera alors, dans un second temps, de cerner les réponses adaptatives des
agriculteurs et des collectifs a I’aune de ces représentations des risques.

Afin de répondre a ces objectifs, le choix de I’unité géographique de comparaison s’est porté
vers la sélection de plusieurs systemes d’irrigation collectifs, dans des contextes
internationaux, nationaux et locaux différents. Nous supposons en effet que ces différents
contextes peuvent étre révelateurs de différences dans I’efficacité de I’action collective, et
donc dans la capacité a s’adapter des communautes rurales.
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Or, mettre I’action collective au cceur du travail de comparaison, c’est également s’intéresser
aux différences de facteurs nécessaires a cette action collective. De ce fait, certaines études
ont tenté de faire une synthése de ces différents facteurs. Agrawal (2001) a par exemple établi
une typologie des conditions qui favoriseraient une action collective efficace en matiére de
gouvernance des ressources communes, en analysant les trois études les plus importantes
consacrées aux efforts collectifs déployes pour gérer ces ressources (Wade, 1986, Ostrom,
1990, Baland et Platteau, 1996). Ces facteurs peuvent étre divisés en quatre groupes :

1- Caractéristiques du systeme de ressources (ressource rare ou abondante ?)

2- Caractéristiques du groupe (taille, homogénéité, capital social...)

3- Cadre institutionnel (ensemble de regles, mécanisme de surveillances et sanctions...)
4- Facteurs externes (role de I’Etat, des associations...)

Dans le cadre de cette recherche, il sera donc fondamental de prendre en compte ces
caractéristiques pour comprendre les opportunités dont dispose chaque groupe étudié. Il est
également important de comparer les caractéristiques propres a chaque individu. Car au sein
d’un territoire agricole, les agriculteurs n’ont pas tous les mémes possibilités d’acces aux
facteurs de production : la disponibilité de la terre, la force du travail, I’accés au capital ou
encore I’accés a la ressource en eau varient d’une exploitation & I’autre. 1l en est de méme
pour les caractéristiques de I’agriculteur — I’age, le niveau d’éducation, I’expérience
professionnelle, la conscience environnementale, la localisation... — qui ne sont pas les
mémes pour tous. En consequence, si nous considérons que les stratégies d’adaptation sont
orientées par les représentations des risques, il est indispensable de prendre en compte ces
caractéristiques pour comprendre les opportunités dont dispose chaque agriculteur.

Enfin, une autre catégorie d’analyse est relative aux politiques publiques et aux roles des
différents acteurs selon les contextes enonces. Considéerer alors les configurations dans
lesquels les politiques publiques, les institutions étatiques ou les associations s’insérent dans
chacun des espaces étudiés peut nous permettre de souligner les interdépendances entre faits
sociaux ou politiques (Maurice, Sellier et Silvestre, 1982 ; Musselin, 2001, cité par de
Verdalle et al., 2012).

Notre approche étant comparative et s’articulant a différentes échelles — locales, nationales et
internationales — nous avons choisi d’adopter un dispositif d’enquéte le plus commun
possible, c’est-a-dire pouvant s’appliquer de fagon identique sur les différents terrains
sélectionnés. Notre volonté est en effet de « construire du comparable ».

Toutefois comme le soulignent de Verdalle, Cécile Vigour et Thomas Le Bianic (2012) « Il
serait dommage de se priver d’étudier des données plus abondantes dans un cas que dans les
autres ». En effet, « I’asymétrie des donneées peut étre révélatrice de différences significatives
entre les divers terrains, notamment si elle renvoie a des paysages institutionnels différents ».
C’est pourguoi, comme le remarque Anna-Lisa Lendaro (2012), « I’asymétrie éventuelle des
termes de la comparaison se doit d’étre expliquée, ce qui est en soi un enjeu « sociétal » se
prétant a la formulation des premieres hypotheses de recherche » (cité par de Verdalle et al.,
2012).
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Afin d’appréhender la wvulnérabilit¢ de différentes communautés rurales andines
vénézuéliennes et colombiennes aux menaces liées a I’eau, nous avons donc choisi comme
méthodologie de recherche I’enquéte qualitative, méthodologie qui se préte parfaitement a la
comparaison. Cette derniere s’appuie essentiellement sur la technique de [I’entretien,
confrontée a une observation participante et aux sources écrites et documentaires
(bibliographie scientifique et dans les archives).

2 Une enquéte qualitative mélant entretiens et observation
2.1 L’entretien : I’instrument de recueil de discours par excellence

Développé pour étudier les faits dont la parole est le vecteur principal comme systeme de
représentation ou « pensée construite » (Gotman et Blanchet, 1992), I’'usage de I’entretien
s’est étendu ensuite a I’investigation des pratiques sociales (Pierret, 2009). A la différence du
questionnaire direct, qui part de questions preéalablement formulées par I’enquéteur,
I’entretien tend a susciter ces questions chez les enquétes, mobilisant ainsi leur point de vue,
leurs expériences, leurs logiques et leurs rationalités (Gotman et Blanchet, 1992). Cette
technique présente donc I’avantage de n’étre ni complétement ouverte, ni completement figée
par un grand nombre de questions précises (Quivy et van Campenhoudt, 2006). Elle donne
ainsi une place de premier plan aux discours des différents acteurs.

La technique de I’entretien est particulierement pertinente lorsque 1’on veut comprendre les
sens que les individus donnent a leur comportement, lorsque I’on veut analyser les systémes
de valeurs et les repéres normatifs qui les déterminent (Gotman et Blanchet, 1992). Travailler
avec et a partir d’entretiens, c’est donc faire le choix d’une collecte d’informations
personnalisées, qui dépend des caractéristiques sociales et culturelles de chaque individu :
« Chaque entretien compose un univers singulier dont le cours est jalonné par I’expression
d’évenements, de situations, de points de vue et d’émotions propres a I’individu interrogé »
(Moliner, 2002).

Or, si I’entretien a pour vocation de cerner les pensées individuelles, « cette technique
favorise également la mise en évidence de processus et de logiques d’action, et s’intéresse a
la découverte des mondes de références de groupes sociaux ou de catégories de personnes
précisément identifiées » (Pierret, 2004). L’enquéte par entretiens constitue par conséquent
une méthode indispensable a toute étude sur les représentations sociales (Abric, 1994). Depuis
le texte fondateur de Moscovici (qui s’appuyait sur une analyse d’articles de presse portant
sur la psychanalyse), nombreux sont les psychologues sociaux qui ont, de fait, utilisé une
forme d’analyse du discours pour cerner les représentations sociales (Abric, 1994 ; Moliner,
2002 ; Jodelet, 1989). Ainsi, I’enquéte par entretien semble la technique plus appropriée pour
comprendre comment les agriculteurs construisent les risques de pollution et de pénurie en
eau.

Toutefois, comme I’ont bien mis en avant Grize et al (1987), cité par Abric (1994), le
discours est une activité relativement complexe, caractérisée par certains aspects qui en
rendent I’analyse difficile : I’interviewé va par exemple livrer un discours spécifique dans
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lequel il est difficile de distinguer ce qui tient du contexte et ce qui énonce une opinion ou une
attitude assumeée par le locuteur. Car les faits « existent en tant que réalité vécue, mais ils sont
fabriqués au cours de processus d’interrogation, d’observation et d’expérience » (Rabinow,
1988, cité par Gotman Blanchet, 1992).

De plus, P’expression discursive dans un entretien favorise consciemment ou non
« I’utilisation de mecanismes psychologiques, cognitifs et sociaux qui rendent problématiques
la fiabilité et la validité des résultats : rationalisation, scotomisation, contrdle, obligation
plus ou moins forte de cohérence, filtrages de tout ordres » (Abric, 2003). Ces limites ainsi
reconnues ne remettent pas en cause I’utilisation des techniques d’entretien, mais elles
soulignent seulement la difficulté ainsi que la subjectivité de la méthode d’entretien pour
avoir acces au contenu des pensées et pratiques développées par les acteurs du monde
agricole.

2.1.1 L’entretien compréhensif : une méthode qui facilite I’échange

S’il existe une grande diversité de méthodes d’enquéte par entretien, nous nous sommes
orientés vers celle de « I’entretien comprehensif » de Jean-Claude Kaufmann (2006). Cette
derniere, qui constitue une nouvelle conception de I’enquéte en sciences sociales, est avant
tout une méthode de recueil de discours (Boudiéres, 2008 ; Aublet, 2014). La démarche
compréhensive « s’appuie sur la conviction que les hommes ne sont pas de simples agents
porteurs de structures, mais des producteurs actifs du social, donc des dépositaires d’un
savoir important qu’il s’agit de saisir de I’intérieur, par le biais du systeme de valeurs des
individus ; elle commence donc par I’intropathie » (Kaufmann, 2006).

L’entretien compréhensif constitue donc une méthode d’explication compréhensive du social.
Il est un moyen non pas de « prélever » sur le terrain de quoi répondre a des questions
standardisées, mais de construire la théorie dans le va-et-vient entre I’observation de la réalité,
la production d’hypotheéses, et I’interprétation des faits (Ibid.).

Mais, cette technique d’enquéte ne s’oppose aucunement a celle de I’entretien semi-directif
(Fugier, 2010). Au contraire, elle le prolonge en essayant de limiter un de ses effets pervers
qui survient lorsqu’«a la non-personnalisation des questions fait écho la non-
personnalisation des réponses » (Kauffman, 2006). En effet, la méthodologie de I’entretien
dans les manuels classiques préconise la plupart du temps la neutralité de I’enquéteur, qui
« ne doit manifester ni approbation, ni réprobation, ni surprise », ce qui implique de « garder
une certaine distance » et de « ne pas s’engager personnellement » (Loubet Del Bayle, 1989,
cité par Kauffman, 2006).

L’argument de Kauffman est également défendu par Anne Gotman qui rappelle que durant la
conduite des entretiens, « rien ne sert de s’effacer, de regarder de biais, de baisser les yeux,
de prendre un air modeste, de se faire tout petit et oublier, nul ne croira que vous n’avez pas
d’opinion sur le sujet qui vous occupe, ni préférence aucune ». Le déroulement de I’entretien
doit donc s’approcher la plus possible de la conversation sans pour autant s’y confondre
(Fugier, 2010). « Rapprocher au maximum I’entretien guidé d’une situation d’interaction
banale quotidienne, a savoir la conversation, est une stratégie récurrente de I’entretien
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ethnographique, qui vise justement a réduire au maximum I’artificialité¢ de la situation
d’entretien, et I’imposition par I’enquéteur de normes méta-communicationnelles
perturbantes » (Olivier De Sardan, 1995).

Jean-Claude Kaufmann remarque a ce propos que « la meilleure question n’est pas donnée
par la grille : elle est a trouver a partir de ce qui vient d’étre dit par I’informateur ». Ainsi, il
est nécessaire que I’enquéteur s’engage activement durant la conduite de I’entretien, « pour
provoquer I’engagement de I’enquété ». Il s’agit la d’une caractéristique particuliere de
I’entretien compréhensif. « L’enquéteur qui reste sur sa réserve empéche I’informateur de se
livrer. Ce n’est que dans la mesure ou lui-méme s’engage que I’autre a son tour pourra
s’engager. Pour cela, c’est I’exact opposé de la neutralité et de la distance qui convient : la
présence, forte bien que discréte, personnalisée » (Kauffman, 2006).

Selon nous, I’engagement du chercheur est en effet essentiel pour créer un climat propice a
I’échange, dont le déroulement dépend aussi bien des stratégies des deux (ou plus)
partenaires, et de leurs ressources cognitives, que du contexte dans lequel se déroule I’enquéte
(Olivier De Sardan, 1995). Concrétement, cela signifie que I’enquéteur peut s’impliquer
subjectivement durant I’entretien: en prenant volontairement le parti de la personne
interrogée, en I’encourageant a livrer des analyses, en la complimentant... Cet engagement se
traduit également sur le plan émotionnel, notamment a travers I’humour ou le rire qui favorise
I’entente entre les partenaires (Fugier, 2010). 1l s’agit donc d’instaurer une situation naturelle
d’écoute, afin que I’enquété puisse disposer d’une réelle liberté de propos, et ne sente pas en
situation d’interrogatoire.

Cette méthode d’entretien pousse également I’enquéteur a étre en empathie avec le répondant.
L’empathie est ce qui permet de « percevoir le monde de I’autre de I’intérieur, de ressentir
les émotions de I’autre sans pour autant s’identifier a I’autre » (Roger, 1985). Cela ne
signifie pas que I’on adhére aux opinions de la personne interrogée, mais que I’on met les
conditions nécessaires pour I’accompagner en respectant le registre (comportemental, affectif,
cognitif, somatique) dans lequel il s’exprime (Kauffman, 2006). 1l s’agit donc d’une écoute au
plus proche de ce que peut dire I’enquété. Inutile par exemple d’aller contredire un agriculteur
venézuélien lorsque ce dernier critique ouvertement le gouvernement. L’enquéteur doit
également avoir une attitude de sympathie envers la personne interrogée afin de decouvrir des
catégories qui sont au centre de son systeme de pensée et d’action. Il est donc nécessaire
d’étre attentionné, réceptif et d’accueillir positivement ce qui est dit. Ces caractéristiques sont
des instruments nécessaires pour faire parler et pour entrer dans le monde de I’informateur
(Kaufmann, 2006).

Enfin, il est essentiel de rappeler que notre terrain de recherche se situe dans les plus hautes
terres habitables des Andes vénézuéliennes et colombiennes. Les populations de ces espaces
sont généralement discrétes, timides et fermées, en particulier en ce qui concerne les
agriculteurs les plus agés. L’ouverture et I’adaptation du chercheur a ces conditions socio-
culturelles particulieres sont donc indispensables.
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2.2 L’observation participante : une « familiarisation » du chercheur avec
la culture locale

L’observation, en tant qu’outil de connaissance, est une méthode qui a d’abord été utilisee en
anthropologie pour permettre de comprendre les mécanismes de I’interaction sociale et de la
vie au sein d’une communauté. Ces derniéres années, elle s’est affirmée «comme une
condition premiére de la construction du savoir en sciences sociales (...) par une mise en
rapport, mais aussi une mise a distance du sujet et de I’objet » (Diaz, 2005). Cette méthode se
caractérise par une démarche empiriqgue en observant directement sur le terrain les
comportements sociaux de groupes d’individus. L’un des avantages de cette démarche
consiste a se dégager du discours des personnes pour mettre en évidence « ce métalangage
désordonné qui se méle intimement a la pratique » (Latour et Woolgar, 1988). Autrement dit,
I’observation nous renseigne sur la dimension dynamique de la conduite sociale qui est en
train de se réaliser (Mouchtouris, 2012). Il existe toutefois un vif débat au sein des sciences
sociales, notamment entre I’anthropologie et la sociologie, sur les formes a donner a
I’observation. Dans le cas de I’observation « simple », ou observation directe, I’enquéteur ne
prend pas part aux activités de ceux qu’il observe. Il se retrouve a I’extérieur du groupe pour
le décrire, tel un spectateur (Olivier De Sardan, 2008).

Dans le cas de I’observation participante, I’observateur prend part a la vie quotidienne du
groupe qu’il étudie, en se faisant accepter par ses membres et en participant a leurs activités
(Ibid.). Cette technique permet de vivre la réalité des individus observés et de pouvoir saisir
certains mécanismes difficilement décryptables lorsque I’on reste en situation d’extériorité
(Bastien, 2007). Présentée comme une « méthode essentielle pour donner acces a ce qui est
caché, retracer I’enchainement des actions et des interactions, ou encore saisir ce qui ne se
dit pas ou « ce qui va sans dire » (Chauvin et Jounin, 2010), I’observation participante offre
des informations inaccessibles a d’autres méthodes empiriques (Bastien, 2007). L’utilisation
de cette méthode fait toutefois I’objet de nombreuses discussions, puisque I’implication
personnelle du chercheur entraine la modification de I’objet et conduit donc a une certaine
forme de subjectivité (Diaz, 2005). Le risque est également de générer des changements
artificiels de comportement (Hughes, 1996).

Mais selon Becker (1970, cité par Olivier De Sardan, 2008), « I’enquéteur est souvent pour un
groupe une contrainte ou un enjeu négligeable par rapport aux propres contraintes ou enjeux
qui pésent quotidiennement sur ce groupe ». De plus, ces perturbations induites par le
chercheur peuvent étre utilisées comme instruments de connaissance, un peu sur le modele
expérimental (Beaud et Webber, 2003 ; Olivier De Sardan, 2008). Comme le résume Olivier
Schwartz, «les effets de la situation d’enquéte, loin d’étre de purs artefacts, peuvent
indirectement conduire vers des propriétés caractéristiques du fonctionnement du groupe
étudié. Tot ou tard, on peut supposer qu’ils apparaitront comme des « révélateurs » de
logiques sociales endogenes a celui-ci, ne serait-ce que parce que les perturbations ou les
événements déclenchés par I’irruption de I’observateur disent nécessairement quelque chose
de I’ordre qu’il dérange » (Schwartz, 1993). Finalement, que le chercheur soit un spectateur
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passif ou un acteur participant, le travail de terrain sera toujours de nature interactionnelle, car
la présence de I’enquéteur a des conséquences dans la vie des enquétés (Bastien, 2007).

La présence de I’enquéteur sur la longue durée est évidemment un facteur essentiel qui réduit
les modifications de comportements induites par sa présence : on s’habitue a lui. L’objectif
est de se mettre peu a peu dans une position d’« étranger sympathisant » ou de « compagnon
de route » (Olivier De Sardan, 2008). De ce fait, Bonnet (2012) estime qu’il est nécessaire de
développer des liens solides avec les enquétés pour que les données soient jugéees pertinentes.
Dans le cas de notre travail, une immersion longue sur place est donc une condition sine qua
non afin de se faire accepter par les agriculteurs des Andes, et par les communautés rurales
d’une maniere plus générale. Soulignons a ce titre que les populations de ces espaces
éloignés, voire isolés, ne sont pas habituées a voir des étrangers dans leur communauté. Dés
notre arrivée dans un nouveau lieu, il est donc indispensable de faire un long travail
d’intégration afin de tisser des liens avec ces populations.

Dans tous les cas, les informations et connaissances acquises lors de I’observation peuvent
étre consignées par le chercheur, pour étre ensuite transformées en données et corpus. Les
moyens les plus couramment utilisés sont la prise de note, I’enregistrement audio ou vidéo.
Toutefois, la transcription systématique des données issues de |’observation n’est pas
forcément obligatoire, car cette démarche joue avant tout un réle qui est de I’ordre de
I’impregnation (Olivier De Sardan, 2008). En effet, les données non consignées n’en jouent
pas moins un role, indirect, mais important, de cette « familiarisation » du chercheur avec la
culture locale. Le fait méme qu’il s’agisse d’une méthode par immersion représente donc a la
fois toute la richesse et la difficulté de ce mode d’enquéte, que nous avons choisi d’adopter.
Mais, cela ne signifie pas pour autant que cette méthode s’effectue sans rigueur qualitative
(Olivier De Sardan, 2008).

2.3 Un dispositif d’enquéte avec les agriculteurs orienté autour de quatre
thématiques

Dans la perspective de comprendre comment les agriculteurs mettent en place des stratégies
pour réduire les risques liés a I’eau, il est essentiel d’analyser les différents éléments qui
conditionnent leurs pratiques et représentations. La compréhension des interrelations entre les
caractéristiques agro-écologiques, les stratégies de production, I'utilisation de I’eau et le
regard de la société devient alors essentielle.

Ce sont donc ces 4 eléments en interaction qui constituent les principaux thémes a explorer
lors de I’enquéte qualitative avec les communautés rurales (entretiens®®, observation,
recherche bibliographique) :

- Le systeme de production ;

- La gestion de I’eau (réseau d’irrigation, ensemble des régles de gestion, organisation
des usagers...) ;

- L’utilisation d’intrants agricoles et la question de la pollution ;

15 e guide d’entretien avec les agriculteurs est disponible en annexes 1.
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- Le rapport a I’environnement des communautes.

Dans la partie qui suit, nous allons expliquer les grandes lignes de notre méthodologie
d’enquéte, qui croise entretiens avec les agriculteurs, observation participante et recherche
bibliographique. Mais avant toute enquéte de terrain, il est opportun de commencer I’étude
par une observation génerale de la zone sélectionnée et une collecte d’informations sur les
facteurs d’ordre physique et agro-écologique la caractérisant (topographie, geologie,
pédologie, hydrographie, climat, botanique) (Ferraton et Touzard, 2009). Ces premiéres
observations constituent en quelque sorte la base des entretiens avec les agriculteurs.

2.3.1 Thématique 1 : dynamique du systeme de production

La premiére thématique des enquétes aborde la question du systeme de production.
L’objectif est notamment de cerner la dynamique des interactions entre les stratégies de
production agricole et la maitrise de I’eau.

Dans un premier temps, I’objectif sera de dresser une premiere liste des systemes de culture a
partir des observations realisées au cours de I’étude du paysage et de la reconstitution de
I’histoire de I’agriculture (sources bibliographiques) (Ferraton et Touzard, 2009).

Dans le cadre plus spécifique des entretiens, il s’agira de questionner I’agriculteur sur les
cultures mises en place a I’aune de I’évolution des activités agricoles. L’analyse historique
nous permettra de mettre en évidence les conditions d’émergence et de développement des
différentes espéces végétales en lien avec les facteurs d’ordre politique, économique et social
de la zone d’étude. Les entretiens porteront également sur la trajectoire personnelle de
I’agriculteur et la caractérisation de son exploitation. 1l s’agira plus particulierement de saisir
les moyens de production : disponibilité de la terre et du bétail, la force du travail (main
d’ceuvre) et le capital. ...

L’objectif sera ensuite de définir la variabilité¢ des rendements et deses causes afin
d’identifier avec les agriculteurs les éléments qui ont une incidence importante sur leurs
productions (manque d’eau, maladie des cultures...). Il s’agira également de se faire expliquer
par les agriculteurs les modes de mise en marché, les périodes de commercialisation et les
quantités concernées a chaque période, pour ensuite leur affecter le prix correspondant (lbid.,
Apollin et Eberhart, 2013). Une partie de cette thématique sera également dédiée a la
réglementation de I’utilisation du sol et de I’eau et a la relation des agriculteurs avec les
différentes institutions internes et externes.

Finalement, la derniére question de cette thématique consistera spécifiquement a mettre en
évidence la relation entre les stratégies de production et les formes de distribution de I’eau.

2.3.2 Thématique 2 : gestion de I’eau

La seconde thématique des enquétes aborde la question de I’utilisation de I’eau par les
agriculteurs.
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Dans un premier temps, cette partie des entretiens portera sur les logiques d’appropriation et
d’acces a la ressource de I’agriculteur. L analyse diachronique sera essentielle afin de cerner
les conditions d’apparition du systéme d’irrigation (privé ou collectif) dans son contexte
politique, agraire, économique, environnemental et social.

Dans un second temps, nous nous intéresserons spécifiquement a la gestion collective de
I’eau, afin de cerner la réponse adaptative des communautés. Mais avant d’appréhender cette
question a travers le discours, il conviendra d’analyser la géographie du réseau d’irrigation.
Car la lecture d’un systeme d’irrigation, et plus particulierement de la structure physique du
réseau permet de comprendre des éléments de I’organisation sociale du partage d’une
ressource (Aubriot, 2000).

En ce qui concerne les entretiens, nous débuterons cette thématique par I’analyse des régles de
gestion de I’eau énoncée par I’agriculteur. 1l s’agira plus spécifiquement de cerner le rapport
de I’agriculteur avec I’association d’usager de I’eau. La encore, la pratique de I’observation
sera fondamentale afin d’accéder a nombre d’informations concernant la distribution et de la
gestion de I’eau que des entretiens seuls ne peuvent fournir. C’est par exemple le cas pour les
prises de décisions, le suivi des pratiques d’irrigation au jour le jour, les réunions formelles et
informelles, les travaux de maintenance... En bref, la plupart des pratiques liées a I’action
collective. Si nous porterons une attention particuliere a la définition des regles formelles de
distribution de I’eau, nous n’oublierons pas d’identifier les mécanismes informels qui
viennent devier des regles établies : les échanges entre usagers, les « arrangements » entre
irrigants... L’entretien sera utile pour comprendre ces regles pratiques, mais I’observation sur
le terrain sera fondamentale.

« De ce fait, ces regles pratiques ne peuvent pas s’observer directement. Ce que I’on observe,
ce sont les activités qui sont organisées selon ces regles, et c’est de I’analyse de ces activités
gu’on peut remonter aux régles implicites qui les régissent » (Ostrom, 1992, traduction :
Lavigne Deville, 1997).

Ensuite, nous accorderons un intérét privilégie a I’analyse des conflits liés a I’eau. En effet, en
raison de I’importance de I’eau pour I’agriculture, de nombreux conflits peuvent apparaitre,
notamment lorsque I’eau se fait rare. L analyse historique de la cause des conflits, mais aussi
des stratégies développées par les usagers et I’association pour les gérer et les résoudre, peut
nous permettre de mieux cerner les capacités d’adaptations passées. Parallelement, I’analyse
des conflits actuels peut nous permettre d’évaluer et de mesurer I’importance des facteurs de
vulneérabilité : une trop forte pression sur la ressource en eau, une iniquité de la distribution...

Une partie de cette thématique sera également dédiée a la construction sociale de la pénurie. Il
s’agira plus particulierement de cerner comment I’agriculteur évalue, percoit et construit les
causes du manque d’eau. Nous nous attacherons alors a déterminer les stratégies
d’adaptation passées, présentes et celles envisagées pour résoudre les problemes de pénurie
ainsi que le role des acteurs externes dans cette évolution.
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2.3.3 Thématique 3 : intrants agricoles et contamination

La troisieme thématique des enquétes aborde la question de la contamination de la
ressource en eau liée a I’utilisation d’intrants agricoles.

Dans un premier temps, I’objectif sera de caractériser les types d’intrants agricoles utilisés par
I’agriculteur. 1l s’agira notamment de cerner les raisons (historiques et actuelles) qui I’ont
pousseé a utiliser certains produits et d’appréhender le role que joue le conseil (d’agronome, de
proche, de voisin...) dans la diffusion de ces pratiques agricoles.

L’analyse consistera par la suite a questionner I’agriculteur sur la quantité de doses appliquée
par unité de surface, le nombre de matiéres actives utilisées, la fréquence des traitements, le
respect des conditions du milieu, les conditions d’épandage, les précautions
environnementales et sanitaires prises lors de la manipulation des intrants. Cette étape nous
permettra essentiellement d’évaluer les facteurs de vulnérabilité liés a I’utilisation d’intrants
agricoles. Encore une fois, si I’entretien est utile pour cerner les pratiques d’épandage des
intrants, I’observation sur le terrain sera indispensable pour vérifier les différences entre
discours et pratiques. La question de la pollution est souvent un sujet sensible en milieu rural
et il est possible que I’agriculteur n’assume pas ses pratiques.

Dans un second temps, nos orientations porteront précisément sur la connaissance du cycle de
I’eau, I’objectif étant de comprendre si les producteurs ont une connaissance des processus
d’écoulement et d’infiltration des intrants chimiques. Il s’agira alors de cerner les
représentations des risques de pollution de I’eau, en particulier de I’eau de consommation, et
les pratiques qui en decoulent (adoption de pratiques agricoles améliorées, protection des
points de captage...). Nous tenterons par ailleurs d’appréhender I’opinion de I’agriculteur sur
les risques environnementaux et sanitaires liés a ces pratiques dans leur ensemble. Certains
points, tel que la contamination des produits agricoles ou de la faune seront discutées.

Une partie importante de cette thématique sera destinée a I’appréciation de I’organisation du
conseil lié a I’utilisation d’intrants sur le territoire (ingénieurs du gouvernement, coopératives
agricoles, structures commerciales et organisations professionnelles agricoles). Nous
questionnerons alors I’agriculteur sur sa volonté de changer I’ensemble des pratiques afin de
limiter le recours aux intrants agricoles. Il s’agira plus particulierement d’identifier les freins
et les leviers existant pour la mise en place d’une agriculture alternative.

2.3.4 Thématique 4 : relation a I’environnement

Enfin la derniére thématique des entretiens traitera de I’interrelation de I’individu avec
I’environnement (le pAramo), dans ses dimensions sociales et physiques.

L’objectif sera notamment d’appréhender les représentations individuelles et sociales du
paramo, en tant que filtre interprétatif de la réalité et comme moyen normatif d’orientation
des comportements individuels et collectifs (Ratiu, 1999).

En ce qui concerne les agriculteurs, nous supposons en effet que les représentations de
I’environnement ont une incidence particuliére sur leurs pratiques, dans la mesure ou le milieu
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naturel, et plus particulierement la terre et I’eau, constituent la base de leur travail. Il s’agira
donc de cerner les croyances communes a I’égard du paramo, mais également les croyances
périphériques, reflet des variabilités individuelles, susceptibles de déterminer des
comportements specifiques (par exemple pro-environnementaux).

2.4 Enquétes aupres des acteurs du monde agricole et environnemental

L’enquéte qualitative auprés des acteurs externes (institutions formelles, informelles, monde
socio-economique, ONG, associations, société de développement...) constitue un autre volet
de cette recherche, essentiel a I’analyse des grandes lignes de la gestion des risques liés a
I’eau. Dans le cadre des entretiens, nous considérons que les acteurs interrogés sont des
personnes représentatives, des porte-paroles des institutions et des organismes sondes. Ces
acteurs sont donc des actants, qui ont une capacité a agir et faire agir (Aublet, 2014).

L’ objectif des enquétes sera essentiellement de connaitre le cadre conceptuel dans lequel
s’inscrit la stratégie d’action de ces institutions et de lister les programmes, mesures et
instruments de gestion en cours, tout en identifiant si possible les enjeux qui les sous-tendent
(Texier, 2009). Il s’agira également de comprendre le schéma décisionnel au sein de
I’institution et ses relations avec les autres acteurs, organismes, institutions et communautés
rurales. Enfin, nous tenterons de cerner les représentations qu’ont les acteurs des risques liés a
I’eau et de I’environnement de notre zone d’étude, ainsi que leur logique de gestion de ces
problémes. D’une maniére générale, ces enquétes auront pour objectif de mettre en évidence
les difficultés (manque de personnel, de financement, de relations...) et les opportunites
offertes par ces acteurs dans le cadre de la gestion des risques liés a I’eau.

Un volet important sera accordé a I’analyse des politiques publiques, considérées comme « un
programme d’action gouvernementale dans un secteur de la société ou un espace
géographique » (Meny et Thoenig, 1990, cité par Boudieres, 2008). L’objectif sera de cerner
le role et I’action de I’Etat confrontés aux contraintes sociales et territoriales de mises en
ceuvre. Les acteurs non-étatiques ne seront pas pour autant négligés. Si I’entretien avec les
différents acteurs identifiés sera I’outil principal d’analyse, les sources bibliographiques
(Iégislations, instruments d’action...) seront aussi essentielles. Enfin, le fait de pouvoir
directement observer les acteurs dans leur environnement d’action sera egalement essentiel
afin d’apprehender le rble des instruments techniques dans I’action en situation (Aublet,
2014). 1l sera donc intéressant de réaliser les entretiens sur le lieu de travail des personnes
interrogées.

2.5 De I’enregistrement a la retranscription des entretiens

Dans le cadre de cette recherche, les entretiens avec les différents acteurs seront
systematiquement enregistrés, car nous considérons qu’il s’agit du moyen le plus efficace
pour instaurer un véritable climat d’échange. Autre méthode de recueil des entretiens, la prise
de note est en effet trop accaparante pour I’enquéteur et peut entrainer un sentiment de géne
chez I’enquété qui se sent évalué a chaque prise de note. Il est toutefois important de
souligner que ce sentiment de géne existe également avec I’enregistrement, car en
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enregistrant, nous changeons le statut de parole de I’enquéte, en transformant sa parole privée
en parole publique potentiellement audible par d’autres personnes.

Les entretiens avec les agriculteurs seront intégralement retranscrits afin d’avoir une
restitution intégrale du discours. Ce choix singulier et particulierement chronophage (1 heure
d’entretien équivaut a 4-5 heures de retranscriptions) est indispensable pour les analyses du
discours et de contenu que nous souhaitons faire. Dans le cadre des entretiens avec les acteurs
externes, qui sont souvent réalisés a titre informatif, seuls les entretiens que nous considérons
comme fondamentaux seront intégralement retranscrits. Les autres entretiens seront résumés
et les parties les plus pertinentes retranscrites.

3 Une analyse des données croisant deux démarches
complémentaires

L’analyse des données qualitatives est un long processus caractérisé par une succession
d’étapes distinctes, mais complémentaires. Elle implique en premier lieu une identification
des themes, puis la construction d’hypothéses émergeant des donnees et finalement une
clarification du lien entre données, les thémes et les hypotheses conséquentes (Tesch, 1990 ;
Wanlin, 2007). Il existe une grande diversité de méthodes d’analyse des données qualitatives,
aucune ne se dégageant véritablement des autres. Par contre, certaines méthodes sont plus
appropriées que d’autres selon les objectifs de recherche, le matériel disponible et surtout, la
tradition dans laquelle le chercheur travaille (Trudel et Gilbert, 1999 ; Wanlin, 2007).

Dans notre cas, nous avons jugé pertinent de situer notre étude dans le cadre théorique et
méthodologique de I’analyse de contenu, tout en entreprenant les démarches pratiques
relevant de I’analyse du discours. Souvent opposés'®, nous considérons que ces deux
démarches peuvent étre complémentaires, voire méme s’enrichir. En effet, si I’analyse de
contenu a pour vocation de mettre en évidence une pré-catégorisation thématique des données
textuelles, I’analyse du discours peut nous permettre de donner un sens a I’attitude des
locuteurs par rapport a I’objet de leurs discours (Bonnafous et Krieg-Planque, 2006).

3.1 Analyse de contenu des entretiens compréhensifs

Les entretiens semi-directifs retranscrits contiennent des informations qu’il faut repérer,
classifier, analyser et interpréter pour en extraire la ou les significations. L’analyse de contenu
est une méthodologie qualitative qui permet cet examen systématique et objectif des données
recueillies. Pour Bardin (1977) «elleest un ensemble de techniques d’analyse des
communications visant, par des procédures systématiques et objectives de description du
contenu des énoncés, a obtenir des indicateurs (quantitatifs ou non) permettant I’inférence de
connaissances relatives aux conditions de production/réception (variables inférées) de ces
énoncés ». Analyser le contenu d’un entretien, c’est donc « rechercher les informations qui

16 Comme le reconnait Maingueneau, « le développement de I’analyse du discours nous semble ainsi pouvoir
étre abordé de deux points de vue différents : comme une tentative pour remédier aux insuffisances de la
traditionnelle analyse de contenu, mais aussi comme symptome et conséquence de ce contexte théorique souvent
trés diffus qu’est le ‘structuralisme’ » (D. Maingueneau, 1976).
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s’y trouvent, dégager le sens ou les sens de ce qui y est présenté, formuler, classer tout ce que
contient ce document ou cette communication » (Mucchielli, 1991). Ce qui nous semble
intéressant avec cette technique, c’est qu’elle est la « plus appropriée pour identifier les
opinions, les croyances, les prises de position et les points de vue véhiculés par les discours »
(Moliner et al., 2002). Cette méthode d’analyse des données qualitatives est donc pertinente
par analyser les représentations sociales (Moliner, 2002 ; Negura, 2006).

Une fois nos entretiens retranscrits, nous commencerons notre analyse par une lecture
« flottante » afin de nous imprégner des documents. Cette pré-analyse est essentielle pour
cerner la proximité entre nos intuitions de départ et les données recueillies. 1l s’agit également
d’identifier les themes qui surgissent de maniére spontanee et de formuler des hypothéses en
lien avec les données recueillies (Bouillaguet et Robert, 1997).

La principale difficulté rencontrée lors de I’analyse est, la plupart du temps, « de préserver
“I’équation particuliere de I’individu™, tout en faisant la synthése de la totalité des données
verbales provenant de I’échantillon des personnes interrogées » (Bardin, 1977). Pour ce faire,
nous avons privilégié deux niveaux d’analyse distincts, mais complémentaires. La premiére
phase dite de « déchiffrement structurel » consiste a se centrer sur chaque entretien afin de
cerner les processus de pensée des agriculteurs. Cette technique nous demande un important
effort d’abstraction des autres entretiens et de notre propre part de subjectivité (Carriére,
2012).

Ensuite, nous nous emploierons a «repérer des noyaux de sens qui composent la
communication » (Bardin, 1977) a travers une analyse thématique. Cette technique a pour
objectif de dégager les elements semantiques fondamentaux en les regroupant a I’intérieur des
categories. Il faut donc détacher physiquement des parties d’entretien du reste du corpus et les
regrouper ensuite par thémes (Carriére, 2012). Autrement dit, il s’agit de procéder a une
décontextualisation de chaque entretien (Tesch, 1990, cité par Wanlin, 2007). Enfin, a la suite
de cette analyse thématique, nous commencerons le travail d’interprétation des résultats qui
consiste a « prendre appui sur les éléments mis au jour par la catégorisation pour fonder une
lecture & la fois originale et objective du corpus étudié » (Bouillaguet et Robert, 1997).

3.2 Analyse du discours : la méthode Reinert

D’une maniére générale, la méthodologie d’Alceste’’” (ou méthodologie Reinert'®) permet de
dégager des classes de mots représentatives du discours. Elle procure une aide au chercheur
souhaitant analyser de maniére qualitative un corpus de nature diverse (textes littéraires,
articles de journaux, entretiens...), en lui fournissant une premiere approche informatisée. La
méthodologie Reinert se démarque de I’analyse du contenu manuel par I’utilisation de
méthodes statistiques qui évitent le codage a priori. Le chercheur n’intervient donc pas sur le
découpage du texte, « de sorte qu’aucun présupposé ne vient influencer les résultats ».

7 Alceste® : méthodologie et logiciel destinés & effectuer une « Analyse des Lexémes Cooccurrents dans les
Enoncés Simples d'un Texte « (Reinert, 1999).
'8 e logiciel a été congu a l'origine par Max Reinert. Il est maintenant la propriété de la société Image.
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L approche s’appuie essentiellement sur la notion de « monde lexical », entendu comme la
trace lexicale d’un « référent » ou « point de vue » particulier utilisé par I’énonciateur pour
construire ses énoncés (Reinert, 1997). La « trace lexicale » d’un énoncé n’est pas forcément
égale a la somme de tous les mots constituant cet énoncé, mais a ceux qui servent, c’est-a-dire
aux mots ayant un contenu de par leur potentiel sémantique et grammatical : les mots pleins
(ou forme active). Selon Reinert (2000), les mots pleins ont un contenu marqueur des
habitudes et des pratiques des acteurs. Ils se distinguent des mots outils relatifs a la syntaxe
(Kalampalikis, 2003 ; Defalvard, 2005, cité par Buchs, 2012). Il s’agit « non pas de comparer
les distributions statistiques des ““mots™ dans différents corpus, mais d’étudier la structure
formelle de leurs cooccurrences dans les “énoncés’ d’un corpus donné » (Reinert, 1997).

Ainsi, la répétition des traces lexicales dans un énonceé marque un lieu ou certain vocabulaire
est utilisé fréquemment, un lieu référentiel ou le sujet-énonciateur semble avoir déposé du
sens. La méthode Reinert permet donc de mettre en lumiére les traces lexicales les plus
prégnantes de ces espaces de référence, appelées mondes lexicaux (Reinert, 1997 ;
Kalampalikis, 2003). « Ces mondes lexicaux sont donc des traces purement sémiotiques
inscrites dans la matérialité méme du texte. En eux-mémes, ils sont indépendants de toute
interprétation. Mais, ils ne prennent sens, pour un lecteur, qu’a travers une activité
interpreétative particuliére en fonction de son propre “vouloir-lire” » (Reinert, 1997).

La méthode Reinert a été implémentee initialement dans le logiciel Alceste®. Elle est, depuis
2009, également implémentée au logiciel IRaMuTeQ™ développé au sein du laboratoire
LERASS® par Pierre Ratinaud. IRaMuTeQ, Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires, est un logiciel libre construit avec des
logiciels libres (logiciel R et language Python). Il permet de faire des analyses statistiques sur
des corpus texte et sur des tableaux individus/caractéres.

Tout comme Alceste, IRaMuTeQ nécessite une préparation du corpus, dans notre cas les
entretiens avec les agriculteurs, afin de les traiter. Chaque entretien est tout d’abord identifié
dans le corpus par une unité « TEXTE® », figurée par des lignes étoilées, auxquelles
I’utilisateur a la possibilité d’affecter des variables (ex : I’age des personnes interrogées,
localisation...), qui n’interviennent pas directement dans le processus d’analyse. Une fois
cette préparation établie, le point de départ des analyses d’IRaMuTeQ est le corpus textuel
dans sa totalité. Dans un premier temps, le logiciel découpe le corpus en plusieurs segments
de texte (ST) de taille équivalente. Les segments de texte sont composés d’une ou plusieurs
lignes de texte consécutives et constituent « I’unité statistique essentielle du logiciel ».

Dans un second temps, IRaMuTeQ liste les « mots pleins »* du corpus et propose de les
réduire a leur forme la plus simple (ex. verbes au singulier) correspondant a leur forme

¥ IRAMUTEQ : Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de TExtes et de Questionnaires,
http://www.iramuteq.org.

2 |_e Laboratoire d’Etudes et de Recherches Appliquées en Sciences Sociales est un laboratoire pluridisciplinaire
de I'Université de Toulouse 3 - Paul Sabatier.

21 Cette unité texte est une division naturelle du corpus (différentes réponses d’un entretien ouvert, différents
entretiens, chapitres d’articles...).

%2 Un menu permet de définir précisément les caractéristiques de ces mots pleins.

88



Chapitre 2 - Approches et méthodologie

d’entrée dans le dictionnaire du logiciel. Il permet ainsi de classer sous la méme forme
« manger » . mangé, mangeons, mangera. A partir de ces mots pleins et des segments de
texte, le logiciel effectue une Classification Descendante Hiérarchique (CDH), classification
qui représente I’originalité de la méthode Reinert. En effet, généralement, les logiciels
d’analyse textuels procédent a une « classification hiérarchique ascendante ». lls partent des
mots, et en recherchant leurs cooccurrents, forment les classes. Avec la méthode Reinert, le
logiciel fractionne de facon successive le texte et en extrait des classes de mots
représentatives. Autrement dit, la CDH proceéde en identifiant la présence ou I’absence de
mots pleins dans chaque segment de texte du corpus. Au final, cette classification aboutit a
isoler et a stabiliser plusieurs classes du discours. Il s’agit des mondes lexicaux. Il est
intéressant de souligner que chaque « monde lexical » d’une classe n’apparait spécifique que
pour autant qu’il s’oppose a un autre monde lexical (Defalvard, 2005, cité par Buchs, 2012).

Finalement, le logiciel permet de visualiser, sous forme d’arbre hiérarchique, les différentes
classes, dont les profils peuvent étre examinés a I’aide de la liste des mots les plus
significatifs. Cette significativité est appreciée a I’aune du Khi 2 qui indique le lien statistique
de chaque mot, plus ou moins fort, avec la classe (Buchs, 2012). Si le réle du chercheur en
amont de I’analyse est particulierement limité, ce dernier doit réaliser un important travail
d’interprétation en conférant une cohérence thématique aux classes obtenues par le logiciel. Il
peut également faire apparaitre des distinctions au sein des classes obtenues selon les
variables préalablement attribuées a chaque entretien (age, niveaux d’étude...).

Dans le cadre de cette recherche, I’objectif de la méthode Reinert consiste donc a examiner le
discours des agriculteurs par I’intermédiaire des « mondes lexicaux », afin de les caractériser
en fonction des territoires, des communautés, ou encore des associations d’irrigants étudiées.
Toutefois, compte tenu du dispositif d’enquéte utilisée, qui s’oriente autour de quatre
thématiques bien précises (systéme de production, gestion de I’eau, pesticides et pollution,
rapport a I’environnement), la mise en évidence de classes de mots représentative du discours
a travers cette méthode n’est pas particulierement pertinente. Enfin, la probabilité de retrouver
ces quatre thématiques apres la classification descendante hiérarchique est particulierement
élevée, ce qui perdrait tout I’intérét de la méthode Reinert. C’est pourquoi nous avons décide
d’isoler ces quatre thématiques dans chaque entretien afin de faire apparaitre les « mondes
lexicaux » qui leur sont caractéristiques. Dans le logiciel IRaMuTeQ), il est en effet possible
de placer des variables étoilées a I'intérieur des textes en les introduisant en début de ligne par
un tiret et une étoile (-*) (ex : -*production, -*eau, -*contamination, -* environnement). 1l est
par la suite possible d’extraire ces sous-corpus par thématique afin de faire une analyse plus
profonde.
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Conclusion du second chapitre

Ce chapitre a donc permis de détailler la méthodologie mise en place pour évaluer les
vulnérabilités liées a I’eau dans un contexte d’intensification des activités agricoles. Cette
étape était essentielle afin d’orienter correctement notre démarche de recherche. Elle montre
gue la mobilisation d’une approche systémique et plurisciplinaire constitue un élément central
de notre cheminement méthodologique. Elle aboutit en effet a la définition de quatre
thématiques en interaction qui constituent les principaux thémes a explorer lors de I’enquéte
qualitative avec les communautés rurales. Afin de comprendre les interrelations entre les
stratégies de production, I’utilisation de I’eau, les problémes de contamination et les rapports
a I’environnement des sociétés, nous avons opté pour le choix d’une méthodologie
compréhensive et d’un traitement qualitatif fondé aussi bien sur une analyse de contenu, que
sur une analyse de discours, ce qui constitue une certaine originalité. Enfin, il est important de
souligner que cette recherche sera articulée a différentes échelles spatiales — locales,
nationales et internationales — dans le cadre d’une approche comparative. Il est donc
maintenant essentiel de détailler le cheminement a partir duquel nous avons sélectionné
plusieurs terrains d’étude dans des espaces a fort enjeu et stratégiques pour la gestion de I’eau
en hautes montagnes tropicales : les pAramos venézuéliens et colombiens.
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Deuxieme partie

L_es paramos vénézueliens et
colombiens : terrains d’analyse
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Introduction a la deuxiéme partie

Notre recherche, qui a pour objectif d’évaluer les vulnérabilités liées a I’eau, s’inscrit dans un
contexte particulier d’intensification des activités agricoles dans les montagnes tropicales.
Nous avons montré dans la premiere partie que ce phénomene est aujourd’hui universel. Des
monts Nilgiri en Inde au Kilimandjaro en Afrique, en passant par les hauts plateaux
thailandais, les montagnes tropicales dans leur ensemble connaissent actuellement des
mutations majeures qui génerent notamment ou exacerbent les risques liés a I’eau. Choisir
plusieurs terrains de recherche parmi la grande diversité de montagnes tropicales represente
en soi un enjeu au regard des hypotheses a tester.

Toutefois, certaines des hautes terres tropicales se distinguent par I’ampleur des
transformations spatiales et environnementales dont elles sont I’objet et des risques qu’elles
génerent. C’est par exemple le cas dans les hautes vallées de Puebla (Mexique) ou les risques
de pollution liés au développement de pratiques maraicheéres cristallisent les tensions sociales
(Prime, 2012 ; Ramirez, 2014). Les problemes peuvent également étre liés a la conservation
d’un écosysteme fragile comme le montrent Bart et al. (2006) avec le développement d’une
exploitation forestiere sur Mont Kilimandjaro (Kenya), ou encore a la pénurie d’eau comme
I’exposent Charley et al. (2009) a propos des conflits liés a I’accés a I’eau sur le Mont
Rungwe (Tanzanie). La problématique des vulnérabilités liée & I’eau présente donc une
grande variété de situations liée a la grande diversité de terrains et des enjeux qu’elle
mobilise.

Dans ce contexte, les pAramos colombiens et vénézuéliens constituent des terrains d’analyse
d’exception. En effet, ces écosystemes sont depuis quelques décennies le théatre de
transformations radicales des systémes de production avec le développement d’activités
maraicheres et fruitieres intensives. Ils représentent un enjeu majeur en termes de
conservation d’une biodiversité unique au monde, mais aussi, et surtout pour leur role
stratégique dans I’alimentation en eau des Andes septentrionales.

Dans le premier chapitre de cette partie, nous définirons exactement ce qu’est le paramo, tout
en montrant que cet écosystéme est I’archétype des espaces montagnards tropicaux sensibles
aux risques de pénurie et de pollution de I’eau. Ce chapitre sera I’occasion de justifier la
logique sélection des deux paramos vénézuéliens et d’un paramos colombiens, et plus
spécifiguement de quatre communautés agricoles. Le second chapitre de cette partie
constituera le point de départ de notre analyse du travail de terrain. A travers une approche
historique, nous analyserons I’évolution des systéemes de production agricole a I’aune de la
maitrise de I’eau. Il s’agira ensuite de détailler les différents systemes de production agricole
des terrains sélectionnés et de montrer que ces derniers sont caractérises par de nombreuses
similarités, mais aussi des différences.

94



95



Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

1 Le paramo, terrain d’analyse des vulnérabilités liées a I’eau
1.1 Un espace difficile a définir

D’un point de vue biogéographique, le paramo (photo 4) est un écosystéme tropical
d’altitude, que I’on retrouve uniquement dans les Andes septentrionales (Colombie, Equateur,
Venezuela et nord du Pérou), entre la limite de la forét et des neiges éternelles (Hofstede et
al., 2003). Isolé sur les plus hauts plateaux et versants andins (entre 2 800 et 4 500 m
d’altitude), il abrite une biodiversité endémique et des paysages exceptionnels. Si le paramo
est aussi reconnu dans monde andin, c’est pour son role stratégique dans la rétention et la
régulation des ressources en eau. Aussi, les principales villes andines (Quito, Bogota ou
encore Meérida), tout comme les espaces ruraux de ces hautes montagnes, dépendent
étroitement de cet écosysteme, que certains n’hésitent pas & comparer a un « chateau d’eau »
ou une « éponge » (Hofstede et al., 2003 ; Maldonado et de Bievre, 2011).

Photo 4 - Au premier plan le paramo de Tota, au second plan, le lac de Tota (Aquitania, décembre 2014).

96



Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

Habité par les populations andines depuis des siecles, le paramo revét également une
importance capitale pour des millions de personnes en tant qu’espace culturel associé a des
images, des croyances et des usages divers. Le paramo, c’est en effet la terre de la pomme de
terre, du blé, des traditions ancestrales, avec ses habitants humbles, réservés, laborieux. On
voit la rapidement le caractére réducteur de la premiere définition, centrée uniquement sur les
caractéristiques biogéographiques, pourtant essentielles, du paramo : celle d’un biome naturel
le plus élevé du monde, qui recoit le plus de radiations solaires de la planete, et avec une flore
la plus riche de tous les écosystemes de haute montagne (Hofstede et al., 2014). Car au-dela
de la dimension biographique, le paramo est aussi un paysage, un espace de production, une
zone de vie, un symbole, un climat, une aire géographique ou encore un réservoir naturel
d’eau (Maldonado et de Biévre, 2011). Ainsi pour Medina et Mena (2001) et Hofstede (2003),
I’espace de paramo est tellement complexe, qu’il est difficile a définir.

A l’origine, le concept de paramo est utilisé par les Européens pour définir une « meseta
desértica y arida batida por el viento », notamment dans les montagnes méditerranéennes et
alpines (Reyes, 1995). Plus précisément, le mot paramo provient du latin « paramus » qui
signifie « lugar frio y desamparado ». L’ origine exacte du terme est inconnue a ce jour, mais
on sait qu’il a été utilisé par les Celtes, les anciens habitants de la péninsule ibérique et
d’autres zones d’Europe occidentale (Reyes, 1995 ; Llambi et al., 2012).

Lors de la conquéte de I’Amérique, ce concept est introduit par les Espagnols pour définir les
biomes équatoriaux de haute montagne, en raison de leurs similitudes avec les hautes terres
froides de la péninsule ibérique (Reyes, 1995). Au fil du temps, le terme de paramo s’est peu
a peu assimilé avec ceux de « Urku » (Equateur) ou « Jalca » (Pérou) utilisés par les peuples
autochtones de ces hautes terres. Mais aujourd’hui, la « volatilité terminologique » du concept
est a I’origine de nombreux débat, notamment quant a la distinction entre paramo et jalca, ou
afin de bien délimiter le paramo des foréts, la ou les peuples autochtones y voient seulement
un seul et méme territoire (Hofstede et al., 2014).

1.2 Un écosysteme spécifique des Andes septentrionales: situation
écologique et geographique du paramo

S’il existe des écosystéemes d’altitude relativement similaires, notamment dans les hautes
terres tropicales d’Afrique, d’Océanie et d’Asie, le paramo se distingue par sa diversité
écologique exceptionnelle liée a sa continuité spatiale entre la cordillere de Mérida au
Venezuela et la dépression de Huancabamba au nord du Pérou (Hofstede et al., 2003).
L’isolement du paramo sur les hauts plateaux des Andes y favorise un endémisme
particulierement élevée. Notons qu’il existe également deux complexes séparés de ce
« corridor continu » (Hofstede et al., 2014) dans les paramos d’Amérique centrale au Costa
Rica et Panama, et dans la Sierra Nevada de Colombie (Maldonado et de Biévre, 2011 ;
Morales et al., 2007).
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Dans les Andes septentrionales, le paramo couvre 4 675 795 ha®, soit plus de 9 % des
espaces nord andins situés au-dessus de 500 m (Josse et al. 2009, cité par Cuesta et al., 2013)
(carte 1; tableau 1). En Colombie, il s’étend sur 1,7 % du territoire continental, soit
1932 395 ha (IAvH, 2013). On le retrouve sur toute I’extension des Andes colombiennes
(Cordillére Orientale et Occidentale) et sur la Sierra Nevada de Santa Marta, en général au-
dessus de 3 000 m d’altitude, méme si certains paramos azonaux debutent a partir de 2 500 m
(Morales et al. 2007).

%Ces données proviennent du CONDESAN (2012) (Consorcio para el Desarrollo Sostenible de la Ecoregién
Andina) que nous avons actualisé avec les données des paramos de Colombie de IAvH, (2013) (Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt).
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Légende

B Limite du paramo
o Principales villes

Carte 1 - Localisation géographique des paramos (Auteurs : David Leroy a partir des données de Coello et de
Biévre, 2012 ; fond de carte Naturalearth II).

En Equateur, le paramo occupe 5 % du territoire national avec 1 393 300 ha. L’écosystéme
s’étend de la frontiere colombienne jusqu’a la limite avec le nord du Pérou, ou la confusion
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est relativement importante quant a la distinction entre le paramo et la jalca. Par exemple,
certains inventaires attribuent au Pérou une superficie de 1 109 600 ha de paramo (Coello et de
Biévre, CONDESAN, 2012) alors que d’autres ne lui en donnent que 461 800 ha (Instituto de
Montafa, 2011, cité par Hofstede, 2014). Dans le cadre de ce travail, sans entrer dans le
débat, nous intégrons au paramo I’extension de jalca du nord du Pérou, en raison de
caractéristiques floristiques et biogéographiques similaires (Coello et de Biévre, 2012).

Pays Superficie paramos (ha) Superficie paramos (%)
Colombie 1932 395 41,3
Equateur 1393 300 29,7
Pérou 1109 600 23,7
Venezuela 240 500 51

Total 4675795 100,0

Tableau 1 - Extension des écosystemes paramos dans les Andes par pays. Pour le cas du Pérou, I’extension avec
I’écosystéme jalca est également intégrée (Source : Coello et de Bievre (CONDESAN), 2012 ; 1AvH, 2013).

Enfin, au Venezuela le paramo se distribue sur la cordillere de Mérida, la Sierra de Perija, la
Serrania de Tama et la Serrania de Trujillo. Toutefois, plus de 75 % (200 000 ha) de cet
écosystéme se trouvent essentiellement dans I’Etat de Mérida. La plupart des paramos du
Venezuela se situent au-dessus de 3 000 m d’altitude, mais dans le sud de I’Etat de Mérida, le
centre de Téachira et les limites Trujillo-Lara, beaucoup de ces espaces débutent en dessous de
3 000 m (Monasterio et Molinillo 2003).

1.3 Une grande diversité de paramos a I’echelle des Andes

Il existe, a I’échelle des Andes septentrionales, une grande diversité de paramos, produit des
differents processus abiotiques (géologiques, climatiques, topographiques, pédologiques),
biotiques (biogéographiques) et anthropiques (histoire de I’utilisation du paramo) (Hofstede
et al., 2003 ; Hofstede, 2014 ; Llambi et Cuesta, 2013). Nous évoquons rapidement ces
différents éléments auxquels nous ferons échos au regard de la valorisation agricole et des
ressources en eau.

1.3.1 Des sols riches en matiére organique

Les sols du paramos sont géneralement jeunes, fins et peu développés. Leur couleur noire est
due a I’accumulation de la matiére organique qui, sous I’effet des basses températures, se
décompose tres lentement (Vasquez et Buitrago, 2013). Ces caractéristiques, associées a la
structure poreuse et ouverte de ces sols, leur octroient une importante capacité de rétention de
I’eau et des nutriments. Localement, la plupart des sols des paramos de Colombie et
d’Equateur sont caractérisés par I’existence d’une couche homogéne de cendre, provenant des
éruptions volcaniques quaternaires (andosols). Ils sont profonds, noirs, et trés riches en
matiére organique, ce qui leur confere une tres grande fertilité, ainsi qu’une capacité de
rétention en eau exceptionnelle (Hofstede et al., 2003 ; Buytaert et al., 2006a ; Llambi et
Cuesta, 2013 ; Hofstede, 2014). Les Andes vénézuéliennes et du nord du Peérou, plus
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anciennes, presentent elles des sols d’origine non volcanique (inceptisols), moins fertiles et
humides que les andosols (Llambi et al., 2012).

1.3.2 Le climat du paramo : un « eté chaque jour et un hiver chaque nuit ».

Avant de définir spécifiquement le climat du paramo, il est essentiel de souligner que cet
écosystéme se situe toujours sous des latitudes tropicales, donc caractérisé par un climat
spécifique. Le climat tropical est un type de climat présent entre le tropique du Cancer au
nord, et le tropique du Capricorne au sud. Il se définit par I’absence d’hiver thermique, avec
une variation assez faible des températures au cours de I’année. C’est la pluviosité qui définit
les saisons. En effet, les précipitations ne sont pas distribuées de maniere égale tout au long de
I’année, mais présentent au contraire des variations saisonniéres significatives, avec une
période de fortes précipitations localement appelée « hiver » et une période seche appelée
« été ». La saison seche est centrée sur les semaines qui suivent le solstice d’hiver de
I’hémisphére consideré et la saison des pluies sur les semaines qui suivent le solstice d’été. En
fonction de plusieurs parameétres tels que I’altitude, la saison et la provenance des masses
d’air, la duree et la répartition des pluies peuvent egalement varier au cours de I’année. Le
régime de précipitation unimodal est caractérisé par deux saisons équilibrées, alors que le
régime bimodal présente une courte saison seche avec une répartition bimodale des pluies.

Les paramos sont caractérises par un climat de montagne tropicale, avec une tres forte
amplitude thermique journaliere. En général, les températures journalieres varient autour de
18 °C, mais peuvent rapidement atteindre plus de 25 °C (Llambi et al., 2012). Les radiations
solaires sont particulierement fortes (Vasquez et Buitrago, 2013). La nuit, le froid est
saisissant, avec des gelées tres fréquentes, notamment en été. Si bien que Hedberg (1964, cité
par Buytaert et al. 2006b) définit le climat du paramo comme « un été chaque jour et un hiver
chaque nuit ». Il est d’ailleurs intéressant de souligner que la répétition des gelées estivales
pousse souvent les agriculteurs a adapter leur calendrier agricole & ce phénomeéne. Etant trés
vulnérable a I’action du gel, la pomme de terre sera par exemple cultivée en hiver.

La moyenne annuelle des précipitations peut également varier entre les paramos secs
(600 mm) et les paramos plus humides (jusqu’a 4 000 mm) (Hofstede et al., 2014).
Généralement la variation des précipitations s’exprime a I’échelle continentale : les paramos
les plus humides sont ceux ou arrivent les masses d’air humides des bassins de I’Amazone et
de I’Orénoque. Les paramos de la Colombie et du nord-est de I’Equateur sont également
assez arrosés en raison du stationnement de la convergence intertropicale des masses d’air. A
contrario, les paramos du Venezuela et du nord de la Colombie sont caractérisés par une
saison séche trés marquée due a I’influence des alizés qui viennent du nord ; alors qu’au sud
du Pérou, I’influence du courant marin froid de Humboldt est également a I’origine de la
faiblesse des précipitations et donc de paramos secs (Cuesta et al., 2013 ; Hofstede et al.,
2014).

A I’échelle locale, les disparités de précipitations peuvent également varier fortement d’un
versant a I’autre d’une vallée. Par exemple, deux stations pluviométriques distantes de 26 km
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en Equateur (proche de la ville de Cuenca) présentent des précipitations qui varient de
806 mm a 1 488 mm (de Biévre et al. 2011).

1.3.3 Un espace d’une grande diversité végétale

Si le paramo est aussi reconnu dans les Andes, c’est également en lien avec sa biodiversité
exceptionnelle (photo 5). En effet, I’écosysteme abrite environ 5000 especes de plantes
différentes, dont 60 % sont endémiques (Llambi et al., 2012 ; VVasquez et Buitrago, 2013). Les
formations végétales du paramo sont essentiellement ouvertes. Elles se composent
principalement de graminées, de touffes d’herbes, d’arbustes nains, de plantes en coussinets et
de rosettes géantes remarquables telles que le frailejon, espéce emblématique du paramo
(Hofstede et al., 2003 ; Diazgranados, 2013, Llambi et al., 2013a). Les familles de plantes les
plus importantes sont les Espeletia (126), les Pentacalia (111), les Diplostephium (73) ou
encore les Senecio (67) (Llambi et al., 2012 ; Rangel, 2002).

E o,

Photo 5 - Biodiversité du paramo. a : frailejones du paramo de la Sierra la Culata ; b : frailejones et touffes d'herbes du
paramo de Tota ; ¢ : frailejones et arbustes nains du paramos de Misinta; d : arbuste nain du paramo de Cabimbd.

L’ensemble des plantes du paramo présente une adaptation spécifique aux conditions
physico-chimiques et climatiques spécifiques, que sont les gelées nocturnes, I’intense
rayonnement ultra-violet, les conditions de sécheresses saisonniéres, la faible pression
atmosphérique ou encore les effets desséchants du vent, telle que la disposition au ras du sol,
la pilosité, etc. qui ajoutent a leur originalité et singularité.
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Dans la plupart des paramos, un gradient altitudinal de la végétation est clairement présent.
La classification la plus commune est celle Cuatrecasas (1958) qui divise le paramo en trois
zones (figure 3). Le subparamo est une zone de transition entre les foréts de nuage et les
paramos ouverts, constitués de mosaiques d’arbustes et de petits arbres alternant avec les
prairies. On le retrouve généralement entre 3 000 m et 3 500 m, en fonction des précipitations,
et parfois a partir de 2 500 m dans les paramos secs. Au-dessus du subparamo se situe le
paramo proprement dit, entre 3 500 et 4 000 m. Il s’agit de I’étage ou les formations végétales
sont les plus caractéristiques du paramo, avec des prairies, des touffes d’herbes, des arbustes
nains, et surtout le frailejon (LIambi et al., 2012, Hofstede et al., 2014).

4500 m

Superparamo

4000 m

Paramo

3500 m

Températures
I

3000 m

Figure 3 - Classification de Cuatrecasas (1958) du paramo (Auteur : David Leroy, d’aprés Llambi et al., 2012).

Enfin, le super paramo commence a partir de 4 000 m et s’étend jusqu’a la limite des neiges
éternelles. Les conditions climatiques sont particulierement rudes, avec des températures trés
froides. Il s’agit souvent d’une zone peu étendue ou la végétation se fait rare. D’une maniére
générale, le subparamo est la zone ou les limites sont les plus confuses, notamment en raison
d’une distinction difficile entre pelouses et forét, liée a des raisons naturelles, mais surtout a
I’impact de I’homme (Hofstede et al., 2003 ; Llambi et al., 2012).

1.3.4 Une faune encore mal étudiée

Comme le soulignent Llambi et al (2012), la faune du paramo reste encore trés peu étudiée,
notamment en raison de la difficulté a identifier des especes spécifiques, la plupart utilisant
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surtout cet espace comme zone de transition. Toutefois, les animaux caractéristiques du
paramo présentent également une adaptation, notamment pour supporter les conditions
extrémes de radiation et les basses températures. Parmi ces espéces, on retrouve le puma
(Puma concolor), I’ours du paramo (Tremarctos ornatus), le lapin (Sylvilagus brasiliensis) et
surtout les emblématiques condors (Vultur gryphus) et colibris pico espada (Oxipogon
guarani). On recense ainsi plus de 70 especes d’oiseaux, 70 especes de mammiféeres, et
également un faune aquatique trés diversifiée (Llambi et al., 2012).

1.4 Zones humides, quebradas et lacs glaciaires : le réle stratégique du
paramo dans I’approvisionnement en eau des Andes

Nous I’avons vu, le paramo revét une valeur fondamentale dans les Andes septentrionales en
raison de sa biodiversité et de ses paysages exceptionnels. De ce fait, cet espace suscite un
intérét scientifique de plus en plus marqué (Hofstede et al., 2003 ; Llambi et al., 2012) et
attire chaque année de nombreux visiteurs. Or, si cette « fonction écologique » (Luteyn et al.,
1992) est largement reconnue et valorisée, le paramo est surtout essentiel pour son réle
stratégique dans I’alimentation en eau des populations andines. En effet, I’essentiel des villes
équatoriennes — Quito, Riobamba, Cuenca ou encore Ambato — dépend intégralement de I’eau
provenant de cet écosysteme d’altitude. 1l en est de méme en Colombie, notamment a Bogota
ou plus de 80 % de I’eau potable provient du paramo de Chingaza (Buytaert et al., 2006b), et
également au Venezuela ou la ville andine de Mérida est alimentée par le paramo de la Sierra
la Culata.

Le paramo joue également un rdle majeur pour la production d’hydroélectricité (Hofstede,
2006). L’une des plus grandes centrales hydroelectriques des Andes, la centrale de Paute,
fournit par exemple plus 60 % de la demande électrique de I’Equateur avec une grande partie
de son eau (40 %) provenant du paramo (Buytaert et al., 2006b). Enfin, le r6le hydrologique
du paramo est essentiel pour I’irrigation des versants et des vallées andines (Luteyn et al.,
1992). Cette pratique agraire est d’ailleurs treés ancienne dans certaines parties des Andes,
comme en Equateur, ou la culture Cafiari a été a I’origine de grands systémes d’acequias
durant I’époque précolombienne (Buytaert et al., 2006b). Aujourd’hui, dans un contexte
d’intensification des activités agricoles, I’alimentation en eau venant du paramo est devenue
indispensable aux communauteés rurales qui ont developpé de nouvelles cultures intensives.

S’il n’est pas faux de comparer le paramo a un «chateau d’eau » ou a une «éponge »,
I’hydrologie de cet espace d’altitude reste néanmoins encore mal connue par le monde
scientifique. En effet, les données météorologiques et hydrologiques sont encore rares ou
inexistantes, les suivis expérimentaux et de fait la littérature scientifique, bien qu’en pleine
croissance ces derniéres années, pauvre a ce sujet (Buytaert et al., 2006b). Ceci étant, la
plupart des auteurs s’accordent a dire que le paramo est moins un producteur d’eau qu’un
régulateur (Hofstede et al., 2003 ; Buytaert et al., 2006b ; Rodriguez, 2010 ; Llambi et al.,
2012). Cette distinction est fondamentale pour comprendre le rdle hydrologique de
I’écosystéme.
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La régulation de I’eau résulte principalement de la forte capacité de rétention en eau des sols,
riches en matiére organique, qui stockent puis liberent lentement I’eau provenant des
précipitations vers les quebradas, petit cours d’eau de montagnes, les lagunas, lacs d’origines
glaciaires, et les diverses zones humides — dont la végétation joue un rdle absorbant — qui vont
relayer cet effet tampon (photo 6).

R o ( 4 E i T N R ] v s o I, o .
Photo 6 - Le paramo : un chateau d'eau. a : zones humides du paramo de Mixteque ; b : lac d'origine glaciaire du paramo de
Mixteque (octobre 2013) ; ¢ : zones humides du paramo de Gavidia (mars 2011) ; d : quebrada du paramo de Cabimbu (mai

2015).

La végétation a aussi un réle fondamental dans la régulation du cycle de I’eau, notamment
grace a une adaptation aux conditions difficiles de ce milieu. Ces especes endémiques, comme
les frailejones (Espeletia schultzii dans les Andes de Meérida et Espeletia boyacensis a
Aquitania), ont un taux relativement faible de transpiration (grdce notamment & leur
pubescence) et protégent aussi les sols de I’évapotranspiration (Monasterio, 1980 ; Buytaert et
al. 2006b; Rodriguez, 2010). De plus, cette vegétation intercepte une grande quantité d’eau,
notamment lors des rosees matinales, particulierement fréquente dans le paramo. Il est
d’ailleurs important de souligner que si le paramo constitue un espace fondamental de
captation des eaux de pluie, I’interception des précipitations horizontales (brouillards,
nuages...) apportent une quantité d’eau non négligeable a cet écosystéme (Buytaert et al.
2006b ; Hofstede et al., 2014).

Enfin, la topographie des Andes constitue également un facteur essentiel a la régulation
hydrique (Buytaert et al. 2006b). En effet, la géomorphologie des Andes septentrionales,
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fortement sculptée par les glaciations, est responsable de zones de replats et de contre-pentes
favorables a la formation de lacs et d’une multitude de zones humides. Ces zones humides
sont généralement disposées le long des émissaires provenant ou alimentant les lagunas, & une
altitude comprise entre 3 600 m et 4 200 m environ (Monasterio et Molinillo, 2005). Bien que
couvrant de trés petites superficies, elles présentent une grande importance dans la régulation
des écoulements et le bilan hydrique global (Monasterio et al, 2006, cité par Rodriguez,
2010). Leurs sols profonds et riches en matiéres organiques permettent en effet une capacite
de stockage de plus de 80 % de leur propre volume, agissant comme de veritables éponges
(Rodriguez, 2010). Quant aux lagunas, elles accumulent pendant toute I’année une quantité
considérable d’eau qu’elles liberent ensuite peu a peu vers les cours d’eau de ces écosystemes.
Morales et al. (2007) dénombrent par exemple plus de 2 000 lagunas dans les paramos de
Colombie.

Le paramo est donc un espace d’altitude ou se matérialisent de fortes relations longitudinales
entre I’amont et I’aval des eaux courantes a I’intérieur du bassin d’alimentation, mais aussi au
niveau des relations latérales (lits mineurs et majeurs, zones humides, eaux stagnantes...).
Cette portion d’espace comprend par ailleurs des liens verticaux entre les eaux superficielles
et souterraines. Ce qui nous amene a appréhender le paramo comme un véritable
hydrosysteme. Utilisé a I’origine par les géomorphologues, I’hydrosystéeme est aujourd’hui
tres employé par les geographes afin de souligner la multidimensionnalité des cours d’eau et
des milieux aquatiques (Blot, 2005). Pour Bravard (1996), il s’agit d’un « complexe
écologique au sens large, formé d’unités spatiales emboitées et reliées entre elles par des
flux : ce sont les secteurs, ensembles et unités fonctionnelles décrits par des especes
floristiques ou faunistiques clés. Le fonctionnement de I’hydrosystéme est étudié dans quatre
dimensions : longitudinale (variation amont-aval du style fluvial et des biocénoses),
transversale, verticale, temporelle ». Dans le cas du paramo, une approche systémique est
donc fondamentale pour rendre compte de la complexité des interactions hydrologique dans
I’espace et dans le temps, notamment liée a la forte capacité de régulation hydrique du
paramo.

Toutefois, il convient de souligner que tous les paramos n’ont pas la méme capacité de
régulation hydrique. Par exemple, la production d’eau des bassins versants des paramos
colombiens est estimée a une lame d’eau de 1400 mm, ce qui équivaut a 66,5 km3/an
(Hincapié et al. 2002, cité par Hofstede et al., 2014). En Equateur, Buytaert et al. (2006b)
soulignent que les débits des paramos sont équivalents a 2/3 des précipitations annuelles,
alors que dans les paramos secs du Venezuela, Rodriguez et al. (2012) montrent que cette
valeur n’est que de 36 %. De ce fait, le comportement hydrologique des paramos
vénézuéliens est sensiblement différent de ceux décrits en Equateur et en Colombie, en raison
d’une saison seche particulierement marquée, ce qui entraine une plus faible capacité de
régulation hydrique (Rodriguez et al., 2012). La différence de capacité de régulation hydrique
entre les paramos est un élément déterminant, car elle influence directement les choix
culturaux des agriculteurs pendant la saison séche. Par exemple, les petits paysans
vénézuéliens ont tendance a diminuer leur production agricole pendant la période estivale,
alors que les agriculteurs de Colombie ou d’Equateur peuvent davantage s’appuyer sur les
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réserves hydriques de I’écosysteme pour maintenir leur production agricole tout au long de
I’année. Les paramos, qui s’étendent du nord du Pérou jusqu’au Costa Rica, offrent donc des
caractéristiques abiotiques et biotiques diverses pour la valorisation humaine. Mais dans tous
les cas, I’homme y interagit de maniére directe et quotidienne depuis de siecles.

1.5 Les hommes et le paramo : construction d’un socio-écosystéme

L’interaction entre les hommes et le paramo est tres ancienne. Elle remonte aux premiéres
occupations humaines sur le continent américain il y a environ 10 000 ans. Mais au départ,
cette occupation n’est que saisonniére et s’inscrit dans le cadre d’une utilisation des différents
étages écologiques par les populations andines (Reyes, 1995). Pendant [’époque
précolombienne, les paramos sont considerés comme des terres sacrées par les différents
groupes indigenes. C’est par exemple le cas dans la culture Muiscas qui s’est développee
entre I’an 600 et 1 600 sur I’Altiplano Cundiboyacense (nord de la Colombie). L occupation
Inca a également eu un impact social considérable au sein des paramos équatoriens et
péruviens, avec notamment une technicisation de I’agriculture (terrasse, irrigation, nouvelles
cultures) et I’introduction de nouvelles coutumes (Mujica, 2011).

Mais les changements les plus importants intervenus dans de I’espace du paramo sont sans
aucun doute liés a I’arrivée des Espagnols. En effet, lors de la conquéte, les colons vont
soumettre les populations locales a travers différents systemes d’exploitation (huasipungo,
encomiendas...) qui se concrétisent par I’établissement de grandes haciendas (Reyes, 1995 ;
Hofstede et al., 2003 ; Llambi et al., 2012). Ce n’est réellement que dans la seconde moitié du
XXe siecle, 150 ans apres I’indépendance, que la population indigéne et rurale s’organise en
communautés afin d’accéder légalement a la terre. Les différents processus de réforme agraire
vont alors étre essentiels dans la dissolution des grandes haciendas.

1.5.1 Un espace culturel unique

Aujourd’hui, le paramo est le lieu de modifications profondes des pratiques agricoles, avec le
développement d’activités maraicheres intensives. Mais malgré I’intégration de cet espace
dans I’économie moderne, le paramo reste avant tout un espace culturel de premiére
importance. Ses habitants aiment d’ailleurs se différencier des populations des terres chaudes,
plus « agitées », de ces régions tropicales. Les rencontres de terrain avec ces habitants mettent
en exergues ces specificités. Lors d’un entretien, un agriculteur nous a donné une définition
particulierement intéressante de I’homme du paramo :

«Un hombre peludo, indio, color moreno, de raza media, un tamafio medio, fuerte,
trabajador, luchador, que enfrenta muchas cosas, netamente productor y agricultor, persona
gue nacimos en la tierra, que nos criamos en la tierra, que nos ensefiaron a trabajar la
agricultura, el mismo al lado de la casa, donde vivimos, el paramo, a vivir al paramo, a
llevar vaca al paramo, a traer todo, aqui mismo en la zona. Ser hombre paramero, hombre
andino, tipico de esta zona, el hombre que no esta muy relacionado con la sociedad de los
estados, de las ciudades, totalmente diferente, se le nota uno cuando va aqui mismo en

107



Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

Mérida, como otro pais, otro estado... este es indio, como mucho orgullo donde va. » % Cesar
Espinoza, 43 ans, Misint4. Venezuela. Aot 2013.

L’habitant du paramo (photo 7) se sent différent de celui de la ville. Il est fortement attaché a
la terre et a I’agriculture. Il se caractérise aussi par des valeurs traditionnelles qui déterminent
son existence comme les principes d’entraide, de réciprocité, et de communauté. Timide de
prime abord, I’habitant du paramo est sans conteste d’un accueil tres chaleureux lorsqu’il
vous accepter. Il n’hésite pas a partager sa culture et ses traditions, héritées des ancétres
indiens, et synonymes de lutte et de fierté.

Photo 7 - L'habitant du paramo. a : un homme a cheval (Mixteque, novembre 2013) ; b : une femme qui travaille la terre
(Aquitania, novembre 2014).
Le territoire du paramo est dans le méme ordre d’idées étroitement caractérisé par des mythes
et des légendes. Le plus bel exemple est sans aucun doute celui du caractére magique des
lagunas, qui est d’ailleurs reconnu dans I’ensemble des Andes septentrionales. En effet, les
lacs d’origine glaciaire sont tres souvent la demeure d’étres surnaturels, croyances trées vives il
y a encore peu de temps (De Robert, 2001).

D’un point de vue culturel, le paramo est également un espace valorisé pour ses paysages
exceptionnels, que ce soit par ses habitants, ou pour des touristes venus de tous les horizons.
Enfin, le pdramo intéresse de trés preés la recherche scientifique et I’éducation. 1l s’agit donc
d’un espace multifonctionnel, ou interagit une grande diversité d’acteurs. Toutefois, si
I’interaction entre les hommes et le paramo est treés ancienne, plusieurs activités vont avoir un
impact négatif sur I’écosysteme.

1.5.2 Un espace menacé par les activités humaines

Dés leur arrivée, les Espagnols vont introduire I’élevage (ovin, équin, bovin) et les cultures
des céréales dans tout le territoire andin (Molinillo et Monasterio, 2002). Les foréts du
paramo sont alors exploitées pour la construction, le chauffage et les activités miniéres,
diminuant la distance entre la frontiére agricole et le paramo proprement dit (Hofstede et al.

% Afin de rester fideles aux discours des interviewés, nous avons choisi de ne pas traduire les extraits d’entretiens. Car la
traduction entraine toujours une certaine forme de subjectivité et d’interprétation, liée a I’expérience sociale, culturelle,
émotionnelle, esthétique du traducteur, mais aussi aux spécificités de chaque langue. C’est pour cette raison que nous
considérons que la présentation des extraits d’entretiens en Espagnols, troisiéme langue la plus parlée au monde, permet
d’accéder aux savoirs, pensées, et représentations des individus dans leur totalité.
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2003 ; Hofstede, 2013). La plupart des pratiques agricoles introduites par les colons vont se
poursuivre pendant de nombreuses années tout en évoluant, ce qui ne va pas étre sans
conséquence sur I’occupation de I’espace et I’environnement.

L’élevage

L’élevage est aujourd’hui une activité essentielle dans les paramos (photo 8). Elle répond a
diverses fonctions comme la production de lait, de fromage, de viande, de laine, et est
nécessaire pour certaines activités agricoles comme le labour ou le transport de matériel. Dans
certains cas, il s’agit également d’un placement pour les familles qui peuvent vendre certaines
tétes lorsque cela devient nécessaire. Dans la plupart des cas, il s’agit d’une activité peu
rentable, mais fortement enracinée dans les pratiques sociales et la culture des communautés
du paramo (Monasterio et Molinillo, 2002 ; Hofstede, 2003, Llambi et al., 2012).
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Photo 8 - L'élevage dans le paramo. a : une vache et un veau dans le pAramo de Mixteque (décembre 2013) ; b : une vache
laitiére dans le pdramo d'Aquitania (décembre 2014).

L’impact de I’élevage sur le paramo depend de plusieurs facteurs, comme le type d’animal, la
charge animale ou encore I’association des activités avec « la quema » (ecobuage). Toutefois,
deux types d’impact sont associés a I’ensemble des activités d’élevage : la dégradation de la
vegétation et le piétinement des sols. Plusieurs auteurs ont en effet mis en avant une
diminution de I’abondance des espéces broutées par I’élevage et, en contrepartie, une
prolifération de certaines especes que I’on peut qualifier de moins valorisantes (Rumex
acetosella, lachemilla orbiculata, Acciachne pulvinata) (Monasterio et Molinillo, 2002,
Sarmiento et al., 2003 ; Llambi et al., 2012, Hofstede et al., 2014). En ce qui concerne les
effets liés au piétinement, la plupart des recherches constatent une compaction des sols et une
diminution de la capacité de rétention de I’eau (Valero lacruz, 2010). Enfin, le paturage est
également a I’origine de I’érosion, de la perte de matiére organique et de I’acidification de
certains sols (Hofstede et al., 2014. Les élevages ovins et bovins sont ceux qui ont le plus
d’impacts, mais dans certaines zones, la présence d’équins, de caprins ou encore de camélidés
(en Equateur) peut aussi étre a I’origine de certaines formes de dégradations. Dans les
paramos les plus secs, comme au Venezuela, le paturage peut se concentrer dans les zones
humides, notamment pendant la saison séche, et occasionner une dégradation marquée de ces
espaces fragiles et essentiels pour la régulation de I’eau (Valero lacruz, 2010 ; Llambi et al.,
2012).
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La quema

Comme nous I’avons souligné, la pratique de I’élevage est également associée a la quema
(écobuage). La mise en feu (photo 9) a pour objectif de stimuler la naissance des bourgeons
afin d’y faire paturer le bétail, ou tout simplement de conquérir de nouvelles terres agricoles.
Les principaux impacts sont liés a une diminution de la présence d’arbustes et de frailejones.
Les sols sont alors dénudés, ce qui augmente I’érosion linéaire et une perte importante des
nutriments présents dans les sols (Hofstede, 1995 ; Hofstede et al., 2003 ; Llambi et al., 2012,
Hofstede et al., 2014). L’élevage ainsi que la pratique de I’écobuage ont donc un impact
considérable sur I’écosysteme du paramo, et ce, depuis plusieurs centaines d’années.

AN e

Photo 9 - Frailejones calcinés dans le paAramo de Cabimbu (janvier 2014).

Les activités miniéeres

Selon plusieurs auteurs, I’extraction miniere telle celle I’or ou du charbon est I’'une des
activités les plus anciennes du paramo. Toutefois, ce n’est que depuis quelques décennies que
cette activité s’est intensifiée notamment dans les paramos d’Equateur, de Colombie et du
Pérou. Citons par exemple les grandes mines d’or au sein de la jalca péruvienne (Antamina en
la Cordillera Blanca y Yanacocha en Cajamarca), du paramo de Colombie (Cajamarca,
Tolima) et Ecuador (Quimsacocha, Azuay). Les menaces sont essentiellement liées a la
pollution de I’eau et a la diminution de la capacité de rétention des sols, a une perte de la
biodiversité et a la dégradation des paysages. Mais au-dela des impacts environnementaux, le
débat est également orienté autour des impacts sociaux. Car I’extraction miniére occasionne la
plupart du temps un bouleversement de I’organisation socio-économique des communautés,
qui fournissent I’essentiel de la main-d’ceuvre, mais ne recoivent que trés peu de bénéfices.
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C’est pourquoi la plupart des grandes mines d’or (Cajamarca, Tolima, Quimsacocha, Azuay),
mais aussi celles de charbon (Cundinamarca, Boyaca) ont été I’objet d’un vaste débat
politique et d’une forte mobilisation sociale (Hofstede, 2003 ; Morales et al., 2007 ;
Maldonado et de Bievre, 2011).

Les plantations d’espéces exotiques

Depuis la moitié du XXe siecle, de nombreuses espéces exotiques, notamment le pin (photo
10) et I’eucalyptus, ont été introduites dans le paramo. L’objectif des plantations était de
subvenir aux besoins en bois, mais surtout de protéger de I’érosion superficielle les versants
des espaces a fortes pentes. Citons par exemple les plantations de Mucubaji (Venezuela),
Cundinamarca, Cauca-Narifio (Colombia), Cotopaxi, Chimborazo, Ofia-Saraguro (Ecuador) y
Cajamarca (Per() (Hofstede et al., 2003). Toutefois, la création des foréts artificielles a
considérablement altéré le paysage naturel du paramo et réduit I’abondance des especes
autochtones (Llambi et al., 2012 ; Ruiz, 2014). Certains auteurs mettent en avant une
importante diminution de la capacité de rétention en eau des sols et une réduction des débits
(jusqu’a 50 %) dans les versants colonisés par des pins (Buytaert et al. ; 2006b). Les sols sont
également affectés par une perte de matiere organique et une acidification. Ce fut notamment
le cas au Venezuela, plus particulierement a Mucubaji, ou plusieurs especes (Pinus
ayacahuite Ehrenb. ex Schitdl., P. radiata D.Don, P. greggii Engelm. ex Parl...) ont été
introduites dans les années 1960 & travers le projet ULA®> — CORPOANDES? dont I’objectif
était de conserver et de protéger les sols des bassins versant ( souvent dégradés par le
surpaturage des ovins et a la culture permanente du blé dans les zones a fortes pentes et aux
sols abrupts), et dans une moindre mesure de produire du bois et de mettre en place un espace
récréatif, pouvant servir a la recherche scientifique.

Photo 10 - Plantations de pins dans le paramo. a : Laguna de Mucubaji (Venezuela) (septembre 2013) ; b : Paramo de Tota
(Colombie) (décembre 2013).

Mais ces pratiques forestieres ont étaient a I’origine de nombreux problémes
environnementaux, tels que la disparition de nombreuses espéces autochtones, la sécheresse
des sols ou encore une diminution significative de leur contenu en matiére organique.

% ULA : Universidad de Los Andes.
% CORPOANDES : CORPOration des ANDES.
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Aujourd’hui, ces plantations sont pratiguement a I’abandon et ne représentent seulement
qu’un service récréatif.

Pour conclure, si les activités telles que I’élevage, I’extraction miniére ou encore la plantation
d’arbres exotiques représentent une menace considérable pour les paramos, une pratique
relativement récente va avoir un impact considérable sur la dynamique sociale et
environnementale de I’écosystéme. 1l s’agit de I’agriculture intensive.

1.5.3 L’agriculture intensive : une activité récente associée a des pratiques
dégradantes

Depuis le début des années 1950, les paramos connaissent des mutations radicales de
I’utilisation du sol et de I’exploitation des ressources, impulsées notamment par le
développement d’une production maraichere et florale intensive. Ces nouvelles activités, qui
reposent sur la pratique de I’irrigation et I’'usage massif d’intrants chimiques (engrais de
syntheses, produits phytosanitaires), sont souvent considerées comme le principal moteur
économique des hautes vallées andines (Hofstede, 2003 ; Maldonado et de Bievre, 2011 ;
Smith et Romero, 2012).

Toutefois, elles s’accompagnent en retour de transformations environnementales majeures.
On assiste par exemple a une remontée importante de la frontiére agricole dans les paramos,
avec notamment une réduction de la biodiversité ainsi qu’une uniformisation des paysages.
Par ailleurs, cette vitalité de I’activit¢ maraicheére, florale ou fruitiéere selon les lieux,
s’accompagne généralement d’une surexploitation et d’une contamination des eaux et des sols
(Hofstede, 2003 ; Maldonado et de Biévre, 2011, Angéliaume-Descamps, 2012 ; Cuesta et al.,
2013 ; Llambi et al., 2012 ; Hofstede et al., 2014). Ce phénomene est aujourd’hui généralisé a
I’ensemble des paramos, comme nous I’avons déja mis en évidence avec les paramos du
Venezuela (Haut Chama) (Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b), de la Colombie
(Boyaca) (Raymond, 1990) ou encore d’Equateur (Ambato) (Girard, 2005a) (voir la premiére
partie de la thése). Enfin I’intensification des activités agricoles s’est egalement traduite par
de graves impacts socio-économiques, notamment chez les agriculteurs les plus pauvres qui
sont devenus totalement dépendants vis-a-vis du marché (Cuesta et al., 2013 ; Llambi et al.,
2012 ; Hofstede et al., 2014).

Le développement d’une agriculture intensive est donc lié a I’émergence de nouveaux risques
sociaux, économiques et environnementaux. Si ces risques font aujourd’hui partie du
quotidien des communautés rurales, un phénomene pourrait venir les exacerber: le
changement climatique.

1.5.4 Le changement climatique

Il existe tres peu d’informations quantitatives sur les effets du changement climatique dans les
Andes tropicales, et par conséquent sur I’espace d’altitude qu’est le paramo (Buytaert et al.,
2012 ; Buytaert et de Bievre, 2012 ; Hofstede, 2014). Cette carence d’informations est
notamment due a la rareté des stations météorologiques et climatiques dans I’ensemble des
hautes vallées andines. Certaines études permettent toutefois d’évaluer les tendances actuelles
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et futures. Par exemple, entre 1970 et 1990, les températures moyennes journaliéres de
différents paramos de Colombie (Cundinamarca, Tolima y Boyaca) ont augmenté
respectivement de 1 °C, 0,9 °C et 1,9 °C (Hofstede et al., 2014). En Equateur, Buytaert et al.
(2010) soulignent également une augmentation sensible des températures au sein des stations
climatiques situées a I’étage des paramos. D’une maniére générale, les différents auteurs
mettent en avant une augmentation des tempeératures maximales journalieres. C’est par
exemple le cas de Ruiz (2008) qui montre une augmentation de 1,3 °C/décennie des
températures des jours les plus chauds dans la cordillere centrale de Colombie.

En ce qui concerne les précipitations, il est difficile de cerner une tendance générale, tant les
résultats sont différents en fonction des paramos étudiés, et parfois méme contradictoires
(Buytaert et al., 2010). En Colombie, Ruiz et al. (2011) montrent une tendance générale a
I’augmentation des précipitations totales dans la Cordillere Occidentale, une diminution dans
la Cordillére Orientale et une stabilité dans la zone interandine. Selon Buytaert et al. (2010) la
diminution des précipitations dans la Cordillére Orientale colombienne est liée a I’influence
des vents secs provenant des Caraibes, qui ont également entrainé une diminution des
précipitations dans les Andes vénézuéliennes. Mais comme le souligne Llambi et al. (2012), il
n’existe pas de longues séries pluviométriques au Venezuela en raison du démantelement des
stations méteorologiques de haute altitude.

En définitive, méme si les modifications climatiques sont particulierement difficiles a cerner,
faute de mesures fiables sur le terrain, des faits objectifs sont de plus en plus évidents dans les
paramos. Etant en constante interaction avec leur environnement, les populations andines
seront sans conteste les plus affectées par ces phénomenes. Aprés avoir globalement ciblé les
enjeux sociaux, économiques et environnementaux qui caractérisent les paramos, le temps est
désormais venu de sélectionner plusieurs terrains de recherche.

1.6 Focus sur les différents paramos de notre recherche
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Le paramo occupe une extension de 4 675 795 ha, soit 9 % des espaces nord andins situés
au-dessus de 500 m (Josse et al. 2009, cité par Llambi et Cuesta, 2013). En Colombie, cette
superficie est de 1 932 395 ha, et de 240 000 ha au Venezuela (carte 2).
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Carte 2 - Localisation des paramos colombiens et vénézuéliens (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Données
des paramos colombiens (IAVH 2013).

Sélectionner plusieurs paramos parmi la grande diversité de paramos colombiens et
venézueliens n’est donc pas une chose facile. Toutefois, au regard de notre problématique,
plusieurs conditions apparaissent comme essentielles aux choix de nos terrains d’étude, et
permettent ainsi d’affiner notre sélection. Notre objectif étant d’étudier les relations
société/environnement par le prisme des vulnérabilités, il a été essentiel :

1. en premier lieu de sélectionner des paramos en interaction avec des communautés
rurales, qui habitent, produisent, gérent et organisent ces espaces ;

2. de sélectionner des paramos caractérisés par une intensification importante des
activités agricoles ; soulignons que ces deux premiéeres conditions sont la plupart du
temps liées ;

3. enfin, ayant posé I’hypothése d’un lien étroit entre I’efficacité des institutions
d’irrigation et I’adaptation aux risques liés a I’eau, il est également nécessaire de
sélectionner des paramos ou se développent des systémes d’irrigation collectifs.

Si une revue de la littérature existante constitue une premiére étape de cette démarche de
sélection, la consultation de spécialistes, notamment universitaires, sur la question du paramo
et de I’irrigation collective, ainsi qu’un travail d’observation, ont été essentiels afin de pouvoir
coupler ces trois conditions.
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1.6.1 Les paramos vénézuéliens : une prédominance de I’Etat de Mérida

Au Venezuela, plus de de 80 % (200 000 ha) des paramos se trouvent dans I’Etat de Mérida,
12% dans I’Etat de Trujillo (30 400 ha) et 8% dans celui de Tachira (20 900 ha) (carte 3).
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Carte 3 - Localisation des paramos vénézuéliens (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy).

Pour commencer, il est essentiel de souligner que cette these s’inscrit dans le prolongement de
du Master 2 recherche GEP?, lui-méme intégré & un programme PICS?® Venezuela
(Angéliaume-Descamps et al., 2013). Ce travail de Master, dont le terrain se situait dans la
vallée du Haut Chama (Etat de Mérida, Municipio®® Rangel), constitue la premiére étape de
sélection d’un terrain dans le paramo vénézuélien. La vallée du Haut Chama (photo 11)
répond en effet aux trois conditions nécessaires a la sélection de notre terrain d’étude. Elle est
le siege d’une population relativement nombreuse dont I’activité principale est I’agriculture.
Depuis le début des années 1960, elle est le cadre des mutations les plus marquées des
paramos vénézuéliens, avec notamment le développement du maraichage intensif irrigué
(pomme de terre, carotte et ail). En 2010, ces trois cultures représentaient 90,3 % de la
production totale du Municipio Rangel (MPPAT, 2010, cité par Smith et Romero, 2012), avec
notamment une production de plus de 75 000 tonnes de pommes de terre (CORPOANDES,
2011). Il existe par ailleurs 36 systemes d’irrigation collectifs dans ce municipio, dont 26 pour
la seule vallée du Haut Chama (CORPOANDES, 2011).

27 Géographie de I’Environnement et des Paysages (http://w3.gep.univ-tlse2.fr/).

% Pprojet International de Coopération Scientifique-CNRS: Mutations des montagnes tropicales et
environnement

Vulnérabilité liée a I’eau dans les Andes vénézuéliennes (2009-2012) GEODE UMR 5602.).

2% e Venezuela est un état fédéral qui se divise en états, puis en municipio, et enfin en parroquia. (Paroisse).
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Notre connaissance de ce territoire et des enjeux qui le caractérisent, en fait un premier terrain
intéressant. De plus, la dynamique agricole dans la vallée du Haut Chama est, depuis plusieurs
années, étudiée par des chercheurs vénézuéliens (Velasquez, 2001 ; Romero, 2006 ; Smith et
al., 2007), mais aussi francais (Tulet, 1987 ; Angéliaume-Descamps et Oballos, 2009b).
Enfin, nous disposons déja d’une importante littérature ainsi que de nombreux contacts, tant
dans I’espace rural que dans le monde académique (Université des Andes) et institutionnel
(Ministére de I’environnement, Ministére de I’agriculture).

Pourtant cette présence académique et institutionnelle, produit de la proximité avec la ville de
Meérida, nous a incité a sélectionner un autre paramo dans les Andes vénézuéliennes. En effet,
nous supposons que la présence d’universitaires et d’agents de I’Etat peut avoir une influence
considérable sur les représentations et les pratiques des communautés rurales. Ainsi, notre
choix d’un second paramo dans les Andes venézuéliennes s’est naturellement porté vers les
états de Trujillo et Tachira, les deux autres états andins dont certaines parties plus reculées et
isolées ont été moins ou pas affectées par des interventions universitaires et d’investigations.
Le paramo de la Negra est le plus étendu de I’Etat de Tachira (photo 12-a). Il représente
environ 15 % du Municipio de Jauregui. Toutefois il n’existe pas, a notre connaissance,
d’études académiques sur I’intensification de [I’agriculture irriguée dans cet espace de
paramo. Ainsi nous avons realisé, en décembre 2013, un travail exploratoire afin d’évaluer la
dynamique agricole dans cet espace et de valider la qualité de ce terrain pour le travail de
these. Notre travail d’observation ainsi que les entretiens exploratoires avec des agriculteurs
de la zone montrent que les activités agricoles se concentrent dans des étages beaucoup moins
élevés que le paramo « écologique ». On retrouve ainsi quelques parcelles irriguées, a une
altitude maximale de 2 600 m (données GPS). Ce travail exploratoire conforte par ailleurs les
propos de L. D. Llambi, écologue a I’ICAE (Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas)
— Université des Andes de Mérida — et spécialiste des paramos vénézuéliens.
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« Ya cuando entras a Té&chira, realmente los paramos estan en bastante buen estado de
conservacion, las poblaciones tienden a estar mas abajo, entonces los paramos de Tachira
tendrén algin problema con ganaderia o turismo mal manejado, pero son problemas de
mucha menor magnitud que lo que hay en Mérida. Mérida y Trujillo tienen mucho mas
paramos muy amenazados, entonces realmente no valia la pena irse a un paramo... » Luis
Daniel Llambi, ICAE, Université des Andes. Mérida. Décembre 2013.

Contrairement aux paramos de Téchira, les paramos de I’Etat de Trujillo sont caractérisés par
une importante intensification des activités agricoles, notamment dans le Municipio
d’Urdaneta. Ainsi pendant de nombreuses années, J.-Ch.Tulet (2006) s’est intéressé a cette
dynamique dans la Parroquia de Tufiame (photo 12-b), I’un des paramos les plus anthropisés
de Trujillo. Ce paramo présente, de ce fait, les trois conditions essentielles dans les criteres de
sélection de notre terrain d’étude.

i - &

Photo 12 - a : Le paramo de la Negra (Tachira, janvier 2014) ; b : Le paramo de Tufiame ( avril 2015).

Toutefois, désigné comme «site pilote » du Proyecto Paramo Andino™®, on y retrouve une
présence universitaire. De plus, sa dynamique agricole, caractérisée par un développement de
la culture irriguée de pomme de terre et de la carotte, est assez similaire a celle de la vallée du
Haut Chama. Ce terrain est donc exclu. A la suite de notre entretien avec Luis Daniel Llambi,
nous nous sommes alors intéressés au paramo de Cabimbu.

« Cabimbu es un sitio que también tiene mucha relacién con paramo, cercano al paramo, con
problematica muy parecido a Tufiame, uso indiscriminado de agroquimicos, entonces ese
también era un sitio interesante. » Luis Daniel Llambi, ICAE, Université des Andes. Mérida.
Décembre 2013.

Toutefois, la problématique de I’intensification des activités agricoles dans cet espace est
totalement absente de la littérature scientifique. Cabimbu est en effet un paramo trés isolé,
aux infrastructures routieres particulierement défaillantes. De la méme maniére que pour le
paramo de la Negra, nous y avons donc réalisé un travail exploratoire en janvier 2014. Le
chercheur non averti ne peut étre qu’impressionné lorsqu’il arrive a Cabimbu, Parroquia
d’environ 2 500 habitants, située a I’extrémité du Municipio d’Urdaneta. Apres avoir parcouru

% |e Projet Paramo Andin (Proyecto Paramo Andino) est un projet orienté vers I’éducation environnementale
dans les paramos. On le retrouve dans tous les pays nord andins.
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une longue route sinueuse, il pénetre dans un paramo sec, intégralement recouvert de baches
blanches (photo 13).

Ces baches ont recemment été installées par les agriculteurs pour le développement de la
culture de la fraise, synonyme d’enrichissement depuis environ une dizaine d’annees.
Impulsés par la CORPOANDES® 4 la fin des années 1980, les systémes d’irrigation collectifs
étaient initialement destinés au développement des cultures de pommes de terre et de carottes.
Mais aujourd’hui, c’est la fraise qui constitue I’activité la plus prospére de ce paramo™.

Photo 13 - Le paramo de Cabimbu recouvert de baches blanches (janvier 2014).

Contrairement a la vallée du Haut Chama, Cabimbu n’est pas une zone touristique, ni
d’ailleurs un lieu de passage. Le « touriste », qui plus est étranger, attire donc tous les regards.
Lors des premiers entretiens exploratoires, c’est la timidité, mais aussi la méfiance des
communautés rurales qui sont le plus saisissants. Cabimbu présente donc certaines difficultés
quant au déroulement de la recherche, aussi bien techniques que sociales. Mais il présente
aussi beaucoup d’avantages, notamment aux trois conditions relatives a la sélection d’un
terrain.

1.6.2 Les paramos colombiens : une présence continue du nord au sud

D’une superficie environ neuf fois plus importante qu’au Venezuela, les zones de paramos
colombiennes sont trés nombreuses et diversifiées. Selon la classification de Morales et al.
(2007) il existe au total 34 complexes de paramo répartis dans la Cordillere Centrale, la
Cordillére Orientale, la Cordillere Occidentale, la Sierra de Santa Marta et la zone de Narifio —
Putumayo. Boyaca est le département avec la plus grande distribution de paramo (18,3 %), ce

¥l CORPOANDES est un organisme créé dans le but de contribuer au développement de la région andine
vénézuélienne, géographiquement limitée aux Etats de Mérida, Tachira et Trujillo.

%2 N’étant pas considérée comme une culture de premiére nécessité par le Ministére de I’ Agriculture vénézuélien,
il n’existe pas de statistiques agricoles sur la culture de la fraise a Cabimbd.
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qui représente une superficie approximative de 650 000 ha. Il est suivi par Santander (9,4 %),
Cundinamarca (9,3 %), Cauca (8,1 %), Tolima (7,9 %), Narifio (7,5 %), Meta (6,9 %),
Magdalena (6,3 %) et El Valle (5,9 %) (Hofstede et al., 2003) (carte 4).

Il est par conséquent impossible de réaliser un travail exploratoire afin de sélectionner un
paramo présentant les trois conditions que nous avons émises. De plus, il est important de
souligner que les paramos colombiens sont en général plus humides que les paramos
vénézuéliens (Llambi et al., 2012). La pratique de I’irrigation n’est donc pas systématique,
d’autant plus que ces paramos sont surtout des zones de production de pommes de terre
(Morales et al., 2007). Toutefois, en raison de I’extension considérable de I’écosysteme dans
tout le territoire colombien, I’étude des paramos en Colombie un enjeu beaucoup plus
important qu’au Venezuela. La documentation sur la délimitation des paramos est donc assez
riche.

De ce fait, une étude réalisee en 2014 a partir des résultats de I’actualisation de I’ « Atlas de
Paramos de Colombia » (IAVvH®, 2013) a permis d’évaluer I'impact de I’homme sur les
différents complexes de paramo de la Colombie®* (Cabrera et Ramirez, 2014). Cette étude
permet d’avoir un ordre d’idée de la dynamique d’intensification de I’agriculture dans les
paramos colombiens, et donc d’évaluer les paramos susceptibles de remplir les deux
premiéres conditions de sélections des terrains. Cette étude a permis d’obtenir 5 catégories
relatives a I’état de transformation des paramos.

1- Transformation trés importante (la superficie transformée représente environ 50 % de
la superficie totale du paramo).

2- Transformation importante (la superficie transformée représente entre 20 % et 49 % de
la superficie totale du paramo).

3- Transformation moyenne (la superficie transformée représente entre 10 % et 20 % de
la superficie totale du paramo).

4- Transformation faible (la superficie transformée représente entre 10 % et 1 % de la
superficie totale du paramo).

5- Transformation trés faible (la superficie transformée est inférieure a 1% de la
superficie totale du paramo).

Selon les auteurs, I’agriculture est I’activité qui a le plus grand impact sur I’équilibre
environnemental du paramo. Toutefois, I’élevage représente egalement un moteur de
transformation, notamment dans les paramos de Sonson, Perija, ou encore Los Nevados. Il
convient également de souligner que si les activités miniéres ne concernent qu’une superficie
tres faible, comme dans Altiplano ou Guerrero, elles ont un impact particulierement négatif
sur la dynamique de I’écosysteme. Au regard de ces résultats, les paramos les plus
transformés (catégorie 1, 2) se situent dans la cordillere centrale et orientale.

% |AVH : Instituto Alexander von Humboldt

* En référence aux données de la proportion de superficie anthropisée par rapport a la superficie totale de
paramo. Les superficies anthropisées sont relatives aux espaces de paramo ou se développent des activités
agricoles intensives, des cultures transitoires, une agriculture hétérogéne, I’élevage, des activités miniéres et des
zones urbanisées.
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Secteur District® Complexe Superficie du | Superficie
complexe de | transformée
paramo

Cordillere | Altiplano Altiplano 4657 73,48 %

orientale Cundiboyacense

Cundinamarca | Guerrero 42 352 49,35 %
Cundinamarca | Rabanal y Rio Bogota = 24 650 18,33 %
Boyaca Tota-Bijagual- 151 498 31,49 %
Mamapacha
Boyaca Iguaque-Merchan 28 311 27,01 %
Boyaca Pisba 106 243 22,59 %
Boyaca Guantiva-La Rusia 119 750 20,72 %
Boyaca Sierra Nevada Cocuy | 271033 11,85 %
Santander Almozadero 156 552 21,77 %
Santander Jurisdicciones- 142 608 20,86 %
santuraban

Cordillere | Viejo Caldas Los Nevados 146 027 22,83 %

centrale

Narifo- Narifio Chiles-Cumbal 63 223 19,88 %

Putumayo

Tableau 2 - Paramos les plus transformés de Colombie selon la classification de Marian Cabrera et Wilson Ramirez (2014).

Selon cette étude, le complexe de paramo Altiplano Cundiboyacense est celui dont le taux de
transformation est le plus important (tableau 2). Toutefois, sa superficie est minime (4 657
ha) comparée aux autres complexes situés dans les districts de Boyaca ou Cundinamarca.

En effet, les paramos de Cundinamarca font partie des paramos les plus anthropisés de
Colombie, notamment en raison du développement massif de la production de pomme de
terre. 1l s’agit a ce titre de la premiere zone productrice de pommes de terre du pays, avec une
production de 1 113 182 tonnes en 2013 (53 830 ha) (Minagricultura, 2013). On y retrouve en
particulier le complexe de Guerrero qui est en état de transformation tres avancée (49,35 % de
sa surface). La culture de la pomme de terre s’y développe souvent au-dessus de 3 500 m,
accompagnée des cultures de haricots, de feves, et de carottes (Morales et al., 2007,
Minagricultura, 2013).

Les départements de Santander et du Nord-Santander sont également le lieu de divers
processus d’intensification des activités agricoles. En particulier dans le complexe de
Jurisdicciones—Santurban ou I’on voit se développer les cultures de la ciboule et de la pomme
de terre. Cette culture est également trés présente (30 %) dans le complexe Almorzadero,
accompagne des haricots (22 %) et du mais (12,48 %) (Morales et al., 2007).

Dans la cordillere Centrale, le complexe de los Nevados comprend un ensemble
d’écosystemes paramo d’une grande extension (146 000 ha) (IAvH, 2013). Ce dernier, qui

® Dans ce cadre, I'unité district se différencie de celle de département. Ainsi, un district de paramo peut
s’étendre sur plusieurs départements.
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s’étend & travers 15 municipios® dans les départements de Caldas, Quindio, Risaralda y
Tolima et Santander, représente un espace d’une grande importance écologique et
environnementale du fait de sa forte vulnérabilité et de I’intervention anthropique qu’il
affronte (CAS, 2006). On y retrouve une activité agro-pastorale intensive avec notamment le
développement de cultures de pommes de terre, oignons, mais, haricots et féves, mais surtout
une forte production laitiere (Morales et al., 2007).

Le département de Narifio, qui se situe a la limite de frontiére avec I’Equateur, est également
sujet au développement d’une agriculture intensive. Notamment au sein des formations
volcaniques Chiles, Cumbal y Azufra, ou I’on retrouve une grande superficie de paramo,
essentielle a I’alimentation en eau potable des populations du sud de Narifio et de certaines
provinces équatoriennes. Les principales activités productives de la zone sont I’agriculture et
I’élevage. On retrouve ainsi certaines productions maraichéres commerciales de pommes de
terre (Morales et al., 2007).

Enfin, zone de paramo par excellence (18,3 % de la distribution nationale des paramos),
Boyaca est le département dont les mutations sont les plus intensives et les plus diversifiées
(Hofstede et al., 2003 ; Morales et al., 2007). On retrouve ainsi le complexe Sierra Nevada
Cocuy, qui du fait de son extension s’étend également & I’ouest d’Arauca, le nord-est de
Casanare et le Nord de Santander. Bien que la superficie transformée de ce complexe soit
relativement faible (11 %), son importante extension (271033 ha) en fait un enjeu de
conservation fondamentale. Les complexes Iguaque-Merchan (28 311 ha), Pisba (106 243 ha)
et Guantiva-La Rusia (119750 ha) sont également le site de transformations
environnementales d’envergure avec des pourcentages de transformation supérieurs a 20 %
(IAVvH, 2013 ; Cabrera et Ramirez, 2014).

% La Colombie est une république unitaire qui se divise en départements, ces derniers se divisent en municipios,
qui se divisent a leurs tours en veredas dans les zones rurales.
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Enfin, le complexe de Tota-Bijagual-Mamapacha est celui dont les mutations sont le plus
avancées du département de Boyaca, notamment aux abords du lac de Tota (Morales et al.,
2007 ; Cabrera et Ramirez, 2014) (photo 14). C’est a la suite d’une discussion avec Alvaro-
Martin Gutiérrez-Malaxechabarria, professeur de I’Université disctrictal de Bogota, que nous
nous sommes intéressés plus spécifiquement a cette zone, en particulier celle du Municipio
d’Aquitania, et cela pour plusieurs raisons.

Tout d’abord, ce municipio est le premier producteur de ciboule de Colombie avec plus de
56 % de la production nationale (Minagricultura, 2014). Or, contrairement a la culture de
pommes de terre, la culture de la ciboule a systématiquement besoin d’étre irriguée, et est
ainsi étroitement liée a la mise en place de systémes d’irrigation. Aussi, comme le montre
Chaparro (2013), il existe plusieurs systémes d’irrigation collectifs dans ce municipio, ce qui
répond aux trois conditions essentielles a la sélection d’un terrain d’étude.

Le fait que la gestion du lac de Tota, deuxieme plus grand lac d’altitude (au dessus de 3000
m) d’Amérique du Sud®’, soit un enjeu social et environnemental de premier ordre en
Colombie, renforce notre choix de sélection de ce terrain d’étude. Enfin, il s’agit d’une zone
qui est aujourd’hui trés peu fréquentée par les FARC*.

3 Apres le lac Titicaca en Bolivie et Pérou.
% |es Forces armées révolutionnaires de Colombie.
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2 Haut Chama, Aquitania et Cabimbd: trois zones
représentatives des relations eau/agriculture dans les paramos

Plusieurs zones ont ainsi été retenues pour ce travail en fonction de leur représentativité des
dynamiques agricoles en cours, mais aussi pour leurs caractéristiques climatiques,
hydrologiques et sociaux-économiques différentes. Nous allons donc maintenant présenter les
zones d’étude sélectionnées au Venezuela (Haut Charma et Cabimbi) et en Colombie
(Aquitania).

2.1 Situation géographique des zones d’étude

2.1.1 Le Haut Chama (Venezuela) dans I’Etat de Mérida

La vallée du Haut Chama se situe dans le Municipio Rangel (Capital Mucuchies) de I’Etat de
Mérida, a une altitude comprise entre 2700 m et 4 640 m. Son extension est d’environ
32 000 ha. La population du Municipio Rangel est de 19 014 habitants, et celle de la vallée du
Haut Chama, qui occupe partiellement 3 parroquias (Capital, La Toma et San Rafael) est
estimée a environ 14 000 habitants (INE, 2011). Dans une optique de comparaison, deux
communautés ont été sélectionnées dans cette vallée: la communauté de Misintd et la
communauté de Mixteque (carte 5). La ville de Mucuchies (photo 15), située en fond de
vallée, est le débouché principal des productions agricoles de la zone. Il existe dans cette
vallée 26 systemes d’irrigations collectifs.

T e, !
Photo 15 - Ville de Mucuchies (décembre 2013).

% Nous utilisons volontairement le terme de zone, car deux terrains ont été sélectionnés dans la vallée du haut
Chama.
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Carte 5 - La vallée du Haut Chama (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Limites des communautés (source :
Smith et al., 2007).

Comme nous I’avons précédemment souligné, cette région est caractérisée par une culture
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intensive irriguée de pommes de terre, de carottes, d’ail et, dans une moindre mesure, de
choux fleur, de brocolis ou encore de ciboule. Bien que la superficie agricole totale de cette
Vallée soit de 3 426 ha, nous avons choisi de mettre en avant les statistiques associées aux
différentes cultures de la Parroquia Capital (1 252 ha), car c’est spécifiquement dans cette
Parroquia que se situent nos terrains d’étude. On voit ainsi sur la figure 4 la forte proportion
de pomme de terre (52 % toutes variétés réunis — papa blanca, papa unica, papa R 12) —,
mais aussi d’ail (27 %) dans ce secteur.

Autres : Papa Blanca
Carottes I‘OCO!l, (Granola)
h leur ...

0,
17% 18%

Papa Unica
20%

ni
27%

Papa R-12
14%

Figure 4 - Proportion de la superficie semée par cultures dans la Parroquia capital (Mucuchies)
(source : Smith et Romero, 2012).

Caractéristiques géomorphologiques
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La vallée du Haut Chama a été sculptée, notamment par I’érosion glaciaire et périglaciaire
Quaternaire, au sein d’une haute surface d’aplanissement. Elle divise le massif en deux grands
ensembles montagneux : la Sierra Nevada et la Sierra de la Culata. La plus grande partie du
versant de rive gauche (Sierra Nevada) (photo 16), entre en contact direct avec le fleuve
Chama, ce qui est a I’origine de pentes oscillant entre 30 et 60 %, et pouvant atteindre dans
certaines zones plus de 60 %, ce qui limite la pratique de I’agriculture (Florez et Manzanilla,
1999). Dans le cas de la rive droite (Sierra de la Culata), le bas des versants sont en contact
avec les dépdts alluviaux du Chama. Ainsi, le contact est beaucoup moins brutal et les pentes
relativement plus douces (Molina et Vergara, 1997), méme si elles peuvent atteindre des

P . T . 3

Photo 16 - Les deux versants de la vallée du Haut Chama. a : Sierra la Culata (mai 2011) ; b : Sierra Nevada (septembre
2013).

valeurs proches de 50 %.

En ce qui concerne les fonds de la vallée, il est possible de trouver des accumulations de
dépbts quaternaires faiblement stabilisées tels que des cones de déjection, des tabliers de
colluvions, des paliers alluviaux plus ou moins récents. Les pentes sont bien entendu plus
faibles (moins de 30 %) et peuvent méme atteindre des valeurs inférieures a 15 % (Péez et
Boada, 2006). Les sols y sont également plus profonds et plus frais bien que densément
valorisés par I’agriculture depuis longtemps. L’ensemble de ces versants et des fonds de
vallées sont donc recouverts de sols fertiles, généralement bien pourvus en matiére organique,
et donc largement exploités par I’agriculture en fonction de I’altitude : en effet, le facteur
limitant n’est pas la pente, contrairement aux conditions bioclimatiques®.

Le Haut Chama: une vallée marquée par un contraste pluviométrique entre les deux
versants

“0 A partir de 3 700-3 800 m I”action du gel ne permet plus la pratique de I’agriculture.
127



Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

Notre zone d’étude est caractérisée par un régime de précipitation unimodal qui présente un
maximum de précipitations en juin et un minimum en janvier (Monasterio, 2003). Tout
comme la plupart des espaces montagnards, le bassin versant du Haut Chama connait de
grandes variations topoclimatiques en fonction de la topographie, des effets de vallées, des
contrastes d’exposition et de I’altitude. De ce fait, chaque versant de la cordillére subit de
facon différente les influences climatiques zonales, déterminant ainsi différentes modalités
d’étagement hydrique et/ou dissymétrie des apports hydriques sur versants opposés (carte 6).
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Carte 6 - Isohyétes de la vallée du Haut Chama (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Réalisée a partir des
données de Conrad.H, 2010). Limites des communautés (source : Smith et al., 2007).
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Le versant sud de la Sierra de la Culata, en position d’abri, est par exemple balayé par des
vents secs, alors que [I’ascendance orographique détermine une augmentation des
précipitations sur le versant nord de la Sierra Nevada. De ce fait, on peut observer sur une
distance tres courte de seulement 11 km, une différence de lame d’eau précipitée qui va de
600 mm dans certaines zones de Mucuchies jusqu’a 1 300 mm dans la paramo de Gavidia
(Rodriguez, 2010). L’objectif étant de comparer deux communautés n’ayant pas la méme
disponibilité en eau, le choix d’étudier une communauté sur le versant sec (Misinta) et I’autre
sur le versant plus humide (Mixteque) prend ici tout son intérét. Le diagramme
ombrothermique ci-dessous concerne la Parroquia Capital (Mucuchies) (figure 5), notre zone
d’étude. Il montre clairement une saison séche (de novembre a avril) et une saison des pluies.

Mucuchies

40 - 140

120
I
. 100 E
oo c
c ()
(D) 80 ~
— 2
0 o
o 60 =
5 S
© s
o 40 8
5 S

i 20

0

| [ Précipitations

Températures

Figure 5 - Diagramme ombrothermique de Mucuchies (réalisation a partir des données de Monasterio [1980]).

La moyenne de précipitation annuelle est de 823 mm.
2.1.2 Cabimbu (Venezuela) dans I’Etat de Trujillo

Cabimbu est une Parroquia que se situe dans le Municipio Urdaneta de I’Etat de Trujillo
(Venezuela), a une altitude comprise entre 2 800 m et 4 000 m (carte 7, p.123). Son extension
est d’environ 3 400 ha. La population du Municipio Urdaneta est de 33 620 personnes et celle
de la Parroquia de Cabimbu de 2 837 habitants (INE, 2011). Le secteur Las rurales constitue
le seul village établi (ou village de Cabimbu), qui fonctionne comme la capitale de la
Parroquia, concentrant 6,43 % de la population du municipio. C’est spécifiquement dans cette
zone que nous avons sélectionné notre terrain d’étude.

Il existe & Cabimbu 6 systémes d’irrigation collectifs. Les principales cultures de cette zone
sont la fraise, la pomme de terre (349 ha) et la carotte (244 ha). Comme nous I’avons
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souligné, la fraise n’étant pas considérée comme une culture de premiére nécessité par le
Ministere de I’ Agriculture, elle n’est pas prise en compte dans les statistiques agricoles.

" LEVENEZUELA

LES ANDES VENEZUELIENNES

%

A

PARCISSE DE CABIMEL
MUNICIPE D'URDANETA

r I.M

O roris 0o Canenon
(% Percisson du muniipa CUrdanst
s Rlirsismi Hyorographigue

Fysmamitns [T 2000
f At i) R won0
aradd e . 0 .!m
Farraquia Cabimbi’ ] = I B 1400 [ e
160 w00
160 g acon
1700 o vana

| 1820 3604
1e0 300

CODROMNTS GIOGRAPESITS
DECIMALES
AT WEERL

==
1 88 3 1 H a

R B PR RO £ L LR

Carte 7 - Parroquia de Cabimbu (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy).

Caractéristiques géomorphologiques

La vallée de Cabimbu (photo 17) est dominée par de hautes crétes qui servent de ligne de
partage des eaux. Dans cette zone, il existe des dépbts détritiques de petite extension, formant
des terrasses alluviales et des cones de déjection, accumulés par les cours d’eau et les
quebradas qui descendent des versants. Ces formes de reliefs constituent les seules superficies
planes et semi-planes du bassin versant. C’est précisement la que se concentrent les activités
agricoles. Les glaciations ont laissé de nombreuses traces sur le paysage, sous la forme de
moraines peu fertiles et non cultivables, dont beaucoup sont actuellement utilisées par les
activités pastorales. Par conséquent, I’influence du relief sur I’établissement humain et les
activités agricoles est trés importante.
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Photo 17 - a : Le village de Cabimbu ; b : frailején surplombant les collines de Cabimbu (avril 2015).

Cabimbu : un paramo sec

La Parroquia de Cabimbu s’inscrit dans le bassin versant du Motatan. Son principal cours
d’eau, la quebrada de Cabimbu, se jette dans le cours d’eau Jiménez, qui traverse toute la
Parroquia de Santiago. Au vu de la végétation, essentiellement composée de graminées et de
frailejones, on peut définir le paramo de Cabimbd comme un paramo sec. La moyenne
annuelle de précipitations est de 808 mm, selon les estimations de CORPOANDES (1971-
1989) (figure 6).
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Figure 6 - Diagramme ombrothermique de Cabimbu (réalisation a partir des données de CORPOANDES [1993]).
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Le climat est de type bimodal, avec un premier pic de précipitation en avril et un deuxiéme
pic en octobre, liés aux deux passages de la convergence intertropicale. Les précipitations
minimales surviennent au mois de janvier. La température annuelle moyenne est de 14 ° c. Il
est fondamental de souligner que les données du diagramme ombrothermique ont été obtenues
a partir d’une extrapolation de données provenant de la station de Santiago, située en amont (a
1500 m d’altitude. Il est donc possible que ces données ne soient pas totalement fiables.

2.1.3 Agquitania (Colombie) dans le bassin versant du Lac de Tota (Boyacd)

Aquitania est un municipio colombien de la province de Sugamuxi dans le département de
Boyaca, a une altitude comprise entre 3 000 et 3 900 m. Il est notamment reconnu pour sa
situation géographique aux abords du lac de Tota, plus grand lac d’altitude de Colombie. Son
extension est de 94 300 ha et la population atteint 16 087 habitants (DANE*!, 2005). Il existe
autour du lac de Tota 23 systémes d’irrigations collectifs, dont une quinzaine dans le
Municipio d’Aquitania (Entretien Corpoboyaca, 2015). C’est a I’entrée du Municipio que se
situe notre terrain d’étude, la Vereda de Hato Laguna (carte 7). La culture principale de ce
municipio est la ciboule avec 2500 ha semés, et dans une moindre mesure la pomme de terre
(800 ha) et les haricots (20 ha) (DNP*, 2014). Aquitania est le seul village riverain du lac
(photo 18). 1l accueille environ 6 500 habitants qui dépendent directement du lac, aussi bien
pour la consommation en eau, que pour I’agriculture.

Photo 18 - Village d'Aquitania (décembre 2014).

Caractéristiques géomorphologiques

“L DANE : Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.
2 DNP : Departamento Nacional de Planeacion.
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Le lac de Tota fait partie d’un paléo-systeme fluvial, partiellement fermé par une imposante
barriere rocheuse lors de I’orogénése. C’est au sommet de cette barriere rocheuse que s’est
formé un ancien lac dans lequel se jette le fleuve Olarte et d’autres affluents actuels de I’Upia.
Cet ancien lac avait une hauteur supérieure d’environ 10 métres a celle actuelle. Une fois les
forces orogéniques ralenties, il y a environ un million d’années, I’érosion glaciaire a fait
baisser peu a peu le niveau du lac jusqu’a son niveau actuel : le lac de Tota. Les plaines
d’Aquitania, Los Pozos, Alarcon et Hato Laguna sont des matériaux d’origine alluviale et
lacustre. Leurs limites sont marquées par un changement net de pente a partir desquels le type
de couverture détritique change. Beaucoup des matériaux érodés sur les versants dominant le
lac ont été transportés dans les zones basses.

Aquitania : une ressource en eau abondance aux abords du lac de Tota

Le bassin versant du lac de Tota, d’une superficie de 22 370 ha, intégre les Municipios
d’Aquitania, Cuitiva, Tota et Sogamoso, dans le département de Boyaca (IDEAM*, 2013).
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Carte 8 - Bassin versant du lac de Tota (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Réalisation a partir des données
de POMCA, 2005.
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Le bassin versant est entouré dans sa partie haute par le complexe de paramos Tota — Bijagual
— Mamapacha d’une extension de 12 944 ha (57 % du bassin versant). Le lac de Tota (photo
19) a une superficie de 6 000 ha et un volume de stockage de 1 900 millions de metres cube.
Situé a une altitude de 3 015 m au-dessus du niveau de la mer, il représente 13,55 % des
réserves hydriques de la Colombie et la principale ressource hydrique de la région. Ses
caractéristiques en font un enjeu environnemental et économique aussi bien au niveau
régional que national, car il approvisionne plus de 250 000 personnes (Municipios de
Aquitania, Tota y Cuitiva, Iza, Firavitoba, Tibasosa, Nobsa y Sogamoso), environ 20 % du
total de la population du département de Boyaca. Ce lac est également essentiel pour
I’agriculture, en particulier pour I’irrigation de plus de 2500 ha ha de ciboule (MADR™*,

Photo 19 - Vue panoramique du lac de Tota (novembre 2014).

2013 ; DNP*, 2014).

“ MADR : Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
“> DNP : Departamento Nacional de Planeacion.
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Tout comme pour la vallée du Haut Chama, le bassin versant du lac de Tota est caractérisé par
une grande hétérogenéité spatiale des précipitations. Les pluies se distribuent généralement
d’est en ouest avec des totaux plus importants de précipitations sur la partie orientale par
rapport a la partie occidentale (carte 9).
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Carte 9 - Isohyetes du bassin versant du Lac de Tota (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Réalisation a
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Le diagramme ombrothermique (figure 7) provient de la station de la Cinta, la plus proche de
notre zone d’étude. Il montre clairement une saison seche et une saison des pluies. La
moyenne des précipitations annuelles est de 1 187 mm.
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Figure 7 - Diagramme ombrothermique d’Aquitania (1971-2013) (réalisation, a partir des données de IDEAM [2014]),
données issues de la station météorologique de la Cinta, la plus proche de notre zone d’étude.

En définitive, chaque paramo étudié présente des caractéristiques physiques et socio-
économiques particuliéres. Par exemple, dans la région d’Aquitania, la ressource en eau est
abondante, ce qui a permis la mise en place d’une culture intensive de la ciboule. A Cabimbu
et dans la vallée du Haut Chama, I’eau est relativement plus rare. Toutefois la ressource est
valorisée gréce a plusieurs systéemes d’irrigation collectifs destinés a irriguer une grande
variété de cultures maraicheéres et fruitieres. Dans tous les cas, le paramo offre des conditions
hydrologiques, climatiques et pédologiques d’exception pour la pratique de I’agriculture.
Néanmoins, la fragilité de cet écosysteme en fait un espace a fort enjeu en termes de
conservation et de préservation, notamment depuis le développement de I’agriculture
intensive. C’est pourquoi les terrains étudiés sont depuis plusieurs années patrimonialisés.
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2.2 Des espaces patrimonialisés

Au Venezuela, tous les terrains d’étude se situent & I’intérieur ou aux marges d’une aire
protégée. La vallée du Haut Chama est par exemple caractérisée par la présence de deux parcs
nationaux : Le Parc National de la Sierra Nevada et Le Parc National de la Sierra La Culata. A
Cabimbd, les zones naturelles du pdramo sont quant a elles protégées a travers le Monument
Naturel de la Teta Niquitao (carte 10) (Annexe 3).
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Carte 10 - Parcs nationaux et monuments naturels (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy).

2.2.1 Le Parc Nacional de La Sierra Nevada

Le Parc National de La Sierra Nevada est, apres le Parc National Henri Pittier créé en 1937, le
second parc le plus ancien du Venezuela. Il a été officialisé le 2 mai 1952 par le décret 393 du
Président German Suarez Flamerich (Republica de Venezuela, 1952), dans I’optique de
protéger les écosystemes et les espaces géographiques caractéristiques des Andes de Meérida,
et en particulier les écosystémes de paramos et selva nublada*®. Le PNSN se situe dans la
Cordillére des Andes de Mérida. Il est constitué de 2 grands systemes montagneux : La Sierra
Nevada de Mérida et La Sierra de Santo Domingo. Son extension totale est de 276 446 ha,
dont 185 886 ha appartiennent & I’Etat de Mérida (67, 2 %), et 90 560 ha & I’Etat de Barinas
(32,8 %). 1l regroupe au total 7 municipios de I’Etat de Mérida et 3 de I’Etat de Barinas. Le
plan d’aménagement « Planes de Ordenacién y Reglamentos de Uso * » (PORU) du parc

“® Foret humide.
“" PORU : plan d’aménagement et de réglementation de I’utilisation du sol.
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national a été publié en 1993 (Republica de Venezuela, 1999). Soulignons que ce parc integre
plusieurs communautés rurales (dont celle de Mixteque), et constitue donc un terrain pertinent
en termes de conflits d’usage, en particulier liés a une remontée de la frontiére agricole (carte
11). Le nouveau PORU en cours de réalisation depuis une dizaine d’années est en attente de
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Carte 11 - Vallée du Haut Chama et parcs nationaux (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Réalisation a partir
des données de Smith et Romero (2012) et www.inparques.gob.ve).

validation depuis 2012 (Pineda et Zambrano, 2012).
2.2.2 Le Parc National de La Sierra La Culata

Le Parc National de La Sierra La Culata se situe dans le Cordillere des Andes, plus
spécifiqguement dans la partie occidentale des Andes vénézuéliennes. Ce parc se subdivise en
quatre unités. Le paramos EI Tambor, Campanario, Piedras Blancas et Mucuchies. Son
extension totale est de 200 400 ha, dont 190 000 ha dans I’Etat de Mérida et 10 400 dans
I’Etat de Trujillo. Il a été créé le 7 décembre 1989 par le décret N° 640 (Replblica de
Venezuela, 1990) dans I’objectif de protéger I’'une des plus importantes zones sauvages de la
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région andine. Le plan d’aménagement, « Planes de Ordenacion y Reglamentos de Uso »
(PORU®) du parc National a été publié en 1995. Soulignons que ce parc a été créé dans
I’objectif de n’intégrer aucune zone agricole ni zone habitable. C’est donc le cas pour la
communauté de Misintd. Par conséquent, il existe une différence en termes d’influence des
aires protégées entre les communautés de Mixteque et de Misinta. Outre la disparité des
gradients de précipitations liee aux effets d’exposition, cette caractéristique représente un
autre point essentiel de notre démarche comparative.

2.2.3 Le Monument Naturel Teta de Niquitao-Guirigay

Le Monument Naturel Teta de Niquitao-Guirigay se situe dans le Municipio Boconé et
Urdaneta de I’Etat de Trujillo. Son extension totale est de 21 000 ha. Il a été promulgué selon
le décret N° 1.473 le 4 septembre 1996 (Republica de Venezuela, 1996) en vue de protéger et
conserver un paysage unique constitué par des crétes monoclinales, des paramos et des
reliques de selva nublada.

*® Tout comme pour le Parc de la Sierra Nevada, un nouveau PORU est en attente de validation depuis 2012.
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Carte 12 - Parroquia de Cabimbu et monument naturel (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy).

La Teta de Niquitao, montagne la plus haute de I’Etat de Trujillo (4 006 m) est sans aucun
doute I’embléeme de ce monument naturel. Par ailleurs, les principaux cours d’eau du
Municipio d’Urdaneta (rio Cabimbd, quebrada de la Teta, quebrada de Tufiame y quebrada
de Tomon) naissent sur les hauteurs de ce monument naturel. La zone d’étude de Cabimbd se
situe aux marges de ce monument naturel, dont les limites sont menacées par une remontée de
la frontiére agricole (carte 12).

En conclusion, les trois terrains vénezuéliens sont tous caractérisés par la présence d’un
espace protegé. Toutefois, chacun présente des mesures de protection spécifiques
(communauté intégrée au Parc National a Mixteque, en dehors a Misinta, et Monument
Naturel a Cabimbu), ce qui représente un élément intéressant dans la cadre de notre démarche
comparative.

2.2.4 La mise en place d’un plan d’aménagement au sein du bassin versant du
Lac de Tota en Colombie

En Colombie, les politiques publiques environnementales régionales sont régies par les
Corporations Autonomes Régionales (CAR). Selon la loi 99 de 1993, les CAR sont chargées
« d’administrer, a I’intérieur de leurs zones de juridiction, I’environnement et les ressources
naturelles renouvelables, ainsi que d’ceuvrer a leur développement durable, en conformité
avec les dispositions légales et les politiques du Ministere de I’Environnement ». La premiére
CAR a été fondée en 1954 dans la vallée del Cauca. Elle a donné I’impulsion aux 34 CAR qui
sont aujourd’hui chargées de la gestion environnementale dans I’ensemble des régions de
Colombie. Ce processus a toutefois été relativement long et discontinu. Par exemple entre
1961 et 1973 six nouvelles CAR voient le jour et entre 1973 et 1988, douze nouvelles CAR
sont instaurées. Mais c’est surtout a la suite de la création du ministéere de I’Environnement et
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le SINA*, en 1993, que la responsabilité des CAR é été généralisée a I’ensemble de la
Colombie. La CAR dans le département de Boyaca a vu le jour en 1973, se substituant alors a
I’INDERENA® comme autorité environnementale. La Corporacién Auténoma Regional de
Boyac4 (CORPOBOYACA), été créé par la Loi 99 del 22 de décembre de 1993. Elle assume
I’administration du lac de Tota en 1996. Face aux différentes menaces environnementales qui
pésent sur le bassin versant du lac de Tota, une convention avec I’Université Javeriana (No.
083/2004) est établie en 2004 afin de mettre en place un plan d’aménagement, Planes de
Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas® ou POMCA.

« Le POMCA est un instrument a travers lequel se réalise la planification d’une utilisation
adéquate du sol, des eaux, de la faune et de la flore ; et la gestion des bassins versants,
entendus comme I’exécution de travaux et de traitements, avec pour objectifs de maintenir
I’équilibre entre le profit social et le profit économique de telles ressources, comme la
conservation de la structure bio physique du bassin versant, et plus particulierement de la
ressource hydrique ».

A la suite de la résolution No. 317 du 29 mars 2007 le POMCA est mis en application dans le
bassin versant du lac de Tota (CORPOBOYACA, 2005 ; Pontificia Universidad Javeriana,
2005). Parmi les actions mises en application se détachent par exemple la reforestation des
zones prioritaires, la conservation du paramo et des cours d’eau qui alimentent le lac de Tota,
ou encore la diffusion de pratiques d’irrigation plus durables chez les communautés rurales.
Le 13 juin 2012, une nouvelle résolution (No. 1539) est entrée en vigueur afin de réglementer
I’utilisation de la ressource hydrique des cours d’eau appartenant au bassin versant de Los
Pozos, Olarte et Tobal, affluent du lac de de Tota. L’objectif est notamment de contréler
I’augmentation importante des pompes d’eau électriques et thermiques. Le 29 juin 2012 une
nouvelle résolution (No. 1786) établit le niveau maximum d’inondation du lac a 3 015, 65 m.
La mise en place de ce POMCA au sein du bassin versant du lac de Tota en fait un terrain
d’étude particulierement pertinent en termes de conflits liés a I’aménagement.

D’une maniere générale, il existe une réelle volonté en Colombie et au Venezuela de
conserver les espaces les plus fragiles tels que les paramos, notamment grace a la création
d’espaces protégés. Si le bassin versant du lac de Tota n’est pas intégré a un parc national, la
création d’un POMCA constitue un outil essentiel pour gérer de maniére durable les
ressources en eau de ce territoire. Dans les terrains vénézuéliens, la création d’aires protégées
telles que les parcs nationaux et les monuments naturels est aujourd’hui primordiale pour
limiter la remontée de la frontiére agricole, mais aussi pour préserver la ressource en eau, en
quantité et en qualité. C’est pourquoi le choix de ces différents terrains d’étude, qui se situe a
I’intérieur ou aux marges d’un espace protégé, est intéressant dans I’analyse des vulnérabilités
liges a I’eau.

“ SINA : Sistema Nacional Ambiental

% INDERENA : Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente. L’INDERENA était
I’entité rectrice de la politique et I’autorité maximale environnementale nationale. Elle était responsable de la
création et I’administration des zones protégée et avait a sa charge la gestion environnementale de 65% du
territoire. Ce fut par exemple le cas dans la zone du Lac de Tota.

> POMCA : plan d’aménagement et de gestion des bassins versants.
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3 Quatre communautés agricoles privilégiéees

Au sein des trois zones d’étude que sont la vallée du Haut Chama, de Cabimbl et
d’Aquitania, nous avons sélectionné quatre communautés agricoles afin de procéder a une
analyse comparative a différentes échelles spatiales. La premiere échelle d’analyse est locale,
celle de la vallée du Haut Chama. L’objectif est de comparer deux communautés n’ayant pas
la méme disponibilité en eau, I’une se situant dans le versant sec de la Vallée (Sierra La
Culata), I’autre sur le versant arrosé (Sierra Nevada). Parallelement, I’objectif est de comparer
I’influence des aires protégées, les communautés du versant de la Sierra Nevada étant
totalement intégrées au parc national, alors que celles du versant de la Sierra la Culata se
situent en dehors du parc. Pour passer a I’échelle nationale, nous avons sélectionné une
communauté rurale dans un autre Etat du Venezuela (Trujillo). Enfin, le choix d’une
communauté dans un paramo colombien permettra de pousser la comparaison au niveau
international.

3.1 Misinta (Haut Chama, Venezuela)

La communauté de Misinta (photo 20 ; carte 13), composee de 517 habitants (Conseil
communal de Misint4, 2013), se localise sur le versant sud de la Sierra La Culata, en dehors
de I’emprise du parc national du méme nom. Cette communauté se situe intégralement® dans
le bassin versant de Misinta. Ce bassin versant, qui collecte les eaux provenant de La Sierra
La Culata, se situe dans le « bolson seco » (zone séche) de la vallée du Haut Chama (Adressen
et Ponte, 1973). La pluviométrie annuelle est de 600 mm avec une période de fortes
précipitations (de mars a octobre) localement appelée «hiver », et une période séche
(d’octobre a février) appelée « été » (Adressen et Ponte, 1973).

Photo 20 - Vue panoramique de la communauté de Misinta (octobre 2013).

52 Exception faite de quelques parcelles.
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Contrairement aux communautés voisines de la vallée, ce bassin versant n’est alimenté par
aucun cours d’eau d’envergure. Ainsi, selon Paez et Boada (2006), cette zone est caractérisée
par un fort déficit hydrique pendant pratiquement toute I’année (10 mois sur 12), débouchant
sur un climat presque semi-aride. Cette caractéristique a constitué un point essentiel pour la
sélection de cette communauté, que nous avions étudié au préalable lors de notre Master 2
(Leroy, 2011). Parallelement, il n’existe, au sein de cette communauté, qu’une seule
association d’irrigants — le Comité de riego de Misintd — ce qui représente également un
intérét pour I’étude de I’action collective.
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Carte 13 - La communauté de Misinta (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Limite de la communauté
(Source : Smith et al., 2007). Image Landsat Google Earth.
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3.2 Mixteque (Haut Chama, Venezuela)

La communauté de Mixteque est composée de 395 habitants, selon les données du conseil
communal (2007). Elle se localise intégralement sur le versant nord de la Sierra Nevada, a
I’intérieur du parc national du méme nom (carte 14). Cette communauté se situe dans le
bassin versant de Mixteque et plus précisement dans le sous-bassin versant de la quebrada de
Miguago.
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Carte 14 - La communauté de Mixteque (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Limite de la communauté
(Source : Smith et al., 2007). Image Landsat Google Earth.
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Ce bassin versant est constitué de deux vallées glaciaires héritées (une vallée principale a I’est
et une vallée tributaire a I’ouest), remblayées de dép6ts glaciaires et fluvioglaciaires (photo
21). Ce terrain d’étude se localise dans une zone de transition entre un climat sec et un climat
humide, dont les précipitations augmentent progressivement avec I’altitude, de 700 mm a
900 mm (Acevedo et al., 2006 cité par Rodriguez, 2011). La géomorphologie de la partie

Photo 21 - Vue panoramique de la communauté de Mixteque (septembre 2013).

moyenne et haute du bassin versant est le produit de modelés glaciaires, périglaciaires et
fluvioglaciaires. Elle se caractérise par deux cirques glaciaires, dont les vallées confluent dans
la partie moyenne du bassin versant. Dans les parties les plus hautes du bassin versant se
trouve une succession de huit lagunes glaciaires et de dix zones humides interconnectées par
les quebradas.

Mixteque est donc une communauté beaucoup mieux pourvue en eau que Misinta, perspective
treés intéressante pour notre approche comparative. Parallelement, il existe deux associations
d’irrigants — le Comité de riego de Mixteque et le Comité de riego de Miguago — qui se
partageant la ressource au sein de cet espace. Enfin, Mixteque est également caractérisée par
la présence de plusieurs systéemes d’irrigation privés, qui vont prélever sur le méme systeme
hydrographique.

3.3 Borbollon Chuchuco Loma Tendida (Cabimbu, Venezuela)

La Parroquia de CabimbU est composée de 7 secteurs™ : Vega Abajo, Vega arriba, Llano
grande, Tercer Mundo, el Chuchuco, la Majada, el Carrizal, el Potrero. Le secteur las
rurales constitue le seul village établi qui fonctionne comme le chef-lieu de la Parroquia.
Etant donnée sa faible population (environ 2 000 habitants), la Parroquia de Cabimbd
présente toutes les caractéristiques d’une communauté. Le systeme d’irrigation que nous

5% A Cabimbu, la division administrative en communauté n’est pas utilisée car la parroquia est trop petite. C’est
pour cette raison qu’il existe un découpage par secteur.
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avons décidé d’etudier englobe plusieurs secteurs. Celui de las rurales, le seul village établi,
et celui de Chuchuco. Il se nomme Borbollén Chuchuco Loma Tendida et est géré par une
seule association (carte 15).
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Carte 15 - La communauté de Cabimbd, secteur Borbollén Chuchuco (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy).
Image Landsat Google Earth.
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Cette zone appartient au sous-bassin versant du cours d’eau Cabimbu. Elle présente un relief
particulierement plissé avec des changements brusques de la valeur des pentes (photo 22-a).
Dans cette zone d’étude, il existe trés peu de sources d’eau superficielle. De plus, la quedrada
Cabimbd (photo 22-b) se trouve beaucoup trop bas en altitude par rapport aux terroirs a
irriguer, et il est donc impossible d’en utiliser I’eau. Les seules sources d’eau disponibles sont
déja utilisées par un autre systeme d’irrigation : la Loma de Maria-Loma del Pozo. Aussi, au
regard de notre travail exploratoire réalisé en 2014, ce systéme d’irrigation est le plus
déficitaire en eau de la Parroquia de Cabimbu. Il utilise I’eau de La quebrada Borboll6n qui
nait a une altitude approximative de 3 900 m au pied de la Teta de Niquitao. Le déficit en eau
a constitué un point important pour la sélection de ce terrain.

3.4 Hato Laguna (Aquitania, Colombie)

Hato Laguna est I’une des seize veredas (ou communauté) de la zone rurale d’Aquitania. En

Photo 23 - a : Hato Laguna ; b : bassin de retention du systeme d'irrigation Hato Laguna.
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2011, sa population était de 535 personnes (SISBEN®>* 2011). Contrairement aux autres
espaces sélectionnés, il n’y a pas de village dans cette vereda. On retrouve plut6t des maisons
dispersées et localisées dans les zones les plus accessibles et potentiellement productives
(photo 23-a). Ce secteur appartient au sous-bassin versant Hato Laguna, dont la quebrada
alimente directement le lac de Tota. La zone orientale du bassin versant présente un paysage
modelé par les glaciations, avec de profondes vallées en «U ». Se situant sur la partie
occidentale du lac de Tota, ce bassin versant est relativement bien arrosé avec une moyenne
de 1 200 mm de précipitation/an.

Tout comme dans I’ensemble du bassin versant du lac de Tota, il existe dans cet espace une
grande variété de pratiques d’irrigation. On retrouve ainsi des systemes d’irrigation privés qui
utilisent I’eau du lac, alors que d’autres disposent de sources au sein de leurs exploitations.
Parallelement, cet espace est caractérisé par la présence de deux systemes d’irrigation
collectifs. Le premier est géré par I’Association Hato Laguna. L’eau provient d’un bassin de
rétention artificiel alimenté par les eaux du paramo (photo 23-b). Le second, Asomoan pompe
I’eau du lac de Tota pour ensuite la stocker dans un réservoir. Au regard des entretiens
exploratoires, le systeme d’irrigation Aso Hato Laguna est I’un des plus déficitaires en eau de
la zone du lac de Tota. C’est pourquoi nous avons décidé de nous concentrer sur cette zone
d’étude (carte 16).

> SISBEN : Sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas Sociales.

150



Chapitre 3 - Choix des terrains d’étude

TE0W TN T2BYIW

SDEUH

&

VEREDA D'HATO LAGLUNA
SECTEUR ASO HATO LAGUNA

COORDOAMES GEOGAAPHIDUTE DECMALTE
DWTUM WG3S

LG EFRAN POATO TAPGUEH T DRV LERGY

it i i

FEW FEENATN Frs- gl

Carte 16 - Vereda d’Hato Laguna, secteur Aso Hato Laguna (Auteurs : Efrain Porto Tapiquén et David Leroy). Image
Landsat Google Earth.
Pour conclure, les quatre communautés selectionnées nous permettent de confronter des cas
issus de contextes nationaux ou locaux différents. Si certaines de leurs caractéristiques sont
relativement similaires (tailles, présence de systemes d’irrigation collectifs...), d’autres
présentent des différences significatives (accés a I’eau, type de cultures) nous permettant
d’approfondir I’approche comparative.
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4 Bilan quantitatif des enquétes de terrain

Le travail de terrain dans la vallée du Haut Chama (Misinta et Mixteque) a éeté réalisé de
juillet 2013 a fevrier 2014. Les enquétes a Aquitania ont été réalisees de novembre 2014 a
fevrier 2015. Enfin, nous avons terminé ce travail qualitatif & Cabimb0 de février & mai 2015
(tableau 3).

Calendrier travail de terrain

2013 2014 2015
Als|o|N|Dp|Jd |Fm[alm|[s s [afs|o|[n|D|J|F [M]|A M

Misinta
Mixteque

Aquitania
Cabimbu

Tableau 3 - Calendrier du travail de terrain.

Au Total, 191 entretiens semi-directifs ont été réalisés, dont 122 avec des agriculteurs et 72
avec d’autres acteurs du monde agricole (Annexe 2). Par acteurs, nous entendons les
differentes institutions étatiques, les associations, les institutions universitaires, les
commerces... ayant une influence directe sur la gestion de I’eau, les activités agricoles ou
encore la conservation de I’environnement dans les paramos étudiés. 54 entretiens ont eté
réalisés avec les agriculteurs dans la vallée du Haut Chama, 24 a Misinta et 26 a Mixteque.
L’echantillon est relativement similaire & Cabimbu avec 29 entretiens. Enfin, 39 entretiens ont
éteé réalisés a Aquitania (figure 8). Parmi ces 39 entretiens, 35 proviennent de la Vereda Hato
Laguna, les autres du reste du Municipio Aquitania.

[NOM DE
CATEGORIE [NOM DE
CATEGORIE
] Haut [NOM DE 1
[VALEUR] Chg‘f‘a CATEGORIE RW [VALEUR]
] ]
[VALEUR] [VALEUR]

Figure 8- Nombre d’entretiens d’agriculteurs par terrain.
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20 entretiens ont été réalisés avec les différents acteurs du monde agricole a Aquitania, 21 a
Cabimbu et 28 dans la vallée du Haut Chama (figure 9).

Cabimbu —
(21) S

Haut
Chama
(28)

[NON
CATEGOR
IE]

Figure 9 - Nombre d’entretiens d’acteurs (institutionnels, associations...) par terrain.

Conclusion du troisieme chapitre

Ce chapitre a donc permis de détailler les logiques ayant conduit a la sélection des terrains
d’étude dans les paramos colombiens et vénézuéliens. Outre la caractérisation géographique,
agro-écologique, sociale, hydrologique et climatique des zones d’étude, I’objectif était bien de
montrer que notre sélection était tout sauf le fruit du hasard. Aussi, avons-nous pris le temps
de détailler ces terrains d’étude, méme si cela a ses conséquences en termes de volume. Car
en effet, on ne peut définir la complexité des paramos sans se référer a la grande diversité
d’espéces végétales et animales, de sols, de lacs, de zones humides, de climats et finalement
de sociétés qui les caractérisent. Au-dela de cette caractérisation, I’enjeu de ce chapitre était
de mettre en avant les particularités de nos trois zones d’étude, et plus particulierement des
quatre communautés selectionnées, et cela dans le but de pouvoir articuler notre analyse a
différentes échelles spatiales. Afin d’inscrire ces terrains d’étude dans la problématique des
vulnérabilités liées a I’eau, il convient & présent d’analyser la dynamique d’évolution de leurs
systemes de production agricole & I’aune de la maitrise de I’eau.
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Chapitre 4 - Des systemes de production étroitement
dépendants de la ressource en eau

Au cours de ce chapitre, nous allons analyser le poids de I’histoire dans le développement de
systemes de production agricole hautement intensifs. Il s’agira plus particulierement de
montrer comment la maitrise de I’eau, associee a I’introduction de paquets technologiques
(intrants de synthéses, semences ameliorées), a constitué un tournant pour I’agriculture des
paramos colombiens et vénézuéliens. Un intérét particulier sera accordé aux changements des
rapports a I’eau des communautés rurales. Nous montrerons également les conséquences
sociales de ces dynamiques agricoles avec I’apparition de conflits d’usages au sein des
espaces protégés. Nous appuierons les analyses de ce sous-chapitre par une analyse de
discours a travers I’outil IRaMuTeQ.

Dans un second temps, nous caractériserons les divers systemes de production, en mettant en
exergue leurs différences et leurs similarités. Il sera notamment question de montrer leur
dépendance a I’acces a I’eau et aux conditions climatiques. Un large volet sera accordé a la
dimension économique, c’est-a-dire au coldt de production et aux processus de
commercialisation. L’agriculture vénézuelienne étant particulierement affectée par une
situation de crise économique, politique et sociale liée au Chavisme et Madurisme®®, il sera
fondamental de situer cette étude dans les contextes socio-économiques relatifs aux pays
étudiés.

1 Emergence de I’agriculture intensive

1.1 Une agriculture traditionnelle relativement similaire dans les quatre
communautés d’étude

1.1.1 Des terres indigenes a la conquéte espagnole

Avant I’arrivée des Espagnols, les Andes vénézuéliennes et colombiennes étaient déja
peuplées par différents groupes d’indigénes, plus ou moins hiérarchisés et politiguement
indépendants. Chacun de ces groupes était représenté par un chef Cacique, dont le réle
consistait a accumuler pour ensuite distribuer les produits du travail de la communauté (De
Robert, 2001 ; Londofio, 2005). Bien qu’il y ait trés peu de données disponibles, de nombreux
auteurs s’accordent a dire que I’exploitation des paramos a cette époque est limitée et
extensive. La population se regroupait dans de petites agglomérations nucléaires et des

** A la suite de la mort du président Hugo Chavez, en 2013, Nicolas Maduro devient président par intérim, puis
remporte I'élection présidentielle.
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habitations dispersées, ce qui permettait de mettre en valeur les différents étages écologiques
des montagnes tropicales.

Les recherches archéologiques et ethnohistoriques mettent en évidence une occupation tardive
et une marginalisation des Andes vénézuéliennes par rapport au développement culturel andin
global (Wagner, 1990). Dans I’Etat de Mérida se trouvaient les tribus indigénes Timotes,
Mucuschamas et Cuicas, lesquelles occupaient la majorité des vallées intramontagneuses
localisées le long des fleuves. Une des régions indigenes les plus peuplées et les mieux
organisées était justement Mucuchies, notre zone d’étude. Dans la langue locale de I’époque,
le terme «Mucu» signifie «Lieu» et «Chies» signifie «eau». Les Indiens ont
probablement nomme cette région « lieu de I’eau » en raison de sa proximité avec les sources
du Haut Chama, principal fleuve de I’Etat de Mérida. La région indigéne de Mucuchies était
composée de plusieurs tribus qui vivaient indépendamment les unes des autres, soumises a
leur Cacique respectif et dont les principales zones nucléaires étaient Mocao, Misteques,
Misintaes, Mosnachoes, Misigues, Mucuchies.

« Desde que tengo nocién de vida, que empecé muy nifio a trabajar por la comunidad, se
Illama asi comunidad de Misinta. EI nombre original, la Misint4, era un indio indigena, de
aca de nuestra zona, de nuestro paramo que tenia también su demas comparieros indios. El
era el que mas resaltaba, en esta comunidad, bueno viene la historia que se llama asi por eso.
Indio indigena que se llama la Misinta, después a traves de los afios, le cambiaron el nombre
le pusieron Misintd. Le quitaron la, pero le dejaron Misinta, la comunidad de Misinta. »
César Ezpinoza, 45 ans, Misinta, Venezuela. Aodt 2013.

Tout comme pour Misinta, I’origine du nom de la communauté de Mixteque
proviendrait d’une tribu indigene Mucuschamas. La racine de Cabimbd, notre second terrain
au Venezuela, est issue du dialecte des Chachies y Tirandaes, une ramification des Cuicas. En
Colombie, dans la région de Boyaca, la présence humaine est relativement plus importante
qu’au Venezuela avec le développement de la culture Muiscas entre le VI et XVle siécle
(Londofio, 2005).

En langue indigene, « Tota », I’'un des trois municipios qui entourent le lac de Tota, avec
Aquitania et Cuitiva, signifie « tierra para la labranza » (terre de labour). Le lac de Tota a
notamment été un lieu important de rituel pour les anciennes tribus Muisca.

Pendant les temps précolombiens, jusqu’a I’arrivée des Espagnols au XVle siecle, les
cultivateurs des hautes terres des Andes colombiennes et vénézueliennes semblent avoir pu
subvenir aux besoins d’une population toujours plus abondante, en valorisant au mieux la
diversite des ressources naturelles et en aménageant des versants, abrupts et secs a I’origine.
La subsistance a cette époque était surtout basee sur la culture de tubercules alto andin tels
que I'ullucu, la oca, la pomme de terre, la culture du mais et dans une moindre mesure la
chasse et la cueillette (Wagner, 1981, cité par Monasterio, 2003). L impact sur I’écosystéeme
du paramo était tres faible, cet espace étant avant tout considéré comme une terre sacrée, un
lieu spirituel pour les populations indigenes (Reyes, 1995 ; De Robert, 2001).

« Este es un lugar que los indigenas, antes de la conquista, lo conservaban como un lugar
mas magico religioso que un lugar para habitar, inclusive los indigenas eran trashumante,
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venian para aca en una época del afio y en otra época estaban en otro lado, no estaban
establecidos. » Raphael Romero, 43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

La conquéte espagnole

La relation particuliére entre I’hnomme et le padramo va changer de maniére radicale avec
I’arrivee, au XVle siecle, des colons espagnols. S’appropriant les plus hautes terres des
Ameériques en vue de produire des céréales, les colons vont avoir une influence considerable
sur I’aménagement foncier et également sur I’organisation sociale des populations indigénes.
Soulignons que pendant cette période, la Colombie, le Venezuela, mais aussi le Panama et
I’Equateur constituent un méme territoire : le nouveau royaume de Grenade. Face a la volonté
de la colonisation, les Espagnols vont commencer a exploiter de maniére treés brutale la
population indigene a travers différents systémes (huasipungo, encomiendas...) qui se
matérialisent par I’établissement de grandes haciendas dans les zones les plus productives
(Reyes, 1995 ; Hofstede et al., 2003 ; Londofio, 2005 ; Llambi et al., 2012). Un des procedés
utilises a ete de concentrer les groupes dispersés d’Indiens dans des paroisses espagnoles,
entrainant ainsi un grave processus de désagrégation sociale qui a conduit un fort métissage et
a une reduction de la population native (Reyes, 1995). Par exemple, I’encomienda était un
systeme pour réguler I’exploitation et le travail des indigénes aux services des
« encomenderos » espagnols ou de leurs descendants. Le systeme consistait en une attribution,
pour chagque encomienda, d’un groupe d’indigenes qui devait vivre a I’intérieur de la propriété
ou il travaillait, ce qui a par la méme occasion facilit¢ un endoctrinement des groupes
d’indigenes par les religieux catholiques (Reyes, 1995 ; Hofstede et al., 2003 ; Londofio,
2005 ; Llambi et al., 2012).

« Nosotros fuimos esclavizado aquella vez, cuando llegaron los espafioles, sometieron a los
indios aqui en esas tierras, porque que iba a hacer la poblacion indigena ?, no tenia la
cultura, no tenia la educacion, no sé, no sabiamos nada.» Augusto Espinoza, 70 ans,
Misinta, Venezuela. Juillet 2013.

En s’appropriant les terres andines, les colons ont imposé une répartition de la population
semblable aux villages espagnols, disposés autour de I’église (photo 24). L’encadrement des
populations est assuré par les Encomenderos, relayés par les Caciques, qui prennent alors une
sorte de rdéle de notables indiens. Bien que I’arrivée des Espagnols ait entrainé une
restructuration totale de la société andine, la structure originale de I’espace occupé par les
Indiens a souvent été conservee. C’est pour cette raison, comme le souligne De Robert (2001),
gu’une partie de la toponymie précolombienne est encore utilisée de nos jours dans les Andes
vénézuéliennes, mais également colombiennes. C’est notamment le cas avec le lac de
« Tota », le village de Mucuchies, les communautés de Misintd et Mixteque ou encore la
Parroquia de Cabimbu.

Progressivement, la conquéte espagnole va avoir une influence considérable sur la structure
fonciere et donc sur I’agriculture de Andes tropicales. Le systeme céréalier de la meseta est
transplanté sur les versants avec toutes les plantes, les animaux et les techniques qui lui
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étaient associés a I’époque dans la péninsule ibérique : traction animale, attelage pour les
beeufs, charrue... A I’image de I’établissement de la population préhispanique, fortement
influencé par les différentes unités environnementales des étages andins, les colons mettent a

Photo 24 - Los Nevados, Venezuela, un village fondé en 1591 par les Espagnols (mai 2011).

profit toutes les conditions écologiques a travers une mise en place de la culture du blé dans
les zones les plus hautes et relativement séches.

L’introduction des animaux venus d’Europe (bovins, porcins, ovins, caprins, anes, mules) va
également avoir impact considérable sur I’organisation spatiale. C’est notamment le cas des
beeufs, des ovins et des porcins, déja indissociables des systémes céréaliers européens, qui
deviennent de grands consommateurs d’espaces et occasionnent alors d’importants
changements du paysage. Ces nouvelles races animales sont introduites tant pour leur force de
travail que pour leur viande et leur lait (Reyes, 1995 ; De Robert, 2001). L apport technique
des Espagnols venus dans les Andes consistait donc en de nouvelles cultures (blé, avoine,
orge...), de nouvelles races animales et des nouveaux outils (charrue, araire symétrique
romain, moulins a eau). Cet apport, combiné aux différents processus d’évangélisation et de
réorganisation sociale va donc laisser une trace indéniable sur la culture des populations du
paramo.

« Aqui tenemos unas tradiciones, no sé en otras partes si tendran la costumbre y tradiciones
que nosotros tenemos, por ejemplo la celebracidon de la fiesta de los santos, este, esa cosa que
le estaba diciendo ahorita, el modo de cultivar porque nosotros por mas que sea nosotros,
tenemos el arado con la yunta de bueyes. El deshierbe de la papa con la escardilla, muchas
cosas que no se hacen en otras partes. » Augusto Espinoza, 70 ans, Misinta, Venezuela.
Juillet 2013.

Face a une demande importante en céréales, le systéme agricole de la meseta ibérique devient
rapidement mercantile : « la production de blé ne répond plus seulement aux exigences du
marché régional, mais doit donner par contre un bénéfice toujours plus élevé a ceux qui sont
devenus de grands propriétaires » (De Robert, 2001). L’apogée du cycle du blé intervient aux
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XVle et XVlle siécles et se prolonge jusqu’en 1850. Cette période de prospérité agricole
connecte les plus hautes terres avec les zones plus basses pendant plus de 200 ans. Au cours
de cette période, les régions de Mucuchies au Venezuela et de Boyacad en Colombie
constituent les principales zones céréalieres des Andes septentrionales (De Robert, 2001 ;
Satizébal Villegas, 2004). La période de déclin de la culture du blé coincide avec celle de
I’essor de la caféiculture sur les versants humides entre 800 m et 1800 m d’altitude
(Monasterio, 2003). La main d’ceuvre indienne se fait de plus en plus rare et les sols sont
particulierement dégrades par I’érosion (Patifio, 1965 ; De Robert, 20021 ; Pacheco, 2011).

Au XVllle siécle, I’age d’or du blé prend fin et celui que I’on récolte ne s’exporte
pratiquement plus hors des régions productrices (De Robert, 2001). Les objectifs de
production de ces zones de paramo évoluent dans le but de satisfaire les besoins alimentaires
des populations locales. La culture du blé se combine alors a celle de la pomme de terre qui se
développe sur les versants plus secs et un peu plus éleves, mais aussi a celle des haricots, du
mais, des feves et des petits pois. Il convient de souligner que ces cultures n’ont jamais été
abandonnées par les populations locales, qui leur accordent une valeur affective.
Geénéralement, on les retrouve dans les petites exploitations familiales acquises a partir de
I’indépendance (1810 en Colombie et 1846 au Venezuela). Selon De Robert (2001) « cette
diversification de la production joue certainement un réle décisif au moment ou les habitants
de la vallée se trouvent presque exclus des reseaux d’échanges régionaux ».

1.1.2 De I’indépendance aux années 1950-1960

Du latifundisme au minifundisme

Pendant de nombreuses années aprés I’indépendance, le latifundisme persiste et constitue une
source d’instabilité sociale. Cette forme de propriété de la terre, caractérisée par des
exploitations agricoles de grandes dimensions, « suppose un acces a la terre d’une tres
grande précarité pour un trés grand nombre d’habitants des campagnes, méme en tenant
compte de la diffusion trés importante de diverses formes de fermage et de métayage » (Tulet,
1999). Les petits paysans et les paysans sans terre n’ont comme seule alternative au travail
salarié agricole que le départ vers les grandes villes. D’ailleurs, ils ne s’en privent guere.
Pendant toute cette période, et encore pendant quelques décennies apres, la montagne andine
dans son ensemble demeure I’'un des plus puissants foyers d’émigration du pays, méme si la
permanence d’un trés fort accroissement naturel compense tres largement ces départs (Tulet,
1999 ; Forero, 1996).

« La gente se iba a la ciudad a trabajar a esos cafales, a Valera, a cortar cafia si, a ganar
una miseria y traer el maiz, aqui antes era el maiz sal y querosén, eso era lo de las casas,
entonces no la gente despertd y ahi fue avanzando y la gente ya trabajé por su cuenta su
tierrita su huerta no le daba y la gente fue despertando y quiso tierra... » Urpiano Delgado,
62 Cabimbu, Venezuela. Mars 2015.

Au cours, ou pendant la seconde moitié du XXe siecle, la plupart des pays des Andes, dont la
Colombie et le Venezuela, connaissent différents processus de réformes agraires, ce qui
entraine un démantelement de la plupart des haciendas (photo 25).
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Dans I’impossibilité de continuer avec les anciennes politiques de contrdle social et territorial,
et face a la conjonction de différents phénomenes tels qu’un manque de main-d’ceuvre, une
division des terres et I’émergence de conflits sociaux, la plupart des haciendas perdent leur

Photo 25 - Une ancienne hacienda dans la vallée du Haut Chama (septembre 2013).

rentabilité et sont alors vendues a des propriétaires privés et a des associations de producteurs.
Dans un méme temps, la population indigéne et rurale s’organise en communautés afin
d’accéder légalement a la terre (Hofstede et al., 2014).

Au regard des entretiens, la réforme agraire entamée en 1958 au Venezuela a un impact
particulierement important dans la zone de Cabimbd, avec une redistribution des terres aux
petits agriculteurs. En Colombie, les différentes réformes agraires (1961, 1968, 1973,
1982, 1988, 1994, 2004) n’ont pas encore permis une redistribution équitable des terres aux
petits paysans.

« Los Romulos empezaron a darles las tierras a los campesinos, si Cabimbu era de dos tipos
no mas, lo que se llama esto, lo que mira usted para alla, lo que mira usted para aca era de
dos tipos, tenia a la gente esclavizada a ser esclavos, mi papé fue esclavo, ¢entiende? Pero
gracias a Dios cuando llegaron los Rémulos se formo la ley de la reforma agraria[...]JEn el
afio cincuenta y nueve, que nadie sabia qué era eso, fijate, porque la gente no sabia leer,
porque no habian escuelas, no habia nada, y gracias a Dios que mi papa tenia un segundo
grado y sabia leer y lo ayudé muchisimo; entonces hizo aqui, formé un sindicato, de
medianos y pequefios agricultores, porque esto, ya le digo, era una esclavitud, entonces los
fueron expropiando, no fue que los expropiaron, si no que cuando los llamaron, que los
Ilamaron a Valera, les dijeron: ustedes tienen que desocupar estas tierras para que se les
sean repartidas a los campesinos. Todo lo que tenemos nosotros nos lo regald accion
democratica. » Francisco, 55 ans, Cabimbu, Venezuela. Mai 2015.

En Colombie on retrouve également le méme type de discours mettant en avant une forme de
conflit social entre les riches propriétaires et les agriculteurs les plus précaires :
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« Eso era en el afio 1950, 1940, por all4 viene una generacion asi, la gente era muy, los ricos
eran muy... les gustaba mucho la tierra, les gustaba mucho comprarle al pobre, joderlo por
todas partes, joderlo, cercarle y no le dejaba entrada, no le dejaba, no le dejaba pasar
camino para que me vendiera su lote, al pobre, el pobre era pobre y lo mejor sera venderle a
usted, compreme y esa gente era los que tenian demasiadas tierras, entonces ellos eran los
que mandaban los patrones y los que daban el trabajo y asi sucesivamente. » Sefior Campo,
62 ans, Aquitania, Colombie. Décembre 2014.

Ainsi, aussi en bien en Colombie qu’au Venezuela, « la difficulté d’accession a la propriété
s’accompagne de contrastes marqués dans I’histoire des relations entre petits exploitants,
haciendas anciennes ou récentes et entreprises agricoles capitalistes. » (Forero, 1996). Peu a
peu, et parfois dans la difficulté comme a Aquitania en Colombie, le latifundisme laisse place
aux minifundisme. Tulet (1999) parle alors d’un bindme latifundio/minifundio. Mais bien que
le régime de propriété de la terre ait évolué, le systeme agraire de I’époque coloniale est resté
le modéle dominant pendant quelques années, avec le blé comme culture de base.

Une culture du blé qui laisse des traces, en particulier @ Mucuchies

« Esto es una zona de cdmo fue una zona triguera porque aqui en esta zona del paramo, aqui
en el Municipio Rangel , esto era casi el 90% se sembraba trigo, usted pone la vista en toda
esa falda, todo eso que se ve por ahi eso era puro trigo, ... papa era muy poca lo que
sembraba aqui, muy poca, lo que si se sembraba era trigo que le digo como decir 90, 85%
era trigo y un 5% por ahi de habas, arvejas, y avena, cebada, eso que cultivaba, pero aqui lo
que si se producia era trigo, una zona productiva del trigo. » Carlos Davila, 65 ans,
Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

Des trois terrains étudiés, la région de Mucuchies est en effet celle ou les vestiges historiques
de I’époque du blé sont les plus prégnants. Pendant I’age d’or du blé, cette région, ainsi que
celle de Bailadores, Santo Domingo et Los Nevados constituent les principales zones
céréalieres des Andes vénézuéliennes (De Robert, 2001). Les traces du systeme céréalier se
retrouvent aussi bien dans les discours, que dans le paysage des hauts versants. On retrouve
alors, ici ou 1a, des aires de battage du blé (photo 26), des moulins (photo 27)...

Photo 26 - Une culture du blé qui laisse des traces. a : ancienne aire de battage du blé (Misinta, septembre 2013) ; b : aire
de battage toujours en fonctionnement (Los Nevados, 2011).
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Que ce soit a Aquitania, a Cabimbu ou dans la vallée du Haut Chama, les anciens utilisent
encore un vocabulaire technique pour caractériser les différentes étapes de la production du
blé, en particulier pour le triage de cette culture. Bien que I’age d’or du blé se soit acheveé a la
fin du XVllle siécle, cette culture est encore, dans les années 1950-1960 de premiére

Photo 27 - Le dernier moulin a eau de la vallée du Haut Chama (Mixteque, novembre 2013).

importance pour satisfaire les besoins alimentaires de la population locale : « on avait de la
farine pour faire des arepas ». Mais a partir de cette date, la culture va peu a peu disparaitre
des paramos de Mucuchies, de Cabimbu et d’Aquitania. Les diverses raisons qui expliquent
I’abandon de cette culture sont complexes et restent difficiles a hiérarchiser.

De premier abord, il semble que la dégradation des versants induite par la monoculture du blé
atteint un seuil limite (photo 28). Les sols devenus moins productifs, certains versants sont
totalement abandonnés. Parallélement, attirées par des perspectives plus favorables dans les
villes et les campagnes de basse altitude plus prospéres, de nombreuses familles décident de
migrer. A cela s’ajoutent les réformes agraires qui entrainent la disparation des derniéres
grandes exploitations. Peu a peu, les grands propriétaires disparaissent, et avec eux tout un
systeme de production qui employait une main-d’ceuvre nombreuse. Si bien qu’il devient
difficile pour un petit paysan d’assumer les codts de cette main-d’ceuvre. Dans un méme
temps, I’apparition de la farine importée et bon marché vient concurrencer la production

Bt 11 A P -

Photo 28 - Versant dégradé par la monoculture du blé (Misinta, Aodt 2013).
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locale, aussi bien au Venezuela qu’en Colombie.

« En los afios 60, 70 y quizas, quizas el principio de los ochenta, habia siembra de trigo aqui
en Mucuchies bastante, considerable la siembra de trigo, pero este, desaparecid, desparecid
por qué, por la introduccion de las harinas blancas de trigos, este, duros, trigo durum que
Ilaman, lo que traen es importado de Canada, de Estados Unidos, de China, de por alla de
esos otros lados. » Nato Rivera, 48 ans, Misinta, Venezuela. Septembre 2013.

Ce qui entraine en augmentation considérable des codts de production pour les producteurs,
qui n’arrivent plus a vendre leur blé :

« Entonces uno lo llevaba al mercado y el bulto no le pagaban nada, ni siquiera el
transporte, muchos daba pal transporte no mas y no quedaba de la inversién no quedaba
nada. Pues entonces se dejo se cultivar trigo y cebada. » Oscar Torres, 50 ans, Aquitania,
Colombie. Janvier 2015.

Enfin, I’un des facteurs les plus importants de la quasi-disparition du blé dans les hautes
vallées andines est sans conteste lié & I’introduction de nouvelles cultures a forte valeur
commerciale. Nous développerons ce point dans la partie suivante. Toutefois, bien que le blé
ait pratiqguement disparu des paramos, cette culture n’a pas été totalement abandonnée (photo
29) par les communautés rurales. Elle tend méme a reconquérir les versants au Venezuela,
dans un contexte de crise économique qui occasionne une pénurie de farine importée.
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Photo 29 - Le blé, une culture qui perdure dans les paramos. a : Nato et Luisa Rivera, des cultivateurs de blé (ao(t 2013) ;
b : des parcelles de blé a Mixteque (décembre 2013 et septembre 2016) ; d : des grains de blé (septembre 2013).
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Une agriculture de subsistance basée sur la combinaison de différentes cultures

Si le blé a laissé une trace indéniable dans la paysannerie des régions de Mucuchies, de
Cabimbd et du lac de Tota, d’autres cultures ont également marqué, ou marquent encore, le
paysage. C’est notamment le cas de la pomme de terre traditionnelle des Andes (papa negra),
de I’orge, des haricots, des feves ou encore des petits pois (photo 30). Ces cultures, originaires
des Andes, mais aussi du vieux contiennent, permettaient de varier le régime alimentaire des
populations, de préserver leur culture ancestrale et également d’exploiter au mieux les
différents étages agroécologiques de la montagne. Par exemple, dans la région du lac de Tota,
les pentes abruptes et seches étaient réservées au blé et les zones planes, aux abords du lac,
aux cultures de pommes de terre, d’orge et de féves.

« Todo lo que es plano aqui en la cuenca de la laguna eso era papa, cebada, haba, a la loma
asi al parte seca era donde sembraba, el del trigo, que llamaban un trigo de afio, o trigo
centeno y la papa todo era lo del plano, solo papa y se acababa la papa y le echaba la
cebada y eso era el cultivo. » Jesis Rosas, 66 ans, Aquitania, Colombie. Janvier 2015.

Photo 30 - Des cultures traditionnelles du paramo. a : papa negra (Misinta, juillet 2013) ; b : des petits pois (Aquitania,
octobre 2014).

Dans les Andes vénézuéliennes, la répartition dans I’espace des différentes cultures est
sensiblement différente avec le développement de la culture de la papa negra dans les plus
hautes terres, en raison de sa résistance aux gelées matinales. Ce tubercule, héritage des
descendants Indiens, était particulierement apprécié par les populations en raison de sa
rusticité. Une fois semé, les agriculteurs jouissaient d’une certaine flexibilité quant a sa
récolte, qui s’effectuait généralement au bout de neuf mois. Mais lorsque certaines conditions
le permettaient, les paysans pouvaient attendre jusqu’a dix, onze, voire douze mois. Puisque
ce tubercule n’était pas vulnérable a I’attaque des insectes ni aux agents pathogeénes,
I’agriculteur disposait d’une sécurité alimentaire. L’autre avantage lié a la rusticité de la papa
negra résidait dans la possibilité de le conserver d’une récolte a I’autre, c’est-a-dire une année
entiére. Généralement, les familles I’entreposaient dans une piéce a I’abri de la lumiéere, ce qui
augmentait considérablement sa durée de vie.
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« También era mas bonita en esa parte por el asunto de que se podia guardar y en cambio
ahora no. La papa se guardaba la que quedaba pa comer se guardaba bien tapadita y
cuando ya venia la cosecha nueva entonces habia papa buena, sanita. No tenia ninguna clase
de quimica, ni venenos, ni abono, ninguna clase de herbicida, como hay ahora.» Luis
Rangel, 79 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

Enfin, soulignons que cette agriculture de type traditionnel était essentiellement destinée a
I’autoconsommation des populations paysannes. Ainsi, le mobile fondamental qui motivait la
production agricole est la sécurité alimentaire du groupe ou de la famille. Lorsque la
production était abondante, I’agriculteur avait également la possibilité d’échanger avec ses
voisins ou de commercialiser le surplus. Il pouvait ainsi descendre aux marchés régionaux
chaque semaine afin de vendre sa production et ainsi ramener des achats de premiére
nécessité.

« Yo lo llevaba a Sogamoso, al mercado y se vendia, y en ese tiempo no habia casi carros
como hay ahora, transporte. Eso se llevaba en caballos, en mulas, en cargas de aqui a
Sogamoso a vender el trigo, dos, tres cargas... Y tocaba ir a pie a Sogamoso, a venderlo. Se
gastaban tres horas. [...] Iba uno y vendia el trigo, hacia la platica y compraba la panela, la
manteca, la sal y lo montaba en las mismas bestias en que llevaba uno la comida y se
vendia. » Alfonso Rodriguez, 80 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

Une complémentarité agriculture/élevage qui persiste depuis I’époque coloniale

La complémentarité entre agriculture et élevage est un autre aspect important du systeme de
production hérité des Espagnols. Les activités telles que le dépiquage du blé, ou encore le
labour ne peuvent en effet se réaliser sans la force des bétes. La pratique de I’élevage était
donc, depuis son introduction, intimement liée a celle de la production céréaliere.

Dans le cadre de cette agriculture traditionnelle, les animaux — ovins, bovins et équidés — ne
s’établissaient pas dans un seul étage agroécologique, mais se déplagaient au contraire en
fonction des différentes taches du calendrier agricoles (a I’exception des vaches laitiéres qui
demeuraient dans les paturages des fonds de vallées, prés des fermes). Ainsi, pendant une
bonne partie de I’année (hiver), voire toute I’année, I’élevage restait dans les hautes terres du
paramo (photo 31). Couvert de pelouses denses et d’une végetation abondante, cet espace
constituait un lieu de paturage saisonnier d’excellence. Les bétes se regroupaient autour des
zones humides situées sur les replats de versants ou au fond des vallons, ou pousse une
vegeétation dense (graminées) et réguliere qui attire le bétail et qui constituent par ailleurs des
points d’eau. En janvier-février, lorsque la moisson des blés était terminée, le bétail
redescendait dans les fonds de vallée pour le dépiquage du blé (Angéliaume-Descamps, Blot
et Leroy, 2013).

« Se trillaba con bestias a arar ahi hasta que desgranaban el trigo, se molia el tamo, se
guardaba el tamo pa los animales porque en el tiempo de enero, febrero y marzo, aqui no
llueve, y entonces no habia que comer, los animales, entonces se les daba el tamo de trigo. »
Nektali Davila, 45 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.
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Photo 31 - Elevage dans le paramo. a : une vache & Misinta (septembre 2013) ; b : des chevaux & Cabimbt (mai 2015).

Comme le souligne Nektali, la présence momentanée des bétes pres des maisons et des
chaumes présentait plusieurs avantages. Les animaux peuvent d’abord se nourrir des restes
des tiges (tamo) alors que le fourrage dans les paramos commengait a se faire rare pendant la
saison séche. De plus, le systeme agricole traditionnel, caractérisé par la pratique de la jachére
(entre 3 et 12 mois), permettait aux animaux de paturer dans ces zones et d’y déposer ainsi
leur fumure, essentielle pour la recomposition organique et minérale des sols.

Le déplacement du bétail, en particulier des beeufs, pouvait avoir lieu plusieurs fois dans
I’année. C’est par exemple le cas a I’arrivée des premieres pluies, entre les mois de mars et de
mai, ou les agriculteurs allaient labourer leur parcelle afin de semer la pomme de terre. Les
beeufs étaient aussi parfois nécessaires lorsque certains tubercules n’avaient pu étre déterrés
avec la pioche (De Robert, 2001). Il est essentiel de souligner que I’activité de la ganaderia,
et plus particuliérement le paturage extensif dans les plus hautes terres du paramo, représente
un droit ancestral pour les populations locales : le « derecho de paramo ». Introduit par les
Espagnols au XVle siecle, il s’agit d’un droit acquis a vie et qui octroyait aux populations
indigenes le droit d’utiliser le paramo pour le paturage. Comme le soulignent les petits
paysans, les plus hautes terres du paramo ne sont pas des parcelles (c’est-a-dire nominalement
attribuées au cours des partitions), mais des droits (derechos). Il s’agit en fait de propriétés
communales sur lesquelles chaque famille dispose d’un droit d’usage spécifique, en
particulier pour laisser les troupeaux en pature (Angéliaume-Descamps, Blot et Leroy, 2013).

« El pastoreo viene desde hace mucho tiempo, eso ha sido servidumbre de cada uno, del
portdn parriba, ahi derecho, ahi tienen sus derecho, pero era pastoreo de todo el mundo,
criaba sus vaquitas pa sacar los bueyes, el sumo de la comida, y las bestias, para trillar y
eso, eso ha venido desde muchos afios desde que yo me conozco, eso, mi nono tenia, mi nona,
eso solian recoger las bestias, las vacas, la lefia... » Nektali Davila, 45 ans, Mixteque,
Venezuela. Octobre 2013.

Si le terme de « derecho de paramo » est couramment utilisé au Venezuela et en particulier
dans la vallée du Haut Chama, les agriculteurs d’Aquitania utilisent plutét le terme de
« paramo comununero ».
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« Habia bastante ganado, en los paramos sueltos fuera del que fuera, como el paramo no era
de nadie, eso era para cuidar el que quisiera, entonces llamamos paramo comunero que era
para que toda la gente fuera y llevara ganado y caballos y por all4 cada 15 dias, cada 8 dias,
los domingos ibamos a buscarlo [...]Jel ganado permanecia por alla, cada uno sabia su
ganado sabia donde estaba e iba por su puesto y le echaba sal lo miraba como estaba y
bueno, si estaba uno gordo lo traian a vender, lo traian para la plaza y si lo compraban lo
Ilevaban mas. » Sefior Campo, 62 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

Pour conclure, les systemes de production traditionnels sont relativement similaires dans
I’ensemble de nos terrains. Si leur connaissance nous permet de mieux cerner I’histoire
agricole des paramos, elle se révéle indispensable pour comprendre les logiques actuelles de
ces espaces ruraux. D’ailleurs, ce n’est pas seulement I’appréhension de [I’agriculture
historique qui nous permet de cerner le monde paysan d’aujourd’hui, mais aussi I’étude de la
culture et des pratiques sociales anciennes.

1.1.3 Une culture et des pratiques anciennes similaires sur les trois terrains

Une « culture météréoclimatique » > riche

Les entretiens avec les plus anciens (photo 32) montrent qu’il existait, il y a encore quelques
années, une relation particuliére des sociétés rurales au climat. Ainsi, les agriculteurs des
Andes colombiennes et vénézuéliennes ont développeé, au fil des générations, une « culture
météoroclimatique » basée sur une observation minutieuse de chaque élément du climat. IIs
« prévoyaient » ainsi le temps de I’année a venir grace a des observations météorologiques
effectuées lors des premiers jours du mois janvier, selon la pratique dite «pinta» et
« repinta », que certains dénomment également « las cabafiuelas ».

Photo 32 - Stanislas, 79 ans, un agriculteur qui utilisait, encore il y a peu de temps, la pratique dite « pinta » et « repinta »
(Cabimbd, mai 2015).

*® Terme emprunté & Peyrusaubes (2010).
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L’origine de la pratique de « las cabafiuelas » proviendrait de la « féte de la chance » lors du
cerémonial du Nouvel An babylonique, ou de la féte juive des tabernaculos, pendant laquelle
les sociétés pouvaient prédire la quantité de pluie pour I’année a venir. Elle aurait été
introduite par les Espagnols lors de leur arrivee sur le nouveau continent. Toutefois, certains
auteurs affirment qu’elle pourrait également étre une forme d’adaptation des rituels de
prévisions météorologiques des Mayas et des Incas (Katz, 1992 ; 2013).

« Cabariuelas era que a partir del 2 de enero era la cabafiuela de enero, el 3 la de febrero, el
4to la de marzo, el 5 la de abril, el sexta la de mayo, la séptima la de junio, la de agosto, la
de septiembre, la de octubre, la de noviembre y diciembre, entonces por decir algo, la de
enero, el dos de enero, en enero a llover, la de febrero hizo sol, por ejemplo por la mafiana
amanecié un sol fuerte, va a hacer medio mes de invierno o de verano, o medio mes de
invierno y asi. Entonces de acuerdo a lo que marcaba el dia era la cabafiuela del mes que le
pertenecia. Bueno esas son las cabafiuelas, las repintas era al contrario, las cabafiuelas se
terminaban el 13 de enero, a partir del 14 de enero venian las repintas, entonces ahi venia lo
contrario, el 14 de enero es la repinta de diciembre, la de noviembre. » Jests Rojas, 66 ans,
Aquitania, Colombie. Janvier 2015.

Selon Jesus Rosas, agriculteur d’Aquitania, a partir du deuxieme jour du mois de janvier les
agriculteurs observaient le temps de chaque journée, notant les vents, les pluies matinales, les
nuages, la brume... Les phénomenes atmosphériques des douze jours a partir du 2 janvier
donnent (cabafiuelas ou pinta) la couleur générale du climat qu’il fera pendant les 12 mois de
I’année. Las repintas sont la confirmation de las cabuafiuelas ou de las pintas (du 14 au 25).
Selon les régions que nous avons étudiées, les dates de las cabafiuelas peuvent Iégerement
differer. Ainsi pour certains agriculteurs vénézuéliens les prévisions ne commencent pas le 2
janvier, mais le premier janvier. Las cabafiuelas exprime donc une conception mythique de la
nature par les sociétés ancestrales qui considéraient le temps comme quelque chose de
cyclique ou de répétitif. Trés similaire a la pratique de las cabafiuelas appliquée par les
Indiens Nahuas du Guerrero (Mexique) (Hemond et Goloumbinoff, 2002), elle constitua
pendant longtemps la seule « méthode » de prévision du temps pour les agriculteurs andins.
Toutefois, depuis quelques années, cette « culture météréoclimatique » est en train de
disparaitre, notamment en raison des effets du changement climatique. Nous aborderons ce
point au cours du chapitre 5.

Une grande forme de solidarité entre les paysans

Notre recherche ayant pour objectif de comprendre le lien entre I’action collective et les
vulnérabilités liées a I’eau, il est fondamental de s’intéresser aux relations d’entraide
historique. Car dans beaucoup de sociétés rurales, une partie importante du travail agricole
fait encore I’objet de relations d’entraide mobilisant les membres de plusieurs unités de
production (famille, voisins, amis), voire I’ensemble de la communauté villageoise. Une étude
comparative des sociétes paysannes d’Afrique, d’Europe et d’Amérique du Sud montre que
I’entraide rurale recouvre diverses pratiques en evolution constante de par le monde
(Sabourin, 2007). En France, par exemple, I’entraide agricole lors de la moisson a laissé
place, depuis les années 1970, au chantier d’ensilage des fourrages (Sabourin, 2007). Dans les
Andes, la relation de réciprocité est un héritage ancien de I’époque préhispanique. Les
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expressions ipaamuu, en jivaro du Pérou, mitka, minka et ayni dans les communautés quechua
des Andes, cambio de mano et convite en Colombie sont communément utilisées par les
paysans pour définir «I’échange de travail » ou de «travail de féte » (Sabourin, 2007 ;
Suarez, 1973 ; De Robert, 2001 ; Drouilleau, 2014).

« En ese tiempo se llamaban fuerza prestada, como no pagaban el sueldo, no habia plata,
entonces qué hacian, yo le ayudaba, a usted dos dias y después tenia que venirse donde yo a
trabajar los dos dias, entonces se llamaba convite. » Sefior campo, 62 ans, Aquitania,
Colombie. Novembre 2014.

Dans les Andes vénézuéliennes, mano vuelta et cayapa sont les dénominations communes
servant a designer les deux modalités de I’entraide a des moments détermines du cycle
agricole. Ces formes de travail collectif ont été décrites en de nombreuses communautés de
cette région et constituent un theme de recherche privilégié pour la compréhension de la
société rurale des Andes vénézuéliennes et de son évolution (Suarez, 1973 ; Velazquez, 1979 ;
De Robert, 2001).

« Aqui toda la gente de antes hacia manovuelta [...] la gente era cumplida, la gente si yo lo
queria ayudar a usted yo lo ayudaba de buena fe, ahora no, pues no le digo que la gente
trabajaba por ahi un ratico, pero asi, esa era una manera muy bonita de trabajar aqui antes
con la manovuelta, porque todo el mundo se ayudaba y no se estaba mirando que si la hora,
que si nada, todo el mundo trabajaba lo normal. » Lino Morillo, 53 ans, Cabimbd,
Venezuela. Février 2015.

Selon Velazquez (1979), la cayapa, dont le terme proviendrait des Caraibes, est une relation
d’entraide d’origine préhispanique. Cette pratique désigne une forme collective d’échange
mise en ceuvre en des moments tres précis du calendrier agricole (préparation des terres,
récoltes...), lorsque les travaux exigent I’association de plusieurs personnes.

« Aqui habia otra cosa que en aquel tiempo uno trabajaba aqui pegaban 10, 15, de bueyes, y
hacian los trabajos todos casi unidos, uno llevaba el otro llevaba al otro y asi, porque como
no habia como pagar con dinero pues se pagaba era con trabajo, si mafiana iba a sembrar
usted por lo menos 5, 6 sacos de trigo vaya llevando 10, 12 bueyes, y si pasado mafiana iba a
sembrar yo pues alla iba la otra y asi sucesivamente se hacia un trabajo en conjunto en... se
ayudaban unos a otros ahi porque como no habia plata casi pa pagar, todo se trabajaba era
manomente que se entendia esto aqui. » Carlos Davila, 65 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre
2013.

La cayapa et le convite étaient particulierement fréquents au cours du le XIXe siécle, au
temps des haciendas. Elle était organisée surtout pour les travaux liés au blé, réunissant une
partie importante de la communauté (voisins, amis, parents, compadres...), pour une durée de
un ou deux jours, et parfois méme une semaine. En échange du travail fourni, le bénéficiaire
de la cayapa ou du convite organisait une féte avec un grand repas. Si la cayapa fut une
« organisation efficace et basée sur les principes de participation et de solidarité qui ont
caractérisé cette population » (Velazquez, 1979), ce systeme d’entraide est moins fréquent
depuis la disparition des grandes haciendas. La mano vuelta, quant a elle, désigne une relation
d’entraide réciproque pour un travail agricole. « Un jour tu m’aides, I’autre jour je t’aide »,
telle est la maniére courante d’exprimer le contrat informel qui engage I’honneur, le prestige
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et la réputation des membres de la communauté (Suarez, 1973). A I’instar de la cayapa, la
mano vuelta peut étre considérée comme un paradigme de la solidarité paysanne (Velazquez,
1979).

Dans les années 1980, elle était encore le systeme d’entraide le plus fréquent dans les terres a
blé, aussi en Colombie qu’au Venezuela (De Robert, 2001 ; Perez et al., 2004). Mais avec le
développement du maraichage intensif, I’apparition de la main-d’ceuvre salariée et de I’exode
rural, cette relation d’entraide tend également a disparaitre. Mano vuelta et cayapa, héritages
de la tradition indigéne, étaient donc souvent pratiquées au sein des sociétés rurales des Andes
vénézuéliennes et colombiennes. Ces relations d’entraides permettaient de pallier le manque
de main-d’ceuvre, et constituaient donc une réponse appropriée aux exigences du travail
agricole (Suarez, 1978). Mais les bénéfices mateériels n’étaient pas le seul facteur de maintien
de cette relation. En effet, comme le souligne Sabourin (2007), I’entraide produit des valeurs
humaines de confiance, d’amitié, d’honneur, de prestige... valeurs qui contribuent elles-
mémes a la reproduction de ces relations. Ainsi, c’est sur I’ensemble de ces liens de
réciprocité que se construit la cohésion de la communauté (De Robert, 2001).

« Habia solidaridad, la gente solidaria. Por ejemplo el vecino decia de que hay que ayudar a
fulano de tal, de que hay que prestarle... plata no prestaba pero por ejemplo mucha comida,
Ilegaba y en tal parte yo sé que mi vecino tiene mi vecino tiene trigo, tiene habas, tiene papas,
tiene maiz, y le daban bueno, lo que sea. » JesUs Rosas, 66 ans, Aquitania, Colombie. Janvier
2015.

A la fin des années 1970, Suarez (1973), constate que « la réciprocité du travail agricole
n’est plus que le souvenir d’une époque révolue » dans les Andes vénézuéliennes. Selon
I’auteur, I’intensification des activités agricoles, I’augmentation de la main-d’ceuvre salariée,
et surtout I’exode rural sont & I’origine d’une désintégration des liens de solidarité,
« processus qu’on peut considérer comme irréversible » (Suarez, 1973). En Colombie, dans la
région d’Aquitania, ce processus a été relativement similaire avec la disparition des pratiques
d’entraide dans les années 1960-1970, comme le souligne cet ancien.

«Ya se acabd esa cuestion de los convites, un convite... ahorita una persona pequefia
aunque sea, si no se le pago no va a trabajar [...] hace un tiempo que nosotros no trabajamos
con la manovuelta, es que los hermanos mios estan ahi y nosotros cada quien tiene sus
obreros porque es que cada quien tiene sus quehaceres en su casa también para todos los
dias ahora uno busca obreros en otro lado.» Alfonso, 80 ans, Aquitania, Colombie.
Novembre 2014,

« Ahorita no era como antes, cuando uno sembraba el trigo, ibamos en cayapa, yo iba y le
ayudaba a usted, usted me ayudaba a mi, sin pagar sino, en cayapa a mano vuelta, se
entendia asi ahora no ahora, es contratos y, hay que pagar obrero y todo, ve por eso es que el
trigo se ha dejado de sembrar. » Nektali Davila, 45 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

Si ces relations d’entraide ont pratiquement disparu, nous verrons qu’elles ont laissé des
traces indéniables dans la culture andine, permettant de favoriser I’action collective des
communautés. C’est pourquoi I’approche historique constitue une étape essentielle de notre
réflexion.
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Nos trois terrains, bien qu’étant relativement éloignés les uns des autres, présentent donc des
processus socio-économiques historiques relativement similaires, produits d’une conguéte
espagnole qui a fagonné ces territoires. Jusqu’aux années 1950-1960, la petite paysannerie,
gue nous pouvons qualifier d’Andine, s’inscrit dans plusieurs processus historiques qui ont
joué un réle décisif dans la formation de la société et de I’économie rurales. Le premier est
sans conteste la constitution d’une société rurale nouvelle, essentiellement métisse, liée a
I’arrivee des Espagnols. La seconde est la dissolution de la plupart des haciendas. Vient
ensuite I’acces a la terre des petits paysans, en particulier a partir des années 1960 avec les
différentes réformes agraires, surtout au Venezuela. A cette époque, la Colombie comme le
Venezuela sont des régions relativement pauvres. Comme le montrent les témoignages ci-
dessous, cette pauvreté occasionne un exode rural massif. Pourtant, la population des hautes
vallées andines se maintient, notamment grace a un taux de croissance positif (Forero, 1996 ;
Tulet, 2002).

« En los afios 40, 50 y 60, la poblacion se fue de aca, por razones economicas, la gente
estaba pasando trabajo, hambre, habia mas oportunidades en las ciudades, fue un fenémeno
nacional, no es de aqui, hoy dia el 84% de la poblacion esta en las ciudades concentrado, y
solamente el 16 esta en los campos y nosotros somos parte de ese fendbmeno, entonces hasta
los afos 60, la gente se fue, esto es un lugar que habia quedado practicamente solo, en los
anos 60. » Raphael Romero, 43 ans, Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

« Este pueblo era muy pobre, no habia trabajo, lo que haciamos era ir a Bogota a trabajar a
la sabana y viajando para otro pueblo a traer miel, cambiar papa por miel... » Sefior Campo,
62 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

1.2 Le développement du maraichage irrigué au Venezuela

1.2.1 L’arrivée des immigrés : une nouvelle expérience agricole

Dans les années 1950-1960, les montagnes venézuéliennes, comme d’ailleurs beaucoup
d’autres dans le monde, subissent de plein fouet les conséquences de I’émigration vers les
grandes villes et notamment la capitale. L arrivée d’un nombre élevé d’immigrés européens,
attirés par la forte croissance du pays dans les années 1950, eut aussi son importance dans ce
processus d’urbanisation accéléré. Cependant, comme le souligne Veldsquez (2001) la
contribution de ces étrangers fut davantage de nature socio-économique que démographique.
En effet, beaucoup d’entre eux avaient été agriculteurs dans leur pays d’origine et maitrisaient
ainsi une technologie agricole méconnue des producteurs vénézuéliens. C’est notamment pour
bénéficier de leurs savoir-faires que la venue des Européens était facilitée par différentes
politiques migratoires.

« Acéa hubieron las migraciones de Espafia y de Italia para ac4, fueron diferentes momentos
no, al final de la primera guerra mundial y durante la segunda guerra mundial, los gobiernos
nuestros tenian politicas dirigidas a los inmigrantes, entonces eso va una cosa con la otra,
hay colonias agricolas en el pais como la Colonia Tovar, la Colonia agricola de Turen y
otras colonias que fueron politicas de estado para apoyar a los inmigrantes a cambio que
ensefiaran a producir. » Raphael Romero, 43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre
2013.
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L’apport des « Islefios » : mise en place des premiers systemes d’irrigation et de la pomme
de terre a cycle court (papa blanca)

Parmi ces immigrants se détachent les immigrés canariens (iles Canaries), ceux que I’on
nomme également Islefios pour les différentier des autres espagnols, principaux acteurs d’une
nouvelle dynamique agricole dans la région des Andes vénézuéliennes. Fuyant la guerre et la
dictature espagnole, ils importérent avec eux toutes les connaissances techniques agricoles
qu’ils avaient acquises sur le vieux continent, ainsi qu’une grande diversité d’intrants
agricoles : des semences importées (Canada, Allemagne, Etats-Unis) qui représentaient
I’avantage d’avoir un cycle de production de seulement 90 jours (papa blanca qui va se
substituer a la papa negra), la fertilisation minérale, des produits phytosanitaires et enfin la
pratique de I’irrigation par aspersion.

« Los espafioles, islefios pues, islefios vinieron y traian sus practicas y sus costumbres
entonces llegaban y alquilaban terrenos, le quitaban la piedra y la broma y entonces
sembraban diferentes a los de aqui a la papa, muy diferente y le aplicaban el abono, ya
empezd ya a entrar el abono, y los pesticidas... » Manuel Rivas, 55 ans, Mixteque,
Venezuela. Octobre 2013.

« En los afios 70, cuando llegaron aqui los espafioles, y trajeron otra alternativa pa sembrar,
nos dijeron, aqui hay que sembrar papa que produzca, dentro de tres meses, 90 dias 120 dias,
usted esté sacando una cosecha, porque asi fue, estos solares grandes que hay por ahi por
Millao que llaman, eso lo agarraron los espafioles en ese tiempo, verdad, como sembraban
ellos, con una junta de bueyes un tractor, arreglaban las tierras, lo que uno nunca lo habia
hecho, una junta de bueyes sorteaba, hacian sus surcos, regaban sus semillas, tapaban con
los bueyes, desherbaba con los bueyes, arrancaban con bueyes, mucho mas barato, mucho
mas rapido pa todo, ponian sus pistolas, ponian a regar... » Orlando Mora, 63 ans, Mixteque,
Venezuela. Novembre 2013.

Dans le Municipio d’Urdaneta, dans I’Etat de Trujillo, c’est surtout dans la Parroquia de
Tufiame que les immigrés se sont installés, les terres de Cabimb( étant particulierement
isolées, notamment en raison des infrastructures routiéres en trés mauvais Etat. Mais de par la
proximité entre les deux paramos, la présence des immigrés était tout de méme palpable. A
Mucuchies, on raconte que ces derniers sont arrivés en 1964, en provenance de I’Etat de Lara.
IIs étaient a peu prés une vingtaine. A cette époque, les terres de I’Etat de Lara étaient déja
converties au maraichage. Mais «tout d’un coup, ils ont vu qu’il y avait des terres
productives ici, toutes ces plaines... et qu’il y avait assez d’eau ! ».

En effet, I’étage du paramo gréce a ses conditions bioclimatiques se trouve dans une situation
particulierement privilégiée pour la mise en place d’une agriculture irriguée intensive.
L’irruption en altitude (2 900-3 700 m) de tempeératures tempérées (moyenne annuelle 15 °)
est un atout qui permet de pratiquer des cultures impossibles sous le climat nettement plus
chaud et humide des plaines environnantes. De plus, la richesse en eau, ainsi que la fertilite
des sols du paramo constituent, un atout fondamental qui va étre valorisé. Les conditions sont
optimales pour la création de petits systemes d’irrigation.
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Sous le regard surpris de la population locale, les Canariens démontrerent les possibilités
d’exploitation des hautes terres. Arrivés trés pauvres au Venezuela, ils n’avaient pas les
ressources financieres suffisantes pour acheter des terres. Ils commencérent donc a louer des
parcelles aux petits paysans, en particulier prés des cours d’eau afin d’avoir acces a la
précieuse ressource. Les fonds de vallées et les surfaces planes (terrasses, replats, cénes de
déjection) étaient la plupart du temps privilégiés. Il pouvait également s’agir de terres
occupées par le bétail, moins cher a la location, mais particulierement fertiles. A cette époque,
la technique d’irrigation utilisée était celle de I’aspersion par pompage de I’eau dans les cours
d’eau. Le succes économique de cette nouvelle agriculture provoqua le respect, I’admiration,
mais surtout I’engouement de toute la communauté, notamment des plus anciens (Velasquez,
2001). Il est vrai que du jour au lendemain, les petits paysans virent apparaitre dans les
paramos paisibles de gros 4X4 Toyota et des tracteurs, signe d’une richesse évidente.

« Claro, porque uno se dio cuenta, y cofio pero esa gente viene de tan lejos, de Europa, a
sembrar aqui, y mire de la noche a la mafiana, madres quintas, madres carros, andaban mas
mejor que uno que vive aqui mismo, ¢y por qué nosotros no podemos hacer eso, teniendo las
tierras nosotros mismos? » Orlando Mora, 63 ans, Mixteque, Venezuela. Novembre 2013.

Au regard des entretiens avec les plus anciens, un des changements qui va fortement marquer
les communauteés rurales réside dans le fait d’augmenter le nombre de récoltes dans I’année.
L’acces a I’eau ne permet donc pas seulement de produire une nouvelle variété de pommes de
terre commerciale (papa blanca). Elle permet aussi d’assurer une seconde, voire une
troisieme récolte dans I’année grace aux conditions d’ensoleillement qu’offrent les latitudes
tropicales. L’effet démonstratif de la gestion des terres de la part des Canariens a eu une
influence considérable sur le milieu rural qui commenca a assimiler les pratiques de gestion et
de commercialisation (Monasterio, 1980). Mais, si le transfert de « savoir-faire » a été aussi
rapide et efficace, c’est avant tout parce que ces immigrés utilisaient I’abondante main-
d’ceuvre locale pour développer de nouveaux systemes productifs. L agriculture commenca
alors a se monétariser. Ce fut la le début de la fin d’une agriculture reposant essentiellement
sur les relations d’entraide.

« Al principio fue una fuente de trabajo para toda la gente de aqui del municipio, porque
pangaban bien y bueno empleaban a mucha gente de aqui mismo de la zona. Le pagaban tres
bolivares a uno y la gente grande ganaba diez. Era mucho cobre. Mucho. Aun con ser tres
bolivares para uno que estaba muchacho, era mucha plata. Porque aqui era todo a mano
vuelta, aqui no habia fuente de trabajo. » Miguel Rangel, 65 ans, Mixteque, Venezuela.
Novembre 2013.

De ce fait, les agriculteurs, en particulier ceux de Mucuchies, parlent de processus
d’apprentissage. Il semble d’ailleurs qu’il y ait une certaine forme de reconnaissance envers
ces immigres, veritables pionniers des systemes d’irrigation.

« Cuando vinieron unos islefios, para la parte local fue que nosotros aprendimos a trabajar,
porque anteriormente es ldgico se araba con los bueyes, y se sembraba y todo, pero pa ver
sembrar la papa se sembraba con escardilla, entonces por eso tardaba uno mucho tiempo, en
cambio ahora no porque ahora por lo menos siembra uno, l6gico, con los bueyes y todo pero
de paso otra vez lo bueyes cuando va a desherbar y es méas rapido entonces alguno... empeceé
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a hacer los trabajos, y eso fue mas o menos a partir de los afios sesenta por ahi 65, 70 por
ahi, que llegaron ellos aqui a Mucuchies y mucha gente pues fuimos aprendiendo a trabajar
con, asi es la historia del sistema de riego. » Cristobal Balsa, 65 ans, Misinta, Venezuela.
Septembre 2013.

Les Canariens n’étaient pas propriétaires des terres, mais seulement locataires, ce qui
représenta un grand avantage pour la dynamisation du milieu rural. Grace au savoir-faire de
ces immigres, les producteurs qui avaient récupéré leurs terres pouvaient s’enrichir a leur tour.
IlIs commencérent a donc cultiver la papa blanca et a mettre en place des systémes
d’irrigation.

Les Italiens et I’arrivée de nouveaux produits maraichers

Dans un second temps, les paramos vénézueliens voient apparaitre de nouvelles cultures
maraicheres (carottes, choux fleurs, brocolis) dans les zones les plus basses et les moins
pentues des hautes vallées. Cette fois-ci, ce sont des immigres italiens qui vont étre les
principaux acteurs de cette dynamique agricole, en particulier dans la région de Mucuchies.

« La hortaliza llega a raiz de unos italianos que llegaron a Mucuchies [...] como en el 1974
también, entonces ellos traian variedades de zanahoria, alcachofas, acelga, coliflor y se vio
que sembraban en pequefios solares en Mucuchies, entonces se vio que eso era rentable y que
tenia mercado y se fue expandiendo. » Miguel Rangel, 65 ans, Mixteque, Venezuela.
Novembre 2013.

Cependant, le développement de ce nouveau modele agricole n’a été possible que parce qu’il
pouvait répondre a une nouvelle demande sur le marché alimentaire. En effet, a partir des
années 1950, la classe moyenne devient de plus en plus importante au Venezuela et les
habitudes alimentaires commencent peu a peu a étre influencées par la population immigrée.
A ce titre, il semblerait que la création de nombreux restaurants italiens ait eu une influence
considérable sur le régime alimentaire des Vénézuéliens (Veldsquez, 2001). Ce fut en
particulier le cas dans la vallée du Haut Chama, ou I’ouverture d’un hotel italien a été
I’origine d’un transfert important de compétences agronomiques dans la zone. La encore, les
communautés restent en admiration devant des cultures jusque-la méconnues.

« Trajeron semillas, y entonces por ejemplo venian un huertico, lo que Ilamaban huerto
familiar, para ellos, porque esos italianos venian era a trabajar con hotel, y vendian como
comida y eso, entonces ellos tenian sus semillitas y tenian el huerto, tenian lechuga, coliflor,
brocoli, tal, zanahoria, todo ahi, un huerto, entonces ese era para el consumo de ahi del hotel
[...] la gente quedaba admirada, qué es eso? Se llamaba zanahoria, o se llamaba lechuga o
se llamaba, repollo y tal entonces, la gente no conocia bien, pues, y entonces le fueron
agarrando sabor a la cosa y hay hubo intercambio, y entonces ya la gente iba como iba
llevado a otro pais, y traia por ejemplo yo iba de visita, usted iba a Francia, a visitar a su
familia, y ya para aca traia una semilla, y le daba al vecino, o compafiero hacia su huerto y
otros veian y usted compartia, la experiencia de su pais, y la experiencia de como sembraban
y entonces uno la agarraba y asi se fue, la gente aprendiendo mas a plantar aquellas
hortalizas porque la semillita tan pequefiita, nadie creian que eso iba a ser una zanahoria o
un repollo, una miseria de semilla en tremendo repollo asi, y bueno, etc » Jesus Manuel
Rivas, 55 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.
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Méme si la présence des immigrés a été moins marquée a Cabimbu, certains témoignages
montrent que leur présence a tout de méme été significative. La encore, la région andine
vénézuélienne, et plus particulierement I’espace du paramo, se trouve dans une situation
particulierement privilégiée pour répondre a lanouvelle demande urbaine en légumes frais
(choux fleur, brocoli carotte...) d’origine tempérée (photo 33).

Les conditions climatiques spécifiques des basses terres tropicales vénézuéliennes ne
permettent pas d’assurer ces nouvelles productions, alors que les versants andins offrent de
nouvelles possibilités productives a I’agriculture, a chaque changement d’étage bioclimatique

Photo 33 - Cultures maraichéres du paramo. a : une parcelle de carottes a Tufiame (Trujillo, mai 2015) ; b : une parcelle de
choux fleur a Misina (ao(t 2013).

et thermique (les pommes de terre aux étages les plus hauts jusqu’a 3 700 m, les carottes,
choux fleurs, brocolis dans les étages intermédiaires et bas, de 2 800 m a 3 300 m).

L’arrivée des immigrants combinée a la forte croissance économique du pays et aux processus
d’urbanisation accélérés eut un impact significatif sur les habitudes alimentaires des
Vénézuéliens. Parallelement aux nouvelles tendances alimentaires qui étaient déja apparues
au niveau des centres pétroliers et de la capitale, de nouveaux centres de consommation firent
leur apparition dans le centre et I’orient, siege d’un important développement industriel
(Velasquez, 2001).

Les Colombiens : des pratiques agricoles toujours plus intensives

Enfin, impossible d’aborder I’influence des dynamiques migratoires sur I’intensification des
activités agricoles dans les Andes venezuéliennes sans aborder le cas des agriculteurs
colombiens. En effet, a partir des années 1970, le Venezuela attire de nombreux migrants
colombiens venus chercher de meilleures conditions de vie dans un pays économiquement
plus dynamique. Parallélement, les conflits armés occasionnent des déplacements massifs de
petits paysans, privés de leurs terres, et qui viennent s’installer au Venezuela. A travers ces
migrations, les Colombiens apportent une main d’ceuvre nombreuse dans les hautes terres
vénézuéliennes, ainsi qu’une connaissance nouvelle des techniques agricoles intensives.
Toutefois, les pratiques utilisées sont loin d’étre en adéquation avec une gestion durable des
ressources et de I’environnement. Ces immigrés utilisent en effet de grandes quantités
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d’intrants de synthese, et ont tendance a cultiver des zones pentues, entrainant une remontee
majeure de la frontiere agricole.

« En los afios 70 vino una migracion muy importante de colombianos, en las zonas bajas, de
valles con riegos y todas las condiciones tenian a los canarios y las zonas altas, mas
inhdspitas, mas de laderas estaban los colombianos que eran gente que venian de esas
condiciones y que en su mayoria son desplazados por los conflictos internos en Colombia
entonces nosotros tenemos esas dos grandes influencias, la de los canarios y la de los
colombianos, nuestro modo hacia la agricultura comercial, porque antes de eso nosotros
haciamos agricultura de subsistencia, entonces se desarroll6 de manera muy rapida, esa
agricultura moderna porque empez6é a tener resultado, con el riego y con los paquetes
tecnoldgicos fue en escalada entonces los afios 70 y 80 fueron de bonanza y permitié que la
mayoria de los productores medianos de aca tuvieran éxito econémico. » Raphael Romero,
43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

A travers les différentes dynamiques migratoires (espagnole, italienne et enfin colombienne),
les communautés des Andes vénézuéliennes se sont donc enrichies de nouveaux savoirs.
L’arrivée des immigrés a donc eu une influence considérable sur la culture et les pratiques des
agriculteurs. Mais elle est surtout a I’origine de la mise en place d’une nouvelle dynamique
agricole dans ces montagnes. Plus qu’une dynamique, c’est une véritable « révolution du
maraichage » qui est en marche (Tulet, 2002).

1.2.2 Le r6le fondamental des programmes de développement étatiques

Si I’expérience des immigrés a joué un rble fondamental dans les diffusions des nouvelles
pratiques maraichéres, le véritable tournant de I’agriculture andine vénézuélienne va étre
impulsé par deux programmes de développement étatique. Le programme Subsidio
Conservacionista, (1959-1974) et le programme Valles Altos (1974-1992)

« El subsidio conservacionista es previo al de Valles alto, pero son la misma cosa, entonces
la gente se hizo el subsidio conservacionista y después vino el programa Valle andino para
cultivar en las zonas que tenian las condiciones y asi fue que nacieron los sistemas de riego y
asi nacieron los comités de riego, entonces a partir de los afios 60, llega la agricultura
comercial. » Raphael Romero, 43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

Bien que ces deux programmes de développement se soient enchainés de maniére
relativement spontanée, les objectifs initiaux différaient sur certains points. De ce fait, dans la
vallée du Haut Chama, c’est surtout le programme Subsidio Conservacionista qui est resté
dans les esprits des agriculteurs, alors qu’a Cabimbd, c’est le programme Valles Altos. I
convient de souligner que ces programmes étaient promus par la « siembra del petréleo *'»
(Tulet, 2005) : les politiques et les partis du Venezuela cherchaient les votes dans la région
des Andes.

Le programme Subsidio Conservacionista (1959- 1974)

> « Semence du pétrole », expression utilisée par Arturo Uslar Pietri, écrivain et politologue vénézuélien.
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Le premier programme, Subsidio Conservacionista, avait pour objectif initial de contrdler
I’érosion des montagnes par la création de seuils (photo 34), de murs de contention ou encore
de reboisements. A cette époque, la restauration des versants dégradés par 400 ans de
monoculture du blé et par la pratique de I’élevage constitue un enjeu local, voire national.
L’originalité de ce programme résidait dans la volonté d’améliorer le cadre de vie des
communautés rurales andines tout en intégrant des pratiques environnementales. Ainsi, les

Photo 34 - Seuils mis en place dans le cadre du Programa Subsidio Conservacionista (Misint4, octobre 2013).

modalités d’action se basaient essentiellement sur les travaux menés par les paysans en
contrepartie de diverses subventions agricoles. La participation active des agriculteurs
s’appuyait essentiellement sur une I’organisation communautaire ancienne (mano vuelta,
cayapa, convite), favorisant I’action collective. Les agriculteurs étaient alors constitués en
« Comité conservacionista », une structure associative crée de toute piéce par le Ministére. Si
la priorité du gouvernement national était a cette époque de conserver ces hautes vallées
andines, il a également impulsé des transformations majeures du systeme de production.
Parmi ces transformations, la plus significative est I’aménagement de systémes d’irrigation
collectifs, dont I’objectif était « de provoquer la concentration du travail dans les zones les
plus planes, les moins vulnérables » (Tulet, 2002).
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La planification et la conception des systemes d’irrigation étaient assurées par des techniciens
et ingénieurs du MAC (Minsiterio de Agriculutura y Cria®) et de la CORPOANDES™
(Corporacién de Los Andes), et la main d’ceuvre essentiellement par les agriculteurs. Les
infrastructures d’irrigation comprenaient les travaux de captage et de conduite de I’eau
provenant directement du paramo, ainsi que les réseaux de distribution au niveau des
parcelles : réservoirs de stockage, petits barrages digues, canaux et tuyaux. Les agriculteurs
n’ayant pas les ressources nécessaires pour I’installation et la construction de ces vastes
réseaux d’irrigation, c’est le Subsidio qui le prenait en charge, en contrepartie de la main-
d’ceuvre locale et de la poursuite des activités de restauration.

« EI Ministerio de Agricultura y Cria tenia para ese tiempo un plan que se llamaba sistema
de subsidio. El subsidio consistia en que por lo menos en esta finca, como hay tantas piedras
y se sembraban arboles, eso lo hacia uno, el mismo ministerio le reconocia el trabajo, le
pagaban. Por sembrar un arbolito, le pagaba, un real. Eso mismo le daba, los mismo
materiales, y uno arreglaba el sistema de riego, compraba la tuberia, a veces uno arreglaba
la casa, el sistema de riego, lastima que eso se acabd. » Dionisio Espinoza, 76 ans, Misinta,
Venezuela. Juillet 2013.

Dans cette zone de montagne, aux reliefs pentus (jusqu’a 50 % d’inclinaison) la technique
d’irrigation par gravité a naturellement été privilégiée. Cette technique n’est pas trés
complexe a mettre en ceuvre ; elle est moins exigeante en termes de moyens a I’échelle de la
parcelle que I’irrigation par pompage, auparavant utilisée par certains immigrés. Les premiers
travaux pour le développement des systemes d’irrigation dans la vallée du Chama ont
commencé a la fin des années 1960 (1968 pour Misinta et 1973 pour Mixteque).

Outre le développement de la pratique de I’irrigation, le programme encouragea la diffusion
du paquet technologique (semences, intrants) a travers les conseils et la démonstration des
techniciens du MAC. La diffusion de systéeme d’irrigation fut associée a une augmentation
spectaculaire de la production agricole, auparavant limitée par une pénurie d’eau pendant la
saison séche. De ce fait, si I’objectif initial du Programa Subsidio était de restaurer et de
conserver les versants des hautes vallées andines, c’est surtout le développement de
I’irrigation qui va marquer les esprits, notamment des plus anciens :

« El Ministerio de Agricultura y Cria, en aquel tiempo, hace por ahi, 40 y pico de afios. El
Ministerio agricultura y cria dio la idea, de sacar el agua por las comunidades, no solamente
aqui pero por todas las comunidades, para que la gente tuviera beneficio. Porque en aquel
tiempo, sin sistema de riego, pues lo que sembraba era un poquito de papa por ahi, a la
voluntad de dios, y trigo que no amerita el riego. Eso era una cosechita al afio. Eso pues no
daba resultado porque cofio, si riego no se podia hacer nada. Después vino el ministerio con
la idea de los sistemas pues, eso dio mucho resultado. » Félix Rivera, 69 ans, Misint,
Venezuela. Aodt 2013.

*8 Ministére de I’agriculture et de I’élevage.
% Comme nous I’avons déja évoqué, CORPOANDES est un organisme de développement pour la région des
Andes vénézuéliennes.
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Malgré de nombreux effets environnementaux et socio-économiques positifs, comme la
récupération des sols érodés, les mesures du Subsidio ont été la cause de changement
jusqu’alors irréversible quant aux modifications des systémes agriculturaux.

Le Programme Valles Altos (1974-1992)

En 1974, est lancé un nouveau programme de développement agricole visant a continuer les
travaux d’aménagement des fonds de vallées ainsi que la construction de systemes d’irrigation
gravitaires, pour la plupart fondés sur la technique d’aspersion. Trés similaire au Programa
Subsidio Conservacionista, le Programa Valles Altos se différenciait sur deux points
particulierement importants : d’une part, I’objectif du Programa Valles Altos visait la mise en
place des réseaux d’irrigation par aspersion, ces derniers étant considérés comme
fondamentaux pour augmenter les revenus des producteurs et ainsi améliorer leurs conditions
de vie. D’autre part, ce programme ne concernait que la région andine, contrairement au
Subsidio Conservationista qui s’appliquait a I’ensemble du pays. Par conséquent, alors que le
Subsidio Conservationista était doté de ressources économiques limitées compte tenu d’une
zone d’application beaucoup plus large, le Programa Valles Altos avait un budget destiné aux
seules montagnes andines. Le programme était initialement mené par une multitude
d’institutions étatiques, notamment la CORPOANDES, le Ministere de I’Agriculture et le
Conseil Régional (gobernacion del estado), ce qui a permis d’investir dans certaines
infrastructures autres que les systéemes d’irrigation, par exemple les infrastructures routiéres
ou électriques.

« A partir del afio 1975, se estructur6 aqui un equipo promotor del programa de desarrollo
agricola Valles Altos, donde no solamente se estaba trabajando en la parte del riego si no
que se trabajaba en la parte de conservacion de cuencas, se trabajaba en la parte de tenencia
de las tierras, se trabajaba la parte de créditos agricolas y se trabajaba la parte de
vialidad.[...] La meta de este programa era incorporar 10 000 hectareas bajo riego, a nivel
de los valles extramontanos en los valles de rio, se construyeron mas o menos 145 sistemas
de riego. En el estado Trujillo. Aja, y se beneficiaron mas o menos 12 000 hectareas. »
Technicien CORPOANDES, Trujillo, Venezuela. Mars 2015.

De maniére assez similaire au Programa Subsdidio, le Progama Valles Altos va mobiliser
I’abondante main-d’ceuvre paysanne pour la construction de systemes d’irrigation, tout en
prenant en charge I’assistance technique et les frais d’installation. Un autre aspect important
de ce programme fut la mise en place de I’organisation des Comités de riego (comité
d’irrigation) avec des membres de la communauté bénéficiaire des systémes, et cela dans le
but de gerer les systemes d’irrigation conformément aux projets techniques et
organisationnels en vigueur.

« ¢Cual era la metodologia? La metodologia era que nosotros estructuramos un equipo
promotor que se denominaba Comité de riego que era la organizacion de los productores.
¢ Quienes participaban? Los productores que iban a beneficiarse del sistema de riego, habia
la condicion que si querian beneficiarse del sistema de riego tenian que trabajar,
CORPOANDES ponia los materiales, la asistencia técnica y ellos ponian la mano de obra,
asi se componian todos los sistemas de riego de Valles Altos. » Technicien CORPOANDES,
Trujillo, Venezuela. Mars 2015.
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C’est dans le cadre du Programa Valles Altos, que I’irrigation va se développer dans la petite
Parroquia de Cabimbu, prés de 20 ans aprés I’installation des premiers systemes d’irrigation
dans la vallée du Haut Chama. Selon plusieurs agriculteurs, ce retard serait en partie lié a
I’isolement de la Parroquia, ou il était notamment difficile d’obtenir des aides
gouvernementales. Parallelement au développement de I’irrigation, ce programme va diffuser
dans toute cette partie des Andes des semences et produits phytosanitaires provenant des pays
industrialisés, en particulier du Canada et de Hollande.

« Eran muy buenos gobiernos. Si, eso fue como del 1960 pa adelante, 1965... por ahi empezd
a salir la papa blanca, que salio primero la Granola. [...] Esa venia de Canada, esa venia en
unos guacales de... muy bien preparada esa verga. Ahi salié la cebada, también, venia de
Holanda. Ahi salié la Granola, que venia de Holanda también. Eran tres. » Aurelio, 52 ans,
Cabimbd, Venezuela. Mars 2015.

Soulignons encore une fois le réle majeur des immigrés dans I’adoption des deux programmes
de développement étatique. Car si les communautés, jusqu’alors réticentes aux différentes
politiques agricoles et environnementales, décident de collaborer, c’est avant tout parce
qu’elles ont bénéficié d’un engouement et de I’apprentissage des étrangers. L’aide des
« Islefios » a par exemple été essentielle dans I’installation de certains systemes d’irrigation.
Outre I’innovation technologique que ces immigrants apporterent avec eux, c’est toute
I’organisation de la production, le financement agricole et la commercialisation des produits
qui furent modifiés par I’arrivée de ces étrangers. Certains immigrants contrélaient par
exemple le commerce d’intrants chimiques ou des systémes d’irrigation a travers un large
réseau de relation avec les casas commerciales — petits commerces — de la ville de Mérida.
Parallélement, ils solliciterent de nombreux crédits pour le financement des récoltes et I’achat
de machines agricoles. Malgré un fort taux d’intérét de la part de I’Etat, I’utilisation du crédit
se diffusa assez rapidement dans notre zone d’étude.

« El Programa Valles Altos nacié en ese contexto, ya los inmigrantes estaban el pais,
entonces los canarios empezaron a manejar el comercio de las hortalizas en los mercados
mayoristas que les permitia el gobierno a ellos como en una que se llama comisionistas,
manejar el mercadeo y a la vez parte de ellos irse a las zonas productoras a producir para
abastecer sus mercados, asi nace ese vinculo, y los productores que llegaron aqui canarios
empezaron a ensefiar a los demas, habia un vinculo, de hecho la finca del primo mio que es la
de mi tio llegé un canario ahi que fue uno de los que le ensefid a tomundo, se llamaba
Manolo Pérez ». Raphael Romero, 43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

Comme le souligne un autre agriculteur, « tout était déja adopté » par la population lorsque le
gouvernement commenca a diffuser ces programmes de développement. « Nous avions déja
copié les islefios, les italiens... »*°. Ce programme a été un véritable succés dans I’ensemble
des Andes vénézuéliennes. Il marque I’apogee de la CORPOANDES, dont il ne reste
aujourd’hui malheureusement plus que la réputation. Méme si les systemes d’irrigation
construits par les communautés sont parfois le résultat de « bricolage » et d’improvisation, ils
s’averent fonctionnels et leur objectif premier est atteint : la mise en place d’une agriculture
irriguée dans les hautes vallées andines venézueliennes.

% Miguel Rangel, Mixteque, Venezuela.
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D’une maniére genérale, I’augmentation de la production agricole suite au Programa Valles
Altos fut associée a une amélioration des conditions de vie de la population (éducation et
électricité), une consolidation des exploitations familiales, une augmentation du capital et,
dans une moindre mesure, un gain de sécurité dans la production. Cette époque charniére est
encore gravée dans la mémoire des petits paysans qui ont vu leur condition de vie
considérablement changer. Toutefois, ce programme n’était pas exempt de toute critique. Il
n’intégrait en effet aucun souci environnemental, promouvait [’utilisation d’intrants
chimiques, et a débouché sur une remontee de la frontiere agricole et une mauvaise utilisation
de la ressource en eau. Par exemple, aucune mesure ne fut prise a I’époque pour préserver et
conserver les sources d’eau dans le paramo (Tulet, 1981, cité par Velasquez, 2001).

1.2.3 La crise de I’agriculture dans les années 1990 : I’arrivée du gusano et le
désengagement de I’Etat

Dans les années 1990, aprés avoir connu un grand boom économique, I’agriculture andine
venézuelienne, et plus particulierement la culture de la pomme de terre, va entrer dans une
crise profonde. Deux facteurs vont étre a I’origine de cette crise : I’apparition d’insectes
ravageurs (gusano guatemalteco et gusano blanco) et les politiques de réajustements
structurels qui vont déboucher sur un désengagement de I’Etat.

L’ arrivée du gusano

« En el afio 90, se entrd en una crisis con el cultivo de la papa, con la aparicion de la polilla
guatemalteca, que es la plaga mas importante...La plaga llegé al pais en el afio 83, y se fue
estableciendo y el principio de los 90, se dispar6 el ataque de la plaga, y no habia mecanismo
de control, la gente no conocia esa plaga, una plaga sumamente agresiva y que estuvieran los
cultivos en dia, entonces durante los primeros afos en los 90, la plaga se disparé y entré la
papa en una crisis de precio y de calidad la papa, entonces desde que habian llegado los
canarios hasta los 90, habia una abonanza, de alguna manera la gente habia logrado crecer
economicamente con la agricultura que hacia pero en los noventa, hubo la crisis. » Raphael
Romero, 43 ans, Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

Le gusano blanco (Prenntrypes vorax) et le gusano guatemalteco (Tesia Solnivora) sont des
vers qui s’attaquent a la pomme de terre. Ces différentes épidémies se seraient propagées dans
toute I’Amérique tropicale, entrant au Venezuela illégalement (souvent par la Colombie) a
travers des semmences de pomme de terre originaires du Guatemala, provenant elles-mémes
du Costa Rica. Afin de lutter contre ces insectes indésirables, les producteurs doivent procéder
a une application généralisée de pesticides, avec des doses toujours plus élevées. Mais lorsque
les terres sont infestées par le gusano, ils n’ont pas d’autres choix que de les abandonner afin
de conquérir de nouveaux espaces. Cette époque marque également I’apparition de produits
phytosanitaires de plus en plus toxiques, parfois en dehors de tout cadre légal, comme le
DDT. Ce produit, particuliérement toxique, est la plupart temps importé de Colombie en
contrebande. Il est interdit au VVenezuela depuis 1972. L’arrivée de nouvelles maladies a donc
entrainé une augmentation majeure du codt des produits phytosanitaires.
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« Entonces lleg6 el DDT, pero no habia mafio, no habia maquina de fumigar, habia que
echarle en un pocito que es de polvo, un pocito, y asi mire mata por mata. Sacudiéndole, pero
se favorecia. Se favorecia una cosecha en eso con DDT, ya llegaba el gusano, pero ya tenia
DDT, pasaba los dias enteros... se favorecia digamos, la cosecha se favorecia porque el
gusano lo mata con eso ». Sanchez, 89 ans, Misinta, Venezuela. Aodt 2013.

Soulignons enfin que les différents facteurs de crise semblent en grande partie liés a un
phénomeéne déclencheur : I’ouverture commerciale avec la Colombie en 1992 (Llambi, 2012).
Ainsi, outre I’introduction de nouvelles maladies s’attaquant aux cultures, la pomme de terre
colombienne vient concurrencer la pomme de terre vénézuélienne, ce qui amplifie encore plus
la crise.

Le désengagement de I’Etat

Depuis 1989, le nouveau gouvernement®!, poussé par les ajustements structurels du FMI et de
la Bangue Mondiale, se désengage du secteur agricole. Ce désengagement se matérialise par
un arrét de la plupart des aides a I’installation des systemes d’irrigation, et des financements
pour I’achat d’intrants agricoles et de semences. Le Venezuela rentre alors dans une phase
intensive d’exploitation du pétrole, délaissant les agriculteurs, qui se sentent totalement
abandonnés.

« Nosotros tenemos una renta petrolera o tenemos una gran cantidad de petroleo que incluso
a nosotros como agricultores nos hace dafio. Nos hace dafio porque no le han puesto
atencion porque digamos asi, a quien le va importar la agricultura teniendo todo el dinero
del mundo que se pude sacar de un pozo de petroleo. Entonces en los gobiernos anteriores,
no, digamos que nos abandonaron pues, nos abandonaron, actualmente, este gobierno si esta
buscando la forma de como dice el comandante supremo, el Comandante Chavez dice
“vamos a buscar la forma de sembrar el petroleo. » Bladimir Balsa, 35 ans, Misinta,
Venezuela. Aolt 2013.

1.2.4 L’expansion de la culture de I’ail dans le Haut Chama

C’est dans ce contexte de crise qu’une nouvelle culture, I’ail, va faire son apparition dans la
vallée du Haut Chama (photo 35). Tout comme I’arrivée des produits maraichers tels que la
pomme de terre, la carotte ou le brocoli, ce sont des logiques migratoires qui vont étre a
I’origine de I’introduction de cette culture. Mais contrairement & la venue des « Islefios » et
des Italiens, les pionniers de I’ail ne proviennent pas du vieux continent, mais seulement
d’une centaine de kilomeétres. Il s’agit d’agriculteurs vénézuéliens, arrivés de la région de
Bailadores. En raison de leur concentration sur la monoculture intensive de I’ail, on les
dénomme la plupart du temps les « ajeros ». La particularité des « ajeros » réside dans la
recherche permanente de nouvelles terres productives, I’ail étant une culture particulierement
dégradante pour les sols, et vectrice d’une maladie difficile a combattre (la cachera).

%! Carlos Andrés Pérez (1989-1993).
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« En esa época aparecen unos actores importantes que son los ajeros, los ajeros eran un
grupo de financistas que producian ajo en el pais que tenian una modalidad, ellos llegaban a
un lugar, ellos venian de bailadores, en bailadores sembraban ajo, el ajo deteriora mucho el
suelo por la forma como se cultiva, no le podemos echar la culpa al ajo igual que el trigo, no
la culpa no la tiene el ajo, es la modalidad como se siembra el ajo, son insumos quimicos,
semillas de mala calidad, unas enfermedades que son muy graves que es la cachera, una
asociacion que hay entre el metilico que es un nematodo y el esclerocio que es un hongo, los
dos una asociacion que acaban con los cultivos, el ajo llegé a Bailadores, sobrevivid
alrededor de unos diez afios y no podiamos sembrar més ajo en bailadores, entonces fueron
al Cobre estado Tachira, en el Cobre estuvieron también hasta que acabaron con todo, se
fueron a Delicias, en la frontera con Colombia, ahi en la violencia los corrio, no pudieron
establecerse en Delicias y se vinieron aca, y entonces llegaron aqui a principio de los 90, con
la crisis de la papa y todo este cuento que...» Raphael Romero, 43 ans, Mucumpate,

i,

Photo 35 - Monoculture d'ail. a : Gavidia (vallée du Haut Chama, mars 2011) ; b : Mixteque (novembre 2013).
Venezuela. Novembre 2013.

Face a la crise de la pomme de terre, et voyant, le succes économique de la nouvelle culture
commerciale, les communautés rurales de la vallée du Haut Chama décident alors d’adopter la
culture de I’ail. L’observation, les échanges et les interactions entre les agriculteurs et les
nouveaux arrivants - les ajeros - permettent aux communautés rurales d’acquérir rapidement
un précieux savoir-faire :

« Entonces ellos nos ensefiaron aqui a sembrar ajo, los de Bailadores. Ensefiaron a la gente
aqui a sembrar ajo, y entonces ahora pues todo el mundo siembra ajo. Y aprendié como es.
Miguel Lobo, 80 ans, Mixteque, Venezuela. Décembre 2013.

Dans la dynamique d’expansion de Iail, le rdle d’une famille argentine, la famille Benetti, va
également étre déterminant. Car aux prémisses de cette culture intensive, seule la partie
comestible de I’ail est commercialisée. L’ail se vend bien, mais il se ne s’agit pas encore
d’une culture dominante. Jusqu’aux jours ou un entrepreneur argentin décide de
commercialiser cette culture sous forme de tresse. L’aspect esthétique rencontre rapidement
un franc succes sur les marchés de Caracas, ce qui se répercute sur une augmentation directe
de la demande de I’ail de Mucuchies. L’ail de Mucuchies est en effet réputé pour étre un ail
de qualité, notamment en raison des conditions bioclimatiques qu’offre I’espace du paramo.
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« El ajo de Mucuchies no es igual al ajo de ninguna parte porque por el tipo de altitud que
hay que estamos a mas de 3000 metros, el ajo se da asi y con unos dientes de este tamafio, en
cambio si tl bajas de Mucuruba pabajo se puede dar grande pero los dientes son muy finitos,
igual de Santo Domingo hacia abajo. El ajo donde estamos es ideal. » Bennetti,
intermédiaire, EI Royal, Venezuela. Décembre 2013.

L’avantage de la culture de I’ail par rapport a celle de la pomme de terre, est sa résistance aux
gelées estivales. Tout comme la carotte, I’ail peut donc étre semé tout au long de I’année.
L’avancée de cette culture au détriment des autres, en particulier la pomme de terre, se fait
dans des zones disposant déja de systemes d’irrigation, I’ail étant une culture particuliérement
gourmande en eau. Elle conduit & repousser les limites des parcelles de pommes de terre,
culture pouvant supporter de basses températures, et amene la colonisation de nouvelles
parcelles dans le paramo. Cette expansion inclut les zones situées aux limites de I’agriculture
(3600m a 3700m), caractérisées par la présence de sols minces sur des versants
relativement pentus. De plus, du fait de la sensibilité aux pathogénes, et plus particulierement
a la cachera, cette production se fait a grand renfort de produits phytosanitaires, ce qui
représente un investissement considérable pour I’agriculteur. Néanmoins, malgré une forte
expansion de I’ail, les cultures telles que la pomme de terre et la carotte persistent dans cette
zone d’étude.

1.2.5 L’invasion récente de la fraise dans le paramo de Cabimbu

Au cours des années 1990-2000, les terres de Cabimbu étaient essentiellement consacrées aux
cultures de pommes de terre et de carottes (photo 36-a). Cabimbu était réputée pour étre I’'une
des terres les plus productives en pommes de terre au Venezuela, ce qui ne manquait pas de
faire la fierté des agriculteurs locaux. Mais selon ces derniers, I’arrivée dans les années 1990
de plusieurs insectes ravageurs, dont le gusano guatemalteco, ainsi que la sensibilité de la
pomme de terre aux effets du brouillard ont poussé les agriculteurs a adopter une nouvelle
culture commerciale : la fraise. Parallelement a I’arrivée du gusano, I’agriculture était rentree
dans une phase de crise, notamment liée a une surproduction de la pomme de terre, ce qui
avait entrainé des pertes économiques élevées chez les communautés rurales.

« Empezamos a sembrar fresas porque practicamente la papa ya no estaba dando porque
habia aqui una plaga muy fiera, un bicho, un gusano. » Juan Ramoén, 68 ans, Cabimbd,
Venezuela. Mars 2015.

Si ces deux événements ont été decisifs dans le changement de systéme productif, la
rentabilité de la fraise a toutefois été le principal facteur qui a poussé les agriculteurs a
adopter cette culture. A cette époque, la fraise est encore une culture totalement inconnue
dans le paramo de Cabimbu, mais au cours des vingt derniéres années, ce fruit exotique a
connu un véritable succeés dans les grandes villes, notamment cotieres, du Venezuela.

Tout Vénézuélien vous affirmera que la fraise provient de la Colonia Tovar, une colonie
d’Allemands qui se situe dans I’Etat de Miranda, entre Caracas et Maracay. Les agriculteurs
de la « colonie » ont commencé a produire la fraise ainsi que d’autres cultures maraicheres et
florales lors de leur arrivée sur le nouveau continent, dans les années 1970. Pendant des
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décennies, la Colonia Tovar a été la principale zone productrice de fraise et a ensuite inspiré
d’autres zones, telles que Mérida ou Bailadores. Cabimbu, et d’une maniére plus générale
I’Etat de Trujillo, sont longtemps restée & I’écart de cette dynamique fruitiére. Jusqu’au jour
ou, au début des années 2000, un agriculteur, Gerardo Barrios, décide de tenter I’expérience
dans sa petite exploitation. De ce fait, tous les agriculteurs de Cabimbu connaissent I’histoire
de Gerardo Barrio, celui qui a apporté la prospérité a la petite Parroquia du Municipio
Urdaneta :

« Aqui el primero que trajo la fresa fue el sefior Gerardo Barrios, fue el primero que trajo la
fresa, entonces de ahi se fue como agrandando la produccion, la gente se fue copiando, que si
daba... » Benito, 43 ans, Cabimbu, Venezuela. Févier 2015.

Photo 36 - L'invasion de la fraise a Cabimbu. a : 2002 (source : Alejandro Octavio Marquez) ; b : 2015.

Gerardo Barrios, aujourd’hui un des plus grands producteurs de fraise de Cabimbu, habite un
petit village a environ gquarante-cing minutes de son exploitation, 1a ou les conditions de vie
sont plus agréables que dans le paramo. Lors d’un entretien, il a pu nous expliquer, avec
fierté, les différentes étapes qui lui ont permis de développer cette nouvelle culture
commerciale au début des années 2000. C’est a travers plusieurs voyages dans la zone
productrice de fraise, notamment la Colonia Tovar, que Gerardo a commencé a s’intéresser de
plus pres a cette culture fruitiére. Convaincu par les potentialités économiques de la fraise, il
décide alors d’importer des graines afin de tester les possibilités de production de cette
culture. Plusieurs facteurs vont alors étre déterminants dans la réussite de ce nouveau systéme
productif.

Une culture adaptée au froid du paramo et résistante a la sécheresse

Lorsque Gerardo découvre la fraise de la Colonia Tovar, il comprend immédiatement que
I’altitude est un atout majeur pour le développement cette culture. Toutefois, situé a 1 700-
1800 m d’altitude, les conditions de la Colonia Tovar sont beaucoup plus clémentes que
celles de Cabimbu, paramo sec et froid. C’est donc a travers I’expérience que I’agriculteur
démontrera les possibilités productives de la fraise & une altitude supérieure a 3 000 m.

Comme la majorité des cultures fruitieres, la fraise a besoin d’un important apport en eau pour
se développer. C’est notamment le cas lors de la phase de germination ou l’accés a la
ressource est essentiel, sans quoi la plante ne prend pas. L’expansion de la fraise au détriment
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de la pomme de terre et la carotte, se fait donc sur des versants disposant déja de I’irrigation.
Toutefois contrairement aux autres cultures maraichéres, la fraise n’est pas particulierement
vulnérable a la sécheresse.

« Muchas veces uno confia en el agua de Dios que manda, entonces en Cabimb( hay poca
agua, se sembraron mucha hortaliza, papa, zanahoria, cebolla, eso necesita mucha agua,
consumo de agua, y como hay poca; entonces la fresa lo mas importante es pegarla, que ella
germine y después con cualquier lluvia ella echa para arriba. [Entonces, si entiendo bien la
fresa permite ahorrar agua al final también.]JAhorrar agua, exacto, que si hubiera mas agua
uno le echara méas agua y ella se diera mejor, rindiera mas, pero como no hay ese recurso
mucho entonces lo que ella pueda avanzar. » Gerardo Barrio, 40 ans, Cabimbu, Venezuela.
Mars 2015.

Ainsi d’aprés les propos de Gerardo, lorsque I’eau vient a manquer, la croissance de la fraise
peut stagner, sa production diminuer, mais la plante ne meurt en aucun cas. Selon de
nombreux producteurs, cette capacité de résistance a la sécheresse constitue un autre facteur
clé du succes de la culture fruitiere.

Les pratiques agricoles liées a la nouvelle culture

Si Gerardo s’est largement inspiré de la Colonia Tovar et donc du savoir-faire des colons
allemands, la plupart des pratiques liées a cette culture ont été mises en place grace a des
études approfondies, notamment sur internet, et également a toute une série d’expériences. Un
des éléments les plus caractéristiques de la culture de la fraise est sans aucun doute lié a cette
juxtaposition des baches blanches. Elles caractérisent maintenant le paysage de Cabimbu
depuis des années. Ces baches (photo 37) sont notamment déployées par les agriculteurs afin
d’empécher la prolifération des mauvaises herbes et de toutes sortes d’agents pathogénes. En
plus d’optimiser le ciblage de la fumigation et de I’arrosage sur la plante, elles permettent
également de maintenir I’humidité au sol. Enfin, grace a leur couleur blanche, elles reflétent
les rayons UV particulierement agressifs du paramo et permettent donc a la plante de ne pas
trop se réchauffer.

Tout comme la mise en place des béaches, les pratiques de fertilisation et de fumigation se sont
développées grace a toute une série d’expériences. Mais d’une maniere générale, la fraise se
révéle étre une culture assez commune quant a ses pratiques, pouvant étre traitée avec la
plupart des produits déja utilisés pour les autres cultures. De plus, elle représente I’avantage

Photo 37 - Les baches blanches, indispensables pour la culture de la fraise & Cabimbu (mai 2015).
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d’étre beaucoup plus rustique que la pomme de terre ou la carotte. 1l est par exemple difficile
de perdre toute une récolte a cause de I’attaque du gusano ou d’autres agents pathogenes. Si
bien que certains agriculteurs accordent a cette caractéristique de résistance 1I’un des éléments
clés de I’expansion de la culture de la fraise a Cabimbu.

« Porque la fresa si de repente la ataca una plaga, por ejemplo, el gusano, la ataca y la ataca
y la pica, bueno, es como si la colara, en cambio la papa no, a la papa la ataca el gusano y se
perdié completamente, eso no sirve para nada, entonces uno tiene que estar cada ocho dias
Veneno, veneno, veneno, veneno ¢entiende? La fresa no, la fresa por lo menos horita, hay
gente que se esta seis meses para fumigar y uno fumiga mas rapido por alimento ¢entiende?
Un alimento, esas son cosas que claro, es contaminante pero eso dificilmente, entonces, no
con esta situacion dificil como esté aqui estuviéramos pegados, porque ¢quién aguantara la
papa? Que se eche unas dos cosechas. » Jose Morillo, 56 ans, Cabimbu, Venezuela. Février
2015.

Comme le souligne cet agriculteur, la fraise est surtout gourmande en fertilisants de synthese
(alimento). L’ objectif est d’obtenir un fruit de grande taille afin de le vendre sur le marché.
Ainsi, dans un contexte actuel de difficulté d’acces aux produits phytosanitaires, la résistance
de la fraise aux accidents phytopathologiques représente également un avantage comparatif
par rapport aux autres cultures. Sans connaitre de grandes difficultés, malgré un manque de
connaissance évident sur les pratiques liées a la nouvelle culture, Gerardo Barrio commence
alors a produire rapidement de grandes quantités de fraise, générant de gains économiques
considérables. Dans cette petite communauté de paramo isolé, ces gains ne restent bien sQr
pas inapergus : c’est le début de I’invasion de la fraise.

La production de fraise : « une vache laitiere »

Au regard des entretiens avec les agriculteurs, il existe une multitude de facteurs, en
particulier bioclimatiques, qui ont joué un réle décisif dans la généralisation de la culture de la
fraise a Cabimbu. Toutefois, le facteur clé de ce succes reste évidemment lié a la rentabilité
économique de cette culture, de loin supérieure a celle de la pomme de terre ou de la carotte.
Cette rentabilité repose essentiellement sur la semi-permanence de la fraise et surtout sur une
possibilité de récolte hebdomadaire des fruits. Les rendements sont donc constants, une a
deux fois par semaine, et cela pratiguement toute I’année (8-9 mois). Les agriculteurs utilisent
a ce titre le terme de « vache laitiere » pour caractériser une production quasi-constante.
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« Aqui le decimos ““una vaca lechera™ porque es semanal, es muy seguido. A veces no se
recogen unas cantidades bastantes pero ahi esta dando. Siempre permanece dando, y esa es
una planta que dura 4 o 5 afios, y hasta seis afios y mas, produciendo. Ella produce aqui 8
meses del afio. » Chayo, 40 ans, Cabimbu, Venezuela. Févier 2015.

Ao - ARGAEREE - e P
Photo 38 - La production de fraise : « une vache laitiére ». a : des fraises prétes a la vente ; b : la récolte (Cabimbu, mars,
2015).

L’unique tréve dans la production a lieu une fois par an, lorsque les agriculteurs taillent
(podar) la plante afin de faire partir de nouvelles pousses. Le fait que les revenus soient
échelonnés de la sorte donne par ailleurs & I’agriculteur une sécurité économique sans
équivalent.

« Porque tu siembras zanahorias, por lo menos en el ejemplo de las zanahorias alla arriba a
los seis, siete meses una cosecha estd madura, tu no sabes si la vas a vender a buen precio o
si la vas a vender barata a bajo precio, y son seis meses que va a estar después sin volver a
tener recursos, sin recoger nada, la fresa no, las fresas son dos veces a la semana, una vez a
la semana; y esa planta te va a durar tres cuatro afios ahi. La papa es igual, a veces mucha
lluvia la pudre, la dafia, la empesta o si se le da buena muchas veces no vale, el precio esta
muy bajito. La fresa tiene un precio mas o menos estable, esa es la ventaja. » Gerardo Barrio,
40 ans, Cabimbd, Venezuela. Mars 2015.

Comme le souligne parfaitement Gerardo, la production de plusieurs récoltes permet donc aux
paysans d’étre moins vulnérables aux fluctuations des prix du marché et aux différents
accidents phytopathologiques. Parallélement, et du fait de la semi-permanence de cette
culture, I’agriculteur fait diverses économies, en particulier en intrants, travail de la terre et en
baches. Lorsque les semences sont de qualité, il est possible de maintenir la production
pendant une durée qui varie de trois a cing ans. Mais si les terres et les conditions climatiques
le permettent, un méme plant de fraisiers peut produire pendant pres d’une décennie, ce qui
représente bien sOr un gain économique considérable. Toutefois, comme le précise un
fonctionnaire de la mairie d’Urdaneta, la production optimale, celle permettant d’obtenir une
fraise imposante, s’opére lors des deux ou trois premieres années, apres quoi la taille diminue.
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« Los primeros dos o tres afios, ya después de los tres afios en adelante, mira, después de los
tres afios en adelante te puedo decir con certeza de que el fruto pues se diezma, se reduce, el
fruto se hace mas pequefio, pero en los principios de afio como te digo es muy rentable, tan
rentable que la gente pues yo he visto algunos cultivos que en las primeras cosechas son tan
grandes como tu pufio ¢si? Muy grandes, tan grande como una ciruela, como un durazno o
quizas como una manzana pequefia pues, de clase C, llamamos de clase C. »Mairie du
Municipio Urdaneta. Section agriculture. Avril 2015.

Car la réside toute la volonté des communautés rurales, impulsée par une demande urbaine
toujours plus exigeante : une fraise toujours plus grande, toujours plus rouge. C’est
notamment cette demande qui est a I’origine de la généralisation des semences de Capitola,
une variété de fraise réputée pour sa grande taille.

L’agriculture des paramos vénézuéliens a donc changé de maniere radicale en seulement
quelques décennies. Les transformations des systéemes de production sont si profondes, qu’on
peut méme parler de révolution maraichére et fruitiére. Parmi les facteurs qui ont favorisé
cette dynamique, le développement de I’irrigation a été fondamental. Enfin, soulignons le role
essentiel des dynamiques migratoires, mais aussi des programmes de développement étatiques
dans I’émergence et la structuration de ces espaces hautement productifs, ce qui n’est pas le
cas de notre terrain colombien, Aquitania.

1.3 Aquitania : « El lago de Tota ahogado en cebolla® » en Colombie

Dans les années 1950-1960, les terres d’Aquitania étaient essentiellement consacrées a une
agriculture de subsistance baseée sur des cultures traditionnelles et semi-commerciales
(pommes de terre, avoine, blé...), ainsi que sur diverses activités d’élevage. Longtemps isolée
des grands centres urbains colombiens, cette région agricole commencait & acquérir un role
considérable dans le marché de la pomme de terre, en fournissant notamment la capitale
Bogota. Mais, malgré les conditions qui promettaient & Aquitania de devenir une des grandes
zones de production de pommes de terre, cette région va échapper a son destin. Selon les
agriculteurs interrogés, les causes sont diverses et souvent interdépendantes. Mais il semble
que I’arrivee du gusano soit I’une des principales raisons qui aient pousse les agriculteurs a
chercher une nouvelle culture commerciale (Raymond, 1990). Ainsi, tout comme au
Venezuela, cet insecte ravageur va étre a I’origine d’une crise de I’agriculture, et plus
particulierement d’une crise de la pomme de terre. Soulignons toutefois que ces événements
sont bien antérieurs a ceux survenus au Venezuela, le gusano ayant probablement fait son
entrée dans le territoire vénézuélien a la suite de I’ouverture du marché avec la Colombie en
1992 (Llambi, 2012).

« En Colombia la que estd atacando es la dicha polilla, la guatemalteca, pero fue porque
transportaron papa de Guatemala a Colombia, entonces eso aqui casi no sembraba nadie,
entonces transportaron la papa de alld y en esa papa venia la dicha polilla esa y fue la que
dio guerra, y todavia... » Joselin, 68 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

82 En Référence au titre de I’ouvrage de Pierre Raymond (1990).
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D’autres facteurs de crise tels que I’arrivée de la roya, une maladie s’attaquant a la culture de
I’orge, ainsi que la sensibilité de la pomme de terre aux gelées nocturnes, sont également mis
en avant par les agriculteurs et aussi a travers I’ouvrage de Raymond (1990). En réalité, les
agriculteurs d’Aquitania avaient déja sous leurs yeux la culture qui allait changer de maniére
radicale leurs conditions de vie: la ciboule (photo 39). Cette espece d’Allium,
particulierement appréciée dans le monde asiatique, provient du nord-est de la Chine (Jones et
Mann, 1963). En Colombie, elle a été introduite par les Espagnols lors de la conquéte des
Amériques. Toutefois, la ciboule n’a jamais été considérée comme une culture de subsistance
ou méme un produit commercial par les Aquitanences. Il s’agissait surtout d’un condiment
pour la cuisine, que les agriculteurs cultivaient au fond du jardin, comme en témoigne le récit
de Don Velandia, un agriculteur.

Photo 39 - La culture de ciboule a Aquitania. a : un agriculteur en train de travailler la terre ; b : au premier plan un champ
de ciboule, au second plan, le lac de Tota (décembre 2014).

« Eso fue como por ahi en el 1940- 1945 mas o menos empezamos a sembrar cebollas, pero
eso aqui no era cantidad de cebollas, solo era poquitas, por ahi la gente sembraba pero
poquito como para la casa, sembraban poquitas para el consumo de los mismo agricultores,
pero asi para vender como ahora, no.» Don Velandia, 48 ans, Aquitania, Colombie.
Novembre 2014.

A cette époque, de nouvelles tendances alimentaires, notamment urbaines, se font jour dans
toute la Colombie, et la demande de ciboule devient de plus en plus importante. Il est vrai que
ce condiment est particulierement apprécié par les Colombiens, qui I’utilisent dans la plupart
des plats, et plus particulierement pour les soupes, notamment en raison de sa saveur piquante.

« Hay crema de cebolla. Hay platos no muy avanzados de cebolla pero todo el mundo la
utiliza para sazonar, casi todo el mundo en el pais, es la tercera hortaliza (figure 10) mas
utilizada en el pais, entonces no se consume eso como sopa pero en cada plato si se utiliza,
poquito pero si se utiliza. La cosa es que no la utilizamos uno solo, la utilizamos todos los
colombianos entonces puede ser el consumo es elevado. » Torres, 50 ans, Aquitania,
Colombie. Novembre 2014.
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Selon les agriculteurs interrogés et I’étude de Raymond (1990), le premier agriculteur
d’Aquitania a avoir fait de la ciboule une culture commerciale se nomme Don Juvénal Rojas.
Ce dernier eut I’idée, au cours des années 1960, de produire cette culture a plus grande échelle
et de la commercialiser sur le marché de Bogota.

« Empezo porque un sefior de aqui de Aquitania empez6 a sembrarla, Juvenal Rosas. Y alla
en el pueblo yo creo que como iba creciendo la humanidad, la gente, pues iban sembrando la
cebolla. El sefior empez6 a sembrar la cebolla y le eché a dar el cultivo de cebolla... se echd
a venderla, a llevarla al comercio jy se veia la plata! » Alfonso Rodriguez, 80 ans, Aquitania,
Colombie. Novembre 2014.

Principales cultures maraicheres de Colombie
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Figure 10 - Superficie semée des principaux produits maraichers en Colombie (Source : Dane-ENA, 2011 cité par Sanchez
Léon et al., 2012).

Pres de 50 ans aprés cette tentative qui va littéralement changer la région d’Aquitania,
I’histoire du pionnier de la ciboule est encore gravée dans le mémoire des plus anciens. Et
comme le souligne Alfonso Rodriguez, si la ciboule devient rapidement une culture majeure
dans cette région, c’est avant tout parce qu’elle présente une rentabilité qui la rend
particulierement attractive pour les communautés rurales. D’autres zones de paramo avaient
déja commencé a produire cette culture d’altitude mettant en lumiére sa rentabilité (Narifio,
Norte de Santander...). Mais I’élément qui va marquer une différence fondamentale avec les
autres zones productrices de ciboule réside dans la particularité, voire I’excellence, des
conditions climatiques, hydriques et pedologiques d’Aquitania.

1.3.1 Des conditions bioclimatiques particulierement favorables

Nous I’avons vu, dans le monde tropical, I’irruption en altitude de températures tempérées,
voire froides, est une condition indispensable au bon développement de cultures maraichéres.
Et la ciboule ne déroge pas bien sdr a cette réegle, méme s’il est possible de trouver cette
culture dans des étages thermiques plus chauds (a 2 000 m d’altitude), mais avec des
rendements bien inférieurs. De ce fait, les communautés rurales d’Aquitania utilisent le terme
de microclimat pour définir les conditions d’excellence qui caractérisent leur terroir. En effet,
en plus de permettre une moindre variation des températures journaliéres et annuelles, le lac
de Tota réduit I’incidence du brouillard, caractéristique des hautes terres du paramo.
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« La presencia del lago, pues crea como un micro-clima diferente a lo que es el clima,
paramo-paramo, porque si el lago no tuviera estad magnitud esta altura, estariamos con
neblina permanente casi todos los dias el lago hace como ese efecto... » Balaguera, 48 ans,
Aquitania, Colombie. Décembre 2014.

Or, c’est spécifiqguement ce brouillard qui représente I’un des facteurs les plus limitants pour
le développement de la ciboule. En sa présence, les feuilles de la ciboule se chargent en
humidité et finissent par tomber. Autrement dit, pour cultiver la ciboule, le microclimat du lac
de Tota présente toutes les caractéristiques favorables d’un « climat pdramo », avec un fort
ensoleillement et des températures froides, sans les inconvénients : c’est-a-dire une forte
amplitude journaliére et la présence du brouillard. C’est pour cette raison que la production
d’Aquitania s’est taillé la part du lion face a la concurrence des autres régions productrices
telles que Narifio, le nord de Santander...

Une ressource en eau abondante

Photo 40 - Le lac de Tota, une ressource abondante pour I'irrigation de la ciboule (novembre 2014).

« ¢Qué es lo que requiere la cebolla? La cebolla requiere... es una hortaliza y como tal
requiere un suelo himedo, las hortalizas siempre necesitan desarrollarse en suelos humedos,
entonces para sostener un suelo himedo en este clima es un poco complicado, porque aqui es
frio pero seco, entonces si usted ve un dia soleado y la brisa arrastra es supremamente
seco. » Torres, 50 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

Comme le souligne parfaitement cet agriculteur, la ciboule (qui est composé de 85 % d’eau) a
besoin d’un apport constant en eau pour se développer. Méme si, en soi, cette culture n’est pas
particulierement vulnérable a la sécheresse (elle ne meurt pas en cas sécheresse prolongée), sa
croissance stagne et la production devient quasi nulle. Ainsi, en d’autres termes, la production
commerciale de ciboule doit disposer de I’irrigation pour pouvoir atteindre des rendements
optimaux (Raymond, 1990). Bien que le climat «sec » d’Aquitania représente un facteur
limitant pour le bon développement de cette espéce d’Allium, la présence du lac de Tota offre
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une ressource en eau abondante. Car aux prémices de la production commerciale de la
ciboule, I’investissement pour avoir acces a la ressource en eau est considerable.

Des sols particulierement fertiles

Déja, a I’époque précolombienne, les tribus avaient déenommeé ce lac « Tota » — « tierra de
labranza » — pour la qualité de ses sols fertiles. Et encore aujourd’hui, nombreux sont les
agriculteurs qui accordent a la fertilit¢ des sols une importance considérable dans le
développement de la culture de la ciboule. Dans les années 1990, P. Raymond soulignait cette
caractéristique particuliere. « Se dice que un factor decisivo del éxito de la cebolla reside en
la calidad de los suelos de Aquitania cuya reputacion de excepcional feracidad [...]. La
cebolla necesita suelos sueltos, ligeros, profundos, con alto contenido en materia organica y
que no sean demasiado acidos » (Diaz, 1970, cité par Raymond, 1990).

Entre I’abondance en eau, le microclimat généré par le lac de Tota et enfin la qualité de sols,
Agquitania présente donc des caractéristiques bioclimatiques d’exceptions pour le
développement de la culture commerciale de la ciboule. Il n’y a aucun doute la-dessus, les
terres d’ Aquitania sont des terres uniques :

« Eso no se da en muchas partes del mundo, tener una riqueza tan grande como el lago de
Tota, una fabrica de agua como al que tenemos, unos suelos altamente productivos porque
son productivos, generamos el 70% de la produccion nacional de la cebolla, sale desde aqui,
Ilega desde alld desde arriba de la costa norte de Colombia hasta abajo hasta Leticia, sale
cebolla de aca, entonces nosotros abastecemos todo el pais en cebolla larga. » Gustavo
Vargas, mairie d’ Aquitania, Section agriculture, Colombie. Novembre 2014.

1.3.2 L’avantage économique de la culture de la ciboule

Enfin, comme le souligne Raymond (1990), les conditions naturelles ne peuvent expliquer a
elles seules le succés de cette nouvelle culture. Car si la ciboule a envahi de maniére aussi
importante les exploitations d’ Aquitania, c’est avant tout pour une raison économique :

« Es buen negocio, es rentable. Es mas rentable que la papa, que la criolla... porque usted
coge muchos cortes en el afio, en cambio la papa usted coge un solo corte y sali6. En cambio
la cebolla usted tiene la ventaja de sus tres cortesitos, eso es [...] Eso si se siembra en
cualquier tiempo, a esto no le cae hielo, no le cae... la cebolla si se siembra a cualquier
temporada se puede sembrar desde que haya riego... » Octavio Davila, 45 ans, Aquitania,
Colombie. Novembre 2014.

L’extrait d’entretien ci-dessus expose relativement bien les avantages économiques que
représente la culture de la ciboule par rapport a d’autres cultures plus traditionnelles telles que
la pomme de terre, I’orge ou le blé : la ciboule est une culture semi-permanente qui peut étre
semee a n’importe quelle époque de I’année, et qui a I’avantage de produire plusieurs récoltes
(trois par ans). A partir du moment ol I’accés a I’eau est assuré, les rendements sont donc
constants, selon plusieurs cycles qui varient de cing mois pour la premiére récolte, a trois
mois pour les suivantes. Méme les gelées estivales, ennemies jurées de la pomme de terre, ne
viennent compromettre la croissance de la ciboule. La multiplication des récoltes (corte)
(photo 41) augmente donc les gains économiques de I’agriculteur. En effet, tout comme pour
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la culture de la fraise a Cabimbu, I’agriculteur fait diverses économies en semences, intrants
et travail de la terre. Par ailleurs, ses revenus sont échelonnés trois ou quatre fois dans I’année,
ce qui lui donne une plus grande sécurité économique.

« Porque es lo que da, por ahi m&s o menos para medio pasar, porque la papa a veces se
baja mucho y no se le sacan los gastos, la cebolla usted la aguanta para unos tres cortes, la
papa no... entonces usted sabe que el primer corte este mal, entonces existe la esperanza que
el segundo usted recupere alguito y pueda ser que al tercero también recupere algo. »
Wilson, 26 ans, Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

Photo 41 - Récolte de la ciboule (novembre 2014).

Comme le souligne Wilson, la production de plusieurs récoltes permet aux paysans d’étre
moins vulnérables aux fluctuations des prix du marche, et également d’avoir une soupape de
sécurité en cas de perte d’une des trois récoltes (accident phytopathologique par exemple).
Aux débuts de la culture de la ciboule, une plante pouvait produire jusqu’a vingt corte, ce qui
représentait un bénéfice considérable pour I’agriculteur. Mais aujourd’hui, il est nécessaire de
ressemer apres la troisieme ou la quatriéme récolte. La plante devient en effet de plus en plus
vulnérable a I’attaque d’agents pathogénes. La ciboule présente donc I’avantage d’étre tres
rentable, mais reste une culture particulierement fragile d’un point de vue des attaques
phytopathologiques. La production de ciboule est ainsi liée a utilisation intensive de produits
phytosanitaires, notamment pour faire face aux maladies telles la ceniza et I’amarillera.
Parallelement, I’introduction de la ciboule s’est accompagnée de différents processus de
fertilisation minérale et organique afin d’alimenter des sols de moins en moins fertiles, car
toujours plus mobilisés.

1.3.3 Une expansion géographie liée a la pratique de I’irrigation

Nous I’avons vu, le développement de la ciboule est étroitement lié a I’acces a I’eau. Mais aux
prémices de la production commerciale de cette culture, I’investissement pour avoir acces a la
ressource en eau est considérable. Les agriculteurs doivent en effet s’équiper de tout un
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systeme de pompage (moteur thermique, tuyaux, asperseur) trés onéreux afin d’irriguer cette
culture gourmande en eau ; sans compter les frais de combustible.

« Eso eran por ahi unos contados los que tenian cebolla, los pobres no tenian derecho porque
no existia riegos, no existia nada. » Ligia Rodriguez, 38 ans, Aquitania. Colombie. Janvier
2015.

Seuls « les riches » agriculteurs pouvaient donc se permettre d’irriguer, et donc de développer
cette agriculture commerciale. L’irrigation par pompage imposait également que les parcelles
soient situées dans une zone géographique assez limitée, cette a dire au bord du lac. Car les
frais étaient beaucoup trop élevés pour envoyer I’eau a plusieurs centaines de métres. La
encore, la capacité économique des agriculteurs constituait une condition essentielle & la mise
en place de cette culture. En effet, les zones planes d’Aquitania constituent les terres les plus
fertiles, et par conséquent les plus colteuses (photo 42).

Photo 42 - Les zones planes du lac de Tota, conquises par la ciboule (décembre
2014).

Enfin, la premiére variété de ciboule, la Junca était une variété peu résistante a I’altitude et
tres gourmande en eau. C’est pour ces différentes raisons que la culture de la ciboule s’est
dans un premier temps développée aux abords du lac, les versants plus secs et ou I’eau était
peu accessible étant réservés aux cultures de pommes de terre, de feves et dans une moindre
mesure au blé. L’apparition des premiers systemes d’irrigation était donc basée, d’une part,
sur les exigences du marché, et, d’autre part, sur la capacité économique des agriculteurs.
Mais face a la réussite de ce systeme productif, les petits paysans ont commenceé a s’intéresser
de plus prés a cette pratique. A travers les extraits d’entretien suivant, le Sefior Campo, petit
agriculteur d’Aquitania, nous explique les différents processus qui ont permis aux
agriculteurs, méme les plus modestes, d’irriguer leur parcelle, et, par la méme, de développer
la culture commerciale de la ciboule. La premiere étape est celle de I’observation et de
I’apprentissage des communautés. Voyant le succes économique spectaculaire que pouvait
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engendrer la culture de la ciboule irriguée, les communautés déciderent de s’organiser pour
avoir acces a I’eau.

« La gran demanda de la gran abundancia del que podria sembrar mas cebolla tenia mas
plata, se echo, el comerciante ya empezaron a llegar los carros, camiones, entonces de la
cebolla, entonces dijimos bueno, esto entonces habrd que sembrarle cebolla. Entonces nos
pusimos a arreglar los terrenos, a sacarle la piedra, a quitar toda esa piedra, a orillarla, a
componer las tierras, a ponerle los riegos, por todas partes.» Sefior Campo, 62 ans,
Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

Cette phase est marquée par une volonté affirmée de changer de modéle productif, ce qui
débouche sur un aménagement des parcelles. La seconde phase est celle de I’irrigation par
inondation. Tout comme pour I’irrigation par pompage, elle se limite aux alentours du lac,
mais avec un rayon plus étendu, ce qui permet aux petits agriculteurs d’accéder a la ressource,
méme si leur nombre reste encore limité. Lors de cette phase, les agriculteurs aménagent de
concert une série de tranchées de plusieurs centaines de metres.

La troisieme phase est celle de la conquéte des versants éloignés (photo 43). Les
communautés mettent en places des systémes d’irrigation collectifs, alimentés par les cours
d’eau et les zones humides du paramo. L’eau est initialement stockée dans des réservoirs
communautaires, pour étre ensuite distribuée par gravité a travers des tuyaux en plastique.
Cette étape marque le debut de I’irrigation gravitaire. Elle permet & la ciboule de conquérir
des espaces plus éloignés du village d’Aquitania (Hato viejo, Los Pozo...) et qui étaient
autrefois réservés aux cultures de pommes de terre et de petits pois.

Photo 43 - Expansion de la ciboule sur les versants, parfois éloignés (janvier 2015).

Toutefois, si la ciboule se développe aussi bien en altitude, c’est avant tout grace a
I’introduction d’une nouvelle variété plus résistante : la Pastusa. En effet, a la différence de la
Junca, qui est une variété de « basse altitude », nécessitant un apport élevé en eau, la Pastusa
s’adapte & des conditions bioclimatiques plus difficiles. Cette variété, associée au
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développement de I’irrigation, va donc étre a I’origine d’une expansion géographique de la
ciboule a Aquitania.

« Antes la gente tenia sus cultivos practicamente solo en la parte plana, porque se creia que
la cebolla solo daba en lo plano donde era mas himedo y la cebolla implica demasiada agua
y este de pronto se cambid la variedad, se trajo una variedad diferente que se adapt6 un poco
mas a las partes altas, a las partes mas secas.[...] aqui la llaman Pastusa simplemente, la
trajeron de alld y la trajeron a venderla y a distribuirla a toda la gente que la queria y
entonces la metieron en la parte de las lomas de las partes secas y se adaptdé muy bien y
paralelo a eso empezaron a montar muchos equipos de riego que antes no existian, hace un
tiempo no existian. » Hugo Montafa, 54 ans, Aquitania, Colombie. Janvier 2015.

En seulement quelques années, I’irrigation se généralise a I’ensemble des terres productives
d’Aquitania, ce qui entraine une augmentation considérable de la production. Outre
I’extension de [I’irrigation sur les versants (d’origine communautaire), les systemes
d’irrigation autour du lac sont de plus en plus nombreux. Mais ils restent encore réservés a de
riches propriétaires prives en raison de I’investissement consenti (moteur thermique, tuyaux,
combustible...).

Toutefois, depuis une décennie, plusieurs associations d’irrigation privées ont vu le jour,
soutenues a la fois par I’augmentation continue de la demande urbaine de ciboule et par la
recherche de meilleurs revenus de la part des agriculteurs. Ces associations mobilisent I’eau
du lac de Tota a travers de colteux systémes de pompage thermiques, mais aussi électriques.
Elles se différencient donc des systemes d’irrigation communautaires des hauts versants en
raison de leur forte capacité économique. Cette quatrieme étape marque la conquéte de
certains espaces d’altitude ou la ressource n’était pas disponible. La pression sur I’eau est de
plus en plus forte.

« Hay un problema ahorita porque se montaron muchas asociaciones de riego alrededor de
la laguna, entonces esos ahorita estan bombeando, se bombea hasta a diez kilémetros de la
Laguna. [...] hay motores que se colocan a la orilla de la laguna y la bombean al paramo
otra vez y llega el agua al paramo y dénde llega la agliita alla esta la cebolla, ahi mont6 la
cebolla, entonces eso aumentd ahora imaginese. » Fabian Acevedo, 52 ans, Agquitania,
Colombie. Janvier 2015.

Au regard des entretiens avec les agriculteurs, I’expansion geographique de la culture de la
ciboule, tant sur les versants que dans certaines plaines d’Aquitania, est donc étroitement liée
a un meilleur accés a I’eau de la part des communautés rurales. Mais, contrairement a d’autres
régions des Andes colombiennes et de I’ensemble des Andes vénézuéliennes, I’Etat n’est
pratiquement pas intervenu dans ces processus. De ce fait, le seul systéme d’irrigation
construit sur initiative étatique est celui de notre d’étude : Hato Laguna. Aussi la mise en
place de I’irrigation a été dans un premier temps impulsée par la demande du marché,
s’appuyant sur la capacité économique des grands producteurs, pour ensuite étre diffusée a
I’ensemble de communautés, notamment a travers différents processus d’apprentissage et une
action concertée des agriculteurs.
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Pour conclure, I’introduction de I’irrigation a entrainé des mutations radicales des systemes de
production agricole dans I’ensemble des terrains étudiés. Aujourd’hui, la maitrise de I’eau est
essentielle pour la majorité des communautés rurales du paramo, car elle permet de
développer des cultures a forte valeur marchande. L’arrivée de I’agriculture intensive irriguée
a donc profondément changé le rapport a la terre des petits paysans andins, mais aussi leurs
relations sociales a I’eau.

1.4 Des transformations des systéemes de production impliquant de
nouvelles relations sociales a I’eau

Si I’analyse diachronique est une étape essentielle pour comprendre les systemes de
production actuels, I’étude des savoirs et des représentations des agriculteurs est fondamentale
pour expliquer leurs pratiques et leurs comportements, notamment a I’égard de la ressource en
eau.

1.4.1 L’agriculture a travers le discours des agriculteurs

Comme nous I’avons déja précisé dans la méthodologie de notre recherche, I’analyse des
entretiens semi-directifs se base sur deux démarches : I’analyse de contenu et I’analyse du
discours. L’analyse de contenu consiste fondamentalement a rechercher les informations dans
les entretiens en procédant a une précategorisation thématique. Dans le cadre de ce chapitre,
qui se réfere spécifiquement au systéme de production, nous avons par exemple effectué un
premier découpage des entretiens afin d’isoler cette thématique, pour ensuite repérer les
noyaux de sens qui la composent a travers une analyse plus approfondie.

Compte tenu du dispositif d’enquéte utilisé lors d’entretiens, orienté autour de quatre
thématiques bien précises (systéme de production, gestion de I’eau, pesticides et pollution de
I’eau, rapport a I’environnement), nous avons également choisi de procéder a une
précatégorisation thématique pour I’analyse du discours. L’objectif de cette précatégorisation
thématique est notamment d’obtenir des classes de mots plus pertinentes que celle d’une
analyse classique, dont les résultats auraient probablement été le reflet de notre dispositif
d’enquéte.

Dans le logiciel IRaMuTeQ, il est en effet possible d’extraire des sous-corpus par
thématique® afin de faire une analyse plus profonde. Etant donné la rigueur appliquée a la
semi-directivite, le découpage de ces thématiques ne s’est pas revélé tres difficile. Toutefois,
il est important de souligner que ce codage implique un choix pour le chercheur. Celui de
faire une distinction entre une thématique et une autre. Car nos quatre thématiques ne sont pas
indépendantes, mais au contraire en interaction. Il est donc possible qu’un agriculteur aborde
une thématique spécifique (ex : irrigation) quand nous le questionnons sur une autre (ex :
contamination). Afin de mettre en évidence cette interrelation, nous avons donc choisi de
baser ce découpage sur nos interventions lors des entretiens.

® Lors du formatage du corpus, le chercheur place des variables étoilées & l'intérieur des textes en les
introduisant en début de ligne par un tiret et une étoile (-*) (ex: -*production, -*eau, -*contamination, -*
environnement).
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L’objectif est a présent de procéder a I’analyse par la méthode Alceste a travers le logiciel
IRaMuTeQ. Il s’agit notamment d’enrichir I’analyse de contenu avec une analyse du discours.
Si nous avons décidé de procéder a cette analyse en milieu de partie, c’est essentiellement
pour donner une certaine fluidité a la lecture des données.

La thématique « production » prend en compte 115 entretiens sur les 121 réalisés. La
Classification Descendante Hiérarchique (CDH) effectuée ici est une classification simple sur
segment de texte, avec 20 classes en fin de premiere phase. La moyenne de formes par
segment est approximativement de 40 mots (38,54). Le résultat obtenu classe 5 505 segments
de texte sur 6567, soit 83,83% du corpus en 8 classes ou «mondes lexicaux ». Le
dendrogramme met en évidence deux thématiques centrales (figure 11). La premiére, qui
integre les quatre premieres classes, s’articule autour de I’interaction société/environnement.
La deuxiéme se réfere spécifiquement a I’agriculture et a la dimension économique.
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Figure 11 - Classification descendante hiérarchique du sous-corpus « production » obtenue avec le logiciel IRaMuTeQ.
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Le premier monde lexical fait référence au paramo comme espace protégé. On retrouve des
termes qui relévent de la dimension spatiale (« arriba® »), du « paramo » et de I’institution
des parcs « parque_nacional ».

La deuxieme classe se construit autour de la société rurale (« gente ») et de son rapport au
gouvernement (« gobierno »). Cette classe mobilise des eléments tels que le savoir (« saber »),
(« estudiar »)® ; I"influence des politiques (« politico », « presidente »), en particulier dans le
monde de I’agriculture (« agricultura »).

Dans le troisieme monde lexical, les agriculteurs se réferent a I’'importance de I’eau « agua »
pour I’irrigation (« sistema_de_riego). Dans cette classe, de nombreux termes relévent de la
provenance («laguna»), («rio») et de la mobilisation de cette ressource («tanque »),
(« tuberia »)®. Soulignons que cette classe est en étroite relation avec la classe 1 « paramo,
espace protége ». Cela montre le lien entre I’écosystéme et la ressource en eau.

La quatrieme classe met en avant un discours relatif a la communauté (« comunidad ») et aux
organisations (« organizacion »). On retrouve ainsi des termes faisant référence aux
organisations telles que les Comités de riego («comite_de riego ») et les conseils
communaux (« consejo_comunal »). Cette classe est associée a la classe 2 « société rurale et
gouvernement ». On voit la toute la hiérarchie sociale : gouvernement, société, communauté
et institution locale.

Le cinquieme monde lexical met I’accent sur la succession temporelle des pratiques agricoles.
Cette classe mobilise certains éléments relatifs & I’action («echar »), («volver »®. On
retrouve aussi des termes liés a la terre « tierra » et aux plantes « mata ».

Le sixieme monde lexical met en avant un vocabulaire se référant a la succession de
differentes cultures maraichéres et fruitiéres, leurs diversifications (« papa », « zanahoria »,
«ajo »)%, ainsi que les rendements qu’elles générent. Ces deux derniéres classes sont
logiquement associées.

La septieme classe montre la réalité de la crise économique vénézuélienne au sein du monde
agricole. Elle met en avant la difficulté d’accés aux intrants (« veneno »). On retrouve des
termes liés au co(t (« caro », « bolivar »)®, et a I’inflation.

Enfin le dernier monde lexical fait specifiguement référence aux processus de
commercialisation de la culture de la ciboule (« peso », « cebolla » « Bogotd »"°). Ces deux
derniéres classes mettent en avant la dimension économique.

% Arriba (en haut, amont).

% Gente (gens, personnes), estudiar (étudier).

% Sistema de riego (systtme d’irrigation), laguna (lac d’origine glaciaire), rio (cours d’eau, fleuve), tanque
(réservoir), tuberia (tuyauterie).

7 Echar (verbe valise qui peut & la fois signifier « commencer » «appliquer » « mettre »), volver
(recommencer).

% papa (pomme de terre), zanahoria (carotte), ajo (ail).

% Caro (cher), bolivar (monnaie vénézuélienne).

" peso (monnaire colombienne), cebolla (ciboule), Bogoté (capital de la Colombie).
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Ces différentes théematiques seront développées lors des sous-chapitres suivants. Afin
d’assurer un certain confort aux lecteurs, nous tenterons de les placer dans la méme
perspective que I’analyse de contenu. Parallélement, les résultats seront exposeés sous forme
de «nuage de mots » avec des tailles proportionnelles au Khi2 de chaque forme. Cela
permettra de déterminer le lien statistique d’un mot avec la classe.

1.4.2 Une nouvelle structuration de I’espace basée sur la maitrise de I’eau

Les dynamiques agricoles précédemment citées ont profondément transforme les systemes de
production traditionnels. Les hautes vallées andines changent alors de fonction : d’espaces
peu productifs ou I’agriculture traditionnelle s’était developpée pendant des siécles
(notamment sous I’influence de la colonisation espagnole), elles se convertissent en des
espaces d’agriculture irriguée intensive dont la production s’oriente vers les nouvelles
demandes urbaines de produits maraichers et fruitiers issus des milieux tempérés. Le
développement de ces nouvelles activités n’est bien slr pas sans conséquence sur
I’organisation de I’espace :

« Avec la généralisation de I’irrigation des versants et du drainage des fonds de vallées
anciennement patureés, les cultures s’étendent spatialement (en plus d’une intensification sur
une méme parcelle) sur les versants, sur les cones des quebradas, torrents de montagne, et
sur les fonds de vallées » (Angeliaume-Descamps et Oballos, 2009Db).

A I’image des systémes de production traditionnels, fortement influencés par les différentes
unités environnementales des étages andins, les agriculteurs vont mettre a profit toutes les
conditions écologiques des paramos a travers une mise en place de la culture de la pomme de
terre dans les zones les plus hautes et relativement seches, et le développement des autres
cultures intensives (carottes, ail, ciboule, fraise), dans les parties basses et intermédiaires.
Cette nouvelle organisation de I’espace se cale donc sur les différentes zones agroécologiques
des paramos et sur les unités géomorphologiques les plus productives (les terrasses, versants,
cones de déjection et fonds de vallées), a laquelle s’ajoute I’action d’irriguer ou non.

L’irrigation par aspersion associée a I’application d’intrants chimiques, augmente la superficie
des terres cultivées, mais surtout, le nombre de récoltes par an. L’autosubsistance et la
polyculture (papa negra, blé, féves et haricots) ont notablement reculé pour étre remplacées
par une agriculture davantage tournée vers le marché. Si a la culture de la pomme de terre,
I’un des principaux aliments consommés par les Vénézuéliens et les Colombiens, se sont
souvent substituées des cultures plus commerciales (fraise, ciboule, ail), elle persiste toujours.
Ces différents processus ont mis ainsi fin a la pratique de la jachere qui a été pendant
longtemps la condition nécessaire au maintien d’une agriculture durable dans les montagnes
andines (Sarmiento et al., 1993).

« Aflos atras usted dejaba descansar una tierra, y decia bueno vamos a dejarla descansar
este afio, pa el otro afio la aro, la cultivo, y cambiaba el sistema, y usted recogia cosechas,
hoy no... » Carlos Davila, 65 ans, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

201



Chapitre 4 - Des systemes de production étroitement dépendants de la ressource en eau

Sur les autres parcelles, c’est-a-dire celles situées a plus de 3 700 m, se pratique encore une
agriculture non irriguée traditionnelle de pomme de terre (papa negra). Les variétés de papa
andines sont aujourd’hui recherchées dans un cadre de conservation de cultivars résistants a
beaucoup de maladies telles que le gusanoet qui n’ont donc pas besoin de traitement
phytosanitaire. Dans la plupart des cas, leur consommation est familiale. Ces processus
d’expansion et surtout d’intensification agricole se sont parallélement accompagnés d’une
intense division de la propriété fonciere et de I’installation de tres nombreuses familles sur
leur exploitation. Ce processus, qui s’opére dans la majorité des cas par héritage, accentue
encore plus la généralisation des systemes d’irrigation.

Enfin, I"implantation de I’agriculture intensive dans les paramos a eu un impact considérable
sur la complémentarité agriculture/élevage, caractéristique de I’agriculture traditionnelle qui
dominait encore cet espace il y a 50 ans. Avant la mise en place d’une production maraichére
et fruitiere, les fonds de vallée n’étaient pas cultivés par les paysans en raison de leur exces en
humidité. Ces espaces étaient alors laissés a I’élevage pendant la saison séche, lorsque le
fourrage dans les paramos commencait a se faire rare (De Robert, 2001).

Parallelement, le systeme agricole traditionnel, caracterisé par la pratique de la jachere,
permettait aux animaux de paturer dans les fonds de vallée, et par conséquent de déposer des
amendements organiques. Avec le changement de structuration de I’espace, conséquence
directe de I’intensification agricole, le bétail n’a plus sa place dans cet espace et est relégué
dans les hautes terres du paramo. Afin de pallier la présence de ces animaux, essentielle pour
la recomposition organique et minerale des sols, les agriculteurs ont commencé a développer
la pratique de la fertilisation minérale, puis dans les années 1990 I’utilisation de gallizano,
déjections de volailles (voir chapitre suivant).

1.4.3 Des transformations agricoles synonymes de développement économique

Il n’y a aucun doute la-dessus, le développement des nouvelles activités maraicheres et
fruitiéres a apporté richesse et prospérité aux espaces de paramo, qui étaient autrefois d’une
extréme pauvreté. L’époque ou les petits paysans immigraient vers les grandes villes a la
recherche de meilleures conditions de vie est en effet bien lointaine. On retrouve ainsi, en
Colombie comme au Venezuela, un méme type de discours placant I’arrivée des nouvelles
cultures intensives au centre du développement économique des hautes vallées.

« La gran mayoria, gran parte de la poblacion depende del producto de la fresa, esa es la
que estd dando ahorita. Es que aqui en Cabimbu han hecho plata y han sacado carros
tritones, carros nuevos pues, es que usted se viene para Cabimbu y eso es puro lo que ve y eso
es puro a punta de fresa. » Francisco, 51 ans, Cabimbu, Venezuela. Mars 2015. (Photo 44).

« La economia de Aquitania, si no fuera por la cebolla aqui en Aquitania no habria
desarrollo ni el trabajo que hay ahorita, aqui hay mucho trabajo por la cebolla. » Castillo, 55
ans, Aquitania, Colombie. Janvier 2015.

Or, si la transformation des petites exploitations paysannes a fortement dynamisé I’économie
des paramos, notamment en les intégrant directement au marche, elle a également entrainé
une monétarisation de I’unité d’exploitation familiale. L accés aux ressources monétaires a
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bien sOr été tres bénéfique pour les populations rurales qui ont pu enfin bénéficier de
nombreux services auparavant reserves aux éelites urbaines. Toutefois, cette monétarisation de
I’agriculture familiale a également mis fin a certaines pratiques traditionnelles fondamentales
pour la vie du paysan andin et de sa communauté. C’est notamment le cas des pratiques
d’entraide telles que le convite, la mano vuelta, fuerza prestada... qui ont disparu en méme
temps que I’arrivée de I’argent dans les hautes terres. Bien que les changements de
I’économie paysanne n’aient pas totalement mis fin aux pratiques d’autoconsommation,
I’agriculture est moins destinée aujourd’hui a nourrir la famille qu’a générer des profits
monétaires substantiels, comme le soulignent ces agriculteurs dans nos trois terrains d’étude :

« La gente antes trabajaba y no era para hacer cobres, si no era para comer, la gente
almacenaba que si 20 sacos de trigo, lo molia y esa harina era para la casa ¢ entiende sefior?
Y el haba era para la sopa, la arveja era para la sopa, ya llegd el modernismo que uno no
trabajaba si no es para guardar plata, para tener. » Francisco, 51 ans, Cabimbu, Venezuela.
Mai 2015.

« Aqui la lucha de la gentes es producir, producir, y venda, y venda, y hacer negocios [...]
pues si, la mentalidad del Aquitanense es hacer plata. Hay muchas personas que estan
cerradas en hacer dinero, hacer capital, del mas grande al mas chico. » Pérez, 50 ans,
Aquitania, Colombie. Novembre 2014.

« Se fue desapareciendo la arveja, fue desapareciendo el trigo, la avena, la cebada, y nos
pusimos a sembrar pura papa y ajo y zanahoria y hortaliza, ¢por qué? porque es mas
rentable pues, por el dinero... » Orlando Mora, 63 ans, Mixteque, Venezuela. Novembre

Photo 44 - Les Ford Triton et Super Duty, signe de I'enrichissement des petits agriculteurs de Cabimbi (mai 2015).

2013.

Le rapport des agriculteurs a leur terre et a leur profession a donc été totalement bouleversé
par I’arrivée des activités agricoles intensives. Mais au-dela de ces changements majeurs de la
société paysanne, ce sont aussi les relations sociales a I’eau qui vont évoluer.
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1.4.4 L’eau : une nouvelle ressource qui dynamise le territoire

« Une ressource est toujours relative, elle n’existe comme ressource que si elle est connue,
revélée [...] une ressource n’existe que percue, nantie d’une valeur d’usage. Il faut donc
qu’elle soit socialisée » (Brunet et al., 1992).

La construction sociale de la ressource en eau dans nos zones d’étude est étroitement liée au
contexte qui lui a donné naissance. Maitrisée par les systemes d’irrigation, introduite dans le
systeme de production (Alexandre, 2005), I’eau a acquis un nouveau statut en devenant
centrale dans les paramos colombiens et vénézuéliens. L’appropriation individuelle, mais
surtout collective de I’eau a ainsi fait passer cette derniére du statut d’élément « naturel » a
celui de ressource (Aubriot et Riaux, 2013), a la fois stratégique et économique. Ainsi,
I’histoire des aménagements hydrauliques se constitue principalement autour de la volonté de
changer de modele productif, passant d’une agriculture traditionnelle a une agriculture
irriguée intensive. Certes, la maitrise de I’eau contribue a la réduction des risques inhérents a
I’agriculture, notamment lors de la saison seche, mais I’acces a la ressource semble avant tout
basé sur un rapport productif. Le développement des techniques d’aménagement a donc
permis une requalification de la représentation de I’eau. Ce changement du rapport a I’eau
s’inscrit dans la temporalité. Celle de I’eau comme élément naturel, lorsque les producteurs
étaient totalement dépendants des précipitations, de « ce qu’envoie le patron » ; et I’actuelle
représentation de I’eau, basée sur une dépendance qui conditionne la reussite du systeme
productif. La plupart des agriculteurs, que ce soit dans la vallée du Haut Chama, celle de
Cabimbu ou d’Aquitania, vont d’ailleurs jusqu’a affirmer que I’acces a cette ressource
détermine désormais le développement agricole des paramos. L’eau devient alors un facteur
important de la dynamique des territoires (Riviere-Honegger, 2008). Elle est « jugée
essentielle dans I’organisation et I’appropriation de I’espace, dans la construction des
représentations collectives et individuelles qui sont le préalable a I’émergence des
territoires » (Riviere-Honegger, 2008).

Les mutations d’ordre économique, social, mais aussi territorial du paramo ont donc conduit a
I’adoption d’une représentation commune de I’eau comme ressource. Ces nouveaux rapports a
I’eau se matérialisent notamment dans les discours des agriculteurs. En effet, la classe 3
obtenue a travers I’analyse IRaMuTeQ fait explicitement référence a I’eau d’irrigation en tant
que ressource. Les termes les plus représentatifs (figure 12) sont « agua» (Khi2"* = 1055.84),
« laguna » (Khi2 = 460,44), « tanque » (Khi2 = 376,47), « tuberia » (Khi2 = 306,20), « rio »
(Khi2 = 253,18), « regar » (Khi2 = 226,40), sistema_de_riego’?, (Khi2 = 185,05).

Si cette classe ne représente que 6 % du sous-corpus relatif a la production agricole, c’est
notamment en raison de la semi-directivité des entretiens, la gestion de I’eau étant réservée a

™ Rappelons que le test du Khi2 (X2) détermine la forte / faible appartenance d’une forme active (mot) ainsi que
de certaines variables (dans notre cas, la localisation et I’age) a une classe, c’est-a-dire les mots et variables
significatifs, représentatifs de la classe.
2 Agua (eau), laguna (lac d’altitude), tanque (réservoir), tuberia (tuyaux), rio (cours d’eau), regar (irriguer),
sistema de riego (systéme d’irrigation).
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une autre thématique. C’est pourquoi la présence de ce monde lexical est particulierement
pertinente, car elle montre I’importance de I’eau pour les systémes de production actuels.
Soulignons que ce monde lexical se rattache plus particulierement aux agriculteurs de Misinta
(Khi2 = 8,92) et d’Aquitania (Khi2 = 6,67).

Dans cette classe, de nombreux termes relévent de la provenance de I’eau : « laguna », « rio »
« naciente », «humedal », «lago », «quebrada», «pantano», «fuente» « manantial »,
« lago_de_tota », « chama » "*. Un certain vocabulaire met également en avant une dimension
spatiale, et plus particulierement les logiques amont/aval : «orilla», «plano », «arriba »,
«loma»™. La ressource en eau est donc intimement liée & la montagne, et plus
particulierement a I’écosysteme du paramo, espace stratégique pour la gestion de I’eau. Il
n’est donc pas étonnant que cette classe soit associée a la classe 1 (paramo aire protégée) dans
I’analyse obtenue par la CHD.
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Figure 12 - Nuage de mot de la classe 3 (ressource en eau).

™ Laguna (lac d’orgigne glacaire), rio (cours d’eau), naciente (source), humedal (zones humides), lago lac),
quebrada (torrent), pantano (zone humide), fuente (source), manantial (source).
™ Orilla (bord), plano (plat), arriba (en haut), loma (versant).
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Plusieurs termes font référence aux infrastructures d’irrigation et a la mobilisation de I’eau ;
« tanque», « tuberia », « sistema_de_riego », « regar », « manguera », « motor » « depositar »,
« tubo », « presion », « bomba », « bailarina », « reservorio », « gravedad » «
pistola»75. C’est donc a travers son appropriation et sa maitrise que I’eau devient une
ressource pour les communautés rurales. Enfin, il est opportun de souligner que ce monde
lexical se rattache essentiellement aux agriculteurs les plus &gés (60-70 ans) (Khi2 = 11,72),
ces derniers ayant été les principaux acteurs, mais aussi ttmoins des changements du rapport a
I’eau. L’extrait d’entretien ci-dessous est celui d’un agriculteur de la Parroquia de Cabimbu.
Il montre la valeur accordée a la maitrise de la ressource, qui a apporté une prosperité sans
équivalent a cet espace, encore marginal il y a peu d’années. Et si I’arrivée de I’irrigation a
constitué un des principaux moteurs du développement économique des hautes vallées, elle a
également impulsé la mise en place d’un réseau d’eau potable dans certaines zones.

« Cuando no habia agua es que aqui no se sembraba nada, eso, la papita negra, el trigo y la
arvejita por alli y con la lluvia no sabiamos lo que era riego, nosotros no éramos porque esos
eran los viejos de nosotros, los padres o los, esos no, esos no pensaron nunca en el avance
del riego, en fumigar, nada, eso era sobrenatural, si, natural, habia poca contaminacion
estamos de acuerdo pero no habia productividad, nada, la produccién era muy cerrada,
nada, nada. Una huerta, cualquier huerta te daba maximo unos cuatro sacos de papas que
eran dos cargas, se montaban en una mula y se llevaban de aqui a Santiago o a la Quebrada,
a venderse alla y muchas veces fueron a Valera a vender en la mula. Pero no, la produccion
era muy cerrada, habia pobreza extrema aqui, aqui habia plaga, las necesidades se hacian
afuera, se traia el agua de un barro para beber, de una fuentecita en una olla, era muy
critico ¢0y0? Si era critico ¢ve? » Urpiano Delgado, 65 ans Cabimbu. Venezuela. Mars 2015.

Pour les petits paysans andins, les rapports a I’eau ont donc fortement évolués ces derniéres
décennies. Synonyme de développement, et parfois de richesse, I’eau est en effet aujourd’hui
une ressource tout aussi importante, voire plus, que la terre. Toutefois, dans un contexte
d’intensification des activités agricoles, I’acces a I’eau, tout comme I’acces a la terre, est
souvent a I’origine de conflits d’usage. C’est pourquoi plusieurs politiques publiques vont étre
mises en place afin de gérer I’espace du paramo ainsi que la ressource hydrique.

1.5 Politiques publiques et accés a I’eau et a la terre : de la gestion des
conflits a la conservation de I’environnement

1.5.1 Vers une régularisation de la propriété de la terre

Dans I’ensemble des paramos étudiés, les conflits liés au foncier sont relativement fréquents.
De nombreux propriétaires ne possedent en effet pas les documents légaux qui justifient
I’acquisition de I’exploitation, ni méme les limites de ces dernieres. Ces conflits sont souvent
dus a I’insuffisance d’un cadre legal formel et effectif, qui clarifie et sécurise les droits
existants. Au Venezuela, c’est I’Institut National de Terres (INTI, Instituto Nacional de
Tierras) qui est charge de régulariser et de certifier la propriété de la terre. En Colombie, cette

™ Tanque (reservoir), tuberia (tuyauterie), sistema_de_riego (systéme d’irrgiation), regar (irriguer), manguera
(tuyaux en plastique), motor (moteur), depositar (stocker), tubo (tuyaux), presion (pression), bomba (pompe),
bailarina (asperseur), reservorio (réseroir), gravedad (gravité), pistola (pistolet).
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tache est assumee par I’INCODER (Instituto Colombiano de Desarrollo Rural). Ces deux
institutions appartiennent aux Ministeres de I’Agriculture respectifs. Toutefois, toutes deux
sont caractérisées par des difficultés quant a I’enregistrement des titres de propriété privéee. Le
systeme de cadastre est en effet loin d’étre au point et la législation fonciere souvent tres
complexe. C’est notamment le cas au Venezuela ou la terre est propriété de I’Etat jusqu’a
preuve du contraire :

« El papel del INTI mas que todo es regularizar la tenencia de la tierra en Venezuela. Para el
Estado, para el Estado, todas las tierras a nivel nacional son del Estado. Hasta tanto no se
demuestre una cadena documental que date de 1834, cuando los reyes catolicos en la época
de la colonia le pagaban a los militares con tierra; si existe ese documento y no ha habido
una venta ininterrumpida de la tierra, el INTI y el productor va al INTI y dice esto es mio
porque yo traigo esta cadena documental. ElI INTI se inhibe de regularizar y le da un
certificado donde dice que esas tierras son privadas. De lo contrario, las tierras siguen
siendo del Estado. » INTI, Mérida, Venezuela. Décembre 2013.

De ce fait, sans la preuve historique de 1834, la vente ou la transmission d’une terre est
toujours relative aux différents aménagements qu’elle porte (maisons, étables, parcs...), mais
non a la terre elle-méme. L’objectif de L’INTI est donc de régulariser la situation de
I’agriculteur avec une déclaration de permanence, la condition étant que I’agriculteur travaille
la terre. En Colombie, les objectifs sont relativement similaires, comme le souligne ce
technicien d’INCODER.

« El INCODER no es una entidad ambiental, es un ente de desarrollo rural para el
crecimiento que ejecuta las politicas agrarias del ministerio de agricultura ¢si? Y entre eso
esta lo de adecuacion de tierras [...] esta lo de titulacion de predios de baldios, que es lo de
titularle a la gente cuando no existe un verdadero titulo, entonces si, un titulo del INCODER,
entonces ese es otro proceso que el INCODER hace, que le titula a la comunidad su predio
cuando cumple ciertos requisitos. » INCODER, Duitama, Colombie. Janvier 2015.

Si la régularisation de la propriété de la terre a pour objectif d’éviter les conflits liés au
foncier, cette procédure est également essentielle pour I’acquisition de financements
agricoles. En effet, les agriculteurs désireux d’avoir accés a un crédit doivent
systématiquement produire une preuve de leur propriété. C’est donc le cas avec le FONDAS
(Fondo para el Desarrollo Agrario Socialista ) au Venezuela et pour le FINAGRO (Fondo
para el financiamiento del sector agropecuaro) en Colombie. Malgré les objectifs de de
I’INTI et de I'INCODER, il est important de souligner que les communautés rurales ont
toujours été habituées a une transmission de la terre informelle ou coutumiére. Cela représente
donc une grande difficulté a I’heure de formaliser la propriété privée de la terre, comme le
souligne ce membre de ’INTI.

« Hay mucha gente, muchos productores, sobre todo los abuelos que en la época, tenia
mucho valor la palabra y la palabra era un documento, le decian yo te cambio esta tierra por
ese caballo, y aqui en Mérida y en el paramo, y Mariely lo debe saber, y les cambiaban ese
caballo por ese lote de tierra y nunca tuvieron un documento. Hasta por un penacho de pelo
hacian un, como especie de un pacto de palabra porque la palabra en aquellos tiempos era
un documento. ¢Qué pasé? Con el tiempo, de generacion en generacion, se murieron los
viejos, eso quedd sin documento, los hijos no tienen documento, nadie tiene documento de esa
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tierra. EI INTI les regulariza a ellos porque la Unico que puede hacer que el INTI les
regular... regularice es que ellos estén alli trabajando las tierras. » Employée INTI, Mérida,
Venezuela. Décembre 2013.

Signalons enfin que sur I’ensemble des terrains étudiés, le faire-valoir — maniére dont un
domaine agricole est exploité — n’est pas toujours direct. Cela signifie que I’exploitation d’une
ferme n’est pas toujours menée par son propriétaire. Aussi, les pratiques de faire valoir
indirect sont particulierement fréquentes dans les pdramos colombiens et vénézuéliens. Les
principaux modes d’exploitation indirecte sont le fermage et le métayage. L’objectif du
métayage est de partager le colt de production, entre un propriétaire qui apporte le capital, et
un métayer, qui assume la main d’ceuvre. Le terme de « mediero » vient étymologiquement de
media signifiant un partage par moitié des produits.

« Bueno, las ganancias lo que quede, se le sacan los gastos y lo que quede, si quedaron mil
bolivares, bueno mitad pa él y mitad pa mi. » Manuel, Mixteque, Venezuela. Décembre 2013.

Autre mode de faire valoir indirect, le fermage est une forme de bail rural dans lequel un
propriétaire (duefio) confie a un fermier (arrendatarios) le soin de cultiver une terre pendant
une certaine période en échange d’un revenu. Bien que ces deux modes de faire valoir indirect
soit particulierement fréquents dans les paramos étudiés, on doit souligner que cette pratique
est devenue illégale au Venezuela a la suite de la loi sur la terre (ley de Tierras y Desarrollo
Agrario) de 2010. L’objectif de cette loi est de mettre fin au processus d’exploitation des
petits paysans. Ainsi, n’importe quel agriculteur travaillant une terre est aujourd’hui en droit
d’en devenir propriétaire, ce qui peut bien sir étre a I’origine de conflits.

1.5.2 L’acces a I’eau en Colombie et au Venezuela : exercer un meilleur controle
sur la ressource hydrique

Tout comme pour la terre, I’acces a I’eau peut aussi étre synonyme de conflits dans les
paramos. Au Venezuela, c’est le Ministere de I’Environnement, et plus particuliérement le
département « permission », qui est chargé de la gestion des permis et des concessions
d’exploitation des ressources hydriques. A Boyaca, en Colombie, cette tache reléve da
Corporation Autonome Régional CORPOBOYACA, qui s’appuie sur la mise en application
d’un plan d’aménagement du lac de Tota en 2007 (POMCA). Soulignons que ces deux
autorités gouvernementales sont responsables des concessions d’exploitation de I’eau aussi
bien a des fins domestiques, qu’industrielles et agricoles, c’est-a-dire relatives a la mise en
place des systémes d’irrigation. Concrétement, le principe de concession est relativement
similaire entre les deux pays. Apres sollicitation de I’individu ou du groupe, I’autorité évalue
la quantité d’eau disponible afin de concéder ou non le droit d’exploitation.

« ES un proceso, si es una comunidad debe solicitar aca a traves de un documento donde
exprese el requerimiento del recurso, entonces el ministerio va y evalla, ve la cantidad de
agua, ve que si la disponibilidad de ese recurso de agua no vaya a afectar otras comunidades
a través de esto y con un medimiento que se le hace al agua para medirlo para saber la
cantidad de litros por sobre segundo que bajan ahi y poder disponer, el ministerio poder
disponer de cierta cantidad de agua para que sea aprovechado por el solicitante. »
Technicien Ministére Environnement, Trujillo, Venezuela. Mars 2015.
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« Todo distrito de riego que necesita el recurso hidrico tiene que ir a CORPOBOYACA sacar
el permiso, sacar la concesion de agua, entonces nosotros ya los tenemos identificados,
sabemos el representante legal, donde estan, que tengan personeria juridica, que estén
asociados y se hace un levantamiento de cuales son las areas que van a regar, cual es la
fuente y la disponibilidad y con base en esos modulos de consumo entonces se les asigna los
caudales, teniendo en cuenta la oferta que varia en diferentes épocas del afio. » Directeur du
centre CORPOBOYACA de Santa Inés, Aquitania, Colombie. Janvier 2015.

Tout comme pour I’acces a la terre, la régularisation des concessions d’eau est rendue difficile
par des aménagements établis de longue date par des individus et les communautés a une
époque ou ces institutions environnementales n’avaient pas encore |’autorité suffisante ou
n’étaient tout simplement pas présentes sur ces terrains. Depuis 2012, et suite & I’approbation
de la loi sur I’eau de 2007, toutes les concessions d’eau au Venezuela doivent étre approuvées
par le registre RENUFA (Registro Nacional de Usuarios de las Fuentes de las Aguas).
L’objectif de ce systeme automatisé d’enregistrement est d’exercer un meilleur contréle sur la
ressource hydrique. Toutefois, selon les techniciens de Ministere de I’Environnement, ce
registre est encore loin d’étre opérationnel. En Colombie, a Boyaca, toutes les concessions
d’eau du bassin versant du lac de Tota sont payantes. Ce qui représente une différence
majeure avec le systéme de concession vénézuélien. CORPOBOYACA est le bénéficiaire
direct de la vente de ces concessions. Nous verrons dans la troisiéme partie de notre travail
que cette situation constitue un facteur de conflits pour I’eau entre les communautés rurales et
la Corporation.

1.5.3 Les aires protégées : des espaces de conflits ?

Nos quatre terrains de recherche se situent tous a I’intérieur ou aux marges d’une aire
protégée. Ainsi, Mixteque se situe intégralement dans le Parc National de La Sierra Nevada et
Hato Laguna dans la zone de protection du lac de Tota. Misinta et Cabimbu, quant a eux, se
localisent respectivement aux marges du Parc National de La Sierra La Culata et du
Monument Naturel de la Teta de Niquitao. Ces aires protégées sont des « étendue(s)
socialement investie (s) de valeurs, délimitée (s), bornée(s) avec des limites matérialisées sur
le terrain » (Laslaz, 2014)

Se situant dans les paramos, elles comportent toutes plusieurs « zones » indiquant un gradient
de mise en valeur du territoire qui s’accentue lorsqu’ont atteint le paramo proprement dit
(généralement a partir de 3500 m), zones a fort enjeu environnemental. Au sein de ces
zonages, les mesures de protection (paysage, eau, terre, frailejon...) sont décrétées par
INPARQUES au Venezuela, et par CORPOBOYACA a Aquitania, en s’appuyant sur les
Iégislations et les réglementations spécifiques a chaque zone. En ce qui concerne I’acces a
I’eau et a la terre, ces deux institutions jouent donc un réle important. Nous I’avons vu, a
Boyaca, c’est la Corporation qui est chargeée de la gestion des permis et des concessions
d’exploitation des ressources hydriques. Au Venezuela, cette compétence reléve du Ministére
de P’Environnement, mais I’autorisation d’INPARQUES est nécessaire dans les parcs
nationaux et les monuments naturels. Il va donc y avoir un échange d’informations entre le
Ministere et INPARQUES.
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« Entonces ahi interactia INPARQUES vy el ministerio del ambiente, y si es viable
INPARQUES da el permiso y el ministerio del ambiente otorga la autorizacion para el
aprovechamiento del recurso. Pero si es competencia de los dos, del ambiente y de
INPARQUES. » Technicien INPARQUES, Mérida, Venezuela. Décembre 2013.

Pour ce qui est de I’acces a la terre, les agriculteurs désireux de régulariser leurs terres au sein
d’un parc national devront au préalable avoir I’autorisation d’INPARQUES avant d’étre
approuves par I’Institut National des terres. Toutefois, il n’existe pas de relation directe entre
I’INTI et INPARQUES. En Colombie, a Boyaca, le principe est relativement le méme.
L’INCODER ne régularise pas les exploitations qui se situent dans les zones de paramo
définies par CORPOBOYACA. Selon les terrains étudiés, le décalage entre les mesures de
protection imposées par le statut d’aires protégees et le développement local peut impliquer
des tensions, voire des conflits environnementaux concernant leurs limites et leurs contenus.
Ces derniéres années, plusieurs études géographiques ont évoqué la question des conflits liés
a la protection des espaces naturels, tels que les montagnes, les littoraux ou encore les zones
rurales (Depraz, 2005, Lazlaz ; 2005 ; Guyot, 2008 ; Cadoret, 2012 ; Oiry, 2015).

« Ces conflits peuvent étre définis comme des oppositions entre plusieurs acteurs a propos
des usages actuels ou futurs de I’espace et/ou leurs consequences (Cadoret, 2012). lls
interrogent I’affectation et le partage de I’espace entre différents groupes, les rapports de
pouvoir qui s’exercent sur celui-ci, ainsi que la légitimité des différents usages de cet
espace » (Oiry, 2015).

Dans cette partie, nous aborderons le theme des conflits liés aux espaces protégés d’une
maniere générale. Aussi, bien que I’accés a la ressource en eau constitue un élément central
des situations conflictuelles, cette thématique sera abordée dans la troisieme partie de la these
qui traite des vulnérabilités liées a I’eau.

Des conflits historiques sur le versant de la Sierra Nevada (Mixteque)

« La historia del Parque Nacional Sierra Nevada y particularmente en el pAramo pues es una
historia que mas o menos refleja esta situacion. Historias de conflictos, una historia de
aciertos y desaciertos, muchos aciertos pero también muchos desaciertos. » Technicien
INPARQUES, Mérida, Venezuela. Décembre 2013.

A Mixteque, les tensions entre les agriculteurs et les techniciens d’INPARQUES existent
depuis les premiéres mesures de protection du Parc National de la Sierra Nevada en 1952. A
cette époque, le versant de la Sierra Nevada est une zone de paramo comme beaucoup
d’autres au Venezuela. Les communautés rurales y pratiquent une agriculture de subsistance
depuis des siécles. Mais du jour au lendemain, la mise en place de mesures de protection
particulierement restrictives va étre a I’origine des tensions nouvelles au sein de cet espace :

« El parque nacional Sierra Nevada tiene dentro del parque 23 comunidades, dentro de las
cuales esta Mixteque, todo lo que tu ves en el rio para alla es parque nacional y fue un
manejo muy férrido del control del parque obligando a la gente a no tener ningdn tipo de
actividad, pero las comunidades estaban dentro, eso gener6 mucha friccion, porque la gente
hacia lo que venia haciendo desde siempre como agricultura de subsistencia y después como
agricultura comercial, ante la llegada del parque, pero era algo ilegal, todas las actividades
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dentro del parque eran ilegal, no habia plan de ordenamiento como existe hoy, entonces el
Parque Sierra Nevada siempre fue muy conflictivo.» Raphael Romero, 43 ans, La
Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

On retrouve un monde lexical tres représentatif de cette situation chez les agriculteurs de
Mixteque (Khi2 = 308,31). Il s’agit de la classe 1 (figure 13) obtenue a travers I’analyse
IRaMuTeQ. Cette classe constitue 13 % du sous-corpus relatif a la production agricole. Les
termes les plus représentatifs de ce monde lexical sont arriba’® (Khi2 = 393,77), paramo
(Khi2 = 339,32), alla (Khi2 = 2239,36), casa (Khi2 = 2218,68), inparques (Khi2 = 2210,33),
frailejon (Khi2 = 158.31), piedra (Khi2 = 157,37), vivir (Khi2 = 148,85), carretera
(Khi2 = 144,57), permiso (Khi2 = 119,26).

Ce monde lexical se cristallise essentiellement autour du paramo comme espace protégé. Un
certain vocabulaire se réfere a I’institution et I’autorité du Parc National : « inparques »,
« permiso », « parque_nacional », « inspeccion », «guardia» '’ ; alors que de nombreux
termes font référence aux différents types de restrictions: «frailejon», «romper »,
«carretera» «piedra», «quemar», «bestia» «caballo», «muro», «construir»,
«animal ». ™

La création du Parc National de la Sierra Nevada a résulté d’une décision gouvernementale de
type « top-down », sans consultation préalable de la communauté concernée. Il comporte des
reglements spécifiques qui ont eu des conséquences trés importantes sur les usages. L’autorité
chargée de la gestion ce parc est INPARQUES: «inparques », « permiso »,
« parque_nacional », « inspeccién », « guardia ». Pour les communautés rurales, les mesures
les plus restrictives sont sans conteste celles relatives a I’usage du sol, et plus particulierement
aux pratiques agropastorales. Par exemple, des restrictions majeures ont été mises en place
afin d’empécher une remontée de la frontiere agricole, la mise en culture dans des zones a
forte inclinaison (« frailejon », «romper », «carretera» « piedra»), le paturage dans le
paramos (« bestia » « caballo », « animal »), ce qui représente pourtant un droit (« derecho »)
aux yeux des communautés.

~ paramo

qV! prgpmpeirso
Vivir .
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Figure 13 - Nuage de mots de la classe 1 (le pAramo : espace protégeé).
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Les restrictions urbanistiques vont également fortement marquer les communautés rurales :
toute construction est soumise a une autorisation d’INPARQUES. C’est également le cas pour
toutes les rénovations/extensions (« muro », « Construir »).

« Es imposible que yo lo vaya imponer a usted de que usted no puede trabajar, no puede
hacer una vivienda, no puede criar un animal, entonces con qué voy subsistir, es imposible
que una persona no analice eso, de que venga y me prohiba que yo no pueda sembrar aqui,
que no pueda pagar una vivienda, porque es imposible, todos necesitamos una vivienda,
necesitamos la comida, el pan de cada dia... » Carlos Davila, 65 ans, Mixteque, Venezuela.
Octobre 2013.

Un certain vocabulaire associe cet espace a un lieu de vie pour les communautés (photo 45)
(« casa », «vivir »), alors qu’un autre met I’accent sur la géne occasionnée (« molestar »,
« prohibir »). Les mesures de restriction mises en place vont donc constituer une forme
d’intrusion dans les modes de vie des communautés rurales de la Sierra Nevada.
L’instauration de I’aire protégée est alors assimilée a un acte de dépossession par ses
habitants ; il génere « un sentiment de privation face a une intervention exogéne : I’exterieur
vient s’insérer dans des logiques locales » (Tratnjek et Laslaz, 2011). C’est alors sans surprise
que I’acceptation locale de cette structure spatiale étendue et particulierement restrictive ne va

Photo 45 - La communauté de Mixteque, située dans le Parc National de la Sierra Nevada (octobre 2013).
pas de soi.

Ce monde lexical met également en évidence une notion d’espace («zona ») autour du
paramo. On voit la une certaine forme de dichotomie entre le lointain, la-haut, la-bas
(«arriba » «alld » «ahi » «alli »), et en bas, ici («abajo », «aqui », «aca».) L’espece de
« frailejon » peut aussi étre interprétée comme un indicateur spatial, marquant la limite d’une
zone (« zona »), a ne pas dégrader. Les communautés de Mixteque et de Gavidia qui se situent
toutes les deux dans le Parc National de la Sierra Nevada sont citées a plusieurs reprises. Il est
a noter que ce monde lexical se rattache essentiellement aux agriculteurs les plus agés (60-70
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ans) (Khi2 = 27,8), car ce sont ces paysans qui ont été les plus marqués par les restrictions
d’usage a partir des années 1950.

Au-dela des enjeux liés a I’appropriation de I’espace, le conflit se construit également a
travers les représentations. Pour I’Etat, le parc national est avant tout pensé comme un lieu
générique (Debarbieux, 1995, cité par Depraz, 2005), c’est-a-dire un «lieu porteur des
représentations collectives d’une nation, comme la nature sauvage, le marécage romantique
ou la forét primaire — des représentations non spécifiques a I’espace support. Or ce lieu
générique se surimpose a un “lieu de condensation”, c’est-a-dire a un lieu porteur au
contraire de marqueurs identitaires pour un groupe local bien particulier. Il y a alors un
nécessaire conflit entre catégories de représentation de I’espace, entre des représentations
globales et des représentations locales, conflit qui prend appui sur la temporalité. ». En effet,
la question du temps donne une légitimité aux communautés rurales pour continuer leurs
pratiques quotidiennes et décider des amenagements de I’espace : les populations locales sont
installées dans ces hautes terres depuis toujours. Il s’agit donc d’une « légitimation par
I’espace et par le temps » (Laslaz, 2005).

« Llegaba y me prohibia a mi triste, pero si es que yo no soy un animal yo soy un cristiano,
también necesito hacer una vivienda, también necesito acomodar a mis hijos en un lugar
seguro y como yo les dije a ellos aqui antes fue como dicen sabado primero fue sabado que
domingo, antes cuando antes de decretar parque nacional esta zona de aqui ya vivia gente
aqui ya vivian personas aca dentro del parque, vivia gente. » Carlos Davila, 65 ans,
Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

Considérant cet espace comme leur lieu de vie, les communautés remettent au contraire en
cause la légitimité des directions du parc, ainsi que celle des ministeres et des
administrations dont elles dépendent. De ce fait, leur discours met en avantune forte
dichotomie entre la population locale et I’autorité étatique : « Un superintendant que vient
d’un bureau et qui ne connait rien de rien »"°. Cette distance semble aussi étre représentée par
les techniciens du parc, qui disent avoir du mal a visualiser : « nous ne sommes pas dans la
méme piéce qu’eux, mais dans la rue. »®® Pour ses habitants, le parc national est donc vécu
comme un rapport de prédominance sociale : le haut (la ville centre, les élites sociales qui
possedent un savoir théorique) impose au bas (les communautés qui possédent un savoir
pratique et vivent le territoire) des restrictions d’usage (Depraz, 2005).

« Las instituciones que aplicaban la ley penal del ambiente, Guardia Nacional, Instituto
Nacional de Parques y Ministerio del Ambiente también estaba totalmente deslegitimado, por
su forma de aplicar la ley, socialmente era imposible aplicar la ley, aqui se enfrentaron a
INPARQUES a funcionarios de INPARQUES, todavia eso esta en la memoria colectiva, ese
descontento con INPARQUES y eso, entonces hubo ese enfrentamiento que nosotros no
podiamos parcializarnos por INPARQUES y el Ministerio del Ambiente porque eran
instituciones burocratizadas deslegitimadas y que no tenian moral para venir a decirle a un
campesino lo que podia y lo que no podia hacer, cuando ellos en la ciudad vivian con todas
sus comodidades. » Raphael Romero, 43 ans, La Mucumpate, Venezuela. Novembre 2013.

" Nektali Davila, Mixteque, Venezuela.
% INPARQUES, Mérida
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La notion d’extension spatiale est ici fondamentale, car elle détermine le niveau de
conflictualite. En effet, en fonction de la zone plus ou moins restrictive établie par
INPARQUES, les tensions entre les groupes ne sont pas identiques. Ces limites sont d’ailleurs
clairement identifiées par la population locale a travers un indicateur végétal, le frailejon,
comme en témoigne ce producteur de Mixteque.

« En lo que mas han trabajado en Gavidia, Gavidia si es porque es una zona mas alta y mas
cultivada, mas arriba mas, y donde estan los frailejones, ellos si porque ellos todos los
terrenos que tienen tenian frailejon, alla si reprimian mas a la gente, porque claro, segun
ellos que las fronteras agricolas, que las habian traspasado, segun ellos, porque da un limite
en el mapa, no seé qué, y que habian pasado, y entonces, segun ellos y la verdad es que si, hay
mucho frailejon... » Jesis Manuel Rivas, 55 ans, Mixteque. Venezuela. Octobre 2015.

Au regard de nos enquétes, la population de Gavidia, qui se situe dans la zone la plus
réglementée (zone de protection intégrale) (photo 46), semble particulierement affectée par
les restrictions d’usage. La relation avec les techniciens est encore abordée sous le seul angle
de la conflictualité. Les producteurs sont d’ailleurs beaucoup plus renfermés sur eux-mémes
et ont du mal a s’ouvrir aux étrangers. Cette communauté subit encore le choc de ces
décennies marquées par les conflits, parfois violents. Une situation tout a fait différente est
observée dans la communauté de Mixteque, située dans une zone beaucoup moins restrictive
(zone tampon). Pour les techniciens du parc, cette conflictualité historique avec les
agriculteurs de Gavidia s’explique en partie par leur mentalité de paramero — habitant du
paramo -, mais également par [I’attention que leur portent différentes associations
environnementales, favoritisme qui a amené la communauté a se sentir « plus importante ».

Photo 46 - La communauté de Gavidia, située dans le Parc National de la Sierra Nevada (mars 2011).
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« Usted va a Gavidia y usted ve que la gente sigue siendo reticente a participar en muchos
programas de conservacion, y eso también es producto de esa mentalidad del paramero
también que muchas veces que es cerrado, que es cerrado en participar pero en el caso de
Gavidia ha habido otro elemento que es que Gavidia ha sido vista como la nifia bonita del
paramo, a que todo el mundo le quiere poner la mano, a que todo el mundo cae le brinda un
apoyo de una manera o de otra manera donde hay programas, proyectos de desarrollo a mi
entender es muy particular, ellos ya se han sentido como que son muy importantes en el
paramo y ellos pueden decir quién entra y quién no entra, no estoy criticando con esto sino
que se le ha dado una importancia quizas por la particularidad de Gavidia porque es un sitio
de verdad espectacular. » Technicien INPARQUES, Mérida, Venezuela. Décembre 2013.

Pour les agriculteurs, ce conflit est au contraire le produit d’une persécution des techniciens.
Les plus anciens ont encore en mémoire les différends avec le parc. Certains ont d’ailleurs été
emprisonnés. Comme le souligne un agriculteur de Mixteque, les habitants du paramo, et en
particulier ceux de Gavidia, étaient a cette époque totalement désespérés et apeurés face aux
menaces du parc. Si bien que certains pensaient a émigrer.

« De aqui, de aqui llevaron gente. Incluso a mi me llevaron con una maquina que estaba
sacando una piedra alla en la vega y me llevaron a mucuruba [...] Aqui hubieron gente de
Gavidia que mire las tenian azotadas demasiado. Llegaban y les soltaban los bueyes en el
barbecho. Y la guardia nacional todo el tiempo encima, le metian miedo que iba haber un
terremoto, que pasaba la falla de bocono, dsea la gente estaba desesperada vendiendo a
diestra y siniestra igual en el llano hato igual aqui. O sea para emigrar. » Miguel Rangel, 65
ans, Mixteque, Venezuela. Novembre 2013.

Si ces conflits sont intimement liés a I’histoire du parc, ils vont atteindre leur apogée au début
des années 1990 avec I’application de la loi pénale de I’environnement®! (1989) parallélement
a la mise en place d’un ABRAE (Areas Bajo Régimen de Administracion Especial) — Zone
sous régime de protection spéciale —, cette fois-ci liée a un centre d’observation astronomique.
La encore, l’instauration de I’ABRAE résulte d’une décision gouvernementale sans

8 Avec I’application de cette loi, toutes les activités interdites au sein du parc deviennent un délit d’un point de
vue légal.
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consultation préalable de la communauté concernée. Les mesures sont tres restrictives, car
I’efficacité du centre d’observation astronomique repose sur des conditions optimales pour
I’observation nocturne. Cela implique un arrét des activités de labour a partir de 14 h, car
produisant trop de poussiére. Les feux sont également interdits a partir de 18 h et la lumiére
électrique a partir de 20 h.

« Entonces porque ellos segun cémo trabajan esa noche, y entonces de noche, la luz, eléctrica
ahi en Apartaderos, daba reflejos alla también, aqui mismo en Mucuchies, el reflejo y llega
ellos y se ponen a observar no sé qué y bueno, tantas cosas, solamente ellos conocen eso,
claro, pero entonces la gente se veia reprimida y por qué, y aquel fogdn de lefia es el Unico
que tenemos porque la cocina de gas como no, se usaba, pero la gente se molestd y entonces
dijo, no mejor, vamos a... » Jesus Manuel, Mixteque, Venezuela. Octobre 2013.

Dans un contexte historique de tensions avec le parc, la mise en place de ces mesures de
restriction va étre la goutte d’eau qui va faire déborder le vase. Cette frustration de la
population locale se matérialise en 1992 par une grande manifestation des agriculteurs de tout
le paramo : la marcha de los bueyes (la marche des beeufs). Ces derniers descendirent avec
leurs beeufs jusqu’a Mérida afin d’exprimer leur mécontentement.

« Habia un reglamento muy estricto de INPARQUES y eso nos hizo llevar a participar en
una marcha hacia Mérida con los bueyes. Porque habian restricciones muy bravas
demasiado de fuertes, por ejempla uno no podia de implementar un tractor en la vuelta
por