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AVANT-PROPOS

Avec la courtoisie de 1’Université d’Jena (Institut fur Orientalistik, Indogermanistik und Ur-
und Frihgeschichtliche Archdologie) et du Musée d’Istanbul (Istanbul Arkeoloji Mizesi)
avec mes remerciements sincieres concernant les photographies de tablettes présentes dans les
Annexes.

Les photographies n’ayant pas recu d’autorisation a la date de soumission sont remplacées par
des rectangles blancs.

Je remercie tout particulierement les contributeurs du CDLI! pour leur aide et I’immense
travail qui a permis de mettre a disposition les informations, photographies et copies des
tablettes. La personne qui a pris la photographie des tablettes est selon les cas, Christine
Proust ou une personne anonyme du CDLI. Je remercie le CDLI d’avoir accepté la diffusion
des photographies prises par des contributeurs du CDLI, photographies pour lesquelles
I’autorisation de diffusion a été demandée aux conservateurs concernés (voir aussi le corps de
la thése). Je remercie Christine Proust pour les photographies également.

1 ANNEXES DU CHAPITRE 1

1.1 Périodisation

Je présente en gris les périodes concernées par cette étude. La périodisation donne les dates
approximatives adoptées par le CDLI (http://cdli.ucla.edu/), basées sur la chronologie
moyenne.

! https://cdli.ucla.edu/
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Période Fourchette Période Fourchette
(dénominations du CDLI) chronologique (dénominations du CDLI) chronologique
Pré-écriture Médio-assyrienne
. ca. 8500-3500 BCE . . ca. 1400-1000 BCE
(Pre-Writing) (Middle Assyrian)
Uruk V ca. 3500-3350 BCE Médio-élamite

ca. 1300-1100 BCE

Uruk IV ca. 3350-3200 BCE (Middle Elamite)

Uruk 111 ca. 3200-3000 BCE Néo-assyrienne 911-612 BCE

(Neo-Assyrian)

Proto-élamite ca. 3100-2900 BCE _
Néo-élamite
Dynasties Archaiques (Neo-Elamite) 770-539 BCE
(Early Dynastic) ca. 2900-2700 BCE

Néo-babylonienne
I-11 . 626-539 BCE
(Neo-Babylonian)

Dynasties Archaiques

ca. 2500-2340 BCE

b

Ebla ca. 2350-2250 BCE

i Parthes 247 BCE - 224 CE
Période (Parthian)
d’ Akkad/Sargonique ca. 2340-2200 BCE _

(Old Akkadian) Sassanide 224-641 CE

o (Sassanian)

EI"_"m'te Ilnea!re ca. 2200 BCE Tableau 0-1 : chronologie

(Linear Elamite)

Lagash Il ca. 2200-2100 BCE

Harappan ca. 2200-1900 BCE

Néo-sumérienne /
Ur I

ca. 2100-2000 BCE

Isin-Larsa

ca. 2000-1900 BCE
(Early Old Babylonian)

Paléo-assyrienne
(Old Assyrian)

Médio-hittite
(Middle Hittite)

ca. 1970-1700 BCE

ca. 1500-1100 BCE

Médio-babylonienne

ca. 1400-1100 BCE
(Middle Babylonian)

Médio-assyrienne

ca. 1400-1000 BCE
(Middle Assyrian)
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1.2 Tables métrologiques composite et ordres de grandeur

1.2.1 Longueurs

Table 1 — Longueurs jusqu’a 1 US?
La table donne pour une mesure de longueur donnée, le « nombre en systeme SP »
correspondant. J’ai choisi de la représenter sur deux colonnes pour gagner de la place.

1 Su-si 10 1/2 ninda 4 kus 50

2 Su-Si 20 1/2 ninda 5 kus 55

3 Su-si 30 1 ninda 1

4 Su-si 40 1 1/2 ninda 1:30
5 Su-si 50 2 ninda 2

6 Su-Si 1 2 1/2 ninda 2:30
7 Su-Si 1:10 3 ninda 3

8 Su-si 1:20 3 1/2 ninda 3:30
9 Su-si 1:30 4 ninda 4

1/3 kus 1:40 4 1/2 ninda 4:30
1/3 kus 1 su-si 1:50 5 ninda 5

1/3 kus 2 su-si 2 5 1/2 ninda 5:30
1/3 kus 3 Su-si 2:10 6 ninda 6

1/3 kus 4 su-si 2:20 6 1/2 ninda 6:30
1/2 kus 2:30 7 ninda 7

1/2 kus 1 Su-si 2:40 7 1/2 ninda 7:30
1/2 kus 2 Su-si 2:50 8 ninda 8

1/2 kus 3 su-si 3 8 1/2 ninda 8:30
1/2 kus 4 Su-si 3:10 9 ninda 9

213 kus 3:20 9 1/2 ninda 9:30
213 kus 1 su-si 3:30 10 ninda 10
213 kus 2 Su-si 3:40 20 ninda 20
213 kus 3 su-si 3:50 30 ninda 30
213 kus 4 Su-si 4 40 ninda 40
516 kus 4:10 45 ninda 45
516 kus 1 su-si 4:20 50 ninda 50
516 kus 2 Su-si 4:30 55 ninda 55
5/6 kus 3 Su-si 4:40 1US 1

516 kus 4 Su-si 4:50

1 kus 5

11/3 kus 6:40

11/2 kus 7:30

1 2/3 kus 8:20

2 kus 10

3 kus 15

4 kus 20

5 kus 25

1/2 ninda 30

1/2 ninda 1 kus 35

1/2 ninda 2 kus 40

1/2 ninda 3 kus 45

2 La table métrologique reconstituée par Proust (2007, p.314) continue jusqu’a 50 danna, le danna étant I’unité
de mesure suivant le US.

6
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1.2.2 Surfaces

Table 2 — Surfaces jusqu’a 2 (bur) GAN?

La table donne, pour une mesure d’aire donnée, le « nombre sexagésimal positionnel
flottant » correspondant. J’ai choisi de la représenter sur deux colonnes pour gagner de la
place.

1/2 $e d’argent* 10 1/2 gin 25 e 38:20
1 se 20 2/3 gin 40
11/2 se 30 2/3 gin 10 se 43:20
2 Se 40 2/3 gin 15 se 45
21/2 se 50 2/3 gin 25 se 48 : 20
3 je 1 5/6 gin 50

4 se 1:20 5/6 gin 10 se 53:20
5 Se 1:40 5/6 gin 15 se 55

6 se 2 5/6 gin 25 se 58:20
7 e 2 :20 1 gin 1

8 Se 2:40 11/3 gin 1:20
9 se 3 11/2 gin 1:30
10 Se 3:20 12/3gin 1: 40
11 5e 3:40 15/6 gin 1:50
12 se 4 2 gin 2

13 se 4 :20 3gin 3

14 se 4 :40 4 gin 4

15 se 5 5 gin 5

16 se 5:20 6 gin 6

17 se 5:40 7 gin 7

18 se 6 8 gin 8

19 se 6 :20 9 gin 9

20 se 6 :40 10 gin 10

21 Se 7 11 gin 11

22 Se 7:20 12 gin 12

23 se 7 :40 13 gin 13

24 Se 8 14 gin 14

25 se 8 :20 15 gin 15

26 se 8 :40 16 gin 16

27 Se 9 17 gin 17

28 se 9:20 18 gin 18

29 56. 9 :40 19 gin 19

1/6 gin® 10 surface de 1/3 sar° 20
1/6 gin10 se® 13:20 1/2 sar 30

1/4 gin’ 15 2/3 sar 40

1/4 gin5 se® 16:40 5/6 sar 50

1/3 gin 20 1sar 1

1/2 gin 30 11/3sar 1:20
1/2 gin 10 se 33:20 11/2 sar 1:30
1/2 gin15 Se 35 12/3sar 1: 40

% La table métrologique reconstituée par Proust (2007, p.313) continue jusqu’a 1 (Sarz)-gal Su-nu-tag GAN,, soit
encore un cycle et demi.

4 La traduction « d’argent » correspond & « kus babbar » dans le texte

511 est écrit : « igi-6-gal gin, »

® 11 est écrit : « igi-6-galz gin, 10 Se »

"1l est écrit : « igi-4- gal, ging »

811 est écrit : « igi-4- gal, gin, 5 3e »

%1l est écrit : « 1/3 sar a-3az »

10 Jusqu’ici, la table correspond au début de la table métrologique des poids.

7
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15/6 sar 1:50 1(iku) GAN 1:40
2 sar 2 1(iku) 1(ubu) GAN 2 :30
3sar 3 2(iku) GAN 3:20
4 sar 4 2(iku) 1(ubu) GAN 4 :10
5 sar 5 3(iku) GAN 5

6 sar 6 3(iku) 1(ubu) GAN 5 :50
7 sar 7 4(iku) GAN 6 :40
8 sar 8 4(iku) 1(ubu) GAN 7:30
9sar 9 5(iku) GAN 8 :20
10 sar 10 5(iku) 1(ubu) GAN 9:10
11 sar 11 1(ese) GAN 10

12 sar 12 1(ese) 1(iku) GAN 11:40
13 sar 13 1(ese) 2(iku) GAN 13:20
14 sar 14 1(ese) 3(iku) GAN 15

15 sar 15 1(ese) 4(iku) GAN 16: 40
16 sar 16 1(ese) 5(iku) GAN 18:20
17 sar 17 2(ese) GAN 20

18 sar 18 2(ese) 1(iku) GAN 21:40
19 sar 19 2(ese) 2(iku) GAN 23:20
20 sar 20 2(ese) 3(iku) GAN 25

30 sar 30 2(ese) 4(iku) GAN 26 : 40
40 sar 40 2(ese) 5(iku) GAN 28:20
1(ubu) GAN 50 1(bur) GAN 30
1(ubu) GAN 10 sar 1 1(bur) 1(ese) GAN 40
1(ubu) GAN 20 sar 1:10 1(bur) 2(ese) GAN 50
1(ubu) GAN 30 sar 1:20 2(bur) GAN 1
1(ubu) GAN 40 sar 1:30

1.2.3 Ordres de grandeur

Table 3 — Exemples d’ordres de grandeur usuels!!

L désigne les longueurs et largeurs ; Lh les hauteurs, épaisseurs. profondeurs : S les surfaces ; V les volu-

mes.
L 2 Su-si a 1/2 kus, (3.4225 cm)
Tablettes Lh 1a3su-s (1.7a5cm)
S 17232 103e (17 4314 cm?)
L 12 5u-si a 1 kus, (20 4 50 cm)
Lh 5 su-s1 (8 cm)
Briques S 121/2 3¢ 4 1/3 gin, (42250 dor®)
v 2133123 (4 220 dm?)
c 4220 sila, (4 4 20 litres)
: v 7 gin, 3 1 sar (2318 m?)
Sar de briques c 7 gura 1(ges,) gur (2000 2 18000 litres)
L 4 kug, 2 10 kus, (245 m)
Cour s 13 gin,  1/2 sar (8 m?a 15m?)
Maison L 1 ninda & 2 ninda (6213 m)
. S 11/2sara 3 1/2 sar (50 m* 4 120 m?)

Tableau 26 : exemples d’ordres de grandeur usuels

11 Table issue de Proust (2007, p.162)
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1.3 Listes des tablettes en cunéiforme citées et manuscrits

Je remercie tout particuliérement les contributeurs du CDLI? pour leur aide et I’'immense
travail qui a permis de mettre a disposition les informations, photographies et copies des
tablettes. La personne qui a pris la photographie des tablettes est selon les cas, Christine
Proust ou une personne anonyme du CDLI. Je remercie le CDLI d’avoir accepté la diffusion
des photographies prises par des contributeurs du CDLI, photographies pour lesquelles
I’autorisation de diffusion a ét¢é demandée aux conservateurs concernés (voir corps de la
these). Je remercie Christine Proust pour les photographies également.

Reégles adoptées :

Les tablettes sont toujours citées dans le texte de thése en faisant référence a la page du CDLI
concernée. Dans le cas présent, les copies des tablettes sont référencées par la premiére
publication. La référence complete se trouve en bibliographie. Lorsqu’une photographie de la
tablette est proposée, il est fait mention dans la these de remerciements aux Musées qui les
conservent et ont eu la courtoisie d’autoriser la diffusion.

Premiere _ _
Nom Numéro publication Copie | Photographie
CDLI et
Publication citée
W15897, P002540 Damerow, P., Nissen, H. X
J., et Englund, R (2005)
c21
Ist Ni 3909 P332940 Proust (2007, p.349) X
HS 217a P254585 Hilprecht (1906, n°15, | X X
pl.7)
Proust
Proust (2008, p.61 pl.56) (2016, p.4)
avec ’accord de
I’Université
d’Jena
HS 241 P388160 Hilprecht (1906, n°42, | X
pl.27)

Proust (2016, p.8)

12 https://cdli.ucla.edu/
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UM 29-15-192 P254900 Neugebauer & Sachs | X X
(1984, p. 250-251) Proust
(2007)

Proust (2007, p.193)

MS 2186 P250902 Friberg (2007, p.110-
112)
MS 3869/11 P252936 Friberg (2007, p.119)
ERM 14645 Koslova (s.d., p.470)
HS 224 Proust (2008, p.64)
VAT 12-593 P010678 Thureau-Dangin (1922) X X
Neugebauer (1935, p. 96- | Copie de
99) la face
de la
Thureau-Dangin (1938, p | tablette
76). (Deimel,
1923)

Proust (& paraitre)

W 23 291 P348768 Von Weiher (1993) X X
Proust,
Proust, (& paraitre, p.7) (a
paraitre)
AO 6484 P254387 Thureau-Dangin (1922) X X
Steele &
Steele & Proust, (a | Proust,
paraitre) (a
paraitre)

10
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1.3.1 Tablettes citées dans le cadre de I'analyse des « petites variations »

Nom de la tablette

Numéro CDLI

Premiére Numéro
publication et

publication citée

CBS 11318

P254478

Neugebauer & Sachs 1
(1984, p. 247, 251)

Proust (2007, p.191)

UM 29-15-192

P254900

Neugebauer & Sachs 2
(1984, p. 250-251)

Proust (2007, p.193)

Ni 18

P368708

Proust (2007, p.193) 3

UM 55-21-076

Neugebauer & Sachs
(1984, p. 246)

Robson (2000, p. 25)

IM 57846

Neugebauer & Sachs 5
(1984, p. 246)

IM 57828
Ou : 2N-T 30

Steele (1951, p. 25) 6

Neugebauer & Sachs
(1984, p. 246-248)

NBC 8082

P254774

Neugebauer & Sachs 7
(1945, p. 10)

Nemet-Nejat
(1995, p. 260)

NCBT 1913

P254777

Neugebauer & Sachs 8
(1945, p. 10)

Nemet-Nejat
(1995, p. 260)

1.3.2 Tablettes citées dans le cadre des Annexes (séances d’enseignement)

Avec la courtoisie de I’Université d’Jena (Institut fur Orientalistik, Indogermanistik und Ur-
und Friihgeschichtliche Archdologie) et du Musée d’Istanbul (Istanbul Arkeoloji Miizesi) et
mes remerciements sinciéres concernant les photographies de tablettes présentes dans les

Annexes.

Nom de la tablette Numéro CDLI | Lien CDLI
CBS 01215 P254479 https://cdli.ucla.edu/search/archival view.php?ObjectID=P2
MS 3689/11 P252942 ﬁ:ltf)g/cdli.ucla.edu/search/archival view.php?0ObjectiD=P2
MS 2186 P250902 ﬁtzt?)gzzllcdli.ucla.edu/search/archival view.php?0ObjectID=P2

11
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50902

MS 3874 P250902 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
50902
P 250 902

Ist Uruk 0180,21 P254387 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
54387

Ist Ni 00894 P230015 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
30015

Ist Ni 2733 P254 643 https://cdli.ucla.edu/search/search_results.php?SearchMode=
Text&ObjectiD=P254643

HS 0214a P 254581 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
54581

HS 0216 P 254584 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectIiD=P2
54584

HS 0224 P 254590 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?QObjectID=P2
54590

HS 0225 P254591 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
54591

HS 0226 P254591 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P2
54592

HS 0232 P368277 https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P3
68277

1.4 Bibliographie associée aux tablettes en cunéiforme :

Damerow, P., Nissen, H. J., et Englund, R.. (1993). Archaic Bookkeeping. Writing and Techniques
of Economic Administration in the Ancient Near East. Chicago: University of Chicago Press.
Friberg, J. (2007). A Remarkable Collection of Babylonian Mathematical Texts: Manuscripts in the

Schgyen Collection: Cuneiform Texts I. Springer.

12
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https://cdli.ucla.edu/search/archival_view.php?ObjectID=P254590
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Nemet-Nejat, K. R. (1995). Systems for learning mathematics in Mesopotamian scribal schools,

Journal of Near Estern Studies, (54.4), 241-260.

Neugebauer, O. (1935). Mathematische Keilschrifttexte I, Berlin: Springer. Pages citées : p.96-99

Neugebauer, O.E., et Sachs, A.J. (1945). Mathematical Cuneiform Texts, American Oriental
Studies, (29), New Haven.

Neugebauer, O.E., et Sachs, A.J. (1984). Mathematical and Metrological Texts. Journal of
Cuneiform Studies, (36), 243-251. Pages citées: p.246-248, p.251

Proust, C. et Steele, J. (a paraitre). Astronomical and related cuneiform texts from Uruk in the

Istanbul Museum.

Proust, C. (2007). Tablettes mathématiques de Nippur (Vol. XVIII). Istanbul: IFEA, De Boccard.

Proust, C. (a paraitre). Early-Dynastic tables from Southern Mesopotamia, or the multiple facets
of the quantification of surfaces. Pages citées: p.5-7, 12-13, 19-21, 109

Proust, C. (a paraitre). Volume, brickage and capacity in Old Babylonian mathematical texts from
southern Mesopotamia. Dans K. Chemla, A. Keller et C. Proust (dir.), Cultures of
computation and guantification.

Proust, C. (& paraitre). A mathematical collection found in the “House of aSipus™:
the art of metrology in Achaemenid Uruk. Dans: C. Proust et J. Steele (dir.), Scholars and
Scholarship in Late Babylonian Uruk, Leiden: Brill.

Robson, E. (2000). Mathematical cuneiform tablets in Philadelphia. Part 1 : problems and
calculations. Sources and Commentaries in Exact Sciences, (1), 11-48.

Thureau-Dangin, F. (1922). Textes Mathématiques Babyloniens. Textes cunéiformes du Louvre,
VI, (33).

Thureau-Dangin, F. (1938). Textes Mathématiques Babyloniens, Leiden: Ex Oriente Lux.

13
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Weiher, E. von (1993). Uruk, Spatbabylonische Texte aus dem Planquadrat U 18, Uruk Teil IV

(AUWE 12), Mainz am Rhein; Philipp von Zabern.

14
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Manuscrits :

e Le commentaire de Bhaskara sur le chapitre mathématique de I’ Arvabhativa

Keller, A. (2006). Expounding the mathematical seed, A translation of Bhaskara I, on the
mathematical chapter of the Aryabhativa (Vol. 1-2). Basel: Birkhauser.

e Les Neuf Chapitres sur les procédures mathématigues

Chemla, K. et Guo, S. (2004) Les neuf chapitres. Le classique mathématique de la Chine
ancienne et ses commentaires, Paris: Dunod. Réalisé grace a I’accord cadre CNRS-CAS.
Karine Chemla en collaboration avec Shuchun Guo (CAS, Pékin).

e |e commentaire de Prthudaka (ca. 850) sur le Brahma-sphura-siddhanta (628) de

Brahmagupta (PBSS)

Keller, A. (2018). [Traduction d’un extrait en frangais]. Données de recherche inédites.

e Yang Hui Suan Fa

m1 : Edition coréenne, 1433. [Localisation de la source en cours].

m2 : manuscrit, FERFHEANBEERBL (3FFE4). Le manuscrit, probablement copié par

Seki Kowa (1047-1117), peut étre trouvé dans la Collection compléte d'eceuvres classiques
chinoises sur la science et la technologie mathématiques :

Guo Shuchun 28E%. (1993). Zhongguo kexue jishu dianji tonghui shuxuejuan yi H[EE 7
2 B8 B & Vol. 1. 5 vols. Zhengzhou: presse d'éducation du Henan

Lam L. Y. (1977). A Critical Study of the Yang Hui suan fa, Singapore : NUS Press.

e Daniel Eugene Smith

D.E. Smith. (1900). The Teaching Of Elementary Mathematics. Repéré a :

http://digital.library.cornell.edu/cqi/t/text/text-idx?c=math;cc=math;view=toc:subview=short;i

dno=01600002
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Découpage de surfaces dans VAT 15-592

Champs de 600 ninda a 8 x 60 ninda

Table 1 — Figure 10a de Proust (a paraitre, p.23) : représentation des champs carrés
dans VAT 12 593'2 (champs de cotés allant de 10 x 60 ninda jusqu’a 8 x 60 ninda)

side area
5 ges ninda (5x60 ninda) 5 ges ninda (5x60 ninda)
1 ges'u ninda 3 sar 2 bur'u GAN
(10x60 ninda)
6 ges ninda . N
{660 ninda) 13arGAN 1 sar GAN
3 ges ninda
(360 ninda) 1 3ar GAN
1 ges ninda i
(1x60 ninda) 1 bur u GAN 1 bur u GAN
5 ges ninda (5x60 ninda) 4 ges ninda (4x60 ninda)
' . 9 ges ninda 2 sar 4 bur'u 2 bur GAN
2burl 1 bruGRN (960 ninda)
6 ges ninda N ! b:t” u G":G'N
(6x60 ninda) 1 Sar GAN : ; .
11 bur 1 GAN,
=
s
=
3 ges ninda . ]
(3x60 ninda) 1 SarGAN =
5 ges ninda (5x60 ninda) 3 ges ninda (3x60 ninda)
8 ges ninda 1 3ar 6 bur'u 8 bur GAN
(8x60 ninda) =
2 3ar 8 bur GAN
s|l=| =
S5 s S5
6 ges ninda N < = <
(6x60 ninda) 1 3ar GAN ol ol 9
= =| =
1 bur ‘u GAN
2 ges ninda 1 bur u GAN 2 bur |2 bur
(2x60 ninda)
1 bur ‘'u GAN 2 bur (2 bur

13 Proust introduit un changement d’échelle de la surface 1 bur GAN, afin de pouvoir représenter toutes les unités
sur la méme page.
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Table 2 — Figure 10b de Proust (a paraitre, p.24) : représentation des champs carrés
dans VAT 12 593 (c6tés de 7 x 60 ninda a 1 x 60 ninda)

6 ges ninda
(6x60 ninda)

1 ges ninda
(1x60 ninda)

6 ges$ ninda
(6x60 ninda)

5 ges$ ninda
(5x60 ninda)

4 ges ninda
(4x60 ninda)

3 ges ninda
(3%60 ninda)

5 ges ninda (5x60 ninda) 2 ges$ ninda (2x60 ninda)

1 sar GAN

Nvon,inq |
NYO N, ing |

2 bur |2 bur

1 bur u GAN R bur |2 bur

1 ges ninda
5 ges ninda (5x60 ninda)  (1x60 ninda)

=
£
o
1 Sar GAN g
=
2 bur
5 ges ninda (5x60 ninda)
4 ges ninda (4x60 ninda)
2buw] 1blruGEN
R .
1 bur ‘u GAN
1 bur i GAN;
3 ges ninda (3x60 ninda)
: : 2 ges ninda
H 4 2x60 nind
_1byr 'tj_G_ﬁN (2x60 ninda)
E 2 bur 2 gesninda |2 bur|2bur
e deas (2x60 ninda)
2 buri 2 bur; 2 bur 2 bur |2 bur|
1bur'u 8 bur GAN 8 bur GAN

7 ges ninda 1 3ar 3 bur'u 8 bur GAN
(7x60 ninda)
6 ges ninda 1 $ar 2 bur'u 2 bur GAN
(6x60 ninda)
5 ges ninda 5 bur'u GAN
(5%60 ninda)
4 ges ninda 3 bur'u 2 bur GAN
(4 %60 ninda)
1 ges$ ninda
(1x60 ninda)
1 ges ninda
(1x60 ninda)
2 bur GAN
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Table 3 — Figure 10c de Proust (a paraitre, p.25) : représentation des champs carrés
dans VAT 12 593 (c6tés de 50 ninda a 5 ninda)

1 ged ninda (60 ninda)

1 ges$ ninda
(1x60 ninda) Change of scale
1 ges ninda .
30 ninda 1 bur GAN
(1x60 ninda) [2 0Ur D
50 ninda 30 ninda 1 bur GAN
i ' i
1 1 1
L |
-- -re;?vm--i ----------- -i ------
| i
1 1
: PR (N —
50 ninda ! 1iku o
! GAN i
_____ [ N 1
] 1
1 1
1= 1 1
5 L
_____ a9 | desegan o ]
' i ! 4 ese 1 iku GAN
1~ 1 1
1 1 ] =
H H i 1bur 1 ese GAN
40 ninda
1 iku
GAN
1ese GAN
1 iku
GAN
40 ninda 1iku
) GAN
1ese GAN
1 iku
GAN
2 ese 4 iku GAN
30 ninda
1iku
GAN
30ninda| 1esecan | 17ku
GAN
1iku
GAN
1 ese 3 iku GAN
20 ninda
Tiku | 1iku
GAN | GAN
20 ninda | 1iku | 1iku
GAN | GAN
4 iku GAN
10 ninda 5 ninda
i E]
10 ninda ;;"; Snindd ] | 1/AikuGAN
1 iku GAN ] '

14 Proust introduit un changement d’échelle de la surface 1 bur GAN, afin de pouvoir représenter toutes les unités
sur la méme page.
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Travail en cours: une histoire de Nippur pour alimenter la réflexion en
didactique de I’histoire dans le cadre de 1’utilisation de 1’histoire des sciences

Ce travail est une ébauche d’étude réflexive sur la facon de présenter la Mésopotamie en
histoire. 1l articule des réflexions de [’ordre de la didactique générale de [’histoire et de
[’histoire des sciences. 1l s’agit d’interroger ['image que |’'on donne de la Mésopotamie (en
global) a travers une présentation en local (de Nippur), se basant sur des travaux de
recherche en histoire de la Mésopotamie. Ce travail fait le lien avec une réflexion plus
générale sur la relation entre didactique de [’histoire et didactique de [’histoire des sciences.
J’ai en effet constaté sur le terrain que le discours porté sur [’histoire par [’histoire des
sciences lors des animations n’est pas anodin, et alimente (peut-étre a profit) la
représentation des sciences. Par ailleurs, le discours porté sur [’histoire de la Mésopotamie
dans les séances d’histoire des sciences semble parfois au contraire, éloigné du sujet
scientifique. J’amorce ici une réflexion sur les apports réciproques des deux disciplines
(I’histoire générale et [’histoire des sciences) aux discours portant ['une sur [’autre.
J’adresse également des questions liées a la diffusion de [’histoire des sciences : en distingant
des degrés (« peu problématique » & « trés problématique ») dans [’image des sciences que
donne tel ou tel discours, pour amorcer une discussion sur la progression dans la diffusion de
cet enseignement.

Ce pré-travail mérite d’étre enrichi de travaux de recherche plus récents, et d’étre analysé
ensuite dans cette perspective. Il avait été rédigé dans le cadre de l'introduction aux tablettes
en cunéiforme, j’'ai finalement choisi de le présenter en marge de la thése, n’ayant eu
suffisamment de temps pour [’élaborer.

Abréviations :

BCE : Before the Common Era, soit avant notre ére. L’abréviation BCE peut aussi étre
trouvée (dans d’autres textes) sous la forme de BC (« Before Christ »)

CE : Common Era, soit pendant notre ¢re. CE peut aussi étre trouvé (dans d’autres textes)
sous la forme de AD (Anno Domini, « in the year of the Lord »)

ca. : Date approximative », du latin « circa ».

La Géographie - Mésopotamie

La premiere carte (Carte géographique 0-1 — la Mésopotamie a 1’échelle du monde) donne
une idée de la localisation de la Mésopotamie a 1’échelle du monde (en jaune). La
Mésopotamie couvre approximativement 1’Irak actuel. La deuxiéme carte (Carte
géographique 0-2 — Tablettes mathématiques et scolaires au Proche-Orient)'® donne une idée
de la répartition des tablettes mathématiques et scolaires a la période paléo-babylonienne. Les

15 C’est la seule carte de cette sélection a provenir de travaux de recherche.
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cartes ne peuvent donner qu’une idée tres partielle de la géographie (inéluctablement
mouvante) et de I’occupation de la Mésopotamie, sur une période... de 8000 ans.

Carte géographique 0-1 — la Mésopotamie a [’échelle du monde
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Carte géographique 0-2 — Tablettes mathématiques et scolaires au Proche-Orient, période
paléo-babylonienne

Voici comment Stone® (1987, p.13) décrit cette zone géographique :

La Mésopotamie est essentiellement un désert plat traversé par deux fleuves, le Tigre et I'Euphrate. Bien
que suffisamment de pluie tombe pendant les mois d’hiver pour permettre le paturage, ce n’est pas assez
pour lagriculture seche. Puisque le lit de la source principale d’irrigation de I'’Antiquité, I'Euphrate, se
trouve au-dessus du niveau du sol, confiné par de hautes digues, l'irrigation « goutte-a-goutte » peut étre
pratiquée sans difficulté. Cependant, pendant les périodes de crues, le parcours de I'eau devient instable,
changeant fréquemment de lit, et I'excédent d’eau se vide dans les bassins inter-fluviaux, pour former des
marais quelque peu salins, caractérisés par de larges murs de grands roseaux. De plus, le fort taux
d’évaporation et les eaux souterraines salines provoquent souvent la salinisation du sol si la sur-irrigation,
ou une jachére insuffisante, sont pratiqués. Dans son état naturel, la Mésopotamie du Sud est faite de deux
niches écologiques séparées, le désert et les marais. Le premier, trouvé dans les zones non atteintes par
eau du Tigre et de I'Euphrate, posséde des plantes éparpillées, profondément enracinées, comme I'épine
de chameau (Alhagi maumorum) et I'armoise (Artemisia), toute 'année, et encore davantage de variété de

flore au printemps. Les marais, au contraire, consistent en de larges zones d’eau stagnantes ou lentes,

16 Toutes les traductions francaises de sa thése, la présente traduction et celles qui vont suivre, sont de I’auteur.
Elizabeth Stone est une archéologue américaine, qui a dirigé plusieurs campagnes de fouilles liées a la

Mésopotamie.
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relativement peu Profondes, résultant des crues des riviéres vers les bassins qui se trouvent entre eux. Ces
marais entourés de grands murs de roseaux abritent des poissons en abondance et du gibier d’eau.
L’exploitation par 'homme du désert pour le paturage ; des marais pour le poisson, le gibier et les
roseaux ; a été caractéristique du paysage mésopotamien pendant au moins six millénaires ; mais ces
habitats naturels n’ont servi que de zones refuge, I'essentiel de la population occupant I'environnement
artificiel de la zone irriguée. Les canaux d’irrigation permettaient la culture de dates et de légumes pres des

cours d’eau et la culture de céréales dans les champs plus €éloignés’’. (Stone, 1987, p.13)

I1 est impossible d’introduire ce travail par 8000 ans d’histoire. Le lecteur intéressé par la
Mésopotamie en genéral pourra lire, par exemple, Bottéro (1987), Damerow, Englund et
Nissen (1786), Van de Mieroop (2015). Le musée du Louvre permet également une premiére
rencontre avec une partie des sources mésopotamiennes qui sont parvenues jusqu’a nous. Par
la suite, je présenterai simplement et brievement quelques reconstitutions 3D, le support (les
tablettes d’argile), I’écriture cunéiforme, I’akkadien et le sumérien ; avant de passer aux textes
mathématiques

Quelques images : une sélection de reconstitutions 3D

Il serait dommage de parler de textes mathématiques en cunéiforme, et d’introduire la
Mésopotamie, sans donner un petit apergu des reconstitutions 3D existantes. Le support
visuel, bien qu’a traiter avec précaution comme toute source secondaire, a un impact que je
crois indéniable. 1l serait tres intéressant de comparer le résultat de séances en classe sur la
Mésopotamie, utilisant ou non un support visuel. Les manuels scolaires d’histoire de sixiéme
y ont d’ailleurs parfois recours maintenant (Reconstitution de Mari aux 111° — 11° millénaires
Histoire Géographie EMC, 2016, p.52).

La Mésopotamie, peut-étre parce qu’elle n’est étudiée que briévement dans le parcours
scolaire, est particuliéerement source de représentations erronées, parfois négatives®®. Trés
souvent elle est associée a la Préhistoire (paradoxalement, puisqu’étudiée en lien avec la
naissance de I’écriture) ; avec un point de vue parfois également dévalorisant de la Préhistoire
et une méconnaissance (ou une non-mobilisation des connaissances a ce moment-la) des
techniques élaborées a cette période pour vivre de fagcon nomade ou sédentaire.

17 De plus, les fermiers installés recevaient de la laine, du lait et de la viande des gardiens de troupeau du désert,
et du poisson, du gibier, des roseaux et Peut»étre du porc des habitants des marais, donnant du grain, « Paliment
de vie », en e’change. Mais en de’pit de ce motif d’interdépendance économique, les zones irriguées ne pouvaient
grandir qu’aux dépends des déserts et marais [...] Malgre’ la richesse de I'alluvion qui a permis a la Mésopotamie
ancienne de devenir le « ventre de I'Est », les incertitudes de l’approvisionnement en eau, avec la salinisation
comme sanction pour la sur-culture or sur-irrigation signifiait un potentiel d’effondrement économique sous
conditions de mauvaise gestion. Cette instabilité environnementale limitait le nombre de systémes socio-
économiques viables aux structures [...] ayant pour attributs 1’intégration du partage des risques. (Stone, 1987,

p.13)

18 C’est une difficulté générale de la relation au passé, qui me parait exacerbée dans ce contexte.

22



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Les premiéres reconstitutions présentées ici sont celles de la ville d’Uruk, respectivement

au 1V® millénaire puis aux périodes Ur 111 et Séleucide. Ces reconstitutions ont été faites :

1. Erreur ! Source du renvoi introuvable. ; par les architectes Luis Amoros y Miguel
Orellana. Elle est visible sur le site du projet (http://www.huma3-archive.com/huma3-
eng-reviews-id-803.html)

2. Représentations : 1-2: Reconstitution d’ Uruk, période Ur Il - 2012 et 1-3:
Reconstitution d’Uruk, période Séleucide - 2010 par ARTEFACTS, pour I’Oriental
Institute, German Archaeological Institute de Berlin. Elles sont visibles sur le site du
projet « Uruk Projekt at the DAI » (http://www.artefacts-berlin.de/).

3. Erreur! Source du renvoi introuvable. ; est celle de Babylone, pour le projet
Babylon3D  (http://www.kadingirra.com/walls.html),  reconstitution faite pour
I’exposition du musée royal d’Ontario et le British Museum, au musée royal de
I’Ontario, Toronto.

Il me semble que les reconstitutions parlent d’elles-mémes : il est difficile d’imaginer de telles
cités sans support visuel. De plus, je pense que 1’aide apportée par la 3D facilite ensuite
I’entrée dans I’histoire de 1’organisation politique et économique, ainsi que la vie quotidienne,
I’enseignement et le savoir scientifique qui paraissent davantage « couler de source » : il faut
bien administrer une telle population. L’image du berger qui « compte les cailloux » est
rapidement effacée. Trop peut-étre ? Une bonne représentation est probablement celle qui
permet d’imaginer plusieurs contextes et une évolution sur un temps trés long. Je termine
cette introduction visuelle avec des images plus récentes autour du Tigre et de 1’Euphrate,
prises en Irak au début du XX°® siecle. Peut-étre donnent-elles aussi une idee partielle de la
réalité ancienne. Elles sont disponibles grace a la collection de Matson (G. Eric et Edith),
http://www.loc.gov/pictures/collection/matpc/

On y voit Iutilisation de roseaux et d’argile, la vie pres du Tigre et de 1I’Euphrate, ainsi
qu’anecdotiquement, 1’utilisation du goudron pour fabriquer des bateaux en roseau qui
flottent.

Les tablettes d’argile

Les tablettes étudiées ici sont écrites sur de 1’argile. Pourtant, 1’argile n’a pas été le seul
matériau utilisé pour écrire'®.

19 Cette illustration vient d’une peinture murale de Til Barsip pendant le regne de Tiglath-Pileser 111 (McCall,
1993, p.33) A ma connaissance, ces sources en papyrus ou parchemin (peau d’animal) ne sont pas parvenues
jusqu’a nous (seulement de 1’argile ou de la pierre) et les papyrus/parchemins a notre disposition seraient plus
tardifs.

23


http://www.huma3-archive.com/huma3-eng-reviews-id-803.html
http://www.huma3-archive.com/huma3-eng-reviews-id-803.html
http://www.dainst.org/projekt/-/project-display/50247
http://www.artefacts-berlin.de/
http://www.kadingirra.com/walls.html
http://www.loc.gov/pictures/collection/matpc/

de Varent Charlotte — Thése de doctorat — Annexes - 2018

Représentation 0-1 : scribes assyriens écrivant sur de [’argile et du parchemin (ou papyrus), ca.
744-727 BCE (Mc Call, 1993, p.33) — période Néo-assyrienne

Selon les sites, les tablettes sont parfois trouvées sur le sol comme «tombées d’une
étagere?® », ou mélées a des matériaux de construction (sols, murs, mobilier). Le recyclage est
en effet monnaie courante pour ce matériau qui était réutilisé. C’est le cas par exemple d’une
partie des tablettes scolaires trouvées a Nippur.

Une des formes de ce recyclage est le remodelage des tablettes usagées pour la fabrication de nouvelles
tablettes ; une autre forme, qui peut succéder a la précédente, est la mise au rebut et la réutilisation de
I'argile des tablettes comme matériau de construction. Mais ce processus a pu étre interrompu brutalement
par un événement extérieur (incendie, crise politique), et conduire & une conservation des tablettes « figées

t*! » avant leur mise au rebut. (Proust, 2007, p.38)

dans leur dernier éta
Enfin quelques tablettes savantes plus tardives ont été trouvées dans des jarres, ou elles
avaient été archivées pour étre conservées. C’est le cas par exemple, d’une partie des tablettes
trouvées a Uruk. Ce n’est donc pas un mode de fonctionnement « habituel » pour les périodes
précédentes, d’apres les sources qui sont arrivées jusqu’a nous (et leur provenance).

[...] la volonté de conservation a long terme des tablettes de la part des scribes est un comportement
exceptionnel a l’époque paléo»babylonienne a Nippur. I a pu arriver toutefois que certaines tablettes
parmi les plus élaborées aient été gardées par les scribes, emportées en d’autres lieux par ceux qui ont

émigré, ou échangées entre écoles. (Proust, 2007, p-39)

Les tablettes sont souvent imaginées comme de grande taille du fait des photographies, qui les
grossissent pour mettre en valeur les signes en cunéiforme. Pourtant s’il existe effectivement
des tablettes de 50 cm, de nombreuses tablettes sont plus petites. Les brouillons des écoles de
scribes, par exemple, sont des tablettes de 5 a 20 cm environ (Proust, 2007, p.20). Elles sont
carrées, rectangulaires ou lenticulaires et comportant parfois des colonnes, et peuvent tenir
dans la main. La face et le revers sont régulierement utilisés et parfois méme les bords (en

utilisant la profondeur). L’instrument d’écriture est un calame??.

[...] Cest-a-dire une tige taillée en biseau qui, d’aprés son nom sumérien, devait étre fabriquée 4 l'origine

en roseau. La texture fibreuse de la plante laisse parfois des traces cannelées dans I'impression des signes

20 Le lecteur intéressé pourra se référer a Hilprecht (1903), ou Peters (1897), mais il lui faudra considérer
Iimprécision des rapports de fouille en lisant ces témoignages. Ils donnent quand méme quelques points de
repéres de la découverte des tablettes.
21 Faivre (1995, p.65, cité dans Proust, 2007) propose une synthése des processus de recyclage des archives
cunéiformes.
22 \/oir Tanret (2002, p. 25).
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sur lyargile, et produit un effet de redoublement des chevrons ou des « jambes » de clous. (Proust, 2007,

p.81)

En classe aujourd’hui, la baguette chinoise est utilisée avec les éléves lors des ateliers
« écoles des scribes » congus par Christine Proust, auxquels j’ai participé.

L’écriture cunéiforme, le sumérien et l'akkadien

1. Jeune homme, [es-tu un écolier? — Oui, je suis un écolier]
2. Si tu es un écolier,

3. connais-tu le sumérien ?

4. Oui, je peux parler le sumérien.

5. [Tu] es si jeune, comment peux-tu t'exprimer (si bien) ?
6. J’ai écouté maintes fois les explications du maitre,

7. je vais te répondre.

Extrait du Dialogue 1 traduit par Civil (1985), voir aussi la partie Ecole des scribes p.35

Une écriture, deux langues. Bottéro (1994, p.VII-XXVI) rappelle que la découverte de la
Mésopotamie est une « découverte moderne ». Il explique que sa connaissance n’a d’abord
« pas été le résultat de fouilles délibérées » car « rien, ou presque, ne subsistait sur le sol de ce
vieux pays qui retint le regard ». Pour lui, ¢’est un travail de déchiffreurs, de philologues et
linguistes. Le déchiffrage d’une écriture, en forme de clous®® :
Seules intriguaient depuis plusieurs siecles voyageurs et amateurs d’antiquaﬂle des briques ou des
plaquettes d’argile, cuite ou séchées au soleil, que lon trouvait sur place, revétues d’'un enchevétrement
bizarre et inquiétant de traits en forme de coins ou de clous : de « cunéiformes ». C’est lorsqu’on se fut

Persuadé qu’il s’agissait bel et bien d’une écriture que vint I'envie de la déchiffrer. (Bottéro , 1994, P.VIH)

23 Pour davantage de précisions, voir Glassner (2000).
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Représentation 0-2 : évolution du signe Gl =le roseau ; signe 85 (Labat et Malbran-Labat,

2002, p.76%)
Tablettes W15897,c21 (Uruk, vers -3300) a gauche et Ist Ni 3909 (Nippur, vers -1800) a droite

Bottéro explique qu’en 1857, aprés un demi-siécle d’efforts, on découvre une langue
sémitique apparentée a I’hébreu, 1’araméen, 1’arabe : I’akkadien. Et une écriture pour cette
langue, en forme de clous, dont on comprend que des caracteres portent la valeur phonétique
tirée de leur prononciation, de maniére un peu similaire a ce qui s’est produit en chinois.

Ainsi pouvait-on désormais juxtaposer les signes de «la bouche » et de «la main » : ka-shu, sans
prétendre évoquer le moins du monde ces deux parties du corps, mais simplement pour écrire, mettons, le

mot kdshu : « venir en aide », kashushu : « une arme mythologique », etc. (Bottéro , 1994, p.X)

Petit a petit, on réalise que cette écriture cunéiforme est 1’ceuvre d’un peuple plus ancien, mais
encore inconnu, puisque tout ce qui avait été trouvé dans le sol par les archéologues « se
rapportait aux Babyloniens et Assyriens, dont on pouvait lire et comprendre la langue,
sémitique, sur les inscriptions et tablettes d’argile » (Bottéro, 1994 p.XI). Mais ce sont les
« dictionnaires bilingues », tablettes utilisées dans les écoles, qui permettront de comprendre
le sumérien grace a I’akkadien :

1l est vrai que parmi ces tablettes, on avait retrouvé quelques documents fort curieux, disposés comme des
sortes de dictionnaires bilingues: sur une colonne s’y alignaient des mots « assyrien525 » et, en face,
d’autres qui n’avaient rien de sémitique et qui rappelaient, voire reprenaient quelquefois ceux que les
signes cunéiformes avaient gardés pour valeurs phonétiques et de lexistence desquels on avait inféré

d’abord celle des Sumériens. (Bottéro , 1994, p.XI)

C’est finalement grace aux fouilles de Tello, dans le Sud et de la découverte de quantité
d’inscriptions « sur argile et sur pierre, quelques-unes fort longues » (Bottéro , 1994, p.XIl),
que le sumérien apparait comme une langue a part entiere et non plus seulement comme une
liste de mots. Le Nippur paléo-babylonien est « le lieu par excellence de la transmission de
I’héritage culturel sumérien » selon Proust (2007, p.19) :

24 Cet exemple est tiré de la conférence de Christine Proust dans les écoles, colléges et lycées : Ecole de Scribes.
1- Pictogramme (env. 3500 — 2600)

2- Signe cunéiforme (env. 2600 — 1600)

3- Signe simplifié, suppression des obliques (1°" millénaire)

%11 s’agit de la langue akkadienne
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jusqu’é une époque assez tardive, on y apprend le sumérien, alors qu’il a disparu comme langue vivante au
profit d’une langue sémitique venue du nord et de l'ouest, I'akkadien. Les écoles de scribes de Nippur
jouissaient d’'un grand prestige dans toute la Mésopotamie antique, et elles nous ont laissé la majeure
partie des sources qui nous permettent aujourd’hui d’avoir accés 4 la littérature sumérienne. La formation
des scribes est un domaine de recherche qui s’est considérablement développé en assyriologie ces dernieres
années. L’intérét s’est notamment porté sur un type de sources qui n’avait été que trés partiellement pris
en considération auparavant : les tablettes d’écoliers. Ces brouillons d’argile sont des témoins de la vie
quotidienne des écoles et permettent d’en reconstituer des éléments essentiels : I'organisation du cursus,
les méthodes et le contenu de l’enseignement. M. Civil, A. Cavigneaux, S. Tinney ont montré Pintérét
d’établir une typologie des tablettes pour comprendre la fonction de ces textes. Exploitée de fagon
systématique dans son étude de textes lexicaux, cette typologie a permis a N. Veldhuis de reconstituer le

cursus d’enseignement du sumérien dans les écoles paléo»babyloniennes. Proust (2007, p.19)

Dans le Nippur paléo-babylonien (ca. 1900-1600 B.C.E), I’école des scribes se fait donc en
sumérien, comme si aujourd’hui elle se faisait en latin. Bien avant cela et méme avant les
premiéres traces d’écriture parvenues jusqu’a nous (ca. 3300 B.C.E), des bulles contenant des
jetons d’argile servent a garder un compte. Le nombre de jetons enfermés dans la bulle
d’argile est écrit sur la bulle sous forme de trous/marques.

L’image est disponible ici :
https://www.louvrelens.fr/work/bulle-enveloppe-contenu-de-jetons-calculi/

Plus tard, il n’y a plus trace de bulle d’argile dans les sources, mais de tablettes plates sur
lesquelles est simplement imprimé le nombre de jetons, sous forme de marques. Est-ce que ce
sont les mathématiques qui sont a 1’origine de 1’écriture, ou bien ces marques sont-elles
apparues en méme temps que les premiers pictogrammes ? Cette question est débattue ; voir
par exemple Glassner (2000).
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L’'invention de I"écriture vers 3300 avant [. C. a Uruk

W 16632,b, Uruk, Uruk IV, env, 3350-3200av. n, ¢

Représentation 0-3 : diapositive de Proust (2015) pour [’expérimentation en classe — compte de
différents items et total (a gauche)

Ces tablettes constituent en tout cas une bonne introduction a des tablettes mathématiques
plus tardives que je propose au lecteur de déchiffrer.

Le systeme numérique flottant : apprendre grdce a une tablette

Jincite le lecteur a étudier pendant plusieurs minutes cette tablette (photographie et copie) et
a essayer de la traduire. De quoi s’agit-il ?

&

ue

Représentation 0-4 : tablette HS 217a (face et revers)
CDLI :P254585
https://cdli.ucla.edu/search/search_results.php?SearchMode=Text&ObjectiD=P254585
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Représentation 0-5 : copie (face et revers)

Indice 1 - Le lecteur aura peut-étre reperé les signes (colonne de gauche) représentant 1, 2, 3,
etc. En regardant la colonne de droite, le lecteur devinera peut-étre la nature de cette tablette.
Cette notation apparait des ca. 2200-2000 B.C.E dans les sources et se retrouve jusqu’au
début de notre ere.
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Réponse — partie 1 : Colonne de droite. En regardant la colonne de droite, le lecteur repérera
peut-étre les valeurs suivantes : 9, 18, 27, 36, etc. La nature de cette tablette... est une table de
multiplication par 9. Maintenant, en regardant plus précisément la transcription?® de la
tablette, il est possible de repérer quelques nuances. J utiliserai toujours le signe « : » pour
séparer les valeurs numériques, j’en donnerai la justification par la suite. J’incite le lecteur a
observer le Tableau 0-2 : transcription de la tablette.

1 9 15 2:15
2 18 16 2:24
3 27 17 2:33
4 36 18 2:42
5 45 20-1 2:51
6 54 20 3

7 1:3 30 4:30
8 1:12 40 6

9 1:21 50 7:30
10 1:30

11  1:39 8:20 a-rax 1 8:20
12 1:48

13 1:57

14 26

Tableau 0-2 : transcription de la tablette

Réponse — partie 2 : le lecteur sera peut-étre étonné par la valeur « 7 x 9 » qui n’est pas
« 63 » mais «1:3». Ici, en lisant comme sur un lecteur vidéo (1 puis 3) il est possible de
reconnaitre, par exemple, une soixantaine et trois. Mais la comparaison avec la base 60 et les
lecteurs vidéo s’arréte ici, car en allant plus loin dans la table, par exemple « 20 x 9 », le
lecteur s’interrogera peut-étre a nouveau.

Réponse — partie 3: le lecteur se demandera peut-étre comment savoir si le « 3 » est
positionné plus a gauche que le 9 de « 1 X 9 ». Dans les sources, rien n’indique si 3 vaut 3, 3 x
60, 3 x 602, 3 x 60° etc., ni méme 3 x 60, Ce qui est important, c’est la position relative :
dans «2:6» le «2» est soixante fois supérieur au 6. Mais ’ordre de grandeur, selon
I’interprétation de Proust (2007) n’est pas retransmis par le systeéme flottant. Houzel (2007,
p.12) en explique I’intérét pour la souplesse de calcul :

Le systéme de numération sexagésimal est positionnel, mais il ne comporte pas de zéro et la place de
l'unité n’est pas marquée. Cela n’est pas trop génant car 60 est un nombre suffisamment grand pour que
le contexte permette de rétablir 'ordre de grandeur. En accord avec les textes, et contrairement a d’autres

auteurs, Christine Proust considére que I’absence d’une place fixée pour l'unité fait partie de la conception

26 Hilprecht (1906, n°15, pl. 7). Transcription : il s’agit d’un report des valeurs avec le vocabulaire numérique
actuel, mais sans interprétation. Le cunéiforme est reporté au moyen de notre alphabet sans étre traduit.
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méme du nombre dans les mathématiques babyloniennes ; elle adopte une transcription cohérente avec
cette conception et fidele a la documentation cunéiforme. Le niveau d’abstraction de ces nombres est donc
trés élevé, puisque méme leur ordre de grandeur n’est pas fixé d’'une mani¢re absolue ; seul 'ordre de
grandeur relatif des divers nombres intervenant dans un méme calcul est déterminé. Cette circonstance
donne une grande souplesse aux méthodes de calcul babyloniennes, analogues aux calculs en virgule
flottante de nos ordinateurs modernes. Les tables d’inverses (chapitre 5) mettent en évidence ce caractére

des nombres abstraits babyloniens. (Houzel, 2007, p.12)

Par la suite, j’appellerai ce systéme numérique pour calculer le systéme « flottant », suivant
I’interprétation de Proust selon laquelle I’ordre de grandeur n’est pas conservé pour ce
systeme numérique ; et en opposition avec un autre systéeme numérique (non flottant) qui,
servant a mesurer et compter, conserve les ordres de grandeur. Ce systéme numérique, aussi
appelé « notation sexagésimale positionnelle », n’a pas toujours existé et daterait d’il y a
environ 4000 ans (période Ur III). Sa date d’apparition est discutée, voir par exemple :
Friberg (2005). Il y présente plusieurs autres systémes numériques, de principe additif.

Nippur

La Erreur ! Source du renvoi introuvable. (Cassiem, 2009) est utile a la représentation,
puisqu’elle différe des photographies de ruines prises sur le site actuel (voir p.32). Pour
autant, elle induit son lot de représentations, comme le fait de situer la ville dans un désert
aride, ce qui est souvent le cas dans les représentations non professionnelles de la
Mésopotamie. Il faut probablement imaginer des systémes d’irrigation et des jardins. Fait plus
important, il ne s’agit pas ici d’une représentation faite par des historiens comme celles qui
ont été présentées pour d’autres cités (voir p.22). Elle est probablement réalisée dans le cadre
d’un film, la source n’est donc pas « fiable ». Faut-il pour autant se priver d’utiliser une image
qui favorise une représentation moins « préhistorique » de la Mésopotamie que ne peuvent
I’induire certains manuels scolaires de mathématiques présentant 1’histoire des sciences (du
type : « le berger compte ses moutons avec des cailloux »)? Peut-étre pas. D’autant qu’il est
toujours possible et souhaitable d’expliquer aux éléves que les images doivent étre traitées
comme toutes autres sources, avec precautions. Tutiaux-Guillon (2008, p.101-102) rappelle :

Les manuels, la pratique de la classe ordinaire invitent les éléeves a les observer [images, textes, cartes,
schémas], les lire, en extraire de I'information ; presque jamais aen juger la pertinence ou lintérét, a les
prendre comme l’expression d’un point de vue, d’'un regard, d’'une interprétation [...] La véridicité des
supports est garantie par 'autorité (le professeur, le manuel, la collection). [...]
Clest que le référent de l’histoire—géographie scolaire n’est pas les discours sur le monde, mais le
monde lui-méme dans lequel vivent et agissent les éleves (Audigier, 1993).
Ainsi une photographie aérienne oblique de Carcassonne illustre « la ville au Moyen-
Age » sans qu'il soit indiqué qu’il s’agit d’'une image actuelle d’une ville mise en scéne pour le touriste et
d’abord d’une récréation du XIXe siécle, inspirée par les miniatures du XV¢. De méme un planisphére qui
figure la séparation nord/sud par une ligne noire et qui différencie les Etats selon leur IDH s’intitule « le
monde contemporain » sans autre incitation a réfléchir sur les choix opérés et sur l’interprétation qu’ils

suggerent. Les supports d’enseignement ne sont pas soumis a critique.
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Le compromis entre «soutenir la représentation historique par 1’image » et trouver les
moyens disponibles (et diffusés) pour le faire, cela tout en introduisant des pratiques critiques
des sources chez les éleves, est un équilibre délicat et chronophage. Il est a mon avis plus
facile a trouver si une certaine souplesse est possible, ajustée par un discours honnéte et
cohérent sur I’indisponibilit¢ d’informations ou les doutes subsistants. Dans le cadre de
I’histoire des sciences en classe, un travail collectif (Bernard, Brechenmacher et Husson,
2014) propose une place fondamentale a la documentaliste dans ce travail d’équilibre,
permettant en particulier davantage de souplesse pour les professeurs de sciences non
historiens.

Photographie 0-6 . Nippur aujourd ’hui

Cette photographie de Nippur (Walthall, 2009) contraste avec la reconstitution 3D qui
précede. Elle représente ce qui reste d’un temple a Nippur et des constructions d’archéologues
du XX° siecle par-dessus (structure en briques). Les reconstitutions portent un fort potentiel
de soutien a la représentation de ce qu’est la Mésopotamie aupres des éleves, alors que les
ruines dominent le paysage actuel et sont bien moins évocatrices que celles de Rome, par
exemple. Ici, la possibilité de faire comprendre plus clairement le travail de reconstitution de
I’archéologue et de I’assyriologue apparait dans le contraste entre les deux photographies.
Mais je reviens pour a Nippur, qui était la grande capitale religieuse et culturelle de la
Mésopotamie antique. Pourtant, Nippur n’a jamais été le siege de la royauté.

Son gouvernement, ol une « assemblée » semble avoir occupé une place centrale, est original et encore

mal connu. Les activités judiciaires et scolaires constituaient sans doute une part importante de la vie

sociale des élites de Nippur, ville réputée dans toute la Mésopotamie pour son tribunal et ses écoles.

(Proust, & paraitre, p.21)

C’était la ville par excellence de la transmission de I’héritage culturel sumérien. Les écoles les
plus prestigieuses s’y situaient (Charpin, 1999 ; Sjoberg 1976, p.176).
L’école la plus prestigieuse a l’époque paléo»babylonienne est celle de Nippur, d’ou provient la tres grande
majorité des textes scolaires et I'essentiel de la littérature sumérienne connue a ce jour. Mais des centres
d’enseignement importants se sont développés dans toute la Mésopotamie et les régions voisines : Ur,
Uruk, Larsa, Babylone, Ki§, Sippar, E§nunna, Suse, peut-étre Tello. A Mari, une école particuliérement

importante vient d’étre découverte?. (Proust, 2007, p.53)

27 L’¢étude est en cours (Projet n°131993) et sera prochainement publiée par A. Cavigneaux et son équipe.
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La ville de Nippur a pu atteindre jusqu’a 50 000 habitants a 1’époque d’Ur III (Zettler, 1992,

p.6) soit environ la taille de Vannes ou Fréjus aujourd’hui. L’occupation du site de Nippur
été presque continue sur une tres longue periode,
depuis la période Obeid (début du cinquieme millénaire), jusqu’a la période abbasside (IX®™ siecle de
notre ére), avec une période d’abandon probable entre le XVIII®™ et le XIV*™ si¢cle avant notre ére (de la
fin de la période paléo»babylonienne au début de la période cassite). [...] D’aprés les vestiges des remparts
et le plan d’époque cassite qui a été retrouvé dans le quartier des scribes [...], la ville intra-muros occupait

une surface d’environ 135 ha [...] (Proust, 2007, p.29)

a

Carte géographique 0-3 — villes de Mésopotamie a [’époque pB (Sauvage, 2001)
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Les éleves scribes apprenaient le sumérien, langue disparue des usages courants au profit de

I’akkadien. Comme si aujourd’hui, 1’école se faisait en latin.
41 Le responsable de la porte (me) dit: « Pourquoi est-on sorti sans ma permission? », et il me frappa.
42 L'homme chargé du pithos (me) dit: « Pourquoi as-tu pris de I'eau sans ma permission? », et il me

43 frappa.
44 Le responsable du sumérien (me) dit: « On a parlé en akkadien! », et il me frappa. (Attinger, 2002 ;

premiere publication Kramer, 2009).

Du point de vue archéologique, les données sur Nippur sont plus ou moins précises. Les villes
de Nippur, Ur, Sippar, Suse ont eté explorées dans le cadre de fouilles Iégales (entre autres),
mais malheureusement peu précises pour les premieres. Plusieurs grandes campagnes de
fouilles ont été menées, répartissant les tablettes entre Philadelphie, Istanbul, Chicago,

Bagdad, Iéna.
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De 1888 a 1900, la Babylonian Expedition (BE) a mené quatre campagnes sous la direction de I'Université
de Philadelphie. Les 50 000 tablettes et fragments exhumés pendant ces campagnes ont été partagées entre
les Américains et les Ottomans, et ont pris le chemin de Philadelphie ou d’Istanbul; une partie du lot
américain a ensuite été emportée a Iéna par H. Hilprecht a la suite de son expulsion de I'Université de
Philadelphie (voir fin du §1.1.1 au sujet de la controverse Hilprecht-Peters). De 1948 & 1990, la Joint
Expedition (JE) a mené 19 campagnes, d’abord sous la direction conjointe des Universités de Philadelphie
et Chicago, puis de Chicago seule a partir de 1953. Les tablettes exhumées par la Joint Expedition ont été
partagées entre les Américains et les Irakiens, et sont actuellement a Philadelphie, Chicago et Bagdad.

(Proust, 2007, p.31)

Pendant les deuxiéme et troisieme campagnes de la Joint Expedition, les tablettes scolaires
ont été trouvées. E. Robson a pour projet 1’étude exhaustive de cet ensemble. Selon Proust
(2007, p.29), « Les textes mathématiques de Nippur constituent un ensemble d’environ un
millier de tablettes et fragments, disparate du point de vue des conditions de fouille et de
conservation. » Malheureusement, les premicres fouilles n’ont pas relevé de contexte
archéologique (topographie, stratigraphie).

Les premieres fouilles relevaient plus de la chasse au trésor que de l’analyse scientifique. Apres la seconde

guerre mondiale, les fouilles de Nippur ont été reprises en association avec I'Université de Chicago par la

Joint EXpea'I'tion, avec des méthodes plus scientifiques, ayant donné lieu a des rapports de fouille et a la

publication des résultats essentiels. (Proust, 4 paraitre, p.24)

Les tablettes scolaires ont été trouvées essentiellement dans les maisons d’un tell?® appelé
« colline des tablettes » ou « quartier des scribes ». Ce tell est situé au sud-est de la « colline
des temples » dominée par la ziggurat?® d’un temple : le temple d’Enlil.

Voir: Ziggurat du temple d’Enlil et construction du XIX® (au-dessus) a I’adresse :
https://www.ancient.eu/uploads/images/6291.jpg?v=1485682765

Neugebauer et Sachs (1984), Al-Fouadi (1979), Friberg (1987, 1990), Robson (2000) ont
publié sur 15 tablettes scolaires de niveau avance, issues de la deuxiéme campagne de
fouilles. Robson (2000, 2001) puis Proust (2007) ont publié une partie des tablettes scolaires
trouvées dans « la Maison F » :
De grands groupes d'exercices paléo-babyloniens se trouvent dans les zones domestiques. Le plus grand
nombre (de loin) de tablettes scolaires de la section TA de Nippur, a été trouvé dans une maison (maison
F). Les chambres de cette maison sont assez petites; elle ne se distingue pas architecturalement des autres
maisons de la région. Parmi l'inventaire de cette école se trouvait un grand vase rempii de pots, peut étre
utilisés pour garder l'argile mouillée. Dans une pi¢ce adjacente, on a récupéré beaucoup d'argile non

fagonnée. (Veldhuis, 1997, p.26)

2 Un tell est un terme qui désigne un monticule qui provient de ’accumulation de différentes couches
d’habitations (et d’érosion) sur un lieu qui fut occupé par les hommes.

2 11 s’agit d’une construction religieuse a degrés, constituée de plusieurs terrasses et ayant probablement
supporté un temple au sommet.

34



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Hilprecht aurait rapidement identifié ces maisons comme étant des écoles, non sans difficultés
pour sa carriere.
Pourtant cette interprétation, qui s’est avérée par la suite exacte et méme, par certains aspects, visionnaire,
a été combattue avec virulence par les autres membres de la Baby/om'an EXpea’ition et a conduit Hilprecht
a la perte de son poste & I'Université. Les derniéres fouilles de Nippur, menées avant les guerres du Golfe
de 1990 et 2003, ont permis un relevé stratigraphique précis des zones ou se trouvaient les tablettes
scolaires. Les tablettes ont été trouvées principalement dans la zone dite TA, dans les couches® X et XI
correspondant a I'époque paléo-babylonienne au sens large (depuis les dynasties d’Isin-Larsa  la fin de la

dynastie d'Hammurabi). (Proust, & paraitre, p.24)

Selon Proust (a paraitre, p.24), les trouvailles concernant 1’école de scribes sont irréguliéres :
« 1407 tablettes dans la maison F, une poignée dans les autres maisons. » Pour plus
d’informations sur I’histoire des fouilles, voir par exemple : Mc Cown & Haines (1967),
Stone (1987), Hilprecht (1906), Kuklick (1996), Robson (2001). Dessagnes (these en cours) a
fait sa thése sur I’histoire des collections : sujet qui permet de mieux comprendre les enjeux
politiques liés aux tablettes et aux premiéres traductions; et d’une maniére générale
I’historiographie de la Mésopotamie.

Les écoles de scribes

Je présenterai les écoles de scribes a travers une discussion sur divers types de textes
littéraires, leur statut historique et leur possible utilisation en classe aujourd’hui. Les écoles de
scribes existent probablement depuis les débuts de 1’écriture, mais il semble qu’elles aient pris
une place importante a I’époque néo-sumérienne, probablement dans la formation de citoyens
privilégiés. Selon Veldhuis, le travail de transmission pourrait étre mis en parallele avec celui
du charpentiers!. Les éléves avancés aideraient les novices :

Un éléve avancé était appelé seS-gal, ou « grand frére ». Il aidait I'enseignant avec les plus jeunes

camarades. Cette personne n’est pas seulement connue des textes eduba mais aussi de certains proverbes.

Un éléve est appelé soit dumu-eduba (fils de la maison des tablettes) soit dud-sar-tyr (scribe junior). Le

dernier est trouvé dans les colophons®, le premier dans les textes littéraires. (Veldhuis, 1997, p.25)%

L’école porte un nom en sumérien, edubba (e,-dub-ba = maison des tablettes). Proust rappelle
que les écoles de 1’époque paléo-babyloniennes sont mieux documentées dans les sources qui
sont disponibles aujourd’hui, et ce sur une zone plus vaste, qu’a la période précédente (I1I°
millénaire)
Cependant, on n’a trouvé que trés peu de tablettes scolaires datant de cette époque [III®millénaire]. Les
rares exemplaires connus se limitent a quelques tables d’inverses provenant de Nippur et de Tello, en

Mésopotamie du sud. La période suivante est incomparablement mieux documentée. Des écoles ayant

30 Les couches sont numérotées en archéologie et chaque élément trouvé dans le sol est relié a son numéro de
couche afin de ne pas mélanger les périodes historiques auxquelles ils appartiennent. Généralement, le plus
profond est le plus ancien.

31 Sur le théeme de la transmission, & d’autres périodes, voir aussi (Acerra, s.d.) et (Morel, 2015).

32 Le colophon est un petit texte écrit a la fin de la tablette ou sur une tranche. Il contient des renseignements
tels que la date, le nom du scribe, une indication sur le contenu de la tablette.

33 Traduction de I’auteur pour cette référence et les autres références a suivre, de Veldhuis.
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fonctionné a I'époque paléo-babylonienne sont attestées dans tout 'Orient cunéiforme [...] (Proust, 4

paraitre, p.21)*

Pour introduire 1’école de scribes, quoi de mieux que le texte « jours d’école » ? 1l s’agit du
document le plus complet connu sur le fonctionnement des écoles. Ce texte a été porté a la
connaissance du public par le sumeérologue Samuel Noah Kramer (2015) dans son livre
« L’histoire commence & Sumer »3°. Cette composition, créée probablement au début du 11°
millénaire avant notre ere, était tres populaire dans les écoles paléo-babyloniennes (pB).

Le texte a été copié sans cesse dans les écoles et il est cité dans les deux catalogues pB de la littérature
sumérienne (Kramer 1942, p. 16, n. 50). Le texte publi¢ par Kramer est recomposé 4 partir de 21 tablettes

et fragments (13 a Philadelphie, 7 4 Istanbul, 1 au Louvre). (Proust, 4 paraitre, p. 22)*

Voici la traduction (version 2015) en francais du texte « jours d’école » selon Attinger (2002).
J’ai choisi ici de numéroter toutes les lignes et de séparer d’un saut toutes les cinq lignes. Les
guillemets simples ont été adaptés a ceux choisi pour cette these.

Edubba 1 (5.1.1)

1 Ecolier, dépéche-toi2, ou es-tu (donc) allé?
2 — Je suis allé a I'école.

3 — Qu'as-tu fait a I'école?

4 — J'ai récité ma tablette et jai mangé mon casse-crofite.

5 J'ai formé ma tablette, je I'ai écrite et je 1'ai achevée. [...] (Attinger, 2002)

Ce texte littéraire en sumérien, écrit pour 1’enseignement, porte sur la vie dans les écoles. Il
fait partie du genre de texte baptisé « textes edubba » par les assyriologues.
L’école est un theme de prédilection dans la littérature, particuliérement a Nippur. La vie dans les écoles
est le sujet principal d’un ensemble de textes appelés par les sumérologues « compositions Eduba », qui
appartiennent a la liste des textes scolaires du cursus de niveau avancé. Une partie de ces textes a été
retrouvée parmi les tablettes scolaires de la Maison F. Ils sont inventoriés dans un catalogue d’époque
paléo-babylonienne (ca. 2000-1600 BCE) provenant également de Nippur. Il s’agit des compositions
suivantes, dans I'ordre du catalogue :
Eduba A (appelée Schooldays par Kramer qui en a fait la premiére publication)
Eduba C (“Conseils d’'un maitre a un jeune scribe”)
Eduba, Dialogue 1 (“Dialogue entre deux scribes”)
Eduba B (“Un scribe et son fils rebelle”) (Proust, 2007, p.54)

34 Le lecteur intéressé par les écoles de scribes en lien avec 1’écriture, pourra consulter entre autres,
(Charpin 1999, Glassner 2000).

35 Il avait été publié pour la premiére fois par Kramer (1949) sous le titre « Schooldays: A Sumerian
Composition Relating to the Education of a Scribe ».

36 Selon Proust, les différents fragments avaient été publiés par bribes isolées par plusieurs chercheurs (Radau,
Langdon, Chiera, Genouillac). A partir de 1940, Kramer identifie I'ensemble du texte et en réunit les piéces.
Pascal Attinger a offert une traduction nouvelle mise a jour en 2015.
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Le texte ci-dessus apporte beaucoup d’informations concrétes. Pourtant, 1’image de 1’école
portée par ce texte est remise en question, notamment par la confrontation avec les données
archeologiques, qui font état de tres petites écoles.
L’image de Iécole qui émane de ce texte est celui d’'une institution académique de grande envergure :
- L’enseignement se déroule dans un lieu dédié, distinct du domicile des écoliers : I'écolier va de
son domicile & I'école et revient de I'école (lignes 2, 22).
- Le Personnel est nombreux et spécialisé : 13 fonctions différentes sont énumérées dans les lignes
23-41.
- Le maitre est un professionnel qui semble payé par la famille des éléves, ou, au minimum,
profite de ses cadeaux (lignes 47 et ss.).
- La discipline est stricte et codifiée par les « regles de I'école » (ligne 28). Les horaires (23), la
place (31), le bavardage (34-35), le maintien (29, 36), les allées et venues (36-38), etc. sont
sévérement contrdlés, et les manquements a ces régles sont punis.
C’est cette image qui, on le verra, est remise en question aujourd’hui par plusieurs

historiens. (Proust, & paraitre, p.21)

Proust (a paraitre) revient sur le statut de « jours d’école ». L’enjeu serait peut-étre pour les
scribes de former un «esprit de groupe » et méme davantage, une certaine stabilité du
pouvalr.
Dans un premier temps, les textes edubba ont été considérés par les historiens comme des témoignages
sur les écoles paléo-babyloniennes, et les réalités décrites dans ces textes ont été prises pour des faits
historiques. Dans un deuxié¢me temps, il a été souligné qu’il s’agissait de textes écrits pour I'enseignement
et que leur fonction premiére était idéologique. Il s’agissait de forger un esprit de « caste » dans le but de
souder derriére le roi une couche de scribes de haut rang, et sans doute aussi, au-dela de la transmission
de « 'art du scribe », d’asseoir une certaine vision de la politique, des élites, de I'histoire des dynasties
royales, propres A assurer la stabilité du pouvoir. La vision des écoles de scribes dans la littérature semblait

des lors volontairement idéalisée. [...] (Proust, & paraitre, p.22-23)

Pour davantage de détails sur la fonction idéologique des écoles de Nippur, voir Michalowski
(1987). Pourquoi choisir de présenter ici un texte dont la valeur historique est a nuancer ?
C’est I’occasion pour moi de présenter la complexité de 1’introduction de I’histoire de la
Meésopotamie dans les classes ou en formation d’enseignants, en lien avec les sources
disponibles. En effet, ce texte a une valeur historique aussi importante que tout autre texte, au
sens ou il faut I’étudier dans son contexte. Le texte porte sa part d’informations sur les faits
historiques (ici 1’enseignement dans les écoles de scribes) mais il porte tout autant
d’informations sur les intentions de son auteur (ici par exemple, cela pourrait étre la vision
que I’auteur veut donner des écoles de scribes).

Concernant les prétendues sources narratives (a la fois des travaux purement littéraires et des travaux par
les historiens anciens), il est important de réaliser qu’eHes ne nous informent pas des faits réels mais
plutét, de ce que les auteurs, ou le groupe auquel ils appartenaient, pensaient du sujet. (Diakonov

1991, cité par Proust, 4 paraitre, P.22»23).
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Pourtant, Proust rappelle que certains détails informatifs apportés par le texte s’accordent bien
avec les tablettes scolaires trouvées dans les écoles. Le dialogue 1 traduit par Civil (1985) en
est un bon exemple.

Si tu es un écolier,

connais-tu le sumérien ?

Oui, je peux parler le sumérien.

Tu es si jeune, comment peux-tu t’exprimer si bien ?

Jai écouté maintes fois les explications du maitre. [...]

Jai récité et écrit

les mots sumériens et akkadien, depuis a-a me-me jusqu’a [...]

Jai écrit les lignes (de la liste de noms propres) [...],

méme les formes désuétes.

Je peux montrer les signes [...]

Je peux donner 600 lignes avec [...]

Le bilan des jours que je passe a I’école est le suivant :

mes jours de vacances sont 3 par mois ;

les différentes fétes sont 3 jours par mois ;

avec ¢a, ce sont 24 jours par mois

que je passe & I'école. Le temps n’est pas long. [...]

Désormais, je peux m’appliquer aux tablettes, aux multiplications et aux bilans,
a l'art de I'écriture, au placement des lignes, a éviter les coupures. [...]
Jai de la facilité pour tout.

Mon maitre montre un signe,

jen ajoute plus d’'un de mémoire.

Aprés avoir été a I'école aussi longtemps que Prévu,

je suis 4 la hauteur du sumérien, de ’art de I'écriture, de la lecture des tablettes, du calcul
des bilans.

Je peux parler sumérien ! [...]

Je peux écrire des tablettes :

la tablette des capacités de 1 4 600 gur d’orge ;

la tablette des poids de 1 sicle 4 20 mines d’argent ;

les contrats de mariage H

les contrats de société [...] ;

la vente de maisons, de champs, d’esclaves ;

les contrats de culture des palmeraies ;

méme les contrats d’adoption, je sais écrire tout cela. [...]

Nous hurlerons insulte pour insulte,

nous échangerons des imprécations...
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Proust (a paraitre, p.22) fait remarquer en particulier les détails suivants, qui correspondent
aux connaissances actuelles, dans cette composition :

- L’obligation de parler sumérien, langue morte a l’époque, utilisée seulement dans un contexte d’érudition
(écoles, liturgie,...), et I'interdiction de parler akkadien, la langue vivante de I'époque (ligne 40).

- La place de la mémorisation (lignes 4, 25).

- L'importance des aspects matériels de I'écriture comme la fabrication des tablettes, traits de ligne et de
section, césures (lignes 5-6, 26).

- Le role de certains types de tablettes (im-shu) (lignes 7 et 75).

- Les éléments de cursus : listes de signes, de vocabulaire, écriture des nombres et des unités de mesure,

calcul, comptabilité... (lignes 47-49).

Je présenterai ultérieurement la facon dont les historiens ont proposé d’articuler ces deux
types d’informations. Lors de I’introduction d’une séance de mathématiques cunéiformes
issues du contexte de ces écoles de scribes a Nippur, ce type de texte « attrayant » pourrait
étre utilisé. C’est d’ailleurs en partie pour son attrait et son caractére concret que je I’ai choisi
pour cette thése. C’est par sa proximité avec les éléves d’aujourd’hui qu’il m’a aussi
interpelée, sans doute dans le but secret de rendre les mésopotamiens moins poussiéreux, plus
accessibles et concrets. Comment alors choisir d’introduire ce texte ? Faut-il expliciter son
statut et donner des nuances aux €éléves ? Ou leur laisser s’imprégner et risquer une mauvaise
représentation des écoles de scribes ?

Il me semble qu’ici, « rien n’est grave ». La premiere démarche a un intérét historique
certain (complexifier I’approche des ¢léves selon les types de sources). Cela peut étre fait sur
la base de cet exemple « pratique » puisqu’assez clair : il est possible que I’auteur souhaite
glorifier les écoles en les rendant plus grandes qu’elles ne sont, peut-étre pour mettre en avant
son métier. Doussot et Vézier (2014) rappellent 1’intérét d’une démarche historique axée sur
la prise de recul par rapport a I’intention de 1’auteur de la source ; la fagon dont le discours
des éléves et leur rapport au texte ancien évolue selon la fagon dont ils sont interrogés. Ainsi
ici, les informations sont a « trier » : les informations directes (1’obligation de parler sumérien
par exemple) et les informations indirectes sous forme d’hypotheses (la volonté de glorifier
les écoles de scribes pourrait en étre une). C’est aussi ’occasion de rappeler les risques
d’interprétation de cette école ancienne comme une école qui serait proche de notre modele
(une grande institution, centralisée et pilotée par 1’état). Ainsi, selon Veldhuis il est possible
de « penser a I’eduba comme une entreprise privée, sans attendre de chaque enseignant qu’il
invente son propre curriculum » (Veldhuis, 1997, p.28).

Tout cela constitue donc un point de départ qui intéressera 1’enseignant en histoire,
pouvant aussi servir parallélement a discuter le travail concret de reconstruction a partir d’une
source. Pour autant, serait-il préjudiciable que le professeur donne a lire le texte, sans
apporter toutes ces nuances ? En faisant I’hypothése d’un professeur de mathématiques plutét
pressé, non assist¢é d’un enseignant en histoire, qui souhaiterait mettre 1’accent sur les
caractéres mathématiques d’une tablette tout en donnant cette introduction « accrocheuse »
aux éléves pour des raisons pédagogiques, il me semble qu’ici le «risque » pour I’histoire
n’est pas trop grand. En effet, penser aux écoles de scribes en termes de grandes institutions
proches du modele actuel, me parait étre un risque acceptable, a condition de former les
éleves parallélement (& un moment de la scolarité, en cours d’histoire), sur les faux-amis que
sont les mots communs au présent et au passé. Un autre risque est celui de 1’assimilation de

39



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

d’une idée uniforme de I’école telle qu’elle existerait a d’autres époques, par exemple au
Moyen-Age. La question de I’admission dans les écoles a fait I’objet de recherches.

Diakonov (1990, p-128 f.) argumente que Peduba avait un accés libre. L’entrée n’était pas restreinte
aux membres de familles cléricales. Cela est montré, selon cet auteur, par deux sortes de preuves :
premiérement I'enseignant n’était pas payé par I'état ni le temple, mais par les parents de I'éleve. Le
paiement par les parents est attesté dans le texte littéraire « jours d’école ». Le paiement par le temple
ou 'état, selon Diakonov, aurait laissé des traces dans les documents officiels, ce qui n’est pas le cas.
Deuxi¢émement, des filles allaient & I'école. Ces deux points sont présentés par l'auteur comme
indiquant une certaine liberté de choix, et une procédure d’admission non mécanique. Il faut
cependant admettre que cette liberté de choix avait dii étre réduite a quelques privilégiés. (Veldhuis,

1997, p.28)

Charpin (1986) a montré que les professions de prétre qui impliquaient 1’alphabétisation
étaient héréditaires. Veldhuis (1997, p.28) précise que « méme si 1’alphabétisation semblait
avoir été relativement diffusée dans la période paléo-babylonienne, I’image d’un ummia
(enseignant en chef) qui, avec 1’aide d’un ses-gal (grand-frére), tente de garder sous contréle
une foule d’éléves (Diakonov 1990, 130 f.) est presque certainement exagérée. » Selon lui, il
a d’ailleurs existé des femmes scribes, mais « la preuve de présence de femmes scribes et
¢éleves [...] est restreinte aux zones du nord, dans Mari, Sippar, Me-Turan, et Tell Harmal ».

Je continuerai & discuter par la suite les risques qui me semblent « grands » des risques qui
me semblent « faibles », notamment du point de vue de I’image du progrés scientifique, de la
Mésopotamie et de la science. Cette discussion sur le type de risques pris pour 1’histoire me
semble cruciale pour I’échange concret avec les enseignants. C’est par exemple ce qui m’a
frappée dans la démarche de Matthieu Husson lors de la mise en place de son option « histoire
des sciences » au lycée, riche en compromis. Ici, une troisiéme voie est d’ailleurs possible, et
I’enseignant en mathématiques pourrait simplement alerter rapidement ses éleves lors de la
lecture du texte : « attention, c’est plus compliqué, il n’y avait peut-étre qu’un seul enseignant
dans ces écoles, ’auteur du texte peut arranger la réalité ».

L’appel a la prudence provient il me semble de I’histoire récente, amenant a distinguer
particulierement les contextes afin de ne pas créer une vision uniforme de I’histoire de la
Mésopotamie et un seul «bloc culturel ». C’est ici le «risque majeur » que pourraient
craindre les historiens des sciences.

La réponse dépend également des centres considérés : elle n’est pas la méme a Ur qu’é Nippur, et peut
varier d’une époque a l'autre. Mais surtout, I'idée qu’on peut se faire de ces écoles dépend du type de
source interrogé : la littérature scolaire donne de I’école une image idéalisée sensiblement différente de
celle qui peut étre reconstituée a partir de traces archéologiques. Les tablettes scolaires elles-mémes
apportent des témoignages sur le déroulement des études et sur lexistence d'un cursus fortement

structuré. (Proust, 2007, p.54).

Je vois trois solutions concretes. Soit le professeur d’histoire est associé au projet, et il peut
expliquer aux éléves que « I’école » n’est pas un concept uniforme dans le temps, de méme
qu’une pluralité d’options existent en Mésopotamie. Il peut choisir de s’attacher a un autre
point historiqgue de son choix qui reléverait du méme message. Soit le professeur de
mathématiques alerté sur ces points passe le message rapidement avec des precautions orales.
Soit enfin, le professeur de mathématiques n’est pas alerté sur ces points et ne passe pas le
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message. Alors le «risque majeur » pour I’histoire est celui du discours de type «la
Mésopotamie c’est ceci ou cela ». Si le professeur de mathématiques ne connait pas tous ces
détails mais fait simplement attention dans son discours a distinguer I’existence de périodes,
de pratiques, de contextes et de lieux : « attention 1a il s’agit d’une tablette de telle période, a
tel endroit ; il devait exister beaucoup d’autres pratiques », il me semble qu’un « risque
majeur » est déja evité. Mais faut-il choisir de s’abstenir de faire une séance d’histoire des
sciences, Si un risque majeur n’est pas évitable ? Cette question n’est pas simple, est sera
discutée lors des résultats de 1’expérimentation.

Un autre type de texte informe sur les écoles de scribes. Les listes de proverbes témoignent
en effet de 1’idéologie transmise dans les écoles de Nippur. Ce sont des séries de petites
phrases, fabriquées pour I’apprentissage scolaire du sumérien. Ici aussi 1’attrait pédagogique
de ces textes pour les éléves d’aujourd’hui est fort.

Le scribe expert en calcul est déficient en écriture; le scribe expert en écriture est déficient en calcul
Le scribe bavard, sa faute est trés grande!

Le jeune scribe qui a du pain et de la nourriture en exces, n'est pas attentif 4 I'art du scribe.

Le scribe déchu devient prétre.

Le chanteur déchu devient joueur de cornemuse.

Le chantre déchu devient flaitiste.

Le commergant déchu devient [...]

Le charpentier déchu devient tourneur de broche.

Le forgeron déchu devient faucheur.

(Ni 5376, traduit dans Proust, s.d.)

Le revers de la tablette contient une liste de mesures de capacité qui était aussi apprise a
I’école. Proust (& paraitre, p.22) souligne deux aspects intéressants de 1’enseignement : la
spécialisation et le statut social des scribes.
Le premier des proverbes cités ci-dessus suggére que certains scribes sont plus doués pour le calcul et
d’autres pour la littérature. Cette opposition pourrait refléter I'existence de spécialisations dans les études,
certains scribes étant plus engagés dans des études littéraires et d’autre dans des études mathématiques. La
Phrase « Le scribe déchu devient prétre » témoigne d’une fierté scribale qui place le milieu des scribes au-

dessus de celui des Prétres, et Pourrait refléter le caractere laic de l’enseignement a Nippur

Le lecteur intéressé pourra consulter les Conseils d’un responsable a un scribe plus jeune
(Edubba C), traduits en frangais par I’auteur selon une traduction anglaise sur TETCSL
(http://etcsl.orinst.ox.ac.uk/)*” Ce texte littéraire doit faire I’objet des mémes précautions que
les précédents.

Un autre genre de texte riche en références a la vie quotidienne des scribes est constitué par
les hymnes (Veldhuis, 1997, p.25).

ol les scribes adressent des louanges 4 un roi ou & une divinité, mais se livrent également & un véritable
exercice d’autoglorification. Dans ce genre, on reléve a Nippur quelques hymnes ou les scribes occupent
une place notable :

Lipit-Istar B

37 The Electronic Text Corpus of Sumerian Literature
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Enlil-bani A
Sulgi B
(Proust, 2007, p.54)

Pour résumer les hymnes, je rappellerai les mots de Proust (2007, p.55) au sujet de la
glorification du titre de scribe :
Plut6t que de la réalité de la vie dans les écoles, ces passages témoignent de I'idéologie scolaire. Ils révelent
I'idée que les scribes se font d’eux-mémes et de I'Eduba : étre un scribe est un titre de gloire ; les
disciplines reines sont I'écriture et le calcul ; I'école de Nippur jouit d’un prestige particulier. On peut
ajouter que, par leur style trés emphatique, les hymnes préparent les scribes & appartenir & une caste
puissante et respectée. Pour forger un tel esprit de corps, un cadre institutionnel et collectif semble plus

adapté qu’un cadre d’apprentissage familial. (Proust, 2007, p.55)

Je passe enfin au cursus scolaire de I’école de scribes. Qu’apprenait-on dans le Nippur paléo-
babylonien ? Pour introduire cette section, je propose de lire la suite du Dialogue 1. Je
rappelle que 1’école se faisait en sumérien, langue « morte » a I’époque. Selon Robson (2001
b, p.60-61), le sumérien s’expliquerait par un usage de cette langue dans les actes
administratifs jusqu’a la fin de 1’époque paléo-babylonienne. Proust (a paraitre, p.25) résume
I’enseignement tel qu’il est reconstitué a partir des sources a disposition :

Qu’enseignait-on dans les écoles de Nippur et comment ? Essentiellement I'écriture, la langue sumérienne

et les mathématiques. Ce sont surtout les écrits produits par les écoliers eux-mémes qui nous renseignent

sur les contenus. [...]

L’enseignement se déroulait en plusieurs phases, qu’on distingue trés nettement par l’aspect
physique et le contenu des tablettes scolaires. Dans un premier niveau, appelé « élémentaire » par les
assyriologues, les jeunes scribes apprenaient de longues listes par cceur, aussi bien dans le domaine de
Iécriture que des mathématiques. Dans un deuxiéme niveau, dit « intermédiaire », les éleves apprenaient
la grammaire sumérienne au moyen d’extraits de « proverbes », les bases des techniques de
l'administration au moyen de formulaires type, les "modeles de contrats", et les mathématiques grace a des
exercices de calcul. Ensuite, commengait une formation avancée axée sur la littérature sumérienne et, sans

doute pour une petite minorité, les mathématiques. Proust (4 paraitre, P.25)
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Voici le cursus élémentaire de sumérien selon la reconstitution de Proust (2007, p.57-58), a
partir des tablettes qui ont été retrouvées. Le lecteur retrouvera 1’explication d’une partie des
termes du Dialogue 1, comme par exemple (lignes 13-14): « J’ai écrit toutes les lignes depuis
(la liste de noms propres) Inanna-teszz, jusqu’a (la série) luz = shii, méme les formes
désuetes. »
En ce qui concerne le sumérien, le cursus élémentaire de Nippur se déroule en plusieurs phases :
- Les listes élémentaires (syllabaires) permettent I'apprentissage des signes cunéiformes les plus
simples. Elles sont suivies de listes de noms propres.
- Six listes thématiques énumerent le vocabulaire sumérien organisé par thémes (voir ci-dessous
la remarque a propos du nom des iistes). Chaque liste thématique est composée de 500 entrées en
moyenne, et Pensemble représente piusieurs milliers d’entrées 4 mémoriser par les jeunes scribes.
L’ordre des listes thématiques est a peu pres sfir.
- Six listes acrographiques sont des listes de signes cunéiformes classés principalement selon leur
forme, mais ce principe est combiné localement avec des associations phonétiques et thématiques.
Le nombre d’entrées des listes acrographiques est comparable a celui des listes thématiques.
- Deux listes de phrases (modeles de contrats et proverbes) sont les premiers textes sumériens.
Leur ordre et leur position 4 la fin du cursus élémentaire sont stirs. Quant aux listes et tables
métrologiques et numériques, elles ont été insérées a la fin du cursus élémentaire par N. Veldhuis

et E. Robson, a des positions iég‘erement différentes (tableau 5)3. (Proust, 2007, p.57-58)

Pour le niveau avancé, reconstitué dans ses premiéres étapes, voici la synthése de Proust

(2007, p.60-61) :
Le cursus de niveau avancé a été reconstitué en partie dans ses premieres étapes a Nippur. 1l comprend un
premier groupe de 4 hymnes, puis un deuxiéme groupe de 10 hymnes et mythes ; E. Robson® a identifié
un troisitme groupe de 14 textes incluant 4 compositions Eduba. La place de la iangue sumérienne dans
I’éducation scribale a Nippur, a une époque ou elle a été supplantée comme iangue vivante par lakkadien,
est tout a fait particuliere. Les archives scolaires de Nippur, en particulier celles de la Maison F,
fournissent une part trés importante des sources de la littérature sumérienne actuellement connues. Dans

la Maison F par exemple, un seul texte littéraire est écrit en akkadien. (Proust, 2007, p.60-61)

Du point de vue mathématique, il était nécessaire de connaitre par cceur un certain nombre de
listes ou tables, servant ensuite a des calculs plus complexes : listes et tables métrologiques,
tables numériques.

Ces listes sont :

- des listes métrologiques : ce sont des énumérations de mesures de capacité, poids, surface et longueur qui
permettent d’apprendre les systémes d’unité de mesure, leur écriture, les facteurs qui les définissent par
rapport aux multiples et sous—multiples, les systémes nume’riques associés.

- des tables métrologiques, qui permettent de transformer les différentes mesures en nombres

sexagésimaux positionnels. Ces listes permettent d’introduire la numération sexagésimaie positionneﬂe.

38 Voir aussi Robson (2002b, p. 39), Veldhuis (1997, p. 41, p.132-133) et Draffkorm Kilmer (1992, p.100)

39 Robson 2001b, p. 55
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- les tables numériques (inverses, multiplications, carrés, racines carrées et cubiques). (Proust, a paraitre,

p.27)

Ensuite, un niveau plus avancé demandait d’utiliser la multiplication, I’inversion de nombres,
la division, et de calculer des surfaces et volumes.
A un niveau plus avancé encore, les exercices portaient sur des problémes linéaires et quadratiques. Parmi
les problemes de géométrie les plus courants, figurent les problémes de partage du trapéze, probablement

inspirés des pratiques d’arpentage et d’héritage. (Proust, & paraitre, p.27)

C’est en croisant différentes informations : « typologie des tablettes, contenu des textes,
disposition des textes sur la tablette, éléments de structuration tels que en-tétes et colophons »
Proust , a paraitre, p.27) que les chercheurs ont pu reconstituer avec précision 1’ordre
chronologique du cursus de formation, du moins la partie dont les traces sont accessibles.
Proust remarque que le cursus correspond a celui évoqué dans le Dialogue 1 :

Il est 4 noter que le curriculum de Nippur ainsi reconstruit correspond bien a la description des études
contenue dans le texte « Dialogue 1 », ce qui confére une certaine crédibilité a ce genre de textes. Les
sources littéraires et les tablettes scolaires dessinent un portrait relativement cohérent du cursus de

formation dans les écoles, tout au moins & Nippur. (Proust, a4 paraitre, p.27)

Il faut rajouter de la prudence quant au cursus. D’une part, « ces sources ne nous informent
que sur la part écrite de 1’enseignement, car c’est la seule qui ait laissé des traces parvenues
jusqu’a nous » (Proust, a paraitre, p.25). Mais selon Proust (2007, p.25), « il est possible que
la musique et le théatre aient aussi fait partie de la formation des scribes. »

Conclusion

Ce travail de contextualisation a travers Nippur (voir p.31), les écoles de scribes, et le cursus
scolaire (voir p.35) m’a permis de mentionner des difficultés concrétes inhérentes au travail
pluridisciplinaire en histoire des mathématiques du point de vue des informations historiques
apportées ; difficultés renforcées par le sujet qu’est la Mésopotamie, du fait de 1’accessibilité
des travaux de recherche récents sur une période peu connue des éléves et traitée rapidement
dans le cursus scolaire. J’ai insisté sur ces éléments de contexte d’une part parce qu’ils
mettent en avant des aspects essentiels contribuant a un propos plus équilibré, moins uniforme
et plus complexe sur la Mésopotamie. Ce point de vue sera nécessaire au lecteur pour
envisager la suite du travail, notamment 1’expérimentation et les choix qui ont été faits, méme
si ceux-ci consistent parfois a éluder une partie des informations qui ont été proposées ici.
D’autre part, ils m’ont permis d’aborder une discussion sur I’aspect li¢ a la discipline
historique d’une séance d’histoire des sciences en classe, ici du point de vue des informations
contextuelles. La discipline historique et ses contraintes seront aussi envisagées selon d’autres
points de vue : démarche d’investigation et regard porté sur la science. Cette discussion sur le
contexte m’a menée distinguer les « risques forts et faibles » pour I’histoire ; notion qui me

40 Note de Proust (a paraitre, p.25) : Michalowski met en doute le fait que la musique ait été enseignée dans les
« edubba » (Michalowski 2010). Il pense que cette formation appartenait plus au domaine de la liturgie qu’au
monde laic des écoles. A Ur et a Nippur, la musique semble avoir été enseignée dans des établissements séparés
et spécialisés, portant un nom spécifique (conservatoire). L’apprentissage de la musique pouvait commencer trés
jeune (Ziegler, 2007)
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sera nécessaire par la suite dans la discussion sur la place des enseignants de chaque
discipline et le temps de préparation d’une séance d’histoire des sciences. Elle me permettra
enfin d’y distinguer plusieurs fonctions du professeur d’histoire, et d’évoquer des solutions
permettant de rendre moins dommageable son absence si la séance d’histoire des sciences est
prise en charge par I’enseignant d’une matiere scientifique uniquement.
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Travaux d’histoire des mathématiques en sanskrit au lycée : multiplication
et regle de trois

MULTIPLICATION
Avec Catherine Singh et Agathe Keller

Mathématiques Védiques, 1968

Multiplication “védique”:
Tous depuis neuf le dernier depuis dix

Fifaet Faaea qerm:

Nikhilam navatas caramam dasatah

Tous depuis neuf, le dernier depuis dix

Multiplication “vedique”:
Tous depuis neuf le dernier depuis dix i tu veus multiplier 9 e 7,
Margpac les moebies g 1o vews sultiplies cn coknre

9

Somtrx enesic 1 plus grande pesaance de dis proche de cox sombro. i
e 10 Margue Je réaudiue dusm le cokomse de droite

9-1

7-3

Maltiplic cxscrsble les Eléments de s colonse de droite 3n1 =3

 nofe come Gigure en b e I colonme de deoite:

Pout calculer lex chifllies de I colome & gauche il y & 4 chaix

Scaresaire €1 crois
H3=T-16 998 x 957
O ea colenes
10-1-3-947-10-6
Avous pe
On obtient o
9-1

63
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Choizizsez des attributz pour chaque méthode:

Elle uglise...

-la pozition

A’ sszeciadvite

s distributivite

-de mazitre azymeétrique le multiplicande

b I

et le multipbicatenr

Queiques propnétés de la multiplication

A aTivite

ax(bxc)={axb)xc|

Commutativité

multiplicateur multiplicande
afoisb
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Mﬂnpllcaon avec une portion de quanticté GSS21 0 e et v
= - v multiplicateur aprés les avoir disposés selon la méthode
de jonction des vantaux, <en les prenant soit> avec une
part du multiplicande, une part du multiplicatewr, <ou=
tels quels, avec I'un des deux mouvements, direct ou
mverse.
sunayed sumena gwpvam kavara.sandhi kramena samsthapya|
racy. agha.Ehanda tatsthair anuioma.viloma margablyam|

Commmntate ds G55

Commentaire du GSS
Multiplication avec une portion de quantité muitiplication avec une « portion de quantité »

8,

i
Comigoe: wnayer de camprendre s mithode (& setvre) Commentatoe & (55
Emaperld wr 135 x 258
Puts riflichions & « pourguol (8 marhe «
Oljwctif: pedparer un stelier pour les sutoes
Commentaire du GSS Commentaire du GSS
multiplication avec une « portion de quantité » multiplication avec une « portion de quantité »
8 24
144 48
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Chodsizser des aftribui: pour chague méchode:
Commentaire du G55 B
multiplication avec une & portion de quantité » Ellr ailise...
-la pesitien
I'azsociativiee

-de manitre asymetrigue e multpbcande
235 x 188 ’ et le multiphcatenr

A veire a3,
A WOUS BE alle wiilice la__.
ek -le calcul memeal
-l papier
-1a plamche & pomssitre
les jetoms

-uE suiTe sEpport
est-il poazible??

Quelques propniétés de la multiphication

Associafivite |commutativite
axibxc)={axb)xc | axb=bxa

F) =

multiplicateur multiplicande
atols o

Distributivite par rappon & I'addition
ax{b+c)=ab+bc
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Multiplication avec une portion de valeur GSS21 0 oliera le . ks
multiphicateur aprés les avoir disposés selon 1a méthode
de jonction des vantaux, <en les prenant soit> avec une
part du multiplicande, une part du multiplicatewr, <ou>
tels quels, avec I'un des deux mouvements, direct ou
mverse.

sunayed gumena gwpvam kavara.sandhi kramena samsthapya|
racy. agha.Ehanda tatsthair anuioma.viloma margablyam|

Multiplication avec une portion de valeur g"!'“‘-“i ‘?'m:ecci« e 5
8x144
Commentaire du G55
Coestgrw: sxaye: de camprmdre la methode § suvre|
Exsaywr Lh pour 0155
Puss réflbchrtises & « pourquel ca marche «
Otgectif: priparer un stelier pour Wa sutres
Commentaire du GSS Commentaire du GSS
multiplication avec une « portion de valeur » multiplication avec une « portion de valeur »
144
> . o
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Caormantaire du G55
multiplication avec une @ portion de valeur @

4 1576
2

Commentaire du G55
multiplication avec une & portion de valeur »

4 |5?6 Qox ext-i pozsd?
2

Cormmantaire du G55
multiplication avec une a portion de valeur »

-1-| E 76 Gue s'eat-il poxi?
2 02

Commentaire du G55
multiplication avec une & portion de valeur »

4| ET7T & Qox sext-i pozsd?
2 14 a2

Cormmantaire du G55
multiplication avec une a portion de valeur »

45 T &
210 1 N2

Commentaire du G55
multiplication avec une « portion de waleur »

45 T &
210 14 12
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Commentaire du G55
multiplication avec une & portion de valeur »

4| & T &
2 10 1\52
Cha ofeat-il possi

Commentaire du G55
multiplication avec une & portion de valeur »

4] & F -
21152
Choe dewt-il possd?

Multiplier avec une portion de quantité

60 x 135=

A WO
JMIER

A veire a3,

Chodsizzer des attribut: powr chague méchode:

Elle wiifise...
-la pesitien
J'azsociativie
-1a distributivies
-de manitre asymetrigue e multpbcande
et le multiphcatenr

eille wailize la...

-l calcul memral

-le papisr

-1a plamche & pomssitre
les jetoms

-UE SULTE SEPPOIT
est-il poasible??

Quelques proprietés de la multiplication

PR —
ax(bxc)=({axbjxc

Commutativite
_ axb=bxa
i
multiplicateur multipicande
atols o

Distributivité par rapport & 'addition
ax{b+c)=ab+bc
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Multiplication
avec des parties multiplicatives
du multiplicateur

FES.12.55

theorique d’astronomie de la vraie école de Brahma »

Brahmasphutasiddhanta (628)

B55.12.55. Le mmitiphicande (grmpyal,

facorms en mig-rapunme de vache (go-midnika),

égal en portions (khanda) au mmltpheatenr (gumakdra),
multphe, joute <aux sommes partielles=

est le produt (prafiupanma), ow, <le multiphcandes-
est ezal en parhe (bhreda) au multiphicateur ||

gunakara khanda mulyo gunye gominika kbrto guwital
sahitah prafupanme gunkdraka. bheda.mubo v ||

Mous sllons nous sider dn commentaire de
Prihiidhaka (emviren 860)

Multiplication
avec des parties multiplicatives
du multiplicateur

Lormigne: suapr: S¢ canprencdey (s mathode | wves)
Exarpmz L e 215 2 354

Puh. rifflculoars i = powrguol ¢ marche =

Dbrjectd: praparer un sheier poue bn sl groopsn

PEEE.12.55

Multiplication
avec des parties multplicatives
du muldiplicaceur

@@

PBSS. | 2.55 multiplier avec des parties
rmultiplicatives (du multiplbcateur)

182 % 6B = 182 x (417)

PBS5.| 2.55: multiplier avec des parties
rruftiplicatives (du routtiplicatewr)

182 s6B = (1B2x4) =17
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PBSS. | 2.55 multiplier avec des parties PBS5.| 2.55: multiplier avec des parties
rmultiplicatives (du multiplcateur) rruftiplicatives (du ruttiplicateur)
182 % 6B = TIEx1T 182 % 6F = 12376
des quﬁam . Chodsizzer des attribut: powr chague méchode:
du multiplicateur Ele uiilise._.
-la pesitien
Jazsociativite
58 _ -1 distributivice
- -de manitre asymetrigue e multpbcande
et le multiphcatenr
AWIS D A veire a3,
o el matline fa...
-l# calcnl memtal
-le papisr
-1a plamche & pomssitre
les jetoms

-UE SULTE SEPPOIT
est-il poasible??

Quelques proprietés de la multiplication

Associalivité Commutativite
axibxc)={axb)xc _ axb=bxa
i
multiplicateur multipicande
atols o

Distributivité par rapport & 'addition
ax{b+c)=ab+bc
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Multiplication
avec un multiplicateur
en parties additives

[ SRR

«Traite theorique d’astronomie de 1a vraie école de Brahma »
Brahmasphutasiddhanta (628)
B55.12.55. Le mmitiphicande (grmpyal,

facorms en mig-rapunme de vache (go-midnika),

égal en portions (khanda) au mmltpheatenr (gumakdra),
multphe, joute <aux sommes partielles=

est le produt (prafiupanma), ow, <le multiphcandes-
est ezal en parhe (bhreda) au multiphicateur ||

unakara khanda tulye gunye gomiinika krto gumitah
sahitah prafupanme gunkdraka. bheda.mubo v ||

Multiplication
avec un multiplicateur
en parties additives

[ RER L

Lordgne: seapw: S canprendey Ll mathode |1 wiew)
Exaryars la s 215 2 154

Puts nisflichi s i - pounguol ¢ marche =

Dirjectsd: pricacer un alelier pour ke st

Multiplication
aver un multiplicateur
en parties additives

182 % 6A =

Multiplier avec des portions
du multiplicande fagonné en zig-ragiurine de vache

@e

182 x 68 = 182 x (9+8+50+1)

et paz 60+8!!
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182 x B8 =
(182 x 9)+{182 x 8)+(182 x 1)+{182 » 50)

182 x 68 =
1638+1456+182 +9100

182x688=12378

Multiplication
aver un multiplicateur
en parties additives
2305 w 28§ =

A PO DE
BOER

Chedzizsez des anribut pour chague methade:

Elle weilise. ..

-la pesition

A aszeciadving

~de mamitre asymetrigee le multplicande

et le multpbcacenr ‘

B>
?-:

A vorre avis,

elle wetlize fa...

e calcul mental

e papier

s planche & pomszidre
ez jetons

~um amire sHppart
exl-il poszible??

Ouclaues proprces do  mufipfcaion

Associativité Commutativité
| b )={axb)xc axb=bxa

F

/
multiplicateur multiplicande
atosb

Distributivite par rapport & 'addition
ax{b+c)=ab+bc
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«Traite theorique d’astronomie de 1a vraie école de Brahma »

Hultiplication avec un e
. multiplicand en B55.12.55. Le mltiplicande (gunya),
“zig-zag"/turine de vache” facorms en mig-rapunme de vache (go-midnika),
1 PSS, 1258 égal en porhons (khanda) aumﬂ.ﬁp]é.cam.n' (gumakara),

multphe, joute <aux sommes partielles=
est le produt (prafiupanma), ow, <le multiphcandes-
est &zal en partie (bhada) au multplicateur ||

gunakara khanda mulyo gunye gominika kbrto guwital

sahitah prafupanme gunkdraka. bheda.mubo v ||
Hous allons nous sider du commentsire de
Priimdhalka (emviron 850)

Lomigne: voaye: de compnndre la mathade | wive]
Exmywer-ih sur 235 0 255

Fuis rifldchinrs b < pourgul ca manche -

Ut priparer un steter pour s atne grougss

Multiplier avec des portions Multiplier avec des portions
du multiplicande fagonnées en zig-zag/urine de vache du multiplicande fagonnéss en zig-zTagiurine de vache

102 ® GA =
‘—-H-.-
182

182
182 68 182 @
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1092 o 1092 o
182 {es 182 68
) )
1092 . 1092 p
14586 (ss ) 1456 (o8 )
182
68
1456
1092{0)
oU e
182
182 68 :2 68
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11376

182, 68
182 _'_'-_----..-‘-5‘,3

Chodsizzer des attribut: powr chague méchode:
Multiplier avec des portions =
du multiplicande fagonné en zig-zTagurine de vache Elle uiilize...

-la pesitien

A5 w 28 = 'azsociativiie

-de manitre asymetrigue e multpbcande

et le multiphcatenr "
A WO F 1

JOUER A vatre avis,

eille wailize la...

-l# calcnl memtal

-le papisr

-1a plamche & pomssitre
les jetoms

-
,,.l-l'
-UE SWiTe SEPPOrt
est-il poasible??

Quelques proprietés de la multiplication

axibxc)={axb)xc _ axb=bxa

F
multiplicateur multipicande
atols o

Distributivité par rapport & 'addition
ax{b+c)=ab+bc
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Méthode des « jonction des
portes » directe

GSS.2.1 On multipliera le multiplicande par le
multiphicateur aprés les avoir disposés selon la méthode
de jonction des vantaux, <en les prenant soit> avec une
part du multiplicande, une part du multiplicatewr, <ou>
tels quels, avec I'un des deux mouvements, direct ou
mverse.

gunayed gunena swivam kavara.sandhi kramena samsthapyal
racy. agha.Ehanda tatsthair anuioma.viloma margablyam|

Sridhara (ca. 950) « Mathéematiques de la planche », Patigamita

PG.18 Ayant place le multiphicande sous le multiphcateur,
se]onlzmé&odedejoncﬁonsdes\mm:,cndoh
mmltiplier en sens indirect ou direct. pas a pas.

wmasyadho gurpan hmmsmdhummm gma.m{dn[
swned viloma gana nuk Tana va kn

Nous avons été aides par son commentaire anonyme non daté

~ 182 x68=? -> avec I'intervenante et les
haricots

weess notte dée de b ol do mullipicateur

Le multlpllcande est place sous le muitsphcateur

directe
68
182 x 68

@O

e R S

Le multiplicande est placé sous le multiplicateur

AVOUs e
JOUER,
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Chodsizser des aftribui: pour chague méchode:

Elle wiifise...

-la pesitien

J'azsociativie

-1a distributivies

-de manitre asymetrigue e multpbcande

et le multiphcatenr ‘

A veire a3,

il wiiline fa..

Je calcul memtal

-l papier \

-1a plamche & pomssitre '

e jetoms ¥

-uE suiTe sEpport ?-

ext-il posible?? I
’

Quelques propniétés de la multiphication

axibxc)={axb)xc axb=bxa

multiplicateur multiplicande
atols o

Distributivite par rappon & I'addition
ax{b+c)=ab+bc
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Méthode des « jonction des
portes » indirecte

GSS.2.1 On multipliera le multiplicande par le
multiphicateur aprés les avoir disposés selon la méthode
de jonction des vantaux, <en les prenant soit> avec une
part du multiplicande, une part du multiplicatewr, <ou>
tels quels, avec I'un des deux mouvements, direct ou
mverse.

gunayed gunena swivam kavara.sandhi kramena samsthapyal
racy. agha.Ehanda tatsthair anuioma.viloma margablyam|

Sridhara (ca. 950) « Mathéematiques de la planche », Patigamita

PG.18 Ayant place le multiphicande sous le multiphcateur,
se]onlzmé&odedejoncﬁonsdes\mm:,cndoh
mmltiplier en sens indirect ou direct. pas a pas.

wmasyadho gurpan hmmsmdhummm gma.m{dn[
swned viloma gana

Tana Vva kn

Nous avons été aides par son commentaire anonyme non daté

182x68—7

Le mulupl«cande est place sous le multiplicateur:

avec linfesveranie of ks harcots

indirecte
88 Effertizor s présiable
182

e i e

Le multiplicande est placé sous le multiplicateur

AVOUs e
JOUER,
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Chodsizser des aftribui: pour chague méchode:

Elle wiifise...

-la pesitien

J'azsociativie

-1a distributivies

-de manitre asymetrigue e multpbcande

et le multiphcatenr ‘

A veire a3,

il wiiline fa..

Je calcul memtal

-l papier \

-1a plamche & pomssitre '

e jetoms ¥

-uE suiTe sEpport ?-

ext-il posible?? I
’

Quelques propniétés de la multiphication

axibxc)={axb)xc axb=bxa

multiplicateur multiplicande
atols o

Distributivite par rappon & I'addition
ax{b+c)=ab+bc
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REGLE DE TROIS
Avec Catherine Singh et Agathe Keller

Enigmes mathématiques
du sous-continent indien
- Régle de Trois

Agathe Keller, Catherine Singh. Chariotte de Varent

PARS
'‘DIDEROT

Matthieu Husson

et Barbara Jamin

au Lycée Jules Ferry
de Levallois

@ SOHERE SAW,
i z C
y D741

e A i WD

Associativite
ax(bxc)={axb)x axb=bxa
/

mulﬁf)lianeur 'multiplimnde
alkish

Distributivite par rapport a I'addition
ax(b+c)=ab+bc

Choizizsez des atoribut: pour chaque méthode:

-z pozition

Lez Différentes Multiplications

Brahmagupta (des crits!)
Un vers pour tout décrire
Le multiplicande comme de I cunne de vaches
Parties additives (du multiplicateur)
Parties multiphicatives (du multiplicatewr)
Mahivira (un auteur de devinettes!)
Une « portion de quantité »
Une « portion de valewr »

Les Mathématiques vediques

Chronologie Hative

Civilisation de I'Indus (-2300 - 1700)
Epoque Védique (-1700 - 300)
Epoque Classique (-300 + 500)

Inde Médiévale (Séme - 14eme siécle)
Inde Moghol (14éme - 18éme siécle)
Inde Coloniale (18eme siécle- 1947)
Inde/Pakistan/Bangladesh (1947-)

L'Hymne a I'Homme Cosmique (Purusa)

1 10, Lorsqu'lls divisérent 1'Homme,

o en combien de purties l'omt-ils arrangé ®

o Que devint sa howehe, devimrent ses Lrss ?
commant s'appellent ses jambes ot sow pleds

12 11, Sa bouchs fut de hirnhmann fdnihmewa),
o de wes hray on Nt le guorrier ¢rdjfan ou kpalrige),
5 Sas jambes, o'ost le labourenr (oaifga),

le serviteur (fudra) maquit de ses pisds.

RV = 13 12. La Lune est néo de som espeit,

AV = 7 o Seleil est né do son oil,

TR = @ De son orville b vent (sdgw) et lo sufe (prase),
de s bouchs Agmi oat ne?,

varna: couleur, catégorie, “caste™

jati: genre, eepé - to" end

gotra: subdivision, “caste” exogame
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Inde Médiévale (Véme i XTVéme siécle)

Sridhira (ca. 950) « Mathématiques de 1a planche », PEfganita

Arvabhativa (499 Régle de Trois (ou Produit on croix)

Ah232-33ab A présent, lorsqu'on a multiplié 1a
quantite-fruit de 1a Regle de Trois par la guantite-

desir. Ce qui est obtenn lorsque cela est divise par
1a mesure est e fruit du desir.

La mesure M produit la fruit F, & j"ai le désir D qu'ast-ce
que j obtiens? Le fruit du desir .

EM=RD

B=(FxD)M

M
Dexse s manoes S A
de dispositions de la regls de F
trois dans les maruscrits. M D

F

Bhaskara le commentabcur donne la

régle suivante:

Afin d accomplir ingémicusement une Résle de Trois, en
e qui concerme les disposition: de quamtités, les
connues de meme gemrs somt su début et 3 la fim; la
quantite differente est an milien.

Régle de Trois (Produit en croix)
un exemple de Bhaskara

J'ai acheit cing pales de samisl powr neuf rigpakos.
[Combisn de zamtal] et o= que |"obdesdraiz alers pour tout juzce wn rdpaka?

Régle de Trois (Produit en croix)
un exemple de Bhaskara

T ad achete cimg palar de samtal pour nenf rgpakas.
[Combien de zantal] estce que | obtiendrads alers powr tomt juste us rifpaks”

[quarsts usurs I it et [N oo e |

Régle de Trois (Produit en croix)
un exemple de Bhaskara

Jai achett cimg paler de samml powr nenf rigeakas.
[Combisn de zamtal] &3t oz que |"obtesdra alers pour tout jusee wn rdeaka?

T T 42
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Régle de Trois (Produit en croix)
un exemple de Bhaskara

T 21 achete cing palar de zantal pour neuf r@pake:.
[Combien de zantal] ext ce que j"obtiendraiz alors pour tout juste um ripaka”

Régle de Trois (Produit en croix)
un exemple de Bhaskara

J'ai achete cing pales de zantal pour neuf r@paka:.
[Combien de zamtal] est ce que j"obGendraiz alors pour tout juste un r@raka?

| quantts mecumo I quantts tuit NN  quantié disir |

“Le résltat o5t deus bvz-- o deus
[y itame] d¢ herze 9

Choiziszex dez « exercicez » pour chaque adjectif:
Le plus Laborieux
Le pius intéressant
Le pius rigolo

Le pius poetigue
Le plus taquin

Le plus lézard

Le meillewr

Le plus savant

| i i ]

l Preacke ot domar & s barmdre. devincte de

o E——

Un Edphuest roy al, probléme ted [
um&ﬁxz-(Kh

! e e 0 g

Un butra, problime teé du
Gamtiasfrasangraia ((GS5) de Mabtvira
(Meme side)

é
‘7'%#

Un lézard essaye de grimper sur un nur.

1l smimpe de ois pieds en une heure mais glisse de
deux pieds ensuite.

Si la taalle du nmr est de 10 pieds, combien de
temps faut-il au lézard obstiné pour arriver en
haut du mur?
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Mllﬂg&ﬂmp‘mx —hl:.nm:x-ulm{nnd LiSamme de o, confronté 4 dex
vers contraires, le lwican senudandment secale ' 19 éme & bl
Dis, O 1o dont les beas puisisnis peuvent suse traverser océas dey sombres, combien de
toesps faut il s hwi=au poss saverser 99+ S yajamu 7

Un yefane coeveipond & 4 brodas

Durmat 377 éme d'une joursée, un betoan mvesce
ne Uocten &' 1Séme de brode, conflomé & &
verss contrares, le betcas smulandment recele &'
19 éme e bruda

Dix, O 1o dont lex bras puissanss pouvest suss
traverser ociin dex nombvey, combien de tomp
Fast il au Bateae pous taverser 95+ S puyanas 7

Un yoyfans comerpond & 4 krddas

qssrs momss I quarins il quanms deas |
m-m 3! E A/45%= oo lroda 7 jour 306486 wrodes

7| 99 x 4 rodas of /5 krodas| 0,080 Arods 0428 jour 307,58 modas

On touve
1912 jours par la calculetta
1917 jours par les fractions

= Un elephant Royal

,n-. Exermple @iy du commentaire anomyme oy vers 44 du
Patiganite de Seidhirs (ca. 9%0)

Un éléphant royal avance dun demi
yojana d'un et un quart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquiéme, un neuviéme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
cent yojanas.

) Un éléphant Royal

,n-] Exerple issu du commentaire anomyme ou vers 44 dy
Patiganita de Seidhdra (ca 590)

Un éléphant royal avance dun demi
Yojana d'un et un quart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquiéme, un neuvieme, un tiers et un
plus un guart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
L cent yojanas.

Avancée: 12 (1=1M4X1-15)1+172 WS=19=13

) Jojamas en & {1+118) de jou

Recul: 2 1-1/3) pofamas en 14122 jouwrs

@ Un éléphant Royal

,n-. Exermple diu du commentaire aromyme oy vers 44 du

| Patiganite de Seidhirs (ca. 950)

Un éléphant royal avance dun demi
yojana d'un et un quart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquiéme. un neuviéme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
cent yojanas.

Avancée
2x2x3 yojanas G6xfxfxfxS de jour
2e&n3 = $u93:4
Recul 473 yofaman en 372 jours Recul 13333 yojomas en 1.5 joues

@ Un elephant Royal

»‘l'l Exerple sty du conmentaire anomyme ou vers 44 dy
Patiganita de Seidhdra (ca 590)

Un éléphant royal avance dun demi
yojana d'un et un quart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquieme, un neuviéme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de yojana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
cent yojanas.

Avascée
2 yojanas
Lea

-IJ-h 2me de joue Avancée: 0,625 yofanas en 01556 jour

Recul: 473 yoyanas en 302 jouss Recul: 13333 yopanas en 1.5 yours
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Un elephant Royal

Exemple i3y do commenisine cnonyme oy vers 44 do

cAKS
AT €
’ Patiganite de Sridhirs (. 950)

Un éléphant royal avance dun demi
| »ojana dun et un guart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquiéme, un neuviéme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
cent yojanas.

i®

Avancde
SxfRe 43n11+] yojanar eo | jour Avancée: 11241 yojumsarea | joar
g 4 4
DUREE [HETANCS:
Recul 84 yolomas en | jow Recul: 0,383 yosomas en | jour --

Un élephant Royal

Exenple isse do commenteire anomyme s vers 44 do
Pétiganita de Seidhire (ca 590)

Un éléphant royal avance dun demi
yojana dun et un quart, un moins ua
tiers. un et un demi pour six fois un
cinquiéme, un neuvieme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
ceat ygjanas.

Moy ement joamalier 454 - K9 =373/36 )

Mowvesent joomalier 10,353 yofanas en 1 jour

= Un elephant Royal
3 Exemple ssu du commentsine ansryme s vers 44 du
Y Patiganite de Sridhdra (ca. 930}

Un éléphant royal avance dun demi
yojana d'un et un quart, un moins un
tiers, un et un demi pour six fois un
cinquiéme, un neuviéme, un tiers et un
plus un quart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de

cent yojanas.
-
e N Rt | T .
37336 ? 100 o
10,353 =

= Un elephant Royal
AR Exemple issy du commentcire anceyme ou vers 44 do
Patiganita de Sridhdra (ca. 550)

]

Un éléphant royal avance dun demi
yojana dun et un quart, un moins un
tiers. un et un demi pour six fois un
cinquieme, un neuvieme, un tiers et un
plus un guart de jour. Et il reviens deux
fois un moins un tiers de ygjana en un
jour et demi. Dans ce cas, ami, combien
de temps [lui faut-il] pour avancer de
cent yojanas.

' e de jouey

9,659 yours

le Maitre de 100 roupies

‘,'f 7 APG.44 ab.exemple 33

. En combien de temps un homme
gagnant huit roupies moins un demi
en un jour un tiers, dépensant pour sa
nourriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de
cent roupies?

le Maitre de 100 roupies

-
4 g}‘ APG.44 ab.exemple 33
o3

En combien de temps un homme
gagnant huit roupies moins un demi
€0 un jour un tiers, dépensant pour sa
nowriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de
cent roupias?

ek
Galn: $-1/2 soupees e 1+173 de jour
Pene 1

Gan: 7,5 roupies en 1333 jours
Pente 0.5 sougees e | jour

2 rougne en 1 jour
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le Maitre de 100 roupies
APG .44 ab.example 33

En combien de temps un homme
gagnant huit roupies moins un demi
en un jour un tiers, dépensant pour sa
nouwrriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de
cent roupies?

Gaun: 7.5 roupees en 1,353 jours

le Maitre de 100 roupies

? ﬁ APG.44 abexample 33

v‘ En combien de temps un homme
Zagnant huit roupies moins un demi
&0 un jour un tiers, dépensant pour sa
nowriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de

cent roupies? -
— =
[ e
em [t '
L

Gaen: 5,626 roupees en 1 pour
Pente: 0.5 sougues e | jour

,..‘x':‘.idc’m Perte 0,5 roupues en 1 joue
w/
Devenir le Maftje
APG 44 ab.example 33

En combien de temps un homme
gagnant huit roupies moins un demi
1 un jour un tiers, dépensant pour sa
nourriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de
cent roupies?

le Maitre de 100 roupies

7] APG.44 ab example 33

. En combien de temps un homme
* - - - -
gagnant huit roupies moins un demi
€0 un jour un tiers, dépensant pour sa
nowriture la moitié (d'une roupie)
par jour, deviendra-t-il le maitre de
cent roupies?

" Gain: 45/% rouples en 1 jour Gain: 4,626 roupies ea 1 joar e
Peree: 172 roupue e | jour Perte 0,5 roupies en 1 jour Mesune Frast Disir
Gain jouwrnalier: 4178 reuples en 1 jour  Gain journalier 5,126 soupies en 1 jour e ’ o :
@ v
le Maitre de 100 roupces
Des puits contenant de ['eau
W] APG .44 ab.example 33 Unptntsdamlacowdtme
maison meswre 5; Set 3
’ E.n combien de temps un homme hastas respectivement en
. zZagnant huit roupies moins un demi largewr, longuewr et hauteur,
en un jour un tiers, dépensant pour sa contient 6 vahas d’eau;

nowrinure la moit¥ (d'une roupie)
par jowr, deviendra-t-il le maire de
cent roupies?

En 20 jous il sera
le maitre de 20 roupies

19,508 jocrs poar éwe e maitre &
100 roupues

8x100/41=19+2141
Soit 19 jours et 21/41%e= de jour

o/

O tol, qui es savant, donne la
quanhté (d'eau) contenue
dans 9 puits. (ayant chacun)
7 hastas en largeur, 60 en

= longueur et 5 en hauteur.
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Des puits contenant de I'eau 355 5-43

Un puits dans la cour d"une maison,
mesure 5; 8 et 3 hastas
respectivement en largeur, longueur
et hauteur, contient 6 vaias d'eau:

O toi, qui es savant, docne 1a
quansite {d'eau) contemue dans 9
puits, (ayant chacun) 7 Aastas en
largeur, 60 en longueur et 5 en
hauteur.

Des puits contenant de I'eau 555 5-43

Un puits dans la cour d’une
maison mesure 5; 8et 3
hastas respectivement en
largewr, lonzuewr et hauteur.
confient 6 vahas d’'eau;

O to1, qu es savant, donne la

quanhté (d’eau) contenue

dans 9 puits, (ayant chacun)

7 hastas en largeur, 60 en

longueur et 5 en hauteur.

945 vahas

o w8~

9x7‘x60x§;__x6
L zo45

= =

[ 1k8x8x3

Des puits contenant de 'eau 555 °

Un puits dans la cour d’une
maison. mesure 5; Set3
hastas respectivement en
largewr. longuewr et hauteur,
contient 6 vahas d'eaw:

O toi, qui es savant, donne la

quanhté (d’eau) contenue

dans 9 puits. (ayant chacun)

7 hastas en largeur, 60 en

= longueur et 5 en hauteur.

| puits, un lotus et une tortue (GSS)

§-30. Un puits completement rempli d'eau est
profond de 10 dandas;

Un loms pousze depuiz le fond (2 la vitesse de) 2
+1/2 angulas en un jour et demi;

L'eau z"écoule (en profondeur) 3 travers une pompe
(21a vitesze de) 2+ U2 aigulas en 1+ % jours,
1+1/15 angulas d'eau {(en profondeus) sont perdus

en un jour par evaporation due X rayons
{chauffantz) du zoledl;

Une torme en d nzloust 5+1/4 @igulas de
1a dge du lotus en 3+1/2 jours.

En combien de tempz le lotus va-t-il étre au nivean
de I'ean (dans le puits)?

| puits, un lotus et une tortue (GSS)

£-30. Un puits completement rempli d’ean ext
profond de 10 dandas;

Un lotus pousze depuis le fond (2 1a vitezze de) 2
+1/2 angulas en un jour et dems;

L'eau 3" écoule {en profondeur) a travers une pompe
(2 1a vitesze de) 2+ 172 avigulasz en 1+ % jours;
1+1/15 angulas d'eau (en profondeur) zont perdus
€0 un Jour par evaporation due JuX rayons
(chauffantz) du zoleil,

Une torme en & mploutit 5+1/4 ang,
12 tpe du lomas en 3+1/2 jours.

En combien de temps le Joms va-t-il étre au nivean
de I'ean (doms le puits)?

iaz de

| dagsda vaut % aiguley

10 dapda valent 960 angules

~
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| puits, un lotus et une tortue (GSS)

830 Us pusts compiéscment rempli d'can est
poofond de 10 dandas,

Un Jotss pousse depuss Je food (4 b vitesse
de) T 412 atguion e un jour ef demi,

1'eas s'écoude (en profondew) 4 tavess we
poaipe (A la vitesse de) 24 172 angudas en
14 % jours, e

141/15 atguias d'eau (en profoadear) somt b
perdus en w0 jowr par evaporstion dse aus
myons (chaaffants) du soleil,

Une tontue e dessous engloutit 5413
atgulas de la tige du lotes en 34172 Jours.

En combuen de temps le lotus va-t-il fue ay
nivean de U'eas (dans le paits)?

guias en 372 jours 2 gulas e 1.5 jowrs
w2 525 otgular en 3.5 joars

rigulas en 32 pours et 1=1/15 anguler e | jour

2.5 arpulas en 1.5 jours 1,06 adgulas -

| puits, un lotus et une tortue (GSS)

§-30. Un puits completement rempli d’eau ext

8 profond de 10 dandas,

 Unlotus pousze depuis le fond (2 la vitesze de) 2

g  +1/2 anguias en un jour et demi;

L'eau s"écoule {en profondeur) a travers une pompe
(2 1a vitesze de) 2+ 1/2 aiigulas en 1+ % jours;

1+1/15 aniguia: d’eau (en profondeur) sont perdus
en un jour par evaporaton due JuX rayons
(chauffants) du zoleil;
Une tortue en d aglk
I tige du lotas en 3+1/2 jours.

En combien de temps le loms va-t-il étre au niveau
de 'eau (dans le puits)?

it 5+1/4 laz de

b4

25 anpadas en 1.5 youes
525 arigulas en 3.5 jours

| puits, un lotus et une tortue (GSS)
§-30. Un puits completement rempli d'eau est

| puits, un lotus et une tortue (GSS)
€-30. Un puits completement rempli d’ean ext

profond de 10 dandas, profond de 10 dandas;
Un loms pousze depuiz le fond (2 la vitesse de) 2 Un lotus pousze depuis le fond (2 1a vitezze de) 2
+12 aigulas en un jour et demi, +1/2 angulaz en un jour et dems;
L'eau z"ecoule (en profondeur) 2 travers une pompe L'eau s"écoule (en profondeur) a travers une pompe
(2la vitesze de) 2+ U2 aigulas en 1+ % jours; (2 1a vitesze de) 2+ 1/2 arigulas en 1+ % jours;
141/15 @igulas & eau (en profondeur) sont perdus 141/15 arigulas d'eau (en profondeur) zont perdus
en um jour par evaporation due M rayons en un jour par evaporaton due JuX rayons
{chauffantz) du zoleil; (chauffant) du zoleil,
Une torme en d enslousit 5+1/4 @igulas de Une torme en d mploutit 5+1/4 aigulas de
1 tige du lotus en 35172 jours. I tige du lotas en 3+1/2 jours.
En combien de tempsz le loms va-t-il étre au niveau En combien de temps le loms va-t-il étre au niveau
de Vesu (danz le puits)? de l'eau (dans le puits)?
16667 avgulas en 1 jour '\ — X
Bossede &g lotis 473 alaren | jour A% 22« 108 = 58 SR " Poucales 4 " 1% atguia en 1 jou ?&;‘::"‘:. pacton cobeid o
Duminussoe du botus: /2 angudas e 1 jour R = ek g
S atbis on ™ o v o 16667150, 1667 ‘
2 o v
| puits, un lotus et une tortue (GSS) | puits, un lotus et une tortue (GSS)
§-30. Un puits completement rempli d'eau est £-30. Un puits completement rempli d’ean ext
profond de 10 dandas, profond de 10 dandas;
Un loms pousze depuiz le fond (2 la vitesse de) 2 Un lotus pousze depuis le fond (2 1a vitezze de) 2
+1/2 angulas en un jour et demi; +1/2 angulas en un jour et dems;
L'eau z"écoule (en profondeur) 3 travers une pompe L'eau 3" écoule {en profondeur) a travers une pompe
(2 1a vitesze de) 2+ U2 aigulas en 1+ 2 jours; (2 1a vitesze de) 2+ 172 avigulasz en 1+ % jours;
1£1/15 wigulas 4 ean (en profondeus) sont perdus 14115 d'eau (en profondeur) zont perdus
en un jour par evaporation due X rayons en un jour par evapaoration due aux ravons
{chauffantz) du zoledl; (chauffantz) du zoleil,
Une torme en d nglousit 5+1/4 angulas de Une torme en d mploutit 5+1/4 angulas de
1a dge du lotus en 3+1/2 jours. 12 tpe du lomas en 3+1/2 jours.

En combien de tempz le lotus va-t-il étre au nivean
de I'ean (dans le puitz)?

s 472 angadas en 32 jours e 1615 angadas en 1 jour

Ecculesent de
Quentipt d'cgy; %0 atpulas

25 angulasen 15 yours e 1,066 angadas en 1 jour

o/

En combien de temps le Joms va-t-il étre au nivean
de 1'ean (dans le puitsz)?

= &

NS angadas en 1 jour
of 1615 angulas ea | jour
Ouanutd d'san. 960 atpular

0.6 atpulas en | jour
1,05 anpulas en 1 jour
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| puits, un lotus et une tortue (GS5)

5-30. Un puits completement rempli d'ean et
profond de 10 dandas;

Un lonus pousse depuis le fond (3 L vimsse de) 2
+172 i gulas en mn jour et demd;
L'ean "#conle (en profondsur] 3 ravers une pompe
{3 1a witesse ded 24 12 aigulos en 14+ 32 jours;
1+1/15 anguias d"san {en profondeur) sont perdus
&num jour par evaporaton due Mm rayons
{chauffart=) du soledl;

Uee toriee en dessons englousdt 5+ 14 aigulas de
la dge du lotus en 3+1/2 jours.

En combien de temps le lobs va-t-il sire au nivean
de I'ean (dans le puits)?

3 aripedanen | pour 54 1ANS e BYE 4 1808 e HMASe 80

uins

165 cbguban en 1 jooe

| puits, un lotus et une tortue (GSS)

£-30. Un puits complécemen: rempli 4" san axz
profond de 10 dandas;

Un locus pousse depuis be fond (3 La vitesse g2 2
+1/2 aiguias en un jour et dem;
L'ean 5" éconle {en profondeur) A travers ume pompe
(2 1a vitesse de) 2+ 172 miguias en 1+ 32 jours;
1+1/15 aviguics d'eau {an profondsur) sont perdns
£0 un jour par evaporation dus aum ravons
{chanfFant=) du soleil;

Une torme en dessous engloutt 5+ 104 aiguies de
La tipe dia lotas en 3+1/2 jours.

En combien de temps le loms va-t-i e au nivean
de 1'ean {dans le puits)?

a0 1 joue
oW Chgandite cau - écoulement jourmaller x nbe jour
. = gych ¥ pozssde jeurnaline

960 53 M - W -

| puits, un lotus et une tortue (GS5)

5-30. Un puits completement rempli d'ean et
profond de 10 dandgas;

Un loms pousse depuis le fond (3 L vimesse de) T
+172 aigulas en un jour et demd;
L'ean z"#conle (en profondsur] 3 ravers une pompe
{2 la witesze ded 24 12 aigulos en 14+ 3 jours;
L+1/1% anguias d"san (en profondeur) sont perdus
&0 um jour par svaporaton dus sm rayons
{chauffart=) du soledl;

Uee toriee en dessons englousdt 5+ 14 aigulas de
la dge du lotus en 3+1/2 jours.

En combien de temps be lotus va-t-i Stre au nivean
de I'ean (dans le puits)?

Un serpent noir puissant
(GS5)

Un serpent noir puissant et iovaino,
aexcellent, qui est long de 32 harias,

Enfre dans un tron de 7+1/2 angulas en
514 jour;

Et en % de jour sa quene grandit de 2+3/43
angulas. =

O ormement des arithmeéticiens, dis moi §
en combien de temps ce méme (serpent
entre completement dans le rou

1 hasta vant 12 angnias

Un serpent noir puissant
(GS3)

U'n serpent noir puissant et invainco,
excellent, qui est long de 32 hasies,

Eten % de jour za quene grandit de 2+3)
aguias.

1% 024 1 haste vaut 12 anignl

Un serpent noir puissant
(GS5)

t o puivet  Evvainc, sxcallens, o e loag da 12 Bas,
E sn o da T4 1T an 244 jaar,
Eran i jour i quass grncht fe 2+ 14 angukar

1 kasta vaunt 12 adgule
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Un serpent noir puissant
(GSS)

Entre dans un trou de 7+1/2
angulas en 5/14 jour;

N

1 hasta vaut 12 angnl

Un serpent noir puissant
(GSS)

Un serpent noir puissant et invaincu,
excellent, qui est long de 32 hastas,

Entre dans un trou de 7+1/2 angwias en 5/14
jour;

Eten % de jour sa queue zrandit de 2-3/4
argulas.

1 hasta vaut 12 angule

Un serpent noir puissant
(GSS)

Un serpent noir puissant et invaincu,
excellent, qui est long de 32 hasras,
Entre dans un trou de 7+1/2 argulas en
5/14 jour;
Eten % de jour sa queue grandit de 2+3/49
anguias.
O omement des arithméticiens, dis moi-4§
en combine de temps ce méme (serpent 1
entre complétement dans le trou.

1 hasta vaut 12 angnl

Un serpent noir puissant
(GSS)
Ll merpent 30w palosat o mvaincn, excellens, gei st loag de 32 haston,

Zxtre daa 53 300 de 74 177 agaden e 34 jour;
E1 e Vi de jour s quese grandt de 2434 atgadar

O ommement des arithméticiens, dis moi
en combien de temps ce méme (serpent)
entre complétement dans le trou.

Taille + grandizsement journalier x nb jour:
= disparition je-JrnaIiErc x nb jours

1 hasta vaut 12 angule

34+ 11 X=21X

Un serpent noir puissant
(GSS)
Lin serpent nodr pelamst of lesscy, excellent, gl e fong de 12 Aaxice,
12 stgadn

Extre daa ot de T4 gadas m &M joer;
E1 e i de jour w quess greads de 20304 ool

O ornement des anthmeéticiens, dis moi
en combien de temps ce méme (serpent)
entre complétement dans le rou

38+2/5émes de jour

384

1 hasta vaut 12 angnle

Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Un devot du Jma baigne son
mage du Jina dans du lait
caillé, du ghee et du lait.

Tros pots ont été emphs de 72
palas (de ce mélange) ; 32
palas dans le premuer pot. 24
dans le second et 16 dans le

froisiéme pot.

Sachant qu'il y avait mitialement 24 palas de ghee. 16 palas de
lait et 32 palas de lait callé,

dis combien de chaque 1l y avait dans chaque pot.
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Un bain de ghee, lait et lait caillé...
Un devot 3 Jins baigne soo unsge du Jea
dans da Lt calié, da ghee et du lat

Trous pots fevent cmplis de 72 pala: (de ¢
mélange) | 32 pala: dans be presier pet,

24 durs le second et 16 dans le troisdme pot
Sachant qu'il y avait initislemenst 24 pale:

de ghee, 16 pale: de lnit of 32 pele: de
laie caille,

dis combuen de chague d y avas dass
chague pot

Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Ul devot ds Jins baigne soa image du Jea
daes & lax caulle, du ghee ot do lat

Trots pots furent empla de 72 pala: (de ce
mélsnpe) | 32 pala: duss b premier pot.

24 denss le second ef 16 dans le Totsiéme pot
Sachant gu'il y avaut initsalement 24
de ghee, 16 peles de Init ¢ 32 pala: de
Laic csdllé,

dis combuen de chaguee d y avas dons
chague pot.

le pot: 24/72 = x1(32 ; |16/72 = y|/32 ;3272 = 21/32 -

Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Un devot 3 Jins baigne soo unsge du Jea
dons do bt cadié, da ghee es du lat

Trous pots Seeeat cmplis de 72 palas (de co
mélange) | 32 pala: dans be prosier pet,

24 dars Je second e2 16 durs e troisdme pot

Sachant qo'il y avait initislement 24 pele:
de ghee, 16 pela: de Iait ot 32 pele: de
Rait caille,

dis combeen de chaque d y avas dns
chague pot.

I* pot :

x| =(24/72) x 32 = 3273;
yI=(1672) x 32 = 64/9;
z1=(3272) x 32 =128/ “v

Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Ul devot ds Jins baigne soe image do Jea
daes & las caulle, du ghee ot do lait

Trows pots furent emplss de 72 pala: (de ce
mélsnpe) | 32 palas dens le presmisr pot,
24 dass Je second &2 16 dars le motsiime pot
Sachant qu'il y avait initialement 24 pale:

de ghee. 16 pales de 1nit ef 32 pala: de
Lair exdllé,

dis combuen de chagque d y avas dans
chague pot.

P

Un bain de ghee, lait et lait caillé...
Un devot da Jne baigoe son image du Jea
dees du lan canllé, &2 ghee oo du lut

‘lmcs;nsmmemrlndenpuhMrn
mélange) | 32 polas dass le pesmier pog,

24 dans be second 2 16 dans e woisidme pot

Sachant qo'il y avait initislement 24 pale:

de ghee. 16 pala: de lait e 32 pale: de
Rait caille,

dis combwen de chague d y avas dans
chague pot.

2éee pot 1 24/72 = x224 ; 16/72 = y224 ;3272 = 2224 -«

U devot de Jine bagne wa image do Jea
daes B lax callld, du ghee ot du lant

Trots pots farent empls de 72 pala: (de ce
mélanpe) | 32 patas dens le premier pot,

24 dsess be second 1 16 dars le motdme pot.
Sachant gu'il y avait iniGalement 24 pele:

de ghee, 16 pales de Init ef 32 pala: de
Laic cadllé,

dis combnen de chaque d y svas dans
chague pot.

2% pot -
= (24/72) x 24=8;

y2= (16/72) x 24 = 16/3;
n=(UT)x 1= gy
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Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Un devot 3 Jins baigne soo unsge du Jea
dons du lait cadlé, da ghee et du lut

Trots pots Seeent emplis de 72 pala: (de o0
mélange) | 32 polas daa de pesnier pot,

24 dures Je second o2 16 dans be tredsiéme pot

Sachant qu'il y avait initisbement 24 pale:
de ghee, 16 palas de Iit e 32 pales de
laie caille,

dis combuen de chague d y avas dass
chague pot

-

Un bain de ghee, lait et lait caillé...
U devot 3 Jins baigne woe image do Jea
daes & lax caulle, du ghee ot do lat

Trots pots farent emple de 72 pala: (de ce
mélsape) | 32 pafas dens le presmisr pot,
24 denss le second et 16 dsss ke troisiésse pot

Sachant qu'il y avaut initalement 24
de ghee, 16 peles de Init ef 32 pala: de
Laic esdlle,

dis combuen de chaguee d y avas dons
chague pot

] b

3eme pot 1 24/72 = x3/16; 16/72=y3/16 ;3272 = 23/16

Un bain de ghee, lait et lait caillé...

Un devot 3 Jins baigne soo unsge du Jea
dons do bt cadié, da ghee es du lat

Trous pots feeent
wméange) | 32

lis de 72 palas (de ce
daes le pestnier pot,

24 dars Je second 2 16 duns be Lroisidme pot
Sachant qu'il v avait initislement 24

pale:
de ghee, 16 palas de lait ot 32 pele: de
Rait caille,

dis combeen de chague d y avas dans
chague pot.

Jim= pot -
= (24/72) x 16 = 16/3;

CT——— g

Y3 =(1672) x 16 = 329;

Z3=(3272) x 16= 64/

Devinette de Nagapattinam

Dans un village appelé Malaivasal il y a wm grand
il

Panmdsnscejmu)aseptbamses.
avec un garde powr chacune d'entre elles,

Une fois les bamieres maversées, il y awm
citronnier, lourd de fruits. Gopaln a besoin que
dun seul cion 1 supplie les gardes de le
laisser entrer et le cueillir

s acceptent 3 la condition swivente. & chaque
barriere 1l doit donner 1z moitié de ses citrons au

garde. Gopel accepte, et 3 son retour, 3 chaque
barriere donne au garde 1a moitié de ses ciTons.

Au final tout confent aveC som umique
c& de citrons avait-il ramasses

Devinette de Nagapattinam
Dans un village appelé Malaivasal, il y a un grand
Jards

Pour entrer dans ce jardin il y 3 sept barméres,
avec un garde pour chacume d’ente elles.

Une fois les baméres taversées, il y a m
citronnier, lourd de fnuts. Gopal o’ absomqne
dunseulanm I les de le

ey sq:phe gardes
nsaccqnmalaccudmmsnn:me a chaque
barriére il doit donner 1a moité de ses citrons au
m@mxmaammachame
barriers donne au garde la moitié de ses citrons.

Au final il repart tout content avec son umique
cimon Combien de cions avait-il ramasses
mitialement?

-/

Devinette de Nagapattinam
Dans un village appalé Malaivasal il y a wm grand
jardin

Pour entrer dans ce jardin il y a sept barrieres,
n'ecmgxdepourchmdmeelles
Une fois les bamiéres traversées, i y a wn
citronnier, lourd de fruits. Gopel o’ a besoin que
d'un seul citron llsumheles gardes de le
laisser entrer et le cueillir
s acceptent a la condition suivante: a chaque
barriere 1l doit donner 1 moitié de ses citrons au
garde. Gopel accepte, et 3 son retour, 3 chaque
barriere donne au garde 1a moitié de ses ciTons.
Au final, il repart tout confent avec son umique
citon Combien de citroms avait-il ramassés
initizlement?

e corhuins padder gt £ averiiy,

dadar boasasp mani!
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Deux péres et deux fils

Devinette de Nagapattinam
Dans wme famille il y a dewx
peres et deux fils.

Un pére donne a son fils 100
TOUpies.

L'autre pere donne a son fils 90
TOupies.

En zjoutant les dewx dons, on
cbaent...100 roupies.

4 tuyaux dans un puit

Quatre tuyaux (ménent a un
puits).

Chacun remplit le puits
respectivement en la moitié
d’un jour, un tiers, un quart et

O est passé I'argent restant? 2 %
Pewx tume le dire? un cmquieme.
Essaye encore et encore! y : . . h
Combien d'une jounée faut-il
pour que tous (ensemble
remplissent le puit)?
4 tuyaux dans un puit 4 tuyaux dans un puit

Craats by {mdnest & &5 puatx

Chacn remplit Je puats spectiversent n ls moitd £ 5e wor, =
Sera, 33 quan « 33 caguiTa

Crmtes 4's3e yourmie (53] poor goe S (commitie replasss
e putn]?

I pumn +) pusn 4 pam <5 pein = Sl pasa ! jour
14 pete = ol pes rexplin ( joer

Lltawdt denc  us uatorgioe de jeur poar un puih

Quatre tuyaux (ménent a un
puits).

Chacun remplit le puits
Tespectivement en la moitié
d’un jour, un tiers, un quart et
un cinquiéme.

Combien d'une journée faut-il
pour que tous (ensemble
remplissent le puits)?

1/14 de jour

Cheisizsez des « exercices » pour chaque adjecaf:

Le plus labonsux 1 - o
Le plus intéressant
Le plus ngolo

Le plus postique
Le plus agum

Le plus lézard

Le meilleur

Le plus savant . =
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2 ANNEXES DU CHAPITRE 2

2.1 Liste des manuels analysés

2.1.1 Manuel de sixiéme mentionné

Avant de présenter les manuels de CM2 qui sont analysés, je précise qu’il est également fait
référence dans la these au manuel suivant :

Hélice 6° editions Didier, 2009, correspondant aux programmes de 20009.
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2.1.2 Manuels de CM2 analysés

Pour comprendre les mathématiques CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

J.-P. Blanc
P.Bramand
P.Deb0
J.Gély
E.Lafont
D.Peynichou
A.Vargas

Edition numéro 4
Dépobt 2012
Hachette livre 2008

Livre du maitre :

« guide pédagogique »

Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

Edition numéro 2
Dépot : 2011 Hachette livre 2008
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Euro Maths CM2

Manuel de I’éléve + aide-mémoire :
Nouvelle édition programmes 2008
Hatier

M-L. Peltier
J.Briand
B.Ngono
D.Vergnes

Edition numéro 1
Dépobt 2012
Hatier 2009

Livre du maitre :

« livre du professeur »

Nouvelle édition programmes 2008
Hatier

Edition numéro 1

Dép6t : 2012
Hatier 2009

81



de Varent Charlotte — Thése de doctorat — Annexes - 2018

['apprends les maths CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Retz

R.Brissiaud (direction)
P.Clerc

F.Leliévre
A.Ouzoulias

Edition numéro 3
Dépdt 2010 (présente édition)
Retz 2007 (premiére édition)

Livre du maitre :

« livre du maitre »

Nouvelle édition programmes 2008
Retz

Edition numéro 3
Dép6t : 2010 (présente édition)
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Vivre les maths CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Nathan

L.Corrieu (direction)
J.Jardy
J.Jardy
L.Rouy

Nathan 2009

Livre du maitre :

« livre du maitre »

Nouvelle édition programmes 2008
Nathan

Dép6t : 2010
Nathan 2009
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La clé des maths CM2

Manuel de P’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Belin

G.Champeyrache (direction)
C.Evanno

Belin 2011

Livre du maitre :

« guide pédagogique »

Nouvelle édition programmes 2008
Belin

Dépobt 2012
Belin 2011

84



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Compagnon Maths CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Sedrap

S.Boéche (direction)
R.Delpeuch (direction)
G.Vinrich (conseil scientifique)
C.Hermardinquer

L.Doublein

A.Galy

illustrateur

Edition numéro 1

Dépot 2008

Sedrap 2008

Livre du maitre :

« le guide de I’enseignant »
Sedrap

Auteurs : Y.Mole

Dépdt 2008
Sedrap 2008
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Au rythme des maths CM2

80 lecons organisées
par domaines

- 450 exercices
différenciés

450 problémes
gradués

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

J.Hélayel
C.Fournié

Bordas 2010

Livre du maitre :

« livre du maitre »

Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

Bordas 2010
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Maths tout terrain CM2

|

Manuel de P’éleve :
Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

A Errera (direction)
X.Amouyal

Livre du maitre :

« livre du maitre »

Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

Dépobt 2012
Bordas 2012
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Maths collection Thévenet CM2

Collection

Thévenet

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

S.Thévenet (direction)
F. Bourhis-Lainé
A.Debailleul
J.Helayel

E.Lenoir

G.Treve

J-F.Vincent

Livre du maitre :

« livre du maitre »

Nouvelle édition programmes 2008
Bordas

Dépobt 2011
Bordas 2009
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A portée de maths CM2

Mathématiques

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

R.Meunier (conseiller pédagogique)
A.Caloudis

J. Leclec’h-Lucas

J-C.Lucas

L.Meunier

Hachette Livre 2008

Livre du maitre :

« guide pédagogique »

Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

Hachette Livre 2009
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Petit phare CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

R.Brault
C.Ribanier
N.Roques

Livre du maitre :

« guide du professeur »

Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION

Hachette Livre 2010

90



de Varent Charlotte — Thése de doctorat — Annexes - 2018

Cap Maths CM2

Manuel de P’éleve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hatier

R.Charnay (direction)
G.Combier

M-P. Dussuc

D. Madier

Livre du maitre :

« guide de I’enseignant »

Nouvelle édition programmes 2008
Hatier

Hatier 2010
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Les maths a la découverte des sciences CM2

LES MATHS i

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hachette EDUCATION - les ateliers hachette

M.Antoine

O.Burger

S.Conneau

J.Guichard

Hachette Livre 2008
Livre du maitre :

« guide pédagogique »
Hachette EDUCATION

Hachette Livre 2009
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2.2 Pages des manuels et du livre du maitre concernées

Pour comprendre les mathématiques CM2

Compléte.

1m=..dm
1dm=...cm
1em=...mm

3) calcule aire de cette cour d'école
de deux facons différentes.

68m

5) Un refuge en montagne est équipe
d'environ 9 m? de panneaux solaires.
a. Quelle est 'aire d’un panneau solaire
du type ci-contre 7
b. Combien de panneaux le refuge
comporte-t-il 7
<. Quelle est leur masse ?
d. Quel est leur prix 7

Mevblie pas
I m* = 10 000 em®

6) Calcule l'aire de ce champ.

soment

e Trace 3 main |
1:\" - race 3
5% ses diagonales de méme lo
-~

perpendiculaires

| posséde un seul axe de sy

2) Une image mesure 4,8 cm de large et 9 cm

» e quadrilatére suivant

gueur sont

étrie

Banque d'exercices et de problémes 1> 27 ¢t 28 5 150.

de long.
,. Calcule son aire en mm?.
Convertis-fa en cm?

4) a. Quel était le nombre de dalles de cette
salle d'une villa romaine ?
b. Les dalles sont des carrés de 40 cm

de coté.
Calcule Iaire de cette salle en cm?,

puis en m?

S s L

[ Caractéristiques techniques d'un panneau solaire
Dimensions Poids : 1,7 kg
Longueur : 38 cm
largeur : 29 cm

‘ épaisseur 38 mm

Prix 149 €

1220m

Y

Trace up carrg,

93

© Trace sur ton cahier un carré de 3 cm de coté, un carré de 5 cm de cote

@ utilise les résultats précédents pour compléter,
1 i dm?

Mémo

Mesure des aires :
unités usuelles

Compétences : Connann les unites legales de mesure des aires.
Calular 'aire d'un carr o d'vn rectangle. C

< modules solaires, appelés aussi modules

liaig i la lumiere
du Soleil en électricité. Ils sont assemblés en pan
neaux rectangulaires de quelques centimetres
d"épaisseur.

La surface d'un panncau solaire
cinquante centimétres carrés et trois métres carns
Un panneau pése quelques kilogrammes et colies
quelques centaines d’euros.

® Quelles sont les unités de mesure d'aire utilisées
dans ce texte ?

© Connais-tu d‘autres situations ou ces unités
sont utilisées ?

Chercher

1cm

@) vaire d'un carré de 1 am de coté est le centimétre carré que I'on écrit cn?

1 mm?
Laire d'un carré de 1 mm de c61é est le millimétre carré que I'on écrit mm?. - '

Comment noterais-tu les aires des carrés de coté 1 m 2 1.dm ? 1 km ?

et un carré de 10 cm de coté.

a. Calcule la mesure de I'aire de chacun de ces carrés.
b. Compléte la formule qui permet de calculer

I'aire A d'un carré de coté ¢

cx

o’ = ... mm? 2=..cm ; 1mi=.. dm? 1mi=..cm?

@ Trace sur ton cahier un rectangle de longueur L = 5 cm et de largeur /=3 em. |

a. Calcule la mesure de son aire. -
b. Compléte la formule qui permet de calculer
Faire A d'un rectangle

1 m? = 100 dm? = 10 000 cm?
1 cm? = 100 mm?
1 km? = 1 000 000 m*

Aire du carré = coté x céte
Aire du rectangle = Longueur x largeur
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e COtE (cf. Compléments, p. 172).

ne grande feuille de papier-affiche sur laquelle est tracé un carré de | m

Lenseignant dit « l.?«lus-.
Laleve éerit 1,95,
ﬂvuauﬂkﬁx%‘ltwh
26+08;099+12;
.cvu 04+09;18+064.

Lire, débattre

i enfants lisent le texte d'introduction & la legon. Pour
urer que tous ont compris, I'enseignant leur

- certaines unités sont bien connues : centimétre, kilo-
gramme et euro, qui sont respectivement des unités de
mesure de longueur, de masse et de monnaie ;

permettent de quantifier I surface
piéce de la maison, par un logement, par un terrain &
Bitic, ete. On les utilise aussi pour exprimer la superficie
dun pays.

0 Lenseignant présente collectivement I'écriture
mathématique de ces nouvelles unitds. Les éléves lisent
fes phrases et observent le schéma, Lenseignant leur
demande alors oralement d'extrapoler ces écritures aux
aires de carrés de coté 1 m, 1.dm et 1 km. Un éléve vient
erire la réponse au tableau

~ le métre rré est l'aire d’un carré de 1 m de coté que
Fon écrit

~le dedmblm (ilr! st l'aire d'un carré de 1 dm de coté
que I'on écrit dm? ;

-le Iulomme unt est Vaire d'un carré de 1 km de coté
que l'on

Lenseignant v:me 4 la bonne écriture de I'exposant.

© a. Les éleves travaillent d'abord seuls sur leur cahier
de recherche. Quand I'enseignant juge que chaque
enfant a suffisamment de données, il permet la confron-
tation des résultats au sein de petits groupes. Un rappor-
tour de chaque groupe vient au tablesu exposer les résul-
tats que la classe valide ou non. Le carre de 3 am de cote
a une aire de 9 c, celui de 5 cm de c6té une aire de
25 cm?, et celul de 10 cm de coté une aire de 100 cme.

b. A la vue de tous les résultats, les enfants découvrent la
formule abstraite qui permet de calculer I'aire du carré
duexe

G Avant de compléter fes égaltés, Fenseignant propose

us les éléves réinvestissent lndmdu.lkmcm lu
résultats précédents pour trouver les
1 cm? = 100 mm? ; 1 dmi = 100 cm? ; 1 m? = 100 dm? ;

Les éléves mnem'em |s relaions enr e uritds il

ar la rem:
Sont da 100 an 100 fob pkis grandes ou D Patiten

© La demiére activité propose le calcul de laire d'un
rectangle. Les éléves travaillent par deux ; le schéma les
aide & trouver laire du rectangle par comptage des
carreaux de 1 cm? ; o = 5 % 3 = 15 cm?, La formule de
calcul de I'aire du rectangle est donc :

4 = longueur (L) x largeur ()

Lenseignant invite alors les éléves a lire le « Mémo » de
la page 138 du manuel avant de résoudre les exercices
d'application.

Cese vesoudre

1) cet exercice d'application permet de contrler si tous
les éléves maitrisent les différences entre les mesures de
longueur et les mesures d'aires. Les unités de mesure des
longueurs sont de 10 en 10 fois plus grandes ou plus
petites, alors que les unités de mesure d‘aires sont de
100 en 100 fois plus grandes ou plus petites

1m=10dm ; 1dm=10cm ; 1m=10mm
1m*=100dm ; 1dm?=100cm® ; 1om? =100 mm?

2) En calculant Iaire de ce rectangle, les éléves réinvestis-

sent la conversion des unités de mesure des longueurs et
la mvmpllutloﬂ d'un nombre décimal par un nombre
entier.

64 Mesure des aires : unités elles

a. L'aire de I'image est 4 320 mm? (4,8 x 9= 48 x 90 = 4 320).
b, i =4 320 mm? = 432 cm?

3) Les éléves doivent étre capables d'isoler une figure
dans une configuration complexe et savoir que laire
d'une surface obtenue par recoliement de deux surfaces
est égale  la somme des aires de leurs surfaces respec-
tives. ls peuvent « découper » 1a cour de cette école en
deux quadrilatéres :
~un rectangle de 68 m de long et 27 m de large et un
carré de 18 m de coté.
ol = (68 x 27) + (18 x 18) = 1836 + 324 = 2 160
ou
— un rectangle de 50 m de lang et 27 m de large et un
rectangle de 45 m de long et 18 m de large.
o= (50 x 27) + (45 x 18) = 1350 + 810 = 2 160
ou
~ un rectangle de 68 m de long et 45 m de large, auquel
on mranme Iaire du rectangle de 50 m de fong et 18 m
de la

_(6! X 45) (50 % 18) = 3 060 ~ 900 = 2 160
A 2160 m?

%) a. La premiére question permet de réinvestir la notion
de produit ; e nombre de dalies est le nombre de cases
d'un quadrillage de 9 sur 9, soit 81 dalles.

b. Le seconde fait intervenir le calcul de I'aire d'un carré.
Plusieurs démarches sont possibles pour résoudre ce
probleme :

— Aire d'une dalle : 1 600 cm? (40 x 40) et aire de la salle :
129 600 cm? (1600 x 81), soit 12,96 m.

- Coté de la salle : 360 cm (40 x 9) et aire de la salle -
129 600 cm? (360 x 360), soit 12,96 m?.

5)a, En utilisant les données du tableau, les eléves
calculent 'aire d'un panneau solaire.

=38 % 29=1102

1102 am?, soit 11 dm? environ

b, 9 m? = 900 dm?

Le refuge est équipé de 82 panneaus (900 : 11)

€ Masse des panneaux solaires : 139,4 kg (82 % 1,7).

d. Prix des panneaux solaires : 12 218 € (82 x 149)

6) Mémes remarques que celles de I'exercice 3.

Cette figure se décompose en un carré de 60 m de coté et
un triangle rectangle isocéle (moitié d'un carré) de 60 m
de coté

4 £ (60 * 60) + moitié de (60 x 60) =3 600 + 1 800
L'aire du champ est 5 400 m

60 m

Pt
Réinvestissement
Le quadrilatére ci-contre appelé « carf-volant » posséde
| deux diagonales perpendiculaires et de méme longueur.

‘Le coin du chercheur

Voici un exemple d'assemblage :

Compléments

Organisation de la classe : collective.
Matériel : grande feuille de papier-affiche de dimensians
supérieures 3 1 m.

n de concrétiser 'activité € de la rubrique « Chercher »,
Venseignant demande aux éléves - « Combien y a-t-f de
carrés de 1 mm? dans un cm? ? » « Combien y a-t-il de
carrés de 1 cm? dans un dm’ ? » La classe répond en
s'aidant des activités A ot B, des carrés tracés sur fe livre et
sur leur cahier. Un éléve écrit ensuite au tableau les
conversions : 1 cm? = 100 mm? ; 1 dm? = 100 cm?
Lenseignant invite alors fes élaves 3 réfléchir sur 'extra-
polation possible de ces resultats : « Est-l correct d'écrire
1 m? = 100 dm’

Afin que t0us les éléves pulssent appréhender gue les uni-
tés de mesure d'aires sont de 100 en 100 fois plus grandes
ou plus petites, ils utilisent les carrés de 10 cm de coté de
Tactivité B pour paver le carré de 1 m? que I'enseignant
dévoile sur la grande affiche. Les éléves, 3 tour de role,
viendront coller « leur dm? » et traceront d'autres carrés
de 10 cm de coté pour couvrir entiérement la surface
de 1 mi.

La classe valide alors Pécriture : 1 m* = 100 dm?.

Prolongements

» Banque d'exercices et de problémes n™ 27 et 28, page 150
du fivre de I'éléve

* Cahier d'activités mathématiques CM2 fiches 20 & 23,
pages 23 26,
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EuroMaths CM2

Manuel de I’éléve + aide-mémoire : Nouvelle édition programmes 2008
Hatier

Edition numéro 1
Dépo6t 2012
Hatier 2009

CALCUL MENTAL
Le professeur énonce une fraction simple ou une fraction décimale, les dléves E ot s
| doivent I'écrire comme somme de sa partie entiére ot de son rompu. Le cm? étant I'unité choisie, évalue I'aire des figures A, B, C.

Mesure des aires,

5 - A B c

aires du rectangle et du carré

Objectifs : rencontrer les unités de mesure d'aires. Se familiariser avec les formules de calcul.

o DéCOUVERTE . B = B Sur un quadrillage, dessine : . Reprends le tangram que tu as construit
- une figure d'aire 12 cm?, dans la découverte de la page 110.

Pour recouvrir trés exactement | | | ! 1} | 1| | | ! - une figure d'aire comprise entre 15 cm? Exprime en cm? :
ce carré blanc de 1 dm de coté, et 16 cm?, ~ I'aire totale du tangram,
on utilise des carrés de couleurs | - une figure d'aire 24 cm?. ~ I'aire de chacune des piéces.

de 1.cm de coté :

. . . a. Le cm? étant I'unité choisie, évalue I'aire Le cm? étant I'unité choisie, évalue |'aire

~ les carrés verts pour faire du rectangle EFGH. du carré KLMN.
la bordure sur une seule rangée, F G K L

~ les jaunes pour former
un carré central, I I T | | | I | : 1cm? 1 em?
- les rouges pour le reste. | E

© Trouve au moins deux solutions.

© combien faut-il de petits carrés

en tout pour recouvrir le grand S s B TR I s T E E H N ™M
carré ? H
[ b. Prévois I'aire d'un rectangle de 7 cm b. Prévois I'aire d'un carré de 5 cm de coté.
© Quelle fraction de l'aire du [ : sur 5 cm. Vérifie en le construisant sur Veérifie en le construisant sur du papier
grand carré représente chaque I du papier quadrillé. quadrillé.
petit carré ? } ¢ Leila dit que pour trouver I'aire A d'un ¢. Théo dit que pour trouver I'aire A du
| reqan_gle de cotés L et ¢, il suffit de faire le carré de coté c, il suffit de multiplier ¢ par
: produit de_ L par ¢, Cest-a-dire que A=Lx (. lui-méme, c'est-a-dire que A=cxc.
Laire d'un carré de 1 cm de c8té mesure 1 cm?. :  Adtelleraison ? A-t-il raison ?

Laire d'un carré de 1 dm de cBté mesure 1 dm?, elle
est 100 fols plus grande que celle du carré de 1 cm?.
1dm? = 100 om? P’ Reproduis le losange MNOP. N
2 Construis un rectangle ayant pour
dimensions les diagonales du losange.
Quelle est, en cm?, |'aire de ce rectangle ?
Peux-tu en déduire I'aire du losange ?

© Donne en cm? la mesure de I'aire de la bordure verte.

© Pour chacune des deux solutions que tu as trouvées a la question 1, donne en cm?

la mesure de I'aire du carré central jaune, puis celle de la partie rouge. P
@ exercices B . uele st iredtun car e 8 cm e cone 2
b. Un carré a une aire égale & 16 cm?. Quelle est la longueur de son coté ?
‘¥ Construis deux carrés ayant pour aire 1 dm?. .~ & Quelle est I'aire d'un rectangle de dimensions 6 cm et 5 cm ?

Par découpage et recollement, construis avec le premier carré un triangle d‘aire 1 dm?
et avec le second un rectangle d'aire 1 dm?.

cent treize » 113

112 + cent douze
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« livre du professeur »
Nouvelle édition programmes 2008

Hatier

Edition numéro 1

Dép6t : 2012
Hatier 2009

T

Mesure des aires, aires du rectangle et du carré

MANUEL P, 112-113

® Exercice 3
Les éléves doivent eux-mémes créer des surfaces de
formes mais d'aire imposée.

Objectifs
* Rencontrer les unités de mesure daires.
* Se familiariser avec les formules de calcul.

Pourquoi cette étape ?
* Dans cette étape, sont introduites les unités cm? et
dm?, Le pavage d'un carré daire 1 dm? par des carrés.
daire 1 cm? va permettre aux éléves de s'approprier la
relation qui lie ces deux unités : 1 dm? = 100 cm?.
* Les éléves vont ensuite avoir deux types de taches
4 effectuer :
- construire des surfaces d‘aires données ;

| - évaluer laire de différentes surfaces en cherchant &

les paver avec une surface unité, ce qui conduira soit
4 un nombre, soit & un encadrement.

* Dans le cas de laire du rectangle et du carré, les
éléves vont rencontrer les formules de calcul. Rappe- |
lons que la difficulté majeure (comme pour les for-
mules de calcul de périmétres) vient de la présence de
lettres pour désigner des nombres et de signes opéra-
toires entre ces lettres.

2 stances * SEANCE 1 DECOUVERTE €T EXERCICES 1 A 4 * SEANCE 2 pxeacices 5.4 8
MATERIEL * par éldve : plusieurs carrés de 10 cm de coté découpés dans des feuilles quadrillées, 3 petits cameaux (0,5 x 0.5) ou,
miewx, en < ; des crayons de couleur (vert, jaune et rouge).

Calcul mental

Le professeur énonce une fraction simple ou une fraction
décimale, les éléves doivent lécrire comme somme de sa
partie entire et de son rompu.

Bxemples: ;238 18 B Hods e

- % T .

Réponses attendues : 5 =2+ ; 432 =2+ 55 etc.
Découverte

11 s'agit de faire comprendre aux éléves que 1 dm* '
100 cm? et non 10 cm? comme le pensent certains. Une
situation de coloriage respectant diverses contraintes
donne un certain enjeu & cette activité.

Lecture et reformulation du texte introductif pour vérifier
que les léves ont bien compris les contraintes impo-
sées. Distribuer aux éléves les carrés quadrillés. Nous
proposons pour chaque question un travail individuel
suivi d'une mise au point collective.

m Question 1

Elle permet de s'assurer que les éléves ont compris le
principe du pavage.

Pour réaliser les pavages, les éléves utilisent leurs
crayons de couleur. Plusieurs éléves peuvent exposer
leurs solutions qui seront débattues par la classe.

m Question 2

Certains éléves dénombrent les carrés un & un, dautres
utilisent un calcul multipticatif en constatant que Cest
un quadrillage de 10 lignes et 10 colonnes contenant
donc 100 carés.

152 | Etave par ETapE * ETAPE 41

m Question 3

Travail sur léquivalence des deux relations :

1dm? = 100 cm? et 1 cm? = gl dm.

m Questions 4 et 5

Elles peuvent étre résolues par un dénombrement ou
par un calcul.

Ensemble des solutions possibles

Laire de la partie verte reste toujours la méme quelle que soit
1a solution choisie : 36 cm?.

Aire de la partie jaune 4 cm?, de la partie rouge 60 cm’.

Aie de la partie jaune 16 c?, de la partie rouge 48 cm.
Aire de la partie jaune 36 cm?, de La partie rouge 28 cm’,
Aire de (2 partie jaune 64 cm?, de La partie rouge 0 cm®.

Conclure avec les éléves 3.

Faire lire et commenter la pancarte du furet.

Exercices

Déroulement habituel (voir p. 56).

» Exercice 1

TU permet de revoir que des surfaces de formes différentes
peuvent avoir la méme aire et de comprendre que des
surfaces d'aire 1 dm® peuvent ne pas étre carrées bien
que L'on entende le mot « carré » dans lunité diaire !

» Exercice 2

Entrainement 3 évaluer l‘aire de diverses surfaces en
opérant mentalement des découpages et des recolle-
ments,

Réponses
Ai3s Lemi;Bieemt;Ciemt

© Exercice 4

Tl permet aux éléves de comprendre que les nombres qui
indiquent la mesure de laire d'une surface sont dépen-
dants de Funité choisie. On pourra reprendre les résul-
tats de la question 2 de [étape 40.

Réponses
Laire totale du tangram que les éléves ont reproduit est
64 e

At 8 ont une aire de 5% cm’ soit 16 e,

€, D et F ont une aire de & cm soit 8 cm.

E et G ont une aire de §§- cm? soit 4 e

® Exercice 5

Lvise 4 établir La formule de Vaire d'un rectangle lorsque
Fon connait ses dimensions.

La question a peut étre résolue par un dénombrement ;
a prévision demandée  la question b doit conduire
les éléves 3 faire le lien entre Caire du rectangle et les
dimensions de ses cotés. La question c installe la for-
mule. Les dimensions du rectangle sont désignées par
les lettres L et | mais il nest pas indispensable de les

TAPE 42

nommer longueur et largeur, limportant est daider les

&léves & prendre conscience que ces lettres désignent

des nombres qui dépendent du rectangle considéré.
za.12am?; b, 35 cm? ; c. Leila a raison,

® Exercice 6

Il vise a établir la formule de l'aire d'un carré lorsque

L'on connait son coté.

La question a peut étre résolue par un dénombrement ;

la prévision demandée 4 la question b doit conduire les

éléves a faire le lien entre laire du carré et la dimension

de son coté ; la question ¢ installe la formule.
3.9.cm?; b, 25 om?; c. Théo a raison.

® Exercice 7

1L vise 4 faire établir, de maniére pragmatique, par les

éléves la formule de calcul de ['aire du losange en se

référant a celle d'un rectangle par construction d'une

surface rectangulaire d'aire double, et cela sans passer

par le dénombrement de carreaux.

Réponses : laire du rectangle est 12 cm? ; Uaire du losange est

a moitié, soit 6 cm?.,

® Exercice 8

Application des formules étudiées dans les exercices 5

et6.
Réponses : a. 64 cm* ; b. 4 cm ; c. 30 e,

Mesure des aires : hauteur du triangle, aire du triangle

MANUEL P. 114-115

Objectifs

Découvrir une hauteur comme segment utile au calcul de laire du triangle.

Pourquoi cette étape ?
* Pour établir a formule de Uaire d'un triangle, il est
nécessaire de définir a notion de hauteur d'un triangle
et de savoir associer un coté et la hauteur corres-
pondante. Cette étape groupe la découverte des hau-
teurs d'un triangle et celle de la formule de son aire.
1L est prématuré de mener un travail de fond sur cette
| notion de hauteur et notamment sur le fait que les
trois hauteurs d'un triangle sont concourantes, c'est
au collége que les éléves étudieront ces propriétés.

* I est possible d'introduire la notion de hauteur d'un
point de vue géométrique, mais ce ne mest pas dans
I'esprit des programmes qui mettent en avant la ren-
contre avec les formules de calcul de (aire de quelques
surfaces planes.

Remarque : dans les « formules » de calcul, les lettres
désignent des nombres, mais en fait chaque lettre
désigne a la fois lobjet géométrique et le nombre qui
est sa mesure, ainsi dans la formule A= +x b x h, la
lettre b désigne A la fois un coté du triangle nommé
« base » et sa longueur, de méme la lettre h désigne |
4 la fois a « hauteur » (un segment géométrique)
associé 4 a base b et sa longueur. Cette double lecture |
des lettres est difficile notamment dans des cas oi les |
deux significations « Sentrechoquent » ; par exemple, |
dans l'exercice 2, le segment « hauteur » [EH] relatif
4 la base [AB] du triangle ABE et le segment « hau- ‘
teur » [FK] relatif 3 la base [AB] du triangle ABF sont |
« différents », mais leur longueur est la méme d'ol
la formulation « deux triangles qui ont méme base et ‘
méme hauteur ont la méme aire » |

2 SEANGES » SEANCE 1 DECOUVERTE €1 EXERCICE 1 » SEANCE 2 BXORCICES 2 A &

96

ETAPE PAR ETAPE * ETAPE 42

w

PERIODE
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[‘apprends les maths CM2

Calculs présentés par écrit au tableau
Comparaison de fr

47 décimales : les milliémes (2)

Je découvre

Somme de fractions s e

ractions
(dixiémes, centiémes et milliémes), 3. Voir p. 10.

L) Détache de ton matériel la régle n® 2 graduée en milliémes de baton de ski.
a. Montre a trois endroits différents :

. Sur ton cahier,  I'aide de ta régle n° 2, trace :
* une longueur de ‘lo de baton de ski;

* un segment de Tg& de baton de ski;
* un segment de 1—% de baton de ski;

* un segment de 192 7000

* une longueur de —“5 de baton de ski;

* une longueur de — de baton de ski. 000 de baton de ski;

* un segment de —‘—% de baton de ski.
b. Montre encore & trois endroits différents :
* une longueur de-n?wde baton de ski ;

* une longueur de ‘v'o%.; de baton de ski;

* une longueur de T"&' de baton de ski.

e

Trace une ligne brisée de -‘3% de baton
de ski.

Traces-en une autre de % de béton de ski.
J'ai appris i 2
Avec une régle graduée en dixiemes, centiémes et milliémes, pour tracer

* une ligne brisée qui mesure 382 de baton de ski, je peux utilser I'égalité

= 2
65 = 1o+ 705 * 7000
* une ligne brisée qui mesure % de baton de ski, je peux utiliser I'égalité
S8 6 1 . 3
1000 =10 * 700 * T000 £

Ecris les égalités qui te permettraient de tracer des lignes brisées ayant pour longueur
A: {334 de baton de ski 8: 7339 de baton de ski C: 7355 de biton de ski

La ligne brisée ABCDEF est-elle plus longue ou moins longue qu‘un demi-baton de ski ?
De combien faudrait-il la prolonger pour qu’elle soit longue comme un demi-baton de ski ?

A‘R

e i
A Quel est le nombre

i fo pombi | B : Quel est le nombre
le plus proche de 3 ?

C: Quel est le nombre

le plus proche de 3 ? le plus proche de 3 ?

Zo% ou 3*1‘&6 2'-‘%4,7& ou 3+‘—&ﬁ 2’1"6‘%‘% ou 34m

oo R = o
i

97

6.

Dés qu'un nombre de la liste ci-dessous convient, recopie la double inégalité en y plagant ce nombre.
1l b 2%

Trouve un autre nombre qui convient...

“G@ Quivala?

P
$2¢

Quivala?

24fk< 7 <2+ 3 ‘

4796/

372 - e
2+ 7000 2435+ 165 * 7000

S+fi< 7 <5+

Dés qu‘un nombre de la liste ci-dessous convient, recopie la double inégalité en y plagant ce nombre.
73 7.

5+ T% 54150 5+ -‘go& 5+ 1%

8. 4 6
5+10* 00 * 7000
Trouve deux autres nombres qui conviennent...

Je deviens performant

Mesure en centimétres la longueur et la largeur de ce rectangle.
Imagine qu‘on termine le quadrillage : quelle est I'aire en cm’ de ce rectangle ?

Quelle serait I'aire en cm’ d’un rectangle ayant pour dimensions : L = 87 cm et | =69 cm ?

parex

a0
etter, i [

5y



PERIODE

“OBIECTIFS

Dans la 5q 40, les éléves ont mesuré, comparé,
tracé, sommé des longueurs exprimées en
;.hm de ski» (baton), dixiémes et centiémes

m(aolvlllu:‘!nﬂmwbnhhmml-
. Quatre taches sont donc a
Vildgiées: nouveau pri-

« tracer une longueur de 385/1000 biton par ex.
(consigne El), ce qui amene a utiliser les ::m
1/10 biton et 1/100 biton et donne sens a la

position plus abstraite 385/1000 = 3/10
+8/100 + 5/1000;

« se demander lequel de deux nombres fraction-

naires est le plus proche dun entier donné (cf.

activité 4); les éléves peuvent alors évoquer la
e il

mées en 1Wu de biton a la mesure entiére

+intercaler un
autres (activité 5), ce qui

irum-m entre deux
& des doubles
inégalités du type 2 + 37/100 < 2 + 372/1000 < 2
+ 38/100, compétence qui sera utilisée aussitot
dans le «jeu du nombre-cible » (cf. sq 48).

FRETviT Es " sequence 47

Calculs présentés par écrit au tableau

Comparaison de fractions décimales. Dans son principe,
['activité est identique & celle des sq 42 et summesl
Mais F'enseignant propose maintenant des cas du type
2/10 4+ 4/100 + 5/1000 .., 251/1000 qui préparent  la
:{2; de décomposition canonique introduite dans la

1 et 2. 1/1000 baton : décompositions du
type 385/1000 = 3/10 + 8/100 + 5/1000

11 S'agit d'amener les éléves & coordonner les deu sortes
de grammugn figurant sur les deux régles et a utiliser fes
ey et 1/100 1

aspéressl‘ 5 /10 et 11100 pour racerdes ongueurs comme

Déroulement

Pour ces activités et la suivante, les éieves utilisent les
régles en carton n° 1 et 2 (cette derniére, qu'ils extraient
de leur matériel indniduel, est graduée en milliémes de
biton, comme le montre le fac-similé page suivante).
Pour le début de 'activité 1, le livre n'est pas nécessaire
Lenseignant fait d'abord comparer fes deux ragles
Quand on rapproche les deux graduations en mettant la
régle n° 2 sur la n° 1, on comprend aisément la diffé-
rence entre efles : on retrouve les graduations en 1/10 et
17100 sur les deux régles, mais sur a 2¢, on a partac
chaque centieme de bdton en 10 petites longueurs

122
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égales. Combien y en a-t-il dans 1 baton? L'enseignant
montre une régle collective d'1 baton (cf. sq 40), r? yen
EthD dm 1/10 baton, il y en a 1000 dans 1 béton.
aque longueur entre dew
S Ix petits traits est égale a
Lenseignant demande de montrer & différents endroits
de la régle n° 2 des longueurs de 1/10 baton, de 1/100
bton et de 1/1000 baton, On s'intéresse alors plus par-
ticuligrement aux milliémes : il faut maintenant montrer
en .ﬂlfftfems endroits 5/1000 baton, 10/1000 baton
(qu'on repére comme équivalent 3 1/100 baton) et
100/1000 baton (qu'on repére comme équivalent &
1/10 baton). De 13 la mesure de quelques
(gommes, crayons, cahier, etc), que I'on exprimera de
deux facons; par exemple, pour un crayon : 132/1000
bign ©ou encore 1/10 baton + 3/100 baton + 2/1000
n.
On peut alors passer au tracé des segments dont les fon-
gueurs, données sur le fvre en [, sont reproduites au
tableau. Aussitdt aprés, on fait formuler aux éléves les
mll!qnammm 199/1000, par ;
* on peut compter les milliémes de 10 en 10 7
190/1000 et isoler 9/1000 de plus; e
* on peut utiliser le repére 1/10 comme équivalent &
100/1000, puis ceux des 1/100 (on en Come:te 9), etc
ce qui revient 4 utiiser la déc b
= 1710 + 9/100 + 9/1000; e
¢ on peut enfin se dire que 199/1000, C'est presqy
200/1000, que C’est & 1/1000 de 200/1000 ou 2/“:{
sn peut méme écrire 199/1000 + 1/1000 = 2/10.
enseignant écrit au tableau les longueurs des lignes
brisées demandées en Pour les tracer sur le 3\"‘!{.
comment va-t-on s'y prendre ? On laisse les éléves cher-
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Activités 1et2
Elles se déroulent sans e livre (celui-ci senvira éventuelie-
ment aux éleves absents ce jour-a). Apres la validaton
collective du calcul des tross premieres divisions (les
résultats sont notés au tabieau), I'enseignant écrit plus
oin 269 : 38 ? et demande de cakculer cette autre divi
sion. D'embiée, des éléves utiseront Je guotient 6 de
269 40 7. D'autres essaieront des quotients de 1 en 1
3 partir de 2. D'autres encore testeront des quotients
tels que 4 ou 5. Il est bon que ces éleves pusssent
prendre conscience des offertes par e calcul
e 269 : 40 7 et comprennent avant tout échange cal-
Jectif qu'ds peuvent essayer le quotient de cette division.
L'enseignant ne les laisse donc pas continuer trop avant
dans par

¥ au tableau une division que nous avons déa cakulée
et qui pourrait peut-tre vous servir » et éventuellement
les « relance » en leur demandant quelle division.
Finalement, I'enseignant fait formuler que.
- 38 est tout prés de 40, le quotient de 269 - 387 est
donc rés proche de celui de 269 : 407
- Pour 269 : 40 7 le quotient est le méme que pour 26
47, 501t 6 (<4 fois 6, 24 » dans la table de 4)

n essaie ce quatient pour 269 - 387. On écrit donc :
638 = 228 &1 269 - 228 = 41
- Le quotient est-il 67
- La comparaison entre le dwiseur 38 et Je reste de la
soustraction 269 - 228 = 41 conduit & observer que ce
reste (41) est supérieur au diviseur (38). Il faut ajuster |
On peut alors continuer de deux fagons

) Or fois 38,
tiplication (60 7 fois 38 = 266) puis en calculant la sous-
traction 269 - 266 (le reste 3 est inférieur au dviseur).

=0

SEQUENCES

Pages 80 et 81
du livre de I'éléve

b) Mais on peut aussi constater quiil y 1 fois 38 dans
41,0 retire directement 38 de 41, il reste 3 et on Incré-
mente le quotient de 1

Cette méthode est utiisée aussitét pour 491 : 82 7 puis
pour 4368 ; 639 7. L encore les élbves sont amenés 3
essayer directement les quotients de Givisions d&3 cal-
culées (430 - 80 7 et 4368 - 600 7). Finalement, on
résume ce qu'on fait pour simplifier les divisions « diff-
ciles » en tiisant des divisions faciles (c. e /'al appris)
on n'a pas besoin de faie des essais systématiques, 00
peut essayer directement un quotient d'une diision trés
facile, proche de celle qu‘on doit calculer, mas il faut
toujours venfier que le reste de la division est inférieur
au diviseur ou Gue le produit du quotient essayé et du
diviseur est inférieur au dsdende, sinon i faut ajuster
Avant de passer & Vactivité 3, il est bon de proposer aux
aléves deux ou trois divisions qu'ils auront 3 caluler en
cherchant eux-mémes la division «faciles qui pourra
leut senvir & estimer le quotient, par exemple 37147 7,
507:647et6712:829 7

Activité 3

Les &ives travalllent individuellement. On peut deman-
der aux moins assurés d'entre eux de dire, pour chague
cas, quelie dvision facile ils calculeront d'abord

FRACTIVITES stquence 50
Le Jeu du nombre-cible

Idem activité 2 5q 48 (on joue deux ou 1rois parties).

1 & 3. Mesure d'aires en mm?
Pour ces 3 activites, e live sert de support

Activité 1
On fait d'abord comprendre le but et les spécificités de

cela aidera les éleves & enisager leur multiplication pour
déterminer I'aie.

Lenseignant relance aussitot - pourra-t-on utiiser le cm?
ces

prendre ? D’
avec des petits carmés de 1 mm de COté qui s'appetent
des mm?. Mais est-on obligé de quadriller ces rectangles
pour faire apparaitre tous les mm2 ? On fera évoquer la
maniére dont on trouve faire de rectangles dont s
imensions sont données en cm. Les éléves continuent
le travail individuellement, Finalement, on conclura que
ces trois rectangles ont des aires trés voisines

Activités 2 et 3

Concernant I'équivalence 1 cm? = 100 mm? et les deux
consignes sunantes, ['enseignant demande aux eéves
de chercher indwidueliement. Un échange collectif per-
mettra de valider les solutions, L'équivalence 1 cm?
= 100 mm? sera écrite au tableau.

Les éléves font 'ensemble de I'activite 3 de fagon indivi-
duelle (sans oublier Vinterogation sur e rectangle G). La
validation pourra se faire par petits groupes.
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cher pour le premier cas (385/1000 béton). On fait aus-
5itdt le point. Il y a différentes facons, mais I'une d'elles
est particuliérement facile : on trace 3 segments de 1/10
baton et 1 segment de 85/1000 baton. On pourrait
aussi tracer 3 segments de 1/10 baton, 1 segment de
/100 biton et 1 segment de 5/1000 baton. La justifi-
cation 385/1000 = 3/10 + &/100 + 5/1 000 est écrite au
tableau.

Les éleves tracent seuls la deuxiéme ligne, mais on leur
demande de s'appuyer sur la méme sorte de décomposi-
tion. lls passent aussitot aux décompositions demandées
sur le livre (sous le J'ai appris).

3 et 4. Somme; comparaison de
distances a 1/2 ou a un entier

Ces activités sont similaires 3 celles de la sg 40.

1% Les éleves mesurent les 5 segments et calculent la
longueur totale. On insiste sur la précision demandée au
miliéme prés (1021000 bton + 101/1000 béton
+ 1710 baton + 1/10 biton + 89/1000 baton).

29 Lenseignant a tracé au tableau un trait de 0,51 baton
(=60 cm) et a écrit cette dimension : 5/10 + 1/100 biton.
3% Quelle est fa longueur Ia plus proche de 172 baton,

SEQUENCE

ages 74 et 75
du livre de I'éleve

celle de la ligne brisée (492/1000 baton) ou celle du
tableau (5/10 + 1/100 biton) ? Le calcul des distances 4
1/2 béton (8/1000 et 1/100 baton) est facile. Il faut
maintenant comparer &1000 et 1/100.0n conclut
directement : 8/1000 < 1/100 car il faut ajouter 2/1000
pour avoir 1/100.

font individuellement Yactivité 4. Les formats de
réponse sant les mémes que dans 'actvité similaire de la sq

le nombre de droite est toujours 3 + 7/1 000 et que celui de
gauche se rapproche de 3 : Fécart passe de 1/10 3 1/100
puis 4 51000, Le nombre 2 + 910 + 9100 + 5/1000 est
4 5/1000 de 3. On le vot bien s on le fit directement
«2 +995/1000»

D'ods la question - Saurions-nous lire d'autres additions de
cette fagon? Lenseignant par exemple de lire
ainsi = 5+ &10 + 1100 + 4/1000; 2 + 9/10 + Y100,
8 +3/10 + 7/1000; 3 + 7/100 + 6/1000; etc.

5. Intercaler un nombre fractionnaire...
Méme tche et méme animation que sq 40, activité 5.
A propos de l'activité A
Exceptionnellement, cette activité d'entretien constitue
aussi un moment de découverte, qui prépare & celui de la
formule de I'aire du rectangle (voir 5q 50).
On fait remarquer que le rectangle n'est pas entiérement
quadrillé. Comme il faut laisser le livre intact, il faut cher-
cher e nombre de carrés de 1 cm quon tracerait. Le pro-
bléme étant posé ainsi, les éléves cherchent une solution.
La discussion conduit vite & chercher le nombre de hgnes
et de colonnes du quadrilage pour faire apparaitre des
catrés de 1 cm de cdté. La multiphication 13 x 16 donne
ce nombre de carrés.
Les éléves cherchent ['aite du rectange dont les dimensions
sant données (L = 87 cm et | = 69 cm), La plupart d'entre
iphcation cormespondante, La discus-

des mesures en cm) conduit & généraliser < «Quand on
connalt la longueur et 12 largeur en cm d'un rectangle, en
multipliant les 2 nombres, on obtient Faire de ce rectangle

enemdn,
Dans la sq 50, cette connaissance sera étendue & des
dimensions données avec d'autres unités que fe cm.

[ —————————
o w & & & & &

Rigle n 2 graduds |
‘an dosérmes, Centimes of miliémen 0 b&ton do =

98
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Vivre les maths

Y1 Unités daire

période 3

b Objectifs pédagogiques

* Présenter les unités d'aire.

* Procéder & des transformations dunites.

* Degager la formule de V'ire dun rectangle et dun carre,

p Calcul mental

@' Entrainement
1+ Calculer le complément d'un décimal & I'unité
supérieure.

1.5:13.8:1.75:3.2:5.1:4.9:0.3:1.25;4.05:2,95.
2+ Soustraire de 1.
1-02;1-06:1-05:1-0.1 7:1-025;

1-0.15;1-005;1-001.

Problémes

1+ Caleuler sur des fractions (par deux).
* Sophie abu 1/3 de labouteille d'eau et Antoine le double
de Sophie. Que reste-t-il dans la bouteille ?
* Arthur dit : «Je vais colorier 1/3 de cette
figure en rouge, 173 en bleu, 1/3 en jaune et
173 en vert. » Est-ce possible ? Justifie ta
réponse.

* Sur 50/100 d'une propriéte, on cultive du
mais ; sur 20/100, des betteraves et sur le
reste. du blé. Quelle fraction de la propriete
est consacrée a la culture du ble ?
*Karim a mange 1/2 de la tarte et Emma
1/4. Quelle fraction de tarte reste-t-il ?

2+ Méme objectif.

Des ouvriers doivent repeindre une facade.
Combien de temps mettront-ils s'ls repei-
gnent chaque jour 1/10 de la fagade ? 1/5
de la facade ? 1/4 de la facade ? 20/100
de la fagade ? 25/100 de la facade ?

b Information didactique

Nous savons que l'on appelle «aire s la
mesure de 'étendue dune surface. L'unite de
mesure doit étre une surface permettant de
paver le plan, la plus simple étant le carré.
Diautre part la mesure d'une aire, nécessi-
tant celles de deux dimensions, doit étre en
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de 'aire du carre. par découpage en carres unités, c'est-
a-dire, en pratique. par produit de deux dimensions

b Activité préparatoire

Mesurer ['aire de rectangles et de carrés.
Déduire les formules.

Matériel : Deux rectangles et deux carrés de diffé-
rentes dimensions tracés sur une feuille de papier
quadrillé (1 cm sur 1 cm).

* Rappeler ce quest l'aire d'une surface.

« Faire exprimer [aire de chaque figure en prenant comme
unité le carreau.

Enoncer la maniére dont on a obtenu cette aire :

— en dénombrant les carreaux ;

~ en multipliant le nombre de carreaux sur la longueur par
le nombre de carreaux sur la largeur.

Commencer a dégager les formules de [aire dun rectangle
et de laire dun carre.

L0 o0 o o [ e

s,

e
£ nl(l

et et COm o
oyt

cohérence avec ['unité de longueur, c'est-a-

dire le metre (m). Le choix va donc se porfer
sur le carré de cote 1 m, que f'on appellera

«metre carré » (m?). Les unités

seront, de méme, des carrés de cote des
unites secondaires de longueur : dmZ, cm? et
mm? pour les sous-multiples, dam?. hm? et
km? pour les multiples. Nous verrons quiily
@100 cm? dans 1 dm? et 100 mm? dans
1 em?. Ainsi les unites d'aire « vont de 100
n 100 ». Le calcul des aires se fera. a partir

96 quatre-vingt sei

bumt
(e ) Ex e 690 &

98

18em

. 1 em?

taire 1 dm?.

et demander den trouver [oire. Observer les différentes
procédures Laisser les éléves sexprimer.

Certoins auront peut-éfre fendance & vouloir quodriller la
srfoce pour materioliser les carreau : dautres applique-

ou tableau une surfoce carrée daire 1 m? Hachurer.

© Remarguer que sur les surfoces quadriliées. choque pefit
caré o une aire de | cm?. Effectuerle 1 et constater que la
somme des oires est égale 6 100 em

2. Avec les surfaces de la fiche carfonnée, verifier que
choque eleve le carré de 1 dm’ . en deduire

Pour verifierle
BB e oo e s et e o,

# Refaire lo méme recherche avec un carré et arriver 8
Tenonce des formules définitives.

Fegelie. Puis, & partr des 4 surfoces. reconstituer une autre
surface. Constoter ko variéte des formes obenves. Elles ont
foutes une aite de 1 dm?

b Descriptif des exercices

(D Compns g e s ot e e

o)

e
e e i e 128 i

Bt ALeo0cat

s 2+ Chy partogé en 100 (10 x 10] petiss
iy “:w gales  cams donc | om?= 100
Observer ks obréviations et o ploce du 2 en exposant qui 3 5 1o i
s it «cone > Domandll oux éléves sl connaissent
m etk 4+ Ch
sla wpevﬁcw de la France est denviron 550 000 km? »  considérée.

o

st nd (mt)
et et v ol (8)
A red Ut 1 o bt o e e MM.A-H

1 et o1 G

5+ 1 dm=10 cm, donc un care de | dm de
<oté peut ire portogé en 100 carres de
1 cmdecote (10 x 10)et | dm?= 100 em?
6+ et 7+ Application des formules vues
dons Factivite préparatoire et vérfication
\ avec le réseau de calque quodnilé en em?.

K3 Manuel

6+et7+ On peut fabriquer un réseou
quadrilie en cm? sur papier-calque.

8 Le demi-périmerre (L +1) = 13 cm
foire (L x 1= 36 em?. L=Setl=4

o Verificaion 9 +4 =139 x 4 =36.

P Activites supplementaires

’T.—.\_ ‘3o

e dus ol

et

« Exercices dentrainement et de soutien
4,5 617 page X 11 page X : problémes
17 ¢ 19 page XI.

 Construire un rectangle ABCD de 6 cm
sur 4 cm. Placer sur lo droite DC le pornt .
o lextérieur de DC. et Je point F sur le
segment DC. tels que ED = FC =2cm
Compore Faire du paralleiogramme ABFE
4 celle du rectangle ABCD. lidentique)
Probléme de recherche : Tracer un
segment BC de 7 em de longueur et un point
H de ce seqment situé 0 3cm de B
Comstruire la perpendiculaire & BC on H et
placer. sur cette perpendiculaire, le point A
tel que HA = 5 cm. Les paralieles menées
de A & BC et de C & AB se coupent en D.

Comparer les aires des triangles ABC et
ADC (identique!

99
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J'APPLIQUE .

1) 100 x 75 = 7500

Laire du terrain de rugby est de 7500 m’,
2)10x1,25=125

Laire d'un rouleau de pelouse est de 12,5 m”.

7500: 12,5 = 600

Il faudra 600 rouleaux de pelouse pour recouvrr le terrain.
3 (100 x 2) + (75 x 2) = 200 + 150 = 350

La barriére aura une longueur de 350 m.

Calcul mental

+ Savoir ce quest une aire.

+ Connaitre et utiliser les unités daire. )
l + Calculer laire d'un carré, d'un rectangle. 1" phase : Effectuer plusieurs Utilisation de la fiche méthode CONCLUONS ENSEMBLE:
opérations en ligne. Livre ouvert. s s Aire du rectangle =L x |
Rappeler le rble des parenthses. ] S2Y0Irs Mis enjeu: Exemple avecL=100m et|=75m.
Exercice page 126. « calculer 'aire d'un rectangle ; Aire: 100 x 75 = 7500 |

« calculer Faire d'un carré. Laire est de 7500 m*.
Les longueurs sont exprimées en métres (m).
Laire sexprime en métres carrés (m?). ||
Lest i

2¢ phase: Effectuer plusieurs opé-
rations en ligne, Livre ouvert. Premiére

T souviens-Tu: J

Utilisation de la fiche méthode (] partie de I'exercice n° 28 page 182. .
(CONCLUONS ENSEMBLE: 3¢ phase: Effectuer plusieurs Laire sexprime en centimétres carrés (cm’).
Périmétre du carré: longueur du coté x 4 enligne. Livre ouvert. Deuxiéme partie \I

| Périmétre du rectangle: (longueur + largeur) x 2 de l'exercice n° 28 page 182.
Longueur + largeur = % périmétre

Il JE M'ENTRAINE AVEC COMPAGNON MATHS |

[ | CHERCHONS ENSEMBLE
i |

' Lecture ¢ afinde
Siassurer de la bonne compréhension de la situation. Laire du rectangle est:L x I.
Laire du carré est:cx c.

Figure 1:
9x4=36
Uaire de la figure 1 est de 36 u.

Figure 2:

(14x7)+(14x7:2) =98 + 49 = 147

Laire de la figure 2 est de 147 u.

Figure 3:

9x8=72

Laire de Ia figure 3 est de 72 u. |
Calculer s aifes de figures données.

Aide: Utifiser les unités (u) données.

ng! 9! le
& lamoitié de l'aire du carré.

Activité de construction de figures.
Construire des figures & partir d unités d'aires données. I
Aide: « Ce que je dois savoir » page 129. |

iou T IZ.U UL

Wu<2ucducisy

H J'APPRENDS AVEC COMPAGNON MATHS

Utilisation de Ia fiche méthode ()
| Etaussi, pour aller plus loin.... CONCLUONS ENSEMBLE:
Papa décide de poser des plinthes autour de Aire du rectangle:Lx |
la piéce. La piéce a une porte de 80 cm de large.
| Combien de plinthes de 40 cm faut-il acheter ?

15u

Colculer les aires des figures données,
Alde: Utliiser les unités d'gires proposées.
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Au rythme des maths

Grandeurs et mesures O
o
o
® Calculer des aires D Calcule Vaire de chaque triangle.
H ‘b %
€D Calcule Vaire de chaque carré. s i b i
2 e b i off
PoUR DéMaRReR 4om
Juliette et Salomé ont réalisé des mosaiques °f
avec des carrés de 1 cm de coté. i o
2. Combien de carreés ont-elles utilisés 7 o
pour chaque mosaique ? e
b. Un carré de 1 cm de coté a une aire de 1 cm?, b
Donne l'aire de chaque mosaique en cm?. 5 Si
Quelle opération as-tu effectude ? Pour chaque exercice, choisis la réponse 9
o Calcule laire de chaque rectangle. A, B ou C qui convient.
Vérifie tes réponses page 140. . °
Je ReTiens P “Une aire peut se mesurer en... g
Acm® Bem  Cke —{ s |
M Connaitre et utiliser les unités de mesure d'aires P‘F“sz milya.. 2 | of
* L'unité principale de mesure des aires est le métre carré (m?). - i |A.2000cm?  B.20000 cm |
Un carré dont le coté mesure 1 m a une aire de 1 m2. R e C-wa_—f-W—\ of
[longueur_ 12ecm | S0cm | 15m | 3 UncarrédecMeGacema;Amalrz g ‘ o f
fogesr | _Scm | 35em | 8m | |a36em  B3em’ C24am | o
S
1m? = 100 dm? = 10000 cm? = 1000000 mm? ]
* Je passe d'une unité A I'autre en multipliant par 100 ou en divisant par 100, Y7 i fresque de
N J Les CM2 veulent fabriquer une fresq
Exemples: 15m? = 0,15dam? 20 m? = 2000 dm? g en mosalque, & partir de carreaux de 1 . o

-ils besoin ?
lml'limfmm‘,d'wmm.d’mh—h'm.a § i
* Aire du carré : * Aire du rectangle : i Aire du triangle : 5 : - i i jardi
coté x cbté (c x ) longueur x largeur (L x €) § (b-uxhwtg:n):z 3em Sem i @ulcu(gl'mreetlepé"m“"d’(el“d'"‘
Exemple: 2% 2 = 4 Exemple: 3x2=6 Exemple: (3% 2):2 o =
=6:2=3 E
c=2em L=3em
e < hauteur = 2 cm Sou
~
g base = 3cm
Ce carré a une aire Ce rectangle a une aire Ce triangle a une aire

de4cm?. de 6 cm?.

W Connaitre et utiliser les unités
oQuollnllnmhplusgnnde?
. «» 800 cm? ou 8 mm??
b. @ 1500 cm? ou 20 m2?

de3cm?

o Ecris les aires suivantes en m?.
Utilise le tableau pour t aider.

2. ®» 10000 cm? ; 15 dam? ; 100 dm?

b. €3 150000 cm? ; 15000 em? ; 100 mm?

°

-

9em
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acgcuisine de Julie est un rectangle de 6,5m
: de longueur sur 2 m de largeur.

Julie veut poser du carrelage sur lezsal,

|l faut 4 carreaux pour couvrir 1m?. '
: Combien doit-elle prévoir de carreaux ?
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Aires (2)

> Manuel, pp. 128-129

® « Pour démarrer »: texte et support de l'activité
= Exercice TEST
» Exercices supplémentaires personnalisables
= Annexes: tableau de conversion des unités de mesure d'aires

La lecon

W Objectifs

Programmes 2008 : + Connaitre et utiliser les unités d"aire usuelles (cm? m? et km?).

« Calculer I'aire d’un carré, d’un rectangle, d’un triangle en utilisant la formule appro-
priée.

Socle commun : « Connaitre et utiliser les formules de "aire d’un carré, d’un rectangle et
d'un triangle.

« Utiliser les unités de mesures usuelles.

W Introduction

1l sera nécessaire de s’appuyer sur le langage pour comprendre le sens des unités utilisées
pour mesurer I"aire d'une surface. Le dessin étayera le sens.

W Activités préliminaires

Découverte

Former des groupes de 4 éléves.

Distribuer une trentaine de piéces de 1 cm? par groupe et des figures de formes variées des-
sinées sur papier cartonné.

Demander aux éléves de paver les figures a I"aide des pigces de | cm?, puis faire exprimer
la mesure de I’aire de chaque figure. En mise en commun, faire I'inventaire des procédu-
res utilisées et voir comment on peut faire quand la surface ne peut étre pavée avec un nom-
bre juste de carrés.

Réactivation

La rubrique « Pour démarrer» sert d'activité de réactivation.

+ Avant de lire I'énoncé, demander aux éleves de découper des carrés de 1 cm de c6té dans
une fiche bristol. Nommer I"aire de chaque piéce découpée: 1 cm?. Collectivement, donner
I'aire d'un assemblage de 2 carrés, 3 carrés, 12 carrés...
« Lire I'énoncé et laisser chacun répondre indivi

utilisés.

« Faire ensuite travailler sur I'unité cm? et sur les autres unités que I'on peut utiliser. Dégager
les relations entre les unités en s’appuyant sur le dessin: 1 dm? peut se représenter par un carré
dont la mesure du cté est 1 dm (on peut faire dessiner ce carré en matérialisant les cm).
 Construire le tableau de numération ou distribuer celui qui se trouve en Annexes du CD-
Rom.

Puis faire I'i des calculs

Grandeurs et Mesures 151

104

|

Corrigés des exercices

POUR DEMARRER
a. Juliette a utilisé 18 carrés; Salomé en a utilisés 16.
b. Ily a 18 carrés dans la mosaique de Juliette, donc sa mosaique a une aire de 18 cm?.
La mosaique de Salomé a une aire de 16 cm?2.
Il faut poser une multiplication.

JE M'EXERCE A MON RYTHME
€D a. «»800 c? b. €120 m?

€ 2.€310000 cm? = 1m? ; 15dam? = 1500 m? ; 100 dm? = 1m?
b. €£3150 000 cm? = 15 m? ; 15000 cm? = 1,5m? ; 100 mm? = 0,0001 m?

b.€X> 4 x 4=16cm?
Le carré a une aire de 16 cm?.

a.&» 4xX4=16
Le carré a une aire de 16 carreaux.

g)l\~8><3=24cmz
B+ 25 x 10 = 250 cm?
C 40 x 7 =280 cm?

b.€x E- 12 X 5 =60cm?
F = 50 x 35 = 1750 cm?
G- 15x8=120m?

g) (4x5):2=20:2=10
Le triangle a une aire de 10 carreaux.

b.cx (4% 6):2=24:2=12ecm?
Le triangle a une aire de 12 cm2.

o Les réponses de |'exercice TEST se trouvent en page 140 du manuel.

JE RESOUS DES PROBLEMES
-
A B c
Aire 9am? | 24cm? | 6cm?
Périmétre 12cm | 22cm 12cm

OV x4:2-36:2-18

Le triangle jaune a une aire de 18 cm?.

O T2 = 40000 am?
Les CM2 ont besoin de 40 000 carreaux de 1 cm?.

DOP-4+20+10+13+6+7=60m
Aire = (4 x 7) + (13 x 10) =28 + 130 = 158 m?
Le périmétre du jardin est de 60 m et son aire est de 158 m2.

152 Au rythme des maths CM2
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Maths tout terrain
et du rectang’

carmé de cieé 1 O S2ppefle un centimétre carre.

o SR

ngle ! ) 2T
;’;fﬂ‘:’éﬁ:ﬂ - dun rectangle de S cotésdecarmeaudelony| | L2 e sl e ok s daequelonictan’.  Tod]
« Carré y & dont le coté valt i d' 3 corés decarreat delarge.il ya S rangées ""‘d‘;‘%c—;’&t Smensions 3omx 2emescdonc: o |
A lingérieur dun 3 Ges § -etde REIRES AL =y
s de cameau iy 347278 de 3 carreaux: - L=3em
de 4 carreaux chacune. En prenant lf ‘fa"eau ngle e * I existe aussi dautres unicés daire du méme type:
En prenant le carreau unité daire, Jaire du re'ct_a 8 e métre carré cu m? (ire d'un carré de cote T m).
P eunitédaire r:5x3=15unicésdaire: le millimétre carré ou mm’. §
comrgeu i est: 1112} 1on’ e kilométre carré ou k.
faireducarc® . . . aire = longueur x la
4x4=16 unités daire: o Laired'un rectangle est donc:ai gu rgeur
- cotéx ¢
raire d’un carré st donc:aire = cote x : L i "
Laire i Onécricaussit e
. —cx¢ = -~
On éeritausst: L "Calcule Fzire de chaque figure. Ecris funicé « am® 1y
e I'zire de chaque figure. Ecris[unité « am® » cu « mm*~ » 312 fin de ton calcul
A 8 D
o o S ®
‘ = . dans l'exemple. - — =4
5 (1) " Calcule l'aire, en carreaux: des figures suivantes comme T ‘ | ‘ l
| | { 28mm £
| i e Tk TS -
= AN g |
A o . O = o Im ]
; i 1 s 32mm
< 9 ‘Mesure chaque figure, puis calculeson aire J Calculelaire...
[ A0 i dans 'unité indiquée. 2. dun carré dont le coté
4= 4x7=28careaux = = 2 Encm? b. Enam® c Enmm* vaur15m.
e )
- a = = b. d'un rectangle dont la longueur
| J'Calcule aire, en carreaux, des figures suivantes, comme dans 'exemple. | vaur 63 mm.ecla By
oo )
Nowdtie s |

| &acrire i, |
“,f—’_J

Jo=(4%2) + (7%3) =8+ 21 =29 carreaux 0 lﬂlongueurd’unmnaindevolley-ballmde18m.etstlarseurde9m.
S e Quelle est son aire ?
@ Calcule aire...
a. d'un carré dont le coté vaut 20 cotés de carreau. ] L IO
b. d'un rectangle dont la lon; bté o5
gueur vaut 25 ctés de carre =

etlalargeur 4 cotés de carreau, bt O Tracesurtonaatier... < Cest 3x3.
a. un carré dont |'aire vaut 9 cm’.
b. un rectangle dont laire vaut 10<m™

105



formules d'aire du camé et du rectangle ont d&jh éé
parles éléves au CM 1, contrairement aux unités d"aire
elles (m?, etc.), abordées pour la premiére fois
Les conversions d'aires, quant i elles, seront raitées en
8

uis

Multipher un entier o un décimal par un entie.

Activités de découverte: figures 3 préparer
Livre de dléve, pp. 124125,

» Cakcul

SEQUINCEZ
» Uriliser les unités daire conventionnelles (m*, etc).

Effectuer des soustractions du type cdu — 90, medu —900.

d'un carré, d'un rectangle
Proposer aux léves de calculer Iaire (en unités d'airc)
‘un carré dont le cdté vaut 6 cités de carreau. Comparer les
isdes. C

plus astucieuse et efficace que la méthode par comptage.

# Procéder de mime pour calculer I'aire d'un rectangle de
dimensions § x 8 cdtés de carreau. Comparer les méthodes
atilisées. Conclure comme précédemment.

Activités individuelles, p. 124

* reice 1, généralement bien réussi par les éleves. est
application directe du cours.

> Fiche de différenciation 48", 1% 1 et

# L'exercice 2 propose aux enfants de calculer I"aire
de figures pouvant étre décomposées en rectangles. On
pourra inviter les dloves i venir au tablcau proposer leurs
décompositions.

de Varent Charlotte — Thése de doctorat — Annexes - 2018

Aires du carré et du rectangle

# Lexercice 3 permet de s"assurer que les éleves sont en
‘mesure d"appliquer les formules du cours méme en I'absence
de figure. Cependant, nc pas hésiter & dessiner des schémas
b la correction si besoin est.

SEQUENCE2
Thémes des activités de découverte

Unités d'aire conventionnelles

# Expliquer aux enfants que. de méme qu'il existe des unités
de longueur conventionnelles telles que e cm, il existe des
unités daire conventionnellcs définies comme suit:
‘camé de cOté | em s"appelle un cenrimétre carré (1 ¢’
&'un carré de coté | m s"appelle un métre carné (1 W), ete.
On pourra montrer des figures aux €léves pour illustrer les
cas du dm?. du em? et du . Signaler |'uilisation courante
du m? pour mesurer la surface d'un logement, Insister sur
I'écriture du chiffre 2 en exposant

# Proposer un exemple de calcul d'aire de rectangle dont
les dimensions sont donndes en cm. De méme avec le carré.
Veiller 3 I'écriture de 1'unité dans le résultat.

# Si le temps le permet. on pourra traiter également un cas
de rectangle dont 1'une des dimensions (mais pas les deux)
est un décimal.

Activités individuelles, p. 125

@ Lexercice 4 & 6 proposeat aux enfants de calculer dans
p . :

mim? et en m?. Pour 'exercice 4, ne pas hésiter & rappeler le

principe du codage des cOtés égaux, notamment pour I'item

€ (Fichier) / fes items B et D (Manuel). Pour I'exercice 5,
les

des figures proposées (par exemple, 2 cm x 2 co pour litem
A)etfcur aire (dans I'exemple, 4 cm?) et e, afin o habituer
les éléves A faire la distinction entre unités de longueur et
unités d'aire, Cette procédure aidera les éléves  écrire les
unités correctes dans les réponses de I'exercice 6.

> Fiches de différenciation 48°, "3, ¢t 48", 1™ 1
 Les exercices 7 et 8 sont des problemes d'application
A noter qu'il existe plusicurs solutions pour l'item b de
I'exercice 8; 0n pourra demander aux cnfants de trouver
toutes les solutions entiéres (5 cm x 2 cm et 10 cm x | em,
cette dermidre solution éant souvent oubliée).

> Fiche de difiérenciation 48°%,n°3

i |

= v |

3 m?wDe

it I'unité d's ccmmouecms) |

' ce que les confusions disparaissent. |
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Maths Thévenet

I — ~N

! i-dessous.
les deux figures ci
o a) Qbsenve le procede de découp 0 a) Observe

e utillsé pour calculer lalre du parallélograrmeme.

|ongueus

/I
i

b) Quelle est, en em?, l'aire de ce parallélogramme ? b) Quelle est la mesure du coté du carré?

« Quelle est, en cm?, l'aire du carré? .
« Calcule le produit coté X coté. Que constates-tu ? .
¢) Quelle est la mesure de la longueur du rectangle ? de sa largeur ?

e a) Observe les procédés qui ont permis de calculer l'aire des figures ci-dessous.

T | 2, ['aire du rectangle ?
le tra llodange | | | | | |« Quelle est, en cm®,
1 T | | ¢ Calcule le produit longueur X largeur. Que constates-tu ? E
/ ; & ! d) Calcule 'aire d'un rectangle de 16 cm sur 4 cm. ) ) .
—/ =l 2 | o Quelle est la longueur du c6té d'un carré ayant la méme aire que ce rectangle ? g
V' [ \ {
|
r | —+ “. SIE e a) Compare |'aire du triangle ABC 4 celle du rectangle BCEF. Tu peux reproduire a figure
a T i | puis la découper ou la plier. £ A F
[ ‘ ‘ i = g | | | b) Comment peut-on calculer - i
= : . [ [ J | | | Vaire d'un triangle 7 1cm
: L c) Calcule l'aire du triangle ABC.
b) Calcule l'aire du trapéze et celle du losange. i
B
(e H
: longueur coté
§‘ | A > 7em
: largeur coté ) -
i : base Je m'entraine
: U
: { = Aire du carré = Aire du triangle = o Calcule V'aire ;
& e mmngleuf coté X coté base X hauteur = d'un carré de 7 cm de coté,
g Prenye 2 ~ d'un rectangle dont la longueur mesure 7 cm et la largeur 5 cm.

50

yesurer une aire (2)

Exercices d'enlrai’nement 0. 11

2-113)
Exercice 3.4 s'agit ¢, ;
- un exercice classique "
i de Iz traiter, | Etre que de conversion d'ynirse v 3
Mesurer une aire (2) | conversion, T peut tre utite de mettre 23U point, avec ?esdél':isésfﬂa:? et |
| % B SVES. UN tableay de |
101 1.4, A 1 I
ouer aveclesnombIes ¢ 1y e minutess-- i3 h13h 15 iy hiah :I;::’:ed: o Bt d'une activite de méme natyre. 1 auss |
Dverce classaue do conversion b condale onlement e ut un b 0pide e s, e CONVEISIOn s'avérers une side py T, I aussi, le recours 3 |
Procads La Martinlre, ercice 5 o 'objectif POUrSURV est d o |
i our e doter I 1 iz |
Pomnasn smsme mommmmEs ToTmeme——— 1’:;::;:;"5 :0-’1 environnement proche et cuiepdgz::;‘?:?s, Ordres ce gran. [
o 2 eut prolonger I'exercice en fai. i) ir Quelques
de cdté, pui 5 e oa o aIsant tracer dans La coy, el |
Objectifs * Connaltre los unités usuelles du systdme métrique. PUiS un caré de 10 m de c5té apras avoir caleulé 'aire de 1 :‘(’a’? oie
 Savolr utlliser un tableau de conversion et effectuer dnmw‘“ Exercice 6. Cet exercice permet de evenir surla distinct; s se.
mesures d'alres, Le support du papier quadrilie faciite Ia rechere on entre aire et périmatre,
* Savolr résoudre des problémes falsant Intervenir des mesures d"aires, Exercice 7 + Petit probléme utilisant des calq Is d'ai
mes rect; i s b uls d'gires. Attention, il s'agit de for-
Matériel * Des feullles de papler quadrillé (petits carreaux). &fr?us Bet9. Des situations de [ Neconsnia SR
* Double décimatre, crayon bien taillé, gomme, ciseaux, etc. Calculs portant syr l;s aires. Leur difficulte PeUt provenir dy fait = i_“PDOn & des
* Une affiche représentant un carré de 1 cm de ¢oté quadrillé de 10 cm en 10 ¢, :::é':i"e::’mbve entier en boites ou de pots et qu'il faut « arro::; 'n::e mz“
3 nombr.
* De la pate pour afficher. ombre
Déroulement Activités dirigées de découverte (. 112)

Les activités de découpage et de pavage présentent I'intérét de faire prendre
conscience aux éldves des relations entre deux unités d'aires d'ordre différent
et de mesurer de ce qui les distingue de celles qui existent entre les unités de

longueur.
PHASE 1 - Construction de carrés

* Demander aux éléves de construire puis de découper un carré de 10 cm de cité
et quelques carrés de 1 cm de coté,

* Faire rechercher individuellement les réponses a la question a) de I'activité 1.
Procéder & une synthése collective en faisant justifier les réponses.

* Pour aborder la question b), dessiner au tableau un caré de 1 cm de cité
Qquadrillé de 10 cm en 10 cm (on utilisera une affiche antérieurement préparée).
* Demander 3 quelques éléves de venir apposer leur carré de 10 cm x 10 cm sur
V'affiche portée au tableau, puis demander 3 'ensemble de la classe s'ily auna
suffisamment de « petits carrés » pour recouvrir le « grand carré ». Faire justifier

les réponses.

* Traiter la deuxiéme partie de la question b).

* Présenter les unités usuelles du systéme métrique : métre, carré et centimétre
carré,

* Faire traiter individuellement la question ¢) et procéder 3 une synthése collec:

tive. On pourra faire rappeler aux éléves la formule qui donne laire d'un camé 3
partir de son cété.

PHASE 2

* Faire traiter individuellement activité 2 et procéder a une synthase collectVe:

107



&

de Varent Charlotte — Thése de doctorat — Annexes - 2018

A portée de maths

Calcule l'aire de ces deux
massifs de fleurs en utilisant
I'unité proposée, puis en m*.

Aires du carré, du rectangle
et du triangle

Aire du rectangle : longueur x largeur (L x £)
Exemple:5x 2=10

Ce rectangle
aune aire
de 10 cm?.

Aire du carré : cOté x coté (c x ¢)
Exemple:2 x 2=4

Ce carré a une aire de 4 cm”.

Aire du triangle : (base x hauteur) divisé par 2
L'aire du triangle ABC correspond 2 la moitié
de l'aire du rectangle ABDE.

Exemple : (2 x 2) divisé par 2 = 2

Ce triangle a une aire de 2 cm’.

0 produis et les tab Trouve l'aire de ces
figures en prenant le i
Longueur | Largeur Aire | carré pour unité. Tu peux
45cm | 125cm | duire et découper
15dm | 555dm? | le carré pour t'aider.
(=73 Aire
Camé 1 | 25om
Camé 2 21 hm
Base | Hauteur
Triangle 1 52 om 27 cm
Triangle 2 | 9m | sacw N

Aires du caré, du rectangle et du triangle

o Calcule I'aire de ces deux figures en on’. Une piscine rectangulaire mesure 12 m
de long et a une aire de 72 m* Quelle

est sa largeur ?

- dm =
.
5
'
B0 mm——e
0 Observe ces figures. Quelles mesures
dois-tu

connaitre pour calculer I'aire de
ces triangles ? Calcule leurs aires.

¢ a) Quelle est Iaire d'un échiquier

% composé de 64 cases de 3 cm de
2 cbté ?
. b) Calcule les aires de ces temains
<& dejeu.
4 Tersi Largeur
Trace, pour chaque mesure d'aire, deux E (enm) (en m)
rectangles différents. ¥ | depolo 275 180
a) 30 em? b) 1800 mm* ¢) 0,4 dm? dultimate 60 40
de 20 12
0 Trace un rectangle et un carré ayant de jorkyball 10 5
pour aire : de squash 975 64
a) 64 cm® b) 0,36 dm* ¢) 1 600 mm*
0 TO! DE JOUER
" a) Calcule l'aire représentée par les figures rouges.

b) Calcule I'aire représentée par les figures bleues.
¢) Calcule I'aire représentée par les figures vertes.
d) Calcule I'aire représentée par les figures jaunes.
) Quelle est I'aire totale de cette frise 7

2cm 3am
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Aires du carré, du rectangle
et du tria ngle Livre éléve pp. 138-139

Socle commun

L'éléve est capable de :

« Utiliser les unités de mesure usuelles.

Compétences

« Calculer l'aire d'un carré, d'un rectangle, d'un triangle en utilisant la formule appropriée.
« Connaitre et utiliser les unités d'aire usuelles.

Piste de recherche

Distribuer la FICHE 17 a chaque éléve.

# La connaissance de [aire du rectangle permet de déduire laire de nombreuses autres surfaces :
triangle rectangle, triangle, losange, parallélogramme par transformation de la surface & étudier
en un rectangle ou un demi-rectangle de méme aire.

# On pourra utiliser des découpages et des réagencements (effectifs ou mentaux) pour constater
que des aires sont équivalentes.

FICHE 17

Calcule I'aire de cette figure.

© Hachete Lure 2008, A porte de maths CM2
Reproducson sumrisde

Correction des exercices [Poescspg) e S

CHERCHONS ENSEMBLE | Rectangie 1 [ 45em | 125cm | s625am

# Dans e livre de féléve il manque la mesure [Recange2 | 37dm | 15am | sssom

de unité u: ses cdtés mesurent chacun 1m.

Aire du massif de fleurs rectangulaire Coné Aire
|caméy [ 25om 625 cm?

15 u (5 x 3), soit 15 m2 (si I'on considére qu'un

carré mesure 1 m de coté) [camt2z | 2w 441 hm?
Aire du massif de fleurs camé - 9 u (3 x 3) soit 9 m2.

Aire du massif de fleurs triangulaire : elle corres- Base Hauteur Aire
pond 3 la moitié de faire d'un massif [Tanget | S2em | 2rem | 702aw
de 10 u (2 x 5), soit 10 u divisé par 2= 5m2 [Tangle? | 2em | 9em | s4em

GRANDEURS
ET MESURES

S3uNsIN 13
SUNIANVED
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réduite dans la nouvelle édition du livre de

 Attention, la taille des figures ayant été
Téldve, cet exercice ne peut plus tre fait.

‘ # Mettre les données dans la méme unité :
lecm.

Figure rose = L=8 cmet 1= 4 cm

Aire: 8 x 4= 32, soit 32 cm?

Figure bleue =» mesure du coté = 0.9 dm,

soit 9 cm

Aire : 9 x 9= 81, soit 81 cm?

 Pour calculer laire des triangles proposés,
il faut avoir les mesures des segments for-
mant langle droit. On pourra alors calculer
Taire du rectangle formé par deux triangles.
11 faudra donc diviser par 2 le résultat
obtenu pour avoir faire du triangle.
AB=4cm et AC=2cm

Aire du rectangle : 4 x 2 =8, soit 8 cm?
L'aire du triangle est de 4 cm?.

# Pour éviter une multiplication de deux
décimaux, on relévera les mesures en mm.
EF =36 mm et DF =22 mm

Aire du rectangle : 36 x 22 =792,

soit 792 mm?

792 divisé par 2 =% 396

L'aire du triangle est de 396 mm?,

soit 3,96 cm?.

Cl=28 mm et IH=28 mm

Aire du rectangle : 28 x 28 =784,

soit 784 mm?

784 divisé par 2 =392

Laire du triangle est de 392 mm2,

soit 3,92 cm?

<>Amu d'exemple.
a)L=6cmetl=5cm
L=10cmetl=3cm

b) & Transformer les mm2 en cm?
1800 mm? = 18 cm?
L=6cmetl=3cm
L=9cmetl=2cm

c) ¢ Transformer les dm? en cm? :
0,4 dm? = 40 cm?
L=10cmetl=4cm
L=8cmeti=5cm

Q A titre d'exemple.

a) Canté de 8 cm de coté
Rectangle: L=10 cmet |= 64 cm

b) # Transformer les dm? en cm?
0,36 dm2 = 36 cm?

Carré de 6 cm de coté

Rectangle: L= cmet|=4 cm

c) # Transformer les mm2 en cm2 :
1600 mm? = 16 cm?

Carté de 4 cm de coté

Rectangle: L=8 cmet1=2cm

72 divisé par 12 4 6
La largeur de la piscine est de 6 m.

TOI DE JOUER...

a) Le premier caré composé de 2 triangles
bleus et de 2 triangles ouges 3 une aire
dedam? (2 x 2).

Les triangles fouges représentant la moitié

du carré ; ils ont donc une aire de 2 cm?.
Comme l'on retrouve 3 fois cette méme série,
les figures rouges représentent une aire de 6 am?.
b) Méme raisonnement pour les figures bleues
6ami.

©) La figure verte représente |a moitié d'un
rectangle qui  pour aire 6 cm? (3 x 2);

12 figure verte a donc une aire de 3 am’.
Comme l'on retrouve 3 fois ce rectangle vert,
les figures vertes représentent une aire de 9 cm?.
d) Méme raisonnement pour les figures jaunes
9am2

) Pour trouver [aire totale de |a frise, on peut :

— ajouter tous les résultats trouves -
6+6+9+90=30;

— multiplier &2 fongueur totale de la frise par sa
largeur- 15 x 2=30;

~ ajouter les aires des camés et calles des rectangles
3 x 4)+ (3 x 6)= 12+ 18= 30.

Fiche d'évaluation

1) Compléte les tableaux.

Longueur | Largeur Aire Cote Aire
[(Rectange A | 32dam 75m | camén 325m dm?
| Rectangie 8 | 255mm 12125 | [ 85im hm?

2) Un terain de basket a une aire de 364 m? et une longueur de 26 m. Quelle est sa largeur ?

© Hachetee e 2009, A portée de maths CUZ
Reproduction sviride
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. MESURE DE GRANDEURS (5)
Calculer 'aire d’un rectangle

—

Je revois

trouver l'aire d’un rectangle par pavage

T+ Sur une feuille 3 petits carreaux, trace un rectangle de longueur 7 em
etde largeur 5 em.
Construis un quadrillage dans ce rectangle en tracant des colonnes
et des lignes de 1 cm de largeur.

B
“r

2+8) Quelle est 'sie de chacune d sinsi obtenues ?
b) Quelle est I'sire du rectangle 7 -
Je dé Iculer Vaire d'un U
Te8) Trace un gl ng! de largeur 6,5 cm,
b) Quadrill gl carrés
«€) Compte | bre de carrés Jai trouvé un =
contenus dans ce nombre décimal /
d) Quelle est sire en gle 7
2+8) Calcule le produit de 9 et de 6.,5.
b) Que remarques-tu ?
1+ Alre d’un rectangle
Un delongueur | et Rectangle de longueur 62 cm
delargeur 2 pour aire t de acm. a
A=ixd =L x
3 A=62cmx4cm
h =248 cm’
t Laire de ce rectangle est 24,8 cm’.
'
L
2+ Alre d'un carré
Un carré de cité Carré de cOté 5 om.
apour aire : H=cxe
A=cx A=5amx5em
&=25cm
' Uaire de ce camé est 25 am’.
¢
Al

110

Je comprends JYapplique
Enoncé 1ol N ) A
Calcule I'aire de |a figure verte. Calcule F'sire de chaque figure :

[ ] “e]
0 =

Caleule -

) F'sire d'un carré de coté 11 m;

b) la longueur du coté d'un carré daire 81 mv ;
) I'sire d'un carré de coté 60 mm ;

d) I longueur du cité d'un carré
d'sire 4 900 mny,

© 1) Calcude I'sire d'un rectangle de longueur
7.3 cm et de largeur 4 em.
2) Calcule I'sire d'un carré de coté 120 m.

© Calcule sire, en m?, d'un rectangle
de longueur 1,2 km et de largeur 456 m.

© 1) Calcule lsire, en cm’, diun camé de cité 1,25 m.
2) Quelle est son sire en m’ ?

O Calcule Fsire de 1a figure arsnge.

©) Calcule Faire d'un rectangle dont la longueur
estle double de la largeur. Sa largeur mesure
75em.

achitsnt

© I Léna recouvre un livre de 20 om

o™ ¢

e de teresin de fonme

;‘:l;qmsquem 172m.
ey font

;’hg.l&mahh;;mum.
Quellle est I'sire du jardin sutour
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afin d'expri
‘mais ce n'est pas obligatoire.
© ) Calcul de V'sire d'un carré de coté 11 m :
d-llmxlim
& - 121 m* = 121 dam?®

b) Calcul de la longucur du cité d’un carré daire $1 m* :

Je cherche quel produit d’un nombre multiplié par lui-
‘méme a pour résultat 81. C'est 9, car 9 x 9 — 81.
Le c6té du carré mesure 9 m.
¢) Calcul de I'aire d'un carré de c6té 60 mm :
% - 60 mm x 60 mm
~ 3600 mm? ~ 36 cm®
d) Calcul de la longueur du coté d’un carré d'aire
4900 mm? :
Je cherche quel produit d'un nombre multiplié per lui-
‘méme a pour résultat 4 900. Clest 70, car 7 X 7 — 49 ct
donc 70 X 70 — 4 900.
Le c6té du carré mesure 70 mm.

© 1) Calcul de I'sire d'un rectangle de longucur 7,3 cm
ctdelargeur 4 cm :h = 7,3cm x 4cm
h-292cmt
2) Calcul de P'aire d’un carré de 120 m de coté =
%-120mx120m
4 - 14400 m? = 144 dam® = 1,44 hm?*

Japp!

© 1s'agit d'sppliquer la relation qui lic la largeur

1 faut d'sbord " O
° kilométres.

e
12km - 1200m
%-1200m x 456 m
4 - 547 200 m?

On
données en métres.
D12Sm-125cm
& - 125cm x 125cm
% - 15625 cm®

2)15625 cm? = 1,5625 m*

d'abord i 5 Tes

e

11y a deux rectangles : un rectangle orange ct
ymbhu

de Ia grande figure et on lui soustrait Isire de la figure
blanche en prenant les mesures sur le manuel.

4 (grande figure) = 7cm X 4,5 cm

% (grande figure) = 315 co®

4 (figure blanche) = 2,5 cm X 2cm

3 (figure blanche) - 5 cm?

4 (figure orange) = 31,5 cm* - 5 cm? = 26,5 cm®
Lsire de Ia figure orange est 26,5 cmr’,

t la longucur pour trouver la mesure de la longueur.

Si la largeur du rectangle mesure 7,5 cm et que ss longueur
est le double de sa largeur, alors sa longueur mesure
15cm.

A-15cmx75cm

&= 1125 cm*

Lsire de ce rectangle est 12,5 cm?,

© PROBLEME

Pour calculer P'aire du jardin, on calcule Vaire du terrain
4 laquelle on soustrait I'sire de la villa.

on de I'air

& (terrain) = 25 m x 17,2m

& (terrain) - 430 m*

A(villa) - 85m x 12m

A (vills) = 102 m?*

A (jardin) - 430 m* — 102 m* - 328 m*
Laire du jardin est 328 m*.

© PROBLEME

Anmlim.llhwumdnlimlddiﬁw:&de

I dimension des rabats correspondra  la largear

de la feuille de plastique. La largeur du livre multipliée
BT 2 Pty

oy

de la feuille de plastique.

2) Je calcule Iz longueur de Is feuille de plastique :

15+20+3+20415-46

La feuille de plastique mesure 46 cm de longucur.

Je calcule Ia largeur de la feuille de plastique :

15+28+15=31

La feaille de plastique mesure 31 cm de largeur.

Je calcule sire de la feuille de plastique utilisée par

Léna:

1a longucur

cm X 3lem
- 1426 cm?
Lsire de la feuille de plastique est 1426 cm.

111

Correction des exercices

Je revois comment
trouver l'aire d’un rectangle
par pavage

« Travail individuct
+ Misc cn commun des réponscs & la question 2.

« Savoir tracer un rectangle.

« Savoir déterminer une aire & Paide d'un pavage
(compétence n° 32).

« Connaitre ct uiliscr des unités de mesure d'une surface
(compétence n” 47).

Objectif

« Révision de la compétence n° 32.

Conseils et réponses.

oy a iffical A
& i 2116, afin qulils waicat plus
qu'a tracer le pavage.
Figure & l'échelle L.

2.a) Chaque case est un carré de 1 cm de ct€ ; chacune a une
aire de 1 em?.
b) Laire du rectangle est 35 cm?.
ol

Le rectangle est pavé de S lignes de 7 cases.
Chagque ligne  une aire de 7 cmr’.
Le rectangle a donc une sire de 5 % 7 = 35 cm’.

Ou encore :
Jai multipli€ le nombre de lignes par e nombre de colonnes :
5% 735 cm?

Je découvre comment
calculer I'aire d'un rectangle

Organisation

« Durée : 10 minutes.

« Matéricl - feuille de papicr blanc ou quadrillé
2 petits carreaux.

« Travail individuel.

+ Mise cn commun des réponses 3 la question 2.

« Savoir tracer un rectangle.

« Savoir déterminer une aire & 'side d'un pavage
(compétence n° 32).

« Connaitre et utiliser des unités de mesure d'une surface
(compétence n’° 47).

©

st
+ Meure cn évidence Ia formule de caleul de Psire
d'un rectangle.
Conseils et réponses
i o, 4
wfin qu'ils e

qu'a tracer le pavage.

a)etb)
Figure a léchelle 4

9L idre li

gales 3 L. cm’. Deux de ces cases font 1 e,

J'ai compté 54 carreaux de 1 cm? et 9 carreaux d:-zlmf, soit
un total de 58 cm’ et L e’

d) Laire du rectangle est 58,5 cm’.

9 d

2.
iala
2)9 X 6,5 = 58,5

b) Je remarque qu'cn multipliant Ia mesurc e Ia longucur
du rectangle par ls mesure de sa largeu, fobicns ls mesure
de son aire.

Je comprends/J’applique

O Airc dela figurc A :

*-3cmx18cm
-54cm?

© Aircdela figure B:
& -2cmx2cm
d-scm?

@ Aircdelafigure C:
k-35cmx25m
& - 875 cm

© Airc de la figure D=
% =-28cm x28cm
& - 7,84 cm

Je m’entraine

© )b -10cmx10em
2 - 100cm® - 1 dm?*
B -1lcmxScm
& - s5cm?
€)% - 6mm x 6 mm
% - 36mm*
dd-3mx25cm
h=-75m*
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CapMaths CM2

Manuel de I’éléve :
Nouvelle édition programmes 2008
Hatier 2010

£cris ces nombres en chiffres, W@ Eéris ces risinprasarilettres,

. a.sept unités et trois centiemes Tu peux utiliser les mots de la liste.
b. sept dixiemes unité, [dixigme | centieme milliéme
Addition et soustraction de nombres décimaux ¢. sept unités et treize milligmes a.0,05 d.0,2 g.12,075
- s .0, .0,
® La calculatrice est interdite. ‘@ 2608 486 0545 4. deux dizaines et deux dixiémes b.0,5 e 15 h. 12,75

Retrouve les nombres effacés. a. Calcule toutes les sommes qu'il est milliers et cin - g

— — — | possible d'obtenir en choisissant deux o doUX q milliémes ¢.0,002 1. 2,06 i. 400,004

ae 25,60 € 256 € ou trois de ces nombres.

‘32’85 g Total 47.20€ b. Calcule toutes les différences qu'il est D
otal < - ;) v ? isi:
. | - possible d'obtenir en choisissant deux es surfaces complexes
R | |Remise 1345€ [ | BT e e P
13,86 € A payer GRE ;

000 pay! 1) @ Cahier de géométrie-mesure page 33.

Tu vas calculer les aires et les périmétres de

surfaces qui ne sont pas toutes rectangulaires.

Calcule les aires des surfaces H et | en cm?.

CHERCHER En centimetres carrés

112} 0 Cahier de géométrie-mesure pages 31 et 32.

&) Trouve les dimensions (en nombre entier
de cm) de tous les rectangles qui ont
pour aire 24 cm?,

Figurine a cherché les dimensions en cm H |
de tous les rectangles qui ont pour aire 64 cm?.
Voici ses réponses : I
Longueur 46 .em 4O em 32 om 8 om
Largeur & om 2% om Z om 8 am E
Calcule les aires des surfaces ) et K en cm?.

T T
Sont-elles justes ? Explique pourquoi. ©
() Décris une méthode qui permet de calculer :
a.I'aire en cm? d'un rectangle lorsque Acr —
tu connais ses dimensions en cm ; K
b.I'aire en cm? d'un carré lorsque

tu connais ses dimensions en cm.

EXERCICES

25 cm a pour aire 400 cm’.
Calcule sa largeur.

D : rectangle de longueur 15 cm et de largeur 8 cm
E: carré de coté 6 cm

F: carré de coté 1dm

G : rectangle de longueur 2 m et de largeur 70 cm

&) Calcule les aires en cm? des surfaces D,E FetG: ‘T Un rectangle de longueur

Calcule les périmetres des surfaces H, [ et en cm.

112
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Livre du maitre
« guide de I’enseignant »

Nouvelle édition programmes 2008

Hatier

Hatier 2010
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. Manuel p. 76
=l Aire du rectangle Canior GMp. 3132
Activité Tache Organisation
= Sommes ~ mettre rapidement indiduel
BE  etdifférences en ceuvre une procédure
25 denombres pour ce type de calul
S=  ecimaux
Addition ~ compléter une facture indwiduel Manuel p.76 exercicesA et B
etsoustraction | ~ calculer des sommes
de nombres et des difiérences en posant % s
décimaux les opérations - Lo
Aire du rectangle | — trouver les aires en cm? Chercher Cahier GM p. 31-32 questions 133
PN > En centimétres | derectanglesetde canes | Tet 2 individuel | qaisel 76 Guestions 4 A 6/exercices’
=. E3 dedimensions ncm s | s qupes 2 "‘ . s
=3 ~ trouver les dimensions 3 équipes de2,
=2 encm de rectangles d'are | puis collectif hm WM dela fiche 52
= conveen ﬁm 52 sur ransparent rétoprojetable
= Exercices
indviduel

mowvDUEL

CALCUL MENTAL

Sommes et dlﬂérences de nombres dédmaux "‘"!5'“.:'.:..': —
~ Additionner
« icter i irqu 6.48-15 1 32-05
ou « 1 mains 0 virgule 5 ». HOB-05 L 175-15
A45+08 D.125+05 « Faite exprimer les procédurs utiisées et soulgner Fintéret
B 9+12 E45+45 quiil y @ & sappuyer sur la signfication des chiffres dans
C25+15 E1-05 I"ecriture, donc de traduire en unités et dixigmes.
REVISER

des nombres

Manuel p. 76 exercices A et B

[ Jr—— Waem ws oma

ol dabars o crosant i
S o

consenti

Pour la deuxiéme facture, il peut étre nécessaire d'expliquer
quon a acheté deux artces et que, le tota étant fait, on &

(ou réduction).

porsbic  tter sn croasant dous
Secesrambes

Entr

peuwent ne traiter que Iexercice A.

156 UNTET

Réponses : 1™ facture 6,02 € ; 2 facture :303.2 € 289,75 €.

 Exercice B']

Une difficulté peut provenir du recensement de toutes les

opérations possibles, ce qui nécessite un peu d'organisation.

Légrmszs a)lﬂﬂ+la.6:1656,6;2605+0,54
914

608,545 ;

15:2 608 + 486 + 0,545 = 265

b)zsm Ass 2550,4;2608-0,545 = 2607,455
48.6-0,545 = 48,055,

INDIVIDUEL, M EoUIPES DE 2
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APPRENDRE
Aire du rectangle » En cent es cal
Utiliser i daire : le centi

~ Calcer Faire dun

CHERCHER | EA Aire d’un rectangle
£| caierp.32 question3
Il Le centimetre carré 3| —
Cahier GM p.31 questions 1 et 2 H
« Engager

» Inviter les éléves 8 mesurer le coté du caré qui constitue la
maille du quadrillage de la question 1. Puis expliquer :

= Chaque carré dessiné a pour coté 1 cm et a pour aire 1 centi-
metre camé ou 1cm? (noté au tableau). Nous allons prendre ce
carré comme unité daire.

« Lors de la mise en commun, recenser les résultats trou-
Vés et les méthodes utilisées. Généralement, les éléves ont
compts les carreaux (et demi-carreaux pour la surface C).

defa surface C:8 cm?.

Réponses

‘puis a vérifier 3 deu les aires des figures tracées : elles doivent
étrede 18 am.

« Recenser dans un tablea les dimensions des rectangles que
les éleves ont trouvés. Au besoin, procéder  une vérification
collective de I'aire d'un rectangle dessiné sur la feuille qua-
drillée rétroprojetée. Si certains proposent des solutions déci-
‘males correctes, les noter également :

[ongueur[18n [ 9cn [ 60 [450n]
[rgew [ 1an [26n [30n [ ¢an |

Lu-lle centimitre carré est introduite ici comme
Vaire d'un carré de | centimétre de coté.
Pour ésoudre la question 1, les léves réimvestissent co
qui 2 vu en unié | ot mesuret i des surfaces
cnlxmvm\lks certains prennent conscience
que les aires peuvent s'obtenir parun calcul.
Libjectfdea qusion 2 st e e compredre e
imétre caré est une unité d'aire et non pas un
bty

N e delasroce S e delasrae8- 10 e 5| IR
« Demander aux éléves e résoudre [a question 2. ) |9 e g
« Organiser un controle entre voisins pour vérifier que toutes. ; |
les surfaces construites ont bien une aire de 1 . 3| | [ e
« Recenser les surfaces trouvées et demander aux auteurs de ||| JERE =0 = 3= fom
les dessiner sur fa feuille quadnuee rétroprojetée. rerrrera——y .
reduits aux
e e -
[ |:| J ]ﬂ S et | |
 Question 4

» Permettre aux éléves qui le demandent de dessiner les rec-
tangles solutions et leur fournir une feuille quadrillée en cm?.
o A issue de la recherche, recenser les réponses des équipes
au tableau.

« Lors de la mise en commun, faire valider chague réponse
et faire expliciter les procédures de vérification utilisées :
— dessiner le rectangle sur la feuille quadrillée et dénombrer
les carreaux ;

SEANCEE 157

UNITE 7
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Les Maths a la découverte des sciences

Le ver de terre n'2 pas de poumons, et pourt
Clest b travers 52 peau que s'eff &

e

de c6té. Observe le dessin du carré vert, puis compl

1em? mn

- Exprime en mm? I3

e de la peau d’un ver de terre

Tes échanges gazeux Gui

métre carré, Cest I'2

7t ci-dessous.
e surface dont I'2ire vaut 6
b - Un millimetre carré (mm?), c’est I'aire d'un carré de T m:

ete l'égal

e,

b, utfser Fexpression

‘e dn rectangle en fonction de

e des CDIGs.

s ta téte: Complément & Iy
wupsieure (de 674 4 700), au

a;“ﬁm!—sensamble,

carrés de 1 m de coté,

Te compte les carrés
de 1m?, Tly ena 20 par
rongée : 20, 40, 60,

@ PPs : . o
) Les cotés des carrés mesurent 1 cm. Indique pour ® des grands cangy
chaque figure 'aire de la partie colorée. ts mesurent 1 mm.
Exprime-la d'zbord en cm (tu peux utliser une
fraction), puis en mm?.
unités.)
—
@ Les carreaux du quadrillage mesurent 1 cm de coté. -
Exprime I'sire des polygones en cm, puis en mm2.
I F
% I [ :
- | 1Y & ars
‘ @ uncarre dont les catés mesurent un décimatre a une
i aire d'un décimetre carré (1 dm?).
a- Trace sur ton cahier un tel carré de 1 dm de
coté.
b - Imagi; i
c ane ;f;"(;q:e tu remplis ce grand carré avec des
/ ! = ! '@ COté, puis compléte I'égalité :
| ‘ \ ‘ Vdmi= ., em?
_ | <- Exprime i i
—~ 1 Hace Prime en mm? aire du grand carré que tas

Le coin du malin-

Sur du papier millmétré, trace au moins 4 polygones
différents ayant une aire égale 3 trols demis de cm?,

et sa largeur.

aire de 200 m? ?

unité 'aire est-elle alors exprimée ?

Aire du rectangle

Juliette et Lola ont trouvé sur une encyclopédie cet article sur la respiration. Elles se demandent quelle st Vaire en
métres carrés (m?) du rectangle dont parle Iarticle. Juliette a fait un dessin de ce rectangle qu'elle a partagé en

a- Explique comment on peut calculer I'aire d'un rectangle lorsqu’on connait sa longueur .,
b - Quelles pourraient étre la longueur et la largeur d'un rectangle différent ayant aussi une

- Convertis en dm la longueur des cétés du rectangle et calcule comme Lola. En quelle

Inutile de compter !
20x 10 = 200
Laire du rectongle est 200 m? !

poumons  humains
o0t constituds de milions

grande.
de 20msur 10m !

1 Reproduis et compléte le tableau. Pour ¢a, mesure les cotés
de chaque rectangle et calcule son aire.
qui te permet de calculer le plus facilement.

Choisis chaque fois I'unité

Longueur

Rectangles | Largeur

Aire \ A

A

Probléme

Sur du papier milliméteé,
une aire de 7 cm? 50 mey

®

Mesurer des aires (2)

b - Compliser Iggalios movicmt 3 chorcher comitien de petis arn
Caicul mental it pe ey sy
o
e beo “ i, il - A partir de Vaguivak o itablina .
ac) €% | cxe’, donc 6 foms 100 rene’.

+MasiFar e e ot (aGprmer  laide des Unitis usoelles
P, men” ot .
+ Tracaf Ui A 1 i oMM 5L A Pupied LTI

A la page 66, b Séven oo sppeie & evair ['ire d'ame fygare

o el re it udenge, scammant o &
adeillags. Cate mooeds kogen ver 1s maws s
fimtroduss cortaines anias radie - ke aw, ke et o fe dev
Le

'3 permet de irwvailler xar da hgaras
v prandas. Le m? wors inroduit 3 ba o suivasic &
sie e inade de 'nive du rectangie.

Pour b scsmem 2 o pag, e puger millameto: @t n sug-

e o 2 dermienas acsivinda de I pge.

Lies e Lo tharme sCenthique ds moduta
La siteaticn propoe dass le « Chorchons cxmcmile o perect
d'ovoquer ke cn da animasa dont i seerason nes dieci o

ide de pourssrs. Cant e ca dox v g rexpivess par b pesa
T zam; dex poimers g ser dous de braschiar o3 da gre-
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3 ANNEXES DU CHAPITRE 3

3.1 Lycée Léonard de Vinci — organisation de 1’option découverte « histoire
des sciences »

Je présente ici le programme annuel de ’option découverte histoire des sciences au lycée
Léonard de Vinci (classe de seconde). Les enseignants qui étaient présents sont présentes
également.

Programme annuel de I’« option découverte » Histoire des Sciences

Lycée Léonard de Vinci a Levallois-Perret

Année 2014-2015

Premiére Période : les mathématiques dans le monde ancien (septembre-février)
Deuxieme Période : I’astronomie a la Renaissance

(février-mars)

Troisiéme Période : naissance de la génétique aux XIX®Me et XXM siécles

(avril-juin)

Programme detaillé de la premiére période :

Premiére Période : les mathématiques dans le monde ancien (septembre-février)

19 Septembre : introduction générale a I’enseignement découverte (M.Husson, B.Jamin)

29 Septembre : histoire des mondes antiques 1 (avant Alexandre le Grand, raconté du point de
vue mésopotamien) (B.Jamin)
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Séances sur les mathématiques en cunéiforme :

30 Septembre : TD1 Ecole des scribes (C.Proust, M.Husson, B.Jamin)
07 Octobre : TD2 Calculs avec des jetons (C.Proust, M.Husson, B.Jamin)
14 Octobre : TD3 Tables métrologiques et systémes d’unités de mesure (C.Proust, M.Husson)

04 Novembre : TD4 Calcul de I’aire d’un carré (C.Proust, M.Husson)

Séances « Euclide », préparation d’ateliers cunéiformes CM2, interviews :

18 Novembre : Histoire des mondes anciens (période hellénique et romaine, du point de vue
mésopotamien) (M.Husson)

25 Novembre : Euclide 1 : le texte des Eléments (M.Husson)

02 Décembre : Euclide 2: analyse d’une démonstration en demi-groupe + préparation
d’ateliers cunéiforme (autre demi-groupe) + entretiens 1 (M.Husson et le remplacant de
B.Jamin)

09 Décembre: Euclide 3: construction d’un carré d’aire donnée en demi-groupe +
préparation d’ateliers cunéiforme (autre demi-groupe) + interviews 2 (M.Husson et le
remplacant de B.Jamin)

16 Décembre : séance du professeur de philosophie (supprimée)

06 Janvier : préparation d’ateliers en cunéiforme pour les CM2 + interviews 3 (M.Husson
et le remplacant de B.Jamin)

13 Janvier : préparation d’ateliers en cunéiforme pour les CM2 + interviews 4 (M.Husson
et le remplacant de B.Jamin)

20 Janvier : préparation d’ateliers en cunéiforme pour les CM2 + interviews 5 (M.Husson
et le remplacant de B.Jamin)

27 Janvier : I’astronomie a la Renaissance (M.Husson et le professeur de physique)
3 Février : I’astronomie a la Renaissance (M.Husson et le professeur de physique

6 Février : ateliers en cunéiforme pour les CM2 (M.Husson et B.Jamin)
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3.2 Séance d’introduction a 1’histoire

Document distribué aux éléves
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Notes de cours — éléve 1
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Notes de cours — éléve 2
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3.3 Les séances « Mésopotamie »

L’ensemble des documents qui suivent ont été concus a visée pédagogique, a destination des
éleves

3.3.1 Séancel

Séance 1
Tables numériques

Document distribué, document correction, et power-point

Document distribué aux éléves

Déchiffrer des tablettes mathématiques scolaires

Ce document contient des copies de tablettes scolaires trouvées a Nippur (Mésopotamie
centrale) et datant de 1’époque paléo-babylonienne (entre 2000 et 1600 avant notre ére).

Il vous est proposeé de faire sur ces documents le méme type de travail que celui des historiens
des mathématiques qui les étudient : déchiffrer, transcrire, reconstituer les parties détériorées,
et comprendre les systémes d’écriture. Il vous est proposé ensuite de vous exercer a 1’écriture

cunéiforme et au calcul.

Pour vous aider a lire les tablettes, vous pouvez utiliser les photos en ligne sur le site CDLI

(Cuneiform Digital Library Initiative <http://cdli.ucla.edu/>, la grande base de données

internationale qu’utilisent tous les assyriologues). L’adresse des différentes tablettes vous est
donnée dans ce document aprés chaque copie.
- Entrer directement 1’adresse web de la  tablette (exemple:

http://www.cdli.ucla.edu/P254584), ou bien aller sur le site du CDLI

(http://cdli.ucla.edu/) et dans le champ « CDLI# », entre le numéro CDLI de la
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tablette (c’est le code qui apparait a la fin de I’adresse web de la tablette). Exemple:
P254584.

- Cliquer sur I’image
- Cliquer encore sur I’image pour 1’agrandir
- Glisser/déposer I’image agrandie dans un dossier prévu a cet effet

- Utiliser I’image que vous avez archivée pour 1’agrandir a volonté.
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| — Déchiffrement
Identifier et transcrire les tablettes suivantes en reconstituant les parties abimées ou
cassées.

a0 )
M@

:
T &

Photo : http://www.cdli.ucla.edu/P254584
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Photo : http://www.cdli.ucla.edu/P254581
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Photo : http://www.cdli.ucla.edu/P254590
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Photo : http://www.cdli.ucla.edu/P254591
[N R T
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Obverse.

,( Li. 4: Mistake of scribe fur%
Photo : http://cdli.ucla.edu/P254592

I1 — Notations
Les signes cuneiformes
Signes Prononciation Traduction
T dis
‘4( u
Wﬁ:ﬂ ara
mE@ ibsa
:@, e Suffixe grammatical

La notation des nombres
Décrire les principes de notation des nombres
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1l — Ecrire une tablette scolaire
Ecrire les tables de 9 et de 1.30 en cunéiforme.

Document de correction distribué aux éleves a la fin de la séance

Déchiffrer des tablettes mathématiques scolaires

Réponses

| — Déchiffrement
N°1 : table de multiplication par 12
N°2 : table de multiplication par 18
N°3 : table de carrés
N°4 : table de carrés
N°5 : table de racines carrées

Il — Notations
Les signes cunéiformes
Signes Prononciation en sumérien Traduction
T dis 1
{ u 10
Wf:;ﬂ ara Fois
WZ _@_ ibsa Racine carrée
:% e Suffixe grammatical

La notation des nombres
La notation des nombres est basée sur les principes suivants :

- La notation utilise deux signes cunéiformes : un clou vertical pour représenter 1 et un
chevron pour représenter 10.

- Les nombres de 1 a 59 sont notés avec des 10 et des 1 répetés autant de fois que
nécessaire. Les 1 et les 10 sont toujours répartis par rangées de trois éléments
maximum.

- Soixante unités d’un ordre sont remplacées par une unité de 1’ordre supérieur. Le
systéme est comparable a notre systeme de mesure du temps (soixante secondes sont
remplacées par une minute, soixante minutes sont remplacée par une heure).

- La notation n’indique pas les ordres de grandeur : dans un nombre, on ne sait pas ou se
trouve la position des unités.
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11 — Ecrire une tablette scolaire
Table de 9

Obverse.

\ s W

LT
adl .é?.
A,
N

g

A=
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Présentation powerpoint de Christine Proust pour cette séance

23/03/2017

I Utiliser le CDLI (Cuneiform Digital Library Initiative)
Déchiffrer et
transcrire

- Entrer directement 1'adresse web de la tablette
(exemple: http: / /www.cdli.ucla.edu/P254584), ou bien
aller sur le site du CDLI (http://cdli.ucla.edu/) et dans
le champ « CDLI# », entre le numéro CDLI de la tablette
(c’estle code qui apparait a la fin de I'adresse web de la
tablette). Exemple: P254584.

- Cliquer sur I'image

- Cliquer encore sur I'image pour I'agrandir

- Glisser/ déposer 1'image dans un dossier prévu a cet
effet

- Utiliser I'image que vous avez archivée pour I'agrandir
avolonteé.

Dechiffrer
- trouver des régularités

- commencer par le plus simple (séries régulieres,
séries déja vues)

- noter au fur et a mesure la signification des signes
cunéiformes identifiés
Transcrire

- mettre en place un systéme de transcription des
signes numériques

/\§ A HHFRFERIR—
L 44 H AT~
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N°1: Table de multiplication par 12

Face

1 12
2 24
3 36
4 48

5 1

o 112
7 124
] 136
9 148
10 2

11

12

13

Revers

14 248
15 3

16 312
17 324
18 3:36
20-1 348
20 4

30 o

40 8

50 10

1 10

N°2: table de multiplication par 18

| Hs214a

table de carrés

HS 224

18

LB e Uk

KR egng e

5

P

132

Hs 228

4 table de carrés

HEGELBEEEEY

PR R

488

ara

HEGELBEEEEY

PR Y

488

23/03/2017
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23/03/2017

IS table dé racines carrées Principes de transcription des signes numériques

15 -

30
101 e 3l ibsa
174 « 32 ibsa
189 « 3 ibsa
906 34 ibsa
205e 35 ibsa
21362 30 ibsa
2402 37 ibsa
244 - 38 ibsa
5212 X ibsa

Les signes cunéiformes

Signes Prononciation en | Traduction
sumérien
T dis
<( u
¥ aq &
= @_ ibsa
3 e Suffixe
grammatical

Numeération sexagésimale positionnelle

* Signes | L
cones [T F FHEEF
¢ Dizaines ( & @ Q i

* Nombres de 1 a 59: principe
additif, base 10 *W

* Nombre supérieurs a 60:
principe positionnel, base 60

NEFF =215
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Signes cunéiformes transcription
T 1
q{ 10
AT 12
T 112

Les signes cunéiformes

Signes Prononciation en | Traduction
sumérien

T dis 1
q u 10

T aq ara Fois

= @ ibsa Racine carrée
el e Suffixe
grammatical

Tables
numeériques

Inverses,

tables de multiplication
par 50, 45, 44:26:40, 40, 36,
30, 25, 24, 22:30, 20, 18,
16:40, 16, 15,12:30, 12, 10,
9,8:20, 8,7:30, 712, 7,
6:40, 6, 5, 4:30, 4, 3:45,
3:20, 3,2:30, 2:24, 2, 1:40,
1:30, 1:20, 1:15,

table de carrés
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23/03/2017

Ecrire sur l'argile
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3.3.2 Séance?2

Seance 2
Multiplier et diviser

Document distribué, document correction, power-point

Document distribué aux éléves

| — Une nouvelle table
Identifier les nombres dans cette table (seulement a partir de la troisieme ligne). Transcrire ces

nombres. Essayer de deviner la signification des signes non numeériques.

3
4
1
: “‘ LRI
|
- ! 30
v & AL T
R L=l === 4
MS 3874, copie de J. Friberg
(cdli: http://www.cdli.ucla.edu/ P252955)
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Coup de pouce

M > «

se prononce « igi esh (3) gal-bi nish (20) » et signifie « ... de 3 ¢’est 20 ».

Il — Diviser

1) La méthode de division babylonienne
a. Aujourd’hui, pour diviser un nombre par 2, on peut multiplier ce nombre par
Y, c'est-a-dire par 0,5
15/2=15x%=15%x05=75
b. Dans les écoles de scribes, pour diviser un nombre par 2, on peut multiplier ce

nombre par %2, c'est-a-dire par 30 (en notation flottante) :
Exemple : diviser 15 par 2

15/2 — 15 x 30 — 7:30
Autre exemple : diviser 6 par 15
6/15—>6x4 — 24

2) Diviser a la facon babylonienne

- Diviser 6 par 30 6/30 > 6x ... — ...

- Diviser 50 par30 50/30 —» ... x ... — ...
- Diviser 2 par 15 2[15 > ... x ... —> ...

- Diviser 20 par 3 2003 > ... x ... —> ...
Coup de pouce : n’hésitez pas a utiliser les tables de multiplication.

[11 — Multiplier

Déchiffrer cette tablette en essayant de comprendre le calcul qu’elle contient.
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71 (HS 232)

(cdli: http://www.cdli.ucla.edu/ P368277)

IV — Calculer avec des jetons
Les nombres écrits

. 10 Y 6 . 10 I 6 10 T
Q | C |

— | e—

Les jetons

x60

Des nombres écrits aux jetons
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2:5 fois 12
2:13:20 fois 18
5:3:24:26:40 fois 9
4:50 fois 4:50

de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018
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Document de correction distribué aux éléves a la fin de la séance
Multiplier et diviser

| — Une nouvelle table
Identifier les nombres dans cette table (seulement a partir de la troisieme ligne). Transcrire ces

nombres. Essayer de deviner la signification des signes non numeériques.

2 30
3 20
i . 4 15
<
I A= 5 12
T [ 6 10
8 7:30
9 6:40
10 6
12 5
15 4
16 3:45
18 3:20
20 3
24 2:30
25 2:24
: : 27 2:13:20
<< H __»_:__':{_ -t 30 2
v & AR C -7 &0
R RO EEE e
MS 3874, copie de J. Friberg
(cdli: http://www.cdli.ucla.edu/ P252955)

Coup de pouce

FME > «
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se prononce « igi esh (3) gal-bi nish (20) » et signifie « L’inverse de 3 c’est 20 ».

Il — Diviser

3) La méthode de division babylonienne

a. Aujourd’hui, pour diviser un nombre par 2, on peut multiplier ce nombre par
Y, c'est-a-dire par 0,5
15/2=15x%=15%x05=75

b. Dans les écoles de scribes, pour diviser un nombre par 2, on peut multiplier ce
nombre par %2, c'est-a-dire par 30 (en notation flottante) :
Exemple : diviser 15 par 2

15/2 — 15 x 30 — 7:30
Autre exemple : diviser 6 par 15
6/15—>6x4 — 24

4) Diviser a la fagcon babylonienne

- Diviser 6 par 30 6/30 >6x2 — 12

- Diviser50 par 30 50/30 - 50 x 2 —
1:40

- Diviser 2 par 15 2[15 -2 x4 — 8

- Diviser 20 par 3 20/3 - 20x 20 —
6:40

Coup de pouce : n’hésitez pas a utiliser les tables de multiplication.

11 — Multiplier

Déchiffrer cette tablette en essayant de comprendre le calcul qu’elle contient.
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4:50
4:50
2:21:40

Explication
4:50 fois 4:50, c’est 2:21:40

71 (HS 232)

(cdli: http://www.cdli.ucla.edu/ P368277)

IV — Calculer avec des jetons
Les nombres écrits

(\ 10 T 6 (\ 10 T 6 <{\

-+

Les jetons

x60

Des nombres écrits aux jetons
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Calculer avec les jetons
2:5 fois 12, c’est 25

2:13:20 fois 18 c’est 40
5:3:24:26:40 fois 9 c’est 45:30:40
4:50 fois 4:50 c’est 2:21:40

Coup de pouce : pour Vérifier les résultats, on peut utiliser la calculatrice babylonienne en

ligne MesoCalc http://baptiste.meles.free.fr/site/mesocalc.html.
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Présentation de Christine Proust pour cette séance
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Annexes distribuées aux éléves

1 0 1 40
Tables numériques 3 1-40 o) 1-20
élémentaires qui étaient 3 2-30 3 2
apprises par ceur dans 4 330 4 3:40
les écoles de scribes 5 410 5 330
6 5 § 4
7 5:50 7 4:40
g 6:40 2 5:20
9 7:30 9 6
Inverses 10 820 10 640
2 30 11 910 11 7:20
3 20 1210 12 8
4 15 13 10:50 13 840
5 12 14 1140 14 920
[ 10 15 1230 15 10
8 7-30 16 1320 16 1040
9 6:40 17 14:10 17 1120
10 6 18 15 12 12
125 20-1  15:50 20-1 12:40
15 4 20 1640 2 13:20
16 345 30 25 300 20
18 320 40 3320 40 2640
0 3 50 4140 50 3320
24 230 S .
25 224
7 2:13:20 1 4= 1 i
i 2 , . 3 19
2 15230 et ;i
6 140 1 3 1 534
40 130 5 345 503
4 12 6 430 6 336
48 I3 7 515 7 412
S0 12 T 6 8 448
f* }351‘“} 9 645 9 524
! 10 730 10 6
14 56:15 = .
121 44:26:40 no8” hooa
s=ssssss==s== 13 945 13 748
14 1030 14 824
Multiplications 15 11:15 15 9
16 2 16 936
17 1245 17 1012
12 1330 12 1048
20-1  14:15 20-1 1124
20 15 2 12
30 2230 30 18
0 30 0 24
50 3730 50 30
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1 30 1 4 1 18
2 1 2 48 2 36
3 1:30 3 1:12 3 54
4 2 4 1:36 4 1:12
5 2:30 5 2 5 1:30
6 3 6 224 6 1:43
7 3:30 7 2:48 T 2:6
g 4 8 3:12 2 224
9 4:30 g 3:36 9 242
10 5 w4 10 3

11 5:30 11 4:24 11 318
12 & 12 4:48 12 336
13 6:30 13 5:12 13 3:54
14 7 14 5:36 14 4:12
15 7:30 15 & 15 4:30
16 8 16 6:24 16 4:43
17 8:30 17 6:48 17 56
18 9 18 7:12 12 524
20-1 @30 20-1 736 -1 542
20 10 20 g 20 6
30 15 30 12 30 9
47 20 40 16 40 12
30 25 50 20 30 15

1 25 1 20 1 16
2 50 2 40 2 12
3 1:15 3 1 3 43
4 1:40 4 1:20 4 14
5 25 5 1:40 5 120
6 2:30 6 2 6 1:36
7 2:55 7 2:20 T 1:32
g 3:20 8 2:40 2 2:8
9 345 g 3 9 224
10 4:10 10 3:20 10 2:40
11 4:35 11 3:40 11 2:36
12 5 12 4 12 312
13 5:25 13 4:20 13 323
14 5:30 14 440 14 344
15 6:15 15 5 15 4
16 6:40 16 5:20 16 4:16
17 T3 17 5:40 17 4:32
18 7:30 18 & 12 4:43
20-1 T35 20-1  6:20 -1 54
20 8:20 20 6:40 20 520
30 12:30 30 10 30 2
47 16:40 40 13:20 40 10:40
30 20:50 50 16:40 30 13:20
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1 15 1 10 1 b

2 30 2 0 2 16
3 45 3 30 3 M
4 1 4 40 4 32
5 1:15 5 30 5 40
6 1:30 6 1 & 45
7 145 7 1:10 7 56
8 2 g 1:20 2 14
9 2:15 9 1:30 9 1:12
10 2:30 10 1:40 10 1:20
11 2:45 11 1:50 11 1:28
12 3 12 2 12 1:36
13 315 13 210 13 1:44
14 3:30 14 2:20 14 1:32
15 345 15 230 15 2

16 4 16 2:40 16 2:8
17 415 17 2:50 17 2:16
18 4:30 18 3 12 224
20-1 445 20-1 310 -1 232
20 5 20 320 20 2:40
30 730 30 5 30 4
40 10 40 G:40 40 520
50 12:30 50 2:20 50 6:40
1 12 1 9 1 7

2 24 2 18 2 14
3 36 3 7 3 b
4 43 4 36 4 28
5 1 5 45 5 35
6 1:12 6 4 & 42
7 1:24 7 1:3 7 49
8 1:36 8 1:12 g 56
9 1:48 9 1:21 9 13
10 2 10 1:30 10 1:10
11 2:12 11 1:39 11 1:17
12 2:24 12 1:48 12 1:24
13 2:36 13 1:57 13 1:31
14 2:48 14 26 14 1:38
15 3 15 215 15 1:45
16 312 16 124 16 1:32
17 324 17 2:33 17 1:59
18 336 18 242 13 2:6
20-1 348 20-1 2351 -1 213
20 4 20 3 20 2:20
30 6 0 430 30 3:30
40 8 40 ] 40 4:40
50 10 50 730 50 5:50
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1 & 1 4 1 2
2 12 2 g 2 4
3 18 3 12 3 6
4 24 4 16 4 B
5 30 5 20 5 10
6 36 6 24 6 12
1 42 7 28 T 14
8 43 8 32 3 16
g 54 a 36 9 18
10 1 10 40 10 20
11 16 11 4 11 22
12 1:12 12 48 12 M4
13 1:18 13 52 13 26
14 1:24 14 36 14 28
15 1:30 15 1 15 30
16 1:36 16 1:4 16 32
17 1:42 17 1:8 17 4
18 148 18 1:12 12 36
20-1 134 20-1 116 20-1 38
20 2 20 1:20 20 40
30 3 30 2 30 1
47 4 40 2:40 40 1:20
30 5 50 3:20 30 1:40
1 5 1 3

2 10 2 ]

3 15 3 9

4 20 4 12

5 25 5 15

6 30 6 12

1 35 7 21

8 40 8 24

g 43 a 27

10 50 10 30

11 55 11 33

12 1 12 36

13 13 13 39

14 1:10 4 42

15 1:15 15 43

16 1:20 16 43

17 1:25 17 51

18 1:30 18 4

20-1 135 20-1 37

20 1:40 20 1

30 2:30 30 1:30

47 3:20 40 2

30 4:10 50 2:30
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3.3.3 Séance 3

Séance 3
Longueurs et surfaces

Document distribué, document correction, power-point

Document distribué aux éléves

Longueurs et surfaces

Unités de longueur

Tablette 1
Cette table contient des mesures de longueur, énumérées de la plus petite a la plus grande,
depuis 1 doigt jusqu’a 2 coudées. A chaque mesure de longueur, correspond un nombre en
notation sexagésimale positionnelle flottante.

1 doigt [...]
2 doigts
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S
™

%
?

2
Z
4
"
)

~ WO
W 1
X
<

] TN

‘7

HS 241 (http://www.cdli.ucla.edu/P388160)

a) Essayez de compléter la traduction en vous aidant de la copie et en devinant la
logique de composition de cette tablette. La traduction des signes cassés doit
apparaitre entre crochets.

b) Combien y a-t-il de doigts dans une coudée ?

c) Lavaleur approximative du doigt dans le systeme métriqgue modern est 1,7 cm.
Quelle est la valeur approximative de la coudée ?

Tablette 2

1 doigt [10]
2 doigts [20]
3 doigts 30

4 doigts 50

5 doigts 50

6 doigts 1

7 doigts 1:10
8 doigts 1:20
9 doigts 1:30
1/3 coudée 1:40
1/2 coudée 2:30
2/3 coudée 3:20
1 coudée 5

1 1/3 coudée 6:40
1 1/2 coudée 7:30
1 2/3 coudée 8:20
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2 coudées 10

3 coudées 15

4 coudeées 20

5 coudées 25
% perche 30
Y perche 1 coudée 35
Y perche 2 coudées 40
% perche 3 coudées 45
Y perche 4 coudées 50
Y perche 5 coudées 55

1 perche 1
1% perche 1:30
2 perches 2

2 Y perches 2:30
3 perches 3

3 Y% perches 3:30
4 perches 4

4 Y, perches 4:30
5 perches 5

5 Y% perches [5:30]
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MS 3869/11

(http://www.cdli.ucla.edu/ P252942 )

Cette tablette est similaire a la précédente, mais elle contient une nouvelle unité de mesure de
longueur, le ninda. Cette unité de longueur a une valeur assez proche de celle de la « perche »,
une ancienne unité de mesure de longueur utilisée en France avant la réforme des poids et
mesures de 1796 ; on peut donc traduire « ninda » par « perche ».

a) Combieny a-t-il de coudées dans une perche (ninda) ? (observez la traduction de

la tablette 2)

b) Quelle est la valeur approximative de la perche (ninda) dans le systeme métrique

moderne ?

c) A quels nombres positionnels correspondent le doigt, la coudée et la perche ?
(écrire ces résultats dans le tableau ci-dessous)

Longueurs et nombres positionnels

Longueur

Nombre correspondant
(en notation sexagésimale positionnelle)

1 doigt (su-si)

10

I

1 coudée (kus)

l-.

1 perche (ninda)

158



http://www.cdli.ucla.edu/%20P252942

de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Unités de surface

Tablette 3
Cette table contient des mesures de surface, énumeérées de la plus petite a la plus grande,
depuis 1/2 grain jusqu’a 26 grains sur la face, et de 27 grains a un sicle sur le revers. A chaque
mesure de surface, correspond un nombre en notation sexagésimale positionnelle flottante.

[...] grain .
(sauter la deuxiéme ligne)

MS 2186 face
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27 grains 9

28 grains 9:20
29 grains 9:40
1/6 sicle 10
1/6 sicle 10 grain 13
Yasicle 15
Y4 sicle 5 grain 15:40
1/3 sicle 20
1/3 sicle 15 grain 25
Y sicle 30
% sicle 15 grain 35
2/3 sicle 40
2/3 sicle 15 grain 45
5/6 sicle 50
[5/6 sicle 15 grain 55]
[1 sicle 1]

MS 2186 revers

(http://www.cdli.ucla.edu/P250902)

Questions

a) Essayez de compléter la traduction du texte écrit sur la face en vous aidant de la
copie et en devinant la logique de composition de cette tablette. Ignorez la
deuxiéme ligne.

b) Une nouvelle unité apparait sur le revers : le sicle (gin). Combien y a-t-il de grains
dans un sicle ?

d) A quels nombres positionnels correspondent le grain et le sicle ? (écrire ces
résultats dans le tableau ci-dessous).

e) L’unité la plus utilisée par les responsables de la gestion des terres était une unité
de surface plus grande, équivalente a la surface d’un petit verger. Le nom de cette
unité est le sar, qui veut dire verger en sumérien. 1 verger (sar) est équivalent a 60
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sicles (gin). A quel nombre positionnel correspond le verger (sar) ? (écrire ce
résultat dans le tableau ci-dessous).
Surfaces et nombres positionnels

Surface Nombre correspondant
(en notation sexagésimale positionnelle)
1 grain (se) 20
L. L.
1 sicle (gin)

L

1 verger (sar)

Des longueurs aux surfaces
1 verger (sar) est équivalent a un carré c6té 1 perche (ninda) :

1 perche (ninda)

1 perche
(ninda)

1 verger
(sar)

Avec les nombres sexagésimaux positionnels :

1

Mais les autres unités de surface (grain, sicle) ne sont pas des carrés de c6té 1 unité de

longueur.
Questions

Quelle est la valeur approximative dans le systtme métrique moderne :
a) du verger (sar) ?

b) du sicle (gin) ?
c) du grain (se) ?
Signes et lexiques
Fractions

LI s
T

SLI
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Signe transcription | traduction | valeur approximative
E’ﬂ Su-si doigt env. 1,7 cm

ﬁ kus coudée env. ...

TI»B“ ninda perche env. ...

Unités de surface

Signe transcription | traduction | valeur approximative
m Se grain env. 33 cm?

Hm gin sicle env. ...

m' sar verger env. ...

162



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Document de correction distribué aux éléves a la fin de la séance

Longueurs et surfaces

Unités de longueur

Tablette 1

Cette table contient des mesures de longueur, éenumérées de la plus petite a la plus grande,
depuis 1 doigt jusqu’a 2 coudées. A chaque mesure de longueur, correspond un nombre en

notation sexagésimale positionnelle.

1 doigt

2 doigts
3 doigts
4 doigts
5 doigts

6 doigts

7 doigts

8 doigts

9 doigts

1/3 coudée
[¥2] coudée
[2/3] coudée
[1] coudée

1 1/3 coudée
1% coudée
1 2/3 coudée
2 coudées

[10]
20
30
40
50

1:10
1:20
1:30
1:40
2:30
3:20

6 :40
7:30
8:20
10
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47 2

HS 241 (http://www.cdli.ucla.edu/P388160)

a) Essayez de compléter la traduction en vous aidant de la copie et en devinant la
logique de composition de cette tablette. La traduction des signes cassés doit
apparaitre entre crochets.

b) Combien y a-t-il de doigts dans une coudée ? 30 doigts = 1 coudée

c) Lavaleur approximative du doigt dans le systeme métriqgue modern est 1,7 cm.
Quelle est la valeur approximative de la coudée ?

Tablette 2

1 doigt [10]
2 doigts [20]
3 doigts 30
4 doigts 50

5 doigts 50

6 doigts 1

7 doigts 1:10
8 doigts 1:20
9 doigts 1:30
1/3 coudée 1:40
1/2 coudée 2:30
2/3 coudée 3:20
1 coudée 5

1 1/3 coudée 6:40
1 1/2 coudée 7:30
1 2/3 coudée 8:20
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2 coudées 10

3 coudées 15

4 coudeées 20

5 coudées 25

% perche 30

Y perche 1 coudée 35

Y perche 2 coudées 40

% perche 3 coudées 45

Y perche 4 coudées 50

Y perche 5 coudées 55

1 perche 1

1% perche 1:30

2 perches 2

2 Y perches 2:30

3 perches 3

3 Y% perches 3:30

4 perches 4

4 Y, perches 4:30

5 perches 5

5 Y% perches 5:30
L Tee e e P e Rt G R 5 N M S U S T
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MS 3869/11
(http://www.cdli.ucla.edu/ P252942 )

Cette tablette est similaire a la précédente, mais elle contient une nouvelle unité de mesure de
longueur, le ninda. Cette unité de longueur a une valeur assez proche de celle de la « perche »,
une ancienne unité de mesure de longueur utilisée en France avant la réforme des poids et
mesures de 1796 ; on peut donc traduire « ninda » par « perche ».
f) Combieny a-t-il de coudées dans une perche (ninda) ? (observez la traduction de
la tablette 2)

g) Quelle est la valeur approximative de la perche (ninda) dans le systéeme métrique
moderne ?

h) A quels nombres positionnels correspondent le doigt, la coudée et la perche ?
(écrire ces résultats dans le tableau ci-dessous)

Longueurs et nombres positionnels

Longueur Nombre correspondant (en notation sexagésimale
positionnelle)

1 doigt (su-si) 10

l, x30 l %30

1 coudée (kus) 5

l x12 l x12

1 perche (ninda) 1
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Unités de surface

Tablette 3
Cette table contient des mesures de surface, énumeérées de la plus petite a la plus grande,
depuis 1/2 grain jusqu’a 26 grains sur la face, et de 27 grains a un sicle sur le revers. A chaque
mesure de surface, correspond un nombre en notation sexagésimale positionnelle flottante.

[1/2] grain 10
(sauter la deuxieme ligne)

1 grain 20

2 grains 40
2% 50

3 grains 1

4 grains 1:20
5 grains 1:40
6 grains 2

7 grains 2:20
8 grains 2:40
9 grains 3

10 grains 3:20
11 grains 3:40
12 grains 4

13 grains 4:20
14 grains 4:40
15 grains 5

16 grains 5:20
17 grains 5:40
18 grains 6

19 grains 6:20
20 grains 6:40
21 grains 7

22 grains 7:20
23 grains 7:40
24 grains 8

25 grains 8:20
26 grains 8:40

MS 2186 face
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27 grains 9

28 grains 9:20
29 grains 9:40
1/6 sicle 10
1/6 sicle 10 grain 13
Yasicle 15
Yasicle 5 grain 15:40
1/3 sicle 20
1/3 sicle 15 grain 25
Y, sicle 30
Y sicle 15 grain 35
2/3 sicle 40
2/3 sicle 15 grain 45
5/6 sicle 50
5/6 sicle 15 grain 55

1 sicle 1

MS 2186 revers

(http://www.cdli.ucla.edu/P250902)

Questions

c) Essayez de compléter la traduction du texte ecrit sur la face en vous aidant de la
copie et en devinant la logique de composition de cette tablette. Ignorez la
deuxieme ligne.

d) Une nouvelle unité apparait sur le revers : le sicle (gin). Combien y a-t-il de grains
dans un sicle ?

i) A quels nombres positionnels correspondent le grain et le sicle ? (écrire ces
résultats dans le tableau ci-dessous).

J) L’unité la plus utilisée par les scribes responsables de la gestion des terres était une
unité de surface plus grande, équivalente a la surface d’un petit verger. Le nom de
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cette unité est le sar, qui veut dire verger en sumérien. 1 verger (sar) est équivalent
a 60 sicles (gin). A quel nombre positionnel correspond le verger (sar) ? (écrire ce
résultat dans le tableau ci-dessous).

Surfaces et nombres positionnels

Surface Nombre correspondant (en notation sexagésimale
positionnelle)

1 grain (se) 20

lX180 le

1 sicle (gin) 1

lXGO lxl

1 verger (sar) 1

Des longueurs aux surfaces
1 verger (sar) est équivalent a un carré cété 1 perche (ninda) :

1 perche (ninda)

1 perche 1 verger
(ninda) (sar)

Avec les nombres sexagésimaux positionnels :

1

Mais les autres unités de surface (grain, sicle) ne sont pas des carrés de c6té 1 unité de
longueur.

Questions
Quelle est la valeur approximative dans le systeme métrique moderne :
d) du verger (sar) ? env. 36 m?
e) dusicle (gin) ? env. 0,6 m?
f) du grain (se) ? env. 33 cm?

Signes et lexiques
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Signe transcription | traduction | valeur approximative
E’ﬂ Su-Si doigt env. 1,7 cm

ﬁ kus coudée env. 50 cm

II} ninda perche env.6 m

Unités de surface

Signe transcription | traduction | valeur approximative
m Se grain env. 33 cm?2

ﬂm gin sicle env. 0,6 m2

m' sar verger env. 36 m2
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Présentation de Christine Proust pour cette séance

Unités de longueur

€ N\

Ldow o
Tdown P
2dogx »
Adogx -
Ldogx =

Longueurs et surfaces Gl 3
Tdoigx =0
o ="
Sdoigx =) ) Soign « 2 coutee
3 caeden =0
k ./ D8] coucide =0 20 doiga~ | Dadée
[/ coacihe 0
[ coute i
doig- L7on

1 13 coutee 0 Done
1% coathe e
1 Il 0 L coaddes X3 T o
2 coatben 0 1 oeddes 0 om

WS 342 Ompewonodiluca sdu ) it

pder st .
3 doigex oy z::"' % parhe Unités de longuess
I T el
S doign =
G doigx. '
7 dogn 0 1 coccdes 50w Usités de longueur
R o et 10
9 doig = L pardes 1550 en 1 coudée s
W5 coudee = Lpwdesim 1 perche i
3 couses 0 T—— e
Wicoutes 0 =
1 couten 5 Lo T
1 maske w0 5 ovcde u 1__ 1 -
LS otk *% Npwde » —— 3
1i/imetée KX Npwchelcoudke X5
I couthm w0 Npache) coudhes 42 | |
Jcsaten ) Npaechel coudhes €5 = N
4 coathe x0 Nparched coudbee %W

Npacches condbes S5

i parche 1

LRparche w0

2 parchec 3

2% panche 0

3 pacche )

3% pache =0

« pavcher ‘

N paeche 0

% sarchet s

5N parchee 50
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[3/2] gruin £ Unités oz surtace Unites e surface
[anuer s e s ligne)
1gin a0
Zgpain 40
N s 0 praira = LEalde
Sgeira 1 Dore
s 120 10 graine=1 sicle
Sguira 1:40
Bguira 2
Tapaina 220 Lvsrger =50 sicen
Bain 240
n:m 3 0
T p— 20 o ::
ﬂm :m' Ifiuiceligun 45 1 jgmm =
i Hiside asi 1 sicie 1
15 graira: 430
14 graie: 440 Sfaida 1S puin 55 1 werger 1
1 . Ludde 1
16 graira: a0
17 graira: S48
1 graima. .
19 greira. 30
0 graira: ot
1 gruiea; 7
Drsiea. 130
= greira. T4
T4 graira. E
= grnia B0
5 gruira. B4
Unites de surface
Sarfacr Msmbre carmespeadaat
P
| gty 1]
r )
| mchegoe i .
: Calculer avec des jetons
| veger fnrs 1
1 paiche (aknda)

Surface spproximative d'un verger:
- Em=Em=35m"
peche Awerger
i)
=) “aliesr approximatice dun sicie:
Emfs0=05m?

‘el Bppros mekice dun gmin:
Eme /120 ® 33 om®
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Annexes distribuées aux éléves

Abaque Sexagésimal

soixantaines de soixantaines soixantaines
dizaines . unités dizaines ! unités dizaines ! unités

'
'
'
'
'
'

n 1 1
'
'

' ' '
'
'
'

n 1 1
'
'

' ' '
'
'
'

n 1 1
'
'
'
'
'
'

n 1 1
'
'
'
'
'
'

n 1 1
'
'
'
'
'
'

n 1 1
'
'
'
'
'
'

n 1 1
'

' ' '
'
'
'
'

| | 1 1
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1 15 1 10 1 8

2 30 2 20 2 16
3 45 3 30 3 24
4 1 4 40 4 32
5 1:15 5 30 5 40
6 1:30 6 1 ] 48
7 1:45 7 1:10 7 56
g 2 8 1:20 2 14
9 2:15 9 1:30 9 1112
10 2:30 10 1:40 10 1:20
11 245 11 1:50 11 1:28
12 3 12 2 12 1:36
13 3:15 13 210 13 144
14 3:30 14 220 14 1:52
15 345 15 230 15 2

16 4 16 240 16 2:8
17 4:15 17 250 17 2:16
18 4:30 18 3 12 224
20-1 445 20-1  3:10 -1 232
20 5 20 320 20 240
30 7:30 30 5 30 4
40 10 40 6:40 40 520
50 12:30 50 220 30 6:40
1 12 1 9 1 7

2 24 2 18 2 14
3 36 3 27 3 2
4 48 4 36 4 28
5 1 5 45 5 35
6 1:12 6 34 ] 42
7 1:24 7 1:3 7 49
8 1:36 8 1:12 2 56
8 1:48 9 1:21 9 13
10 2 10 1:30 10 1:10
11 212 11 1:39 11 1:17
12 224 12 1:48 12 1:24
13 2:36 13 1:57 13 131
14 248 14 28 14 138
15 3 15 213 15 1435
16 312 16 124 16 1:52
17 324 17 233 17 1:59
18 3:36 18 242 1% 246
20-1 348 20-1 251 -1 213
20 4 20 3 20 220
30 6 0 430 30 3:30
40 8 40 ] 40 4:40
50 10 50 730 30 5:50
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1 & 1 4 1 2
2 12 2 g 2 4
3 18 3 12 3 6
4 24 4 16 4 B
5 30 5 20 5 10
6 36 6 24 6 12
1 42 7 28 T 14
8 43 8 32 3 16
g 54 a 36 9 18
10 1 10 40 10 20
11 16 11 4 11 22
12 1:12 12 48 12 M4
13 1:18 13 52 13 26
14 1:24 14 36 14 28
15 1:30 15 1 15 30
16 1:36 16 1:4 16 32
17 1:42 17 1:8 17 4
18 148 18 1:12 12 36
20-1 134 20-1 116 20-1 38
20 2 20 1:20 20 40
30 3 30 2 30 1
47 4 40 2:40 40 1:20
30 5 50 3:20 30 1:40
1 5 1 3

2 10 2 ]

3 15 3 9

4 20 4 12

5 25 5 15

6 30 6 12

1 35 7 21

8 40 8 24

g 43 a 27

10 50 10 30

11 55 11 33

12 1 12 36

13 13 13 39

14 1:10 4 42

15 1:15 15 43

16 1:20 16 43

17 1:25 17 51

18 1:30 18 4

20-1 135 20-1 37

20 1:40 20 1

30 2:30 30 1:30

47 3:20 40 2

30 4:10 50 2:30
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3.3.4 Séance 4

Séance 4
Longueurs et surfaces

Document distribué, annexe, power-point
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Document distribué aux
éleves

Tables métrologiques

Tablette contenant une table métrologique pour Tablette contenant une table métrologique pour
les mesures de longueur les mesures de surface

HS 241 [http:/ fwww.cdliucla edu/P388160) M3 2186 (http://www.cdli.ucla.edu/P250502)

Observez la reconstitution des tables métrologiques dans le document annexe a ce TD. Ces deux
tables métrologiques reconstituées contiennent des mesures de longueur (dans |a partie gauche du
tableau), et des mesures de surface (dans la partie droite du tableau). Pour chague table, chague
mesure correspond @ un nombre en notation sexagésimale positionnelle flottante.

a) Quelles mesures correspondent aw nombre flottant 10 dans la table des longueurs ?

b) Regardez ces deux tables reconstituées (longueurs, surfaces) : est-il possible de passer de
I'une & I'autre ? 5i oui, comment ferait-on selon vous ?

¢} A votre avis @ quoi servent ces tables ¥ (laissez aller votre imagination).
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Tablette surprise

Cette tablette contient un exercice de mathématiques pour les scribes. Vous étes maintenant
capables de la déchiffrer entierement !

UM 29-15-192
{http./ Swww . cdli.uda.edu/P254900)

d) TRADUCTION
Essayez de la traduire en vous aidant de la copie et du petit dictionnaire. La traduction des
signes casses doit apparaitre entre crochets.
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Unités de mesure et nombres

| Signe

transcription

traduction

Sh|

Su-5i

doigt, unité de longueur
{environ 1,7 cm)

ég& se grain, unité de surface
| {environ 33 cm®)

c} W E igi 3 gal 1/3

Vocabulaire du carré

Signe transcription traduction

=6

ib-si

coté d'un carré

2]

a-5a

champs, surface

Vocabulaire courant

| Signe

transcription

traduction

o

-bi

suffixe du possessif

P

2n-nam

combien

4&

kam

c'est

OBSERVATION
g} Comment la tablette ast-elle mise en page ¥ Quelles sont les différences que vous voyez
entre les deux zones #
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INTERPRETATION PERSOMMNELLE

f] Pourguoia votre avis, trouve-t-on deux zones distinctes d*crit {coin haut gauche, coin bas
droit) ? Qu'est-ce qui se passe dans chague zone selon vous ¢

gl Pensez-vous qu'il y a un lien entre les deux parties de la tablette? Si oui, lequel et comment?
3i non, pourquoi?

h) Parmi les documents qui vous ont £té donnés, quels sont ceux que vous utiliseriez pour
interpréter cette tablette ?
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OUVERTURE
il Awvotre avis, 3 quoi servent les tables métrologiques ?

k] Pourriez-vous écrire exactement le méme exercice avec un vocabulaire moderne ?

I} Powrriez-vous donner vos impressions et sentiments (libres) sur cet exercice 7
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Annexe distribuée aux éléves

Tables métrologiques pour les longueurs et les surfaces, avec

Histoire des sciences — Mésopotamme Séa

nce 4 — document 1

indications des ordres de grandeur

Mesures de longusur Aires
1 doagt 10 {doigt) 13 grain 640
2 doizts 20 'f; prain 10
3 doagts 30 1 gram 20
4 doagts 40 2 zrains 40
5 doagts 50 3 Zramns 1 (tablette)
6 doigts 1 (tablette]) 6 grains 2
T doagts 1.10 9 gramns 3
8 doigts 1.20 12 grams 4
9 doizts 130 15 grams 5
3 coudée 1.40 18 grams ]
1 coudée 230 21 prains 7
f; condés 3.20 22 grams T20
s coudée 410 23 prams 740
1 coudée 5 (bras) 24 grams 8
2 condées 10 23 grams 820
3 coudées 15 26 grains 840
4 condées 20 27 grams g
5 coudées 25 28 grams 920
'/; perche 30 19 grams 9.40
1 perche 1 {mxarson) 1 sicle 1 {tabla)
2 perches 2 2 sicles 2
3 perches 3 3 sicles 3
4 perches 4 4 sicles 4
[---] 5 sicles 5
10 perches 10 & sicles 4]
20 parches 20 T zicles 7
30 perches 30 § sicles 8
40 parches 40 9 zicles 9
45 perches 45 10 sicles 10
Sperches 50 11 =zicles 11
1 arpent 1 (palans) 12 sicles 12
2 arpents 2 13 zicles 13
3 arpent= 3 14 sicles 14
4 arpents 4 15 zicles 13
5 arpents 5 16 micles 16
[.--] 17 zicles 17
10 arpents 10 18 micles 13
1/; liene 15 19 sicles 19
f; hiene 20 If; verger 20 {jardm)
s liene 23 'f; verger 30
1 Liene 30 {regiom) 3 verger 40
2 lieues 1 s verger 50
4 lienas 2 1 verger 1 (mzison)
& lienes 3 2 vergers 2
8 lienes 4 3 vergers 3
9 lienas 430 [---]
10 heues= 5 10 vergers 10 {champ)
20 hienes 10 20 vergers 20
30 heues 15 30 vergers 30
40 heues 20 40 vergers 40
50 heuss 25 Y2 acre 50
1 acre 1:40 {domaine)
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Présentation de Christine Proust pour cette séance

~
Longueurs et surfaces,
encars Quelles sont les connexions entre les
w mesures de longueur et les aires?
=== — T P = E——
T = T e T & T
- =R X o> B
= = = =
e i = ik 2 =
B — N : L ™ - H— 5
B > Y — H - in '~ :
= 2 = ! = i3 =
i Bee 2 yoo e e X
T = = =
- & - g R & =
= . = L =4 s L
= 2 = = =
Ve o = = T
= 2 = 2 - 2 =
— 3 b2 = H o d == 3 o H~4 H -~
= = ! =3 :\ =1
| Frd f— v': '_
=g = = ==k
= P e 3= = f =
o - 2 - 3 -
R == i M =
53 - - - 1 L— - Ead
& 8 = = . \= :
oz N = 3 o S,
= P e = 3 =2 e b=}
R - = A
= = = i = i
130< 1 doigt 10 (doigt)
1 cougée s (bras)
e 128 \ o ais
Mesures de 1 1 )
longueur ,wc
1ud 1 (palaiz)
o
1 lleue 30 (rigion) L perzhe @
xm‘ < gran 20 (grande tabiette)
Aires ‘ 1zice 1 (xabie)
*60

1verger 1 (piece)
w
1 domaine 140 (domaine)
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[Paa———— =
. I
- = =
- . I i3
o S |~
Quelles sont les connexions entre les = I A= s
mesures de longueur ou les aires, et s I e e g N
les nombres sexagésimaux £ i e
positionnels? =g ==k
- ! =
- =i -
IS I
e
=l - g - g Maure de lorgeur » & nemice )
o~ ® - E & dugts
= i, e |e= 3 serche
= = by
= = = 2o
- s o Matwre de longueur scagaelh s nomire 0
— 2 A s
= e R 2 coutdes
B T e B P e 10 parchs
= = 10 arperea
e . T
EE - . Kre s - 1
= 2 g
- - :
:: : - 1 verge
‘:.-L ‘: g e m-xﬂnJ e nombee w0
o= 3 Pl e
T~ - P : 10 wergers

Calculer la yurface den mafscro, des jerding, des chames cu des domalnes #tat
St e rile des arpenteurs. CEtell un métier preatiglecy, easrck per des

personnages tris heut plects dans la hidrarchle socide. -
Aprés le cours

élémentaire, voici le
cours moyen

Goudds, Frince de Lagesh Caduntre, wers 2300 e LC
de 2341 # 127 v LT Muide du Lovws
Munde du Lowvre
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Tablette décolier |

trouvée & Nigpue

poque paléo-babyicnienne,
corservée 3 I'Université de
Philadeiplie (Erats Unis)

Nombres
w3 etk eue
peaktiormels

g4 ¥

(30]
20
€40

. €
¥ 2 doigs be chté Fum
2PRER 11 ll""""" 2 ot te cHté Fun ceré e
iR At 24 surfece comblen? e wirface comtien?
I :ﬁlr HE e Sa surface et :-” -::- =t
‘ 3 >

\ 'l-ir é's((k WE = 13 g,

Mesure de lorguest,
ave, question,
répomse (en
surrdrien)

1 doigt »

3 dolgts
4 dogts
S doigts
& doigts

Biuy
&

<]
2
%

2 dolyts ke ceé fun
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attention
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3.4 Les résultats aux questions supplémentaires

Je donne ici un apergu des résultats aux questions posees uniquement au groupe test. Elle
n’ont pas encore été analysees. Pour comptabiliser, j’ai compté le nombre d’occurrences par
remarque. Ainsi, un méme éléve a pu faire deux remarques.

1. Est-ce que les mathématiques que vous avez rencontrées en Mésopotamie ce sont les
mémes maths ?

Reésultats

C’est la méme chose, sauf la base 60 : 8 fois

C’est la méme chose, parce qu’on multiple : 2 fois

IIn’y a pas de signe « x » : 1 fois

Il n’y a pas de figure, on ne sait pas si ¢’est un carré : 1 fois
On convertit aussi mais chez nous, ¢’est caché : 2 fois

Extrait du groupe « faible » :

B?: ah donc eux ils changent le résultat ? Ils ont un résultat et apres ils le changent Cest¢a ?

C : oui si tu veux oui

B?: donc en gros Cest pas comme nous parce que nous on prend un résultat et c’est ¢a c’est résultat et
Clest pas autre chose. ‘fin on regarde pas dans un dictionnaire pour voir si c’est ¢a ou pas.

C : ¢a cest pas comme nous ouais.

B?: donc heu ouais on ( ?) pas vraiment convertir ou un truc comme ¢a

H:(?)

C : la conversion

B?: parce que nous nan, C’est des... on nous donne un résultat

H: ( ?) ét’ ¢a, la conversion

B?: oui mais nous, oui c’est ce que je dis mais eux le fait de changer leurs chiffres c’est comme si nous on
mettait en cm® On change les cm en cm? Eux peut»étre en changeant leurs nombres c’est comme si... au
lieu de changer la valeur tu changes...

C : donc tu trouves qu’on fait une conversion c’est ¢a?

B?: oui

C : d’accord

B?: oui Clest ¢a

C : et toi tu trouves aussi ? ok.

2. Ou passe-t-on de longueur a surface dans ’aire du carré en Mésopotamie ?
gu p

Résultats

Pendant la conversion : 16 fois
A lafin: 5 fois

Pendant la multiplication : 7 fois
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dont une remarque : « ils se compliguent la vie »
Je ne sais pas : 4 fois
C’est trop compliqué : 1 fois

Extrait du groupe Magnolia

F: la surface heu elle a toujours été la mais on... on a... on calcule on sait qu'en termes de surfaces, quand
on multiplie les... les deux cotés et on trouve un petit « a » qui va forcément étre exprimé dans une unité
de surface heu chez nous on va former des cm? mais 14 c’est une unité le... cdté en deux dimensions, n’est
pas précisé mais on le sait quand méme, si on créait une unité ‘fin c’est comme quand on parle de litres
pour parler de... dm?.

A?: comme quand on parles d’ares et d’hectares

C : tu veux dire qu’c’est une conversion en une autre unité ?

F: voila cest ¢a c’est juste que la dans I'unité y’a pas b’soin de préciser que c’est deux dimensions, mais &
partir du moment ot on multiplie une longueur on parle forcément d’une surface

C:etclesta quel moment qu’on fait ce passage ?

F: ben c’est quand on multiplie heu 20 par 20

C : d’accord. Et toi qu’est-ce que t'en dis ?

N?: je sais pas. Heu... je sais pas heu... j'ai aucune idée sur ce calcul

C :ok. Ettoi ?

A?: ben ( ?) calcul. Pour moi ¢a change rien de faire le calcul en... en unités mésopotamiennes ou en
unités... internationales quoi C’est... ( ?) pareil

C : clest a quel moment

A (?) multiplication de deux dimensions longueur, Iargeur dans le cas d’une figure plane

C : donc pour toi c’est au moment de la multiplication

A?: oui

C : tout a 'heure vous m’avez dit j'crois heu tout a I'heure vous m’avez dit c’est au moment ot on met
l'unité ? Non ?

A?: non le résultat

(inaudible)

A?: au moment ol on multiplie deux dimensions

F: on a dit que il fallait mettre 'unité pour que le calcul heu soit valable mais aprés on... si y’a pas d’unité,
on parle par de longueur au départ. Or, il n’y a surface que s’il y a longueur. Or heu, ben si on multiplie

des longueurs on obtient un résultat dans une unité heu... précise.

Extrait du groupe Alabama

C : et heu... t'as dit pose le calcul, comme tu disais tout a 'heure en fait, est-ce que tu... tu trouves que
Cest pareil ?

N: oui et non parce que d’un coté, ‘fin on pourrait traduire, ca C’est égal 4 la méme chose heu les 2
valeurs, mais d’un coté c’est juste un changement “fin je sais pas trop comment eXpliquer

C : oui, oui continue ? (rires)
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N: heu ce qu'on traduit ¢a signifie que cest toujours la méme chose. C’est pas vraiment une sorte de
changement, Cest juste heu comme si on
C : dans notre systéme a nous tu veux dire ? Ok. On traduit mais heu ¢a...

N: Cest égal a la méme chose que

[..]

3. Est-ce que ce sont des maths, selon vous ?
Résultats

C’est simple, au début: 17 fois

Oui, il y a du calcul, des nombres et/ou de la géométrie: 14 fois
Oui, il y a des raisonnements: 1 fois

Oui, il y a de la logique: 1 fois

Oui il y a des étapes et une méthode: 1 fois

Oui, il y a des échanges avec ’abaque : 1 fois

Oui, mais ce n’était pas unifié: 1 fois

Oui mais c’était plus simple, utile, concret: 2 fois

Extrait du groupe Richelieu :

o

N : Ben ¢a dépend parce que les exercices qu’ils faisaient, ils avaient déjé toutes les réponses, moi j appelle
¢a du recopiage .

C : Ah oui d’accord.

F : Pac’qu’ils avaient dja... fin ils apprenaient par cceur . On peut, on peut apprendre n’importe quoi par

coeur.

Non: ils apprenaient tout par coeur: 3 fois

Non parce qu’il n’y avait pas de propriétés (contrairement aux grecs): 2 fois
Non: 1 fois

Non, parce que ce n’est pas utile aujourd’hui: 1 fois

4. Est-ce que cela ressemble a vos maths?

Oui, on I’a fait en CM2 : 5 fois

C’est la méme méthode mais par un autre chemin (nombres, rédaction, unités, base) : 4 fois
Oui a cause du calcul : 4 fois

Oui a cause des problemes et étapes de résolution : 3 fois

Oui mais aujourd’hui c’est plus simple et on I’a amélioré : 2 fois

Oui, ¢’est un autre systéme mathématique : 1 fois

Oui parce que nous sommes héritiers de cette tradition : 2 fois

Oui a cause des additions et soustractions : 1 fois

Oui a cause de I’aire du carré : 1 fois

Oui : énonce, question résultat mais c’est différent (rédaction, base 60, argile) : 2 fois
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Ce n’est pas comparable : 1 fois (et « c’est difficile pour moi »)

Ce n’est pas pareil : 2 fois

Je ne sais pas : 1 fois

Non a cause de la numération : 8 fois dont une fois : « ¢’est moins compliqué maintenant »
Non, on I’a fait en CM2 : 3 fois

Non, au lycée on ne fait pas ¢a : 1 fois

Non, ils apprenaient par cceur : 2 fois

Extrait du groupe Heliopsis :

I : complété et aussi heu ... c’est plus simple

?: peut-étre oui, la simplicité

C: plus simple heu aujourd’hui ou avant ?

?: Aujourd’hui. Oui aujourd’hui (rires) [elles sont toutes d’accord]
F:au fil du temps ils ont réussi a...

I :ils ont trouvé des formules et...

F : exactement.

I : c’est comme Pythagore

C : les formules C’est ... ¢a vous parait plus simple ?

I : ah oui. Parce que au moins on les apprend par cceur,

(?): mmm.

I : et ca s’applique heu...

F:atout

I : normalement une formule elle est heu... elle est concréte et logique donc heu... ¢a s’applique pour
heu... n’importe...

F : en fait des qu'on a fait I'effort de I’apprendre, on la connait

I :voila

C : d’accord, et aprés ca marche pour tout Cest¢ca ?

I:oui

5. Est-ce que ¢a vous aide dans vos maths ?

Resultats :

Cela n’a pas d’effet : 11 fois

Cela m’a donné de la culture : 9 fois

Cela m’a beaucoup troublé : 4 fois (Euclide) 1 fois (autre)
C’est compliqué : 5 fois

Cela m’a aidé a mieux comprendre (abaque) : 1 fois
C’est li¢ : 1 fois

Extrait du groupe Dietes :

F: jpense que heu on a pas tout appris mais c’qui nous ont fait apprendre, on... le savait déjé mais a notre
maniére.

C : d’accord.
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F : et on a fini par le comprendre parce que heu... on I'avait d’ja vu mais sans I’savoir.
C : d’accord. Et vous diriez que vous l'avez fait heu... que ils le font différemment mais que vous le faisiez

heu... & votre maniére ? et que Cest...

Extrait du groupe Richelieu :

C : Tu disais que t'arrives a faire des liens tu, tu as un exemple ?
P: Ah ben oui clest parce quen fait, je sais pas comment expliquer mais heu, la-bas y’a des

multiplications et nous on fait des multiplications méme si les résultats ¢a a rien a voir mais heu...

Extrait du groupe Tulipe

C : d’accord. Et toi qu’est-ce que t'en dis ?

??: moi Cest... ¢a m’a pas embrouillé dans ce que je fais, que je connais déjé mais ¢a m’a en fait le fait que
dans tout ce qu’on connait déjél on doit ( ?), tous les calculs qu'on sait faire, devoir les faire d’une autre
maniére, en fait c’est ¢a qui m’a embrouillé. Parce que on se dit qu’on peut les faire heu plus facilement, et
14 on est obligé, on a une méthode imposée pour les faire. Donc cest plus compliqué. Moi ce qui m’a

surtout posé probléme c’est heu calculer avec une grande table et mettre dans les... des graines heu (?

6. Qu’avez-vous trouvé facile ou difficile ?
Résultats

Facile

L’abaque : 11 fois

C’était facile : 7 fois

L’argile : 4 fois

Les traductions : 6 fois

Les tables de multiplication : 2 fois

L’aire du carré : 1 fois

La base 60 : 2 fois

Tout sauf I’abaque une fois qu’on a la clé : 1 fois
Les lecons d’histoire au début : 1 fois

Ecrire les nombres en cunéiforme : 1 fois
Copernic, ¢’était plus facile et intéressant (1’année derniére) : 1 fois

Difficile

L’abaque : 14 fois

Les traductions : 11 fois

La base 60 : 8 fois

Le calcul : 1 fois

Tout : 1 fois

Les lecons d’histoire : 1 fois

Les tables et listes métrologiques : 2 fois

J’ai eu de I’aide de M. Husson ou Mme Jamin : 6 fois
Les traductions mais il faut les laisser : 15 fois
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L’aire du carré : 6 fois

Extrait du groupe Coquelicot

¢: comme ¢a on a déj‘a un premier exemple savoir comment ils faisaient et essayer de mettre 4 peu preés
toutes les lettres tout ca, heu dans la traduction pour que tout le monde puisse comprendre, et ensuite
traduire nous-mémes avec un exemple

C : d’accord. Donc la vous parlez par exemple pour les mathématiques ou c’est valable pour...

?: pour I'écriture et les mathématiques

C : d’accord. Et toi t’es d’accord aussi ?

B?: oui si on justifie pas aprés c’est comme si la personne préchait des choses. Et du coup on peut pas

forcément le croire.

[...]

Extrait du groupe Magnolia

A?: franchement ( ?) trouvé facile a part le calcul de surfaces franchement c¢’était plutét facile

C : le calcul de surface ¢a t’a paru difficile ?

AZ: Cest pas que ca m’a paru difficile mais ( ?) c’est un peu comme de...

C : de convertir

A?: de parler des tables de conversion, c’est vraiment quelque chose que jai toujours eu du mal a
comprendre

C:oui?

A?: et heu changer d’unité

C : ouais

A?: et de juste pas rajouter une dimension derriére une unité de... de distance classique, Clest... a partir du
moment ol on change d’unité, pour moi ¢a devient plus dur. C’qu’il faut... ya des conversions dans des...
unités qu’on utilise pas autrement, donc heu c’est... c’est ¢a qui m’a paru dur.

Area of the square?

G2

A0 : ben oui, parce que eux ils parlent déja la langue, on leur dit ¢a on leur montre c’que c’est, nous
l’probléme Cest qu’aujourd’hui heu, on essaye de nous expliquer, l’probl‘eme c’est que nous comme elle dit
Y faut quon r’tourne en CP parce qu'on va pas comprendre, pac’que c’est pas not’ 1angue, Clest pas
c’quon a appris

C : d’accord, donc ¢a vous donne I'impression de faire des choses trop simples

?: oui

C : et en méme temps, qu’elles sont compliquées

22: oud

7. Vous saviez que ¢’était comme ¢a les maths en mésopotamie ?

Non: 23 fois
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Je pensais qu’on savait juste compter (des batons par ex.): 7 fois

Je pensais que c¢’était la Préhistoire, qu’ils ne savaient pas compter: 8 fois
Je n’en avais jamais entendu parler: 5 fois

Je n’en avais aucune idée: 2 fois

Je savais qu’il y avait des maths mais pas la base 60: 1 fois

Extrait du groupe Heliopsis:

A3 : ben moi j'pense qu’ils étaient heu vraiment bien avancés pour heu I'époque en fait (rires) j’pense au
niveau des calculs, qu’ils avaient déja tout trouvé alors que nous déja ‘fin c’est déja fait, on pense que c’est
récent mais en fait cest... c’est lointain quoi

A1 : ben moi déja jme concentre sur les maths d’aujourd’hui alors ben j’savais pas que en plus y’avait heu
C :y'en avait avant

Al: j’pensais qu’yavait une base mais heu ouais c’est... ‘fin comment de cette base on a pu arriver jusque
la ou on est aujourd’hui... parce que ¢a a quand méme rien a voir... ‘fin la traduction si mais ¢a...
pourquoi on a pas continué avec des batons ou...

C : ah heu pourquoi on a pas continué avec des batons qu’est-ce qui s’est passé, c’est ¢a ?

A1 : ouais

C : d’accord. Tu t'es demandé comment ¢a avait changé ?

A1 : ouais

A écrire comme ¢a en cunéiforme ?

3.5 Tableau de résultats des entretiens (comparaison groupe témoin et groupe
test)

Dans le tableau, je présente les résultats en fonction de catégories créées arbitrairement avec
le plus de logique possible, et la répartition en pourcentages d’éléves selon les groupes (test et
témoin), pour ces catégories. Dans la derniére colonne, je présente les résultats au test de

Fisher.

En italique, je donne des informations supplémentaires, qui n’influencent pas le compte
général. Pour les deux derniéres questions, j’ai compté les occurrences de certaines remarques

ou débats.

Je donne dans les tableaux davantage de détails que dans le corps de la thése.
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Groupe témoin | Groupe test Test de
significativite
Cuestion - 20 éléves 335 éléves Non significatif
expliquer le {on ne peut
caleul de 1'aire conclure)
d’un carré p-value =103131
1. La formule 85% 34 éléves soit 97%
(+5 +5 : voir ci-
dessous)
Dont erreurs Dant
(volume ou 0% 4 éléves soit
périmétre) 11,43%
corvigées:
Dant la grille + Dont I éléve, 0%
formule 5%
Dont Dont I gleve, 0%
Infinitésimal 5%
+ formule
2.« Lasurface 0%

pleine d un
CAfreé »

3. Formmle du

5%

1 éléve soit 3%

périmeétre (n'a pas corrigé
avant la question
suivante )
Chuestion - 20 éléves 35 éléves Significatif
expliquer la p-value =
formule 0.003479
1. Je ne sais pas 25% 0
2. Je n’ai pas de 20% 6 éléves, 17%
réponse dont 1 : je ne sais
supplémentaire pas expliguer
formmle
Total : 43% 17%
3. On a appris 5% 23%
comme ¢a‘on ne 8 éléves dont 1 -
nous a jamais i Ils auraient dil
expliqué axpliquer »
4. Conditions
d application : 10% 11,5%
ex : coté égaux 4 éléves
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Groupe témoin

Groupe test

Test de
significativite

3. Parce que c’est
un rectangle
particulier

6. Grille
TProportionnalité

8.Caaété
prouveé/quelqu’un
a essaye

9. Par definition

10. Parce que ¢a
marche toujours

11. Réponse flone
(type « je suis
d’aceord avec
eux » alors gqu'il
¥ a eu plusienrs
avis »)

12 Parce qu’il a
des angles droits

13. Clest
limpide/naturel
(comme le soleil
qui se 1éve)

14_ 11 faut
apprendre par
coen/c’est la
legon

15. Justifications
W BITONESS ¥

Aufres remargues
spontanées :

10%%

1 éléve grille 5%
0 éléve

1 éléve 3%

1 éleve 5%

0

10%

1 éleve 3%

0%

1 éléve 2 9%
1 éléve 2 9%

-avec des
inconnues (idée de
démonstration)

1 éléve 2,9%
-plusieurs fois

(2 eléves) 5,7%

0

1 éléve 2 9%

2.9%

1 éléve gui a aussi
parlé et compté
dans « conditions
d’application »

4 eleves - 11.43%

2 éleves : 3. 7%

4 éléves
-périmétre 3, 7%
-multiplier les
cotés ¢ est doubler
1 eleve 2.9%
-c'est 2 fois Maire
du triangle

1 éleve 2 9%

Ja me demande

pourguoi
1 éléve 2,9%
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Groupe témoin | Groupe test Test de
significativite
Oestion - donner | 20 éléves 35 éleves Non sigmificatif
un exemple avec (on ne peut
des valenrs conclure)

1. Formulation
hybride

2. Séparation des
unités de mesure
et du calcul

3. Calcul avec
tnités de mesure

4. Multiplication
sans réponse

5. Pas de réponse

6. Caleul de
périmeétre

7. Pas de calcul

Remargue :
Formulation
proche du texte
ancien

55%

25%

5%

10%

5%

14 éléves, 40%

T éléves, 20%

[ %]

eleves © 5,7%

]
8 eleves - 22 8%
2 éleves - 3.7%

1 éléve - 2 9%

1 éléve - 2 9%
o un carreé de coté
3In

2 éléves -

5 cm est la
longueur d ‘un coté
Sx5=25

L aire astde 25
em?

L'm carré de 4 em
de coté

dx4=16

L ‘aire du carré est
de 16 em’

p-value = 0.8925
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Groupe témeoin | Groupe test Test de

significativite

Becette de 20 Eléves 35 éléves Non significatif

cuisine {on ne peut
conclure)

1. 4 étapes 35% 9 éléves - 25 7% p-value = 0996

2.3 étapes 25% 10 éléves : 28 6%

3 étapes avec 5% 0%

unités

3. 2 étapes 15% 4 éléves 1 11 4%

2 étapes avec 5%

unités

4 Pas de réponse | 10% 5 éléves : 14.3%

5. Formule puis 5% 2 éléves - 5.7%

valenrs

6. Cote = 2 0 1 éléve - 2 9%

7. Tracer et 0 1 éléve - 2. 9%

Caleculer son aire

8. Ca dépend de ] 1 éléve - 2 9%

I'dge de la

personne i

laguelle on

s adresse

9. On remet les 0 1 éléve - 2,9%

cotés en 2 fois

10. Caté x cote 0 1 éléve - 2 9%

Fattun a« L »

Ow’est-ce qu’on 16 éleves! 35 éleves Significatif

multiplie 7 p-value
= 1.644e-07

1. La méme 56.253% 2 eleves : 3.7%

chose + (¢c’estles 2en

+ 6.25% méme temps »)

La méme chose,
Avec séparation
calcul/résultat

2.0n multiplie
des cm / des cotés
I des longuenrs /
des surfaces

(10 éléves)

+ 2 éléves - 3. 7%

22 éléves - 62.9%

! La facon dont j"ai posé la question a I'un des groupes m’a semblé trop différente pour que je I'intégre dans les

résultats.
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Groupe témoin | Groupe test Test de
significativite
3. Différence 25% 3 éléves : 8.6%
longuenr/valenr
ou
données/chiffre
1 éléve : 2 9%
4. Réponses 0 « faut rajouter
vagues ["unité pour que ca
devienne vraiment
une surface »
0
5. L unité sert a 12,5% (2
transformer eléves)
I"objet
5 éléves : 14 2%
6. Pas de
réponse : 0
Pourgquoi on met | 20 éleves 35 éleves Significatif

2
le cm= 7

1. Indication
contextuelle (aire
ou surface) -
-pour dire ce que
¢ est

Chu

-pour ne pas
mélanger avec les
longuenrs

2. Cela dépend de
I'unité de mesure
de longuenr

3 camré /2D

4. Pour indiguer
I'intérienr

5. cm % cm = cm?
Oule « comen 2

fois »

6. Ordre de
grandenr

7. Pas de réponse

8. Juste une régle
qu’on a apprise

45%

1 éleve, 5%

1 élave, 5%

15%

10%

1 éleve, 5%

15%

2 éléves - 5.7%
(% pour savoir de
gquot on patle »)

Et
12 éléves : 34 3%

9 eleves : 23,70

2 éleves - 3.7%

1 eléve : 2.9%

6 eleves - 17%

0

3 éleves - 8.6%

p-value = 00236
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Groupe témoin | Groupe test Test de
significativite
Remargue I élave -
supplementaire i ¢ est le plus
utilisé »
Ow’est-ce gu'un 16 éléves 35 éléves Significatif
cm? 7 p-value =
0.02707
Une surface 31.25% (5 1 éléve - 2 9%

Une indication de
surface

Une surface le
contient,
Un carrean/un

éléves)
0%

18.75% (3

1 éléve - 2. 9%

17 éléves : 48.6%

carré éléves)
C’est 12.5% (2 2 éléves - 5, 7%
UMl & CIL SUT O éléves)
cm »
Pas de réponse 6 éléves : 17%
18.75% (3
Discossion sur sa | éléves) 2 éléves : 5,7%
taille
2 éléves 1 12,5%
la surface d’un
carré de longneunr 1]
de coté 1 cm 1 éléve - 6.25%
Le«lwnon 3 éléves - 8.6%
wl=ln 0
Une vnité de 1 éléve - 2,9%
mesure a
Un étalon + « ce 2 éleves : 5,7%
qui est & ]
I'intérienr » (du
coté)
Passage de 20 éléves 35 éléves Non significatif

longuenr &
surface

Pendant Ia
multiplication

An moment du
Fesultat / de la

fin

75% (15 éléves)

1 éléve 5%

22 éléves - 62.8%

4 éléves +1:
14.3% « parce

qu’on écrit I nnité,

mais ¢a a toujours
ete la»

p-value = 08399
(on ne peut
conclure)
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Groupe témoin

Groupe test

Test de
significativité

Entre le résultat
de la
multiplication et
la fin

Quand on mesure
la lengpeur [...]
parce qu'on a
multiplié des
longuenrs/ quand
on  choisit  de
multiplier des
4 CIL

Pas de réponse

1 éléve 3%

1 éléve 3%

10%

1 eleve - 2.9%

2 éleves - 3.7%

5 eleves : 14.3%

La piscine 20 éléves 335 éléves La différence est
significative

Formmle puis T0%% 60% (21 éleves) p-value =

division 0.01524

Compte de 15% 40% (14 éléves)

carreaux

Pas de réponse 15% 0%

QUESTIONS

NoS

Qu’est-ce que les | 20 éléves 35 éléves MNon réalizé

mathématigues

Caractére logigue

Discussion sur le
caractére « ufile »
et concret (ou
o)

Discossion « par
ceeur » [ ou non

Une matiére, une
matiére
scientifique

Femarques

« positives » :
-1 fois - « c'est
intéressant »
-1fois:«dela
variété », ca
regroupe « plein

33 ocourrences
10 ocourrences
(30.3% des
CCCIMIENCes)

7 ocourrences

(21.2% des
OCCIMTENCes)

4 ocourrences

3 ocourrences

2 ocourrences

28 ococurrences

1 occurrence
(3.6% des
oCouTences)

4 ococurrences

(14.3% des
ocourTences)

3 ococurrences

207




de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

Groupe témoin

Groupe test

Test de
significativice

de choses », c'est
vaste

Autres :

- quelque chose
qui sert « a
veérifier », étre sir
- du calcul, des
opérations_ de la
géomeétrie

- ¢'est considérsd
- de la riguenr
-des propriétés
-du raisonnement
/ des étapes, une
méthode

-des échanges a
10 {ou 6)

-¢'est uniforme

3 ocowrrences

2 ocowrrences

(7%)

1 occurrence
1 occurrence

14 ocowrrences

(50%)

OCCIMTences

0
0
2
2 occurrences

1 occumrence

1 occcumrence

On’est-ce qui est
important quand
on présente un

texte historique 7

Le contexte/se
mettre 4 la place

Comprendre le
processus de
réflexion/ce qui a
donné 1"idée
{sciences)

Eelation au
présent :
comment ¢a a
servi/évolué

Precizer les

errenrs et la
fiabilite

Discussion sur
1"anteur, la date

Discussion sur le
travail de
I'historien, les
hypothéses

Remargue :
basoin de
connaitre les

20 eleves
27 occurrences
on débats

9 ocowrrences

6 ocowrences

5 ocowrrences

4 ocowrrences

3 ocowrrences

35 eleves
16 occwrrences ou
debats

& ocourrences

1 occurrence

T ococurences

1 occumrence

MNon realise
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Groupe témoin | Groupe test Test de
significativite

bases !
mathématiques
pour comprendre

Discussions sur
I'éleve gqui Non Ow
apprend ['histaire

3.6 Transcriptions

3.6.1 Groupe Dietes

C : Alors. Hum. J’ai pas le droit de vous dire ce que je cherche, par contre jai droit de vous dire que on
cherche pas a savoir votre niveau en maths.

Groupe : d’accord. Rires

C : donc heu... on va pas...

Rires

C : On va pas savoir si... on veut pas une bonne ou une mauvaise réponse en fait .

I: D’accord

C : je vais vous poser des questions de maths mais c’est pas pour chercher des bonnes ou des mauvaises
réponses. Hum... ensuite, j’aurais besoin que vous disiez pas aux autres groupes les questions que je vous
pose.

?: Rires. Bien str.

C : et hum... j’aurais besoin que vous répondiez heu avec votre coeur, c’est-a-dire heu...... sans avoir p--
enfin le plus possible sans avoir peur heu... que ce soit heu pas ce qui faut ou... vraiment ce que vous
pensez quoi.

2. OK

F : On doit écrire quelque chose ?

C : ouaip. Je vais vous poser...

?: Clest un...

C ;je vais vous poser des questions mais il faudrait qu’jretrouve...

D: Mais genre Cest un... c’est heu... jcromprends rien

I : Cest des questions heu...

F : Une interview notée

C : Cest pas noté,
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?: Nan noté heu... (rires)

C : heu... si jamais vous avez besoin de papier a un moment, Cest possible vous pouvez 'utiliser
F: Ah d’accord

C : et heu... jme demandais si y’avait une de vous qui avait une équerre ?

I: Heu... dans mon sac.

(Rires)

I : Qui est en bas.

C : bon si jamais on a besoin d’équerre heu...

[ : Ben je vais la chercher ?

C : de calculatrice... mais sinon on pourra peut-étre se débrouiller sans avec une feuille de papier.
Rires

C : n’ayez pas peur...

?2: C'est des questions de maths ?

F : D’accord

?: on s’attendait pas a ¢a

C : ah oui alors est-ce que... du coup vous avez pas de stylo... ouais ¢a serait bien...

[: C est moi qui vais chercher, jrameéne toute la trousse chacun prend un stylo, et jraméne une équerre.
Et vous avez besoin que d'une équerre et une trousse ?

C : oui.

Porte

C : Ah mais yen a un 13, si vous voulez (rires). Ya ptet’ un moment ol on aura besoin de post-it.
F : Cest long ou pas ?

o

D : mais j comprends rien en fait c’est des questions comment ¢ juste un exemple ?

C : alors jvais vous donner un exemple de la premiére question : (souffle) alors déjé j’vérifie qu’jvous ai
bien tout dit. Ah oui. J'vous rappelle que c’est anonyme. Donc jle redirai tout 4 'heu...re. C’est anonyme
donc heu... on... la jentends vos voix mais par contre dans la thése, y’aura pas vos voix, ce sera retranscrit
a Décrit. Ca jl’ai dit. Et heu... ¢'qui nous intéresse c’est c’que vous pensez. Et voila . (rires). Donc, votre
avis.

F : donc on s’entraide pas ?

C : donc on s’inquiéte pas.

F : non, on s’entraide ?

C : heu... alors, cque j'vais faire c’est que y’a certaines questions j'vais vous d’'mander de donner votre avis,
par exemple vous réfléchissez sur la feuille, vous écrivez votre avis, et aprés on met en commun (porte )
D’accord.

C : mais j'vais

F : et ¢a va durer longtemps ou pas ?

i) 3}

C : heu... ¢a va... ¢a dure 20... jespére qu’ca dure pas plus d’20 minutes. Mais... j'... je sais pas encore
En méme temps faut bien prendre le temps d’écrire heu... c'...
(bruits d’instruments)

I: Alors

C : donc c’que jdisais, c’est que c’est toujours anonyme et heu... ’'qui nous intéresse c’est votre avis.
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?: D’accord.

C:etdu coup pour la premiére question j’aimerais bien votre avis individuel donc heu... est-ce que vous
pouvez m’dire c’que c’est pour vous heu... comment pour vous on calcule l'aire d'un carré ? d’abord
réfléchissez heu... dans... chacun, et puis écrivez un truc et puis aprés on met en commun.

F : l'aire d’'un carré aujourd’hui ? ou avant ?

C : aujourd’hui

(écriture)

C : D’accord, alors vous avez... donc toi t'as écrit coté fois coté. Toi t'as écrit c2, ¢ au carré ?

F: Oui.

C : toi t’as écrit...

D: Lxl

C: L fois |, longueur fois largeur. OK . Alors heu... donc vous voyez on a...

(Rires et paroles mélangées ( ?))

C : en fait (rires)

I: ouais nan c’est pareil mais c’est écrit différemment

C : Cest pareil, c’est écrit différemment. OK. Ca me va.

(?)

D : Ben oui vu qu'un carré...

F : oui Clest vrai C’est vrai.

C : est-ce que je...

(?)

C :et heu... ]’ comment est-ce que vous expliqueriez a quelqu’un pourquoi cette formule elle marche ?
Heu... pareil réfléchissez heu... pour vous.

(écriture)

F : parce que... fin... onle dit a 'oral ou ... ?

C : c... heu... prenez 5min pour réfléchir

(?)

D : (... ?) montre que ¢a marche ?

C : comment heu... vous montreriez... vous expliqueriez & quelqu’'un pourquoi heu cette formule ¢a
marche

I : ¢aurait été une bonne question a poser quand on était en CM2 ¢a. Quand on était en CM2 ils auraient
dt nous d’mander ¢a. Parce qu’on a appris comme ¢a en fait .

C : vous avez appris comment alors ?

I : Heu... ben c’était par raisonnement, mais j'pense que c’était surtout par heu... plutot heu... c’est une
heu... c’est concret, c’tadire heu... c’est comme ¢a et il faut 1’apprendre C’est théorique.

C : Cest comme ¢a et il faut I'apprendre ?

I : Voila c’est heu on nous a pas dit... on nous a pas dit, on nous a pas expliqué heu, on nous a pas
expliqué pourquoi ¢a on donnait... ¢a marchait tout le temps. Et aprés c’est du concret .

C : D’accord.

I : plutét d’la logique jdirais .
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C : et heu a votre avis heu pourquoi ¢ Tu tu... tu saurais heu... heu... inventer une raison dans c’cas la si
tu I'as pas appris ¢a ?

I : mmm...

F : moi jaurais dit ¢a.

C : alors « ¢ » est un des cotés, + un des cotés = 2 cotés et vu qu'il y en a quatre , 2 x 2 = 4. D’accord. Et...
et qu’est -Ce que Vvous en... vous en pensez ?

F : en fait c’est un peu difficile. De leur expliquer.

C : de leur expliquer ?

F : oui. Parce que moi jme comprends la

I : on a appris ¢a en quelle année nous ? En CM2 j'crois.

F ah ouais ?

I:6eme ?

F : non, avant... non ?

I : nan moi j’ai pas appris avant le cm?

(rires)

F : moi j'pensais méme heu en CE2 fin...

?: Paire ?

(mélange)

C : ¢a vous parait vieux ?

(mélanges)

I : pour moi laire c’est a partir de CM2, 6éme .

C : ¢a vous parait vieux et vous avez l’impression que vous vous 'avez appris heu...

I : voila cest...

C :juste heu...

?: comme ¢a .

C : comme ¢a, la formule c’est ¢a ?

I: c’est comme apprendre que le soleil se leve

(rires)

C : comme apprendre que

(rires)

C : heum... et est-ce que vous pourriez m’donner un exemple, donc vous avez tous mis une formule heu,
est-ce que vous pourriez m’donner un exemple avec heu un carré heu que vous choisissez ?
I : d’accord.

F : un nombre ?

C :oui.
(écriture)
C : (lisant)

2 au carré = 4
2x2 = 4 , 4 centimétres carré

I: voila
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C : et 3 au carré = 9 d’accord. Donc vous avez vu vous avez pas tous heu... y’a pas de faux ou de juste
hein ... donc toi t'as pensé... vous avez pensé a des a des... alors qu’est»ce que Cest pour vous le...le2?

F :le 2 C’est les deux cotés

C : C’est heu un cdté c’est le coté et le coté C’est ¢a ?

F : voila

I : Cest un coté.

C :et... et heu... et le 4 centimétre carré c’est quoi pour vous ?

F : Cest le résultat qu’on trouve, des...

I: Cest Iaire. Oui .

C : Cest l'aire. D’accord. Heu et... dans... dans votre multiplication

I: oui.

C : dans votre multiplication, que vous avez écrit, qu’est»ce que vous muitipiiez ? heu... par lui-méme

F : deux cotés. Les deux cotés .

C : Deux cbtés. D’accord. Hum... parce que la t'as fait une différence entre 4 et 4 centimeétre carré. Pour
toi est-ce que 4 et 4 cm” Cest pareil ?

I : non. Mais heu fin j'ai pas... j’ai pas eu I'habitude d’écrire heu les cm® dans un calcul, j’écris dans la
phrase réponse.

C : d’accord. Et heu est-ce que... tu... pourquoi tu ferais ¢a alors, plutdt que...

I:ben pour moi c’est différencier le calcul avec les nombres et heu les fois et les plus et heu d’lautre coté
les lettres et heu I'unité.

C : d’accord ; et heu... si vous donniez un peu comme une recette de cuisine, le calcul du carré. Vous
diriez qui S’Passe quoi ?

: qu’on ajoute deux fois plus ? fin... oui

: qu’on ajoute deux fois plus ?

: nan pas deux fois plus. Mais qu’on prend... ben Cest difficile.

: qu’on multiplie le c6té par son coté .

: qu'on multi... on heu donc heu, d’abord on on...

: on prend un c6té, on le prend

: on prend un c6té

: ensuite on en prend un 2éme, et on le fait, on les muitipiie, pour donner un chi... un nombre au carré.

un nombre au carré d’accord

: heu un nombre au centimétre carré .
F : moi j’dirais les deux cotés, qu'on reprend “fin... qu’on remet en deux fois.

C : qu'on remet en deux fois

(rires)

F : jsais pas si ¢a se dit. Mais

C : nan mais je vois I'idée d’accord. (rires)

C : et toi qu’est—ce que tu dirais ? si tu ldonnais comme une heu recette heu a un éléve par exemple.
D : jsais pas...

C:aun CM2.

F : en fait ¢ca dépend de a... & quel 4ge il a parce que...
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I : bah, CM2
F:il il pourrait comprendre ou ne pas comprendre ca dépend
(mélange de voix)
D: ... expliquer ma ptite sceur hein...
I : aprés déja, premierement faudrait leur dire c’que c’est une aire d’'un carré. Et ensuite comme on a
calculé
F : mais en fait ya beaucoup d’bases qu’ils devraient savoir avant le carré j'pense.
?2: ben
C : comme quoi ?
I : dque Cest un carré.
(rires)
C : ce que Cest un carré par exemple.
F : ils devraient savoir aussi heu
: les propriétés
: “fin...
: ¢a, ca dépend
: oui exactement les propriétés.
: voila.
: du carré ?
:oul.
: d’accord, comme quoi ?
: ben que les 4 cotés sont égaux.
: qu’il ya des angles droits.
toui. A chaque heu...
: ah oui d’accord. Et ¢a ca...

: la construction du carré en fait.

: ben sinon la formule elle s’ra pas exacte. ‘Fin elle marchera pas pour le carré .
: d’accord.

: en fait il faudrait...
: qu’est»ce que tu lui dirais d’faire alors heu point par point pour heu... calculer son aire ?

: d¢ja qu’il construise le carré.

: oui.

: fin qu’il au moins qu’il visualise au moins le carré.

: exactement qu’il visualise avec les... les carreaux. Fin qu’il sache & quoi ¢a ressemble exactement.
: avec les carreaux tu dis ?

: méme avec les carreaux ¢a pourrait marcher. Ou méme sur une feuille blanche mais avec heu......
: d’accord. Comment il ferait sur une feuille blanche ?

: avec une équerre.

: avec une équerre et...

I
F
C
F
I
C
F
C
F
I
F
C
F
C : et gasert a quoi ?
I
C
F
C
I
F
I
F
C
F
C
F
I
C

. avec une équerre.
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I : il ferait les angles d...
F : ah oui apprendre
C : il faudrait qu'il le dessine d’abord ? c’est ¢a ? ou qu’il le voie dans sa téte ?
I : nan ¢a s’rait plutét heu... fin si il a pas habitude, si c’est un pti CM2 qui vient juste de commencer &
apprendre, ben il pourrait I'dessiner parce que méme moi jai appris d’abord a dessiner le carré et tout...
pour calculer I'aire, mais sinon heu... juste le visualiser et c’est bon ¢a marche.

: d’accord.

: en fait faudrait...

: et apres ?

: aprés quoi ? ah ah, apres le...

C
F
C
F
C : quand il I'a visualisé, ou il I'a dessiné ?
I : ben qu’il prenne deux cotés,

F : il apprend déja c’que c’est qu’laire .

I : voila.

C : d’accord et alors, comment vous I'diriez ?

F : que Clest la surface que prend le... pas I'objet mais la forme

C :la forme ?

I :les surfaces d’un... les surfaces d’'un polygone

C : d’accord. Et heu...

I : une figure

C : et si vous essayez de lui... est-ce que vous lui feriez apprendre la formule ? est-ce que... qu’est-ce que
vous pourriez lui dire ?

F : ben en fait,

?: heum

F : la formule d¢ja le carré on le voit pas en élémentaire, donc on lui frait plutét apprendre d’abord heu ...
comment on le calcule mais sans le carré, et arrivé a la fin, leur faire apprendre...

C : tu veux dire que ... sans apprendre la notation « au carré » c’est ¢a? plutét comme ¢a ?

F : oui, exactement.

I:hum.

F : voily, et ensuite leur dire que C’est exactement la méme chose quand tu vois ¢ au carré et coté x coté.

C : ok. Heu... alors,

D : nombre au carré, ils 'ont pas appris, ils l’apprennent pas en CM2 hein

F et I : ouais, mmm mmm.

F : jerois qu'on I'a appris en...

I : donc c’pour ¢a

(rires)

I :jlai écrit comme ¢a.

C : non mais heu... 2 j’avais pas dmandé pour des CM2. Ah oui heu... non pardon, excuse moi.

(rires)

C : donc vous avez I'droit de I'écrire comme vous voulez.

( ?) mmm
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C : heum, 4 votre avis, est-ce qu’on peut m... donc 1a tout a 'heure tu m’as dit, heu... je peux pas
multiplier, je je fais les calculs sur des nombres.
I : oui.
C : est-ce qu'on a I'droit de multiplier des longueurs, ou est-ce qu’a votre avis on doit multiplier que des
nombres ? Et c’est quoi un nombre pour vous ?

: ca dépend pour nous et pour eux . Fin...

: pour vous la, juste pour vous.

: on sait que un nombre ¢a peut étre heu... quelque chose de connu ou d’inconnu

: d’accord

setil peut avoir une fin ou pas, fin... ya plein de ...

sl peut avoir une forme ?

F

C

F

C

F

C

F : une fin.
C : une fin !

I : ¢a sert & compter. Un nombre c’est heu...

C: Cest pour compter plutét ?

I : oui.

C : et heu... et heu...

F : mais pi ¢a ¢... ah si ¢a compte .

I :siga compte.

F : ouais ;

I c’est...jsais pas... compter...

F : j’ai jamais cherché la définition d’'un nombre... (rires)

I : ben C’est comme un point. TU vois ? un point tu peux pas le... tu peux pas le représenter le point .
D et F : ben si.

D : C’est c’'quya en fin de phrase.

(rires)

I : nan c’est pas cque jveux dire.

F : un point comment ? dans un carré par exemple ?

I : méme dans une droite ou un truc comme ¢a. Le point, tu peux pas vraiment le représenter. J’ai appris
ca en philosophie heu... (rires) avec le prof la (rires) c’était en histoire des arts. Jsais pas bon .

: j’ai pas encore fait (rires)

: et le nombre comment tu le représente ?

: il peut avoir toutes les formes.

F

C

F

C : toutes les formes
F : fin pas toutes mais...

C : quelle forme tu lui donnerais par exemple ?

F : ben pour moi un nombre C’est x, c’est a c’est b clest c... cest pi, Cest un numéro donc 1,2,3, ca peut
étre une fraction...

C : d’accord. Et pour toi c’est quoi heu... une lon... heu... une grandeur ? Une longueur ou une...

F : ben cest exactement la méme chose sauf que ¢a a une

I : une unité donnée
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F exactement

C :et Clest quoi pour vous une unité ?

F : une unité ? ah c’est comme les tableaux quand on est petit, on fait unité, dizaine ...
I : ouais voila

(mélange)

C : Cest le tableau ?

(rires)

: et heu...

: une unité c’est 1.

:cest un ?

: Fin,

: mmm.

: ah oui, ouais c’est un pour moi.

: C’est 1 heu... comme un nombre ou... ?

: ben un c’est un nombre et tous les nombres commencent par un
: non, non ¢a...

: et aprés ya ... oui ya aussi zéro et les négatifs

: nan en fait

.
: mais cest...

s

: ah d’ailleurs en C, en CM2 est-ce qu’on connait les nombres en dessous de un ? de zéro ?

D et : nan, nan

(mélange)

F : les moins, ... oui voila. Donc heu... faudrait aussi faire heu... en sorte de pas les faire. Fin ne pas les
Perdre.

?: perturber.

(rires)

C : d’accord.

F : ils ont leur temps.

(rires)

C : et heu..., et dans ... donc 1a par exemple tu as écrit 4 cm? Pour vous, ce cm?, c’est quoi ?et pourquoi
on le rajoute comme ¢a a la fin ?

I : centimetre

F : pour bien montrer qu’c’est une aire .

C : pour montrer qu’c’est une aire.

I : ce centimétre c’est heu... une longueur

F : par contre,

I : une droite. Fin, oui.

C:oui?

I: alors, c’est un segment, et heu... alors que heu... cmz, c’est une aire, c’est une surface, donc heu... cest
heu...

F : en fait c’est la marque de I'aire
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I : ouais voila, de’jé Cest la marque de l'aire, mais cta dire heu..., si on calculait I'aire du carré, moi on m’a
appris on m’a dit que l'aire c’était heu... ¢ca comme ¢a (colorie)
C : tu colories I'intérieur, d’accord.
I : voila. Et c’était pareil pour Ivolume on nous avait passé aussi heu... un un cube
F: oui
I : et aprés on I'a rempli avec du riz.
(rires)
C : d’accord.
15 :34
C : donc heu... pour la tu tu dis c’est comme une indication pour la que ya une heu... que ya une aire ¢
F : Cest une bonne référence
: oui oui
: Cest ¢a ? C’est pour indiquer que heu... on parle d’aire ?
: oui.
: et heu... tu peux mettre heu... autre chose que cm?® ou pas ?
: oui. Ca dépend dla... ca dépend
: ben dm?, m?
: ca dépend de I'unité de mesure
: ¢a dépend de quelle unité...
: 'unité de grandeur. De grandeur oui.
: de lon... grandeur ou longueur ?

: nan, c’est grandeur, unité d’grandeur.

e I I B e W~ R B - B o W - B Wl

:oui,

(mélange)

C : Cest tu ]a heu... par exemple, heu... tu peux m’donner un exemple si tu choisis heu...

F : ben le cm déja c’est plus facile, parce que tout le monde se re... tout le monde se réfere a ca avec le...
des regles. Aprés on pourrait pens... parler avec... de de métres, ou de km mais c’est un peu ... plus
difficile 2 se...

C : donc si tu choisis cm, heu... qu’est-ce que tu, est-ce que tu es obligée de prendre cm® ou pas ?

F : oui

C :oui

F : fin ¢a dépend jusqu’a ou ¢a va. Si ¢a va

(mélange)

I : on aurait fait 2cm fois 2cm. Sans le carré. Mais comme on sait que cm fois cm c’est au carré, on met un
pti 2.

F : non mais si ¢a fait 100 ?

[ : c’est comme 2 x 2 ¢a fait 2 au carré.

C : d’accord.

F : 100 cm c’est bien 1m ? Donc ¢a peut se transformer nan ? Fin...

I : nan mais apres tu fais
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F: par exemple, si a c’était 100 cm un c6té, et 14 100 cm, ben 14 on pourrait dire que 100 x 100 ¢a fait 200
et donc ¢a ferait 2 métres. Au carré.

[ : 100 x 100 ¢a fait 200 ?

F : ah non 1000 ! (rires) 1000 pardon.

[:1,2,3... c’est 10 000 jcrois.

(mélange)

C : d’accord donc la t’as mis en métres carré alors que la t'avais cm Cest ¢a ?

F : oui mais je sais pas si c’est possible en fait. Jme suis jamais posé la question. Si si heu... non parce que
quand on nous demande de de... de convertir en metres. C’est possible.

I : mmm. Ben i ¢a aurait fait 1000 cm.

F : une conversion ¢a existe

C : est-ce que chacun vous mmm heu... mmm heu... réfléchir a ce que vous donneriez chacun séparément
comme réponse pour cque ¢’est un cm?* ? Juste un.

F : un cm? ? avec le numéro 1 ?

C : ouais. Et par exemple, écrivez-le sur vot’ feuille ou... réfléchissez vraiment séparement a... et apres
jécoute les trois réponses. Ya pas dbonne ou dmauvaise réponse.

D : oui je sais, jréfléchis dans ma téte.

(écriture)

[ : juste pour un carré ou pour un rectangle ou un rond ?

C : un centimeétre carré.

I : d’accord.

F : et un, ‘fin, un comme ¢a ou un comme ¢a ? un centi... fin le nombre cm? ou bien... le numéro un cm,
vraiment un cm comme ¢a ¢

C: je je peux pas te dire, il faut qu’tu choisisses.

D : jai choisi I'numéro

I: ah d’accord. Moi aussi jai pris I'numéro.

(rires)

C : heu... alors pour toi c’est quoi, un cm? ?

D : Cest la surface de un centimetre par un centimeétre.

C : donc la t'as dessiné un pti carré c’est ¢a ? de 1 cm de coté. Ok. Et toi ?

F : en fait jécris les deux. Rires.

C : alors, un cm? c’est le cm en deux fois, d’accord. Et pour toi c’est quoi ?

I : Cest une surface dans I'espace d’'un cm de coté.

C : d’accord.

D : javoue faudrait leur montrer comme c¢a hein,

F : ouais, Cest jtrouve c’est la meilleure fagon de...

?: apres dans l’espace aussi

C : en dessinant le... le carré cest ca ?

F : et méme toi qui t'le dessinais fin, a la main, c’est heu... ¢a montre que ¢a rentre et que...

D : moi jl’ai appris comme ¢a

I: oui. Moi aussi.
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C:tulas appris comme un... un pti carré ¢ D’accord.

D : et sinon heu... mon prof il avait des pti...des pti carrés en... en

F : mais en fait & chaque fois, dans la téte, quand on parle de carré, mais c’est un carré qu’on s’'imagine de
la téte C’est (rires) c’est un peu évident. Fin moi je m’imagine pas une écriture qui dit « un carré ».

C:et quand tu penses Acm? ?tu penses au...

F : jpense a un carré de 1cm...

C : tu penses 4 un carré

F:de lcm

C : d’accord.

I : moi quand jvois cm? jpense A une surface ;

C : ah tu penses 4 la... ¢a tfait penser qu’c’est une unité dsurface

I : voila, c’est ¢a

C : heu... 4 votre avis a quel moment de cette recette de I'aire du carré on... on est passé d’'un ... d'un
moment ol on a des longueurs 4 un moment ol on a des surfaces. A quel moment .... A quel moment
de... a quelle étape ?

I: a la multiplication .

C : a la multiplication. Et toi, ... ?

F : oui aussi. Toi aussi ¢ Vous étes tous d’accord ?

D: Mmm. (affirmatif)

C : heu... bon alors maintenant jvous donne un... jvous donne un exercice mais c’est pas pour savoir si
vous faites bien des maths hein. C’est pour une aut’ raison. Et alors, on, on a une piscine. De 20 cm de
coté. Et 4, au fond de la piscine on voudrait mettre heu...

F : piscine carrée ?

C : ouais. On, on Prend une piscine carrée, de 20 cm de coté. Si vous voulez jpeux vous donner les feuilles
et jvous la fait 4 la... 4 la taille. Fin c’est une piscine minuscule.

Rires

C : pour souris. Et, et heu vous pouvez dessiner I'fond dl'a piscine si vous voulez.

?: le fond ?

C : ouais. Heu..., pacque... on va s'occuper du fond d’la piscine. On voudrait que heu... mettre des
carreaux sur le fond dla piscine.

I: oui.

e

C : donc heu... elle fait 20, 20 cm et 20 cm de l'autre coté. Fin de chaque coté.

?: D’accord.

C : et heu... les carreaux y’ font 1cm de c6té. Et ma question c’est combien de carreaux il me faut pour
heu... pour heu... remplir le fond de la piscine.

F : jpeux avoir une calculatrice ?

C:oui!

I:400

C : toi tu dirais 400 ? Pourquoi ?

I ben...
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C : donc la t'as dessiné des pti carreaux c’est ¢a ?
I:oui

(mélange)

[ : comme c’est 1cm de cté,

C : ouais

I : et que heu... Cest 20 cm donc ¢a fait heu... donc il faudra 20 carreaux comme ¢a, et 20 carreaux comme

ca

C :oui

I : ce qui fait 20 x 20 = 400.
C : d’accord

F : moi aussi jtrouve 400 parce que heu... ben le carreau en lui-méme, il a aussi une aire, et donc il Prend
une place

C : oui ? d’accord

F : et cette place, et la vu qu’ya 400 cm? et donc C’est bien une aire aussi, a chaque heu... cm? on en ajoute
un et ga fait 400.

C : ¢a fait 400 quoi ? 400 carreaux ?

F : oui

C : et toi tu... t'as dessiné aussi le... le carreau ici

D : mmm.

C : d’accord

? : ¢a fait aussi 400 cm?

C : comment tu l’expliques ?

D : on fait ? de...

C : ah t’es en train de montrer je- j’explique au dictaphone : tu montres le geste d’aditionner les carreaux
Cest ¢a ?

D : oui (rires)

C : d’accord. OK, hum et est-ce que vous... est-ce qu'on peut revenir & l'histoire dla formule heu... de de
I'aire du carré ? Est-ce que, comment vous I'expliqueriez maintenant pourquoi ¢a marche ?

F:mm?

Pourquoi elle marche cette formule heu... comment tu la dis, toi,

F : javais dit...

C : coté x cOté ou c au carré ?

D : jsais toujours pas comment l’expliquer (rires)

F : oui mais c’est difficile heu...

C : Cest pas grave on peut passer, hein, si...

F : nan nan nan, on peut... on va essayer

(feuilles, écriture)

I : sinon c’est comme si on schématise heu... une figure, si on donnait un carré de 20cm, on leur donnerait
directement de base que 1 cm x lcm c’est un cm? et que y ont besoin que de ca pour heu... calculer laire,
et comme ils savent que heu... un cmz, comme la ya 20 cm, et que c’est 1cm?

On veut remplir avec 1cm?, ben on fait heu... 20, parce que quand on fait 20 x 1 ca fait 20,
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Et heu... 20 x 20, 400.

C:ok

F : oui mais si on leur donne que I'image de 1... 1 au carré ¢a fait 1cm? ben j’sais pas si ils vont réussir &
Iappliquer a tous... parce que 2cm”¢a fait pas 2, ca fait 4.

I : mais aprés on leur... leur montre directement en fait, que 1cm? c’est 1, et ils peuvent s’aider avec tout.
Si la figure elle fait 2cm de coté, il voy’ent que y’aura 2 carrés a chaque fois, ce qui fait 2 x 2, 4.

C : tu veux dire deux carrés heu...... a chaque fois ?

I : oui. J'veux dire en fait y’aura 4 carrés dans le...

C :yaura...

I : ah ! et en fait ¢a veut dire & chaque fois Yoo

D : faut leur montrer avec les carreaux hein ¢a s’ra plus facile

[: mmm

C : d’accord.

(?)

F : mais tu t'vois heu... écrire des carreaux a chaque fois ? fin...

I : ouais mais ils le sauront

F : ca marche, ¢a marche.

I : Cest selon le nombre de carrés quy’a, selon le nombre de cases,

C:tas peur que y ait trop de carreaux c’est ¢a ?

I : et 4 la fin toutes les cases qui ya, C’est heu... le nombre de...

F : fin si on leur apprend directement comme ¢a, ils vont s'imaginer que méme quand ils auront 100
heu..., 100 x 100, ils vont dessiner fin... 100 carreaux

I : ca fait 100 mais...

C : ils vont 'imaginer c’est ¢a ?

I :sicest 2 de coté et 2 de coté, ils savent que 1 cm? ...

F : parce qu’avec les pti nombres c’est facile, 1 ¢a marche, 2 ¢a marche, 3 ¢ca marche, 2 un moment donné
heu...

I:oui...

D : mais ils ont une calculette...

: en CM2 nan

s

D :si

F : ils acceptent pas les profs, moi mon professeur il ...

D : ah moi j’avais une calculette

C : mais pour... & quel moment tu I'utiliserais la calculette du coup ?

D : pour calculer les carrés

C : pour calculer les carrés d’accord. OK.

Alors est-ce que vous pouvez m’dire... vous vous souvenez un peu de la.. de laire du carré en
Mésopotamie ? ou pas ? comment y fsaient ?

F : mais en fait le séxagé...mal le séxagésimal,

C : ouais ?

F : Cétait difficile.
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C : Cétait difficile ?

F : parce qu’ils ont pas la méme fagon d’voir... les nombres que nous

C : Cest-a-dire ?

F :ils s’arrétent a 60

C : d’accord. Et heu... et heu... vous vous souvenez yavait 5,5 heu... 25

?:oui

C : ou C’était... c’était 5,5 , 25 que vous aviez ou... ? non la c’est 20, 20, 6 :40.

Et la yavait heu...

?: I’énoncé...

C : 2 susi le coté, quelle est sa surface, et sa surface c’est heu... 1/3 de gin et 15 se jcrois‘

Et heu... et jvoulais vous dmander qu’est»ce que vous trouvez différent dans... dans ce... dans cette facon
dfaire I’aire du carré, ou est-ce que vous trouvez qu’c’est pareil ?

F: Clest pareﬂ. Ca revient au méme a la méme chose mais c’est plus difficile .

C : pourquoi ?

F: parceuq’ils ont un nom pour chaque heu... 60 mais en méme temps ils savent pas a quel 60 y sont,
donc heu...

C: parce que c’est flottant ?

F : parce qya plein d’60, y ont heu... fin les nombres ils reviennent 4 0...

C:etdu coup tu t’souviens comment on fsait heu... pour heu... pour avoir I'résultat

F: de quoi ?

C : heu... quand on avait 6 :40 par exemple ? Ou heu... 5x 5 , 25 ; vous vous souv'nez comment ils
s’débrouillaient apres pour avoir le...

F :jcrois qu’ils avaient

F : ils les savaient par cceur, oui

[ : ouaim

C :ils savaient... qu’est-ce qu’ils savaient par coeur ?

F : leurs tables de multiplication

C : ouais, et y avait aut’chose aussi

I : ben ca aussi c’est similaire & maintenant

C : ils avaient une table heu... de conversion, vous vous souv’nez pourquoi ? une table métrologique

I : ah oui la table du genre pour heu... y mettaient 5 heu... unités, avec 5, et ensuite y voyaient qu’ca
faisait 25 heu... dizaines, comme G... avec 20 dizaines et 5 unités, et aprés y mettaient encore 20 dizaines ,
5 unités, et y partagaient, si Voyaient qu’yavait une soixantaine, y mettaient heu...

F : ah oui, méme que ¢a passait heu...

I:etvoila

(rires)

F : moi jai déja trouvé a difficile. Don heu ... (rires)

C : en fait heu... on On prenait lala longueur du coté,

? mmm

C : on la convertit en... comment vous appelleriez ¢a ? En quoi ?
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I : en soixantaines

C : en soixantaines d’accord, (rires) en nombre sexagésimal, on le multiplie par lui-méme, et le résultat on
le... on le convertit avec une table, en quoi ? du coup, comment vous diriez heu... ?

I : Zavaient pas une formule avec les vergers... ?

F : en fait on ... ah oui c’est vrai. En fait j'crois c’était en fonction dla taille de I'objet, non ?

C : d’accord oui il fallait garder aussi effectivement en... la taille en... & esprit. Et heu... & votre avis dans
cet exercice la a4 quel moment on passe heu... de longueur a surface ?

/1

F : au moment de... du résultat.

C : au moment du résultat ? heu... ou... donc la c’est plus au moment dla multiplication ?

F : non non au moment de la deuxiéme conser... conversion

C : au moment dla deuxiéme conversion ?

F : oui.

C : d’accord. Et toi tu dirais ?

D : heu... moi jai complétement oublié ¢ca

C : d’accord

D : j’sais pas

F : ils étaient intelligents quand méme

C : ¢a te parait heu... ¢a te parait bizarre cette histoire de conversion ?

D : nan mais j'men souviens plus si jétais 1a c’est...

F : moi j’trouve qui se...fin qui se... diffi...

C: que Cest plus compliqué ?

F : oui exactement. Mais... en méme temps fallait passer par la pour heu... qu’aujourd’hui ce soit aussi
simple. (rires )

: et aussi ( ?) ils passaient par le temps comme heu... 60 heu... secondes ¢a fait une heure

: oui et ¢a devait étre facile pour eux vu que depuis tout petits...

: aprés, ptet qu'aprés c’est comme ¢a qu’ils ont réussi a inventer I'heure .

: ouais.

: Cest pas avec ¢a qu’ils ont inventé I'heure ?

: ben si. J'pense. Fin Cest resté, ¢a a di rester.

e o e T - I R o B

: avec les nombres sexagésimal.

(rires)

F : L’heure jpense qu'ils se référaient au soleil et tout non ?

C : heu... en fait je pense que... c’était des nombres qu’on utilisait tout I'temps et que nous on a gardés
que pour I'heure.

[:0..

F : oui, heureusement. (rires)

C : heum alors. Maintenant j’vais vous pos... heu... hum hum hum... je jvais vous demander des trucs
heu... plutét heu... heu... sur votre ressenti par rapport a c’que heu...... il faut pas que je perde ma feuille,
excusez-moi. Hum est-ce que, pour vous, C’étaient des mathématiques heu... qui faisaient les scribes ?

F : oui
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I:oui
C : oui ? toi aussi ?
D: oui. Mmm.

C : hum... est-ce que ¢a vous semble identique & ce que vous faites en cours de maths ?

F : identique mais amélioré. Fin... ¢a a changé, mais en méme temps c’est... on reprend de ¢’qu’ils ont fait.

Sans eux heu...

C : et amélior¢ heu..., pour qui ?

I : pour q'ce soit plus ‘fin... c’est adapté

F : en fait cest : complété, jpense.

I: Aussi

C : complété ?

I: complété et aussi heu ... c’est plus simple

?2: peut-étre oui, la simplicité

C : plus simple heu aujourd’hui ou avant ?

?: Aujourd’hui. Oui aujourd’hui (rires) [elles sont toutes d’accord]
F : au fil du temps ils ont réussi a...

I : ils ont trouvé des formules et...

F : exactement.

I: c’est comme Pythagore

C : les formules C’est ... ¢a vous parait plus simple ?

I : ah oui. Parce que au moins on les apprend par ceeur,
(?): mmm.

I : et ¢a sapplique heu...

F : 4 tout

I : normalement une formule elle est heu... elle est concréte et logique donc heu... ¢a s’applique pour

heu... n’importe...

F : en fait dés qu’on a fait I'effort de 'apprendre, on la connait

I :voila

C : d’accord, et apres ¢a marche pour tout Cest¢a?

I: oui.

C : ok. Hum est-ce que le fait qu’y’ait... est-ce que pour vous, ¢a c’est une autre méthode ?
F : non

C:non?

F : heu... attends, heu... excusez-moi.

C: pour calculer... tu peux dire « tu » ga m’embéte pas.

F : non non...

C : heu... pour calculer laire du carré, est-ce que pour vous c’est une autre méthode ou c’est la méme ?
F : c’est la méme méthode mais passer par un autre chemin.

C : d’accord.

I : passer par aussi un ... un autre fin... des nombres différents

F : c’est une aut’ maniére
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C : des nombres différents ?
: oui. C’est pas heu... de un heu...
: les nombres y sont... différents

: Cest pas les méme hein...

I

F

I

F : fin en fait, heu... juste,
I : passer par 60, donc apres le nombre

F : oui C’est ¢a qu'y est...

I : de lui-méme quand il est ... quand il est posé sur une feuille, tu verras pas heu... 70 tu verras 1 :10

F : ben en fait j’pense que c’est méme peut»ét’ pareil parce que a 60, c’est comme une conversion un peu.
Comme aujourd’hui a 100 on passe d’une conversion

I :voila

F : donc en fait j’pense que cest pareﬂ, saut qu’on a juste heu... décalé heu... le 60 en 100.

(?)

C : d’accord

I : mmm.

C : et toi est-ce que tu penses que c’est la méme méthode pour calculer I'aire du carré ? ou pas ?

: ben... ché pa.

tu sais pas trop?

g0 9~

: nan
C : hum... / est-ce que le fait de faire comme ¢a, ¢a vous... ¢a vous donne I'impression... ou... pour heu...
le fait heu... de compter jusqu’é 60 par exemple, ou le fait heu... de multiplier heu... en base 60 la avec les
haricots et les pates

¢ mmm

C : est-ce que vous avez I'impression que ¢a vous aide & comprendre heu... la fagon dont on lIfait heu...
aujourd’hui ?

F : ben ¢a vient d’la donc oui.

C:cavientdla?

F : j’pense que oui. Fin... on a repris beaucoup d’choses. D’ailleurs j’ai été... limite choquée des fois, que
heu...

(?)

a cet... & cette époque ils savaient déja faire des choses qu’on a appris nous heu...,

D : (rires) nous on I'a appris tard

F:..(?) en troisiéme ou en quatriéme ben eux ils le... ils le savaient déjz‘i.

C : d’accord.

F : donc heu... on s'dit que... on est pas en avance quoi.

Haha (rires).

D:.. ?truc que j’ai compris, moi, c’est les pti haricots et les pétes.

F : nan et encore, ... , c’est la chose que j’ai trouvée la plus difficile.

C : est-ce que t’as trouvé ca... en fait, ... toi t'as trouvé ca difficile, et toi t'as pas trouvé ca difficile.

D :de quoi les pti haricots ?
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C : ouais

D : nan, moi j’ai trouvé ¢a plus facile que ca.

C : plus facile que I'aire du carré ?

D : mmm.

I : quand tu pratiques c’est plus simple que de heu...

F : ouais.

I : Cest mieux de pratiquer

D : J'ai plus compris. Parce que ¢a j’ai pas compris,

F : moi c’que j’ai surtout pas compris, c’est les 2, avec deux points, 30 fin... c’était super...

C :la... la fagon dont on écrit les nombres ?

F : ouais.

[ :mmm au début, apres Cest facile

F : nan moi, moi j’ai toujours pas

(rires)

C : et par rapport ... aux mathématiques que vous faites, vous, est-ce que vous avez I'impression que ¢a...
ca vous a fait apprendre quelque chose, par rapport aux maths qu’on fait aujourd’hui ? ou est-ce que ¢a

vous a heu... au contraire vous diriez que ¢a vous a compliqué... heu...

F : nan ¢a nous a pas compliqué

[ : moi jpense

D : moi ¢a m’a ni compliqué ni ¢a m’a ... ca m’a ni appris des choses ni... compliqué

C : neutre ?

I : ¢a nous rajoute peut-étre des heu...

F : de la culture jpense.

I :voila

C : plutét de ... de la culture vous diriez

I : ca nous a rajouté quelque chose

C: Cest pas par rapport aux maths ?

I : jpense pas qu'ca a modifié quelque chose dans les maths

¢ mmm

F: jpense que heu on a pas tout appris mais c’qui nous ont fait apprendre, on... le savait déjé mais a notre
maniére.

C : d’accord.

F:eton a fini par le comprendre parce que heu... on avait d’ja vu mais sans I’savoir.

C : d’accord. Et vous diriez que vous 'avez fait heu... que ils le font différemment mais que vous le faisiez
heu... a votre maniére ? et que Cest...

F : voila

[: mmm.

C : d’accord. OK. Hum et qu’est—ce qui... jvous ai dja demandé hein qu’est—ce qui vous a semblé difficile,
heu... toi tu m’as dit que c’était plutdt l'aire du carré plutét que toi par contre c’était plutdt les pates, les

haricots
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F : oui, oui

C : et heu..., et toi qu’est-ce qui t'a ... semblé difficile ?

I : heu... jdirais plutot /

F : mais dis « rien »... (rires)

I : par moments c’est p’tet compliqué mais en fait a la fin j’ai réussi & comprendre donc heu...

D : ben toi en fait t'as tout compris,

F : oui exactement

D : a chaque fois j'voyais elle était comme ¢a en train

(rires)

C : et qu’est-ce qui vous a semblé facile ?

I : moi srait plutét la pratique. Quand on a... Avec les pates.

C : avec les pates.

I:oui

F : nan pas moi

C : et toi, qu’est ce qui t'a semblé facile ?

(rires)

F : nan moi jdirais heu... ben en fait, dans tout ¢’quon a fait sauf les pates, y’avait un c6té facile. Au début
on avait du mal, mais dés qu'on déchiffrait la... cl¢, ben ¢a nous ap... fin ¢a nous aidait... rien que de
savoir que 10 c’était ce... symbole, ou 1 c’était ce symbole, apreés c’était...

C : d’accord, donc il te fallait la clé C’est ¢a, pour que ¢a devienne facile ?

F : exactement, par exemple le signe de la multiplication. Dés que j’lavais ¢a y'est...

C : ah oui, oui, d’accord, ok.

F : Cétait plus...

C : hum... est-ce que vous saviez avant qu’on faisait des maths heu comme ¢a en Mésopotamie ?

F : nan du tout (rires)

[ : mmm nan

(rires)

C : vous imaginiez quoi ?

F : jmétais jamais posé d’question

D : moi des trucs Préhistoriques genre ché pa dans des grottes et tout

(rires)

F: Cest pas la préhistoire (rires)

I : nan jme suis toujours dit qu’y ptet avec des boules d’argile comme ¢a un truc comme ¢a, ils comptaient
comme ¢a, mais jme suis jamais...

F : moi j’pensais pas en fait qu’y savaient méme ‘fin... ¢’... C’est bizarre de dire ¢a, mais

D : moi j’pensais pas y’avait les aires et tout

F : oui exactement, ca m’a...

D : jcroyais y savaient juste dire 1,2 ,3,4, 5

F : nan... (rires), en fait j pense qu’y avaient leur langue, qui savaient de quoi y parlaient, mais sans

chercher & comprendre, ¢a ¢a fsait quoi...
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I : ben c’est comme nous en fait, avec le carré hein, c’est ¢a, on cherche pas non plus & comprendre
vraiment heu... la signification...
F : ben voila.
I : mais... on le sait
F : on le sait.
(rires)
C : d’accord. Hum est-ce que vous... est-ce que votre point de vue a changé sur « ce que cest » les
mathématiques ?
F:oui parce que on voit que ¢a remonte a iongtemps que ‘fin, on est pas les premiers 4 découvrir, ou c’est
pas nouveau cest...
C:etca,caa changé ce que tu penses de ce que C’est les maths ?
F : oui. Jpense que...
C: qu’est»ce que tu pensais avant ¢
F : avant jpensais qu’c’était juste les mathématiciens, du 19¢me siécle qui avaient découvert tout les uns
apres les autres etc, mais en fait non.
: d’accord.
: Cest... ¢a fait SUper longtemps.

! ¢a tparait vieux main’nant.

: rires
: heureusement d’ailleurs. Qu’ils l'ont... qu’ils I'ont trouvé mais... c’est pas nouveau.

C
F
C
F : heu... nan pas vieux,
C
F
C

: Cest pas nouveau. D’accord. Et est-ce que tu penses que ¢a a changé ton pdv sur ce que c’est les maths
?
I : mmm nan. Pour moi nan fin... les mathématiques, heu... on I'voit dans la vie d’tous les jours. Tout ce
qui nous entoure en fait heu... on a besoin des mathématiques pour les faire, par exemple heu... méme le
batiment ou tout... tout ce qui nous entoure en fait c’est des mathématiques donc heu... c’tait pareil dans
le temps. Que ce soit pour calculer pour heu... les commerces ou l'argent, y ont toujours eu besoin

d’compter heu...,

C : d’accord.
I:(?)
C:ettoi?

D : pareil, ¢a a rien changé.

C : d’accord.

Rires

C : tu pensais aussi que... ¢a servait partout c’est ¢a ?
D : ben oui,

C: d’accord, et donc pour toi, heu...

I : étaient déja présent dans la vie dtous les jours

C : ¢a servait déja partout ?

F : moi je

C : et le fait qu’on fasse différemment ¢a vous a changé votre avis sur les mathématiques ou pas ?
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[ : mmm nan
F : qu'on le fasse comment ?
C : qu'on puisse faire différemment
F : ben nan, en fait au contraire jme dis qu'c’est... mieux. Pour nous. (rires) Fin caurait été plus difficile
d’apprendre
C : tu tdis qu’c’est plus simple
F : oui
D : d¢ja qu'la heu...
(rires)
F : tout heu... toutes les tables de multiplication,
C :tu te dis qu’on a profité du fait que... que quoi qu’on les expiique mieux ou... ¢
: nan, qu’on les ait... facilitées un pti peu
: qu'on les ait facilitées d’accord. Et heu... vous aimiez les maths av... vous aimiez les maths ?
: C’est ma matiére préférée donc heu... (rires)
: toi Cest ta matiére préférée ? toi qu’est-ce que t'en penses ?
: ben moi du moment que jcomprends le cours, j’aime bien.

: toi t'aimes mieux comprendre, toi aussi t’aimes mieux comprendre

F
C
I
C
F
C
D : si jcomprends jaime bien
C : et sinon ?
D :¢ava en plus jai des bonnes notes
F : ouais moi aussi jsuis choquée
D : ... vais avoir une mauvaise note mais...
I : moi ctait & Partir de la 6&me, en fait heu..., méme jvouiais méme devenir professeur de maths, aprés j’ai
changé d’avis mais...

: nan en plus moi la médecine ¢a m’intéresse beaucoup, donc heu...... jfais mon maximum

: ah t'as envie dfaire des maths pour pouvoir heu... cest ¢a ?

: ben je sais qu’¢a va mservir.

: d’accord.

: donc heu... autant... fin...

: moi s’rait Piutét pour Parchitecture, I'...

: vous pensez qu’¢a sert ?

: ouais, dans tout

: dans tout
: dans tout ?
:oul.
: ouais, oui c’est vrai
: et vous pensez qu’c’est quoi en fait les maths ?
: du calcul...
: des calculs, du calcul t'as pas lair... de le dire avec le sourire

F
C
F
C
F
I
C
F
I:ben pour les métiers pius tard.
F
C
F
I
C
D
C
F

: nan moi
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C : donc des calculs c’est pas marrant ?

(rires)

D : nan mais... Cest chouette (voix ironique)

(rires)

F : nan mais ya beaucoup d’choses qui sexisteraient pas sans les maths
C : tu veux dire c’est des trucs qui servent a inventer

I : c’est un raisonnement logique

C : un raisonnement logique ?

F : Clest lié A tout

(rires)
F:..en plein milieu et que tout était relié aux maths
C:.. qui explique heu... la nature tu dirais ou...?

I : nan le raisonnement
F : non pas la... pas la nature mais... tout ce qui nous entoure, toutes nos constructions, a nous les
humains

: les constructions plutét

:oul

: d’accord

C
F
C
F : nan, pas que les constructions. Toutes les inventions, toutes les découvertes...
C : les inventions et les découvertes, d’accord

F: oui

C : ok. Heum... et est-ce que a votre avis qu’est»ce que, qu’est»ce qui est important quand on Présente un,
un texte historique ou une source historique ? Heu... par exemple a vos CM2, qu’est»ce qui est important ?
ou... ou alors a des adultes ? est-ce qu’il ya une différence d’ailleurs ?

I : d¢ja faudrait leur heu... d¢ja la date, elle est importante

C : pourquoi ?

I : pour se situer dans le temps

C : d’accord.

I : et ensuite heu..., 'auteur. Et sa biographie aussi, pour savoir ce qu’il a fait, comment il en est arrivé 13,
comment il a découvert aussi, et puis heu..., c’est comme la gravité avec...

C:et quand on connait pas l’auteur comme 14 ?

F : nan l'auteur j'trouve c’est pas super important, seulement, de savoir d’ot1 est-ce que ¢a vient

I: de quel temps

F: Clest important, et oui de quel temps C’est vrai

C : vous aimez bien avoir le contexte quand on vous présente les... sources

I : oui, contexte et intérét

(rires)

C : et intérét (rires)

F : mais oui I'intérét c’est vrai

40 :10

I:les mathématiques c’est d’lhistoire
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F: par exemple 14 heu... Cest pour calculer la surface de... un carré, fin laire d’un carré

C : ah oui heu... d’accord, ok. Et vous voyez d’aut’ choses ?

F : d’aut’ choses ?

C : qu'yaurait, heu... important, quand on... quand on donne un texte ou une source historique ou... & des
gens ? est-ce qu'il y a des choses a n’pas faire ?

F : & ne pas faire ?

D : & ne pas faire ?

C : hum, est-ce qu’il y a des regles ?

I : si la source est pas fiable ?

C: je sais pas, y’a pas d’bonne ou d’'mauvaise réponse. Si elle est pas f... Cest quoi elle est pas fiable ?

I : ben déjél... si la source est pas fiable, jveux dire si elle a pas été démontrée, on peut pas leur donner
quelque chose de... qui peut étre faux.

C : et comment ¢a pourrait ét’ faux par exemple ?

F : hum... si on a découvert aprés que en fait ce calcul il ex... il marchait pas ou... fin c’est comme en
sciences physiques tu t'rappelles ?

C : ah tu veux dire en mathématiques, alors, du coup

? : heu... oui

C : t'aurais peur de leur donner un calcul mathématique qui marche pas ?

I : ben C... surtout la source

F : ben en fait qu'on a démontré qu’¢a marchait pas. Par exemple en sciences physiques tu t'rappelles on
avait fait un... une sorte de tableau qui résumait les découvertes de personnes sur les atomes, et y’en aun
seul qu’yavait eu bon, tous les autres y’ avaient heu... fin fait des conclusions mais sans... sans qu’ce soit
correct

I : ah oui...

C : d’accord. Et du coup il faut... il faut pas les donner du coup ou... ?

F : tant qu’cest pas str. Tant que...

C : tu... tu préferes leur montrer le... celui qu’ya trouvé le... bon résultat ?

I :le bon résultat

D : ben oui

C : vous étes tous d’accord ?

Tous : oui

(rires)

(?)

C : et quand heu... quand vous avez vu vous heu... les... les faux résultats, est-ce que ¢a vous sert ou pas ?
F : ben non ¢a nous fait... reculer un peu, non ? (rires)

C : ¢a vous fait reculer ?

I: aprés pt’et que ¢a peut aussi faire progresser, parce qu’on sait de’j?a qu’c’est pas ¢a, donc on peut déjé
reculer une heu...

F : de savoir que c’est pas ¢a ?

[:une hypothése... et heu... se raccro... fin...

C : je sais pas hein j'pose juste la question
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I:que heu... se raccrocher a une autre hypothése peut-étre plus fiable

F: jveux dire si on sait que c’est faux, alors ¢a va. Par contre si on pense que cCest vrai et qu'on I'apprend
heu... ca...

C : tas peur qu’on apprenne un truc faux ?

F : exactement.

C :etla cest les pour le...

F : et qu'on s’en rende compte aprés heu...

C : pour I'histoire des sciences, la par exemple, pas I'histoire en général du coup, pour Thistoire des maths
heu...

I: Cest vrai qu’aprés en fait les heu... j’sais pas comment on appeHe ceux qui décri... les heu... fin en fait
les...

F : les historiens ?

I : Cest les historiens ? qui heu... décryptent les tablettes ?

C : ouais, on peut dire historiens, heu... ou assyriologues

I : pac’quaprés en fait heu... chaque historien il a du avoir son hypothese, ils ont essayé et tout et puis
heu... comme ils ont vu que ¢a c’était 1, ils ont essayé sur plusieurs tablettes, et donc heu... ¢a les a heu...
conduits & croire que ¢a signifiait le nombre 1

F : d’ailleurs j'pense que oui, elle a raison, y’a beaucoup d’personnes qu’yont du heu... décrire cette heu...
tablette, y’en a qu’yont eu des bonnes réponses, d’autres heu... des mauvaises, et fin j’aurais pas aimé
qu’on en apprenne une fausse

I : faut pas en fait faut pas heu..., c’est obligé qu’ce soit a plusieurs, faut plusieurs avis.

F : oui, voila, faut bien démontrer et...

C : d’accord. Et comment qu’c’est vrai du coup heu... ?

I : ben si y’a un raisonnement logique, heu... on voit aussi que fin, que la grande majorité enfin méme que
tout le monde ait le méme résultat. Ce... conclut sur la méme heu...... la méme hypothese.

F : si on réussit & convaincre tout I'monde

C : la par exemple on a utilisé les tables métrologiques pour faire la conversion heu... vers les nombres
parce que ¢a nous a paru logique

?2: voila

C : mais y'a des gens heu... qui sont pas d’accord. Est-ce que vous pensez qu’on a eu tort de vous en parler
?

F : non pas tort...

C : non mais vous avez |’droit d’dire oui hein

I : Cest intéressant mais... C'est intéressant mais aprés en fait, chaque éléve pourrait aussi donner son avis,
et p’tet que ¢a peut aussi aider les historiens

F: oui

I: pac’que heu... tout 'monde peut donner son avis et avoir bon, et donc heu... pt’et que grﬁce a nos heu...
nos hypothéses a nous ou a... a nos commentaires, ¢a va ptet les a... les conduire a penser... autre chose
qui pourrait les conduire eux aussi, a trouver le bon résultat (rires)

F : t'as raison, t'as raison c’est comme ¢a qu’ca marche, c’est on prend les... fin le travail des autres, et on

en fait heu... queqchose de meilleur.
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I :voila

C : d’accord

I : ptet que grace 4 nous et ben ils vont réussir 4 décrire... ils vont trouver ( ?)
F : (rires), grice & nous ouais (rires) tu vas dev'nir heu... célebre (rires)
I:ben...(?)

C : et derniére question : c’est quoi pour vous histoire des sciences ?
D : Cest la plus dure pour la fin

(rires)

?: le meilleur pour la fin

F: C’est retracer tout heu...

D : c’est histoire

C : Cest I'histoire ?

?: des sciences (rires)

: non c’est heu... c’est des calculs,

: (rires) alors elle elle va pas lacher son histoire des calculs

: Cest des... mais si,

: t'as raison, t'as raison

: Cest des calculs, qu’on fait grace a I'histoire (rires)

: qu'on fait grice a I'histoire ? d’accord

: ch’ais pas comment dire

: heu..., vas-y, développe

: nan chai pas, (rires)

oo O0ugaog ™™g ™™g

: je t'en prie,

C : heu... tu veux dire que c’est des calculs heu... que on a fait des calculs heu... comme y fsaient avant
Cest ¢a ?

D : hum

C : Cest... cest c’que tu voulais dire ? pas tout a fait ?

(rires)

C : on a fait des calculs comment... comme ils les faisaient avant ?

D : ben oui

C : d’accord

F : pour moi cest retracer heu.., tout le parcours des sciences. De... du commencement jusqu'a
maint’nant

C : d’accord

D: Clest bien ca.

I: moi j’dirais C’est la découverte heu... des raisonnements heu... scientifiques dans l’temps

F : ouais. En fait avant aujourd’hui quoi. On peut pas... on peut pas passer en histoire du futur. Comme
heu... (rires) dans l'affiche heu... ( ?) aujourd’hui tout c’qui s’est passé en histoire tout...

C : d’accord. Ok ¢a m’va. Ben merci beaucoup, vous pouvez m’dire vo’t nom d’fleur s’il vous plait ?

2 G1

2 G1
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(rires)

D : jme suis dit de quoi om’parlheu... Ia

(rires)

C : j’ai besoin de garder les feuilles §’il vous plait
I:onécrit G1 ?

C : et heu... §'il vous plait §il vous plait gardez votre langue
?: oui vous inquiétez pas

(rires)

F : tous les groupes vont passer ?

3

C: j’vous promet de vous donner les... la raison pour laquelle j’Vous ai posé ces questions des que jaurai
I'droit

?: vous avez pas I'droit ?

F : ce s’ra quand ?

D : mais c’est des questions normales

C : heu... jaurai fini les interviews heu... dans 4 semaines a peu pres

I : dans 5 ans j'lirai votre heu...

F : ah moi aussi jai trop envie d’le lire

(rires)
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3.6.2 Groupe Heliopsis

[...]

C : bon heu, alors, heu je prends ma p'tite feuille, voila les ( ?), [bruits de feuilles], pardon

Alors hum jvous ai fait v'nir pour vous poser des questions mais par contre jessaye pas de savoir votre
niveau en maths. Donc y’a pas d’bonne ou d’'mauvaise réponse, (rires) mais j'vais quand méme vous poser
des questions d’'maths et j’vous expliquerai plus tard pourquoi. Clest pas des questions com... “fin... vous
avez I'droit de trouver ca compliquer ] jv’ais rien dire. Hum, donc heu je vous rappelle que C’est
anonyme, et que je... j’écrirai le ... c’que vous dites mais seulement a ’écrit donc on n’entendra pas vos
voix. Et hum nous c’qui nous intéresse c’est c’que vous vous en pensez et votre avis.

Donc ma premiére question c’était heu comment vous expliqueriez, mais jaimerais qu’vous y répondiez
d’abord tous seuls sur vo't feuille, ‘fin ou ou alors pas forcément en écrivant c’comme vous voulez, mais en
réfléchissant a ’que vous diriez vous, heu comment vous diriez qu’on fait pour calculer I'aire d’un carré.
(bruits)

C :auj... actuel

A3 : Ah actuel.

C : oui moderne

A2?: ah ! oula

?22: ah bon

?222: heum

(bruits de stylo)

C : alors, toi t'as écrit : coté x coté

A3 ?: la méme chose

C : toi t’as écrit « ¢ x ¢ aire du carré »

Toi t’as dessiné un carré heu x, x

A2 ? : non heu fait heu x fois x

C : x fois x d’accord

Et heum

A1 ? : me souviens plus moi comment on fait

C : x fois quatre, d’accord

Al ?:jcrois qu’c’est péri...

C : et heum donc vous avez écrit des formules, heum est-ce que vous pourriez réfléchir chacune

Heu... individuellement & comment vous expliqueriez pourquoi heu cette formule elle marche ?

?: alors

22 peufff...

C : si vous deviez 'expliquier & quelqu’un

A3 ?2: hum

(écriture)

C : et avant qu’joublie est-ce que j’peux vous d’'mander votre nom de fleur ?

Tous : « Jonquille »

C : Jonquille.

[...?]

236



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

(écriture)

1111

C : alors comment tu dirais qu’t’explique pourquoi ¢a marche ?

A1 : ben pac’que les c6tés ont toujours la méme longueur

C : pac’que les cotés ont toujours la méme longueur

Toi tu dirais... ?

A3 : pac’que en fait, c’est les quatre c6tés, quand on multiplie un c6té, plus un aut’ coté,

‘fin, fois un aut’ cété, eh ben ¢a double le carré.

C : d’accord

(lisant) : car on a appris qu’c’était comme ¢a, d’accord. Donc tu veux dire on a appris la formule et puis
heu c’est tout ?

A2 : ben heu, apres heu ben moi j’suis pas une matheuse hein mais heu heu aprés si on quancl on
d’mande heu ben oui mais heu mais pourquoi comme ¢a, et ben parce que comme ¢a, voila, voila, y’a pas
faut pas comprendre heu

C : d’accord. On apprend, c’est tout.

A2 :voila.

C : et heu toi tu dirais parce qu’on a appris comme ¢a, x fois x = x au carré, et tous les c6tés du carré ont
tous la méme longueur. D’accord. OK heum, Est-ce que vous pouvez m’donner un exemple avec heu... un
carré que vous choisissez ? hum...

?: on choisit la mesure du cbté

C : avec des... voila. Avec des valeurs.

A1: on fait I'calcul de I'aire ?

C : heu oui, ouais.

(écriture)

C : donc toi t’as écrit 2 x 2 = 4 centimétres carré, d’accord.

Toi t'as écrit 5 x 5 ... 5 est la longueur d’un cété, 5 x 5 = 25 laire est... bon jt’e laisse finir excuse-moi.

4 x 4 = 16 centimetres carré, et heum aire du carré 2 x 2, aire du carré = 4, aire du carré ABCD = 4
centimétres carrés. D’accord.

Et heum est-ce que ... heum du coup j'vais vous d'mander a chacune du coup, parce que vous avez pas
écrit complétement pareil, heum pour toi est-ce que le le 4 1a dans 4 cm? c’est la méme chose que le 2 dans
la multiplication ?

A1 2: non (rapide)

C : pourquoi ?

Al 2 parce que le 2 il est en centimétre, et le 4 c’est en centimétre carré.

C : d’accord. Donc le 2 dans 2 x 2 c’est des centimétres que tu multiplies ?

Al1?:cca

C : ok et 13, est-ce que toi, pour toi ton 5 cm il est le méme que ton 5 ?dans5x5°7?

A3: heum oui, sauf que le résultat ce s’ra pas la méme chose, pac’que Cest...

C: par contre le résultat ce s’ra pas... le le 25 de 14 tu veux dire ?

A3: oui ce s’ra pas la méme chose que... le centimetre

C : et le 25 de la est-ce que c’est la méme chose que le 25 de... 25 centimétres carré?

A3: heu oui’h.

C : oui donc C’est en... c’est quoi, comment tu I'appellerais ? Ton 25 de 25 cm?® ? Est-ce que
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pour toi c’est un nombre ou... ou Cest...

A3: Cest l'aire.

C : C’est une aire, d’accord. Et, et pour toi est-ce que ton... est-ce que ton 16 de cm?c’est une aire ou est-
ce que ton 16 c’est un nombre? ou aut’ chose ?

A2 ?: ben C'est les deux.

C : Cest les deux ? d’accord. Et... et pour toi est-ce que ton 4 c’est le méme que 4cm? ?

A0: heu ben 4 c’est un nombre mais aprés 4cm?® c’est une aire

A2 ?: faut rajouter la mesure. Quoi c’est la mesure...

A0: voila, faut rajouter la mesure parce que c’est en fonction d’la mesure, si c’était du

cm ben ¢a voudrait dire qu’ca fait que 4 cm mais vu que C’est 4 cm au carré, Cest une aire.

C : donc C’est heu séparer les nombres et les... et les aires pour toi ?

A0 : hum... mesure

C : d’accord.

A1 : x fois x ¢a fait x au carré, cm x cm ¢a fait cm?

C : d’accord. Ah j'espére qu'on vous entend toutes les quatre. Heum hum hum. Ah oui, si vous donniez
heu les étapes heu du calcul de 'aire du carré, comme une recette de cuisine. Heu en détaillant bien toutes
les étapes. Heu... vous étes pas obligées d’écrire, j'vais vous dire heu chacune. Qu’est-ce que tu dirais ?

A0 : heu ben d’abord on prend la mesure d’un seul c6té,

C : ouais,

AO : puis apres on multiplie ben heu par heu ce méme nombre parce que tous les cotés d’un carré cest
pareﬂ,

C : d’accord

AO: et apres on prend le résultat et on ’éleéve au centimetre carré

C : d’accord. Et toi tu dirais ?

A2 : ben on trace un carré

C : ouais

A2 : heu... on prend heu la longueur heu une longueur d’'un carré, une autre longueur d’'un carré, et il
faut qu’elles soient... faut qu’elles se touchent, ‘fin j’pense

C : d’accord, 1a t’as fait le « L », quoi, t'as fait heu...

A2 :le « L », ou... oui

C: ok, j’décris pour le dictaphone

A2 : et heu... et on multiplie ses cotés.

C :eton multiplie ses cOtés. D’accord. Et heu, c’est finit ?

A2 : et heu ¢a peut... on peut aussi I'faire dans aut’ sens. Avec les, les... avec heu... Pa’c qu’il ya le L
dans ce sens mais il ya lautre trait dans ce sens aussi.

C : d’accord. Et heu toi comment tu dirais les étapes ?

A3 : alors faut avoir un carré, dont les cotés sont, ‘fin, de la méme longueur

C:oui?

A3 : heu faut pren... faut prendre heu... un coté, et le multiplier heu deux fois, pour avoir au carré aprés.
C :oui

A3 : voila.

C : et Cest finit ?

A3 : oui. Donc ¢a donne laire.
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A1: heu donc heu, on donne un carré qui a pour c6té heu 2cm, ensuite heu on fait on applique la formule
de laire du carré, donc heu coté x coté

C : cbté x cbdté donc tu frais 2x2 ?

A1 : voila 2x2, et heu on obtient 4 cm? donc 'aire du carré.

C : d’accord. Et heu et m’ain’ant, heum, est-ce que 4 votre avis on peut faire des multiplications sur des
nombres, sur des longueurs, ou sur aut’chose, et est-ce qu’il y a des choses qu’on peut pas faire ?

AO0: sur des longueurs ? c’ta dire ?

C : heum par exemple heu est-ce que quand on fait 5x5, on dit qu’on multiplie des longueurs, ou est-ce
qu’on multiplie des nombres ? Ou est-ce que Cest les 2 ? ou est-ce qu’il ya des choses qu’on peut pas faire,
est-ce qu'il y a des choses qu’on peut faire ?

A0 :¢a dépend dans quel contexte on est, si c’est un contexte heu géométrique avec une figure, on nous a
donné des mesures, alors oui on peut dire qu’c’est des cm ou des m ou... mesure mais si c’est juste des
calculs,

C :1a cest heu

AO0: on peut pas dire que c’est des mesures.

C : d’accord. Donc c’est des nombres c’est ¢a ?

AO0: oui ce s’ra des nombres. Ca dépend du contexte si c’est géométrique ou calcul.

C : d’accord.

Al :on multiplie la... le nombre

(porte)

C : bonjour

H : cest juste par rapport aux absents, donc vous étes toutes les 4 ? Et vous n’avez pas de Paire e’tage ?
Il n'y a que vous 4 ? Bon courage

(porte)

A1 : heu en fait on multiplie heu les nombres qui représentent la longueur du coté.

C : d’accord donc pour toi C’est extrait un peu comme ¢a ? Tu extrais le nombre apres la mesure ?

Al :jai pas compris.

C : heu dis-le avec tes mots en fait, il faut pas qu’ce soit moi

A1 : heum Cest heu oui donc cest en fait heu le nombre la 2, il r'présente heu la longueur du heu du coté
dans le... carré.

C : d’accord. Et vous vous pensez quoi ?

A3 : heu moi aussi j'pense que c’est 'contexte heu pa’cque heu si cest ‘fin faut qu’ce soit un carré, qu’on
puisse faire c6té x coté, aprés ¢a dépend des... ‘fin si c’est un quadrilatére, ils ont tous des formules
différentes, heu méme pour le cercle, ou encore le triangle, c’est des formules différentes.

C : ah oui. Et du coup ¢a... ¢a change sur quoi tu multiplies par exemple ?

A0 ?: oui. Jsuis d’accord avec elle pa’cque pour un triangle il a 3 cotés, et heu un cercle il a pas d’coté, du
coup il faut d’aut’... de nouvelles formules pour heu s’adapter heu pour calculer

C : ah oui d’accord

A2: heu moi j’pense qu’en fait heu on peut multiplier les deux 1ongueurs mais heu... Mais faut
obligatoirement lui ajouter un nombre si on veut pouvoir le représenter. Par’cque sinon heu longueur
heu... si...( ?) on doit dire longueur aou longueur b, on doit heu on doit heu les identifier.

C : d’accord. Tu lui donnes une valeur c’est ¢ca ? Ok. / Heum, et pourquoi 4 votre avis on met cm?® heu...

au moment... vous I'avez tous mis hein ?
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A1: ben pac’que, heu on fait heu la c’est comme si y’avait écrit heu a coté du 2 quon multiplie par 2, ¢a
fait, c’est comme si ‘yavait écrit cm, et cm x cm ¢a fait heu cm?, c’est comme quand on mesure heu le
volume, y’a trois choses & multiplier du coup ¢a fait des cm>.

C : d’accord. Et toi tu dirais, tu 'expliquerais comment ?

A3 : heu moi jp’ense que C'est la surface.

C : cest pour indiquer qu’c’est une surface ?

A3 :voila C’est heu une surface, c’est qu’c’est pas juste un c6té, ‘fin ni le périmetre, c’est la surface entiére.
C : d’accord. Et toi comment tu I'expliquerais ?

A2 : vous pouvez répéter la question ¢

C: pourquoi heu est-ce qu’on met heu cm? comment tu l’expliquerais a quelqu’un ?

A2 : ben heu parce que... C’est comme si on avait ce chiffre la

C:47?

A2 : 4. Et qu'on 'faisait par deux. Donc si ya deux quatre, eh ben on a un cube.

C : on est en dimension deux ( ?)

A2 :ona ... un carré pardon

C : un carré, ok

A0 : ben c’pac’que ya ... c’est 2cm qu’on multiplie par 2cm, et heu dans le calcul y’a juste 2x2 parce que
heu c’est pas qu’c’est faux d’écrire cm, c’est juste que c’est comme ¢a,

C : mais par contre tu...

AO : mais par contre, faut pas Poublier 4 la fin, vu que Cest aussi des cm donc c’est cm x cm donc heu ca
fait centimeétre heu carré et comme a dit X c’est aussi heu quand c’est au cube ¢a fait cm?

C : d’accord

C : donc méme si on 'a pas écrit dans ’calcul, cest...

A0 : ca compte dedans

C : ¢a compte dedans, ok. Et heum est-ce que vous pourriez m’dire c’que c’est 1cm? pour vous ?

?:1cm? ?

A0 ? : heum... C’est un centimétre, mais heu en... en surface.

C : en surface

A0 ?: c’est un cm sur un cm

2?2 : cest 1cm sur 1cm

A0 ?: c’est comme heu les... ce serait 1cm, sur heu...

C : ah 1 tu fais un carré ?

A0 ? : 14 ¢a ferait 1cm, 1cm

C : un carré qui frait 1cm de chaque heu...

A0 : de chaque cdté, et heu oui c’est comme un m?dans un appartement

C : d’accord

A0 ? : sauf que 1a C’est en cm

C : et pour vous aussi c’est heu un carré le cm® ? ou qu’est-ce que vous en pensez ?

A3: hum pas forcément, le carré est pas forcément heu ‘fin le cm? est pas forcément un carré en fait

C : d’accord

A3: ¢a peut s’retrouver aussi autre part en fait, c’est juste pour calculer la surface, combien y’a en fait &
I'intérieur heu d’une figure.

C : heu oui heu tu... explique ?
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A3 : heu par exemple heu dans I'carré

C : ouais

A3 : heu ce s’ra tout c’yq’a a I'intérieur heu ‘fin des cotés

C : d’accord donc ¢a cest pour indi... tu veux dire c’est pour indiquer qu’c’est une surface ?

A3 : oui c’est comme si on voulait calculer la pi¢ce, c’est c’qya a l'intérieur de la pi¢ce et non a I'extérieur
en fait

(porte)

C : bonjour

JH :(?)

(porte)

A1l : moi j’pense qu’on dit pas carré pour rien en fait.

C:Ah

A1: donc heu on s’base sur les carrés puis apres si ya... par exemple dans un appartement, si heu, si par
exemple des triangles qui restent heu... si on a fait comme un quadrillage sur I'appartement, et heu ya des
triangles par exemple qui restent ben on calculera avec heu l'aire d’'un triangle. Mais heu ¢a restera des
cm?,

C : d’accord

A1 : chais pas si Cest trés clair heu

C : oui, j’ai compris. / Donc t’as parlé d’quadriﬂage, toi. Heu et par contre g¢a peut quand méme étre en
cm® les morceaux qui restent ?

Al : ouaip

C:oui?cestca?

A1l oui.

15 :27

C : hum & votre avis dans cette recette-1a, & quel moment on passe de longueur a... ‘fin au... au début on a
des longueurs et 4 la fin on a des surfaces, c’est ¢a en gros ?

A1 ?: heu oui.

C : heu 4 quel moment ¢a s'fait ce... ce changement ?

A1 ?: ben quand on calcule

2% grace a la multiplication

C:dela multiplication ?

?: mmm

A0 ?: “fin on ... a par exemple 2 cm x 2cm , et Cest aprés une fois qu'on marque le résultat cest égal a
4cm au carré

C:on plutét au moment ol1 on écrit I'résultat apres la multiplication du coup ?

A0 ?: ouais fin... ( ?) ¢a dépend comment on rédige en fait

C : dans la phrase réponse ?

A0 ?: ouaim

??: ca dépend

A2: chacun a sa maniére de rédiger comme l'a dit X

A0 ?: ca d’pend pac’qu’yen a y mettent le résultat... par exemple 1a y mettent le... r* = 4cm?® ou y’en a qui
marquent juste 4. Et apres dans la phrase réponse, on récapitule et on marque 4cm au carré.

C : d’accord.
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A0 ? ¢a dépend de chacun comment il rédige.

A3 : moi apres j’pense que... c’est au moment d’la multiplication, qu'en fait ca change. ‘Fin quand c’est un
nombre, qu’yest pareil, fin par exemple la c’est 5, comme il est répété une deuxieme fois,

C:ona.. ducoup ona...

A3 : ¢a va ét’ une continuité, qui va... permettre de... d’arriver au carré.

C : d’accord.

A1 : oui Cest & partir du moment ol on fait... un calcul en fait ¢a va changer. Sauf si on multiplie par 1
mais c’est pas I'cas du... pour faire un ... pour calculer I'carré, donc ¢a change dés... dés la multiplication.
C : d’accord. Heum alors main’nant j’Vous donne un... un exempie, mais heu c’est pas pour voir si vous
savez faire 'exercice. C’est si... on prend une piscine, carrée, de 20 cm chaque cOté, et on veut regarder le
fond, et on veut mett’ des carreaux de 1cm de c6té, des carreaux heu carrés, de 1cm de coté, pour tapisser
le fond.

AO : des carreaux de 20cm de coté...

C:de 1, de 1 cm de coté

?: et ¢’ est un carré ou un rectangle ?

C : et cest heu une piscine carrée, et on veut heu des carreaux carrés, pour tapisser le fond. Et ... ma
question c’est combien de carreaux il me faut pour tapisser le... le fond d'ma piscine. Et...

?: ... carreaux ?

C : heu il fait 1 cm de chaque coté. Et heu ¢a j'voudrais qu'vous I'fassiez heu ‘fin séparément.

A1l : faut qu’jdétailie un peu pius peut-étre ?

C : heu...

[porte]

H : merci

A1 ? cest bien tu sers 4 queq chose

[porte, rires]

C : heum... tu dirais que y’en a heum... combien ?

A1 : faudrait faire I'aire du pt’i carreau,

C:oui?

Al :donc heu1x1 ¢afait 1

C : ouaim ?

A1l : et heu vu que... la ¢a fait 20 ben non c’est pas caen fait

?: non C'est plus que ¢a, Cest...

C : donc la t'as compté les carreaux sur une ligne hein, c’est ¢a ?

Al : ouais et 20 x 20 ¢a fait heu...

2: 40

?? ¢a fait... ¢a fait 40, 20 x 20 ?

Al:ben2x2,4

C : donc toi t'as fait 20 x 20... t’avais en téte heu... ce dessin aussi ou pas ¢

A3 : pas tout & fait en fait donc heu... (rires)

C : comment tu... pourquoi t'as choisi 20 x 20 ?

A3 : pac’que Cest laire du... du carré en fait, c’est c6té x coté

C : ah d’accord, t’as utilisé le... la...

?: la surface
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C : la formule c’est ¢a ?

A3 : ouich, aire de la piscine

C : toi aussi t'as utilisé la formule ou pas ?

A1: oui. C’est 'aire de la piscine en fait, aprés on fait I'aire d’'un p'ti carreau, et heu... et y faut autant de
pt’i carreaux que heu... que le nombre de I'aire de la piscine, pac’que c’est 1. 1cm? l'aire d’un carreau.

C : d’accord. Vous vous aviez fait comment ?

(mélange)

C : et heu donc toi t'as dessiné la piscine, et un pt’i carreau dedans, et pourquoi t'as fait le calcul 20 x 20 ?
? (& part) : 10 x 10 ¢a fait 100

??: ah ouais merde

A0 : Pac’que... jai calculé l'aire de la piscine, ..., Et aprés heu j’ai voulu calculer heu l'aire heu ben d’un
carreau, et apres j’voulais voir combien heu dans Iaire du carré on pouvait mettre heu dans...

?2: ben si c’est 1 ben y’a 400 forcément

C : donc tas utilisé la formule aussi pour faire ¢a ?

A0 : hum la formule heu ¢a? ben oui pour calculer I'aire de la piscine et I'aire du carreau

C : d’accord. Donc tas divisé a la fin par...

A0 : sauf que heu

C : par le nombre de carreaux c’est ¢a ? ou comment t’as fait ?

AO : ben en fait Ia j’suis en train d’'me rendre compte que y’a beaucoup plus simple : pac’que heu...

C : ce s’rait quoi ?

A0 : C’est 20cm de chaque coté et donc de chaque coté faut voir combien d’fois y’a... 1cm dans 20cm

C :y’a d’carreaux... d’accord

(rires)

?: et moi heu jai pris ¢a

C : et toi comment t’as choisi 20 x 20 = 400 cm? ?

A2:ben la cest y'a 1... 1 carré de...

C : ¢a C'est pas important hein les filles

A2 : ben si y’a 1 carré de 1 cm, forcément, si heu... 1em cest la base. Cest 'unité de base. Donc heu, si
on fait 20... heu cété x c6té et qu’on reprend la formule, ¢a va faire 400 donc on aura le truc total,

C: mmm.

A2 : et 400, si on fait 400 x le nombre heu déjé 1, 1 carreau ¢a fait 1cm, 400 x 1 ben ca fait 400

C: daccord donc t'as utilisé la formule aussi / et heu... aprés t'as essayé d’trouver combien y’avait
d’carreaux dans laire, c’est ¢a? ou...

A2 : j’pense oui

C : d’accord. / Heum... donc m’ainnant’ j’vais vous parler d’ce... est-ce que vous vous sou’vnez un peu de
cette heu fagon d’faire qu’yavait en Mésopotamie ? [montre la tablette] ou est-ce que c’est déja... (rires).

?2: heum...

C : (riant) cest parti. Sinon je... je ‘rfais avec vous y’a pas d’probléme. Mais heu est-ce que vous avez
des... des souv’nirs ?

2:20

?2: 6, et [a C’est 40

C : 60 :40... 20, 20 , 6 :40 ? Yavait ¢a, donc ¢a c’était quoi ?

A3 ?: heu ¢a Clest & part, ¢a c’est au début
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C : cétait heu au début ?

A3?: et ¢a ca fait heu... 6, 6 :40

C : 6 :40, c’était pour faire quoi déja, qu’y’avait c’truc a gauche ? vous vous sou’vnez ?

?: C’tait pas un probléeme ?

?2: pour calculer I'aire ou un truc comme ¢a ?

C : ouais c’était le nombre heu par lui-méme en fait, comme 5 x 5, 25. Et la y’avait écrit... vous vous
souv’nez un peu ¢’qu’yavait écrit heu sur... a droite ?

?: heu... pas trop

C : y'avait écrit heu... Ah ! Toi ¢a te décourage ?

(rires)

A2: Ouich

C : tu l'avais trouvé compliqué cet exercice ?

A2 : Heu ouich parce que déjé qu’jsuis pas bonne en maths alors heu si en plus faut ...qu’j’prenne un truc

en mésopotamien...

C : tu trouves qu’ga complique ?

/
C : ouais.
A2 : ouais.

C : donc la y’avait 2... susi le coté, et apres y te d’mandait combien était la surface, et y dit la surface est
1/3... de gin et ...

?: c’était pas un exercice heu... ym’semble c’était la réponse ( ?)

C : heu oui, ouais y’avait la consigne et la réponse 14, et le calcul 1a. Et heum, vous vous sou’vnez
comment on fsait pour aller entre les... le 2 de... de coté, pour le transformer en 20 ?

?: heum...

??2: ...appliquech’ ?

C : heu en fait Cest pas ¢a, mais ¢a pourrait, y’avait, on utilisait un outil

A0 : Ah oui heu ouais, on convertissait

C : les tables de conversion ouais, on convertissait la... les longueurs en 20, j’sais pas comment vous
appelleriez heu c’est quoi le 20 ?

?: heu je sais plus c’était combien les longueurs c’était heu...

22 y'avait des perches et heu...

222: des perches, des doigts et des...

C : bon la je sais plus lequel c’est mais

A2 ?: des bras.

C : 2 susi, si j’traduis pas, j’sais plus comment elle avait traduit, 2 susi ¢’était envoyé sur 20, on fsait 20 x
20, 6 :40, et 6 :40 on le... on le convertissait, en 1/3 de gin et 15 se, quequ’chose comme ¢a. Alors ma
question, c’était heu, 3, A votre avis heu, c’est quoi les étapes heu, est-ce que vous diriez qu’ya exactement
les mémes étapes, heu que dans notre fagon de... de calculer I'aire du carré, quest-ce que vous diriez qu’ya

comme étapes ?
A0 : ils ont pas la méme méthode que nous p’ceque déja leur... leur nombre c’est en fonction des heures,

‘fin heu

C : heu tu veux dire les nombres pour heu calculer, 13, ici ?
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A0 : heu fin heu aprés, ils doivent convertir d’abord, ‘fin

C : d’accord donc pour toi Cest pas la méme méthode

A0 : ‘fin... pour moi y’a juste 2/3 étapes en plus je pense, par rapport & nous, p’ceque nous ¢a dépend si
heu si heu...

C : tu trouves qu’ya plus d’étapes du coup

A0 : oui p’ceque ¢a dépend si nous on nous donne en cm ou si on nous donne dans une autre heu unité
qu’apreés on nous d’'mande heu notre heu ... par exemple, demander en cm et en fait heu la consigne c’est
calculer heu le, ben I'aire, mais donnez-nous la réponse en metres

C : ah oui

C : oui heu tu veux dire, on pourrait avoir a convertir aussi

A0 : voila sauf que nous on convertirait pas dés I’début, on convertirait a la fin, ou alors au début, ‘fin ca
dépend.... de... de la personne.

C : d’accord. Oui j’vous ai pas d’mandé pourquoi vous... pourquoi on écrit cm? heu finalement ?

A0 : pac’que dés I'début on a cm et que personne nous a d’'mandé d’lobtenir en une autre unité.

C : d’accord. Et vous vous diriez pareil pour cm?® ?

Al : vous pouvez répéter la question en fait ?

C : pourquoi on met cm? en fait dans notre calcul 4 nous ?

?:ici ? Cest plus simple.

?2:(...) cm x cm

A2 : parce que heu ya les grecs y'zont inventé une mé... une bonne facon de faire. Et heu qu’a évolué
depuis la Mésopotamie. Et heu depuis... depuis qu'on apprend les maths ben on s’réfere a ca... fin nos
profs se référent a ¢a du coup heu ben a force ben ca... ¢a rentre quoi.

C : d’accord.

A1 : ben 4 la base, on a les cm c’est notre unité d’'mesure,

C : ouais ?

A1 : donc heu ben aprés on... quand on les multiple ensemble ¢a fait cm?

C : ¢a fait cm? ? d’accord.

A0 ?: Cest surtout I'unité qu’on utilise le + parce que les mm c’est trop petit et ben aprés au-d’ssus ben ¢a
d’vient un peu trop grand donc heu c’est 'unité qu’on utilise le plus.

A2 : ... le truc la hectométre ou décamétre,

C : tu veux dire qu’la conversion elle s’rait pas forcément heu ... intéressante ?

A0?: ben Cest, oui, c’est surtout que cm, heu I'avantage c’est qu’c’est...

A1: mais C’est surtout I'unité d’base, on utilise des m* dans la vie d’tous les jours

C : d’accord. Et toi tu dirais qu’c’est pourquoi qu’on met un cm” a la fin du calcul ?

?: heu ben pa’ce que Cest... cm fois cm.

C : d’accord.

A0 ? : pac’que Cest l'aire, ¢a smesure comme ¢a.

C: heum, et heu du coup donc est-ce que vous étes toutes d’accord heu vous trouvez toutes heu qu’ya
plus heu d’étapes ou que y’en a...

A1 : ben si on s'met a leur place, sans... sans traduction ni rien, ben c’est une multiplication au final.

A3 : heu ben on voit pas, y'a pas d’signe indiqué en fait que C’est une multiplication donc pour moi,
Clest...

A1 : mais y’avait pas un truc quand tu I'traduis ¢a fait « fois » heu jsais plus ?
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A3 : si mais C’est ici qu’c’est détaillé

A2 : ben I'probleme en fait C’est que heu ¢a fait p’tet heu jsais plus combien d’années qu'on apprend les
maths 13, depuis le CP, ¢a doit faire bien heu 7 heu, 7-8 ans, et heu on nous a appris cette méthode heu,
que... généraliste, donc heu apprendre comme ¢a 13, ¢a chamboule tout, c’est comme si on r’tournait en
CP, mais en CP mésopotamie.

C : d’accord, ¢a chamboule tout tu trouves ?

A2 : oui.

(en méme temps)

C : et heu vous trouvez qu’c’est pas la méme méthode ?

2 oul

?? ouais

A3: fen ben en fait déjé, dans ’énoncé, il est pas précisé heu quoi quc’e soit comme heu... comme heu
multiplication, aprés c’est p’tet que jai pas compris I'probléme justement. Qu’c’était I'inverse de c’que
nous on devait faire, mais heu, jt'rouve quc’est... c’est vrai qu'ca embrouille un peu, pac’que, méme quand
on ‘fin y’a pas de chiffres qui nous indiquent par exemple... ‘fin un chiffre heu par exemple heu 5, ou 2,
ou 10 je sais pas, et heu, les multiplications, ‘fin les signes, pour additionner ou soustraire ou multiplier,

C : le fait qu’yait pas d’signes ?

A3: non, ¢a dérange en fait aussi un peu.

C : ¢a dérange ?

A3 : ‘fin pour moi ¢a m’dérange.

Al : pac’que nous on est habitués comme ¢a mais c’est comme heu nous, les... les grosses télé qu’yavait
avant, ben 1a c’est... un peu ¢a, 4 cest un peu plus heu compliqué 4 déchiffrer heu

AO: mais aussi on voit pas sur la figure sur Iaqueﬂe on travaille, pac’que nous généralement

C:ahoui?

A0: Cest marqué si C’est un carré un rectangle, et aprés ben en fait ¢a dépend certains la dessinent ou
certains la dessinent pas, mais on sait déja si c’est un carré ou pas, alors la heu

A1 : mais ¢’était pas des grosses (palettes ?) fin des gros carrés

AO0 : jme souviens plus du tout de 'unité. Heu de I'unité,

A1 : y'm’semblait quc’était ¢a qu'y calculaient, les gros carrés heu

AQ : on sait pas, c’était pas écrit j’crois

Al : qui mettaient...

C : tu veux dire quon sait pas si c’est un carré le... le truc ?

A0 : la figure ouais. Je sais pas...

C : tu sais pas trop comment faire... comment I'visualiser en fait ?

A0 : voila. Ben aprés j’me souviens pas... exactement de c’que C’est mais, irnaginons ils s’en servent mais
ils savent pas c’que Clest heu,...

Al: mais c’était pas un carré qui mettaient sur les terrains, méme pour heu

C : ah tu veux dire qu’on avait une unité pour mesurer heu et qu’on

A1l : oui

C : reportait plusieurs fois c’est ¢a ?

A1 : iP'm’semblait qu’c’était ¢a

.9

C : oui est-ce que... vous voulez dire qu'on c’est pas c’que cest I'unité ou c’est pas ¢a , j’ai mal compris ?
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A1: heu... non, c’est qu’est-ce que on mesure, p’ceque 14 on mesure l'aire d’un carré

2:la figure

A1 : et ]a on sait pas

?: on sait pas la figure

C : 1a on sait pas, d’accord, qu’est-ce que Cest la figure. Ok.

?: p'ce que la Cest juste un calcul, cest ...( ?)

C : d'accord. Heum, qu’est-ce qui vous aiderait a savoir sur quelle heu, sur quelle figure on calcule ?

?: que ce soit écrit

C : que ce soit écrit ?

?2: heum

Al: les figures dessinées

C : dessinées ?

A2 : ‘fin en plus le...

?2: oui

A0 : Clest, ils le connaissent le mot, c’est, la on s’imagine qu’on est des mésopotamiens, on est censé savoir
heu c’que c’est comment ¢a s'dit un carré, et tout, c’est pas comme si on était censé I'apprendre demain,
Clest pas ¢a la question.

C : tu veux dire que pour eux c’est plus simple ?

AO : ben oui, parce que eux ils parient de’jé la iangue, on leur dit ca on leur montre c’que c’est, nous
i’probiéme cest qu’aujourd’hui heu, on essaye de nous expiiquer, i’probl‘eme c’est que nous comme elle dit
Y faut qu'on r'tourne en CP parce qu'on va pas comprendre, pac’que c’est pas not’ iangue, clest pas
c’quon a appris

C : d’accord, donc ¢a vous donne i’impression de faire des choses trop simples

2: oui

C : et en méme temps, qu’elles sont compliquées

??2: oui

A1: moi j'trouve pas qu'c’est simple a la base... Pac’que en CP on apprend pas les aires et les surfaces...

?: non mais j'te parlais des mots ‘fin en général.

A2 : oui des mots

I8 j’te parlerai pas forcément des aires

29 :36

C : d’accord. Heum, et heu dans cette tablette & votre avis pour vous & quel moment on passe de longueur
a surface ?

A3 : heu... moi ce serait a la fin

C:alafin?

A3 : pac’que 4 il heu ‘fin c’est avancé, c’est on dirait qu’cest Présultat pac’que Clest...

C: quand on donne le résultat

A3 : oui c’est comme heu si y’avait un alinéa en fait un peu, méme si c’est pas rapport avec des maths

C : pac’qu'on va 4 la ligne ?

A3 : oui.

C : pac’qu’on a pas les mémes signes ?

A2 : on trouve plus les mémes signes heu la par exemple les trois parts 13, on les r’trouve la on les r'trouve

13, on les r'trouve 13, on les r'trouve 13, mais pas la
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C : pas dans le résultat

?: C’est dans la conclusion

C : C’est dans la conclusion

(?)

C : et toi tu dirais qu'c’est heu

?: chais pas

(rires)

?: je trouve ¢a trop... trop

C : trop difficile ?

[ compliqué ouais

C :on a... on a donc j’vous redis la... 2 susi le coté, queHe est la surface ? La surface est 1/3 gin 15 se, et la
il ya5x5, 25 mettons.

AO : ben oui Cest 4 la fin, quand onala phrase réponse

?: oui

C : tu dirais aussi a la fin ? Donc c’est a la fin qu’on... passe  surface ?

A3?: ah oui donc ¢a Cest le brouillon en fait jcrois c’est ¢a ?

C : on... on peut dire ¢a si on... en fait heu c’est a nous de... décider pac’qu’on

A3?: sait pas

C : on sait pas. Enfin de s'faire un avis. ‘Fin je pense. Heu... /] Ok je change de sujet.

Heu... est-ce que vous appeﬂeriez mathématique, ce que font les scribes heu en Mésopotamie, ce que vous
avez vu ces derniers temps ?

Oui ?

A0 : heu oui ‘fin Cest juste qu’ils ont pas la méme définition des mathématiques que nous, c’est qu'sa...
‘fin en méme temps si mais c’est parce que Cest leurs mathématiques A eux, c'est leurs calculs, leur fagon
de calculer 4 eux, c’est comme ¢a qu’on leur a appris, ? la notre elle a évolué depuis leur époque.

C : d’accord.

AO : et ¢a a changé mais oui parce que ¢a reste des calculs heu de la géométrie. Donc c’est des maths.

C : d'accord. Il y a des choses pareilles, mais il les font un peu différemment c’est ¢a ?

A0 : oui voila parce que nous en fait ¢a a évolué depuis, ils ont trouvé des nouvelles techniques pour
calculer, et a leur époque ils avaient pas tout le matériel que nous on a aujourd’hui.

C : d’accord

A0 : mais ¢a reste des mathématiques.

C : et toi est-ce que tu trouves que c’est heu mathématique, ¢’qu’ils font ? Pas forcément cet exercice la,
heu, tout ce que vous avez Vu...

A2 : bof... mais en méme temps j’en sais rien.

C : tu sais pas trop ? Tu trouves ¢a bizarre c’est ¢a ? ou ?

A2 : ben heu ouais. Ouaip. Ben en fait oui c’est comme le disait Z, ¢a a évolué.

C : ¢a a évolué

A2 : et maintenant, heu, par exemple en Mésopotamie, on est... ¢a c’était leurs mathématiques, la métho...
les mathématiques de Méso... balablm, Mésopo... bref vous avez compris, heu, hum et heu pt’et que
ailleurs eh ben y’avait d’autres heu, d’autres mathématiques. Tandis qu’la maintenant en 2014, eh ben heu
ot qu'on soit dans le monde, eh ben heu eh ben le... la méthode de calcul on retrouve I'addition, la

soustraction, la multiplication, ‘fin les mémes choses dans d’autres langues.
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C : tu veux dire que c’est uniforme maintenant ?

A2 : oui maintenant c’est uniforme

C : d’accord. Et, et toi qu’est-ce que t'en penses ?

A3 : Ben moi j'pense que ca reste des mathématiques, aprés j'pense que ils... ils avaient une méthode de
calcul différente de la nétre, mais heu et aussi un mode de fonctionnement différent heu ‘fin les calculs
servaient 4 autre chose que a faire des calculs comme nous, ou alors a calculer heu par exemple heu ils
avaient pas de soldes donc ils pouvaient pas calculer les %, alors que la c’est... ‘fin avant c’était juste pour
calculer heu les champs combien ils devaient planter de ‘fin d’arbres, ou combien ils devaient cultiver,
alors que nous Cest completement aut’chose, et on a plus de méthodes, plus de techniques alors qu’eux
Cétait, ca restait des calculs simples.

C : d’accord.

A3 : Donc heu voila. Donc ¢a reste toujours des mathe’matiques.

C : Donc tu veux dire que Cest... d’venu plus... plus perfectionné ?

A3 : Voila Cest ca.

C : et ¢a servait pas & la méme chose.

A3 : voila.

A1 : ben oui c’est des maths, sauf que eux ils en font des choses plus concrétes pa’c’qu’ils s’forment pour
un certain métier, j'crois que c’était pour calculer les terrains et tout ¢a, et c’tai... c’tai concret quoi alors
que nous ben... Thales et Pythagore heu pour linstant ¢a nous sert pas trop...

C : tu veux dire qu’ca sert pas

Al : oui... fin ¢a nous servira plus tard ¢ca dépend quelle spécialisation on veut faire

C : t'as 'impression qu’c’est plus utile heu... pour eux

A1l : ben pour eux oui pac’que C'était pour s'former a un... 3 un certain métier en particulier. Alors que
nous ben pour I'instant heu, nous on doit... on doit tout apprendre

(rires)

C : pour l'instant ¢a vous sert 4 rien c’est ¢a ?

A1 : oui voila

(rires)

C : heum est-ce que heu donc vous trouvez que... donc vous avez répondu, vous trouvez pas que c’est tout
a fait comme en cours de maths ?

A0?: ben moi j’trouve que si

C : toi tu trouves que si ?

??2: un peu quand méme

C :un peu quand méme, pourquoi ?

A0: ben parce que c’est heu y’a un probléme, donc heu on le résout avec plusieurs étapes donc heu
C’est... ? maths.

A3 : moi ¢a m’rappelle le calcul en primaire en fait. “fin on dirait, c’est, on dirait pas qu'c’est du calcul
heu, du secondaire, plutét du primaire en fait. ‘Fin des calculs assez simples sur des problemes heu pour
calculer heu ‘fin dans des champs, combien j’dois planter, ou alors heu ‘fin combien de terrain j’dois avoir
pour faire telle chose.

C : d’accord.

A2 : heu oui heu, heu oui j’pense. C’était quoi la question déja ?

C : cétait quoi la question (rires) jsais plus
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A1 : si cétait comme en... cours de maths

A2 : ah heu pff... aprés ca dépend de si on a compris ou pas, et Ihabitude et tout ¢a, moi pour moi heu,
y'a un p’ti peu, oui un tout p’ti peu

C : un tout ‘pti peu ? sur quel point ?

A2 : sur heu p’tet les méthodes de calcul

C:le...

A2 : le calcul heu... pas les calculs en ? ¢a j’ai bien vu mais heu p’tet le calcul.

C : la multiplication c’est ¢a ? ou...

A2 : nan les calculs oui, ‘fin les calculs ouais addition, soustraction et tout ca

C : d’accord.

A2 : parce que les nombres heu ils ont des « : » machin, des que...

C : ah oui heu Cest les... tu veux dire le sexagésimal. D’accord, comm... que nous on a écrit avec
« 2 :13 :40 ».

A2 : ga Cest pas la méme chose qu’en maths

C : d’accord.

A0? heu ben pour moi heu c’est & peu pres, ouais ‘fin c’est & peu prés pareil, puisque comme elles ont dit
y'avait un énoncé, un probléme, aprés on répond, y’a un p'ti brouillon, heu... par contre si... ? pas pareil
que nous, ils calculent pas d’la méme fagon que nous, aprés ca reste heu la méme forme en fait, y'a un
probléme ony répond et on fait une fin... une phrase de conclusion

C: daccord, la forme de... d’accord. Heum est-ce que vous avez l'impression que le fait de faire
différemment, par exemple ¢a, ou... ou quand on a fait les haricots et les pates ou heu... ou quand on a
compté en base 60 ou... est-ce que le fait de faire différemment ca vous a heu fait comprendre c’que vous
faites ou au contraire, ¢a vous a compliqué, ¢a vous a posé des questions qui vous ont emmélé ou heu rien
du tout ?

A1l: oui ben les haricots et les pates, c’était... c’était plus ludique du coup c’était plus sympa et on a
beaucoup mieux réussi j'trouve quand on a commencé 4 faire avec les haricots et les pates.

C : heu mieux réussi a faire les maths mésopotamiennes ?

A1: a faire le calcul.

C : d’accord. Et est-ce que par rapport a... c’que tu fais en maths, est-ce que t'as 'impression qu’ca t'a posé
A1 : non ¢a va en maths j’ai pas b’soin d’haricots et d’pates 'y arrive heu comme ¢a et du coup c’est plus
simple heu je crois que quand on...

C : mais heu t'as 'impression qu¢a t'a aidée & mieux comprendre heu la multiplication ou au contraire
heu ¢a t'a embrouillée ?

A1 : oui ¢a m’a aidée & mieux comprendre.

C : mieux comprendre ?

Al : jpense que Cest I'fait qu'ce soit plus ludique heu qu’on soit plus heu comme si ’était une activité
tout ca donc heu

C : d’accord. Donc t'es rentrée dedans tu veux dire ?

A1 : ouais.

C : et toi qu’est-ce que t'en penses ?

A3 : ben moi jt'rouve aussi qu'¢a nous a aidée pac’que on voyait pas trop la di... ‘fin la différence entre
heu ‘fin des calculs en fait, ‘fin fallait s'imaginer dans la téte mais c’est plus simple d’avoir un papier ?

d’vant soi, ou... puis
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C : le fait d’avoir heu des choses dans les mains

A3 : voila et mais aprés j’trouve que c’est un peu confus par rapport au calcul “fin les méthodes de maths
‘fin qu'on nous a appris heu

C : confu... heu ¢a t'a embrouillée

A3 : oui un p’ti peu par rapport aux maths que j'fais... qu’on fait d’habitude en fait

C : ouais ? A quel moment ¢a t'a embrouillée tu dirais ? Le plus ?

A3 : ben heu j’sais pas ‘fin pour calculer en fait, faire des calculs

C : multiplication 13, ou en base 60 ou... ?

A3 : heu oui.

C : ouais ? Le moment ot tu multipliais tu... le fait que tu faisais pas comme ca et...

A3 : ouais !

C : et toi qu’est-ce que t'en penses ? Ca t'a embrouillée ou ¢a... ? Oui ?

A2 : ouais, la plupart du temps.

C :tu, tu... fas eu l’impression que tu comprenais plus heu, c’que tu comprenais avant ? Ou pas ?

Quand méme pas ?

A2: nan nan, je... nan c’est une aut’ maniére, oui c’est une autre maniére de calculer et aprés ben ¢ca m’a
plus chamboulée qu’aut’ chose.

C : Ca t’'a chamboulée ? Ouais.

A0 : ah ouais j’pense qu’avec le tableau, c’était mieux parce que je sais que personnellement, des le début
quand on a... on nous a expliqué heu pour les calculs, en plus c’était le matin on était pas trop réveillés,
nous donner ¢a comme ¢a directement ¢a nous a pas forcément...

C:tu parles de quel moment ?

A0 : quancl tout au début quand on a essayé de nous expliquer normalement, sans le tableau

C : a écrire les nombres ?

A0 : oui ‘fin les calculs surtout

C : les en base 60 ?

A0 : voila et ¢a ‘fin on y mettait pas trop du nétre parce qu'on était fatiguées et on avait pas, on pensait
pas ¢a forcément, et Cest vrai qu’en... avec le tableau c’était plus ludique.

C : quand on... quand on a mis heu quand on a mis les colonnes, tu veux dire ? quand tu dis le tableau
Clest quancl on a distribué la photocopie avec les colonnes et... D’accord sans les colonnes c’était dur de
faire les multiplications ?

A0 : ben on avait pas trop la téte a ¢a, en plus ils nous sortaient plein de mots d’'un coup, du coup on les
connaissait pas forcément

C : Cest... c’était compliqué ?

AO : heu maintenant avec le tableau, ‘fin avec heu les...

C : aprés Clest... tu veux dire C’est venu ?

A0 : ?... haricots, oui c’est venu. C’était mieux parce qu’on nous demandait de nous exercer, de nous
exercer pardon, et on nous a aidés donc heu j’pense que c’était mieux ‘fin...

C : et heu et 1a t'as eu plus envie quand ¢a t'a paru plus clair ?

A0 : oui. Parce que on faisait, c’est comme si on essayait de... ‘fin moi jai ressenti ¢a comme ¢a, cest
quand on nous a expliqué heu au début, c’était pas, on avait envie de nous expliquer, et point final. Alors
que quand on nous a donné le tableau avec les haricots et les pates, la c’était vraiment d’abord nous

expliquer qu’on comprenne...
phiquer q p
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C: qu’on comprenne, d’accord. Et heu vous aimez quand... ‘fin tu veux dire t’aimes bien quand on essaye
vraiment de... de te faire comprendre heu

A0 : heu ‘fin en plus la enfin ’qui était bien c’est qu'c’était un peu ludique comme a dit W, donc c’était
plutét dréle ‘fin

C : cétait plus agréable. Et heu est-ce que ¢a t’a embrouillée par rapport 4 la fagon dont tu multiplies toi ?
A0 : non pas du tout.

C : non. Ok. Et heum, heum... qu’est-ce qui vous a semblé facile ? Qu’est-ce qui t'a sembl¢ facile, dans ces
séances ?

A0 : ben déj?a heu la premiére séance, quand on nous a demandé de... quand on nous a donné heu la
tablette

C : a traduire ?

A0 : & traduire oui. Aprés heu ce qui était un tout petit peu plus dur c’était heu de chercher ce que ¢a
signifiait.

C : d’accord.

A0 : heu sinon heu déchiffrer ¢a a été un peu ‘fin... cest la partie facile

C : cétait facile. Et qu’est-ce qui était difficile ?

A0 : ben ce qui était difficile d’abord c’était de comprendre ce que ¢a signifiait, parce que on passait de 1 &
1:60 a2 ‘fin comme ¢a

C :la base 60 ?

A0 : forcément, mais une fois qu’on nous a bien expliqué ce que c’était heu ben apreés ¢a a été beaucoup
plus facile, on nous donnait aussi des traductions, c’que y’avait certaines heu... certains symboles qu’on
pouvait pas( ?) confondre, on nous a donné les traductions.

C : d’accord

A0 : j’pense qu’on comprenait mieux a ce moment la.

C : et toi qu’est-ce qui t'a semblé facile et qu’est-ce qui t'a semblé difficile ?

A1 : heu le calcul heu sur heu avec les haricots et les pates

C : ouais, C’est facile ?

> 1

A1 : ca jai trouvé qu’c’était facile, ‘fin une fois qu’on m’avait expliqué hein (rires)

Heu la traduction jai trouvé ¢a plus difficile.

C : plus difficile. ( ?) traduction ?

A1 : et les choses... les choses comme ¢a, par exemple

C : heu quand heu c’était I'aire du carré ? ou la premiére toute premiére traduction ?

A1 : ben en fait quand c’était des choses simples, par exemple heu ¢a la des choses simples
C : les chiffres tu trouvais ¢a simple ?

Al : oui ca C’était simple, mais les trucs de...

C : les mots ?

A1l : ouais les mots. C’... jai trouvé ¢a compliqué (rire)

C : et toi qu’est-ce qui t'a semblé facile et qu’est-ce qui t’a semblé difficile ?

A2 : Heu ben heu ben apprendre heu les nombres et tout ¢a.

C : en... en base 60 la c’est ¢a ? au début ? Quand ¢a allait jusqu’a 60... heu quand on écrivait 1 :1 :6 par
exemple ou... ?

A2 : heu oui jcrois c’est ¢a oui

C : difficile du coup ? ou facile ?
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A2 : nan ¢a plutdt pas si facile. Le... la traduction c’était un peu compliqué, les haricots heu j'crois jai
compris mais heu 14 vous me redemandez de faire un tableau c’est perdu, hum heu... apres heu... fff...
“fin... voila

C : d’accord.

A3 : ben moi c’qui m’a semblé facile heu c’était heu au début ‘fin c’était bien, c'tait facile pac’que on
devait juste déchiffrer heu les nombres, c’est... il fallait juste trouver qu’c’était comme nous on calculait les
secondes ou les minutes, c’était bien mais aprés dés quil commengait 4 y avoir des calculs heu a dé... a
déchiffrer c’était un peu compliqué

C : des calculs a déchiffrer ? D’accord.

A3 : ouich

C : comme ¢a

A3 : ouais voila, dés qu’on a commencé a faire heu des choses comme ca

C : ah ! l'aire du carré

A3 : oui l'aire du carré mais non mais méme en général heu tout ce qui est calcul heu ¢a passait plus, et

C : heu donc la premiére séance en fait ol on avait fait I'argile ¢a allait, c’est ¢a ?

A3 : heu oui

C : et heu et les nombres en base 60 de la premiére séance ¢a allait ? ou ca allait pas ?

A3 : ca allait encore. Et aprés heu...

C : et les haricots et les pates du coup t'as trouvé ¢a compliqué

A3 : non pas si compliqué qu’ga en fait

C: pas tant qu’ga finalement

A3 : non, c’est vraiment le déchi... ‘fin la traduction heu des calculs heu ¢’était un peu compliqué

C : d’accord

A3 : Clest pas forcément évident a trouver surtout heu

C : au moment de traduire dans le dictionnaire ou au moment de comprendre heu qu'il y avait les tables
heu de métrologie, et les conversions ?

A3 :un peu tout (rires)

C : d’accord

A3 : surtout 4 8h du matin c’est pas... pas trop réveillés

C : heum... / est-ce que vous saviez avant qu'on f’sait des maths heu comme ¢a en Mésopotamie ?

?:non

?2: non

A0 : ben j'savais qu’yavait des maths mais jles voyais pas aussi complexe en fait

C : pas aussi complexes.

AO : mais c’est quand méme bien trouvé, c’est bien formulé, j’pensais pas quc’était aussi complexe.

C : et toi qu’est—ce que tu en pensais ?

A2 : heu je sais pas

A3 : ben moi j'pense qu’ils étaient heu vraiment bien avancés pour heu I'époque en fait (rires) j'pense au
niveau des calculs, qu’ﬂs avaient déjél tout trouvé alors que nous déjé ‘fin Cest déjél fait, on pense que C’est
récent mais en fait c’est... C’est lointain quoi.

C : d’accord (rires)

A1 : ben moi déja j'me concentre sur les maths d’aujourd’hui alors ben j’savais pas que en plus y’avait heu

C :y'en avait avant
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Al: j’pensais qu’yavait une base mais heu ouais c’est... ‘fin comment de cette base on a pu arriver jusque
la ot on est aujourd’hui... parce que ¢a a quand méme rien a voir... ‘fin la traduction si mais ¢a...
pourquoi on a pas continué avec des batons ou...

C : ah heu pourquoi on a pas continué avec des batons qu’est-ce qui s’est passé, c’est ¢a ?

A1 : ouais

C : d’accord. Tu t'es demandé comment ¢a avait changé ?

A1 : ouais

C : heum est-ce que tu dirais que ton point de vue a changé sur les maths ?

A0 : jai un peu ‘fin j'dirais pas ca, j’dirais pas qu'mon point de vue sur les maths a changé, j’dirais plutét
quon m’a ‘fin qu’on nous a montré une fagon différente de calculer, c’est juste que javais ‘fin j’pense, on
va parler de porte hein, on nous a montré une porte heu on nous a ouvert un univers de mathématiques
qu’on connait depuis le CP, et 1a Clest qu’on connait qui est actuel, et 13 on nous a ouvert un nouvel
univers, heu donc heu des maths heu des mathématiques heu plutét a l’époque heu Mésopotamie, donc
heu jpense pas qumon point de vue ait changé heu C’est juste une nouvelle fagon de calculer, une
nouvelle fagon de...

C : d’accord. Donc qu'il existe heu un autre systéme c’est ¢a ?

A0 : voila Cest juste montrer un nouveau systéme pour moi, mon point de vue a pas changé

C : et est-ce que toi ton point de vue a changé sur les maths ?

A2 : ben heu, heu, j’aime encore moins les maths mais heu

C : donc ¢a a changé¢

A2 :un peu, mais heu, mais j’me dis heu que heu que j’suis contente d’étre heu

C : ¢a te parait encore plus dur ?

A2 : heu oui, olala les pauvres heu

C : toi aussi ¢a te parait plus dur ?

A0 : moi pour moi ¢a me parait plus dur mais peut-étre parce que on nous a appris un calcul et comme on
calcule aujourd’hui, c’est str que si en CP on nous avait appris & calculer heu en mesure en en 60 heu 2,
on aurait eu I'habitude, donc heu pour nous nétre fagon de calculer aujourd’hui aurait été différente on
aurait trouvé ca difficile aussi

C : d’accord

AO : mais apres c’est comme on a appris en fait

A2 : mais moi ‘fin quand jvois ¢a jme dis que jsuis bien contente heu ben que ‘fin j'suis quand méme
assez contente heu de que les maths heu que j’comprenne quand méme un peu les maths parce que heu la
c’est comme si vous me

C : t'as 'impression qu’¢a pourrait étre bien pire ?

A2 :la heu Cest comme si vous me montriez ¢a en chinois quoi.

(rires)

C : donc t'es de’jé contente de ce que tu connais ?

A2 : oui. Oui.

C : tu tes dit j’ai réussi & comprendre cC’est déja... Cest déja bien

(rires)

Est-ce que ton point de vue a changé sur les maths ?

A3 : un p'ti peu quand méme parce que heu en fait, j'pensais pas vraiment qu'¢a existait vraiment 4 la

o

Meésopotamie les maths comme ¢a, j'pensais que fin méme au niveau de I'école j’savais méme pas qu’il y
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avait des écoles qui étaient déjé... ouvertes a des scribes, qu’ils apprenaient déjé a calculer ou a écrire, du
coup ¢a, moi jpense que ¢a fait partie de Ihistoire des maths et que ¢a ‘fin que ¢a peut étre intéressant
aussi de... de savoir qu’il y a ¢a qui existait avant.

C : pourquoi ?

A3 : ben parce que c’est un peu la base de notre culture main’nant.

C : ah tu veux dire heu de connaitre tes racines ?

A3 : oui qui a un peu évolué, évidemment qui a beaucoup évolué mais... qui restent des maths qui ont ‘fin
simples, qui ont été fait y’a longtemps

C : et avant tu pensais quoi, tu pensais heu...

A3 : ben moi j’pensais y’avait... “fin les mathématiciens ¢a commencgait a partir heu du... 2°™¢ siécle ou 3™
siecle “fin

C : pas il y a 5000 ans ?

A3 : non pas aussi tot

C : d’accord

A1 : heu moi mon point de vue il a pas changé pac’que méme si ¢a s’ressemble beaucoup avec heu ¢’qu’on
fait aujourd’hui, c’est deux choses quand méme bien distinctes.

C : d’accord

A1 : donc on va pas... parler d’ca dans notre cours de maths heu, demain ( ?)

C : oui d’accord ¢a va pas changer ton quotidien avec les maths en classe (rires) d’accord.

Heu est-ce que t... vous aimiez les maths, est-ce que vous les aimez main’nant ? Tu les aimais déjé ?

AO0: oui j... jadore les maths et heu jaime toujours ¢a

C:et qu’est»ce que tu aimes le plus ?

A0 : Heu ben j’aime bien heu quand on me donne un probléme et que j’dois I'résoudre, géométrie...

C : réfléchir ?

A0 : Oui, réfléchir et déduire, et trouver heu quel bon théoréme heu quelle bonne formule faut utiliser.

C : et heu et toi est-ce que tu aimais déja les maths ?

A1 : heu moi jaime bien les maths jadore pas ¢a mais jaime bien, mais heu jaime pas en fait heu les
problémes, heu, ot ou c’est pas direct, ou ils nous exposent pas directement heu ¢’qu’on doit faire et tout
¢a, quand heu ils passent par heu 4 chemins

C : Clest trop compliqué ?

A1l : ben Clest pas qu'C’est trop compliqué mais c’est que ¢a part trop loin quoi heu (rires) quand ils nous
disent heu oui elle a acheté 4 jeans a 2 euros enfin les trucs comme ¢a je déteste ¢a

C : heu tu peux ré... répéter ?

A1 : quand ils disent heu elle a acheté 4 jeans 4 2 euros, les les problémes comme ¢a jaime pas du tout ¢a
C:daccord ouily a

Al : Clest pas direct pour moi en fait

C : d’accord. On te demande pas un truc

Al : oui j’préfére les trucs heu précis, directement, aprés Cest str il faut qu’on sache heu mettre en
équation tout ¢a, mais heu, mais pas avec des jeans...

C : d’accord (rires). Et toi tu aimais ¢a les maths ?

A2 : moi j'ai toujours détesté ¢a.

C : tu as toujours détesté ¢a ?
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A2 : parce que heu ben j’tai pas bonne, j’avais plus un truc un cerveau littérature, je, j’lisais beaucoup
quand jétais pt’ite. Bon la c’est un peu... mais bref on s’en fiche de ¢a, et heu en fait heu la depuis heu
depuis pt'et heu deux trois semaines la j'commence a... & me réintéresser aux maths. Parce que heu quand
on était en 3°™ et tout on avait des profs mais heu ils nous donnaient pas du tout envie d’apprendre. Et
heu et en fait heu heu j’ai commencé a prendre un, un prof de maths heu particulier, heu, un un 4 je
crois, il est resté deux ans, et en fait ¢a avancait pas trop, il servait un peu a rien. Et en fait heu il a du
parti... comme il était en école eh ben il a dii partir heu en stage, en Allemagne et tout ¢a, et puis du coup
on en a repris un autre, et elle elle heu ben heu elle elle est gentille mais elle sait heu elle sait me mettre
dans le droit chemin et tout ca et étre sévere quand il le faut, ‘fin sévére vous me comprenez, et heu et en
fait l1a depuis quelques semaines j’ai changé d’place parce que j’étais a coté d’une fille qui heu qui heu elle
elle comprend les maths mais heu du coup — je sais j’parle trop — mais heu

C : non non vas-y

A2 : qui... qui comprend les maths qui aime bien les maths mais que... bon elle est pas trés sérieuse et heu
elle heu elle a un p’ti peu un ( ?) du coup j'ai décidé d’en fait de changer d’place, maintenant j’suis & c6té
de A et du coup

A: la voix de la raison

(rires)

A2 : et du coup elle voit que je travaille plus et tout ¢a, donc heu, donc la je commence 4 avoir heu

C : tu te sens encouragée ?

A2 : voila, donc la ca “fin on va pas dire qu’j’aime les maths hein pas tout de suite hein, mais heu, mais
mais...

C : ¢a te parait plus simple ou pas ? Toujours pas ?

A2 :ca... ca dépend

C : ou c’était pas ¢a le probléme ?

A2 : nan Cest juste comprendre le truc

C :le truc

A2 : le, le oui enfin le chapitre. Au début c’est normal qu'on comprenne pas, et puis heu et puis en fait
heu A elle a eu une bonne heu, une bonne logique c’est qu’en fait heu au début elle heu essaye de faire les
exercices mais heu ‘fin elle essaye pas vraiment, parce que elle attend la correction pour voir, pour voir la
correction pour pouvoir aprés I'assimiler

C : comprendre

A2 : ou le comprendre

C : plutét que de chercher pendant longtemps sans comprendre ? c’est ¢a ?

A2 : oui. Moi j’trouve ¢a pas, pas béte du tout.

C : Cest le fait heu de... d’étre perdu ? Ouais. Et qu’est-ce que tu détestais le plus ?

/1

A2 : les fractions jai toujours détesté ¢a. Heu... ya des choses hein mais jmen souviens plus sur le
moment la donc heu...

(sonnerie)

C:et,ettoi?

A3 : ben alors moi les maths j’aime bien ¢a, bon avant jdétestais ¢a parce qu’il y a du calcul mental tout le
temps et tout ¢a... ¢a m’embétait et j'suis un peu plus lente au niveau du cerveau, jai toujours besoin de

ma calculette pour calculer
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C : Cest le calcul qui t'embéte
A3 : ouais. Et quand on me demandait, on incitait beaucoup heu les éleves a travailler leur mental, j’étais
pas forte du tout, c’est pas du tout mon truc, heu, tout ce qui est division et tout ¢a, c’est pas pour moi et

A z

depuis que... la 4°™, j’ai commencé a apprécier les maths, j’ai pris heu un prof aussi heu pour m’aider
parce que j'avais du mal, javais pas de bonne moyenne en maths, et I'année derniére jai ‘fin en 4°™ et
3™ j’avais 12 de moyenne en maths, j'étais contente de moi parce que javais progressé, et ¢a m’intéressait
plus surtout, parce qu’ils faisaient plus de géométrie heu théorique, ¢a me plaisait plus, et comme le dit B,
?: jappelle pas ¢a anonyme du tout

(rires)

C : on enlevera les prénoms

A3 : Cest vrai qu’les problémes heu comme ca a calculer cest pas du tout aussi mon truc, heu j’préfére
tout c’qui est plus théorique, ou faut pas trop réfléchir

C : d’accord. Ok merci beaucoup et heu une derniére heu, vous pouvez y aller mais s’il vous plait, ne
parlez pas des questions

?: d’accord

C : anonymes heu pardon mystére quoi

(bruit)

Au revoir

C : au revoir merci

(porte)

3.6.3 Groupe Tournesol

[...]

C : Je vous redis que cest anonyme et qu’on n’entendra pas vos Voix. On ne veut pas savoir votre niveau

en maths, méme si je vais vous Parler de maths, et qu’il n’y a pas de réponse juste ou fausse pour moi et
. . . . . ,

que vos profs de maths ou de je ne sais quoi n entendront pas, et que pour nous il ya pluSIeurs réponses,

il n’y a pas une bonne ou une mauvaise, et on est intéressés par ce que vous en pensez. Ok.

Vous avez... est-ce que vous pouvez prendre chacun un stylo ? Vous avez droit a tout ce que vous voulez :

si vous voulez une calculatrice, si vous voulez une équerre, si vous voulez une régle vous pouvez. Est-ce

que vous en avez déjé ?
F : oui ! J’ai tout cela.

C : Clest bien ils sont motivés !

(rires)

(inaudible)
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C : je vais vous demander d’abord de... de... d’écrire chacun individuellement puis aprés on discute.
Comme ¢a heu vous avez... déjét votre avis personnel. Est-ce que vous pourriez me dire comment vous
diriez aujourd’hui heu... qu’on calcule I'aire d’'un carré ? Comment (rires) comment vous I'expliqueriez ?
?: mmm

C : écrivez d’abord pour qu’on puisse...

F?2: j’connais ptet les formules mais 14 ¢a va et’ dur.

(écriture)

F?: C’est 'aire d’un... d’un carré ?

C : oui.

F?: ah on peut mettre la formule donc ? D’accord.

C : Clest toi qui choisis en fait.

(écriture)

C : t'as fini ? Alors... attendez je vais vous laisser écrire, comme ¢a je vous influence pas.

(inaudible)
C : Cest pas grave hein, de toutes fagons. Ca n’a pas d’importance (inaudible)

T’as fini ?

Dz?: oui

C : alors toi tu dis, on multiplie le coté d’un carré par lui-méme pour obtenir ['aire du carré. Toi tu dis,
heu... que pour calculer l'aire d’un carré il faut multiplier les deux cotés. Et 1a t'as dessiné un carré avec
heu, ¢ de chaque c6té. Ok. Heu toi tu dis aire d’un carré = c6té x coté. Soit coté au carré. (inaudible)

Pour calculer 'aire d’un carré, nous utiliserons un calcul tres simple. (rires). C x C

F: il faut présenter la chose
(rires)
C :ok.

Heum est-ce que vous avez tous... est-ce que vous savez pourquoi ca marche ca ?

F: parce qu’on I'a testé plusieurs fois
D : ouaip.
C : parce qu'on I'a testé plusieurs fois ?

?: parce qu’on nous a appris ¢a
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C : parce qu’on vous a appris ¢a

D : depuis la primaire on a...

F : il faut, il faut penser plus loin

C : vous faites ¢a depuis... des... longtemps
D : Cest ben... la lecon quoi

C : Cest la lecon, ok.

)

F ?: ben moi j’pense que c’est plus c’est plus... important qu’ca
(inaudible)
: comment on sait ¢ca ou heu ?
: comment on sait ¢a.
: ah | ah ben ils ont raison alors. On nous 'a appris, on nous I’a montré, on I'a vérifié...

)

F

C

F

C : alors comment tu l’expliquerais ? Cétait pas la bonne question, que j ai posée.

F : ben...

C : ma question c’est comment tu 'expliquerais, pourquoi ¢a marche ?

F : ben voila

D : ah ben pour I'expliquer ben on reprend donc le carré, on additionne tous les c6tés, et on vérifie avec la
formule heu coté x coté.

C : d’accord

D : on compare pour voir si Cest tout le temps la méme. On fait sur plusieurs carrés...

C : tu fais plusieurs fois ?

D : mmm.

G ?:¢a Clest le périmetre. Ce que tu viens d’dire.

F : ouais ¢a c’est le périmétre. Q_uand tu fais +, +, +, +, +.

G ?: t’as dit on additionne

D : ah ouais j’me suis trompé c’est vrai.

(inaudible)

C : toi tu dis quoi ?

G ?: moi jpense que Clest parce quon I'a vérifié heu par exemple avec heu des nombres inconnus par
exemple x.

C : ouais

G?:ouo0na essayé, essayé et...

C : on a essayé, essayé. Ok.

(inaudible)

C : ok heu est-ce que vous pouvez m’donner un exemple avec un carré qu'vous choisissez ? Heu une

valeur heu... que vous choisissez ?

(écriture)
?: ben y va po ét’ heu...

(écriture)
C : ah oui jai pas dit qu’c’était les Groupe 3.

F : Groupe 3.

C : bon toi t'as pris une valeur 4 et t'as mis 4 x 4 = 16 m’
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?:...oui jai pris 4
C:4x4=16 cm?
D : ...c’pareil (ou « c’pas grave »)...m> quoi.
(inaudible)
?: mais attends mais... non
C:cxc=3x3=3%"=9cm’ La tavais pris 3 cm
C : toi t'avais pris 4 cm et t'as écris (4 x 4)* = 16 cm? Alors heu est-ce que pour toi, le 9 dans 9cm?, c’est
heu la méme chose que le 3 dans ton calcul ? Est-ce que c’est un nombre, une longueur, heu pareil ou... ?
?: ben c’est... un nombre, c’est un... oui
D : C’est une valeur
C : pour toi c’est un nombre 13 et c’est un nombre la ?
?: oul
F : moi pour moi ¢a va &t’... ‘fin une sorte de variable. Ca va ét’ si par exemple le 3 change, le résultat il va
pas ét’ le méme.
C : d’accord. Pour toi c’est une variable. Heu et pour toi, ton 4 est-ce que heu, c’est une longueur, c’est un
nombre heu, c’est aut’ chose ?
D : une longueur
C : une longueur.
: (?) et pour moi c’est une longueur.

: pour toi c’est une longueur. Et ton 16 ?

D
C
D : Cest un résultat. C’est une valeur.
C : un résultat. Une valeur.

D : une valeur oui.

C : ok. Et heu ton 16, j’tai pas demandé ? Parce que tu m’as dit, pour toi ¢a C’est une variable, et donc
pour toi ton 16 c’est une variable du coup ?

F : heu oui.

C:oui?

F: oui puisque... par exemple, ¢a ¢a va &’ heu cqu’i va... cqui va déterminer le résultat, et donc le
résultat, 16, il dépend de 4.

C : d’accord. Et heu, pour toi ton 9 ?

G : bah Cest heu oui, c’est heu le résultat et 3 ¢a serait la longueur.

C : la longueur. D’accord. Heu et est-ce que vous pourriez me donner heu chacun comment vous verriez,
si vous donnez les étapes du calcul de I'aire du carré comme une recette de cuisine, heu est-ce que vous
pourriez m’détailler toutes les étapes le plus détaillé possible ? Comme une recette de cuisine ou comme
heu...

D ?:il est déjél... la figure, la figure s’rait déjé faite ?

C : heu comme tu veux, c’est toi qui dis.

D : ouais.

(écriture)

C :tas fini ?

?: oul.

C : heu faire le carré de 4cm de c6té, multiplier 4 au carré et voir le résultat. 4 au carré = 16. Ok. Heum,

prenez un carré, donnez ses valeurs de coté, multipliez ces valeurs par elles-mémes
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F2 j’me souviens méme plus d’la, d’la formule du carré. Parce qu’on avait vu tellement les triangles...

D ?: Cest cbté x coté

F 2: et y’a pas un « au carré » ?

D : ou cOté au carré, cOté x cOté et coté au carré c’est la méme.

C: donc la tu barres heu... ah oui d’accord tu barres ton... ton carré. La tu vas rajouter : « vous
obtenez... »

F?: ca s’dit pas vous obtenez la variable du carré.

C: tu dis... t'as droit d’'dire c’que tu veux aujourd’hui. Alors : déterminer le c6té du carré, connaitre sa
valeur, prendre cette valeur, la multiplier par elle-méme, inscrire le résultat avec 'unité. D’accord. Et heu
quand tu dis prendre cette valeur, tu Paries de... sans l'unité ?

?: de heu le c6té du carré ouais.

C : alors vous obtenez la variable : l'aire du carré. Ne pas oublier 'unité. cm, m. Alors pourquoi t’as écrit
cm, m ¢

?: parce que Clest les unités.

C : et heu, comment tu dirais heu, qu’on, pourquoi on met cm? ? comment tu justifies ¢a ? comment tu
dirais, comment tu expliquerais ?

?: ben heu parce que heu 4 x 4 heu ¢a revient 4 4 au carré, ah non, parce que 'aire, heu chais pas.

C : d’accord. Heu trace un carré de périmetre 12 cm, trouver la longueur d’un coté puis calculer son aire.
Vous devriez trouver 16 cm? Ok Heu est-ce que heu tu pourrais m’dire pourquoi tu mets heu cm? a coté
du 9 ? Comment tu dirais, comment tu i’expliquerais par exemple i des CM2 ?

G?: alors heu ben je mettrais ¢a en cm parce que c’est heu I'unité heu du... du carré tracé

C:de départ

G?: voila. Et carré parce que c’est heu la formule qui montre qu’on a heu calculé heu laire.

C : et toi comment tu ]u comment tu expliquerais le, ah ben j’tai demandé. T’as changé d’avis depuis ?
(rires) Et comment tu expliquerais a quelqu’un qu’on met le m* ?

D: ben ff... j’saurais pas tellement justifier heu pourquoi, je sais qu'c’est vrai quoi, faut qu’ca donne un
résultat comme ¢a... comme j’ai appris quoi. Comme... ben ¢a jai retenu ¢a quoi.

C : d’accord. Et toi ?

F: moi pareil.

C : pareil ? (inaudible)

F: oui c’est comme on m’a appris, on m’a appris que pour Paire on met tout le temps en cm ou m carré,

donc on met, moi j’le mets, justement je restituerais mon savoir aux gens.

C : d’accord.
(rires)
C:ettoi?

3

?: moi j pense que C’est... si on veut calculer un aire, une aire

C : ouais donc la tu hachures I'intérieur

?: le... I'unité elle va tout le temps étre accornpagnée de, d’un... du carré.

C : tu veux dire par exemple heu I'unité heu, 13 4cm ?

?:si x Cest 'unité

C : ouais

?: heu l'aire sera heu ben y(x?). Par exemple c’est I'unité et y c’est le nombre.

C:et pourquoi au carré ?
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?: parce que heu, parce que c’est comme ¢a que... qu’on fait depuis heu... les mésopotamiens
Parce qu’on a multiplié heu un coté par un coté.

C : alors ma question Cest : qu’est—ce que Clest pour vous, 1cm? ? un.

(inaudible)

(écriture)

?: un cm??

C : oui. Chacun...votre heu... votre avis.

(écriture)

C: qu’est»ce que tu en penses ?

?: ( ?) parce que pour moi cm” ¢a va donner forcément 1 donc heu...

C : clest un

2 oui

C : d’accord

?: je mets ¢a a coté ?

?2: ben oui

C : comme tu veux, t'es pas obligé d’écrire hein. Donc la tu as mis... valeur abs... cest... c’est quoi que
t'as écrit ? J'ai pas...

?: heu ¢a ca...

C:1x1=1cm,latas mis un carré de 1cm de c6té =1 x 1 = 1cm? ok, son aire, d’accord.

1 cm? =1 cm x 1cm c'est aire d’'un carré d’un cm de coté. OK.

Et 1 cm? C’est un carré de 1cm de coté, et t'as dessiné (inaudible)

Heum, a... a quel moment dans dans le, le calcul de laire de carré, pour vous on passe de, on... au début
on a des longueurs, 4 la fin on a des surfaces, ou enfin une aire, ... pour vous a quel moment ¢a se fait
le... passage ¢ le changement ?

?: jai pas compris

??2: ben quand on va calculer heu les deux...

F?: ah ouais Cest bizarre ces questions.

(rires)

C : cest pour ¢a j'vous ai dit, y'a pas d’bonne ou d’mauvaise réponse...

I8 j’ai pas tout compris

F : mais le passage y s'fait a partir du moment ou les deux longueurs vont étre heu multipliées, c’qui va
donner la surface.

C : clest quand on multiplie pour toi.

F?: voila. A partir du moment ot on...

C : ma question c’est 2 quel moment on passe heu de longueur a surface ?

D ?: a partir du égal.

C : a partir du égal. Donc au moment du résultat ?

D : oui au moment du résultat.

P: Cest c’que jaurais dit mais... ( ?) différent. Mais dans I'optique c’est ¢a.

C: pour toi c’est au moment du résultat ?

P: oui.

G : moi jaurais dit a partir du moment ou1 on a fait I'calcul.

C : quand on fait la multiplication ?
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G : quand on a fait I'calcul ben on donne heu ouais. Quand on I'a fait donc je sais pas si C’est a partir du
égal mais a partir du moment ot on I’a fait.

C : d’accord. Heu... ok alors si j'ai une piscine, heu de 20 cm de c6té. Une piscine carrée. Et heu je veux
mettre des carreaux tout au fond. Et il font... sont tous carrés les carreaux, et ils font tous 1 cm de cbté.
Quelle méthode vous choisiriez, pour heu dire combien y’a d’carreaux ?

?: alors je suis perdu

(rires)

C : donc en fait on prend une piscine carrée, voila de 20 cm de coté, elle est toute petite hein. Et heu on
veut tapisser le fond avec des carreaux et on veut savoir combien il faut d’carreaux qui soient carrés,
carreaux carrés, de 1 cm de coté.

?: 1cm de coté

(écriture)

C : mais clest pareil hein, j’ai pas besoin que vous fassiez juste. Alors toi t'as fait 20 x 20 = 400 cm?,
pourquoi t'as fait ¢a ?

?: parce que ¢a ¢a va &t laire, ensuite on va... on va répartir heu, l'aire des carrés, pour remplir heu la
piscine qui elle fait 400 centi...

C : donc t'as d’abord calculé I'aire de la piscine c’est ¢a ?

F : voila. Parce que... sans ¢a on pourrait pas savoir combien y’a d’carreaux. Et ensuite heu...

C : tu divises ?

F : voila.

C:ok

?: et c’était combien le metre heu le... ( ?) du carreau ?

C : heu 1 cm? d’aire. Du coup ils font 1cm de c6té. / Comment, pourquoi t’as... qu’est»ce que t'as fait
dans ton calcul ? Pourquoi t’as fait ce calcul ?

P?: parce que 20 cm fois 20 cm® pour avoir I'aire ( ?) carré heu d’la piscine,

C : tu veux l'aire d’abord de la piscine ?

P?: T'aire de la piscine et aprés avec c’qui reste pouvoir remplir. // Ce qui frait normalement heu 1 cm®...
j pense me tromper j’comprends pas ol

(inaudible)

C : heu donc heu tu veux... alors toi t’as fait 20 x 20, heu tu pourquoi ?

D : parce que pour moi

C : t'as dessiné des carreaux

D: j’ai commencé et aprés pour moi... comment expliquer... pour moi sur une ligne déjé je peux en
mettre que 20 carreaux, comme c’est 1 cm et aprés du coup on multiplie heu 20 x 20 comme ¢a, on fait ¢a
fois ca, I3, et aprés du coup ¢a va nous faire tout... toute la surface

C : toute la surface d’accord, t’as calculé d’abord le nombre de carreaux sur une ligne, et aprés t'as compté
le nombre de lignes

D : voir combien de carreaux on peut mettre sur une 1igne, et du coup apres heu les rnultiplier heu ( ?) de
carreaux qu’on peut mettre sur une ligne

C : d’accord. Et... et toi ? / Alors 20 x 20 = 400 cm?, la surface de la piscine, et la surface d’un carreau c’est
1cm?, 400 divisé par 1 = 400. D’accord. Heum est-ce que je peux vous reposer la question de : & votre avis,
pourquoi la formule heu du début elle marche ?

D: parce que la on I'a vérifiée en plus maintenant.
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C : tu Ias vérifiée ?

D :on 'a, on ’a démontrée voila. On I'a démontrée quand on a fait avec heu le carré de 4,

C : ouais ?

D : heu la pi... I'étendue de la piscine, et heu I'exemple avec... en centimeétres carrés. On I'a démontrée
maintenant. En gros la on peut bien la justifier.

C : vas-y explique-moi alors.

D : ben au début on a mis des... c’est vrai qu’on a tous mis la méme formule quasiment

C : mmm

)

: et heu aprés on nous a dit de faire avec les formules et on a tous trouvé le méme résultat, on a réussi a
démontrer la formule et, j pense pour moi c’est ¢a la vraie formule.

: d’accord tu veux dire que le nombre de carreaux ca joue ?

:oul.

: Pourquoi ?

: je sais pas expliquer ca.

O g 0O gOon

: est-ce que heu vous étes d’accord ?

?: de quoi ?

C : est-ce que vous pensez que la on a démontré la formule ?

G?: non

C : pourquoi non ?

G?: moi j’pense qu'on a juste appliqué ce que I'on connait depuis heu longtemps

C : la formule

G?: il faudrait...

P?: ben la plupart des exercices qu’on a faits on a démontré la...

D?: on démontre et on applique a la fois

P?: fin on applique heu surtout

F?: 1a javoue que...

?222: tu démontres pas

F? tu es pointu sur les mots toi

(inaudible)

C : est-ce que tu pourrais me dire sur cet exemple la?

Dz?: heu... (inaudible) ben... la jai appliqué cette formule coté x coté, c’est-a-dire 4 x 4 et pour moi ¢a m’a
donné 16 et vu qu'aprés on met tout en cm” ben...

C : oui mais tu m’as dit que... que cet exercice la ¢a démontrait, est-ce que tu peux le refaire sur celui-la ?
D?: heu celui-la c’est, pour moi celui-la c’est plus une application et celui-la c’est plus une démonstration
C : ah Cest le premier du coup ?

D?: oui, le premier ( ?) Cest une démonstration et lui c’est une application. Lui c’est un peu un exercice et
lui cC’est un peu... comme heu dans les propriétés qu'on... ( ?) avec une heu figure.

22 :35

C : ok. Heum, alors. Est-ce que vous vous souvenez de¢a?

G?: oui

C : heu qu’est-ce... de... de quoi vous vous souvenez ?

F?: c’est pour calculer heu j’pense hein puisque c’est I'sujet, I'aire

C : ouais (rires)
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F?: d’une surface

C : et vous vous souvn’ez de c’qui avait écrit 13, en gros, de quoi ¢a parlait ?

? oui 1a

22 un peu

F?: oui

(?)

?: La sur la tablette ?

(inaudible)

G ?:( ?) des informations heu qui nous servaient a calculer, j'crois qu’c’était les informations
C : Cétait les informations qui servaient a calculer ? Vous arrivez a I'lire ¢a ?

F?: oui, ben 6 et 40

C :6:40, et Ia
F?:etla 20
22: 20

C : oui c’était 20 x 20 , 6 :40 genre, heu 5 x 5 = 25, et la y’avait, vous vous souvn’ez & peu prés ?
F?: oui, heu attends, des calculs mais... j’pourrais heu isoler les parties mais... me souviens plus
C : oui Cest quoi les parties ?

P?: ben le premier la y’a I'deux, apreés y’aurait les...

F?: ensuite y’a ¢a, ensuite y’a ¢a

P?: ouais voila

C : ah oui d’accord

F? ensuite y’ ¢a. Ca, ¢a et ¢a.

C : ouais y’avait 2 susi le coté du carré, queHe est sa surface ? Sa surface est heu 1/3 de gin 15 se ou... Et
en fait vous vous souvenez comment on passait du deux 2 20 ?

P?: C’était pas avec les perches et les trucs comme ¢a ?

C :oui

F?: ah oui on changeait d'u...

D?: oui y’avait ¢a et...

C : on changeait d’unité ?

Dz?: et le truc des doigts aussi

C : ouais

F?: y’avait les doigts, les ? et les

D?: les coudées aussi je crois

F?: ouais coudées, perches

D?: ouais

F? ensuite y’avait les plus grands les, champs un truc...

D? ouais, aprés y’avait les charnps aprés y’avait encore plus grand un truc c’était quoi ?

F? non j’pense pas qu’yavait plus grand

D? si ‘yavait plus grand qu’un champ j'men souviens y’avait un autre truc aprés

? un ville (rires)

(inaudible)

C : en fait on avait heu on avait une table métrologique, et on traduisait heu la longueur 2 susi, en 20. Et

apres on f'sait 20 x 20, ¢a F’sait 6 : 40 et on traduisait 6 :40 en 1/3 gin 15 se, en surface.
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F?: ah oui on cherchait dans le tableau que

C : on avait un tableau avec d'un c6té les trucs avec unité et dI'tautre c6té le nombre

F?: les oui

C : vous vous souvenez ?

F?: oui

C: bon alors ma, ma question c’est : dans ce truc la, ou, ou est-ce que vous diriez que se fait le
changement de longueur a surface ?

G?: ah mon dieu !

??: ben...

C : vous avez droit de dire que... Cest pas une bonne question

D?: par rapport a quel calcul ? par rapport a celui-la ?

C : heu, dans ce... dans cette fagon d’faire, si vous voulez

D?: (inaduble) derniere ligne

?: mais y’a un trait

C : la derniére ligne c’est-a-dire quand...

Dz?: ptet la derniére ligne, c’est heu

C : quand on dit heu le résultat tu veux dire ? quand on dit la surface c’est 1/3 gin et 15 se ?

D?: oui pas stir mais...

F?: 13 y’avait le calcul et ¢a c’était la réponse

C : t'as I'temps de réfléchir

?2: énoncé ( ?)

C : et donc pour toi Cest & quel moment ?

F?: ben nan mais ¢a ¢a va ét’ heu, ¢a va ét’ une feuille de controle par exemple, donc heu y'a pas, y'a pas
vraiment I'écrit de ces calculs

C : y'a pas vraiment... ah heu tu veux dire que ils ont pas rédigé ?

F?: ouais. Il a direct mis la réponse.

C : d’accord. Et, et toi qu’est-ce que t'en penses ?

P?: ben moi j’pense heu // en fait j’sais pas, j'réfléchis, nan mais c’est... Hé, hé tais toi ! Heu ben j’aurais
dit, nan mais c’est idiot en fait

G : mais dis-le

P?: ben que heu, la transition du résultat a... au calcul ¢a passerait de... chais pas

C : en fait la transition du résultat au calcul, tu veux dire, heum, quand on passe heu, quand on passe du
résultat au calcul ? ou quand on ?

P?: du calcul au résultat

C : du calcul au résultat ? C’est 2 ce moment la que se fait le changement de 1ongueur a surface ?

D?: mmm, j’pense peut-étre aussi

G : moi jaurais dit pareil

@)

: toi t'es d’accord ?

G : mmm

D?: ouais, ouais j’pense peut-étre aussi a ¢a
C : toi aussi ?

D?: on passe peut-étre

C : finalement tu changes ? d’accord
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(inaudible) de longueur a surface (inaudible) comme la [montre sirement la premiére partie d’interview]
C : comme 13, vous voulez dire que ¢a s’passe comme dans not’ fagon d’faire ?

D?: oui mais différemment

F? nan j’pense pas

D2: si

C toi tu dirais qu’c’est comment différemment ?

P? parce que c’est pas les mémes unités, c’est pas la méme méthode

F? oui c’est 60, 60 = 1

D? ouais c’est ¢ca

F?: par exemple 6 :40, pour nous ¢a va pas étre 6,4, ¢a va ét’ heu chais méme pas

G?: oui sinon ils utilisent (inaudible)

P? ben la méthode est quand méme différente

F?: ah ben nan, si 'unité c’est pas la méme heu

G? oui mais I'unité mais c’est (inaudible), jcrois qu’c’était multiplier, ‘fin

F?: ah non

(inaudible)

D?: ben si

C :lails font 20 x 20 .

(inaudible) 400

C : 20 x 20 a fait 400, et

F?: 400 divisé par 60

C : et ces nombres-la qui sont en base 60, ¢a se dit : 6 :40

F?: oui

D2?: ( ?) retourne la ptite culotte

C : mais ces nombres-la, de la longueur et d’la surface en revanche, ils sont pas en base 60, ils sont comme
nous. Comme c’est des nombres pour compter ou mesurer, on peut aller jusqu’au-dela de 60. C’est deux
systémes différents.

D?: mmm

C : ok. Heum, alors. // heu est-ce que vous diriez que c’est mathématique heu c’qu’ils font les scribes ?
F?: oui

??2: ouais

C : pourquoi ?

F?: 4 partir du moment ou y’a des chiffres, heu un résultat et un calcul ou... oui un calcul, ¢a va, ‘fin pour
moi c’est forcément mathématique.

C : d’accord. Toi aussi ?

D?: j’suis d’accord.

D?: ouais j'pense aussi.

C : toi aussi ?

?: mmm

C : toi aussi tu trouves ¢a mathématique ?

G ?:yades

D?: y’a des... y’'a des calculs, y’a des y’a des chiffres

G : en tous cas cest de I'alphabet mathématique
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(inaudible)

C : des chiffres des signes et des résultats

? des calculs et

G?: y’a des calculs, y’a des raisonnements, et, ils ont des résultats

C : d’accord

P?: mais apres les calculs t'es pas obligé de forcément les faire en maths

?2: ah bon tu veux les faire en frangais ?

?222: (1 ?) économie

(inaudible)

C : pour toi les calculs ¢a suffit pas pour que ce soit mathématique ?

P?: non parce que ‘fin ¢a dépend heu, comment ¢a s’appelle

F?: a partir du moment ot y’a une étape

P?: oui d’accord mais si c’est un exercice mais heu, ya des endroits ot ‘fin ¢a parle pas forcément des
mathématiques et pourtant on en utilise

F?: ouf

(rires)

P( ?) sciences par exemple

?: mais les sciences c’est les maths aussi

?:( ?) pas forcément des maths

P?: ben hé sciences de la vie

C :heu qu’est»ce que tu dirais heu qui faudrait de plus ?

P?: bah un écrit, des écrits

C : heu des écrits qui diraient heu ?

P2: qui parlent par rapport aux étapes justement, et méthodes de calcul heu, ben voila

C : d’accord

(inaudible)

C : est-ce que ¢a vous semble un travail identique & ce que vous faites en cours de maths ?

F?: oui, mais fait d’'une autre maniére et & une autre époque donc ils avaient pas les mémes heu, savoirs
‘fin, nous c’est choses c’est grace un peu a eux qu’on les fait, les écrits qu'on a trouvés heu, donc heu pour
moi c’est un peu la méme chose

C : clest un peu la méme chose, est-ce que ¢a vous parait pareil que ce que vous faites en cours de maths ?
?: pas compris la question

C : est-ce que ¢a vous parait étre la méme chose que ce que vous faites en cours de maths ou est-ce que ¢a
vous parait identique au travail que vous faites en...

?: non

C:non?

F?:si en CM2

D?: ouais, ils faisaient pas vraiment pareﬂ mais c’est pas tout a fait pareﬂ Clest sfir

?: par rapport aux calculs mésopotamiens ?

C :heu ce que vous avez vu pendant les derniéres séances

(inaudible)

?: calculer des aires on le fait en CM2

C : attendez on a, vous avez le droit de vous disputer mais il faut que ce soit un par un, parce que sinon

268



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

F?: je te laisse parler

D?: on fait pas des heu calculs comme ¢a avec heu, vu que Cest... pas tout A fait pareﬂ

F?: mais

D?: Cest similaire, mais c’est pas pareil

C : pourquoi

D?: ben y’a des similitudes par exemple avec les chiffres des aires tout ¢a, mais des différences par exemple
avec les 6 :40 Cest pas pareil

C : d’accord la base 60

F?: mais c’est siir qu’c’est pas identique

D?: oui ben c’est c’que j’dis C’est similaire

F2la question c’était identique ?

C:la question était un peu floue

F? un peu confuse

C : est-ce que ¢a vous parait pareil que ce que vous faites en cours de maths

F?: mais les maths

D?: pas tout 4 fait pareil, similaire mais pas identique, c’est ¢ca ma réponse

F?: si c’est des maths,

C : d’accord. Qu’est-ce que t'en penses ?

P?: ben pour moi c’est exactement pareil, sauf que... la méthode qu’on nous a écrit c’est “fin c’est différent
par rapport a... la méthode de rédaction est différente vu que pas forcément écrit a la méme époque, apres
y’a juste I'unité qui change la quand on voit par rapport au travail qu'on a fait sur la... Mésopotamie
sinon...

C:ok

F?: pas que l'unité, l’alphabet

P?: les soustractions et tout, tout ressort exactement

C : d’accord

P?: ou tout ce qu'on nous...

F?: donc c’est similaire

?: ouais C’est similaire

C:ettoi?

G: pour moi cest la méme idée, on a I"énoncé, on a une question, et on a un résultat donné, mais heu
apreés c’est pas du méme heu... ben c’est pas la méme base, eux ils ont une base 60 et nous on est pas en
base 60, mais en base 10 ou... 1 et heu en base 1 et heu oui c’est pas la méme heu fagon de rédiger, de
d’écrire, heu, eux ils écrivaient sur des tablettes, nous on écrit pas sur des tablettes, et ils organisaient ptet
pas pareil que nous

C : ok. Heum, est-ce que vous trouvez que le fait de faire différemment, tout ce que vous avez fait pendant
ces 8h 13, ¢a vous a paru heu, vous compliquer la vie par rapport ace que vous faisiez en maths ? ou vous
la simplifier, ou rien ?

?: compliquer ? ben si excuse-moi, ( ?) compliquer

C:rien ?

C: compliquer TA quel moment ?

F?: ca ¢a va 100 fois plus vite, ‘fin j’sais pas puisque aprés si on a la feuille, ot y’a les

C : ¢a tu dis heu le 'aire du carré comme tu 'as fait toi ?
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F?: oui la méthode de calcul

C : ¢a va plus vite ?

F?: voila.

C : et heu Cest plus simple

F?: ouais. Voila. ‘fin pour nous

C : et est-ce que ¢a t'a embrouillé de faire différemment heu avec les scribes ?

F?: un peu mais comme avant on avait vu les nombres heu, ‘fin j’aurais pas pu trouver tout seul que ¢a
c’était I'énoncé, ¢a le résultat, heu que ca c’était égal a 1, ca a 40...

C : d’accord

F?: alors que ¢a jpeux I'faire tout seul

C : alors que ¢a tu peux I'faire tout seul. Donc ¢a te parait plus compliqué.

F?: voila.

C :heu et toi ?

P?: moi ¢a m’a pas apporté davantage. Moi ¢a m’a rien apporté, ca m’a rien appris
C : au niveau de la complication ¢a change rien ?

P?: on a juste appris des trucs en plus

D? oui un pti peu mais

D?: ¢a nous a ouvert ( ?) cultures anciennes

F? ancestrales

D? et antiques

F?: ancestrales

D? et antiques aussi

P? arrétez d’étre chiants

C : heum qu’est»ce qui vous a semblé facile ou difficile ?

Dz?: difficile c’est heu le fait de comprendre pour moi, les trucs avec heu, par exemple 6 :40 tout ¢a, au
début on comprenait pas vraiment

C : la base 60

D?: oui la base 60 ouais au début on comprenait pas vraiment

C : ouais

D?: mais une fois qu’on a compris aprés ¢a d’vient un peu...

C : qu'est-ce qui t'a aidé & comprendre ?

D?: ben c’qui m’a aidé & comprendre, ¢a jmen souviens plus

C : Cest ? tu sais plus ?

??2: c’est M.Husson

C : c’est M Husson qui vous a aidés ? parce que j’ai déjé entendu ca (rires) alors qu’est—ce qui vous a dit
M.Husson ?

D?: ben M. Husson il nous a un peu, Cest lui qui nous a aidés, qui nous a expliqué
?: mentor

?: voila

(rires)

C : quest-ce qui, vous vous souvenez ce qui vous a dit comme mots heu pour vous aider a vous repérer ?
y'a un truc qui vous a aidés a vous repérer ?

D?: heu, deuh... je sais pas, / je m’en souviens pas
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C : tu t’en souviens toi ?

P?: alors moi j’ai compris plutét vite en fait, c’est juste reconnaitre les heu les signes, j’ai du mal a
reconnaitre

C : cest traduire qui t'a paru difficile

P?: voila moi traduire ( ?)

C : d’accord

Et heu tu aurais aimé que heu ce soit déja traduit ?

P?: ouais

C : toi aussi tu aurais préféré ?

F?: aprés y’a pas d’intérét

P?: ouais apres y'a plus d’intérét mais bon, c’est vrai qu’jai...

C : tu te serais plus ennuyé si C’était déjé traduit

P?: ouais

P?: C’est vrai que j’ai du mal ( ?)

C : mais c’était un peu trop dur ?

?: mmm.

P?: ben par rapport a ce qui avait, des fois quand les signes sont pas exactement pareil que heu de base
quand... que le dictionnaire

(rires)

C:que le dictionnaire

P?: on fait : ah C’est bizarre heu, et des fois les chiffres y sont r’tournés, ou y sont en diagonale donc c’qui
fait que...

D?: ouais

P?: Cest dur a s’retrouver quoi

G : ouais mais est-ce que t'aurais aussi bien compris si t’avais déja tout traduit ?

F?: ben t'aurais compris oui

D ?: oui t'aurais compris

G?: t'aurais lu

? on aurait compris

G : t'aurais lu bétement et t'aurais dit ok, la t'as compris parce que

?: nan t’aurais compris

P ?: oui mais en gros c’que j'dis juste que les signes heu des fois ils sont pas comme ils devraient étre

C : c’était un peu trop dur

?: ouais enfin oui voila

(inaudible)

C : et toi tu trouvais qu’c’était un peu trop dur aussi ? traduire ?

D?: ben... traduire nan franchement, traduire ca allait

C :¢a ta plu?

D2 a part heu les chiffres, ca allait mais aprés comme il dit, y’a des trucs que C’était retourné, quand
y’avait, y’avait une marque comme ¢a aprés des... dans tous les sens, ca c’était un peu plus compliqué

C : et heu et toi qu’est-ce qui t'a paru facile ou difficile ?
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F?: ben... ben en fait y’a eu plut()t deux étapes, ol on a un peu repéré heu par exemple les unités, ensuite
heu les signes, mais aprés quand il a fallu heu par exemple heu traduire tout ca avec d’autres signes, un
peu plus compliqués et un peu moins visibles, ¢a... ¢a a paru plus compliqué que... que les premiéres fois.
C : heu que les tables de multiplication ?

?: ahan.

C : donc la traduction en fait t'a paru difficile ?

?: voila

C : toi aussi ?

[hoche ?]

C : et, tu las, tu I'as souhaité quand méme ? tu la souhaiterais quand méme ? Ou tu aimerais qu’ce soit
traduit ?

F?: nan moi heu j’laisserais comme ¢a puisque on apprend plus de choses, c’est on est passé de ¢a 4 ¢a, et
C : a l'aire du carré du veux dire ?

F?: voila,

C : heum,

F( ?) : fin le calcul

F?: moi jt'trouve que, ‘fin moi je, jaurais fait quand méme ¢a

0:37 :19.9

C : et toi qu’est-ce qui t'a paru facile ou difficile dans ces séances ?

G ?: Heum... calculer avec j'crois que c’est I'abaque...

C : ouais

G ?: Avec les colonnes, ¢a javais du mal

C : cétait dur ?

G ?: Comment passer d’une colonne a...

D : Moi aussi

: cinq minutes apreés... ( ?) facile

: Yas... t'as eu 'impression d’avoir compris au bout d’'un moment ?

: la deuxiéme séance ?

)

D

C

G : Oui, la deuxieme fois que jlai fait
C

G : Voila le refaire, avec heu c’que j’avais un p’ti peu compris d’la premiére, et heu ‘“fin ( ?)

C : Et... qu'est-ce que, qu’est-ce qui t'a débloqué ?

G : Heu j'crois que la premiére fois c’était I'intervenant qui m’avait expliqué, et la deuxiéme fois c’est
M.Husson qui m’avait expliqué mais heu plus simplement, j’pense. C’est pour ¢a que ( ?)

C : d’accord. Ah il était bien ce M.Husson. (rires). / Est-ce que vous saviez qu’on faisait des maths comme
¢a en Mésopotamie ?

D ?2: Non

?: Non

C:Non?

?: Non, non

C:Ettoi?

F ?: Ben on devait forcément faire des maths, mais pas comme ¢a en tous cas.

C : Vous les voyiez comment les maths en Mésopotamie ?
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/

G ?: Compter avec des p’ti batons

C : compter avec des batons ?

F ?: et on I'a fait, avec des penne

?: oui mais heu pas ( ?)

(rires)

C : toi aussi compliqué ?

P ?: Ben j’pensais pas qu’ﬂs savaient compter en fait.

C : d’accord

P ?: ‘fin dans ma téte heu j’avais pas ( ?) idée ( ?) comptaient.

D : moi aussi. ( ?) A cette époque la heu aussi... tét dans Ihistoire on savait déj‘a compter et faire autant de
choses.

F : la diversité des signes surtout

C : des... ah heu de la facon dont on écrit ? heu tu veux dire les maths ou tout ?

F: nan heu ‘fin la diversité de... par exemple heu voila des unités, heu, et aussi de... des signes par
exemple comme ¢a, Clest...

C : pour heu, la c’est pour écrire les mots quoi cest ¢a ?

F : oui mmm.

C: ok. // Hum, est-ce que heu vous avez, est-ce que vous trouvez qu’¢a a changé votre fagon de voire
c’que cest pour vous les mathématiques ? Ou est-ce que vous voyez toujours heu les mathématiques
comme vous les voyiez avant ? Et y’a pas de... bonne ou mauvaise réponse. Comment tu voyais les
mathématiques et est-ce que Cest toujours pareil ?

D : Heu oui, moi ouais. Ca a pas trop changé.

C : Clest quoi pour toi alors ?

D : ben pour moi les mathématiques fin moi dans ma téte les mathématiques ( ?) gardait les mémes heu
formules qu’on m’a appris, et tout et j'ai pas... et ca m’a pas embrouillé le fait de... d’apprendre une
nouvelle méthode. Ca m’a pas... j’ai pas oublié les anciennes heu... formules que j'connaissais et heu... et
puis voila.

C : et est-ce que tu aimais ¢a ? avant ?

D :les mathématiques ? oui ¢a va, j ai toujours plus ou moins aimé les mathématiques

C : d’accord. Et toi ?

P ?: Heu... moi... ‘fin... j’sais pas jpense franchement ¢a m’a pas... ¢a a pas changé grand-chose, c’est
toujours pareil pour moi les mathématiques, je garde les mémes réflexes. Donc des fois javoue ¢a m’a un
p’ti peu embrouillé le truc des signes, heu, bon ¢a a pas( ?) rapport avec les mathématiques donc ¢a passe,
mais sinon ouais ¢a va.

F 2: oula, 42 tu dis ?

(rires)

F ?: dans ta téte

(inaudible)

F ?2: Heu moi niveau historique ¢a m’a apporté, mais mathématique heu j'pense pas que vraiment ca... ait
changé ma vie

C : et toi est-ce que t'as changé d’avis sur la nature des maths ?

273



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

F 2: heu oui. Pour moi les maths c’est pas que heu par exemple heu a partir heu de Euclide par exemple,
qui a commencé 4 écrire des trucs heu n’importe comment, et ¢ca donne les maths, pour moi ¢a vient de
plus loin.

C : d’accord.

G ?: heu ¢a m’a pas changé la vision des maths en dehors du fait que quand je vois les maths, maintenant
je vois plus les maths qu’yavait derriére que jmimagine plus heu que c’est vachement plus lointain, alors
qu’avant quand j'voyais les maths heu j'mettais juste les maths que j'vois aujourd’hui

C : d’accord. Est-ce que vous aimiez les maths, j'vous ai pas d'mandé¢ ? Tu... tu...

?: oul

P ?: avant oui

C :avant ? Et toi ?

F : moi jai toujours aimé les maths mais... ‘fin j'pense pas qu’elles m’aiment.

(rires)

C : explique-moi

F : ben ‘fin les résultats ils sont pas excellents.

C : d’accord. T’aimes bien ¢a mais...

F : ouais voila.

C : taimes bien ¢a quand méme. C’est quoi que... qui te parait le plus dur ?

F : le plus dur ? Y’a pas d’plus dur. ]’pense.

C : tout ? En général ?

F : nan méme pas, Cest... c’est un peu une suite en fait, mais j’pense pas qu’il y ait de choses plus dures
que les autres.

: d’accord. //

: moi heu jai toujours aimé les maths. Et jaime toujours les maths. (rires)

: ¢a t'a pas dégoutée. (rires)

: nan ¢a va. Nan franchement jai bien aimé moi découvrir heu comment les maths étaient avant.

O o0 onaon

: alors. Est-ce que heu ¢a vous paraissait possible heu le fait qu’on fasse des maths avec un systéme de
régles heu différentes comme ¢a ? Est-ce que vous I'saviez ?

G : oui ¢a m’paraissait possible

?: ouais

G : ( ?) différentes maniéres de faire les maths.

C : d’accord.

D : ( ?) savais qui... les maths étaient siires que depuis leur création ¢a f’sait pas comme heu aujourd’hui.
('?) possible comme heu maintenant, ben depuis y’a eu du temps qui s’est pass¢, du coup y’a des choses
qui... qui sont arrivées et qui ont changé.

P ?: pareil que lui

(rires)

G ?: vous m’faites trop rire. Ben est-ce que ¢a t'a change’...

C : nan heu c’était heu est-ce que tu savais qu’c’était possible de faire un systeme de régles différent pour
faire des mathématiques ?

F : ah mais tout est possible dans les mathématiques j’pense. Donc heu moi ¢a m’a pas... surpris.

C ?2: ok.

C : hum... //
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(inaudible)

C : main’nant... heum qu’est-ce que c’est pour vous heu I'histoire des sciences ? I'histoire des maths ?

G ?: I'histoire des maths ou I'histoire des sciences la matiere ou I’histoire des maths heu comme on a fait...
heu ( ?)

F ?: dans les sciences y’a des maths et...

D : ouais exactement.

G ?: nan mais j'veux dire est-ce que la question c’est qu'est-ce que c’est l'histoire des sciences la matiére
qu’on a découverte cette année ou est-ce que qu’est-ce que c’est l'histoire des maths heu le fait comme tu
dis

C : les deux

D : ( ?) maths aussi ( ?)

G ?: Phistoire des sciences c’est mettre en relation les mathématiques et heu tout ce qui est scientifique et
I’histoire. Comment ca a été créé, comment ¢a a été... comment on faisait avant.

F ?: Voila. Apres histoire des maths ben comment les maths ont été créées, comment elles sont apparues,
pourquoi...

D ? (inaudible) (évolution ?)

?: on dit pas (évolution ?)

C : et t'as I'impression que heu c’est apparu quand ?

Fz?: longtemps... heu ben vraiment trés tot dans I’histoire.

C : d’accord.

F?: & partir du langage. Quand ya eu heu... des échanges heu linguistiques. J'pense que...
C: quand les gens ont commencé a parler ?

F ? : voila. IIs ont du s’poser des problémes et... ensuite essayer d’les résoudre.

C : ok. Et heu qu’est-ce que cest pour toi du coup I'histoire des maths ?

F: Ben pour moi l'histoire des maths, c’est... c’est leur apparition, leur évolution, et heu et... jusqu’a
aujourd’hui. Comment elles ont évolu¢, comment elles sont apparues

(rires)

F: Quest-ce quiya?

?: apparition de I'évolution des maths et comment évolué

(rires)

(inaudible)

F : oh moi jp’ense pas oula

C : Cest pas grave vas-y. Exprime toi librement. (rires) Sans jugement. (rires).

?: ( ?) comme personne aprés (rires)

F : ben C’est tout

C : ok. Et toi qu’est—ce que tu penses de... qu’est—ce que c’est 'histoire des sciences ou des maths ?

P ?: heu... des sciences pour moi c’est heu justement I’évolution heu ben moi quand on me dit sciences
jpense plutdt 4 la médecine heu tout ce qui est ¢a donc pour moi dans ma téte c’était I'évolution d’la
médecine

C : ouais

P ?: aprés heu c’qu’on a vu moi c’était surtout I'évolution heu des maths heu

(rires)

P ?: mais ouais arréte toi !
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(rires, inaudible)

P ?2: bon ben voila c’est tout

C : d’accord donc en fait tu fais une distinction avec I'histoire des mathématiques

P 2 mmm. Ouais comme je disais histoire des sciences, moi jcroyais qu’on allait travailler sur tout... sur
la médecine heu

?: Cest bizarre n’empéche.

C : parce que les mathématiques ¢a te paraissait un peu différent ?

P ?: ben dans les sciences moi j'pensais plutét c’était la physique, la SVT, les maths jaurais pas pensé.

C : d’accord.

P ?2: bon aprés... si vu que Clest scientifique mais bon.

F ?: la physique sans les maths heu...

C : tu l'aurais pensé plus heu... tu veux dire plus heu nouveau ?

P ?: ouais

C : ou... en... pas trop changé ?

P ?: ah heu c’est heu enfin j’ai pas compris la question

C : les mathématiques tu les aurais vues heu plus heu quelque chose qui change moins ? ou... ?

P ?: ouais j'pense que ¢a fait heu longtemps qu’c’est comme ¢a et que heu méme si y’a des adaptations ¢a
a pas énormément changé.

C : mmm.

D : moi lhistoire des sciences heu c’est... comme disait G, c’est la mise en relation des sciences et

d’lhistoire, mais ]aurais pensé qu’aussi on aurait travaillé sur des... sur des grands philosop... sur des

grands scientifiques de Thistoire

C : ah oui

D: qu’on en aurait parlé, qu’on aurait regardé c’qu’ils ont fait, comment ils sont parvenus A leurs résultats
C : ouais

D : par exemple heu les scientifiques heu comme heu par exemple Galilée, les scientifiques comme ca. Et

I’histoire des maths eh ben les maths et leur création, leur évolution, ( ?)
C :ok.

Ben merci beaucoup pour votre patience

F ?: merci a vous

(rires)

D ?:( ?) feuilles

C : et ¢l vous plait ne racontez pas c’que j'vous d'mande aux autres
G 2:( ?) X c’est vachement confus dans ta téte hein

C:(?

?: arréte de juger !

(?):les groupe 3

?: ah vous gardez les feuilles ?

C :oui

??: j’ai fait n’importe quoi

C : ah Clest pas grave

?: c’est comme ¢a qu'il pense C’est tout ( ?) et nous on dit pas

(inaudible)
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?2: et j’ai rigolé apres ( ?) voila ( ?) allergie

?22: Tu fais pas une allergie la?

O :48 :57

3.6.4 Groupe Richelieu

?: mais on a pas d’notes en histoire des sciences

(?)

C : Cest pas noté, on essaye pas d’savoir vot’ niveau,

(rires)

C : on essaye pas d’savoir si c’est bon ou pas

(rires)

C : Heu en fait c’qu’on veut c’est heu avoir votre avis et heu y’a pas de... enfin... toutes les réponses sont
.. sont valables en fait. Et heu... on ... c’est encore anonyme, et on entendra pas vot’ voix. Heu... et c’qui
nous intéresse c’est c’que vous en pensez. J'vous ai tout dit. Et est-ce que vous pouvez m’rappeler le nom
d’votre groupe ?

?: Les Groupe 4.

C : Les Groupe 4. Alors

(rires)

(inaudible)

C : j'vais vous poser des questions qui ont un rapport avec les maths, mais c’est pas pour savoir vot’
niveau en maths. Encore une fois. Heu quelle est pour heu jaimerais heu d’abord heu que vous répondiez
individuellement, par exemple sur vot’ feuille, ou dans vot’ téte et Puis aprés j’vous d’mande un par un
comme ¢a jai... et en... et ensuite on discute ensemble . Heu est-ce que vous pourriez m’dire comment
pour vous aujourd’hui on calcule laire d’un carré, comment vous l’expliqueriez a quelqu’un ?

?: Clest quoi l'aire d’un carré ?

(rires)

?2: Coté x Coté

222: ClestIxL ?

C : Alors cha... chacun heu sa réponse a lui. C’est bien si vous mT’écrivez celle-la. Comment vous vous
Pécririez.

(écriture)

C : Donc toi tu as écris 1 x L et apres tu as mis plutét c2 .

?2: Ouais

C : La t’as mis, A du carré = c2

C : Coté x coté

C : Et heu coté d’'un carré x cdté d’un carré
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C : Hé heu donc vous avez toutes choisi de mettre une heu... est-ce qu’on peut dire une formule ou... et
heu est-ce que heu vous vous souvenez heu comment vous l'expliqueriez heu pourquoi elle marche ?
Comment ¢a marche ? & quelqu’un.

N : Parce que c’est comme ga.

C : Parce que c’est comme ca. (é une autre) qu’est-ce que tu dirais ?

F : Ben chai pas, Clest logique en méme temps. Jsais pas

C : Ca te parait évident ?

F : Ben oui.

P : Cest comme ¢a on nous I'a appris comme ¢a.

C : on vous I'a appris comme ca.

F?: (rires) ben oui c’est logique

B : Le coté c’est proportionnel A laire par rapport a la longueur du co6té ( ?) différence .

C : D’accord.

(Rires des autres)

F : Olala trop d’réflexion !

C : Et est-ce que vous pourriez m’donner un exemple heu avec un carré que vous choisissez ? de cette
heu...

(écriture)

: La 'as mis 4 au carré = 16

:Tasmis 4 x4 =16

: La t'as dessiné un carré heu t’as mis 2 de chaque coté. 2x2=4

a0 0O 0

: Et heu... 2 au carré = 4, ok.

C : Et heu est-ce que... pour vous... toi quand tu as écrit 2, est-ce que ce 2 il est heu un nombre heu une
longueur, heu autre chose ? Qu’est-ce que cest pour toile 2 ?

B : Ben la dans I'exemple c’est la longueur.

: La longueur. Et pour toi aussi ?

: La longueur oui.

: Et, et toi le 2, ton 2, il représente ?

o O Y0

: Ben oui c’est une longueur .

C : Et pour toi aussi ?

(hochement silencieux)

C : Heum est-ce que vous pourriez maintenant me dire, chacun 'un apres l'autre, pour vous ,si vous
donniez les étapes de 'aire du carré comme une recette de cuisine,

(rires)

C:a quelqu’un, heu toutes les étapes. Avec le plus de détails possible, le plus de précision possible.

?: (inquiete) On peut commencer par la-bas ?

(rires)

B : Ben on prend la longueur d’un coté, qu’on multiplie par heu par la longueur d’'un aut’ co6té mais
comme c’est la méme longueur Cest pareil et on prend I'résultat et ¢a donne l'aire du carré .

C:Ok.

P : On a un carré eh ben heu cest heu les 4 cotés sont égaux, donc on prend heu ben 2 cotés donc si
imaginons c’est 4, on fait4x4=16.

F?: C’est compliqué.
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F : Heu ben déjé on prend le coté d’un carré et puis on I'met au carré, fin on l’multiplie par lui-méme, vu
qu’tous les cotés font la méme longueur, et puis aprés ca donne laire du carré .

(rires)

F : Je crois.

N : Ben vu qu’un carré c’est avec 4 ctés, on prend deux ¢a suffit et on les multiplie ensemble vu qu’c’est
I'méme nombre, et ca donne heu le résultat .

C : D’accord. Qu’est-ce que vous mettriez heu comme heu si vous... si vous aviez par exemple heu, une
aire en cm. La longueur en cm. Vous donneriez le résultat en cm2  ?

P:Bennonencm.

?: Ben si cm2 .

F : Si cm2 . C’est une aire.

N : Si parce que c’est [aire.

F: T’es béte P hein ! (rires )

: Heu pourquoi en fait on colle heu pourquoi on met ce cm2 heu comment vous 'expliquez ?

: Comme & la base on part d’'une longueur en cm et qu’on cherche l'aire, logiquement c’est en cm2 .

: Est-ce qu’on... est-ce qu’on peut I'donner en m2  ?

: Ben on peut mais C’est... ben c’est moins logique.

O wWw O W 0

: Cest moins logique.

B?: Il faut convertir.

P2 ... d’une longueur en metres. Mais on peut convertir .

C : On peut convertir mais par contre ¢a te parait moins simple c’est ¢a ? que de le...
Et vous, vous dites la méme chose ?

F : Chais méme pas si on peut convertir .

P : Ben si tu peux hein ! Cest juste...

N : Ben si tu changes les... places des... genre des virgules ou des zéro .
F : tu veux convertir quoi en fait ?

?: Ben en fait le résultat,

N?: au lieu de 2 ¢a f'ra 20, ou 200 .

F : Ah oui

?:... 0,02 jcrois. Truc dans l’genre .

F : Ah oui... logique.

C : Est-ce que chacun individuellement vous pourriez m’dire c’que Clest pour vous 1 cm2 ¢
21 cm...

F?:1sur1

N :Bencest1x1

C :Pourtoicest1x1?

N : Ouais.

?: Clest 1...

C : La toi t'as dessiné le... de 1...

F:1sur1 quoi Clest-a-dire que tous les cotés y sont de 1.

C : D’accord.

P:Cest1x1non?

?: Ben ouais.
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B : Ben Cest le... 'aire d’'un carré de 1 ...
2: lcm

F : 1cm de coté

C : Heum, heu pour vous dans cette heu, dans cette fagon d’faire 13, & quel moment est-ce qu’on passe de
la longueur 4 la surface ?

B : En multipliant heu les 2 cotés ?

C : Pour toi c’est quand on multiplie ?

B : oui.

?: J'ai pas compris la question.

C : A quel moment on passe d’'une longueur & une surface ? Parce qu'alors on commence avec une
longueur on s’retrouve avec une surface 4 la fin, & quel moment est-ce que ¢a... ¢a s'fait ?

?2: Ola...

(inaudible)

F : Ben c’est quand la longueur, c’est heu, par exemple 2 au carré c’est la longueur , et apres le résultat

b
C’est une surface.

C : Au moment du résultat ?

F : Voila.

P : Ah ben oui !

F : Parce qu’avant le résultat t’es toujours en longueur... je crois .

P : La surface Cest... ben la surface c’est I'aire . Donc heu, c’est 'résultat...
N : Nan la surface c’est I’Périmétre, nan ?

P : La surface c’est le résultat que tu vas obtenir.

N?: Ah ouais

P : Donc Cest le résultat... La surface c’est le résultat... Au moment du résultat

C : au moment du résultat ? Et toi ?

N : Ah moi j’dirais nan. Je sais pas .

(rires)

C : Heum a, alors. Heum j’vous fais un exercice mais c’est pas pour savoir... encore pas pour savoir vot’
niveau en maths.

(rires)

C : On prend une piscine heu carrée, de 20 cm de c6té. Donc heu petite. Et on voudrait carreler le fond.
Avec des carreaux. Et heu j’vous demande combien il me faut de carreaux, et surtout de... de me dire heu
chacun vot’ méthode.

N : Et y sont de combien d’cm les carreaux ?

C :1 cm de coté.

F: Ah.

C :J’ai pas précisé excusez-moi.

N : Et est-ce que C’est des carreaux en carrés ?

C : Clest des carreaux carrés.

N : Ben alors il en faut 20 .

?: Ben oui

(inaudible)

280



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

C : Alors quelle est ta... quelle est ta méthode ?
N : Ben je sais pas y’a pas d’'méthode c’est logique.
C : Clest logique.
F : ben si y’avait un calcul heu,  faire ¢a s’rait qu'tu frais la surface, divisée par la taille du carré. Et ¢a
frait ...
: Par la taille du carré ? Et toi tu frais quoi comme calcul ?

: Ben chais pas parce que moi... 1a cest logique, 1cm heu... pour heu ...

C
P
F : ( ?) logique tu mets heu si on te donne heu 8438 heu divisé par 47 ? tu frais comment ?
P : Jcalcule le résultat.

F : Ben voila

C : Et toi comment tu frais ?

?: Heu j’ai pas compris en fait.

(rires)

C : (?) et 1a tu veux mettre des carreaux sur tout I'fond, de 1 cm de c6té chacun.

F : En gros faut qu’tu dessines plein d’petits carrés sur ton ...

B : Ben mais pourquoi vous trouvez... parc’que y'a 20 ?

N : Ben y’a 20 cm et vu qu’un carreau c’est 20cm, pour combler

B : ... rapport avec l'aire en fait ?

N : Personne parle d’aire .

B : Parce qu'on parlait d’aire avant alors moi j'étais restée sur l'aire.

(rires)

N : Nan mais du coup oui comme heu, comme ca fait 20 et 20 et que les carreaux y font1letd, ... y font 1
comme ¢a, ¢a parait logique il en faut 20. Par rapport heu... je sais pas si vous...

(rires)

C : ... faites moi tous un dessin alors. Comment vous I'feriez ?

F 2: Cest trés logique tout ca.

F: Un dessin de quoi ?

?: C’est méme pas des carrés que jfais.

F : Qu'on dessine 20 carrés comme ¢a la ?

(écriture)

N : J'ai un peu raté mes carrés mais ...

C : Tu les as un peu agrandis ?

N : Ouais pac’que... Mais en gros il en faut 20.

(rires)

C : Tu voulais en caser 20, d’accord .

(écriture)

?: Mais non...

C : Et ], toi t'en as mis... 5 x 4. Ok

P : Nan la y’a un probleme la. C’est la y faut 20 cm ...

F : ... si tu viens avec (?) ¢ca va pas marcher !

(rires)

P : Nan, nan y faut en ... il en faut plus que 20. Pac’que...

?: Pourquoi ?
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P: Pac’que vous avez vo't carré, si mais si. Vous avez vot’ carré 20cm 1, et 14 ten mets 20 cm 13, donc
t’en mets 20 13, 20 13, 201220 1a .

N : Déja y'en aura pas 20 la pac’que y’en a que 19, si tu comptes bien, parc’que y peut pas y’en avoir deux
carreaux sur le méme truc ...

P : Main’nant, la ¢a fait, si tu prends comme ¢a, 1a ¢a frait 20, 20, 20, 20, donc apres ¢a fait 40 déja tout
I'tour, et apreés faut remplir le truc au milieu de carreaux.

(S pas exactement pac’ que...

P : Vous avez compris ou pas ?

N?: Quais ¢a fait heu...

F : Oui c’est logique en fait c'qu’elle dit !

P : Oui ! Depuis tta Iheure j’me suis dit c’est bizarre mais, déjé il en faut plus que 40,...

N : Vous montrez pas ¢a 4 monsieur Husson hein ?

?: Oui pac’que y va nous tuer hein !

C : Ah non, non, c’est secret entre nous !

(rires)

C : Les profs ont pas droit d’regarder vos réponses. Heum, non mais alors, heu approximativement 4 votre
avis ?

N?: Ah ben ouais

?22: Beaucoup.

C : Beaucoup ?

22?2: Quais, beaucoup.

: Beaucoup genre, heu ?

: Ouais Cest logique en fait. Maintenant qu’tu I'dis.

: 20, 20, 20 ,20.

: Déja tu fais 40 moins 4.

o oZ Um0

: Ben nan, ¢a frait 400
?: Ben tu fais 20 au carré
: Ben ¢a f'rait 400.

: Vous diriez 400 ?

.

: Ben 400 moins 4.

oz O T

: En fait tu fais I'aire du carré, ¢a te donne 20 au carré .
P : Ben ¢a fait 400 moi j’pense.

N : Moins 4, faut faire moins 4 !

?: Mais non.

N : Mais si !

F : Pourquoi moins 4 ?

N : Mais si. Donne ta feuille. Attends ¢a fait, imagine on va faire 20 carrés
?: Ben nan ca fait 1

(inaudible)

(écriture)

F : Mais, mais tu fais 20 au carré

(inaudible)
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N: Regarde, le truc il est comme ¢a, et que la tu mets comme ¢a. T’enléves ceux-la parce que ils peuvent
pas rester tous heu... ensemble.

F : Si ca fait 400 regarde .

?: La calculatrice ... (inaudible)

(rires).

C : cest pour ¢a qu’jvoulais qu’vous ayez I'droit a la calculatrice, comme ¢a vous avez ( ?)

N : Parce que tu peux pas en coller deux pareils, la piscine elle est pas...

F : Oui mais t'en as un... enfin c’est la méme chose d’fagon parce que t'as 20 + 20 + 20... tu peux faire que
des lignes c’est la méme chose

N : Ah ouais...

?2: Ouais

N : Bon il est tot, pardon

(rires)

C : Heu, et du coup, heu est-ce que heu

F : Oui cest logique

C : Heu est-ce que j'peux vous reposer la question, pour l'histoire d’la formule, heu de l'aire du carré ?
P ?: Ben c’est la méme chose

C : Est-ce que heu, est-ce que vous pourriez réessayer d'Texliquer ?

P?: Heu

?2: Oula

N : Elles ont réussi les filles d’lautre groupe ?

C : Ah ben y’a pas réussi ou pas hein, chacun a des réponses différentes, ca j’peux vous lassurer !
(rires)

C : Nous c’qu’on veut voir cest heu, Cest la multiplicité des réponses.

(rires).

C : Pac’que nous on est... on est pour les maths heu diverses .

(rires)

B : ( ?) prendre c6té par c6té ou sinon on peut faire par ligne. On peut prendre cette partie... ‘fin je sais
pas.

P : Mais les lignes faut savoir combien y’en a déjé. Parce que, a pour le premier, c’était juste un carré,
mais on avait pas... pas de carreaux a rajouter ou tout. Donc heu ...

B : Oui ben ¢a reste coté x coté.

?: Ben oui

F?: ben ca reste c6té x coté

P : Cbté x coté ouais c’est la méme chose .

C : Et du coup cdté x coté ¢a te donnerait quoi ?

F : Pour ce coté... pour celui la ¢a fait 20 x 20

?2: 400

P : Ca ferait 400 heu cm?.

?: favais raison ( ?)

F : Non 400 pti carreaux .

F: Tu avais raison.
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3]

C : J'vais vous montrer heu le truc de la derniére fois, est-ce que vous vous en souvenez ou jvous le
rappelle ?

F : Oui si jmen souviens.

C : Alors heu, tu peux tu peux...

F : En haut ¢’était un brouillon, jcrois, avec des calculs. En bas c’était des questions, avec heu la réponse.
C : Et cétait... tu t'souviens la question ?

(Rires)

F : Non

C : Pas trop ? Alors, la vous vous souv’nez ¢’qu’il faisait le calcul & peu prés ? Ou quelle est I'idée ?

P : Cétait pas le nom d’l’exercice ou quoi ? chais pas,

?:(?) champ nan ?

F : Ouais c’était I'aire d’un truc .

C: Ouais.

F : méme la question elle était posée bizarrement .

C : Alors la y’avait 20 x 20 , 6 :40, ¢a fsait... comme 5x5, 25. La y’avait heu, 2 susi le c6té du carré, quelle
est sa surface ? sa surface c’est 1/3 gin 15 se . Et heu je sais pas si vous vous souvenez, mais pour passer
de... de 2 susi la longueur a 20 il fallait faire... utiliser un truc. On utilisait un outil . Pac’que on... on fait
pas directement 2 x 2.

N : J'peux aller chercher mes feuilles ?

C : Clest pas grave. Donc en fait on utilisait une table métrologique pour aller de l'un & lautre, qui
convertissait le 2 de la longueur en nombre. Et aprés on convertissait le résultat en surface. Vous vous
souvenez ? Heu et du coup ma question C’est... dans cette heu, 4 votre avis dans cette fagon d’faire, a quel
moment se passe le changement de longueur a surface ? Vous avez l’temps d’réfléchir.

: Clest quand on convertit a .

: C’est quand on convertit pour toi ?

: Ben oui. Quand on a la réponse du calcul et qu’on convertit pour mettre ( ?).

: Et quand on passe par heu l'aut’ feuille ( ?)

: La table ?

: Oui voila .

: Chais pas j'vois pas.

: Quand on passe heu pour aller voir les réponses dans la table.

: Dans la table aussi t'es d’accord, ok. Et heu, et pour vous, ¢a nous, on I'fait ou pas ?

: Dans... quand on calcule l'aire d’un...

: Oui

: Ben on I'fait d’téte mais c’est caché .

: Clest caché ?

: Oui

: A quel moment tu dirais qu’on I'fait ?

: Ben je sais pas. (rires)

OW O0OwWOWOwWOZ™DTwWAOW™AO ™

. Hé heu, vous, vous diriez que nous on fait, plus, moins, d’étapes ou pareﬂ ? Ou ¢a vous, ¢a vous
semble heu qu’est-ce que vous en pensez de cette fagon d’faire ?
B : I'pense qu’on fait moins d’étapes parce que...

F : Oui nous on reste en cm a la fin. Parce que eux ils changent carrément de trucs .
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B : Ouais ben ouais

F : Alors que nous on reste en cm. Méme si ¢a passe au carré jveux dire ¢a reste en cm . ‘fin des fois on
convertit en passant( ?) mais on va pas d’passer de...’fin j’pense pas que dans un probléme ils nous disent
de calculer un champ et qu’a la fin on finisse avec une ville ou ‘chais pas quoi .

C : OK. Heu, j'vais changer de discours main’nant, heu, j'vais vous d’'mander votre avis sur... est-ce que
vous appelleriez mathématique le travail que faisaient les scribes en Mésopotamie ?

N: Nan

C:Non?

N : Nan

C : Alors vas-y.

N : Ben ¢a dépend parce que les exercices qu’ils faisaient, ils avaient déj‘a toutes les réponses, moi j’appelle
¢a du recopiage .

C : Ah oui d’accord.

F : Pac’qu’ils avaient dja... fin ils apprenaient par coeur . On peut, on peut apprendre n’importe quoi par
coeur.

: Si pac’que I'abaque c’est un truc de maths quand méme .

: L’abaque, les... quand on a fait les haricots, les pates, et tout ¢a ?

: Oui

: C’est pac’qu’y’a un moment on convertit ...

S

: Ben déplacer un j ton c’est pas des maths.

[>=~Aa B ve B v NG i v ]

: Ouais mais quand on dit heu quand y’en a6, ca passe a un, quand y’en a 10, ¢a passe a un, c’est un
truc de maths quand méme .

N : Ouais mais une fois que tu Ias appris par coeur ¢a va plus vite, alors que nous on apprend rien par
ceceur et on galére .

P : (?) les tables de multiplication, c’est du par cceur .

B: Ouais mais, c’est des maths différentes... moi j’pense que c’est des maths

C : Donc heu pour vous heu cest le coté par coeur qui vous fait pas penser aux maths, parce qu’on
réfléchit pas C’est ¢a ? Hé heu...

(inaudible)

B : Oui, pac’que y’a d’la Iogique. On a pas directement le résultat il faut quand méme le chercher.

C : D’accord.

B : Méme si Cest pas...

(inaudible)

C : Et heu, est-ce que vous trouvez que c’est le méme genre de travail que ce que vous faites en cours de
maths ?

N : Nan.

C:Nan?

N : Pas du tout .

F : Ben les problemes si .

(inaudible)

N : Eux ils Parlent de champ, nous on parle de x et de racine

F : Oui mais ¢a reste un probleme, ¢a reste un probleme,...

N : Oui mais c’est pas pareil
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F: ‘fin quand t'es en primaire ou au coil‘ege méme y t'donnent encore des trucs comme calculer I'aire d'un
jardin ou ch’ais pas quoi

P : Oui mais au lycée maint’'nant on fait plus de... de problemes si tu r’gardes bien...

F : La on parle des maths en général, on parle pas des maths au lycée...

(dispute inaudible)

P : Les problémes t'en fais pas beaucoup, t’en fais quoi, en primaire...

F : Ben t'en fais quand ( ?) Les aires...

?: Ben si on en fait quand méme

F : Ben tu fais I'aire d’un triangle rectangle, tu fais I'aire d’'un paraﬂéiogramme, tu fais I'aire d’un...

P : Oui mais ¢a c’est des ( ?)

F : Clest la méme chose, heu si tu préferes on appeﬂe jardin tu vois ? (rires) si tu préferes mais... Cest la
méme chose.

(rires)

F : Elle est pas convaincue P.

P : non j’suis pas convaincue du tout.

C : Donc heu en fait c’que tu fsais au college heu, tu ... tu penses que c’est pas vers ¢a que c’que vont les
mathématiques c’est ¢a ?

F : Faut qu’'tu m’expliques la

C : Clest... ¢’était quand

P : Nan mais en fait c’est parce que 1 ils font... eux ils, font c’est des probiémes, mais nous on en fait pas
beaucoup d’problémes, c’est rare qu’on en fait. Qu’a soit au coil‘ege ou au iycée on en fait pas beaucoup
d’problémes donc heu...

F : Peut étre on a pas... ptet on en a pas fait beaucoup mais on en a fait j’veux dire, d’fagon, ils ont pas eu
que ¢a non plus comme exercices je pense.

P : Ben la, la plupart des trucs qu’on a vu c’était des problemes

F : En méme temps ils sont payés pour calculer des jardins y vont pas leur donner heu des tableaux a
mesurer , j’ai envie d’te dire.

B : On a tous fait des problémes en maths.

P : Oui mais...

F : On fait pas que qa jte 'accorde mais on en a déjé fait

B : on fait d’autres choses mais y'a aussi des Problémes. Y’a en fait, de cdqu’on a vu 14 en histoire des
sciences, en maths on fait ¢ca mais on fait aussi autre chose.

N : Ouais mais quand t’as le... si t'as un, un truc marqué et qu’tas la réponse sur une feuille a c6té, ¢a sert
a rien

P : Mais oui ca sert a rien tu fais juste de recopier ( ?)

F : Mais c’est comme tes tables de multiplication, j’Veux dire, si tu les as appris par ceeur a un moment tu
vas pas ressortir ton cahier pour regarder tes trucs

N : Mais la question c’est pas ¢a

?: Ben si

N : nan mais la question, genre heu t’as I’énoncé alors que la réponse elle est sur la feuille ’a coté

P : Ben oui

N : ¢a sert & rien

(inaudible)
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F : Mais nous c’est parce qu'on I'a mais eux ils I'ont pas & coté

N : Ben si

F : Ben non, ils l'ont appris par cceur

(inaudible)

P : Eux ils 'apprennent par coeur mais nous, quand on va en maths, nous on apprend pas les trucs par
cceur. Parce que c’est impossible & apprendre par coeur .

F : Ben l'aire d’un carré tu I'as appris par coeur

(inaudible dispute)

P : Ok t’apprends les formules par coeur, mais quand tu fais tes exercices, t’as pas tes formules, ok tu
connais tes formules, mais 1a ils les remplacent par des heu... les profs ils les remplacent par des x heu des
4 des 2 et tout donc c’est pas la méme chose

F : Oui mais x au carré, et ¢ au carré c’est la méme chose

P:(? imaginons t'as 2 heu racine carrée de chais pas quoi, fois quelque chose. Tu vas galérer pour [faire
parce que dans ta formule t'as que « a » fois chais pas quoi

F : Parce que nous on a pas appris les racines carrées par coeur mais eux ils les ont appris tu vois
(inaudible)

C : Heu si on si on vous apprend les formules par cceur, est-ce que vous pensez que c’est mathématique ?
?: Ben oui

?2: Oui

C:0Oui?

?: Oui moi j’pense que oui

222: Moi aussi

P : Oui Clest pas mathématique si on apprend les formules

C : Non ? tu dis non ?

P : Ben si on apprend si on apprend les mathématiques ¢a va nous servir pour les mathématiques mais
Cest juste qu'on va inverser heu, les formules on va les remplacer par les nombres.

B : Et pas forcément quand, quand tu dois calculer I'aire d’'un carré, par exemple heu 2 x 2 tu I'as appris
heu dans tes tables de multiplication que 2 x 2 = 4, c’est pareil .

P : Oui mais, les tables de multiplication tu les as apprises il y a longtemps donc heu

F : Oui mais c’est pareil que...

(inaudible)

N : Comme ¢a y’a deux points et aprés y’a la réponse comme ¢a donc ¢a sert a rien

B : C’est comme, c’est comme les tables de multiplication

P : Les tables de multiplication ok tu les as

B:Onlesa apprises par cceur. On les savait avant on les avait sur une feuille 4 coté, et avant d’faire, pour
faire nos devoirs on avait la table de multiplication et la table d’exercices

P : Oui mais ¢a c’était au début

N : Bon bref, on a pas les mémes avis on va pas s’prendre la téte

F : Alors moi j'vais met’ avec B (?)

(inaudible)

N : Olala si vous nous coupez pas, ¢a va partir trés loin 13, on va en r ‘parler dans la cour encore

(rires)
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C : Alors jpasse & une aut’ question. Est-ce que vous trouvez que cette facon, le fait de fait de faire
différemment, ¢a vous aide & comprendre, ou ¢a vous complique, ou ¢a fait rien du tout par rapport a vos
mathématiques a vous?

B : Faire différemment de quoi ?

C : Ben par exemple heu, l'aire du carré ou heu quand on a fait des multiplications en base 60, des choses
comme ¢a.

N : Est-ce que ¢a compte c’qu’on est en train d’faire avec Monsieur Husson la ?

C : Tu peux en parler si tu veux

N : Parce que moi j’avais rien compris, et aprés on avait cours de géométrie,

C : Tu parles d’Euclide ?

N : Quais, on avait cours de géométrie apres, et j’ai fait n’importe quoi avec le cours de la...

C : Ca t'a perturbée ?

N : Ouais.

C : Est-ce que tu peux m’expliquer quel moment ? Parce que je sais pas du coup.

N : Ben tout parcequ’en fait heu le segment, pour eux Cest la ligne, alors que nous on a toujours appris
qu’le segment ben cest

B : Cétait fermé

N : Alors que pour eux un segment ¢a s'finit pas

F?: C’est comme une droite

N : C’est ¢a. Un cercle C’est pas un cercle, c’est une sphere ou je sais pas quoi une boule

F?: Ché plu

N : Un disque

F : Nan c’est nous c’est un disque et eux c’est un cercle

N : Peut-étre

B?: ‘fin en tous cas c’est pas les mémes

N : Clest pas les mémes mots et c’est pas les mémes trucs, donc ¢a perturbe et vu qu’apr‘es on avait cours
de géométrie c’était vraiment trés dur

C : D’accord, ok. Et vous faisiez quoi en géométrie ce jour-la ?

N : Heu les cercles et les triangles

(rires)

: Ah ! justement !

: Donc j’ai absolument rien compris aux exercices qu’on a fait.

: D’accord, ok

: Ca m’a pas perturbée plus que ¢a moi

: Ca t'a pas perturbée

: Ouais mais est-ce que tu devais faire autre chose ( ?)

: Tu dirais que ¢a... pour toi ¢a a rien & voir ?

: C’est deux trucs séparés .

: Cest deux trucs séparés. Et toi ?

: Moi ... en fait ¢a ... ¢a s’relie un peu en fait.

: Ca s’relie un peu ?

e

: Ouais les deux ¢a parle de maths mais j'veux dire... I'art plastique et les maths c’est pas la méme chose,

MmO v O ™ToZ0o0moZzQ0

pourtant tu vas utiliser du rouge, du vert du bleu dans tes cours tu vois ?

288



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

P : L’art plastique des fois t'es obligée d’faire des cercles

F : Mais j’Veux dire quand tu vas... quand t'as cours d’arts plastiques et juste apres t'as maths tu vas pas
dire ah jai fait un triangle en arts plastiques, tu vois ?

C : Donc t'arrives a séparer, c’est ¢a ?

F: Ben oui.

C : Et heu qu’est-ce que tu disais

P : J’sais méme plus ¢’que j'disais

C : Tu disais que t'arrives a faire des liens tu, tu as un exemple ?

P : Ah ben oui c’est parce qu’en fait, je sais pas comment expiiquer mais heu, la-bas y’a des multiplications
et nous on fait des multiplications méme si les résultats ¢a a rien & voir mais heu...

B : Moi j’suis partagée parce que d’un coté j’suis comme N, ou j’étais un peu troublée par rapport ...

C : A quel moment ?

B : Ben pareil avec Euclide, quand les... ¢a signifiait pas la méme chose par exemple un segment et une
droite, aprés en cours de maths jétais un peu perdue j’savais plus qu’est-ce qui était vraiment... qu’est-ce
qu’on utilisait vraiment aujourd’hui nous. Et d’'un autre c6té C’est intéressant parce que ¢a nous fait d’la
culture générale et puis méme C’est intéressant .

C : D’accord. C’est quoi qui t'a intéressée ?

B : Ben moi jai bien aimé heu tout ¢’qui était heu

F : Pourquoi tu rigoles ?

N?: je rigole pas

B : J’ai bien aimé I'abaque. J’ai adoré I'abaque en fait .

C : T’as aimé I'abaque.

?: ouais

B : Et heu, quand on avait les... ben avec tables de conversion aussi

C : Ah ¢a t'a plu les tables de conversion.

B : Oui

C : Et heu tu parles de quel moment avec les tables de conversion ? Le... le moment de... la derniére
séance ou celle d’avant ?

B : Nan la derniére qu’on devait calculer et on devait faire par rapport & qu’est-ce que ¢a donnait

C :Ah avec l'aire du carré de, d’aller chercher les... les résultats .

B : Oui.

C : Et qu'est-ce que t’as trouvé difficile, si t'as trouvé ?

B : Ben c’qui était... pas le moins... bien mais... ou le moins amusant c’est quand on manipulait pas en fait

(?)

(rires)

B : Ben quand on suivait les... quand on écoutait en fait. Quand on suivait I'cours. C’était bien mais ...
C’était...

C : Cétait long

B : Ouais voila c’était un peu plus long.

C : Tu parles... quand... par exemple quand quelqu’un parlait au tableau et racontait des choses.

B : Oui
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C : D’accord. Et... et toi quest-ce qui t'a semblé facile ou difficile ? Ah attend j’ai oubli¢ de te demander si
y’a des choses qui tont permis de te repérer. Dans les maths ?

B : Ah heu non comme ¢a j'vois rien mais j'vais réfléchir.

C : D’accord. Et toi ?

P : Ben au début j’ai eu du mal avec I'abaque .

C:0ui?

P : Ben aprés ben c’est bon j’ai réussi maintenant. Apres heu...

C : Qu'est-ce qui t'a aidée a réussir ? (elle montre F ?) Qu’est-ce qu’elle t'a expliqué ?
(rires)

F : Nan mais c’était dur a comprendre mais apres quand on manipule Cest plus simple a comprendre
jpense .

C : Avec les mains tu veux dire...?

F : J'pense que s’ils nous 'avaient montré au tableau, personne aurait compris. Mais en manipulant heu
on comprend mieux.

(?)

C : Elle t’a expliqué les échanges a... 2 6 et 4 10

: Ouais parce qu’en fait je savais jamais, quand on avait fait le résultat, out mettre le résultat en fait .

: ouais, dans quelle colonne

: Ouais dans queﬂe colonne voila. Ben apres heu c’qui était facile heu... //

: Rien t’a semblé facile ?

: Voila

oA Y oA

F:Ahsi quand on a fait 13, les ptites tablettes en argile a

(1?) et qu'on a fait les traits

F : Comme on a galéré 4 faire les pti traits, la

(rires)

C : Ca t’a sembl¢ difficile en fait

F : On était tous comme ¢a avec notre machin a essayer de faire des pti traits la. Mais c’était bien mais
’était... recommencer 4 fois a faire un pti trait ...

(rires)

B : Ca nous a permis a savoir a quoi ¢a correspondait, de pouvoir l’appliquer
C : Heu oui d’accord.

F : dailleurs on les a pas récupérées les tablettes carrées

B ?: ouais faut qu’on les voie

C : Et toi qu’est-ce qui t'a semblé facile ou difficile ?

: Ben I'abaque ¢a va c’était...

: U'abaque ?

: Clest 1ong a comprendre mais apres quand on a compris Cétait ...

: Et qu’est-ce qui t'a permis de comprendre ?

: M.Husson

Mmoo m oo

(rires)
C : alors quest-ce qu’il t’a dit alors ?
F : Ben il est venu il... nous a expliqué

C : Comment ?
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F : Ben il nous a montré. Il I'a fait en live disons .
B ?:il Ia fait avec nous.

C : 1l I’a fait avec vous.

F : Ouais.

C : Il vous a... il vous a montré heu dans quelles... comment se repérer dans les colonnes ?
F: Mmm.

C : Et qu'est-ce qui t'a semblé difficile ?

N: Elle est forte elle. Rien n’est compliqué

F : Heu ché pas. //

C : Rien

B :]’pense que c’est surtout ol est-ce qu’on met le résultat a la fin, on était un peu troublées, parce qu’on
savait pas dans I'quel...

F : Ben on sait pas vraiment parce que quand on prend que les unités, ¢a reste dans le méme truc . / Par
exemple si on multiplie 3 x 4 par exemple ca ferait 12. Donc c’est compliqué de savoir qu’est-ce que tu
prends, ( ?)

C : Ouais, pour nous aussi.

(rires).

C : On a eu du mal avec ¢a. Et toi qu’est-ce qui t'a semblé facile ou difficile ?

N : Heu j’comprenais rien a l’abaque, parce que j’comprenais pas dans queHe colonne on devait mettre
les... les nombres .

C : Et pourquoi on fsait ces échanges ? T"as compris pourquoi on fsait ces échanges ? Des fois 6 et des
fois 10 ? Est-ce que vous avez compris pourquoi ?

N : Ouais parce que c’est, si c’est quand y’en a trop on peut remplacer par, par un autre, pour simplifier
Iécriture jc’rois c’est pour ¢a .

: Donc I'abaque ¢a t'a paru compliqué.

: Et elle m’a expliqué et maintenant c’est bon j'ai compris .

: Et y'a d’autres choses ( ?)

: Ce qui était plus facile pour moi c’est heu quand on fsait au début, on lisait la ...

: La tablette ?

: La tablette, et qu’on la décrivait.

Oz 0oz 0z 0

: D’accord et deviner ce que c’était. La table de multiplication par exemple ? Est-ce que vous avez aimé
heu de, de traduire ? Parce que nous on réfléchit, est-ce qu'on vous donne un truc tout traduit, est-ce
qu’on vous le donne brut ? Heu est-ce que heu qu’est-ce vous auriez préféré en fait ?

N : C’est bien mais on en a fait beaucoup‘

C : On en a fait trop ?

N?: Ouais.

?2?2: Quais.

222:Quais.
N : Parce que au bout d’'un moment quand on a fait I'tour on a fait I'tour. Et on recommengait a chaque
fois. Et aprés ¢a nous embrouille, vu que on a vu la veille, un truc et que c’est plus ¢a maintenant .

C : Qu'est-ce qui t'a embrouillée ?
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N : Ben parfois y’a des signes, on sait pas trop les reconnaitre.

P?: Ouais.

N : Et vu que parfois ¢a s'ressemble, vu que ils écrivent tout p’ti

C : Dans la fagon d’écrire les nombres ou dans la fagon d’écrire les mots ?

F : Nan mais c’est nan les nombres ¢a allait... ¢a dépendait d’lécriture en fait de celui qui a fait la tablette
N : Genre le truc avec les pti comme ¢a et les...( ?) pti tirets comme ¢a,( ?) Ben ché pas c’était hyper
compliqué & comprendre et vu qu’on avait vu un truc différent la s’'maine d’avant, on savait pas trop heu
c’que c’était .

C : Et heu, et toi tu as aimé traduire, ou tu aurais aimé que tout soit traduit ?

F : Ben heu, non c’était bien quand méme, parce que ¢a... comme ¢a on réfléchit un peu. Parce que si cest
tout fait aprés on s’ennuie.

C : D’accord. Donc ¢a t’a fait un peu... heu chercher, le fait de chercher t’as bien aimé ?

: Ouais. Ouais voila.

: Et et toi t'as aimé ?

: Bof

: Ca ¢a t'a paru heu ?

: Trop intellectuel (rires )

o oM A 9 Q™

: Nan, nan mais c’est juste qu’en fait c’est pareil on en a fait trop aussi. A chaque fois heu au début on
faisait presque que ¢a, pendant heu 3 séances, jc’rois, oui 3 séances on en a fait, et heu moi a chaque fois
C’est lassant en fait

:Ettoi?

: Moi jai bien aimé parce que oui ¢a nous fsait réfléchir, on cherchait a quel signe correspondait a(?)

: Qu’est-ce que ¢a pouvait étre.

: mais c’est vrai qu’on en a fait beaucoup

: D’accord

: mais sinon c’était bien

O = O %W 0 %W 0

: Heum... est-ce que vous saviez qu’on fs’ait les maths comme ¢a en mésopotamie ?

¢: Non.

N : Nan, on a jamais vraiment parlé d’la Mésopotamie avant .

C :Etvous?

P?: Pareil.

F?: MMm.

C : Qu'est-ce que vous imaginiez comme maths ?

?: I’savais pas qu'ils faisaient des maths a la base

P?: ouais moi non plus

??: pareil

(rires)

C:Ettoi?

F : Jsais pas jimaginais qu'ca s’rait un truc heu bizarre comme ¢a , mais j’avais pas d’image précise de
c’que Cétait. Pacque quand on dit chiffres romains, on voit les batons, on voit les V on voit les X, mais
quand on dit Mésopotamie, on pense pas tout de suite a ¢a hein !

(rires)

C : D’accord. Est-ce que vous, vous avez changé d’avis sur ¢’que c’est les maths ?
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: Cest dur

: Tu pensais déj?a que c’était dur ?

: Ouais

: Est-ce que t'aimais ¢a ?

: Nan mais maintenant, j’aime bien mais ¢a jtrouve trés dur. La Mésopotamie .

: La Mésopotamie. Qu’est-ce qui t'a fait aimer en fait, les maths ?

z O Z O Z O Z

: Le prof

(rires)

C : T’as un meilleur prof cette année ?

N : Quais

?2: Quais

C : Qulest-ce... qu'est-ce qu’il arrive a faire ?

N : Ben nous... donner confiance, ‘fin genre il nous donne confiance en nous. Et moi pendant deux ans
j’ai eu quelqu’un qui m’rabaissait comme prof de maths tous les jours donc heu c’é¢tait dur d’aimer cette
matiére . Donc la c’est bon j’suis contente

C : Et heu et toi est-ce que t'as changé d’avis sur c’que sont les maths ?

F : Ben moi j’ai toujours aimé les maths en général.

C : T’as toujours aimé ¢a ?

F : ‘fin moi ¢a m’énerve quand j’trouve pas une réponse ( ?)

(rires)

F : Toutes maniéres... généraiement j’cherche jusqu’é ce que je trouve quoi

C : T’aimais bien ca et heu, et heu, est-ce que tu penses que Cest différent maintenant ? j’veux dire, pas au
niveau de ’amour mais au niveau de c’que Cest, pour toi les maths. / Vous étes pas obiigées de dire oui
pour me faire plaisir .

: Nan, mais ché pas, je réfléchis //

: C’est pas plus dur mais c’est pas plus facile non plus. C’est une fagon différente

: Une fagon différente de faire. Et toi qu’est-ce t’en penses ?

: Ben moi j’ai toujours aimé les maths donc heu voila .

: Et tu, tu trouves que C’est des maths ?

S I e N T N Bar

: Oui et non

C : Et heu est-ce que ¢a te donne une idée différente de c’que C’est les maths ? est-ce que tu trouves que
C'est différent ? ta définition 4 toi des mathématiques ?

P : Ben Clest quand méme un petit peu différent des deux. Parce que eux leur table de multiplication ca
donne pas le méme résultat qu'a nous donc heu

F : Ben théoriquement ca donne le méme résultat, c’est juste que eux ils s’arrétent 4 60 alors que nous on
s’arréte a4 100, mais en gros c’était la méme chose

P : Oui mais c’est pas 'méme Cest pas... ouais s’tu veux mais pour moi ¢a donne pas le méme résultat
parce que Cest pas I’'méme nombre donc heu pour moi C'est différent. Aprés chacun son point de vue mais
pour moi c’est différent

(inaudible)

F : Elle va s’énerver contre moi (rires)

P : Nan mais j’crois aujourd’hui c’est pas ma journée

F : Jvais prendre un bouclier la prochaine fois (rires)
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: Pour toi il existe d’autres mathématiques alors ?
: Ouais en gros.
: En gros cest ¢a ?

: Ouais.

w YO YO

: Pour moi c’est toujours des maths mais c’était plus heu... C’était plus rigolo ¢a que les maths qu'on
fait en cours de maths. Plus amusant a... 2 chercher ou a trouver. Ca reste les mémes maths . Ca reste des
maths.

: D’accord. Et pourquoi ¢a reste des maths ?

: Ben parce que heu on est toujours dans un raisonnement il faut trouver quelque chose a la fin

: ok. Et heu... toi tu aimais aussi les maths avant ?

)

: Heu oui moi jaime bien ¢a va

QO %W O W O

: Et heu... // Est-ce que heu vous saviez que c’était possible heu d’étre heu dans une heu... d’étre dans
un systéme qui fonctionne autrement comme ¢a ?

N¢?: Ben oui

C : Mathématique. Oui tu I'imaginais ?

N : Ben dans, dans plein de pays cest différent

C : Ah d’accord tu pensais que les mathématiques dans d’autres pays c’était comme ¢a par exemple ?

N : C’est comme ¢a nan ? Cest différent, jpense que C’est différent

C 2 je... jpense

B : Ben oui y’a pas 'méme heu en Angleterre y’a pas les métres par exemple, ¢a change

F: Clest pas les mémes unités mais... on les calcule pareil

?: ouais mais c’est un peu différent comme c’est pas les mémes unités

??2: mais ptet y’a d’autres formules ou des trucs dans 'genre

(inaudible)

F : Jpense pas jcrois pas qu’les formules elles soient différentes

N : Parce que si quand tu fais médecine aux états unis c’est pas du tout I'méme programme qu’en France
donc c’est différent

F : Clest pas parce que le programme est différent que les calculs ils sont différents

P : Dans tous les autres pays c’est tout, tout est différent de la France hein

N : ( ?) Cest pas pareil, donc ( ?)

F?: je sais pas

C : Toi les mathématiques des aut’ pays tu les vois différentes ?

F : Ben non, ‘fin

C : Pas trop ?

F : IIs ont pas les mémes... C’est vrai que 1’Angleterre ils ont des trucs heu des unités différentes pour les
meétres, chais pas en quoi ils font, j’en sais rien mais ¢a m’parait pas non plus...

C : Mais tu penses que fondamentalement le fond est le méme c’est ¢a ?

F : Ben oui ‘fin jveux dire un carré, qu’il soit anglais, francais heu chinois ou ¢’que vous voulez, ¢a sera
I'carré sur le... le coté sur I'coté

B?: Oui heu dans I'fond

F : C’est pas la langue qui va changer la forme de la forme

P : les formules elles sont ptet les mémes mais y’a des aut’ trucs.

F : Nan mais c’est par rapport a c’qu’elle a dit N parce qu’elle a dit les formules (?) changé (?)
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(inaudible)

N : Clest pareil de changer (?) mais on les voit différemment la y’a d’autres heu par exemple d’autres
unités d’'mesure

F : Mais jvois pas comment la formule d’un carré, de I'aire d'un carré tu peux la changer ‘fin

?: Non pas la formule mais

P : Mais aprés ptet dans les aut’ pays y ont ptet & peu prés la méme formule mais différente en fait,
formulée (?) différemment

N : Ptet qui font juste pas ¢a aussi , ptet qui... juste y calculent pas des carrés.

P : Mais ¢a s’tourve y’a des pays ils font méme pas de maths .

C : Est-ce que vous les voyez calculer en une aut’ base ? ou est-ce que vous imaginez qui calculent tous
dans la méme base ?

F : Ouais mais j’comprends pas ¢ fait dans un autre pays ils apprendraient pas a faire un carré

N : Ben parce que t’apprends pas la méme chose, t'as pas les mémes nécessités dans tous les pays, en
France t’as besoin d’savoir un carré parce que si t'es agriculteur (?)

F : Ouais mais si t'es en Angleterre Cest pas non plus un pays heu jveux dire il est pas non plus sous
développé ou chais pas ils ont tout autant

N : Ben chais pas ils ont pas la méme chose que nous

P : Exemple en Afrique heu ben chais pas mais ils vont pas faire exactement d’la méme maniere. C’est un
pays ? et tout mais ils vont pas faire la méme chose que nous quand on fait comme en cours y’a

F : (?) parce que C’est pas le méme heu... ( ?) ¢a dépend ot dans I'’Afrique

P : Ben voila mais ils vont pas faire exactement comme nous on fait, dans chaque pays tout est différent
hein

B : oui mais ils pourraient tres bien faire Pareil

?: ‘fin jveux dire

(Inaudible)

F : Nan mais jcomprends pas en fait

P : Nan mais ok les formules c’est pareil, mais ils ont ptet formul¢ différemment, et ils font ptet pas la
méme chose que nous

N : Moi j’ai ma cousine elle habite aux états unis et c’qu’elle fait c’est pas pareil que nous

F : Nan mais en gros c’est la méme chose mais jveux bien comprendre qu’ils ont pas les mémes problémes
qu’ils ont pas les mémes méthodes, mais

N : Toi tu cherches a t embrouiller avec quelqu’un aujourd’hui

?2: Ouais

(Rires)

F :Nan mais j’comprends pas ! nan mais j’comprends pas, franchement ! Pace que y sont dans un aut’
pays, ils ont pas I'droit d’calculer un jardin.

?: Mais si

P : Mais c’est pas qu’on a pas dit qu’ils avaient pas I'droit mais...

?: Dans tous les pays c’est pas ( ?)

C : Vous avez I'droit d’vous engueuler mais pas en méme temps comme ¢a on entend ( ?) parler les voix
différentes s’il vous plait

(rires)
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N

N : Clest pas pa’cqu’en France t'apprends a écrire 'orthographe que dans tout I'monde entier tout
I’'monde doit savoir comment ¢a s’...

F : Mais j'ai pas dit dans tout 'monde entier, jai dit dans d’autres pays

N : Ben alors voil, ( ?)

F : ( ?) Ils fsaient la méme chose

N : Ben oui mais c’est, c’est

F : J’ai pas dit dans tous les pays

?: Et jvois pas

C : Alors, autre question :

(Rires)

C : A votre avis qu’est»ce qui est important quand on présente une source historique, un texte historique ?
B : Le lieu et la date

C : Le lieu et la date, pourquoi ?

B : Ben pour heu trouver le contexte, pour savoir quand ¢a a été fait, a quelle époque.

C : D’accord

B : Parce que suivant ol est-ce qu’on est dans le monde ¢a peut étre différent parce qu'on a pas ...

C : Tu veux dire que tu le comprendrais pas pareil ou ?

B : Ben nan mais heu par exemple si on fait pendant une guerre, les pays adverses ont pas la méme
version . Donc si le texte a été fait dans un pays, il est pas... Cest pas valable

C : Pour le comprendre alors

B : Oui voila. Et la date aussi pour heu retrouver & quel moment de l'histoire ¢a a été fait.

P : Et qui I'a écrit non ?

C : Qui I'a écrit ?

P : Ouais si un texte ( ?) ou il était quand il I'a écrit ( ?) quand il a... ( ?) édité...

C : Toi quand on te le dit ¢a, ¢a te parait important ? Quand on te dit qui a écrit le texte ?

P : Ben oui parce que ¢a peut... ¢a peut nous aider pour plus tard, par exemple si on nous pose une
question sur la personne on peut dire heu directement

C : ah elle a écrit ce texte

P : quila... voila

C : D’accord. Pour connaitre mieux les, les personnages

P : Voila

C : Et toi qu’est-ce t'en penses ?

F : Moi j'pense pareil que B. Jsuis restée avec B aujourd’hui, c’est la seule qui m’embrouille pas

(Rires)

F : Nan parce que j’sens que si j’contredis Laurine, elle va m’agresser donc heu

?:(?)... pas comme d’habitude ( ?)

F : Nan parce que j’ai pensé un truc mais jme suis dit elle va m’sauter dessus

P : Ben non vas-y dit ben dis

F : Nan parc eque pour moi, m’agresse pas P,

(Rires)

N : Ca y’est ¢a va partir en pugilat dehors

F : Nan mais j'parle pas de trucs super connus et tout mais heu... Dans un document, par exemple les

tables de multiplication tu t’es pas demandée qui est-ce qui I'a écrit
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(Rires)

P : Les tables de multiplication c’est comme ca, Cest tu les apprends

(Bataille inaudible)

C : Un point important. Heu comment, on a parl¢ du fait que quand on connait pas I'auteur par exemple,
qu’est-ce qu’on fait

F : C'que j'veux dire c’est que l'auteur il est pas essentiel dans tous les documents, pas dans tous les types
de documents

C : Alors quel type de document pour lesquels ils ne sont pas essentiels ?

F: ‘“fin jveux dire pour un, pour un roman, pour heu un article et tout ca d’accord, on a besoin d’T’auteur,
j’suis d’accord P.

C :Pourquoi ?

F : Ben parce que heu pour savoir heu, ben pour la culture, pour heu pouvoir le comparer... Avec les
autres

C : Avec un autre auteur ?

F : Mais heu par exemple un pb de maths tu vas pas te demander heu qui est-ce qui I'a écrit jveux dire,
que ce soit ta grand—mére heu un monsieur qu't’a croisé

P : Cest différent un probléme de maths et...

(Dispute inaudible)

F : Clest ce que jdis

P : Le texte y va et’ connu et que le pb y va pas et’ connu parce que le probléme... ¢a dépend du texte

F : Nan mais c’est cque jte dis P

P : Pour un texte

F : Clest c’que jviens d’te dire

(Rires)

C : Pourquoi cest pas important pour un texte mathématique ?

(Inaudible)

?: on s’en fout

P : Le texte ¢a dépend quel texte aussi, si c’est un texte heu je sais plus c’était quoi comme texte, mais heu
souvent le texte il est important, si apreés y va, y rvient plusieurs fois c’est que le texte il est important

C : Toujours pour connaitre l'auteur

P : Ben voila

C : D’accord

P : Mais pour le probléme c’est vrai qu’on en a rien a faire d’lauteur, du probléme,

C :Et toi t’es d’accord qu’on en a rien a faire pour les textes mathématiques ?

N : Ben oui

F : Oui mais c’est cque jai dit, c’est , ca dépend

B ?: Mais vous étes sérieuses 12 ? on dit un truc vous...

C : Attendez, laissez-la parler

N ?: Moi jsuis comme X jpense que pour connaitre le contexte

C : Le contexte ... de l'auteur ?

N : Historique... Ouais... A 'époque o1 ¢a s’est passé et c’qui peut influencer ce qu’il a écrit.
C : Heu tu veux dire heu pour un texte non mathématique par exemple C’est ¢a ?

N : Ouais
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C : Et, et toi, tu, tu es d’accord ?

N ?2: Qu'est-ce qu'il fait ?

B ?: Oui

(inaudible)

N 2: 1l est tout fier de lui,

C : il vient heu relever les absences

(interlude absences)

N 2: on doit pas laisser la place & un autre groupe ?

F 2: on a tout no’t temps

Homme : chais pas il est 45

C:457?]Jai juste un derniére question

(rires)

?: on va s’engueuler encore

(inaudible)

C : ah oui avant que vous partiez faut qu’jvous dire de ne surtout pas révéler les questions aux autres
groupes s'il vous plait. Ca vous avait déja été révélé ou ?

?: ah non

C : ils ont pas craqué

(rires)

C : alors, qu’est»ce que c’est pour vous I'histoire des sciences ? derniére question
B: l’origine des sciences, par exemple les maths, de savoir comment c¢’était au, au tout début
: comment ¢a a commencé ?

: comment ¢a a commencé. Voila

: Et pour toi ¢a a commencé quand ?

: Ben je sais pas mais par exemple la Mésopotamie ¢’était y’a longtemps

: C’est un des débuts tu veux dire ?

& O W O %W 0O

: Ben oui jpense. Chais pas si c’est le premier, la premiére forme de maths mais c’est dans les premiers
(Rires)
: Et pour toi ¢

: ben T'histoire des sciences c’est ouais c’est 'histoire, c’est heu comment ca a été fait heu

: Ouais c’est ¢a
: Ok
: C’est 4 moi jsuppose

(Rires)

C
p
C : Comment ¢a a été fait heu les mathématiques d’aujourd’hui ?
p
C
F

C:Ellea peur maintenant

F : Jvais pas t'contredire cette fois P

P : Tu fais Cque tu veux aprés...

F : Nan mais heu, ben cest toujours intéressant d’savoir pourquoi est-ce qu’on doit calculer ¢a, quoi,
I'histoire des sciences c’est pas que des maths mais heu jai envie d’dire 14 pour I'instant on a fait qu’'des
maths mais les sciences c’est pas que des maths

C : D’accord

F : Jusqu'a maintenant on a pas fait d’chimie ou d’trucs comme ¢a
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C : Donc tu veux dire... en général, savoir comment c’est fait en général
F : Voila voila

N : Moi aussi jpense pareil qu’elle

C : Savoir comment ¢a a été fait heu c’qui s’passe aujourd’hui

N : Voila

C : Ok et heu

N : Est-ce que vous pourrez m’aider & descendre

(Rires)

C : Oui. Allez on va arréter 1. Merci !

3.6.5 Groupe Bellis

C : alors. Donc bonjour, vous étes quel groupe s’il vous plait ?

?: Groupe 5

C : Groupe 5. / Alors donc heu ben merci d’étre 13, je vais pas vous poser... je ne cherche pas du tout a
connaitre vot’ niveau en maths. Donc je vous rassure tout de suite. Heu c’qu’on veut c’est savoir heu votre
avis, heu votre avis sur... c’qu’on a fait et votre avis aussi sur heu... sur heu les maths en général. Donc
heu j’vous rappelle que Clest anonyme et qu’on vous ent... enfin on entendra pas votre voix, j’écrirai tout.
Jai commencé dailleurs, c’est long. Heu, et donc y’a pas de mauvaise ou de bonne réponse. Et... ma

Premiére question C’est, est-ce que vous pouvez m’écrire chacun, individuellement, comment vous

expliqueriez qu’on calcule laire d’un carré ? / Heu aujourd’hui. Pas... pas en Mésopotamie.
(écriture)

C : (inaudible)

Alors heu aire d’'un carré, donc toi t'as écrit | x L
Etcxc

?: cOté x coté

C : Et la formule, coté x coté ok.

Et heu est-ce que vous... vous savez pourquoi elle marche heu cette formule ?

G ?: je sais pas du tout

C : non plus ?

P ?: Non

C : non plus. Ok. Heum Et est-ce que vous pourriez tenter de trouver une raison ? Sinon c’est pas grave. /
Vous avez pas d’idée ?

P?: Non

?: Non
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C: ok. Heum / est-ce que vous pouvez me donner un exemple heu avec heu un carré que vous
choisissez ¢ Heu I'écrire comme vous feriez heu

(écriture)

P?: j'ai pas compris en fait on doit faire un carré et dire heu...

C : tu donnes une valeur

P?: ah.

(écriture)

C : un carré de 4cm de c6té, 4 x 4 = 16. L’aire du carré est de 16 cm?

6 x-6 = 36 cm?
2x2=4cm?%
Ok

Heum est-ce que heu pour vous, qu’est-ce qu'on multiplie, heu, dans cette formule ? Est-ce que...

P?: qu’est-ce qu’on multiplie ?

C : ouais

P?: heu les cotés

C :les cotés ?

P?: ouais.

C : est-ce que... j’ai vu que vous aviez pas tous noté pareil, est-ce que pour vous il y a une différence, est-
ce que vous trouvez qu'on multiplie... quon multiplie heu des nombres, des longueurs, heu des...
comment vous |'diriez ?

P?: on multiplie des longueurs.

C : des longueurs pour toi ?

P?: ouais

22: mmm.

C : toi aussi ?

G ?: Ben heu chais pas, jai... ben ptet des surfaces mais... ‘fin voild quelque chose comme ¢a

C : d’accord. Et heum si vous deviez heu donner toutes les étapes pour calculer I'aire, comme si vous
donniez une recette de cuisine a quelqu’un, comment vous le diriez ?

P?: on trouve heu un des cotés du carré, comme tous les cotés sont égaux on multiplie ce c6té heu... on
fait ce coté au carré, et on a... on obtient |’aire.

C : d’accord.

S?: j’suis d’accord

G?: ben coté x 2

C:cotéx2

Heum // dans ta formule le... le 4 cest quoi ?

P?: le 4 Cest la longueur d’un des cotés, enfin de tous les cotés.

C :Clestla longueur. Et pour toi le6?

S?: clest un... ( ?) une longueur d’un des... d’'un des cotés.

C : et toi t'es d’accord ?

G?: mmm

C : ouais ok. Heum, & votre avis est-ce qu'on peut heu... multiplier des... vous vous pensez qu’on peut...
vous étes d’accord sur le fait qu’'on peut multiplier des longueurs ?

P?: ouais

300



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

C : pas que des nombres c’est ¢a ? Cest ¢a que vous ess... que vous disiez ?

S?: vous pouvez répéter ?

C: Est-ce que pour vous on peut multiplier que des nombres ou est-ce qu'on peut multiplier des
longueurs ?

S?: c’est la méme chose

P?: pas forcément

C : c’est la méme chose ?

S?: ben la longueur ‘fin C’est... ‘fin on peut 'exprimer en nombre la longueur.

C : d’accord. Et toi t'es d’accord ?

P?: ouais enfin pour moi une heu oui enfin une longueur est exprimée avec un nombre. Mais c’est pas
forcément la méme chose, une longueur et un nombre.

C : d’accord. Et toi ?

G?: j’suis d’accord avec X

C: avec la premiere réponse. Heum, et heu est-ce que vous sauriez expliquer a quelqu’un pourquoi on
met heu cm® ? A la fin ? Vous avez tous mis hein j’crois. Ah non, toi t'as préféré heu écrire 16.

P?: enfin 1a j’ai écris cm?

C :et alafin 16 cm? d’accord. ( ?) Pardon ?

S?: ben parce que c’est une aire.

C : parce que c’est une aire.

P?: c’est I'unité de mesure donnée.

C : d’accord.

P?: tes d’accord avec les deux (s’adresse au troisiéme)

(rires)

C : t'es d’accord ok. Et heu... vous avez pas tous écrit pareil. Toi t'as écrit 16 dans ton calcul et 4 la fin 16
cm?, toi t'as écrit directement heu 36 cm®heu en méme temps et toi aussi et est-ce que vous trouvez que
Cest pareil ? J'vous montre heu c’qu’il a fait

G?: si ( ?) mettre heu 6 cm® mais cest juste pour heu c’est le résultat final en gros mais cest... 6 x 6 ca fait
juste 36. ‘Fin j’sais pas comment expliquer mais...

C : tu dis que C’est deux étapes en une c’est ¢a ?

G?: voila.

(inaudible) ce qu’il fait X c’est mieux.

C : vous pensez qu’il y a quelque chose qui est mieux ?

G?: oui

C : pourquoi ?

G?: parce que X est trés fort.

(rires)

C : ah vous avez plus confiance en lui parce qu’il est plus fort ? En maths ou ?

P?:. en régle générale.

(rires)

C : heu en fait moi jai pas la réponse. Je... ( ?) question. /

Hum selon vous, & quel moment de cette recette on passe de... au départ on a des longueurs, a la fin on a
des surfaces, & quel moment se fait le changement ?

pPe: quand on fait heu la multiplication
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C: pendant la multiplication.

S?: pareil

C : pareil (rires)

G?: le changement entre quoi et quoi ?

C : on avait une longueur et 4 la fin on a une surface.

G?: ben ouais la multiplication.

C : cest la multiplication qui fait le truc ? ok.

Heu bon alors maintenant je vous demande un truc. J'ai une piscine heu qui fait 20cm de cété. C’est une
mini piscine pour souris. Et je voudrais mettre des carreaux sur le fond. Et j’ai des carreaux qui font 1cm
de coté. Et je voudrais que vous m’écriviez en rédigeant, comment vous... résoudriez, c’est comme ca
qu’on dit ? Ce... cette question.

?: C’est combien de coté la piscine ?

C:20 cm.

?2: la piscine elle est carrée ?

C : ouais.

(écriture)

C : alors. La t’as choisi de faire 200 cm?

P?: Clest 20 ( ?)

C:et puis heu... carreaux en cm?, 20 x 20 = 400

Et heu pourquoi t’as fait 20 x 20 ?

P?: pour heu trouver heu laire de la piscine

C : tu voulais I'aire de la piscine d’abord et ensuite heu... donc la pour trouver laire de la piscine tu as...
tu as heu tu as fait

P?: la formule

C : la formule d’accord. Et 4 la fin tu... comment tu trouves le nombre de carreaux ?
P?: ah je sais pas j’ai pas encore fait

C : ah oui excuse-moi. Et toi aussi tu as voulu calculer I'aire ou c’était autre chose ?
S?: oui Clest aire. 20 x 20, 400

C : Clest I'aire d’accord.

G?: moi aussi jai calculé I'aire

C:ok.

/1

(écriture)

S?: ¢’était des carreaux de ( ?)

P?: 1cm

S?:1cm ?

P? ouais

S?: et la piscine elle est de 400 cm? ?

P?: l'aire de la piscine est de 400 cm?

S?: c’est cm ? donc c’est 20 carreaux, 200 carreaux ?

S?: ouais 400 cm?

G?: comme heu on veut mettre des carreaux de 1cm, ‘fin ( ?) faut en mettre 400

C : d’accord donc t’as fait le dessin et t'as visualisé les carreaux ?
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G?: ouais

C : ok et toi comment t’as fait pour trouver 400 carreaux ?

S?: heu c’est 1 cm?le carreau et du coup 400 cm ‘fin on fait heu on fait divisé par 1
C : par 1 d’accord, t’as divisé par 1

P?: et jai fait la méme chose

C : et toi t'as divisé par 1, ok

Heum et heu vous pourriez m’expliquer comment ¢a marche la formule de I'aire du carré ? Pourquoi elle
marche ?

S?: ben parce que c’est un carré. ‘fin ben non mais ¢a marche pour tout non ?

C : ¢a marche pour...

P?: ben non la formule de l'aire du carré elle marche que pour le carré

S?: pour le rectangle c’est pas la méme chose ?

P?: non.

C : heu la tienne c’était | x L peut-étre

S?: ouais voila

C : ( ?) pourquoi elle marche pour le rectangle

S?: ben c’est un peu la méme chose, un peu

(rires)

S?: je sais pas

G?: je sais pas

C : pas d’idée ? ok
Heum... est-ce que vous vous souvenez heu de I'aire du carré en Mésopotamie ?

?: absolument pas.

?: non

?? non

C : donc on avait la tablette comme ¢a

?: mmm mmm

C : est-ce que vous vous souvenez de ce truc 1a en haut 2 gauche ? C’était heu... donc en fait 1a y’a 20, 20,
6 :40. C’est-a-dire 20 x 20 ¢a fait 6 :40 en base 60

?: mmm

C : et la y’avait 2 susi le coté, quelle est sa surface ? Sa surface c’est heu c’était 1/3 de se non ? Enfin bref.
Et vous vous souvenez la pourquoi ¢’était pas la méme chose que la ?

?: non

C : heu parce qu’en fait heu donc on a le coté, c’est 2. On traduit en nombre flottant qui fait 20, on fait 20
x 20 et on a 6 :40 le résultat et on le traduit ensuite en... surface. Et du coup la question C’était si on fait
comme ¢a, a votre avis a quel moment on change de 1ongueur a surface ? A quel moment de cette recette-
la on fait le changement de longueur a surface ?

P?: ben c’est quand on convertit non ?

C : clest quand on convertit ?

G?: jsais pas, quand on convertit ptet mais jsuis pas sr.

C : tu sais pas non plus ?
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S?: non, ‘fin ptet pendant la multiplication comme avec le...

C : comme avec l'autre ? ok

Et heu la suite. // Je vais vous... je vais changer de type de question

Heu est-ce que vous appell... déja est-ce que pour vous heu cet exercice-1a, comme ils faisaient les scribes
heu c’était la méme chose que celui-la ou heu pour vous est-ce que cest différent ?
P?: ben ‘fin pour moi c’est un peu la méme chose, sauf que c’est en base 60
C : d’accord

G?: ouais j'suis d’accord

S?: mmm

C : toi aussi

S?: mmm

C : et heu et si vous donniez la recette pour celui-la ? De... vous diriez comment ?
P?: pour celui heu des scribes ?

C : ouais en donnant le plus d’étapes possibles

/1

C : ¢a vous embéte la question ?

P?: non ‘fin C’est juste que... on sait pas

C : vous savez pas ?

(rires)

C : on passe. Alors est-ce que vous appeﬂeriez mathématique ce que vous avez vu que faisaient les scribes
en Mésopotamie ?

P?: oui.

C :tous ?

(tous) oui

C : heu est-ce que ¢a vous parait identique 4 ce que vous faites en maths ?
S?: ben heu

P?: mouais

C:oui?

(inaudible)

P?: vite fait, ‘fin vite fait

22 oui

C : vite fait ? tu peux détailler ?

S?: ¢a s’en rapproche

C : ¢a s’en rapproche

(rires)

S?: ouais ¢a s’en rapproche

C : pourquoi ?

S?: ben nous on compte pas en base 60

C : Cest la base 60 qui vous

S?: qui change ouais

C : qui vous parait étre le plus... frappant c’est ¢a ?

S?: oui

P ?: Ouais
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C: Heum... / Estce que vous trouvez que le fait de faire heu différemment, ¢a... ¢a vous aide a
comprendre heu c’que vous faites en maths, ou au contraire ca vous embrouille, ou bien heu ou rien ?

?: pour moi cest plus compliqué

?2: ouais

C : cest plus compliqué ?

?: ouais

C : est-ce que tu trouves que heu le fait d’avoir fait différemment les choses comme ¢a, par exemple heu tu
vois multiplier avec heu les abaques ou en base 60 ou calculer I'aire du carré comme ¢a, est-ce que vous
trouvez qu’sa vous embrouille ou c’est pareil ou ¢a vous permet d’comprendre ?

?: rien

C : neutre ?

??2: neutre

C : neutre aussi ?

Heum qu’est-ce qui vous a semblé facile et qu’est-ce qui vous a semblé difficile dans tout ce qu’on a fait ?
S?: ben c'était pas facile mais ¢’était pas difficile

?22:( ?) oui

C : c’était moyen (rires)Tu peux m’dire...

S?: en fait au début... moi jai... au début j’ai pas tout de suite compris mais ( ?) c’est simple aprés.

C : d’accord. Et heu c’est quoi qui t'a permis de comprendre ? De faire le déclic ?

S?: ben quand y’a I'abaque ben le prof il m’a montré comment on fsait pour passer d'une colonne a
Pautre, voila.

C : d’accord. Donc quand heu il est venu... parce que C'est les colonnes qui tont... au début qui t'ont paru
heu

S?: mmm. ‘fin ouais comment on faisait pour passer d’une colonne a l'autre

C :ok. Et toi ?

G?: pareil

(rires)

C : ¢a 'a semblé moyen et heu

G?: en fait cest

C : et Cest au moment ou1 vous avez fait 'abaque

G?: au début c’était... jcomprenais rien en fait. Et heu

C : ouais ?

G?: aprés c’est apres avec 'abaque heu comme... j'ai compris

C : quand le prof est venu aussi ?

G?: ouais, oui

C : et... heu sinon en dehors de 1’abaque il ya des choses qui t'ont paru faciles ou difficiles ?

G?: j’sais plus. Faciles j’crois

C : faciles ? Et toi ?

P?: ben y’a certaines tables de... de multiplication de scribes qui sont faciles, mais apres plus on va loin
plus Cest difficile je trouve

C : heu loin dans les séances tu veux dire ? Quand on

P?: oui

C : commengait 4... a les utiliser par exemple ?
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P?: voila

C : ok. Et heum Et qu’est-ce qui vous a aidés ? Heu donc toi t'as dit le prof quand il est venu... Et toi ?

P?: la méme chose quand Mme Jamin m’a expliqué heu comment on fsait pour compter avec heu les
pates et les haricots.

C : d’accord et comment elle t'a expliqué ?

P?: ben elle m’a expliqué c’que ¢a représentait heu comme heu unité, pates et haricots et comment on
fsait pour passer d’une colonne a I'autre

C : ok. D’accord. Donc en comptant les 6 et les 10 ?

P?: voila

C : D’accord. Et heu pour vous pourquoi on fait ces comptes de 6 et 10 ?

P?: ché pas

?2:ah je sais pas

C: D’accord. Heum est-ce que vous saviez avant qu'on faisait des maths heu de ce type la en
Mésopotamie ?

?: non

?2: non

?22: non

P?: ‘fin je savais parce que javais fait 'année derniére

C : ah t'as fait quoi I'année derniére ?

P?: jai fait histoire des sciences, jai fait heu

C : d’accord. T’avais heu... t'avais choisi cette option.

P?: voila.

C : et t'as eu envie de la refaire ?

P?: ouais.

C : pourquoi ?

P?: Ben Mme Jamin m’a proposé et j'ai trouvé ca... ben j'trouve honnétement que ¢a c’est pas la...
absolument pas, c’est pas noté dans

C : cest pas noté d’accord. Non mais ( ?) faut que vous disiez

P?: ah Cest noté les autres ? Ben c’est parce que Mme Jamin a proposé et j'trouve enfin ¢a j’trouve pas
qu’c’est la partie la plus intéressante.

C : ouais ? Les maths en... ok. C’est quoi qu’t’avais aimé alors ?

P?: heu c’était c’qu’on avait fait en deuxi¢me heu partie, c’était sur Copernic

C : ouais ?

P?: des choses comme ¢a

C:et qu’est—ce que vous avez fait avec Copernic ?

P?: heu on a appris heu on est allés avec heu M. X le prof de... physique et on a vu... ‘fin j’ai oubli¢ mais
on a fait rouler une boule heu pour voir heu la gravitation, des choses comme ca

C : d’accord. Heum et est-ce que ¢a te paraissait plus facile ?

P?: cette année heu j’trouve que c’est la méme chose que I’'année derniére

C : le truc sur Copernic ?

P?: ouais j’trouve ¢a plus facile

C : d’accord

Heu / Et est-ce que vous avez heu trouvé que ¢a change votre point de vue sur les maths ?

306



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

?: non

P?: non

C : non. Et heu est-ce que vous aimiez les maths avant ?

S?: oui

P?: non

C:oui?

S?: oui

C:non?

P?: non

C:ettoi?

G?: normal

C : normal ?

(rires)

C : tu veux dire heu moyen quoi.

G?: normal

C : et heu pourquoi ? Toi, t’as dit non pourquoi ?

P?: ben parce que enfin j’trouve ¢a... j’trouve ¢a compliqué et abstrait en fait
C : compliqué. Et c’est quoi que t'aimes le moins ?

P?: heu... ben... j’aime pas grand»chose

(rires)

C : t'aimes rien du tout

P?: voila rien du tout

C :et Clest quoi que t'as trouvé le Plus compliqué dans ta vie en maths ?
P?: heu dans toute ma vie heu / heu les... les... fonctions, ‘fin certaines formes de fonctions
C : d’accord

P?: les fonctions homographiques

C : et toi heu qu’est-ce que tu... pourquoi tu aimes ¢a ?

(rires)

S?: ben avant j’aimais bien

?2: parce que Cest fantastique

S?: voila.

C : parce que quoi ?

S?: Cest fantastique

(rires)

S?: j'trouvais ¢a facile avant mais main’nant pas

C : main’nant tu trouves que ¢a s’est compliqué ?

S?: ouais voila

C : 4 quel moment ?

S?: ben comme X, fonctions, heu aprés factorisation tout ca

P?: ouais factorisation c’est difficile, y’a des points qui arrivent pas A rentrer en fait, méme avec le temps
C : d’accord. Et toi ?

G?: moi ¢a dépend d’lannée. En fait quand... quand jaime bien le prof et les cours jaime bien, genre

quand j’étais en 3°™ ¢a allait j’avais des bons profs mais cette année ‘fin j'veux pas dénoncer mais voila.

307



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

(rires)

C : j'vais vous dire j'ai déja entendu ¢a

(rires)

C : j’ai déja entendu que cette année ¢a n’allait pas

G?: et du coup ben la cette année jaime pas trop

C : d’accord

G?: et ce que je trouve difficile ben c’est ouais comme ¢a les fonctions

C : et vous sauriez dire pourquoi ¢a va pas cette année ? ‘fin qu'est-ce qui... est-ce que c’est parce que par
exemple heu C’est plus dur a... il explique moins bien ?

G?: ben ‘fin en fait moi, genre heu ‘fin pour moi, les profs qui font cours que avec le...

S?: le livre

G?: le livre, ben c’est des mauvais profs. En 6% ou 5°™¢ j’avais un prof il faisait que avec le livre
j’comprenais pas, 4eme3¢me jlg fajsaient leurs propres cours avec leurs propres exercices et tout, ¢ était
beaucoup mieux

S?: en fait lui on a 'impression qu’il fait que des exercices du livre et le cours...

P?: et le controle 4 la fin

S?: on sait pas d’ot il le sort le cours on a I'impression que c’est du livre aussi ou quelque chose comme ¢a
222: ouais

S?: et aprés il fait le contréle et c’est bon quoi

(rires)

C : d’accord. Donc c’est pas trés passionnant

G?: ouais voila

C : heu et a votre avis heu quand on présente des sources his... anciennes comme ¢a, est-ce qu’il faut heu
les présenter heu de maniére heu...

Jai oubli¢ de vous poser une question la. Heum, est-ce que vous les donneriez déja traduites ? Est-ce que
vous pensez que il faut les... les simplifier ou est-ce que vous avez aimé au contraire heu chercher ?

P?: chercher c’est mieux

C : chercher c’est mieux

P?: ben comme ¢a on comprend mieux que quand on a la transcription

C : ok. Vous avez bien aimé traduire ?

S?: ben j pense qu’il faut voir comment réagit la classe, si la classe trouve ca trop compliqué il faut donner
la traduction et expliquer heu pourquoi ¢a se traduit comme ¢a

C : donc tu partirais sur la source brute comme ¢a

S?: voila

C : et apreés tu réagis en fonction de... si ¢a marche ou pas

S?: voila

C : ok. Et heu qu’est-ce qui est important pour vous quand on présente une source historique ? Qu’est-ce
qu’il faudrait dire heu est-ce qu’il faudrait dire quelque chose ?

P?: il faudrait heu dire le contexte.

C : pourquoi ?

P?: pour savoir heu pourquoi on a retrouvé ¢a aujourd’hui et a quoi ¢a servait avant

C : d’accord. Et pourquoi heu ¢a te parait important ?

P?: ben parce que sinon ‘fin pour moi on peut pas comprendre la source
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C : d’accord.

S?: ben moi j’dirais faut étre heu ‘fin quand on présente quelque chose faut étre convainquant faut donner
envie d’écouter aussi

C : et comment on ferait

S?: j’sais pas

P?: un cours vivant

S?: vraiment faut

C : le contexte ca te parait donner heu ¢a te parait donner envie ? Si on donne le contexte de la source par
exemple ?

S?: jsais pas

P?: ben ¢a donne pas forcément envie mais ¢a aide 4 comprendre

?2?2: mmm

C : d’accord donc Cest pas ca ptet qui frait le déclic, qui ferait envie

S?: “fin... ( ?) ben non

C : et 1a par exemple est-ce qu'il y a des sources que t'as eu envie de découvrir ?
S?: non

C : et est-ce que ¢a t'est déja arrivé, il y en a qui t'ont fait envie ?

S?: ben ouais ‘fin ouais j’ai déja eu des profs quand ils expliquaient quelque chose ils mettaient genre ‘fin
le bon ton, ‘fin ouais ¢a donnait envie d’écouter. J’trouve c’est mieux

C : d’accord. Quand ils présentaient la source.

S?: voila

C : d’accord. Et toi ?

G?: le contexte... ¢a explique... parce que sinon on est perdu ‘fin

C:ok

(toux)

C : et heu pour vous c’est quoi I'histoire des sciences ?

S?: ben C’est I'histoire des sciences de avant jusqu’a...

?: c'est c’que jallais dire

(rires)

C : (?) tu peux détailler ?

S?: ben du moment ou on a découvert heu les sciences j’dirais ‘fin ou les premiers types de sciences,
jusqu’a maintenant

C : d’accord.

G?: j’suis d’accord

(rires)

C :et Clest quoi les premiers types de sciences pour vous ?

S?: ben Clest ¢a

C : Cest ¢a les premiers ?

S?: ouais clest...

P?: ben les mathématiques heu les choses comme ¢a

C : d’accord. Bon ben merci. Merci beaucoup. Je peux ( ?)

??: la feuille ?
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0 :56 :23

3.6.6 Groupe Coquelicot

C:[...]

Je prends mon mémo pour rien oublier ( ?) donc heu merci de bien vouloir discuter avec moi. Je vous
rappelle que tout ¢a est anonyme et sera seulement heu écrit, donc on reconnaitra pas vos voix. Heum et
on ne cherche pas a savoir votre niveau en maths mais il y a des questions de maths. Heum et d’autre
part... donc heu il peut y avoir plusieurs réponses on attend pas une bonne réponse. Plus heu... votre avis.
Donc heu la... la premiére question C’est est-ce que vous pourriez écrire comme vous le diriez 3 un CM2

heu comment on calcule Iaire du carré ? Au... aujourd’hui. Sur heu... individuellement.

D?: on met les questions de (cours?) par exemple ?

C : heu comme tu... comme tu... comme tu sens en fait.

/1

(écriture)

Ah jai oublié de vous demander vous étes les Groupe 6 hein ?

?: Cest ¢a

C : alors t'as mis heu... la longueur d’un cété x la longueur d’un autre coté ok

D?: j’ai mis longueur x largeur

C : longueur x largeur, heum... ¢ x ¢ et heu

( Cest un carré?)

C : Cest pas grave heu ¢a me va aussi

B ?: moi j’ai mis... j’ai voulu mettre la méme chose mais je me suis mal exprimé.

C : non mais dis-moi, dis-moi

B?: ( deux cotés entre eux?) j’ai oublié¢ de préciser la longueur et la largeur

C : deux c6tés entre eux, ok

Et heu... est-ce que vous savez heu comment vous expliqueriez pourquoi cette formule elle marche ?
A priori pas d’idée ?

(collectif) : non ah non

C :non plus ?

?: non

C : non plus ok.

Heum est-ce que vous pourriez I'a... I'appliquer avec un exemple ? Avec un... carré de votre choix ?
C : donc la t'as pris un c6té, 2, et 2 x 2 = 4 cm’

Et heu... heum pour toi est-ce que le 2 heu cest heu un... qu’est-ce que Cest ?

N: cest une longueur

C :une longueur ok. Et le... donc et est-ce qu’il a la méme valeur que le 4 heu qui est avec le...

N: le 4 avec le carré c’est vraiment pour la surface et le cm C'est que pour la...
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C : d’accord donc ton... heu ton 4 seul si on enléve I'unité pour toi c’est la...

N: Cest la surface

C : Clest la surface ok

Et heu... et toi ton « 2 x 2 = 4 donc l'aire du carré est 4 cm », est-ce que pour toi le... le 2 aussi c’est une
longueur ou est-ce que c’est heu comment tu...

?: oui c’est une longueur

C : pour toi cest la longueur ? ok Et heu... et heu... « 4 x 4 = 16 cm® », est-ce que t'es d’accord aussi avec
le fait que sans unité c’est heu c’est la long...

¢ mmm

C : ok. Et toi tu veux pas l’appliquer ?Ah! «3» ok.

D: en fait j’ai mis 3 et du coup c’est la méme chose que ¢a

C : 3 de l'autre c6té partout, ok. Pour la... pour la surface

Donc heum... ma question c’est est-ce que vous trouvez qu’on peut faire la multiplication sur heu une
longueur ou seulement un nombre ou sur heu autre chose ? Est-ce que vous trouvez qu’il y a des choses
qu’on peut pas faire ?

N: apres en fait dans la ( ?) on peut multiplier tout ce qu’on veut, tant que c’est un nombre. Tant qu’ca
représente une valeur heu en chiffre

C : en chiffre d’accord. Mais parce que... ok. Et dans ton cas précis c’est toujours un nombre ou ?

N: ouais, ouais c’est toujours... oui heu oui. Ca peut étre un nombre mais avec différentes représentations
( ?: ca peut étre des lettres ( ?) )

C : des lettres pour que ce soit... plus général ?

N : ou des lettres oui

C : daccord. Et heu... et donc heu tout a 'heure tu m’as dit longueur donc heu tu... pour toi cest les
deux ?

N: ouais !

C : ok. J’ai bien dit ou...?

N : mmm

C : Et... et qu'est-ce que t’en penses ?

?: ben j’suis assez d’accord

C:ettoi?

B?: de méme

(rires)

C : et est-ce que vous pourriez expliquer ... & quelqu’un heu pourquoi on met le cm® a la fin?

N: parce que c’est pour exprimer une surface, le cm pour exprimer une longueur, et le petit carré au-
dessus pour exprimer la surface entiére de... cm x cm

B 2: C’est la globalité

D ?:en gros cm Cest un peu pour expliquer pour les contours et carré c’est pour I'intérieur

C : d’accord. Et toi ?

B?: ah oui C’est... en gros c’est la globalité heu... de cqu’y a a I'intérieur

C : de ce qu'ya... ok d’accord

Heu... et C’est quoi pour vous lcm? ?

B: C’est une unité de mesure

C : une unité de mesure
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N ?: un cm? c’est un carré de 1cm de coté et une surface de 1cm?

C : d’accord

/1

C :t'es d’accord ?

(rires)

C : et toi comment tu le dirais ?

D ?: moi jdirais qu'c’est une surface (qu'on nous donne ?) heu... oui c’est 1em® quoi j’sais pas trop
comment expliquer ( ?) on nous donne dja un cm? ce qui est important en gros c’est la surface dans
laquelle se trouve le cm?

C : d’accord.

Est-ce que tu veux dire que du coup heu ¢a pourrait étre un triangle heu mais...

D ?: oui voila ( ?) 1 cm? a I'intérieur

C : d’accord

Heum et & votre heu est-ce que vous pourriez me dire heu comme dans une recette, heu, toutes les étapes
que vous donneriez pour dire heu... trés détaill¢, pour dire comment on calcule, cette heu cette aire du...
D?: heu déja on prend... on étudie heu I'exemple ?

C:oui?

D?: et aprés on applique la formule

C : d’accord. Et et vous ?

?2: ouais je suis d’accord.

B?: Moi jaurais mis la définition aprés. J’aurais mis la définition apres, jaurais calculé et jaurais conclu.

C :et heu pour la conclusion vous pouvez me détailler ?

/1

C : d’accord.

?2: on 'a fait ( ?)

C : et A votre avis

(le téléphone-dictaphone vibre)

C : désolée. Heu dans cette recette & quel moment on fait ce... ce passage de... on a une longueur, a la fin
on a une surface, pour vous a quel moment de cette recette ¢a se passe ?

D?: au moment de la multiplication

C: muitiplication

N ?: ben au... moment ol on calcule en fait

C : le calcul. D’accord

Heu et heu aprés je passerai a la tablette mais heu sinon si j’ai une piscine heu... de 20 cm de c6té donc
heu carrée, petite piscine, et je voudrais mettre des carreaux au fond, heum... qui font 1cm de coté,
heum... est-ce que vous pourriez me dire combien de carreaux il me faut mais surtout heu quelle méthode
vous choisissez ?

N?: un... un carré la piscine ?

C : ouais

N?: il en faut 20, de carreaux

C:ilen faut 20 ?

N?: parce que si c’est un carré de 20 cm, 20 cm?, en sachant que les carreaux font 1cm?,

B?: (?)20( ?)
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C : et heu ta méthode ¢a a été de diviser ou ?

N?: ca a été de... non de calculer la... la surface de la piscine

C : ouais

N?: et ensuite heu en fonction du nombre heu que ¢a donnait, j’ai calculé vu que les carreaux sont 1, font
1cm? on a plus qu’a donner le nombre heu qui reste heu...

B?: en gros on donne heu ce qui manque. On doit chercher heu ce qui manque pour que la piscine soit
C : pour la remplir ?

B?: oui pour la remplir

C : heu vous étes tous d’accord ?

B?: ouais

D?: ouais

?: ben moi j’aurais divisé. Si les carreaux avaient été de 2cm?, (' ?) aurait été de 2cm, j’aurais divisé par 2.
C : d’accord. OK. Heum et donc heu pour la formule heu vous avez eu une idée entre temps de comment
expliquer heu & quelqu’un pourquoi ¢a marche ?

?2: non

C :non ? ok

?: ben on sait pas

??22: aprés C’est vrai qu’on nous a pas expliqué

C : on vous a pas expliqué

?: non

B?: Cest... en fait c’est comme ¢a et puis... c’est une régle en fait. C’est comme ¢a et puis...

C : vous l'avez appris

B?: ouais voila

?: on sait la régle mais sans savoir pourquoi ¢a marche

C : est-ce que t'es d’accord ?

?: mmm.

(rires)

D?: pour moi... que ¢a on nous I'a pas... donné pour moi la définition. C’est vraiment... on nous donnait
une régle et vous la mettez en... vous 'appliquez directement sans... sans justification ou...

C : d’accord

Heum et du coup est-ce que vous vous souvenez de ce truc la ?

?: oul

?2: oui

22?2: ouais

C : et heu comment on faisait heu... en Mésopotamie ? Enfin... & ce moment-l3, 4 cet endroit-la de la
Mésopotamie? Vous vous souvenez de quelque chose ?

?: oui oui

C : oui alors est-ce que tu peux le... I'expliquer ?

D?: heu j'crois que c’était un... ‘fin comme ¢a de calculer heu la taille du champ

C : oui ok. Et heu et ¢a ?

D?: heum... ¢a avait ptet un rapport avec la distance. Quelque chose comme ¢a.

N?: en haut c’est des nombres

C : en haut c’est des nombres
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NZ?: en bas c’est des... c’est des sons ‘fin oui c’est ¢a, des lettres

C : Clest des lettres ouais d’accord. La y’avait en fait heu effectivement y’avait le calcul, 20, 20 ¢a faisait...
20 x 20 ¢a faisait 6 :40 et la y’avait écrit 2 susi le coté, quelle est sa surface ? Sa surface c’est 1/3 de gin
j crois

?: d’accord

C : Et... on avait en fait vous vous souvenez comment... pourquoi on faisait pas 2 x 2 au lieu... quand on
a 2 susi le coté ? Est-ce que vous vous souvenez de ¢a ?

?: mmm

C : Clest parce que heu on... on traduisait le... la longueur en... en nombre abstrait qui était 20, aprés on
faisait 20 x 20 et le résultat on le traduisait en surface et ca faisait 1/3 de gin avec les tables métrologiques.
Est-ce que vous... ¢a vous dit quelque chose ¢a? Non ?

Heu et du coup ma question, c’est pas grave, dans cette heu exemple-la est-ce que vous trouvez que le
changement de longueur a surface heu c’est au méme moment ? A quel moment vous diriez que c’est
heu...

?2: Cest plutdt a la fin

??22: 3 la fin

2:alafin

C : cest quoi la fin ?

??: Clest quand on dit heu 20 x 20 est égal 1/3 de gin ou j’sais plus

C : d’accord donc heu...

2 parce que nous C’était... nous on avait dit que on appliquait la formule, ‘fin qu’on étudiait le cas, qu’on
appliquait la formule, et qu’aprés on faisait la conclusion alors que 12 heu ( ?)

C : d’accord

( ? exactement ?)

N?: on traduit le résultat qu’on a trouvé dans la conclusion

C : d’accord on traduit. Vous étes d’accord ?

B?: ouais.

C : (rires). Et toi ?

C : donc heu la Cest pas... cest plus la multiplication ? Cest apres ?

N?: ouais ( ?) apres

D?: c’est au moment du résultat en fait. Moi ]’( ?) un résultat a la multiplication, et c’est au moment de
faire la phrase réponse qu'on donne le vrai résultat

C : d’accord. Heum ensuite. Heum maintenant c’est des questions un peu différentes. Est-ce que vous
appelleriez mathématique ce qu’on a fait en... en Mésopotamie ? Enfin...

N?: oui tout ce qu’on a fait

C : oui les séances heu... ?

N?: oui

C : oui ? oui aussi ?

?22: oui ( ?) le calcul

22: moyen

C :le calcul oui ?

?2: voila le calcul mais pas math, parce que math C'est... y’a plein d’autres choses
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C:oui?

?2: 1a faudrait vraiment ( ?) dans les maths

B?: en fait y’a pas de propriétés du coup heu...

Dz?: si on en fait aprés avec Euclide et tout

C : ah non heu excusez-moi

B ?: ah oui Cest vrai. Mais ¢a ca fait partie ou pas ?

C : cest la Mésopotamie mais vous pouvez me parler d’Euclide aprés j’suis intéressée. Donc heu pour toi
C’est les propositions qui manquent. C’est ¢a ?

B?: heu... la Mésopotamie Cest compris avec les théorémes d’Euclide ou pas ¢

D?: non

C : heu non

B?: ah ben alors non alors. Parce que la Mésopotamie c’est directement des calculs alors que pour moi, il
faut d’abord heu justifier ce calcul avec heu des définitions.

C : d’accord donc Cest la preuve qui manque heu

B?: ouais

C : pour toi. Et heu par contre heu dans les maths heu grecques que vous avez fait apreés heu la tu trouvais
qu’c’était mathématique

B?: ouais

C:et..ettoi?

D: oui j’pense aussi parce que c’était beaucoup plus détaillé déjé. On nous donnait des propriétés, des...
des régles a suivre pour faire le calcul et tout ¢a. Pour moi ¢’étaient des maths ( ?)

C : d’accord. Heu c’était ¢a que tu me disais qu’il manquait tout & 'heure

D?: oui, voila

C : tu parlais de ¢a. D’accord

Dz?: ( ?)des regles, des propriétés.

C : heum et est-ce que ¢a vous parait... du coup je sais pas si la question vaut toujours mais est-ce que ¢a
vous parait heu identique au travail que vous faites en cours de maths ?

N: ben... oui quelque part oui, des propriétés, des heu oui c’est ¢a, des calculs des théoremes

C : la Mésopotamie

N: ah la Mésopotamie...

B?: ben un pti peu parce que

e plus maintenant

B?: un petit peu parce que c’est I'ancétre quand méme des maths ( ?)

C : ¢a te semble ressembler heu

(inaudible)

( ? ancien cours ?)

B?: dans des classes heu

C : ah heu quand vous étiez petits

D?: ouais Cest ¢a, plus jeunes

C :et... et toi aussi ?

2:mmm ( ?)

C : ouais. Par contre

?: calculs, heu, 1a on étudie des propriétés
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C : d’accord. Donc ¢a vous fait penser heu a ce que vous faisiez en cours de maths mais

N?: voila au coﬂége, heu ( ?) on apprenait la multiplication

C : et heu est-ce que vous trouvez que le fait de faire différemment, la diversité 13, des méthodes, ¢a vous a
questionné la méthode actuelle, ou ¢a vous a embrouillés ou rien du tout ?

?: ben moi ¢a m’a un peu embrouillé

C:oui?

?: ( 9)mode de multiplication en... en séxagésimal

C : oui heu

?: ¢a m’a un peu embrouillé

C : a4 quel moment ?

?: ben quand on a commencé 4 apprendre avec 'abaque( ?)

C : l'abaque.

?: ouais C’est ca.

C : d’accord.

N?: & partir de 1a ( ?)

C : toi ¢a t'a ( ?) embrouillé

N?: nan moi j'ai trouvé, parce que les nombres avec heu les « : » et tout ¢a j’ai trouvé ¢a assez compliqué
?: on a pas I'habitude de ¢a

C : ouais, ok. Et heu vous est-ce que vous avez trouvé que ¢a vous a embrouillés, ¢a vous a rien fait par
rapport & vos connaissances ou ¢a vous a...

B?: ben ouais un petit peu parce que a... cest vraiment c’est assez différent en fait.

C:oui

B?: Clest pas du tout la méme chose.

C : a quel moment ?

B?: ben au niveau des... par exemple quand on devait heu calculer heu pour un exercice de maths qui était
donné, heu deux chiffres ¢ca donnait pas, par exemple 7 x 7 ¢ca donnait pas le nombre heu...

C : que tu attendais

B?: oui voila

C : d’accord. Et toi qu’est-ce que t'en dis ?

?2: moi C’est... ca m’a pas embrouillé dans ce que je fais, que je connais déjél mais ¢a m’a en fait le fait que
dans tout ce quon connait déje‘i on doit ( ?), tous les calculs qu’on sait faire, devoir les faire d’une autre
maniére, en fait c’est ¢a qui m’a embrouillé. Parce que on se dit qu’on peut les faire heu plus facilement, et
la on est obligé, on a une méthode imposée pour les faire. Donc cest plus compliqué. Moi ce qui m’a
surtout posé probléme c’est heu calculer avec une grande table et mettre dans les... des graines heu ( ?)

B?: I'abaque

C : ouais et est-ce que cette difficulté-1a, est-ce qu’il ya quelque chose qui vous a débloqués ou rien ? A un
moment ?

D?: ben les profs ils sont venus nous voir pour nous aider pour I'abaque, donc la ( ?) comprendre

C:et qu’est—ce qu’ils vous ont dit ¢ Heu ces profs. Parce que tout le monde me dit ¢a. (rires)

?: inaudible ( ?pates ?)

B?: ben ils nous ont donné la méthode

?: passe dans une méme colonne ils nous ont dit que ¢a se transformait en une graine

B?: voila c’est ¢a
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C:ok

?: 2 faire... 2 convertir

C : et cette conversion-la elle heu pour vous, elle a une justification heu mathématique ?
?: ben c’était non pas mathématique mais ¢’était le moyen de compter avant

C : d’accord

?: comme nous on fait pour les heures maintenant. 60 minutes

C : ah oui ok. Et heu et toi est-ce qulil y a quelque chose qui t'a... heu débloqué ou est-ce que t'as
I'impression d’étre resté bloqué sur ce truc la de I'abaque ?

B?: non Cest... ¢a m’a débloqué parce que aprés Monsieur X nous a expliqué, moi il m’a expliqué la
méthode qu’il fallait employer

C:ettoi(?)

D?: moi j’suis encore bloqué. (rires) Jarrive pas a...

C : & voir pourquoi ¢a marche ou pour faire ?

D?: ben a le faire en fait. 'comprends, pourquoi ¢a marche mais jarrive pas & me rappeler que les 6
graines qu’il faut mettre

C : ouais

D?: jembrouille un peu et du coup je fais des calculs faux

C : et est-ce qu'il y a quelque chose qui vous a semblé facile ?

Dz?: les chiffres de base, quand il y avait 1 :13 Clest 1, heu ( ?) des fois c’était 10

?: ouais heu y’avait ( ?)

C :lire ?

B?: transcrire

C : transcrire

?: ouais c’est ca transcrire

B?: et écrire sur les tablettes d’argile aussi c’était pas... trop dur

(?)

(rires)

C :ah ben il y en a qui m’ont dit que...

D?: ¢a va c’était pas trop dur

C : heu et est-ce que vous saviez qu’on faisait des maths comme ¢a en Mésopotamie ?
B?: non

?2: non

222: non

C:non?

??2: non... Cest

N?: pour ma part C'était la premicre fois que j’e’tudiais cette région

C : et tu te 'imaginais comment en fait ?

Nz: je pensais pas que C’était aussi développé, surtout heu autant

?: ouais

B?: moi aussi

N?: autant d’trucs
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3

?: moi j pensais qu’ils avaient vraiment la base, quoi, qu’ﬂs utilisaient 1,2,3,4,5 ca ¢a m’a pas étonné ( ?)
Cest la base donc ¢a et c’est normal qu’ils 'aient, mais qu’aprés ils parlent de multiplication heu ¢a ¢a m’a
étonné puisque ils étaient pas évolués quoi donc heu...

N?: j’pensais pas qu’ils s’embétaient a calculer les aires et tout ¢a

B ?: ouais

(rires)

C : ok. Heum est-ce que ¢a vous a changé d’avis sur ce que c’est les maths ? Ou pareil ?

C : pas trop ?

B?: non

C:non?

C:non?

D?: non

?: toujours aussi compliqué

C : toujours aussi compliqué ? Heu j’en viens 4 ma nouvelle question, est-ce que vous aimiez les maths ?
Est-ce que toi t'aimais les maths ?

I2: heu ouais ben oui je veux faire une premiére S donc heu je suis bien obligé d’aimer les maths

(rires)

C : ok t'en as besoin tu veux dire ?

I?: ben ouais nan mais jaime ¢a

C : sinon t’aimes bien ok. Et tu te sentais a I'aise ?

I?: ben oui ‘fin ¢a dépend des chapitres

C : ouais ?

I2: genre en fait j’ai des facilités dans certains chapitres mais... j’galére un peu dans d’autres

C : et lesquels par exemple ?

I2: heu ben tout ce qui est par exemple la on vient de faire un chapitre sur la géométrie plane, d’apprendre
toutes les définitions et tout ‘fin heu c’est un peu compliqué mais sinon quand... avec les fractions et tout
comment ¢a s’appelle I'écriture tu sais avec les...

N?: Pécriture fractionnaire avec les x...

B?: les équations

S

I?: ouais les équations et tout ¢a j'y arrive mieux

C:ok

Et toi t'aimais bien les maths ?

N?: moi pareil. Pareil mais je préf‘ere tout ce qui est géométrie plutét a l’expression heu littérale

C : d’accord. Et heu et toi ?

B?: heu moi c’est plus l’expression littérale que la géométrie

C : d’accord

B?: pour moi heu 1’expression littérale heu on a juste a Cest toujours la méme chose. Une fois que tu
connais la définition t’as juste a appliquer et puis... alors que en géométrie t'as toutes sortes de cas
différents. T’as plein de cas différents.

C : et est-ce que t'aimais ¢a sinon globalement ?

B?: oui globalement jaime ¢a

C : et toi qu’est-ce que t'en penses des maths ?
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D?: ( ?) la géométrie parce que cest plus simple. Y’a pas trop ‘fin y’a une régle, en général et aprés on a
juste A se débrouiller tandis que l’expression algébrique Cest trop... Cest trop de choses mélangées, trop de
régles mélangées de choses a respecter, de signes a pas confondre, du coup moi je trouve ¢a beaucoup plus
compliqué que la géométrie

C : d’accord. Heu et sinon heu quest-ce qui est important & votre avis quand on améne une source
ancienne comme ¢a, est-ce que heu on a besoin de la présenter ? Est-ce que vous diriez qu’il y a des... des
choses qui vous paraissent importantes ? Et aussi est-ce que vous la donneriez brute ? C’est-a-dire on la
traduit, ou est-ce que vous la donneriez déja traduite ? Comment vous feriez ?

% je la donnerais déj?a traduite

C :ouais ?

¢: comme ¢a on a déj‘a un premier exemple savoir comment ils faisaient et essayer de mettre a peu prés
toutes les lettres tout ca, heu dans la traduction pour que tout le monde puisse comprendre, et ensuite
traduire nous-mémes avec un exemple

C : d’accord. Donc la vous parlez par exemple pour les mathématiques ou c’est valable pour...

?: pour I'écriture et les mathématiques

C : d’accord. Et toi t'es d’accord aussi ?

B?: oui si on justifie pas aprés c’est comme si la personne préchait des choses. Et du coup on peut pas
forcément le croire.

C : d’accord. Donc 1a tu parles de I'importance de dire pourquoi on I'a traduit comme ¢a ?

B2 onla(?)

C : Et on vous le dit souvent en histoire pourquoi... d’ou ¢a sort qu’on sait ces choses-la ? Non ?

(tous) : non

?: pas trop

?2: non pas trop

222 on en a pas trop parlé

C : et... et toi comment tu la donnerais ?

D?: moi je donnerais brute. Parce que pour moi y’a que comme ¢a qu’on peut... comprendre en fait. Faut
se débrouiller,

C : en faisant ?

D?: et voila. Faut s’exercer, se débrouiller, comprendre tout seul et aprés on peut demander des solutions
pour vérifier et apres continuer a faire heu des calculs mais pour moi C’est brute. Parce que une aide en
fait on... C’est trop facile. On donne déja la réponse et puis aprés heu on a juste & recopier quoi, a se
débrouiller... donc plutét brute.

C : ok. Et toi tu m’as pas dit du coup ?

?: ben moi d’abord déjé traduite et puis j’expliquerais heu les bases un peu et puis aprés j’donnerais heu (
?) un truc brute, pour qu’on puisse heu travailler

C : et sinon y'a autre chose que vous... quand on vous présente des choses anciennes, des sources
anciennes, qui vous parait important heu en général, de faire ou de dire ?

D?: les bases

C :les bases ?

D?: ‘fin pour ce qui est des maths en tout cas pour moi ce qui a été important & préciser ¢’était les bases
heu apprendre 4 compter heu comme ils faisaient, faire les mémes signes queux ( ?) important a

retranscrire
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C :et... et vous ?

(?)

C : et sinon qu’est-ce que c’est pour vous Ihistoire des sciences ?

(' ? sciences antiques ?)

Rires

N?: ouais c’est surtout ouais ‘fin le début, heu de comment les heu dans I'ancien temps, ils faisaient pour
calculer heu tout ¢a, vraiment dans les sciences, donc ¢a peut étre de la physique ou de la svt ou des maths
?22: Cest I'ancétre ( ?) actuel

N?: voila c’est ¢a. Comment au fil du temps on a réussi a évoluer pour arriver au stade d’aujourd’hui

D?: d’ot1 viennent certains théorémes et tout ca

C : d’accord. Et vous ?

?: heu la méme chose

C : d’accord donc chercher les origines c’est ¢a ?

?: Cest ¢a

C:ettoi?

I2: pour moi c’est ‘fin I'histoire des sciences en fait c’est pour moi il devrait... fin y’a histoire mais on fait
pas d’histoire en fait. ‘Fin on parle juste des lieux comme Mésopotamie ou ces choses-la mais pour moi
cest vraiment... Thistoire des sciences c’est vraiment les maths quoi c’est... on parle vraiment des maths
avant heu avant aujourd’hui quoi.

C : pour toi c’est toujours des maths cest ¢a ?

I?: oui vraiment y’a pas histoire pour moi.

?: si on a fait de I’histoire au début on eu... on nous a donné des dates et... avec les sumériens...

C : donc le ( ?) le contexte, cest ¢a qui vous a paru historique, par contre heu le contenu ¢a vous a paru
mathématique ?

D?: ouais Cest ¢a

C : ok. Merci beaucoup.

Heum est-ce que je peux garder

3.6.7 Groupe Magnolia

C : alors quel est votre nom de groupe s’il vous plait ¢

?: Groupe 7

?22: Groupe 7

C : Groupe 7. Heum... ( ?) Donc heu merci de bien vouloir discuter avec moi, je vous rappelle que tout
est anonyme et que... on entendra pas vos voix. Et... qu’on veut pas savoir votre niveau en maths, méme
si je vais poser des questions de maths.

?: d’accord

(rires)

C : mais C’est pas pour ¢a. Et donc y’a plusieurs réponses heu possibles heu... y’a pas de bonne réponse

attendue. Parce qu’on a envie d’avoir votre avis & vous. Alors.
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(rires)

C : Comment vous expliqueriez 4 un éléve de CM2 heu... comment calculer I'aire d’un carré ?
A 2 ah

C : heu §il vous plait répondez individuellement sur... comme ¢a on pourra

A ?ah!

C : et si possible a I'écrit comme ¢a j’ai une trace

(écriture)

C : alors heu « c x ¢ », ok

[ j’essaye de me rappeler de la formule déj?a

C : « cOté x coté »

Heum « exemple :c=2,2x2=4» OK

Heum ah je te laisse réfléchir.

Ah tiens est-ce que tu peux me mettre aussi un exemple avec un... carré que tu choisis ?

« Pour heu calculer I'aire d’un carré il faut multiplier deux de ses cotés entre eux ». OK
(écriture)

C : (?) laire d’un carré, un jardin en forme de carré, ( ?) ok

Et heu est-ce que vous savez pourquoi cette formule marche ?

A?: ah ben parce que vu que les c6tés sont égaux ( ?)

C :ouiet

F: parce que pour moi un rectangle c’est heu longueur x largeur,

C : ouais ?

F: mais comme 14 heu longueur et largeur sont égales, C’est coté x coté

C : ok. Et pourquoi longueur x largeur marche ?

A ?2:ben parce que le coté d'un rectangle c’est deux fois ( ?)

F: tu te compliques la vie

C : mais heu...

A ?:(?) triangle adjacent ( ?) c’est base x hauteur divisé par deux

C : et pourquoi ?

F: nan c’est plutdt la propriété du triangle rectangle qui vient en fait( ?) du rectangle

A(?)

(rires)

N?: pourquoi, ( ?) c’est un rectangle ¢a a toujours une forme.... ( ?) les c6tés ils peuvent heu changer de
longueur ‘fin de distances, la forme de la figure restera tout le temps la méme du coup ¢a fonctionne tout
le temps.

C : ¢a fonctionne tout le temps

Nz: malgré (?9) rnalgré les distances heu

C:(? particulier vous voulez dire

?: mmm

C : et toi t'as une idée ?

S?: heu non

C : ok. Et heu est-ce que donc heu vous pouvez me donner un exemple heu pour ceux qui ( ?). La t'as
mis... « 4 x4 =16 », 1a tas mis « 5 x5 =25 », « 2x 2 =4 », d’accord. Et plus un schéma d’accord. Et Ia

t’as mis « 3 x 3 = 9cm? ».
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Et du coup... est-ce que vous... ton 4 et ton 3. Pardon est-ce que ton 16 et ton 9 c’est la méme chose ?
?: non

C : pourquoi ?

A?: ben Cest... (?)

(?)

C : excusez-moi jai mal posé la question. Est-ce que... comme on a un cm? 4 coté...

A?: ah oui c’est différent

C : pourquoi ? j’ai pas dit que j'avais la réponse a cette question.

(rires)

A?: Cest pas pareil

?: parce que c’est l'aire d’une surface plane. ( ?)

F: parce qu’on est en deux dimensions, 14 c’est en deux dimensions.

A?la longueur X largeur

F : Si on voulait parler d’'un cube on mettrait en cm3. C’est une question de...

C : d’accord donc vous pensez tous que si y'a pas... non je voulais pas que tu le rajoutes forcément

F: “fin si on décide de mettre une unité, faut que ce soit le cm?.

C : pourquoi ?

F: justement parce que on est...

A?: ou des m? ou des carrés.

C : d’accord

Az?: on est sur deux dimensions ‘fin jveux dire

F: on est sur une surface donc heu c’est forcément du 2D

A ?: si on était sur un volume on aurait 3 dimensions, longueur, largeur, hauteur, et ¢ca serait des cm?.

C : et heu et le nombre qui est ici, ou 13, s’il a pas d’unité est-ce que cest quand méme un nombre ? une
longueur, une surface ?

A?: pas précisé

F: ah nan en fait

(inaudible)

C : donc heu Cest, la pour I'instant tu veux dire que pour I'instant tu veux dire que c’est abstrait et que la
par contre tu trouves que C’est heu... une surface ? Mais j’ai pas la réponse hein.

?: nan mais j'ai pas détaill¢

F: on est pas sur une surface on est sur le calcul qui permet de trouver la surface, mais faut rajouter 'unité
pour que ¢a devienne vraiment une surface

C : et donc pour toi c’est au moment ol on rajoute 'unité que ¢a devient une surface ?

F: ben sinon c’est pas un calcul de surface c’est juste un calcul de nombres qui ne sont pas... qui ne sont
pas la représentation de quelque chose de concret

C : d’accord donc vous diriez... heu... si je vous demande a quel moment pour vous on passe de longueur
a surface dans le calcul du carré, toi tu dirais

F: ben clest a partir du moment ou y’a des unités on est dans du calcul de... soit de 1ongueur soit de
surface et si on multiplie deux longueurs on obtient une surface

C : donc Cest des longueurs qu’on multiplie ?

?: mmm

C : ou des chiffres ? ou des nombres ?
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F: ‘fin on multiplie heu oui des longueurs pour obtenir une surface

C : d’accord et donc heu c’est dans la multiplication ou c’est aprés que ¢a devient...

F: la surface c’est... ce qui permet d’exprimer la surface c’est le résultat final qui est exprimé...
N?: Cest le résultat en cm?

C : aprés alors, au moment ot on met I'unité

F: la surface elle est toujours la mais c’est au moment...

C : elle est toujours la

F: sauf qu’on sait qu’elle est la surface a partir du moment ot on obtient le résultat de la multiplication
C : d’accord elle est 1a mais on sait pas qui elle est jusqu’é la fin ?

F: voila. Mais une surface elle est toujours, y’a pas un moment ol elle apparait.

C :ettoi qu’est»ce que ten penses ? Pour toi a quel moment on passe de longueur a surface ?
N?: en fait quand on calcule ( ?) des mesures

C : heu

N?: avec des mesures

C : quand on calcule, tu veux dire pendant la multiplication ?

N?: mmm

C:ettoi?

S?: Cest a partir du moment ou ( ?) le calcul, ( ?) deux dimensions. Y’a la longueur et la largeur. Dans une
multiplication, ¢a donnera le résultat en deux dimensions. (surface plane ?)

C : ok donc pour toi c’est pas quand on écrit 'unité ou pas, C’est pas...

S?2a partir du moment ol on a3 cm x 3 cm ca donnera toujours des cm? donc ce sera... de’jé le3ecmx3
cm Cest...

C : Cest le fait d’avoir pris le... une longueur pour commencer

S?: oui

C : et heu, Cest quoi pour vous 1 cm” en fait ?

F: c’est un carré d’un cm sur un cm

C : et toi aussi ? Et toi ?

S ?:si on prenait un... si on prenait un cube et qu’il faisait un cm, partout

F:1a c’est un cm?

S ?: ah oui c'est vrai

F: pas un cm®

C : non mais d’accord, géométrique

N?: un carré qui ferait un cm sur un cm

C:ettoi?

AZ: pareil

C: pareil. Et heu... comment vous expliqueriez 3 un CM2 heu qu’on met ce cm? 2 la fin ?
N?: ben on lui expliquerait qu’on est obligé de mettre 'unité sinon le calcul est faux parce qu’on sait
méme pas de quoi il parle

(?):( ?unité ?)

F: faudrait méme lui dire que

N?: ou s’il met 16 heu ( ?) de 16 A ou 16 heu...

(inaudible)

?: ( ?) n’importe quoi ¢a peut ( ?)

323



de Varent Charlotte — These de doctorat — Annexes - 2018

??: demande pourquoi il faut mettre le carré

F: en fait faudrait lui expliquer que C’est les cm par des cm donc heu on... on obtient quelque chose qui
est en deux dimensions et le carré donc c’est un deux, ¢a représente le nombre de dimensions.

A: donc tu commences a leur parler de dimensions

F: oui. Oui oui. Parce que c’est lié, tu n’as pas de surface si tu n’as pas de dimension

A: oui je sais mais... Cest... est-ce que tu lui expliques directement ca en CM2 ? ( ?)

F: ben oui, oui mais c’est comme ¢a qu’on...

A: (?) 3D ben si tu considéres ( ?) ben ¢a donnera des cm?

C:etsitu l’expliques a des seconde alors comment tu dirais ?

A: bon ben la on parlera de dimension sans... non sans probléme on ( ?) cm?... Seconde heu...

C : et heu et toi t'as parlé d’un autre truc, qui était de dire heu qu’il fallait heu... que en fait cette unité
elle servait a dire & quelqu’un de quoi on parle, cest ¢a ? Et pour toi est-ce qu’il y a une autre valeur que
de dire & quoi... ( ?) on pourrait dire que ¢a sert qu’a ¢a. Mais heu... jai pas la réponse, mais heu pour toi
est-ce que & part dire de quoi on parle... est-ce que ¢a a une autre heu raison d’étre ? Et comment vous
diriez & quelqu’un...

N: j’pense c’est pour juste préciser heu... pour heu... ‘fin chais pas /

C : et... et comment vous diriez & quelqu'un heu... donc la vous m’avez expliqué que on donne la...
dimension, comment vous diriez a4 quelqu’un heu que c’est pas m? ?

?: comment ¢a ?

C : heu cm?

F: ah ben ¢a faudrait lui dire que ¢a dépend de la taille au départ, ¢a veut dire que si on multiplie des cm
par des cm, on obtiendra des cm* des dm par des dm on obtiendra des dm?, des m par des m on obtiendra
des m? etc, etc. Et... que... au départ, faut que les deux unités en revanche soient la méme. La longueur et
la Iargeur doivent étre exprimées dans la méme unité quitte a faire une conversion pour que le calcul soit
correct.

C : d’accord. Et... et toi, comment tu... tu es d’accord ?

N?: faut qu’on ait la méme unité de base pour ensuite calculer heu

C : ok. Et toi tu es d’accord ?

S2(?)

C : est-ce que... comment tu dirais pourquoi on a mis cm? ? Plutot que m? ?

S?: on fait le calcul en cm donc a partir du moment ot on fait des calculs en cm, ( ?)

C : ok. Donc ¢a dépend juste de la...

N?: de I'unité de base

F: de 'unité au départ heu des...

(? Ce sera des m?)

C:ok.

Heum... et heu si vous avez donc heu une piscine avec 20 cm de cdté, carrée, et on veut la tapisser au fond
avec des carreaux de 1 cm de cbté.

F: elle fait 20 cm? ?

C : heu 20 cm de cbté

F: ah d’accord ( ?) pas grande

C : ouais. Elle est toute petite (rires).

?: (1 ?) la piscine
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C : de souris !

N?: ( ?) canard

C : est-ce que vous pourriez m’écrire... ( ?) séparément

(inaudible)

C : heu le nombre de carreaux en fait. De 1 cm de coté, et ils sont carrés les carreaux.

?:c’est 20 cm ?

(écriture)

?22: ( ?) carreaux de 1 cm

C : alors t’as mis « 20 x 20 = 400 cm? et un carreau 1cm? il faudra donc 400 carreaux ».

Et du coup heu... heu t’as commencé par calculer I'aire et ensuite ?

N?: calculé les carreaux. ‘fin j’aurais pu commencer par les carreaux

C : laire du carreau c’est ¢a ?

Nz y’avait pas de premier calcul, j’ai commencé par calculer heu d’abord T’aire heu de la piscine entiére et
ensuite jai calculé heu la taille d'un carreau

C : ouais

N? par rapport a la distance

C : heu d’accord

N?: pas par rapport a la distance, par rapport a la longueur de la piscine, trouver le nombre de carreaux
qu'il faut

C : ok. Heum et toi ?

F: moi j’ai eu 'idée de calculer l'aire et I'idée que il faudrait 400 carreaux de 1cm® pour la... remplir la
piscine

C : d’accord. Donc d’abord t’as calculé Iaire aussi.

F:(?)

C : d’accord. Et toi ?

?2: ‘fin...

C : ok donc toi aussi tu as fait d’abord heu I'aire ? Et ( ?) ok. Donc vous avez tous heu calculé I'aire
d’abord.

A: (?) diviser aussi par 1 cm® ( ?) comprendre de quoi on parle.

C :oui

F: faut juste que les unités ( ?) quoi il faut, si on a 400 cm? il faut mettre 400 carreaux de 1 cm?.
A: comment tu le trouves

F: ben

N?: cest logique

A: Cest logique mais comment tu le trouves mathématiquement ?

F: ben non parce que oui tu divises mais

A: tu divises par 1

(?)

F: si c’était de deux il en faudrait que 200. Non. Oui pardon, non, 2 cm?

A: oui il en faudrait 200

N?: mais méme des CM2 ils savent que il faudrait 400. Si t'as un carreau ( ?)

(inaudible)

C : comment alors ils le sauraient ?
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N?: ‘fin méme en CM2 moi je savais c’était ‘fin c’était logique, si on a 400... 20 cm, et un carreau de 1 cm
eh ben il faudrait 20 carreaux.

A : Cest logique pour toi cest logique

C : d’accord

N?: “fin chais pas

C : 20 carreaux sur heu... 1a tu as fait le dessin... tu voulais dire sur le coté ?

N?: mmm

C : heum et est-ce que vous... je... je reprends juste la... et apres je passerai a (9. La premiere question
est-ce que vous pourriez expliquer heu pourquoi la formule marche ?

?:sur un cas ?

C : ouais.

?: parce que le carré c’est toujours la ( ?) formule unique

?2: sont égaux

A ?: non parce que le carré ( ?)

F ?: pourquoi c6té x coté ?

A ?: parce que je sais pas les carrés ils ont ( ?) toujours égaux

F: parce que... ben C’est... les cotés sont égaux donc heu... ( ?) appliquer la méme formule qu’au rectangle
ca revient a appliquer « c6té x coté »

C : ok. Et... est-ce que vous vous souvenez de ¢a ?

?: oul

??2: (4 peu prés ?)

C : et... est-ce que vous vous souvenez ce qui se passait ?

N?: un calcul

C : un calcul

AZ: C’était pas une... perception d’impdts ?

C: d'im... d'impéts ? Et... heu... et en fait la y avait un calcul est-ce que tu te souviens lequel ? Personne ?
On avait 2 susi le coté du carré, quelle est sa surface, sa surface est 1/3 gin. Et 1a il y avait 20,20, 6 :40. Et
est-ce que vous vous souvenez pourquoi on faisait pas 2 x 2 = 4 ? Si on a un c6té 2 susi.

/

?: ben... c’est leur unité de sexagésimal

C : heu alors c’est vrai que 20 x 20, 6 : 40 C’est a cause du sexagésimal, mais pourquoi on a fait 20 x 20 au
lieu de 2 x 2 ? Vous vous souvenez ?

?2: parce que c’est 20

F?2(?) ona20x20

C : mais le co6té du carré c’est 2, 2 susi

A?: ¢a doit étre 1 susi = 10 de quelque chose. Non ?

C : heum en fait il y avait une traduction de... la 10ngueur en nombre grace aux tables métrologiques. Ca
vous rappeﬂe quelque chose ? Et heu ensuite on fait le calcul heu donc 2 susi ca donne 20, on fait 20 x 20,
6 :40 et apres on traduit 6 :40 en surface avec une autre table métrologique et ¢a faisait 1/3 gin (?)

Et du coup ma question C’est, si on fait comme ca heu a votre avis a quel moment on passe de longueur a
surface ?

?:en... en ( ?) mésopotamien ?

C : dans cette facon de faire
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F: la surface heu elle a toujours été 13 mais on... on a... on calcule on sait qu’en termes de surfaces, quand
on multiplie les... les deux c6tés et on trouve un petit a qui va forcément étre exprimé dans une unité de
surface heu chez nous on va former des cm2, mais la c’est une unité le... c6té en deux dimensions, n’est
pas précisé mais on le sait quand méme, si on créait une unité ‘fin c’est comme quand on parle de litres
pour parler de... dm>.

A?: comme quand on parles d’ares et d’hectares

C : tu veux dire qu’c’est une conversion en une autre unité

F: voila cest ¢a C’est juste que la dans I'unité y’a pas b’soin de préciser que c’est deux dimensions, mais a
partir du moment ot on multiplie une longueur on Parle forcément d’une surface

C:etclesta quel moment qu’on fait ce passage ?

F: ben c’est quand on multiplie heu 20 par 20

C : d’accord. Et toi quest-ce que t'en dis ?

i)

NZ?: je sais pas. Heu... je sais pas heu... j ai aucune idée sur ce calcul

C : ok. Et toi ?

Az?: ben ( ?) calcul. Pour moi ¢a change rien de faire le calcul en... en unités mésopotamiennes ou en
unités... internationales quoi C’est... ( ?) pareil

C : cest a quel moment

Az?: (?) multiplication de deux dimensions longueur, largeur dans le cas d’une figure plane

C : donc pour toi c’est au moment de la multiplication

A?: oui

C : tout a 'heure vous m’avez dit j'crois heu tout a I'’heure vous m’avez dit c’est au moment ot on met
I'unité ? Non ?

A?: non le résultat

(inaudible)

A?: au moment ol on multiplie deux dimensions

F: on a dit que il fallait mettre 'unité pour que le calcul heu soit valable mais aprés on... si y’a pas d’unité,
on parle par de longueur au départ. Or, il n’y a surface que s’il y a longueur. Or heu, ben si on multiplie
des longueurs on obtient un résultat dans une unité heu... précise.

C : mmm... donc je passe a la suite du coup. Heum est-ce que vous appelleriez mathématique heu ce
qu’on a fait en Mésopotamie ?

A?: oui

?: oul

22 oui

C : toi oui.

?2:oui, ( ?)

C : et toi bof, pourquoi bof ?

S?: pour moi les mathématiques c’est des trucs dont on va se servir tous les jours, [a Cest... un petit peu
forcer les choses

C: parce que Clest pas utile

S?: (1?) un peu dépassé ( ?)

Az?: ben non Cest pas du tout dépassé

F: & partir du moment ol on considére des nombres par rapport aux autres, ot on va les manipuler on

peut parler de mathématiques
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C : donc pour toi c’est les nombres et les manipulations de nombres ?

?: oui Cest ¢a

A?: (?) calcul

C :le calcul

F: mais y’a pas que le calcul, quand tu vas...

A: ben en mésopota...

F: quand tu vas exprimer des... des régles sur de la géométrie c’est aussi des mathématiques.

A ?: oui mais C'est pas... oui mais les mésopotamiens ils faisaient pas ¢a. Cest les Grecs qui ont inventé la
démonstration

F: oui peut-étre mais c’que jveux dire c’est que

A ?:la on parle de Mésopotamie

F: oui mais ¢a reste des mathématiques parce que la on manipule les nombres, mais heu en Gréce c’est
aussi des mathématiques parce que on manipules les longueurs et les surfaces

A?: oui mais la elle te parle de Mésopotamie 13, elle te parle pas de Grece

F: Cest pas ¢a c’que j'veux dire c’est qu’je... j'explique & S ? ce que Cest les maths. Donc heu voila.

C : et heu pourquoi tu disais que c’était des maths ?

A ?: ben parce que... ( ?)s’en sert tous les jours mais ( ?) sexagésimal ¢a ( ?) on s’en sert tout le temps

C : le calcul en base 60 ? ou pour ( ?)

A?: ben en méme temps multiplier “fin diviser c’est muitipiier par son inverse, on se sert tout le temps des
fractions... quand tu regardes

F: ces r‘egles 12 oui rien que quand tu regardes I'heure c’est le systeme heu sexagé... simal heu donc heu
pour moi Clest pas du tout dépassé

C : et heu du coup il y a... vous avez dit deux choses, vous avez dit les maths ca doit étre utile, et vous
avez dit les maths ca doit étre heu une... un raisonnement sur des nombres, c’est ¢a ¢ Ou sur des choses

F: ('?) nombres ou sur des... choses ol on va pouvoir appliquer des nombres c’est-a-dire en géométrie on
peut énoncer des régles sur le triangle rectangle avec Pythagore par exemple, ce qui se passe c’est que on
va parler de... tout ¢a c’est des régles qui vont servir 4 faire des calculs donc avec des nombres pour, qui
normalement dans la vraie vie entre guillemets, vont servir a calculer des longueurs, des distances, etc

C : d’accord. Donc tu veux dire que méme si heu... on voit pas & quoi ¢a sert ¢a viendra c’est ¢a ?

F: Cest oui, c’est des... c’est les choses théoriques qui... ont une appii... qui peuvent avoir une appiication
pratique

A ?: qui peuvent ou pas d’ailleurs

F : qui peuvent... oui qui peuvent ou pas mais...

C : ah oui est-ce que ¢a doit toujours étre appliqué du coup ?

A?: non ( ?) les maths ( ?) a partir d’'un moment ( ?) ¢a devient de plus en plus abstrait

F: oui mais finalement on s’en sert aussi sans s’en rendre compte.

A?: mmm

F: voila fin

AZ: j’suis pas tout & fait d’accord, ( ?)

F: aprés ¢a dépend des cas mais

Az?: (utilité ?) y’a des trucs en maths qui peu... qui peuvent avoir aucune application

F: apreés ¢a dépend aussi de comment on vit, ce qu’on fait dans sa vie etc.

A?: ( ?) des intervalles ‘fin
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F: mais les intervalles c’est pour comprendre la suite, qui elle peut étre

A?: les intervalles c’est un type d’écriture en... conventionnelle

F: oui mais ¢a cache un savoir-faire d’autres choses qui elles sont utiles

C : et toi qu’est-ce que t’en penses

Az?: voila directement on a pas d’explication

N?: les maths ?

C : t'as rien dit, est-ce que ¢’était mathématique ce qu’ils ont fait en Mésopotamie ?

N?: oui parce qu’ils avaient... utilisaient des nombres pour faire les calculs pour calculer des longueurs,
pour calculer des... chais pas moi s’ils voulaient calculer heu le périmétre de leur jardin c’est des maths

C : d’accord

N ?: et pour calculer 'heure et pour calculer les ressources qu’ils avaient aussi, heu oui c’étaient des maths
C :et heu

N?: ( ?) des chiffres

C:etheuet par contre est-ce que vous trouvez que Clest... heu... ca ressemble est-ce que ¢a ressemble A ce
que vous feriez en maths ? En cours de maths ?

F: hum oui et non dans le sens ot les nombres, on a une conception des nombres trés différente et pas la
méme ( ?) etc, mais finalement le résultat est le méme dans le sens ou heu... ot nous on s’applique a
calculer des longueurs, des aires, des surfaces etc, ‘fin voila heu aujourd’hui une maison on va calculer heu
sa surface. Donc finalement heu on cherche i faire les mémes choses sauf que on fait différemment

C :ok. Ettoi ?

N?: ben oui, si si, a partir du moment ou on manipule des chiffres, on fait des additions, des
multiplications, des soustractions, c’est des maths

C : d’accord. Et toi ?

S?: (?) répéter ?

C : est-ce que tu penses que C’est identique & ce que tu ferais en cours de maths ou...

S?: pas vraiment... pas forcément on fait heu ( ?) college

C : oui dis-moi par rapport 4 tes cours de college ou de CM2

S?: mathématiques simples ( ?) plus compliquées

A: multiplier par son inverse

F: ¢a tu le vois pas en CM2 hein, diviser c’est multiplier par son inverse (' ?)c’était niveau sixiéme ou
cinquiéme

C : et heu, qulest-ce qui vous a semblé... heu... est-ce que est-ce que le fait de... de faire les choses
différemment pour heu comme vous dites arriver au méme résultat ¢a vous... semble vous aider a
comprendre ce qu’on fait, au contraire vous embrouiller ou rien ? Est-ce que cest neutre ?

?: totalement neutre

C : neutre

F: heu je pense que de voir I'histoire des maths ¢a permet de comprendre comment on en est arrivés la et
de savoir aussi pourquoi certaines choses sont vraies heu qui les a découverts etc mais ( ?) un intérét heu
plutét historique et de culture

C: plutét historique que mathématique

F: mais apreés heu ¢a va pas changer notre facon de calculer ou de... ou de faire certaines choses

C : et vous qu’est-ce que vous en pensez ? Est-ce que ¢a vous a embrouillés, ¢a vous a paru au contraire...

?: au départ j comprenais rien.
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C : ouais ?

?: et apres j’ai compris

C : et tu parles de quel moment exactement ?

?: ben en fait j’étais pas la & la premiére séance ot on a fait les calculs, et j'suis arrivé en cours de route en
fait et j’comprenais rien du tout au départ

C:oui

?: et apres j'ai ( ?) et au fur & mesure ca allait et a la fin j’ai réussi & comprendre

C : et tu parles de... quest-ce qui t'a aidé a...

?: ben a force de faire des calculs, de passer de60al..

C:latu parles des pates et des haricots ?

?: ouais

C : ouais. Et heu...

?: en fait j’me suis dit que C’était comme le systéme heures, et du coup au bout d’'un moment dans ma téte
ca allait plus ( vite ?)

C : Cest ¢a qui t'a aidé, le systéme heure ? ok. Et toi heu...

??2: heu quand... quand y’avait moyen de trouver par exemple un nombre, jpréfere en savoir qu'un seul
parce que si j'en fais deux aprés ¢a va m’embrouiller

C : ¢a va t'embrouiller

??2: (oui Clest ¢a )

C : et qu'est-ce que t'as trouvé facile ou difficile dans ces... maths mésopotamiennes ¢

?2: ben le systéme sexagésimal ‘fin je ( ?) atelier

C : ¢a tu l'as trouvé difficile ?

??: nan facile

C : facile

22 ( Cest ¢a quon fait pour les ?) ateliers

C : heu de CM2

?2: oui

C : tu veux dire. Et...

?2: enfin ( ?) ateliers

C : oui d’accord ok. Quais. Et difficile ?

?2: (?) déchiffrer les tablettes et... bien comprendre ce que ¢a veut dire ( ?)

C : ah oui

2(?)

C : d’accord ok

F: ben déchiffrer les tablettes c’est aussi qu’on voyait mal mais...

C : on voyait mal

F: pac’que... ben en plus quand méme quand ils écrivent c’est comme nous par rapport a la forme des
lettres, normalement, c’est... c’est... ‘fin chacun a son écriture, les scribes c’est pareﬂ donc heu... par
rapport a ce qu’on nous a donné pour déchiffrer, parfois C’est pas exactement vrai c’est un petit peu
difficile a comprendre, mais apreés heu...

C : est-ce que vous auriez aimé du coup qu’on vous les traduise ?

F: méme I'écriture normale, on va pas forcément la déchiffrer facilement donc heu

C : et toi est-ce que t'aurais aimé qu’on te le traduise du coup ?
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222 oui

C : oui. Et toi est-ce que... qu’est»ce qui t’'a semblé facile ou difficile ?

A?: franchement ( ?) trouvé facile a part le calcul de surfaces franchement ¢’était plutét facile

C : le calcul de surface ¢a t'a paru difficile ?

Az?: Cest pas que ¢a m’a paru difficile mais ( ?) c’est un peu comme de...

C : de convertir

Az?: de parler des tables de conversion, c’est vraiment quelque chose que jai toujours eu du mal a
comprendre

C:oui?

A?: et heu changer d’unité

C : ouais

A?: et de juste pas rajouter une dimension derriére une unité de... de distance classique, Cest... a partir du
moment ol on change d’unité, pour moi ¢a devient plus dur. C'qu’il faut... ya des conversions dans des...
unités qu’on utilise pas autrement, donc heu c’est... c’est ¢a qui m’a paru dur.

F: Cest juste que ¢a il faut le connaitre quoi il faut avoir sa feuille a c6té de soi par rapport aux unités,
mais apreés heu nous

C : laquelle de feuille tu parles la feuille de...

F: heu on avait une feuille qui nous disait que tant de... de grains c’est égal a tant de... je sais plus
exactement

C:qui donnait les facteurs

F: voila qui... qui expliquait & partir de quand changer d’unité heu et sinon ‘fin moi ¢a m’a pas paru
compliqué du tout

C : y’a d’autres choses qui t'ont paru difficiles ?

F: nan en fait moi rien m’a paru difficile, c’est juste déchiffrer les tablettes j’avais un peu de mal mais
sinon rien ne m’a paru ( ?)

C : et t'aurais aimé que du coup elles soient traduites ?

F: nan, nan parce que le but c’est aussi qu’on comprenne comment ¢a fonctionne

AZ: (si on galére pas un peu c’est pas marrant ?)

(rires)

F: ‘fin...

(inaudible)

F: quelque chose ol vraiment c’est des caractéres exactement comme heu dans ce qu'on a pu voir, ( ?) que
ce soit comme sur la tablette. Mais (on pourrait faire ?) heu taper sur la ( ?) que ce soit vraiment les
symboles tels quon pourrait les voir dans le... dans les fiches qu'on nous a données. Et en plus ( la
comment c’était ?) parfois pas assez espacé on avait du mal & comprendre, donc ¢a aurait valu le coup de
les réécrire de fagon plus lisible. Mais aprés les traduire non, parce que sinon ¢a avait plus d’intérét.

C : et heu... est-ce que vous saviez qu’on faisait des maths comme ¢a en Mésopotamie ? Est-ce que vous
saviez ¢

?: non

F: je savais pas qu’ﬂs utilisaient un systeme sexagésimal mais apres je savais qu’il y avait des maths oui

C : d’accord. Donc le type de maths t'a pas surpris ?

F: heu ben le fait que ce soit sexagésimal jai... un petit peu mais sinon le fait qu’ils en fassent non pas du

tout
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C : d’accord. Et toi ?

Nz je savais méme pas qu’ils savaient compter.

C : d’accord.
(rires)
C:ettoi?

S?: je suis d’accord avec eux

C : d’accord

Az?: (?) inventé le calcul en fait ( ?) “fin pas I'algebre, le calcul de nombres je savais qu’ils I'avaient invent¢,
je savais pas comment ils calculaient, je savais pas qu’ils savaient calculerheu des aires de carré ( ?) les
tables de (carrés ?), les tables d’inverses, je savais que c’étaient eux qui avaient inventé

%)

F: en fait moi j étais un peu surpris aussi par le... jusqu’ot‘i ils sont allés finalement, mais je... comme A je
savais que... ils avaient quand méme des notions... mathématiques. Mais... j’pensais pas qu’ils... déjél a
l’époque ils avaient compris que multiplier... diviser pardon Cest multiplier par I'inverse ou ce genre de
choses.

C : ok. Mmm. Et heu est-ce que vous avez... changé d’avis sur ce que c’est les maths ?

?: non

C : non

A?: non

222: non

F: les maths, c’est les maths ‘fin (rires) je sais pas encore comment on le voit, ca reste des maths

C : tu aimais les maths avant ?

F: moi j’ai toujours adoré ca.

C:ettoi?

N?: sans plus et sans moins. ‘fin c’est une matiére que... que j’aime bien, méme si j’suis pas bon.

C : y’a des choses qui te paraissent difficile en fait ?

N?: ouais

C : et Cest quoi par exemple ?

N?: genre la géométrie.

C : la géométrie ? Depuis la maintenant ou depuis... ?

Nz: depuis tout le temps

C : d’accord.

F: nan ¢a cest (str ?) la géométrie ( ?)

C : Cest chiant ?

)

F: la géométrie jai jamais beaucoup aimé, jaime bien pas mal de petites choses comme Pythagore, ou

o I3}

Thales, mais sinon la géométrie ¢a m’ennuie. Moi j’aime plutét I'algebre mais la géométrie heu... j’trouve
que ¢a n’a pas vraiment d’intérét en fait. Cest souvent plus concret mais j’aime pas ¢a moi, j’suis vraiment
porté sur les nombres.

C : d’accord. Et... et toi est-ce que tu aimais les maths ?

S ou A?: oa sans plus ni moins comme N

C : y’a des choses qui te paraissent difficiles ?

S ou A?: oui

C : cest quoi par exemple ?

S ou A?: la géométrie dans I'espace.
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C:la géométrie dans l’espace

S ou A?: “fin...

C : tu es d’accord ?

(?)

S ou A?: ( ?) que les maths pour les maths donc heu les calculs et les nombres. Je ( ?) jaime bien ¢a, ¢a
me dérange pas quoi mais j'aime bien les maths appliquées en fait, j’aime bien les maths heu qui... jaime
bien les problemes

N?: t'aimes bien réfléchir

S ou A?: voila jaime bien réfléchir 4 des situations concrétes qui utilisent les maths. Je... jaime bien
calculer heu voila typiquement heu... les problemes avec les fermiers et les poules ¢a Cest... jtrouve ca
beaucoup plus sympa heu de calculer les maths comme ¢a que... ‘fin utiliser les maths comme ¢a
qu’utiliser les maths pour les maths

(Sonnerie)

C : d’accord. Vous avez le droit de partir si vous voulez (rires)

(inaudible)

F: ( ?) faisais des multiplications comme ¢a pour m’amuser donc heu...

?22: ( tu avais?) sources d’amusement toi !

?: ben oui ( ? Pokémon)

( 2 ah oui les Pokémon ?)

(inaudible)

C : et I'histoire des sciences ( ?)

F: ben c’est heu voir heu qu’est-ce qu'on a appris, & quelle époque, qu’est-ce qu'on a découvert a quelle
époque, heu comment on envisageait les maths heu la Physique, Pastronomie heu aux différentes époques;
voir que heu les Grecs heu s’attachaient a tout démontrer, que heu pendant longtemps en Europe heu on
pensait que ( ?) planéte supérieure ( Dieu?) voila. Heu de voir heu quand est-ce que on s’est rendu compte
que... que y’avait de la gravité etc.

C : d’accord.

F: voir qui a découvert quoi, comment, ( ?)

(inaudible)

F: voila

C:ok.

Ben merci beaucoup pour votre aide heu j’ai pas ( eu le temps de?)

3.6.8 Groupe Alabama

C : alors vous étes le groupe ?

?: heu... Groupe 8

C : Groupe 8. Ah ! (ah oui?)

Alors bonjour et merci de bien vouloir discuter avec moi.

?2: Bonjour
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C: je vous rappelle que Cest anonyme et on entendra pas vot’ voix, seulement heu des retranscriptions, a
Pécrit, anonymes. Et qu’on ne veut pas savoir votre niveau en maths, ni si c’est juste ou faux mais heu
seulement heu votre avis. Voila. Méme si je vais quand méme parler de maths au début. Donc heu ma
premiére question, C’est comment est-ce que vous expliqueriez a un éleve, par exemple en CM2, heu
comment on calcule I'aire du carré.

?: mmm

C : est-ce que vous pouvez répondre ... chacun sur heu votre feuille s’il vous plait ? Pour heu... qu'on
discute apres. // Toi tu aurais mis ?

L: « cbté au cube ».

C : c6té au cube.

L: ah non c’est l'aire, c’est aire !

C : oui l'aire

L: ah oui pardon alors c’est au carré.

C : au carré d’accord. // Toi tu aurais mis : « il faut multiplier I'un des cotés par lui-méme, c6té x coté ou
coté au carré ». / Je te laisse faire. //

?: (1 ?) d’expliquer

C : Ah tu as ( ?) non. Calculer I'aire du carré. // Et pourquoi... vous avez mis la formule, tous les deux.
Comment vous expliqueriez pourquoi... elle marche ?

L?: parce que c’est universel.

(rires)

L: cest quelque chose qui marchera toujours

C : d’accord

?2: ben du moment que ce soit un carré

L 2: “fin c’est une régle heu... c’est une régle c’est tout.

C : d’accord. Tu as... tu as fini ?

G: heu oui

C : je commence par lui expliquer ce que signifie I'aire d’'une figure et je lui donne un exemple en lui
expliquant « coté x coté ». Ok

Et toi comment tu... pourquoi tu dirais que la formule elle marche ?

G: heum apres je serais pas trop capable de l’expliquer

C : d’accord. Et... et toi ? Tu as préféré du coup, pas répondre ?

S: nan.

C : ok. Heum est-ce que vous pouvez me donner un exemple avec un carré heu...

?2: quelconque ?

C: que... que vous choisissez ?

?2: on ( ?) un carré de 4 cm de coté

C : oui

??: 4 cm au carré donc ¢a fait 16.

C : vous voulez bien chacun écrire comment vous le rédigeriez ?«4x4=16 » ok.

Et heum... // « 4 x 4 = 16, 4 au carré = 16 », d’accord. « Par exemple le c6té dont on nous demande de
calculer I'aire mesure 4 cm de c6t, et on fait ... » ok. Et heum pour vous le 4, cest heu... ?

?: C’est une valeur

C:latuas rajouté cm? apres
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(porte)

H : bonjour

: Vous avez besoin de la salle ?
: heu a 9h

:a9h

:oul

O =-Z O T O

: d’accord. Je vais voir si on peut... aller dans une autre salle.
22(?)

(porte)

(?)

?: nan je sais pas

G?: quand méme on a eu la révélation que 6 + 6 = 13 avec X
(rires)

02+2

??2: ouais ¢a marche

?: cest super chaud

?2: on est hyper forts et c’est eux ( ?)

?: C’est assez chaud

G?: elle a dit qu'on fPrait pas.. .qu’on entendrait pas nos voix

?2: Cest le coté au carré, cdté x coté !

?2?0ui d’accord c’est bon j’ai compris mais pourquoi ¢a fait ¢a ? Pourquoi c’est c6té x coté ?
?: mais parce que tu calcules une surface mon Dieu, c’est comme ¢a
?2: c’est comme ¢a | D’accord merci ( ?)

222: j’sais pas y doit y avoir une raison c’est vrai

?: tu comprends pas ? j'fais aucun effort en maths

(rires)

?: essaye pas d’'me faire faire des maths

(rires)

?: j’comprends rien ( ?) moi. Putain ! ( ?) faire chier.

(?)

?: ca a 'air tout simple en plus.

G?: donc heu je sais pas a quoi c’est égal un m?. ( ?)

G?: mouais ben ils ont pas étudié ¢a heu les ptio.

?: ils sont en sixiéme

G?: non CM2.

?: mmm. Le carré ? J'ai pas appris en CM2 moi. J'lai appris en sixiéme.
G (?)encm2 (?)

?: ouais mais en CM2 tu vois au moins j’avais le niveau

(rires)

(porte, C revient)

C : excusez-moi on a été ( ?) on est obligés de...
(déménagement)

C : vous préférez la ou la salle ?
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?: la salle

22:( ?)

C : tu trouvais que c’était plus confortable ? (rires) ( ?)

(emménagement)

C : alors du coup. On a un carré de 4 cm de c6té et je lui expliquer comment utiliser la formule. Que les
cdtés = 4 et qu'on a droit de les multiplier, 4 x 4 = 16 cm? Et 1a ton 4, Cest le coté ou... et est-ce qu'il est
différent du 16 ?

?: heu centim...

N: oui c’est différent les cotés et les... ‘fin heu le 4 ou la multiplication ?

C : heu... oui le 4. Qu’est-ce que c’est pour toi ?

N: le 4 pour moi Cest juste heu le coté du carré.

C : d’accord et le 16 ?

N: et le 16 C’est toute la surface heu qu’il ya dans le carré.

C : d’accord. Donc le fait que... que tu aies pas mis d’unité, ca re... représente quand méme le coté pour
toi. Non mais c’est pour savoir. C’était pas du tout pour que tu les mettes. Et...

G?: moi jai pris cet exemple

C : et toi, pour toi le 4 et le 16 est-ce que c’est heu... différent?

G?: heu qu'est-ce que ca veut dire différent ?

C : heu est-ce que pour toi le 4 c’est heu une longueur, un c6té, un nombre, heu...

G?: Cest une longueur Cest...

C :une longueur.

G?: C’est un... ca commence et ¢a se termine.

C : ok. Et... et toi ? Qu'est-ce que tu en penses ?

?2: ben je- le4?

C : ouais

?: ( ?) la longueur heu du coté

C : longueur aussi. Ok. Alors. Heu est-ce que vous pourriez me détailler heu chacun, toutes les étapes que
vous... en fait heu tu voulais pas...

S?: heu

C : heu tu est-ce que tu peux me dire pourquoi tu as pas écrit ?

S2( ?)

C:oui

S?: parce que je sais pas faire la regle

C : d’accord. Est-ce que vous pourriez me détailler toutes les étapes dans le calcul de l'aire du carré ?
?: d’accord.

C : comme si vous donniez une recette de cuisine ou un algorithme d’ordinateur.

?: mmm mmm

/1

(?)

C : est-ce que tu veux dire que tu saurais pas expliquer ?

S?: heu non, non je la comprends pas

C : tu la comprends pas tu veux dire heu pourquoi ¢a marche ?

S?: voila
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C : ok.

/1

C : alors. « On prend le coté du carré, on le multiplie par lui-méme »

?2: on le met au carré

C : « on le met au carré, on mettra son aire en cm? ou en m? selon I'unité éprouvée( ?) pour son coté. »
D’accord. Donc ju... justement c’était la question d’apres, c’était pourquoi heu... comment tu expliquerais
qu’on choisit le cm* & un éleve ?

G?: par rapport au coté. ( ?) I'unité qui ( ?)

C : d’accord par rapport a ( ?) qu'on mettait au début

G?: oui

C : alors. On a un carré. Heu excuse-moi. On prend les valeurs des deux cotés du carré, soit dans ce cas
4, on muitipiie ces valeurs pour obtenir I'aire du carré. OK. Et heu et toi comment tu expiiquerais heu le
choix du cm? ? A la fin.

N: mmm... aprés ¢a peut changer en fonction heu si c’est meétre ¢a devient m? mais on utilise heu les
carrés car heu ¢a définit heu par un centimétre heu une sorte de... ah chais pas trop comment expliquer.

C : oui ? T’as dessiné un pti carré, c’est ¢a ?

N: voila c’est une sorte de surface. Et du coup on prend la valeur et le nombre de cm® comme jai dit, et
heu apreés on obtient toute la... toute I'aire

C : donc le nombre de pti carrés tu dis ?

N: Cest ¢a

C : « on prend une des longueurs du carré, on la ( ?) en fonction des cotés, ( ?) multiplier ? ce méme coté
( ?) » ok. Et... et toi comment tu expliquerais heu... ah tu I'as barré

2: oui

C : est-ce que tu peux me dire pourquoi ?

?: mmm je sais pas ( ?)

C : d’accord. Et heu comment tu expliquerais le choix de I'unité a... 4 un éleve ?

?2: ben ( ?) si ce carré avait un coté de... ‘fin si ses cotés étaient mesurables en metres, la valeur qu'il a
serait en metres.

C : d’accord. Et heum... alors & quel moment pour vous. Ah : coté x c6té ou cdté au carré. Par exemple,
carré de 4cm, 4 x 4 = 16 cm?. Et toi comment tu dirais queiqu’un Pourquoi on met ce cm? ?

S?: heum... // je saurais pas expliquer, personneliement

C : d’accord.

S?: je pense que c’est juste une régle et puis voila. / y’a pas besoin d’expliquer

C : ok. Et heu a quel moment selon vous dans cette recette on passe de longueur a surface ?

N: au moment du... de la multiplication.

C : multiplication

?: fsuis d’accord aussi

C : tu es d’accord aussi

??: mmm pareil

C : pareil

S?: quoi ?

C : a quel moment dans cette heu recette on passe de longueur a surface selon toi ?

S?: ah ben quand on fait la multiplication
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C : la multiplication

N: ( ?)d’un cbté C’est toujours... 4 x 4 cest déja égal au cm?. ‘fagon. Non ?
2. (2)

C : tu veux dire qu'on I'a... que c’étaient déja des surfaces avant qu’on...
N: ben oui. Parce que 4 x 4 = 16, et 16 c’est déja un cm?. Donc heu...

??2: 4 x 4 Clest carré

3non ?

N: C’est aussi en cm
??: Clest carré

N: enfin heu cm?

C : oui, je vois ce que tu veux dire. D’accord. Du coup, ¢a serait o1 ?

N: mmm c’est dés qu'on a le 4 x 4. Cest... heu dés qu'on les met... pas quand on les multiplie mais dés
qu’ils sont heu sous la forme de 4 x 4.

C : d’accord. Quand on pose en fait heu... le... 'opération

N: Cest ca.

C : alors. Heu j'vous redemanderai la méme question aprés avec la tablette, mais avant je voulais vous
demander : si on prenait un exemple avec une piscine de 20 cm de c6té, carrée, donc petite piscine; et on
veut la carreler avec des carreaux heu de 1 cm de c6té, combien de carreaux heu il me faut et comment
vous résoudriez cet exercice, heu quelles étapes ?

?2: (' ?) on doit I'écrire ?

C : oui §'il vous plait

N: et 20 cm de coté ?

C : 20 cm de cbté, elle est carrée, et on veut la carreler avec des carreaux carrés, de 1 cm de coté.

/1

(écriture)

C : alors. 20 x 20 = 400 cm?, il faudra prendre 400 carreaux. Donc toi tu as d’abord calculé 'aire c’est ¢a ?
?: laire, oui

C : et ensuite tu as divisé

?: oui

C : par le nombre de carreaux c’est ¢a ? ok.

/

C : est-ce que quelqu’un... tu as fini ?

22 oui

C : 20 x 20 = 400, d’accord. Et donc heu pour trouver le nombre de carreaux ?

?:(?)400 cm... ( ?)

?: en fait il faut faire I'aire des carreaux de 1cm, et comme ils font 1cm?

C:oui?

?: eh ben on sait que comme y’a 400 cm? d’aire eh ben

C:ok

?: (?) qui vaut heu & peu pres 400

C : 20 x 20 = 400 cm?. Est-ce que tu as fini ?

?222: (1 ?) Cest comme X ( ?)

C : donc la tu as fait aussi 20 x 20 = 400 cm? et tu as divisé par 'aire des carreaux ok.

222: oui
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C : et heu est-ce que...je... j’te laisse terminer. Pendant ce temps est-ce que vous pourriez... je reprends la
question : expliquer comment la formule marche ?

?: mmm

N: la formule pour calculer le coté heu...

C : heu laire du carré

N: laire du carré

/1

(écriture)

C:ahsi j’ai oublié de vous demander aussi. Qu’est»ce que C’est pour vous, 1cm? ?
L?: petit

C : petit

L?: ouais

C:ettoi?

?2: une petite surface

C : une surface ?

?2: Cest un pti cube, un pti carré

C : un pti carré. Pour toi aussi ¢a serait un pti carré ?

?2?2: mmm oui oui

C:oui?

Et pour toi c’était quoi un cm? ?

N ?: la méme chose

C : un pti carré aussi ?

« Il faut 400 carreaux car 1 carreau par cm? de piscine ». D’accord. Et en fait tu as fait la division aussi
apres... tu as fait 20 x 20 = 400 cm? et ensuite t’as divisé par le nombre de carrés... I'aire ou?
S?: 400 divisé par 1, apres...

C : d’accord ok. Et la tu as écrit 1 carreau par cm® de piscine, tu... tu le voyais heu visuellement ?
S?: oui comme une grille

C : comme une grille ok.

Vous le voyez tous comme une grille heu ?

?2: mmm mmm

L?: ouais. Mais c’est une toute petite piscine alors

(rires)

L?: ( que 20 cm?)

C : une piscine de souris

Toi aussi tu le voyais comme une griHe ce...

?: mmm

C : vous l'aviez en téte comme une grﬂle en faisant le...

?: ouais

C : d’accord.

Heum donc est-ce que vous vous souvenez... et pour toi qu’est—ce que Cest 1cm? ?
S?: heu comment ?

C : un cm? juste

S?: genre heu visuellement ou ?
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C : comme tu veux, t’as le droit de répondre la premiére chose qui te vient

S?: comme heu chais pas un carré

C : toi aussi tu dirais le carré, d’accord. Donc est-ce que vous vous souvenez de ce truc la ?

?: heu ouich

?2: oui

C : est-ce que vous vous souvenez ce que ¢a faisait ?

?: jcrois que c’était un... énoncé

C:oui?

[ simple, avec heu des calculs heu physiques chais plus...

C : oui y’avait des calculs et tu te souviens... vous vous souvenez ot ils étaient ?

??: heu en haut

C : oui en haut Ia hein. Et heu la vous vous souvenez ce que C’est & peu prés...

?: non

C : la y’a écrit 20, 20, 6 :40. C’est-a-dire 20 x 20 = 6 :40, heu

?: mmm mmm

C : en base 60, et la y’a écrit 2 susi le coté, quelle est sa surface ? Sa surface est 1/3 de gin 15 se peut-étre
je sais plus. Donc ma question c’est... et d’ailleurs est-ce que vous vous souvenez pourquoi il y avait 2 et
qu’on faisait pas 2 x 2 ? / On faisait 20 x 20 ?

¢ mmm

C : on utilisait un truc. / En fait on utilisait une table.

¢ mmm mmm

C : et elle faisait la... la traduction de 2 susi en nombre, et le nombre associé c’était 20, aprés on faisait 20
x 20, on trouvait 6 :40, et on le traduisait en surface, ca faisait 1/3 de gin. Avec donc avec ces tables. Alors
du coup je voulais vous demander a quel moment pour vous, on ferait le changement de longueur a
surface, si on fait ce... cette fagon

?: heum...

/1

?2: je sais pas

C : tu sais pas trop ?

?2: non

222 non plus

C : non plus ?

?: moi j’serais... des qu’on traduit heu... il a utilisé un outil pour heu...

C :la... la table

?: pour renommer des... voila, dés que

?2: mmm

C : au moment de la traduction du coup

?: oui voila

C : toi aussi ?

N: ( ?) posait le calcul

C : quand on pose le calcul ?

N: ‘fin la méme chose heu la méme chose que lui

C : la traduction
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N: mmm

C : et heu... t'as dit pose le calcul, comme tu disais tout 4 ’heure en fait, est-ce que tu... tu trouves que
Clest pareil ?

N: oui et non parce que d’un coté, ‘fin on pourrait traduire, ¢a c’est égal a la méme chose heu les 2
valeurs, mais d’un c6té c’est juste un changement ‘fin je sais pas trop comment expliquer

C : oui, oui continue ? (rires)

N: heu ce qu'on traduit ¢a signifie que c’est toujours la méme chose. C’est pas vraiment une sorte de
changement, c’est juste heu comme si on

C : dans notre systéme a nous tu veux dire ? Ok. On traduit mais heu ¢a...

N: Cest égal a la méme chose que

C : ¢a... ok. Alors, je change de sujet. Est-ce que vous appelleriez mathématique ce que faisaient les scribes
?

?: heu... oui

C : oui ? pourquoi ?

?: (1 ?) calculs j'pense qu’on peut appeler ¢a des mathématiques

C : parce qu'il y avait du calcul

?: oui

C:ettoi?

??2: ben avant tout les scribes ils étaient la pour compter, heu... pour heu pour aider a la... la production
pour heu ( ?) le nombre de... de c’que j’sais et donc comme heu ils comptaient donc j’dis aussi que les
mathématiques ¢a revient aussi & compter, a calculer, surtout ... a savoir quoi, Cest...

C : d’accord donc pour toi c’est oui

22 oui

C : d’accord, et toi qu’est-ce que t’en penses ?

S?: ah pareil que X.

C :lecalcul ?

S?: oui

C :ok.

?: je suis plutét d’accord aussi avec toi, ( ?) mesure, calcule et tout ¢a “fin ( ?) le calcul

C:ok.

N2: ( ?) valeur numérique pour heu... prévoir ce que fait quelque chose enfin...

C : oui d’accord

N?: ( ?) expliquer ( ?) les mathématiques

C : d’accord, et toi ? pourquoi tu étais d’accord avec lui?

22:(9)

C : (au dictaphone) : ¢a marche

??2: C’était heu ben tout ce qui revenait a compter heu ¢a revenait aux rnathématiques, moi j’pense que Cest
la méme chose

C : d’accord. Et heu est-ce que ¢a vous parait identique & votre travail de maths ?

?: ils ont des... ils ont d’autres maniéres de calculer, mais ¢a revient au méme

C : d’accord. Toi aussi ?

N: oui pareil

C:ettoi?
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S?: oui pareil

C : et heum est-ce que vous diriez que le fait qu’on ait fait les choses autrement pendant ces séances, heu
ca vous a embrouillés, ¢a vous a éclairci ce qu’on faisait, vous vous posez plus de questions ou rien du tout
?

?: heum...

??: ¢a a pas vraiment changé

C : rien heu neutre ?

?22: ( j’trouve ?) comment ils calculaient a 'époque ¢a m’a pas non y’avait rien de plus

C : neutre aussi ?

L?2: moi j’pense aussi que c’était intéressant de savoir comment ils calculaient parce que heu y’a... y’a trois
millénaires avant JC on avait une toute autre méthode de calcul, contrairement a4 maintenant heu en base
60 alors que maintenant on utilise... heu on a une technique universelle qui est dans le monde et qui est...
je sais pas si Clest plus pratique mais & mon avis si y’avait heu les mésopotamiens nous voyaient calculer
maintenant j’pense pas que ¢’était plus dur, alors que nous on pense que c'est plus dur pour eux. Voila.

C : ok. Donc heu...

L?: chacun sa méthode de calcul heu selon I'époque heu les moyens aussi

C : d’accord. Tu dirais un autre systéme en fait. Relatif & ce que tu es habitué a faire. OK

L?: mmm

C:ettoi?

N: moi jtrouve ¢a sympa d’voir heu l'évolution des mathématiques jusqu’a nous et comment on a
simplifié la chose et tout ca.

C : d’accord donc tu trouves... tu trouves que Cest plus simple

N: mmm aujourd’hui oui mais avant c’était un peu plus compliqué

C : d’accord

?: parce que t'es habitué, Cest pour ¢a

C : heu justement heu qu’est-ce qui vous a paru facile ou difficile dans les séances ?

?: C’était I'abaque, I'abaque c’était assez simple

C : I'abaque ¢a t’a paru facile ?

?: ouais parce qu’on... travaille dessus en ce moment et c’est assez facile en fait

C : d’accord

?: Clest pas tres compliqué. SiS comprend on comprend

C : excuse-moi j'ai pas entendu la der...

?:si S comprendre on comprend tous

C : toi ¢a t'a paru facile 'abaque ?

S?: heu ¢a m’a semblé difficile au début mais ¢a va maintenant

C : quest-ce qui t'a débloqué ?

S?: heu... mes camarades... ‘fin ils ont vraiment poussé sur le... sur la méthode de... de calcul de

C : ah ils t'ont dit

S?: 'abaque, ils ont ( ?) a avancer

?: on I'a beaucoup aidé

C : vous l'avez aidé comment vous lui avez dit quoi ?

?: on a fait des exercices, avec les tables de multiplication et tout ¢a. Et aussi le... la méthode de calcul

N: deés qu’il se trompait on le corrigeait, on lui montrait ce qu’il fallait faire et voila
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C : avec les jetons ou... ?

N : oui

?: mmm

C : ok. Et... et toi qu’est-ce qui t'a paru heu... ah vous m’avez pas dit qu’est-ce qui vous a paru difficile du
coup ?

L?: heum j'crois qu’c’étaient les heu les tables

C : les tables

L?: oui

C : au début ?

L?: oui aussi les longueurs par rapport

N : les systemes de perches de coudées et

C : ah la métrologie ?

L?: voila exactement.

C:ok

L?: ¢a j’ai pas trop compris

??: moi non plus

N: et dans les derniéres séances aussi c’est... ¢a devenait un peu plus compliqué

C : et heu... y'a donc la y’a rien qui vous a débloqués 1a sur ce truc

L?: on a compris heu I'essentiel mais apres franchement c’est pas notre tasse de thé

C : d’accord. Et... et toi qu’est-ce qui t'a paru facile ou difficile ? Donc heu difficile tu m’as dit

N: oui difficile... facile ben c’est au début c’était plutét simple, apres je devais un peu plus réfléchir heu
par exemple heu sur heu comment calculer I'aire et tout ¢a, et au fi... et ‘fin j’comprends les grandes lignes
mais j’peux me tromper et aprés ¢a... aprés j'ai pas trop trop compris.

C : d’accord. Et toi ?

S?: heu... facile ben aussi c’est 'abaque ( ?) et heu ( ?) heu les premitres séances sur heu ( les premieres
séances heu ?) pour heu connaitre le ( ?) mésopotamien

C : ah oui et I'histoire

S?: ( ?) justement le systéme heu ‘fin les calculs de ( ?) 1a vraiment j'comprends pas trop heu ( ?)

C : donc la quand tu dis les calculs tu parles heu le fait d’étre en base 60 ou tu parles du fait d’avoir des
longueurs et des surfaces ?

S?: j’ai pas bien entendu

C : la base 60

S?: ouais. ( ?)

C : ouais ok. Y’a quelque chose qui t'a débloqué ?

S?: oui.

C : oui ? Cest aussi les... copains ?

S?: oui

C : et comment vous avez... vous avez utilisé quoi comme heu comme mots pour expliquer ¢a alors ?

L?: mmm ben disons que on a on a parlé normalement on expliquait comme on explique heu pas a un
enfant mais a quelqu’un qu’on aime bien donc heu

C : vous avez pris des exemples ou ?

L?: oui on a fait justement on a pris des exemples on a fait des exercices et...

C : ok. Et heu est-ce que vous saviez qu’on faisait des choses comme ¢a en Mésopotamie ? Avant
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L?: savait ou ? ah on le savait pas( ?)

?2: non

C : non ? personne ?

N?: j’savais qu'il y avait des mathématiques et tout ¢a mais j’'savais pas dans la forme ce que ¢a faisait

L?: j'savais aussi qu'ils avaient heu innové la méthode de calcul et tout ¢a par rapport aux tablettes d’argile
mais aprés... pas plus loin

C : d’accord. Heum et est-ce que vous diriez que ces maths la ¢a vous change d’avis sur ce que Cest les
maths ?

?: mmm cest différent, déj‘a Cest différent c’est quelque chose de nouveau mais heu mais ca... ¢a reste des
maths

C : mais ¢a reste des maths, ok

N: tout ce que j'ai appris c’est surtout que les mathématiques c’est un outil pour pouvoir heu faire des
choses heu par exemple heu calculer la superficie de... d’'un champ heu... et tout ¢a

C : tu veux dire un aspect pratique ?

N: ouais c’est un... voila

C : ok. // Pas de réponse ?

G?: heu (rires) c’est quoi la question ?

C : est-ce que tu penses que ¢a te change d’avis sur ce que C’est les maths ?

G?: heum

C : peut-étre que ¢a sera pas ¢a

G?: heum que les anciennes heu... non, honnétement non

C:ettoi?

S?: (1 ?) changer d’avis ( ?) savoir comment on faisait les maths avant

C : d’accord. Et heum est-ce que tu aimais ¢a les maths ?

S?: heum comment ( ?) mathématiques d’aujourd’hui ?

C : oui

S?: oui

C : oui tu aimais ¢a ? plutét quoi ?

S?: heu surtout heu tout ce qui concerne les calculs enfin heu

C : d’accord

S?: les divisions et ce genre de choses ( ?)

C : et toi ? tu aimais ¢a ?

L?: les maths ?

C : oui

L2: j’aime toujours mais heu ben c’est quelque chose qui sert... maint'nant, niveau heu le bac maint'nant
C’est niveau polytechnique d’y a 50 ans. C’est-a-dire qu'on mise beaucoup plus sur la science que sur le
littéraire. Le... le les heu le fait de savoir parler et d’écrire ¢a n’influe pas sur heu notre heu place dans la
société heu

C : ah tu veux dire qu’il y a un gros poids heu sur les maths ?

L?: ouich exactement, sur maths physique et tout ¢a c’est... beaucoup pensent que c’est 'avenir quoi.

C : et du coup ca te fait aimer ou ¢a te fait pas aimer ?
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L?: ben disons que tout le monde est dessus et donc ¢a fait que tout le monde va vouloir absolument faire
comme si et pas comme ¢a donc heu... ¢a... laisse comme heu une certaine tristesse parce que les les les...
littéraires quand méme on en a quand méme besoin. Donc heu voila...

C : mmm. D’accord.

L?: les maths c’est tout le temps rationnel quoi cest logique, donc si y’a que des gens logiques et qui ne
réfléchissent pas heu...

C : oui donc Cest ¢a que t'aimes pas

L?: ouais voila, c’est le fait de ne pas chercher, cest tout de suite de trouver.

C : oui ok. Et toi qu’est»ce que ten pensais des maths ?

G?: j’aime pas les maths

C : tu aimais pas ¢a ? et spécialement quelque chose ou ?

G?: heu non en général, jtrouve que cC’est un outil utile mais... mais personnellement moi ¢a... ¢a me...
C:et depuis quand ¢ toujours ?

G?: heu... nan pas depuis toujours. Probablement le... ptet le CM1 ou le CM2.

C : ah il s’est passé quelque chose en CM1 CM2 ?

G?: oui voila.

C : ouais ?

G?: puis apres j'ai plus accroché

C : et est-ce que t'avais heu c’est des nouvelles choses qu’y’avaient ou C’est un... enseignant ou... tu te
souviens ou ?

G.: non je me souviens pas

C : d’accord. Heum et il ya des choses qui te paraissent faciles ?

G?: heu... ca dépend en fait. J’saurais pas vraiment comment expliquer parce que je fais pas grand»chose
en mathématiques et du coup... les choses que je trouve simples C’est les choses que je connais

C : ouais ? Donc y’a des choses quand méme que t’as 'impression de connaitre

G?: voila

C : mmm. Et de matitriser et d’autres heu

G?: d’autres non

C : ou tu te sens perdu ?

G?: d’autres ou je--- je peux pas

C:ok.

G?: Méme si je m’efforce a... 2 apprendre j’arrive pas des fois et puis...

C : taimes bien comprendre c’est ¢a ? jai... j’ai eu I'impression

G?: Cest ¢a. J’'aime bien comprendre mais ¢a me parait difficile dans les mathématiques.

C : d’accord. Et... et toi t'aimais ¢a ?

N: moi j’étais plutét neutre. Aprés A ce niveau-l3, si j’avais des maths a faire ben je les faisais. Et puis Cest
tout.

C : ouais. Ok. Donc tu te... tu faisais ce qui faut. OK.

N: ouais

C:et y’a des choses que tu trouves désagréables ou agre’ables en maths ?

N: ben nan pas spécialement c’est... c’est juste qu’on doit suivre une logique et puis c’est tout apreés c’est
vrai que c’est pas trés agréable non plus qu’il y a pas un raisonnement a... approprié a nous-mémes, c'est

juste quelque chose 4 suivre, 4 apprendre et puis c’est tout.
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C : oui d’accord. Donc heu c’est I'aspect heu peu créatif c’est ¢a ?

N: mmm

C : ok. Heum et est-ce que vous pouvez me dire ce qui est important pour vous quand on présente un...
un texte ancien ou une source ancienne ? Qu’est-ce qu’il faudrait dire ? Comment il faudrait la donner ?

?: heu aux CM2 ?

C : a tout le monde. Mais vous avez le droit de faire une différenciation selon les 4ges.

L?: comment la présenter c’est ¢a ?

C : ouais.

L?: ben si on était éleves ou si on était profs ?

C : heu... si t'étais prof.

L?: c’est-a-dire heu comme si on faisait un exercice c’est ¢a ?

C : par exemple.

L?: d’accord heu... //

N ?: ( je décrirais le?) contexte heu d’abord I'aspect historique et apreés ce que c’est vraiment la tablette et
je lui donnerais les outils pour heu... pour pouvoir décrypter et ils font ¢a et apres jessaye de les aider de
voir heu...

C : donc tu la donnerais brute heu non traduite ?

N?: heu oui mais comment dire c’est...

C : avec des indices ?

N?: voila. Cest... et jessayerais de les... pour qu’ﬂs comprennent d’eux-mémes, pour savoir heu ce qu’ils...
pour savoir leur raisonnement heu pour comprendre la chose inconnue

C:ok

L?: heu moi... j’frais aussi ¢a sauf que je frais un lexi... un lexique

C : un lexique

L?: heu pour heu pour aider a la traduction

C : ( que ce soit?) pas trop dur

L2: voila et apreés éventuellement des questions sur le texte. Si jamais c’est... c’est lisible et heu apres heu je
sais pas trop heu le contexte et comme a dit Paul et aussi la... son intérét c’est-a-dire & quoi ca sert
éventuellement et heu pourquoi on I'utilise pourquoi on avait... pourquoi on faisait le texte la-dessus.
Enfin voila

C : d’accord.

G: heu moi jexpliquerais d’abord le... heu la base du texte en gros, heum et a quoi ¢a sert de le... de le
lire, de le comprendre tout simplement. Aprés j’expliquerais comment... comment essayer de le déchiffrer
et apres je frais des questions.

C : ok. Donc tu donnerais aussi a... a déchiffrer ?

G: heu oui.

C:okettoi?

G: avec des avec des heu des aides

C : avec des aides. La vous avez eu assez d’aides par exemple ¢

?: heu oui

C : pour déchiffrer

?: (apreés ?) on a compris

?2: plutdt oui
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C : pour déchiffrer ¢a allait

N ?: heu c’était plutét assez dur de déchiffrer

C : toi t’as trouvé dur

N ?: ouais

G?: heu les tablettes ?

N?: mmm

G?: ah

N?: mais aprés au fur & mesure ¢a allait mieux.

C : d’accord. Et t’as aimé cette difficulté ou c’était trop ?

N?: heum... apres ya j’ai pas... jai rien contre la difficulté, C’est... Cest juste qu'au final heu on puisse
comprendre heu méme si c’est au bout de quelques efforts.

C : d’accord. Et toi ?

S: juste Pintérét, les informations concernant le texte. C’est tout

C : est-ce que tu donnerais brute ou traduite ?

S: heu traduite.

C : traduite plutét. Comme ¢a on regarde plutdt heu c’qu’y a dedans ?

S: oui

C : ok. Et heu qu’est-ce que c’est pour vous l'histoire des sciences? (rires) (derniére ?) question.

G?: heu c’était pas vraiment ce que... heu j’avais pas choisi histoire des sciences de base mais... mais c’est
pas ce a quoi je m’attendais.

C : heu qu’est»ce que tu attendais ?

G?: ben plutét de I'histoire. Des sciences. Et moins de mathématiques. J’pense que les mathématiques ca
fait... c’est une grande partie de la science donc heu faut pas laisser ¢a de cété mais... mais voila je
m’attendais  autre chose.

C : d’accord oui tu pensais qu’on allait présenter les choses plutét sur le...

G?: oui voila

C : par exemple heu les choses dans I'ordre ou?

G?: comment ¢a

C : heu les choses qui ont été faites ou? Comment? Comment tu pensais? Les choses qui ont été prouvées
par qui ou ¢

G?: oui voila des choses comme ¢a

C : d’accord.

L 2: heum moi je... jpense qu’en fait heu jtrouve que ¢a va bien avec c’qu'on fait. C'qu’on fait en ce
moment C’est C’est... parce que histoire en fait c’est avec le commencement de I'écriture, heu en ce
moment on est sur... on avait fait la... ben justement le commencement de I'écriture avec la Mésopotamie
et justement le calcul, donc heu... donc heu ¢a suit le déroulement un peu de T'histoire... heu... et puis on
a vu apreés...

C : ah oui tu veux dire que ¢a... ¢a permet de mieux comprendre heu lhistoire

L?: oui voila

C : d’accord

L?: oui ben oui on commence, on commence du début et heu on avance et donc la on essaye de voir dans
le temps ce qui se passe, et I'innovation de ’homme heu des mathématiques par ’'homme en fait. Voila.

C : d’accord.
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3

N: aprés moi non plus je m’attendais pas vraiment a ¢a mais... j pensais plutét qu’on allait dire heu cette
personne a découvert ¢a puis telle expérience et peut-étre heu essayer de refaire mais aprés c’est tout.

C : d’accord. Et... et toi ?

S ?: je m’attendais pas a grand-chose a 'avance

C : tu savais pas trop ?

S ?: non

C : et maintenant ?

S?: parce que javais pas choisi I'option. Fin... J'aurais... maintenant jaurais préféré quon fasse heu plus
d’histoire heu que de calculs finalement

C : oui d’accord Cest le c6té mathématique qui t'a... embété

S?: oui

N: apres histoire des sciences c’est... j’pensais surtout que c’était heu savoir heu comment a évolué la... la
science heu jusqu’é nous

C : et qu'est-ce que t’en penses ?

N: voir ( ?) la fondation et tout ¢a

C : et quest-ce que t'en penses du coup de cette évolution ?

N: ah Cest stir qu’il y a eu beaucoup de temps, beaucoup de changements... et des hauts et des bas mais
apres comment dire Clest... aprés je sais pas trop quoi en penser vu que y’'a plein de chainons manquants
enfin y’a plein de maintenant encore, on a pas encore tout vu et tout ¢a

C : et ¢a te... mais je veux dire est-ce que ¢a te parait du coup... est-ce que t'a changé d’avis sur I'évolution
?

N: mmm

C : ou est-ce que tu trouves que c'est... par exemple est-ce que tu vois une évolution comme ¢a qui... qui
progresse comme ¢a ou est-ce que tu trouves que ¢a fait des sauts ou... ou est-ce que tu trouves que Clest
heu toujours pareil ?

N: globalement ¢a é... ¢a va vers le haut mais aprés... heu sinon évidemment qu’il y a eu des... qu’il y a du
y avoir des personnes qui se sont trompées, des méthodes un peu plus difficiles que d’autres et aprés ca...
ca s’améliore et ca...

C : donc... avec... une (?) qui grimpe

N: voila parce qu’au final on est toujours heu pas en Mésopotamie a faire des calculs avec des coudées et
des... et sur des tablettes d’argile, y’a eu une grande évolution depuis.

C : d’accord ok. Bon ben merci beaucoup. Et jaimerais bien récupérer vos feuilles et je voudrais vous
demander de pas dire les questions que je vous ai posées aux autres.

?2: d’accord

C : heu jusqu’a ce que je... jaie vu le dernier groupe (?) donc c’est bientdt. Vous pouvez leur dire de
mon... heu de monter ?

(inaudible)

Heu est-ce que vous acceptez de transmettre un message au groupe? Parce que je viendrai juste aux CM2
et aprés Clest fini je viens plus.

?: ah d’accord ?

C : donc je me disais que ¢a vous intéresserait ptet de savoir pourquoi je vous ai posé ces questions.

?: mmm

C : est-ce que tu... pourrais le transmettre 4 la classe ?
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¢: mmm

C : merci
Groupe 8 hein ?
(sortie)

C : au revoir

?: au revoir

3.6.9 Groupe Magnolia Il (groupe faible)

C : Bonjour

(installation)

(inaudible)

C : rebonjour !

B?: bonjour

22 bonjour

C : (inaudible). Alors merci de bien vouloir discuter avec moi. Je vous rappelle que Cest anonyme, on
entendra pas vos voix, tout sera a Pécrit sans vos noms, et on veut pas savoir vot’ niveau en maths mais
juste ce que vous pensez des choses. Mais j’vais quand méme vous poser des questions d’maths et j’vous
dirai plus tard pourquoi. Et donc y’a pas de bonnes ou de mauvaises réponses a ces questions, méme si
vous pensez qu’y en a. Heu la premiére chose, heu ( ?) s’il vous Plait vous répondiez heu chacun
différemment avant de discuter ensemble, c’est heu comment vous expliqueriez, par exemple a un CM2,
comment on calcule I'aire d'un carré ?

?2: ( ?) calculer

(rires)

?2: haaan !

(inaudible)

C : vous avez le droit de dire « je sais pas ».

( nooon? ( ?))

C : non non aujourd’hui

B?: I'aire d’un carré ?

C : oui

R?: en fait on doit donner l'aire du carré ou...

?: non non non ( ?)

C : essayer d’expliquer( ?) comment on fait

B?: 'aire d’'un carré

H: (?) coté x 4

B?: coté x 2 ? coté x 4 ? et cOté x coHté ?

??2: ouais

H: (?) coté

?: chais pas !

(écriture)
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Hz?: ( ?) périmetre

B?: faut expliquer pourquoi ou pas ¢

C : si tu arrives oui

R?: oula heu... heu...

/1

2 mmm ! mmm mmm...

(écriture)

(rires)

C : merci

(écriture)

C:latasmis:«cx4 parce qu’il y a 4 cotés de méme longueur »

C :1a tas mis : « ¢ x 4 car si 10 cm est un des cotés, forcément les trois autres cotés sont de ( ?) »
H?: de 10 cm égal

C : de 10 cm égal

C : « il faut calculer c6té x c6té car tous les cotés du carré sont égaux »

« Un carré a 4 c6tés de méme longueur donc pour trouver son aire on va multiplier un cbté avec un autre
coté ». OK

Heum

B?:(?) cotéx2

C : est-ce que vous savez pourquoi cette formule elle marche ?

?: heuuuuu....

H?: pas du tout

R?: j’sais pas c’est comme ¢a

C : Cest comme ¢a ?

B?: avec heu les angles droits les longueurs de méme coté heu... Heu les longueurs que quoi (rires)
C : que ce soit la longueur du méme cété heu du coup ¢a joue ? D’accord. Une idée ? Non ?
?: non

C : ok et heu est-ce que vous pouvez me donner un exemple avec des valeurs que vous choisissez ? Ou un
carré que...

(écriture)

B?: Cest périmetre ¢a

C:«4x4=16 cm » d’accord.

('?) donc la t’as mis un carré de coté 2, et t'as mis « 2 x4 =2 »

B?: ( ?) périmetre

C :etlatas mis 4 x 10 = 40

B?:4x107?

H: oui, ( ?) 4cm de coté

B?: (?) 4 cm de coté et ( ?)... jcrois que Cest périmétre

?: j’sais plus

C:tasmis5x5=25(7?)

B?: ben oui

?: j’sais plus moi

222:(?)
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C :et heu

B?: j’sais pas moi j’ai jamais été douée en géométrie

C : et du coup C’est heu... est-ce que vous trouvez que le... le 4 c’est quoi dans le calcul ?

R ?:le quoi ?

C:le4

R?: la longueur du coté

?22: C'est voila

C : longueur du cété ?

?2: Cest la longueur ( ?) oui heu d’un coté

C :du coté ? et toi ? longueur aussi ¢

H: longueur du coté

C:oketheu...etle 16 ?

B?: ben

H: résultat

B?: voila

C : résultat

R?: Cest aire

C : aire ? aire aussi.

R?: en gros c’est comme si on faisait 4 + 4 +... heu fin ¢a + ¢a + ¢a... bien siir quesi!4x4...
B?: ouais ouais

R?: donc en gros c’est comme si on additionnait tout et ¢a c’est I'intérieur

B?: voila

C : ¢a fait 'intérieur ok

B?: laire

C : et heum du coup pour vous quand est-ce qu'on passe heu de longueur a surface dans ce... dans cette
heu ...

B?: grace a la multiplication

C : multiplication. / Aussi ? / Tu sais pas trop ?

H: multiplication

C : toi tu dis multiplication ? D’accord. Et heu comment vous expliqueriez a quelqu’un pourquoi on met
le cm?? ( ?) pas ?

(soupirs)

?: heu...

( 2 chais pas)

R?: parce que les cm ¢a se compte sur une... une plateforme plate alors que les cm® Cest ( ?) aire
C : d’accord donc cest une indication que c’est une surface c’est ¢a ? ok

Et toi comment tu dirais... pourquoi on met... ( ?)

B?: mmm oui c’est

C :la méme chose ?

H?: parce que cest une surface

C : parce que c’est une surface ok. Et heum... heum c’est en fait, c’est quoi pour vous 1 cm? ?
B:1cmx1cm

C:1cm...
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B?: fin c’est cm x cm

C : d’accord

B?: j’crois hein c’est ¢a

?: ouais

C : toi aussi

?2: mmm

C:toi?

?: mmm

C : oui aussi ? Aussi. OK. Et heum est-ce que vous pourriez me dire si vous le donniez comme une recette
de cuisine, toutes les étapes pour calculer Paire du carré ?
: ben on prend le coté

:on prend le coté

: ensuite on le multiplie par le coté

: ouais

: et ben on a le résultat apres

: et on a le résultat

:on ( ?) met en cm?

: ah et met en... on met l'unité a la fin c’est ¢a ?

T O T O DT O QT

: Cest ¢a

B?: (la prof a dit (?) gateau) c’est comme si c’était la base et aprés on vous donne le ( giteau?)

C : d’accord (rires). Et toi comment tu le dirais en... en termes d’étapes ?

?: comme ¢a aussi j pense

C : tes d’accord ?

/

C:ettoi?

B ?: heu... ben j'pense j’dirais la méme chose

C : d’accord. Vous en enlevez pas, vous en rajoutez pas ?

H: non

?: heum

C:ettoi?

R?: heu ouais heu d’abord dire ‘fin dire que préciser ( ?) carré et les cotés sont de... ( ?) les longueurs

H: ouais les longueurs

C : d’accord. Et heu... et si heu mettons sur un exemple, si vous avez une piscine de 20 cm de coté qui est
carrée, et on veut mettre des carreaux au fond. Et les carreaux sont carrés et font 1 cm de c6té, heu est-ce
que vous pourriez me dire heu quelle serait vot’ méthode pour calculer le nombre de carreaux ? Vous avez
I'droit a...

B: d’abord on fait la surface de la piscine, et aprés avec les carreaux on calcule heu combien on a besoin de
carreaux pour faire un coté et on le rnultiplie par 2. Pour faire heu un autre coté et apres heu...

C : et on remplit ?

B: voila

C : d’accord.

B2?: d’abord la piscine, aprés on fait 1 carreau, on fait toute la longueur avec les carreaux et on multiplie

par heu
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H: nan tu multiplies directement par heu... si c’est en cm tu multiplies directement 1 x le nombre
B22: par le nombre qu’on trouve heu sur l'aire. Si on trouve 20 pour I'aire on va faire 1 x 20 et ouais. Et
jpense on va trouver le...

C : d’accord. Et toi tu dirais pareil du coup ?

Et vous ?

?: jsais pas

B2?: j’ai juste une question. Comment on calcule le périmétre

C : heum C’est ce que vous avez dit au début

B2?: coté x 4

C : oui

B2?: donc ¢a C’est pas l'aire ? ou c’est la méme chose ?

C : laire C’est coté x coté

B2?: ah c6té x 4 d’accord. Ben ptet qu’on peut calculer le périmétre, en fonction du périmetre ben apres
on calcule aire, pour pas dépasser le... ‘fin apres

C : tu veux remplir Cest ¢ca ?

B2?: ouais

C : heu oui vas-y tu peux me... me I'écrire ? Et...

B2?: et ‘fin... chais pas...

C : en fait écrivez moi tous quelque chose (rires)

?: (1 ?) déja faire un rectangle

(?)

C : vous avez le droit aux calculatrices

(?)

C :je vais faire a la calculatrice

B: aie aje aie aie aie. Vous avez demandé quoi comme ( ?)

C : heu donc la piscine est carrée, elle fait 20 cm de coté, et c’est combien on peut mettre de carreaux heu
B: a 'intérieur

C : a l'intérieur qui font... qui sont carrés de 1 cm de coté. /

Donc la t'as fait 20 x 4 et ensuite t'as fait 80 x 80 et t’as donné 160 cm®. Tu peux m’expliquer ?
H: ben... ben le périmeétre donc ¢a fait 80

C : d’accord

H: donc heu pour remplir 4 l'intérieur, ¢a fait 1 cm ben on pourra mettre 160 heu... ben on pourra mettre
160 cm? de carreaux. A l'intérieur

C : d’accord.

?: j’sais pas si ( ?)

C : 20 x 20 = 40 heu 400

?? si peut-étre

? js’ais pas

?? si peut-étre

? ouais j'pense Cest ca( ?)

C : donc 1a tu voulais heu calculer d’abord Iaire, c’est ¢a ?

B?: oui. Aprés on fait pour une rangée et aprés on multiplie par heu par 40 cm

C : donc t'aimerais heu trouver le nombre de rangées c’est ¢a ?
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B?: le nombre de carreaux qu’on a besoin quoi

H:(?)

C : d'abord t’as fait pour une rangée tu m’as dit

B ?: oui et apres pour heu chais pas §'il faut multiplier par 40 ou par 20. Mais j'crois c’est par 40
B2?: méme moi ¢a me perturbe heummm...

(?)

C : donc la t'as choisi de calculer 20 x 20, pourquoi ?

B2?: ben en fait heu... d'abord je calcule ¢a, donc heu laire et aprés je voulais heu savoir combien de petits
carreaux ( ?) et apres je calcule heu ben « ce cbté x tout ¢a » et j’enléve heu 4. Moins 4.
C : ah oui t'enléves le bord. Cest ¢a ? ok. Et toi ?

(inaudible) ( ?) heu 400)

H: moi ¢a me donne 80 et apreés ( juste & avoir?) 80 x 80. Coté x coté
R?: ¢a va faire 400 cm?

C : ouais

R?: et ( ?) fond de la piscine et heu...

(rires)

??: atten ten ten !

R?: et ( ?) 400...

??2: atten ten ten !

R?: 400 fois... x 20

H: fois 20

(inaudible)

?: 2 x 20 ca fait 40.

C: 400 carreaux, pourquoi

R?: parce que heu... I'aire heu

(rires)

H: mais non 4 x 18

?2: l'aire heu

(rires)

?: regarde regarde

R?: ( ?) intérieur on va ( ?)

C : oui donc t'as fait une opération pour trouver 400 carreaux ? Quoi ?
R?: ah jai fait heu ( ?) au carré

H: ( ?) en carreaux 4 x 2, 8

B?: oui non la je sais mais du coup ¢a serait 400

C : et tu m’as dit 400 carreaux parce que ?

R?: oui C’est I'aire et ¢a remplissait heu le bassin

C : et que les carreaux ?

R?: ils font 1cm

B?: donc en gros il faut 400 carreaux ?

C : donc toi t’as calculé Daire totale et t'as divisé par le nombre de carreaux ?
B?: ok moi ( ?)

R? (' ?) jai calculé Taire totale, jai (¢a ?) fois 1 ¢a fait 400
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C : fois 1 ok. D’accord.

B?: ca fait 4000 carreaux

(rires)

C : y’a plusieurs méthodes

( ? moins 4)

( 2 les bords tu les comptes?)

C : est-ce que vous pourriez heu me dire pourquoi la formule du calcul du carré elle marche ?

B2?: la formule du quoi ?

C : heu le... la formule ¢ x c ou coté x coté ?

B2?: elle marche ? pourquoi elle marche ?

H: parce que c'est un carré ? c’est heu toutes les... toutes les longueurs sont égales

B2?: parce que parce que... parce que ¢a marche

C: j’vous ai demandé ce que c¢’était pour vous le cm? ?

?: oui

C : toi tu m’as dit cm x cm jcrois

H: ouais

B2?: ouais

C : vous étiez tous d’accord ?

B2?: cm? c’est cm x cm x cm

C : ok. Et heu pourquoi la formule elle marche ? Une autre idée ?

?: heu

(‘aucune idée?)

C : d’accord. Alors est-ce que vous vous souvenez dega?

B2?: heu ah heu ah oui a peu pres

C : heu vous vous souvenez de quoi ¢a parlait ou ? en gros ?

H: heu ben... du tout

C : cétait heu la c’était heu. Oui ? Heu y’avait un calcul. Vous vous souvenez heu de cette histoire de
calcul ? Y’avait 20 x 20 ca faisait 6 :40

H: ouais c’est ¢a

C:etla y’avait écrit 2 susi le coté, quelle est sa surface ? Sa surface est 1/3 gin. Et donc normalement on
attendait a ce qu’ils fassent 2 x 2 mais il fait 20 x 20. Vous vous souvenez Pourquoi ? / En fait ils avaient
heu quand on a 2 susi le c6té du carré on s’attend a ce qu’ils fassent 2 x 2 comme nous

B2?: mmm mmm

C : et eux ils font 20 x 20, 6 :40.

B2?: c’était en heures non chais pas ? Un truc avec les heures ?

C : alors heu le coté heu le fait que 20 x 20 ¢a fasse pas heu 400 mais 6 :40 cCest effectivement c’est parce
que c’est en base 60. Mais par contre qa, Cest parce que ils avaient les 1ongueurs, ils les traduisaient en
nombres, donc 2 susi ca donnait 20, apres ils faisaient le nombre x lui-méme, et le résultat ils le
traduisaient avec une table en surface, ca faisait 1/3 gin. 6 : 40 ¢a faisait 1/3 de gin. Donc ma question
C’est : dans ce truc-la a quel moment vous diriez qu’on passe de longueur A surface ?

??2: quand on passe de ( ?) a (une longueur ?)

?: quand on multiplie

B?: quand on multiplie
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C : quand on multiplie ?

Quand on passe d’'un calcul 4 une longueur ?

B2?: une longueur ¢a va étre un nombre, une surface ¢a va étre heu seconde x heu... chais pas un autre
nombre ou un truc comme ¢a ou le méme nombre ou...

C : au moment de la multiplication ?

B2?: en fait ( ?) un calcul quoi

C : quand il y a un calcul. Et toi ?

R?: je sais pas, peut-étre la multiplication

C : d’accord.

H?: Non plus

C : ¢a vous parait pas évident heu ‘fin vous étes d’accord qu’on passe de longueur a surface ou pas? Parce
que vous avez le droit de dire non.

?: ben si un peu

C:si

2(?)

C : et vous trouvez que cette méthode elle est comme nous ou pas du tout comme nous ou pareil ? ou
moyen ¢

?: jai pas suivi

C : vous trouvez que cette fagon de calculer I'aire du carré elle est...

B2?: ben C’est a peu prés... Cqu’on fait

C : Cest & peu preés c’qu’on fait ?

B2?: mmm. On multiplie aussi.

C : on multiplie aussi ok.

?: oui C’est ( ?) un peu comme nous.

C : d’accord.

/

Tu sais... tu sais pas trop ?

B?: j’suis perdue la j’ai pas suivi

C : heu est-ce que tu veux que je te redise la méthode du coup ? Ou la question ?

B?: ( ?) passer de longueur a surface ?

C : ouais en fait heu ils prennent heu par exemple un codté de 2 cm, 2 susi heu 2 perches ou chais pas, et
ils vont le traduire en... avec une... y’a comme un dictionnaire. Et ils regardent, en face de 2 susi y’a écrit
20, donc ils font 20 x 20, ca fait un résultat, et le résultat, ils prennent un autre dictionnaire et ils le
traduisent en surface. Et ¢a leur fait heu... 6 :40 ¢a leur fait 1/3 de gin. Du coup ma question C’est est-ce
que tu trouves que c’est la méme chose que nous, ou heu pas... et pourquoi ?

B?: ah donc eux ils changent le résultat ? Ils ont un résultat et aprés ils le changent c’est ¢a ?

C : oui si tu veux oui

B?: donc en gros Clest pas comme nous parce que nous on prend un résultat et c’est ¢a c’est résultat et
Cest pas autre chose. ‘fin on regarde pas dans un dictionnaire pour voir si c’est ¢a ou pas.

C : ¢a Cest pas comme nous ouais.

B?: donc heu ouais on ( ?) pas vraiment convertir ou un truc comme ¢a

H:(?)

C : la conversion
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B?: parce que nous nan, c’est des... on nous donne un résultat
H: ( ?) ét’ ¢a, la conversion
B?: oui mais nous, oui c’est ce que je dis mais eux le fait de changer leurs chiffres c’est comme si nous on
mettait en cm® On change les cm en cm?® Eux peut-étre en changeant leurs nombres c’est comme si... au
lieu de changer la valeur tu changes...
C : donc tu trouves qu’on fait une conversion c’est ¢a?
B?: oui
C : d’accord
B?: oui Clest ¢a
C : et toi tu trouves aussi ? ok.
Heum... alors je change de type de question. Heu est-ce que vous appelleriez mathématique heu c’qu’on a
fait heu pendant ces séances heu de Mésopotamie ?
?: heu oui quand méme parce que ¢a touche les chiffres
C : parce que ¢a touche les chiffres ?
B2?: ouais.
C : les chiffres ? pour la méme raison ?
B2?: heu... oui parce qu’on fait des calculs
C : les calculs
B2?: mais c’est pas les mémes mathématiques qu’aujourd’hui quoi mais ¢a reste des mathématiques
(?)
22 mathématiques anciennes...
: Cest pas les mémes mais ¢a reste des maths pour toi ?
: ( ?) mathématique

: toi aussi ?

C
H
C
H: oui.
C : pourquoi ?

H: parce que C’est a partir ( ?) des calculs des chiffres

C : Cest les calculs et les chiffres qui vous font penser aux maths. Ok.

Et heum... heum est-ce que ¢a vous semble identique a ce que vous faisiez ou que vous faites en cours de
maths ?

?: nan

?2: ben nan

H: nan parce que les chiffres c’est pas les mémes

C : parce que les chiffres c’est pas les mémes, tu parles de la base 60 ?

H: mmm

C : ou parce que c'est ( ?)

2:oui (?)

H: Cest pas oui la base 60 et aussi parce que cest ( ?) une barre

C : oui une barre en... d’accord, et toi ?

B2 ?: nan c’est pas la méme chose

C : d’accord. Et... et toi ?

B ?: moi C’est pareil cest pas la méme chose

C : pourquoi ?
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B 2: “fin... Cest 2 peu prés les mémes heu

B2 ?: ptet c’est genre ouais genre une base et heu ( ?) changer

B?: voila

B2?: des trucs heu

B ?: on a amélioré en fait, on s’est moins compliqué la vie

C : tu trouves que c’est moins compliqué main’nant ?

?2: ouais

C:ettoi?

R?: ah non !

??2: ah si

R?: non. Apres...

C : qu’est-ce qui est moins compliqué ?

H: ( base 60?)

B?: déja on convertit... ‘fin heu comment dire

B2?: ben c’est plus facile en fait parce que nous apres ( ?) c’est 61 alors qu’eux c’est 1
B?: ouais

C :¢acate... Cest le changement heu a partir de 60 qui te parait... d’accord

B2?: en gros c’était facile parce que ‘fin voila c’est comme si nous on était nés avec ¢a parce que nous on
est nés avec les chiffres comme ¢a donc heu c’est facile mais...

C : d’accord

B2?: ( ?) changé ( ?) un moment donc ce qui fait que main’nant c’est pas si compliqué
(?)

C : et toi, qu'est-ce que t'en penses ?

B?: ben heu... eux leurs signes déj;‘i Clest pas... chais pas j’ai du mal

C : oui la... le fait de les écrire ou de les traduire ?

B?: ouais traduire et tout ¢a de s’aider des dictionnaires heu pour heu convertir heu leurs résultats et...
C : oui heu cette étape 12 de passer par un dictionnaire ¢a te parait plus compliqué
B?: bah Cest plus long dé¢ja

C : plus long. Et toi qu’est-ce que t'en penses

R?: (?) pas vraiment comparable quoi

C : d’accord. Ok. Et heu qu’est»ce qui t'a semblé facile ou difficile heu pendant ces séances ¢
H: d’écrire ca allait ‘fin d’écrire les chiffres ¢a allait mais pour les comprendre et tout.
C : d’accord

H: plus difficile

C : traduire heu les chiffres ou plutét calculer ?

H: plutdt calculer

C : d’accord. Est-ce qu’il y a des choses qui 'ont débloqué ?

H: comment ¢a débloqué

C : heu qui 4 un moment c’était dur et puis y’a un truc qui t'a fait heu un déclic
(sonnerie)

H: ( ?) multiplications

C : c’est I'heure ?

2+ ??2: ouais
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C : ben merci beaucoup. Heu juste une derniere question : heu est-ce que vous saviez qu’on faisait des
maths comme ¢a en Mésopotamie ?
H: nan

?: nan du tout

C : du tout

?2: du tout du tout

B?: j’savais pas qu’ils faisaient des ( ?)
(inaudible)

C : est-ce que vous aimiez les maths ?
?: heu oui

??: Jaime les maths !

C:ettoi?

?222: ben oui

(inaudible)

C : au revoir merci

Votre nom de groupe ?

?: heu Groupe 9

C : au revoir

Au revoir merci

(inaudible)
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