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SUMMARY

The intensity of present bioturbation is investigated in three North Atlantic deep-sea ba-
sitns and define the connected environment control. The considered environmental parameters are topo-
graphy, depth, hydrodynamism, faunistic density and sedimentation. This complete data set on abyssal
ecology was collected during oceanographic deep-sea cruises.

In a first step, starting material, made up of 2524 photographs of the ocean bottom, is
surveyed to study the animal trace repartition (''lebenspuren''). Two groups of traces are distin-
guished : superficial traces and relief traces. The abundance of traces is quantified using density
and diversity measurements, at each station. Trace variation distribution is evaluated to the sampling
quality defined at each station, and constrained by environmental parameters. The trace repartition

"interpretation is limited for the trace preservation is obtained from the sedimentologic and spectro-
metric determination.

In the second laboratory step, the upper layer sediment reworking ("mixed layer') is preci-
sely obtained by mixing rate measurement (in cmz/s). This mixing rate, DB’ is calculated from the
distribution of excess Pb-210 and Th-228 measured by a recent gamma spectrometry technique : the
Ge(H.P.) detector (Yokoyama, Nguyen, 1979). The sedimentologic characteristics are alsa precised at
each station.

A brief bioturbation feature analysis is conducted in Holocen sediments.

Sediment reworking is localized where high trophic deposits are registred. High mixing rate

8

is measured in the lower section of Amazonian deep-sea fan sediments (DB = 0,94,10" cmz/s) and also

in the Bay of Biscay sediments (DB = 0,53 to 0,60.10_8 cmz/s). Short preservation times of the traces
characterize those areas. Observed traces are essentially of relief trace type relevant to deep re-

working.

In return, abyssal oligotrophic plain sediments (Demerara abyssal plain, Cape Verde basin)
are poorly reworked and affect the two centimeters uppermost layer. This type of environment is cha-
racterized by long preservation times of the traces, high densities and relative abundances of surfi-
cial traces.

Bioturbation intensity variations are evaluated from the mixing rates calculated for super-
ficial sediment and the abundances and diversities of traces. Those variations are found to be direc-
tly related to the specific ecology of the three basins.



IntcodnciBion



L'interface eau-sédiment constitue 3 la fois le support physique et le milieu nutritif
des organismes benthiques. Lors de leurs activités locomotrices liées ou non 3 la fonction nutritive,
les organismes benthiques de 1'épifaune et de 1'endofaune perturbent la structure physique des sé-
diments et laissent des traces (pistes ou terriers) 3 la surface et en profondeur dans le sédiment.
L'ensemble de ces processus de remaniement est désigné sous le nom de bioturbation. La bioturbation
est essentiellement conditionnée par la faune. L'importance des ressources nutritives du milieu abys-
sal détermine en général la densité des populations d'organismes benthiques (Griggs et al., 1969 ;
Sanders et Hessler, 1969 ; Rowe, 1971).

Dans cette étude, 1'intensité de la bioturbation est analysée dans plusieurs sites pro-
fonds de 1'Ocgan Atlantique Nord, prospectés au cours des missions d'écologie abyssale du Centre Océ-
anologique de Bretagne. Le choix des secteurs étudiés a porté sur un ensemble de stations situées
dans des bassins distincts ayant des sources d'apports trophiques variées. Ainsi trois secteurs sont
Soumis aux apports terrigénes car ils sont situés sur la marge continentale du Golfe de Gascogne ou
au pied du Cone de déjection de 1'Amazone. Trois autres secteurs sont localisés dans des plaines
abyssales (Démérara et Cap Vert) ol les ressources nutritives sont, a priori, d'origine essentielle-
Ment pélagique. Ain de rechercher 1'influence des paramétres de l'environnement et des principales
Caractéristiques faunistiques sur la bioturbation dans les différents secteurs, un ensemble de pré-
lévements (chalutages, carottages, photographies sous-marines) a permis d'obtenir les données né-
cessaires.

Dans 1'exposé de ce travail, un premier chapitre est consacré 3 la description de 1l'en-
Vironnement de chacun des sites prospectds en tenant compte de la situation géographique, de la
topographie, de 1'hydrodynamisme, de 1'abondance des différentes catégories de faune récoltées et de
1'évolution sédimentologique au Quaternaire.

Dans le deuxiéme chapitre, la bioturbation est abordée sous l'aspect de traces qui ré-

Sultent de 1'activité animale. Ces traces sont observées d partir d'un grand nombre de photographies
du fond prises dans chaque station. Jusqu'a présent, les traces organiques du domaine abyssal étaient
€tudiées sous des aspects descriptifs et qualitatifs (Dangeard, 1967 ; Ewing et Davis, 1967 ; Heezen
et Hollister, 1971). Depuis quelques années, certains auteurs (Kitchell et al., 1978 b, 1979) ont
Cherché 2 analyser les traces en termes de densité, de diversité et de fréquences.

' L'observation photographique conduit a établir ume classification des traces organiques,
en tenant compte de 1'importance du remaniement en profondeur. L'étude de la distribution des traces
est menée pour chaque secteur en &valuant la densité totale (nombre de traces/surface) de traces, la



densité moyenne de chaque catégorie de trace et la diversité. Les résultats sont discut@s connaissant
les facteurs de 1'environnement et les conditions de conservation des traces 4 la surface des sédi-
ments. La conservation est liée a plusieurs paramétres, parmi lesquels l'activité plus ou moins impor-
tante des organismes benthiques. Ce degré d'intensité est variable et peut &tre déterminé grace a
1'évaluation du taux de mélange qui fait 1'objet du chapitre suivant.

~

Le troisiéme chapitre présente les données recueillies a partir des analyses faites sur
les sédiments superficiels (0-30 cm) prélevés 3 1l'aide d'un carottier de type U.S.N.E.L. Les paramé-
tres sédimentologiques (pourcentages de carbonate de calcium et de carbone organique, taux de fraction
grossiére et minéralogie) sont analysés afin de caractériser le substrat des différentes stations.

Les activités de huit radionuclides sont mesurées car leurs distributions permettent d'ap-
Précier 1'intensité du mélange sédimentaire et le taux de sédimentation. Des travaux récents se sont
attachés 3 la définition des modalités de 1'intensité du remaniement. Par exemple, dés 1962, Goldberg
et Koide, cherchant 3 déterminer le taux d'accumulation de sédiments profonds, ont constaté 1'absence
de la décroissance du rapport isotopique (Th-230/Th-232) en fonction de la profondeur dans les dix
Premiers centimétres d'une carotte. Ce phénoméne s'explique par 1l'existence d'un mélange qui homogéné-
ise les premiers centimétres de sédiments. Par la suite, en &tudiant la distribution des radionuclides
de courtes périodes (Pb-210 ou Th-234) on a pu traduire 1'intensité de ce mélange par un coefficient
qui a les dimensions d'une diffusion turbulente (Guinasso et Schink, 1975). Le coefficient de mélange
obtenu dans le milieu abyssal est de 1'ordre de 10-8cm2/s (Nozaki et al., 1977 ; De Master, 1979).

Dans cette étude, 1'importance du mélange sédimentaire est estimée dans chaque site pros-
Pecté, en tenant compte des variations de 1'activité des radionuclides : Pb-210 en excés et Th-228 en
excés dans la couche mélangée. Les mesures sont obtenues 3 1'aide d'une récente technique de spectro-
métrie gamma : le détecteur 3 Germanium & haute pureté (4 Ge(H.P.)), mis au point par Yokoyama et
Nguyen (1979), et installé au Centre des Faibles Radioactivités 3 Gif-sur-Yvette. A partir de ces me-
sures, les coefficients de mélange sont calculés. Ces valeurs sont discutées en tenant compte des
données faunistiques et des caractéristiques de 1'environnement : notamment le taux de sédimentation
et le taux d'accumulation de C organique ;ce dernier indique 1'importance des apports trophiques
dans les sédiments.

Dans ce méme chapitre, une considération des traces de l'activité animale conservées
sous la couche mélangée (principalement des terriers) est réalisée. L'observation de ces terriers
dans les sédiments datés de 1'Holocéne et tous les paramétres recherchés au cours de cette &tude don-
nent des informations pour les reconstitutions de paléoenvironnement.

Toutes ces études sont menées parallélement et systématiquement dans tous les secteurs
prospectés, considérant que des données complémentaires sont nécessaires pour bien comprendre la bio-
turbation. L'approche 3 grande échelle, par photographie, des figures de bioturbation est a priori
imprécise en méconnaissance des conditions de conservation. Il est utile de bénéficier par 1'étude
Complémentaire mende au niveau de la couche superficielle des sédiments, de paramétres chiffrés per-
mettant de définir 1'intensité du remaniement et la conservation des traces au milieu profond.
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I - CHOIX DES SITES

Cette étude s'inscrit dans un programme de recherches de la connaissance et de la com-
préhension de 1'écosystdme benthique profond. La premiére phase de ce programme a permis de faire
l'inventaire des groupes zoologiques présents dans certains bassins abyssaux de 1'Atlantique. Une
deuxidme phase, en cours actuellement, a pour but d'apprécier la dynamique de cet écosystime. Cette
deuxigme phase fait appel 3 la collaboration de plusieurs disciplines (physique, chimie, biologie,
sédimentologie) et 3 1'utilisation de technologies nouvelles spécialisées. Ainsi, au cours des mis-
sions de prospection organisées par 1'équipe de biologie abyssale du C.0.B., s'ins&rent des opéra-
tions d'hydrologie, de courantométrie, de sédimentologie..., afin de préciser 1'ensemble des para-
m&tres constituant 1'environnement.

Les secteurs prospectés sont choisis dans différents bassins profonds de 1'Océan Atlan-
tique Nord, ol les sources d'apports trophiques sont variées. Les stations étudiées se situent dans
trois bassins : le Bassin de Démérara (prospecté en septembre 1980), le Bassin du Cap Vert (prospecté
€n novembre 1980) et le Golfe de Gascogne (prospecté chaque année depuis 1972) (fig. 1).

- Dans le Bassin de Démérara, deux stations ont été investiguées au cours de la mission
Demeraby. La station A est situde au pied du cfne de 1'Amazone, et est considérée comme secteur sou-
mis aux apports terrigénes du fleuve. La station B est 3 la limite du glacis et de la Plaine abyssale
de Démérara, ol 1'influence terrigéne serait moins importante.

- Le Bassin du Cap Vert est en domaine abyssal strict ol les apports pélagiques dominent.
Au cours de la mission Seabed 2, deux secteurs ont &té explorés : la station CV1 située 3 la limite
du glacis et de la Plaine abyssale du Cap Vert, et la station CV2 localisée aux abords de la Ride
Médio-Atlantique.

- Deux autres stations situées sur la Marge du Golfe de Gascogne ont été prospectées
dans le cadre du programme Biogas. Ces deux stations, station 1 sur la Terrasse de Meriadzek, et la
station 2 sur la Ride Aegis, sont soumises aux influences continentales.



Pour chaque station, une carte bathymétrique du site prospecté est trace avec plus ou
moins de précision selon les styst@mes de navigation et les sondeurs utilisés.

II - TECHNIQUES DE POSITIONNEMENT ET DE BATHYMETRIE

A - SYSTEMES DE NAVIGATION UTILISES

Les positions des prélévements ont été localisées grdce 3 1'emploi de systémes de navi-
gation acoustique. Au cours des missions Demeraby et Seabed 2, 3 bord du N/O JEAN CHARCOT, le systéme
employé était de type ATNAV (AMF). Au cours des missions Biogas 8, 9 et 10, a bord des N/O LE NOROIT,
CAPRICORNE et CRYOS, le systéme utilisé était de type CSF 1. Pour ces deux systémes le principe géné-
ral est le méme et consiste 3 mouiller trois ou quatre balises acoustiques au fond en figure géomé-
trique (triangle équilatéfal, losange) . Aprés avoir mouillé les balises, on effectue la calibration
Pour connaitre la distance exacte entre chaque balise, puis l'orientation afin de situer 1'ensemble
des balises par rapport au Nord géographique. La position des balises est connue grice i la naviga-
tion par satellite. Au cours de la calibration, de l'orientation et des opérations de prélé&vements,
le bateau interroge les trois balises sur une méme fréquence. Chaque balise répond sur sa propre fré-
quence. Le temps &coulé entre 1'émission par le bateau et la réception de 1l'onde émise par la balise
est transformé 3 1'aide d'un calculateur en distance bateau-balise. On obtient ainsi trois distances
qui permettent de connaitre la position par rapport au champ de balises. Chaque position du bateau
est transcrite en temps réel sur une table tragante. La position des engins de prélévement est dé-
terminée grice 3 une balise placée 3 l'avant de 1'engin. Cette balise interrogée par le bateau per-
met de connaitre les routes du bateau et de l'engin sur la table tragante. Un répétiteur est installé
3 la passerelle, un recalage permanent du bateau peut &tre effectué.

A la fin des opérations les balises sont récupérées. Elles sont munies d'un systéme de
largage acoustique. Le bateau envoie un signal sonore de fréquence distincte pour chaque balise. Le
lest est largué et la balise remonte 3 la surface ol elle est récupérée.

Lorsque ces systémes de navigation ne sont pas utilisés, le positionnement des préléve-
Ments est obtenu par les points ''satellite'. Entre chaque point ''satellite', la route du bateau est
calculée en fonction de plusieurs paramdtres (dérive du bateau, courants de surface...). Les positions
obtenues sont alors appelées "'estimes'". La précision du positionnement est, dans ce cas, moins grande.

C'est le cas, en particulier, des points de prélévements de la deuxiéme station (CV2) de la mission
Seabed 2.



B - SONDEURS UTILISES

Le N/O "Jean Charcot' dispose d'un sondeur 4 faisceaux multiples et &troits & haute ré-
solution appeld le '"Sea Beam''. On observe, directement le relevé topographique du fond, suivant la
route du navire. (la largeur de cette carte est égale aux3/4 de la profondeur). L'échelle choisie est
le 1/10000. L'ensemble des données de la navigation acoustique et du sondeur ''Sea Beam'' sont recal-
culées afin d'obtenir une carte bathymétrique trés préciée ol sont positionnés les prélévements.

Au cours des campagne BIOGAS, les bateaux &taient munis d'un sondeur 3 faisceau unique.
Pendant le mouillage des balises, la calibration, 1'orientation et les opérations de prélévements,
des profils bathymétriques ont &té enregistrés. Les profondeurs obtenues ont &té corrigées 3 1l'aide
des tables de Knudsen, qui tiennent compte des variations de la vitesse de 1l'onde sonore dans les
différentes masses d'eau. Les cartes bathymétriques, limitées au champ de balise, sont 3 1'échelle
du 1/10000. Sur ces cartes, l'ensemble des prélévements est positionné.

IIT - DONNEES PRELIMINAIRES SUR L'ENVIRONNEMENT

A - CONE INFERIEUR DE L'AMAZONE

Dans la région du cOne inférieur de 1'Amazone, le secteur choisi, station A, s'étend de
08°06'N a 08°12'N en latitude, et de 49°00'W 3 49°07'W en longitude (fig. 2). La carte bathymétrique,
obtenue 3 1'aide d'un sondeur multifaisceau ''seabeam'', montre une topographie marquée, 3 1'Est, par
un chenal -orienté Nord-Sud.

D'aprés les observations de Whitebread et Worthing (sous presse) faites d partir de me-
sures proches de la station (4°N ; 39°30'W) pendant 1 an, 3 10 m du fond, les courants maxima peu-
vent atteindre 17 cm/s. Il est vraisemblable que dans la station A les courants soient moins forts.

Les premiers résultats des opérations d'hydrologie permettent de conclure que cette sta-
tion est caractérisée par 1'Eau de Fond Antarctique en faibles proportions (A. Vangriesheim, comm.
pers.). La température, in situ, au fond est de 2,2°C en moyenne.

La faune mobile , dans ce secteur, est abondante et riche. Les densités obtenues aprés

15 carottages, 6 chaluta%es et 2 traits photographiques, sont de 277 x 103 ind./m2 pour la meiofaune
et de 24,2 x 10'3 ind./m” pour la mégafaune (annexe 1). Cette derniére est dominée par les holothu-
rides (6,3 ind./1000 m%).

Peu de travaux ont été effectués dans 1'ensemble du Bassin de Démérara, du point de vue
sédimentologique. Les premiers résultats sont donnés par Damuth-Jumars (1975), Damuth (1977), puis
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Moyes et al. (1978). Ils ont retracé 1'évolution sédimentologique des deux provinces : Cone de 1'A-
mazone et Plaine abyssale de Démérara depuis la derniére période glaciaire :

- Au cours du Wilem : la ligne de rivage a reculé, les sédiments détritiques fins s'é-
tendent vers le Nord. Le Céne de 1'Amazone est caractérisé par une sédimentation terrigéne. Les sé-
diments détritiques atteignent la Plaine de Démérara par 1'intermédiaire de courants de turbidité.
Le taux de sédimentation déterminé par micropaléontologie est &valué 4 15-30 cm/1000 ans (Damuth,
1977).

- A l'Holoeéne : le niveau marin remonte, la mer recouvre d nouveau la plateforme
continentale. Les sédiments détritiques fins sont entrainés vers le Nord par les courants de la plate-
forme. Au large, la sédimentation devient plus pélagique. Sur le Cdne de 1'Amazone, les sédiments sont
des vases marneuses hémipélagiques dont le taux de sédimentation est de 2-5 cm/1000 ans (Damuth,

1977 ; Moyes et al., 1978).

B - PLAINE ABYSSALE DE DEMERARA (STATION B)

La station B s'étend de 10°21'N 2 10°28'N en latitude et de 46°44'W 2 46°50Wen longitu-
de. La carte bathymétrique (fig. 3) permet d'observer une topographie dont la pente est orientée vers
1'Est. La profondeur est comprise entre 4840 m et 4870 m.

Aucune donnée de courantologie n'est encore publiée. Les premiers résultats des opéra-
tions d'hydrologie de la mission Demeraby montrent que cette station est sous l'influence de 1'Eau
de Fond Antarctique (A. Vangriesheim, comm. pers.). La température au fond est de 1,6°C en moyenne.

Dans ce secteur, la faune est en général deux fois moins abondante que dans la station A.
La densité de la meiofaune est de 134 x 10° ind./m’ (277 x 10° ind./m’ 2 la station A) et celle de
la mégafaune est de 10,5 x 10"3 ind./m2 (24,5 x 10":5 ind./m2 dans la station A). En revanche, la faune
est plus diversifiée : plusieurs espéces d'holothuries sont observées par photographies alors
qu'une seule espdce est reconnue sur les prises de vue faites 4 la station A.

L'histoire sédimentologique de la Plaine abyssale de Démérara, depuis le Wiirm est résu-
mée ainsi (Damuth, 1977) :

- Au cours du Wilrm la sédimentation est hémipélagique. Les tests de foraminiféres pré-
Sentent des traces de dissolution. Cette dissolution parait liée a 1'Eau de Fond Antarctique, masse
d'eau connue pour son fort pouvoir dissolvant vis 3 vis des carbonates. Le taux de sédimentation se-
rait de 5 3 18 cmn/1000 ans.

- A l'Holocéne la sédimentation devient pélagique. Le taux de sédimentation est évalué
3 1-2 cm/1000 ans (Damuth, 1977).
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C - PLAINE ABYSSALE DU CAP VERT (STATION CVT)

La station CV1 s'étend de 24°48'N i 24°55'N en latitude et de 24°54'W a 25°04'W en
longitude (fig. 4). La pente est faible et inclinde vers 1'Ouest. La profondeur est comprise entre
5190 et 5205 m. '

Pendant sept mois (3 partir d'octobre 1980, mission Seabed 1) des courantom&tres ont &té
mouillds 3 cette station. Les résultats préliminaires donnent une intensité maximale du courant de
fond égale 1 9 cm/s.

La station est baignée par un mélange de masses d'eau dont 1'Eau de Fond Antarctique
qui est moins importante que dans la Plaine abyssale de Démérara 3 la station B (A. Vangriesheim,
Comm. pers.).

Ce secteur est le plus pauvre des six stations étudiées d'un point de vue faunistique.
L'abondance de la meiofaune, évaluée 2 partir de cing carottages, est de 66 x 103 ind./mz, respec-
tivement. La mégafaune est dominée par les macroures et est 10 fois moins dense qu'd la station A,
soit 2,6 x 107> ind./n’.

Peu de travaux sédimentologiques ont &té réalisés dans ce secteur du Bassin du Cap Vert.
Berger et Von Rad (1972) (2 partir des résultats du Leg 14 (D.S.D.P.)) estiment que la sédimentation
quaternaire, dans cette région de 1'Atlantique, est de deux types : soit ce sont des vases calcaires
riches en nannofossiles et foraminiféres, avec un taux de sédimentation de 1 3 3 cm/1000 ans, soit
des argiles brunes avec un taux de sédimentation &gal i 0,2-0,4 cm/1000 ans. Dans cette méme zone
les boues carbonatées présentent des niveaux silteux turbiditiques (Embley, Jacobi, 1977).

D - PLATEAU ABYSSAL DU CAP VERT (STATION CV2)

Sur le "Plateau' abyssal du Cap Vert, le secteur choisi, station CV2, s'étend de 19°10'N
a 19°17'N en latitude, et de 29°00'50W 3 29°50'W en longitude (fig. 5).

La direction générale des structures (collines abyssales) est NNE-SSW. Les pentes les
Plus importantes sont de l'ordre de 25 %. La pente de 1l'ensemble de la station est inclinée vers 1'Est.
Les profondeurs sont comprises entre 4730 m et 5100 m.

Pendant sept mois (3 partir d'octobre 1980, mission Seabed 1) des courantométres ont été
mouillés. Les premiers résultats domnent une intensité maximale du courant de fond de 12 cm/s (A.
Vangriesheim, comm. pers.). L'eau du fond prélevée 3 cette station est une masse d'eau mélangée avec
de 1'Eau de Fond Antarctique dans des proportions plus faibles que dans la Plaine abyssale de Démé-
Tara 3 la station B.

La faune, dans cette station, est plus abondante qu'd la station CV1, en particulier la
mégafaune (7,5 x 10-3 ind./mz), dominée par les bivalves (4,5 x 10_3 ind./mz).'Les photographies mon-
trent une certaine richesse en sipunculiens et en macroures.

Les études sédimentologiques de Perterson et al. (1972) aprés le Leg 2 (du Deep Sea
Drilling Project, site 12) montrent que les sédiments de '‘surface',datds quaternaires, sont riches en
CaCO3 (soit 74 3). Le taux de sédimentation moyen pour 1'ensemble Pleistoc&ne-Holocgne serait estimé
4 0,9 cm/1000 ans (Peterson et al., 1972).
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E - TERRASSE DE MERTIADZEK (STATION 1)

Cette Terrasse se situe sur la Marge Nord du Golfe de Gascogne. Elle est bordée de 2
canyons : canyon de Shamrock (a4 1'Ouest) et canyon de Blackmud (3 1'Est), orientés NE-SW.

La station s'étend de 47°30'N 2 47°40'N en latitude et de 8°30'W a 8°S0'W en longitude
(fig. 6). La topographie fait apparaitre une pente douce de 5,5 % environ, inclinée vers le SW. La
profondeur moyenne de cette station est de 2100 m.

Cette station est sous 1l'influence de 1'Eau Profonde Nord Atlantique. Cette masse d'eau
est affectée par des courants alternatifs d'intensité pouvant atteindre 25 cm/s, d'orientation N-NE,
S-SW (Gould, Mac Kee, 1973).

Dans cette station, la faune récoltée ou observée est la plus abondante et la plus riche
de 1'ensemble des secteurs &tudiés. La meiofaune (501 x 10-3 ind./mz) est 7,6 fois plus dense qu'd la
5 ind./m®) 41 fois plus
dense. De nombreux groupes zoologiques sont représentés: 21(4 3 la station CV1), et les holothurides

station CV1 (station od la faune est la plus pauvre), la mégafaune (106,9 x 10~

dominent la faune observée sur les prises de vues, les ophiures, la faune récoltée par chalutage.

De nombreuses études sédimentologiques ont &té menées sur la Marge du Golfe de Gascogne
(Auffret et qi., 1975 a, 1975 b, 1977, 1978, 1979 ; Grousset, 1977). A 1'Holocéne, la sédimentation
de la Terrasse de Meriadzek est carbonatée (60 % de cacos) et riche en foraminiféres planctoniques.
Le taux de sédimentation pour cette période est de 3 & 9 cm/1000 ans (Auffret, 1979).

F - RIDE AEGIS (STATION 2)

La ride Aegis se situe 3 1'Ouest de la Terrasse de Meriadzek, au débouché du canyon de
Shamrock. La station 2 s'étend de 47°31'N 4 47°33'N de latitude, et de 09°04'W & 09°07'W de longitu-
de. La carte bathymétrique montre une topographie constituée de reliefs et de chenaux, orientés NE-SW.
Les profondeurs augmentent vers le Sud-Ouest : 2710 m & 2890 m. La pente moyenne est de 6 % (fig. 7).

Cette station est baignée par 1'Eau de Fond Nord Atlantique. Elle est soumise 3 un ré-
gime hydrodynamique important (courant de 30 cm/s). Sur les photographies du fond, 1'orientation des
rides de courant, de longueur d'ondes égale & 25 cm et d'amplitude &gale @ 5 cm, suggérent un courant
qui porterait vers le Sud-Ouest (G. Auffret, 1975 s).

A cette station, la faune récoltée est abondante, en particulier la macrofaune (4802
ind./mz), dominée par les nématodes (74 ). La mégafaune vagile observée est peu abondante, et la
mégafaune récoltée est riche en organismes fouisseurs (polychétes, ophiures). Ces deux caractdres
peuvent &tre 1iés 3 1'importance des courants connus dans ce secteur.

Les données bibliographiques des travaux de sédimentologie sur la Ride Aegis montrent
que la sédimentation est plus détritique que celle de la Terrasse de Meriadzek (Auffret et al.,

1975 a). La teneur en CaCo4 des sédiments superficiels est tomprise entre 50 et 60 %. A cette station,
sont observés dans les carottiers et sur les photographies sous-marines, de nombreux blocs, caillou-
tis, provenant du délestage de glaces flottantes pléistocenes.
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IV - IMPORTANCE DE LA FAUNE

L'étude de la bioturbation comprend nécessairement 1'analyse des relations entre la
faune et les sédiments. Seule la faune mobile, responsable de remaniements sédimentaires, a été con-
sidérée dans cette &tude. Les données faunistiques disponibles concernent les répartitions des diffé-
Tents groupes zoologiques (embranchements, classes) et leur abondance. Les modes de locomotion des
organismes (nageur, rampant, fouisseur) sont attribués 3 chaque groupe zoologique. Dans les secteurs
&tudiés, plusieurs types de préldvements ont &té r8alisés. Ils permettent de quantifier 1'abondance
de la faune (densité : nombre d'individus/surface), correspondant 2 toutes les tailles d'organismes
des différents groupes zoologiques. Le tri des groupes zoologiques est effectué par le CENTOB.

A - DEFINITION DES CATEGORIES FAUNISTIQUES

La faune est récoltée par chalutage et par carottage. La premiére technique permet de
Tecueillir la faune de grande taille (supérieure 2 1 mm), appelée mégafaune. C'est cette catégorie
de taille de faune qui est observée sur les prises de vue du fond. Seuls les organismes dont la
taille est supérieure au centimétre peuvent &tre discernés.

Le carottier a grande surface (0,25 mz) préléve les sédiments superficiels ol vivent
toutes les catégories de faune : la meiofaune, la macrofaune et la mégafaune. La mefofaune représente
la faune de petite taille (supérieure 3 50 um et inférieure 3 250 um). La macrofaune réunit tous les
organismes dont la taille est supérieure & 250 um. La meiofaune et la macrofaune ne sont pas visi-
bles sur les photographies du fond.

Plusieurs carottages, chalutages et traits photographiques ont &té effectués dans les
Secteurs &tudiés. Les densités faunistiques qui ont &té retenues comme paramdtres nécessaires pour
cette analyse, correspondent 3 1'ensemble des résultats recueillis par des spécialistes des diffé-
rentes catégories d'organismes mobiles (amnexe 1).

B - DENSITES TOTALES DE LA FAUNE DANS LES SECTEURS PROSPECTES

Le tableau (fig. 8) indique les résultats obtenus pour les trois grandes catégories
d'organismes.

Plusieurs manifestations de la bioturbation étant recherchées dans ce travail, il est
nécessaire de distinguer les organismes particulidrement responsables du mélange superficiel des sé-
diments ou des grandes figures sédimentaires (pistes, terriers...). En effet, 1'étude des carottes
de sédiments permet d'apprécier par mesures radiochimiques 1'intensité d'un mélange. Ce paramdtre
de la bioturbation, analysé dans le chapitre 3, est surtout le résultat de l'activité de 1'endo-
faune et peut donc &tre comparé i 1'abondance de la meiofaune et de la macrofaune.
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. Terr. de Ride Cone | Pl. abys.| Pl. abys{ Plat.abys,
Secteur géographique Meriadzek | Aegis Amazone| Démérara | Cap Vert| Car Vert
Station 1 2 A B cv1 cvz
densité meiofaune
(x 10° ind./m?) 501 388 277 134 66 75
densité macrofaune 2793 4802 1793 1198 428 482
(x ind./m?)
densité megafaune récoltée
(x 10-3 ing/m?) mobile 107 92 24 11 3 8
nombre groupes zoologiques 21 24 15 16 4 7
densité megafaune observée -
(x 10-® ind./m?) 66 39 23 51 36
nombre de groupes zoologiques 6 8 6 5 - 6

Fig. 8 - Densités totales (nombre ind./mz) dans les six secteurs étudiés.

En revanche, les figures sédimentaires observées sur les prises de vue du fond, dont la

distribution est étudide dans le chapitre suivant, sont occasionnées par la mégafaune constituée des
grands invertébrds et des vertébrés. L'ensemble des traces ne peut toutefois &tre relié 3 la seule
faune présente, mais correspond &videmment 3 1'activité de la faune sur plusieurs décennies. Une cer-
taine prudence doit donc &tre apportée quant 3 la responsabilité et d 1'abondance des traces obser-
Vées par rapport 3 la diversité et la densité des organismes observés ou récoltés au cours des mis-
sions. Cependant, 1'écosystéme benthique profond est considéré comme relativement stable depuis plu-
sieurs centaines d'années. Ainsi, il est vraisemblable que la diversité et la densité de la mégafaune
ont peu varié dans le temps. Ceci permet de mettre en relation un ensemble de traces variées avec

les données faunistiques actuelles. Une correction reste néanmoins nécessaire pour évaluer la densité
de traces réalisées au cours d'une méme période de temps dans les six stations.

Les données de la mégafaune obtenues par chalutage et par photographie &tant complémen-
taires (Rice et al., 1982), 1'évaluation de la densité est recherchée 3 partir de ces deux sources
d'information. La densité et la diversité obtenues d'aprds les chalutages sont en général plus éle-
vées (fig. 8). Seules les stations B et CV2 présentent des densités relativement fortes de la méga-
faune observée. Ceci s'explique par une éventuelle abondance des sipunculiens (toutefois peu discer-
nables) dans ces secteurs. De plus, les sipunculiens sont des organismes extrémement fragiles et

difficiles 2 récolter par chalutage.

L'importance et la diversité de la faune récoltée peuvent €tre expliquées de plusieurs
manigéres. Les organismes de taille inférieure a1 cmne pouvant pas &tre discernés sur les prises de
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vue, mais sont récoltés par cha