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« 11 5’agit seulement de prendre an sérienx le fait que les
hommes doivent manger tous les jours, et aussi §'abriter, se vétir,
ete., et que la fagon spécifique dont ils s’y prennent en tel lien et
a telle épogue forme l'essentiel des structures de leur société ».

SicauT 1988, p. 8

INTRODUCTION

Suite a la découverte des meulieres de Macquenoise a la fin du XIX© siécle, E. Mennesson appelle,
avec une emphase toute romantique, a « une étude ou la géologie et larchéologie se donnent fraternelle-
ment la main pour arriver & la lumiére »'. Hormis quelques sursauts d’intérét ponctuels au cours du
XXe siecle, ce n'est finalement qu’a la fin de ce siécle que les archéologues commencent réellement
a sortir de la typologie pure et 4 aborder la matié¢re de 'objet qu’ils traitent. C’est particulierement
vrai pour le mobilier céramique, dont les « pates » et 'étape de production sont analysées dans le
détail depuis plusieurs décennies. Cette préoccupation nouvelle demande d’instiller dans la disci-
pline une certaine dose d’interdisciplinarité. C’est ainsi qu’a la suite d’A. Leroi-Gourhan qui met
en relation étroite [homme et la matiére, ' objet est approché de maniére globale pour sa mati¢re
(pétrographie), sa forme (typologie), et pour sa fonction (technologie).

Le moulin, et les meules qui en constituent les pieces maitresses, sont emblématiques des questions
relatives a I'histoire de 'économie et des techniques. De I'économie, parce que I'analyse des roches
qui les composent révele une chaine complexe de recherche des ressources, d’extraction, de mise
en forme, de distribution et d’utilisation dépendant d’une série de facteurs qui ne concernent pas
seulement les meules mais peuvent s’appliquer a toutes sortes de productions artisanales répondant
a des besoins primaires de subsistance. Des techniques, parce que 'amélioration des procédés de
mouture est le fruit d’une transmission des savoir-faire techniques alliée & une recherche constante
de la meilleure réponse possible a des besoins qui eux-mémes évoluent. Cette notion de progres
technique, que 'on observe a la fois sur le temps long (ici plus d’'un millénaire) et a 'occasion de
bréves transitions politico-culturelles (la conquéte romaine de la Gaule puis les migrations germa-
niques), est a l'origine de profonds changements socio-économiques que nous espérons entrevoir.

Pendant plusieurs millénaires depuis le Paléolithique supérieur, la mouture a été opérée par le frotte-
ment de deux pierres 'une sur l'autre, entre lesquelles était écrasé le grain. Ces deux pierres ont pris
des formes différentes au fur et & mesure de 'appropriation technique des matériaux et de leur mise
en ceuvre. Le moulin va-et-vient ancestral a fait 'objet d’'un développement majeur dans le monde
grec classique en adoptant une forme rectangulaire standardisée et en accroissant 'aire de la surface
de travail. Le grain est introduit par une fente longitudinale et la meule supérieure est actionnée
sur une grande dalle horizontale avec un mouvement de va-et-vient guidé par un pivot axial. Ce
moulin quel I'on retrouve dans tout le monde grec, parfois jusqu’a I'époque byzantine (en Egypre
par exemple), est désigné, a la suite de L.A. Moritz, du nom du site éponyme d’Olynthe (Grece) ot

1 MEeNNESsON 1880, p. 125
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les premicéres séries ont été étudiées de maniére approfondie®.

Parallélement au développement de ces moulins quadrangulaires, les premiers moulins rotatifs ap-
paraissent en Méditerranée occidentale, dans la sphére d’influence phénico-ibérique, dés la fin du
VI¢ ou le début du V¢ siecle. Dans les ruines de Carthage (Tunisie), un fragment de roche volcanique
pourrait ainsi étre attribué & un moulin rotatif mais en demeure un témoin fort ténu’. Lévidence la
mieux documentée de 'apparition et de la progression du moulin rotatif est située au nord-est de la
péninsule ibérique. Les pi¢ces se multiplient alors que ’habitat se regroupe sur des éminences forti-
fides®. C’est alors la route de I'étain qui est proposée pour expliquer la présence de piéces précoces en
Grande-Bretagne’ alors que les premic¢res n’apparaissent dans le nord de la France qu’au milieu du
I1I* siecle av. J.-C. Outre-Manche, les exemplaires dont la position chronologique est fondée sur des
datations "“C suggerent ainsi une apparition du moulin rotatif dés le V¢ siécle av. J.-C. Néanmoins,
comme le reconnaissait lui-méme D.PS. Peacock, les exemples sont encore extrémement rares, et
dans ces conditions 'on peut se demander dans quelle mesure les contextes sont fiables. Cune des
plus précoces, celle de Rowbury Farm (Hampshire), est par exemple issue du niveau supérieur d’une
fosse datée du milieu du VI¢ au milieu du V¢ siecle. D’apres Peacock, cette piéce serait d’origine nor-
mande (poudingue) alors quaucune meule rotative n’est produite en Normandie avant, au mieux,
la fin du III¢ ou le début du II¢ siécle avant notre ére®.

Sur le continent dans les siécles qui suivent, I'innovation se répand progressivement dans le sud
de la Gaule suivant le modele cylindrique ibérique des la fin du V¢ ou le début du IV siecle, et
on la retrouve en Sicile avec des meules bitronconiques de type « Morgantina » que I'on assimile
parfois au prototype du grand moulin 4 traction animale de type « Pompéi » connu en Italie a
partir du II° siecle av. J.-C. Ce dernier se répand dans le monde romain au fur et & mesure de son
expansion, mais reste souvent cantonné aux sphéres qui assimilent le plus profondément la culture
romaine. Dans le nord de la Gaule par exemple, seules les grandes villes sont dotées de moulins
dits « pompéiens », alors que ceux-ci sont tres présents dans les campagnes de Narbonnaise. Dés
la fin du I7 siecle av. ].-C., échelle de production est accrue dans 'ensemble de 'Empire romain
avec le développement des systemes de meunerie hydraulique dont les célebres moulins de Barbegal
(Fontvieille, Bouches-du-Rhone) sont I'illustration la plus expressive. Cependant, I'alignement de
ces deux rangées de huit roues est tout a fait exceptionnel et la plupart des moulins  eau antiques
et alto-médiévaux connus se composent plus modestement d’une seule roue entrainant un couple
de meules. Le systeme d’engrenage qui transmet la force motrice de la roue verticale 2 une meule
horizontale est décrit par Vitruve a I'époque augustéenne, et connaitra une postérité forte dans les
moulins & eau et a vent jusqu’au XIX° siecle ot les moulins & meules sont remplacés par des mino-
teries a cylindres.

Le premier saut technologique abordé ici est donc qualitatif : 'application du mouvement rotatif
au moulin manuel au cours du second Age du Fer provoque un accroissement des rendements,
une diminution du temps de mouture et I'obtention d'un meilleur produit, mais 'opération reste
cantonnée au foyer. Le second saut technologique est quantitatif et intervient & I'époque romaine

Moritz 1958, fig. 1 ; FRANKEL 2003, p. 2

MoreL 2001

Aronso 1995, 1997, 2002, 2014a ; ALONSO et al. 2016 ; ALONSO , FRANKEL 2017

WEFERS 2011a, p. 70-71.

Un fragment de poudingue de catégorie indéterminée daté de La Téne C1 (fin I1I° — début II° siécle av. J.-C.) est
issu de la ferme gauloise des Quatorze a Glisy (Somme), une meta entiére est datée de la premiere moitié du II°

AN O A~ LN

siécle dans celle de Saleux (Somme), et un autre fragment indéterminé est assigné au deuxiéme quart du II¢ siecle
sur le site des « Mottelettes » a Poulainville (Somme). Alors que leur origine est a rechercher en Seine-Maritime, les
premiéres piéces ne sont connues sur les sites de consommation de ce département qu’a compter du milieu du I1¢
siecle a La Tene D.
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lorsque le principe du moulin rotatif est amélioré pour nourrir des populations qui se regroupent.
La progression est ensuite plus linéaire avec une amélioration trés progressive des systemes : I'en-
trainement manuel « & perche » est représentatif du haut Moyen Age et des périodes postérieures
et améliore encore un peu les rendements, la qualité de la farine, et probablement la position de
Popérateur. La meunerie hydraulique ne connaitra en revanche de développement que par la forme
et la taille des roues, des pieces d’engrenage et des meules afin d'accroitre encore les rendements.

Ce sont d’abord les grands moulins « pompéiens », stéréotypes du moulin a la romaine aisément
reconnaissables a travers tout le Bassin méditerranéen, qui ont suscité 'intérét des chercheurs’. Tres
vite, leur attention s’est portée sur I'ensemble du matériel de mouture et des témoins de la prépara-
tion alimentaire. Cet intérét pour la chaine opératoire de la récolte et du traitement des céréales a
bénéficié d’une forte impulsion chez les historiens  la faveur d’une intervention de I'ethnographie,
notamment dans 'est du Bassin méditerranéen et au Maghreb. La contribution de G. Comet a
I’histoire des techniques agricoles est a cet égard fondamentale pour 'époque médiévale, et a fait
lobjet d’une application aux sociétés de la Grece antique par M.-C. Amouretti. Celle-ci ne vou-
lait pas s'improviser ethnologue, « un métier en soi », mais utiliser les études ethnographiques et
les critiquer lorsqu’elles étaient disponibles®. Son travail trouve son prolongement dans ceux de
N. Alonso a I'Université de Lleida, dont les avancées sur le traitement des céréales depuis la Préhis-
toire et I'émergence du moulin rotatif sont incontournables.

Sur le théme des techniques mécaniques de transformation alimentaire, 'archéologie a bénéficié de
nombreuses découvertes récentes. Il faut évidemment rappeler les travaux fondateurs de L.A. Mo-
ritz sur les moulins et la farine (Grain mills and flour)’ et £'O. Wikander qui a replacé le moulin
hydraulique au centre de la production de farine dans ’Antiquité'. Ces derniéres décennies, les
avancées les plus spectaculaires ont été réalisées a la faveur d’une archéologie préventive dynamique
en Europe de 'Ouest. Limposante synthése bibliographique édifiée par D.P.SS. Peacock juste avant
sa disparition propose ainsi une mise au point bienvenue sur le matériel de mouture en faisant le
lien entre les nombreuses découvertes européennes et en ouvrant notamment le champ a I'Europe
centrale'!. Trés récemment également, le colloque de Lons-le-Saunier dont les actes ont été coédités
par L. Jaccottey et G. Rollier, a apporté un éclairage nouveau, réellement pluridisciplinaire et tech-
niquement trés satisfaisant sur la question des moulins  eau, a traction animale et & vent'?. Larticle
introductif de 'ouvrage, rédigé par J.-P. Brun, retrace toute I'historiographie de la thématique qu’il
serait prétentieux de vouloir reprendre et compléter. Il est d’ailleurs toujours plus difficile de tenir a
jour les détails d’'un domaine de recherche qui s’enrichit quotidiennement de nouvelles découvertes,
et vouloir traiter par exemple de I'historiographie de I'économie du monde rural antique demande
en soi la moitié d’une thése!®.

Nous pouvons également nous satisfaire de 'avancée qu’a fait 'archéologie ces dernieres décennies
en saffranchissant du débat, peut-étre nécessaire autrefois mais qui a parfois conduit a des impasses,
entre historiens dits « primitivistes » ou « minimalistes », et « modernistes » ou « maximalistes ».
Dans ce débat entiérement retracé et mis a jour par K. Greene'* et plus récemment par J.-P. Brun

Pracock 1980, 1989 ; Wirriams-THORPE 1988

AMOURETTI 1986, p. 12

9  Moritz 1958

10 WikaNDER 1979, 1981, 1984, 1990, 2000

11 Pracock 2013

12 JaccotTEy, ROLLIER 2016

13 Renvoyons a la thése magistrale de P. Ouzoulias sur I’économie agraite du nord de la Gaule : OuzouLias 2006
14 GreeNE 1986
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lors de sa lecon inaugurale au Collége de France®, la « civilisation classique » apparait d’un coté,
avec I'ensemble des sociétés pré-industrielles, totalement et intrinséquement limitée et incapable
de réels progres, de 'autre au contraire absolument brillante et effondrée pour des raisons externes
a elle-méme ou internes mais socio-politiques. Au centre de ce débat, les moyens de transport, qui
restent 3 peu prés les mémes depuis ’Age du Fer jusqu'au Moyen Age, conditionnent la possibili-
té de développer une « économie monde » ou au contraire de rester enfermé dans une économie
vivriére basée uniquement sur 'auto-subsistance. La question a par la suite été fortement nuancée
a la lumiere de nombreuses découvertes archéologiques qui montrent que, certes les transports an-
ciens étaient moins efficaces que les transports modernes, mais 'économie n’en était pas limitée pour
autant'®. Comme le défend ardemment A. Wilson, I’Antiquité a connu un réel progres technique
basé sur une recherche d’efficacité énergétique'”. L'économie s'est formée avec ce dont elle disposait,
avec des moyens qui représentaient la norme et qui ne sauraient étre comparés a des technologies
modernes que 'on ne connaissait pas. De méme, et contrairement a ce quaffirmait M. Bloch en
1935, la pratique de I'esclavage n’avait pas empéché les hommes de rechercher les meilleures so-
lutions techniques possibles pour moudre le grain, broyer les minerais, fouler les textiles, presser
les olives, les graines de lin et le raisin, irriguer les terres, broyer 'écorce nécessaire au tannage des
cuirs, etc. La consommation des villes ne les avait pas empéchées de développer un artisanat urbain,
et un artisanat rural avait méme permis aux habitants des campagnes de dégager des surplus pour
acquérir des biens manufacturés, dont des moulins manuels. De nouvelles agglomérations, dites
« secondaires », dont le développement n’avait pas toujours été planifié s’étaient alors constituées
autour de poles économiques (ressources naturelles, ateliers, carrefours, camps militaires) et ont ins-
tallé des outils de production dont I'efficacité a été recherchée, dont des moulins 4 fort rendement.
Concernant la documentation littéraire en Gaule, elle est quasi inexistante avant la conquéte ro-
maine. A I'époque romaine, certaines parties de 'Empire, notamment 'Egypte, sont favorisées par
la conservation exceptionnelle de quelques archives qui apportent des données chiffrées. Avec un
climat moins propice a la conservation des matiéres organiques, les parties septentrionales et occi-
dentales de 'Europe doivent souvent se contenter d’appliquer ou d’adapter a leur histoire des do-
cuments qui concernent d’autres parties du monde antique. Les études archéologiques de pratiques
artisanales, architecturales, funéraires, ou concernant simplement la vie quotidienne s'avérent donc
indispensables.

Nous ne proposons pas ici un traité d’histoire de I'économie, que nous laissons aux auteurs chargés
de faire la synthése des données disponibles, mais une étude d’un type de mobilier, 'une de ces
synthéses intermédiaires que J. Andreau appelle 2 multiplier avec une approche comparatiste pour
comprendre 'organisation des économies anciennes, de la production et du commerce®.

Les meules rotatives choisies comme objets d’étude sont les pieces les mieux conservées du moulin
et a ce titre, fournissent une documentation trés abondante. Elles saccumulent dans les dépdts de
mobilier archéologique et bénéficient depuis peu d’un regain d’intérét de la part des archéologues.
Depuis les années 2000, le Groupe Meule en France, dans le sillage duquel s’inscrit ce mémoire, a
mis en place une grille d’analyse et systématisé les études de meules. Ce Programme Collectif de
Recherche (PCR) initié par O. Buchsenschutz et F. Boyer a posé les bases méthodologiques d’'une
étude scientifique des meules du Néolithique a 'époque médiévale, en sappuyant sur des bases de

15 Brun 2012
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18 Brocu 1935
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données récoltant des corpus toujours plus importants. Deux colloques ont été organisés pour en
présenter les méthodes puis les résultats en 2009 et en 2014 ; tous deux ont donné lieu a des publi-
cations devenues des manuels de référence. Afin de ne pas proposer ici de nouvelle typologie ni de
nouveau vocabulaire, nous nous rattacherons aux classements établis par le Groupe Meule. Ainsi par
convention, les termes latins « catillus » et « meta » sont employés pour désigner respectivement la
meule supérieure tournante du moulin et la meule inférieure dormante, et ne se déclinent pas®' ; ils
s utilisent en frangais comme le terme « villa ». Les dessins sont réalisés en niveaux de gris a 'échelle
1/10 selon les normes établies en 2011%, et nous utiliserons les typologies mises en place pour le
classement des trous d’emmanchement, des ceils et des matériaux.

Le cadre géographique choisi, entre Seine et Rhin, correspond a une petite partie du monde celtique
d’abord, de 'Empire romain ensuite, puis des royaumes et de 'Empire francs. Lappréhension de
cet espace est bien commode puisque l'activité archéologique y est dynamique et a bien documenté
les époques gauloise et romaine ces dernicres années ; les connaissances historiques y sont d’autre
part florissantes pour le début du Moyen Age. Géographiquement, la situation de ce territoire, entre
deux grands bassins fluviaux et & deux pas de la Grande-Bretagne, en a fait un carrefour dont nous
tenterons de percevoir les caractéristiques.

On ne peut enfin réaliser une recherche sur 'économie et les techniques anciennes sans appréhen-
der la dimension humaine, individuelle et temporelle de leur pratique et de leur transmission :
« Lhistoire des techniques ne se laisse pas périodiser comme des batailles ou des institutions. Broyer du
[froment, sortir leau du puits, presser huile ou labourer le sol constituent des activités et des savoir-faire
qui peuvent étre a la fois extrémement individualisés dans leur style technique et leur environnement
micro-culturel, et sinscrivent en méme temps dans des structures de fonctionnement spatio-temporelles
qui sétendent bien au-dela de la période envisagée »*. La position de la meule comme objet social
et culturel sera donc abordée dans le cadre de sa fabrication, de son utilisation et de son entretien
quotidien.

1 APPREHENDER LE CYCLE DE VIE D’UN OBJET

Depuis la seconde moitié du XX siecle, 'objet archéologique n’est plus ramassé pour lui-méme ou
pour sa valeur marchande, mais pour la fenétre qu’il ouvre sur 'histoire des mondes anciens. Lobjet

4+ sont examinées sa forme, sa fonction

est abordé de maniére globale et son analyse est théorisée?
et sa maticre, incluant toutes les déclinaisons que comprennent ces aspects. Dans une dimension
temporelle mais aussi spatiale, la vie d’un objet se caractérise par un cycle complet qui implique
Pextraction de la matiére premiere, sa transformation, le transport du produit fini ou semi-fini, son
acheévement le cas échéant, sa commercialisation, son acquisition par le consommateur, son usage,
ses réparations puis son réemploi éventuel. Sa mise au rebut et son enfouissement peuvent interve-
nir 2 la suite de chacun de ces stades.

Lobjet de cette étude est de caractériser le plus précisément possible 'expression de chacune de
ces étapes par I'examen de I'objet lui-méme a différentes échelles d’observation (micro-, méso- et
macroscopique), par la prise en compte de son contexte de découverte, et enfin par la répartition
de I'ensemble des piéces sur des sites a 'économie et au statut différents, en lien avec la nature des
terrains sur lesquels elles sont disséminées. Suivant une démarche régressive, le déroulement de ce

cycle de vie est pergu a rebours du travail de 'archéologue : I'objet tel qu'il se présente au moment
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21 Convention établie dans le lexique du Groupe Meule : JoDRY 2011a, p. 21
22 JaccorTEY, FARGET 2011
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de la fouille témoigne directement du contexte de son réemploi et/ou de sa mise au rebut ; son
inspection en laboratoire fournit les informations morphologiques et techniques qui révelent le
cadre de sa mise en ceuvre ; la mise en série de corpus de meules et des facies pétrographiques qui
les constituent permet enfin de remonter aux gisements d’origine des roches.

Le réemploi et la mise au rebut peuvent d’emblée étre évalués par la position de la piece sur le
site (élément de remblai, de calage, fondation, mur, empierrement, comblement de fosse...), par
Ianalyse des traces d’usure résultant de gestes de percussion posée et/ou lancée, diffuse, linéaire ou
punctiforme® (support de percussion, aiguisoir, percuteur...), ou par la distinction de variantes co-
lorimétriques ou structurales de la roche induisant un passage au feu (pierre de foyer ou de chaufe).
Les phases de vie précédentes sont également perceptibles a I'ceil nu, a condition de connaitre la
localisation de la découverte. Lutilisation de la meule sur le site de consommation est trahie par les
stigmates laissés par le geste de 'opérateur ou les dispositifs de mise en rotation ; ceux-ci sont resti-
tuables a la simple observation des aménagements techniques dont est équipée la meule (trou d’em-
manchement, ceil, logement d’anille, encoches, etc.). Un examen morphométrique autorisera le
classement des moulins selon leur mode d’entrainement et apportera donc des réponses a certaines
questions essentielles posées par 'étude des meules : quels sont le cadre et I'échelle de production ?
Qui pratique et a qui est destinée la transformation alimentaire ?

A cette fin, la considération d’assemblages, d’ensembles cohérents d’individus attribués a une phase
chronologique, est d'un intérét plus grand que la seule analyse de pieces isolées et dépourvues
de contexte archéologique. Uétablissement d’'un nombre minimum d’individus (NMI) est donc
essentiel a la compréhension des activités de mouture pratiquées durant une phase d’occupation.
Il sera possible d’entrevoir, a I'échelle d’'un méme site et & condition de disposer d’un mobilier ar-
chéologique suffisamment bien daté, une évolution de 'approvisionnement en matériel de mouture
dépendant soit des mutations des réseaux de distribution, soit d’une évolution de la demande liée
aux besoins sur place, les deux étant souvent liés.

Létape de commercialisation et d’acquisition par l'utilisateur est difficile & cerner puisqu’elle n’est
perceptible qu'au travers de découvertes tres spécifiques et souvent fortuites (ateliers et boutiques en
ville, épaves et chargements « en route », ratés de fabrication, etc.). A ce stade, les sources historiques
telles que les devis appliqués aux matériaux de construction dans la Grece antique ou PEdit sur les
prix émis par 'Empereur Dioclétien en 301 fournissent d’appréciables indices sur les prix pratiqués
et le cotit du transport des marchandises, mais doivent étre abordés avec précautions.

La distribution des biens est ensuite modélisée par la figuration de leurs points d’arrivée (sites de
découverte) et de leurs points de départ (affleurements rocheux et carri¢res), en lien avec des don-
nées linéaires (voies de communication routieres, fluviales et maritimes). Les facteurs géographiques
et humains sont également a prendre en compte pour affiner notre compréhension de ces réseaux.
Peuvent étre considérées toutes les piéces identifiables typologiquement et dont est au moins connu
le lieu de découverte pour fournir un apercu des grands mouvements de marchandises sur une
période large (Age du Fer, période romaine, haut Moyen Age). La chronologie fine de ces mouve-
ments et leurs variations au cours du temps ne sont en revanche pergues qu'avec la prise en compte
d’individus pourvus de contexte archéologique fiable.

Létape de production est enfin restituée par différents moyens. La recherche des niveaux géolo-
giques qui ont livré des meules et, de maniére plus significative, la localisation des carriéres d’ex-
traction et des ateliers de taille sont possibles par le recours a la géologie (pétrographie, exploration
de la carte géologique puis prospection sur le terrain). Les moyens de cartographie moderne (SIG,
LiDAR) sont a ce niveau d’un grand secours pour localiser précisément le point de départ du cycle

25 LEROI-GOURHAN 1971
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de vie de l'objet. La fouille des carrieres de meules ainsi repérées est riche d’enseignements sur I'or-
ganisation de la production, mais notre travail a dii se limiter a la prospection pédestre qui fournit
déja d’appréciables renseignements sur la chronologie et la nature de la production.

2 UN SIG POUR MODELISER LES SYSTEMES ECONOMIQUES

Le regain d’intérét pour la recherche des sources de mati¢res premicres et I'intervention croissante
des sciences « exactes » en archéologie impliquent 'utilisation d’outils de modélisation et de systemes
d’information géographique (SIG)*. Manipuler ce type d’informations nécessite de s’approprier
certains outils qui s'avéreront, a terme, d’une aide précieuse pour la projection cartographique des
données en vue de leur synthétisation. Un SIG rassemble et superpose ainsi différentes couches
d’informations spatiales de tous types et offre des représentations géo-référencées tres précises.

Une projection cartographique se positionne suivant un systeme de référence et un systéme de pro-
jection. Le premier ancre le SIG dans un espace fixe selon I'emplacement représenté sur le globe et
Iétendue de sa modélisation. Le systéme de référence européen, adopté en France, est TETRS 89
qui, bien que mouvant suivant la tectonique des plaques de I'écorce terrestre, est compensé mathé-
matiquement.

Le systeme de coordonnées permet de placer des points, donc également des lignes et des polygo-
nes (vecteurs) dans cet espace circonscrit, et de compenser la rotondité de la terre pour les afhcher
sur un support plan. De nombreux syst¢mes de coordonnées existent pour les différentes parties
du globe et leur marge d’erreur varie selon 'emprise de la zone affichée. En France, le syst¢tme de
coordonnées en vigueur est le RGF 93 (Lambert 93), afhiné localement par des projections coniques
conformes (CC) ; en Belgique seul le systtme Lambert 72 est ofhiciellement reconnu ; le syst¢me
national aux Pays-Bas est le Amersfoort / RD New (Rijksdriehoeksmeting) ; en Allemagne, il s'agit
du ETRS 89 / LCC Germany (E-N).

La combinaison de données enregistrées dans ces différents syst¢mes provoque des anomalies, méme
avec la « projection a la volée » qu'autorisent aujourd’hui les logiciels de SIG. Pire, 'utilisation des
différents systémes nationaux imposerait la construction de bases de données propres a chaque pays
pour un méme matériel archéologique. Pour un travail couvrant de grandes surfaces comme le
nord-ouest européen, un systeme global comme le WGS 84 (World Geodesic System, utilisé par les
GPS) est donc recommandé et a été adopté ici. En effet, une marge d’erreur de quelques metres par
kilometre est tout a fait acceptable pour le positionnement de sites sur une carte au 1/4 000 000.

3 CADRE GENERAL DE L’ETUDE

3.1  Pour une approche globale de la géographie historique

Cette recherche s’inscrit dans une perspective globale de la géographie historique, définie comme
Iévolution chronologique de I'occupation de I'espace, cest-a-dire qu’elle doit mettre en évidence
différents territoires techniques et économiques et comprendre ce qui les sépare. Les fondations de
la discipline ont été établies par le gallo-romaniste A. Longnon dans la deuxi¢éme moitié du XIX*
siecle et le début du XXe siecle, & une période ot la recherche historique ceuvrait a justifier I'exis-
tence, I'évolution et la situation des limites et des frontieres”. Lhistorienne M. Saudan aborde et
critique I'un des sujets de prédilection de Longnon, qui anime encore de vifs débats de nos jours
chez les archéologues et sur lequel sont basées certaines de nos projections cartographiques : la per-
sistance du tracé des limites de territoires entre la période gauloise, I'époque romaine et le Moyen

26  GAUTHIER ¢/ al. 2008 et 2013 ; CLARKSON, BELLAS 2014
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Age A travers la délimitation des diocéses médiévaux. Toutefois, comme le conclut Ihistorienne sous
linfluence de 'Ecole des Annales et plus particulierement a la suite de L. Febvre, ce regard serait
biaisé sans une prise en compte des paramétres multiples qui entrent en jeu dans 'établissement
des limites territoriales humaines. On ne congoit ainsi plus leur définition sans I'introduction d’une
forte dose d’interdisciplinarité, en appelant a une ouverture sur 'espace que circonscrivent les fron-
tiéres, sur son paysage et son environnement.

Ainsi établie la composante spatiale de la géographie historique, il convient de se rappeler, si ce
n'est un pré-requis et comme le résume le géographe B. Elissalde, qu'outre la simple observation des
caractéristiques physiques d’un espace, « [approche [de la géographie] par l'analyse spatiale et les sys-
témes spatiaux propose de prendre en compte les temporalités multiples et discontinues qui animent [cet]
espace géographique »*. De ce fait, si les géographes se demandent « comment intégrer le temps et les
phénomeénes évolutifs dans leur raisonnement »*, il faudra dépasser 'approche souvent instinctive ou
empirique de la géographie en archéologie, afin d’expliquer certains phénomenes de diffusion des
biens, des savoirs et des techniques, et de comprendre leur évolution dans le temps passé.

Pour démarrer cette étude, il convient de préciser la notion de « bassin » dans ses différentes accep-
tions. Au sens géologique du terme, le bassin sédimentaire est une vaste dépression qui a accueilli et
accueille une sédimentation avec une certaine permanence®. A ce titre, le Bassin de Paris est ratta-
ché a celui de Londres en un grand bassin anglo-parisien, prolongation du bassin de la Mer du Nord
coupé en deux par le « pas » de Calais et qui continue a sédimenter actuellement. Cet ensemble de
dépressions entrecoupé de faibles reliefs a connu les mémes cycles de transgressions et régressions
marines conduisant a des phases sédimentaires contemporaines et comparables. La compréhension
de leur mise en place et de leur dynamique facilite leur exploration pour la recherche des roches
employées par 'homme au cours de lhistoire. Les poudingues a galets de silex en sont un bon
exemple puisqu’on en retrouve, de méme 4ge géologique, dans tout le Bassin parisien d’'une part et
dans celui de Londres d’autre part.

Au sens géographique du terme, le bassin hydrographique correspond a « un ensemble de pentes in-
clinées vers un méme cours d'eau et y déversant leurs eaux de ruissellement »'. Les reliefs forment alors
des lignes de partage des eaux. Cette dimension du mot « bassin » est adoptée pour I'analyse des
réseaux commerciaux qui distribuent les marchandises au terme d’une grande chaine comprenant
la recherche de la mati¢re premiére, son extraction et sa mise en forme.

Enfin le sens socio-économique du mot « bassin » est multi-scalaire et inclut une dimension cultu-
relle. Il désigne un territoire généralement organisé autour d’'un pdle ou d’un axe de communica-
tion, et sur lequel une communauté présente une unité de mode d’habitat et une complémentarité
des habitudes de travail et d’alimentation. Le terme s'approche alors du concept de terroir, attaché
a la fois 4 ’humain et a des pratiques agricoles liées au milieu.

En somme, I'étude des systémes économiques anciens nécessite d’adopter une approche globale
de la géographie historique, d’'intégrer les méthodes de perception des systémes spatiaux des géo-
graphes pour aborder I'organisation des territoires et de leurs occupants. Méme dans le cadre trés
matériel d’une étude de mobilier, il faut donc intégrer certaines données géologiques, géomorpho-
logiques, pédologiques et topographiques pour comprendre le lien qui existe entre '’homme, ses
activités et son environnement a une période donnée.

28 EwussaLbpe 2000, p. 224

29 Ibid.

30 Drapres Foucaurr, Raourr 2005, p. 37
31 Foucaurr, Raourr 2005, p. 37
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3.2 Cadre géologique et géographique de I’étude

3.2.1 Interdisciplinarité de la démarche

En 2011, un premier travail d’inventaire des meules rotatives des chefs-lieux de cités de Gaule
Belgique®” a mis en évidence la distribution de différentes roches meuli¢res et de différents types de
meules dans ces villes. Partant de cette observation préalable et du constat que nous ne connaissions
ni les modalités de distribution des meules entre ces chefs-lieux, ni ce qui régit ces phénomenes
avant et apres la période romaine, un cadre géographique large a été choisi afin de couvrir plusieurs
entités administratives voisines et les différentes formations géologiques qui ont potentiellement
fourni des meules sur ces territoires. En effet, si ces dernieres sont par nature immuables a la mesure
du temps humain, les cités et leur organisation peuvent évoluer a I'échelle d’'une seule génération.
De la méme fagon, les relations et les différents usages des moulins entre villes et campagnes de-
meuraient inconnues. Une fenétre est donc ouverte sur un vaste espace couvrant d’abord plusieurs
bassins commerciaux et les entités géomorphologiques qui les séparent ou les rassemblent”. Dans
son emprise sont décelées plusieurs productions meuli¢res dont on peut percevoir les limites de
diffusion, sont délimités plusieurs terroirs dont les caracteres pédologiques peuvent étre comparés,
et se dessinent plusieurs territoires administratifs.

Géologiquement, notre zone d’étude comprend des entités trés complexes formées depuis le Cam-
brien (Paléozoique) jusqu'a I'Holocéne (début des époques historiques) en passant par chaque stade
des temps géologiques. Pour faciliter la compréhension de I'exploitation et de la distribution des
matiéres premiéres nécessaires a la confection des meules, il faut alors considérer que seule la litholo-
gie de surface présente un intérét puisqu'aucune meuliére souterraine n’est attestée pour les époques
abordées. La géologie du nord-ouest européen peut donc étre simplifiée, limitée a la disposition des
principales formations rocheuses de surface, et adaptée au discours archéologique.

3.2.2 Lecadre

3.2.2.1 Vue d’ensemble : bassins et limites

Sur le plan géologique, le grand bassin de la Mer du Nord regroupe, dans une méme dynamique
sédimentaire, le bassin flamand, le bassin de Londres dont il n’est coupé que par le détroit du Pas-
de-Calais, et le Bassin de Paris, sorte de baie séparée du premier par I'anticlinal Weald-Artois*. A
Iéchelle de I'économie humaine, une approche pédologique du territoire sera préférée, faisant cor-
respondre ces bassins sédimentaires & des bassins hydrographiques délimités par des reliefs. Ainsi,
quatre grands bassins commerciaux, d’abord fluviaux (Seine et Rhin) mais aussi maritimes (Manche
et Mer du Nord), encadrent notre zone d’étude. Le territoire ainsi délimité entre Seine, Rhin et
mers est coupé en diagonale par une entité orographique centrale qui sera présumée former un obs-
tacle aux contacts humains : le massif Ardenne-Eifel, prolongé a l'ouest par les collines de I’Artois
jusqu’a la boutonniere du Boulonnais. Au nord de cette grande diagonale s'étend le bassin flamand,
au sud le Bassin parisien.

Le fleuve pris comme limite est une borne ambigiie. Dans le cas du Rhin, le fleuve constitue une
frontiere d’Empire apres la conquéte romaine, mais également un important axe commercial le
long duquel s’échelonnent plusieurs ports. La Seine, malgré un estuaire fluctuant marqué par des

32 Paul Picavet, travail de master sous la direction de X. Deru et J. Arce (Université Lille 3) publié¢ dans la Revue du
Nord : PICAVET et al. 2011

33 Sur la géographie physique du tertitoire choisi : FLATRES 1980

34 Dupuss, THirY 1998, p. 6 et 11
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Figure 1 ~ Carte des régions naturelles comprises entre le bassin de la Seine et celui du Rhin.

épisodes saisonniers violents, ne représente pas non plus un obstacle au commerce, mais contrai-
rement au Rhin ne matérialise pas une fronti¢re territoriale. En effet, méme si, par simplification,
César y délimite les territoires des Belges et des Celtes®, il place les Calétes (occupant le nord de
Pembouchure de la Seine) parmi les peuples de la fédération armoricaine ; peu apres, le fleuve est
officiellement intégré a la Gaule Lyonnaise lors de la réorganisation administrative de 'Empire par
Auguste. Géographiquement pourtant, ses affluents septentrionaux parcourent une partie de la
Gaule Belgique et en drainent les marchandises. De la méme maniere a 'époque mérovingienne,
la Seine comme le Rhin constituent des caeurs de royaumes et non des frontiéres ; la premiere en
Neustrie, le second en Austrasie.

La mer peut également étre perque comme une barriére dangereuse mais une fois maitrisées les
difhicultés techniques de la navigation, elle constitue aussi un important vecteur de marchandises
orienté dans toutes les directions. Le transport maritime antique est certes étudié depuis des décen-
nies pour la Méditerranée, mais les historiens ont longtemps défendu la généralisation d’un com-
merce de cabotage assez aléatoire. Ce n'est que plus récemment, avec le réexamen de la cargaison
des épaves antiques en Méditerranée, qu'a émergé I'évidence d’une réelle maitrise de la navigation
associant cabotage et grande traversée réguliere™.

Pour I’Arc atlantique, la Manche et la Mer du Nord, les données historiques manquent cruellement.
Les plus importantes sont livrées par le témoignage perdu du navigateur massaliote Pythéas au IV
siecle av. J.-C., connu au travers des écrits de plusieurs auteurs dont Strabon dans sa description

35 Crisar, Guerre des Gaules, I, 1, 1 ; Ficht 2013, p. 291-292
36 Powmey 1997, p. 25 ; ARNAUD 1993 et 2007
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Figure 2 Carte géologique du nord-ouest européen. Les deux grands bassins sédimentaires de Paris et de Londres/Bruxelles
sont séparés par lanticlinal Weald-Artois qui prolonge le massif ardennais vers louest. Au centre du Bassin parisien, les pla-
teaux cénozoiques (1 Oligocéne, Eocéne) reposent sur un substrat crayeux (Crétacé) qui apparait en auréole & louest, au nord et
& lest de Ulle-de-France ; les auréoles périphériques laissent affleurer les terrains triasiques et jurassiques par érosion. De part
et d'autre du Bassin de Paris émergent les massifs cristallins armoricain et vosgien. Une activité volcanique forme les reliefs de

VEifel au Néogéne/Miocéne et au Quaternaire. Fond : BRGM/GISEurope

des Gaules”. Larchéologie a permis de combler partiellement ce vide ces dernieres décennies en
fournissant des données matérielles sur le déplacement de productions spécifiques, la diffusion des
pratiques funéraires, des types d’habitat, etc. Elle a ainsi rendu évidente la forte propension des
hommes, des marchandises et des innovations techniques a circuler sur 'eau dés la Protohistoire,
en faisant ressortir les similitudes de modes de vie qui se rencontrent de part et d’autre du chenal
Manche — Mer du Nord?®. Les contacts sont multipliés a partir de la fin du I siécle avant J.-C, puis
organisés et systématisés apres I'intégration de la Bretagne a 'Empire Romain autour du milieu du
[ siécle de notre ére. Au Bas-Empire et au début du Moyen Age, la Mer du Nord devient vectrice de
menaces aux marges de 'Empire romain?®®, puis retrouve son fourmillement de commergants avec
la stabilisation des nouveaux territoires germaniques a partir de 'époque mérovingienne®, avant de
revétir un habit sinistre sous la menace des incursions vikings.

37 Pythéas est mentionné a plusieurs reprises dans la Géggraphie de Strabon a I’époque augustéenne, soit plus de trois
siecles apres son voyage supposé : IV, 2, 1,1V, 4,11V, 5, 5.

38 Cunrirre 1993 ; CuNLipek, DE JERSEY 1997 ; BLANCQUAERT, DEsrosstis 1997, p. 67 5 WesLEy 2015

39 Woob 1990 ; NizuwnHor 2011 ; Gaurier 2016

40 LeBrcQ 1989 ; DykstrA, VAN DER VELDE 2011 ; MELLENO 2014
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3.2.2.2 Le bassin flamand

La plaine flamande n’est que 'extrémité sud-ouest de la vaste plaine nord-européenne s’étendant du
Cap Blanc-Nez (Pas-de-Calais) a la Mer Baltique puis prolongée jusqu’a I'Oural. Elle est traversée
par 'Escaut, la Meuse et le Rhin jusqu’a un littoral plat et mouvant au gré des caprices de I’hydro-
logie fluviale et marine*'.

Cet ensemble est majoritairement comblé de dépots tertiaires et quaternaires, sables, argiles et li-
mons (leess), au milieu desquels subsistent quelques buttes témoins plus ou moins érodées (monts
du Tournaisis et du Houtland). Par endroits, la craie secondaire qui recouvre le socle primaire
est presque affleurante (dome du Mélantois dans le Nord). Ailleurs les argiles et limons qui la re-
couvrent sont plus ou moins profonds et livrent des terrains agricoles moyennement riches, alors
que les sables sont pauvres*.

La frange sableuse des polders néerlando-flamands est un environnement souvent qualifié d’hostile
aux occupations humaines, pauvre en mati¢res premiéres, et n'accueille qu'une économie vivriere
de prés-salés®. Cette zone est peu occupée a I’Age du Fer ; on n’y connait encore ni installation
fortifie de type oppidum™ ni importation d’amphores italiques et donc de vin, & La Téne finale®.
A partir du I” siécle de notre ére, de petits établissements ruraux pourvoient en nourriture et en
chevaux les rares agglomérations (Voorburg, Utrecht) et les camps militaires du /imes ainsi que leurs
vici associés, et une seule grande villa servant de pole local y est attestée & Hoogeloon (Brabant
septentrional)“. Une vibrante activité économique s'installe pourtant sur I'estuaire de I'Escaut au
Haut-Empire (Domburg, Colijnsplaat) en raison d’une situation de plaque tournante pour le com-
merce entre les grands fleuves qui se jettent dans la Mer du Nord et la Bretagne romaine”. De fortes
contraintes naturelles provoquent une raréfaction de 'habitat en Frise et dans le delta du Rhin dés
la fin du III* siecle jusqu'a ce que les terrains soient progressivement drainés a partir des VI¢ - VII¢
siecles et le territoire intégré au royaume franc*.

Plus au sud, les fertiles étendues limoneuses du nord de la France (Hainaut), de Belgique (sud de
la Flandre, Hainaut, Brabant, Hesbaye, Campine, Limbourg) et du sud des Pays-Bas (Limbourg)
sont favorables 4 une exploitation agricole extensive. Cette « ceinture leessique » du villa landscape
constitue depuis la fin des années 1990 le champ d’étude privilégié de I'énergique école d’archéo-
logie néerlando-flamande. Celle-ci tente de comprendre les modalités de 'occupation humaine en
milieu dit hostile (marais des bouches de la Meuse et du Rhin) ou au contraire trés propice (terrains
loessiques), sur une période qui voit l'installation, la stabilisation et la désagrégation de I'adminis-
tration romaine dans le delta du Rhin, puis sa réoccupation au début du Moyen Age®. A I'époque
romaine, ce villa landscape forme un véritable couloir frumentaire entre le /imes de Germanie et les
terres du nord de la Gaule, en opposition au non-villa landscape de la plaine sableuse au nord et aux
foréts des basses montagnes ardennaises au sud. Une perspective paléo-environnementale a été ju-
dicieusement adoptée par L.I. Kooistra pour mettre en évidence cette opposition entre 'occupation
des fertiles terrains leessiques du Limbourg et les zones humides fluvio-littorales du Kromme Rijn
entre I'époque romaine et le haut Moyen-Age®. Elle explique notamment dans notre cas 'importa-

41 RAEPSAET, RAEPSAET-CHARLIER 2013, p. 211-213

42 LeEMAN 1978, p. 327

43 Koorstra 1996, p. 52, 55

44 BrancQuaert 2007, p. 48-50

45 LAUBENHEIMER 2010, p. 54-55; LAUBENHEIMER, MARLIERE 2010, p. 95-96

46 Roymans, DErRks 2016

47 RAEPSAET, RAEPSAET-CHARLIER 2013, p. 214

48 LeBEcqQ 1990, p. 85 ; KooistrA 1996, p. 55 ; VAN DER VELDE, DijkstrA 2008, p. 431 ; LEBECQ 20114, p. 169-181
49 Roymans 1996 ; DE CLErcQ 2011 ; Roymans, DErks 2011 ; HaBerMEHL 2013 ; JENESON 2013

50 Kooistra 1996
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tion et 'usage de certains types de meules selon le sol mis en valeur.

Les ressources minérales de la plaine et des plateaux loessiques ont été largement exploitées tout au
long de I'histoire. Elles sont recherchées pour I'extraction de meules, de matériaux de construction
et de pavés (sables et gres), pour la fabrication de céramique (argiles tertiaires et quaternaires), I'in-
dustrie lithique (silex, gres et quartzites), ainsi que pour 'amendement minéral des terres (marnes).

3.2.2.3 Le massif Ardenne-Eifel

Le double massif Ardenne-Eifel est le fruit d’'une histoire géologique ancienne et complexe. Le
premier, essentiellement formé et déformé pendant le Paléozoique par les orogénéses calédonienne
puis hercynienne, a subi un nouveau plissement important au cours du Cénozoique. Cette activité
tectonique longue et intense a profondément modelé le paysage, aujourd’hui en grande partie éro-
dé, en faisant remonter a la surface une grande variété de roches primaires (Dévonien notamment).
Le relief est relativement accidenté (point culminant 694 m au signal de Botrange en Province de
Liege) et le paysage généreusement boisé.

LArdenne est prolongée a I'est par le massif de I'Eifel, soulevé a 'occasion d’une puissante activité
volcanique au Quaternaire (point culminant 747 m au Hohe Acht en Allemagne). Les contreforts
de ces massifs (Condroz au nord, Lorraine et Luxembourg au sud, Rhénanie-Palatinat a lest),
montrent un paysage de bocage vallonné propice a la culture maraichére et a I'élevage.

Lextrémité occidentale du massif des Ardennes est profondément entaillée par la Meuse qui la
traverse du sud au nord pour aller longer le versant septentrional des plateaux du Condroz apres sa
confluence avec la Sambre, et se jeter dans la Mer du Nord non loin des bouches du Rhin. Au sud-
est, la Moselle s’est ménagé une large vallée entre Ardenne-Eifel et Hunsriick, au débouché desquels
elle se jette dans le Rhin. Cette riviére sera prise comme limite sud-orientale de notre étude.

La région ardennaise, constituée de la profonde forét Arduenna Silva citée par César’', est assez
peu occupée entre la Protohistoire et le haut Moyen Age mais fait office de grand pourvoyeur de
ressources naturelles. Le bois en constitue 'une des principales ; il est exporté comme bois d’ceuvre
et de chauffe jusquaux Pays-Bas tout au long de 'Antiquité et du haut Moyen Age™. Mais le
massif est avant tout un immense réservoir de ressources minérales variées dont la caractérisation
scientifique est due aux travaux du géologue Jules Gosselet a la fin XIX¢ siecle”. Cet intérét précoce
pour la géologie de '’Ardenne est avant tout motivé par la connaissance des matieres exploitables et
commercialisables pendant cette grande période d’activité miniére. Quelques textes d’érudits de la
fin du XIX¢ et du début du XX siécle, a la fois naturalistes, historiens et archéologues, demeurent
utiles pour I'étude de I'exploitation ancienne des matériaux lithiques®. De nos jours, une forte
dynamique a la fois interdisciplinaire et internationale se met en place, regroupant archéologues et
géologues belges, francais, néerlandais et allemands, pour analyser les modalités d’exploitation et de
diffusion des matieres premiéres ardennaises au cours de I'histoire™.

A titre d’exemple, ’hématite oolithique du Famennien inférieur (Dévonien) a été utilisée, d’abord
comme outil et comme colorant au Néolithique, puis comme minerai de fer a partir de I’Age du
Fer*. Plusieurs autres roches calédoniennes (gres schisteux, siltites grossieres, quartzites, et plus tard
le célebre « coticule » de Vielsam) ont fourni des pierres a aiguiser au cours des deux millénaires

51 CEsAR, Guerre des Ganles, V, 3, 4

52 VAN LANEN ¢# al. 2016

53 GosseLET 1886

54 Entre autres : JOTTRAND 1895 ; ROGINE 1880

55 GOEMAERE 2010 ; DREESEN ¢f a/. 2014 ; CoQUELET 2016
56 BOSQUET et al. 2016
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de notre ére pour l'afflitage des outils métalliques”. Des mémes niveaux a été extraite 'ardoise né-
cessaire 4 la couverture des édifices depuis 'Antiquité jusqu'a nos jours®. Concernant I'industrie
meuli¢re, les roches volcaniques de I'Eifel viennent d’emblée a esprit, mais les gres ardennais ont
également subi une exploitation importante a cette fin, pourvoyant une zone géographique mal
desservie par les grandes voies fluviales et maritimes.

3.2.2.4 Cambrésis, Artois et Boulonnais

Al ouest, les collines de la Thiérache, du Cambrésis puisdel’Artois, reliquats de la chaine hercynienne,
prolongent le massif ardennais suivant un axe sud-est/nord-ouest vers la boutonniére du Boulonnais.
Dans I'Avesnois et la Thiérache, le substrat dévonien affleure encore avant de plonger sous les séries
sédimentaires du bassin flamand au nord-ouest et celles du Bassin parisien au sud-ouest. Les collines
du Cambrésis et de 'Artois constituent un bombement de ce substrat recouvert par les terrains
crayeux crétacés et les limons de plateaux sus-jacents, a travers lesquels émergent sporadiquement
des lambeaux dévoniens. Ces niveaux remontent et sérodent enfin dans le Boulonnais, passant
du Crétacé au Jurassique et au Carbonifére qui n'émergeaient pas a I'ouest de ’Ardenne, puis de
nouveau au Dévonien autour de Marquise (Pas-de-Calais). Les mémes formations se retrouvent
dans le Weald de l'autre coté de la Manche qui a profité d’un effondrement pour s'introduire a
travers 'anticlinal Weald-Artois et séparer la Grande-Bretagne du continent.

Ces reliefs vallonnés valent a ces régions un paysage de bocage qui accueille principalement des
activités d’élevage, de maraichage, et une culture céréaliere qui nécessite d’apporter suffisamment
d'amendement. Sans constituer une véritable barriére infranchissable, cette chaine de collines d’'une
altitude moyenne d’une centaine de metres (271 m c6té Thiérache 2 Anor dans le Nord, 208 m dans
le Boulonnais au mont Pelé a Desvres) constitue la ligne de partage des eaux entre le bassin flamand
au nord ou circulent notamment les systemes hydrographiques de I'Escaut et de la Meuse, et les
bassins de la Somme et de la Seine au sud. Des campagnes de prospections pédestres systématiques
menées par X. Deru dans le Cambrésis ont tenté de définir les modalités d’occupation de cette ligne
de partage a 'époque romaine. Plusieurs transects ont été abordés au sud de Cambrai et révélent
une densité décroissante en séloignant du chef-lieu tardo-antique des Nerviens en direction des
sources de 'Escaut™. En s’éloignant des voies de communication routiéres et fluviales, cette densité
savere méme faible au regard des régions de plaine, avec un seul site pour 120 ha contre un pour
40 2 70 ha dans le Douaisis®. D’anciennes zones boisées, détectées soit via des reliquats, soit sug-
gérées par des parcelles vierges de vestiges, semblent en outre renforcer cette impression de vide qui
s'accroit avec 'éloignement des voies de communication®. Cette région naturelle qui détermine la
séparation entre les grands bassins versants sera ainsi supposée régir la direction de la plupart des
échanges.

Vers la mer en contrebas du Boulonnais et dans les estuaires des fleuves cotiers du Pas-de-Calais, des
formations quaternaires constituent des terrains souvent mouvants qu’il faut rapprocher de ceux
des polders flamands. Les dynamiques de mise en place et de transformation de ces milieux com-
mencent a étre abordées d’un point de vue géo-archéologique pour en comprendre les modalités de
peuplement et d’exploitation des matiéres premiéres®.

Les roches extraites de I'’Avesnois et du Boulonnais sont assez comparables aux roches ardennaises,

57 GOEMAERE ¢# al. 2015 ; THIEBAUX ef al. 2016

58 DEVLEESCHOUWER ef al. 2006

59 Deru 2012, p. 127

60 DeERu ez al. 2012, p. 116

61 Deru 2012, p. 135

62 PCR ArchGéol, coordination M. Meurisse-Fort : MEURISSE-FORT 2015 ; MEURISSE-FORT ¢z a/. 2016.
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et fournissent quantité de matériaux de construction, d’outils en gres et en silex, alors que les zones
humides littorales du sud du Boulonnais sont entaillées de sabli¢res encore exploitées aujourd’hui.
Enfin, si la Thiérache comprise comme la marge occidentale du massif ardennais a livré de grandes
quantités de meules (carri¢res de Hirson/Macquenoise), le Boulonnais montre assez peu d’évidences

de cette activité. Celle-ci est limitée 4 la fin de I’Age du Fer et au début de I'époque romaine®.

3.2.2.5 Le Bassin parisien

Loccupation ancienne de la Picardie a fait 'objet d’une étude intensive et trés dynamique initiée
par R. Agache qui a survolé et photographié un grand nombre de vestiges sur I'ensemble du dépar-
tement de la Somme dans les années 1970%. S’ensuivent partout en Picardie, en Haute-Normandie
et dans le nord de I'Tlle-de-France de nombreuses campagnes de prospection pédestre et de dépouil-
lement systématique menées par différents groupes archéologiques amateurs et professionnels entre
les années 1980 et les années 2000%, et enfin des opérations archéologiques de plus en plus nom-
breuses précédant notamment 'aménagement des grands tracés ferroviaires et autoroutiers® ou 'ex-
ploitation des sabliéres et les dragages en milieu alluvionnaire®. Les vallées de 'Aisne, de I'Oise et de
la Seine sont ainsi passées au crible, les plateaux du Val d’Oise et la vallée de 'Ysieux sont ratissés®®,
le nord de la Seine-Maritime systématiquement analysé®. Plusieurs sites d’extraction et de taille
de meules ont été repérés dans ces milieux, tous situés sur les niveaux tertiaires du Bassin parisien.
Au nord du Bassin de Paris pris au sens géologique, le bassin hydrographique de la Somme constitue
d’abord un terroir a part entiere, enfermé entre le versant sud des monts d’Artois au nord, les pre-
miers plateaux de I'Tle-de-France au sud-est et 'anticlinal du Pays de Bray au sud-ouest. Laxe fluvial
de la Somme coule d’est en ouest au fond d’une vallée marécageuse creusée au coeur d’un plateau
crayeux couvert d’un limon de loess peu épais. Celui-ci n'accueille une culture céréali¢re productive
qu’a la faveur d’'un amendement organique efficace.

Plus au sud, au centre du Bassin parisien, les niveaux crétacés se couvrent de plateaux tertiaires prin-
cipalement composés de calcaires, de sables, de gres et d’argiles & meulieres, et profondément entail-
1és par les nombreux affluents et sous-affluents de la Seine (Aisne, Vesle, Oise, Thérain, Ourcq...).
Les plateaux y sont recouverts d’épais et riches limons, naturellement favorables a 'agriculture
ou soigneusement amendés’’, mais le territoire est également morcelé entre ces rivieres. Lorsque
les occupations agricoles émergent des fonds de vallées & La Téne moyenne, les terrasses alluviales
« modernes » (Holocene) accueillent des activités de maraichage et de paturage”. Les cours d’eau re-
présentent les principales voies de circulation, mais les déplacements terrestres nécessitent de s’adap-
ter au terrain en privilégiant les gués pour leur traversée. Cette réalité topographique implique un
certain déterminisme et influence l'installation des groupes humains & proximité de ces points de
passage. Elle conditionne ainsi I'organisation du territoire par Auguste et Agrippa a la fin du I*
siecle av. J.-C. : a la différence des routes rectilignes des plaines de Champagne, les routes picardes
suivent tantdt les fonds de vallées lorsque ceux-ci sont assez larges (Aisne, Vesle, Thérain...), tantdt
les plateaux quand les méandres se multiplient (Oise, Seine...).

A Pest, la cuesta des plateaux d’Tle-de-France chute brutalement peu avant Reims vers la grande
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plaine crayeuse de Champagne, traversée notamment par la Marne, principal affluent de la Seine, et
a lest par la Meuse qui rejoint la Mer du Nord. La craie y est presque affleurante et la culture céré-
aliére possible a condition d’amender une terre moyennement fertile dans les meilleurs des cas’. Le
terrain séleve de nouveau progressivement en remontant les auréoles orientales du Bassin parisien
ou l'on retrouve les niveaux jurassiques sous-jacents a la craie crétacée, puis le massif hercynien des
Vosges séparé de son pendant allemand de la Forét Noire par le couloir rhénan.

A Touest entre Picardie et Normandie, I'anticlinal du Pays de Bray offre ponctuellement &
laffleurement des formations jurassiques qui percent les terrains crétacés sus-jacents suite a leur
érosion. Ce terroir est caractérisé par son paysage de bocage parfois tourbeux et souvent boisé,
accueillant principalement des activités d’élevage”. Le relief s’estompe progressivement vers le sud-
ouest et le paysage s'ouvre sur 'épaisse assise crayeuse du Pays de Caux (Crétacé), recouverte d’agile
a silex et d’une couche de limon moyennement épaisse. Le plateau, surplombant la Manche d’'une
centaine de meétres, est entaillé par plusieurs petits fleuves cotiers qui créent une succession de val-
lées et de vallons descendant vers la mer d’un coté et vers la Seine de 'autre. Le défrichage intensif
a permis d’y établir dés La Téne moyenne/finale une succession d’établissements enclos a vocation
agro-pastorale pratiquant une culture céréaliére extensive comparable 2 celle des plateaux picards’.
La basse vallée de la Seine, enfin, constitue, & son estuaire, un terroir particulier bénéficiant d’un
microclimat engendré par son encaissement et par le combat saisonnier et parfois violent que s’y
livrent les eaux fluviales et marines. Les cultures maraichéres et fruitiéres s’étagent sur les terrasses
alluviales les mieux exposées, et la mise en valeur de la voie fluviale, assez peu évidente avant La
Téne moyenne, implique linstallation de sites particuliers documentés a 'occasion de l'intense
activité économique que connait le secteur de nos jours. Les fouilles menées ces derniéres décen-
nies ont ainsi livré plusieurs indices d’occupations parfois continues allant de la fin de ’Age du Fer
a la fin du Haut-Empire et qui suggerent une densification de 'occupation du sol a partir de La
Téne moyenne. Dans la boucle du Vaudreuil par exemple, de grandes concentrations de greniers
apparaissent a la transition entre La Téne moyenne et La Tene finale, et témoignent d’une activité
agricole et probablement commerciale dépassant le cadre domestique’. A cette spécialisation des
établissements et a cette vitalité économique répond probablement la fortification de certains sites
de hauteurs (0ppida) dominant le lit mineur de la Seine’®.

Peu avant la conquéte romaine, le territoire haut-normand qui s'était organisé jusque la au gré de
mutations internes, s ouvre au marché extérieur et se structure profondément”’. Les occupations ne
continuent quexceptionnellement 2 certains endroits apres la conquéte, et une période de latence
précede souvent I'installation des nouveaux établissements au I siecle’. A 'époque romaine, la val-
lée de la Seine comme la fagade maritime et son arriére-pays immédiat conservent cette vitalité qui
se traduit par 'implantation des villes de Rouen et de Lillebonne, mais aussi d’un chapelet d’agglo-
mérations secondaires reliées par un dense réseau routier orienté vers la Manche d’une part, et vers
la Gaule Lyonnaise d’autre part. Rouen semble peu reliée aux grandes villes de Gaule Belgique par la
route alors que la voie littorale reliant Harfleur 2 Boulogne-sur-Mer parait bien établie et ponctuée
d’agglomérations””. Comme dans l'estuaire du Rhin, le Bas-Empire se distingue de nouveau par
une vague d’abandon des occupations et un resserrement des emprises urbaines. Les sites ruraux ne
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semblent pas subsister au dela de la deuxi¢éme moitié du III¢ siecle, et les campagnes de la région ne
livrent de nouvelles traces tangibles d’une présence humaine qu’a partir du VI siecle®.

3.2.3  Activités agraires et milieu

Plus d’un demi siécle apres I'étude fondamentale de Moritz®! et a 'aune de disciplines paléobota-
niques et archéozoologiques extrémement dynamiques, les spécificités de I'environnement ancien
sont aujourd’hui relativement bien appréhendées et différents terroirs peuvent étre distingués en
fonction du climat et de la nature de leur sol. Pour schématiser, la région comprise entre Seine
et Rhin ¢illustre par une séparation entre un littoral sablonneux soumis aux variations du niveau
marin et un arriére-pays limoneux et argileux a la fertilité variable et au milieu duquel émergent
quelques faibles reliefs boisés. Au nord de la Somme, les sols sablonneux de la frange littorale et des
estuaires sont considérés comme pauvres, accueillant des cultures peu diversifiées et des activités
d’élevage extensif sur patures et prés-salés®. Larri¢re-pays, en dehors des reliefs de 'Ardenne et du
Boulonnais, est majoritairement couvert d’'une couche de loess plus ou moins épaisse et beaucoup
plus favorable a la culture céréaliere, avec des variations selon I'épaisseur du manteau leessique et la
constitution du sous-sol.

A la fin de 'Age du Fer, les espéces 4 grains vétus dominent i peu prés partout, mais les plateaux
calcaires de Picardie et d’Tle-de-France, recouverts d une profonde couche de limon et qui bénéficient
aussi d’un climat plus doux, voient déja s’étendre la culture d'especes a grains nus, plus capricieuses™.
Ainsi apres la conquéte romaine au sud de la Somme et dans les principales villes, les variétés pa-
nifiables sont majoritaires dans les cortéges carpologiques (blés nus : froment, et vétus : épeautre).
Au nord et en dehors des grands axes de circulation, les terrains argileux du bassin de 'Escaut, les
sols crayeux de Champagne et du bassin de la Somme accueillent essentiellement des especes rus-
tiques a grains vétus : 'amidonnier non panifiable est majoritaire au nord de la Somme, et 'orge vé-
tue en Champagne®. Le nord de la Gaule romaine, notamment dans les campagnes, reste ainsi une
région de la bouillie alors que la consommation du pain levé se répand plus au sud et dans les villes.
Le haut Moyen Age est caractérisé par la généralisation du seigle panifiable dés I'époque méro-
vingienne®, auquel s'associent 'orge vétue, 'avoine et les légumineuses. Sur les sols limoneux s’y
ajoutent les blés (épeautre et froment) & hauteur de la moitié des corteges®. Précisons qua cette
époque, I'épeautre, rarement découvert carbonisé mais souvent germé, serait utilisé pour le brassage
de la biére, comme cela est attesté dans les textes du bas Moyen Age 4 I'époque contemporaine®.
En définitive jusqu'a la fin de I'Antiquité, au-deld d’une séparation nette entre les modes de
consommation, la culture de céréales a grains nus ou a grains vétus conditionne les étapes de leur
traitement avant consommation et génére donc un déséquilibre technique entre les différentes ré-
gions culturales. Le choix de maintenir des céréales vétues sur les terrains septentrionaux, qui im-
plique une étape de décorticage préalable a la consommation, n’est donc pas anodin et s'explique
par 'adaptation de ces variétés au milieu et par la difficulté d’en introduire de nouvelles. Une espece
de céréales est en effet adaptée a un type de sol et a des conditions d’hydrométrie qui impliquent
une permanence des variétés cultivées dans une zone pédologique donnée®. Seule I'intervention de
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’homme, par le travail du sol, par amendement minéral ou biologique et par I'élevage de certaines
especes animales, rend possible I'introduction de nouvelles variétés, ce qui provoque des fluctua-
tions des zones de culture au cours du temps.

3.3  Dimension spatio-temporelle et transitions

3.3.1  La perception du temps

Pour M. Mauss, « le corps est le premier et le plus naturel instrument de ['homme »¥, et le geste est tout
aussi important que loutil pour I'étude des comportements, des techniques et des sociétés. Mais
objet est aussi « un fait social » et son étude exhaustive, « en lui-méme, par rapport aux gens qui sen
servent, par rapport a la totalité du systéme observé », participe a la construction d'« une technologie
diachronique des civilisations ». Les principes de cette pensée totale sont repris et développés par
A. Leroi-Gourhan qui dresse une anthropologie du geste réconciliant définitivement I'homme et la
matiére’'. Lobservation du fait, de 'objet concret et la compréhension de son utilisation révelent
ainsi des tendances, des aspects de la culture technique humaine qui évoluent en fonction de ce
que 'on transpose de maniére abstraite dans un phénomene global de progrés technique. Sur le
temps long la transmission de '« habitus », de la tradition technique, est effectivement percue par
la permanence de la forme des objets (ici de la forme des meules). Car, comme le rappelle A. Leroi-
Gourhan au sujet de l'outillage en silex préhistorique, « [...] les outils, dans l'ensemble, ont suivi une
ligne d'évolution progressive comparable & celle quont suivie les formes humaines [...] »**. Lethno-ar-
chéologue rappelle néanmoins que « la précision historique est loin d'étre pleinement satisfaite, [que]
le détail échappe encore et [que] L'on serait en droit [...] dattendre une vision plus détaillée des faits ».
Labondance des données disponibles actuellement aide en partie a remédier & ce probléme de
lissage de I'histoire. Ainsi, grice a la mise en série de ces données matérielles datées et 2 une décon-
struction 2 plusieurs niveaux de I'objet « meule », il nous est possible d’entrevoir des bonds tech-
no-culturels liés & des ruptures politiques, économiques et démographiques (comme la conquéte
romaine de la Gaule, puis les migrations germaniques), et inversement a de grandes appropriations
technologiques (généralisation du fer). Ces évolutions rapides interviennent le temps d’une ou
deux générations seulement et sont liées & 'apport soudain d’une idée ou d’une technologie par des
contacts multipliés et par I'arrivée de nouvelles populations.

Nous rejoignons la notion de génération en démographie linéaire, définie comme un ensemble
d’individus qui partagent une histoire commune dans une méme structure sociale, et peuvent en
avoir la méme perception’. Cette notion explique le fait que les groupes d’'une méme commu-
nauté ou d’'un méme terroir voient leurs habitudes évoluer conjointement en termes de culture,
de techniques, de consommation, de culte et de pratiques funéraires. Ainsi les phases de transition
historique, souvent politiques en premier lieu mais parfois plus profondément imputées a des crises
économiques ou environnementales, peuvent étre appréhendées a différents niveaux et ont une in-
cidence forte sur 'organisation économique et sociale des territoires et sur les habitudes techniques
qui y ont cours 3 un moment donné.
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Fiogure 3  Limites supposées des cités eallo-romaines de Gaule Belgique et de Germanie inférieure & la fin du I siécle. Tracés
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daprés M.-T. et G. Raepsaet-Charlier, CReA-Patrimoine (ULB) : http://crea.ulb.ac.be/Gallia_Belgica.html
3.3.2  Esquisse d’une chronologie

Sur cette base sont établies des chronologies qui nous permettent a nous, historiens et archéologues,
de naviguer dans un espace-temps cloisonné, indispensable a la mise en commun et a la comparai-
son de données disparates. Le temps est découpé en périodes, états et phases auxquels correspondent
ce que les céramologues appellent, sur le modele des paléontologues, des « horizons ». Ces horizons
sont définis par des assemblages mobiliers cohérents et représentatifs de la culture matérielle d’'une
phase temporelle”. Leur mise en série conduit a 'établissement de chronologies dans lesquelles
sintegrent les recherches suivantes pour les faire évoluer ou les remettre en question. Des éléments
de chronologie absolue peuvent intervenir pour en affiner le calage. Ces chronologies varient selon
la culture matérielle des différentes régions, et en fonction de la pratique de 'archéologie dans les
différents pays®.

Concernant le matériel de mouture dont la forme évolue lentement, les objets ne sont pas datant
comme peuvent I'étre une fibule, une monnaie ou un assemblage céramique. Au mieux peut-on
attribuer telle forme a I'époque gauloise, telle autre a la période romaine, ou encore au haut Moyen
Age. 1l faur sappuyer sur les datations proposées par les spécialistes du mobilier d’accompagne-
ment. Sont donc sélectionnées d’abord les meules pourvues d’un contexte archéologique. Puis avec
une base statistique suffisamment solide et par comparaisons morphologiques, il est possible d’y
rattacher les pieces moins bien positionnées stratigraphiquement ou méme dépourvues de contexte
archéologique.

95 Drru ef al. 2007
96 BucHseENscHUTZ 1996 ; Lisjars, METZLER 1996 5 FERNANDEZ-GOTZ 2014, p. 8-12
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3.3.3  Période gauloise

La premiere transition qui nous intéresse intervient a La Téne C (La Téne moyenne), alors que le
moulin rotatif est progressivement introduit dans le nord de la Gaule. Petit a petit a partir du III¢
siecle av. J.-C., les occupations se multiplient, émergent des vallées et s’établissement sur les pla-
teaux et les franges littorales”. Les raisons de cette transition relativement rapide, perceptible a tra-
vers 'organisation du territoire, la culture matérielle, les pratiques agricoles et funéraires, demeurent
obscures mais seraient liées, comme le rapporte César’®, aux mouvements des peuples belges de I'est
vers l'ouest et a leur installation au nord de la Seine®. Une nouvelle mutation de la société apparait
ensuite a la fin du II* et au I* siécle av. J.-C. avec la création d’agglomérations parfois fortifiées que
Pon regroupe sous le terme d’oppida. Le territoire est alors fortement structuré et les établissements
ruraux adoptent la pratique de cultures monospécifiques pour répondre & une demande alimentaire
croissante'®. Les limites territoriales sont « en constante mutation » et seulement perceptibles a
partir du témoignage de César et celui du monnayage. Elles semblent plus se structurer autour de
grands sanctuaires qu'étre liées a une culture matérielle, et évoluent au gré des relations de clienté-
lisme entre les peuples gaulois'®.

Les spécialistes de la géographie de la Gaule Belgique a I’Age du Fer décelent une séparation cultu-
relle entre une partie orientale, une partie occidentale, et une partie septentrionale. La premiere
rassemble les oppida les plus anciens et les plus vastes dés La Tene D1 ; elle est occupée par les
Suessions, les Remes et les Trévires. Dans la deuxieme, chez les Bellovaques, les Ambiens, les Calétes
et les Viromanduens, les oppida sont plus récents (La Téne D2, voire augustéens) et demeurent de
taille modeste'**. Les occupations semblent structurées autour de sanctuaires. T. Lejars et J. Metzler
y ajoutent une troisi¢me entité au nord, représentée par les Nerviens, les Morins, les Ménapiens,
les Atuatuques et les Eburons ; dans cette région, les oppida ne sont pas ou peu identifiés'®. Les
Atrébates occupent une zone d’interfluve, sur la ligne de créte des collines de I'Artois. A ce titre, ils
sont a I'interface entre les trois zones culturelles mises en évidence. Le bassin rhénan s’illustre enfin
comme un grand couloir mettant en communication ’Europe du Nord et les plateaux helvétiques,
le couloir rhodanien et ainsi la région méditerranéenne.

3.3.4  Période gallo-romaine

A la fin du I¢ siecle av. J.-C., les changements sociétaux qui suivent la conquéte de la Gaule par
les troupes romaines interviennent rapidement, a 'échelle de deux générations. Dans ce laps de
temps, les noms des individus se latinisent, la culture matérielle se transforme, et les pratiques

alimentaires évoluent de la bouillie vers les plats mijotés et les rotis'™

. La génération qui vit di-
rectement la conquéte césarienne occupe encore un territoire peu impacté par cette domination,
si ce nest par une diminution drastique de ses effectifs matérialisée par une vague d’abandons de

sites dans certaines régions (plus d’un tiers en Picardie)'®

, et par une certaine ouverture du marché
commercial de Gaule Belgique jusque la peu perméable aux produits méditerranéens. La généra-

tion augustéenne voit en revanche 'ensemble du territoire totalement remodelé et réorganisé selon
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une volonté politique puissante. Les frontieres de la Gaule Belgique sont d’abord établies entre le
nord de la Seine et le Rhin. Des villes sont créées ex-nihilo ou refondées et leur population adopte
un mode de vie totalement nouveau ; a la campagne de grandes villas succedent a des fermes plus
ou moins modestes, quand d’autres fermes connaissent peu d’évolution ; des parcellaires nouveaux
sont créés quand d’autres sont simplement adaptés, et les terroirs sont organisés pour subvenir aux
besoins de populations urbaines croissantes qui ne travaillent plus a leur propre subsistance'*. La
desserte des établissements ruraux par les axes de communication anciens ou nouveaux semble alors
cruciale pour leur insertion dans les circuits économiques'”.

Sous Domitien, avec la stabilisation du /imes et prés d’'un demi-siécle apres la conquéte de la Bre-
tagne par Claude en 43, est créée la province impériale de Germanie inférieure intégrant la Cité
des Tongres a 'hinterland du /imes. Cologne en devient la capitale alors que Reims reste celle de la
province de Gaule Belgique, remplacée par Tréves au Bas-Empire. En 297, la réorganisation terri-
toriale de Dioclétien entraine une séparation entre la Belgique premiere au sud-est gardant Tréves
pour capitale, et la Belgique seconde au nord-ouest administrée depuis Reims.

3.3.5  Haut Moyen Age

La troisieme grande transition que nous tenterons de percevoir est celle de la fin de 'Antiquité au
haut Moyen Age, malgré un hiatus d’'un peu plus d’un siécle pendant lequel nous ne disposons
d’aucune donnée (du début du V¢ au milieu du VI siécle). Cette transition s’étend sur un temps
beaucoup plus long que la précédente et s'inscrit lentement mais profondément dans les mentalités
a échelle de plusieurs générations, voire plusieurs siecles. Apres la stabilisation du /imes au milieu
du I siecle, les troupes romaines doivent faire face 4 de nouvelles incursions germaniques dés le
milieu du III°. Cette pression exercée aux fronti¢res de 'Empire ne signale pourtant que la reprise
de mouvements de populations constatés depuis I’Age du Fer'®. Mais du point de vue des habitants
de 'occident romain, aprés deux siecles de paix et de commerce foisonnant, le Bas-Empire marque
le début d’une longue période d’insécurité réelle ou ressentie, et de bouleversements socio-culturels
dont la pénétration de la religion chrétienne est I'un des aspects. Les campagnes connaissent des
vagues d’abandon des établissements agricoles dés le milieu du III° siecle dans la plaine flamande
et dans le Pays de Caux, entre le I1I° et le V¥ siecle a 'intérieur des terres. Face aux mouvements des
populations germaniques a l'intérieur méme de 'Empire, les villes se replient derriere des fortifica-
tions qui restreignent fortement leur surface. Les conditions de ce phénomene de repli des popu-
lations gallo-romaines sont encore trés mal percues tant historiquement qu'archéologiquement'®.
Sans que l'on puisse réellement I'expliquer, ce flou historiographique ne s'estompe qu'a la fin du
VI¢ siecle. Lon assiste alors a la stabilisation des peuples fédérés en Gaule et a I'épanouissement de
la société mérovingienne puis carolingienne. Les limites territoriales sont extrémement instables au
cours du haut Moyen Age, se déplacant au fil des conquétes militaires et des alliances stratégiques et
matrimoniales. Au V* siécle, dans notre zone d’étude, Neustrie et Austrasie s opposent, leur fronti¢re
étant fixée sur les cours de la Somme et de la haute Meuse. Le bassin de la Seine est donc pleinement
intégré 4 la premicére, le Rhin moyen et inférieur a la seconde. Seul le littoral frison comprenant les
bouches du Rhin, résolument tourné vers la Mer du Nord, reste sous domination saxonne jusqu’au
VIIIE siecle.

Au VI siécle, le Royaume Franc jusque-la cantonné a I’Austrasie, s’étend quasiment sur 'ensemble
de la France (sauf la Bretagne, le Pays Basque et la Septimanie), sur la Belgique actuelle, I'ouest de

106 BAYARD, COLLART 1996 ; CorLART 1996 ; DESFossEs 1996 ; HASELGROVE 1996 et 2011 ; BERNIGAUD ¢# a/. 2016
107 Fajon 2003, p. 20-21

108 FernaANDEZ-GOTZ 2014

109 Brurer 2013
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I’Allemagne et la moitié des Pays-Bas.
LEmpire Carolingien unifie enfin toute la partie continentale de I'Europe nord-occidentale et or-
ganise le territoire entre domaine impérial et terres attachées aux abbayes.

4 PRESENTATION DU CORPUS ET PROBLEMATIQUE

4.1  Choix du corpus

Afin d’aborder le plus largement possible un sujet et une chronologie tres larges, il a été décidé
de quadriller le territoire pour constituer une base de données homogene depuis la Normandie a
Pouest jusqu’aux Pays-Bas a I'est. Ont donc été étudiées systématiquement et en premier lieu, les
meules conservées dans les dépdts d’archéologie préventive. Bien que leur découverte ait un ca-
ractere fortuit, les données que fournissent les fouilles préalables aux travaux d’aménagement sont
fournies par des professionnels qui maitrisent les différents aspects de leur domaine d’intervention
et connaissent souvent parfaitement le terroir dans lequel ils interviennent. Le mobilier, au moins
pour les dix derniéres années, est généralement facilement accessible, inventorié et souvent étudié
par des spécialistes, fournissant chronologie et caractérisation des occupations. Ces collections ont
donc été étudiées de maniere approfondie, souvent en collaboration avec les responsables d’opéra-
tions qui ont fourni les plans, informations de contexte et interprétations relatives a leurs fouilles
d’une part et leurs diagnostics d’autre part. Les premiéres fournissent des données de premier choix,
consistant en des assemblages que 'on peut souvent considérer comme caractéristiques des occupa-
tions. Les seconds viennent compléter la cartographie avec des informations sur le ou les types de
meules présents, la roche qui les constitue et idéalement sur le type de site et sa datation.

Les fouilles programmées, plus rares et dispersées sur le territoire, livrent des données de qualité
égale voire supérieure a celles offertes par I'archéologie préventive, mais leur masse n’est pas com-
parable : sur les 2066 meules étudiées, 242 seulement proviennent de fouilles programmées pour
1461 de fouilles préventives. En sus, 113 pieces proviennent de diagnostics, et 14 de surveillances
de travaux.

Face a 'abondance des données fournies par 'archéologie préventive, les autres séries n’ont pas été
recherchées si elles n'étaient pas accessibles facilement. Elles ne 'ont été que dans les zones peu
peuplées ou les aménagements sont rares et les opérations archéologiques encore plus dispersées.
Dans ces régions ont été étudiées des meules ramassées en surface par des prospecteurs amateurs ou
professionnels (139 pieces) ou provenant de collections anciennes rassemblées dans les musées (30
picces issues de fouilles anciennes, 58 de découvertes peu documentées, et 9 d’opérations indéter-
minées). Ces dernicres sont toujours localisées mais souvent dépourvues de contexte archéologique.
Ces pi¢ces ne peuvent pas intervenir dans I'analyse fine des contextes de mise en ceuvre des moulins
ou de leur évolution typologique, mais présentent 'intérét de fournir des informations sur la disper-
sion des roches meuli¢res & une période donnée si tant est que leur forme soit identifiable (meules
gauloises, romaines, alto-médiévales). Leur prise en compte ne peut se faire sans risque qu'apres
'étude de nombreux exemplaires contextualisés auxquelles elles seront comparées morphologique-
ment et pétrographiquement.

Enfin, certaines séries ont été repérées par dépouillement bibliographique et prises en considération
lorsque les données s'avéraient de qualité suffisante. Toutefois, I'identification de la roche est un
pré-requis indispensable a cette intégration et la méthode n’a pu étre appliquée que dans certaines
régions ou les roches meuliéres sont bien reconnues depuis longtemps par les archéologues (roche
volcanique de I'Eifel aux Pays-Bas et en Allemagne, poudingue en Normandie). Dans le nord de la
France, la confusion était trop grande entre les différents gres exploités, les calcaires et les suppo-
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sés granites pour risquer une telle manipulation, et le retour a 'objet s’est avéré indispensable. De
méme, seules les meules étudiées physiquement ont fait 'objet d’'une analyse morphométrique, les
autres servant uniquement de comparaison.

4.2  Disparité des données sur un territoire transnational

Premiere circonstance favorable, les accords de Schengen facilitent la circulation d’un pays a I'autre,
et seules la distance et la logistique empéchent d’aller étudier toutes les séries qu’il faudrait aux
Pays-Bas ou en Allemagne. Sur le plan logistique justement, la quantité de mobilier a étudier, sa
disponibilité et son accessibilité dépendent directement du systéme de fonctionnement de I'archéo-
logie préventive dans les différents pays abordés. Ce qui nous ameéne au second bienfait européen :
la convention de Malte qui oblige depuis 1992 les pays signataires a engager des démarches en vue
de la conservation de leurs vestiges archéologiques. Les derniers impondérables ne sont pas maitri-
sables : I'acces au dépot de la Province de Li¢ge a par exemple été fermé pour raisons de sécurité,
ce qui crée un malheureux vide cartographique au nord-est de ’Ardenne, 1a ot se confrontent les
productions ardennaises et celles de I'Eifel.

La mixité du systeme francais actuel, entre opérateurs publics et privés, favorise une forte activité en
répondant rapidement 4 la demande des aménageurs. Le mobilier est donc abondant, mais souvent
dispersé entre les dépots temporaires de chaque opérateur et les entrepdts des Services Régionaux de
I’Archéologie (SRA dépendant de la DRAC de chaque région). Dans les départements les plus avan-
cés sur la gestion du mobilier archéologique, des Centres de Conservation et d’Etude (CCE) sont
aménaggés et offrent 'acces a 'ensemble du mobilier dans des conditions matérielles avantageuses.
Depuis quelques années cependant, la pression accrue de la concurrence entre les opérateurs induit
une réduction toujours plus drastique des délais de fouille et des choix éliminatoires quant a I'étude
du mobilier. Le travail académique permet d’y remédier sans toucher aux budgets de I'archéologie
préventive, et surtout de dépasser les conflits stériles nés de la mise en concurrence des opérateurs.
En Belgique, la gestion des fouilles et du mobilier est régionalisée. Le systéme flamand est libéralisé,
a I'anglo-saxonne, ce qui suscite la création de quantités importantes de données, mais provoque
depuis quelques temps, comme en France, des probléemes liés a la concurrence entre opérateurs. Le
systéme wallon est 2 'opposé enti¢rement public. C’est la section du Service Public de Wallonie en
charge de 'aménagement du territoire (DGO4) qui répond a la demande des aménageurs pour pré-
parer le terrain. Etant donnée la faiblesse des moyens disponibles, les fouilles sont peu nombreuses
et soigneusement sélectionnées. Les données qui en ressortent ne sont pas quantitativement signifi-
catives mais a forte valeur qualitative, avec souvent des monographies suivant les fouilles. Comme
en réponse a cette activité préventive réduite, les fouilles programmées sont assez nombreuses et me-
nées a long terme par les universités et les associations (a.s.b.l.) dont les préoccupations sont princi-
palement scientifiques. Ce morcellement de I'activité entraine une dispersion du mobilier parmi les
dépdts et les musées qui conservent autant des collections anciennes que celles des fouilles récentes
(par exemple les meules de Liberchies étaient dispersées entre trois dépdts). C'est notamment en
Belgique que le mobilier issu de prospections pédestres menées par des archéologues amateurs a été
recherché afin de combler quelques vides. Ces acteurs qui jouissent d’une parfaite connaissance de
leur terrain d’action font un travail rigoureux d’inventaire et de recherche qu’ils publient réguliére-
ment dans les Chroniques de I'Archéologiec Wallonne.

Au Grand-Duché du Luxembourg, c’est le Centre National de la Recherche Archéologique (CNRA)
qui gere les opérations de sauvetage en interrompant les travaux d’aménagement en cas de décou-
verte fortuite. Labsence de réelle politique d’archéologie préventive implique un nombre d’opé-
rations peu élevé, mais le mobilier est centralisé, facilement accessible, et les données de fouille
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parfaitement maitrisées par les personnes qui les ménent.

Aux Pays-Bas, 'organisation est assez comparable au systeme frangais. Jusqu'au début des années
2000, les interventions archéologiques étaient principalement menées par le Rijksdienst voor Oud-
heidkundig Bodemonderzoek (ROB) et les universités. Aujourd’hui comme en France, les services
archéologiques de collectivités ainsi que les opérateurs commerciaux se sont développés. Certains
interviennent méme en Flandre en raison de la proximité linguistique. Apres étude par la société dé-
positaire de 'agrément de fouille, le mobilier est rassemblé dans des dép6ts provinciaux accessibles
aux chercheurs. Les musées et dépots municipaux conservent celui issu des fouilles plus anciennes.
Des subsides sont aussi alloués a la publication des fouilles anciennes, ce qui valorise des sites et un
mobilier qui, en I'absence d’une telle politique, tomberaient dans 'oubli. Cest le cas par exemple
des fouilles des bains d’Heerlen (Limbourg Néerlandais)'*°.

4.3  Du rassemblement d’un corpus a la synthése des données

Le rassemblement d’un grand nombre de données sur un vaste territoire implique d’en comprendre
les composantes pour en tirer une synthese a valeur historique. On l'aura compris, 'objectif de
notre recherche est d’abord de retracer le trajet des meules rotatives depuis leur centre d’extraction
jusqu’a leur lieu de consommation. Cette étape les place sur des sites ol leur importation et leur
usage dépendent des besoins et des moyens de l'utilisateur.

Une premiére partie abordera donc la matiere de 'objet : la roche, sa constitution, son origine géo-
logique, et si possible sa provenance géographique. Les risques de confusion seront identifiés et des
éléments aidant a les écarter seront apportés.

La suite du développement sera consacrée a I'analyse de la forme et des caractéristiques de I'objet
lui-méme. Chaque meule présente individuellement des caracteres morphologiques qui permettent
de lassigner a un type de moulin. La déconstruction de la forme, des aménagements techniques et
du traitement des surfaces des meules matérialise une progression chronologique qui offre un point
de vue plus global sur les techniques de mouture et les systemes de production qui en fournissent
les outils. S’illustrent d’une part une certaine inertie due a des traditions techniques fortement im-
plantées au sein des ateliers, d’autre part une évolution progressive liée au changement des besoins
et a 'adoption de nouvelles techniques.

Une derni¢re grande partie prendra du recul sur I'individu pour atteindre Iéchelle du site puis du
bassin de consommation, et ainsi embrasser largement les systémes économiques anciens et leurs ac-
teurs. Les gisements rocheux et ateliers de production identifiés et bien distingués seront liés a tous
les lieux de consommation pour comprendre I'organisation des réseaux de distribution pendant la
période gauloise, I'époque romaine et le haut Moyen Age. Afin d’appréhender I'étape d’utilisation
des moulins, les sites seront mis en série pour tenter de percevoir des situations récurrentes et leur
association éventuelle avec la nature des sols et les pratiques agraires. Alors que I'ethnographie nous
dévoile un bouleversement des rapports sociaux lorsque les activités de transformation des céréales
changent d’échelle, les contextes de découverte des meules et des fragments de meules nous révelent
que I'adoption du moulin rotatif, puis la collectivisation ou la commercialisation des activités de
mouture ne sont pas dénuées d’impact sur la société. Le matériel de mouture est donc, tout au long
de lhistoire, un élément modeste mais structurant de la société et de 'économie.

110 JENESON e al. (a paraitre)
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PREMIERE PARTIE : LES ROCHES MEULIERES

5 PREAMBULE

5.1 Intervention de la géologie

5.1.1 La démarche

Les meules sont des objets en pierre qui, hormis sur certains terrains a 'acidité élevée, ont la proprié-
té de bien résister aux phénomeénes d’altération taphonomique. Elles sont donc présentes au sein de
la plupart des occupations humaines anciennes dont la préparation alimentaire était une préoccu-
pation. Pourtant elles ont souvent été victimes d’un défaut d’attention de la part des archéologues.
A la suite de quelques pionniers et sur le modéle de I'étude du mobilier céramique, des chercheurs
ont commencé 2 s'intéresser au matériel de mouture et aux roches qui le composent. Ce souci pour
la mati¢re demande de faire appel aux géologues qui savent en retrouver l'origine afin de retracer
les circuits qui ont acheminé ces produits manufacturés de leur centre de production vers leur lieu
de consommation. La pétrographie microscopique est trés vite devenue un outil essentiel pour la

description des roches sédimentaires'"

, au point que les deux spécialités, archéologie et géologie, se
combinent pour proposer des publications scientifiques désormais largement pluridisciplinaires et
souvent transfrontalieres'’. Les préhistoriens ne s’y sont pas trompés en appliquant dés les années
1980 les préceptes de la pétrographie microscopique a la recherche de origine des silex'"?
des mégalithes''*. Les analyses géochimiques de roches volcaniques se multiplient également depuis
les années 1980 sous I'impulsion d’O. Williams-Thorpe autour du bassin méditerranéen'”

de T.M. Gluhak en Allemagne''®. Ces travaux aboutissent a I'établissement de référentiels toujours

ou encore
suivi

plus précis, intégrés a des systemes d’informations modernes et a 'avenir accessibles aux chercheurs
du monde entier.

Aujourd’hui, cette démarche interdisciplinaire est largement adoptée pour I'étude du macro-outil-
lage lithique de maniére générale, ainsi que pour les matériaux de construction : gres et quartzites

du bassin flamand'", grés et conglomérats ardennais''® 1

, poudingues anglais et normands'"’, grés et
calcaires du Bassin parisien'?’, roches volcaniques de la grande province cénozoique européenne'”,
etc.

Cette dynamique aboutit depuis peu, notamment en France mais aussi a 'étranger, a la création
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de groupes de travail rassemblant archéologues et géologues de différents horizons et différentes
institutions. Le dernier né en est par exemple le réseau TCA (terres cuites architecturales) créé en
2014 autour d’A. Ferdi¢re avec pour vocation I'analyse globale de ce type de mobilier (pétrographie,
typologie, technique, estampilles...)'**. Aux Pays-Bas, le réseau SamrL (Specialisten Archeologisch
Materiaal Platform) rassemble des données sur les mati¢res non organiques (céramique, métal, verre
et pierre) auxquelles sont confrontés les archéologues avec le méme souci de caractérisation des
matériaux'?.

Dans une perspective pluridisciplinaire et internationale, un groupe de travail rassemble plusieurs
spécialistes de 'alimentation ancienne et de ses outils (archéologues paléobotanistes, spécialistes du
macro-outillage, tracéologues, géologues) au sein du projet européen PLanTcULT'*. Ses probléma-
tiques sont axées sur I'alimentation au Néolithique en Europe, mais ce soutien des instances euro-
péennes augure de passionnants développements pour la recherche archéologique avec un continuel
renforcement de l'interdisciplinarité et un dépassement des frontieres nationales (ici du monde
égéen a 'Europe centrale). Cest & ces conditions que les archéologues sortiront de la typologie pure
pour intégrer leurs recherches dans un contexte économique large.

Dans le domaine qui nous intéresse ici et dés 2008 a la suite du colloque de Grenoble sur les meu-
lieres'®, le Groupe Meule'™ a réalisé de grands progres en France dans 'inventaire diachronique des
roches meuliéres, et proposé de nouvelles méthodes de classification des géomatériaux meuliers en
vue, 2 la fois d’en comprendre le choix a I'acquisition, et d’en retracer les circuits de distribution'?’.
Les roches sont classées d’apres leur aspect, grenu, granulaire, vacuolaire, hétérogéne ou lisse, ce qui
peut nous orienter vers la compréhension de leur choix et de leur usage. Ce classement a aussi mis
en évidence la nécessité d’écarter les raisonnements @ priori : calcaires et tufs trop tendres pour la
mouture, gres trop durs a la mise en ceuvre, conglomérats trop friables, etc.

Le rangement des roches par ordre d’age stratigraphique, effectué d’apres leur détermination pétro-
graphique, sert par ailleurs a localiser leur origine suivant une démarche régressive en se rapportant a
la carte géologique'?®. Apres 'observation de I'objet, le raisonnement passe ainsi a la recherche d’'un
systtme complexe mettant en relation la distribution d’une production et sa provenance géologique
et géographique, en lien avec un réseau de communication. Selon le degré de précision obtenu par
les analyses pétrographiques, I'origine du matériau peut étre ponctuelle au départ d’une carriere
bien identifiée, ou la plus proche probable quand seul I'affleurement géologique est déterminé.

5.1.2  Méthodes de reconnaissance des roches

5.1.2.1 Reconnaissance et description macroscopique

122 https://reseautca.hypotheses.org

123 https://www.sampl.nl

124 PLANTCULT, Investigating the food cultures of ancient Europe: an interdisciplinary investigation of plant ingredients, culinary trans-
Jformation and evolution through time. Le projet quinquennal, financé sur fonds ERC (Ewuropean Research Concil) pour la
période 2016-2021, est hébergé a I’'Université de Thessalonique et coordonné par S.M. Valamoti : http://plantcult.
web.auth.gr/en/

125 BermonT, MANGARTZ 2006

126 Programme Collectif de Recherche « Evolution typologique et technique des meules du Néolithique a PEpoque
Médiévale », coordination actuelle G. Fronteau et E Jodry. Les travaux du Groupe Menle ont été présentés a deux
reprises lors de colloques spécialement organisés (a Saint-Julien-sur-Garonne en 2009 et a Reims en 2014 :
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La premicre étape de 'étude des roches meulieres consiste en une observation macroscopique a I'ceil
nu voire a la loupe binoculaire. Ce premier examen distingue d'abord les roches sédimentaires, gres,
conglomérats et calcaires, des roches magmatiques ou métamorphiques, puis différencie des facies
au sein de ces grands groupes. Ces facies sont ordonnés suivant leurs éléments constitutifs, la fagon
dont ils sont agencés, cimentés et éventuellement altérés.

Au sein des roches sédimentaires, la présence et 'association de fossiles apportent en plus des infor-
mations sur la position stratigraphique de la roche. Les galets et fragments de roche qu’elles renfer-
ment fournissent des renseignements sur les formations premiéres qui ont été érodées et dont les
fractions détachées se sont déposées dans de nouvelles séries sédimentaires. Leur degré d’altération
et 'état de leur surface (anguleux, émoussés, roulés, ronds) témoignent du transport dont ils ont
fait I'objet entre leur formation d’origine et celle qui a fourni les meules. Enfin, la cimentation de
la roche refléte le milieu dans lequel s'est mise en place la sédimentation ou s’est déroulée sa conso-
lidation.

Lobservation de séries importantes de mobilier permet par ailleurs de détecter les phénomenes d’al-
tération dus a la taphonomie de 'objet et donc de les écarter de la caractérisation de la roche pour
en retrouver la source.

Cette premicére analyse est affinée par 'observation au microscope optique d’échantillons sélection-
nés.

5.1.2.2 La pétrographie microscopique

Lanalyse de lames minces au microscope optique en lumicre naturelle et en lumiére polarisée in-
tervient 4 deux stades de la recherche des sources de matériaux. Au premier stade, elle apporte une
détermination précise des minéraux qui constituent la roche, de leur état, de leur répartition et de
leur taille. A un stade ultérieur de Iinvestigation, elle sert & comparer les échantillons prélevés sur
les objets archéologiques d’une part, et sur les affleurements parcourus en prospection d’autre part.
Cette confrontation des échantillons permet de confirmer ou non lorigine du matériau, et éven-
tuellement d’affiner la recherche de son gisement.

Pour cette étude, la préparation de seize lames minces a été financée par le PCR du Groupe Meule ;
elles ont été réalisées par I'atelier de pétrographie de I'Université Lille 1 et analysées avec G. Fronteau
lors d’'une séance de formation pratique au laboratoire GEGENaa (Université de Reims). Cette
séance a aussi été 'occasion de revoir des échantillons prélevés au cours de différentes campagnes de
prospection sur les gisements ardennais, normands et anglais.

5.1.2.3 La spectrométrie de fluorescence X (XRF)

Les différents faciés de roche volcanique peuvent étre distingués et classés a I'ceil nu et au micros-
cope, mais leur origine précise ne peut étre déterminée qu'a 'aide d’analyses géochimiques réalisées
par spectrométrie de fluorescence X (X-Ray Fluorescence analysis : XRF). Chaque gisement fournit
en effet une grande variété de roches de composition et d’aspect différents dus a des parameétres de
température et de pression trés variables au sein d’'une méme coulée volcanique.

Ces analyses sont réalisées par .M. Gluhak a I'Institut des Sciences de la Terre de I'Université de
Mayence/RGZM (Allemagne) a partir d’échantillons réduits en poudre puis fondus. La spectro-
métrie établit les proportions des constituants majeurs et des éléments traces de chaque faciés pour
les classer dans un diagramme TAS (7otal Alkali Silika). Ces données sont comparées aux valeurs
de référence connues pour chaque gisement dans la littérature spécialisée'?. Si les résultats quelles
apportent sont extrémement flables, ces manipulations sont aussi trés onéreuses et ne peuvent pas

129 Grunak, HorMEISTER 2009, p. 1776
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étre systématisées a I'échelle d’un corpus de plus de 550 individus. Vingt-et-un exemplaires bien
positionnés dans la stratigraphie archéologique et représentatifs de types morphologiques précis
ont donc été sélectionnés sur le territoire et devront servir d’unités de référence. Leur analyse a été
financée par le PCR du Groupe Meule et par le Centre National de la Recherche Archéologique du
Luxembourg (CNRA).

5.1.3  Lapport de la typologie : la notion de « lithocorpus »

Suite au premier recensement des meules romaines des chefs lieux de cités de Gaule Belgique occi-
dentale réalisé pour un mémoire de Master'”, et vue la projection cartographique de la distribution
des meules de chaque type, il sera proposé de partir du postulat d’'un « effet d’atelier » attribuant
a chaque province meuliére une tradition de faconnage qui lui est propre. Il sera ainsi possible
de rattacher les meules d’'un méme type morphologique aux gites de provenance des pi¢ces dont
lorigine a pu étre déterminée sur lame mince ou par analyses XRE Ce postulat déja proposé par
D.PS. Peacock dans son étude des productions de meules de Lodsworth (Sussex) dans les années
1980, transparait dans les travaux du Groupe Meule a travers la notion de « lithocorpus » intro-
duite a Saint-Julien-sur-Garonne en 2009 et développée a Reims en 2014'%,

Apres vérification géochimique, ce principe est particulierement indiqué pour les meules en roche
volcanique dont la forme est trés caractéristique des ateliers de 'Eifel d’une part, et du Massif Cen-
tral d’autre part. Inversement, un fragment de roche dont la forme n’est pas ou peu identifiable
pourra dans certains cas étre rattaché a un groupe morphologique @ posteriori. Clest le cas des
meules en arkose grossi¢re dont le matériau n’a fourni qu'un seul type de meules de grand format
dévolues a un usage particulier a la campagne ; ici en outre, roche, typologie et fonction sont liées.
En revanche et comme pour nous inciter a la prudence, ce principe se heurte a 'incroyable perma-
nence de la forme des meules en poudingue normand a travers le temps et quel quen soit I'atelier
de fagonnage en Seine-Maritime. Ces derniéres affichent en effet une forme trapue tronconique ou
en portion de sphere qui perdure de La Tene finale 4 'époque romaine et que I'on ne sait attribuer
a un atelier normand ou a un autre. Lidentité de ces meules réside donc plus dans 'appartenance a
une province meuliére normande que dans la production d’une carriére isolée, et elles peuvent étre
distinguées des meules en poudingue anglais par la forme de leur trou d’'emmanchement.

Le concept de « lithocorpus », qui associe matiere et typologie, peut donc étre accepté avec cer-
taines limites imposées par I'échelle d’investigation et par 'ampleur et la représentativité des corpus,
comme la forme d’un récipient céramique ne peut étre dissociée de sa fonction et de sa pate.

5.2 La recherche d’une origine : outils d’investigation

5.2.1  Archives et bulletins des sociétés savantes de la fin du XIX - début XX° siécle

3. 3 . , . .« . . . o
Quiil s'agisse de meules découvertes individuellement sur les sites de consommation ou des carriéres
qui marquent le paysage, nombre de vestiges aujourd’hui disparus ou peu accessibles sont mention-
nés au XIX® et au début du XX¢ siécle par des « érudits », tantdt archéologues, historiens, naturalistes

130 Mémoire de Master soutenu en 2011 (Université Lille 3, dir. ]. Arce et X. Deru) et publié dans la Revue du Nord :
Picaver et al. 2011

131 Peacock 1987, p. 61 et 69

132 « Nous proposons le néologisme “lithocorpus”, terme commode pour désigner un ensemble d'objets unifiés par leur nature lithologique
commune, a l'échelle du site archéologique et surtout a l'échelle d’un ensemble de sites. Dans le second cas, un lithocorpus de menles
peut représenter la diffusion a partir d’une source géologique particuliére, complexce menlier unique ou district a carrieres multiples. Le
premier exemple de lithocorpus meulier publié et étudié pétrographiquement avec une volonté d’exhanstivité est celui réuni par Robert et
Landréat (2005). » : BOYER, FRONTEAU 2011, p. 126 note 3
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et géologues, rassemblés au sein d’innombrables sociétés savantes a travers toute I'Europe. La plu-
part des gisements meuliers ont ainsi été repérés et parcourus des cette époque, et leurs productions
parfois méme étudiées en détail.

Citons les travaux pionniers de la Société Archéologique de Vervins (Aisne) sur les meuliéres antiques
transfrontalieres du secteur d’Hirson (Aisne)/Macquenoise (Hainaut), ou encore ceux de G. Jot-
trand et la Société Archéologique du Luxembourg pour le secteur de Vielsalm en Haute Ardenne (Prov.
de Liege et du Luxembourg belge). De méme, les carrieres de Vauxrezis pres de Soissons (Aisne) ont
été découvertes de maniére fortuite et identifiées par O. Vauvillé suite au creusement de carri¢res de
calcaire a la fin du XIX¢ si¢cle. En Seine-Maritime ot le poudingue est facilement identifiable, 4 la
fois les carriéres et les découvertes de meules au sein des occupations antiques sont répertoriées dans
des inventaires départementaux, notamment par le trés actif abbé Cochet'?.

Lélaboration de la Carte Archéologique de la Gaule est en partie basée sur ces archives et compile
donc les informations qu’elles recelent en les rassemblant par commune. Un dépouillement des
différents tomes de la série est un préalable incontournable a toute recherche de l'origine des meules
cOté francais.

5.2.2  Outils cartographiques

Une roche est attribuée a une formation géo-stratigraphique type par détermination pétrogra-
phique. Cette démarche autorise le recours a la carte géologique qui fait apparaitre tant6t la litho-
logie de surface, tantot les principales séries rocheuses masquées par la couverture limoneuse non
cartographiée. Les cartes topographiques interviennent ensuite pour repérer d’éventuelles ruptures
de reliefs trahissant d’anciennes carriéres, et plus simplement pour organiser des prospections sur
le terrain. Peuvent y étre superposées des cartes anciennes sur lesquelles des carrieres médiévales
ou modernes sont parfois figurées (carte de Ferraris, carte de Cassini, cadastre napoléonien, cartes
d’Etat-major du XIX¢ siecle...).

Les services géologiques et autres géoportails des différents pays européens fournissent généralement
en ligne, soit un acces direct aux données et a leurs projections, soit des données téléchargeables
(shape et raster) ou intégrables dans un SIG (couches WMS)'“.

5.2.3  Modéles Numériques de Terrain réalisés au LIDAR

Mentionnons 'avantage procuré par les modéles numériques de terrain (MNT) exécutés au LIDAR
aéroporté (Light Detection And Ranging, ou télédétection au laser) pour la détection des carriéres an-
ciennes au dernier stade de 'enquéte. Ceux-ci livrent une interprétation cartographique trés précise
(souvent au pas de 1 m mais parfois plus fine) des anomalies de relief, et donc une une localisation
des excavations et talus anciens liés 4 'extraction de ressources minérales, notamment en milieu boi-
sé¢ difficilement accessible. Le plan obtenu par I'exploitation de ces documents, géoréférencé grace a
une importation des données dans le SIG, évite un fastidieux travail de relevé topographique sous
couvert forestier.

Coté francais depuis 2016, 'IGN offre gratuitement a la consultation des dalles de 1 km? avec une
licence « enseignement-recherche ». Coté belge, ce MNT est en libre acces sur le Géoportail wallon,
ce qui permet de cibler précisément les exploitations anciennes a prospecter sur des affleurements
ardennais étendus d’est en ouest sur toute la longueur de la Belgique.

5.2.4  Opérations de terrain

133 CocHET 1866 et 1871
134 La référence des différents fonds cartographiques disponibles en ligne est présentée en annexe.
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5.2.4.1 Prospections pédestres : recherche orientée des gisements

Le meilleur moyen de retrouver origine des roches qui composent les objets archéologiques est la
prospection systématique des affleurements identifiés sur la carte géologique. La compilation des
différentes sources d’informations présentées en annexe permet de cibler plus ou moins précisément
les sites a vérifier et ainsi de justifier les demandes d’autorisation d’opération. La prospection géolo-
gique ne pose généralement pas de probléme, est possible a relativement grande échelle, et fournit
l'occasion de récolter des échantillons de référence sur les différents niveaux géologiques explorés.
La prospection archéologique est plus délicate en raison de la dimension patrimoniale des vestiges et
est soumise a autorisation. Elle demande aussi de préter une attention particuliére aux accidents de
terrain et au mobilier visible en surface, qui consiste la plupart du temps en des résidus d’extraction
et des ratés de fabrication. Ce type d’opération apporte souvent de précieuses informations sur la
ou les périodes d’exploitation des carriéres et leur destination (meules, matériaux de construction,
pavés, etc.).

5.2.4.2 Diagnostics et fouilles préventives : mise en valeur des découvertes fortuites

Il arrive, certes rarement, que des ateliers de taille de meules soient mis au jour a 'occasion de dia-
gnostics ou de fouilles préventives. Ce mode d’intervention est destructif et aléatoire en fonction de
'aménagement du territoire mais présente 'intérét de fournir des données archéologiques de grande
qualité, maniées par des professionnels du secteur. La structure du site est enregistrée, sa chronolo-
gie est généralement bien établie, et les déchets de fabrication (ébauches de meules et éclats) sont
finement analysés. Parallélement aux quelques fouilles programmeées menées sur des meulieres ou

des ateliers périphériques (Saint-Quentin-la-Poterie, Gard'® ; Chébles, Fribourg, Suisse'*®
137)

; massif
de la Serre, Jura'?’), ces opérations d’archéologie préventive commencent a se multiplier grice a une
meilleure identification des vestiges. La fouille de I'atelier augustéen du « Clos des Forges » a Avrilly
(Eure) par G. Guillier était a ce titre précurseure en détaillant 'ensemble de la chaine opératoire de
la fabrication de meules manuelles sur un établissement rural vraisemblablement situé a 'écart de la
carriere d’extraction du matériau'*®. Plusieurs ébauches de meules ont également été ramassées en
Normandie sur le méme type d’établissements ruraux a 'occasion d’aménagements de zones d’ac-
tivités et d’autoroutes. Les zones de la « Bucaille » et du « Pucheuil », en périphérie de Saint-Saéns
(Seine-Maritime) ont ainsi livré, au terme de 'exploration de plusieurs parcelles contigiies, les traces
d’ateliers de taille de meules rotatives en toute vraisemblance liés aux carri¢res voisines du « Bois de
la Houssaie », du « Bois de '’Abbaye » ou du « Bois de 'Hospice »'%.

Citons également, dans 'Essonne, I'atelier gaulois de Breux-Jouy identifié par la découverte de 21
ébauches de meules en gres titanifére'®’, ou encore la meuli¢re médiévale de Jacob-Bellecombette
en Savoie'*.

5.2.5  Difficultés d’accés aux gisements

Malgré lexistence d’outils cartographiques toujours plus performants, la recherche systématique
des gisements meuliers se heurte a plusieurs obstacles inhérents a l'activité humaine, quelle soit
moderne et industrielle ou antérieure a la révolution technique et énergétique du XVIII¢ siecle. A la

135 LONGEPIERRE 2012

136 ANDERSON ef a/. 2003

137 JaccorrEy 2008

138 GUILLIER ¢/ al. 2005

139 Fouille A 29 : BLANCQUAERT 1995 ; diagnostic « ZAC du Pucheuil » : BRETON 2016 ; fouille D. Breton, inédit.
140 GueriN 2016

141 PAINSONNEAU 2016
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fois I'exces d’activité et son défaut peuvent ainsi occasionner des difficultés. Lexemple des arkoses
grossi¢res, abondamment distribuées sous forme de meules entre la Somme et le Rhin, est trés si-
gnificatif (voir § 6.15). La cartographie de leur répartition est presque exhaustive et suggere une ori-
gine ardennaise mais leur source géologique demeure encore inconnue. Ces roches sont totalement
absentes de la littérature géologique et archéologique, et aucune carri¢re n’a pu étre identifiée. Ce
silence peut traduire soit un épuisement du gisement lié a sa surexploitation, soit une localisation
dans un « désert humain » peu documenté par ces disciplines.

5.2.5.1 Disparition des gisements : aménagement, agriculture et exploitation des ressources

La premicre cause de disparition des sites archéologiques est d’origine humaine et liée & une activité
économique, industrielle ou agricole trés dynamique et trop peu compensée par des mesures de
sauvegarde d’un patrimoine méconnu. Cest particulierement vrai a I'époque contemporaine ot ces
activités provoquent soit un recouvrement des vestiges par les nouvelles constructions, soit leur ara-
sement sous les terres agricoles, soit encore leur destruction pure et simple par une surexploitation
des ressources minérales provoquant I'épuisement des gisements.

Mais ces destructions récentes ne sont flagrantes que par 'ampleur des moyens techniques qui les
occasionnent et les sites archéologiques ont souffert tout au long de I'histoire des activités humaines.
Clest déja le cas entre Hirson (Aisne) et Macquenoise (Prov. Hainaut), ol les traces d’extraction
protohistoriques ont été oblitérées par une profonde atteinte du banc rocheux a 'époque romaine,
puis par la construction d’un chateau-fort au Moyen Age. Dans le secteur de Salmchéteau (Prov.
Luxembourg) cette destruction des sites protohistoriques par I'industrie meuliere est médiévale et
les ébauches antérieures sont rejetées en bas des haldes de décharge. De la méme fagon, I'afHleure-
ment de Gres de Belleu (Yprésien) exploité dans le bourg éponyme de Belleu a c6té de Soissons
(Aisne) est aujourd’hui invisible en surface mais le matériau est bien présent dans les pavements
du Soissonnais. Ce gisement pourrait pourtant étre I'épicentre d’une distribution de meules va-et-
vient constatée par C. Pommepuy au Hallstatt final/La Tene ancienne autour de Bucy-le-Long et
Villeneuve-Saint-Germain (Aisne)'*.

Lagriculture en outre, des qu'elle a cherché & entamer le sol en profondeur et a saffranchir des re-
liefs, a été a 'origine d’un arasement des sites archéologiques qui rend délicate leur identification.
A titre d’exemple, les tufs calcaires holocenes observés ponctuellement dans le Pas-de-Calais ont été
nivelés sur les terrasses alluviales cultivées. La ressource est reconnue comme étant la plus proche
des meules découvertes chez les Atrébates a La Téne moyenne, mais aucune fosse d’extraction n'a
pu étre identifide.

De maniere générale toutefois, dans le cas des exploitations préindustrielles, 'atteinte du sous-sol
reste limitée et nous laisse parfois des témoignages résiduels qu’il est possible d’interpréter. La plu-

part des meuliéres anciennes ont ainsi été ré-exploitées de maniére semi-opportuniste'*

apres leur
période d’activité principale par un ramassage des blocs disponibles en surface pour la construction
des villages alentours. Paradoxalement, ce déplacement suivi d’'un réemploi d’objets que nous qua-
lifions aujourd’hui d’archéologiques favorise I'identification des carriéres en exposant leurs produits
dans l'espace public. Cette échelle n'est pas comparable avec celle des exploitations industrielles
modernes qui font disparaitre des dizaines d’hectares de terrain sur des dizaines de metres de pro-
fondeur. Les lentilles de tuf calcaire de la vallée de 'Aa figurées sur la carte géologique dans les
environs d’Arques (Pas-de-Calais) sont ainsi totalement excavées et inondées dans des ballastiéres

aujourd’hui désaffectées. Heureusement depuis les années 2000 et avec les nouvelles recommanda-

142 Pommeruy 1999, p. 121
143 Ramassage systématique d’un matériau déja extrait.
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tions de la Comission Nationale de la Recherche Archéologique concernant le patrimoine minier et
les matériaux associés'*, le diagnostic archéologique est quasi-systématique avant 'extension d’une
carriere et les destructions devraient étre de plus en plus controlées.

5.2.5.2 Acces au milieu forestier

Si une activité économique élevée a provoqué une destruction des sites avant le développement de
Iarchéologie préventive, la sous-exploitation d’une région comme I’Ardenne implique au contraire
un manque de documentation textuelle et cartographique, un acces difficile a des sites perdus sous
couvert forestier, et un défaut d’impact par les aménagements qui écarte d’emblée toute opération
d’archéologie préventive. Signalons que la plupart des meuliéres anciennes présentent un relief tres
accidenté qui empéche toute activité hormis 'exploitation foresti¢re ; ces sites sont donc particulié-
rement bien préservés, mais leur recherche peut s'avérer compliquée et I'utilisation de machines de
sylviculture toujours plus puissantes met aujourd'hui en danger les vestiges.

Pour les régions les plus isolées, en gardant a esprit I'exemple des arkoses ardennaises, la carte géo-
logique wallonne n’est pas disponible pour tous les secteurs, ce qui limite la possibilité de cibler les
recherches. D’autre part, ces zones ont été moins explorées par les sociétés savantes du XIX¢ et du
début du XX siecle, et rien ne permet d’orienter I'enquéte au départ. Seule une attention prolongée
sur ces secteurs au moyen d outils cartographiques modernes et d’une prospection systématique des
affleurements pourra apporter des résultats positifs pour la connaissance de ces gisements anciens.

6 PRESENTATION ET CLASSIFICATION DES ROCHES MEULIERES

Les roches meuli¢res sont présentées par ordre d’dge géo-stratigraphique, de la plus jeune a la plus
ancienne, et leur mode de formation est précisé (sédimentaire ou volcanique). La description pétro-
graphique des matériaux aide a les discriminer et & écarter toute possibilité de confusion, fournis-
sant une provenance la plus proche probable pour chaque facies'®.

Il ressort d’une premiére analyse diachronique une nette prédominance des formations sédimen-
taires (1790 meules étudiées et 601 identifiées dans la bibliographie, soit 2/3 de I'ensemble) face aux
roches volcaniques (478 meules étudiées et 233 identifiées dans la bibliographie, 1/3 de I'ensemble),
et une absence totale de roches métamorphiques. Ce rapport est trés variable d’une période et d’'une
région a l'autre et n'a que peu d’intérét sous cette forme. Par exemple, une fenétre ouverte sur la
région rhénane a 'époque romaine donnera un résultat de 100 % de roches volcaniques ; un plan
resserré sur la vallée de I'Aisne a I'époque gauloise approchera les 100 % de calcaire.

Ce constat, lié a la définition des catégories de gisements'“, détermine le niveau de recherche de la
ressource et sa proximité des voies de communication. Dans les régions dépourvues de ressources
lithiques solidifiées (plaines), nous pouvons supposer que seront recherchés des gisements ponctuels
(par ex. : tufs calcaires holoceénes du Nord et du Pas-de-Calais, poudingue de Seine-Maritime) ou
seront importés des produits issus de gisements plus étendus mais plus lointains. Au contraire,
dans les régions les plus naturellement favorisées (plateaux et massifs rocheux), les ressources seront
sélectionnées en fonction de la proximité des voies de communication et de la disposition des oc-
cupations humaines.

Se dessinent alors les contours de différentes provinces meuli¢res dans les niveaux favorables a la
taille de meules, et qui semblent liés & certaines zones de consommation. Ces provinces meuliéres
sont d’abord définies par 'age de 'entité géologique exploitée (massif primaire des Ardennes, Bas-

144 Axe 12 de la Programmation nationale de la recherche archéologique de 1a Commission Nationale de la Recherche Archéo-
logique (MCC), 2016, p. 165-174.

145 Périmeétres de diffusion d'aprés FRONTEAU ¢f a/. 2014, p. 244, fig. 10

146 Boyer, FRoNTEAU 2011
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sin parisien tertiaire, Boulonnais secondaire, etc.), auquel s'ajoutent des textures propres a chaque
formation géologique. Ainsi les roches quaternaires identifiées ici sont toutes vacuolaires (tuf, meu-
liere, roches volcaniques) ; les roches thanétiennes et yprésiennes sont des gres et des poudingues
massifs souvent présents sous forme de lentilles résiduelles ; les roches lutétiennes sont des calcaires
biodétritiques qui proviennent tous des plateaux de I'Tle-de-France ; les roches du Secondaire sont
des calcaires et des lumachelles repérés dans le Boulonnais ; les roches dévoniennes sont des gres et
des conglomérats massifs issus de 'Ardenne, et les roches granitiques grenues sont a rechercher dans
les socles cristallins périphériques a notre zone d’étude.

Cette classification texturale, mise en relation avec le potentiel mécanique des roches meulieres par
G. Fronteau et E Boyer lors du colloque du Groupe Meule a Saint-Julien-sur-Garonne en 2009,
aide 3 comprendre le choix des roches 4 une période et dans un secteur géographique donnés'".
La recherche des matériaux résulte ainsi d’'un compromis constant entre 'accessibilité de la roche
(proximité du gisement et des voies de communication), son ouvrabilité (facilité de mise en ceuvre)
son efficacité a I'usage (mordant de la roche) et sa résistance a I'usure. Le cas des gres de Macque-
noise et de Fosses-Belleu illustre bien le choix des roches granulaires a forte cohésion (type A2) :
le gisement est accessible, bien desservi par les voies de communication ; la résistance a I'usure est
particulierement élevée pour ces matériaux. En revanche, 'ouvrabilité est limitée pour ces roches
trés dures mais, une fois cette contrainte technique dépassée a la fin de La Téne moyenne et au dé-
but de La Téne finale, le seul écueil demeure leur efficacité. Cette derniére difficulté est contournée
par 'habillage de la surface active des meules. Le résultat est un produit accessible, résistant, efficace
et techniquement abouti une fois que la production est systématisée avec un savoir-faire éprouvé et
des infrastructures adaptées.

Le rapport sinverse pour les calcaires lutétiens, dont la texture est souvent hétérogéne (type B) ou
vacuolaire (type D). Leur acces est facilité par leur présence a flanc de vallée, dominant des voies de
communication fluviales ; leur nature lithologique n’implique pas de difficulté de mise en ceuvre
mais provoque une usure rapide de la meule ; enfin, la texture de la roche la rend particulierement
abrasive sans entretien.

Ces criteres sont théoriques et expliquent en premier lieu la sélection de certains matériaux aux dé-
pens d’autres roches sur des affleurements géologiquement comparables. En revanche, ils n'éclairent
pas certaines anomalies de distribution dont I'interprétation demande 'intervention de facteurs hu-
mains comme la complexification des réseaux d’information et de commerce, 'organisation interne
des territoires ou encore la nature des activités pratiquées. Ces aspects qui nécessitent d’avoir un
regard global sur I'économie de la meule seront abordés ultérieurement dans une partie de synthese

(voir § 13).

LE QUATERNAIRE : ROCHES VACUOLAIRES

Les formations sédimentaires quaternaires sont « priori les moins susceptibles de fournir du matériel
de mouture, n’étant que rarement consolidées car tres jeunes. Les plus fréquentes sont les couver-
tures sableuses, limoneuses et argileuses qui recouvrent les plateaux et les bassins sédimentaires,
et qui sont entaillées et remaniées par les fleuves, rivieres et glaciers tout au long de la période
géologique'*®. On retrouve dans le creusement des vallées toutes sortes d’alluvions composées d’él¢-
ments arrachés en amont, et sur les littoraux des successions de sables, galets, argiles, tufs et tourbes

147 FrRoONTEAU, BOYER 2011
148 DoLLE 1969, p. 116
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déposés par les incursions marines et la dynamique fluviatile'®. Surmontant la plaine flamande,
quelques buttes témoins sont coiffées de sables, graviers et galets localement consolidés en gres et
poudingues qui ont protégé les couches sous-jacentes de I'érosion'®. Ces roches souvent ferrugi-
neuses sont toutefois trés peu développées et n'ont qu'anecdotiquement livré des meules rotatives'.
Lidentification d’une autre formation sédimentaire est assez surprenante (tuf calcaire trés tendre)
mais son exploitation prend place 4 un moment trés précis de lhistoire des techniques : 'adoption
du moulin rotatif.

Une roche sédimentaire particuli¢re doit en revanche a son altération son usage des la Protohistoire
pour la mouture alimentaire, et sa diffusion a 'autre bout du monde a 'époque moderne jusqu’au
milieu du XX¢ siecle. Il s'agit de la meuliere, issue de I'altération de niveaux calcaires du Bassin pa-
risien par des processus hydrogéologiques caractéristiques de la formation.

Le Quaternaire est tout aussi bien représenté au sein du matériel de mouture par les roches vol-
caniques qui sont méme, a I'échelle du monde européen et méditerranéen, les matériaux les plus
recherchés de la Protohistoire au début du Moyen Age. Comme les couches de meuliére, les cou-
lées volcaniques fournissent une gamme de roches souvent trés cohérentes, dures et dotées d’une
abrasivité naturelle qui s’auto-entretient par 'ouverture continuelle de nouvelles vacuoles au fur et
a mesure de l'usure de la meule.

6.1 Les tufs calcaires a limnées

Les tufs calcaires n'ont livié qu'un faible nombre de TUF CALCAIRE A LIMNEES

meules, mais celles-ci constituent les premiers mou-

lins rotatifs qui apparaissent dans le nord de la Gaule Age géol. : Holocene

au cours de La Teéne moyenne (milieu III* — milieu II°¢ Formation : sédimentaire

siecle av. ].-C.). On en distingue plusieurs foyers dans Texture : vacuolaire (D)

les départements du Pas-de-Calais et du Nord, autour Diffusion : Périmétre local (0-25 km)
des affleurements de la vallée de 'Aa et du littoral ca- Production :

laisien d’une part (territoire supposé des Morins)"', et

sur les terrasses alluviales de 'ancienne Scarpe, de la La Téne moyenne

Scarpe actuelle, de la Detle et de 'Escaut d’autre part
(territoire supposé des Atrébates - fig. 4)'>%.

Sur les sites qui ont livré ces meules, 'acquisition du matériau semble étre trés locale, ne dépassant
pas quelques kilometres. Seul le site de Capelle-Fermont tranche légérement car il est situé a envi-
ron 26 km des affleurements de la vallée de 'ancienne Scarpe ; il peut s'agir d’une diffusion plus
importante ou bien de I'exploitation d’un gisement local inconnu.

En surface, la roche n’est pas partout solidifiée et sapparente parfois plus a des limons calcaires qu'a
des tufs. Autre difficulté, la sédimentation des tufs calcaires est quasi-contemporaine, a I'échelle
géologique, de leur exploitation pour la taille de meules. Leur mise en place est en effet attribuée aux
détériorations climatiques marquant le Subatlantique « dans les siécles qui précédent immédiatement
l'époque gallo-romaine »'>.

Létude de ces meules est donc d’un double intérét, a la fois pour Ihistoire des techniques et pour

148 Sommr: 1969

149 WarerLoT 1968, p. 5

150 Un seul fragment de meule en gres ferrugineux du Pliocene supérieur sur le site laténo-romain de Bierne-Socx
(Notd) « ZA du Bierendick », en contrebas des monts du Houtland.

151 PicavET (a paraitre)

152 P. Picavet dans MAssE ef al. 2015

153 Sommr: 2000, p. 48
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la stratigraphie géologique régionale. Les re-
cherches du PCR ArchGéol*>*, qui s'intéresse au
lien entre formations fluvio-littorales quater-
naires et occupations humaines dans le Nord
et le Pas-de-Calais, préciseront les modalités de
cette exploitation meuliere particuliére.

6.1.1  Pétrographie

Les tufs calcaires sont des roches carbonatées
de milieu continental, issues de la précipitation
de calcaire au niveau d’une source, d’un cours
d’eau ou en milieu palustre ou lacustre. De cou-
leur blanc beige parfois gris sombre, les facies
observés sont limono-sableux et contiennent
des empreintes de végétaux (mousse : fig. 6)
ainsi que de rares coquilles et empreintes de
limnées fossiles centimétriques a pluri-centi-
métriques (fig. 5).

La roche est une micrite tendre, poreuse, peu
résistante a I'abrasion et trés vacuolaire. Une
cimentation calcaire secondaire (sparite) est en
cours de formation dans les alvéoles de certains
échantillons prélevés sur les meules (fig. 8). Ces
faci¢s correspondraient donc aux niveaux les
plus anciens de la formation puisque les couches
supérieures prélevées entre Sailly-en-Ostrevent
et Hamblain-les-Prés sont des tufs & mousse
trés peu recristallisés (fig. 7).

Le choix de ces roches trés tendres et friables
parait surprenant, notamment en raison de la
quasi-contemporanéité, a 'échelle géologique,
de leur formation et de leur exploitation hu-
maine.

La Téne moyenne ‘

rd
o Mer ¥ o

100 km

’: \, Alluvions holocénes mentionnées dans Somme 2006
Nombre de meules: 5
2; )
1
Figure 4  Carte de répartition des meules en tuf calcaire

a limnées autour des affleurements connus dans les alluvions
anciennes du Novd et du Pas-de-Calais.

Figure 5 Empreinte de limnée et de tubes végétaux fossiles.
Photo macro gross. x 2

Figure 6 Le tuf calcaire & limnées, concrétion calcaire et alvéoles
partiellement cimentées. Photo macro taille réelle.

154 Programme Collectif de Recherche coordonné par M. Meurisse-Fort et hébergé par le laboratoire HALMA.
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Figure 7 Restes végétaux et alvéoles sans traces de cris-
tallisation secondaire. Echantillon prélevé sur laffleurement
de la « Ferme des Prés » entre Hamblain-les-Prés et Sail-
ly-en-Ostrevent (Pas-de-Calais), observé au microscope op-
tz'que en lumiére non po/arise’e, gross. x 40 (Fronteau G.,

étude PCR Groupe Meule)

6.1.2  Stratigraphie et gisements

Figure 8  Limnée fossile entiérement remplie de calcite
cristalline secondaire (sparite) formée aprés le dépor sédimen-
taire. Les pores alvéolaires sont partiellement cimentés. Meule
de Salperwick « les Nouvelles Marniéres » observée au micros-
cope 0ptique en lumiére polarisée, gross. x 40 (Fronteau G.,

étude PCR Groupe Meule)

Les tufs calcaires recensés dans le Nord et le Pas-de-Calais sont d’age holocene, et correspondent

a une sédimentation intervenue lors d’'une période particulierement humide du Subatlantique (I
millénaire av. n.¢.), entre le Néolithique et le début du Moyen Age. Le substrat crétacé affleurant

sur les buttes de 'Artois a été érodé par un ravinement important qui en a déposé les résidus en

contrebas, au fond de cuvettes comblées pro-
gressivement le long de I’Aa, la Scarpe, I'Es-
caut et la Detle.

6.1.3  Vallée de I’Aa et Calaisis (fig. 9)

G. Dubois et A. Duparque situent chrono-
logiquement la sédimentation tufacée de la
vallée de ’Aa (marais de Saint-Omer) et du
littoral calaisien (marais de Guines) entre les
vestiges archéologique de I’Age du Fer et les
apports sableux liés aux pénétrations marines
de la transgression Dunkerque II au début
du Moyen Age'®. J. Sommé précise que 'on
retrouve des vestiges de la Protohistoire an-
cienne dans les sables et tourbes sous-jacents
aux tufs, et des traces d’occupation romaine
dans les tourbes qui les recouvrent'.

Dans le cas des meules de Salperwick (Pas-
de-Calais), la roche a pu étre recherchée di-
rectement en contrebas du site dans les allu-
vions flandriennes de la vallée de '’Aa au sud

155 Dusois, DuparQuE 1922, p. 131-132
156 Sommr: 2006, p. 44-46
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Marais de Z
Guines
Marais de
B I’ Audomarois
oulogne-
sur- Salperwick O
. b 4
BOULONNAIS Saint-Omer J
0 10 20 km
)

Alluvions du Flandrien moyen/supérieur relevées
sur la carte géologique (BRGM)

O Site de découverte des meules en tuf calcaire a limnées

Figure 9 Tufs calcaires i limnées dans les alluvions holocénes

de la vallée de I'Aa et du Calaisis.
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de Saint-Momelin'”

. D’autres formations, signalées comme des alluvions anciennes sur la carte
géologique, sont signalées a moins de 10 km de cet emplacement : citons les afleurements d’Arques
dans lesquels sont creusées les anciennes ballastieres aujourd’hui inondées de Malhove, de Beausé-
jour et de Batavia. Plus éloignées vers le nord-ouest, les quelques lentilles dispersées dans le marais
de Guines jusqu'a Calais ont pu fournir le méme type de matériau™®. Cependant, les contraintes
climatiques liées aux transgressions dunkerquiennes et 'apport important d’alluvions dans estuaire
de 'Aa aprés la période romaine ont probablement oblitéré toute trace d’une exploitation antérieure

des roches dans ce secteur particuliérement exposé.
6.1.4  Vallées de la Scarpe, de UEscaut et de la Deiile (fig. 10)

Dans le lit asséché de 'ancienne Scarpe™’, les dépots lacustres conduisant a la formation des tufs

calcaires a limnées d’Hamblain-les-Pres sont également datés de la deuxi¢me moitié du I millénaire

160

avant notre ¢re d’apres les vestiges archéologiques qu'ils renferment'®. Ils sont presque continus

entre Hamblain-les-Pres et Sailly-en-Ostrevent ot ils atteignent 0,5 & 3 m d’épaisseur, et sont plus

localisés en amont'®!

. Sur cette terrasse alluviale, les faci¢s de surface qui apparaissent 20 cm sous le
niveau des labours ne sont pas cristallisés et il faudrait réaliser des sondages dans la formation pour

retrouver la roche exploitée a La Tene moyenne.
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O Sites de découverte des meules en tuf calcaire a limnées

Figure 10  Tufs calcaires a limnées dans les alluvions holocénes des vallées de la Deiile, de la Scarpe et de Escaut.

157 WarerLoT 1968, p. 5 ; Sommr: 2000, p. 45

158 Dusors, DurarQUE 1922 ; BONTE ef al. 1971 p. 4 ; Sommt: 20006, p. 43-45

159 L’ancienne Sensée (Scarpe d’Arras) a été canalisée et détournée vers la Scarpe coulant a Douai au X¢ siecle. Elle
laisse une vallée morte entre le canal de la Scarpe actuelle et la basse Sensée dont la haute Sensée actuelle n’était a
Porigine qu’un affluent : DEMOLON e7 a/. 1990, p. 1-15, I-37.

160 Sommr: 2000, p. 48

161 Sommr: 2000, p. 48
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Figure 11  Terrasse alluviale de la vallée de l'ancienne Scarpe a la « Ferme des Prés », Hamblain-les-Prés (Pas-de-Calais)

Aucune trace d’extraction ancienne n’est observée a cet endroit, les éventuelles dépressions qu'elle
aurait formées étant oblitérées par 'arasement agricole des parcelles concernées (fig. 11).

Des tufs calcaires d’Age similaire sont aussi signalés dans la moyenne vallée de la Scarpe, aux alen-
tours de Corbehem ot a aussi été découverte une meule laténienne.

La meule d’'Onnaing serait a rapprocher des niveaux de tuf qui apparaissent dans la vallée de I'Es-
caut autour de Valenciennes'®, et celle de Dourges pourrait provenir des terrasses de la Detle qui
livrent également des tufs & cet endroit.

6.2 La meuliére

La meuliére est une roche trés particuli¢re qui  MEULIERE

a connu un destin tout a fait extraordinaire

comme pierre... meuliére. Cette utilisation a
fait I'objet d’une étude déraillée a I'occasion
du colloque de Reims (2014) a la fois sur le
plan géologique et archéologique'®.

Dépassant a peine le niveau de diffusion lo-
cal jusqua I'époque romaine, ces meules
« blanches » du Bassin parisien se ménagent
une place en Gaule du Nord a partir de
I'époque mérovingienne, constitueront 'un
des deux choix possibles avec les meules
« noires » de I'Eifel a partir du XII* si¢cle'®, et
domineront littéralement le monde aux XIX¢
et XX¢ siecles'®. Dans notre zone d’étude,
elles apparaissent déja ponctuellement a4 La
Téne finale puis a I'époque romaine dans le
bassin de la Seine et se multiplient au nord du
fleuve dés I'époque mérovingienne. Elles sont
donc peu nombreuses dans notre corpus alors

quelles sont tres courantes en Ile-de-France
dés La Tene finale'®®.

162 Sommr: 20006, p. 48

Age géol. : Plio-quaternaire

Formation : sédimentaire

Texture : vacuolaire (D)

Diffusion : Périmétre local (0-25 km) a extra-
régional

Production :

[I] La Téne finale
s w Antiquice
—_— —— Haut Moyen Age

o O

163 FRONTEAU ¢f al. 20172 ; LEPAREUX-COUTURIER ¢/ a/. 2017b

164 BrucGEMAN 2003 ; BELmoNT 2003

165 BrrLmonNT 2006 ; Pexportation de carreaux de meules de La Ferté-sous-Jouarre vers 'Angleterre et ’Amérique au
XIXe siecle est estimée entre 70 et 80000 pieces par an : CAUVIN 1839, p. 335.

166 LEPAREUX-COUTURIER ef al. 2017b
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Figure 12 Meuliére caverneuse blanche & rouge & alvéoles Figure 13  Meuliére caverneuse beige & cristallisations
hétérométriques. Meule de Val-de-Reuil (Eure). Photo macro blanches de calcédoine dans les alvéoles. Meule d’Appe-

taille réelle.

6.2.1  Pétrographie

La meuliére est une roche sédimentaire sili-
ceuse issue de la recristallisation d’un calcaire
lors d’'une phase de diagénéese tardive, posté-
rieure a son dépot. Elle n'est pas granulaire, ce
qui rapproche sa structure de celle du silex. La
pierre utilisée pour la taille de meules montre
des teintes blanches a brun-jaune, méme si des
couleurs variées peuvent exister (fig.12 et 13)'%.
La meuliére peut étre massive a plus ou moins
vacuolaire selon le degré de dissolution des
poches de calcaire plus tendre et le degré de
cimentation siliceuse ; c’est la meuliére caver-
neuse, dont les vacuoles sont parfois remplies
d’argile ferrugineuse (fig. 14), qui est géné-
ralement utilisée pour la taille de meules aux
époques anciennes. Cet aspect lui confére un

ville-Annebault (Eure). Photo macro taille réelle.

Figure 14 Meuliére caverneuse dont les vacuoles (V)
contiennent parfois des argiles ferrugineuses finement litées.
Bloc de construction du site antique de Reims (Marne), lame
mince observée au microscope optique en lumiére polarisée
non analysée, gross. x 40 (Fronteau G., étude PCR meule)

grand avantage comme pierre 4 meule, a la fois pour sa masse volumique tres faible et donc son

poids réduit, et pour les qualités abrasives des vacuoles qui souvrent naturellement au fur et a

mesure de I'usure de la surface active. Son efficacité est donc trés bonne, pour une ouvrabilité elle-

méme avantageuse, et une grande disponibilité dans le Bassin parisien.

6.2.2  Stratigraphie

On trouve des meuli¢res principalement au sein des argiles a meuliéres plio-quaternaires du centre

du Bassin de Paris (anciennement dites « stampiennes »). La plus célebre a 'époque moderne est

la Meuli¢re de Brie du secteur de La Ferté-sous-Jouarre. On en trouve en grande quantité sur les

sommets de versants des vallées qui entaillent les plateaux tertiaires du Bassin parisien, mais aussi

dans différentes régions de France : en Dordogne/Périgord, en Touraine, Poitou, Auvergne, Cher/

167 FRONTEAU ¢7 al. 2017a
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La Tene finale

Aisne

, ~ ~ Zone d’extension des argiles a meuliere
~ —/ d’ile de France, d’apres
MENILLET 1985, fig. 2 p. 215 et
LEPAREUX-COUTURIER ef al. 2017.

N

Aire dans laquelle des meules en meuliére ont été
= étudiées par le Groupe Meule

(LerAREUX-COUTURIER et al. 2017, fig. 11, 17 et 24)

étendue par P Picavet.

Limites de distribution incertaines ou

inconnues
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Figure 15 Carte de répartition des meules en meuliére dans le quart nord de la France entre La Téne finale et le haut Moyen
Age.

Berry et Nivernais'®. Peu de gisements méritent pourtant le sens géologique du terme « meuliére »
et sont plutot des silicifications locales de niveaux calcaires que de réelles recristallisations de bancs
calcaires par meuliérisation. Dans chaque région, ces niveaux ont accueilli des carrieres de meules,
mais seuls les gisements du Bassin parisien semblent devoir étre pris en compte ici.

Sur la bordure orientale des plateaux d'Ile-de-France, 4 la limite de la Champagne crayeuse, au
sud de Reims et au niveau d’Epernay, la formation des Argiles 2 meuliéres de Brie surmonte les
niveaux de I'Eocéne supérieur. Au centre, sur le plateau de Brie  I'est de Paris, elle couronne les
Sables de Fontainebleau d’age rupélien (ancien Stampien inférieur). A Pouest, les Argiles 4 meu-
lieres de Montmorency-Hurepoix s'étendent de I'ouest de Paris 4 Epernon dans I'Eure-et-Loir et
Houlbec-Cocherel dans 'Eure, ou elles coiffent les niveaux du Rupélien.

168 LEPAREUX-COUTURIER e al. 2017b, fig. 1
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6.2.3  Carriéres et ateliers

Avant le XII¢ siecle la distribution des meules en meuli¢re ne dépasse que rarement les zones d’af-
fleurement du matériau'®. Or les meules sont observées le long d’une bande horizontale allant de
Pestuaire de la Seine a la Marne (fig. 15). Plusieurs centres d’extraction non identifiés existent donc
probablement le long des affleurements entre 'Eure et la Marne dans I’Antiquité, mais les exemples
préindustriels sont rares. Dans la Marne, une ébauche de meule en meuli¢re a été découverte en
1909 au fond d’une fosse creusée dans la Meuliére de Brie a Belval-sous-Chatillon'”°. Son diamétre
de 60 cm révele vraisemblablement une datation d’époque romaine ou alto-médiévale. Lorigine des
meules romaines découvertes en Normandie devrait en revanche étre recherchée dans les gisements
de I'Eure (secteur d’Houlbec-Cocherel, réputé pour ses meules a I'époque moderne'”"), mais aucun
atelier n'y est reconnu. Dés la fin du XIII* siecle en revanche, les sources textuelles nous parlent
d’expédition de meules de Brie vers la Norman-

die, témoignant d’'un commerce de la meule a ROCHES VOLCANIQUES
longue distance'”.

6.3  Les roches volcaniques vacuolaires Age géol. : Quaternaire
Formation : volcanique

Le traitement des objets en roche volcanique Texture : vacuolaire (D)

savére complexe a plus d'un titre. D’abord ~ Diffusion : Périmétre extrarégional (400 km)
parce que ce matériau nous confronte a I'en- Production :

jeu d’intégrer des travaux régionaux dans une

problématique d’acquisition et de transport des [i] La Tene finale

matériaux qui intéresse 'ensemble du monde

méditerranéen et européen depuis plusieurs l:m Antiquité

décennies'”’. Ensuite, et bien que leur iden-

tification visuelle ne pose pas de probléeme au
premier abord, parce que leur caractérisation

précise passe par la réalisation de couteuses
analyses géochimiques qu’il est impossible de
systématiser. A ce niveau et comme le remar-
quait S. Longepierre dans sa thése de doctorat
en 20114 la classification typologique des
meules sera A terme d’un grand secours pour
distinguer les productions des différents ate-
liers, & condition d’accepter le principe d’une
spécificité typologique de chaque atelier, ou au
moins de chaque bassin meulier. Les analyses de

roche qui ont pu étre financées par le PCR du
Groupe Meule et le Centre National de Recherche == o - — Haut Moyen Age
Archéologigue du Grand-Duché du Luxem-

bourg étayent ce postulat. [”_J_J l

169 FroNTEAU e al. 20172 ; LEPAREUX-COUTURIER ef al. 2017b
170 Lare 1909

171 Pancoucke 1788, p. 6 ; WarD 2002

172 BELMONT ef al. 2017, p. 822

173 Pracock 1980 ; WiLLiams-THORPE, THORPE 1988

174 LoNGEPIERRE 2011b, p. 39
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Figure 16 Roche volcanique vacuolaire grise. Meule ro- Figure 17 Roche volcanique vacuolaire grise a enclave xé-
maine de Salperwick (Pas-de-Calais). Photo macro taille nolithique blanche centimétrique. Meule romaine de Pitgam

réelle.

6.3.1

Aspect macroscopique

6.3.1.1 Pétrographie

Les roches volcaniques les plus communes dans
les corpus de meules du nord de la Gaule sont
vacuolaires et donc trés peu denses (vacuoles
de 1 2 4 mm représentant 15 a 25 % du vo-
lume de la roche : masse volumique 1,9 g/cm’
d'apres nos calculs).Elles montrent une couleur
gris sombre et renferment des phénocristaux
automorphes noirs verditre millimétriques a
centimétriques  (clinopyroxénes ferromagné-
siens et calciques : augite) et de rares inclusions
xénolithiques blanches a verdatres arrachées au
substratum (fig. 16, 17 et 18).

Quelques exemplaires trouvés dans la vallée de la
Seine et tres ponctuellement jusqu’a la Somme
présentent un faci¢s différent, avec une struc-
ture plus plastique (texture plus finement gre-
nue), une teinte gris bleuté et des vacuoles plus
grandes (fig. 19). Les analyses géochimiques
menées par T.M. Gluhak'” montrent pour
ce facies une origine géologique différente du
précédent. La meule n° 127 provenant de Val-
de-Reuil dans I'Eure, mais aussi la meule pom-
péienne d'époque augustéenne du Titelberg
(n° 451), sont ainsi issues des volcans du Mas-
sif Central alors que les autres pieces prélevées
dans le Nord-Pas-de-Calais, en Belgique et au

(Nord). Photo macro gross. x 2.

Figure 18 Roche volcanique vacuolaire. V = vacuoles ; cpx
= clinopyroxéne. Meule observée au microscope optique en lu-
miére naturelle. Photo micro gross. x 40 (Fronteau G., étude
PCR Groupe Meule)

Figure 19 Roche volcanique vacuolaire grise Meule ro-
maine de Val-de-Reuil (Eure). Photo macro taille réelle.

175 Institut de Géosciences de I’'Université de Mayence (Allemagne). Voir les analyses en annexe.
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Luxembourg et qui présentent le premier facies proviennent du massif de 1'Eifel. Il semble donc
d’apres ces quelques individus qu'il soit possible de distinguer les roches volcaniques employées
pour la taille de meules dans ces deux massifs géographiquement opposés. La distinction n’est
toutefois pas si simple puisque ces roches montrent une grande variabilité de composition miné-
ralogique, parfois au sein d'une méme coulée. Il convient de rester trés prudent et d’appréhender
différents parameétres comme la typologie et la distribution pour confronter les réseaux liés a ces
deux origines opposées.

6.3.1.2 Altération

Les roches volcaniques auxquelles nous sommes confrontés en Europe du nord-ouest ont un pH
élevé (basique) et sont donc particuli¢rement sensibles aux processus taphonomiques d’altération
par hydrolyse, auxquels s'ajoutent des actions mécaniques de gel-dégel subies avant leur enseve-
lissement'7. A la fois l'acidité des eaux météoriques et I'acide humique produit par les couches
humiferes de surface dégradent les objets en fragments pulvérulents dont les surfaces anthropiques
ne sont parfois plus identifiables. Plus en profondeur, par exemple au fond des puits anciens désor-
mais comblés, le pH de 'eau augmente en percolant a travers la roche du sous-sol (argiles, craies et
marnes basiques des bassins sédimentaires) et les objets sont beaucoup mieux conservés'”’.

Un passage au feu des fragments suite a leur réemploi comme pierres foyéres a aussi pu dégrader
intégrité des individus avant leur enfouissement.

6.3.2  Origine géologique et géographique

Bien que pour D.PS. Peacock, la présence d’augite et de cristallisations blanches soit caractéristique
des roches de I'Eifel'7%, les études de O. Williams-Thorpe puis de T.M. Gluhak montrent qu’il est
impossible de déterminer formellement a I'ceil nu ni au microscope l'origine précise (a la coulée ou
a la carriere pres) des roches basaltiques vacuolaires'””. Néanmoins, face a 'impossibilité de systéma-
tiser les analyses géochimiques, 'aspect général de la roche permet déja de discriminer des faciés et
de cartographier leur répartition. Les quelques données acquises par le biais de la géochimie doivent
alors étre couplées a cette distribution et a la classification typologique des meules, par ailleurs so-
lidement établie c6té allemand pour les productions standardisées de I'Eifel, afin de corroborer les
propositions de provenance.

Chez les archéologues 'appellation usuelle des roches volcaniques oscille entre « basalte » ou « tra-
chy-andésite » en France, « lave » ou « lave basaltique » en Belgique et en Angleterre (/ava), ou encore
« tefriet » aux Pays-Bas. Ces termes regroupent pourtant une grande variété de compositions qui
fluctuent selon les conditions de mise en place des roches dans les coulées volcaniques. Se cotoient
ainsi au sein des mémes gisements des foidites, des téphrites/basanites, des basaltes proprement dits,
des trachy-basaltes, des trachy-andésites, des trachy-andésites basaltiques, des phonolites ou encore
des phono-téphrites qui ne peuvent étre distinguées que par quantification de leurs constituants
majeurs et de leurs éléments traces. Heureusement, les référentiels se multiplient a la fois pour les
différents gisements et pour leurs lithocorpus, fournissant des données d’une précision toujours
plus grande'®.

A Péchelle de notre région d’étude, deux champs volcaniques principaux constituent les possibles

176 BurLourpE 2001, p. 150, 152, 245-247 ; YAicHr, BENALL 2013, p. 42-49

177 Phénomene d’altération différentielle constaté sur le site de Steene (Nord) « rue du Chateau ».

178 Pracock 1980, p. 49

179 WiLLIAMS-THORPE 1988, p. 265-268, 270 ; GLUHAK, HorMEISTER 2011, p. 1606

180 Pour les gisements nord-européens : GLUHAK, HOFMEISTER 2009 et 2011 ; pour les gisements italiens : ANTONELLI,
LazzariNt 2010
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Aire de diffusion supposée des meules en roche volcanique

de I'Eifel d’apres les données de E. Hartoch au Limbourg (HartocH et al. 2015), 6
de S. Reniere en Flandre littorale (RENIERE, these en cours), de ]. Parkhouse autour de 1
la Mer du Nord (Parxnousk 1997), de R. Shaffrey en Grande-Bretagne (SHAFFREY 2015),

de T. Gluhak et W. Hofmeister en Allemagne (GLunak, HormEIsTER 2008 et 2011).

L’origine des meules pompéiennes est identifiée dans JacCOTTEY et al. (a paraitre).

Aire de diffusion supposée des meules en roche volcanique du Massif Central

a partir des travaux de T. Gluhak et W. Hofmeister (GLunak, HorMEISTER 2008 et 2011), des données
d’A.-G. Chaussat en Basse-Normandie (CHaussaT 2009) et du Groupe Meule en Champagne-Ardenne
(FrONTEAU et al. 2017). L’origine des meules pompéiennes est identifiée dans JACCOTTEY et al. (a paraitre).

# = = Limites de distribution incertaines ou inconnues

Figure 20 Carte de répartition des meules en roche volcanique entre Seine et Rhin, de I'époque romaine au haut Moyen
Age. Pour ['Antiquité, deux réseaux sopposent : 'un en provenance du Massif Central via la vallée de la Seine puis la Manche,
Lautre depuis U'Eifel via le Rhin puis la Mer du Nord
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gites d’origine des meules en roche volcanique et font partie du méme ensemble volcanique, la « pro-
vince volcanique cénozoique européenne ». Celle-ci est étendue au nord de I'arc alpin sur 1200 km
d’ouest en est entre le Massif-Central, 'Eifel (Allemagne), 'Eber graben (Rép. Tcheque) et la basse
Silésie (Pologne)'®'. A Pest, le massif de 'Eifel (Allemagne) a fourni I'essentiel des meules en roche
volcanique étudiées qui s'identifient aisément a 'époque romaine par leur typologie caractéristique.
Au sud, le Massif-Central (France) en a livré quelques exemplaires mais nous ne percevons que la
marge septentrionale de son aire de distribution. Limportation de moulins pompéiens depuis les
carri¢res majeures d’Orvieto (Ombrie, Italie) est par ailleurs possible mais non encore prouvée.

6.3.2.1 Eifel

En Gaule Belgique et en Germanie, la premiere source d’approvisionnement est a rechercher dans le
massif volcanique de 'Eifel (Rhénanie-Palatinat, Allemagne) dont les coulées de lave sont exploitées
sans discontinuité de la Préhistoire a I'époque contemporaine'2,

Ce massif est divisé entre 'Hocheifel, un champ volcanique dont activité est datée du Néogene
avec un pic au Mioceéne (Cénozoique), au milieu de deux champs quaternaires, I'Eifel occidental et
I'Eifel oriental'®. Ce sont ces deux jeunes gisements, aux roches peu altérées, qui ont accueilli des
carriéres de meules. A Pouest, quatre sites d’extraction de meules antiques sont attestés, & Rofbiisch,
Eichholz, Miihlenberg et Dietzenley. Quatre autres sont supposés, a Romerberg, Mosenberg, Goosberg
et Rother Kopf- Ces carriéres auraient fourni une production peu importante, peut-étre a destination

184

locale' et le facies de roche volcanique de ce secteur est clairement différencié microscopiquement

de celui de I'Eifel oriental'®.

Le champ volcanique de [Eifel oriental | N
sétend sur 400 km? et a fait l'objet d’une z
exploitation intensive au cours de la Pro- &
. . , . B ELSBERG
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. ) N
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s /1 RIENTAL
lerberg, situé immédiatement au nord-est de FHERYSLAS ‘

o .
, . . 186 , _ * \Hohe/Buché -
Mayen (Rhénanie-Palatinat, Allemagne)'*®. 2+ Aiedogs %’“ K
Trois grandes carriéres y sont identifiées, sur | Bfringer iaer Winfeld
: . Eichholz | " ":-: ayener Gruberifeld

les sites de Mayener Gmbmfeld, Ettrfnger Lay DBy N .
et Kottenheimer Winfeld, et peut-étre plus otter Kopt 7 % Godsberg ‘

N Dietzentey” %/ { N
au nord a Hohe Buche et Mauerley, surtout e Smiexberg & it

. . /o Mosenberg'b ¢ DN .
connus pour avoir fourni des matériaux de Mainz
construction'?. Dans le Bellerberg, la cristal- EIFEL OCCIDENTAL ¢
lisation des coulées phono-téphritiques en &
'l' l H b f 0 20 40 km @

piliers polygonaux verticaux a beaucoup fa-

ST . ;e .
cilité extraction du matériau en fournissant [ Coulées volcaniques quaternaires, d’apres onegeology.org

des modules préformés qu’il suffit d’équarrir & Meulieres attestées, d’apres Horrer 1994

et de railler. Figure 21  Carte des meuliéres antiques identifiées au sein des

La fouille de la villa romaine d’Obermendig coulées volcaniques du massif de UEifel, d'aprés HORTER 1994.

181 GrunAk, HormEisTER 2008, p. 111

182 CrAWFORD, RODER 1955 5 KaRrs 1983a, p. 112, 114 ; MANGARTZ 1998, 2008 et 2012
183 Grunak, Hormuister 2009, p. 1775

184 Ibid., p. 1774-1775

185 Ibid., p. 1780

186 1bid., p. 1775 ; CRAWFORD, RODER 1955, p. 68

187 MaANGARTZ 1998
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« im Winkel » (Rhénanie-Palatinat), située a I'écart de la ville et des carrieres de Mayen, a récem-
ment livré des ébauches de meules qui indiquent que les meules étaient achevées dans cet établis-
sement périphérique aux carrieres, par ailleurs doté d’un mobilier éminent qui suggére un statut
élevé pour ce site'®. Ce cas n'est pas sans rappeler la présence d’ébauches de meules en dehors
des affleurements de poudingue a Saint-Saéns (Seine-Maritime) ou de Gres de Fosses-Belleu entre
Fosses et Luzarches (Val-d’Oise). Il bénéficie par ailleurs d’un paralléle important en Gaule du sud,
a Saint-Quentin-la-Poterie (Gard), ol quatre établissements ruraux achévent les ébauches extraites
des meuli¢res avant de les distribuer'®.

Au haut Moyen Age enfin, I'industrie meuliére se déplace du Bellerberg vers la coulée de Niederendig
(Mendig) sur le flanc du volcan de Laacher See, quelques kilomeétres plus loin au nord-est de Mayen

mais plus proche du Rhin et du port d’Andernach™”.
6.3.2.2 Massif Central

La seconde source possible en termes de distance d’approvisionnement est située dans le Massif
Central ol se rencontre la méme variété de faciés et dont les sites de consommation livrent une
importante quantité de meules en roche volcanique. Une premiere zone géographique est centrée
sur les coulées de trachy-andésite du Mont-Dore et du Puy de Nugére aux alentours de Volvic (Puy-
de-Dome) ot 'on extrait encore la pierre de nos jours'™".

Le massif du Cantal livre quant a lui quelques indices anciens d’exploitation meuliére qui n’'ont
fait 'objet d’aucune investigation archéologique. Le premier est le site d’Auzers « la Ribe », ot des
carrieres abandonnées ont livré « des meules romaines »"** ; A Bonnac, prés du village de Coussargues,
des ébauches de meules en lave ont été identifiées dans d’autres carriéres situées non loin d’un
habitat romain'®.

Au sud du Massif Central enfin, le plateau des Coirons (Ardeche) a fourni des meules que 'on ex-
hume des sites du sud de la Gaule dés 'Age du Fer'™.

6.3.2.3 Les autres roches volcaniques du bassin méditerranéen

D’autres gisements sont répartis autour du bassin méditerranéen et ont une importance variable
selon la qualité de la roche qu'ils fournissent et les facilités d’acces aux voies de communication qui
les desservent. Certaines carrieres ont ainsi une ampleur régionale comparable & n'importe quelle
autre roche meuli¢re qui fournirait des meules manuelle ; d’autres approvisionnent en revanche un
marché établi a I'échelle de tout 'Empire romain.

En Gaule du sud, les productions du volcan de Saint-Thibéry/Bessan et ' Embonne autour d’Agde
(Hérault) et celles de 'arri¢re-pays toulonnais, plus modestes et dispersées en arrié¢re du littoral, af-
frontent régionalement dés I'’Age du Fer celles du Massif Central et de son prolongement sud-orien-
tal du plateau des Coirons'”.

A une échelle largement supérieure, les carriéres de la région d’Orvieto localisées & une centaine
de kilometres au nord de Rome, mais aussi celles de 'Etna (Sicile), de Mulargia (Sardaigne) et de
I'ile volcanique de Pantelleria entre la Sicile et la Tunisie, sont les principales pourvoyeuses de tout

188 WENZzEL 2012 ; WENZEL, ZERL 2014

189 LONGEPIERRE 2014

190 MANGARTZ 2006

191 CasteLLa 1994, p. 70 ; AUBERT ef al. 2006, p. 27

192 Provost, VALLAT 1996, p. 78 ; TREMENT 2005, p. 121

193 Provost, VALLAT 1996, p. 80 ; TREMENT 2005, p. 121

194 RewwLe 2002, p. 226

195 Garcia 1995 ; ReiLLE, CHABOT, 2000 ; REILLE 20012 et b ; ReiLLE 2002 ; LONGEPIERRE 2014
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I'ouest et du centre de 'Empire romain en meules de type « Pompéi »". Lltalie Transpadane en
est approvisionnée en complément des matériaux alpins et des productions des monts Euganéens
(Colli Euganei)'. Les villes et villas de Narbonnaise en bénéficient aussi via les grands ports médi-
terranéens et I'axe rhodanien'”®. Les carriéres d’Orvieto ont par ailleurs fourni les meules en forme
de sablier que I'on voir encore dans les célebres boulangeries de Pompéi et d’Ostie”.

6.3.3  Distribution des meules en roche volcanique

6.3.3.1 Dans le bassin méditerranéen

Phénomeéne remarquable & 'époque romaine, les circuits de distribution semblent hermétique-
ment confinés a la partie occidentale de la Méditerranée d’une part et a sa partie orientale d’autre
part®. A Pouest sont retrouvées les marchandises des grands centres meuliers italiens, siciliens et
sardes. Elles sont particuli¢rement nombreuses en Afrique du Nord, du Maroc ot des meules ont
aussi été extraites des roches volcaniques du Rif et de I’Atlas, a la Libye en passant par la Tunisie?”".
Leur circulation nord-sud a travers la Méditerranée est expliquée par O. Willians-Thorpe par leur
présence dans les chargements dans le sens Italie-Afrique, a la place des cargaisons de grain qui ap-
provisionnent le cceur de 'Empire romain et ses iles dans 'autre sens.

Lest du bassin méditerranéen est pourvu en meules cylindriques et « pompéiennes » par des roches
volcaniques égyptiennes, levantines (Syrie, Jordanie, Israél), anatoliennes et égéennes®**. Mais en-
core une fois, le commerce des meules de type « Pompéi », quaccompagnent ici des #rapeta pour le
broyage des olives et qui témoignent d’un transport a longue distance, est complété localement par
des productions plus modestes comprenant notamment des moulins domestiques manuels.

6.3.3.2 Distribution des meules de I'Eifel

Les roches volcaniques de I'Eifel sont employées localement dés le Néolithique ancien pour la
confection d’outils de mouture?®”. Leur renommée s’amplifie au Bronze final puisqu’elles sont dis-
tribuées assez loin des gisements sous une forme originale propre a des ateliers qui semblent déja
s'organiser autour d’une production. Cette distribution qui atteint les Pays-Bas par le Rhin** est 2
mettre en relation avec I'identification de plusieurs zones de manufacture de meules dans le Beller-
berg, a la surface des coulées de lave du Mayener Grubenfeld et du Kottenheimer Wald*. Les blocs
sont ramassés en surface en fonction du module désiré puis mis en forme selon un modele qui
commence 2 se standardiser, révélant la pérennisation d’une production meuliere raisonnée. Cette
chaine de production — distribution est a rapprocher de celle observée sur d’autres gisements meu-
liers comme les gres lochkoviens ardennais (type Macquenoise), dont les meules sont déja exportées
a plus de 100 km de distance dés le Néolithique moyen II (voir § 6.14). Citons également le massif
de la Serre dans le Jura, qui accueille une exploitation meuli¢re approvisionnant des sites localisés

196 WiLLIAMS-THORPE 1988 ; ANTONELLI ¢/ a/. 2001 ; ANTONELLI ¢ al. 2014

197 ANTONELLL, LAZZARINI 2012

198 JaccoTTEy e al. 2011c, p. 101

199 Pracock 1980, p. 45 ; PEacock 1989

200 WiLLiAMS-THORPE, THORPE 1993, p. 301

201 Au Maghreb : WiLLiAMs-THORPE 1988 ; WiLLIAMS-THORPE, THORPE 1993 ; Peacock 1980 ; en Tripolitaine et
Cyrénaique : ANTONELLI ¢7 a/. 2005

202 WiLLiamMs-THORPE, THORPE 1993

203 MaNGArtz 2008, p. 24-29

204 HARTOCH et al. 2015, p. 79

205 MaNGarTz 2008, p. 29-31
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jusqua 80 km du gisement a la fin du Néolithique?®.
Au Hallstatt et a La Téne ancienne, les laves du Bellerberg se retrouvent sous forme de meules va-et-

vient « naviformes » jusqu’en Champagne-Ardenne®”’

, et 2 La Tene ancienne/moyenne, les meules
dites « en chapeau de Napoléon » (Napoleonshut) affichent une forme originale et réellement stan-
dardisée repérée jusqu’en Lorraine, en Champagne-Ardenne, a 'est de la Belgique, pres des bouches
du Rhin et du littoral frison (Pays-Bas)?®.

Ala fin de I’Age du Fer et stimulant probablement la généralisation du moulin rotatif vers le nord,
les carriéres d’Ettringer et de Mayen expédient leurs productions vers les mémes régions des la
fin du III° ou le début du II* siecle av. J.-C.?”” Surtout rassemblés aux Pays-Bas, les rares exemples
connus pour La Tene finale ne permettent que d’effleurer les modalités de la transition entre mou-
lin va-et-vient et moulin rotatif vers le nord. Les productions rhénanes sont mieux connues 2 cette
époque en Allemagne centrale ou elles entrent en contact avec celles des gisements de Lovosice dans
le massif volcanique bohémien (Rép. Tcheque)*™°.

A I'époque romaine, les coulées du Bellerberg connaissent toujours une activité intense dans le
secteur de Mayen. Des meules manuelles et de grand format sont convoyées par le port d’Ander-
nach via le Rhin jusqu’en Angleterre d’'un coté et en Suisse de I'autre. Elles sont exportées dans tout

le bassin Mosello-rhénan?!!

, une partie de celui de la Meuse, de I'Escaut, le long des cotes de la Mer
du Nord, et relativement loin & I'intérieur des terres en Grande-Bretagne®'*.

Le district meulier de I'Eifel se distingue par la permanence de son activité puisque quelques exem-
plaires datés de I'’Antiquité tardive ont été mis au jour en Belgique et aux Pays-Bas et assurent la
continuité avec 'époque mérovingienne ot les meules adoptent une forme nouvelle : d’'un cylindre
plat a face supérieure en cuvette a 'époque romaine, les catillus manuels prennent une forme de
« galette » trés plate. Lactivité semble toutefois se restreindre fortement entre le V* et le VII® siecle
puisque les exemplaires ne se multiplient de nouveau qu’a la fin du VII¢, notamment sur la plaine
flamande et dans le bassin rhénan. A ce titre se démarque I'emporium de Dorestad au Pays-Bas,
considéré comme la plaque tournante du marché meulier a 'embouchure du Rhin a cette époque
suite a la découverte, parmi plus de 700 fragments de meules (500 individus), de nombreuses pieces
semi-finies ou & I'état neuf*”®. Ces marchandises sont expédiées sur les rivages de la Mer du Nord
tout au long du haut Moyen Age?'“.

Plus tard a |'époque médiévale, les « pierres noires » de I'Eifel sont les concurrentes directes des
« pierres blanches » du Bassin parisien (la meuli¢re d’Tle-de-France)?. Les deux grandes provinces
meuliéres, dont l'activité perdure jusquau milieu du XX¢ siecle, s'affrontent dans le nord de la
France jusqu'a ce que la renommée de la meuliere en fasse un matériau universel, exporté jusqu'en
Australie ou aux Etats-Unis?'®. La structure vacuolaire des deux roches leur confére des propriétés
mécaniques appréciées, mais les processus chimiques de « meuliérisation » que connait la meuli¢re
au moment de sa formation lui offre une résistance a I'usure qui lui donne I'avantage sur les roches
volcaniques.

206 JaccorTEY, MILLEVILLE 2010

207 JACCOTTEY e/ al. 20172

208 JoacHM 1985 ; VAN HEERINGEN 1985 ; MANGARTZ 2008, p. 32-39 ; HARTOCH 2015, p. 27, 80 ; JACCOTTEY ¢ al. 20172

209 MaNGArTz 2008, p. 40-52

210 WerERs 2011b, 2012 et 2014

211 GrunHAk 2010 ; Jopry 2006 et 2011 ; Kars 1980 et 1983a, p. 83

212 WiLLIAMS-THORPE, THORPE 1988 ; MARDSEN 1994 ; GLUHAK, HOFMEISTER 2011 ; PEACOCK 2013 ; SHAFFREY 20154,
fig. 1, p. 57

213 Kars 1980, p. 420

214 PARKHOUSE 1997

215 BRUGGEMAN 2003

216 HANNIBAL ef al. 2013
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6.3.3.3 Distribution des meules du Massif Central

Les chaines volcaniques du Massif Central sont les seules sources de roche volcanique pour I'op-
pidum de Bibracte & La Téne finale*”” et pour la meunerie hydraulique de Barbegal a I'époque
romaine”® au détriment de 'Eifel et des gisements du sud de la France. On en retrouve les pro-
ductions jusque dans l'estuaire de la Seine puisque certaines meules, comme celles de Val-deReuil
(Eure)*"?, de Saint-Riquier-¢s-Plains ou d’Eu (Seine-Maritime), sont typologiquement comparables
a celles que l'on retrouve plus au sud, de 'ouest de la Suisse?®® a la Loire-Atlantique?*' en passant

par le sud de la Franche-Comté et de la Bourgogne®**

223

. Deux meules de type « Pompéi » ont méme
été identifiées en Angleterre*” et une sur ['oppidum du Titelberg comme provenant de gisements
de la chaine des Puys. Laire de distribution des meules du Massif Central est donc au moins aussi
importante que celle de 'Eifel tout en disposant d’un réseau de communication moins favorable au
départ, étant éloigné des cours d’eau majeurs qui sillonnent la Gaule. Le cas des roches volcaniques
du Massif Central illustre bien la nécessité d’envisager la multi-modalité du transport des produits

pondéreux en ne considérant pas comme mineur leur convoyage terrestre.

LES CALCAIRES LUTETIENS

Les calcaires lutétiens sont parmi les roches les plus disponibles, mais aussi les plus utilisées dans
toute la moitié nord du centre du Bassin parisien (fig. 22). Leur mise en place a lieu sur les niveaux
de I'Yprésien et correspond a une série de transgressions/régressions marquées par d’'importants dé-
pOts carbonatés assortis d’'une faune spécifique a chaque cycle et milieu de sédimentation successifs
(marin - mer plus ou moins chaude et profonde -, lagunaire, littoral, palustre et parfois continen-
tal)?*. On retrouve donc les différents faciés en succession verticale, avec des puissances variables et
des variations latérales, répartis sur la plupart des plateaux tertiaires du Bassin parisien en fonction
de la position de la mer lutétienne. La glauconie verdatre qui caractérise les niveaux inférieurs du
Lutétien témoigne de dépdts en milieu marin agité intégrant des éléments remaniés apres une
période de faible sédimentation®”. Caugmentation du nombre de nummulites en montant dans
la stratigraphie, allant jusqu'a des lumachelles essentiellement constituées de ces foraminiféres au
sommet du Lutétien inférieur, évoque 'augmentation du niveau marin et I'installation d’une mer

franche®?°

. Lors du Lutétien moyen, les dépdts deviennent plus fins (vasi¢re calcaire), et accueillent
en abondance le ver Ditrupa strangulata et le foraminifere Orbitolites complanatus, qui auront ten-
dance a laisser place a des calcaires & milioles (un petit foraminifere benthique) quand le bassin
devient lagunaire. Les calcaires a cérithes du Lutétien supérieur sont ensuite caractéristiques de la
seconde transgression lutétienne ; les gastéropodes que I'on y observe (cérithes et potamides) y sont

encore accompagnés de milioles. Vient ensuite la formation dite des « Marnes et caillasses », avec

217 JACCOTTEY et al. 2008, p. 387

218 Leviau 2007, p. 192-195

219 I’analyse XRF menée par T. Gluhak sur ce catillus confirme son origine du Massif Central.
220 CASTELLA 1994 ; CASTELLA, ANDERSON 2004

221 Porinskr 2009

222 JACCOTTEY et al. 2007 ; JACCOTTEY, LABEAUNE 2010

223 WiLLiaMS-THORPE, THORPE 1988

224 Grry 2009

225 1bid., p. 9

226 Ibid., p. 10
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des calcaires massifs tres fins dits sub-lithographiques de milieu lagunaire*”. Des calcaires a limnées,
gastéropode lacustre, peuvent s'intercaler soit entre les calcaires & Orbitolites complanatus et les cal-
caires a cérithes, soit, comme dans le secteur de Pargnan (Aisne)**®, au sommet des calcaires a cé-
rithes et potamides. Une troisiéme transgression lutétienne intervient ensuite, suivie d’'une nouvelle
régression marquant la fin du Lutétien, mais les matériaux déposés a cette occasion ne semblent pas
avoir fait partie des choix de roches meuli¢res.

Les calcaires lutétiens sont particulierement connus comme matériaux de construction, fournissant
des moellons dont I'équarrissage est relativement aisé. Les calcaires a cérithes et a Ditrupa sont no-
tamment appréciés dans le sud de la Picardie, 'ouest de la Champagne (Reims) et en [le-de-France
depuis ’Antiquité*®. Ils sont parfois exploités en carriéres souterraines aux environs de Paris™° et
nombreuses sont les anciennes carri¢res a ciel ouvert qui entament les flancs des profondes vallées
de Picardie et d’Tle-de-France 2 la sortie des villages actuels. Plusieurs formations sont d’ailleurs
connues principalement par des appellations de carriers : Banc & mollusques (calcaire a bivalves),
Banc de Saint-Leu (calcaire & Ditrupa), Banc a verrins (calcaire a cérithes géants), Pierre a liards
(lumachelle 2 nummulites), Banc franc (calcaire a milioles et Orbiolites), Banc de Roche (calcaire a
cérithes et potamides)...

Plusieurs faci¢s, d’abord observés par C. Pommepuy le long de la vallée de I'Aisne dans les années
1990%', ont été employés pour la taille de meules va-et-vient dés la Protohistoire ; leur usage per-
dure avec le passage au moulin rotatif au cours de La Tene moyenne vers le milieu du III¢ siecle
av. J.-C. Les meules du village gaulois d’Acy-Romance (Ardennes), réétudiées a 'occasion du col-
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Figure 22 Meuliéres attestées sur les affleurements de calcaires lutétiens du Bassin de Paris.
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loque du Groupe Meule (Reims 2014), sont particulicrement nombreuses et livrent un échantillon
tres représentatif des facies exploités a est de la vallée de 'Aisne a I’Age du Fer ; elles créent aussi
une distorsion cartographique avec une série forte de 260 individus qui écrase toutes les autres dans
une base de données?*?.

Ainsi, au cours de La Téne moyenne/finale, les faciés de prédilection autour de la vallée de 'Aisne et
de la moyenne vallée de I'Oise sont les calcaires a cérithes, les calcaires a glauconie grossiere (et nu-
mmulites) et les calcaires & limnées surtout présents & Acy-Romance®”. Il faut y ajouter les calcaires
a nombreuses nummulites dits « Pierre a liards » qui, bien que d’origine picarde, semblent destinés
a 'exportation vers le territoire atrébate. Cette diversité des facies peut traduire, soit I'exploitation
dans une méme carriere de différents bancs présents en succession verticale, soit I'exploitation de
différentes carrié¢res disséminées au flanc des vallées qui entament le centre du Bassin parisien ou
encore sur le rebord des cuestas qui marquent le bord de I'Tle-de-France tertiaire. La distribution
différentielle des types de calcaire le long de la vallée de I Aisne, entre Acy-Romance a I'est et Com-
piegne a 'ouest nous inclinerait vers le deuxieme cas de figure.

A 'époque romaine, la diversité des facies se réduit, révélant un choix plus strict des matériaux. Les
roches exploitées a La Tene finale restent souvent en usage au Haut-Empire puis se raréfient dans les
collections pour laisser place au seul calcaire a glauconie et nummulites. Une extension de I'aire de
dispersion de ces matériaux accompagne généralement le resserrement des faciés choisis.

6.4 Le calcaire a cérithes

Parmi les calcaires lutétiens, un facies particulier

CALCAIRE A CERITHES

se distingue et commence a étre bien caractérisé

pétrographiquement et archéologiquement. Mal- N , . . P
. . ez 15 Lo . ) Age géol. : Lutétien supérieur (Eocene)
gré la faible quantité d’'individus répertoriés, due

. , , Formation : sédimentaire
notamment a la rareté des données pour cette

f . « 12z Texture : vacuolaire (D)
période, la roche peut étre considérée comme un o S o
Diffusion : Périmetre extrarégional

(0-150 km)
Production :

matériau meulier a portée moyenne a I'époque
gauloise en termes de distance de distribution.
Originaire du centre du Bassin parisien, la roche
est en effet retrouvée le long de la vallée de I'Aisne,
dans la moyenne vallée de I'Oise, mais également

dans la Somme et jusque dans I’Arrageois chez les . )
Atrébates (pres de 150 km) dés La Tene moyenne La Tene moyenne — Haut-Empire

(fig. 27)%*. Quelques sites en livrent encore 2 E

I'époque augustéenne et au Haut-Empire jusqu’a

environ 70 km des gisements supposés du maté-

riau®®.

6.4.1  Pétrographie
Ce facies de calcaire biodétritique blanc a beige, parfois gris, est relativement tendre et renferme,
en quantit¢ plus ou moins importante, des empreintes de gastéropodes entiers (Cerithium den-

ticulatum) centimétriques a pluri-centimétriques (fig. 23). Ces empreintes fossiles sont souvent
accompagnées d’'un type particulier de foraminiferes, les milioles, de taille infra-millimétrique a

232 BUCHSENSCHUTZ ef al. 2017b

233 Pommeruy 1999, p. 126

234 Jacquis, GAILLARD 2000 ; MERKENBREACK 2015, p. 160
235 Picaver 2014a, p. 29, 132
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Figure 23  Calcaire blanc beige & nombreux cérithes. Meule Figure 24  Calcaire gris & cérithes, potamides et rares bi-
gauloise de Bucy-le-Long (Aisne). Photo macro taille réelle.  valves. Meule gauloise de Bucy-le-Long (Aisne). Photo macro
taille réclle.

Figure 25 Cualcaire contenant des milioles et de rares Figure 26  Calcaire contenant de nombreuses milioles mil-
grains de quartz infra-millimétriques. Meule gauloise de Ca- limérriques et fragments de coquilles. Lame mince observée
pelle-Fermont (Pas-de-Calais). Lame mince observée au mi- au microscope optique en lumiére polarisée non analysée,
croscope optique en lumiére polarisée non analysée, gross. x 40 gross. x 20 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).
(Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).

millimétrique (fig. 25 et 26). Cet ensemble faunique est fréquent dans les dépots marins lutétiens
du centre du Bassin de Paris et intervient notamment au Lutétien supérieur®®. Des faciés de cal-
caires a cérithes et bivalves et de calcaires & potamides (Potamides lapidum) sont différenciés par
C. Pommepuy du calcaire a cérithes seuls (hig. 24)*.

6.4.2  Stratigraphie et gisements connus

Les calcaires & cérithes affleurent au bord des plateaux de I'ensemble du Bassin de Paris en alternance

avec des sables et argiles. Lépaisseur totale de la formation varie de 0 2 50 m mais atteint une ving-

taine de metres en moyenne*®.

236 LAURENTIAUX ¢f al. 1972, p. 5
237 PommEepUY 1999, p. 127
238 NAZE et al. 2011, p. 273

61



Calcaire a cérithes :

' La Téne moyenne/ finale |

Mer du Nord

Calcaires a potamides et calcaires a limnées :

 La Téne moyenne/ finale |

Mer du Nord

N

0 100 200 km

SN

B Calcaires lutétiens d'fle de France d’apres la carte géologique (BRGM)
<> Meuliére attestée, d’apres Naze et al. 2011
m Aire de diffusion des meules en calcaire a cérithes et Nombre de meules : 1 147
en calcaires grossiers 7
1

Figure 27 Cartes de répartition des meules en calcaire & cérithes gauloises, augustéennes, et romaines ; carte de répartition
des meules en calcaire & Potamides lapidum et/ou en calcaire & limnées

Cette formation géologique contient une faune caractéristique d’une phase marine placée au som-
met du cycle sédimentaire du Lutétien (Eocéne moyen). Cet assemblage faunique est parfois rem-
placé par des fossiles de potamides (Potamides lapidum) ou de limnées caractéristiques d’'un dépot
en milieu lagunaire ou saumatre*”. Cette succession est assez variable d’'un bout a I'autre des affleu-

239 Facies saumatres non observés dans notre corpus mais reconnus par C. Pommepuy a Acy-Romance (Ardennes)
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rements selon 'avancée de la mer dans la « baie » du Bassin parisien au Cénozoique, et les différents
faciés peuvent se succéder verticalement a Iéchelle d’une méme carriere®®.

La découverte d’ébauches de meules rotatives dans le Soissonnais a récemment permis la localisa-
tion d’un atelier d’extraction de meules au lieu-dit « le Platis » 2 Vendresse-Beaulne (Aisne)?!'. La
formation s’y présente sous la forme de bancs durs et diaclasés de 3 2 4 m d’épaisseur alternant avec
des couches de marne et d’argile**. Les ébauches affichent un diamétre réduit caractéristique de la
période gauloise (une trentaine de centimeétre), mais le secteur est profondément perturbé par des
carricres récentes et des bouleversements paysagers liés a la premiere guerre mondiale (Chemin des

Dames). On ne connait donc pas les modalités d’exploitation du matériau dans ce secteur.
6.5  Le calcaire a Ditrupa

Tres peu de meules taillées dans ce matériau ont

s o . . CALCAIRE A DITRUPA
été enregistrées. Les seuls exemplaires gaulois
sont relevés & Acy-Romance (Ardennes) dont les . , L
fs o ag T x . Age géol. : Lutétien inférieur et moyen
meules ont été réévaluées a 'occasion du colloque

du Groupe Meule 3 Reims en 2014°3. Les autres

sont observés a I'époque romaine, principalement

(Eocene)

Formation : sédimentaire

Texture : vacuolaire a massive (D a E)
Diffusion : Périmétre local (0-25 km) ?
Production :

au Haut-Empire aux alentours de Reims (Marne -

fig. 30).

6.5.1  Pétrographie

Cette roche calcaire jaune a beige est tres 1é- - . ..,
) & La Téne finale — Antiquité

gérement gréseuse mais surtout tres fossilifere
(fig. 28). Elle contient des tubes calcifiés produits

Figure 28 Calcaire & Ditrupa strangulata. Meule romaine Figure 29 Calcaire & Ditrupa Strangulata contenant de
de Reims (Marne). Photo macro gross. x 2. rares grains de quartz infra-millimétriques. Prélévement sur
affleurement de Terny-Sorny (Aisne). Lame mince observée au

microscope optique en lumiére polarisée non analysée, gross. x
40 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule)

«la Warde »: Pommepuy 1999, p. 127
240 Nazg ef al. 2011, p. 275
241 Nazk ef al. 2011
242 PoMEROL e7 al. 1984, p. 17
243 BUCHSENSCHUTZ ¢f al. 2017b
244 JopryY et al. 2017a ; FRONTEAU ef al. 2017a ; ETCHART-SALAS 2017
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par le ver Ditrupa strangulata et enfouis dans les vases calcaires du Lutétien moyen (Eocéne moyen,

ere Tertiaire - fig. 29)*%. La trés occasionnelle présence de nummulites indique toutefois une strate

proche du Lutétien inférieur.
6.5.2  Stratigraphie et gisements

Les niveaux de calcaires lutétiens actuellement
connus pour avoir fourni des meules rotatives
sont situés dans le Soissonais, trente a cin-
quante kilometres a l'ouest de Reims. Cepen-
dant, trés peu de travaux concernent spécifi-
quement les calcaires & Ditrupa, bien connus
des carriers sous l'appellation de « Banc de
Saint-Leu », mais qui demeurent méconnus
des archéologues et dont aucune carrié¢re an-
tique n'est attestée. Cartographiés par J.-P.
Gély, ils occupent la moitié nord de I'Tle-de-
France géologique*®®. On les trouve sur la
carte géologique au sein de la grande famille
géomorphologique des « calcaires grossiers »
du Lutétien inférieur et moyen dont les pre-
miers bancs exploitables font leur apparition
5 km a 'ouest de Reims??. Ils affleurent sur les
versants des vallées qui entaillent les plateaux
tertiaires du Bassin parisien dont la Montagne
de Reims est 'un des derniers reliefs avant la
plaine crayeuse de Champagne.

6.6 La « Pierre a liards »

La Pierre a liards est un calcaire dont lutilisa-
tion comme roche meuliére parait assez mi-
neure en nombre d’individus. Cependant, son
transport atteint une dimension extra-régionale
a I'époque gauloise puisquon la retrouve fré-
quemment chez les Atrébates ot elle est souvent
confondue avec le « Gres de Péve » de Mons-en-
Pévele (Nord). La confusion est d’autant plus
compréhensible que les deux roches sont qua-
si identiques a P'ceil nu ; leur distinction réside
dans la présence de foraminiferes d’especes dif-
férentes au sein de la famille des nummulitidés,
chaque espece caractérisant par ailleurs un étage

géologique propre.

245 Picaver et al. 2011, p. 177
246 Griy 2009, p. 12
247 LAURAIN ¢t al. 1976, p. 10-12
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Calcaires lutétiens d’fle de France d’apres
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Figure 30 Carte de répartition des meules romaines en cal-
caire & Ditrupa strangulata.

PIERRE A LIARDS

Age géol. : Lutétien inférieur (Eocéne)
Formation : sédimentaire

Texture : hétérogene (B)
Approvisionnement : Périmetre extraré-
gional (0-150 km)

Production :

/ \\ La Téne finale - Augustéen



Figure 31 La lumachelle & nummulites laevigatus dite Figure 32 La lumachelle & nummulites laevigatus dite
« Pierre & liards ». Meule gauloise de Lauwin-Plangue «Pierre i liards». Meule gauloise de Lauwin-Planque (Nord).
(Nord). Photo macro taille réelle. Photo macro gross. x 1,5

6.6.1  Pétrographie

La Pierre & liards est un calcaire blanc a beige essentiellement constitué d’un foraminifere**® par-
ticulier, Nummulites laevigatus, qui prend la forme de petites soucoupes blanches centimétriques
qui rappellent la monnaie de ’Ancien Régime : le liard (fig. 31 et 32). A cet égard, il s'agit d’'une
lumachelle, amoncellement de restes fossiles, ici liés par une matrice carbonatée contenant parfois
des milioles éparses et des grains de quartz.

On confond souvent cette roche avec le Grés de Péve, célébre dans le Nord aux alentours de Mons-
en-Pévele. Celui-ci est plus gréseux que la Pierre  liard, et est surtout constitué d’'un agrégat de
Nummulites planulatus elegans, elles aussi blanches et centimétriques.

6.6.2  Stratigraphie

6.6.2.1 Les nummulites du Lutétien inférieur

La présence des Nummulites laevigatus est caractéristique du Lutétien inférieur au sein duquel la
Pierre 4 liards surmonte directement les calcaires gréseux A glauconie et nummulites®”. La multi-
plication des nummulites témoigne de la submersion du bassin et du passage & une mer franche,
ou le milieu devient moins sableux et plus carbonaté. Lapparition de Ditrupa strangulata marque
le passage au Lutétien moyen et aux faciés nettement calcaires. On retrouve donc les nummulites le
long de 'ensemble du paléo-rivage du Lutétien inférieur, étendu d’est en ouest 4 travers les plateaux
de I'Tle-de-France géologique du Laonnois au Vexin en passant par Paris®. Toutefois, la version
lumachellique et consolidée de la formation est limitée a une zone s'étendant du Laonnois au bord
de l'anticlinal du Pays de Bray, soit une petite moitié nord-est de cet espace, entaillée par la vallée de
Aisne et la moyenne vallée de I'Oise. La « montagne couronnée » de Laon comme les édifices qui
forment cette couronne monumentale, sont d’ailleurs principalement constitués de cette accumu-
lation de Nummaulites laevigatus que I'on retrouve aussi sur les hauteurs de Compiegne, de Noyon
(Oise) et de Soissons (Aisne), et qui disparait progressivement aux environs de Fismes (Marne).

248 Les foraminiféres sont des organismes unicellulaires dont 'enveloppe se calcifie et se préte treés bien a la fossilisa-

tion en milieu favorable.
249 BLONDEAU dans MEGNIEN 1980, p. 418 ; ROBERT, LANDREAT 2005, p. 105-106
250 Griry 2009, p. 10
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6.6.2.2 Les nummulites de I'Yprésien

La butte de Mons-en-Pévele (Nord) est elle aussi coiffée de nummulites agglomérées mais d’'une
autre espece, les Nummulites planulatus elegans, caractéristiques de I'Yprésien supérieur, précédant
celui du Lutétien dans la stratigraphie géologique. L'Yprésien est surtout connu dans le bassin fla-
mand pour les argiles de son assise inférieure qui recouvrent quasi intégralement le substrat crayeux
du Crétacé. Le niveau supérieur sableux contenant les nummulites est largement érodé et seulement
conservé grice A sa grésification locale (Grés de Péve) au sommet de la butte témoin de Mons qui

trone au ceeur du bassin éocéne d’Orchies®!.

6.6.3  Distribution

La Pierre a liards employée pour la taille de meules est bien celle du nord du Bassin de Paris, dont
les bancs, atteignant 1 4 2 m d’épaisseur (localement 3 m dans le Noyonnais), sont plus favorables
a une exploitation raisonnée que ceux de Mons-en-Pévéle, plus irréguliers et dont la ressource est
assez limitée. On la trouve dés La Téne moyenne sous forme de meules rotatives dans la Somme
chez les Ambiens, et étonnamment trés peu a proximité directe de ses affleurements (fig. 33). Son
transport atteint également de maniere assez importante le territoire des Atrébates au nord, fran-
chissant la chaine de collines de I’Artois. Il convient méme de signaler qu'un morceau de Pierre
a liards constitue I'un des fragments de meule rotative les plus précoces du nord de la Gaule a
Capelle-Fermont (Pas-de-Calais), accompa-

gné de productions plus locales (tuf calcaire a

e | La Tene - augustéen |

limnées holocene
Ensuite la roche semble étre assez vite aban- Mer du Nord
donnée puisque les artéfacts se raréfient avant
la conquéte romaine pour étre remplacés par
les calcaires a cérithes et a glauconie issus de la
méme province géologique lutétienne.

Quant au Gres de Peve, il semble n’avoir
d’usage, au moins a partir de I'époque ro-
maine®?, que comme matériau de construc-
tion dans le Pévele ot la plupart des églises en
sont béties sur des fondations en gres « landé-
nien ». Son usage pré-romain n’est pas évident,
aucun outil macro-lithique n’étant répertorié

byt m11254
dans ce matériau®*. 0 100 200km A
- Calcaires lutétiens d'fle de France d’apres
la carte géologique (BRGM)
Figure 33 Carte de répartition des meules gauloises [ Grés dePeve a nummulites yprésien
et augustéennes en calcaire & nummulites dit « Pierre & aaigie e gl grelngtne (e
Liards » C " Zone d’affleurement de la Pierre a liards (Lutétien inf.)

Nombre de meules : 2
1

251 DESOIGNIES, SANGNIER 1968, p. 3

252 P. Picavet dans Massk 2015

253 Des blocs « transportés » servent notamment d’éléments de remblai et de fondation sur la villa romaine de
Dourges (Pas-de-Calais ; étude P. Picavet dans GEORGES, rappott en cours) et sur le site mérovingien de Villeneuve
d’Ascq (Nord) « rue de la Liberté » (étude P. Picavet dans DUVIVIER, rapport en cours)

254 Communication personnelle C. Monchablon.
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6.7  Le calcaire a glauconie et nummulites CALCAIRE A GLAUCONIE
ET NUMMULITES

Le calcaire a glauconie et nummulites est 'un

des matériaux meuliers majeurs a I'époque ro- N , . _—
. . . ) Age géol. : Lutétien inférieur (Eocéne)
maine en Picardie, et montre déja une certaine i L )
, . . . o Formation : sédimentaire
récurrence a partir de La Tene finale ainsi qu'une C.
e . . e Texture : hétérogene (B)
diffusion qui peut étre parfois lointaine. De rares . L ,

Approvisionnement : Périmétre extra-ré-

gional (0-200 km)
Production :

indices évoquent encore une confection de meules
apres 'époque romaine, mais cette évidence reléve
plus d’un usage semi-opportuniste du matériau au
niveau local que d’une réelle industrie liée a un ’/)J/;\, \

marché organisé.

6.7.1  Pétrographie ]’j‘i’] Antiquité

6.7.1.1 Description

La Téne finale

Cette roche sédimentaire contient, dans une ma- —
trice carbonatée blanche a beige, de nombreux élé-
ments détritiques grossiers et émoussés de quartz
et de silex souvent verdis, des grains de glauconie

5 ainsi qu'un type caractéris-

grossiere verdatre
tique de foraminifere, les Nummulites laevigatus,
centimétriques, blanches et éparses (fig. 34 et 38).
On releve parfois de trés rares débris de bivalves
(hig. 35), de gastéropodes (fig. 36) et empreintes

fossiles de Balanophyllia trochiformis (ancienne-
ment Eupsammia trochiformis), un corail caracté-

ristique des dépdts marins du Lutétien inférieur
(fig. 37). = N = (Haut Moyen Age)
6.7.1.2 Variantes

Suite a I'identification d’un atelier de taille de meules a Vauxrezis prés de Soissons (Aisne), B. Robert
et J.-L. Landréat ont proposé une classification de quatre différents facies solidifiés de ce matériau
visibles a I'affleurement dans les vallées de I'Aisne et de 'Oise.

Un premier faciés trés gréseux, caractéristique du secteur de Vauxrezis, montre une granulométrie
hétérogene (1,5 24 mm), une répartition assez irréguli¢re des éléments grossiers et quelques défauts
de cimentation localisés. Les nummulites sont rares et la glauconie bien présente?.

Un second facies, caractéristique des environs de Beaurieux en amont de I'Aisne, est mieux cimenté
et plus homogene, avec des éléments moins grossiers (1,5 a2 2 mm), des grains de glauconie moins
nombreux et plus clairs, et des nummulites plus nombreuses®”.

Deux autres faciés sont décrits mais sont trés rares et non reconnus dans les séries de meules gal-
lo-romaines picardes®®. Le type 3, connu dans les environs de Nanterre (Hauts-de-Seine) présente

des minéraux peu nombreux et tres grossiers, fortement liés dans la matrice, ainsi que beaucoup

255 ILa glauconie est un minéral argileux formé en milieu marin.
256 RoBrRrT, LANDREAT 2005, p. 106-107
257 RoerT, LANDREAT 2005, p. 107-108
258 RoBEirT, LANDREAT 2005, p. 112-114
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Figure 34  Culcaire & glauconie et nummulites. Meule ro- Figure 35 Calcaire & glauconie et nummulites avec
maine de Saint-Christ-Briost (Somme). Photo macro taille empreinte de bivalve Jossile.  Meule gauloise de Lon-
réelle. gueil-Sainte-Marie (Oise). Photo macro gross. x 1,5.

Figure 36 Calcaire & glauconie et nummulites avec Figure 37 Calcaire & glauconie et nummulites avec em-
empreinte de gastéropode fossile. Meule romaine de Eu preintes de Balanophyllia trochiformis. Meule gauloise de
(Seine-Maritime). Photo macro taille réelle. Longueil-Sainte-Marie (Oise). Photo macro gross. x 1,5.

d’empreintes de Balanophyllia. Le type 4, plus fin, contient quelques restes de Ditrupa strangulata
qui montrent la proximité du Lutétien moyen.

Ces différents matériaux montrent I'hétérogénéité des faciés solidifiés, plus ou moins cimentés et
plus ou moins concentrés en éléments grossiers. Cette variété ne correspond pas a une différence de
niveau géologique mais plutdt a une variation latérale de facies.

Un facteur anthropique, le passage au feu, modifie aussi la matrice et les grains de la roche en leur
donnant une teinte rose et une structure pulvérulente.

6.7.2  Stratigraphie

Les calcaires gréseux a glauconie et rares nummulites sont caractéristiques de la transgression marine
du Lutétien inférieur (Eocéne moyen) et apparaissent au sein de la formation dite de la « Glauconie
grossiere »*°. En succession verticale, la glauconie se raréfie vers le haut et les dépots se chargent en
nummulites avec 'augmentation progressive du niveau de la mer lutétienne. La Glauconie gros-
siere laisse alors la place a la « Pierre a liards », essentiellement constituée de nummulites jointives

259 PoMmEROL 1984, p. 16-17
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dont la raréfaction puis la disparition au profit
de Ditrupa strangulata caractérisent ensuite la
mise en place des milieux calcaires du Lutétien
moyen.

Lextension géographique des calcaires lutétiens
est extrémement large puisqu’on les retrouve
de mani¢re plus ou moins consolidée a flanc
de vallée sur 'ensemble des plateaux tertiaires
de I'Tle-de-France géologique. La formation
de la « Glauconie grossiere » est parfois plus
précisément localisée sur la carte géologique au
sein du Lutétien mais ses afeurements sont

dispersés dans le centre du Bassin parisien.

Figure 38 Calcaire détritique contenant des Nummulites
laevigatus centimétriques (Num), des grains de glauconie
permettre de cerner a l'avenir des secteurs de  infra-millimétriques (Gl) et de rares grains de quartz (Qz)
millimétriques & pluri-millimétriques. Prélévement sur afflen-
rement de Terny-Sorny (Aisne). Lame mince observée au mi-
croscope optique en lumiére polarisée non analysée gross. x 20

(Fronteau G., étude PCR Groupe Meule)

La distinction des différents faciés pourrait

provenance plus restreints.
6.7.3  Exploitation et diffusion

Suite 4 la découverte fortuite d’une sépulture

dans une carriere moderne de « pierre a grains de sel » ou « poudingue quartzeux » a la fin du XIX®
siecle, un atelier d’extraction et de taille de meules a été reconnu dans ces niveaux a 'extrémité
sud-ouest de la « Butte du Gué » dominant le village de Vauxrezis, 6 km au nord-ouest de Soissons,
sur la rive droite du Ru du Moulin de Vaurezis*®. Cet atelier a été de nouveau prospecté en 1995

61 D’apres 'observation morphologique des ébauches de meules

par C. Pommepuy et B. Robert
repérées, il semble surtout avoir été exploité a I'époque romaine puisqu’autant O. Vauvillé que B.
Robert mentionnent la présence d’ébauches de meules de 50 cm de diameétre, format caractéristique
des ratés de taille antiques®?.

D’aprés la carte de diffusion des meules, ce site pourrait déja étre I'épicentre de la diffusion des
meules retrouvées dés La Tene finale dans la vallée de I'Aisne et la moyenne vallée de I'Oise (fig. 39).
Cependant, comme le rappellent B. Robert et J.-L. Landréat, les facies observés sur les meules gau-
loises sont variés et on ne peut exclure 'existence de plusieurs ateliers le long du paléo-rivage du
Lutétien inférieur, et notamment autour des vallées de I'Aisne et de I'Oise. A titre d’illustration, le
matériau 1 se retrouve plutdt sur le territoire des Suessions a cette époque, alors que le matériau 2
serait plutot utilisé chez les Rémes a I'est de la vallée de I'Aisne*®. Le matériau 3 est retrouvé de
maniére trés éparse d’'un bout a I'autre de la zone d’affleurement des calcaires lutétiens indurés, et le
quatrieme facies n'est présent qu'a Acy-Romance (Ardennes).

A Pépoque romaine, la diffusion de ces meules devient extra-régionale, atteignant partiellement
la Seine-Maritime & 'ouest et investissant plus largement la Champagne a I'est, mais la variété des
faciés se restreint a deux types de matériaux. Ce constat implique soit 'activité d’un centre carrier
majeur ou les deux faci¢s seraient présents en succession verticale ou latérale, soit celle de plusieurs
ateliers dispersés. Dans le premier cas, le mode d’exploitation s'approcherait de celui des grandes
carrieres de Fosses/Bellefontaine (Val-d’Oise) ou d’Hirson/Macquenoise (Aisne/Hainaut) qui sont

seules exploitées sur le gisement géologique ; dans le second cas, on I'apparenterait a celui des

260 VAUVILLE 1898a et b ; VAUVILLE 1899
261 RoBERT, LANDREAT 2005

262 JaccorTEY 2014, p. 21

263 ROBERT, LANDREAT, p. 107
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= Aire de diffusion des meules en calcaire a glauconie et nummulites (Lutétien inférieur), d’apres les données de
B. Robert dans les vallées de 1’ Aisne et de 1'Oise (RoBerT, LANDREAT 2005, fig. 1)
Calcaires lutétiens d’ile de France d’apres la carte géologique (BRGM 24
p g g1q
<> Meuliere attestée, d’apres RoBERT, LANDREAT 2005 Nombre de meules : 10
5)
» = Limites de distribution incertaines ou inconnues %

Figure 39 Carte de répartition des meules en calcaire & glauconie et nummulites (glauconie grossiére) de La Téne finale au

haut Moyen AAge.

poudingues de Seine-Maritime dont l'exigiiité des affleurements implique une multiplication des
exploitations.

Au haut Moyen-4ge, on ne retrouve le matériau que tres sporadiquement. La meta de Bourlon (Pas-
de-Calais) est bien datée de la période carolingienne, ce qui atteste encore un transport assez lointain
de ces productions concurremment i la meuliére d’Tle-de-France. 1l se pourrait cependant que cet
exemplaire isolé soit un réemploi de meule romaine puisque les rares pieces possiblement alto-mé-
diévales connues dans ce matériau sont des meules de type « hydraulique » conservées a Soissons
mais dépourvues d’origine et de contexte archéologique. D’une part leur attribution chronologique

70



pourrait étre romaine et donc les écarter de la question, d’autre part leur origine géologique peut étre
trés locale et ne témoigne pas d’une réelle diffusion du matériau au haut Moyen Age. Une derniére
meule, atteignant 1 m de diamétre et datée du haut Moyen Age est signalée 4 Vasseny (Aisne) par
B. Robert et J.-L. Landréat®* ; ici aussi 'acquisition du matériau est probablement locale, puisque
le village de Vasseny est situé directement en contrebas des affleurements du Lutétien inférieur.

GRES ET CONGLOMERATS DU PALEOCENE ET DE I’EOCENE INFERIEUR

Plusieurs roches meulieres placées stratigraphiquement entre le Paléocene et IEocéne inférieur (Cé-
nozoique) ont été exploitées a différents endroits et a différentes époques. Ce sont des grés et conglo-
mérats 2 ciment quartzitique formés par cristallisation d’un liant siliceux a l'intérieur de sables
quartzeux contenant parfois des galets ou des fragments de roches. Ces grésifications sont souvent
lenticulaires au sein de niveaux de sable bien développés, comme les formations des Sables et Gres
de Fosses et de Belleu (Yprésien supérieur). Mais dans les secteurs les plus érodés ou les niveaux
sus-jacents ont disparu, ces sables et gres font souvent figure de buttes et bancs résiduels. Cest le
cas des buttes tertiaires qui émergent des plaines
du nord de la France et de Belgique, et des len- GRES DE FOSSES-BELLEU

tilles de poudingue de Seine-Maritime : les sables

déposés a la fin du Thanétien (Paléocene) ont été
cimentés au début de I'Yprésien (Eocéne).

Ces formations sédimentaires qui couvrent par-
tiellement les bassins flamand et parisien (séparés
au Cénozoique par le soulévement de I'Artois)
se retrouvent sous la méme forme dans le Bassin
de Londres, simplement isolé des précédents par
leffondrement du « Pas-de-Calais » au Quater-
naire. Autant les sarsen stones (grés quartzitiques)
que les puddingstones (poudingues) sont donc
identifiés dans les séries de meules rotatives en
Angleterre comme en France et en Belgique. Il
sagira de les distinguer par la pétrographie, la ty-
pologie et la distribution.

6.8 Le Gres de Fosses-Belleu

Le Gres de Fosses-Belleu est une roche qui peut
facilement étre confondue a I'ceil nu avec les gres
dits « landéniens ». Sa formation, bien que plus
tardive, en est trés similaire mais ses éléments
constitutifs en font un faciés caractéristique qui
le distingue des autres gres quartzitiques ter-
tiaires. Depuis le colloque de Reims (2014), les
productions de meules en Gres de Fosses-Belleu
sont bien caractérisées au cours du temps et leur

264 RoBERT, LANDREAT, p. 106

Age géol. : Yprésien (Eocéne)
Formation : sédimentaire
Texture : granulaire a forte cohésion (A2)

Diffusion : DPérimétre extrarégional
(200 km)
Production :
E La Téne finale
=) Antiquité
L
£

y
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Figure 40 Le Grés de Fosses-Bellew. Meule romaine de Figure 41 Grés quartzitique i grains infra-millimétriques

Beauvais (Oise). Photo macro gross. x 2 cm

de quartz (Qz), de silex (Si) et de feldspath potassique (FK).
Meule romaine. Lame mince observée au microscope optique
en lumiére polarisée non analysée (Fronteau G., étude PCR
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<> Meuliére attestée, % Affleurements de Gres de Fosses-Belleu (Yprésien) signalés par Feugueur (1963)

d’apres BoYEr ef al. 2010

Affleurements de Gres de Fosses-Belleu (Yprésien) repérés par le Groupe Meule

(d’aprées LEPAREUX-COUTURIER et al. 2017)

Figure 42 Carte des grésifications de la formation des sables de Cuise (Yprésien sup.) : les Grés de Fosses-Belleu

distribution peut étre appréhendée du Néolithique ancien 2 la fin de 'Antiquité*®. Elles sont no-
tamment identifiées autour de I'Tle-de-France ol sont connues des carri¢res d’extraction. On les
trouve d’abord localement a la période gauloise, puis entre le nord de la région Centre, la Somme,
la Seine-Maritime et 'ouest de la Champagne a I'époque romaine (fig. 44). Une gamme trés com-
plete d’outils de mouture est proposée par ces ateliers : des meules manuelles cylindriques plates, des
meules & entrainement central, mais aussi, plus inattendues, des meules de type « Pompéi ».

265 LEPAREUX-COUTURIER ef al. 2017a
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Figure 43  Carte du secteur des meuliéres de Fosses/Bellefontaine (Val-d'Oise)
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¢~ Zones daffleurement des Grés de Fosses-Belleu au sein des sables de Cuise (Yprésien),
d’apres FEUGUEUR 1963 et LEPAREUX-COUTURIER ef al. 2017

I Aire dans laquelle des meules en Gres de Fosses-Belleu ont été étudiées par le Groupe Meule 34

(LerarReUX-COUTURIER et al. 2017, fig. 9 et 11), complétée par P. Picavet.

Meuliére attestée, d’apres BoYer ef al. 2010

Nombre de meules : 13

8
4
1

Figure 44 Carte de répartition des meules en Grés de Fosses-Belleu de La Téne finale & la fin de I'Antiquité.
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6.8.1  Pétrographie

Le Gres dit de Fosses-Belleu est massif, gris parfois beige et moyennement grossier. Il est a classer
parmi les grés quartzitiques (grains jointifs a cimentation siliceuse) et contient d’assez nombreux
cristaux de feldspath blancs et grains de silex noirs infra-millimétriques qui en font un facies tres
caractéristique, facilement identifiable a I'ceil nu (fig. 40 et 41).

6.8.2  Stratigraphie et gisements connus

Ce matériau est présent sous forme de grésifications localisées au sein des formations des Sables
de Fosses et des Sables de Belleu déposés au cours de I'Yprésien supérieur (Focéne inférieur). 11
affleure sur plusieurs versants de plateaux du nord du Bassin de Paris suivant un paléo-rivage cui-
sien nord-est — sud-ouest. Il est généralement connu sous I'appellation « Gres de Belleu » dans le
secteur de Soissons (Aisne) ot une lentille a été exploitée jusqu’a épuisement aux époques moderne
et contemporaine pour le pavage des routes du Soissonnais?®. Les meules va-et-vient protohisto-
riques identifiées par C. Pommepuy dans la vallée de I’Aisne proviennent vraisemblablement de ces
affleurements de Belleu?.

D’autres lentilles gréseuses ont été identifiées par L. Feugueur puis par C. Pomerol lors de I'établis-
sement de la carte géologique, notamment entre Vauxcastille et Vierzy, 4 Bazoches-sur-Vesles et a
Bézu-le-Guéry (Aisne) (fig. 42)*®.

Une autre grésification équivalente a été identifiée dans la vallée de I'Ysieux, affluent de I'Oise, dans
le secteur de Fosses, Bellefontaine et Luzarches (Val-d’Oise) et la carriére moderne de Fosses en

26 Dans cette zone, les prospections systématiques de la section des

fournit la coupe de référence
Jeunesses Préhistoriques et Géologiques de France de Villiers-le-Bel ont mis en évidence une exploita-
tion meuliere datée de I’Antiquité dans le parc de la maison de retraite de Bellefontaine (Chateau
de Bellefontaine)”°. D’énormes quantités de déchets d’extraction du matériau, blocs, ébauches et
éclats de taille, y sont accumulées sur 6 ha. Plusieurs ateliers de taille sont aussi dispersés en retrait
des carrieres sur les versants de la vallée et sur le plateau (fig. 43). En témoigne la découverte en
prospection de nombreuses ébauches de meules rotatives associées a du mobilier antique a Bellefon-
taine aux lieux-dits « le Fer 4 Cheval », « le Grand Clos », « Sous le Bois Lionnet », « la Garenne »,
« la Miséraille » et « le Terrier aux Renards » ; a Fosses, au « Buisson de la Miséraille », aux « Petits
carreaux » et au « Cimetiére Saint-Etienne » ; et sur le territoire de Luzarches, 4 « la Piece de la Car-

riére », aux « Petits Carreaux », et a « la Biche »*’!.
6.9  Les gres quartzitiques dits « landéniens »

Une série de meules rotatives relevées sur les occupations de La Téne finale, parfois étendues au
début de I'époque romaine chez les Ménapiens, les Nerviens et les Atrébates, est constituée de gres
quartzitique fin parfois glauconieux. Quelques meules alto-médiévales sont aussi localement taillées
dans ce matériau dans les zones ou il est disponible.

De nombreux affleurements de cette roche tertiaire existent dans les bassins parisien et flamand,
mais seuls trois foyers meuliers principaux sont cernés sur 'ensemble du territoire, et aucun atelier
de taille de meule n’est reconnu.

266 POMEROL e¢7 al. 1984, p. 14-16

267 Pommepuy 1999, p. 119-121

268 FEUGUEUR 1963, pl. 4 ; POMEROL ef al. 1984, p. 15
269 MFEGNIEN, BERGER 20006, p. 9

270 BOYER ez al. 2010

271 BOYER ez al. 2010, p. 12
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Le premier foyer se situe dans le Hainaut chez les
Nerviens, le deuxiéme sur le littoral lamand chez
les Ménapiens, et le troisitme en Haute-Norman-
die avec un faciés de gres singulier.

Les autres séries sédimentaires qui peuvent préter
a confusion a l'ceil nu, celles du Bassin parisien
notamment (Gres de Fontainebleau du Stampien
dans I'Oligocene, Greés de Beauchamps du Barto-
nien ou Greés de Montpothier dans ’Eocéne), mais
aussi les nombreux gres et quartzites belges, ne
semblent pas, ou tres ponctuellement, avoir servi
a la fabrication de meules rotatives entre la fin de
I'époque gauloise et le début du Moyen Age.

6.9.1  Pétrographie

6.9.1.1 Facies Flandre-Hainaut

GRES QUARTZITIQUES

Age géol. : Thanétien/Yprésien
(Paléoceéne/Eocéne)

Formation : sédimentaire

Texture : granulaire  forte cohésion (A2)
Diffusion : Périmétre régional (5-100
km)

Production :

A A

/ La Tene finale

e=———= ©=——-> Haut Moyen Age

Deux ensembles de meules cantonnés a La Tene finale et au début de I'époque romaine sont consti-

tués de gres tres semblables. Bien que ces deux gres semblent provenir de deux foyers géographiques

distincts, 'un situé en Hainaut, 'autre vers le littoral flamand, ils présentent la méme composition

minéralogique et le méme aspect macroscopique et microscopique (fig. 45 a 50)

Figure 45  Catillus gaulois en grés quartzitique fin de Carvin (Pas-de-Calais). Les surfaces corticales de la roche sont encore

visibles sur le flanc, simplement adoucies par piquage.
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Figure 46  Grés quarizitique fin gris non glauconieux. Figure 47 Grés quartzitique fin gris & glauconie (grains
Meule gauloise de Carvin (Pas-de-Calais). Photo taille réelle. verditres). Meule romaine de Pitgam (Nord) . Photo gross. x 2

Figure 48 Grés quartzitique constitué de grains de quartz Figure 49  Grés quartzitique constitué de grains de quartz
anguleux engrenés (Qz) avec cimentation peu développée et anguleux engrenés (Qg) avec cimentation peu développée et
contenant de rares grains infra-millimétriques de glauconie contenant de rares grains infra-millimétriques de glauconie
(Gl). Meule gauloise de Lesquin (Nord). Lame mince observée (Gl). Meule gauloise de Lesquin (Nord). Lame mince obser-
au microscope optique en lumiére polarisée non analysée, gross. vée au microscope optique en lumiére polarisée analysée, gross.
x 100 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule) x 100 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule)

Figure 50 Grés quartzitique constitué de grains de quartz Figure 51  Grés quartzitique constitué de grains de quartz
anguleux engrenés (Qz) avec cimentation peu développée et anguleux engrenés (Qz) avec cimentation peu développée et
contenant de rares grains infra-millimétriques de glauconie contenant de rares grains infra-millimétriques de glauconie
(Gl). Meule romaine précoce de Steene (Nord). Lame mince (Gl). Meule romaine précoce de Steene (Novd). Lame mince
observée au microscope optique en lumiére polarisée non ana- observée au microscope optique en lumiére polarisée analysée,
lysée, gross. x 100 (Fronteau G., étude PCR G. Meule) gross. x 100 (Fronteau G., étude PCR G. Meule)
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Ce sont des gres fins gris a structure quartzitique, essentiellement constitués de grains de quartz
infra-millimétriques (0,1 2 0,3 mm) plus ou moins roulés et engrenés les uns dans les autres. Le
qualificatif « quartzitique » est d{i au caractere jointif des grains de quartz, liés par un ciment siliceux
peu développé mais trés cohérent et dépourvu de porosité. La texture peut passer a I'état saccharoide
jusqua pulvérulent quand la cimentation est moins forte ou altérée. Ces faci¢s renferment de rares
(parfois absents) grains infra-millimétriques noirs a reflets verts de glauconie (rouge orangé quand
la glauconie est oxydée) ainsi qu'une tres faible quantité de minéraux lourds (zircon, tourmaline,
rutile, etc.)?”2. Certains blocs présentent une patine de surface parfois oxydée rousse, associée 2 une
altération physique due a I'érosion qui leur confére un aspect mamelonné. Ces surfaces corticales
restent parfois visibles sur le flanc des meules, dont le fagonnage est peu abouti par simple adoucis-
sement des arétes d’enlévement (fig. 51).

Des analyses pétrographiques plus poussées (par cathodoluminescence par exemple) donneraient
des résultats précis sur I'origine des différents facies, mais ces méthodes nouvelles sont pour le mo-
ment réservées a des applications de pointe en géologie®”. Cependant, avec le développement crois-
sant de linterdisciplinarité au profit a la fois

de I'archéologie et de la géologie, ces méthodes

deviennent accessibles aux archéologues et 'on

constate déja les prémices de leur application a

I'étude du mobilier archéologique en pierre?.

Des tests sont réalisés sur des matériaux bien

précis, quartzites, silex, roches volcaniques, et

annoncent ['établissement de grands référen-

tiels pour la détermination de lorigine des

roches. Il pourrait étre possible, a 'avenir, de

déterminer origine des meules en grés quart-

zitique, et de trancher entre 'exploitation d’'un

seul gisement et l'activité de plusieurs ateliers

disséminés sur plusieurs affleurements. Figure 52 Grés de faciés normand. Meule gauloise de
Heudebouville (Eure). Photo macro taille réelle.

Figure 53  Grés quartzitique i nombreuses empreintes de bi- Figure 54 Grés quartzitique & empreintes de bivalves
valves fossiles. Meule gauloise d’Arques-la-Bataille (Seine-Ma- et de tubes fossiles. Meule romaine de grand format d’Eu
ritime). Photo macro taille réelle. (Seine-Maritime). Photo macro taille réelle.

272 LepLAT, VIVIER 1969, p. 76
273 BAELE et al. 2016
274 VELDEMAN ¢f al. 2012
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6.9.1.2 Facieés Haute-Normandie

Un troisi¢me foyer de diffusion de meules en grés quartzitique est identifié en Haute-Normandie,
autour de la vallée de la Seine et sur le littoral, mais avec des facies assez variables qui suggerent
probablement des origines géologiques différentes. Les faci¢s principaux différent des précédents
par leur granulométrie plus grossi¢re, par 'absence de glauconie et par la présence de fragments
moyennement grossiers et émoussés de quartz et de silex noir (fig. 52). Certaines meules présentent
un agglutinement d’empreintes de bivalves fossiles (fig. 53).

Une meule de grand format gallo-romaine découverte sur le site du « Bois ’Abbé » & Eu (Seine-Ma-
ritime) présente un faciés différent de celui observé sur les petites meules manuelles de La Tene
finale et du début de I'époque romaine dans la basse vallée de la Seine. Si ces derniéres montraient
une roche de granulométrie moyenne et pourvue d’une quantité importante d’éléments grossiers,
celle-ci est fine et homogene, et présente de nombreuses empreintes de coquilles fossiles (fig. 54).

6.9.2  Stratigraphie

6.9.2.1 Les gres « landéniens »

Le manque d’éléments directeurs (fossiles) dans les grés dits « landéniens » du nord de la France et de
Belgique rend & premiére vue difficile leur placement au sein d’un étage géologique précis, et encore
plus la localisation de leur gite primaire. Leur abondance et la fréquence de leur usage a pourtant
favorisé leur caractérisation au sein des niveaux tertiaires du grand bassin anglo-parisien pris au sens
géologique. Sur le continent, entre le Pays de Bray et le Brabant flamand, ils sont systématiquement
associés a des sables de méme 4ge dont ils ne sont qu'une exception localement cimentée (fig. 55).
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[ Sables et gres landéniens (Thanétien) dont formations de Grandglise, du Quesnoy et d’Ostricourt (d'aprés BRGM et SPW)

Figure 55 Carte des affleurements de sables et grés dits landéniens» (Thanétien sup. /Yprésien inf.) dans le bassin flamand
et le nord-ouest du Bassin de Paris.
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On les désigne parfois comme des silcretes,
ou crolites siliceuses, au méme titre que les
poudingues utilisés pour la taille de meules en
Normandie et en Angleterre (voir § 6.10).

Les sables et gres « landéniens » sont caracté-
ristiques des faciés du Paléocene et de IFo-
céne inférieur, déterminés par la succession
de plusieurs petits cycles sédimentaires qui
ont conduit a la formation des dépots sableux
marins et continentaux. En lames minces, les
gres sont essentiellement constitués de grains
de quartz de granulométrie trés homogene

(fig. 47 et 48) ; seuls les grains de glauconie

Figure 56 Empreinte de feuille fossile sur bloc de grés quart-
zitique fin gris non glauconieux. Allaines (Somme). Photo
fournissent des indices supplémentaires pour  macro taille réelle.

et les rares minéraux lourds s’en distinguent et

leur identification.

Dans le cas ot la glauconie est présente, les sables prennent une teinte verdatre et sont le fruit d’un
dépdt en milieu marin correspondant au Thanétien inférieur et moyen (ancien Landénien marin)®”.
Si la glauconie est absente, le dépot sédimentaire est fluvio-continental ou lagunaire et correspond
généralement au Thanétien supérieur/Yprésien inférieur (ancien Landénien continental)”®. Mais
dans certains cas, la glauconie des sables marins est totalement altérée et il nest pas possible de faire
une franche distinction stratigraphique. Les empreintes de végétaux que 'on observe dans les gres
confirment la nature continentale de certains milieux de mise en place (fig. 56). La cimentation de
ces matériaux intervient ensuite a I'Yprésien lors d'une phase régressive qui associe une mise a nu
du sédiment et une circulation d’eaux souterraines provoquant une modification chimique de ses
constituants et une migration de la silice qu’ils contiennent®”.

Tous ces matériaux sont désignés par des appellations différentes selon la région ot ils affleurent et
le lieu ot se trouve la coupe de référence. Dans le bassin de Londres ils sont rassemblés sous 'appel-
lation générique de sarsen, mais ils 0’y ont livré que trés peu de meules rotatives”®. En Belgique, ils

79, équivalent des sables et gres « landéniens » dits d’Ostricourt

correspondent au Groupe de Landen
en France.

Au sein de ces unités, les séries verdatres (glauconieuses) sont attribuées a assise des Sables de Bra-
cheux dans le nord de la France et dans le centre du Bassin de Paris, et 4 la formation de Hannut
dans le Hainaut belge et en Hesbaye, comprenant notamment les grés du membre de Grandglise®®.
Les séries blanches (non glauconieuses) sont nommées « Sables et Gres du Quesnoy » en France®!
et sont équivalentes a la formation de Tienen c6té belge??.

Dans le nord du Bassin de Paris et sur les hauteurs ardennaises et artésiennes, ces formations sa-
blo-gréseuses sont intercalées entre le substrat paléozoique (primaire) ou mésozoique (secondaire) et
les limons quaternaires, dont elles émergent localement sous forme de buttes témoins ayant résisté
a I'érosion. Dans la plaine flamande, elles sont coiffées d’une épaisse couche d’argiles tertiaires (sur-

275 Niveaux « e2b-a » de la carte géologique : CELET 1968, p. 4 ; LAGA ef al. 2001, p. 139
276 Niveaux « e2c » de la carte géologique : CELET 1968, p. 3-4 ; L.AGA ef al. 2001, p. 139
277 Dupus et al. 2014, p 69

278 GREEN 20164, p. 350

279 LAGA et al. 2001, p. 139

280 HENNEBERT, DOREMUS 1997, p. 27

281 DELATTRE 1960, p. 2-3

282 LAGA ez al. 2001, p. 139
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tout yprésiennes mais aussi postérieures) et ne sont dégagées que par I'érosion fluviatile des affluents
de I'Escaut.

Les gres sont assez rares a affleurement au regard de I'étendue des sables « landéniens ». En Bel-
gique, ils sont particulierement bien développés dans leur version glauconieuse dans les secteurs de
Grandglise et de Blaton, mais aussi signalés vers Merbes-le-Chateau et Boufhioulx (Hainaut)**. Les
gres non glauconieux sont a rechercher a 'est du Brabant flamand et au sud-est du Brabant wallon.
En France, les secteurs de Béthune/Ruitz (Pas-de-Calais)**4, du Valenciennois®®® et du Cambrésis?®*®
(Nord) sont connus pour leurs épaisses grésifications, mais il en existe de multiples d’'importance
moindre, réparties dans tout le nord du Bassin parisien. Toutefois, ces gisements ont été largement
exploités tout au long de I'Histoire et la détection de meuli¢res anciennes y semble illusoire au
regard de la systématisation du pavage des rues et des routes aux époques médiévale et moderne.
Dans toutes les zones sableuses, on retrouve aussi des gres en abondance sous forme de blocs erra-
tiques érodés et remaniés a la base des limons par la dynamique périglaciaire quaternaire, puis en
surface par érosion différentielle des terrains (gres ladéres, gres mamelonnés, etc.). Ce matériau est
donc au plus fort de la disponibilité, mais sa répartition irréguliére ne permet ni de localiser préci-
sément un centre de production meuli¢re, ni de constater une exploitation intensive antérieure a
'époque moderne, bien que de petites activités d’extraction antiques et médiévales aient été repé-
rées dans ’Artois et dans le Cambrésis®. De méme, les formations gréseuses et sableuses ne sont pas
différenciées sur la carte géologique, ce qui empéche par conséquent de sélectionner des gisements
a prospecter.

6.9.2.2 Le gres quartzitique des monts des Flandres

Les monts des Flandres, situés dans la région
dite du Houtland, entre le littoral sableux fla-
mand et le Hainaut, forment une chaine de

Mer du Nord

(]
Dunkerque
buttes témoins tertiaires qui émerge au milieu

d’une épaisse plaine argilo-limoneuse®®®. Ils ex-
posent une succession de séries sédimentaires
de sables, argiles, calcaires, grés et conglo-
mérats plus ou moins consolidées datant de
I'Yprésien au Pliocene.

\ . . \ 7 N >
Les gres ferrugineux du Pliocéne présents au [/ Mont Cassel

Fofa

,.HOUTLAND

sommet des monts n'ont livré qu'un seul frag- / Cassel
ment de meule sur le site de Bierne (Nord). En .
A Saint-Omer
revanche, il est fort probable que les meules
en gres quartzitique découvertes sur la plaine N \ {

littorale flamande (sites de Bierne, Steene, |, . SR \ L

Figure 57 Carte des affleurements de sables et grés . Sables et gres bruxelliens des monts des Flandres
bruxelliens des monts des Flandres. (d’apres BRGM)

283 GuLINck, HacQuakrT 1954, p. 457

284 DrraTtrE 1960

285 DESOIGNIES 1966

286 CrLET 1968

287 Dans I’Artois a Ruitz et Béthune (Pas-de-Calais) : DELEPIERRE 2009 et NoTTE 2012, p. 23-30 ; dans le Cambrésis a
Marquion (Pas-de-Calais) : PriLaux 2011

288 LericHr 1921
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Pitgam dans le Nord) proviennent des niveaux bruxelliens (équivalent du Lutétien inférieur, Eo-
céne) visible dans les flancs du Mont Cassel ou du Mont des Récollets qui surplombent ces sites
(fig. 57). Le faciés panisélien sus-jacent aux argiles yprésiennes présente en effet des grésifications de
sables glauconieux qui ont été exploitées a I'époque moderne. Cette origine n'a pu étre confirmée en
raison d’une trop grande similitude a I'échelle macro- et microscopique des faci¢s flamands et hai-
nuyers, mais est tres probable au regard de la distribution des meules rotatives en gres quartzitique,
dans le Hainaut d’une part, et sur la plaine flamande d’autre part.

6.9.2.3 Le gres du Pays de Caux ?

En Normandie, un grés commence a étre observé au sein du matériel de mouture régional au mo-
ment de la transition entre I'’Age du Fer et 'époque romaine, et ponctuellement au Haut-Empire.
Le facies relativement fin de la meule du « Bois '’Abbé » & Eu (Seine-Maritime) peut étre rapproché
de celui, plus grossier et contenant des grains de quartz et de silex émoussés pluri-millimétriques,
des meules manuelles d’époque romaine précoce enregistrées & Heudebouville (Eure)*® et Orival
(Seine-Maritime)?°.

Ces matériaux pourraient étre apparentés aux gres thanétiens/yprésiens du Pays de Caux observés
dans le secteur de Varengeville-sur-Mer (Seine-Maritime) et qui coiffent trés localement le substrat
crayeux au sein de sables blancs non glauconieux incorporant des fragments de silex*. Ils forment
de grandes tables qui ont pu étre exploitées a petite échelle dans une fenétre chronologique assez
restreinte.

Il faut aussi regarder du coté des greés portlandiens (Jurassique supérieur) de I'anticlinal du Pays de

Bray qui affleurent au sud-est de Neufchatel-en-Bray***

. Toutefois, la rareté de 'observation de ces
meules en Seine-Maritime pourrait aussi traduire 'éloignement de leur centre de production. Elles
ne sont pas non plus connues au nord ni a I'est, ce qui élimine le Jurassique boulonnais ; il faudrait
alors rechercher la pierre vers 'ouest, aux marges du socle armoricain.

Tout reste donc a faire au sujet de ces roches meulieres mineures exploitées & une époque ot certains

ateliers et/ou leurs réseaux de distribution semblent faire défaillance.
6.9.3  Choix et exploitation

Les bancs « landéniens » consolidés sont exploités en carriéres jusquau XX siécle. A Marquion/
Sauchy-Lestrées (Pas-de-Calais)*?, 2 Ruitz (Pas-de-Calais) « les Meurets »** et sur la Grand-Place de
Béthune (Pas-de-Calais)*”, des fronts et fosses d’exploitation de ces plaquages gréseux ont pu étre
fouillés et ont livré des déchets de taille, révélant la recherche raisonnée et I'équarrissage de ces ma-
tériaux pour un usage précis. Les fosses sont datées du Néolithique a 'époque romaine & Marquion,
et sont postérieures A Antiquité 3 Ruitz. A Béthune, Cest une épaisse dalle montrant des traces
d’extraction directe qui a été mise au jour et datée du Moyen Age. Toutefois, la plupart du temps,
les bancs gréseux ont été enti¢rement exploités et les carriéres anciennes oblitérés par I'extraction
postérieure de matériaux de construction et de pavés®®.

Les blocs erratiques ont aussi fait 'objet d’une acquisition partout ot ils apparaissaient et a toutes

les époques. La disponibilité de blocs préformés dans le milieu naturel implique en effet un faible

289 Fouille D. Lukas : Lukas 2013

290 Fouille C. Basset : Basser 2017

291 Dupuss, STEURBAUT 1987, p. 235 ; Dupuis e/ al. 2014, p. 68
292 KuNtz et al. 1979, p. 4

293 PrirAaux 2011

294 DELEPIERRE 2009

295 NorttE 2012, p. 16-18 et 23-30

296 DUSAR ¢# al. 2009
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Figure 58 Carte de répartition des meules en grés quartzitique tertiaire de La Téne finale au haut Moyen Age.

degré de mise en forme pour le macro-outillage non meulier®”. Louvrabilité n’est donc pas un cri-
tere de choix pour ce mobilier alors qu’elle est primordiale pour la taille et 'assemblage de machines
complexes que sont les moulins rotatifs.

Sur le plan technique et quel que soit le mode d’acquisition, le caractére granulaire a forte cohésion
des gres quartzitiques (type A2)*® leur confere une bonne durabilité, mais réduit leur efficacité
puisque les surfaces ont tendance a se polir rapidement a I'usage. Les contraintes liées a I'utilisation
de tels matériaux sont donc assez faibles a condition de procéder réguli¢rement a un ravivage des
surfaces actives, ce qui explique leur usage massif pour le macro-outillage durant la Protohistoire”.
Ramassés de maniere opportuniste sous forme de blocs erratiques, ces grés demeurent en usage aux
époques historiques pour le reste du mobilier lithique qui reste a 'écart de I'innovation technique
par manque de besoin : pierres 4 aiguiser, enclumettes, percuteurs, polissoirs, etc. Les plus grosses

297 Picaver 2014a, p. 18, 33, 44-48, 80-83
298 FrontrAU, Boyer 2011, p. 115, 119
299 Hamon 2006 ; Hamon, Gormaere 2007, p. 110
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pieces ont aussi servi a I'érection de mégalithes qui nous sont parvenus ou on été transformés en
autant de petites carrieres a 'époque moderne pour la fabrication de matériaux de construction et
de pavés™™.

Cependant, bien que la ressource soit au plus fort de la disponibilité, I'irrégularité de sa répartition
naturelle détermine 'ampleur de son exploitation et justifie son abandon pour la taille de meules
rotatives entre le début de 'époque romaine et la période carolingienne, quand de larges gisements

sont préférés et exploités en profondeur pour approvisionner de vastes secteurs commerciaux.

6.10 Les poudingues a galets de silex

Les poudingues a galets de silex font partie des  POUDINGUE A GALETS DE SILEX

roches meuli¢res majeures distribuées dans le

nord de la Gaule, connaissant a la fois une ex- Age géol. : Thanétien/Yprésien
ploitation longue et une diffusion lointaine. La  (Paléocene/Eocene)

grande variété des formations conglomératiques  Formation : sédimentaire

impose de bien caractériser les séries sédimen-  Texture : granulaire A forte cohésion (A2)

taires qui nous intéressent ici. Géologique- Approvisionnement : Périmétre extrarégional
ment, la formation des poudingues tertiaires est (> 100 km)

contemporaine des grés quartzitiques du bassin - Production :

flamand et du Pays de Caux, mais ces forma-
tions doivent étre considérées séparément car
elles constituent des roches meuliéres distinctes, La Téne moyenne/finale
exploitées a différentes époques et pour des types

de meules différents. Antiquité

A la fois les formations géologiques, les meules

taillées en poudingue et les carrieres d’extraction
du matériau sont décrites deés le XVIII® et surtout
au XIXe siecle™!. Ces textes orientent avantageu-

sement nos recherches en fournissant des indices
de sites a vérifier en prospection. Plusieurs ate-
liers d’extraction sont ainsi répartis sur des af-
fleurements dispersés en Seine-Maritime, mais
d’autres sont connus en Grande-Bretagne et
ailleurs en Normandie. Il ne faut pas confondre
non plus ces poudingues a galets de silex avec
les nombreux poudingues, souvent plus anciens
(dévoniens), que recele le massif ardennais.

6.10.1 Pétrographie

6.10.1.1 Le poudingue du Pays de Caux

Le poudingue identifi¢ dans les séries archéolo- Figure 59 Poudingue & galets de silex avellanaires gris, ocre

giques est un conglomérat de galets de silex dits ¢ rouges. Meule de Heudebouville (Eure). Photo éch. 1/2.

300 DrEESEN, Dusar 2011
301 Description géologique des terrains : GUETTARD 1753a, b et ¢, Passy 1832 ; inventaire des trouvailles et description
des sites d’extraction par commune : CocHET 1866 ; CocHET 1871.

83



Figure 60 Poudingue & galets de silex avellanaires gris clair Figure 61 Poudingue a galets de silex avellanaires zonés
a cortex blanchétre. Meule de Heudebouville (Eure). Photo gris. Meule de Montivillers (Seine-Maritime). Photo éch. 1/2.
éch. 1/2.

Figure 62 Poudingue i galets de silex avellanaires zonés Figure 63 Empreintes de Tympanotonos funatus dans
gris et ocre & cortex blanchitre Meule de Caudebec-les-Elbeuf la matrice siliceuse grise. Meule romaine de Lillebonne
(Seine-Maritime). Photo taille réelle. (Seine-Maritime). Photo macro taille réelle.

avellanaires®®?

, ou en dragées centimétriques pouvant mesurer jusqu’a 5 cm, tres exceptionnellement
décimétriques, inclus dans une matrice siliceuse gris beige constituée de grains de quartz anguleux
infra-millimétriques (0,3-0,5 mm) que I'on assimile aux sarsens anglais, des formations siliceuses de
méme nature mais dépourvues de galets®”. Les galets de silex sont compleétement roulés et légere-
ment aplatis. Ils sont zonés a patine externe noire, grise ou ocre, parfois orangés, et prennent une
teinte gris clair & sombre, beige, ocre, ou rouge orangé a 'intérieur (fig. 59 4 61). En surface des af-
fleurements ou suite 2 un passage au feu, ils s'opacifient et prennent une patine blanchatre (fig. 62).
Les fossiles emprisonnés dans la matrice gréseuse sont majoritairement des empreintes de mol-
lusques (Cyrena cuneiformis et Tympanotonos funatus - fig. 63). Quelques débris végétaux sont aussi
observés et confirment la proximité du littoral tertiaire au moment du dép6t sédimentaire®*.

Ce conglomérat constitue la grande majorité des meules répertoriées en Normandie et une partie

de celles du nord de la France.

302 Avellanaire = de la taille d’une noisette : LITTRE, Dictionnaire de la langue frangaise, 1873-74, p. 261
303 GREEN 2016a, p. 350
304 StAIGRE 2016, p. 131 et 133
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Figure 64  Breche d’Avrilly (Eure) : fragments de silex par- Figure 65  Bréche d’Avrilly (Eure) : fragments de silex par-
Jois émoussés dans matrice siliceuse grise. Ebauche de meule fois émoussés dans matrice siliceuse grise. Ebauche de meule
sur atelier augustéen. Photo éch. 1/2. sur atelier augustéen. Photo éch. 1/2.

6.10.1.2 La bréche d’Avrilly

Il apparait que les altérites a silex de 'ouest du Bassin parisien, dont un atelier de production meu-
liere a été fouillé au « Clos des Forges » a Avrilly (Eure), ne peuvent étre confondues avec le pou-
dingue du Pays de Caux. Leur aspect macroscopique en differe nettement par la présence de silex
anguleux qui témoignent d’un transport et d’'un remaniement beaucoup plus faibles des éléments
grossiers (fig. 64 et 65). Sur le plan terminologique, les silex anguleux font de cette roche une breche
et non un poudingue dont les éléments sont roulés. Par ailleurs, cette roche n’est pas reconnue dans
les corpus de meules rotatives au nord de la Seine.

6.10.1.3 Le Hertfordshire Puddingstone

Le Hertfordshire Puddingstone, décrit et identifié depuis la fin du XIX© siecle en Angleterre®®, est
assez semblable au poudingue du Pays de Caux. Il est constitué de galets avellanaires (0,5 4 12 cm)
de silex bien roulés de teinte externe surtout brune, gris clair 2 sombre, et rarement rougis ; la cou-
leur interne est majoritairement ocre, parfois brune®®. Les galets de quartz et de quartzite y sont trés

rares®?’

. La matrice siliceuse est constituée d’un gres quartzitique fin gris clair comparé aux sarsens.
Une confusion avec le poudingue normand peut étre suspectée mais la couleur ocre des galets de
silex du Hertfordshire Puddingstone, par ailleurs remarquée dans le Poudingue de Coye-la-Forét
(Oise) non exploité pour la taille de meules, semble étre un trait caractéristique de la formation et
n'est pas ou trés peu observée en Seine-Maritime. On ne peut donc conclure & une importation de
meules sur le continent depuis I'’Angleterre, et si une meule en Hertfordshire Puddingstone était

identifiée formellement, elle ne serait pas caractéristique d’'un courant commercial.
6.10.1.4 Le Worms Heath Puddingstone

Un autre poudingue a été exploité dans le sud-est de '’Angleterre pour la taille de meules rotatives.

Celui-ci est composé de galets de silex roulés blancs a jaunes parfois brisés et emprisonnés dans une

matrice siliceuse ferrugineuse rouge qui lui est caractéristique®®.

305 HopkinsoN 1884

306 Tuss 2016, p. 321, 322, 325

307 HuGGETT 2016b p. 298

308 WHITAKER, DaviEs 1920, p. 25 ; Davies 1929, p. 384 ; GREEN 2016a, p. 352 ; GREEN 2016b, p. 168-169
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Ce facies, diffusé au sud du bassin de la Tamise au cours de la premiere moitié du I siecle, n’est pas
non plus reconnu dans les corpus de meules du nord de la France. Les possibilités de confusion dans
le nord de la France semblent donc écartées.

6.10.2 Stratigmpbz'e et gisements connus

6.10.2.1 Stratigraphie

Les poudingues comme les bréches sont des conglomérats grossiers souvent consolidés et classés au
sein de la grande famille des roches résiduelles a silex, ou altérites a silex, formées par 'aggloméra-
tion de roches plus anciennes désagrégées®®. Cette grésification liant les éléments grossiers avec un
ciment siliceux intervient dans des conditions hydrogéologiques particulieres’’’. Ce sont a ce titre

des silcretes®!!

, ou colites siliceuses. Ces formations résiduelles comblent les poches karstiques et les
thalwegs des terrains crétacés du pourtour du Bassin de Paris de mani¢re ponctuelle ou plus éten-
due depuis la Picardie au nord jusqu'en Pays Chartrain (Eure-et-Loir), et au sud entre le Loing et
I'Yonne dans la Gétinais®'?. On les retrouve sous la méme forme dans le bassin de Londres ot elles
font 'objet d’un intérét renouvelé ces dernieres années. Une mise a jour des données concernant
les Puddingstones and related Silcretes of the Anglo-Paris Basin a en effet été proposée conjointement
par la Geologists’ Association, la Geological Society of London, et la Society of Antiquaries 3 Londres en
2014. Le Hertfordshire Puddingstone y est scruté a la loupe, comparé aux poudingues normands®"?,
et son usage ancien pour la taille de meules est analysé®'“.

Ces études, comme celle des altérites a silex en France, montrent quau sein de ces formations
conglomératiques, les silex sont la plupart du temps autochtones, issus de Ialtération par décar-
bonatation de la craie sous-jacente ; la matrice argileuse, limoneuse ou sableuse parfois consolidée
est en revanche souvent allochtone, transportée depuis des formations plus ou moins lointaines
par l'action fluviatile, littorale ou périglaciaire®®. Ces « résidus a silex » du bassin anglo-parisien
correspondent en général a la fossilisation d’anciens cordons littoraux et se sont mis en place a des
époques tres variables depuis la fin du Paléocéne jusqu'au Quaternaire.

La breche exploitée a Avrilly (Eure), exclue de

notre analyse car absente des corpus au nord de

la Seine, semble correspondre & une formation

récente localement grésifiée (Stampien pro-

bable, remanié au Quaternaire), ou encore a

une breche pré-stampienne mentionnée autour

de Damville mais non caractérisée®'®.

Le poudingue du Pays de Caux proprement

dit, constitué de galets roulés et comportant

Figure 66 Variations dans la concentra-
tion des silex. Bloc de Saint-Ouen-du-Breuil
(Seine-Maritime). Photo éch. 1/2.

309 Sur la carte géologique : RS = résidus a silex ; RG = résidus a galets.

310 Urryort, NasH 2016

311 Silcrete = terme formé a partir de « silice » et « concrétion » : d’apres Foucaurt, Raourt 2005 p.321
312 THiry, HorsTETTER 2006

313 HuGGET 20162 et b ; TusB 2016 ; UrLyorT, NasH 2016

314 GREEN 2016a ; GREEN e al. 2016

315 LAIGNEL 1997 ; QUESNEL 1997

316 KuNtz ¢t al. 1977 ; GUILLIER ef al. 2005
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Figure 67 (@ gauche) Blocs de Poudingue de module mé-
trique déposés au pied du calvaire de la Poterie & Bourthe-
roulde-Infreville (Eure), au bord de la forét de La Londe -

Rouvray.

Figure 68 (a droite) La Pierre Tournante : mégalithe en
Poudingue dans le Bois de Malmain.

une faune et une flore laguno-littorales, est en revanche de formation plus ancienne, probablement
thanétienne ou yprésienne (Paléocéne supérieur/Eocéne inférieur). La matrice est constituée de grés
quartzitique a 'image des roches sédimentaires dites « landéniennes » qui surmontent les terrains
secondaires du grand bassin anglo-parisien. Dans les poudingues, certaines passées gréseuses sont
d’ailleurs dépourvues de galets et présentent la méme structure finement granulaire (fig. 66).

La formation et les raisons de la disposition actuelle de ces séries sédimentaires demeurent mal per-
cues cOté frangais mais ont pu étre précisées par J.-C. Staigre’” suite & une campagne de prospection
thématique organisée en forét de La Londe-Rouvray par C. Basset’*® en juin 2015 : apres leur dépot
et leur usure mécanique le long de cordons littoraux au Thanétien, les sables et les galets de silex
issus de I'altération de la craie ont par endroits été cimentés au cours de I'Yprésien. Ces dépots au-
raient ensuite subi une érosion, plus sensible dans les secteurs non grésifiés. Ces zones forment alors
des dépressions qui se comblent de sédiments alors que les parties grésifiées finissent par ne plus
former que des buttes témoins. Lensemble est recouvert par les alluvions du « fleuve paléo-Seine »
au Pliocene (sables de Lozére), puis partiellement découvert sur les flancs des vallées entaillées au
Pléistocene®™.

Les gisements en place sont extrémement rares et inconnus c6té frangais puisque les terrains obser-
vés, tres accidentés, sont le fruit d'une exploitation humaine peut-étre totale. Toutefois, les bancs
peuvent étre relativement épais, comme en témoignent les blocs parfois pluri-métriques amoncelés
au pied du calvaire de la Poterie a Bourgtheroulde-Infreville (Eure), a la sortie de la forét de La
Londe-Rouvray (fig. 67), et celui qui constitue le mégalithe dit « la Pierre Tournante » dans le Bois

de Malmain (Bosguet, Eure — fig. 68)*.

317 Géologue, Centre Normand d’Etude du Karst.

318 Doctorante, Université Paris X — Nanterre.

319 StaiGre 2016, p. 135.

320 Au sujet de ces mégalithes : GuiLLUY 1989, p. 138-141.
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La recherche est particuli¢rement dynamique c6té anglais sur les silcretes paléogenes (poudingues et
gres quartzitiques) du bassin de Londres, dont la formation semble étre identique a ceux des bassins
parisien et flamand si 'on considére la contemporanéité de leurs paléo-rivages et deltas fluviaux
tertiaires. Si les galets différent par leur aspect et leur couleur, témoignant d’un apport d’origine
différente, la faune renfermée dans la matrice gréseuse est comparable et date leur dépot sédimen-
taire. Au « Bois des Hogues » (Saint-Léonard, Seine-Maritime), C. Green décrit ainsi une faune
équivalente a celle observée dans le faciés « Abbey Wood » du banc « Blackheath Beds » (Formation
de Harwich) précisément datée de I'Yprésien inférieur’”.

6.10.2.2 Afleurements de poudingue en Seine-Maritime

En Normandie, ces formations tertiaires trés spéeifiques et différenciées des breches plus récentes
apparaissent en plusieurs endroits autour du bassin de la Seine (fig. 69) et ont la plupart du temps
été exploitées pour la taille de meules depuis la Protohistoire jusqu’a 'époque romaine, laissant de
vastes excavations souvent appelées « Hogues ».

Trois sites localisés dans le département de la Seine-Maritime présentent ainsi des stigmates d’ex-
ploitation ancienne et sont mentionnés dans la Carte archéologique de la Gaule’* :

- Les gisements du « Bois des Hogues » a Saint-Léonard et du « fond de Vaucottes » a
Vattetot-sur-Mer sont localisés en haut d’un vallon descendant vers le mer a I'ouest d’Yport. Le
Poudingue de Vaucottes y affleure parmi les altérites a silex RS de fagon non différenciée sur la carte
géologique™.

- Les gisements de « la Houssaie », du « Bois de ’Abbaye » et du « Bois de 'Hospice » a
Saint-Saéns, au sud-ouest de la forét d’Eawy, livrent un facies de poudingue attribué au Thanétien
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Figure 69 Meuliéres sur les affleurements de formations résiduelles a silex thanétiennes/yprésiennes en Seine-Maritime.

321 GreeN 2016a, p. 351.
322 RoGERET 1997
323 BOLTENHAGEN ef al. 1967, p. 3 ; RoGgereT 1997, p. 552
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supérieur/Yprésien inférieur sur la carte géolo-

)3%4. Des fosses d’extraction

gique (niveau e3-4
accompagnées de talus de débris de poudingue
y entaillent profondément les bords de pla-

teaux.

- Le gisement de l'ouest de la forét do-
maniale de La Londe-Rouvray est situé sur la
rive gauche de la Seine mais en bordure du dé-
partement de 'Eure. Des fosses d’extraction de
poudingue tertiaire et leurs talus de déchets y
ont été relevés en haut d’un vallon descendant
vers le chemin forestier du Pré Bourdonne. Ces

roches sont mentionnées dans la notice de la
Figure 70 Conglomérat de rognons de silex observé dans

danciennes carriéres entre Veulettes-sur-Mer et Malleville-les-
, mais ne sont pas positionnées  Grés (Seine-Maritime).

carte géologique parmi les résidus a silex RS
indifférenciés®®
sur la carte. Elles sont en réalité recouvertes de

biefs a silex plus récents. Les prospections de

juin 2015 ont permis de mieux caractériser la formation et son exploitation ancienne®*.

D’autres lentilles conglomératiques sont signalées en Seine-Maritime sur la carte géologique®”,
mais les facies sont trés variables d’un site a 'autre et aucune trace de leur exploitation pour la taille
de meules n'y a jusqu'a présent été décelée. Afin d’illustrer cette grande variété de faciés, citons
Pexemple du lieu-dit « les Carri¢res » situé entre Veulettes-sur-Mer et Malleville-les-Gres ou le
« conglomérat tertiaire » relevé sur la carte géologique est en réalité une bréche grossiére qui n'a de
comparable avec le poudingue meulier que la matrice gréseuse (fig. 70). Les passées les plus « pures »

du gisement ont été employées pour la construction du village de Malleville.
6.10.3 Carriéres explorées

Coté anglais, deux carriéres romaines sont identifiées dans le Hertfordshire Puddingstone au nord de
Londres, a Colliers End et Great Gaddesden (Hertfordshire). Une autre est connue 3 Worms Heath
(Surrey) dans les poudingues ferrugineux. Une succession de fosses y livre de nombreux déchets
d’extraction vraisemblablement liés 2 la taille de meules®*®.

Coté frangais, les trois gisements cités plus haut ont pu étre explorés pour vérifier les informations
publiées depuis le XIX© siecle. Tous n'ont pas pu faire 'objet du méme traitement selon les moyens
disponibles au moment de 'opération. Ainsi, 'ouest de la forét de La Londe-Rouvray a été par-
couru a deux reprises en 2015 a 'occasion de prospections thématiques portant sur les occupations
artisanales antiques dans cette partie de la forét?. Laffleurement, non représenté sur la carte géo-
logique, a été retrouvé fortuitement et relevé au GPS. Les sites de Vaucottes et de Saint-Saéns ont
été parcourus en aott 2013 pour un simple repérage et une identification des matériaux exploités,
mais n'ont pas fait 'objet de relevé.

324 Kuntz et al. 1974, p. 11-12 ; GiOT e al. 1974, p. 14-15

325 SANGNIER 1968, p. 3-4

326 BASSET ¢t al. (rapport en cours)

327 Feuilles de Fécamp, Bolbec et Doudeville (Seine-Maritime)
328 LoveLL, Tuss 2006 ; GREEN ¢ 4. 2016

329 BASSET ¢f al. (rapport en cours)
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Figure 71 Carriéres dextraction de poudingue du «Bois des Hogues» & Vaucottes.

6.10.3.1 Saint-Léonard : le site de Vaucottes

Formations géologiques (d’apres BRGM) :

20 [ ] Limons des fonds de vallées séches

[ ] Formations résiduelles a silex thanétiennes

, Carrieres anciennes repérées sur MNT réalisé
au LiDAR aéroporté (d’apres IGN)

[ ] Campanien/Santonien : craies blanches a silex

Dans la Commune de Saint-Léonard (Seine-Maritime), dans le « Bois des Hogues », au lieu-dit « les
Ferri¢res », une série d’excavations profondes de 5 a4 10 m entourées de levées de débris d’extraction
marquent le terrain. Selon M. Rémy-Watté, qui a réalisé un inventaire des meules et meulieres

connues en Seine-Maritime dans les années 198073, ces excavations auraient constitué un « centre

d'extraction et de fabrication [de meules] quasi industriel ». Ce site, localisé sur terrain privé clos,
est difficilement accessible mais ses reliefs apparaissent sur le Modéle Numérique de Terrain RGE
ALTT" fourni par 'IGN gréce a une acquisition réalisée au LiIDAR aéroporté qui traverse le couvert

forestier pour déceler les indices archéologiques (fig. 71).

Une autre exploitation est mentionnée dans la commune voisine, a Vattetot-sur-Mer, entre ['église

de Vattetot et « le Fond de Vaucottes »**!, mais n'a pas été vérifiée.

330 Remy-Watti: 1983, p. 19 et 42.
331 Rocrrer 1997, p. 552.
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6.10.3.2 Saint-Saéns et la forét d’Eawy

A Saint-Saéns, C. Pinsard mentionne au XIX¢
siecle, dans le « Bois de 'Abbaye », « des fosses
et buttes trés élevées ou le poudingue abonde »,
et y remarque des ébauches de meules?™. Ces
fosses et meules ébauchées en poudingue
étaient déja mentionnées en 1862 par la Com-
mission départementale des Antiquités de la
Seine Inférieure’™, et en 1895 par la Société des
Antiquaires de Normandie, dont les membres

([

LS
I

"\L\

indiquent avoir prospecté les lieux-dits du
« Lihut » (nord de Saint-Saéns), du « Bois de
’Abbaye » (sud-est), « ainsi que les plateaux 77 ‘ =
du Quesnay [sud-ouest de Saint-Saéns] ez de . /{lg/ﬂ}hed}"' i o WIS A
Montcombre »***. Les mémes fosses ont été ob- l_‘\\u it [ ~ A\ 0
servées en 2013 mais aucune ébauche n’a pu 5, Carrieres abandonnées figurées sur la carte topographique

R . . T, . . (d’apres IGN)
étre clairement identifiée parmi les blocs qui =~ .--, : : - .
{__.7 Zones de carrieres anciennes repérées en prospection

présentaient un module favorable, allant dans ) .
@ Ebauches de meules signalées a I’écart des affleurements

le sens d’'une mise en forme des meules dans
Formations géologiques (d’aprées BRGM) :

[ ] Alluvions holocénes

du matériau. [] Colluvions de vallon sec

[ ] Limons indifférenciés et limons a silex

[_] Formations argilo-sableuses a silex

[ ] Yprésien de faciés « sparnacien » : Poudingues fossiliferes
plateau surplombant Saint-Saéns a I'est, mais ~ [] Coniacien (Sénonien) : craie blanche a silex

[_] Turonien : craie gris blanchatre a rares silex

des ateliers situés a 'écart du site d’extraction

La derniere localité mentionnée correspond
probablement au Maucomble actuel, sur le

aucun affleurement de poudingue n’est visible

a cet endroit sur la carte géologique. 1l faut Figure 72 Carriéres dextraction de poudingue de Saint-
probablement conclure 2 la présence a cet en-  Saéns et l‘om{is’ﬂtz'on des ébauches de meules sur les établisse-
droit de 'un de ces ateliers de taille périphé- ments périphériques.

riques aux carriéres et ot les meules sont ache-

vées avant leur commercialisation. Ce site serait alors a rapprocher de la ferme du « Pucheuil »%,
et de celle de la « Plaine de la Bucaille » & Cottévrard™, sur le plateau au sud-ouest de Saint-Saéns,
qui ont toutes deux livré des ébauches de meules dans des structures datées de La Tene finale et du
Haut-Empire. La situation de ces trois établissements ruraux périphériques aux carriéres, en dehors
des affleurements, n'est pas sans rappeler celle de la ferme augustéenne du « Clos des Forges » a
Avrilly (Eure), qui a dévoilé une activité spécialisée dans la production de meules manuelles & partir
d’une breéche extraite a proximité®”’.

Tout un pan de 'économie locale semble donc surgir de cet ensemble de constats. Comme cela a

pu étre mis en évidence a Saint-Quentin-la-Poterie (Gard), dans le sud de la Gaule®®, ou encore

332 PINsARD, Ms 1341E, p. 222 ; Rismy-Wattt: 1983, p. 42.

333 Cochet 1867, p. 202.

334 Couriw 1896, p. 8.

335 Fouille A29 : RouGIEr 1994 ; diagnostic ZAC du Pucheuil : BreToN 2016 ; fouille ZAC du Pucheuil : D. Breton,
rapport en couts.

336 BrLaNcQUAERT 1995

337 GUILLIER ¢f al. 2005

338 LONGEPIERRE 2012
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aux alentours de Mayen en Germanie®”

, plusieurs établissements ruraux graviteraient autour des
carriéres et en transformeraient la production avant de la distribuer. A Saint-Quentin-la-Poterie,
cette organisation semble aller de pair avec un syst¢me de concessions dans les carrieres, syst¢éme que

'on pourrait imaginer correspondre aux différents sites d’extraction répartis autour de Saint-Saéns.
6.10.3.3 Extrémité ouest de la forét de La Londe-Rouvray

Constatant la présence de meules en poudingue sur l'oppidum d’Orival (Seine-Maritime) d’une
part, et la mention d’affleurements de poudingue dans la forét de La Londe-Rouvray d’autre part®*,
une visite des parcelles 378, 384 et 385 de la forét domaniale a été engagée en mars et juin 2015 au
lieu-dit « le Mesnil ».

Lobjectif était double :

- Tenter de comprendre la position géologique des poudingues tertiaires entre les niveaux
secondaires et quaternaires indiqués par la carte géologique, avec le concours des géologues J. Ta-
bouelle (Fabrique des Savoirs d’Elbeuf) et J.-C. Staigre (Société d’Frudes des Sciences Naturelles
d’Elbeuf et Centre Normand d’Etude du Karst).

- Appréhender d’un point de vue archéologique (C. Basset, Université Paris X ; P. Picavet,
Université Lille 3) 'organisation de I'exploitation des poudingues et si possible faire le lien avec la
production de meules rotatives a La Tene finale et/ou a I'époque romaine.

Il a pour cela été décidé de relever les excavations au GPS, de maniére a dresser un plan du site et
le localiser sur la carte géologique. Larpentage a permis par la méme occasion de mener des ob-
servations dans le fond des excavations, dans leurs parois et a leurs abords. Enfin, une observation
des coupes stratigraphiques offertes par les chemins d’exploitation foresti¢re (coupe 1), les chablis
(coupe 2) et les orniéres de tracteur (coupe 3) nous a aidés a comprendre la disposition des couches
géologiques et archéologiques.

6.10.3.3.1 Environnement géologique

La carte géologique n’indique a cet endroit aucune formation tertiaire entre les craies du Santonien/
Campanien (Crétacé supérieur : niveaux C5-6 de la carte géologique®®') et les formations super-
ficielles quaternaires a silex anguleux (biefs a silex, niveaux Rs de la carte géologique). De rares
niveaux de « sables, gres et poudingues éocénes » (Tertiaire : niveaux e de la carte géologique) sont
signalés sur certains versants et buttes a différents endroits de la forét, mais aucune extraction de
poudingue n'y est visible.

Par ailleurs, les argiles pliocenes de « la Terre a Pots » (niveaux P1-2 de la carte géologique) ont été
anciennement exploitées a 'ouest de la forét, dans le versant sud du vallon du chemin forestier du
Pré Bourdonne. Les étangs de « la Terre & Pots » en sont les principaux vestiges paysagers (fig. 73).

6.10.3.3.2 La carriére de poudingue

. Les séries d’excavations

Une coupe forestiére récente sur la parcelle 385 a attiré I'attention des agents de 'ONF sur de pro-
fondes excavations qui entaillent le versant est d'un petit vallon sec descendant en pente douce vers

339 WeNzEL 2012 ;WENZEL, ZERL 2014
340 Rismy-Wartr: 1983, p. 40 ; ROGERET 1997, p. 397.
341 SANGNIER 1968
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Figure 73  Plan des excavations relevées au GPS et replacées sur la carte géologique et topographique de l'ouest de la forér de
La Londe-Rouvray, daprés BRGM et IGN.

le plus grand vallon ot serpente le chemin forestier du Pré Bourdonne (fig. 73).

Les excavations, de forme conique et d'un diamétre approximatif de 5 & 10 m, sont profondes
d’autant. Elles sont entourées de talus de déchets d’extraction de 1 2 2 m de haut colonisés par la
végétation (fig. 75).

Au nord, le chemin forestier est-ouest marquant la séparation entre les parcelles 377 et 385 subis-
sait auparavant un détournement imposé par la présence de 'un de ces crateres (visible sur la carte
IGN). Ce détournement est maintenant évité par le percement du talus qui entoure le cratere, et
qui nous offre en méme temps une longue coupe stratigraphique dans ce talus (fig. 74). Celui-ci est
constitué a cet endroit (dans les 2 m supérieurs) d’'un mélange de « sables de Lozere » grossiers et
rouges, de galets de silex libres centimétriques a pluri-centimétriques, et de fragments et d’éclats de
poudingue. Il semble étre le fruit du dégagement des niveaux géologiques supérieurs pour la mise
a nu de la formation de poudingue. Les fragments et éclats de débitage qu’il renferme attestent la
recherche et la mise en ceuvre du matériau.

Vingt-et-un crateres répartis en deux ensembles perpendiculaires ont été relevés et s'échelonnent
entre les courbes de niveaux 120 et 90 m. Chaque fosse livre des blocs et fragments de poudingue,
ainsi que les mémes galets de silex mélangés a du sable rouge et non liés dans une matrice.
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Figure 74 Talus de déchers d'extraction coupé par un chemin d'exploitation forestiére & louest de la forér de La Londe -
Rouvray. Photo J.-C. Staigre ©.

La premiere série de dix-sept cratéres (1 a 16
et 21) s'étend depuis le coeur de la parcelle 377
jusquau sud de la parcelle 385 en suivant une
orientation nord-nord-ouest / sud-sud-est. Les
crateres se succedent depuis le haut du versant
du plateau du Mesnil jusqu’a son flanc, en des-
cendant a I'oblique le versant est du petit val-
lon sec qui rejoint en pente douce le plus grand
vallon du Pré Bourdonne. Au sein de cette suc-
cession, les crateres semblent rassemblés en
groupes de trois A neufs, ce qui pourrait révéler
I'irrégularité de la formation géologique recher-
chée. Un ensemble de petites excavations, non ~ f#gure 75 Excavation 8. Photo C. Basset ©.

relevées, et qui entament a l'est la formation de

surface (biefs a silex) le long de cette premiere série, pourraient correspondre a de petits sondages
destinés a vérifier la présence de poudingue dans le sous-sol. Leur petit format (2 2 3 m de diamétre,
1 m de profondeur maxi.) ainsi que I'absence de débris de poudingue a cet endroit confirmeraient
cette interruption de la formation.

La derniere fosse de cette série (n°15) entame le bord du plateau au niveau de la cote 105 m avant
qu’il ne plonge dans le vallon du Pré Bourdonne au sud. Elle n'a livré que des rognons de silex angu-
leux et ne semble entamer que la formation a silex quaternaire qui constitue la couche de recouvre-
ment du plateau crétacé. Les quelques petites fosses observées en contrebas, a flanc de versant (non
relevées), semblent également avoir servi & I'extraction de silex car elles n’en livrent que des rognons
anguleux.

La seconde série d’excavations, dont quatre cratéres seulement contenaient du poudingue et ont été
relevés (17 a 20), est perpendiculaire a la précédente, et suit un axe est-ouest en fond de vallon, le
long du chemin forestier du Pré Bourdonne. Le sommet des talus atteint la cote des 100 m ; le fond
des crateres passe en dessous des 90 m. Six autres excavations et tranchées se poursuivent vers I'ouest
sur terrain privé (Bois de Malmain) et n'ont pas été relevées lors de ces campagnes ; elles ne livrent
que des traces d’extraction de silex.

La présence de ces reliefs en bas de versant s'explique difficilement du fait de leur position en
contrebas des premiers gisements, le long de la courbe de niveau des 90 m. Malgré leur apparente
profondeur (altitude 84 m pour I'excav. 18), il n'est pas certain que les cing accidents les plus orien-
taux, qui fournissent encore des blocs et éclats de poudingue, soient réellement excavés. Ils peuvent
n’étre formés que par 'accumulation de talus de débris d’extraction ménageant des espaces creux
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Figure 76  (haut gauche) Blocs, éclats et galets mélés dans
un chablis.

Figure 77 (bas gauche) Eclats de Poudingue décimétriques

dans la coupe du chemin forestier.

Figure 78 (droite) Bloc pluri-décimétrique découvert en
fond de cratére.

au centre. Aucune coupe n'est toutefois accessible dans ce secteur pour nous aider & comprendre

le phénomene. Des blocs et éclats de poudingue sont encore observés a cet endroit, montrant des

traces anthropiques d’équarrissage.

Cette seconde série d’accidents de terrain ne fait que confirmer et trahir notre mécompréhension de

la succession géologique environnant le vallon du Pré Bourdonne au nord de la Terre & Pots.

. Examen d’un échantillon de blocs et éclats de poudingue

A lintérieur et autour des excavations du haut de versant, des chablis offrent un apercu de la

composition du sol et des talus. De nombreux débris d’extraction et/ou de taille de dimensions

diverses sont observés, mélés au sédiment et 2 de nombreux galets roulés non liés dans une matrice.

Leur taille est variable, de quelques centimetres a plusieurs décimetres (fig. 76 4 78).

Exemples de dimensions des éclats :

Longueur (cm) largenr (cm) Epaisseur (cm)
55 3.5 2
2,5 2 0,7

La massivité de la roche et sa composition en grande partie constituée de galets de silex, semblent

provoquer au débitage les mémes stigmates que sur rognons de silex. La morphologie des éclats
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rappelle donc celle des éclats de taille du silex, présentant talon, bulbe, nervures de détachement
d’éclats, et ondulations sur les galets.

Le fond des trous est jonché de fragments, éclats et blocs de poudingue qui paraissent parfois chauf-
fés et en grande partie recouverts par la végétation.

Exemples de dimensions des blocs et gros éclats :

Longueur (cm) largenr (cm) Epaisseur (cm)
31 29 8
46 33 13

6.10.3.3.3 La « Pierre tournante »

Un mégalithe dit la « Pierre Tournante », correspondant a un bloc massif de poudingue (fig. 68),
repose a plat en haut de versant, de 'autre c6té du vallon sec qui rejoint au sud le vallon principal
du Pré Bourdonne, a I'extrémité est du Bois de Malmain (commune de Bosgouet, Eure). Géologi-
quement, il pourrait se situer sur un niveau de poudingue comparable a celui qui a été décrit pré-
cédemment sur le versant opposé. Aucun affleurement ni exploitation n’est toutefois visible de ce
coté-ci. Le bloc, de forme grossierement parallélépipédique, atteint 1,90 m sur son coté N-S, 1,83
sur le coté E-O, pour 0,46 m d’épaisseur visible.

Son contexte archéologique n’a pas fait 'objet de recherche récente, mais ce mégalithe présente
lintérét de fournir un bloc de module important qui approche, plus que les résidus d’extraction, de
la forme que peut prendre le poudingue a 'afleurement.

6.10.3.3.4 Résultats des prospections

Les observations réalisées sur les parcelles 377 et 385 de la forét domaniale de La Londe-Rouvray
ont permis d’avancer dans la compréhension du paysage, profondément bouleversé a cet endroit
par I'exploitation du poudingue. Les traces d’extraction sont rassemblées en deux grands ensembles,
I'un regroupant les crateres qui s'échelonnent en pente douce sur le flanc est d’'un vallon sec rejoi-
gnant au sud le vallon du Pré Bourdonne, I'autre constitué d’une succession d’accidents de terrain
plus hétérogenes et perpendiculaire au premier ensemble, au fond du vallon du Pré Bourdonne.

La premiére série rassemble les excavations au sens propre qui traversent la formation de surface
a silex anguleux pour atteindre la formation de poudingue sous-jacente. Ces excavations sont en-
tourées de talus de déchets d’extraction constitués de rognons de silex anguleux issus de la couche
de surface, de blocs et éclats de poudingue, et de galets de silex roulés non liés par une matrice, le
tout péle-méle dans une grande quantité de sables grossiers mélangés a une argile rouge. Ces talus
semblent résulter d’une part du dégagement de la couche de surface a silex, d’autre part de I'extrac-
tion du poudingue proprement dite.

Plusieurs blocs aux dimensions imposantes (40-50 cm) sont observés. Lun d’eux, relevé au sud
de l'excavation 9, présente d’ailleurs certaines caractéristiques des ébauches de meules décrites sur
latelier de taille de meules en breche d’Avrilly (Eure), comme la délimitation d’'un mamelon en
partie supérieure. Toutefois, aucune trace d’outil n’est clairement identifiée ici et il est possible que
cette forme soit fortuite. Comme a Vaucottes et a Saint-Saéns, aucune ébauche de meule n’est donc
réellement attestée.

La seconde série d’accidents de terrain entame les limons quaternaires des fonds de vallées seches
qui recouvrent la craie blanche a silex du Secondaire. Ces anomalies sont alignées d’est en ouest en
bas du versant nord du vallon du Pré Bourdonne. Elles rassemblent, a 'est une succession de talus
qui semblent délimiter de nouveaux « crateres » (n° 17 et 18), mais il nest pas certain que ces cra-
teres soient excavés ; ils peuvent n’étre formés que par 'amoncellement de débris et de sédiments en
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talus circulaires. Le fond de ces « crateres » est jonché de fragments et d’éclats de poudingue.

Plus a 'ouest, dans le Bois de Malmain, au moins deux de ces accidents recelent encore des frag-
ments de poudingue et ont été relevés (n° 19 et 20). On observe ensuite vers 'ouest une succes-
sion de fosses et de tranchées ouvertes a 'extrémité sud, et qui livrent une quantité importante de
rognons de silex anguleux. Lorigine géologique de ces rognons de silex est difficile & comprendre,
entre la craie a silex du secondaire et les biefs a silex anguleux quaternaires sus-jacents, mais ce
type de tranchées est observé sous la méme configuration dans le Bois de ’Abbaye A Saint-Saéns
(Seine-Maritime). La aussi sont associées une extraction de silex en tranchées et une exploitation du
poudingue en fosses.

6.10.4 Synthése : datation et distinction des faciés par leur distribution

Le poudingue normand est utilisé des la Protohistoire pres de ses gites primaires pour la fabrication
de meules va-et-vient*?. C’est 2 La Téne moyenne/finale avec 'apparition du moulin rotatif, et
encore a 'époque romaine, quil s'impose massivement en Haute-Normandie et qu’il connait une
diffusion lointaine, atteignant plusieurs sites de Picardie et du Nord-Pas-de-Calais au nord-est, et
une bonne partie de la Basse-Normandie au sud-ouest*®.

344 mais

Il est également présent de I'autre c6té de la Manche, dans le sud et le sud-est de ’Angleterre
I'on peut se demander si les variétés de poudingues anglais et normands ne peuvent étre confondus.
D’apres C. Green, la teinte ocre des galets du Hertfordshire Puddingstone empéche la confusion
avec le poudingue normand dont les galets sont gris a gris sombre, trés rarement ocre ou rouges.
La typologie des meules différenciera aussi les productions des deux gisements, puisque les meules
normandes sont percées d'un trou d’'emmanchement traversant voire dépourvues de perforation
latérale, alors que les meules anglaises sont dotées d’aménagements horizontaux aveugles non perfo-
rants. D’autre part, si les premiéres sont prédominantes en Normandie et ont traversé la Manche de
I’Age du Fer a I'époque romaine, les secondes ne sont distribuées qu'au nord du bassin de la Tamise
dans la premiére moitié du I siecle de notre ére et ne se retrouvent pas coté frangais®®.

De méme la teneur en fer de la matrice rouge du Worms Heath Puddingstone écarte la possibilité
de confusion avec le poudingue normand, non ferrugineux. Ce poudingue rouge est également
distribué au cours de la premiere moitié du I* siecle dans un rayon d’une centaine de kilométres sur

le versant sud du bassin de la Tamise34

et m'a pas non plus été reconnu dans le nord de la France ni
en Belgique.

Enfin, la breche d’Avrilly connait probablement une diffusion plus restreinte encore. Latelier augus-
téen d’Avrilly (Eure) est en effet de faible étendue et ses productions n’ont pas été identifiées au nord
de la Seine. Il répondait probablement & une demande locale intervenue au cours d’une période
limitée pendant laquelle d’autres ateliers ou les infrastructures de distribution qui les desservent
étaient peut-étre défaillants®. Cette breche s'apparenterait a ce titre aux roches mineures que 'on
observe ponctuellement a 'époque augustéenne a différents endroits de notre zone d’investigation.
La roche qui nous intéresse ici correspond donc au conglomérat de Seine-Maritime a galets de silex
zonés et matrice quartzitique grise dont plusieurs carri¢res d’extraction sont connues. Cette roche

prendra 'appellation générique de « poudingue normand » au cours du développement.

342 Meule de Harfleur (76) « les Coteaux du Calvaire » (fouille J. Boisson) ; molette de Saint-Ouen-du-Breuil (76) « Les
Terres du Bois du Pendu » (fouille V. Gonzales)

343 CHaussaT 2009, p.87

344 GreEN 20164, p. 350

345 GREEN 20164, p. 352 ; PICAVET (a paraitre)

346 GREEN 2016b, p. 169

347 GUILLIER ef al. 2005
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Figure 79  Mur du village de Saint-Saéns aux abords des carriéres de poudingue. Quelques blocs de poudingue sont dispersés

dans une magonnerie de silex.

Pour finir, il convient d’estimer la datation de la production et de la distribution des meules en
poudingue. En établissant leur carte de répartition, il est possible de placer la phase principale de
leur fabrication entre La Téne moyenne/finale et le Haut-Empire, avec quelques exemplaires encore
répertoriés jusqu’a la fin de I'époque romaine®*®. Quelques meules va-et-vient antérieures et meules
rotatives postérieures (médiévales/modernes) sont connues, mais le caractere ponctuel et presque
anecdotique de leur fabrication ne sufit pas a expliquer 'ampleur des traces d’extraction observées
dans la forét de La Londe-Rouvray, 4 Vaucottes et sur les hauteurs de Saint-Saéns.

De méme 'emploi du poudingue comme matériau de construction est extrémement limité et n’a
pu occasionner de si profondes excavations. Il ne fait qu'accompagner occasionnellement les ro-
gnons de silex dans les murs qui jouxtent immédiatement les secteurs de carrieres (observation prés
du lieu-dit /2 Houssaie 2 Saint-Saéns — fig. 79).

Dans l'attente de preuves indiscutables, comme 'identification stricte d’ébauches de meules, Ias-
sociation des carriéres parcourues et de I'importante diffusion des meules rotatives en poudingue a
la fin de '’Age du Fer et 4 I'époque romaine demeure hypothétique, mais reste hypothése la plus
crédible. La découverte d’ébauches de meules sur des sites ruraux périphériques a ces carrieres sug-
gere en effet le transport de blocs bruts des sites d’extraction vers ces établissements spécialisés ot
les meules sont taillées avant d’étre commercialisées.

348 Les meules du « hameau » tardo-romain de Saint-Ouen-du-Breuil (Seine-Maritime) « les Terres du Bois du Pendu »
sont datées du I'V¢ siecle : meules n® 1814 a 1822

98



CRETACE ET JURASSIQUE : CALCAIRES ET LUMACHELLES

Dans notre région d’étude, les roches du Jurassique et du Crétacé n'ont été exploitées pour la taille
de meules qu'a trés petite échelle et seulement dans le Boulonnais, sur 'anticlinal du Pays de Bray
et dans estuaire de la Seine ot elles affleurent (fig. 80). Les lieux de découverte des meules taillées
dans ces matériaux sont également tres localisés, 2 Boulogne-sur-Mer, sur la cote septentrionale du
Boulonnais (Tardinghen/Wissant), sporadiquement dans le Calaisis (Calais/Marck-en-Calaisis) et
au bord du Dunkerquois (Steene). Deux exemplaires seulement, découverts en Seine-Maritime, se
rapportent au Crétacé inférieur normand (Harfleur et Callengeville).

Ces roches sont donc des matériaux meuliers mineurs dont I'exploitation est semi-opportuniste, 2
priori a partir de blocs erratiques.

Dans le but de les identifier, les gigantesques coupes de références que forment les falaises des caps
Gris Nez et Blanc Nez entre Wimereux et Wissant (Pas-de-Calais) on été parcourues en 2014%%.
Plusieurs gres et calcaires y détiennent un potentiel mécanique qui pourrait justifier leur emploi
pour la taille de meules. Citons les plus favorables, le Gres de la Creche (Tithonien) et le Gres de
Chatillon (Kimméridgien), qui se détachent en boules et plaques mamelonnées décimétriques a
pluri-métriques du sommet de la falaise au sud du cap Gris Nez au gres de 'érosion marine. Ces

Mer du Nord Dieppe
East Wear Bay \
N Cap Blanc Nez Calais §
Cap Gris Nez \
N
Boulogne- —‘—\—\ﬁ_\
sur-Mer Ouy O <
Manche & 0y ~
4:“,;” |
/ f -
0 20 40 km C,
] “Zcy, )

Meuliere attestée, d’apreés KELLER 1989
2
m Affleurement aptien/albien (Crétacé inférieur) : sables et m Affleurement cénomanien/albien (Crétacé inférieur) :
gres calcaires glauconieux (d'apres BRGM) sables et calcaires glauconieux (d'apres BRGM)
[ ] Affleurement Kimméridgien supérieur (Jurassique) :
formation des Grés de Chatillon (d'aprés BRGM)
| Niveaux crétacés du Boulonnais, du Weald et du Pays de Bray fournissant des gres et calcaires
(d'apres BRGM et Green 2014)

Niveaux jurassiques du Boulonnais et du Pays de Bray fournissant des gres, des lumachelles et des calcaires
(d’apres BRGM)

Figure 80 Carte des affleurements du Crétacé inférieur et du Jurassique du Boulonnais et de lanticlinal du Pays de Bray.
En couleurs opaques les niveaux probablement exploités pour la taille de meules.

349 Un grand merci a G. Guidi-Rontani pour sa participation active a cette journée d’observation.
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matériaux gréseux parfois bioclastiques a ciment calcaire sont le fruit d’un processus de cimentation
g p q p

350, Leur

au sein des sables jurassiques, et se détachent sous forme de blocs directement exploitables
disponibilité, leur quantité a 'affleurement et leur durabilité en auraient fait de bons matériaux
meuliers, en dépit d’une ouvrabilité peut-étre limitée (roches dures). Malgré ces dispositions avan-
tageuses, ces roches n‘ont pas été employées pour la confection de meules rotatives. A lceil nu, le
doute pourrait s'installer concernant les meules en gres quartzitique glauconieux du Dunkerquois
(Steene, Bierne, Pitgam - Nord), mais a 'échelle microscopique ces derniéres ne présentent pas le

ciment calcaire des Gres de la Creéche et de Chitillon!

. Elles se rapprochent plutdt des gres ter-
tiaires des monts des Flandres.

Deux groupes de roches détritiques ont en revanche été repérés autour des Deux Caps (Pas-de-Ca-
lais). En I'absence d’analyses pétrographiques plus poussées et donc a défaut d’une origine précise,
ces groupes se rapportent aux formations les plus probablement exploitées au regard de la zone de
dispersion des meules. Ce sont les calcaires gréseux a glauconie de I’Albien inférieur (Crétacé infé-
rieur) du cap Blanc Nez, également présents dans I'estuaire de la Seine et au bord de I'anticlinal du

Pays-de-Bray, et les lumachelles du Kimméridgien (Jurassique supérieur) du cap Gris Nez.

6.11 Les gres calcaires et calcaires gréseux a glauconie

Des roches carbonatées glauconieuses sont observées CALCAIRE A GLAUCONIE

trés ponctuellement et font figure de matériaux meu-
liers d’usage plus ou moins opportuniste. Quatre

Age géol. : Albien (Crétacé inférieur)

exemplalres sont connus, tous localisés a proximite Formation : sédimentaire

d’affleurements rocheux correspondants (fig. 81). Texture : lisse (E) 2 hétérogéne (B)

Leur datation est mal établie mais renvoie a des pé- Diffusion : Périmetre attenant A lo-

riodes de transition pendant lesquelles le marché cal (0-25 km)
n'est probablement pas approvisionné massivement Production :
ni de maniére continue par les grandes productions

meuli¢res. Trois meules seraient ainsi attribuées ty- /W N La Tene finale — I¢ s,
pologiquement a la fin de La Téne finale ou au début { y

de I'époque romaine (2 Calais et Tardinghen dans

le Pas-de-Calais, et a Callengeville en Seine-Mari- e=—— =——o> Haut Moyen Age

time), une se rapprocherait du début du Moyen Age

(a Harfleur).

Confusion pourrait étre faite avec les Lower Greensands du Crétacé inférieur exploités dans le sud-est
de '’Angleterre a la fin de I’Age du Fer et a 'époque romaine, mais les faci¢s lithologiques semblent
différents et la forme des meules peu réguliere. Néanmoins, méme si ces éléments attestaient une
importation de produits d’Outre-Manche, celle-ci serait trés mineure.

6.11.1 Pétrographie

6.11.1.1 Le facies Calaisis

Les deux premiéres meules sont taillées dans un grés compact a matrice calcaire blanche, composé
de grains roulés millimétriques de quartz beige a vert, et d'une grande quantité de grains millimé-
triques de glauconie verdatre (fig. 82 a 85). Il comprend de rares graviers roulés de quartz ou de
quartzite translucides et des perforations tubulaires fossiles (bioturbations).

350 Pirrre 2005, p. 300 ; MaNsY ez al. 2007, p. 69
351 BoNTE ef al. 1986, p. 10-11 ; Mansy ez al. 2007, p. 69
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Figure 81 garte de répartition des meules en calcaire & glauconie du Crétacé inférieur de la fin de I'époque gauloise au
haut Moyen Age dans le Pas-de-Calais et en Haute-Normandie

6.11.1.2 Les faci¢s de Seine-Maritime

La meule d’Harfleur est taillée dans un matériau dont la phase principale est plus calcareuse que
gréseuse. Il s'agit donc plus d’un calcaire gréseux que d’un grés calcaire. Sa couleur est blanche et il
contient de nombreux grains millimétriques de glauconie verte ainsi que de rares fragments de silex
noirs pluri-millimétriques (fig. 86 et 87). On y observe de rares coquilles de bivalves et des tubes
d’annélides fossiles.

La meule de Callengeville montre un matériau plus gréseux, beige, d’aspect noduleux et a ciment
calcaire. Sont répartis de nombreux grains infra-millimétriques de glauconie verdatre et de rares
coquilles fossiles.

6.11.1.3 Le facies Folkestone

La roche extraite a Folkestone est un grés calcaire grossier gris contenant des grains de quartz roulés
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Figure 82 Gres calcaire & nombreux grains infra-millimé- Figure 83  Grés calcaire & nombreux grains infra-millimeé-
triques de glauconie verditre. Meule de Marck-en-Calaisis triques de glauconie verditre. Meule de Marck-en-Calaisis
(Pas-de-Calais). Photo macro taille réelle. (Pas-de-Calais). Photo macro gross. x 2.

Figure 84 Grains de quartz (Qz) et de glauconie (Gl) roulés Figure 85  Grains de quartz (Qz) et de glauconie (Gl) roulés
et liés dans une matrice calcaire. Meule de Marck-en-Calaisis et liés dans une matrice calcaire. Meule de Marck-en-Calaisis
(Pas-de-Calais). Lame mince observée au microscope optique (Pas-de-Calais). Lame mince observée au microscope optique
en lumiére polarisée non analysée, gross. x 40 (Fronteau G., en lumiére polarisée analysée, gross. x 40 (Fronteau G., étude
étude PCR Groupe Meule). PCR Groupe Meule).

Figure 86  Calcaire gréseux & nombreux grains de glauconie Figure 87  Calcaire gréseux & nombreux grains de glauconie
infra-millimétriques et raves bivalves fossiles. Meule alto-mé- infra-millimétriques et rares empreintes de bivalves fossiles.
diévale de Harfleur (Seine-Maritime). Photo macro taille Meule alto-médiévale de Harfleur (Seine-Maritime). Photo
réelle. macro taille réelle.
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Figure 88 Grés calcaire & nombreux grains de glauconie Figure 89 Grés calcaire & nombreux grains de glauconie

millimétriques. Meule issue de latelier de taille de meules millimétriques et rares bivalves fossiles. Meule issue de atelier

julio-claudien de Folkestone (Kent). Photo macro gross. x 2. de taille de meules julio-claudien de Folkestone (Kent). Photo
macro gross. x 2.

Figure 90  Grains de quartz (Qz) et de glauconie (Gl) roulés Figure 91 ~ Grains de quartz (Qz) et de glauconie (G) roulés
et liés dans une matrice calcaire. Prélévement sur affleurement et liés dans une matrice calcaire. Prélévement sur affleurement
de Folkestone (Kent) « East Wear Bay » . Lame mince observée de Folkestone (Kent) « East Wear Bay ». Lame mince observée
au microscope optique en lumiére polarisée non analysée, gross. au microscope optique en lumiére polarisée analysée. Photo

x 40 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule). micro gross. x 40 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).

infra- 4 pluri-millimétriques et une grande quantité de grains millimétriques de glauconie noire a
verdatre (fig. 88 2 91). Quelques éléments grossiers sont parfois présents, ainsi que des empreintes
d’oursins, de mollusques et de vers fossiles**?. La matrice calcaire est parfois si peu abondante que le
grés adopte une texture presque compacte.

6.11.2 Stratigraphie

6.11.2.1 Boulonnais - Calaisis

Ces calcaires et gres calcaires glauconieux apparaissent dans le Crétacé inférieur qui affleure sur une
auréole marquant le bord de la boutonni¢re du Boulonnais c6té francais, et celle du Weald en Angle-
terre. On les retrouve sur les flancs de 'anticlinal du Pays de Bray et entaillés dans les vallons du Pays
de Caux ainsi que dans l'estuaire de la Seine. Ces roches sont caractéristiques de I’Albien inférieur

352 GREEN 2014, p. 170
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Figure 92 Blocs jonchant l'estran de-
vant le hameau de Strouanne, entre le Cap-

Blanc-Nez et Wissant (Pas-de-Calais).

dont les sables calcaires sont parfois consolidés.
Ainsi, au plus pres de Calais et de Tardinghen,
les sables glauconieux de Wissant, exploités en
carrieres au XX° si¢cle, apparaissent sous forme
de blocs pluri-décimétriques voire méme de
lentilles pluri-métriques sur I'estran en face du
hameau de Strouanne (fig. 92)%°. On retrouve
cette formation jusquau sud de Boulogne®,
mais les passées gréseuses ne sont pas différen-
ciées des « sables verts » sur la carte géologique.

6.11.2.2 Seine-Maritime

En Haute-Normandie, ces niveaux réappa-
raissent sous la méme forme. Les « sables
verts » de I'Albien inférieur sont particuliére-
ment présents dans le versant sud de 'anticlinal
du Pays de Bray, parfois a I'état gréseux’ ; la
meule de Callengeville peut s’y rapporter, mais
Pon trouve aussi des grés glauconieux dans les
niveaux jurassiques du méme massif. Dans un cas comme dans 'autre, I'acquisition du matériau
est locale.
On retrouve les sables glauconieux de maniere tres localisée sur les coteaux de I'estuaire de la Seine
autour d’Harfleur, mais ici les faciés ne sont pas différenciés sur la carte géologique entre Albien
(Vraconien) et Cénomanien inférieur (marnes et gaizes, argiles et glauconites, poudingues et gres)>°.
Il est cependant fort probable que la meule alto-médiévale des « Coteaux du Calvaire » en soit issue.

6.11.2.3 Grande-Bretagne

Dans le sud-est de la Grande-Bretagne, des grésifications des Greensands du Crétacé inférieur (Folk-
estone beds) ont été exploitées pour la taille de meules depuis le Néolithique. Citons le site littoral de
taille de meules d’« East Wear Bay » a Folkestone, et plus a I'intérieur des terres ceux de Lodsworth
(Sussex) et des Pen Pits (Wiltshire).

A Folkestone, la production de meules rotatives est attestée a La Teéne finale jusqu'a la conquéte
romaine de la Bretagne au milieu du I siécle de notre ére. A ce moment, le site évolue en villa
litctorale et abandonne l'activité meuli¢re au profit d’'une production agricole peut-étre destinée a
Parmée romaine®”. A Lodsworth, 'industrie meuliére est active du Néolithique au Bas-Empire®®,
La présence ponctuelle de ces meules dans le nord de la Gaule est tout 2 fait possible, mais il faut
écarter toute réelle importation trans-Manche puisque deux individus seulement peuvent s’y rap-
porter au sein d’un corpus étudié de fagon quasi-exhaustive dans le département du Pas-de-Calais,

353 AMEDRO, RoBaszyNsk1 1997, p. 17, 23
354 BriQurr 1903

355 KuNtz et al. 1978, p. 7-8

356 BOLTENHAGEN ef al. 1967, p. 9

357 KiLLer 1989 5 GreeN 2014, p. 159-162
358 Suarrrey, Ror 2011; Pracock 1987
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et deux en Seine-Maritime. Et encore ces exemplaires présentent-il une texture moins gréseuse que
le facies-type de Folkestone qui comprend aussi des éléments de quartz plus grossiers. Les variations
a la fois latérales et verticales sont toutefois trés importantes dans ces formations détritiques et il
faudrait avoir recours a des analyses plus poussées pour déterminer origine précise de ces roches.
A notre échelle d’investigation, de telles analyses ne se justifient pas pour des productions aussi
mineures.

Toujours est-il que dans un premier cas (importation depuis 'Angleterre), ces meules ne sont que
des unica dépassant leur aire de dispersion (sud de '’Angleterre)®” ; dans un second cas plus probable
ici (production locale dans le Pas-de-Calais), elles correspondraient a des productions mineures,
peut-étre a partir de blocs erratiques ou de plage (exploitation de blocs de surface : meulieres de type
Anderson MQ1)*®. Elles viendraient alors localement combler un vide pendant des périodes ot les
systemes de production et les réseaux de distribution sont défaillants : la transition laténo-romaine
d’une part et un épisode du haut Moyen Age d’autre part. Les consommateurs sont contraints de
rechercher dans leur environnement proche des matériaux pouvant répondre a leurs besoins.

6.12 Les calcaires a lumachelles

Des lumachelles, accumulations de coquilles fossiles, LUMACHELLES A HUITRES

sont observées tres ponctuellement et font figure de ma-

tériaux meuliers d’usage semi-opportuniste. Plusieurs Age géol. : Jurassique

exemplaires ont été récoltés directement en contrebas Formation : sédimentaire

d’un gisement identifi¢*, d'autres sont enregistrés & Texture : hétérogéne (B)

distance assez réduite mais ne correspondent peut-étre Diffusion : Périmetre attenant 3 local
pas au méme facies. La datation de ces meules est mal (0-25 km)

établie mais correspond a des périodes de transition Production :

pendant lesquelles le marché n'est probablement pas
approvisionné massivement ni de mani¢re continue.

Comme les meules en grés calcaire a glauconie, elles La Téne finale — Ie s.

seraient attribuées typologiquement a la fin de La Tene
finale ou au début de I'époque romaine.

6.12.1 Pétrographie

Ces lumachelles sont des calcaires souvent gréseux, voire des grés calcaires, essentiellement consti-
tués de coquilles fossiles (échinoides, bivalves : ostrea, trigonia) et de grains millimétriques a plu-
ri-millimétriques de quartz et de silex roulés (fig. 93 a 98). Des faciés moins coquilliers et plus
détritiques (une meule & Boulogne « rue Branly » et une a Steene « le Chéteau ») peuvent suggérer
exploitation presque anecdotique de gisements différents du banc de référence pour ces matériaux.

6.12.2 Stratigraphie

Dans le cas des meules découvertes sur la plage de Tardinghen/Wissant (Pas-de-Calais), ces lu-
machelles sont a rechercher au plus proche (fig. 99). Des amas coquilliers comparables sont compris
dans les Argiles de Chatillon, agées du Kimméridgien supérieur/Tithonien inférieur (Jurassique
supérieur). Cette formation affleure du nord au sud du Boulonnais mais les niveaux lumachelliques
sont particulierement bien développés au nord d’Audresselles. Ils dominent notamment le point de

359 SHArRFREY, Rok 2011, p. 312, 315 ; GreeN 2014, p. 159-165 ; SHArFREY 20152, p. 57
360 ANDERSON, JaccoTry 2017
361 Prospections d’H. Matiette sur la plage de Tardinghen/Wissant dans les années 1960-70.
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Figure 93 Lumachelle i huitres et fragments de silex. Meule Figure 94 Lumachelle a huitres. Meule de Tardinghen
de Boulogne-sur-Mer (Pas-de-Calais). Photo macro taille (. Pas-de-Calais). Photo macro taille réelle.
réelle (cliché Service archéo. Boulogne-sur-Mer ©).

Figure 95 Lumachelle & huitres. Meule de Tardinghen Figure 96 Empreintes fossiles et galets de quartzite. Meule
(Pas-de-Calais). Photo macro taille réelle. de Tardinghen (Pas-de-Calais). Photo macro taille réclle.

Figure 97 Agglomérat de fragments de coquilles, d'oolithes Figure 98 Agglomérar de fragments de coquilles, de gasté-
et de grains de quartz roulés (Qz) dans une matrice siliceuse. ropode et de grains de quartz roulés (Qz) dans une matrice
Meule de Boulogne (Pas-de-Calais). Lame mince observée au siliceuse. Meule de Boulogne (Pas-de-Calais). Lame mince
microscope optique en lumiére polarisée analysée, gross. x 40 observée au microscope optique en lumiére polarisée non ana-

(Fronteau G., étude PCR Groupe Meule). lysée, gross. x 40 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).
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Figure 99 Carte de répartition des meules en calcaires
et lumachelles jurassiques & la pointe du Boulonnais.

MER DU NORD

rencontre entre la Manche et la Mer du Nord
au nord de la falaise du cap Gris Nez**%. Sous
I’action de la mer, des blocs s’en détachent et N
jonchent le haut de I'estran entre le trou du
Nez et Wissant. Cap

Le recul du littoral lié & I'érosion marine dans Gris Nez
ce secteur rocheux est assez faible au regard de
celle qui entame la baie de Wissant, quelques
centaines de métres au nord-est. Elle est de MANCHE
ordre de 0,07 m par an®®3, soit 14 m en 2000
ans, ce qui dévoilerait en théorie des traces
d’exploitation ancienne a marée basse comme

Cest le cas sur la p lage de « East Wear Bay » | Affleurement Kimméridgien supérieur (Jurassique) :

A Folkestone (Kent) . Ces traces n’étant pas formation des Gres de Chatillon (d'apres BRGM)
Nombre de meules : 7

1

identifiées ici, la pratique d’un ramassage de
blocs de plage préformés peut étre supposée
pour la mise en forme de ces meules.

Les deux meules de Boulogne et de Steene dont la roche différe de ce faciés sont peut-étre origi-
naires d’autres gisements localisés sur les niveaux jurassiques qui affleurent clairement sur le littoral
mais forment aussi une grande partie de la boutonni¢re du Boulonnais a 'intérieur des terres. Leur
faible représentation indique I'absence d’une réelle industrie meuliere et leur présence ne témoigne
que de la recherche d’outils de mouture au niveau local 2 une époque ot les grands réseaux de
distribution se rétractent avant de prendre une ampleur inédite suite & leur organisation romaine
au cours du [ siecle.

LE DEVONIEN : GRES ET CONGLOMERATS

La majorité des gres et conglomérats meuliers relevés entre le nord de la France et le sud des Pays-
Bas est issue de formations sédimentaires primaires qui affleurent en différents gites de '’Ardenne.
Ces matériaux son représentés dans les niveaux du Dévonien inférieur et du Dévonien moyen,
constitués d’une large variété de conglomérats, de quartzites, de gres, de siltites et de schistes.
Ces terrains varisques reposent en discordance sur les massifs calédoniens de Rocroi, de Stave-
lot-Venn, de Serpont et de Givonne, et sont aussi présents sur le versant nord du Synclinorium de
Dinant (fig. 100) Les massifs calédoniens sont plissés et faillés ; ils ont subi une premiére orogénese
dite calédonienne (anté-dévonienne) suivie d’'une seconde orogénése (cycle varisque ou hercynien)
a la fin du Carbonifere. Ils se retrouvent aujourd’hui a 'affleurement suite a Iérosion des terrains
surincombants.

La plus récente des roches meuli¢res dévoniennes correspond a la Formation de Burnot, datée de la
transition entre 'Emsien et I'Eifélien (Dévonien inférieur/moyen) et qui affleure le long du Syncli-

362 MANSY et al. 2007, p. 67
363 Pizrre 2005, p. 306
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Figure 100 Carte des meuliéres connues sur les affleurements dévoniens du massif des Ardennes.

norium de Dinant. Elle a fourni des meules va-et-vient au cours de la Protohistoire et des meules
rotatives entre La Téne finale et le Haut-Empire.

Autour des massifs calédoniens ont été sélectionnés les conglomérats de base du Lochkovien. A la
bordure des massifs de Rocroi et de Serpont, ces grés et conglomérats appartiennent a la Formation
de Fépin, équivalent des grés de Gdoumont sur le flanc sud du Massif de Stavelot-Venn®*. Au sein
de ces formations, des facies particuliers ont été identifiés : « 'Arkose d’Haybes » autour du Massif
de Rocroi et « I'’Arkose de Waimes » autour de celui de Stavelot-Venn. Ces appellations-types large-
ment employées devront étre revues pour la distinction des roches meuliéres.

6.13 Le Poudingue de Burnot

POUDINGUE DE BURNOT
Un conglomérat bien caractérisé d’age Dévonien a Age géol. : Emsien/Eifelien (Dévonien
été identifié comme roche meuli¢re’. Son aspect inférieur/moyen)
reconnaissable a permis d’identifier précisémentla  Formation : sédimentaire
Formation de Burnot en Belgique, mais sa zone Texture : granulaire massive (A2)
d’affleurement est trés étendue avec autant de sites Diffusion : périmétre régional (0-100 km)
d’extraction potentiels. Les meules qui en sont  production :
constituées sont principalement découvertes dans
'Entre-Sambre-et-Meuse, sur la frange sud-est du E La Tene finale
Département du Nord et au sein d’une bande est-
ouest qui traverse la Belgique jusqu'aux environs b—m Haut-Empire
364 Ibid.

365 Picaver 2015, p. 114 ; HARTOCH ef al. 2015, p. 72 ; RENIERE ef al. 2016, p. 410-412
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Affleurement Emsien/ Eifelien, formation de Burnot
(d'apres CorteeL 2004)

Aire de distribution des meules en Poudingue de Burnot, d’apres les données
de E. Hartoch au Limbourg (HarTocH et al. 2015)

+ ~ ~ Limites de distribution incertaines ou inconnues

N R

Figure 101 Carte de distribution des meules en Poudingue de Burnot de La Téne finale au Haut-Empire

de Tongres et qui comprend le sud de la Flandre et la moitié nord de la Wallonie jusqu’au versant
septentrional de 'Ardenne (fig. 101). Ces meules sont ponctuellement repérées jusqua Amiens
(Somme) a l'ouest et Heerlen (Limbourg Néerlandais) a 'est, mais il s’agit 1a d’une distance extréme
(210 km des premiers afleurements a vol d’oiseau pour Amiens) qui n’est pas représentative de I'aire
normale de diffusion du matériau (une centaine de kilométres).

On constate leur présence entre La Tene finale et le Haut-Empire, puis 'exploitation meuliere de
la formation cesse jusqu’a 'époque moderne ot quelques meules semblent en avoir été extraites. La
roche peut de nos jours étre observée dans le pavement des quais de la Sambre 4 Namur.
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Figure 102 Conglomérat grossier lie-de-vin & quartz lai- Figure 103 Conglomérat grossier lie-de-vin & quartz lai-

tewx et galets d argilite, de grés et de quar tzite “"fﬂméﬂ GUES.  tex et galets dargilite, de grés et de quartzite centimétriques.
Meule de Taviers (Namur). Photo macro taille réelle. Meule de Bouvines (Nord). Photo macro taille réelle.

Figure 1 94 Grés moyen lie-de-vin i poche d'argilite partiel- Figure 105 Grés moyen lie-de-vin i litages de différentes gra-
lf’?”m‘ dissoute. Meule de Rochefort (Namur). Photo macro pyométrie et concentration en oxyde de fer. Meule de Taviers
taille réelle. (Namur). Photo macro taille réelle.

Figure 106 Conglomérat constitué de grains de quartz Figure 107 Conglomérat constitué de grains de quartz
émoussés et lithoclastes engrenés. Meule romaine de Bouvines émoussés et lithoclastes engrenés. Meule romaine de Bouvines
(Nord). Lame mince observée au microscope optique en lu- (Nord). Lame mince observée au microscope optique en lu-
miére polarisée non analysée, gross. x 20 (Fronteau G., étude miére polarisée analysée, gross. x 20 (Fronteau G., étude PCR
PCR Groupe Meule). Groupe Meule).
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Figure 108 Carte des meuliéres connues sur les affleurements du Poudingue de Burnot (Emsien/Eifélien, Dévonien inférieur/
moyen) et épave chargée d'ébauches de meules draguée dans la Meuse.

6.13.1 Pétrographie

Les roches sédimentaires rouges qui constituent les meules rotatives vont du conglomérat grossier
comprenant des éléments détritiques arrondis (graviers) pluri-millimétriques a pluri-centimétriques
(fig. 102 et 103) aux gres moyens a grossiers mieux triés (fig. 104 et 105). Chématite présente dans
la matrice terrigeéne confére a la roche une teinte rouge « lie-de-vin » caractéristique. Des variantes
grises 4 blanc-rosé ou 4 taches vertes sont plus rares.

Les grains de quartz sont vitreux 2 laiteux et leur granulométrie est comprise entre 1 et 3 mm. A
échelle microscopique, ils sont parfois enrobés d’un ciment syntaxique de quartz, résultat d'un
épisode de lithification de la roche qui en a lié les éléments. On observe des cristaux épars milli-
métriques a pluri-millimétriques de tourmaline verdatre 4 noire. Les galets de tourmalinite noire
sont caractéristiques de la formation®® et sont assortis de galets d’argilite gris-beige ou « lie-de-vin »
(fig. 104), de galets de quartz et de quartzites de différentes couleurs, de rares roches volcaniques,
de gres, et des clastes de shale sont aussi observés (fig. 106 et 107).

Les bancs sont lenticulaires et d’importantes variations de granulométrie sont observées verticale-
ment et latéralement, passant du gres moyen au conglomérat grossier au sein d’'un méme gisement.

6.13.2 Stratigraphie

La formation de Burnot, qui comprend aussi des séries de siltites et de schistes rouges, est datée Em-
sien moyen/supérieur - Eifelien (Dévonien inférieur-moyen)”. La série conglomératique appelée
Poudingue de Burnot était autrefois assignée a un étage appelé Burnotien sur les cartes géologiques
belges au 1/40000 du début du XX¢ siecle. Elle correspond a un dépot sédimentaire en milieu lit-
toral et deltaique dont témoigne 'aspect roulé des galets de roches exogenes apportés par transport

fluviacile3s,

366 La tourmalinite est une roche constituée d’au moins 15 a 20 % de tourmaline.
367 StAINIER 1994
368 CoRrTEEL ef al. 2004, p. 41, 50
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Son aire d’affleurement est tres allongée d’ouest en est (fig. 108). Elle occupe la bordure septen-
trionale du Synclinorium de Dinant et celui de Verviers, depuis les contreforts occidentaux de
I’Ardenne aux environs de Bavay (Nord, France) jusqu’au nord-ouest du Massif de Stavelot-Venn
au sud de Liege (Prov. de Liege).

6.13.3 Carriéres connues

Deux sites de meulieres anciennes sont connus pour avoir livré des ébauches de meules rotatives et
jouxtent les bords de Meuse au sud de Namur. Le premier est localisé dans le Bois des Acremonts,
a la limite entre les communes de Namur et de Lustin ; le second est signalé dans le Bois de Nismes
a Lustin®®. Ces sites, identifiés par les ébauches de meules qu’ils ont livrées, n’ont jamais été étu-
diés¥°. Les ébauches que nous avons pu y observer sont bien celles de petites meules manuelles de
30 a4 45 cm de diameétre attribuées chronologiquement & La Tene finale et au début de I'époque
romaine. Une vingtaine d’entre elles, conservées au musée archéologique de Namur, a d’ailleurs été
draguée du fond de la Meuse au début du XX siecle non loin de Lustin, en face du lieu-dit « la
Pairelle » (Weépion, Namur)?’".

Cette découverte ancienne est seulement documentée au sein des acquisitions du musée (achat en
1908). Elle témoigne néanmoins de leur transport fluvial au sortir des carri¢res, vraisemblablement
en direction de Namur ou elles devaient étre achevées avant leur commercialisation.

Leur distribution est connue a La Tene finale et ne dépasse pas le Haut-Empire, période au cours
de laquelle elles sont remplacées progressivement par les productions de Macquenoise a 'ouest et
par celle de 'Eifel a est.

6.14 Les gres conglomératiques du Lochkovien

Les gres dits « arkoses » d’'Haybes, de Macquenoise, de Waimes ou de Vielsalm-Salmchateau ont
livré des meules rotatives dispersées dans tout le nord-est de la France, en Belgique et au sud des
Pays-Bas, tant sur les sites urbains que ruraux, occupés entre la Protohistoire et le haut Moyen Age.
Les niveaux éodévoniens dont ils sont issus affleurent d’un bout 4 l'autre de ’Ardenne, formant des
auréoles autour des massifs calédoniens de Rocroi, de Stavelot-Venn, de Serpont et de Givonne ; on
les retrouve au nord le long de la ride du Condroz, sur une ligne est-ouest longeant la Sambre et la
moyenne Meuse et reliant la frontiere franco-belge a la périphérie liégeoise.

Ces roches représentent le premier choix pour la confection du matériel de mouture dans cette
vaste zone géographique située autour du massif ardennais. La reconnaissance des facies est donc un
enjeu majeur pour comprendre les modalités de I'exploitation meuliere et pour restituer les circuits
de distribution des produits finis. Le faci¢s de référence est celui de '’Arkose d’Haybes, présent a
Pest du Massif de Rocroi autour de la vallée de la Meuse et décrit au XIX siecle par J. Gosselet™?. Il
permet d’introduire les variantes identifiées sur les meules en contexte archéologique.

Soulignons que le terme « arkose » anciennement employé pour définir ces roches préte a confusion.
Il existe en effet un autre type de pierre meuliere tres répandue dans le nord de la Gaule a I'époque
romaine et qui correspond a de véritables arkoses 4 nombreux feldspaths (voir § 6.15), mais non
originaires des niveaux lochkoviens décrits ici. Il faut donc différencier ces matériaux par I'emploi
d’appellations-types sans ambigiiité, par exemple : Grés de Macquenoise et Arkose d'Haybes autour
du Massif de Rocroi, Gres conglomératique de Salmchéteau autour du Massif de Stavelot-Venn.

369 Prcaver 2015, p. 116-117
370 Mes chaleureux remerciements aux archéologues amateurs B. Van Eerdenbrugh et D. Daoust pour avoir porté ces

sites 2 ma connaissance et m’y avoir guidé.
371 Courtoy 1920
372 GOssELET 1883
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6.14.1 Pétrographie

6.14.1.1 Le faci¢s Haybes/Hargnies/Willerzie :
I’Arkose d’Haybes

Le faciés typique du secteur d’'Haybes/Hargnies
(Ardennes)/Willerzie (Belgique) est un gres gros-
sier a litages marqués d’un fort tri granulomé-
trique (fig. 109), parfois avec un aspect tricolore
blanc/verdatre/lie-de-vin. Le matériau va du gres
grossier au gres conglomératique et contient fré-
quemment des galets de quartzite, de lydite et
de phyllite gris, noirs et verditres, et des galets
centimétriques a pluri-centimétriques de quartz
blanc. Des fragments de cristaux de tourmaline,
millimétriques a centimétriques et verdatres

Figure 110 Le grés dit «Arkose d’Haybes» : grains de quartz
anguleux (Qz) et paillettes de mica blanc (muscovite : Mu)
dans une matrice siliceuse finement micacée. Prélévement
sur affleurement d’Haybes (Ardennes). Lame mince obser-
vée au microscope optique en lumiére polarisé non analysée,

gross. x 40 (Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).

GRES CONGLOMERATIQUES
DU LOCHKOVIEN

Age géol. : Lochkovien (Dévonien infé-
rieur)

Formation : sédimentaire

Texture : granulaire a forte cohésion (A2)
Diffusion : périmetre extra-régional

(200 km)

Production :

y. h La Téne finale

Antiquité

0

= ©—— Haut Moyen Age

D e

Figure 109 Le grés dit «Arkose d’Haybes». Prélévement sur
affleurement d’Haybes (Ardennes). Photo macro taille réelle
(Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).

Figure 111 Le grés dit «Arkose d’Haybes» : grains de quartz
anguleux (Qz) et paillettes de mica blanc (muscovite : Mu)
dans une matrice siliceuse finement micacée. Prélévement sur
affleurement d’Haybes (Ardennes). Lame mince observée au
microscope optique en lumiére polarisé analysée, gross. x 40

(Fronteau G., étude PCR Groupe Meule).
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(noirs a I'ceil nu), sont caractéristiques de la formation mais plutot rares dans ce facies. Le ciment
renferme des micro-micas et des micas blancs (fig. 110 et 111). La présence de gros cristaux de
feldspaths, parfois totalement altérés, parfois encore identifiables comme dans la coupe de référence

)373

du Moulin de Fétrogne au nord de Fépin (Ardennes)*?, permet parfois de classer cette roche parmi

les gres arkosiques voire ponctuellement dans les arkoses si la teneur en feldspaths est suffisante®.
Toutefois cette attribution ne peut étre due a la composition de la matrice autrefois considérée,
avant les travaux de J. Michot®”>, comme le fruit de I'altération des feldspaths par kaolinisation. En
réalité, la matrice est composée d’un mélange blanc a verdatre de paillettes de mica et de chlorite
riche en fer (en petite quantité).

Le terme « arkose », employé par erreur puis par habitude depuis le XIX¢ siecle est donc absolument

inapproprié pour définir ces roches.
6.14.1.2 Le facies Hirson/Macquenoise : le Gres de Macquenoise

Le gres dit « arkose » de Macquenoise est un faci¢s particulier de la formation lithostratigraphique
de I'’Arkose d’Haybes. Comme le faciés présent a Haybes, en I'absence de feldspaths, cette roche ne
peut étre appelée arkose et correspond en réalité & un gres grossier conglomératique. Le terme est
parfois conservé par commodité car il correspond a une formation géologique de référence, mais
Pappellation de Grés de Macquenoise est retenue pour caractériser le matériau meulier particulier
présent dans le secteur d’Hirson (Aisne)/Macquenoise (Hainaut).

Le grés du facies « Macquenoise » est plus homogene que le faciés caractéristique du secteur
d’'Haybes/Hargnies/Willerzie. Sa teinte est blanche a gris-clair, sans coloration verdatre ou lie-de-
vin, et il contient de plus nombreux macro-cristaux de tourmaline noire a vert sombre (fig. 112
a 117). Son ciment renferme également des micro-micas, des micas blancs et des débris centimé-
triques de roches (schistes, quartzites et quartz grossiers - fig. 113). De plus, alors que les facies de
la Pointe de Givet ont souvent une légere porosité intergranulaire, ceux de Macquenoise sont plutot
massifs, avec des grains fermement cimentés et une matrice peu développée.

Les éléments détritiques sont mal classés et ont des contours irréguliers peu usés, indice d’un faible
transport avant sédimentation. La roche est fréquemment composée de lits de granulométrie lége-
rement différente, mais généralement sans perte de cohésion ou différence de cimentation, ce qui
en fait un matériau mécaniquement assez homogene. Elle peut en revanche contenir des veines de
quartz qui peuvent introduire des hétérogénéités et donc des problemes lors de la taille ou pour la
durabilité de I'objet fagonné.

6.14.1.3 Les facies de Haute Ardenne

En Haute Ardenne, les grés conglomératiques dits « Arkose de Waimes »*° présentent une teinte
gris clair et souvent une schistosité due & un métamorphisme plus important au sud qu'au nord
du massif (fig. 118). Ils renferment des lithoclastes phylladeux et trés rarement des galets de tour-
malinite millimétriques a pluri-centimétriques alors que la tourmaline cristalline, caractéristique
du facies de Macquenoise, est ici quasi-absente (fig. 120). Des fragments de quartzite peuvent par
endroits atteindre plusieurs centimétres jusqu’au décimetre, et donnent alors a la roche un aspect
comparable a celui du Poudingue de Fépin (fig. 119). Ici aussi les feldspaths sont absents et 'appel-
lation d’« arkose » est erronée. Il faut préférer le terme de Grés conglomératique de Salmchateau.

373 GOUDALIER ¢/ al. 1992

374 Une arkose correspond par définition a un gres comprenant plus de 25% de feldspaths.

375 MicHot 1963

376 L’appellation « Arkose de Waimes » ou « pierre de Waimes » est un terme de carrier, la roche étant surtout exploitée
autour de Waimes (Prov. de Liége) a I'époque moderne et encore actuellement.

114



Figure 112 Grés grossier a conglomératique gris beige & rares Figure 113 Grés grossier & conglomératique gris & rares

cristaux millimétriques de tourmaline noire. Meule romaine grains millimétriques de tourmaline noire, veine de micas et

de Marcq-en-Baraeul (Nord). Photo macro, gross. x 2. lithoclastes de tourmalinite et quartzite. Meule romaine de
Pitgam (Nord). Photo macro taille réelle.

Figure 114 Grés grossier & conglomératique gris blanc & rares Figure 115 Cristal pluri-millimétrique de tourmaline noire.
cristaux millimétriques de tourmaline noire et cimentation lé- Meule romaine de Lesquin (Nord). Photo macro gross. x 5.
gérement ferrugineuse. Meule romaine de Lambres-lez-Douai

(Nord). Photo macro gross. x 2.

Figure 116 Le Grés de Macquenoise : grains de quartz Figure 117 Le Grés de Macquenoise : grains de quartz an-
sub-anguleux (Qz) et cristaux de tourmaline verditre (1o) guleux (Qg) et cristaux de tourmaline verditre (10) dans une
dans une matrice siliceuse finement micacée. Prélévement sur matrice siliceuse finement micacée. Prélévement sur affleure-
affleurement d’Hirson/Macquenoise (Aisne). Lame mince ob- ment d’Hirson/Macquenoise (Aisne). Lame mince observée au

servée au microscope optique en lumiére polarisée non analy- microscope optique en lumiére polarisée analysée, gross. x 40
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