Methodological developments in imaging and new physico-chemical understanding of archaeological flax-based textiles from the ancient East (3rd and 2nd millennium BC)
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Made from animal or vegetable fibres, textiles are perishable in most archaeological environments. One of the main processes of exceptional preservation of archaeological fibres involves contact with a metal artefact, this phenomenon is called "mineralization". Very little work has been done on the in-depth study of the mineralization processes of cellulosic textiles. This PhD work consisted of a multi-scale study of the interaction between copper-base substrate and ancient textiles, based on samples from the archaeological sites of Gonur-Depe, Nausharo and Tello (3rd and 2nd millennium BC). The work made it possible to implement a new imaging methodology using synchrotronbased semi-quantitative X-ray microtomography to describe the composition of these complicated, heterogeneous and reactive systems in 3D. These developments have allowed us to deepen the archaeological description of these textiles and their burial contexts in relation to the question of their production and use in past times. Finally, we discussed the description of the hybrid system of fibre-corrosion products and the presence of organic signatures in these altered hybrid systems in order to describe the mechanisms underlying their exceptional preservation.
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  D éveloppements m éthodologiques en imagerie et nouvelle appr éhension physico-chimique de textiles arch éologiques en lin de l'Orient ancien (3 e et 2 e mill énaire av. J.-C.) Mots cl és : Mat ériaux arch éologiques, Textiles cellulosiques anciens, Min éralisation, Corrosion, Cuivre, Tomographie de rayons X R ésum é:Les r ésidus textiles arch éologiques de l'Orient ancien sont rares. En M ésopotamie, la plupart des connaissances sur les textiles proviennent de textes cun éiformes. Fabriqu és à partir de fibres animales ou v ég étales, les textiles sont p érissables dans la plupart des environnements arch éologiques. Un des principaux processus de pr éservation exceptionnelle de fibres arch éologiques implique le contact avec un artefact m étallique, ce ph énom ène est appel é ⌧ min éralisation ≫ .T rès peu de travaux ont ét é consacr és à l' étude approfondie des processus de min éralisation des textiles cellulosiques. Ce travail de doctorat a consist é à étudier à multi-échelles l'interaction entre substrat m étallique à base cuivre et textile ancien, à partir d' échantillons provenant des sites arch éologiques de Gonur-Depe, de Nausharo et de Tello (3 e et 2 e mill énaire av. J.-C.). Le travail a permis de mettre en place une nouvelle m éthodologie d'imagerie par microtomographie synchrotron de rayons X semi-quantitative afin de d écrire la composition de ces syst èmes complexes, h ét érog ènes et r éactifs en 3D. Ces d éveloppements nous ont permis d'approfondir la description arch éologique de ces textiles et de leur contexte d'enfouissement, en relation avec la question de leur production et de leur usage pass és. Nous avons enfin abord é la description du syst ème hybride fibres-produits de corrosion et la pr ésence de signatures organiques dans ces syst èmes hybrides alt ér és en vue de d écrire les m écanismes à l'origine de leur pr éservation exceptionnelle. Title : Methodological developments in imaging and new physico-chemical understanding of archaeological flax-based textiles from the ancient East (3rd and 2nd mill. BC) Keywords : Archaeological materials, Ancient cellulosic textiles, Mineralization, Corrosion, Copper, X-ray tomography Abstract : Archaeological textile remains from the ancient East are rare. In Mesopotamia, most of the knowledge about textiles comes from cuneiform texts.
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