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             
                
              
          

              
               





              
                
              
                
      

               
                 

                 
                
                 
               
                







             
            
           
              

               
          
              

           
     

            
              
                
                 
               
              
             
     

               
               
            
           

 

             
               

  
                  
               





             
          
                
               
             
              

   

               
              
                 
  
             

              
               
   

               
               
                 
                  
               


               
              

               

              
            
                
             

               
             
               
             
               

                
            


                
               
                





               
           

            
              
               
            
              
            

   

          
             











            

            
              

              
                

               
      

             
               
                
                
               
           

              
                
              
                

  

           
                
              

               

             
    





               
               

             

               
              
                
         
              
            
               
              
         
                    
                  
                
                 
                
    

                  

                 
            

           
                
              


                
              
                
             
              

             
        
               
                

               
              
        

           

            





                
             
       

          
         









  

                                               
                                                    
                                                    

   

   
                                                 

         

              
                                  

                                               
                          
           

                                             
                           

                          
                 
             

                    


                                              
                                         

             
 

              
     
                                         
                       
                        





  

        
                                 

                               

                                     
                                        

            

          
        


             

                                  

             
                                         

                  

              
                                       

                   

            
                                            

            
                                   
             
             

                                          
                      

               
     
            

                   

                                         
                                     

                    
              

                                    

          
                                   

                
            

                    
   

                
              

                                     





  

              
                                       

            
                                            

              
                                             

    

     
                          
                                            

                
                     

                                              
              
           

                            
                                          

   

   



   

 

             
  





  





 

 

             
             
           
                
              
             
              
              
               

               
               
               

               
               
            
                
                
               
               


               
            
               
                
                 
               
              
                 

                  

  





   

 

            
               
               
              

              
                
              

             
              

 

                
               
             

              

              
         
           

  

        

        

      

                
              

           

                 
               


                
             
             
             
    





              
             
         

          

        

             
                 
                

              
              
              
                 
                 


               
             
               
   

      





   





 

   







 

       
    


                                

                                           

                    

            
                                      

                         

                           

                             

                           

           
                                            

                         

                         

                           

                

                

                                

           
                               

         
                                       

             
                   





          
   

             
               
            
             
           
        

              
              
               
              
          

              
             
            
              
             
             
             
              
              

             

                 
               
               

          

              
             
               
           
             
              
            
                 
               
         
            
 

  
  





        

              
               

        

        

                

            



              
       

                
               
             

  

         

              
          
                


            
              
           
              
   

            
            
           
              





          
   

               
              
               
              
               

           

          

              
               
            
             
           
              
             
         





        

      



        



               
          

           
              
             

  

              
                 
               
              
            
                
                  
               

  





          
   

               
              
               
           
              
            
             
                  
              
               
              
              
             
 

                
                 
             
               
                 
                 
                 
           
            
            

           

              
                
                 
           
               

             


              
             
 

               
               
            
         

                 
             

 
                 

  
  
  





        

                  

     

             
           
              
            
  

               
            
             
                 
            
               
            
     





          
   




               
               
               
                

              
              
             
                
               
             
                
         
               
  

             
            
         

    

  

                    
            

               
   

               
   

              
               
              
               
                
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      

              
          

     


    

  
         

      
      

       
 

      
    

       
      

      


              

               


    

              
   

               





          
   

              

              
               
               

                 
   





        



               
                
              
              

              
               
              
              

           

                 

  


            
  

             
            
      

              
               
               

             
             
             
  

              
             
            

            
               
              
        

               
             
           
                 

    





          
   

                  
  





        



             
              
              
               
            
                
               
              

  

                 


               
 

                
            


              
     

               
            





          
   

          

  

               
             

              


          

           

              

               

              

              
        

      

              
      

             
   

             
           
              
           
               
               

         
            
            
              
             
            
         

              
            
           
         

              
          
           

               

               
           
 

  





          

             

             
                

                
              
             

     

           
 

                
               
               
            

               
               
             

          



              
             
        
              

       



              
                 
               

  
              





          
   



 

            

             

               
            

          

               

              
              
                    
              
         

           

     

            

                


               

   
        





          

        

           
                
              
             



             

            
             
    

            


                 
                 

 

       

 



              
              

             
          





          
   

          





          

          

 



              
 

     
             
    

        
            

 
 

                


              
  

              

     



               

              
             
            





          
   

               
 





          

                
              
            

 

               

              
            
            
            

               
              
                 
              
           
            

            

              
             
              
              

              
             
                
           
   

             
            
                
                
             
              
                 
             
               
            

              
                


               
               
               
            





          
   

            

                
   

  

                
               
            
               
            
             
        





          



             
               

              
              
                 
            
        

             
             
             
     

             




               

                 
       

           

                
 

         




 

            
             
               
 

           

           

            
   

          

                
                
           

           





          
   

               
            
              
      

                
             
               

            
            
              

                

             

              
     

           
             
         

          
             

           
           
        
         

            
             
              
            
              
               
             
              
              
           
    

            
               

               
                
          





          

     



           

         

               
      

               
   

              
             
                
              

   

            
             
  

            


               
            
           
            
            





          
   

           

           


              
              
              
              
            
               
                 
                 
             
              
             
              




              
             
           
             
                





          

                 
         



     

           

            
             





          
   

                  
              
 

                  
   

              
          

               
             
             
            

             

             

                 
             

             
              
                  
             
             
            


      

              

        

           

              
               
                
              
                
              
       

              
     

              
 

  
  





          

          
                

           
      

          

        



            
      

                 

         

       

          

             
              
                
             
             





          
   

               
          
            
   

             
             
              
                
               
      

                 
             

              
             
              
              
    

     

            
        

              
      

             

            
             

            
               





          

             

          

  

               
                
              
             
              
               
               
               
              

               

  

                 
      

              
                
               
                
      
       

         
                





          
   

               
             
            
             
           

               

              
              
        





       
 

    

 

             
                 
            
             

             
              
             

      

         

              
                   
               
             
              
                 

 







               
   

              
               
             

                

              
             

              
              
             
            

               
          

              
  

             
               
                
                
              
              
       

          

             
           
                 
           
         

               
 

               
              
              
          







               
   

             



                 
           
            
             

               
             
            
      

              

         

               
                   
               

             
                 

                
   

                


                
                  

                
           

              
                
              

              
               
             







             

             
     

     

 

               
                 
                

                
              

   
 

              
        

             
           

              

     

                

                 
                 
                 
               
              

              
            
              
          







            

            

                

               

                
              
               
                  
            
             
            
    

                
             
   

               
               
           
                
              
              
             
               
           

             
               
                

             
                
             
               
    









         

                  
         





 

     







 

       
        

 


                                       

                     

                      





         
         



               
              
      

               
            

             
              
              
              
                
              
              

    

            
     

   
           
             
                 
             
                 
            
               

             
     

      
             
               
               
         
                
            
               
             
              

             
           
            
               

  





    

                 
     

                    
 

           
               
                
             
             
             
             
              





         
         



             

               
  

                
              

                
             
             
     

              
              
                
              

                
                
              
             
 





         

              
        

         
   

   
            
                  
             

              

                

                
             

      

                 
   
            
      





         
         



              
               

                 
                 
                  
               
     

          
  

               
             
               
               
                
               
 

         

   

  

             
              
      

                 
             
   

               



              

             

                 
            
             
            
            
                
            

                 

            
             





           


         

               
             
     

                  
           


            
              
       

    
                

              
              
                 
  

                
        

              

           
    

             
  

            
              
              

  

           

             

        

            

         

             

  
                 
              

           

          

  
  





         
         



                
               
                
                
             

               
               
   

              

            
                

           
               
                
        

              
            
             
                
                
             





           


          
           


            

              
   


     

               
             


                

             
          
    

             
                
                
              

               

      





         
         







 

      


                               

                              

                                    

                                      





        

             
            
           
          
           
             
             
    

        

            
            
              
             

         

         
             
             
               
            
              
               
             
              

                
               
            
             
             
             

             


             
              

               

  
  





    

                 
              
            

            

            
            
               
            
       

              

               
                

        
       


                

               
       

                   
              

               
  

  
     





        

           

             
               
  

                
   

              

   

             
     

            





            
             
               
                 
                

    





    

 

           
               
   

       

           

            
   

        


    


          



               


       
              


     

       
             
          

            
                 
  

            

         
               

      
               
               

             
              
            

      
            
            
             
              
      
          





        

 

       

 

          
      

  

         
 







     
             
           

               
         

                
            

                 
             





    

                 
             
        

               
              

                
              

  

                 



      

              
             
               
               
                 
            

            
            



             
           

            
             





        

               
            
        

                  
               
  

                 
   

               

              
                
                 
                  
             
          
             
                 

                 

             

                
                
                

      

 
              

              
            
             
              

            
           
              
    

 
                 





    



     

             
                 
            

                

          





        

           





    

               


                
   





        

                  

            





    

         

         

               
         

             
             
                 
               
             
             
              
               

            
  

              
           





        





       
      

             
             
                

     

             
            
             
              
               

            
                
              
                  
  

    

               

               
               
                 
 

    

               
             







               
                
             
              
                
                
              

               
               
             
                
                
              
              
              

                 
                 
               
              
              
             
             
                


                 
          

             
   

               
                







             
             
                    

     
              



              

            
                
         

             
                
              











 

   









             
           
           

                
     

               
                
            

             

               

                
               
               
              
               

               

               
                  
                
             
            
               
             
                
               
            
                






              
                 
           

        
                  
                 
                  
   





 

       


             

                                

            
                                     

                 

              
                                      

                 

           
                                         

           
                               

            
                                            

             
                                         

                     





         

            

               

           
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                
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               
                 
               
               
                   
                    
                 
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               
                  
                 
                
              
             
          
         
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               
                 
             
             
             





          
          

          

          
       
    

             
                  
             
               
                

              
               
               
               
                
               
             

               





         

              

                   
                

               
       

                

                

             
   

               
              
              
   

       

                
        

               
                
              







        
       

               
             

              
        

                
                 
 



              


  

                

              
       

                 

              

        
         


              
                
             
                
               
 

       

               
                 
        

              
              
            

           
               
          

              
    

             
 





         

              
        

             
              
               

               

             


               



  

               



    

              

             

 
            
      





        
       

            

            

            

                
             

              

      

             
            
              

        
             
           
            
            
            

               
        





         

              

              
  





           
 

           
     

                 
               

         

               
               
                
                 


             
                 
               
          
                

      
      

                
          

              

             





         

              
        

          

          

                   
      

             
             
               
             
                 

         

             

              
          
              
        

              
                
              
               
             
           
                 

               

                 
            
           
              
             
                 

            
       

              





           
 

              
    

             

              





         

                     






           
 

                  





         

       
        


              

            
              
                
           
             

                  
              
             

    
                 
               
              
             

              

     

               
             

                 
               
           

                  

              

               
             

                 
              
      

                 
 

              

  
  





          
   

        

         

             





         

             
             

     
             
            
                
              
           

               
   
                 
              
                  

           
              

                


                
            
                 
              
  

    

               

      

              
              
 

            


               
 

         

          

                   
               

                 





          
   

              

                
       

               
              


              

              

 
   

      
      
      
      
      
      
      
      
      

                
      

             
               





         

                
           
        


       



   

                
  

                
 

              

            
 

                
             
          


             

               
        


              





         
         

            

               
            

             
               
        

        
         
    

                 
                    
  

                
          

            
               


           

    

             
                  
            
                
                  
               
                
                 
     

          

                

             
            

             

            
     





         

               
          


       


    

             
              
      

                 


          

     

                 

             
                
                
               
        

                 
                  





         
         

              
              
                  
            
                 


                 
               
         

          

              
                

                
           
              
                 
     

               
             
            

                 
          
             
                
                
    

             

              
                 
              
               
             
                

               
               
            

              





         

                 
             

            
     

 

               
                

 

              
                
                  

              
               
   

                 
    

  

             
  





         
         

                
            

               
     

               
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                  
                 
              

                 

         

              
               
                
               
                  
                
    

               
              
              
              
               
         

               
               
                

                

              
         

               
   

         
               
                

             
               
                
          





          





          
         

            





        
          
     

         
       
         
  

    

            
            
              
               
               

              
             
                
              

                  


             
              
             
              
                 

          

            

              
      

               
    





          
         

        

         

              

             
        

               
      

              
           


        

             

  

              
                
                  

                
             
                



                
               
                 
                
              
                
               
  

           

             

               
               





        
          
     

                

               
 




    

               
               

               


               
                
                 
             
      

               

               
              
              
            
              
             
   

                
                 
               

                     
            
              



               
                
                 
              
                 

                 






          
         

                   
         

                 
                 
                 
          





        
          
     

                  
  

  


               
             
              
               

                

               
      

             
                
             

                  





          
         

           

           
               
                 
                 
      

   

               
               
  


              
           

               
                
             
      

  

              
              
              
               
               

     
              

      

              
             

                 






           
            
  

          


          
  

               
                 


              
               
               
              
 

           
                 

        

                
               

      

           

           

              
     


             

       
               

             
           

               
               


              
                 
                
                 
                 
                





          
         



     

             
        

               


                
              
             
               

        
               
              
               

             
             





           
            
  

     
     

 



  
         

               
            
              
            
      

                
          

                
               
         

               
               


                    
              
             
  





          
         

 


           

    
               

   



              
             





           
            
  

              

               

  

          
            
                  
             



 

             

                

     

             
              
              
                 
                

      
              
                
        

         





 
           

   
                  





          
         

           

               

            
               

               
              
             

               
            

                
               

          
          
 

           
           

            
        

            



                
              





           
            
  

          

          
    

   

    

   

          
          
      

             
              
                

            
 

             
           

            
            
             

 

              
         

  

               
    

               
    

               


      

  







          
         

 





    

 

    
 

                
 

             
  

             
   

            


       

                 

  
           

          
 

               
        

                

         

               
        

  

        
 





          
         

                
      

    
       
    
       
    
       
    
       

              
            
              
                
              
 
         

     





    

    
       
    
       
    
       
    
       
    
       

           
             
              
              
   
        

              
              
      

                
   

  
          

     





          
         



 
     





    

    
       
    
       
 
   
    
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       


             
                 
              
              
        

            
               
    

             
              
 

             
                
                 
       

     





          
         



           
            
             
         
            
     



     

                
              
               
               
               


     
            
                 
                
              
               
              
               
          

            





    

         

          
 

            

                

                 
                  

      

        

     

          
              
             

               
  





          
         

      





    

    
       
    
       
    
       
 
   
  
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       


              
                
             
              
               
             
               
            
              
              

               
          
            

          
           
             
            
              
        

     





          
         

    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       


            
              
            
                 
               

             
          
           

          
           
             
               
            
           

            


       





    

    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       
    
       


            
          
      
            
         
           
         


             
           
             
                  
           

       





          
         



          
        
           
              
                   
              
              
     

         
  



       

   

  


     

            

 





    

    
       
    
       
    
       
 
   

 
 

   
    
       
 
   
    
    
    
    
       
    
       


            
                   
            
                
            

  

              
           
      

             
             
   



       





          
         

  


             

          
             
                
              


              

    

              
      

       

        

          

      

       

             






            
        
     


        
       
   

        
 

          
   

       

             
               
             

        

           
 





          
         

           

      

               
      

               

               
             
               
             
              

                

               
 



            


            
 

           

               
                
                 

 


        

              
               
                
 

               
        
                 
               
                





            
        
     

                
                 

                 
             

            
    

      

     
                

                 
            

           

         

              
             
                
                  

  

 

               
                
     
               
                 

               
          

                
             
                
             
            

               
             







          
         

                   


                  
  

               
               
               

       

               





            
        
     

         
           

                 
              
             
                
               
               


                 
     

                 


          

                

                

                  




              
                 





          
         

           
                 
            
                 
                  
              
                



          

         

                  
       

               
              
                
            
                

 






            
        
     

                 
       

                 
       

         

       

 

               
            





          
         

             
         

         
                

         
              
          
              
         

          

              

              

     
          



          


              

         





            
        
     





        
              
  


            

   


             

    

   

                
        

                 
                
                
              
               
               
                
                  
                 





          
         

                 
                 

          


     

                
                
               

       

               
                
                 
        

                 
 

            
             

       
           
                 
                    

                





            
        
     

                  
  





          
         

    

      

               
             
             
               
    

                   
               
   



            
                

      


                  






            
        
     

                   






          
         

           

      

             
                
               
              
               


                   

                

              
                 
                
              
            

                 
              

          

   

                   

              
                
                  

              

               

                  

              

         

      





            
        
     

                   
                   
   

                  
    

                
           
          

             

          

 

                 
         

              
              





          
         

     



               
                  
                 
  

               
  

               

              
       
                
              

                 
                 
               

          

             
 

                

               





            
        
     

             
               
   

 

             

   

           





          
         

              
    

       
          

        
                  
                  

   

                   
    



    





            
        
     

                





          
         

                 
                  
                 

              
                
                 
                  

                



               
             

             

         
        


              
                
               
       

               


      
             

 
 

                
               
              

      

                
               
                  
            
               
               





         
     

          


     
     

               
                





          
         

                   
      

                
             
               

  

               

                
              
               
               

  





         
      

                 
      

        
   

            
                
               


  

      

               

              
                 
      

                  
   

        





          
         

             

               

              

            
             

               
       

               

 

              


                

               
               
        

                  
            
            

           

            
               
 

             
              
         

                
               
            
                 
 

     

                

        





         
      

                  
             


                
  


                

               
              
      

      

             
             
            

               
               
    





          
         

 

              
               

             
               
              
                  
                  
  



    

      
              

   

              
               
               
              
                   
              

      

             

              

              

              
              
               
        





 

  







 

   

            


              
              
          

              
             
              
       

              
                 

                    
             
            
             

    

              

   

            

            

               
             
  





     

               
            

              

           
               
                
                  
             
 

             
           

              
            
               
             

                
                
                
     
               
                
              
                  
      

                

              
           
             
   

               
             

   

                

              
            
              
         





     

                
   
             
            
            

            

             
              
       
              
            


     

             
             
           


             
                

                 
              
               
               
              
              
             

             

    



                
             
               
     





     

                 
 

              
               

              
               

                 

               

               
               
                 
                 

               

               
     

                  
               

             

             
              
              
             
                
               
    

             





     

                

                    
                 

 

               
             
               
         

                
               
              
                
              

               
                
                 

             
                

                 
             
               
               
                 
              
             
              
               
              

              

                 


              
               





     

               

              
              
             



              
                  
              
               
            



             


             
            
              
               
              

               
             
                 

  

                 

                
               

                 
   





     

             
              
             

               
               

        

                 
              

                 
             
              
                 
              
              
               
               

              
                 
                 
                 
                  
      

             
                 
                   
                   
               
                
           
              
                

             

             
        





     

              
                

            

             
                 
                   
              
           

          



               
               

             
          

                 
         



              
             
             

             
              
             
              

       

                
            
             

                 
               





     

      

               

      
               




              
               

                

             
      

             

             
       

             
               
                
                

               
                
               
                
             
           






     

  

             
        

            



            
   



               
        

               

           


             

       


          

               

        

             
           

            
 

               
         


               
      


               





  

       

              

           

           
                
              
                




                
               
                
              


              
     


             
       


              
           

         

       

                
       

               
  

             
               


  

             
                
               
              
               
   





     

          

         



             
             
              

  



         

              

               
              
               
              
                  
       



              
             
              
               
              
             
 

              
              
       

                
               
                 
               
            





  

               
       

             
              
        



            
               
               
              
              

              
            
             
               
                 
                
                 

               
               
              





     







                
             
 

            
              

            

 

           

         

                
              

   

             
            

            

                
             
            

    


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en 3 groupes selon leur sensibilité au risque d’avalanche. INRAE est en charge de cette base de
données pour le compte duministère de l’Environnement. p. 38, 209
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production, de sa transformation et de sa commercialisation, notamment dans les filières ali-
mentaires. p. 209

1. https://ree.developpement-durable.gouv.fr/
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Vulnérabilité La vulnérabilité représente le potentiel de dommages sur les enjeux. p. 209
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AHP Analytic Hierarchy Process (AHP) ou méthode hiérarchique multicritère est une méthode mul-
ticritère d’aide à la décision développée par [Saaty, 1980]. p. 48–50, 89, 105, 192, 209

Aide à la décision L’aide à la décision est l’activité de celui qui, en prenant appui sur des modèles,
aide à obtenir des éléments de réponse aux questions que se pose un intervenant dans un pro-
cessus de décision, éléments concourant à éclairer le décision et à recommander un compor-
tement de nature à accroître la cohérence entre l’évolution du processus et les objectifs de cet
intervenant. p. 209

Diagramme de classes Le diagrammede classes est un des diagrammesmajeurs proposés par le lan-
gageUML 2.0, il fait partie des diagrammes statiques. Il permet de représenter une structure in-
formatique au travers des objets qui la composent, appelés classes, et des relations entre elles,
appelées associations. p. 135, 209

Encapsulation L’encapsulation désigne, en programmation orientée objet, le principe de regrouper
des données pour pouvoir les manipuler. Le regroupement des données peut être considéré
comme une boite pour laquelle on définit des propriétés et un comportement. La boite porte
ainsi la connaissance qu’on a des propriétés et du comportement du sujet traité dans la réalité.
Le concepteur qui utilise ce principe décide des relations de cet objet avec les autres objets. p.
209

Encapsuler voir encapsulation. p. 153, 209

ERMCDA Evidential Reasoning forMulti Criteria Decision Analysis (ERMCDA) est un framework qui
associe l’aidemulticritère à la décision, au travers de laméthode AHP, avec la fusion d’informa-
tion développée par [Tacnet et al., 2011] . p. 192, 209

IDM L’Ingénierie desModèles est une forme d’ingéniérie logicielle dans laquelle tout ou partie d’une
application est engendrée via des modèles, [Combemale, 2008a]. p. 14, 61, 75, 76, 79, 131, 172,
183, 188, 209

Imprécision Mesure par rapport à la vraie information, [Smets, 1997]. p. 209

Incertitude Degré de confiance accordé par rapport à la vraie information, [Smets, 1997]. p. 209

Incomplétude Mesure du manque d’information apporté par une source, [Martin, 2005]. p. 209

Inconsistance Forme d’erreur lorsque l’information est représentée plusieurs fois sans que ces re-
présentations ne soient conciliables, [Smets, 1997]. p. 209

Méta-modélisation Lamétamodélisation est l’activité qui consiste à définir lemétamodèle d’un lan-
gage de modélisation. Elle vise donc à modéliser un langage, qui joue alors le rôle de système à
modéliser [Jézéquel et al., 2012]. p. 209
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Micro-décisions On considère qu’un processus de décision est une suite de décisions intermédiaires
qui concourent tous à une décision finale.On les appelle micro-décisions. p. 110, 209

Modélisation La modélisation est l’activité qui consiste à définir le modèle d’un système. p. 209

Modèle Unmodèle est une abstraction, une simplification d’un système qui est suffisante pour com-
prendre le systèmemodélisé et répondre aux questions que l’on se pose sur lui. [Jézéquel et al.,
2012] le définit comme un ensemble de faits caractérisant un aspect d’un système dans un ob-
jectif donné. Unmodèle représente donc un système selon un certain point de vue, à un niveau
d’abstraction facilitant par exemple la conception et la validation de cet aspect particulier du
système. p. 209

MOF Meta Object Facility est une norme fournie par l’OMG (Object Management Group). Elle dé-
finit la base de la définition du métamodèle dans la des langages MDA et est basée sur une
simplification des capacités de modélisation de classe UML2. p. 77, 79, 131, 135, 137, 209

OMG Object Management Group, consortium international de normes technologiques à but non lu-
cratif et à participation ouverte, fondé en 1989. Les groupes de travail de l’OMG dÃ©veloppent
des normes d’intégration d’entreprise pour un large éventail de technologies et un éventail en-
core plus large d’industries 2. p. 76, 77, 131, 135, 137, 209

Profil UML Un profil UML est un mécanisme d’extension de métamodèles défini dans le standard
Meta-Object Facility (MOF). Le plus souvent associé au langage demodélisationUML, il permet
de définir de nouveaux éléments dumétamodèle,mieux adaptés à lamodélisation de domaines
d’application particuliers. p. 209

SBC Les Systèmes informatiques à Base de Connaissances comprennent les systèmes experts et font
partie du domaine vaste de l’Intelligence Artificielle. Ce sont des systèmes conçus pour appro-
cher les performances d’experts humains dans des domaines identifiés à partir d’un ensemble
de connaissances acquises pour l’essentiel auprès de ces experts. Le plus souvent ce sont des
auxiliaires d’aide à la décision. Voir www.techniques-ingenieur.fr pour plus d’informations . p.
209

Stéréotype Les stéréotypes sont un des mécanismes d’extensibilité de l’UML avec les contraintes
et les valeurs étiquetées. Ils permettent aux modélisateurs d’étendre le vocabulaire de l’UML
pour un usage spécialisé en permettant de définir de nouveaux éléments normalisés au sens
de l’UML. p. 79, 209

Système d’information Un système d’information est un ensemble organisé de ressources qui per-
met de collecter, stocker, traiter et distribuer de l’information. Il englobe les technologies (in-
frastructure matérielle, logicielle et de communication), les processus liés à la gestion organi-
sationnelle et les personnes concernées par ces processus. p. 66, 130, 209

UML Unified Modeling Language, langage graphique proposé par l’OMG, permettant de visualiser,
de spécifier et de construire les artefacts d’un système logiciel complexe. Le langage de modé-
lisation unifié offre un moyen standard de décrire l’architecture d’un système, y compris des
éléments conceptuels tels que des processusmétier et des fonctions système, ainsi que des élé-
ments concrets tels que des instructions de langage de programmation, des schémas de base
de données et des composants logiciels réutilisables 3. p. 14, 18, 61, 75–77, 79–82, 87, 91, 96, 121,
122, 130–154, 156, 158–160, 162, 164, 166, 170, 172, 173, 178, 188, 192, 206–209

Valeur étiquetée Dans le cadre d’un profil UML, un stéréotype peut être décrit par des attributs. Ils
sont appelés étiquettes (tag en anglais). Lorsqu’une valeur est fixée pour un attribut, on l’ap-
pelle valeur étiquetée (tagged value en anglais). p. 79, 209

2. https://www.omg.org/
3. https://www.uml.org/

214



GLOSSAIRE : INFORMATIQUE ET AIDE À LA DÉCISION

Vues Les vues sont des requêtes préparées à l’avance dont les paramètres (mais pas les résultats)
sont stockés dans la base de données. Les interrogations complexes sont ainsi optimisées : en
enregistrant unmodèle plutôt qu’en le préparant de A à Z à chaque fois, l’utilisateur va plus vite
et fait moins d’erreurs 4. p. 209

4. https://www.base-de-donnees.com
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ANENA Association Nationale pour l’Etude de la Neige et des Avalanches. p. 28, 101–103, 110, 206,
207, 209

ANRN Assises Nationales des Risques Naturels. p. 29, 209

BRA Bulletin d’estimation du Risque d’Avalanches. Il est émis par MétéoFrance. p. 112, 209

CMRE Centre for Maritime Research and Experimentation. p. 166, 209

CNIG Conseil National de l’Information Géographique. p. 52, 209
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Ce guide définit les étapes nécessaires à la réalisation d’un scénario de jeu adapté au jeu 

DecisionTrace.  

 

DecisionTrace est un jeu sérieux de mise en situation en amont d’une gestion de crise avalanche.  

 

L’objectif du jeu est la prise de décision dans un contexte de données plus ou moins imparfaites. 

Cette décision pouvant aboutir sur une situation de crise ou non. 

Il permet de faire endosser différents rôles aux joueurs : un décideur en charge de la sécurité d’une 

route, un gestionnaire de route ou un expert avalanche. 

 

L’objectif pédagogique du jeu est d’observer les mécanismes de décision en traçant toutes les 

informations qui interviennent dans le jeu, leur niveau de qualité ainsi que leurs effets sur une prise 

de position vis-à-vis d’une décision.   

 

Cf. 2018_10_26_DECISIONTRACE_ReglesJeu_0.8.doc pour de plus d’informations.  
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1 Méthodologie de développement d’un scénario de jeu  

1.1 Liste du matériel nécessaire au déroulement du jeu 

Le jeu DecisionTrace contient une trame générale de jeu et est décliné via plusieurs scénarios de 

jeu. Une partie nécessite un scénario. 

La trame générale est fournie via les règles du jeu. Elle permet de comprendre l’utilisation du 

matériel :  

- Un plateau de jeu 

- Un dé 

- Des cartes de jeu de différents types  

- Des données de différents types 

- Des documents support à l’expertise avalanche 

- Des documents d’évaluation à remplir par les joueurs 

- Un story-board général de déroulement du jeu 

 

Bien qu’une partie des cartes et des données soit générique à plusieurs scénarios, l’essentiel sera 

décliné par scénario. Ce guide présente les différents points à développer pour construire un 

scénario cohérent.  

1.2 Les informations à produire/réunir pour développer un scénario de jeu 

 

 

Pour développer un scénario de jeu cohérent, il est nécessaire de suivre trois étapes en 

réunissant/produisant produire les informations suivantes, comme illustré en Figure 1 :  

- Un story board spécifique au scénario que vous souhaitez développer. Il précise le contexte 

social du jeu et les données de contexte de jeu. Il est complémentaire au story-board général 

évoqué précédemment. Un exemple est donné en 3. Il est issu du scénario du Cas de la 

Fourche, Abriès(05) 

- Les cartes de jeu, les données du dossier de contexte et du dossier d’expertise.  Une 

méthodologie et un exemple sont  donnés en Erreur ! Source du renvoi introuvable. 

- L’énoncé des faits historiques, ainsi que leur issue dans la vie réelle, qui ont servi 

d’inspiration au scénario développé. Un exemple est donné en 5. 

 

 

 
 

Figure 1 : Etapes pour le développement d’un scénario de jeu 

 

1.3 Conseils pour le stockage des données 

Pour une organisation optimale des fichiers les informations/documents concernant le jeu en lui-

même ont été stocké à part des données spécifiques à des scénarios. Illustration en Figure 2 

 

 
Figure 2 : Niveau 1 de l’arborescence de fichiers pour stocker les données 
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Chaque scénario fait l’objet d’une arborescence particulière illustrée en Figure 3 

 

 
Figure 3 : Contenu de l’arborescence de fichiers pour un scénario donné 

 

2 Story-board général valable pour tous les scénarios 

Le jeu prend place en zone de montagne où des avalanches de neige qui peuvent menacer les 

enjeux sont surveillées.  De type « personnes » ou « structures » (maisons, bâtiments collectifs, voies 

de communication…), les enjeux font l’objet de mesures de protection dans cette zone.   

 

Parmi eux, les routes sont des éléments essentiels et stratégiques pour les territoires, elles font 

partie des infrastructures critiques. En cas de risque avéré sur un tronçon de route, deux dispositifs 

de protection sont envisagés : 

- Le déclenchement préventif de l’avalanche qui présente un danger 

- La fermeture à la circulation sur le tronçon 

 

Lors d‘un événement, les usagers, les véhicules et les routes peuvent présenter des dommages 

qualifiés de directs mais l’altération ou la coupure d’une route peut avoir des conséquences 

indirectes. L’accès aux secours peut être rendu impossible, une coupure d’électricité peut avoir lieu, 

certains habitant peuvent être privés de leur logement, une station de ski peut  être complètement 

inaccessible…) 

 

 La plus part du temps la décision se prend dans l’urgence et les informations à disposition ne 

sont pas toujours complètement disponibles. Par exemple, de mauvaises conditions météorologiques 

peuvent impacter la visibilité et certaines prises de mesure notamment. Ainsi, les informations qui 

vous parviennent peuvent être de plus ou moins bonne qualité et provenir de sources auxquelles 

vous pourrez accorder plus ou moins de crédit.  

 

Le jeu vous met en situation de prise de décision, en amont d’une situation de crise, sur la base 

d’informations de niveau de qualité hétérogène dans un contexte d’urgence. Vous allez devoir 

prendre un des rôles du jeu ; élu, gestionnaire de routes ou expert avalanche. Mais seul le rôle d’élu 

ou le rôle de gestionnaire de route peuvent porter la casquette de « décideur ». 

 

Vous serez surement amené à jouer sur plusieurs scénarios de jeu. Quel que soit le scénario de 

jeu, il a été établi sur des bases réelles. Les lieux, rôles des personnages et événements évoqués dans 

les scénarios sont réels et constituent le fond cohérent du jeu. Mais pour reproduire des contextes 

sociaux précis pouvant impacter la décision, des personnages imaginaires et des situations fictives 

ont été inventé.  
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3 Story-board spécifique de mise en place du scénario 

Vous êtes soit : 

• un élu local, sur place, sans visibilité directe du site, non spécialiste des risques 

• un technicien gestionnaire de route, à Gap 

• un spécialiste expert avalanche, en Savoie 

Nous sommes le 10 décembre 2017.  Météo France émet un flash spécial et le département des 

hautes Alpes passe en vigilance orange chutes de neige et risque d’avalanches. D’importants chutes 

sont prévues et des phénomènes avalancheux sont attendus, parfois jusqu’en fond de vallée. 

Nous sommes en pleine saison de ski, au milieu des vacances scolaires et un chassé-croisé des 

touristes est prévu demain en plus de la circulation classique des queyrassins. La commune accueille 

environ 1300 personnes cette semaine, censés repartir samedi 17, et un peu plus la semaine 

prochaine, cœur des vacances. Ristolas est un village de montagne dont les revenus proviennent en 

grande majorité du tourisme. Une journée en haute saison rapporte localement près de 90 000 

euros, et les années précédentes ont été moyennes. Cette saison devrait permettre aux 

professionnels du tourisme de se renflouer. 

Malheureusement, les conditions météorologiques sont telles que les connexions internet ne 

fonctionnent pas tout le temps. Les informations arrivent au compte-goutte au gré de votre 

connexion.  

Vous allez devoir prendre une décision concernant la route entre Abriès et Ristolas, menacée par 

une avalanche, celle de la Fourche. La route doit-elle être coupée ou la circulation peut-elle 

continuer ?  

 

Conseils :  

 

Le story-board doit être réaliste et inspiré d’un ou plusieurs événements réels.  

Le story-board du scénario doit comprendre les informations suivantes : 

- Description des 3 rôles disponibles dans le jeu avec leur fonction et leur localisation. 

Positionner les joueurs géographiquement est important pour créer des situations de perte 

de contact 

- Description précise de la zone et de l’avalanche concernée 

- Précision du niveau de risque 

- Date précise à laquelle le jeu prend place 

- Description du contexte social de mise en place du jeu 

- Précision de la question posée aux joueurs 

4 La production du matériel de jeu : données et cartes  
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4.1 Principes généraux sur les données de jeu et les cartes de jeu 

 

Astuce :  

 Ne pas oublier de se référer aux règles du jeu pour comprendre les différences entres cartes, 

données, dossier d’expertise, dossier de contexte… 

 

 

Différents types de données et de cartes sont à produire : 

- Les données qui constituent le dossier de contexte 

- Les données qui constituent le dossier d’expertise 

- Les cartes de jeu. Il en existe trois types :  

o Les cartes de données du dossier d’expertise. Elles complètent les données du 

dossier d’expertise. Elles sont développées sur la même logique d’appartenance à 

des catégories que les données du dossier d’expertise. Ce point est développé ci-

après. 

o Les cartes « Aléa et météo ». Elles sont développées pour modifier le phénomène et 

la météo du jeu.  

o Les cartes « Enjeux ». Elles sont développées pour modifier le contexte social de jeu.  

 

Les données de jeu, comme les cartes données du dossier d’expertise présentées ci-après, 

appartiennent à deux grandes catégories : 

- Une catégorie qui concerne la description du site d’étude  

- Sa morphologie  

- Son historique 

- Les ouvrages et protections présents  

- Une catégorie qui concerne toute la nivologie et la météo autour de l’événement 

- Les conditions nivo-météorologiques  

- Les prévisions  

 

4.2 Numérotation des données/cartes et attribution d’une qualité 

 

Toutes les informations du jeu (qu’elle soit de type donnée ou de type carte) doivent être 

numérotées de façon unique d’une part et être associée à un code qualité d’autre part.  

 

Par exemple, cette numérotation peut donner : #405Q100 ou encore #584Q111. Cette numérotation 

se décompose comme illustrée en Figure 4 

 

 
 

Figure 4 : Décomposition de la numérotation des informations (donnée ou carte) utilisées dans le jeu 

 

Les paragraphes suivants expliquent le principe de numérotation des informations et le principe 

d’attribution d’un niveau de qualité. Ces deux informations, concaténées, constitueront la 

numérotation attendue.   
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4.2.1 Principe de numérotation des données/cartes 

 

Il est important que ce numéro soit unique pour toutes les données/cartes du jeu.  

 

Point de vigilance : 

 

La numérotation des informations est primordiale. L’objectif pédagogique du jeu est de tracer les 

informations qui sont distribuées au joueur et d’en observer l’impact potentiel sur sa décision. Cette 

numérotation est indispensable pour parvenir à cet objectif et doit être unique.   

 

 

La première partie de la numérotation (avant la lettre « Q ») est attribuée selon les catégories 

d’information définies précédemment. Pour détecter d’un coup d’œil la catégorie à laquelle 

appartient une donnée/carte, une numérotation par centaine a été attribuée à chaque catégorie.  

- Les catégories qui concernent la description du site d’étude  

- Sa morphologie : numérotation #100, #101, #102… 

- Son historique : numérotation #200, #201, #202… 

- Les ouvrages et protections présents : numérotation #400, #401, #402… 

-  

- Les catégories qui concernent toute la nivologie et la météo autour de l’événement 

- Les conditions nivo-météorologiques : numérotation #300, #301, #302… 

- Les prévisions  numérotation #500, #501, #502… 

 

  

 

4.2.2 Principe d’attribution de la qualité à une donnée/carte 

 

 

A titre informatif, le code qualité associé aux données (partie de la numérotation après la lettre 

« Q ») n’est pas révélée au joueur avant les parties.  

Ce code comprend trois caractères qui vont chacun représenter trois composantes de la qualité 

(l’exactitude, la certitude et la précision dans cet ordre). Sur le principe binaire informatique, chaque 

caractère ne contient que deux choix possibles : 0 pour non, 1 pour oui.  Ainsi, un code « 010 » se lira 

comme une qualité non exacte (le premier 0 positionné en 1
er

 place), certaine (le 1 positionné en 2
e
 

place) et non précise (le 2
e
 0, positionné en 3

e
 place). 

Les composantes de la qualité sont définies comme suit :  

- L’exactitude : C’est la conformité de l’information par rapport à la réalité. Elle prend la valeur 

0 si elle n’est pas conforme, 1 si elle est conforme ; 

- La précision : C’est une forme d’emperfection de l’information (une valeur discrète, un 

intervalle, une approximation). Elle prend la valeur 1 uniquement si c’est une valeur précise 

unique, 0 dans les autres cas ; 

- La certitude : C’est le degré de confiance qu’on associe à la source de l’information. Elle 

prend comme valeur 1 si la confiance est absolue, 0 dans les autres cas. Cette confiance 

intègre, dans le cadre spécifique du jeu, l’incertitude au sens strict, par exemple le fait que la 

prévision météorologique comporte toujours une part d’imprévu mais aussi la fiabilité de la 

variable de la source.  

 

 

 

 Ci-dessous, le détail des différents code qualité possibles : 
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Code qualité 

associé 

Décomposition du code qualité 

Exacte Certaine Précise Qualité associée à l’information 

000 0 0 0 Non exacte, non certaine, non précise 

001 0 0 1 Non exacte, non certaine, précise 

010 0 1 0 Non exacte, certaine, non précise 

011 0 1 1 Non exacte, certaine, précise 

100 1 0 0 Exacte, non certaine, non précise 

101 1 0 1 Exacte, non certaine, précise 

110 1 1 0 Exacte, certaine, non précise 

111 1 1 1 Exacte, certaine, précise 

 
Tableau 4-1 : Fonctionnement du code qualité associé aux données de jeu 

 

Ainsi, un code qualité 000 est garant d’une qualité d’information médiocre ; l’information est 

considérée comme non exacte, non certaine et non précise. Par contre, un code qualité 111 est 

garant d’une qualité d’information intéressante ; l’information est considérée comme exacte, 

certaine et précise.  
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4.3 Constitution du dossier contexte (Situation et Morphologie) 

Le dossier contexte (Situation et Morphologie) doit permettre aux joueurs de comprendre la 

situation de jeu avec un niveau de précision suffisant mais non exhaustif.  

Ce dossier comprend les documents qui seront proposés aux joueurs pour analyse en début de 

partie. 

 

Conseils :  

Pour établir le dossier contexte (Situation et Morphologie), il convient de trouver 4 à 5 données 

pertinentes pour poser le scénario de jeu.  

A chacune de ces informations doit être attribuée une numérotation comme indiqué ci-dessus.   

Il convient également de décrire la donnée succinctement, indiquer sa source, lui attribuer une 

qualité et préciser à quel type de donnée on fait référence.  

Ces informations seront stockées dans le répertoire « 1.ContexteSituationEtMorpho » 

 

 Ci-dessous, l’exemple est donné pour le scénario « Cas de la Fourche Abriès (05) » 

 

Numérotation 

de 

l’information 

Descriptif de la donnée Source Qualité Type 

donnée 

#112Q111  Fond scan 25IGN 1/25000  de la zone 

autour de l’avalanche de le Fourche.  Elle 

indique précisément où se trouve 

l’avalanche.  

IGN 111 Donnée 

dossier 

contexte 

#108Q110 Carte IGN moins détaillée (courbe niveau 

tous les 100m) de la zone autour de 

l’avalanche de le Fourche. L’avalanche 

n’est pas précisément indiquée.  

IGN 110 Donnée 

dossier 

contexte 

#902Q110 Carte routière à l’échelle du département  

de localisation d’Abriès par rapport à Gap 

IGN 110 Donnée 

dossier 

contexte 

#901Q110 Carte routière à l’échelle Queyras  de 

localisation d’Abriès  

IGN 110 Donnée 

dossier 

contexte 
 

Tableau 4-2 : Contenu du dossier « Situation et morphologie » 
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4.4 Constitution du dossier d’expertise et des cartes de jeu de jeu qui le complètent 

 

Conseils :  

Pour établir le dossier expertise, il convient de trouver 1 à 3 données pertinentes pour chaque 

niveau de qualité (à part le niveau 000).  

 

A chacune de ces informations doit être attribuée une numérotation comme indiquée ci-dessus.   

Il convient également de décrire la donnée succinctement, indiquer sa source, lui attribuer une 

qualité et préciser à quel type de donnée on fait référence.  

 

Ces informations seront stockées respectivement dans les répertoires « 2.MorphologieDuSite » 

« 3.HistoriqueDeSite » « 4.DispositifProtectionDuSite » « 5.Conditions NivoMeteorologiques » 

« 6.DonneesDePrevisions » lorsqu’il s’agira de données simples du dossier d’expertise.  

 

 

En revanche, lorsqu’il s’agira de cartes de jeu du dossier d’expertise, elles seront stockées dans les 

.ppt prévus à cet effet dans le dossier : « 8.CartesDeJeu » 

 

Quand établir une carte de jeu à la place d’une donnée ?  

Les cartes de jeu sont principalement établies pour pallier le manque de diversité dans la qualité des 

informations que nous pouvons trouver dans la vie réelle.  

 

4.4.1 Les données/cartes qui concernent le site 

 

 

Numérotation 

de 

l’information 

Descriptif de la donnée Source Qualité Carte de 

jeu  ou 

données 

dossier 

expertise 

Morphologie de site  

#104Q011 Fond scan 25 IGN 1/25000 qui montre 

partiellement la zone avalancheuse  

IGN 011 Donnée 

dossier 

expertise 

#103Q011 Photo aérienne de la zone d’arrivée  IGN 011 Donnée 

dossier 

expertise 

#109Q110 Ortophoto du bassin avalancheux 

étudié 

IGN 110 Donnée 

dossier 

expertise 

#111Q111 Fond scan 25 + carte des pentes IGN 111 Donnée 

dossier 

expertise 

#105Q100 Croquis du site de la Fourche Archive 

communale 

100 Donnée 

dossier 

expertise 

#110Q110 Photo du haut du versant Nord 

Querlaye 

Guide de 

montagne 

110 Donnée 

dossier 
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local. Gérard 

Manglissé 

expertise 

#101Q001 Photo du milieu du versant (peu 

localisable mais on distingue bien les 

détails) 

Archive 

communale 

001 Donnée 

dossier 

expertise 

#103Q010 Photo de site proche mais mal 

localisable  

Archive 

communale 

010 Donnée 

dossier 

expertise 

#102Q010 Photo de site proche mais mal 

localisable en photo aérienne 

 010 Donnée 

dossier 

expertise 

#606 Q 100 

 

On (un habitué des randos dans le 

Queyras) vous rapporte : 

« La fourche, c’est un grand versant qui 

fait une combe, c’est sacrément pentu 

haut et ça plonge direct en fond de 

vallée ! » 

 

Un habitué 

des randos 

dans le 

Queyras 

100 Carte de 

jeu 

#607Q 101 

 

On (un habitué des randos dans le 

Queyas) vous rapporte : 

« La fourche sous le sommet du 

Querlaye à 2700m, c’est un grand 

versant plein nord en forme 

d’entonnoir, ça fait au moins 1200m de 

dénivelé jusqu’en bas, direct au Guil en 

fond de vallée. Toute la moitié haute ce 

sont des pentes vraiment raides, c’est 

pas du terrain à rando !  » 

 

Un habitué 

des randos 

dans le 

Queyas 

101 Carte de 

jeu 

Historique de site  

#208Q011 Fiche événement RTM mais sur un site 

différent 

RTM 011 Donnée 

dossier 

expertise 

#207Q111 Fiche CLPA du site de la Fourche + carte 

CLPA sur la zone 

Irstea  Donnée 

dossier 

expertise 

Q111 Fiche CLPA du site de la Fourche Irstea 111 Donnée 

dossier 

expertise 

Q111 Carte CLPA sur la zone Irstea 111 Donnée 

dossier 

expertise 

Q011 Fiche CLPA d’un site ailleurs  Irstea 011 Donnée 

dossier 

expertise 

Q010 Carte CLPA avec tache de café sur la 

zone 

Irstea 010 Donnée 

dossier 

expertise 

Q010 Article de journal parlant de l’historique 

des avalanches dans le Queyras (un peu 

général) 

Journal 010 Donnée 

dossier 

expertise 
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Q001 Une lettre qui raconte un événement 

non localisable 

Journal 001 Donnée 

dossier 

expertise 

Q100 Un article qui parle des grosses 

avalanches du Haut Guil 

Archive 

communale 

100 Donnée 

dossier 

expertise 

Q101 Une lettre qui raconte un événement 

majeur qui a impacté le secteur (détails 

précis) 

Archive 

communale 

101 Donnée 

dossier 

expertise 

Q110 Plan départemental des CLPA Irstea 110 Donnée 

dossier 

expertise 

Q011 Fiche événement d’un événement 

torrentiel sur le site de la Fourche 

RTM 011 Donnée 

dossier 

expertise 

Q011 Carte CLPA partielle du site (coupée, 

sans zone de dépôt) 

Irstea 011 Donnée 

dossier 

expertise 

#201 Q 001 

 

Un habitant du Queyras :   

« L’avalanche de la Fourche a déjà cassé 

la petite passerelle en bois qui 

traversait le Guil » 

 

Un habitant 

du Queyras 

001 Carte de 

jeu 

#201Q 100 

 

« Le vieux Robert disait que les anciens 

avaient vu l’avalanche en fond de 

vallée » 

 

Un habitant 

de longue 

date de la 

vallée 

100 Carte de 

jeu 

#203Q 010 

 

« On a beaucoup de témoignages sur 

des grosses avalanches dans les Alpes 

du Sud par le passé ! » 

 

Témoignages 

rapportés 

010 Carte de 

jeu 

#204Q 101 

 

«  Le vieux Robert disait que les anciens 

avaient vu que tout le versant de La 

Fourche était tombé et avait bouché le 

Guil sur 20m de haut et 100m de large» 

 

Un habitant 

de longue 

date de la 

vallée 

101 Carte de 

jeu 

Protections de site  

#401 Q 011 Pas d’ouvrage de protection Un agent 

RTM 

011 Carte de 

jeu 
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4.4.2 Les données/cartes qui concernent la météo 

 

 

Numérotation 

de 

l’information 

Descriptif de la donnée Source Qualité 

(Pertinent – 

Certain- 

Précis) 

Carte de 

jeu ou 

données 

dossier 

expertise 

Conditions Nivo-météorologiques  

#308Q110 Carte enneigement Alpes du Sud  Météofrance 110 Donnée 

dossier 

expertise 

#313Q111 BRA du Queyras avant crise Météofrance 111 Donnée 

dossier 

expertise 

#303Q011 BRA  Météofrance 011  Donnée 

dossier 

expertise 

#304Q001     Donnée 

dossier 

expertise 

#309Q111 Nivose du col Agnel semaine Météofrance 111 Donnée 

dossier 

expertise 

Q110 Nivose du col Agnel mensuel Météofrance 111 Donnée 

dossier 

expertise 

#311Q110 Carte départementale 

d’estimation du risque avalanche 

Météofrance 110 Donnée 

dossier 

expertise 

#315Q011 BRA sur massif Devoluy du jour Météofrance 011 Donnée 

dossier 

expertise 

#312Q111 BRA sur massif Queyras du jour Météofrance 111 Donnée 

dossier 

expertise 

#314Q110     

#301 Q 001 

 

 « Pluviomètres plus bas dans la 

vallée à Guillestre auraient 

enregistré 50mm » 

 

Un témoin 001 Carte de 

jeu 

#302 Q 010 

 

 « Déneigement compliqué » « Ou 

il y a de la neige bon dieu ! » 

 

Des témoins 010 Carte de 

jeu 

#305Q 100 

 

Le technicien suppléant de l’EPA a 

entendu dire qu’il y avait 

beaucoup de neige dans le 

Queyras   

 

Le technicien 

suppléant EPA 

chargé de la 

zone 

100 Carte de 

jeu 

#306 Q 101 

 

Le technicien suppléant de l’EPA a 

entendu dire qu’il était tombé plus 

Le technicien 

suppléant EPA 

101 Carte de 

jeu 
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d’1 mètre de neige à Abriès 

 

chargé de la 

zone 

#307 Q 110 

 

L’élu local transmet l’information 

qu’il a de la neige jusqu’aux 

genoux et se dit que là-haut cela 

doit être pire.  

Elu local 110 Carte de 

jeu 

#316 Q 111 

 

Perche à neige dit   « 1,20m à 

1600m » on mesure à la jumelle 

Perche à neige 111 Carte de 

jeu 

Prévisions   

#508Q010 Tempête Ana Météofrance 010 Donnée 

dossier 

expertise 

#510Q100 Prévisions globales semaine à 

Aiguilles 

Météofrance 100 Donnée 

dossier 

expertise 

#509Q100 Prévisions globales semaine à 

Aiguilles avec plus de vent 

Météofrance 100 Donnée 

dossier 

expertise 

#511Q101 BRA modifié (cf. commentaire)  101 Donnée 

dossier 

expertise 

#501Q 000 

 

Quelqu’un vous dit « Les gentianes 

sont hautes. Mauvais temps va 

peut-être arriver partout cet 

hiver  » 

 

Un inconnu 000 Carte de 

jeu 

#502 Q 001 

 

Il serait tombé 1,50 dans la vallée 

voisine, l’Ubaye 

 

Source 

inconnue 

001 Carte de 

jeu 

#504Q 010 

 

La tempête Ana traverse la France, 

de fortes précipitations sont 

attendues 

MétéoFrance 010 Carte de 

jeu 

#505Q 011 

 

 Il y a des relevés de 1,50m à La 

Grave datant d’hier 

 

Technicien 

maintenance 

remontées 

mécaniques 

011 Carte de 

jeu 

#506 Q 110 

 

Le temps va s’améliorer dans 

toutes les hautes Alpes 

 

MétéoFrance 110 Carte de 

jeu 

#507 Q 100 

 

Le temps va s’améliorer 

progressivement sur les jours 

prochains dans les Alpes du Sud 

 

MétéoFrance 100 Carte de 

jeu 
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4.5 Zoom sur les cartes de jeu 

 

4.5.1 Les cartes de jeu qui complètent le dossier d’expertise 

 

 

Les cartes de jeu établies pour le dossier d’expertise seront mises en forme comme illustré ci-

dessous. Sur le recto des cartes apparatra le texte établi précédemment. 

 

 

 

Recto Verso 

  

  

 
 

Tableau 4-3 : Exemple de carte de jeu du dossier d’expertise 

 

 

 

4.5.2 Les cartes de jeu qui modifient le contexte de jeu 

 

4.5.2.1 Les cartes de jeu qui modifient le phénomène ou la météo  du jeu. Les cartes « Aléa 

et météo » 

Les cartes « Aléa et météo » vont modifier les données connues de météo ou donner des 

informations supplémentaires en lien avec l’aléa (cf. Tableau 4-4 : Exemple de carte « Aléa et 

météo ») 
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Recto Verso 

  
 

Tableau 4-4 : Exemple de carte « Aléa et météo » 
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4.5.2.2 Elaboration des cartes « Aléa et Météo » 

Conseils : 

Les cartes Aléa et Météo sont établies pour modifier l’ampleur du phénomène ou bien la météo.  

Il a été établi un quota de 10 cartes pour permettre de les sélectionner avec un dé à 10 faces.  

Il est nécessaire de créer à minima une carte permettant l’arrêt du jeu (départ de l’avalanche) 

 

 

Référence 

de carte 

Information Qualité 

(Pertinent 

– Certain- 

Précis) 

Source 

0 Le vent se lève, 

70km/h  attendu en soirée 

 

101 météoFrance 

1 Aucun constat de dégradation de la situation, alerte 

orange toujours en cours 

 

111 météoFrance 

2 Une avalanche se produit sur un site exposé nord voisin 

et atteint presque la route. 

 

111 Service route 

du 05 

3 Il s’arrête de neiger, il fait beau et stable sur le secteur 

 

111 Elu 

participant 

au jeu 

4 Aucun constat de dégradation de la situation, alerte 

orange toujours en cours 

 

111 météoFrance 

5 Une grosse avalanche se produit un peu plus loin, dans la 

vallée, il paraîtrait qu’une route est coupée 

 

100 Habitant 

vallée voisine 

6 Il continue à neiger très fort, envers et contre les 

prévisions, aucune visibilité. 

 

111 Elu 

participant 

au jeu 

7 L’avalanche part et coupe la route.  

Il faut gérer la crise ! 

Cette information provoque la fin de la partie 

 

111 Gendarmerie 

sur place 

8 Il s’arrête de neiger, il fait beau et stable sur le secteur 

 

111 Elu 

participant 

9 Le temps vire à la pluie, et elle remonte jusqu’à 2500m… 

 

111 Service des 

pistes 

d’Abriès 

 
Tableau 4-5 : Cartes « Aléa et météo» du scénario de jeu n°1 

 

 

 

 

 

 



 

18/21 

 

4.5.3 Les cartes de jeu qui modifient le contexte social  du jeu. Les cartes « Enjeux » 

Les cartes «  Enjeux » vont modifier le contexte social dans lequel la partie de jeu évolue. (cf. Tableau 

4-6 : Exemple de carte « Enjeux ») 

 

 
 

Recto Verso 

  

 

Tableau 4-6 : Exemple de carte « Enjeux » 

 

4.5.3.1 Elaboration des cartes « Enjeux » 

Conseils : 

Les cartes Enjeux sont établies pour modifier le contexte social de jeu. 

Elles ont pour rôle d’influencer la réflexion des décideurs mais leur pertinence est fonction de 

l’analyse personnelle des joueurs (effet des cartes sur le jeu très subjectif)  

Il a été établi un quota de 10 cartes pour permettre de les sélectionner avec un dé à 10 faces.  

 

 

 

Référence 

de carte 

Information Qualité 

(Pertinent 

– Certain- 

Précis) 

Source 

0 Les randonneurs égarés quelques heures plus tôt ont 

trouvé un abri et ont pu donner de bonnes nouvelles 

 

?11 Randonneurs 

égarés 

1 Un habitant de Ristolas, sous dialyse, doit recevoir des 

soins  

 

?11 Habitant  

2 Le préfet vous appelle il veut un bilan de situation 

immédiatement, pour prendre une décision! 

Cette carte déclenche un traitement particulier 

 

?11 Le préfet 

3 Skitour vient de faire un post engageant à sortir, il y a une 

heure ! Votre fils et votre neveu sont partis faire du ski 

nordique pour profiter de la neige fraîche.  Ils ont dit 

qu’ils seraient prudents. Ils ne devraient plus tarder mais 

?11 Le joueur 
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vous n’avez pas de nouvelles.  

 

4 Les services de la commune vous contactent, ils ont des 

problèmes avec le déneigement : de la neige, des 

voitures mal garées qui gênent, faudrait les aider ! 

 

?11 Service de la 

commune 

5 Les lignes téléphoniques et l’antenne relai de la zone sont 

inutilisables, vous, élu, ne pouvez plus être en contact 

avec votre expert avalanche et/ou votre gestionnaire de 

routes. (Valable 1 tour de jeu) 

 

?11 Le joueur 

6 Les gendarmes vous appellent : ils viennent d’avoir 

l’alerte, des randonneurs ne sont pas rentrés. Peuvent-ils 

circuler sur la D947 après Abriès ? 

 

?11 Les 

gendarmes 

7 L’élu en charge de l’agriculture à Abriès est à Ristolas, il 

vous contacte car à Ristolas cela commence à être le 

bazar, les gens ont vu le flash météo et s’inquiètent. Ils 

veulent quitter Ristolas ! Quelles conditions 

compliquées ! 

 

?11 L’élu à 

l’agriculture 

8 L’élu en charge de la culture à Abriès vous appelle pour 

vous demander des nouvelles de la situation. Il est 

inquiet pour le grand spectacle de Noël d’accueil organisé 

le lendemain. Ce serait vraiment dommage d’annuler. 

 

?11 L’élu à la 

culture 

9 Votre beau-frère,  fermier à  Ristolas, actuellement à 

Abriès, veut retourner à Ristolas. Il est inquiet pour sa 

ferme et ses bêtes. D’ailleurs, il a la ferme intention d’y 

retourner quoique vous en pensiez.  

?11 Votre beau 

frère 

 

Tableau 4-7 : Cartes « Enjeux» du scénario de jeu n°1 

 

 

 

4.5.3.1.1.1 Carte Enjeux spécifique : « Le préfet vous appelle » 

Cette carte peut être tirée par un joueur lorsqu’il est amené à tirer une carte de type « Enjeux ». 

Lorsqu’il tire cette carte, il lui est demandé de lancer le dé (6 faces) 

N° sur la face 

du dé 

Conséquence dans le jeu 

1 Vous tardez trop, il faut fermer. Cela provoque la fin de la partie.  

2 Vous avez le feu vert, continuez 

3 Impossible de fermer la route avant 2h, trop de trafic. Cela provoque la fin de la 

partie 
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5 Enoncé des faits historiques et de leur issue sur le scénario joué  

(Partie non rédigée actuellement pour le cas de la Fourche)  

L’animateur indique au joueur quelle a été l’issue du scénario dans la vie réelle, à titre informatif 

simplement. Aucun comparatif ne peut être établi car le jeu modifie le contexte.  
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