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Résumeé

Cette theése a pour objet d’interroger la singularité historique du concept d’Anthropoceéne dans le
domaine des sciences de la Terre afin de répondre au probléme de savoir a quel titre il peut étre considéré
comme un evénement réflexif de la modernité. Pour ce faire, nous entreprenons une archéologie de ce
concept selon trois temporalités. La premiére, s’étalant du XIXe siécle au début du XXe siécle, interroge
le statut des énoncés savants caractérisant I’influence globale de I’agir humain. Il apparait que 1’activité
géologique de I’humanité était déja au cceur des sciences modernes. La temporalité intermédiaire de la
deuxiéme partie montre comment le discours géologique est profondément renouvelé apres la Seconde
Guerre mondiale. La Terre est alors réinventée comme un environnement total au sein d’un dispositif
de savoir et de pouvoir. Enfin, la troisiéme partie, en temporalité courte, analyse le processus de
fabrication du concept d’ Anthropocéne, principalement dans les sciences du systéme Terre et dans la
géologie. Résultant d’associations entre des acteurs aux projets hétérogénes, ce processus oscille entre
une dynamique d’extension et une dynamique de spéciation du concept dans les normes de la géologie,
qui sont bousculées par I’actualité de I’ Anthropocéne. Au bilan, il ressort que ce concept s’inscrit dans
le long héritage du dire géologique de la modernité, mais le renouvelle profondément. L’actualité
géologique définie comme une pathologie dessine en creux une norme de santé de la Terre que la
politique doit s’approprier.

Mots clés : Anthropocéne — Changement climatique — Environnement — Foucault — Géologie —
Géopouvoir — Guerre froide — Histoire des sciences — Réflexivité environnementale — Sciences du
systéeme Terre

Abstract: Stating the geological event. An Archaeology of the Anthropocene concept

This thesis aims to question the historical singularity of the Anthropocene concept in the field of Earth
sciences, in order to determine whether it can be considered as a reflexive event of Modernity. In order
to do so, we undertake an archaeology of this concept according to three temporalities. The first one,
from the 19th century to the beginning of the 20th century, questions the status of statements
characterizing the global influence of human action. The geological activity of humanity appears to have
always been at the heart of modern science. The intermediate temporality of the second part shows how
the geological discourse is deeply renewed after the Second World War. The Earth is then reinvented as
a total environment within an apparatus of knowledge and power. Finally, the third part, corresponding
to the short temporality, analyzes the process of fabrication of the Anthropocene concept, mainly in the
Earth system sciences and in geology. Resulting from associations between actors with heterogeneous
projects, this process oscillates between a dynamic of extension and a dynamic of speciation of the
concept in the norms of geology, which are shaken by the actuality of the Anthropocene. In the end, it
appears that this concept is part of the long heritage of the geological statements of modernity, but
renews it profoundly. In the process of defining the geological actuality as a pathology, a norm of healthy
Earth is drawn that politics must cease and appropriate.

Key Words: Anthropocene — Climate change — Environment — Foucault — Geology — Geopower —
Cold War — History of science — Environmental reflexivity — Earth system science
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AEC
AGI
AGU
AWG
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FCCSET
GAIM
GARP
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GCTE
GEMS
GEOSECS
GES
GIEC
GOS
GSA
GSL
GSSP
GWE
IAMAS

Liste des abréviationst

Atomic Energy Commission

Année géophysique internationale
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Anthropocene Working Group
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Bureau de recherches géologiques et miniéres
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European Research Course on Atmosphere
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Geological Society of America

Geological Society of London
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Global Weather Experiment

Association internationale de Météorologie et de Sciences atmosphériques

1 Nous avons établi cette liste en retenant seulement les abréviations les plus courantes.
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IBP
ICSU
IDOE
IGAC
IGBP
IHDP
IHOPE
[HASA
10C
IPCC
UGS
MAB
NAS
NASA
NOAA
NSF
NRC
ORNL
OTAN
PAGES
PNUE
SC-IGBP
SCOPE
SCOR
SHS
SQS
SST
START
UNEP
UNFCCC
WCRP
WHO
WMO

International Biology Programme

International Council of Scientific Unions

International Decade on Ocean Exploration

International Global Atmospheric Chemistry

International Geosphere-Biosphere Programme
International Human Dimensions Programme on Global Environmental Change
An Integrated History of People on Earth

International Institute for Applied Systems Analysis
Intergovernmental Oceanographic Commission
Intergovernmental Panel on Climate Change

International Union of Geological Sciences

Man and the Biosphere

National Academy of Sciences

National Aeronautics and Space Administration

National Oceanic and Atmospheric Administration
National Science Foundation

National Research Council

Oak Ridge National Laboratory

Organisation du traité de I'Atlantique nord

Past Global Changes

Programme des Nations Unies pour I'environnement
Scientific Committee for the International Geosphere-Biosphere Programme
Scientific Committee on Problems of the Environment
Scientific Committee on Oceanic Research

Sciences humaines et sociales

Sub-Commission on Quaternary Stratigraphy

Sciences du « systéeme Terre »

Global Change System for Analysis, Research and Training
United Nations Environment Programme

Conférence cadre des Nations Unies sur les changements climatiques
World Climate Research Programme

World Health Organization

World Meteorological Organization
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Introduction géneérale

N’importe quel objet, si vous [’étudiez correctement, toute la
société vient avec.

— André-Georges Haudricourt

One simple sentence (like « last year was the warmest year
on record ») might be the distillation of the labors of a
multigenerational global community?.

— Spencer Weart, 2003

Soit un document : un court billet d’opinion dans la revue Science, volume 64, numero
1644, page 16. 1l est écrit par un géologue états-unien de l'université de John Hopkins.

On ne saurait s'opposer a l'idée de se référer a I'époque actuelle comme Age de
I'Homme — ou de la Femme, d'ailleurs — mais voila une chose assez différente que
d'élaborer formellement le Psychozoique comme une ére [géologique]. Car le terme
n'en possede aucun caractere, que cela soit par rapport a la durée concernée, aux
dépots sédimentaires ou a I’originalité d'une limite inférieure — qu'elle soit
stratigraphique, animale ou florale®.

En quoi une telle affirmation peut-elle susciter notre étonnement ou au contraire nous
laisser indifférent ? En une vingtaine d’années, le concept d’ Anthropocéne nous a rendus si
familier avec I’idée d’une agentivité géologique de I’humanité que controverser au sujet d’une
¢re géologique d’origine humaine nommée « Psychozoique » semble somme toute banal. Or ce
texte a été publié il y a prés d’un siécle, en 1926. Ainsi, des cette époque, on propose non
seulement une telle ére géologique, mais on en dispute la légitimité stratigraphique tout en lui
reconnaissant une certaine validité — ici I’Age de ’'Homme ou de la Femme. Peut-on alors dire
que ce texte signale I’existence de précurseurs du concept d’Anthropocéne oubliés, la
nouveauté de ce dernier ne nous apparaissant que par I’effet d’une amnésie ? Ou bien, sous
I’apparence d’un contenu semblable, a-t-on affaire a deux énonces radicalement incomparables

du fait de I’hétérogénéité épistémique qui les separe ? Plus généralement, ce simple document

2 S. WEARTH, The Discovery of Global Warming, Cambridge & London, Harvard University Press,
2003, p. 118
8 E. W. BERRY, « The Term Psychozoic », Science, vol. 64, n° 1644, 2 juillet 1926, p. 16
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nous invite a nous demander quel est le statut historique du concept d’Anthropocéne : a quel
titre peut-on précisément le qualifier d’événement dans 1’ordre des savoirs et quelle est sa
singularité historique ?

Cette thése se donne pour objet d’analyser le concept d’ Anthropocéne comme maniére
de dire I’événement géologique. Tout d’abord, il s’agit bien de I’événement géologique, et non
pas d’un événement ou de tous les événements géologiques, pris indifféremment. L’article
défini « le » importe ici dans la mesure ou I’événement géologique est bien celui dans lequel
nous sommes pris et qui nous concerne au présent. C’est donc en premier lieu parce que le
concept d’ Anthropocéne nomme notre actualité géologique, et non pas un passé lointain et
inactuel que I’on pourrait tenir a distance, qu’il est pour nous un objet d’intérét. En second lieu,
nous analysons le concept d’Anthropocéne avant tout comme un acte d’énonciation. Si nous
justifierons plus précisément ce point, soulignons d’ores et déja qu’avant de renvoyer a des
normes disciplinaires, a des traditions ou encore & des cadres théoriques déterminés, nous
I’envisageons bien au titre d’un dire, c’est-a-dire comme un acte d’énonciation dans le
discours.

C’est précisément pour cette raison qu’une approche archéologique nous semble
pertinente. En effet, le dire comporte deux facettes qui semblent au premier abord
contradictoires. D’une part, I’acte d’énonciation est bel et bien un événement singulier, dans la
mesure oU une pure répétition est impossible. Saisir le concept d’ Anthropocéne comme un acte
d’énonciation, c’est donc chercher a montrer en quoi il constitue un événement au sens d’une
singularité dans le temps. Nous aurons donc a déterminer ce en quoi il se singularise dans
I’histoire du discours savant. D’autre part, dire c’est aussi répéter dans la mesure ou I’acte
d’énonciation est toujours une réactualisation d’ un ensemble d’énoncés qui lui préexistent. Cet
ensemble dépend a son tour d’autres énoncés, et ainsi de suite. Par conséquent, dire engage la
reprise de régularités discursives plus ou moins profondes et constantes: comprendre et
cartographier ces régularités est donc un enjeu fondamental pour qui veut saisir la singularité
d’un événement énonciatif. C’est la raison pour laquelle nous mettons en ceuvre une
archeologie du concept d’Anthropocene : elle consiste précisément & décrire et analyser les
régularités qui rendent possible son énonciation qui les réactualise en s’effectuant.

Toute introduction & un travail doctoral doit montrer la pertinence de ses apports
relativement aux travaux déja existants. Cela permet de construire le probleme auquel la these
entend répondre et de reprendre ou de forger des outils en vue de cet objectif. Cependant, dans
notre cas, nous devons suivre une route inhabituelle car les études portant sur le concept

d’ Anthropocéne font partie de la construction du probleme que nous souhaitons mener a bien.
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En effet, nous devons montrer comment le concept d’Anthropocéne a pu constituer un
événement énonciatif pour les acteurs qui s’en sont emparés, pour ensuite questionner ce statut.
Par conséguent, nous commencons cette introduction générale par un rapide survol purement
chronologique de la circulation de la notion d’Anthropocéne, qui inclut donc la littérature le
prenant pour objet d’étude. Cela nous permet d’expliquer les raisons qui nous ont conduit a
adopter la forme que prend le présent travail et d’exposer notre problématique générale. Ensuite

seulement, nous exposons nos outils theoriques et la structure générale de la thése.

Circulation de la notion

d’ Anthropocene

L’Anthropocéne dans les sciences du « systeme Terre »

Utilisé de maniere informelle des les années 1980 par un nombre restreint de
spécialistes de ce qu’il est convenu d’appeler les sciences du « systeme Terre » (SST), le terme
« Anthropocene » apparait sous sa forme écrite en 2000 dans la revue de I’International
Geosphere-Biosphere Program (IGBP). L’article qui le définit pour la premiére fois est alors
signé par le microbiologiste Eugene Stoermer et le chimiste de 1’atmosphére Paul Crutzen®.
Cependant, seul Crutzen continue de publier a ce sujet et d’autres acteurs, dont Will Steffen,
directeur de I'IGBP a cette époque, s’y associent au fil des publications. La notion
d’ Anthropocéne connait alors, et ce pendant la quasi-totalité de la décennie 2000, une premiére
phase de circulation importante mais relativement restreinte au milieu des SST. Le terme est
alors utilisé dans des registres varies, mais Crutzen et Steffen sont les deux principaux acteurs
a donner des définitions explicites au fil de plusieurs articles qui défendent sa pertinence
politique et scientifique, tout en composant des alliances littéraires.

Si la définition du terme « Anthropocéne » subit au cours de cette décennie plusieurs
évolutions, contentons-nous pour le moment d’en relever la formulation générale qu’en donnent
les auteurs dans I’article de référence qui parait en 2011 et qui, depuis le début, n’a pas subi de

changements substantiels :

4P. J. CRUTZEN et E. STOERMER, « The Anthropocene », Global Change: IPGP Newsletter, n°® 41, mai
2000, p. 17-18
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Le terme « Anthropocéne » suggere : (i) que la Terre est en train de sortir de son
époque géologique actuelle, nommée Holoceéne et (ii) que 1’activité humaine est
largement responsable de cette sortie, autrement dit, I’humanité est devenue une
force géologique globale en tant que telle®.

C’est seulement entre 2007 et 2008 que le concept d’Anthropocéne est amplement
repris dans d’autres milieux de recherche, alors que ses réappropriations en dehors du milieu
des SST restaient jusque-la le fait d’individus particuliers. En 2008, parait un article
s’interrogeant sur la pertinence de |’Anthropocéne pour la géologie dans la revue de
vulgarisation de la société états-unienne de géologie GSA Today. A la suite de cette publication,
un groupe de travail est fondé en 2009 au sein de la Commission internationale de Stratigraphie,
institution en charge de la ratification des unités du temps géologique. L’Anthropocene
Working Group (AWG) est ainsi mis en place, présidé par le géologue britannique Jan
Zalasiewicz. Or ’article de GSA Today est davantage cité dans la presse que les publications
précédentes de Crutzen et Steffen, ce qui se traduit également par une plus importante
circulation dans les autres milieux académiques. Ces deux événements semblent avoir
grandement importé dans le devenir de la notion d’ Anthropocéne®.

La notion diffuse d’abord lentement au sein de la géologie avant d’étre reprise en dépit
(ou en raison) de son caractere controversé dans les années 2010. Il n’y a aucune mention de
I’ Anthropocéne dans les Congres internationaux de géologie de 2000 et 2004 mais le terme
figure une fois en 2008 a Oslo, deux fois en 2012 a Brisbane et cing fois en 2016 a Cape Town,
ou pour la premiére fois une session de travail lui est dédiée. En 2012, apparaissent trois revues
académiques portant explicitement sur 1’Anthropocéne : The Anthropocene Review, revue
interdisciplinaire liée a I’AWG ; Elementa, une revue états-unienne centrée sur les sciences du
« systéme Terre » ; et enfin Anthropocene, revue interdisciplinaire états-unienne. Egalement en
2012, I’'ultime chapitre de The Geological Time Scale, ouvrage de référence de géologie, destiné
tant aux chercheurs qu’aux étudiants, est consacré a la question de I’ Anthropocéne’, puis en
2015, un numero du journal Quaternary International définissant formellement la stratigraphie
du Quaternaire inclut un article de Zalasiewicz et ses collegues. Si cet article ne définit pas

formellement I’ Anthropocéne, il expose les exigences et les problémes liés a cet exercice®.

> W. STEFFEN et al., « The Anthropocene: Conceptual and Historical Perspectives », Philosophical
Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, vol. 369, n°® 1938, mars
2011, p. 843

® Toutefois, il ne faut pas sous-estimer le travail de préparation que celles-ci ont effectué.

7J. ZALASIEWICZ, P. J. CRUTZEN et W. STEFFEN, « The Anthropocene », dans F. M. Gradstein (éd.),
The Geologic Time Scale 2012, Amsterdam ; Boston, Elsevier, 2012, p. 1033-1040.

8 ). ZALASIEWICZ et al., « When did the Anthropocene Begin? A Mid-Twentieth Century Boundary
Level is Stratigraphically Optimal », Quaternary International, vol. 383, 5 octobre 2015, p. 196-203; M.
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Durant les années 2010, de nombreux acteurs proposent leur propre définition de
I’ Anthropocéne en fonction de critéres jugés plus ou moins discutables sur le plan

stratigraphique (Tableau 1). Ces définitions reposent sur des cadrages temporels aussi variés

que les critéres qui sous-tendent ces différentes propositions.

Publication Commencement Hypothése
Glikson 2013 >1.8 Ma AA Régime carné
Doughty etal. [2010 13,800 AA Extinction de la mégafaune
Smith & Zeder |2013 11,700 AA Domestication et agriculture
Ellis et al. 2013 | 8000-5000 AA Agriculture et déforestation
Ruddiman 2013 | 8000-5000 AA Emissions CH4 et CO2
Certini & 2011 2000 AA Anthropisation des sols
Scalenghe
Lewis & Maslin | 2015 1610 Colonisation des Amériques
Steffen et al. 2011 1750-1800 Industrialisation
Bombe A et « Grande
Zalasiewicz et al. | 2015 1945-1950 accelération »

Tableau 1 — Principales propositions pour le commencement de I’ Anthropocéne
dans la littérature dite « scientifique » : géologie, géographie physique,
climatologie, biologie. Ma : millions d’années. AA : avant aujourd’hui.

Cependant, la géologie et les SST restent les deux principaux domaines appartenant
aux savoirs de la Terre a investir la notion d’Anthropocene, en dépit des appropriations de ce
terme par d’autres disciplines. C’est beaucoup et peu a la fois. Beaucoup, car le champ des SST
regroupe de trés nombreux chercheurs — Steffen estime qu’en 2000 ils sont de 1’ordre de dix
mille® — et de disciplines trés variées, ¢’est-a-dire toutes celles pouvant s’évertuer a décrire, ou
a minima étre impliquées dans la description de la Terre comme systeme. Que la géologie ne
soit pas incluse dans cet ensemble, il s’agit 1a d’une raison supplémentaire d’y voir un fait
notable : ¢’est beaucoup que des géologues, pour lesquels 1’échelle de temps pertinente se décrit
en centaines de milliers d’années, et le plus souvent en millions d’années, s’intéressent
scientifiquement a une telle idée. La prise en compte de la notion d’ Anthropocéne tient dans le
méme temps a peu de choses car les acteurs qui I’investissement véritablement, ¢’est-a-dire au
niveau définitoire, constituent seulement un groupe réduit, relativement isolé dans la premiére

décennie de son existence. Dans le champ des SST, les porteurs de la notion d’ Anthropocéne

WALKER, P. GIBBARD et J. LOWE, « Comment on “When did the Anthropocene Begin? A Mid-Twentieth Century
Boundary is Stratigraphically Optimal” by Jan Zalasiewicz et al. (2015), Quaternary International, 383, 196-203 »,
Quaternary International, vol. 383, 5 octobre 2015, p. 204-207

9 W. STEFFEN, « Entretien avec W. Steffen », entretien réalisé par P. de Jouvancourt, 21 mars 2018
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se résument surtout a Crutzen et Steffen — les autres en sont plutdt des usagers'®. Bien que le
climatologue états-unien William Ruddiman ouvre une controverse a propos du
commencement de 1’ Anthropocéne dés 2003, il n’y a guére que dans les années 2010 que celle-
ci se développe, impliquant davantage d’acteurs!. Du coté des géologues, il faut se garder
d’hypostasier un nombre restreint d’individus en une profession s’exprimant d’une méme voix :
nous montrerons en effet que le travail a été, et reste, hautement controversé autant dans leur

discipline que vis-a-vis des regards extra-disciplinaires.
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Figure 1 — Evolution de (4) [ 'usage du terme « Anthropocéne » dans un titre, un
abstract ou le corps d’un article de la littérature scientifique et (B) du nombre de
citations de ces travaux. Données et graphiques repris d 'un article de 2017 signé
par Zalasiewicz et ses collégues, qui construisent leur analyse a partir de la base de
données Scopus'?.

Quoi qu’il en soit, la notion d’Anthropocene a largement circulé dans les milieux
scientifiques (Figure 1). L’¢évolution de la littérature montre que, a tout le moins, 1’usage du
terme « Anthropocéne » reste limité jusqu’en 2009 : ce n’est, approximativement, qu’a partir
de cette année que plus de 50 articles scientifiques contenant ce terme (titre, résumé, ou corps)
paraissent chaque année dans le monde (Figure 1-A). L’envolée spectaculaire de 1’usage du
terme se produit surtout aprés 2012, avec une croissance d’allure exponentielle pour les annees

suivantes. Le fait que le nombre de citations de ces articles suive la méme évolution tend a

10 I¢i le terme de porteur renvoie au role d’énonciateur dans des milieux d’énonciation plus ou moins
favorables, voir F. CHATEAURAYNAUD, Argumenter dans un champ de forces : essai de balistique sociologique,
Paris, Pétra, 2011, p. 120.

11 D’autant que la question qu’introduit Ruddiman, avec d’autres, porte souvent moins sur la définition
de I’ Anthropocéne per se que sur la paléoclimatologie de I’'Holocéne et I’importance des activités humaines pour
celles-ci.

123, ZAaLASIEWICZ et al., « Making the Case for a Formal Anthropocene Epoch: An Analysis of Ongoing
Critiques », Newsletters on Stratigraphy, vol. 50, n°® 2, 1" avril 2017, p. 205-226
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montrer qu’il s’agit d’un processus d’accroissement d’un espace de communication et moins
de I’effet d’un article isolé, introduisant un terme nouveau, et qui serait abondamment repris
(Figure 1-B). Dans le but de fournir un apercu plus large, nous avons mené une recherche
similaire a celle que montre la Figure 1-A jusqu’en 2020 : les résultats confirment clairement

I’évolution générale (Figure 2).

600 |
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400 |
300 F
200 |

100 |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figure 2 — Evolution du nombre annuel d’articles contenant le terme «
Anthropocéne » dans un titre, un abstract ou le corps d’un article issu d’une revue
périodique a comité de lecture, toutes disciplines confondues. Les données sont
construites a partir du moteur de recherche Academic Search Premier, puisque nous
n’avons pas eu acces a SCopus.

Ce processus opere dans les savoirs ou la question du rapport entre 1’action humaine
et les milieux de vie constitue une préoccupation importante, sans pour autant étre forcément
centrale. La montée en visibilit¢ de 1’Anthropocéne se poursuit dans les années 2010,
notamment dans les grands congrés des savoirs de la Terre tels ceux organisés plusieurs fois

par an par I’Union américaine des sciences géophysiques (Figure 3).
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Figure 3 — Nombre d’occurrences dans les abstracts et titres de présentation ayant
eu lieu dans le cadre des congrés organisés par I’American Geophysical Union
(AGU) entre 2000 et 2017.

L’ Anthropocéne dans les sciences humaines et sociales

Qu’en est-il du parcours de la notion d’Anthropocéne dans le champ des sciences
humaines et sociales (SHS) ? Elle est bien utilisée par certains acteurs de ce domaine durant les
années 2000. On trouve en effet, ici et 13, des textes la mentionnant mais il ne se produit alors
aucune émulation autour de celui-ci : le terme ne suscite aucun échange notable et sert
principalement & qualifier I’influence humaine sur la Terre dans sa généralité'®. En revanche,
la tendance globale est similaire & celle des savoirs de la Terre : on assiste a une montee
d’apparence exponentielle de I’usage du terme « Anthropocéne » a partir des années 2010 a tel
point que 1’ Anthropocéne devient un véritable topos.

Bien qu’il soit risqué d’attribuer a une personne la circulation d’un terme pour tout un
champ de discours, il est communément admis que 1’article écrit par I’historien indien Dipesh

Chakrabarty a ouvert tout un ensemble de discussions au sein des SHS. Alors que deux ans

13 On notera en France la présence ténue du terme « Anthropocene » trés tdt dans les années 2000, dans
P. CASEAU, « De la boucle ouverte « pression-Etat-réponse »... a la boucle compléte « nature—société » », Natures
Sciences Sociétés, vol. 10, n° 1, 2002, p. 80-84 ; J. BURNOUF et al., « Le passé a de ’avenir : premier bilan de
I’appel d’offre « Histoire des interaction sociétés-milieux » et perspectives de recherche », dans T. Muxart et al.
(éd.), Des milieux et des hommes : fragments d’histoires croisées, Paris, Elsevier Masson, 2004, p. 15-27. On
notera aussi le role de Jacques Grinevald comme passeur de la notion en France, notamment via sa traduction
commentée parue en 2007 dans la revue Ecologie et Politique P. J. CRUTZEN, « La géologie de I’humanité :
I’ Anthropocéne », J. Grinevald (trad.), Ecologie & politique, N°34, n° 1, 2007, p. 141-148.
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auparavant, I’article de I’historienne australienne Libby Robin, cosigné avec Steffen, traitant de
I’apport de certains styles d’écriture historique pour un récit de 1’Anthropocéne (histoire
globale, histoire universelle, histoire profonde), ne rencontre que peu d’échos’, le texte de
Chakrabarty est vivement discuté. L’auteur présente les problémes que pose, pour 1’histoire
générale, le rapprochement des temporalités humaines et géologiques et il y défend une these
qui semble en contradiction avec ses positions critiques de la modernité et de I’histoire écrite

en Occident, caractéristiques du courant des études post-coloniales auquel il appartient?®,

Bonneuil 2012 Lorimer 2009
Bourg 2010 Malm 2014
Castree 2010 McNeill 2007
Chakrabarty 2009 Moore 2014
Descola 2015 Oreskes et Conway 2013
Edwards 2016 Sloterdijk 2011
Fressoz et Locher 2010 Stengers 2013
Hamilton 2013 Swyngedouw 2011
Haraway 2010 Tsing 2009
Hornborg 2011 Viveiros de Castro 2014
Latour 2010

Tableau 2 — Date de premiére mention du terme « Anthropocéne » dans le titre ou
dans le corps d’un texte aupres de 21 acteurs appartenant au champ des SHS.

De facto, une série importante d’acteurs du champ des humanités environnementales
mentionne pour la premiére fois le terme « Anthropocéne » aprés 2008, c’est-a-dire apres
I’article publié par les géologues dans GSA Today (Tableau 2). L’ Anthropocéne comme énoncé
est d’abord communément explicité : « terme geologique démesuré mais terriblement précis
désignant I’époque des humains » chez Haraway ; Chakrabarty introduit le terme en soulignant
que les « humains [...] sont devenus un agent géologique sur la planéte » ; la « domination
humaine » est reconnue par le terme « Anthropocéne » pour I’anthropologue Anna Tsing et ses
collegues ; y voyant un « frappant néologisme », Latour précise que le terme « Anthropocéne »,
est cette «eére géologique récemment baptisée [dont] la Révolution Industrielle et ses

conséquences ont sonné le coup d’envoi »'®. Cependant, les textes académiques adoptent

14 L. RoBIN et W. STEFFEN, « History for the Anthropocene », History Compass, vol. 5, n° 5, ao(it 2007,
p. 1694-1719

15D. CHAKRABARTY, « The Climate of History: Four Theses », Critical Inquiry, vol. 35, n° 2, 1 janvier
2009, p. 197-222. Pour les positions de 1’auteur sur le discours historique européen, voir : D. CHAKRABARTY, O.
RUCHET et N. VIEILLECAZES, Provincialiser I’ Europe : La pensée postcoloniale et la différence historique, Paris,
Editions Amsterdam, 2009

16 D. HARAWAY, « When Species Meet : Staying with the Trouble », Environment and Planning D:
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rapidement ce terme comme syntagme du langage commun, statut qui dispense ses usagers d’en
expliciter le sens — mais qui permet de signaler le champ de problemes dans lequel le discours
s’inscrit. Derriére cet usage langagier se loge divers lieux de controverse mettant a jour les
multiples désaccords qui travaillent le champ des humanités, tout en le faisant discourir. Nous
regroupons ces lieux en deux principaux sites.

Le premier site a sans doute accaparé la plus grande part des discours
anthropocéniques. Le concept d’Anthropocéne, comme le reléve en 2009 Chakrabarty, vient
questionner les catégories communes des humanités mais surtout s’adresse en droit a toute
tradition disciplinaire qui fait du rapport historique entre I’activité humaine et le devenir de ses
conditions d’existence un de ses sujets d’intérét. Ce faisant, de nombreux acteurs des SHS ont
pris a bras le corps le concept d’Anthropocéne en I’interrogeant en tant que candidat a leur
propre lexique, c’est-a-dire en la soumettant a une véritable critique disciplinaire. Critiques
féministes, marxistes, postcoloniales, psychanalytiques, anthropologiques, sociologiques,
historiques, etc. ; parfois intenses, ces controverses ont produit, comme par fissuration du noyau
sémantiquement tres lourd que recouvrait le terme « Anthropocéne », un nombre important de
termes alternatifs. « En résumé, note le géographe Jamie Lorimer, la provocation idéologique
de la proposition d’Anthropocéne [...] semble avoir ravivé les discussions concernant des
politiques environnementales a I’intérieur et autour de I'université'’. »

Les controverses engagéees par les milieux académiques portent également sur les
débuts effectifs de 1’Anthropocéne en tant qu’unité du temps historique. D’un méme
mouvement, ces échanges concernent 1’interprétation politique des processus a 1’ceuvre dans
I’avénement de la nouvelle epoque géologique. Ainsi la diversité des termes élaborés au contact
de ou en réaction a celui d’Anthropocéne témoigne non seulement de I’engagement et de la
vitalité intellectuelle qu’il a suscités, mais surtout de la multiplicité des acteurs qu’il peut
concerner, des problémes qu’il est susceptible de soulever ainsi que des fagons dont il a pu étre

entendu (Tableau 3).

Society and Space, vol. 28, n° 1, février 2010, p. 54 ; D. CHAKRABARTY, « The Climate of History », op. cit.,
p. 209 ; J. PRETTY et al., « The Intersections of Biological Diversity and Cultural Diversity: Towards Integration »,
Conservation and Society, vol. 7, n° 2, 2009, p. 103 ; B. LATOUR, « An Attempt at a “Compositionist Manifesto” »,
New Literary History, vol. 41, n° 3, 30 décembre 2010, p. 480

17J. LORIMER, « The Anthropo-scene: A Guide for the Perplexed », Social Studies of Science, vol. 47,
n° 1, février 2017, p. 9
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Agnotocéne

Androcene
Anglocéne
Anthropobscene
Anthropocene
Capitalocéne
Chthulucene
Hellocene
Industrialocene
Machinocene
Manthropocéne
Mégalocéne

Occidentalocéne

Pathocene
Phagocéne
Phonocéne
Phronocéne
Plantatiocene
Polémocene
Pyrocéne
Technocene
Thanatocene
Thermocéne

Emergence du principe d’externalisation économique des dégats
environnementaux

Epoque caractérisée par la domination systématique du genre masculin
Emissions historiques de CO; par I'empire britannique

Exploitation capitalistique de la Terre

Conséquences géologiques des activités humaines en général

Emergence du capitalisme

Apprendre a vivre et parler avec la multiplicité des temporalités et des étres
Temps de I’enchainement des catastrophes dues au réchauffement climatique
Emergence des sociétés industrielles

Emergence de la machine comme outil central de production

Persistance du systeme patriarcal

Avenement des grandes infrastructures et des organisations politiques afférentes

Avéenement de la domination des valeurs et des cultures occidentales dans le
monde

Epoque caractérisée par la dimension pathologique de 1’action humaine
Emergence de la consommation de masse

Ere des sons de la Terre

Rapports de la réflexivité sociale avec I'agir industriel

Emergence des plantations en vue du commerce colonial

Ensemble des critiques de l'industrialisation

Epoque historique caractérisée par les méga-feux

Emergence de la technique comme mode de relation majeur au monde
Déploiement des technologies et des rapports au territoire liés a la guerre
Emergence de l'usage des moteurs thermiques et des combustibles fossiles

Tableau 3 — Liste non-exhaustive des termes formés ou utilisés par des acteurs du
champ des SHS et de la philosophie en réponse a la circulation de la notion

d’Anthropoceéne.

Il découle de cet ensemble au moins trois positions. Premiérement, opposer au terme
« Anthropocéne » une alternative qui viendrait la remplacer, avec son propre découpage
historique (Industrialocéne, Capitalocéne, Mégalocéne, etc.). Deuxiémement, insister sur
I’avénement des changements écologiques sans assigner une causalité strictement explicative
du changement d’époque (Anglocéne, Phagoceéne, Phronocéne, etc.). Enfin, troisiémement,
proposer ou invoquer des modes de relation au monde qui impliquent d’autres catégories,
d’autres entités, d’autres temporalités que celles que suppose le terme « Anthropocene » — il
s’agit surtout ici du Chthulucéne que propose Haraway'8. En dépit de cette diversité, se détache

une position largement partagée voire consensuelle, quoique plus ou moins exigeante, selon

18 D. HARAWAY, « Sympoigse, sf, embrouilles multispécifiques », dans D. Debaise et I. Stengers (éd.),
Gestes spéculatifs : colloque de Cerisy, Dijon, Les Presses du réel, 2015, p. 42-72
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laquelle le terme « Anthropocéne » et surtout le récit mobilisant une humanité indifférenciée,
pose un probléme politique fondamental et une simplification outranciere des processus sociaux
ou historiques qu’il entend désigner.

Un second site s’est développé autour de la question de la nature sous deux aspects
qui, au fond, ne se sont que peu croisés. Ce site hérite de débats pré-existants mais que la notion
d’ Anthropocéne a permis de reformuler®®. Parallélement aux enjeux politiques, les discours sur
I’ Anthropoceéne portent, pour une part non négligeable, sur les questions disciplinaires. Parce
que le présent est interrogé a I’aune des changements environnementaux mondiaux, les
pouvoirs des deux grands champs disciplinaires que sont les sciences de la Terre et les
humanités sont a repenser. Relations d’exclusion, relations d’échanges conceptuels, relations
agonistiques, relations institutionnelles : ce qui était, bien avant I’avénement de la notion
d’ Anthropoceéne, un sujet de prédilection du discours réflexif académique, s’en trouve alors
intensifié. L attention se porte alors sur les conditions sous lesquelles de nouveaux savoirs, ou
de nouvelles manieres d’agencer sciences de la Terre et sciences humaines, pour dépasser le
« Grand Partage » entre les savoirs de la culture et ceux de la nature?.

En plus de la fin de la « nature » sur le plan épistémo-politique, d’autres discours
concentrent leur attention non plus sur les normes qui organisent la séparation des savoirs et
I’organisation de leurs pouvoirs dans la cité, mais, beaucoup plus frontalement, sur ce que
devient la relation entre la nature et I’humanité au moment ou le terme « Anthropocene » semble
sanctionner un changement dans I’équilibre des forces du monde. Les activités humaines
devenant « une force de la nature », leurs conséquences s’étendant inexorablement sur les
derniers lieux qui paraissaient autrefois soit relativement protégés soit hors d’atteinte, peut-on
alors déclarer que « la nature est morte », non pas au sens épistémique mais au sens propre ?
Le monde serait alors sous régence humaine, directe ou indirecte. Qu’elle soit celle des espaces
ou des espéces sauvages, ou, plus générale et insaisissable a la fois, une phusis irréductible aux
préhensions humaines, la figure de la nature est-elle alors ce qu’il s’agit de réhabiliter, de

défendre, de restaurer, de valoriser ou bien — ce qui n’est pas toujours exclusif — ce dont il faut

19 W. CRONON (éd.), Uncommon Ground: Rethinking the Human Place in Nature, New York, Norton
& Co, 1995

20 A titre d’exemple on pourra consulter : N. CASTREE, « The Anthropocene and the Environmental
Humanities: Extending the Conversation », Environmental Humanities, vol. 5, n° 1, 2014, p. 233-260 ; N. CLARK
et Y. GUNARATNAM, « Earthing the Anthropos? From ‘Socializing the Anthropocene’ to Geologizing the Social »,
European Journal of Social Theory, vol. 20, n® 1, 1*" février 2017, p. 146-163 ; E. LOVBRAND et al., « Who Speaks
for the Future of Earth? How Critical Social Science Can Extend the Conversation on the Anthropocene », Global
Environmental Change, vol. 32, mai 2015, p. 211-218 ; M. A. MASLIN et S. L. LEwIs, « Anthropocene: Earth
System, Geological, Philosophical and Political Paradigm Shifts », The Anthropocene Review, vol. 2, n® 2, ao(it
2015, p. 108-116

34



faire le deuil ou parfois ce dont le deuil marque une meéconnaissance de ses racines
historiques®! ? S’agit-il d’assumer 1’intervention humaine sur ses conditions d’existence
terrestre, intervention qui a toujours existé, mais dont I’ Anthropocéne montrerait le caractére
indiscutable ? Pour les tenants du Manifeste Eco-moderniste ou pour les défenseurs d’un « bon
Anthropocéne », la fin de la nature est donc ce que 1’ Anthropocéne annonce tout en appelant
une intervention assumée sur les conditions de vie qui ne soit pas en rupture avec les idéaux de
progrés techniques de la modernité??.

Jusqu’ici, on s’est contenté¢ d’évoquer les discours de recherche, académiques ou
provenant des milieux intellectuels. Or I’envolée du terme « Anthropocéne » ne concerne pas
uniquement ce milieu restreint mais aussi plus largement le langage commun dans la mesure
ou, toujours au tournant des années 2000, il commence a fleurir sur les pages et les écrans de la
presse et des maisons d’édition. A ce stade de I’enquéte, il est possible d’ajouter a cet argument
des appuis quantitatifs qui, s’ils possédent des limites, permettent de capturer les tendances

générales concernant la vascularisation du terme « Anthropoceéne »,

L’Anthropocéne dans I’espace médiatique

Hors du contexte de la publication scientifique, 1’évolution des entrées dans la presse
nationale et extra nationale fournit un autre apercu de 1I’évolution qu’il s’agit de capturer (Figure
4). En effet, il apparait clairement que ce n’est qu’a partir de la deuxiéme décennie de ce siecle
que le terme « Anthropocéne » devient de plus en plus partagé, avec ce qui semble étre une
amplification a partir de 2013.

Bien entendu, une telle évolution dépend de la vie éditoriale d’un pays ou des revues
les plus importantes qui rythment la fagon dont les énoncés scientifiques, ou plus genéralement
ceux qui émanent de pratiques spécifiques, se transmettent hors de leurs périmetres habituels.
Par exemple, rappelons qu’en France la collection « Anthropocene » aux Editions du Seuil,
dirigée par Christophe Bonneuil, nait en 2013. La plupart des opus reprenant a leur compte le

terme, il va sans dire que cet événement a sans doute beaucoup contribué a la circulation du

2L Pour une analyse approfondie du statut de la nature dans le contexte des débats contemporains ainsi
qu’une position normative argumentée a ce sujet voir 1’ouvrage trés complet de Virginie Maris, V. MARIS, La Part
sauvage du monde : penser la nature dans ’Anthropocéne, Paris, Seuil, 2018. Voir également une présentation
détaillée des enjeux concernant le statut de la nature dans C. LARRERE et R. LARRERE, Penser et agir avec la
nature : une enquéte philosophique, Paris, La Découverte, 2015

22 J. AsAFU-ADJAYE et al., « An Ecomodernist Manifesto », Breakthrough Institute, 2015

23 Nous empruntons le terme de vascularisation a Bruno Latour, voir B. LATOUR, L Espoir de Pandore :
Pour une version réaliste de [’activité scientifique, D. Gille (trad.), Paris, La Découverte, 2007. Il sera mobilisé de
maniére plus précise et caractérisée dans la troisieme partie.
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terme « Anthropocéne » dans ce pays. En retour, le fait qu’un éditeur grand public ait choisi ce
terme signifie qu’il était alors suffisamment partagé pour nommer ainsi une collection sur les
questions environnementales et que I’apparition de la collection « Anthropocene » aux éditions

du Seuil a certainement joué un rdle dans la circulation publique du terme.
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Figure 4 — Evolution annuelle des occurrences du terme « Anthropocéne » entre
2000 et 2020 dans les presses de langue frangaise (gris foncé) et anglaise (gris
clair). Données obtenues via le moteur de recherche Europresse. Recherche
indifférente a la casse, dans toute zone géographique (locale, nationale
internationale) dans les quotidiens, hebdomadaires et mensuels, du 1°" janvier au 31
décembre de chaque année.

A ce titre, ce rapide panorama quantitatif peut étre articulé a une lecture plus
qualitative. Il faut remarquer premiérement que les articles signés par les acteurs des SST, et
ainsi le terme « Anthropocene », circulent déja dans les années 2000, mais sous la forme de
rares evocations : 1’article de Crutzen et Stoermer est mentionné dans Le Figaro et plus tard
Iarticle de 2007 dans les colonnes du Monde®*. Dans cette méme lignée, il semble que les
propos des géologues aient suscité davantage de réactions puisqu’on les voit rapportés dans
Sciences et Avenir, La Recherche, Télérama ou encore dans le Times et Christian Science

Monitor?. A partir du début des années 2010, le terme a suffisamment retenu 1’attention pour

24Y. MISERY, « 8 000 ans d’influence humaine », Le Figaro, 30 décembre 2003, p. 8 ; C. GALUS, « La
Terre, malade de I’homme », Le Monde, 21 juin 2004, p. 14 ; C. GALUS, « La Terre est entrée dans une nouvelle
ére géologique : I’« anthropocéne » », Le Monde, 9 janvier 2008, p. 8

% R. MULOT, « Bienvenue dans I’anthropocéne ! », Sciences et avenir, 22 juillet 2009, p. 44 ; J.-O.
BARUCH, « La bataille du Gélasien », La Recherche, 1°" mars 2008, p. 14 ; O. MOUSSELLARD-PASCAL, « Le jour
ou ca va péter », Télérama, 9 février 2008, p. 12 ; R. C. COWEN, « Has Earth Entered a New Epoch? What
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occuper quelques « unes » de la grande presse, parmi lesquelles celle du célébre hebdomadaire
britannique The Economist qui titre ainsi : « Welcome to the Anthropocene »%. En outre, en
2008 parait un ouvrage des glaciologues Claude Lorius, Jean Jouzel et Dominique Raynaud
dont un des chapitres développe la notion d’ Anthropocéne?®’. Un peu plus tard, aux Etats-Unis,
c’est le glaciologue états-unien David Archer qui publie un livre a propos de I’influence que
I’humanité aura sur le climat dans les siécles a venir, qui mentionne le terme « Anthropocene »,
ou encore le journaliste Hervé Kempf qui I’emploie dans un essai®.

Plus généralement, le monde de 1’édition s’empare du terme « Anthropocene » entre
2013 et 2014, avec une envolée des titres le contenant dans la seconde moitié des années 2010
(Figure 5).
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Figure 5 — Evolution annuelle du nombre d’ouvrages contenant le terme
« Anthropocéne » ou « Anthropocene » dans le monde entre 2000 et 2020. Chiffres
obtenus a partir de WorldCat.

Le terme « Anthropocéne » s’est également répandu de maniére extensive dans
d’autres médias. Plusieurs documentaires portent explicitement sur 1’ Anthropocéne en tant que

théme principal — et non pas sur les changements environnementaux mondiaux de fagon

Geologists Think. », Christian Science Monitor, 7 février 2008, p. 17

2 THE ECONOMIST, « Welcome to the Anthropocene », The Economist, 28 mai 2011, p. 13

27J, JouzEL, C. LorIUS et D. RAYNAUD, Planéte blanche : les glaces, le climat et |’environnement,
Paris, O. Jacob, 2008 ; B. HOLMES, « Earth : The Comeback », New Scientist, 3 octobre 2009, p. 32-35

28 D. ARCHER, The Long Thaw: How Humans are Changing the Next 100,000 Years of Earth’s Climate,
Princeton, Princeton University Press, 2009 ; H. KEMPF, Pour sauver la planéte, sortez du capitalisme, Paris,
Seuil, 2009
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générale. 11 s’agit tout autant de documentaires d’auteurs, ou I’enjeu esthétique est important,
que des métrages destinés a un public plus large ou les aspects pédagogiques et informatifs
priment?. Quoi qu’il en soit, le fait méme d’employer le terme « Anthropocéne » réveéle que,
tout comme il existe des documentaires sur I’énergie noire et la masse manquante de I’univers,
son destin dépasse largement les milieux de spécialistes ou d’érudits.

Bien qu’une étude de la diffusion du terme « Anthropocene » ne soit pas a proprement
parler notre objet, observons que quelque chose semble avoir changé en une décennie. Il n’est
pas question de suggérer que ce sont en réalité les propos de ces divers acteurs (géologues ou
glaciologues) qui seraient, du fait de leur sagacité ou de leur autorité, devenus audibles et encore
moins qu’ils auraient mécaniquement provoqué 1’adhésion a ce nouveau vocable. En effet, il
est significatif que la proposition d’un prix Nobel de chimie, dont les travaux ont éclairé la
déplétion de 1’ozone atmosphérique, n’ait guere rencontré le méme succeés au cours de la plus
grande partie des années 2000. On peut supposer que cela rencontre I’actualité
environnementale de plus en plus brilante : le quatrieme rapport du GIEC parait en 2007 puis
en 2009 a lieu la COP19 a Copenhague ou encore en 2012 s’organise la conférence
internationale RIO+20 visant a la fois a dresser le bilan d’une vingtaine d’années de
négociations climatiques et a les relancer. Ce serait donc également sous I’influence de ces
événements, qui viennent confirmer I’importance de I’enjeu climatique — sans toujours
répondre aux espoirs qu’il avait suscités — que se transmettrait, comme pour chercher a qualifier
le présent, ce vocable a travers des publications qui viennent 1’anticiper ou au contraire
I’éclairer aprés coup. La circulation du terme « Anthropocéne » a ainsi partie liée avec la
conjonction entre la répétition d’énonceés scientifiques dans des arénes d’énonciation de plus en
plus variées, et d’autre part la dimension de plus en plus urgente des questions écologiques dans

les divers espaces politiques.

29, BAICHWAL, N. DE PENCIER et E. BURTYNSKY, Anthropocene: The Human Epoch, Documentaire,
2018, 87’ ; S. BRADSHAW, Anthropocene, Documentaire, 2015, 97” ; A. OEY, The Age of Mankind, Documentaire,
Vpro Documentary, 2017, 47° ; A. TAYLOR, The Anthropocene : A New Age of Humans, Documentaire, ABC,
2016, 27 ; J.-R. VIALLET, L "homme a mangé la Terre, Documentaire, 2019, 99” ; J. MONATH, Anthropozén - Das
Zeitalter des Menschen, Documentaire, 2020, 4 épisodes, 132’
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Construction du probleme

Cartographie de la réflexivité anthropocénique

Cette thése a débuté a la fin de I’année 2013, c’est-a-dire au moment ou le concept
d’ Anthropoceéne commence a connaitre un écho certain dans le champ des SHS tout en gardant
de nombreux angles morts. Or, en ’espace de quelques années, le nombre de travaux
concernant 1’ Anthropocéne comme réalité historique, comme concept ou encore comme récit,
a littéralement explosé. Cette tendance a pris une telle ampleur que I’historien de
I’environnement Grégory Quenet a pu, dés 2017, introduire son article sur le rapport entre
I’ Anthropoceéne et le travail de 1’historien par cette phrase révélatrice : « Tout n’a-t-il pas déja
été dit sur I’Anthropocéne ? »®. Cette incise a vertu de mise en garde. Tout d’abord, la
croissance de la littérature sur I’ Anthropocéne, tant par I’amplitude que la diversité, a constitué
une véritable épreuve pour cette these. Les années de recherche et d’écriture ont été marquées
par une transition du discours anthropocénique (portant sur 1’Anthropocéne) qu’il faut
souligner : d’un effort de compréhension des conséquences d’une notion qui importait encore
trop peu, nous sommes passés a la surabondante prodigalité du discours. Mais ce passage n’a
pas seulement trait a une évolution quantitative. Car la profusion du discours a aussi effacé
I’effervescence ingénue des premieres appropriations du concept d’ Anthropocéne, pour tourner
ensuite son regard sur elle-méme. Le discours anthropocénique possede ainsi sa propre
réflexivité c’est-a-dire qu’il est a lui-méme un objet de réflexion. A ce titre, les méta-analyses
du discours anthropocénique sont particulierement intéressantes, puisqu’elles permettent
d’offrir un regard transversal sur les usages de la notion d’ Anthropocéne qui, en plus de mettre
en relief une nouvelle fois la richesse du discours anthropocénique, informent la problématique
générale de la these.

Concernant la division du discours anthropocénique selon les disciplines, le
politologue Tero Toivanen et ses collégues discriminent quatre grandes catégories
I’ Anthropocéne géologique, dont la signification ne peut étre déterminée que par la discipline
compétente, la stratigraphie ; 1’Anthropocene biologique, qui examine les changements

actuellement éprouvés par la biospheére ; I’ Anthropocéne social qui rassemble les études mélant

% G. QUENET, « L’Anthropocéne et le temps des historiens », Annales. Histoire, Sciences Sociales,
vol. 72, n° 02, juin 2017, p. 267-299
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processus sociaux et historiques en y impliquant des éléments d’ordres biologique et
géologique ; et enfin « I’ Anthropocéne culturel » qui regroupe les productions spéculatives et
les représentations a partir des trois champs précédents®’. L’absence des sciences du « systéme
Terre » dans cette cartographie donne une idée de 1’extension des réappropriations de la notion
d’ Anthropocene.

A cette premiere approche, on peut ajouter une description en termes de narration, dans
la mesure ou tout propos sur 1’effectuation historique de 1’Anthropocéne, quelle que soit sa
provenance, véhicule un certain récit. Bonneuil découpe ainsi le discours anthropocénique en
quatre formes narratives, chacune attachée a des valeurs spécifiques. Premierement le récit
naturaliste de 1’Anthropocéne met en scéne une espece humaine qui prend conscience
récemment du bouleversement mondial qu’elle provoque, mais qui a la chance de trouver sur
son passage une poignée de scientifiques et d’ingénieurs capables de les éclairer. Ensuite, le
récit de la fin de la nature, qui parfois ouvre la perspective du « bon Anthropocéne » (good
Anthropocene), et qui assume l’intervention humaine d’ordre technologique a toutes les
échelles du vivant afin de gérer la nouvelle époque ; puis un récit de fibre catastrophiste met en
lumiere les dangers fondamentaux de I’époque tout en tempérant les espoirs de solution. Enfin,
Bonneuil repere un récit éco-marxiste, trés critique a 1’égard de 1’usage de la catégorie d’une
humanite indifférenciée, et pour lequel I’avénement de 1’Anthropocéne est indissociable de
celui du capitalisme. Si ce récit peut en réalité correspondre a une catégorie de discours plus
large que 1’éco-marxisme, et inclure notamment les travaux post-coloniaux, il a pour originalité
de mettre en valeur des structures sociales et économiques historiques précises®.

De maniére orthogonale par rapport a ces deux cartographies, le discours
anthropocénique a ét¢ analysé en fonction des problémes et des théses qu’il a formulé. Lorimer
identifie cing « anthropo-scénes », c’est-a-dire des grandes problématisations dans lesquelles
la question de 1’Anthropocéne est interprétée comme : un questionnement scientifique ; une
facon de désigner un zeitgeist intellectuel ; une fagon pertinente de désigner I’époque ; un lieu
de « confrontation idéologique » ; une opportunité suscitant de « nouvelles ontologies » ; et
enfin une invitation a la « science-fiction », au sens a la fois littéraire et de fabrication de fictions

savantes tels que les simulations numériques®. D’autre part, le philosophie Ben Dibley a

3LT. ToIVANEN et al., « The Many Anthropocenes: A Transdisciplinary Challenge for the Anthropocene
Research », The Anthropocene Review, vol. 4, n® 3, 1" décembre 2017, p. 183-198

32 C. BONNEUIL, « The Geological Turn.Narratives of the Anthropocene », dans C. Hamilton, C.
Bonneuil et F. Gemenne (éd.), The Anthropocene and the Global Environmental Crisis, London ; New York,
Routledge, 2015, p. 17-31

33 J. LORIMER, « The Anthropo-scene », op. Cit.
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identifié sept grandes théses portant sur la signification du concept d’Anthropocéne : comme
une époque ; comme une rupture de temporalité (historique et géologique notamment) ; comme
une limite a la liberté telle que la modernité I’avait défendue ; comme 1’expression nostalgique
d’une fidélité au dualisme Humain/Nature ; comme fagon d’annoncer un nouveau rapport aux
conditions d’existence communes ; comme I’émergence d’un dispositif de pouvoir financier et
technologique mobilisant des étres aux échelles les plus variées ; comme un nouveau rapport a
I’avenir**

De ces différentes manicres de cartographier I’exubérante richesse du discours
anthropocénique, nous pouvons conclure avec Lorimer que I’ Anthropocéne « a émerge comme
un intense sujet de discussion a travers toute la gamme des disciplines académiques » et qu’il a
« catalysé un [...] événement intellectuel : une bourrasque d’activités ayant de considérables

conséquences ontologiques, épistémiques, politiques et esthétiques »*°. C’est précisément cet

événement intellectuel que nous souhaitons dans ce travail interroger.

Le probleme de la réflexivité environnementale

La description succincte de la circulation de la notion d’ Anthropocéne a fait ressortir
que, tout en désignant un événement geologique, cette notion a de facto constitué elle-méme un
événement dans 1’ordre des savoirs. Une partie importante de cet événement est le produit des
SHS qui se sont emparées du terme « Anthropocéne » pour interroger le sens de notre époque.
Cet évenement est le signe d’une appétence réflexive pour 1’actualité, trait fondamental de la
raison moderne au sens ou 1’analyse Foucault. Dans un célébre texte, il décéle chez Kant la
premiére apparition de la question de I’actualité en tant qu’objet explicite pour la pensée®.
Plutdt que de s’interroger sur ce qui « dans la situation actuelle, peut déterminer telle ou telle
décision d’ordre philosophique », Kant se demandait ce qui «dans le présent, fait sens
actuellement pour une réflexion philosophique »*”. En paralléle & la mise au jour des conditions
de possibilité de la connaissance, Kant inaugure une ligne critique dont 1’objet est de
caractériser ce que serait une « ontologie du présent » qui est tout a la fois une « ontologie de

nous-mémes »*. Ainsi, la seconde voie critique consiste a « problématiser sa propre actualité

3 B. DIBLEY, « *The Shape of Things to Come’ : Seven Theses on the Anthropocene and Attachment »,
Australian Humanities Review, vol. 52, 2012, p. 139-153

3% J. LORIMER, « The Anthropo-scene », op. cit., p. 1

3% Emmanuel Kant, Réponse a la question « Qu'est-ce que les Lumiéres ? », 1984

37 M. FOUCAULT, « Qu’est-ce que les lumiéres ? », dans Dits et écrits 11 (1976 - 1988), Paris, Gallimard,
2001, p. 1499

38 C’est dans la continuité de ce projet que Foucault situe ses travaux aux cotés de ceux de Hegel,
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discursive », interrogée « comme événement dont elle a a dire le sens, la valeur, la singularité
philosophique et dans laquelle elle a a trouver a la fois sa propre raison d’étre et le fondement
de ce qu’elle dit*®. »

En recevant la notion d’Anthropocéne comme une interrogation portant sur les
frontiéres épistémiques, ontologiques ou politiques de la modernité, les sciences humaines ont
bien questionné cette « ontologie du présent » a I’aune de 1’événement géologique, mais aussi
le statut historique du discours qui s’évertue a le faire. Tout se passe comme si la notion
d’ Anthropoceéne avait fait prendre conscience non seulement d’un état de fait concernant le
monde mais que, de surcroit, son apparition signifiait quelque chose d’inédit dans la maniére
dont la modernité se considérait elle-méme. Ainsi, nous avons d’abord affaire a un premier
niveau dans lequel la notion d’ Anthropocéne contribue a la réflexivité géologique au sens ou
elle explicite la dimension géologique de la praxis des sociétés qui 1’énoncent. Mais, ce faisant,
cette premiére réflexivité travaille a thématiser un autre niveau de réflexivité, dans lequel ce
serait la modernité qui se verrait questionnée en elle-méme. C’est pourquoi nous pouvons dire
que le concept d’ Anthropocene a été interprété comme un événement réflexif de la moderniteé :
un événement au cours duquel il s’agissait de repenser, précisément, ses fondements et sa raison
d’étre.

La notion d’ Anthropocéne est devenue objet d’intérét pour les humanités par plusieurs
voies : comme candidate a la périodisation historique, comme maniére d’interroger les
frontiéres disciplinaires, comme signal d’une rupture des cadres généraux de nos
représentations du monde, comme proposition appelant une définition compétente (archéologie,
géographie, histoire, etc.). Si I’usage de la notion s’accompagne souvent de précautions
bienvenues (contextualisation, modalisation)*°, elle se trouve majoritairement employée
comme une maniére d’énoncer un état du monde récemment révélé et dont il est urgent de
penser les enjeux. Pris en lui-méme, I’engouement suscité par la notion d’ Anthropocéne dit tout
le crédit conféré au diagnostic épochal qu’elle énonce, a tel point qu’il existe trés peu de

catégories historiques conjuguant a la fois une telle portée épistémique (renommer au moins

Nietzsche, Weber et I’Ecole de Frankfort.

39 M. FOUCAULT, « Qu’est-ce que les lumiéres ? », op. cit., p. 1499

40 Ainsi, Iarticle de Chakrabarty, qui a été retenu pour avoir popularisé le terme « Anthropocéne » dans
les SHS, en spécifie-t-il I’origine tout en précisant le caractére incertain, le contextualisant dans I’histoire de la
géologie, en problématisant les conséquences politiques, historiques et historiographiques. D. CHAKRABARTY,
« The Climate of History », op. cit.. Voir pour I’effort de contextualisation de 1’auteur : Ibid., p. 208-210.
Témoignant peut-étre de ’effet produit par les STS dans les pratiques discursives académiques, une partie
importante des acteurs des SHS ont ainsi fait montre d’une réflexivité épistémique dans leur maniement de la
notion d’ Anthropocéne allant jusqu’a contester, via les nombreuses critiques de 1’anthropos de 1’ Anthropocéne, si
ce n’est la 1égitimité, du moins I’exactitude du mot autant que du récit qui en émanait des sciences.
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I’histoire de I’industrialisation sous un méme terme tout en désignant un événement dans
I’histoire de I’humanité sans précédent) et une adhésion aussi large et rapide quant a sa these
fondamentale (les activités humaines sont telles que les cadres connus de 1’expérience collective
en seront bouleversés).

En outre, les nombreuses critiques qui lui ont été adressées, loin d’offrir un
contrepoint, viennent au contraire étayer le présent argument: la dénonciation de
I’universalisme de I’anthropos de I’ Anthropocéne, de I’occultation des inégalités de classe, de
genre, d’écologie, des méprises sur I’histoire politique, technique, coloniale, etc.; ces
dénonciations s’accompagnent dans le méme geste du redoublement de I'impératif de
comprendre ce qui est nommé par la notion d’ Anthropocéne et sa fagon de cadrer et thématiser
les changements écologiques a 1’échelle mondiale : un bouleversement historique des
conditions géo-écologiques connues par I’humanité. Ainsi en est-il des historiens Christophe
Bonneuil et Jean-Baptiste Fressoz qui, tout en présentant une critique du récit standard de
I’ Anthropoceéne et une contextualisation de son émergence, et tout en multipliant les contre-
récits éclairant chacun sous un jour singulier I’histoire que recouvre le terme « Anthropocene »,
prennent non seulement au serieux le diagnostic général que recouvre la notion d’ Anthropocéne
mais le multiplient, tentent de 1’équiper d’une dignité disciplinaire et ainsi, font de I’émergence
de cette notion un événement dans [’histoire des catégories du savoir historique*.

Or la maniére dont la notion d’Anthropocéne fait événement et I’interprétation de ce
qu’elle fait a la modernité arrive au moment ou apparait une remise en question
historiographique du statut historique des énoncés environnementaux, comprenant les savoirs,
les critiques et les alertes portant sur les conséquences de 1’agir technique et industriel de la
modernité. Pour saisir ce point tout a fait crucial, il nous faut ressaisir la lecture courante de
I’histoire de la réflexivité environnementale, trés souvent comprise comme une réflexivité
tardive.

En effet, on situe souvent I’origine des préoccupations collectives au sujet de
I’environnement durant les années 1960, notamment suite a la publication de Printemps
silencieux (1962). Ainsi pour Catherine Larrere, méme si de nombreuses sociétés « [...] au
cours des temps, ont été confrontées a des problémes d’environnement et menacées de
disparaitre », « [...] ¢’est dans la deuxiéme moitié¢ du vingtiéme siécle que ces problémes ont
pris une dimension globale, affectant la terre enticre et mettant en danger 1’avenir de

I’humanité. » Cette « nouvelle étape du souci environnemental » est jalonnée par des étapes

41 C. BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L 'Evénement Anthropocéne : la Terre, ['histoire et nous, Paris, Seuil,
2016
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clés : publication de Silent Spring (1962), du rapport Limits to Growth sous commande du Club
de Rome (1972), organisation du Sommet de Stockholm en 1972 jusqu’au Sommet de Rio de
1992 et création dans le méme temps de la plupart des ministéres, et autres institutions
gouvernementales dédiées aux questions afférentes®,

Décrivant la « genese de la conscience écologique », Dominique Bourg constate quant
a lui la nouveauté de I’apres-guerre. Ces années seraient porteuses d’idées et de dénonciations
« nouvelles » (altération de la planete, épuisement des ressources, critique du progres, de la
technique, de la croissance) : « Les grandes conférences internationales sous 1’égide de
I’[ONU], de la premiere grande conférence intergouvernementale organisée en 1968 par
I’Unesco sur I’utilisation et la conservation de la biosphére au sommet de la Terre en juin 1992
a Rio en passant par la conférence de Stockholm en 1972, viendront les relayer®. » Si les
« premieres mises en lumiere de la crise écologique sont le fait de naturalistes » durant les
années 1940 (Osborn, Vogt), « les choses vont s’accélérer au cours des années 1960 et 1970 »
avec des écrits contribuant a la création d’institutions par leur résonance internationale (Carson,
Commoner, Meadows, Dubos et Ward, Dorst, Odum, Lovelock)**. Selon le philosophe John B.
Callicott, si Leopold est un « prophéte », ¢’est au début des années 1960 que « ’air industriel
et la pollution de I’eau » deviennent « évidents » : les livres de Rachel Carson (1962) mais aussi
de Stewart Udall (1963) ont «permis» une «validation de notre expérience
collective environnementale », « ils marquent 1’avénement populaire de la premiére vague de
la crise environnementale®. » On peut trouver une thése similaire chez Dale Jamieson ol des
« héros des mouvements environnementaux contemporains » ont pour tache de leur fournir un
nécessaire « tissu d’inspiration »*.

A c6té du schéme de la prise de conscience, se trouve celui de la réflexivité thématisée
par la sociologie du risque. Selon Ulrich Beck, un de ses principaux initiateurs, le processus de
modernisation a toujours engendré des « effets induits », mais il devient « réflexif », lorsqu’il
«est lui-méme objet de réflexion et probléme » engendrant de profondes modifications

institutionnelles et sociales. Ainsi, si les débordements industriels ne sont pas nouveaux pour

42 C. LARRERE, « Aux origines intellectuelles de 1’écologie politique européenne : La question de la
technique », Revue Francaise d’Histoire des Idees Politiques, N° 44, n° 2, 20 décembre 2016, p. 9. On pourra se
rapporter a d’autres textes véhiculant un récit similaire : C. LARRERE, « Les éthiques environnementales », Natures
Sciences Sociétés, Vol. 18, n°4, 2010, p.405-413; C. LARRERE, « La nature a-t-elle un genre? Variétés
d’écoféminisme », Cahiers du Genre, n° 59, n° 2, 24 novembre 2015, p. 103-125.

4 D. BOURG, « Le nouvel age de I’écologie », Le Debat, n° 113, n° 1, Gallimard, 2001, p. 94

4 \bid., p. 94-97

4 J. B. CALLICOTT, Thinking like a planet: the land ethic and the earth ethic, New York, Oxford
University Press, 2013, p. 268-269

46 D. JAMIESON, Ethics and the Environment: An Introduction, Cambridge (GB) ; New York, Cambridge
University Press, 2008, p. 22
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Beck, « cette réalité a été méconnue tant on a été occupé a surmonter la pénurie » économique
et sanitaire*’. La prise de conscience des risques liés a la civilisation, affirme Beck au milieu
des années 1980, « il y a dix ans encore » était inconcevable, mais elle est devenue un facteur
politique de premier ordre®®. Chez Beck, cette « conscience » ne se produit toutefois qu’a
travers le prisme des énoncés normés par les sciences et I’expertise, qui, bien que pouvant étre
limités par de nombreux aspects, circulent dans 1’espace social et peuvent étre réappropriés par
chacun et chacune dans son quotidien®. D’autres sociologues ont décrit au cours des années
1990 et 2000 des transformations des sociétés modernes a I’aune du regard qu’elles portent sur
leurs irréversibilités et les incertitudes qu’elles engendrent. Quoique la question
environnementale y soit mineure, le récit de la montée en échelle des risques sert la promotion
de nouvelles formes de rapports au savoir moins verticaux et moins dépendants de 1’Etat®. Des
débats récents thématisent quant a eux la « réflexivité écologique » (ecological reflexivity)
comme la maniére dont les institutions sont capables de s’autoréformer en fonction de la
situation géo-écologique nommée par la notion d’ Anthropocéne. Il s’agirait alors de penser des
outils pour une « gouvernance » de 1’ Anthropocéne. Ici, la notion de réflexivité ne comporte
explicitement pas de theése historiographique puisqu’elle se propose d’outiller le présent,
cependant, elle présuppose les apports de la sociologie du risque®t.

Comme I’ont souligné les historiens Christophe Bonneuil et Jean-Baptiste Fressoz, le
récit de la réflexivité tardive efface I’histoire des controverses et des contestations socio-
environnementales du passé®. Ce faisant, il regroupe des représentations de nature hétérogénes
en un méme mouvement de conscientisation : allant des mouvements sociaux aux accords
internationaux en passant par une foule d’expériences et de rapports bigarrés. Ces

représentations trouveraient ainsi une sorte d’unité par le fait d’étre portées par des acteurs

47 U. BECK, La société du risque: Sur la voie d’une autre modernité, L. Bernardi (trad.), Paris,
Flammarion, 2008, p. 36-38

“8 Ibid., p. 100

49 Ibid., p. 51. La question des pollutions n’est qu’une partie des « conséquences inattendues » de la
modernisation, qui entraine la « seconde modernité » ou la « modernité réflexive » : « La modernisation réflexive
semble produire un nouveau genre de capitalisme, un nouveau genre de travail, un nouveau genre d’ordre global,
un nouveau genre de société, un nouveau genre de nature, un nouveau genre de subjectivité, un nouveau genre de
quotidien et un nouveau genre d’Etat » U. BECK, W. BONSS et C. LAU, « The Theory of Reflexive Modernization:
Problematic, Hypotheses and Research Programme », Theory, Culture & Society, vol. 20, n° 2, 2003, p. 2-3

50 A. GIDDENS, The consequences of modernity, Cambridge, Polity Press, 2008 ; H. NOWOTNY, P.
ScoTT et M. GiBBONS (éd.), The New Production of Knowledge: the Dynamics of Science and Research in
Contemporary Societies, London, Polity Press, 2008

51, S. DRYZEK, « Institutions for the Anthropocene: Governance in a Changing Earth System », British
Journal of Political Science, vol. 46, n°4, Cambridge University Press, octobre 2016, p. 6; J. PICKERING,
« Ecological Rreflexivity: Characterising an Elusive Virtue for Governance in the Anthropocene », Environmental
Politics, vol. 28, n° 7, 10 novembre 2019, p. 1145-1166

52 Cette critique sur I’effacement de I’historiographie a été menée notamment par Bonneuil et Fressoz
dans C. BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropocéne, op. Cit.
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réputés conscients des enjeux qui, a travers des débats démocratiques, 1’activisme éclairé,
d’amples campagnes de sensibilisation produisent des régulations environnementales. Est ainsi
mis en scéne 1’avénement d’une nouvelle période ou d’un changement social par la porte de la
conscience au sens d’une Série de représentations (faits, notions, concepts, affects) enfin
éclairées vis-a-vis des maux et des périls écologiques. Il s’agit d’un récit d’une révélation, d’une
mise en adéquation progressive, parfois hésitante et conflictuelle, des représentations a la
réalité, dont il s’agit de tirer les conséquences.

Ainsi, en plus de I’aspect historiographique, le récit de la « prise de conscience » et de
la réflexivité ceuvre également a un niveau conceptuel : il identifie des modes de représentation
historiquement réalisés a 1’horizon d’une attente, celle d’une prise en charge politique ou
¢thique des problémes. Dées lors, I’interprétation historique des conflits, des controverses, des
institutions environnementales devient téléologique. Qu’elle consiste en la prise en compte de
limites, en 1’adoption d’une pensée « systémique », d’un paradigme de la « résilience », d’un
accord juridiquement contraignant, ou qu’elles relevent du développement de sciences
horizontales et distribuées, cette interprétation présuppose déja connues les conditions de la
paix écologique, méme si celle-ci est difficile a faire advenir. Autrement dit, ce récit occulte la
différence entre la multiplication des savoirs, normes et institutions environnementaux apres la
Seconde Guerre mondiale et le fait que ce processus témoigne bien de 1’avénement des
conditions de possibilité de sociétés écologiquement vertueuses. Il identifie la question de
savoir comment se sont passées les choses a celle de dire en quoi les choses tendent vers un
mieux.

Or, il semble que tout se passe ainsi s’agissant de 1’interprétation courante de la notion
d’Anthropocéne. Cette derniere serait au fond 1’ultime étape conceptuelle nous faisant passer
collectivement dans un genre de société ou d’autres rapports au monde seraient possibles.
L’événement « Anthropocene » ne serait donc pas seulement celui d’une modification profonde
des conditions géologiques globales connues jusqu’ici, mais surtout une nouvelle maniere de
prendre conscience de nous-mémes relativement a notre héritage historique, pour finalement se
laisser la possibilité de tourner la page. Mais, précisément, notre probléme est de savoir si la
notion d’Anthropocéne est bel et bien un événement au sens ou cela a été compris dans sa
réception, ¢’est-a-dire au sens d’un événement réflexif dévoilant de maniére inédite I’extension
temporelle et spatiale des conséquences de I’agir humain sur la planéte. Ce probléme peut se
formuler sous la forme d’une question: dans quelle mesure exacte peut-on considérer
I’énonciation de la notion d’ Anthropocéne comme un événement réflexif au premier sens d’une

révélation sur 1’agentivité géologique de I’humanité ? Cette question nous parait fondamentale
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dans la mesure ou elle hypotheque la maniére de lire I’histoire du rapport de la modernité a son
monde, et, symétriquement, la mani¢re dont sont posé€s les principaux enjeux de I’ Anthropocene
aujourd’hui.

Cette thése questionne donc une des clés de lecture de I’actualité : celle d’une certaine
innocence des modernes quant aux conséquences de leurs activités sur leurs conditions
d’existence. Des travaux récents ont déja remis en question cette lecture de la modernité en
examinant les réflexivités environnementales du passé et mettant au jour la longévité des
alertes, des savoirs, des critiques et des controverses portant sur les dangers des technologies et
des processus industriels®®. Ainsi, nous souhaitons par Ia contribuer au champ d’enquéte portant
sur la réflexivité environnementale ouvert par ces travaux. Cette thése se propose d’apporter
une pierre a cet édifice en examinant un objet précis et delimité, a savoir le concept
d’Anthropocéne, a partir du probléme de 1’évaluation de la réflexivité moderne relative a

I’influence humaine sur la Terre.

Cadre théorique et plan général

Comment évaluer le concept d’Anthropocéne comme événement réflexif dans la
modernité ? Une difficulté importante concerne le périmetre de 1’objet: le concept
d’ Anthropoceéne n’a seulement que quelques années d’existence, comment en évaluer la portée
réflexive dans une temporalité qui lui est antérieure et d’aprés quels critéres ? A partir de quels
domaines de savoirs et selon quel registre de discours I’aborder ? Quels outils conceptuels et
quels cadres méthodologiques pouvons-nous nous donner afin de tenir ensemble un regard
historique et une analyse de notre objet au contemporain ? Pour répondre a ces questions, nous
souhaitons formuler une exigence générale concernant le statut de 1’énonciation du concept
d’Anthropocéne, ce qui nous permettra d’introduire par la suite deux concepts principaux

définissant notre cadre théorique.

%3 ].-B. FRESSOZ, L 'Apocalypse joyeuse. Une histoire du risque technologique, Paris, Seuil, 2012 ; C.
BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropoceéne, op. cit. ; F. JARRIGE et T. L. Roux, La Contamination
du monde : Une histoire des pollutions a l’dge industriel, Paris, Seuil, 2017 ; E. FUREIX et F. JARRIGE, La
modernité désenchantée : Relire [’histoire du XIXe siécle frangais, Paris, La Découverte, 2015 ; S. AUDIER, La
société écologique et ses ennemis : une histoire alternative de 1'émancipation, Paris, La Découverte, 2017 ; S.
AUDIER, L’dge productiviste : Hégémonie prométhéenne, bréches et alternatives écologiques, Paris, La
Découverte, 2019 ; J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, Les révoltes du ciel. Une histoire du changement climatique XVe-
XXe siécles, Paris, Seuil, 2020
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Une exigence : résister a I’assignation

Tant a été dit sur I’ Anthropocéne — tant qu’en effet on pourrait dire « tout » — que la
tentation est grande de renvoyer cette notion non pas a son insignifiance, mais au fait que sa
sur-signification produirait un effet de non-signification. Tout dire pour gque rien ne soit dit.
Bernadette Bensaude-Vincent rappelle que les buzzwords « [...] ont un destin éphémere : ils
sont dans toutes les bouches pour un temps, puis disparaissent et tombent dans 1’oubli. Telles
les chansons rengaines, ils marquent une époque et fagonnent une culture. » Ce sont des carcans
futiles, du prét-a-penser jetable auguel on souscrit comme par effet de mode. « Innovation
responsable », « acceptabilité sociale », « machines vivantes », « développement durable »,
tous ces termes allient imprécision et faculté de faire parler, processus qui les conduirait a se
défaire de tout a-propos. lls ne sont pas inutiles, leur vocation est politique : leur vertu est de
« pacifier », répondre a ce qui frémit déja dans les processus sociaux tout en les entrainant dans
leurs ostensibles rets. « Le signal qu’ils délivrent n’est pas 1I’opposé du bruit, il réside dans le
bruit, dans ’agitation qu’ils créent » conclut Bensaude-Vincent>.

Compte tenu du panorama que nous avons présenté, on serait porté a conclure que le
terme « Anthropocéne » a tout pour appartenir a cette catégorie de buzzword. Deux attitudes en
découlent alors. Soit consacrer ce statut de mot sans épaisseur et finalement sans véritable
cohérence, et montrer en quoi celui-ci est au fond indigne d’intérét ; soit au contraire choisir
son camp, se défaire de I’opinion et, comme Bachelard le suggérait, lui opposer la négativité
de la science, et montrer en quoi I’ Anthropocéne n’a qu’un périmétre de légitimité réduit qui
seul est a méme de délimiter toute enquéte. Pour échapper a cette alternative infernale, est-il
possible d’envisager un objet de recherche qui ne soit pas fendu en deux par ce rasoir
épistemique ? Peut-on traiter d’un énoncé si partagé, si décrié et si célébré, si peu attaché a une
pratique disciplinaire — bref, peut-on traiter d’un tel énoncé autrement que sur le mode du
jugement, autrement que dans un rapport d’assignation a un régime de vérité ? Et pour quelles
raisons envisager I’enquéte sous le signe de cette échappatoire est-il requis, ou a tout le moins,
intéressant ?

En tant qu’objet d’enquéte, la notion d’ Anthropocéne apparait a la fois appropriée pour
I’histoire et la philosophie des sciences tout en s’y soustrayant. En tant qu’elle est le fruit du
discours scientifique, historiquement celui des SST, il serait assurément tentant d’y déceler un

foyer d’énonciation 1égitime qui aurait en quelque sorte la primauté de 1’intérét analytique sur

5 B. BENSAUDE-VINCENT, « Le bourdonnement des technosciences. Réflexions sur quelques
buzzwords », Alliange, n® 72, novembre 2013, p. 23-29

48



le reste des discours, considerés comme des déformations ou bien une sorte de vulgate. Ainsi,
I’historien des sciences Jacques Grinevald et le philosophe Clive Hamilton insistent longuement
sur la rupture épistémique introduite par les SST, qu’ils comparent a une « révolution
scientifique » au sens de Thomas Kuhn, rendant le concept d’ Anthropocéne incommensurable
avec tout « précurseur », proche ou lointain®®. Hamilton va plus loin en contestant les usages
de la notion d’Anthropocéne dans les autres domaines que les SST ou la geéologie, et en
proposant que le nom de «technosphére » soit substitué, au sein des humanités, a celui
d’« Anthropocéne »°. Sébastien Dutreuil souligne quant a lui moins I’existence d’une telle
rupture épistémique — méme s’il met bien en évidence un style épistémique propre aux SST —
qu’il n’essaie de montrer que I’on « ne comprend rien a I’ Anthropocene si 1’on prend trop au
sérieux 1I’idée que ce concept a pour fonction de désigner une époque géologique, ou une ére,
une période, peu importe : une partiec de I’histoire de la Terre®’. » Regrettant qu’on ait
« imposé » & la Commission internationale de stratigraphie (CIS) la formalisation géologique
de 1’Anthropoceéne, Dutreuil insiste sur le fait que ce concept s’inscrit dans un agenda
institutionnel, celui de I’IGBP et de son successeur Future Earth, visant a intégrer 1’action
humaine dans les SST. Ainsi, entre 1’ Anthropocéne comme notion inséparable du champ des
SST et I’ Anthropocéne opérateur de communication politique, il existerait une demande
d’assignation.

Cette demande d’assignation consiste a déterminer un espace d’appartenance
privilégié de la notion d’Anthropocéne afin de répondre a un certain nombre de problémes a
son sujet, soit dans son rapport au domaine d’énonciation (scientifique, politique, etc.) soit dans
son rapport aux disciplines (géologie, sciences du « systéme Terre », histoire, etc.).
L’assignation d’une appartenance permet a la fois de circonscrire un cadre légitime pour
I’enquéte mais aussi de disqualifier les caractérisations émanant d’autres savoirs; que
I’ Anthropocéne n’ait pas de fondement sanctionné par la communauté des géologues, permet
d’en restreindre les interprétations ; qu’elle appartienne au discours scientifique permet de
suspendre tout jugement estimé profane, etc. Mais est-ce seulement possible d’assigner une
appartenance a la notion d’Anthropocéne ? Peut-on établir une série de criteres permettant

d’évaluer ce qu’est une bonne fagcon de parler d’Anthropocéne alors qu’il n’existe aucun

%5 C. HAMILTON et J. GRINEVALD, « Was the Anthropocene Anticipated? », The Anthropocene Review,
vol. 2, n° 1, avril 2015, p. 59-72

%6 C. HAMILTON, « Getting the Anthropocene so Wrong », The Anthropocene Review, vol. 2, n° 2, 1¥
ao(t 2015, p. 102-107

57 S. DUTREUIL, « L’ Anthropocéne est-il un concept d’histoire de la Terre ? », dans R. Beau et C. Larrére
(éd.), Penser |’Anthropocéne, Paris, Presses de Sciences Po, 2018, p. 355-374
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fondement collectif assuré et explicite — une définition de 1’Anthropocéne adossée a une
institution légitime — pour les établir ? Surtout, plus fondamentalement, doit-on ou, mieux, est-
il intéressant de chercher de tels criteres ? Prendre au sérieux I’Anthropocéne comme
événement énonciatif, n’est-ce pas précisément s’en affranchir ?

Tout d’abord, la notion d’ Anthropocéne débute son existence au sein d’un milieu de
recherche non-légitime pour déterminer les unités du temps geéologique (SST), mais qui en
formule néanmoins des définitions a partir desquelles s’énonce, dans la littérature savante la
plus légitime, ce changement géo-écologique, souvent comme une Vérité actée et sanctionnée
par le savoir disponible. Ensuite, I’on serait tenté de faire du travail réalisé par 1’ Anthropocene
Working Group (AWG) et les géologues le site d’un travail scientifique authentique ; la enfin
les compétences sanctionneraient ou non un concept donné via des procédures identifiables
propres a la discipline en charge de définir les unités du temps géologique ; ce serait bien de ce
point de vue qu’il faudrait alors se placer. Or, les membres de I’AWG se consacrent certes a
une formalisation de 1’ Anthropocéne mais sur un monde avant tout exploratoire servant a la
discussion, en vue d’une stabilisation pour la nomenclature stratigraphique et non pour la
définition géologique. Si la formalisation de 1’Anthropocéne devait aboutir, elle serait non
seulement soumise a de fortes contingences mais ne serait par ailleurs guére destinée a faire
taire et tarir les définitions concurrentes, a épuiser les sens possibles de I’ Anthropocéne méme
au sein des savoirs de la Terre®®, En effet, les géologues de I’AWG eux-mémes insistent sur le
fait qu’une définition stratigraphique de 1’ Anthropocéne, méme adoptée par I’ICS, ne flétrirait
en rien d’autres éclairages ou d’autres définitions — le statut méme de caractérisation
stratigraphique n’établissant pas la signification définitive, géologique y compris®®.

Comme on I’a vu, du point de vue des SHS, 1’ Anthropocéne est considéré comme un
événement épistémique, en dépit des critiques qui lui sont adressées. En découlent des
définitions et des problématisations en grande partie incommensurables avec celles que peuvent
formuler les sciences du «systéme Terre » ou la géologie et rarement destinées a étre
intelligibles dans leur appareil épistémique. Que faire du Grand partage entre Nature et Culture,
du fétichisme de la machine, de la montée du capitalisme, de la production d’ignorance, ou
encore du gouvernement des opinions lorsqu’on est un acteur des SST ou un géologue ? Pour

autant, ou plutdt précisément pour la réponse a priori qu’appelle cette question — & savoir « peu

%8 \oir les chapitres 20 et 21.

%9 J. ZALASIEWICZ, « Entretien avec J. Zalasiewicz », entretien réalisé par P. de Jouvancourt, 9 janvier
2018 ; J. ZALASIEWICZ et al., « Making the Case for a Formal Anthropocene Epoch: An Analysis of Ongoing
Critiques », op. cit.
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de choses » —, peut-on a bon compte disqualifier ces propositions au titre qu’elles ne répondent
pas aux divers critéres disciplinaires permettant de parler d’ Anthropocéne ?

Ainsi la notion d’ Anthropocéne ne laisse aucun socle définitionnel ou disciplinaire sur
lequel s’appuyer, tout en étant un événement pris au sérieux par de nombreux domaines de
savoirs hétérogenes. Ce qui pose question alors n’est pas tant le rapport entre 1’actualité
scientifique et le jugement historique, dans la mesure ou ce jugement peut dans certains cas
pratiques s’avérer éclairant. Ce qui pose question c’est plutot le fait qu’une approche
épistémologique s’expose au risque de ne faire importer son objet que relativement a certaines
normes scientifiques portant sur la différence entre domaines de savoirs, ou entre les savoirs et
leur extériorité®°.

La notion d’ Anthropoceéne serait-elle un mauvais objet pour I’histoire et la philosophie
des sciences ? Quel statut accorder a cette notion qui ne semble sanctionnée par aucune
institution, qui est portée par un nombre limité d’acteurs quoiqu’elle envahisse ’espace des
revues les plus légitimes ? Que faire des normes €pistémiques lorsqu’il s’agit de penser un
concept qui n’en finit pas d’étre réélaboré, qui échappe aux formes instituées de savoirs, qui se
différencie au gré de son effectuation ? Se référer aux normes d’une institution ou d’une
discipline scientifique c’est s’interdire de comprendre la genése et le devenir de ce concept
nomade. En outre, une autre forme de réduction guette dans I’assignation de la notion
d’ Anthropocéne a des coordonnées politiques : soit en la suspectant de véhiculer des valeurs
politiques sous couvert de scientificité, ou encore en se demandant comment celle-ci est
devenue politique ou aurait été réappropriée comme telle. En effet, I’'une et I’autre formule
suppose une origine extrapolitique qui ne peut étre établie.

Ainsi I’assignation a un domaine qui peut s’avérer commode dans de nombreux cas
d’histoire conceptuelle devient ici inopérant et méme génant. La raison en est qu’on ne peut le
prendre simplement pour objet au sens d’un énoncé stabilisé dont on exhiberait les conditions
d’¢laboration. C’est pourquoi la notion d’ Anthropocene doit étre saisie en cherchant a rendre
compte de la variété des significations qu’elle déploie, a distance des normes disciplinaires
instituées. Cependant, cet écart doit néanmoins s’accompagner d’une attention a la maniére

dont ces normes contribuent a lui conférer un sens.

80 C’est ce probléme que nous posons et non pas celui qui concerne le jugement d’un énoncé de savoir
relativement aux normes internes qui définissent la validité des concepts a un moment donné, comme dans le cas,
par exemple, de I’épistémologie historique.
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Premier outil : I’archéologie foucaldienne

Comment honorer cette exigence d’une Ilégitimité dispersée du concept
d’ Anthropocéne tout en répondant a notre cadre problématique ? A ce stade, existe une tension
analytique entre, d’une part, I’énoncé d’Anthropocéne comme événement dans 1’ordre des
savoirs et, d’autre part, I’histoire des réflexivités dans lequel il s’inscrit. Or, c’est trés
précisément en nous appuyant sur la spécificité de notre objet que nous pouvons articuler ces
deux plans. En effet, c’est parce que le concept d’Anthropoceéne releve d’un processus
d’énonciation dispersé qu’il est plus facile d’articuler 1’événement énonciatif aux régularités
historiques qui se jouent dans ce processus.

La notion d’événement charric une conception linéaire de I’histoire découpée en
morceaux : I’événement serait en quelque sorte ce qui ferait rupture entre les époques, chacune
correspondant a un segment de durée. D¢s lors, saisir la notion d’Anthropocéne comme
événement pourrait s’apparenter a en montrer 1’originalité a partir d’un rappel du passé et de
ses filiations. Cette approche suppose ainsi la succession des moments historiques, mais rend
par définition difficile de tenir ensemble des unités historiques qui ne se succéderaient pas mais
qui seraient en coexistence. Or il nous semble que les énoncés, sans doute comme tous les étres,
supposent une coexistence vivante, actuelle, de processus enchevétrés. En cela ils sont comme
la veste de coton d’Adam Smith. Grand observateur des nouvelles manieres de produire dans
le capitalisme naissant, ’auteur de La Richesse des nations ouvre son ouvrage par une analyse
de la division du travail humain. Commencant par détailler comment cette division produit des
« progrés » dans les manufactures tout en vantant ses mérites®?, Smith achéve le premier
chapitre par une description de la foule nécessaire a la réalisation d’une seule veste de coton,
rassemblant une « innombrable multitude d’ouvriers » dont le nombre est « au-dela de tout
calcul possible »%2. L’élevage du mouton, puis le tri, le cardage, la teinture et la filature de la
laine, mais aussi le montage du tissu, son transport, sa vente — taches impliquant toutes une
pléiade d’objets dans lesquels se trouve a leur tour incorporée une vaste diversité de travaux.
Un seul ciseau suppose « le mineur, le constructeur du fourneau ou le minerai a été fondu, le
blcheron qui a coupé le bois de la charpente, le charbonnier, le macon, les ouvriers qui ont
construit le fourneau, la construction du moulin de la forge, le forgeron, le coutelier »® — un

seul ciseau suppose tous ces étres et bien d’autres concourant a la possibilité de son existence.

1 A. SMITH, Recherches sur la nature et les causes de la richesse des nations, G. Garnier (trad.), Paris,
Flammarion, 1991, p. 74-75

62 1bid., p. 78

83 1d.
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Bien que Smith ne se limite qu’a I’actualité des objets, on pourrait tout autant remarquer que
chacun suppose a son tour d’innombrables fils d’héritages : de 1’apprentissage de 1’habileté
manuelle aux savoirs techniques issus d’une lente accumulation générationnelle, en passant par
la matiére elle-méme qui suppose elle aussi le concours de diverses conditions écologiques dont
elle est tributaire — la, un massif forestier pour la charpente, impliquant les écosystéemes le
soutenant ; ici, I’insensible production de charbon et de métaux se générant dans I’immensité
du temps.

Si la décision théorique de Smith consiste par la suite a 1égitimer I’ordre industriel et
la séparation du travail et de la propriété, il n’en reste pas moins que ce dernier le fait a partir
d’une observation qui vaut pour toute chose, y compris ce qui résulte de la main ou de la bouche
humaine : tous les étres sont autorisés a 1’existence par le concours d’une chaine d’altérités qui
se perd dans I’espace et le temps. Ainsi en est-il du concept d’ Anthropocéne entendu non pas
comme un concept stabilisé, mais comme un acte collectif d’énonciation, par définition en
perpétuel devenir non assignable a un domaine privilégié. Cette énonciation renvoie a deux
plans entre lesquels nous devons trouver une médiation : d’une part le plan des régularités a
partir desquelles ’acte d’énonciation s’opére ; d’autre part I’invention propre a 1’opération
d’énonciation, en laquelle se trouve son caractere évenementiel, sa singularité dans le temps.
Par quels outils saisir ces deux plans ?

Tout d’abord, afin de saisir le plan des régularités, nous mobilisons le concept
foucaldien d’archéologie. Commencons par souligner deux éléments en affinité avec ce qui
vient d’étre analysé. Tout d’abord, Foucault explicite clairement le lien entre 1’énoncé et la
régularité du discours. Dans la mesure ou tout énoncé est « porteur d’une régularité »,
I’archéologie cherche a distinguer des régularités et non pas a opposer le banal et 1’original. Il
n’y a pas de « différence de nature entre des énoncés créateurs (qui font apparaitre quelque
chose de nouveau, qui émettent une information inédite et qui sont en quelque sorte « actifs »)
et des énoncés imitatifs (qui regoivent et répétent I’information, demeurent pour ainsi dire
« passifs ») »%. D’autre part, I’objet de ’archéologie n’est pas de rabattre une diversité
d’énoncés sur une unité. Au contraire, elle est profondément irréductionniste, dans la mesure
ou c’est a partir de la dispersion méme des énoncés que I’on est & méme de saisir une

régularité®,

4 M. FOUCAULT, L Archéologie du savoir, Paris, Gallimard, 2008, p. 196-197

8 « L’archéologie : une analyse comparative qui n’est pas destinée a réduire la diversité des discours et
a dessiner 1’unité qui doit les totaliser, mais qui est destinée a répartir leur diversité dans des figures différentes.
La comparaison archéologique n’a pas un effet unificateur, mais multiplicateur. » Ibid., p. 218
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Dans son projet général, I’archéologie s’attache a faire apparaitre un champ historique
mais se différencie d’une approche historienne qui montrerait 1’évolution ou I’enchainement
des idées. Chez Foucault, il s’agit de mettre au jour les conditions de possibilité d’un domaine
de savoir plus ou moins étendu. Dans L’Archéologie du savoir, il caractérise 1’archéologie
comme saisie de I’énoncé dans « 1’élément de 1’archive », entendue comme « la loi de ce qui
peut étre dit, le systéme qui régit I’apparition des énoncés comme événements singuliers®. »
L’archive ne peut donc pas se résumer a la collection de traces produites par une époque ; elle
est également constituée de modalités d’énonciation propres a telle époque et a tel type
d’énoncé que ces traces dessinent®’. L’archive comme « loi de ce qui peut étre dit » n’est pas a
entendre au sens d’une régle explicite qui prescrirait les contenus de discours, mais bel et bien
un invariant détectable dans la régularité du discours. Elle a trait a ce qui est appelé dans Les
Mots et les choses un « a priori historique », a savoir « ce qui, a une époque donnée, découpe
dans I'expérience un champ de savoir possible, définit le mode d'étre des objets qui y
apparaissent, arme le regard quotidien de pouvoirs théoriques, et définit les conditions dans
lesquelles on peut tenir sur les choses un discours reconnu pour vrai®. » Si les termes et les
définitions ont pu varier dans le détail®®, ’essentiel est ici d’affirmer qu’il est possible de décrire
de telles conditions de possibilité a partir des régularités discursives historiquement données’®.

Dans notre cas, nous n’avons pas besoin d’une thése forte posant I’existence d’un a
priori historique qui déterminerait les énoncés de savoir. Nous mobilisons I’archéologie et
cherchons a caractériser des archives en un sens plus faible. Tout d’abord, ¢’est uniquement par
rapport a notre objet que nous adoptons une démarche archéologique, ce qui constitue en soi

une autre différence d’avec une approche historique. Nous cherchons a mettre au jour les

% Ibid., p. 177 et 180

87 Contrairement il nous semble a ce qu’en dit J. REVEL, Le vocabulaire de Foucault, Paris, Ellipses,
2004, p. 8 : « [....] l'archive représente donc l'ensemble des discours effectivement prononcés a une époque donnée
et qui continuent a exister a travers I'histoire. »

8 M. FOUCAULT, Les Mots et les choses : une archéologie des sciences humaines, Paris, Gallimard,
1990, p. 171

89 11 serait loisible de poursuivre en faisant apparaitre les difficultés auxquelles fait face I’archéologie
foucaldienne dans son rapport aux ruptures historiques, a la synchronicité qu’elles supposent, aux continuités
qu’elles effacent autant qu’aux uniformités qu’elles s’emploient a exhiber. Tout comme il serait loisible d’évoquer
I’inconstance des termes, des concepts et des ambitions de Foucault, comme J.-M. MANDOSIO, Longévité d une
imposture, Michel Foucault : suivi de foucaultphiles et foucauldtres, Paris, Encyclopédie des nuisances, 2010.
Foucault a répondu lui-méme : « Ne me demandez pas qui je suis et ne me dites pas de rester le méme : ¢’est une
morale d’état civil ; elle régit nos papiers. Qu’elle nous laisse libre quand il s’agit d’écrire. » M. FOUCAULT,
L’Archéologie du savoir, op. Cit., p. 29

0 Dans Les mots et les choses, Foucault oppose ainsi ce qu'il désigne a plusieurs reprises par des
« enquétes d'opinions » et la mise au jour « d'événement[s] dans I'ordre du savoir ». Quand bien méme prendrait-
on en compte « les milieux » et les « groupes sociaux », il serait impossible d'accéder aux variations de I'ordre du
savoir, car cette variation ne reléve tout simplement pas du méme registre d'analyse, ni surtout du méme plan
d'immanence. M. FOUCAULT, Les Mots et les choses : une archéologie des sciences humaines, op. Cit., p. 356
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régularités discursives définissant ou caractérisant une agentivité géologique d’origine
humaine, et non pas des structures communes se rapportant au savoir en général. C’est bien de
cela dont il s’agit lorsqu’il est question de 1’ Anthropocéne : ce concept releve-t-il ou non de
régularités mineures ou majeures dans 1’histoire des savoirs de la Terre ? Que nous disent ces
régularités sur ce qui est dit aujourd’hui de I’événement géologique ? De plus, la recherche de
ces régularités ne doit pas étre en principe restreinte a une discipline donnée, ¢’est-a-dire a une
maniere donnée de normer des énoncés par rapport a une pratique, et doit s’effectuer sur une
plage temporelle suffisamment étendue. Enfin, caractériser I’archive au sens faible ¢’est moins
montrer ce qui peut étre dit, que de mettre au jour en quoi les régularités dessinent un champ

de problémes et une volonté de savoir cohérente a un moment donné.

Deuxieme outil : la traduction permanente

En complément d’une approche archéologique, nous cherchons a saisir la singularité
historique du concept d’Anthropocene. Saisir cette singularité consiste a restituer la maniére
dont ce concept reléve effectivement d’un événement. Cependant, comme nous I’avons vu, cela
ne va pas de soi ; on pourrait par exemple faire apparaitre le concept d’Anthropocéne comme
singularité si ’on a au préalable démontré comment la modernité a confectionné, dans les
sciences et dans la littérature, des récits dessinant une nature impassible, incapable de tout
événement’t. Un tel geste présuppose qu’il existe effectivement une notion d’Anthropocéne
stabilisée et que sa maniere de faire événement se situerait dans les écarts entre cette notion et
des ensembles d’énoncés lui étant antérieurs. Or le type d’invention que nous souhaitons saisir
ne peut étre mis en evidence par ce genre d’approche.

A ce stade, la notion méme d’événement doit encore étre précisée. L’événement peut
renvoyer, au sens propre, a I’idée d’une singularité ponctuelle dans le temps, a savoir a un objet
qui, a la limite, ne possede aucune dimension temporelle quoiqu’il apparaisse dans le temps.
En ce sens I’événement serait a distinguer du devenir : I’'un s’oppose a la durée, I’autre s’y
déploie. Cependant, la conception de 1’événement sur laquelle nous nous appuyons ici joint
I’événement a la durée : tout comme un événement géologique peut durer des milliers d’années,
un événement énonciatif peut s’étaler dans le temps. Un événement peut donc a la fois étre
singularité par rapport a des régularités qui lui sont extérieures, mais posséder, pour ainsi dire,

un intérieur dont on peut rendre compte. Ce point importe car cela signifie que, loin de

L A. GHOSH, Le grand dérangement: d’autres récits a 1’ére de la crise climatique, M. lserte et N.
Haeringer (trad.), Marseille, Wildproject, 2021
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considérer le concept d’Anthropocéne comme un énoncé stable qui ne serait ensuite que
réapproprié, voire comme une boite noire dont on se contenterait d’examiner les effets, nous
défendons la perspective selon laquelle 1’événementialité du concept d’ Anthropocéne se trouve
tres précisement dans son devenir qui recompose d’un méme mouvement intérieur et extérieur.
Ainsi nous faut-il rendre compte d’une invention qui se déploie au fil d’un processus
d’énonciation. Dans la mesure ou 1’énonciation est «acte d’envoi, de médiation, de
délégation », le processus d’énonciation peut étre considéré comme « I'ensemble des actes de
médiation dont la présence est nécessaire au sens »’2. Cet ensemble renvoie a une chaine de
traduction, concept central de la théorie de I’acteur réseau. Une chaine de traduction est un
ensemble d’inscriptions articulées les unes aux autres, et permettant la circulation de références
plus ou moins stabilisées en fonction de I’évolution d’un processus de mise a I’épreuve interne
(construction des énoncés) et externe (controverses)’®. Le concept de traduction permet de
dépasser la distinction entre le contexte social et le contenu des énonces : ce sont précisément
eux qui associent les différentes entités de maniére plus ou moins robuste’. Ainsi, comme nous
le verrons, c’est au sein d’un processus d’écriture et de mise a 1I’épreuve collective que le
concept d’Anthropocéne associe progressivement une foule exubérante d’entités allant de
molécules possédant un redoutable pouvoir radiatif au nombre de fastfoods sur Terre, des
programmes nationaux de construction de la bombe atomique aux normes disciplinaires de la
stratigraphie, des traces paléoanthropologiques a la nature humaine, etc. Vouloir maintenir la
distinction entre un contexte et un contenu nous ferait justement perdre la possibilité de décrire
I’invention propre a ces associations. La trajectoire d’énonciation est en elle-méme une
transformation de la société, entendue comme collectif d’humains et de non-humains.
Cependant, il nous faut préciser un aspect important quant a la maniére dont nous
allons décrire les traductions impliquées dans le processus d’énonciation du concept
d’Anthropocene. Les concepts de traduction et de chaine de référence ont été construits dans le
cadre de 1’étude des pratiques scientifiques de laboratoire et a la fabrication des faits. Ainsi, le
probléme est de montrer comment des énoncés scientifiques en viennent effectivement a
renvoyer a quelque chose que nous nommons la réalité, en I’inventant dans le méme

mouvement. Cependant, le concept d’ Anthropocéne Se trouve en décalage par rapport a cette

2 B. LATOUR, « Petite philosophie de I’énonciation », dans P. Fossali Basso et L. Corrain (éd.), Eloqui
de senso. Dialoghi semiotici per Paolo FabbriOrizzonti, compiti e dialoghi della semiotica. Saggi per Paolo
Fabbri, Milan, Costa & Nolan, coll. « Riscontri », 1998, p. 74

8 B. LATOUR et S. WOOLGAR, La vie de laboratoire : La production des faits scientifiques, M.
Biezunski (trad.), Paris, La Découverte, 2006

4 M. CALLON, « Quatre modéles pour décrire la dynamique de la science », dans M. Akrich, M. Callon
et B. Latour (éd.), Sociologie de la traduction : tetes fondateurs, Paris, Ecole des mines de Paris, 2006, p. 107
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origine. Il n’y a ni protocole expérimental, ni pratique de collection originale et systématique
de faits, ni équations pour établir quelque chose comme une preuve ou comme un fait d 'emblée
incontestable de 1’Anthropocéne. Le concept d’Anthropocéne est d’abord de nature
propositionnelle, ¢’est-a-dire un énoncé qui n’a pas subi un processus de suivi d’élaboration et
de stabilisation robuste a I’aide d’instruments et de techniques d’inscriptions idoines, mais qui,
tout en articulant un trés grand nombre d’inscriptions obtenues de seconde main, est exposé
dans I’espace public au titre méme de son instabilité. Ainsi, tout au long de son processus
d’énonciation au cours des années 2000 et 2010, nous retrouvons principalement des épreuves
et dispositifs argumentatifs et des associations d’acteurs et de faits, dont la nature et la finalité
varient en fonction des acteurs qui les mettent en ceuvre, mais qui tendent néanmoins vers des
formes de stabilisation. C’est précisément cela qui constituera pour nous la piste a suivre, que
nous restreindrons toutefois au domaine des sciences de la Terre dans un souci de limiter le
périmétre de notre enquéte.

Il existe un intérét supplémentaire et non négligeable de mobiliser le concept de
traduction. Ce dernier suppose en effet 1’existence d’un réseau qui associe « des éléments
hétérogenes qui ont été liés les uns aux autres pour former un tissu d’équivalences et dans
lesquels on trouve des inscriptions (et en particulier des énoncés), des dispositifs techniques,
des acteurs humains (chercheurs, techniciens, industriels, politiciens) et des organisations
(entreprises, associations caritatives, agences publiques) en interaction les uns avec les
autres »’°. Cet aspect est d’autant plus déterminant que le concept d’ Anthropocéne est fabriqué,
comme nous I’avons dit, de trés nombreux énoncés pris de seconde main, renvoyant donc a leur
tour a d’autres réseaux d’énoncés qui supposent des matérialités hétérogenes. Or ces réseaux se
composent de chaines de traduction dont la taille correspond a celle des objets concernés et
qu’il s’agir de re-présenter et de faire exister, a savoir notamment des processus a I’échelle de
la Terre et ce, parfois, dans un temps de plusieurs centaines de milliers d’années. Nous avons
donc affaire a un probléme de dimension qu’il est crucial de pouvoir prendre en charge, dans la
mesure ou I’on ne pourrait décrire 1’entieéreté des chalnes permettant la circulation d’autant de
mobiles immuables™.

La réponse a ce probléme de dimension constitue précisément le point d’articulation
entre les régularités que I’archéologie permet de mettre en évidence et I’invention a I’ceuvre

dans le processus d’énonciation du concept d’ Anthropocéne. En effet, la « force d’un énoncé »

5 Ibid., p. 109
6 B. LATOUR, « Sol amazonien et circulation de la référence », D. Gille (trad.), dans L Espoir de
Pandore : Pour une version réaliste de l’activité scientifique, Paris, La Découverte, 2007, p. 33-82
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tient « aux chaines de traduction et aux références qu’elles construisent » et a la « la robustesse
de ces chaines et plus particuliérement par la morphologie des réseaux qu’elles composent »,
qui est expliquée par « 1’hétérogénéité de ses constituants (dispositifs techniques, énoncés,
inscriptions, compétences incorporées, groupes sociaux extérieurs au laboratoire) »’’. Dans le
cas du concept d’Anthropoceéne, un des enjeux est bien de décrire non pas nécessairement
I’entiéreté des chaines, maillon aprés maillon, mais de rendre compte des dimensions de ce
réseau de second ordre qui permet a ce concept d’étre énoncé. Ce réseau correspond
précisément a ce que Foucault nomme pour sa part un dispositif, a savoir « un ensemble
résolument hétérogéne, comportant des discours, des institutions, des aménagements
architecturaux, des décisions réglementaires, des lois, des mesures administratives, des énoncés
scientifiques, des propositions philosophiques, morales, philantropiques, bref ; du dit, aussi
bien que du non-dit, voila les éléments du dispositif. Le dispositif lui-méme, c’est le réseau

qu’on peut établir entre ces éléments’®. »

Organisation de la these selon trois temporalités

Dans L’Archéologie du savoir, Foucault souligne la dualité du discours comme
« champ énonciatif » : « a la fois régulier et en alerte : il est sans sommeil ; le moindre énoncé
— le plus discret ou le plus banal — met en ceuvre tout le jeu des régles selon lesquelles sont
formés son objet, sa modalité, les concepts qu’il utilise et la stratégie dont il fait partie’®. » Voila
résumé en peu de mots la difficulté pour laguelle nous nous sommes équipés conceptuellement.
Nous avons donc trois plans d’analyse pour articuler cette double nature, qui semble a la fois
passive et active : 1’archéologie, la traduction et, entre ces deux termes, le réseau-dispositif
comme médiateur. A ce stade, nous pouvons donc proposer un principe d’ordonnancement
analytique de la thése, inspiré de 1’analyse des temporalités de Fernand Braudel.

Ce dernier distingue dans 1’analyse historique trois niveaux de temporalité, ou trois
durées. La premiere est la durée de I’événement, qu’il restreint donc a son caractére
« explosif » ; elle renvoie autant au quotidien, qu’aux simples actes de conscience, a la vie

sociale et a la politique®. Vient ensuite la durée intermédiaire, que Braudel associe a I’histoire

" M. CALLON, « Quatre modeles pour décrire la dynamique de la science », op. cit., p. 123-124

8 M. FOUCAULT, « Le jeu de Michel Foucault », dans Dits et écrits 11 (1976 - 1988), Paris, Gallimard,
2001, p. 299

M. FOUCAULT, L Archéologie du savoir, 0p. cit., p. 199

8 F. BRAUDEL, « Histoire et Sciences sociales : La longue durée », Annales, vol. 13, n° 4, 1958, p. 728
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économique : d’une durée de quelques dizaines d’années, cette temporalité est le temps des
tendances conjoncturelles, impossibles a mettre en lumiére dans 1’instantané de 1’événement.
Enfin, la longue durée, séculaire, qui s’articule chez Braudel a la notion de structure, non pas
au sens de Lévi-Strauss, mais au sens d’invariants a la fois d’ordres biologiques, géographiques,
climatiques mais aussi de rapports sociaux ou de schémes de représentations tels que la
cosmologie aristotélicienne®l. Pour Braudel, la division en trois temporalités est seulement
analytique dans la mesure ou il existe en principe des « milliers d’éclatements du temps de
I’histoire », mais qui ne se comprennent qu’a partir de la longue durée ; de méme, dans ce
travail, la division en trois temporalités est en quelque sorte réglée sur notre objet, plutét qu’un
réquisit absolu®,

Nous mobilisons ces temporalités afin de rendre compte de ce que signifie dire
I’ Anthropocéne aujourd’hui. A la différence d’une approche historique, chaque temporalité est
analysée selon une approche méthodologique différente. Cette approche se justifie a nos yeux
d’abord parce que I’enjeu n’est pas de faire histoire, mais d’interroger la signification d’un
énoncé dans son rapport qu’il entretien avec notre actualité historique, selon les différences
analytiques présentées entre archive, énonciation et dispositif®3. Cela signifie également de
prendre le risque de découvrir que ce qui se révele finalement original ne 1’est peut-étre pas de
la maniere dont nous I’attendions.

Nous mettons en ceuvre pour chaque plan analytique, pour ainsi dire, une méthodologie
différente dans la mesure ou ce qu’il s’agit de montrer ne reléve pas du méme mode d’existence
historique. La premiére temporalité correspond approximativement a celle de 1’émergence
progressive des savoirs de la Terre sous leur forme contemporaine. S’étalant de la fin du XVIlle
siecle au milieu du XXe siecle, elle se donne pour objet de rendre compte du statut d’énoncés
scientifiques relatifs a ’action géologique humaine sur la Terre, qu’elle soit envisagée sous
I’angle de ses propriétés climatiques, géographiques, biogéochimiques, biologiques ou encore
géologiques. Dans cette partie, nous adoptons une approche d’épistémologie conceptuelle, mais
non pas en évaluant une hypothétique scientificité des énoncés sur I’action géologique humaine
mais en cherchant a restituer les positivités dans lesquelles ils s’inserent. Le corpus principal

est ici constitué de sources primaires des écrits produits par des acteurs mais aussi de sources

8 Ibid., p. 731-733

8 |bid., p. 734. De méme, la restriction de ’événement a I’instantané est pour Braudel une maniére de
définir un cadre analytique, et non pas une thése ontologique sur I’événement en lui-méme. Ibid., p. 738.

8 Nous ne défendons pas la nécessité d’une continuité méthodologique, contrairement a ’approche
latourienne : « le passage progressif du niveau micro au niveau macro est devenu tragable sans qu’on ait pour
autant a changer de méthode ». B. LATOUR, Changer de société, refaire de la sociologie, N. Guilhot (trad.), Paris,
La Découverte, 2007, p. 264

59



secondaires permettant de les discuter. Il s’agit de faire apparaitre 1’existence d’un intérét
profond et transversal dans une diversité de contextes épistémiques, portant sur 1’agir
géologique, et d’en montrer la 1égitimé historiquement relative a la naissance de ces champs de
savoir sous leur forme moderne.

Dans une deuxieme grande partie, nous nous intéressons a une temporalité s’étendant
de la fin de la Seconde Guerre mondiale aux années 1990. L’approche est ici fortement nourrie
de travaux provenant du champ des STS, et tente de décrire un ensemble discursif et non-
discursif, que nous caractérisons comme un dispositif de géo-savoir. Nous analysons d’une part
I’émergence des conditions de possibilit¢ du dire anthropocénique comme s’attachant a
I’histoire des sciences de la Terre pendant la Guerre froide, et d’autre part les formes d’agir en
relation avec la Terre qui y sont définis. Nous interrogeons les relations de continuité entre les
schémes culturels des sciences de la Terre de la Guerre froide et les énoncés fondamentaux des
sciences du « systeme Terre ». L’analyse est principalement centrée sur les acteurs tout a fait
centraux de cette période que sont les institutions internationales des sciences de la Terre,
notamment celles pour lesquelles le Conseil international pour la Science joue un rdle moteur.
Elles permettent d’offrir sur cette période une fenétre privilégiée sur le dispositif que nous
tachons de restituer. A coté des travaux de socio-histoire des sciences, nous mobilisons de
nombreux rapports institutionnels pour mener a bien nos analyses. Cette partie met au jour les
conditions de possibilité a partir desquelles le dire géologique contemporain devient possible.

La troisieme partie se concentre plus spécifiquement sur les deux dernieres décennies
correspondant de I’existence de la notion d’Anthropocéne. L’approche adoptée est alors
double : a la fois une description précise des jeux d’acteurs et de réécriture constante de cette
notion, qui constituent autant de traductions, mais aussi une analyse conceptuelle et épistémique
montrant les enjeux politiqgues et normatifs des différentes significations du terme
« Anthropocéne » tel qu’il est mobilisé dans les contextes des sciences de la Terre. Prenant a
bras le corps la dimension scripturale et processuelle de [’énonciation du terme
« Anthropocéne », nous centrons notre analyse sur les nombreuses publications des acteurs qui
en promeuvent des définitions, tout en prenant soin de rendre compte des réseaux institutionnels
et disciplinaires dans lesquels ils sont pris.

Du point de vue de la structure genérale de la thése, il convient de preciser que chacune
des trois grandes parties s’ouvre par un chapitre introductif qui précise les problémes abordés
et les enjeux de méthode, ce pourquoi nous ne les détaillons pas plus amplement ici. D’autre
part, chaque grande partie se cl6ture par un chapitre conclusif possédant une fonction

symétrique : soulever des enjeux et des problémes au regard de ce qui a été traité dans la partie
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afférente. C’est pourquoi nous avons laissé une large part a la description dans le corps méme
des parties, raison qui s’ajoute a celle de la position résolument pragmatique de cette theése. La
conclusion générale ne contient pas qu’un rappel synthétique des principaux résultats de la
thése, mais également des propositions théorétiques et pratiques.

Compte tenu de la maniere, trés resserrée, avec laquelle nous restituons parfois certains
propos, nous avons opté pour un usage raisonné des notes en bas de page. Lorsque nous
restituons un propos se trouvant exactement au méme emplacement, nous ne renvoyons qu’une
fois a la source, a la fin de la restitution. Ce sont surtout les deuxiémes et troisiémes parties qui
contiennent de tels passages.

Enfin, soulignons que la maniére dont nous analysons 1’énonciation de
I’ Anthropocene, les méthodes et les angles choisis, ne constituent qu’un éclairage possible
parmi d’autres et n’ont pas prétention a 1’exhaustivité. Par exemple, nous ne traitons pas du
parcours de cette notion dans le champ des sciences humaines et sociales, ce qui nécessiterait
sans doute un travail de doctorat en tant que tel, pas plus que nous ne traitons de la circulation
du terme et de ses effets dans d’autres espaces, comme dans la sphére médiatique ou dans le

monde de I’art contemporain, ou elle n’a pas manqué de produire de nombreux déplacements.
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Premiere partie :
L agir géologique dispersé dans les
savoirs de la Terre
(X1 Xe-XXe siecles)

Admettons, méme si elle est extravagante, [ ’hypothése qu'une
intelligence indéterminée viendrait étudier la terre lorsque le genre
humain, celui qui a peuplé les mondes anciens, aurait
irremédiablement disparu. Serait-elle capable d'étudier la géologie de
notre époque a partir du méme fondement sur lequel s’est érigé le
splendide édifice de la science géologique des mondes antérieurs ?
Serait-elle capable de déduire les conditions naturelles et véritables du
globe a partir du cours des fleuves, de la répartition des animaux et des
plantes et enfin des empreintes laissées par les forces libres de la nature
? Peut-étre le pourrait-elle ; mais toujours et seulement en gardant en
vue, en mettant dans tous ses calculs, ce nouvel élément : I'esprit
humain. /...] si la géologie actuelle, pour comprendre les dges passés,
doit étudier la nature sans tenir compte de I'homme, la géologie future,
pour comprendre notre époque, doit étudier I'nomme sans tenir compte
de la nature. Le géologue du futur, pour comprendre notre époque,
devra étudier I'nomme sans se référer a la nature. Ce sont les raisons
pour lesquelles je crois que I'époque humaine doit étre élevée a la
dignité d'une nouvelle ére?,

— Antonio Stoppani, 1873

8 A, STOPPANI, Corso di geologia del Professore Antonio Stoppani : Geologia Straticafica, Milano, G.
Bernardoni e G. Brigola, 1873, vol. Il, p. 739-740
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Chapitre 1

Introduction de la premiere partie

Can we foresee the final result when all possible engineering
works shall have been carried out? Is it possible that in the yet far
distant end Earth will come to the state said to exist in Mars, and be
covered by enormous canals from pole to equator? The canals of Mars,
if they really exist, a question still under discussion, are far greater than
any our engineers have imagined. The battle of the Martians with
Nature has been on a much more gigantic scale than Man's conflict,
and yet we hear that the Martian is on the point of extinction, and Mars
of becoming totally lifeless. Even on Mars the mighty engineering
works seem merely to scratch the skin of the planet, and the final result
of Martian activity on the solar system seems likely to be infinitesimal®.

— Robert L. Sherlock, 1922

A P’instar du champ de I’écologie politique en général®®, la littérature traitant de
I’ Anthropoceéne évoque souvent I’existence de précurseurs entre le XVlIle siecle et le XXe
siecle. Ainsi, des I’article introduisant la notion d’ Anthropocene en 2000, Crutzen et Stoermer
mentionnent-ils la réédition de Man and nature de Georges Perkins Marsh sous le titre The
Earth as modified by human action ; la qualification par 1’abbé Stoppani de I’action humaine
comme « force tellurique » et d’une ére « Anthropozoique » ; les propos du géochimiste
Vladimir Verdnadsky et du paléontologue jésuite Pierre Teilhard de Chardin au sujet de la

noosphére, domaine des consciences en relation dont 1’influence matérielle sur le monde

8 R. L. SHERLOCK, Man as a Geological Agent: an Account of his Action on Inanimate Nature, Londres,
H. F. & G. Witherby, 1922, p. 347

8 Le théme de I’excavation des précurseurs est en effet tres répandu. On peut penser par exemple a la
collection dirigée par Serge Latouche « Les Précurseurs de la décroissance » aux éditions du Passager clandestin,
mais plus largement a la maniére dont I’histoire cadre ses enquétes sur la pensée environnementale. Pour une
discussion critique de cette tendance, voir F. JARRIGE, « Ecologie : ’obsession des origines », Terrestres, 10
octobre 2018
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deviendrait capable de modifier profondément les autres sphéres (biosphére, lithosphére,
hydrosphére, etc.)®. Au grés des publications, les articles définitoires enrichissent cette liste,
offrant a chaque reprise un panorama historique des « antécédents »%. C’est ainsi que les
membres de I’ Anthropocene Working Group (AWG) notent a ce propos :
Le terme « Anthropocene » est la derniére itération d’un concept dont le but est de
signifier I’influence de ’activité humaine sur les processus biologiques, physiques
et chimiques sur et autour de la surface de la Terre. De plus anciennes versions de

ce concept ont déja été largement, quoique de maniere intermittente, discutées a la
fois en des termes scientifiques et philosophiques®.

Il semble qu’une sorte de continuité littéraire soit ainsi rétrospectivement instaurée et
reconnue, explicitement dans ’intention de reconnaitre un héritage énonciatif a travers

I’histoire des savoirs modernes (Tableau 4).

Buffon 1788
Marsh 1864
Stoppani 1873
Marsh 1874
Renevier 1873
LeConte 1877
Bergson 1907
Schuchert 1918
Sherlock 1922
Vernadsky 1925
Vernadsky 1929
Osborn 1948
Thomas (dir.) 1956
Theilard de Chardin 1964
Suess 1975

Turner, Clarke, Kates, Richards,
Mathews, Meyers (dir.)

Revkin 1992

1990

Tableau 4 — Liste des textes cités comme « antécédents » dans la littérature
définitoire de I’Anthropocene.

Dans cette partie, nous tentons de problématiser les énoncés se rapportant a I’agir

géologique de ’humanité sur le globe autrement que sur le mode d’une recherche des origines

87p, J. CRUTZEN et E. STOERMER, « The Anthropocene », op. cit.

8 Selon le terme utilisé par W. STEFFEN et al., « The Anthropocene », mars 2011, op. cit.. D autres
auteurs revendiquent encore plus explicitement des « précurseurs » voir a ce sujet A. FEDERAU, Philosophie de
I"Anthropocéne. Interprétations et épistémologie, Thése de doctorat, Lausanne et Dijon, Université de Lausanne
et Université de Bourgogne, 2016.

89 J. ZALASIEWICZ et al., « Stratigraphy of the Anthropocene », Philosophical Transactions of the Royal
Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, vol. 369, n® 1938, 13 mars 2011, p. 1037

66



—au fond, autrement que sur le mode du « précurseur ». En analysant le déploiement de ce récit
a travers plusieurs rationalités epistémiques durant le X1Xe et le début du XXe siecle, nous
mettons en évidence une large présence du récit géologique de I’humanité. Ce faisant, nous
défendons I’intérét historique des discours savants qualifiés de « spéculatifs » et proposons une
lecture comparative de 1’histoire dans laquelle 1’attention aux contextes sociaux et conceptuels
d’énonciation, et plus généralement la particularit¢ du discours, a tout autant sa place que
I’1identification de schémes sur une longue durée. Finalement, partant d’une lecture critique des
SUPPOSES « precurseurs », il s’agit de questionner certains traits du récit contemporain de

I’ Anthropocene et de la lecture de I’histoire de 1’industrialisation qu’il présuppose.

1.1 Le précurseur et I’histoire des sciences

Comme n’ont pas manqué de le souligner de nombreux auteurs, cette mise en
continuité questionne dans la mesure ou elle efface les différences de signification entre des
termes historiquement disjoints®. 11 s’agit ici de la question, classique dans le domaine de
I’histoire et la philosophie des sciences, des précurseurs. Selon Canguilhem, la recherche de
précurseurs est avant tout figurée par la volonté d’un « inventeur » d’acclimater des théses que
ses contemporains sont reétifs a discuter ou, du moins, a accréditer. Cependant, chez lui autant
que chez Koyré et d’autres™, cette recherche reléverait d’une tactique rhétorique qui peut
s’avérer fructueuse sur le plan stratégique, mais qui a I’inconvénient d’occulter 1’originalité des
énoncés qui résultent de I’invention scientifique et dont le sens pourrait s’avérer sans commune

mesure avec ceux des précédents®,

% C. HAMILTON et J. GRINEVALD, « Was the Anthropocene Anticipated? », op. cit. ; C. BONNEUIL et
J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropoceéne, Op. Cit. ; A. FEDERAU, Philosophie de I’Anthropocéne. Interprétations
et épistémologie, op. cit.; B. GUILLAUME, « Vernadsky’s Philosophical Legacy: A Perspective from the
Anthropocene », The Anthropocene Review, vol. 1, n° 2, aoQt 2014, p. 137-146.

%1 « La notion de « précurseur » est, pour ’historien, une notion trés dangereuse. Il est vrai, sans doute,
que les idées ont un développement quasi autonome, ¢’est-a-dire que, nées dans un esprit, elles arrivent & maturité
et portent leurs fruits dans un autre, et qu’il est, de ce fait, possible de faire I’histoire des probléemes et de leurs
solutions ; il est vrai également que I’importance historique d’une doctrine se mesure a sa fécondité, que les
générations postérieures ne sont intéressées par celle qui les précédent qu’autant qu’elles voient en elles leurs
« ancétres » ou leurs « précurseurs ». 1l est toutefois évident — ou du moins devrait 1’étre — que personne ne s’est
jamais considéré comme « précurseur » de quelqu’un d’autre ; et n’a pas pu le faire. Aussi I’envisager comme tel
est le meilleur moyen de s’interdire de le comprendre. » A. KOYRE, La Révolution astronomique. Copernic,
Kepler, Borelli, Hermann, Paris, Hermann, 1961

92 G, CANGUILHEM, « L’objet de I’histoire des sciences », dans Etudes d histoire et de philosophie des
sciences, 4 éd., Paris, Vrin, 1979, p. 11. Ce théme de I’incommensurabilité des systémes d’explication du monde
n’est pas, bien entendu, un pur schéme canguilhemien. Nous devons relever qu’il fait partie d’une célébre these
défendue par Thomas Kuhn dans T. S. KuHN, The structure of scientific revolutions, Fourth edition, Chicago ;
London, The University of Chicago Press, 2012. Rappelons aussi que ce trait en commun sur ce point précis
n’efface guére les différences profondes qui existent entre les philosophies des sciences d’épistémologie historique
et celle qu’a pu défendre Kuhn, qui ne se résume pas a un réductionnisme sociologique
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Non seulement cette mise en garde concerne I’histoire en tant qu’effectuation
historique, mais elle se révele étre une condition de possibilité de 1’histoire des sciences telle
gue la concoit Canguilhem, et, plus généralement, de toute conception de I’histoire des sciences
adossée a une « critique epistémologique ». Prenant I’exemple des hypothétiques devanciers
de I"univers infini, Canguilhem remarque la chose suivante :

Pour avoir fait une supposition d’héliocentrisme, Aristarque de Samos n’est pas un
précurseur de Copernic, encore que celui-ci s’autorise de celui-la. Changer le centre
de référence des mouvement célestes, c’est relativiser le haut et le bas, ¢’est changer
des dimensions de 1’univers, bref, c’est composer un systéme. Or CoperniC a
reproché a toutes les théories astronomiques avant la sienne de n’étre pas des
systemes rationnels. Un précurseur ce serait un penseur de plusieurs temps, du sien
et de celui ou de ceux qu’on lui assigne comme ses continuateurs, comme les
exécutants de son entreprise inachevée. Le précurseur est donc un penseur que
I’historien croit pouvoir extraire de son encadrement culturel pour I’insérer dans un
autre, ce qui revient a considérer des concepts, des discours et des gestes spéculatifs
ou expérimentaux comme pouvant étre déplacés et replacés dans un espace

intellectuel ou la réversibilité des relations a été obtenue par 1’oubli de I’aspect
historique de 1’objet dont il est traité®.

On serait donc en droit de s’interroger sur le sens que revét I’évocation de
« précurseurs » de la notion d’Anthropocéne. Si nous mettons de c6té 1’indéniable caractére
stratégique de légitimation d’un propos, a quelle condition peut-on prendre au Sérieux
I’existence de tels précurseurs ? Canguilhem affirme que cela nécessite une « analyse critique
des textes » afin de s’assurer de la proximité des significations ; est-ce possible dans le cas de
la notion d’ Anthropocéne ? Est-il suffisant de prendre en compte 1I’« encadrement culturel » des
énoncés, et, surtout, de quel encadrement s’agit-t-il dans notre cas ?

Comme nous I’avons déja évoqué, malgré cette mise en continuité, certains
promoteurs du terme « Anthropocéne », ainsi que des auteurs d’histoire et de philosophie des
sciences soutiennent 1’hypothése d’une rupture radicale®. Ainsi, Hamilton et Grinevald
défendent-il I’idée selon laquelle la notion d’Anthropocéne est incommensurable avec les
énoncés auxquels elle est comparée habituellement. En effet, selon ces derniers, 1’émergence
des sciences du « systeme Terre » a bien provoque une « révolution » au sens de Kuhn dans la
mesure ou ce qui est signifié par le terme « Anthropocene » se rapporte a un changement d’état

du systeme terrestre, entendu comme ensemble de composantes (atmosphére, hydrosphére,

9 G. CANGUILHEM, « L’objet de I’histoire des sciences », op. cit., p. 21. Chez Foucault, on trouve par
exemple une critique des précurseurs du transformisme darwinien au XVllle siécle M. FOUCAULT, Les Mots et les
choses : une archéologie des sciences humaines, op. Cit., p. 158-176.

% \oir W. STEFFEN et al., « The Anthropocene », mars 2011, op. cit., p. 862 oul les auteurs comparent
I’effet attendu de leur proposition a celui des propositions darwiniennes sur I’origine de 1’espéce humaine au XIXe
siécle.
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biosphere, sols, cycles biogéochimiques) en interaction dynamique. Les auteurs qui ne furent
pas contemporains de ce changement qui survint au tournant des annees 1970 ne peuvent donc
pas avoir la méme conception d’un bouleversement de la Terre provoqué par I’action humaine,
car ces derniers n’ont tout bonnement pas une conception de la Terre homologue®. Dutreuil
souligne également, sans recourir a la notion kuhnienne de révolution scientifique,
I’appartenance exclusive de la notion d’ Anthropocéne aux sciences du « systeme Terre ». Cette
appartenance discréditerait selon lui la possibilit¢ que la notion d’Anthropoceéne soit un
« concept d’histoire de la Terre »%.

A T’opposé, Alexander Federau, auteur d’une thése sur la notion d’Anthropocene,
conteste cette perspective discontinuiste, car il estime que les conditions posées par Canguilhem
sont réeunies : il s’agit du méme chemin épistémique.

On ne peut pas reprocher a Stoppani de ne pas avoir prévu le trou dans la couche
d’ozone, ou de ne pas raisonner en termes de forcage radiatif. La fonction d’un
précurseur n’est pas d’étre le clone de ce qui vient apres lui, mais de reconnaitre
des liens de filiation. Il n’y a pas plus de génération spontanée des idées que des
étres vivants. Une idée n’apparait pas ex nihilo, elle pousse au contraire toujours
sur un sol déja travaillé. Affirmer cela, ce n’est pas nier 1’originalité d’un contexte

de découverte ou I’aspect novateur d’une pensée, mais c’est inscrire les idées au
sein d’une histoire®’.

Federeau estime ainsi que, non seulement la disqualification de Vernadsky au titre de
précurseur est la « plus injuste », dans la mesure ou des éléments de biogéochimie et d’une
perspective systémique sont présents, mais celle des « précurseurs du XIXe siéecle » 1’est
également. En effet, selon lui, si I’on accepte qu’une définition de I’ Anthropocéne en termes
d’occupation des sols et des écosystémes — ce que I’on nomme « anthropisation » — « s’est
établie » ; alors il faut accepter au titre de précurseurs ceux qui ont admis une telle hypothése
(de Buffon a Suess notamment) %,

Un tel argument nous parait difficile a admettre dans la mesure ou Federeau hypostasie
une notion proche de celle de culture commune, a travers la métaphore d’un « sol déja
travaillé ». Révéler ce « sol déja travaillé », ce serait « inscrire les idées au sein d’une histoire ».
Dés lors, tout énoncé de I’histoire des sciences participerait de la constitution de ce sol et on
serait en droit de rapporter tout énoncé actuel a un antécédent, qui, du seul fait de son existence,

contribue a nourrir un sol. Ainsi, a ce degré de généralité, cet argument reste un opérateur

% C. HAMILTON et J. GRINEVALD, « Was the Anthropocene Anticipated? », op. cit.

% S. DUTREUIL, « L’ Anthropocéne est-il un concept d’histoire de la Terre ? », op. Cit.

9 A. FEDERAU, Philosophie de I’Anthropocéne. Interprétations et épistémologie, 0p. cit., p. 84-85
% lbid., p. 85
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autorisant la substitution du « temps logique des relation de vérité au temps historique de leur
invention®® » comme I’affirmait Canguilhem, ce que, précisément, ce dernier cherche & tout
prix a éviter. En effet, ’argument de Federeau permettrait bien de faire de Aristarque de Samos
un précurseur de Copernic, ce que rejette Canguilhem, quoique que « celui-ci s’autorise de
celui-1a%% ».

En outre la question semble mal posée. En effet, en cherchant a mettre en avant des
personnages d’une sagacité remarquable, partir a la recherche du précurseur alimente une
histoire récurrente, présupposant que la vérité présente est le point d’aboutissement d’un
progrésot, Elle la personnifie également en s’attachant a isoler des énoncés clés, épurés de leurs
contextes, et proférés quelques lucides esseulés ou par des subjectivités souveraines. Elle ne
rend pas compte des maniéres collectives de représenter le monde ou des ensembles de
signification cohérents liés a des réseaux sociotechniques — quand bien méme les énoncés en
question seraient proférés par des personnes isolées'??. En ce sens, on commencerait & mieux
poser le probleme en parlant de « précursions» plutdt que de précurseurs. Cependant,
subsisterait encore un probléeme important lié a une tension qui traverse le regard historique :
d’une part, chercher a caractériser des « précursions », en tant que déja dit collectif, n’est-ce
pas encore présumer trop de continuité dans I’histoire ? D’autre part, en cherchant a singulariser
les systémes d’énoncés et les rationalités qui les caractérisent, ne risque-t-on pas de perdre le
fil de I’histoire ?

1.2 Ramener a vie des énoncés

Comment échapper a ces deux écueils ? Sans doute le point de départ commun est-il
que la saisie du passé n’est possible que comme demande de I’actualité. Dans « La volonté de
croire », James distingue les hypothéses vivantes et mortes ; les premiéres se posent comme
« une véritable possibilité devant 1’entendement auquel elle est soumise » lorsque les secondes
paraissent ne jamais pouvoir se présenter comme telle%,

De la méme fagon, on peut parler d’énoncés vivants ou morts . certains énonces tirés

% G. CANGUILHEM, « L’objet de I’histoire des sciences », op. Cit., p. 22

100 1hid., p. 21

101 S, G. BRusH, « Should the History of Science Be Rated X?: The way scientists behave (according
to historians) might not be a good model for students », Science, vol. 183, n° 4130, 22 mars 1974, p. 1164-1172

102 De Bachelard a Latour, en passant par Kuhn, la question de la nature collective, non personnelle, de
I’énonciabilité nous semble de plus en plus insistante.

103 W, JAMES, « La volonté de croire », L. Moulin (trad.), dans La Volonté de croire, Paris, Les
Empécheurs de penser en rond ; Seuil, 2005, p. 40
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du passé suscitent en nous non pas une adhésion, mais un étonnement ou un trouble lié a leur
actualité, alors que d’autres nous laissent tout a fait indifférents. Une des conditions de cet
¢tonnement est I’ancienneté de cet énoncé, quoiqu’il s’agisse plus profondément de son
éloignement (temporel, spatial, culturel). Une autre, et comme le souligne James, est la
subjectivité qui est le siege de ce trouble. Par exemple, la théorie stoicienne du fondement divin
du monde comme feu ou logos peut se rapporter a la catégorie d’énoncé mort dans la mesure
ou telle théorie peut certes nous étonner, nous troubler, mais seulement dans le cadre d’un esprit
d’enquéte tourné vers ce qu’a été le stoicisme, ou les représentations du monde antique. Il en
irait de méme aujourd’hui pour [D’existence de 1’éther et la physique des ondes
¢lectromagnétiques. Mais retrouver au XIXe siecle des theses relatives a I’action géologique de
I’humanité nous interpelle ; on a le sentiment que ces enoncés « nous parlent », ou, du moins,
sement en nous un trouble!®, Et ce trouble habite non seulement une subjectivité intéressée par
I’histoire des sciences géologiques ou par I’histoire des énoncés environnementauX, mais aussi
toute subjectivité qui est, théoriquement ou pratiqguement, touchée par les bouleversements
géologiques et écologiques actuels. L’actualité agit en quelque sorte comme une force de
distribution active entre vie et mort, entre résurrection et annihilation des significations.

Pour I’histoire des sciences et 1’épistémologie la tentation est de s’instaurer en une
instance capable d’ordonner ce flux. Il est bien connu de I’histoire et de la philosophie des
sciences qu’il existe de trés nombreux énoncés qui, quoiqu’apparaissant trés actuels,
appartiennent a des systémes de signification qui n’ont que peu de choses a voir avec ceux avec
lesquels on les place en relation de filiation, qu’ils soient contemporains ou pas. Ainsi I’action
climatique de I’activité humaine chez Buffon est-elle adossée a une conception qui lie le
défrichage des foréts et I’asséchement des sols a un adoucissement du climat (voir infra, 2.1)
— ce qui n’est en rien comparable a I’influence de I’action humaine sur le climat telle qu’elle
est comprise aujourd’hui. De ce point de vue, dire que Buffon est un précurseur des sciences
du climat contemporaines, ainsi que des alertes qui en découlent, est sans aucun doute une
erreur manifeste de lecture historique. Plus généralement, les savoirs et leurs objets s’élaborent
d’un méme tenant. Le climat de Buffon n’est pas le méme que celui du GIEC ; la Terre de
Stoppani n’est pas la méme que celle de Zalasiewicz et ses collégues. L’épistémologie, en
mettant au jour et corrigeant les erreurs, serait ainsi capable de neutraliser un étonnement en

I’expliquant. L’étonnement, qui suppose 1’¢loignement de ce qui nous étonne autant que sa

104 Ces pronoms personnels ont surtout vocation & incarner une subjectivité d’ordre expérimentale, et
ne constituent en aucun cas une désignation universelle. Ce qui importe, c’est qu’une telle expérience soit possible,
plutét qu’elle soit réellement présente en chaque individu.

71



capacité a nous concerner malgré tout, n’est alors plus opérant car cette distance apparait alors
justifiée et notre sentiment d’étre concerné semble alors relever d’un manque de connaissance
historique. N’y a-t-il alors que des énoncés morts ? L’histoire épistémologique des sciences
serait-elle le fossoyeur d’un rapport par trop sentimental a I’histoire ?

Comme nous I’argumentons dans la troisieme partie, le probléme est encore compliqué
par le statut du type d’énoncé que recouvre la notion d’Anthropocéne. En effet, elle surgit
d’abord comme une hypothése soumise a une communauté par un non-spécialiste de la géologie
(Crutzen au sein des sciences du « systeme Terre » (SST)), sur un mode qui reléve également
de celui de I’alerte ou, a minima, du discours public. Ce n’est que par la suite qu’elle est
travaillée pour correspondre a des normes internes a des communautés de recherche, SST ou
géologie, dont la vocation de discours public est en méme temps renforcée. Et ce travail peut
ne pas étre considéré comme abouti du point de vue des normes disciplinaires, comme nous le
verrons. Par conséquent, la notion d’ Anthropocéne émerge tout autant comme une notion de
« sens commun »'% que comme énoncé scientifique relevant « d’un projet intérieurement
normé®® ». 1l est peu pertinent de vouloir établir une discontinuité historique quant a sa
signification si on ne précise pas le registre de discours dont il s’agit. De plus, la notion
d’Anthropocene étant encore en construction, et les savoirs concernés eux-mémes ne s’étant
distingués historiquement que tardivement, un jugement rétrospectif qui compterait sur I’'un ou
I’autre — une stabilisation claire de la notion, un cadrage clair des disciplines — a toutes les
chances de manquer son but. Dés lors, on ne peut affirmer « cela a déja été dit » ou encore
« c’est inoui », si I’on ne précise pas de quelle actualité on parle. De ce point de vue, ne
devraient pas étre écartés, en principe, les énonceés proféres depuis des savoirs et des problemes
qui ne seraient pas légitimes a le faire, ou bien dont la Iégitimiteé pourrait étre aujourd’hui sujette
a controverse.

Par ailleurs, a cette exigence de lecture historique nous souhaitons prendre en compte
un débat historiographique, et une controverse sur le récit de notre actualité. Comme tout récit,
celui que véhicule le corpus scientifique au sujet de 1’ Anthropocéne exhibe plusieurs schémes

caractéristiques. Non seulement nous y trouvons le rappel incessant des précurseurs®’, mais

105 B, BENSAUDE VINCENT, L’opinion publique et la science : histoire d’un divorce, Paris, La
Découverte, 2013 ; |. STENGERS, Réactiver le sens commun : lecture de Whitehead en temps de débdcle, Paris, La
Découverte, coll. « Les empécheurs de penser en rond », 2020

106 G, CANGUILHEM, « L’objet de ’histoire des sciences », op. Cit., p. 17

07 A ce titre, il nous semble que la lecture de Dominique Raynaud, qualifiant la notion d’ Anthropocéne
d’idéologique sous prétexte qu’elle masque ses éventuels prédécesseurs, nous semble manquer assez largement sa
cible. De plus, on pourrait questionner I’intention méme de chercher de 1’idéologie dans des énoncés scientifiques.
D. RAYNAUD, « Anthropocene. Technique. Deux points de contact entre science et pensée partisane », Zilsel, N°
3,n°1, 13 février 2018, p. 261-277
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aussi la these de la néo-réflexivité environnementale. Il s’agit des récits de la prise de
conscience environnementale tardive, située au cours des années 1960, comprise comme
explicitation documentable et normativement évaluée des dommages environnementaux autant
que des risques qu’une société industrielle déploie a toutes les échelles. Ce récit de la néo-
réflexivité environnementale se retrouve largement dans le champ des humanités
environnementales et des sciences humaines s’étant intéressées aux questions écologiques ou
aux risques ; mais aussi dans le champ des sciences de la Terre et particulierement au sein du
récit d’origine scientifique véhiculé par la notion d’ Anthropocéne!®,

Le concept de «réflexivité environnementale » pourrait étre jugé par trop
anachronique. Celui-ci a été introduit par Fressoz dans la préface a I’édition critique de deux
opus oubliés mais qui ont largement circulé lors de leur parution au milieu du XIXe siecle. La
fin du monde par la science (1855) et L arbre de la science (1857) ne sont surtout pas des
curiosités. Au contraire nous dit Fressoz, « ils sont bien de leur temps ». Aux thémes attendus
du romantisme s’ajoutent le catastrophisme technologique et la dénonciation de I’hubris
humaine de son époque : lien entre déforestation et changement climatique, vaccination et
dégénérescence de I’humanité, risques des infrastructures de la modernité industrielle (chemins
de fers, canaux interocéaniques) mais aussi production et réflexivité des risques et de
’incertitude, et gouvernement planétaire'®. Dans L ’apocalypse joyeuse, Fressoz offre le
tableau des réflexivités environnementales et techniques du XVIlle et XIXe siecles a travers
les portraits successifs de controverses telles que la vaccine, les chemins de fer ou le gaz de
ville!®. Bonneuil rappelle que, loin d’étre une quéte des origines de I’environnementalisme ou
du souci pour les questions écologiques, le concept de « réflexivité environnementale » reléve
bien plutét d’une démarche «analytique », «donc nécessairement anachronique » :
« n’oublions pas que si le terme de circumfusa est ancien, celui d’environnement ne commence
a étre utilisé qu’a partir du milieu du XIXe si¢cle pour n’étre consacré, dans le sens que nous
lui donnons, que dans le dernier tiers du XXe siécle »,

Dans le cadre de la controverse sur les précurseurs, la question qui est régulierement

posée a I’histoire est la suivante : « étant donné la nouveauté de 1’énoncé actuel, quels sont les

108 Cette description a largement été réalisée dans C. BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement
anthropocene, op. cit. ; P. de JOUVANCOURT et C. BONNEUIL, « En finir avec I’épopée. Récit, géopouvoir et sujets
de I’ Anthropocéne », dans E. Hache (éd.), De ! 'univers clos au monde infini, Paris, Dehors, 2014, p. 57-105

109 J.-B. FRESSOZ, « Eugene Huzar et la genése de la société du risque », dans La fin du monde par la
science, Alfortville, Ere, 2008, p. 7-36

110 J.-B. FRESSOZ, L 'Apocalypse joyeuse. Une histoire du risque technologique, op. cit.

111 C. BONNEUIL, « Der Historiker und der Planet. Planetaritatsregimes an der Schnittstelle von Welt-
Okologien, 6kologischen Reflexivititen und Geo-Méachten », dans Gesellschaftstheorie im Anthropozan,
Frankfurt, Campus, 2021, p. 55-92
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énoncés qui I’auraient anticipé et selon quelle rationalité étaient-ils formulés ? » Cette question
suppose neanmoins que ces anticipations, ou alors ces anticipations que 1’on découvrirait
fausses aujourd’hui, ne remettent pas en cause la nouveauté de 1’énoncé actuel pour deux
principales raisons : soit ils restent 1’affaire de quelques lumiéres isolées, soit ils restent
structurellement incommensurables a nos propres rationalités.

Or la question que nous souhaitons poser n’est pas celle des ancétres de la notion
d’ Anthropoceéne. Il ne s’agit pas d’établir un arbre généalogique mais plutdt voir jusqu’a quel
point il est possible de maximiser la vie des énoncés au sens explicité plus haut — jusqu’a quel
point il est possible que les énoncés suscitent en nous 1’étonnement, le décalage par rapport a
notre conception du temps et peut-étre un certain vertige quant a nos diagnostics. Pour ce faire,
cette partie se contente simplement de faire un point historiographique sur les énoncés de
savoirs dont 1’objet est de qualifier les conséquences de 1’agir humain sur la Terre, dans sa
globalité. Nécessairement, nous revisitons les prétendus « précurseurs », mais en prenant garde
a en désactiver leur caractére solitaire, détaché du sens commun de leur époque'!?. L’intention
générale s’écarte de toute volonté de mettre en lumiere des filiations, méme par la notion plus
socio-historique de « précursion », mais s’attache a contribuer a caractériser une formation
discursive qui, tout comme les strates géologiques, est de nature hétérogéne tout en pouvant
étre interrogee quant aux relations que forment ces hetérogénéités entre elles.

Bien entendu, il existe depuis I’ Antiquité des écrits concernant 1’influence des actions
humaines ou ce qui en constitue les alentours vivants ; Platon, Lucréce, Pline I’ Ancien, Sénéque
ou encore Strabon ont écrit sur la déforestation ou plus généralement sur la dégradation de leurs
milieux de vie''3. Mais cette partie n’entend pas revenir sur I’histoire générale des conceptions
de la Terre, pas plus que sur celle de la conception de I’humanité, mais plutdt sur les motifs
multiples de la relation entre les deux termes au sein d’une frange des savoirs modernes. Cette
relation apparait comme univoque, unidirectionnelle, dans la mesure ou il s’agit de 1’action
humaine sur ce qui apparait comme son lieu d’application. Ici, les savoirs s’intéressant au climat
et a la Terre dans une perspective narrative seront davantage développés que d’autres,
notamment que la géographie qui, quoiqu’elle thématise tres tot I’emprise humaine sur le globe,

ne formule que peu de récits proprement géologiques. De plus, il nous a semblé que les savoirs

112 1] va sans dire que les travaux d’études des sciences ont depuis plusieurs décennies pris en charge ce
probleme. Il ne s’agit pas ici de dire que nous innovons dans cette voie, mais simplement que nous nous inscrivons
dans une critique du précurseur désormais bien connue.

13 p_\oisIN et L. de CHANTAL, Ecolo (ECOIQ) : Ecologie et environnement en Gréce et a Rome, Paris,
Les Belles Lettres, 2014. On ne peut donc affirmer que « L’anecdote platonicienne est I’un des rares textes antiques
connus montrant une préoccupation environnementale. » A. FEDERAU, Pour une philosophie de I’Anthropocéne,
Paris, Presses universitaires de France, 2017, p. 149
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du climat prenant en compte la question de I’effet de serre, mais aussi ceux de la géologie
étaient les moins explorés par I’historiographie. En revenant sur les éléments d’historicité de
cette relation il sera possible de caractériser un type d’expérience narrative qui S’y trame. Ce
faisant, nous pourrons mettre en lumiére I’existence d’une réflexivité géologique de la

modernité et questionner nos propres récits de 1’ Anthropocéne.
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Chapitre 2

L’avenement du CO: et I’agir

climatique

On observera, dans les divers lieux du globe, les
températures du sol a diverses profondeurs, I'intensité de la chaleur
solaire, et ses effets, ou constants ou variables, dans I'atmosphére, dans
I'Océan et les lacs ; et I'on connaitra cette température constante du
Gel, qui est propre aux régions planétaires. La théorie elle-méme
dirigera toutes ces mesures, et en assignera la précision. Elle ne peut
faire désormais aucun progrés considérable qui ne soit fondé sur ces
expériences ; car I'analyse mathématique peut déduire des phénomenes
généraux et simples l'expression des lois de la nature ; mais
I'application spéciale de ces lois a des effets tres compdsés exige une
longue suite d'observations exactes!*,

— Joseph Fourier, 1822

Comme I’ont montré Fressoz et Locher, le X1Xe siécle est marqué par « la question
du cycle du carbone — et de maniére subsidiaire celle de 1’industrie dans celui-Ci ». « Certains
s’occupent de chimie agricole et traquent les €léments constitutifs des récoltes ; d’autres
étudient la flore du Carbonifére ou la formation des roches sédimentaires ; d’autres encore
essaient d’expliquer la stabilité de I’atmosphére ou de prouver I’existence de Dieu'™®. » Les
grandes lignes de I’histoire qui conduit a désigner le CO2 comme facteur de changement
climatique, ou comme thermostat global, sont desormais bien connues. Ce récit est

généralement construit sur 1’évolution de la physique énergétique, de la chimie atmosphérique

114 3, B. J. FOURIER, Théorie analytique de la chaleur, Paris, Firmin Didot, pére et fils, 1822, p. xxi-xxii
115 7.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, Les révoltes du ciel. Une histoire du changement climatique XVe-XXe
siécles, op. cit.

77



du XIXe siecle, puis de la météorologie et de 1’histoire du climat au début du XXe siécle ; mais
surtout sur des noms et des écrits de Joseph Fourier (1768-1830), John Tyndall (1820-1893),
Svante Arrhenius (1859-1927), Thomas Chamberlin (1843-1928). Ce récit a I’inconvénient de
relire des ceuvres — et parfois certains textes de ces ceuvres — S0it comme pionnieres, soit au
contraire comme propositions incommensurables aux savoirs climatiques contemporains ;
c’est-a-dire de les assigner a un domaine de véridicité historique!®. Or il s’agit ici de désactiver
I’affirmation arbitraire d’un progressisme scientifique exaltant soit la prescience des discours
passes, soit la sagacité des résultats contemporains. Une telle entreprise nécessiterait sans doute
un travail beaucoup plus complet!'’, aussi nous nous limitons ici a la relecture de ces ceuvres a
I’aune de la question de I’action humaine sans pour autant juger de leur valeur
épistémologique : il s’agit d’abord de restituer un réseau d’énoncés, constituant des positivités
situées, en prenant le temps de s’arréter sur ces précurseurs pour les faire sortir de leur fonction
d’appui habituel au récit positiviste.

La question a laquelle il s’agit de répondre pour les scientifiques intéressés par
I’évolution du climat, et notamment 1’influence du COz sur celui-ci, est apparue au début du
XIXe siecle suite aux travaux du géologue suisse Louis Agassiz et de ses collegues. Dans un
contexte ou I’histoire de la Terre est de plus en plus considérée comme une lente et impassible
progression, voire une répétition, engendrée par des causes actuelles, I’hypothése selon laquelle
la Terre a été par le passe le siege de vastes épisodes de glaciation devient alors une puissante
énigme. Une série de questions s’imposent aux géo-savants : « Pourquoi le climat changerait-
t-il a travers I’Europe et I’Amérique du Nord ? Comment est-il possible qu’il change si
drastiquement qu’un pays montagneux comme la Suisse ressemble aux calottes glaciaires du
Groenland ? Et, plus important, qu’est-ce qui pourrait étre a 1’origine de ces glaciations
massives du passé, et qu’est-ce qui pourrait les rendre une nouvelle fois possibles dans le
futur''® 2 » En effet, non seulement il y aurait eu un age glaciaire, mais, dés Agassiz, les
géologues entrevoient la possibilité que la géohistoire dissimule encore de nombreux

événements climatiques catastrophiques, c’est-a-dire aux conséquences vastes et rapides!®.

116 Cette tendance se retrouve a la fois chez Weart et Fleming.

117 Dans le genre de celui que ménent Fressoz et Locher. J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, Les révoltes du
ciel. Une histoire du changement climatique XVe-XXe siécles, op. cit. Au sujet du récit de 1I’événement du COy,
ces derniers estiment : « L’histoire des précurseurs du changement climatique secréte une vision doublement
positiviste des enjeux environnementaux contemporains : elle donne I’impression que ’alerte climatique a découlé
spontanément des avancées de la science et que le changement climatique a été « découvert » par une poignée de
grands savants héroiques. 1l faudrait en somme que le réchauffement ait eu son Galilée ». Ibid., p. 225

18 J. P. HOWE, « Getting Past the Greenhouse : John Tyndall and the Nineteeth-Century History of
Climate Change », dans B. V. Lightman et M. S. Reidy (éd.), The Age of Scientific Naturalism: Tyndall and his
Contemporaries, London ; Brookfield, Vermont, Pickering & Chatto, 2014, p. 38-39

119 M. J. S. Rubwick, Worlds Before Adam: The Reconstruction of Geohistory in the Age of Reform,
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Contrairement a 1’événement du Déluge dont 1’existence ne posait pas question quoique ses
origines, profanes ou transcendantes, fussent discutées, 1’avénement des ages glaciaires
introduit la possibilité d’un événement pur dans I’histoire de la Terre : événement a la fois pour
la Terre elle-méme mais aussi pour les savoirs de la Terre naissant. Selon Martin Rudwick, les
ages glaciaires n’étaient compatibles avec aucune des « géothéories » expliquant le
comportement de la Terre a grande échelle: ni 1’uniformitarisme, ni la théorie du
refroidissement laplacienne!?.

De facon tout a fait habile, Fleming rend compte non seulement des théories du
changement climatique, mais aussi de la réflexivité sur la diversité méme de ces théories. En
réalisant une syntheése d’un article du météorologue britannique Charles Brooks datant de 1950,
Fleming met en évidence I’irrésolution de la question des ages glaciaires jusqu’au milieu du
XXe siecle (Tableau 5). Cet article n’est lui-méme qu’un exemple pris au sein d’un vaste

ensemble de travaux qui témoigne de sa forte réflexivité épistémiquet?.

Chicago, University of Chicago Press, 2010, p. 517-533

120 1bid., p. 551

121 On peut citer par exemple: H. W. AHLMANN, « The Present Climatic Fluctuation », The
Geographical Journal, vol. 112, n®4/6, 1948, p. 165-193 ; G. MANLEY, « Climatic Fluctuations: A Review »,
Geographical Review, vol. 41, n°4, [American Geographical Society, Wiley], 1951, p.656-660; H. W.
AHLMANN, Glacier variations and climatic fluctuations, New York, American Geographical Society, 1953 ; H.
SHAPELY, Climatic Change : Evidence ,Causes, and Effects, Cambridge (Mass.), Harvard University Press, 1953 ;
P. PEDELABORDE, « Les oscillations climatiques », L Information Géographique, vol. 21, n® 4, 1957, p. 154-159 ;
M. ScHWARZBACH, Climates Of The Past: An Introduction to Paleoclimatology, R. O. Muir (trad.), London, Van
Nostrand Company, 1963. De telles revues existent bien antérieurement, voir par exemple LuiGl DE MARCHI, Le
cause dell’era glaciale: ricerca teorica delle condizioni che determinano ..., s. |., Fusi, 1895
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Theory

Changes in elements of the Earth's
orbit

Changes of solar radiation

Lunar-solar tidal influences

Elevation of land masses—mountain
huilding

Changes in atmospheric circulation

Changes in oceanic circulation

Changes in continent-ocean distribution
Changes in atmospheric composition

Velcanic dust in the atmosphera
Cosmic dust theory
Sunspot theory

Polar migration and continental drift
theory
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Gregory (190&), Brooks [1926), Willis
(1932)

Arrhenius (1896), Chamberlin (1897,
18949), Ekholm (1901), Callendar
(19348, 1939)

Humphreys (1913, 1920], Abbol and
Fowle (1913)

Hoyle and Lyttleton (1939), Himpel
[1947)

Crerny [1881), Huntinglon [1915),
Huntington and Visher (1922)

Kreichgauer (1902), Wegener (1920),
Kippen and Wegener [1924])

Tableau 5 — Théories expliquant les changements climatiques courantes au XXe
siecle selon Brooks 1950, établie par Fleming?2.

Ainsi, cette question de I’origine des Ages glaciaires mobilise a la fois Fourier'?,

Tyndall, Arrhenius, Chamberlin et Callendar quoique, pour ce dernier, de maniére minoritaire.
En réalité, elle mobilise bien au-dela a tel point qu’elle est sans doute une des plus importantes
questions qui travaillent les savoirs de la Terre du XIXe siécle a la moitié du XXe siecle. Et
c’est dans ce cadre-la que se retrouvent la plupart des théories du changement climatique. Elles

se déploient suivant trois axes : astronomie, géologie, chimie atmosphérique®?*.

122 3. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, New York, Oxford University Press,
1998, p. 109, fondé sur C. E. P. BROOKS, Climate Throuch the Ages, London, Ernest Benn Limited, 1950

123 Celui-ci est peut-étre le premier a se demander, dans le cadre d’une théorie de la chaleur qui rend
compte du refroidissement séculaire de la Terre, ce qui peut rendre compte des ages glaciaires. 1l y répond par les
différences de chaleur de I’espace interplanétaire que la Terre traverse le long de son voyage spatial.

124 3. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 83
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2.1 Civiliser le climat

Avant d’en venir aux formes de réflexivités climatiques dont les savoirs contemporains
héritent directement, il convient de rappeler quelques éléments au sujet de I’histoire longue des
savoirs climatiques. D’une part, cela permet de souligner la profondeur historique de ’idée
d’une modification humaine du climat, y compris dans sa globalité, et d’autre part, cela permet,
par contraste, d’éclairer les savoirs climatiques qui succédent durant le XIXe siecle.

Le célébre naturaliste Georges-Louis Leclerc, comte de Buffon, fait partie des
« précurseurs » de 1I’Anthropocene les plus fréquemment cités. A tel point qu’en 2018, une
édition en langue anglaise est parue aux Univerty of Chicago Press, préfacée par quatre acteurs
proches de I’effervescence qui accompagne la notion d’Anthropocéne : Jan Zalasiewicz,
Sverker Sorlin, Libby Robin, et Jacques Grinevald!?. Buffon propose a la fin du XVIlle une
théorie de la formation de la Terre dont le principe veut qu’elle soit une gigantesque boule
ardente se refroidissant inexorablement. C’est d’abord dans son Histoire naturelle, que Buffon
expose I’idée selon laquelle I’action anthropique est capable de réchauffer le climat!?, Dans
Les Epoques de la nature, il avance 1’idée selon laquelle '« intelligence », « plus grand
caractéere de [la] puissance [de I’humanité] sur la Nature », a « changé la face de la Terre,
convertis les déserts en guérets et les bruyéres en épist?’. » C’est par la transformation des
plantes et des animaux, qu’une telle conquéte est rendue possible mais aussi par le
défrichement :

Rien ne paroit plus difficile, pour ne pas dire impossible, que de s’opposer au
refroidissement successif de la Terre et de réchauffer la température d’un climat ;
cependant ’homme le peut faire et 1’a fait. [...] Assainir, défricher et peupler un
pays, ¢’est lui rendre de la chaleur pour plusieurs milliers d’années, et ceci prévient

la seule objection raisonnable que 1’on puisse faire contre mon opinion, ou pour
mieux dire, contre le fait réel du refroidissement de la Terre!Z,

De tels propos ne sont pourtant pas exceptionnels dans le contexte du XVIllle siecle.

D’abord parce que la relation entre I’action humaine et le climat constitue un enjeu de savoir et

125 G.-L. LECLERC, The Epochs of Nature, J. Zalasiewicz, M. Zalasiewicz et A.-S. Milon (trad.),
Chicago, University of Chicago Press, 2018

126 Fressoz et Locher mentionnent notamment la notice sur 1’élan et le renne du volume 12 de I’Histoire
naturelle G. L. L. de BUFFON, Histoire naturelle générale et particuliere, Paris, Imprimerie royale, 1764, vol. 12.
Cependant, les auteurs soulignent qu’il s’agit d’un caractére présent dés G. L. L. de BUFFON, Histoire naturelle
générale et particuliére, Paris, Imprimerie royale, 1759, vol. 1. J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, « L’agir humain sur
le climat et la naissance de la climatologie historique, XVIle-XVIllle siécles », Revue d’histoire moderne et
contemporaine, n® 62-1, 11 juin 2015, p. 61

127 G, L. L. de BUFFON, Les époques de la nature, Paris, Imprimerie royale, 1780, p. 203

128 1pid., p. 190
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de pouvoir depuis les débuts de la modernité dés le XVe siecle. En effet, comme le montrent
Fressoz et Locher dans un ouvrage récent, on trouve de nombreuses traces de ces questions des
les problemes qui parsément la colonisation de nouveaux territoires par les Européens, a
commencer par celui du nouveau monde. L’agir climatique est au moins depuis cette époque
un objet de débats et de controverses, mais aussi d’épisodes d’inquiétudes, y compris relayées
dans les arénes politiques comme durant la Révolution Frangaise!?®.

On reconnait alors deux principales formes d’action a travers lesquelles I’humanité est
susceptible d’influencer le climat: ’action sur la répartition des eaux (assechement ou
irrigation) et 1’action sur la forét (reboisement, défrichage, etc.). Ainsi, le climat européen est-
il réputé doux car civilisé par I’activité humaine, a contrario le climat d’Amérique du Nord
reste quant a lui rude et sauvage®®. A cette dualité répond une autre : le changement climatique
peut tout autant se présenter comme une menace que comme un bénéfice, que 1I’on peut chercher
a obtenir. On parle alors d’« amélioration » (Improvement). Comme le montre 1’historienne
Anya Zilberstein, la notion d’« amélioration », comme agir anthropique sur le climat, est d’une
préoccupation partagée entre 1’Europe et les colons du Nouveau monde®!. De Franklin a
Jefferson en passant par Hume, Boyle et Montesquieu, I’action dite civilisatrice consiste alors
a mettre en adéquation tout un ensemble de conditions : I’agencement des étres et des relations
qui participent au milieu humain (espéces domestiques, variétés cultivées, précipitation,
ensoleillement) et un ordonnancement social. Celui-ci est alors pensé en opposition a 1’action
des petits fermiers colons autant qu’aux habitants qui les précéderent ; il faut inventer de
nouvelles techniques reposant sur le déploiement d’une large population mais aussi sur le
développement culturel**?. Comme le remarque Fleming, 1’idée que 1’on devait ceuvrer pour
assainir le climat a fini par appartenir a 1’idéal de la jeune nation états-unienne — quoique cette
idée ne fit pas consensus™®3,

Fressoz et Locher montrent que I’intérét scientifique pour ce changement climatique
n’a émergé qu’a partir de la fin du XVlIle siecle au Royaume Uni, notamment sous 1’impulsion

de Robert Boyle®*. Cependant, le temps fort de cette thése s’étend de la seconde moitié du

129 7 -B. FRESSOZ et F. LOCHER, Les révoltes du ciel. Une histoire du changement climatique XVe-XXe
siécles, op. cit.

130 F, LOCHER et J.-B. FRESSOZ, « L’espoir et ’effroi. Les entreprises agricoles face au changement
climatique (XVIle-XIXe siécle) », Entreprises et histoire, n° 86, n° 1, 18 juillet 2017, p. 22-24

181 A, ZILBERSTEIN, A Temperate Empire: Making Climate Change in Early America, New York, OUP
USA, 2016

132 |pid., p. 4-5

133 J. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 32

134 J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, « L’agir humain sur le climat et la naissance de la climatologie
historique, XVIle-XVllle siecles », op. cit., p. 54-56. Les auteurs remarquent que cet intérét n’a cependant émergé
en France qu’au cours de la décennie 1740. Voir Ibid., p. 56
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XVllle siécle a la moitié¢ du XIXe siecle, et Buffon en est une illustration. L’intérét scientifique
n’est pas seulement un sujet d’investissement théorique, il s’incarne également par des releves,
qui forment les premiéres mesures réguli¢res de ce qui est aujourd’hui appelé climat, par des
analyses statistiques de ces relevés et des événements extraordinaires, et enfin par 1’attention
portée aux « proxys », ¢’est-a-dire des objets pouvant fournir des informations ad hoc sur le
climat (glaciers, fleuves, végétation, événements extrémes)'®,

Comme le remarque Zilberstein, il est évident que les acteurs de cette époque ne
disposaient pas d’information précises sur le climat, au sens ou nous 1’entendons, c¢’est-a-dire &
des échelles de temps et d’espace importantes. Par exemple, il était admis au XVlIlle siecle,
comme les travaux de Buffon le suggéraient, que la Terre s’était refroidie sur le temps long —
par conséquent 1’idée d’un Petit Age glaciaire leur était inconnue®®®, Malgré tout, les aubaines
ou les menaces du changement climatique sont alors prises au sérieux, notamment sur les
territoires coloniaux. Cette tendance se poursuit d’ailleurs au cours le XIXe siécle. Diana K.
Davis a par exemple montré comment les connaissances portant sur le climat ont été utilisées
par les acteurs du colonialisme francais au Maghreb a partir des années 1860. Cette alliance
s’appuyait sur une théorie selon laquelle les pratiques des paysans locaux avaient pu engendrer
la perte du « grenier de Rome ». Ce genre de théorie lie climat, action et tempérament humains
avec la question des foréts — certains traits de cette théorie persistent d’ailleurs encore
aujourd’hui a travers le concept de désertification®’.

Pour conclure, entre le XVIle et le XIXe siécle, c’est-a-dire lors du développement
conjoint des sciences modernes et de la colonisation du monde par les Européens, « [...] ¢’est
en réference au climat et a ses transformations que les sociétés occidentales ont pensé leur
rapport a ’environnement, et leur responsabilité dans la transformation conjointe de la nature
et de leurs propres formes de vie!®®. », Comme I’affirme Fressoz : « Pour le dire vite, au XVllle,
’homme fait le climat qui en retour fait ’homme »'*°. D’une certaine maniére, il est vrai que
la these de I’influence de 1’action humaine sur le cycle de 1’eau tombe en désuétude au cours
du XIXe siecle. Mais peut-on considérer pour autant que 1’action climatique d’origine humaine

est par 1a méme évacuée du champ discussif des savoirs de la Terre ? Et qu’en est-il du

185 J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, « L’agir humain sur le climat et la naissance de la climatologie
historique, XVIle-XVIllle siécles », op. cit., p. 63-76. Bien entendu, la question du changement climatique
d’origine anthropique est sujet a controverse, mais les voix opposées restent plutét minoritaires.

136 A, ZILBERSTEIN, A Temperate Empire, op. cit., p. 4

137 D. K. DAviIs, Les mythes environnementaux de la colonisation frangaise au Maghreb, G. Quenet
(trad.), Seyssel, Champ vallon, 2012

138 J.-B. FRESSOZ et F. LOCHER, « Le climat fragile de la modernité », La Vie des idées, 20 avril 2010

139 J.-B. FRESSOZ, « Eugéne Huzar et la genése de la société du risque », op. cit., p. 28
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présupposé selon lequel le naturalisme se prévaudrait d’un rejet de la question humaine hors de

ses positivités ?

2.2 Fourier

Lorsque Joseph Fourier systématise sa théorie de la propagation de la chaleur,
notamment dans sa Théorie analytique de la chaleur en 1822, il a déja vécu plusieurs vies.
Révolutionnaire, égyptologue et proche de Napoléon Bonaparte, il fOt aussi secrétaire de
I’académie des sciences. Plus connu aujourd’hui pour sa méthode de décomposition des
fonctions en séries trigonomeétriques (transformation de Fourier), ses travaux s’inscrivent dans
le sillage de Laplace et de I’Ecole d’Arcueil dont I’ambition est d’appliquer le programme
newtonien & toute la physique. Fourier estime que ses recherches sont utiles a « I’économie
civile », car susceptibles de contribuer aux « progrés des arts qui exigent I’emploi et la
distribution du feu », ainsi qu’a la compréhension du « systéme du monde »**'. Fourier fait
partie des auteurs fréquemment positionnés au début de la longue série des scientifiques
découvrant la question des gaz a effet de serre et, incidemment, celle de I’influence de ces
derniers sur le climat'#?, Généralement, il est rappelé que Fourier propose un bilan énergétique
de I’atmosphere terrestre pour constater qu’un tel bilan, s’il ne prend pas en compte 1’action de
I’atmospheére, aboutit a une température globale bien inférieure a celle qui est empiriquement
observée. L’action thermique de 1’atmospheére consiste alors a conserver de la chaleur, en
retenant une partie du rayonnement infrarouge, que Fourier nomme « chaleur obscure »,
provenant de la réponse de la surface terrestre au rayonnement solaire incident sur la planéte.

C’est cette action que nous nommons aujourd’hui « effet de serre »**3. Cependant,
comme le rappelle Fleming, ce récit omet souvent une partie de la conception de Fourier. En
effet, du point de vue exogéne, la température terrestre dépend non seulement du rayonnement

solaire mais aussi du rayonnement provenant de ce qu’il nomme « I’espace planétaire ». Celui-

140 3, B. J. FOURIER, Théorie analytique de la chaleur, op. cit.

141 Ibid., p. iv

142 Dans son histoire du changement climatique, Fleming rappelle que Fourier a abondamment été cité
par les scientifiques contemporains, de Revelle a Ramanathan en passant par Michael Oppenheimer et Robert
Boyle, en tant que pionnier de la découverte de I’effet de serre — tout en estimant qu’un tel jugement est erroné. J.
R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 56-58.

143 « La Terre regoit les rayons du Soleil, qui pénétrent sa masse et s'y convertissent en chaleur obscure;
elle posséde aussi une chaleur propre qu'elle tient de son origine, et qui se dissipe continuellement a la superficie;
enfin, cette planete recoit des rayons de lumiere et de chaleur des astres innombrables parmi lesquels le systéme
solaire est placé. Voila les trois causes générales qui déterminent les températures terrestres. » J. B. J. FOURIER,
« Mémoire sur les températures du globe terrestre et des espaces planétaires », dans Euvres de Fourier, Paris,
Gauthier-Villars et fils, 1888, vol. 2, p. 120
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ci émane de la multitude d’astres qui s’y trouvent et dont la température est un peu inférieure
aux températures polaires'**. Du point de vue endogéne, c’est la chaleur que dégage la crodite
terrestre qui compte. Fleming y voit une minimisation de I’importance de I’effet de serre :
« pour Fourier, la « température de 1’espace » était bien plus importante que I’effet de serre
dans le controle des températures terrestres »**°. Cependant, c’est omettre que cela n’est vrai
que du point de vue de leur contribution absolue : la température résultant de la chaleur
provenant de 1’espace est de 1’ordre de -60 °C, donc tres importante par rapport au zéro absolu
(notion alors non-formalisée comme telle mais correspondant a 1’absence de pression dans les
gaz), mais elle n’est guére suffisante pour les besoins des vivants. En effet, la vie ne peut se
contenter d’une température polaire. Par conséquent, relativement aux besoins de la vie, I’effet
de serre est bien déterminant.

En remarquant que « I’examen de cette grande question exigerait des observations
exactes et multipliées, qui n'‘ont point encore été faites », Fourier admet les limites de son
approche. Mais il estime dans le méme temps que sa théorie physico-mathématique peut éclairer
dans sa géneralité la propagation de la chaleur a I’échelle du globe et les mesures jusqu’ici
réalisées'®. Pour commencer, il faut noter que, pour Fourier, la question de la température du
globe terrestre n’est pas un accident de sa recherche mais en constitue au contraire un théeme
central. « Aucune branche de I'étude de la nature ne nous intéresse davantage, et ne peut nous
offrir un sujet plus digne de nos recherches », déclare-t-il dans sa Théorie du mouvement de la
chaleur dans les corps solides, publiée en 1826 dans les Mémoires de I'Académie des Sciences.
Ce théme signalé dés son mémoire de 18074 est réitéré dans un mémoire abordant directement
la question de la température planétaire, publié entre 1824 et 1827, respectivement dans les
Annales de chimie et de physique et dans les Mémoires de [’Académie des sciences. « La
guestion des températures terrestres », nous dit Fourier est « I'une des plus importantes et des
plus difficiles de toute la Philosophie naturelle »#. Mieux, cette question est vue chez Fourier
comme la motivation principale de ses travaux : « La question des températures terrestres m'a

toujours paru un des plus grands objets des études cosmologiques, et je I'avais principalement

144 3. FOURIER, « Mémoire sur les températures du globe terrestre et des espaces planétaires », Annales
de chimie et de physique, vol. 27, 1827, p. 100

145 3. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 64

146 3. B. J. FOURIER, « Théorie du mouvement de la chaleur dans les corps solides », dans Euvres de
Fourier, Paris, Gauthier-Villars et fils, 1888, vol. 2, p. 3

147 Plus exactement, Fourier écrit ce mémoire, intitulé « Mémoire sur la propagation de la chaleur »
qu’il présente en 1807 a I’Institut de France et dont il publie un extrait dans le Bulletin de la Société philomalhique
I’année suivante. Des notes sont par la suite publiées en 1808 et 1809. Voir J. B. J. FOURIER, Euvres de Fourier,
G. Darboux (éd.), Paris, Gauthier-Villars et fils, 1888, vol. 2, p. 94.

148 J. B. J. FOURIER, « Mémoire sur les températures du globe terrestre et des espaces planétaires »,
op. cit., p. 97
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en vue en établissant la théorie mathématique de la chaleur'*®. » Ainsi, ses nombreux apports
dans le domaine du transport de la chaleur apparaissent comme un détour nécessaire pour
répondre a ce qu’il semble percevoir comme sa grande question.

Fourier adopte le cadre général de la théorie du refroidissement que Laplace formule
a la méme époque™™° ; aussi cette idée constitue-t-elle un des premiers principes de sa science
planétaire. La durée de ce refroidissement séculier et inéluctable est bien supérieure a celle de
I’histoire connue Si bien que « depuis 1’école grecque d'Alexandrie jusqu'a nous, la température
de la surface terrestre n'a pas diminué, pour cette cause, de la trois-centieme partie d'un degré ».
Cependant, pour Fourier ce refroidissement s’est achevé a la surface terrestre, quoiqu’il se
poursuive bien en son intérieur™?, et la chaleur qui en émane reste négligeable pour le temps
historique et 1’action humaine. C’est ici que la question d’un changement climatique
commensurable avec le temps historique intervient.

Si I’on juge les propos de Fourier du point de vue de leur extension, la seule variation
possible viendrait des variations du rayonnement solaire et du rayonnement de 1’espace — car,
selon lui, ce dernier exerce une influence non-négligeable sur I’équilibre thermique de la Terre.
Cependant, Fourier remarque a plusieurs reprises qu’il existe une source d’action endogéne a
la planéte, capable de s’introduire dans le bilan thermique et d’en changer le ballant. Dans son
Mémoire sur les températures du globe terrestre, il remarque :

L'établissement et le progrées des sociétés humaines, I'action des forces naturelles
peuvent changer notablement, et dans de vastes contrées, I'état de la surface du sol,
la distribution des eaux et les grands mouvements de I'air. De tels effets sont propres
a faire varier, dans le cours de plusieurs siécles, le degré de la chaleur moyenne ;

car les expressions analytiques comprennent des coefficients qui se rapportent a
I'état superficiel et qui influent beaucoup sur la valeur de la température®?.

Dans son Mémoire sur le refroidissement séculaire du globe terrestre, Fourier avance

un argument similaire :

Or cet état de la superficie [terrestre] peut subir, par les travaux des hommes, ou par
la seule action de la nature, des altérations accidentelles qui s'étendent a de vastes
territoires : ces causes influent progressivement sur la température moyenne des
climats. On ne peut douter que les résultats n'en soient sensibles, tandis que I'effet
de refroidissement du globe est devenu inappréciable. La hauteur du sol, sa
configuration, sa nature, I'état superficiel, la présence et I'étendue des eaux, la

149 |bid., p. 114

150 M. J. S. Rubwick, Worlds before Adam, op. cit., p. 124. Il y a bien aussi un refroidissement chez
Buffon, mais le cadre de Laplace, I’ « hypothése nébulaire » est différent : les planétes seraient le produit de la
condensation d’une formation gazeuse issue du Soleil.

151 J. B. J. FOURIER, « Mémoire sur les températures du globe terrestre et des espaces planétaires »,
op. cit., p. 115

12 |pid., p. 116
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direction des vents, la situation des mers voisines, concourent, avec les positions
géographiques, a déterminer les températures des climats. C'est a des causes
semblables, et non a l'inégale durée des saisons, que se rapporteraient les
différences observées dans les températures des deux hémispheres!®3,

Il apparait par conséquent que, chez Fourier, ’action humaine peut modifier la
température terrestre au méme titre que les « forces naturelles » capables de modifier la
géographie de la Terre. Cette action ne modifie pas la composition chimique de I’atmosphére,
mais le fait plutdt par I’intervention humaine sur la capacité calorifique de la Terre en tant que
propension a convertir, selon les termes de Fourier, le rayonnement solaire en « chaleur
obscure », par la suite accumulée dans I’atmosphére. De ce point de vue, Fourier s’inscrit tout
a fait dans I’histoire de 1’agir climatique de I’humanité précédemment décrit, avant d’étre un
pionnier du savoir climatique contemporain. Dans une perspective d’épistémologie normative,
c’est-a-dire jugé d’aprés les besoins de lucidit¢ sur I’actualité du savoir climatique
contemporain, il lui manque, a minima, des notions de chimie concernant les gaz et un intérét
pour la mesure des activités humaines afférentes, quoiqu’il indique que c¢’est a la fois 1’eau (des
lacs aux océans) et ’air qui véhiculent la « chaleur obscure ». Mais ce qui nous semble
intéressant ici, ¢’est moins ce qui manque que I’apparition de 1’action humaine sur le climat.
Rétrospectivement, on peut alors se demander non pas si Fourier a bien ou mal anticipé 1’effet
de serre, ou encore s’il est un précurseur de la notion d’ Anthropocéne, mais pourquoi, alors que
la question qui I’anime est celle de la température terrestre, il ne 1’a pas exploré davantage ; non
pas pour lui préter nos préoccupations contemporaines ; non pas pour le faire rétrospectivement
toucher du doigt notre veérité, mais pour lui-méme, dans son systéeme, étant donné ses propres
préoccupations et celles de son époque’®,

Une telle question pourrait elle-mé&me animer une autre recherche. Ici nous nous
bornons a la poser et a y répondre par une double suggestion : d’abord la question de la
température terrestre devient avec Fourier une question cosmologique dont les enjeux cardinaux
sont la température de 1’espace et celle du soleil. C’est une maniére de s’inscrire dans les pas

de Newton, tout comme Lyell souhaite le faire a la méme époque pour la géologie, avec le style

153 J. B. J. FOURIER, « Mémoire sur le refroidissement séculaire du globe terrestre », dans Euvres de
Fourier, Paris, Gauthier-Villars et fils, 1888, vol. 2, p. 286

154 Fleming remarque judicieusement que la notion de « chaleur obscure » pourrait faire 1’objet d’une
enquéte historique plus profonde, en remontant au moins depuis I’héliothermométre de Saussure. J. R. FLEMING,
Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 61-62. Dans le cas de Fourier, on peut se demander en effet
pourquoi il ne cherche pas a produire une estimation physicomathématique des « altérations » qui « influent
progressivement sur la température moyenne des climats ». En effet, d’une part la température du globe est le sujet
central de ses recherche et d’autre par il estime que ces effets sont bien « sensibles ». Il ne nous semble pas, alors,
qu’il s’agisse d’une question de whig historian.
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de physique mathématique, porté a I’époque en France par I’Ecole d’Arcueil. De plus, connexe
a cette ligne cosmologique, Fourier ne s’engage pas dans une théorie du changement climatique
qui le rapprocherait d’une géographie ou d’une géologique historique, en encore moins dans
une histoire des climats. 1l contribue plutdét a ce qui sera nommé a la fin de son siécle la
géophysique : un savoir appréhendant la Terre comme espace total de phénomenes que la
physique met en évidence dans ses laboratoires et applique dans les industries'®. De ce point
de vue, rappelle Joshua Howe, les mobilisations de Fourier depuis la question contemporaine
I’ Anthropocéne comporte le risquent de déraciner ses travaux du sol physicomathématique de
son époque’®®,

Dans cette ligne physicomathématique, la proposition de Fourier est reprise et
approfondie au milieu du XIXe siecle, notamment par les physiciens francais intéressés par
I’astronomie et la physique de la chaleur, domaine pas encore divisé en thermodynamique et
physique ondulatoire. Pierre-Simon Laplace (& la fin de sa vie), Siméon-Denis Poisson et
Claude Pouillet font partie de ces acteurs dont I’intérét est avant tout cosmologique : la question
de la chaleur de I’espace (et de ses variations, réputées importantes mais lentes) y est centrale,
tout autant que celle de la trajectoire de la Terre dans 1’espace et de son éloignement par rapport
au Soleil™’. La variation des climats sur le temps long est saisie depuis cette perspective
quoique certaines études s’interrogent sur l’influence des courants océaniques et de la

disposition des continents®®8,

2.3 Tyndall

Le prolifique physicien d’origine irlandaise John Tyndall reprend la thése de Fourier
au cours des années 1860. Protége de Faraday, avec qui il partage un talent de démonstration
expérimentale, il incarne une figure complexe mais typique des sciences victoriennes. Réputés

sans égal, ses cours publics sont tres populaires et ses livres se vendent par milliers en Europe

15 J. P. HOWE, « Getting Past the Greenhouse : John Tyndall and the Nineteeth-Century History of
Climate Change », op. cit., p. 37-38

156 J. P. HOWE, « Getting Past the Greenhouse : John Tyndall and the Nineteeth-Century History of
Climate Change », op. cit.

157 PIERRE SIMON LAPLACE, « De la chaleur de la Terre et de la diminution de la durée du jour par son
refroidissement », dans (Euvres de Laplace, Paris, Imprimerie royale, 1846, vol. 5, p. 70-86; S. D. POISSON,
Théorie mathématique de la chaleur, Paris, Bachelier, 1835 ; C. S. M. POUILLET, Mémoire sur la chaleur solaire :
sur les pouvoirs rayonnants et absorbants de [’air atmosphérique et sur la température de [’espace, Paris,
Bachelier, 1838

158 Cette seconde suggestion nous vient de W. HOPKINS, « On the Causes Which May Have Produced
Changes in the Earth’s Superficial Temperature », Quarterly Journal of the Geological Society, vol. 8, n® 1-2, 1¢
février 1852, p. 56-92.
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et en Amérique, ou il est invité par Joseph Henry et Ralph Waldo Emerson®®. 1l publie de
nombreux textes a destination de non-spécialistes et promeut une forme de matérialisme
spirituel, dans lequel la spiritualité peut étre objet de mesure expérimentale, tout en luttant
contre I’immixtion des valeurs religieuses traditionnelles dans les sciences et leur
transmission®. Au cours des années 1850, Tyndall s’intéresse a la géologie et notamment a la
dynamique des glaciers et a la météorologie tout en pratiquant 1’alpinisme dans les Alpes ou il
est impressionné par les différences de comportements de 1’atmosphére?®?.

Apres avoir travaillé sur 1’évolution des glaciers, Tyndall met au point le
spectrophotometre a la fin des années 1850. Entre 1859 et 1862, il confirme d’abord la théorie
en vigueur selon laquelle 1’air est transparent aux rayonnements infrarouges, parce qu’il est
principalement constitué d’azote et d’oxygéne. Cependant, pour lui, de maigres changements
dans la composition chimique de 1’atmosphere pourraient avoir été a I’origine de « toutes les
modifications du climat que les recherches géologiques révélent », c’est-a-dire pourraient
expliquer les ages glaciaires'®. De quelle nature sont ces changements ? 11 s’agit surtout des
quantités, méme minimes, de vapeur d’eau mais aussi de dioxyde de carbone (Tyndall teste de
nombreux autres gaz dont I’éthyléne et le parfum)'®, Dans un passage éloquent, Tyndall
souligne que la vapeur d’eau, et par extension le pouvoir radiatif de certains gaz, est cruciale
pour 1’habitabilité de la Terre :

La vapeur d’eau est une couverture plus nécessaire aux végétaux d’ Angleterre que
les vétements le sont a I’Homme. Il est parfaitement certain que plus de dix pour
cent du rayonnement provenant de la terre d’ Angleterre est capturé a moins de 10
pieds du sol. Ce seul fait suffit a éclairer I'immense influence qu’exerce cette
propriété de la valeur d’eau nouvellement découverte sur les phénomeénes
météorologiques [...] Retirez pour une seule nuit d’été la vapeur d’eau de I’air qui

recouvre ce pays [I’Angleterre], et vous détruirez assurément toutes les plantes
sensibles au gel'®.

Bien que ces propos semblent entrer en résonnance avec la question contemporaine du

159 M. S. REIDY, « Introduction : John Tyndall Scientific Naturalism and Modes of Communication »,
dans B. V. Lightman et M. S. Reidy (éd.), The Age of Scientific Naturalism: Tyndall and His Contemporaries,
London ; Brookfield, Vermont, Pickering & Chatto, 2014, p. 1-13

160 Ursula DeYoung estime que Tyndall a exercé une influence profonde sur la signification des sciences
dans société victorienne. U. DEYOUNG, A Vision of Modern Science: John Tyndall and the Role of the Scientist in
Victorian Culture, New York, Palgrave Macmillan, 2011

161 J. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 67

162 3. TYNDALL, « On the Absorption and Radiation of Heat by Gases and Vapours, and on the Physical
Connexion of Radiation, Absorption, and Conduction—The Bakerian Lecture », The London, Edinburgh, and
Dublin Philosophical Magazine and Journal of Science, vol. 22, n® 146, 1¢" septembre 1861, p. 21

183 Ibid., p. 28-29

164 J, TYNDALL, « On Radiation Through the Earth’s Atmosphere », Journal of The Franklin Institute-
engineering and Applied Mathematics, vol. 77, 1*" janvier 1864, p. 413-418
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changement climatique, la préoccupation centrale de Tyndall est avant tout de répondre aux
questions de la physique de son temps, partagéees entre électromagnétisme (dont 1’étude porte
aussi sur la lumiere), théorie atomiste de la matiére et thermodynamique. Dans cet ensemble, le
rapport entre dissipation et conservation de 1’énergie est structurant et les théories traitant de la
température terrestre s’inscrivent également dans ces débats. Du point de vue de I’histoire des
sciences, la contribution de Tyndall a la compréhension du changement climatique d’origine
anthropique concerne davantage, comme pour Fourier, la géophysique que la météorologie ou
la climatologie®®®.

Sans adhérer a une lecture anhistorique des sciences, on pourrait toutefois s’interroger
sur la disqualification des remarques de Tyndall au sujet du climat, et plus généralement sur le
statut de ce que I’on peut percevoir comme des incises dans le discours scientifique. Car le
rappel du contexte énonciatif des propos de Tyndall, a la fois dans 1’ceuvre et par rapport a son
extérieur, pourrait nous porter a conclure qu’elles sont seulement propres & inciter une lecture
biaisée de I’histoire des sciences. Cependant, cette critique ne fonctionne que comme antidote
a une histoire positiviste des sciences mais véhicule en retour une épistémologie du savoir
scientifique, présupposant précisément la nature de ce qu’est un tel savoir. En effet, pourquoi
le fait que les propos de Tyndall concernant I’effet du CO2 sur le climat semblent se trouver a
la périphérie de ses travaux, qu’ils ne répondent pas aux normes de justification empirique de
son époque, signifierait-il qu’ils seraient moins vrais, ou encore moins scientifiques ? Pour
I’affirmer, il faut étre équipé d’une conception historiquement calibrée (et non plus
irréflexivement présentiste) de ce qu’est un véritable énoncé scientifique — sans doute elle-
méme dépendante en second ordre de I’actualité de I’histoire des sciences. Or cette adhérence
nous semble problématique. Dans le cas présent, on est autorisé a estimer que les propos de
Tyndall, méme spéculatifs, forment avec ses autres énoncés et les ceux de ses contemporains
un réseau cohérent, quoiqu’en évolution. Autrement dit, ils ne sont pas moins vrais et cohérents
pour lui, que pour nous qui le lisons en tentant de le comprendre. Et ils ne sont pas moins
« scientifiques » : s’ils sont sans doute tissés de maniere plus lache dans le réseau d’actants et
d’épreuves que d’autres énoncés, ils ont toutefois un sens du possible que nous pourrions

qualifier d’authentiquement scientifique®.

165 J. P. HOWE, « Getting Past the Greenhouse : John Tyndall and the Nineteeth-Century History of
Climate Change », op. cit.

166 Au sens que Stengers donne du pouvoir de la fiction dans les sciences modernes : « A la différence
de la philosophie moderne dominante, a la recherche d’un « sujet » philosophique assez purifié, assez dépouillé
de tout ce qui le porte a la fiction, pour offrir cette garantie, les sciences positives n’exigent pas de leurs énoncés
qu’ils soient d’une « essence » différente des créatures de la fiction. Elles exigent — et c’est le « motif » des sciences
—qu’il s’agisse de fictions trés particulieres, capables de faire taire ceux qui prétendraient que « ce n’est que de la
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Dans une note ajoutée a la somme de ses travaux sur la chaleur de la décennie 1860,
Contributions to Molecular Physics in the Domain of Radiant Heat (1872), Tyndall raconte sa
rencontre avec le dioxyde de carbone. En 1859, n’arrivant pas a mesurer expérimentalement le
pouvoir radiatif trop faible de 1’oxygéne, de I’hydrogéne, de I’azote et de nombreux autres gaz,
il réalise des essais d’expérimentation avec le coal gas. Substance issue de la pyrolyse du
charbon pour 1’éclairage de ville, elle est alors en usage dans certaines villes européennes,
notamment Londres et Paris : « [...] je I’ai essayé et trouvé que son comportement était plus
proche d’un solide adiathermane que celui d’un gaz. D’emblée j’ai essayé une foule d’autres
gaz. En réalité, cette premiere expérience avec le coal-gas a ouvert la porte a toutes les
recherches contenues dans ce volume®’. »

Ironiqguement, Tyndall t¢émoigne ici de I’omniprésence de ce gaz de ville qui constitue
un des meilleurs symboles des sociétés techno-industrielles qui s’inventent en Europe au XIXe
siccle. En effet, cette technique de distribution et d’utilisation du gaz, introduisant non
seulement la lumiére blafarde produite par sa combustion mais aussi « d’immenses gazomeétres
contenant des millions de litres de gaz inflammable » dans les centres urbains, participe
formidablement a I’inoculation sociale du risque, suscitant des passions inégalées dans I’espace
public d’alors. Exhibant déja des controverses sur le risque, des expertises, des oppositions
farouches, des normalisations ou au contraire le pari sur I’innovation — le gaz de ville est un cas
édifiant exhibant 1’acclimatation des sociétés modernes a la monstruosité, I’imprévisibilité et
Iirréversibilité des techniques modernes'®®. Et le témoignage de Tyndall n’est pas fortuit. En
effet, ce dernier a notamment siégé au London Board of Gas Referees, en tant que conseiller
scientifique sur les regles s’appliquant aux installations utilisant du gaz, et, partant, aux
industriels qui promouvaient ces systémes!®®. Tyndall a aussi défendu ardemment, durant dix-
sept ans au sein du Board of Trade on Lighthouses, 1’éclairage au gaz appliqué aux phares,
contre 1’usage du pétrole qu’il estimait moins efficace. S’il a perdu ce pari, cette aventure est
sans doute celle qui démontre le plus clairement son intérét pour I’application de ses recherches
au champ industriel et infrastructurel, pour ses relations intimes avec le monde économique et

parlementaire, pour la promotion de 1’autorité de ce qui devient a I’époque connu sous le nom

fiction ». Tel est, selon moi, le premier sens de 1’affirmation « cela est scientifique ». » I. STENGERS, L ‘invention
des sciences modernes, Paris, Flammarion, 1995, p. 94

167 J. TYNDALL, Contributions to Molecular Physics in the Domain of Radiant Heat, London,
Longmans, Green, and co., 1872, p. 19

168 Chapitre 5 de J.-B. FRESS0Z, L 'Apocalypse joyeuse. Une histoire du risque technologique, op. cit.,
p. 203-230

189 W. SUGG, P. L. SIMMONDS et J. H. GLADSTONE, « Journal of the Society for Arts, VVol. 30, no. 1558 »,
The Journal of the Society of Arts, vol. 30, n° 1558, Royal Society for the Encouragement of Arts, Manufactures
and Commerce, 1882, p. 1015-1024
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de Science, et partant de la sienne, par rapport au champ social ou encore pour 1’addition

énergétique majeure de cette fin de XIXe siécle : le pétrole trés bon marché*™,

2.4 Arrhenius

En 1896, le suédois Svante Arrhenius s’empare du débat. Estimé pour ses apports en
électrochimie et protégé de Wilhem Ostwald, il devient professeur de physique en 1895 et
recteur de Hoskola entre 1896 et 1902, entre en 1901 a 1’Académie des sciences suédoise et
obtient le prix Nobel de chimie en 1903 pour ses travaux sur la dissociation électrolytique. A
I’instar de nombreux de ses contemporains, Arrhenius s’intéresse aussi a la météorologie et a
la cosmologie, et notamment aux phénomeénes électriques dans I’atmosphére et a I’influence du
Soleil et de la Lune sur ces dernierst*. D’un tempérament théoricien plus qu’expérimentateur,
contrairement a Tyndall, il s’appuie sur les résultats expérimentaux et les mesures de son temps
pour soutenir que le CO2 joue le role d’aiguilleur et la vapeur d’eau d’amplificateur climatique :
une augmentation de la concentration atmosphérique en CO: entrainerait une augmentation de
I’humidité, qui conduirait a son tour a une élévation de la température moyenne du globe. En
1896, il publie un mémoire important dans ce sens, tiré d’une présentation en 1895 devant la
Société de physique de Stockholm et soutenant que des variations de la concentration
atmosphérique de CO2 pourraient étre a 1’origine des considérables flux et reflux de la glace &
la surface du globe!’2. Durant plusieurs mois, il calcule, grice a une équation qu’il élabore a
partir de la loi de Stefan, le bilan radiatif de I’atmosphére pour des latitudes écartées de 10° et
pour chaque saison, cela en fonction des valeurs de CO2 de 60%, 150%, 200%, 250% et 300%
par rapport a celles que son époque estime.

Il prend également en compte ’influence des nuages, des océans et de la glace — et
suggere également la possibilité de boucles de rétroaction dues au différentiel d’albédo
qu’entrainerait la fonte des glaces aux pdles (Tableau 6). Et de conclure : « Ainsi, si la quantité
de dioxyde de carbone augmente de maniere géométrique, 1’élévation de température

173

augmentera d’une fagon quasi-arithmétique*’®. » Cet article est d’autant plus intéressant que

10 R. M. MACLEOD, « Science and Government in Victorian England: Lighthouse Illumination and the
Board of Trade, 1866-1886 », Isis, vol. 60, n° 1, avril 1969, p. 5-38 ; S. COURTNEY, « ‘A Very Diadem of Light’:
Exhibitions in Victorian London, the Parliamentary Light and the Shaping of the Trinity House Lighthouses »,
The British Journal for the History of Science, vol. 50, n° 2, juin 2017, p. 249-265.

171 J. R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 74-76

17235, ARRHENIUS, « On the Influence of Carbonic Acid in the Air upon the Temperature of the
Ground », The London, Edinburgh, and Dublin Philosophical Magazine and Journal of Science, vol. 41, n°5,
1896, p. 237-276

173 |bid., p. 267
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I’auteur en tire des conclusions géologiques. Insatisfait des explications de son temps sur les
ages glaciaires, mais aussi sur les époques plus chaudes comme le tertiaire, Arrhenius explique
que la cause probable des grandes variations de tempeérature moyenne du globe est bel et bien
le CO2. D’aprés ses calculs, un doublement de la concentration de CO: aurait pour conséquence
une ¢lévation de I’ordre de 5°C de la température globale et un triplement déboucherait sur une
élévation de 10°C ; d’autre par une division par deux de la méme concentration aurait pour

conséquence une diminution d’environ 5°C.
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Tableau 6 — Variation des températures atmosphériques causées par des écarts de
concentration de CO, dans I'atmosphere®’.

Subsiste cependant la question de la cause de telles variations de CO2. Arrhenius
s’appuie sur les travaux d’un de ses collégues, Avid Hogbom, dont il traduit et reproduit dans
son article quatre pages pour le lectorat anglophone. Géochimiste, Hogdom a produit des

estimations des quantités de carbone présent dans 1’atmosphére, mais aussi dans les sols et les

174 Drapres lbid., p. 266
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océans®™. 1l propose un bilan des flux de carbone entrant et sortant de I’atmosphére (Tableau
7).

Entrées Sorties

— 1 Emanations volcaniques et processus ] . . .
L . — 6 Formation de carbonates a partir de silicates
géologiques afferents L
) o = par météorisation
— 2 Combustion de méteéorites carboniferes

— 3 Combustion et décomposition de matieres — T Absorption de COS par les végétaux
organiques

— 4 Décomposition de carbonates

— 5 Emanation de CO; enfermés dans les

minéraux

Tableau 7 — Principaux processus a l'origine des flux de carbone entrant et sortant
de I'atmosphére selon Hogbom?*7®

Impressionné par 1’énorme quantité de carbone que renferme le sol par rapport a 1’air
— Hogbom estime la différence 25000 fois supérieure —, il propose de négliger les termes (3),
(4), (5) et (7) pour ne garder finalement que 1’équilibre entre, d’une part, les termes (1) et (2) et
d’autre part le terme (6). A partir de ce bilan, Arrhenius peut conclure que c’est principalement
I’activité volcanique qui est a ’origine des variations climatiques sur Terre et au cours de son
histoire — on suppose a I’époque qu’elle s’est tendanciellement refroidie!’’. De maniére
intéressante, Hégbom note que le « [...] processus le plus important parmi ceux qui ont, de tout
temps, retiré le CO2 de I’atmosphére, c’est-a-dire la météorisation chimique de silicates, est
d’un ordre de grandeur égal au processus inverse, qui est causé par le développement industriel
de notre époque, et qui doit étre entendu comme étant de nature temporaire!’®, » Fleming
remarque a ce propos que « une augmentation séculaire de la concentration de CO2 due aux
émissions d’origine industrielle ne le concernait pas'’®» car, du point de vue des temps

géologiques, la période contemporaine ne I’intéresse pas, mais aussi parce que Hogdom pense

175 Berner voit chez Hogdom un contributeur important a la description du cycle du carbone a la fin du
XIXe siécle. R. A. BERNER, « A. G. Hoeghom and the Development of the Concept of the Geochemical Carbon
Cycle », American Journal of Science, vol. 295, n° 5, 1*" mai 1995, p. 491-495. 1l faudrait conduire une recherche
approfondie non seulement sur le développement de la géochimie au XIXe siecle, mais aussi avec un effort
important pour les pays dont les langues sont aujourd’hui moins connues notamment, pour ce cas, le suédois et le
russe, dont les contributions sont fondamentales.

176 D’aprés S. ARRHENIUS, « On the Influence of Carbonic Acid in the Air upon the Temperature of the
Ground », op. cit., p. 272

17 Ibid., p. 269-273

178 Cité par Ibid., p. 270-271

179 3, R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 78
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que le cycle de capture des produits de la combustion est tres rapide.

Arrhenius n’est pas le seul a pointer les effets du dioxyde de carbone. Son collégue
Nils Ekholm, météorologue, publie au début du XXe si¢cle une traduction d’un long article
initialement publié en 1899 dans une revue suédoise soutenant la thése de I’influence du
dioxyde de carbone comme cause principale des changements climatiques, secondée par les
variations d’orbite et d’obliquité de la Terre. Selon lui, ces derniéres pourraient entrainer un
refroidissement durant encore dix mille ans — a moins qu’un acteur ne vienne s’opposer a cette
implacable pente : « [...] un Age glaciaire pourrait bien advenir. Mais nous nous trouvons dans
une circonstance remarquable qui est jusqu’ici sans précédent dans I’histoire de la Terre. Il
s’agit de ’influence de I’Homme sur le climat'®, » La conclusion de Ekholm est vertigineuse,
pour son présent et le notre :

En réalité, nous avons vu que la combustion contemporaine de charbon issu des
mines est si considérable qu’elle renvoie dans 1’atmosphére environ un milliéme de
sa réserve de dioxyde de carbone en un an. Si cela se poursuit quelques millénaires
cela provoquera immanquablement un accroissement tres significatif de la
température moyenne de la Terre. Sans doute, ’Homme sera-t-il aussi capable
d’augmenter son apport de dioxyde de carbone [vers I’atmosphere] en creusant de
profonds puits desquels ce gaz jaillira. De plus, il sera peut-étre possible pour
I’Homme de diminuer ou réguler la consommation de dioxyde de carbone en
protégeant les couches de silicates soumises a la météorisation par 1’air et en réglant
la croissance des plantes selon ses volontés et ses fins. Par conséquent, il parait
envisageable que I’Homme soit efficacement capable de réguler le futur climat de
la Terre et par la suite de prévenir I’avénement d’un nouvel Age glaciaire. Par
I’emploi de tels moyens, la détérioration du climat des étendues situées au Nord et
en Arctique, qui dépend de la diminution de I’obliquité de 1’écliptique, pourrait étre
aussi contrecarrée. Il est trop tot pour juger des capacités de ’'Homme a réguler
ainsi le climat du futur. Mais la simple idée d’une telle possibilité me semble si
grandiose que je ne peux m’empécher de penser que cela conférera a I’Humanité
un moyen d’évolution jusqu’a présent insoupgonné*®’.

Au début du XXe siécle, Arrhenius écrit un ouvrage a destination du grand public dans
lequel il expose une synthése des savoirs de la Terre et de la cosmologie du systeme solaire.
Grace a des mesures nouvellement disponibles, il calcule la concentration CO:2 dans
I’atmosphere ainsi que ce qu’il est convenu d’appeler aujourd’hui la sensibilité climatique,
c’est-a-dire la réponse de la température de I’atmosphére globale a un for¢age donné ; ce
forgage est ici I’augmentation du CO2. Arrhenius obtient le résultat suivant : si la quantité de

COz2 diminuait de moitié, la température de la surface terrestre chuterait de 4°C alors qu’un

180 N. EKHOLM, « On the Variations of the Climate of the Geological and Historical Past and Their
Causes », Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol. 27, n° 117, 1899 1901, p. 61
181 |d
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doublement de cette quantité 1’augmenterait de 4°C. De plus, tout refroidissement se traduirait
par une répartition des températures plus inégales alors qu’un réchauffement effacerait
tendanciellement les écarts de température®. De plus, Arrhénius souligne le role de I’action
humaine. Entre son article de 1896 et 1’écriture de son ouvrage, en 1904, la consommation de
charbon, I’énergie fossile alors de loin la plus utilisée, a presque doublé, passant de 510 millions
de tonnes a 890 millions de tonnes. Et Arrhenius a bien conscience gue cette croissance ne cesse
de s’accélérer. Pour cette raison, et parce que la concentration atmosphérique du COz2 est trés
petite, il entrevoit que « la faible proportion de CO2 dans I’atmosphére pourrait étre modifiée a
un degré significatif par les progrés de I’industrie dans les prochains siécles!®. » La
conséquence en est la possibilit¢ d’une intervention de 1’action humaine sur I’histoire du
climat :
Puisque nous savons désormais que des périodes chaudes ont alterné avec des
périodes glaciaires, méme apres ’apparition de ’homme sur Terre, nous devons
nous demander : est-il probable que dans les ages géologiques a venir nous
subissions une nouvelle période glaciaire qui nous chasserait de nos pays tempérés
vers les climats plus chauds d’Afrique ? Il semble qu’une telle inquiétude ne soit
pas vraiment fondée. L’énorme consommation de charbon de nos installations
industrielles suffit a accroitre la proportion de CO2 dans I’air d’une maniére
significative. Le volcanisme [...] semble s’intensifier'8*,

S’il s’agit, pour Arrhenius, d’une possibilité réelle, ce grand chambardement est-il un
mal ? Au début du XXe siecle, les anxiétés sont grandes quant a la finitude des ressources, en
particulier des combustibles fossiles'®. Mais Arrhenius s’oppose a cette anxiété afin de
proposer une version plus optimiste du futur de la productivité de la Terre :

Il n’est pas rare d’entendre des lamentations a propos du gaspillage du charbon
emmagasine dans la Terre par la génération présente, sans aucune considération
pour le futur, et nous sommes terrifiés par la destruction atroce des vies et des biens
causée par les éruptions volcaniques de notre temps. Nous pouvons nous consoler
en considérant qu’ici, comme dans toutes les autres situations, le bien est mél¢ au
mal. Sous I’influence de la proportion grandissante de COz2 dans 1’atmosphére, nous

pouvons esperer a 1’avenir tirer parti d’ages avec des climats meilleurs et plus
égaux, en particulier en ce qui concerne les régions les plus froides de la Terre, des

182 3, ARRHENIUS, Worlds in the Making: the Evolution of the Universe, H. Borns (trad.), New York &
London, Harper, 1908, p. 52-53

182 |bid., p. 54

184 Ibid., p. 61-63. Chez Arrhenius, le volcanisme est la seconde source de CO; pour I’atmosphére,
premiére dans 1’ordre des raison géologiques.

18 Chapitre 6 de J.-B. ARRAULT, Penser a [’échelle du Monde. Histoire conceptuelle de la
mondialisation en géographie (fin du XIXe siécle/entre-deux-guerres), These de doctorat, Paris, Université Paris
1 Panthéon-Sorbonne, 2007, p. 339-408
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ages ou la Terre donnera des récoltes bien plus abondantes qu’aujourd’hui, au
bénéfice d’une humanité qui se propage rapidement,

Et cette derniére remarque n’est pas fortuite : Arrhenius fait ici référence a son calcul
selon lequel un doublement de la concentration de CO2 entraine un triplement de « I’intensité
de la vie végétale »8”. Plus généralement, Arrhenius se montre, comme de nombreux
contemporains, préoccupé par la finitude de certaines ressources tout en essayant de penser de
nouvelles facons de tirer parti de la Terre pour les sociétés industrielles. En avril 1920,
Arrhenius prononce une conférence pour la réception de la médaille Franklin. Le scientifique
suedois y aborde frontalement « le probléme de I’approvisionnement énergétique mondial », en
soulignant les limites des réserves de charbon, qui ne pourront tenir selon lui plus de 1500 ans.
Arrhenius passe en revue de nombreuses sources d’énergies possibles : pétrole, gaz naturel,
tourbe mais aussi bois, eau, vent et soleil. Mais les perspectives sont sombres : aucune d’entre
elles ne saurait étre universelle, il semble méme que les centres de « civilisation » suivent la
disponibilité énergétique. Apres la fin du pétrole « L’ Angleterre et I’ Allemagne, actuellement
les pays industriels les plus développés du monde, auront sans doute a I’avenir ’agriculture
comme industrie principale. Probablement, une grande partie de ces pays seront une nouvelle
fois couverts par des foréts, ainsi qu’ils 1’étaient au temps de Tacite »8. Et, dans le méme
temps, 1’énergie solaire représente la source d’énergie la plus prometteuse a long terme. En
effet, utile immédiatement dans les étendues arides « qui ont été historiqguement le sieges de la
culture naissance, mais sont désormais le territoire de tribus errantes », elle peut offrir de bons
services ailleurs :

Le déclin de ces régions [arides] a été la conséquence de la destruction des aqueducs
et des systémes d’irrigations, que les populations nomades sont incapables de
restaurer. Avec 1’aide de la machine solaire, il serait possible de restaurer
I’agriculture et I’horticulture anciennes de ces provinces [districts], et le travail
industriel fondé sur son utilisation pourrait aussi voir le jour. Ce n’est pas seulement
dans les déserts que le soleil brille presque continuellement durant une part
importante de 1’année, mais aussi dans des grandes régions d’Espagne, de Grece et

d’Amérique du Nord qui possédent un climat tel qu’ils profiteraient de
I’introduction de la machine solaire®°.

Mais cette conjecture sur le présent — qui lie déja civilisation, technique et climat —

peut également s’étendre sur I’avenir lointain :

186 5, ARRHENIUS, Worlds in the Making: the Evolution of the Universe, op. cit., p. 63

187 |bid., p. 56

188 |bid., p. 118

189 5. ARRHENIUS, « The Problem of the World’s Supply of Energy », Journal of the Franklin Institute,
vol. 190, n° 1, 1* juillet 1920, p. 120
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Il semble tres probable que la fin des réserves d’énergie fossile signe le retour de la
civilisation et de la culture a son berceau : vers la Méditerranée et la Mésopotamie
s’agissant du vieux monde et vers I’Amérique centrale et la terre des Incas
s’agissant du nouveau. [...] D’apres les calculs que j’ai réalisés, un accroissement
de CO2 dans I’atmospheére donnera a la Terre un climat plus uniforme et plus chaud.
Par conséquent, nous pouvons supposer qu’avec la combustion du charbon notre
climat s’approchera de celui de 1’age tertiaire. En outre, la végétation est fortement
stimulée par [...] I’augmentation du CO2 dans I’air. Il est donc probable [...] que la
consommation totale du charbon disponible par les industries favorisera, & un degré
¢levé, I’agriculture et la sylviculture dans les régions tempérées aujourd’hui
principaux siéges de la culture. Parmi les conséquences du gaspillage contemporain
de nos ressources fossiles, certaines seront nocives pour ces régions, mais d’autres
seront utiles®.

2.5 Chamberlin

A la méme époque qu’Arrhenius, le géologue états-unien Thomas Chamberlin (1843-
1928) travaille sur le lien entre le COz2 et 1’évolution des climats dans le temps géologique.
Considéré comme un des plus éminents géologues états-uniens du début du XXe siécle, il fonde
la revue Journal of Geology, préside a la fin de sa carriere la Société américaine de géologie et
participe aux controverses sur les ages glaciaires et la formation de la Terre. Il a déja plus de
vingt ans d’expérience au sein de la Wisconsin Geological Survey et occupe depuis une demi-
décennie la position de géologue en chef de la division glaciaire de la United States Geological
Survey lorsqu’il croise la théorie d’Arrhenius sur le CO2'®!. D’aprés Fleming, Chamberlin
I’intégre dans le cours qu’il professe a I’Université de Chicago, qui contient une esquisse les
grands axes de la recherche qui sera la sienne durant plusieurs décennies : les processus
géochimiques de météorisation, la circulation océanique, les processus de déformation de la
crodite terrestre et la formation de la planéte mais également le role de la vapeur d’eau et du
CO:2 dans les changements climatiques®®2,

Ainsi, convaincu par la perspective d’ Arrhenius, Chamberlin propose une théorie des
changements climatiques intégrant le role du CO2 dans une série d’articles qu’il commence a
publier a partir de 1897, en partant de 1’observation selon lagquelle 1’atmosphére, bien qu’étant
« le plus actif de tous les acteurs géologiques », n’a pas re¢u ’attention qu’elle mérite : elle

« détruit ses reliquats presque aussitot qu’ils sont formés et leur confére une évanescence

190 1bid., p. 120-121

%1 J. R. FLEMING, « T. C. Chamberlin, Climate Change, and Cosmogony », Studies in History and
Philosophy of Science Part B: Studies in History and Philosophy of Modern Physics, vol. 31, n® 3, septembre 2000,
p. 294-296

192 1bid., p. 296-300
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particuliere »%, Il commence par contester le modele de Laplace de la formation de la Terre
selon lequel celle-ci forme originellement une masse gazeuse qui se condense par la suite!®*,
L’enjeu est alors de remettre en question le refroidissement terrestre pour proposer un modele
qui supposerait au contraire une température peu élevée'®®. Aprés la formation de la Terre par
agrégation, se met en place un vaste cycle géochimique a 1’échelle du globe.

La composition chimique de 1’atmosphéere dépend d’apport et de pertes gazeux. La
variation de la topographie joue un réle majeur dans ces variations, notamment via la surface
rocheuse disponible, plus ou moins recouverte par les océans et plus ou moins élevée.
Schématiquement, au cours d’une période de soulévement de la crodte terrestre, I’atmosphére
est rapidement érodée sur le plan chimique par météorisation, et les masses rocheuses perdent
leur volume et donc de leur exposition a I’atmosphére. Ainsi, & mesure que 1’écorce terrestre
s’érode, le processus de météorisation ralentit jusqu’au moment ou les apports chimiques vers
I’atmosphére dépassent les pertes et ou 1’érosion des roches est au plus bas. Un cycle houveau
peut débuter. Il y a donc, sur le temps long, des oscillations de la composition chimique de
’atmosphére!®®.

Une fois admise 1’idée de variation de la composition chimique de I’atmosphére,
Chamberlin souligne I’importance du CO2 par rapport a d’autres gaz présents dans
I’atmosphere. Dans cette danse géologique, la météorisation sélectionne les composants
chimiques de I’atmosphére selon le principe suivant : plus un gaz est inactif, plus il subsiste
dans I’atmosphére. Pour Chamberlin, le dioxyde de carbone est ainsi devenu, et reste encore,
plus rare que ’azote et 1’oxygeéne : celui-ci « devient le facteur minimal et critique de
I’atmosphére »*¥7. Une variation de la concentration de CO: aura d’autant plus d’importance
que sa concentration est faible dans 1’atmosphére : d’ou son role régulateur,

Dés lors, Chamberlin se tourne vers les travaux de Tyndall et d’Arrhenius avec une

question : si, selon ce dernier, le dioxyde de carbone fonctionne bel et bien comme un

193 T, C. CHAMBERLIN, « A Group of Hypotheses Bearing on Climatic Changes », The Journal of
Geology, vol. 5,n° 7, 1897, p. 653

194 T, C. CHAMBERLIN, « Lord Kelvin’s Address on the Age of the Earth as an Abode Ditted for Life »,
Science, vol. 9, n°235, 30 juin 1899, p. 889-901 ; T. C. CHAMBERLIN et F. R. MOULTON, « Certain Recent
Attempts to Test the Nebular Hypothesis », Science, vol. 12, n°® 293, 10 ao(t 1900, p. 201-208. Chamberlin propose
sa propre théorie de la formation de la Terre, I’hypothése planétésimale. T. C. CHAMBERLIN et Ff. R. MOULTON,
« The Development of the Planetesimal Hypothesis », Science, vol. 30, n® 775, 5 novembre 1909, p. 642-645

195 T, C. CHAMBERLIN, « A Group of Hypotheses Bearing on Climatic Changes », op. cit., p. 669-670

19 Ibid., p. 677-678

197 1bid., p. 677 ; T. C. CHAMBERLIN, « The Influence of Great Epochs of Limestone Formation upon
the Constitution of the Atmosphere », The Journal of Geology, vol. 6, n° 6, 1 septembre 1898, p. 610

198 T, C. CHAMBERLIN, « The Influence of Great Epochs of Limestone Formation upon the Constitution
of the Atmosphere », op. cit., p. 609
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thermostat climatique, quels sont les éléments géologiquement concrets a disposition qui
pourraient en attester, d’autant que la météorisation reste trop lente a elle seule ? Ici,
Chamberlin suppose que les bilans thermiques du globe sont cohérents avec 1’expérience
géologique, méme spéculative. Ce pourquoi il tente d’expliquer les variations de la
concentration de CO: dans I’atmosphére a partir de processus proprement géologiques.
Schématiquement, il existe tout d’abord des flux constants, vastes et lents: des apports
provenant du sol et dus aux mouvement internes de la Terre elle-méme ; une perte par la
conversion des silicates, exposés a la météorisation, en carbonates. Du fait qu’ils ne soient pas
exactement synchrones et égaux, ces flux générent déja des variations importantes de la
composition atmosphérique. Cependant, Chamberlin a besoin d’ajouter une autre classe de
processus plus rapides et plus ponctuels, amplifiant la premiere oscillation.

D’une part, les apports ponctuels peuvent étre dus principalement a la libération de
CO2 provoquée par I’activité biologique marine convertissant les carbonates en provenance de
I’eau douce (principalement carbonate de calcium (CaCO3)) mais aussi par la diffusion de CO2
depuis les océans (en fonction de la pression partielle et de la température) et les émissions de
COz2 par la décomposition de matiere organique. D’autre part les pertes ponctuelles peuvent
trouver leur origine dans 1’érosion du calcaire et du dolomite dont le résultat capture le COz et
le transporte sous forme de bicarbonate vers la mer (facteur principal)*®®, dans son absorption
par I’océan ou la croissance végétale?®.

Il congoit donc deux amplificateurs majeurs du cycle géochimique du CO2 : I’océan et
la vie, tous deux capables d’absorber différentiellement le dioxyde de carbone en fonction de
la température globale selon ce que I’on nomme aujourd’hui des boucles de rétroaction
positive?®?. Rapidement, Chamberlin soutient que c’est surtout le premier, comme immense
réservoir de carbone, comme transporteur de chaleur et d’humidité, comme milieu de la vie
marine, qui constitue la composante principalement liée a I’atmosphére. En effet, I’inversion
de la circulation oceanique profonde est un élément determinant pour comprendre le

basculement d’une période chaude a une période plus froide?°,

19 Fleming rappelle qu’a I’époque il existait une controverse au sujet de la forme chimique principale
du carbone en solution hydrique : soit par une liaison avec des sulfates soit, comme Chamberlin le pensait, le CO;
prenait majoritairement la forme de bicarbonate de magnésium ou de calcium. J. R. FLEMING, Historical
Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 88.

200 Pour les détails de ce bilan, voir notamment T. C. CHAMBERLIN, « An Attempt to Frame a Working
Hypothesis of the Cause of Glacial Periods on an Atmospheric Basis », The Journal of Geology, vol. 7, n° 6, 1899,
p. 545-584

201 T, C. CHAMBERLIN, « A Group of Hypotheses Bearing on Climatic Changes », op. cit., p. 679-682

22T, C. CHAMBERLIN, « On a Possible Reversal of Deep-Sea Circulation and Its Influence on Geologic
Climates », The Journal of Geology, vol. 14, n° 5, 1906, p. 363-373
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Un des soucis fondamentaux de Chamberlin est ainsi de comprendre, en géologue, les
processus qui donnent lieu a I’historicité de la Terre. Pour lui, I’histoire géologique devrait
s’ordonner principalement selon trois types d’événements : les mouvements internes de la
Terre, la création ou la disparition de plaques sous-marines circumcontinentales influant sur
I’évolution des vivants et enfin, point majeur, les événements chimiques de I’atmosphére®®,
Ainsi, il y aurait une véritable agentivité géologique majeure de 1’atmosphére, ou, plus
exactement, une agentivité de la relation entre atmosphere, océan et surface rocheuse. Par
exemple, dans un article appelant la communauté géologique a la création d’un Institut
international de géologie en mesure de promouvoir des enquétes «non seulement
internationales et intercontinentales, mais [...] omniterrestres », Chamberlin soutient que :

S’il y bien, sur le temps long, des accumulations de contraintes au sein du corps
terrestre, auxquelles succedent des ajustements [...], et si ces ajustements changent
les surfaces respectives de terre et de mer, et que cela conduit a son tour en des
modifications de la composition de 1I’atmosphere et de 1’évolution de la vie, ces

cycles doivent étre des facteurs dans le fondement ultime de la classification

rationnelle du temps geologique, et doivent en méme temps exprimer certains des

aspects les plus profonds et significatifs de I’histoire de la Terre?®.

Finalement, subsiste la question de 1’action humaine. Si Chamberlin s’approprie les
travaux d’Arrhenius durant les années 1890, il regrette une vingtaine d’années plus tard d’en
avoir été une des « victimes », c’est-a-dire d’avoir adhéré précipitamment a ses théses?®.
Cependant, durant cette période et méme aprés, il semble ne jamais avoir mentionné
I’éventualité d’une modification du climat d’origine anthropique. En revanche, comme nous le
verrons plus loin, la question humaine est bien présente dans ses travaux, sous une autre forme :
a la fois du point de vue de I’évolution et comme agentivité qu’il s’agit de qualifier
géologiquement.

Le cas de Chamberlin est donc intéressant puisque celui-ci confére une fonction
fondamentale au dioxyde de carbone dans les régulations climatiques sans pour autant accorder
la moindre place a la combustion industrielle de charbon qui saisit pourtant Arrhenius. Selon

Fleming, cela s’explique par le présupposé selon lequel les quantités émises par la vie, dont les

28 T, C. CHAMBERLIN, « The Ulterior Basis of Time Divisions and the Classification of Geologic
History », The Journal of Geology, vol. 6, n°5, 1*" juillet 1898, p. 449-462. Le temps semble avoir été un sujet
d’intérét important pour le géologue américain. De maniére surprenante, Chamberlin a proposé une réforme du
temps calendaire qui corresponde au temps solaire, et qui permettrait I’uniformisation des différentes conventions
temporelles. Voir T. C. CHAMBERLIN, « The Reform of the Calendar », Science, vol. 32, n° 830, 25 novembre
1910, p. 757-759

204 T, C. CHAMBERLIN, « Proposed International Geologic Institute », The Journal of Geology, vol. 8,
n° 7, The University of Chicago Press, 1900, p. 606

205 J, R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 90
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humains, étaient négligeables par rapport aux stocks présents dans les roches et a la capacité
d’absorption des océans. Pour autant, Chamberlin dit lui-méme que le stockage de carbone sous
forme de charbon est un événement important dans 1’histoire de la Terre et qu’il déroge aux
flux habituels qu’il considére par ailleurs. Mais la libération de ce stock de I’intéresse pas.
Chamberlin est également intéressant parce qu’il change d’avis sur le dioxyde de carbone,
exhibant ainsi la variété des possibles reconstructions théoriques des grands processus
atmosphériques et géologiques, mais aussi I’importance des mesures de 1’absorption infrarouge
des gaz atmosphériques dont les valeurs ont en partie influencé les positions sur 1’agentivité
climatique du dioxyde de carbone entre les années 1910 et 1920. En effet, durant la premiére
moitié du XXe siecle, il existe des controverses sur son pouvoir radiatif, parfois considéré

comme négligeable par rapport a celui de la vapeur d’eau?®.

2.6 Callendar

Néanmoins, des les années 1930, le dioxyde de carbone est a nouveau envisagé comme
agent climatique de premier ordre notamment par Guy Stewart Callendar, ingénieur britannique
spécialiste des machines a vapeur a la British Electrical and Allied Industries Research
Association et météorologue amateur. Il publie entre les années 1930 et 1961 plusieurs articles
sur le CO2 dans des revues de météorologie importantes?®’,

Dés 1938, Callendar réaffirme la these du réle du CO2 comme facteur de changement
climatique. La consommation de combustible fossile a encore largement augmenté, le pétrole
s’ajoutant au charbon : Callendar fait observer que plus de 150 milliards de tonnes de CO2 ont
été émises dans I’atmosphére en une cinquantaine d’années et que, dans la méme période, la
concentration du gaz dans 1I’atmosphére est passée de 274 ppm a 296 ppm. A ce rythme, il
entrevoit qu’elle sera de 335 ppm en 2000, 396 ppm en 2100 et 458 ppm en 2200. S’ appuyant
sur des mesures diverses, notamment celles portant sur le pouvoir radiatif du CO2 et de la vapeur
d’eau, I’ingénieur calcule les élévations correspondantes de température par rapport au XIXe
siécle : +0,07°C entre 1910 et 1930 ; +0,16°C en 2000 ; +0,39°C en 2100 ; 0,57°C en 2200. Ces

résultats sont bien en dessous de ce que notre expérience historique nous révele aujourd’hui

206 |bid., p. 111-113

207 Callendar a aussi largement participé a la création de dispositif de guerre pendant la Seconde Guerre
mondiale et la Guerre froide, voir a ce sujet J. R. FLEMING, The Callendar Effect: the Life and Times of Guy
Stewart Callendar (1898-1964), the Scientist who Established the Carbon Dioxide Theory of Climate Change,
Boston (Mass.), American Meteorological Society, 2007. Comme le remarque 1’auteur, le secret occulte une part
conséquente de ses travaux. Des travaux sur les liens entre son implication militaire et sa contribution a la
compréhension du réle du CO; dans le changement climatique restent a faire.
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puisque, a titre de comparaison, la concentration de CO2 dans 1’atmosphére a atteint 400 ppm
en 2016 et I’¢lévation de température correspondante est de 1’ordre de 1,1°C?%8,

Callendar est conscient des incertitudes, notamment eu égard aux mesures
météorologiques disponibles, mais il reste tres confiant dans la tendance générale qu’exhibe ses

résultats :

En conclusion, on peut dire que la combustion de combustible fossile, qu’elle soit
tourbe de surface ou pétrole a 10000 pieds sous terre, va probablement se montrer
bénéfique a ’humanité dans quelques années, en plus des avantages en termes de
chaleur et de puissance qu’elle en tire déja. Par exemple, les augmentations [...] de
température moyenne seraient importantes pour les cultures se trouvant au Nord et
la croissance des végétaux bien situés est directement proportionnelle a la
concentration en dioxyde de carbone. Dans tous les cas, le retour des glaciers
mortels devrait étre retardé indéfiniment. En ce qui concerne les réserves de
carburant, il y en a suffisamment pour décupler la concentration de dioxyde de
carbone dans les airs?®.

Si I’agentivité géologique est ici simplement dénotée par la référence aux glaciations,
Callendar s’exprime plus explicitement I’année suivante :

Il est admis que I’homme est capable d’accélérer les processus de la Nature, et il

interfere désormais lourdement sur le lent parcours de son dioxyde de carbone a

chaque minute. Ce grand courant de gaz résulte de la combustion du carbone
d’origine fossile [...] et il semble bien plus important que le taux de fixation naturel.

Alors que I’homme est maintenant en train de changer la composition de
I’atmosphére a une vitesse qui est certainement exceptionnelle sur 1’échelle des
temps géologiques, il est naturel de s’enquérir des effets probables d’un tel
changement?°,

Callendar maintient sa position tout au long de sa carriére et répond aux objections,
notamment & propos des flux trés importants qui se produisent a la surface des océans : s’ils
sont certes énormes, ils n’en restent pas moins tres lents car dépendent de la circulation
océanique verticale?!!. Cette constance est d’autant plus intéressante que Callendar, trés

informé de la complexité des phénoménes météorologiques, tient compte des mouvements de

28 G. S. CALLENDAR, « The Artificial Production of Carbon Dioxide and its Influence on
Temperature », Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol. 64, n® 275, 1938, p. 223-240. Si la
question des longueurs d’onde d’absorption du CO; et de la vapeur d’eau a été déterminante, nous ne nous y
attardons pas ici, mais seulement sur les résultats. A ce sujet, consulter G. S. CALLENDAR, « Infra-red Absorption
by Carbon Dioxide, with Special Reference to Atmospheric Radiation », Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society, vol. 67, n°® 291, 1941, p. 263-275

29 G. S. CALLENDAR, «The Artificial Production of Carbon Dioxide and its Influence on
Temperature », op. cit., p. 236

210 Cité dans J. R. FLEMING, The Callendar effect, op. cit., p. 74. Source : G. S. CALLENDAR, « The
Composition of the Atmosphere through the Ages », The Meteorological magazine, n° 74, 1939, p. 33-39

211 G. S. CALLENDAR, « Variations of the Amount of Carbon Dioxide in Different Air Currents »,
Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol. 66, n° 287, 1940, p. 395-400
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convection, des différences de comportement et de composition de I’atmosphére en fonction
des latitudes et altitudes, du type de surface, du role de la nébulosité et de la condensation?'?,
etc. En 1949, I’ingénieur-météorologue reprend ses calculs : non seulement 1’élévation de la
concentration de CO2 dans 1’atmospheére est bien plus importante que prévue mais il met en
évidence d’autres sources d’émissions : déforestation (ou plutdt « déblaiement » des foréts
(clearace for forests)) et mise en culture des terres. Cependant, il se montre davantage prudent
sur ses propres conclusions, qu’il considére comme un « exemple intriguant ou ce qui est

attendu se produit a grande échelle?®, »

Table 1.— Estimated effect of fuel combustion on atmospheric CO,

COg from Total air Observed valu>
Date fuel COg

as p.p.am. p.p.1L Date Authority p.p.m.
to 1900 Small 290 1870-1900 Num-rous (a) 290
190110 3 203 1910 Benedicet (a) 303
1911-20 5 298 1922 Lundegath (b) 305
1921--30 5-5 303 1931 Carpenter (¢) 310
1931-40 6 310 1935 Buch (a) 320
1941--50 6-5 316 — -

Tableau 8 — Estimations de I'influence de la combustion de d'énergie fossile sur la
concentration atmosphérique de CO, par Callendar?*,

Géneéralement, au tournant des annees 1940 et durant les années 1950, la thése de
I’influence du CO2 d’origine anthropique sur le climat gagne en crédibilité dans le champ
scientifique quoiqu’elle y reste encore controversée®’®. Le réchauffement climatique devient
parallélement un sujet dans 1’espace public — des titres du Times Magazine et du New York

Times paraissent a ce sujet?’®. Callendar n’est pas du tout isolé, il se trouve au contraire

212G, S. CALLENDAR, « Can Carbon Dioxide Influence Climate? », Weather, vol. 4, n° 10, octobre 1949,
p. 310-314

213 1bid., p. 314

24 1bid., p. 312

215 Qutre celles de Callendar, les principales publications sont G. N. PLASS, « The Carbon Dioxide
Theory of Climatic Change », Tellus, vol. 8, n® 2, 1956, p. 140-154 ; R. REVELLE et H. E. SUESS, « Carbon Dioxide
Exchange Between Atmosphere and Ocean and the Question of an Increase of Atmospheric CO2 during the Past
Decades », Tellus, vol. 9, n° 1, 1957, p. 18-27 ; B. BOLIN et E. ERIKSSON, « The atmosphere and the sea in motion.
Scientific contributions to the Rossby memorial volume », dans B. Bolin (éd.), The Atmosphere and the Sea in
Motion: Scientific Contributions to the Rossby Memorial Volume, New York, Rockefeller Institute Press, 1959,
p. 130-142

216 J, R. FLEMING, The Callendar effect, op. cit., p. 77-79. En 1958, Callendar fait observer que, suite
aux travaux de radio-tracage menés par Revelle et Suess en 1957, le CO, atmosphérique semble entretenir un
« échange actif avec les trés grands réservoirs de CO; que sont ’océan et I’atmosphére » ; un doute supplémentaire
sur la maniére dont le CO; pourrait rester dans I’atmosphére est jeté : Callendar s’interroge sur les estimations
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régulierement cité par ses collégues. Parallélement ses propositions spéculatives s’amenuisent
et son propos devient de plus en plus technique, centré sur la discussion des données climatiques
historiques?!’. Faisant sans doute référence a ses propres écrits précédant la guerre, Callendar
prévient dans I’un de ses derniers articles : « Quelques suggestions traitant de 1’origine de ces
tendances climatiques [du début du XXe siecle] seront mis en évidence a la fin de cet article,
mais il s’agit d’un sujet difficile : de longue tradition une réserve de chasse pour la spéculation
solide, la réputation de ce sujet souffre beaucoup de ce que trop peu savent séparer les faits de
I’imagination?®. » Il y a comme un devenir-imperceptible de la question humaine : non pas
qu’elle soit absente, car elle reste 1’enjeu, mais elle est invisible, elle s’est intégrée au cadre
général a partir duquel on peut problématiser le devenir climatique de 1’époque.

Callendar est également intéressant dans son rapport a 1’actualité. En effet,
contrairement aux autres auteurs abordés, il place la question des ages glaciaires et du passé
profond de la Terre au second ordre de ses préoccupations, seulement comme un plan sur lequel
il est intéressant pour lui d’expérimenter les conséquences de ce qu’il discerne et raconte de
I’actualité. 1l mentionne par exemple les théories expliquant par des variations minimes de
température globale les flux et reflux des glaciers, mais pour les confirmer dans son présent,
par rapport aux élévations de températures et aux retraits des glaciers qui sont décrites dans les

revues de son époque?'®.

2.7 Du possible a la positivité

Finalement, ce parcours a grands pas dans les XVIIIe et XIXe siécles montre que ¢’est
moins le COz2 en lui-méme qui focalise I’attention que ce a quoi il permet de répondre, a savoir
une question fondamentale, qui engage les scientifiques a formuler des hypotheses spéculatives,
malgreé le positivisme dominant au X1Xe siecle. Par spéculation nous entendons un exercice
énonciatif qui élabore ses positivités a partir de propositions non-empiriques. Soulignons que
dans le cas du type de spéculation auxquelles nous avons affaire, 1’exercice spéculatif ne

s’oppose pas a I’empirique, au contraire : il n’a de cesse d’y renvoyer, soit pour ouvrir le champ

disponibles de la vitesse d’absorption du CO,. Cette question est éclairée dans I’année par Bolin et Eriksson en
1959. G. S. CALLENDAR, « On the Amount of Carbon Dioxide in the Atmosphere », Tellus, vol. 10, n° 2, 1958,
p. 256

217 G. S. CALLENDAR, « Temperature Fluctuations and Trends over the Earth », Quarterly Journal of
the Royal Meteorological Society, vol. 87, n°® 371, janvier 1961, p. 1-12

218 |bid., p. 2

219 G, S. CALLENDAR, « Air Temperature and the Growth of Glaciers », Quarterly Journal of the Royall
Meteorological Society, vol. 68, n° 293, 1¢ janvier 1942, p. 57-60.
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d’investigation, Soit au contraire pour en souligner les limites. Dans les deux cas, ¢’est un appel
au spéculatif comme mode de pensée??. Que ce dernier semble s’effacer aprés la Seconde
Guerre mondiale est un élément qu’il faudrait éclairer par d’autres travaux.

Ainsi, et contrairement & une idée répandue, le climat, et donc plus fondamentalement
les conditions d’habitabilité de la Terre, ont depuis fort longtemps été considérés comme
susceptibles de vastes fluctuations. Une telle découverte n’est absolument pas le privilége de la
période contemporaine ni méme de la glaciologie de la Guerre froide. Et il n’y a pas de reflux
de cette idée depuis le début du XIXe si¢cle quoiqu’elle soit traduite diversement : la question
des &ges glaciaires est lentement actualisée sous celle des oscillations et des variations
climatiques, termes officiellement actés au congrés de Varsovie par la Commission de
climatologie de 1’Organisation météorologique internationale en 1935, mais recouvrant la
prodigieuse amplitude d’échelles de temps au cours desquelles le climat peut changer : allant
des millions d’années a la simple journée®?.

Reste la place de D’action humaine dans cette mystérieuse et monumentale
chorégraphie cosmique. On ne s’intéresse pas ici a la résurgence des théories du déterminisme
environnemental qui établissent un lien de causalité entre la « civilisation » et le climat, le
second imposant les conditions de 1’ordonnancement des sociétés selon un axe qui place a son
sommet les sociétés industrielles européennes et américaines???. Ce chapitre se focalise sur une
autre ligne de pratiques que nous avons ici abordees, réunies par leur objet, le climat terrestre,
dont il s’agit de déterminer le fonctionnement global pour Iui-méme. Ce qu’il y a de
remarquable dans ces pratiques discursives, c’est que I’action humaine semble recodée : au
XVllle siécle elle était perturbatrice d’équilibres hydriques, au XIXe siécle elle est
progressivement décrite comme perturbatrice d’équilibres carbonés. Elle reste bien présente et
il serait tentant de souligner a quel point la translation de 1’eau au carbone la relégue aux marges
de la spéculation hasardeuse. D’une part, il nous semble que de telles spéculations, quoiqu’elles
puissent étre jugées aprés coup comme telles, ne le sont pas pour les acteurs qui les énoncent
dans la mesure ou elles appartiennent aux réseaux d’énoncés véridiques de leur époque et de

leurs travaux®? — c’est ainsi du moins que I’on peut les comprendre pour saisir ce qui pouvait

220 On peut cependant ajouter que c’est une erreur d’appréciation du regard historique que de voir dans
le discours spéculatif un reliquat de non-science, une sorte de gangue stérile emprisonnant le précieux noyau de
vérité scientifique qu’il faudrait libérer.

221 P, PEDELABORDE, « Les oscillations climatiques », op. cit.

222 Nous pensons bien sdr aux travaux du géographe américain Ellsworth Huntington et a leur influence.
ELLSWORTH HUNTINGTON, Civilization and Climate, New Haven, Yale University Press, 1915 ; ELLSWORTH
HUNTINGTON, World Power And Evolution, New Haven, Yale University Press, 1919 ; ELLSWORTH HUNTINGTON,
The Human Habitat, New York, D. Van Nostrand Company, 1927.

223 Bt I’on ne saurait faire le procés du chercheur fou, isolé, marginal : les cas que nous avons évoqués
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étre alors entrevu comme un possible admissible. D’autre part, le caractére minoritaire de
I’action humaine dans le cycle du carbone nous suffit dans la mesure ou la réponse a notre
question, a savoir comment a ¢été caractérisée 1’action humaine dans le réseau discursif des
savoirs s’intéressant a définir le climat global, s’y trouve : il y a présence, on pourrait méme
dire continuité de cette présence sur le mode du possible et montée en positivité tout au long
des 150 ans qui suivent la Révolution Frangaise. Et, pour I’époque, il n’est pas absurde que
I’action humaine puisse étre commensurable aux grands traits du fonctionnement de la Terre a
son échelle maximale, contrairement & un présupposé récurrent?®. Il semble alors que cet
élément a des conséquences sur la maniére de raconter 1’événement géologique contemporain,

qu’il nous faudrait par ailleurs prendre en compte.

relevent plutdt d’acteurs de premier plan.

224 par exemple, Weart affirme qu’avant la seconde moitié du XXe siécle « Personne n’imagine que les
actions humaines, si infimes parmi les immenses pouvoirs de la nature, pourrait déranger 1’équilibre qui gouverne
la planéte comme un tout » S. WEARTH, The Discovery of Global Warming, op. cit., p. 8
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Chapitre 3

La géographie et I’'usure du monde

Il est pour le moins étrange que la raison universelle soit
incapable de franchir une chaine de montagnes et que la volonté
objective soit contrariée par le courant d’une riviére?.

— John Dewey, 1927

Mobilisant pour son propre compte les savoirs climatiques, la géographie propose, dés
ses origines modernes au milieu du XIXe siécle, une description du monde ample et
universaliste. Au-dela du climat, la géographie tente d’incorporer le plus grand nombre de
composantes qui rendent compte de I’existence humaine a la surface terrestre. Rapidement,
cette discipline thématise la finitude de I’espace terrestre, en tant qu’étendue géographique,
certes, mais aussi en tant que « monde clos ». Trouvant des résonnances avec le partage du
monde africain par les puissances coloniales lors de la conférence de Berlin entre 1884 et 1885,
la disparition des espaces non cartographiés et la constitution des marchés mondiaux, la
géographie cherche alors a comprendre les structures de cette cl6ture sonnant la fin du monde
en extension tout en annoncant de nouvelles frontiéres intensives??®. Dans ce contexte, les
géographes s’interrogent sur 1’expression d’un nouvel agir humain pour lequel la mobilisation
de la nature, a travers 1’industrie, tend de plus en plus a s’accélérer. Au fil des lectures
rétrospectives de I’histoire des énoncés environnementaux, les écrits de George Perkins Marsh

représentent un marqueur souvent distingué pour leur actualité.

225 ). DEWEY, Le Public et ses problemes, J. Zask (trad.), Paris, Gallimard, 2010, p. 125
226 RoBIC, « Geography », dans D. C. Lindberg et al. (éd.), The Cambridge History of Science: Volume
7, The Modern Social Sciences, Cambridge, Cambridge University Press, 2003, p. 379-390
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3.1 George Perkins Marsh

Au voisinage de la géographie bient6t institutionnalisée, 1’Etats-unien George Perkins
Marsh publie en 1864 Man and Nature, or Physical Geography as Modified by Human Action,
ouvrage accueilli tres favorablement et réédité a trois reprises. The Earth as modified by human
action, publié en 1874 est une nouvelle édition de livre, qui est elle-méme rééditée quatre fois
— on pourrait affirmer que Man and nature a ainsi été édité une dizaine de fois si I’on compte
I’édition du géographe états-unien David Lowenthal en 1965, qui nous sert ici de référence.
Mais ce succes, qui se poursuit dans le siécle aprés un court oubli au début de ce dernier, n’est
pas effective de ce coté-ci de I’ Atlantique??’. Marsh ne posséde pas le profil d’un scientifique,
pas plus qu’il n’a fréquenté les bancs de zoologie ou d’histoire naturelle — mais s’est largement
cultivé dans des domaines variés allant de la géographie a la climatologie??®. Avocat de
formation, il est, durant sa vie professionnelle, élu au Congres puis ambassadeur adjoint en
Turquie et en Italie. Il s’est également adonné a de nombreuses activités économiques, sans
succes : élevage de mouton, fabrique de laine, construction de routes et de ponts, commerce de
bois et de biens immobiliers, mais aussi éditeur de journal??®. Bien plus que dans le domaine de
la géographie, il est initialement considéré comme un contributeur du domaine de la recherche
en histoire et en linguistique°.
Marsh est tout a fait explicite quant a 1’objet de son projet, et de ses successives
rééditions, qui reste clair et inchangé :
[...] révéler la nature, et, approximativement, I’étendue des changements produits
par I’action humaine au sein des conditions physiques du globe que nous habitons ;
de désigner les dangers de la témérité et la nécessité d une prudence dans toutes les
opérations qui, a grande échelle, interferent avec les arrangements spontanés du
monde organique et inorganique ; de suggérer la possibilité et I’importance de la
restauration des harmonies perturbées [...]; et, accessoirement, d’illustrer la

doctrine selon laquelle I’homme est, en degré et en nature, une force d’un ordre
supérieur que toutes les autres formes de vie [...]*!

227 E. RODARY, « Présentation de L’homme et la nature ; ou la géographie physique modifiée par I’action
humaine », Ecologie & politique, I, n° 35, 2008, p. 156-158

228 1] n’est donc pas tout a fait un « scientifique respecté ». A. FEDERAU, Pour une philosophie de
[’Anthropocene, op. cit., p. 160

229 D. LOWENTHAL, « Introduction », dans Man and Nature: Or, Physical Geography as Modified by
Human Action, Cambridge, Harvard University Press, 1965, p. xii

230 E, RODARY, « Présentation de L homme et la nature ; ou la géographie physique modifiée par I’action
humaine », op. cit., p. 159. David Lowenthal dit de lui qu’il pouvait lire dans une vingtaine de langues D.
LOWENTHAL, « Man and Nature », op. cit., p. X.

231 G, P. MARSH, The Earth as modified by human action: A last revision of « Man and Nature », New
York, Charles Scribner’s Sons, 1885, p. 3-4, nous traduisons.
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Contrairement sans doute a ce que peut laisser entendre la relecture des promoteurs de
la notion d’Anthropoceéne, les changements évoqués par Marsh sont surtout d’ordre
géographique, y compris dans sa dimension climatique, laquelle n’est selon lui pas encore assez
mesurée et du point de vue théorique trop controversée®2. Chez Marsh les modifications de la
Terre sont nombreuses et amples : végétations, animaux, modification des cours d’eau, création
de dunes artificielles, modification des marées et de certains climats locaux, etc. L’influence
humaine s’exerce d’abord sur les milieux locaux ou régionaux : foréts, climats locaux, sols,
gaux mais aussi sur la géographie superficielle?3,

Du point de vue théorique, I’humanité est envisagée comme une force dérangeant
I’harmonie d’une nature constituée par des équilibres quasi-intemporels, et la destruction
qu’elle provoque constitue la preuve de son appartenance a un « ordre supérieur d’existence »
par rapport aux les autres entités?®*,

En résumé, sans I’homme, les animaux inférieurs et la vie végétale autonome
auraient pu rester constants en termes de type, de distribution et de proportion, et la
géographie physique de la Terre serait restée inchangée pour des durées indéfinies,
et sujette aux révolutions seulement dans le cas de causes cosmiques inconnues ou
par ’action d’origine géologique®®.

Les changements provoqués par 1’action humaine, semble affirmer Marsh, sont si
nombreux et amples qu’ils rivalisent avec les processus naturels. 1l déclare en particulier que la
destruction des foréts pourrait conduire a une véritable catastrophe planétaire :

Les collines bien pourvues en bois et en humidité sont changées en crétes de roches
arides, qui encombre les sols inférieurs et coupent les cours d’eau de ses debris et
[...] laterre enticre, si elle n’est pas sauvée de la dégradation physique vers laquelle

elle tend par I’art humain, devient un assemblage de montagnes dénudées, de terres
stériles, de colline sans herbe, et de plaines marécageuses porteuses de malaria®®.

Cependant, qu’ils soient bénéfiques ou non, intentionnels ou non, les changements
provoqués restent d’une ampleur moindre que ceux que les forces de la « nature » peuvent

déployer. Ainsi rappelle-t-il :

232 1hid., p. 20-28. . Voir également dans The Earth as modofied by human action : Ibid., p. 14-26. Marsh
indique dans une note a ce sujet que le « sujet du changement climatique, avec ou sans référence a ’action humaine
comme cause, a été amplement discuté » par de nombreux auteurs en Europe et aux Etats-Unis. Mais ce dernier
insiste lourdement sur le caractére controversé jusqu’a présenter les opposition de Gay-Lussac et de Becquerel. G.
P. MARsH, Man and Nature: Or, Physical Geography as Modified by Human Action., Cambridge, Harvard
University Press, 1965, p. 140-141

233 G, P. MARSH, Man and Nature, 1965, op. cit., p. 3-4

23 |bid., p. 36

235 |bid., p. 38

236 |bid., p. 42
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J’ai souvent évoqué les plus grandes et plus subtiles forces de la nature, et
particulierement les agentivités [agencies] géologiques, en tant que pouvoir
dépassant le contréle et la résistance humaines. Il n’y a aucun doute a présent sur
cette vérité, mais ’homme a démontré qu’il n’est pas tout a fait incapable de lutter
méme avec ces puissances au service de la nature, et ses actions inconscientes autant
que délibérés peuvent dans certains cas avoir augmenté ou diminué I’intensité de
leurs énergies®®’.

Marsh intégre dés la premiéere édition de Man and Nature la question des limites des
ressources par rapport a I’accroissement d’une population que I’on qualifierait de « classe
moyenne » aujourd’hui, c’est-a-dire désireuse de s’adonner aux loisirs auparavant réservés

«aux classes privilégiées »%%,

Selon Estienne Rodary, Marsh constitue pourtant une
géographie originale et rétrospectivement actuelle dans la mesure ou ce dernier n’isole pas les
termes d’humanité et de nature, mais étudie leur relation dynamique, tout en prenant en compte
la question des menaces que font peser la trajectoire économique sur le second?®°, Cependant,
une telle lecture rétrospective doit préciser que 1’objet de Marsh n’est pas de caractériser une
séquence temporelle de la Terre dont la définition s’appuierait sur I’ampleur de 1’action
humaine, pas plus qu’il ne s’agit de déterminer les conséquences globales d’un agir —si ce n’est
que la globalité reste de surface, et en deca de ce qui est nécessaire pour évoquer le temps
géologique.

Dans The Earth as Modified by Human Action (1874), Marsh cite 1’abbé Stoppani et
sa thése de 1’¢ére Psychozoique. « La création de ’homme, » dit-il, « a été I’introduction d’un
nouvel élément dans la nature, d une force et d’une universalité qui peut é&tre comparée aux plus
grandes forces terrestres. » Mais Marsh poursuit : « Il a déja été abondamment montré que, bien
que les conséquences non-intentionnelles et imprévues des actions humaines sur les conditions
géographiques de la Terre aient peut-étre été, jusqu’a ce jour, plus grandes et plus
révolutionnaires que les conséquences qu’il visaient, il existe presque aucune limite assignable
a sa velléité de controle sur la nature terrestre?®°, » Cependant, Marsh se garde bien de juger de
la pertinence d’un tel age, et ce propos rapporté ne lui est utile que pour introduire son dernier

chapitre ; il ne développe pas d’argumentation liée a I’histoire de la Terre.

237 |bid., p. 459 voir aussi dans ce sens : Ibid., p. 39.

238 Cité dans E. RODARY, « Présentation de L’homme et la nature ; ou la géographie physique modifiée
par I’action humaine », op. cit., p. 160

239 1d.

240 G, P. MARSH, Man and Nature, 1885, op. cit., p. 584. Nous traduisons
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3.2 La géographie soucieuse de I’usure du monde

L’action humaine sur surface terrestre et les climats a bien été objet d’examens au sein
de la géographie, et on ne saurait sous-estimer I’abondance de la littérature traitant ce sujet entre
la seconde moitié du XIXe et la Seconde Guerre mondiale. Selon Rodary et Chartier, cette
discipline a méme « été une des premieres disciplines a développer une démarche englobante
incluant 1’étude des sociétés humaines et des milieux naturels » notamment par 1’'usage des
« concepts de milieu et de paysage®*! ». Pourtant, entre les provenances académiques et
géographiques, il existe des bifurcations importantes: géographie physique, géographie
biorégionale, géographie humaine, etc. Mais chacune de ces tendances a, a sa facon, tenté
d’allier I’analyse des groupes humains et celle de leur milieu physique ; d’ou la prolifération de
noms au cours du XIXe siécle, note Philippe Pelletier :

« éthologie » par Isidore Geoffroy Saint-Hilaire (1859), « mésologie » par Charles-
Philippe Robin (1848) et populariseé par Louis-Adolphe ertillon (1865), « écologie
» par Ernst Haeckel (1866), « hexicologie » par Saint-Georges Mivart (1880), «

physiographie » par Thomas Huxley (1870) ou « bionomie » par E. Ray Lankester
(1889)%42,

De plus, a cette époque nait au sein de cette discipline une préoccupation
environnementaliste, a laquelle Marsh contribue. Si elle peut apparaitre secondaire au regard
des autres thémes que ce savoir se donne, elle n’est pas pour autant négligeable et ce jusqu’a la
premiére moitié du XXe siécle?*, contrairement au récit qui la verrait ressurgir a la fin du siécle
seulement, a la lumiere de 1’actualité des bouleversements écologiques de plus en plus présents
dans I’espace public®**,

A ce titre, les travaux du geographe anarchiste Elysée Reclus font parfois office de

245 Considérant tout d’abord I’influence de la nature sur les

travaux pionniers de I’écologisme
groupes humains puis cherchant les lois de leur développement, Reclus déplore également les

multiples destructions que le mode d’organisation des sociétés industrielles provoque?*®. Mais

241 D, CHARTIER et E. RODARY, Manifeste pour une géographie environnementale, Paris, Presses de
Sciences Po, 2016, p. 17

242 p_ PELLETIER, D. CHARTIER et E. RODARY, « Pourquoi Elisée Reclus a choisi la géographie et non
I’écologie », dans Manifeste pour une géographie environnementale, Paris, Presses de Sciences Po, 2016, p. 104

243 \/oir notamment le tres fourni chapitre 6 de la thése de doctorat J.-B. ARRAULT, Penser a [’échelle
du Monde. Histoire conceptuelle de la mondialisation en géographie (fin du XIXe siecle/entre-deux-guerres),
op. cit.

24 Ce récit se trouve par exemple présent dans D. CHARTIER et E. RODARY, Manifeste pour une
géographie environnementale, op. cit., p. 25

245 Voir par exemple A. DEBOURDEAU (éd.), Les grands textes fondateurs de [’écologie, Paris,
Flammarion, 2013

246 P PELLETIER, D. CHARTIER et E. RODARY, « Pourquoi Elisée Reclus a choisi la géographie et non
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il n’est pas le seul. Autour de I’emploi de la catégorie de Raudwirtschagft, de nombreux
géographes européens, y compris Reclus prennent en charge la question du pillage d’origine
économique : notamment Friedrich Ratzel, Karl Ritter, Ernst Friedrich, Jean Brunhes, Charles
Flahault ou Alexandre Charles Surell?*”. D’autres auteurs comme Alexandre Veikof, professeur
de géographie a 'université¢ de Saint Petersburg, apportérent une contribution importante a
’analyse des modifications environnementales provoquées par 1’action humaine?*®,

Plus genéralement, de plus en plus de géographes, surtout a partir des années 1900, se
préoccupent de la finitude des ressources, notamment s’agissant des minerais et du pétrole®*°.
Bien des aspects des débats qui nous sont contemporains s’y trouvent : non seulement la
finitude des ressources sur la Terre, mais aussi les limites des techniques et pratiques humaines
et les appels a la responsabilité comme a 1’usage raisonné des ressources. Ces discours sont
souvent articulés a la valorisation d’une certaine idée de ce qu’il était convenu d’appeler la
« civilisation ». Par exemple, chez Reclus, ces aspects se croisent avec une condamnation des
pratiques barbares, assimilées a de nombreux peuples non-européens asséchant la Terre, face a
la pratique intelligente de « I’homme civilisé » que Reclus distingue de 1’agir industriel, qu’il
condamne également?>, Cependant, comme le note Jean-Baptiste Arrault dans une thése
consacrée a I’histoire conceptuelle de la géographie au tournant du XIXe siecle :

Les textes prenant pour objet la production de matiéres premiéres [...] associent
étroitement la mesure des réserves a la question de I’épuisement : parler de
ressources devient parler d’une durée de consommation. En outre, si la plupart des

auteurs contestent I’idée d’épuisement, il y a parfois débat, et en tout cas souvent
critique des gaspillages, pillages et autres exploitations non réfléchies?®:.

S’il y a donc une préoccupation certaine pour I’usure du monde, il ne s’ensuit par
toutefois qu’elle se traduise par un ton pessimiste. Par exemple, la géographe Marion Newbigin,
autrice d’ouvrages plusieurs fois réédités de géographie physique des plantes et des animaux et
de ’Europe du Sud®?, publie en 1912 Man and His Conquest of Nature, court ouvrage lui-

méme réedite a trois reprises au moins. Aprés un hommage aux géographes francais, elle décrit

I’écologie », op. Cit.

247 P MATAGNE, « Géographie-écologie : Occasions manquées et opportunités », dans D. Chartier et E.
Rodary (éd.), Manifeste pour une géographie environnementale, Paris, Presses de Sciences Po, 2016, p. 125-140

28 \W. J. THOMAS, Man’s Role in Changing the Face of the Earth, Chicago, University of Chicago Press,
1956, vol. 1/2, p. XXX-XXXi

249 ].-B. ARRAULT, Penser a [’échelle du Monde. Histoire conceptuelle de la mondialisation en
géographie (fin du X1Xe siecle/entre-deux-guerres), op. cit., p. 361-382

20 |bid., p. 361

21 |bid., p. 365

252 M. 1. NEwBIGIN, Plant And Animal Geography (1936), 2¢ éd., London ; New York, Methuen & Co ;
E. P. Dutton, 1957 ; M. I. NEWBIGIN, Southern Europe (1932), 3¢ éd., London ; New York, Methuen & Co ; E. P.
Dutton, 1949
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les secteurs et les usages des mondes organiques et inorganiques a travers 1’espace et le temps,
et la domination humaine sur la nature mais sans y voir un souci d’ordre moral®>. Plus
généralement, si le moment discursif géographique s’articulant autour de la question des
ressources — et conjointement a d’autres thémes connexes comme celui de la démographie —
formule un ethos, c’est celui de « I’exploitation rationnelle du globe » prenant place au sein
d’un « aménagement du globe » plus général. Avec force détails, Arrault rappelle le cas édifiant
du géographe Maurice Zimmermann, formulant une problématique qui se retrouve chez Hahn,
Brunhers, Clerget, Friedrich ou encore Reclus :
Nous avouons qu’il nous est impossible de comprendre 1’indifférence que montrent
les nations civilisées devant ce gaspillage grossier et sans objet des ressources
animales que présentent encore le monde polaire. Chacun semble se résigner de
gaieté¢ de cceur a voir disparaitre dans peu d’années toute cette faune de grands
animaux : baleines et rorquals, morses, phoques, rennes, beeufs musqués, etc. (...)
Cependant, sait-on au juste quel parti une exploitation rationnelle pourrait tirer de

cette faune ? Est-on fixé sur son role dans 1’équilibre de la nature vivante ? Il y a
dans ces pratiques une insouciance digne de barbares®®*,

Peignant le paysage de la discipline géographique a partir de ces aspects, Arrault
rappelle que la «question des mati¢res premicres est donc devenue [...] 1’objet de
préoccupations qui se positionnent trés explicitement & I’échelle mondiale®®®. » Pour autant, ces
préoccupations dans le domaine en plein essor des géographies ne concernent pas 1’histoire de
la Terre. Il n’y a pas de tentative de répondre aux normes disciplinaires de la géologie qui se
sont instaurées au cours du XIXe siécle. Jamais n’apparait une séquence temporelle caractérisée
par I’action humaine et qui serait commensurable avec d’autres grands changements qu’a subi
le globe. L’agir humain sur le globe ne fait jamais événement, dans la mesure ou I’ampleur de
cet agir n’est pas explicitée comme rupture dans 1’histoire planétaire. L’exception peut en effet
se trouver thématisée comme une singularité spatiale ou matérielle, mais pas comme singularité
au sein d’une régularité temporelle. Pour trouver des traces de ces discours, il faut plut6t

s’intéresser a la géologie.

253 M. I. NEwBIGIN, Man and His Conquest of Nature (1912), 3¢ éd., London, A. and C. Black, 1922

24 M. ZIMMERMANN, « Croisiére du Duc d’Orléans dans 1’Atlantique boréal en 1909 », Annales de
géographie, n° 103, 1910, p. 95 cité par J.-B. ARRAULT, Penser a [’échelle du Monde. Histoire conceptuelle de la
mondialisation en géographie (fin du XIXe siecle/entre-deux-guerres), op. cit., p. 371

255 J-B. ARRAULT, Penser a l’échelle du Monde. Histoire conceptuelle de la mondialisation en
géographie (fin du X1Xe siécle/entre-deux-guerres), op. cit., p. 382
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Chapitre 4

La géologie et la derniere epoque de

I’histoire de la Terre

The earlier geologists were inclined to regard man's agency
in geological progress as rather trivial, perhaps because physiographic
geology, in which his influence is felt chiefly, was then less studied than
other phases with which he has little to do. The fact probably is that no
previous agent, in an equal period of time, has so greatly influenced the
life of the land, or the rate of land-degradation, as man has since the
agricultural epoch was well established. That this influence will be
increased during coming centuries seems clear?,

— Chamberlin et Salisbury, 1914

Si, par I’entremise de la couche gazeuse qui recouvre et change la Terre, I’humanité
entre dans les relations géologiques, qu’en est-il de la Terre elle-méme ? Sur la Terre, que 1’on
présuppose aujourd’hui inaltérable, I’humanité a-t-elle été conceptuellement dépourvue de
toute agentivité géologique jusqu’a 1’avénement de la notion d’Anthropocéne ? Federeau et
Hansen remarquent la présence chez des auteurs variés de plusieurs unités de temps géologique
liées a I’humanité : « période anthropique » ; « age de I’homme » ; « age de I’esprit et ére de
I’homme » ; « Psychozoique » et méme « Anthropocéne »%°’. Ainsi, la mobilisation de certains

auteurs montrerait certes que la place de I’humanité dans I’histoire de la Terre n’est pas

2% T, C. CHAMBERLIN et R. D. SALISBURY, Introductory Geology: a Textbook for colleges, New York,
H. Holt and co., 1914, p. 682

27 A, FEDERAU, Pour une philosophie de I'Anthropocéne, op. cit., p. 167-161 ; P. H. HANSEN, The
Summits of Modern Man: Mountaineering After the Enlightenment, Cambridge, Harvard University Press, 2013,
p. 290-293
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étrangere a cette discipline. Quand ces auteurs ne sont pas considérés comme des précurseurs,
c’est toutefois pour des raisons tributaires d’une conception discontinuiste de 1’histoire des
sciences se fondant sur des hiatus d’ordre conceptuel.

Or, ce que nous voudrions évaluer dans ce chapitre, c’est la place de ces propositions
dans I’histoire de la discipline émergeante de la géologie entre la seconde moiti¢ du XIXe siecle
et la premiére moitié du XXe siécle non pas au regard de telles discontinuités, mais en nous
demandant si les propositions d’ages, d’éres, de périodes ou d’époques géologiques humaines
relévent d’un aspect mineur du dire géologique de cette longue période, ou bien si au contraire
ces propositions en constituent un fait majoritaire. Car au-dela de la question épistémologique
de savoir si nous avons affaire ou non a des précurseurs, la question de la place de I’humanité
dans le dire géologique moderne constitue pour nous le probléme central.

Or, au premier abord, rien n’est plus incertain. En effet, les ouvrages de vulgarisation
du XIXe siécle ne semblent pas montrer une grande appétence pour ces termes. Le livre du
vulgarisateur Louis Figuier, La Terre avant le déluge, n’y fait aucunement référence?®, pas
plus que le Traité de géologie d’Albert de Lapparent®™®, I’Encyclopédie générale des deux
mondes?®?, le Traité élémentaire de géologie, minéralogie et géognésie de Barruel??, ou encore
le Manual of Elementary Geology de Lyell®2. Du c6té des dictionnaires, la situation est
équivalente. Le Dictionnaire de géologie d’Adolphe Chesnel, méme participant d’une
« encyclopédie théologique » et évoquant une septieme époque ne confére explicitement la
place centrale a I’humanité®®; les dictionnaires de Chanel et Landrin, quant a eux, ne
mentionnent que le terme « Anthropéien » pour qualifier les terrains appartenant a la formation
dans laquelle est apparue I’humanité®®* ; les dictionnaires de Beaujean, Coder et Meunier n’y
font méme pas référence?®. Le géologue suisse Eugéne Renevier inclut certes dans son Tableau

des terrains sédimentaires de 1874 une « période anthropique » qui succéde au quaternaire?®,

2%8 |, FIGUIER, La terre avant le déluge, 4¢ éd., Paris, Hachette, 1864

29 A, de LAPPARENT, Traité de géologie, Paris, Librairie F. Savy, 1885

280 £, de BOYERES (éd.), Encyclopédie générale des deux-mondes, Paris, Chez ’auteur, 1874

%1 G, BARRUEL, Traité élémentaire de géologie, minéralogie et géognésie, Paris, Aimé André, 1839

262 C, LYELL, A Manual of Elementary Geology, 4¢ éd., London, John Murray, 1852

263 A de CHESNEL et J.-B.-J. CHAMPAGNAC, Dictionnaire de géologie : suivi d esquisses géologiques
et géographiques, Petit Mont-Rouge, J.-P. Migne, 1849

24 E. CHANEL, Dictionnaire de géologie, étymologie, paléontologie, minéralogie, Bourg, Courrier de
I’Ain, 1897 ; H. LANDRIN, Dictionnaire de minéralogie, de géologie et de métallurgie, Paris, Firmin Didot, fréres,
1856

265 \/, BEAUJEAN, Dictionnaire des principaux termes de géographie, de topographie, de géologie et
d’art militaire, Bruxelles, C. Muquardt, 1882 ; V. CODER, Dictionnaire abrégé de géologie, Marseille, impr. de
A. Garry, 1891 ; S. MEUNIER, Dictionnaire de géologie, Paris, Dunod, 1926

266 £, RENEVIER, Tableau des terrains sédimentaires formés pendant les époques de la phase organique
du globe terrestre, Lausanne, Librairie Rouge & Dubois, 1874, p. 15-16 cité dans A. FEDERAU, Pour une
philosophie de I’ Anthropocéne, op. cit., p. 162.
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mais toute mention d’un age de I’humanité disparait dans la seconde édition renommée
Chronographe généalogique en 18972%7. Dans la seconde édition du Popular Educator de 1888,
la revue ou publie Jenkyn une définition de I’ Anthropozoique en 1854, toute mention a ce terme
0oU a un « Age de I’homme » a disparu?®®,

Tout porterait ainsi a croire que durant le XIXe siecle et le début du XXe siecle, c’est-
a-dire durant la période durant laquelle la géologie se constitue comme discipline, 1I’idée d’un
tel age disparaitrait de ses considérations légitimes. Un tel fait confirmerait I’hypothése de la
séparation des temporalités humaines et géologiques, courante dans le récit des sciences
géologiques servant de fondement a 1’interprétation historique de la notion d’Anthropoceéne,
dans la mesure ou elle consisterait en I’introduction récente d’un agir géologique de I’humanité
dans une tradition majoritairement indifférente a ce théme. En examinant la facon dont les
différents termes se rapportant a I’humanité dans les travaux géologiques du XIXe siecle et du
début du XXe siecle sont mobilisés et définis, nous allons analyser leur statut d’exceptionnalité.
Il s’agira alors de montrer en quoi elles participent de I’histoire longue de la géologie, et ne

posséde en rien le caractére visionnaire ou minoritaire qu’on serait susceptible de leur attribuer.

4.1 Fonder ontologiquement la possibilité d’un temps humain

Tout d’abord, il convient de remarquer que la définition de I’époque la plus récente
dans I’histoire de la Terre est associé des le début du XIXe siécle non pas nécessairement a
I’activité matérielle de I’humanité, ou d’une partie de celle-ci, mais a son avénement dans
I’histoire du monde. Dans son manuel de géologie, Lyell emploie le terme « Recent » afin de
désigner la période géologiquement actuelle ou « période humaine », méme s’il caractérise
cette période sans recours a un indice géologique d’origine humaine mais par la présence
d’espéces de coquillages non-éteintes dans les dépots de cette période®°. Ainsi, dans cette
définition, le terme « Recent » renvoie conceptuellement non pas a une influence géologique
d’origine humaine, mais & une caractérisation de ce terme par une simple présence temporelle
de I’humanité. Néanmoins, une telle présence n’est pas fortuite ou le reflet d’une convention
arbitraire.

Au premier abord, on pourrait estimer que Lyell n’attribue pas d’importance

267 E, RENEVIER, Chronographe géologique, 1" éd., Lausanne, G. Bridel, 1897

268 The Popular Educator: A Complete Encyclopaedia of Elementary, Advanced and Technical
Education, London, Cassell, Petter & Galpin, 1888, 6 vol.. Les articles ne sont d’ailleurs plus signés ce qui rend
difficile d’en authentifier 1’auteur.

269 C, LYELL, A Manual of Elementary Geology, op. cit., p. 166-117.
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géologique a I’humanité. En effet, nonobstant les modifications biologiques par la sélection
artificielle des especes et 1’action climatique humaine due au défrichement qu’il reconnait,
I’humanité ne possede guere une influence géologique au sens matériel du terme. Ainsi, par
exemple, Lyell estime-t-il dans le chapitre XII du deuxiéme volume des Principles, que :
[...] la force totale exercée par ’homme est réellement insignifiante comparée aux
opérations des grandes causes physiques a 1’ceuvre [...] dans le monde inanimé. Si
toutes les nations de la Terre essayaient de déplacer la lave qui s’est écoulée lors de
I’éruption des volcans islandais en 1783 et durant les deux années suivantes, et si
elles essayaient de 1’enfouir dans les plus profonds abimes de 1’océan, |a ou cette
lave rejoindrait les profondeurs desquelles elle s’éleva a travers le conduit
volcanique, ces nations pourraient travailler d’arrachepied durant des millénaires
avant que leur tache ne flt accomplie. Pourtant, la matiere charriée par le Gange et

le Brahmapoutre en une seule année est probablement supérieure, en masse et en
volume, a la quantité de lave islandaise produite par cette grande éruption®’°.

Que DP’action matérielle de I’humanité soit ainsi négligeable par rapport aux autres
forces de la nature doit étre compris dans le cadre des theses de Lyell sur la causalité géologique.
Non seulement toutes les causes géologiques du passe doivent étre inférées a partir des causes
contemporaines, mais il existe aussi un équilibre global dans lequel les changements, toujours
progressifs, s’effectuent dans un lieu sont compensés par d’autres changements graduels en un
autre emplacement de la Terre ou un autre temps. Cependant, le statut de 1’humanité dans
I’histoire de la Terre n’est pas pour autant indifférent a Lyell. Mais alors comment qualifier la
position ontologique de 1’humanité ? Doit-elle se comprendre comme une cause physique a
I’instar des autres Vvivants ou les agentivités inorganiques, ou bien doit-on lui reconnaitre une
originalité absolue par rapport au reste de la création ? Si tel était le cas, quel sens lui reconnaitre

dans I’histoire de la Terre ?

210 C. LYELL, Principles of Geology: Being an Attempt to Explain the Former Changes of the Earth’s
Surface, by Reference to Causes Now in Operation, 1' éd., London, John Murray, 1832, vol. 1, p. 207-208
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Figure 6 — Frontispice de la premiere édition du volume 11 des Principes de Lyell,
representation de la vallée du Mont Etna. En figurant la coexistence d’un volcan
actif, de monts rocheux dénudés et d’une vallée sur laquelle la vie s ’épanoui,
I’image nous donne a contempler les puissances relatives dans ’ordre des causes
Terrestres. Les massifs rocheux occupent un espace considérable en regard de la
zone d’habitabilité du vivant, mais les traits rectilignes dessinés par la végétation
semblent indiquer un vivant cultivé par la main humaine?™*.

Pour autant, dans le chapitre IX du premier volume des Principles, Lyell constate que
le probléme est que I’humanité reléve d’une « agentivité singuliere et sans précédent » dans
I’histoire la Terre, ne serait-ce qu’au regard de la « preuve géologique » de I’influence humaine
sur les autres espéces. Celle-ci s’exerce a la fois sur leurs « instincts », leur « distribution
géographique », leur « nombre relatif », tout ceci a « un degré supérieur » et d’une maniére trés
différente par rapport a la fagon dont les autres especes interagissent entre elles. En outre, a
chaque génération, I’espéce humaine différe « plus d’elle-méme en termes de puissance par
rapport a deux périodes éloignées qu'une espéce de I'ordre supérieur des animaux ne différe
d'une autre. » Donc la nouveauté est moins relative a un déplacement de matiére qu’a la forme
des modifications a I’ceuvre ainsi qu’a leur dynamique trés rapide. Cette nouveauté dans
I’histoire de la Terre est pour Lyell trés récente par rapport a la durée d’existence des autres
étres, si bien qu’elle remet en question ’impassible et sempiternelle régularité du temps
géologique : un « philosophe » ne pourrait guére « spéculer avec confiance au sujet de futures

éventualités »2’2. Lyell se propose alors de se placer du point de vue d’un « étre intelligent »

271 C. LYELL, Principles of geology, vol. 11, op. cit.
272 C. LYELL, Principles of Geology: Being an Attempt to Explain the Former Changes of the Earth’s
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non humain, observant cette irrégularité géologique : que devrait-il en déduire ? Non pas
« qu’aucune des lois stables et constantes du monde animé ou inanimé n’a été subvertie par
I’agentivit¢é humaine », mais bien que « les modifications produites étaient dues a des
circonstances nouvelles et extraordinaires, et que celles-ci n’étaient point de nature physique
mais morale »?73, Lyell semble ainsi faire de I’humanité une exception ontologique a tout son
systéme, qui suppose une asymeétrie entre passé et futur qu’il assume totalement :
Or, s'il est raisonnable de tirer de telles inférences quant a I'avenir, nous ne pouvons
qu'appliquer les mémes regles d'induction au passé. On ne contestera guére que
nous n‘avons pas le droit de projeter dans le futur des changements dans les effets
des causes existantes qui ne soient pas conformes au principe d'analogie, & moins
qu'elles ne soient produites par le développement progressif de la puissance
humaine, ou peut-étre par quelque autre relation nouvelle entre le monde moral et
le monde matériel. De méme, nous devons admettre que, lorsque nous speculons
sur les vicissitudes de la création animeée et inanimeée dans les ages du passé, nous
n'avons aucune raison de nous attendre a des effets anormaux, a moins que I'homme
ne soit intervenu, ou que des indications claires de quelque autre source morale de
perturbation temporaire n‘apparaissent?’.
Par conséquent, il y a chez lui a la fois une quasi-indifférence matérielle de la Terre a
I’égard de I’humanité et un événement géologique constitué par la singularit¢ humaine que
Lyell n’attribue pas explicitement a Dieu. En outre, I’événement humain n’est pas appelé a
durer chez le géologue, ou, plus exactement, la durée de 1’existence humaine sur le globe ne
constitue point un critére pour assoir I’importance géologique de 1’agent moral. C’est presque
le contraire dans la mesure ou Lyell insiste sur le fait que 1’action physique et I’existence morale
sont bien appelées a disparaitre, et qu’alors I’histoire de la Terre reprendra son cours normal?”.
A la fin de sa vie, plus de quarante ans apres la premiére édition des Principles, Lyell maintient
et affirme sa position sur la possibilité de modifications matérielles importantes sur le globe,
avec cependant une légere inflexion : en effet, il reconnait alors « la possibilité d’une loi
d’évolution et de progres » dans la vie méme, ce qui rend en retour le monde moral capable, en
principe et non encore actuellement, de se mesurer aux forces du globe en tant qu’il reléve aussi

d’une causalité physique?’®.

Surface, by Reference to Causes Now in Operation, 1™ éd., London, John Murray, 1830, vol. I, p. 163

273 1bid., p. 164. Nous devons a un article de Robert Davis la découverte de ce passage qu’il cite.
Cependant, nous I’analysons ici différement. R. DAVIS, « Inventing the Present: Historical Roots of the
Anthropocene », Earth Sciences History, vol. 30, n° 1, décembre 2011, p. 72-73

274 C. LYELL, Principles of Geology: Being an Attempt to Explain the Former Changes of the Earth’s
Surface, by Reference to Causes Now in Operation, op. cit., p. 164

275 |bid., p. 163-164 ; C. LYELL, Principles of geology, vol. Il, op. cit., p. 206-207

278 \oir a ce sujet la douzieéme édition des Principles. Curieusement Lyell a retiré son expérience de
pensée et n’interpréte plus le monde moral comme étant seulement en lui-méme un événement géologique, mais
précise que ’action matérielle s’y rapportant peut le devenir — quoique cette action soit dans ses traits généraux
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Cependant, c’est véritablement a partir de la seconde moiti¢ du XIXe que les
occurrences de termes se rapportant géologiquement a I’humanité apparaissent. Souvent
attribué a 1’abbé Stoppani, le terme « Anthropozoigue » n’est toutefois pas son invention. II est
mentionné par le professeur britannique de théologie et géologue Thomas W. Jenkyn dans des
écrits de vulgarisation deux décennies auparavant. Publiés dans la revue Popular Educator, ces
textes prennent part a une entreprise de vulgarisation encyclopédique dans un format
hebdomadaire et bon marche, atteignant 100 000 abonnements et regroupant la plupart des
disciplines savantes et techniques?’’. Tous les thémes y sont déja présents : modification du
climat, transport et modification des plantes et des animaux (par sélection), extermination des
grands prédateurs, agriculture, déplacement de matiére inorganique, etc.2’® Néanmoins, pour
Jenkyn I’action humaine est trop récente pour exercer une influence décisive du point de vue
géologique :

L’Homme n’a pas habité la surface de la Terre depuis aussi longtemps que les
plantes et les animaux, pas plus que sa race n’a été aussi amplement disséminée que
ne I’ont été la faune et la flore du globe, et par conséquent il n’a disposé ni du temps
ni de ’espace que ces derniers ont eu pour exercer une influence profonde et
significative sur la croQte terrestre. Cependant, partout ou I’humanité s’est installée

et a promu la civilisation, il s’est produit de grands changements géologiques a la
surface du globe?’.

Ainsi, dans sa classification, Jenkyn ne propose pas d’intégrer 1’ Anthropozoique dans
celle de Lyell, mais formule une simple observation au contraire s’y conformant, sans revenir

sur celle-ci :

Toutes les roches récentes, nommees dans notre derniere legcon Post Pléistocéne,
auraient pu étre appelées Anthropozoique, ¢’est-a-dire des roches correspondant a
I’existence de I’humanité, excepté le fait que leur division inférieure contient des
fossiles de toutes les espéces de coquillages existant, sans aucuns restes ou traces
de la race humaine 2%,

plus proche de celles d’autres especes que couramment imaginé. C. LYELL, Principles of Geology : or, The
Modern Changes of the Earth and its Inhabitants, Considered as Illustrative of Geology, 12¢ éd., London, John
Murray, 1875, vol. I, p. 169-171

217 CASSELL & COMPANY, The story of the House of Cassell, London, Cassell & Company, 1922

218 T, W. JENKYN, « Lessons in Geology XLVI. Chapter IV ; On the Effect of Organic Agents on the
Earth’s Crust », dans The Popular Educator: a Complete Encyclopaedia of Elementary, Advanced and Technical
Education, London, Cassell, Petter and Galpin, 1854, vol. 4, p. 140. Il ne faut pas perdre de vue I’importance de
la religion chrétienne pour cet auteur : tout est présenté sous le patronage des écritures et du « Supreme and
Benevolent Architect » Ibid., p. 141

219 T, W. JENKYN, « Lessons in Geology XLVI. Chapter IV ; On the Effect of Organic Agents on the
Earth’s Crust », op. cit., p. 139

280 T, W. JENKYN, « Lessons in Geology L. Chapter V ; On the Classification of the Rocks », dans The
Popular Educator: a Complete Encyclopaedia of Elementary, Advanced and Technical Education, London,
Cassell, Petter and Galpin, 1854, vol. 4, p. 313
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C’est pourquoi 1’ Anthropozoique n’est pas intégré dans la classification que Jenkyn
reprend de Lyell (Figure 7). A ce stade, il convient toutefois de souligner que 1’ Anthropozoique
est défini comme une unité temporelle a cheval entre 1’actualité des modifications géologiques
d’un processus de « civilisation » et ses virtualités dans la mesure ou ¢’est dans le devenir méme

de ce processus qu’est contenu 1’agent majeur de la transformation géologique.

A TABULAR VIEW OF BOCKS IN THE VERTICAL ORDER IN WHICH THEY OCCUR.

I. THE SYSTEM OF MODERN ROCKS.

Names of Groups LiTHOLOGICAL CHARACTER. British Localities—=where found.
ao ording to LYELL.
The depollu reaent nveu, consisting of sand, mud, Banks of streams; bottom of lakes
and silt; formed in the sea, at the mouths of and rivers; the Goodwin sands;
1. Recent. rivers ; pe:t mosses, shelly marl; banks of shingle the dunes of Cornwall, Lancashire,
thrown up by the sea; coral reefs, &c. ; sand dunes and Norfolk.
thrown up by winds,
The clays, marls, and volcanic tufas of the Isle of
Ischia, in Italy.
2. Post-Pleistocene. The Loess, or the ancient sediment of the Rhine.
The newer parts of the boulder formation, with erratic  Scotland, and the North of Englaad,
blocks.

Figure 7 — Extrait de la classification exposée par Jenkyn a la legon XLV1128

Le professeur de géologie au Yale College, James Dwight Dana propose lui aussi, dans
son Manual of Geology publié en 1863, une idée équivalente : « Ere de ’esprit » ou « Age de
I’Homme ». Contrairement a Jenkyn et Lyell, la nouvelle unité temporelle est positionnée au
méme niveau hiérarchique que les autres : Silurien, Dévonien, Reptilien, etc.?®? Dana reléve
explicitement 1’importance des grands moments de I’histoire de la vie pour justifier ce
séquencement :

Alors que [D’histoire inorganique se poursuivait [...], il y eu, finalement,
I’introduction de la vie, — une nouvelle et grande marche du progrés. Cette vie [...]
s’accroissait et s’¢levait a travers la création de nouveaux types, jusqu’a ce que
I’histoire aboutisse a I’apparition de I’Homme. Dans cette histoire organique, il y
existe des phrases successives de progres, ou encore des séries de points culminants,

parmi lesquelles la création de ’'Homme et de 1’Esprit représente la derniere et la
plus élevée de ces aboutissements?®,

Dana insiste bien sur le fait que c’est uniquement par 1’évolution du vivant que I’on

peut juger d’une telle histoire ; I’apparition de I’humanité introduit donc une discontinuité au

LT, W. JENKYN, « Lessons in Geology XLVII. Chapter V ; On the Classification of the Rocks in the
Earth’s Crust », dans The Popular Educator: a Complete Encyclopaedia of Elementary, Advanced and Technical
Education, London, Cassell, Petter and Galpin, 1854, vol. 4, p. 165

282 3, D. DANA, Manual of Geology, Treating of the Principles of the Science, with Special Reference to
American Geological History, for the Use of Colleges, Academies, and Schools of Science, Philadelphia & London,
T. Bliss & co., 1863, p. 116

28 1bid., p. 126
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sein de la vie?®,

Age of Man.
Age of Mammals.

Age of Reptiles.

Carboniferous Age.

Age of Fishes, or
Devonian.

Age of ,\'lraliu:ski,}
or Bilurian.

Azoic.

Figure 8 — Représentation des dges de la Terre en coincidence avec l’apparition des
grandes étapes de 1’évolution de la vie selon Dana®®. L auteur revendique une
inspiration d’apres les travaux du géologue suisse Agassiz.

Par conséquent, I’humanité n’est plus un mammifére a proprement parler, et cela se
traduit du point de vue morphologique puisque le développement du cerveau est selon Dana
I’élément introduisant une différence historique. Dana souligne que 1’innovation qu’instaure
I’apparition de I’humanité, traduite sur le plan morphologique, a surtout trait au développement
des savoirs, des techniques, des valeurs et de la spiritualité?®. Si Dana expose toutes les roches
et les caracteres de 1’évolution propres a « Age de I’Homme », c’est uniquement dans la mesure
ou ces éléments se forment au cours de cet &ge ; en rien elles ne sont formées par I’action
humaine, méme s’il reléve que I’action humaine a pu entrainer la disparition de plusieurs
espeéces (Dodo, Auroch, etc.). En somme, il s’agit ici de décrire une formation, une fois la
spécificité de celle-ci déja justifiée du point de vue de I’histoire de la vie?®’. 1l est a noter que
Dana publie plusieurs articles décrivant le phénomene de céphalisation, au cours duquel le
systeme nerveux du cerveau se perfectionne des crustacés aux humains en passant par les
mollusques. Cette thése aura une importance pour Verdnasky et Theilard de Chardin au XXe

siecle?®,

284 |bid., p. 127

285 |bid., p. 128

286 |bid., p. 573-574

287 |bid., p. 574-589

288 3. D. DANA, « The Classification of Animals Based on the Principle of Cephalisation », American
Journal of Science, vol. s2-36, n° 108, 1863, p. 321-352
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Periods. i ] Epochs and Sub-Epochs.

AGE oF Max,

Post-tertiary.

4 Pleistocene, or Post-tertiary.

Niocene,

Miocene.

MAMMALIAN AuE.

Eocene.

; (Cpper or White
Uppier Cretaceous. < Chalk.
| Lower or Gray.

Cretiveeons,

Middle Cretaceons (Upper Green-Sand),
wower Cretaceous (Lower Green-Sand)

Wealden E. Wealden.
SR Upper Oolite, { Purbeck, F_‘(\J:!Ir.\rni. and
Rimmeridze Clay.

|
£ Oolitie
£ Epoch.

[ Coral-rag.

Tiddle Oolite.

{ Stonesfield.
| Luferior Qolite.

Lower Oclite.

REPTILIAN AuR.

! Upper Lias,

Linssic == ————ru0| Marletone.

i Epoch. TR e T S !
: ; +——T——1— Lower Lias.

| Keuper.

[uschelkalk.

Trisssii

junter-sandstein,

Figure 9 — Représentation des derniéres strates de la crodte terrestre en fonction
des périodes selon Dana?®°,

L’ Anthropozoique est également proposée par le professeur de géologie a I’université
de Dublin Samuel Haughton. Egalement révérend, il a été fellow au prestigieux Trinity college.
En 1865, il publie un manuel de géologie qu’il présente dans sa préface comme une
« introduction aux plus systématiques traités de Lyell, Dana, Jukes et d’autres »*%. Sans revenir
en détail sur son contenu, le manuel se présente comme une somme des connaissances et des
débats en cours, allant de la formation du globe aux techniques de datations en passant par
I’exposition des theéses importantes de la discipline et bien entendu la chronologie.

Haughton reprend explicitement les cing ages de Dana et mais substitue sa propre
terminologie : les « époques » Malazoique, Ichyozoique, Saurozoique, Mastozoique et enfin
Anthropozoique. Comme chez Dana, chaque époque correspond a une classe de vivant?®!, Selon

lui, cette derniére époque est justifiée par le fait que « [...] le travail conjoint des archéologues

289 3. D. DANA, Manual of Geology, Treating of the Principles of the Science, with Special Reference to
American Geological History, for the Use of Colleges, Academies, and Schools of Science, op. cit., p. 131

290 SAMUEL HAUGHTON, Manual of Geology, London, Longman, Green, Longman, Roberts & Green,
1865, p. v

21 bid., p. 138
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et des géologues tend a prouver que la fin du régne des Mammiferes sur le globe a été
principalement provoquée par la création de la race humaine, qui est dotée de facultés lui
permettant de détruire aisément toutes les races rivales, mémes celles qui lui sont supérieures
en taille et en force brutes?. » Haughton est sans doute celui qui, parmi tous les profils
mentionnés est le plus rétif aux discours savants de son époque : I’humanité n’est pas d’origine
animale mais bien « le produit direct du pouvoir créatif de Dieu, et gouverne sur les autres

créatures par Son décret immédiat®®, »

4.2 Une emprise matérielle de plus en plus visible

Comme nous l’avons auparavant mentionné, la définition d’une unité du temps
géologique attribuée a I’activité humaine de Stoppani est 1’'une des plus souvent rapportée au
sein des articles définitoires de la notion d’Anthropocéne. Il est vrai que ce dernier propose au
début des années 1870 la notion d’age Psychozoique dans son Corso de geologia. Cependant,
comme nous I’avons vu, il est cité par Marsh dans le dernier chapitre de The Earth as
Transformed by Human Action, et cette derniére citation s’est transmise dans les ouvrages qui
constituent I’horizon de référence pour les promoteurs de la notion d’Anthropocéne. Crutzen
cite en effet I’ouvrage de Clark et Munn, Sustainable Development of the Biosphere (1986),
dans lequel Stoppani est lui-méme identifié via, précisément, une citation de Marsh?%*,

Dans le cadre des cours qu’il doit préparer a I’Institut technique supérieur de Milan,
I’abbé Stoppani rédige des notes préparatoires qu’il va par la suite retravailler pour écrire son
Corso de geologia. Dés ces notes de 1867, Stoppani affirme 1’existence d’une véritable
« formation anthropozoique » (formazione antropozoica)®®® qu’il associe a une « époque
néozoique » (nios, nouveau ; zoon, vivant)?®. Stoppani se réclame du projet humboldtien
d’approcher la nature de fagon holistique et critique la dualité¢ de I’histoire et de la géologie,
autant que la séparation des disciplines qui s’intéressent a la Terre (géologie, géographie, etc.).
Le Cours s’organise en deux parties. La premiére, qui correspond selon lui & la science

séculiére, est divisée en deux tomes : ’un traite du fonctionnement interne et externe de la

292 |bid., p. 344

293 |d

2% \W. C. CLARK et R. E. MUNN, Sustainable Development of the Biosphere, Cambridge, Cambridge
University Press, 1986, p. 12 voir aussi la note 18 p. 43

2% Ensemble cohérent de strates associées a un temps géologique donné.

2% A, STopPANI, Note ad un corso annuale di geologia dettate per uso degli ingegneri allievi del Reale
istituto tecnico superiore di Milano da Antonio Stoppani : Geologia stratigrafica, Milano, Tipografia di Giuseppe
Bernardoni, 1867, p. 167-182
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Terre, y compris le climat et les précipitations ; ’autre de I’histoire de la Terre via la
stratigraphie et la paléontologie. La seconde grande partie reléve de ce qu’il appelle « géologie
endogénique », qui est en fait I’interprétation qu’on peut donner des éléments séculiers dans

leur rapport aux Ecritures, c¢’est-a-dire, au fond, une re-christianisation de la premiére partie.

Epoca neozrolioca. ERA NEOZOICA,
Terreni posterziari. (Quaternari)) POSTERZIARIO O QUATERNARIO.
Axrnorozoico. (Recente.) Periodo glaciale o del terreno erratico.
Epoca storica. Periodo dei terrazzi.
Et} dal fare fu Nnsope ENA ANTROFOZOICA,
Epoca preistorica. i : «
Eta del bronzo, EPOCA PREISTORICA. -
2.0 Eta della pietra. 1.* Etd della pietra, o periodo dclla pietra scheggiata { Epoca del
1.* Etd della pietra, Renna in Europa). e '
PrioeTo0ENE. (Pospliocene, nuove pliocene, posterziario.) 2.4 Etd della pietrs, o periodo della pietra levigata ( Epocs degli
Glaciale. animali domestici in Europa),
Epoca dei terrazzi. Eta del bronzo.
Epoca del terreno erratico, (Epoca del drift) EPOCA STORICA.
Eta del ferro.

Figure 10 — Périodisations proposées par Stoppani relatives da I’ Anthropozoique. A
gauche, il s’agit de celle des Note, a droite celle du Corso?®’. On peut constater un
changement dans la hiérarchie des temps géologiques.

C’est dans le second tome de la premicre partie que Stoppani présente

I’ Anthropozoique (antropozoico). Faisant bilan de la minéralogie de son époque, il décrit la

genese des roches et des sédiments et fournit des éléments de stratigraphie descriptive et de

paléontologie. A I’intérieur de la section sur la stratigraphie chronologique, 1’ Anthropozoique

est positionné au sein de ’histoire de la Terre : si dans les Notes celui-ci apparait comme une

période de I’époque du Néozoique, le Corso attribue a 1’apparition de I’humanité sa propre

époque (Figure 10). Stoppani considére que 1’apparition a la surface du globe de I’humanité est
un élément radicalement nouveau :

La création de I'nomme correspond a l'introduction d'un nouvel élément dans la

nature, d'une force totalement inconnue des mondes anciens. Et laissez-moi préciser

que je parle bien des mondes physiques, puisque la géologie est I’histoire de la

planete et non du monde intellectuel et moral. Mais ce nouvel étre [...] non

seulement rapproche le monde inorganique de 1’organique tout comme les habitants

du globe qui le précedent, mais aussi ceux de I’intellect et de la morale ; cette

créature est veritablement un nouvel élément pour le monde physique : c'est une

nouvelle force tellurique qui, par sa puissance et son universalité, ne palit pas face
aux principales forces du globe?®,

297 |bid., p.167; A. STOPPANI, Corso di geologia del Professore Antonio Stoppani: Geologia
Straticafica, op. cit., p. 163

2% A, STOPPANI, Corso di geologia del Professore Antonio Stoppani : Geologia Straticafica, op. Cit.,
p. 732.
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Stoppani fait débuter I’apparition de I’intellect, déterminante dans cette époque, aux
origines de I’humanité préhistorique (Age de pierre) et non pas a I’industrialisation.
Contrairement a Lyell, I’influence de I’activité humaine s’étend sur de nombreux points :
modification des sols, des riviéres, des deltas, des foréts mais aussi sélection des animaux?*°.
Stoppani imagine qu’un géologue du futur, qui viendrait apres la disparition de 1’humanité, ne
pourrait pas ignorer I’importance de 1’intelligence humaine dans I’histoire de la Terre3®,
Cependant, 1’Anthropozoique est loin d’étre accompli a tel point qu’« [...] on ne peut pas
s'attendre a ce qu'il soit représenté autrement que par des formations presque exclusivement
terrestres, trés récentes et trés superficielles®®. » En effet, lorsque Stoppani parle
d’Anthropozoique, « nous ne regardons pas le peu de siécles qui ont été, mais ceux qui le
seront>%2, »

Stoppani fournit toutefois les €léments qui forment ce qu’aujourd’hui on pourrait
nommer le stratotype de I’ Anthropozoique : glissements de terrains, dépots lacustres et marins,
inondations récentes, deltas, tourbe et dépdts combustibles, dépots d’origine animale (comme
le guano), dépodts des glaciers (moraines), dépots volcaniques, dépdts marins et enfin fossiles®®,
Finalement, ces marqueurs ne contiennent pas explicitement d’artefact d’origine humaine ; ils
renvoient aux processus de mémorisation de la Terre, capturant les ceuvres humaines qui par
elles-mémes ne peuvent signer sa présence a travers les ages.

Ainsi, de méme que pour Jenkyn, I’Anthropozoique correspond a un événement
géologique qui n’a pas encore révélé I’étendue de sa nature. En revanche, cela n’implique pas
qu’une définition géologique soit impossible et que 1’ Anthropozoique soit seulement justifi¢
par un principe ontologique, constitué par I’originalité dans I’histoire de la Terre de ’avenement
de ’humanité. Telle est précisément la différence entre Lyell et Stoppani, qui montre qu’il y
existe déja la possibilité d’associer action humaine et enregistrement rocheux.

Le regard de Ernst Haeckel (1834-1919) sur la possibilité d’une époque humaine est
approximativement contemporain aux travaux de Stoppani. Professeur de zoologie a
’université de Iéna entre 1862 et 1909°%* de renommée internationale, Haeckel est notamment

connu aujourd’hui pour avoir le premier introduit le terme « écologie »*%. En 1868, il publie

29 |bid., p. 733-739

300 Ibid., p. 739-740

301 Ibid., p. 740

302 |4.

303 Ibid., p. 740-741

30411 devient titulaire en 1865. C. MARTINS, « Introduction biographique », C. Letourneau et C. Martins
(trad.), dans E. Haeckel, Histoire de la création des étres organisés d’aprés les lois naturelles, 2¢ éd., Paris, C.
Reinwald et Cie, 1877, p. xix. J.-P. DELEAGE, Une histoire de [’écologie, Paris, Seuil, 1994, p. 64

305 1] a existé un débat pour trancher qui de lui ou de Thoreau en était 1’auteur, mais il s’avére que la
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une somme de 24 conférences prononcées au cours de I’hiver 1867 a 1868, traduite en frangais
sous le titre Histoire de la création des étres organisés d’apres les lois naturelles. Le livre
connait au moins 6 éditions dans la langue maternelle de I’auteur, dont la derniére est traduite
en francais en 1877 et deux en anglais en 1876 et 1914. Dans la quinziéme lecon sur les périodes

et archives de la création, Haeckel expose ainsi la cinquiéme division du temps géologique :

La cinquieme et derniére division de I'histoire organique terrestre forme I'age
quaternaire ou age de la civilisation. Comparativement a la longueur des quatre
autres ages, la durée de cette courte période, que nous appelons avec une
outrecuidance comique « histoire universelle », est parfaitement insignifiante.
Comme cet age est caractérisé par le développement du genre humain et de sa
civilisation, et que ce fait a métamorphosé le monde organique plus que toutes les
influences antérieures, on peut appeler cet age de I'hnumanité, 4ge anthropolithique
ou age anthropozoique®®.

Haeckel reprend a son compte 1’opinion commune de son temps, ou du moins des
décennies au cours desquelles il prononce ses conférences. Comme on I’entrevoit dans la
précédente citation, si I’« 4ge anthropozoique » a une importance géologique ce n’est pas
simplement en vertu d’un principe anthropocentré arbitraire, qui voudrait que, I’humanité étant
la quintessence de la création, sa propre séquence temporelle devrait lui étre affectée. D’autant
que cette « création » n’a pas de sens théologique surtout chez Haeckel, athée convaincu,

défenseur d’une philosophie moniste dans laquelle la nature seule est source de vérité>’.

Plus que tout autre organisme, I'nomme a transformé, détruit, bouleversé la
population animale et végétale du globe. Pour cette raison, et point du tout parce
que nous assignons a I'nomme une place privilégiée dans la nature, nous sommes
en droit de considérer le développement du genre humain et de sa civilisation

comme le point de départ d'une période derniére et toute spéciale de I'histoire
organique terrestre3°8,

lecture des carnets de Thoreau 1’a disqualifié a ce titre. J.-P. DELEAGE, Une histoire de !’écologie, op. cit., p. 62-
63

306 E. HAECKEL, Histoire de la création des étres organisés d’apreés les lois naturelles, C. Letourneau
et C. Martin (trad.), 2¢ éd., Paris, C. Reinwald et Cie, 1877, p. 343. Pour des raisons de praticité nous utilisons
I’édition de 1877, mais celle de 1868 contient également les termes ici exposés: antliropolithische et
anthropozoische. E. HAECKEL, Naturliche Schopfungsgeschichte. Gemeinversténdliche wissenschaftliche
Vortrage Uber die Entwickelungslehre im Allgemeinen und diejenige von Darwin, Goethe, und Lamarck im
Besonderen,ber die Unwendung derfelben auf den Urfprung des Menschen und andere damit zufammenhé&ngende
Grundfragen des Naturwissenschaft, Berlin, Reimer, 1868, p. 307. On pourra se référer aux propos explicatifs de
I’auteur dans Ibid., p. 300.

307 J.-P. DELEAGE, Une histoire de I’écologie, op. cit., p. 65

308 E. HAECKEL, Histoire de la création des étres organisés d’apreés les lois naturelles, op. Cit., p. 346,
nous soulignons.
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V. ciNquiEME PERIODE : AGE ANTHROPOLITHIQUE. AGE QUATERNAIRE,

(Age des Hommes et des arbres cultivés.)

13. Age quaternaire ancien ou Période glaciaire.
14. Age quaternaire moyen — Période post-glaciaire.
15. Age quaternaire récent — Période de la civilisation.

Figure 11 — Décomposition de I’dge anthropolithique chez Haeckel®®,

Comme certains de ses contemporains, Haeckel estime que 1’humanité a peut-étre
existé avant cet age, mais que c’est véritablement apres le miocéne, lorsque « I’homme primitif
sortit par évolution des singes anthropoides » que I’importance de I’action humaine s’est
révélée ; I’événement crucial pour Haeckel étant I’invention du langage, « I’instrument le plus
utile au développement de I’intelligence humaine et I’établissement de la souveraineté de
I’homme sur le reste des organismes®. »

Haeckel tient véritablement a «I’dge anthropolithique ». Sans s’attarder sur la
description de ses formations, il insiste lourdement sur le caractére éphémere de celui-ci dans
I’histoire de la Terre : « [...] sa durée s'évanouit presque devant celle de 1'énorme laps de temps,
qui s'est écoulé depuis le commencement de la vie organique sur la terre jusqu'a la formation
du genre®, » Haeckel va jusqu’a calculer cette part, qui correspond dans son systéme a 0,5 %.

Pour autant, tout en ayant conscience de cette tres courte durée, Haeckel maintient son « age

anthropolithique » au méme niveau hiérarchique que les autres ages (Tableau 9).

I. Age archéolithique ou primordial. . . . . . 53,6
II. Age paléolithique ou primaire . . . . . . . 32,1
III. Age mésolithique ou secondaire . . . . . . 11,5
IV. Age cénolithique ou tertiaire. . . . . . . . 2,3
V. Age anthropolithique ou quaternaire . . . . 0,5

Somme. . . . . . .. 100,0

Tableau 9 — Proportions de la durée des ages dans [’ histoire de la Terre selon
Haeckel*'2,

De maniére surprenante, Haeckel conserve cette typologie dans d’autres ecrits,

notamment dans son ouvrage sur I’homogenése Anthropogenie oder Entwicklungsgeschichte

309 |pid., p. 344
310 |bid., p. 346
311 1d.

312 |pid., p. 348
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des Menschen qui est réédité six fois de son vivant, jusqu’en 1910%3. Finalement, c’est parce
qu’il insiste sur la briéveté de 1’« 4ge anthropolithique » tout en maintenant, précisément, sa
fonction d’age que Haeckel augmente le crédit conféré a cette catégorie, qui trouve sa
justification historique non pas comme évenement tellurique ou climatique, mais comme étape
de I’évolution.

Professeur a 1’université de Californie, Joseph LeConte (1823-1901) s’est fait
remarquer pour ses contributions dans le domaine de la géologie. Pratiquant I’alpinisme dans
le Yosemite, il fut un des fondateurs du Sierra club, une des plus grandes organisations
environnementalistes au monde, et aussi la plus ancienne, avec John Muir3!4, Dans plusieurs de
ses écrits, LeConte introduit la notion d’Ere Psychozoique. Ce choix tient chez lui a une
conception cumulative de I’histoire de la Terre adossée a 1’évolution biologique :

Les grandes divisions du temps, particuliérement ce que I’on nomme des ages, sont
caractérisés par D’introduction et la culmination de classes d’organismes
dominantes, car ce sont les plus hautes formes de vie terrestre. Par conséquent, en
géologie, nous avons un age des mollusques, un age des poissons, un age des
reptiles [...J3%°

Pour autant, il ne s’agit pas d’affirmer les révolutions successives font a chaque reprise
table rase. Les classes ne disparaissent pas, mais se trouvent « soumises a la classe dominante

qui leur succéde », ce qui a pour effet de rendre le régne vivant « de plus en plus complexe®e. »

Figure 12 — Diagramme illustrant la dynamique d’instauration des classes
dominantes d travers [’histoire de la Terre selon LeConte®’,

LeConte rappelle que les changements que 1’on peut constater dans ’ordre des roches

(systémes, series, formation) sont censés correspondre a ceux du vivant, mais que, dans le cas

313 E, HAECKEL, Anthropogenie oder Entwickelungs-geschichte des Menschen, Leipzig, W. Engelmann,
1910, p. 497-522

314 P, H. HANSEN, The summits of modern man, op. cit., p. 292

315 J. LECONTE, Elements of Geology : A Text-Book for Colleges and for the General Reader, 2¢ éd.,
New York, D. Appleton, 1890, p. 280. Nous utilisons son manuel de géologie, destiné a ses colléges et ses
étudiants, dans la mesure ou il représente la systématisation la plus importante de ses postions. Ses autres écrits
relatifs au psychozoique sont plus anciens, voir par exemple J. LECONTE, A Compend of Geology, New York, D.
Appleton, 1884

316 J. LECONTE, Elements of geology, op. cit., p. 281

317 1d.
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d’une discordance, il faut se référer a 1’évolution du vivant et non pas a ce qu’il estime étre des
« divisions artificielles de 1’enregistrement®'8. » En effet, I’évolution de la vie est plus certaine
que celle des strates. Par conséquent, pour statuer sur I’existence d’un « PSychozoique », il faut
décider si, sur le plan de I’histoire du vivant, I’apparition de I’humanité reléve d’un événement
suffisamment important. Alors qu’on attendrait de LeConte qu’il répondit par 1’affirmative, ce
dernier nous surprend : « D’un point de vue purement structurel et animal », affirme-t-il,
I’humanité est étroitement liée au « regne animal ». Elle n’en est pas séparée, elle y posséde
d’une position identifiable : elle appartient au genre vertébrés (department), a la classe des
mammiféres, a I’ordre des primates et a la famille des hominidés®!°. » En revanche, le probléme
est de savoir quelle est la conception de la relation entre I’humanité et la nature qui doit présider
a la définition d’une unité de temps géologique. Du point de vue physique, elle ne se distingue
pas suffisamment des autres animaux : « Mais du point de vue psychique (psychical) il est tout
bonnement impossible de surestimer 1I’espace qui sépare I’homme des autres choses qui lui sont
inférieures®?, »
Donc, la conséquence sur I’histoire de la Terre ne peut en étre ignorée :
[...] d’un certain point de vue I’ére de ’homme n’est pas équivalente d’une ére, ni
d’un age, ni d’une période, ni méme d’une époque. Mais d’un autre point de vue,

c¢’est I’équivalent de toute 1’histoire géologique de la Terre entiére. Car I’histoire de
la terre trouve son couronnement, son interpréte et sa signification en /" homme®?*.

C’est que le Quaternaire, ainsi que tous les ages précédents, n’étaient que le théatre
« de la force brutale et de la férocité animale ». La disparition des animaux dangereux et leur
diminution de taille, ainsi que I’introduction des organismes vivants utiles sont ainsi des
phénomeénes normaux, en tant qu’ils sont la marque du « régne de ’homme ». Et, chez LeConte,
c’est cette matérialité des changements qui permet de trancher, ou plutdt de confirmer son
hypothese. Il s’agit d’une autre « et peut-&tre meilleure raison de faire cette division » : un

changement se produit « sous nos yeux » par 1’« agentivité » de I’humanité et ce dernier « sera

318 |bid., p. 282

319 |bid., p. 603

320 1bid., p. 604. Il faut considérer que pour Leconte, il n’y a pas de discontinuité spirituelle entre
I’humanité et le reste de la création. De son point de vue, la divinité est immanente a la nature et toutes les créatures
(y compris le monde inorganique) ont en elles un « esprit immortel », qui n’est pas la conscience mais une forme
d’énergie. Cependant, I’apparition de I’humanité fait surgir un nouveau plan de son fonctionnement, non pas avec
la conscience mais avec la « vie morale et rationnelle ». J. LECONTE, Evolution : Its Nature, Its Evidences, and Its
Relation to Religious Thought, 2¢ éd., New York, D. Appleton and company, 1899, p. 311-330. Plus encore, cet
ouvrage portant sur 1I’évolution, LeConte affirme : « [...] la Nature, a travers toute I’histoire géologique de la Terre,
fut la mére enceinte de I’esprit, qui, aprés son long développement embryonnaire, vient a naitre et trouver vie et
immortalité en I’homme. » Ibid., p. 329

321 J. LECONTE, Elements of geology, op. cit., p. 604
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abouti lorsque I’homme civilisé dominera toute la Terre »%22, Et parmi les éléments habituels

du changement, LeConte reléve I’extinction des espéces provoquées par I’humanité.

T A A S N T P e )
S RORNANIIE | s, o s 40w 0 eis e u 0 0 0la e ol - Psychozoic era.
Neolithic—Domestic animals, i
{ Reindcer age = Terrace or perhaps Second Glacial epoch.

1. Stone age.
1 Mammoth age = Champlain cpoch or perbaps interglacial.

‘( Palaolithic.

Tableau 10 — Représentation de la place de I’Ere Psychozoique par rapport aux
catégories admises alors en archéologie d’aprés LeConte®?3.
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Figure 13 — Répartition des classes d'animaux en fonction des eres géologiques
d'aprés Leconte®?4,

En cette fin de XIXe siecle, 1’idée qui prédomine les conceptions d’une période
géologique d’origine humaine reste 1’événement que constitue I’apparition de I’humanité dans
I’histoire du vivant. Cela s’explique par le fait que c’est I’histoire de la vie qui structure
I’histoire de la Terre a cette époque. Cependant, on peut observer une tendance progressive a la
factualisation de I’activité géologique d’origine humaine : elle reste principalement virtuelle
mais elle est de plus en plus décrite et détaillée, et se teinte comme nous allons le voir d’un

certain pessimisme au debut du XXe siécle.

322 |bid., p. 604-605
323 |bid., p. 607
324 |bid., p. 285
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Dans le manuel de géologie, a I’« intention de ses collegues », qu’il écrit avec son

ancien éléve et collegue géographe Rollin Salisbury, Chamberlin consacre un chapitre entier a

la « période récente ou humaine »%?°. Le livre dont est extrait ce chapitre est une reprise abrégée

de la monumentale somme en trois volumes écrite une décennie plus tot et contenant des théses

semblables®®, Par quel phénomeéne se caractérise la sortie du Pléistocéne vers la période

Récente ? Outre le retrait des glaciers, deux « aspects exceptionnels » se manifestent : « le re-

peuplement [par la vie animale et végétale] des terres dépeuplées par la glace et I’invasion de

la race humaine. » Si celle-ci pourrait avoir pour origine les chaudes contrées d’Asie proche-

orientale ou d’Afrique du Nord, elle s’est rapidement dispersée au gré de la « productivité du

sol », facteur fondamental pour « I’évolution précoce de la civilisation ». Ici, Chamberlin et

Salisbury rappellent que I’appauvrissement des sols dans les contrées d’origine de 1’humanité

est lié au manque de « mesures protectives », explication qui rend compte « sans aucun doute »

de la « richesse passée et de la pauvreté présente des peuples d’Orient ». Avec « 1’évolution des

arts industriels », I’humanité a su progressivement se munir d’utiles ressources : « minerais

métalliféres, carburants et fertilisants fossiles, et matériaux utiles a la construction et I’ornement

tels que la pierre et ’argile. » Passant d’un « provincialisme », caractérisé par un tribalisme et

la multiplicité des langues, a un cosmopolitisme rendu possible par le développement des

réseaux de communication et d’énergie a grande échelle, I’humanité tend vers une forme d’un

état permanent d’« intercommunication »%?’, Ce récit de I’avénement de I’humanité permet aux
auteurs d’introduire le sujet géologique.

Les anciens géologues avaient tendance a estimer 1’agentivité de I’homme au sein

des processus géologiques comme triviale [...]. Le fait est que, probablement,

aucun agent antérieur a ’homme [dans la terminologie de Chamberlin, un agent

peut étre I’atmosphere, les volcans, la vie ou les océans] n’avait eu autant

d’influence, au cours d’une durée équivalente, sur la vie terrestre, ou sur la vitesse

de détérioration de la terre, depuis I’avénement de I’époque de I’agriculture. Que

cette influence va s’accroitre au cours des prochains si¢cles parait clair. La flore,

résultat d’une longue évolution déterminée par des agentivités naturelles, se

transforme rapidement en une flore sélectionnée par I’homme pour la culture et la

préservation. Cette tendance se poursuivant, la flore native semble destinée a une

extinction précoce. La méme chose pourrait étre dit de la faune native. Les animaux

privilégiés, sous la garde de I’homme, prospérent sans précédent, alors que d’autres,

aussi longtemps qu’ils restent & sa portée, subissent un déclin rapide qui semble

conduire vers I’extinction. La vie sous-marine est moins profondément affectée que
celle qui existe sur terre, mais elle n’échappe pas non plus a cette altération. Les

325 Chapitre XXX, in T. C. CHAMBERLIN et R. D. SALISBURY, Introductory Geology: a Textbook for
colleges, op. cit., p. 667-684.

326 T, C. CHAMBERLIN et R. D. SALISBURY, Geology, New York, H. Holt and Company, 1904, 3 volumes

327 T, C. CHAMBERLIN et R. D. SALISBURY, Introductory Geology: a Textbook for colleges, op. cit.,
p. 680-681
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exceptions plus patentes a la domination de I’homme [...] se trouvent dans les
organismes trop petits pour étre aisément contrélés par lui, et dans les organismes
qui, tout a fait a I’encontre de sa volonté, prospérent sur les conditions qu’il leur
fournit. Néanmoins, méme 1’évolution accélérée de ces organismes fait partie de la
profonde révolution biologique qui accompagne la domination de I’homme®?8,

Le ton est ici teinté d’un certain pessimisme, quoique le cadre général du propos donne
plutdt a penser ’inverse. En effet, les auteurs soulignent que le « controle de I’Homme » ne
s’est pas distingué par sa considération pour les «interrelations complexes entre les
organismes » et les conséquences de ses actes : « Dans sa plus grande partie, I’homme a été
guidé par des considérations immédiates, et méme celles-ci n’étaient pas aiguillées par une
grande intelligence. Par conséquent, c’est avec beaucoup de sauvagerie (wantonmness) qu’il a
détruit a la fois la vie végétale et animale ». Cependant, I’optimisme point, vient racheter un
sombre tableau puisqu’une attitude plus « intelligente » et « compatissante » semble se
développer, pour devenir « bientdt dominante ». Mais on aurait tort d’y voir un embryon
d’écologisme, puisque c’est bien une maitrise accrue sur la nature qui annonce ce temps de
pacification : « Nous sommes a I’aube d’une nouvelle ére dans le contrdle et la sélection. De
nouvelles variétés sont en train d’étre produites qui non seulement s’écartent grandement des
stocks précédents, mais divergent selon des lignées choisies afin de répondre a des conditions
précises ou pour produire des produits désirés®?°. »

Pour les auteurs, I’agentivité géologique de I’humanité passe d’abord par sa puissance
d’altération et de contréle du vivant dont I’importance géohistorique leur semble indéniable.
Mais la n’est pas son seul aspect. S’interrogeant, dans un article au sujet de la controverse des
restes humains de Vero, sur un critére pertinent de démarcation entre le Pléistocene et la période
« Récent », ou « age de I’homme », ainsi que sur leur relation d’inclusion ou d’exclusion,
Chamberlin avance un argument significatif : les «étapes cruciales d’extinction et
d’introduction d’espéces, et de modification de la surface de la terre [par les humains]
fournissent des fondements pour la reconstruction de nos idées et de nos doctrines. lls offrent
un point de départ d’une trés grande valeur suggestive. Une étape tout a fait vitale de cette
combinaison physico-dynamico-bio-psychique est I’art et I’industrie humaine. Cela devient une

source discriminatoire considérable »*°. En effet, cette évolution étant trés rapide, bien plus

328 |bid., p. 681-682

%29 |bid., p. 683

330 T, C. CHAMBERLIN, « Investigation versus Propagandism », The Journal of Geology, vol. 27, n° 5,
The University of Chicago Press, 1919, p. 336. Ailleurs, Chamberlin décrit succintement 1’altération des strates
par I’action humaine, voir a ce sujet T. C. CHAMBERLIN, « The Age of the Earth from the Geological Viewpoint »,
Proceedings of the American Philosophical Society, vol. 61, n° 4, 1922, p. 252
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que I’évolution des espéces, elle est d’autant plus, selon Chamberlin, un critére de « progres
historique ». Ici Chamberlin fait référence aux changements dont il a été le témoin, plus brefs
selon lui que ceux auxquels les dix générations précédentes ont pu assister®3?,

Cependant, c’est véritablement vers le futur que se dessine une époque géologique
humaine, ce pourquoi est requis une « anticipation géologique » (geologic forecast). Ce futur,
pour les auteurs du manuel de géologie, n’est peut-étre pas celui d’un refroidissement
inexorable, correspondant selon eux a une doxa seulement hypothétique. Il est vrai que
Chamberlin s’est déja prété a I’exercice se demandant « combien de temps le degré d’équilibre
du passé entre des agentivités opposées garderont les conditions critiques dont la vie a besoin
pour exister ? » Selon lui, la composition et la température de I’atmosphére constituent les
critéres fondamentaux de 1’« habitabilité » (habitability) de la Terre332, Considérant que la vie
s’est maintenue a travers une série de bouleversements géologiques provoquant actions et
rétroactions des agentivités géologiques, le géologue constate qu’il « n’est pas exagéré de dire
qu’il s’agit d’un systeme régulatif. »

Cette action est automatique mais possede ses propres limitations et particularités
et ne semble pas totalement adéquat. Si nous étions capables de nommer une telle
action adéquate et automatique [...] cela reposerait probablement dans les activités

moléculaires des atmosphéres terrestres et solaires et dans les relations de ces
derniéres aux pouvoirs gravitationnels de la Terre et du Soleil®%,

Pour Chamberlin, ¢’est de ce dernier terme que pourrait provenir le péril géologique
lointain, notamment via la collision d’un corps céleste avec 1’astre lumineux. Cependant, reste
le facteur humain défini par le monde moral et celui de I’industrie. Si le premier tend a la
« rectitude altruiste », le second est en train de soumettre les forces de la nature ; la combinaison
des deux sera la garantie de la longévité de 1’ére de I’humanité334,

Ainsi, I’habitabilité de la Terre n’est pas nécessairement vouée a prendre fin dans une
gangue de glace. S’opposant a la théorie nébulaire, Chamberlin et Salisbury affirment dans leur
manuel qu’on peut concevoir une Terre se construisant lentement, « conservant ses énergies »
et profitant de celles des étoiles et, in fine, une habitabilité sans limite. Des lors, on peut tout a
fait s’autoriser a anticiper une « ére Psychozoique », de méme échelle que le Cénozoique ou le
Paléozoique, ou encore aussi longue que les éons cosmiques ou biotiques. Certes spéculative,

cette thése optimiste a [’avantage probabiliste sur son contraire: « Une évolution

31T, C. CHAMBERLIN, « Investigation versus Propagandism », op. cit., p. 335-336

332 T. C. CHAMBERLIN, « A Geologic Forecast of the Future Opportunities of our Race », Science,
vol. 30, n° 783, 31 décembre 1909, p. 942

3 |bid., p. 947

334 |bid., p. 948-949
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incommensurablement plus haute que celle d’aujourd’hui, dont les accomplissements dépassent
nos facultés de compréhension, est un espoir raisonnable. » Une telle anticipation apporte une
« grande satisfaction morale » a I’histoire de la Terre autant qu’une forte stimulation
personnelle a contribuer a I’avénement d’un tel age®%®,

Finalement, I’humanité étant considérée comme la créature dont le développement de
I’intellect est sans commune mesure au reste du vivant, est par la-méme apothéose de
1’évolution, quoique les conditions concrétes de son apparition restent mystérieuses®®. Il n’en
reste pas moins qu’il y a une véritable rupture ontologique dans I’histoire de 1’évolution, et,
partant, dans I’histoire de la Terre : « [...] ’émergence de ce que nous appelons le vivant depuis
I’inorganique, et I’émergence de ce que nous appelons le psychique depuis le physiologique,
ont ¢t¢ en méme temps des aspects transcendants et transcendantaux de I’évolution de la
Terre®®’. » Ainsi, chez Chamberlin, il existe clairement une époque humaine, certes tournée
vers le futur, mais qui est déja visible, constatable, géologiquement caractérisable, dont on peut
dresser un tableau positif duquel contempler le reste des profondeurs historiques de la création.

D’autres ouvrages de géologie commentent 1’action géologique de I’humanité en ce
début du XXe siécle, en la teintant d’un certain pessimisme, mais qui ne remet pas
profondément en question une confiance dans le progrés. Nous pouvons indiquer a ce titre deux
exemples. Le premier est un ouvrage préfacé par I’éminent paléontologue Arthur S. Wordwood
(1864-1944), dont I’objet est de détailler géologiquement 1’action humaine, 1a ou ce n’était
qu’un théme de la géographie chez Marsh et d’autres. L’auteur, Robert Sherlock (1875-1948),
géologue a la British Geological Survey, 1’écrit pour un large public et cherche a évoquer tous
les aspects des conséquences géologiques de 1’action humaine, y compris la question du
changement climatique par la combustion des combustibles fossiles. Cependant, apres avoir
dressé son panorama, Sherlock observe qu’il n’y a pas de raison de considérer que 1’action
humaine est plus artificielle que celle des autres animaux, qui eux aussi exercent une influence
sur les sols. De plus, méme si la question de 1’activité humaine a sa place dans les manuels de
géologie, « a cause de la briéveté de la période, I’activité de ’Homme sombrera dans son
insignifiance lorsqu’on la considérera comme une partie de I’histoire géologique®3®. » Pour

Sherlock, ’humanité est a méme d’inventer des moyens de protéger les milieux tout en

335 T, C. CHAMBERLIN et R. D. SALISBURY, Introductory Geology: a Textbook for colleges, op. cit.,
p. 683-684.

3% T, C. CHAMBERLIN, The Origin of the Earth, Chicago, The University of Chicago Press, 1916, p. 247-
247

7 |bid., p. 262

3% R, L. SHERLOCK, Man as a geological agent, op. cit., p. 345
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poursuivant sa trajectoire historique, par exemple par des dispositifs d’ingénierie
hydrologique®®. L autre ouvrage est celui du professeur de géologie & 1’université de Harvard,
Nathanael S. Shaler. Au début du XXe siecle, ce géologue publie un livre assez court traitant
de l’influence humaine sur les mondes organiques et inorganiques, mais en insistant
particulierement sur les limites des ressources que les sociétés industrielles emploient.
Regrettant qu’elles n’aient pas le souci des générations futures, Shaler estime qu’elles se
comportent comme des enfants®*°. Cependant, I’appel de Shaler a plus de « dignité » et de
« noblesse »**! n’aboutit pas pour autant a une proposition qui soumettrait 1’idée d’une période
géologique correspondant a 1’action humaine — ce qui n’est guére surprenant étant donné le

statut d’essai grand public de ce texte3#?,

4.3 Le statut de ’humanité dans ’histoire de la Terre

Il serait loisible de s’attarder sur chacun des termes, mais, sans une enquéte
approfondie sur la géologie du quaternaire a cette époque, il est impossible d’avoir une
estimation de la facon dont la communauté des geologues alors en formation dans les
universités naissantes a été prise au sérieux pour étre ensuite disqualifiée, ou simplement sous-
investie. On serait également 8 méme de trouver les premiers énonciateurs, méme si I’intérét de
cette recherche reste tres limité. Une telle tache reléve d’un travail de recherche en histoire de
la géologie et mériterait des travaux spécifiques. On peut toutefois s’autoriser quelques
précisions, étant donné la proliferation de termes semblant qualifier une activité géologique de
I’humanité, notamment en éclairant leurs usages, jusqu’au début du XXe siécle.

Comme nous I’avons vu, le véritable intérét pour qualifier géologiquement 1’action
humaine n’est pas le fait d’acteurs en marge du réseau d’acteurs de la discipline. Au contraire,
on a souvent affaire a des personnages occupant des positions importantes au sein de leurs
institutions. Qu’une telle conception soit révolue, ¢’est ce que laisseraient entendre les mentions
a I’Anthropozoique dans les dictionnaires trés récents : « un descriptif informel du temps

géologique depuis I’apparition de I’homme » dit le Glossary of Geology de Neuendorf et ses

339 Voir aussi son autre ouvrage, moins fréguemment cité R. L. SHERLOCK, Man’s Influence on the
Earth, London, T. Butterworth, 1931

340 N. S. SHALER, Man and the Earth, New York, Fox, Duffield & Company, 1905, p. v

31 |bid., p. 228

342 Parmi d’autres, on peut aussi ajouter Schuchert (1858-1942), professeur de géologie a la Yale
University, qui fait sienne la catégorie de psychozoique. C. SCHUCHERT et L. PIRSSON, A Text-book of Geology:
For Use in Universities, Colleges, Schools of Science, Etc., and for the General Reader (1915), 2¢ éd., New York,
John Wiley & Sons, 1924
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colléges®?® ; « Terme parfois utilisé pour désigner le Quaternaire®**» mentionne le Foucault et
Raoult, en précisant que le terme est obsoléte. Mais, a indexer une signification sur les
signifiants, nous formulerions une conclusion trop hative : on assignerait la question de I’action
humaine a une phase « pré-scientifique », & une histoire dépassee de la géologie au sens de
Canguilhem3®,

Plut6t qu’une tendance mineure de la géologie, la question de la place de I’humanité
dans I’histoire de la terre n’a cessé d’étre interrogée dans la géologie que I’on pourrait estimer
Iégitime pour les X1Xe et XXe siécles. Tout d’abord parce que les statuts universitaires de la
plupart des auteurs précédemment examinés montrent qu’il serait inexact de disqualifier leurs
positions au motif qu’elles reléveraient de spéculations anodines d’individus mal informés, ou,
encore, de non-scientifiques. De plus, comme nous 1’avons remarqué au sujet de I’avénement
du COg, il y a peut-étre lieu de revaloriser ce que nous considérons aujourd’hui comme
« spéculatif ». Cependant, il y a une raison plus fondamentale qui permet d’éclairer la question
humaine au sein de la géologie moderne et cette raison peut se trouver dans les définitions des
ultimes séquences temporelles de I’histoire de la Terre : parler de I’action humaine fait partie
du cadre problématique de la géologie naissante, de ses coordonnées discursives.

Pour le montrer, on peut se référer a I’usage du Quaternaire. Terme introduit par Jules
Desnoyers en 1829, ce terme trés souvent caractérisé en fonction de I’apparition de 1’espéce
humaine. Selon le Dictionnaire de Chanel « le fait caractéristique de 1’ére quaternaire ou

346 . et ce jusqu’au début du XXe siécle ou le

moderne est ’apparition de I’homme sur la terre »
dictionnaire de Meunier, s’il évoque le fait que le quaternaire reste mal défini, affirme par
ailleurs que: « Le grand événement du Quaternaire, c’est I’apparition bien constatée de
I’Homme**. » Figuier, dont I’ouvrage a été relu par d’importants géologues de son époque*®
et qui ne mentionnait aucun terme examiné jusqu’ici, affirme au sujet du Quaternaire : « Mais
le fait qui domine I'époque quaternaire, et en méme temps toutes les phases que nous a

présentées jusqu'ici I'histoire de la terre, c'est l'apparition de 'homme, ceuvre culminante et

343 K. K. E. NEUENDORF, J. P. PEHL et J. A. JACKSON (éd.), Glossary of Geology, Alexandria (Va.),
American Geological Institute, 2005, 1 vol., p. 28

344 A FOUCAULT et J.-F. RAOULT, Dictionnaire de géologie : géophysique, Préhistoire, paléontologie,
pétrographie, minéralogie, Paris, Dunod, 2010, p. 20

35 G. CANGUILHEM, « L’objet de I’histoire des sciences », op. Cit. ; G. CANGUILHEM, « Qu’est-Ce
qu’une idéologie scientifique ? », dans Idéologie et rationalité dans [’histoire des sciences de la vie : nouvelles
études d’histoire et de philosophie des sciences, 2 éd. revue et corrigée, Paris, J. Vrin, coll. « Bibliotheque des
textes philosophiques », 2009, 1 vol., p. 39-56

36 E. CHANEL, Dictionnaire de géologie, étymologie, paléontologie, minéralogie, op. cit., p. 213

347 S, MEUNIER, Dictionnaire de géologie, op. cit., p. 553

348 A, FEDIAEVSKY, « Apercu de la vulgarisation géologique de 1860 a 1888 », Travaux du Comité
frangais d’Histoire de la Géologie, vol. 3, 1" janvier 1985, p. 75-83
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supréme du Créateur de I'univers®?. » Ce n’est pas uniquement ce fait d’apparition qui est posé
dans son autonomie, mais que cette apparition est une nouveauté radicale, en tant qu’« [..] étre
intelligent et doué de la faculté d'abstraire.®*®» Dans le traité de Lapparent, «1’époque
quaternaire » est « caractérisée par I’apparition de I’homme sur le globe » quoique « depuis que
ce grand fait s’est produit, la géographie terrestre parait [...] n’avoir subi que des changements
insignifiants®L. »

En outre, il est instructif de se référer aux échanges qui animent les Congres
internationaux de géologie au XIXe siecle, dont le premier se tient a Paris en 1878. On insiste
souvent sur I’hypothétique soumission de I’époque d’Holocéne durant le deuxiéme congres, en
1881 a Bologne®?, mais c’est plutdt vers les échanges relatifs au Quaternaire durant le
quatrieme Congres a Londres en 1888 qu’il est intéressant de se tourner. Peu avant le déjeuner,
un groupe de géologues, dont Revenier et Lapparent, débattent d’un enjeu fondamental : la
séparation entre les terrains quaternaires et tertiaires. Sous cette question se cache le véritable
enjeu : existe-t-il vraiment un terrain quaternaire et qu’est-ce qui permet de le définir ? Le débat
oppose, d’une part, Renevier et, d’autre part, la plupart des géologues intervenant dans le débat.
Pour le premier, il n’y a aucune raison d’attribuer au Quaternaire une valeur comparable aux
autres subdivisions chronologiques de premier ordre : Tertiaire, Secondaire, Primaire. Ces
dernieres font alors partie des nomenclatures stratigraphique et chronologique décidées par
convention au cours du Congres de Bologne en 1881, qui, par ailleurs, reporte aux prochains
travaux du Comité de la Carte d’Europe la décision concernant les dépots quaternaires>3.
Revenier affirme que du point de vue de 1’évolution du vivant, il n’y a pas de rupture avec le
Tertiaire ; le Quaternaire pourrait méme étre une subdivision de ce qu’on nomme le Pliocéne.
Ni les glaciations, qui ont commencé dans le Tertiaire, ni le fait que 1’apparition de I’humanité
le soit produite durant le Quaternaire, ni le caractére primordial de cette apparition, ne
constituent pour lui des critéres solides. Par conséquent, « M. Renevier considere le Quaternaire

comme une subdivision du Tertiaire, qu’il désignera sous le nom de Pléistocene. » Aux autres

349 L. FIGUIER, La terre avant le déluge, op. cit., p. 331

350 |bid., p. 401

31 A, de LAPPARENT, Traité de géologie, op. cit., p. 1074

352 a définition de ’Holocéne est elle-méme anthropocentrée : « On pourrait aussi appeler Holocénes,
ceux de I'époque historique, ou dont le dépdt n'est pas antérieur a la présence de I'nomme », selon P. GERVAIS,
« Sur la répartition des mammifeéres fossiles entre les différents étages tertiaires qui concourrent a former le sol de
la France », Mémoires de la section des sciences de I’Académie des sciences et des lettres de Montpellier, 1850,
p. 413. Cependant, contrairement a ce qu’affirment nombre d’auteurs dont Crutzen et Steffen, et bien d’autres,
aucune mention n’est faite de cette catégorie comme enjeu d’échanges, ni de celle de « Récent », dans les comptes
rendus des Congres de Bologne (1881) et Berlin (1885).

353 CONGRES GEOLOGIQUE INTERNATIONAL, Compte rendu de la deuxiéme session (Bologne, 1881),
Bologne, Imprimerie Fava et Garagnani, 1882, p. 196-198

141



géologues de répondre alors, comme d’un seul roc. Pour ceux-la, il s’est bien passé un
événement propre a légitimer 1’ouverture d’une nouvelle phase (Ere, Groupe) quelle que soit sa
durée ou I’épaisseur du terrain qui lui correspond : 1’apparition de « I’homme ». Il s’agit de
« conserver toute son importance systématique a cette grande apparition de notre espéce » ; de
faire valoir un classement « des ages du monde d’aprés les phénomeénes biologiques ». L’autre
argument principal est [ ‘utilité de I’existence du Quaternaire : assumant entierement le caractére
conventionnel des divisions temporelles, I’adoption d’un systéme ou les faits relatifs a I’action
humaine peuvent étre classés « se recommande de fagon évidente »%4,

Par conséquent, plutdt que de se demander pourquoi I’'idée d’un Anthropozoique — ou
un de ses équivalent — a été évincée des considérations géologiques, on pourrait tout autant se
demander pourquoi la volonté de qualifier I’action humaine sur le plan géologique a tant duré.
En effet, la caractérisation dans les récits de la Terre de 1’action humaine, ou encore de
I’humanité comme partie prenante du récit de 1’histoire de la Terre, semble en effet ne souffrir
que de peu de discontinuité. La question qui se pose en géologie est plutbt de savoir comment
administrer la preuve sur une phase aussi courte, mais il est possible de trouver tout au long du
XXe siecles des références soit a un terme particulier, comme le psychozoique, soit des débats
relatifs a la hiérarchisation des époques ou des périodes les plus récentes, nommément
1’Holocene et surtout le Quaternaire, ou la question de I’action humaine fait partie des facteurs

principaux de démarcation®®.

354 CONGRES GEOLOGIQUE INTERNATIONAL, Compte rendu de la quatriéme session, Londres, 1888,
Londres, Dulau et cie, 1891, p. 41-44

3% Le terme de psychozoique est assez courant jusqu’aux années 1960 au moins, mais utilisé dans des
contextes énonciatifs différents. Généralement il dénote toujours la possibilité d’une thématisation de la question
humaine dans I’histoire de la Terre. Voir par exemple : A. W. GRABAU, Principles of Stratigraphy, New York, A.
G. Seiler and company, 1913 ; R. L. MOODIE, Paleopathology : An Introduction to the Study of Ancient Evidences
of Disease, Urbana, University of Illinois Press, 1923 ; R. L. MooDIE, The Geological History of the Vertebrates
of Indiana and their Position in the Ancient North American Fauna, Indianapolis, W.B. Burford, 1929 ; R. F.
FLINT, Glacial Geology And The Pleistocene Epoch, London ; New York, Chapman & Hall ; John Wiley And
Sons, 1947 ; M. BOULE et H. V. VALLOIS, Les hommes fossiles : Eléments de paléontologie humaine, Paris,
Masson, 1952 ; S. N. NAMowITZ, Earth Science: The World we Live in, New York, Van Nostrand, 1953 ; C. O.
DUNBAR et J. RODGERS, Principles of stratigraphy, New York, John Wiley & Sons, 1957 ; R. W. FAIRBRIDGE,
The Enclopedia of Geomorphology, New York, Reinhold Book Corporation, 1968. Cependant, il faut encore
insister sur le fait que la recherche lexicale, certes importante, ne doit pas occulter la recherche portant sur 1’espace
de signification propre a ’agentivité ou la caractérisation géologique relative a I’humanité.
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Figure 14 — Représentation de la « succession générale des éres géologiques [ ...] et
de leurs grandes caractéristiques paléontologiques ». Cette figure, qui n’est pas
sans rappeler celles du XIXe siecle, est présente dans ’ouvrage de 1921, réédité

Jjusqu’en 1951. Professeurs au Muséum national d’Histoire naturelle et tous deux
directeurs de I’Institut de paléontologie humaine, les auteurs, Marcellin Boule et
Henri Vallois commentent : « /...] [’Ere quaternaire, ou anthropozoique, ou
psychozoique, qui dure encore est caractérisée par le regne du plus perfectionné
des Mammiféres, |'Homme®®. » Cette figure est présente jusqu’a la quatriéme
édition de 1952, elle est un exemple de la longévité des catégories
« anthropocénoides » mais surtout des présupposés de nature paléontologique qui
en auforisent [ 'usage.

Par exemple, au milieu des années 1960, la conséquente Encyclopedia of Earth
Sciences que dirige Rhodes Fairbridge, professeur de géologie a la Columbia University connu
notamment pour avoir établi la courbe d’élévation du niveau des océans sur 10000 ans, explique
que :

LeConte voulait que le « Récent » fusse la derniere époque d’une série appartenant
au Quaternaire et élever ce dernier au statut d’une Ere, du fait qu’elle était dominée
par I’homme, proposant de fagon plut6t optimiste de la nommer Ere Psychozoique,
I’¢re de la raison, mais le terme n’obtint pas un grand soutient de la part de certains

géologues cyniques. Néanmoins les géologues de I’Holocéne reconnaissent
clairement 1’importance écrasante de I’homme comme agent géologique [...]%".

Durant la méme séquence historique, c’est-a-dire entre le debut du XXe siécle et les
années 1980, le monde soviétique utilise quant a lui le terme d’« Anthropogéne » (aumponoeen)
pour désigner le Quaternaire notamment sous 1I’impulsion du géologue Andrei Pavlov (1845-
1929). Durant la guerre froide, le terme russe habituellement traduit par « Anthropogene » a

méme été traduit par « Anthropocéne », afin de mieux correspondre a la terminologie de

36 M. BOULE et H. V. VALLOIS, Les hommes fossiles : Eléments de paléontologie humaine, 0p. Cit.,
p. 26-27
357 R. W. FAIRBRIDGE, The Enclopedia of Geomorphology, op. cit., p. 525
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1’Ouest®®,
Que la définition de cette derniere catégorie ait été tributaire de sa relation avec
I’avénement de I’humanité est enfin confirmé par le dictionnaire de Foucault et Raoult (2009) :
Derniére période de I’histoire du globe, juste postérieure au Tertiaire avec lequel
elle forme le Cénozoique. Sa définition a beaucoup varié. On a longtemps tenté de
lui faire correspondre 1’apparition de I’homme et le début des grandes glaciations

récentes. Ces événements étant imprécis, on a préféré lui fixer une limite inférieure
arbitraire mais bien définie dans les enregistrements sédimentaires®*°.

Ici, la derniere phrase est importante : il ne s’agit pas de changer la définition du
quaternaire, mais bel et bien de méthode de datation, en la rapportant a un proxy sedimentaire
et non plus a une estimation d’ordre paléontologique ou paléoclimatique, « imprécis », par
rapport aux enregistrements rocheux. Dans la définition stratigraphique la plus récente de
I’Holocéne (2014), Gibbard et Walker notaient que la question humaine permettait déja de
séparer les séries de I’Holocéne de celles du Pléistocéne et que, par conséquent, les activités de
I’humanité ne sauraient étre une nouvelle fois mobilisée s’agissant de I’ Anthropocéne®®,

11 faudrait alors inverser I’hypothése qui sous-tend la lecture courante de 1’histoire de
la géologie — a savoir que la question de I’action ou I’avénement de I’humanité n’est pas un
événement pour la géologie — pour se demander quelle est I’anatomie de cette formation
discussive entre la seconde moitié du XIXe jusqu’au XXe siécle qui au contraire thématise de
fagon réguliere cette question au sein méme de ses positivités. Autrement dit, la préoccupation
pour la place de I’humanité dans I’histoire de la Terre, comme marqueur d’une séquence
temporelle qui lui soit dédiée, quelle que soit sa position hiérarchique, doit étre considérée
comme adhérente a I’histoire de la géologie comme discipline mais aussi a tout type de discours
durant cette période — fictions, documentaires, récits historiques, discours philosophiques et
anthropologiques, etc.

Si I’idée d’un déluge géologiquement probant commence a refluer a partir des années
1830, la conception selon laquelle I’histoire naturelle suit une loi de développement divine

n’était pas rare durant la premiére moitié du siécle®®!. Sans doute ce fait a partie liée avec

38 D. RAYNAUD, « Anthropocéne. Technique. Deux points de contact entre science et pensée
partisane », op. cit., p. 267-268 ; P. H. HANSEN, The summits of modern man, op. cit., p. 293. Nous nous opposons
toutefois a la conclusion que tire Raynaud sur le caractere « idéologique » de la notion d’ Anthropocéne, dans la
mesure ou les auteurs n’oblitérent pas le passé de la notion : au contraire, dés les premiers articles, ils tentent de la
lier un récit du « déja-dit », quoiqu’il soit sur le mode de la série des précurseurs. Voir chapitre 14.3 .

39 A. FoucAULT et J.-F. RAOULT, Dictionnaire de géologie, op. cit., p. 294. Nous soulignons.

360 P, L. GIBBARD et M. J. WALKER, « The Term “Anthropocene” in the Context of Formal Geological
Classification », London Geological Society, Special Publications, vol. 395, n° 1, 14 mai 2014, p. 29-37

361 B, BALAN, L évolution des idées en géologie : Des cosmogonies a la physique du globe, Paris, Vrin,
2011
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I’importance que constitue, au cours de ce siécle, la périodisation de la Genése en sept moments
et plus largement la volonté de saisir I’héritage cosmologique chrétien dans un espace de savoir
qui n’a de cesse d’obliger ses tenants a renouveler les grands récits ; la théologie naturelle,
refluant a partir du dernier tiers du X1Xe, n’emporte pas tout a fait avec elle ses questions®®2,
Robert Davis suggere méme que la disparition du divin dans 1’espace conceptuel de la géologie
laisse le champ pour I’introduction d’un acteur doué de conscience, d’esprit ou de raison qui
soit en mesure de prendre la reléve en tant qu’auteur du monde : I’humanité®®3,

Nous reviendrons plus loin sur une explication alternative, mais a ce stade nous
pouvons souligner qu’il nous semble difficile de simplement poser I’absence d’un concept sans
expérience empirique (Dieu) pour expliquer I’apparition d’un centre de préoccupation qui
concerne au premier chef les acteurs qui 1’énoncent (les humains). Il semble que ce soit plutdt
une ontologie naturaliste dans laquelle ’humanité dispose de facto d’un privilége par rapport
au reste de la création (et un tel privilége n’est pas nécessairement pensable dans un cadre
chrétien). Cette ontologie est associée a une conception progressiste de I’histoire permettant en
quelque sorte de donner consistance — méme géologique — au futur qui rend possible et

intéressant pour la géologie de s’intéresser a la place de ’humanité dans 1’histoire de la Terre.

%2 R. Fox, « Théologie naturelle et géologie a I’époque de William Buckland », Travaux du Comité
frangais d’Histoire de la Géologie, vol. 3, 1*" janvier 2001, p. 89-105 ; R. DAVIS, « Inventing the Present », op. cit.
363 R, DAVIS, « Inventing the Present », op. cit.
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Chapitre 5

La biogéochimie et I’intervention

humaine dans les cycles de la matiere

1l existe dans [’écorce terrestre une grande force géologique
— peut-étre cosmique — dont [’action planétaire n’est généralement pas
prise en considération dans les concepts du Cosmos, concepts
scientifiques ou basés sur la science. Cette force ne semble pas étre une
manifestation ou une forme nouvelle spéciale de ’énergie, ni une
expression pure et simple des énergies connues. Mais elle exerce une
influence profonde et puissante sur le cours des phénoménes
énergétiques de [’écorce terrestre et par conséquent doit avoir une
répercussion, moindre mais indubitable, en dehors de [’écorce, dans
lexistence de la planéte elle-méme. Cette force c’est |’entendement
humain, la volonté dirigée et réglée de I’homme social®®,

— Vladimir Vernadsky, 1925

Qu’apparaisse au début du XXe siécle d’autres termes, y compris celui
d’ Anthropocéne, n’est guére surprenant au regard de la longévité de la question humaine au
sein de la géologie®®. Cependant, une proposition originale a été formulée par un des premiers
tenants de la biogéochimie, VIadimir Vernadsky. Son ceuvre a largement été thématisée, dans
la littérature, comme une contribution en tant que « précurseur » de la notion d’ Anthropocéne
et des sciences des cycles biogéochimiques. La contribution la plus significative de Vernadsky
apparait dans deux volumes publiés au cours des années 1920 : La Geochimie et La Biosphere.

Nous verrons en quoi ces contributions intégrent 1’agentivité humaine du point de vue

364V, I. VERNADSKI, « L autotrophie de I’humanité », Revue générale des sciences, n° 36, 1925, p. 495
365 Comme ce fut le cas pour un des maitres de Vernadsky, Aleksei Petrovich Pavlov en 1922. Voir S.
L. LEwis et M. A. MASLIN, « Defining the Anthropocene », Nature, vol. 519, n® 7542, 11 mars 2015, p. 173
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géochimique, et par extension sont insérées dans un récit de 1’histoire de la Terre. Plutot que de
trancher la question du role de Vernadsky en tant que précurseur — de la géochimie, des sciences
du « systéme Terre » ou de la notion d’ Anthropocéne — on se propose d’examiner le cadre dans
lequel il insere I’agentivité humaine ainsi que le réseau d’énoncés appartenant a la géochimie

naissante au début du XXe pouvant se rapporter a ses théses sur 1’agir humain.

5.1 Moteur institutionnel et cosmopolitisme

Vernadsky est une figure incontournable des sciences de la Terre du XXe siecle mais
I’importance qu’on lui accorde varie fortement en fonction de la provenance du regard, qu’il
soit oriental ou occidental, qu’il soit porté avant ou aprés les années 19703, Spécialisé d’abord
en cristallographie et minéralogie sous la supervision du professeur Vasilii Dokuchaef,
considéré comme le fondateur de la podologie russe®’, Vernadsky a également été 1’éléve du
chimiste Mendeleiev3®%,

Vernadsky n’a pas le profil que 1’on fait parfois du scientifique de génie, d’un solitaire
oublié. S’il participe activement a la Révolution de février — quoiqu’il fat critique de ses
développements ultérieurs — il est surtout dés les années 1910 un acteur institutionnel tres
important dans le monde russe puis soviétique. Il propose la création de la Commission pour
I’étude des forces productives en Russie (KEPS en russe) au sein de 1’Académie des sciences
(1917). Lorsqu’il se réfugie en Ukraine apres la révolution d’Octobre, il participe a la création
de I’Académie des sciences locale, et devient son premier président en 1918. De retour en
Russie, il fonde et dirige I’Institut du Radium (1922) avec départements : physique, chimie et
géochimie — dernier département qu’il dirige également®®®, Cet institut est par la suite
étroitement lié¢ au développement du nucléaire civil et militaire en Russie®’*. Durant les années
1930, Vernadsky a également créé la Commission sur I’histoire des sciences, qui devient par la
suite un institut ; et il fut également a I’initiative de la création de la Commission sur 1’étude du

permafrost et le Comité sur les météorites®'*,

366 A, M. GHILAROV, « Vernadsky’s Biosphere Concept: An Historical Perspective », The Quarterly
Review of Biology, vol. 70, n° 2, juin 1995, p. 193

37 |bid., p. 194

368 H, KAUTZLEBEN et A. MULLER, « Vladimir Ivanovich Vernadsky (1863-1945) — From Mineral to
Noosphere », Journal of Geochemical Exploration, vol. 147, décembre 2014, p. 2

39 A. M. GHILAROV, « Vernadsky’s Biosphere Concept: An Historical Perspective », op. cit., p. 194 ;
E. A. SHASHUKOV et V. N. RoMANOVSKIY, « Vladimir lvanovich Vernadsky: A philosopher, a Natural Scientist,
a Science Organizer (to 150th birthday anniversary) », Radiochemistry, vol. 55, n° 1, janvier 2013, p. 2

370 E, A, SHASHUKOV et V. N. ROMANOVSKIY, « Vladimir lvanovich Vernadsky », op. cit., p. 2

871 A. M. GHILAROV, « Vernadsky’s Biosphere Concept: An Historical Perspective », op. cit., p. 195
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Scientifique cosmopolitique, Vernadsky fréquente des figures importantes de son
époque. A la fin du XlIXe siécle, il se rend en Italie pour étudier la cristallographie, mais
séjourne finalement plus longtemps en Allemagne ou il fait la rencontre des géologues Paul
Gorth et Eduard Suess, qui le premier proposa la notion de « Biospheére, » terme que Vernadsky
reprendra & son compte en chamboulant sa signification®’2. Dans les années 1920, il travaille a
I’Institut du Radium de Marie Curie, et se lie d’amitié avec les Joliot-Curie, mais aussi avec
Alfred Lacroix, minéralogiste au Muséum d’Histoire naturelle et secrétaire de I’ Académie des
sciences®”®. Il donne également des cours de Géochimie a la Sorbonne ol il rencontre le
philosophe Edouard Le Roy et le paléontologue jésuite Pierre Theilard de Chardin. De cette
rencontre naftrons ses conceptions de la Noosphére®',

Bien que Vernadsky soit effectivement bien plus connu a I’Est qu’a I’Ouest®’®, il n’en
demeure pas moins qu’a sa mort, en 1945, les revues Science et Nature lui consacrent un article,
et non pas une simple mention, dans leur rubrique nécrologique®’®. Plus tard, au tournant des
années 1970, Vernadsky connait une nouvelle reconnaissance notamment par les écrits du

biogéochimiste Evelyn Hutchinson®"’.

5.2 Vernadsky prophéte ?

Les sources dans lesquelles puise Vernadsky sont multiples : I’on pourrait par exemple
évoquer le lien entre organique et inorganique dans les travaux de Dukochaef ou I’importance
de la radioactivité comme traceur et comme chronométre®’8, et plus généralement la montée de
la notion d’atome comme descriptif pertinent des phénomenes biogéologiques, voire de la
nature en genéral. La notion de biosphere, comme précédemment évoquée, vient de Suess qu’il
rencontre dans les années 1890 a Munich. Dans sa plus célébre publication, Suess propose le
modele des geéospheéres : lithosphére, hydrosphere, atmospheére et enfin la biosphere. Celle-ci

est essentiellement vue comme la zone géographique ou se loge la vie.

872 H, KAUTZLEBEN et A. MULLER, « Vladimir Ivanovich Vernadsky (1863-1945) — From Mineral to
Noosphere », op. cit., p. 2-3

373 A. M. GHILAROV, « Vernadsky’s Biosphere Concept: An Historical Perspective », op. cit., p. 195 ;
E. A. SHASHUKOV et V. N. ROMANOVSKIY, « Vladimir Ivanovich Vernadsky », op. cit., p. 2

374 A. FEDERAU, Pour une philosophie de |’Anthropocéne, op. Cit., p. 173-174

375 A. M. GHILAROV, « Vernadsky’s Biosphere Concept: An Historical Perspective », op. cit., p. 193

376 v/, C. AsMous, « Academician V. I. Vernadsky », A. Arboretum (trad.), Science, vol. 102, n® 2653,
2 novembre 1945, p. 439-440 ; S. I. TOMKEIEFF, « Prof. V.l. Vernadsky », Nature, vol. 155, n°® 3932, 10 mars
1945, p. 296

377 G. E. HUTCHINSON, « The Biosphere », Scientific American, vol. 223, n° 3, 1970, p. 44-53

378378 \/ernadsky aurait le premier songé a la radiodatation des minéraux par la dégradation spontanée
B. E. PATON, « Vladimir Vernadsky and Ukraine: On the 150th Anniversary of the Birth of Academician V.I.
Vernadsky », Herald of the Russian Academy of Sciences, vol. 83, n° 2, mars 2013, p. 178
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Tout comme on apprend que le soleil est fait de spheres concentriques, il est
également possible de diviser la Terre en spheres. Cependant, les sphéres sont
connecteées entre elles de bien des fagons.

L’atmosphere est la premiere sphére, I’hydrosphére la seconde, et la lithosphere la
troisiéme. [...] Une chose reste étrange sur ce corps céleste constitué de spheres, a
savoir la vie organique [organische Leben]. De plus la vie organique reste confinée
dans un certain espace, la surface de la lithosphére. La plante, qui étend ses racines
dans le sol en cherchant des nutriments tout en s’¢levant dans I’air pour respirer,
illustre bien la position de la vie organique a la frontiere entre la sphére supérieure
(atmospheére) et la lithosphere, et en ce sens une biosphére indépendante peut étre
distinguée sur la surface de la Terre3’,

Dans La Face de la Terre, Suess mobilise, quoique de maniere marginale, sa notion
de Biosphere impliquée selon lui par une « solidarité des étres vivants » : cette derniére
« d'ailleurs n'embrasse que la vie sur notre planete, avec les conditions de température, de
constitution chimique, etc., qu'elle suppose, et a I'exclusion de toutes spéculations sur les
processus vitaux dont d'autres corps célestes peuvent étre le siege®®. » Cependant, méme si
Vernadsky publie en 1926 un livre sous ce titre, la notion de « Biosphére », surtout telle qu’elle
est présentée par Suess, n’a pas une importance déterminante dans sa qualification de 1’aspect
géologique de I’action humaine. En effet, c’est surtout la conception de la géochimie et le role
que Vernadsky confére au vivant qui compte.

Dans la série des conférences données entre 1922 et 1923 a la Sorbonne, Vernadsky
précise que 1’objet de cette discipline naissante est d’étudier « les éléments chimiques dans
I’écorce terrestre et autant qu’il est possible dans le globe terrestre », en considérant « leur
distribution dans le temps et I’espace »*L. C’est dans cette perspective que Vernadsky confére
aux organismes vivants une importance primordiale dans la mesure ou ces derniers «[...]
forment la partie la plus essentielle [de 1’écorce terrestre] et la plus intime »%2, En effet,
Vernadsky estime que, du point de vue planétaire, la somme des organismes produit des
changements comparables a d’autres phénomenes géochimiques.

Considérer cela, c’est avoir accepté de changer son regard sur le monde des vivants.
La ou la biologie depuis Cuvier privilégiait la forme sur la matiére, Vernadsky dit qu’au
contraire il s’agit de concevoir que «[...] la forme des organismes s'efface presque

complétement, mais leur maticre et le mouvement de leurs molécules [...] se manifestent pour

379 E. SUEss, Die Entstehung Der Alpen, Wien, Braumdiller, 1875, p. 158-159

380 E, SUEss, La Face de la terre (1883-1909), E. de Margerie (trad.), Paris, Armand Colin, 1897,
vol. 3/3, p. 1632

31V, |. VERNADSKI, La Géochimie, Paris, Félix Alcan, 1924, p. 5

%2 1bid., p. 42
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nous dans tous les phénoménes observés®®3, » Dans cette analyse, c’est a I’échelle de la planéte

que le vivant produit des effets déterminants pour le géochimiste*®*. De ce point de vue, la

forme a disparu et la notion d’individu perd tout intérét et celle d’espéce n’en conserve que

relativement a la fagon spécifique qu’elle a de mouvoir la matiere et I’énergie sur la Terre. C’est

pourquoi Vernadsky introduit la notion de « matiere vivante », qu’il convient d’exprimer « en

poids, en éléments chimiques, en énergie®®. » La matiére vivante homogeéne correspond au

métabolisme d’une espéce, la matiére vivante hétérogene a celui d’ensembles vivants — ce qui

est nommeé a la méme époque des écosystemes. En tant que partie prenante des mécanismes

chimiques de 1’écorce terrestre, les matieres vivantes doivent étre placées sur le méme plan

analytique que les roches.

1926 :

Toute la matiére vivante, méme homogene, forme un ensemble de tourbillons de
molécules, selon Il'expression heureuse de G. Cuvier. Chaque organisme de
I'ensemble (c'est-a-dire de la matiére vivante) accapare incessamment I'énergie
rayonnante du Soleil et la transforme en énergie chimique et libre. La grande partie
de I'énergie rayonnante du Soleil, qui atteint la surface terrestre, est ainsi reprise et
transformée. Les conséquences géochimiques d'une structure pareille sont
grandioses>®.

Cette fonction de capture du rayonnement est par la suite rattachée a la Biosphere en

La biosphére peut, de par son essence, étre considérée comme une région de I'écorce
terrestre, occupée par des transformateurs qui changent les rayonnements
cosmiques en énergie terrestre active, energie électrique, chimique, mécanique,
thermique, etc. Les rayonnements cosmiques qui jaillissent de tous les astres
célestes embrassent la biosphere, la pénétrent toute, ainsi que tout ce qui se trouve
en elle. Nous ne saisissons et ne percevons qu'une partie insignifiante de ces
rayonnements, et, parmi ces derniers, presque exclusivement les rayons solaires®®’.

Ainsi, « mécanisme a la fois terrestre et cosmique », la biosphére est ainsi un espace

de reconfiguration de la matiere en méme temps que le lieu de transition de celle-ci vers d’autres

sphéres. Et c’est précisément au sein de ce domaine qu’intervient I’humanité. Vernadsky

propose deux principes de ce qu’il appelle en 1926 la biogéochimie :

La migration biogene des éléments chimiques dans la biosphére tend a sa
manifestation la plus compléte3e8,

383 |bid., p. 53

384 Ibid., p. 53-54

35 |bid., p. 54

386 |bid., p. 60

387V, |. VERNADSKI, La Biosphére (1926), Paris, Librairie Félix Alcan, 1929, p. 12 voir aussi p 31.
3% |bid., p. 216
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L'évolution des espéces en aboutissant a la création des nouvelles formes vitales
stables, doit se mouvoir dans le sens de I'accroissement de la migration biogene des
atomes dans la biosphére®®,

S’il adhére aux theéses de I’évolutionnisme, et notamment a 1’origine non-divine de
I’humanité, Vernadsky estime que ces principes ont des conséquences sur ces théses dans la
mesure ou il existerait « une direction déterminée dans le sens de laquelle le processus de
I’évolution doit nécessairement s’effectuer®®, »

Pour Vernadsky, il est avéré que notre époque géologigue est une « ere psychozoique »
ou « ére de la Raison »*. Cette époque, au sens commun, est caractérisée par un événement
capital ; I’action humaine, et au premier rang 1’action agricole elle-méme millénaire, « s’empare
de la matiére vivante » d’une fagon qui apparait originale :

L'homme a introduit une nouvelle forme d'action de la matiére vivante sur I'échange
des atomes de la matiére vivante avec la matiére brute. Ce ne sont plus seulement
les éléments nécessaires a la production, a la formation de la matiere vivante qui
entrent ici en jeu et changent ses édifices moléculaires. Ce sont des éléments

nécessaires a la technique et a la création des formes civilisées de la vie. L'homme
agit ici non comme Homo sapiens, mais comme Homo faber®2,

En tant qu’agent capable de bouleverser I’histoire géochimique des ¢léments
chimiques, notamment en créant des composés nouveaux, mais aussi de modifier les cycles
géochimiques, I’humanité est une « force géologique nouvelle »*%. Ce qui fait événement est
le fait que la « migration biogene », c’est-a-dire les déplacements des éléments chimiques
provoquées par la matiere vivante, est dépassée par la migration provoquée par « I’action de la
technique. ». Ce changement, trés rapide et en voie d’accélération selon Vernasky a été
engendré « par I’intervention de la raison humaine ». L’importance de la pensée sur les
processus naturels est pour Vernadsky avant tout une question, et une question d’époque
partagée par d’autres contemporains>**,

Comme nous I’avons remarqué, durant I’année 1922, Vernadsky fait la rencontre de
Le Roy et de Theilard de Chardin. Il existe un intérét commun chez ces trois acteurs pour la
question du devenir de I’humanité, intérét qui se manifeste par des échanges autour de la notion
de noospheére. Les conceptions de Le Roy et Theilard de Chardin sont dissemblables de celle

du géochimiste : chez Le Roy la noosphére, trouvant son origine dans la biosphére, est le

389 |bid., p. 221

390 [pid., p. 222

391V, 1. VERNADSKI, La Géochimie, op. cit., p. 342

392 |d

393 |pid., p. 344

394V, I. VERNADSKI, La Biosphére, op. cit., p. 226-229
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domaine de la « volonté réfléchie de I’Homme » et s’en affranchit progressivement®*®. Chez
Theilard de Chardin, la noosphére est le résultat de la noogénése, processus d’apparition de la
conscience de soi, et domaine des consciences réflexives recouvrant les autres spheéres®®,

Cependant, Vernadsky propose une approche plus matérialiste quoiqu’apparentée.
Reprenant a son compte la theése de la céphalisation du vivant, qu’on trouve chez Theilard de
Chardin mais qu’il semble hériter de Dana®®’, Vernadsky fait sienne une vision de 1’évolution
non pas déterministe mais qui suppose des seuils d’irréversibilit¢ a partir desquels un
développement du cerveau est nécessaire. Selon le géochimiste, le début du XXe siécle est le
moment ou se révele la Noospheére et les guerres mondiales en sont la manifestation, regrettable,
en tant qu’événements géologiques®®. Mais 1’avenir réserve une trajectoire plus heureuse :
« pour le moment nous ne pouvons nous permettre de ne pas se rendre compte que, au sein de
la grande tragédie historique que nous traversons [il s’agit de la Seconde Guerre mondiale],
nous avons choisi, de fagon élémentaire, le bon chemin menant a la noosphére. Je dis de fagon
élémentaire car toute I’histoire de I’humanité s’engage dans cette direction®®°. »

En effet, selon Vernadsky, les « idéaux démocratiques » sont en phase avec « les lois
de la nature », et il reste possible de construire un avenir ou la biosphere sera reconstruite par
la pensée et le travail humains®®. L’idée que I’humanité doit assumer son role de transporteur
d’énergie et de matiére se retrouve dans la proposition du scientifique russe que notre espece
devienne autotrophe. Devant la question des limites de ressources, Vernadsky propose peu
avant sa mort que I’humanité produise son alimentation et ses ressources non plus a partir du
travail des autres vivants, mais directement a partir de la matiére inorganique. Il s’agit de
conquérir des énergies « inépuisables » comme la force des marées, I’énergie atomique et le
soleil afin de synthétiser les aliments. Dés lors, il deviendrait possible de nous libérer de la
consommation des étres vivants et briser ainsi notre inscription dans les chaines trophiques,
reposant sur la captation et I’accumulation d’énergie par les végétaux*®*. Plus généralement,
chez Vernadsky, c’est véritablement la pensée scientifique, entendue donc comme pointe

avancée de la raison humaine, qui introduit 1’élément déterminant dans 1’avénement de la

3% A, FEDERAU, Pour une philosophie de I’Anthropocéne, op. Cit., p. 175

396 |bid., p. 176-177

397V, 1. VERNADSKI, « The Biosphere and the Nodsphere », American Scientist, vol. 33, n° 1, 1945, p. 7

3% Dans cet article de 1945, qui en fait une compilation d’écrits de la fin des années 1930, Vernadsky
fait de la premiére guerre mondiale I’événement géologique qui lui a indiqué 1’idée d’une agence géologique de
I’humanité. D’autres sources indiquent que c¢’est lors d’un voyage au Etats Unis, voyant les déchets de I’industrie
miniere, que cette idée lui serait venue. H. KAUTZLEBEN et A. MULLER, « Vladimir lvanovich Vernadsky (1863—
1945) — From Mineral to Noosphere », op. cit., p. 4

39 V. I. VERNADSKI, « The Biosphere and the Nodsphere », op. cit., p. 10

400 |pid., p. 9-10

401V, I. VERNADSKI, « L’autotrophie de ’humanité », op. Cit.
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noosphére et qui, pour ainsi dire, en est le moteur®®,

Savoir a quel point Vernadsky a été effectivement influent dans le monde occidental
n’est pas une question que nous traitons ici. Ce que nous interrogeons, c’est plutot le statut de
sa contribution a la formation du récit de I’humanité comme agent géologique. Vernadsky est-
il un « prophéte »*® 2 Tout porte a penser que les conceptions de Vernadsky, sans doute
importantes et porteuses d’éléments inspirants pour d’autres générations de chercheurs et de
chercheuses*®, n’étaient pas isolées. Tout d’abord, le théme de I’influence humaine sur les
cycles de matiére s’insére dans I’histoire longue des savoirs. Déja, 1’idée d’« économie
naturelle » au XVIlle siécle et début du XIXe siecle, incorpore une conception du globe comme
totalité dont les parties sont plus ou moins reliées et ou des faibles perturbations locales peuvent
influer sur d’autres localités a de grandes distances. L’action humaine est réguliérement
considérée comme perturbatrice et risquée du fait de la fragilité de cette harmonie. Comme le
rappellent Bonneuil et Fressoz, le caractere systématique de la nature n’est pas une découverte
du XXe siécle, mais « tient au contraire a 1’existence du concept d’économie naturelle, qui

demeure trés vivace jusqu’a la fin du XIXe siécle?®

.» De méme, 1’idée de circulation de la
matiére est largement une conception qui se retrouve dans I’histoire longue de la chimie et les
savoirs connexes :
L’analyse des flux de matiere est ainsi portée par la volonté de boucler les cycles a
I’échelle locale ou nationale. Elle se décline également a I’échelle du globe. L’étude
des relations chimiques liant monde végétal, monde animal, monde minéral et
sociétés humaines vise chez Lavoisier, Boussingault, Timiriazev et jusqu’a la
biogéochimie de Vladimir Vernadsky dans les années 1920, a comprendre le
fonctionnement de la Terre dans son entier?®.
De plus, a la lumiére de ce que nous avons auparavant examiné, nombre d’auteurs font
de la vie un agent géologique, lui consacrant un chapitre ou une section dans leurs ouvrages.
L’idée d’une influence humaine sur la Terre qui soit commensurable aux grands processus dont

elle est le siége, et notamment sur les cycles de matiére, s’inscrit elle-méme dans 1’espace des

402 B, E. PATON, « Vladimir vernadsky and ukraine », op. cit., p. 181 ; J. D. OLDFIELD et D. J. B. SHAW,
«V.I. Vernadsky and the Noosphere Concept: Russian Understandings of Society—Nature Interaction »,
Geoforum, vol. 37, n° 1, janvier 2006, p. 148

403 Deléage utilise ce terme au sujet de la biosphére. J.-P. DELEAGE, Une histoire de I’écologie, op. Cit.,
p. 198

404 De son vivant, la proposition de Vernadsky consistant a prendre en compte la biosphére comme agent
géomorphologique est reconnue par un fondateur de la géochimie, le norvégien Victor Goldschmidt (1888-1947),
voir V. M. GoLDSCHMIDT, « The Principles of Distribution of Chemical Elements in Minerals and Rocks. The
Seventh Hugo Miiller Lecture, Delivered Before the Chemical Society on March 17th, 1937 », Journal of the
Chemical Society, The Royal Society of Chemistry, 1°" janvier 1937, p. 655-673.

405 C, BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropocéne, op. Cit., p. 210

46 |bid., p. 214
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énonces légitimes et dans les régularités discursives de son époque et du champ scientifique.
Dans le champ de la géochimie, on peut par exemple mentionner I’ouvrage fondateur, de par
I’ample travail de recension qui a marqué sa discipline, de Frank Wigglesworth Clarke (1847-
1931), chimiste et physicien états-unien. Son Data of Geochemistry (1908), travail réalisé pour
la United States Geological Survey, qui connait de nombreuses mises a jour, mentionne a
plusieurs reprises, outre la pollution des rivieres par la chlorine, I’influence humaine sur les
processus de la circulation de la matiére au niveau global : flux de sodium vers 1’océan et
érosion des roches*?’. Mentionnons également le fait que Vernadsky reconnait que les travaux
d’Alfred Lotka (1880-1949), mathématicien et théoricien de la dynamique des populations,
touchent aux mémes questionnements sur la place de I’humanité dans la géochimie globale*®,
Dans son ouvrage le plus important, Elements of Physical Biology, Lotka pose des fondements
théoriques et descriptifs des grands cycles biogéochimiques. Si cette description est en elle-
méme une avancée capitale, ce qui nous importe ici est le simple fait de la présence humaine
au sein de ces cycles (carbone, azote, phosphore)*®. Lotka produit des estimations des flux de
matiéres mobilisés par I’action humaine dans chacun de ces cycles, en nommant notamment les
procédés employés — dont le procédé Haber-Bosh*°. Outre la place qu’occupe I’humanité dans
I’analyse des processus biogéochimiques, il convient de remarquer 1’ampleur que Lotka lui
confére :
Ce développement extraordinaire d’un ordre bien plus fondamental qu’un nouveau
départ industriel [il s’agit ici du procédé Haber-Bosh], ne représente rien de moins
que I’inauguration d’une nouvelle ére ethnologique dans I’histoire de la race
humaine, une nouvelle époque cosmique. Au cours d’une décennie — un instant sur

le plan géologique — I’homme a provoqué des transformations littéralement
comparables avec des processus cosmiques®!L,

Lotka aborde également I’accroissement de la consommation de matiere dans les
sociétés modernes, estimant que les générations futures feront face a de tres importantes
limitations : pour lui, un « déclin soudain » semble inéluctable*'?. Cette préoccupation, et, plus
spécifiquement, la prise en compte de 1’action humaine dans les flux de matiére, dans leur

comptabilisation, conjointement a leur comparaison avec les processus biogéochimiques

407 F. W. CLARKE, The data of geochemistry, Washington, D.C, Unites States Geological Survey, coll.
« Bulletin », 1908

408 \/. |. VERNADSKI, La Biosphere, op. cit., p. 229

409 A, J. LOTKA, Elements of Physical Biology, Baltimore (Md), Williams and Wilkins Company, 1925,
p. 226, 230, 247

410 1bid., p. 236-241

41 1hid., p. 241

42 |hid., p. 279
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globaux est un trait commun a toute la biogéochimie au XXe siécle*'3,

Ce qui pose alors question est tout bonnement le récit que nous écrivons de la place de
la question humaine au sein des sciences de la Terre, y compris en géochimie et en
biogéochimie. Cette question est d’autant plus importante qu’elle peut conduire au constat que
la place de I’humanité dans les sciences dites environnementales n’a jamais tout a fait disparu.
Cela signifierait que, par conséquent, la montée dans les années 1970 de la catégorie de
biosphére autant que les grands programmes internationaux sur 1’étude des cycles
biogéochimiques des années 1980 ne seraient en rien caractérisés par la découverte de 1’action
humaine comme acteur important des processus que ces disciplines décrivent alors. La question
posée a notre objet — en quoi la notion d’ Anthropocéne fait-elle événement ? — prend alors un

tournant redoutable.

413 On pourra consulter les travaux de George Evelyn Hutchinson, passeur de Vernadsky ax Etats-Unis,
et un des fondateurs de 1’école biogéochimique dans ce pays. Voir par exemple : G. E. HUTCHINSON, « Nitrogen
in the Biogeochemistry of the Atmosphere », American Scientist, vol. 32, n° 3, 1944, p. 178-195
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Chapitre 6

Conclusion de la premiere partie :

Grand Reécit et réflexivité planétaire

Et lorsque les mots semblent effectivement avoir un effet,
¢’est le plus souvent en raison de leur répétition physique que de leur
contenu sémantique**,

— Paul Feyerabend, 1975

A travers les chapitres de cette partie, nous avons contribué a mettre en évidence
I’existence d’un Grand Récit positif de I’humanité géologique en repérant dans le passe les
mécanismes qui ont valorisé ou discrédité les idées sur I’agentivité humaine plutét que de
rechercher des précurseurs oubliés. Il s’agissait moins de spécifier les raisons et les rationalités
pour mieux les séparer, que de contribuer a dessiner un champ de correspondance entre
rationalités exogenes de maniére a déceler et mettre au jour ce que Foucault nomme une archive,
c’est-a-dire « la loi de ce qui peut étre dit, le systéme qui régit I’apparition des énoncés comme
événements singuliers*®® ». De ce point de vue, ce « qui compte dans les choses dites par les
hommes, ce n’est pas tellement ce qu’ils auraient pensé€ en deca ou au-dela d’elles, mais ce qui
d’entrée de jeu les systématise, les rendant pour le reste du temps, indéfiniment accessibles a
de nouveaux discours et ouvertes a la tache de les transformer »*1°,

Au vu de la fréquence et de la persistance de ce theme dans les sciences des XIXe et

414 P, FEYERABEND, Contre la méthode : Esquisse d’une théorie anarchiste de la connaissance, B.
Jurdant et A. Schlumberger (trad.), Paris, Points, 1988, p. 21

415 M. FOUCAULT, L 'Archéologie du savoir, 0p. Cit., p. 177 et 180

416 M. FoucAuULT, Naissance de la clinique, Paris, Presses Universitaires de France, 2000, p. xv
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XXe siécles, il est 1égitime de conclure qu’il n’y a pas a proprement parler de « découverte »
de I’agentivité humaine dans I’histoire de la Terre pas plus qu’il n’y a de « précurseurs ». Au
sein de nombreuses disciplines en voie d’institutionnalisation, de formation et
d’autonomisation, la question de la place et de I’influence de I’humanité sur le globe est sans
cesse abordée. Elle est marginale uniquement au sens de ce qui se trouve a la limite de ce qui
est énoncable dans les normes disciplinaires en constitution — ce qui n’en fait donc pas une
question minoritaire. L’influence de I’humanité sur le globe est figurée par un Grand Récit que

nous pouvons désormais caractériser.

6.1 Anatomie d’un Grand reécit positif

Le glaciologue Simon Lewis et le paléontologue Mark Maslin estiment que les
géologues du XIXe siecle s’accordaient sur le fait que « [...] les humains, a cause de leur
influence, faisaient partie de la définition 1’époque géologique contemporaine*’. » Ces derniers
identifient trois raisons expliquant cette histoire : les conséquences matérielles des activités
humaines ; la volonté de faire correspondre un récit d’origine religieuse avec le récit
géologique ; I’anticipation des conséquences futures de I’action humaine sur la Terre. S’il est
tout a fait clair que ces aspects se trouvent dans certains textes, il faut encore moduler la place
qu’y prend 1’agir humain : il n’est pas toujours lié¢ a une volonté, n’a pas nécessairement les
mémes origines, ne connait pas les mémes temporalités au sein d’une discipline et n’est pas
justifie de la méme fagon.

S’inspirant des travaux de Reinhart Koselleck, 1’historien Frangois Hartog a proposé
le concept heuristiqgue et comparatiste de «régime d’historicité ». Non pas destiné a la
périodisation historique ou a la classification des sociétés, il se veut instrument pour des
« mouvements d’aller et retour » entre les séquences historiques et les groupes humains. Il s’agit
en effet de '« [...] expression d’un ordre dominant du temps. Tissé entre différents régimes de
temporalité, il est [...] une fagon de traduire et d’ordonner I’expérience du temps — des maniéres
d’articuler passé, présent et futur — et de leur donner sens*®. » Dans ses caractéres généraux, le
récit de I’humain agent géologique s’inscrit clairement dans un régime de temporalité moderne.
Il y a d’abord le rapport au passé : I’avénement évolutif de ’humanité constitue une rupture par

rapport au passé de la vie autant que celui de la civilisation industrielle en constitue un a la fois

47 S, L. LEwis et M. A. MAsLIN, The Human Planet: How we Created the Anthropocene, London,
Penguin Books, 2018, p. 35
418 £, HARTOG, Régimes d historicité : présentisme et expériences du temps, Paris, Seuil, 2003, p. 177
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par rapport a son passé et a ses Autres — barbares, sauvages, peuples non blancs. Conjointement,
le récit est profondément orienté par la fleche du temps biologique. Il est clair que
I’exceptionnalisme humain, recodé a la suite de la théorie de I’évolution darwinienne, est un
caractere central du récit géologique des évolutionnistes. En en témoignent les nombreux
jugements ordonnant I’humanité a la cime de ce qui est congu a I’époque comme 1’arbre de la
création (Figure 15). Dans la plupart des narrations, I’humanité comme agent géologique ouvre
un futur, son action déploie un horizon d’attente ouvert — souvent les époques humaines sont
aussi justifiées par I’ampleur future de leur réalisation. De part ces deux traits, les époques
humaines, ou I’actualité de I’humanité dans le récit cosmologique, est thématisée comme
derniére époque de la Terre. Plus exactement, nous avons affaire a des époques supréme de la
Terre au sens ou elles en couronnent 1’histoire par 1’excellence morale ou rationnelle de 1’agent
qui en est a ’origine, méme parfois teintée de pessimisme. Le mode de narration est épique et

spéculatif, et sert un récit qui doit se construire d’aprés des indices par nature fragmentaires*®.

419 La spéculation et le récit épique comme mode d’écriture ont été activement travaillés par les
géologues du XIXe siécle comme maniére de raconter I’histoire de la Terre par-dela le caractére nécessairement
fragmentaire de ses archives. A. BUCKLAND, Novel science: fiction and the invention of nineteenth-century
geology, Chicago ; London, University of Chicago Press, 2013
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Figure 15 — Représentation de |« arbre généalogique systématique »
(systematischer stammbaum) de la vie selon Haeckel*®. En haut a droite est
mentionnée la « domination de I’homme » (Herrschaft des Menschen), qui suit la
courte période diluvienne. A gauche, on peut lire /’abréviation « Anthr. » pour
« Anthropozoische », Ere géologique qui comprend donc la période diluvienne.

Toutefois, il y a également des dissonances. D’abord parce que la fleche du temps

géologique, mais aussi des conséquences de I1’action humaine, est descendante: le

refroidissement inexorable du globe ; ou au contraire son réchauffement attendu ; I’épuisement

des ressources au début du XXe siécle ; le massacre des especes animales — tout cela parait

comme une pente inexorable qui s’accentue au tournant du XIXe si¢cle. En revanche, comme

420 E, HAECKEL, Anthropogenie oder Entwickelungs-geschichte des Menschen, op. cit., p. 524-525
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nous I’avons vu, vient alors un optimisme qui rétablit et renforce le futur au sens ou le rachat
des tords et I’évitement des périls restent non seulement possibles mais surtout la voie la plus
probable : amélioration des terres, rationalisation de la consommation des ressources,
réchauffement volontaire du globe, etc.

Derriére 1’anatomie du Grand Récit, dont certains traits subsistent aujourd’hui, il y a
lieu de s’interroger sur la raison pour laquelle il y a pour les géologues quelque chose a raconter
de I’action humaine. Comment comprendre que cette discipline, et d’autres, ne cessent d’en
dire quelque chose ? Il nous semble que I’argument du besoin de combler le reflux de la divinité
ne peut expliquer a lui seul cette longue présence. La question de 1’action humaine sur le globe
ne peut se contenter de s’appuyer sur la thématisation géologique du déluge ou de la genese ;
elle intéresse par-dela I’appartenance religicuse des auteurs, ainsi que 1’exemple d’athée et
moniste Haeckel nous le montre. En effet, il apparait en premier lieu que la question humaine
fait partie des objets empiriques des sciences de cette époque. Dans le cas de la géologie, un
des éléments de compréhension consiste assez simplement a la présence de restes humains dans
les strates qu’elle entreprenait d’étudier. La géologie est née avec un intérét pour I’histoire de
la Terre et sa chronologie, et conjointement avec le besoin de rendre compte de 1’existence des
fossiles, animaux étranges emprisonnés dans des sols en apparence incongrus*!. Dans ces sols
qui renfermaient d’immenses mystéres, gisaient également des restes humains — corporels ou
non, bien réels ou imaginés — dont I’intérét pour le caractére merveilleux se changeait en
curiosité analytique*?.

Le sol, saisi historiquement a la fois en tant qu’objet concret et objet de savoir, reléve
alors un « objet frontiere ». Ce concept, initialement introduit par Star et Griesemer, trés
abondamment usité au sein des études des sciences, ne nous semble pas pour autant ici
inopérant*? :

11 s’agit d’objets, abstraits ou concrets, dont la structure est suffisamment commune
a plusieurs mondes sociaux pour qu’elle assure un minimum d’identité au niveau
de I’intersection tout en étant suffisamment souple pour s’adapter aux besoins et
contraintes spécifiques de chacun de ces mondes. Ces objets-frontiere sont supposés

maximiser a la fois I’autonomie de ces mondes sociaux et la communication entre
424
eux ",

421 R. RAPPAPORT, When Geologists Were Historians, 1665-1750, Ithaca (N.Y.), Cornell University
Press, 1997 ; M. J. S. Rubwick, The Meaning of Fossils, Chicago, University of Chicago Press, 1985

4221  DASTON et K. PARK, Wonders and the Order of Nature, 1150-1750, New Y ork, Zone Books, 2001

423 S, L. STAR et J. R. GRIESEMER, « Institutional Ecology, “Translations” and Boundary Objects:
Amateurs and Professionals in Berkeley’s Museum of Vertebrate Zoology, 1907-39 », Social Studies of Science,
vol. 19, n° 3, 1989, p. 387-420

424 P, TROMPETTE et D. VINCK, « Retour sur la notion d’objet-frontiére », Revue d’anthropologie des
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Ces sols peuvent étre ainsi considérés comme lieu d’intersection de faisceaux d’indices
donnant a concevoir des Vvérités anthropologiques, zoologiques et géologiques ou s’est
notamment incarné le théme de I’antiquité de I’humanité. Celui-ci fat freiquemment aborde dans
les traités et les manuels d’anthropologie, de biologie, de paléontologie et géologie des XIXe
et XXe siécles — pour autant, précisément, que 1’on puisse les distinguer d’un point de vue
disciplinaire — et dont les développements ont élargi I’histoire conventionnelle, humaine et
scripturale, vers une historicité « pré-littéraire » de I’humanité, traduite par la suite en
« préhistoire »*°, Ainsi, le domaine de ce qu’il a dire positivement de I’humanité s’est aussi
historiquement nourri de la géologie et des disciplines connexes et, réciproquement, la géologie
ne cesse de dire quelque chose de I’histoire humaine du fait de son objet partagé avec d’autres
disciplines en voie d’institutionnalisation : les sols. Mais on peut comprendre également
autrement cette manicre de dire 1’action humaine ; elle pourrait trouver rapport avec 1’histoire

des réflexivités environnementales et ce que 1’on pourrait nommer la « réflexivité planétaire ».

6.2 Traces d’une réflexivité planétaire

C’est ici que la question des réflexivités environnementale et géologique éclaire sous
un autre jour les débats contemporains. Prendre au sérieux la notion d’Anthropocéne comme
événement, ¢’est aussi tenter, précisément, de considérer ce qui en elle fait événement. Or il
s’avere qu’a travers I’histoire des sciences modernes, il existe bien des réflexivités géologiques
ou I’action humaine est explicitement cadrée comme faisant époque. Deés lors, il y a moins a
questionner ou moduler la probité stratigraphique de la notion d’Anthropocéne que son
originalité et la signification de cette originalité pour I’actualité. Peut-étre n’avons-nous jamais
été modernes, mais nous avons toujours été partie prenante de ’histoire de la Terre. Que faire
alors de la rencontre en temps humain et temps géologique, entre nature et société, entre progres
et limites si ces coordonnées font bel et bien partie de notre héritage, composent déja le sol
depuis lequel on prétend les discerner dans le paysage de 1’actualité ?

Ce qui permet d’objectiver une telle rupture dans 1’histoire des savoirs de la Terre, de
qualifier un avant et un apres et d’annoncer une nouvelle époque dans I’histoire du savoir, tient
pour beaucoup a des abstractions prises dans les énoncés fondamentaux des formations
discursives. Ce sont d’abord ces abstractions qui font, sur le plan rhétorique, événement —

« force de la nature », «agentivité géologique », « époque humaine » — et qui autorisent

connaissances, Vol. 3, n° 1, n° 1, S.A.C., 22 juin 2009, p. 8
425 M. J. S. Rubwick, Worlds before Adam, op. cit., chap. 16, p. 225-236 et chap. 26, p. 407-421
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symétriquement a tirer des conséquences a propos de I’histoire de la modernité, voire de
I’espéce humaine en général. Or, sur le plan des abstractions, il n’y a pas de nouveauté
fondamentale concernant 1’événement d’une époque géologique d’origine humaine. A ce point
de I’argumentation, la question épistémologique devient cruciale. Car, parmi les manicres de
disqualifier cette objection historiographique, 1’argument de I’incommensurabilité des
systemes de représentation dans les sciences parait étre 1’un des plus efficaces : il permet de
reconnaitre les positivités géo-historiques pour elles-mémes tout en les rejetant dans une
histoire révolue, irréflexive quant a I’agir géologique de I’humanité. Typiquement, I’argument
d’Hamilton et Grinevald, affirmant la nouveauté radicale de la conception du « systeme Terre »
va dans ce sens. Cependant, ce genre d’argument repose lui-méme sur une abstraction
provenant du discours scientifique — « la Terre fonctionne comme un systeme » — dont la
fonction sociale-épistémique est réelle*?®, mais qui n’autorise pas en soi I’invocation d’une
rupture de paradigme. En effet, la Terre est vue comme ensemble de relations dont le
fonctionnement est proche d’un organisme, d’une machine ou d’un systéme autorégulé, bien
avant les travaux de Lovelock.

Chez Vernadsky et Chamberlin, comme nous I’avons vu, mais pas seulement : déja
dans le concept d’« économie de la nature », qui circule largement dans les savoirs du vivant et
de la nature entre le XVIlle siécle et le X1Xe, est contenue certes la notion d’interrelation entre
les €tres vivants, mais aussi la possibilité d’actions et de rétroactions de tous les éléments de la
nature. Cette divine harmonie est déja menacée par I’action humaine, risquant de la perturber —
et cette « réflexivité systémique », comme la nomment Bonneuil et Fressoz, est d’emblée
globale*?’. On retrouve de telles conceptions de la Terre comme totalité auto-régulée chez
Hutton, et plus largement dans les spéculations géologiques de la fin du XVIlle siecle appelées

« théories de la Terre »*?8, Un autre exemple est offert par le cas d’une histoire, trés instructive,

426 Sgbastien Dutreuil, qui consacre une part importante de sa thése aux sciences du « systéme Terre »,
montre combien ce terme a pu rassembler des acteurs de disciplines hétérogénes autour d’un unique projet
épistémique quoique la notion de « systeme Terre » en elle-méme puisse souffrir d’écueils importants du point de
vue épistémologique. S. DUTREUIL, Gaia: hypothése, programme de recherche pour le systéme terre, ou
philosophie de la nature ?, Thése de doctorat, Paris, Paris 1, 2016 De méme, la notion de totalité véhiculée par le
« systeme Terre » peut étre en soi problématique (B. LATOUR, « 4¢ conférence. L’ Anthropocéne et la destruction
(de I'image) du Globe », dans Face a Gaia: Huit conférences sur le nouveau régime climatique, Paris, La
Découverte, 2015, p. 147-191), mais, du point de vue pragmatique, elle n’en a pas moins des effets sur le champ
social des savoirs.

427 C. BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropocéne, op. Cit., p. 204-210. Donald Worster a
consacré un livre important & ce sujet, voir D. WORSTER, Nature’s Economy: A History of Ecological Ideas,
Cambridge (GB), Cambridge University Press, 1994.

428 J. HUTTON, Theory of the Earth : with proofs and illustrations, Edinburgh, Creech, 1785 ; M. J. S.
RUDWICK, Earth’s Deep History: How It Was Siscovered and Why It Matters, Chicago, The University of Chicago
Press, 2014, p. 68-73
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des pensées du changement climatique entre le XVIlle et le XXe siecle par Roger Fleming.
Tout en prenant soin de caractériser au mieux le contexte d’énonciation de ces pensées, celui-
ci n’a de cesse de les disqualifier au rang, certes problématique, de « précurseurs ». Par
exemple, au sujet de Tyndall et Arrhenius, il affirme : « Ce serait une erreur, cependant, que de
considérer ces deux personnages comme des précurseurs directs ou des prophétes de 1’intérét
contemporain pour le changement climatique®?. » Effectivement, ce serait une erreur dans un
récit téléologique et positiviste, mais cela ne signifie pas pour autant que leurs diagnostics ne
comptent pas pour leur époque, au contraire.

Une autre maniere de disqualifier les savoirs de I’agentivité géologique de ’humanité
serait de les juger, non plus du point de vue épistémologique et abstrait — « ils n’étaient pas en
possession de tel concept » —mais cette fois du point de vue empirico-historique ; ce serait dire :
« nous savons qu’ils ne pouvaient observer tels ou tels changements ». Or, comme nous I’avons
vu, la mesure empirique des phénomenes d’altération du globe est bien plus ancienne que le
début des années 1960, mais surtout ce serait juger rétrospectivement 1’histoire des propositions
d’aprés ce qui constitue nos propres normes de viabilité. En effet, tout comme la notion de
risque présuppose un horizon normatif, celle de seuil a partir duguel un processus de
déréglement du monde ou d’altération géologique devient pertinent supposent une conception
de « la vie qui mériterait d’étre vécue »*3°. Mais attribuer ces propres normes aux sociétés du
passe, cela reléve d’un anachronisme. Si I’on pense au XVllle siécle que la déforestation met
en danger le climat global, ce qui compte, ce n’est pas que le concept liant ces phénomenes soit
valide ou que I’ampleur constatée ne pouvait pas aboutir a une telle conséquence — ce qui
compte c’est bien plutot le crédit que les acteurs de 1’époque lui attribuent et ce, non pas en
dépit de la controverse que 1’on peut observer a propos de tout savoir moderne, mais
précisément a 1’épreuve de celle-ci. Des lors, la these de la néo-réflexivité géologique pourrait
bien étre celle qui fait preuve d’anachronisme, « entre tous les péchés, au regard d’une science
du temps, le plus impardonnable®3!, »

Ainsi il se pourrait que le monde contemporain se trompe lourdement sur la nature des
theses qu’il tire des abstractions du discours anthropocénique. Il nous parait stimulant de
chercher a étayer une telle thése dans la mesure ou ce chapitre n’a fait que contribuer trés

modestement & une critique de la réflexivité historique contemporaine. En effet, s’il a été

429 ], R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 65

430 U, BECK, La société du risque, op. cit., p. 49-53

431 M. BLOCH et J. L. GOFF, Apologie pour I’histoire ou Métier d’historien, Paris, Armand Colin, 1997,
p. 176 Cité dans F. DOsSE, « De 1’usage raisonné de 1’anachronisme », Espace Temps, vol. 87, n° 1, 2005, p. 157
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proposé un parcours des savoirs se rapportant a la Terre, centré sur I’agentivité géologique de
I’humanité, le probléme de la « réflexivité environnementale » est, quant a lui, beaucoup plus
ample. D’abord parce que, en souhaitant nous concentrer sur certains savoirs et certaines
thématisations en particulier, nous n’avons rendu compte que trés imparfaitement de
I’amplitude des savoirs modernes portant sur les questions du rapport entre 1’action humaine et
les milieux de vie ou encore portant sur les conceptions du vivant et de la Terre et de leur
relation. En outre, si la question des savoirs possede sa propre importance, la réflexivité
environnementale ne s’arréte pas a ce champ de discours. Elle concerne également de
nombreuses pratiques : qu’elles relévent de I’hygiénisme du XIXe si¢cle et de la maitrise des
« choses environnantes » (circumfusa), de 1’économie circulaire y compris comme stratégie
discursive de I’industrie du XIXe siécle, de 1’économie d’abondance inquiétée par ses limites
matérielles, des promesses des énergies dites renouvelables, de la pollution et des normes la
requalifiant, des risques liés aux grands systémes techniques et de toutes les controverses qui
ont pu avoir lieu en leur voisinage*®.

Elle concerne tout autant les trés nombreuses critiques du monde industriel et de ses
modes experts de justification ainsi que la valorisation et la protection de la nature qui prennent
forme tant dans le courant intellectuel et littéraire du romantisme et du transcendantalisme que
dans les mouvements ouvriers, le républicanisme, le saint-simonisme, le socialisme, le
communisme et I’anarchisme**®. Tout cela n’est pas I’apanage d’un mouvement de réflexivité
récent, mais bel et bien le lot historique du déploiement de la modernité industrielle dés son
commencement. Dans un travail de synthese, Bonneuil et Fressoz ont proposé six « grammaires
de la réflexivité environnementale », se superposant pour partie entre les XVIle et XXe siecles :

[...] 1) celle des choses environnantes (des circumfusa a 1’environnement) comme
interagissantes avec les corps et leur état de santé ; 2) celle des rapports mouvants

entre climats et sociétés ; 3) celle des interdépendances des vivants (de I’économie
de la nature a 1’écologie et la biodiversité) ; 4) celle des cycles de la matiére

432 C. BONNEUIL et J.-B. FRESS0Z, L’ événement anthropocéne, op. Cit. ; J.-B. FRESSOZ, L 'Apocalypse
joyeuse. Une histoire du risque technologique, op. cit. ; J.-B. FRESSOz, « Eugene Huzar et la genése de la société
du risque », op. cit. ; S. MosLEY, The Chimney of the World: A History of Smoke Pollution in Victorian and
Edwardian Manchester, Cambridge (GB), Cambridge University Press, 2001 ; S. MosLEY, The Environment in
World History, s. I., Routledge, 2010 ; F. JARRIGE et T. L. RouX, La Contamination du monde : Une histoire des
pollutions a l’dge industriel, op. Cit. ; G. MASSARD-GUILBAUD, Histoire de la pollution industrielle : France,
1789-1914, Paris, Editions de 1’Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales, 2010 ; F. JARRIGE et A. VRIGNON,
Face a la puissance : Une histoire des énergies alternatives a l'dge industriel, Paris, La Découverte, 2020 ; F.
ALBRITTON JONSSON, « The Origins of Cornucopianism: A Preliminary Genealogy », Critical Historical Studies,
vol. 1, n° 1, 2014, p. 1-18

433 F. JARRIGE, Technocritiques : Du refus des machines a la contestation des technosciences, Paris, La
Découverte, 2014 ; S. AUDIER, La société écologique et ses ennemis : une histoire alternative de 1’émancipation,
op. cit. ; S. AUDIER, L 'dge productiviste : Hégémonie prométhéenne, bréches et alternatives écologiques, 0p. Cit. ;
C. FORD, Nuissance de [’écologie, B. Commenge (trad.), Paris, Alma Editeur, 2018
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(d’Aristote a la biogéochimie en passant par Lavoisier et le « métabolisme » chez
Marx) ; 5) celle de I’énergie (et ’entropie) ; 6) celle des ressources et de leurs
limites*3*

A cette premiére grille, Bonneuil ajoute encore celle de la réflexivité géologique, que
nous proposons également ici, et « celle des formes d’inscription des processus terrestres dans
des comparaisons ou des interdépendances avec d’autres corps et phénomeénes célestes*>. » A
peu pres toutes les notions cardinales de la pensée écologique, celles de «risque », de
«controverse », de «changement global », de «systématicitt de la nature »,
d’« anthropisation », d’ « autorégulation » etc. ne sont pas récentes lorsqu’elles sont comprises
dans leur comparaison avec d’autres séquences historiques. En tant qu’historiens, Bonneuil et
Fressoz en tirent des conséquences pour leur discipline et plus généralement pour les récits de
I’ Anthropocéne :

Mais, méme en premiére analyse, il est manifeste que les modernes possédaient
leurs propres formes de réflexivité environnementale. La conclusion s’impose,
assez dérangeante en Vérité, que nos ancétres ont détruit les environnements en
toute connaissance de cause. L’industrialisation et la transformation radicale des
environnements qu’elle a causée par son cortége de pollutions se sont déroulées en
dépit de la médecine environnementale ; 1’utilisation toujours plus intensive des
ressources naturelles, en dépit du concept d’économie de la nature et de la
perception de leurs limites. Le probléme historique n’est donc pas 1’émergence
d’une « conscience environnementale », mais bien plutot I’inverse : comprendre la
nature schizophrénique de la modernité qui continua de penser I’homme comme

produit par les choses environnantes, en méme temps qu’elle le laissait les altérer
et les détruire*®.

Il faut alors se demander si 1’agentivité¢ géologique de 1’humanité, plutét qu’une
maniére de remplacer le Pére a I’article de la mort, n’est pas tout bonnement et des le debut un
processus de mise en positivité de ce qui se passe sous les yeux des acteurs du XIXe siecle.
Banale, cette thése va pourtant a I’encontre de nombre des lectures de ’histoire qui, in fine,
diminuent ou euphémisent I’agir environnemental déployé par la société industrielle tout autant
que son importance au regard de ses contemporains de tout siécle. Pourtant, on trouve bien des
références trés concrétes a 1’agir industriel — ou « civilisateur » — des sociétes européennes et
états-uniennes du XIXe et du XXe siecles dans les écrits définissant alors une nouvelle

planétarité — certes sous une forme que nous pourrions aujourd’hui jugée elle-méme

434 C. BONNEUIL, « Der Historiker und der Planet. Planetarititsregimes an der Schnittstelle von Welt-
Okologien, 6kologischen Reflexivitaten und Geo-Machten », op. cit. citant C. BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’
événement anthropocene, op. cit., p. 170-197.

435 C. BONNEUIL, « Der Historiker und der Planet. Planetarititsregimes an der Schnittstelle von Welt-
Okologien, 6kologischen Reflexivitaten und Geo-Méachten », op. Cit.

436 C, BONNEUIL et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropocéne, 0p. Cit., p. 221-222

166



euphémisée.

Il'y a donc un réseau d’énoncés et de positivités parcourant de fagon certes
buissonnante, mais néanmoins adhérent aux sciences modernes, éclairant ce segment de notre
cosmologie qui a conféré aux humains, entre réecits et vérité, tout a la fois une position
privilégiée et une fonction de transformation de ce monde. L humanité, au sommet de laquelle
se trouve la civilisation blanche-européenne, ne s’est pas effacée des positivités de la nature
comme un visage de sable sous le déluge du Grand Partage, mais a au contraire formé un terrain

de spéculations argumentées et de constructions narratives empiriquement informées.
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Deuxieme partie :

L’invention de I’environnement total

(1950-2000)

Control of our environment and its resources must be man's
ultimate aim in geophysics*®’.

— Athelstan F. Spilhaus, 1954

47 A, F. SPILHAUS, « Sea and Air Resources », Geographical Review, vol. 44, n° 3, 1954, p. 347
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Chapitre 7

Introduction de la deuxieme partie

En d’autres termes, pour que l'analyse ait une portée
politique, il faut qu'elle porte non pas sur la genése des vérités ou sur
la mémoire des erreurs. Savoir quand telle science a commencé a dire
la verité, quelle importance ? Se rappeler toutes les erreurs que les
médecins ont pu dire sur le sexe ou la folie, ¢a nous fait une belle
jambe... Je pense que ce qui a une importance politique actuelle, c'est
de bien déterminer quel est le régime de véridiction qui est instauré a
un moment donné et qui est précisément celui a partir duquel vous
pouvez maintenant reconnaitre, par exemple, que les médecins du X1Xe
siecle ont dit sur le sexe tant de bétises. Se rappeler que les médecins
du XIXe siécle ont dit beaucoup de bétises sur le sexe, ¢a n'a
politiguement aucune importance. Seule a une importance la
détermination du régime de véridiction qui leur a permis de dire comme
vraies et d'affirmer comme vraies un certain nombre de choses dont il
se trouve d'ailleurs que I'on sait maintenant qu'elles ne I'étaient peut-
étre pas tellement. Voila le point, précisément, ou I'analyse historique
peut avoir une portée politique. Ce n'est pas I'histoire du vrai, ce n'est
pas [I'histoire du faux, c'est I'histoire de la véridiction qui a
politiquement son importance*3,

— Michel Foucault, 1979

7.1 Le nouveau pouvoir de dire le méme

Mal comprise, la thése défendue dans la partie précédente pourrait heurter le sens

historique : n’y a-t-il rien de nouveau sous le soleil ? s’agit-il de dire qu’il n’y a pas

d’« événement Anthropocene », au sens ou cette notion ne signifie rien de plus que ce qui a été

dit par le passé au sujet de I’action humaine sur le globe ? Loin d’affirmer une telle position,

438 M. FoucAuULT, Naissance de la biopolitique. Cours au Collége de France (1978-1979), Paris,

EHESS ; Gallimard ; Seuil, 2004, p. 38
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nous avons écarté ce qui constituait une triple limitation du regard rétrospectif sur les énoncés
environnementaux : les considérer comme des précurseurs (ou des précursions), comme des
irrationalités ou comme des autres incommensurables. L’argument consistait simplement a
adopter non pas un commode relativisme historique dont la conséquence serait que tout discours
possederait la méme valeur de vérité, mais a proposer une lecture comparatiste de ’histoire des
énoncés scientifiques. Celui-ci s’appuyait non pas sur un plan d’objectivité autorisant la
qualification ou la disqualification des énoncés (que cela soit la vérité des savoirs
contemporains ou bien I’implacable objectivité de la trajectoire géologique du monde), mais
sur les relations énonciatives entre des termes historiqguement situés : ici, schématiquement, la
Terre et I’humanité. C’est pourquoi nous avons repris la notion de « réflexivité
environnementale » comme outil comparatiste, tout comme la notion de « régime d’historicité »
’est par exemple chez Hartog*®. Plutot que de dévaluer le présent, il s’agissait ainsi de se
donner les moyens d’en restituer la spécificité tout en résistant a la tentation de le rendre
souverain, c’est-a-dire de lui octroyer tout pouvoir d’auto-fondation : nous n’avons pas a
déterminer a quelle période appartient la notion d’Anthropocéne mais a caractériser ses
actualités multiples. Comme il a été démontré dans la partie précédente, 1’une de ces actualités
s’inscrit bien dans I’histoire longue des récits de la Terre au sein des savoirs de la modernité —
et sans doute pourrait-on rebrousser le récit jusqu’a la Renaissance. En ce sens, 1’histoire
moderne des énoncés savants qualifiant 1’agentivité géologique humaine constitue un présent
actif. La question que 1’on peut alors se poser est la suivante : quelles sont les autres actualités
en friction dans la composition de la notion d’Anthropocéne ? Comment les detecter, les
caracteriser ?

Dans L 'Ordre du discours, Foucault remarque que « Le nouveau n’est pas dans ce qui
est dit, mais dans 1’événement de son retour**. » Foucault remarque par la que la pratique du
commentaire cherche paradoxalement a faire apparaitre un caché dans la reprise de ce qui a été
dit, mais une reprise qui en révéle et en abrite le sens. D’autre part, a coté du commentaire mais
aussi de la fonction auteur que Foucault décrit par ailleurs, la discipline constitue pour lui le
troisieme pdle de la limitation du discours. Certes, une discipline suppose la « possibilité de
formuler, et de formuler indéfiniment, des propositions nouvelles », mais elle se définit surtout

comme un « principe de contrdle de la production du discours*. » C’est sur ce double point

49 F. HARTOG, Régimes d’historicité, op. Cit.

440 M. FOUCAULT, L’ordre du discours: Lecon inaugurale au Collége de France prononcée le 2
décembre 1970, Paris, Gallimard, 1971, p. 28

41 |bid., p. 32-37
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que nous voudrions nous permettre de trahir et transposer la distinction de Foucault.

La partie précédente a effectivement montré qu’il se pourrait que, a rebours de
nombreuses réceptions de la notion d’Anthropocéne, sa nouveauté ne réside guere dans ce
qu’elle dit. Par conséquent, il y a a comprendre pourquoi, malgré la répétition des schémes
narratifs de I’humanité agent géologique, il y a de facto événement d’un retour de ce qui est dit,
et ce en dépit de la conception des sciences comme productrices d’énoncés nouveaux. Afin de
souligner la dimension de contrdle disciplinaire — ici, dans le sens des savoirs —, Foucault
remarque qu’« [il] se peut toujours qu’on dise vrai dans 1’espace d’une extériorité sauvage ;
mais on n’est dans le vrai qu’en obéissant aux regles d’une « police » discursive qu’on doit
réactiver en chacun de ses discours*¥. » Dans le cas de la notion d’Anthropocéne, la difficulté
ne vient pas de comprendre pourquoi un énonceé sort de son extériorité sauvage pour se trouver
soudainement « dans le vrai », ¢c’est-a-dire compatible avec un régime de véridiction donné**3,
La difficulté est de se saisir pourquoi, malgré le fait qu’un discours se maintient véridique dans
différents régimes de véridiction du XVIlle au XXe siécle**, ce discours, aujourd’hui, certes
ne se trouve pas « dans le vrai », mais semble exposer une vérité profonde de son époque et se
présente comme prétendant légitime a la vérité — voire comme origine susceptible de fracturer
en retour les principales vérités régulatrices du présent (distinction nature/culture ; sujet/objet ;
sciences/société ; temps géologique/temps historique ; présentisme/futurisme, etc.).

Afin de préciser ce probléme, on peut rapprocher deux maniéres de dire I’agentivité
géologique de I’humanité en apparence proches par le sens mais éloignées dans le temps.
Malgré le siécle qui les separe, les similitudes entre les propos de Chamberlin et de Crutzen
sont frappantes : 1’existence d’un diagnostic lié a une action humaine de portée planétaire ; la
présentation des processus de transformation du globe en cours; des hypothéses sur ses
commencements et la désignation de la société industrielle ; tonalité pessimiste et présentation
du péril ; et enfin le traitement optimiste des enjeux éthiques et techniques*?®. Dés lors, ce serait
moins dans les contrastes tranchants qu’il faudrait chercher des écarts possibles, que dans ce
qui reléverait des détails de forme ou des changements de contenu : le péril est plus tangible
chez Crutzen, les réponses techniques sont d’une autre nature ; le diagnostic ne comporte pas

les mémes éléments de preuve. De ce point de vue, les différences aident a la détection

442 |bid., p. 37-38

43 Foucault le définit ainsi : « I'ensemble des régles qui permettent, a propos d'un discours donné, de
fixer quels sont les énoncés qui pourront y étre caractérisés comme vrais ou faux ». M. FOUCAULT, Naissance de
la biopolitique. Cours au College de France (1978-1979), op. cit., p. 37

44 \/oir a ce sujet la premiére partie.

45 Voir chapitre 9 pour Chamberlin, voir chapitres 17 a 19 pour I’analyse détaillée du récit de Crutzen
et ses collégues.
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d’épreuves particulieres : par exemple, celle de I’histoire des sciences de la Terre et de la
constitution d’indicateurs clés de la modification des grands cycles biogéochimiques, ou bien
de la température globale. De méme la présence de la géo-ingénierie — du terme méme plus
encore que de I’idée qu’elle recouvre — est un indice du type d’épreuve qui modifie
I’énonciation du probléme de ’agentivité géologique de I’humanité*4®,

Ainsi, pour reprendre 1’analyse de Foucault, nous aurions a dresser le portrait d’un
commentateur fictif qui serait virtuellement constitué par les processus historiques ayant recode
le récit de I’humanité géologique en 1’espéce de la notion d’Anthropocéne. Il est possible
cependant de considérer un second plan d’analyse. Que le discours revienne peut certes faire
événement dans la mesure ou il est traduit, ou les variations de sa signification 1’exposent sous
un nouveau jour — voire, dans certains cas, dans la mesure ou ces variations, exposées dans le
présent, mettent au jour ses significations antérieures inattendues. Toutefois, la nouveauté peut
tout autant trouver son origine dans le fait, qua la limite, le discours, tel un refrain inchangé —
une ritournelle —, fasse a un moment donné événement : non pas nouveauté due a un proces de
traduction, mais nouveauté du pouvoir réaffirmé de dire le méme. Dans L ’Archéologie du
savoir, Foucault remarquait qu’on « peut trouver des performances verbales qui sont identiques
du point de vue de la grammaire (du vocable, de la syntaxe, et d'une fagon générale de la langue)
; qui sont également identiques du point de vue de la logique (du point de vue de la structure
propositionnelle, ou du systeme déductif dans lequel elle se trouve placée) ; mais qui sont
énonciativement différents*’. » C’est a partir de cette situation limite, qui semble en surface
abolir les différences énonciatives, que nous souhaitons décrire ce pourquoi il y a bien

différenciation dans le dire géologique.

7.2 Le dispositif comme réalité pré-individuelle

De la sorte, I’événement du retour peut étre analysé comme individuation au sens
qu’en donne Simondon. Pour rendre compte de 1’individuation, celui-ci considére que toute
réalité individuelle est une « phase » d’un systéme, c¢’est-a-dire un mode de fonctionnement de
ce systeme qui lui est par nature constitutif. En ce sens, aucune réalité, aucun individu ne nait
d’un assemblage partes extra partes, mais « [...] il y a au départ un systéme qui ne contient pas

encore de réalité individuée, un systéme de realité « préindividuelle » recelant des tensions et

48 Pour les besoins du propos, nous négligeons d’autres facteurs, comme la variation d’énonciateur et
d’énonciataire.
47 M. FOUCAULT, L 'Archéologie du savoir, 0p. Cit., p. 197
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aussi des potentiels lui permettant de se transformer. C’est parce que le systeme finit par devenir
incompatible avec lui-méme qu’il doit se transformer par réorganisation interne*® ».

Ainsi par exemple, le cri de Crutzen a I’encontre de la notion d’Holocéne durant une
conférence au Mexique — «nous ne sommes plus dans 1’Holocéne, nous sommes dans
I’ Anthropoceéne ! » — signale, en lui et hors de lui, une incompatibilité entre 1’ampleur des
changements climatiques et plus largement environnementaux d’origine humaine et les traits
climatiques de I’Holocéne. Le terme « Anthropocéne » est alors en premier lieu une maniere de
réorganiser le systéeme d’énoncés se rapportant au temps de la Terre. Il s’agit moins de rendre
compatible le présent géo-écologique diagnostiqué par les sciences du « systéme Terre » avec
la définition du présent géologique nominalement et formellement acceptée par les institutions
légitimes, que d’acter 1’incompatibilité entre cette définition (de 1’Holocéne) et 1’actualité
géologique précisement afin de la rendre, elle, compatible avec le dire géologique en général.
Certes, bien d’autres traits sont en jeu : on pourrait ainsi souligner que 1’état émotif et le
bouillonnement que Crutzen éprouve a ce moment sont eux-mémes en tension dans un systéme
plus vaste au sein duquel on pourrait par exemple inclure I’angoisse du péril climatique, dont
Crutzen a formulé une expression en participant a la caractérisation du fameux « hiver
nucléaire » dans les années 1980%°.

Bien plus complexe que ce seul acte de langage, le processus d’énonciation de la
notion d’ Anthropocéne nous invite donc a assumer un domaine socio-historique relativement
large auquel peut étre rapporté la réalité préindividuelle de la notion d’Anthropocéne, qui
comprend donc la strate d’énonciation analysée au chapitre précédent. En effet, cette réalité
préindividuelle a tout autant trait a un objet (la Terre et son histoire), qu’a une répartition des
fonctions sociales-épistémiques (par exemple, rapport entre institutions savantes et politique),
qu’a des imaginaires technoscientifiques (par exemple la géo-ingénierie), qu’a certaines valeurs
(par exemple la précaution ou la vérité). Une difficulté supplémentaire consiste a saisir les
relations entre ces termes, ou encore les relations a partir desquelles ces termes trouvent leur
existence.

Afin de saisir cette nature composite, on peut utiliser le concept de dispositif chez
Foucault qu’il définit en 1977 comme :

[...] un ensemble résolument héterogéne, comportant des discours, des institutions,
des aménagements architecturaux, des décisions réglementaires, des lois, des

448 X. GUCHET, Pour un humanisme technologique : culture, technique et société dans la philosophie
de Gilbert Simondon, Paris, Presses Universitaires de France, 2010, p. 4

449 P, CRUTZEN et J. BIRKS, « The Atmosphere after a Nuclear War: Twilight at Noon », AMBIO: A
Journal of the Human Environment, vol. 11, n° 2/3, 1982, p. 114-125
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mesures administratives, des énoncés scientifiques, des propositions
philosophiques, morales, philantropiques, bref ; du dit, aussi bien que du non-dit,
voila les éléments du dispositif. Le dispositif lui-méme, c’est le réseau qu’on peut
établir entre ces éléments**®,

Cette définition, certes tres ample, doit étre prise ici en décalage par rapport a ses
premiers usages chez Foucault comme agencement de pouvoir destiné a la formation des
conduites humaines. De méme, ce que nous souhaitons désigner ici s’¢loigne des approches
plus récentes qui attachent la notion de dispositif a un lieu (école, prise, supermarché, abattoir,
laboratoire de recherche, milieu urbain)*®*. La notion de dispositif, courante dans les sciences
humaines et sociales, nous permet d’effectuer un écart méthodologique par rapport a la partie
précédente tout en nous donnant un cadre général d’enquéte que nous serons a méme de préciser
par la suite. Premic¢rement, il s’agit désormais non plus seulement de discours, mais d’un
arrangement de discursif et de non-discursif, intégrant notamment un large mouvement
institutionnel. Deuxiemement, Foucault pense la notion de dispositif en rapport avec une
« fonction stratégique dominante », ce qui suppose a son tour une distribution de pouvoir qui
lui est propre. Cela ne signifie donc pas nécessairement qu’il s’agit d’une source unique et
souveraine, mais que le dispositif est en rapport avec un jeu de pouvoirs : « C’est ga, le
dispositif : des stratégies de rapports de forces supportant des types de savoir, et supportés par
eux*2, »

En revanche, le dispositif auquel nous avons affaire ne se déploie pas dans le cadre
d’une biopolitique, telle que Foucault a pu en faire ’anatomie dans La volonté de savoir. Notion
qui désigne d’abord une hypothése de travail, la biopolitique est une maniere de saisir un
ensemble de phénomenes historiques dans lequel les corps sont pris dans des processus
d’objectivation, par des pratiques et des savoirs, de la vie sous la forme de la population. Selon
Foucault, au tournant du XVIlle siécle, s’inaugure une nouvelle forme de pouvoir soucieux de
la quantite, des qualites, de la disponibilité ou de la productivité des corps. Dés lors, la
biopolitique est qualifiée comme « ce qui fait entrer la vie et ses mécanismes dans le domaine
des calculs explicites », a savoir les calculs de la pratique gouvernementale élaborés par un
systeme de savoirs. Symétriquement, on peut formuler, au sujet de la Terre, la question

suivante : « au nom de quoi et selon quelles regles peut-on [explicitement la] gérer » dans le

450 M. FOUCAULT, « Le jeu de Michel Foucault », op. cit., p. 299

41 M. LUSSAULT, L’homme spatial : la construction sociale de |’espace humain, Paris, Seuil, 2007 ; J.
ESTEBANEZ, « Le zoo comme dispositif spatial : mise en scéne du monde et de la juste distance entre [’humain et
I’animal », L’ Espace geographique, Vol. 39, n°2, 7 juillet 2010, p. 172-179 ; S. LEMOINE, Le sujet dans les
dispositifs de pouvoir, Rennes, Presses universitaires de Rennes, 2013

452 M. FOUCAULT, « Le jeu de Michel Foucault », op. cit., p. 300
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cadre d’une géo-politique*® ?

Ici, il ne s’agit donc plus de la géopolitique au sens de 1’analyse des relations entre les
nations du monde, mais d’un type de politique et de distribution du pouvoir qui nait
conjointement a I’invention de savoirs de la Terre, et qui, c¢’est une thése sous-jacente a cette
partie, suppose dés le départ I’entrée de la Terre dans ses calculs explicites**. C’est au sein de
cette conjoncture que se spécifie un nouveau « dire géologique », qui se caractérise dans un
second plan de temporalité — quoique tout nouveau qu’il soit, insistons une nouvelle fois, il
existe par le passé d’autres prises en compte de la Terre dans le domaine politique. Nous
n’affirmons donc pas que I’invention du géopouvoir se réalise durant la période que nous allons
ici examiner, savoir la seconde moiti¢ du XXe siecle, mais qu’une forme bien spécifique de ce
pouvoir s’instaure, se précipite, se déploie alors. Ainsi, dans cette partie, nous partons de
I’hypothése qu’il est intéressant de rendre compte de la question de 1’agir géologique a 1’aune
d’un dispositif de géo-savoir articulé a une géo-politique*>®. Face a la répétition du méme, ce
ne sont pas les énoncés abstraits qui font la différence, mais le type de réseaux auxquels ils sont
attachés et surtout leur maniere de spécifier les termes qui les composent et qui leur permettent
d’exercer leur fonction énonciative. Les différences langagieres ou évaluatives suivent cette

premiere différence. La conseéquence pour le probléme qui nous occupe est la suivante : un

453 M. FoucAULT, Histoire de la sexualité, t. 1 : La Volonté de savoir, Paris, Gallimard, 1994, p. 182

44 Afin de signaler cette distinction, nous proposons ici d’utiliser « géopolitique » pour le sens usuel,
et « géo-politique » pour désigner le sens spécifier ici. Nous pourrons parler de géopouvoir ou de géopolitique de
maniére équivalente.

455 Vincent Devictor a proposé parallélement de revisiter le concept de biopolitique a 1’aune de la
question de la biodiversité : dés lors que le vivant n’est plus seulement constitué de la population humaine,
comment repenser la biopolitique ? « La démarche que nous proposons d’adopter consiste en somme a reprendre
I’hypothése biopolitique pour la confronter au domaine des sciences de la vie et a leurs outils techniques pour
gérer la diversité biologique. Dans notre approche, ce dont il est question n’est pas la gestion et le contrdle de la
vie des humains tel que Foucault les analyse mais celles des non-humains.[...] Si la biodiversité est en crise,
quelles stratégies de gestion de crise déployer ? S’agit-il d’un accroissement de 1’appareil 1égislatif et du
renforcement de décisions prises par un Etat central « en faveur de I’environnement » ? Ou assiste-t-on &
I’émergence d’un dispositif de savoir-pouvoir diffus qui s’incarne dans des nouvelles techniques de contréle ? »
V. DEVICTOR, La Prise en charge technoscientifique de la crise de la biodiversité, These de doctorat, Paris, Paris
1, 2018, p. 22. Notre propre travail se rapproche bien entendu du sien. Se demander, a partir de la problématique
foucaldienne, comment sont formulées des régles permettant de gérer explicitement la Terre et les milieux, est une
question qui est thématisée depuis les années 1990. Les questions environnementales comprennent notamment des
problématiques relatives a la connaissance, la prévention ou au contrdle des risques, y compris via une intervention
sur les populations humaines et non humaines ; une telle affinité s’est assez tot révélée fructueuse. En particulier
Luke a déja souligné la continuité entre la problématique de la biopolitique chez Foucault et celle d’un « géo-
pouvoir », définissant des environnements disciplinaires a partir du probleme de la bonne gouvernementalité de la
nature. Pour Luke, la « technosphére » polluante produit une réaction de la nature, qui elle-méme devient
« ’environnement ». Le géopouvoir est alors défini comme unification de la biosphére et la technosphére, a 1’aide
des savoirs écologiques au sens large. T. W. LUKE, « On Environmentality: Geo-Power and Eco-Knowledge in
the Discourses of Contemporary Environmentalism », Cultural Critique, n° 31, University of Minnesota Press,
1995, p. 57-81. Pour une perspective plus large sur I’écopouvoir, voir E. DARIER, Discourses of the Environment,
Oxford ; Malden, Wiley-Blackwell, 1998 ; F. ELICHIRIGOITY, Planet Management: Limits to Growth, Computer
Simulation, and the Emergence of Global Spaces, Evanston, Northwestern University Press, 1999
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énoncé qui se répéte et dont I’ultime répétition est cette fois articulée a dispositif inédit n’est
pas & proprement parler une répétition, mais un retour*®. Dés lors, la description de ce dispositif

se révele tout a fait centrale.

7.3 Le diagnostic comme forme du géo-savoir

Nous proposons de décrire ce dispositif & travers la notion de diagnostic, catégorie
relevant a la fois du domaine de la pensée et de la médecine. Dans le registre de la pensée, le
diagnostic peut €tre envisagé comme effort d’interprétation de 1’actualité connexe au collectif
auquel appartient son énonciatrice ou son énonciateur. Son objet est bien de déterminer un
zeitgeist, un « esprit du temps », « [...] dans la mesure ou cette notion complexe désigne a la
fois ce qui caractérise le présent dans sa globalité, les forces qui le dirigent ainsi que ce qui
définit I’état d’esprit, la « mentalité » dominante d’une époque, le plus souvent dans un sens
négatif*®’. » Remarquant que cette démarche remonte au moins au XVIllle siécle avec Herder
et Rousseau, Aurélien Berlan distingue quatre particularités du diagnostic : il repose sur une
« communauté de destin », qu’il interpelle, de maniere herméneutique ; il cherche a déceler ce
qui est amené a « faire époque » et singulariser son present ; pour ce faire, il détermine « les
forces qui [...] dirigent [le présent] et lui impriment une direction » de maniere a mettre en
évidence des tendances ; enfin, il saisit des pathologies dans le présent et en cherche
éventuellement des réponses*®. Ainsi, le diagnostic comme orientation de la pensée « [...]
présuppose nécessairement [des] jugements [de valeur] [...] et déroge ainsi radicalement a
1’éthos scientifique. »**°. En effet, plus que la vérité, la lucidité est 1’horizon du diagnostic*®°.

La situation est tout autre dans le champ de la médecine. Le diagnostic médical repose
sur une lecture des symptémes qui apparaissent a priori soit subjectifs (donnés par le patient)
soit objectivés (reconnus par le médecin). Dans les deux cas, le symptdme est une realité

phénoménale obscure quant « [...] aux faits morbides qui n’arrivent pas encore a la nature de

456 M. FOUCAULT, L Archéologie du savoir, op. cit., p. 118-120

457 A, BERLAN, « Chapitre 1. Qu’est-ce qu’un diagnostic historique ? », dans La Fabrique des derniers
hommes : retour sur le présent avec Tonnies, Simmel et Weber, Paris, La Découverte, 2012, p. 27

48 |bid., p. 28-39

49 |bid., p. 59

460 Berlan remarque avec justesse que : « Tel est le paradoxe central d'un mode de pensée qui, s'il ne
veut pas dévier de son horizon idéal qu'est la lucidité, doit refréner sa dimension politique, alors méme qu'elle
seule donne sens a son idéal de lucidité. 1l doit a la fois combattre la tendance a « fermer les yeux » sur tout ce qui
remet en cause la vision politique dont il part et ne pas sacrifier I'exigence de lucidité sur l'autel de la performativité
: ne pas céder a la tentation de dire des choses dans le seul espoir de faire faire des choses, car cela conduit a
déformer la réalité. » Ibid., p. 65
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signes*®?. » Contrairement a son acception commune, le symptome ne fait pas sens de maniére
immédiate en cela qu’il n’est pas signifiant en lui-méme, mais requiert un proces
d’interprétation encastré dans un savoir, autant qu’un corps pour le devenir. Ainsi, il n’existe
pas de symptdme qui puisse seul suffire a désigner sans équivoque une pathologie : c’est la
combinatoire des symptémes comme signifiants qui en autorise la détermination. Cette
combinatoire renvoie a un fonctionnement que Roland Barthes compare et rapproche de celui

de la langue :

Ainsi, on pourrait se demander si le langage médical est soumis, lui aussi, a une
double articulation. Je dirai, dans un certain sens, oui, puisqu’il y a des unités
distinctives et insignifiantes, des signes qui, a eux seuls, n’arrivent pas a signifier,
qui sont combineés en unités signifiantes, et que, comme les phonemes, chaque signe
peut participer a plusieurs syndromes ; je prendrai comme exemple un type de
diagnostic que 1’on faisait il y a environ cent cinquante ans, a travers les quatre
signes suivants : la faiblesse musculaire, qui pouvait appartenir a 1’hydropisie, la
lividité du teint, qui pouvait appartenir a ce qu’on appelait les obstructions, les
taches sur le corps, qui pouvaient appartenir a la variole, et le gonflement des
gencives qui pouvait étre provoqué par les accumulations de tartre ; or, si vous
détachez ces signes d’un certain complexe, dans lequel ils sont, et si vous les
rassemblez, vous produisez une autre maladie qui est le scorbut, ¢’est-a-dire que
vous avez au fond des signes qui appartiennent a plusieurs maladies, et c’est
uniquement leur groupement qui produit une spécificité morbide ; ce serait la, au
fond, le schéma méme de la double articulation®®?,

Ici, le symptéme (ou le tableau symptomatique) est vu comme signifiant dont le
médecin a pour charge de trouver le signifié. Il y a donc d’une part la collection d’une série de
phénomenes et d’autre part un savoir médical qui en offre des interprétations pour les traduire
en signe®®®. Le procés de traduction est aussi une remontée causale : trouver la « forme

morbide » qui explique les signes*®. Ainsi, le diagnostic ne se résume-t-il pas a une simple

41 R. BARTHES, « Sémiologie et médecine », dans L Aventure sémiologique, Paris, Seuil, 2002, p. 274-
276. Barthes ajoute ici ce commentaire qui dénote toute la difficulté : « Cette définition est d’importance, parce
que, si elle est juste, cela veut dire que le mot de « symptome » n’a pas emporté tout de suite 1’idée de signification,
contrairement a la connotation du mot quand on le prend dans son sens métaphorique — en effet, quand nous parlons
métaphoriquement de « symptdme », au fond nous lui attachons déja une idée sémantique. Nous croyons que le
symptome est quelque chose qui est a déchiffrer, alors qu’en fait il semble que médicalement, I’idée de symptome
n’emporte pas immédiatement 1’idée d’un déchiffrement, d’un systéme a lire, d’un signifié a découvrir ; il ne serait
au fond que le fait brut offert a un travail de déchiffrement, avant que ce travail ait commencé. » Puis : « On voit
alors que la sémiologie médicale, et c’est en cela qu’elle se distinguerait du mécanisme de la langue, a besoin,
pour que le signe opére sa fonction signifiante, d’une sorte de support corporel, d’un lieu particularisé, ce qui n’est
pas le cas dans la langue, ou le son phonématique n’est pas supporté par une matiére qui serait indépendante de
lui. »

462 |bid., p. 282-283

43 Pour une conception plus fine et plus spécifiquement médicale, on pourra consulter A. FAGOT-
LARGEAULT, « 2. Calcul des chances et diagnostic médical », dans Médecine et philosophie, Paris, Presses
Universitaires de France, 2010, p. 35-61

44 A.-C. MASQUELET, « Le Raisonnement diagnostique », dans Le Raisonnement médical, Paris,
Presses Universitaires de France, coll. « Que sais-je? », 2006, p. 17
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symptomatologie. Cette situation idéale est compliquée non seulement par le « complexe »
évoque par Barthes, mais également par le type de savoir dont le médecin dispose, et notamment
par son « référentiel nosologique » qui peut varier, voire se trouver inopérant dans le cas de
pathologies rares*®, En conséquence, la variété du référentiel nosologique peut notamment
entrainer des interprétations différentes des mémes symptémes : « En effet, une douleur de
I’épaule irradiant au bras évoquera une péri-arthrite-scapulo-humeérale pour un rhumatologue
et un syndrome de menace myocardique pour un cardiologue*®. » 11y a donc un regard médical
qui informe déja la maladie depuis son savoir, son expérience, sa position sociale et son histoire.

On peut tresser un certain nombre de paralléles entre ces deux acceptions du
diagnostic : une écoute des signaux offerts directement par un certain support (pasiens) ; une
démarche herméneutique qui cherche a élaborer des significations a partir de ces derniers ; la
détermination de certaines pathologies ; et, au fond, un caractére prescriptif de 1’énonciation.
Les divergences principales ont trait, précisément, a la nature du support (corps versus collectif
socio-historique), de 1’énonciateur ou 1’énonciatrice, du type de savoir sur lequel repose le
diagnostic (schématiquement, un savoir issu d’un dispositif versus un savoir qui se construit
pendant le diagnostic), et enfin la position d’extériorité du médecin devant la patiente ou le
patient versus la position d’intériorité de la pensée inscrite dans un collectif. Ce qui nous semble
ici intéressant de faire valoir n’est ni 1’un ou 1’autre des diagnostics, pour lui-méme, mais de
les saisir comme matrice d’interprétation, de lecture du dispositif formé par 1’avénement des
savoirs de la Terre apres la Seconde Guerre mondiale.

En revanche, on peut indiquer déja les principaux traits qui nous servent de compas et
qui justifient a nos yeux la catégorie de diagnostic pour le probleme généalogique qui est le
ndtre. Nous avons affaire a une série d’instaurations concomitantes : de signes de I’état de la
Terre ; de systématiques d’interprétation de ces signes ; de normes concernant un bon état de la
Terre ; d’un champ socio-épistémique d’énonciation des maux de la Terre comme probléme
d’époque ; d’un cadrage différencié de la temporalité définissant cette époque ; d’un ensemble
de prescriptions comme réponse a ces maux. Dans cette partie, il ne s’agit pas d’embrasser
I’ensemble des acteurs, des réseaux, des savoirs, des technologies intellectuelles ou des énoncés
qui pourraient renvoyer a 1’élaboration de ces aspects fondamentaux du diagnostic — ou plus

exactement, quoique 1’expression soit ingrate, du processus de « diagnosticisation » des

465 M.-H. BOUCAND, « L’élaboration du diagnostic », dans Une approche éthique des maladies rares
génétiques. Enjeux de reconnaissance et de compétence, Toulouse, ERES, 2018, p. 123-136
46 A -C. MASQUELET, « Le Raisonnement diagnostique », op. cit., p. 19
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énoncés géologiques, et plus largement du dispositif de géo-savoir*®’. Nous allons en effet

définir un domaine d’enquéte plus restreint.

7.4 Décrire ’invention de I’environnement global

Dans la partie précédente, nous avons parcouru différents travaux caractérisant
I’agentivité géologique de ’humanité. Quoique cette enquéte s’arréte a la premiére partie du
XXe siecle, il ne s’agit pas pour autant d’affirmer que 1’idée d’une agentivité géologique de
I’humanité a disparu. Par exemple, au sortir de la Seconde Guerre mondiale, deux ouvrages
alertant sur la finitude des ressources connaissent un tres large écho mediatique et populaire.
Road to Survival (1948) de William Vogt et Our Plundered Planet (1948) de Fairfield Osborn
dénoncent tous deux la démesure environnementale planétaire des activités humaines, le dernier
allant jusqu’a qualifier I’humanité de « force géologique de grande ampleur »*68,

Dans la continuité disciplinaire de la géochimie, il est quasi-systématique, des les
années 1950, que les textes décrivent et quantifient I’action de déplacement de la matiere par
I’industrie humaine au sein des cycles géochimiques ou biogéochimiques. De plus, la thése de
I’humanité comme force géologique a laquelle correspondrait une ere (dénommée
« anthropogene » d’aprés Pavlov, ou encore « anthropozoigque » ou « psychozoique »), n’est
certes pas omniprésente, mais reste courante. Quoiqu’elle soit souvent datée de plusieurs
milliers d’années, 1’agir industriel, plus récent par nature, est caractériseé par son ampleur
inédite, notamment a travers la perturbation du cycle du carbone et la création d’éléments
radioactifs artificiels*®®. Par ailleurs, durant la seconde moitié du XXe siécle, la géologie
conserve longtemps son indétermination quant a la définition de la plus récente séquence
temporelle de I’histoire de la Terre, tout en faisant montre d’une moindre insistance sur 1’agir
matériel de ’humanité. Quoiqu’il soit souvent considéré comme « obsoléte », le terme de

« psychozoique » reste utilisé et celui d’« Holocéne » fait régulierement référence a I’apparition

467 Cette partie n’a pas non plus I’ambition de rendre compte de ’ensemble de ces traits, du fait de son
cadrage temporel et problématique, mais au contraire d’éclairer le processus, incomplet, par lequel le savoir-
diagnostic émerge apreés la Seconde Guerre mondiale. En effet, comme nous le verrons dans la partie suivante,
c’est plutot dans les années 2000 que s’affirme et surtout se systématise, et de maniére édifiante avec la notion
d’Anthropoceéne, un géo-diagnostic. Ici, il s’agit donc humblement d’étayer cet argument en essayant de rendre
compte, autour de questions précises et délimitées, des processus que nous avons évoqueés.

48 £ OsBORN, Our plundered planet, Boston (Mass.), Little, Brown and Company, 1948 ; W. VOGT,
Road to survival, New York, W. Sloane Associates, 1948, p. 29 et 176. Ces auteurs sont cités dans C. BONNEUIL
et J.-B. FRESSOZ, L’ événement anthropocene, 0p. Cit., p. 95

49 K, RANKAMA et Th. G. SAHAMA, Geochemistry, Chicago, University of Chicago Press, 1949 ; A. E.
FERSMAN, Geochemistry for Everyone, D. A. Myshne (trad.), Moscow, Foreign Languages Publishing House,
1958 ; F. H. DAY, The chemical elements in nature, London, Harrap, 1963 ; Y. MIYAKE, Elements of geochemistry,
Tokyo, Maruzen, 1965
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de I’humanité sous sa forme biologique actuelle et dénote parfois 1’ampleur biologique et
matérielle de son activité*’®. D autre part, dés les années 1950, Revelle, Suess, Bolin, Plass et
commencent a se rallier aux théses que Callendar défend alors, et ajoutent du crédit a
I’hypothése d’un changement climatique d’origine anthropique. Si les temps de résidence du
CO2 dans I’atmosphére et d’absorption dans 1’océan sont alors incertains, tout comme de
nombreuses autres questions, 1’agir humain est d’ores et déja quantifié et qualifié selon une
mesure comparable aux processus géochimiques globaux du fait de son influence sur le cycle
du carbone?™.

Ainsi semble-t-il que I’idée selon laquelle I’humanité soit une force géologique ne
disparait guere. Elle participe a minima au domaine du dicible des savoirs de la Terre. Toutefois,
cette régularité, prise a ce degré de généralité, occulte non seulement les différences locales,
mais aussi un changement plus large dans la mesure ou s’invente durant la seconde moiti¢ du
XXe siecle une maniére singuliére de se rapporter a la Terre. Cette singularité ne peut s’éclaircir
qu’en considérant que 1’énonciation que nous cherchons a décrire désigne quelque chose de
bien plus large, mais aussi plus spécifique, que la proposition abstraite de « I’humanité est une
force géologique ». Cette singularité n’est donc pas ’attribution d’un tel prédicat a I’espéce, ou
I’action, humaine. Comme nous 1’avons remarqué en introduction avec Foucault, 1’énoncé ne
peut se singulariser — ne peut étre saisi dans toute son extension — a partir d’un seul point de
vue logique ou linguistique, méme conceptuel. Et le cas de la notion d’ Anthropoceéne en est une
illustration édifiante*’,

Ce qui se singularise, c’est bien ce qui permet a 1’énoncé « I’humanité est une force
géologique » — ou tout autre énoncé apparenteé — d’exercer sa fonction énonciative dans I’espace
et le temps de son actualisation. Or 1’énonciation de la notion d’Anthropocéne s’effectue
pendant, et apres, une réinvention profonde des maniéres de se rapporter a la Terre dans le
contexte savant et plus largement dans les institutions traitant des questions environnementales.
Dés lors, notre objet ne peut se caractériser en posant I’avénement d’une globalité dans une

conscience collective, mais en caractérisant le visage d’une globalité environnementale a

470 A, H. MCDANNALD, The Encyclopedia Americana, New York : Chicago, Americana Corp, 1945,
p. 745 ; R. W. FAIRBRIDGE, The Enclopedia of Geomorphology, op. cit., p. 525 ; F. J. MONKHOUSE, A Dictionary
of Geography, Chicago, Aldine, 1970, p. 281 ; L. W. MINTZ, Historical Geology: the Science of a Dynamic Earth,
Columbus (Ohio), C.E. Merrill Pub., 1972, p. 750 ; M. GARY, Glossary of Geology, Washington, American
Geological Institute, 1973, p. 576

471 R, REVELLE et H. E. SUESS, « Carbon Dioxide Exchange Between Atmosphere and Ocean and the
Question of an Increase of Atmospheric CO2 during the Past Decades », op. cit. ; B. BOLIN et E. ERIKSSON, « The
atmosphere and the sea in motion. Scientific contributions to the Rossby memorial volume », op. cit. ; G. N. PLASS,
« The Carbon Dioxide Theory of Climatic Change », op. cit.

472 \/oir « Cadre théorique et plan général », p.31.
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laquelle est rattachée la notion d’ Anthropocéne au cours des années 2000. En effet, le caractére
global des maux environnementaux n’est pas d’abord un donné abstrait a partir duquel
s’échafauderait des pensées qui fourniraient les cadres de représentation collectifs. Le
« global », tout comme la « nature », posséde lui-méme une historicité sociale au sens ou ses
définitions varient en fonction des époques et des agencements sociaux qui le portent comme
catégorie et auxquels on se refére. Ce qui compte pour nous, ¢’est de faire valoir la singularité
de ces agencements comme modalité d’inscription du discours qui institue une ontologie de la
Terre, au sens de normes discursives portant sur 1’étre de la Terre —y compris son historicité.

C’est pourquoi nous proposons de spécifier historiquement le dispositif qui sera
principalement notre objet dans cette partie, non pas en nous donnant des bornes temporelles,
mais un cadrage constitutif. L’objet général de cette thése concerne le dire environnemental et
géologique, ce pourquoi le discours fait I’objet d’une attention particuliére. Mais la question du
discours est ici prise en tant qu ’elle s articule a des déploiements institutionnels. S’ inspirant de
la notion de globalisme informationnel définie par Martin Hewson (ensemble de systémes et
d’institutions de transmission et de création de 1’information autour du monde), Paul Edwards
propose le concept de globalisme*”. Cependant, Edwards insiste sur la place, devenue
fondamentale au sens propre et figuré, des infrastructures dans les sciences modernes ce qui le
conduit a proposer le concept de globalisme infrastructurel comme « projets de complexes
institutionnels et technologies permanents et unifiés a 1’échelle mondiale qui génerent de
I’information globaliste non pas par accident, comme un simple produit dérivé de leurs
objectifs, mais de maniére délibérée*’*. » Le globalisme infrastructurel est mu par un ensemble
de projets, comme « pratiques » de long-terme ayant pour but d’instaurer des infrastructures
toujours articulées a des communautés épistémiques mondiales. « Si un tel projet rencontre le
succes, il créé une infrastructure qui perdure bien au-dela des trajectoires individuelles, des
mouvements sociaux ou des tendances politiques. Cette endurance en tant que telle Iégitime la
connaissance qu’elle produit et se perpétue elle-méme?*™. »

Selon Edwards, Dl’apres-guerre est 1’époque du globalisme, au sens ou la
matérialisation de réseaux directement globaux, requérant notamment des standards de mesures
internationaux, des infrastructures communes et des communautes leur étant articulées, ne se

produit qu’a ce moment de fagon aussi probante. Ainsi, bien que, dans le domaine de

473 P, N. EDWARDS, A vast machine: computer models, climate data, and the politics of global warming,
Cambridge & London, MIT Press, 2013, p. 23

474 Ibid., p. 25

475 1d.
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météorologie par exemple, il existat auparavant des échanges d’information internationaux et
des réseaux transnationaux, il n’y avait pas de projet, largement partagé et en cours de
réalisation, d’instauration d’infrastructures globales et dont 1’objet explicite était bien de
produire une information globale. Or, précisément, c’est de I’ instauration de ce globalisme dont
dépend le discours anthropocénique des années 2000 et 2010, globalisme qui n’est pas, c’est
une perspective que nous défendons, seulement opérant au niveau de 1’échange, ou de la
standardisation de I’information. Il y a bien des maniéres de concevoir des problémes et des
objets qui sont simultanés et transversaux a I’instauration des infrastructures du dire, et qui
participent, en I’occurrence, du globalisme. Ainsi, nous focalisons notre regard moins sur
I’étude des infrastructures pour elles-mémes, ce qui constituerait de passionnants et nécessaires
objets pour d’autres travaux, que sur 1’étude des pratiques discursives s’articulant au globalisme
décrit par Edwards.

Nous montrons tout d’abord qu’il existe, aprés la Seconde Guerre mondiale, un vaste
mouvement d’explicitation des questions environnementales a travers la montée complexe et
réticulaire des savoirs de la Terre, qu’il s’agit de distinguer de la montée d’une « conscience
environnementale » ou d’une « conscience écologique ». Cette étude s’élabore ici par deux
échelles de temps et d’espaces complémentaires. D une part rendre compte de I’invention de
I’environnement global du point de vue de I’histoire longue de la seconde moitié¢ du XXe siecle
en prenant en charge I’historiographie récente a ce sujet. La thése défendue ici est que ce
processus doit étre caractérisée comme conjointe au déploiement des complexes militaro-
épistémiques et des réseaux de mise en traces de la Terre. Ce premier cadrage permet de rendre
compte de la singularité historique du « global » et du temps de 1’ Anthropocéne. D’autre part,
nous examinerons comment, entre les années 1970 et 1990, de nouvelles pratiques discursives
objectivent a la fois des panoramas environnementaux globaux et une synthése du global sous
I’objet « systeme Terre ». Il s’agit a la fois d’élaborer un diagnostic global, a travers des outils
en méme temps institutionnels et conceptuels qui s’inventent conjointement comme réponses
au deréglement global, qui est loin de se résumer au changement climatique. Au final, le XXe
siécle connait une transposition massive de ’agir global, de la Guerre froide vers la recherche

d’une régulation géologico-politique, sur laquelle nous reviendrons en conclusion.
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Chapitre 8

Opeérationnalité et opérativité

terrestres

As historians pore over formerly declassified documents,
they see desperate men and women planning a third world war and
arming mother nature in the most hideous ways, not to win battles but
to maximize human death?®.

— Jacob Hamblin, 2013

Depuis quelques années, 1’histoire de l’invention de I’environnement global est
largement explorée par les sciences humaines et sociales. A premiére vue, en considérant que
I’environnement global est un dispositif, il serait possible d’associer a cette entreprise les
histoires des sciences de la Terre au sens large (géologie, écologie globale, sciences de
I’atmosphere, océanographie, biogéochimie, etc.), les histoires des infrastructures techniques
(satellites et imagerie globales, conquéte spatiale, stations d’observations, etc.), et les histoires
des discours publics et des institutions afférentes (UICN, PNUE, CCNUC, mais aussi, par
exemple, WWF, Friends of the Earth, Greenpeace, etc.) mais encore I’histoire des médias, des
images, des mouvements sociaux, etc. Lorsqu’il s’agit d’enquéter sur les dispositifs, il n’y a pas
de limite aux objets disponibles ; les réseaux toujours proliférent.

Toutefois, on peut distinguer d une part ce qui reléve pour le contemporain de la notion

d’environnement global en général, et d’autre part la maniere dont cette notion a bien une

476 3. D. HAMBLIN, Arming Mother Nature : the Birth of Catastrophic Environmentalism, Oxford,
Oxford University Press, 2013, p. 244
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histoire spécifique au cours de laquelle elle est liée & un domaine de savoirs en particulier et
devient un élément central du discours scientifique et des arénes politiques internationales.
Cette histoire pourrait d’ailleurs éclairer les raisons pour lesquelles une telle notion nous parait
aujourd’hui familiére, tout en échappant a tout cadre notionnel précis. De ce point de vue, on
peut distinguer — sans aucunement porter de jugement de valeur — le projet de rendre compte
explicitement de I’invention de I’environnement global d’avec les nombreux travaux
susceptibles de participer a cette description. En effet, décrire cette invention, cela peut certes
consister a faire I’histoire des savoirs dont les objets d’enquéte ont un rapport d’échelle, ou de
théme, au globe, mais c’est aussi décrire comment cette catégorie est positivement
caractérisée : quels sont les discours, les assemblages, qui 1’autorisent comme élément
pertinent du discours autant que ceux qu’elle autorise en retour*’’. Parler d’environnement

global n’est peut-étre pas aussi évident que ce a quoi nous sommes habitués.

8.1 La Terre comme milieu d’opérationnalité
p

Un des principaux aspects du dispositif de géo-pouvoir qui nait au tournant de la
Seconde Guerre mondiale consiste en 1’extension sans précédent des sciences de la Terre
conjointement a la Guerre froide. Avec ce processus, les propriétés spatiales de la Terre se
modifient : ce n’est plus un espace aux limites indéfinies, mais il devient dépositaire d’une
frontiére — tout comme 1’espace de conquéte états-unien possedait une frontiére — qu’il s’agit
de repousser*’®. La différence étant que cette frontiére n’est plus attachée a un territoire donné
ou a un espace geographique sur lequel se déploierait une puissance étatique ou impériale. Elle
concerne désormais, en droit, le milieu Terre dans sa totalité : elle est une frontiére épistémique
autant qu’une frontiére pratique.

On sait comment le projet Manhattan, a 1’origine de la bombe atomique, inaugure les

477 Pour ce genre d’études, on pourra par exemple mentionner Y. MAHRANE et al., « De la nature a la
biosphére : L’invention politique de I’environnement global, 1945-1972 », Vingtiéme Siécle. Revue d’histoire,
vol. 113, n° 1, 2012, p. 127-141 ; O. UHRQVIST et E. LOVBRAND, « Seeing and Knowing the Earth as a System :
Tracing the History of the Earth System Science Partnership », dans Amsterdam Conference on the Human
Dimensions of Global Environmental Change - « Earth System Governance: People, Places, and the Planet »,
Amsterdam, 2009 ; O. UHRQVIST, « Governing through Knowledge — START and the Expansion of Global
Environmental Research », dans C. Methmann, D. Rothe et B. Stephan (éd.), Interpretive Approaches to Global
Climate Governance: (De)constructing the Greenhouse, New York, Routledge, 2013, p.152-165; S.
GREVSMUHL, La terre vue d’en haut : 'invention de I’environnement global, Paris, Seuil, coll. « Anthropocéne »,
2014 ; S. HOHLER, Spaceship Earth in the Environmental Age 1960-1990., Milton Park, Routledge, 2017

478 Comme 1’a thématisé en histoire environnementale William Cronon, modifiant la célébre thése de
Turner a ce sujet. W. CRONON, « The Trouble with Wilderness; or, Getting Back to the Wrong Nature », dans W.
Cronon (éd.), Uncommon Ground: Rethinking the Human Place in Nature, New York, Norton & Co, 1995, p. 69-
90
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grands chantiers techno-scientifiques de la seconde moitié du XXe siécle sous la forme de big
science. Cette affinité n’est pas seulement un rapport d’échelle : elle concerne tout autant
I’extension des réseaux, I’investissement matériel ou économique, ou encore
I’internationalisation des collectifs épistémiques*’®. Or ce style bien précis de big science se
trouve particulierement déployée dans les sciences de la Terre aprés 1945. 1l ne s’agit pas
simplement d’un contexte de découverte, dont on pourrait par ailleurs faire abstraction. En effet,
depuis les années 2000, les historiens et historiennes des sciences ont mis en évidence
I’entremélement des pratiques savantes, y compris institutionnelles, avec les politiques de la
Guerre froide*®, Bien loin de simplement co-exister, les enjeux stratégiques, technologiques et
diplomatiques, d’une part, et les intéréts scientifiques, d’autre part, n’ont cess¢ de se croiser.
Les scientifiques ont augmenté leur role en matiére de politique internationale, en s’ impliquant
par exemple dans les réseaux d’espionnage®®!, mais aussi en participant aux efforts
diplomatiques qui ont débouché sur de grands accords multilatéraux, tel que le Traité sur
I’ Antarctique ou le Traité d’interdiction partielle des essais nucléaire®®?. Cette histoire reléve
de ce que I’historien Ronald Doel nomme la « science en noir » (Science in black), c’est-a-dire,
un vaste domaine d’activité maintenues secrétes du fait de I’implication des scientifiques dans
les activités politiques internationales de leur pays, au premier rang desquels les Etats-Unis
d’ Amérique*®®.

En 1966, Donald Hornig, un ancien chimiste de I'universit¢ de Brown devenu le
conseiller pour la science du président Lyndon B. Johnson, déclarait que les « sciences
environnementales » étaient le terrain de « I’aéronomie, la géologie, la sismologie, I’hydrologie,
la météorologie, I’océanographie et la cartographie*® ». Comme le laissent entendre ces propos,

le champ des savoirs environnementaux est pluriel et trés varié. Si I’historiographie de I’histoire

479 P, GALISON et B. W. HEvLY (éd.), Big Science: The Growth of Large-scale Research, Stanford,
Stanford University Press, 1992, p. 199 ; A. RASMUSSEN, « Sciences et guerre », dans D. Pestre et C. Bonneuil
(éd.), Histoire des sciences et des savoirs : Le siécle des technosciences, Paris, Editions du Seuil, 2015, vol. 3/3,
p. 47-66

480 A RASMUSSEN, « Sciences et guerre », op. Cit.

41 R, E. DOEL, « Scientists as Policymakers, Advisors, and Intelligence Agents: Linking Contemporary
Diplomatic History with the History of Contemporary Science », dans T. Séderqvist (éd.), The historiography of
contemporary science and technology, Amsterdam, Harwood academic, 1997, p. 215 ; R. E. DOEL, « Constituting
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environnementale s’est beaucoup concentrée sur le role de savoirs dont les énoncés venaient
porter contradiction aux grandes infrastructures militaro-industrielles, notamment a partir des
années 1960, il existe aussi une histoire des sciences, et plus largement des discours
environnementaux, qui s’y sont adossées. Le terme de « sciences environnementales » est
d’ailleurs utilisé par les scientifiques de la Terre au sein des organisations militaires états-
uniennes dés les années 1950. Des champs aussi variés que 1’océanographie, les sciences
atmosphériques, les études du champ magnétique terrestres, la géophysique, la sismologie,
I’écologie systémique profitent tous a cette époque de larges financements par I’armée états-
unienne et le sont encore #¢°.

En sus du caractére proprement diplomatique, et parfois relevant des questions de
sécurité et d’espionnage, la connaissance des milieux d’intervention opérationnelle est
déterminante pour le développement de 1’arsenal militaire. La distribution de la salinité, de la
pression et de la température des eaux, la physique de propagation des ondes acoustiques et
électromagnétiques, la topographie des fonds sont autant de paramétres nécessaires au pilotage
des sous-marins. La connaissance fine des propriétés physico-chimiques des différentes
couches de I’atmosphére, notamment leurs particularités s’agissant du maniement des avions
de chasse et de la propagation des ondes radios, de méme que de la géodésie et du champ
magnétique et gravitationnel terrestres, ont largement été accrues et mobilisées pendant la
guerre froide. La modélisation numérique est considérée comme outil privilégié de
I’accroissement des capacités de prédiction météorologiques — dans quelles condition les
missiles vont-ils se déplacer ? quels phénomenes atmosphériques inattendus faut-il anticiper au
cours d’un trajet de plusieurs milliers de kilométres ? Quels sont les optima d’exploitation des
écosystemes ? Comme les autres savoirs, le développement de I’usage des modeéles et de la
simulation numériques se révele largement dépendante des besoins de la Guerre froide*®.
L’écologie systématique, qui est aussi une écologie radiative par son usage extensif de
radiotraceurs artificiels, est également tributaire du soutien militaire*®’. La connaissance de
I’océan, quoique moins décrite sur le plan historique, est, elle aussi, essentielle aux puissances
en conflit depuis la premiére moitié du XXe siecle. Connaissance de la surface (cartographie,
marées, vents) bien entendu, mais également connaissance de profondeur : en effet, avec

I’avénement du sous-marin notamment — dont le lanceur de missiles nucléaire au tournant des
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années 1950 —, cette dimension verticale des flots se révéle stratégiquement incontournable.
Ainsi, au sortir de la Seconde Guerre mondiale, 1’océanographie est-elle inextricablement liée
aux enjeux, et au soutien, militaire des puissances*®, Si la soif de connaissance de la Terre n’est
guére récente, 1’échelle, les moyens adoptés aprés la Seconde Guerre mondiale relévent d’un
autre ordre de grandeur®®. Ainsi, la Terre comme milieu devient un domaine d’intervention
total : ’opérationnalité terrestre est le déploiement effectif des savoirs rendant possible, ou
posant les conditions de I’intervention spatiale humaine dans toute la diversité des milieux

habitables ou non-habitables sur Terre.

8.2 Opérativité terrestre : agir sur le milieu

Mais intervention dans n’est pas intervention sur. Reste donc a qualifier la maniére
dont DP’action sur le milieu Terre est pensée conjointement au déploiement des réseaux
d’objectivation de la Terre. L’opérationnalité, nous 1’avons montré, est pensée en termes
d’intervention technique dans le milieu Terre. Il s’agit principalement de capacités
d’investigation, de surveillance, d’anticipation ou de déplacement. Or, la Guerre froide donne
une ampleur inédite a un autre type d’intervention que 1’on pourrait qualifier d’opérativité au
sens ou une opérativité consiste en une capacité d’opérer sur un objet donné. Nous avons ici
affaire a des interventions techniques sur le milieu Terre. Ce qui est frappant avec I’opérativité
terrestre, c’est la fagon dont elle suppose, encore davantage que I’opérationnalité, une approche
de la Terre comme environnement total, a savoir comme espace dont toute composante peut
étre envisagée comme moyen en vue d’une fin au sein d’une pensée technico-politique, qui est
déja inscrite dans une géo-politique.

Dés les années 1950, de grands programmes internationaux de météorologie se
proposent d’établir des moyens de prédictions météorologiques alors inédits. En apparence, on
a moins affaire alors a une maitrise du temps qu’au développement de capacités d’anticipation
du comportement de I’atmosphére. Or, entre les années 1950 et 1970, les projets
météorologiques sont non seulement articulés a une volonté d’anticipation, mais également a
une volonté de contr6le direct sur les phénomenes météorologiques. Au début des années 1960,
I’ Académie des sciences états-unienne (NAS) publie un rapport recommandant notamment la

mise en place de technologies de modification météorologique (weather control ou weather
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189



modification), qui influe largement sur I’orientation des institutions météorologiques
internationales*®. En particulier, les recommandations de ce rapport sont reprises dans la
section C de la résolution 1721 adoptée lors de la seizieme session par 1’Assemblée générale
des Nations unies en décembre 1961. L’ Assemblée recommande, avant méme de développer
des moyens de prévision météorologiques, de « faire progresser la science et la technique
atmosphériques de maniere a faire mieux connaitre les forces physiques fondamentales
affectant le climat et a donner la possibilit¢ de modifier a grande échelle les conditions
météorologiques*. » Cette recommandation se retrouve également mentionnée dans les textes
programmatiques et fondateurs du GARP (Global Atmosphere Research Programme) et du
World Weather Watch*® et dans les discours des chefs d’Etat devant les Nations Unies appelant
a controler I’atmospheére*®,

La conception selon laquelle il est possible de modifier les conditions climatiques
d’une région donnée, voire du globe, est trés ancienne comme 1’indiquait déja le chapitre
précédent. Cette idée traverse la littérature et la pensée européennes dés la Divine comédie de
Dante et Le Paradis perdu de Milton, en passant par Bacon, Jefferson, Busson, mais aussi Verne
et Twain. De méme, les projets techniques, relevant souvent plus de I’imaginaire que
d’opération capables de produire une différence effective, visant & modifier en particulier les
conditions de précipitation ont aussi une longue histoire qui remonte au moins au XIXe
siécle*®*. Cependant, le projet de modification météorologique participe et s’inscrit dans le
développement méme des réseaux metéorologiques sans précédent de 1’aprés-guerre, et dans le
dispositif de géo-pouvoir qui nait conjointement. Loin d’étre réfutée, ou reléguée au stade de
fantasme émanant de savoirs qui seraient réputés pré-scientifiques, elle reste longtemps
compatible avec le discours météorologique et climatique global.

Méme si elle est controversée surtout dans les années 1950, I’idée, et les nombreux

essais en ce sens, de la possibilité de controler le temps qu’il fait, reste partagée et s’expérimente
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au sein des sciences atmosphériques entre les années 1940 et jusqu’a la fin des années 1970.
On peut compter parmi ces tenants de 1’époque John von Neumann, dont les contributions en
mécanique des fluides et dans le domaine de la modélisation numérique furent déterminantes,
Robert M. White, directeur de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
de 1970 a 1977, et Irving Langmuir, prix Nobel de chimie et directeur d’un programme
d’ensemencement des nuages, le Project Cirrus, sous les auspices de I’Army Signal Corps et de
’Office of Naval Research?®, et qui défend publiquement, dans un article dans Science en
1950, la possibilité de modification des ouragans*®®. Si la création de pluie se présente dans le
discours public comme un bienfait potentiel pour I’agriculture en particulier, dans les faits, la
modification météorologique devient une arme envisageable des la fin des années 1940 sous
I’impulsion de Langmuir, mais aussi d’Edward Teller — scientifique hongrois émigré aux Etats-
Unis, impliqué dans leur programme d’armement nucléaire états-unien depuis le Projet
Manhattan et un des inventeurs de la bombe a fusion nucléaire — pour faire partie des stratégies
militaires jusqu’aux années 1970. Si [Defficacité des techniques de modification
météorologiques n’a jamais été démontrée, et en particulier la création de pluies ou 1’altération
des ouragans, elles ont pourtant été utilisées dans un contexte de guerre, en particulier dans les
pays d’Asie du Sud-Est par les puissances impérialistes (mais aussi dans un contexte de
sécheresse en Inde, au Pakistan, au Japon, et Philippines). De telles opérations militaires dont
le budget s’¢levait a 3,6 millions de dollars (USA) ont connu un épisode particulierement
intense entre 1966 et 1972, durant la guerre du Vietnam**’.

Cependant, la modification météorologique n’est qu’un aspect de I’opérativité terrestre
de la Guerre froide et 1’on pourrait ajouter qu’il s’agit d’un aspect mineur si 1’on considére la
seule échelle d’intervention. En effet, ’histoire de la science in black révele des projets aux
visées beaucoup plus amples. Dans la lignée de 1’idéologie de la guerre totale s’investissant
dans I’hypothése d’une troisiéme guerre mondiale, héritant en particulier de la doctrine
Trenchard-Harris consistant a bombarder des populations civiles a des fins de terreur®, des

programmes de recherche militaires pensent et concoivent des manieres de mettre a profit toute
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saillance terrestre en vue de maximiser les pertes civiles ennemies.

Comme le rappelle I’historien Jacob Hamblin : « [Les corps armés] exploraient toute
utilisation, manipulation ou effets possibles sur 1I’environnement global. Ils pensaient de
maniére routiniére a la guerre totale et la fragilité humaine afin d’intégrer ces questions dans la
sécurité nationale*®. » Ce qui signifie également que la connaissance du milieu Terre est
tributaire de 1’opérativité terrestre. Ainsi, a la vision « synoptique » comme buzzword des
années 1950 et 1960, hérité de I’Année géophysique internationale (AGI), répondent des
« manipulations synoptiques », ou encore « armes synoptiques », tel que le caractérise le
physicien Theodor Von Karman — préfigurant le concept d’« objet-monde » proposé par Michel
Serres dans les années 1990°%°. Directeur 1’un groupe de réflexion international dans les années
1960 sous I’égide de ’OTAN (le JASON group), dont le but est d’anticiper les futurs
armements d’alors dans un contexte de guerre totale, Von Karman propose a cette époque de
parler de « guerre environnementale » (environnemental warfare), qui a I’avantage de pouvoir,
en fonction des techniques employées, tout autant posséder le caractére manifeste d’une guerre
nucléaire que se révéler beaucoup plus évasif, ’ennemi pouvant ne pas reconnaitre jusqu’a
I’arme qui est visée contre lui.

Entre armes biologiques, contamination radioactive mais aussi manipulation
météorologique et climatique, modification de la circulation océanique, des propriétés
électromagnétiques ou chimiques de 1’atmosphére ou de I’océan, fonte intentionnelle des glaces
polaires, création de tremblements de terre et de tsunamis, réveils volcaniques, déviation de
cours d’eau massives — toutes ces potentialités exhibent, au sein de la «guerre
environnementale », un large pendant geophysique dans lequel la Terre est envisagée comme
source d’une puissance de destruction sans commune mesure avec la majorité de I’arsenal alors
disponible®®, A ce titre, la bombe atomique fait ceuvre de déclencheur privilégié, comme
I’illustre le projet de création d’un incendie capable de réduire en cendre prés d’un million de
kilométres carrés suite & la détonation d’un engin nucléaire a 80 km d’altitude®®?. Elle sert

également d’étalon a I’aune duquel mesurer la puissance de destruction des grands phénomenes

499 ], D. HAMBLIN, Arming mother nature, op. cit., p. 9

500 M. SERRES, Le contrat naturel, Paris, Flammarion, 2009

501 Pour un rapide tour d’horizon de ’époque, on peut consulter F. BARNABY, « The Spread of the
Capability to Do Violence: An Introduction to Environmental Warfare », Ambio, vol. 4, n° 5/6, 1975, p. 178-185 ;
F. BARNABY, « Environmental Warfare », Bulletin of the Atomic Scientists, vol. 32, n® 5, 1*" mai 1976, p. 36-43 ;
STOCKHOLM INTERNATIONAL PEACE RESEARCH INSTITUTE, Weapons of Mass Destruction and the Environment,
A. H. Westing (éd.), London, Taylor & Francis, 1977 ; STOCKHOLM INTERNATIONAL PEACE RESEARCH INSTITUTE,
Environmental Warfare : a Technical, Legal, and Policy Appraisal, A. H. Westing (éd.), London and Philadelphia,
Taylor & Francis, 1984.

502 3, D. HAMBLIN, Arming mother nature, op. cit., p. 130-145

192



naturels. Ainsi estime-t-on que 1’énergie émise par un simple orage est équivalente a celle d’une
bombe atomique de 20 kilotonnes, alors que celle d’un grand ouragan s’éléve a 400 bombes a

hydrogene de 20 mégatonnes®®,

Figure 16 — Caricature extraite du Bulletin of the Atomic Scientists de 1975%%4. En
plus de la présence des ordinateurs, le dessin révéle [’imaginaire de la salle
d’opération, plagant ’acteur militaire devant le choix de la bonne opérativité
terrestre. L ingénieur-scientifique, comme opérateur, attend patiemment le
commandement pour lui-méme actionner la bonne commande. Ici représentée sous
sa forme la plus élémentaire, & coté d’écrans rappelant la présence d’un régime
scopique de la Terre, la simplicité du bouton de commande cache un réseau techno-
scientifique complexe dont témoigne [’opérateur représenté en ingénieur-
scientifique, et non pas manutentionnaire, militaire ou technicien.

Les « armes géophysiques », qui sont un sujet de réflexion pour les armées depuis les
années 1950, connaissent une publicisation importante au tournant des années 1960, et
particulierement durant les années 1970 a la fin desquelles est adoptée la convention ENMOD
(Environmental Modification Convention, 1976), portant sur I’emploi de techniques de
modifications environnementales a portée militaire. Comme le rappelle un acteur de 1’époque,

le géologue a I’Universit¢ de Californie et conseiller scientifique du président Johnson et
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membre du JASON group, Gordon MacDonald, I’imaginaire de la guerre environnementale est

a la mesure des savoirs de la Terre disponibles, offrant autant de prises que possible pour 1’agir

guerrier :
La clé de la guerre géophysique est I’identification d’instabilités environnementales
auxquelles I’addition d’une faible quantit¢ d’énergie libérerait de plus grandes
quantités d’énergie. L’instabilité environnementale est une situation dans laquelle
la nature a emmagasiné de 1’énergie dans une partie déterminée du sol ou de ses
alentours, en quantité bien plus importante que d’ordinaire. Afin de déclencher cette
instabilité, I’énergie requise pourrait étre introduite violemment par des explosions
ou lentement par des petits morceaux de matiéres capables de provoquer des
changements rapides en agissant comme des agents catalytiques ou de nucléation.
Le mécanisme de stockage de 1’énergie peut étre I’accumulation de contrainte sur
des centaines de millions d’années dans la croute terrestre, ou le refroidissement
drastique de la vapeur d’eau atmosphérique par des courants ascendants dont la
durée serait de quelques dizaines de minutes. Le relachement d’une telle énergie
produirait des effets a 1’échelle du globe, comme dans le cas d’une altération du
climat, ou a I’échelle régionale, comme dans le cas de séismes localement stimulés
ou de précipitations augmentées®®®,

Parallélement a ces projets s’inscrivant dans I’imaginaire de la guerre
environnementale, 1’opérativité terrestre connait un versant civil. On imagine agir sur le milieu
Terre dans le but d’en améliorer I’habitabilité. Il s’agit non seulement d’aménagement du
territoire, mais, d’une certaine maniére, de terraformation sur Terre, comprenant ainsi la
climatisation terrestre. A ce titre, sont éloquents les travaux d’un acteur de 1’époque, qui fut a
la fois physicien britannique au Atomic Weapons Research Establishment et directeur de
I’Institut international de recherche sur la paix de Stockholm (Stockholm International Peace
Research Institute (SIPRI)) entre 1971 et 1981. Frank Barnady publie au cours de cette décennie
plusieurs travaux préparant le terrain a la convention ENMOD. A c0té de ses écrits portant sur
la prolifération nucléaire, il établit une cartographie des techniques de guerre environnementale
disponibles et alerte sur leurs dangers®®. Cependant, il est intéressant de noter que ce travail
s’accompagne aussi d’un effort de traduction des techniques de guerre évoquées précédemment
en technologies civiles, usages de « temps de paix ». Ainsi, I’engendrement et la déviation des
ouragans peut servir a la « dispersion et la déviation de dangereux orages », I’injection de
matériaux radioactifs dans I’environnement peut tout autant servir a tracer les courants
océaniques, les techniques sismiques peuvent étre bénéfiques si elles libérent des contraintes

par anticipation®”. Si Barnaby reste nuancé sur ces usages, son effort de traduction montre que
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I’opérativité terrestre n’est pas seulement le fait d’un agir militaire, mais qu’un imaginaire civil
qui lui est plus ou moins concomitant.

En effet, trés t6t, I’atome se révéle aussi comme un outil d’aménagement et de
modification de la Terre. Des les lendemains de la Seconde Guerre mondiale, le scientifique
Julian Huxley évoque publiquement les éventuels bénéfices de I’arme atomique : sa puissance
serait telle que 1’on pourrait modifier la calotte polaire pour rendre les climats plus favorables,
ou modifier les paysages. De tels projets ne restent pas nécessairement lettre morte. Un cas
connu est celui du projet Plowshare, dont I’objectif est de développer des techniques de
modification géologiques pour le génie civil. Lancé en 1957 par les Etats-Unis qui lui attribuent
dés cette époque un budget important de 45 millions de dollars, ce projet se concrétise en une
série d’explosions nucléaires et de mesures, débouchant notamment sur une caractérologie des
crateres laissés par les bombes, ces derniers pouvant aller jusqu’a plus de 360 metres de rayon
et 90 métres de profondeur et déplacer environ 12 millions de tonnes de terre®®. Plowshare
offre un terrain d’expérimentation concrete pour des plans d’une ambition certaine : entre
ouverture de vastes axes routiers, excavation de ports entiers ou évidement d’un futur second

)°%°, D’une durée de 16 ans, celui-

Canal du Panama (par I’explosion de 250 charges nucléaires
ci est inspiré et porté en partie par Teller, qui caractérise le Projet Plowshare ainsi : « La capacité
de déplacer d’immenses quantites de terres et de roches par des explosions nucléaires — et ce a
un faible colt — ouvre une discipline aussi nouvelle qu’importante : 1’ingénierie géographique.
Nous changerons la surface de la Terre a notre convenance®°. »

L’océanographe et météorologue Athelstan Spilhaus, membre de la Woods Hole
Oceanographic Institution, déclare au milieu des années 1950 que 1’horizon d’un contrdle
climatique permettrait de résoudre les difficultés hydriques et rendrait fertiles de nombreuses
terres. Pour celui qui participe a une mission secrete de localisation sismologique des essais
nucléaires pour le compte de 1’Air Force®!, I’enjeu est alors de viser un « contréle total de
I’eau », et en particulier de son cycle, ce qui passe par des formes d’opération d’aménagement

gigantesques dont le statut dépasse le génie civil. Spilhaus évoque les « géotechnologues »,

entreprenant des « projets d’ingénierie a 1’échelle mondiale », qui dénote un changement de
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nature : I’enjeu n’est pas seulement d’opérer sur un espace d’occupation, mais d’agir sur un
espace de distribution des éléments (ici, I’cau et 1’air) autant que d’autres propriétés (bilan
énergétique) se rapportant a la Terre. Et Spilhaus de lier le projet de contrdle terrestre a une
entreprise de connaissance a 1’échelle idoine : « Nous devrions construire un réseau global
d’observation des mers et de 1’air. Nous devrions aider les institutions ou des scientifiques de
différentes disciplines pourraient combiner leurs efforts afin de comprendre 1’océan et
I’atmosphere. Nous devrions ajouter a ce groupe des ingénieurs afin de penser et d’élaborer les
prémices de leur contréle®?. » Ces propos rejoignent ceux de von Neumann, qui, dans son
fameux article publié dans Fortune en 1955, décrit une poignée de techniques qui devraient
selon lui de bouleverser le monde. Figurant parmi celles-ci, la manipulation climatique semble
a la fois atteignable par les capacités de prédictions qu’il entrevoit von Neumann dans son
présent et sous bien des aspects souhaitables : « Quel pouvoir sur notre environnement, sur
toute la nature, est ainsi impliqué 1°** »

Dans les décennies qui suivent, de part et d’autre du Rideau de fer, les projections de
modification de la Terre sont investies et explorées dans 1’espace public. Elles comportent des
spéculations allant de la fonte des océans arctiques a la création d’immenses lacs au centre de
I’Afrique en passant par la modification de massifs montagneux et t¢émoignant parfois d’une
véritable prise en compte des interactions géophysiques®'*. Dans la culture populaire, et en
particulier dans la science-fiction, la terraformation — partie de ce qu’on pourrait nommer la
« géotechnologie » — devient un topos important qui connait une vaste circulation dans les
années 1960 et 1970°%°,

8.3 Conclusion

On peut ainsi distinguer, avant les années 1980, un ensemble de pratiques discursives
qui, dans le méme geste, caractérisent la Terre comme objet de savoir, d’expérimentation et
d’action. Pensée comme milieu, la planéte est rendue commensurable aux actions humaines et
I’on peut dire qu’on a affaire a une autre maniére de caractériser 1’action géologique de
I’humanité. Cette action n’est pas envisagée dans son rapport a ’histoire de la Terre ou dans

son rapport aux traces qu’elles seraient susceptibles de produire. Elle se révéle plutdt comme

512 A, F. SPILHAUS, « Sea and Air Resources », op. Cit.

13 J. vON NEUMANN, « Can We Survive Technology ? », dans F. Brody et T. Vamos (éd.), The
Neumann Compendium, Singapore ; River Edge (NJ), World Scientific Publishing, 1955, p. 668

514 ], R. FLEMING, Fixing the sky, op. cit., p. 190-203

515 C. Pak, Terraforming: Ecopolitical Transformations and Environmentalism in Science Fiction,
Liverpool, Liverpool University Press, 2016
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maniére d’opérer dans et sur la Terre, comme géo-opérationnalité et géo-opérativité, dans un
moment ou la définition méme de cette entité est profondément remaniée a partir des annees
1950 a I’aune d’un développement institutionnel, réticulaire et technologique sans précédent —
mais aussi a ’aune d’un ensemble de besoins pratiques précis. Au nouveau geo répond un
nouveau registre de discours sur [’action ; dés 1’age de 1’atome, I’humanité — du moins, sa

composante industrielle du Nord — est représentée comme un acteur géologique.
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Chapitre 9

Images globales, régime total

En médecine, ce qui arréte cette espece de recul ou de
conversion du signifié en signifiant, ¢ est la pratique médicale, c’est le
fait que le signifié, étant saisi en tant que nom de la maladie, on
convertit des lors le systeme sémiologique en probléme de
thérapeutique, on essaie de guérir la maladie et, par conséquent, a ce
moment-la, on échappe a cette espéce de circuit vertigineux du
signifiant et du signifié, par [ 'opératoire, par 'intrusion de I 'opératoire
qui est une sortie hors du sens. En linguistique, c’est la méme chose ;
dans un dictionnaire, chaque signifiant est défini par d’autres
signifiants, ¢ est-a-dire qu’un mot est défini par d’autres mots ; mais,
si [’on veut définir ces autres mots, il faut encore recourir a d’autres
mots, et ’'on ne peut jamais arréter le circuit du signifiant et du signifié
; théoriquement, systématiquement, un dictionnaire est un objet
impossible, ¢’est un objet vertigineux et en quelque sorte démoniaque.
Pourtant les dictionnaires sont utiles et sont maniables, parce que
précisément, a un certain moment, nous arrétons ce proces infini par
intrusion de [’opératoire, c’est-a-dire que simplement nous nous
arrétons a une définition et nous en servons pour des taches de type
pratique ou opératoire®®,

— Roland Barthes, 1972

Faut-il considérer les discours sur la guerre environnementale comme de simples
« fantasmes rationalistes de contrdle moderniste »°1’ 2 Tout comme dans la partie précédente,
il nous semble que ce serait la une fagon de ne pas les prendre au sérieux. Or nous avons au
contraire a faire un effort de réalisation de ces « fantasmes », afin de ne pas sous-estimer leur

importance historique, et donc narrative, pour le présent. Tout d’abord, comme nous 1’avons

516 R. BARTHES, « Sémiologie et médecine », op. cit., p. 281
517 Ainsi sont-ils qualifiés par exemple dans K. YUsoFF, « The Geoengine: Geoengineering and the
Geopolitics of Planetary Modification »:, Environment and Planning A, vol. 45, n® 12, 1¢" décembre 2013, p. 2802
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déja remarqué, I’opérationnalité et 1I’opérativité terrestres sont bien des discours et des pratiques
formulés, investis et portés par des acteurs du dispositif de géo-savoir qui émerge apres la
Seconde Guerre mondiale. La virtualité récurrente de ces discours traduit des possibles
consubstantiels a ’avénement des réseaux d’armement et de surveillance planétaires, tout en
n’étant des possibles qu’au sein des positivités qui sont formulées dans ces réseaux. Le
« fantasme » géo-technique s’énonce dans un espace de contrdle du dispositif de géo-savoir,
qui est aussi un espace de controle disciplinaire des énoncés.

D’autre part, on peut légitimement s’interroger sur la relation de cet ensemble
d’énoncés et de pratiques avec ce qui leur succéde. En effet, I’historiographie montre que les
décennies 1960 et 1970 sont un moment charniére : au sein de la plupart des savoirs de
I’environnement global, un intérét pour la description des conséquences de I’action humaine
sur le globe s’accroit progressivement®!8, La montée des mouvements environnementaux, la
traduction par les instances étatiques des questions environnementales (la plupart des agences
nationales, ou ministéres environnementaux sont créés au début des années 1970) et
1I’émergence publique des grandes questions écologiques (pluies acides, crise de la biodiversite,
guerre nucléaire, perturbation de la couche d’ozone, changement climatique, conséquences
sanitaires des pollutions, etc.) sont des facteurs qui, tous liés les uns aux autres, participent sans
aucun doute de ce processus, quoique de maniére non-synchrone. Ainsi serait-on enclin a
estimer que nous avons affaire a un changement de paradigme, de maniére de se saisir, au
niveau des collectifs politiques et épistémiques, de I’objet de savoir-pouvoir « Terre ».
Cependant, il s’agit pour nous de faire valoir une certaine mani¢re d’appréhender ce
changement, cette mutation. Plutdt que de poser une disjonction entre le domaine du fantasme
militaro-technique et une phase de souci de la Terre, comme un souci du réel, dont le
commencement serait concomitant au reflux du premier, nous pouvons formuler I’exigence
d’une énigme : si ces « fantasmes » ne se sont pas évanouis dans I’incommensurable, quel réle
historique ou généalogique leur conférer ? Dans ce chapitre, nous mettons en évidence
I’invention des dispositifs signalétiques de la Terre a travers les institutions internationales qui
les instaurent et les portent en nous focalisant principalement sur la manieére dont I’'ICSU

(International Council of Scientific Unions) fonctionne comme plateforme d’invention

518 Ce sur quoi s’accorde une part importante des ouvrages cités : J. D. HAMBLIN, Oceanographers and
the cold war, op. cit. ; R. E. DOEL, « Quelle place pour les sciences de 1’environnement physique dans 1’histoire
environnementale ? », op. Cit. ; Y. MAHRANE, « L’écologie. Connaitre et gouverner la nature », dans D. Pestre et
C. Bonneuil (éd.), Histoire des sciences et des savoirs : Le siécle des technosciences, Paris, Seuil, 2015, vol. 3/3,
p. 275-296 ; S. GREVSMUHL, La terre vue d’en haut : l'invention de I’environnement global, op. cit. ; Helen. M.
RozwADOWSsKI, Vast Expanses: A History of the Oceans, London, Reaktion books, 2018 ; S. WEARTH, The
Discovery of Global Warming, op. cit.
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institutionnelle d’un certain régime scopique global.

9.1 L’année géophysique internationale

Adosseé a la volonté de savoir pour agir, un ensemble d’institutions scientifiques
portant sur I’objet Terre comme environnement connaissable dans sa globalité s’instaure. Une
¢tape cruciale de leur avénement est I’effort correspondant a 1’Année géophysique
internationale (AGI) en 1957. Pour de nombreux récits scientifiques, I’Année constitue une
sorte de piste de lancement des sciences de la Terre ; le point d’entrée dans un nouvel age de
maturité de ces savoirs qui déboucherait quelques décennies plus tard sur les grands
programmes tels que I’IGBP, dont nous verrons dans un prochain chapitre 1’importance pour
I’émergence du « systeme Terre ». Ainsi, Thomas F. Malone, acteur central des programmes
scientifiques internationaux entre les années 1960 et 1980, estime-t-il que I’ Année géophysique
internationale « [...] a rassemblé des physiciens provenant de nombreux endroits du globe et a
permis d’approfondir la compréhension des aspects physiques de la maison planétaire de
I’espéce humaine, et le Programme biologique international s’est chargé des aspects
biologiques. » Selon Malone, I’'IGBP présenterait ainsi une synthése entre les sciences
biologiques et physiques®?®.

Se déroulant entre le 1° juillet 1957 et la fin de I’année 1958, I’ Année géophysique
internationale est connue pour étre a la fois le point de départ de la course vers 1’occupation
spatiale®® et I’année de création de la NASA. Mais surtout, c’est en grande partie de cet
événement que naissent les efforts nationaux et internationaux pour la collecte de données et
I’établissement de réseaux d’observation en temps réel de la Terre®?. Si la question de la
transmission des ondes radio oriente fortement la recherche a ce moment, notamment par
I’exploration de 1’ionosphére, c’est aussi a cette occasion que des financements sont alloués a
I’observatoire de Mauna Loa afin de mesurer les concentrations de dioxyde de carbone dans
I’atmosphére, sur les conseils de Roger Revelle. Océanologue et acteur important des

organisations de recherche internationales, celui-ci suspecte alors que les émissions de gaz a

19T, F. MALONE, « How it all began », Global Change: IPGP Newsletter, n° 18, juin 1994, p. 8 ; S. P.
SEITZINGER et al., « International Geosphere—Biosphere Programme and Earth System Science: Three Decades of
Co-Evolution », Anthropocene, vol. 12, 1¢" décembre 2015, p. 3-16 ; O. UHRQVIST et E. LOVBRAND, « Seeing and
Knowing the Earth as a System », op. cit.

520 Mais il s’agit d’une contingence historique : 'URSS vient de réussir le lancement de Sputnik et les
Etats-Unis d’Amérique échouent dans leur programme Vanguard. J. R. FLEMING, Historical Perspectives on
Climate Change, op. cit., p. 119

521 E, M. CoNWAY, Atmospheric Science at NASA: A History, op. cit., p. 11
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effet de serre pourraient atteindre des « dimensions géochimiques »°?2. Un autre héritage
important, aux cotés de la courbe de Keeling et de la course spatiale, est 1’établissement
d’infrastructures de recherche permanentes en Antarctique®?.

L’idée d’un tel processus institutionnel germe au tournant des années 1940 au sein de
I’administration scientifique étasunienne, dont I’objectif est d’obtenir des informations sur
I’atmosphere a I’aide de missiles V2, technologie nazie récupérée par 1’Etat états-unien au sortir
de la Seconde Guerre mondiale. Certains membres de cette équipe militent pour la création
d’une Année géophysique internationale, dans la continuité des Années polaires de 1882-1883
et de 1932-1933. Cet événement doit alors impliquer une série d’études explorant les milieux
les plus variés de la Terre et mobilise au final presque soixante-dix nations et plus de 4000 bases
de recherches®®. Au total, les observations menées concernent des domaines spatialement trés
contrastés ; circulation atmosphérique, courants océaniques, ionosphere, champ magnétique
solaire, rayonnements cosmique et solaire, cryosphere, gravité, radiations nucléaires,
géodésie®®®. Bien entendu, I’Année géophysique internationale est également un moment
hautement politique et la compétition spatiale, qui s’intensifie largement a partir du lancement
réussi de Spoutnik 1 par ’'URSS le 4 octobre 1957, en est un symptdme. Ainsi, le récit d’une
aventure de coopération scientifique internationale exemplaire, impliquant méme les deux blocs
rivaux, doit toujours étre contrebalancé par une attention a la nature profondément agonistique
des puissances cherchant a se surpasser les unes les autres tant du point de vue de la compétence
logistique et militaire que scientifique®® — cette compétition pouvant trés concrétement
s’articuler a une lutte territoriale comme ce fut le cas pour I’ Antarctique®?’.

Enfin, notons un fait symptomatique important. Comme precédemment indiqué,

I’Année géophysique internationale est initialement envisagée comme la troisiéme Année

522 J, R. FLEMING, Historical Perspectives on Climate Change, op. cit., p. 126

523 E. M. CONWAY, « The International Geophysical Year and Planetary Science », dans R. D. Launius,
J. R. Fleming et D. H. DeVorkin (éd.), Globalizing polar science: reconsidering the International Polar and
Geophysical years, New York, Palgrave Macmillan, coll. « Palgrave studies in the history of science and
technology », 2010, p. 331-342

524 E. M. CoNwAY, Atmospheric Science at NASA: A History, op. cit., p. 17 ; N. C. GERSON, « From
Polar Years to IGY », dans H. E. Landsberg et J. V. Mieghem (éd.), Advances in Geophysics, London ; New York,
Academic Press, 1958, vol. 5, p. 1-52 ; S. CHAPMAN, « The International Geophysical Year », dans The Planet
Earth, Owford, Londres, Edinbourg, New York, Paris, Frankfort, Pergamon Press, 1964, p. 9

55 S, CHAPMAN, «The International Geophysical Year », op.cit.; F. GREENAWAY, Science
international, op. cit., p. 154

56 P, N. EDWARDS et C. MILLER (éd.), Changing the Atmosphere: Expert Knowledge and
Environemental Governance, Cambridge, Mass., MIT Press, 2011 ; R. D. LAUNIUS, J. R. FLEMING et D. H.
DEVORKIN, « Introduction: Rise of Global Scientific Inquiry in the International Polar and Geophysical Years »,
dans R. D. Launius, J. R. Fleming et D. H. DeVorkin (éd.), Globalizing Polar Science: Reconsidering the
International Polar and Geophysical years, New York, Palgrave Macmillan, 2010, p. 1-9

527 A. HOWKINS, « Melting Empires? Climate Change and Politics in Antarctica since the International
Geophysical Year », Osiris, vol. 26, n° 1, 1" janvier 2011, p. 180-197
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polaire internationale. En effet, les poles constituaient alors des licux privilégiés d’enquéte et
d’investissement collectifs car encore largement inconnus et d’une singuliére hostilité pour des
équipées modernes. Cependant, en raison du caractere indispensable des réseaux d’observation
de I’Organisation météorologique mondiale (OMM, ou World Meteorological Organization
(WMO)), mais aussi de I’implication d’autres associations scientifiques internationales, les
pbles ne sont plus au centre de ’enquéte, méme pour 1’étude de I’ionosphére ; la volonté
collective de savoir s’étend bien au-dela. De maniére générale, note I’historien Frank
Greenaway, les poles sont alors considérés comme parties prenantes de systemes globaux :
climatiques, magnétiques, océaniques, etc. Par conséquent, le terme de « géophysique »,
entendu au sens le plus large, ou celui de « systéme physique unitaire »°?® semble mieux
convenir pour les acteurs de 1’époque que celui de « polaire »°2°. Cette conception de la Terre
comme un objet total, qui doit étre conquis en repoussant toujours plus loin les frontiéres du
connu, se retrouve également dans les critéres de sélection des projets a mettre en ceuvre au
cours de I’année, établis en septembre 1954 a Rome : ces derniers doivent mobiliser de
nombreuses « observations synoptiques » depuis des « régions relativement inaccessibles de la
Terre » qui ne pourraient étre explorées sans le concours de multiples nations®®. Par ce qu’elle
instaure un certain style dans la fagcon dont est envisagée la recherche internationale par la suite,
mais aussi parce qu’elle explicite I’exigence que la Terre réponde a la raison scientifique
comme systéme total, I’Année semble une étape charniére dans I’histoire de I’environnement
global.

En effet, I’ AGI impulse non seulement la production d’un vaste ensemble de données,
mais également I’intensification d’une tendance a ce que I’historien des sciences Paul Edwards
a nommé le globalisme (globalism) dans les sciences. Les efforts du Conseil international pour
la science (International Council of Scientific Unions ou ICSU pour la suite) pour coordonner
I’Année géophysique internationale renforcent son statut international d’institution capable
d’impulser des programmes de recherche globaux, d’assurer la continuité institutionnelle des
Unions scientifiques et donc comme acteur prépondérant du globalisme®. Ainsi plusieurs
centaines d’organisations, allant du groupe de travail au programme de recherche, sont créées
par lui ou travaillent en partenariat avec lui (Tableau 11). La réussite de I’ Année offre également

la possibilité pour le ICSU d’envisager d’autres champs de recherche comme candidats pour

528 Cité dans P. N. EDWARDS, A vast machine, op. cit., p. 204
529 F, GREENAWAY, Science international, op. cit., p. 151-152
530 |bid., p. 153-157

531 F, GREENAWAY, Science international, op. cit.
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« le méme genre d’organisations de grande portée sur une grande échelle de temps®®2, »

FAGS Federation of Astronomical and Geophysical Data Analysis Services 1956
SCOR Scientific Committee on Oceanic Research 1957
COSPAR Committee on Space Research 1958
COWAR Committee on Water Research 1964
IBP International Biology Programme 1964
SC-IBP Scientific Committee on for the International Biological Programme 1964
CODATA Committee on Data for S&T 1966
COSTED Committee on S&T in Developing Countries 1966
GARP Global Atmosphere Research Programme 1967
CTS Committee on Teaching of Science 1968
Panel on World Data Centres 1968
SCOPE Scientific Committee on Problems of the Environment 1969
COGENE Scientific Committee on Genetic Experimentation 1976
CASAFEA i(;ﬁggj:fu(rleommlttee on the Application of Science to Agriculture, Forestery and 1979
WCRP World Climate Research Programme 1979
COBIOTECH Scientific Committee for Biotechnology 1986
SC-1GBP Scientific Committee for the International Geosphere-Biosphere Programme 1986
SC-IDNDR Scientific Committee for the International Decade for Natural Disaster Reduction 1990
GOS The Global Observing System (GCOS, GOOS, GTOS, with UN bodies) 1992-4

Tableau 11 — Principales organisations créées sous l'impulsion d’ICSU au cours de
la seconde moitié du XXe siecle. L ’ICSU compte seulement quatre organisations en
1960, 20 en 1972 et 39 en 198253,

9.2 A la recherche de vues synoptiques

Entre les années 1950 et 1970, on peut parler de I’invention des environnements
globaux, principalement a travers la création d’institutions consacrées a [’étude de
I’atmosphére, des océans et de la biosphéere. En effet, a travers COSPAR et SCAR, I'ICSU
investit prioritairement 1’espace, ’environnement global ne tarde pas a faire 1’objet de
programmes dediés au cours des années 1960 et 1970, notamment a travers le Global
Atmosphere Research Programme (GARP), I’International Biology Programme (IBP) et le
Scientific Committee on Oceanic Reaserch (SCOR) **4, Bien entendu, le caractére global des

532 |bid., p. 156
53 1bid., p. 122
53 Pour les grandes institutions et événements nous transcrivons en frangais I’acronyme. Pour les
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phénoménes météorologiques, climatiques, hydriques, géologiques, géochimiques, etc. est bien
plus ancien — il n’y a pas d’invention de la notion ou de l’idée d’environnement global en tant
que tel. Bien plutdt s’agit-il de considérer I’instauration de ces institutions comme création
d’objets d’intérét épistémiques partagés, dans les communautés respectives au niveau mondial.
Ces trois programmes incarnent a la fois des styles de recherche et des objectifs différents mais
Croisés, tout en s’adressant a trois grands domaines de la Terre (atmospheére, hydrosphére et
biosphére). Ils nous renseignent a ce titre sur la constitution de cet objet par les sciences
internationales. Ainsi, il y a invention d’environnements globaux au sens ou ces derniers
deviennent en eux-mémes sujet d’enquéte pour des communautés fonctionnant elles-mémes au
niveau global (et participant du globalisme d’Edwards) et aussi au sens ou ils sont spécifiés
thématiquement et en partie disciplinairement.

On peut tout d’abord souligner la maniere dont les différentes sphéres sont envisagées
non pas comme visée ou construction théorique que des relevés viendraient confirmer, mais
comme domaines de la Terre qu’il s’agit de faire apparaitre d’emblée dans leur totalité. C’est a
partir d’images du globe que peuvent étre ensuite pensés et mis a I’épreuve différents modeles,
méme s’il est vrai que la constitution de ces images elles-mémes dépendend de préconceptions
théoriques et de conditions instrumentales.

Dans le cas du GARP, lancé en 1967 sous I’impulsion de 1’Organisation
méteorologique mondiale (WMO) et de I’'ICSU, I’atmosphére est congue comme un « Systeme
physique unitaire », auquel répond 1’élaboration d’un ensemble de données météorologiques
globales a travers un Global Observing System. Le programme se donne pour objectif de
réaliser une image de ce « systéeme » atmosphérique. Ainsi en est-il du plus important projet du
GARP, le « Global Weather Experiment » (GWE) °%. Si, en premier lieu, il parait envisageable
au sein du GARP de prévoir le temps a long terme (un mois), cet espoir est fortement contrarié
durant les années 1970 par la complexité des phénoménes atmosphériques®®. D’abord prévu
pour 1974, puis 1976, le GWE a finalement lieu a la fin de I’année 1978. Comme on se résigne

a ne point disposer du pouvoir de prédire le temps au-dela de cing jours, il devient inutile de

programmes plus spécifiques comme GARP, IBP, SCOR, SCOPE, WCRP, IGBP et GOS, nous garderons la
terminologie de langue anglaise pour davantage de commodité.

5% Dabord intitulé First GARP Global Experiment (FGGE), il est renommé ainsi car il devenait clair,
le temps passant, qu’il n’y aurait qu’une seule expérimentation de la sorte E. M. CONWAY, Atmospheric Science
at NASA: A History, op. cit., p. 86.

53 ]I s’agit d’un épisode bien connu de ’histoire de la modélisation numérique : la découverte en 1963
par le météorologiste au MIT Edward Lorenz des limites de la prédictibilité des systémes non-linéaires engendrée
par des variations de condition initiales des simulations numériques quantitativement inférieures aux marges
d’erreur des mesures météorologiques. Ce n’est qu’au tournant des années 1970 que cet argument est admis par la
communauté des simulateurs de 1’atmosphére. E. N. LORENZ, « Deterministic Nonperiodic Flow », Journal of the
Atmospheric Sciences, vol. 20, n° 2, mars 1963, p. 130-141.
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prévoir une année compléte de collecte : censé durer un an, le GWE est donc réduit & soixante
jours. Malgré ce revers, la prévision météorologique semble répondre a des besoins concernant
de grands domaines de la vie économique : a la fois utile pour la production agricole,
I’anticipation du temps se révéle cruciale pour les domaines du transport aérien et maritime.
Plus généralement, comme le professe un acteur de 1’époque, le GARP est présenté dans la
sphére publigue comme relevant du double objectif de comprendre les phénomenes
météorologiques et les aspects statistiques de circulation générale de 1’atmosphére ce qui offre
une meilleure compréhension des changements climatiques®’.

Le GWE permet de réaliser un relevé météorologique le plus précis possible dans le
but de tester les capacités computationnelles au service de la prévision météorologique.
Reposant sur un ensemble complexe d’équipements auxquels contribuent prés de 140 nations,
incluant des ballons météorologiques et des avions équipés d’instruments de mesure, c’est
surtout gréce a la couverture totale par satellites géostationnaires que le GWE abouti a la
transmission en temps réel, aux centres météo nationaux de Washington, Moscou et Melbourne,
de données prétraitées et réparties dans une grille d’espace-temps global ainsi que des données
modélisées pouvant servir a la prévision météorologique®*®. Ces dispositifs, mais surtout le
résultat de 1’investissement organisationnel et infrastructurel, feront partie intégrante du
systéme d’observation du World Weather Watch®®. D’autres données, bien plus riches et plus
fines sont par ailleurs transmises avec un délai important, ce qui permet au GARP de concevoir
une perspective plus compréhensive de la circulation générale et le climat>®.

Si le GARP constitue une fondation importante de la globalité atmosphérique, le
programme Programme biologique international (International Biological Programme (IBP))
I’est pour le vivant. Déja, les sciences biologiques avaient été impliquées, quoique de facon trés
minoritaire, & I’AGI, posant les prémisses de 1’unification de 1’environnement®!, Ratifié en

1964 par I’'ICSU, le IBP est porteur du « biome project », le plus important projet effectué en

%87 J. S. PERRY et T. H. R. O’NEILL, « The Global Atmospheric Research Program », Reviews of
Geophysics, vol. 13, n° 3, 1975, p. 661 ; J. S. PERRY et T. H. R. O’NEILL, « The Global Atmospheric Research
Program », Reviews of Geophysics, vol. 17, n° 7, 1979, p. 1753

5% P, N. EDWARDS, A vast machine, op. cit., p. 249

539 E. M. CoNwAY, Atmospheric Science at NASA: A History, op. cit., p. 27

540 P, N. EDWARDS, A vast machine, op. cit., p. 248-250.

%41 En effet, I’ Arctique, qui est alors un enjeu géopolitique majeur, est un territoire stratégique ou se
mélent les problématiques de sécurité nationale et les considérations scientifiques. Des projets en hydrobiologie,
microbiologie marie et terrestre et en physiologie sont ainsi acceptés — durant les années qui suivent, alors que les
fonds pour les programmes biologiques se poursuivent, il arrive méme que le nombre de biologiste dépasse celui
des autres disciplines. E. ARONOVA, K. S. BAKER et N. ORESKES, « Big Science and Big Data in Biology: From
the International Geophysical Year through the International Biological Program to the Long Term Ecological
Research (LTER) Network, 1957—Present », Historical Studies in the Natural Sciences, vol. 40, n° 2, mai 2010,
p. 188-192.
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son sein, accaparant a lui seul prés des trois quarts de son budget total®*?. Ce projet dépend
largement de 1’écologie systémique dont des acteurs, liés au Oak Ridge National Laboratory
(ORNL), financé par la Commission pour I’Energie Atomique états-unienne (Atomic Energy
Commission (AEC)), fagonne les objets et les modalités®*®. La notion d’écosystéme apparait au
cours de la premiere moitie du XXe siecle avec les travaux d’Arthur Tansley, en opposition a
la généralisation du terme d’organisme a des communautés végétales®*. Cependant, 1’écologie
systémique renvoie plutdt aux travaux de Raymond Liendeman et de George E. Hutchinson,
qui décrivent les écosystémes comme structures ou s’effectuent des flux d’énergie qu’il s’agit
de mesurer. Fondé sur un paradigme thermodynamique et cybernétique, 1’écologie systémique
s’intéresse a la productivité, a I’efficacité et au rendement des écosystémes. Elle assume son
réle qui consiste a fournir des outils analytiques, parmi lesquels des modeles numériques,
permettant I’intervention humaine en vue de leur amélioration®*°. Savoir formel et mathématisé,
cette écologie dépend largement du complexe militaro-industriel états-unien et de 1’industrie
nucléaire. Elle promeut une vision de la nature comme une « usine fordiste ». Caractérisés par
des paramétres biologiques en vue d’un usage optimal, les modeles de population présentent
une nature « [..] automatisée traversée par des intrants et des extrants d’énergie et de maticre,
organisée autour d’une chaine de montage standardisée et une division spécialisée du travail
[.. _]546 »

Durant I’IBP, le but est d’élaborer des modéles numériques pour chaque biome, qui
sont autant de vastes écosystemes : toundra, pairie, désert, foréts. Ces modeéles reposant sur une
importante collecte de données allant de la production biologique brute a la topographie, en
passant par la pédologie, les parametres climatiques, etc. doivent ensuite servir d’outil pour la
bonne gestion de ces biomes®"’. L’IBP est aussi le seul cas de I’histoire de 1’écologie, avant les
années 1980, ou un projet appartenant a la biologie peut étre caractérisé comme big science et
représente du point de vue institutionnel un moment d’ascension pour 1’écologie systémique,
auparavant trés minoritaire dans le champ de I’écologie®®. Malgré les hautes ambitions
affichées, aucune synthese des résultats de I'IBP n’a été effectuée, pas plus qu’une

standardisation claire des données, un dispositif de répartition des données dans des centres de

542 C. Kwa, « Representations of Nature Mediating Between Ecology and Science Policy: The Case of
the International Biological Programme », Social Studies of Science, vol. 17, n° 3, ao(t 1987, p. 216

43 E, ARONOVA, K. S. BAKER et N. ORESKES, « Big Science and Big Data in Biology », op. cit., p. 208

544 ].-P. DELEAGE, Une histoire de [’écologie, 0p. Cit., p. 119-122

% |bid., p. 123-143

%46 Y. MAHRANE, « L écologie. Connaitre et gouverner la nature », op. Cit., p. 289

47 E. ARONOVA, K. S. BAKER et N. ORESKES, « Big Science and Big Data in Biology », op. cit., p. 209

548 C, KwA, « Representations of Nature Mediating Between Ecology and Science Policy », op. cit.,
p. 413, 418-420
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sauvegarde, ou encore des résultats probants des efforts de modélisation. L’ historienne Elena
Aronova et ses collégues défendent cependant 1’idée que, méme s’il ne suit pas exactement le
modele de 1’Année, I’IBP réussit néanmoins a en réaliser un aspect : la légitimation de la
construction de données synoptiques en biologie pour 1’obtention d’images globales de la
distribution des vivants®®.

Quoique I’étude des océans jouisse d’un moindre investissement institutionnel,
I’histoire de réseaux de recherche internationaux en océanographie est également liée a celle de
I’Année géophysique internationale. Elle fonctionne en effet comme laboratoire de mise en
ceuvre de standards de mesure et coordination dans le but d’une vision synoptique des
phénomeénes océanologiques®™®. A la suite de I’AGI, sont fondés plusieurs organes
internationaux d’océanographie, en particulier le Scientific Committee for Ocean Research de
I’ICSU (SCOR) en 1957. Roger Revelle, qui en devient le premier directeur, adopte une
stratégie qui differe de celle qui consistait a fabriquer un accord commun a partir de la définition
des questions de recherche : il faut promouvoir les activités océanographiques pour leur
vocation sociétale et de définir trés largement des grandes questions de recherche. En 1971, le
SCOR lance avec d’autres institutions, notamment I’Intergovernmental Oceanographic
Commission (IOC), un vaste programme d’océanographie d’une dizaine d’année : la Décennie
Internationale de 1’exploration océanique (International Decade on Ocean Exploration
(IDOE))*!.

49 E. ARONOVA, K. S. BAKER et N. ORESKES, « Big Science and Big Data in Biology », op. cit., p. 216-
217. L’IBP a également abouti a la création d’un nouveau mode dont 1’écologie contemporaine hérite a travers le
réseau Long term ecological research (LTER Network), par la survivance du sous-programme Analysis for
ecosystem, prolongé aprés 1974

550 J. D. HAMBLIN, Oceanographers and the cold war, op. cit., p. 59-67. Il existe des projets de
collaboration en vue de produire une étude « synoptique » des océans avant 1957 (TRANSPAC, NORPAC), mais
I’ Année est alors une opportunité de les porter a une échelle supérieure dans la méme continuité. Pour I’AGI, les
océanographes mettent en place des World Days : il s’agit de conduire en méme temps, dans un nombre déterminé
de stations, les mémes observations. Le plus important projet effectué dans ce sens est I’Island Observatory Project,
qui se propose de mesurer les marées, afin d’établir un lien entre la circulation océanique et les variations du niveau
des océans. D’autres relevés sur les courants profonds, les failles et la propagation acoustique sont réalisées. Ibid.,
p. 74-79

%51 Ce programme, sous le patronnage de I’IOC, regoit le nom de LEPOR pour Long term and expanded
programme for oceanic exploration and research.
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Figure 17 — Cartographie du sous-programme intitulé « La Décennie internationale
de I'exploration océanique » (IDOE)%%2,

Le cas du SCOR et de I’IDOE est intéressant puisque les moyens dont disposent les
océanologues ne leur permettent alors pas de concevoir d’images synoptiques du globe. En
réalité, il s’agit également d’un état institutionnel de la discipline puisque 'IDOE est congu
davantage comme un cadre scientifique général que comme un programme per se. Il s’agit de
se concentrer sur des régions singuliéres, et en priorité les tropiques ou se déroulent des
phénomeénes de convection a quantifier afin de comprendre les transports de chaleur a I’échelle
du globe. Ainsi, il y a bien une montée en échelle pour laquelle coopérent différentes nations
mais elle s’en trouve réduite au domaine régional, comme le montre le versant océanique du
GATE (GARP Atlantic Tropical Experiment) réalisé dans le cadre de I’'IDOE (Figure 17). La

visée synoptique est rendue possible dans le croisement des techniques entre satellites, avions,

552 COMMISSION OCEANOGRAPHIQUE INTERGOUVERNEMENTALE, La Décennie internationale de
I’exploration océanique (DIEO) 1971-1980, UNESCO, 1975, p. 26
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radars, navires et bouées>3,

Au final, les grands programmes des sciences de la Terre différent dans leurs
arrangements organisationnels mais se révelent déterminants pour les programmes qui suivront.
En effet, a la fin de son existence, le GARP déploie un fonctionnement qui est adopté par la
suite avec ses successeurs, le World Climate Research Programme (WCRP) et I’International
Geosphere-Biosphere Programme (IGBP), dont il sera question plus loin. Un groupe de
planification (planing committee) constitué¢ d’un panel de scientifiques multinational congoit
un programme qui sera par la suite piloté par un autre comité de pilotage (steering committee).
En consultation itérative, les scientifiques appartenant aux pays participants établissent ainsi un
programme de recherche international dans lequel « les nations pourraient déployer leurs
colteux équipements et personnels afin de maximiser leurs avantages®®*. » Ce mode de pilotage
contraste certes avec celui de I’IBP. Impliquant plus de 2000 projets répartis dans 43 pays, il
donne lieu a 200 rencontres internationales et 24 manuels®®, ce dernier faisant preuve d’une
moindre verticalité et d’un financement bien moins conséquent. Il hérite cependant bien de
I’Année par sa structure organisationnelle avec une prépondérance décisionnaire d’arénes
constituées internationalement, répondant a un fonctionnement centralisé et impliquant diverses
institutions autour d’échanges de données standardisées et de coopération opérationnelle®®.

Concernant I’océanologie, nous avons déja évoqué le cadre programmatique plus délié
de 'IDOE. D¢ja, durant ’AGI, les projets se réalisent en ordre dispersé et une partie
conséquente de I’activité océanographique s’effectue de maniére officieuse : les universités et
les laboratoires (surtout Scripps, Lamont et Woods Hole) produisent leurs propres mesures®’.
Durant les années 1960 et 1970, des méfiances persistent dans cette discipline quant a la
centralisation de 1’organisation de la recherche et des conséquences qu’elle pourrait avoir sur
les initiatives nationales. Mais surtout, quoique SCOR tienne un rdle central dans la
communauté internationale d’océanographie, il dispose de ressources trés limitées. C’est
pourquoi SCOR se contente surtout d’une aide de coordination logistique et d’échange de
techniques et de données, méme s’il référence la création de 93 petits groupes de travail

(constitués de moins d’une dizaine de personnes) entre sa création et 1990°%%. L’organe

553 |bid., p. 25

554 £, GREENAWAY, Science international, op. cit., p. 215

%%5Y. MAHRANE, « L écologie. Connaitre et gouverner la nature », 0p. Cit., p. 286

%6 E. ARONOVA, K. S. BAKER et N. ORESKES, « Big Science and Big Data in Biology », op. cit., p. 197-
199

%57 J. D. HAMBLIN, Oceanographers and the cold war, op. cit., p. 74-79

5% SCOR, « Past SCOR Working Groups — Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) », s. d.
(en ligne : https://scor-int.org/work/groups/past/ ; consulté le 18 septembre 2019)
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conserve bien un role de conseil scientifique dans la conception des projets internationaux, mais
trés vite les laisse voguer sur leurs propres eaux et ce jusqu’aujourd’hui®*®. On peut toutefois
affirmer que le modéle de GARP prévaut par la suite, quoiqu’il soit partiellement transformé
durant les années 1980.

Ainsi, a travers I’AGI et les grands programmes internationaux qui s’inspirent de son
modele, la Terre devient I’objet d’un vaste investissement de recherche dont 1’une des visées
centrales est la confection d’images globales, mais non pas totales. En effet, elles ont pour objet
la construction de représentations globales de la Terre par des chaines de référence connectées
de telle sorte a exhiber des phénomeénes dont 1’échelle peut étre dite globale. Néanmoins ces
images ne représentent pas la Terre comme objet total, au sens ou méme une vue par satellite
de la distribution globale des tempeératures de surface ne donne pas a voir une totalité, comme
pourrait le faire la photographie. Si dans ce dernier cas il n’y a pas de totalité¢ absolue,
impliquant tous les phénomeénes — ce qui par ailleurs serait impossible — il y a bien totalité au
sens ou elle revoie a une représentation holistique de la Terre. La Terre est représentée comme
un tout, aisément detachable de ses conditions de production et capable de circuler beaucoup
plus rapidement et loin que d’autres types de représentation, comme des relevés télémétriques,
par exemple®®. Ainsi en est-il de la fameuse image de la « bille bleue » (blue marble), réalisée
dans le cadre du programme spatial états-unien en 1972 par la mission Appolo 17. Cette
derniere a été considérée comme un symbole trés important du mouvement écologiste et plus
largement comme une icone culturelle illustrant la fragilité écologique du milieu humain qu’est

la planéte en tant que tout>®?,

559 J. D. HAMBLIN, Oceanographers and the cold war, op. cit., p. 113-116 ; E. GRoss et T. HEALY,
« SCOR: What Is It and What Does It Do? », Oceanography, vol. 8, n° 3, 1995, p. 114-114. Pour pallier a ce
manque, I’'UNESCO créé en 1960 I’Intergouvernemental Oceanic Commission.

560 Sur la construction des chaines de références et la circulation des signes, voir B. LATOUR, « Sol
amazonien et circulation de la référence », op. cit.

%61 S, JASANOFF, « The Formation of Global Environmental Consciousness », dans C. A. Miller et P. N.
Edwards (éd.), Changing the Atmosphere: Expert Knowledge and Environmental Governance, Cambridge
(Mass.), MIT Press, 2001, p. 309-338 ; C. P. COSGROVE, Apollo’s Eye: A Cartographic Genealogy of the Earth in
the Western Imagination, Baltimore, JHUP, 2003 ; S. GREVSMUHL, La terre vue d’en haut: [’invention de
I’environnement global, op. cit.. Comme nous le verrons plus loin, la