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Résumeé

L’objectif général de la these est de définir leffuences réciproques entre le langage oral
et le langage écrit. Pour cela, la co-activatios cledes orthographiques et phonologiques
a été étudiée chez I'adulte et chez I'enfant, éal'@t a I'écrit. En production écrite chez
I'adulte, les codes phonologiques ne sont activésvec des stimuli auditifs (Expériences
1 a 4). De plus, méme lorsque leur activation astlifée, les codes phonologiques ne
semblent pas étre activés avec des stimuli vis(ietpérience 5 et 6). Chez I'enfant,
aucune réponse n'a pu étre apportée concernaftiéirce de I'oral sur I'écrit (Expérience
7). En production orale chez l'adulte, les codeghagraphiques ne sont pas
systématiquement activés (Expérience 8). Toutefisipeuvent jouer un réle lorsque leur
activation est facilitée (Expérience 9 a 12). Chiemfant, aucune réponse n'a pu étre
apportée concernant l'influence de I'écrit sur db(Expérience 13). La co-activation des
codes phonologiques et orthographiques n’est dascspstématique en production écrite
comme en production orale. La production orale derab revanche davantage influencée
par le langage écrit. L’influence entre le langamal et le langage écrit serait donc
dissymétrique.

Mots clefs: Production écrite ; Production orale ; Littéeati Adulte ; Enfant; Mots
isolés ; Codes orthographiques ; Codes phonologique

Abstract

The overall objective of this thesis is to defihe immutual influences between the spoken
and the written language. To achieve it, the cwaton of the orthographic and
phonological codes has been studied in the spokdnwaitten language of adults and
children. In the adults’ written productions, thieopological codes are activated only by
audio stimuli (Experiments 1 to 4). Besides, evdrewtheir activation is facilitated, the
phonological codes don’'t seem to be activated ksyali stimuli (Experiments 5 and 6).
Regarding the children’s, no answer could be pedidbout the influence of the spoken
language over the written language (Experimentlry}the adults’ oral productions, the
orthographic codes aren’t systematically activdtexperiment 8). However, they can be
involved when their activation is facilitated (Expeents 9 to 12). Regarding the
children’s, no answer could be provided on theuierfice of the written language over the
spoken language. Thus, the coactivation of the plogical and orthographic codes isn’t
systematic in both the writing and oral productioviet, the spoken language seems more
influenced by the writing language than the opgosihe reciprocal influence between the
spoken, and the written language would then be ualeq

Key words: Handwriting; Speaking ; Literatie; Adult; @dhii Isolated word ;
Orthographic codes ; Phonological codes
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Pourquoi étudier la production orale et la
production écrite ensemble ?









Préambule

D’un point de vue phylogénétique, le langage osdl antérieur au langage écrit
(Scinto, 1986, vu dans Bonin, 2013). Cette antiééiast le fruit d’'une longue évolution
qui a commencée il y a plus de deux millions d’armé&guand ’'homme s’est redressé pour
accéder a la station debout, son appareil phoeattast redressé par la méme occasion, lui
offrant ainsi la possibilité d'articuler une plusrge gamme de sons (Dessalles, Picq &
Victorri, 2010). L'augmentation de la masse de d@phale a également été un point clef
dans la maturation du langage. Elle a permis I'appa des aires de Broca sur une
circonvolution frontale gauche et de Wernicke soe wirconvolution temporale gauche,
aires qui sont impliguées dans la production epdaception du langage. Le langage
articulé est ainsi apparu, en conséquence de aesfarmations, il y a environ cent mille
ans (Dessalles et al., 2010). L'apparition du lgeg&crit est beaucoup plus récente
puisque les premiéres traces ne sont observéebk yqui cing mille ans environ en
Mésopotamie (Dessalles et al., 2010). De son ampajusqu’a tres récemment, le langage
écrit a, de plus, longtemps été réservé a unddii@le partie de la population. En France,
c’est notamment avec l'arrivée de I'école grat(it881), laique et obligatoire (1882) sous
'égide des lois Jules Ferry que la lecture et ritaoe se démocratisent. Ainsi,
contrairement au langage articulé, I'écriture eppaaue tres récemment et n'a été
démocratisée que trés tardivement, ce qui n'a pamip au cerveau d’évoluer en
conséquence afin de créer un réseau de neuroreEblgrgour I'écriture (par exemple les
aires de Broca ou Wernicke pour le langage arfjc@ést donc grace a son incroyable
plasticité et au recyclage neuronal (Dehaene & 6oR€07) que le cerveau s'adapte

progressivement et met en place un réseau de resuddalié a I'écriture.

D’un point de vue ontogénétique, le langage oraégalement antérieur au langage
écrit. Ainsi, apres trois a quatre jours de vien@irrisson a la capacité de discriminer
'ensemble des sons utilisés dans les langues all@mir(Jusczyk, 1985 ; Babineau &
Peperkamp, 2017). Vers dix mois, le nourrisson gerd a peu cette capacité pour des
contrastes non spécifiqgues a sa langue et se Bpéahbors pour discriminer les sons de sa
langue maternelle des autres langues parlées (K93 ; Khul, Williams, Lacerda,
Stevens & Lindblom, 1992 ; Werker & Tees, 1984).dtire, dés les premiéres semaines,
le nourrisson posséde déja des capacités de catitgor phonétique, rythmique et
prosodique qui sont particulierement adaptées aitetnent du langage. Plus intéressant
encore, ces capacités reposent sur des circugbregrix similaires a ceux observés chez

'adulte (Dehaene-Lambertz, Hertz-Pannier, DuboisD&haene, 2008). Le cerveau est
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donc cablé deés la naissance pour permettre I'apgsage de la parole et certains circuits
utilisés chez I'adulte sont déja présents des issaace. De la méme facon, la maturation
biologique du conduit vocal du nourrisson qui $effie au cours de sa premiere année de
vie lui permet une production plus variée (Kenff@Q C’est a peu prés a la méme période,
entre onze et quatorze mois, que I'enfant pron@ocepremier mot (Bates, Dale & Thal,
1995 ; Bates et al.,, 1994 ; Vihman & Miller, 198&) des dix-huit mois, des premiers
assemblages de mots tres simples sont observésg@oBardies, 1999, page 225).
L’émergence de fonctions liées au langage est ttes@récoce, de méme que I'exposition
au langage oral puisque cela se fait avant mémaisaance, alors que I'enfant est encore
dans le ventre de sa meére (Querleu, Renard & Vel8gil ; Lecanuet & Granier-Deferre,
1993). L’'apprentissage du langage écrit est bequptus tardif. C’est vers quatre ans, a
I'école, que I'enfant commence a se familiarisex gestes et au maniement de l'outil
d’écriture (e.g. le stylo), de méme qgu’il commeRcapprendre le tracé de quelques lettres.
Vers cing-six ans, I'enfant passe alors au tracéndés, puis de phrases amorcant ainsi
I'apprentissage du langage écrit (Eduscol, Septeradi5). Au niveau cérébral, le langage
écrit ne bénéficie pas, contrairement au langagk diune structure préétablie spécifique

sur laquelle il pourra se reposer pour évoluer cergrroqué précédemment.

A premiére vue, le langage oral par son appariicson apprentissage plus précoce
semble plus susceptible d’'influencer le langagé ae 'inverse. Mais est-ce vraiment le
cas ? Cette question fait en tout cas fortememnt éclx recherches qui ont été réalisées en
production écrite et en production orale de maiks D’un c6té, les codes phonologiques
— une composante du langage oral — ont été tréderapnt proposés comme étant
indispensables dans I'accés aux codes orthograghigyliécrit. A l'inverse, l'influence de
I'écriture — et notamment celle des codes orthdgopes — sur la production orale a
longtemps été ignorée. Pourtant, plusieurs travamxneurologie et neuropsychologie
indiquent aujourd’hui que le langage oral est,dussi, sous l'influence du langage écrit.
Certains de ces travaux indiguent par exemple euedseaux de neurones impliqués dans
le langage oral subissent un tres grand nombre radesformations au cours de
I'apprentissage de la lecture et de I'écriture. €assformations ont donc des chances de

modifier la production orale telle qu’elle existaitant I'apprentissage de I'écriture.

A partir de ce constat, il a été choisi dans ctitése d’aborder conjointement le
langage écrit et le langage oral. Bien que tres geedravaux aient fait ce choix, il est

apparu particulierement pertinent puisque cela peamla fois d’étudier I'influence d’'un
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langage sur un autre — écrit sur oral et oral stit €, mais également dans quelle mesure

cette influence est réciproque entre ces deux fehedangage.

Partant de I'antériorité du questionnement, leslétuportant sur I'influence du
langage oral sur le langage écrit sont présentées dne premiere partie. La partie

suivante traite de I'influence du langage écritlsuangage oral.

Le Chapitre 1 présente ainsi les différents travayant analysé l'influence du
langage écrit sur le langage oral tandis que lepiea2 présente les différents travaux
ayant porté sur l'influence du langage écrit surddegage oral. A partir de ce cadre
théorique, la problématique est présentée danhdpi€e 3. L'objectif de cette thése est
donc d'étudier I'influence réciproque entre le lagg écrit et le langage oral. Il s’agissait
ainsi tout d’abord de définir le role des codesmutogiques en production écrite, puis de
définir le role des codes orthographiques en pridmiucorale. L'analyse de ces deux
formes de production devrait permettre de détermise l'influence des codes
phonologiques en production écrite est identiqliinfiluence des codes orthographiques
en production orale. L’activation des codes phogigloes en production écrite a ainsi été
interrogée chez I'adulte dans le Chapitre 4. lgssait, au cours de quatre expériences, de
définir si les codes phonologiques étaient systigmament activés. Dans deux
expériences supplémentaires (Chapitre 5), la pdissibu systéme cognitif de I'écriture a
s’adapter a été testée chez l'adulte. Enfin, urgémence a interrogé le réle des codes
phonologiques en production écrite chez I'enfardictivation des codes orthographiques
en production orale a ensuite été analysée cheéali&a(Chapitre 6). Il s’agissait de définir
si les codes orthographigues étaient systématiguermetivés. Dans cing expériences
supplémentaires, la possibilité du systeme cogtifa parole a s’adapter a été testée chez
I'adulte puis chez I'enfant (Chapitre 7). Enfinsledsultats obtenus dans les expériences
présentées dans cette thése sont résumés et étdsrpians le Chapitre 8 afin de

déterminer les influences réciproques entre ledgagral et le langage écrit.
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Chapitre 1: L'influence de I'oral sur I'écrit

1. Introduction

Le langage oral a-t-il une influence sur le langagst et, si tel est le cas, quelle
est-elle ? En production écrite de mots isolégedafluence a été interrogée au travers du
réle des codes phonologiques dans I'accés aux anttesgraphiques. A I'heure actuelle,
deux visions sont envisagées : I'hypothése de ldiatién phonologique obligatoire et

I'hypothese de I'autonomie orthographique.

L’hypothése de la médiation phonologique oblig&assigne un réle central a la
phonologie dans I'acces aux codes orthographigqbegsdle central provient tout d’abord
du fait que phylogénétiquement et ontogénétiquentiéire humain apprend a parler avant
d’apprendre a écrire. Le langage oral pourrait daargir de support au langage écrit. Cette
idée se retrouve dans les modeles proposés (paurawue voire Damiann press,
notamment par Wernicke (1874) ou les composantaryage écrit se greffent autour de
ceux utilisés pour le langage oral. Les recheramesnées en lecture ont également
fortement influencé la modélisation de la productémrite. Il existe, en effet, un écart de
prés de vingt ans entre le début des recherchésnpeur la lecture (a haute voix) et celles
portant sur la production écrite. Il n’est donc pase que les propositions faites dans le
domaine de la lecture soient adaptées par la sniteroduction écrite. Cela conduit par
exemple a retrouver la conception de la double (@mtheart, Rastle, Perry, Langdon &
Ziegler, 2001) initialement proposée en lecturesdi@s modeles illustrant la production

écrite de mots isolés (Rapp, Epstein & Taintu2€02).

L’hypothése de l'autonomie orthographique donnkngerse, un réle optionnel a
la phonologie dans I'acceés aux codes orthograpkiq@e rble optionnel, loin d'étre
intuitif, provient de I'étude de patients capahb#écrire un mot a partir d’'une image tandis
gu’ils sont paradoxalement incapables de prodwerenéme mot a l'oral (e.g. Patient PW
de Rapp, Benzing & Caramazza, 1997). Ces résultap®ssibles a expliquer au travers de

la médiation phonologique obligatoire pousse a gsepune nouvelle hypothése.

Le conflit majeur qui oppose ces deux hypothesesig@nt du caractére obligatoire
ou optionnel attribué a la phonologie dans I'acgd'®rthographe a I'écrit. Cela a amené
quelques chercheurs a se pencher sur la questiod’apporter des éléments de réponses
pour départager ces deux hypothéses auprés de syjefues. Néanmoins, comme cela a
été indiqué par la suite, un consensus clair pieidiee trouvé.
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Dans ce chapitre, chacune de ces deux hypothésed d'abord été brievement
présentée dans le cadre du modéle proposé paufiaintt Rapp (2001). Dans un second
temps, les recherches menées en faveur de chaaurmesddeux hypothéses ont été
présentées puis illustrées au travers du débatrmgoure la syllabe concernant sa nature :
phonologique ou orthographique. De par son ani@&idristorique, I'hypothése de la
médiation phonologique obligatoire ainsi que leglés concernant cette hypothése ont été

présentées avant celles concernant 'hypothesawutethomie orthographique.

2. Modélisation de la production de mots isolés a | 'écrit

2.1. Meédiation phonologique obligatoire vs autonomie dedes orthographiques

Si I'implication des codes orthographiqiiega jamais été, & notre connaissance,
remise en question en production écrite de motdan dont ces derniers sont mobilisés
est en revanche davantage sujette a débat. Danedele de Tainturier et Rapp (2001),

deux voies d’acces sont proposeées.

! Dans le cadre des hypothéses de la médiation phonologique obligatoire et de I'autonomie orthographique,
ils désignent de maniére indifférenciée les informations contenues dans le niveau lexique orthographique et
dans le niveau grapheme. Il s’agit donc respectivement des représentations mentales de la forme
orthographique des mots (pour le lexique orthographique) et des graphémes qui sont le pendant graphique
du phonéme (il ne s’agit donc pas de lettres isolées, mais correspondant a un phonéme, e.g. dans le mot
« chien », le phonéme / S/ correspond au graphéme « ch »).
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Systéme semantique

Lexique A Lexique

phonologique orthographique

|

Niveau phonémique [ uemrene. »| Niveau graphémique

l

Ecriture

Figure 1:lllustration du modéle proposé par Tainturier et Rapp (2001),
adapté depuis le modele proposé par ces auteurs.

La premiéere voie propose un chemin d’acces indifgctFigure 1, lien A ou lien
B), ou le systeme sémantique mobiliserait tout afedlde lexique phonologique qui a son
tour récupérerait les codes orthographiques casretgnt dans le lexique orthographique.
La récupération des codes orthographiques serai sloumise a une médiation des codes
phonologiques qui est présentée comme obligat@estiwind, 1969 ; Luria, 1970). En
cas de lésion de la voie phonologique, le langageei le langage écrit devraient donc

étre affectés de maniére équivalente.

La seconde voiec{. Figure 1, lien C) propose un chemin d'acces tlirea les
codes orthographiques seraient recrutés directedegniis le systeme sémantique. D’apres
I'hypothese de I'autonomie orthographique (Rapp &dnazza, 1994), il serait possible
d’accéder aux codes orthographiques sans néceassairanobiliser la phonologie au
préalable. Les codes phonologiques auraient dayanta role de support, dans le sens ou
iIs seraient activés en parallele des codes oréptggues et qu’ils viendraient renforcer

cette activation. En cas de lésion cérébrale rendanrécupération des codes

10



Chapitre 1: L'influence de I'oral sur Iécrit

phonologiques impossible, seul le langage oralitsengacté tandis que I'écriture serait

relativement bien préservée.

Si ces deux hypothéses peuvent expliquer la fagom lds codes orthographiques
sont récupéres, il est important de souligner ¢gsehe peuvent pas coexister. En effet,
selon la médiation phonologique obligatoire, toateonomie des codes orthographiques
est proscrite. A l'inverse, si 'hypothése de lambmie orthographique n’exclut pas une
influence de la phonologie dans la récupération abekes orthographiques, le caractére
obligatoire de la médiation est proscrit. Ainsis@eux hypotheses s’opposent clairement

sur la nature obligatoire ou optionnelle & accoeder codes phonologiques.

Différentes recherches expérimentales ont été msergdgprées de patients
cérébrolésés et de sujets typiques pour étudide apiestion. Ces recherches sont

présentées et discutées dans la partie trois deagstre.

2.2. Activation lexicale vs sous-lexicale des codes phagiques

Comme indiqué sur la Figure 1, deux niveaux ddemaent sont envisagés pour
préciser l'origine de l'influence de la phonologta production écrite : la voie lexicale
d’un c6té (Figure 1, lien A) et la voie sous-lexécde 'autre (Figure 1, lien B).

Concernant I'hypothese de la médiation phonologiqbkgatoire, la médiation
phonologique a classiquement été envisagée comarme ébus-lexicafe (Geschwind,
1969 ; Luria, 1966, 1969). Le systeme sémantiquévearait les représentations
phonologiques du mot qui serait par la suite segénen phonémes, ce qui permettrait la

récupération des lettres correspondantes.

Concernant I'hypothése de l'autonomie orthograpéjcsi la phonologie ne joue
pas obligatoirement un role de médiateur, cela eet ypas dire pour autant qu’elle
n'intervient pas. Selon l'origine de son influené=icale ou sous-lexicale, l'influence de
la phonologie tendrait soit vers une version «lé&ib(Allport & Funnell, 1981 ; Patterson
& Shewell, 1987), soit vers une version « forteellig, 1982 ; Ellis, Miller & Sin, 1983)

> Miceli, Benvegnu, Capasso et Caramazza (1997) ont théorisé une version lexicale pour cette hypothese ol
le systéme sémantique activerait les représentations phonologiques du mot qui activeraient a leur tour la
représentation orthographique du mot. Ainsi pour écrire le mot chien par exemple le systéme sémantique
appellerait les représentations phonologiques correspondantes a I'objet dans le lexique phonologique
(/Sj5/) qui appelleraient a leur tour la représentation orthographique du mot dans le lexique
orthographique (chien).

11
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de I'hypothése. La version « faible » de I'hypothésposerait sur un lien lexical entre le
lexique phonologique et le lexique orthographiduafluence de la phonologie se ferait

par la récupération de la forme phonologique du daots le lexique phonologique qui, par
sa connexion avec le lexique orthographique, vi@hdenforcer I'activation recue depuis

le systéme sémantique. La version « forte » depbliyese reposerait sur un lien sous-
lexical entre phonemes et graphemes. L'influencéadehonologie se ferait donc par la
récupération des phonemes constitutifs du mot aeani phonéme qui, par sa connexion
avec le niveau grapheme, viendrait renforcer RKatton recue depuis le systéeme

sémantique.

Cette distinction, lexicale / sous-lexicale, quit esijourd’hui communément
admise, vient de l'étude des symptbmes de patiedtsbrolésés présentant une Iésion
sélective de la voie lexicale (Beauvois & Derouesi®81 ; Shallice, 1981) ou sous-
lexicale (Goodman-Schulman & Caramazza, 1987, keopatient J.C.). L’observation de
la performance écrite de patients présentant wgi@néle la voie lexicale montre ainsi des
difficultés plus élevées dans I'écriture de motg glans celle de pseudo-mots. En effet,
n'ayant pas acces a la voie lexicale, ils ne sastgn mesure de récupérer la forme écrite
de mots. De plus, n'ayant a leur disposition quedi& sous-lexicale, beaucoup de mots
irréguliers ou inconsistants présentent des err@rsnologiqguement plausibles. A
l'inverse, les patients présentant une Iésion d®i@ sous-lexicale montrent des difficultés
plus élevées dans I'écriture de pseudo-mots qus dalfe de mots. En effet, n’ayant pas
acces a la voie sous-lexicale, ils ne sont pasesura de récupérer les graphemes — par la

procédure de conversion phoneéme-graphéme — utilésraure de ces pseudo-mots.

3. Le role de la phonologie dans I'écriture

3.1. Lesindices marquant la présence de la phonolagprauction écrite

Plusieurs éléments tendent a montrer que l'oralples particulierement la
composante phonologique, intervient en productimited Comme cela a déja été indiqué
en début de chapitre, I'élément le plus simple @naer pour appuyer cette hypothese est
I'antériorité phylogénétique et ontogénétique dugkge oral sur le langage écrit (Scinto,
1986). Il est ainsi aisé de penser que cette anitérde I'oral a pu avoir des conséquences
sur la construction du langage écrit, bien qu'ils'egisse pas d’un argument ayant valeur

de démonstration.

12
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Le deuxieme élément a avoir été tres tot étudid’ iester speecl{Hotopf, 1980)
cette voix interne que I'on entend lorsque I'on geenlit ou écrit (Oppenheim & Dell,
2008). Percu comme le signe de l'implication dugkge oral dans un certain nombre
d’opérations mentales, dont I'écriture (Sokolov,72p ce phénomene se distingue
finalement de la production de la parole par lapdgmabsence d’articulation (Levelt,
Roelofs & Meyer, 1999).

Le troisieme élément s’appuie sur des erreurs prexiua I'écrit et plus
spécifiguement sur les erreurs phonologiquementuspgies (EPP). Ces erreurs se
caractérisent par une modification de l'orthogramioerecte d’'un mot, sans que cela
n'altere sa prononciation. Cela conduit & proddiréécrit des mots dont la structure
orthographique est erronée, mais dont la strugthiomologique est respectée, ce qui laisse
penser que l'oral est presque «responsable » slerceurs. Ce type d’erreur est surtout
observé dans des langues opaques comme l'anglale @mancais, en raison des trés
nombreuses particularités de ces langues (e.gephgsgraphies pour un méme son, lettre
doublée, lettre muette, etc.). Aitchison et Tod®8@) mettent ainsi en évidence des
substitutions d’homophones (etherepourtheir) ou quasiment homophoniques (algth

pourdearth.

Les éléments présentés précédemment ont amené iBegiA69) et Luria (1970)
a proposer I'existence d’'une médiation phonologigbkgatoire en production écrite ou la
récupération des codes phonologiques est une gta@eua norors de I'acces aux codes

orthographiques.

3.2. L’hypothése de la médiation phonologique oblig&toir

Les premiers travaux présentés en faveur de cgfietlese proviennent de la
neuropsychologie avec l'étude de patients cérébislé Chez les patients étudiés
(Alajouanine & Lhermitte, 1960 ; Basso, Tabore8i, Vignolo, 1978 ; Head, 1926 ;
Hecaen & Angelergues, 1965 ; Luria, 1966), lorsgae voie phonologique est
endommagée, le langage oral et le langage éctita$fattés de maniere équivalente. Cette
détérioration équivalente du langage oral et dgdge écrit tend a indiquer que la voie

phonologique soutient a la fois la production oedléa production écrite.

Si ces premiers résultats sont intéressants,als @émeurent pas moins insuffisants

pour conclure sur le caractére obligatoire de laiat®n phonologique en production

13
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écrite. Etant observées chez des patients présemtanésion cérébrale, deux explications
sont possibles : soit le patient était incapablécife sans faire appel aux codes
phonologiques avant la survenue de sa lésion, hegseces résultats sont effectivement
en faveur de la médiation phonologique obligatos@t le patient était capable d’écrire
sans faire appel aux codes phonologiques avanineemsue de sa Iésion, auquel cas ces
résultats indiquent simplement que la Iésion aéotéy patient de la possibilité d’accéder
directement aux codes orthographiques en plus Bsilan de la voie phonologique. Dans
un cas comme dans l'autre, le patient présentediffieulté plus ou moins importante a
s’exprimer a l'oral et a I'écrit. Départager cegkoations avec I'étude de patients peut
s’avérer difficile puisqu’aucune donnée ne pewt étllectée avant la Iésion pour répondre
a cette interrogation. Aussi, quelques chercheuntschoisi d’aborder cette question en

interrogeant cette fois des sujets typiques.

Une premiére approche proposée par Damian, Dorje8taxlhagen-Gonzalez
(2011) a reposé sur une tache d’amorcage intermddair idée était que s’il y a
effectivement un lien entre la production orale lat production écrite et plus
spécifiguement une dépendance de I'écrit vis-adgiforal, alors une premiére production
a I'oral d’'un mot devrait faciliter son écriturerga suite. Pour appliquer cette procédure,
Damian et al. (2011) ont sélectionné un ensembieatdjes et ont proposé une définition
pour chacune, en s’assurant de ne pas invoqueardetéristiques physiques de I'objet.
Chacune des expériences conduites s’est dérouldeusnphases : une premiere phase ou
le participant dénommait I'objet a partir de saimi&bn (study phaseet une seconde
phase ou le participant dénommait I'objet a palil'image probe phasg Seule la moitié
des images présentées dans la deuxieme phasepondtag a une définition vue dans la
premiere phase. L’hypothese des auteurs est quequ® I'objet a été dénommeé une
premiere fois a partir de sa définition, il est aidéimé plus rapidement la seconde fois a
partir de son image correspondante. Les deux ptiotisc consécutives étaient soit
unimodales, le participant prononcait a I'oral @liécrit) le mot a partir des définitions,
puis de nouveau a l'oral (ou a I'écrit) a partisdmages, soit intermodales, le participant
prononcait a I'oral le mot (ou a I'écrit) a parties définitions, puis a I'écrit a partir des
images (ou a l'oral). Dans une premiere étude, Ranet al. (2011) ont répliqué I'effet
d’amorcage di a la répétition a I'oral. Autremeitt ldrsque le mot a été produit a I'oral a
partir de sa définition dans un premier temps, soage est dénommeée a l'oral plus

rapidement qu’une image dont la définition n'a p&&s présentée au préalable. Dans une
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seconde étude, ce résultat est étendu a la produétirite. Lorsqu’un mot est produit a
I'écrit a partir de sa définition dans un premiemps, le nom de son image est écrit plus
rapidement qu’'une image dont la définition n'a pt&sprésentée au préalable. Un effet de
facilitation unimodale, oral-oral ou écrit-écritsteainsi obtenu. A partir de ces premiers
résultats, Damian et al. (2011) ont réalisé deunvalles études. Dans une premiere
expérience, le nom de l'objet était produit & lickgpartir de sa définition, puis a I'écrit a
partir de son image et dans une seconde expériériget était produit a I'écrit a partir de
sa définition, puis a l'oral a partir de son imafe nouveau, un effet de facilitation est
observé pour les images (a l'oral ou a I'écrit) dame définition a été produite
préalablement (a I'écrit ou a I'oral). Un effet fdilitation intermodal, oral-écrit ou écrit-
oral, est obtenu. Damian et al. (2011) concluent da récupération des codes
orthographiques est contrainte, dans une certaiegura, par la récupération des codes
phonologiques. lIs précisent toutefois que cesteffat tendance a disparaitre lorsqu’une
tache de suppression articulatoire (qui impliqupHanologie) est réalisée en méme temps

par le participant.

Une seconde approche qui a été utilisée pour abted®le de la phonologie en
production écrite, est celle de I'amorcage / ireghice produite au sein méme de la tache
(e.g. interférence image-mot). Deux €léments sonésgmtés conjointement ou
successivement : I'amorce, sur laquelle le paitipn’a pas de traitement particulier a
effectuer et la cible, dont le participant doitiscte nom. Dans cette approche, les amorces
et les cibles sont présentées ensemble, a l'inverd@tude de Damian et al. (2011) ou les
amorces ont été présentées dans un premier tenigs @bles dans un second temps. De
plus, la phonologie n’est pas activée au travertaderoduction du mot a l'oral, mais a
I'aide du lien créé entre les amorces et les cibieployées qui permettent la création d’'un

recouvrement orthographique et/ou phonologique.

Dans étude menée en anglais par Zhang et Damial0)20@ne image était
présentée avec un mot distracteur qui était placé&emtre de l'image. L'objectif du
participant était d’écrire le nom de I'image, saffectuer de traitement particulier sur le

distracteur. Le mot distracteur était présenté émetemps que la cible (S®A 0 ms) ou

? SOA est I’'acronyme pour Stimuli Onset Asynchrony. Dans le paradigme de l'interférence, le délai entre le
distracteur et la cible peut étre manipulé. Il est ainsi possible de déterminer les représentations qui sont
importantes a un moment donné. Un SOA peut étre négatif (lorsque le distracteur est présenté avant la
cible), neutre (lorsque le distracteur est présenté en méme temps que la cible) ou positif (lorsque le

15



Chapitre 1: L'influence de I'oral sur I'écrit

peu de temps aprés I'apparition de la cible (SOAL80 ms ou SOA = +200 ms). Deux
types de liens entre distracteurs et cibles sapqeés : un lien orthographique, mais non
phonologique, la voyelle centrale differe (e.g. gaaible : land - /haend/ ; amorce :amd

- /wpond/ %) et lien orthographique et phonologique (e.g. ieatple : tand - /reend/ ;
amorce : and - /sendf). Chacune de ces deux conditions a été companée &ondition
non-reliée. Dans une premiére étude, Zhang et Darf2@10) ont observé un effet
significatif pour les deux conditions expérimensad&yec un SOA de 0 ms. Néanmoins, cet
effet est plus fort pour la condition « phonologgt (condition orthographique et
phonologique), que pour la condition orthographidtee phonologie module ainsi I'effet
de facilitation, puisque cet effet est plus impottguand la phonologie est présente (dans
la condition orthographique et phonologique), quargl la phonologie est absente (dans la
condition orthographique). Un peu plus tardivemerngc un SOA de + 100 ms, les deux
conditions apportent une facilitation identique.e&vun SOA de + 200 ms, aucune des
deux conditions ne semble faciliter la producti@ans une seconde étude, Zhang et
Damian (2010) se sont demandé si les codes phagoksy peuvent devenir
« optionnels ». Pour répondre a cette questionpnls proposé a leurs participants de
réaliser la méme tache que précédemment en I'acgmapt d’'une tache de suppression
articulatoire. Pour cela, les participants ont eurpconsigne de compter a voix haute, de
un a dix, a chaque fois que la croix de fixatiopapissait. Zhang et Damian (2010)
obtiennent deux effets de facilitations, a + 100 esa 0 ms. En revanche, aucune
difféerence entre la condition orthographique et riogique et la condition
orthographigue n’est observée. La suppressionutatire a fait disparaitre I'avantage que
la phonologie apporte, sans pour autant supprireéietl de facilitation. Cette seconde
étude amene les auteurs a conclure que, « partdefis codes phonologiques jouent un
réle en production écrite, mais que cette influentst ni universelle, ni obligatoire

puisqu’elle peut étre modulée expérimentalement.

Toutefois, pour soutenir I'hypothese de la médratghonologique obligatoire,
Damian et ses collegues ont utilisé I'anglais. Camthang et Damian (2010) ainsi que

Damian et Qu (2013) I'indiquent eux-mémes, la digion entre les codes orthographiques

distracteur est présenté aprés la cible). Un SOA négatif permet d’avoir des informations sur les
représentations mobilisées précocement tandis qu’un SOA positif sur les représentations mobilisées plus
tardivement.

* Hand est traduit par main, et Wand par baguette magique.

> Hand est traduit par main, et Sand par sable.
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et phonologiques n’est pas toujours évidente. Het,eflans les langues alphabétiques
comme l'anglais, le son est directement porté pdettre et inversement. C’est la raison
pour laquelle Qu, Damian, Zhang et Zhu (2011), Raemet Qu (2013) ainsi que Qu,
Damian et Li (2015) ont tenté d’approcher la questa I'aide du chinois mandarin.
L'intérét majeur de cette langue, d’un point de expérimental, est qu'il n’existe pas de
lien défini entre les idéogrammes (la forme ortlapirique du mot) et un son (Wang, You
& Zhang, 2012). Un méme idéogramme peut avoir plusi prononciations et une méme
prononciation peut renvoyer a différents idéogramntgette dissociation entre la forme
orthographique des mots et les sons permet dectksskeffet de I'orthographe de la
phonologie et d’étudier I'effet de I'orthographeubeet de la phonologie seule.

Ainsi, Qu et al. (2011) ont proposé a leurs pardiots une tache identique a celle
proposée par Zhang et Damian (2010). Une sérieagj@n était présentée aux participants,
chacune accompagnée d’'un mot qui servait de distracComme précédemment, la
présentation du distracteur intervenait soit en méemps que l'image cible (SOA = 0
ms), soit plus tardivement (SOA = +100 ms ; +200Q.rhe lien entre le nom de I'image

cible et le mot distracteur était également maipul

Deux types de liens entre distracteurs et cibles &g proposés : un lien
orthographique et phonologique, ou le nom de l'im&] le distracteur partageaient le
radicaf et possédaient une syllabe identique a limagdecife.g. image: &
¥k» Aingltao2/, traduit par «cerise » ; distracteur Z2«¥» Ainglzi/, traduit par
« gland »), un lien phonologique uniquement, ounten de l'image et le distracteur
possédaient une syllabe identique mais avec ugaiadifférent (e.g. image : & #k» /
yingltao2/, traduit par «cerise » ; distracteur ZE«£» fJingljund/, traduit par
« incroyable »). Chacune de ces deux conditionié agmparée a une condition non-reliée.
Les effets de facilitation & Oms et a +100 ms ol&separ Zhang et Damian (2010) avec la
condition orthographique et phonologique étaienistdeux retrouvés. De maniére plus
intéressante, Zhang et Damian (2010) montraienteégat une facilitation dans la

® Un radical est défini comme un élément graphique comportant un sens. En chinois, les idéogrammes sont
ainsi composés d’'un ou plusieurs radicaux. Dans I'étude de Qu et al. (2011), le radical « central » est
identique tandis que les clefs seront différentes. Par exemple, « ¥ #k » (cerise) est composé du radical n°75
« K » et « Z2 +» (gland) est composé du radical n°120 « Z » tandis que le radical « central » qui suit la

clef est identique « 22y,
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condition phonologique. Ces résultats, qui soutanrdes résultats de Zhang et Damian

(2010), sont en faveur de la médiation phonologigsgecodes orthographiques.

Damian et Qu (2013) ont précisé le résultat obfgaruZhang et Damian (2010) en

manipulant une autre particularité propre au clsindés tons.
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Figure 2 :Présentation des différentes hauteurs de
prononciation pour les tons en chinois Mandarin

Le chinois est en effet une langue tonale, ce dgnifie que le ton sert a la
distinction des mots. Quatre tons existent en dhimd se traduisent chacun par une
hauteur de prononciation spécifiqud Figure 2 ci-dessus). Le premier ton est un tarn ha
(ou plat), puisqu’il correspond a la hauteur laspélevée et ne connait aucune variation
dans sa prononciation. Le deuxiéme ton est un tontant, il consiste a passer de la
hauteur 3 & 5 au cours de la prononciation. Leignie ton est un ton bas qui, a I'inverse
du premier ton, concerne les hauteurs de prondowidt a 4. Le quatrieme ton est
descendant, puisqu’il consiste a passer duranlaopciation du mot de 1€B° hauteur a
la 1*® Pour faire un parallele avec le francais, cedrgquans sont équivalents a quatre

lettres supplémentaires qui peuvent faire prendférents sens a un « méme mot ». Si
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I'on prend, par exemple, le mot « ma » en chinibigeut prendre plusieurs significations
en fonction du ton employé. Sur le premier ton, aon{) signifie « maman », sur le
second ton « ma »#f) signifie « engourdi », sur le troisieme ton, & m () signifie

« cheval » et sur le quatrieme ton, « m&) (signifie « gronder ». Dans I'expérience
précédente, Qu et al. (2011) ont confondu le tarsda recouvrement phonologique lors
de la manipulation de ce dernier (e.g. imagd® &k» /yingltao2/, traduit par « cerise » ;
distracteur : <2 +» /yinglzi/, traduit par « gland »). Dans cette expérief@amian et
Qu (2013) ont donc affiné la manipulation du regeavent phonologique en dissociant le
recouvrement tonal du recouvrement phonologiquebijectif était de déterminer le réle
du ton dans la facilitation phonologique précédemnobservée.

Pour cela, les auteurs ont adapté la tache deB(Biooop, 1935). Les participants
voyaient apparaitre a I'écran un caractere chi@aoig en couleur. La tache des participants
était simplement d’écrire la couleur du caracterBl€) sans préter attention au mot écrit a
I'écran (distracteur). Les auteurs avaient sélaogoquatre couleurs monosyllabiques : le
violet (¥ /zi3/), le vert £k, /lu4/), le rouge4L, /hong2/) et le bleuif;, /lan2/) ainsi qu’une
liste de 72 mots également monosyllabiques. Le di@stant entre la couleur cible et le
mot distracteur a été manipulé afin de proposenrgugypes de recouvrement entre

caractéres et sons, qui étaient : a la fois homugh@t avaient la_ méme tonalité (e.g.

nourriture - i, /hong2/ - amorcait rouge “£I/hong2/ -), homophones, mais ne

partageaient pas la méme tonalité (e.g. séchdfie/hongl/ - amorcait 41, /hong2/ -),

homophones avec une autre couleur que la couldle @t partageaient la méme
tonalité (e.g. nourriture i, /hong2/ - amorcait vert £z, N4/ -) ou homophones avec une
autre couleur que la couleur cible et ils ne paasnt pas non plus la méme tonalité (ex.
séchage 4, /hongl/ - amorcait vert £x, u4/ -). L'intérét d'une telle manipulation était

que, contrairement a l'étude de Qu et al. (201&} éffets liés a la tonalité et a
I’'homophonie étaient facilement dissociés. Les agtent également manipulé les SOA en
proposant deux SOA négatifs ou la couleur étasgmtée aprés I'apparition du distracteur
(SOA = -300 ms; SOA = -150 ms) et un SOA neutrelaogouleur était présentée en
méme temps que le distracteur (SOA = 0 ms). Daespuemiére expérience, les auteurs
ont tout d’abord observé un effet de facilitationskjue le caractéere et la couleur étaient a

la fois homophones et partageaient le méme ton &OA de -150 ms. Cet effet de

19



Chapitre 1: L'influence de I'oral sur I'écrit

facilitation disparaissait lorsque le caractéréaeatouleur étaient uniguement homophones,
mais ne partageaient pas le méme ton. Ces preramritats semblent indiquer que le ton,
plus que 'homophonie, est un facteur importantieimois. Les auteurs avaient également
observé un effet d’interférence lorsque caracteomeleur n’étaient pas homophones mais
partageaient le méme ton a -150 ms et & 0 ms. Lersgractére et couleur n’étaient pas
homophones et ne partageaient pas le méme tonouvelneffet d'interférence était
observé de maniere plus précoce a -300 ms et am$5Ces résultats semblent indiquer
que le ton joue un rble précoce aux alentours 8@ Ais tandis que I’homophonie (donc la
phonologie) ne jouerait aucun rolef.(la condition homophone avec un ton différent).
Dans une seconde expérience, Damian et Qu (201 Proposé de réaliser la méme étude
en remplacant la réponse manuscrite par une té&hbatdgorisation — presser une touche —
afin de tester deux hypotheses explicatives deglta¢s observés précédemment. La
premiére hypothése était que I'effet d’interféretroeivé dans la premiére expérience était
dd a la co-activation des multiples sens évoquédgsadistracteurs homophones. Si tel
était le cas, cet effet étant indépendant du maelaégonse, il devrait étre retrouve
€également avec une tache de catégorisation. Landechypothese était que l'effet de
facilitation observé reposait sur un mécanisme amirce une réponse graphémique
phonologiguement controlée. Cet effet devrait ddisparaitre, puisque la génération de
codes verbaux n’était plus nécessaire. Les autaursetrouve un effet d’interférence dans
leurs résultats pour les caractéres qui portaeetdn et pour ceux qui ne le portaient pas, a
tous les SOA (SOA = -300 ms; -150 ms et 0 ms).nkeau de traitement de cette
interférence ne dépendait donc pas du mode de séppaisque l'effet était retrouvé avec
une tache de catégorisation. A l'inverse, I'effetfdcilitation disparaissait complétement
avec les deux types de recouvrement (homophomaaité ; homophone sans la tonalité).
Il serait donc spécifique, comme attendu, aux répsrmanuscrites. Les résultats de ces
deux expériences apportent ainsi de nouveaux éléneenfaveur de l'implication de la

phonologie en production écrite.

Les difféerents résultats de ces études convergeist ¢én un point : la phonologie

joue un réle important dans la sélection des codi®graphiques.

3.3. Une influence lexicale et/ou sous-lexicale ?

Les différentes études présentées sont en faveure dnédiation phonologique

obligatoire. Néanmoins, aucune de ces études neispré&lairement si linfluence
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phonologique est lexicale (Figure 1, lien A) ou stexicale (Figure 1, lien B). Cette
absence de spécification dans les résultats péssgmiecédemment peut facilement
s’expliquer d’'un point de vue historique. La méidiat phonologique obligatoire a, en

effet, initialement été congcue comme étant sousddéx (Bonin, 2013).

A notre connaissance, seuls Zhang et Wang (2015htemrogé la voie lexicale et
sous-lexicale en chinois Mandarin dans le cadre I'dgpothése de la médiation
phonologique obligatoire. Les auteurs ont condaitxdétudes pour tester chacune de ces
voies. Une série d'images était présentée a dégipants chinois et la fréquence du nom
des images était manipulée (peu fréquent vs téegiént). Dans une premiére expérience,
afin de tester la voie sous-lexicale, la régulaétait également manipulée (régulier vs
irrégulier). Les auteurs ont analysé les latences dénomination. Une interaction
significative entre la fréquence des mots et laula@gé a été observée. Les caracteres
phonétiquement réguliers étaient écrits plus leetémue ceux phonétiquement irréguliers
dans la condition basse fréquence, tandis qu’'aeffien n'était observé dans la condition
haute fréquence. Ces résultats indiquent que ldaég du lien existant entre un son et sa
forme écrite au niveau sous-lexical influence ladpiction de caracteres chinois. Dans une
seconde expérience, les auteurs ont testé I'inflidexicale en manipulant la densité des
homophones (dense vs éparse). La tache utilisés cetite expérience différait de la
premiere expérience puisque les participants detvaé@prendre un bloc de quatre
caractéres et, aprés un entrainement, écrire cast&as. A nouveau, les latences ont été
analysées. Premierement, Zhang et Wang (2015etouré I'effet de fréquence observé
dans I'Expérience 1. Ensuite, les auteurs ont égaé observé que les caractéres avec des
homophones denses ont demandé plus de temps @céteeque les caractéres avec des
homophones épars. Ainsi, en chinois Mandarin, tees phonologiques contraignent la

sélection des codes orthographiques via la voiedéxet via la voie sous-lexicale.

4. Une orthographe peut-étre pas si dépendante de| a phonologie que

cela...

L’hypothése de médiation phonologique obligatoiegt hnéanmoins face a un
certain nombre de problemes qu’elle ne semble pas eén mesure d’expliquer. Par
exemple, dans sa forme sous-lexicale, cette hypetpeut difficlement rendre compte
d’'une production orthographique correcte dans degues opaques comme le francgais ou
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I'anglais ou les correspondances phoneémes-grapheenssnt pas systématiques. Il existe
également un certain nombre d’informations écriggs n'ont aucun équivalent
phonologique. En francgais, notons, par exempl@résence de lettres muettes comme le
«h» (e.g. le h dankibou) ou encore les lettres doublées (e.g. les « nsde mot
mouettg. Si I'orthographe est récupérée par la voie dexigale, cela signifie que chaque
phonéme active les graphémes correspondants. Ainkgn reprend I'exemple du mot
hibou a partir des phonemes /i/ et /bu/, les graphésies « b », « 0 » et « u » seraient
récupérés. Néanmoins, la lettre « h » qui n’a pesunité phonémique correspondant dans
le niveau phonéme ne parviendrait donc pas a étugérée et hibou serait écrit « ibou ».
De la méme facon, la production de mots homophdaiesgalement débat (e.gers,
verre, vair, ver, verfjui se prononcent tous /VER/). Toujours seloredaeypothese, un mot
ayant un ou plusieurs homophones, verrait ses phes€onstituants récupéres au niveau
phonéme. S’il I'on reprend I'exemple du muers a partir du phoneme /VER/, les
graphémes correspondants seraient récupérés. hemp@ici est que plusieurs graphémes
sont possibles pour I'écriture du son /ER/, aukserait impossible de déterminer les

graphémes a récupérer et donc I'orthographe dwargotire.

Le plus gros probleme auquel a fait face cette thgse est néanmoins le cas de
patients cérébrolésés présentant une incapaciigdaipe un mot a l'oral... tout en restant
capable de le produire a l'écrit! C’est d'aillewrs qui a conduit Rapp et Caramazza

(1994) a proposer I'hypothese de 'autonomie del@graphe.

4.1. Des patients capables d’écrire sans phonologie

Comme indiqué précédemment, le probléme le pluoitapt auquel ait fait face
I'hnypothése de la médiation phonologique obliga&@st I'existence de patients incapables
de parler... mais capables d'écrire. Les travauxigéslavec ces patients sont présentés

dans cette partie.

Certains patients possédent en effet des patternsedormances en production
écrite particuliers, incompatibles avec I'hypothéde la médiation phonologique
obligatoire. Dans I'étude de Basso et al, (1978 plupart des cing cents patients étudiés
montraient des détériorations similaires en pradaabrale et en production écrite, il n’en
demeure pas moins que quatorze d’entre eux semblaiésenter une dissociation entre

les troubles qu’ils présentaient a l'oral et ceuxils présentaient a I'écrit. Ainsi, sept
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d’entre eux montraient des déficits en productionite allant de la production de mots mal
orthographiés a la production de néologismes towyant une production orale préservée.
Dans le cadre de la médiation phonologique obligatosi la production orale est
relativement préservée, alors la production écumig, consiste en une conversion du
langage oral a [I'écrit, devrait également étre gmé=. De plus, la présence de
néologismes a l'écrit chez cinq de ces patientggired que des mots pourtant produits
correctement a I'oral sont impossibles a produikgérit. Plus intéressant encore, sept
autres patients de I'échantillon montraient le grattinverse : leur production écrite était
relativement préservée tandis que leur productioaleoétait clairement déficiente.
Toujours dans le cadre de I'hypothése de la médiagihonologique obligatoire, ces
performances sont impossibles a expliquer. En ,efiepartir du moment ou la voie
phonologique n’est plus disponible pour l'oral,eelhe devrait plus I'étre pour la
conversion phonéme-grapheéme. Pourtant, avec déottésdéficits en description orale et
en dénomination, ces patients avaient une écrjitgservée. Chez deux autres patients,
alors que la production orale était fluente, ell@itéséverement altérée par des
circonlocutiond, des paraphasié®t des anomiéstandis que I'écriture était en partie
préservée. L'étude de ces quatorze patients mst e@névidence une double dissociation
entre le langage oral et le langage écrit.

La présence de patients ayant une production gméservée avec une production
orale déficiente est un premier argument fort &la en faveur d’'une dissociation entre
oral et écrit et en défaveur de I'hypothese de éliation phonologique obligatoire. Des
patterns similaires de réponses étaient d’ailleapportés par Rapp et al. (1997) avec la
patiente PW et par Rapp et Camarazza, (1997) aveatient PBS.

La production de ces patients a l'oral et I'éctéig une fois de plus, inconsistante
avec la médiation phonologique obligatoire puistémehonologie étant le support de

I'orthographe, les mémes réponses (ou absenceSpdages) sont attendues. Rapp et al.,

7 La circonlocution est 3 I’origine un procédé rhétorique par lequel un mot est remplacé par une expression
le désignant. Chez les patients, cela se remarque par exemple par une incapacité a désigner un objet par
son nom sinon par une description.

.1l existe deux types de paraphasies. La paraphasie phonémique, qui consiste en une transformation
phonologique (e.g. substitution de phonémes) du mot et la paraphasie verbale, qui consiste en une
substitution lexicale.

° ’anomie est un trouble du langage qui est caractérisé par une difficulté, pour le patient, a trouver ses
mots.
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(1997) avait par exemple demandé a la patiente B\Wradduire un mot a I'écrit, puis a
I'oral et enfin & nouveau a I'écrit a partir d’'um&me image : les réponses a I'écrit étaient
généralement similaires sur les deux productiongeédandis que la dénomination a l'oral
était soit erronée (e.g. erreur sémantique aveartgaproduite a I'oral pour le mot oignon),

soit impossible (illustrées dans le Tableau 1).
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Tableau 1 lllustration des inconsistances entre la prodoctécrite et la production orale chez la
patiente PW (Rapp et al., 1997)

Exemples Ecrit (1) Oral Ecrit (2)

Onion Correcte Sémantique Correcte

(Oignon) O-N-I-O-N « banana » (banane) O-N-I-O-N

Pumpkin Correcte — mal orthographié Impossible Correcte — mal orthographié
(Citrouille) P-U-W-P-I-N « Je ne sais pas » P-U-M-P-I-N

Lorsque la patiente avait la consigne inverse, @reda I'oral une premiéere fois, puis a
I'écrit et enfin a l'oral, les mémes inconsistancégaient observées (illustrées dans le
Tableaw?).

Tableau 2 lllustration des inconsistances entre la prodoictorale et la production écrite chez la
patiente PW (Rapp et al., 1997)

Exemples Oral (1) Ecrit Oral (2)

Tiger Sémantique Correcte Sémantique
(Tigre) « Lion » T-I-G-E-R « Lion »
Bagel Impossible Correcte Impossible
(Bagel) « Je ne sais pas » B-A-G-E-L « Je ne sais pas »

De plus, les réponses écrites et orales restammistantes d’une production a l'autre
(illustrées dans le Tableau 3). Ce qui indique lgugystéme qui sous-tend les réponses de
chaque modalité était stable dans le temps.

Tableau 3 lllustration de la consistance des réponses dams méme modalité, avec une inconsistance
entre production orale et production écrite chepédiente PW (Rapp et al., 1997)

Exemples Oral (1) Ecrit (1) Oral (2) Ecrit (2)
Pillow Correct Sémantique Correct Sémantique
(oreiller) « Pillow » B-E-D (lit) « Pillow » B-E-D (lit)

D’autres résultats similaires d’inconsistances @gtrapportés par Miceli, Capasso
et Caramazza (1999) avec le patient ECA — e.g. dddenage d’'un « orgue »ofgan), il
produisait a I'écrit « piano » et a l'oral « églisgchurch — ou encore par Miceli et al.
(1997) avec le patient WMA — e.g. face a 'imagan# « pince »pliers), il produisait a

I'écrit « scie » $¢aw) et a I'oral « tenailles »p{ncerg —.
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L’ensemble des résultats présentés jusqu’ici argienerincipalement contre la
version lexicale de la médiation phonologique dlliye dans le sens ou les erreurs
principalement observées a I'oral comme a I'éariisistent souvent dans des substitutions
sémantiques ou dans I'absence de réponse dansdiuliautre modalité. Néanmoins, la
lecture et I'écriture de non-mots, qui reposentlawoie sous-lexicale, révélent également
une dissociation entre production orale et produactiécrite. La patiente CBH
(Balasubramanian & Cohen, 2014) atteinte d’'une @ueaisolée avait de trés faibles
performances pour I'écriture de non-mots (seuls 28&#6ent produits a I'écrit) tandis
gu’elle parvenait a les lire la plupart du temp3,586 étaient produits a I'oral). Un pattern
similaire de réponses était observé chez WMA (Nlieelal., 1997) qui parvenait a lire
correctement 33,9% des lettf®®n lecture & voix haute de non-mots et & repreduir

seulement 8,3% des lettres a I'écrit en copie saise.

Ces résultats ne peuvent s’expliquer par une médigthonologique obligatoire.
Rapp et Caramazza (1994) ont alors proposé I'hgsethde I'autonomie des codes
orthographiques, laquelle serait davantage comipatibec I'ensemble des observations
présentées précédemment. Dans cette hypothese, ecdiustrée dans la Figure 1, les
codes orthographiques sont récupérés directemegniisdée systéme sémantique sans

nécessiter la récupération obligatoire des codeagibgiques.

4.2. L'orthographe accessible sans un recours obligatola phonologie

Il est important d’indiquer que I'ensemble des heds présentés dans la partie
précédente sont issus de I'étude de patients cd#édbs. Il est donc concevable que cette
possibilité « d’écrire sans phonologie » existepg@ment en raison d’'une adaptation du
cerveau post-lésionnel. L’hypothése de I'autonoorthographique nécessite donc, a ce
stade, une validation expérimentale chez des paatits ne présentant aucune lésion.

4.2.1. L’hypothese de I'autonomie des codes orthograplique

Les premieres études expérimentales menées poter téhypothése de

'autonomie des codes orthographiques remettaiemto en cause la médiation

10 . / ) )
La justesse des réponses aux pseudo-mots était mesurée sur la base du pourcentage de lettres
correctement reproduites.
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phonologique obligatoire, a I'image des recherahesées aupres de patients cérébrolésés

présentées précédemment.

Bonin et Fayol (1996) ont été les premiers a siinsaans cette optique. Ils ont
ainsi proposé a des participants francais une tderd&nomination écrite (pour une moitié
des participants) et orale (pour I'autre moitié dedicipants). La nature du matériel utilisé
a également été manipulée et les mots étaientrgéssesous forme d’'image, sous forme
auditive et sous forme écrite au cours de troisisas différentes. Ainsi, deux conditions
ont été créées : une condition « méme modalité be @articipant produisait un mot sous
la méme forme qu'il lui avait été présenté (e.gmaot présenté sous sa forme auditive était
produit a l'oral ; un mot présenté sous sa formsuefle était produit a I'écrit) et une
condition «image » ou le participant produisait mot a partir d’'une image. Bonin et
Fayol (1996) ont tout d’abord fait I'hypothése du¥y a pas de lien direct entre les
représentations orthographiques et phonologiquesesimage au sein du lexique. Ainsi, Si
I'information phonologique est nécessaire danscBscaux codes orthographiques, alors la
différence de temps de réaction observée entreolduption orale et la production écrite
devrait étre plus importante dans la condition agm» que la différence observée entre la
production orale et la production écrite dans ladition « méme modalité ». Autrement
dit, une interaction entre la modalité et le type mroduction (orale ou écrite) était

attendue.

L’analyse des temps de réaction a tout d'abordléégée la production a partir
d’'images a pris plus de temps que la productiors damrondition « méme modalité ». Ce
premier résultat confirme que les images, contma@rg aux inputs linguistiques (visuels
ou auditifs), n'ont pas de connexion directe aweceprésentation du mot dans le lexique
mental (Glaser & Glaser, 1989 ; Smith & Magee, 19&bnin & Fayol, 1996). En
revanche, aucune interaction n’était observée &veéifférence calculée sur les temps de
réaction obtenus a partir d'images et la conditoméme modalité ». Les participants
prenaient en moyenne le méme temps pour produimaatn(a I'écrit ou a l'oral), qu'ils
aient eu a le produire a partir d’'une image ou @irpd’'un mot présenté dans la méme
modalité (mot présenté visuellement pour la pradacécrite ; mot présenté auditivement
pour la production orale). Les auteurs ont aingioaig des premiers résultats en défaveur
d’'une médiation phonologique obligatoire.

A la suite de cette premiére étude, Bonin, FayoGembert (1997) ont tenté

d’apporter des résultats en faveur de I'hypothesd'alitonomie orthographique. lls ont
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proposé deux expériences dans lesquelles ils ésepté une tache d’interférence image-
mot, au sein de laquelle une image cible étaitésyatiquement accompagnée d'un
distracteur. lls ont également manipulé le tempgrésentation du mot : soit le mot était
présenté en méme temps que I'image (SOA = 0 mg)esmot était présenté un peu apres
I'image (SOA = +150 ms). En dernier lieu, ils onamipulé le lien entre le nom de I'image
a dénommer et le mot le distracteur qui accompagaaiprésentation. Les auteurs ont
utilisé pour cela trois lettres (la lettre « h a/|éttre « t » et la lettre « ¢ ») et le distracteu
était soit orthographiquement lié a I'image cibdeg( une image et un mot dont les noms
commencaient par la lettre h qui, étant muettenpégit d’avoir un son différent comme
dans_hdpital et hérisson), soit phonologiqueménéIfimage cible (e.g. une image dont le
nom commencait par la lettre « ¢ » était accompagh@ mot commencant par la lettre
« S », tous deux produisant le son /s/), soit grtyehiquement et phonologiquement relié a
'image cible (e.g. la premiére lettre du mot, » tlans « taupe » serait commun au
distracteur et a lI'image). Dans une premiére erpér, le distracteur était présenté
visuellement (il était écrit au centre de l'imag&elon I'hypothese de la médiation
phonologique obligatoire, une facilitation phonatpge devrait étre observée dans la
condition uniqguement phonologique, mais aussi dangondition orthographique et
phonologique. L'analyse des latences aux SOA a @tnads+150 ms n’a cependant révelé
aucun effet de facilitation phonologique. Dans saeonde expérience, le distracteur était
présenté auditivement afin de s’assurer que laglbgre était dérivée depuis I'input. Une
série d’images, accompagnées a chaque fois d'unéait présentée et le lien existant
entre I'image et le son était manipulé. Trois phoes ont été utiliséxf le phonéme /b/,

le phoneme /t/ et le phonéme /k/ avec la lettrelar)s deux conditions expérimentales :
reliée (les sons /b/, /t/ et /k/ accompagnaientinesges dont le nom commencait par un
son identique), et non reliée (les sons /b/, /ltkeaccompagnaient les images dont le nom
ne commencait pas par ce son). La comparaisonedgsstde réaction entre la condition
phonologique et la condition non reliee n'a réwdléun effet de facilitation phonologique
a I'écrit. Cette seconde expérience apporte dasragts supplémentaires a I'encontre de
la médiation phonologique. Il reste néanmoins irtgodr de noter que, si les données
présentées dans les études de Bonin et Fayol (¥19Bpnin et al. (1997) s’opposent
clairement a la médiation phonologique obligatoieies ne permettent toutefois pas

encore d’argumenter en faveur de I'hypothése dedi@omie orthographique.
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Les premiers résultats
_ N Masque
directement en faveur de cette hypothe | -
ont été apportés par Bonin, Fayol i dunt | Non-mots(amorce)
Peereman (1998). lls ont proposé al Masque

participants une tache de dénominatic

Image

d'images avec un amorcage masq o
Wy ciole

(Figure 3): un non-mot amorce no

visible consciemment par le participant

Figure 3:lllustration du paradigme utilisé par

Stait présenté avant I'im . Le lien ent :
etait presente ava age.Lefiene Bonin et al. (1998)

'image & dénommer et le non-mot éte__

manipulé : soit le non-mot était homophone a ldec{le.g. 'image d’'une « dent » était
précédée de 'amorce « dant »), soit le non-mat étdnographiquement lié a la cible (e.g.
I'image d’'une « dent » était précédée de 'amorceirt »), soit le non-mot était non reli€,
ce qui constituait la condition contrdle (e.g. lage d'une «dent » était précédée de
'amorce « dise »). Le pourcentage de recouvrembonologique entre amorce et cible
était de 100% pour les non-mots homophones, 60%lpsunon-mots orthographiquement
liés et 31% pour les non-mots contrélés. Le pousggnde recouvrement orthographique
entre amorce et cible était de 76% pour les norsrhomophones et pour les non-mots
orthographiquement liés et de 27% pour les non-rootdrbles. Si le pourcentage de
recouvrement orthographique est similaire entren@smots homophones et les non-mots
orthographiguement liés, le pourcentage de recoweme phonologique est plus important
pour les non-mots homophones que pour les non-mt®graphiquement liés. Cette
manipulation a permis d’associer toute differenbseovée a la différence de pourcentage
de recouvrement phonologique. Dans une premieré&riexme, chagque amorce était
affichée pendant 34 ms et était placée entre dasques comportant des symboles afin de
réduire la visibilité de cette derniére (e.qg.:),..comme cela est illustré dans la Figure 3 ci-
dessus. L'analyse des latences a révélé une &icilitdans les deux conditions reliées qui
se traduisait par des latences plus courtes qus arcondition non-reliée. Aucune
différence n’était en revanche observée entre faiton non-mots homophones et non-
mots orthographiquement liés. Le recouvrement plogigue des non-mots homophones
et des non-mots orthographiquement liés étant cspenent de 100% et de 60%, les
auteurs concluent en avancant que l'effet de fatitin précédemment observé est donc
principalement imputable a la similarité orthogriaple entre les amorces de la condition

reliée et les images cibles. Ces premiers résutats en accord avec I'existence d’'une
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voie directe entre le systeme sémantique et lglexorthographique. lls sont également
répliqués dans une deuxieme expérience dans laqlesll auteurs avaient simplement
changé la nature de I'amorce en utilisant une sigté&anjis @ H B H H B B afin de
réduire le plus possible la visibilité des amord8gn que les données rapportées par
Ferrand, Grainger et Segui (1994) indiquent quen34serait suffisant pour permettre a la
phonologie d’'étre activée, Bonin et al. (1998) f@gndient que ce temps n’était peut-étre
pas suffisant pour accéder aux codes orthographieieapporter ainsi un effet de
facilitation supplémentaire. Ainsi, dans une tr@mse expérience, ils ont modifié la durée
de I'amorce en la laissant affichée pendant 51 Desnouveau, I'analyse des latences a
révélé une facilitation des non-mots homophoneatestnon-mots orthographiquement liés
par rapport aux non-mots non reliés sans qu’il aily de différence entre les deux
conditions expérimentales. Dans le cadre de la atiédi phonologique obligatoire, la
présence d'un recouvrement phonologique plus impbraurait di apporter un effet de
facilitation supplémentaire, ce qui n'a pas ét&ds. De plus, la présence d’'un effet de
facilitation non modulé par le taux de recouvrenmminologique est un premier argument

en faveur d’une autonomie orthographique.

Roux et Bonin (2012) ont complété ces résultats uélisant le paradigme
d’interférence image-image. Dans ce paradigme, dateurs ont proposé a leurs
participants de dénommer une série d'images supégsoou I'une de ces images était
affichée en vert (la cible) et l'autre en rouge ¢lentexte). Les participants ont eu a
dénommer I'image cible tout en ignorant 'image teoxte. Dans une premiére expérience,
les auteurs ont manipulé les liens entre la ciblle eontexte pour créer : une condition
orthographique et phonologique (e.g. BOUGIE-baRtLE-pipe) et une condition non-
reliée (e.g. BOUGIE-pipe ; PILE-banc). L’analysesdemps de réaction a indiqué un effet
de facilitation de la condition orthographique @ébpologique par rapport a la condition
non reliée. Ce premier résultat permet de réplitpgerésultats observés précédemment par
Bonin et al. (1997) et Bonin et al. (1998). Néanmspil ne permettait pas de statuer sur le
niveau de traitement responsable de I'effet obsépwographique et/ou phonologique).
Les auteurs ont alors proposé deux autres études ldaquelles ils ont modifié le lien

existant entre I'image cible et I'image contexteand une deuxieme expérience, ils ont

11 .. ez e s . . . . . N s . . . .

Le kanji utilisé ici, H, se lit « nichi » ou « hi » selon qu’il serve a désigner respectivement le jour ou bien le
soleil. L'intérét de ce kanji pour la présente étude est sa forme rectangulaire partiellement pleine qui offre
un masque adapté a I'écriture occidentale.
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manipulé les liens entre la cible et le contextermwéer une condition orthographique (les
deux images ne partageaient que le grapheme inigal. CIGARE-camion) et une

condition non reliée. Si I'effet de facilitationgmédemment observé est phonologique, il
devrait alors disparaitre. Or, un effet de fadiila est observé avec la condition
orthographique par rapport a la condition non eeliees résultats de cette deuxiéme
expérience favorisent donc I'hypothése selon ldguek codes orthographiques peuvent
étre récupérés indépendamment des codes phonadsgitjuestait important de préciser
que I'hypothese de I'autonomie orthographique nigxpas un réle pour la phonologie,

notamment au travers de la voie phonologique sexisdle qui contribue a I'encodage de
'orthographe par la procédure de conversion phaagrapheme (Alario, Schiller,

Domoto-Reilly & Caramazza, 2003 ; Miceli et al. 999. Il est donc possible que l'effet de
facilitation orthographique observé dans la secomedpérience ait pour origine la

phonologie sous-lexicale. Si elle est a I'origine l&kffet observé, alors cet effet devrait
étre répliqué avec un lien uniqguement phonologidussi, dans une troisieme expérience,
les auteurs ont manipulé le lien entre la cibldeetontexte pour créer une condition
phonologique (les deux images ne partageaient@pbddneme initial ; e.g. CEINTURE-

singe) et une condition non reliée. L'analyse daterices n'a révélé aucun effet de
facilitation, ce qui écarte toute explication ingpiant une influence phonologique sous-

lexicale.

Les résultats rapportés par Roux et Bonin (2018} &&= premiers a la fois en
défaveur d’'une médiation phonologique obligatoipejsqu’aucun effet de facilitation
n'était observé quand un lien uniguement phonologigxiste entre les deux images, mais
aussi en faveur de I'hypothese de l'autonomie graphique, puisque la présence d'un
lien uniquement orthographique facilite la dénoriora écrite. Néanmoins, il est
important de souligner que I'ensemble des étudéseptées jusqu’ici ont été conduites en
francais. Comme dans les études menées en angfaidamian et ses collégues (Damian
et al., 2011 ; Zhang & Damian, 2010), le franca@eune langue alphabétique, le son est
directement porté par la lettre et inversement.sAysour réaliser ces études, Bonin et ses
collegues (Bonin & Fayol, 1996 ; Bonin et al., 19980nin et al., 1998 ; Bonin, Peereman
& Fayol, 2001 ; Roux & Bonin, 2012) ont souvent rgcours a des particularités de la
langue francaise (e.g. la lettre h qui est mueattelébut de mot). Zhang et Wang (2015 ;
2016) ont alors proposé d’approcher la questionuglisant a nouveau le chinois

Mandarin. Dans leur étude, le lien entre I'imadaeciet le mot distracteur était manipulé :
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les liens étaient soit orthographiques mais homplogiques, le distracteur partageait le
radical phonétique mais pas la syllabe avec I'imeigée (e.g. I'image d’un renardlf -
hu2/) accompagnée du caractére désignant le tueiffajt un bébé quand il pleurdi¢
/gual/)), soit phonologiques mais orthographiquendéférents, le distracteur partageait
la syllabe initiale mais pas le radical avec l'irmagjble (e.g. I'image d'un renardl-
/hu2/) accompagnée du mot « pof® € /hu2/)), soit orthographiques et phonologiqles,
distracteur partageait le radical et la syllabé&dlia avec I'image cible (e.g. I'image d’un
renard §l - /hu2/) accompagnée du mot « argl> /hu2/)), soit non reliés (il n’y avait
aucun lien phonologiqgue ou orthographique entrediggracteur et I'image cible). Le
moment de présentation du distracteur était égalemanipulé en proposant trois temps
différents : un SOA négatif a -100 ms ou le dideac apparaissait avant I'image cible, un
SOA neutre a 0 ms ou le distracteur apparaissaih@me temps que la cible et un SOA
positif a +100 ms ou le distracteur apparaissaiegpa cible. L’'analyse des temps de
réaction révélait que les images présentées avedstracteur uniqguement orthographique
et celles présentées avec un distracteur orthogpaplet phonologique allaient voir leur
écriture s'initialiser plus rapidement que celleésentées avec un distracteur uniquement
phonologique a tous les SOA (-100 ms ; 0 ms ; #h6 L’'écriture des images présentées
avec un distracteur uniquement phonologique nesptag que tres tardivement un effet de
facilitation a un SOA de +100 ms. Dans une secaerience, les auteurs ont testé la
robustesse de leurs résultats et ont obtenu exantdas mémes effets de facilitation que
dans I'Expérience 1 pour les distracteurs orthdgrpmes et phonologiques et pour les
distracteurs orthographiques a tous les SOA. Emanehwe, l'effet de facilitation
phonologique disparaissait complétement. Pour gueli cette disparition, les auteurs
soulignaient qu’'un nombre plus important d'imagesiaété utilisé dans cette seconde
expérience et également que le pourcentage dadctestirs phonologiques était de 16,7%
dans I'Expérience 1, contre 9,33% dans I'Expériebcé ’effet de la phonologie serait
donc plus vulnérable a ces deux éléments tandid’effiet de I'orthographe serait plus
stable. Concernant l'effet de facilitation obsemy@&ns la condition orthographique et
phonologique, les résultats rapportés par Zhanyasg (2015) semblent argumenter en
faveur d’'une origine orthographique. En effet, desix conditions portant une information
orthographique (orthographique et phonologiqueiquement orthographique) ont apporté
une facilitation dans la dénomination écrite dendipe sans pour autant présenter de
différences significatives entre elles. Cela sendwec indiquer que l'effet de facilitation
produit par ces deux conditions est similaire, sepgrmet d’avancer que cet effet trouve
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son origine dans l'information commune portée pauxcdeux conditions : I'information

orthographique.

Les résultats présentés par Zhang et Wang (2015 psaticulierement intéressants
parce qu’ils s’opposent directement aux résultaes ghang avait elle-méme trouvés (Qu
et al., 2011). Pourtant, puisque la méme langue etéme paradigme ont été utilisés, les
mémes résultats pouvaient étre attendus. Commanstetpliquer que les résultats de cette
nouvelle étude soient en faveur de I'hypothes€algdnomie orthographique ? Zhang et
Wang (2015) ont proposé plusieurs explications. Digur expérience, trois conditions
étaient employées: une condition orthographique pbbnologique, une condition
phonologique et une condition orthographique. Diaxpérience de Qu et al. (2011), le
décours temporel de I'activation de I'orthograpteténféré a partir du décours temporel
de la condition orthographique et phonologiqueestadcondition phonologique. Zhang et
Wang (2015) soulignent que linterprétation de $erésultats est complétement modifiée
selon la présence ou I'absence d’'une conditionogrphique dans leur expérience. Sans
la condition orthographique, en raison de l'absedeedifférence significative entre les
conditions orthographique et phonologique et umogm phonologique de -100 ms a 0
ms, eux aussi auraient conclu en faveur de la rtédigphonologique obligatoire. La
premiere explication serait donc due au choix dasditions employées par Qu et al.
(2011) et Zhang et Wang (2015). La seconde raismuvgnt expliquer la différence des
résultats observée provient de la volonté d’étutberprocessus précoces impligués en
production écrite avec I'utilisation d’'un SOA néfate -100 ms. Qu et al. (2011) ont en
effet utilisé trois SOA : un neutre (SOA = 0 ms)eux positifs (SOA = +100 ms ; +200
ms). Avec l'utilisation d’'un SOA négatif, Zhang ¥Yang (2015) montrent que, trés
précocement, la magnitude de I'effet conjoint adethiographe et de la phonologie (50 ms
dans I'Expérience 1 et 34 dans I'Expérience 2yigtificativement plus grande que I'effet
de la phonologie (11 ms dans les Expériences ). &r2revanche, cet effet n’est pas plus
grand que l'effet de I'orthographe (41 ms dans j&pence 1 et 26 ms dans I'Expérience
2). Cette analyse conduit Zhang et Wang (2015)r&clace que I'effet orthographique et

phonologique prend racine dans I'orthographe dds présenteés.

Zhang et Wang (2016) ont conduit une nouvelle étedechinois Mandarin en
proposant d'analyser les temps de réaction ainse danalyse de I'électro-
encéphalogramme (EEG). L'intérét de cette technigsiequ’elle permet d’établir des

cartes temporelles indiquant, durant la latencerdige, le décours temporel des différents
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composants qui sont activés. Cette technique pedorat, plus finement que le SOA, de
savoir quand interviennent la phonologie et 'ogtaphe et également de déterminer si
I'orthographe et la phonologie interagissent. ZhahgVang (2016) ont ainsi proposé que
I'effet orthographique intervienne plus tot queffée phonologique et qu’il n’y ait aucune
interaction entre les deux codes. Pour tester tafpethese, le paradigme ainsi que les
liens existants entre images et distracteurs dtalentiques a ceux utilisés précédemment
par Zhang et Wang (2015). Avant de détailler lesiltats issus de I'analyse de I'EEG, Il
est important de noter que I'analyse des tempgaleion révélait des résultats similaires a
ceux de Zhang et Wang (2015) dans leur premiéreériqee. Les conditions
orthographiques et phonologiques, uniquement plogigples et uniquement
orthographiques apportaient toutes trois un eféetattilitation par rapport a la condition
non reliée. De plus, I'effet de la condition ortihaghique et phonologique était similaire a
celui de la condition uniquement orthographique. rEmanche, l'effet de la condition
uniguement phonologique était moins important qeleiaes conditions orthographiques
et phonologiques et uniquement orthographiques.c&oant I'analyse de I'EEG, les
auteurs se focalisaient sur deux fenétres tempsrelle 370 ms a 460 ms et de 460 ms a
500 ms. Dans la premiére fenétre temporelle, den3¥@ 460 ms, les auteurs ont observé
une modulation de l'amplitude de I'ERP significativavec la condition uniquement
orthographique et avec la condition orthographigughonologique. lls n’'ont néanmoins
observé aucune variation de 'amplitude avec laddmn uniquement phonologique. Dans
la seconde fenétre temporelle, de 460 ms a 500esmguteurs ont observé que les trois
conditions expérimentales apportent une variatignificative de I'amplitude de 'ERP
(en comparaison a la condition non reliée). L'albsettun effet de la phonologie dans la
premiere fenétre temporelle et sa présence dassclande fenétre temporelle suggerent
que la phonologie serait mobilisée tardivement @&3 ms). En revanche, I'orthographe
serait mobilisée trées précocement au cours deitléer (dés 370 ms). Ces nouveaux
résultats sont donc également en faveur de I'hygsetide 'autonomie orthographique.

L’ensemble des données issues de la neuropsych@owi que les données issues
de participants typiques convergent toutes en fawsu I'hypothése de l'autonomie
orthographigue. Néanmoins, Rapp et al. (1997) unehig) que si les codes orthographiques
sont autonomes, cela ne signifie pas pour autamtl@yhonologie ne peut pas jouer un

réle en production écrite. Dans la partie suivais, travaux qui se sont intéresseés a
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déterminer le réle de la phonologie dans le cadrd’aitonomie orthographique sont
présentés.

4.2.2. Reste-t-il une place pour la phonologie en productcrite ? Les hypotheses

lexicales et sous-lexicales

Miceli et al. (1997) ont proposé deux influencesgibles pour la phonologie en
production écrite gu’ils nomment respectivement viersion «forte » et la version

« faible » de 'autonomie orthographique.

Comme indiqué dans ce chapitoé partie 2.2), la version « forte » de I'hypothese
propose que l'orthographe d’un mot soit récupérizefais par une connexion directe entre
le systtme sémantique et le lexique orthograph{glid-igure 1, lien C), mais aussi par
une connexion indirectecf{ Figure 1, lien B) qui, partant du lexique phormgidpe,
récupére les phonémes correspondants et, par simvephonie-graphie, permet
I'activation des graphémes correspondants. Si lfmarle de version «forte » de
I'hypothese, c’est tout simplement parce que lliefice de la phonologie est finalement
trés restreinte. A l'inverse, la version « faiblée I'hypothése propose que I'orthographe
d’'un mot est récupérée a la fois par une connedii@tte entre le systéme sémantique et le
lexique orthographique (lien C), mais aussi par goanexion indirecte (lien A) qui,
partant du lexique phonologique active la formehagraphique correspondante dans le
lexique orthographique. La contrainte de la phogieleest ici plus forte puisqu’elle agit
directement sur le lexique orthographique. La wersi forte » de I'hypothése, aussi
appelée version sous-lexicale, agit donc par lés lda systeme de conversion phonie-
graphie tandis que la version « faible » de I'hyyést, aussi appelée version lexicale, agit

par le biais d’'une connexion entre le lexique phogigue et le lexique orthographique.

Les premieres données présentées dans cette paovéennent de patients
cérébrolésés. Miceli et al. (1997) indiquent quasdi version « forte » de I'’hypothese,
des réponses inconsistantes ne sont attenduesiemiti@tion que dans le cas de patients
présentant une forte altération du processus deecsion sous-lexicale, comme c’était le
cas chez le patient WMA. De plus, bien que cela@os anecdotique, il est envisageable
que I'écriture ne devienne possible qu’aprés ltéoel des premiéres lettres du mot ou, a
I'inverse, que la prononciation ne devienne réblsagu’apres l'articulation des premieres
lettres d’'un mot. A l'inverse, la version « forteserait écartée si un patient présentant une

lésion de la composante sémantique avec une comwessus-lexicale préservée produisait
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des erreurs inconsistantes, et si un patient avex lgsion au niveau du systeme
sémantique et de la conversion sous-lexicale étgible de produire uniqguement des
erreurs consistantes en dénomination. Bien quatiet WMA présenté par Miceli et al.
(1999) ne permet pas de trancher clairement erufage la version « forte » ou de la
version « faible » de I'hypothese, les auteursigneht que sa performance est consistante
avec la version « forte » de I’hypothése de I'aotaie orthographique.

Miceli et al. (1999) ont apporté de nouveaux elétmavec I'étude du patient ECA.
Tout comme WMA (Miceli et al., 1997), ECA présentane Iésion de la composante
sémantique et une altération du processus de amersous-lexicale phonemes-
graphemes (tout en ayant le processus de convessiastlexical graphemes-phonemes
préserve). Les auteurs ont proposé deux tachesha HBe tache de dénomination orale
suivie d’une tache de dénomination écrite, et Gobd de dénomination écrite suivie d’une
tache de dénomination orale. lls observent un nenerreurs inconsistantes plus
important entre la condition dénommer a I'oral paigécrit (55/210, soit 26,2%) que dans
la condition dénommer a I'écrit puis a l'oral (2R1soit 1%). Chez le patient ECA, la
disponibilit¢ de la procédure de conversion grapi@honeme permet de diminuer
I'inconsistance entre les deux modalités : il piedii en effet moins d’erreurs a l'oral
lorsqu’il avait eu a écrire le mot au préalable.sGésultats suggérent a la fois que
I'orthographe et la phonologie lexicale sont acesdeeparément, mais également qu’elles
interagissent via la conversion sous-lexicale (quae processus est disponible). lIs
suggerent également qu’'une modalité peut étre a@iobdr par une autre modalité lorsque
celle-ci est activée au préalable (sous réservdapeocessus de conversion sous-lexical
approprié soit disponible). Les performances duepatECA sont ainsi en faveur de la

version « forte » de I'hypothése.

Les deux patients WMA (Miceli et al., 1997) et EQMiceli et al., 1999) ont
apporté des données en faveur de la version «fodie I'hypothése de I'autonomie de
'orthographe. Cependant, il reste important & tades de rester prudent avec les
observations présentées. Il est possible d'explidaeprésence d’'un tel lien par une
adaptation post-lésionnelle (e.g. le patient WMAe@miné en 1994, soit quatre ans apres
son hémorragie intracérébrale). Avec la plasticégbrale, il est en effet possible que de
nouveaux cablages se soient mis en place pourrpeéskactivité de production du

langage.
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bY

Bonin et al. (2001) ont été les premiers a app@opda question de la version
« faible » et de la version « forte » de I'hnypothéle I'autonomie orthographique avec des
participants typiques. lls ont pour cela manipudé cbnsistandé des mots. Ils font
I'hypothese que si la phonologie et I'orthographietiagissent par un lien lexical, alors la
compétition pour la sélection orthographique dedsndevrait intervenir quand deux
formes orthographiques différentes existent pouseui et méme mot. lls proposent ainsi a
leurs participants de dénommer une série d’'imagesmanipulant la présence d’'un
homophone hétérographe pour chaque image. La ni@iédmages a dénommer possede
ainsi un homophone hétérographe qui est plus fréqeeg. « cygne » présenté sous forme
d’'image avait pour homophone hétérographe « sigiangis que l'autre moitié sert de
contrdle. Bonin et al., (2001) s’attendaient a thEraps de réaction plus longs dans la
condition avec homophones hétérographes par rappgartondition contréle, en raison de
la compétition pour la sélection du mot qui intendrait au niveau lexical. Toutefois,
aucune différence n’a été observée entre les imagesdles et les images expérimentales.
Dans une deuxieme expérience, les auteurs mantdlh@onsistance sur I'onset, la vocal
et la coda, de sorte a étudier cette fois-ci I'lilipse_sous-lexicale. Bonin et al. (2011) ont
ajouté une manipulation supplémentaire, la frégeates mots a écrire. L'objectif de cette
manipulation supplémentaire était de savoir quamdcdnversion phonie-graphie est
mobilisée. Les auteurs soulignent qu’elle peuttelivenir que dans I'écriture de mots peu
fréequents. L’'analyse des latences n’'a révélé aucdiffiérence entre la condition
consistante et inconsistante. Ces deux premieuee®in’apportent ainsi aucun élément en
faveur d’'une version « forte » (sous-lexicale) daikle » (lexicale) de I'hypothése.

Bonin et al. (2001) ont tout de méme fait remargues, jusqu’ici, l'inconsistance
est souvent portée par la fin du mot. Les auteuggeérent que les participants initieraient
I'écriture des que le premier grapheme serait @réétre écrit, sans attendre que
I'inconsistance soit résolue. Celle-ci serait ddraitée au cours de [|'écriture, ce qui
expliquerait que les latences ne différaient paseeles deux conditions. Dans une
troisieme expérience, ils ont manipulé le lieu tlecbnsistance qui se trouvait soit en

début du mot (e.g. sur la voyelle initiale ou sonset comme dans le mot ceil), soit au

2 La consistance est définie comme la possibilité pour un son d’étre écrit d’une ou plusieurs fagons.
Lorsqu’un mot est dit consistant, alors les sons qui constituent le mot ne s’écrivent que d’une seule maniére
possible (e.g. livre, il existe une seule fagcon d’écrire le son /li/ et une facon d’écrire le son /vR/) tandis qu’un
mot inconsistant peut avoir une partie ou plusieurs écritures phonologiquement plausibles sont possibles.
(e.g. cygne peut aussi étre écrit cigne sans pour autant dénaturer sa prononciation /siN/).
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milieu, soit en fin de mot (e.g. nceud ou clown)s laeiteurs ont observé des latences plus
longues lorsque l'inconsistance se trouvait en tiélmumot. Deux hypothéses ont été
proposées pour expliquer ces résultats : soit faversion sous-lexicale fonctionne de
maniere seérielle (de gauche a droite), soit I'@ceitcommence avant que I'encodage
complet de la cible ne soit fait, ce qui permettéai’inconsistance d'étre résolue durant
I'écriture. Afin de départager ces deux explicasioles auteurs ont conduit une nouvelle
expérience en remplacant la tache de dénominatioragkes par une tache de copie sous
dictée. Celle-ci a pour avantage d’impliquer mdimgement la sémantique contrairement
a la dénomination d’'images et, par conséquentlésurs ont supposé que l'influence de
la conversion phonie-graphie sur la latence dahigation (qui était jusqu’ici confinée au
début du mot) devrait avoir de meilleures chaneedé&frader les latences, méme lorsque
I'inconsistance se trouve en milieu ou en fin dd.rBonin et al. (2001) ont ainsi manipulé
la fréquence des mots présentés (mots fréquentsotalirares) et la consistance en fin de
mot (consistant ou inconsistant). En copie sougdjdes inconsistances situées en début,
en milieu et en fin de mot influencaient la duréss datences, ce qui suggere que la
conversion sous-lexicale fonctionne de maniere exgtiplle. Ce résultat a éte répliqué par
les auteurs en réutilisant un matériel dont lessnaoit leur inconsistance située a la fin.
Ces résultats rejoignent ainsi les différents tésubbtenus par Miceli et al. (1997), Miceli
et al. (1999) en faveur d'une version «forte » Heypothése de I'autonomie

orthographique chez des typiques.

Afonso et Alvarez (2011) ont répliqué ces réssaltah espagnol a l'aide du
paradigme de I'amorcage implicite et de I'ajoutrdintrus dd man oyt Les auteurs ont
proposé quatre ensembles de quatre mots: un elesdrétérogene, ou les mots ne
partageaient pas leur premiére syllabe (e.g. banamger, periodico, recuerdd, un
ensemble homogene constant qui partageait la prensgllabe orthographique et
phonologique (e.g. banana, balada, baraja, bdsuia ensemble homogeéne variable avec
un intrus placé en fin qui ne partageait pas lapFee syllabe des trois premiers mots qui
le précédaient (e.g. banana, balada, baraja, cRlmsain ensemble homogeéne variable ou

I'intrus, placé en dernier, partageait la premiéglabe phonologique, mais pas

13 . . .
Traduit par : Banane, femme, journal, souvenir.

14 . .
Traduit par : Banane, balade, jeu de carte, ordure.

15 . . .
Traduit par : Banane, balade, jeu de carte, chemise.
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orthographique (e.g. banana, baraja, balada, vd§uhas auteurs s'attendaient & un effet
de préparation créé par les trois premiers mags lf@nana, baraja, balada) qui se traduirait
par des temps de réaction plus rapides dans latmondu le quatrieme mot partage a la
fois sa premiére syllabe phonologique et orthogramh (e.g. basura) par rapport a la
condition hétérogéene. lls s’attendaient égalemeninaeffet de préparation dans les
conditions homogenes. Dans la condition homogénde® mots partageaient uniquement
la premiére syllabe phonologique (e.g. vacuna) teleps de réaction plus courts que ceux
de la condition hétérogéne étaient attendus. Ureselltat traduirait ainsi une activation de
la phonologie en production écrite. En revanchasda condition homogéne ou l'intrus ne
partageait pas la premiere syllabe, les auteuttesaient a des résultats similaires a la
condition hétérogene. Dans une premiere expéridaseauteurs ont observé un effet de
préparation quand les segments sont partagées {mmkdomogéne constante) par rapport a
la condition ou ils ne le sont pas (condition hégéne). Cet effet disparaissait en revanche
quand le segment orthographique ou phonologiquiih’gas partagé (dans la condition
homogene variable). Autrement dit, la condition lgene était la seule condition a
apporter un effet de facilitation par rapport apist autres conditions. Dans une deuxiéme
expérience, les auteurs ont modifié le matériehegmentant le nombre d’ensembles de
mots utilisés afin de voir si cela pouvait expligliabsence de facilitation observée pour la
condition homogene variable dont 'intrus partagéaipremiére syllabe orthographique.
Les auteurs ont non seulement répliqué les résullat 'expérience 1 mais ils ont
également obtenu un effet de préparation dans taitton homogéne avec intrus
partageant la premiere syllabe (e.g. vacuna). @et se traduisait par des temps de
réaction plus courts dans cette condition que tensndition homogéne ne partageant pas
la premiére syllabe (e.g. camisa). Dans une troigiét derniére étude, Afonso et Alvarez
(2011) ont tenté de déterminer le niveau de tratgmde l'effet de facilitation
phonologique en ajoutant une tache de suppressimulatoire. Si I'effet de préparation
précédemment observé était similaire a celui depBeence 2, alors il serait d’origine
lexicale. Si, a I'inverse, cet effet disparaissdiserait alors d’origine sous-lexicale. Les
auteurs ont observé que l'effet de préparation plogigue disparaissait, ce qui semble

indiquer que l'influence de la phonologie dansiiiére serait de nature sous-lexicale.

16 .. .r: . . e . .
Vacuna, qui signifie vaccin. En espagnol, la prononciation de « ba » et de « va » sont identiques.
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Les résultats présentés ci-dessus semblent ansi ¢én faveur d’'une version
« forte » de I'hypothése de I'autonomie orthograplei indiquant ainsi un réle mineur de

la phonologie dans I'écriture par la voie sousdale.

5. Syllabe phonologique ou orthographique ? Une ill ustration du débat
entre  meédiation  phonologique  obligatoire et  autonom ie
orthographique

La syllabe est, a l'origine, une unité du langaga qui peut étre définie comme
articulatoire et phonologique (Meynadier, 2001). nBacette définition, l'aspect
articulatoire renvoie au versant physique de ldabgl et I'aspect phonologique a son
versant psychologique. Elle se construit autoundiayau, représenté par une voyelle (e.g.
a dans ma ou encore i dans pli), et qui peut pessghnt et/ou aprés le noyau une ou

plusieurs consonnes (e.g. m dans ma ou encoreplaiia (Hall, 2006).

Bien que sa définition ne fasse pas I'objet d’uel dbnsensus entre les chercheurs
(pour une revue de question, voir Meynadier, 2005),réles accordés a la syllabe sont
plus clairs. Largement étudiée en psycholinguistida syllabe est tout d’abord une unité
de perception et de segmentation de la parole §ehastian-Gallés, Dupoux, Segui &
Melher, 1992) et une unité de production de la lgafe.g. Cholin, Dell & Levelt, 2011 ;
Ferrand & New, 2003). La question de la syllabe m@runité de traitement du langage
écrit a également été posée et il semble qu'elié &ola fois utilisée lors de la
reconnaissance de mots écrits (e.g. Alvarez, Gasré Perea, 2004 ; Chetail & Content,
2013) et comme unité de traitement en productioiteées recherches attestant de ce fait

sont présentées dans les parties 5.1 et 5.2.).

L’existence d’'une syllabe dans le traitement dgé#aye écrit questionne toutefois la
nature de cette syllabe. S’agit-il de la méme ungib@ dans le langage oral (syllabe
phonologique) ou bien d’'une unité spécifique awsaye écrit (syllabe orthographique) ?
Comme lindiquent Sausset, Lambert et Olive (20169ser cette question revient
directement a déterminer si la médiation phonolagigst obligatoire ou optionnelle, d’ou
I'intérét de s’intéresser a ces recherches dansatike de cette thése pour illustrer la

médiation phonologique obligatoire et 'autonomithographique.
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5.1. La syllabe phonologique, une illustration de la m@&dn phonologique

obligatoire

Lorsque la question d’'une possible unité de trageinsyllabique a initialement été
posée en production écrite, la nature de la syltdbepas immédiatement été interrogée.
Ainsi, le découpage syllabique effectué dans I'eride des études rapportées ci-dessous

est directement dérivé de celui qui aurait étégéal I'oral.

Pour mettre en évidence le role de la syllabe diaelulte, Kandel, Alvarez et
Vallée (2006) ont demandé a des participants fianga copier une série de mots en
majuscules et ont manipulé la structure syllabigqles mots présentés. Les mots
possédaient soit une structure CG\soit une structure CCVC. Chaque mot ayant une
structure CCV était appareillé avec un mot ayarg structure CCVC sur les quatre
premieres lettres (e.fra.ceur vstrac.tus). L'intérét d’'une telle manipulation est queails
I'emplacement de la frontiére syllabique, matés@lsur les exemples par un point, change.
L’écriture en majuscules des participants a aussims d’analyser les intervalles
interlettres (ILI), a savoir la durée de pause esctraque lettre, et donc de comparer les
durées de pause a la frontiére syllabique du mo¥ Og. tra_ceur) avec son équivalent
de la condition CCVC (e.g. tra_c.tus). L’hypoth&sassiquement proposée est que si la
syllabe est I'unité de préparation motrice choisiers le temps a la frontiere syllabique
devrait étre plus long que les autres temps integkedu mot. C’est effectivement ce qui a
été observé par les auteurs. Des résultats sigslamt également été retrouvés en espagnol
(Alvarez, Cottrell & Afonso, 2009). De plus, I'étedde participants bilingues francgais-
espagnol (Kandel et al., 2006b) révéle que pou oéme mdf », la durée des ILI varie
en fonction de la localisation de la frontiere alglue. Ainsi, pour le mot « consigner », la
durée ILI était plus longue entre la lettre i etddre g qui forme la frontiere syllabique en
francais, tandis que cette durée était plus loreguee la lettre g et la lettre n en espagnol.
La syllabe semble donc étre, chez I'adulte, unééuthe traitement a I'écrit, en francais et

en espagnol.

Analysée également au cours de I'apprentissag&ciiture, la syllabe est aussi
une unité de programmation motrice chez I'enfamtndel et Valdois (2006a) ont interrogé

des enfants francais de CP (6 ans et 8 mois enmmeyeCELl (7 ans et 8 mois en

17 o) . < a N

Dans les acronymes désignant les structures syllabiques, C renvoie a consonne et V a voyelle.
18 aps 2 .

Les auteurs ont pour cela utilisé des mots cognates qui sont des mots dont I'orthographe n’est pas ou
presque pas modifiée ; e.g. consi.gner vs consig.nar.
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moyenne), CE2 (8 ans et 10 mois en moyenne), CMdnget 8 mois en moyenne) et
CM2 (10 ans et 11 mois en moyenne). Les enfantem@vpour consigne de copier des
mots bisyllabiques et des pseudo-mots tandis queaudéeures ont enregistré a la fois la
dynamique de leur écriture et leurs mouvementsaresl avant et pendant I'écriture.
L’analyse des mouvements oculaires révele que t@gznfants de CP et de CEL, la
consultation du modéle est souvent nécessaire aus cde [|'écriture. De plus,
I'emplacement de la fixation oculaire correspondaitivent a la frontiere syllabique du
mot, ce qui semble indiquer que pour les enfant€lest CEL la syllabe serait une unité
visuelle pertinente (résultat répliqué par KandeV&ldois, 2006b). En revanche, des le
CE2, I'enfant semble capter le mot en un regakte « syllabe visuefté» ne serait plus
utilisée. Concernant l'analyse de la dynamique @eriture, les auteures relevent
systématiquement un déclin de la durée d'écritungadir de la premiére lettre de la
seconde syllabe. Ceci suggere que la programmeé#da seconde syllabe interviendrait
avant son initialisation, peut-étre méme pendasmécution de la premiéere syllabe. La
syllabe serait ainsi l'unité sur laguelle s’apptiées enfants (quel que soit leur niveau)
pour stocker I'information pour la programmationtrnice de I'écriture. Les mots seraient
ainsi stockés comme un ensemble graphosyllabiqos @amodule orthographique et ils
seraient écrits par I'activation d’une unité maricasée sur la syllabe. Kandel et Valdois
(2006b) ont rapporté des résultats differents dbeenfants espagnols. Des le CP (6 ans et
8 mois en moyenne), les enfants utiliseraient unt wisuelle globale, ce qui indique que
la transparence de la langue influence le choibadaille de I'unité visuelle. De plus, chez
les enfants espagnols, aucune augmentation dahwsda du mouvement n'a été observée
a la frontiere syllabique pour la copie de motylabiques, ce qui semble indiquer que les
syllabes sont programmeées avant méme le début depia. Soler et Kandel (2009) ont
néanmoins rapporté que, pour des mots trisyllaiges enfants (agés de 6 ans et 6 mois
en moyenne) marquent une pause a la frontiérebsylla entre la deuxieme et la troisieme
syllabe. Les mots plus complexes conduisent a@ssehfants espagnols a recourir a l'unité
syllabique. Cette différence entre les enfants ¢l et les enfants espagnols a été
répliquée chez des enfants bilingues francais-espate CP (agés de 6 ans et 7 mois en
moyenne) et de CE1 (dgés de 7 ans et 8 mois ennm@yece qui indique que ces
différences sont bien dues a la structure de lgu@net non a des différences

' La notion de syllabe visuelle désigne le découpage syllabique effectué par I'enfant pendant qu’il regarde
le modéle.
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interindividuelles ou a des facteurs environnementéKandel & Valdois, 2006b). En
catalan, une étude longitudinale menée aupres atienfagés de 5 ans et 7 mois en
moyenne a également montré que la syllabe jou®lenquatre mois apres le début de la
scolarisation des enfants en CP, pour des mot#dtigyues. Pour les mots trisyllabiques,
il faut en revanche attendre trois mois supplénierggour observer un effet similaire, ce
qui semble traduire une appropriation de mots ptusplexes (Vilageliu & Kandel, 2012).
La comparaison d’enfants de CP francais (agésales@t 5 mois en moyenne) et catalans
(dgés de 6 ans et 6 mois en moyenne) a égalemaiqueée les résultats observés en
francais, a savoir une anticipation dans la prémerale la syllabe avec une augmentation
dans la durée du mouvement aux frontieres syll@sigiKandel & Soler, 2010). En
revanche, en catalan, la premiéere syllabe semBleapée avant le début de I'écriture et la
seconde au cours de I'écriture. En effet, chezelgants catalans aucune augmentation

dans la durée du mouvement n’était relevée a Hién@ syllabique.

Pris ensemble, comme l'indiquent Zhang et Wand 420ces résultats dénoteraient

clairement I'influence de la phonologie en prodoctécrite.

5.2. Lasyllabe orthographique, une illustration de ttmomie des codes
orthographiques

Les études précédentes révelent I'importance dgyllabe en production écrite.
Néanmoins, ces études n’ont jamais questionné tarenale cette unité syllabique,
transférant directement la syllabe phonologiqudisaéd a l'oral en production écrite.
Pourtant, des 1990, Caramazza et Miceli, sur | loless observations réalisées sur le
patient LB®, ont déja proposé I'idée d’une syllabe orthogragphi(graphosyllabe). Si cette
absence de considération ne remet pas en causstdiee de la syllabe en production
écrite, puisque dans I'ensemble des expérienceemies précédemment le découpage
syllabique ne change pas qu’il soit phonologiqueodhographique, elle ne permet pas
non plus de statuer sur la nature de la syllabert&®at, comme indiqué par de nombreuses

recherches, les caractéristiques de la syllabe Igefggquence de la syllabe, le nombre de

20 L'analyse des erreurs produites par le patient LB (Caramazza et Miceli, 1990) révéele des erreurs de

substitution (e.g. natuva au lieu de natura) et des échanges de lettres (e.g. mudolo au lieu de modulo) qui
respectent a la fois la structure syllabique du mot (e.g. ici CVCVCV) ainsi que le statut consonne ou voyelle
des lettres substituées (e.g. v au lieu de r) ou inversées (e.g. u et o dans modulo). Ces patterns d’erreurs
semblent indiquer que, non seulement le statut des lettres dans le mot (voyelle ou consonnes) serait
stocké, mais que la structure de la syllabe le serait également.
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syllabes) ont également un impact sur la producddicnite. Il est donc tout a fait possible
gue la nature phonologique ou orthographique dyllabe ait également un impact sur la
production écrite. Afonso et Alvarez (2011) en gsph ont par exemple mis en évidence
un effet de fréquence syllabique sur la copie desm@oncretement, les lettres appartenant
a une méme syllabe fréquente étaient plus rapideassociées qu’elles ne le sont dans
une syllabe peu fréquente. Ces effets ont toutéfi@snodulés par Zhang et Wang (2014)
qui ont montré qu’en chinois Mandarin le choix detriple copie influencait I'apparition
de cet effet. Lambert, Kandel, Fayol et Espére082®nt également mis en évidence un
effet du nombre de syllabes sur les latences digerichez des adultes francais. Plus le
nombre de syllabes est grand, plus les latencad@agues. Ce résultat a été répliqué par
Sausset, Lambert et Olive (2013) et par Saussatped, Olive et Larocque (2014), mais

uniquement avec une écriture script minuscule.

L'effet du nombre de syllabes est directement pnagher de la question de la
syllabe orthographique. Si le découpage syllabigsie pratiquement toujours identique
gu’il soit fait sur la base phonologique ou ortheggrique, il existe néanmoins en francais
un certain nombre de situations ou ces deux dégaspsont difféerents (e.g. table a une
syllabe phonologique — table — et deux syllabekogaphiques — ta.ble). Ainsi, il est
possible d’envisager que la nature de la syllatbt®nplogique ou orthographique, ne
conduise pas aux mémes prédictions sur le nombsgliddes traitées pendant la latence et
donc a terme sur la durée de la latence. Pour abogdte question, quelques chercheurs
ont proposé de manipuler une particularité de mgua francaise, la présence de lettres
muettes. Lambert, Sausset et Rigalleau (2015) o#i demandé, dans une premiére
expérience, a des participants de copier trois dbague mot qui leur était présenté. Les
mots étaient sélectionnés de sorte qu’ils soieryllabiqgues d'un point de vue
phonologiqgue, mais trisyllabiques d’'un point de \arthographique — condition avec e
muet (e.g._cul.ture <ul.tu.re), bisyllabiques orthographiquement et phonologemet
(e.g. con.cert), ou trisyllabiques orthographiquetrez phonologiquement (e.g. ma.ga.sin).
Les auteurs ont tout d'abord observé des latéhcphis longues pour les mots

trisyllabiques que pour les mots bisyllabiques. Pkis, les mots bisyllabiques

! pour les deux études, la premiere latence est systématiquement plus longue que les deux suivantes et
elle ne montre aucun effet. Aussi, lorsque les latences sont mentionnées par la suite, il s’agit uniqguement
de la deuxieme latence (temps entre la fin de la copie du premier mot et le début de la copie du second
mot) et de la troisieme latence (temps entre la fin de la copie du deuxieme mot et le début de la copie du
troisieme mot).
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(orthographiquement et phonologiquement) étaiemdlyits avec des latences plus courtes
gue les mots avec un e muet (phonologiquementl&isgues et orthographiqguement
trisyllabiques). A l'inverse, aucune différence taié observée dans les latences entre les
mots trisyllabiques (orthographiquement et phonigiegment trisyllabiques) et les mots
avec un e muet (phonologiquement bisyllabiquesretographiquement trisyllabiques).
L’ensemble de ces résultats semblent indiquer gsariots avec un e muet sont traités
comme des mots de trois syllabes et, par conséqgeiis sont segmentés sur une unité
syllabique orthographique. Les auteurs ont obsenvésultat similaire dans une seconde
expérience en manipulant la présence d’'un e muetikeu de mot. Lambert et Quémart
(2015) ont répligué ces résultats en observant aveau l'usage d'une syllabe
orthographique dans la segmentation d’adjectife pause plus longue était observée a la
frontiére syllabique entre la lettre i et la letrelans « noi.re » par rapport a la méme
frontiere dans «noi.r ». L'unité syllabique sumualle I'écriture repose serait donc
orthographique.

La présence d'une syllabe orthographique a égaier@® démontrée chez les
enfants. Kandel, Hérault, Grosjacques, LambertagoF(2009) ont pour cela demandé a
des enfants de CE2, CM1 et de CM2 de copier des nenis une écriture cursive. Les
mots copiés étaient : soit phonologiquement motetsigues etorthographiquement

bisyllabiques — avec e muet(e.g. barque -bar.que), soit phonologiquement et
orthographiqguement bisyllabiques — sans e muet f®fbcon). La durée d’écriture de
chaque traft et la fluence de ces traits étaient analyséesu(Eig). Pour cela, les mots
étaient segmentés en lettres. L'analyse de la diggdraits a révélé une augmentation de
cette durée due a la frontiére syllabique pounets sans e muet mais aussi pour les mots
avec un e muet et ceci, quel que soit le nivealaseade I'enfant. Concernant la fluence
d’écriture, une augmentation de la durée du tratéaretrouvée a la frontiere syllabique
pour les deux types de mots. Les mots avec un et ngpleonologiquement
monosyllabiques et orthographiquement bisyllabijj@&nt la méme segmentation que

les mots sans e muet (phonologiquement et orthbgrapment bisyllabiques), cela

22 Il s’agit d’un trait constitutif d’'une lettre ce qui est délimité par la présence de ralentissements successifs
dans I’écriture avant et apres ce trait. Si 'on prend I'exemple de la lettre a, elle est constituée de quatre
traits. Un premier trait est descendant pour commencer la boucle du a, puis le deuxieme ascendant pour
terminer de former la boucle du a, un troisieme redescend pour former une pente qui termine de former la
lettre et enfin une derniére courbe ascendante est tracée pour lier la lettre a la suivante.
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suggere que les mots avec un e muet seraienst@itéme des mots de deux syllabes. La
segmentation des syllabes est donc orthographigse lel CE2 et le reste pendant
'automatisation de I'écriture en CM1 et en CM2n8ii, bien qu’il existe pour le moment
tres peu de recherches sur la question, les premésultats semblent tous indiquer
I'existence d’'une syllabe orthographique, ce qgtiiéterait la (relative) autonomie de la
récupération des codes orthographiques par rapgangphonologie.

Figure 4: lllustration du découpage en traits d'une lettre. Sur la lettre de geexhmijtis
constitutifs de la lettre sont indiqués par des fleches rouges (oidegde 1 a 4) et sur la lettre de
droite les séparations entre les différents traits sont ineigeié rouge.

6. Conclusion

6.1. Synthése et analyses des résultats obtenus

Aujourd’hui encore, aucun consensus ne semble ldessintre les différentes
recherches présentées en faveur de la médiatiomofdyique obligatoire et de
I'autonomie orthographique. Il est néanmoins imatride souligner que chaque étude, de
par sa construction, peut avoir indirectement mflcé les résultats obtenus. Pour étayer
ces propos, les conséquences des différents chéilroaiologiques, synthétisées dans le
Tableau 4 ci-dessous, sont précisées puis discuB@ss choix méthodologiques ont été
regroupés dans les catégories suivantes : le ganademployé, la langue dans laquelle les
études ont été meneées, les liens créés entre aelocdae, les SOA employés et enfin la

ou les mesures employées.

46



Ly

Tableau -: Résumé des différentes études menées dans le cadre de la mphonologique obligatoire et des différentes études me
dans le cadre de l'autonomie orthographique.
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Un premier choix méthodologique qui est analysécesti de la langue. Il est
intéressant de noter que les deux langaedg francais et I'anglais) souvent mentionnées
en défaveur de I'hypothése de la médiation phonglegobligatoire (dans sa forme sous-
lexicale) sont celles qui ont été majoritairemetitisées par Damian et ses collegues
(Damian et al., 2011 ; Zhang & Damian, 2010) et Banin et ses collegues (Bonin &
Fayol, 1996 ; Bonin et al., 1997 ; Bonin et al.989 Bonin et al., 2001 ; Roux & Bonin,
2012) pour tenter de résoudre le conflit qui exestere les deux hypotheses. Néanmoins,
les langues alphabétiques comme l'anglais ou leclia reposent sur des correspondances
systématiques entre lettres et sons, ce qui rentbtpHifficile la dissociation entre
phonologie et orthographe. Il est donc possible gete caractéristique de ces deux
langues ait influencé les résultats. Ce problennécamment été contourné par quelques
auteurs (Qu et al., 2015 ; Qu et al., 2011 ; Zh&ng/ang, 2015, 2016) qui ont proposé
d’utiliser une langue ne possédant pas cette dotdraa savoir le chinois mandarin.
L'intérét expérimental de cette langue est qu’'ghermet une dissociation entre la
phonologie et I'orthographe comme cela a été p&oétent exposé (voir la partie 1.1.2
dans ce chapitre). Pourtant Wang et al. (2012) emtetjuelques réserves sur le fait que
'autonomie orthographique observée en chinois qauigtre différente des langues
occidentales. Tout d’abord, le chinois reposepeal’comme a I'écrit, sur la syllabe. N'en
possédant que quatre cents (sans inclure les ¢onfe par exemple pres de douze mille
en néerlandais, il est possible que cette diff&ratecnombre ait un effet sur les différents
processus impliqués dans I'écriture de ces difté@etangues (Chen, Chen & Dell, 2002).
Un modeéle spécifique au chinois est d’ailleurs ps#ppar Qu et al. (2015) avec un niveau
impliqué dans la récupération du caractére, ducahdjui lui est attaché ainsi que des
différents traits. Wang et al. (2012) indiquent w8tes que I'écriture d’'un idéogramme
chinois peut étre moins dépendante de la parolé¢rapesfert de résultats des études issues

de langues orientales, comme le chinois mandaimbkent donc a faire avec prudence.

Le deuxieme choix méthodologique qui est analysé cetui du choix des
conditions utilisées par les auteurs, en nous i@l sur les études utilisant les conditions
OP, P, (O) et NR (Roux & Bonin, 2012 ; Qu et ab12; Qu et al.,, 2015 ; Zhang &
Damian, 2010 ; Zhang & Wang, 2015, 2016). Ce clsemxble en effet avoir derniérement
fait I'objet d’'un consensus tacite entre les défétis chercheurs pour étudier les hypotheses
de la meédiation phonologique obligatoire et de tbmomie de I'orthographe. Cette

dissociation semble en effet étre la plus adapiger @tudier, d’une part, I'effet de
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I'orthographe et, d’autre part, I'effet de la phéoge. Pourtant, dans la majorité des études
menées par Damian et ses collegues en chinois Man@u et al., 2011 ; Qu et al.,
2015), la condition orthographique est systématitere oubliéé®. Les auteurs s'appuient
donc sur la condition orthographique et phonologigt sur la condition phonologique
pour déduire I'effet de I'orthographe. Si ce chpeut se comprendre notamment par la
difficulté a créer en anglais une condition puretmamhographique (bien que Zhang &
Damian, 2010 en aient proposé une), il est diffiélexpliquer dans les études menées en
chinois Mandarin (Qu et al., 2015 ; Qu et al., 201Jet « oubli » est loin d’étre anodin.
Comme le soulignent Zhang et Wang (2015), I'intétation de leurs résultats change
complétement selon la présence ou I'absence d’ondition orthographique dans leurs
expériences. Ainsi, sans la condition orthographides auteurs auraient conclu en faveur
de I'hypothese de la médiation phonologique obtigat tandis qu’avec cette condition ils
ont conclu au contraire en faveur de l'autonomid'@¢hographe. Cela explique peut-étre
notamment les résultats obtenus par Qu et al. [2615éponse a I'étude de Bonin et al.
(1998).

Le troisieme choix méthodologique qui est analysécerne les SOAStimuli
Onset AsynchronyUtilisé dans plus de la moitié des études,tikesprenant de noter que
les temps choisis ne sont jamais justifiés empéngent. Les SOA relevés vont ainsi de -
300 ms a +200 ms, ce qui revient a estimer quéuénce de I'orthographe et/ou de la
phonologie se fait plus ou moins dans cette fené&raporelle. Pourtant, comme
indiquaient Zhang et Wang (2016) au travers d'uaealyse ERP, la phonologie
interviendrait plus tardivement (entre 460 ms e® 30s). De plus, le choix de SOA
négatifs et/ou positifs peut aussi influencer Esultats. Zhang et Wang (2015) ont montré
gu'un SOA négatif, ce qu’ils ont été les seuls aefget en utilisant une condition
uniquement orthographique et une condition uniquegnponologique), a permis de
révéler une influence précoce de I'orthographe. guien’était pas possible dans les études
ou seuls des SOA positifs étaient employés. Lexcdes SOA devra donc faire I'objet

d’une recherche plus rigoureuse et approfondie tnsecherches futures.

2 Qu et al. (2011) ont eux-mémes mentionné l'intérét du chinois en indiquant que « Parce que
I'orthographe et la phonologie sont largement dissociées dans les scripts non-alphabétiques, comme le
chinois, leurs effets correspondants peuvent étre optimalement isolés I'un de I'autre dans de tels scripts »
(page 1, notre traduction).
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Le dernier choix méthodologique qui est analysécekti de la mesure utilisée. A
I'exception de Zhang et Wang (2016), I'ensemble désultats présentés reposent
exclusivement sur l'analyse des latences de pramuctCe choix peut s’expliquer
principalement par la simplicité de la collectecd¢te donnée avec de nhombreux logiciels
d’expérimentation. Bien que I'importance de l'arsdyde la latence de production ne soit
pas remise en cause, il reste néanmoins regretiabde focaliser sur cette seule mesure.
En effet, suivant la conception de la circulatiam ldnformation en cascade (pour une
revue de question sur le sujet, voir Olive, 20Bhaque segment est traité des processus
centraux (niveau sémantique, Figure 5) vers lesanix périphériques (niveau post-lexical,
Figure 5). La particularité de la circulation deformation en cascade est qu’un traitement
au niveau n+1 peut débuter alors méme que le rtraite au niveau n n’est pas termine.
Goldrick (2006) indique, par exemple, que le traget a un niveau donné peut

transmettre son activation a un autre niveau ayamia sélection n’ait eu lieu.

Sémantique Segment n Segment m
. |
Lexical n+1 m+i
——p
Past-lexical % n+? -
=L
o flo» o Ccon » Temps

Figure 5 :lllustration de la circulation de l'information eascade avec le mot "Flocon" (d’apres
Olive, 2014)

Si I'on prend I'exemple — trés simplifi€ — du motflecon » (Figure 5), la
sémantique du segment « flo » (segment n) estdabbrd récupérée. Deés qu’une unité
suffisante est transmise au niveau lexical (n#ljrditement peut commencer a ce niveau
alors méme que le traitement au niveau sémantigu¢ogjours en cours. De la méme
facon, le traitement au niveau post-lexical (n+2utpcommencer des qu’une unité
suffisante est transmise, alors méme que l'infoiona¢st toujours en cours de traitement
au niveau lexical. De plus, la récupération sémaetidu segment « con » (segment m)
peut commencer alors méme que le segment « flo togsurs traité par un autre niveau

(niveau lexical ou niveau post-lexical). Sur la g 5, la récupération sémantique du
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segment « con » débute ainsi simultanément aennaitt lexical du segment « flo ». Dans
cet exemple, il est intéressant de constater g @oe la production du mot a commencé,
celui-ci est toujours en préparation. Ce qui signgdue l'influence de cette préparation
pourrait étre observée sur les temps de réaction domme sur une mesure effectuée
pendant I'écriture (e.g. durée d’écriture, ILI,.&t€’est précisément ce que sont parvenus
a mettre en évidence Delattre, Bonin et Barry (2086 proposant I'écriture de mots
réguliers et irréguliers a leurs participants. ldse des temps de réaction et des durées
d’écriture révele que si le traitement des motwliégs est terminé avant le début de
I'écriture, il se poursuit pendant I'écriture pol@s mots irréguliers. Ces résultats sont
d’ailleurs directement une réponse a une recherareée par Bonin et al. (2001) qui ont
observé que lorsqu’'un mot a une inconsistanceesignéfin de mot, cela n'a pas d’'impact
sur le temps de réaction. Bonin et al. (2001) oigigeré que l'inconsistance située en fin
de mot était traitée alors que I'écriture avaitadété initiée (les auteurs n’avaient
néanmoins pas réalisé de mesure au cours de Wkcgbur confirmer cette hypothése).
Dans la méme perspective, Sausset et al. (2012)nmmitré que la circulation de
I'information en cascade peut étre modifiee sepdids de la contrainte qui pese sur la
tache. Ainsi, plus la contrainte graphomotrice iegportante, plus le traitement de la
syllabe est séquentiel.

Les recherches présentées jusqu’ici ont rapporecirnulation de I'information en
cascade entre deux types de processus: centrauypemphériques. Les effets
orthographiques / phonologiques présentés danshapitie se situeraient au sein des
processus centraux. Roux et Bonin (2012) ont étlaliprésence d’une circulation de
I'information en cascade a l'intérieur des procsssentraux et plus précisément dans le
systeme lexical. Pour cela, ils ont présenté dmages superposées en manipulant le lien
orthographique et/ou phonologique existant ensemets auxquels renvoyaient ces deux
images. Une des deux images devait étre dénoméarifitandis que I'autre devait étre
ignorée. L'analyse des latences a montré que lerdgmage a ignorer partageait une
information orthographique avec I'image a dénomnies, codes orthographiques de
'image a ignorer étaient activés au niveau duesyst sémantique et, par la circulation de
'information en cascade, venaient faciliter la dérnation du nom de l'image a
dénommer. L'absence de données temporelles comtetaapériode d'écriture est
dommageable, puisqu’il est possible d’envisager lguituence de cette manipulation se

répercute également sur la période d’écriture. $eemble des études présentées souligne
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ainsi I'importance de ne pas se focaliser uniqueénsen les temps de réaction, avec le
risque de ne pas parvenir a révéler la présenaeeaffet comme c’était le cas pour Bonin
et al. (2001) ou bien de n’étudier qu’'une moitié éffets entrainés par la manipulation. II

semble donc trés important d’ajouter une telle megste qui est proposeé dans cette thése.

6.2. Vers une version plus adaptable ?

Il est intéressant de noter que les recherchespéess jusqu’ici, que ce soit dans le
cadre de la médiation phonologique obligatoire eul’dutonomie orthographique, ont
toutes cherchées a déterminer un chemin uniquéalpération des codes. Cette volonté
se retrouve a la fois dans l'opposition de ces deypotheses, mais egalement dans les
deux voies — lexicale et sous-lexicale — qui oéttéut autant discutées. Pourtant, quelques
travaux menés en production écrite chez l'adultaugSet et al., 2012, 2013) et chez
I'enfant (Kandel & Perret, 2015 ; Roux, Mckeeff,dSjacques, Afonso & Kandel, 2013)
semblent indiquer que les processus impliqués edugtion écrite ne sont pas
nécessairement figés dans leur déroulement et pedwac s’adapter. Sausset et al. (2013)
ont montre, par exemple, que chez I'adulte, legnaént de la syllabe se fait avant et/ou
pendant I'écriture en fonction des contraintes lyoapotrices (e.g., écriture script vs
ecriture majuscule). Des résultats similaires aétrapportés par Kandel et Perret (2015)
chez I'enfant. La régularité du mot était traitéara le début de I'écriture et pendant son
exécution chez les enfants de huit et neuf ansgaqee, dés dix ans, la régularité était
entierement traitée avant I'écriture du mot. Letéyge semblait donc en mesure de
s’adapter aux contraintes de I'environnement (éaiture majuscule) chez I'adulte ou
bien aux contraintes liées aux ressources dispgjilclomme cela est par exemple le cas

chez I'enfant au cours de son apprentissage.

Dans cette these, la question de la médiation pbgigpe obligatoire ou
optionnelle est ainsi abordée chez I'adulte. Lasaux présentés dans le Chapitrec# (
partie 2) visent tout d’abord a déterminer la ratdie la médiation phonologique :
systématique ou non systématique. Suivant lestadsule Sausset et al. (2012, 2013) selon
lesquels les processus impliqués en productiotegeeuvent adapter leur déroulement, il a
été proposé que les codes phonologiques pourr@ienmobilisés : lorsqu’ils sont utiles a
la thche — e.g. dans une tache ou les amorcespsésgntées auditivement (Chapitre 4,
partie 2) et également lorsqu’'une facilitation least apportée — e.g. en apportant un
préamorcage aux codes phonologiques (Chapitrertie 3al et 3.2)
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6.3. Etchezl'enfant ?

Chez I'enfant, l'influence du langage oral surdadage écrit n’a jamais été, a notre
connaissance, questionnée au travers des deux hiégest (médiation phonologique
obligatoire et autonomie orthographique) précédemimerésentées. Pourtant, cette
approche permettrait d’apporter de nouveaux argtsneour I'une ou l'autre hypothése

comme l'indique Lambert (2017).

L'influence du langage oral a été directement é&edidans I'acquisition de la
lecture afin d’expliquer comment le lexique orthagique se construit (Share, 1995) et
comment les enfants apprentis lecteurs deviennesitletteurs aguerris (Grainger, Léte,
Bertand, Dufau & Ziegler, 2012 ; Ziegler, Bertrah@té & Grainger, 2014). Les enfants,
au cours de leur apprentissage de la lecture,esopffet sans cesse confrontés a des mots
inconnus. Pourtant, les enfants développent lexigue orthographique a une vitesse
étonnante, puisqu’en fin d€™ prés de 80000 mots sont connus et reconnus @ar de
enfants anglais (Adams, 1990). Bien que plusieumnpgsitions aient été formulées pour
expliquer cet apprentissage (e.g. instruction threaitilisation du contexte comme indice
pour deviner l'identité du mot inconnu — pour uegue détaillée de ces hypothéses, voir
Share, 1995 ; 1999), elles ont souvent été jugesgisfaisantes (Calfee & Drulm, 1986 ;
Gough, 1983 ; Nagy & Herman, 1987).

C’est avec les travaux de Share (1995) qu’'une pnengxplication satisfaisante est
apportée : I'hypothése d’auto-apprentissage. Sedtte hypothése, c’est un mécanisme de
recodage phonologique qui permettrait a chaquenerdacquérir progressivement les
connaissances orthographiques nécessaires a ifidatndn correcte de nouveaux mots de
plus en plus nombreux. Ce mécanisme de recodag®olaybque reposerait directement
sur les capacités de décodage rudimenfdiprésentes dés le plus jeune age chez I'enfant
(Ehri & Wilce, 1985, 1987 ; Morris, 1992 ; Stuart@oltheart, 1988). Cette hypothese est
considérée comme satisfaisante en raison de sactesr €cologique, de sa capacité a
rendre compte des différences individuelles obs=reitre les enfants et de son efficacité
indépendamment du type de tache réalisée. Ellaiesiten mesure d’expliquer comment

24 ey s , . . . 712 .
Ces capacités de décodage rudimentaires reposent sur trois éléments : la connaissance des

correspondances entre lettres et sons, une conscience minimale des sons placés au début des mots (e.g. les
consonnes les plus régulieres) et la capacité a utiliser des informations contextuelles pour déterminer la
prononciation exacte des mots sur la base d’un décodage incomplet ou inexact (Share, 2008).
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les enfants font face aux trés nombreux mots ingenet également d’expliquer
I'enrichissement rapide de leur lexique orthogrgphki(Sprenger-Charolles, Béchennec &
Lacert, 1998). Ainsi, les enfants (Hogaboam & R#rf@978 ; Manis, 1985 ; Reitsma,
1983a, 1983b), comme les adultes experts (BrooR3,7)1 parviennent en quelques
expositions réussiésa identifier et apprendre I'orthographe d’un moi lgur était jusque-
la inconnu (que l'on se place dans une langue peaeste — Share, 1999, 2004 pour
I'hébreu ; de Jong & Share, 2007 pour l'alleman@u-opaque — Cunningham, Perry,
Stanovich, & Share, 2002 pour lI'anglais américakle est également en mesure de
rendre compte des différences individuelles obssrvéntre les enfants. Cunningham,
Perry et Stanovich (2001) font remarquer que laseié et I'exactitude avec lesquelles
I'enfant assimile les connaissances spécifiqudsague mot varient. D’apres Cunningham
et ses collegues (Cunningham, 2006 ; Cunninghaah,e2002 ; Nation, Angell & Castles,
2007 ; Ouellette & Fraser, 2009), les enfants les performants sont ceux ayant de
meilleures compétences en recodage phonologiqufin, Has processus de recodage
phonologique de I'hypothése d’auto-apprentissagmbtent pouvoir étre mobilisés
indépendamment des caractéristiques de I'acti@étisée (lecture a voix haute — Share,
1999 ; lecture silencieuse — Bowey & Muller, 2008e Jong, Bitter, van Setten &
Marinus, 2009 ; lecture de mots isolés / inséréss den texte — Nation et al., 2007 ; Wang,
Castles, Nickels & Nation, 2011).

Share (2008) a également proposé que la composasimb@ologique, qui
interviendrait seule au début de l'apprentissagé mmgressivement complétée par la
composante orthographique. Cette proposition eptéimentée tout d’abord dans la base
de l'architecture des modéles a double voie praopase lecture f. modele DRC de
Coltheart et al.,, 2001 — modéle PDP de SeidenbeMc&lelland, 1989), ou deux voies
sont proposées : une voie lexicale, par laquelléamdirect donne acces a I'orthographe
sans l'intervention de la phonologie et une voiesskexicale, par laquelle un lien indirect
donne acceés a I'orthographe par I'intermédiairéadghonologie (et plus précisément de la
conversion graphéme-phonéme). Elle se retrouveeégait dans les travaux de Grainger
et al. (2012) qui ont proposé que la lecture desnutez les lecteurs débutants est

bY

principalement réalisée par un recodage phonolegigti que, a mesure que les

» Désigne le nombre de fois ou I'enfant / I'adulte identifie correctement le mot inconnu.

Le nombre d’expositions réussies nécessaire va cependant subir de légéres variations en fonction de
I'opacité de la langue : dans une langue opaque comme I'anglais, le nombre d’expositions nécessaires est
ainsi quatre fois plus important que pour une langue transparente comme I’hébreu (Nation et al., 2007).
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compétences en lecture se développent, le recoolageologique est progressivement
remplacé par un réle croissant de l'accés diredtoahographe. Pour tester cette
hypothese, des enfants scolarisés du CP au CM2 (amvgroupe supplémentaire composeé
d’adultes) ont réalisé une tache de décision léxidafin de tester I'apparition des effets
phonologiques ou orthographiques, deux types deuBtont été créés : des pseudo-mots
créés par transposition de lettres (considérée @marqueur d’'un effet orthographique),
ou deux lettres consonantes adjacentes sont irg(egy. mot de base bta ; pseudo-
mot créé par transposition de lettrelb& et des pseudo-mots homophones (considérés
comme le marqueur du recodage phonologique), ptolaonciation était identique au mot
de base mais ou l'orthographe différait (e.g. metbdse : vent prononcé /v@/ ; pseudo-
mot homophone créé : vant prononcé /v@/). L’'analges tailles d'effets révele une
diminution progressive de l'influence de la phomgidoa chaque changement scolaire, ce
qui marque a la fois I'importance du recodage phagique en début d’apprentissage (CP)
et également le fait qu'avec I'avancée en age,pdntance de ce processus décline. De
plus, l'influence de I'orthographe change égalenantours de la scolarité. L’influence de
I'orthographe connait ainsi une augmentation ramdee le CP et le CE1, puis une
certaine stabilité jusqu'en CM1 avant de décrofiregressivement jusqu’a I'age adulte.
Ces premiers résultats supportent a la fois laqsitipn faite par Share (1995) concernant
le recodage phonologique, mais également I'architecen double voie (une voie directe
et une voie sous médiation phonologique) partagéeup certain nombre de modéles en
reconnaissance de mot (e.g. modele PDP ; modele).DRCtravers d’'une méthodologie
similaire, Ziegler et al. (2014) ont apporté desuttats différents. L’analyse de taille de
I'effet révele a la fois un effet de la phonologiable du CP au CM2 et un effet de
I'orthographe qui augmente de facon constante daWC€Mz2. Dans cette étude, 'effet de
la phonologie ne décroit donc pas, a l'inverse@ede préecédente (Grainger et al., 2012).
Ziegler et al. (2014) ont expliqué ces différenals résultats par la transformation
effectuée sur les données. A l'inverse de Graimgal. (2012), Ziegler et al. (2014) ont
souligné I'importance d’'une transformation z desrties en présence d’écarts importants
dans la vitesse des réponses entre les groupest @gavdaire la moindre comparaison de
taille de I'effet entre ces groupes. Sans cettestamation, une diminution de la taille de
I'effet phonologique aurait de nouveau été obserdégler et al. (2014) ont conclu que,
puisque l'effet phonologique ne diminuait pas allagancée en age, cela signifiait que
tous les enfants se reposaient sur la phonologéanidoins, Ziegler et al. (2014) ont

proposé que cette voie devient plus efficiente awetraitement qui s’effectue davantage
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en paralléle chez les enfants plus agés. Une an&8igP (Eddy, Grainger, Holcomb &
Grabrieli, 2016) a appuyé cette interprétation daedécouverte d’'un effet précoce sur la

N250 des stimuli orthographiques.

Ces travaux menés dans l'apprentissage de la déectinez I'enfant nous
rapprochent ainsi, avec leurs interrogations, desharches menées chez I'adulte
concernant le réle de la phonologie et de l'orthhpfe en production écrite. Dans cette
thése, la question de la médiation phonologiquiatdire ou optionnelle est ainsi abordée

chez I'enfant. Les travaux sont présentés danfiépi@e 4 €f. partie 3.3).
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Chapitre 2: L'influence de I’écrit sur I'oral

1. Introduction

Le langage écrit a-t-il une influence sur le largyagal et, si tel est le cas, quelle
est-elle ? Cette influence a été questionnée auversade Iactivation des codes
orthographiques durant le traitement du langagectfé en perception et en production du
langage oral. En perception du langage oral, liefice de I'orthographe est généralement
admise. Ce consensus se reflete a la fois dansdiffiésents modeles ayant pour but
d’expliquer la perception orale qui proposent sesvent un niveau orthographique (Frost
& Ziegler, 2007 ; Stone & Van Orden, 1994 ; Van @rd& Goldinger, 1994), tout comme
dans les différentes recherches expérimentales anesidr le sujet. En ce qui concerne
I'influence de I'écrit sur la production du langageal, la question est beaucoup plus
récente et a I’heure actuelle la réponse est bi@nsctlaire qu'en perception orale. D’'un
c6té, la majorité des modéles proposés pour exglilguproduction orale (Dell, Schwartz,
Martin, Saffran & Gagnon, 1997 ; Humphreys, Ridd&cQuinlan, 1988 ; Levelt, Roelofs
& Meyer, 1999) ne proposent aucun niveau orthogoyeah ce qui semble indiquer que
tacitement leurs auteurs n’attribuent aucun roferéhographe. De I'autre, les recherches
expérimentales menées sur le sujet ne permetterdgp&rouver un consensus : tandis que
certains auteurs cherchent a déterminer si lesscodlieographiques sont systématiquement
activées ou non, d’autres auteurs proposent uneoabper plus nuancée. Les codes
orthographiques ne seraient, selon ces auteurs/éscfjue dans certaines taches qui
nécessitent I'activation de ces codes (e.g. lautech haute voix) ou en fonction de la
difficulté de la tache a réaliser (e.g. répétepseudo-mot).

Dans ce chapitre, l'activation des codes orthogrp@s est discutée au travers des
deux champs mentionnés précédemment : perceptitandage et production du langage.
Les principaux modéles proposés sont, pour chaljaeng d’'étude, présentés et suivis des
recherches qui ont été réalisées ensuite. L'inftaedies connaissances orthographiques est
eégalement présentée au travers des transformajidaeles opéerent au sein du réseau de

neurones impliqués dans le langage.
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2. L’influence de 'orthographe en perception orale de mots isolés

La perception du langage oral est l'activité langeg la plus précocement
développée par I'étre humain. Bien que le langagesait pas encore compris, le
nourrisson est y exposé avant méme sa naissantenars de la paroi intra-utérine
(Moon, Lagercrantz & Kuhl, 2013). Cette activité mecessite donc pas la mobilisation de
I'orthographe pour étre accomplie. Pourtant 'appissage de la lecture et de I'écriture

modifie la perception de l'oral.

2.1. Modélisation de la perception orale de mots isolés

Les premiers modéles proposés en reconnaissametdent été développés sur la
base de données obtenues en lecture (Forster,, M@Gon, 1969) en partant du principe

gue ces modeles permettaient également d’expliguesitement du langage oral.

Cela explique, au moins en partie, que dans le haailes logogens proposé par
Morton (1969), illustré sur la Figure 6, un rdlet eswvisagé pour l'orthographe en
perception orale. En effet, dans ce modeéle, lendegs mobilisent de maniére
indifférenciée les informations sémantiques, viesel® (orthographiques) et acoustiques

dans le traitement de stimuli visuels et de stiraullitifs.

2 Lorsque Morton (1969) mentionne I'information visuelle, celle-ci renvoie directement a la forme visuelle
du mot et donc a son orthographe.
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Stimuli Stimuli
Analyse Analyse
Auditive Visuelle

Attributs Attributs
auditifs visuels

Systéme logogen

Systéme

L J

contexte

r 3

Réponse Boucle de

Y disponible répétition

Buffer de sortie

Figure 6 :lllustration du modéle Logogen proposée par Morton (1969)

Selon ce modéle, chaque mot est associé avec werdienémoiré. Un stimulus
percu auditivement (ou visuellement) active a palé ses attributs auditifs (ou visuels)
dans le systeme des logogens plusieurs informattonsernant le mot telles que des
informations sémantiques, visuelles et acousticligmrtir de I'ensemble des informations
activées, le logogen calcule simplement le nomkeentembres de chaque ensemble
(sémantique, visuel et acoustique) indépendammerewr origine. Lorsque ce nombre
dépasse une valeur seuil, la réponse correspondantendue disponible et est envoyéee
dans le buffer de sortie, d'ou elle est soit prigjugoit renvoyée au systeme logogen via la
boucle de répétition. Puisque le systeme opérentlladecture ou I'écoute d’'un discours
continu, la valeur numérique décline rapidementcdeetemps. Cela évite que des mots
avec une structure identique deviennent disponitiesnaniére incontrélable. Quand un
contexte est présent, le systeme contexte peueogérmaniére continue pour maintenir
constante la valeur numérique des logogens affeatéte contexte. L'effet d'un stimulus
peut ainsi rester transitoirement jusqu’a ce qudfmation soit enregistrée sous une

forme verbalisable (e.g. « c’est un mot de troiabgs » ou « c’est un mot dont la lettre

27 P N . ors . ope
Le mot « logogen » trouve son origine dans le grec ou « logos » signifie « mots » et « genus » signifie
« naissance », ce qui signifierait la « naissance du mot ».
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initiale est p »). Ainsi, bien que linformation tbographique ne soit pas directement
mentionnée dans le modéle, le systéme logogen segmnéhdre en compte I'information

orthographique (visuelle) disponible, quelle quit lsonature des stimuli a traiter.

Dans un modéle plus récent, Grainger et Ferraf@®4(1 1996) ont propose
I'architecture du modele de reconnaissance de @maistivation interactive Bimodal
Interactive ActivationBIA (Grainger & Ferrand, 1994 ; 1996) qui est schése sur la
Figure 7. Dans BIA, le systéme logogen de Morta@6@) n’'est plus présent, mais ses
différents composants (sémantique, visuel et ampest se retrouvent au travers de
différents niveaux de traitement proposés (UnitdJ@ité P, Mot O, Mot P, Unité S). Ici,
comme l'indiquent Frost et Ziegler (2007), un muel active les codes orthographiques
sous-lexicaux (Unité O). Cette activation précongoge a son tour une activation dans
l'interface centrale entre orthographe et phonajogi (P <-> O) qui permet aux
représentations orthographiques sous-lexicalesred’'@attachées aux représentations
phonologiques sous-lexicales correspondantes. Cattévation des représentations
phonologiques va ainsi pouvoir influencer la reassance visuelle du mot via les unités

lexicales ou via I'activation du mot phonologique.

Le modele BIA prédit aussi — de

par la symétrie existant dans s

“\

\e

structure entre les modalités visuelles ¢

auditives — [l'activation des codes

?
&

orthographiques en reconnaissanc '\
auditive de mots. L'orthographe aurai

un role de par son interaction avec le
niveaux de traitement impliqués er

perception visuelle. Bien que cette

e‘\.

activation n’ait jamais pu étre simulée

au sein des différents modeles Mot lu Mot entendu

computationnels proposés — notamment_ _ . _

Figure 7 :lllustration du modele BIA (Grainger &
parce qu'aucun d'eux ne propose un@errand, 1994 ; 1996) — d'apres lillustration proposée
ar Frost & Ziegler (2007). S renvoie a Sémantique ; O

interface  orthographique  (pour un§ renvoie a Orthographique et P renvoie a Phonologique

revue des difféerents modeles, voir
Weber & Scharenborg, 2012) — de tels effets ont aliservés dans les différentes

recherches qui ont été menées.
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2.2.Les codes orthographigues sont-ils activés en pgoredu langage oral ?

Sur la base des différents modéles proposés emgiiod orale, un ensemble de
travaux a été conduit afin de mettre en évideriofluence des codes orthographiques en
perception orale. Seidenberg et Tanenhaus (19d®)lasbase du modele des logogens
(Morton, 1969), ont été les premiers a étudier erpEntalement le réle de I'orthographe
en perception orale du langage. Pour cela, ilsublgé une tache de jugement de rime ou
le lien entre le mot indice et le mot cible étaitamipulé de sorte qu'il soit:
orthographiquement similaire (e.g. mot cible : teagrust/ ; mot indice : toast —dbst/)
ou orthographiquement dissimilaire (e.g. mot cibteast — /sost/ ; mot indice : ghost —
/gaust/). L'objectif des participants était d’'indiquer Isi rime des mots indices et cibles
était similaire ou non. Dans une premiere expéagetimdice était présenté visuellement
ou auditivement. Les auteurs ont fait I'nypothése dinformation orthographique ne
devrait étre activée que lorsque les amorces étpréaentées visuellement. Cela devrait se
traduire par des temps de réaction plus courtsqlersles mots indices partagent
I'orthographe du mot cible. Une différence a étte@ivement observée dans ce sens
lorsque les indices étaient présentés visuellemewtis également, de maniere plus
inattendue, lorsque les indices étaient présentéltidement. Ces résultats semblent
indiquer que, bien que I'information orthographiqueesoit pas nécessaire au traitement de
mots auditifs, cette information est tout de ménubitisée. Cette conclusion est d’autant
plus renforcée par I'absence de différence sigmiifie entre les temps de réaction issus

des indices présentés visuellement et auditivement.

Cet effet orthographique a été observé par la slaits des taches de segmentation
de syllabes (Morais, Content, Cary, Melher & Sed®i89), de détection de phonéffes
(Dijkstra, Roelofs & Fieuws, 1995 ; Frauenfeldeeg8i & Dijkstra, 1990 ; Hallé, Chereau
& Segui, 2000), de détection de syllable€Taft & Hambly, 1985), de correspondance
lettres-son® (Frost & Katz, 1989 ; Frost, Repp & Katz, 1988 ghoneme blendirid

% Le participant doit appuyer sur une touche en réponse a un phonéme spécifique qui lui a été donné.
*Le participant doit appuyer sur une touche en réponse a une syllabe spécifique qui lui a été donnée.
30 . , P . , ey .. .
Des paires de mots sont présentées, un visuellement et l'autre auditivement, et le participant doit
indiquer en appuyant sur une touche s’il s’agit du méme mot.
31 a \ \ . N .
Tache ou les phonemes doivent étre changés d’ordre.
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(Ventura, Kolinsky, Brito-Mendes & Morais, 2001) ee shadowind® (Slowiaczek,
Soltano, Wieting & Bishop, 2003).

Goswami (2002) a néanmoins indiqué que [I'ensembles dtaches
métaphonologiques présentées auparavant (e.g. tchegement de rimes, controle de
phonéme ou de syllabe, correspondance lettres-gda3, pourraient étre résolues par
'usage de stratégies orthographiques. Toutes debet effectuées reposent en effet
directement sur l'utilisation explicite de connaisses orthographiques acquises au cours
du développement de la conscience phonologigliec@pacité a percevoir, manipuler,
découper les unités sonores du langage tellesagsglhbe, la rime ou le phonéme). Les
effets orthographiques observés pourraient aingdleiment étre dis au fait que les taches
utilisées attiraient l'attention des participanis $a structure des mots, ce qui aurait
entrainé l'usage de stratégies reposant directemgres connaissances acquises lors du
développement de la conscience phonologique. Il dmic possible que leffet
orthographique observé jusqu’ici intervienne nos par le traitement lexical, mais sur des

traitements conscients plus tardifs (Muneaux & KEed004).

Afin d’écarter ce (possible) biais stratégique,gfée et Ferrand (1998) ont proposé
d’utiliser une tache de décision lexicale avec stasuli auditifs qui, contrairement aux
taches précédentes, ne font pas explicitement @ppetonnaissances métaphonologiques
des participants. En effet, dans les differenteshéd métaphonologiques utilisées
précédemment, l'attention du participant étaitgéid sur la structure orthographique des
mots, ce qui pouvait directement entrainer l'usaig stratégies orthographiques
intervenant dans les niveaux post-lexicaux. Dangt¢he de décision lexicale avec des
stimuli auditifs, Il'attention du participant n’étaiplus dirigée sur la structure
orthographique du mot. Pour cela, un ensemble d&s reb de pseudo-mots ont éte
sélectionnés dont la moitié était consistants atitite moitié ne I'était pas. Les mots
consistants contenaient une rime phonologique qupauvait s'écrire que d'une seule
facon (e.g. /aZ/ dans « stage ») tandis que les mmobnsistants contenaient une rime
phonologique qui pouvait s’écrire de plusieurs fe;¢e.g. /8/ dans « plomb »). L'analyse
des temps de réaction a révélé un effet de la stamsie orthographique, qui s’est traduit
par des temps de réaction plus longs pour les modsisistants. Ziegler et Ferrand (1998)
ont ainsi renforcé I'existence d’'un effet orthodmmpue en écartant tout biais stratégique.

%2 Tache oU un mot entendu a I'oral par le participant doit étre répété apres sa présentation.

66



Chapitre 2: L'influence de I’écrit sur I'oral

De plus, les mémes résultats ayant été trouvés@aia (Frost, Fowler, & Rueckl, 1998)

et en chinois mandarin (Qu & Damian, 2016), unguennon alphabétique, cet effet n’est
pas simplement induit par les particularités detgue francaise. Ces résultats confirment
non seulement la robustesse de l'effet orthograghatpns la perception du langage oral,
mais écartent aussi toute origine post-lexicale.d®aséquent, si un effet orthographique
était observé, il ne pouvait plus avoir pour orgimne stratégie orthographique (ce qui

écartait également toute origine post-lexicale).

Chéreau, Gakell et Dumay (2007) ont néanmoins ga& si 'amorcage visuel
intramodal a largement été utilisé comme « épreleveérité » pour tester I'implication de
la phonologie dans le traitement visuel de motis, o&@ été que trés peu réalisé pour tester
la situation inverse (I'influence de l'informatiarthographique dans un amorcage auditif
intramodal). L’implication de la phonologie en peption visuelle tout comme
I'implication de I'orthographe en perception awditisont pourtant toutes deux prédites par
le modéle BIA (Grainger & Ferrand, 1994 ; 1996).rGedele proposant une symétrie dans
son fonctionnement, 'amorcage (auditif) intramodalait étre en mesure de révéler un
effet de I'orthographe en perception auditive toatnme I'amorcage visuel intramodal

avait permis de révéler un effet de la phonologi@erception visuelle.

Chéreau et al. (2007) ont proposé a leurs partitspane tache de décision lexicale
avec stimuli auditifs et des amorces auditives.XDigpes de liens entre amorces et cibles
étaient créés : soit toutes les lettres représetdamme phonologique étaient partagées —
condition orthographique (e.g.ighdirt), soit les lettres constituant la rime phonologiqu
n'étaient pas partagées — condition non orthogoah{e.g. brt -dirt ). Ces deux amorces
avaient néanmoins toutes deux un lien phonologgjoelaire avec la cible (e.g. shirt:
[f3:t/ - hurt: /m:t/ - dirt: /&:t/). Enfin, une derniére condition n’ayant aucunnlie
orthographique ou phonologique était ajoutée faapn-dirt : /mun/-/ds:t/). Chéreau et al.
(2007) ont observé un effet de facilitation phogajoe (e.g., « dirt » était reconnu plus
rapidement lorsqu’il était précédé de « shirt »dau« hurt » que lorsqu’il était précédeé
d’'un mot contrdle) mais également un effet du dedgérecouvrement orthographique.
Les participants ont reconnu le mot cible (e.gt) dilus rapidement lorsque I'amorce avait
un recouvrement orthographique plus élevé (e.grt)shCet effet de facilitation
orthographique a été retrouvé méme avec une pressigporelle imposée par les auteurs
pour empécher l'usage d'une stratégie par les qgiaatits. La mobilisation de

I'information orthographique semble donc automagiqu
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Taft, Castles, Davis, Lazendic et Nguyen (2008) tontefois précisé qu'il était
également possible que I'orthographe intervienndémision lexicale uniquement afin de
permettre la discrimination entre les stimuli metspseudo-mots. Taft et al. (2008) ont
souligné que méme si I'énonciation entendue coomd@it & une entrée lexicale, cela ne
garantissait pas pour autant qu’il s’agissait dwot réel. En effet, 'énonciation traitée a
ce moment-la pourrait ne pas étre terminée et ulrait y avoir davantage de signaux
entrants. Cette incertitude sur la réponse a dodaes cette tache pourrait amener le
participant a générer le plus d’indices possiblerpépondre, ce qui inclurait I'information
orthographique. A nouveau, I'effet orthographiqusqu’ici observé pourrait donc refléter
une autre stratégie orthographique. Afin de testtte hypothése, Taft et al. (2008) ont
proposé de reprendre le paradigme de Chéreau @08I7) mais en utilisant uniquement
des pseudo-mots comme amorces. L'intérét d’'unh@hgement est que les participants ne
peuvent pas avoir conscience des caractéristigithegraphiques des amorces, ce qui
permet d’éviter l'utilisation de stratégies orthaghiques conscientes. Trois types
d’amorces étaient ainsi créées : pseudo-homograpinds pseudo-mot qui précédait la
cible était phonologiquement similaire et pouvagicdre de la méme facdh(e.g. mot
cible : sword - /s.d/; mot amorce : /swd/), non-homographe ou le pseudo-mot qui
précédait la cible était phonologiquement similaia&s ne pouvait pas s'écrire de la méme
facon (e.g. mot cible : loop - /lu:p/ ; mot amordéwp/), et non reliée. Lorsque I'amorce
avait la possibilité de s’écrire de la méme facoa @ mot cible (pseudo-homographe), les
temps de réaction étaient plus courts pour ces wibles que pour ceux accompagnés
d’amorces ne pouvant pas s’écrire de la méme fagamhomographe). Taft et al. (2008)
ont interprété ces résultats comme la marque d'acévation automatique de

I'orthographe en perception orale du langage.

L’orthographe serait donc non seulement activés ¢t processus de traitement
actif du langage cf. par I'implication de processus attentionnels ddes taches de
détection) ou de haut niveaaf.(par I'implication de processus attentionnels ddas
taches de traitements lexico-sémantiques — daté&clhee de décision lexicale), mais aussi

lors de traitements peu profonds ou I'attention pagicipants n’est pas dirigée sur le

** Les amorces de la condition pseudo-homographe ne correspondaient pas a un mot anglais existant (e.g.
le mot sword se prononce /sD:d/, le « w» n’est donc pas prononcé). L'amorce /swD:d/ a donc une
prononciation divergente du mot sword puisque le w est prononcé. Pourtant, si ce pseudo-mots (/swD:d/)
devait étre écrit par un anglais, il serait écrit « sword », comme le mot qu’il amorce, d’ou I'appellation
pseudo-homographe.
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traitement du langage. Pour mettre ce fait en éaeePattamadilok, Morais, Colin et
Kolinsky (2014) ont utilisé une composante pariéng de 'EEG qu’est la négativité de
discordance of. mismatch negativity - MMNqui reflete les réponses automatiques du
cerveau aux changements dans la stimulation aadities participants avaient pour
consigne de regarder un film muet pendant qu'iteraaient dans un casque des mots
francais monosyllabiques auxquels ils ne devaiestgréter attention. Un mot était ainsi
répété dans le casque 257 fois et était remplagg 4@ essais par un mot qui constituait
les essais déviants. Ces essais déviants étaientosthhographiquement congruents (e.g.
tri — essai incongruent :ri¢ ou orthographiguement incongruents (e.y. + essai
incongruent : px). Lors des essais déviants orthographiqguement ngroents,
Pattamadilok et al. (2014) ont observé que la mdgatle discordance présentait un pic et
une amplitude significativement plus larges, ce igdiquait que l'orthographe du mot

incongruent (prix) avait une influence sur les régEs automatiques du cerveau.

Une influence orthographique sur la perception aligage oral est également
observée des le début de 'apprentissage de laréeet de I'écriture chez I'enfant. L’effet
de consistance orthographique, classiquement autifur révéler linfluence de
I'orthographe chez 'adulte (Ziegler & Ferrand, 899est également retrouvé chez I'enfant
dés le CE1 en francais (Pattamadilok, Morais, D&ty Ventura & Kolinsky, 2009) et en
portugais (Ventura, Morais & Kolinsky, 2007) danssdtaches prélexicales comme le
shadowingd* et des taches lexicales comme la décision lexicaiditive. L’effet de
consistance orthographique trouvéstadowingreflete un traitement au niveau prélexical
qui est absent chez les adultes francais ou postygattamadilok, Morais, Ventura &
Kolinsky, 2007 ; Ventura, Morais, Pattamadilok & IKsky, 2004). Cette absence de
traitement prélexical a été expliquée par un déphent du niveau de traitement ou
intervient l'effet de consistance orthographiques denités sous-lexicales aux unités
lexicales. L'age d’apparition de ce déplacementfedement influencé par I'opacité du
langage. Moins le code orthographique est transpaptus cela va stimuler I'enfant a
développer rapidement des connexions lexicale® éedrreprésentations orthographiques
et phonologiques. Ainsi, chez les enfants franigadisparition de I'effet de consistance en
shadowingest observée des le CE2. Les enfants francaiskkeef de CM1 présentent

ainsi ce changement deux a trois ans plus totegienfants portugais. Ziegler et Muneaux

* Dans une tache de Shadowing, un mot est présenté auditivement et le participant doit répéter ce mot le
plus rapidement possible.

69



Chapitre 2: L'influence de I’écrit sur I'oral

(2007) ont observé également une influence dehlbgnaphe uniquement chez les lecteurs
avanceés, ce qui soutient les résultats observéggemment. Enfin, un pattern similaire a
celui observé chez les adultes est retrouvé cleedalnt portugais dés £ (Ventura,
Kolinsky, Pattamadilok & Morais, 2008).

L’effet orthographique en perception orale estidmgement admis chez I'adulte
typique, l'adulte cérébrolésé (e.g. patient alegigqie Miller & Swick, 2003) et chez
I'enfant. Seul un débat subsiste sur le niveau@iéement ou cet effet intervient : lexical
ou sous-lexical. Si plusieurs études (e.g. VentMi@ais, Pattamadilok & Kolinsky, 2004 ;
Ziegler, Muneaux & Grainger, 2003) ont tenté deattgper ces deux hypothéses, aucun
consensus n'a pu étre trouvé. Muneaux et Ziegl@04p ont toutefois proposé de
réconcilier ces deux hypothéses en proposant dhemte résiduelle structurelle (et non
plus une influence en temps réel comme cela étsgyici propose). Autrement dit, les
représentations phonologiques connaitraient uné&uodgration par la connaissance
orthographigue nouvellement acquise. Cette hypethetsdétaillée dans la partie 4.2 de ce

chapitre.

Comme lindiquent les travaux présentés ci-des$asthographe exerce une
influence importante sur la perception du langage. &ais I'orthographe influence-t-elle

également la production orale ?

3. Quelle influence pour I'orthographe en productio n orale de mots isolés ?

La production du langage oral démarre entre onzeuetorze mois apres la
naissance de I'enfant (Bates et al., 1995 ; Bdtak,€1994 ; Vihman & Miller, 1988). Tout
comme en perception du langage oral, I'orthogragben’est & ce moment-la pas encore
disponible, n’est donc pas mobilisée. Partant deorestat, il serait aisé de conclure que
I'orthographe ne devrait pas influencer le traitetnéu langage, méme lorsque celle-ci
devient disponible. Pourtant, I'orthographe infloeria perception orale alors méme qu’un

constat similaire peut étre pose.

Il existe néanmoins un gouffre concernant le nomtbee recherches publiées
aujourd’hui en perception orale et en productioalesur l'influence de I'orthographe.
Cette asymétrie se ressent non seulement danarideggmajorité des modeles proposés en

production orale (pour une revue, voir Levelt, 1988 un niveau orthographigue n’est pas
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envisagé, mais aussi dans les quelques recherahss gont intéressées a cette question.
Cela expligue sans doute pourquoi, a l'inverse alegpérception du langage oral ou
I'influence de l'orthographe est largement admise,consensus peine a étre trouvé en

production orale.
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3.1. Modélisation de la production de mots isolés al'or

Dans les difféerentes modélisations proposées prpiigeier la production orale
(Dell, 1986, 1988, 1990 ; Dell & O’Seaghdha, 199992 ; Dell et al., 1997 ; Humphreys
et al., 1988 ; Levelt et al., 1999), il existe destnombreuses divergences concernant : le
nombre de niveaux de traitement (e.g. Levelt et(E399) en proposaient sept contre
seulement trois pour Dell et al. (1997)), les pssts de sélection des représentations
utilisées a chaque niveau (e.g. inhibition, comjm#tj etc.), ou encore la facon dont les
traitements s'effectuent (e.g. conception disérapeur Levelt et al. (1999) ; conception
interactivé® pour Dell et al. (1997); conception en cas¢admur Humphrey et al.
(1988)). Caramazza (1997) indique finalement goyl a que deux points sur lesquels
'ensemble des chercheurs tombent d’accord : djpaue, les niveaux de représentation
sémantiques, syntaxiques et lexicaux sont admisremgétant indépendants, et d’autre part

I'acceés a ces niveaux de représentation est pretvadnit séquentiel.

Bonin et al. (1997) ont toutefois souligné un aygognt commun a ces modeles
proposés : aucun d’eux ne discute d’'un réle patempibur I'orthographe, ce qui semble
indiquer que pour ces auteurs (Dell, 1986, 198801 Dell & O’Seaghdha, 1991, 1992 ;
Dell et al.,, 1997 ; Humphreys et al.,, 1988 ; Leveltal., 1999) les représentations

orthographiques ne sont pas (ou trés moindremetitgas en production orale.

L’absence d'un niveau orthographique indique quedennées utilisées pour la
formulation de ces différents modéles — précisémss de Tableau 4 ci-dessous — ne
nécessitaient pas lintervention d'un niveau ortiaplpique pour étre modélisées (bien
gu’il soit également possible d’envisager que lesnmes utilisées jusqu’ici ne

permettaient pas non plus de mettre en évidenévemtuel effet orthographique).

» Conception sérielle discréte : le niveau de traitement au niveau n+1 ne commence que lorsque le niveau
de traitement au niveau n est terminé.

3 Conception en cascade : le traitement peut débuter a un niveau n+1 avant la fin du traitement au niveau
n, a partir du moment ou le traitement effectué au niveau n est suffisant pour activer le niveau n+1.

¥ Conception interactive : c’est une conception en cascade qui inclut des rétroactions.
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Tableau 4 Résumé des différents jeux de données utilisésgbague modéle

Modeéle proposé par...

A partir de données ...

Pour modéliser

Levelt et al. (1999)

Dell et al. (1997)

Humphrey et al. (1988)

Caramazza (1997)

Bonin et al. (1997)

En temps réel chez des sujets typiques
(s'inspire également des erreurs de production)

Issues d’analyses d’erreurs chez des sujets
typigues et des patients cérébrolésés

En dénomination d’images chez des sujets
typiques et des patients cérébrolésés

En neuropsychologie cognitive
(inclut aussi des données issues de sujets

typiques)

Se basent sur les visions proposées par les
chercheurs qui étudient la production orale et les
recherches en neuropsychologie étudiant la
production écrite.

Production
orale

Production
orale

Production
orale d'images

Production
orale et écrite

Production
orale et écrite

Le modéle en Réseau Indépendant (IN) proposé pan@aza (1997) se démarque

néanmoins des autres modeles en proposant un nivednographique (lexeme

orthographique). La présence de ce niveau orthbgrap, qui s’avere particuliérement

intéressante pour la présente these, vient avahtiola volonté de modéliser a la fois la
production orale et la production écrite. Ainsi, paoposition d’'un niveau lexéme

orthographique est uniqguement avancée pour expligueroduction écrite. Caramazza
(1997) désignait d’ailleurs les lexemes orthogrgpbs et phonologiques comme des
représentations lexicales d’'une modalité de sspézxifique, indiquant que chaque lexeme
contribuait respectivement a une sortie : écriteorale. De plus, seule une influence des
lexémes phonologiques sur les lexémes orthographigst discutée par Caramazza afin
de questionner la médiation phonologique obligateim production écrite (pour une revue

de question, voir le Chapitre 1). A aucun moment unfluence des lexémes

orthographiques sur les lexemes phonologiques atedsagée.

73



Chapitre 2: L'influence de I’écrit sur I'oral

Représentations
semantigues

Lexémes
orthographigues

Caractéristiques
syntaxigues

Lex&mes

phonologigues

Figure 8: Représentation schématique du Modele IN d'apres Caramazza (1997)

Dans le modeéle Réseau Indépendant (Figure 8),deBaissances lexicales sont
organisées sous forme de réseaux indépendantsatésmrentre eux par un nceud lexical
spécifigue a chaque modalité (orale ou écrite).ptaduction d’'un mot implique tout
d’abord la sélection d'une représentation sémaatiqui propage son activation aux
réseaux syntaxiqués (fleche pointillée, Figure 8) et lexémiques orttaghiques et
phonologiques (fleches en trait plein, Figure &.ttansmission de I'activation du niveau
sémantique vers les niveaux syntaxiques et lexésmigst simultanée et indépendante. Par
la suite, les lexemes phonologiques transmetteadtivation recue pour permettre la
production d’un mot a l'oral (les lexéemes orthodrgpies réalisant la méme opération

pour produire un mot a I'écrit).

38 \ . . . \ . . .

Dans le modéle en Réseau Indépendant, Caramazza (1997) fait I’'hypothése que I'activation recue depuis
le niveau sémantique vers le niveau syntaxique n’est pas suffisante pour récupérer les caractéristiques
grammaticales du mot. La sélection des caractéristiques grammaticales est donc réalisée par les niveaux
lexemes.
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Seuls Bonin et al. (1997) ont envisagé un role pauthographe en production
orale. Dans le modéle proposé par Bonin et al. {L9%ustré ci-dessous (Figure 9), la
production d’'un mot (orale comme écrite) débuteljaativation des concepts, qui permet
d’activer des lemnta. Deux hypothéses alternatives sont proposées tesleimma active
les lexémes orthographigues et phonologiques etuption orale (comme en production
écrite), soit il active uniquement les lexémes mhogiques en production orale (et
uniquement les lexémes orthographiques en produétate). Pour tester ces hypothéses,
Bonin et al. (1997) ont proposé a leurs participamte tache d’interférence image-mot, au
sein de laquelle une image cible était a chaquedotompagnée d'un distracteur. lls ont
manipulé : la nature de I'amorce (visuelle ou audjt le SOA (0 ms ou +150 ms) et le
lien existant entre I'image cible et le distractéumiquement orthographique, uniquement
phonologique, orthographique et phonologique) — mbus de détails sur la procédure, se
reporter au Chapitre 1, partie 4.2.1. La tache altigipant était a chaque fois de nommer
I'image cible tout en ignorant le mot distracteBrl’accés aux lexemes orthographiques et
phonologiques en production orale se fait en paeglhlors une facilitation orthographique
et phonologique était attendue a tous les SOAsa Sinverse, seule la phonologie est
activée a l'oral, alors un effet de facilitation kdecondition phonologique ainsi que de la
condition orthographique et phonologique étaitratteavec un SOA neutre (mais pas avec
le SOA de +150 ms). En revanche, aucun effet déitéion n’était attendu avec la

condition uniquement orthographique.

L'analyse des temps de réaction a révélé des afsuihattendus. Lorsque le
distracteur était présenté visuellement, aucunt efée facilitation phonologique n’était
observé. Seul un effet de facilitation de la candituniquement orthographique était
observé. Cet effet reste néanmoins marginal daserie ou seule I'analyse par participant
était significative. Lorsque le distracteur étaregenté auditivement, seul un effet de
facilitation de la condition uniquement orthograple était observé avec un SOA neutre.
Cet effet est également observé a un SOA de +15Wmimrs qu’il s’agisse la encore d’'un
effet marginal (seule l'analyse par participanttéanificative). Ces résultats n’ont pas
permis aux auteurs de conclure en faveur ou erveigfale I'une des hypothéeses testées. Il

faut néanmoins noter que cette expérience rapporteffet (marginal) de I'orthographe.

39 . . . s ep 2 .

Le lemma est une « représentation mentale abstraite correspondant a une entité non phonologiquement
spécifiée d’'un mot. Le lemma donne des informations sur la syntaxe d’un mot comme sa catégorie
grammaticale, son genre. » (Bonin, 2013).
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Bien que Bonin et al. (1997) ont souligné la diifié a interpréter cet effet, ils indiquaient
gue cela suggére que les codes orthographiquesanirétre activés a I'oral.

\4

Lemma

Lexémes
orthographiques

Lexémes
phonologiques

/
—
o

v

Ecriture

Dénomination
orale

Figure 9 :Modéle d'acces lexical en dénomination orale atecr
d'image d'apres la représentation proposée pangomil. (199Y

3.2.Les codes orthographiques sont-ils activés en ptamudu langage oral ?

Les premiers éléments de réponse a cette quesdamept étre trouvés dans
quelques recherches visant la compréhension dsawdfiets / roles (Lupker, 1982 a
cherché a déterminer le role de linformation ogiaphique et phonologique dans le
paradigme d’interférence images-mots ; PosnanskyR&ner, 1978 ont cherché a
déterminer la contribution des traitements visuelsde recodage phonémique dans
'importance de la premiere lettre ; Rayner & Paomhky, 1978 ont cherché comment
l'information sémantique était récupérée ; Tanesh&lanigan & Seidenberg, 1980 ont

cherché a déterminer I'activation des codes ortigagigues en perception orale).
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Le premier intérét de ces recherches est qu’elles manipulé le lien
orthographique et/ou phonologique entre les iterdsgntés. Posnansky et Rayner (1978)
ont, par exemple, proposé a leurs participantstacee d’interférence image-mot ou le
lien entre le nom de I'image et le mot était matépde sorte a créer : une condition
visuelle, ou la premiére lettre entre le nom dmdige et le mot était partagée (e.g. image :
GIANT — /'dzarent/ ; distracteur gamut - /geemt/) et une condition phonémique, ou le
premier phoneme entre le nom de I'image et le n@t @artagé (e.g. image : GIANT—
/'dzaont/ ; distracteur : jewel —dzu:sl/). Cette manipulation est, au final, en tout poin
similaire a celle qui a été utilisée pour aborderguestion de l'influence des codes
orthographiques en production orale (e.g. DamiarB&wers, 2003). Ces recherches
permettent ainsi de comparer l'influence de la mhogie et de I'orthographe si 'on garde
I'exemple de I'étude de Posnansky et Rayner (197&)econd intérét de ces recherches
est que, dans toutes les études mentionnées damrertéer paragraphe, une tache de
dénomination orale est utilisée. Ainsi, les mesuessporelles rapportées correspondent

toutes a des mesures portant sur la productioe deamots isolés.

3.2.1. Recherches expérimentales en faveur d’'une activate 'orthographe en
production orale

Pour tenter de répondre a la question de l'infleeties codes orthographiques en
production orale, Damian et Bowers (2003) ont psgpd'utiliser le paradigme derm-
preparation (Meyer, 1990). Dans ce paradigme, plusieurs ensmmbde mots étaient
proposes aux participants. Dans chaque ensemipegieier mot servait de contexte et le
second mot servait de cible. Dans un premier tefegsarticipant apprenait les ensembles
de mots et, dans un second temps, il avait powsigone de rappeler le second mot (cible) a
partir de la présentation du premier mot (contexté&htérét de ce paradigme est qu'il
permet de manipuler le lien phonologique et/ou agthphique des segments initiaux
(phonéme et/ou graphéme) entre le contexte et teciible. Damian et Bowers (2003) ont,
pour leur expérience, créé trois conditions : urempere condition dite homogéne ou les
deux mots partageaient a la fois le grapheme ghd@meme initial (e.gcamel,coffee), une
deuxieme condition dite inconsistante ou les dewtsnpartageaient le phonéme initial
mais ou le grapheme initial différait (elgennel,coffee), et enfin une troisieme condition
dite hétérogéne ou les deux mots ne partageaidatpiioneme ni le graphéme initial (e.g.
camel, gypsy). L'analyse des temps de réaction a tout abévélé que la condition
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homogéne amorcait des réponses plus rapides pportad la condition hétérogéne. A
I'inverse, aucune différence significative n’étaliservée entre la condition inconsistante
et la condition hétérogéne. Les auteurs ont aimspgsé que dans la condition
inconsistante, le mot contexte activait une orthpbe incorrecte vis-a-vis du mot cible
(e.g. kennel activait le « k » pour coffee). Cetttivation provoquerait une interférence
qui casserait 'effet de facilitation phonologigattendu. Ces résultats sont répliqués par
les auteurs dans une étude ou les paires de naatgprésentées a I'oral, ce qui écartait la
possibilité que I'orthographe des mots vue dangréaniére phase d’apprentissage soit a
I'origine de l'effet observé. Il reste néanmoinspiontant de souligner que jusgu’ici, la
condition homogeéne incluait le partage de I'orttagdre, mais également de la phonologie
(cf. phoneme initial). Aussi, dans une derniére étidanian et Bowers (2003) ont inclus
une condition dans laquelle seul le segment ordggque initial était partagé (e@npbra,
city, cycle’™). Dans ce cas précis, le bénéfice de I'orthograpifparaissait. Ces premiers
résultats apportent des arguments en faveur dudeléorthographe en production orale,
tout en le nuancant puisque la phonologie et lmytaphe semblent devoir étre présentées

conjointement pour que I'orthographe soit activegeduction orale.

De nombreuses études menées en chinois Mandariek@&/eDavies & Chen,
2002 ; Zhang, Chen, Weekes & Yang, 2009 ; Zhang &ek¢s, 2009 ; Zhao, La Heiji &
Schiller, 2012) sont néanmoins en contradictiorcaette conclusion de la nécessité de la
présentation conjointe de I'orthographe et de lanplogie. Chacune de ces études a
proposé une condition uniquement orthographique @ chaque fois, obtenu un effet de
facilitation orthographique. L'effet de facilitaticorthographique observé est donc distinct
de I'effet de facilitation phonologique. Cet efésit €également plus précoce. Pour mettre ce
fait en évidence, Zhang et al. (2009) ont utilisgist SOA (-150 ms ; 0 ms; +150 ms).
Zhang et al. (2009) ont indiqué que l'effet de litation orthographique était observé des -
150 ms (jusqu’a +150 ms) tandis que l'effet delfi@tion phonologique n’était observé
gu’a partir de 0 ms (jusqu’a +150 ms). L'effet deifitation orthographique est également
plus stable dans le temps que l'effet de facibiatphonologique (Zhang et al., 2009).
Tandis que l'effet de facilitation orthographiqueste approximativement le méme d’un
SOA a l'autre (60 ms a un SOA de -150 ms ; 53 ma 80A de 0 ms ; 44 ms a un SOA

“ Dans cet exemple, cobra se distingue de city et cycle par la prononciation du graphéme « ¢ » : /'kavbra/,
/'siti/, /'saikal/.
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de +150), I'effet de facilitation phonologique déel trés rapidement (43 ms a un SOA de
0 ms ; 24 ms a un SOA de +150 ms).

Ainsi, si le réle de l'orthographe semble directaménfluencé par la nature
alphabétique ou non alphabétique de la languesdimble des résultats présentés jusqu’ici
font néanmoins consensus pour une activation déhdgraphe en production orale du
langage. Toutefois, ces résultats et en particuieux présentés par Damian et

Bowers (2003) ont été largement réinterprétées (@|&rerre, Castel & Ziegler, 2007).

3.2.2. Recherches expérimentales en défaveur d’une &#otivde I'orthographe

en production orale

Alario et al. (2007) ont en effet proposé de réerxamles résultats obtenus par
Damian et Bowers (2003). lls souhaitaient savoire$iet orthographique précédemment
observé pouvait étre répliqué en supprimant la @ltBapprentissage des mots qui était
utilisée dans le paradigmferm-preparation Une tache de dénomination d’'image avec
amorcage a pour cela été proposeée. Plusieurs elesediilnages étaient ainsi proposes et
trois conditions ont été créées : une condition bgéne, ou le nom de l'image partageait
la premiére lettre et le premier phonéme avec ll@mde.g. image cibleéoile ; amorce :
église), une condition inconsistance, ou le nom’ideabe partageait le premier phoneme
mais pas la premiere lettre avec 'amorce (e.ggemeible :étoile ; amorce aiguille) et
une condition hétérogene, ou le nom de I'image amtageait ni la premiére lettre ni le
premier phonéme avec I'amorce (e.g. image cilgteile ; amorce preille). Alario et al.
(2007) posaient également I'hnypothese que si lsgmree d’inconsistances orthographiques
est requise dans la langue pour que I'orthograplteastivée, alors ils devraient retrouver
les mémes résultats que Damian et al. (ZB0B)analyse des temps de réaction a indiqué
un effet de facilitation phonologique avec les emlsies homogénes et inconsistants, mais
aucun effet de facilitation supplémentaire en fawas ensembles homogénes qui portent
en plus une information orthographique. Alario ket(2007) ont néanmoins souligné que
dans cette expérience, le recouvrement a été nmarspule phoneme et que, en francais,
la syllabe est peut-étre une unité phonologique phportante que le phonéme (a l'inverse
de I'anglais). Les auteurs ont donc proposé unieetddentique mais ou le recouvrement

*! Damian et Bowers (2003) et Alario et al. (2007) utilisaient respectivement I'anglais et le frangais qui sont
des langues au moins aussi opaques I'une que 'autre (Ziegler, Jacobs, & Stone, 1996).
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était manipulé au niveau de la syllabe (e.g. imabk : tonneau ; condition homogeéne :
tomate ; condition inconsistantd¢aureau ; condition hétérogeneuillére). De nouveau,
seul un effet de facilitation phonologique étaisetvé avec les conditions homogenes et
inconsistantes (sans facilitation supplémentaingr p@s ensembles homogenes). Alario et
al. (2007) ont conclu que les effets observés @amiBn et Bowers (2003) étaient sirement
la conséquence de la phase d’apprentissage utdesés leform-preperationparadigme.

En effet, dans une tache n’impliquant pas d’apjgsatie préalable des mots a dénommer,

aucun effet orthographique n’est observe.

Damian et Bowers (2009), en réponse a Alario et(2007) ont proposé une
nouvelle étude utilisant le paradigme d’interfémage-mot, dans lequel une image est
présentée accompagnée d’'un mot. La tache du pamicietait de nommer le nom de
I'image tandis qu’il devait ignorer le mot. Dandteeétude, Damian et Bowers (2009) ont
manipulé la nature du distracteur qui était satel (expérience 1) — le mot était présenté
au centre de I'image — soit auditif (expérience-2 mot était présenté a l'oral par le biais
d’écouteurs. Le lien entre I'image cible et le disteur était également manipulé de sorte
qgu’il soit : orthographiquement et phonologiquemsimilaire, c’est-a-dire partageant la
méme rime phonologique et orthographique (e.gANR /trein/— brain /brein/), ou bien
phonologiqguement similaire, c’est-a-dire partagéamhéme rime phonologique mais avec
une orthographe différente (e.g. TRAINeltr/— cane /ken/), ou non existant. Les auteurs
ont également utilisé des SOA afin de déterminatédeours temporel de I'activation des
codes orthographiques et phonologiques. Les SOWsasi étaient négatifs (-200 ms ;
-100 ms), neutres (0 ms), ou positifs (+100 msQO+#hs). Dans la premiére étude, les
amorces étaient présentées visuellement. L'analgsetemps de réaction révélait tout
d’abord que les distracteurs orthographiquemernihenologiquement reliés apportaient
une facilitation de -100 ms a +200 ms. Cet effaitdortement modulé par la présence
d'un lien orthographique puisque l'effet d’amorcage la condition uniquement
phonologique intervenait a la fois plus tard (&ipde 0 ms, jusqu’a +10 ms) et était moins
important (a 0 ms, l'effet d’amorcage de la comgituniquement phonologique est deux
fois moins important que celui observé pour la @oor orthographique et phonologique).
Dans une seconde étude, toujours afin de répondkkaréo et al. (2007), les amorces
étaient présentées auditivement. Damian et Bowad89) indiquaient que si I'effet de
facilitation orthographique observé dans I'Expéceerl était retrouvé avec des amorces

auditives, cela apporterait des arguments en fadaufait que peu importe le type de
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stimuli utilisés, l'activation de l'orthographe étautomatique a l'oral. Si, a l'inverse,
I'effet de facilitation était principalement conimapar des facteurs phonologiques (mais
non orthographiques), cela indiquerait que I'at¢tora de I'orthographe est plus subtile.
L’analyse des temps de réaction a révélé un eftetfatilitation de la condition
orthographique et phonologique et de la conditinilgwement phonologique sur les SOA
allant de -100 ms a +100 ms. Néanmoins, la présdhaelien orthographique n’a pas
apporté de facilitation supplémentaire, ce qui denmdiquer que l'effet de facilitation

observé est donc essentiellement phonologique.

Les recherches rapportées ci-dessus semblent faavedé de I'activation de
I'orthographe en production orale. Alario et al0QZ) ainsi que Damian et Bowers (2009)
ont néanmoins suggéré que les effets précédemnipanus étaient pour la plupart la
conséquence directe du type de tache choisie. @a@&tieurs I'hypothése qui est proposée
par Roelofs (2006) ainsi que Bi, Wei, Janssen et (2809) pour expliquer l'influence de
I'orthographe en production orale : I'informatiorttlographique ne serait ainsi activée que

si elle est nécessaire.

3.2.3. L’information orthographique est-elle nécessairellhe autre facon
d’envisager l'activation des codes orthographiques

Roelofs (2006) a proposé que linformation orth@ipigue pourrait n’étre
mobilisée en production orale que lorsqu’elle é&stassaire pour la tache a effectuer. Trois
taches différentes ont pour cela été utiliséese: tAhnhe de lecture a voix haute, une tache
de dénomination orale a partir d'images et unedadh génération de mots. Plusieurs
ensembles de mots néerlandais étaient égalemepbg@® et trois conditions ont été
créées : une condition hétérogéne ou les motsiearigur le premier grapheme et le
premier phonéme (e.gontract,colbert, soldaat?), une condition homogéne ou les mots
partageaient le premier graphéme et le premier @hen(e.gkompaskanon,konjin®) et
une condition inconsistante ou tous les mots pediegt le phonéme initial mais seuls
deux mots sur les trois partageaient le premigptgrme (e.gkompascolbert, cadead”).
Pour chague tache, les temps de latence ont éifgsésaDans la tache de lecture a voix

haute, la condition homogéne apporte un effet dditiion supplémentaire par rapport

42 Contrat, Veste, Soldat.

43 .
Compas, Canon, Lapin.

4 Compas, Veste, Cadeau.
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aux conditions hétérogenes et inconsistantes, ceseaqable indiquer une activation de
I'orthographe. Cet avantage orthographique n’esteganche pas observé dans les taches
de dénomination orale a partir d'images et de gdinér de mots. Roelofs (2006) conclut
que linformation orthographique d’un mot ne comitda production orale que lorsque
cela est nécessaire pour la tache, comme cela easlen lecture. Les résultats obtenus par
Bi et al. (2009) en chinois Mandarin soutienneimtérprétation proposée par Roelofs
(2006). Sur les trois taches utilisées par Bi e{2009), lecture a voix haute, association
d'images et dénomination orale a partir d'images etfet de facilitation orthographique
n'est de nouveau observé qu'avec la tdche de Eéwoix haute. Les résultats rapportés
par ces auteurs ont conduit a une nouvelle expicgtour la présence (ou I'absence) de
I'activation de I'orthographe en production oralet effet serait tres fortement dépendant
de la tache dans laquelle les participants sonligois et I'information orthographique ne

serait utilisée que dans une tache ou elle essréte comme en lecture a voix haute.

Pattamadilok, de Morais et Kolinsky (2011) ont |égent proposé que
'information orthographique pourrait étre utilis@@®mme un atout pour pallier les
difficultés rencontrées en production orale. llg amsi proposé a leurs participants une
tache deshadowingdans laquelle les mots étaient présentés a I'beaimoitié des mots
était présentée avec un bruit parasite ayant pbjectif de dégrader le signal (condition
bruit) et I'autre moitié des mots était présentaéessbruit parasite (condition silencieuse).
La nature des mots était également manipulée (mstpseudo-mots) ainsi que la
fréquence des mots (mots fréquents vs mots pewdnds) et la congruence des mots
(mots congruents vs mots incongruents). L'analyse témps de réaction a montré que
lorsque la tache dghadowingest effectuée dans la condition bruit, des tenlps longs
sont observes pour les mots fréquents incongrugus dans la condition silencieuse.
Pattamadilok et al. (2011) ont proposé que la diffé de la tache effectuée pourrait
induire, sous certaines conditions, un changemans tes traitements de la production du
langage. Cela expliquerait la présence d'un effet abnsistance orthographique
uniquement lorsque les mots sont parasités paruiu BDans cette situation, I'orthographe

ajouterait une redondance qui aiderait en préseénd®uit.

Une question se pose néanmoins : pourquoi seumsdesfréquents ont-ils présenté
cet effet de congruence ? Pattamadilok et al. (R@taient initialement proposé que les
mots tres fréquents et peu fréquents seraienttaffele maniére similaire dans la condition

bruit et que, par conséquent, les deux pourragrg appel a I'information orthographique
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pour réaliser au mieux la tache. Pourtant, sedsriets fréequents semblent affectés par
I'orthographe. Pour expliquer ce résultat, Pattdahlokdet al. (2011) ont proposé que non
seulement l'accés aux mots fréquents est plus eapichis aussi que les représentations
associées sont plus stables. Bien que rien darigtdeature ne permette d'appuyer
directement cette hypothése, celle-ci serait ptdeissi I'on considére que les mots tres
fréquents sont rencontrés plus souvent (visuellérmetn auditivement) et que leur
orthographe est généralement acquise plus tot aws abe lI'acquisition de la lecture
(e.g., Backman, Bruck, Hebert & Seidenberg, 19&krhand & Barry, 1998 ; Sprenger-
Charolles et al., 1998 ; Morrison & Ellis, 1995kl& Pattamadilok et al. (2011), cela
expliquerait pourquoi les mots peu fréquents nev@eupas s’appuyer sur la mobilisation

de l'orthographe.

Saletta, Goffman et Brentari (2016) ont apporté désultats similaires en
démontrant que lors de la dénomination de pseuds-movoix haute, la présentation
visuelle des items permettait une meilleure stEbairticulatoire. Pour cela, une série de
pseudo-mots était présentée aux participants al l&irpour une partie d’entre eux, le mot
était également présenté a I'écrit. L'analyse deif@matique de la prononciation des
pseudo-mots a révélé une prononciation plus st#dnhs le cas ou les participants avaient
accés a la lecture du mot en méme temps que sa&npméen auditive. Ainsi, la
représentation phonologique formée pour ces nowuveamots » semblait fortement
influencée dans ce dernier cas par I'orthograpksgmtée. Une nouvelle fois, la présence
de l'orthographe semble apporter une facilitatiopmémentaire dans I'exécution de la
tache. Cette interprétation est soutenue par teataés rapportés par Reis et Castro-Caldas
(1997). Dans leurs expériences, la répétition dmughs-mots était particulierement plus
compliquée pour les participants illettrés que plagr participants lettrés (33% de non-
mots correctement répétés par les illettrés cadvtPé chez les lettrés). De plus, 26% des
erreurs observées chez les illettrés consistaiertes transformations de pseudo-mots a

répéter en mots ayant un sens.

La littératie affecte également la mémorisationpdées de mots, surtout lorsque
ceux-ci sont phonologiquement reliés. Reis et ©aSaldas (1997) ont souligné que pour
réussir la répétition de non-mots, il est nécessdiavoir accés a un systeme d’analyse
phonologique explicite et que c'est précisémentecebmposante qui ferait défaut aux

illettrés. Autrement dit, cela laisse supposer logossibilité des illettrés a se reposer sur
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les connaissances orthographiques (comme le fenleteés) pour effectuer la tache ne

leur permet pas de réussir la tdche aussi bien.

L’effet orthographique serait donc non seulemeémethdant de la tache a effectuer,
mais également de sa difficulté. Lorsque la tadtupgsée aux participants devient trop
complexe (Pattamadilok et al., 2011 ; Reis & Ca€tatdas, 1997), I'orthographe serait
mobilisée. L'orthographe pourrait ainsi devenir atout pour permettre le maintien de
bonnes performances en cas de situations partiesili&.g. répéter des mots en situation

bruyante).

S'il est possible de réconcilier, au moins padiekent, les résultats contradictoires
présentés dans les deux premiéres sections, ilde€ereure pas moins que, contrairement a
la perception orale, la production orale reste gi@zumentée. Un biais de publication bien
connu des chercheurs, I'effet tiroir, pourrait égpér ce petit nombre de publications. Il
est en effet fort possible que beaucoup de rechsrofayant pas obtenu de résultats

significatifs aient littéralement terminé « au fahdl tiroir ».

4. Comment expliquer que les connaissances orthogra phiques influencent

le traitement du langage oral ?

L’apprentissage de la lecture et de I'écriture dentghanger la facon dont nous
traitons le langage oral. La littérature issue d&svaux neurologiques et
neuropsychologiques permet de mieux comprendre gpour les connaissances

orthographiques influencent le langage oral.

Firth (1998) propose que l'alphabet code un « virgs que ce dernier infecte tous
les niveaux de traitement du langage oral. Ellelés@uégalement I'idée qu’'apres cet
apprentissage, le langage ne sera plus jamais ieem@es transformations évoquées par
Firth (1998) sont a relier avec I'idée que la fiiie a une signature anatomique qui lui est
propre (Carreiras et al., 2009 ; Dehaene et al.0R0

4.1. La signature anatomique du « virus » de la littérsiir le cerveau

L’apprentissage de la lecture et de I'écriture ihdies changements anatomiques
au cceur du cerveau (Carreiras et al., 2009 ; Dehaéral., 2010). Ces changements

influencent nos habiletés a répéter une série dadassmots entendus ou encore notre
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capacité a mémoriser des mots phonologiqguementasies (Castro-Caldas, Petersson,
Reis, Stone-Elander & Ingvar, 1998 ; Reis & Cas$laddas, 1997).

Les difficultés qu’'ont les illettrés a associer grames et phonémes interferent
directement avec le développement du systéme gquell@epose le langage. La réussite
des lettrés repose en effet sur l'utilisation desnaissances orthographiques acquises au
cours de l'apprentissage de la lecture et de téreri Ces apprentissages provoquent
également de trés nombreux changements anatomigjgesomparaison de lettrés et
d’illettrés dans une tache de répétition de nonsmadique en effet une grande divergence
dans les réseaux de neurones mobilisés pour relis&che (Castro-Caldas et al., 1998).
Chez les illettrés, seules les régions frontalediamé&s droites et les régions frontopolar
(BA 10) sont mobilisées. Le réseau de neuroneséitdst a la fois tres général, puisque
cette zone est impliqguée dans le traitement siguédors de taches de rappel ainsi que
dans diverses fonctions exécutives, et treés ciardrnpuisque seule cette zone est activée.
A linverse, chez les lettrés, un réseau plus vastelus spécialisé est mobilisé : I'insula
antérieure bilatérale, les cortices operculairest&ux droits, le cortex cingulaire antérieur
periguenal gauche, les ganglia basaux gauchebalamus/hypothalamus antérieur et la
ligne médiane du cervelet. Comme détaillé dansr@e 1, certaines de ces zones sont
directement impliquées dans des fonctions liédaagage : I'insula est impliquée dans la
mémoire verbale, le traitement phonologique ou enda planification du mouvement
articulatoire, BA 49 est impliquée dans la mémdielarative, etc.

Cette différence dans le choix du réseau s’explagsez simplement par le fait que
le réseau mobilisé par les lettrés n'a pas étéldgpé chez les illettrés pour traiter le
langage. Castro-Caldas et al. (1998) ont expliqetée cdifférence en s’appuyant sur le
modele IN proposé par Caramazza (1997). Dans ce@lm@drésenté dans la partie 3.1 de
ce chapitre), deux voies de traitement phonologigs@nt possibles : une en lien avec
I'oral et I'autre en lien avec I'écrit. La voie deaitement en lien avec le langage écrit
permet d’avoir conscience de certains aspects coackeles composantes phonologiques
et cette voie est pleinement développée cheztieédelLa non-connaissance de ces aspects
explique non seulement I'échec des illettrés dangpétition de pseudo-mots, mais aussi
le fait que les lettrés montrent des performanaegdaires aux illettrés quand ils échouent

a corriger leur production.

Les changements anatomiques observés pourraianinens étre la conséquence

de la maturation du cerveau et non de I'apprergesske la littératie. Pour séparer ces deux
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hypothéses, Carreiras et al. (2009) ont recrutéadakes ayant appris a lire et a écrire en
étant adultes ainsi que des adultes illettrés. auration du cerveau qui intervient pendant
I'enfance étant terminée, si des difféerences sbseées dans la structure cérébrale des
adultes lettrés (en comparaison a la structurebca#lie® des adultes illettrés), cela
indiquerait qu'’il y a bien une signature anatomigoer la littératie. Carreiras et al. (2009)
ont tout d'abord observé que la matiere grise ¢tag importante chez les lettrés que chez
les illettrés dans cing régions postérieures dweaer qui sont en général activées en
lecture : les aires occipitales dorso-bilatéralesoaiées avec le traitement visuel de haut
niveau, les aires temporales supérieures et supgamkes gauches qui sont associées avec
le traitement de la phonologie, le gyrus angulateles régions temporales médiane-
postérieures associées aux traitements sémantiq@esplus, la matiere blanche est
également plus importante dans le splénium du amafsux (région qui est frequemment
|ésée chez les patients alexiques incapables @e nlialgré de bonnes fonctions
langagiéres). Les connexions interhémisphériquas &galement plus développées chez
les lettrés entre les gyri dorso-occipitaux et daiges (gauches et droits). L'ensemble de
ces changements dans la structure cérébrale atgawbservé chez des personnes ayant
appris a lire une fois adultes, I'hypothése de éuration du cerveau ne tient pas. Ainsi, la

littératie a une signature qui lui est propre at€rieur méme du cerveau.
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Aire d'Exner
Préparation motrice &
I"écrit

Gyrus supra-marginal (40)
Gyrus Angulaire (39)

— Aire de Wernicke (22)
Contient le planum
temporal

Aire de Broca (44, 45)
Préparation motrice &
Ioral

Visual word form area
u boite aux lettres »

Figure 10 :Aires impliquées dans le traitement du langage écrit et du langalgées liens indiqués
en rouge sur le schéma (traits pleins courbés) correspondent a «édasaeculus »

La littératie semble ainsi avoir une influence mégligeable sur la (re)construction
du réseau de neurones impliqués dans le traiteshentingage. Le schéma ci-dessus
(Figure 10) indique le réseau majeur impligué darlangage oral (en traits pleins) et écrit
(en traits pointillés). Les difféerents changemaearitservés dans ces zones cérébrales sont

détaillés dans les parties suivantes.

4.1.1. La visual word form area : création d’une zone d#ede dédiée au langage

lu et écrit

La formation de lavisual word form aregdVWFA), aussi appelée la « boite aux
lettres du cerveau » (Dehaene, 2013), est directerte lien avec I'apprentissage de la
lecture et de I'écriture. Elle a pour objectif dermettre a la fois l'identification des stimuli
orthographiques (Dehaene et al., 2010) mais alassidciation de ces stimuli avec une

information phonologique et lexicale (Hashimoto &k8i, 2004). La réponse de cette zone
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aux séguences de lettres suit de trés prés l'dtiqnigle la lecture (Pinel & Dehaene,
2010 ; Cai et al., 2010). L’activation de la VWFéce a un script spécifigtieest montrée
deux a trois ans apres le début de 'apprentisdada lecture chez des enfants de neuf ans
(Monzalvo, Fluss, Billard, Dehaene & Dehaene-Larthe2012). La méme observation
peut étre faite dés six ans chez des enfants eésraiux correspondances lettres-sons
pendant quelques semaines (Brem et al., 2010)e Gattivation est inextricable de
'apprentissage de la lecture puisqu’'a age égallsskes enfants de six ans lecteurs
débutants montrent une activation devigual word form aregar rapport a des enfants
prélecteurs du méme age lorsqu’ils écoutent desspbrdans leur langue maternelle
(Monzalvo & Dehaene-Lambertz, 2013). Chez I'adulte entrainement de quelques jours
a une écriture ou un alphabet nouveau est suffigamt augmenter I'activation de cette

zone aux symboles appris (Hashimoto & Sakai, 20d4i;et al., 2012).

C’est au travers de ces réorganisations que leatggqui était jusqu’ici traité
uniguement par la modalité auditive, peut a préggalement étre traité par la modalité
visuelle. Ce réseau de neurones deisaal word form areaa été observé chez plus de
deux mille participants toujours dans les méme®gzatu cerveau (Cohen et al., 2000), ce
qui semble indiquer que le cerveau s’est a chagisetfansformé en suivant un schéma
similaire. Pour expliguer ce phénoméne, I'hypothdserecyclage neuronal (Dehaene,
2005) a été avancée. Selon cette hypothése chamguensissage culturel (e.g. lecture,
écriture) se base sur un réseau de neurones pegegispour Ss’implanter. Bien
évidemment, si le cerveau est un organe plastifprganisation du cerveau en elle-méme
est, toujours selon I'hypothése du recyclage nalrdrés fortement contrainte par son
anatomie et ses connexions évolutivement hérit@es.nouvelles connaissances vont donc
chercher une «niche » pour s’implanter, qui sediaitn fois suffisamment proche des
fonctions que cette activité nécessite, et suffireamt plastique pour réorienter ses
ressources neuronales vers la nouvelle activithdBree & Cohen, 2007). Ainsi, lésual
word form areaprend appui sur le méme hémisphere cérébral quanage oral —
I’'hémisphére gauche (Pinel & Dehaene, 2010 ; Cal.eR010), au niveau du cortex visuel
ventral et plus précisément dans le sulcus lagaathe occipito-temporal (Cohen et al.,
2000 ; Dehaene, Le Clec’H, Poline, Le Bihan & Cql20602).

*Le script spécifique désigne ici le systeme d’écriture utilisé dans la langue apprise par I'enfant.
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Plusieurs explications ont été avancées pour axglite choix de cette « niche »
pour lavisual word form areaSa localisation pourrait d’abord étre expliquée le fait
que le cortex visuel ventral a une préférence poaraitement des lignes croisées, ce qui
permet par exemple d’expliquer que des formes Bgées comme « L » ou encore « T »
sont toujours sélectionnées comme des lettres @eha&2009 ; Changizi, Zhang, Ye &
Shimojo, 2006). Cette spécificité préexistante ddex visuel ventral en fait le lieu parfait
pour reconnaitre les lettres. Cette explicationcoetre néanmoins deux problemes
majeurs. Tout d’abord, les nombres qui possedenpdepriétés tres similaires aux lettres
sont traités par une zone spécifique appé&éeisual number form aregShum et al.,
2013). Cette zone spécifique aux traitements défaharabes se trouve dans la partie
inférieure du gyrus temporal de I'hémisphére gauchais aussi de I'hémisphéere droit
(Cohen & Dehaene, 1996 ; Hannagan, Amedi, Cohema®we-Lambertz & Dehaene,
2015 ; Shum et al., 2013 ; Starrfelt & Berhnmannl1DO0 Une telle distinction ne peut
reposer sur un biais di a la préférence de la derla VWFA pour le traitement de lignes
croisées. De plus, la VWFA est observée au mémeoitnthez les sujets aveugles de
naissance (Bichel, Price & Friston, 1998 ; Reicdwel, Cohen & Amedi, 2011), qu’ils
lisent le braille ou qu’ils utilisent une substitut sensorielle auditive. Une explication
basée sur les propriétés visuelles ne semble dodre gatisfaisante. Une autre explication
a été proposée sur la base des connexions dezoetée a d’autres zones du cerveau
(Hannagan et al., 2015). De par sa localisation/\\dFA peut se connecter aux cortex
frontal inférieur et temporal qui traitent le laggaparlé depuis la naissance, tandis que la
visual number form aregeut se connecte au cortex pariétal qui traiteglemtités et les
mathématiques (Dehaene-Lambertz, Dehaene & Hermi®a 2002). Cela permet
d’expliquer que la localisation de cette zone puiBse prédite trois ans avant le début de
I'apprentissage de la lecture et de I'écriture cleszenfants (Saygin et al., 2016) sur la
base du pattern de connexions avec le reste deaemt, plus précisément, les aires du
lobe temporal gauche, mais également que la latialis de cette région tres spécifique
soit identique chez les lecteurs anglais, frang¢abreux et chinois (Szwed, Qiao, Jobert,
Dehaene & Cohen, 2014 ; Bolger, Perfetti & Schneid@05 ; Hasson, Levy, Behrmann,
Hendler & Malach, 2002).

Un des plus grands réseaux de connexions reposé€astuwate fasciculus, un
ensemble d’axones qui forment en partie le fasegcudupérieur longitudinal et qui

connecte a la fois lI'aire de Broca et l'aire de Weke, mais également la VWFA au
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planum temporal (une partie de l'aire de Wernicka), gyrus angulaire et au gyrus
supramarginal. La partie temporo-pariétale de liate fasciculusle I'hnémisphére gauche
qui connecte la VWFA au réseau préexistant du lgmgeonnait des changements
significatifs dans sa microstructure chez les sujettrés en comparaison a des sujets
illettrés (de Schotten, Cohen, Amemiya, Braga & &mte, 2012). Le renforcement de ce
«chemin » entre la VWFA et le réseau préexistantlahgage refléte possiblement
'impact de la littératie au travers de I'entrairearth de la voie de décodage grapheme-

phoneme.

4.1.2. Une modification des zones cérébrales initialemiempliquées dans le

langage oral

Plusieurs zones sont initialement impliquées damsitement du langage oral. Les
deux aires les plus connues sont, sans nul dageqites de Broca (BA 44 et 45) et de
Wernicke (BA 22). Tandis que I'aire de Broca estrgiée de la préparation motrice de la
parole €f. préparation articulatoire), I'aire de Wernicke ebargée du traitement des
représentations phonétiques. Le gyrus temporalreypépostérieur, situé dans l'aire de
Wernicke, apparait comme étant spécialisé dansalternent phonétique de la parole
(Chang et al., 2011). Cette spécialisation est e la fois par une activation plus forte
face aux stimuli phonétiques par rapport a touteatytpe de sons (Binder et al., 2000 ;
Jancke, Wiustenberg, Scheich & Heinze, 2002), masigar des connexions anatomiques
aux aires qui supportent I'extraction lexicale @nantique (Scott & Wise, 2004 ; Whallen
et al., 2006). Le cortex auditif est égalementaement impliqué dans la perception de la
parole. Il est également activé par la simple geroe du mouvement labial issu d’'un
discours en I'absence méme de sons correspondaalige(t et al., 1997). Cette activation
est répliquée en présence de mouvements labiaus @gn pseudo-discours, mais pas en

présence de mouvements labiaux non linguistiquakvé@ et al., 1997).

La comparaison d’enfants de 6 a 9 ans a qui I'ctademandé d’écouter des
phrases dans leur langue maternelle et dans ugedarangére, répartis en trois groupes
en fonction de leur niveau de lectud. (prélecteur, lecteur débutant ou lecteur avancé)
indique que certaines des zones précitées connaides transformations au cours de
I'apprentissage de la lecture et de I'écriture (o & Dehaene-Lambertz, 2013). Ces
zones ¢f. la zone frontale inférieure gauche, l'insula daicles régions temporales
supérieures et inférieures gauches) sont ainsréasiuniquement a I'écoute de phrases
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dans la langue maternelle des enfants. De pluprigparaison de I'écoute de phrases en
langue maternelle et étrangére révele que les m2ames cérébralesf( les deux noyaux
caudés, les aires motrices supplémentaires présecpntrales, le cervelet, I'insula gauche
et notamment les régions impliquées dans la lectiersulcus supérieur postérieur gauche
et la VWFA) sont activées de 6 & 9 ans. En revagnithetivation de ces zones est plus
importante chez les enfants de 9 ans.

Afin de distinguer la maturation cérébrale et keftle la littératie, Monzalvo et
Dehaene-Lambertz (2013) ont également comparé emgat les enfants de 6 ans
prélecteurs et lecteurs débutants. Les enfants ales@ecteurs débutants montraient une
meilleure activation du cortex moteur gauche. Dasplle cluster droit était aussi
inversement corrélé avec I'age, ce qui suggereplne grande dépendance des lecteurs
précoces a lI'égard des aires auditives droitescaraparaison d’écoute de phrases en
langue maternelle versus en langue étrangére &ramé meilleure activation de la zone
périsylvienne gauche et plus spécifiquement du fEeoral gauche, des régions frontales
inférieures gauches et de la scissure temporalérisupe antérieure chez les enfants
lecteurs débutants que chez les enfants prélectdorszalvo et Dehaene-Lambertz (2013)
ont souligné sur la base de leurs résultats quena postérieure de la scissure temporale
supérieure / le planum temporal était davantagevéactchez les enfants de 9 ans (les
lecteurs avanceés) par rapport aux enfants de glemprélecteurs). Les mémes résultats

ont été retrouves dans la comparaison d’enfanéaies lecteurs débutants et prélecteurs.

Le planum temporal, impliqué dans le codage des¢dnes (Kolinsky, Morais,
Cohen, Dehaene-Lambertz & Dehaene, 2014), voitastimation croitre avec le niveau en
littératie (Dehaene et al., 2010 ; Monzalvo et aD13). A linverse, chez les enfants
dyslexiques, I'activation du planum temporal esluite face aux sons du langage (Blau et
al., 2010 ; Monzalvo et al., 2012).

En conclusion, I'ensemble du réseau impliqué afétnent dans le langage oral
subit des changements directement en lien ave@reapissage de la lecture et de
I'écriture, ce qui semble suggérer que le traitendenlangage oral ne correspond plus a ce
qu'’il était avant le début de ces apprentissages &litre conséquence, plus surprenante,
est que lI'ensemble de ce réseau de neurones (gcigauche temporale postérieure,
médiane et antérieure, pble temporal gauche, cqtémoteurs gauche et droit, gyrus
frontal inférieur gauche, aire prémotrice supplétaiee gauche) est aussi actif lors de la

lecture de phrases écrites (Dehaene et al., 2&in, dans certaines zones comme les
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régions frontales, I'activation est aussi impontafaice au langage oral qu'au langage écrit
(Dehaene et al., 2010).

4.1.3. Des modifications qui s’étendent bien au-dela desesa cérébrales

impliquées dans le langage

L’ensemble des réorganisations cérébrales présenigsgu’ici concernait les aires
cérébrales impliguées dans le langage oral ou.é&daanmoins, il semble que ces
réorganisations s’étendent bien au-dela des a#ssh@les impliguées dans le langage.
Cette (ré)organisation peut en grande partie sigxet par le fait que le cerveau n'est
initialement pas cablé pour, par exemple, difféi@mcertaines lettres comme le «d », le
«b» le «p»etle «qg» Avant le début degtamtissage de la lecture et de I'écriture, le
cerveau est cablé pour identifier un objet, guit présenté a I'endroit, en miroir, en plus
petit, etc. Si cette capacité, appelée invarianiceimest indispensable dans la nature afin
de reconnaitre un objet quel que soit I'angle degsel il est vu, elle devient un frein pour
la lecture. En effet, si 'on reprend I'exemple dud, b, p, g », il s’agit finalement de la
méme lettre qui a été pivotée ou
présentée en miroir. Avec linvarianc
miroir, les enfants sont donc amenés bec ’Q dos

identifier, avant leur apprentissage, ¢

lettres comme identiques; cC'es

/ T

ourquoi l'illustration ci-contre (avec /
pourq ( //

. . . attes [ queue
Ses varlantes) est si souvent prese /JI

dans les salles de classe (Figure 11).

Pour apprendre a lire, l'enfant a
Figure 11 :lllustration de la différenciation des

pourtant besoin de pouvoir identifie graphies p, b, d et q proposée en primaire

chaque lettre et notamment de savou

que «p» et «qg» sont des lettres differentesquieexplique que cette «invariance
miroir » est amenée a disparaitre chez les lettédsla premiere année d’école primaire
(Fernandes, Leite & Kolinksy, 2016), mais qu’ellenteure présente chez les illettrés
(Pegado et al., 2014 ; Pegado, Nakamura & Hann2§dd,).

Un changement dans l'activation des aires visueflecoces est également
observé. Il semble néanmoins dépendre de la ndtuseript (écriture alphabétique ou non
alphabétique) auquel les participants sont exposiési les lecteurs frangais engagent
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davantage les aires visuelles V1 centrales et médidroites qui sont particulierement
utilisées dans la lecture de gauche a droite tamqaksles lecteurs chinois montrent une
meilleure emphase sur les aires visuelles interamé&di. Ainsi, les corrélats neuronaux sur
lesquels se base I'expertise a reconnaitre lestéaes de la langue maternelle different

selon la nature du script, alphabétique ou logdycae (Szwed et al., 2014).

4.2. Deux origines possibles au role de l'orthograpl@luence en temps réel vs

restructuration

Si I'effet orthographique en perception orale agbard’hui largement admis, les
mécanismes qui sous-tendent cet effet sont discitém co6té, il a été proposé que
I'orthographe intervienne en temps réel : ce sataiic I'activation de l'orthographe en
simultané de celle de la phonologie qui seraitoéigine de I'effet observé. Selon cette
vision, I'activation des codes orthographiques paitine pas étre systématique. D’un autre
cOté, il a été proposé que la composante phonalegiqnnaisse une restructuration durant
'apprentissage de la littératie. Selon cette visites modifications sont définitives et
stables dans le temps. Sur la base des travauilderfuller (1999), ces deux hypothéses
sont respectivement nommées hypothese de l'infriearc temps réel et hypothése de

restructuration.

4.2.1. Hypotheése de l'influence de 'orthographe en temdes

L’hypothése d’'une influence de I'orthographe enpgeméel (Pulvermuller, 1999)
postule que l'information orthographique est cavaa pendant la production du mot a
I'oral. Cette influence en temps réel de I'orthqura dans le traitement du langage serait
expliquée au travers des liens qui sont entretemie les aires principales du langage
(cf. le gyrus frontal inférieur gauche, 'insula, lgrgs temporal supérieur gauche, le gyrus
supramarginal gauche) et la VWFA. C’est donc laactivation de la VWFA au cours de
I'activité langagiere qui expliquerait la présendes effets orthographiques présentés
précédemment dans ce chapitre.

Cette hypothése est a la fois appuyée par desédenmomportementales
(Pattamadilok et al., 2011) présentées dans laepar, mais aussi par des données

d’'imagerie cérébrale. Pour rappel, les résultaterals par Pattamadilok et al. (2011)
indiquaient que I'information orthographique n’étegcrutée que dans la situation ou la

93



Chapitre 2: L'influence de I’écrit sur I'oral

tache deshadowingétait réalisée avec des stimuli bruités. Cettvativn de I'orthographe
laissait Pattamadilok et al. (2011) penser quddiimation était mobilisée en temps réel
par I'activation de la VWFA. Pour apporter de ncawe éléments plus précis concernant
les mécanismes qui sous-tendent cet effet, Peri&eglier (2008), Perre, Midgley et
Ziegler (2009) ainsi que Pattamadilok, Perre, DuéauZiegler (2009) ont utilisé une
méthode basée sur I'enregistrement des potenteigués du cervealcf( event-related
brain potential - ERP Cette méthode permet, contrairement aux mesures
comportementales comme I'analyse du temps de ofadiétablir le décours temporel de
I'activation de composantes en temps réel. Perigegfier (2008) ont pour cela manipulé
le lieu de I'inconsistance dans les mots (préacdardif) avec I’hypothése que I'arrivée de
I'inconsistance serait associée temporellement sageeffets observés sur 'TERP. Perre et
Ziegler (2008) ont observé que lorsque l'inconsistadu mot était précoce, I'effet de
consistance était marqué sur 'ERP entre 132 ms32&t ms tandis que lorsque
I'inconsistance du mot était tardive, ce méme eaitait marqué sur I'ERP entre 444 ms et
600 ms. La synchronisation temporelle de [Ieffet densistance et du lieu de
I'inconsistance dans le mot indique que l'orthodp@@st traitée en ligne, pendant que les
mots sont entendus. Perre et al. (2009) ont réplipt effet orthographique sur I'ERP.
Pour cela, ils ont proposé une tache de décisidalitiael avec amorces dans laquelle
I'amorce et la cible étaient soit orthographiquetretrphonologiquement reliées (e.g. reef-
BEEF), soit uniguement phonologiquement reliéeg. (eaf-BEEF). L’hypothése sous-
jacente était que si I'orthographe est co-activ@distribution topographique provoquée
par les amorces orthographiques et phonologiqugsréef) et les amorces phonologiques
(e.g. leaf) devrait étre différente. Perre et 2000) ont observé que l'effet phonologique
était localisé dans les régions centro-postérietaegdis que I'effet de I'orthographe était
plus antérieur. Ces données sont également reefongar celles de Pattamadilok et al.
(2008) qui ont montré un effet orthographique peoécet tardif dans une tache de
classification sémantique qui, contrairement a tawhe de décision lexicale, ne requiert

aucunement la mobilisation de I'information.

4.2.2. Hypothése d’'une restructuration des codes phonqleas
L’hypothése de restructuration est basée sur I'miée I'apprentissage d’'un code
alphabétique modifie les capacités métaphonologiguanalyser, manipuler le langage et

se reflete directement sur la parole (Goswami &aBty 1990 ; Morais, Cary, Alegria &
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Bertelson, 1979 ; Olson, 1996). Selon cette hymahd'information orthographique
« contaminerait » également la phonologie duranprecessus d’apprentissage de la
lecture et de l'écriture, ce qui viendrait altél@mature profonde des représentations en
elles-mémes. Plusieurs aires cérébrales impligdées le traitement de la phonologie
peuvent étre affectées par cette restructurati®gyrus frontal inférieur gauche et 'insula,
le gyrus temporal supérieur gauche, le gyrus somaaginal gauche et enfin le planum
temporal (Kolinsky et al., 2014 ; Perre, Pattan@diMontant & Ziegler, 2009 ; Scott &
Wise, 2004). Tres peu envisagée dans un premiepsteroette hypothése permet
néanmoins de réconcilier, comme nous l'avons vusdanpartie 2 de ce chapitre, la
présence d’'une influence lexicale et/ou sous-léxifuneaux & Ziegler, 2004).

Les premiers résultats en faveur de cette hypotipgsgiennent de données
comportementales. A l'aide d’une tache dite « ofél», Muneaux et Ziegler (2004) ont
tenté d’'apporter des premiers éléments en favewette hypothése. Les participants, au
cours d’une tache de génération de vof§jrant eu pour consigne de générer, pour chaque
mot présenté, un mot qui sonnait de maniéere sirail@.g. Mot entendu : wipe - /waip/
(essuyer) ; Mots qui peuvent étre produit : ripeaip/ ou bien type - /taip/). Dans cette
tache, la distinction entre voisins orthographigeésroisins phonologiques n’était pas
indiquée aux participants. Pourtant, les partidipgmoduisaient significativement plus de
voisins phonographiques (ayant la méme orthogragihla méme phonologie) que de
voisins phonologiques. Muneaux et Ziegler (2004) souligné que cet effet ne pouvait
pas étre expliqué par la fréquence des mots ragmartiisque les voisins phonographiques
rapportés étaient souvent moins fréquents que iknvphonologique qui aurait pu étre
généré. La présence d’'un effet orthographique sartacheoffline semble en faveur d’'un
processus de restructuration lexicale. Sur la lisees résultats, Ziegler et Goswami
(2005) ont proposé que les représentations phoigpieg ne seraient pas remplacées par
des représentations de plus en plus segmentées,danantage améliorées avec plus de
détails sur les différentes segmentations possibesivant Perfetti (1992), les
représentations phonologiques sont ainsi modifiées termes de spécificité et de

redondance de l'information.

46 A . . . . . ;4 .

Dans cette tache, les participants entendaient un mot et avaient pour consigne de générer un mot qui
sonnait de la méme maniére. N'importe quel changement, addition ou délétion de sons au début, milieu ou
fin de mot, conduisait ainsi a la création d’un voisin.
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Selon cette hypothése, c’est donc le réseau demesiinitialement impliqué dans
le traitement de la phonologief(gyrus frontal inférieur gauche et insula, gyresporal
supérieur gauche, gyrus supra-marginal gaucheuplaeamporal) qui serait a 'origine de
I'effet orthographique. Ces zones cérébrales seouetraient donc, par exemple,
davantage activées face a un mot inconsistantrfqghanéme d’'un mot peut s’écrire avec
différentes graphies) que face a un mot consisRor tester cela, Perre et al. (2009) ont
proposé une tache de décision lexicale auditive ales mots consistants (e.g besoin /
b2zw5/) et inconsistants (e.gyanure janyR/ ; « cya », aurait pu s’écrire avec un «i» a
la place du «y », avec « s » a la place de «E’ahalyse des temps de réaction a permis
aux auteurs de répliquer l'effet de consistancénogmaphique précédemment reporté
(Ziegler & Ferrand, 1998). A l'aide d’une technigdémagerie cérébrale, la tomographie
électromagnétique a basse résolution standarddd@RETA), Perre et al. (2009) sont
parvenus a localiser l'origine cérébrale de cedteffs ont observé une premiére activation
significative a 350 ms dans l'aire temporo-parigtgauche, incluant une partie du gyrus
supra-marginal (BA40), du gyrus temporal supéripostérieur (BA 22 ; une partie du
planum temporal / de l'aire de Wernicke) et du lebpariétal inférieur (BA 40).
L’activation de ces zones cérébrales, directememliquées dans le traitement de la
phonologie, semble indiquer que I'effet d'inconarste orthographique observé intervient
a l'intérieur du systéme phonologique.

Ces deux hypotheses, linfluence en temps réelaetektructuration ne sont
néanmoins pas exclusives et peuvent largement steexiLa comparaison d’adultes
illettrés avec des adultes lettrés ayant appriseadans I'enfance et des adultes lettrés
ayant appris a lire une fois adultes montre pamgte que le planum temporal voyait son
volume augmenter, ce qui suggere une améliorationodlage phonologique, tandis que
I'activation de lavisual word form areandique un recrutement additionnel et optionnel de
I'orthographe (Dehaene et al., 2010). Ces résuttgasit été répliqgués en chinois mandarin
— une langue non alphabétique, I'effet de I'orttagdre semble largement indépendant de
la langue utilisée (Chen, Chao, Chang, Hsu & Le&62.

5. Conclusion

5.1. Syntheése et analyses des résultats obtenus
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Il existe au final une trés forte asymeétrie entes recherches portant sur la

perception et la production du langage oral dg débat sur I'existence d’une influence de

eih est rien en production du langage.

I'orthographe en perception orale semble résoln

L'ensemble des études conduites jusqu’ici sembh&anmoins indiquer que les choix

Pour étayer ces

méthodologiques ont pu fortement influencer lesultétss observés.
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Une certaine homogénéité se remarque tout d’abemd bbs paradigmes employés.
Bien souvent, le paradigme d’interférence image-maité employé principalement en
chinois, mais aussi en anglais. Ce choix est l@trelanodin puisqu’il s’agit du paradigme
employé plus tét dans plusieurs recherches (Lupk®82 ; Posnanski & Rayner, 1978 ;
Rayner & Posnanski, 1978) qui avaient (fortuiteheagporté de premiers indices en
faveur de l'influence de l'orthographe en productiorale. L’ensemble des recherches
menées sur la question utilisant ce paradigme (@& ek al., 2002 ; Zhang et al., 2009 ;
Zhang & Weekes, 2009 ; Zhao et al., 2012) ont l@aib toutes retrouvé un effet de
facilitation orthographiqgue comme celui observé lears pairs (a I'exception de Damian
& Bowers, 2009). Il reste néanmoins important diper que suivant les travaux de
Lupker (1982) et de Rayner et Posnanski (1978)rasmdtats en faveur d’'une influence de
I'orthographe avec le paradigme de linterférenocege-mot sont attendus. Rayner et
Posnanski (1978) ont indiqgué que I'orthographeaeplthonologie du mot permettaient
'acces au sens du mot. Les résultats de LupkeB2)1%outenaient ce résultat en
démontrant également un effet de facilitation ogtphique. Il serait donc possible
d’envisager que les résultats obtenus puissentr g@ir origine le paradigme utilisé
comme le suggérait Lupker (1982), ainsi que Ragbh&rosnanski (1978), ou que cet effet
soit propre a la production orale comme cela estesm par Weekes et al. (2002), Zhang
et al. (200), Zhang et Weekes, (2009), Zhao €al 2).

Damian et Bowers (2003), Alario et al. (2007) aigae Roelofs (2006) et Bi et
al. (2009) ont été les seuls a proposer un parasjfférent, ce qui permet de départager
ces deux explications. D'un coté, les résultatpoa@s par Damian et Bowers (2003)
soutiennent I’hypothese que l'influence de I'ortheyghe a pour origine la production orale.
De l'autre c6té, Alario et al. (2007) pointent ksultat inverse indiquant I'importance de
certains choix méthodologiques dans l'apparition cg¢ effet, qu’ils ont attribué au
paradigme. Enfin, Roelofs (2006) ainsi que Bi e{2009) apportent une conclusion a mi-
chemin en indiquant que l'orthographe serait fimaat activée en production orale

lorsque la tache réalisée par le participant retjlienploi de I'orthographe.

Une nouvelle voie de recherche s’ouvre en ne ptaserplus la question de
I'activation de I'orthographe comme quelque chosesgstématique ou non systématique,
mais dépendant du contexte. Ces travaux sont résdams le Tableau 6 ci-dessous.
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Tableau6 : Synthése des différentes études qui proposent un réle dépendant du conteitélpencé de I'orthographe en perceptiorale

Quand
intervient Paradigme Langue Emploi de SOA (VI) Liens (VI) Mesures (VD)
I’orthographe ?
Lecture de mots (exp.1) Hétérogene
Roelofs (2006) Lecture (exp.1) Dénomination d’objets (exp.2) Néerlandais Non Homogene TR
Génération de mots (exp.3) Inconsistant
. . Lecture (exp.1) .. O+P+
Bi, Wei, Janssen et Lecture (exp.1) Dénomination associative (exp.2) Chmo%_s Non O+P- TR
Han (2009) , S ) mandarin
Dénomination d’image (exp.3) O-P+
B o - - S  Mots (fréquent, o
peu fréquent,
Parta'madllok,. De Shadowing Shadowing sans bruit .  COnsEinG
Morais et Kolinsky sver bt Shadowine avee bruit Frangais Non inconsistant) TR
(2011) g Pseudo-mots
(consistant,
inconsistant)
"y Données sur la
e Densité des R
Avec Reépétition de mot . cimematique
Saletta, Goffinan & ., . Pré . difi . Anelai N voisins . .
Brentari (2016) présentation ( résentation auditive uniquement ou nglais on orthographiques articulatoire
- visuelle Présentation auditive + visuelle) (stabilité

(fort, faible)

articulatoire)

[eJo,| NS 11429, 3P dauanjul,] g aJudey)
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Cette notion de contexte se retrouve dans les relobe menées par Pattamadilok et
al. (2011) ainsi que Saletta et al. (2016) qui prdposé que l'orthographe pourrait
eégalement avoir un roéle de support dans des tgutésentant une difficulté particuliére.
Une fois de plus, la tache réalisée semble détemsinle participant mobilise ou non les

codes orthographiques.

Un second choix méthodologique qui peut étre désest celui du choix des SOA.
Utilisé dans une grande partie de I'étude préseiitést surprenant de constater que tout
comme en production écrite, les temps choisis nejamais justifies empiriquement. Les
SOA couvrent ainsi une période allant de -300 m8@0 ms avec des intervalles plus ou
moins importants entre chaque SOA (75 ms ; 100 b%);ms). Ce qui revient a dire que
I'activation de I'orthographe, quand elle se faist réalisée dans cette fenétre temporelle.
De la méme facon, les intervalles sont choisis gassfications empiriques, ce qui
guestionne donc la pertinence d'utiliser plutétintervalle « court » de 75 ms entre deux
SOA (Zhao et al., 2012) ou bien « long » de 15@nise deux SOA (Zhang et al., 2009).

5.2.Quelle origine pour effet de I'orthographe en prcichn orale : restructuration ou

intervention en temps réel ?

Sur la base des résultats proposés par Roelof§)2B0et al. (2009), Pattamadilok
et al. (2011) ainsi que Saletta et al. (2016)silietéressant de constater qu’en production
orale aucune recherche n'a a ce jour tenté derreéie résultats a la question de la
restructuration et/ou de l'intervention de I'ortmaghe en temps réel. Pourtant, a la lumiere
des résultats obtenus par ces auteurs, il estipp@gBenvisager qu’en production orale, la
nature de I'effet orthographique observé ait paugime une intervention en temps reel,
dans le sens ou l'orthographe n’est pas systénaatignt mobilisée. Cette hypothése est
testée dans la présente thése chez I'adulte.

5.3.Et chez I'enfant ?

Les recherches menées en neurologie et en neuhmpsgie semblent indiquer que
le cerveau connait au cours de [Iapprentissage aelitiératie de nombreuses
restructurations dans les zones cérébrales dédie&mgage oral. En perception orale du
langage, les conséquences de ces modificationsraéeg s'observent dés le CE1, chez les
enfants francais (Pattamadilok et al., 2009) ettygais (Ventura et al.,, 2007). En
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production orale du langage, l'influence de l'oghaphe n’est en revanche pas
documentée. Suivant les travaux observés chezltgduest possible d’envisager que si
des études ont été menées chez I'enfant, auculesd¥ait été fructueuse compte tenu de
l'irrégularité méme des résultats observés chelta. Néanmoins, si I'on considere les
résultats observés en perception du langage giquedt que I'enfant est influencé par
I'information orthographique et les résultats obigéerchez I'adulte en production orale qui
tendent a indiquer que l'influence de I'orthograpse fortement dépendante de la tache
réalisée, il est possible d’envisager que l'ortlapire puisse également avoir une influence
sur la production orale dans un contexte qui leesgite. Cette hypothese est également

testée dans la présente thése.
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Chapitre 3: Problématique, objectifs et méthodologie

1. Problématique

Existe-t-il un lien réciproque entre productionlerat production écrite et, si tel est
le cas, quelle est sa nature ? Ces questions poseat double interrogation
concernant : I'influence de la production orale luproduction écrite et I'influence de la
production écrite sur la production orale. Dandittarature, comme cela a été présenté
dans les chapitres 1 et 2, ces influences ont faege été approchées au travers de
I'intervention des codes phonologiques en produacécrite et, réciproguement, au travers

de l'intervention des codes orthographiques enywrtioin orale.

La production orale et la production écrite ontrméains été trés souvent étudiées
séparément bien qu'appartenant a la méme branche «érinité psycholinguistiqdé »
(Alario, Costa, Ferreira & Pickering, 2006). Cedtiparation n'a pas pour autant empéché
les chercheurs de ces deux domaines de s’intersogéeurs influences réciproques. Ainsi
tres tot, une influence des codes phonologiquesoegiconnée en production écrite avec la
proposition de I'hypothése de la médiation phonigjog obligatoire, bien que remise en
question par la suite avec I'hypothése de l'autaeode I'orthographe. L'influence des
codes orthographiques en production orale, biemtpias questionnée a également amené
plusieurs hypothéses avec une influence des cadlesgoaphiques systématique ou non
systématique. Ainsi, que ce soit en productiontéa@omme en production orale, aucun
consensus clair n’existe quant au réle précis ddescphonologiques en production écrite

et des codes orthographiques en production orale.

Dans cette these, deux influences ont été étudigeBuence de I'oral sur I'écrit et
I'influence de I'écrit sur I'oral. Ce choix a todtabord été fait afin d’apporter de nouveaux
éléments de réponse concernant a la fois linflaedes codes orthographiques en
production orale et également l'influence des coplesnologiques en production écrite.
Ces différents éléments de réponse vont permedtepécifier leurs influences réciproques
. est-ce une influence réciproque « équilibréees ¢odes phonologigues influencent autant
la production écrite que les codes orthographidnfisencent la production orale) ou bien
est-ce au contraire une influence réciproque «qglékigrée », ou une forme de production

orale ou écrite est davantage influencée que EaRith cette question, il serait assez intuitif

*’ Les trois branches de la « trinité psycholinguistique » sont respectivement : I'acquisition, la
compréhension et la production.
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de répondre, au vue des différents travaux présesdé@s les chapitres 1 et 2, que la
production écrite est plus influencée par les cqdtemologiques que ne l'est la production
orale par les codes orthographiques. Mais est-aenent le cas ? Enfin, ces influences
sont-elles fixes ou bien adaptables ? Il est eet gibssible d’envisager que le traitement
effectué en production écrite comme en productiatecest modifié par un certain nombre
de conditions. Trois ont été retenues et sont étsdipar la suite : la nature de la
présentation des stimuli (visuelle ou auditivegctivation supplémentaire donnée aux

codes orthographiques / phonologiques et le nigealaire.

Pour répondre a ces interrogations, I'unité moléisoété choisi. Comme souligné
par Bonin (2005), I'acces aux mots est une pasigtrale de la production du langage,
qgu'il soit oral ou écrit, puisque sans mot, il @apossible d’écrire ou de prononcer une
phrase, de produire un texte. Le choix de cettééupermet de se focaliser sur les

composants nécessaires a la production de mot.

2. Objectifs

Le premier objectif de la these est de détermirimfluence des codes
phonologiques en production écrite de mots isoless’impose donc tout d'abord
d’apporter des éléments sur la nature de la médigthonologique : systématique ou non
systématique. La mobilisation (ou non) des codesnplogiques en production écrite
pourrait également s’effectuer en fonction de cboils. Deux conditions sont proposées
et questionnées dans la these chez l'adulte : tareades stimuli (mots présentés
visuellement ; mots présentés auditivement) et rizssgnce d’'une aide supplémentaire
donnée aux codes phonologiques — e.g. si les quewlogiques sont préactivés par une
tache de dénomination a l'oral, interviennent-insl une tache d'écriture réalisée juste
aprés. Une condition supplémentaire est propos@eestionnée chez I'enfant : le niveau
scolaire. Afin d’évaluer chaque condition, sept @ignces ont été conduites. Les
Expériences 1 a 4 sont conduites avec des stirautature différente, visuelle et auditive,
avec I'hypothése que seuls les stimuli auditifs isdnt les codes phonologiques en
production écrite. Dans les Expériences 5 et 6,aide supplémentaire est donnée a la
phonologie avec I'hypothése que cette aide pernget mobilisation des codes
phonologiques en production écrite. Enfin, danspé&ience 7, des enfants ayant un
niveau intermédiaire et avancé (CMZ™%et 3™ dans I'acquisition de I'écriture sont

105



Chapitre 3: Problématique, objectifs et méthodologie

interrogés avec I'hypothése que chez les enfarastayn niveau intermédiaire, le réle des
codes phonologiques serait plus important que dseenfants ayant un niveau avancé.

Le deuxiéme objectif de la these est de détermihefluence des codes
orthographiques en production orale de mots isdlésiimpose donc tout d'abord de
déterminer si la mobilisation des codes orthogmgyds a I'oral est systématique ou non
systématique. Tout comme en production écritestipeoposé que la mobilisation (ou non)
des codes orthographiques en production orale gedaire en fonction de conditions.
Deux conditions sont proposées et interrogées tharthese : la présence d'une aide
supplémentaire donnée aux codes orthographiguesateau scolaire. Afin d’évaluer ces
deux conditions, six expériences ont été conduit&xpérience 8 détermine tout d’abord
si les codes orthographiques sont systématiquemehbilisés en production orale de mots
isolés. Dans les Expériences 9 a 12, une aideoesteg aux codes orthographiques avec
I'hypothése que cette aide supplémentaire permédte mobilisation des codes
orthographigues en production orale. Enfin, dar&xpérience 13, des enfants sont
également interrogés avec une hypothese similagella formulée en production écrite.
Chez des enfants ayant un niveau intermédiaire rémographe, le réle des codes

orthographiques devrait étre moins important quez dbs enfants ayant un niveau avance.

Le troisieme obijectif est de déterminer dans quekssure I'influence du langage
oral et du langage écrit est réciproque. L'influenles codes phonologiques en production
ecrite est-elle aussi importante que l'influences dedes orthographiques en production
orale ou bien existe-t-il un déséquilibre ? Cetiedtion a été posée chez I'adulte a I'aide
des Expériences 5 et 6 réalisées en productioneéeti des Expériences 9 et 10 en
production orale. L'intérét de ces expérienceggast pour chacune d’entre elles, le méme
paradigme a été mis en place en production édriége @roduction orale. Les Expériences
5 et 9 imposaient un intervalle — aux codes phagigiees en production écrite et aux
codes orthographiques en production orale — tanatisles Expériences 6 et 10 donnaient
une activation supplémentaire — aux codes phormlegi en production écrite et aux codes
orthographiques en production orale. Si l'intergalle temps supplémentaire permet a la
fois Il'activation des codes phonologiques en praidac écrite (Expérience 5) et
I'activation des codes orthographiques en prodoati@le (Expérience 9), cela apporterait
un premier argument en faveur d’'une influence dpr&duction écrite sur la production
orale et réciproqguement. De la méme facon, siutagune activation supplémentaire

permet a la fois I'activation des codes phonologgen production écrite (Expérience 6)
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et l'activation des codes orthographiques en priolicorale (Expérience 10), cela
apporterait un argument de plus en faveur d’'uniénte de la production écrite sur la
production orale et réciproquement. A linverse, lei temps supplémentaire et/ou
I'activation supplémentaire ne permettent, par glemque [l'activation des codes
phonologiques en production écrite sans permegotiation des codes orthographiques
en production orale, cela indiquerait que le largaal a finalement plus d’influence sur
le langage écrit (au travers des codes phonolog)quee le langage écrit n'a d’influence

sur le langage oral.

3. Méthodologie
3.1. Choix du paradigme

A partir des différentes recherches et recommaniisiprésentées ci-dessous, une
adaptation de la tache initialement proposée plam Bidley Stroop (1935) a été proposée
dans cette thése. L'utilisation de ce paradigmeranis I'étude des effets de facilitation ou
d’interférence ayant une origine phonologique etnthographique, aussi bien en
production écrite qu’en production orale.

3.1.1. Le paradigme de Stroop

Cette tache a été initialement proposée par Stfp@g5) afin d’étudier au sein de
deux expériences l'interférence d’'une tache petiqu@e avec une tache plus pratiquée et
inversement. Il avait sélectionné deux taches,eletute (tdche tres pratiquée) et la
dénomination de couleurs (tdche peu pratiquée) gims cing couleurscf. rouge, bleu,
vert, marron et violet) a I'aide desquelles il axaéé trois planches. Une premiére planche
sur laquelle les couleurs étaient présentées al@aient a I'écrit a I'encre noir. Une
deuxieme planche sur laquelle les couleurs étgeddentées aléatoirement a I'écrit a
I'encre de couleur. Sur cette seconde planchentds étaient écrits a I'aide d’une couleur
d’encre dite incongruente (e.g. bleu écrit en rougert écrit en bleu, etc.). Une troisieme
planche sur laquelle les couleurs étaient présemndéas forme de pastilles. Dans une
premiere expérience, les participants avaient jponsigne de lire a haute voix les mots
inscrits en noir sur la premiere planche, puiside les mots inscrits en couleur sur la
seconde planche tout en ignorant la couleur deilgedans laquelle ces derniers étaient

inscrits. La lecture des deux planches était awbdojs chronomeétrée et aucune différence
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n'était observée. Stroop concluait ainsi qu’uneivéét peu pratiquée, comme la

dénomination de couleur, n’interférait pas avec actévité davantage pratiquée, comme la
lecture. Dans une seconde expérience, les pariisip&aient pour consigne de lire a haute
voix la couleur de I'encre des mots inscrits susdaonde planche tout en ignorant le mot
inscrit, puis de lire la couleur des pastilles préges sur la troisieme planche. La lecture
des deux planches était a chaque fois chronométréae différence était observée. La
dénomination des couleurs a 'aide des pastillesaddeurs était deux fois plus rapide que
la dénomination des couleurs faite a partir de nm®tiop concluait ainsi qu’une activité

trées pratiquée, comme la lecture de mots, intatfénaec une activité peu pratiquée,

comme la dénomination de couleurs. MacLeod (199pjoposé deux hypotheses pour

expliquer ce phénomene : la vitesse relative dtetreent et 'automaticité de la lecture.

Dalrymple-Alford (1972) a complété les résultatdems par Stroop (1935) en
observant également un effet Stroop facilitateun@t plus seulement inhibiteur. Pour
cela, 'auteure a proposé de présenter en coubtkssmots non reliés (e.g. joie, main,
carré), des mots liés aux couleurs (e.g. ciel, dyenleige, sang) et des noms de couleurs
(bleu, vert, blanc, rouge). Elle a ainsi observé tudénomination des couleurs dans la
condition congruente (e.g. ciel écrit en bleu) tédus rapide que dans la condition
contréle (e.g. le mgbie écrit en bleu).

L’effet Stroop, observé pour la premiére fois er83,9peut donc a la fois étre
inhibiteur, mais aussi facilitateur. Ce paradigmairesi intéressé un trés grand nombre de
chercheurs qui se sont emparés de la tadche etdmti@re a connu de trés nombreuses
adaptations (e.g. le stroop sémantique de Dalryflbted, 1972 ; le stroop émotionnel de
Watts, MacKenna, Sharrock & Trezise, 1986 ; powr tgvue, voir McLeod, 1991) avec
des modifications plus ou moins importantes quit’parfois modifiée en profondeur (voir
Kinoshita, De Witt & Norris, 2017). Kinoshita et. dR017) proposent par exemple une
tache ou des pseudo-mots, des suites de consalasesyites de symboles et des suites de
x sont affichés en couleur et constituent les dtideiconditions expérimentales.

Une partie de ces adaptations ont visé a etudierr, ge qui va nous intéresser dans
la présente these, I'apparition d’'un effet Stroapilitateur d’origine phonologique. Pour
comprendre la fagon dont ces recherches ont ététrades, il faut tout d’abord
commencer par préciser le cadre dans lequel eflgslacent. La plupart de ces études

avaient pour objectif de tester I'existence d’umeitdle voie (Coltheart, 1978) en lecture.
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Cela influence notamment le matériel qui serasgtifpour approcher la voie lexicale ou la

voie sous-lexicale.

Dalrymple-Alford (1972) a tout d’abord montré qu'ueffet de facilitation
phonologique est possible lorsque la premiéreelete la couleur (e.@reen) et celle du
mot qui porte cette couleur sont partagées @aun). L’activation de la phonologie en
lecture de mots isolés semble ainsi générée deeneaautomatique par le participant. Ce
méme effet est également observé par Bakan et #dpe(l967) avec des non-mots
colorés. La phonologie est ainsi a nouveau aci@ées méme que, dans la tache proposée
par les auteurs, cela interférait avec la réponsmduire par les participants (e.g. « was »
affiché en bleu). La phonologie et plus particiéent I'effet de cette derniere va donc
pouvoir étre étudié a l'aide du paradigme propose ftroop (1935). Il est néanmoins
possible que les résultats de Dalrymple-Alford @)97e traduisent pas uniquement l'effet
du recouvrement manipulé sur la premiére lettre effet, la place du recouvrement n'a
pas toujours été entierement contrdlée et il estéague d’autres lettres soient également
partagées (e.g. si I'on reprend I'exemple cité esslisgreenet grown, partageaient non
seulement leur premiére lettref.(le « g ») mais aussi leur derniere leticé [e « n »)).
Afin d'isoler I'effet du recouvrement sur la premedettre, Regan (1978) a proposé de ne
présenter qu’une seule lettre a I'écran en coweec toujours pour consigne de nommer
la couleur de la lettre sans se préoccuper de detteere. Ces résultats sont intéressants,
car la présence de cette seule premiere lettré poffir apporter un effet de facilitation
lorsque la lettre et la couleur sont congruentes @ affiché en rouge — red). Les origines
de cet effet de facilitation peuvent néanmoins ptrenologiques ou orthographiques, et
compte tenu du matériel utilisé, cette questiotergapossible a préciser. De plus, comme
dans I'étude de Dalrymple-Alford (1972), il demeurgossible de déterminer I'effet de la

position de la lettre dans le mot puisque cettaides était présentée seule.

3.1.2. Quelle(s) précaution(s) pour I'adaptation de lah&cde Stroop ?

La tache de Stroop (1935) est rapidement devenaetaghe avec laquelle il est
possible d'étudier une multitude de phénomenes {mgement linguistique, traitement
eémotionnel, etc.) sous couvert de quelques modidics. Il est néanmoins pertinent de se
demander s'il est effectivement possible de «tofdire avec la tache de Stroop sans

altérer l'interprétation des résultats obtenus@é de ces taches modifiées.
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Aussi, avant de présenter en détail 'adaptatimp@sée au sein de cette these, il
convient de soulever les quelques précautions guétg prises. La tache employée dans
cette thése, tout comme la tache de Stroop (198&)pose aux participants des mots écrits
en couleur, dont ils doivent dénommer le nom dedaleur de I'encre (a l'oral ou a
I'écrit). Néanmoins les mots présentés n’étaierst ¢ggs noms de couleurs, mais des mots
ayant un lien particulier (orthographique et/ou pbdlogique) avec la couleur a dénommer
(e.g. auteur présenté en orange). Ce lien particulier a été pa la manipulation du
premier graphéme et/ou phonéme du mot présente ¢4 douleur dans laquelle il se
trouve. Il convient donc a la fois de trouver uladition contrdle la plus appropriée a la
comparaison des mots employés dans les conditigpérimentales et également de
déterminer s’il est plus pertinent que seul le déhumot qui porte le recouvrement soit

coloré ou bien tout le mot.

Comme souligné par Augustinova et al. (2016), l@ixcde la condition contréle est
crucial dans l'interprétation des effets de faailiins ou d’interférences observées. Un tour
d’horizon de la littérature indique que les stimdé la condition contréle vont revétir
différentes natures : des pastilles de couleunn@tr 1935), des suites de symboles sans
signification (Stroop, 1935), des suites de leticentiques — e.g. XXXXX (Dalrymple-
Alford & Budayr, 1966) — ou différentes — e.g. gify (Klein, 1964), des mots neutres —
e.g. pont (Klein, 1964) — ou congruents — e.g. lpgsenté en bleu (Dalrymple-Alford &
Budayr, 1966). Pourtant, Augustinova et al. (20d®ttent en garde sur le fait que les
conditions contréles non lexicales (e.g. une saiteX) conduisent systématiquement a des
temps de réaction plus courts qu’une condition rébmtlexicale (e.g. un mot neutre
comme pont), ce qui entraine un biais de lexicaKi@oshita et al. (2017) ont compléte
ces résultats en proposant la comparaison de yo&s tde stimuli : des mots neutres, des
pseudo-mots, des suites de lettres (e.g. HDK),sddes de symboles (e.g #$%) et enfin
des suites de lettres identiques (e.g. XXX). Kirntasét al. (2017) ont (re)trouvé le biais de
lexicalité mentionné par Augustinova et al. (2048¢c des temps de réaction plus longs
pour les conditions mots et pseudo-mots par ragpottautres conditions (sans difféerence
entre ces deux conditions). Ensuite, la conditiaites de lettres avait des temps de
réaction plus longs que la condition suites de sya¥qui avait elle-méme des temps de
réaction plus longs que la condition suites derdstidentiques. De telles différences
peuvent rapidement conduire a une sur-interprétatle I'effet d’interférence ou de

facilitation observé surtout quand, comme dandid¢lar de Kinoshita et al. (2017) une

110



Chapitre 3: Problématique, objectifs et méthodologie

différence de 70 ms est déja observée entre laittmmanots neutres et la condition suite
de lettres identiques. Il est donc conseillé pagustinova et al. (2016) de préférer une

condition contrble incluant des mots dits neutres.

Le choix de la partie colorée du mot a égalemestiaofiuence non négligeable sur
I'apparition ou non de I'effet Stroop. Ce résukat modulé par la nature des items. Avec
une suite de lettres identiques (e.g. XXXX), I'ef&troop est plus important lorsque le mot
est coloré entierement que lorsque seule la preneére I'est (Danziger, Estévez & Mari-
Beffa, 2002). De plus, l'effet est également plogportant lorsque la premiére et la
derniére lettre sont colorées versus la conditianseule la premiére lettre est colorée
(Danziger et al., 2002). Avec un nom de couleuntdrférence est au contraire plus forte
quand la couleur est portée par le début du magésj Lappin & Moore, 1975) que par le
milieu ou la fin du mot. Selon Singer et al. (197&)la confirme que la premiére partie du
mot apporte plus d’information que le reste du milst. précisent également que ces
informations sont apportées, quelle que soit laineatles lettres suivantes (e.g. orange ;
orXXge ; oranXX). Ces résultats sont a priori ingatibles avec ceux trouves par Bibi,
Tzelgov et Henik (2000) en hébreu, ou l'effet Sfraest au contraire plus fort quand la
couleur est portée par un mot dont la fin est difiée. Ces différences de résultats peuvent
néanmoins s’expliquer, une fois encore, par le natditilisé. Singer et al. (1975)
utilisaient des noms de couleurs tandis que Bibalet(2000) utilisaient des voisins
orthographiques de la couleur qui divergeaient ugmngent en une lettre de la couleur a
dénommer. Cela peut s’expliquer plus simplement pi&s caractéristiques de
I'orthographe des langues utilisées.

Ces différentes considérations ont été prises enpt® dans la création du

paradigme présenté dans la partie suivante.

3.1.3. Adaptation de la tache de Stroop

A l'image de la tache de Stroop (1935), une listembts a été présentée en couleur
et le participant avait pour consigne de dénomraefécrit ou a l'oral) le nom de la

couleur tout en ignorant le mot écrit.

Afin de mettre en place la tache, quatre coulents tout d’abord été
sélectionnées : jaune, orange, rouge et vert. Geleurs ont été sélectionnées parmi une

liste proposée sur Wikipédiaf( « liste de noms de couleurs », consultée le 1501@ a
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15h30) avec deux criteres majeurs. Le premier reriggtait que le nom soit associé
automatiguement par le participant a la couleuril qdésigne (e.g. les couleurs
« capucine » ou « vermillon » ont donc été rejgtées qui nous a permis d’isoler une
premiere liste de dix couleurs : jaune, orangey,blert, rouge, gris, noir, blanc, violet et
marron. Le second critére était que le premier phuan puisse étre écrit de différentes
maniéres en francais (e.g. le son /n/, ne s’éeridvggc la lettre « n » en début de mot).
Nous avons ainsi retenu deux couleurs, jaune egerajui sont les deux seules couleurs a
remplir ces critéres de choix. Le son /Z/ peut féet &’écrire en début de mot avec un «j »
comme dans « jeton » et avec un « g » comme dgasre ». De la méme facon, le son /o/
peut s’écrire en début de mot avec un « o » comans & ovale » ou encore avec « au »
comme dans « auteur ». Deux couleurs n’étant pifisasues pour constituer cette tache,
deux couleurs supplémentaires ont été ajoutées’agpuyant sur celles initialement
proposées par Stroopf(rouge, bleu, vert, marron et violet). Les couterguge et verte
ont été retenues, dans le sens ou il s’agissat@dsurs les plus communes (au détriment
du marron ou encore du violet). Le bleu a égaleréentcarté puisque, contrairement aux
autres couleurs sélectionnées, il commencait parstmcture CCV, plus complexe que les
structures CV ou VC utilisées sur les couleurs erpgntales, mais également sur les mots

sélectionnés que nous présenterons ci-apres.

Des listes de mots, chacune associée a une des goateurs, ont été constituées.
Pour les couleurs expérimentaled. (jaune et orange), les mots retenus avaient la
particularité de partager soit le premier graph@&@nk premier phonéme avec la couleur
(e.g. jeton - /Z°t8/ présenté en jaune - /Zon/jt saiquement le premier phonéme (e.g.
genou - /Z°nu/ présenté en jaune /Zon/). Le chaxla position de la manipulation,
orthographique et/ou phonologique s’est fait enoett@vec la conclusion proposée par
Singer et al. (1975) selon laquelle le début du apyorte davantage d’information. De
plus, nous nous sommes également appuyés pourote sir les résultats proposés par
Darymple-Alford (1972) et Regan (1978) avec la wodode séparer les interprétations
orthographiques et phonologiques des résultatsnobtpar Regan (1978). Pour cela, le
reste du mot était contrélé de sorte qu’il ne pas congruent avec le nom des couleurs

utilisées.

Pour la condition contr6le, comme recommandé paguatinova et al. (2016) et
sur la base des travaux de Kinoshita et al. (20479, liste de mots neutres a été choisie,

ayant une premiére lettre et un premier phonenférdiit de la couleur portée par le mot
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(e.g.petit affiché en jaune). Cela permet d’éviter une sut@teon des effets recherchés,
gu'ils soient facilitateurs ou inhibiteurs. Une Wiéation a également été effectuée sur
'ensemble des mots non reliés afin de s’assuré@isqe commencent jamais par la lettre
ou le son initial d’'une des couleurs que nous avs#lectionnées. Aucun de ces mots ne
commencait donc par les lettres « j », « 0 », @ux Vv », ni par les phonemes /Z/, lo/, IR/

ou /Vv/.

Chaque mot coloré, contrairement a la tache oligina été présenté
individuellement et non en planche. Ce choix a perrfa collecte de données pour chaque
couleur produite (a I'écrit, comme a l'oral), laspgarition du modéle dés le début de sa
production (ce qui a permis d’éviter les pauses;aus de I'écriture, pour aller rechercher
le modéle et donc de capter des effets de lectame Hanalyse des durées d’écriture) et
enfin la production d’'un ordre aléatoire différgm@ur chaque participant (afin d’éviter un

éventuel effet d’ordre).

3.2. Matériel expérimental
3.2.1. Stimuli

Une liste de soixante-dix mots (Annexe 2a) a éléciénnée sur la base de
données Lexique version 3 (New, Pallier, BrysbharEerrand, 2004). Les mots retenus
répondaient a un certain nombre de criteres. G&sag avaient pour objectif de rendre le
matériel comparable d’'une condition a l'autre afire les effets éventuellement observés
soient imputables a la manipulation que nous aveffectuée. Pour cela, nous avions
sélectionné uniguement des noms ou des adjectifsustles stimuli des trois conditions
ont été appariés en termes de longueur (4 a @dgttde nombre de syllabes (1 et 2
syllabes). Une analyse de variance a été condfiteda s’'assurer que la fréquence

lexicale des stimuli sélectionnés ne différaierg gatre nos trois conditions (F < 1).

3.2.2. Dispositif expérimental

La production écrite des participants était colecta l'aide d’'une tablette a
digitaliser Intuos 5 sur laquelle une feuille ligné& colonnes et 8 lignes) était posée. A
I'aide d’un ink pen, les participants étaient answeaécrire la couleur des mots présentés.

Les expériences étaient présentées a l'aide doiéd@ye and Pen 2 (Alamargot, Chesnet,
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Dansac, & Ros, 2006) qui permettait I'enregistremdes données ainsi que leur

traitement.

Les données issues de la production orale étamigctees a I'aide d’'unserial
response box200A sur laquelle était connecté un micro audabwtéca ATRZ20.
Les expériences étaient présentées a l'aide deiébdt-prime (version professionnelle)
qui permettait I'enregistrement des données.

Le matériel susmentionné était connecté a un aelindDell Latitude R6500 qui

servait a la fois a la collecte des données atradépouillement.

3.3. Variables dépendantes

Dans le cadre de cette these, la production éetitéa production orale sont
étudiées. Concernant I'analyse de la productioitegaleux variables dépendantes sont
choisies : les temps de latence et les duréesitiéxr Pour I'analyse de la production

orale, seuls les temps de latence sont analyseés.

3.3.1. Temps de latence

Les latences en production écrite de mots isoléseegpondent au temps écoulé
entre I'apparition du stimulus (e.g. un mot prééeah couleur) et le moment ou le
participant va commencer a écrire (le moment o8ty#o touche la feuille). Considéré
comme le moment privilégié ou se font I'analyseuelte du stimulus (e.g. lecture, acces
au concept, etc.) et la préparation de I'écritieg.(la récupération de I'orthographe du
mot ou encore la préparation du geste moteur)e aetsure est utilisée dans de tres
nombreuses études. Etant sensible aux manipulatigmérimentales, 'analyse des temps
de latence permet de mesurer l'influence des traités qui se déroulent en temps normal
avant le début de I'écriture. L’'analyse des tempdatience permet, par comparaison avec
la ligne de basecf{ la condition contrble) de déterminer le poids leuniveau d’un

traitement spécifique.

Les latences en production orale de mots isoléegmondent au temps écoulé
entre I'apparition du stimulus (e.g. un mot lu,emu ou vu dans le cas d’'une image) et le

moment ou le participant commence a articuler pansge.

3.3.2. Durées d'écriture pondérées
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Si elles ont longtemps été étudiées seules, leadas d’écriture ne révelent que
I'activité qui intervient avant le début de la puation écrite ignorant ainsi ce qu'il se
passe une fois que l'activité d’écriture est enrsoDans cette these, cette premiere mesure
est complétée avec I'analyse des durées d’écrinordérées qui permet de rendre compte

du traitement au sein de |'écriture.

Les durées d’écriture d’'un mot isolé correspondela durée totale de production
du mot. Elles commencent au moment ou le partitipase son stylo pour commencer a
écrire et se terminent au moment ou il retire ldostle la feuille apres avoir terminé
I'écriture du mot. Si les latences d’écriture sdimectement comparables, il est important
de pondérer les durées d’écriture des mots produ#st toutes comparaisons. Cela permet
d’éliminer toute différence imputable a un nombre ldttres différent dans les mots
produit$®. Ainsi, les durées collectées sont divisées parolmbre de lettres contenues
dans chaque couleur produite (5 lettres pour jaGinettres pour orange). Ainsi, les durées
d’écriture pondérées sont comparables dans leaeabes représentent la durée d’écriture

moyenne d’une lettre au sein du mot produit.

L’analyse des durées d’écriture permet de détdéatprésence d’un traitement au
cours de la phase d’écriture. Etant une mesureatgicolans le sens ol un seul temps est
mesuré pour I'ensemble du mot), elle ne permet gmdocaliser plus précisément le
moment ou est effectué un traitement comme celid létacas avec certaines mesures
présentées dans le chapitre 1 (e.g. l'analyse deéesl des intervalles interlettres).
Néanmoins, de telles mesures nécessitent souvditiséiition d’'une écriture particuliére
(e.g. l'écriture en lettres majuscules) qui a, deani@re corollaire, des effets non
négligeables sur les traitements mis en jeu auscdarl’écriture (Sausset et al., 2012).
L’analyse des durées d’écriture a ainsi été chqei@ privilégier I'écriture habituelle des

participants et ainsi obtenir une situation d’égstla plus écologique possible.

3.4. Analyses statistiques

3.4.1. Choix de l'outil statistique

*® Dans la thése, les noms de couleur jaune (5 lettres) et orange (6 lettres) sont produits. Un mot de cinq
lettres et un mot de six lettres ont forcément une durée d’écriture différente imputable au nombre de
lettres contenues dans le mot, d’ou I'importance de la pondération.
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En psycholinguistique, il est de rigueur de prenelnlecompte la variance induite
par les participants et par les items. Pour caelaxdnalyses de variances (ANOVA) sont
généralement conduites. La premiere, nommée Fhdpea compte la variance relative
aux participants et la seconde, nommeée F2, premobmpte la variance relative aux items.
Ainsi, pour que I'effet d’une variable soit dit sifcatif, il faut que ces deux analyses, F1
et F2, soient significatives.

L’objectif de ces deux analyses conduites en pEeatdst donc la prise en compte
de I'effet des participants et des items dans Re®ade variance afin de pallier les limites
imposées par le modéle statistique utilisé. Cettedulure est néanmoins infondée (elle
n'est aucunement documentée) et n'est pas en aavealles recommandations de Clark
(1973). Selon cet auteur, un tel choix revient gpsser implicitement que les items sont
un facteur fixe et cela ne prend pas en comptecguéchantillon d’items est pris dans une
population plus grande (Raaijmakers, Schrijnemak&Gremmen, 1999). Cet effet,
dénommé sous les termesthe language-as-fixed-effect fallasy(Clark, 1973) a pour

conséquence majeure d’augmenter I'erreur de tyjaedepter a tort I'nypothese H1).

Le second probléme majeur de ce type d’analysguéisihe permet pas de prendre
en compte la structure hiérarchique des donnée&dt en effet pas rare, comme cela est
le cas dans les études présentées au sein dehEstée que les données soient corrélées
entre elles parce qu’elles ont été collectées aughén méme participancf{ mesures
répétées). Ce lien, représenté par le coefficierdadrélation intra classe — ICC (Donner &
Koval, 1980), entraine souvent un second problémest I'absence d'indépendance entre
les données. Deux conséquences majeures décoelamdtteé non-prise en compte de la
structure des données. Tout d’abord, cela augn@entuveau I'apparition de I'erreur de
type 1, puisque plus le coefficient de corrélaiiuma classe est grand, plus le taux d’erreur
de type 1 augmente (Musca, Kamiejski, Nugier, MBotRafiy & Braeur, 2011). Ensuite,
la non-prise en compte de la structure hiérarchicmeégalement entrainer des erreurs
d’attribution des effets observés a un mauvais anivéDiez-Roux, 1998 ; Snijders &
Bosker, 1999).

La conséquence de ce choix serait donc un treslgisque d’erreur de type 1. |l
est néanmoins possible de contourner le problémies® par Musca et al. (2011) a l'aide
des modéles a effets mixtes. Ces modeles ont, conalee est présenté par la suite,

plusieurs avantages non négligeables.
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lls permettent tout d’abord de prendre en comptsttacture hiérarchique des
données. La présence de donnés nichées (e.g.ystuslennées récoltées auprés d’'un
méme participant) et donc la corrélation intra stasie pose, dans ce type de modele
statistique, aucun probleme. Concrétement, un sder@ariance est attribué a chaque
niveau impliqué dans le jeu de données employguceermet de contourner le probleme
soulevé par Musca et al. (2011). La présence deé&lmnnichées, ainsi que I'absence de
dépendance des données sont d’ailleurs les deuktioms indispensables pour justifier

I'emploi de ce type de modele statistique.

Une autre force de ces modéles est qu'ils perntedigaement la prise en compte
d’effets aléatoires dans le modéle statistiquasatilCela permet, au sein d’'une seule et
méme analyse, de prendre en compte la variandbugtr aux participants et aux items
(Baayen, Davidson & Bates, 2008).

Ainsi, afin de prendre en compte la structure éiclles données ainsi que la
dépendance des observations, les modeles a effdesraont utilisés au sein de cette these
et plus particulierement les modeles mixtes liresagénéralisés. Ce modéle a I'avantage
de permettre, contrairement au modele linéaireasde bl’'usage de n'importe quelle loi de
la famille exponentielle (e.g. normale, binomialgisson, gamma, etc.). Il permet
également de lier 'espérance de la variable rép@tda variable explicative au travers
d’'une fonction lien. Cette fonction, spécifiée aoprdans I'analyse des données, est
définie dans cette theése par 'usage du modeldnegire (Lo & Andrews, 2015).

Ce choix s’explique par la nature des donnéegac@és. Qu'il s’agisse des temps
de réaction ou des durées d'écriture, il s'agitjdors de valeurs aléatoires réelles
positives. Ce type de données s’ajuste donc avks amma qui permet de décrire des
phénomenes toujours positifs se déroulant au cdurgemps. Dans SPSS ce choix de
distribution entraine une transformation log, ceé a@jypour conséquence, par la réduction
des biais, de rendre les données plus facilemeatpiretables (Lane, ressource en ligne
consultée le 28/05/2018 a 4h18).

3.4.2. Description de I'outil statistique : les modélesdaires généralisés

L’ensemble des analyses statistiques conduites deite thése sont réalisées a

I'aide du logiciel SPSS (Statistical Package f& 8ocial Science) version 23.
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Le début de chaque analyse commence par un cerdesgdonnées au niveau 1
(niveau participant) de notre modéle. Ce centraggedbnnées est effectué sur la grande
moyenne, ce qui signifie que la valeur zéro cowadpdans le modéle employé a la
moyenne de I'échantillon complet. Pour réaliseactl méthode résiduelle proposée par
SPSS a été employée. Cette option de centragdusrd@ simplifier I'interprétation des
données, est celle qui est habituellement reteans de type d’analyse (Brault, Dion &
Dupére, 2014).

Concernant le traitement des données manquantest @ I'heure actuelle sujet a
débat. Certains proposent de remplacer une donr@®uante par la moyenne du
participant, d’autres de la supprimer. Si Buuredil(® souligne les biais que cette méthode
de suppression peut entrainer, nous avons néanrobwoisi de ne pas remplacer les
données manquantes (e.g. en raison d’'une défallmahnique de I'enregistrement, une

valeur extréme retirée de I'analyse, etc.).

Chaque analyse conduite comporte des effets fixedeg effets aléatoires. La
plupart des études conduites comportent un eKet(fa relation entre la couleur cible et le
mot distracteur) et trois effets aléatoires (legtigipants, les items et la couleur
écrite / dénommée par le participant). La procédumecise de chaque expérience est
décrite en détail dans la suite de la thése.

De plus, en accord avec les recommandations de Bavy, Scheepers et Tily
(2013) pour garder la structure de l'effet alée@omaximale, les modeles initiaux
incluaient les pentes aléatoires. Cependant, cooasanodeles ne convergeaient pas, les
modéles reportés dans la thése incluent seulem&nitercepts (précisé dans le paragraphe

précédent).
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Chapitre 4: L’activation des codes phonologiques est-elle systématique en production écrite chez I'adulte ?

1. Introduction

Les codes phonologiques sont-ils systématiguemenbilises en production écrite

de mots isolés ? Y a-t-il des conditions a leurbifisations ?

En production écrite de mots isolés, deux hypothésat avancées pour expliquer
quand les codes phonologiques sont mobilisés ptthese de la médiation phonologique
obligatoire selon laquelle les codes phonologigeest obligatoirement mobilisés en
production écrite, et I'hypothése de I'autonomiel’'dehographe selon laquelle les codes
phonologiques ont un role optionnel. Comme celdéapéésenté dans le Chapitre 1, un
ensemble de travaux ont tenté de départager ceshypothéses, sans pour autant arriver

a un consensus. La question de la nature de laatr@dphonologique reste donc ouverte.

Dans la présente these, il a été choisi de détalssenotions « obligatoire » et
« optionnelle » pour caractériser la mobilisati@s dodes phonologiques dans lI'accés aux
codes orthographiques — correspondant respectitemdiinypothése de la médiation
phonologique obligatoire et a I'hypothése de I'aatmie orthographique — au profit d’'une
nouvelle notion : systématique. Cette notion n'‘ay@s pour objectif de remettre en
question la présente distinction, mais permettdibtrdduire I'’hypothése que la
récupération des codes phonologiques pourrait ise $mus certaines conditions. Pour

approcher cette question, une adaptation de l& @elStroop (1935) a été proposeée.

Dans ce chapitre, il est suggéré que la naturéamieotce (visuelle ou auditive)
pourrait étre une condition pour déterminer si ¢esles phonologiques peuvent étre
mobilisés ou non dans la récupération des codeésgmdphiques en production écrite de
mots isolés. Cette hypothése a été proposée sbada des travaux de Bonin, Méot,
Lagarrigue et Roux (2015) qui ont montré que laipécation des codes orthographiques
pourrait différer en fonction de la nature de laht& dans laquelle le participant était
engagé. Pour tester cette hypothése, Bonin eR@lL5) ont proposé de comparer trois
taches : une tache de dénomination d’image, ure tde copie sous dictée et une tache de
copie immédiate, ce qui conduisait a utiliser dasudi imagés, auditifs et visuels.
Cette comparaison a mis en lumiére que les différeiveaux de traitement n’étaient pas
mobilisés de la méme fagon dans ces différentdeesadonin et al. (2015) ont observé
que si les trois tdches mobilisaient les niveauxt@d&ement lexicaux cf. systeme
sémantique, lexique phonologique, niveau phonérarique orthographique, niveau

grapheme), seule la tdche de copie sous dictéelisadbles composants sous-lexicaux
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(conversion phoneme-grapheme entre les niveauxéphigies et graphémiques). Ainsi,
seule la tache de copie sous dictée, qui impligleststimuli auditifs, recrutait de maniére
additive les codes phonologiques par la voie sexidle. Ce résultat est a rapprocher de
ce qui pourrait étre observé dans la version eferde I'hypothése de l'autonomie
orthographique df. Chapitre 1, partie 2.2. et 4.2.2.) ou lintenient des codes
phonologiques est prévue via la voie de convergimméemes-graphémes (sous-lexicale).

L’objectif des expériences rapportées dans ce tleagiait donc de déterminer si
les codes phonologiques étaient systématiquemebtlisgs, et si ce n’était pas le cas,
dans quelle(s) condition(s) les codes phonologiditaent mobilisés en production écrite
de mots isolés. Pour cela, quatre expériencestértolduites et la nature des amorces a

été manipulée : amorces visuelles (Expérienceet 42, amorces auditives (Expérience 3).

Une tache de Stroop modifiée par rapport au Stobagsique (Stroop, 1935) a été
effectuée. Tout d’abord, le lien existant entrertedts (amorces) et la couleur a écrire était
manipulé de sorte que: le premier graphéme etréenigr phonéme soit partagés —
condition orthographique et phonologique « OP g.(@morce pvale — pval/ ; couleur de
'encre : orange — @R@Z/), seul le premier phoneme soit partagé - d¢iomdi
phonologique « P » (e.g. amorce : auteunt9R/ ; couleur de I'encre : orange aRI@Z/),
ni le premier graphéme, ni le premier phonéeme nensgartagés — condition non reliée

« NR » (e.g. amorce : hiver — /ivER/ ; couleur '@adre : orange — /oOR@Z/).

Suivant les travaux de Bonin et al. (2015), deypesyd’amorces ont été proposées :
une amorce visuelle ou le mot (e.g. ovale) étaiit ém centre de I'écran en couleur
(e.g. orange) et une amorce auditive ou le mot ptasenté au travers d’'un casque audio
(e.g. /ovall) tandis qu'un carré de couleur étagispnté au centre de I'écran. Sur la base
des résultats de Bonin et al. (2015), il était ratte que seules les amorces auditives
entraineraient la mobilisation des codes phonolaggA l'inverse, les amorces visuelles
ne devraient pas entrainer la mobilisation desptenologiques. La présence d’amorces
auditives serait donc une condition pour que leesghonologiques soient mobilisés.

Cette approche a également permis d’apporter deeaox éléments au débat
existant entre les hypothéses de la médiation phgigue obligatoire et de I'autonomie
orthographique. Si une différence était observéasd& mobilisation des codes
phonologiques en fonction des amorces, cela indigjugue leur mobilisation n’est pas

systématique. En conséquence, les résultats apgerte de nouveaux arguments en
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faveur de I'hypothése de l'autonomie orthographigukes codes phonologiques n’étant
pas nécessaires a la récupération des codes apingues. A I'inverse, si la mobilisation

des codes était systématique, indépendamment dudtgmorces (visuelles ou auditives),
les résultats apporteraient de nouveaux argumenf@veur de la meédiation phonologique

obligatoire.

2. Expérience 1: Effet d’amorces visuelles sur la mobilisation des codes

phonologiques

L’objectif de cette premiére expérience était deeginer si l'utilisation d’amorces
visuelles entrainait la mobilisation des codes phlmgyiques en production écrite de mots
isolés. Pour cela, les amorces ont été présentsasllement au centre d’'un écran et le
participant avait pour consigne d’écrire sur urideite a digitaliser la couleur de I'encre

du mot.

Si la mobilisation des codes phonologiques étastésygatique, alors un effet de
facilitation phonologique était attendu, quelle quogt la nature des amorces (visuelle ou
auditive). Cela se traduirait par une différengm#icative entre la condition phonologique
et la condition non reliée avec des latences etldeses d’écriture pondérées plus courtes

lorsque I'amorce partageait une composante phoitplegvec la cible.

Si la mobilisation des codes phonologiques n'd¢ta#t systématique, alors la nature
des amorces (visuelles ou auditives) pourrait détexr I'activation ou non des codes
phonologiques. Un effet de facilitation phonologiqu’était pas attendu lorsque des
amorces visuelles étaient utilisées. Ainsi, aucdifférence significative n’était attendue

entre la condition phonologique et la condition meliée.

De plus, si la récupération des codes orthograpkigse faisait de maniére
autonome, un effet de facilitation orthographigeerdit également étre observé. Cela se
traduirait par une difféerence significative entra Icondition orthographique et
phonologique et la condition phonologique qui seltiirait par des temps de latence et des
durées d’écriture pondérées plus courtes lorsgamadice partageait une composante
orthographique avec la cible — la condition ortlamirique et phonologique aurait
eégalement des temps significativement plus couds kg condition non reliée. Si, a

I'inverse, la récupération des codes orthograptigeefaisait sous la médiation des codes
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phonologiques, alors aucune différence signifieathne devrait étre observée entre la
condition orthographique et phonologique et la dbon phonologique — une différence

significative était néanmoins attendue avec la ttmmnon reliée.

2.1. Méthode

Participants Trente étudiants (dont 27 hommes) de I'Univerdé@éoitiers ont été recrutés
pour I'expérience en échange de crédits de couwrss Tes participants étaient de langue
maternelle francaise et n'avaient reporté aucunthopzgie du langage (dyslexie,
dysgraphie, dysorthographie, dyspraxie). De plgsn’avaient aucun trouble de la vision
(vision normale ou corrigée) ni pathologie liéeaavision des couleur®g.,daltonisme).
Enfin, tous les participants étaient droitiers. rhayenne d’age des participants était de
20,1 ans (age min. 19 ans — &ge max. 23 ans)tailsné informés de la méthodologie par
un formulaire de consentement fourni en début depce et du fait qu’ils pourraient
arréter I'expérience a tout moment. L’expérienchéadit au guide éthique de l'université

de Poitiers en accord avec la déclaration d’Helsink

Matériel. Quatre couleurs ont été utilisées : jaune, orarmme et vert. Deux d’entre elles
(Jaune et orange) ont été utilisées comme couleibiss puisque leur premier phonéeme
pouvait étre écrit de différentes facons (le /jjalene peut étre écrit « j » ou « g » et le /o/
d’orange peut étre écrit, par exemple, « 0 », & au « ho »). Les deux autres couleurs ont
été utilisées comme fillers. Soixante-dix mots étdt sélectionnés (de la base de données
Lexique 3: New et al., 2004). Parmi ces 70 mo6s étaient utilisés pour la condition
uniquement phonologique (P) dans laquelle seulréenfer phonéme de I'amorce et du
nom de la couleur était identique (e.g. ‘génigeni/ affiché en JAUNEzbn/). Dix autres
mots qui partageaient la premiere lettre et le prephonéme avec la couleur cible (e.qg.
«jeton » kotd/ affiché en JAUNE /g0n/) ont été utilisés pour créer la condition
orthographique et phonologique (OP). Vingt motsps&imentaires dont la premiere lettre
et le premier phonéme étaient différents de laexgu(e.g. « cabane » /kaban/ affiché en
JAUNE £Aon/) ont été inclus dans la condition non reliéeRYN Trente mots
supplémentaires ont été utilisés comme fillers. dhes, huit mots ont été ajoutés aux
soixante-dix mots initiaux pour I'entrainement. $ol@s mots ont été appariés sur leur
nombre de lettres (OP : 5,4 lettres, P : 5,3 IgtthR : 5,4 lettres), leur nombre de syllabes
(OP : 1,9 syllabes ; P : 1,8 syllabes; NR: 1,8labgs), la fréquence, les voisins
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orthographiques et phonologiques, le nombre de grhes (basé sur la base de données
Lexique 3 ; New et al., 2004) et la fréquence dgealnmes (basée sur la base de données
Manulex-Infra ; Peereman, Lété, & Sprenger-Chasol007). Une analyse préliminaire
indiquait que ces mots ne différaient pas signiiiegment sur ces dimensions. L’ensemble

des mots utilisés sont listés dans I'’Annexe 2a.

Dispositif expérimentalLa production écrite des participants était atéle a I'aide d’'une
tablette a digitaliser Intuos 5 sur laquelle uneilfe lignée (4 colonnes et 8 lignes) était
posée. A 'aide d’un ink pen, les participants &thiamenés a écrire la couleur des mots
présentés sur I'écran. Les expériences étaientiéess a I'aide du logiciel Eye and Pen 2
(Alamargot, Chesnet, Dansac, & Ros, 2006) qui paeaindenregistrement des données
ainsi que leur traitement. Le matériel susmentioataét connecté a un ordinateur Dell

Latitude R6500 qui servait a la fois a la collet¢s données et a leur dépouillement.

Procédure Le participant était placé seul face a un écramure tablette graphique.
L’expérimentateur était assis a c6té de lui dudanpassation afin d’assurer son bon
déroulement. Sur la tablette, une premiere fewietrois lignes y était posée. Afin de
familiariser le participant a I'utilisation de lakilette graphique, il avait tout d’abord pour
consigne d’écrire son nom sur la premiere lignee s I'information inscrite, il avait
alors pour consigne d’appuyer avec la pointe dlo syr le carré rouge matérialisé en bas
a droite de la tablette. Il lui était indiqué quedte procédure permettait de passer a la suite
de I'expérience. Suivant le méme modele, il luitééors demandé d’écrire son prénom,

puis sa date de naissance.

Une fois cette premiére phase terminée, le ppditiétait informé que I'expérience
allait commencer. Il était alors indiqué au pap#it que, dans un premier temps, des
noms de couleurs (e.g. jaune, orange, rouge, adaient lui étre présentés a I'écran en
couleur et qu'il aurait simplement a écrire le ndes couleurs gu'il voyait. Pour chaque
essai, une croix de fixation apparaissait au cemgréécran. Lorsque le participant était
prét, c’est-a-dire avec la pointe du stylo placéstg au-dessus de la ligne ou il allait écrire
et qu’il fixait I'écran, I'expérimentateur pressaihe touche pour déclencher I'essai. Un
nom de couleur apparaissait alors a I'écran ettégpant avait pour consigne d’écrire le
nom de la couleur le plus rapidement possible. fdieele nom écrit, le participant avait

pour consigne d’appuyer dans le carré rouge situdas a droite de la tablette pour
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terminer I'essai et de se préparer a I'essai stigarse placant & nouveau en position prét a
écrire au-dessus de la ligne suivante. Afin d’'évibeit artefact da a la relecture, le modéle
affiché a I'écran disparaissait systématiquemesst ldedébut de la copie de la couleur.

Chaque couleur était, dans cette phase, présemceis.

Une phase d’entrainement a la tache était ensudfopée au participant. Il lui était
indiqgué que des mots (e.g. parc, banc, etc.) allapparaitre un a un a I'écran et que
chacun de ces mots serait dans l'une des couleurslug avaient été présentées
précédemment. Il devrait alors, pour chaque maire2la couleur de I'encre du mot sans
se préoccuper du mot qui portait la couleur. Chaggsai se déroulait comme indiqué
précédemment. Une croix de fixation apparaissait wabord au centre de I'écran.

Lorsque le participant était prét, I'expérimentatdéclenchait I'essai.

-6—)%(1!71(%{—_’.-‘
Le mot est affiché & "écran en couleur Le participant écrit le nom de la couleur

Figure 12 :Schéma de la tache accomplie par le participant dans I'Expérience 1

Un mot écrit en couleur apparaissait alors a I'é@tle participant devait écrire le nom de
la couleur de I'encre du mot le plus rapidemensjis (Figure 12). Une fois ce nom écrit,
le participant avait pour consigne d’appuyer dansdrré rouge situé en bas a droite de la
tablette pour terminer I'essai, et de se préparkesdai suivant. De la méme facon que
précédemment, le modéle affiché a I'écran dispsadtisdés le début de la copie.
L’entrainement était composé de huit mots et chaguéeur était aléatoirement présentée
deux fois. Lors de ces deux premiéeres phases, mpbase particuliére était placée sur la
position a adopter et sur la rapidité de I'écritafm de préparer le participant a la phase
expérimentale. Dans une troisieme phase, le paatitiréalisait la phase expérimentale.
Celle-ci se déroulait exactement comme la phasgtrdimement avec, cette fois, une série

de soixante-dix mots. Ces mots étaient présentégpremiere fois puis, apres une courte
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pause, une seconde fois. L'ordre de présentatiait étéatoire. La durée totale de

I'expérience était en moyenne de vingt a vingt-aimqutes.

2.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques +stoes de I'enregistrement des
données ou lorsque le participant posait le stylntal'apparition du stimulus — étaient
exclus de lanalyse. Les latences ainsi que legedud’écriture issues de productions
erronées — lorsque le participant écrivait la m&esaouleur — étaient également exclues.
De plus, les latences ainsi que les durées d'éergmcédant 2 écarts-types (supérieurs ou
inférieurs) étaient considérées comme extrémegtaetné également exclues de 'analyse.

Cela a conduit a exclure moins de 5% des donnagscpaque analyse.

L’Expérience 1 comportait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et deux variables dépendantes, les latef@esms) et les durées d'écriture
pondérées (en ms). Les données ont été analyd@ésdead’'un modéle linéaire généralisé
mixte (cf. Chapitre 3, partie 3.4.2.). Un effet fixe (laat®n entre couleur cible et le mot
amorce) et quatre effets aléatoires (participatems, couleur produite, essa)sont été

inclus dans I'analyse.

Analyse des latencekes latences moyennes en fonction de la conditoom présentées
dans le Tableau 7. L'effet principal de la conditioétait significatif,

F (2, 2357) = 84,426)<.001. Les latences étaient ainsi significativemphis courtes
pour la condition OP que pour la condition NRR2357) = 2,922p < .004. Les latences
étaient également significativement plus courteasdi& condition OP que dans la
condition P,t(2357) =12,951p < .001. En revanche, aucune différence signifieativ
n'était observée entre la condition NR et la caoditP, t(2357) < 1. Une facilitation
orthographique est donc observée et I'informatibarmlogique ne semble pas apporter de

facilitation supplémentaire.

49 . . e o s , , . , .
Chacun des soixante-dix mots utilisés dans |'expérience était présenté deux fois, ces deux présentations
correspondent chacune a un essai.
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Tableau 7 Latences et effets de facilitation (en ms) dasdrois conditions pour I'Expérience 1

Condition
Variables NR OoP P
Latences (SD) 1032 (211) 1026 (225) 1040 (213)

Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP

6 ms ** -8 ms 14 ms ***

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemglide ; P = Phonologiquement reliée ; NR =
Non reliée.
*p<.05.;*p<.01.;**p<.001.

Analyse des durées d’écriture pondérdess durées d’écritures pondérées moyennes en
fonction de la condition sont présentées dans tdeba 8. L'effet principal de la condition
était significatif, F (2, 2317) = 4,663p <.01. Les durées d’écritures pondérées étaient
significativement plus longues pour la condition @@e pour la condition NR,
t(2317) =2,611p < .01. Les durées d’écriture étaient égalementifgigtivement plus
longues entre la condition OP et la conditiont(R317) = 2,611p < .01. En revanche,
aucune difféerence significative n’était observééreeia condition NR et la condition P,
t(2317) < 1. Lorsque I'amorce partage un lien ortapgique un ralentissement est donc

observé.

Tableau 8 Durées d’écriture pondérées et effets de facitita{en ms) dans les trois conditions
pour I'Expérience 1

Conditions
Variables NR OoP P
Durées d’écritures 346 (58) 351 (59) 346 (59)
(SD)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
- 5ms ** Oms - 5ms **

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquenadidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non
relié.
*p<.05.;*p<.01.;**p<.001.
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2.3.Discussion

Cette expérience avait pour objectif de détermisietes codes phonologiques
étaient systématiquement mobilisés, mais égalensénta récupération des codes
orthographiques se faisait ou non sous une meédigiimonologique. Pour cela, des
amorces visuelles ont été employées. Suivant I'thgse systématique, seule une
facilitation phonologique était attendue. A I'inger suivant I'hypothése non systématique,
aucune facilitation phonologique n’était attendDe. plus, si les codes orthographiques
étaient récupérés sans la meédiation de la phomlagors un effet de facilitation

orthographique supplémentaire était attendu paar@@ la condition phonologique.

L’analyse des latences a tout d’abord révélé uet efé facilitation induit par la
condition orthographique et phonologique par rappola condition non reliée. De plus,
aucun effet de facilitation n’a été observé dansoladition phonologique par rapport a la
condition non reliée. Enfin, la comparaison des xdezonditions expérimentales,
orthographique et phonologique et uniquement plogigle, a révélé un effet de
facilitation de la condition orthographique et pblmygique par rapport a la condition
phonologique. Ces résultats indiquent qu’avec desrees visuelles le participant s’appuie
directement sur I'information orthographique potfeetuer la tache et que I'information

phonologique n'apporte pas de facilitation supplétaiee.

L'analyse des durées d’écriture pondérées a rédéke résultats inattendus.
La condition orthographique et phonologique, qafeit une facilitation sur les latences
apportait ici un ralentissement sur la vitesse rit@® en comparaison aux conditions
phonologique et non reliée. A noter également qu¥ avait aucune différence
significative entre les conditions phonologiquenen reliée. Ces résultats indiquent que
l'activité du participant est ralentie par linfoation orthographique tandis que

I'information phonologique n'apporte pas de ralssgiment.

Ces résultats apportent plusieurs éléments suprdetibnnement de ['écriture.
Tout d’abord, I'absence de différence significatentre la condition phonologique et la
condition non reliée indiquait que la condition pbtogique n’apportait ni facilitation ni
ralentissement par rapport a cette derniére. Awnerdit, si la phonologie joue un réle
dans la présente tache, ses effets sont trop $aipbeir étre percus. Cette premiere
expérience apporte donc des arguments en favene diwbilisation non systématique des
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codes phonologiques en production écrite de motéds- la présence d’amorces visuelles
n’étant pas une condition a leur activation. Ersdieffet de facilitation orthographique et
phonologique par rapport aux conditions phonologigt non reliée sur les latences
indiquait que l'information orthographique étaittimée. Ce résultat est davantage en
faveur de I'hypothése de I'autonomie des codesogriphiques. Concernant I'analyse des
durées d’écriture pondérées, la condition orthdgoae et phonologique apportait, a
l'inverse, un ralentissement par rapport aux deutxea conditions. Autrement dit, si le
participant débute plus rapidement [I'écriture lofsq lien orthographique et
phonologique existe entre I'amorce et la cibledimée de I'écriture se trouve a linverse

plus longue.

La présence d’'un lien orthographique permet ainsi initialisation plus rapide de
I'écriture. Néanmoins, il est possible que cetig@alisation plus rapide bascule une partie
de la préparation du modalisée avant le début de I'écriture pendant adteiere, ce qui
expliquerait que les durées d’écriture pondéréesnsaignificativement plus longues
lorsque l'information orthographique est partagess\fltat déja retrouvé dans Sausset et
al., 2012).

SiI'on s’intéresse de plus prés aux temps de tatgron remarque globalement des
latences de 1026 ms a 1040 ms. Si I'on reprendatesices obtenues par Bonin et al.
(2015) dans une tache de copie immédiate (M = 632ame différence d’environ 300 ms
apparait. Cette différence peut s’expliquer pdiaieque chez Bonin et al. (2015) le mot
présenté est a copier tandis que dans notre técHeit étre ignoré pour effectuer la
dénomination de couleur. Ces 300 ms marqueraient dimterférence provoquée par
I'utilisation du paradigme utilisé. Si I'on se réfe aux latences obtenues dans les
paradigmes d’interférences images-mots classiquenidisés dans le domaine (Bonin et
al., 1997 ; Damian & Qu, 2013 ; Qu et al.,, 2011hadg & Damian, 2010) en langue
alphabétique (francais ou anglais), celles-ci tsuilentre 681 ms (Zhang & Damian,
2010) et 867 ms (Bonin et al., 1997). Seuls leglt#s en mandarin rapportés par Qu et al.
(2011) ainsi que par Zhang et Wang (2015) se rapgrtt davantage des valeurs mesurées
ici. Ceci peut provenir du fait que, dans le prégamadigme, la couleur était portée par le
mot. Cela obligeait donc le participant a trai'emot pour connaitre la couleur cible. Il est
donc possible que linfluence de I'amorce écriteéaé accentuée. L'effet de facilitation
orthographique observé sur les latences ainsi @gftetl d’'inhibition orthographique

observé sur les durées d’écriture pondérées peuatralonc étre la conséquence du

131



Chapitre 4: L’activation des codes phonologiques est-elle systématique en production écrite chez I'adulte ?

processus impligué dans la reconnaissance de mohealu seul processus d’écriture. Pour

contourner ce probleme, une deuxiéme expériencepiée ci-dessous a été conduite.

3. Expérience 2 : Effet du processus de reconnaissa nce de mot ou effet du

processus d'écriture ?

L’'objectif de la présente étude était de répliqles résultats précédemment
observés tout en diminuant I'influence de I'amoreur cela, le mot et la couleur étaient
dissociés. Les amorces étaient toujours présenatd@srit, mais en noir avec autour de
chaque amorce, un carré de couleur (voir Figure i8participant devait alors indiquer la

couleur de ce carré.

Si le processus de reconnaissance du mot n'étia farigine des effets observés
dans I'Expérience 1, alors les mémes résultatsaigvr étre répliqués. La condition
orthographique et phonologique devrait a nouveguoer un effet de facilitation sur les
temps de latence par rapport aux deux autres comslitandis que cette méme condition

devrait apporter un ralentissement sur les dur@esitlire pondérées.

A linverse, si le processus de reconnaissance duétait & l'origine des effets
observés, ceux-ci devraient disparaitre lorsqueideur n’est plus portée par le mot lui-
méme. Aucune différence significative ne devraite ébbservée entre les conditions
orthographique et phonologique et uniquement plowiglie sur les latences comme sur

les durées d’écriture pondérées.

CABANE LML e/
Le mot est affiché & I'écran dans un Le participant écrit le nom dela
carré de couleur couleur du carre

Figure 13: Schéma illustrant la présentation des stimulisddtxpérience 2
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3.1. Méthode

Participants Trente et un étudiants de I'Université de Pdstient été recrutés pour

I'expérience en échange de crédits de cours. Leipants présentant une pathologie du
langage (dyslexie, dysgraphie, dysorthographiepmyse) ou dans la vision des couleurs
(daltonisme) ont été écartés. Les données de tezatkants. (dont 28 femmes), agés en
moyenne de 22,6 ans (age min. 18 ans, age maxs}dat été incluses dans l'analyse. lls
étaient de langue maternelle francaise, droitiees/aient une vision normale ou corrigée.
lIs étaient informés de la méthodologie de I'étyer un formulaire de consentement
fourni en début d’expérience et du fait qu’ils paignt arréter 'expérience a tout moment.
L’expérience adhérait au guide éthique de l'unikérsle Poitiers en accord avec la

déclaration d’Helsinki.

Matériel. Les mots et les couleurs étaient identiques & atilisés dans I'Expérience 1
(cf. partie 2.1). La couleur n’était en revanche plagtée par le mot lui-méme mais était

placée dans un carré sur lequel le mot était insarnoir.

Dispositif expérimentalLe dispositif a été mis en place comme indiquésdd=xpérience
1 (cf. partie 2.1).

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesddexpérience 1df. partie 2.1).

3.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, oagsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatesdyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisdésupérieures ou inférieures) étaient
considérées comme extrémes et étaient égalemenesxe I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 2 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et deux variables dépendantes, les lateatdss durées d’écriture pondérées.

L’analyse réalisée est décrite dans I'’Annexe 3.
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Analyse des latencekes latences moyennes en fonction de la conditoort présentées
dans le Tableau 9. L'effet principal de la condition’était pas significatif,
F (2, 2332) = 1,942p =.144. L’analyse des contrastes n’était donc pasneate. Aucun

effet de facilitation orthographique et/ou phonadpg significatif n’est ici observé.

Tableau 9 Latences et effets de facilitation (en ms) dansréés conditions pour I'Expérience 2

Conditions
Variables NR OP P
Latences (SD) 919 (176) 904 (181) 909 (171)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
15 ms 10 ms 5ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemadid ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non

relié.

Analyse des durées d’écriture pondérdess durées d’écriture pondérées moyennes en
fonction de la condition sont présentées dans béeBa 10. A nouveau, I'effet principal de
la condition n’était pas significatifi (2, 2311) = 2,417p = .089. Une tendance se
dessinait toutefois. Une analyse des contrasteore @té effectuée pour tester nos
hypotheses. Ces analyses indiquaient des latergraficettivement plus longues dans la
condition OP que dans la condition Ni2311) = 2,198p = .028. Les contrastes P vs NR
et OP vs P n’étaient pas significatifs, respectieett(2311) < 1 ett(2311) = 1,335p =
.182. Un ralentissement avec la condition ortholgjiige est donc partiellement observé.

Tableau 10 Durées d’écriture pondérées et effets de facititafien ms) dans les trois conditions
pour I'Expérience 2

Condition
Variables NR OP P
Durées d’écriture 342 (55) 346 (56) 343 (57)
(SD)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
-4ms* -1ms -3 ms

134



Chapitre 4: L’activation des codes phonologiques est-elle systématique en production écrite chez I'adulte ?

Note : OP = Orthographiqguement et Phonologiquemdigt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

3.3.Discussion

Cette expérience avait pour objectif de répliquerde compléter les résultats
obtenus dans I'Expérience 1 en séparant I'effepriieessus de reconnaissance de mot du
processus d’écriture. Pour cela, chaque amorce grtzsentée en noir et placée dans un

carré de couleur.

Si les effets orthographiques (de facilitation & latences et d’'inhibition sur les
durées d'écriture pondérées) observés dans I'Bxpéei 1 avaient pour origine le
processus d'écriture, alors les mémes effets étaittandus. A linverse, si les effets
orthographiques observés dans I'Expérience 1 alvgemr origine le processus de

reconnaissance de mot, alors ces derniers dehsgaraitre.

L’'analyse des temps de latence n'a révélé aucuffératice significative, a
I'inverse de I'Expérience 1. Les effets de facilia de la condition orthographique et
phonologique n’étaient donc pas retrouvés malg® tdenps de latence inférieurs par
rapport aux deux autres conditions. L'analyse degeabs d’écriture pondérées ne révélait
également aucune différence significative. Toutfta tendance observée correspond en
partie aux résultats observés précédemment. Latamdrthographique et phonologique
allongeait les durées d’écriture pondérées parara@pla condition non reliée. De plus,
bien que la différence ne soit pas significativa, d¢ondition orthographique et
phonologique avait également les durées d’écritpiies longues que la condition

phonologique.

Des résultats similaires ont été rapportés par &esdtolz et Boutilier (1997).
Au cours de deux expériences, Besner et al. (188F7proposé une tache de Stroop avec
des mots entierement colorés et des mots dont lseptemiére lettre était colorée. Dans le
cas ou seule la premiere lettre était coloréefeffedtroop disparaissait. Le simple fait que
le mot ne portait plus que partiellement la coultisait disparaitre I'effet Stroop. La
conclusion de ces auteurs est que, contrairemeatcai est généralement affirme, le mot

présenté n’est pas traité automatiquement.

Les résultats obtenus dans cette expérience omt slaggéré que le processus de
reconnaissance, qui était impliqué dans I'Expérefi¢ était responsable de I'effet de

facilitation orthographique observé. Ce qui expdicut que dans cette expérience ou des
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réponses écrites étaient demandées ou dans ceBester et al. (1997) ou les réponses
étaient données par appuis de touche, les effeerds lorsque la couleur était portée par
le mot disparaissaient quand ce n’était (presqliey |@ cas. Cette conclusion s’appuie

néanmoins, dans cette expérience, sur une différealte. Il conviendrait donc de rester

prudent dans le sens ou le fait gu’il n’y avait pasdifférence significative ne voulait pas

pour autant dire qu'il y avait égalité entre le§éentes conditions expérimentales

Il était intéressant de noter que les temps dadatétaient globalement inférieurs
dans la deuxieme expérience ou la couleur n’étstgortée par le mot. Cela indiquerait
que l'interférence était effectivement moins impate, ce qui serait également en accord
avec les résultats de Besner et al. (1997). Néarsnpour réaliser une telle comparaison,
il conviendrait de recruter les mémes participguar les deux études ce qui n’a pas pu

étre réalisé ici.

4. Expérience 3 : Effet des amorces auditives sur |  a mobilisation des codes

phonologiques

L'objectif de cette troisieme expérience était détedminer si [I'utilisation
d’amorces auditives entrainait la mobilisation a@esles phonologiques en production
écrite de mots isolés. Pour cela, les amorces @Enpeesentées auditivement dans un
casque avec un carré de couleur au centre ded'@trie participant avait pour consigne

d’écrire la couleur de I'encre du mot.

Si la mobilisation des codes phonologiques étastésgatique, alors un effet de
facilitation phonologique était attendu, quelle qogt la nature des amorces (visuelle ou
auditive). Une différence significative serait ohv&® avec des latences et des durées
d’écriture pondérées plus courtes dans la condjtfmmologique par rapport a la condition

non reliée avec des amorces visuelles et avecndescas auditives.

Si la mobilisation des codes phonologiques n'¢ta# systématique, alors la nature

des amorces (visuelles ou auditives) pourrait détexr I'activation ou non des codes

% Une analyse bayésienne basée sur la moyenne des sujets indiquait néanmoins un Facteur de Bayes BFO1
de 2,685 sur les latences et un Facteur de Bayes BFO1 de 1,158 sur les durées d’écriture pondérées, ce qui
offrait un support « modéré » a 'hypothese nulle (Jeffreys, 1961). Ce résultat était donc en faveur du role
du processus de reconnaissance pour expliquer I'effet observé dans I'Expérience 1 et non observé dans
I’'Expérience 2.
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phonologiques. Suivant les résultats apportés pamirBet al. (2015), un effet de
facilitation phonologique était attendu lorsque #&sorces auditives étaient utilisées — a
'inverse de ce qui était attendu avec des amowigselles. Dans ce cas, des effets
similaires a ceux prédits par I'hypothése systémguatiétaient attendus. Avec des amorces
auditives, les résultats seraient donc identiques ton se place dans I'hypothése

systématique ou non systématique.

De plus, si la réecupération des codes orthograpkigse faisait de maniere
autonome, alors un effet de facilitation (supplétaiga) était attendu avec la condition
orthographique et phonologique. Les latences ajosi les durées d’écriture pondérées
devraient donc étre plus courtes pour la condibaimographique et phonologique que
pour les conditions phonologique et non relieeaSinverse, la récupération des codes se
faisait sous la médiation phonologique obligatoia@cune différence ne devrait étre
observée entre la condition orthographique et plogigue et la condition phonologique —
ces conditions auraient en revanche des latencdssedurées d'écriture plus courtes que

dansla condition non reliée.

4.1. Méthode

Participants Trente-deux étudiants (dont 25 femmes) de I'Ursié de Poitiers ont été
recrutés pour I'expérience en échange de créditgersitaires. La moyenne d'age des
participants était de 21 ans (Age min. 18 ans ;rAge. 62 ans). Tous les participants
étaient de langue maternelle francaise, droitiers’@vaient reporté ni pathologie du
langage (dyslexie, dysgraphie, dysorthographiepmdyse), ni pathologie liée a la vision
des couleurs (daltonisme). lls étaient informéslalenéthodologie de l'étude par un
formulaire de consentement fourni en début d’exqee et du fait qu'ils pourraient arréter
I'expérience a tout moment. L'expérience adhéraitgaide éthique de l'université de

Poitiers en accord avec la déclaration d’'Helsinki.

Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé ddisxpérience 1 ¢f. partie 2.1).

La couleur était, en revanche, portée par un aqquiétait affiché a I'écran tandis que le

mot était présenté auditivement dans des écoueiggre 14). Tous les items mots ont été
lus par une femme de langue maternelle francaise dae salle insonorisée et enregistres
avec un dictaphone numérique professionnel. Lesgistrements ont été normalisés et

édités a l'aide du logiciel Audacity.
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Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 1
(cf. partie 2.1). Un casque a été ajouté afin de ptéseauditivement les mots aux

participants.

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesddexpérience 1df. partie 2.1).

A

O LT E

Un carré de couleur est affiché alI'écran Le participant écrit le nom dela
Un mot est entendu dans le casque couleur du carré

N

Figure 14 :Schéma illustrant le protocole de I'Expérience 3

4.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, oagsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatesdyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisdésupéerieures ou inférieures) étaient

considérées comme extrémes et étaient égalemednesxe I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.
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L’Expérience 3 contenait une variable indépenddateglation entre la couleur et
le mot et deux variables dépendantes, les lateatdss durées d’écriture pondérées.

L’analyse des données est décrite dans I’Annexe 3.

Analyse des latencekes latences moyennes en fonction des conditions m@sentées
dans le Tableau 11. L'effet principal de la corditi était significatif,

F (2, 2404) = 30,15(h < .001. Les latences étaient ainsi significativemplus courtes

pour la condition OP que pour la condition N2404) = 7,574p < .001. Les latences
étaient également significativement plus courteseela condition P et la condition NR,
t(2404) = 2,788 p < .01. En revanche, aucune différence significatiétait observée
entre la condition OP et la conditiontf2404) < 1 Un effet de facilitation phonologique

est donc observé.

Tableau 11 Latences et effets de facilitation (en ms) dagsdrtss conditions pour I'Expérience 3

Conditions
Variables NR OP P
Latences (SD) 873 (179) 864 (183) 859 (177)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
9 ms *** 14 ms ** -5ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemddig ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
*p<.05.;*p<.01.;**p<.001.

Analyse des durées d’écriture pondérdess durées d’écritures pondérées moyennes en
fonction de la condition sont présentées dans leleda 12. L'effet principal de la
condition n’était pas significatif; (2, 2354) < 1. L’analyse des contrastes n’étaitcdues
pertinente. Aucun effet de facilitation orthograpre et/ou phonologique n’est donc

observé.

Tableaul2 : Durées d’écriture pondérées et effets de facilita{en ms) dans les trois conditions
pour I'Expérience 3

Conditions
Variables NR OP P
Durées d’écriture 360 (52) 358 (52) 359 (52)
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(SD)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
2ms 1ms 1ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

4.3.Discussion

Cette expérience avait pour objectif de détermigeda fois si les codes
phonologiques étaient systématiquement mobiliséssieta récupération des codes
orthographiques se faisait ou non sous une meédigiimonologique. Pour cela, des
amorces auditives ont été utilisées. Dans cettéreeqce, une facilitation phonologique
était attendue (que lI'on soit dans I'hypothése&wystique ou non). De plus, si les codes
orthographiques étaient récupérés avec une médigttwonologique, alors aucune
différence ne devrait étre observée entre la cammddrthographique et phonologique et la
condition phonologique. A l'inverse, si les codethographiques étaient récupérés sans
médiation phonologique, alors une facilitation oghaphique supplémentaire était
attendue par rapport a la condition phonologique.

L’analyse des latences a tout d’abord révélé uet efé facilitation de la condition
phonologique par rapport a la condition non reli@e.résultat était prévu quelle que soit
I'hypothése : systématique ou non systématiqueeffet de facilitation de la condition
orthographique et phonologique a également éténabgmar rapport a la condition non
reliee. Enfin, aucune différence significative entta condition orthographique et
phonologique et la condition phonologique n’a étiugée. Ces résultats sont donc en
faveur d'une médiation phonologique, puisque la spnée d'une information
orthographique dans la condition orthographiquepkonologique n’apporte pas de

facilitation supplémentaire par rapport a la caodiphonologique.

Avec des amorces auditives, l'information orthodrigpe n’est pas (ou tres peu)
mobilisée tandis que linformation phonologiquesteA linverse avec des amorces
visuelles, comme dans I'Expérience 1, I'informatjgmonologique n’est pas (ou trés peu)
mobilisée tandis que l'information orthographiquest. Ces résultats indiquent que non
seulement la mobilisation des codes phonologiquest pas systématique, mais que la

nature de I'amorce — visuelle ou auditive — détaemjuels sont les codes mobilisés. La
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nature des amorces semble également détermineédare ou non d’'une médiation par
les codes phonologiques : avec des amorces visuddle codes orthographiques sont
directement récupérés tandis qu’avec des amorchvas les codes orthographiques sont

récupérés par la médiation des codes phonologiques.

L’'analyse des durées d’écriture pondérées n'a ééaélcun résultat significatif.
Ainsi, a l'inverse de I'Expérience 1 ou la conditimrthographique et phonologique
apportait un ralentissement par rapport aux detresgonditions, ici la manipulation de la
présence d’information orthographique et/ou phogiglae n’avait aucun effet significatif
sur les durées d’écriture pondérées. Il est dorssiple que les traitements soient ici
réalisés pendant la latence.

Ces résultats indiquent plusieurs éléments surolectionnement du systeme
cognitif du rédacteur. Tout d’abord, la présencend’ différence significative entre la
condition phonologique et la condition non reliédiguait que la condition phonologique
apportait une facilitation par rapport a cette ém Un effet de facilitation similaire était
retrouvé avec une différence significative entres leonditions orthographique et
phonologique, et non reliées. Ces deux effets diitétions, associés a une absence de
différence significative entre la condition orthaghique et phonologique et la condition
phonologique indique que les codes phonologiquesraobilisés lors de la préparation de

I'écriture lorsque les amorces sont présentéegiagitient.

5. Expérience 4 : Effet de facilitation orthographi  que ou effet de facilitation
orthographique et phonologique ?

Une limite importante des résultats précédents gte dans les trois expériences
menées jusqu’ici, en raison de contraintes lingyists propres au frangais, une condition
uniquement orthographique n’avait pu étre propos@ec la couleur jaune, il n’était en
effet pas possible de trouver un mot commencantgbattre «j » sans faire le son /Z/.
En conséquence, si 'effet de la phonologie avaiépre isolé, cela n'avait pas été le cas
pour l'effet orthographique. Ainsi, si I'effet phologique observé dans I'Expérience 3
était observé méme lorsque seuls les codes phaqoegétaient partages, ce n’était pas le
cas pour l'orthographe. L'effet observé dans I'bixgréce 1 provenait en effet d’'une

condition associant les codes orthographiques enhgilbgiques. Il était donc possible

141



Chapitre 4: L’activation des codes phonologiques est-elle systématique en production écrite chez I'adulte ?

d’envisager que I'effet observé dans I'Expériengeétait pas uniquement orthographique,
mais orthographique ET phonologique. Autrement digst I'association de ces deux

codes qui serait responsable de I'effet observeé.

Dans cette Expérience 4, seule la couleur orangi agyardée afin de créer une
condition uniqguement orthographique. Il était efetepossible de trouver des mots qui
commencaient par la lettre « 0 » sans gqu’elle itepsononcée (e.g. oiseau) — et également
par le son /o/ sans utiliser la lettre « 0 » (awjeur), comme cela avait déja été réalisé dans
'Expérience 1. Quatre conditions ont ainsi étéppi@es : une condition orthographique,
ou seule la premiére lettre était partagée (e.qreen ours — /URs/ ; couleurorange —
/oR@Z/) ; une condition phonologique, ou seul leenpier phoneme était partagé
(e.g. amorce : auteur ; couleur: orange — /oR@4ZMe condition orthographique et
phonologique, ou la premiére lettre et le premiehoregme étaient partagés
(e.g. amorce : ovale ; couleur : orange — /oOR@Z/iree condition non reliée, ou ni la
premiere lettre, ni le premier phoneme n’était ggét (e.g. amorce : cabane ; couleur :

orange — /oR@Z/). Le matériel a été décrit précesémar la suite dans la partie méthode.

En premier lieu, la réplication des résultats ob&erdans I'Expérience 1 était
attendue. Un effet de facilitation de la conditathographique et phonologique était donc
prévu avec des temps de latence plus courts queldarconditions phonologique et non
reliée. De plus, un ralentissement avec la conditidhographique et phonologique était
également prévu avec des durées d’écriture porglpteée longues que dans les conditions

phonologique et non reliée.

Si l'activation des codes orthographiques étaibagine des effets observés dans
'Expérience 1, la condition orthographique devieggalement contribuer a I'apparition de
cet effet. En conséquence, la condition orthoggphidevrait apporter également un effet
de facilitation au moins similaire a la conditiorthmgraphique et phonologique sur les
latences par rapport aux conditions phonologiqueoet reliée (aucune différence n’était
attendue avec la condition orthographique et plagique). Un effet d’inhibition similaire
a la condition orthographique et phonologique éémjalement attendu sur les durées
d’écriture pondérées par rapport aux conditionsnplagique et non reliée (aucune

différence n’était attendue a nouveau avec la ¢cmmdorthographique et phonologique).

Si, a l'inverse, c’était le recouvrement orthogrigple et phonologique qui était a

I'origine de l'effet observe, alors la conditiontlowgraphique devrait entrainer des latences
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plus longues que la condition orthographique et nplagique. Les conditions
phonologique et non reliée devraient égalementamdr des latences plus longues que la
condition orthographique et phonologique. Aucurféknce n’était donc attendue entre
les conditions orthographique, phonologique et netfiée. Concernant les durées
d’écritures pondérées, la condition orthographideerait apporter des temps plus courts
que la condition orthographique et phonologiques kenditions phonologique et non
reliee devraient également entrainer des duréesitdi® pondérées plus courtes que la
condition orthographique et phonologique. Aucuriédknce n’était alors attendue entre

les conditions orthographique, phonologique et rediée.

5.1.Méthode

Participants Trente étudiants (dont 28 femmes) de I'Univerdi#éPoitiers ont été recrutés
pour I'expérience en échange de crédits de couwrgs Tes participants étaient de langue
maternelle francaise et n’avaient reporté aucurgndistic de pathologie du langage
(dyslexie, dysgraphie, dysorthographie, dyspraxie).plus, il n'avait aucun trouble de la
vision (vision normale ou corrigée) ni pathologéela la vision des couleurs (daltonisme).
Enfin, 'ensemble des participants étaient dragtidia moyenne d’age des participants était
de 19,6 ans (age min. 17 ans ; age max. 23 as®tdient informés de la méthodologie de
I'étude par un formulaire de consentement fournidébut d’expérience et du fait qu’ils
pourraient arréter I'expérience a tout moment. pkence adhérait au guide éthique de
I'université de Poitiers en accord avec la décianat’Helsinki.

Matériel. Afin de créer cette tache, les quatre couleutsgmemment sélectionnées ont été
reprises : jaune, orange, rouge et vert. La couweamge étant la seule a offrir la possibilité
de créer une condition uniqguement orthographiqudpec avoir un mot commencgant par
la lettre « 0 » sans pour autant faire le son éaj. (oiseau), elle a été utilisée pour créer
quarante items expérimentaux. Quatre conditions aimsi été créées. Une condition
orthographique et phonologique, ou la premiererdetit le premier phonéme étaient
partagés entre le mot et la couleur (exale - bval/ - écrit enorange - 9R@Z/ -). Une
condition uniquement phonologique, ou le premiesn@Eme était partagé entre le mot et la
couleur mais avec une premiere lettre différentg. (audio - dédjo/ - écrit en orange -
IoR@Z/ -). Une condition uniquement orthographique Ja premiere lettre était partagée

entre le mot et la couleur mais avec un premienphee différent (e.gpiseau - /wazo/ -
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écrit enorange - /oR@Z/ -). Et enfin une condition non mliéu la premiére lettre et le
premier phoneme n’étaient pas partagés entre leetatcouleur (e.g. lapin - /lap5/ - écrit
en orange - /oOR@Z/). Les trois autres coulewfs rouge, vert, jaune) ont, elles, été
utilisées pour créer des fillers. Pour cela, 54swwit été utilisés. Trente correspondaient a
ceux utilisés dans la condition expérimentale, #amn reliés exclus. Vingt-quatre items
supplémentaires ont été sélectionnés avec pougrerile ne partager ni le premier

phoneme ni la premiere lettre avec I'une des quatuéeurs utilisées.

Quatre-vingt-quatorze mots ont ainsi été sélecésn(Annexe 2b) sur la base de
données Lexique version 3 (New et al., 2004). Letsmetenus répondaient a un certain
nombre de criteres fixés en amont. Ces criteregeavpour objectif de rendre le matériel
comparable d’'une condition a l'autre afin que Iffete éventuellement observés soient
imputables a la manipulation effectuée. Pour csdals des noms ou des adjectifs avaient
été sélectionnés et ils étaient controlés en temeekngueur (OP : 5,8 lettres; O : 5,2
lettres ; P : 5,8 lettres ; NR : 5,2 lettres), denbre de syllabes (OP : 2,1 syllabes ; O : 1,5
syllabes ; P : 1,8 syllabes ; NR : 1,6 syllabesfjieetfréquence. Les conditions avaient été
comparees deux a deux afin de s’assurer d’'une edsmn difference significative entre

elles. Cette analyse ne révélait aucune différeigrgficative (F < 1).

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 1
(cf. partie 2.1).

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesddexpérience 1df. partie 2.1).

5.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, omgsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatesdyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisd@supéerieures ou inférieures) étaient
considérées comme extrémes et étaient égalemenesxte I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 4 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et deux variables dépendantes, les lateatdss durées d’écriture pondérées.

L’analyse des données est décrite dans I'’Annexe 3.
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Analyse des latencekes latences moyennes en fonction de la conditoort présentées
dans le Tableau 13. L'effet principal de la coraditn’était pas significatifi- (3, 2293) < 1.

L’analyse des contrastes n’était donc pas pertnmetucun effet de facilitation
orthographique et/ou phonologique n’est donc oléserv
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Tableau 13 Latences et effets de facilitation (en ms) dansjledre conditions pour
I'Expérience 4

Conditions
Variables NR OoP O P
Latences (SD) 913 (166) 911 (181) 921 (181) 923 (169)
Effets de facilitation

NR - OP NR -O NR - P

2ms -8 ms -10 ms

OP-0 OP-P O-P

-8ms -12ms -2ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemsdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

Analyse des durées d'écriture pondérdess durées d’écriture pondérées moyennes en
fonction de la condition sont présentées dans leleba 14. L'effet principal de la
condition n’était pas significatif; (3, 2367) <1. L'analyse des contrastes n’était donc pas
pertinente. Aucun effet de facilitation orthograpre et/ou phonologique n’est donc

observé.

Tableau 14 Durées d'écriture pondérées et effets de facitita{en ms) dans les quatre conditions
pour I'Expérience 4

Conditions
Variables NR OoP O P

Durées

o 407 (62) 408 (63) 408 (63) 407 (62)
d’écriture (SD)

Effets de facilitation

NR - OP NR -O NR - P
-1ms -1ms 0ms
OP-0 OP-P O-P
0 ms 1ms 1ms

Note : OP = Orthographiqguement et Phonologiquemsdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

5.3.Discussion
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Cette expérience avait pour objectif de précisanidine de I'effet orthographique
observé dans I'Expérience 1. Pour cela, le matérigbloyé dans cette expérience a été
modifié afin de permettre la création d’une comdituniquement orthographique. Ainsi,
les mémes résultats que I'Expérience 1 étaient tbaibord attendus concernant les
conditions orthographique et phonologique, uniguggmghonologique et non reliée.
Autrement dit, un effet de facilitation de la caiwh orthographique et phonologique par
rapport aux conditions phonologique et non religg attendu sur les temps de latence. De
méme, un effet d’inhibition de la condition orthaghique et phonologique par rapport
aux conditions phonologique et non reliée devraié @bservé sur les durées d’écriture

pondérées.

Concernant la condition uniguement orthographigleex hypotheses concurrentes
ont été poseées. Si l'orthographe était a l'origiles effets observés dans I'Expérience 1,
alors la condition orthographique devrait égalensanitainer un effet de facilitation sur les
temps de réaction et un effet d'inhibition sur thgées d’écriture pondérées. Autrement
dit, le méme pattern de résultats que la conditidhographique et phonologique était
attendu pour la condition orthographique. Si, anvérse, c'était le recouvrement
orthographique et phonologique qui était a I'oregguhes effets observés dans I'Expérience
1, alors la condition orthographique ne devrait ggsorter d’effet particulier sur les temps
de latence et les durées d’écriture pondérés paoraaux conditions phonologique et non

reliée.

L’'analyse des temps de latence n’apportait aucsmltad significatif. L’analyse des
durées pondérées n'a également révélé aucuneedif@rsignificative. Compte tenu de
'absence de résultat significatif sur les deuxialdes (latences et durées d'écriture
pondérées), il était impossible de conclure endadéune des deux hypotheses proposées.
Il demeurait néanmoins nécessaire de chercher legeep pourquoi ce nouveau matériel
échouait a répliquer l'effet de facilitation orthheghique qui était observé dans
I'Expérience 1.

Afin de créer une condition uniquement orthogrgphki il n'avait été possible
d’utiliser qu’'une seule couleur expérimentale, dioge. Ainsi, pour maintenir une
puissance statistique suffisante tout en cherchaet pas allonger la durée de la tache pour
éviter la baisse de motivation des participantsrapte items ont été présentés en orange
contre seulement dix-neuf en jaune, rouge et Jeans I'Expérience 1, a linverse,

I’équilibre entre les différentes couleurs ava#& é&tspecté et chaque couleur était vue un
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nombre de fois identique. Il était donc possible gatte asymétrie, avec une apparition de
la couleur expérimentale plus fréquente que ledecos fillers, ait attiré I'attention des

participants et ait influencé la facon dont cetteleur était traitée (malgré une apparition
aléatoire des couleurs). Un équilibre dans la feége d’apparition des couleurs est sans

doute souhaitable pour obtenir I'effet de 'Expéde 1.

6. Conclusion

L’objectif de ce chapitre était a la fois de déteran si les codes phonologiques
étaient systématiguement mobilisés en productioibeéde mots isolés et s'’il existait des
conditions pour leur mobilisation. Pour répondreea deux questions, quatre expériences

ont été conduites.

Dans ce chapitre, suivant les travaux de Boninl.e2815) il a tout d’abord été
proposé que la nature de I'amorce — visuelle outigad- pourrait déterminer si les codes
phonologiques étaient mobilisés. Deux hypothéseascwooentes avaient été posées.
Suivant I'hypothese systématique, les codes phgigues étaient toujours mobilisés
indépendamment de la nature de I'amorce (visuelleaaditive). A linverse, avec
I'hypothése non systématique, les codes phonolegigiétaient mobilisés que lorsque des
amorces auditives étaient utilisées. Deux expéeenont pour cela été conduites,
'Expérience 1 ou les amorces étaient présentemasgeNement et 'Expérience 3 ou les
amorces étaient présentées auditivement. L’analgselatences a révélé que les codes
phonologiques étaient effectivement mobilisés uaigent dans I'Expérience 3 ou des
amorces auditives ont été utilisées. L'analyse digges d’écriture pondérées ne révélait
en revanche aucun effet de la phonologie avec ohescas visuelles ou auditives. Cela
semble indiquer que la nature des amorces déteraviaet tout la vitesse avec laquelle

I'écriture du mot est initialisée.

Les Expériences 1 et 3 avaient également pour tibfapporter des éléments de
réponse concernant le débat qui subsistait au sigst hypotheses de la médiation
phonologique obligatoire et de l'autonomie de hagraphe. La mobilisation non
systématique des codes phonologiques, discutée ldaparagraphe précédent, était un
premier argument en faveur de l'autonomie de lagtlaphe. En effet, si la médiation
phonologique était obligatoire, alors les codesnplmgiques seraient toujours mobilisés,

quelle que soit la nature des amorces. De plus,priéssence d'une facilitation
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orthographique ainsi que I'absence d’une facilitagphonologique dans I'Expérience 1 est
un second argument qui indiquait que les codesgréphiques pouvaient étre récupérés
sans nécessairement mobiliser les codes phonokxjigu préalable. L’ensemble de ces

résultats plaide donc en faveur de I'hypotheséaidgdnomie orthographique.

Les Expériences 2 et 4 avaient pour objectif deipeé I'origine des effets de
facilitation observés dans I'Expérience 1. L'Expéxde 2 avait permis de préciser que
I'effet de facilitation orthographique observé ddisxpérience 1 avait pour origine le
processus de reconnaissance visuelle de mot. Litexme 4 n’a en revanche pas permis
de préciser si l'effet de facilitation orthographég était de nature uniquement
orthographique ou bien orthographique et phonolagiq

Cette différence de résultats entre les Expérieficels3 permet ainsi de conclure
tout d’abord sur la nature de la médiation phonigleg, qui semble davantage optionnelle.
Elle permet également de conclure que le systergaitifode I'écriture n'a pas qu’une
seule facon d’accéder a l'orthographe. En fonctierla nature des amorces (visuelle ou
auditive), d’'une fagcon similaire aux résultats oli® par Bonin et al. (2015), la phonologie
ne joue pas le méme rdle en production écrite. iAllessqu’'une tache implique des
amorces visuelles, les codes phonologiques nepsenfou peu) activés tandis que lorsque
la tache implique des amorces auditives, les cpberologiques sont activés.

Dans le chapitre suivant, il a été proposé queiesessus cognitifs impliqués dans
I'écriture pouvaient mobiliser les codes phonologis| avec des amorces visuelles si une

facilitation était apportée a la phonologie.
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Chapitre 5: Le processus phonologique est-il adaptable au contexte de la tache ?

1. Introduction

Le processus phonologique est-il adaptable au xtantée la tache et, si tel est le

cas, quelles sont les conditions a leur mobilisa®io

Dans le chapitre précédent, il a tout d'abord évitné que I'activation des codes
phonologiques n’était pas systématique. Les codemalogiques ne semblaient étre
mobilisés que dans une condition particuliere. thobe de dénomination de couleurs avec
des amorces visuelles, puis avec des amorces\asd#iété réalisée. Les résultats obtenus
indiquaient que seule la tache avec des amorcegstivasd mobilisait les codes
phonologiques a I'écrit. La récupération des caaesnologiques semble donc dépendre

de la nature des amorces.

Toutefois, les codes phonologiques peuvent-ils &tevés sans changer la nature
des amorces ? Sausset et al. (2012, 2013) ont énquoér la coordination des processus
d’écriture pouvait étre faite de différentes factors du traitement des syllabes d’un mot.
Ces auteurs ont montré que lorsque la contraintieicacgtait faible, par exemple dans le
cas de I'écriture en minuscules, 'ensemble delslsgs composant le mot a écrire étaient
entierement traitées avant le début de I'écritdvdinverse, quand la contrainte motrice
était forte, comme c’est le cas dans I'écriturensjuscules, chaque syllabe était traitée
juste avant d’étre produite. Cette recherche estdes rares a avoir proposeé la notion
d’adaptabilit&* pour indiquer que le traitement en productiontégpieut &tre modifié par

une contrainte imposée sur les traitements périgpnes.

Sur la base des résultats obtenus par Sausset (80&aP, 2013), la question qui
s’est posée dans cette partie était de savoirsscdeles phonologiques pouvaient étre
mobilisés dans une tache qui a l'origine ne lesihsalit pas lorsque leur activation était
facilitée. Pour répondre a cette question, la nighdilisée dans I'Expérience 1 a paru étre
la plus pertinente en raison des résultats obtdbass cette expérience, la récupération
des codes orthographiques semblait se faire de fagtmnome sans intervention (ou avec
une intervention moindre) de la phonologie. Si tawlitation phonologique est observée
en présence d'une facilitation supplémentaire atEmaux codes phonologiques dans les
expériences présentées ci-dessous, cela indiqugrmites codes phonologiques ont bien

été activés en réponse a la facilitation suppléaientjui a été apportée. Cet effet serait

>! Dans leur article, les auteurs utilisent le terme « flexibilité », pour plus de transparence il a été choisi de le
traduire dans cette thése sous le terme adaptabilité.
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pY

donc directement attribuable a la manipulation exrpéntale. Trois expériences
(Expériences 5, 6 et 7) ont été réalisées pouetatibbserver une adaptation dans la
mobilisation des codes phonologiques. Les Expéeeicet 6 ont porté sur I'adulte tandis

que I'Expérience 7 a été réalisée chez les enfants.

L’Expérience 5 avait pour finalité de déterminei, dorsqu’'une durée
supplémentaire était ajoutée pour le traitement/’a@®morce, les codes phonologiques
pouvaient étre activés en production écrite. Pestet cette hypothése, I'amorce était
présentée un peu en amont de la couleur (300 mst axa 150 ms avant). Dans
I'Expérience 6, une activation supplémentaire épititée pour les codes phonologiques.
Afin de créer cette activation supplémentaire, téehe de dénomination orale a été
ajoutée avant la tache d’écriture. L’hypotheseésitait que les codes phonologiques
seraient activés par la tache de dénomination etadgr’ils pourraient étre utilisés lors de
la tAche d’écriture réalisée juste apres. Enfinpé&rience 7 s’intéressait aux modifications
du systéme d’écriture au cours de I'apprentissagia tecture et de I'écriture au travers de
l'influence du niveau scolaire : les enfants enébBut de scolarité » devraient récupérer
I'orthographe sous une médiation phonologique albdige tandis que les enfants plus
avancés dans leur scolarité devraient, a I'inveréeupérer I'orthographe de maniere

autonome, sans intervention de la phonologie.

Le premier objectif de ce chapitre est donc towtbdrd de déterminer si le
processus phonologique peut, chez [ladulte, s'adaptorsqu’'une facilitation
supplémentaire est apportée (Expérience 5 et 6secend objectif de ce chapitre est de
spécifier le réle des codes phonologiques en ptaatuécrite de mots isolés chez I'enfant

au cours de l'apprentissage de la littératie.

2. Le traitement du langage en production écrite ch ez I'adulte peut-il étre
modifié lorsqu’une facilitation supplémentaire est donnée a la

phonologie ?

2.1.Expérience 5 : Effet de la présence d'une duréeléoentaire accordée au

traitement des amorces sur la mobilisation desptenologiques
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L'objectif de cette expérience était de détermingr lorsqu’'une durée
supplémentaire est donnée aux codes phonologigegsierniers pouvaient étre activés en
production écrite dans une tache qui ne les mailtilgas a l'origine. Pour cela, deux SOA
négatifs ont été utilisés a -150 ms et a -300 msp&ycholinguistique, cette technique a
régulierement été employée afin de déterminerngtealité des processus mobilisés dans
une activité. Néanmoins, aucun consensus ne seemidter sur les durées de SOA: la
durée de décalage varie d’'une recherche a I'aGmecernant les recherches qui ont été
menées sur la question du réle de la phonologigreduction écrite, les études ont
majoritairement utilisé un SOA positif (Bonin et,al997 ; Bonin et al., 1998 ; Qu et al.,
2015 ; Qu et al., 2011 ; Zhang & Damian, 2010).olv@ connaissance, seules deux études
ont employé des SOA négatifs : Zhang et Wang (2@¥¢8f un SOA de -100 ms ainsi que
Damian et Qu (2013) avec des SOA de -300 et -150Qompte tenu de la plus grande
proximité de la méthode utilisée dans la présenfgmence avec celle employée par
Damian et Qu (2013), les mémes SOA ont été utilisés

La méthode utilisée étant similaire a celle empéoytans I'Expérience 1, les
résultats de cette expérience devraient étre &siqvec un SOA de 0 ms. Un effet de
facilitation de la condition orthographique et pblmgique était ainsi prévu sur les latences
par rapport aux conditions phonologique et noréeelA I'inverse, un effet d’inhibition de
la condition orthographique et phonologique étedvp sur les durées d’écriture pondérées

par rapport aux conditions phonologique et noréeeli

Concernant les SOA négatifs utilisés (-150 ms €&@0-8s), trois hypotheéses,
résumées dans le Tableau 15 ci-dessous, ont éég0s

Premierement, si une durée supplémentaire permetdalement 'activation des
codes phonologiques, une facilitation de la coaditrthographique et phonologique et de
la condition phonologique était attendue par rappota condition non reliée sur les
latences — puisque ces deux conditions portaientteso deux une information
phonologique. Deuxiemement, si un temps supplértentpermettait seulement
I'activation des codes orthographiques, une fatibh de la condition orthographique et
phonologique était attendue par rapport aux caomhtiphonologique et non reliée.
Troisiemement, si un temps supplémentaire permettactivation des codes
orthographiques et des codes phonologiques, aless latences plus courtes étaient
attendues dans la condition orthographique et gdbgiue et dans la condition

phonologique par rapport a la condition non reliBe. plus, des latences plus courtes
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étaient également attendues dans la condition gnaiphique et phonologique par rapport a

la condition phonologique.

Tableau 15 Tableau récapitulatif des hypotheses de I'Expéseh

Effets de facilitation sur les latences

Activation des codes... OP - NR P-NR OP-P
Orthographiques OP<NR* n.s. OP<P*
Phonologiques OP<NR* P<NR* n.s.

Orthographiques et
OP<NR* P<NR* OP<P*
phonologiques
Effets de facilitation sur les durées d’écriture pondérées
Orthographiques OP>NR * n.s. OP>pP*
Phonologiques n.s. n.s. n.s.
Orthographiques et

OP <NR * P<NR* OP<P*
phonologiques

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemdi# ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
* indique les différences significatives précéddhs sens attendu ; n.s. indique les différences non

significatives.

2.1.1. Méthode

Participants Trente étudiants (dont 15 femmes) de I'UniverdgéPoitiers ont été recrutés
pour I'expérience en échange de crédits de couwrss Tes participants étaient de langue
maternelle francaise, droitiers et n'avaient repaaticun diagnostic de pathologie du
langage (dyslexie, dysgraphie, dysorthographiepmdyse). De plus, aucun ne présentait
de trouble de la vision (vision normale ou corrigéa pathologie liée a la vision des
couleurs (daltonisme). La moyenne d’age des ppéits était de 20,7 ans (age min. : 19
ans, age max.: 29 ans). lls étaient informés dené&hodologie de I'étude par un
formulaire de consentement fourni en début d'exgmee et ils savaient qu’ils pourraient
arréter I'expérience a tout moment. L’expérienchéadit au guide éthique de l'université

de Poitiers en accord avec la déclaration d’Heisink

Matériel. Le matériel était identique a celui de 'Expéderi (voir Chapitre 4, partie 2.1).
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Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 1

(voir Chapitre 4, partie 2.1).

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesdéaxpérience 1. Deustimuli
Onset AsynchronfSOA) négatifs ont été ajoutés a -300 ms, a -15@ims qu’'un SOA
neutre & 0 ms. Le mot était donc présenté soitaingm amont de la couleur (SOA =
-300 ms ; -150 ms), soit en méme temps que la scp(BOA = 0 ms) comme c’était le cas
dans I'Expérience 1. Les SOA étaient présentésbpzrs et I'ordre de passage était

aléatoire par participant. La procédure se dérbatanme suit (Figure 15).

CABANE eramge &
4 4 1|'
Le mot est affiché en noir & 'écran Puis en couleur 150 ou Le participant écrit le nom
300ms plus tard de la couleur

Figure 15 :Schéma illustrant la passation de l'expérience 5

2.1.2. Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, omgsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisdésupéerieures ou inférieures) étaient
considérées comme extrémes et étaient égalemenesxe I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 5 contenait deux variables indépereigra relation entre la couleur
et le mot et le SOA et deux variables dépendamgsslatences et les durées d’écriture

pondérées. L'analyse des données est décrite ‘dammeke 3.

Analyse des latencekes latences moyennes en fonction de la conditiaiueSOA sont

présentées dans le Tableau 16. L'effet principaladeondition n’était pas significatif,
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F(2, 3403) < 1. L'effet principal du SOA était sifjoatif, F(2,3403) = 12,555p < .001.
L’analyse des contrastes a révélé que les lateapes un SOA de 0 ms étaient
significativement plus longues qu’avec un SOA dB0-Ins et -300 ms, respectivement
t(3403) = 4,605p < .001 ett(3403) = 4,069p < .001. En revanche, aucune différence
significative n’était observée entre les SOA a -1H8 et -300 mst(3403) < 1.
L’interaction entre la condition et les SOA n’étpés significativeF(4, 3403) < 1. Aucun

effet de facilitation orthographique et/ou phonadpg n’est donc observe.

Tableau 16 Latences et effets de facilitation (en ms) dansrées conditions en fonction du SOA
pour 'Expérience 5

Conditions
Variables SOA Oms SOA - 150ms SOA - 300ms
NR 882 (173) 851 (171) 854 (169)
Latences  p 868 (189) 857 (179) 854 (162)
(D) 874 (167) 841 (169) 856 (172)
Effets de facilitation
Variables SOA Oms SOA - 150ms SOA - 300ms
NR - OP 14 ms -6 ms 0O ms
NR -P 8 ms 10 ms -2ms
P-OP 6 ms -16 ms 2ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemadidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

Analyse des durées d'écriture pondérdess durées d’écriture pondérées moyennes en
fonction de la condition et du SOA sont présentisess le Tableau 17. L'effet principal de
la condition n'était pas significatiffF(2, 3451) < 1. L'effet principal du SOA était
significatif, F(2,3451) = 644,493 < .001. L’analyse des contrastes a révélé queuessed
d’écriture pondérées avec un SOA de 0 ms étaigntfisiativement plus courtes qu’avec
un SOA de -150 ms et -300 ms, respectiveni@51) = 15,123p < .001 ett(3451) =
26,690,p < .001. Une différence significative était égaleinehservée sur les durées
d’écriture pondérées entre les SOA a -150 ms €@ +86,t(3451) = 17,702p < .001.
L’interaction entre la condition et les SOA n’étpés significativeF(4, 3451) < 1. Aucun

effet de facilitation orthographique et/ou phonadpg n’est donc observé.
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Tableau 17 Durées d’écriture pondérées et effets de facibtaiien ms) dans les trois conditions
en fonction du SOA pour 'Expérience 5

Conditions
Variables SOA Oms SOA - 150ms SOA - 300ms
Durées NR 171 (37) 189 (37) 214 (35)
d’écritures OoP 169 (39) 189 (39) 214 (37)
(SD) P 171 (33) 189 (37) 213 (35)
Effets de facilitation
Variables SOA Oms SOA - 150ms SOA - 300ms
NR - OP 2ms 0 ms 0 ms
NR -P 0 ms 0 ms 1ms
P-OP 2ms 0ms -1ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemsdigt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

2.1.3. Discussion

L'objectif de cette expérience était de deétermingr lorsqu'une durée
supplémentaire était donnée aux codes phonologigaserniers pouvaient intervenir en
production écrite. Pour approcher cet objectifist®OA ont été utilisés : un SOA neutre a
0 ms et deux SOA négatifs a -150 ms et -300 msc AmeSOA neutre, une réplication des
résultats de I'Expérience 1 était attendu. AvecSA négatif (a -300 ms et a -150 ms),

trois hypothéses étaient proposées comme indicgegemment.

Les hypothéses reposaient sur I'analyse de l'intena entre la condition et le SOA
utilisé. Néanmoins, I'analyse des latences et deSed d’écriture pondérées n’a pas permis
de conclure en faveur de I'une des hypotheses.fleh aucune différence significative

n’'était observée sur I'une ou l'autre des mesutdisées.

L'absence de résultats significatifs, et tout matterement l'impossibilité a
reproduire les résultats de I'Expérience 1 danscdadition ayant un SOA neutre,
interrogeait en revanche la manipulation expériaeneffectuée. Dans cette étude, les
trois SOA étaient présentés par bloc dans un odéfni aléatoirement a chaque
participant, en suivant les travaux précédentsagaient appliqué cette procédure (Damian
& Qu, 2013 ; Qu et al., 2011). Ce choix avait dpra de chance d’étre a I'origine de cette
absence d'effet. En revanche, afin de garder uméedd’expérience d’environs trente a

quarante minutes, les items n’étaient plus présagéx fois chacun comme c’était le cas
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dans I'Expérience 1, mais une fois par SOA. Il dstc envisageable que la puissance
statistique plus faible de la présente étude pag permis de faire ressortir les effets de

'Expérience 1.

Un effet significatif du SOA était cependant obgeries latences étaient ainsi
significativement plus longues pour le SOA neufrens) que pour les deux SOA négatifs
(-150 ms et -300 ms) tandis qu’aucune différencgait observée entre les deux SOA
négatifs. Sur les durées d'écriture, plus I'amoétait présentée tot, plus les durées
d’écriture pondérées étaient longues. Ainsi, leséels d’écriture pondérées étaient
significativement plus longues dans les deux camttavec un SOA négatif que dans la
condition SOA neutre. De plus, les durées d’éaifpondérées étaient plus longues avec
un SOA négatif de -300 ms que de -150 ms.

Cet effet était particulierement intéressant puesdes latences plus longues étaient
trouvées avec un SOA neutre alors que les duréasitdires étaient les plus courtes.
A l'inverse, les SOA négatifs avaient des tempdadence plus courts avec des durées
d’écriture plus longues. Ces résultats étaienpprcher de ceux obtenus par Sausset et al.
(2012) qui ont montré que plus la contrainte grapbivice était importante, plus le
traitement du mot était segmenté. Dans cette exp&gi bien qu'il n’y ait pas eu d’'impact
sur la mobilisation des différents codes orthogiguds et/ou phonologiques, cela
indiquait toutefois qu’il était possible que la coimation des traitements soit différente
selon les SOA utilisés. Ainsi, avec un SOA neugdraitement du mot semble étre fait en
amont, avant le début de I'écriture, tandis qu'auacSOA négatif le traitement du mot
semble avoir continué aprés le début de l'écritlBien évidemment, cette expérience
n‘ayant pas été concue pour tester directement deypothéese, il conviendrait de
reproduire le présent résultat dans une étude ayetnobjectif avec les manipulations

expérimentales adapteées.

2.2.Expérience 6 : Effet de la présence d'une actimasapplémentaire des codes

phonologiques sur leur mobilisation

L'objectif de cette expérience était de détermirsgr lorsqu’une activation
supplémentaire était donnée aux codes phonologigessderniers pouvaient étre actives
en production écrite dans une tache qui ne les lisaibipas a l'origine. Pour cela, une

tache de dénomination orale a été ajoutée avantidae de dénomination écrite.
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L’hypothése était que la tdche de dénominationeorssée en premier permettrait
I'activation des codes phonologiques et que lesesquhonologiques resteraient activés

pendant la tache d’écriture qui est réalisée sulesément.

Si la préactivation des codes phonologiques inffagnla facon dont les codes
orthographiques étaient récupéreés, alors I'ajoune’tache de dénomination orale avant la
tache écrite devrait modifier la fagon dont le egs¢ cognitif de I'écriture accédait aux
codes orthographiques. Concrétement, cela dewditasiuire par un effet de facilitation
phonologique sur les latences, avec des latences pburtes pour la condition
orthographique et phonologique, et pour la condifdvonologique qui portaient toutes
deux une information phonologique par rapport @oladition non reliée.

En revanche, si la préactivation des codes phoitpleg n’exercait aucune
influence sur la facon dont les codes orthograpsgetaient récupéreés, alors I'ajout d’'une
tdche de dénomination orale avant la tache d'é&erite devrait pas modifier la fagon dont
les codes orthographiques sont récupérés. Conaatees résultats identiques a ceux
obtenus dans I'Expérience 1 étaient attendus. Uet eie facilitation de la condition
orthographique et phonologique était ainsi prévuestilatences par rapport aux conditions
phonologique et non reliée. A [linverse, un effetinkibiton de la condition
orthographique et phonologique était attendu sser darées d’écriture pondérées par

rapport aux conditions phonologique et non reliée.

2.2.1. Méthode

Participants Sur les trente-six étudiants (31 femmes, 5 homndes I'Université de
Poitiers recrutés pour I'expérience en échangeaéigite universitaires, trois d’entre eux (3
femmes) ont été écartés car présentant une patbalagangage (dyslexie). Trente-trois
participants (dont 28 femmes) ont été inclus d&rslyse des données. Tous étaient de
langue maternelle francaise et n'avaient reportéiauliagnostic de pathologie du langage
(dyslexie, dysgraphie, dysorthographie, dyspraxigycun trouble de la vision, ni
pathologie liée a la vision des couleurs (daltomisnEnfin, I'ensemble des participants
étaient droitiers. La moyenne d’age des particpatait de 20,2 ans (Age min. 18 ans ; age
max. 29 ans). lls étaient informés de la méthodelatg I'étude par un formulaire de

consentement fourni en début d'expérience et ilgaisat qu’ils pourraient arréter
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I'expérience a tout moment. L'expérience adhéraitgaide éthique de l'université de
Poitiers en accord avec la déclaration d’Helsinki.

Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé ddsxpérience 1 ¢f. Chapitre 4,
partie 2.1). De plus, le matériel utilisé dansdehe de dénomination orale et la tache de

dénomination écrite était identique.

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 1
pour les données produites a I'écaf. (Chapitre 4, partie 2.1). Un micro audio-technica
ATR20 connecté a uneérial response boX200A était ajouté pour la tache de
dénomination orale. Les stimuli étaient alors pné&ea I'aide du logiciel E-prime (version

professionnelle).

Procédure Le participant était placé seul face a un éctanparticipant réalisait deux
taches : une tache de dénomination orale suivimed'tdiche de dénomination écrite
(Figure 16). Afin de préactiver les codes phonajags, la tache de dénomination orale

était passée en premier.

La tache de dénomination orale se déroulait commeritd par la suite. Le
participant était placé face a un écran, avec uoranposé devant lui a 15 cm.
L’expérimentateur était assis a c6té de lui dudanpassation afin d’assurer son bon
déroulement. Avant de débuter I'expérience, I'agle sexe du participant étaient notés. Il
était ensuite indigué que, dans un premier temes,mbms de couleurs (jaune, orange,
rouge, vert) allaient lui étre présentés a I'écesncouleur et qu’il avait simplement a
prononcer le nom des couleurs gu'’il voyait. Chagssai débutait par une croix de fixation
et se terminait lorsque le participant pronongainbm de la couleur. Le mot affiché a
I'écran disparaissait dées que le participant congaiea prononciation de la couleur afin
d’éviter qu’il ne continue de traiter le mot. Chaqaouleur était, dans cette phase,
présentée une fois. Il était ensuite indiqué atiggpant que des mots (e.g. parc, banc, etc.)
allaient apparaitre un a un a I'’écran et que chalmunes mots était écrit dans I'une des
couleurs qui lui avaient été présentées précédemratevait alors, pour chaque mot,
prononcer la couleur de I'encre du mot sans secptger du mot qui portait la couleur.
Chaque essai se déroulait comme indiqué précédemnigme croix de fixation

apparaissait tout d’abord au centre de I'écran.sdquoe le participant fixait I'écran,
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I'expérimentateur pressait une touche pour déckemérssai. Un mot écrit en couleur
apparaissait alors a I'écran et le participanttgvaiir consigne de prononcer le nom de la
couleur de l'encre du mot le plus rapidement pdssilibe la méme facon que
précédemment, le modele affiché a I'écran dispsadisies le début de la prononciation.
L’entrainement était composé de huit mots et chaguéeur était aléatoirement présentée
deux fois. Dans une troisieme phase, le particip@alisait la méme tache, mais cette fois

avec soixante-dix mots.

Tout de suite apres, une tache de dénominatiorteé@entique a celle de
'Expérience 1 était réalisée. La durée totale 'depErience était en moyenne de trente

minutes.

Phase 1: tiche de dénomination orale

| 78

Le mot est affiché a I'écran en couleur Le participant prononce le nom de la couleur

Phase 2 : tiche de dénomination écrite

71
-{-}‘-"L-{IJTH;{E.
Le mot est affiché a I'écran en couleur Le participant écrit le nom de la couleur

Figure 16 :Schéma de la tache accomplie par le participard tBrpérience 6

2.2.2. Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, oagsede dénomination écrite

(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatesdyses. De plus, les latences ainsi que
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les durées d’écriture excédant 2 déviations stalsd@upérieures ou inférieures) étaient
considérées comme extrémes et étaient égalemenesde I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 6 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et deux variables dépendantes, les lateatdss durées d’écriture pondérées.
L’analyse des données est décrite dans I'’Annexe 3.

Analyse des latencekes latences moyennes en fonction de la conditom mdiquées
dans le Tableau 18. L'effet principal de la corditi était significatif,
F(2, 2699) = 52,89 < .001. Les latences étaient ainsi significativemplus courtes
pour la condition OP que pour la condition NR2699) = 10,230p < .001. Les latences
étaient également significativement plus courteseela condition OP et la condition P,
t(2699) = 3,441 p < .001. En revanche, aucune différence signifieativétait observée
entre la condition P et la condition NR2699) < 1. Une facilitation orthographique est

donc observée.

Tableau 18 Latences et effets de facilitation (en ms) dansrégs conditions pour I'Expérience 6

Conditions
Variables NR OoP P
Latences (SD) 993 (183) 978 (193) 990 (196)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
15 ms *** 3 ms 12 ms ***

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemddi# ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
*p<.05.;*p<.0l.;**p<.001.

Analyse des durées d’écriture pondérdess durées d’écritures pondérées moyennes en
fonction de la condition sont présentées dans leleba 19. L'effet principal de la
condition n’était pas significatif(2, 2686) < 1. L'analyse des contrastes n’étaitcdoas
pertinente. Aucun effet de facilitation orthogrape et/ou phonologique n’est donc

observé.

165



Chapitre 5: Le processus phonologique est-il adaptable au contexte de la tache ?

Tableau 19 Durées d’écriture pondérées et effets de facitita{en ms) dans les trois conditions
pour I'Expérience 6

Conditions
Variables NR OoP P
Durées d’écriture
338 (63) 339 (64) 337 (62)
(SD)
Effets de facilitation

NR - OP NR - P P-OP

-1ms 1ms -2 ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemadidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

2.2.3. Discussion

L'objectif de cette étude était de déterminer sisdue les codes phonologiques
étaient préactivés a l'aide d'une tache dite «extet», la récupération des codes

orthographiques pouvait se faire par le biais d'onéeliation phonologique.

Si la préactivation des codes phonologiques avatinfluence sur la fagon dont
les codes orthographiques étaient récupérés, bBigosit d’'une tache de dénomination
orale avant la tache écrite devait modifier la fagont le systéme accede aux codes
orthographiques. Si la préactivation des codes @lgigues n’avait aucune influence sur
la facon dont les codes orthographiques étaientpggés, alors I'ajout d’'une tache de
dénomination orale avant la tache écrite ne depast modifier la facon dont le systeme

accede aux codes orthographiques.

L’analyse des latences a révélé des résultatsiquest a ceux observés dans
'Expérience 1. Les latences étaient significatieain plus courtes dans la condition
orthographique et phonologique que dans les camditphonologique et non reliée. De
plus, aucune différence n'a été observée entredaditions phonologique et non reliée.
Concernant I'analyse des durées d’écriture pondé¢maecune différence significative n’a
été retrouvée. Les résultats de I'Expérience 1 o slonc pas répliqués pour cette

variable.

Ainsi, méme en ayant préactivé les codes phonalegigla récupération des codes

orthographiques semble toujours se faire de mara@tenome. Cela suggere que le
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contexte n'a pas une influence suffisante pour gblanla facon dont les codes
orthographiques sont récupérés.

En revanche, il est surprenant de constater quie see partie des résultats de
'Expérience 1 était répliquée. Un effet de faatiibn orthographique a été répliqué sur les
latences, ce qui semblait indiquer une récupérgtias rapide de I'orthographe lorsque
I'amorce portait cette information. Néanmoins, fiééfd’inhibition orthographique qui a été
observé sur les durées d’écriture pondérées dpdéiance 1 n'a pas été retrouvé dans la
présente étude. L’explication la plus simple seyaé cet effet est fragile et par conséquent
difficile a répliquer. Cela reste cependant tres patisfaisant d’autant que cette hypothése
est tres difficile a tester.

Une autre explication peut étre proposée en lieat &8 temps moyen mis pour
réaliser la tache dans les deux expériences. Eremney les latences étaient de 1032 ms
pour I'Expérience 1 contre seulement 987 ms pohkxgdérience 6, soit 45 ms de
difféerence. Le méme constat pouvait étre fait ssrdurées d’écriture pondérées, avec en
moyenne 347 ms pour I'Expérience 1 contre seule®@8tms pour I'Expérience 6, soit 9
ms de différence. Il était possible d’envisager ggiela récupération des codes
orthographiques était toujours autonome, la tadmexte ajoutée dans I'Expérience 6
permettait tout de méme d’amorcer la préparationl'@giture. Cette préparation se
traduirait par des temps de latences et duréesitdiecpondérées plus courtes et pourrait
expliquer pourquoi I'effet d’inhibition orthograpie observé dans 'Expérience 1 sur les
durées d’écriture pondérées disparaissait dangpéfance 6. S’agissant de participants
différents dans ces deux études, il convient teunéme de rester prudent avant d’avancer
de telles conclusions. Il est en effet simplemearssible que ces différences soient le fruit
de différences interindividuelles, sans aucun ligmec les taches proposées aux
participants. Il conviendrait donc de réaliser aveau ces deux études (1 et 6) en intra-

individuel.

3. Expérience 7 : Le niveau d’acquisition de la lit  tératie peut-il modifier la

facon dont les codes orthographiques sont récupérés chez I'enfant ?

L’objectif de la présente expérience était de testaun éventuel basculement se

faisait d’'une meédiation phonologique obligatoiresvene autonomie de I'orthographe au
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cours de l'apprentissage de la littératie. Il étan effet possible que le niveau
d’apprentissage de la littératie déterminerait lani@re dont les codes orthographiques
étaient récupérés a l'écrit. Bien que les hypothede la médiation phonologique
obligatoire et de 'autonomie orthographique n’aigmais été questionnées chez I'enfant,
de nombreux travaux (e.g. Share, 1995, 1999 ; &iegt al., 2014) ont souligné
I'importance de la phonologie en début d’appreatiesde I'orthographe et de la lecture. I
était donc pertinent de se demander si le réleagdbnologie, qui est a cette période plus
important, ne permettait pas la mise en place diméeliation phonologique de nature
obligatoire. La nature obligatoire de la médiatimonologique serait déterminée par le fait
gue la phonologie constituerait le seul lien existantre un mot et son orthographe en
début d’apprentissage, I'acces aux codes orthograes ne pourrait donc se faire que par

cette voie.

Par la suite, avec I'apprentissage du langage éattit possible d’envisager sur la
base des travaux réalisés dans cette thése cheitd'@t sur la base des travaux de Ziegler
et al. (2014) ainsi que Kandel et Perret (2015uguiouveau lien, plus direct, se formait
entre le sens d’'un mot et son orthographe, ce quguerait le début d’'une médiation
phonologique optionnelle. Ziegler et al. (2013) amdiqgué que la phonologie a une
influence identiqgue du CP au CM2 dans I'apprengiesie la lecture tandis que l'influence
de l'orthographe s’amplifie au fur et a mesure a@emlontée en age de I'enfant. De plus,
Kandel et Perret (2015) ont indiqué que la cootthnades traitements changeait au cours
de I'apprentissage de I'écriture. Dans la copie mess (réguliers et irréguliers) réalisée
par des enfants agés de 8 ans, 9 ans et 10 arégularité du mot était ainsi traitée avant
et pendant la copie du mot pour les enfants de98aets tandis que les enfants de 10 ans la
traitaient entierement avant le début de la cofpiétait alors possible d’envisager un
basculement progressif d'une médiation phonologiqoéligatoire des codes
orthographiques vers une médiation davantage opltna mesure que I'enfant maitrisait
davantage 'orthographe.

Le niveau d’acquisition de la littératie serait@ainn marqueur permettant de situer
le passage d’'une médiation phonologique obligatemedébut d’acquisition vers une
autonomie de I'orthographe au cours de I'acquisitidobjectif de I'expérience présentée
ci-dessous était de situer le ou les niveau.x Bewa ou I'enfant passait d'un
fonctionnement a l'autre. Pour atteindre cet olifjetbis groupes d’enfants scolarisés en

CM2, en 5™ et en ™ ont été recrutés. Le choix de ces niveaux s'éssia un double
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critere : avoir des enfants ayant suffisammentraatsé la reconnaissance des mots et le

geste d'écriture.

L’automatisation de la reconnaissance des mot$ ketgoremier critere dans la
sélection des niveaux scolaires afin que I'enfantaapossibilité de traiter suffisamment
rapidement a la fois le mot présenté a I'écraraatouleur. Schiller (1966) a indiqué que
les interférences de type Stroop étaient trés digpgas du niveau de pratique. L'effet était
donc moins important en CP qu'en CE1l par exemplmtdrférence de type Stroop
requiert donc un niveau de pratique suffisant p&toe présent. Une maitrise suffisante
pouvait étre caractérisée par 'automatisationadedture. Ziegler et Grainger (consulté en
ligne le 29 aolt 2018), I'ont définie sur troisteres: un traitement orthographique
efficace, un décodage performant et enfin un treet& morphologique précoce et rapide.
A I'école, le décodage est travaillé dés le CP gmumettre a I'enfant de commencer a lire
avec la phonologie. C'est au travers de ce décodpgié apprend progressivement
I'orthographe des mots. Enfin, le traitement motpbmue est en général travaillé
explicitement a partir du CE2. Aussi, tout comneziiture, les composants de bases de la
lecture sont considérés comme appris a la fin d@ €Eacquis en CM2 (on ne demande
plus aux enfants de lire des textes a voix hautelasse pour évaluer leurs difficultés de
lecture).

L’automatisation de I'écriture était le second énét dans la sélection des niveaux
scolaires. Comme indiqué par Fayol et Miret (20@®)lien non négligeable existe entre
'automatisation de [I'écriture et la gestion de rifmgraphe. Les performances
orthographiques de deux groupes d’enfants de CHE (& 8 ans et 4 mois) ont été
comparées. Un groupe avait un faible niveau dansiadétrise du geste graphique de
I'écriture tandis que l'autre avait un bon niveaansl la maitrise du geste graphique.
Chaque groupe effectuait la méme dictée de moigl Fed Miret (2005) ont observé que
les performances des enfants ayant un bon nivesignétmeilleures (12,32 mots en
moyenne) que celles des enfants ayant un faibleaniy(8,63 mots en moyenne). Cette
classe d’age avait été choisie par les auteurgjpilis’agissait, selon eux, d’'un niveau ou
les enfants « ont acquis une relative maitriseadgraphie et de I'orthographe ». Dans le
programme scolaire, il s’agit d’'ailleurs du derni@weau ou la maitrise graphique est

travaillée en classe. Des le CM1, la maitrise dsteggraphique est considérée comme
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acquise par I'enseignant et & partir du CM2 ilagstndu de I'enfant une maitriéelu geste
de I'écriture. Berninger et Swanson (1994) ont @gaint souligné I'importance critique du
processus de transcription dans le développemenbwseles processus d'écriture (e.g.
planification) en production de texte. Berninge®92) a ainsi indiqué que la contribution
des compétences de transcription était beaucoup élidente au cours des premieres
années (CP au CE2) tandis que, progressivemets, aattribution est moins importante
au fur et a mesure de l'avancée en niveau avecséparation entre un niveau qu’'elle
décrit comme intermédiaire (CM1 & 15" et un niveau plus avancé (de A% la 3.

L’automatisation semblait ainsi commencer en fiécdle primaire, début de collége.

Sur la base de ces travaux, des enfants de CM#ontd’abord été recrutés en
raison d’une maitrise suffisante du geste graphajnsi qu’une reconnaissance des mots
suffisamment fluide. Cette maitrise suffisante peteit de restreindre les effets de la
maitrise graphique du geste d’écriture sur le niveghographique de l'éleve tout en
permettant d’analyser la survenue ou non des efftadus. Des enfants d&'Set de 8™
ont également été recrutés en raison d'une treaebomaitrise du geste graphique. Ces
deux niveaux ont également été choisis sur la baserésultats obtenus par Graham,
Berninger, Weintraub et Schafer (1998) qui ont vélejue la vitesse de ['écriture
continuait & augmenter entre ces deux niveaux oudéja avancés. Les enfants §8°5
produisaient en moyenne 99 mots par minute cortie gour les 9" Cette maitrise
suffisante devrait permettre d’observer les eftltdacilitation orthographique recherchés
(et donc de I'apparition d’'un début d’autonomie pberthographe) dés 1a®5° autonomie
qui devrait étre achevée efi"3

Si la production écrite des enfants se faisawamti I'hypothése de la médiation
phonologique obligatoire, alors un effet de faatlin de la condition phonologique sur la
condition non reliée était attendu sur les latenéegsune différence ne devrait donc étre
observée entre la condition orthographique et plogigque et la condition phonologique,
qui portaient toutes les deux une information phagique. Un résultat similaire était

attendu sur les durées d’écriture pondérées. Adiise, si la production écrite des enfants

>2 Cette affirmation est toutefois & nuancer puisque plusieurs recherches ont indiqué que la fluence de
I’écriture continuait d’évoluer apres cet age (10 ans en CM2). La vitesse d’écriture continuait de croitre
entre la 6™ et la 3*™ en passant de 84 mots copiés en moyenne par minute en 6™ & 117 mots copiés en
moyenne en 3éme (Graham et al., 1998). De plus, la réalisation des traits a I'intérieur des lettres et la liaison
des traits dans I'écriture cursive continuaient de se développer chez les enfants agés de 8 a 12 ans
(Meulenbroek & Van Galen, 1989).
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se faisait suivant I'hypothése d’autonomie des saaighographiques, alors des résultats
similaires a ceux observés chez I'adulte (Expégehy étaient attendus. Cela devrait se
traduire par un effet de facilitation de la coralitiorthographique et phonologique sur la
condition non reliee. De plus, une différence digative devrait étre observée en faveur
de la condition orthographique et phonologiquerpaport a la condition phonologique —
puisque cette premiére est la seule a porter dosnation orthographique. A l'inverse, un
effet d’inhibition de la condition orthographiqueé phonologique sur les conditions

phonologique et non reliée était attendu sur lesekid’écriture pondérées.
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3.1. Méthode

Participants Quatre-vingt-treize enfants scolarisés en primagn classe de CM2
(39 enfants : 22 filles ; 17 garcons) ou au collégelasse de 5éme (30 enfants : 17 filles ;
13 garcons) et en classe d&%(24 enfants : 15 filles ; 9 garcons) ont été rEspour
I'expérience. Sur ces quatre-vingt-treize enfanteyf d’entre eux (5 enfants de CM2 —
dont 3 filles ; 4 enfants de®®— dont 2 filles) présentaient une pathologie chgéme
(dyslexie ou dyspraxie), ils ont donc été écartés dnalyses. Les quatre-vingt-quatre
enfants restants étaient de langue maternelledrsacn’avaient pas d’avance (saut d'une
ou plusieurs classe.s) ou de retard (redoublenentyavaient eu aucun diagnostic de
pathologie du langage (dyslexie, dysgraphie, dizsgraphie, dyspraxie). De plus, ils
n'avaient aucun trouble de la vision (vision norenali corrigée), ni pathologie liée a la
vision des couleursf. daltonisme). Enfin, 'ensemble des participangseht droitiers. La
moyenne d’'age des participants était de 10,3 anSMa (age min. 9 ans ; age max. 12
ans), 11,8 ans erf™ (age min. 11 ans ; age max. 13 ans) et 14 an§"&iage min. 13
ans ; age max. 15 ans). Les parents ou tuteursiXég@ I'enfant étaient informés de la
méthodologie de I'étude par un formulaire d’autaticsn parentale qui autorisait I'enfant a
passer I'expérience. L'enfant était informé desdébut de I'expérience qu’il pourrait
arréter a tout moment. L’expérience adhérait adeyaihique de l'université de Poitiers en

accord avec la déclaration d’Helsinki.

Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé ddsxpérience 1 ¢f. Chapitre 4,
partie 2.1). En revanche, afin de réduire le tengpassation, seuls les items portant les
couleurs jaune et orange étaient présentés. Laudneg® de I'ensemble des mots
présentés a été controlée sur eManulex (Lété, §erebharolles & Colé, 2004 ; Ortega, &
Lété, 2010) en incluant tous les niveaux (du CRCMR) — OP : 48,34 ; P: 51,60 ; NR :

54,33. L'analyse de la fréquence ne révele auciffexehce significative.

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 1
(cf. Chapitre 4, partie 2.1).

> ’indice de fréquence utilisé correspond a I'Index de Fréquence Standard (SFI). Dans cet index, un SFl de
50 (qui correspond en moyenne aux mots utilisés dans I'expérience) indique que les mots sont en moyenne
rencontrés une fois tous les 100 000 mille mots.
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Procédure La procédure était identique a celle utiliséesddexpérience 1df. Chapitre 4,
partie 2.1). La durée de I'expérience était en magede vingt a trente minutes selon le

niveau scolaire des enfants.

3.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, oagsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisdésupérieures ou inférieures) étaient
considérées comme extrémes et étaient égalemenesxte I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 7 contenait deux variables indéperegra relation entre la couleur
et le mot et le niveau scolaire et deux variablépeddantes, les latences et les durées

d’écriture pondérées. L’analyse des données esteldans I’Annexe 3.

Analyse des latencetes latences moyennes en fonction de la condittodueniveau
scolaire sont présentées dans le Tableau 20. t’pffecipal de la condition n’était pas
significatif, F(2, 6148) < 1. L'effet principal du niveau scolaigait significatif,
F(2, 6148) = 20,039 < .001. L'analyse des contrastes a ainsi révélélemdatences des
CM2 étaient significativement plus longues queeseties 8™ et des 3™ respectivement
1(6148) = 3,448p < .001 ett(6148) = 6,316p < .001. De plus, une différence significative
était observée également sur les temps de latenieeles enfants deB° et les enfants de
3eme t(6148) = 2,747p < .01. L'interaction entre la condition et le nivescolaire n’était
pas significative,F(4, 6148) < 1. Un effet de facilitation du niveacokire est donc
observé. En revanche, aucun effet de facilitatidhagraphique et/ou phonologique n’est

observé aux différents niveaux scolaires.
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Tableau 20 Latences et effets de facilitation (en ms) dansré@s conditions en fonction du
niveau scolaire pour I'Expérience 7

Conditions
Variables CM2 5o 3
NR 1318 (334) 1160 (248) 1029 (213)
Latences
(SD) OoP 1313 (332) 1159 (256) 1042 (231)
1327 (343) 1142 (230) 1033 (210)
Effets de facilitation
Variables CM2 geme 3
NR - OP 5ms 1ms -13ms
NR -P -9ms 18 ms -4ms
P-OP 14 ms -17 ms -9ms

Note : OP = Orthographiqguement et Phonologiquemsdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

Analyse des durées d’écriture pondérdess durées d’écritures pondérées moyennes en
fonction de la condition et du niveau scolaire smrésentées dans le Tableau 21. L'effet
principal de la condition n’était pas significa#i(2, 6185) < 1. L’effet principal du niveau
scolaire était significatifi-(2, 6185) = 10,787p < .001. L’'analyse des contrastes indiquait
que les durées d’écriture pondérées étaient sigtifiement plus courtes pour les enfants
de 3™ que pour les enfants dé™Set de CM2, respectivemet{6185) = 3,112p < .01 et
t(6185) = 4,592p < . 001. En revanche, aucune différence signifieati’était observée
entre les enfants de CM2 et les enfants W& §6185) = 3,448p = .194. L'interaction
entre la condition et le niveau scolaire n’étais gagnificative,F(4, 6185) = 1,025 p=
.393. Un effet de facilitation du niveau scolaist @éonc observé. En revanche, aucun effet
de facilitation orthographique et/ou phonologiguesh observé aux différents niveaux

scolaires.

174



Chapitre 5: Le processus phonologique est-il adaptable au contexte de la tache ?

Tableau 21 Durées d’écriture pondérées et effets de facitita{en ms) dans les trois conditions
en fonction du niveau scolaire pour I'Expérience 7

Conditions
Variables CM2 5o 3
Durées NR 577 (121) 537 (120) 459 (91)
d’écritures oP 578 (117) 542 (122) 458 (87)
(SD) P 574 (118) 541 (118) 461 (92)
Effets de facilitation
Variables CM2 5 Fm
NR - OP -1ms -5ms 1ms
NR -P 3 ms -4 ms -2ms
P-OP -4 ms -1ms 3 ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemsdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

3.3. Discussion

L’objectif de la présente expérience était de tagteéventuel basculement au cours
de l'apprentissage de la littératie d’'une meédiatfgmonologique obligatoire vers une
autonomie de I'orthographe. Pour tester cette hhgs®, trois groupes d’enfants scolarisés
en CM2, en 8™ et en 8™ ont participé a I'étude. Chez les enfants ayanplus faible
niveau de littératie (CM2), il était attendu quentédiation phonologique soit obligatoire.
Dans ce cas, un effet de facilitation de la cooditphonologique (et de la condition
orthographique et phonologique qui portait égaldantierformation phonologique) sur la
condition non reliée était attendu sur les latendesune différence n’était attendue entre
la condition orthographique et phonologique et dadition phonologique. De plus, des
résultats similaires étaient attendus sur les duddecritures pondérées. Chez les enfants
ayant un niveau avancé dans 'acquisition de térdtie (5™ 3*™M9, il était attendu que la
médiation phonologique soit optionnelle. Autremedit, l'autonomie des codes
orthographiqgues commence a se mettre en place. @aas, des résultats similaires a
'adulte (cf. Expérience 1) étaient prévus. Un effet de fatibih de la condition
orthographique et phonologique par rapport aux itimms phonologique et non reliée était
attendu sur les latences. De plus, un effet d’iibito de la condition orthographique et
phonologique par rapport aux conditions phonologigti non reliée était attendu sur les

durées d’écriture pondérées.
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L’interaction entre le niveau scolaire et la reatexistant entre la couleur et le mot
n'était pas significative, que ce soit sur lesiags ou sur les durées d’écriture pondérées.
Iln'a donc pas été possible de conclure en favderr'une des deux hypotheses
précédemment présentées. Il convenait toutefoishdecher a expliquer pourquoi aucun

résultat n’avait pu étre observé.

Une premiere explication pouvait venir du paradigremployé. S’il avait
effectivement permis d’observer les effets présemténs les Expériences 1 a 6 chez
'adulte, peut-étre n'était-il pas adapté a un puplus jeune et en cours d’apprentissage.
Tout d’abord, il était important d’indiquer que®emble des items provenait directement
de ceux qui avaient été sélectionnés pour les stodmées chez I'adulte. Ce choix a été
fait en raison de la difficulté initialement rent@e a construire le matériel. Néanmoins,
afin d’éviter tout biais imputable aux stimuli, ®@avaient été recontrélés sur eManulex
(tous niveaux confondus) en termes de fréquenceobebre de couleurs présentées dans
la tache a en revanche été réduit afin de gardelemps de passation raisonnable, en
adéquation avec les capacités de concentratioremfasits de cet age. Ainsi, seules les
couleurs expérimentales (jaune et orange) avaténgardées. Il était donc possible que
'absence de diversité dans les couleurs préserdiéemntrainé chez le participant une
suractivation des deux noms de couleurs a forcéred’@roduits, gommant ainsi les
différences qui auraient pu étre observees engrdifeerentes conditions (orthographique
et phonologique, phonologique et non reliée). Lespnce de quatre couleurs minimum, a
I'image de I'Expérience 1, était peut-étre nécesspour utiliser cette méthode avec des

enfants.

Les études menées chez les enfants obligeaientnégal davantage a prendre
garde a une trop grande hétérogénéité dans un mgéoupe d’enfant. Pour cela, les
enfants recrutés ont tous passé l'expérience daaspariode de I'année la plus courte
possible. L'ensemble de§™ et 3™ ont ainsi tous passé entre le mois de janvier etdis
de février tandis que les enfants de CM2 étaiems fmassés sur deux semaines durant le
mois d’avril. De plus, 'ensemble des enfants repnéant un niveau était recruté au sein
d’'un méme établissement (a I'exception des CM2 anqui été recrutés dans deux écoles
différentes en raison d’un trop petit nombre d’'éeprésents dans les deux établissements)
afin d’éviter une trop grande hétérogénéité deauven termes d’apprentissages effectués /
non effectués. Malgré cela, il était possible, aurtdans les niveaux les plus bas, que le

basculement recherché ne soit par exemple pasnprébez tous les enfants, ce qui
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expliquerait 'absence de résultat. Cette explitagst néanmoins peu convaincante pour
les enfants plus agés, chez qui I'hétérogénéitéattedtre moins importante concernant le

phénomene recherché — bien que toujours supéiderete rencontrée chez les adultes.

Ensuite, il est possible que contrairement au pméme de basculement général
(d’'un fonctionnement vers l'autre) qui a été engé&acelui-ci se fasse au cas par cas
comme Share (1995) I'avait suggéré dans le cadsodénypothése d’auto-apprentissage.
Dans ce cas, l'approche employée ne permettrait dgasevéler un tel processus et
requerrait, par exemple, des stimuli divisés emiplus groupes : fréquent, peu fréquent /
régulier, irrégulier. En début d’apprentissage @eriture, seuls les mots fréquents et
réguliers verraient leur orthographe récupéréeaderf autonome. L'orthographe des mots
peu fréquents et/ou irréguliers serait a l'inver8eupérée par une médiation des codes
phonologiques. Enfin, & un niveau plus avancétHamgraphe de tous les stimuli pourrait
étre récupérée directement, sans la médiation déescphonologiques. Une approche
basée sur l'utilisation de mots placés a différeingaux sur la trajectoire fréquentielle de

I'apprentissage pourrait également permettre dendye a cette question.

Cette expérience amene de nouveaux arguments eur fdgs résultats de Graham
et al. (1998) avec la comparaison des différentsanix scolaires. L’analyse a tout d’abord
révélé que l'écriture des enfants était de pluspérs rapidement initi€ée avec des
différences significatives dans les latences eBM2 et 5™ CM2 et 3™ ainsi que 8™ et
3*™ De méme, l'analyse des durées d'écriture pondéméeégalement révélé une
diminution significative du temps d’écriture quit @dus court chez les enfants oéé"%que
chez les enfants dé® et les enfants de CM2 (sans différence signifieatintre 8™ et
3*M9. Cette diminution progressive des temps de rmactt des durées d'écriture

indiquerait que le traitement continue de s’autéseatiu CM2 a 1a %"

4. Conclusion
L'objectif de ce chapitre était de déterminer spltecessus phonologique pouvait
s’adapter au sein d’'une méme tache et, si tel létais, quelles étaient les conditions a sa

mobilisation ? Cette question a été abordée adectez I'adulte et chez I'enfant.

Dans les Expériences 5 et 6 menées chez I'aduétdaailitation supplémentaire a,
a chaque fois, été apportée a la phonologie. L'thgse était que cette facilitation

supplémentaire pourrait entrainer une adaptatiorpreessus phonologique avec une
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activation des codes phonologiques dans une tagha tjorigine ne les mobilisait pas.
Dans I'Expérience 5, une durée supplémentaire aagiatée en présentant d’abord
I'amorce puis la couleur. Les codes phonologiguesemblaient néanmoins pas activés,
méme lorsqu’un temps supplémentaire leur était rdécaCette conclusion demanderait
néanmoins a étre confirmée puisque cette expériafmait pas non plus permis de
répliquer les résultats observés dans I'Expériéheeune facilitation orthographique sur
les latences et une inhibition orthographique sardurées d’écriture pondérées — malgré
une méthode identique. Dans I'Expérience 6, unieain supplémentaire a été donnée a
la phonologie avec la réalisation d’'une tache deod@nation orale placée juste avant la
tache d’écriture. Cependant, a nouveau, aucunditdon phonologique n’avait été
observée. Ces deux études indiquaient que, chezltéa la mobilisation des codes
phonologiques ne se faisait donc pas, méme lorequfacilitation supplémentaire leur
était apportée. Cela semble indiquer que la facont de systéme accéde aux codes
phonologiques ne peut pas étre modifiée, mémeuersgs codes sont favorisés par I'ajout

d’une facilitation supplémentaire.

Dans I'Expérience 7, menée avec des enfants, Iihgse était que les enfants en
début d’apprentissage de I'écriture ne pourraiexst rgcupérer les codes orthographiques
sans passer au préalable par la récupération dles ghonologiques. Les enfants plus
avances dans leur apprentissage de I'écriture gieatren revanche accéder aux codes
orthographiques sans médiation phonologique. L'Erepée 7 ne permet néanmoins pas
d’apporter des éléments de réponses a cette guestofutures recherches sont donc

nécessaires.

En conclusion, les expériences présentées dansapire permettent tout d’abord
de déterminer que la mobilisation de la phonolagiesein du systéme cognitif de I'écriture
de l'adulte n’est pas adaptable en réponse a wilédton supplémentaire. Chez I'enfant,
d’autres recherches sont nécessaires pour détermemechangements — ou non — qui
s'effectuent dans la récupération des codes ordpbigues au cours de I'apprentissage de

I'écriture.

Dans le chapitre suivant, il a été proposé quédiVaton des codes orthographiques

en production orale pourrait également ne passgs&matique.
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Chapitre 6: L’activation des codes orthographique est-elle systématique en production orale chez I'adulte ?

1. Introduction

L’activation des codes orthographiques est-ell@éésyatique en production orale

chez I'adulte ?

Comme cela a été présenté dans le Chapitre 2,9amdrhe de travaux ont tenté de
définir I'activation des codes orthographiques awdpction orale sans pour autant
parvenir a un consensus. Tandis que plusieurs ndod® suggéerent que les codes
orthographiques sont activés en production oradn{ian & Bowers, 2003 ; Weekes et al.,
2002 ; Zhang et al., 2009 ; Zhang & Weekes, 200®ap et al., 2012), d’autres recherches
suggerent I'exact opposé (Alario et al., 2007 ; am& Bowers, 2009).

Ce qui margue néanmoins dans ces recherches getolaté de parvenir a une
réponse « universelle » qui serait valable, peuomepla tache, ou la situation, dans
laquelle est réalisée la production orale. Quelguagaux ont cependant proposé une
définition de l'activation des codes orthographisj@m production orale plus nuancée ou
I'orthographe ne serait activee que lorsqu’elle restessaire. Les codes orthographiques
sont ainsi activés lors d’'une tache de lecture ia fiaute, mais pas lors d’'une tache de

dénomination d’'images (Bi et al., 2009 ; Roelof3)&).

Sur la base de ces résultats, il a été proposé l'aogvation des codes
orthographiques pourrait étre systématique ou n&n. l'activation des codes
orthographiques était systématique (e.g. Damian &wds, 2003), les codes
orthographiques seraient toujours activés en ptaguorale. A l'inverse, si I'activation
des codes n’était pas systématique, alors ils reeese pas toujours activés en production

orale (e.g. Roelofs, 2006).

L’objectif de 'Expérience 8 était donc de détersnrirsi les codes orthographiques
étaient systématiguement mobilisés en productialeoSur la base des résultats obtenus
par Bi et al. (2009) et Roelofs (2006), une tachelénomination de couleur adaptée de la
méthode utilisée dans 'Expérience 1 a été propdsaderét majeur de cette tache était
que, suivant les résultats Bi et al. (2009) et Bfsel(2006), I'activation des codes
orthographiques n’était pas nécessaire a sa réatisonc, si aucun effet de facilitation
orthographique n’était observé, cela apporteraitndaveaux arguments en faveur de
I'activation non systématique des codes orthogpps en production orale défendue par
Bi et al. (2009) et Roelofs (2006). A l'inverse,wsi effet de facilitation orthographique
était observé dans cette tache qui ne nécessibaittgmt pas l'activation des codes
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orthographiques pour étre réalisée, cela apporteles arguments en faveur d'une
activation systématigue des codes orthographignepreduction orale — a l'image des
résultats de certaines recherches, voir DamiaroeteB (2003) pour exemple. Pour tester

ces deux hypotheses, les latences ont été analysées

Dans cette tache, un mot amorce était présentédaur et le participant devait a
chaque fois prononcer le nom de la couleur de teedc mot sans effectuer de traitement
de ce dernier. Afin de tester les deux hypothegpssges précédemment, le lien entre le
mot et lI'amorce a été manipulé de sorte a créeis tomnditions: une condition
orthographique et phonologique, ou la premierededt le premier phonéme de I'amorce et
de la couleur étaient identiques (e.g. amomeale — pval/ ; couleur : orange-eR@Z/),
une condition phonologique, ou seul le premier gnoa était partagé par I'amorce et la
couleur (e.g. amorce : auteur &t9R/ ; couleur : orange-oR@Z/) et une condition non
reliée, ou ni la premiére lettre ni le premier phime n’étaient partagés entre amorce et
couleur (e.g. amorce : cabane — /kaban/ ; couletange — /oR@Z/).

2. Expérience 8:  Récupeére-t-on systématiquement les  codes
orthographiques en production orale chez I'adulte ?

L’objectif de 'Expérience 8 était donc de testieles codes orthographiques étaient

systématiquement activés en production orale ds ieolés chez I'adulte.

Si la récupération des codes orthographiques t'ptas systématique, les codes
orthographiques ne devraient pas étre activés tariache utilisée. Ainsi, seule une
facilitation phonologique était attendue. Cela dévrse traduire par des latences
significativement plus courtes dans la conditioromblogique — et dans la condition
orthographique et phonologique — que dans la conditon reliée. En revanche, aucune
différence n’était attendue entre la condition plogique et la condition orthographique
et phonologique — les deux conditions portant um@®rmation phonologique, elles

devraient apporter un effet de facilitation sinmgai

Si la récupération des codes orthographiques d&tgstématique, alors une
facilitation orthographique était attendue. Celavrdé se traduire par des latences
significativement plus courtes dans la conditioth@graphique et phonologique que dans

la condition non reliée. Des latences significatieat plus courtes étaient également
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attendues dans la condition orthographique et pbgitue par rapport a la condition
phonologique. Enfin, des latences significativemaos courtes étaient attendues dans la
condition phonologique par rapport a la conditioonnreliée, puisque méme si la
récupération des codes orthographiques était sgsitune, la phonologie devrait toujours

faciliter la dénomination orale.

2.1. Méthode

Participants Trente-six étudiants, participants de I'Expérer& (dont 31 femmes) de
I'Université de Poitiers ont été recrutés pour jéxkence en échange de crédits de cours.
Sur les trente-six participants, trois d’entre €Bxtemmes) présentaient une pathologie du
langage (dyslexie) ou de la vision (daltonismedrdtdonc été écartées des analyses. Les
données de trente participants ont donc été imnelukans les analyses. Les trente
participants étaient de langue maternelle francatse’avaient reporté ni diagnostic de
pathologie du langage (dyslexie, dysgraphie, digegriaphie, dyspraxie), ni trouble de la
vision ou pathologie lié a la vision des coulewsltonisme). Enfin, les participants étaient
droitiers. La moyenne d’age des participants é@i20,2 ans (Age min. 18 ans ; 4ge max.
29 ans). lls étaient informés de la méthodologie I'dtude par un formulaire de
consentement fourni en début d’expérience leurqumt également qu’ils pouvaient
arréter I'expérience a tout moment. L’expérienchéadit au guide éthique de l'université

de Poitiers en accord avec la déclaration d’Heisink

Matériel. Le matériel était identique a celui de 'Expéderi (voir Chapitre 4, partie 2.1).

Dispositif expérimentalLa production orale des participants était codleca I'aide d’'un
micro audio-technica ATR20 connecté a seeéal response bo200A. Les stimuli étaient
présentées a l'aide du logiciel E-prime (version fessionnelle) qui permettait
I'enregistrement des données. $@rial response bogtait connectée a un ordinateur Dell

Latitude R6500 qui servait a la fois a la collet¢s données et a leur dépouillement.

Procédure Le participant était placé face a un écran, aremicro posé devant lui a 15
cm. L’expérimentateur était assis a c6té de luaduta passation afin d’assurer son bon
déroulement. Avant de débuter I'expérience, I'agéeesexe du participant étaient notés.

Il lui était ensuite indiqgué que, dans un premamnps, des noms de couleucé {aune,
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orange, rouge, vert) seraient affichés a I'écrancenleur et qu’il avait simplement a
prononcer le nom des couleurs qui étaient vuesq@hassai débutait par une croix de
fixation et se terminait lorsque le participant mwacait le nom de la couleur. Le mot
affiché a I'écran disparaissait dés que le pamitipcommencait la prononciation de la
couleur afin d’éviter que le participant ne conérde traiter le mot. Chaque couleur était,
dans cette phase, présentée une fois.

Une phase d’entrainement a la tache était ensadksée. Il était indiqué au
participant que des mots (e.g. parc, banc, etlaleat apparaitre un a un a I'’écran et que
chacun de ces mots était dans l'une des couleurslujjuavaient été présentées
précédemment. Il devait alors, pour chaque motamoer la couleur de I'encre du mot
sans se préoccuper du mot qui portait la coulegu(e 17). Chaque essai commencait par
I'apparition d’'une croix de fixation au centre déctan. Lorsque le participant fixait
I'écran, I'expérimentateur pressait une touche padéclencher I'essai. Un mot écrit en
couleur apparaissait alors a I'écran et le pawditipavait pour consigne de prononcer le
nom de la couleur de I'encre du mot le plus rapigleinpossible. De la méme facon que
précédemment, le modele affiché a I'écran dispsadisies le début de la prononciation.

L’entrainement était composé de huit mots et chaguéeur était présentée aléatoirement

Le mot est affiché & 'écran en couleur Le participant prononce le nom de la couleur
Figure 17 :Schéma de la tache accomplie par le participarg Barpérience 8

deux fois.

Lors de ces deux premiéres phases, une emphaseulpene était placée sur la
rapidité de la prononciation afin de préparer letippant a la phase expérimentale.
Dans une troisieme phase, le participant réaligaiphase expérimentale. Celle-ci se
déroulait exactement comme la phase d’entraineragat, cette fois, une série de
soixante-dix mots. L'ordre de présentation étamdanisé et différait pour chaque

participant. La durée totale de I'expérience @aitnoyenne de dix a quinze minutes.
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2.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, oagsede dénomination écrite
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences ainsi que
les durées d’écriture excédant 2 déviations staisdésupérieures ou inférieures) étaient
considéréees comme extrémes et étaient égalemenesxte I'analyse. Moins de 5% des

données étaient exclues pour chaque analyse.

L’Expérience 8 contenait une variable indépenddateglation entre la couleur et
le mot et une variable dépendante, les latencemalyse des données est décrite dans

I'’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la conditbon grésentées dans le Tableau
22. L'effet principal de la condition était sigraitif, F(2, 1297) = 34,167p < .000. Les
latences étaient significativement plus courtesr p@wwondition OP que pour la condition
NR, t(1297) = 8,092,p < .001. Les latences étaient également signifieatent plus
courtes entre la condition P et la condition N@297) = 2,155p < .05. En revanche,
aucune différence significative n’était observééreetta condition OP et la condition P,
t(1297) < 1. Un effet de facilitation phonologiqust donc observé.

Tableau 22 Latences et effets de facilitation (en ms) dasdrtgis conditions pour I'Expérience 8

Conditions
Variables NR OoP P
Latences (SD) 612 (130) 578 (124) 588 (104)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
34 ms *** 24 ms* 10 ms

Note : OP = Orthographiqguement et Phonologiquenretie ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non
relié.
*p<.05.;*p<.0l.;**p<.001.

2.3.Discussion

Cette expérience avait pour objectif de détermsieles codes orthographiques

étaient systématiquement récupérés en productiate.o8i la récupération des codes
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orthographiques n’était pas systématique, seule fauditation phonologique était

attendue. La condition phonologique (ainsi que landition orthographique et

phonologique qui portait également une informatpfonologique) devrait amener des
latences significativement plus courtes que la itmmd non reliée. A linverse, si la

récupération des codes orthographiques était sgstfie, alors une facilitation

supplémentaire était attendue en faveur de la tiondirthographique et phonologique par
rapport a la condition phonologique. Dans les dbymothéses, un effet de facilitation
phonologique était attendu : des latences sigtiNieaent plus courtes devaient étre
observées dans la condition orthographique et ghgitue et la condition phonologique
par rapport a la condition non reliée.

L’analyse des latences a tout d’abord révélé uet @fé facilitation induit par la
condition phonologique par rapport a la conditiam meliee. Un effet de facilitation était
également observé avec la condition orthographigjughonologique par rapport a la
condition non reliée. En revanche, ces deux camtitiexpérimentales ne différaient pas.
Ces resultats semblent ainsi indiquer que le ppait S’appuie uniquement sur
I'information phonologique pour effectuer la tacee que l'information orthographique

n'est pas (ou peu) activée.

Ces résultats indiquent que les codes orthographiga sont pas systématiquement
activés en production orale. Aussi, contrairemelat @erception du langage oral, les codes
orthographiques ne semblent pas activés. Cetterierpé rejoint ainsi la conclusion de
Alario et al. (2007) ainsi que celle de Damian ein@rs (2009).

3. Conclusion

L'objectif de ce chapitre était de déterminer si ha@obilisation des codes

orthographiques était systématique en productialeahez I'adulte.

Dans ce chapitre, deux hypotheses alternativesétintexplorées : I'hypothese
systématique et I'hypothése non systématique. Sdigpothése systématique, basée sur
les résultats obtenus par Damian et Bowers, (200&@gkes et al. (2002), Zhang et al.
(2009), Zhang et Weekes (2009), Zhao et al. (2023, été proposé que les codes

orthographiques étaient toujours récupérés en ptimtu orale de mots. A linverse,
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I'hypotheése non systématique, basée sur les résualéaBi et al. (2009) et Roelofs (2006),
stipulait que les codes orthographiques n’étaiéclipérés que lorsque cela est nécessaire.

Dans I'Expérience 8, une tache de dénominationodéear — qui ne nécessitait pas
I'activation des codes orthographiques pour étfecaiée — a été réalisée. Si les codes
orthographiques n’étaient pas systématiquement lim@hi aucun effet de facilitation
orthographique ne devait étre observé dans ceftériexce. A linverse, si les codes
orthographiques étaient systématiguement mobilisés, effet de facilitation
orthographique devait étre observé. Dans I'ExpégeB, seul un effet de facilitation

phonologique a été observé, sans effet de famlitatrthographique.

Ces résultats apportent a la fois de nouveaux agtsren faveur des résultats de
Bi et al. (2009) et Roelofs (2006), puisque la &ade dénomination de couleur ne mobilise
pas les codes orthographiques, mais égalementglements en faveur de I'hypothése non
systématique. En conclusion, la mobilisation desleso orthographiques n’est pas
systématique en production orale de mots isolés.

Dans le chapitre suivant, la question de l'activatdles codes orthographiques en
production orale a été approfondie chez I'adultehetz I'enfant en proposant cette fois que

les codes orthographiques pourraient étre actorégli’'une facilitation leur était donnée.
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Chapitre 7 : Le processus orthographique est-il adaptable au contexte de la tache ?

1. Introduction

Dans la partie précédente, il a été montré quetivaon des codes
orthographiques n’était pas systématique en pramucirale de mots isolés. Dans un
second temps, il était pertinent de se demandes sirocessus cognitifs impliqués dans la
parole pouvaient également adapter leur fonctiommenCette question a été, a l'initial,
abordée indirectement par Roelofs (2006) qui a é&ggue les codes orthographiques
n'étaient activés que lorsqu’ils étaient utilesaddche (e.g. en lecture a haute voix). Puis,
plus directement, Pattamadilok et al. (2011) aijus Saletta et al. (2016) ont suggéré que
les codes orthographigues pouvaient égalemenaétings lorsqu’une contrainte pesait sur
la tache de production (e.g. la répétition de pseaudts est facilitée lorsque ces derniers
sont présentés a I'écrit). Ces dernieres étudeaguadt clairement que la contrainte qui
pése sur la tache peut modifier la fagon dont laisetnents sont réalisés au cours de la
production orale du langage.

La question était de savoir si le processus ortpiggue était adaptable au
contexte de la tache. L’hypothese qui a été teddds cette partie était que I'ajout d’'une
facilitation supplémentaire pour les codes orthphigues pourrait permettre leur
activation dans la tache réalisée. Pour cela, khodé qui a été utilisée dans I'Expérience
8 a semblé la plus pertinente pour approcher gegstion en raison des résultats obtenus.
Dans cette expérience, aucune facilitation orthggcpue n'a été observée. Si une
facilitation orthographique était observée en pnésed’une facilitation supplémentaire
accordée aux codes orthographiques dans les expesieprésentées ci-dessous, cela
indiquerait que les codes orthographiques ont Bténactivés en réponse a la facilitation
supplémentaire apportée. Cette facilitation ortBpgrque serait donc directement

attribuable a la manipulation expérimentale.

La question a tout d’'abord été posée chez I'adulteours de quatre expériences
qui ont eu pour objectif de déterminer si les codethographiques pouvaient étre
mobilisés lorsqu’'une facilitation supplémentaireaittajoutée en faveur des codes
orthographigues — dans une tache qui a l'origin@erenettait pas leur activation —. Dans
'Expérience 9, une durée supplémentaire accordéeamorces orthographiques a été
ajoutée avec I'emploi de deux SOA négatifs (a 880et -150 ms). Dans I'Expérience 10,
une activation supplémentaire a été réalisée aaeul d’'une tache d’écriture placée juste

avant la tache de dénomination orale. Deux expéggoomplémentaires, 'Expérience 11
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et 'Expérience 12, ont été réalisées pour teneepikciser les résultats observés dans
I'Expérience 10.

La question a ensuite été posée chez I'enfant ats a@iune expérience qui a eu
pour objectif de déterminer si le niveau d’acqiositde la littératie (matérialisé par trois
niveaux scolaires: CM2, °8° et 3™9) pouvait influencer I'activation des codes
orthographiques en production orale de mots is®lésr cela, I'Expérience 12 a repris la
méthode qui a été employée dans I'Expérience 1& dlaelulte ou une activation
supplémentaire avait été donnée aux codes orthioiguegs. Chez les enfants ayant un
niveau d’acquisition de la littératie moins aboilta été fait I'hypothese que les enfants ne
verraient pas leur traitement du langage oral arfaé€ par I'activation supplémentaire
donnée aux codes orthographiques tandis que lastsrdyant un niveau d’acquisition de
la littératie plus avancé verraient leur traitemeatlangage oral influencé par I'activation

supplémentaire donnée aux codes orthographiques.

2. Le traitement du langage en production orale che z l'adulte peut-il étre
modifi€é lorsqu'une facilitation supplémentaire est donnée a

I'orthographe ?

Le premier objectif de ce chapitre est donc derdeteer si, lorsqu’une facilitation
supplémentaire est donnée aux codes orthographiqassderniers peuvent étre activés
dans une tache qui a l'origine ne les activait gesur cela, deux expériences ont été
conduites : dans I'Expérience 9, une durée suppl@re accordée aux amorces
orthographiques était ajoutée et dans I'Expériekz@ine activation supplémentaire était

ajoutée.

2.1.Expérience 9 : Effet de la présence d’'une duréeléoentaire accordée aux

amorces orthographiques sur l'activation des codig®graphiques

L'objectif de cette expérience était de détermisgren accordant une durée
supplémentaire aux amorces orthographiques, cgllpsurraient influencer I'activation
des codes orthographiques en production orale dis imsolés. Pour cela, deux SOA

négatifs ont été utilisés a -150 et a -300 ms.
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Concernant la durée de décalage entre les SOAedbgrches qui ont été menées
sur le role de l'orthographe en production oralé wtilisé des SOA variés couvrant en
général une période assez large, allant de traienprécoces a des traitements tardifs —
avec I'emploi de SOA négatifs et/ou positifs (e[@gmian & Bowers, 2009 ; Zhang &
Weekes, 2009 ; Zhao et al., 2012). De plus, iltakisoujours une symétrie dans les SOA
choisis : Zhao et al. (2012) ont proposé d’emplayeux SOA de -150 ms et -75 ms et
leurs versants positifs avec deux SOA de +75 mislBO ms. Concernant enfin le temps
laissé entre deux SOA dans une méme étude, ilaseihtre 75 ms (Zhao et al., 2012) et
150 ms (Zhang et al., 2009). Les SOA employés tBrpérience 9 ont été définis sur la
base des travaux déja réalisés dans le champ desuésultats de Indefrey et Levelt
(2004). Dans leur méta-analyse, les auteurs aré sdcces au concept lexical entre 150 et
225 ms et, plus important, la récupération des €qiwnologiques entre 200 et 400 ms.
Deux SOA négatifs ont donc ici été proposés : & 188, afin de s’approcher du moment
ou les codes phonologiques seraient récupérés-Eitams pour I'accés au lexique. Le
choix a été fait de ne proposer aucun SOA poditifgue ce type de SOA a pour objectif
d’étudier les processus entrant en jeu tardivemea®.SOA négatifs ayant été choisis afin
d’ajouter une durée supplémentaire pour favorisetiVation des codes orthographiques,
I'ajout d’'un SOA positif n’était tout simplement paertinent.

La méthode utilisée étant identique a celle quicaegnployée dans I'Expérience 8,
les résultats devraient étre répliqués avec un 88 ms. Une facilitation de la condition
orthographique et phonologique et de la condititrorlogique était prévue sur les
latences par rapport a la condition non reliée.c8omant les SOA négatifs utilisés, -150
ms

et -300 ms, deux hypothéses concurrentes ont epdgées.

Si la durée supplémentaire accordée aux amorcdwguaphiques a permis
I'activation des codes orthographiques en produabi@le, une facilitation orthographique
devrait étre observée. Cet effet orthographiqueaieapparaitre des -300 ms, avant ou en
méme temps que l'activation des codes phonologiquésue par Indefrey et Levelt
(2004). Une facilitation de la condition phonologggpar rapport a la condition non reliée
était également attendue dés -300 ms. L'activadies) codes orthographiques étant située
aux alentours de 300 ms, aucune facilitation neaie@tre observée avec un SOA de -150

ms suivant les résultats d’Indefrey et Levelt (2004
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Si la durée supplémentaire accordée aux amorchegoaphiques n’'a pas permis
I'activation des codes orthographiques, les résultle I'Expérience 8 devraient étre
répliqués. Seule une facilitation phonologique dévdonc étre observée. Les latences
seraient ainsi plus courtes dans la condition grigygohique et phonologique et la condition
phonologique que dans la condition non reliée. &mmmche, aucune différence ne devrait
étre observée entre la condition orthographique plebnologique et la condition
phonologique. Cette facilitation phonologique, sulv les résultats d’Indefrey et

Levelt (2004), devrait étre observée dés -300 mester présente jusqu’a 0 ms.

2.1.1. Méthode

Participants Trente et un étudiants (14 femmes, 17 hommeg)Uiéversité de Poitiers
ont été recrutés pour I'expérience en échange éditsrde cours. Un participant (un
homme) a été écarté des analyses en raison d'uhelggie du langage (dyslexie). La
moyenne d’age des trente participants inclus dai22,6 ans (age min. 18 ans ; age max.
44 ans). L'ensemble des participants recrutés rétale langue maternelle francaise et
n'avaient reporté aucun diagnostic : de patholadjie langage (dyslexie, dysgraphie,
dysorthographie, dyspraxie), de trouble de la wiside pathologie liée a la vision des
couleurs (daltonisme). lls ont été informés de &hudologie de I'étude par un formulaire
de consentement fourni en début d'expérience etfaiu qu’ils pourraient arréter
I'expérience a tout moment. L'expérience adhéraitgaide éthique de l'université de
Poitiers en accord avec la déclaration d’Helsinki.

Matériel. Le matériel était identique a celui de 'Expéder8 ¢f. Chapitre 6, partie 2.1).

Dispositif expérimental Le dispositif était identique a celui de I'Expérce 8 ¢f.
Chapitre 6, partie 2.1).

Procédure La procédure s’appuyait sur celle qui a été aédi dans I'Expérience 8
(cf. Chapitre 6, partie 2.1). Dewtimuli Onset AsynchrorfsOA) négatifs ont été ajoutés
a -300 ms, a -150 ms ainsi qu’'un SOA neutre a OLmsnot a donc été présenté soit un
peu en amont de la couleur (SOA =-300 ms ; -150 sait en méme temps que la couleur

(SOA = 0 ms) comme c'était le cas dans I'ExpéreBc Les SOA ont été présentés par
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bloc et I'ordre de passage a été randomisé paiciparit. La procédure s’est déroulée

comme suit (Figure 18).

CABANE

4 4

Le mot est affiché en noir & I'écran Puis en couleur 150 ou Le participant prononce le nom
300ms plus tard de la couleur

Figure 18 :Schéma illustrant la passation de I'Expérience 9

2.1.2. Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, dagsede dénomination orale
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences excédant 2
déviations standards (supérieures ou inférieuresgré considérées comme extrémes et
étaient également exclues de I'analyse. Moins ded8% données étaient exclues pour

chaque analyse.

L’Expérience 9 contenait deux variables indéperetaria relation entre la couleur
et le mot et le SOA et une variable dépendantelalences. L'analyse des données est

décrite dans I’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la conditi@mu eSOA sont présentées dans
le Tableau 23. VLeffet principal de la condition aiét significatif,
F(2, 3348) = 110,76 < .001. L’'analyse des contrastes a ainsi révelé lgsdatences
étaient significativement plus courtes pour la détioid OP que pour la condition NR,
t(3348) = 14,835p < .001. Les latences étaient aussi significativamhrs courtes pour la
condition P que pour la condition NR3348) = 4,415p < .001. De plus, les latences
étaient significativement plus courtes pour la ¢om OP que pour la condition P,
t(3348) =2,634p < .01. L'effet principal du SOA était également rsfgatif,
F(2, 3348) = 125,274p < .001. L’'analyse des contrastes a ainsi révélé lgsidatences
avec un SOA de 0 ms étaient significativement pdagues qu’avec un SOA de -150 ms
et -300 ms, respectivemet(B348) = 14,338p < .001 ett(3348) = 13,281p < .001. En
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revanche, aucune différence significative n’éthiservée sur les latences entre les SOA a
-150 ms et -300 m4$(3348) = 1,186p = .236. Un effet de facilitation orthographique et
phonologique est donc globalement observé. De pinseffet de facilitation des SOA

négatifs est également observeé par rapport au SED&en

L'interaction entre la condition et les SOA était igrsficative,
F(4, 3348) = 4,186p < .01. L'analyse des contrastes a ainsi révélé gue¢ un SOA de
0 ms, les latences étaient significativement plustes pour la condition OP que pour la
condition NR,t(3348) = 9,491p < .001. De plus, les latences étaient significatiget
plus courtes pour la condition P que pour la comadliNR, t(3348) = 2,874p < .01. En
revanche, aucune différence significative n'étditarvée entre les conditions OP et P,
t(3348) = 1,602 p = .109. Avec un SOA de -150 ms, les latences dtaignificativement
plus courtes pour la condition OP que pour la dioiNR,t(3348) = 13,117p < .001. De
plus, les latences étaient significativement plaaries pour la condition P que pour la
condition NR,t(3348) = 2,874p < .01. Enfin, les latences étaient significativetmgios
courtes pour la condition OP que pour la condifn(3348) = 2,698p < .01. Avec un
SOA de -300 ms, des résultats identiques étaiersterobs. Les latences étaient
significativement plus courtes pour la condition @i pour la condition NR(3348) =
12,374 p < .001. De plus, les latences étaient significatient plus courtes pour la
condition P que pour la condition NK3348) = 2,679p < .01. Enfin, les latences étaient
significativement plus courtes pour la condition @& pour la condition R(3348) =
3,146,p < .01. Un effet de facilitation orthographique abpologique est donc observé a -
300 ms et -150 ms tandis que seul un effet deitfgtaiin phonologique est observé a 0 ms.
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Tableau 23 Latences et effets de facilitation (en ms) daedrois conditions en fonction du SOA
pour I'Expérience 9

Conditions

Variables SOA 0 ms SOA -150 ms SOA -300 ms

NR 556 (95) 545 (98) 544 (94)

Latences
(SD) OP 536 (95) 516 (90) 518 (93)
P 542 (88) 525 (95) 531 (86)
Effets de facilitation

Variables SOA 0 ms SOA -150 ms SOA -300 ms

NR - OP 20 ms *** 29 ms *** 26 ms ***

NR - P 14 ms ** 20 ms *** 13 ms ***

P-OP 6 ms 9 ms ** 13 ms **

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemig ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
*p<.05.;*p<.0l.;**p<.001.

2.1.3. Discussion

L’objectif de cette expérience était de détermsieavec une durée supplémentaire
accordée aux amorces orthographiques, les codesgoaphiques pouvaient intervenir en
production orale. Pour tester cette hypothéses B@A ont été utilisés : un SOA neutre a
0 ms et deux SOA négatifs de -150 ms et -300 mecAn SOA neutre, seul un effet de
facilitation phonologique était attendu (avec ladition orthographique et phonologique
et la condition phonologique) par rapport a la ¢oma non reliée. Avec un SOA négatif
de
-300 ms, si la durée supplémentaire accordée awrcas orthographiques a permis
I'activation des codes orthographiques, un effefadditation orthographique devrait étre
observé. Cet effet n'était en revanche pas attavéie un SOA de -150 ms. Si la durée
supplémentaire accordée aux amorces orthographigieespas permis l'activation
orthographique, seul un effet de facilitation phHogajue devrait étre observé avec un
SOA de -300 ms et de -150 ms.

Les analyses conduites avec un SOA neutre onfjiébles résultats observés dans
I'Expérience 8. Les deux SOA négatifs ont mis eid@&we une activation précoce des
codes phonologiques, mais également des codegyoafifoques. Les résultats obtenus ont

permis de conclure que les codes orthographiquephehologiques étaient activés
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précocement. Une facilitation était, en effet, vékeen faveur de ces deux codes a -300 ms
et a -150 ms. En revanche, I'analyse du SOA neutrévélé que I'activation des codes
orthographiques était terminée et que seuls leesc@thonologiques continuaient d’étre
activés. De plus, la facilitation des codes orthpbrques qui a été observée précocement
était significativement supérieure a la facilitatides codes phonologiques, ce qui indiquait
gue les codes orthographiques ont un role plusttapbgue les codes phonologiques pour

les SOA négatifs.

En conclusion, l'ajout d'une durée supplémentairecoadée aux amorces
orthographiques permet la préactivation des codé®mgraphiques. lls sont ainsi activés
précocement dés -300 ms en méme temps que les phdeslogiques et restent activés
jusqu’aux alentours de -150 ms. Entre -150 msmasOles codes phonologiques continuent

d’étre activés tandis que les codes orthographigads sont plus.

2.2.Expérience 10 : Effet de la présence d’'une actiwasupplémentaire des codes

orthographiques sur leur mobilisation

L'objectif de cette expérience était de détermisiefe traitement du langage en
production orale avait la possibilité d’étre moéiforsqu’'une activation supplémentaire
était donnée aux codes orthographiques. Afin d’@ppaette facilitation supplémentaire,
une tache d’écriture (contexte) a été ajoutée alaambiche de dénomination orale avec
I'hypothese que la tache d’écriture allait appottee activation supplémentaire aux codes
orthographiques, ce qui viendrait par la suiteuiaficer la tache de dénomination orale.

Deux hypothéses concurrentes ont été proposéexetberexperience.

Si I'activation supplémentaire des codes orthogims avait une influence sur le
traitement du langage oral, alors l'ajout d’unehtcd’écriture avant la tache de
dénomination orale entrainerait I'activation dedeorthographiques en production orale.
Concretement, cela se traduirait par une faciditatrthographique sur les latences, avec
des latences plus courtes pour la condition oréquiggue et phonologique qui portait une
information orthographique par rapport a la condithon reliée. Un effet de facilitation de
la condition phonologique était également attendu rppport a la condition non reliée,
puisque la tache continuerait de recourir aux cptesologiques. Enfin, a la différence de

'Expérience 8, une différence était attendue ses latences entre la condition
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orthographique et phonologique et la condition mhogique, avec des latences plus
courtes dans la condition orthographique et phanqice.

Si l'activation supplémentaire des codes orthograps n’avait pas d’influence
sur le traitement du langage oral, alors I'ajoutng tache de dénomination d’écriture avant
la tAiche de dénomination orale n’entrainerait [@asivation des codes orthographiques en
production orale. Une réplication des résultatsenbs dans I'Expérience 8 était donc
attendue. Un effet de facilitation de la conditiphonologique (et de la condition
orthographique et phonologique qui portait égaléno@e information phonologique) était
prévu sur les latences par rapport a la conditmmmeliée. En revanche, aucune différence
n'était prévue entre la condition orthographique p#tonologique et la condition

phonologique.

2.2.1. Méthode

Participants Trente étudiants, participant de 'Expériencd2l, hommes, 3 femmes) de

I'Université de Poitiers ont été recrutés, pourxpérience en échange de credits
universitaires. Tous les participants étaient degyl@ maternelle francaise et n’avaient
reporté aucun diagnostic de pathologie du langdg&dxie, dysgraphie, dysorthographie,
dyspraxie), de trouble de la vision (vision normailecorrigée) ou de pathologie liée a la
vision des couleurs (daltonisme). La moyenne d'dgs participants était de 20,1 ans
(dge min. 19 ans — age max. 23 ans). lIs étaiémtnmés de la méthodologie de I'étude par
un formulaire de consentement fourni en début dence et du fait qu’ils pourraient

arréter I'expérience a tout moment. L’expérienchéadit au guide éthique de l'université

de Poitiers en accord avec la déclaration d’Helsink

Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé ddisxpérience 8 ¢f. Chapitre 6,

partie 2.1).

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dahExpérience 8
(cf. Chapitre 6, partie 2.1).

Procédure Le participant était placé seul face a un écrarréalisait deux taches
successives : une tache d'écriture dans un pretmieps et une tache de dénomination
orale dans un second temps (Figure 19).
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Phase 1 : tache d’écriture

/4
&
Le mot est affiché a I'écran en couleur Le participant écrit le nom de la couleur
Phase 2 : tache de dénomination orale
Le mot est affiché & |'écran en couleur Le participant prononce le nom de la couleur

Figure 19 :Schéma des taches réalisées par le participant’&8apgrience 10

Une premiéere tache d’écriture — correspondantla aélisée dans I'Expérience 1 —
était réalisée par le participant afin d’apportee wactivation supplémentaire aux codes
orthographiques. Le participant était placé deuanécran tandis que se trouvait devant lui
une série de feuilles déposées sur une tabletteurupremiere feuille, il inscrivait tout
d’abord ses nom, prénom et sa date de naissancka fate, la tdche se découpait en trois
parties. En premier lieu, le participant était mf@ que des noms de couleurs écrits dans la
couleur qu’ils désignaient (e.g. VERT écrit en encerte) allaient apparaitre a I'écran et
gu'il devrait simplement écrire le nom de la couldDhaque essai débutait par une croix
de fixation. Des que le participant fixait cetterrdere, I'expérimentateur déclenchait
I'apparition de la couleur a I'écran en appuyantume touche. Le participant devait alors
écrire le nom de la couleur. Dans cette phase,ushaguleur (jaune, orange, rouge et vert)
était présentée une fois. En second lieu, le [pat était informé que des mots ne

désignant plus des couleurs (e.g. banc) allaieparajitre dans I'une des quatre couleurs
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vues précédemment et qu'il devrait simplement édernom de la couleur de I'encre du
mot sans porter d’attention particuliere aux mdfisteés a I'’écran. Chaque essai débutait a
nouveau par une croix de fixation et, dés que kigy@ant la fixait, I'expérimentateur
déclenchait I'apparition du mot en couleur a I'écrhe participant devait alors écrire la
couleur dans laquelle se trouvait le mot. Chagwaiese terminait lorsque le participant
venait presser avec le stylo un carré rouge situéas a droite de la tablette. Dans un
troisieme temps, la méme tache était réalisée estte fois les mémes mots utilisés dans
'Expérience 8. La présentation des mots étaitaiong aléatoire et differente pour chaque
participant. Chaque mot de la liste était en relianmqarésenté deux fois (contre seulement
une dans la tdche de dénomination orale).

Une fois cette premiére tache terminée, le padiigpassait immédiatement a la

tache de dénomination orale dont la procédure édmintique a celle utilisée dans

I'Expérience 8. L'expérience durait approximativerngente minutes.

2.2.2. Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, dagsede dénomination orale
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartés atedyses. De plus, les latences excédant
2 déviations standards (supérieures ou inférie@sgnt considérées comme extrémes et
étaient également exclues de I'analyse. Moins ded&% données étaient exclues pour

chaque analyse.

L’Expérience 10 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et une variable dépendante, les latencemalyse des données est décrite dans

I'’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la condition grésentées dans le Tableau
24. L'effet principal de la condition était sigruitif, F(2, 1087) = 122,319p < .001.
Les latences étaient significativement plus cougiesr la condition OP que pour la
condition NR,t(1087) = 15,632p < .001. Les latences étaient également signifieatent
plus courtes pour la condition P que pour la comaiNR, t(1087) = 2,632p <.01. Enfin,
les latences étaient significativement plus cougesr la condition OP que pour la
condition P, t(1087) = 4,783,p < .001. Un effet de facilitation phonologique et

orthographique est donc observe.
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Tableau 24 Latences et effets de facilitation (en ms) dasdgrtds conditions pour I'Expérience 10

Conditions
Variable NR OP P
Latences (SD) 608 (85) 574 (92) 595 (84)
Effets de facilitation
NR - OP NR-P P-OP
34 ms *** 13 ms ** 21 ms ***

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemddi# ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
*p<.05.;*p<.0l.;**p<.001.

2.2.3. Discussion

L'objectif de cette étude était de déterminer gecaune activation supplémentaire
donnée aux codes orthographiques a l'aide d’unbet&tdite « contexte », les codes
orthographiques pourraient étre actives a loraburPcela, la tache réalisée dans
L’Expérience 8 — ou aucune facilitation orthograpl@ n’avait été observée — avait de
nouveau été utilisée. Si l'activation supplémemrtales codes orthographiques avait une
influence, alors l'ajout d'une tache contexte eimegait I'activation des codes
orthographiques en production orale. Si [lactivaticupplémentaire des codes
orthographiques n’avait aucune influence, alorctates orthographiques ne devraient pas
étre activés en production orale. Les résultat§Elgérience 8 seraient alors répliqués.
L’analyse des latences avait tout d’abord révéildences plus courtes dans la condition
phonologique et dans la condition orthographiqueplebnologique par rapport a la
condition non reliée. Les latences étaient égalénpdums courtes dans la condition
orthographique et phonologique que dans la comdifidonologique. La différence
observée entre la condition orthographique et plogique et la condition phonologique

n'était pas observée dans I'Expérience 8.

Ainsi, la facilitation orthographique obtenue ind&gt que [I'activation
supplémentaire donnée aux codes orthographiquasuaesinfluence sur la dénomination
orale. En plus de la facilitation phonologique déjaservée dans I'Expérience 8, la
présence d’'une information orthographique partagygtee amorces et cibles permettait
également d'initier la production orale plus rapmmt. Cela indiquait que la tache
d’écriture réalisée a eu un effet significatif das processus engagés. L'activation des
codes orthographiqgues en production orale indiqégialement que des processus
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automatiques peuvent s’'adapter:en effet, danxxp&Bence 8 seuls les codes
phonologiques étaient activés, ce qui indiquaitsdéaxpérience 10 une adaptation de la
dynamique des processus. Ces résultats indiquectalta fois que la production orale de
mots isolés est sensible au contexte dans lequéthe est réalisée, mais eégalement que

des processus automatiques peuvent s’adapter sextan

Dans cette expérience, deux limites pouvaient néarsnétre soulevées. La
premiere limite provenait de la facon dont la caulétait présentée. La couleur étant
portée par le mot, la tache utilisée rendait |genaent de ce dernier obligatoire. Il était
donc possible de proposer deux origines a I'efeefatilitation orthographique observée
dans cette expérience : soit la préactivation ddex orthographiques par la tache contexte
a permis ce résultat, indépendamment de I'imphbeatdu processus de reconnaissance de
mots ; soit la préactivation des codes orthograpdsqpar la tache contexte ET le
traitement obligatoire des amorces ont entraingésalltat. Pour distinguer ces deux
explications, une nouvelle expérienad Expérience 11, partie 2.3 de ce chapitre) a été

conduite.

La seconde limite provenait de [I'absence d'une tmm uniquement
orthographique. L'activation des codes orthograpésgen production orale a, en effet, été
étudiée au travers d'une condition proposant unoweement orthographique et
phonologique entre la couleur et I'amorce (ewgle bval/ écrit enorange 6OR@Z/). Deux
explications étaient donc a nouveau possibles prpliquer I'effet observé. Soit cet effet
avait une origine orthographique, il devrait donire éretrouvé avec une condition
proposant un recouvrement uniqguement orthographi@oit cet effet était d’origine
orthographique et phonologique, il ne serait doms petrouvé avec une condition
proposant un recouvrement uniguement orthographide@ur distinguer ces deux
interprétations, une nouvelle expériencé Expérience 12, partie 2.4 de chapitre) a été

conduite.

2.3.Expérience 11 : Effet du processus de reconnaissanc effet de la tache

d’écriture ?

L’objectif de cette étude était de reproduire Esultats observés dans 'Expérience
10 tout en rendant I'implication du processus dmne@aissance de mots moins essentielle

pour réaliser la tache. Pour cela, le mot et ldatolétaient dissociés. Les amorces étaient
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toujours présentées sous leur forme visuelle, nwite fois dans une encre noire et, autour
de chaque amorce, un carré de couleur était pgeseatcette facon, la tache pouvait étre

réalisée sans que le traitement de 'amorce neobbgatoire.

Si I'activation supplémentaire des codes orthoggqds était a I'origine des effets
observés dans I'Expérience 10, alors des résu#tiatilaires devraient étre observés.
La condition orthographique et phonologique deviaihouveau apporter un effet de
facilitation sur les latences par rapport a la doo non reliée. De plus, un effet de
facilitation de la condition phonologique sur landd@ion non reliée devrait également étre
retrouvé. Enfin, un effet de facilitation de la dition orthographique et phonologique sur
la condition phonologique devrait étre observé.

Si, a linverse, l'activation supplémentaire etmiplication du processus de
reconnaissance de mots étaient a I'origine dessefileservés dans I'Expérience 10, alors
l'effet de facilitation orthographique devrait despitre. Ainsi, les conditions
phonologique, ainsi qu'orthographique et phonolagigqui portaient également une
information phonologique, devraient toujours apportin effet de facilitation sur les
latences par rapport a la condition non reliéeré&anche, aucune différence ne devrait
étre observée entre la condition orthographique plebnologique et la condition

phonologique.

2.3.1. Méthode

Participants Trente et un étudiants (dont 28 femmes), pa#ditip de I'Expérience 2, de
I'Université de Poitiers ont été recrutés pour jéxence en échange de credits
universitaires. Sur ces trente et un participasisutés, un dentre eux (1 homme)
présentait une pathologie du langage (dyslexi@dibnc été écarté des analyses. Les trente
participants inclus dans les analyses étaient &gdésoyenne de 22,6 ans (adge min. 18 ans,
age max. 43 ans). Tous les participants recrueisrétde langue maternelle francaise et
n'avaient reporté aucun diagnostic de pathologie lahgage (dyslexie, dysgraphie,
dysorthographie, dyspraxie), ni aucun trouble dédeon ou pathologie liée a la vision des
couleurs (daltonisme). Ils étaient informés de &hndologie de I'étude par un formulaire
de consentement fourni en début d'expérience etfaiu qu’ils pourraient arréter
I'expérience a tout moment. L'expérience adhéraitgaide éthique de l'université de

Poitiers en accord avec la déclaration d'Helsinki.
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Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé déExpérience 10¢f. partie 2.2.1. de
ce chapitre). La couleur n’était en revanche plogge par le mot lui-méme mais était

placée dans un carré par-dessus lequel le moir&arit en noir (Figure 20).

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dalExpérience 10

(cf. partie 2.2.1. de ce chapitre).

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesdBBxpérience 10df. partie

2.2.1. de ce chapitre).

Phase 1 : tache d’écriture

»
- CABANE OTLAMQE.
Le mot est affiché a I'écran dans un carré Le participant écrit le nom de la couleur
de couleur
Phase 2: tache de dénomination orale
Le mot est affiché a I’écran dans un carré Le participant prononce le nom de la couleur

de couleur

Figure 20 :Schéma de la tache accomplie par le participant dans I'Expérience 11

2.3.2. Résultats
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Les essais contenant des erreurs techniques, dagsede dénomination orale
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartés atedyses. De plus, les latences excédant
2 déviations standards (supérieures ou inférie@sgnt considérées comme extrémes et
étaient également exclues de I'analyse. Moins ded&% données étaient exclues pour

chaque analyse.

L’Expérience 11 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et une variable dépendante, les latencemalyse des données est décrite dans

I'’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la condition grésentées dans le Tableau
25. L'effet principal de la condition était sigruitif, F (2, 1057) = 9,229, p < .00lLes
latences étaient significativement plus courtesr p@wondition OP que pour la condition
NR, t(1087) =4,260, p < .001Les latences étaient également significativenpas
courtes pour la condition P que pour la conditidd §1087) = 1,984, p < .05Enfin, bien
que la différence ne soit pas significative unedéerte se dessinait en faveur de la
condition OP par rapport a la condition tP1087) = 1,828, p = .068Une facilitation

phonologique et orthographique est donc observée.

Tableau 25 Latences et effets de facilitation (en ms) dassrtds conditions pour I'Expérience 11

Conditions
Variables NR OoP P
Latences (SD) 590 (101) 563 (101) 576 (105)
Effets de facilitation
NR - OP NR - P P-OP
27 ms *** 14 ms * 13 ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemdig ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié
*p<.05.;*p<.0l.;**p<.001.

2.3.3. Discussion

Cette expérience avait pour objectif de précisey tésultats obtenus dans
I'Expérience 10 en séparant la couleur cible dmdece de sorte que la tache puisse étre
réalisée sans traiter obligatoirement le mot amoReur cela, chaque amorce était

présentée en encre noire et placée dans un cacaubirir.
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L’analyse des latences révélait tout d’abord uetede facilitation significatif de la
condition orthographique et phonologique par rapada condition non reliée. Un effet de
facilitation de la condition phonologique par ragpa la condition non reliée était
eégalement observé. Enfin, seule une différence ateridlle était rapportée entre la
condition orthographique et phonologique et la @i phonologique. Cette différence
tendancielle répliquait partiellement les résultatstenus dans I'Expérience 10. La
présence d’'une différence tendancielle entre lalition orthographique et phonologique
et la condition phonologique suggérait deux élémelet conclusion. Le premier était que
le processus de reconnaissance de mots était ssggerd’au moins une partie de I'effet
de facilitation orthographique observé dans I'Eigrée 10, ce qui rejoignait par exemple
les conclusions de Besner et al. (1997) qui maattaque I'effet Stroop disparaissait
quand une seule lettre était colorée (vs le mokegntNéanmoins, la difféerence étant
tendancielle, cela laissait a penser que I'activaSupplémentaire contribuait en partie a
I'activation des codes orthographiques en prodaoctaale (avec le processus de
reconnaissance de mots). Ces résultats gagnedaipata étre approfondis dans de futures
études afin de déterminer le poids exact de chatfment dans la présence d’'un effet de

I'orthographe en production orale.

2.4.Expérience 12 : Effet de facilitation orthograpreqou effet de facilitation

orthographique et phonologique ?

La seconde limite de I'Expérience 10 provenait @ddence d’'une condition
uniquement orthographique. Il était ainsi impossithé déterminer si I'effet de facilitation
observé provenait de I'activation des codes ortholgiques ou bien de I'activation des

codes orthographiques et des codes phonologiques.

Afin de permettre la création d’'une condition u@qment orthographique pour
déterminer lorigine de l'effet observé, seule #oge a été utilisé comme couleur
expérimentale — tout en conservant la méme taceeeglie utilisée jusqu’ici. Cette couleur
a permis a la fois la création des conditions démoposées dans
I'Expérience 8 : orthographique et phonologique, laupremiére lettre et le premier
phoneme étaient partagés entre amorce et cible gegrce : ovale —o¥al/ ; couleur :
orange —dR@2Z/), uniguement phonologique, ou le premier phumétait partagé entre
amorce et cible (e.g. amorce : auteuotSR/ ; couleur : orange-eR@Z/) et non reliée ou

ni la premiere lettre, ni le premier phonéme n&éipartagés entre amorce et cible

209



Chapitre 7 : Le processus orthographique est-il adaptable au contexte de la tache ?

(e.g. amorce : cabane — / kaban/; couleur : — /BR@.'orange a également permis la
création d’'une condition uniquement orthographicue seule la premiere lettre était

partagée entre amorce et cible (e.g. amoooebre — /8bR/ ; couleurarange — /oR@Z/).

Dans cette expérience, la réplication des résutibtenus dans I'Expérience 10
était tout d’abord attendue. La condition orthogpigpe et phonologique devrait apporter
un effet de facilitation sur les latences par rappda condition non reliée. De plus, une
facilitation de la condition phonologique sur landd@ion non reliée devrait également étre
retrouvée. Enfin, un effet de facilitation de landdion orthographique et phonologique
par rapport a la condition phonologique devraie &bservé. Concernant I'effet de la
condition uniguement orthographique, deux hypoth@se été proposées.

Si l'effet de facilitation observé dans I'ExpérientO était de nature uniquement
orthographique, la condition orthographique (O) rdév également contribuer a
I'apparition d’'un effet de facilitation. Cela seaduirait par des latences plus courtes pour
la condition orthographique par rapport aux coondgi phonologique et non reliée. En
revanche, aucune différence n’était attendue etdrecondition orthographique et
phonologique et la condition orthographique quitggeaient toutes deux une information

orthographique.

Si, a I'inverse, I'effet de facilitation était dature orthographique et phonologique,
alors la condition orthographique et phonologiguevrdit apporter des latences plus
courtes par rapport aux conditions orthographigienologique et non reliée. De plus, la
condition uniquement orthographique et la conditionquement phonologique devrait
également apporter des latences plus courtes ppontaa la condition non reliée. Aucune
différence n’était en revanche attendue entre riton orthographique et la condition

phonologique qui apportaient chacune une informatighonologique ou orthographique.

2.4.1. Méthode

Participants Trente étudiants (28 femmes; 2 hommes) de I'ehsivé de Poitiers,

participants de I'Expérience 4, et agés en moyetwel9,6 ans (dge min. 17 ans;
age max. 23 ans) ont été recrutés pour I'expéri@mcéchange de crédits universitaires.
Tous les participants étaient de langue materrfediecaise et n’avaient reporté aucun
diagnostic de pathologie du langage (dyslexie, dysyge, dysorthographie, dyspraxie). De

plus, ils ne présentaient aucun trouble de la wmigi@ision normale ou corrigée), ni
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pathologie liée a la vision des couleurs (daltommils étaient informés de la
méthodologie de I'étude par un formulaire de cotesaent fourni en début d’expérience
et du fait qu’ils pourraient arréter I'expériencegcit moment. L'expérience adhérait au

guide éthique de l'université de Poitiers en ac@ek la déclaration d’Helsinki.

Matériel. Le matériel était identique a celui proposé ddaspérience 5 ¢f. Chapitre 4,

partie 5.1).

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dalExpérience 10
(cf. partie 2.2.1).

Procédure La procédure est identique a celle utilisée ddbepérience 10 ¢f. partie
2.2.1).

2.4.2. Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, dagsede dénomination orale
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences excédant
2 déviations standards (supérieures ou infériel@sgnt considérées comme extrémes et
étaient également exclues de I'analyse. Moins ded8% données étaient exclues pour

chaque analyse.

L’Expérience 12 contenait une variable indépenddateelation entre la couleur et
le mot et une variable dépendante, les latencemalyse des données est décrite dans
I’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la conditbon grésentées dans le Tableau
26. L'effet principal de la condition n’était pagysificatif, F(3, 1118) = 1,516p = .209.
L’analyse des contrastes n’était donc pas pertnmetucun effet de facilitation
orthographique et/ou phonologique n’est donc oléserv

Tableau 26 Latences et effets de facilitation (en ms) dasgjleatre conditions pour I'Expérience
12

Conditions
Variables NR OoP O P

Latences (SD) 559 (110) 548 (111) 541 (110) 552 (114)
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Effets de facilitation

NR - OP NR - O NR - P
11 ms 18 ms 7 ms

OP-0O OP-P O-P
7ms -4 ms -11 ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemsdigt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

2.4.3. Discussion

Cette expérience avait pour objectif de précisanidine de I'effet orthographique
observé dans I'Expérience 10. Pour cela, le maténgployé dans I'Expérience 10 avait

éte modifié afin de permettre la création d’'uneditbon uniqguement orthographique.

Ainsi, les mémes résultats que I'Expérience 10eétanmttendus concernant la
condition orthographique et phonologique, la caodituniguement phonologique et la
condition non reliée. La condition orthographique mhonologique et la condition
phonologique devraient ainsi apporter des latepkescourtes que la condition non reliée.
Enfin, la condition orthographique et phonologigiezrait également apporter des latences

plus courtes que la condition phonologique.

Concernant la condition orthographique, si l'efféd facilitation observé dans
I'Expérience 10 était de nature uniquement ortholgiGue, alors les latences devraient étre
plus courtes dans la condition orthographique quesdes conditions phonologique et non
reliée. En revanche, aucune difference ne devrmé 8bservée entre la condition
uniquement orthographique et la condition ortholgigye et phonologique. Si, a I'inverse,
I'effet de facilitation observé dans I'Expérienc@ #&tait de nature orthographique et
phonologique, alors la condition orthographique laetcondition phonologique, devrait
apporter des latences plus longues que la conditiirographique et phonologique. De
plus, la condition uniquement orthographique etdadition uniquement phonologique
devraient apporter des latences plus courtes qeenidition non reliée. Aucune différence
n'était en revanche attendue entre la conditionhographique et la condition

phonologique.

L’'analyse des latences n’a montré aucune différeigmficative, il n’est donc pas
possible de conclure en faveur d'une des deux @&fpins proposées a l'effet de
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facilitation trouvé dans I'Expérience 10 (uniquemerthographique ou orthographique et

phonologique).

Comme expliqué en détail dans 'Expériencec#t Chapitre 4, partie 2.3), il est
possible que le déséquilibre créé entre le nomiients par couleur lors de I'adaptation
du matériel pour créer la condition uniquement agthphique soit a l'origine de cette
absence d’effet. L’équilibre entre les couleurs lslenégalement tout aussi important a

I'oral qu’il ne I'était a I'écrit.

3. Expérience 13 : Le niveau d’acquisition de la li  ttératie peut-il modifier la
facon dont l'activation supplémentaire des codes or thographiques agit

sur la récupération de ces derniers chez I'enfant ?

L’objectif de cette expérience était de détermisieane modification du systeme
cognitif de la production orale de mots isolés aurs de I'apprentissage de la lecture et de
I'écriture était possible. Il était concevable deeniveau d’acquisition de la littératie ait la
possibilité d’agir comme un modérateur sur I'efigporté par I'activation supplémentaire
donnée aux codes orthographigues (observé chadtéadians I'Expérience 10). Bien que
cette hypothése n’ait jamais été testée chez renfas transformations observées en
neuroimagerie (Castro-Caldas et al., 1998 ; ReisCas$tro-Caldas, 1997) ainsi que
'influence importante de la phonologie en débupirentissage de la littératie
(Share, 1995, 1999), suggéraient que seul un nidealittératie avancé permettrait a
I'orthographe de jouer un role sur la productioaler Il était possible d’envisager qu’en
début d'apprentissage les transformations provaugr la littératie n’étaient pas
suffisantes pour permettre aux codes orthographigi&re activés en production orale,
méme lorsqu’une activation supplémentaire leurt é&année par le contexte. Chez les
enfants ayant un niveau de littératie plus avantaetjvation supplémentaire donnée a

I'orthographe pourrait commencer a influencer ladoiction orale.

Le niveau d’acquisition de la littératie seraitsdiinn marqueur permettant de situer
le passage d’'une non-intervention des codes oripbgyues en production orale vers le
moment ou ces derniers commencent a pouvoir imerve’objectif de I'expérience
présentée ci-dessous était de situer le niveauaisgobu I'activation supplémentaire

donnée aux codes orthographiques commencait a fisgrieirs activations en production
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orale de mots isolés. Pour cela, trois groupesfaids scolarisés en CM2, efi"Set en

3éme

ont été recrutés sur la base des critéres détdidlés le Chapitre Bf( partie 3).

Chez les enfants ayant un plus faible niveau dérditie (CM2), aucun effet de
I'activation supplémentaire donnée aux codes ordqugques n’était attendu. Ainsi, une
facilitation de la condition phonologique, et de tndition orthographique et
phonologique qui portait également une informatmhmonologique, était attendue par
rapport a la condition non reliée. Aucune difféeemcétait en revanche attendue entre la
condition orthographique et phonologique et la dbord phonologique.

Chez les enfants ayant un niveau avancé dans lstiqn de la littératie — dés la
5°M ou au plus tard en®® — un effet de I'activation supplémentaire donaés codes
orthographiques était attendu. Ainsi, des résulsatslaires a ceux de I'Expérience 10
étaient prévus. Une facilitation de la conditiothographique et phonologique par rapport
a la condition non reliée ainsi qu’une facilitatida la condition phonologique par rapport
a la condition non reliée était tout d’abord attemdEnfin, une facilitation de la condition
orthographique et phonologique par rapport a laditimm phonologique était également

attendue.

3.1. Méthode

Participants Quatre-vingt-treize enfants, participant de I'EXpnce 7 et scolarisés en
primaire en classe de CM2 (39 enfants : 22 fill&g garcons) ou au college en classe de
5éme (30 enfants: 17 filles; 13 garcons) et exssd de e (24 enfants : 15 filles;

9 garcons) ont été recrutés pour I'expérience. I8sirquatre-vingt-treize enfants, neuf
d’entre eux (4 enfants dé™— 2 filles, 2 garcons ; 5 enfants de CM2 — 34ill2 garcons)
présentaient une pathologie du langage (dyslexsprdxie), ils ont donc été écartés des
analyses. Les données de quatre-vingt-quatre enfemtété incluses dans I'analyse. Tous
étaient de langue maternelle francaise, n'avaiast giavance (saut d’'une ou plusieurs
classe.s) ou de retard (redoublement) et n'avaeprté aucun diagnostic de pathologie
du langage (dyslexie, dysgraphie, dysorthograpmhyispraxie). De plus, ils n’avaient aucun
trouble de la vision (vision normale ou corrigég)pathologie liée a la vision des couleurs
(daltonisme). La moyenne d’age des participantd d&10,3 ans en CM2 (age min. 9
ans ; age max. 12 ans), 11,8 ans 8% Gige min. 11 ans ; 4ge max. 13 ans) et 14 ans en

3éme

(Adge min. 13 ans ; age max. 15 ans). Les parentsteurs légaux de I'enfant étaient
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informés de la méthodologie de I'étude par un fdeine d’autorisation parentale qui
autorisait I'enfant a passer I'expérience. L'enfétait informé deés le début de I'expérience
qu’il pourrait arréter a tout moment. L'expérierahérait au guide éthique de I'université

de Poitiers en accord avec la déclaration d’Helsink

Matériel. Le matériel était identique a celui utilisé déExpérience 10¢f. partie 2.2.1. de
ce chapitre). En revanche, afin de réduire le tedgppassation seuls les items portant les

couleurs jaune et orange étaient présentes.

Dispositif expérimentalLe dispositif était identique a celui utilisé dalExpérience 10

(cf. partie 2.2.1. de ce chapitre).

Procédure La procédure était identique a celle utiliséesdBBxpérience 10df. partie
2.2.1. de ce chapitre). La durée de I'expérienaé éh moyenne de vingt a trente minutes

selon I'age des enfants.

3.2.Résultats

Les essais contenant des erreurs techniques, dagsede dénomination orale
(utiliser la mauvaise couleur) étaient écartésatedyses. De plus, les latences excédant
2 déviations standards (supérieures ou inférielésgnt considérées comme extrémes et
étaient également exclues de I'analyse. Moins ded8% données étaient exclues pour

chaque analyse.

L’Expérience 13 contenait deux variables indépetetgna relation entre la couleur
et le mot et le niveau scolaire et une variableeddpnte, les latences. L'analyse des
données est décrite dans I’Annexe 3.

Les latences moyennes en fonction de la conditiodueniveau scolaire sont
présentées dans le Tableau 27. L’effet principaladeondition n’était pas significatif,
F(2,2791) = 2,258, p =.105. L'effet principal du niveau scolaire étaigrsficatif,
F(2, 2791) = 10,653p < .001. L’analyse des contrastes a ainsi révélélepiatences des
CM2 étaient significativement plus longues queeseties 8™ et des 3™ respectivement
t(2791) = 3,041 p <.01 et t(2791) = 4,457p < . 001. En revanche, aucune différence
n'était observée sur les latences entre les enfdats5™ et les enfants de®%
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t(2791) = ,388 p=.165. L'interaction entre la condition et le revescolaire n’était pas
significative,F(4, 2791) < 1. Un effet du niveau scolaire étamnaobservé. En revanche,

aucun effet orthographique et/ou phonologique it'é@haservé aux différents niveaux
scolaires interrogeés.
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Tableau 27 Latences et effets de facilitation (en ms) dasdrigs conditions en fonction du
niveau scolaire pour I'Expérience 13

Conditions
Variables CM2 5o 3o
NR 636 (169) 562 (120) 522 (116)
Latences
(SD) OP 618 (159) 553 (112) 519 (105)
631 (172) 554 (109) 521 (103)
Effets de facilitation
Variables CM2 5 3
NR - OP 18 ms 9 ms 3 ms
NR -P 5ms 8 ms 1ms
P-OP 13 ms 1ms 2ms

Note : OP = Orthographiquement et Phonologiquemsdidt ; P = Phonologiquement relié ; NR = Non relié

3.3. Discussion

L'objectif de la présente expérience était de déileer si une modification du
systéme cognitif de la parole était possible ausaole I'apprentissage de la lecture et de
I'écriture. Il était en effet possible que l'effde facilitation orthographique observé dans
'Expérience 10 chez les adultes puisse étre mogaréle niveau d’acquisition de la
littératie chez les enfants. Pour répondre a dettrrogation, trois groupes d’enfants
scolarisés en CM2, erf's et en 8™ ont participé a I'étude. Chez les enfants ayant un
faible niveau de littératie (CM2), aucun effet @eilitation n’était attendu en réponse a
I'activation supplémentaire donnée aux codes ordqugques. Des latences plus courtes
étaient attendues dans la condition orthographiefu@honologique ainsi que dans la
condition phonologique par rapport a la conditioonnreliée. En revanche, aucune
différence n’était attendue entre la condition ogtaphique et phonologique et la
condition phonologique. Chez les enfants ayantivean avancé de littératie*(®; 3™,
un effet de facilitation induit par [l'activation gplémentaire donnée aux codes
orthographiques était attendu. Des latences pluste étaient ainsi attendues dans les
conditions orthographique et phonologique / unigeeihphonologique par rapport a la
condition non reliée. De plus, des latences plustes étaient également attendues dans la

condition orthographique et phonologique par rapada condition phonologique.
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L’analyse des latences révélait tout d’abord déf@rginces significatives avec une
dénomination orale qui était initiée plus rapidetmgrez les enfants dé™ et les enfants
de 3™ que chez les enfants de CM2 — aucune différengtainobservée entre les enfants
de 5™ et les enfants de*® Cette diminution du temps d'initialisation degarole entre
CM2 et 8™ / ™ indiquait que la réalisation de la tache étaitoe@cen cours
d’automatisation entre le CM2 et 18" ce qui pouvait paraitre surprenant pour une tache
qui reposait avant tout sur un processus automateéme la paroleL’analyse des
latences ne révélait en revanche aucune differangeificative entre les différentes

relations.

L’'analyse de linteraction entre le niveau scolagtela relation existant entre la
couleur et 'amorce ne révélait aucune différengmiBcative. Ainsi, aucun effet de
I'activation supplémentaire donnée aux codes ordqugques n’était observe, ce qui ne
permettait de conclure ni en faveur ou en défavdes hypothéses proposées. Plus
surprenant encore, aucun effet de facilitation @ecdndition phonologique et de la
condition orthographique et phonologique n’étais@teé par rapport a la condition non
reliée. Pourtant, indépendamment de la manipulationontexte, une différence entre ces
conditions aurait di étre retrouvée. Son absencejuad avant tout l'incapacité du
paradigme a répondre aux interrogations poséesnitenait donc de chercher a expliquer

ce phénomene.

Tout comme cela a été détaillé dans le Chapitied. pértie 3.3), deux explications

pouvaient étre proposées : une trop grande hétéédgéchez les enfants interrogés et la
méthode employée.

L’explication la plus convaincante reste néanmaieke liee a la méthode qui ne
serait soit tout simplement pas adaptée a un pujgime et encore en cours
d’apprentissage, soit pas adaptée pour étudigpgHéaomeénes recherchés en raison d’'un
nombre de couleurs trop réduit. Il est égalemessibte que les mots utilisés soient trop
difficiles, mais compte tenu des différentes cantes dues aux contrdles effectués sur le

matériel, ce dernier était difficilement modifiable
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4. Conclusion

L’objectif de ce chapitre était de déterminer sptecessus orthographique pouvait
s’'adapter au contexte de la tache. La questiog aatée chez I'adulte et chez I'enfant au

cours de cing expériences.

Dans les Expériences 9 et 10 conduites chez laduline facilitation
supplémentaire était a chaque fois apportée erufaes codes orthographiques. Sur la
base des résultats proposés par Pattamadilok €(dl1), Saletta et al. (2016), il a été
proposé que la facilitation apportée pourrait caredle systeme cognitif de la parole a
s’adapter en activant les codes orthographiques dae tache qui ne les activait pas
initialement. Dans 'Expérience 9, une durée supgldétaire accordée aux amorces
orthographiques avait été ajoutée en présentamiofee seule dans un premier temps,
avant de faire apparaitre la couleur. Avec uneasupplémentaire accordée aux amorces
orthographiques, les codes orthographiques étaietnés en production orale ce qui
apportait un premier argument en faveur d’'un syst@wognitif de la parole adaptable.
Dans I'Expérience 10, une activation supplémentdes codes orthographiques a été
ajoutée avec la réalisation d’'une tache d'écritawvant la tdche de dénomination orale.
Avec une activation supplémentaire, les codes gréphiques étaient de nouveau activés
en production orale, ce qui apporte un second aegtien faveur d'un systéme adaptable

au contexte dans lequel la tache a été réalisée.

Les Expériences 11 et 12 avaient pour objectif ieiger I'origine de I'effet de
facilitation orthographique observé dans I'Expécerd0. L’'Expérience 11 avait permis de
déterminer que la tache d’écriture et le processuseconnaissance de mots étaient tous
deux responsables de l'effet observé. L’Expériehtan’avait en revanche pas permis de
déterminer si I'effet de facilitation était de negwniguement orthographique ou de nature

orthographique et phonologique.

Dans I'Expérience 13, réalisée chez les enfants gilé fait I'hypothese que I'effet
d’activation supplémentaire donnée aux codes or#pigques — utilisée dans I'Expérience
10 chez les adultes — pourrait changer en fonatiomiveau d’acquisition de la littératie.
Il était attendu que chez les enfants ayant undaibveau d’acquisition de la littératie,
I'activation supplémentaire donnée aux codes ortdq@gques n'ait pas d'effet tandis que

chez les enfants ayant un niveau intermédiaireahed, des résultats similaires a I'adulte
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devraient étre observés. L'Expérience 13 ne peaihdtiutefois pas de répondre a cette

guestion, de futures recherches seront donc némssa

En conclusion, les expériences menées chez l'athdtquent tout d’abord que le
systeme cognitif de la parole est en mesure deaptad lorsqu’'une facilitation
supplémentaire est, par exemple, donnée aux codbsgmphiques. Chez I'enfant,
d’autres recherches sont nécessaires pour détermipartir de quand le systeme cognitif

de la parole devient adaptable.

Dans le chapitre suivant, I'ensemble des rechernim®es dans la présente thése
ont été résumées, discutées et accompagnées chdeanperspectives de recherches
possibles.
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1. Rappel des objectifs

Un ensemble de travaux réalisés en production miyalige oral et écrit suggére une
influence réciproque entre ces deux formes de @mgl&n production écrite de mots
isolés, linfluence du langage oral a été étudiéetravers de l'activation des codes
phonologiques tandis qu’en production orale de risuties, I'influence du langage écrit a

éte etudiée au travers de I'activation des codiegraphiques.

Le premier objectif de la these était de détermanégs codes phonologiques jouent
un réle en production écrite de mots isolés etréeiper ce role. Pour cela, la nature de la
médiation phonologique, systématique ou non sydiqoe a tout d’'abord été étudiée
chez I'adulte. Il a ensuite été proposé, sur | lukes résultats de Sausset, et al. (2012), que
les processus de I'écriture sont adaptables sebpécificités de la tache chez l'adulte.
Pour tester cette hypothése, deux conditions @ntestées : la nature des stimuli (visuelle
ou auditive) et la présence d'une facilitation déppentaire donnée aux codes
phonologiques. Enfin, il a été proposé que le nive@olaire déterminerait I'activation des
codes phonologiques en production écrite chez digmfChez I'enfant ayant un niveau
scolaire peu élevé, la médiation phonologique sexmmisi obligatoire tandis que chez
I'enfant ayant un niveau scolaire intermédiaireagancé, la médiation phonologique serait

optionnelle.

Le deuxieme objectif de la thése était de détermifiefluence des codes
orthographiques en production orale de mots isdi#s.miroir de ce qui a été fait en
production écrite, I'activation des codes orthotyigpes a donc été étudiée afin de définir
si leurs activations est systématique ou non chedglte. Puis, suivant les travaux de Bi et
al. (2009), Pattamadilok et al. (2011), RoelofsO@0et Saletta et al. (2015), il a été
proposé que le processus phonologique est adapalie la tAche chez I'adulte, mais
aussi chez l'enfant. Pour tester cette hypothése, facilitation supplémentaire a été
donnée aux codes orthographiques. Chez [l'adulte¢tait attendu que cette aide
supplémentaire favorise I'activation des codesagtaphiques en production orale. Chez
I'enfant, I'activation des codes orthographiguesaune facilitation supplémentaire n’était

attendue que chez les enfants ayant un niveauriathaire / avancé.

Le troisieme objectif était de déterminer dans lguetesure linfluence entre le
langage oral et le langage écrit est réciproquer Rester cette hypothese, les résultats

obtenus dans les expériences précédentes en pordéctite et en production orale ou
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une facilitation supplémentaire était donnée —@ndes phonologiques ou orthographiques
— ont été comparés. Si la facilitation supplémeatdionnée a chaque type de code en
production orale et en production écrite a la ménikience (e.g. la présence d’une
facilitation supplémentaire permet a chaque fastlvation des codes ayant bénéficié de
cette facilitation en production orale et en prdauc écrite), cela indiquerait que
I'influence entre production orale et productionri&cest réciproque. Si, a l'inverse, la
facilitation supplémentaire donnée a chaque typecalde, en production orale et en
production écrite, a une influence différente (elg. présence d’une facilitation
supplémentaire donnée aux codes phonologiques péeors activations en production
écrite tandis que la présence de la méme fadiitailonnée aux codes orthographiques ne
permet pas leurs activations en production oraela indiquerait que I'influence entre

production orale et production écrite n’est pasr(gletement) réciproque.

Dans toutes les expériences réalisées, les doter@esrelles ont a chaque fois été
enregistrées dans une tache de dénomination deurogth production écrite comme en

production orale.

2. Quelle influence pour les codes phonologiques en production écrite ?

Afin de répondre au premier objectif de la these série de sept expériences ont
été conduites en production écrite de mots istlés.Expériences 1 a 4 ont a la fois testé
I'activation des codes phonologiques, systématigue non systématique ainsi que
l'influence de la nature des stimuli sur I'activatides codes phonologiques chez I'adulte.
Les Expériences 5 et 6 ont testé I'influence d’arde supplémentaire donnée aux codes
phonologiques chez l'adulte. Enfin, I'Expériencea7testé la nature de la médiation
phonologique, obligatoire ou optionnelle, chez figa.

2.1. Les codes phonologiques influencent-ils syat&ement la production écrite de

mots isolés chez I'adulte ?

L’activation des codes phonologiques en producéorite de mots isolés ne serait
pas systématique. L’Expérience 1 et 'ExpériencenB8 montré que leurs activations est

modulée par la nature des stimuli (auditive ou e&li®) : avec des stimuli auditifs, les
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codes phonologiques sont activés tandis qu'avec stawuli visuels les codes

phonologigues ne sont pas (ou peu) activés.

2.1.1. Médiation phonologique obligatoire ou autonomiehagraphique ?

Ces premiers résultats ont tout d’abord permispbajer de nouveaux éléments de
réponse au débat existant entre les hypothésesrmdédiation phonologique obligatoire et
de l'autonomie orthographique. Suivant I'hypothede la médiation phonologique
obligatoire (Geschwind, 1969 ; Luria, 1970), lesle® phonologiques devraient toujours
étre activés, indépendamment de la nature deslstinlinverse, suivant 'hypothése de
'autonomie de [l'orthographe (Rapp & Caramazza, 499 activation des codes
phonologiques est optionnelle. La présence d'uni&rdnce de résultats entre les
Expériences 1 et 3 tend donc en faveur de I'hymattde I'autonomie orthographique.
Ces résultats soutiennent donc les recherches dam@réent menées par Bonin et
collaborateurs en faveur de I'hypothése de I'autoieoorthographique (1996 ; 1997 ;
1998 ; 2001 ; 2011) ainsi que par Afonso et Alvd@i 1), Zhang et Wang (2015, 2016).

2.1.2. Stimuli visuels, stimuli auditifs : nature diffétenchemins différents ?

A l'image de Bonin et al. (2015), qui ont montréegufonction de la tache réalisée
(dénomination d’'image, copie sous dictée, copie édliate) des niveaux de traitement
différents allaient pouvoir étre mobilisés, la cargison de I'Expérience 1 et de
'Expérience 3 indique que la nature des stimuli également pouvoir influencer les

niveaux de traitement impliqués dans I'écriture.

Adapté a partir du modéle proposé par Bonin ef{(2015), la récupération des
codes orthographiques avec des stimuli auditifsblen, traits pointillés) et visuels (en
rose — et en gris clair —, traits pleins) a étastliée dans la Figure 21 (les niveaux de
traitements —f. sémantique et graphémique — indiqués en griséf@ont communs aux

deux stimuli).

226



Chapitre 8 : Discussion générale et Perspectives de recherche
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Les résultats de I'Expérience 1 ont indiqué qu’asles stimuli visuels, les codes
orthographiques sont directement récupérés a pautisystéme sémantique (voie C —
Fléches en traits pleins, couleur rose). Les t@subbtenus ont également indiqué que les
codes phonologiques ne sont a priori pas (ou te2§ mobilisés (voies B et D). Les
résultats de [I'Expérience 3 suggerent qu’avec damub auditifs, les codes
orthographiques sont récupérés par la médiatiorcadss phonologiques (voies A et B —

Fléches en traits pointillés, couleur bleue).

Suivant la proposition de Bonin et al. (2015), dewxes d’acces sont possibles :
une voie lexicale (voie B) ou les codes orthograpés sont récupérés par la mobilisation
du lexique phonologique, des phonemes et enfinydtesie de conversion phonémes-
graphémes et une voie sous-lexicale (voie A) olctekes orthographiques sont récupérés
en passant par la conversion auditive / phonolagiguis par le niveau phonémes et la
conversion phonémes-graphémes. Bien que les erpésemenées dans cette thése ne
permettent pas de déterminer le chemin exact entgpaans I'Expérience 3 pour I'acces
aux codes orthographiques, suivant le principeasoir d’Ockham, il semble plus simple
de penser que la voix sous-lexicale (voie A) qui @&spriori plus « courte » permet

d’expliquer les effets observés dans cette expeégien

Les résultats relatifs a lI'analyse des durées diger des Expériences 1 et 3
indiquent également que la coordination des tratdm se fait differemment avec des
stimuli visuels et avec des stimuli auditifs. Avées stimuli visuels, le traitement du mot
semble pouvoir se faire avant I'écriture et pendaariture. Avec des stimuli auditifs, le
traitement semble au contraire terminé avant leudée I'écriture. La coordination des
processus impliqués dans I'écriture semble donw@ow adapter en fonction du type de

stimuli traités.

2.1.3. Quelle origine pour I'effet orthographique ?

Le processus de reconnaissance de mot est, au eropegtie, a I'origine des effets
orthographiques observés dans I'Expérience 1. Ddbepérience 2, les effets de
facilitation et d’inhibition observés avant et pantiI'écriture dans I'Expérience 1 ne sont
plus significatifs. Seule une tendance se desspaitlant I'écriture avec une facilitation

orthographique.
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La présence de résultats différents entre 'Expégel et I'Expérience 2 ont
également laissé penser que la fagcon dont les codiesgraphiques sont recrutés est
adaptable, ce qu’indiquaient déja les travaux desSat et al. (2012). La bascule d’'une
partie des traitements réalisés initialement avandébut de I'écriture pendant son
exécution observée dans I'Expérience 1 est, en, effisente dans I'Expérience 2 — alors
gu'un effet de facilitation tend a apparaitre peridbBécriture. Cela suggére que le
processus de reconnaissance visuelle peut étrarge @ l'origine de I'effet de facilitation
observé avant le début de I'écriture, mais égaleémea cette facilitation ne permet pas au
traitement de I'écriture d’étre fait entierementat/I'écriture. Cela oblige le traitement a
se poursuivre pendant I'écriture. A linverse, tpre le processus de reconnaissance
visuelle n'est pas impliqué, I'écriture n’est pdssprapidement initialisée. En revanche,
cela entraine une écriture plus rapide. Il n'esr@ranche pas possible de déterminer si
I'effet de facilitation observé dans I'Expérienceest uniqguement orthographique ou
orthographique_et phonologique. L’Expérience 4 pia effet apporté aucun résultat

significatif permettant de conclure en faveur d’aleeces deux origines.

2.2. Une aide supplémentaire donnée aux codes fagigoes peut-elle modifier la
facon dont I'orthographe est récupérée ?

La présence d’'une aide supplémentaire ne semblggrasettre I'activation des
codes phonologiques en production écrite. Aingnlgjue les Expériences 1 et 3 indiquent
que la fagon dont les codes orthographiques saédés est adaptable en fonction de la
nature de stimuli, cela ne semble pas étre le omsetnant la présence d'une aide

supplémentaire.

L’Expérience 5 n’a, tout d'abord, pas permis desdétner si I'ajout d’'une durée
supplémentaire pour le traitement des amorces ipatrd'activation des codes
phonologiques en production écrite de mots isdl&spérience 6 a indiqué, en revanche,
gu’avec une activation supplémentaire des codesglbgiques, cela ne modifie en rien la
facon dont les codes orthographiques sont actik&s. chemin emprunté semble
correspondre au méme que celui utilisé dans I'Ezpée 1 (Figure 21, voie C — Traits

pleins, couleur bleue).
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Contrairement a ce qui a été envisagé sur la basaéabultats de Sausset et al.
(2012), une flexibilité n'est pas possible dangleupération des codes orthographiques en

production écrite de mots isolés.

2.3. Les codes phonologiques influencent-il la patithn écrite de mots isolés chez
'enfant ?

L’absence de résultat significatif dans I'Expérienfcavec des enfants en classe de
CM2, 5™ et 3™n’a pas permis de répondre & la question initiaterpesée. De futures
recherches sont donc nécessaires pour déterminatuee de la médiation phonologique,

obligatoire ou optionnelle, chez I'enfant.

3. Quelle influence pour les codes orthographiques en production

orale ?

Afin de répondre au deuxiéme objectif de la théseensemble de six expériences
ont été conduites en production orale de mots ssdl&Expérience 8 a testé si les codes
orthographiques sont systématiquement actives Kddualte. Les Expériences 9 a 12 ont
testé si une aide supplémentaire accordée aux oottegjraphiques permet leur activation

chez I'adulte, puis I'Expérience 13 a testé ceytgothese chez I'enfant.

3.1. Les codes orthographiques sont-ils systématigmt mobilisés en production

orale ?

L’activation des codes orthographiques en produoati@le de mots isolés n’est pas
systématique. Les résultats de I'Expérience 8 uni@nt uniguement une activation des
codes phonologiques. Ces résultats confortent capportés Bi et al. (2009) ainsi que
Roelofs (2006) dans le sens ou la tache utilisées d&xpérience 8 ne nécessite pas
I'activation des codes orthographiques pour étedisé€e — et ils ne sont, en effet, pas
actives.

3.2. Une facilitation supplémentaire donnée auxesodrthographiques peut-elle
modifier la fagon dont un mot est produit a I'oPal
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L’ajout d’'une facilitation supplémentaire, qu’elt été réalisée avec une durée
supplémentaire accordée aux traitements des amdigsérience 9) ou avec une
activation supplémentaire donnée aux codes ortpbgraes (Expérience 10), a permis a

chaque fois l'activation des codes orthographicggreproduction de mots isolés.

Ce résultat permet tout d’abord d’étendre les tasuibbtenus par Pattamadilok et
al. (2011) ainsi que Saletta et al. (2016) en indig que les codes orthographiques sont
activés comme support face a un contexte difficiiajs également lorsqu’une facilitation
leur est tout simplement donnée. Ces résultats giegnt également la remise en question
des modeéles proposés en production orale qui fimoU’ici presque jamais proposé de
niveau orthographique. Sans entrer dans les différdébats qui existent en production
orale de mots isolégf{ Chapitre 2, partie 3.1), un modéle trés simp#fiété proposé pour

expliquer comment se fait I'activation des coddgbagraphiques (Figure 22).

Systeme
sémantique

Lexemes
phonologiques

Lexemes
orthographiques

l

Dénomination
orale

Figure 22 :lllustration de I'intervention des codes orthogrigpies en production orale sans
facilitation supplémentaire (lien B, traits pleiret)avec facilitation supplémentaire (lien A,
traits pointillés)

Ainsi, lorsqu’'un mot est produit a l'oral, les caederthographiques ne sont pas
systématiquement activés. Par conséquent, la piioduorale de ce mot repose sur

I'activation des codes phonologiques (voie B, $raftleins, en orange). Les codes
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orthographigues ne sont pas (peu ou peut-étre yfisasnment) activés (voie A, traits
pointillés, en vert). Lorsqu'une facilitation suppientaire est apportée aux codes
orthographiques, les codes orthographiques soms$ activés et I'activation des codes
orthographiques et phonologiques semble se faireparallele depuis le systeme

sémantique (voies A et B).

Ces résultats indiquent également une adaptaliét® processus en production
orale de mots isolés lorsqu’une facilitation espa@pee. lls apportent également de
nouveaux éléments en faveur de I'hypothése d’'ufiaeince de I'orthographe en temps
réel. L'orthographe n’étant pas systématiquemenmivée, cela indique que les codes
orthographiques sont recrutés de maniere additienpendant que la tache est réalisée,
ce qui rejoint notamment les résultats apportésPpdiamadilok et al. (2009, 2011), et par
Perre et al. (2008, 2009).

3.3. Les codes orthographiques peuvent-ils inflaeda production orale de mots

isolés chez I'enfant lorsqu’une activation supplétage leur est donnée ?

L’absence de résultats significatifs dans 'Expécie 13 avec des enfants en classe
de CM2, 5™ et 3™ n’'a pas permis de conclure si une facilitationpéé@mentaire permet
également l'activation des codes orthographiquepreduction orale de mots isolés chez
I'enfant. De futures recherches sont donc nécesssaour apporter de nouveaux €léments

de réponse a cette question.

4. L’influence entre langage oral et langage écrit  est-elle réciproque ?

Selon nos résultats, I'influence du langage éaritles langage oral est, a priori, plus
importante que ne I'est l'influence du langage @il le langage écrit, ce qui, au vu de
I'antériorité phylogénétique et ontogénétique dumgkge oral sur le langage écrit,

peut paraitre surprenant.

En production écrite, I'ensemble des expériencenduites chez ['adulte
(Expérience 1 a 6) indiguent finalement que lesesqazhonologiques ne sont mobilisés que
dans une des situations testées: seule la présBaceorces auditives permet leurs
activations. Cela semble indiquer que les codesglbgiques sont au final trés peu

utilisés en production écrite.
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En production orale, lI'ensemble des expériencesduites chez [I'adulte
(Expérience 8 a 12) indiquent, bien que I'activatdes codes orthographiques ne soit pas
systématique, qu’il existe des situations ou cegi€lies vont étre recrutés. Pattamadilok et
al. (2011) ou encore Saletta et al. (2016) ontguéi que les codes orthographiques
pouvaient servir de support a la production oraleas de difficulté. Les résultats de cette
thése indiguent que les codes orthographiques peurgme venir influencer la
production orale, en ajoutant simplement une fatitn supplémentaire a ces codes

orthographiques — sans qu'il y ait de difficultétmauliere dans la tache réalisée.

Ces résultats indiquent tout d’abord que les caatésographiques et les codes
phonologiques, bien qu’étant respectivement leesatk I'écrit et les codes de l'oral ne
sont pas restreints a n’intervenir que dans unk $etme de langage. Cela indique donc
que ces deux formes de langage ont une influenoee I'sur l'autre, ce qui était déja
envisagé par quelques chercheurs travaillant eduptmn écrite. Bonin et al. (1997) ont
par exemple proposé un modele (voir Chapitre 2je8rl pour le détail de ce modéle)
permettant a la fois d’expliquer la production &gt la production orale. Les résultats de
cette these encouragent ce type de modele caoris compatibles avec les résultats

obtenus ici en production écrite et en productiaieo

La présence d’'une asymétrie dans l'influence olangage oral est plus influencé
par le langage écrit que le langage écrit ne pastl’'oral invite également a la prudence
sur les a priori qu'’il est possible d’avoir. Enegffsi intuitivement il est aisé de penser que
le langage écrit a bien plus de probabilité d’@fiencé par le langage oral, les résultats
de la présente thése vont a I'encontre de cettdtion... Intuition sur laquelle beaucoup
de recherches se sont appuyées a I'écrit, comnoead, kce qui explique par exemple que
la présence des codes phonologiques en productrda 8oit tres tét envisagée quand les

codes orthographiques ne sont a l'inverse quepgasnvisageés en production orale.

5. Perspectives de recherches

Compte tenu des résultats apportés par cette théeable avant tout important de
continuer a étudier la production orale et la padidun écrite conjointement plutét que
séparément. Les différentes expériences réalisgelgalement souligné certains points de

réflexion qui demanderaient a étre I'objet de faturecherches.
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5.1. En production écrite

5.1.1. Influence lexicale ou sous-lexicale de la phon@ddi

Les résultats de I'Expérience 3 indiquent que tafes phonologiques peuvent étre
activés en production écrite de mots isolés sans qatant permettre de localiser le niveau
de traitement par lequel les codes phonologiquesngtéent l'activation des codes
orthographiques. Dans I'hypothese de I'autonomibamraphique, deux origines possibles
sont proposeées : lexicale (Allport & Funnell, 198Ratterson & Shewell, 1987) ou sous-
lexicale (Ellis, 1982 ; Ellis et al., 1983). Bierudy les résultats obtenus suggerent
indirectement une origine sous-lexicale, il condiende mener de futures études pour

déterminer la voie responsable de la facilitatiborplogique observée.

5.1.2. Etudier la médiation phonologique obligatoire etutonomie orthographique

chez I'enfant

L’étude de la production écrite de mots, méme sadét relativement délicate chez
I'enfant dans le sens ou il s’agit d'une habileté& des enfants commencent parfois tout
juste a apprendre. Il convient donc de proposetaldses adaptées a la fois a I'étude de la
question de recherche mais aussi, avant tout, apacttés graphiques et cognitives de

I'enfant (e.g. mémoire, attention, etc.).

Ainsi, la plupart des études ont proposé une tdeheopie de lettres (Alamargot &
Morin, 2015 ; Kandel & Perret, 2015) ou une tacleecdpie de mots en lettres cursives
(Kandel et al.,, 2009 ; Kandel, Peereman, Grosjacqg&e Fayol, 2011 ; Kandel &
Perret, 2015 ; Kandel, Soler, Valdois & Gros, 20®Gndel & Valdois, 2006a ; Soler &
Kandel, 2009) ou majuscules (Vilageliu & Kandel12D A notre connaissance, seule une
étude a utilisé un paradigme plus complexe. Kardeboler (2010) ont proposé a des
enfants de CP la copie de mots cognates frangaasalan en lettre cursive. Cette tache
restait néanmoins basée sur de la copie de motgli germettait de s’assurer que la tache
reste accessible méme a des enfants en début efdiggage de I'écriture.

Le probléme qui s’est posé dans cette these estpque étudier la question de
médiation phonologique (obligatoire ou optionnellepe tache de copie de mots ne
semblait guére adaptée. Il a en effet été impassidhboutir & une manipulation
expérimentale permettant d’'aborder la question caite base. Bien que le paradigme
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proposé dans la présente thése semble perfedtilslenviendra a I'avenir de chercher a
proposer de nouvelles méthodes adaptées a cedypaedtionnement.

5.2. En production orale

Chez Tl'adulte l'activation non systématique des exodorthographiques en
production orale de mots isolés suggere une aivaes codes orthographiques en temps
réel, pendant que la tache est réalisée. Il sem@tessant a présent de répliquer ces
résultats en ajoutant des mesures en imagerieraé¥élRM) afin d’apporter de nouveaux
arguments en faveur de I'hypothése de I'interventies codes orthographiques en temps
réel. Suivant cette hypothese, I'activation desesodrthographiques observée dans les
expériences rapportées dans le Chapitre 7 devwraibécompagnée d’'une activation de la
visual word form aredorsque les codes sont activés. Chez I'enfangjuastion reste

ouverte.

6. Conclusion générale

L’objectif de cette these était d’étudier I'influsmréciproque entre le langage écrit
et le langage oral au travers de la co-activatiees dodes orthographiques et
phonologiques. Les expériences menées chez I'adottéout d’abord permis d’indiquer
qgue les codes phonologigues n’étaient pas systgneatient activés en production écrite
tout comme les codes orthographiques n’étaient gpagématiquement activés en
production orale. Les résultats obtenus indiqugatieiment que les processus impliqués
dans la production écrite ne semblent pas pouvadapter, a I'inverse des processus
impliqués dans la production orale. Ce résultatre la conclusion que l'influence du
langage écrit sur le langage oral est plus imptetgae I'influence du langage oral sur le

langage écrit.

235









Bibliogaphie

Adams, M. J. (1990Beginning to readCambridge, MA: Bradford.

Afonso, O., & Alvarez, C. J. (2011). Phonologicdfeets in handwriting production:
Evidence from the implicit priming paradigdournal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and CognitipB7(6), 1474.

Aitchison, J., & Todd, P. (1982). Slips of the mizad slips of the pen. In B. N. Chir & W.
von Raffler-Engel (Eds.), Language and cognitive styles: Patterns of
neurolinguistics and psycholinguistic developméop. 180-194). Leiden, NL:
Swets and Zeitlinger.

Alajouanine, T., & Lhermitte, F. (1960). Les troabldes activités expressives du langage
dans l'aphasie. Leurs relations avec les aprafesue Neurologiquel02, 604-
629.

Alamargot, D., Chesnet, D., Dansac, C., & R0s,2006). Eye and pen: A new device for
studying reading during writinddehavior Research Methgd8(2), 287-299.
Alamargot, D., & Morin, M. F. (2015). Does handwrd on a tablet screen affect
students’ graphomotor execution? A comparison betwgrades two and nine.

Human Movement Scienegt!, 32-41.

Alario, F. X., Costa, A., Ferreira, V. S., & Pickay, M. J. (2006). Architectures,
representations and processes of language produtimguage and Cognitive
Processe21(7-8), 777-789.

Alario, F. X., Perre, L., Castel, C., & Ziegler, G. (2007). The role of orthography in
speech production revisite@ognition 1023), 464-475.

Alario, F. X., Schiller, N. O., Domoto-Reilly, K& Caramazza, A. (2003). The role of
phonological and orthographic information in lexicaelection. Brain and
Language84(3), 372-398.

Allport, D. A., & Funnell, E. (1981). Components tife mental lexiconPhilosophical
Transactions of the Royal Society of London, BP957), 397-410.

Alvarez, C., Carreiras, M., & Perea, M. (2004). Asdlables phonological units in visual
word recognition2anguage and Cognitive Process#9(3), 427-452.

Alvarez, C. J., Cottrell, D., & Afonso, O. (2009)Vriting dictated words and picture
names: Syllabic boundaries affect execution in &maApplied Psycholinguistics
30(2), 205-223.

Augustinova, M., Almeida, E., Clarys, D., Ferrand, Izaute, M., Jalenques, I., ... &
Silvert, L. (2016). Que mesure linterférence Sp@oQuand et comment?

238



Bibliogaphie

Arguments méthodologiques et théoriques en faveur changement de pratiques
dans sa mesurk’Année Psychologiquéd161), 45-66.

Baayen, R. H., Davidson, D. J., & Bates, D. M. @00Mixed-effects modeling with
crossed random effects for subjects and itelnarnal of Memory and Language
59(4), 390-412.

Babineau, M. & Peperkamp, S. (2017). L'acquisitidm langage chez le bébé. In:
L'éducation a la lumiére des neurosciences. Actesldéme colloque Petite
Enfance(pp. 55-62). Geneve : Service de la Petite Enfance.

Backman, J., Bruck, M., Hebert, M., & Seidenberg, 34 (1984). Acquisition and use of
spelling-sound correspondences in readidgurnal of Experimental Child
Psychology38(1), 114-133.

Bakan, P., & Alperson, B. (1967). Pronounceabil#éytensity, and interference in the
color-word testThe American Journal of Psycholo@@(3), 416-420.

Balasubramanian, V., & Cohen, H. (2014). Cognitiveuropsychological analysis of
isolated agraphia: Review and report of a new chsenal of Neurolinguistic28,
48-62.

Barr, D. J., Levy, R., Scheepers, C., & Tily, H.(4013). Random effects structure for
confirmatory hypothesis testing: Keep it maximdburnal of Memory and
Language68(3), 255-278.

Basso, A., Taborelli, A., & Vignolo, L.A. (1978).i§sociated disorders of speaking and
writing in aphasiaJournal of Neurology, Neurosurgery and Psychiaty, 556-
563.

Bates, E., Dale, P. S., & Thal, D. (1995). Indiatidifferences and their implications for
theories of language development. In P. FletcheBr&an MacWhinney (Eds.),
Handbook of Child Languadep. 96-151). Oxford: Basil Blackwell.

Bates, E., Marchman, V., Thal, D., Fenson, L., D&e Reznick, J. S., ... & Hartung, J.
(1994). Developmental and stylistic variation ine ticomposition of early
vocabularyJournal of Child Language1(1), 85-123.

Beauvois, M. F., & Derouesne, J. (1981). Lexicabdhographic agraphi&rain, 104, 21-
49.

Berninger, V. W. (1999). Coordinating transcriptiamd text generation in working
memory during composing: Automatic and constructive®cesses.Learning
Disability Quarterly 22(2), 99-112.

239



Bibliogaphie

Berninger, V. W., & Swanson, H. L. (1994). ModifgirHayes and Flower’s model of
skilled writing to explain beginning and developwgting. Advances in Cognition
and Educational Practice, 57-81.

Besner, D., Stolz, J. A., & Boutilier, C. (1997)hd& Stroop effect and the myth of
automaticity.Psychonomic Bulletin & Review(2), 221-225.

Bi, Y., Weli, T., Janssen, N., & Han, Z. (2009). Tduntribution of orthography to spoken
word production: Evidence from Mandarin Chines&sychonomic Bulletin &
Review 16(3), 555-560.

Bibi, U., Tzelgov, J., & Henik, A. (2000). Strooffect in words that differ from color
words in one letter onlyPsychonomic Bulletin & Review(4), 678-683.

Binder, J. R., Frost, J. A., Hammeke, T. A., Bellgm, P. S., Springer, J. A., Kaufman, J.
N., & Possing, E. T. (2000). Human temporal lobd¢ivation by speech and
nonspeech soundSerebral Cortex, 1(b), 512-528.

Blau, V., Reithler, J., van Atteveldt, N., Seitz, Gerretsen, P., Goebel, R., & Blomert, L.
(2010). Deviant processing of letters and speeaind® as proximate cause of
reading failure: a functional magnetic resonanceagimg study of dyslexic
children.Brain, 1333), 868-879.

Bolger, D. J., Perfetti, C. A., & Schneider, W. (&). Crosscultural effect on the brain
revisited: Universal structures plus writing systerariation. Human Brain
Mapping 25(1), 92-104.

Bonin, P. (2013)Psychologie du langage: approche cognitive de ladpction verbale
des motsBruxelles : De Boeck Supérieur.

Bonin, P., & Fayol, M. (1996). Producing isolatedrds from pictures, from orally and
visually presented words: An on-line study of nagniand writing. In G.
Rijlaarsdam, H. van den Bergh, & M. Couzjin (Edslheories, Models and
Methodology in Writing Research{pp. 145-158) Amsterdam: Amsterdam
University Press.

Bonin, P., Fayol, M., & Gombert, J. E. (1997). Raephonological and orthographic
codes in picture naming and writing: An interferengaradigm studyCurrent
Psychology of Cognitiqri6, 299-324.

Bonin, P., Fayol, M., & Peereman, R. (1998). Maskath priming in writing words from
pictures: Evidence for direct retrieval of orthqgnéc codesActa Psychologicad9,
311-328. https://doi.org/10.1016/S0001-6918(98)0001

240



Bibliogaphie

Bonin, P., Méot, A., Lagarrigue, A., & Roux, S. (&). Written object naming, spelling to
dictation, and immediate copying: Different taskdifferent pathways?The
Quarterly Journal of Experimental Psycholo@®g(7), 1268-1294.

Bonin, P., Peereman, R., & Fayol, M. (2001). Do m#logical codes constrain the
selection of orthographic codes in written pictasming?Journal of Memory and
Language45, 688-720.

Bowey, J. A., & Muller, D. (2005). Phonological oeting and rapid orthographic learning
in third-graders’ silent reading: A critical test the self-teaching hypothesis.
Journal of Experimental Child Psychology, 293-219.

Brault, M.-C., Dion, E. & Dupéré, V. (2014). Lesadyses multiniveaux. lllustration a
laide d'une étude évaluant l'efficacité d’'une irtention scolaire ciblant les
problemes d’attention en classe et les difficuttéslecture. In M. Corbiere & N.
Lariviere (Eds.),Méthodes qualitatives, quantitatives et mixtessdi@nrecherche
en sciences humaines, sociales et de la §apté505-524)Québec: PUQ.

Brem, S., Bach, S., Kucian, K., Kujala, J. V., Gutt, T. K., Martin, E., ... & Richardson,
U. (2010). Brain sensitivity to print emerges whemldren learn letter-speech
sound correspondencé®oceedings of the National Academy of Scienb@&17),
7939-7944.

Brooks, L. (1977). Visual pattern in fluent worderdification. In A. S. Reber & D. L.
Scarborough (Eds.Y;,oward a psychology of readir{gp. 143-181). Hillsdale, NJ:
Erlbaum.

Bichel, C., Price, C., & Friston, K. (1998). A molbdal language region in the ventral
visual pathwayNature 394(6690), 274.

Buuren, S. V., & Groothuis-Oudshoorn, K. (2010).Q@&: Multivariate imputation by
chained equations in Rournal of Statistical Softwayé.-68.

Cai, Q., Paulignan, Y., Brysbaert, M., Ibarrola, &.Nazir, T. A. (2009). The left ventral
occipito-temporal response to words depends orukage lateralization but not on
visual familiarity.Cerebral Cortex20(5), 1153-1163.

Calfee, R. C., & Drum, P. (1986). Research on teacheading. In M. C. Wittrock (Ed.),
Handbook of research on teachi(gp. 804-849). New York: MacMillan.

Calvert, G. A., Bullmore, E. T., Brammer, M. J.,abell, R., Williams, S. C., McGuire,
P. K., ... & David, A. S. (1997). Activation of aitmty cortex during silent
lipreading. Sience 2765312), 593-596.

241



Bibliogaphie

Caramazza, A. (1997). How many levels of processang there in lexical access?
Cognitive Neuropsycholog$4(1), 177-208.

Caramazza, A., & Miceli, G. (1990). The structuré graphemic representations.
Cognition 37(3), 243-297.

Carreiras, M., Seghier, M. L., Baquero, S., Esté¥ezLozano, A., Devlin, J. T., & Price,
C. J. (2009). An anatomical signature for literadgture 461(7266), 983.

Castro-Caldas, A., Petersson, K. M., Reis, A., &telander, S., & Ingvar, M. (1998). The
illiterate brain. Learning to read and write durimfpildhood influences the
functional organization of the adult braBrain: A Journal of Neurologyl21(6),
1053-1063.

Chang, E. F., Rieger, J. W., Johnson, K., BergerSMBarbaro, N. M., & Knight, R. T.
(2010). Categorical speech representation in husgperior temporal gyrus.
Nature Neuroscien¢d3(11), 1428.

Changizi, M. A., Zhang, Q., Ye, H., & Shimojo, 2006). The structures of letters and
symbols throughout human history are selected tiwhmidnose found in objects in
natural scene§.he American Naturalisi675), E117-E139.

Chen, W. F., Chao, P. C., Chang, Y. N., Hsu, C.&lLee, C. Y. (2016). Effects of
orthographic consistency and homophone density ¢nmeSe spoken word
recognition.Brain and Languagel57, 51-62.

Chen, J. Y., Chen, T. M., & Dell, G. S. (2002). Wdorm encoding in Mandarin Chinese
as assessed by the implicit priming tadéurnal of Memory and Languagé6(4),
751-781.

Chéreau, C., Gaskell, M. G., & Dumay, N. (2007)aéiag spoken words: Orthographic
effects in auditory priming.  Cognition 102 341-360.
doi:10.1016/j.cognition.2006.01.001

Chetall, F., & Content, A. (2013). Segmentatiomoitten words in FrenchLanguage and
Speech56(1), 125-144.

Cholin, J., Dell, G. S., & Levelt, W. J. (2011).aRhing and articulation in incremental
word production: Syllable-frequency effects in Hsigl Journal of Experimental
Psychology: Learning, Memory, and Cogniti@a(1), 109.

Clark, H. H. (1973). The language-as-fixed-effedtaicy: A critique of language statistics
in psychological researciournal of Verbal Learning and Verbal Behavi®@(4),
335-359.

242



Bibliogaphie

Cohen, L., & Dehaene, S. (1996). Cerebral netwddksnumber processing: Evidence
from a case of posterior callosal lesibleurocase?(3), 155-174.

Cohen, L., Dehaene, S., Naccache, L., LehéricyD&aene-Lambertz, G., Hénaff, M. A.,
& Michel, F. (2000). The visual word form area: sph and temporal
characterization of an initial stage of readingnarmal subjects and posterior split-
brain patientsBrain, 1232), 291-307.

Coltheart, M. (1978). Lexical access in simple megdtasks. In G. Underwood (Ed.),
Strategies of information processifp. 151-216). London: Academic Press.

Coltheart, M., Rastle, K., Perry, C., Langdon, & Ziegler, J. (2001). DRC: a dual route
cascaded model of visual word recognition and readaloud. Psychological
Review 10§1), 204.

Cunningham, A. E. (2006). Accounting for childrenithographic learning while reading
text: Do children self-teach¥urnal of Experimental Child Psychology, 3&-77.

Cunningham, A. E., Perry, K. E., & Stanovich, K.(E001). Converging evidence for the
concept of orthographic processiigading and Writing, 14649-568.

Cunningham, A. E., Perry, K. E., Stanovich, K. &.Share, D. L. (2002). Orthographic
learning during reading: Examining the role of <geHching. Journal of
Experimental Child Psychology, 8285-199.

Dalrymple-Alford, E. C. (1972). Associative facditon and interference in the Stroop
color-word taskPerception & Psychophysic¥1(4), 274-276.

Dalrymple-Alford, E. C., & Budayr, B. (1966). Exanation of some aspects of the Stroop
color-word testPerceptual and Motor Skill23(3_suppl), 1211-1214.

Damian, M. F. ifh pres3. A role of phonology in orthographic productioA?historical
perspective and some recent new evidence. In Ve@liC. Perret (Eds.Reading
and Writing Leiden / Boston (NL): Brill.

Damian, M. F., & Bowers, J. S. (2003). Effects ahography on speech production in a
form-preparation paradigndournal of Memory and Languagé&y(1), 119-132.
Damian, M. F., & Bowers, J. S. (2009). Assessing tble of orthography in speech

perception and production: Evidence from picturgdvanterference tasks.
European Journal of Cognitive Psychology(4), 581-598.
Damian, M. F., Dorjee, D., & Stadthagen-Gonzalez, (BD11). Long-term repetition

priming in spoken and written word production: Eamde for a contribution of

243



Bibliogaphie

phonology to handwriting.Journal of Experimental Psychology: Learning,
Memory, and Cognitiqr87(4), 813

Damian, M. F., & Qu, Q. Q. (2013). Is handwritingnstrained by phonology? Evidence
from Stroop tasks with written responses and CleinglsaractersFrontiers in
Psychology4, Article no. 765. doi:10.3389/fpsyg.2013.00765

Danziger, S., Estévez, A. F., & Mari-Beffa, P. (2D0Stroop Interference effects in
partially colored Stroop word®sychonomic Bulletin & Revie®(3), 536-541.

de Boysson-Bardie, B. (1999Fomment la parole vient aux enfarfaris : Odile Jacob.

de Jong, P. F., Bitter, D. J. L., van Setten, M.M&rinus, E. (2009). Does phonological
recoding occur during silent reading, and is itassary for orthographic learning?
Journal of Experimental Child Psychology, 1@47-282.

de Jong, P. F., & Share, D. L. (2007). Orthograpdacning during oral and silent reading.
Scientific Studies of Reading,, Bb-71.

de Schotten, M.T., Cohen, L., Amemiya, E., Braga\., & Dehaene, S. (2012). Learning
to read improves the structure of the arcuate dabes. Cerebral Cortex 24(4),
989-995.

Dehaene, S. (2005). Evolution of human corticatwtis for reading and arithmetic: The
“neuronal recycling” hypothesis. In S. Dehaene, DBhamel, M.D. Hauser & G.
Rizzolatti (Eds.),From monkey brain to human braifiProccedings of the 9th
Fyssen symposium) (pp. 133-157). Cambridge, MA: MIT

Dehaene, S. (2009Reading in the brain: The new science of how wel.réandon:
Penguin.

Dehaene, S. (2013, May). Inside the letterbox: htesacy transforms the human brain. In
Cerebrum: the Dana forum on brain scien®®l. 2013). Dana Foundation forum
on brain science.

Dehaene, S., & Cohen, L. (2007). Cultural recyclgortical mapsNeuron 56(2), 384-
398.

Dehaene, S., Le Clec'H, G., Poline, J. B., Le BjHan & Cohen, L. (2002). The visual
word form area: a prelexical representation of aissords in the fusiform gyrus.
Neuroreport 13(3), 321-325.

Dehaene, S., Pegado, F., Braga, L. W., VenturaN&nes Filho, G., Jobert, A., ... &

Cohen, L. (2010). How learning to read changesctivéical networks for vision

244



Bibliogaphie

and language. Published online november 11t8cience 1194140.
doi:10.1126/science.1194140

Dehaene-Lambertz, G., Dehaene, S., & Hertz-Panni€2002). Functional neuroimaging
of speech perception in infanBcience2985600), 2013-2015.

Dehaene-Lambertz, G., Hertz-Pannier, L., Dubois&JDehaene, S. (2008). How does
early brain organization promote language acquoisitin humans? European
Review 16(4), 399-411.

Delattre, M., Bonin, P., & Barry, C. (2006). Writtespelling to dictation: Sound-to-
spelling regularity affects both writing latencieend durations.Journal of
Experimental Psychology: Learning, Memory, and Gogm, 32(6), 1330-1340.

Dell, G. S. (1986). A spreading-activation theorfy retrieval in sentence production.
Psychological Reviey®3(3), 283.

Dell, G. S. (1988). The retrieval of phonologicairhs in production: Tests of predictions
from a connectionist modelournal of Memory and Language/(2), 124.

Dell, G. S. (1990). Effects of frequency and vodabutype on phonological speech
errors.Language and Cognitive Processgg!), 313-349.

Dell, G. S., & O'Seaghdha, P. G. (1991). Mediatad aonvergent lexical priming in
language production: A comment on Levelt et al ()9®sychological Review
98(4), 604-614.

Dell, G. S., & O'Seaghdha, P. G. (1992). Stagds»tal access in language production.
Cognition 42(1-3), 287-314.

Dell, G. S., Schwartz, M. F., Martin, N., Saffrdh, M., & Gagnon, D. A. (1997). Lexical
access in aphasic and nonaphasic spedksyshological Reviewl04(4), 801.

Dessalles, J. L., Picq, P., & Victorri, B. (201Qgs origines du langagéaris : Editions
Le Pommier.

Diez-Roux, A. V. (1998). Bringing context back irgpidemiology: variables and fallacies
in multilevel analysisAmerican Journal of Public HealtB8(2), 216-222.

Dijkstra, T., Roelofs, A., & Fieuws, S. (1995). Bographic effects on phoneme
monitoring. Canadian Journal of Experimental Psychology/Revaeadienne de
Psychologie Expérimentglé9d(2), 264.

Donner, A., & Koval, J. J. (1980). The estimatidnnaraclass correlation in the analysis of

family data.Biometrics 19-25.

245



Bibliogaphie

Eddy, M. D., Grainger, J., Holcomb, P. J., & Galnrid. D. (2016). Orthographic and
phonological processing in developing readers redea by ERPs.
Psychophysiologyp3(12), 1776-1783.

Eduscol (2015, Septembrel).écriture a I'école maternelle Ministére de I'Education
nationale, de 'Enseignement supérieur et de leh®ebe, Ressources maternelle-
Graphisme et
ecriture.http://cache.media.eduscol.educationdrEiriture/43/7/Ress_cl_Ecriture
_ecriture_456437.pdf

Ellis, A. W. (1982). Spelling and writing (and relagl and speaking). In A. W. Ellis (Ed.),
Normality and pathology in cognitive functio(p. 113-146). London: Academic
Press.

Ellis, A. W., Miller, D., & Sin, G. (1983). Werni&ks aphasia and normal language
processing: A case study in cognitive neuropsyahol@ognition 151-3), 111-
144,

Ehri, L. C., & Wilce, L. S. (1985). Movement inteading: Is the first stage of printed
word learning visual or phoneti¢@eading Research Quarter0, 163-179.

Ehri, L. C., & Wilce, L. S. (1987). Cipher versugecreading: An experiment in decoding
acquisition.Journal of Educational Psychology9, 3-13

Fayol, M., & Miret, A. (2005). Ecrire, orthographiet rédiger des texte®sychologie
Francaise 50(3), 391-402.

Fernandes, T., Leite, I., & Kolinsky, R. (2016)tdrihe looking glass: Literacy acquisition
and mirror invariance in preschool and figgade childrenChild Development
87(6), 2008-2025.

Ferrand, L., Grainger, J., Sequi, J., 1994. A stofdgnasked form priming in picture and
word namingMemory and Cognition, 2231-441.

Ferrand, L., & New, B. (2003). Syllabic length eff® in visual word recognition and
naming.Acta Psychological132), 167-183.

Forster, K. I, Wales, R. J., & Walker, E. C. T97b). New approaches to language
mechanismsAccessing the Mental Lexica2b7-276.

Frauenfelder, U. H., Segqui, J., & Dijkstra, T. (099 Lexical effects in phonemic
processing: Facilitatory or inhibitory?Journal of Experimental Psychology:
Human Perception and Performand&(1), 77.

246



Bibliogaphie

Frith, U. (1998). Literally changing the braiBrain: A Journal of Neurologyl21(6),
1011-1012.

Frost, S. J., Fowler, C. A., & Rueckl, J. G. (199Bidirectional consistency: effects of a
phonology common to speech and readiignuscript submitted for publication

Frost, R., & Katz, L. (1989). Orthographic deptlddhe interaction of visual and auditory
processing in word recognitioMemory & Cognition17(3), 302-310.

Frost, R., Repp, B. H., & Katz, L. (1988). Can spgeeerception be influenced by
simultaneous presentation of pridournal of Memory and Language7(6), 741-
755.

Frost, R., & Ziegler, J. C. (2007). Speech andlIspeinteraction: The interdependence of
visual and auditory word recognition. In G. GasKgldl.), The Oxford handbook of
psycholinguisticgpp. 107-118). Oxford: Oxford University Press.

Gerhand, S., & Barry, C. (1998). Word frequencyeet in oral reading are not merely
age-of-acquisition effects in disguisdournal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognitip84(2), 267.

Geschwind, N. (1969). Problems in the anatomicaeustanding of the aphasias. In A. L.
Benton (Ed.) Brain & Behavior, Research in clinical neuropsgtdgy (pp. 107-
128). Chicago: Aldine.

Glaser, W. R., & Glaser, M. O. (1989). Context effein Stroop-like word and picture
processingJournal of Experimental Psychology: General, 118-42

Goldrick, M. (2006). Limited interaction in speegnoduction: Chronometric, speech
error, and neuropsychological evidencanguage and Cognitive Process2%(7-
8), 817-855.

Goodman-Schulman, R., & Caramazza, A. (1987). RPaiteof dysgraphia and the
nonlexical spelling proces€ortex 23(1), 143-148.

Goswami, U. (2002). In the beginning was the rhyrAefeflection on Hulme, Hatcher,
Nation, Brown, Adams, and Stuart (2002)ournal of Experimental Child
Psychology82(1), 47-57.

Goswami, U., & Bryant, P. (1990)Essays in developmental psychology series.
Phonological skills and learning to reaHillsdale, NJ, US.

Gough, P.B. (1983). Context, form, and interactionk. Rayner (Ed.)Eye movements in
reading(pp. 203-211). New York: Academic Press

247



Bibliogaphie

Graham, S., Berninger, V., Weintraub, N., & Schaf&'. (1998). Development of
handwriting speed and legibility in grades 1-Bhe Journal of Educational
Research, 92), 42-52.

Grainger, J., & Ferrand, L. (1994). Phonology anti@graphy in visual word recognition:
Effects of masked homophone primésurnal of Memory and Languag@é3, 218-
218.

Grainger, J., & Ferrand, L. (1996). Masked orthpbia and phonological priming in
visual word recognition and naming: Cross-task camspns.Journal of Memory
and Languagge35(5), 623-647.

Grainger, J., Lété, B., Bertand, D., Dufau, S., &dler, J. C. (2012). Evidence for
multiple routes in learning to rea@ognition 1232), 280-292.

Hall, T.A. (2006). Syllable: Phonology. In K. Browd.). Encyclopedia of language &
linguistics(2nd ed.) (pp. 329-333). Oxford: Elsevier.

Hallé, P. A., Chéreau, C., & Sequi, J. (2000). Veherthe/b/in “absurde’[apsyrd]? It is in
French listeners' minddournal of Memory and Language, (43 618-639.

Hannagan, T., Amedi, A., Cohen, L., Dehaene-Lamabe®., & Dehaene, S. (2015).
Origins of the specialization for letters and nunsbm ventral occipitotemporal
cortex.Trends in Cognitive Science®(7), 374-382.

Hashimoto, R., & Sakai, K. L. (2004). Learning ¢zt in adulthood: direct visualization of
cortical plasticity for forming a new link betweearthography and phonology.
Neuron 42(2), 311-322.

Hasson, U., Levy, ., Behrmann, M., Hendler, T.M&lach, R. (2002). Eccentricity bias as
an organizing principle for human high-order obj@aasNeuron 34(3), 479-490.

Head, H. (1926).Aphasia and Kindred Disorders of Speedtondon: Cambridge
University Pres.

Hecaen, H., & Angelergues, R. (196Bathologie du langage/pl. 1). Paris: Larousse.

Hogaboam, T. W., & Perfetti, C. A. (1978). Readskgl and the role of verbal experience
in decodingJournal of Educational Psychology, ,7007-729.

Hotopf, N. (1980). Slips of the pen. In U. Frithd(l; Cognitive processes in spellirfgp.
287-307). London: Academic Press.

Humphreys, G. W., Riddoch, M. J., & Quinlan, P,(I988). Cascade processes in picture
identification.Cognitive Neuropsycholog$(1), 67-104.

248



Bibliogaphie

Indefrey, P., & Levelt, W. J. (2004). The spatialdatemporal signatures of word
production component§€ognition 92(1-2), 101-144.

Jancke, L., Wistenberg, T., Scheich, H., & HeitzeJ. (2002). Phonetic perception and
the temporal corteXNeuroimagel5(4), 733-746.

Jeffreys, H. (1961)Theory of probabilit3rd ed.). Oxford, UK: Oxford University Press,
Clarendon Press.

Jusczyk, P. W. (1985). On characterizing the degraknt of speech perception. In J.
Melher & R. Fox (Eds),Neonate Cognition: Beyond the blooming buzzing
confusion(pp. 199-209). Hillsdale, N.J., Lawrence Erlbaum.

Stroop, J. R. (1935). Studies of interference imiateverbal reactionsJournal of
Experimental Psycholog$8(6), 643.

Kandel, S., Alvarez, C. J., & Vallée, N. (2006). lI8les as processing units in
handwriting productionJournal of Experimental Psychology: Human Perceptio
and Performance32(1), 18.

Kandel, S., Hérault, L., Grosjacques, G., Lambert,& Fayol, M. (2009). Orthographic
vs. phonologic syllables in handwriting producti@ugnition 110(3), 440-444.

Kandel, S., Peereman, R., Grosjacques, G., & Fayol(2011). For a psycholinguistic
model of handwriting production: Testing the syle&bigram controversylournal
of Experimental Psychology: Human Perception anddPmance 37(4), 1310.

Kandel, S., & Perret, C. (2015). How does the mxtgon between spelling and motor
processes build up during writing acquisitidd@gnition 136, 325-336.

Kandel, S., & Soler, O. (2010). Differential syllateffects when learning to write French
and Catalan word€urrent Psychology Letter@5(3).

Kandel, S., Soler, O., Valdois, S., & Gros, C. @00Graphemes as motor units in the
acquisition of writing skillsReading and Writingl9(3), 313-337.

Kandel, S., & Valdois, S. (2006a). Syllables ascfional units in a copying task.
Language and Cognitive Process2$, 432-452. doi:10.1080/01690960400018378

Kandel, S., & Valdois, S. (2006b). French and Sgasipeaking children use different
visual and motor units during spelling acquisiti®sychology Pres21(5), 531-
561.

Kent, R. D. (1976). Anatomical and neuromusculaturaion of the speech mechanism:
Evidence from acoustic studiesournal of Speech, Language, and Hearing
Researchl9(3), 421-447.

249



Bibliogaphie

Kinoshita, S., De Wit, B., & Norris, D. (2017). Thmagic of words reconsidered:
Investigating the automaticity of reading color-ttalwords in the Stroop task.
Journal of Experimental Psychology: Learning, Mewoand Cognition 43(3),
369.

Klein, G. S. (1964). Semantic power measured throting interference of words with
color-naming.The American Journal of Psychology’(4), 576-588.

Kolinsky, R., Morais, J., Cohen, L., Dehaene-Lanihet., & Dehaene, S. (2014). The
impact of literacy on the language brain ard@svue de Neuropsychologt3),
173-181.

Kuhl, P. K. (1993). Innate predispositions and #iféects of experience in speech
perception: The native language magnet theory. .ldleBBoysson-Bardies, S. de
Schonen, P. Jusczyk, P. McNeilage & J. Morton (EdSevelopmental
neurocognition: Speech and face processing in itisé year of life (NATO ASI
Series-Series D: Behavioural and Social Sciences, 69) (pp. 259-274).
Dordrecht: Springer.

Kuhl, P. K., Williams, K. A., Lacerda, F., Stevens, N., & Lindblom, B. (1992).
Linguistic experience alters phonetic perceptioninfants by 6 months of age.
Science2555044), 606-608.

Lambert, E. (2017). Représentations et articulaties processus en production écrite
(Habilitation a Diriger des Recherches inédit). msité de Poitiers.

Lambert, E., Kandel, S., Fayol, M., & Espéret, BE0(8). The effect of the number of
syllables on handwriting productioReading and Writing21(9), 859-883.

Lambert, E., & Quémart, P. (2015, June). Orthoakls and syllables affect the dynamics
of adjective handwriting in French. In C. Rémi; Rrévost; E. Anquetill7th
Biennial Conference of the International Graphoncsngociety,Jun 2015, Pointe-
a-Pitre, Guadeloupe2015, Drawing Handwriting Processing Analysis: New
Advances and Challengdstps://hal.univ-antilles.fr/hal-01165879

Lambert, E., Sausset, S., & Rigalleau, F. (2015 drtho-syllable as a processing unit in
handwriting: the mute e effectReading and Writing, Z8), 683-698.
https://doi.org/10.1007/s11145-015-9545-4

Lane, D.M. (2006). Log Transformations. @nline Statistics Education: A Multimedia
Course of Studyhttp://onlinestatbook.com/). Project Leader: M. Lane, Rice

University. Retrieved from http://onlinestatbooknw@/transformations/log.html

250



Bibliogaphie

Lecanuet, J. P., & Granier-Deferre, C. (1993). $pestimuli in the fetal environment. In
B. de Boysson-Bardies, S. de Schonen, P. Jusczyk|cReilage & J. Morton
(Eds.)Developmental neurocognition: Speech and face [msing in the first year
of life (NATO ASI Series-Series D: Behavioural and SoS8aiences, vol 69pp.
237-248) New York, NY, US: Kluwer Academic/Plenum Publishers
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-015-8234-6

Lété, B., Sprenger-Charolles, L., & Colé, P. (200MANULEX: A grade-level lexical
database from French elementary school read@ebavior Research Methods,
Instruments, & Computer86(1), 156-166.

Levelt, W. J. (1999). Models of word productidivends in Cognitive Science}6), 223-
232.

Levelt, W. J., Roelofs, A., & Meyer, A. S. (1999.theory of lexical access in speech
production.Behavioral and Brain Science22(1), 1-38

Lo, S., & Andrews, S. (2015). To transform or notttansform: Using generalized linear
mixed models to analyse reaction time d&tantiers in Psychology6, 1171.

Lupker, S. J. (1982). The role of phonetic and agthphic similarity in picture-word
interference Canadian Journal of Psychology/Revue Canadienn@sjehologie
36(3), 349.

Luria, A. R. (1966)Higher cortical functions in marThe Hague: Mouton.

Luria, A. R. (1970).Traumatic Aphasia: Its Syndromes, Psychology arehffnent The
Hague: Mouton.

MacLeod, C. M. (1991). Half a century of researchtbe Stroop effect: an integrative
review.Psychological Bulletin1092), 163.

Manis, F. R. (1985). Acquisition of word identifican skills in normal and disabled
readersJournal of Educational Psychology,,778-90.

Mei, L., Xue, G., Lu, Z. L., He, Q., Zhang, M., Xu€&., ... & Dong, Q. (2013).
Orthographic transparency modulates the functi@simmetry in the fusiform
cortex: An artificial language training stud3rain and Languagel252), 165-172.

Meulenbroek, R. G., & Van Galen, G. P. (1989). Phheduction of connecting strokes in
cursive writing: Developing co-articulation in 8 tt®2 year-old children. In R.
Plamondon, C.Y. Suen & M.L. Simmer (EdLQomputer recognition and human
production of handwritingpp. 273-286). Singapore: World Scientific Puliligh

251



Bibliogaphie

Meyer, A. S. (1990). The time course of phonologeracoding in language production:
The encoding of successive syllables of a wdodirnal of Memory and Language
29, 524-545.

Meynadier, Y. (2001). La syllabe phonétique et ghogique : une introductionl.ravaux
Interdisciplinaires du Laboratoire Parole et Langagl'Aix-en-Provence (TIPA)
20, 91-148.

Miceli, G., Benvegnu, B., Capasso, R., & Caramazza(1997). The independence of
phonological and orthographic lexical forms: Evidenfrom aphasiaCognitive
Neuropsychologyl4(1), 35-69.

Miceli, G., Capasso, R., & Caramazza, A. (1999hbl&xical conversion procedures and
the interaction of phonological and orthographixidal forms. Cognitive
Neuropsychologyl6(6), 557-572.

Miller, K. M., & Swick, D. (2003). Orthography infences the perception of speech in
alexic patientsJournal of Cognitive NeurosciencEx7), 981-990.

Monzalvo, K., & Dehaene-Lambertz, G. (2013). Howadi®ag acquisition changes
children’s spoken language netwoBain and Languagel273), 356-365.

Monzalvo, K., Fluss, J., Billard, C., Dehaene,&Dehaene-Lambertz, G. (2012). Cortical
networks for vision and language in dyslexic andwad children of variable socio-
economic status\euroimage61(1), 258-274.

Moon, C., Lagercrantz, H., & Kuhl, P. K. (2013).fguage experienced in utero affects
vowel perception after birth: A twoountry studyActa Paediatrical022), 156-
160.

Morais, J., Cary, L., Alegria, J., & Bertelson, B979). Does awareness of speech as a
sequence of phones arise spontaneousbghition 7(4), 323-331.

Morais, J., Content, A., Cary, L., Mehler, J., &8¢ J. (1989). Syllabic segmentation and
literacy.Language and Cognitive Processéd), 57-67.

Morris, D. (1992). Concept of word: A pivotal undmnding in the learning-to-read
process. In S. Templeton & D. R. Bear (Ed®gvelopment of orthographic
knowledge and the foundation of literacy: A memiastschrift for Edmund H.
Henderson(pp. 53-57). Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Morrison, C. M., & Ellis, A. W. (1995). Roles of w frequency and age of acquisition in
word naming and lexical decisiodournal of Experimental Psychology: Learning,
Memory, and Cognition, Z1), 116.

252



Bibliogaphie

Morton, J. (1969). Interaction of information in kdorecognition.Psychological Review,
76(2), 165.

Muneaux, M., & Ziegler, J. (2004). Locus of orthaghic effects in spoken word
recognition: Novel insights from the neighbour gewien task.Language and
Cognitive Processed9(5), 641-660.

Musca, S. C., Kamiejski, R., Nugier, A., Méot, Ar-Rafiy, A., & Brauer, M. (2011).
Data with hierarchical structure: impact of intes correlation and sample size on
Type-I error.Frontiers in Psychology?, 74.

Nagy, W. E., & Herman, P. A. (1987). Breadth angtbeof vocabulary knowledge:
Implications for acquisition and instruction. In MicKeown & M. Curtis (Eds.),
The nature of vocabulary acquisitigpp. 19-35). Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Nation, K., Angell, P., & Castles, A. (2007). Orgraphic learning via self-teaching in
children learning to read English: Effects of exjes durability, and context.
Journal of Experimental Child Psycholo®6(1), 71-84.

New, B., Pallier, C., Brysbaert, M., & Ferrand,(R004). Lexique 2: A new French lexical
databaseBehavior Research Methods, Instruments, & Compus&(8), 516-524.

Olive, T. (2014). Toward a parallel and cascadirafet of the writing system: A review
of research on writing processes coordinatitwurnal of Writing Researcté(2),
173-194. http://doi.org/10.17239/jowr-2014.06.02.4

Olson, D. R. (1996). Towards a psychology of litgtaOn the relations between speech
and writing.Cognition 60(1), 83-104.

Oppenheim, G. M., & Dell, G. S. (2008). Inner sgeslips exhibit lexical bias, but not the
phonemic similarity effectCognition 106(1), 528-537.

Ortéga, E., & Lété, B. (2010). eManulex: Electrom@rsion of Manulex and Manulex-
infra databases. Retrieved frdmtip://www. manulex. org

Ouellette, G., & Fraser, J. R. (2009). What exactlya “yait” anyway: The role of
semantics in orthographic learningournal of Experimental Child Psychology,
104, 239-251.

Pattamadilok, C., Morais, J., Colin, C., & Kolingkir. (2014). Unattentive speech
processing is influenced by orthographic knowledBgidence from mismatch
negativity.Brain and Languagel37, 103-111.

Pattamadilok, C., Morais, J., De Vylder, O., VentuP., & Kolinsky, R. (2009). The

orthographic consistency effect in the recognitminFrench spoken words: An

253



Bibliogaphie

early developmental shift from sublexical to lexicarthographic activation.
Applied Psycholinguistic80(3), 441-462.

Pattamadilok, C., Morais, J., & Kolinsky, R. (201Maming in noise: The contribution of
orthographic knowledge to speech repetitierantiers in Psychology2, 361.
Pattamadilok, C., Morais, J., Ventura, P., & Kokns R. (2007). The locus of the
orthographic consistency effect in auditory woraognition: Further evidence

from FrenchLanguage and Cognitive Process2g(5), 700-726.

Pattamadilok, C., Perre, L., Dufau, S., & Zieglér, C. (2009). On-line orthographic
influences on spoken language in a semantic taskirnal of Cognitive
Neuroscience21(1), 169-179.

Patterson, K., & Shewell, C. (1987). Speak andlsp&sociations and word-class effects.
In M. Coltheart, G. Satori & R. Job (EdsJhe cognitive neuropsychology of
language(pp. 273-294). London: Lawrence Erlbaum.

Peereman, R., Lété, B., & Sprenger-Charolles, DO72. Manulex-infra: Distributional
characteristics of grapheme—phoneme mappings,rdradaxical and lexical units
in child-directed written materiaBehavior Research Methqd®9(3), 579-589.

Pegado, F., Nakamura, K., Braga, L. W., VenturaNenes Filho, G., Pallier, C., ... &
Dehaene, S. (2014). Literacy breaks mirror invamarfor visual stimuli: A
behavioral study with adult illiterateslournal of Experimental Psychology:
Genera) 1432), 887.

Pegado, F., Nakamura, K., & Hannagan, T. (2014)w Hiwes literacy break mirror
invariance in the visual systerfRPontiers in Psychologyp, 703.

Perfetti, C. A. (1992). The representation probiameading acquisition. In P. B. Gough,
L. C. Ehri, & R. Treiman (Eds.Reading acquisitiorfpp. 145-174). Hillsdale, NJ,
US: Lawrence Erlbaum.

Perre, L., Midgley, K., & Ziegler, J. C. (2009). & beef primes reef more than leaf:
Orthographic information affects phonological pmmiin spoken word recognition.
Psychophysiologyt6(4), 739-746.

Perre, L., Pattamadilok, C., Montant, M., & Zieglér C. (2009). Orthographic effects in
spoken language: on-line activation or phonologreatructuringBrain Research
1275 73-80.

Perre, L., & Ziegler, J. C. (2008). On-line actieat of orthography in spoken word
recognition.Brain Researchl1188 132-138.

254



Bibliogaphie

Pinel, P., & Dehaene, S. (2010). Beyond hemisptdaminance: brain regions underlying
the joint lateralization of language and arithmetiche left hemispherdournal of
Cognitive Neuroscien¢@2(1), 48-66.

Posnansky, C. J., & Rayner, K. (1978). Visual. pbonemic contributions to the
importance of the initial letter in word identiftoan. Bulletin of the Psychonomic
Society 11(3), 188-190.

Pulvermdiller, F. (1999). Words in the brain's laage.Behavioral and Brain Sciences
22(2), 253-279.

Qu, Q., & Damian, M. F. (2017). Orthographic effeeh spoken word recognition:
Evidence from Chines@sychonomic Bulletin & Revigew4(3), 901-906.

Qu, Q., Damian, M. F., & Li, X. (2015). Phonologgrtributes to writing: evidence from a
masked priming task.anguage, Cognition and Neuroscien8é9q September), 1-
14. http://doi.org/10.1080/23273798.2015.1091086

Qu, Q., Damian, M. F., Zhang, Q., & Zhu, X. B. (201Phonology contributes to writing:
Evidence from written word production in a nonalpé@c script.Psychological
Science, 221107-1112.

Querleu, D., Renard, X., & Versyp, F. (1981). Lesgeptions auditives du foetus humain.
Médecine et Hygien&9, 2101-2110.

Raaijmakers, J. G., Schrijnemakers, J. M., & Gremnfe (1999). How to deal with “the
language-as-fixed-effect fallacy”: Common misconmes and alternative
solutions.Journal of Memory and Languag#l(3), 416-426.

Rapp, B., Benzing, L., & Caramazza, A. (1997). Buwonomy of lexical orthography.
Cognitive Neuropsycholog$4(1), 71-104.

Rapp, B., & Caramazza, A. (1994). The dissociattbrgrammatical categories in the
spoken vs. written production of a single patieReports of the Cognitive
Neuropsychology Laboratory, Report 94Hpkins University, USA

Rapp, B., & Caramazza, A. (1997). The modality-gpeorganization of grammatical
categories: Evidence from impaired spoken and evwritentence productioBrain
and Languageb6(2), 248-286.

Rapp, B., Epstein, C., & Tainturier, M. J. (200Zhe integration of information across
lexical and sublexical processes in spelli@ggnitive Neuropsychologg®9(1), 1-
29.

255



Bibliogaphie

Rayner, K., & Posnansky, C. (1978). Stages of @msiog in word identificationJournal
of Experimental Psychology: GeneraD7(1), 64.

Regan, J. (1978). Involuntary automatic processingolor-naming tasksPerception &
Psychophysi¢g4(2), 130-136.

Reich, L., Szwed, M., Cohen, L., & Amedi, A. (2018 ventral visual stream reading
center independent of visual experiercarrent Biology 21(5), 363-368.

Reis, A., & Castro-Caldas, A. (1997). llliteracy:cause for biased cognitive development.
Journal of the International Neuropsychological vy 3(5), 444-450.

Reitsma, P. (1983a). Printed word learning in beigio readersJournal of Experimental
Child Psychology, 36321-339.

Reitsma, P. (1983b). Word-specific knowledge inibeigpg readingJournal of Research
in Reading, 641-56.

Roelofs, A. (2006). The influence of spelling oropblogical encoding in word reading,
object naming, and word generatiésychonomic Bulletin & Review3(1), 33-37.

Roux, S., & Bonin, P. (2012). Cascaded processingritten naming: Evidence from the
picture-picture interference paradigiranguage and Cognitive Process@3(5),
734-769.

Roux, S., McKeeff, T. J., Grosjacques, G., Afongh, & Kandel, S. (2013). The
interaction between central and peripheral prosessehandwriting production.
Cognition 1272), 235-241.

Saletta, M., Goffman, L., & Brentari, D. (2016). &lng skill and exposure to orthography
influence speech productiofpplied Psycholinguisti¢87(2), 411-434.

Sausset, S., Lambert, E., & Olive, T. (2013). Ridity of orthographic and graphomotor
coordination during a handwritten copy task: effettime pressurel-rontiers in
Psychology4, 866.

Sausset, S., Lambert, E., & Olive, T. (2016). Lbade dans la production écrite de mots.
L’Année Psychologiqud 16(1), 137-169.

Sausset, S., Lambert, E., Olive, T., & Larocque(dD12). Processing of syllables during
handwriting: effects of graphomotor constrai@siarterly Journal of Experimental
Psychology65(10), 1872-9. http://doi.org/10.1080/17470218.2013654

Saygin, Z. M., Osher, D. E., Norton, E. S., Youdsoy D. A., Beach, S. D., Feather, J., ...
& Kanwisher, N. (2016). Connectivity precedes fumatin the development of the

visual word form aredNature Neurosciencd 9(9), 1250.

256



Bibliogaphie

Schiller, P. H. (1966). Developmental study of celmrd interference.Journal of
Experimental Psychology2(1), 105.

Scinto, L. F. (1986).Written language and psychological developmexéw York:
Academic Press.

Scott, S. K., & Wise, R. J. (2004). The functionalroanatomy of prelexical processing in
speech perceptioognition 92(1-2), 13-45.

Sebastian-Gallés, N., Dupoux, E., Segui, J., & Mehl. (1992). Contrasting syllabic
effects in Catalan and Spanisiournal of Memory and Languag#l(1), 18-32.
Seidenberg, M. S., & McClelland, J. L. (1989). Astdbuted, developmental model of

word recognition and namingsychological Reviey®6(4), 523.

Seidenberg, M. S., & Tanenhaus, M. K. (1979). Qgthphic effects on rhyme monitoring.
Journal of Experimental Psychology: Human Learnargl Memory, 5546-554.
doi: 10.1037/0278-7393.5.6.546

Shallice, T. (1981). Phonological agraphia and ldwcal route in writing.Brain: A
Journal of Neurologyl04(3), 413-429.

Share, D. L. (1995). Phonological recoding and-w&thing: Sine qua non of reading
acquisition.Cognition, 55 151-218.

Share, D. L. (1999). Phonological recoding andagthphic learning: A direct test of the
self- teaching hypothesidournal of Experimental Child Psychology, B5-129.

Share, D. L. (2004). Orthographic learning at angéa On the time course and
developmental onset of self-teachidgurnal of Experimental Child Psychology,
87, 267-298.

Share, D. L. (2008)Orthographic learning, phonological recoding, andlfseaching
Advances in Child Development and Behav{dtol. 36). London: Elsevier.
http://doi.org/10.1016/S0065-2407(08)00002-5

Shum, J., Hermes, D., Foster, B. L., Dastjerdi, Mangarajan, V., Winawer, J., ... &
Parvizi, J. (2013). A brain area for visual numerdlournal of Neuroscienge
33(16), 6709-6715.

Singer, M. H., Lappin, J. S., & Moore, L. P. (197%he interference of various word parts
on color naming in the Stroop teBerception & Psychophysic$8(3), 191-193.

Slowiaczek, L. M., Soltano, E. G., Wieting, S.&.Bishop, K. L. (2003). An investigation
of phonology and orthography in spoken-word recogmi The Quarterly Journal
of Experimental Psychology Sectiono&(2), 233-262.

257



Bibliogaphie

Smith, M.C., Magee, L.E., 1980. Tracing the timeaurse of picture-word processing.
Journal of Experimental Psychology: General, 1883-392

Snijders, T., & Bosker, R. (1999Multilevel analysis: An introduction to basic and
advanced multilevel modelingondon: Sage.

Sokolov, AN (1972)Inner speech and thoughtiew York: Plenum.

Soler, O., & Kandel, S. (2009). Factores lingltsien la programaciéon del trazo en la
escritura infantit importancia de la estructura silabica [Linguigtictors on stroke
programming in children’s writing: The importancesyllabic structure]infancia
y Aprendizaje32(2), 189-198.

Sprenger-Charolles, L., Béchennec, D., & Lacer{1P98). Place et rbéle de la médiation
phonologique dans l'acquisition de la lecture/@oeiten francais: Résultats d'une
étude longitudinale (de la Grande Section de Matkrren fin de CE1)Revue
Francaise de Pédagogi&1-67.

Starrfelt, R., & Behrmann, M. (2011). Number readim pure alexia—A review.
Neuropsychologiad9(9), 2283-2298.

Stone, G. O., & Van Orden, G. C. (1994). Buildingesonance framework for word
recognition using design and system principlegurnal of Experimental
Psychology: Human Perception and Performar¥6), 1248.

Stroop, J. R. (1935). Studies of interference imiateverbal reactionsJournal of
Experimental Psychology 8, 643-662.

Stuart, M., & Coltheart, M. (1988). Does readingvelep in a sequence of stages?
Cognition, 30 139-181.

Szwed, M., Qiao, E., Jobert, A., Dehaene, S., &d€doh.. (2014). Effects of literacy in
early visual and occipitotemporal areas of Chires& French readerdournal of
Cognitive Neuroscien¢@6(3), 459-475.

Taft, M., Castles, A., Davis, C., Lazendic, G., &Wen-Hoan, M. (2008). Automatic
activation of orthography in spoken word recogmiti®seudohomograph priming.
Journal of Memory and Language(2), 366-379.

Taft, M., & Hambly, G. (1985). The influence of lography on phonological
representations in the lexicaiournal of Memory and Languag@4(3), 320-335.

Tainturier, M. J., & Rapp, B. (2001). The spellimgpcess. In B. Rapp (Edhe handbook
of cognitive neuropsychology: What deficits rewedabut the human minghp. 263-
289). Philadelphia: Psychology Press.

258



Bibliogaphie

Tanenhaus, M. K., Flanigan, H. P., & Seidenberg, 34.(1980). Orthographic and
phonological activation in auditory and visual wordcognition. Memory &
Cognition 8(6), 513-520.

Van Orden, G. C., & Goldinger, S. D. (1994). Ingpdndence of form and function in
cognitive systems explains perception of printeddsoJournal of Experimental
Psychology: Human Perception and Performar¥6), 1269.

Ventura, P., Kolinsky, R., Brito-Mendes, C., & M@aJ. (2001). Mental representations
of the syllable internal structure are influenceg dythography.Language and
Cognitive Processed6(4), 393-418.

Ventura, P., Kolinsky, R., Pattamadilok, C., & MistaJ. (2008). The developmental
turnpoint of orthographic consistency effects ireesgh recognitionJournal of
Experimental Child Psycholog$0Q(2), 135-145.

Ventura, P., Morais, J., & Kolinsky, R. (2007). Tdevelopment of the orthographic
consistency effect in speech recognition: From extibal to lexical involvement.
Cognition 1053), 547-576.

Ventura, P., Morais, J., Pattamadilok, C., & Kokps R. (2004). The locus of the
orthographic consistency effect in auditory worccognition. Language and
Cognitive processed9(1), 57-95.

Vihman, M. M., & Miller, R. (1988). Words and balebht the threshold of language:
Acquisition. In M. D. Smith & J. L. Locke (Eds.pevelopmental psychology
series. The emergent lexicon: The child's develoaprak a linguistic vocabulary
(pp- 151-183). San Diego, CA, US: Academic Press.

Vilageliu, O. S., & Kandel, S. (2012). A longitudinstudy of handwriting skills in pre-
schoolers: The acquisition of syllable orientedgoamming strategieReading
and Writing 25(1), 151-162.

Watts, F. N., McKenna, F. P., Sharrock, R., & TseziL. (1986). Colour naming of
phobia-related words. British Journal of Psychology 77(1), 97-108.
https://doi.org/10.1111/j.2044-8295.1986.tb01985.x

Wang, C., You, W.-P., & Zhang, Q. (2012Y5 5L fLiyIA kLl [Cognitive
Mechanism of Handwritten Productionfdvances in Psychological Science
20(10), 1560-1572. http://doi.org/10.3724/SP.J.10822201560

259



Bibliogaphie

Wang, C., & Zhang, Q. (2015). Phonological codeasst@in cutput of orthographic codes
via sublexical and lexical routes in chinese wntfoduction.Plos One 10(4),
€0124470. http://doi.org/10.1371/journal.pone.0 244

Wang, H.-C., Castles, A., Nickels, L., & Nation, K2011). Context effects on
orthographic learning of regular and irregular vedburnal of Experimental Child
Psychology, 10@), 39-57. http://dx.doi.org/10.1016/j.jecp.201D005.

Weber, A., & Scharenborg, O. (2012). Models of spekord recognition. Wiley
Interdisciplinary Reviews: Cognitive Scien8€3), 387-401.

Weekes, B. S., Davies, R. A., & Chen, M. J. (20@Agture-word interference effects on
naming in ChineseCognitive Neuroscience Studies of the Chinese Lageyd01-
127.

Werker, J. F., & Tees, R. C. (1984). Cross-langusgeech perception: Evidence for
perceptual reorganization during the first year lib¢. Infant Behavior and
Development7(1), 49-63.

Wernicke C. (1874)Der aphasische Symptomencompkerlin: Springer-Verlag.

Whalen, D. H., Benson, R. R., Richardson, M., Seam B., Clark, V. P., Lai, S., ... &
Liberman, A. M. (2006). Differentiation of speeamdanonspeech processing within
primary auditory cortexThe Journal of the Acoustical Society of AmericE(1),
575-581.

Zhang, Q., Chen, H. C., Stuart Weekes, B., & Yang(2009). Independent effects of
orthographic and phonological facilitation on spokeord production in Mandarin.
Language and Speecb2(1), 113-126.

Zhang, Q., & Damian, M. F. (2010). Impact of phawy on the generation of handwritten
responses: Evidence from picture-word interferetasiks.Memory & Cognition
38(4), 519-528.

Zhang, Q., & Wang, C. (2014). Syllable frequencd avord frequency effects in spoken
and written word production in a non-alphabetiapcirontiers in Psychology
5(February), 1-12. http://doi.org/10.3389/fpsyg.2@DA20

Zhang, Q., & Wang, C. (2015). Phonology is not ased earlier than orthography in
Chinese written production: Evidence for the ortlapyy autonomy hypothesis.
Frontiers in Psychology,,@Article no. 448. doi:10.3389/ fpsyg.2015.00448

260



Bibliogaphie

Zhang, Q., & Wang, C. (2016). The temporal coursephonological and orthographic
encoding in handwritten production in Chinese: ARFEStudyFrontiers in Human
NeurosciencglO, 417.

Zhang, Q., & Weekes, B. S. (2009). Orthographidlifaton effects on spoken word
production: Evidence from Chineseanguage and Cognitive Process2d(7-8),
1082-1096.

Zhao, H., La Heij, W., & Schiller, N. O. (2012). tbographic and phonological facilitation
in speech production: New evidence from picture ingmin Chinese.Acta
Psychological392), 272-280.

Ziegler, J. C., Bertrand, D., Lété, B., & Graingé&r(2014). Orthographic and phonological
contributions to reading development: Tracking deweental trajectories using
masked primingDevelopmental Psychology((4), 1026.

Ziegler, J. C., & Ferrand, L. (1998). Orthograplnages the perception of speech: The
consistency effect in auditory word recognitié¥sychonomic Bulletin & Review
5(4), 683-689.

Ziegler, J. C., & Goswami, U. (2005). Reading asdign, developmental dyslexia, and
skilled reading across languages: a psycholinguisgrain size theory.
Psychological Bulletin, 131), 3.

Ziegler, J.C. & Grainger., J. . Aprpentissage déetdure,Encyclopaedia Universaligen
ligne], consulté le 29 aout 2018. URL :
http://www.universalis.fr/encyclopedie/apprentissalg-la-lecture/

Ziegler, J. C., Jacobs, A. M., & Stone, G. O. (I9®atistical analysis of the bidirectional
inconsistency of spelling and sound in Fren@&ehavior Research Methods,
Instruments, & Computer28(4), 504-515.

Ziegler, J. C., & Muneaux, M. (2007). OrthograpHcilitation and phonological
inhibition in spoken word recognition: A developnen study. Psychonomic
Bulletin & Review14(1), 75-80.

Ziegler, J. C., Muneaux, M., & Grainger, J. (2008gighborhood effects in auditory word
recognition: Phonological competition and orthodpapfacilitation. Journal of
Memory and Languagd8(4), 779-793.

261









Annexes

Annexe 1 rble des zones impliquées dans la répétitiomdasmots chez les lettrés selon

Castro-Caldas et al. (1998)

Localisation

(Aire de Brodmann)

Role(s)

BA 49

Aire de Broca

(BA 44 & 45)

BA 47

Insula

(BA 14 et 15)

BA 24

Aire dorso-antérieur du gyrus

cingulaire (BA 32)

Cervelet médian

Ganglia basaux

Récupération des souvenirs
Permet le passage de I'information en mémoire g terme
Impliquée dans la mémoire déclarative

Intégre la navigation dans I'espace et la directiera téte

Préparation motricec{. préparation articulatoire) de la parole

Recoit et projette les connexions avec les régikassociations

sensorielles des lobes pariétaux, temporaux epibagk.

Planifie le mouvement articulatoire pour le langage
Impliqué dans la mémoire verbale
Impliqué dans la déglutition

Impliqué dans le traitement phonologique

Préparation motrice
Récupération de I'image motrice
Attention visuelle et auditive

Mémoire basée sur le temps

Geére I'exécution motrice

Contrdle du mouvement volontaire
Contrdle le mouvement des yeux
Apprentissage procédural

Réle dans la motivation

Prise de décision

Décide ce qui passe ou non en mémoire de travail
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Thalamus

Hypothalamus

Relais pour les signaux sensoriels, incluant lgsasix moteurs
du cortex

Régulation du niveau de conscience, de sommeibkirte

Lie le systeme nerveux au systéme endocrinieravigainde
pituitaire (hypophyse)
Régulation des processus métaboliques et de lfgcHiutonome

du systéme nerveux
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Annexe 2a Stimuli utilisés dans les 13 Expériences (a lfgian des Expériences 4 et 12)
(seules les couleurs jaune et orange étaient pgeEseaux Enfants — Expérience 7 et 13)

Condition
Couleur OP P NR
Items Syll. Freq. Items Syll. Freq. Items Syll.  edr
Jaune jeton 2 10,27 génie 2 38,01 faveur 2 36,65
jeudi 2 26,09 genou 2 54,24 larme 1 45,71
jeune 1 54,68 genre 1 221,51 odeur 2 49,57
jumeau 2 13,74 geste 1 40,78 ovale 2 1,88
juste 2 18,73 girafe 1 3,5  petit 2 221,75
plume 1 15,29
reine 1 59,05
tapis 2 20,13
visage 2 141,23
voile 1 20,51
Orange obscure 2 11,06 aucun 2 175,78 cabane 2 15,36
odeur 2 49,57 audio 2 1,87 canal 2 17,11
opaque 2 0,5 auteur 2 23,52 hiver 2 38,96
otage 2 26,4 homard 2 4,96 jeudi 2 26,09
ovale 2 1,88 hobtel 2 114,67 jumeau 2 13,74
magie 2 25,66
navire 2 21,98
requin 2 12,24
ruban 2 8,49
virus 2 23,98
Rouge rare 1 33,27 carte 1 144,96
reine 1 59,05 danger 2 80,61
requin 2 12,24 ferme 1 76,86
riche 1 73,85 jeton 2 10,27
ruban 2 8,49 juste 1 18,73
lune 1 61,02
opaque 2 0,5
savon 2 16,68
vache 1 47,71
vase 1 10,74
Vert vache 1 47,71 boite 1 15,43
vase 1 10,74 cage 1 18,3
virus 2 23,98 jeune 1 54,68
visage 2 141,23 lampe 1 25,86
voile 1 20,51 lapin 2 39,28
obscur 2 11,06
otage 2 26,4
rare 1 33,27
riche 1 73,85
tomate 2 20,77
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Annexe 2b Stimuli utilisés pour 'Expérience 4 et 'Expénice 12

Condition
Couleur OoP P @) NR
ltems Syll. Freq. Items Syll. Freq. Items Syll. edr Items Syll. Freq.
Orange obscur 2 5 aucun 2 oiseau 2 43,78 cabane 2 14,34
odeur 2 47,19 audio 2 ombre 1 35,98 cristal 2 6,34
odieux 2 6,22 hauteur 2 ongle 1 235 larme 1 5,15
office 2 6,13 auberge 2 oisif 2 0,36 canne 1 10,21
oreille 2 34,46 aube 1 onze 1 11,27 lapin 2 26,59
opaque 2 0,31 hausse 1 oedeme 2 125 calme 1 58,78
opéra 3 18,93 hautain 2 ouvrage 2 4,72 navire 2 15,83
offense 2 5,41 audace 2 ouest 1 27,79 plume 1 6,49
otage 2 15,22 autel 2 ours 1 23,96 savon 2 15,65
ovale 2 1,83 augure 2 outil 2 3,63 tapis 2 20,13
Listes des fillers utilisés par couleur
Items Syllabes Fréquence
Jaune aucun 2 175,78
audio 2 1,87
auteur 2 17,62
homard 2 3,79
obscur 2 5
odeur 2 47,19
odieux 2 6,22
oiseau 2 43,78
ombre 1 35,98
ongle 1 2,35
frileux 2 0,74
furet 2 0,69
sigle 1 0,56
comeéte 2 1,96
poulpe 1 1,48
menu 2 0,78
trompeur 2 0,71
lotus 2 0,58

Le tableau continue en page suivante
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Rouge

Vert

augure
honnéte
hoquet
oeuf
office
oisif
onze
opaque
oreille
ours
fromage
barbe
cravate
pose
stylo
clef
tente
lecture

audace
autel
hommage
opéra
orage
otage
oubli
ouest
outi
ovale
futur
page
poule
culture
cirque
statue
mouche
boue

PERPNENENENNENNENNDDN

P RPFRPEPNEPENNNENNNONNDDN

2,13
43,6
1,57
13,53
6,13
0,36
11,27
0,31
34,46
23,96
25,68
23,4
15,99
15,34
15,34
14,61
14,4
13,97

51
7,62
11,11
18,93
14,5
15,22
6,92
27,79
3,63
1,83
25,73
25,16
23,5
18,76
22,95
15,42
15,36
15,09
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Annexe 3 Code statistique utilisé sur SPSS pour I'Expéréel
Les choix réalisés pour chaque expérience sorudgdi dans les tableau ci-dessous.

GENLINMIXED
/DATA_STRUCTURE SUBJECTS=participant*word*color*trial
/FIELDS TARGET=reactiontime TRIALS=NONE OFFSET=NONE

/TARGET_OPTIONS DISTRIBUTION= LINK=

/FIXED EFFECTS=relation USE_INTERCEPT=

/RANDOM USE_INTERCEPT= SUBJECTS=participant COVARIANCE_TYPE=

/RANDOM USE_INTERCEPT= SUBJECTS=word COVARIANCE_TYPE=

/RANDOM USE_INTERCEPT= SUBJECTS=color COVARIANCE_TYPE=VARIANCE_COMPONENTS

/RANDOM USE_INTERCEPT=TRUE SUBJECTS=trial COVARIANCE_TYPE=

/BUILD_OPTIONS TARGET_CATEGORY_ORDER= INPUTS_CATEGORY_ORDER=
MAX_ITERATIONS=100

CONFIDENCE_LEVEL=95 DF_METHOD= covB= PCONVERGE=0.000001( )

SCORING=0

SINGULAR=0.000000000001
JEMMEANS TABLES=relation COMPARE=relation CONTRAST=
/EMMEANS_OPTIONS SCALE= PADJUST=
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Le tableau dessous précise les variables dépenda/FIELDS TARGET), les variables indépendani(/FIxep EFFECTS=), les
intercepts (RANDOM USE_INTERCEPT=), les comparaisons effectuéesMEANS TABLES=) et leur sen§cOMPARE).pour les
expériences conduites en production écrite.

/FIELDS TARGET= /FIXED EFFECTS= /RANDOM USE_INTERCEPT= /EMMEANS TABLES= COMPARE=

reactiontime

participants
mots

Expérience 1 . relation relation relation
duration couleur
essai
participants
.. reactiontime . mots . .
Expérience 2 . relation relation relation
duration couleur
essai
participants
.. reactiontime . mots . .
Expérience 3 . relation relation relation
duration couleur
essai
participants
L. reactiontime . mots . .
Expérience 4 . relation relation relation
duration couleur
essai
participants . .
L ) relation relation
.. reactiontime relation SOA mots
Expérience 5 . - SOA SOA
duration relation*SOA couleur I i
. relation*SOA relation
essai
participants
- reactiontime . mots . .
Expérience 6 . relation relation relation
duration couleur
essai
participants . .
L ) relation relation
L. reactiontime relation class mots
Expérience 7 . - class class
duration relation*class couleur I
relation*class class

essai

saxauuy
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Le tableau dessous précise les variables dépenda/FIELDS TARGET), les variables indépendani(/Fixed EFFECTS=), les
intercepts (RANDOM USE_INTERCEPT=), les comparaisons effectuées{MEANS TABLES=) et leur sen§comPARE).pour les
expériences conduites en production orale.

/FIELDS TARGET= /FIXED EFFECTS= /RANDOM USE_INTERCEPT= /JEMMEANS TABLES= COMPARE=
participants
Expérience 8 reactiontime relation mots relation relation
couleur
. articipants relation relation
- N relation SOA P P
Expérience 9 reactiontime o mots SOA SOA
relation*SOA _— .
couleur relation*SOA relation
participants
Expérience 10 reactiontime relation mots relation relation
couleur
participants
Expérience 11 reactiontime relation mots relation relation
couleur
participants
Expérience 12 reactiontime relation mots relation relation
couleur
. participants relation relation
L. N relation class
Expérience 13 reactiontime . mots class class
relation*class -
couleur relation*class class
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