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Introduction

Introduction

Les groupes de chasseurs-cueilleurs maritimes communément appelés « indios canoeros » ont
occupe la Patagonie australe pendant 6000 ans. Les nombreuses fouilles archéologiques dans
la région mettent en évidence leur économie orientée vers les ressources maritimes
constituées de mammiféres marins, d’oiseaux, de poissons et de coquillages. A partir de ces
ressources, ils ont élaboré une industrie en os diversifiée constituée d’outils domestiques
(objets biseautés — coins et ciseaux, objets appointés — pointes et poingons), halieutiques
(armatures de projectile pour leurs harpons et lances) et d’objets décoratifs avec de la parure
(Christensen, 2016). Notre travail se concentre sur I’équipement domestique en os d’oiseau
utilisé par ces populations et en particulier sur leur outillage domestique appointé. Ces outils
se definissent par une extrémité distale aménageée en pointe et une partie proximale destinée a
la préhension. Leur grande particularité repose sur leur variabilité morphologique au niveau
de leur partie active (étroite, trapue, épaisse, rectiligne ou courbe) et meétrique avec une
longueur pouvant aller de 3 a 18 centimétres (Léglise, 2014). Ainsi, nos problématiques se
concentrent autour de la concordance entre la forme et la fonction de ces objets appointés en
cherchant a comprendre cette diversité morphologique et dimensionnelle. Il s’agit de préciser
si cette diversité répond a une nécessité, a une fonction, a une matiére travaillée ou a un
environnement spécifique. Pour se faire, nous proposerons une classification des outils
appointés a partir de la taille de leur partie active et nous vérifierons s’il existe une relation

avec des matiéres travaillées spécifiques.

L’usage de I’os d’oiseaux pour la confection d’objets n’est pas exclusif a notre région d’étude.
Malgré leur rareté, certains objets fabriqués a partir de ce matériau sont mentionnés sur des
gisements archéologiques situés en Europe (Averbouh, 1993 ; Barge-Mahieu, 1993 ;
Laroulandie, 2000 ; Guminski, 2005 ; Mannermaa, 2002, 2008a et 2008b ; Gal, 2006), au
Proche-Orient (Pichon, 1988) et en Amérique du nord (Higgins, 1999 ; Monchot et al., 2016).
L’os d’oiseau a été utilisé systématiquement pour les mémes types d’objets : instruments de
musique (flutes ; Kichelmann, 2010), objets tubulaires (pipes, pailles, perles), objets
réceptacles (tubes), outils appointés (avec ou sans extrémité articulaire) et, plus rarement des
ustensiles de cuisine comme des cuilléres (Serjeantson, 2009). Le choix de cette matiere
premiére pour I’élaboration de ces objets est probablement en lien avec sa structure

spécifique. En effet, la structure naturellement creuse de ce matériau permet la fabrication de

3



Introduction

tubes et facilite la production de perles tubulaires. De plus, sa surface brillante privilégie sa
sélection pour la fabrication de parure. La fine épaisseur de son tissu compact et son taux de
minéralisation élevé permet la fabrication rapide d’outils appointés avec une partie active
acérée. La Patagonie australe est sans doute la région ou I’exploitation aviaire est la plus
récurrente sur les gisements archéologiques. Les oiseaux maritimes sont exploités dans une
perspective alimentaire et technique. Leurs viandes et leurs ceufs sont consommés, leurs
peaux sont assemblées pour la confection de vétements et d’ornements, leurs tendons sont
utilisés et, leurs ossements sont travaillés pour fabriquer différents objets comme des outils

appointés, des tubes ou des perles.

Les nombreuses fouilles archéologiques dans la région ont permis d’observer une évolution
de I’outillage en os des groupes maritimes au cours du temps. Le cas des harpons est des plus
flagrants (Orquera et Piana, 2009 ; Orquera et al., 2011 ; Christensen, 2016). Par contre, pour
les objets fabriqués sur os d’oiseaux, il a été constaté une composition homogene tout le long
de la chronologie de la région de la Patagonie australe. Néanmoins, la découverte d’une
catégorie d’outils inédit va nuancer I’homogénéité apparente de I’équipement appointé sur os
d’oiseaux. Durant les années 1970, des objets appointés sur troncon de diaphyse d’os
d’oiseaux sont découverts sur le site de KM 44 (Ortiz-Troncoso, 1973) et sont identifiés
comme un type d’outils particuliers (Legoupil, 1978). Ces derniers se caractérisent par
I’absence d’extrémités articulaires et par leurs faibles dimensions pouvant aller de 3 a 8
centimetres. Actuellement, ces objets appointés sont seulement présents au sein de gisements
localisés dans la zone du détroit de Magellan et datés de la période de I’Intermédiaire récent,
entre 3500 et 2000 ans BP (sensu Christensen, 2016). Ces outils appointés sont présents en
quantité inégale sur quatre gisements : le locus 1 d’Offing 2 (n: 100), Punta Santa Ana 2
(n:38), KM 44 (n: 7) et Dawson 3 (n : 3). A Offing 2, I’association de ces pointes en os avec
de nombreux restes d’oiseaux et de poissons d’eaux profondes et I’apport de données
ethnographiques (Hyades et Deniker, 1891 ; Payro, 1898 ; Bridges, 1978 ; Gusinde, 1986
[1937]), mentionnant I’utilisation de petites pointes pour la péche ou la capture d’oiseaux,
poussent les chercheurs a s’interroger sur leur fonction. Ainsi, I’hypothése d’une utilisation de
ces pointes comme hamegon est proposée, instrument de capture absent de I’équipement des
groupes maritimes. Seule une étude tracéologique de ces objets permettrait de confirmer ou

d’infirmer cette hypothése, et c’est ce que nous proposons dans le cadre de ce travail doctoral.

Nos problématiques nous poussent a développer certains aspects méthodologiques dans le

domaine de la tracéologique appliquée aux industries osseuses. En effet, les études
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fonctionnelles appliquées aux outils fabriqués a partir d’os d’oiseaux sont rares (Buc, 2011).
Par conséquent, notre travail consiste aussi a décrire et a caractériser la surface brute d’os
d’oiseaux afin de la comparer avec la surface d’autres ossements appartenant a d’autres
familles taxonomiques. Les sources ethnographiques (Hyades et Deniker, 1891 ; Emperaire
1955 ; Gusinde, 1982 [1931], 1986 [1937] et 1991 [1974]) vont guider nos expérimentations
et les orienter sur des matiéres travaillées spécifiques (écorce, peau et joncs). Notre approche
techno-fonctionnelle menera a une meilleure compréhension du développement des traces
d’usure imprimées sur les outils en os d’oiseaux. Ainsi, notre étude va permettre de proposer
des hypothéses quant au fonctionnement des outils archéologiques de notre corpus par
I’identification de leur zone utilisée (ZU), leur mode d’action et leur possible matiere
travaillée. Dans le cadre de notre travail, le fonctionnement correspond au mode d’action d’un
outil qui s’exprime par la fagon dont il a ét¢ manipulé et le geste utilisé pour s’en servir
(Sigaut, 1991). La fonction d’un outil correspond au lien d’un outil avec d’autres ¢léments du

systeme technique (Ibid.).

L’identification du mode de fonctionnement et de la fonction des outils archéologiques nous
conduira a une discussion sur le choix et les contraintes amenant les groupes maritimes de
Patagonie a sélectionner cette matiére premiére spécifique pour produire leur outillage
domestique appointé. La caractérisation des traces d’usure observées et les données provenant
des gisements de notre corpus nous serviront a proposer des hypothéses fonctionnelles quant a
I’utilisation des outils appointés sur os d’oiseaux. Ces résultats vont nous permettre de
discuter de la corrélation réelle entre la fonction et la morphologie des outils au travers de la
proposition d’une typologic. Ainsi, ce que nous avons appelé génériquement « outil
appointé » pourrait étre éclaté en différentes catégories fonctionnelles : « poingon » - objet
destiné a percer une matiére ; « épissoir » - outil utilisé pour confectionner un panier ou
«aiguille » - outil pour percer et traverser une matiére etc ... Nous discuterons de
I’adéquation entre forme et fonctionnement et fonction (cf. Sigaut, 1991). Par ailleurs, des
comparaisons seront établies entre les poingons et les outils appointés sur trongon de diaphyse

afin de constater si ces deux catégories d’outils partagent le(s) méme(s) usage(s).

Outre une approche fonctionnelle, nous mobiliserons les données provenant de notre contexte
d’étude, en particulier les données ethnographiques. Sans pour autant leur donner une
appellation précise, des outils appointés sur os d’oiseaux ont été décrits dans le cadre de la
fabrication de vétements, de contenants, de paniers et dans ’assemblage des différentes

éléments constituants les embarcations. Pour consolider nos hypotheses fonctionnelles, nous
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prendrons en compte I’ensemble des données disponibles du site étudié comme la répartition
spatiale des objets, les données archéozoologiques et les résultats d’études tracéologiques sur
d’autres types de mobilier. Les résultats obtenus sur les différents gisements de notre corpus,

certains localisés dans un milieu insulaire ou continental, seront aussi comparés.

Ce travail doctoral se divise en 6 chapitres. Le premier chapitre est consacré au milieu
environnemental actuel et passé de notre région d’étude. Le paysage et les ressources
animales disponibles et exploitées par les groupes maritimes seront décrits. La documentation
archéologique actuelle de cette région sera abordée. Cette derniére sera mobilisée afin de
rendre compte des évolutions techno-économiques de ces groupes concernant les ressources

animales exploitées et leur équipement en matieres dures animales.

Le deuxiéme chapitre aborde la question de I’historique de notre discipline, la tracéologie
appliquée aux industries osseuses. Nous mettrons 1’accent sur les études concernant de
I’équipement appointé domestique. Nous aurons pour objectif de mettre en lumiére les
différentes réflexions fonctionnelles qui se sont développées autour d’études tracéologiques

portées sur ce type d’outillage.

Le troisieme chapitre traite de la méthodologie utilisée dans le cadre de notre étude techno-
fonctionnelle. Cette méthodologie vise a définir et a caractériser 1’équipement appointé sur os
d’oiseaux des groupes maritimes pendant la période de I’Intermédiaire récent et de
reconstituer leur(s) mode(s) de fonctionnement et leur(s) possible(s) fonction(s). Dans un
premier temps, les spécificités structurelles, mécaniques et surfaciques propres a I’os d’oiseau
seront présentés. Une partie historique sera développée autour de I’approche typologique de
I’outillage appointé domestique. Les différentes données métriques prises au cours de notre
¢tude seront précisées. Nos critéres d’analyse seront aussi présentés en détails : les traces
d’origine taphonomique, les stigmates techniques et les traces d’usure observables a I’échelle
macroscopique et microscopique (ne dépassant pas un grossissement a 200x). Notre
référentiel expérimental sera abordé. Nous présenterons les données ethnographiques
provenant de notre région d’étude qui nous ont permis d’organiser et d’établir nos séries
d’expériences. Nous préciserons les résultats de 1’analyse de notre corpus expérimental par
type de matiere travaillée (écorce de Nothofagus betuloides, peau de mammifére marin,

Otaria flavescens, et jonc, Juncus magellanicus).

Le quatriéeme chapitre sera consacré a la présentation des gisements intégrés a notre corpus

d’étude. Ces quatre gisements sont le locus 1 d’Offing 2, Dawson 3, Punta Santa Ana 2 et KM
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44. Par gisement, nous aborderons les restes fauniques et les différents types d’outillage
présents. A partir des données bibliographiques disponibles, nous préciserons la fonction
supposée de ces gisements. Les collections d’outils appointés intégrées a notre corpus d’étude

et provenant de ces gisements seront présentées.

Le cinquieme chapitre concernera 1’étude technologique de notre corpus. L’origine
taxonomique et anatomique des supports utilisés pour la confection des outils sera abordée.
Nous verrons si ces derniers correspondent aux especes consommeées sur les sites
archéologiques. Ainsi, nous pourrons distinguer si des supports aviaires étaient proprement
réservés pour la confection de I’outillage appointé. Particulierement pour le gisement
d’Offing 2 ou il a été constaté une occupation longue (de 4218 + 63 ans BP a 2550 + 24 ans
BP; Erl-10955 et UGAMS-9178/ULA-2532, Legoupil en préparation), une approche
diachronique sera abordée quant a la sélection de ces supports pour la fabrication d’outils
appointes. Nous verrons si la sélection de ces supports reste homogene ou varie au cours du
temps. Une comparaison entre les gisements continentaux et insulaires de notre corpus sera
aussi presentée. Nous dresserons un bilan de I’ensemble des altérations taphonomiques
observé sur le mobilier afin d’établir son potentiel informatif. Les traces de débitage et de
faconnage seront décrites et caractérisées afin d’établir la chaine opératoire de fabrication de
I’outillage appointé sur os d’oiseaux de notre corpus. Nous verrons s’il est possible de
constater des variantes quant a leur fabrication ou si cela suit les tendances générales

observées sur les autres gisements de Patagonie australe.

Le sixieme chapitre sera consacré a I’aspect proprement fonctionnel de I’outillage. Par
gisement, nous y présenterons les hypothéses fonctionnelles quant au mode d’action et la
matiére travaillée des outils. Comme pour le chapitre précédent, une comparaison sera
effectuée entre les gisements de notre corpus localisés dans un milieu insulaire et continental.
Pour Offing 2, une approche diachronique sera menée pour constater ou non des changements
dans I’utilisation de I’outillage appointé sur os d’oiseaux, notamment les poingons conservant
leur extrémité articulaire. Plusieurs aspects de nos résultats tracéologiques seront abordés et
discutés : la dimension et 1’angle taillant de la partie active de 1’outillage appointé, I’origine
taxonomique et anatomique des supports. Il s’agira de vérifier si ces différents facteurs ont

une relation particuliere avec un mode d’action ou une maticre travaillée spécifique.

Enfin, le septieme et dernier chapitre sera consacré a I’interprétation et a la discussion de
nos résultats. Ces derniers seront mobilisés afin de pouvoir répondre a nos problématiques. En
premier lieu, nous présenterons les difficultés que nous pouvons rencontrer afin d’interpréter
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nos données fonctionnelles. Nous apporterons des ¢léments de réponses afin d’expliquer la
variabilit¢ morphologique et métrique de I’outillage appointé de notre corpus. Nous
expliquerons les différentes délinéations de la partie active des outils et la cause des
déformations du volume observées. La classification fonctionnelle des outils de notre corpus
sera discutée. Nous dresserons un bilan sur les modes d’action et les matiéres travaillées
identifiés sur les outils appointés sur trongon de diaphyse afin de pouvoir discuter de leur
fonction. Nous comparerons nos résultats avec d’autres obtenus sur des études tracéologiques
appliquées sur des objets de la catégorie des hamecons. Initialement proposée pour les outils
sur troncon, I’hypothése d’une utilisation comme hamecon droit sera discutée. Pour
approfondir cette discussion, nous ferons des comparaisons avec I’'usage de pointes courtes
pour la confection de hamegons composites utilises par les populations maritimes occupant la
cote Pacifique du Chili. Enfin, nous synthétiserons nos résultats pour replacer 1’équipement

appointé domestique sur os d’oiseaux dans leur contexte de decouverte.
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Chapitre I — Cadre environnemental et humain

De I’Ouest a I’Est, la région de la Patagonie australe se compose des archipels du versant
Pacifique, de glaciers jouxtant la Cordillere des Andes, des mers intérieures de Skyring et
d’Otway, du détroit de Magellan avec 1’ile Dawson en son centre, de la Terre de Feu, du canal
Beagle et de I’ile Navarino. Dans une premiere partie, I’environnement actuel de la région
ainsi que les informations paléo-environnementales seront présentés. Par la suite, nous nous
consacrerons au cadre humain en présentant les différents groupes terrestres et maritimes
ayant occupé la Patagonie en rendant compte de leur économie et de leur comportement
concernant 1’exploitation aviaire. Nous verrons quels ont été les principaux taxons chassés, les
méthodes d’acquisition employées ainsi que les différents produits exploités. Il s’agit de
verifier si les taxons chassés restent identiques au cours du temps ou si des variations peuvent
étre constatées selon les différentes périodes chronologiques. Nous nous intéresserons aux
données archéologiques actuelles en présentant la chronologie établie et la distribution des
sites d’occupation maritimes dans la région. Nous nous concentrerons sur les données
concernant les restes fauniques et les outils fabriqués a partir de matieres dures animales afin
de préciser les différentes évolutions quant a I’économie et 1’équipement osseux des groupes

de chasseurs-cueilleurs maritimes.

I. 1. Cadre biogéographique

L 1. 1. Description de [’environnement actuel
La zone d’étude de notre recherche doctorale se situe au sud de la Patagonie méridionale. Elle
comprend le détroit de Magellan ou se situent I’ile Dawson et la cote orientale de la péninsule
de Brunswick (Fig. 1). Elle fait partie de I’un des deux noyaux de peuplement maritime de la
Patagonie australe qui s’étend jusqu’au versant Pacifique (Legoupil et Fontugne, 1997).
Composée de nombreuses petites iles, de canaux, de fjords et d’iles intérieures, cette région

comprend également les mers d’Otway et de Skyring.
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52° S84

Détroit de Magellan

Offing 2: 1
Dawson 3:2
Punta Santa Ana2:3
KM 44 :4

Figure 1 — Localisation des gisements du corpus d’étude (Fond de carte : Legoupil et al., 2010, p.5, modifié)

La Patagonie Australe se caractérise par un climat subpolaire océanique se traduisant par des
précipitations annuelles importantes dépassant les 4000 mm d’eau et pouvant atteindre les
8000 mm. Ces précipitations peuvent étre accompagnées de vents violents et de tempétes
imprévisibles. Les températures moyennes annuelles sont comprises entre 5 et 10°C
(Montade, 2011).

Dans cette région, il a été identifie différents couverts végétaux évoluant d’ouest vers 1’est.

Au nombre de quatre, le botaniste et palynologue C. J. Heusser distingue (1990, Fig. 2) :

» Une zone de steppes séches caractérisée par la pampa argentine du nord de la région et
de la grande Tle de la Terre de Feu ;

» Une forét de hétres a feuilles caduques composée d’une espéce dominante : le hétre de
la Terre de feu (Nothofagus pumilio ou lenga en espagnol) et, dans une moindre

mesure, le hétre austral (Nothofagus antarctica ou fiire en espagnol) ;
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> Une forét de hétres a feuilles persistantes composée principalement du hétre de
Magellan (Nothofagus betuloides ou coigle en espagnol) ;

» Une zone de toundra, dite magellanique, qui constitue 1’écozone le plus au sud de la
région dont le paysage est essentiellement composé de marais, de quelques hétres de
Magellan et d’arbustes notamment des cannelles de Magellan (Drymis winteri aussi

appelé canelo en espagnol).

-60°
[} Environnement steppique
(TTIID) Forét de hétre & feuille caduque
[TTT] Forét de hétre & feuille persistante
~52° [_] Toundra magellanique
Détroit de Magellan
-54°
o
(4
0 300 km
~58° (| | L )
76 72° 68° 684°
| | | | | | [

Figure 2 - Répartition des différents couverts forestiers en Patagonie australe (Heusser, 1990, p.10, modifié)

Dans notre zone d’étude, on retrouve principalement des foréts de hétres. C’est notamment le
cas pour I’lle Dawson et la péninsule de Brunswick. Il est important de prendre en
considération le type d’environnement présent afin de pouvoir discuter de 1’accessibilité et de
I’exploitation des différentes ressources végétales, notamment de 1’écorce de Nothofagus. Cet
aspect sera traité lorsque nous aborderons 1’apport des données ethnographigues concernant la

gestion et I’exploitation des matiéres végétales par les groupes maritimes (cf. infra., p.130).

Les occupations humaines sur les Tles sont localisées dans des échancrures de la cote, abritées
du vent, et permettant un accostage par canot. L’intérieur des iles est seulement occupé par de

rares oiseaux et rongeurs (Christensen, 2016).

Les ressources animales de la région sont essentiellement marines et représentées par des

mammiféres, oiseaux, poissons et mollusques. La collecte et la chasse sont des activités
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ponctuelles ou continues selon les espéces et les périodes de 1’année (lbid.). Par contre, la

péche est une activité saisonniére (Torres, 2016).

La disponibilité des ressources végétales et animales et I’emplacement des occupations
maritimes le long des cotes vont varier au cours du temps et notamment durant I’Holocéne.
Nous présenterons ci-dessous les différents changements paléo-environnementeaux de ce

contexte particulier.

I. 1. 2. Informations paléo-environnementales
Le paysage et I’environnement de la Patagonie ont changé au cours du temps et tout
particuliérement les lignes de cotes et I’extension de la végétation. A la fin du Pléistocéne, des
dynamiques glaciaires changent considérablement I’environnement. Durant la derniére
période glaciaire, le niveau marin se trouvait a une centaine de metres en-dessous du niveau
actuel (Legoupil, 2011a). Sur le versant Atlantique, au niveau de la Terre de Feu, les cotes
sont alors localisées a plusieurs dizaines de kilométres de la ligne de rivage actuelle. Cette
zone étant tres marquée par les glaces, les chercheurs doutent de la présence de groupes
humains dans la région dont la limite morainique était alors localisée sur 1’ile Dawson au
milieu du détroit de Magellan et datée de 12 525 + 75 ans BP (Tephra R1, McMulloch et al.,
2005). Les canaux dans la région des archipels, la partie centrale et occidentale du détroit de
Magellan et le canal Beagle étaient «occupés par des langues glaciaires ou des lacs

proglaciaires dépourvus de faune marine » (Legoupil, 2011a, p.291).

Le retrait des glaces et la remontée des océans se sont déroulées progressivement : il y a
12 460 ans pour la mer d’Otway, a partir d’il y a 10 000 a 12 000 pour le détroit de Magellan
et des 8 000 ans pour le canal Beagle (Ibid.). Selon les régions, cette variation du niveau de la
mer atteint ses niveaux maximaux vers 6400 ans BP (soit 3,5 metres au-dessus du niveau
actuel de la mer). Elle va entrainer la formation de terrasses d’origine marine (McMulloch et
al., 2000). Ce phénomene a eu un impact sur la distribution des premiéres occupations

maritimes, généralement localisées sur les anciennes lignes de cbtes (San Roman et al., 2009).

La végétation est également influencée par ces changements climatiques durant I’'Holocéne.
Au début de cette période (autour de 10 000 ans BP), des foréts de Nothofagus se
développent. Par la suite, une sucession de phases de climat aride et humide va provoquer des
variations au niveau de la densité du couvert végétal. Malgré ce phénomene, les foréts de
hétres et d’arbustes restent particulierement présentes dans notre zone d’étude (McCulloch et
Davies, 2001 ; Mansilla et al., 2016 ; Huidobro, 2018).
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I. 1. 3. Les ressources maritimes
Les groupes maritimes ont exploité différents groupes taxonomiques : les oiseaux maritimes,
les mammiféres marins, les poissons et les mollusques. Nous étudierons 1’éventuel lien entre
les ressources sélectionnées par les indiens canoeros pour leur alimentation et les taxons

choisis pour la confection de leur équipement en matiéres dures animales.

I.1.3.1. Les oiseaux

I. 1. 3. 1. 1. Les principaux taxons exploités
Il a été recensé pres de 208 especes aviaires en Patagonie australe (Lefévre, 1989a). Elles se
répartissent entre trois grandes zones : la partie continentale, la partie dite « intermédiaire » ou
se situent les mers intérieures, et la zone des archipels (Ibid.). C’est dans la zone intermédiaire
que I’on trouve le plus d’espeéces en raison de son environnement varié. L’avifaune des
archipels est la moins contrastée et de maniere générale compte le plus d’oiseaux non-

migrateurs (Ibid.).

Parmi les restes aviaires retrouvés dans les gisements maritimes, les ordres taxonomiques les
plus représentés sont les Pelécaniformes, les Ansériformes, les Sphenisciformes et les

Procellariiformes.

La famille des Pelécaniformes est la plus consommée par les populations maritimes. La
principale espéce est le cormoran (Phalacrocorax sp.). C’est un oiseau littoral qui se nourrit
de poissons, de crustaces et de mollusques. Tres commun dans la région, il vit en colonies sur
les cbtes rocheuses ou sur des ilots. Son squelette est peu pneumatisé et son plumage non
imperméable. Il est capable de descendre jusqu’a 20 métres sous 1’eau pour aller chercher sa
nourriture (lbid.). Les principales espéces de cormorans identifiées au sein des restes
fauniques sont le cormoran de Magellan (Phalacrocorax magellanicus, Fig. 3A) et le

cormoran impérial (Phalacrocorax atriceps, Ibid.).

Les Ansériformes sont représentés par la famille des Anatidae. Cette derniere regroupe
notamment les canards-vapeur (appellation due a sa facon de se déplacer en battant ses ailes
sur I’eau) et les bernaches (Ibid.). L’espece de canard la plus commune dans la région est le
canard-vapeur magellanique (Tachyeres pteneres, Fig. 3B). Les bernaches vivent sur les cotes
rocheuses, dans les prairies ou dans les foréts selon les especes. La bernache de Magellan
(Chloephaga picta), aussi appelé en espagnol caiquen, est particulierement bien représentée

dans les restes fauniques des gisements de la région du canal Beagle (Ibid.).
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Le principal représentant des Sphenisciformes est le manchot de Magellan (Spheniscus
magellanicus, Fig. 3C). Il ne vole pas et a une anatomie adaptée a la nage (Tivoli, 2014). Les
0s de manchots sont encore moins pneumatisés que ceux des cormorans. Leur ossature dense,

adaptée a la nage et a la plongée, leur confere une certaine robustesse (Lefévre, 1989b).

Les Procellariiformes comprennent des especes pélagiques vivant en haute mer et se
dirigeant vers les terres seulement pendant leur période de reproduction. Parmi les quatre
familles existantes, deux d’entre elles nous intéresse tout particulierement, car treés présentes
dans les restes fauniques et aussi utilisées comme supports pour la confection d’outils
appointés, en particulier dans les couches récentes du locus 1 d’Offing 2. 11 s’agit de la famille
des Diomedeidae et de celle des Procellariidae. La famille des Diomedeidae est largement
représentée par les albatros et tout particulierement I’albatros hurleur (Diomedea exulans,
Fig. 3D). De grande taille, ces oiseaux disposent d’ailes trés longues (certains spécimens ont
une envergure de 3 metres 70). Lors des périodes de reproduction, les albatros se réunissent
en colonies sur des iles isolées. L’exploitation de leurs ailes par les groupes maritimes a
permis de récupérer un volume important de matieres premiéres (os, tendons et plumes). Les
Procellariiformes sont aussi représentés par les pétrels, les fulmars ou et les puffins (Tivoli,
2014). lls sont particulierement exploités pour la confection de poingons au cours des
périodes anciennes dans la région du canal Beagle (Tivoli, 2013 et 2014). Nous verrons que
c’est aussi le cas pour I’outillage appointé de notre corpus, en particulier pour le matériel
provenant des couches supérieures d’Offing 2. Les pétrels sont souvent représentes par de
grands spécimens comme le pétrel géant (Macronectes giganteus) ou des especes de plus
petites tailles comme le pétrel du Cap (Daption capense). Parmi les fulmars, c’est le fulmar
austral (Fulmarus glacialoides) qui est le plus chasse (Lefévre, 1989a). Espéces migratrices,
les puffins sont représentés dans notre cadre d’étude par le puffin fuligineux (Puffinus

griseus).

14



Chapitre | — Cadre environnemental et humain

Cormoran impérial
Phalacrocorax atriceps

Canard vapeur
Tachyeres pteneres

Manchot de Magellan Grand albatros
Spheniscus magellanicus Diomedea exulans

Figure 3 — Les principaux taxons aviaires chassés par les groupes de chasseurs-cueilleurs maritimes : A :
Comoran impérial (cl. P. Prokosch) ; B : Canard vapeur (cl. P. Fernandez) ; C : Manchot de magellan (cl. D. M.

Brinkhuizen) ; D : Grand albatros (cl. J. J. Harrison)

I. 1. 3. 1. 2. Les techniques d’acquisition
Les descriptions des techniques d’acquisition employées par les groupes maritimes pour
chasser les oiseaux proviennent de données ethnographiques (Fitz-Roy, 1839 ; Martial, 1888 ;
Hyades et Deniker, 1891 ; Lothrop, 1928 ; Bridges, 1933 ; Bird, 1946a ; Emperaire, 1955 ;
Gusinde, 1986 [1937] et 1991 [1974]). Elles ont été synthétisées dans des travaux plus récents
(Averbouh et Herzog, 1984 ; Lefévre, 1989a ; Orquera et Piana, 1999a).

Les techniques d’acquisition employées par les groupes maritimes ont été organisées en trois
catégories par C. Lefévre (1989a), il s’agit d’une chasse passive ou active : a ’aide d’armes

(gourdin, fronde, lance ou arc), de pieges et a mains nues.
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Dans le cadre de notre sujet, il est intéressant de se concentrer sur les différents pieges utilisés
par les groupes maritimes pour chasser des oiseaux. Les données ethnographiques
mentionnent I’utilisation de plusieurs types de lacets et d’appats pour la capture de différentes
especes aviaires, le plus souvent des bernaches et des canards (Hyades et Deniker, 1891).
D’autres descriptions peuvent étre mises en relation avec les outils appointés sur trongon de
diaphyse de notre corpus. Un objet de capture est mentionné par Hyades et Deniker a partir
d’un témoignage de E. L. Bridges® (1978). Selon le méme principe que la péche a hamecon,
ce dispositif est décrit de la maniére suivante auprés des groupes Yamana : « le premier
consiste en trois arétes de bois dur, bien aigués, fixées ensemble au bout d’un bdton
recourbé ; leurs pointes, divergeant un peu l’une de [’autre, sont enfoncées et masquées dans
un appat de chair de poisson : les cormorans se prennent a ce piége, en avalant, avec [’appat,
les éclats de bois qui pénétrent profondément dans la gorge de [’oiseau et entrainent sa mort,
apres des tentatives désespérées de sa part pour se debarrasser de ces arétes. » (Hyades et
Deniker, 1891, p.359). Cette description est aussi citée par M. Gusinde (1986 [1937], p.510).
Un autre témoignage nous provient de R. Payro? (1898) ou il décrit I’utilisation d’un hamegon
composite attaché a une ligne. Cet hamegon est fabriqué a partir d’un petit objet appointé en
0s ol, en son centre, est fixée une autre pointe en os du méme type. A 1’aide d’un appat, le
poisson avale I’hamegon et les deux pointes osseuses se figent dans sa machoire empéchant

qu’il ne s’échappe.

Nous verrons que ces témoignages, qui restent rares par rapport au nombre de sources
ethnographiques mobilisés dans notre travail (17 ouvrages), vont permettre aux chercheurs de
proposer une utilisation comme hamecgon pour les pointes sur trongon de diaphyse de notre

corpus.

Au regard des données ethnographigues, nous pouvons constater que les armes sont assez peu

utilisées pour la chasse aux oiseaux. En effet, les arcs semblent réservés a des animaux plus

! « Los indios tenian una ingeniosa manera de atrapar corvejones. Ataban en estacas cortas unas cafias de pescar
cuya carnada era un pececillo ; sabido es que aquellos pajaros los engullen empezando invariablemente por la
cabeza. Sélidamente atados a la carnada o dentro de ella, cerca de la cola, ponian tres o cuatro trozos de madera
dura de unos cuatro centimetros de largo, con acerada punta, colocados hacia atrds y algo hacia afuera. Estas
plas se cerraban al ser tragadas junto con la carnada ; el infortunado animal, al sentir el cuerpo extrafio, trataba
de vomitar la presa sin conseguirlo, pues las finas puntas entonces se abrian y se clavaban en su garganta. »
(Bridges, 1978, p.94).

2 « sin embargo, tengo noticia de que han solido usar una especie de anzuelo bastante ingenioso. Hacian una
pequefia varilla de hueso, que ataban a la linea. En el centro de la varilla colocaban otra sobre un eje, que la
permitia moverse hacia abajo, hasta igualar la punta de la primera, y hacia arriba hasta formar dos angulos rectos
con ella. Colocaban la carnada en las dos varillas cerradas y formando una sola ; el pez las tragaba ; al tirar,
abriase la movible, que se enganchaba en sus fauces, y el pez se convertia en pescado. » (Payro, 1898, p.153)
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imposants comme les mammiféres. Quant a la lance, il s’agit d’une arme dont la rentabilité est
faible avec une capture individuelle. Au contraire, les systémes de pieges et les tactiques de
chasse a mains nues sont les plus couramment décrites dans les témoignages ethnographiques
pour ce type de gibier. Ces stratégies de chasse, plus massives et pouvant étre collectives,

permettent d’acquérir au moins une dizaine d’oiseaux (Lefévre, 1989a).

Il faut souligner que les témoignages ethnographiques concernent principalement la chasse
des cormorans, des canards-vapeur, des manchots, des bernaches. Il s’agit des principaux
taxons aviaires chassés par les groupes maritimes. Ces données sont également concordantes
aux restes fauniques identifiés sur les sites archéologiques. Ces informations ethnographiques,
datées entre le XVle siécle avec Fitz-Roy et le XXe siécle avec Emperaire, révélent que les
techniques d’acquisition employées par les groupes maritimes évoluent peu. Cette stabilité au
cours du temps ne semble pas seulement spécifique aux techniques d’acquisition, mais peut
aussi étre percue au sein de certaines composantes de 1’équipement en matiéres dures
animales des groupes maritimes. Pour finir, ces informations ethnographiques nous
renseignent du grand savoir-faire des canoeros et de leurs connaissances sur leur milieu

géographique et animal.

I. 1. 3. 2. Les mammiferes marins

Les mammiferes marins sont représentés par les pinnipédes et les cétacés. Il s’agit de la
ressource la plus riche en graisse pour les populations maritimes avec un apport important en

proteines et en lipides (San Roman, 2016).

Les pinnipédes sont représentés principalement par les otaridés. Les récits ethnographiques et
les restes fauniques identifiés sur les gisements cotiers attestent du role fondamental qu’ont
joué les otaridés dans I’alimentation des groupes de chasseurs-cueilleurs maritimes. Cette
famille est représentée par deux espéces : I’otarie a fourrure australe (Arctocephalus australis)
et le lion de mer (Otaria flavescens). Ces deux espéces s’installent en colonies dans les
archipels extérieurs et en bords de plage sur les rivages continentaux. Elles sont donc
accessibles par voie maritime et terrestre (Bjerck et al., 2016). Les pinnipédes étaient chassés
sur terre (a I’aide de gourdins ou de lances) ou en mer, en embarcations a I’aide de harpons.
Les groupes maritimes exploitaient leur viande, leur graisse, leurs 0s ou dents et leur peau.
Les os pouvaient étre utilisés pour la confection de harpons, de pointes barbelées et de piéces

biseautés. Les dents étaient utilisées pour la confection d’éléments de parure. Leur peau était
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utilisée pour I’élaboration de capes et manteaux imperméables (Gusinde 1986 [1937] et 1991
[1974]).

Les documents ethnographiques nous renseignent aussi de I’exploitation des cétacés par les
populations maritimes (Hyades et Deniker, 1891). Leurs os sont utilisés pour la confection de
harpons et leurs dents et fanons sont aussi travaillés (Christensen, 2016). Les observations
témoignant d’une véritable chasse collective de grands cétacés sont rares (Ibid.). Seulement
deux témoignages sont recensés provenant d’un navigateur® (Duplessis, 2003 [1699-1701]) et
du pasteur Bridges* (cité par Gusinde, 1986 [1937]). Les données ethnographiques témoignent
(Emperaire, 1955 ; Bove, 2005 [1883]) plutdt une consommation directe de baleines échouées
donnant lieu a des regroupements collectifs pouvant durer des jours voire davantage®. La
viande et la graisse sont directement rapportées dans les campements. Les ossements ne sont
pas ramenés entiers en raison de leur taille et de leur poids. C’est pourquoi il a été trouvé
seulement des fragments d’os bruts ou travaillés sur les sites archéologiques (Christensen,
2016).

I. 1. 3. 3. Les mollusques

Les mollusques représentent la ressource la plus stable dans la région de la Patagonie australe
et I’élément essentiel de I’alimentation des groupes maritimes (Emperaire, 1955). Leur
présence récurrente sur les sites archéologiques nous pousse a les considérer comme I’aliment
caractéristique des groupes maritimes. Les especes exploitées varient selon le type de fond
marin (rocheux ou sableux) et la profondeur. On peut citer des espéces de fond rocheux
comme les mytilidés (des mollusques bivalves) et les gastéropodes marins ou des especes a

fond sableux comme les palourdes et les moules (Huidobro, 2018).

% «ls vont cing ou six canots ensemble et lorsqu’ils en ont trouvé une, ils la poursuivent, la harponnent avec de
grandes fléches qui ont le bout qui entre, d’os ou de pierre a fusil taillées fort industrieusement, ensuite la laisse
perdre son sang et quand elle est morte, la marée 1’échoue sur la cote ou ils vont chercher quelques jours aprés,
I’un d’un c6té et ’autre de I’autre. Le premier canot qui la trouve fait de grosses fumées pour avertir les autres
qui s’y rendent et en emportent chacun leurs provisions qu’ils mangent toute crue, chair et lard. » (Duplessis,
2003 [1699-1701], p.153).

4 « Some ten or more canoes came, each having a share of the poor whale, which litterally was killed by inches,
having received into its body somewhere about hundred spears. » (Bridges, 1875, cité par Gusinde, 1986 [1937],
p.503).

5 « Autrefois, au dire des anciens, 1’échouage d’une baleine était le prétexte de fétes et de danses pour tout le
groupe rassemblé. [...] les Indiens tiraient de 1’animal décomposé et qui répandait la pestilence dans les
alentours, de grands quartiers de viande qu’ils chargeaient sur leurs épaules et portaient & un autre groupe assis
autour du feu a quelques distance de la. La rencontre d’une baleine échouée est un événement qui se répete de
loin en loin. » (Emperaire, 1955, p.137-138).
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Les techniques d’acquisition varient selon les espéces exploitées. Activité féminine, la récolte
des mollusques pouvait étre directement faite a la main sur la plage, sur des embarcations et
en plongeant. La collecte des mollusques pouvait aussi étre assurée a 1’aide d’ustensiles
fabriqués a partir de matieres végétales : des paniers ou des batons dont I’extrémité en spatule
ou en fourche bifide permet le détachement de certains mollusques des rochers (Salas
Rossenbach, 2001).

I.1. 3. 4. Les poissons

Les espéces de poissons sont particulierement riches et diversifiées dans la région de la
Patagonie australe. I1 a été identifié une exploitation intensive d’espéces vivant en profondeur
(dont le premier représentant est la brotula - Salilota australis) pendant la période ancienne et

la période Intermédiaire ancienne et récente (Torres, 2016).

Les techniques d’acquisition employées par les groupes maritimes sont assez variées (Ibid.).
Les documents ethnographiques attestent de I’emploi de filets fabriqués a partir de boyaux ou
de tendons ainsi que de lignes de péche faites de tendons de mammiféeres marins ou d’algues
et dont ’extrémité se termine par un nceud coulant avec un appat et parfois un élement de lest.
On note également I'utilisation de lances barbelées utilisées directement depuis 1’embarcation
et d’épuisettes constituées d’un manche en bois et d’un panier fait de fibres végétales (du
jonc). Des infrastructures sont également installées comme des murets de pécherie constitués
de galets piégeant les poissons selon les marées. Enfin, les femmes pouvaient attraper les
poissons a mains nues lors de marées basses lorsque ceux-ci se retrouvaient piégés dans des

flaques d’eau ou entre des pierres (1bid.).

I. 1. 3. 5. Les mammiferes terrestres

Au sein de I’équipement en matieres dures animales des populations maritimes, il est possible
de rencontrer sporadiquement des objets fabriqués sur ossements d’artiodactyles ou de bois de
cervidé. Des outils appointés ou biseautés fabriqués a partir de métapodes de guanacos ont été
retrouvés sur les gisements archéologiques. Certains témoignages ethnographiques attestent
de I'utilisation de ces outils appointés (Lothrop, 1928). Par ailleurs, quelques témoignages

recensent I’utilisation d’outils fabriqués sur bois de huemul (Gusinde, 1991 [1974]).

La récurrence des outils fabriqués a partir d’os d’artiodactyles est probablement a mettre en
relation avec la zone d’occupation de ces animaux. On retrouve par exemple davantage
d’outils sur os de guanacos sur les sites cotiers du canal Beagle, région dans laquelle cette

espéce est particulierement présente, notamment sur la grande 7le de la Terre de Feu.
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Exceptionnellement,

il est possible d’identifier ces objets ou des restes de guanacos

(possiblement des supports de fabrication) sur des gisements localisés sur les Tles au milieu du

détroit de Magellan (comme pour le cas du locus 1 d’Offing 2). Ceci indique une occupation

de ces sites par des groupes maritimes. A partir de ce constat, se pose la question de contacts

ou d’échanges entre populations maritimes et terrestres (Christensen, 2016).

Il. 2. Cadre chrono-culturel

Il. 2. 1. Les groupes de chasseurs-cueilleurs de Patagoni

€

Les différents groupes ethniques de chasseurs-cueilleurs qui ont occupé la Patagonie sont

décrits par les témoignages ethnographiques. Ces derniers font référence a deux modeéles

économiques diameétralement différents :

maritimes et l’autre privilégiant les ressources terrestres.

I'un tourné vers I’exploitation de ressources

Cette classification se fonde

principalement sur la répartition géographique de ces groupes et sur leurs caractéristiques

culturelles et linguistiques radicalement différentes (Legoupil, 2000, Fig. 4).
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Figure 4 — Répartition des différents groupes de chasseurs-cueilleurs de Patagonie et de Terre de Feu (Hyades et

Deniker, 1891)
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Les «géants patagons » représentent les groupes terrestres dont I’exploitation est
principalement tournée vers la chasse aux guanacos. lls vivent dans des milieux continentaux
ou forestiers et ne pratiquent pas la navigation. Les «indiens canoeros » incluent les
populations dont I’exploitation est centrée autour des ressources maritimes. Extrémement

mobiles, ils se déplacent en canots (Ibid.).

Il est important de préciser que ’ensemble des témoignages, notamment d’ethnologues ou de
scientifiques, sont spécifiques a un moment précis de I’histoire de ces populations, notamment
a partir de la fin du XVle siecle. Cette dichotomie maritime/terrestre stricte décrite par
I’ethnographie est de plus en plus discutée en raison d’une identification sur certains
gisements archéologiques de spectres fauniques témoignant d’une économie mixte. En
conséquence, il est délicat d’extrapoler les données ethnographiques a I’ensemble de la

Prehistoire ou il est possible de distinguer une réalité plus complexe (Morello, 2016).

Il. 2. 1. 1. Les populations terrestres

Selon les sources ethnographiques, trois groupes de chasseurs-cueilleurs terrestres peuvent
étre identifiés : les Tehuelche (aussi appelés les Patagons de Magellan ou Aonikenk) occupant
les steppes continentales au nord de la région, les Ona (aussi appelés Selk’nam) vivant en
Terre de Feu et les Haush se répartissant specifiquement sur la péninsule de Mitre, localisée
dans la partie orientale de I’ile de Terre de Feu. Chez ces derniers, on observe une économie
plutdét mixte. Ces groupes ont en commun certaines caractéristiques physiques notamment

leur grande taille ainsi que les racines d’une langue commune (Christensen, 2016).

Les différents témoignages concernant les Tehuelche nous parviennent principalement de
récits de voyageurs (Guinnard, 1979 [1864]) mais rarement d’expéditions scientifiques,
comme pour I’extréme Sud (Christensen, 2016). Les Tehuelche sont les seuls a s’étre déplacés
en cheval, celui-ci ayant été introduit par les espagnols au cours du XVe et XVle siécle de
notre ere. Augmentant considérablement leur mobilité et leur capacité de transport, ce groupe
avait des contacts avec les Mapuches installés dans la zone de la Cordillére des Andes (lIbid.).
Leur régime alimentaire était axé sur les mammiféres terrestres, notamment le guanaco, ainsi
que sur I'avifaune avec la chasse d’oiseaux non volants spécifiques aux régions des steppes
comme le nandou (Rhea penneta, Castillo et Ladio, 2017). L’avifaune était exploitée pour la
viande, les ceufs et différentes matiéres premicres comme la peau, les tendons, les os ou les

plumes. Les os étaient utilisés pour la confection d’outils appointés (Guinnard, 1979 [1864]).
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Les Ona (ou Selk’nam) ont fait ’objet d’observations plus précises notamment de la part de
missionnaires comme M. Gusinde (1982 [1931]). Ils ont occupé la grande Tle de Terre de Feu
jusqu’a la fin du XIXe siecle. Vivant en petits groupes familiaux, leur alimentation était
principalement fondée sur la chasse aux guanacos et secondairement sur la chasse aux oiseaux
et aux petits rongeurs. Les Ona étaient spontanément amenés a exploiter certaines ressources
littorales comme les mollusques ou mammiféres marins. Ils consommaient également des
baies et des champignons (lbid.). Leur équipement en matiéres dures animales est
principalement représenté par ’exploitation d’os longs de guanacos. Ils fabriquaient des
compresseurs, des pointes d’armes monodentées, des outils appointés domestiques ou des

« machadores » (Christensen, 2016).

Enfin, les Haush de la péninsule Mitre sont les cousins proches des Ona. Nous avons trés peu
d’informations a leur sujet. Considérés par les ethnologues comme un sous-groupe des Ona en
raison des contacts ou des mariages intergroupes, leur économie « mixte » se traduit par

I’exploitation de ressources terrestres et maritimes (Ibid. ; Huidobro, 2018).

I1. 2. 1. 2. Les populations maritimes

Les groupes maritimes sont représentés par les Alakaluf (ou Kaweskar) qui occupent les
archipels de I’ouest jusqu’au golfe de Penas, les Yamana qui vivent dans la région du canal
Beagle, et enfin les Chono qui occupent les iles du versant Pacifique, entre I’ile de Chiloé et
le Golfe de Penas, en incluant I’archipel des Guaitecas (Legoupil, 2011a). lls se déplacent en
canot et exploitent principalement les ressources maritimes. lls se sont installés plus
tardivement que les groupes terrestres, vers 6500 ans BP® ou sont retrouvées des évidences

archéologiques de I’exploitation du milieu marin (Orquera et al., 2011).

Les groupes canoeros ont fait ’objet de nombreuses observations et de descriptions, en
particulier les Yamana du sud du détroit de Magellan, par des navigateurs (J. Cook, R. Fitz-
Roy), des scientifiques (C. Darwin, P. Hyades et J. Deniker), des missionnaires (T. Bridges,
A. De Agostini) et des ethnographes (M. Gusinde, S. K. Lothrop). De nombreuses
informations proviennent de la derniére enquéte ethnographique menée par J. Emperaire
(1955) qui a vécu auprés des derniers représentants Alakaluf de Puerto Eden (déja appelés
Kaweskar). Les Alakaluf et les Yamana partagent de nombreux points de commun par rapport

a leur équipement, leur économie et leur mode de vie. Toutefois, leur aire d’occupation différe

® L’ensemble des datations dans ce travail sont présentées en « BP », usage courant dans la littérature
archéologique sur la Patagonie australe. Aussi, pour plus de simplicité et de clarté, les datations présentées dans
notre travail ne sont pas calibrées.
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. les Alakaluf constituent le noyau de peuplement du détroit de Magellan, de la mer d’Otway
et de Skyring tandis que les Yamana font partie du noyau de peuplement correspondant a la

région du canal Beagle et de I’ile Navarino.

Il. 2. 2. Le contexte archéologique
11 s’agit de présenter ici les données archéologiques relatives a notre zone d’étude. Celle-ci
inclut la région du détroit de Magellan et des mers intérieures d’Otway et de Skyring. Le
contexte archéologique de la région du canal Beagle sera également étudié dans la mesure ou
ces deux espaces ont été occupés par des groupes maritimes et présentent des similitudes entre

leurs différents équipements.

L’objectif de cette partie est d’exposer les continuités et les discontinuités techno-
économiques constatées au cours des différentes périodes. La culture matérielle de ces
populations ainsi que leur stratégie de subsistance seront présentées afin de pouvoir
contextualiser les changements dans I’industrie en matieres dures animales. En ce qui
concerne les blocs chronologiques présentés, nous nous baserons sur les trois grands blocs
temporels (ancien, intermédiaire et tardif) proposes par M. Christensen (2016, Fig. 5) qui sont
eux-mémes inspirés du découpage chronologique exposé (Early, Middle et Late periods) par
L. A. Orquera, D. Legoupil et E. L. Piana (2011).
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Figure 5 — Frise chronologique d’aprés des dates calibrées des sites principaux des groupes maritimes proposée

par M. Christensen (2016, p.129)

Pour les périodes les plus récentes, nous nous baserons sur la culture matérielle retrouvée sur
les gisements archéologiques (notamment Punta Baja) et sur les récits et témoignages
ethnographiques provenant de marins, missionnaires et ethnologues concernant les Yamana,
les Alakaluf et les derniers Kaweskar (Hyades et Deniker, 1891 ; Emperaire, 1955 ; Gusinde
1986 [1937] et 1991 [1974] ...).

II. 2. 2. 1. L’arrivée des premiéres populations maritimes

L’origine des premicres populations maritimes reste actuellement un sujet de débat (Ocampo
et Rivas, 2004 ; Orqguera et Piana, 2005 et 2006 ; Legoupil, 2011a). Deux hypotheses sont
actuellement proposées. La premiére suggére une adaptation de groupes de chasseurs
terrestres installés depuis la fin du Pléistocéne sur les plaines continentales et I’intérieur de la
Terre de Feu (reliée a cette période au continent). La seconde suppose une arrivée progressive

des groupes maritimes le long du littoral Pacifique (Fig. 6).
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Figure 6 — Carte exposant les deux hypothéses de peuplement de la Patagonie et de la Terre de Feu (Legoupil,
2011a, p.297)

Certains ¢éléments nous permettent aujourd’hui de favoriser cette deuxieme proposition. En
effet, la premiére hypothese semble moins probable dans la mesure ou on ne retrouve pas de
sites de transition démontrant le passage d’une économie et d’un équipement technique
proprement terrestre & une économie et un équipement technique maritime dans la région de

la Patagonie australe. La seconde hypothese est privilégiée malgré la rareté de recherches
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archéologiques dans les archipels du Pacifique (en raison de leur acces des plus difficiles,
cette zone est considérée comme un « no man’s land »). Les données archéologiques actuelles
concernant les premiers groupes maritimes indiquent une forte adaptation a leur milieu
naturel. Celle-ci est visible aussi bien du point de vue de leur mobilité, de leurs ressources que
de leur culture matérielle qui va perdurer pendant plusieurs millénaires sans réelles variations
jusqu’au XXe siecle (Legoupil, 2011). Notons tout de méme le développement de fouilles
dans les archipels du Pacifique qui pourrait, dans les prochaines années, venir apporter de
nouveaux éléments de réponse et alimenter le débat. Les données préliminaires obtenues de
ces fouilles permettent d’argumenter pour la deuxieme hypothése du peuplement des groupes
maritimes (Rivas et al., 1999 ; Legoupil, 2005 ; Reyes et al., 2016). En effet, ces sites révelent
quelques éléments du mode de vie des populations maritimes parmi lesquelles la nécessité de
I’emploi du canot pour accéder a leur occupation et la présence d’amas coquilliers indiquant
la consommation de mollusques. Des etudes recentes permettent de dater les sites les plus
anciens de cette région a 6200 ans BP. Cependant, il a été observé des périodes d’occupation
discontinues entre 6200 et 2500 ans BP se traduisant par la faible quantité de gisements datés
de cette période. L’occupation des groupes maritimes dans les archipels du Pacifique est
particulierement concentrée entre 2600 ans et 1300 ans BP. D’autres phases d’occupation

discontinues sont observées pour les péeriodes les plus récentes (Reyes et al., 2019 ; Fig. 7).

Figure 7 — Distribution chronologique de 1’occupation humaine des archipels Chonos (la ligne rouge indique les

premiers contacts avec les européens dans cette région, Reyes et al., 2019, p.202)
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A la fin du Pléistocéne, des groupes de chasseurs terrestres se sont installés dans certaines
zones de la Patagonie et notamment dans des grottes et abris sous-roche localisés dans les
Cordilléres, dans certains affleurements rocheux des steppes atlantiques et dans I’ile de la
Terre de Feu (Legoupil, 2011). Datés a partir de 12 000 et 11 000 ans BP, nous pouvons citer
des sites tels que Los Toldos (Cardich, 1985 ; Miotti et al., 2004 ; Miotti et Marchionni,
2013), la Cueva del Medio (Nami, 1987 ; Nami et Heusser, 2015 ; Martin et al., 2015), la
Cueva Lago Sofia 1 (Prieto, 1991), la Cueva Fell (Bird, 1946b ; Emperaire et al., 1963) et
Tres Arroyos (Massone, 1988).

L’équipement de ces chasseurs terrestres est identifié principalement a partir de 1’outillage
lithique dont le fossile directeur est la pointe « en queue de poisson ». L’outillage en matiéres
dures animales est particulierement discret. 1l est représenté par des outils fabriqués sur os de
mammiféres terrestres (principalement de guanacos) et par quelques objets en os d’oiseaux
(tubes et perles). Les quelques outils appointés domestiques en os sont fabriqués
principalement a partir d’os de mammiferes terrestres (Christensen, 2016). De rares poingons
sur os d’oiseaux sont présents notamment a Tres Arroyos mais dans les couches les plus
récentes datées de 1340 + 5 ans BP (Massone, 1988). Enfin, on constate un véritable décalage
chronologique entre les groupes terrestres et maritimes, ces derniers étant identifiés a partir

d’occupations plus récentes.

I1. 2. 2. 2. La période ancienne (6500-5500 ans BP)

Les premiéres occupations maritimes se concentrent dans les deux noyaux de peuplement

maritimes, distants d’environ 300 km, avec la zone du détroit de Magellan et de la mer

d’Otway et la zone du nord du canal Beagle et de 1’lle Navarino (Legoupil et Fontugne,
1997). Ces occupations sont datées entre 6500 et 5500 ans BP, soit du V™ millénaire a la

premiére partie du I\Vé™ millénaire avant J.-C (Christensen, 2016).

Les sites archéologiques localisés dans la région du détroit de Magellan et de la mer d’Otway
sont attribués a la « culture d’Englefield ». Cette unité culturelle se définit par un équipement
lithique et osseux spécifiques. L outillage lithique est fabriqué essentiellement en obsidienne
verte et se caracterise par la pratique du fagconnage bifacial (Huidobro, 2018). L’outillage
0sseux est représenté par de 1’équipement cynégétique parfois décoré : des harpons a embase
cruciforme et a barbelures. Des outils domestiques completent cet équipement comme des
poingons huecos : des outils appointés en os d’oiseau conservant une extrémité articulaire

(sensu Piana, 1984). De rares outils appointés sur os de mammiféres terrestres sont aussi
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identifiés (notamment a Ponsonby et & Punta Santa Ana 1), ainsi que des outils biseautés sur

ulnas de pinnipédes et des coins a embase cruciforme.

Dans la mer d’Otway, la culture d’Englefield est représentée par Englefield 1, site éponyme,
daté de 6100 + 110 ans BP (Oxal182 ; Legoupil, 1988), Bahia Colorada daté de 5765 + 20
ans BP (UCIAMS-121651 ; Legoupil, 2013 [1997]) et Pizzulic 1 et 2 datés respectivement de
5595 + 45 (Ua21032, San Roman, 2005) et entre 6055 + 60 (Ua-21031) et 5945 + 45 ans BP
(Ua-21030, Ibid.). Ces gisements révelent une exploitation des ressources maritimes
(Emperaire et Laming-Emperaire, 1961 ; San Roméan 2005 et 2013 ; Torres et Ruz, 2011). La
présence importante de cormorans parmi les restes aviaires indique une consommation
notable de cette espéce sur ces sites. Englefield 1 fait figure d’exception dans la mesure ou les
canards-vapeur sont la premiére espece identifiée parmi les restes aviaires (Lefévre, 1989a).
L’équipement osseux est constitu¢ de harpons et armatures sur os de cétacés, d’outils
biseautes (coins sur ulna de pinnipedes), de compresseurs sur 0s de guanacos, de poingons sur
0s d’oiseaux et d’éléments de parures (Legoupil, 1997 ; Christensen, 2016). Les poingons sont
fabriqués a partir de humérus, de radius ou de tibiotarses de cormorans. Des tibiotarses de
canards sont aussi utilisés comme supports notamment a Bahia Colorada (Legoupil, 1997). La
présence d’un tube sur radius de fiandu (Rheidae) et de restes d’artiodactyles a Pizzulic 2

pourrait suggerer un contact avec la partie continentale au nord.

Dans la région du détroit de Magellan, sur la cote orientale de la péninsule de Brunswick, la
culture d’Englefield est représentée par deux sites archéologiques. Punta Santa Ana 17 est un
gisement dont les couches sont datées entre 6330 + 50 (Beta-252914, San Roman, 2010) et
6290 £ 50 ans BP (Beta-252913, Ibid.). Bahia Buena est localisé a proximité de Punta Santa
Ana 1 et est daté entre 5895 * 65 (Gif-2927, Ortiz-Troncoso, 1975 et 1979) et 5210 + 110 ans
BP (GrN-7614, Ibid.). Le spectre faunique de ces gisements est représenté par les
mammiféres marins et les oiseaux, en particulier les cormorans. Les restes de poissons sont
aussi importants et sont majoritairement représentés par le more tétard, ou brétula en
espagnol, une morue vivant en eaux profondes (Salilota australis, Torres 2016).
L’équipement osseux reste typique de la culture d’Englefield. L’outillage en os d’oiseaux est
aussi présent avec des poingons sur tibiotarse et sur radius. A Punta Santa Ana 1, on retrouve
également des éclats diaphysaires sur os d’oiseaux, ornés de décors géométriques. Sur ce site,

I’origine taxonomique de certains poingons a pu étre identifiée : deux sont fabriqués sur

" Ce gisement se distingue par la présence d’une tombe au sein d’un amas coquillier ou une téte de harpon a
barbelures a été retrouvé a proximité du crane d’un défunt (Ortiz-Troncoso, 1975 et 1979 ; San Roman, 2010).
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radius de cormorans et deux autres sur tibiotarses de bernaches (Chloephaga sp., Lefevre,
1989a).

Dans le deuxieme noyau de peuplement maritime, au nord du canal Beagle et sur I'ile
Navarino, les contextes archéologiques sont des plus comparables. Néanmoins ces gisements
témoignent d’occupations plus longues en raison de couches archéologiques plus nombreuses
et épaisses (Orquera et al., 2011). Attribuées a la période ancienne, on peut citer les sites de
El Segundo Componente de Tunel I, datée entre 6470 + 110 (Beta-21969, Orquera et Piana,
1999b) et 4590 = 130 ans BP (AC 833, Orquera et Piana, 1986) et de El Segundo
Componente de Imiwaia I, datée entre 5943 + 48 (AA 78550, Tivoli et Zangrando, 2011) et
5710 + 170 ans BP (ENEAS880, Ibid.). Le spectre faunique de ces gisements révele une
occupation maritime plus que terrestre bien que des restes de guanacos aient été identifiés en
nombre important. lls représentent ainsi jusqu’a 25 % des restes a Imiwaia | (Orquera et
Piana, 1986 ; Orquera et Piana, 1999b ; Orquera et al., 2011 ; Tivoli et Zangrando, 2011 ;
Tivoli, 2013 ; Martinoli, 2015). A Tunel I, les restes aviaires sont représentés majoritairement
par les cormorans. La preésence de manchots est également significative sur ce site, en
comparaison des gisements du détroit de Magellan et des mers intérieures (Orquera et Piana,
1999b). Ce fait peut trés probablement s’expliquer par les nombreuses colonies présentes le
long des cbtes du canal Beagle. L’équipement en os de ces gisements est constitué d’un panel
d’outils typiques de la culture d’Englefield : harpons, compresseurs sur 0s de guanacos, outils
biseautés sur os de pinnipédes, poingons sur os d’oiseaux ou de mammiféres terrestres, perles
en os ou en coquillage. Les poingons sur os d’oiseaux sont fabriqués a partir de supports plus
diversifiés que dans la région des mers intérieures. A Tunel |, il a été identifié principalement
I’exploitation des humérus de cormorans ou de petits procellariiformes (pétrels ou puffins
entre autres) et de tibiotarses d’ Anatidae notamment de canards-vapeur non volants. Dans une
moindre mesure, on décompte des poingons sur radius et, plus rarement, sur ulnas (Tivoli,
2013). Les poincons retrouvés a Imiwaia | sont fabriqués majoritairement sur os de
procellariiformes puis sur os de cormorans et de canards. Les supports principalement utilisés
pour ces poingons sont les humérus et plus rarement les radius ou tibiotarses (lbid.). Enfin,
ces gisements se distinguent aussi par une fréquence significative d’objets décorés comme des

harpons ou des éléments de parure (Fiore, 2006 et 2011).

En conclusion, la période ancienne (ou la culture d’Englefield) révele une exploitation des
ressources maritimes aussi bien au niveau de I’alimentation que pour la confection des

différents outils en os des groupes maritimes. Néanmoins, certains sites présentent un aspect
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sensiblement mixte ou se retrouve ’exploitation de ressources maritimes et terrestres aussi
bien dans I’alimentation que dans la confection de certains outils en os avec 1’utilisation
particuliere d’os longs d’artiodactyle. Logiquement, cette exploitation mixte est plus
fréquente dans la région de la Terre de Feu. En effet, les guanacos sont présents dans les
portions centrales et orientales de la zone du canal Beagle et sur I’lle Navarino (Orquera et
Piana, 1999b). Une autre spécificité de la région du canal Beagle est I’abondance des objets
décorés, a la différence du noyau de peuplement du détroit de Magellan et des mers
intérieures ou ils sont plus rares. Les objets décorés sont classés en quatre catégories : les
armes et outils (harpons, poingons, coins ...), la parure (perles et pendelogues), les objets dont
la fonction reste inconnue (des tablettes sub-rectangulaires) et les os non-modifiés (Fiore,
2011).

Concernant I’exploitation aviaire, le cormoran est I’espece qui a ¢été préférentiellement
chassée au vu de sa trés grande représentation dans les spectres fauniques. Secondairement on
retrouve les anatidés avec le canard-vapeur non volant. Les manchots sont particuliérement
chassés dans la région du canal Beagle. Cela s’explique probablement par les nombreuses
colonies installées dans cette zone en comparaison de la région des mers intérieures. Par
contre, le manchot est une espéce uniquement consommeée, leurs os ne sont pas utilises pour la
fabrication d’outils appointés (exception faite de la couche ancienne de Tdnel 1 ou il a éte

identifié deux poingons fabriqués a partir d’os de ce taxon).

L’outillage en os est tres typé au cours de la période ancienne. Il est constitué de harpons a
base cruciforme, de pointes barbelées, d’outils biseautés sur ulna de pinnipedes, d’outils
biseautés a embase cruciforme fabriqués a partir d’os de cétacés, de compresseurs sur 0s longs
d’artiodactyle (principalement de guanacos) et de poingons sur os d’oiseaux. Des éléments de
parure sont aussi présents comme des pendeloques sur dents de pinnipedes ou des perles sur
coquilles (Christensen, 2016 ; San Roman et al., 2016 ; Fig. 8). Soulignons la récurrence des
taxons aviaires et des parties anatomiques utilisés pour la confection d’outils appointés
domestiques dans la région du détroit de Magellan : les humérus et radius de cormorans et les
tibiotarses d’anatidés. C’est seulement au sein du corpus numériquement tres important de
Tanel 1 (397 objets en os dont les poingons en représentent le tiers) que se distingue des
poingons sur os d’oiseaux dont I’origine anatomique est plus variée avec 1’exploitation des
humérus et des ulnas. On retrouvera cette variabilité au niveau de l’origine anatomique au

sein de corpus plus récents.
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Figure 8 — Equipement de la période ancienne : a. Pointe a barbelures ; b. Harpons a base cruciforme ; c. Outil
biseauté sur ulna de pinnipéde ; d. Pendeloques sur dents de pinnipédes incisés (San Roman et al., 2016, p.158,

modifié)

1. 2. 2. 3. La période Intermédiaire ancien (5500-3500 ans BP)

La période Intermediaire ancien est représentée par des sites datés entre 5500 et 3500 ans BP,

soit entre le IVé™ millénaire et le 111°™ millénaire avant J.-C (Christensen, 2016). Cette
période est caractérisée par des changements au sein de 1’outillage utilisé par les populations
maritimes. Cela s’illustre par ’apparition d’un véritable « traceur culturel » (sensu Legoupil
et Pigeot, 2009) se traduisant par des grandes pointes bifaciales lancéolées. D’autres
changements sont a noter comme I’absence de I’exploitation de 1’obsidienne verte. Les
pointes de harpons en os de cétacés sont également moins présentes et moins typées que celles

de la période ancienne (Morello et al., 2002 ; Legoupil et Pigeot, 2009 ; Christensen, 2016).

Dans la région des mers intérieures, cette période est représentée par le site de Ponsonby et
tout particulierement les couches B et C datées entre 5380 + 105 (Gif-10784, Legoupil et
Fontugne, 2003) et 4130 + 75 ans BP (Gif-10142, lbid.). Ce gisement se distingue par ses
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caractéres mixtes perceptibles au niveau du spectre faunique et de I'outillage en matiéres
dures animales (Ibid.). Les restes fauniques sont largement représentés par 1’exploitation du
guanaco qui correspond a plus de la moitié des restes identifiés. En seconde place, on retrouve
les restes aviaires avec comme especes les plus chassées les cormorans et les Anatidae (des
bernaches et des canards vapeur). Enfin, on observe la présence de mammiféres marins,
principalement des otaries. La collecte de coquillages et la péche sont des activités tres peu
représentées sur ce site (Ibid.). L’ industrie en matiéres dures animales est constituée de 144
objets : des armes cynégétiques, des outils domestiques (poingons, compresseurs, lissoirs,
tubes) et des objets de parure (pendeloques, perles ; 1bid.). Les poingons sur os d’oiseaux sont
similaires aux périodes anciennes et leurs origines taxonomiques et anatomiques restent
inchangées. Assez nombreux (43 objets), ces outils appointés sont fabriqués a partir de
tibiotarses d’Anatidae et de humérus, radius et ulna de cormoran (Phalacrocorax sp.). Des
tubes décorés et des perles sur os d’oiseaux sont aussi présents au sein de cette industrie.
Deux catégories de tubes sont identifiees : les plus grands, entre 5 et 12 centimetres, sont
fabriqués sur des os de I’aile d’albatros, de gros anatidé et de flamant chilien (Phoenicopterus
chilensis) ; les plus petits ont une longueur variant entre 3 et 4 centimétres et sont fabriques a
partir de radius et d’ulna d’albatros et d’oisecaux indéterminés. La sélection des os des ailes
d’albatros est intéressante pour la confection de tubes et de perles. En effet, parmi les restes
fauniques les os d’albatros sont particulierement rares. Ainsi la collecte des ailes d’albatros
serait réservée a la confection de ces objets (Ibid.). L’industrie sur os d’oiseaux (poingons,
perles et tubes) est souvent décorée d’encoches gravées ou de cercles entourant la diaphyse.
Ce type de décor est commun aux chasseurs terrestres et maritimes (Ibid.). Localisé dans la
méme région, Pizzulic 3 est daté de 3890 + 40 ans BP (Beta-293303, San Roman, 2013). Ce
gisement a révélé un spectre faunique maritime représenté par les poissons (principalement le
more tétard, Salilota australis), les mammiferes marins et les oiseaux (cormorans et canards).
Des restes de guanacos ont aussi été identifiés. Le gisement se trouvant sur une file, ces
derniers ont été probablement amenés sur le site (Ibid.). L’équipement osseux est pauvre. Il
est principalement composé de quelques poingons fabriqués a partir de tibiotarses de

cormorans et de canards vapeur (Ibid.).

Le locus 1 du site d’Offing 2 est localisé sur I’ilot Offing, au cceur de la région du détroit de
Magellan et a proximité de I’ile Dawson. Sa couche inférieure est datée entre 4218 + 63 (Erl-
10955, Legoupil en préparation) et 3745 + 40 ans BP (Lyon 5692, Ibid.). Ce site a révélé une

série importante et diversifiée d’outils appointés en os d’oiseau (206 objets). Cette derniere
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fait partie de notre corpus d’étude. En conséquence, ce gisement fera ’objet d’une description

détaillée au cours de notre chapitre IV (cf. infra., p.153).

Dans la région du canal Beagle et de I’lle Navarino, les sites attribués a la période de
I’Intermédiaire ancien sont rares. Lancha Packewaia est daté entre 4215 + 305 (MC 1068,
Orquera et Piana, 1999b) et 4020 + 70 ans BP (CSIC 306, Ibid.). Le spectre faunique indique
une économie mixte largement dominée par les pinnipedes, les guanacos et en troisieme place
par les oiseaux. Les poissons et les coquillages sont peu présents sur le site. L’exploitation
aviaire dispose d’une particularité : bien que les cormorans restent I’espece qui semble avoir
¢té la plus chassée, on note également la présence d’os de manchots (Spheniscus
magellanicus). L’outillage en os est constitué¢ de 47 objets dont la majorité est représentée par
des outils appointés (Ibid.). Ces derniers sont fabriqués a 75% sur os d’oiseaux et le reste est
fabriqué sur os de guanacos. Il a été signalé de 1’équipement proprement maritime comme des
harpons a base cruciforme (évoquant I’équipement des couches anciennes de Tunel 1), des
outils biseautés et quelques éléments de parure (Ibid.). Un autre site attribué a la période de
I’Intermédiaire ancien est celui de Bahia Valentin 11. Localisé a ’extrémité orientale de la
Terre de Feu, sur la péninsule Mitre, il est daté entre 5085 + 39 (AA77540, Zangrando et al.,
2009) et 4359 + 42 ans BP (AA 66714, Vazquez et al., 2007). Les couches anciennes révelent
une économie mixte se traduisant par I’exploitation de ressources maritimes ainsi que
terrestres (Zangrando et al., 2009). Assez réduite (16 piéces), I’industrie osseuse est composée
de harpons a embase cruciforme et d’une pointe barbelée qui se distinguent par des
morphologies et des dimensions originales. Il a été signalé également la présence de trois
poingons sur os d’oiseaux dont I'un d’entre eux (fabriqué sur tibiotarse) est décoré
d’incisions. Ce type de décor est aussi présent sur des perles sur os d’oiseaux. L’os de
guanaco est également exploité pour la confection de poincons et de possibles compresseurs
(Ibid.).

Le faciés culturel de Ponsonby semble initier quelques changements dans 1’économie des
groupes maritimes de Patagonie. En effet, il a été identifié quelques gisements (Ponsonby ou
Lancha Packewaia par exemple) dont I’économie est relativement « mixte », bien que
I’exploitation maritime reste principale. En ce qui concerne ’outillage en matiéres dures
animales, peu d’évolutions peuvent étre distinguées. Le changement le plus notable pour ce
type d’industrie concerne les pointes de harpons dont la morphologie ou la taille sont plus
variées. L’industrie sur avifaune reste homogene en comparaison de la période ancienne. L’un

des changements les plus visibles au cours de cette période concerne I’exploitation de
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matiéres premiéres lithiques particulieres comme la lutite et la rhyolite et 1’absence de
I’obsidienne verte (Legoupil et Pigeot, 2009 ; San Roman et al., 2016). Son absence pourrait
étre expliquée par des changements sociaux, un épuisement des sources de matieres
premieres, une impossibilité d’acceés a ces ressources ou une méconnaissance des sources

d’obsidienne par les groupes maritimes de cette période (Morello, 2016 ; Huidobro, 2018).

1. 2. 2. 4. La période Intermédiaire récent (3500-2000 ans BP)

La période Intermédiaire récent est représentée par des sites datés entre 3500 et 2000 ans BP

(Christensen, 2016). Les gisements sont localisés dans la région du détroit de Magellan et des
mers intérieures. Véritables objets marqueurs de cette période, les outils appointés sur trongon
de diaphyse fabriqués a partir d’os d’oiseaux sont uniquement présents au cours de ce bloc
chronologique dans I’état actuel de la recherche. De plus, ils se retrouvent uniquement dans la
région du détroit de Magellan et de la péninsule de Brunswick. Ces outils appointés sur
troncon de diaphyse se démarquent des poingons par ’absence d’extrémités articulaires et par

leur longueur relativement réduite (entre 3 et 11 centimétres en moyenne).

Les outils appointés sur troncon de diaphyse sont présents sur quatre gisements. Situées au
centre du détroit de Magellan, les couches intermédiaires et supérieures du site d’Offing 2
sont datées entre 3340 + 20 (UCIAMS-63170/ULA-1070, Legoupil en préparation) et 2550 +
24 ans BP (UGAMS-9178/ULA-2532, Ibid.). A proximité, sur 1’lle Dawson, le site de
Dawson 3 est daté de 3090 + 56 ans BP (Erl-10956, Legoupil et al., 2011a et 2011b).
Localisées sur la cbte orientale de la péninsule de Brunswick, le gisement de KM 44 est daté
de 2960 * 60 ans BP (Beta-153516, Morello et al., 2001), et le site de Punta Santa Ana 2 est
daté entre 3340 + 40 (Beta-271326, Morello et al., 2012) et 2690 * 50 ans BP (Beta-271325,
Ibid.). L’intégralité de I’outillage appointé en os d’oiseau de ces sites a été inclut a notre
corpus d’étude. Ces gisements et leurs séries archéologiques feront I’objet d’une présentation

détaillée dans notre chapitre IV (cf. infra., p.153).

Enfin, il existe de rares sites datés de cette période ou les outils appointés sur troncon de
diaphyse d’os d’oiseaux sont absents. L’un est Rio Blanco 2 localisé sur la c6te orientale de
la péninsule de Brunswick, le long de la Ruta 9 Sur. Il est daté de 2030 + 30 ans BP (Beta
325323, San Roman et al., 2012). De nombreux restes fauniques sont identifiés (12 380 restes
identifiés). L’étude archéozoologique indique une prédominance significative des os
d’oiseaux (90,8%). Cependant, la grande majorité de ces restes proviennent d’espéces aviaires

indéterminées (58,5%). Parmi les ossements dont 1’espece est identifiée, les cormorans sont
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les plus représentés (28,9%) puis les manchots (2,5%, Ibid.). Au sein de I’équipement osseux
(80 pieces), il a eté identifié des poingons sur humérus, tibiotarses ou ulnas de cormoran (9
outils). D’autres outils appointés sur os d’oiseaux se distinguent par leur partie active plus fine
(6 pieces). Probablement fabriqués sur radius, certains d’entre-eux ne présentent plus
d’extrémité articulaire. Néanmoins, leur longueur et I’absence de mention de traces
techniques localisées au niveau de leur partie proximale ne nous permettent pas d’attribuer ces
pieces a la catégorie des outils sur troncon de diaphyse. Elles semblent plutét suggérer une
fracture d’outils appointés non intentionnelle. L’équipement osseux est complété par des
poingcons fabriqués a partir d’os d’artiodactyle, des fragments de harpons, des coins et des
éléments de parure comme des perles tubulaires et une pendeloque sur contour découpé
(Tbid.).

Daté de 2650 £ 90 ans BP (Beta 182463, Legoupil et al., 2003), le site de Focus 1b est
localisé sur une ile de la région d’Ultima Esperanza. Ce dernier gisement a la particularité de
révéler la présence d’une occupation assez dense contenant de nombreux restes d’oiseaux
(principalement de cormorans) ainsi que quelques restes de mammiferes marins et de

coquilles. Cependant, aucun équipement en matieres dures animales est présent (Ibid.).

Localisé dans la méme région, Focus 5 est daté de 2531 + 40 ans BP (Christensen, 2016). Ce
sondage revele peu de restes fauniques, principalement représentés par des ossements de
huémuls (44 restes sur 76 identifiés) et d’oiscaux maritimes dont le principal taxon est le
cormoran (16 restes, Legoupil et al., 2003). La présence significative d’os de mammiferes
terrestres sur 1’fle de Focus pose a nouveau la question de leur apport en amont par les
groupes maritimes. Seul témoin de 1’équipement osseux des groupes qui ont occupé ce
gisement, il a été retrouvé une plaquette en os décoré dont la fonction n’est pas encore

précisee (Ibid.).

Il est difficile de mettre en lumiére les principaux changements au cours de cette période en
raison du faible nombre de sites lui étant attribués. Néanmoins, il est tout de méme possible
de distinguer certaines variations quant aux especes aviaires consommeées par les groupes
maritimes. Bien que le cormoran soit ’espéce principalement chassée dans la plupart des
gisements, il a été identifié une quantité significative de restes de procellariiformes (albatros,
puffins, pétrels ...) dans les couches supérieures du locus 1 de Offing 2 et & Dawson 3 (cf.
infra., p.157). La présence récurrente d’outils appointés sur troncon de diaphyse dans la
plupart des gisements datés de I’Intermédiaire récent nous permet de les interpréter comme
véritables objets marqueurs de cette période (en tout cas, dans I’état actuel de la recherche ;
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Fig. 9). D’autres artefacts fabriqués a partir de matieres dures animales semblent également
remplir ce role. Il s’agit notamment de pendeloques sur contours découpés fabriqués a partir
de scapula ou encore d’éclat de dent de pinnipéde et d’os de mammifére terrestre
(Christensen, 2016). Ces derniers sont signalés sur différents sites assez distants : & Focus 5
dans le golfe Almirante Montt, a Ponsonby dans les mers intérieures, a Rio Blanco 2 dans la
péninsule de Brunswick et a Offing 2, au milieu du détroit de Magellan. Aucun n’est signalé
dans la région du canal Beagle. Ces pendeloques pourraient étre des marqueurs de la période
de I'Intermédiaire récent dans la région du détroit de Magellan et des mers intérieures (1bid.).
Cependant, il a été signalé quelques-uns de ces objets, un peu plus allongés, dans les couches
anciennes de Tunel | (Orquera et Piana, 1986). Concernant les outils biseauteés fabriqués sur
os de pinnipeédes, leur origine anatomique varie, passant de I'ulna au radius (Christensen,
2016). 1l a été distingué également des changements annonciateurs de la période tardive
concernant les pointes de harpons. En effet, la morphologie de certains harpons, retrouvés
dans la couche supérieure du locus 1 de Offing 2 et a Ponsonby, évoque les harpons
monodentés a épaulement simple des deux derniers millénaires de la frise chronologique
(Ibid.).

Figure 9 — Equipement de la période Intermédiaire : a. Pointe lancéolées ; b. Harpon a embase dentée (gauche) et
harpon avec base fusiforme (droite) ; c. Outil biseauté sur radius de pinnipéde ; d. Outils appointés sur trongon
de diaphyse (San Roman et al., 2016, p.160)
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I1. 2. 2. 5. La période récente (a partir de 2000 ans BP)

La période récente couvre les deux millénaires de notre ére (Christensen, 2016). Elle est
relativement riche en gisements archéologiques et pour certains cas, les témoignages
ethnographiques sont d’une grande aide pour interpréter et comprendre les comportements
humains. Par ailleurs, ces sites ont la particularité de témoigner de contacts entre les groupes
maritimes et les européens au travers de la découverte d’objets en métal, en verre ou en
céramique. L’emploi de ces objets a probablement dii changer certaines modalités quant aux
traitements des différentes matiéres premieres travaillées par les indiens canoeros (écorce,

peau et autres).

La majeure partie des sites archéologiques localisés sur la cote orientale de la péninsule de
Brunswick sont datés entre 2250 + 30 (Beta 316353, San Roman et al., 2012) et 210 + 30 ans
BP (Beta 316355, Ibid.). Ces gisements, comme Punta Carrera 2 nord et sud, Estancia Bulnes
1, Aonni 2, KM 46020, KM 44510 et les niveaux superieurs de KM 44, se situent le long de
la Ruta 9 qui longe la c6te. Sur la péninsule Brunswick, le site de Punta Santa Ana 3, daté
entre 1305 + 30 (Gif-12256, San Roman et al., 2009) et 715 * 40 ans BP (Gif-12224, 1bid.),
peut étre mentionné. Le spectre faunique révele une consommation d’otaries, d’oiseaux
(cormorans et manchots), de rares guanacos et de poissons. Soulignons que le more tétard
(Salilota australis) est quasiment absent du spectre faunique (Morello et al., 2012). La
panoplie des outils en os se compose de harpons a embase et a épaulement simple (remplagant
les harpons a embase cruciforme de la période ancienne), des poingons (8 pieces) sur
tibiotarses et humeérus de cormorans, de canards ou de procellariiformes, et un compresseur

sur os de guanaco (Ibid.).

Dans la mer d’Otway, les gisements les plus récents sont représentés par Punta Baja, daté de
270 £ 80 ans BP (Legoupil, 1989) et Pizzulic 4, daté entre 1340 + 30 (Beta-293305, San
Roman, 2013) et 1110 + 35 ans BP (Gif-12243, Ibid.). A Punta Baja, les restes fauniques
témoignent d’une économie maritime fondée par I’exploitation de mammiferes marins et
d’oiseaux (principalement des cormorans suivis de manchots et de canards-vapeur ; Lefévre,
1989b). Des restes de huémuls ont aussi été identifiés. Les restes de poissons sont
particulierement discrets (Legoupil, 1989). L’industrie osseuse se compose de pointes
cynégétiques a épaulement et a base simple, de pointes barbelées, de compresseurs sur os de
cetacés, de poingons réalisés sur tibiotarses de canards-vapeur et humérus de cormorans et
d’¢éléments de parures tels que des perles sur os d’oiseaux. Des compresseurs et des outils

appointés sur os de huémuls sont aussi signalés. Des vestiges métalliques sont également
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présents a Punta Baja : un fragment laminaire, une plaque rivetée, une lame entourée d’un lien
de peau et des clous (Ibid.). Outre le fait que ces objets attestent de 1’occupation tardive du
site, il est intéressant de constater I'usage d’une lame (disposant d’une lani¢re facilitant la

préhension) ou de clous par les indiens canoeros (Ibid.).

Les harpons monodentés a épaulement simples sont des objets en os caractéristiques de la
période tardive. Présents dans le registre archéologique, ils sont aussi largement décrits par les
témoignages ethnographiques (Hyades et Deniker, 1891). Le reste de I’équipement est
commun des autres péeriodes avec notamment les pointes multidentées, les poincons, les
compresseurs etc ... (Fig. 10). Au cours de la période tardive, il faut souligner I’influence des
contacts avec les européens qui va provoquer des changements dans I’équipement des groupes
maritimes. En effet, les indiens canoeros vont rapidement étre intéresses par certaines
matiéres premiéres comme le métal ou le verre. Les différents témoignages de navigateurs ou
d’ethnographes indiquent que ces matériaux sont obtenus par échanges avec les européens,
par le biais de vols ou par récupération sur des epaves. Le métal est utilisé comme objet
tranchant ou appointé (comme a Punta Baja). Certains objets européens vont étre directement

utilisés par les populations maritimes comme des haches ou des clous (Lothrop, 1928).

il 18

Figure 10 — Equipement de la période récente : a. Harpons monodentés ; b. Compresseur ; c. Outil appointé sur

0s de guanacos ; d. Artefact sur os de guanacos (San Romén et al., 2016, p.162)
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II. 2. 2. 6. L’évolution de 1’équipement en matieres dures animales

des groupes maritimes

Dans le cadre de travaux récents (Christensen, 2016), il a été précisé les évolutions et
constantes au sein de ’équipement en matiéres dures animales des groupes maritimes. Le
premier constat relevé est que I’équipement en matieres dures animales perdure tout le long
de la séquence chronologique jusqu’a la période la plus tardive (les deux derniers millénaires
de notre ere). Par ailleurs, si au cours de la séquence chronologique, certaines catégories
d’outils ont été impactées par des modifications techno-typologiques (Ibid.), il faut souligner

la stabilité de la chaine technique de fabrication de ’outillage en matieres dures animales.

Dans cette partie, nous allons synthétiser les résultats de ces travaux et les présenter par

catégories de matieres premieres.

Les armes et les outils biseautés sont fabriqués a partir d’ossements de mammiféres marins.
Ce matériau a éte choisi pour la confection de ces objets en raison de sa résistance aux chocs
importants. Caractérisées par une embase non aménagee, les pointes barbelées ne sont pas des
marqueurs chronologiques et sont présents sur I’ensemble de la chronologie (Christensen,
2016). Cependant, les pointes de harpons sont des marqueurs chronologiques flagrants en
raison de changements dans la morphologie de leur embase en fonction des périodes. Les
harpons a double tenon cruciforme sont caractéristiques de la période ancienne (6500-5500
ans BP). Au cours de la période Intermeédiaire, les harpons se distinguent par leur variabilité
morphologique et métrique. Les harpons a épaulement simple sont caractéristiques de la
période récente (les 2000 ans de notre ere ; Ibid.). L’outillage biseauté est fabriqué a partir de
différents supports. Ceux sur os de cétacés sont caractéristiques de la période ancienne, ces
derniers ont la particularité de présenter une embase cruciforme laissant supposer un
emmanchement. Les coins sur ulnas de pinnipedes sont aussi spécifiques a la période
ancienne, en particulier de la culture d’Englefield. Ces outils ont été remplacés par des coins

sur radius pendant la période Intermédiaire (Ibid.).

Les objets fabriqués sur os de mammiferes terrestres sont moins fréquents et leur répartition
dans la région semble ponctuelle et sporadique. Ces objets sont représentés par des outils
appointés (appelés poingcons macizos), des coins et des compresseurs. Les poingons fabriqués
sur ce support sont rarement utilisés par les populations maritimes et sont plus fréquents au
sein des groupes terrestres. IIs sont présents sur ’ensemble de la chronologie. L utilisation des

compresseurs est a mettre en relation avec le travail de I’obsidienne verte, présent au cours de
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la période ancienne et tardive. Ils sont absents pendant la période Intermédiaire. Les outils
biseautés sont présents tout le long de la séquence chronologique et sont plus nombreux dans
la région du canal Beagle, ce qui est logiquement lié¢ a la présence de guanacos sur I’ile de la
Terre de Feu (Ibid.).

L’équipement sur os d’oiseaux est représenté par de ’outillage appointé, des tubes et des
perles tubulaires. Cet équipement dénote par son homogénéité tout le long de la séquence
chronologique et par sa fréquence sur les gisements archéologiques. Au regard de leur
homogénéité dans le temps, les poingons huecos ne sont pas des indicateurs chronologiques.
La sélection de I’origine taxonomique et anatomique reste globalement similaire au cours du
temps avec quelques exceptions. Généralement, il a été identifié une exploitation
préférentielle des humérus de cormoran et des tibiotarses d’anatidés. Dans certains cas,
notamment sur le locus 1 d’Offing 2 dans le détroit de Magellan ou sur le site de Tunel 1 dans
la région du canal Beagle, il est observe une veritable variabilité en ce qui concerne la
sélection de I’origine taxonomique et anatomique pour I’¢laboration de ce type d’objet. Les
outils sur radius de cormoran (aussi appelés aiguilles en raison de la finesse de leur partie
active) semblent liés a un particularisme local. En effet, ils sont particulierement rares dans la
région du canal Beagle et sont seulement retrouveés dans les couches anciennes de Tunel I (11
objets) et de Imiwaia | (4 objets). Ils sont par contre proportionnellement plus représentés
dans la région de la péninsule de Brunswick avec les sites anciens de Punta Santa Ana 1 (11
objets), de Bahia Buena (6 objets) et de KM 44 avec 7 objets (Ortoz-Troncoso, 1979). Les
poincons sont également présents sur des sites plus récents de la Ruta 9 Sur comme Punta
Carrera 2, Estancia Bulnes 1 et Aonni 2 (Christensen, 2016). Au centre du detroit de
Magellan, nous pouvons signaler la présence significative de 15 poincons sur radius de
cormoran sur le locus 1 du site de Offing 2. Seulement 3 objets de ce type ont été retrouvés
dans les sites archéologiques des mers intérieures, a Ponsonby et a Bahia Colorada (lbid.).
Pour la région du canal Beagle, certaines études (Tivoli 2013 et 2014), établies a partir d’un
corpus archéologique limité (168 objets dont 21 sont datés de la période tardive), indiquent
que les os de procellariiformes (albatros, pétrels ou puffins entres autres) sont les plus souvent
choisis dans la confection des poingons durant la période ancienne. Les os de canards sont
préférentiellement utilisés durant la période tardive. L’exploitation d’ossements de cormorans
reste homogéne tout le long de la période chronologique. Ces études, notamment celle du
corpus de poingons provenant du site de Tunel I, se révelent intéressantes pour un autre aspect

(Christensen, 2016). En effet, la comparaison entre les espéces chassées et les espéces
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exploitées pour la fabrication de ces outils indiquent que les procellariiformes sont faiblement
représentés dans le spectre faunique (3,7%) mais sont bien présents dans la sphere
technologique (47% des poingons). A I’inverse, les cormorans constituent prés de 75% des
oiseaux chasses mais représentent seulement 20% des poincons fabriqués. 11 est donc constaté
une nette sélection des procellariiformes pour la fabrication d’outils appointés qu’il reste
actuellement difficile a expliquer : peut-étre s’agit-il d’une matiére premiére avec des
spécificités structurelles adéquates pour ce type d’usage ? Au sein de I’outillage appointé sur
os d’oiseaux, ce sont les pointes courtes sur trongon de diaphyse qui sont véritablement des
marqueurs chronologiques et régionaux en étant seulement presents au sein de sites datées de
la période Intermédiaire récente (entre 3500 et 2000 ans BP) et localisées dans la région du
détroit de Magellan et sur la péninsule de Brunswick (Ibid.). Au nombre de quatre, ces sites
sont le locus 1 du site d’Offing 2, Punta Santa Ana 2, KM 44 et Dawson 3. Ils seront
présentés en détails au cours de notre quatrieme chapitre (cf. infra., p.153). Parmi cette
catégorie, soulignons la présence d’outils extrémement rares seulement retrouvés sur le
gisement d’Offing 2. Au nombre de trois, il s’agit de pointes courbes et courtes fabriqué sur
furcula d’anatidé. La morphologie naturelle du support donne a ces objets un aspect courbe

évoquant un crochet (Ibid.).

Assez communes, les perles sur os d’oiseaux ne sont pas des indicateurs chronologiques. Ces
objets sont découverts en petites séries notamment sur les gisements de Ponsonby, d’Offing 2
et de Punta Baja (Ibid.). Ces objets sont décorés par des incisions perpendiculaires a leur axe.
Ces incisions peuvent se répartir difféeremment selon les objets. Plusieurs catégories de décors
ont été établies (Fiore, 2006). Dans 1’état actuel de la recherche, seules les perles découvertes
sur le locus 1 d’Offing 2 dénotent avec un type de décor inédit : des faisceaux d’incisions
paralléles a I’axe des objets accompagnés par des incisions plus courtes et perpendiculaires
(Christensen, 2016).

Les tubes sur os d’oiseaux sont des objets présents sur I’ensemble de la frise chronologique
(Orquera et Piana, 2009). Ce sont les données ethnographiques qui nous fournissent le plus
d’informations a leur sujet (Orquera et Piana, 1999a). En effet, ces tubes sont rarement
retrouvés sur les gisements archéologiques (Tivoli, 2010). Ces objets ont été signalés dans
« El sugundo Componente » de Tunel I (Orquera et Piana, 1999b). Les tubes (appelés « tubos
sorbedores ») sont utilisés pour aspirer de ’eau dans des cavités rocheuses (dans lesquelles le
liquide ne peut étre récupéré avec les mains) ou dans des sacs en peaux (Orquera et Piana,
1999a).
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Au cours de ce chapitre, nous avons vu que 1’équipement en matiéres dures animales des
groupes maritimes de Patagonie est particulierement riche et diversifié. Il a fait 1’objet de
nombreuses études technologiques (Legoupil, 1978 ; Scheinsohn, 1997 ; Christensen, 2016).
Cependant, les études tracéologiques appliquées aux industries osseuses de cette région sont
rares voire inexistantes (Alvarez et al.,, 2014). La tracéologie est la discipline que nous
privilégions afin de mettre en lumiére la dimension fonctionnelle de 1’outillage appointé
domestique sur os d’oiseaux. Dans le prochain chapitre, nous présenterons un historique

détaillé de cette discipline en se concentrant sur des études d’outils appointés domestiques.
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Chapitre II — Historique de la tracéologie appliquée aux

équipements en matiéres dures animales

Il. 1. Introduction

Les travaux doctoraux en tracéologie livrent en général deux types d’historiques. Dans le
premier cas, il s’agit d’un historique visant I’exhaustivité qui regroupe un nombre important
de références en tracéologie en tenant compte de son évolution méthodologique au cours du
XXe et du début du XXle siécle (par exemple : Plisson, 1985 ; Sidéra, 1993 ; Legrand, 2005 ;
Solana, 2012 ; Gueret, 2013). Dans I’autre cas, il s’agit d’un historique trés bref et synthétique
consistant a rappeler les principales avancees dans la discipline (par exemple : Clemente,
1995 ; Christidou, 1999 ; Maigrot, 2003 ; Griffitts, 2006 ; Huidobro, 2018).

Nous exposerons ici les principales évolutions méthodologiques en tracéologie appliquée aux
industries osseuses en présentant tout particulierement les études fonctionnelles concernant
I’outillage appointé. Cet historique sera présenté dans un ordre chronologique. Au-dela de
rendre compte d’une évolution méthodologique, il s’agit de mettre en lumicre 1’évolution de

la réflexion fonctionnelle qui s’est développée autour de cette catégorie d’outils.

Il. 2. Tracéologie appliquée a la matiére osseuse et outils appointes

Il. 2. 1. Les débuts de la discipline
La tracéologie appliquée aux matieres dures animales émerge grace aux premiers travaux de
S. A. Semenov qui parviennent en Europe a partir de 1964, notamment lors de la parution en
anglais de son ouvrage « Prehistoric technology ». Appliquant une approche fonctionnelle sur
des objets fabriqués a partir de matieres premieres variées (pierre, 0s, céramique), il est le
premier a mettre au point une méthode visant a proposer une fonction aux outils
archéologiques a partir de comparaisons avec un corpus d’outils expérimentaux. Ces
comparaisons se basent sur I’observation et la caractérisation de traces de fabrication et
d’utilisation (Semenov, 1964). C’est lors de différents colloques internationaux en tracéologie
tels que «Recent Archaeological Approaches to the Use-Wear Analysis and Technical
Process. The First Studies in Honor of S. A. Semenov » en 2000 et « Prehistoric Technology :

40 years later. Functional Studies and the Russian Legacy » en 2005 qu’ont été détaillés tous
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les apports de ses recherches dans la formation et le développement des études fonctionnelles

en archéologie (Fullagar, 2000 ; Anderson et al., 2005 ; Filippov, 2008 ; Korobkova, 2008a et
2008b ; Vasil’ev, 2008).

S. A. Semenov va également s’intéresser au développement des traces d’utilisation
spécifiques & certains modes d’action, comme I’action de percer avec un poingon®. A travers
ses études de cas exposées dans son livre (1964), il met ’accent sur la chaine opératoire de
fabrication des outils plut6t que sur leur utilisation. Le cas des outils appointés fabriqués sur
os longs de mammiféres provenant de Kiik Koba (Crimée), un abri sous roche daté du
Paléolithique ancien, et du site de Luka-Vublevetskaya (Ukraine) est un bon exemple. Par
ailleurs, bien qu’il expose plusieurs modes d’action concernant les outils appointés, il ne fait
pas reférence au geste d’insertion et d’écartement de fibres pouvant correspondre aux activités

de vannerie.

Les tracéologues européens et américains vont principalement se concentrer sur I’outillage
lithique. Il faudra attendre 1974 pour voir certains spécialistes, notamment D. Stordeur-Yedid,
mettre en place les premieres réflexions autour de la fonction de I’outillage en os. Son corpus
est constitué d’outils appointés sur os de petits ruminants (gazelle, mouton ou chevre) et
d’objets dentes, fabriqués sur cotes (Stordeur-Yedid, 1974a, 1974b, 1976, 1979). Elle
développera, avec P. Anderson-Gerfaud, d’autres études sur des collections néolithiques
proche-orientales en privilégiant une démarche expérimentale initiée a partir d’exemples
ethnographiques (Stordeur et Anderson-Gerfaud, 1985). De plus, elle propose une
classification d’outils appointés sur os de mammiféres a partir de leur degré de transformation
(Stordeur-Yedid, 1976). Cette classification est surtout concentrée sur des criteres techniques
et non fonctionnels. Nous présenterons sa classification plus bas, dans la partie traitant des
différentes typologies d’outils appointés (cf. infra., p.71). Dans le cadre de sa thése (1974b),
elle mene une réflexion fonctionnelle concernant des aiguilles a chas magdaléniennes. D.
Stordeur-Yedid interroge leur utilisation a partir de I’étude des traces d’utilisation
macroscopiques et de leur influence sur les traces de faconnage (notamment leur effacement).

Elle s’intéresse aussi au développement des traces d’usure qui affectent la morphologie des

8 « In practice piercing is not done by straight pressure but is accompanied by turns of the hand to right and left
in a quarter or half circle. In this case the point’s wear is influenced by two movements, a straight and a rotary
one ; traces on the point will reflect these two forms of movement. Lines parallel to the axis of the tool will be cut
by lines going around it ; that is at right-angles to its axis, if we think of it in section. » (Semenov, 1964, p.18).
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objets et notamment au niveau de leur chas. Elle est également la premiére a définir cette
catégorie d’outils d’un point de vue fonctionnel®. En faisant des comparaisons avec les Inuits
ou un corps de métier spécifique, les cordonniers, elle émet ’hypothése de I'utilisation de
deux types d’outils appointés dans le cadre d’activités de couture : le poingon, destiné a percer
au préalable une maticre, et 1’aiguille a chas destinée a faire passer un lien a travers la matiere
(Ibid.).

J. Bouchud (1977) met en place une étude techno-fonctionnelle sur des outils appointés en os
du Magdalénien final provenant de la grotte de Pierre-Chatel (Ain, France). La douzaine
d'objets est fabriquée a partir d'os de mammiféres ou d'oiseaux, a l'exception d'une piéce
réalisée sur bois de renne. Cette étude est menée a l'aide d'une loupe binoculaire et d'un
microscope electronique a balayage afin de distinguer et de caractériser les traces de
fabrication et d'utilisation. Dans le cadre de son approche, il exécute une série d’expériences
en fabriquant des pointes en os a partir de tibia de beeuf. Le fagonnage de leur partie active est
réalisé par abrasion transversale a I'aide d'un morceau de gres aux grains fins. Ses expériences
consistent a perforer de la peau de chamois. Les résultats obtenus indiquent que des pointes de
faible calibre, comparables a celles qui sont archéologiques, ne peuvent perforer efficacement
de la peau épaisse. En effet, I’auteur constate un faible émoussé de la partie active des outils
et une probable fracture de la pointe si ces derniers sont utilisés sur de la peau épaisse. Ainsi,
J. Bouchud propose I'hnypothese de l'utilisation de ces aiguilles sur de la peau peu épaisse
(Ibid.). Dans cette étude, on regrette le manque d'attention accordée aux supports des outils et
notamment I'absence de distinctions mécaniques et surfaciques entre les différentes matieres

premiéres utilisées.

Vers la fin des années 1980, on distingue un essor des études fonctionnelles appliquées aux
industries osseuses. Selon [’idée alors développée, les méthodes tracéologiques,
communément utilisées sur les assemblages lithiques, peuvent étre transférées a I’équipement
osseux. Méme sur 1’0s, un poli d’usage peut étre spécifique a une matiere travaillée a partir de
la comparaison des traces d’usure observées sur le mobilier archéologique avec celles
observées sur un référentiel expérimental (Peltier et Plisson 1986 ; Peltier, 1986). Par ailleurs,
certaines specificités liées a cette matiere premiere sont soulignées tel que le degré d’érosion
de la surface provoqué par I'usure qui va largement affecter les traces de fagonnage. Une

usure importante peut provoquer ’effacement de ces derniéres. En lien avec I’approche

% « Outil répondant a la double fonction de percer une paroi et de la traverser en entrainant avec lui un lien qui
lui était préalablement fixé » (Stordeur-Yedid, 1974b, p.7).
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expérimentale, les tracéologues développent également les différents apports des sources
ethnographiques et cherchent a caractériser les traces de fagonnage observées sur le mobilier
archéologique afin de déterminer les objets utilisés pour leur fabrication (Campana, 1989).
Dés le début, les tracéologues insistent sur le potentiel informatif d’une étude fonctionnelle,
notamment une meilleure compréhension du systéme technique dans lequel s’intégre le
mobilier étudié permettant une perception plus précise du mode de vie des sociétés du passe
(Anderson-Gerfaud et al., 1987).

Il. 2. 2. Vers une systématisation des études fonctionnelles
A partir des années 1990, on observe une Vvéritable systématisation des études fonctionnelles
couplées aux approches technologiques et expérimentales. De plus, les traces d’usure sont
catégorisées en fonction des modifications qu’elles provoquent sur la morphologie de la partie
active des outils. S’inspirant des travaux de D. Stordeur-Yedid (1974b), nous pouvons citer
les études menees par . Sidera développant le principe de la caractérisation macroscopique de
la « déformation mécanique du modelé initial » de la partie active des outils. Son étude a été
appliquée sur 1634 objets (comprenant objets finis, ébauches ou déchets de fabrication). Ces
derniers sont issus de bois et d’os de cervide, d’ossements de petits et grands ruminants et
dentines de suidés. Son objectif est d’identifier le mode d’action et les matiéres travaillées des
outils archeologiques (Sidéra, 1993). Néanmoins, cette méthode met de c6té ’observation a
I’échelle microscopique de la surface d’usure des outils, pourtant nécessaire pour la
caractérisation du micropoli d’usage et, par extension, pour mettre en évidence de maniére

plus fiable la matiére travaillée.

Nous pouvons également citer les travaux de G. M. LeMoine (1994 et 1997) présentant les
résultats d’une étude fonctionnelle appliquée a des outils Inuit en os, en bois de cervidé ou en
dentine. Elle integre des outils appointés en os d’oiseaux a son corpus. G. M. LeMoine
enrichit sa réflexion grace a ’apport de la tribologie. Cette discipline consiste a étudier les
effets obtenus lors d’un frottement entre des surfaces en contact animées d’un mouvement
relatif'®. Elle est utilisée dans la prévention de I'usure de machines et produits industriels.
Néanmoins, dans un cadre théorique, ce type d’analyse peut permettre aux tracéologues de
mieux comprendre le développement des traces d’usure a 1’échelle microscopique causé par

un frottement sur des matiéres spécifiques (Ibid.).

10 Définition du dictionnaire Larousse.
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La complémentarité entre ’observation a faible grossissement et a fort grossissement est
indispensable comme en témoignent certaines études fonctionnelles parmi lesquelles celles
menées par R. Christidou sur les assemblages osseux néolithiques provenant du Nord de la
Gréce. Son corpus est représenté par des outils sur os de mammiferes, bois de cervidé et
canines de suidés. Sa méthodologie se base tout particulierement sur la caractérisation des
élévations et des dépressions des reliefs de la surface d’usure. La complémentarité des
différentes €chelles d’analyse (macroscopique et microscopique) permet de proposer une

hypothése fiable sur les matiéres travaillées d’un outil (Christidou, 1999).

Les travaux de C. Becker (2001) portent sur les différentes fouilles des fortifications urbaines
slaves de Berlin-Spadau datées entre le Vlle et le Xlle siécle de notre ere. Archéozoologue de
formation, elle méne 1’étude fonctionnelle d’un corpus de 189 outils appointés en os,
principalement fabriqués a partir de métapodes de cervidé. Son étude se base sur différents
critéres a savoir I’origine anatomique, la morphologie, la morphométrie, la section, les traces
de fabrication et d’utilisation des objets, le contexte stratigraphique et la structuration spatiale
du site étudié. Malgré I’absence d’expérimentations pour comparer les traces d’usure
observeées, elle propose différents types d’utilisation pour les objets appointés de son corpus :
perforer du cuir, étre plantés comme chevilles ou étre utilisés dans le cadre d’activités de
vannerie. Pour cette derniere utilisation, les données ethnographiques spécifiques a sa région
d’étude vont lui permettre d’associer certains de ces outils appointés a la confection de ruches
d’abeilles, une activit¢é importante au cours de la période étudiée. L’auteur précise avoir
conscience de I’aspect largement hypothétique de ses interprétations qui méritent d’étre

confirmées par de futures études (Ibid.).

Citons aussi le travail doctoral de Y. Maigrot se portant sur I’équipement en os, en dentine et
en bois animal provenant du site néolithique final de Chalain 4, localisé dans le Jura (Maigrot,
2003). Ces trois matieres premiéres sont sensiblement différentes au niveau de leur structure
et de leur surface. De plus, a la différence de 1’0s, la dentine ou le bois animal peuvent
présenter des traces « naturelles » résultant du comportement animal (frottement des bois
contre des arbres ou traces de lutte). Ainsi, l’auteur a mis en place une collection
expérimentale riche et variée afin de pouvoir caractériser les traces d’usure visibles sur 1’os
(Maigrot, 1994 et 1997), I’ivoire ou le bois animal (Maigrot, 2001). Elle développe la notion
de «signature tracéologique » qui se définit par 1’ensemble des traces d’usure
macroscopiques et microscopiques et qui serait spécifique d’une maticre travaillée.

Cependant, elle précise que la signature tracéologique d’outils ayant travaillé des matiéres

47



Chapitre Il — Historique de la tracéologie appliquée aux équipements en matiéres dures

animales

différentes peuvent étre similaires, dans ce cas on parle d’une « signature convergente »
(Maigrot, 2003).

Dans le cadre de 1’étude fonctionnelle de différentes matiéres premicres (notamment 1’os et le
bois animal), nous pouvons également citer les travaux de A. van Gijn traitant de 1’outillage
provenant de sites mésolithiques localisés sur les cotes du Pays Bas (Gijn, 2005). Les outils
appointés qu’elle étudie sont fabriqués a partir de métapodes de mammiferes ou de bois de
cervidés. Ses travaux mettent en évidence des cycles de recyclage intense et I’utilisation

d’outils appointés opportunistes (Ibid.).

Reprenant la méthodologie de R. Christidou et ses criteres d’analyse, A. Legrand (2005) méne
une approche fonctionnelle sur des séries d’outils appointés néolithiques provenant de
Chypre. Ces derniers sont fabriqués principalement sur métapodes de cervidés. A partir de son
corpus d’étude, elle s’interroge sur la concordance entre la forme et la fonction des outils
appointés (Legrand, 2003). D’un point de vue méthodologique, elle met en avant deux points
précis. Le premier est le séquencage de la localisation et de la répartition des traces d’usure
sur une partie active appointée. Par exemple, I’'usure d’une pointe va provoquer un effacement
des traces de faconnage et la formation de traces d’utilisation. L’auteur divise la partie active
usée en plusieurs zones en fonction de son degré d’usure et de I’effacement des traces de
faconnage. Le deuxiéme point abordé consiste a mettre en relation plusieurs objets de la
méme catégorie typologique afin de rendre compte de la progression de I’'usure d’un objet a
un autre. Ces différents stades d’usure inteégrent la « chaine d’usure » d’un type d’objet
(Ibid.). Enfin, avec I. Sidéra, elle propose de regrouper les stigmates en deux catégories de
traces d’usure : « les déformations du volume » incluant les éclats d’usage, les émoussés et les
écrasements, et « les altérations de surface » avec les stries d’utilisation et le micro-poli
(Sidéra et Legrand, 2006).

L’étude menée par E. Tartar (2009) a pour objectif de caractériser, d’un point de vue techno-
fonctionnel, I’équipement osseux de gisements localisés dans le sud-ouest de la France et de
préciser son statut économique et social pendant I’Aurignacien ancien (35 000-32 000 ans
BP). Son corpus intégre quatre composantes principales : des lissoirs, des poincons, des
retouchoirs et des outils intermédiaires. Elle étudie les traces de fabrication et d’utilisation
observables a I’échelle macroscopique et s’intéresse particulierement aux cycles de
réutilisation et d’entretien des outils. Pour la catégorie des poingons, elle propose une

utilisation majoritaire sur des matériaux souples. Cependant, ses hypothéses n’ont pas été
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confirmées par I’expérimentation et I’auteur s’appuie sur des référentiels expérimentaux basés
sur du mobilier plus récent (Maigrot, 2003, Legrand, 2006 etc ...). Malgré ce manque de
précisions, 1’auteur souligne le caractére opportuniste de I’utilisation des poingons pouvant

intervenir pour le travail d’intestins, de tendons, d’écorce, de fibres végétales etc ...

L’étude fonctionnelle menée par H. Luik (2010) sur des extrémités en bois d’élan provenant
du gisement de Asva on Saaremaa (Estonie, Age du Bronze final) est particuliérement
intéressante au regard des traces d’usure observées. Ces objets portent le long de leur
extrémité distale des stries d’utilisation organisées en spirale autour de la pointe. Ces traces
ont la particularité¢ d’€tre observables a 1’ceil nu. Apres une série d’expérience, 1’é¢tude des
données du gisement et Iapport de témoignages ethnographiques, H. Luik fait I’hypothese
d’une intervention de ces objets dans le traitement de fibres végeétales (lin) ou animales (poils

de chevaux) afin de fabriquer des filets de péche.

L’analyse tracéologique menée par J. Mayca sur des outils appointés plats sur cotes de grands
ou moyens ruminants datés du Néolithique moyen au Néolithique final est intéressante quant
a ses résultats (Mayca et Bailly, 2013). Ces objets sont constitués de faisceaux de plusieurs
pointes longues ligaturées. La morphologie de ces pointes comparables aux dents de peignes
permet aux chercheurs de communément supposer leur utilisation pour carder le lin. A partir
de son étude tracéologique et d’une série d’expériences, elle parvient a proposer de nouvelles
hypotheses permettant de reconsidérer 1’aspect fonctionnel de cet outillage appointé. Ces
pointes plates ont pu étre utilisées ligaturées ou individuellement. Elles auraient été utilisées

afin d’obtenir du liber brut ou pour travailler des objets en écorce (1bid.).

Des réflexions fonctionnelles autour de 1’outillage appointé se développent également dans
d’autres contextes qu’en Europe, notamment en Amérique. En effet, C. Gates St Pierre
s’interroge sur la variabilit¢é morphologique et métrique ainsi que sur la totale absence de
standardisation de 1’outillage appointé domestique iroquois, catégorie majoritaire de leur
équipement en os (Gates St-Pierre, 2007 et 2010). Cet équipement est fabriqué a partir de
supports variés : os longs de cervidés, d’ours, de castors ou ratons laveur. Soulignons que des
os longs d’oiseaux étaient aussi exploités. Son analyse démontre le danger de lier trop
rapidement la morphologie d’un outil & une utilisation particuliere en prenant I’exemple du
poingon qui est trop communément associé au percage de la peau. Son étude fonctionnelle
basée sur la caractérisation des traces d’usure a 1I’échelle macroscopique et microscopique a

permis d’identifier le caractére multifonctionnel des outils appointés domestiques utilisés par
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ces populations (travail de la peau, de I’écorce, vannerie, décoration de céramique, tatouage

).

Les recherches de J. C. Byrd portent sur un assemblage osseux de 297 outils appointés
provenant de différents gisements localisés en Floride. Ces outils sont fabriqués a partir d’os
longs et de bois de cervidés. Particuliérement centrée sur la fabrication de ’outillage avec une
approche expérimentale, J. C. Byrd développe une de ses problématiques autour de la
corrélation de la morphologie de la partie active des outils appointés et de leur utilisation. Son
¢tude des traces d’usure est fondée particulicrement sur la description des stries d’utilisation
et notamment leur localisation, leur étendue, leur orientation par rapport a I’axe des outils et
leur profondeur (Byrd, 2011).

L’¢tude fonctionnelle menée par N. Buc (2011) porte sur plusieurs catégories d’outils, dont
des poincons. Il est intéressant de souligner que ces outils appointés sont fabriqués a partir de
matieres premieres diverses dont ’os d’oiseau. L auteur a mené des séries d’expériences afin
de caractériser les signatures tracéologiques des objets de son corpus. L unique outil appointé
sur os d’oiseau de son corpus a été utilisé pour percer de la peau de ragondin. Les traces
d’usure obtenues sont similaires a celles observées sur d’autres poingons fabriqués a partir
d’os de mouton ou de poisson dont I’utilisation est identique. L auteur précise que les traces
d’usure observées sur ces outils fabriqués a partir de différentes matieres premiéres semblent

similaires (Ibid.).

Avec la méme approche que C. Gates St Pierre, J. A. Bryce méne une étude tracéologique
d’un corpus de 135 outils appointés domestiques provenant de différents gisements localisés
dans la vallée de I’Utah. Ces outils sont fabriqués a partir d’os longs de mammiféres. Il va
tenter d’expliquer la variabilit¢é métrique et morphologique de ce mobilier a I’aide de I’étude
des traces de fabrication et d’utilisation. Il approfondira ses travaux grace a une approche
expérimentale se traduisant par une série de tests d’utilisation de ces outils sur de la peau et

sur une simulation d’un montage de panier en fibres végétales (Bryce, 2016).

I1. 2. 3. Le développement de la tomographie et du traitement d’images
En Afrique du Sud, J. Bradfield méne une approche tracéologique sur de 1’outillage appointé
en os daté du Later Stone Age (Bradfield, 2014). Bien que son approche repose sur la
caractérisation des traces d’usure visibles a la fois a [’échelle macroscopique et
microscopique, il privilégie 1’étude et la description des pans de fracture macroscopiques

localisés au niveau de la partie active des outils. L’auteur précise que la présence d’un pan de
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fracture localisé sur la partie active des outils n’est pas un critére déterminant pour envisager
une activité particuliere (activités cynégétiques ou traitements de peaux par exemple) mais
peut 1’étre pour un mode d’action particulier!!. Afin de mettre en évidence la participation des
outils a des activités de chasse ou domestiques, I’auteur va se baser sur la présence ou
I’absence de traces d’usure comme les stries et le poli (Bradfield, 2015a ; Bradfield et Tyrone,
2015). En effet, ces traces d’usure se développent seulement aprés un contact et un frottement
avec la matiére travaillée sur une durée prolongée (ce qui n’est pas le cas dans I’utilisation
d’armatures de projectiles dans le cadre de la chasse). En complément de cette approche
tracéologique classique, il va développer deux aspects méthodologiques : les analyses de
résidus et la tomographie (Bradfield, 2015b). La tomographie est une méthode qui consiste a
reconstituer la structure du tissu compact des os en trois dimensions afin de mettre en
évidence les fissures microscopiques résultant de différentes actions. A partir d’une série
d’expériences, il va tester trois actions anthropiques : le piétinement, le tir au propulseur et le
percage de peau. En complément, la méthode tomographique a aussi été appliquée sur un os a
I’état naturel afin de rendre compte des microfissures résultant de la vie de I’animal
(Bradfield, 2013). On note tout de méme un biais dans la méthode qu’il développe : il ne
précise pas si des fissures sont déja présentes avant 1’utilisation de ces outils appointés pour
ses experiences. Cette méthode non invasive semble donner des premiers résultats mais doit

étre encore développée par de nouvelles séries d’expériences.

Afin de vérifier la validité de leurs résultats et hypotheses fonctionnelles et tester de nouvelles
méthodes, les tracéologues mettent en place des séries de « blind tests » sur du matériel
expérimental (Odell et Odell-Vereecken, 1980 ; Newcomer et al., 1986). Plus tard, des
méthodes complémentaires a une étude tracéologique vont aussi étre développées comme la
caracterisation physico-chimique des traces d’utilisation. Cette méthode, basée sur des
mesures, permet de vérifier et de préciser une matiére travaillée spécifique au sein d’un
groupe de matériaux : par exemple I’ivoire pour les matiéres dures animales (Christensen,
1999). Encore récemment, les débats autour de la subjectivité des analyses tracéologiques
sont toujours présents (Gijn, 2014 ; Bradfield, 2016). Bien qu’aujourd’hui les critéres
d’analyse soient plus ou moins communs entre tracéologues, comme par exemple les criteres

de description d’un poli, les observations et ’appréciation de la surface d’usure peuvent

11« For instance, the presence of macro-fractures diagnostic of impact on stone or bone tools, do not in
themselves indicate that a tool was used for hunting. Their presence simply means that the tool underwent
longitudinal impact. » (Bradfield, 2016, p. 301)
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différer d’une personne a I’autre. D’autres alternatives & une «analyse intuitive » (sensu
Claud, 2008) sont recherchées. Actuellement, certains problemes peuvent étre soulignés tels
que le manque de preuves visuelles dans certaines études ou I’utilisation de photos de traces
de basse qualité. Pour résoudre ce type de probleme, des logiciels de compilation sont utilisés
(comme Helicon Focus) afin d’apporter aux photos une meilleure résolution et de la

profondeur, en limitant les zones floues (Plisson et Lompré, 2008).

Afin de limiter la subjectivité des interprétations fonctionnelles, différentes méthodes de
quantification des polis ont été explorées. Ces derniéres se basent sur des études optiques,
mécaniques, mathématiques ou chimiques (cf. Claud, 2008 pour une synthése). Pour le
matériel osseux, nous nous intéresserons particulierement a I’analyse d’images. Cette
méthode permet d’analyser et de quantifier les traces d’usure (par exemple la longueur,
largeur ou profondeur des stries, 1’étendue et la texture d’un poli, les élévations et
dépressions, etc ...). Dans ce cadre, nous pouvons citer la profilométrie testée par Y. Maigrot
sur des outils expérimentaux. Cet appareil semble particulierement efficace pour rendre
compte des élévations et des dépressions d’une surface d’usure (Maigrot, 2003 et 2008). A
partir d’une image numérique, cette méthode permet de restituer le relief de la surface osseuse
en niveaux gris. Ainsi, les élévations apparaissent en clair et les dépressions en foncé. Le
profil peut étre illustré par une courbe en faisant correspondre a chaque pixel (représenté par
I’axe des abscisses) le niveau de gris qui lui est attribué (représenté par I’axe des ordonnées)

(Fig. 11).
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Figure 11— Représentation graphique de la coupe virtuelle d’une surface osseuse usée (Maigrot, 2003, fig. 94, p.122)
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Cette méthode semble prometteuse et peut permettre la caractérisation précise des traces
d’usure spécifiques a un mode d’action et a une maticre travaillée. De plus, elle pourrait
s’étendre a la caractérisation de tous types de traces imprimées sur la surface des outils
notamment les stigmates de fagonnage. Par une caractérisation précise de ces traces, il serait
possible de distinguer un faconnage effectué avec un éclat de silex, un fragment de coquillage
ou une pierre abrasive. Ainsi, il deviendrait envisageable de déterminer I’outil travaillant pour
la confection ou le ravivage d’un objet, par exemple les outils appointés de notre corpus
archéologique. Enfin, dans la continuité de nos travaux, la profilométrie pourrait étre d’une
grande aide pour caractériser la topographie de la surface naturelle d’os provenant de
différentes familles animales (mammifere terrestre ou marin, oiseaux ...). Pour ce faire, un

travail expérimental conséquent est nécessaire.

Comme pour la profilométrie, d’autres études basées sur 1’analyse 3D de la microtopographie
de la surface d’usure se développent. En analysant la texture de la surface d’usure, il a été
testée une méthode dont 1’objectif est d’identifier des signatures tracéologiques de matiéres
travaillées sur des corpus d’outils appointés domestiques expérimentaux et archéologiques.
Apportant des résultats satisfaisants, 1’étude de la texture de la surface d’usure permet aussi de
distinguer les outils utilisés (comme des pierres abrasives) pour le faconnage (Watson et
Gleason, 2016).

Au regard de cet historique des différentes études tracéologiques appliquées sur de ’outillage
0sseux appointé domestique, nous pouvons constater que celles-ci concernent quasiment
exclusivement des outils fabriqués sur os de mammiferes terrestres. Dans certains cas, des
outils sur bois de cervidés ou dentines sont aussi étudiés. Les études tracéologiques sur de
’outillage sur os d’oiseaux sont inexistantes, ou trés ponctuelles. Seuls J. Bouchud (1977), G.
M. LeMoine (1994 et 1997), C. Gates St-Pierre (2010) et N. Buc (2011) auraient intégrés ce
type de matériel a leur corpus d’étude. Néanmoins, aucune attention particuliere n’a été
apportée a cette matiere premiére ou du moins, aucune différence particuliere entre différentes
matieres premieres n’a été soulignée par ces auteurs. Outre cette diversité de matériaux, les
outils appointés examinés dans les études présentées dans cet historique ont principalement
une partie active avec une section circulaire ou ovalaire. En effet, ’une des particularités des
outils appointés sur os d’oiseaux est qu’ils ont couramment une partie active avec une section
plano-convexe. Ce type de section peut influencer le développement de traces d’usure comme
I’émoussé des bords d’une partie active. D’un point de vue méthodologique, il aussi important

de préciser que les études tracéologiques sont souvent limitées a une observation
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macroscopique, bien que depuis les derniéres années, les observations a 1’échelle
microscopique sont fréquentes, voir systématiques. Dans le cadre de notre these, nous
emploierons la méthodologie tracéologique classique ou nous avons choisi d’utiliser de
manieére complémentaire les deux échelles d’observation. Nos critéres d’analyse seront
présentés dans le prochain chapitre. Travaillant sur une matiére premiére spécifique, 1’0s
d’oiseau, il convient de s’intéresser a ses propriétés intrinséques afin de comprendre sa
sélection pour la confection d’outils appointés. La compréhension des caractéristiques propres
a cette matiere nous permettra de mieux appréhender la dimension fonctionnelle des objets de

notre corpus.
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Chapitre III — Os d’oiseaux et éléments de méthodologie

[11. 1. L’os d’oiseau : une matiere osseuse a part

Les propriétés spécifiques a une matiere premiére doivent étre nécessairement prises en
compte dans le cadre d’une étude fonctionnelle. En effet, certaines caractéristiques
proprement liées a un type de matiére dure animale (par exemple sa structure interne et
externe) jouent un réle lors de la formation et du développement des traces d’usure localisées
sur sa surface. Ainsi, le choix d’une matiére premicre pour la confection d’une catégorie
d’outils peut étre conditionné par ses caracteristiques propres. Dans cette partie, il s’agit de
discerner les caractéristiques propres a la structure, a la morphologie et a la surface des os
d’oiseaux. Cela nous permettra de mieux comprendre leur sélection quasi-exclusive, pour la

fabrication de I’outillage appointé domestique, par les groupes maritimes de Patagonie.

I11. 1. 1. Une structure et des propriétés mécaniques specifiques

Les différents modes de déplacements (terrestre, aérien ou
maritime) influent sur I’organisation, la morphologie et la
structure des os (Pennycuick, 1967 ; Currey, 2002 ; de Margerie et
al., 2005 ; de Margerie, 2006 ; Christensen, 2016). Ainsi, les os Fecamen
d’oiseaux ont des caractéristiques intimement liées a la capacité
de voler de I’animal. En conséquence, les oiseaux disposent d’'un | ceire _lL

squelette léger di a I’absence d’éléments anatomiques tels que les

dents ou a la réduction de certains membres comme les doigts de

la main (Gal, 2006 ; Serjeantson, 2009). Cet allegement est Tissu compact

d’autant plus important grace aux os dits « pneumatiques ». En

effet, ces derniers sont dépourvus de moelle et contiennent un gaz, Entrecroises
ce qui les rend plus légers. Ce sont souvent des 0s longs provenant

de l’aile, comme 1’humérus (Fig. 12), ou des membres postérieurs

comme le fémur (Higgins, 1999 ; Cubo et Casinos, 2000a ; de

Margerie et al., 2005 ; de Margerie, 2006 ; Novitskaya et al., Figure 12— Coupe sagittale et
transversale d’un humérus de
mouette  (Higgins, 1999,

le cas des cormorans (Phalacrocorax sp.), seules certaines p.1450, modifié)

2017). Les os pneumatiques peuvent varier selon les espéces : pour

vertébres cervicales, le sternum et les humérus sont pneumatiques
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(Casler, 1973) ; pour le cas de I’albatros (Diomedeidae sp.), pratiquement tous les os sont
pneumatiques (Bellairs et Jenkins, 1960). Enfin, certaines especes de procellariiformes et de

charadriiformes ne disposent pas d’os pneumatiques.

Afin de pouvoir résister aux différentes forces exercées sur les ailes lors du vol (mouvements
de torsion et de flexion), les os ont une résistance naturelle grace a plusieurs propriétés
specifiques : les entrecroises (« trabeculae » ou « struts » en anglais) localisées dans la cavité
medullaire permettent de renforcer sa structure et éviter sa déformation (Pennycuick, 1967).
La présence de moelle a également une influence sur la résistance des os face a un

mouvement de flexion (Cubo et Casinos, 2000b).

La structure méme du tissu compact, notamment les fibres de collagene le constituant,
participe a la résistance des 0s. L’orientation de ces derniéres, 1’épaisseur de I’os cortical et la
section des os jouent un réle important dans leur résistance mécanique. Par ailleurs,
I’orientation des fibres de collagéne différe selon le type d’os. Avec des fibres orientées
obliquement, une fine partie corticale de section globalement circulaire, I’humérus, I’'ulna et le
femur resistent mieux a la torsion. Constitués de fibres de collagéne avec une orientation
transversale et d’un tissu compact plus épais et de section bien moins circulaire, le radius, le
tibiotarse et le carpométacarpe (entre autres) ont une résistance a une pression axiale élevée.
Cependant, selon les taxons aviaires, ces caractéristiques peuvent varier entre les différents os
(de Margerie et al., 2005 ; de Margerie, 2006).

En discernant les caractéristiques mécaniques d’une matiére premicre, il est possible de rendre
compte de leurs roles sur ’exploitation de ladite matiére premiére, sur les techniques de
fabrication employées et sur les objets fabriqués (Christensen, 2004). C’est pourquoi il est
intéressant de mentionner les travaux de V. Scheinsohn, portant sur des outils en os des
groupes terrestres de Terre de Feu, qui ont permis d’identifier certaines spécificités
mécaniques propres a 1’os d’oiseau. Elle teste la résistance de six poingons fabriqués sur
humérus de cormoran (Scheinsohn et Ferreti, 1995 ; Scheinsohn, 1997). Par une seérie
d’expériences, elle constate que la rigidité importante de ces outils leur procure une résistance
particuliere a un mode d’action de percage se traduisant par une pression exercée dans leur
axe. Ainsi, il n’est pas étonnant de constater ’emploi de I’os d’oiseau pour la fabrication de
poingons grace a sa resistance naturelle a une pression axiale. Il en va de méme pour

I’¢laboration de tubes et de perles en raison de ’absence de moelle.

56



Chapitre Il — Os d’oiseaux et éléments de méthodologie

[1l. 1. 2. Les spécificités surfaciques et I'impact sur le développement des

traces d’usure
Au-dela de leur structure et de leur morphologie spécifique, les os d’oiseaux se distinguent
également par leur surface. A I’eeil nu, ce matériau a la particularité d’avoir une surface avec
un aspect lisse et brillant qui le différencie nettement des os de mammiféres terrestres
(Serjeanston, 2009). Ces différences au niveau de leur surface peuvent jouer un rdle important
dans le développement et la reconnaissance des traces d’usure que le manque d’études
tracéologiques sur 1’os d’oiseaux rend difficile a préciser. Une observation et une
comparaison a différentes échelles d’observation (macroscopique et microscopique) de la
surface de différents matériaux osseux a été nécessaire pour bien comprendre les spécificités
propres a I’os d’oiseau. Ces comparaisons ont été faites entre des surfaces externes d’os
provenant de différents groupes taxonomiques : oiseaux, mammiféres terrestres et marins
(Tab. 1). Accessibles en grand nombre (plus d’une dizaine) et appartenant également a 1’ordre
des artiodactyles, nous avons choisi des ossements de cerfs a la place de guanacos pour faire
nos observations. Aussi, hous avions a disposition plusieurs os de faucon a I’état frais et sec et
plusieurs radius de cormoran a 1’état sec. Nos observations sur les os de mammiféres marins
sont limitées sur un seul exemplaire. Ainsi, il faut souligner le caractere preliminaire de nos

observations comparatives.

Familles taxonomiques Oiseaux Mammiféres terrestres | Mammiféres marins
Taxons Falco sp. Phalacrocorax sp. Cervus Elaphus Pinnipéde
Origines anatomiques | Ulna et Humérus Radius Meétapodes Ulna
Etat Sec et frais Sec Frais Sec

Tableau 1- Origine taxonomique et anatomique des échantillons osseux utilisés pour une comparaison entre

surfaces vierges de traces d’utilisation

La comparaison entre surfaces vierges a été effectuée a I’échelle macroscopique
(grossissement 30x) et a I’échelle microscopique (grossissement 100x et 200x). Ces
différentes échelles mettent en lumiére certaines particularités, notamment a I’échelle

macroscopique, mais aussi des similitudes seulement observables a 1’échelle microscopique.

A T’échelle macroscopique, nous pouvons différencier la surface de ces os selon les groupes

taxonomiques (Fig. 13).
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Oiseau

Mammiféere terrestre Mammiféere marin

Figure 13 — Surfaces vierges (a 30x) de radius de cormoran a 1’état sec (a), d’un humérus de faucon a I’état frais

(b), d’un métapode de cerf a I’état frais (c) et d’un os de pinnipede a 1’état sec (d)

A une échelle macroscopique, il est donc possible d’identifier des différences au niveau de
I’aspect de ces surfaces. Aussi bien a 1’état frais ou sec, la surface naturelle des os d’oiseaux
est uniforme, lisse sans reliefs prononcés (Fig. 13a et b). Le métapode de cerf a une surface
irréguliere présentant des reliefs linéaires avec des éelévations et des dépressions clairement
marquées et paralléles entre elles (Fig. 13c). L’os de pinnipéde présente une surface
irréguliere. Les élévations et dépressions sont visibles tout en étant moins marquées que sur
I’os de cerf et sans I’organisation linéaire (Fig. 13d). Néanmoins, il faut souligner que ces

résultats sont a nuancer et restent préliminaires en raison du faible nombre de nos

observations.

A Téchelle microscopique (a 100x), ces différences entre les surfaces des os sont
particulierement visibles (Fig. 14). A Iétat sec ou frais, I’os d’oiseau présente une
topographie réguliére. En effet, la distribution, la disposition et ’agencement des élévations et

des dépressions restent homogenes (Fig. 14a et b). La surface d’un métapode de cerf conserve

58



Chapitre Il — Os d’oiseaux et éléments de méthodologie

sa topographie irréguliere se traduisant par des élévations et des dépressions dont la
distribution, la disposition et 1’agencement sont plus hétérogénes qu’a [I’échelle
macroscopique (Fig. 14c). La surface de I’os d’oiscau et celle de mammifére terrestre
conservent leur aspect différent aussi bien a 1’échelle macroscopique que microscopique. Par
contre, a 100X, I’aspect de la surface de I’os de mammifére marin s’approche franchement de

la surface des os d’oiseaux avec une topographie réguliére (Fig. 14d).

Oiseau

Mammifére terrestre Mammifére marin

Figure 14 — Surfaces vierges (2 100x) de radius de cormoran a 1’état sec (a), d’un humérus de faucon a I’état frais

(b), d’un métapode de cerf a 1’état frais (c) et d’un os de pinnipeéde a I’état sec (d)
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Le grossissement & 200x nous permet de décrire plus finement ces surfaces en caractérisant
’aspect, la texture et la brillance de leurs élévations et de leurs dépressions. La surface de ’os
d’oiseau reste sans reliefs, son aspect est lisse et sa texture grenue. Malgré son relief plat, des
dépressions non linéaires peuvent étre observables. Sur 1’os d’oiseau, une brillance se répartit
aussi bien au niveau des dépressions que des élévations (Fig. 15a et b). Le relief constaté de la
surface de 1’os de cerf est peu prononcé a cette échelle : les €lévations sont nivelées de fagon
identique, leur aspect est bombé avec une texture grenue. A la différence des os d’oiseaux,
une brillance se répartit principalement sur les élévations (Fig. 15c). Des similitudes entre la
surface des os d’oiseaux et celle de I’os de pinnipéde sont encore visibles. En effet, ce dernier
a un relief plat avec un aspect lisse et une texture grenue. Une légere différence se distingue
par rapport a la répartition de la brillance se localisant uniquement sur les élévations
(Fig. 15d).
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Oiseau

Mammifére terrestre Mammifére marin

Figure 15 — Surfaces vierges (a 200x) de radius de cormoran a 1’état sec (a), d’un humérus de faucon a I’état frais
(b), d’un métapode de cerf a I’état frais (c) et d’un os de pinnipede a 1’état sec (d)

Les similitudes et les différences observées entre ces surfaces nous poussent a réfléchir sur les

criteres d’observations, communément utilisés pour les études tracéologiques classiques. En

effet, ces critéres sont basés sur le degré de modification de la surface osseuse lors du contact

avec une matiere travaillée plus ou moins abrasive.

L’adaptation de la méthode tracéologique a 1’os d’oiseau se traduit par I'utilisation de critéres

descriptifs du microrelief sensiblement différents de ceux appliqués pour le cas des outils
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\

fabriqués a partir d’os de mammiféres terrestres. En effet, selon les surfaces vierges, le
développement de I'usure ne sera pas identique. Nous aborderons ce point lors de la

présentation de nos critéres d’analyse.

Suite a nos observations et descriptions de la surface vierge de 1’os d’oiseau, il convient de
s’intéresser aux altérations taphonomiques pouvant affecter ce matériau. Ces derniéres restent

similaires a celles observables sur d’autres supports osseux, cependant nous verrons que

certaines altérations progressent différemment sur 1’os d’oiseaux que sur I’os de mammifeéres.

I11. 1. 3. Altérations taphonomiques et traces d’origine anthropique
Les différentes altérations observées sur notre corpus sont les suivantes : les fissures, les
traces de dissolution et de radicelles. Des traces d’origine anthropique ont aussi été observées
comme des traces de combustion ou de decoupe. Dans cette partie, nous présenterons ces

traces en fonction de leur origine : chimique, mécanique et anthropique et/ou accidentelle.

I11.1. 3. 1. Les traces d’origine chimique

Parmi les traces d’origine chimique, nous avons observé sur notre corpus des traces de

dissolution et de vermiculations de radicelles.

Les traces de dissolution sont issues d’un phénoméne, appelé « weathering » en anglais ou
« meteorizacion » en espagnol, pouvant étre défini de la maniére suivante : « des processus
physiochimiques opérant sur ou dans le sol » (Auguste, 1994, p.23). Cette transformation
progressive des restes osseux a éte étudiee expérimentalement et a été décomposée en 6 stades
a partir de I’état de la surface osseuse (Behrensmeyer, 1978). Bien que ces stades soient
définis a partir d’os de mammiferes assez gros (provenant d’individus pesant plus de 5
kilogrammes), il est tout de méme pertinent de reprendre la nomenclature proposée a travers
ces différents stades afin de situer le niveau de conservation des outils en os d’oiseaux étudié
(Behrensmeyer et Miller, 2012). En effet, a partir d’études expérimentales, il a été constaté
que les restes aviaires résistent moins longtemps aux effets du « weathering » que les os de
mammiferes terrestres (Cruz, 2007, 2011 et 2015 ; Gutiérrez et al., 2016). De plus, ces
altérations progressent différemment pour I’os d’oiseaux : par exemple, les premiers stades se
traduisent le plus souvent par la fracture des extrémités articulaires. Ces différences
s’expliquent par la structure interne des os : le tissu compact de 1’os d’oiseau est fin, malgré
cela il a une structure résistante grace a l'effet de la pneumatisation et aux séries
d’entrecroises, tandis qu’un os long de mammifére aura une grande part de tissu spongieux

qui sera bien plus sensible aux altérations taphonomiques (Behrensmeyer et al., 2003).
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Malgreé ces quelques différences entre restes aviaires et ossements de mammiféres, les

altérations taphonomiques observeées restent de la méme nature (Fig. 16).

Figure 16 — Traces de dissolution sur la surface d’un outil appointé en os d’oiseau (8x)

Différents facteurs peuvent conditionner la conservation des ossements : I’humidité, la
température, le pH du sol, la taille et I’dge des animaux, le type d’os, la durée d’exposition au

soleil, les intempéries ou la végétation environnante (Auguste, 1994, p.23).

L’observation de I’état de la surface des ossements fournit des informations quant aux
conditions d’ensevelissement. De manicre générale, trois cas de figures sont possibles. Si les
effets du « weathering » sont visibles sur I’ensemble du corpus, on peut supposer une
exposition des ossements pendant plusieurs années avant d’étre enfouis. Dans le cas d’une
trés faible présence, voire absence, des effets du « weathering », cela permet d’envisager un
ensevelissement rapide. Enfin, si différents stades de préservation sont observés dans
I’ensemble du corpus, cela peut traduire une accumulation progressive des restes 0Ssseux

(Auguste, 1994).

Sur notre corpus archéologique, il a été aussi observé I’influence de la dissolution sur la
morphologie de la partie active des outils. Cette altération peut modifier I’aspect des bords de
la partie active (ou de son pan de fracture distal si celle-ci est fracturée) en leur donnant un

aspect émoussé.
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D’origine végétale, les traces de vermiculations sont produites par 1’action chimique des
racines d’herbacées sur les ossements. Ces traces peuvent étre décrites sous la forme de
dépressions sinueuses avec une section en « U » a la surface des objets (Fig. 17 ; Miller,
1994).

Figure 17 — Des traces de vermiculations a la surface d’un poingon (35x)

1. 1. 3. 2. Les traces d’origine mécanique

Parmi les traces d’origine mécanique, nous avons observé des fissures. Ces derniéres peuvent
étre définies comme de trés fines fentes étroites parall¢les a ’axe des os et dont la délinéation

est ondulée.

L’origine de ces altérations peut étre expliquée de deux facons. Le développement de ces
fissures peut étre mis en corrélation avec le processus progressif du « weathering » altérant la
surface des ossements, notamment le stade 1 (sensu Behrensmeyer, 1978). Dans un autre cas,
et spécifiquement pour le site de Offing 2 (Locus 1), les fissures observées sur la surface des

objets en os peuvent étre provoquées par le poids du seédiment (Christensen, comm. perso.).

Bien que ces altérations restent visibles sur une part non négligeable de notre corpus, elles

n’empéchent pas la lecture des traces techniques et d’utilisation (Fig. 18).
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Figure 18 — Fissures d’origine taphonomique sur la surface d’un outil appointé sur os d’oiseau (8x)

I1 faut préciser que certains poingons ne conservent pas d’extrémité articulaire ou que celle-Ci
soit trés endommagée (n : 7/84). Nous les avons maintenus dans la catégorie des poingons car
le retrait des extrémités articulaires est trés certainement causé par des phénomeénes post-

dépositionnels et non par une technique de fracturation.

I11. 1. 3. 3. Les traces d’origine anthropique ou accidentelle

Sur de rares objets de notre corpus, des traces de combustion ont été observés (Fig. 19). La
localisation de ces altérations est variable. L’origine de ces traces est diverse. Ces traces
peuvent étre d’origine anthropique, dans le cadre de la cuisson de la chair d’oiseaux par
exemple. Celle-ci est couramment consommée par les groupes maritimes de Patagonie. Ces
traces peuvent également étre indirectement liées aux comportements humains, par exemple
des outils ont pu étre abandonnés prés ou dans un foyer. A Offing 2, des traces de combustion
ont été identifiées sur des restes aviaires indiquant que la chair était passée sous le feu avant

d’étre consommée (Lefevre et Laroulandie, 2010 et Lefevre et al., 2011).
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Figure 19 — Traces de combustion sur la surface d’un outil appointé en os d’oiseau (8x)

Des traces de découpe ont également pu étre identifiées sur des poingons de notre corpus
(Fig. 20). Elles sont localisées au niveau de leur extrémité articulaire. Ces incisions

superficielles et courtes étaient produites afin d’aider a la désarticulation des os (Lefevre et

Pasquet, 1994).

Figure 20 — Des traces de découpe localisées a proximité d’une extrémité articulaire d’un poingon (8x)
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I11. 1. 3. 4. Les degrés de conservation retenus dans le cadre de

I'etude
Apres la présentation des altérations taphonomiques que nous avons pu observées sur notre
corpus, nous allons présenter les différents degrés de conservation que nous retiendrons dans
le cadre de notre étude. L’état de la surface des outils dépend de I’intensité et de I’étendue des
altérations taphonomiques. Si ces altérations sont de faible étendue, elles n’affectent pas la
lisibilité des traces de fabrication et d’utilisation. Néanmoins, pour certains cas, elles peuvent
affecter la visibilité des traces d’utilisation seulement visibles a I’échelle microscopique. Afin
de juger la qualité informative de notre corpus, nous proposons une classification des outils en
différents degrés de conservation. Inspirés d’études taphonomiques (Behrensmeyer, 1978),

ces degrés sont les suivants :
Degré 0 : Aucune altération taphonomique n’est observée ;

Degré 1 : Des traces de radicelles et/ou de combustions sont visibles et/ou quelques fissures

tres fines et paralleles a I’axe de I’outil affectent sa surface ;

Degré 2 : Des fissures longitudinales sont visibles ainsi que des traces de dissolutions et des
excoriations de faible étendue affectent la surface de 1’objet rendant la lecture des traces

techniques peu visible a certains endroits ;

Degré 3: Des traces de dissolution de large étendue affectent une partie importante de la
surface de 1’objet donnant a celle-ci un aspect rugueux et fibreux. L’observation des traces

techniques est possible sur certaines localisations.

Degré 4 : Des traces de dissolution profondes et étendues ainsi que de larges excoriations ont
endommagé I’ensemble de la surface de I’objet. L’observation des traces techniques est

encore possible sur de rares localisations.

Degré 5: Des traces de dissolutions et des excoriations ont affecté I’ensemble de 1’objet
détériorant complétement sa surface. Des esquilles peuvent se détacher de la surface.

L’observation des traces techniques n’est plus possible.

Nous exposerons au cours de notre étude le potentiel informatif de notre corpus archéologique
en précisant ses différents degrés de conservation. Nous pouvons déja souligner la bonne
conservation de la surface des outils de notre corpus, permettant une lecture optimale des
traces de fabrication et d’utilisation. Cela s’explique par deux facteurs: d’une part les

conditions d’enfouissement favorables des sites de notre corpus (et tout particuliérement le
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site d’Offing 2 — locus 1) se traduisant par le dépdt de sédiments fins provoquant un
enfouissement progressif favorable a la bonne conservation des ossements, et d’autre part,

I’acidité du sol amoindrie grace a la décomposition des amas coquilliers.

Aprés avoir précisé les spécificités propres a ’os d’oiseau, il convient de s’intéresser a
I’ensemble des études technologiques et réflexions typologiques autour de la catégorie
principale d’objet de notre corpus, I’outillage appointé domestique.

I11. 2. Classification des outils appointés

I11. 2. 1. Les différentes typologies d outils appointés domestiques

Il. 2. 1. 1. Les typologies fondées sur les données métrigues et

morphologiques

Les classifications typologiques sont systématiquement utilisées pour 1’étude des industries en
matiéres dures animales. Concernant I’outillage appointé domestique, on peut citer le premier
classement proposé par H. Camps-Fabrer (1966) a partir de I’équipement osseux
épipaléolithique et néolithique du Sahara et du Maghreb. Elle met en place une classification
fondée sur le calibre et les dimensions des objets appointés. Ainsi, a partir de données
métriques comme la longueur et la largeur des outils, trois catégories sont établies : les alénes,

les poingons et les poignards (1bid.).

En 1974, une commission de nomenclature est mise en place et son travail va aboutir en 1976
a la création de fiches typologiques pour chaque grande catégorie d’objet. Parmi les quatorze
cahiers publiés a ce jour, celui qui nous intéresse particulierement concerne les outils
appointés : « Cahier 1ll, Poingons, pointes, poignards, aiguilles » (Camps-Fabrer et al.,
1990). Ces cahiers définissent des critéres descriptifs a partir de corpus d’objets provenant de
différents contextes, ils restent limités a des descriptions morphologiques et ne prennent que
peu en compte les paramétres techniques et économiques de la fabrication de 1’outillage
osseux. Par ailleurs, certains éléments qui pourraient étre utiles a une étude fonctionnelle des
outils appointés ne semblent pas étre adaptés a notre corpus et manquent parfois de clarté2.
Par exemple, certains calculs d’indices sont difficiles a appréhender comme ceux de la
« robustesse » de la pointe, de la « robusticité » de I’objet ou de « /’allongement fonctionnel »
(Camps-Fabrer, 1990, p.6). En effet, certaines prises de mesure nécessaires a ces calculs

peuvent différer selon les catégories d’outils de notre corpus : par exemple entre les poingons

12 C est pourquoi les différents indices présentés ne seront pas utilisés dans le cadre de notre étude.
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et les outils appointés sur éclat diaphysaire ou les outils dont la partie active est intacte ou
fracturée. La « longueur totale » est aussi une mensuration qui peut poser probléme au sein de
notre corpus et notamment pour les outils sur tron¢on de diaphyse, nous verrons ce point plus

bas.

Au sein de ces réunions de chercheurs se pose le probleme des prises de mesures sur les outils
appointés (Camps-Fabrer, 1977). Ce point nous intéresse particulierement car nous y avons
été confronté au cours de notre étude!®. Par exemple, dans leurs travaux, les membres de la
commission de nomenclature n’ont pris en compte la « longueur totale » des outils que sur
des objets non fracturés. Pour les outils fracturés, ils proposent d'établir leur « longueur
rétablie » qui permettra alors de calculer certains indices comme la fragilité ou
I’épaississement. Tres débattu dans la séance de discussion, cette « longueur rétablie » est
fondée seulement sur des approximations et peut varier selon la perception des chercheurs
(Ibid.). Concrétement, méme si cette approximation pourrait provoquer une marge d'erreur
minime de quelques millimetres, cela pourrait fausser sensiblement le calcul d'indices (ceux
déja cités auparavant) et I'élaboration d'histogrammes de comparaison entre différentes series

archéologiques (Ibid.).

Ce probléme des outils appointés fracturés impacte également leur reconstitution graphique
et/ou théorique (Laurent, 1977). Néanmoins, en se basant sur la vue dorsale et le profil de la
partie active et si seulement quelques millimetres de cette derniere est fracturée, il est possible
de reconstituer I'extrémité manquante avec une faible marge d'erreur. Si les bords de la partie
active fracturée restante sont paralleles entre eux, tout essai de reconstitution est impossible
(Ibid.).

Un autre exemple peut étre cité. En effet, le rapport entre la largeur et I'épaisseur de
I'extrémité d’une pointe varie en fonction de sa morphologie. Ce rapport ne sera pas le méme
entre une pointe aigué ou aplatie (Camps-Fabrer, 1977). Enfin, I’indice de « robusticité »
necessitant de connaitre et d’utiliser la longueur totale de 1’outil pour le calcul est difficile a

mettre en place pour le cas d’outils dont la partie active est fracturée ou ravivée.

Suite a la création de ces fiches typologiques, plusieurs auteurs vont proposer des typologies

en lien avec leur corpus et de nouvelles catégories d’objets.

13 Concernant notre propre corpus d'étude, on peut se demander si nous avons bien pris la longueur totale des
outils appointés sur troncon de diaphyse. En effet, I'nypothése qu'il s'agit en réalité de parties distales d'outils
plus grands n’est toujours pas écartée en raison de la présence d'un pan de fracture localisé sur leur partie
proximale et de traces d’usure s’étendant parfois jusqu’a leur extrémité proximale.
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C. Leroy-Prost (1975) propose une classification pour 1’industrie osseuse aurignacienne basée
sur les types d’objets et la morphologie de leur partie active. Deux grandes catégories d’objets
sont établies : les « objets actifs » ou sont regroupés les outils et les armes et les « objets
passifs » comprenant des tubes, des « bandeaux » ou des manches. Les « objets actifs » sont
ensuite classés par type de partic active (biseautée, mousse, pointue ...). Dans sa
classification, 1’outillage appointé regroupe plusieurs catégories d’objets qui se subdivisent
elles-mémes en variétés : pointes de sagaies, poignards, poincons, alénes, épingles et
hamecons. Pour les poingons, elle établit des groupes a partir de leurs dimensions (longueur et
épaisseur) et la morphologie de leur base. A titre d’exemple, un poingon court a une longueur
inférieure a 50 mm, un poincon long a une longueur comprise entre 100 et 180 mm. Un
poingon fin a une épaisseur inférieure a 5 mm tandis qu’un poingon « trés robuste » a une
épaisseur supérieure a 10 mm (Ibid.). L’auteur écarte le cas des « aiguilles », catégorie d’objet
absente de son corpus et apparaissant a partir du Solutréen. Elle distingue les alenes et les
épingles a partir de leur longueur et leur diamétre. Les alénes ont une longueur supérieure a
10 cm et un diameétre supérieur a 5 mm ; les épingles mesurent moins de 10 cm et ont un

diametre inferieur a 5 mm (lbid.).

D. Stordeur-Yedid (1979) établit des definitions fonctionnelles concernant certaines
catégories d’outils appointés, en particulier les aiguilles!*. Bien que cette définition soit
fondée sur les différents modes d’action attendus de ce genre d’outil, elle part du principe que
la maticre travaillée est forcément d’origine animale. Or, I’hypothése d’une utilisation de ce

type d’outils sur des matieres végétales n’est pas a exclure.

En 1980, L. Mons propose 4 caracteres théoriques pour identifier des outils appointés
domestiques de type « poingon ». Elle propose ensuite un classement selon leurs caracteres

morphologiques et fonctionnels. Ces 4 caracteres sont les suivants (Mons, 1980) :

» Obijet allongé pointu a une extrémité ;

» Assez solide pour résister aux mouvements de pression et de rotation effectués
pendant son utilisation ;

» Assez volumineux pour ne pas traverser complétement le solide souple ;

» Préhensible pour offrir une surface de prise suffisante d'ou la présence d'une base

volumineuse ou a défaut la probabilité d'une base artificielle (emmanchement).

1% « Outil répondant a la double fonction de percer I’épaisseur d’une peau et de la traverser en entrainant avec
lui un lien qui lui était préalablement fixé. » (Stordeur-Yedid, 1979, p.11)
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D. Stordeur (1978) propose un classement des objets en 6 classes a partir de leur degré de
transformation. Par exemple, les objets de la classe 0 sont des objets sur os non modifiés
comme des défenses de suidés ou des lissoirs sur cOte entiére et ceux appartenant a la classe 5
sont des outils totalement fagonnés comme des tétes de harpons. Cette classification a pour
objectif de rendre compte des choix opérés dans la confection de I’équipement osseux par les
populations étudiées et ainsi préciser si ces choix sont d’ordre technique ou culturel. En 1985,
l’auteur a étudié un ensemble important d’outils appointés osseux provenant du site de
Khirokitia, a Chypre. Reprenant la typologie proposée par H. Camps-Fabrer, elle classe les
outils a partir de critéres morphologiques et techniques. Plusieurs catégories sont créées telles
que les poingons d’économie, avec poulie articulaire, sur os fendu longitudinalement, a dard,
a extrémité proximale amincie, les alénes, les aiguilles a chas etc. Cependant, elle constate un
probléme important concernant 1’utilisation de cette typologie : « Le premier et le plus génant
réside dans ['impossibilité de choisir sans ambiguité un type de référence pour la plupart des
objets. Ainsi un méme objet peut-il étre rattaché a un type pour des raisons morphologiques
et a un autre pour des raisons techniques etc. Certains poingons d’économie (T 18) sont des
poincons a poulie articulaire (T 19 ou encore T 20). Les poingons sur os fendu ont souvent un
dard (T 22) etc. » (Stordeur, 1985, p.15). Afin de résoudre ces problémes, elle met en place
une méthode de classification multiple qui se base sur des caracteres pertinents sur le plan
chronologique et culturel et adapté au site étudié. Ainsi, elle réduit le nombre de catégories a
quatre : les outils pointus destinés a I’emmanchement, les outils a pointe en dard et poignée
intégrée, les outils pointus a base indifférenciée et les outils pointus moyens a poignée
intégrée. Cependant, la mise en place de ce genre de typologie (dont la base de classement est
hiérarchisée) rend son usage limité au site étudié et ne peut étre « empruntée » par d’autres
chercheurs dans le cadre d’études d’outils appointés provenant d’autres contextes (lbid.,

p.20).

Dans le cadre d’une réflexion commune autour de I’élaboration de typologies spécifiques a de
I’outillage osseux, on peut citer la classification de pointes & poulies articulaires néolithiques
établie par J.-L. Voruz (1984). A partir de la longueur des objets et de I’indice d’acuité, il
arrive a établir quatre classes typologiques distinctes dans un ensemble d’outils qui semble au

premier regard homogéne. Ces quatre classes sont les suivantes :

» Pointes symétriques totales émoussées, a polis internes facettés ;

» Pointes diverses sur métapodes de petits ruminants ;
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> Longues pointes symétriques a fagconnage profond, a pans plats facettés et de forme
générale réguliere ;

» Longues pointes faconnées profondément sur métapodes de cerf.

Cette typologie analytique permet ainsi de classer de fagcon synthétique les outils étudiés.
Dans une perspective synchronique ou diachronique, ce raisonnement permet de « dégager
des caractéristiques technologiques mises en relation avec les choix typologiques des artisans
néolithiques, et de reconnaitre a l’intérieur d’ensembles industriels bien définis des

caractéristiques évolutives précises, progressives ou non. » (Voruz, 1982, p. 100).

En nous appuyant sur ces différentes propositions de typologies d’outils appointés
domestiques, il convient d’envisager la voie a privilégier dans le cadre de notre étude. 1l serait
tentant de reprendre la typologie proposée par C. Leroy-Prost (1975) distinguant différentes
catégories selon la longueur et 1’épaisseur des objets appointés. Or, nous menons une
approche fonctionnelle et notre corpus d’étude se distingue par une variabilit¢ morphologique
et métrique de leur partie active. L une de nos problématiques consiste a vérifier un éventuel
lien entre la forme et la fonction des objets appointés. Ainsi, si hous devons proposer une
classification, cette derniére doit étre basée sur la partie active des outils. Nous verrons plus

bas des exemples de typologies proposées dans le cadre d’études fonctionnelles.

I1l. 2. 1. 2. Que choisir comme critéres de classement : la forme ou

la fonction ?

Rares sont les études tracéologiques appliquées a de 1’outillage appointé mettant en place une
typologie proprement fonctionnelle. Il est souvent privilégié des typologies basées sur la

morphologie ou les supports des objets.

Dans un premier temps, nous pouvons citer les travaux de I. Sénépart (1992) portant sur les
industries osseuses du sud-est de la France datées de I’Epipaléolithique au Néolithique final.
Majoritairement représentés au sein de son corpus d’étude, les outils appointés, appelés
« pointes », sont divisés en différents groupes fondés sur la morphologie ou l’origine
taxonomique ou anatomique des pieces. Ces huit groupes sont les suivants : pointes sur cotes,
pointes sur esquilles, pointes a épiphyses diverses, pointes sur tibia de lapin, pointes
entierement fagconnées, pointes diverses, pointes & épiphyses en poulie et pointes mousses.
L’utilisation de ces différentes catégories ne semble pas aider a distinguer des activités
spécifiques a un type d’outils appointés. En effet, ’étude tracéologique (limitée a I’échelle

macroscopique) indique un possible travail des fibres (pour la confection de paniers, filets ou
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le tissage) pour I’ensemble des objets appointés néolithiques étudiés. Cependant, ces résultats
sont a prendre avec prudence dans la mesure ou aucune démarche expérimentale n’a été
produite de maniere significative afin de confirmer cette hypothese fonctionnelle. Au regard

de ces résultats, la mise en place d’une typologie fonctionnelle ne peut étre envisagée.

On peut citer la classification mise en place par I. Sidéra (1993) sur un important assemblage

osseux (1600 piéces) provenant des Bassins parisien et rhénan datés entre le VI®™ et le [\/éme
millénaire B.C. S’inspirant des typologies de D. Stordeur (1978) et de J.-L. Voruz (1984), elle
distingue les objets de son corpus selon trois classes et en tenant compte du mode de

fonctionnement des objets :

» Les classes morpho-fonctionnelles qui sont basées sur la morphologie de la partie
active des outils (outils perforants, tranchants, a plage et les objets réceptacles) ;

> Les classes morpho-techniques qui synthétisent les techniques de fabrication (aussi
bien liées au débitage et au faconnage) employées pour la confection des outils
(fracturation, sciage, abrasion ...) ;

» Les classes liées aux aménagements et aux déformations d’usage permettant de
spécifier la nature de ’emmanchement des outils (présence de traces d’écrasement en
partie proximale suggérant une percussion indirecte ou un systéme d’emmanchement,

objets avec perforations, avec encoches ...).

Cette typologie n’est pas exempte de défauts. Par exemple, une hache et une herminette ne
pourront pas étre distinguées en raison de leur mode de fonctionnement similaire (dans le
cadre de cette typologie). En effet, ces outils tranchants partagent le méme mode d’action

notamment par percussion lancée et sont tous deux emmanchés.

Plus récemment, A. Legrand (2005) reprend la classification selon les caractéres morpho-
fonctionnels utilisée par 1. Sidéra. Dans un premier temps, elle distingue la morphologie de la
partie active des outils (appointés ou biseautés par exemple) ; ensuite, elle précise les
techniques employées pour leur fabrication (notamment les techniques de débitage) ; enfin,
elle distingue toutes modifications ou conservation des caractéres anatomiques comme les
épiphyses ou les poulies articulaires. Ainsi, elle établit 5 catégories d’outils appointés a partir

de I’assemblage osseux provenant du site chypriote de Khirokitial® : les outils pointus sur os

15 Comptant 250 piéces, I’assemblage osseux provenant de ce gisement a fait I’objet d’une étude menée par D.
Stordeur en 1985. Le corpus d’étude de A. Legrand, constitué de 2317 objets, provient des fouilles conduites
entre 1977 et 2003 (Legrand, 2003).
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entier ; sur segment transversal de métapode avec épiphyse entiere ; sur segment longitudinal
avec épiphyse partielle ; sur segment longitudinal de diaphyse sans épiphyse et sur segment
longitudinal de diaphyse a base artificielle perforée ou autrement dit, les aiguilles a chas
(Ibid.). Dans le cadre de cette étude, les outils appointés semblent différents mais sont, pour la
plupart, semblables au niveau de leur partie active. En effet, indépendamment de la nature et
de la morphologie du support des outils, les groupes néolithiques de Khirokitia ont recherché
une partie active de section circulaire et de calibre fin. Les résultats de 1’étude tracéologique
indiquent une utilisation majoritaire des outils appointés sur des matiéres végétales et tout
particulierement des matériaux souples ou rigides. Le nombre conséquent de cette catégorie
d’outils sur le site archéologique et leur partie active adaptée permettent d’envisager
I’importance des activités de vannerie, du tissage de vé€tements ou de broderie de petits

éléments décoratifs (Ibid.).

Y. Maigrot analyse I’assemblage osseux de Chalain 4 dont la série comprend des outils
appointes de formes différentes et dont les techniques de fabrication sont variées : des pointes
avec épiphyse, des pointes plates, des doubles-pointes, des pointes sur esquilles diaphysaires
... L’étude des traces d’usure indique I’importance du travail de la peau a 1’état sec et parfois
frais et bien plus secondairement du travail de 1’écorce (Maigrot, 2003). Il est intéressant de
noter que malgreé la diversité typologique et technologique de ces pointes, elles ne semblent
pas avoir eu de fonctions diverses. Parmi des outils ayant travaillé la méme matiere, on
observe une forte diversité de la forme et des dimensions de la partie active (courte, longue,
fine ou large). Les catégories d’outils appointés présentent également cette variabilité
morphométrique. On vy retrouve également des poincons, des petites aiguilles en os ou des
longues aiguilles en bois de cerf. Dans le cas des outils appointés ayant servi a transformer de
la peau, 'auteur s’interroge sur le lien entre la partie active et la nature précise de la matiére
travaillée (Ibid.). Ainsi, il semble tout a fait probable que la diversité morphométrique de la
partie active de ces outils réponde a un type de peau a travailler ou bien a la recherche de

perforations de dimensions variables (Ibid.).

«The distinction between awls and husking pins presented here illustrates how
morphological criteria alone can be misleading when trying to establish functional categories
and, as a consequence, these should always be established in conjunction with other lines of
evidence such as the results of microwear analysis. » (Gates St-Pierre, 2007, p.116). Cette
citation provenant de C. Gates St-Pierre précise que I'usage de critéres morphologiques pour

I’établissement d’une classification d’outils appointés peut mener a des sources d’erreurs. En
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effet, dans le cadre de 1’étude d’un assemblage osseux iroquois composé d’outils appointés de
morphologies et de tailles trés variées, ’auteur n’établit pas de classification en amont de son
corpus d’étude (Gates St-Pierre, 2007 et 2010). C’est seulement aprés son étude
tracéologique, et a partir de ses résultats, qu’il va fonder sa typologie fonctionnelle des outils
appointés qu’il a examiné. L’étude tracéologique met en évidence le caractére
multifonctionnel des outils appointés qui auraient été utilisés dans le cadre de différentes
taches : percer de la peau ou de 1’écorce, récolter du mais, fabriquer des paniers ... Cette
étude amene I’auteur a remettre en question la notion de « poingon », terme trop souvent
appliqué implicitement a de I’outillage appointé et qui sous-entend une action précise, celle de
percer une matiére ; alors qu’un objet avec une pointe fine n’est pas nécessairement un

poincon. Il précise bien qu’un poingon est un outil et non une catégorie'®.

E. Stone travaille sur des artisanats « invisibles » en archéologie, c’est-a-dire sur les
différentes activités impliquant des matieres périssables (fibres végétales, peaux ou cuirs ...).
Pour étudier ces activités, elle travaille notamment sur les outils en os a ’aide d’une approche
a la fois ethnographique et expérimentale (2009). L’approche ethnographique lui permet
d’interroger les différents sens fonctionnels que peut revétir le terme d’outil appointé. A partir
de I’étude de mobiliers ethnographiques provenant d’Alaska, elle constate qu’un outil
appointé, en I’occurrence ici une « aiguille », peut avoir des utilisations diverses : aiguille a
coudre, aiguille a tatouer, épissoir pour le jonc, aiguille a doubles pointes pour coudre les
chaussures ... (Stone, 2011). D’un point de vue ethnographique, I’auteur observe une grande
variabilité morphologique des outils appointés et aussi une grande diversité des activités dans
lesquelles ils sont utilisés : il n’existe pas de corrélation univoque entre la morphologie de
’outil et son role dans le travail des fibres'’. Néanmoins, de rares cas de figures montrent une
homogénéité morphologique d’outils appointés pour une fonction précise. A ce titre, E. Stone
cite le cas des aiguilles a double pointe pour la confection de raquettes en Alaska. En effet,
ces outils sont exclusivement fabriqués en os, ils présentent une double pointe, une section
plate, et une perforation centrale, dont la longueur et la largeur sont similaires. Par contre,

toujours en Alaska, au sein méme d’une région et d’'un méme groupe culturel, la catégorie

16 « In other words, the “awl” category as actually defined — either implicitly or explicitly — by many
archaeologists is simply inadequate; any bone tool with a narrow pointed end is not necessarily an awl. The
results also demonstrate that a bone “awl” — as an individual tool, not as a category — is usually not a
multifunctional tool, but rather a task-specific one. » (Gates St-Pierre, 2007, p.109)

17 « However, because many of the functional tool types vary significantly in both morphology and precise
function, there is no one-to-one correlation between archaeological artifacts and specific fiber technologies. »
(Stone, 2011, p.28)
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d’aiguilles « a coudre » forme un groupe hétérogéne dans leurs dimensions, leurs formes ou
leurs matiéres premiéres (Ibid.). Enfin, E. Stone souligne la différence morphologique d’outils
appointés provenant de différents groupes culturels (ici, une comparaison entre un corpus
provenant des Etats-Unis et d’Alaska) mais dont la fonction est en réalité similaire notamment
avec une utilisation pour le battage de fibres végétales qui se confirme par I’étude des traces
d’usure (Ibid.).

En conclusion de cette partie exposant 1’évolution de la réflexion typologique dans le cadre
d’études technologiques ou fonctionnelles, il s'agit de retenir les éléments les plus pertinents
pour notre étude. Les typologies qui sont basées sur des criteres morphologies, techniques ou
fonctionnelles permettent de regrouper, dans un premier temps, des objets similaires d’un
certain point de vue. Néanmoins, 1’approche typologique ne peut étre globalisante car la
réalité reste complexe avec une multitude de typologies de formes, de techniques, de matiéres
premiéres, de fonctions ... Dans le cadre de notre étude, une typologie traditionnelle dont le
systéme de classification est «précongu » peut étre une source d’erreur et mener a des
interprétations fonctionnelles fausses. C’est pourquoi nous proposons une classification basée
a la fois sur des données morphologiques et fonctionnelles. En effet, I'une de nos
problématiques concerne la variabilité morphologique et métrique de 1’outillage appointé de
notre corpus. Afin d’y répondre, nous proposons une premiere typologie fondée sur la
dimension de la partie active des outils. Nous présenterons plus bas les différents critéres qui

vont nous permettre d’établir cette classification.

1. 2. 2. Terminologie et criteres d’analyse
A partir des objets intacts de notre corpus d’étude (n : 69), nous avons créé une classification

des outils appointés fondée sur la dimension de leur partie active (Léglise, en préparation).

Les outils de notre corpus se distinguent par des parties actives et des parties proximales
morphologiquement variées. Certains outils conservent une extrémité articulaire, d’autres sont
fagonnés seulement sur la diaphyse d’un os. La variabilité morphologique est aussi visible au
niveau de la partie active des outils. Elle s’exprime a travers le profil (pouvant étre rectiligne
ou courbe), leur symétrie (pouvant étre symétrique ou asymetrique) ou leur morphométrie
(pouvant étre caractérisée comme fine, trapue, épaisse ...). D’un point de vue métrique, ces
outils appointés apparaissent également tres diversifiés avec, par exemple, une longueur qui

peut aller de 3 a 18 centimétres.
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A TP’aide de cette classification fondée & partir de la partie active des outils, il s’agit de
comprendre si cette variabilité morphométrique est conditionnée par 1’origine anatomique ou
taxonomique des outils. Aussi, cette classification permet de vérifier s’il existe une
concordance entre la forme des objets et leur utilisation, et de constater s’il existe une relation
entre le calibre d’une partie active (étroite, taille intermédiaire, épaisse) et son usage. Nous

exposerons les résultats de cette classification plus bas (cf. infra., p.281).

I1l. 2. 2. 1. Terminologie descriptive d’un outil appointé en 0S

d’oiseaux
Etant donné les spécificités liées a 1’0s d’oiseau, nous proposons une terminologie descriptive
adaptée a son architecture mais cependant inspirée de travaux antérieurs sur les outils
appointes (Mons, 1980 ; Camps-Fabrer et al., 1990 ; Legrand, 2005 ; Tartar, 2009).

Les objets sont presentés avec leur partie active vers le haut. La face supérieure est celle ou on
observe ’ouverture de la cavité médullaire de I’os. L’apex désigne arbitrairement les dix
derniers millimétres de ’extrémité de la partie active des outils. Reprenant la terminologie
proposee par les cahiers de nomenclature (Camps-Fabrer et al., 1990), les objets sont
classiquement divisés en trois parties, nous avons simplement préciser les limites de chacune
en adéquation avec les supports utilisés : la partie distale, allant de I’extrémité de 1’apex de la
partie active jusqu’a l'ouverture du canal médullaire (nous considérons la partie distale
comme étant la partie active) ; la partie mésiale s’étend du début de ’ouverture de la cavité
médullaire jusqu’a I’extrémité articulaire et la partie proximale est représentée par I’extrémité
articulaire elle-méme (Fig. 21). Pour le cas des outils sur troncon de diaphyse dépourvus
d’extrémité articulaire, la partie proximale est considérée par la zone destinée a leur

préhension, soit arbitrairement deux centimetres avant I’extrémité du pan de fracture.
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Figure 21 — Terminologie descriptive des outils appointés

I11. 2. 2. 2. Les données métriques et morphologiques

La prise de données métriques est nécessaire afin d’établir une premicre classification fondée
sur la morphométrie de la partie active des outils. Ces données vont servir a distinguer de
maniére objective les différents calibres de parties actives pouvant étre considérées comme
courte, étroite, de taille intermédiaire, large ou longue. Les données métriques sont toujours
prises en millimetres et regroupent des prises de mesure concernant I’outil en général et plus
spécifiqguement sa partie active (Fig. 22). Ces données métriques nous permettront de vérifier
si les outils appointés avec un type de partie active spécifique (au niveau de leur longueur, de

leur largeur ou de leur angle taillant) ont été utilisés sur une matiere travaillée distincte.
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Au sein notre corpus, les différents calibres de parties actives sont définis de la maniere

suivante :

> Les pointes courtes et étroites ont une longueur comprise entre 3,6 et 14,6 mm et une
base dont la largeur est comprise entre 1,8 et 3,5 mm ;

> Les pointes de taille intermédiaire ont une longueur comprise entre 9,7 et 30,1 mm et
une base dont la largeur est comprise entre 3,6 et 5,7 mm ;

» Les pointes larges ont une longueur comprise entre 11 et 28,5 mm et une base dont la
largeur est comprise entre 5,8 et 10,3 mm ;

> Les pointes longues et larges ont une longueur comprise entre 30,2 et 67 mm et une

base dont la largeur est comprise entre 5,6 et 8,1 mm.

Concernant les mesures générales des outils, nous relevons la longueur totale, ainsi que

I’épaisseur et la largeur prises au centre de la partie mésiale.

Les données metriques relevées pour la partie active comprennent son angle taillant (en
degrés), sa longueur, son épaisseur et sa largeur. Nous prenons également des mesures de
I’ouverture du canal médullaire visible sur les outils (a ’exception des outils fabriqués sur
éclats diaphysaires) notamment sa longueur et sa largeur. Enfin, nous mesurons la longueur de

I’apex ainsi que la largeur de la partie active a 1 et a 5 millimétres de I’extrémité de ’apex.
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Légende

A : Angle taillant

B : Longueur de la partie active

C: Epaisseur et largeur du début
de la partie active

D : Longueur de l'ouverture

E : Largeur de l'ouverture

F : Longueur de I'apex

Figure 22 — Les données métriques enregistrées au niveau de la partie active des outils

Nous enregistrons les différentes morphologies de la partie active des outils. Cette variabilité

morphologique est visible de trois facons :

» Le profil des outils, celui-ci peut étre rectiligne ou courbe ;
» Lasymétrie de la partie active des outils pouvant étre symétrique ou asymeétrique ;
» La morphologie de I’extrémité de ’apex des outils pouvant étre arrondie ou avec une

terminaison dont I’angle serait aigu.
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A P’aide de I’ensemble de ces données, nous pourrons constituer des groupes d’outils selon
leur partie active. Notre étude nous permettra de Vérifier si ces différents groupes sont
significatifs d’un mode de fonctionnement ou d’une fonction. Nous exposerons les résultats

de cet essai de typologie fonctionnelle plus bas (cf. infra., p.281).

Suite a la présentation des données métriques et morphologiques que nous avons relevé, nous
allons présenter les différents moyens d’observation et d’enregistrement utilisés au cours de

notre étude.

I1l. 3. Les moyens d’observation et enregistrement de 1’analyse
tracéologique

11 3. 1. Trois éechelles d’observation

L’étude tracéologique des outils archéologiques et expérimentaux a été réalisée a partir de
trois échelles d’observation. A 1’ceil nu, nous nous intéressons a la morphologie générale de
I’outil et nous localisons la ou les partie(s) active(s). Les altérations taphonomiques sont
localisées, décrites et caractérisées a cette échelle. Les traces de débitage et de fagonnage sont
aussi observées et localisées a I’ceil nu. A 1’échelle macroscopique (dont le grossissement
varie entre 8x et 60x selon les loupes binoculaires utilisées), nous caractérisons les stigmates
de fabrication, les traces d’utilisation (éclat d’usage, émoussés et stries d’utilisation) et de
ravivage. A cette échelle, nous pouvons examiner les déformations du volume de la partie
active de D'outil et certaines altérations de surface comme des stries d’utilisation (certaines
pouvant étre observables dés 16x). Cette phase d’observation a I’échelle macroscopique va
nous permettre de localiser les différentes traces imprimées sur ’outil afin de pouvoir les
caractériser ensuite a I’échelle microscopique (& un grossissement 100x et 200x). La

description des différentes traces d’usure sera présentée plus bas (cf. infra., p.89).

III. 3. 2. L’ équipement optique
Les phases d’observation et la prise de photographies ont été effectuées a 1’aide d’une loupe
binoculaire Leica EZ4 HD (avec un grossissement allant de 5x a 45x) et d’un microscope a
réflexion Nikon Optiphot équipé d’une sortie photo. Les photographies des traces
microscopiques ont été prises a I’aide d’un appareil Nikon D200. Afin de réduire les zones de

flou sur les photographies, le logiciel de compilation photo Helicon Focus a été utilise.

Lors de déplacements et en particulier pour I’étude des collections archéologiques conservées

a I'Institut de Patagonie (Punta Arenas, Chili), nous avons utilisé une loupe binoculaire (avec
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un grossissement allant de 5x a 45x). Pour les photographies de traces techniques et d’usure,
nous avons utilisé un appareil de prise de photo digital USB portable, un crayon optique
DinoLite. Ce dispositif est équipé d’un filtre polarisant et nous a permis de prendre des

photographies a 1’échelle macroscopique (jusqu’a un grossissement a 80x).

I11. 3. 3. Les prises d’empreintes
Pour 1’étude des collections archéologiques conservées a I’institut de Patagonie au Chili
(Punta Santa Ana 2, KM 44 et Dawson 3), nous n’avions pas de microscope optique
disponible. Par conséquent, nous avons opté pour la méthode des prises d’empreintes
largement utilisée dans le cadre d’études tracéologiques (Errico et al., 1984 ; Errico et
Giacobini, 1986 ; Plisson, 1984).

Initialement utilisée pour observer les traces d’usure d’outils trop volumineux pour étre
étudiés directement sous un microscope optique, la prise d’empreintes est un bon moyen
«afin d’obtenir une réflexion maximale et donc le meilleur contraste, ce qui dans de
nombreux cas est un gain par rapport a la surface originale elle-méme. » (Plisson, 1984,
p.267-268). 1l s’agit également d’une méthode efficace afin de conserver et enregistrer des
négatifs de la surface d’usure des outils. De plus, afin de rendre compte et de vérifier le
développement des traces d’usure sur du mobilier expérimental, les prises d’empreintes sont
d’une grande utilité. Elles permettent de conserver des enregistrements de traces d’usure au
fur et a mesure de I’utilisation des outils expérimentaux. Pour obtenir le négatif de ces
surfaces d’usure, nous avons utilisé des feuilles d’acétate trempées dans de I’acétone. Une fois
trempée, la feuille d’acétate est appliquée sur I’objet. Lorsque la feuille est séche au bout de
quelques minutes, celle-ci se décolle sans effort. Afin de pouvoir observer le négatif au

microscope, il faut noircir le dos de I’empreinte, la face qui n’a pas été en contact avec 1’objet

(Ibid.).

I11. 4. Les stigmates techniques et les procédés

Afin de pouvoir différencier les traces résultant de la fabrication des outils de celles dues a
leur utilisation, il convient de reconnaitre et de caractériser les stigmates provoqués par le
faconnage de la partie active des outils. Les traces de faconnage observées sur les pieces de
notre corpus sont caractéristiques de deux techniques, I’abrasion et le raclage. Ces techniques
sont a I’origine de la formation de stries. Ainsi, s’impose la nécessité de les reconnaitre et de
les différencier des stries d’utilisation. Cet exercice, entreprit des les années 80 (Peltier et

Plisson, 1986) repose sur la localisation des stries, leur organisation et leur orientation.
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L’apparition des stries de fagonnage sur les outils est liée aux gestes répétés qui sont effectués
lors de cette étape de fabrication. Les stries d’utilisation résultent quant a elles du mouvement

effectué lors de la cinématique de 1’outil au cours de son usage (Ibid.).

Un autre point a souligner est la distinction de pans de fracture provoqués par le débitage des
outils ou par leur utilisation. Cet exercice, loin d’étre aisé, concerne principalement les outils
appointés sur troncon de diaphyse ou est localisé un pan de fracture au niveau de ’amorce de
leur partie proximale. Dans le cadre de notre étude, il s’agit de tenter d’établir des critéres

déterminants afin de préciser 1’origine de ces pans de fracture.

I11. 4. 1. Les stigmates techniques
Dans le cadre de ce travail, nous suivons la terminologie élaborée par A. Averbouh et N.
Provenzano (Averbouh, 2000 ; Provenzano, 2001). Nous reprenons également certains points

méthodologiques développés récemment (Treuillot, 2016).

Dans un premier temps, nous deéfinirons les techniques de débitage observées et leurs
stigmates visibles sur notre corpus archéologique notamment les pans de fracture et les sillons

de sciage.

Puis, nous traiterons de deux techniques de faconnage par pression dynamique (sensu

Christensen, 2016) provoquant la formation de stries : I’abrasion et le raclage.

I11.4. 1. 1. Les pans de fracture d’origine technique

Le pan de fracture est un stigmate « provoqué par une violente contrainte mécanique
aboutissant a la rupture du matériau » (Goutas et Christensen, 2018, p.56). Trois techniques
peuvent étre mentionnées : 1’éclatement par percussion directe, par percussion indirecte et par
flexion (Averbouh, 2000). La force exercée est différente selon les techniques : elle est
appliquée de fagon subite pour le cas d’une percussion directe et indirecte et elle exercée en
continu lors d’une flexion (Ibid.). Cette différence amene les chercheurs a classer la technique
de la flexion a part en la considérant comme une technique relevant d’une pression statique

(Christensen, 2016 ; Treuillot, 2016).

Un pan de fracture est décrit de la facon suivante : « Considérée dans sa totalité, c’est-a-dire,
pendant [’action technique, la fracture se décompose en 1 ligne et 2 pans. Apres le
détachement, la zone fracturée présente toujours la méme ligne mais un seul pan subsiste. »
(Averbouh, 2000, p.77). Il existe des variations de pans de fracture notamment au niveau de

leur morphologie et de la délinéation de leur ligne de fracture. Ces variations dépendent de
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’orientation de I’éclatement par rapport aux fibres osseuses et si une préparation de la ligne
de fracture a été faite, par sciage par exemple (Ibid.). L’éclatement par flexion provoque la
formation d’un pan de fracture dont la morphologie peut varier avec un aspect en languette ou

en dents de scie.

Faisant partie des stigmates techniques principaux au sein de notre corpus (avec les stries), les
pans de fracture, et en particulier leur origine, seront particuliérement abordés au cours de

notre étude (cf. infra., p.303).

I11.4. 1. 2. Les sillons de sciage

Le sillon est un stigmate caractéristique des techniques d’usure en profondeur. Ce stigmate est
décrit comme « une profonde ligne en creux, le sillon est constitué d’un fond, de deux parois
et de deux bords. Lorsqu’il conduit a la séparation de deux fragments, il ne présente plus

qu 'une seule paroi et un bord aprés détachement. » (Averbouh, 2000, p.82).

Plus spécifiques aux sillons produits par sciage : « Chaque paroi porte des stries continues,
droites et perpendiculaires au plan de sciage, jumelles avec celles de la paroi opposée
puisqu’elles ont été créées simultanément. Lorsque la section du bloc a scier est circulaire,
I’amorce de la ligne est soit périphérique soit bifaciale. A [’issu du sciage, lors du
détachement des deux parties, la gorge sera réguliére et continue dans le premier cas, mais
discontinue dans le second, puisqu’elle sera bordée aux points de jonction des lignes de
sciage de deux petites excroissances en dents de scie, plus ou moins disposées en vis-a-Vvis.
Fréequemment, le sciage n’est pas mené jusqu’a son terme, et le détachement est achevé par
flexion ou par percussion, ce qui accentue la présence de ces dents. » (Averbouh, 2000, p.82-
83).

Au sein de notre corpus et particulierement sur les outils appointés sur troncon de diaphyse, le
sciage transversal est employé dans le cadre d’un procédé de préparation a la segmentation du
support. Localisés a ’extrémité proximale des outils, ces sillons bifaciaux ou périphériques
sont souvent accompagnés d’un pan de fracture en languette ou en dents de scie. La section

des sillons (pouvant étre en « U » ou en « V ») correspond au bord de 1’outil utilisé.
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I11. 4. 1. 3. Les traces de raclage longitudinal

Le raclage est une technique de faconnage par pression dynamique qui laisse comme stigmate
principale des stries (Christensen, 2016). Dans notre contexte, le raclage est employé

principalement pour des opérations de fagonnage ou de ravivage.

Les traces spécifiques au raclage longitudinal sont décrites de la maniére suivante : « Les
stries de raclage sont généralement longitudinales, groupées et paralléles entre elles. Au-dela
de ces caractéristiques communes, elles revétent des aspects différents en fonction de [ outil
utilisé. D’une part, les variables morphométriques de la partie active [...]. D autre part, les
différentes matieres constituant [’outil laissant des impressions relativement distinctes. Un
outil en silex conduit, par exemple, a I’obtention de longues stries groupées accompagnées

parfois de shattermarks. » (Averbouh, 2000, p.81).

En effet, les « shattermarks » ou les traces de broutage sont mentionnées dans le cadre de
reproductions expérimentales d’une série de sagaies et de poingons provenant du site de Ksar
AKil, au Liban, daté du Paléolithique supérieur (Newcomer, 1974). L’auteur a identifié¢ sur les
outils archéologiques des traces de raclage longitudinal décrites comme des stries
longitudinales ou des petits sillons paralléles a 1’axe des outils. A ces traces se superposent
des ondulations a priori spécifiques a un geste de raclage que Iauteur appelle
« chattermarks ». Ces ondulations sont décrites comme rapprochées et perpendiculaires aux
stries. La reproduction expérimentale de ces traces techniques a été obtenue par 1’auteur lors
d’un fagonnage avec des outils lithiques de différentes formes : burins, grattoirs, lames
retouchées ou non. Utilisé sur différentes matiéres premiéres comme des os longs de beeuf ou
de mouton ou du bois de cerf, un raclage longitudinal effectué avec ces outils provoque
I’apparition systématique de « chattermarks » (Ibid.). Les irrégularités des bords de la partie
active des outils lithiques (pouvant étre liées a des retouches irrégulieres ou a ['usure)
provoquent I’apparition de ces traces (Ibid.). Ce type de traces a aussi été identifié par
d’autres auteurs sur du mobilier archéologique et des référentiels expérimentaux (Murray,
1982 ; Peltier, 1986). Au sein de notre corpus archéologique et expérimental, nous avons pu
aussi identifier ces traces (Fig. 23). Leur présence nous permet de suggérer ’emploi d’outils

lithiques pour le fagonnage ou le ravivage des outils.
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Figure 23 — Traces de broutage identifiées sur un outil expérimental en os d’oiseaux a 1’échelle macroscopique

(A., 10x) et microscopique (B., 100x)

Dans notre région d’étude, I’emploi de fragments de coquillages peut aussi étre suggeré. Ce
matériau a été testé expérimentalement. Un pan de fracture présente un angle aigu tres
efficace pour racler de 1’os (Christensen, 2016). Il laisse des stries fines et organisées en
faisceaux. Espacées entre elles de fagon réguliére, 1’organisation des stries est liée a la
structure des coquilles dont le tranchant ne s’ébréche pas de la méme fagon que celui d’un
outil lithique (Ibid.). La distinction entre des traces de raclage issues de 1’emploi d’un outil
lithique ou en coquille est encore délicate. Cette distinction pourrait étre possible par la mise

en place de séries d’expériences et 1’établissement d’un référentiel détaillé.

I11. 4. 1. 4. Les stries d’abrasion transversale

Appartenant a la famille des techniques d’usure en surface, ’abrasion produit des stries
décrites de la fagon suivante : « Les stries d’abrasion sont droites ou circulaires selon le sens
du mouvement appliqué et organisées en plage planes et rugueuses, fortement striée, la
surface abrasée est aisement identifiable a [’ceil nu et montre le plus souvent des stries droites
et jointives dont la profondeur varie en fonction de la finesse du grain de la meule et des
abrasifs ajoutés. » (Averbouh, 2000, p.81). Prise individuellement a 1’échelle microscopique,
une strie prend « [’aspect d’un sillon et présentent, chacune, un fond et deux parois dont les

bords, communs a deux autres stries, forment les arétes. » (lbid., p.81).
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Dans notre corpus, les stries d’abrasion sont courtes et organisées en plages perpendiculaires a
I’axe des outils. Souvent fines, leur formation est liée a I'utilisation de pierres abrasives dont
la rugosité est faible. Sur le site d’Offing 2, certaines roches présentent des traces d’utilisation

trés marquées qui pourraient étre li€s au travail de 1’os (Christensen, 2016).

Plus loin, lors de la présentation de nos résultats, les traces d’abrasion formées lors d’un

frottement sur une pierre abrasive seront traitées plus en détails (cf., infra., p.207).

I11. 4. 1. 5. Les incisions

L’incision fait partie des techniques d’usure en profondeur. Elle sert a creuser
superficiellement le support et produit un sillon peu profond dont le profil présente une
section en « U» ou en «V ». L’incision est produite de la maniére suivante : « Elle est
effectuée par un mouvement unidirectionnel continue avec un outil dont la forme est variable,
mais dont la partie active, plus ou moins tranchante est apparentée a un angle burinant. »
(Averbouh, 2000, p.141). L’auteur précise que I’incision « participe régulierement aux
opérations de débitage pour délimiter la ligne de fracture ou l’emplacement d’un support a
extraire. Mais elle est aussi employée pour la finition, en particulier pour graver les decors. »
(Ibid., p.144).

Particulierement discretes au sein de notre corpus provenant du Détroit de Magellan
(observées seulement sur un poingon), les incisions sont présentes sur les outils appointés en
os d’oiseau datés des périodes anciennes (6400-4300 ans BP) provenant de la région du canal
Beagle et de la mer d’Otway. De rares objets appointés présentent le long de leur fOt des

incisions périphériques et perpendiculaires a I’axe des outils (Fiore, 2006 et 2011 ; Fig. 24).
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Figure 24 — Poingon incisé sur os d’oiseau (Tivoli, 2010, p.278, photo L. Orquera)

Il est encore délicat d’expliquer les raisons de la présence de ces incisions : raison

fonctionnelle, culturelle ou décorative ?

I11. 4. 2. Les procedés
L’identification des techniques employées pour la confection des outils de notre corpus nous
permet aussi de préciser leurs procédés de fabrication. Un procédé « désigne [’agencement
d’au moins deux actions relevant d’une seule ou de plusieurs techniques distinctes mises en
ceuvre pour parvenir a certains résultats. [...] Un procédé est caractérisé par : les techniques
mises en ceuvre, leur agencement et le résultat recherché. » (Provenzano, 2001, p.190). Deux

procédés ont pu étre identifies : un procédé de segmentation et un autre d’appointage.

I11. 4. 2. 1. La segmentation

Les procédés de segmentation (ou de détachement) « visent a séparer deux éléments, en
agissant par sectionnement (détachement transversal) ou par fendage (détachement
longitudinal). » (Provenzano, 2001, p.191). Au sein de notre corpus, ce procédé a été identifié
et ses objectifs peuvent étre multiples. 1l a été observé sur les outils appointés sur trongon de
diaphyse ou des pans ou des sillons de sciage sont présents au niveau de leur partie proximale.
Ainsi, un sciage transversal a été effectué afin de mettre en place une ligne de faiblesse pour

faciliter le détachement transversal du support par flexion. Pour cette catégorie d’objets, ce
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procédé a été employé afin de confectionner des outils de faibles dimensions. Sur un poingon,
il a été aussi observé un sillon de sciage au début de ’ouverture de son canal médullaire, sur
sa partie distale. Une ligne de faiblesse a donc été produite afin de faciliter le débitage de la
partie active par flexion. Dans ce cas précis, ce procédé a été effectué en raison de la
résistance du support : ce poingcon a été fabriqué sur un humérus ou le tissu compact est épais

en comparaison de supports anatomiques de faible calibre (les radius par exemple).

1. 4. 2. 2. .’appointage

Ce procédé « consiste a tailler en pointe I’extrémité d’un objet. » (Provenzano, 2001, p.202).
Sur des outils de notre corpus, il a été observé la superposition de traces formées par de
I’abrasion transversale et du raclage longitudinal. Systématiquement, les traces de raclage
recouvrent celles d’abrasion. Cela indique que le raclage est toujours appliqué aprés une mise
en forme de la partie active par abrasion. Ce procédé a pour objectif d’appointer la partie

active lors de son fagonnage ou de I’entretenir au fur et 8 mesure de son utilisation.

I11. 5. Les traces d’usure

Dans le cadre de notre étude, nous reprenons les critéres d’analyse employés communément
dans les études tracéologiques appliqués aux industries osseuses (Semenov, 1964 ; Christidou,
1999 ; Maigrot, 2003 ; Legrand, 2006). Certaines particularités spécifiques a de I’outillage
appointé seront ajoutées a nos critéres. Nous présenterons les différents types de traces
d’usure par catégories : les déformations du volume et les altérations de surface (sensu Sidéra
et Legrand, 2006).

I11. 5. 1. Les déformations du volume

Les macro-traces d’usure responsables de la déformation du volume de la partie active des
outils regroupent les pans de fracture, les éclats d’usage, les émoussés et les écrasements. Ces

traces sont observées et caractérisées a 1’ceil nu ou a 1’échelle macroscopique (Legrand, 2006).

I11.5. 1. 1. Les pans de fracture distale d’utilisation

Ici nous traiterons plus particulierement des pans de fracture localisés au niveau de la partie
active qui résultent de I’utilisation des outils. Néanmoins, ces mémes critéres seront utilisés
pour la caractérisation des pans de fracture localisés a I’extrémité proximale des outils sur

trongon de diaphyse.

Les pans de fracture distaux d’utilisation se localisent de « bord & bord » de la partie active

des outils. La fracture de la partie active des outils est liée a un mouvement de torsion ou de
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flexion ou une pression axiale au cours de leur utilisation. Afin de décrire et de caracteriser la
morphologie de ces pans de fractures d’utilisation, nous reprenons la terminologie descriptive
de J.-M. Pétillon (2006) appliquée a des pointes de sagaies en 0os magdaléniennes. L’emprunt
de ces critéres employés sur des armatures de projectiles pour notre étude est possible dans la
mesure ou ces pans de fracture ont été provoqués suite a un choc similaire, par pression
axiale. La typologie de J.-M. Pétillon s’inspire de précédentes études fonctionnelles
appliquées a différentes catégories d’objets en matieére osseuse notamment des navettes ou des
batons percés (Allain et al., 1985 ; Rigaud, 2001).

Nous reprenons trois types de pans de fracture distaux (Fig. 25) :

» Le pan de fracture en languette pouvant étre rectiligne ou oblique. Sa terminaison
peut étre en marche, en charniere ou en biseau.

» Le pan de fracture en dents de scie ou la terminaison de ce type de stigmate a un
aspect dentele.

» Le clivage, un type relativement rare et pouvant étre décrit comme un pan de fracture
longitudinal initi¢ depuis I’extrémité distale de la partie active de 1’outil et divisant

celle-ci en deux moitiés.

Aprés la description de la morphologie du pan de fracture, leurs bords, leur fond et leur

terminaison sont caractérises (Fig. 26).
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En languette En dents de scie

Clivage

Figure 25 — Les différents pans de fracture distaux d’utilisation observés sur notre corpus archéologique (8x)

Terminaison Fond
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f\T// Bords

Figure 26 — Schéma explicatif des différents éléments d’un pan de fracture (d’aprées Pétillon, 2006, p.89)
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L’aspect d’un pan de fracture pourra étre différent en fonction de I’intensité et de la nature de
la force qui aura été appliquée a I’outil au cours de son utilisation. De méme, 1’orientation de
cette force par rapport aux fibres osseuses est un autre facteur pouvant causé cette variabilité
de I’aspect du pan de fracture (Averbouh, 2000 ; Tartar, 2009). La présence ou non de
ligature, ou de tout autre « obstacles », peut également conditionner la morphologie du pan de

fracture rendant celui-ci en dents de scie (Rigaud, 2007).

Caractérisé des 1’échelle macroscopique et plus largement a 1’échelle microscopique, le fond
du pan de fracture peut étre brillant, mat ou strié. Les bords et la terminaison peuvent étre
décrits comme étant émoussés ou anguleux. La caractérisation de ces différents éléments
constituant les pans de fracture nous permet d’observer une éventuelle utilisation de I’outil
apres ’endommagement de sa partie active. Concernant les pans de fracture en dents de scie,
seule leur terminaison peut étre caractérisée. En effet, leur fond et leurs bords sont

difficilement observables et ne peuvent étre caractérises de facon fiable.

1. 5. 1. 2. Les éclats d’usage

Les éclats d’usage sont des enlevements de matiere qui sont causés par le degré d’usure des
outils, leur mode d’action ou la dureté de la matiére travaillée (Semenov, 1964 ; Stordeur,
1983 ; Maigrot, 2003 ; Legrand, 2006). Ils sont localisés a 1’extrémité ou sur les bords de la
partie active. En reprenant la typologie descriptive de D. Stordeur (1983), ces traces d’usage
sont classées en trois catégories a partir de leurs dimensions et de 1’étendue de la déformation

qu’ils provoquent (Fig. 27) :

» Les micro-écaillements sont observables dés 1’échelle macroscopique. Ne dépassant
pas le millimetre, ils déforment peu le volume de la partie active. La caractérisation de
leurs bords et de leur fond est possible seulement a 1’échelle microscopique. Ils sont
principalement localisés a ’extrémité de la partie active des outils.

> Les ébréchures sont visibles a I’ceil nu. Ce type de stigmate peut modifier le volume
de la partie active des outils. Ils se localisent a I’extrémité ou sur les bords de la partie
active. La caractérisation de ses bords et de son fond est possible a 1’échelle
macroscopique.

> Les enlevements sont également visibles a ’ceil nu et peuvent modifier le contour de
la partie active des outils. Principalement de taille importante, envahissants et
profonds, les enlevements peuvent entrainer une déformation intensive du contour de

la partie active des outils pouvant mener & leur arrachement. A la différence des pans
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de fracture, les enléevements ne se localisent pas de « bord a bord » de la partie active
des outils. En conséquence, les enlévements n’ont pas de terminaison. La

caractérisation de leurs bords et de leur fond peut se faire a I’échelle macroscopique.

Ecaillement Ebréchure

Enléevement

Figure 27 — Les différents types d’éclats d’usage (grossissement 30x)

La caractérisation des bords et du fond des éclats d’usage apporte des informations
complémentaires quant a la durée de vie des outils. En effet, un éclat d’'usage avec des bords

émoussés et un fond brillant ou stri¢ indique une utilisation prolongée de 1’outil malgré la
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formation de ces déformations. Leur aspect dépend également de la matiere qui est travaillée.
A T’inverse, les bords anguleux et le fond mat des éclats d’usage supposent une utilisation
interrompue de I’outil. Enfin, la localisation et la répartition des éclats d’usage nous informent

sur la position et le mode d’action de 1’outil (Maigrot, 2003).

I11. 5. 1. 3. Les écrasements

Les écrasements sont des deformations du volume liées aux propriétés organiques des
matieres osseuses (Sidéra, 1993 ; Maigrot, 2003). Ces déformations se définissent par le
compactage et le déplacement de matiere se traduisant par la formation d’un bourrelet ou d’un

repli des fibres osseuses.

Ce type de stigmate se forme a partir du contact avec une matiére travaillée plus dure et plus
résistante que le matériau constituant I’outil utilis¢é. Il peut également se former au contact
avec un support lors de [I'utilisation de I’outil. La localisation et la morphologie des
écrasements donnent une indication quant au mode d’action (Maigrot, 2003). Les écrasements
peuvent se localiser au niveau des deux extrémités de ’outil, distale et/ou proximale. Dans le
cas ou ils se situent au niveau de I’extrémité proximale, on peut envisager 1’utilisation d’un

manche ou d’un percuteur dur ou tendre (Legrand, 2006).

Pour les outils appointés, la morphologie des écrasements localisés au niveau de leur partie
active se decline en deux catégories qui ont un lien avec leur mode d’action (lbid.). Une
utilisation selon un axe perpendiculaire par rapport a la matiére travaillée va affecter
I’ensemble de I’extrémité de I’apex de l’outil et va provoquer son aplatissement mais ce
dernier peut également étre causé par une pression ou un choc sur un support dur. Une
utilisation selon un axe oblique par rapport a la matiére travaillée va affecter un bord de

I’extrémité de 1’apex rendant sa morphologie déjetée (Fig. 28).
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Apex aplati Apex déjeté

Figure 28 — Apex aplati et déjeté d’outils appointés sur os d’oiseau (16x ; le bourrelet est indiqué par un cercle)

I11. 5. 1. 4. Les émoussés

Les émoussés sont des déformations du contour de la partie active des outils. Provoqués par
un frottement répété de l'outil sur et/ou dans une matiere travaillée, les émoussés se
définissent comme une perte de matiere. Ainsi, ce type de trace d’usure va modifier le volume

initial de la partie active de I’outil (Legrand, 2006).

Selon la morphologie initiale de la partie active (tranchant, bord, pointe), la localisation des
émoussés peut varier. Pour les outils appointés, les émousses peuvent affecter les bords de
I’ensemble de I’outil mais aussi les bords de ’apex appointé et sa terminaison. Les arétes

naturelles du support utilisé peuvent aussi s’émousser.

La localisation et la morphologie des émoussés ont un lien avec le mode d’action de I’outil.
Une utilisation dans un axe perpendiculaire par rapport a la matiere travaillée va entrainer un
émouss¢ symétrique de la partie active. L’étendue de cet émoussé va correspondre a la
profondeur de la pénétration dans la matiere travaillée. Une utilisation dans un axe oblique a
la matiére travaillée provoquera un émoussé dissymétrique de la partie active (Fig. 29).
Autrement dit, I’émoussé affectera plus intensément 1’une des facettes de la pointe, celle qui

aura été le plus en contact avec la matiere travaillée.
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Symétrique Dissymétrique

Figure 29 — Emoussé symétrique et dissymétrique de la partie active d’outils appointés (grossissement 30x)

Il a été défini trois degrés d’intensité d’émouss€¢ pouvant affecter les arétes d’une pointe
(Legrand, 2006). L’émoussé est consideré comme faible lorsque les arétes restent aigués ; il
est modéré lorsque les arétes sont arrondies et enfin on parle d’un émoussé important lorsque

les arétes disparaissent (Fig. 30).

Faible Modéré Important

Figure 30 — Schéma du développement de 1I’émoussé des arétes d’un outil appointé (d’aprés Legrand, 2006, p.66,
modifié)
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Dans certains cas, le degré d’émoussé des bords de la partie active et de ’apex peut étre
différent et varier au fur et @ mesure de son étendue. En effet, les bords de I’apex peuvent
avoir un émoussé important tandis que les bords du reste de la pointe seront faiblement
émoussés. Ce degré d’émoussé différentiel peut étre li¢ a la profondeur de la pénétration de

I’outil dans la matiére travaillée ou a la nature de cette derniére.

Enfin, ’émoussé peut affecter la terminaison de I’extrémité de 1’apex de ’outil. En effet,
apres le faconnage de la partie active, la terminaison de I’apex a un angle aigu. Néanmoins,
lors de I’utilisation de ’outil et selon la nature de sa matiere travaillée, la terminaison de
I’apex peut étre modifiée et passer d’une morphologie d’aspect pointu a arrondi et méme
aplati (Fig. 31). Cet aplatissement a pour origine une perte de matiére osseuse. Il est donc a
considérer comme un émoussé important et non un écrasement qui se définit par un

déplacement de matiére, ou un bourrelet peut étre observe.

AAAA

Aigue Emoussée Tres émoussée Aplatie

Figure 31— Degré d’émoussé de la terminaison d’un outil appointé (D’apres Legrand, 2006, p.67, modifié)

I11. 5. 2. Les altérations de la surface
Les traces d’usure de la surface des outils regroupent les stries d’utilisation, les dépressions
non linéaires incluant les cratéres et les micro-trous et le micro-poli qui se définit par 1’aspect
de la surface usée qui sera étudié en deux temps notamment a x100, pour la caractérisation de
la topographie, et a X200, nécessaire pour décrire le micro-relief et caractériser ses élévations

et ses dépressions.
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I11.5. 2. 1. Les stries d’utilisation

Les stries d’utilisation sont définies comme des dépressions linéaires qui se forment lors du
frottement contre une matiére travaillée. Leur localisation sur la surface de I’outil, leur
étendue et leur organisation entre elles donnent de précieuses informations sur le mouvement
effectué lors de la cinématique de 1’outil au cours de son utilisation (Semenov, 1964 ; Peltier,
1986 ; Peltier et Plisson, 1986, Christidou, 1999 ; Maigrot, 2003 ; Legrand, 2006).

Afin de déterminer si des stries sont bien la conséquence d’un contact avec une matiere
travaillée, nous distinguons des groupes de stries partageant des caractéristiques similaires.
Ces groupes integrent un nombre conséquent de stries dont ’orientation et la morphométrie
sont communes. Nous considérons que d’éventuelles stries isolées et distantes entre elles ont
probablement une origine d’ordre taphonomique et ne sont pas associées a une utilisation de
Poutil. Ces stries isolées peuvent se former lors de frottements au cours de phénomenes

involontaires (lors du rejet de 1’outil par exemple) ou post-dépositionnels.

A P’échelle macroscopique, nous estimons leur fréquence et nous précisons leur localisation,
leur étendue, leur orientation par rapport a ’axe de l'outil (paralléles, perpendiculaires,
obliques), leur organisation entre-elles (paralleles, entrecroisées, serrées, éloignées,
ordonnées, désordonnées) et leur délinéation (droites ou courbes). A cette échelle nous
pouvons faire des estimations concernant les dimensions des stries (notamment leur longueur
et leur largeur). Pour leur largeur, nous nous sommes inspires de la méthodologie développée
par R. Christidou (1999). En mesurant les stries d’utilisation, elle constate que celles dont le
fond ne peut étre décrit a x200 ont une largeur de moins d’un micrométre. Ainsi, au lieu de
mesurer systématiquement chaque strie, nous pouvons nous baser sur cette estimation. Les
stries qu’elle considére comme fines ont une largeur entre 1 et 5 micrometres. Nous avons fait
le choix d’estimer la largeur des stries d’utilisation a partir de 1’échelle d’observation
nécessaire pour décrire leur fond et leurs bords : si la caractérisation des bords et du fond des
stries est possible a x100, ces stries sont considérées comme larges ; si leur caractérisation
s’effectue a x200, on les considere comme fines ; enfin, si la caractérisation de leur fond et de
leurs bords n’est pas possible a x200, on considére ces stries comme trés fines. Pour leur
longueur, on estime les stries comme étant courtes, de taille moyenne ou longue. L’estimation
des dimensions des stries nous donnera également de nouvelles informations afin de supposer
la matiere travaillée et tout particulierement son contact avec les outils et ses qualités

abrasives.
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C’est a I’échelle microscopique que la caractérisation des stries se précise avec notamment la
description de leurs bords et de leur fond. Leurs bords peuvent étre anguleux ou émoussés.
Leur fond peut avoir une section en U ou en V et avoir un aspect rugueux, lisse, strié, brillant
ou mat. La continuité des stries est précisée : elles sont continues si elles s’étendent aussi bien
sur les élévations que sur les dépressions de la surface. Elles sont discontinues si le relief de la
surface les interrompt. Ne pouvant étre mesurée, nous estimons la profondeur des stries, si
elles sont superficielles ou profondes. Cette caractérisation a 1’échelle microscopique des

stries peut éventuellement nous permettre de supposer des matieres travaillées spécifiques.

I1l. 5. 2. 2. Les dépressions non linéaires

De forme circulaire ou ovalaire, ces dépressions apparaissent en nombre suite a un contact
prolongé avec une matiére travaillée. Selon certains auteurs, ces traces sont particuliérement
liées au taux d’acidité de la matiere travaillee (Christidou, 1999 ; Griffitts, 2001 ; Bradfield,
2015). Ces traces peuvent étre observables dés I’échelle macroscopique (Legrand, 2006), mais
dans notre cas, nous les avons seulement observées a 1’échelle microscopique. Comme pour
les stries d’utilisation, nous estimons leur fréquence, leur étendue et nous décrivons 1’aspect
de leurs bords et de leur fond. Les dépressions non linéaires sont communément appelées
micro-trous ou cratéres en fonction de leur taille et notamment le grossissement ou il est
possible de les décrire. Ainsi, les dépressions non linéaires caractérisées a x100 sont appelées

crateres et celles caractérisées a x200 sont nommees micro-trous (Fig. 32).

Cratere

Figure 32 — Les dépressions non linéaires (100x)
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Il est possible d’observer des dépressions circulaires qui sont présentes naturellement a la
surface des os, des ostéones. Il convient de les différencier des dépressions non linéaires
d’origine fonctionnelle. A la différence des os de mammiféres terrestres, les os d’oiseaux ne
disposent pas d’ostéone que 1’on pourrait confondre avec des dépressions non linéaires (ou en
tout cas, en quantité tres faible, voir Yasser et al., 2017). Ainsi, la formation de dépressions
non linéaires est causée par un contact sur une matiere travaillée. Cependant, les résultats de
nos expériences indiquent que ces traces ne semblent pas étre véritablement spécifiques a une
maticre travaillée précise. Il est possible d’observer ces traces aussi bien apres une utilisation
sur des maticres végétales (comme de I’écorce de Nothofagus) ou animales (comme de la
peau de mammifere marin). Par contre, sur quelques outils expérimentaux utilisés sur de
I’écorce de Nothofagus, il a été identifié des dépressions non linéaires bien plus larges,
profondes et de plus grande étendue que les cratéres ou micro-trous. Ces arrachements de la
surface osseuse sont appelés « excoriations » (Fig. 33). Nous envisageons peut-étre un lien
entre ce type de trace avec la composition chimique de 1’écorce (notamment la seéve) mais cela

doit étre largement vérifié en multipliant les expériences.

Figure 33 — Une excoriation sur la surface d’un outil expérimental sur os d’oiseau utilisé sur de ’écorce de

Nothofagus betuloides a 1’état trempé (100x)

Dans la mesure ou le développement de ces dépressions semble 1ié¢ a ’acidité d’une matiére
travaillée, il est vraisemblable de supposer que des phénomenes post-dispositionnels (le pH du

sol par exemple) puissent jouer un rdle a leur apparition sur la surface d’outils archéologiques.
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Au stade de notre recherche, il semble délicat de pouvoir distinguer des dépressions non

linéaires causées par I’'usure d’un outil ou de phénomenes post-dispositionnels.

I11. 5. 2. 3. La caractérisation de la surface d’usure

Afin de caractériser la surface d’usure, nous reprenons la méthodologie de R. Christidou
(1999) qui a ensuite été reprise par A. Legrand (2006). La surface d’usure peut se définir par
une surface naturelle qui a été modifiée lors d’un contact prolongé contre une matiere.
L’aspect de la surface d’usure (aussi appelée poli d’usage) est caractérisé a deux échelles

d’observation fixes a 100x et a 200x :

> A 100x, la topographie de la surface d’usure est décrite en prenant en compte la
régularité des élévations et des depressions (Christidou, 1999 ; Legrand, 2006). La
topographie sera considérée comme réguliere si la disposition et la morphologie des
élévations et des dépressions sont similaires. Si ces dernieres ont une disposition et
une morphologie qui varient (en faveur des reliefs ou des depressions), la topographie
sera considéree comme irréguliere (Fig. 34). Les traces de faconnage peuvent jouer un
role sur I’appréciation de la topographie rendant celle-ci plus ou moins réguliére. Dans
notre cas, les traces d’abrasion ou de raclage peuvent modifier considérablement
I’aspect de la surface d’usure. Dans certains cas, il est possible d’observer un
changement dans la topographie le long de I’axe d’un outil : la topographie peut étre
réguliere le long de la partie distale et devenir irréguliere progressivement le long de la
partie mésiale et proximale. Cette variation peut étre mise en relation avec la

profondeur de pénétration de I’outil dans une matiére travaillée.
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Irréguliere Réguliere

NN

Figure 34 — Les différents types de topographie (le trait en pointillé représente la localisation de la coupe ; 100x)

> A 200x, le degré d’érosion du micro-relief est caractérisé en fonction de ’aspect des
¢lévations. Trois catégories d’usure du relief sont établies (sensu Christidou, 1999 ;
Legrand, 2006) : le micro-relief est irrégulier lorsque 1’usure de la surface est faible et
affecte seulement les plus hautes élévations ; le micro-relief est homogene lorsque
I’usure affecte les élévations de fagcon homogene ; il est régulier lorsque les élévations

sont extrémement usées donnant un aspect plat a la surface d’usure (Fig. 35).
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Irrégulier Homogéne
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Régulier

Figure 35 — Les différents types de micro-relief (le trait en pointillé représente la localisation de la coupe ; 200x)

L’aspect et la texture des élévations et des dépressions sont également caractérisés a 200x.

L’aspect rend compte de la morphologie des ¢lévations qui peut-étre soit bombée ou plate. La

texture des élévations est : « évaluée en fonction de la fréquence et de la variabilité
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morphologique des dépressions linéaires et non linéaires qui les affectent. Si celles-ci sont
nombreuses, variées et plutét profondes, la texture des élévations est alors grenue. Si au
contraire, elles sont discréetement présentes voire quasiment absentes, la texture des

élévations est lisse. » (Fig. 36 ; Legrand, 2006, p.75).

Grenue Lisse

Figure 36 — Les différents types de texture du poli (200x)

Enfin, la trame du micro-poli est caractérisée en précisant sa localisation et son étendue. Si le
poli se localise seulement sur les élévations, il est décrit comme non-invasif. Au contraire, Si
le poli est présent aussi bien sur les élévations et dans les dépressions, il est défini comme
invasif (Fig. 37 ; Maigrot, 2003).
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Intrusif Non-intrusif

Figure 37 — Un poli considéré comme intrusif et non-intrusif (200x)

En caractérisant ’ensemble des différents types de traces d’usure a différentes échelles
d’observation, il est possible d’établir la « signature tracéologique » (sensu Maigrot, 2003)
d’un outil qui correspondrait a un mode d’action et a une mati¢re travaillée précise. Par
exemple, des éclats d’usage avec des bords émoussés et un fond brillant indiquent une
utilisation prolongée de 1’outil malgré la formation de ces déformations. Au contraire, si leurs
bords restent anguleux et leur fond reste mat, cela suppose une interruption de ’utilisation de
Ioutil. De la méme fagon, si un pan de fracture présente des bords et une terminaison
émoussés ainsi qu’un fond brillant, cela précise une utilisation de 1’outil apres la fracture de
I’extrémité de sa partie active. L’association de différents critéres d’analyse (traces
macroscopiques et microscopiques) apporte des informations complémentaires quant a
I'utilisation des outils archéologiques. Néanmoins, il est possible que des signatures
tracéologiques soient similaires alors que les matiéres travaillées sont différentes, ces
signatures sont dites « convergentes » (Ibid.). C’est pourquoi il est nécessaire de consolider

nos hypothéses fonctionnelles avec les données liées au contexte du site étudié.
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[11. 6. Le référentiel expérimental

Dans cette partie, nous présenterons les objectifs de notre approche expérimentale. Les
données ethnographiques ont permis de guider nos séries d’expériences autour de trois
matieres précises : la peau, I’écorce et le jonc. Nous préciserons les différents protocoles
expérimentaux que nous avons organisés, le déroulement de nos expériences et les traces

d’usure obtenues suite au travail de chacune de ces matieres travaillées.

I11. 6. 1. L outil appointé domestique en os d’oiseau a travers les données

ethnographiques : une source d’information exceptionnelle
Concernant 1’utilisation d’outils appointés en os d’oiseau dans le cadre d’activités
domestiques des groupes canoeros, les temoignages ethnographiques sont courants.
Néanmoins, ces derniers vont décrire 1'usage de ces outils sans préciser leur morphologie. Ils
nous informent d’outils appointés sur os ayant conservés leur extrémité articulaire ou de
pointes naturelles telles quelles figées dans un manche en bois (utilisation d’arétes de poissons
ou d’épines végétales). La matiere du poingon va €voluer au cours du temps, il est d’abord
fabrigué en os ou en bois vegétal puis la partie active est remplacée par des clous métalliques

pouvant étre emmanché dans un support en bois (Fig. 38).

Figure 38 — Exemple d’outils appointés métalliques emmanchés Yamana (Lothrop, 1928, p.142)

Ces outils sont utilisés principalement sur trois types de matiéres : le jonc pour la confection

de paniers; la peau de mammiféres terrestres, marins ou d’oiseaux pour fabriquer des
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vétements ou des capes ; et enfin I’écorce pour préparer 1’assemblage des différentes parties
des embarcations et pour fabriquer des récipients ou objets de stockage. M. Gusinde (1991)
[1974] va souligner le caractére multifonctionnel de 1’outillage appointé domestique des

groupes canoeros:é.

Lorsque ces outils sont fabriqués a partir d’os d’oiseaux, les ethnologues font généralement
référence aux tibiotarses de canards et les os de l’aile de cormorans (radius et humérus
notamment) mais aussi les 0s «des pattes» d’autres cormorans et d’albatros. Outre la
mention de I’origine taxonomique et anatomique de ces outils, il est souvent précisé la
méthode employée afin de fagonner leur partie active!® (Hyades et Deniker, 1891 ; Bridges,
1933, Gusinde, 1991 [1974]).

Il est aussi mentionné ’'usage d’un étui en fibres végétales dans lequel serait rangé 1’outil
appointé lorsqu’il n’est pas utilisé?®. L’usage de cet étui peut avoir des conséquences sur
I’usure de la surface des outils par un frottement sur des fibres végétales. En effet, cela peut

former de nouvelles traces et en atténuer d’autres d’origine antérieure.

Les témoignages d’utilisation d’outils appointés de faibles dimensions sont extrémement rares
(au nombre de deux a notre connaissance sur les 17 ouvrages que nous mobilisons pour ce
travail). En effet, nous pouvons citer P. Hyades et J. Deniker (1891) faisant référence a un
témoignage de L. Bridges qui a observé I'utilisation d’un objet de type hamecon confectionné
par les groupes canoeros afin de capturer des oiseaux?!. Bien qu’il soit fait référence de
pointes en bois, il est vraisemblable d’envisager I’'usage de pointes en os de faibles
dimensions (Christensen et Legoupil, 2009). Nous pouvons citer également un témoignage de

R. Payro (1898) précisant I'utilisation de deux petites pointes en os fixées ensemble et

18 « En segundo lugar es notable la infima cantitad de medios y herramientas, a pesar de que nuestros nativos
suelen llevar a cabo, con una misma herramienta, maltiples tareas. Por ejemplo, una sola lezna sirve para abrir
orificios en cuero, madera y conchas de caracol, para el trenzado de canastos y para secar la carne de los
mariscos ; tareas para cuya ejecucién un hombre de nuestra raza recurre a diversas herramientas. » (Gusinde,
1991 [1974], p.217).

19 « Como leznas o punzones cortos y livianos, [...], que necesitan las mujeres para trenzar canastos, se valen de
los duros y resistentes huesos de la pata de las aves, especialmente del cormoran y del albatros. Les sacan la
carne y en un extremo les hacen una punta prolongada mediante un largo frotamiento con una piedra &spera ; el
otro extremo, nudoso, proporciona el mango apropiado para la mano. » (Ibid., p.286).

20 « A menudo se mete la punta de hueso en un atado de suaves tallos de hierba, del tamafio de un dedo, para
protegeria. » (Ibid., p.286).

21 « M. Bridges décrit deux autres piéges pour les oiseaux : le premier consiste en trois arétes de bois dur, bien
aigués, fixées ensemble au bout d’un baton recourbé ; leurs pointes, divergeant un peu 1’'une de 1’autre, sont
enfoncées et masquées dans un appat de chair de poisson : les cormorans se prennent a ce piége, en avalant, avec
I’appat, les éclats de bois qui pénétrent profondément dans la gorge de I’oiseau et entrainent sa mort, aprés des
tentatives désespérées de sa part pour se débarrasser de ces arétes. » (Hyades et Deniker, 1891, p.359).
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attachées a un appat pour la péche. Enfin, cette absence de références concernant ce type

d’objets peut étre liée au manque de précisions des témoignages ethnohistoriques.

I11. 6. 2. Protocole, objectifs et démarche
L’intégralité des outils archéologiques de notre corpus sont fabriqués a partir d’os d’oiseaux.
Comme nous l’avons wvu, ce matériau a été rarement étudié dans le cadre d’études
tracéologiques. Ainsi, les lacunes dans ce domaine doivent étre comblées avec la mise en

place d’expérimentations.

L’objectif de nos expérimentations est de définir les « signatures tracéologiques » d’une
perforation sur 3 types de matiéres a 1’aide d’outils appointés sur os d’oiseaux : peau de
mammifére marin, écorce et joncs. Ces séries d’expériences sont nécessaires afin de proposer
des hypothéses fonctionnelles quant a I’utilisation des objets archéologiques de notre corpus.
Nous nous intéressons aussi aux traces de fagonnage observées sur les outils archéologiques.
Un autre enjeu de nos séries d’expériences est de reproduire ces traces afin de pouvoir

préciser les objets participant a la fabrication des outils appointés sur os d’oiseaux.

I11. 6. 2. 1. Présentation du protocole

I11. 6. 2. 1. 1. Sélection de la matiere premiere
Dans notre démarche, il est nécessaire que les supports utilisés pour la fabrication de nos
outils expérimentaux correspondent a ceux sélectionnés par les groupes maritimes de
Patagonie. La proportion majoritaire des os de I’aile d’oiseaux maritimes au sein de notre
corpus archéologique nous pousse a privilégier ce type de support. Malgré la difficulté de se
procurer cette matiere premiere en France, nous avons profité de plusieurs séjours d’étude en
Patagonie pour collecter ces supports, en particulier ceux a I’état frais>2. Nous avons obtenu
les os d’ailes de plusieurs taxons originaires de notre région d'étude, notamment plusieurs
especes de cormorans comme le cormoran impérial (Phalacorcorax atriceps), le cormoran de
Magellan (Phalacrocorax Magellanicus) et le cormoran commun (Phalacrocorax sp.). Nous

avons aussi utilisé des os de l'aile de goéland dominicain (Larus dominicus ; Tab. 2).

22 Nous remercions M. Christensen pour nous avoir fournit plusieurs ossements de cormorans pour nos
premiéres expériences qui se sont déroulées au cours de notre Master et qui ont enrichis nos données pour ce
présent travail. Nous remercions aussi chaleureusement 1’équipe du CADIC-CONICET pour nous avoir procuré
des ossements frais de cormoran et de la matiere travaillée fraiche (peau d’otarie et écorce).
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Os de l'aile
Taxon Etat Humérus| Radius Ulna Total
Cormoran 1mper1.al - ) 4 5 1
Phalacrocorax atriceps
Cormoran de Magellan Frais 1 0 1 )
Phalacrocorax magellanicus
Cormoran commun Sec 2 2 1 5
Phalacrocorax sp. Frais 0 8 6 14
Goéland dominicain
L. Sec 2 0 1 3
Larus dominicanus
35

Tableau 2 — Origine taxonomique et anatomique des supports utilisés pour la fabrication des outils

expérimentaux

Au total, 35 supports ont été utilisés pour la confection de nos outils expérimentaux. Les
supports frais ont été travaillés durant nos séjours sur notre zone d’étude. Pour le prélevement
de ces os, le cadavre des oiseaux est décortique directement afin d'enlever tout reste de chair,
de peau, de tendons et de plumes. Des outils tranchants sont utilisés comme des éclats de
rhyolite, des fragments de verre et a de rares moments, un scalpel. Par la suite, les os sont
nettoyés a l'eau. Les supports secs ont eté utilisés en France. Ne présentant pas de chair, un

simple nettoyage a I’eau suffi.

I11. 6. 2. 1. 2. Enregistrement des données
Avant I’utilisation de nos supports, nous avons voulu enregistrer la surface des outils, vierge
de stigmates techniques, a 1’aide de photographies. Ainsi, nous gardons un instantané de leur
surface au cours de I’ensemble des différentes étapes de nos expériences : avant le débitage,

avant le faconnage, avant et aprés une utilisation sur une matiere travaillée.

Au cours de nos expériences, des prises d’empreintes nous ont permis d’enregistrer les traces
d’usure toutes les 15 minutes d’utilisation pour certains outils. Ainsi, nous parlons
d’enregistrement car les traces d’usure, correspondant a un temps d’usage précis d’un outil,

ont pu étre caractérisées et photographiées.

Pour ne perdre aucune information au cours de nos expériences et afin de faciliter nos
échanges entre collégues argentins et frangais, une fiche d’enregistrement®® est mise en place
(Fig. 39). Cette derniere regroupe les informations concernant la nature du support utilisé

(numéro d’identification, origine taxonomique et anatomique, son état de fraicheur), son

2 Je remercie de nouveau 1I’équipe du CADIC-CONICET pour I’élaboration et la mise en page des fiches
d’enregistrement utilisés dans ce présent travail.
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nettoyage, les techniques de débitage ou de fagonnage employées (direction, sens du
mouvement et angulation du geste employé lors du fagonnage, temps de fabrication, les
difficultés rencontrées et autres remarques). Il est aussi précisé les numéros de photos prises
sur I’objet et leur grossissement. Cette fiche d’information est accompagnée d’un schéma de
I’outil expérimental (Fig. 40) ou sont indiquées la localisation, la répartition, 1’étendue et la
description des stigmates techniques et des traces d’utilisation observées. La localisation des
photos a I’échelle macroscopique et microscopique et des prises d’empreintes est aussi
précisée.

Enfin, nous avons compilé dans 1’annexe 2 1’ensemble des photos a 1’échelle macroscopique
et microscopique des traces de fagonnage et d’utilisation observées sur nos outils
expérimentaux. Une base de données a aussi été établit et regroupe toutes les informations de

chaque outil expérimental et des expériences s’y rapportant (Voir annexe 3).

Figure 39 — Fiche d’enregistrement utilisée lors de la fabrication d’un outil expérimental
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Figure 40 — Schéma utilisé lors de 1’étude des traces techniques et d’utilisation d’un outil expérimental

I11. 6. 2. 1. 3. Fabrication du corpus expérimental
Afin d'économiser la matiere premiére obtenue en quantité limitée, nous choisissons de
fabriquer plusieurs outils a partir d'un seul os, notamment des outils de faibles dimensions
comme les outils sur trongon de diaphyse dont la longueur varie entre 3 et 6 centimétres (n :
7). Néanmoins, nous allons aussi fabriquer quelques outils conservant une extrémité
articulaire de plus grandes dimensions pouvant atteindre 17 centimétres de longueur (n : 28).
La fabrication des outils expérimentaux reproduit les mémes techniques employées sur le
mobilier archéologique (Legoupil et Christensen, 2008 ; Christensen et Legoupil, 2009 ;
Christensen et Legoupil, 2010 ; Christensen, 2011 ; Leglise, 2014 ; Christensen, 2016 ;
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Alvarez Soncini et Léglise, 2017). En effet, le débitage des supports releve d'un schéma de

transformation par segmentation.

Pour les radius et parfois les ulnas dont le tissu compact a le diameétre le plus petit, nous avons
employé une technique de fracturation par flexion & la main afin de retirer une extrémité
articulaire de l'os. Le pan de fracture ainsi obtenu est ensuite fagonné. Pour les humérus dont
le tissu compact a un diamétre plus important, il a été employé une technique de fracturation
différente. En effet, nous avons préparé la fracture en mettant en place un sillon par sciage
transversal a l'aide d'un éclat de rhyolite. Ce procédé particulier nous a permis de fracturer et
de mettre en place un biseau sur ces os trop résistants pour étre fracturés par flexion a main
nue. Ce procédé a été enregistré seulement sur un seul poingon archéologique provenant de
Punta Santa Ana 2 (cf. infra., p.200). Néanmoins, il se rapproche d'un procédé de
segmentation observé sur des outils appointés sur troncon de diaphyse (n: 21), fabriqués
principalement sur radius, impliquant la présence d'un sillon de sciage transversal localisé au

niveau de leur partie proximale.

La languette obtenue lors du deébitage par segmentation par flexion a été ensuite fagconnée par
abrasion transversale a l'aide de plaquettes de roches sédimentaires a granulométrie fine
millimétrique qui sont des abraseurs a 1’état naturel. Lors de n0os expériences, nous avons
obtenus les mémes types de traces de fagconnage enregistrées sur le mobilier archéologique.
Ces traces peuvent étre décrites comme des stries perpendiculaires a 1’axe de ’outil, courtes,
larges, serrées entre elles et organisées en plage. Lors de nos expériences en collaboration
avec C. Alvarez Soncini®*, nous avons utilisé des plaquettes sédimentaires dont la
granulométrie pouvait varier : des plaquettes présentant un aspect de surface particulierement
grenue et d’autres avec une surface d’aspect lisse. Les traces de fagonnage formées sur notre
mobilier expérimental sont comparables a celles observées sur les outils archéologiques. Nous
pouvons donc avancer que les stries observées sur le corpus archéologique seraient le résultat
d'un frottement sur une roche de ce type et dont la granulométrie conditionne logiquement
leur largeur (Alvarez Soncini et Léglise, 2017). Néanmoins, il faut préciser que nous n’avons
pas pu reproduire le méme profil de partie active souvent observé sur les outils
archéologiques, notamment un profil courbe. En effet, nos outils expérimentaux ont
exclusivement une partie active avec un profil droit. Nous verrons plus bas quelle étape de la

fabrication de ces objets pourrait conditionner le profil de leur partie active. Bien que nous

24 post-doctorante et spécialiste en tracéologie appliquée aux assemblages macro-lithiques, CADIC-CONICET,
Ushuaia.
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ayons observé qu'une technique de raclage longitudinal intervient dans la mise en forme de la
partie active de certains des outils archéologiques ou lors d’un possible ravivage (soit 14,8%
des outils étudiés), nous avons fait le choix de ne pas la reproduire, ou du moins sur de rares
cas, sur le corpus expérimental afin de faciliter leur étude et plus spécifiquement la lecture des
traces d’usure. Nous présenterons plus bas les résultats détaillés de cette série d’expérience
(cf. infra., p.207).

I1l. 6. 2. 2. Objectifs des expérimentations sur 1’utilisation des outils

appointés
Notre recherche doctorale s'intéegre dans une approche techno-fonctionnelle. Ainsi, les

techniques de fabrication employées pour la constitution de notre collection expérimentale
doivent correspondre a celles identifiées et utilisées pour 1’élaboration du corpus
archéologique. Au-dela d'établir un référentiel de traces d'utilisation, il convient de distinguer
les traces caracteristiques des techniques de fagonnage. En effet, cette distinction est
nécessaire afin de pouvoir différencier les stigmates spécifiques a la fabrication de l'outil de
celles liees a son utilisation (Alvarez et al., 2014). De plus, l'aspect initial de la surface
osseuse, qui est un critere important dans le développement d'une signature tracéologique,

peut étre fortement modifié par des traces de fagconnage (Maigrot, 2003).

La démarche expérimentale que nous menons a été développée progressivement au fur a
mesure de notre formation en tracéologie s’exprimant par une série d’expériences (Sensu
Reynolds, 1999) dans un cadre proprement exploratoire. En effet, les résultats d'une
expérimentation dépendent fortement de la préparation mise en place en amont, de la qualité
de la matiére premiére et surtout du niveau d'expériences (et a fortiori des compétences) de
I'expérimentateur (Reynolds, 1999 ; Pélegrin, 1991 ; Provenzano, 2001). De plus, notre sujet
d'étude nécessite une complémentarité entre 1’expérimentation et 1’ethnographie. Pour orienter
notre démarche, de nombreuses sources ethnographiques traitant des groupes maritimes de
Patagonie ont été consultées. Ces documents témoignent de l'utilisation des outils appointés
en os doiseaux dans le cadre d’activités diverses comme le travail de I'écorce pour la
fabrication de canots et de contenants, le travail de la peau pour la fabrication de capes et de
manteaux et la vannerie pour la confection de paniers (Hyades, 1885 ; Hyades et Deniker,
1891 ; Lothrop, 1928 ; Bridges, 1933 ; Cooper, 1946 ; Emperaire, 1955 ; Gusinde 1986
[1937] ; Gusinde, 1991 [1974]). Ces sources ethnographiques nous fournissent de nombreux
détails concernant : les matiéres travaillées ; leur état (frais ou trempé) ; les gestes employés

lors de la fabrication d’objets ; dans certains cas précis, comme la fabrication d’un canot, elles
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précisent a quel moment de la chaine opératoire les outils appointés en os d’oiseaux sont
utilisés etc... Ces observations seront précisees plus bas par type de matériau. Par ailleurs, les
données ethnographiques nous permettront de constater des différences entre certains groupes
maritimes, les Alakaluf et les Yamana, concernant le traitement de certaines matieres

travaillées.

Ces données ont soulevé certaines questions orientant nos premiers tests didactiques. En effet,
il s'agissait de tester la résistance et 1’efficacité d’outils appointés en os d’oiseaux pour percer
de I'écorce de Coiguie (Nothofagus Betuloides) ou de la peau d'otarie (Otaria Flavescens) et
cela dans différents états de fraicheurs (sec, trempée ou frais). Ces premieres expériences
conduites sur ces maticres, notamment 1’écorce de Coigilie et la peau d’otarie a 1’état trempé,
ont permis de rendre compte de la durée approximative de la formation de traces d’usure lors
de T'utilisation de ces outils en os d’oiseau et de caractériser des traces d’utilisation

spécifiques a un mode d’action précis notamment le geste de percer (Léglise, 2014).

Par ailleurs, quelques comparaisons ont été faites entre des outils travaillant le méme type de
matiére mais produits a partir de supports taxonomiques différents. Utilisés sur de 1’écorce a
I’état frais pendant 15 minutes, un outil appointé sur os d’oiseau et un autre sur os de
mammifere terrestre ont des traces d’usure sensiblement différentes en raison d’une surface a
I’état naturel différente. Leur utilisation va provoquer la formation de stries d’utilisation, un
léger effacement des traces de fagonnage a I’extrémité de la pointe et un émoussé des bords
de la partie active. Sur I’outil sur os de mammifére terrestre, le micro-relief est homogeéne
avec une texture grenue, les élévations ont un aspect bombé et le poli est intrusif. Par contre,
I’outil sur os d’oiseau présente un relief réegulier avec une texture grenue, des élévations avec
un aspect plat et un poli non-invasif se répartissant sur les elévations. Il faut souligner le
caractére préliminaire de ces comparaisons basées sur quelques outils. Par ailleurs, I’écorce
testée n’est pas la méme selon les outils : I’outil sur os de mammifére terrestre a percé de
I’écorce de bouleau tandis que I'outil sur os d’oiseau a travaillé de I’écorce de hétre.
Cependant, ces premiers tests et observations ont permis d’organiser des séries d’expériences

plus cadrées.

Nous avons procéde a des séries d'expériences sur différentes matieres premiéres afin de
tester la reproductibilité des traces d’usure. Le seul paramétre qui a varié au cours de nos
expériences était 1’état de la matiere travaillée (séche, fraiche ou trempée) et nous avons

utilisé des outils fabriqués sur os secs ou frais. Les matieres travaillées sont celles
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fréquemment indiquées par les données ethnographiques : écorce, peau et joncs (Tab. 3,
Fig. 41).

-\ - L . . - Nombre
Matiére travaillée Etat Dimensions | Epaisseur Action Détails -
expériences
Peau d'otarie Frais 40x30 cm 30 mm Conservant ses poils et sa graisse 6
Otaria Flavescens | Trempé 50x40 cm 5mm | Perforation axiale - Mouvement | Conservant ses poils et dégraissée 8
Ecorce de Coiglie Frais 30x15 cm 5mm rotatif de va et vient Ecorcage avant utilisation 5
Nothofagus Trempé 30x15cm 25mm Mise a tremper pendant 20h 25
Juncus 15 cm de diamétre Frottements a travers les mailles . s
. Sec 8 mm k . . Aucun traitement avant expériences 4
Magellanicus 5cm de hauteur d'un panier artisanal Yamana
Ecorce de hétre , Perforation axiale - Mouvement s
) Trempé 30x15¢cm 5mm . . Mise a tremper pendant 10h 2
européen rotatif de va et vient

Tableau 3 — Nombre d’expériences par matiéres travaillées

RERas = | o § B
| \‘3\‘1\ =
A=AV

: 4
i

v

Figure 41 — Les matiéres travaillées : écorce de Nothofagus betuloides a 1’état frais (A.) et trempé (B.), écorce de

hétre européen a 1’état trempé (C.), joncs a 1’état sec (D.), peau d’Otaria Flavescens a 1’état frais (E.) et trempé

(F)

Pour le travail du jonc et du hétre européen, il s'agit de tests didactiques. En effet, nos
expériences sur ces matiéres ont été trop peu nombreuses pour réellement constituer une base
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référentielle et le mode d’action appliqué sur les outils n’était pas maitrisé. Concernant le jonc
plus particulierement, 1’objectif est de rendre compte des usures crées a la surface d’un outil
lorsqu’il est utilisé pour écarter les mailles afin de pouvoir passer le jonc lors du tressage d’un

panier.

Afin de proposer des hypothéses fonctionnelles, les traces d’usure observées sur notre corpus
expérimental doivent correspondre a celles observées sur les outils archéologiques.
Cependant, nous verrons qu’il est parfois difficile de déterminer une correspondance parfaite
entre les traces expérimentales et archéologiques. C’est pourquoi, dans le cadre de notre
travail, nous proposons des hypotheses seulement liées aux différents types de matieres
travaillées, notamment les maticres d’origine animale ou végétale. Par prudence, nous avons

aussi mis en place différents degres de fiabilité pour nos hypothéses fonctionnelles.

IIl. 6. 2. 3. Degrés de fiabilité et nomenclature utilisée pour

I’1dentification du fonctionnement des outils archéologiques

Les hypotheses fonctionnelles formulées dans le cadre de notre étude sont basees sur la
comparaison des traces d’usure observées sur le corpus archeologique et celles de notre
référentiel expérimental. Notre référentiel s’est construit autour de deux modes d’action : un
geste de pergage avec traversée complete de I'instrument utilisé et un autre avec traversée
partielle suivi du retrait de I’instrument et un geste d’écartement. Nos outils expérimentaux
ont été utilisés sur trois matieres specifiques : de 1’écorce de Nothofagus betuloides, de la
peau d’Otaria flavescenses et du jonc (Juncus magellanicus). Cela induit certaines limites de
notre referentiel expérimental qui vont influencer nos hypotheses fonctionnelles et
particulierement leurs degrés de fiabilité concernant le mode d’action et la matiere travaillée

des outils archéologiques.

Nous avons vu que les données ethnographiques pouvaient décrire 1’utilisation de petits outils
appointés comme hamecgon. Bien que nous n’écartons pas cette hypothese, les résultats de
notre étude préliminaire a I’échelle macroscopique sur le corpus archéologique d’Offing 2
nous a permis de mettre en évidence des traces d’utilisation liées a un geste de perforation
(Leglise, 2014). C’est pourquoi nous avons centré nos expériences sur ce mode d’action. Par
ailleurs, d’un point de vue pratique, I’hypothése comme hamegon est difficile a tester
expérimentalement. Il est nécessaire que ces expérimentations se déroulent au sein de notre
zone d’étude et des connaissances dans la pratique de la péche sont requises. Plus bas, nous

verrons qu’il existe quelques études tracéologiques testant des objets osseux appointés dans
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une utilisation comme hamecon (cf. infra., p.316). Nous comparerons les résultats de ces

études avec les traces d’utilisation observées sur notre COrpus.

Concernant le mode d’action, notre expérimentation nous a permit de caractériser trois gestes

de:

» Percage rotatif ;

» Percage rotatif suivi d’un passage traversant de I’outil dans la maticre travaillée. Ce
mode d’action concerne uniquement les outils sur trongon de diaphyse et sera discuté
plus bas (cf. infra., p.315) ;

» D’écartement des fibres. Ce mode d’action a été seulement identifié sur des outils
archéologiques portant des traces correspondant a un contact sur des matiéres

végétales.

Des critéres d’analyse ont été pris en compte : la localisation d’un émoussé, sa répartition, son
étendue, la morphologie d’un écrasement a I’extrémité de la partie active, I’effacement des
traces de faconnage, la localisation et la distribution du poli d’usage ... Cependant, les stries
d’utilisation constituent les principaux stigmates déterminants. Leur localisation, leur
répartition et leur orientation nous permettent d’envisager le mode d’action des outils

analyses. Pour proposer une hypothese fiable, les conditions suivantes doivent étre réunies :

» Les traces d’utilisation observées sur les outils archéologiques doivent correspondre a
celles observées sur notre référentiel expérimental ;

» Les stries d’utilisation doivent étre visibles dés 1’échelle macroscopique (a partir de
16x) et doivent apparaitre plus nombreuses a 1’échelle microscopique (a partir d’un
grossissement 100x) ;

» La localisation, I’étendue, la répartition et 1’organisation des stries d’utilisation
doivent correspondre a celles observées sur notre série expérimentale ;

» Lasurface des outils archéologiques doit étre bien conservée.

Pour les outils archéologiques dont les stries d’utilisation ne sont pas visibles a 1’échelle
macroscopique (limitée a 35x avec la loupe binoculaire utilisée pour notre étude) mais
peuvent étre visibles a 1’échelle microscopique et correspondent aux modes d’actions
documentés dans notre référentiel expérimental, il est possible de proposer une hypothése
fonctionnelle mais avec un certain degré de prudence. Pour ces cas, le mode d’action sera

formulé de la fagon suivante : percer ? percer/traversant ? écarter ? Pour certains outils,
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I’observation de leurs traces d’utilisation peut nous permettre de supposer un geste de pergage

de fagon fiable mais la matiére travaillée peut étre supposé de facon incertaine.

Si ’ensemble des critéres macroscopiques et microscopiques définies dans le cadre de notre
référentiel expérimental correspondent aux traces décrites sur le mobilier archéologique, nous
pouvons proposer une matiére travaillée avec un degré de fiabilité élevé. Cependant, des
outils archéologiques ont des traces d’utilisation qui ne correspondent pas totalement a nos
critéres expérimentaux (par exemple une répartition du poli différente, un effacement des
traces de fagonnage ...). Ainsi, des matiéres travaillées peuvent étre proposées mais avec

beaucoup plus de prudence (sous cette forme : matiere animale ? matiere végétale ?).

I1l. 6. 3. Le travail de la peau

1. 6. 3. 1. Apports des témoignages ethnographigues

Le travail de la peau est une activité largement connue dans les archipels de Patagonie par le
biais des témoignages ethnographiques et tout particulierement le traitement de la peau de
mammiferes marins. Les peaux servent a la fabrication de grandes capes (avec une peau
unique ou plusieurs assemblées), de chaussures (pour le cas des Yamana ou des Selk’nam), de
bracelets ou d’¢léments de parure, de sacs ou de contenants, et pour le revétement des
habitations. La peau de phoque de bonne qualité peut aussi servir pour la fabrication de liens
de rétention de harpons. D’autres témoignages attestent de [’utilisation de la peau de
mammiféres marins dans la fabrication des canots®®. En effet, la peau et I’écorce peuvent étre
utilisées ensemble dans le cadre d’un revétement d’une embarcation®®. Cette information peut
nous permettre de suggérer que le contact d’un outil appointé sur deux matieres travaillées
différentes pourrait former des traces d’utilisation particulieéres. Enfin, de la peau de phoque
peut étre utilisée comme voile (Hyades et Deniker, 1891 ; Gusinde, 1991 [1974]). Pour se
Veétir, les Yamana exploitent également la peau de renards, de cormorans et méme de lapins
(Hyades et Deniker, 1891).

Ces informations ethnohistoriques permettent de fonder des bases solides sur lesquelles
développer des programmes expérimentaux (Parmigiani et al., 2018). En effet, certains

documents ethnographiques du XXe siecle nous décrivent le traitement des peaux opérées par

%5 « Envio la chalupa a un canal que se extendia al norte, en donde encontraron una embarcacion de los salvajes,
construida de corteza y cosida tan apretadamente con trozos de cuero de lobo marino, que casi nada o sélo un
poco de agua podia pasar a través de las juntaras. » (Gusinde, 1991 [1974], p.25).

% « Para unir firmemente las partes de corteza y cuero elaborados son apropiadas las tiras de 2 mm, delgadas y
anchas, de flexible barba de ballena. Para pasarlas como hebras, a través de los pequefios agujeros que han sido
previamente perforados con punzén, las mujeres poseen una sorprendente destreza. » (Ibid., p.288)
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les groupes canoeros. Martin Gusinde décrit le travail de la peau de lions de mer opéré par les
Alakaluf et les Yamana (Gusinde, 1986 [1937] et 1991 [1974]). J. Emperaire décrit cette
méme activité auprés des Kaweskar de Puerto Eden, groupe descendant des Alakaluf
(Emperaire, 1955).

M. Gusinde décrit la chaine opératoire de fabrication de grandes capes composées de
différents morceaux de peaux, dont I’origine taxonomique n’est pas toujours précisée. Il décrit
la présence de capes Alakaluf fabriquées a partir de peaux d’oiseaux notamment de manchots
ou de cormorans. Ces derniéres sont des capes regroupant plusieurs peaux d’oiseaux cousues
ensemble, entre 15 et 25 peaux différentes environ?’. Ces capes sont portées pour des
occasions spéciales (cérémonies funéraires, fétes, ou passage a 1’age adulte) a la différence
des capes en peaux de mammiféres marins qui sont portées quotidiennement. Neanmoins,
c’est le traitement des peaux de mammiféres marins qui est le plus décrit, de 1’acquisition

jusqu’a I’obtention du produit fini.

Ce sont les hommes qui se chargent de la récupération de la peau sur le cadavre de I’animal.
La découpe est effectuée par une incision longitudinale afin de récupérer I’ensemble de la
peau. Cette derni€re est ensuite reprise sous une forme rectangulaire afin d’étre attachée
facilement & un support de séchage en bois?®. Les femmes se chargent alors de retirer les
muscles et la graisse de la peau avant de la faire secher. Ce nettoyage est fait a I’aide d’un
racloir en pierre ou une coquille de moule?®. Par la suite, la peau est nettoyée a 1’eau de mer et
son pourtour est perforé (avec un couteau, une pointe de harpon ou un clou selon J.
Emperaire). Dans les autres témoignages, I’outil utilisé n’est pas spécifié. Ces perforations
permettent de fixer la peau a I’aide de tendons ou de joncs sur le support de sechage. Ainsi, il
faut retenir que les outils appointés interviennent avant le fixage de la peau sur le support de

séchage. Celle-ci est ensuite mise a sécher a 1’air libre ou prés d’un feu. Une fois séche, la

27 « Muchas indias preferian una vestimenta con los colores tornasolados, metélicos, del cormoran (pato lile) o
del pinglieno ; para hacerla se necesitaba de quince a veinticinco pellejos de dichas aves, a las que se les cortaban
las alas y patas, asi como la cabeza con el cuello ; eran secados y luego cosidos en una sola pieza con hilos de
tendones. » (Gusinde 1991 [1974], p.191)

28 « Usualmente se hacia un corte longitudinal en la panza y luego, con ayuda del pufio izquierdo, tirando y
apretando con la mano derecha, se arrancaba como un todo la piel del cuerpo. El cuello con la cabeza, asi como
las extremidades, son ahora separadas y luego la piel es cortada de acuerdo a la forma del contorno rectangular
apropiado. » (Ibid., p.195)

29 « Entre tanto la mujer saca de toda la piel los musculos y tejidos grasosos, hasta que queda completamente
limpia; y para ello utiliza asimismo un raspador de zuncho colocado transversalmente, o una concha de
mejillon. » (Ibid., p.195)
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peau est attendrie & la main avant d’étre utilisée. Elle peut étre préalablement découpée selon

I’usage et les dimensions voulues®’.

Ce témoignage du traitement des peaux reste similaire aux autres sources ethnographiques
(Bird, 1946a ; Gusinde, 1991 [1974]). De plus, elles indiquent également que les Alakaluf ne
semblent pas tanner et/ou traiter leur peau avant de les utiliser (Bird, 1946a). Selon J.
Emperaire (1955), les Kaweskar ont deux types de capes dont l’origine des peaux les
constituants est différente. Il observe que les capes faites d’une peau unique sont fabriquées a
partir de peaux de phoques a poils fins et les capes constituées de plusieurs peaux assemblées
sont fabriquées a partir de jeunes phoques ou de loutres. Nous avons malheureusement peu
d’informations spécifiques au traitement des Kaweskar pour la peau d’oiseaux. Cependant,
leurs peaux semblent surtout étre utilisées pour en faire des laniéres, des éléments de parures

de féte3! ou des ornements funéraires.

Nous avons les mémes témoignages du traitement de la peau pour les Yamana. Ils peuvent
également raser les poils de la peau de maniere bien plus simple en la laissant sécher

directement sur le sol de leur habitation aprés avoir enlevé au préalable la chair et la graisse 2.

Ces témoignages nous donnent de précieuses informations qui pourront guider nos
expériences consistant a percer de la peau de mammiferes marins. Ils nous renseignent sur
I’état de fraicheur de la matiére travaillée (fraiche et conservant un minimum de graisse), son
origine taxonomique et la position de I’expérimentateur afin de percer la peau (sans qu’elle
soit fixée sur un cadre). Nous allons voir qu’il a été possible de respecter ces conditions dans
le cadre de nos expériences. Cependant, en raison de soucis d’accessibilité, nous avons aussi

travaillé de la peau a I’état trempe.

30 « Cuando todo el trozo esta casi seco y duro como hueso, se frota seccion por seccion entre los purios o se
abatana, haciéndola de este modo de nuevo més suave ; la piel recién adquiere flexibilidad completa tras largo
uso de su propietario. Por dltimo la piel debe ser cortada convenientemente a lo largo de sus cuatro bordes, sobre
todo cuando se planea utilizarla como parte de una capa grande. » (Gusinde, 1991 [1974], p.195)

31 « Un ornement, spécialement réservé aux hommes est le bandeau en plumes de I’aigrette de héron, blanches ou
grises, qui est placé autour du front comme parure de féte ... » (Hyades et Deniker, 1891, p.349).

32 « Sealskins were streched on the ground, covered with grass and mess, and left so far a while, to help dehair
them. » (Cooper, 1946, p.89).
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I1l. 6. 3. 2. Déroulement des expériences

Quatorze outils appointés ont été utilisés afin de percer de la peau d'otarie (Otaria Flavescens)
dont 6 sur de la peau fraiche et 8 sur de la peau a I'état trempé (Tab. 4). Les peaux ont été
perforées en étant tenues directement par l'utilisateur tout le long de I'opération. La main
gauche de l'utilisateur maintient de maniére oblique la peau afin qu'elle soit tendue. Sa main

droite tient I'outil appointé a 90° par rapport a la matiere travaillée.

Bien qu'elles proviennent du méme taxon, les deux peaux utilisees sont sensiblement

différentes :

> La peau séche trempée dispose de ses poils et elle est dégraissée réduisant son
épaisseur a quelques millimeétres. En dehors de son utilisation, cette peau est séchée et
conservée dans du gros sel. La déshydratation et I'hydratation répétée de cette matiere
premiére peuvent jouer sur sa fraicheur et, par consequent, sur sa résistance et sa
souplesse.

» La peau utilisée a I'état frais a été prélevée au niveau de la nageoire de I'animal. Cette
localisation anatomique est riche en graisse rendant la peau particulierement épaisse
(comm. perso. A. Tivoli). Non degraissée et conservant ses poils, cette peau a une

épaisseur de 30 millimetres environ.

La comparaison des traces d'usure obtenues sur ces deux peaux peut nous permettre de
verifier si I’épaisseur est un facteur déterminant dans I'établissement de leur signature

tracéologique.

Les outils appointés sont utilisés dans le cadre d'une perforation conduite par pression suivi
par un mouvement rotatif de va-et-vient, de la face interne de la peau vers sa face externe. La

durée d'utilisation des outils varie entre 15 et 120 minutes.

Certains outils ont été utilisés sur de longues durées et ont fait I’objet de prises d’empreintes
intermédiaires afin d’avoir a notre disposition des enregistrements de leur usure spécifique a

différents temps donnés (15 minutes, 30 minutes, 45 minutes etc ...).
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Outils utilisés Mode d'action Matiére travaillée
. . Origine Angle du
Origine taxonomique g . Durée Geste g Taxon Etat 1D
anatomique geste
Cormoran impérial 13-a
D , 15mn
, . Humérus 18-b
Goéland dominicain
. 17-b
30 mn Frais
L Ulna 12-a
Cormoran impérial
, 13-b
Humérus 60 mn .
Cormoran de Magellan Perforation 22
Radius 40 mn ar . 31
P 90° Otarie
45 mn | mouvement 33-b
Ulna .
rotatif 43-a
Cormoran
. 60 mn . 44-a
Radius Trempée
37
80 mn 32-b
Ulna
Cormoran impérial 60 mn 11-a
P Radius | 120 mn 8-b

Tableau 4 — Récapitulatif des outils utilisés sur de la peau

l11. 6. 3. 3. Description des traces d’usure obtenues sur de la peau a

1’état frais

I11. 6. 3. 3. 1. 15 minutes d utilisation (2 enregistrements . 13-a et 18-b)
Une utilisation pendant 15 minutes par perforation affecte peu la partie active des outils. Sur
les deux outils utilisés, leurs traces de faconnage (obtenues par abrasion transversale) sont
encore parfaitement visibles (cf., 13-a, photo A.®). L’extrémité de I’apex d’un outil est
affectée par la présence de micro-écaillements dont les bords et la terminaison sont anguleux
et le fond a un aspect brillant (cf., 18-b, photo A.). La durée d’utilisation sur cette matiere
travaillée n’est pas suffisante pour former un émoussé ou un écrasement des bords de ’apex

et de la partie active des outils.

L’étendue des traces d’usure est treés logiquement liée au degré de pénétration de la partie
active des outils dans la maticre travaillée. En effet, les stries d’utilisation s’étendent jusqu’a
la partie mésiale des outils. Observables des 1’échelle macroscopique, elles sont entrecroisées,
et perpendiculaires ou obliques par rapport a 1’axe des outils (cf., 13-a, photo B.).
L’organisation de ces stries est cohérente au mode d’action des outils : une perforation avec
un mouvement rotatif bi-directionnel et a 90° par rapport a la matiere travaillée. Les stries
peuvent étre plus ou moins longues ou plus ou moins larges, et fines ou trés fines. D’une

organisation souvent désordonnées et serrées entre elles, les stries sont principalement droites

3 Lintégralité des photos de traces expérimentales sont regroupées dans I’annexe 2 et suivent I’ordre du texte.
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(cf., 18-b, photo C.). A I’échelle microscopique, les stries d’utilisation apparaissent continues
(cf., 13-a, photo C.). Leurs bords sont anguleux par rapport a la surface d’usure, leur section

est en « U » et leur fond est rugueux et brillant.

A T’échelle microscopique, la surface d’usure présente une topographie irréguliére et un
micro-relief homogéne. L’aspect des €élévations est bombé. Leur texture est grenue. Le micro-
poli semble affecter les élévations comme les dépressions rendant leur aspect verni. Il s’agit
d’un micro-poli intrusif (sensu Maigrot, 2003 ; cf., 18-b, photo B.). La localisation du micro-
poli sur la micro-surface peut étre mise en lien avec la souplesse de la peau. Enfin, des
dépressions non linéaires sont visibles dés x100. Ces cratéres et micro-trous s’étendent tout le
long de la surface d’usure. Leurs bords sont anguleux et leur fond a un aspect rugueux et

brillant.

I11. 6. 3. 3. 2. 30 minutes d’utilisation (2 enregistrements . 12-a et 17-b)
A Iéchelle macroscopique, les traces de fagonnage sont encore parfaitement visibles (cf., 12-
a, photo A.). Il a éte observé deux micro-écaillements au niveau de 1’extrémité de ’apex d’un
des deux outils expérimentaux. L’usure en affecte les bords et la terminaison en leur donnant
un aspect émoussé. Leur fond est brillant. De fagon similaire a 1’utilisation durant 15 minutes,
ces outils ne sont pas utilisés assez longtemps pour provoquer une déformation de leur partie

active. Aucun écrasement ou émoussé n’est observeé.

Visibles deés I’échelle macroscopique (cf., 17-b, photo B.), les stries d’utilisation sont
particuliérement nombreuses et s’étendent jusqu’a la partie mésiale ou proximale des outils
(selon la longueur de la pénétration dans la matiére travaillée). Leur longueur et leur largeur
restent trés variables. Néanmoins, elles ne sont jamais trés fines. C’est-a-dire que la
caractérisation de leurs bords et de leur fond est toujours possible a 1’échelle microscopique (a
un grossissement x100 ou x200). Ainsi, on peut constater un élargissement des stries au bout
de 30 minutes d’utilisation. Celles-ci peuvent étre paralleles ou perpendiculaires entre elles ou
obliques. Leur organisation est désordonnée et elles sont serrées entre elles. Ces stries peuvent
étre droites ou courbes. A 1’échelle microscopique, elles sont continues (cf., 12-a, photo C.).
Principalement superficielles, ces stries peuvent étre profondes. Leurs bords sont anguleux,

leur section toujours en « U » et leur fond est rugueux et brillant.

A D’échelle microscopique, la surface d’usure reste identique en comparaison a celle observée
au bout de 15 minutes d’utilisation. La topographie est irréguliére et le micro-relief reste

homogeéne (cf., 17-b, photo A.). Les élévations ont un aspect bombé et une texture grenue. On
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observe toujours un micro-poli intrusif (cf., 12-a, photo B.). Concernant les dépressions non
linéaires, seule leur fréquence varie. D’un nombre important (cf., 17-b, photo C.), leurs bords

restent anguleux et leur fond rugueux et brillant.

I11. 6. 3. 3. 3. 60 minutes d utilisation (2 enregistrements . 13b et 22)
Les traces de fagonnage sont toujours visibles a I’échelle macroscopique (cf., 13-b, photo B.).
On distingue la présence d’ébréchures affectant la face supérieure de I’extrémité de 1’apex des
outils expérimentaux. Leurs bords et leur terminaison sont émoussés et leur fond est brillant
(cf., 13-b, photo A.). C’est a partir de 60 minutes d’utilisation que 1’on constate un émoussé
des bords de I’apex et de la partie active des outils. D’un degré plutdt faible, cet émoussé est
symétrique. L’émoussé affecte aussi I’extrémité de I’apex des outils en donnant a celui-ci une

morphologie légérement aplatie.

Les stries d’utilisation observables a I’échelle macroscopique sont identiques par rapport a
celles observées aprés une utilisation durant 30 minutes (cf., 22, photo B.). Tres nombreuses,
elles sont entrecroisées, perpendiculaires ou obliques par rapport a I’axe des outils. Avec une
longueur et une largeur trés variable, elles sont désorganisées et droites ou courbes. A
I’échelle microscopique, elles apparaissent continues. Leurs bords sont anguleux ou émoussés
par rapport a la surface d’usure, leur section est en « U » et leur fond est rugueux et brillant

(cf., 22, photo C.). Sur un outil, on observe que le fond de certaines stries est également strié.

La surface d’usure reste identique au bout de 60 minutes d’utilisation. Sa topographie peut
étre considérée comme irréguliére (cf., 13-b, photo C.). Le micro-relief reste homogéne avec
des élévations bombées et de texture grenue (cf., 22, photo A.). Le micro-poli est intrusif. Les
dépressions non linéaires restent identiques avec un nombre assez conseéquent. Leurs bords

sont anguleux et leur fond est rugueux et brillant.

1. 6. 3. 3. 4. Signature tracéologique d’un percage sur de la peau
d’otarie a l’état frais
Méme au bout de 60 minutes d’utilisation, il n’a pas été observé d’effacement des traces
de faconnage. Elles restent parfaitement visibles. Quelques éclats d’usage peuvent se former
au cours de I'utilisation des outils : des micro-écaillements (sur 4 cas) ou des ebréchures (sur
un cas). Leurs bords sont anguleux au bout d’une faible durée d’utilisation (15 minutes) mais
s’émoussent au bout de 60 minutes. Leur fond reste brillant. L’émoussé affecte trés

faiblement les bords des outils méme au bout de 60 minutes de travail. Seul un cas
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présente une extrémité avec un aspect aplati aprés une longue durée d’utilisation. Aucun

¢crasement ne s’est formé lors de nos expériences.

Se multipliant au fur et a mesure, les stries d’utilisation sont visibles a 1’échelle
macroscopique des 15 minutes de travail. Liées au mode d’action des outils, leur
orientation et leur organisation sont pluridirectionnelles. Elles sont paralleles ou
perpendiculaires a 1’axe de D'outil, obliques, parall¢les entre elles ou entrecroisées. Leur
largeur est variable : elles sont larges, de largeur moyenne, fines ou trés fines. Les stries
considérées comme tres fines ont seulement été observées au bout de 15 minutes de travail.
Elles peuvent étre courtes, de longueur moyenne ou longue. Serrées entre elles, elles sont
majoritairement droites, superficielles ou profondes et désordonnées. A [I’échelle
microscopique, elles sont continues, leurs bords sont anguleux ou émousseés et leur fond a une
section en « U » et un aspect grenu et brillant. Sur un outil, il a été observé des stries dont le

fond est identique mais aussi strie.

La topographie de la surface d’usure reste irréguli¢re méme au bout de 60 minutes
d’utilisation. Le relief est homogéne sur I’ensemble de notre référentiel. Les élévations
sont uniquement bombées avec une texture grenue est vernie. Dans tous les cas, le poli se
répartit aussi bien sur les élévations et les dépressions. Des cratéres et des micro-trous se
développent au fur et a mesure de I'utilisation des outils. Leurs bords sont anguleux et leur

fond a un aspect rugueux et brillant.

I1l. 6. 3. 4. Description des traces d’usure obtenues sur de la peau a

I’état trempé
1. 6. 3. 4. 1. 40 minutes d utilisation (1 enregistrement . 31)
Les traces de fagonnage sont bien visibles a I’échelle macroscopique (cf., 31, photo A.). Pour
cet outil, il s’agit de traces d’abrasion transversale superposées a des traces de raclage
longitudinal. L’apex de I’outil s’est fracturé a quelques millimetres de son extrémité au bout
de 15 perforations dans la mati¢re travaillée. Il s’agit d’un pan de fracture en dents de scie. La
morphologie anguleuse de la terminaison du pan de fracture est totalement logique dans la
mesure ou l'utilisation de I'outil a été stoppée suite a la fracture de I’apex. Malgré cet
endommagement de 1’apex, on peut constater un émoussé faible et symétrique affectant les

bords de la partie active.

Les stries d’utilisation ont une organisation liée a un geste de perforation rotative effectué

dans un mouvement bidirectionnel. Nombreuses a étre visibles dés I’échelle macroscopique,
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elles sont paralleles, obliques et perpendiculaires par rapport a ’axe de ’outil. Elles sont
courtes ou longues et peuvent étre larges ou trés fines. Principalement droites, elles sont
serrées entre elles et désordonnées. A 1’échelle microscopique, ces stries apparaissent
continues (cf., 31, photo B.). Leurs bords sont anguleux par rapport a la surface, leur section

est en « U » et leur fond a un aspect rugueux et brillant.

L’aspect de la surface d’usure varie le long de I’axe de I’outil. En effet, la topographie de la
surface est irréguliére sur la partie distale et a tendance a se régulariser sur les parties mésiale
et proximale de I’outil. Cette variation de la surface se constate également pour le micro-
relief. Ce dernier peut étre considéré homogéne le long de la partie distale et a tendance a se
régulariser le long de 1’axe de I'outil (cf., 31, photo C.). Cette variation ne peut étre expliquée
par le mode d’action car I’outil a pénétré la matiere travaillée jusqu’a sa partie proximale. Les
élévations sont plus ou moins bombeées et ont une texture grenue. On distingue un micro-poli
intrusif affectant aussi bien les élévations que les dépressions. Enfin de trés nombreux micro-
trous sont observables le long de 1’axe de ’outil. Leurs bords sont anguleux et leur fond a un

aspect rugueux et brillant.

I11. 6. 3. 4. 2. 45 minutes d utilisation (1 enregistrement . 33-b)
Aucun effacement des traces de fagonnage n’est visible au niveau de la partie active de ’outil
(cf., 33-b, photo A.). Une ébréchure est localisée sur le bord droit de la partie active. Ses
bords sont anguleux et son fond est mat (ce qui est li¢ a I’arrét de 'utilisation de 1’outil suite a
la formation de ce stigmate). Les bords de I’apex et de la partie active ne sont pas émoussés.
Néanmoins, on distingue un émoussé affectant I’extrémité de 1’apex donnant a celle-Ci un

aspect legérement aplati.

Seules des stries d’utilisation majoritairement obliques par rapport a 1’axe de I’outil sont
visibles dés I’échelle macroscopique (cf., 33-b, photo C.). C’est a un grossissement a x100
gue I’on observe des stries parall¢les, obliques ou transversales par rapport a I’axe de I’outil.
Ces stries sont longues ou de taille moyenne et leur largeur est variable, elles peuvent étre
larges, fines ou tres fines. Elles sont droites ou courbes et ont une organisation désordonnée.
Serrées entre elles, elles peuvent étre superficielles ou profondes. Les stries obliques
observables a 1’échelle macroscopique peuvent Etre caractérisées a un grossissement a x100.
Continues, ces stries ont des bords anguleux par rapport a la surface, une section en « U » et
un fond dont P’aspect est grenu et brillant. Les stries pluridirectionnelles observables
uniquement a I’échelle microscopique ne peuvent étre caractérisées méme & un grossissement
x200. En conséquence, elles sont considérées comme tres fines.
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La topographie de la surface d’usure est irréguliere. Observé a x200, le micro-relief est
homogeéne avec des ¢élévations dont 1’aspect est bombé et dont la texture est grenue. On
distingue un micro-poli intrusif qui est déposé sur les élévations et les dépressions (cf., 33-b,
photo B.). Enfin, on observe de nombreux micro-trous le long de 1’axe de I’outil. Leurs bords

sont anguleux et leur fond a un aspect rugueux et brillant.

I11. 6. 3. 4. 3. 60 minutes d utilisation (4 enregistrements : 43-a, 37, 11-

a, 44-a)
Les traces de fagconnage sont parfaitement visibles au niveau de la partie active des 4 outils
(cf., 11-a, photo A. et 44-a, photo A.). Seuls deux d’entre eux ont une partie active intacte. En
effet, un outil a subi une fracture de son apex. Il en résulte un pan de fracture (de faibles
dimensions) en dents de scie dont la terminaison est émoussée (car ’utilisation de la pointe a
pu étre possible malgré la fracture de I’apex). Un autre outil a subi une ébréchure sur la face
droite de son apex. Assez profonde, cette ébréchure a des bords anguleux et un fond
légerement brillant. Deux des outils ne présentent aucun émoussé au niveau de I’apex et de
leur partie active. Les deux autres montrent un émoussé des bords de leur partie active. Parmi
eux, l'un présente un émoussé faible symétrique tandis que Dautre a un émoussé
dissymétrique dont I’intensité est modérée. Aucun écrasement n’est observé au niveau de

I’extrémité de 1’apex des outils.

La fréquence des stries d’utilisation varie selon les outils (allant de rares a nombreuses) mais
elles restent visibles dés I’échelle macroscopique dans tous les cas (cf., 37, photo B.). Leur
orientation est majoritairement oblique mais elles peuvent étre perpendiculaires ou paralleles
par rapport a I’axe des outils (cf., 44-a, photo B.). Désordonnées et serrées, ces stries peuvent
étre paralléles entre elles ou entrecroisées (cf., 37, photo C.). Leur longueur est variable et
elles sont généralement de largeur fine ou large (elles ne sont jamais trés fines).
Principalement superficielles, on peut distinguer des stries relativement profondes dans un
seul cas. Les stries sont observables en plus grand nombre a 1’échelle microscopique et
peuvent étre caractérisées en majorité a x200. Elles sont continues, leurs bords ont un aspect
anguleux (seul un outil présente des stries dont les bords sont émoussés), leur section est en

« U » dont I’aspect peut étre grenu ou lisse et brillant.

La topographie de la surface d’usure est irréguliére (cf., 44-a, photo C.; 43-a, photo A.).

Observable a x200, le micro-relief est homogene avec des élévations dont 1’aspect est bombé

et dont la texture est grenue (cf., 11-a, photo B. ; 43-a, photo B.). On observe une brillance au

niveau des élévations et des dépressions (cf., 37, photo A.). Des dépressions non linéaires sont
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visibles en quantité et en dimensions variables tout le long de 1’axe des outils (cf., 11-a, photo
C.). Des micro-trous sont visibles dans tous les cas et sur la moitié des outils, on observe des
cratéres. Leurs bords ont toujours un aspect anguleux et leur fond a une texture rugueuse et un

aspect brillant.

I11. 6. 3. 4. 4. 80 minutes d utilisation (1 outil : 32-b)
Les traces de fagonnage sont légérement émoussées par 1’usure de ’outil (cf., 32-b, photo A.).
Un micro-écaillement s’est formé sur la face inférieure de I’extrémité de ’apex au cours de
I’utilisation de I’outil. A 1’échelle microscopique, ses bords et sa terminaison apparaissent
émousses et son fond est brillant. Aucun émoussé ou écrasement n’a affecté les bords et
I’extrémité de la partie active de I’outil. Une fissure initiée a partir de I’ouverture de la cavité
médullaire de Ioutil sur sa face supérieure et qui s’étend jusqu’a sa partie proximale est
visible. Cette fissure s’est formée lors d’un geste de torsion afin de perforer la peau. La

formation de ce genre de fissure semble liée au caractére élastique de la matiere travaillée.

Les stries d’utilisation sont seulement observables a partir de I’échelle microscopique, a x100
(cf., 32-b, photo C.). Nombreuses, elles sont obliques, perpendiculaires ou paralléles par
rapport a I’axe de I’outil. Elles sont désordonnées et serrées entre elles. Elles peuvent étre
droites ou courbes et elles sont superficielles. Leur longueur est variable mais elles sont toutes
fines, car caractérisables a x200. Elles sont continues et elles ont des bords anguleux ainsi

qu’une section en « U » et un aspect grenu et brillant.

La topographic de la surface d’usure est irréguliére et son micro-relief est homogéne au
niveau de la partie active et a tendance a devenir irrégulier. Les élévations restent bombées et
grenues (cf., 32-b, photo B.). Le poli est intrusif et se dépose sur les élévations et dépressions.
Enfin, de nombreux micro-trous sont visibles tout le long de I’axe de ’outil. Leurs bords sont

anguleux et leur fond est rugueux et brillant.

1. 6. 3. 4. 5. 120 minutes d utilisation (1 enregistrement : 8-b)
Les stries de fagonnage sont encore parfaitement visibles malgré un temps d’utilisation
relativement long (cf., 8-b, photo A.). Aucun éclat d’usage n’est observé. Un émoussé
symétrique modéré affecte les bords de la partie active et de I’apex. On observe également un
émoussé arrondi de la terminaison de I’apex. Aucun écrasement n’affecte I'extrémité de

I’apex de I’outil.

Seulement de rares stries obliques et parfois entrecroisées entre elles sont visibles a I’échelle

macroscopique. Désordonnées et serrées, elles sont courtes, fines et droites. A x100,
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I’organisation de ces stries devient pluridirectionnelle. En effet, on distingue des stries
obliques, paralléles et perpendiculaires par rapport a I’axe de 1’outil (cf., 8-b, photo C.). Bien
plus nombreuses, elles apparaissent plus longues. Caractérisées a x200, elles sont continues,
elles ont des bords anguleux avec un fond dont la section est en « U » et dont I’aspect est

rugueux et brillant.

La topographie de la surface d’usure est irréguliére et son micro-relief est homogéne. Les
élévations ont un aspect bombé et une texture grenue. Le poli est visible sur les élévations et
les dépressions (cf., 8-b, photo B.). De trés nombreux cratéres et micro-trous sont visibles tout
le long de I’axe de ’outil. Leur caractérisation reste la méme : leurs bords sont anguleux et

leur fond apparait rugueux et brillant.

1. 6. 3. 4. 6. Signature tracéologique d’un percage sur de la peau

d’otarie a l’état trempé
Méme apres une longue utilisation des outils (120 minutes), les traces de faconnage
restent parfaitement visibles au niveau de leur partie active. La partie active d’un seul
outil a eté fracturée au bout de 40 minutes de travail. Deux outils ont leur partie active
endommagée par des éclats d’usage : I'une par une ébréchure au bout de 45 minutes
d’utilisation et I’autre par un micro-écaillement aprés 80 minutes de travail. Un faible
émoussé des bords de la partie active des outils commence a se développer a partir de 40
minutes d’utilisation. Aprés 120 minutes, cet émoussé s’accentue et peut affecter la

terminaison de ’apex en lui donnant un aspect arrondi.

Des stries d’utilisation sont visibles a I’échelle macroscopique au bout de 40 minutes
d’utilisation. Leur quantité s’accroit au fur et a mesure de I’utilisation des outils.
L’orientation et I’organisation de ces stries sont trés logiquement li¢es a un geste de pergage :
elles sont paralleles ou perpendiculaires a I’axe de 1’outil, obliques et entrecroisées. Serrées
entre elles, elles sont désordonnées, droites, superficielles ou profondes. Leur longueur est
variable : elles peuvent étre courtes, moyennes ou longues. Leur largeur peut I’étre
également : elles sont larges, fines ou trés fines. A 1’échelle microscopique, ces stries sont
unigquement continues. Leurs bords sont anguleux et rarement émoussés (observé uniquement

sur un outil) et leur fond sont toujours d’aspect grenu et brillant et avec une section en « U ».

Méme apres une utilisation longue, la topographie de la surface d’usure est uniquement
irréguliére. Le relief est toujours homogene. Les élévations conservent leur aspect et texture :

elles sont bombées et de texture grenue et vernie. Le poli d’utilisation se répartit toujours
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sur les élévations et les dépressions. De nombreuses dépressions non linéaires se
développent a partir de 40 minutes d’utilisation. Principalement des micro-trous, elles ont des
bords anguleux et un fond rugueux et brillant.

I11. 6. 4. Le travail de I'écorce

I1l. 6. 4. 1. Apports des témoignages ethnographigues

Le travail de I'écorce des groupes canoeros est largement symbolisé par leur embarcation, le

canot, mais aussi par de nombreux contenants et objets de stockage.

Les données ethnographiques nous indiquent comment les Alakaluf récupéraient I’écorce et
surtout comment ils la sélectionnaient selon leur besoin. lls utilisaient tout particulierement
I’écorce de coigiie (Nothofagus Betuloides) et celui de ciruelillo (Embothrium coccineum).
Pour les Alakaluf comme pour les Yamana, la récupération de I’écorce pour la confection des
canots se déroule au printemps lors de la montée de la seve (Cooper, 1946, p.99 ; Gusinde,
1991 [1974], p.238). L’écorce est découpée sur le tronc a I’aide d’incisions faites par
différents objets coupants selon les périodes : outils lithiques, en métal et puis le morceau est
extrait a I’aide de coins fabriqués a partir d’os de baleines. L’écorce ainsi prélevée est ensuite
directement travaillée pendant qu’elle est encore fraiche et flexible. Si jamais elle doit étre

travaillée plus tard, ils la conservent dans ’eau®*.

Le canot est fabriqué a partir d’écorce de coigiie (Nothofagus Betuloides). La construction ou
I’assemblage des différentes parties du canot se déroule dans un espace ouvert. Des outils
appointes dont la partie active est fine sont utilisés dans le cadre de cette activité pour mettre
en place des perforations pour les ligatures qui assembleront I’ensemble des différentes

parties du canot®. Ces outils appointés peuvent étre en os d’oiseaux (Hyades, 1885, p.520).

Le feu est utilisé par les Alakaluf dans le traitement de 1’écorce destinée a la fabrication des
canots®® ou autres produits fabriqués a partir de cette matiére végétale®” (Gusinde, 1991

[1974]). Les Alakaluf fabriquent principalement des caisses constituées de bois et d’écorce

3 «En este caso los conserva cuidadosamente, y los mantiene suficientemente himedos, haciendo que
permanezcan constantemente cubiertos por el agua, ya sea en un charco poco profundo o en un arroyo. Alli se
mantienen flexibles, no se secan ni se ponen quebradizos. » (Gusinde, 1991 [1974], p.239).

3% « Solo se utiliza una lezna delgada y puntiaguda, los cuchillos no son apropiados para agujerear la corteza,
porque cortan facilmente las fibras o abren un orificio mas grande del que se requiere. » (Ibid., p.240).

% « El hombre utiliza el irradiente calor para doblar los grandes trozos de corteza que emplearda en la
construccion de la canoa, o para tornearlos y darles la forma apropiada ... » (Gusinde, 1991 [1974], p.183).

37 «[...] las anchas laminas de corteza para las mascaras, logran bajo la accién del calentamiento externo, en
tanto que todavia estén himedas, una forma rectilinea exacta. » (lbid., p.183).
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comme structure de stockage. En comparaison des Yamana, les Alakaluf délaissent fortement
les paniers en fibres de joncs au profit des caisses en écorce pour le rangement de leurs

affaires®,

La méthode de fabrication des contenants en écorce est assez peu documentée mais nécessite
I’emploi d’outils appointés. Le travail de ’écorce pour I’élaboration de récipients de petite
taille se déroule a I’intérieur de 1’habitation (Emperaire, 1955). Ces ustensiles peuvent prendre
plusieurs formes et des dimensions variables selon leur utilisation : une caisse circulaire afin
de stocker des objets (Gusinde, 1991 [1974]), des vases ou des tasses pour conserver de 1’eau,

des écopes pour prévenir d’éventuelles fuites dans le canot ... (Hyades et Deniker, 1891).

A partir du dictionnaire Anglais-Yamana écrit par T. Bridges (1933), nous avons des
informations concernant la fabrication des canots et surtout de I’emploi de 1’outillage
appointé. Les Yamana auraient utilisé des poingons spécifiques, ou en tout cas des outils avec
une appellation spécifique®®, afin d’assembler les différentes parties en écorce de
I’embarcation. Or, les outils utilisés dans le cadre d’activité de vannerie ont aussi une
appellation différente. On peut se demander si les outils appointés utilisés pour le travail de
I’écorce et de la vannerie sont identiqgues ou bien différents du point de vue de leur

morphologie, de leur taille ou de leur matiere premiére.

Toujours dans le dictionnaire de T. Bridges, il y a un terme désignant le poingon : « Ami : a
metal nail, an awl of bone, iron, wood. Stilette, needle. » (Bridges, 1933, p.59). Cette
définition ne nous donne pas plus d’informations sur une éventuelle distinction de différents
types d’outils appointés. Dans le dictionnaire de Bridges, on ne précise pas la fonction et la
nature précise du « Ami » mais la Mission scientifique du cap Horn donne plus d’informations
(Hyades et Deniker, 1891). En effet, « Ami » désigne un outil qui sert a tresser des paniers qui
peut étre fabriqué a partir d’un os d’oies ou de radius ou d’un humérus de cormorans. Dans un
témoignage un peu plus contradictoire, I’'un des deux auteurs fait plutot référence a un outil
appointé en bois pour la confection des paniers*®® (Hyades, 1885). De plus, ce dernier précise
que le poincon en os (toujours appelé « hami ») est plut6t utilisé pour la confection des
canots. Des informations importantes sont également précisées par les auteurs : lorsqu’on
n’utilise pas cet outil, il serait introduit dans une gaine ou un rouleau en joncs pour protéger sa

pointe (Hyades et Deniker, 1891, p.306). Ce dispositif de rangement peut avoir des incidences

38 « Para guardar pequefios objetos los halakwulup utilizan una caja de madera especial ... » (lbid., p.281)
39 « U-tiika : the awl used in sewing canoes. To sew the sides of the canoes to the bottom. » (Bridges, 1933, p.78)
40« [...] et enfin le petit poingon en bois employé pour tresser les brins de joncs, hami. » (Hyades, 1885, p.520).
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sur les traces d’utilisation imprimées sur les outils. En effet, ce dernier peut aider a la
conservation des traces d’utilisation spécifiques a la matiere travaillée des outils ou bien les
masquer par d’autres traces, qui seraient spécifiques a la matiére constituant le dispositif de

rangement (Christensen, 2016).

A partir de ces informations, nous pouvons guider nos expériences sur des écorces provenant
de taxons précis. Nous avons privilégié 1’écorce de Coigue dans différents états de fraicheur.
Lorsque cela a été possible, nous avons percé de 1’écorce fraichement découpée de son tronc.
Afin de pouvoir reproduire nos expériences en France, nous avons aussi testé de 1’écorce

séche que nous avons mise a tremper afin qu’elle puisse étre percée.

1. 6. 4. 2. Déroulement des expériences

Dix-sept outils appointés ont été utilisés afin de percer de I'écorce de Coigiie (Tab. 5). Nous
avons effectué I’enregistrement des traces d’usure issues d’un contact avec de I’écorce a I’état
frais (n: 5) et a I’état trempé (n : 25). L épaisseur des maticres travaillées peut étre différente
selon les morceaux d’écorce percés. L’écorce que nous avons mis a tremper a une épaisseur
de 25 mm pouvant s’expliquer par sa provenance d’arbres adultes. L’écorce a I’état frais a une

épaisseur de 5 mm et provient de troncs de diametre reduit.

Les outils appointés ont été utilisés selon le méme mode d’action que le pergage de la peau. 11
s’agit d’un geste de perforation par pression et conduit par un mouvement rotatif, dans un
geste de va-et-vient, de la face interne vers la face externe de I’écorce. La durée d’utilisation

des pieces expérimentales varie entre 15 et 120 minutes.
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Outils utilisés Mode d'action Maticre travaillée
. igi Angl
Origine taxonomique Orlgn}e Durée Geste ifkan Taxon Etat ID
anatomique geste
Cormoran de Magellan 21
15 mn Perforation par L
. Ulna Par 1 gpe Coigiie Frais 6-b
Cormoran impérial mouvement rotatif 0
-a
30
m 6b
Cormoran impérial Radius 4
Vi 43-b
5-a
Humérus | 15mn i
Cormoran 2-a
41
Radius 44-c
44-b
Goéland dominicain Ulna 20-b
5-a
Humérus | 30 mn fa:
Cormoran Perforation par L
e - .
Radius mouvement rotatif X Corgie Tk L
44-c
Humérus il
2-a
Radius 45 mn 41
44-c
Ulna 5-a
Cormoran Humérus 7-b
60 mn 2-a
: 41
Radi
Y 90 mn 30
Ulna 120 mn 30¢
33-a
Radius Perforation par 30-a
0° & ; :
Cormoran Ulna 25 mn R 9 Hétre européen| Trempé 3

Tableau 5 — Outils expérimentaux utilisés sur de 1’écorce

l11. 6. 4. 3. Description des traces d’usure obtenues sur de 1’écorce a

1’état frais
1. 6. 4. 3. 1. 15 minutes d utilisation (3 enregistrements . 1-a, 6-b, 21)
Un effacement progressif des traces de fagonnage est visible a 1’échelle macroscopique (cf., 1-
a, photo A.; 6-b, photo A.; 21, photo A.). Cet effacement s’étend soit sur un ou deux
millimetres (2 cas) de ’extrémité de I’apex ou bien sur toute sa longueur (1 cas). Aucun éclat
d’usage n’est visible. Un faible émoussé affecte les bords de la partie active et de ’apex des
outils. Pour deux cas, cet émoussé est symétrique et pour un cas, il est dissymétrique et affecte
plus particulierement le bord gauche qui a été le plus en contact avec la matiére travaillée.

Aucun écrasement n’est observé.
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La visibilité des stries d’utilisation a I’échelle macroscopique est variable selon les outils.
Pour un cas, aucune strie n’est visible a ce grossissement. Dans un autre cas, elles sont peu
nombreuses. Les stries sont principalement obliques ou perpendiculaires le long de la partie
active de l’outil. Elles sont courtes, fines, désordonnées, serrées entre elles, droites et
superficielles. Le long de la partie mésiale de cet outil, les stries d’utilisation sont
principalement paralléles & son axe et ordonnées. Ces derniéres peuvent étre accompagnées de
quelques stries perpendiculaires a ’axe de I’outil qui sont courbes. Pour le dernier outil, il a
été observe des stries paralleles et ordonnées & son axe le long de sa partie mesiale. Ce
changement d’organisation des stries d’utilisation le long du fit des outils (perpendiculaires a
I’axe des outils au niveau de leur partie active et paralleles a leur axe le long de leur partie
mésiale) peut étre expliqué par leur mode de fonctionnement. Le contact de leur partie active
avec la matiere travaillée a été exercé avec un geste rotatif afin d’initier une perforation (ce
qui a produit des stries perpendiculaires a I’axe de I'outil). La pénétration des outils jusqu’a
leur partie proximale dans la matiere travaillée afin de finaliser la perforation a forme
principalement des stries paralléles a leur axe le long de leur fiit. A I’échelle microscopique et
pour les trois outils, les stries apparaissent bien plus nombreuses et avec une organisation
pluridirectionnelle (cf., 1-a, photo B. et 21, photo B.). De longueur variable, elles sont
exclusivement fines. Leur caractérisation a x200 indique qu’elles sont continues, leurs bords

sont anguleux, leur section est en « U » et leur fond a un aspect rugueux et brillant.

La topographic de la surface d’usure est réguliére pour 2 cas (cf, 1-a, photo C.) et est
irréguliere sur la partie distale d’un outil (mais qui a tendance a se régulariser le long de 1’axe
de 'outil ; cf., 6-b, photo B.). Pour les 3 cas, le micro-relief est régulier avec des élévations
dont I’aspect est plat et de texture lisse (cf., 21, photo C.). La surface est vernie et ne présente
aucune dépression (cf., 6-b, photo C.). Il n’y a pas de dépressions non linéaires observées
pour deux outils mais pour le dernier, on observe de nombreux cratéres et micro-trous tout le

long de I’axe de I’outil. Leurs bords sont anguleux et leur fond est rugueux et brillant.

1. 6. 4. 3. 2. 30 minutes d utilisation (2 enregistrements . 21 et 1-a)
Un effacement important des traces de faconnage est visible au niveau de la partie active des
outils (cf., 1-a, photo A. et 21, photo A.). Pour un cas, cet effacement s’étend tout le long de
I’apex tandis que pour un autre il a été observé un effacement total des traces de fagonnage
tout le long de la partie active. Aucun éclat d’usage n’est visible. Un émoussé faible et
symétrique affecte les bords de la partic active d’un outil ; pour le deuxiéme objet, un

émoussé modéré dissymétrique affecte le bord qui a été le plus en contact avec la matiere
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travaillée notamment le bord gauche. Aucun écrasement ou déformation de I’extrémité de

I’apex n’est observé.

De trés nombreuses stries d’utilisation sont visibles dés 1’échelle macroscopique. Elles
apparaissent paralléles, obliques et perpendiculaires par rapport a I’axe des outils. Serrées et
désordonnées, elles peuvent étre paralleles entre elles ou entrecroisées (cf., 1-a, photo C.).
Principalement droites, de rares stries perpendiculaires a I’axe des outils peuvent étre courbes.
De longueur variable, elles sont larges ou fines et superficielles. Les stries les plus larges sont
caractérisées a x100 : elles sont continues, avec des bords anguleux, une section en « U » et
un fond lisse et brillant (cf., 21, photo B.). Les stries plus fines sont caractérisées a x200. Pour
un outil, ces dernicres ont la méme caractérisation que les stries les plus larges. Pour I’autre
outil, ses stries d’utilisation sont continues, avec des bords anguleux, une section en « U » et

un fond rugueux et brillant.

La topographie et le micro-relief de la surface d’usure sont réguliers (cf., 21, photo C.). Les
¢lévations ont un aspect plat et leur texture est lisse pour un cas et plutdt rugueuse pour 1’autre
cas (cf., 1-a, photo B.). La surface est complétement plate et il n’y a pas de dépressions. Pour
un outil, on observe de rares micro-trous tout le long de son axe. Pour I’autre, on observe de
trés nombreux cratéres et micro-trous dont I’étendue est identique. Dans les deux cas, les

bords de ces dépressions non linéaires sont anguleux et leur fond est rugueux et brillant.

1. 6. 4. 3. 3 Signature tracéologique d’un percage sur de l’écorce de

Nothofagus a l’état frais
Les 5 enregistrements de percage sur cette matiere travaillée montrent que ce type
d’utilisation ne provoque pas la formation d’éclat d’usage et de trace d’écrasement. Ceci
peut s’expliquer par la courte durée d’utilisation de notre référentiel ne dépassant pas 30
minutes. Par contre, méme au bout de 15 minutes de travail, les traces de faconnage
commencent a s’estomper progressivement le long de I’apex des outils. Cet effacement
peut s’intensifier au bout de 30 minutes en affectant les traces de faconnage le long de la
partie active. Au fur et a mesure de leur utilisation, un émoussé affecte les bords des outils.

D’une faible intensité a 15 minutes, cet émoussé peut étre modéré au bout de 30 minutes.

\

Au bout de 15 minutes d’utilisation, les stries sont seulement visibles a I’échelle
microscopique. A partir de 30 minutes, elles peuvent étre observées a I’échelle
macroscopique. Leur orientation et leur organisation sont liées a un geste de perforation :

elles peuvent étre paralleles ou perpendiculaires a I’axe de Doutil, obliques et

135



Chapitre Il — Os d’oiseaux et éléments de méthodologie

entrecroisées entre elles. Leur morphométrie est variée : elles sont courtes, de longueur
moyenne ou longues ; elles peuvent étre larges ou fines (ce qui implique que leur
caractérisation est possible a x100 ou x200). Elles sont serrées entre elles, désordonnées,
superficielles et droites. Seules de rares stries perpendiculaires a 1’axe des outils peuvent étre
courbes. Enfin, elles sont continues, leurs bords sont anguleux, leur section est en « U », et
leur fond a un aspect grenu et brillant. Plus nombreuses, leur description reste identique.

Cependant, pour un cas, leur fond a un aspect lisse.

La topographie de la surface d’usure au bout de 15 minutes de travail est principalement
réguliere mais peut étre irréguliére (pour un cas). Le relief est uniquement régulier et les
élévations ont un aspect plat et une texture lisse et vernies. Le poli se répartit sur
I’ensemble de la surface. Des cratéres et des micro-trous sont visibles tout le long de la
surface d’usure en nombre important. Leurs bords sont anguleux et leur fond a un aspect
grenu et brillant. A 30 minutes d’utilisation, la topographie et le relief sont uniquement
réguliers. Les élévations sont uniquement plates avec une texture lisse ou grenue. Les
dépressions non linéaires restent similaires a celles observées a 15 minutes d’utilisation mais

sont plus nombreuses.

l11. 6. 4. 4. Description des traces d’usure obtenues sur de 1’écorce a

1’état trempé

I11. 6. 4. 4. 1. 15 minutes d utilisation (8 enregistrements : 4, 43-b, 5-a,

7-b, 2-a, 41, 44-c, 44-b)
Sur 3 outils, les traces de faconnage restent visibles le long de leur partie active (cf., 5-a,
photo B. et 44-c, photo A.). Pour 5 outils, les traces de fagonnage s’effacent progressivement
le long de leur apex (cf., 7-b, photo A. ; 41, photo B. ; 44-b, photo A. ; 43-b, photo A.). Pour
certains objets, leur partie active peut étre endommagee voire fracturée. En effet, pour un cas,
sa partie active s’est fracturée au bout d’'une minute de travail. Cela s’explique probablement
par les faibles dimensions de sa pointe et de son utilisation sur un morceau d’écorce
relativement épaisse. En conséquence, cet outil ne présente pas de traces d’usure. Quatre
objets présentent des éclats d’usage : deux avec des micro-écaillements au niveau de leur apex
et deux avec des ébréchures localisées sur leur partie active. Sur trois objets, ces éclats
d’usage ont des bords émoussés et un fond brillant (causés par un contact avec la matiere
travaillée). Un seul outil a une ébréchure avec des bords anguleux et un fond brillant. Une

utilisation sur de I’écorce va produire un émoussé faible (n : 3) ou modéré (n : 4) des bords de
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la partie active des outils. Pour la majorité des outils (n : 6), I’émoussé va également affecter
la terminaison de leur apex en lui donnant un aspect arrondi ou aplati (cf., 5-a, photo A. et 41,
photo A.). Pour ’ensemble des outils, aucun écrasement n’a été observé au niveau de leur

partie active.

Seulement deux outils présentent des stries d’utilisation visibles a différentes échelles. Pour
un cas, ces stries peuvent étre observables dés 1’échelle macroscopique en nombre important
(cf., 2-a, photo C.). Elles peuvent étre paralléles ou perpendiculaires a ’axe de 1’outil et elles
peuvent étre paralleles entre elles ou s’entrecroiser. Elles sont courtes ou longues, larges,
désordonnées, droites, serrées entre elles et apparaissent superficielles. Caractérisables a partir
de x100, elles sont continues, leurs bords peuvent étre émoussés ou anguleux, leur section est
en « U », leur fond a un aspect rugueux et brillant. Pour le deuxieme outil présentant des stries
d’utilisation, elles sont visibles uniquement a partir de I’échelle microscopique. Tres
nombreuses, elles sont exclusivement perpendiculaires a 1’axe de 1’outil et elles sont paralleles
entre elles. Ces stries sont longues, fines, ordonnées, droites et peuvent étre superficielles ou
profondes. Caractérisées a x200, elles apparaissent continues, leurs bords sont anguleux, leur

fond a une section en « U » et un aspect rugueux et brillant.

Pour la majorité des outils (n : 6), leur surface d’usure a une topographie irréguliére (cf., 5-a,
photo C. ; 2-a, photo A. ; 44-c, photo B. ; 44-b, photo B. ; 4, photo A. ; 43-b, photo B.). Pour
deux cas, la topographie apparait réguliére (cf., 7-b, photo B. et 41, photo C.). Le micro-relief
est généralement homogene (n: 6 ; cf., 2-a, photo B.; 44-c, photo C. ; 44-b, photo C.; 4,
photo B. ; 43-b, photo C.) mais peut aussi étre regulier (n : 2). Les elévations peuvent avoir un
aspect bombé (n: 4) ou plat (n: 4), leur texture est majoritairement grenue (n: 7) mais peut
étre lisse (n : 1). Dans tous les cas, elles sont vernies. Le poli peut se répartir uniquement sur
les élévations (n : 4) mais peut étre aussi considéré comme intrusif (n: 4 ; cf., 7-b, photo C.).
Trois outils présentent des dépressions non linéaires sur leur surface, des micro-trous et
parfois des crateres (n: 1). En grande quantité, ces dépressions ont des bords anguleux et un

fond rugueux et brillant.

I11. 6. 4. 4. 2. 30 minutes d’utilisation (6 enregistrements : 20-b, 5-a, 7-
b, 2-a, 41, 44-c)
Les stries de fagonnage s’effacent pour la plupart des outils, en majorité ce phénomene
s’étend le long de I’apex (n: 4; cf., 20-b, photo A.; 2-a, photo A.). Dans un cas, un
effacement progressif a été observé tout le long de la partie active (cf., 5-a, photo A.). Sur un
outil, les traces de fagonnage restent parfaitement visibles (cf., 44-c, photo A.). Trois outils
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conservent leur partie active intacte. Deux cas présentent soit un micro-écaillement soit une
ébréchure au niveau de leur partie active. Dans les deux cas, leurs bords ont un aspect
émoussé a I’échelle microscopique. Enfin, la partie active d’un outil s’est fracturée au bout de
30 minutes de travail. La quasi-totalité des outils (n : 5) ont un émoussé modéré des bords de
leur partie active et la terminaison de 1’apex a un aspect arrondi voire aplati (cf., 41, photo
A.). Seul un outil a un émoussé faible affectant les bords de sa partie active et la terminaison

de son apex conserve une terminaison aigue.

Pour trois outils, les stries d’utilisation ne sont pas visibles aussi bien a I’échelle
macroscopique que microscopique. Pour un cas, les stries sont observables uniquement a
I’échelle microscopique (cf., 20-b, photo C.). Pour les deux autres, elles le sont dés 1’échelle
macroscopique (cf., 7-b, photo A.). Pour deux cas, les stries peuvent étre paralléles ou
perpendiculaires a ’axe de I’outil et parall¢les entre elles ou entrecroisées. Elles sont courtes,
moyennes ou longues, larges ou fines, desordonnees, droites, serrées entre elles et
superficielles. Caractérisables a x100, elles sont continues, leurs bords sont émoussés ou
anguleux et leur fond a une section en « U » et un aspect rugueux et brillant. Pour le dernier
cas, les stries ont une orientation différente. Elles sont exclusivement perpendiculaires a 1’axe
de P’outil et parall¢les entre elles. Elles sont fines, longues, ordonnées, superficielles, droites
et superficielles. A x200, elles apparaissent discontinues avec des bords anguleux et un fond

dont la section est en « U » et ’aspect rugueux et brillant.

La majorité des outils (n : 4) a une surface d’usure dont la topographie est irréguli¢re (cf., 5-a,
photo B. ; 41, photo B. ; 44-c, photo B.). Pour deux cas, celle-ci est réguliére (cf., 7-b, photo
B. ; 2-a, photo B.). De la méme fagon pour le micro-relief, la majorité des outils (n : 4 ; cf., 5-
a, photo C. ; 2-a, photo C.; 41, photo C.) ont un relief homogene et deux cas ont un relief
régulier (cf., 44-c, photo C.). Quatre cas ont des élévations dont ’aspect est plat (cf., 7-b,
photo C.) tandis que les deux autres disposent d’élévations bombées (cf., 20-b, photo B.). La
quasi-totalité des outils (n : 5) ont un relief avec une texture grenue et, pour un cas avec une
texture lisse. La répartition du poli différe selon les outils : celui-ci peut étre intrusif (n : 3) ou
se répartir uniquement sur les élévations (n: 3). Seulement trois outils disposent de

dépressions non linéaires en quantité importante.
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1. 6. 4. 4. 3. 45 minutes d utilisation (5 enregistrements : 7-b, 2-a, 41,

44-c, 5-a)
Seul un outil présente des traces de faconnage parfaitement visibles (cf., 44-c, photo A.). Pour
les autres outils, les traces de fagonnage s’estompent le long de leur apex (n: 3) ou tout le
long des bords de leur partie active (n : 1). Pour un outil, son apex s’est fracturé au bout de 45
minutes de travail (cf., 5-a, photo A.). Deux outils ont leur partie active endommagée par des
éclats d’usage : I’'un par un micro-€écaillement localisé a I’extrémité de son apex et I’autre par
une ébréchure sur ’'un des bords de sa partie active. Dans tous les cas, ces éclats d’usage
présentent des bords émoussés a 1’échelle microscopique. Deux cas ont leur partie active
intacte. Aprés 45 minutes de pergage de 1’écorce, tous les outils ont un émoussé modéré (n :
4) ou faible (n: 1) qui affecte les bords de leur partie active. L’extrémité de leur apex a un
aspect arrondi (n: 3; cf,, 7-b, photo A. ; 41, photo A.) ou aplati (n: 2). Seulement un outil
présente un écrasement a I’extrémité de sa partie active. Cet écrasement se traduit par un repli
des fibres osseuses. De plus, il est possible d’observer un émouss¢ important et symétrique de
la terminaison de I’apex. Ce type de trace s’est formé en raison de la faible épaisseur de la

partie active de I’outil (cf,, 41, photo B.).

Pour deux outils, les stries d’utilisation ne sont pas visibles a 1’échelle macroscopique et
microscopique. Pour un cas, les stries sont observables dés 1I’échelle macroscopique (cf., 2-a,
photo C.) et, pour les deux autres cas elles le sont dés 1’échelle microscopique. Pour deux cas,
les stries peuvent étre paralléles ou perpendiculaires a I’axe de I'outil et parall¢les entre elles
ou entrecroisées. Elles sont courtes, moyennes ou longues, larges ou fines, désordonnées,
droites, serrées entre elles et superficielles. Caractérisables a x100, elles sont continues, leurs
bords sont émoussés ou anguleux et leur fond a une section en « U » et un aspect rugueux et
brillant. Pour le dernier cas, les stries ont une orientation différente. Elles sont exclusivement
perpendiculaires & 1’axe de Doutil et paralleles entre elles. Elles sont fines, longues,
ordonnées, superficielles, droites et superficielles. A x200, elles apparaissent discontinues

avec des bords anguleux et un fond dont la section est en « U » et I’aspect rugueux et brillant.

Trois outils ont une surface d’usure dont la topographie est irréguliére (cf., 2-a, photo A. ; 41,
photo C. ; 44-c, photo B.). Pour deux cas, celle-ci est réguliére (cf., 7-b, photo B. ; 5-a, photo
B.). De la méme facon pour le micro-relief, la majorité des outils (n : 3 ; cf., 2-a, photo B.) ont
un relief homogeéne et deux cas ont un relief régulier (cf., 7-b, photo C.; 5-a, photo C.).
Quatre cas présentent des élévations dont I’aspect est plat (cf., 44-c, photo C.) tandis qu’un

autre dispose d’¢lévations bombées. La quasi-totalité des outils (n : 4) ont un relief avec une
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texture grenue et, pour un cas avec une texture lisse. Le poli est généralement intrusif (n : 4)
et peut se répartir seulement sur les élévations (n: 1). Seulement deux outils disposent de

dépressions non linéaires, des micro-trous, en quantité importante.

I11. 6. 4. 4. 4. 60 minutes d utilisation (3 enregistrements : 7-b, 2-a, 41)
Un effacement des traces de fagonnage est visible le long de I’apex de I’ensemble des outils
(cf., 7-b, photo A.). Deux outils ont des éclats d’usage : ebréchure ou micro-écaillement avec
des bords émoussés. Pour le troisieme cas, il a été observé un repli des fibres osseuses a
I’extrémité de sa partie active. L’ensemble des outils ont un émoussé modéré qui affecte les
bords de leur partie active. L’aspect de la terminaison de leur apex est arrondi pour tous les

cas (cf., 41, photo A.).

Un cas, notamment I’outil avec ’extrémité de son apex écrasée, ne présente toujours pas de
stries d’utilisation a 1’échelle macroscopique ou microscopique. Cette absence de traces peut
s’expliquer par la faible pénétration dans la matiere travaillée lors de nos expériences se
limitant a la moitié de la partie active. Pour un outil, les tres nombreuses stries observées
peuvent étre paralleles ou perpendiculaires a I’axe de 1’outil et paralleéles entre elles ou
entrecroisees (cf., 2-a, photo C.). Elles sont courtes, moyennes ou longues, larges ou fines,
désordonnées, droites, serrées entre elles et superficielles. Caractérisables a x100, elles sont
continues, leurs bords sont émoussés ou anguleux et leur fond a une section en « U » et un
aspect rugueux et brillant. Pour le dernier cas, les stries sont toujours aussi nombreuses mais
ont une orientation différente. Elles sont exclusivement perpendiculaires a 1’axe de 1’outil et
paralleles entre elles. Elles sont fines, longues, ordonnées, superficielles, droites et
superficielles. A x200, elles apparaissent discontinues avec des bords anguleux et un fond

dont la section est en « U » et I’aspect rugueux et brillant.

La topographie de la surface d’usure est réguliére (n: 2 ; cf., 7-b, photo B. ; 2-a, photo A.)
mais peut étre irréguliére (n: 1; cf.,, 41, photo B.). Le micro-relief peut étre régulier (n: 2 ;
cf., 7-b, photo C.) ou homogéne (n: 1; cf., 41, photo C.). Dans tous les cas, les élévations
sont plates (cf., 2-a, photo B.). Leur texture est grenue (n: 2) ou lisse (n: 1). Le poli est
généralement intrusif (n : 2) mais peut se répartir uniguement sur les élévations (n : 1). Enfin,
deux outils présentent de trés nombreux micro-trous sur leur surface. Ce type de traces ne

s’est toujours pas formé sur la surface du dernier cas.
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I11. 6. 4. 4. 5. 90 minutes d utilisation (1 enregistrement : 30-b)
Les stries de fagonnage ne sont plus visibles au niveau de la partie active de 1’outil (cf., 30-b,
photo A.). Aucun éclat d’usage n’est observé. Un émoussé important et symétrique affecte les
bords de la partie active et de I’apex mais aussi la partie distale d’une aréte localisée sur la
face inférieure de I'outil. Un écrasement de I'extrémité de I’apex est observable. Cela
implique un déplacement de matiére et la présence d’un bourrelet sur la face supérieure de

I’apex.

De nombreuses stries d’utilisation sont observables dés 1’échelle macroscopique. S’étendant
tout le long de I’axe de I’outil, ces stries sont majoritairement obliques et paralleles a I’axe de
’outil avec quelques stries perpendiculaires. Elles sont paralléles entre elles ou entrecroisees.
De longueur intermédiaire ou longue, elles sont fines ou tres fines. Assez ordonnées et serrees
entre elles, elles sont droites et superficielles. Une partie de ces stries peut étre caracterisée a
x200 : ces stries sont continues, leurs bords sont anguleux et leur fond a une section en « U »

et un aspect grenu et brillant.

La topographie et le micro-relief de la surface d’usure sont réguliers (cf., 30-b, photo B.). Les
élévations ont un aspect plat et une texture lisse (cf., 30-b, photo C.). Il n’y a plus de
dépressions et une brillance est visible sur I’ensemble de la surface d’usure. De nombreux
micro-trous sont visibles sur I’ensemble de la surface de I’outil, leurs bords sont anguleux et

leur fond est rugueux et brillant.

I11. 6. 4. 4. 6. 120 minutes d’utilisation (2 enregistrements : 33-a et 30-

c)
Les traces de fagconnage se sont effacées le long de la partie active des outils (cf., 33-a, photo
A.). Sur un cas, trois micro-écaillements sont visibles sur la face inférieure de I’apex. A
1’échelle microscopique, leurs bords apparaissent émoussés et leur fond brillant. Un émoussé
important affecte les bords de la partie active et de ’apex des outils. Cet émoussé affecte
également les arétes le long de leur partie distale ou mésiale. Pour un cas, cet émoussé est
symétrique et pour l’autre, il est dissymétrique en affectant plus particulierement le bord
gauche, le bord qui a été le plus en contact avec la matiere travaillée. Un écrasement s’est
formé au niveau de I’extrémité de 1’apex des outils avec un déplacement de matiére se
traduisant par la présence d’un bourrelet (sur la face inférieure de I’apex pour un cas et sur la

face supérieure pour I’autre).
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De¢s I’échelle macroscopique, de nombreuses stries d’utilisation majoritairement paralléles a
I’axe de I’outil ou obliques sont visibles (cf., 30-c, photo A.). De longueur moyenne ou
longue, ces stries sont fines ou trés fines. Assez ordonnées, elles sont serrées, droites ou
courbes, profondes ou superficielles. A 1I’échelle microscopique, on peut observer des stries
perpendiculaires a I’axe de I'outil. L’ensemble des stries sont continues. Leurs bords sont
principalement anguleux mais peuvent étre émoussés pour les stries les plus fines. Dans tous

les cas, leur fond a une section en « U »et un aspect grenu et brillant.

La topographie de la surface d’usure peut étre réguliére (cf., 33-a, photo B.) ou irréguliere
selon les outils utilisés (cf., 30-c, photo B.). Le micro-relief est également variable : pouvant
étre régulier (cf., 33-a, photo C ; 30-c, photo C.) avec des élévations plates, une texture lisse et
vernie ou bien homogene avec des élévations plus ou moins bombeées et une texture grenue et
vernie. De nombreux micro-trous sont visibles le long de 1’axe des outils mais aussi des
dépressions non linéaires bien plus étendues comme des excoriations. Leurs bords sont

anguleux et leur fond est rugueux et brillant.

1. 6. 4. 4. 7. Signature tracéologique d’un percage sur de [’écorce de

Nothofagus a l’état trempé
Au bout de 1 minute de travail, I’un des outils utilisés sur cette matiere travaillée a eu sa partie
active fracturée. Sur 4 cas, des éclats d’usage sont visibles au niveau de leur apex. Allant
d’un micro-écaillement isolé a une ébréchure de la partie active, leurs bords sont
principalement émousses et leur fond brillant. Seul un cas présente une ébréchure avec des
bords anguleux. Pour 6 outils, les traces de faconnage commencent a s’estomper le long de
leur apex au bout de 15 minutes de travail. Un émoussé faible ou modeéré affecte les bords
de la partie active des outils. Ce dernier affecte également la terminaison de leur apex en leur
donnant un aspect arrondi. Aucun écrasement ne se forme au niveau de la partie active des

outils.

Pour un cas, des stries d’utilisation sont visibles a I’échelle macroscopique dés 15
minutes de travail. Pour les autres outils, les stries ne sont pas visibles ou le sont uniquement
a I’échelle microscopique. Leur orientation est majoritairement pluridirectionnelle : elles
peuvent étre exclusivement paralleles a I’axe de I’outil et paralléles entre elles ou paralleles et
perpendiculaires a I’axe de I’outil et étre entrecroisées entre elles. Elles peuvent étre larges ou
fines et courtes ou longues. Elles sont droites, superficielles ou profondes, serrées, ordonnées
ou désordonnées. A 1’échelle microscopique, leurs bords apparaissent anguleux ou émoussés.
Leur fond a une section en « U » et un aspect grenu et brillant.
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La topographie de la surface d’usure est principalement irréguliere (n : 6/8). Le relief est
majoritairement homogene (n: 6) mais peut étre aussi régulier (n: 2). Les élévations
peuvent étre bombées (n: 4) ou plates (n: 4). Leur texture est principalement grenue et
vernie (n: 7). La répartition du poli differe selon les cas : il peut se localiser uniqguement sur
les élévations ou sur les élévations et les dépressions. Pour 3 cas, de nombreuses dépressions
non linéaires sont visibles. Principalement des micro-trous, leurs bords sont anguleux et

leur fond a un aspect rugueux et brillant.

A partir de 30 minutes de travail, I’effacement des traces de faconnage se développe
progressivement jusqu’a estomper I’ensemble des traces le long de la partie active des outils.
Au total, 3 outils ont eu leur partie active fracturée a différents temps d’utilisation : 1, 30 et 45
minutes. Des micro-écaillements peuvent se multiplier sur I’apex de certains outils. Dans tous
les cas, I’ensemble des éclats d’usage ont des bords émoussés et un fond brillant.
L’émoussé affectant les bords de la partie active des outils se développe et peut devenir
particulierement important a partir de 90 minutes d’utilisation. Pour les outils sur radius
dont leur face inférieure présente une aréte, cette derniére est aussi émoussée le long de sa
partie distale. Un écrasement peut se développer au niveau de I’apex de 4 outils a partir de
30 ou 90 minutes de travail. Pour ’outil ou cet écrasement s’est développé rapidement, un
repli des fibres osseuses est visible a I’extrémité de son apex a partir de 45 minutes

d’utilisation.

Les stries d’utilisation se multiplient au fur et a mesure de I’utilisation des outils. Elles sont
visibles a I’échelle macroscopique a partir de 30 minutes d’utilisation. Elles deviennent
pluridirectionnelles : elles peuvent étre perpendiculaires ou paralleles a 1’axe de 1outil,
obliques et sont paralleles ou entrecroisées entre elles. Leur largeur varie : elles sont trés fines,
fines, de largeur moyenne ou larges. Leur taille également, elles sont courtes, de longueur
moyenne ou longue. Elles sont désordonnées, superficielles ou profondes, droites et serrées
entre elles. Méme dans un temps d’utilisation long (120 minutes), leur fond garde un aspect
grenu et vernie. Elles restent principalement continues. Leurs bords peuvent étre anguleux ou

€moussés.

C’est a partir de 60 minutes d’utilisation que la topographie de la surface d’usure

devient principalement réguliere. Le relief devient aussi principalement régulier méme si

dans de rares cas, il reste homogene. Les élévations sont exclusivement plates et ont une

texture principalement lisse et vernie. Le poli se répartit majoritairement sur les

élévations et les dépressions. Les dépressions non linéaires, en particulier les micro-trous, se
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développent de plus en plus. Pour un cas particulier, il a été identifié des dépressions
d’étendue importante et de forme irréguliere. Plus large que les cratéres, nous considérons ces
traces comme des excoriations. Dans tous les cas, les dépressions non linéaires ont des bords

anguleux et un fond rugueux et brillant.

l1l. 6. 4. 5. Description des traces d’usure obtenues sur de 1’écorce

de hétre européen a I’état trempé

1. 6. 4. 5. 1. 25 minutes d utilisation (2 enregistrements . 32-a et 30-a)
Les traces de fagonnage sont parfaitement visibles au niveau de la partie active des outils
(cf., 32-a, photo A.). Au bout de 25 minutes de travail, ces outils ont subi une fracture de leur
apex (ou le pan de fracture est en languette avec une terminaison en marche) ou de leur partie
active (ou le pan de fracture est en dents de scie). Dans les deux cas, la terminaison de leur
pan de fracture est anguleuse. Un émoussé affecte les bords de leur partie active dont le

degré varie entre faible et modéré. Aucun écrasement n’est observé.

De nombreuses stries d’utilisation sont visibles dés I’échelle macroscopique (cf., 30-a,
photo A.). Leur orientation est lié¢e au mode d’action employ€, en effet, elles sont obliques,
paralleles ou perpendiculaires a 1’axe de [Doutil. Elles sont paralleles entre elles ou
entrecroisees. Leur longueur et leur largeur sont variables. Serrées entre elles, elles sont
droites, ordonnées, superficielles ou profondes. A 1’échelle microscopique, ces stries sont bien
plus nombreuses et sont continues. Leurs bords et leur fond sont principalement caractérisés a
x100. Leurs bords sont anguleux ou émoussés et leur fond a un aspect grenu, brillant et

parfois strié.

La topographie de la surface d’usure est réguliere (cf., 30-a, photo B.) et peut avoir
tendance a s’irrégulariser le long de I’axe des outils (cf., 32-a, photo B.). Le micro-relief peut
étre homogene (cf., 32-a, photo C.) ou régulier (cf., 30-a, photo C.). L’aspect des élévations
peut étre bombé ou plat, mais dans tous les cas leur texture est grenue et vernie. De nombreux
micro-trous s’étendent le long de I’axe des outils. Ces derniers ont des bords anguleux et un

fond rugueux et brillant.

Il est difficile de comparer de fagon fiable les traces d’usure résultant d’une perforation
d’écorce de Coigiie et de hétre européen en raison du faible nombre d’expériences sur cette
derniere matiere (n: 2). Néanmoins, les traces d’usure obtenues sur ces deux matieres
végétales partagent des points communs. Outre 'orientation et I’organisation des stries

d’utilisation qui sont étroitement liées au mode d’action des outils, ces maticres végétales
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provoquent un émoussé des bords de leur partie active en peu de temps. La surface d’usure est
aussi variée pour les deux matieres veégétales: la topographie peut étre réguliére ou
irrégulicre, le relief peut étre homogene ou régulier. Cette variabilité de la surface d’usure
pour le cas du hétre européen semble plutdt liée a la durée d’utilisation des outils qui reste
faible (25 minutes). En effet, la surface d’usure des outils qui ont travaillée 1’écorce de Coigiie
pendant une longue durée a tendance a étre réguliere avec un aspect lisse et verni (a partir de
60 minutes). Enfin, il faut souligner qu’une utilisation pendant 25 minutes sur du hétre
européen ne provoque pas d’effacement des traces de fagonnage. En comparaison, la
perforation sur de I’écorce de Coigiie commence a affecter les traces de fagonnage au bout de

15 minutes de travail. Cela peut probablement étre 1i¢ a I’épaisseur de I’écorce perforée.

I11. 6. 5. Le travail des fibres végétales

I1l. 6. 5. 1. Apports des témoignages ethnographigues

Les témoignages ethnographiques nous décrivent la chaine opératoire de fabrication des
paniers des groupes canoeros. lls nous apportent des informations quant a la matiére végétale
utilisée, le mode de fabrication et les outils participant a la mise en ceuvre des paniers. Ces
données proviennent principalement de S. K. Lothrop (1928) qui a pu observé les méthodes
de fabrication des Yamana. L’auteur distingue 4 types de paniers caractérisés par des
techniques de fabrication spécifiques, la morphologie des objets et leurs fonctions. Ces

paniers sont le « Tawe’la » (Fig. 42), le « Uloanastaba », le « Gauchim » et le « Chiwanush ».

Figure 42 — Un exemple de panier Yamana de type « Tawe’la » (Lothrop, 1928, p.134)

Les paniers sont fabriqués a partir de joncs (Juncus magellanicus). Pendant leur confection, la

femme va macher les brins de joncs afin qu’ils deviennent le plus flexible possible. La
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Mission scientifique du Cap Horn apporte un témoignage avec traitement du jonc
sensiblement différent. En effet, les Yamana de la Baie d’Orange passent a travers le feu des
faisceaux de brins de joncs tordus ensemble, avant de les tresser (Hyades, et Deniker, 1891, p.
346).

Le panier « Tawe’la » ou « Taouala » est fabriqué a partir de demi-nceuds qui sont assemblés
autour d’une base. On commence par mettre en place la base circulaire du panier a 1’aide de 3
ou 4 tiges de joncs nouées ensemble. Attachées par une série de demi-nceuds, les tiges sont
tendues afin de former un deuxiéme cercle autour de la base. Elles sont ensuite attachées par
une seconde série de demi-nceuds qui sont insérées dans les premiers nceuds a I’aide d’un
poincon. Malheureusement, ’auteur n’indique pas la matiére premiére dans laquelle est
fabriqué le poingon utilisé mais il semblerait que cela soit un outil métallique ou un outil fait a
partir d’os de mammifére terrestre. Par une succession de cercles de tiges, le panier est
presque terminé. On le finalise en lui attachant de part et d’autre par un nceud en spirale deux
boucles qui serviront de laniéres. Le panier « Taouala » sert principalement au rangement du

matériel a I’intérieur de la hutte (Hyades, 1885, p.521).

Dans le dictionnaire Yamana-Anglais de T. Bridges (1933), on trouve une appellation
spécifique pour les outils appointés utilisés dans le cadre d’activité de vannerie**. Comme
pour le cas du travail de I’écorce, on peut se demander si les Yamana avaient des outils
appointes fabriqués a partir de matieres premieres spécifiques. Nous avons vu plus haut que
les outils appointés utilisés dans le cadre de cette activité sont fabriqués a partir de humérus
ou de radius de cormoran ou d’autres os d’oies ou de canards. Cependant, les Yamana
utilisaient également des poingons en bois végétal pour tresser des paniers (Hyades et
Deniker, 1891).

Le panier « Tawe’la » est le panier dont les techniques de fabrication sont les plus décrits. Des
outils appointés ont été utilisés pour sa confection. Ne possédant pas les compétences ou le
savoir-faire pour confectionner ce type de panier, nous ne pouvions pas élaborer un protocole
expérimental aussi rigoureux que pour la perforation de peaux ou d’écorces. Ainsi, a ’aide
d’un panier artisanal « Tawe’la » fabriqué en joncs que nous avons pu acquérir, nous voulions

observer la formation de traces d’usure lors d’un contact sur ce type de matiére travaillée.

41 « Ciyetana tr. s : the awl used in making baskets, or other materials or tools used in basket-making, knitting or
netting. » (Bridges, 1933, p.127).
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I1l. 6. 5. 2. Déroulement des expériences

Des tracéologues ont mis en place des référentiels expérimentaux d’outils appointés qui ont
été utilisés dans le cadre du travail de différents types de fibres végétales, comme le lin, le
carex ou le jonc (Legrand, 2006 et 2008 ; Bryce, 2016 ; Watson et Gleason, 2016). Les outils
appointés participent au traitement de fibres végétales dans le cadre de différentes activités :
cardage, teillage, filage, filochage, tissage, couture ou vannerie (Martial et al., 2013 ; Mayca
et Bailly, 2013). En ce qui concerne la derniére activité citée, les expérimentations restent tres
rares. Par ailleurs, pour les activités de vannerie, I’improvisation est délicate lorsqu’on ne
maitrise pas le savoir-faire requis. C’est pourquoi certains tracéologues font appel directement
a des professionnels de la vannerie qui utilisent a leur place des outils expérimentaux
(Legrand, 2006).

Dans notre démarche, nous avons seulement voulu étudier le développement des traces
d’usure apres un contact prolongé avec des joncs afin de documenter ces traces pour notre
référentiel. Constitué de mailles assez serrées, 4 outils ont été utilisés en deux temps : un geste
afin d’écarter les mailles et ensuite insérer la partie active entre-elles dans la matiére. Pour le
cas des outils utilisés sur du jonc, il s’agit de tests didactiques ayant pour objectif de simuler

les gestes utilisés dans le cadre d’activités de vannerie (Tab. 6).

Outils utilisés Mode d'action Matiére travaillée
gl ig] Angl
Orlgpc Orlglpc Durée Geste mgle di Taxon Etat ID
taxonomique | anatomique geste
Cormoran 60 mn 35
Radius 90 mn | Ecarter et o Juncus 9-a
Cormoran 45 . Sec
] 120 percer Magellanicus 14-a
imperia Tha mn 1-b

Tableau 6 — Outils expérimentaux utilisés sur du jonc

I1l. 6. 5. 3. Description des traces d’usure obtenues sur du jonc a

I’état sec
I11. 6. 5. 3. 1. 60 minutes d utilisation (1 enregistrement . 35)
Les traces de fagonnage ne sont pas affectées par I'usure de I’outil et sont parfaitement
visibles. Une ébréchure est présente sur la face inférieure de I’apex de 1’outil. Ses bords et sa
terminaison sont anguleux et le fond est mat. Les bords de la partie active ne sont pas affectés

par un émoussé et aucun écrasement n’est visible.
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Aucune strie d’utilisation n’est observable a 1’échelle macroscopique. En faible quantité, des
stries sont visibles seulement a partir d’un grossissement a x200. Localisées tout le long de la
partie active, elles sont principalement paralléles ou perpendiculaires a I’axe de 1’outil et

peuvent étre entrecroisées. Elles sont courtes, tres fines, superficielles, ordonnées et droites.

La topographie de la surface d’usure est irréguli¢re (cf., 35, photo A.) et son micro-relief est
¢galement irrégulier mais a tendance a s’homogénéiser. Les élévations ont un aspect bombé et
une texture grenue et brillante (cf., 35, photo B.). Le poli d’utilisation se forme uniquement

sur les ¢lévations. Aucune dépression non lin€aire n’est observable a I’échelle microscopique.

1. 6. 5. 3. 2. 90 minutes d utilisation (1 enregistrement : 9-a)
Les traces de fagconnage sont bien visibles au niveau de la partie active de I’outil (cf., 9-3,
photo A.). Aucune déformation n’affecte la partie active de 1’outil (éclat d’usage, émouss¢€ ou

écrasement).

Les stries d’utilisation ne sont pas visibles a I’échelle macroscopique. Des stries sont visibles
uniquement a partir d’'un grossissement a x100. Nombreuses, elles sont exclusivement
paralléles a I’axe de 'outil (cf., 9-a, photo C.). Elles sont longues, trés fines, serrées entre
elles, droites, ordonnées et superficielles. Malgré leur trés faible largeur, elles semblent

continues a I’échelle microscopique.

La topographie de la surface d’usure est réguliere (cf., 9-a, photo B.). Le micro-relief est
principalement régulier méme si certaines zones ont un modelé plutét homogéne. Les
élévations sont bombées, de texture grenue et vernie. Le poli est localisé uniquement sur les
élévations. De nombreux crateres et micro-trous sont visibles tout le long de 1’axe de 1’outil.

Leurs bords sont émoussés et leur fond a un aspect rugueux et brillant.

I11. 6. 5. 3. 3. 120 minutes d utilisation (2 enregistrements : 14-a et 1-b)
Les traces de fagonnage ne sont pas affectées par 'usure des outils (cf., 14-a, photo A. ; 1-b,
photo A.). Un trés faible émoussé affecte les bords de la partie active et de ’apex des outils.

Aucun écrasement ou éclat d’usage n’est observé.

Pour un seul outil, nous observons de nombreuses stries d’utilisation visibles a 1’échelle
macroscopique (cf., 1-b, photo C.). Ces stries sont exclusivement paralléles a ’axe de 1’outil.
Elles sont de longueur intermédiaire et tres fines. Serrées entre elles, elles sont droites,
superficielles et ordonnées. A 1’échelle microscopique, on observe de nouvelles stries

obliques par rapport a ’axe de I’outil. Peu nombreuses, elles sont fines et de longueur
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moyenne. Désordonnées et éloignées entre elles, elles peuvent étre droites ou courbes et elles
sont superficielles. Toutes les stries d’utilisation sont caractérisées a x200 et elles sont toutes
continues. Cependant, les stries qui sont parall¢les a I’axe de I’outil ont des bords émoussés
dont le fond a un aspect grenu et brillant tandis que les stries obliques ont des bords anguleux

et un fond lisse et brillant.

Sur le second outil, on observe un groupe de stries d’utilisation sensiblement différent et
seulement observable a 1’échelle microscopique (a x100). Principalement paralleles a 1’axe de
’outil, quelques-unes de ces stries lui sont perpendiculaires. Elles sont longues et tres fines, il
n’est pas possible de caractériser leurs bords et leur fond a x200. Serrées entre elles, elles sont

plut6t ordonnées, droites et superficielles. Malgré leur finesse, ces stries semblent continues.

Pour les deux outils, la topographie et le micro-relief de la surface d’usure sont réguliers (cf.,
14-a, photo C. ; 1-b, photo B.). Les élévations ont un aspect plat et une texture lisse et vernie.
Le poli est seulement présent sur les elévations. De nombreux cratéres et micro-trous sont
visibles tout le long de I’axe des outils (cf., 14-a, photo B.). Leurs bords sont émoussés et leur

fond est rugueux et brillant.

I11. 6. 5. 3. 4. Signature tracéologique d 'un contact sur du jonc a [’état
Sec
Peu importe la durée d’utilisation, le contact des outils sur du jonc ne produit aucun
effacement des traces de faconnage et d’écrasement. Les bords de la partie active des outils
s’émoussent rarement et tres faiblement. Seulement observé sur un cas, un éclat d’usage
peut se former. En raison d’un faible contact sur la matiére travaillée, les bords de cette

ébréchure sont anguleux et son fond apparait mate.

Pour la majorité des cas, les stries d’utilisation ne sont pas visibles a 1’échelle
macroscopique. Seul un outil présente des macro-stries sur sa surface en grande quantité. Ces
stries ont une orientation spécifique qui peut étre liée au mode d’action employé : un geste
d’écartement suivi d’une insertion entre les mailles du panier. Elles sont paralléles a I’axe de
I’outil et peuvent aussi étre perpendiculaires. Elles sont ordonneées, droites, superficielles et
serrées entre-elles. De longueur variable, leur largeur semble plutét caractéristique. Elles
sont trés majoritairement tres fines et ne peuvent étre caractérisées a I’échelle microscopique.
Dans un cas seulement des stries fines peuvent étre caractérisés a x200 : elles sont continues,
leurs bords sont anguleux ou émoussés, leur fond a une section en « U » et un aspect grenue

ou lisse et brillant.
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Avec une utilisation entre 60 et 90 minutes, la topographie de la surface d’usure est plutot
irréguliere mais peut avoir tendance a se régulariser. Le relief reste homogene et les élévations
sont bombées, de textures grenues et brillantes. A 120 minutes d’utilisation la surface d’usure
des outils se modifie. La topographie et le relief sont constamment réguliers. Les
élévations sont plates et de texture lisse et brillante. Quelle que soit la durée d’utilisation, le
poli se répartit toujours uniquement sur les élévations. L’érosion progressive de la surface
d’usure et la répartition du poli sont causées par le caractére abrasif spécifique des matieres

végétales.

Trois outils présentent de nombreuses dépressions non linéaires le long de leur surface
d’usure se traduisant par des cratéres et des micro-trous. Leurs bords sont émoussés, ce qui

est caractéristique d’un contact sur du jonc. Leur fond est rugueux et brillant.

A partir de ces 4 enregistrements, il est possible de constater une signature tracéologique qui
différe considérablement d’une utilisation sur de I’écorce ou de la peau. Ces différences sont
trés certainement liées a un mode d’action différent et a un contact moins prolongé sur la

matiere travaillée.

I1l. 6. 6. Matiéres végeétales vs matieres animales : comment les

distinguer ?
En prenant en compte certains criteres, il est possible de discerner des différences entre les
traces d’usure formées par une utilisation sur une matiére d’origine animale et végétale. Ces
criteres sont les suivants : ’effacement des traces de fagonnage ; le degré d’émoussé affectant
les bords de la partie active; la quantité, la largeur et le développement des stries
d’utilisation ; la topographie et le relief de la surface d’usure ; ’aspect des élévations ; la
distribution du poli d’usage ; le nombre des dépressions non linéaires et 1’aspect de leurs
bords (Tab. 7). Outre ces criteres, il faut prendre en considération d’autres variables liées a la
matiére travaillée (sa nature exacte, son état, son épaisseur ...) et au mode de fonctionnement
des outils expérimentaux (la durée d’utilisation, le geste, le contact prolongé ou non sur la

matiére travaillée).
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Matieres animales Maticeres végétales
Peau d'otarie Ecorce de Nothofagus betuloides Jonc
Fraiche Trempée Fraiche Trempée Sec
Eff: t des t
acement des traces de Aucun Aucun " i Aucun
fagonnage
Emoussé Aucun + + ++ Aucun
Nombre de stries
e e - ++ ++ ++
d'utilisation
Présence de macro-stries Dés 15 mn Dés 40 mn | Des 30 mn Des 15 mn Un'lquement :
partir de 120 mn
Largeur des stries Larges et fines | Variable | Larges et fines Variable Tres fines
Topographie Irrégulicre Irrégulicre Régulicre  |Irrégulicre ou régulicre Réguliere
. S . 5. i3 Réguli H T
Relief Homogene Homogene Régulier CEHIeE R omrog_)e.ne ou
(rarement homogene) régulier
Aspect des élévations Bombé Bombé Plat Plat Plat
Uniquement sur les
. . . Elévations et | Elévations et | Elévations et ¢élévations mais Uniquement sur
Distribution du poli - ; ; . ; ; ; ——
dépressions dépressions | dépressions progressivement les ¢lévations
mntrusif
Nombre de_ erressmns non 5 Bk g i 4um
lindaires
Bords des dépressions Anguleux Anguleux Anguleux Anguleux Emoussés

Tableau 7 — Tableau synthétique des critéres tracéologiques permettant la détermination de matiéres travaillées

d’origine animale ou végétale

A 1°état frais ou trempé, les matiéres d’origine animale n’affectent pas les traces de fagonnage
imprimées sur la partie active des outils. Par leur nature élastique et peu abrasive, les matieres
animales testées provoquent un faible émoussé des bords de la partie active des outils. Apres
une utilisation sur de I’écorce, les traces de fagconnage imprimées sur les bords de la partie
active des outils s’estompent progressivement et rapidement. De la méme facgon, les bords de
la pointe des outils s’émoussent rapidement. Ce phénoméne s’explique par la nature abrasive
et ’épaisseur des écorces qui ont été testées. Par contre, une utilisation sur du jonc n’affecte
pas les traces de faconnage et émousse faiblement la partie active des outils. Cela peut étre
expliqué par un contact moindre et peu continu dans la matiére travaillée et un mode d’action
différent.

Des stries d’utilisation se forment rapidement sur les outils aprés un percage sur de la peau
d’otarie ou sur de 1’écorce de Nothofagus betuloides. Par contre, c’est seulement aprés une
utilisation relativement longue sur du jonc (120 minutes au minimum) que les stries
d’utilisation deviennent visibles. Leur orientation est liée au mode d’action des outils : elles
sont paralleles a ’axe de I’outil, obliques et entrecroisées pour un geste de percage et elles

sont principalement paralléles et secondairement perpendiculaires a ’axe de 1’outil pour un
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geste d’écartement. La largeur des stries est variable entre une utilisation sur de la peau et de

I’écorce. Cependant, un contact sur du jonc forme des stries systématiquement tres fines.

Bien que nous ayons constaté des exceptions, il est possible d’observer des tendances entre les
maticeres animales et végétales concernant la topographie et le relief de la surface d’usure.
Pour I’écorce et le jonc, il a été observé principalement une topographie et un relief régulier.
Au contraire, une utilisation sur de la peau va provoquer une topographie plutét irréguliere et
un relief homogene. La différence du degré d’érosion spécifique a ces différentes matieres
travaillées va étre visible a partir de I’aspect des élévations. Un contact sur de la peau d’otarie
va peu affecter la surface des outils et les élévations vont avoir un aspect bombé. Les matieres
végétales vont eroder la surface des outils en donnant aux élévations un aspect plat. Le poli va
étre principalement intrusif lors d’une utilisation sur de la peau. Il est principalement localisé
sur les élévations apres une utilisation sur de I’écorce, mais peut devenir intrusif aprés un
usage de longue durée. Un contact sur du jonc va former un poli uniqguement localisé sur les

¢lévations.

Des dépressions non linéaires vont se former apres un usage sur les différentes matieres
travaillées. Sur quelques outils expérimentaux utilisés sur de 1’écorce a I’état trempé, il a été
observé des dépressions dont 1’étendue est plus importante, des excoriations. Les dépressions
non linéaires ne présentent pas de differences dans leur aspect entre un usage sur de la peau et
de I’écorce. Par contre, une utilisation sur du jonc va former des dépressions non linéaires

dont I’aspect des bords est principalement émoussé.

Suite a la présentation de notre méthodologie et des critéres d’analyse que nous allons utiliser
au cours de notre étude, il s’agit d’introduire les données relatives aux gisements de notre
corpus et les différentes collections d’outils appointés sur os d’oiseaux qui y ont été

découvertes.
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Chapitre IV — Le corpus d’étude

Notre matériel d’étude comprend quatre collections archéologiques d’outils appointés en 0s
d’oiseaux. Ces objets se repartissent en trois catégories en fonction de leur support : les
pointes sur trongcon de diaphyse, les poingons conservant leur extrémité articulaire et les outils
appointés sur éclat diaphysaire. Les quatre sites dont proviennent les collections étudiées sont
localisés dans la région du détroit de Magellan et sont datés de la période Intermédiaire récent
(sensu Christensen, 2016). Ces gisements sont : Offing 2 — locus 1, Dawson 3, KM 44 et
Punta Santa Ana 2.

IV. 1. Offing 2 (locus 1)

IV. 1. 1. Présentation du site
La découverte du site d’Offing 2 résulte d’une campagne de prospection de la Mission
frangaise de Patagonie autour de I’lle Dawson qui s’est déroulée en 2007 (Legoupil et al.,
2008). Le site est localisé au sud-est de I'ilot Offing dans le canal Whiteside entre 1’ile
Dawson et la Terre de Feu. Ce site d’occupation est sur une terrasse marine a 5 msmn. Sur les
250 m2 de potentiel archéologique, 38 m? ont fait 1’objet d’une fouille au cours de 4
différentes campagnes (Legoupil et al., 2008, 2009, 2010 et 2011c).

I\V.1.1. 1. Stratigraphie

La stratigraphie du locus 1 d’Offing 2 est complexe en comparaison de la plupart des sites de

groupes maritimes de la région (Fig. 43). La sédimentation naturelle étant tres faible dans
cette région, la stratigraphie des dépots est le résultat d’occupations humaines successives
(Huidobro, 2018 ; Legoupil en préparation). Lors de la fouille, huit niveaux de décapage

artificiels ont été faits, a raison de « passes » de 10 centimétres d’épaisseur.
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Figure 43 — Les surfaces fouillées du locus 1 de Offing 2 au cours des différentes campagnes (A : Legoupil et al.,
2011c, p.11) et représentation de la stratigraphie du profil est (B : Bertran, 2009, p.36 ; d’aprés la figure 132 in
Huidobro, 2018, p.277)

A P’échelle du site, trois grands ensembles stratigraphiques ont été distingués. La base de la
stratigraphie repose sur une paléoplage formée par des galets et des coquilles, datée de 5000
ans BP environ. Sur cette paléoplage s’est déposée une couche de limon sableux provenant de
colluvions de la pente. Les niveaux archéologiques inférieurs se situent sur ce niveau
limoneux. Ces couches archéologiques se traduisent par un paléosol associé a un ensemble
d’occupations datées entre 4218 + 63 (Erl-10955, Legoupil en préparation) et 3745 £ 40 ans
BP (Lyon 5892, Ibid.). Les datations et la découverte de pointes bifaciales foliacees
permettent d’attribuer ces niveaux d’occupation a la culture de Ponsonby (Legoupil et al.,

2011c). Ces couches archéologiques inférieures correspondent aux niveaux artificiels 7 et 8.

Sur ces premiers niveaux anthropiques, se superpose un ensemble stratigraphique
relativement dense correspondant a un amas coquillier. Constitué de plusieurs couches de
coquilles, ces niveaux intermédiaires sont datés entre 3340 + 20 (UCIAMS-63170/ULA-1070,
Legoupil en préparation) et 3015 + 15 ans BP (UCIAMS-77055/ULA-1641, lbid.). lls
contiennent deux structures de combustion ainsi que de nombreux restes fauniques d’otaries
adultes et d’oiseaux, en particulier des cormorans (Legoupil, 2012a ; Lefévre et al., 2012). La

base de ’amas coquillier correspond au niveau artificiel 6 et son sommet au niveau 4.
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Au-dessus de I’amas coquillier, les niveaux supérieurs sont aussi constitués de coquilles et ils
contiennent de trés nombreux restes de poissons et d’oiseaux. Cet ensemble d’occupation est
daté entre 2920 + 20 (UCIAMS-63175/ULA-1075, Legoupil en préparation) et 2550 + 24 ans
BP (UGAMS-9178/ULA-2532, Ibid.). Il correspond aux niveaux artificiels de 2 a 4 et
localement au 5. Le sommet de la stratigraphie est form¢ d’une couche de terre végétale,

affecté par les pié¢tinements des moutons élevés sur I’ilot au cours du XXe siccle.

IV. 1. 1. 2. Industrie lithique

L’industrie lithique du site a fait ’objet d’une étude technologique (Langlais, 2010 et 2011) et

tracéologique (Huidobro, 2018).

L’étude technologique des niveaux inférieurs, particulierement riches en vestiges lithiques
(1665 piéces), indique une exploitation de la rhyolite, de la lutite et de la cinérite (Langlais,
2010 et 2011, Huidobro, 2018, Langlais et Huidobro en préparation). Ces matieres premiéres
locales ont été utilisees pour la fabrication de grandes pointes par fagonnage bifacial et pour
I’obtention de supports débités selon des schémas Levallois et bifacial en axe sécant
(Huidobro, 2018). Ces supports ont eté ensuite retouchés pour fabriquer des racloirs et
couteaux (Ibid.). L’industrie macro-lithique est également représentée par des percuteurs, un
galet a encoche et rainure piquetée et des galets a face aplatie (Ibid.). La présence de meules
dont un exemplaire présente un canal central est tout particulierement intéressant et pourrait
intervenir dans le faconnage d’outils en os. En effet, la caractérisation des traces de
fabrication sur les poingons du site et des séries d’expériences permettent d’envisager
I’utilisation de pierres abrasives pour le fagonnage de leur partie active par abrasion

transversale (Alvarez Soncini et Léglise, 2017).

L’ensemble lithique des niveaux intermédiaires est relativement pauvre et inclut 123 pieces
(Langlais, 2011 et 2012, Huidobro, 2018, Langlais et Huidobro en préparation). Les roches
les plus exploitées restent le rhyolite et la lutite avec, en moindres mesures, le quartz. Il a été
identifi¢ une production de supports débités sur enclume néanmoins peu d’entre-eux sont
retouchés (lbids.). Des percuteurs sont également présents dans ces niveaux. Des objets
morphologiquement proches des bolas des groupes terrestres ont aussi été retrouvés au sein de
ces niveaux, néanmoins, ils se distinguent par la présence d’une rainure. Ainsi, la question se
pose de savoir si ces objets sont des poids de péche, de véritables bolas (des armes de jet) ou
les deux (Langlais, 2011).
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Moins discrete (313 picces), I'industrie lithique des niveaux supérieurs révele 1’exploitation
des mémes matieres premieres : ryolithe, lutite et quartz (Langlais, 2011 et 2012, Huidobro,
2018, Langlais et Huidobro en préparation). Notons la présence de trés rares piéces en
obsidienne. Plusieurs schémas de débitage ont été identifiés notamment Levallois et discoide.
Les outils retouchés sont peu nombreux et sont composés de racloirs, couteaux, grattoirs et
d’un denticulé¢ (Ibid.). L’industric macro-lithique est riche dans ces niveaux. Elle se
caractérise par des galets aplatis, dont les facettes ont été usées par une autre matiere
minérale. Cela pourrait supposer une utilisation pour la fabrication de bolas (Alvarez Soncini,
en préparation, in Huidobro, 2018). Les plaquettes sur des roches sédimentaires (similaires a
du grés) sont particulierement nombreuses dans ces niveaux (41 exemplaires). Elles ont la
particularité de présenter des concavités de profondeur variable. Ceci alimente aussi
I’hypothese d’une utilisation pour le fagonnage de bolas (Ibid.). Nous pouvons également
mettre en relation ces nombreuses plaquettes avec le faconnage des outils appointés en os
d’oiseaux qui sont particulierement présents dans les niveaux supérieurs (notamment les outils
sur trongon de diaphyse). Pour finir, 7 piéces de 1’équipement macro-lithique sont associés a
du pigment rouge. La présence de cette poudre abrasive peut favoriser 1'usage de cet

équipement pour le fagonnage d’objets lithiques ou osseux (Ibid.).

Les résultats de I’étude tracéologique de 1’industrie lithique des niveaux inférieurs ne sont pas
concluants en raison de ’absence de traces diagnostics et d’altérations taphonomiques trop
importantes. De rares outils portent des traces du travail de matiéeres animales souples dans les
niveaux intermédiaires. Les résultats sont plus importants concernant les niveaux supérieurs.
En effet, il a été identifié du travail de la peau (action de découpe et de raclage), du travail du

bois végétal et de matieres minérales (Huidobro, 2018).

IV. 1. 1. 3. Industrie en matiéres dures animales

Dans I’état actuel, I’industrie en matieres dures animales du locus 1 d’Offing 2 est parmi les
plus riches et variées des sites de Patagonie australe avec un total de 286 objets finis. Cette
industrie a fait ’objet d’une étude technologique exhaustive (Legoupil et Christensen, 2008 ;
Christensen et Legoupil, 2009 et 2010 ; Christensen 2011, 2012 et 2016).

Dans les niveaux inférieurs, ’équipement en os de mammiféres marins est particulierement
bien représenté par 17 objets. Il est constitué de harpons, de pointes de sagaies, de pieces
biseautées et d’une pendeloque fabriquée sur canine d’otarie. Un des harpons a des

caractéristiques informatives. De type « vulpicéphale », il se rapproche des quelques
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exemplaires découverts dans les couches anciennes de Tunel I (Orquera et Piana, 1999b). Cet
objet serait un marqueur de contact avec la région du canal Beagle (Christensen, 2011). La
présence de nombreux copeaux et de déchets d’os de mammiféres marins suggere qu’une
partiec de cet outillage aurait pu étre fabriqué sur place. L’outillage en os d’oiseaux est
également présent sur le site avec 39 poingons et 3 perles et os incisés. Des os longs
d’artiodactyles ont été exploités pour fabriquer des piéces biseautées. La présence de ces
ossements de mammiferes terrestres peut témoigner de déplacements vers I’ile de la Terre de
Feu. Enfin, une dent humaine est aménagée en pendeloque (Christensen et Legoupil, 2009).
L’étude de I’outillage en matiéres dures animales suggeére 1’usage de différents outils
travaillant pour sa confection : des outils lithiques, des coins en os, des dalles abrasives et des

fragments de coquilles (Christensen, 2016).

Dans les niveaux intermédiaires, tous les objets finis découverts ont été fabriqués a partir d’os
d’oiseaux. Ces derniers sont représentés par 16 outils appointés : neuf sont fabriques a partir
d’os de cormorans, trois de canards, un de procellariiformes et les trois derniers a partir d’os
d’oiseaux indéterminés. Un os d’oiseau incisé dont le taxon est indéterminé a aussi été
recensé. 1l a aussi été constaté la présence de dechets de fabrication en os de pinnipédes qui

font penser que d’autres outils ont €té fabriqués et potentiellement utilisés sur le site (Ibid.).

Les niveaux supérieurs révelent une industrie osseuse variée mais qui reste dominée par les
outils en os d’oisecaux (157 outils appointés et 3 perles et os incisés). Les pointes courtes sur
troncon de diaphyse sont uniquement présentes dans cet ensemble stratigraphique.
L’équipement cynégétique et les coins en os de mammiféres marins sont également présents,
tout comme dans les niveaux inférieurs. Enfin, des outils fabriqués a partir d’os

d’artiodactyles sont retrouvés au sein de ces niveaux (Christensen, 2011 et 2016).

IV. 1. 1. 4. Restes fauniques et fonction du site

Les restes fauniques découverts sur le site sont représentatifs des différents taxons spécifiques
a l’alimentation des populations maritimes : mollusques, mammiféres marins, poissons et
oiseaux (Legoupil et al., 2011c). Les otaridés et les oiseaux dominent le spectre faunique. Il
est tout particulierement intéressant de se concentrer sur les restes aviaires, qui constituent
27% de la faune vertébrée du site. Ces restes sont principalement représentés par les
cormorans (Phalacrocorax sp.), les puffins (Procellaria sp.) et les albatros (Diomedea sp.)
dont ’ordre d’importance peut varier entre les 3 ensembles stratigraphiques (Lefevre et al.,

2012 et Lefévre et Laroulandie, 2014 ; Fig. 44).
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Figure 44 - Fréquence des taxons aviaires par ensemble stratigraphique (Lefevre et Laroulandie, 2014, p.258,
modifié)
Dans les niveaux inférieurs, de nombreux restes de pinnipédes sont présents (Otaria
flavescens et dans une moindre mesure Arctocephalus australis) et tout particulierement des
restes de jeunes pinnipédes traduisant une chasse durant 1’été. 11 a été identifi¢ aussi des restes
de delphinidés (Delphinus lagenorhynchus) et un nombre significatif d’os de mustélidés
(Loutra sp.). Pour les oiseaux, le cormoran (Phalacrocorax sp.) reste le taxon aviaire
dominant avec une repréesentation de 93% des restes. Il a éte également identifié quelques
ossements d’albatros (Diomedea sp.) et de puffins (Procellaria sp. ; Lefevre et al., 2012 et
Leféevre et Laroulandie, 2014). Les restes de poissons sont pratiquement absents dans ces

niveaux (Torres, 2016).

Constitués d’un amas coquillier, les niveaux intermédiaires sont logiquement riches en
coquillages. Dans ces niveaux, il a été aussi identifié une grande quantité de restes d’otaries
adultes (Legoupil et al., 2011c). Pour les oiseaux, les restes de cormorans sont toujours
importants avec néanmoins les procellariiformes (les puffins et les albatros) qui deviennent
plus fréquents (Lefevre et al., 2012). Les restes de poissons restent pauvres au sein de cet

ensemble stratigraphique (Torres, 2016).

Les niveaux supérieurs se distinguent par 1’importance des restes de poissons et d’oiseaux
concentrés dans un grand amas d’os centré sur le nord-est du site. Au sud, des restes de

pinnipedes sont associés aux foyers les plus récents du site, datés de 2550 + 24 ans BP
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(UGAMS-9178/ULA-2532, Legoupil et al., 2011c). Les restes aviaires sont représentés par
les albatros et les puffins. Les cormorans sont moins nombreux en comparaison avec les
autres ensembles stratigraphiques (Lefévre et al., 2012). Clairement dominés par le more
tétard (brétula en espagnol ou Salilota australis), les poissons sont aussi représentés par
plusieurs especes comme le merlan bleu austral (merluza de tres aletas en espagnol ou
Micromesistius australis) ou 1’abadéche (congrio en espagnol ou Genypterus sp. ; Torres,
2016).

Les restes fauniques nous donnent différentes informations concernant les activités et les
comportements humains. Les restes de poissons qui sont clairement représentés par des
espéces d’eaux profondes et de taille importante (pouvant atteindre les 20 kg pour les
congrios) poussent a s’interroger sur les techniques d’acquisition employées par les
populations maritimes (Torres, 2016). En effet, les abadéches et les mores tétards vivent a une
grande profondeur, loin du rivage. Néanmoins, durant le printemps et 1’été, les individus les
plus petits vivent dans des eaux moins profondes. La présence de ces taxons ichtyologiques
particuliers suggere 1’utilisation de la péche a la ligne avec un hamegon, instrument
actuellement non retrouvé sur les sites d’occupation maritimes. Pour les oiseaux, la
représentation des parties anatomiques des differents taxons aviaires montre que les carcasses
sont ameneées entiéres sur le site (Lefevre et Laroulandie, 2014). Certains restes aviaires, et
tout particulierement les cranes et les pelvis, présentent des sillons d’incisions qui témoignent
de par leur localisation de la récupération de la peau. De plus, le cas des albatros est
particuliérement intéressant. En effet, I’ensemble de leurs squelettes est représenté parmi les
restes fauniques a 1I’exception de certains os de I’aile, notamment les radius et les ulnas. On
pourrait penser que les ailes d’albatros ne sont pas ramenées sur le site, néanmoins la présence
de carpométacarpe suggére le contraire (lbid.). En écartant la possibilit¢ d’un biais
taphonomique, les chercheurs proposent 1’hypothése d’un prélévement anthropique des ailes
d’albatros dans le but d’établir une réserve de matiere premicre pour en faire usage plus tard
(pour la confection d’outils par exemple) ou pour de possibles échanges. Au regard des restes
aviaires, les derniéres occupations de ce gisement pourraient étre spécialisées dans la
confection de vétements en peaux d’oiseaux et pour la collecte et I'utilisation ultérieure d’os

longs d’albatros pour la confection d’outils appointés, de tubes ou de perles tubulaires (1bid.).

En conclusion, I’ensemble des données de la fouille du locus 1 d’Offing 2 permet de constater
différents types d’occupations qui se sont succédé durant 1700 ans. La premiére occupation,

attribuée a la culture de Ponsonby, montre une chasse tournée vers les jeunes otaries et des
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especes aviaires communes comme les cormorans ou les sternes. Les occupants les plus
récents ont plutdt pratiqué une chasse d’albatros, spécialisation rare dans la région, et une

péche intensive de poissons d’eaux profondes (Legoupil, 2012b).

IV. 1. 2. Présentation du corpus d’étude
La collection d’objets fabriqués en os d’oiseaux provenant du locus 1 d’Offing est la plus
importante et la plus variée de notre corpus d’étude (Annexe 1). Elle est constituée de 178
outils appointés sur os d’oiseaux. Ces outils sont classé€s en trois catégories en fonction de la
morphologie du support : les poingons conservant une extrémité articulaire (n: 70, Fig. 45),
les outils sur trongon de diaphyse (n: 100, Fig. 46) et les outils sur éclat diaphysaire (n: 8,
Fig. 47). Nous avons aussi inclus a notre corpus, a titre de comparaison, deux outils appointés,
I’un sur os de mammifére marin et ’autre sur os de mammifeére terrestre, de module identique

a ceux sur trongon de diaphyse d’oiseaux.

Pour 28 extrémités distales, 1’origine typologique n’a pas pu étre précisée. Nous les avons
néanmoins inclues a notre corpus d’étude afin de tenter de les attribuer a partir de leurs
données métriques a une ou I’autre des catégories d’outils appointés : des poingons ou des
outils sur trongon de diaphyse. Nous verrons la possibilité de cette démarche au cours de notre
étude (cf. infra, p.223).
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Figure 45 — Echantillon des poingons du locus 1 d’Offing 2 par origine anatomique (1 : Outil sur scapula; 2 a 11

: Outils sur humérus ; 12 & 16 : Outils sur tibiotarse ; 17 a 21 : Outils sur radius)
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Figure 46 — Pointes courtes sur trongon de diaphyse intactes du locus 1 d’Offing 2
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Figure 47— Les outils appointés sur éclat diaphysaire du locus 1 d’Offing 2 par origine taxonomique :

Phalacrocorax sp. ; 2-6 : Diomedea sp. ; 7-8 : espéce aviaire indéterminée
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V. 2. Dawson 3

IV. 2. 1. Présentation du site
Localisé sur la zone sud de 1’ile Dawson en face de I’ile Wickham, le site de Dawson 3 est a
une distance de cinquante kilométres du site de Offing 2 (Fig. 48). Repéré lors de la méme
campagne de prospection qu’Offing, le sondage de Dawson 3 a été effectué en 2007
(Legoupil et al., 2011a).
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Figure 48 — Localisation du site de Dawson 3 (Google Maps)

IV. 2. 1. 1. Stratigraphie

Sur ce site, une série de sondages a été effectuée dans un transect de 30 métres de longueur.

Ces sondages ont permis de mettre en évidence une occupation archéologique continue entre
la terrasse maritime basse (2 msnm) et celle plus haute (4 msmn). L’un de ces sondages,
appelé Al-2, a révélé un amas coquillier. La base de ce dernier est localisée sur une terrasse a

4 metres au-dessus du niveau de la mer et est datée de 3090 + 56 ans BP, soit pendant la
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période Intermédiaire récent (Erl-10956, Ibid.). Avec une faible étendue de fouille de 1,5m?,
Dawson 3 révele de nombreux restes fauniques et des équipements lithiques et osseux
(Legoupil et al., 2011a et b).

V. 2. 1. 2. Des vestiges limités mais informatifs

L’industrie lithique est assez pauvre a Dawson 3. Elle est constituée de quelques outils
retouchés comme des grattoirs, des racloirs, un fragment de pointe bifaciale et de rares éclats
(Legoupil et al., 2011b). L’industrie en matiéres dures animales est également pauvre mais
reste intéressante pour notre sujet d’étude. En effet, on compte trois outils appointés sur
trongon de diaphyse fabriqués a partir d’os d’oiseaux. Deux éclats diaphysaires de fémurs de
guanacos ont aussi été découverts (Ibid.). Ces éclats portent des négatifs d’enlévement a leur
extrémité proximale correspondant a des traces caractéristiques observées régulierement sur
des outils particuliers : les « machacadores » ou « huesos con corte perimetral » (sensu
Hadjuk et Lezcano, 2005).

V. 2. 1. 3. Restes fauniques et fonction du site

Le sondage Al-2 a livré de nombreux restes fauniques qui ont fait 1’objet d’une analyse
préliminaire dont les résultats permettent de préciser les stratégies alimentaires des groupes
humains occupant ce lieu. Parmi les 2052 restes fauniques déterminés, il a été identifié 1306
restes de poissons (63,8%), 654 d’oiseaux (31,8%) et 92 de mammiferes (4,4%) (Legoupil et
al., 2011b). Tout comme a Offing 2, la quantité significative de restes de poissons alimente
I’hypothése d’une utilisation comme hamecon pour les outils appointés sur trongon de
diaphyse déecouverts a Dawson 3. Parmi les mammiferes, les pinnipédes, dauphins et loutres
sont fortement représentés, les guanacos sont représentés par quelques restes. De maniere
générale, on peut s’étonner de la faible proportion des restes de mammiféres marins (NRD :
91) alors qu’il s’agit d’une ressource alimentaire a forte teneur calorique et accessible sur ce
gisement. Le faible nombre de mammiféres marins chassés est peut-étre lié a une recherche de

la peau de ces animaux et non de leur viande (Legoupil et al., 2011b).

L’identification des restes aviaires fait apparaitre une grande diversité taxonomique (Ibid.).
Les cormorans restent majoritaires (45%), viennent ensuite les anatidés (22%), les albatros
(10%), et d’autres taxons se répartissent les derniers restes déterminés. Tres peu de restes de
manchots sont déterminés (1,2%). Parmi les oiseaux, il est intéressant de noter une proportion

notable de restes juvéniles (soit environ 28% des restes déterminés). Leur présence
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significative permet d’envisager que les indiens canoeros occupant le site ont chassés les

oiseaux dans leurs colonies particulierement nombreuses dans cette zone (Ibid.).

Les restes de poissons dominent le spectre faunique (Ibid.). Des similitudes avec Offing 2
sont encore observables. Parmi ceux déterminés, on constate une prédominance de poissons
d’eaux profondes et de grande taille comme le more tétard (Salilota australis: 77,6%) et
I’abadéche rose (Genypterus blacodes : 16,9%). La grande représentation de ces deux taxons
donne des informations quant aux cycles saisonniers et aux méthodes d’acquisition employés
par les groupes maritimes. En effet, ces deux especes vivent particulierement pres des cotes
durant la période estivale. De plus, le fait que les espéces les plus consommées vivent en
profondeur pousse a envisager des techniques de péche adaptées comme la péche a la ligne.
Ces données ichtyologiques permettent aux archéologues d’envisager 'utilisation des petites

pointes en os d’oiseau comme hamecon droit (Legoupil et al., 2011a).

En comparaison d’autres gisements maritimes, il convient de préciser la faible proportion de
mollusques sur le site avec pres de 5000 restes identifiés. Cela peut aussi s’expliquer par une
surface de fouille réduite. Ces restes sont représentés majoritairement par les mytilidés et les

gasteropodes, des espéces de littoraux rocheux (Legoupil et al., 2011b).

En conclusion, les restes fauniques nous permettent d’avoir quelques informations a propos de
la fonction du site bien que la surface de fouille réduite de Dawson 3 pousse les chercheurs a
proposer des interprétations préliminaires (Ibid.). La grande représentation des restes
fauniques et la rareté de I’équipement en os et lithique sont des éléments permettant de
considérer le site comme une zone de dépotoir plutdét qu’une zone d’habitat ou d’activités
(Legoupil et al., 2011a). L’identification des restes fauniques révéle une spécialisation du site
dans I’exploitation aviaire et de poissons. Les especes péchées indiquent une exploitation
durant la période estivale. Enfin, I’association de certaines espéces aviaires, comme les
cormorans, les canards ou les albatros, avec des restes ichtyologiques spécifiques, comme le
more tétard (Salilota australis) et ’abadéche rose (Genypterus blacodes), est & mettre en
relation avec certains sites de la région et de la méme période chronologique (autour de 3000
ans BP). En effet, nous retrouvons cette méme tendance dans le locus 1 du site d’Offing 2
mais aussi sur le site de Punta Santa Ana 2 qui sera présenté ensuite. Cette exploitation
d’oiseaux et de poissons pourrait étre spécifique a cette période intermédiaire de la région du
détroit de Magellan (Legoupil et al., 2011b).
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Trois outils appointés sur trongon de diaphyse ont été découverts dans le sondage de Dawson
3 et ont fait ’objet d’une étude traceéologique (Fig. 49).

2cm

Figure 49 — Les pointes courtes sur trongcon de diaphyse de Dawson 3

Cette collection est entreposée a I’Institut de Patagonie a Punta Arenas (Chili). La
détermination taxonomique et anatomique a été effectuee par V. Sierpe (Centro de Estudios

del Hombre Austral, Instituto de la Patagonia).

IV. 3. Punta Santa Ana 2

V. 3. 1. Présentation du site

La péninsule de Punta Santa Ana est localisée a une cinquantaine de kilométres au sud de la
ville de Punta Arenas, sur la cote orientale de la péninsule de Brunswick. Cette péninsule est
riche en sites archéologiques attribués aux groupes maritimes. Cinq gisements ont été
découverts et sont répartis sur différentes terrasses maritimes. Les sites localisés sur la
terrasse la plus haute (11 msnm) comme Punta Santa Ana 1 sont datés de 6330 + 50 ans BP
(Beta-252914, San Roman, 2010), ceux sur la terrasse intermédiaire (7,5 msmn) comme Punta
Santa Ana 2 sont datés entre 3340 + 40 ans BP (Beta-271326, Morello et al., 2012) et 3280 +
40 ans BP (Beta-271325, Ibid.), et le site localisé sur la terrasse la plus basse, notamment
Punta Santa Ana 3, est daté de 715 £ 40 ans BP (Gif-12224, San Roman et al., 2009). Ces
datations permettent de mettre en lumiére une séquence d’occupation locale au cours de

I’Holocene (Fig. 50, Morello et al., 2012). Nous nous intéresserons tout particuliérement au
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site de Punta Santa Ana 2 daté de la période de I'Intermédiaire récent et qui livre une série

importante d’outils appointés en os d’oiseaux.

Puerto A-2 .\ & (; Ba.Obs:3
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Figure 50 — Photo aérienne de la péninsule Santa Ana et localisation du site de Punta Santa Ana 2 (d’apres
Morello et al., 2012, fig. 2, p.131, modifié)

Le site de Punta Santa Ana 2 a été sondé en 2006 par M. San Roman (San Roman et al., 2009)
et a fait ’'objet d’une fouille extensive de 25 m? en 2008 et 2009 (Morello et al., 2012 ;
Torres, 2016). Plusieurs amas coquilliers (au moins deux) ont été identifiés sur ce gisement.
Localisé au sud de la péninsule et au bord de mer, ce site est a proximité de I’embouchure de

riviére San Juan et du site de KM 44, un autre gisement de notre corpus d’étude.

V. 3. 1. 1. Stratigraphie

La stratigraphie est composée d’une couche superficielle de limon organique ne dépassant pas

les 20 centimétres et se situant au-dessus d’un amas coquillier d’une épaisseur de 50
centimétres. L’amas coquiller repose directement sur le substrat (Torres, 2016). Les plusieurs
datations effectuées et ’homogénéité du dépot des amas coquilliers indiquent une occupation

continue et relativement bréve (lbid.).
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IV. 3. 1. 2. Un équipement lithique discret et une industrie

principalement sur os d’oiseaux

L’équipement lithique est assez pauvre (lbid.). En effet, on compte seulement 12 outils
lithiques constitués de racloirs sur éclat et de percuteurs ainsi qu’une cinquantaine de déchets
de taille. Les matic¢res premicres utilisées sont variées et d’origine locale. L’obsidienne est
absente (San Roman et al., 2009 ; Morello et al., 2012). De I’industrie piquetée et polie est
aussi représentée avec quelques molettes @ main dont 1’une est intacte. Ces objets portent des

traces d’utilisation peu développées (Morello et al., 2012).

L’équipement en maticres dures animales a la particularité¢ d’étre représenté uniquement par
une seule catégorie d’outils. Il s’agit d’outils appointés en os d’oiseaux. Composé de 52 objets
dont des poingons et des outils sur trongon de diaphyse ou sur éclat, cet équipement se
distingue par sa variabilité métrique et morphologique. Il sera détaillé ultérieurement. Enfin,
nous pouvons signaler la présence d’un retouchoir fabriqué a partir d’un fragment de diaphyse

d’os long d’artiodactyle (Ibid.).

V. 3. 1. 3. Restes fauniques et fonction du site

L’étude de la faune refléte le caractére maritime du site (1bid.). Sur 3279 restes identifiés, le
spectre faunique est largement représenté par les oiseaux (65,7%) puis les poissons (29,4%).

Les restes de mammiféres marins sont tres peu nombreux (4,9%).

Les oiseaux sont largement représentes par les procellariiformes (Puffinus sp.) avec 65% des
restes. Dans une moindre mesure, 23% des ossements proviennent de cormorans

(Phalacrocorax sp. ; Ibid.).

L’identification des restes de poissons (Ibid.) a permis de constater la présence significative
du more tétard (Salilota australis, 89%) accompagnée discrétement par d’autres taxons
comme le toreau de Patagonie (Cottoperca gobio, 6,5%) et le merlu d’Argentine (Merluccius
sp., 3,5%). La grande représentation du more tétard est une tendance observee de fagcon
récurrente dans les sites maritimes datés de la période Intermédiaire (Legoupil et al., 2011b).,

comme nous 1’avons vu sur les gisements de Offing 2 et Dawson 3.

Les restes de mammiféres marins appartiennent quasiment uniquement a la famille des
Otariidae (90% des ossements). L’exploitation des mollusques est représentée par des especes
présentes a proximité du site notamment sur les cbtes rocheuses. On peut préciser la

représentation majoritaire de Mytilus edelis et d’autres taxons bien plus secondaires. Enfin, il
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a été observé la présence trés marginale de restes de mammiferes terrestres avec les Canidae

et notamment de renards (Lycalopex culpaeus ; Morello et al., 2012).

L’¢tude des anneaux de croissances visibles sur les restes ichtyologiques, notamment les
vertebres ou les otolithes, permettent de préciser des indices de saisonnalité de 1’occupation
du site (Torres 2016). Les résultats de cette étude indiquent que la péche a été effectuée au
cours de la saison la plus froide. Néeanmoins, certains restes étudiés témoignent également
d’une acquisition au cours de période de transition notamment en automne ou au printemps
(Ibid.). Ces résultats contrastés et I’étude du site indiquant une occupation courte permettent a
I’ichtyologue de proposer deux hypotheses sur la saisonnalité. Il est envisagé des occupations
sporadiques et répétées se répartissant uniquement entre ’automne et le printemps ou une
occupation continue et prolongée durant les mois les plus froids notamment entre mai et aodt
(Ibid.).

La représentation significative des procellariiformes et, dans une moindre mesure, des
cormorans correspond a la tendance observée dans les occupations datées de I’Intermédiaire
récent précédemment décrites. Cette particularité, notamment la chasse d’oiseaux pélagiques,
incite a réfléchir sur la technique d’acquisition de ces taxons aviaires. De nouveau, les
chercheurs se pose la question de la possible utilisation des petites pointes en os d’oiseaux

comme systeme de capture de type hamecgon (Morello et al., 2012).

L’outillage lithique et osseux donne des informations quant a I’attribution chronoculturelle et
la fonction du site. L’absence de harpons dans I’équipement de Punta Santa Ana 2 est
également étonnante. Cette absence peut étre étroitement liée a la fonction du site mais
pourrait aussi étre mis en relation & un probleme d’échantillonnage (25m? de zone de fouille
sur une zone archéologique potentielle de 105m?). D’autres hypotheses sont envisagées par
les chercheurs en raison de la faible quantité de restes de mammiféeres marins (145 restes
déterminés) en comparaison des autres gisements de la péninsule de Santa Ana. En effet, il a
été identifié 723 ossements de mammiferes marins a Punta Santa Ana 1 et 2062 a Punta Santa
Ana 3 (Ibid.). Cette absence de harpons a peut-étre un lien avec la fonction du site. Il pourrait
¢galement s’agir d’une arme cynégétique ne faisant tout simplement pas partie de

I’équipement des occupants du site (I1bid.).

La discrétion relative de I’industrie lithique (constituée de 61 pieces) et I’absence de grandes
pointes bifaciales lancéolées rendent délicate I’attribution du site a la tradition de Ponsonby.

Les seuls éléments pouvant faire correspondre 1’équipement lithique a cette tradition
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technique sont I’absence d’obsidienne et la présence des racloirs comme catégorie

morphofonctionnelle (1bid.).

L équipement lithique et osseux de Punta Santa Ana 2 se distingue particulierement des autres
sites de la péninsule, notamment de Punta Santa Ana 1 daté de la période ancienne et attribué

a la culture d’Englefield et de Punta Santa Ana 3 correspondant aux périodes récentes.

Pour finir, la faible épaisseur de 1’amas coquillier, la quasi-absence de I’outillage lithique et la
spécialisation de 1’outillage osseux (constitué tres majoritairement d’outils appointés en os
d’oiseaux) permet de considérer le site de Punta Santa Ana 2 comme un campement éphémere

(« compamento de paso », Ibid.).

IV. 3. 2. Présentation du corpus d étude
L’industrie appointée sur avifaune regroupe 52 outils de types différents : 38 outils appointés
sur trongon de diaphyse (Fig. 51), 12 poingons conservant leur extrémité articulaire (Fig. 52),
un outil appointé sur éclat diaphysaire et une double-pointe sur éclat diaphysaire (Fig. 53). On
compte également 17 extrémités distales d’outils appointés que nous n’avons pas inclues dans
notre corpus en raison des faibles résultats obtenus avec les extrémités distales provenant du
locus 1 du site d’Offing 2 (cf. infra., p.223).
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Figure 51 — Les pointes courtes sur trongon de diaphyse de Punta Santa Ana 2
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Figure 52 — Les poincons de Punta Santa Ana 2 par origine anatomique (1 a2 : Outils sur ulna; 3a5:

Outils sur humérus ; 6 & 13 : Outils sur radius)
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Figure 53 — Les outils appointés sur éclat diaphysaire de Punta Santa Ana 2

IV. 4. KM 44

IV. 4. 1. Présentation du site
La découverte du site de KM 442 s’inscrit dans une campagne de prospections effectuée en
1965 par O. R. Ortiz-Troncoso le long de la cote orientale de la péninsule de Brunswick
(Ortiz-Troncoso, 1973). Celle-ci a permis la découverte de quelques amas coquilliers le long

de la Ruta 9 Sur qui longe le littoral. La concentration des sites archéologiques est comprise

entre les kilometres 22 et 44 (Fig. 54).

42 1] faut préciser que les données sur I’industrie lithique et osseuse proviennent de la fouille menée par O. R.
Ortiz-Troncoso en 1965. Les données de 1’étude archéozoologique proviennent des récentes fouilles de

sauvetage mené par M. San Roman.
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Figure 54 — Localisation du site de KM 44 avec un encadré rouge (San Roman et al., 2012, p.5, modifié)

IV. 4. 1. 1. Stratigraphie

Fouillé pendant quelques jours entre octobre et décembre 1965, le site de KM 44 a fait I’objet

de 5 sondages dont la surface totale couvre 2,25 m?2 et dont la profondeur ne dépasse pas 1
meétre (Morello et al., 2002). Ce site est localisé sur une terrasse marine placée a 4 msmn
(Ibid.). A partir de la stratigraphie, il a été observé que le site est traversé par un paléochenal
(Ortiz-Troncoso, 1973). Lors de la fouille de I’amas coquillier, opération délicate pour établir
des couches stratigraphiques, il a ¢été décidé d’établir des unités stratigraphiques
arbitrairement tous les 10 centimetres de profondeur (Ibid.). La fouille a permis de constater
une accumulation naturelle des dépots archéologiques. L’équipement lithique et tout

particulierement un fragment d’une pointe bifaciale lancéolée et I’absence d’obsidienne verte
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permet d’attribuer cette occupation a la tradition de Ponsonby (lbid., Morello et al., 2002).
Pour vérifier I’attribution chronologique de KM 44, des datations ont été effectuées et
permettent de proposer une date a 2960 + 60 ans BP (Beta-153516, Morello et al., 2001).

IV. 4. 1. 2. De I’équipement lithique et osseux spécifiques des

groupes maritimes

L’industrie lithique et macro-lithique correspond a 1’équipement typique des groupes de
chasseurs-cueilleurs maritimes. L’industrie lithique compte deux nucléus, 52 éclats dont trois
sont retouchés sur leurs bords, des percuteurs sans préparation et un fragment de pointe
bifaciale lancéolée. Les matiéres premieres utilisées sont le basalte et diverses roches

siliceuses (Ortiz-Troncoso, 1973).

L’outillage macro-lithique est représenté par deux bolas en granite (I’'un de forme circulaire et
’autre ovalaire) portant une encoche sur leur partie centrale. Enfin, il a été observé le long de
la séquence stratigraphique la présence de pierres sans préparation dont les surfaces
relativement lisses pourraient étre liees a un possible usage anthropique. Ce type de traces
d’usure pourrait suggérer une utilisation pour assouplir de la peau ou en tout cas, une action

abrasive sur une surface plane (Ibid.).

L’industrie en matiéres dures animales est pauvre mais reste caractéristique des populations
maritimes. En effet, on compte des compresseurs et des outils appointés sur humérus, radius
et ulnas d’oiseaux dont certains sont décorés par des incisions courtes et linéaires (lbid.;

Legoupil, 1978).

IV. 4. 1. 3. Restes fauniques et fonction du site

L’¢tude des 219 restes fauniques (San Roman et al., 2012) démontre une exploitation
maritime avec la prédominance des otaridés (31%). Les oiseaux sont également bien
représentés (31%) mais la plupart de leurs ossements n’ont pas pu faire 1’objet de
détermination taxonomique (22%). Pour les quelques restes détermingés, il a été identifié des
procellariiformes (3,6 %), des cormorans (2,7%) et des manchots (2,7%). On note également
la présence significative de mammiferes terrestres au sein du spectre faunique (25%). Enfin,
au sein de I’amas coquilliers, ce sont les mytilidae qui ont été principalement déterminés

(Ibid.).
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IV. 4. 2. Présentation du corpus d’étude
L’industrie sur avifaune du site de KM 44 regroupe 18 outils appointés. Trois catégories
d’outils sont présentes : les poingons conservant leur extrémité articulaire (n : 8), les poingons
dont I’extrémité articulaire est fracturée probablement a cause de phénomenes post-
dépositionnels (n : 3), et les pointes courtes sur trongon de diaphyse (n : 7). Citons également
deux déchets de fabrication constitués par des extrémités articulaires sciées ainsi qu’un

fragment distal d’outil appointé.

En raison du nombre conséquent de poingons inclut dans notre corpus (n: 84) et du temps
limité dont nous disposions lors de notre sé¢jour d’étude, nous avons fait le choix d’inclure
seulement les sept pointes courtes sur troncon de diaphyse de KM 44 (Fig. 55). Nous avons
aussi intégré un poingon sur carpomeétacarpe a notre corpus en raison de son support

anatomique particuliérement atypique.

2cm

ESor B0 LAy

Figure 55 — Les pointes courtes sur troncon de diaphyse de KM 44

Les différentes collections d’outils appointés sur os d’oiseaux composant notre corpus (Tab.
8) proviennent de gisements partageant les mémes caractéristiques. Datés de la période
Intermédiaire, ce sont les seuls sites archéologiques ou il a été découverts des outils appointés
sur trongon de diaphyse d’oiseaux. Par ailleurs, ces gisements témoignent d’une exploitation
importante d’oiseaux et de poissons d’eaux profondes (en particulier le more tétard, Salilota
australis). Les données contextuelles de ces gisements et notre étude tracéologique vont nous
permettre d’apporter des éléments de réponses quant a la question de la fonction des outils
appointés sur troncon de diaphyse. Par ailleurs, I’étude des poingons conservant leur extrémité

articulaire va nous permettre de comparer leurs traces d’utilisation avec celles observées sur
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les petites pointes sur trongon de diaphyse afin de vérifier si leur fonctionnement est similaire

ou non.
Offing 2 - Locus 1 | Punta Santa Ana2|] KM 44 Dawson 3 Total
Outils sur trongon de diaphyse 102 38 7 3 150
Poingons 70 13 1 0 84
Outils sur éclat 8 2 0 0 10
Total 180 53 8 3 244

Tableau 8 — Corpus d’outils appointés de notre travail doctoral
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Chapitre V — Etude technologique

Chapitre V — Etude technologique

Au cours de ce chapitre, nous aborderons I’origine taxonomique et anatomique des objets de
notre corpus, leur condition de conservation et les différentes modalites liées a leur
fabrication. Une approche métrique et morphologique de I’outillage sera aussi présentée afin
d’aboutir a une classification préliminaire de la partie active des outils. Cette derniére nous
permettra de répondre a I'une de nos problématiques se développant autour d’une possible

concordance entre la forme de la partie active et sa fonction.

L’identification taxonomique et anatomique des outils de notre corpus va nous permettre de
savoir si les especes aviaires selectionnées correspondent a celles consommeées par les
groupes maritimes sur les quatre gisements de notre zone d’étude. Cette comparaison entre la
sphére technique et alimentaire nous permettra ensuite de verifier si une éventuelle sélection
de certains taxons aviaires a été faite par les groupes maritimes pour la fabrication de leurs
outils appointés domestiques. En menant une approche diachronique, il s’agit de vérifier si la
sélection des supports par les groupes maritimes pour la confection de leur outillage appointé
domestique reste homogéne ou présente des variations au cours de la période de
I’Intermédiaire ancien et récent (de 4218 + 63 ans BP avec les couches inférieures du locus 1
d’Offing 2 a 2550 + 24 ans BP avec ses couches supeérieures). Enfin, nous ferons des
comparaisons avec les gisements localisés sur la céte orientale de la péninsule de Brunswick

et sur I’1le Dawson.

L’identification taxonomique et anatomique a été effectuée par C. Lefevre (Muséum national
d’Histoire naturelle, UMR 7209, CNRS) pour la collection provenant du locus 1 d’Offing 2 et
par V. Sierpe (Université de Magallanes, CEHA) pour les séries provenant de Dawson 3, KM
44 et Punta Santa Ana 2. La quasi-totalité des supports de poingons a pu étre déterminée.
Cependant, une partie importante des outils sur troncon de diaphyse n’a pas pu faire 1’objet
d’une détermination taxonomique et anatomique en raison de 1’absence de critéres

anatomiques caractéristigues.

Les altérations taphonomiques seront traitées afin de dresser un bilan de la conservation de la
surface des objets. Nous verrons quelles sont les altérations ayant une véritable influence sur
la lisibilité des traces techniques et d’utilisation et celles qui n’empéchent pas une étude

tracéologique. Aussi, la mauvaise conservation de la surface des outils peut nous empécher
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Chapitre V — Etude technologique

d’émettre des hypothéses quant a la maticre travaillée (en raison d’une altération du poli et de
la micro-surface trop importante) mais, dans certains cas, cela nous autorise quand méme a

proposer de possibles modes d’action.

Enfin, nous présenterons les stigmates de débitage et les traces de faconnage observés a la
surface des objets de notre corpus. |1 s’agit de constater si la chaine opératoire de fabrication
de ces outils appointés est identique a celle communément observée dans la région de
Patagonie australe (Legoupil, 2003 ; Christensen, 2016 ; Beretta et Zubimendi, 2017) ou s’il

existe de possibles variantes.

V. 1. Acquisition et gestion des supports de fabrication

V. 1. 1. Un choix de supports varié sur le gisement d’Offing 2 (Locus 1)

V. 1. 1. 1. Origine taxonomique et anatomique du corpus

Les taxons aviaires utilisés pour la confection de I’outillage appointé d’Offing 2 ont pu étre
déterminés pour une grande partie (n: 135/178, Tab. 9 et Fig. 56). La majorité des outils est
fabriquée a partir d’ossements de cormorans (n : 68/178). Parmi eux, 57 sont fabriqués sur os
de cormoran commun (Phalacrocorax sp.). Certaines especes, plus spécifiques, ont pu étre
identifiées : 9 outils sont fabriqués sur os de cormoran impérial (Phalacrocorax atriceps) et 2
sur os de cormoran de Magellan (Phalacrocorax magellanicus). Ces espéces aviaires
partagent les mémes caractéristiques éthologiques et leurs ossements disposent des mémes
caractéristiques mécaniques. Les os des ailes de cormoran sont majoritairement utilisés
notamment les radius (n: 26), les humérus (n: 25) et quelques ulnas (n: 5).
Exceptionnellement, il a été identifié un outil sur scapula de cormoran. Enfin, des tibiotarses

de cormorans sont aussi utilisés comme supports (n : 11).

En seconde position, ce sont les os de procellariiformes qui sont largement utilisés (n :
42/178). Les occupants du gisement de Offing 2 ont préférentiellement utilisés les humérus
(n: 37) et ensuite quelques radius (n : 3). Un seul outil a été fabriqué sur ulna et un autre sur

tibiotarse.

Les ossements de canards (Anatidae sp.) sont aussi exploités (n: 19) et en particulier les os de
leurs pattes. En effet, il a été identifié une part représentative d’outils sur tibiotarses (n : 15).
Un seul outil est fabriqué sur radius de canard. Soulignons la présence particuliére de trois
outils fabriqués sur furcula qui se démarquent largement du reste du corpus par leur

morphologie particulierement courbée.
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Quelques outils sur ossements d’albatros (Diomedea sp.) sont a signaler (n : 8). Ces derniers

sont fabriqués a partir des quelques os de leurs ailes : un sur radius et deux sur ulnas. Pour le

reste, I’origine anatomique n’a pas pu étre déterminée (n : 5).

Enfin, de nombreux outils sont fabriqués a partir d’un taxon aviaire indéterminé (n : 41).

Parmi eux, plusieurs sont fabriqués a partir de radius (n : 8) et un autre sur humérus. L’origine

anatomique de la plupart de ces outils n’a pas pu étre identifiée (n : 32).

Origine taxonomique Nombre outils Pourcentage

Phalacrocorax sp. 57 32%
Phalacrocorax atriceps 9 5%

Phalacrocorax magellanicus 2 1,10%

Anatidae 19 10,60%

Procellariiformes 42 23,60%

Diomedea sp. 8 4,50%

Taxon aviaire indéterminé 41 23,00%

Nombre total outils 178

Tableau 9 — Détermination taxonomique de I’outillage appointé en os d’oiseaux du locus 1 d’Offing 2
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Figure 56 — Origine taxonomique et anatomique du corpus d’outils appointés sur os d’oiseaux provenant du

locus 1 d’Offing 2 (n : 178)

La latéralisation des supports anatomiques, lorsque celle-ci est possible, ne permet pas de

distinguer des choix préférentiels. En effet, les ossements gauches (n: 56/106) ou droits (n :

50/106) sont tout aussi bien travaillés. Par contre, ’identification du fragment anatomique des
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poingons conservant leur extrémité articulaire démontre un choix précis de la part des groupes
maritimes (Tab. 10). La quasi-totalité des poingons conservent leur extrémité proximale, a
’exception de quatre outils fabriqués sur humérus conservant leur extrémité distale. A

Ponsonby, cela a aussi été observé pour les poingons sur humérus (Legoupil, 2003).

Origine anatomique Latéralisation Fragment anatomique
Origine anatomique Nombre outils | Pourcentage | Gauche Droit Ind. Diaphyse | Extré. proximale | Extré. Distale
Radius 3 21,90% 12 9 18 23 16 0
Ulna 8 450% 1 3 4 3 5 0
0s des ailes Humérus 64 35,90% 3l 2 1 K 25 4
Scapula 1 0,60% 1 0 0 0 1 0
Furcula 3 1,70% 0 0 3 3 0 0
0s des pattes Tibiotarse 21 15,10% 1 16 0 11 16 0
Indéterminée 3% 20,30% 0 0 3% 3% 0 0
Nombre total outils 178 100% 56 50 7 yui| 63 4

Tableau 10 — Détermination anatomique et latéralisation de 1’outillage appointé en os d’oiseaux du locus 1

d’Offing 2

V. 1. 1. 2. Approche diachronique des supports utilisés pour la

confection de de ’outillage appointé sur os d’oiseaux

Si on s’intéresse a ’évolution diachronique de la sélection des taxons utilisés pour 1’outillage,
certaines tendances peuvent étre distinguées. Cependant, il faut garder a I’esprit que le
nombre d’outils selon les couches archéologiques est variable. Par exemple, il a été retrouvé
27 outils appointés dans les couches inférieures et 133 dans les couches supérieures dont une

centaine sont des pointes sur troncon de diaphyse.

Au sein des trois couches archeéologiques, les supports sur os de cormorans restent
majoritaires. Les os de procellariiformes sont de plus en plus utilisés au cours du temps,
passant d’un outil dans les couches anciennes, a 38 outils dans les couches supérieures. Les
ossements de canards et d’albatros sont utilisés de maniere relativement stable tout le long de
I’occupation du gisement (Fig. 57). Ces tendances dans la sélection des supports
correspondent aux différentes variations des restes aviaires au sein des trois couches

archéologiques.
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Couches supérieures

mDiomedea sp.

1Procellaria sp.
Couchesintermédiaires
BPhalacrocorax sp.
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Figure 57 — Evolution des supports taxonomiques utilisés pour la confection de I’outillage appointé en os

d’oiseaux du locus 1 d’Offing 2

Il convient de s’intéresser aux taxons utilisés pour chaque catégorie d’outils appointés au sein
de chaque unité stratigraphique (Fig. 58). Pour les outils sur troncon de diaphyse, seule la

couche supeérieure est concernée.

Dans les couches inférieures, les poingons (n : 26) sont fabriqués principalement sur os de
cormorans (n : 16) et secondairement sur os de canards (n : 7). De facon tres marginale, des os
d’albatros (n: 1) et de procellariiformes (n: 1) ont aussi été exploités pour leur confection.
Un seul poingon est fabriqué sur un support dont I’espéce n’a pas pu €tre identifiée. Le seul

outil sur éclat présent au sein de ces couches est fabriqué a partir d’os d’albatros.

Dans les couches intermeédiaires, les poincons (n : 15) sont encore fabriqués principalement
sur os de cormorans (n: 9). Les canards sont moins exploités (n: 3) tandis que les os de
procellariiformes sont a peine plus utilisés (n: 3). Les outils sur éclat (n : 3) sont fabriques a
partir d’os d’albatros (n: 2) et de cormoran (n: 1). Enfin, une seule pointe sur trongon de
diaphyse est présente au sein de cette unité stratigraphique mais son origine taxonomique n’a

pas pu étre identifiée.

Dans les couches supérieures, les poingons (n : 29) sont fabriqués majoritairement sur os de
cormorans (n : 13) et de procellariiformes (n : 10). Secondairement, ils peuvent étre faconnés
a partir d’os de canards (n : 4) et d’albatros (n: 2). Les outils sur troncon de diaphyse (n :
100) suivent la méme tendance que les poingons : ils sont majoritairement fabriqués a partir
d’os de cormoran (n : 30) et de procellariiformes (n : 28) et, trés marginalement, a partir d’os

de canards (n: 3). L’origine taxonomique de quarante pointes sur trongon n’a pas pu étre
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identifiée. Enfin, les outils sur éclats (n : 4) dont ’origine taxonomique a pu étre distinguée

sont uniquement fabriqués sur os d’albatros (n : 2).

En conclusion, il est possible d’identifier une certaine homogénéité et quelques variantes au
sein des taxons aviaires utilisés pour la confection des différentes catégories d’outils
appointés. Globalement, les os de cormorans et de canards (dans une moindre mesure pour
ces derniers) sont utilisés tout au long de I’occupation du site pour la confection des poingons.
Le choix de ces especes est particulierement courant sur les autres gisements de Patagonie
australe notamment a Tuanel | (Tivoli, 2013), a Bahia Colorada (Legoupil, 1997) et a
Ponsonby (Legoupil, 2003). Concernant 1’anatomie des supports utilisés, on note que les
humérus peuvent provenir de différentes especes aviaires, tandis que lorsqu’un tibiotarse est
prélevé, il provient quasiment systématiqguement d’un oiseau de la famille des Anatidae. De
plus, en ce qui concerne les objets de notre corpus, apres le fagonnage de ces outils sur
tibiotarse, la créte fibulaire est toujours conservée. Cette partie caractéristique de 1’os et sa
rectitude semblent participer a la solidité de cette catégorie de supports et ont certainement

conditionné ce choix particulier.

Par contre, I’exploitation des procellariiformes s’intensifie au cours du temps et devient
particulierement visible au sein des couches supérieures. Cette tendance se positionne a
I’inverse de ce qui a été distingué sur des gisements de la région du canal Beagle. En effet, les
supports sur os de procellariiformes sont plus souvent utilisés pour la confection de poingons
au cours de la période ancienne (Tivoli, 2013 et 2014). Il reste encore délicat d’expliquer cette
sélection d’os de procellariiformes : les groupes maritimes ont peut-étre remarqué des
caractéristiques mécaniques et structurelles adéquates pour la confection d’outils appointés ?
Il peut aussi étre question de la saisonnalité de 1’occupation des gisements influant sur la

disponibilité des ressources aviaires sur place.

Les outils sur éclats, dont 1’origine taxonomique est identifiée, sont uniquement fabriqués a
partir d’os d’albatros (sauf exception d’une piéce fabriquée sur os de cormoran). L’utilisation
des os d’albatros, un oiseau de grande taille et d’envergure, pourrait étre liée a la recherche de
supports resistants et de dimensions importantes. Enfin, les outils sur trongon sont tres
majoritairement fabriqués sur os de cormorans et de procellariiformes. Seuls trois exceptions

sont fagonnées sur os de canards (Fig. 58).
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Les taxons aviaires utilisés pour la confection des outils appointés correspondent au spectre
faunique identifié sur le locus 1 d’Offing 2, en particulier a I’intensification de I’exploitation
des procellariiformes. Ainsi, les taxons chassés sont intégrés aussi bien dans la sphere

alimentaire que technique.

Intéressons nous a présent a la répartition des supports anatomiques choisis pour la fabrication

de I’outillage selon leur catégorie et leur provenance stratigraphique (Fig. 59).

Dans les couches inférieures, les poincons (n : 18/26) sont fabriqués principalement sur les
os de I'aile de cormorans (n : 16). Les supports utilisés sont des radius (n: 7), des humérus
(n:7)etdesulnas (n: 2). Un poingon est fabriqué sur radius d’albatros et un autre sur ulna de
procellariiformes. Un autre est fabriqué sur humérus d’oiseau indéterminé. Sept poingons sont
fabriqués a partir d’os des pattes et uniquement a partir de tibiotarses de canards. Concernant
le seul outil appointé sur éclat diaphysaire, son origine anatomique n’a pas pu étre identifiée.

Aucun choix préférentiel n’a pu étre observé quant a la latéralisation des supports.

Dans les couches intermédiaires, les poingons sont fabriqués principalement sur des os des
ailes de cormorans (n : 9/15). lls sont fabriqués a partir de radius (n : 6), de humérus (n : 2) et
de scapula (n : 1). Trois poingons sont fabriqués a partir de humérus (n : 2) et de radius (n: 1)
de procellariiformes. Enfin, trois autres sont fabriqués a partir de tibiotarses de canards. Parmi
trois outils sur éclats, un est sur humérus de cormorans et les deux autres sont fabriqués a
partir d’un support indéterminé d’albatros. Le seul outil sur trongon présent au sein de cette

unité stratigraphique est fabriqué sur un radius d’un oiseau indéterminé.

Dans les couches supérieures, les poingons restent souvent fabriqués a partir des os des ailes
de cormorans (n: 12/29). Les supports provenant de ce taxon sont des humérus (n: 7), des
radius (n: 3) et des ulnas (n: 2). Dix poincons sont fabriqués sur humérus de
procellariiformes. Deux autres poingons sont fabriqués a partir d’ulnas d’albatros. Les os des
pattes restent toujours exploités : parmi les quatre fabriqués sur tibiotarses, trois proviennent
de canards et un de cormoran. Tout comme les poincons, les outils sur troncon sont aussi
fabriqués a partir d’os des ailes de procellariiformes (n : 27/100). La plupart est fabriquée a
partir de humérus (n: 25) et quelques-uns sont sur radius (n: 2). Les os des ailes de
cormorans sont aussi exploités (n : 20/100) notamment les radius (n : 11), les humérus (n : 8)
et un ulna. Quelques os d’ailes de canards sont aussi utilisés comme des furculas (n: 3), un
radius et une scapula. Enfin, des radius (n: 8) et un humérus d’oiseau indéterminés ont servi

de supports pour les pointes sur trongon de diaphyse. Les pointes sur trongon sont aussi
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fabriquées a partir de tibiotarses de cormoran (n : 10) et de procellariiformes (n: 1). Enfin,
une partie non négligeable d’outils sur trongon de diaphyse (n : 29/100) est fabriquée a partir
de supports dont I’origine taxonomique et anatomique reste indéterminée. Parmi les quatre
outils appointés sur éclat diaphysaire, deux sont fabriqués sur os indéterminés d’albatros et les

deux autres sont fabriqués a partir de supports indétermines.

En conclusion, d’un point de vue anatomique, la sélection des supports pour la confection des
poingons reste relativement homogéne au cours de I’occupation d’Offing 2. Les os des ailes,
notamment de cormorans, comme les radius et les humerus sont souvent privilégiés. Les ulnas
sont rarement choisis. Les tibiotarses sont systématiquement prélevés sur des canards (a
I’exception d’un cas provenant d’un cormoran). D’un point de vue taxonomique, les
cormorans et les canards sont exploités de fagcon majoritaire au sein de la couche inférieure.
Bien que ces espéces soit toujours présentes au sein de la couche intermédiaire et supérieure,
les procellariiformes sont de plus en plus exploités pour la fabrication de poingons. Cette
méme tendance est observée pour les outils sur trongon de diaphyse : les os des ailes de
cormorans et de procellariiformes sont privilégiés, les os de canards sont rarement choisis.
Pour les outils sur éclat diaphysaire, il est difficile de raisonner d’un point de vue anatomique.
La quasi-totalité de ces objets provient de supports non identifiés. Néanmoins, les ossements
d’albatros sont principalement utilisés pour cette catégorie d’outil. Visible au sein des trois
couches archéologiques, ce choix pourrait avoir un lien avec la grande taille des oiseaux de

cette espéce, induisant des o0s de dimensions supérieures et un tissu compact plus épais.
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Dans le cadre de notre réflexion, il sera intéressant de synthétiser cette approche diachronique

par catégorie d’outils.

Pour les poincons (Tab. 11), on observe une certaine homogeénéité quant a la sélection de leur
support avec cependant, une variation a partir des péeriodes les plus récentes (soit a partir de
2920 £ 20 ans BP). En effet, les ailes sont préférentiellement utilisées tout le long de la
stratigraphie. Parmi ces os, les humérus sont numériquement les plus présents, en particulier
au sein des couches supérieures. Les radius viennent en seconde place et ils deviennent plus
nombreux dans les couches inférieures et intermédiaires. Les ulnas sont relativement rares
tout le long de la chronologie. Ces os d’ailes proviennent trés majoritairement de différentes
espéces de cormorans (Phalacrocorax sp., Phalacrocorax atriceps ou Phalacrocorax
magellanicus) dans les couches inférieures et intermédiaires. Cependant, dans les couches
supérieures, les humérus utilisés pour la confection des poingons proviennent principalement
de procellariiformes. Il est étonnant d’observer que parmi les os de ce taxon, seuls les
humérus ont été sélectionnés comme support de maniére quasi-exclusive. Pourtant les
humérus de procellariiformes n’ont pas de résistance particuliére a de la torsion (De Margerie,
2006). Il est donc encore difficile d’expliquer cette préférence pour ce support. De rares ulnas
et un radius d’albatros sont utilisés sporadiquement le long de la stratigraphie. Enfin, il est a
souligner la présence d’un support rarement signalé en Patagonie australe au sein des couches
intermédiaires, notamment une scapula de cormoran. Pour les os de pattes, uniquement
représentes par des tibiotarses, on observe une tendance a I’exploitation exclusive de canards.
Les outils sur tibiotarses sont présents tout le long de la stratigraphie. Renforcée par la créte
fibulaire, la sélection de ce support pourrait étre en lien avec des activités de percage sur des
matériaux résistants et épais. Nous verrons plus loin que cette hypothese peut étre confirmée

par nos résultats tracéologiques.
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Poingons
Os des ailes Os des pattes
Humérus | Radius Ulnas Scapulas | Tibiotarses Ind. Total

N | % | N|% N % | N | % N % N|%| N %
Phalacrocorax sp. 7 |1412] 3 |100] 2 5] 0 0 1 20 0 0 13 | 448
Procellariiformes 10 |588] O 0 0 0] 0 0 0 0 0 0| 10 | 344
Couches supérieures Anatidae 0 0 0 0 0 0 0 0 4 80 0 0 4 | 138

Diomedea sp. 0 0 0 0 2 501 0 0 0 0 0 0 2 7
Total 17 [100] 3 [100] 4 [100] O [ O 5 100 0 | 0| 29 [ 100

Phalacrocorax sp. 2 |50 )] 6 [87] 0 0| 1 ]100] O 0 0[O 9 60

Couches intermédiaires Procellariiformes 2 |50] 1 ]143] 0 0]J]O0]O 0 0 0] 0 3 20
Anatidae oOfoOjJoOo|oO 0 0] 0] O 3 100 0 | O 3 20
Total 4 [100] 7 |100] O 0] 1 ]100] 3 100 0 | 0| 15 | 100
Phalacrocorax sp. 7 1100 7 |875] 2 |667] O 0 0 0 0 0 16 | 61,7

Procellariiformes 0[O0] O 0 1 [333] 0 0 0 0 0 0 1 38
Couches inférieures Anatidae ofojJof|oO 0 0] 0] O 7 1001 0 | O 7 | 269
Diomedea sp. 0| 0] 1 ]125] © 0JO0] O 0 0 0|0 1 |38

Indéterminée 0l 0]JO]O 0 0] 0] O 0 0 1 ]100f 1 | 38
Total 7| 0] 8 J100f 3 [100] O] O 7 100 | 1 [100] 26 [ 100

Tableau 11 — Origine taxonomique et anatomique des poingons du locus 1 d’Offing 2

Pour les outils sur trongon de diaphyse (Tab. 12), une approche diachronique n’est pas
envisageable en raison de leur unique présence au sein des couches supeérieures. Par contre,
des tendances similaires sont observables concernant le choix des supports pour la confection
des poingons et pour celle des outils sur troncon de diaphyse. Les outils sur trongon dont
’origine taxonomique et anatomique a pu étre identifiée sont principalement fabriqués a partir
d’os des ailes de cormorans et de procellariiformes. Comme pour les poingons, les humérus
de procellariiformes sont majoritairement utilisés. Certains supports particuliers sont aussi
utilisés pour leur confection comme trois furculas de canards. A notre connaissance, il est
intéressant de souligner que I’exploitation de ces os est seulement identifi¢e sur le locus 1
d’Offing 2. Enfin, une part non négligeable d’outils sur trongon est fabriquée sur tibiotarse
(dont la plupart provient de cormorans). Ces outils conservent leur créte fibulaire. Cela traduit

probablement une volonté de garder cet élément anatomique afin de renforcer la structure du

support.
Outils sur trongon de diaphyse
Os des ailes Os des pattes

Humérus | Radius Ulnas Furculas | Tibiotarses Ind. Total
N| % | N|[%|N|%|N| % N % N| % ]| N[ %
Procellariiformes | 25 | 735 2 9 0 0 0 0 1 91 0 0] 28|28
Phalacrocoraxsp. | 8 |235] 11 [ 50 | 1 |100| O 0 10 | 909 0| 0] 30| 30
Anatidae 0| O 1145 0| 0| 3 |100] O 0 0O| 0| 4| 4
Indéterminé 1 3 8 |365| 0| 0| O 0 0 0 29 [100] 38 | 38
Total 34 1100| 22 (100 1 |100| 3 |100| 11 100 | 29 | 100| 100 | 100

Tableau 12 - Origine taxonomique et anatomique des outils sur trongon de diaphyse du locus 1 d’Offing 2
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Pour les outils sur éclat diaphysaire (n: 8) dont I’origine taxonomique a été identifiée, la
plupart sont fabriqués a partir d’ossements d’albatros (n : 5). La sélection de ce taxon aviaire
de grande taille par rapport a d’autres espéces pourrait étre liée a la recherche de support avec
un tissu compact plus épais. Au sein des couches intermédiaires, il existe une seule exception

qui est fabriquée a partir d’un humérus de cormoran.

Sur le locus 1 du site d’Offing 2, la sélection des supports pour la confection de 1’outillage
appointé sur os d’oiseaux correspond a la sphere alimentaire. Les couches inférieures et
intermédiaires sont largement représentées par les cormorans tandis que les couches
supérieures sont principalement représentées par les restes de procellariiformes (Lefevre et
Laroulandie, 2014, cf. supra., p.157). Néanmoins, au sien du spectre faunique aviaire, une
représentation des albatros non négligeable a été identifiée. Or, il est étonnant de constater le
faible nombre d’outils fabriqués a partir des os de ce taxon aviaire (n : 8/178). Les os d’ailes
des albatros étaient peut-étre destinés a la confection d’objets d’autres catégories comme des

tubes ou des perles.

Aussi, il a été identifié un nombre numériquement faible de radius et d’ulnas de cormorans
dans le spectre faunique. Les radius (n: 39/178) sont particulierement utilises pour la
confection d’outils appointés, mais rarement les ulnas (n : 8/178). Le faible nombre de ces os
des ailes et la présence de carpométacarpes amenent les archéozoologues a supposer
I’existence d’une réserve de matiére premicre pour confectionner des objets (outils appointés,

tubes ou perles) ailleurs que sur le site pour de possibles échanges (Ibid.).

A Offing 2, les supports utilisés pour la confection de I’outillage appointé sur os d’oiseaux
proviennent principalement de ces trois especes : cormorans, canards et procellariiformes. Des
variations au cours de I’occupation du site sont observées. Les outils sont fabriqués sur os de
cormorans et de canards pendant les occupations anciennes ; les os de procellariiformes sont
de plus en plus exploités au cours des périodes les plus récentes. C’est aussi pourquoi une part
importante des outils sur trongon de diaphyse présente au sein de la couche supérieure est
confectionnée a partir d’os de procellariiformes. Anatomiquement parlant, les outils appointés
d’Offing 2 reflétent aussi bien des constantes observées en Patagonie australe que des
exceptions. Les humérus et radius de cormorans sont souvent choisis, les tibiotarses
proviennent quasi-exclusivement de canards. Il a par ailleurs été observé une sélection de
supports atypiques comme les furculas de canards pour la fabrication d’outils sur trongon. Les
outils appointés sur ulna, présents dans notre corpus, ne sont pas communs dans la région et
constituent une autre particularité du site d’Offing 2. Au-dela de leur nombre, les outils
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appointés sur os d’oiseaux d’Offing 2 se distinguent par la variété des supports utilisés pour

leur confection.

V. 1. 2. Entre [1le Dawson et la rive orientale de la péninsule de

Brunswick
Les résultats de la détermination taxonomique et anatomique des collections provenant de
Dawson 3, KM 44 et Punta Santa Ana 2 seront traités dans cette partie. En raison du faible
nombre d’outils appointés provenant de ces gisements (en comparaison de Offing 2), nous
avons choisi de les traiter ensemble. 11 s’agit aussi de vérifier si la sélection des supports pour
la confection d’outils appointés est identique ou présente des variantes entre des gisements
localisés le long de la rive orientale de la péninsule de Brunswick (KM 44 et Punta Santa Ana
2) et I’lle Dawson et ses alentours (Offing 2 et Dawson 3) située au milieu du détroit de

Magellan.

V. 1. 2. 1. Dawson 3: Une détermination taxonomique et

anatomique a faible valeur informative

L’identification taxonomique et anatomique des trois outils sur trongon de diaphyse nous
fournit peu d’informations. Les espéces aviaires utilisées pour la confection de ces objets
n’ont pas pu étre identifiées. Seule I’origine anatomique de deux outils a pu étre déterminée :
I’un est fabriqué sur radius et ’autre sur tibiotarse. La latéralisation des ossements n’a pas pu

étre déterminée.

Dans I’impossibilité d’une détermination taxonomique des outils, nous ne pouvons faire de
comparaisons avec le spectre faunique aviaire du gisement de Dawson 3. Pour rappel, le
spectre aviaire est principalement représenté par les cormorans, les canards puis les albatros

(cf. supra., p.165).

V. 1. 2. 2. Punta Santa Ana 2 et KM 44 : une sélection habituelle

des supports avec quelques particularités

La détermination taxonomique de la collection de Punta Santa Ana 2 a permis d’obtenir des
résultats relativement semblables a ceux obtenus sur le locus 1 d’Offing 2 mais avec certaines
particularités. Bien que I’ensemble des outils sur trongon et sur éclat n’a pas pu faire I’objet
d’une détermination taxonomique, la quasi-totalité des poingons a pu étre déterminée (n:
12/13). Sept d’entre eux sont fabriqués a partir de radius de cormorans (Phalacrocorax sp.) et

cinq a partir d’os d’ailes d’oiseaux de I’ordre des Charadriiformes, dont un sur ulna et les
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quatre autres sur humérus. Les Charadriiformes regroupent de nombreuses familles d’oiseaux
marins et notamment la famille des Laridae qui comprend différentes especes de mouettes, de
goélands ou de sternes. Un seul poingon est fabriqué a partir d’un radius dont 1’espece est
indéterminée (Tab. 13). La latéralisation des poingcons a pu étre identifiée mais aucun choix
préférentiel n’est distingué. En effet, parmi les huit radius concernés, trois sont des os gauches
et cing droits. Parmi les quatre humérus, deux sont gauche et les deux autres sont droits. Le

seul ulna latéralisé est gauche.

Les outils appointés sur trongon de diaphyse sont fabriqués principalement a partir de radius
(n: 23). Les ulnas sont aussi exploités (n: 8). Seul un outil sur trongon de diaphyse a été
fabriqué a partir d’un tibiotarse (Tab. 13). Les deux outils appointés sur éclat de cette
collection sont fabriqués a partir de supports dont I’origine taxonomique et anatomique n’a

pas pu étre identifiee.

Outils sur trongon de diaphyse

Os des ailes Os des pattes
Radius Ulna Tibiotarse Ind. Total
N % N % N % N % N %
| Indéterminée 23 | 605]| 8 21 1 2,6 6 | 159] 38 | 100
Poingons
Os des ailes
Radius Ulna Humérus Ind. Total
N % N % N % N % N %
Phalacrocoraxsp.| 7 |[875] O 0 0 0 0 0 7 |538
Charadriiformes 0 0 1 100 4 100 0 0 5 | 385
Indéterminée 1 [125] O 0 0 0 0 0 1 77
Total 8 |100| 1 | 100 4 100 0 0 13 | 100

Tableau 13 — Origine taxonomique et anatomique des outils sur trongon et des poingons de Punta Santa Ana 2

La détermination taxonomique (Morello et al., 2012) des restes fauniques indique une large
représentation des procellariiformes (65% des ossements) et, en seconde place, des cormorans
(23%). Les restes déterminés restants se partagent entre différentes espéces aviaires comme
les albatros (environ 5% représentés par le genre Thalassarche), les canards (moins de 5%
représenté par Lophonetta speculariodes ou Tachyeres ptenares), les passereaux (mois de 5%
représenté par 1’ordre des Passeriformes), les manchots (5% représenté par I’ordre des
Sphenicidae) et quelques rapaces nocturnes (moins de 5% des restes représentés par 1’ordre
des Strigiformes). Par contre, on peut s’étonner de 1’absence d’ossements de Charadriiformes

au sein des restes fauniques. Néanmoins, il reste délicat de supposer une véritable sélection de
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leurs ossements pour la confection de poingons en raison de leur faible quantité et de la
détermination taxonomique seulement appliquée sur les ossements récoltés sur 4 des 25m2 de
la fouille de Punta Santa Ana 2. Bien que ce constat soit intéressant, il ne semble pas illustrer

une réalité factuelle en raison de I’insuffisance de données.

Pour les outils provenant de KM 44 (n: 8), il a été possible d’identifier leur origine
anatomique mais pas leur origine taxonomique. Les outils sur troncon de diaphyse sont
uniquement fabriqués a partir de radius (n: 7). Le seul poingon, conservant une extrémité
articulaire, présent au sein de ce gisement a été fabriqué sur un carpométacarpe. La sélection
de cet os localisé¢ a I’extrémité distale des ailes d’oiseaux est particulicrement intéressante et
exceptionnelle dans cette région. Il s’agit du seul exemplaire fabriqué a partir de ce support
anatomique référencé aussi bien au sein de notre corpus que dans la documentation
archéologique actuelle. Tout comme les outils sur scapula et sur furcula présents a Offing 2,
cet outil rejoint la catégorie des outils sur supports atypiques de notre corpus d’étude. La

latéralisation des supports des outils n’a pas pu étre déterminée.

Une comparaison avec le spectre faunique n’est pas possible en raison de I’absence de
mention de leur origine anatomique, seule leur origine taxonomique est précisée (San Roman
etal., 2012).

En conclusion, il est possible de distinguer quelques particularités au sein des deux gisements
localisés sur la rive orientale de la péninsule de Brunswick. Bien que la majorité des outils
appointés soient, comme a Offing 2, fabriqués a partir d’os des ailes (radius, humérus et
ulnas), une sélection de supports des plus communes dans la région, on constate une
exploitation des ossements de Charadriiformes pour la fabrication d’outils appointés
uniqguement a Punta Santa Ana 2. Dans une moindre mesure que sur Offing 2, le choix de
supports atypiques est aussi identifié a KM 44 avec un poincon sur carpométacarpe. Au sein
des 4 gisements de notre corpus, I’exploitation des os des ailes est des plus courantes.
Cependant, c’est a Offing 2 que l'on peut identifier une exploitation importante des
tibiotarses. Cela s’explique probablement par I’inégalité numérique des outils appointés sur os

d’oiseaux retrouvés sur les gisements de notre corpus (Tab. 14).
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Offing 2 Dawson 3 | Punta Santa Ana 2 KM 44 Total

Radius 39 1 31 7 78
Ulna 8 0 9 0 17
Humérus 64 0 4 0 68
Tibiotarse 27 1 1 0 29
Furcula 3 0 0 0 3
Scapula 1 0 0 0 1
Carpométacarpe 0 0 0 1 1
Indéterminee 36 1 8 0 45

Total 178 3 53 8 242

Tableau 14 — Origine anatomique des supports utilisés pour la confection des outils appointés sur os d’oiseaux

des 4 gisements de notre corpus

V. 2. Conservation du corpus

Afin de juger de la qualité informative de la surface des outils, il est nécessaire de procéder a
une ¢évaluation des altérations taphonomiques des surfaces afin d’estimer leur degré de
lisibilité. Nos observations sont exposées selon les différents taux d’altération qui ont été

proposes dans la partie méthodologique (cf. supra., p.67).

Globalement I’ensemble du corpus est bien conservé et aucune conservation différenticlle
entre les gisements étudiés est distinguée (Fig. 60). Cela s’explique par deux facteurs : d’une
part les conditions d’enfouissement favorables des sites de notre corpus (et tout
particulierement le site d’Offing 2 — locus 1) se traduisant par le dépot de sédiments fins
provoguant un ensevelissement progressif favorable a la bonne conservation des ossements, et
d’autre part, I’acidité du sol amoindric grice a la décomposition des amas coquilliers.
Néanmoins, parmi les 272 piéces étudieées, 26 ont une surface suffisamment altérée pour
empécher la lisibilité des traces de fabrication et/ou des traces d’utilisation (soit 9,5% du
corpus total compris dans le stade 4 et 5). Leurs surfaces sont particulierement altérées par des

traces de dissolution intensives et de nombreuses excoriations (cf., supra., p.62).
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Figure 60 — Etat de surface des assemblages étudiés

V. 3. Fabrication des outils appointés sur os d’oiseau

Dans cette partie, les résultats concernant le débitage et le fagonnage de I’outillage appointé
sur os d’oiseau seront présentés par catégorie d’outil : sur trongon, a extrémité articulaire et
sur éclats. Nous verrons que la plupart des outils de notre corpus suit le méme schéma de

transformation, notamment par segmentation.

V. 3. 1. Les pointes sur troncon de diaphyse : outils entiers ou fragments
d’outils ?
Dépourvus d’extrémité articulaire, les outils sur trongon de diaphyse se caractérisent par deux
extrémités modifiées dont 1’une est fagonnée en une partie active pointue et ’autre présentant
un pan de fracture dont la morphologie de la terminaison peut varier (en dents de scie ou en

languette). Celui-ci peut résulter du débitage du support ou étre provoqué par I'utilisation de

Ioutil.

Les outils sur trongon de diaphyse présentent majoritairement un pan de fracture en languette
(n: 80/149, Fig. 61 A.) et secondairement un pan de fracture en dents de scie (n: 69/149,
Fig. 61 B.). Ce stigmate pourrait résulter d’un debitage par flexion. Néanmoins, un nombre

significatif d’outils sur trongon (n : 21/149 soit 14% du corpus) porte des traces clairement
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techniques en partie proximale sous la forme de sillons transversaux (de sciage ou d’incision)
associés a un pan de fracture. Ces sillons peuvent étre unilatéraux, bifaciaux et plus rarement
périphériques. La présence de ces stigmates indique un procédé de segmentation de 1’os avec
préparation d’une ligne de fracture. Le pan de fracture proximal observé sur ces outils sciés
peut prendre une morphologie en languette (n: 15/21, Fig. 61 C.) ou en dents de scie (n:
6/21).

Figure 61— Pans de fracture proximaux : A. en languette (30x) ; B. en dents de scie (50x) ; C. en languette

accompagné d’un pan de sillon transversal de sciage (50x)

Ces pointes sur trongon scié peuvent étre considérées comme de réels outils entiers dans la
mesure ou ces traces de sciage attestent d’une volonté de confectionner un outil de petites

dimensions. Ces pieces mesurent entre 28,4 et 84,4 millimetres (Fig. 62).
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Figure 62 — Longueur des outils appointés sur trongon de diaphyse sciés (n : 21)

Ces outils sur troncon sont présents dans les quatre gisements de notre corpus : le locus 1
d’Offing 2 (n: 13/21), a KM 44 (n : 4/21), a Punta Santa 2 (n : 3/21) et a Dawson 3 (n: 1/21 ;
Fig. 63). Bien qu’ils soient en faible nombre, c’est sur la rive orientale de la péninsule de
Brunswick, a KM 44, ou les outils sciés sont proportionnellement les plus présents. En effet,

sur un corpus de de sept outils sur trongon de diaphyse, quatre d’entre eux sont sci€s.

Punta Santa Ana 2 Offing 2

2cm

Figure 63 — Echantillon d’outils appointés sciés sur trongon de diaphyse présents a Punta Santa Ana 2 et a sur le
locus 1 d’Offing 2
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Pour les outils appointés sur trongon de diaphyse ne portant pas de traces d’incisions ou de
sciage, il est encore délicat de préciser I’origine de leur pan de fracture proximal. Nous
discuterons de leur cas plus bas (cf. infra., p.303). Quoi qu’il en soit, les outils sur trongon
sciés ou non partagent un schéma de transformation par segmentation. De plus, ils partagent
également les mémes traces de faconnage de leur partie active : des stries transversales
d’abrasion et, plus rarement, des faisceaux de stries longitudinales de raclage. Nous

reviendrons sur le fagonnage des outils sur trongon ultérieurement.

V. 3. 2. Entre flexion et éclatement, le débitage des poingons
La fabrication des poingons débute par la suppression d’une extrémité articulaire. Comme
nous I’avons vu, parmi les 84 poingons de notre corpus, I’extrémité distale est tres
majoritairement enlevee (n : 71/ 84) et I’extrémité proximale est conservée pour la préhension
des outils. Ce premier cas de figure concerne tous les types de supports anatomiques :
humérus, radius, ulna, carpometacarpe, scapula et tibiotarse. Seulement 6 poingons conservent
leur extrémité distale, ce sont majoritairement des humérus (n : 5/6). Le débitage des poingons
reléve d’un schéma de transformation par segmentation communément identifi¢é pour cette
catégorie d’outils sur d’autres gisements de la région (Legoupil, 1989 et 2003 ; Orquera et
Piana, 1999b ; Tivoli, 2013 ; Christensen, 2016). Comme nous I’avons déja précisé en traitant
des différents phénomenes taphonomiques qui ont affecté notre corpus, des objets appointes
sans extrémité articulaire (ou trées endommagée) ont été maintenus dans la catégorie des
poincons (n: 7). En effet, le retrait de I'une de leur extrémité a été probablement cause par

des phénomenes post-dépositionnels.

La partie active est installée sur un pan de fracture en languette qui est ensuite aménageé en
pointe. Ce pan de fracture, dont la longueur varie, est obtenu par une fracturation par flexion
(n: 77/84). Cela est attesté par des portions de pan de fracture ne présentant pas de traces de
fagonnage. Cette fracture est localisée a différents endroits sur la diaphyse de I’0s. La
localisation de la fracture (proche ou non de I’extrémité articulaire) et la morphologie
naturelle du support peut avoir une incidence sur la délinéation de la partie active des outils.
Par exemple, pour le cas des poingons sur radius, leur partie active a une délinéation courbe
en raison d’une fracture qui a été effectuée a proximité de I’extrémité articulaire, zone

naturellement courbe. Nous reviendrons sur ces cas précis plus bas (cf. infra., p.214).

Identifiés uniquement sur le locus 1 d’Offing 2, quelques poingons (n : 4/84) portent certaines

traces de débitage particuliéres. Il a été observeé des fissures arciformes localisées sur les bords
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de la partie active des outils, & proximité de I’ouverture de la cavité médullaire. La présence
de ce stigmate nous permet de supposer un éclatement par percussion directe (Treuillot,
2016). Ce deuxieme procédé de segmentation est observé sur des supports résistants avec un
tissu compact épais : trois humérus de cormoran et un tibiotarse de canard. Enfin, une derniére
variante de procédé de segmentation a €té identifiée seulement a Punta Santa Ana 2. Deux
poingons portent a la base de leur partie active et de leur ouverture un ou deux sillons ou un
pan de sillon de sciage transversal parfaitement visible et & peine estompé par I'usure
(Fig. 64). Ces traces pourraient indiquer un procédé de segmentation par flexion comprenant
une préparation par sciage comme pour les outils sur troncon de diaphyse. Appliqué sur un
humérus et un ulna, ce procédé permet de faciliter le débitage du support et d’obtenir un pan
de fracture en languette aisément sur ces supports. Ce procédé permet aussi de maitriser la
localisation du pan de fracture. Testé expérimentalement, ce procédé est particulierement

efficace sur des os secs et dont la partie compacte est épaisse (Alvarez et Léglise, 2017).

Figure 64 — Segmentation par flexion avec préparation par sciage transversal identifiée sur un poingon de Punta

Santa Ana 2 ; le cercle rouge désigne le pan du sillon de sciage (50x)
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V. 3. 3. Les outils appointés sur éclat fabriqués uniquement par
percussion

L’ensemble des dix outils fabriqués sur éclat diaphysaire présente des pans de fracture, plus
ou moins réguliers, sur tout leur pourtour. La présence de ces stigmates semble indiquer un
schéma de transformation par fracturation. Par ailleurs, si ces os n’ont pas été fracturés dans
un but alimentaire afin de récupérer de la moelle, ils I’ont été nécessairement dans un but
technique. Sur une double-pointe sur éclat a Punta Santa Ana 2, il a été observé une série
d’encoches de percussion particulierement réguliére sur I’'un de ses bords latéraux (Fig. 65).
Ces encoches réguliéres peuvent étre envisagées comme des retouches afin de faciliter la

préhension de I’outil.

2cm

Figure 65 — Détail des pans de fracture observés sur le bord latéral droit d’une double-pointe sur éclat

diaphysaire (10x)
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V. 3. 4. Un faconnage d’approche identique entre les différentes

catégories d’outils appointés
Les techniques de fagonnage utilisées pour la confection des différentes catégories d’outils
appointés en os d’oiseaux restent les mémes : abrasion transversale et/ou raclage longitudinal
(Fig. 66). Ces observations sont communes aux quatre gisements du corpus. Il est aussi
possible que les traces de fagonnage ne puissent pas étre visibles pour différentes raisons : des
altérations taphonomiques importantes affectant la surface des outils (notamment des
phénomeénes de dissolution) ou une usure prolongée des outils (effacant les stigmates de

faconnage et les remplagant par des traces d’utilisation).

Les traces d’abrasion transversale obtenues sur notre corpus expérimental correspondent a
celles observées sur le mobilier archéologique. En effet, ces stries sont perpendiculaires a
I’axe de I’outil, parall¢les entre elles, courtes, larges, ordonnées, serrées entre elles, profondes
et droites. De la méme facon, les traces de raclage longitudinal imprimées sur les outils
archéologiques sont similaires a celles que nous avons formé a la surface de nos outils
expérimentaux. Ces derniéres sont paralleles a I’axe de 1’outil, parall¢les entre elles, de
largeur moyenne ou larges, longues, ordonnées, droites, profondes et serrées entre elles. Pour
le cas des stries spécifiques a un raclage longitudinal (souvent décrites comme « des faisceaux
de stries »), il est parfois possible de les confondre avec des stries d’utilisation partageant la
méme orientation et organisation. Le grossissement de nos observations nous permet d’avoir
des indices pour pouvoir les différencier. En effet, les stries de fagonnage sont
systématiquement visibles a 1’ceil nu ou a I’échelle macroscopique. Pour les stries

d’utilisation, elles sont souvent visibles seulement a I’échelle microscopique.
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Figure 66 — Représentation des stigmates de fagonnage au sein des trois catégories d’outils appointés en os

d’oiseau

Les outils sur troncon de diaphyse sont tres largement faconnés par abrasion transversale (n :
125/149). Une partie (n: 19/149) présente aussi bien des traces d’abrasion transversale et de
raclage longitudinal (Fig. 67). 1l faut souligner que les traces de raclage sont
systématiquement accompagnées de traces d’abrasion transversale a 1’exception d’un outil sur
éclat diaphysaire possédant une partie active fagconnée uniquement par raclage longitudinal.
Outre ce cas précis, il n’a pas été observé 1’usage unique de raclage longitudinal pour
fagonner la pointe d’un outil de notre corpus. La pointe des outils est donc fagconnée soit par
abrasion transversale ou par abrasion transversale et raclage longitudinal. Cependant lorsque
les stries caractéristiques de ces deux techniques sont présentes sur le méme outil et en
observant leur superposition, il est possible de préciser que le raclage est toujours postérieur a
I’abrasion. De ce fait, nous pouvons aussi supposer que le raclage intervient dans I’appointage

de la partie active de I’outil lors du fagonnage ou dans le cadre de son entretien.
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Abrasion Abrasion et raclage

Figure 67 — Les traces de fagonnage observées sur les outils appointés (50x)

Certains outils sur troncon ne portent aucune trace de fagonnage visible (n : 5/149). Cette
absence de traces peut étre expliquée de deux facons. Trois d’entre eux sont tres fortement
altérés par des traces de dissolution érodant la surface a tel point que les traces d’usure ne sont
pas ou plus visibles. Les deux autres outils sont bien conservés mais se sont révelés vierges de
traces de faconnage et d’utilisation. Nous les avions inclut a notre corpus pensant qu’il
s’agissait d’outils appointés dont la partie active aurait été fracturée. Aprés nos observations,

ces deux pieces peuvent étre considérées comme des supports bruts ou des restes fauniques.

Il est intéressant de distinguer I’étendue des traces de faconnage pour la catégorie des outils
sur troncon de diaphyse. Lorsqu’elles sont observables, les traces de fagconnage peuvent étre
uniquement localisées sur le pourtour de la partie distale des outils (n: 13/144), s’étendre
jusqu’a la partie mésiale (formant ainsi un petit méplat juste en-dessous de 1’ouverture, n:
111/149) ou jusqu’a la partie proximale (n : 6/144). Pour une partie significative des outils sur
trongon de diaphyse, les traces de fagconnage s’étendent jusqu’a 1’amorce du pan de fracture
proximal (n: 14/144 ; Fig. 68). Ce sont trés généralement des traces d’abrasion qui sont
observées (n : 12/14) et rarement celles de raclage (quoique toujours accompagnées de traces
d’abrasion, n : 2/14). Ces 14 outils ont des traces de fagonnage couvrantes qui s’étendent de la

partie active des outils jusqu’a I’amorce de leur pan de fracture proximal. Ces objets
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questionnent sur le fait que les outils sur trongon concernés soit bel et bien des objets entiers
ou peut-étre des fragments distaux d’outils plus grands qui ont pu se fracturer durant I’'usage.
Seul un outil sur troncon de diaphyse de humeérus dont I’extrémité proximale a été sciée sur

tout son pourtour est concerné par ce cas de figure particulier.

2cm

Figure 68 — Outil sur trongon de diaphyse portant des traces d’abrasion transversal jusqu’a I’amorce de sa partie

proximale (50x)

La partie active des poingons est également fagconnée par abrasion transversale (n: 62/84).
Une superposition de traces d’abrasion transversale et de raclage longitudinal a été identifiée
sur la partie active de plusieurs poingons (n: 16/84). Tout comme pour une partie des outils
sur troncon, le raclage est systématiquement postérieur a ’abrasion. Le raclage peut intervenir
pour I’appointage de la partie active des poingons ou leur entretien. Sur quelques poingons
(n: 5/84), les traces de faconnage ne sont pas visibles : certaines pour des raisons d’ordre
taphonomique (n : 3/5) ou une usure tres avancée (n : 1/5). Pour un dernier cas, il s’agit d’un
objet dont on pensait que la partie active appointée était fracturée, mais qui sans la présence
de traces de fagonnage et d’utilisation semble plut6t étre considéré comme un support brut ou

un reste faunique.

Enfin, un poincon, dont la partie active a été faconnée par abrasion transversale, porte des
traces particulieres le long de son fit. Il s’agit d’une série de sillons d’incisions transversales
ou obliques espacées entre eux (Fig. 69). Les poingons décorés sont rares dans la région du

détroit de Magellan et des mers intérieures. 1l a seulement été signalé & Ponsonby un poingon
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sur humérus de cormoran présentant une série d’incisions trés serrées entre elles et avec une
organisation en spirale le long de la partie mésiale de ’objet. La présence de ces traces peut
relever d’un intérét fonctionnel (une meilleure préhension ?) ou culturel. Pour le cas de
Ponsonby, ce type d’incisions pousse les chercheurs a se demander s’il s’agit initialement
d’un os destiné a un usage décoratif et réutilisé aprés une fracturation accidentel (Legoupil,

2003). On peut envisager la méme hypothése pour ce poingon provenant d’Offing 2.

Dans la région du canal Beagle, les poingons décorés sont plus fréquents notamment sur les
gisements de Tanel I, Mischuen | et Imiwaia I. Similaires a ceux que nous avons signalé, ces
poingons portent des séries d’incisions perpendiculaires a leur axe, avec une organisation en
spirale et sont localisées le long de leur partie mésiale. Datés des périodes anciennes, entre
6400 et 4300 ans BP, ces objets deviennent plus rares au cours de la période intermediaire et
récente (Fiore, 2011).

2cm 1 i ‘iﬁ

Figure 69 — Poincon portant des incisions transversales le long de son fit (A. : 35x ; B. : 8x)
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Enfin, les outils sur éclat diaphysaire ont une partie active (pouvant étre unique ou double)
faconnée généralement par abrasion transversale (n : 7/10). Un seul outil de cette catégorie se
démarque par le faconnage de sa partie active seulement par raclage longitudinal. Enfin, deux
outils sur éclat ne présentent aucune trace de fagonnage. En raison de 1’absence d’altérations
taphonomiques et de traces d’usures, ces objets sont probablement de possibles supports bruts

ou des restes fauniques.

V. 3. 5. Les outils travaillant pour le fagonnage : quelques apports de

[’expérimentation
En traitant des traces de fagonnage observées sur notre corpus, il convient de s’interroger sur
les outils utilisés pour la fabrication de cet outillage appointé sur os d’oiseau. Pour ce faire,
nous allons faire appel aux résultats d’une série d’expériences que nous avons mené en
collaboration avec des chercheurs argentins (Célina Alvarez Soncini, Vanessa Parmigiani,
Angelica Tivoli et Estela Mansur, CADIC — CONICET) au cours de notre doctorat (Alvarez
et Léglise, 2017).

Cette série d’expériences porte sur l’interface lithique et osseuse lors du fagconnage des
supports anatomiques sur os d’oiseaux avec un macro-outillage qui se présente sous forme de
plaquettes de roches sédimentaires. Outre la constitution d’un référentiel expérimental,
I’objectif de ces expériences est de répondre a une problématique archéologique centrée sur la
fonction du macro-outillage retrouvé a Offing 2 et les outils de fagonnage des parties actives

des objets appointés sur os d’oiseaux.

Les plaquettes expérimentales utilisées proviennent pour certaines d’une zone proche du lac
Yehuin, localisé au centre de la Terre de Feu, et d’autres ont été collectées sur I’7lot Offing a
proximité du site. Ces roches proviennent de la sequence sédimentaire du Crétacé supérieur
Campaniano-Maastrichtiano (Ibid.). De granulométrie différente (de grains fins a tres fins), la
plupart de ces plaquettes sedimentaires présente un aspect de surface particuliere grenue. Il a
aussi été testé I’utilisation d’une dalle dont la surface présente un aspect bien plus lisse (PAP
11). L’ensemble de ces roches ont été utilisées pour fagonner en pointe les pans de fracture en
languette obtenus apres débitage a I’extrémité des os d’oiseaux par frottement perpendiculaire
a l’os (Fig. 70).
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Figure 70 — Plaquettes en roches sédimentaires utilisées pour I’expérimentation : A : PAP 9 ; B: PAP 10; C:
PAP 12 ; D: PAP 13 ; E : PAP 11 (Alvarez et Léglise, 2017, p.162)

Aprés un débitage par flexion direct, 25 supports ont été fagconnés, a 1’état sec ou frais, par
abrasion transversale et par un mouvement bidirectionnel de va et vient contre ces plaquettes
(Fig. 71). lls proviennent d’os de I’aile de 3 taxons aviaires : le cormoran de Magellan
(Phalacrocorax magellanicus ; n: 3), le cormoran impérial (Phalacrocorax atriceps ; n: 11)

et le goéland dominicain (Larus Dominicanus ; n: 11).

Figure 71 — Fagonnage d’outils appointés en os d’oiseau a I’aide d’une plaquette sédimentaire expérimentale
(Alvarez et Léglise, 2017, p.164)

La durée du fagconnage de la partie active des outils peut varier selon plusieurs facteurs : la

granulométrie des plaquettes sédimentaires utilisées (dans notre cas, les grains pouvant étre
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fins ou tres fins), I’état de fraicheur de 1’os, I’épaisseur de leur tissu compact et si le pan de
fracture produit lors du débitage a une morphologie facilitant le fagonnage d’une pointe

(notamment un pan de fracture en languette).

En régle générale, le faconnage des supports sur os secs dure plus longtemps (de 1mn30 a
28mn30) que sur les supports sur os frais (de 2mn20 a 7mn). Disposant d’une faible épaisseur
de tissu compact, les radius sont faciles et rapides a travailler (moins de 8 mn). Pour les
humeérus et les ulnas, le temps de fagconnage peut étre plus long (pouvant atteindre plus de 10
mn). Cela s’explique par une épaisseur de tissu compact plus importante que sur les radius. La
dalle avec une une surface d’aspect lisse (PAP 11) se différencie nettement des autres roches
utilisées au cours de nos expériences. Son utilisation pour le fagonnage d’outils appointés est
plus longue et difficile (presque 30 mn) surtout quand le support a un tissu compact
particulierement épais (Tab. 15). En effet, la surface de cette dalle n’a pas les mémes qualités
abrasives que les autres pierres utilisées et, par conséquent, necessite pour I'utilisateur

d’imposer plus de force lors des frottements répétés entre la dalle et le support a fagonner.

Taxons Origine anatomique | Latéralisation Etat Plaquette utilisée Durée du fagonnage 1D
Gauche 3 m!nutes 16-a
. 5 minutes 16-Db
Radius -
. 8 minutes 19-a
Droit -
6 minutes 19-b
Gauche 7 minutes 50 17-a
Goéland HUMETUS Droit PAP 9 2 minutes 30 18-a
Gauche 4 minutes 40 17-b
Droit 1 minutes 30 18-b
Gauche 3 m!nutes 15-a
Ulna 5 minutes 15-b
Droit Sec 7 m!nutes 20-a
3 minutes 9-b
Radius 6 minutes 8-a
Gauche -
4 minutes 14-b
HUMérUs Droit 7 minutes 30 10-a
PAP 10 7 minutes 20 13-b
Cormoran -
. 10 minutes 6-b
impérial Gauche -
Ulna 11 minutes 50 12-a
8 minutes 30 6-a
Droit 5 minutes 1-a
Humérus Gauche PAP 11 28 mln.utes 30 13-a
Ulna 10 minutes 12-b
Cormoran de Radius 2 minutes 20 23
Magellan Humérus Droit Frais PAP 20 5 minutes 22
g Ulna 7 minutes 21

Tableau 15 — Données concernant le fagonnage des outils expérimentaux sur os d’oiseau (Alvarez et Léglise,

2017, p.170, traduit)
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Les traces de fagonnage obtenues lors de ces expériences ont ensuite été caractérisées a
I’échelle macroscopique et microscopique afin d’étre comparées a celles observées sur le
corpus archéologique. La caractérisation de ces traces de faconnage nous est aussi utile afin
de les différencier et de les distinguer de traces d’utilisation. Pour décrire et caractériser les
traces de faconnage, plusieurs criteres sont traités : leur distribution, leur orientation, leur

largeur et I’aspect de leurs bords et de leur fond.

Il a été observé que la granulométrie des polissoirs utilisés influence trés logiquement I’aspect
des traces de fagonnage obtenues. A 1’échelle macroscopique, les polissoirs dont la surface est
grenue vont produire des stries larges (de 3 a 10 um), paralléles et serrées entre elles,
perpendiculaires par rapport & I’axe de ’outil et profondes. A 1’échelle microscopique, leurs
bords apparaissent anguleux et leur fond a une section « U » avec un aspect rugueux et
brillant, souvent strié (Fig. 72 A.). Quant au polissoir avec la surface lisse (PAP 11), il laisse
des stries plus étroites (de 5 a 7 um) et plus espacées entre elles. Ces stries restent paralléles,
serrées entre elles et perpendiculaires par rapport a I’axe de ’outil. A I’échelle microscopique,
les bords de ces stries apparaissent émoussés et leur fond présente, comme ceux des

plaquettes grenues, une section en « U » et un aspect rugueux et brillant (Fig. 72 B.).

Figure 72— Traces d’abrasion issues d’un fagonnage avec un polissoir a surface grenue (A ; 100x) et a surface
lisse (B ; 100x)
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La comparaison des traces de faconnage observées sur le corpus expérimental et
archéologique nous permet de supposer la technique utilisée et I’'usage de pierres abrasives
(Fig. 73). Dans la région et a proximité de presque tous les gisements, il est possible de
trouver facilement différentes roches d’origine volcanique (des rhyolites, des diorites ...) ou
sédimentaire (des lutites schisteuses, des pierres gréseuses ...). Provenant de cordons
morainiques laissés par le retrait des glaciers, ces pierres ont été postérieurement remobilisées
et transportées par la mer (Christensen, 2016). Ainsi, on les trouve facilement en bord de
plages. A Offing, les pierres et/ou dalles abrasives proviennent de dykes gréseux qui entaillent
I’flot a plusieurs endroits (Bertran, en préparation). Les témoignages ethnographiques
évoquent clairement I’utilisation de pierres abrasives pour travailler ’os (Lothrop, 1928 ;
Bridges, 1933 ; Gusinde, 1991 [1974]). Nos résultats nous permettent d’envisager 1’utilisation
de plaquettes sedimentaires, a surface grenue, pour le fagonnage de I’outillage appointé sur 0s

d’oiseaux sur le locus 1 d’Offing 2.

Archéologique Expérimental

Figure 73 — Traces d’abrasion observées sur la partie active d’un outil appointé archéologique provenant

d’Offing 2 (A. ; 50x) et sur un outil expérimental (B. ; 12,5x)

Ces pierres ont aussi été utilisées pour le fagonnage d’autres catégories d’outils en os (harpons
et éléments de parure par exemple, Christensen, 2016). Cependant, nos résultats
tracéologiques ne nous permettent pas de préciser exactement la granulométrie du polissoir
utilisé pour la confection des pointes archéologiques. En effet, ’'usage de ces derniéres a

modifié ’aspect des traces de fagonnage (selon la durée d’utilisation et la matiére travaillée).
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Nos séries d’expériences ont permis de préciser la véritable efficacité des polissoirs a surface
rugueuse pour la mise en forme de la partie active des outils appointés sur os d’oiseaux. Cette
opération peut s’avérer rapide et provoque rarement des incidents (fracture du pan de fracture
a faconner par exemple). Néanmoins, nos expériences restent limitées et nos outils
expérimentaux peuvent se différencier de ceux du corpus archéologique. En effet, lors du
débitage de nos supports, les pans de fracture en languette obtenus sont courts et, par
conséquent, leur faconnage résulte a une partie active avec peu de longueur. Nos outils
expérimentaux se différencient des objets appointés de notre corpus archéologique, dont
certains ont des parties actives bien plus longues. De plus, a la différence des outils
archéologiques dont la délinéation de leur partie active peut étre rectiligne ou courbe, nos
outils expérimentaux ont systématiquement une délineation rectiligne. Ces différences entre
les objets expérimentaux et archéologiques concernant la longueur du pan de fracture obtenus
apres le débitage et la délinéation de la partie active soulignent notre manque de maitrise dans
le débitage de ces outils appointés. Cet aspect devra étre développé au cours de futures

expériences.

V. 4. Approche métrique et morphologique de I’outillage

V. 4. 1. Une diversité de la longueur des outils
L’ensemble des outils appointés sur trongon de diaphyse de notre corpus (soit 148 objets) a
une longueur variant entre 1,9 et 11,2 centimetres. Cette variabilité métrique est observable
sur les gisements localisés sur la péninsule de Brunswick et sur I’ilot Offing : entre 3,7 et 7,5
centimetres a KM 44 ; entre 1,9 et 10,8 centimetres a Punta Santa Ana 2 ; entre 2,6 et 11,2
centimétres sur le locus 1 d’Offing 2. A Dawson 3, les quelques pointes sur trongon de
diaphyse mesurent entre 5,4 et 5,8 centimétres. Cependant, il est délicat d’interpréter une
volonté d’obtenir ce type d’outil avec une longueur précise en raison de leur faible quantité
(seulement 3 objets). Cette réflexion concerne aussi KM 44 avec 7 outils sur troncon de
diaphyse. Pour Offing 2 et Punta Santa Ana 2, I’écart entre la longueur minimale et maximale
reste trop important (environ 8 centimétres) pour rendre compte d’un choix technique. Les

outils sur trongon sciés sont également de longueur variée : entre 2,8 et 8,4 centimetres.

Si on s’intéresse a 1’origine anatomique des supports utilisés, on ne parvient pas a identifier de
véritable relation entre le choix du support et la longueur des outils (Fig. 74). Les radius sont
utilisés pour la fabrication d’outils trés courts (en dessous de 6 centimeétres) ou longs (au-

dessus de 10 centimétres). Les supports provenant d’autres ossements sont un peu plus
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normés : entre 5 et 7 centimetres pour les humérus et les ulnas et entre 5 et 8 centimétres pour

les tibiotarses. Les outils sur furcula ou scapula ne dépassent pas les 5 centimetres.
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Figure 74 — Longueur et origine anatomique des outils sur troncon de diaphyse par gisement (les symboles

encadrés en rouge désignent les outils sur trongon sciés)

Les poingons (84 objets) ont une longueur variant entre 3,8 et 15,3 centimetres (tous
gisements confondus). Comme pour les outils sur trongon, une variabilité de la longueur des
poincons est identifiée a Punta Santa Ana 2 (entre 9,2 et 15 centimetres) et a Offing 2 (entre
5,2 et 15,3 centimétres). Le seul poingon présent a KM 44 présente une faible longueur
(moins de 4 centimétres) pouvant étre expliquée par son origine anatomique particuliére, un
carpométacarpe (Fig. 75). La sélection d’ossements de faible longueur (comme les furculas ou
les scapulas) influe trés logiqguement sur la taille des outils. Les poingons sur radius sont les
plus longs (généralement d’une longueur de 12 centimétres minimum). Les poingons sur
humérus, ulnas et tibiotarses ont une longueur qui varie entre 5,2 et 15,3 centimetres. Il faut
retenir que la longueur des outils peut étre affectée par un état d’usure, notamment un degré
d’émoussé particuliérement intensif. Nous traiterons ces cas particuliers plus bas (cf., infra.,

p.311).
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Figure 75 — Longueur et origine anatomique des poingons par gisement

Seulement présents a Punta Santa Ana 2 et a Offing 2, les outils appointés sur éclat
diaphysaire ont une longueur entre 3,8 et 16,8 centimetres. La double pointe et la pointe sur
éclat retrouvées a Punta Santa Ana 2 ont une longueur entre 8 et 9 centimetres. Par
I’impossibilité d’identification anatomique de cette catégorie d’outils, il n’est pas possible de

verifier une possible relation entre le support anatomique des outils et leur longueur.

V. 4. 2. Une variabilité morphologique de la partie active des outils
La morphologie des parties actives des outils est variable. Cette variabilité est visible au
niveau de leur délinéation, pouvant étre rectiligne ou courbe (Fig. 76), et de la symétrie de
leur partie active. Il s’agit d’essayer de comprendre si cette variabilité morphologique est en
lien avec le support anatomique utilisé pour la confection de I’outillage, les techniques de

fabrication employées ou leur utilisation et possible ravivage.
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Délinéation rectiligne Délinéation courbe

2cm 2cm

Figure 76 — Délinéation rectiligne ou courbe de parties actives d’outils appointés sur trongon de diaphyse et de

poingons

Concernant la délinéation des outils, il est possible de distinguer une tendance significative

pour les outils sur trongon de diaphyse (Tab. 16).

Outils sur trongon | Poingons Outils sur éclat
Courbe 94 7 0
Rectiligne 32 1l 10
Indéterminée 2 0 0
Total 148 84 10

Tableau 16 — Délinéation de la partie active par catégorie d’outils
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En effet, la partie active des outils sur troncon de diaphyse possede majoritairement une
délinéation courbe (soit 63,5% des objets de cette catégorie). Tandis que celle des poingons
est tres majoritairement rectiligne (soit 91,6% de cette catégorie). Les outils sur éclat

diaphysaire ont uniquement une délinéation rectiligne.

On peut logiqguement supposer que la délinéation de la partie active de ces outils appointés est
liée a leur origine anatomique. Cependant, la variabilité des différents ossements utilisés pour
la fabrication des outils dont la partie active est courbe nous pousse a penser que 1’origine

anatomique n’est pas forcément déterminante (Tab. 17).

Courbe Rectiligne

Outils sur trongon | Poingons | Outils sur éclat | Outils sur trongon | Poingons | Outils sur éclat
Radius 27 1 0 25 24 0
Humérus 25 4 0 9 29 1
Ulna 2 1 0 T 7 0
Scapula 2 0 0 0 1 0
Furcula 1 0 0 0
Carpométacarpe 0 1 0 0
Tibiotarse 11 0 0 0 16 0
Indéterminée 19 0 0 15 0 9
Total 87 7 0 56 17 10

Tableau 17 — Délinéation de la partie active des outils par catégorie et origine anatomique

En effet, les outils sur radius présentent aussi bien une délinéation courbe (36,3% des outils
toutes catégories confondues) que rectiligne, bien que ce dernier soit majoritaire (63,7 %).
Cette tendance est aussi observable pour les outils fabriqués sur humérus ou sur tibiotarse. Par
contre, pour les furculas ou les scapulas qui ont une morphologie naturellement courbe, il n’y
a rien d’étonnant a ce que cela influence la partie active des outils. L’origine anatomique des
supports utilisés n’étant pas une cause déterminante de la variabilit¢ morphologique de la
partie active des outils, on peut se poser cette méme question pour les techniques de

fabrication.

En ce qui concerne les techniques de fagonnage, nous pouvons avoir des éléments de réponses
grace a leur localisation au niveau de la partie active des outils. En effet, il a été observé des
traces de faconnage (d’abrasion ou de raclage) sur la face inférieure de la partie active de 99
outils de notre corpus (toutes catégories confondues). Ainsi pour ces outils, on peut supposer
que le fagconnage de leur partie active influence leur morphologie seulement dans le cas ou des

traces d’utilisation ne sont pas visibles (Fig. 77 A.). Au contraire, I’'usure de la partie active
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des outils peut influencer leur morphologie. On peut supposer ce phénomeéne seulement dans

des cas d’usure intense ou les traces de fagonnage ne sont plus visibles (Fig. 77 B.).

Déformation par faconnage Déformation par l'usure

Figure 77 — Déformation de la partie active d’un outil par son fagonnage (A. ; 50x) ou par son usure (B. ; 50x)

Une autre étape de la fabrication de ces outils peut avoir une influence sur la forme de leur
partie active, il s’agit du débitage. En effet, nous avons vu que la majorité des outils de notre
corpus sont fabriqués a partir d’un procédé de segmentation par flexion. La localisation de ce
procéde de segmentation au niveau de I'os peut avoir un réle sur la morphologie de la partie
active des outils. Le profil courbé des outils peut étre causé par I’ablation de 1’articulation de
’0s, notamment pour le cas des radius (Christensen, 2016 ; Fig. 78). Plus la segmentation du
support se produit prés de Pextrémité articulaire, plus il peut avoir tendance a avoir une

délinéation courbe.
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Figure 78 — Hypothese de I’influence de la localisation du débitage sur la morphologie de la partie active des

outils (exemple avec un poingon sur radius)

Malgré cette hypotheése, il est tout de méme surprenant de constater que seuls de rares
poincons ont un profil courbe tandis que pour les outils sur trongon cette tendance est trés
commune. Ultérieurement, nous nous intéresserons aux possibles influences des traces

d’usure sur la morphologie de la partie active des outils.

V. 4. 3. Proposition d’une classification basée sur la partie active des
outils
Afin de répondre a notre problématique concernant une possible concordance entre la forme
et la fonction des outils appointés de notre corpus, nous proposons une classification
préliminaire fondée sur la longueur et la largeur de la partie active des outils. Quatre
catégories de parties actives ont ainsi pu étre distinguées (Fig. 79) dans notre corpus, parmi

les outils dont la partie active est intacte (ou du moins tres faiblement endommagée) :

> Les parties actives courtes et étroites sont caractérisées par une faible longueur (entre
3,6 et 14,6 mm) et largeur de leur base (entre 1,8 et 3,5 mm). Ce type de pointe

concerne les outils avec les plus faibles dimensions de notre corpus mais aussi les plus
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longs (notamment les poingons sur radius). On compte 53 outils sur trongon et 17
poingons avec ce type de partie active.

> Les parties actives dites de taille « intermédiaire » sont celles qui ne sont ni trop
courtes ni particulierement longue. Leur longueur est comprise entre 9,7 et 30,1 mm et
la largeur de leur base entre 3,6 et 5,7 mm. Cette catégorie 50 outils sur trongon, 16
poingons et 2 outils sur éclat diaphysaire.

> Les parties actives larges sont celles qui sont relativement courtes (entre 11 et 28,5
mm) mais avec une base dont la largeur est importante par rapport aux autres
catégories (entre 5,8 et 10,3 mm). Il est possible de les considérer comme « trapues ».
Cette catégorie de partie active concerne 11 poingons.

> Les parties actives longues et larges sont les pointes ayant la longueur la plus
importante de notre corpus (entre 30,2 et 67 mm) et qui ont une largeur relativement
importante (bien que moins importante que la 3° catégorie ; entre 5,6 et 8,1 mm). Cette
catégorie concerne 11 poingons et un outil sur trongon de diaphyse. Ce dernier est
fabrique sur humérus de cormoran et a une partie active particulierement longue en
comparaison de la longueur de I’objet.

> Les parties actives indéterminées concernent les outils dont la pointe est fracturée et ne

peut étre caractérisée dont 44 outils sur troncon, 29 poincons et 8 outils sur éclat.

Ces catégories sont établies a partir des données métriques obtenues sur notre corpus et sont
adaptées uniquement a de I’outillage appointé sur os d’oiseau (dont I’ouverture de la cavité

médullaire nous permet de délimiter la base d’une partie active).
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Figure 79 - Exemples des quatre catégories d’outils appointés en os d’oiseaux

Il est possible de distinguer certaines concordances entre le support anatomique des outils et
leur partie active (Fig. 80). En effet, les outils avec une partie active courte et étroite
regroupent principalement les objets fabriqués sur radius (73% des outils de cette catégorie).
Les outils avec une partie active de taille intermédiaire integrent des objets dont le support
anatomique est varié : des humérus, des tibiotarses, des radius, des ulnas, des scapulas ou
furculas. Enfin, les objets avec une partie active uniquement large ou longue et large sont

principalement représentés par des supports sur humérus ou tibiotarses. Ces résultats nous
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permettent de constater que la taille de la partie active des objets dépend du support

anatomique utilisé pour leur fabrication.
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Figure 80 — Origine anatomique des outils selon leur partie active

Il est aussi possible d’identifier une concordance entre les différentes catégories de parties
actives et l’angle taillant des outils (Tab. 18). Les outils sur troncon de diaphyse ont
principalement une partie active courte et étroite ou de taille intermédiaire (seul un cas a une
partie active longue et large, celui-ci est fabriqué sur humeérus de cormoran). Ceux avec une
partie active courte et étroite ont un angle taillant compris entre 10 et 20 degrés (soit 77,7% de
cette catégorie). Ce constat est similaire pour les poingons principalement fabriqués sur radius
avec cette catégorie de partie active : ils ont généralement un angle taillant compris entre 10 et
15 degrés (Tab. 19). Pour les outils sur trongon avec une partie active de taille intermédiaire,
leur angle taillant est compris entre 10 et 25 degrés (soit 92% de cette catégorie). Pour les
poingons, I’angle taillant est compris entre 10 et 20 degrés (soit 87,5% de cette catégorie). Les
outils avec une pointe longue et large ont aussi un angle taillant principalement entre 10 et 20
degrés (81% de cette catégorie). Enfin, les poingons avec une partie active large ont
généralement un angle taillant élevé au-dela de 20 degrés (54,5% de cette catégorie). Les

outils fabriqués sur humeérus ou sur tibiotarses ont 1’angle taillant le plus élevé.

Les supports anatomiques influencent 1’angle taillant des outils. Au sein des outils sur trongon

de diaphyse, les exemples les plus claires concernent les objets sur radius et sur humérus.
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Fabriqués sur radius, les outils ont généralement un angle taillant entre 10 et 20 degrés (soit
80%). Les outils sur humérus ont principalement une partie active avec un angle entre 15 et
25 degrés (soit 84%). Enfin, les poincons fournissent des résultats plus représentatifs en raison

de la variété de leur partie active : plus la pointe est large plus son angle taillant est important.

Outils sur trongon
[5:99] [10;149] [[15;199]] [20;249] [25;299]

s | LNTAT A A

Courte et étroite 2 25 17 9 1
Radius
Tibiotarse
Indétermmnée

Inte rmé diaire
Radius
Ulna
Humérus

Furcula
Scapula
Tibiotarse
Indéterminée

Longue et large
Humérus

Tableau 18 — Angle taillant des outils sur trongon de diaphyse par catégorie de partie active et par origine

anatomique
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Poingons
[5;99] [10:;149] |[15:199]] [20:249] [25;299]

Angle taillant

Courte et étroite
Carpométacarpe
Radius
Inte rmé diaire
Radius
Ulna
Humérus
Scapula
Tibiotarse
Large
Radius
Humérus
Tibiotarse
Longue et large
Humérus
Ulna
Tibiotarse

Tableau 19 — Angle taillant des poingons par catégorie de partie active et par origine anatomique

Lors de la présentation de nos résultats tracéologiques, nous verrons s’il est possible

d’identifier des concordances entre la taille de la partie active des outils et leur utilisation.

V. 4. 4. Pointes courtes ou poincons, telle est la question ? Le cas des

extrémités distales

En se basant sur certaines particularités propres a ’os d’oiseau, il a été possible d’attribuer
des extrémités distales a la catégorie des poingons ou des pointes courtes sur trongon de
diaphyse. Cela est possible a I’aide de données métriques concernant la longueur et la largeur
de ’ouverture observée au niveau de la partie active des outils. Néanmoins d’autres critéres
peuvent étre mobilisés lorsque cette partie active est trop endommageée. L’origine anatomique
des supports peut nous donner des indices quant a la catégorie de la partie active de
Iextrémité distale, et par conséquent, sur le type d’objets. Par exemple, une partie active
longue et large correspond & un poingon. La répartition stratigraphique est aussi une
information pouvant nous permettre d’attribuer des extrémités distales a la catégorie des
poingons ou des outils sur trongon de diaphyse : rappelons que les outils sur trongon sont

uniquement retrouvés au sein des couches supérieures d’Offing 2.

223



Les 28 extrémités distales intégrées a notre corpus proviennent uniquement du locus 1 du site
d’Offing 2. C’est pourquoi les autres données métriques représentées, le rapport entre la
longueur et la largeur de I’ouverture, sont celles mesurées sur I’outillage provenant de ce

méme gisement (Fig. 81).
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Figure 81 — Rapport entre la longueur et la largeur de I’ouverture par catégorie d’outils et origine anatomique

Parmi les extrémités distales, seulement deux sont suffisamment conservees et possedent une
ouverture qui a pu étre mesurée. Cependant, ces données ne nous permettent pas d’attribuer
ces extrémités a la catégorie des poingons ou des pointes courtes. Néanmoins, il est possible
d’identifier des tendances selon I’origine anatomique des supports utilisés pour la confection
des outils. Les objets sur radius ont le rapport entre la longueur et la largeur de 1’ouverture le

plus faible tandis que les outils sur humérus et ulnas ont le rapport le plus éleve.

Par contre, la répartition stratigraphique de I’outillage appointé sur os d’oiseaux d’Offing 2
peut nous permettre d’attribuer certaines extrémités distales a une catégorie d’outils. En effet,
nous avons vu lors de la présentation de notre corpus que les pointes sur trongon de diaphyse
se répartissent principalement au sein des couches supérieures (du niveau 1 au niveau 5) et
que les poingons sont retrouvés tout le long de la stratigraphie (cf. supra., p.156). Cingq
extrémités distales proviennent des couches intermédiaires et inférieures. Au vue de cette
répartition stratigraphique, il est raisonnablement possible d’attribuer ces extrémités distales a

la catégorie des poingons (Tab. 20).
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Origine anatomique | Longueur ouverture Largeur ouverture | Niveau stratigraphique ID
Ulna Cassé Cassé 7 172

Ulna Cassé Cassé 6 188
Indéterminée Cassé Cassé 7 180
Indéterminée Cassé Cassé 7 186
Indéterminée Cassé Cassé 6 187

Tableau 20 — Les extrémités distales attribuées a la catégorie des poingons

Au cours de ce chapitre, nous avons pu constater que les poingons de notre corpus reflétent
des caractéristiques courantes dans la région de la Patagonie australe d’un point de vue de la
sélection de leurs supports et de leur fabrication. Ils sont principalement fabriqués a partir
d’os d’ailes de cormorans et de procellariiformes (humérus, radius et plus rarement ulnas) et a
partir de tibiotarses de canards. Les poingcons de Punta Santa Ana 2 se distinguent
sensiblement avec une fabrication sur os de Charadriiformes. Comme nous 1’avons vu sur le
gisement d’Offing 2, les poingons de la couche ancienne et intermédiaire, datées entre 4218 +
63 et 3015 + 15 ans BP, sont fabriques principalement sur os de cormorans. Ces supports sont
progressivement remplacés par les os de procellariiformes a partir du dernier niveau
d’occupation du gisement, entre 2920 + 20 et 2550 + 24 ans BP. Cette variation dans la
sélection des especes aviaires est aussi visible dans la sphére alimentaire. Nous avons aussi vu
que des poingons sont fabriqués a partir de supports atypiques : sur scapula a Offing 2 et sur
carpométacarpe a KM 44. Le caractéere exceptionnel de ces supports semble lié a des choix

techniques opportunistes.

Spécifiques a la période Intermédiaire, les outils sur troncon de diaphyse sont principalement
fabriqués sur os d’ailes de cormorans et de procellariiformes. Cette préférence au cours de la
période Intermédiaire pour les supports sur os de procellariiformes est encore difficile a
expliquer. On peut se demander si ce choix correspond a une volonté liée aux speécificités
mécaniques de ce type de support ou encore s’il s’agit d’un choix opportuniste, 1ié a une
saisonnalité de I’occupation du gisement influant sur les disponibilités des ressources aviaires.
A Offing 2, certains outils appointés sur troncon sont confectionnés a partir de supports
atypiques comme des furculas de canards, ce choix semble répondre a la recherche de la

confection d’outils spécifiques avec une partie active courbée.

La bonne conservation globale des outils appointés de notre corpus nous a permis de constater
un schéma de transformation commun. Observée couramment sur des poingons retrouvés sur
d’autres gisements de la région, leur fabrication se traduit par une segmentation par flexion.

Sur I’ensemble des gisements de notre corpus, des outils sur troncon de diaphyse se
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distinguent par une préparation par sciage suivie d’une segmentation par flexion. Suivant un
procédé d’appointage, les techniques employées pour le fagonnage de la partie active des
outils restent les mémes: abrasion transversale et raclage longitudinal. Nos séries
d’expériences ont permis d’envisager I’utilisation de plaquettes sédimentaires pour abraser et

faconner la partie active des outils de notre corpus, en particulier sur le gisement d’Offing 2.

La comparaison de différentes données de notre étude a permis de mettre en évidence
I’absence de corrélation entre la longueur des outils et I’origine anatomique et taxonomique
de leur support. La délinéation courbée de la partie active des outils de notre corpus peut étre
expliquée par la localisation du débitage sur les supports, a proximité de I’extrémité
articulaire (notamment pour le cas des outils sur radius). Nous avons pu constater aussi une
correlation entre les différentes catégories de parties actives que nous proposons dans ce
travail et ’origine anatomique du support des outils : plus le support anatomique a un
diametre important, plus la partie active est large. Nous allons voir au cours du prochain
chapitre s’il existe une corrélation entre la forme des parties actives des outils, le mode

d’action employé¢ et la matiere travaillée.
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Chapitre VI — Analyse fonctionnelle des séries

archéologiques

Au cours de ce chapitre, les résultats de notre étude tracéologique seront abordés. Nous
présenterons ces derniers par gisements et par catégories d’outils, en précisant, quand cela est

possible, le mode d’action et la matiére travaillée®.

Dans un premier temps, nous aborderons les résultats obtenus au cours de I’étude du matériel
provenant du locus 1 d’Offing 2 et de Dawson 3, deux sites localises sur des Tles et ilots situés
au centre du détroit de Magellan. Nous présenterons par la suite les résultats obtenus sur les
sites de Punta Santa Ana 2 et KM 44, localisés sur les rives de la péninsule de Brunswick.
Ainsi, nous pourrons comparer nos résultats obtenus dans un milieu insulaire, au milieu du
détroit de Magellan, et dans un milieu continental, sur les rivages de la péninsule de
Brunswick. Ces différents types de milicux vont conditionner ’accessibilité et la profusion de
certaines matiéres premieres comme le bois ou I’écorce, deux matériaux couramment

travaillés par les groupes maritimes.

Pour le site d’Offing 2, nous présenterons aussi ces resultats sous forme d’une approche
diachronique afin de distinguer de possibles changements au cours du temps quant a

[’utilisation des outils.

Les résultats tracéologiques seront discutés selon les différentes caractéristiques analysées : la
dimension et I’angle taillant de la partie active de I’outillage appointé, 1’origine taxonomique

et anatomique des supports.

Les implications de I’analyse fonctionnelle pour I’interprétation de I’équipement appointé sur

os d’oiseaux seront discutées lors du dernier chapitre.

43 Les planches de photos des traces d’usure des outils archéologiques sont regroupées dans ’annexe 4. Les
Iégendes de ces photos et les descriptions des traces d’usure archéologiques sont présentes dans 1’annexe 4.5.
Une base de données regroupant I’ensemble des informations concernant les objets archéologiques de notre
corpus est disponible dans I’annexe 5.

227



Chapitre VI — Analyse fonctionnelle des séries archéologiques

V.l 1. Au centre du détroit de Magellan : I'utilisation intensive des
outils appointés sur os d’oiseaux
VI. 1. 1. Offing 2

VI. 1. 1. 1. Poincons et outils appointés sur troncon de diaphyse : un

mode d’action identique

Notre analyse tracéologique nous a permis dans un premier temps de faire apparaitre des

similitudes quant au mode d’action des poingons et des outils appointés sur trongon de
diaphyse (Tab. 21).

Outils sur trongon (ZU :102)| Poingons (ZU :70) | Outils sur éclat diaphysaire (ZU : 8)

ZU % ZU % ZU %

Percer 42 41,2 25 35,7 0 0

Percer ? 16 157 26 37,1 2 25

Mode Percer/Traversant 13 12,7 0 0 0 0
s Percer/Traversant ? 5 49 0 0 0 0

d'action

Percer ?/Traversant ? 4 39 0 0 0 0

Ecarter ? 1 1 0 0 0 0

Indéterminé 21 20,6 19 27,2 6 75

Total 102 100 70 100 8 100

Tableau 21 — Modes d’action des différentes catégories d’outils appointés sur os d’oiseaux du locus 1 d’Offing 2

De maniére fiable, il a eté identifié sur une part significative des outils sur troncon de

diaphyse des traces d’usage associées a un geste de percage rotatif (60 ZU soit 58,8% ;
Fig. 82).
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2cm

Figure 82 — Outil appointé sur trongon de diaphyse (ID 144) avec des traces d’usure associées a un geste de
perforation rotatif (A. : Stries d’utilisation entrecroisées, paralléles ou perpendiculaires entre elles, désordonnées,

de longueur et de largeur variable, grossissement 50x)

Pour 35,7% des poincons, il a été observe des traces similaires correspondant a ce méme
mode d’action (25 ZU ; Fig. 83).
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Figure 83 — Poingon (ID 81) avec des traces d’usure associées a un geste de perforation rotatif (A. : Stries
d’utilisation entrecroisées, paralléles ou perpendiculaires entre elles, désordonnées, de longueur variable, fines

grossissement 35x)

Comme nous I’avons observé sur notre corpus expérimental (cf, supra., p.122), ce mode
d’action peut étre supposé de maniere fiable a partir de la présence de nombreuses stries
d’utilisation dont I’orientation est oblique ou paralléle ou perpendiculaire par rapport a I’axe
des outils. Ces stries sont paralléles ou perpendiculaires entre elles et sont désordonnées. A
partir de I’observation uniquement a 1’échelle microscopique d’une plus faible quantité de
stries d’utilisation dont les caractéristiques sont similaires, 1’identification d’un éventuel geste
de percage peut étre envisagée pour une partie des outils sur trongon (16 ZU soit 15,7%) et
des poingons (26 ZU soit 37,1%). En effet, la faible quantité de ces stries d’utilisation ne nous

permet pas de préciser avec certitude ce mode d’action.
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Les traces d’utilisation correspondant a un geste d’écartement sont trésS rares sur le corpus
provenant d’Offing 2. Conformément a notre référentiel expérimental, les stries d’utilisation
sont seulement visibles a 1’échelle microscopique et elles sont tres fines. Ces dernieres sont
ordonnées, droites, superficielles et serrées entre elles. Elles sont paralléles ou
perpendiculaires a I’axe de ’outil. Contrairement au mode d’action par pergage rotatif, un
geste d’écartement ne provoque aucun émoussé des bords de la partie active d’un outil
appointé. Seul un outil sur trongon de diaphyse est concerné et ce dernier présente des traces
qui correspondraient a un contact avec une matiere végétale (Fig. 84). L’identification de ce
mode d’action et de cette potenticlle matiere travaillée suggere une mise en relation de cet
outil avec des activités de vannerie. La quasi-absence de ce mode d’action est
particuli¢rement étonnante alors que les témoignages ethnographiques 1’évoquent
fréquemment (Hyades, 1885 ; Hyades et Deniker, 1891 ; Lothrop, 1928). Cette absence sera

discutée dans le prochain chapitre (cf., infra., p.332).
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2cm

Figure 84 — Outil appointé sur trongon de diaphyse (ID 125) avec des traces d’usure pouvant étre associées a un
geste d’insertion et d’écartement de fibres végétales dans le cadre d’activités de vannerie (A. : Stries d’utilisation
trés fines, paralléles a I’axe de 1’outil et paralléles entre elles se superposant aux stries d’abrasion transversale ;
grossissement 70x. B. : Relief régulier dont les élévations sont plates, de texture lisse et vernie. Les stries

d’utilisation sont fines, droites, ordonnées, superficielles et paralléles entre elles ; grossissement 200x)

Concernant les outils appointés sur trongon de diaphyse, un autre mode d’action en
complément d’un geste de pergage est supposé. En effet, ces instruments portent des traces,
notamment des stries d’utilisation, s’étendant depuis la pointe jusqu’a I’amorce de leur partie
proximale (Fig. 85). Elles peuvent étre observées dés I’échelle macroscopique, auquel cas un
mode d’action traversant est proposé de facon fiable (13 ZU soit 12,7%). Dans d’autres cas,
les stries d’utilisation sont observables uniquement a 1’échelle microscopique et la prudence

nous oblige a seulement supposer ce méme mode d’action (9 ZU soit 8,8%).
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ZU

2cm

Figure 85 — Outil appointé sur trongon de diaphyse scié (ID 124) avec des traces d’usure associées a un geste de
perforation rotatif et traversant (A. Stries d’utilisation s’étendant jusqu’a I’amorce de la partie proximale ;

grossissement 70x)

L’¢étendue des traces d’utilisation laisse supposer un mode d’action par lequel 1’outil traverse
totalement la matic¢re travaillée et par conséquent, il peut étre associé au mode d’action
correspondant aux aiguilles qui consiste a traverser un matériau a coudre. Cependant, la
comparaison entre les outils appointés sur trongon de diaphyse reste limitée a ce point dans la
mesure ou ils ne disposent pas d’un chas afin de pouvoir y faire passer un fil. De plus, cette
hypothése fonctionnelle peut s’affirmer seulement si ces outils ont été sciés au préalable,
traduisant une réelle intention de la part des groupes maritimes. Enfin, pour les outils sans pan
de sillon mais présentant des traces d’usure tout le long de leur fiit, on peut tout a fait
envisager qu’il s’agisse en réalité d’extrémités distales d’outils appointés plus grands qui se
sont fracturées au cours de leur utilisation. Nous aborderons ce point plus bas (cf. infra.,
p.303).

Quelques outils appointés sur éclat diaphysaire portent des traces d’utilisation localisées sur
leur partie active qui pourraient aussi correspondre a un geste de pergage (2 ZU soit 25% ;

Fig. 86). Pour les autres outils de cette catégorie, leur surface n’est pas suffisamment
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conservée ou les traces d’utilisation ne sont pas visibles a notre échelle d’observation (6 ZU

soit 75%).

Figure 86 — Outil sur éclat diaphysaire portant des traces formées par un geste de perforation sur une matiére
indéterminée (A. : Des stries d’utilisation paralléles a I’axe de ’outil, paralléles entre elles, trés fines, courtes,
ordonnees, droites, superficielles et serrées entre elles, 100x ; B. : Stries d’utilisation sur un relief homogéne

avec des élévations plates, une texture grenue et un aspect brillant, 200x)

Enfin, une part représentative d’outils sur trongon de diaphyse (21 soit 20,6%) et de poingons
(19 ZU soit 27,2%) ont une surface mal conservée ou n’ont pas de traces d’utilisation visibles

permettant de supposer un mode d’action de fagon fiable.
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VI. 1. 1. 2. Des activités principalement centrées sur des matiéres

animales
A Offing 2, et de facon fiable, un nombre conséquent d’outils appointés du corpus a une
signature tracéologique spécifique a une perforation de matiéres animales souples (23 ZU soit
12,7 %) ou plus ou moins fiable (46 ZU soit 25,5 % ; Tab. 20).

Outils sur trongon (ZU : 102) | Poingons (ZU : 70) | Outils sur éclat diaphysaire (ZU : 8) Total
ZU % ZU % ZU % ZU | %
Matiére animale 22 215 1 14 0 0 23 | 13
Maticre Mati?re animale ? 31 304 13 185 2 25 46 | 26
travaillée Matiére végétale 3 2.9 7 10 0 0 10 |55
Matiere végétale ? 0 0 5 71 0 0 5 |27
Indéterminée 46 452 44 63 6 75 96 54
Total 102 100 70 100 8 100 180 |100

Tableau 22 — Matiéres travaillées des différentes catégories d’outils appointés sur os d’oiseaux sur le site

d’Offing 2

Des outils sur troncon de diaphyse (22 ZU soit 21,5%) portent des traces correspondant a un
contact avec une matiere animale (Fig. 87). En effet, ce type d’usure se traduit par un poli
intrusif se répartissant sur un relief homogéne dont les élévations sont plus ou moins
bombées, de texture grenue et brillante. Les traces de fagonnage sont toujours parfaitement
visibles le long de la partie active des outils. Par contre, un seul poingon aurait été en contact
avec ce méme type de matiere de facon fiable. Des autres outils sur trongon (31 ZU soit
30,4%), des poingons (13 ZU soit 18,5%) et quelques pointes sur éclat diaphysaire (2 ZU soit
25%) pourraient probablement aussi étre liés a des activités sur des matieres animales
(Fig. 88). Cependant, leurs traces d’usure ne sont pas totalement compatibles a la signature

tracéologique que nous avons mis en évidence sur notre référentiel expérimental.
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Figure 87 — Outil sur trongon de diaphyse avec des traces associées a une perforation sur une maticére d’origine
animale (A. : Topographie irréguliére, des stries d’utilisation obliques, paralléles ou perpendiculaires a 1’axe de
I’outil, entrecroisées ou paralléles entre elles, de longueur moyenne, larges ou de largeur moyenne,
désordonnées, serrées entre elles, superficielles ou profondes et droites, 100x ; B. : Micro-relief homogeéne avec

des élévations bombées, une texture grenue et aspect verni. Le poli est intrusif, 200x.)
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Figure 88 — Poingon avec des traces d’usure associées & une perforation rotative sur une éventuelle matiére
d’origine animale (A. : Topographie irrégulié¢re. Des faisceaux de stries longitudinales de raclage ou se
superposent des stries d’utilisation. Ces derniéres sont obliques a I’axe de 1’outil, entrecroisées, trés fines,
courtes, désordonnées, superficielles, droites et serrées entre elles, 100x ; B. : Micro-relief homogeéne avec des

élévations légérement bombées ou plates, une texture grenue et aspect verni. Le poli est intrusif, 200x.)

Le travail de matieres vegétales est moins représenté sur le site. De fagon certaine, 3 outils sur
trongon de diaphyse (soit 2,9% de cette catégorie) ainsi que 7 poingons (soit 10% de cette
catégorie) ont une signature tracéologique spécifiqgue a une perforation d’une maticre
d’origine végétale (Fig. 89 et 90). Ce type de matiére érode particuliérement la surface des
outils rendant leur relief régulier avec des élévations plates, de texture lisse et brillante. De
maniére moins fiable, quelques poingons (5 ZU soit 7,1%) ont pu étre utilisés sur ce type de

matiéere travaillée.

237



Chapitre VI — Analyse fonctionnelle des séries archéologiques

2cm

Figure 89 — Poingons avec des traces associées a une perforation sur une matiére d’origine végétale (A. :
Topographie globalement réguliére. Des stries d’utilisation paralléles ou perpendiculaires a I’axe de 1’outil,
obliques, paralleles entre elles ou entrecroisées, trés fines, courtes ou de longueur moyenne, désordonnées,
droites, superficielles et serrées entre elles, 100x ; B. : Micro-relief régulier avec des élévations plates, une

texture lisse et un aspect verni. Le poli est intrusif, 200x.)
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Figure 90 — Outil sur trongon de diaphyse avec des traces d’usure pouvant étre associées a un geste de
perforation rotative sur une matiére d’origine végétale (A. : Topographie globalement irréguliére, 100x ; B. :
Micro-relief homogéne avec des élévations plates,une texture lisse et un aspect verni. Le poli est intrusif. Des

stries d’utilisation paralléles ou perpendiculaires a I’axe de ’outil, obliques, paralleles entre elles ou

entrecroisées, trés fines, courtes, serrées entre elles, superficielles, droites et désordonnées, 200x)

Pour finir, la moiti¢ de I’équipement appointé sur os d’oiseaux (96 ZU soit 53,3%) est trop
altérée par des conditions taphonomiques ou présente des traces d’usure ne correspondant pas
a celles observées sur notre référentiel expérimental. La matiere travaillée de ces outils est

indéterminée.

VI. 1. 1. 3. Le cas des outils appointés sciés : révélateur d’une

activité peu visible ?

A Offing 2, des outils sur trongon sciés ont été utilisés pour percer différentes catégories de
matieres (13 ZU). Ce mode d’action est majoritairement supposé (10 ZU soit 77%) et pour
quelques outils c’est seulement probable (3 ZU soit 23%). Plusieurs de ces outils ont été
utilisés pour percer et traverser une matiére (4 ZU soit 30,7%). D’autres ont peut-étre eu ce
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méme mode d’action traversant (3 ZU soit 23%). Lorsque la matiére travaillée a pu étre
identifiée pour ce mode d’action, il s’agit presque exclusivement d’une matiére souple
d’origine animale (Fig. 91). Un seul de ces outils porte des traces pouvant probablement étre

associées a une matiere d’origine végétale.

3
2 |
a = Matiére animale

Matiere animale ?

14 Matiére végétale ?

m [ndéterminée
0 n T T T
Percer Percer ? Percer - Percer - Percer ? -
Traversant Traversant ? Traversant ?
Modes d'action et matiére travaillées

Figure 91 — Modes d’action et matiéres travaillées des outils sur trongon sciés d’Offing 2 (13 ZU)

Ces résultats doivent étre mis en relation avec I’étude de la faune du gisement et notamment
les traces d’incision identifiées sur des cranes d’oiseaux attestant une récupération de leur
peau (Lefévre et Laroulandie, 2014). En effet, il a été identifié des incisions sur 87 cranes
d’albatros (soit 60% des cas observables) et sur 35% des calottes craniennes des puffins
(Lefévre et Laroulandie., 2010). Les faibles dimensions de ces outils appointés et leurs traces
d’usure peuvent nous permettre de supposer leur utilisation sur de la peau d’oiseau, une
matiére de moindre épaisseur par rapport a celle de mammiféere marin. Nous discuterons de

ces résultats dans le prochain chapitre (cf. infra., p.334).

Afin de consolider cette hypothese, nous pouvons signaler que parmi les 101 outils appointés
sur trongon de diaphyse d’Offing 2, 22 présentent des traces d’usure associées a un percage et

un mode d’action traversant (Fig. 92).
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m Matiére animale

ZU

Matiere animale ?

2 - :I I ® Indéterminée
1 _ l {
0 T T T

Percer - Traversant Percer - Traversant ?  Percer ? - Traversant ?
Modes d'action et matiéres travaillées

Matiere végétale ?

Figure 92 — Matiéres travaillées des outils sur trongon de diaphyse d’Offing 2 dont le mode d’action est associé a

un geste de perforation traversant (22 ZU)

Ce mode d’action peut étre supposé avec certitude pour plus de la moitié¢ de ces outils (13 ZU
soit 59%). Comme pour les outils sciés, il a été majoritairement associé a un travail de la
matiere animale (16 ZU soit 72,7%). Ces résultats permettent d’envisager ['usage d’aiguilles
de faibles dimensions sur de la matiére animale souple et éventuellement sur de la peau

d’oiseaux.

VI.1.1. 4. Les outils sur troncon de diaphyse « atypiques »

VI. 1. 1. 4. 1. La double pointe
A Offing 2, il a été découvert une double pointe fabriquée sur trongon de diaphyse d’os
d’oiseau. Sur 'une des parties actives, il a été observé des traces d’usure correspondant a un
geste de perforation rotatif. En effet, les bords de la partie active sont émousses et des stries
d’utilisation paralléles et perpendiculaires a ’axe de ’outil et désordonnées sont distinguées.
La matiére travaillée n’a pas pu étre identifiée. En effet, I’ensemble des traces d’usure ne
correspondent pas a une signature tracéologique spécifique aux matieres d’ceuvre testées lors
de nos séries d’expériences. Par contre, pour l'autre partie active, seules les traces de

fagonnage sont visibles et aucune trace d’usure est présente (Fig. 93).
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Figure 93 — Double pointe provenant du locus 1 d’Offing 2. Une des parties actives a des traces d’usure pouvant
étre associees a un geste de perforation rotative sur une matiére indéterminee (A. : Topographie réguliére avec
aucunes stries d’utilisation observables ; B. : Topographie irréguliére avec des stries d’utilisation entrecroisées et

désordonnées ; C. : Topographie réguliére avec quelques stries d’utilisation paralléles a I’axe de 1’outil)

VI. 1. 1. 4. 2. Les outils courbes sur furcula
Nous avons déja évoqué les outils particulierement atypiques au niveau de leur morphologie
et du choix de leur support provenant du locus 1 d’Offing 2, il s’agit de trois outils sur furcula
de canards. Les supports utilisés ont la particularité d’avoir une morphologie complétement
courbe. Par analogie, leur morphologie est comparable a une fonction de crochet comme un
hamecon. Selon les chercheurs, ces objets évoquent des instruments utilisés par les Inuits du
Groenland (Christensen, 2016 ; Fig. 94).
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Figure 94 — Les outils appointés sur furcula d’oiseau provenant d’Offing 2 (Christensen, 2016, p.156, Fig. 70) :
a. Trois pointes sur furcula d’anatidé, Offing 2 — locus 1 (coll. Inst. De la Patagonie ; identification C. Lefevre ;
cl. S. Oboukhoff et A. Barroche) — ces trois objets correspondent respectivement aux ID 207, 208 et 67 au sein
de notre corpus ; b. engin de péche en eaux profondes utilisant deux furculas montées en hamegons, Groenland

(musée national de Copenhague, Danemark, cl. M. Christensen)

Bien que cette analogie soit particulierement tentante, notre étude tracéologique ne nous
permet pas de prendre position quant a la fonction de ces objets. Ces derniers ne portent
quasiment aucune trace d’utilisation (en tout cas visibles jusqu’a 200x). Cependant, nous
rappelons que nous n’avons aucun référentiel sur ce type d’outil pour savoir si cette absence
de traces pourrait étre liée a un fonctionnement. Seul un de ces outils présente quelques stries
d’utilisation parall¢les a son axe, courtes et tres fines lesquelles pourraient étre associées a un

éventuel geste de perforation (Fig. 95).
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Figure 95 — Outil appointé courbe sur furcula présentant quelques traces pouvant étre associées a un geste de
perforation (A. : Relief irrégulier avec de rares stries paralléles a ’axe de ’outil. Le poli se répartit uniquement
sur les élévations. B. : Stries transversales de fagonnage ou se superposent quelques stries d’utilisation paralléles

a I’axe de ’outil)

VI. 1. 1. 4. 3. Les outils appointés sur os de mammiferes marin et
terrestre
Deux outils particulierement exceptionnels dans cette région ont été découverts a Offing 2. Il
s’agit de pointes pleines fabriquées a partir d’os de mammifére terrestre et marin, mais de
taille (mesurant 35,1 millimetres et 'autre 51,7 millimetres) et de morphologie identique a
celles creuses sur trongon de diaphyse d’os d’oiseaux. Leur origine anatomique n’a pas pu
étre déterminée. A notre connaissance, ce type d’objet n’est pas mentionné dans les

témoignages ethnographiques.

En comparaison des os d’oiseaux, le choix de ces matiéres premieres par les groupes

maritimes est moins fréquent pour la confection d’outils appointés domestiques. Pour la
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confection de poingons, l’utilisation d’hémi-métapode d’artiodactyle est évoquée pour la
fabrication de « punzones macivos » (Orquera et Piana, 1999a). Le bois de huémul aurait été
également utilisé pour la confection d’un outil appointé (Fig. 96 ; Gusinde, 1991 [1974]). Le
choix de ce support pour la confection d’un outil appointé dont la partie active semble longue

et robuste est particulierement exceptionnel.

Figure 96 — Poincon sur bois de huémul (Gusinde, 1991 [1974], p.286)

Les outils appointés domestiques sur mammiféres marins sont également rarement
mentionneés. 11 est seulement mentionné 1’illustration d’un poingon sur os de baleine mesurant

une vingtaine de centimétres (Orquera et Piana, 1999b ; Christensen, 2016).

Les outils sur os de mammiferes marins et terrestres de notre corpus présentent des traces
d’usure associées a un geste de perforation rotative. En effet, des stries obliques, parall¢les
et/ou perpendiculaires a 1’axe des outils ont pu étre observées et s’étendent jusqu’a leur partie
mésiale. Un faible émoussé symétrique des bords de leur partie active a été distingué.
Concernant la pointe sur os de mammifére terrestre, nous pouvons envisager un éventuel

contact sur une mati¢re d’origine animale (Fig. 97).
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