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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A2 : Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour l'ensemble des
individus et structures retrouvées a Gurgy "Les Noisats".

Les lignes grisées correspondent aux individus non sélectionnés dans ce travail. Les lignes marron
correspondent aux structures ne recueillant aucun individu. Bruzek = Bruzek et al, 2002 ; DSP =
Murail et al, 2005 ; DSS = diagnose sexuelle secondaire ; Moorrees = Moorrees et al, 1963 ; Schmitt
2005. 'd'aprés Le Luyer, 2016 ; “d'aprés Rivollat, 2016.

BRUZEK, J. 2002. A method for visual determination of sex using the human hip bone. American
Journal of Physical Anthropology 117(2):157-168.

LE LUYER, M. 2016. Dental evolution in Late Pleistocene and Early Holocene human populations
(19000 — 5500 cal. BP) : a whole crown perspective in the Aquitaine Basin, southwest France, and its
margins [PhD Thesis]: Université de Bordeaux.

MOORREES, C.F.A., FANNING, E.A. & HUNT, E.E. 1963. Age variation of formation stages for 10
permanent teeth. Journal of Dental Research 42:1490-1502.

MURAIL, P., BRUZEK, J., HOUET, F. & CUNHA, E. 2005. DSP : a tool for probabilistic sex diagnosis

using worldwide variability in hip-bone measurements. Bulletins et Mémoires de la Société
d'Anthropologie de Paris 17(3-4):167-176.

RIVOLLAT, M. 2016. From the function of funerary sites to Neolithisation processes in the French
Early and Middle Neolithic : initial insights from a paleogenetic perspectitive [PhD]: Université de
Bordeaux.

SCHMITT, A. 2005. Une nouvelle méthode pour estimer 1’age au décés des adultes a partir de la surface
sacro-pelvienne iliaque. Bulletins et Mémoires de la Société d’Anthropologie de Paris 17(1-2):89-101.
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Annexe A3

Annexe A3 : Histogramme de calibration des dates radiocarbones des sépultures de Gurgy « Les
Noisats »  réalisées avec le logiciel libre Oxcal 4.4© Bronk Ramsey, 2021
(https://c14.arch.ox.ac.uk/oxcal/) d’apres la courbe de calibration IntCal20 (Reimer et al. 2020).

v4.4.4 Bron m: W heri from Reimer et al
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A4 : Cotation des caractéres dentaires morphologiques et métriques enregistrés sur les dents
prélevées a Gurgy « Les Noisats » pour les analyses biochimiques.

'd'aprés la méthodologie suivie par A. Thomas (2011), *d'aprés la méthodologie suivie par M. Le
Luyer (2016). VA : variation anatomique, Msup : molaire supérieure, Minf : molaire inférieure, M :
mésial, D : distal, B : buccal / V : vestibulaire, L : lingual, O : occlusal, ¢ : couronne, col : collet, r:
racine, NO : non observable.

Prélévement VA ?\-hup’ (ex "5 7" = trop usée, déduit par forme)
tubercules i " <
dent prélevée e . ) métaconule parastyle extension de tubercule de  fusion d;‘!i
Id ik . localisation 5 métacone” hypocine (D, entre i I'émail carabelli racines
SCATIES g remarque accessoires : (tubere surl | : R
prélévement : (DB) (DL) méta cl interradicul  (face L (0-3r, 1-2r,
(M, sur M1 Hbosons B paracone) g oloeone) o
| et M2) VPOCOnE prolocone 2=Ir)
202 M2 inf G isolée
207A M1 sup D isolée pas de M2 NO 5 5 NO 0 0 0 0
Ty il arg | o
2078 MlsupG isolée M2 s mais M1 petleves 0 5 5 1 0 0 0
pour suivre signal 207A
210 M2 infG isolée germe
212 M2 inf G isolée
215B M2 inf G isolée germe
216 M2 infD in situ usée +++
220 M2 inf G in situ
221B M2 sup G isolée * 3 0 0 0 2 2* 0 (4 racines)
carie | toutes les Msup
225 M2 sup G isolée présentes ; caries sur les 2 M2 NO 5 NO NO 0 1] ] 1
sup, pas de M2 inf
231A M2infD isolée
236A M2 sup G isolée NO 4 5 I 0 0 0 0
237A M2 sup D isolée NO 4 NO NO 0 0 0 0
241 M2 sup D isolée Carie traversante 0 3 4* NO ] NO 0 1
243A M2 sup G isolee NO 4 NO NO 0 0 0 0
2438 M2 sup D isolée 0 5 & NO 0 0 0 0
248 M2 sup G* isolée +abimée que D 0 4 NO 2? 0 0 U] 0
249 M2 sup G isolée s pas d'autre M2 NO 4 5 NO 0 | 0 0
250 M2 sup D isolée NO 5 5 NO 0 0 0 |
257 M2 sup D* isolée NO 4 4 1* 0 0 0 0
264 M2 sup G* isolée NO 4 NO 3 0 0 0 0
269 M2supD isolée
276 M2 inf G isolée
277 M2 inf D* isolée
284 M2 sup D isolée 0 5 NO (07) 1 0 0 0 0
285A M2 infG isolée
2898 M2 sup G isolée NO 4 & 1* 0 0 0 1
292 M2 sup D* isolée 1* 4 4 0 0 0 0 0
294 M2 infD isolée

gros abeds sous M2infD qui
empechait probablement le
300 M2 sup G* isolée sujet de macher a D, d'ot NO 4 NO NO 0 0 ] 1
usure +++ 4 G et pen usée a D
» voir photo in situ

a0l M2 inf G isolée germe

302 M2 sup D isolée carie envahissante NO 4 NO NO 0 0 0 1
315 M2 sup D in situ NO 4 4 1* 0 0 0 0
317 M2 inf G in situ
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Annexe A4

VA Minf'
fossette
| alid Ifovea
g dentprélevée mmmpmmwluenenmmf"’g““m antérieure

*scannée | (0-2r, (tbfaceB (L,entreméta © O © o epress .
1=3r, 2=11r) protoconide) et entoconide) 5 )ménale.me @

eulosiile):| ™ s ot
métaconide

210 M2infG NO(germe) 0 0 2 3 3 0 0 2 0
Lae | Mugto | 0 | 9 0 NO 3 3 0 9 Y 9
215B M2infG NO(germe) 0 0 o 4 0 1| o 0 1

216 | M2 inf D [ ] NO | 4* | NO | NO NO NO NoO ]
20 M2ifG 0 0 0 2 NO 0
2B M2supG

.25 M2swG
231A M2inD

| 236A M2supG
C237A M2supD
ol

24 M2awpG
243 M2supD
248 M2supG*
249 M2supG
20 | Mivwl
257 M2supD*

264 M2supG*
269 M2supD
276 M2infG
277 M2infD*
284 M2supD

m dawro

S 289B M2supG
292 | M2spD*
294 M2infD
300 M2supG*
301 M2infG | 0 (germe)

302 M2supD
315 M2spD
37
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

HED'
(Hypoplasi
esde Tartre' Caries' Parodontose’
I'Email
Id dent prélevée| Dentaire) i
*scannée | Nb (0 ou remargues
NO vu e Face : p— Face ,
5 . | Situation Sévérité | Situation Séveérité T
S ooy OMOVY o) I | MO stisoke
n par L) L)
: L | racines?) :

202 M2 inf G 0 0 col M 3 NO
207A M1 sup D 0 0 0 NO
2078 MI sup G 0 0 0 NO

210 M2 inf G 0 0 0 NO

212 M2 inf G 0 c D 1 0 NO
215B M2 inf G 0 0 0 NO

216 M2 inf D 0 col DL-L-D 1 | col v 1? NO

220 M2 inf G 0 c DL 1 0 NO
221B M2 sup G 0 0 col L 1?7 NO

225 M2 sup G 0 col D 1 col M 1 NO
231A  M2infD NO NO col D 12 NG [ededs

. conerétions

236A M2 sup G 0 0 col M 1 NO

237A M2 sup D 0 col MV-M 2 0 NO
' ' MD

241 M2 sup D 0 0 col (traversante 3 NO
)+L

oun?
243A M2 sup G 0 col-r PERIPH 1 0 (position
| tartre racine)

243B M2 sup D 0 0 col D 2 NO

248 M2 sup G* 0 0 0 NO

249 M2 sup G 0 0 col D 1 NO

250 M2 sup D 0 0 0 NO

257 M2 sup D* 0 0 0 NO

264 M2 sup G* 0 ¢ M 1 0 NO

269 M2supD

276 M2 inf G 0 col M+L 1 0 NO

277 M2 inf D* 0 0 c L 1?7 NO

284 M2 sup D 0 0 col M 1 NO
285A M2 inf G 0 0 0 NO
289B M2 sup G 0 0 0 NO

292 M2 sup D* 0 c V+D 1 0 NO

294 M2 inf D 0 0 col M 1? NO

300 M2 sup G* 0 0 col D 2 NO

301 M2 inf G 0 0 0 NO

302 M2 sup D 0 col MV 1 col:col M:D 1;37 NO

315 M2 sup D 0 col M | 0 NO

317 M2 inf G 0 col L 3 col D 1? NO
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Annexe A4

Id

202
207A
207B

210

264
269
276
277
284
2835A
2898
292

294

300

301

302

315
317

dent prélevée
*scannée

M2 inf G
M1 sup D
M1 sup G
M2 inf G
M2 inf G
M2 inf G
M2 infD
M2 inf G
M2 sup G
M2 sup G
M2infD
M2 sup G
M2 sup D
M2 sup D
M2 sup G
M2 sup D
M2 sup G*
M2 sup G
M2 sup D
M2 sup D*
M2 sup G*
M2supD
M2 inf G
M2 inf D*
M2 sup D
M2 inf G
M2 sup G
M2 sup D*

M2 infD

M2 sup G*

M2 inf G

M2 sup D

M2 sup D
M2 inf G

Métrique’ (mm) *usée, mesure biaisée

diamétre

hauteur

=
usure Molnar”

| degré  direction

diameétre diametre diametre longueu |
MD BL o BL collet SOIRENY I racine |
collet (bucal) |
119 1106 108* 927 485 1465 |
1025 1165 849 1099 5 1203 |
1018 1156 78 1006 557 149 |
1218 101 1036 942 792 (;‘ji) r
125 1083 935 929 649 125 |
1049 968 893 881 76 (gi;f:e)
1013 1046 849 821 406 1499
1148 1035 937 946 677 1562 |
877 1224 657 1066 68 1102 |
973 1196 697 102 665 121 |
1097 1031 989 95 411 1553 |
95 | 1104 | 77 | 1033 | 521 | 1307 [
96 121 759 1145 58 1373 |
942 128 856 1226 73 1519 |
939 1216 779 1023 526  13.64 |
924 1156 731 1093 537 1169 |
887 1002 661 918 509 1334 |
874 1126 7 98 508 13 |
1024 1225 861 1173 577 | 1553 |
972 1207 704 1143 631 1086 |
94 1101 725 9 654 138 |
1086 1028 898 845 556 1392 |
1.1 102 971 884 701 1227 |
921 1077 753 1038 544 113 |
1048 978 87 87 508 1544 |
9o 1081 65 901 | 577 1125 [
929 118 689 1074 59 103 |
b

1004 958 866 829 476 1238
86 1L18 706 93  473* 1492 |
437 [

121037 962 922 693 o
N(ég;‘i“ 1256 NO 1167 647 1412 :
996 1142 805 1041 628 1268
1108 1074 906 NO 493  17.03 '

d

ad

(%]

W W R W R R R R R R

(]

[55]

LV I S8

34
24
5

34
34
24

34
25
24
24
25
24

24
24
24
24

W
=

2.
24

34 (peu
oblique,

=

racines
courbes)
24

24 (trés
oblique)
35

34

forme

[ ST O T S ]

(35 I S RN TR - SR TE R S R~ ] [ 3 T S T Y

[ ST - B -5 B o8 )

(%]

2

(3]

degré

(S5 5 T S T -9

L I B8

6

stade
minéralisation’
D'ap. Demirjian et
al (1973) &
Liversidge et

| Molleson (2004)

H
H
H

H
NO

H

Le Luyer M. 2016. Dental evolution in Late Pleistocene and Early Holocene human populations (19000 — 5500 cal. BP) : a
whole crown perspective in the Aquitaine Basin, southwest France, and its margins [PhD Thesis]: Universit¢ de

Bordeaux.

Thomas A. 2011. Identités funéraires, variants biologiques et facteurs chronologiques : une nouvelle perception du contexte
culturel et social du Cerny (Bassin parisien, 4700-4300 avant J.-C.) [PhD]. Bordeaux: Université Bordeaux 1. 788p.

Demirjian A, Goldstein H, and Tanner JM. 1973. A new system of dental age assessment. Human Biology:211-227.

Liversidge HM, and Molleson T. 2004. Variation in crown and root formation and eruption of human deciduous teeth.
American Journal of Physical Anthropology: The Official Publication of the American Association of Physical
Anthropologists 123(2):172-180.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A5 : Liste des échantillons pour lesquels une empreinte de la surface occlusale a été réalisée
et dent concernée.

En plus des empreintes réalisées sur les dents analysées dans ce travail (coupées pour I'ablation laser
et/ou déminéralisées pour I'analyse isotopique de la dentine), quatre empreintes ont été réalisées sur
des dents supplémentaires.

code ISO dent analyscc? dent supplémentaire
dans ce travail
GLN 202 M2infG
GLN 207B M1supG
GLN 221B M2supG
GLN 236A M2supG
GLN 237A M2supD
GLN 241 M2supD
GLN 248 M2supD
GLN 249 M2supG
GLN 250 M2supD
GLN 257  M2supD scannée M2infG
GLN 300 M2supG
GLN 302 M2supD
GLN 315 M2supD
GLN 317 M2infG
Mon 04-104 M2supD
Mon 04-217B M2supD
Mon 04-93 M2supG
Mon 04-94A M2supD
Mon 04-94B M2supD
Mon 99-520 M2supD
Mon 99-521 M2infG
CHI-Pat 2 M2infD
CHI-Pat 3 M2supG
CHI-Pat 4 M2supG
CHI-Pat 6 M3supD (ou M2supD ?)
CHI-Pat 7 M2infD
CHI-Pat 9 M2supG
BMT H14 M2supD ?
Bon PFPM il M3supG
Bon PFPM i2 M2supG
NZ H 238 M2infG
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Annexe A6

Annexe A6 : Liste des échantillons de tartre prélevés en prévision d'analyses ultérieures.

n

Les colonnes intitulées plvmt "nett." et plvmt "propre" indiquent le nombre de prélévements "de
nettoyage" et "propres" effectués pour chaque dent. En plus du tartre prélevé sur les dents analysées
dans ce travail (coupées pour l'ablation laser et/ou déminéralisées pour l'analyse isotopique de la
dentine), du tartre a été prélevé sur cing dents supplémentaires ("dent suppl.").

dent
code ISO b %)lvmf ) plvmt ' _— dent Fivm't' ) plvmt ] diste
diinis e nett." "propre suppl.  "nett." "propre
GLN 212 M2infG l 1
GLN 216 M2infD 0 1
GLN 220 M2infG 1 1
GLN 225 M2supG 0 1
GLN 237A M2supD 1 1
GLN 243A M2supG 1 1
GLN 248 M2supD 1 1
GLN 257 M2infG 1 1
GLN 276 M2infG 1 1
GLN 292 M2supD 1 1 M2infD 1 1 concrétions ?
GLN 302 M2supD 1 1
GLN 315 M2supD 1 1
GLN 317 M2infG 1 1
Mon 04-104 M2supD 0 |
Mon 04-110  M2supD 2 1 concrétions ? M2supG 1 1 concrétions ?
Mon 04-217B  M2supD 1 1
Mon 04-87 M2infG 1 1
Mon 04-93 M2supG 0 1
Mon 04-94B  M2supD 1 1
Mon 99-240  M2supG 1 1
Mon 99-374  M2infD 1 1
Mon 99-520  M2supD 1 1
Mon 99-521 M2infG I 1 M3infD 1 1
CHI-Pat 1 M2infG 1 1
CHI-Pat 2 M2infD 1 1
CHI-Pat 3 M2supG 1 1
CHI-Pat 7 M2infD 1 1
CHI-Pat 9 M2supG 1 1
BMT H14  M2supD ? 0 1
NZ H238 M2infG 1 1
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A7 : Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour l'ensemble des
individus et structures néolithiques retrouvées a Monéteau « Macherin ».

Les lignes grisées correspondant aux individus non sélectionnés dans ce travail. Les lignes marron
correspondent aux structures ne recueillant aucun individu. Les datations en rouge ne sont pas fiables
(collagéne mal conservé) et doivent étre rejetées. Les informations renseignées concernant la
détermination du sexe et l'estimation de 1'dge ont été passées en revue pour la comparaison des
méthodes avec les autres sites. Pour le sexe, la méthode indiquée est celle qui a permis la
détermination (Bruzek = Bruzek et al, 2002, DSP = Murail et al, 2005) ; celle entre parenthéses a pu
étre appliqué mais n'a pas permis de déterminer le sexe a plus de 95% de fiabilité. Une * indique que
le sexe ne peut étre affirmé avec certitude (<95% de fiabilité) selon les critéres retenus dans cette thése
et sera traité avec précaution, la colonne adjacente en indique la raison : 1 caract ou 2 caract signifie
que seulement 1 ou 2 caractéres de la méthode Bruzek ont pu étre observés, or 3 sont nécessaires pour
déterminer le sexe avec une fiabilité supérieure a 95%. L'age au déces est indiqué tel que donné dans
la monographie (Augereau et Chambon, 2011), les classes d'ages sont révisées d'aprés les observations
données pour correspondre a la méthodologie retenue pour les autres sites. La classe d'age est donnée
au plus large (elle est donc moins précise). ND = non déterminable. NA = Néolithique Ancien.

AUGEREAU, A. & CHAMBON, P. 2011. Les occupations néolithiques de Macherin a Monéteau
(Yonne). Paris: Société Préhistorique Francaise. 422 p.

BRUZEK, J. 2002. A method for visual determination of sex using the human hip bone. American
Journal of Physical Anthropology 117(2):157-168.

MURAIL, P., BRUZEK, J., HOUET, F. & CUNHA, E. 2005. DSP : a tool for probabilistic sex diagnosis

using worldwide variability in hip-bone measurements. Bulletins et Mémoires de la Société
d'Anthropologie de Paris 17(3-4):167-176.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A8 : Cotation des caractéres dentaires morphologiques et métriques enregistrés sur les dents
prélevées a Monéteau « Macherin » pour les analyses biochimiques.

'd'aprés la méthodologie suivie par A. Thomas (2011), *d'aprés la méthodologie suivie par M. Le
Luyer (2016). VA : variation anatomique, Msup : molaire supérieure, Minf : molaire inférieure, M :
mésial, D : distal, B : buccal / V : vestibulaire, L : lingual, O : occlusal, ¢ : couronne, col : collet, r:
racine, NO : non observable.

Prélévement VA M sup' (ex "5 ?" = trop usée, déduit par forme)
i |goupe tubercules _ tubercule fusion des
dent  localisation accn:z:’i:'es _né&cﬁ—g"l hypocine (;;é:: xu;::m (ﬁ:mzt:::f m;::::; de car:;elli : (0=3r,
pefimde pedtven! (M, sur M1 et OBy oL |a hypocone) B paracone) interradiculaive (face L ]=2r,
M2) protocone)  2=1r)
99 520 A |M2supD  insitu 0 5 NO NO 0 NO NO NO
9521 A |M2infG insin | ———
99 548A A M2supD in situ 0 5 0 0 0 0 0 0
99 240 B |M2supG  insitu 0 4 47? NO 0 0 0 1
0487 C M2infG ol [IE——
04 94A C M2supD isolée NO 4 5 NO 0 0 0 1
04 94B  C M2supD isolée 0 5 5 NO 0 0 0 0
04 99 C | M2ZsupD isolée 0 5 57 NO 0 0 0 0
04 104 C [ M2supD isolée 0 5 5? NO 0 0 0 1
04 110 C |M2supG  isolée 0 5 39 NO 0 0 0 0
04 217B C  M2ZsupD in situ 0 4 NO NO 0 1 0 1
0005 E |[M2supG isolée 0 4 5 0 0 0 0 0
99374 NA |M2infD insie [
VA M inf’
Id d‘ent‘ N!’ protusgid .. hypoconulide ro:.mio::a ﬁ
prélevée | racine e (tub face métaconulide o B~
©2, B (L entreméa h(DB' cae | ldgmes: (A
1=3,  protoconide et entoconidey MYPOCONde et mésile,entre 2 € |
i entoconide) proto et =
-1z ) métaconide) ®

99 520
99 521
99 548A
99 240
04 87
04 94A
04 94B
04 99
04 104
04 110
04 217B
00 05
99 374
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Annexe A8

1 . ' i . o Parodontose
HED' (Hypoplasies de I'Email Dentaire) Tartre Caries 1
1 d:m Situation
DEpiEye Type | MO BaCe N Ceverite | Situation. | *°° | Séveérité |Sitmation | -yl Sevérite .
Y (fcsyﬁi;) mgl‘,::w , (;r;e[‘r’i‘;;ﬂ O/1213)| (clcolir) gfvﬁ’["’) (0/172/3)| (cleolr) (Om{’;{) VI o3y NO siisolée
cerv)
99 520 | M2supD | 0 | kol p 2 0 NO
99 521 | M2infG 0 | col P 1 0 NO
99 548A M2supD | 0 c M 1 0 NO
99 240 | M2supG | 0 | col+1 MV+L 1 0 NO
04 87 | M2infG | 0 | ¢ | PM| 1 0 NO
04 94A | M2sup D 0 0 ¢lcol M+ D?) 3 NO
04 94B | M2supD | 1 lig m p 2 | col L 1 c M 2 NO
04 99 | M2supD 0 { M L7 0 NO
04 104 | M2sup D 0 c P | 0 NO
04 110 | M2supG | 0 | r \ 2 0 NO
04 217B| M2 sup D 0 | col v | col D (+M?) 3 NO
0005 | M2supG | 17 lig m VM 1 0 0 NO
99 374 | M2infD | 0 | e p I 0 NO
| usure | stade
Meétrique” (mm) *usée, mesure biaisée usure Molnar® | Smith" minéralisatio
2 n
Id l!?l‘ll. i[)emir:j;g:; ctal SRt
il diamétre diamétre diamétre diamétre fater longueur algs I (1973) & SERANRE
MO EDND e Blcolet oy e direction formelBERE {0 idge et
) Mnlles:m
(2004)
99 520 | M2supD NO NO 8.23 9,93* 5,35% 13.47 4 24 3 5 H
99 521 | M2infG 10.82 9.97 9.6* 83 5.88 14.12 i 3 34 3 3 H
99 548A M2supD 8.95 11.12 6.89 10.87 5.87 14.49 r 2 1 1 | H
99 240 | M2sup G 84 11.1 6.54 10.29 6.62 14.69 [ 3 24 2 3 H
04 87 M2 inf G 10.44 10.06 92 9.07 6.03 13.02 [ 2 34 | 2 H
04 94A | M2supD | 9,85% 12.2 8.01* 10.58 5.36 14 r 4 24 2 4 H hypercémentose
04 94B| M2supD | 983 134 795 1144 651 13353 24 2 | 3 H
04 99 | M2supD 9.33 12.43 7.16 11.6 6.13 NO r 4 24 3 5 NO
04 104 | M2supD | 10.09 12.58 8.26 11.46 5.39 16.58 r 4 21 4 4 H hypercémentose
04 110 | M2sup G 9.75 12.02 T3 NO 5,72% 12:3%: r 5 24 3 6 H
04 217B) M2sup D NO 12.51 NO 10.71 5.93 14.25 r 4 24 ] 5; H
00 05 | M2supG 9.55 11.09 7.07 10.86 5.78 10.83 r 2 1 1 1 H
99 374 | M2infD 10.26 10.02 9.55 9.6 4,03* 135 | 5 34 3 6 H

Le Luyer M. 2016. Dental evolution in Late Pleistocene and Early Holocene human populations (19000 — 5500 cal. BP) : a
whole crown perspective in the Aquitaine Basin, southwest France, and its margins [PhD Thesis]: Université de
Bordeaux.

Thomas A. 2011. Identités funéraires, variants biologiques et facteurs chronologiques : une nouvelle perception du contexte
culturel et social du Cerny (Bassin parisien, 4700-4300 avant J.-C.) [PhD]. Bordeaux: Université Bordeaux 1. 788p.

Demirjian A, Goldstein H, and Tanner JM. 1973. A new system of dental age assessment. Human Biology:211-227.

Liversidge HM, and Molleson T. 2004. Variation in crown and root formation and eruption of human deciduous teeth.
American Journal of Physical Anthropology: The Official Publication of the American Association of Physical
Anthropologists 123(2):172-180.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A9 : Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour l'ensemble des
individus et structures de Chichery "Sur les Patureaux".

Les lignes grisées correspondent aux individus non sélectionnés dans ce travail. La datation en rouge
est douteuse. Pour la détermination du sexe : Bruzek = Bruzek et al, 2002 ; DSP = Murail et al, 2005 ;
DSS = diagnose sexuelle secondaire. Pour l'estimation de l'dge au déceés : Moorrees = Moorrees et al,
1963 ; Sellier = Sellier, 1993 ; Schmitt = Schmitt, 2005 (cf. Tableau C3. 2). Les fosses non sépulcrales
ne sont pas présentées dans ce tableau (cf. Chambon et al, 2010).

BRUZEK, J. 2002. A method for visual determination of sex using the human hip bone. American
Journal of Physical Anthropology 117(2):157-168.

CHAMBON, P., DELOR, J.-P., AUGEREAU, A., GIBAJA BAO, J.F., MEUNIER, K., THOMAS, A., MURAIL,
P. & MOLEZ, D. 2010. La nécropole du Néolithique moyen de Sur les Patureaux a Chichery (Yonne).
Gallia Préhistoire 52:117-192.

MOORREES, C.F.A., FANNING, E.A. & HUNT, E.E. 1963. Age variation of formation stages for 10
permanent teeth. Journal of Dental Research 42:1490-1502.

MURAIL, P., BRUZEK, J., HOUET, F. & CUNHA, E. 2005. DSP : a tool for probabilistic sex diagnosis

using worldwide variability in hip-bone measurements. Bulletins et Mémoires de la Société
d'Anthropologie de Paris 17(3-4):167-176.

SCHMITT, A. 2005. Une nouvelle méthode pour estimer 1’age au décés des adultes a partir de la surface
sacro-pelvienne iliaque. Bulletins et Mémoires de la Société d’Anthropologie de Paris 17(1-2):89-101.

SELLIER, P. 1993. L'estimation de 1'dge des foetus et des enfants morts en période périnatale : une
révision de Fazekas et Kosa (1978).

740



Annexe A9

anbry ‘suossal ON sop psuofje 550§ J[[PNpLAlpUL | WIELId) 2p J0p 61 Cese £ npaad A4 £1-THD
(SaaeuRp S8
(Bl . e apidu . s I8 sed) xnasso ) : ISIRATIRIT B
NS J0) XIIS | 3 P FOOE rpuson Y PHPIMPUE - ocar JeULIO] Lo e san ¥ CIFHD
uostereduios
B S{i00 SpiSi (RRS) [emels .
a8 sop aduoje 2850§ J[janpIapuL 12 (S22L00J) 0 S1owy- | - JsIRANRL v LI-IHD
JUBUNU0D sreiop a9
2550] TOTRIUIIT anne Sl< Sl (Awid) I | uonRIuIu v SIQ01-THD
i A = mS&OUv ssd . st :
(99[n1q ajymbsa - & (1917128) RIMIEYS
...Eua,c .m..Emw X[is 7 as SOp PBuO[L A[Iqow IPIFH 3550y [RHPIAIPUL 12 (S2241001N) -0 §'1-¢0 < JSIBANEW | 96FF-S60F v 01-1HD
s BU2IU0D aueap a8e
sanng 7 ~ i (st s’y WIS
‘deune] 12[2) “0FnoI ON sop gTuorie dpqowr dprau 9550] JMPnpratput UoyRImEw 0= (+08>) 0T< sndi09) $Q I | DA+40d  00sH-€0Lt ¥ 61d-THD = 6 THD
Q10 “WLID SU0SSA) IV . SIUI JUUOQ
_mﬁmwhmﬁﬂq 0 sop~gduofe é 0s50J [Pnpratpur SOILIOON 6¢ 6§ - JuudAowm v g1d-[HD = 8-IHD
e anEuap
- 9[iqow dpLaLl . . - =
S sopyguoye JUPUOILO0D 9550) Jenpratput 12 0S12S50 6151 6181 Foznrg I dumdkoWw | GSHH-E89t v L®d-THD = LTHD
uoneB
(e —2 . S00T NnuRs e e & agseLIE
‘DatpuIr] 1899 XIS 7 ON sop Jsuoqe & 550§ dMPnpratput ‘o eaEw 6£-0¢ 6E-0¢ dSaoaug - W 2850 “auu0q 0stH-189% d 91d-THD = 9THD
(epa)7ienb | .u_EcE o w:. [ [
‘(s1199 T ‘neasia-ond | N sop o5uo[® _E_Equ.u. 3580 J[ANPIAIPUL  WIRLID) O 20p 61 §'s¢'E - npiad q S-IHD
‘QUII[J IBULIRE) XIS §
, anbruesio H@Amu o anqow apisn ] (amsny) (Au1a) . 2 :
(2manuap Fey ‘1ep2p ON sop pauof|r JUEUSII0D ass0) Jj(=npiarpuL wonemem LA (408>) 7= snd103) S§Q 4 989F-19%S | P d-IHO = +1HO
“aumey Sey) Xaps ¢ 2
J1qnop uosteredos 0 d - 4 | s19¢-THD
. s o & Aqow SO0T NS T T . : :
ITEUIL] 1B[IP) XA[IS T ON SO e s aqnop wonemem 610t 60t dSa prug A QMUA[[AIXD € £18d-[HD = ¢IHD
‘WRIDD SUOSS) :
(2u23y) JeULE ¢ NEASID
Rl il el ON Sop FUO[E [ J]DI2AN0D 2550] a||anpratput S00T hrus (¢ I AR e JMA|IIND | LLEHS T IRd-1H: -1H:
oyesd 3 A : [anpiatput “wonemTw 680t 6L-0¢ dSa yppaug | W || CLEP-9rEY | CTIBd-IHD  TIHD
19[5 “WeIA0 u0ss)
: SO0T NS - ) Qe o
EN D mR2u & 2550] Ajenpiatput “uonemen Og< 0= dsd W ‘ammioq FPLOP-SEEF | 99[0St | [ Wd-THD = [-IHD
191[1qow MM”M”M_”M =_..H___MM d JURUAIU0D 2UMINLIS amindas LMM”H.___.M“_ af,p asse|o Ehﬁwuz.uwm“* .MMM:MH“HQ X3S | UOHRAIISUOD au_wwm_”wuu adnosd | OS1apod  oaydae )

741



1, D: distal, B : buccal / V : vestibulaire, L : lingual, O : occlusal, ¢ : couronne, col : collet, r:

4

'd'aprés la méthodologie suivie par A. Thomas (2011), *d'aprés la méthodologie suivie par M. Le
mésia

Luyer (2016). VA : variation anatomique, Msup : molaire supérieure, Minf : molaire inférieure, M :

Annexe A10 : Cotation des caractéres dentaires morphologiques et métriques enregistrés sur les dents

prélevées a Chichery « Sur les Patureaux » pour les analyses biochimiques.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe All : Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour I'ensemble des
individus humains et animaux de Beaumont « Le Crot aux Moines » sélectionnés dans cette ¢tude (les
humains sont tous de sexe indéterminé).

Pour I'estimation de l'dge au décés des humains, le stade de maturation osseuse (Scheuer et Black,
2000) a le plus souvent été utilisé. Pour les dents, nous avons estimé un age minimum a partir de la
méthode d'Al Qhatani et al, 2010. L'dge au déces des non humains a été estimé par J.-B. Mallye et P.
Magniez.

ALQAHTANI, S.J., HECTOR, M.P. & LIVERSIDGE, H.M. 2010. Brief communication: The London atlas

of human tooth development and eruption. American Journal of Physical Anthropology 142(3):481-
490.

SCHEUER, L. & BLACK, S. 2000. Developmental Juvenile Osteology: Elsevier Academic Press.
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Annexe All

code ID archeo n° échantillon o datation  échantillon espece | anict: | fige sy décos classe METHODE

laboratoire archéo cal BC datation : ©  d'ige  estimation
BMT HI P11.9.357 n® 1 secteur B - fossé B humain = sujet 3 9-10 ans 5-14 | maturation
BMT H2 N11.299 n®2 secteur B - fossé B humain adulte >15 maturation
BMT H3 P11.6.355 n°3 secteur B - fossé B | 4460-4338  ech | humain = sujet4 = adulte jeune = =15 maturation
BMT H4 N10.9.298 n° 4 | secteur B - fossé B humain adulte ? =15 maturation
BMT H5 P11.10.357 n° 12 secteur B - fossé B humain adulte >15 maturation
BMT He Cl.5.CXXIX n® 14 secteur B - fossé A humain adulte 7 >15 maturation
BMT H7 F4.8.CIX n® 16 secteur B humain adolescent 10-19 | maturation
BMT HE n® 27ou28 couche 5 Ederlé | 4503-4351 éch 2 humain adulte >15 maluration
BMT H9 n® 31 secteur A - Toussac humain ?

BMT H10 n® 33 secteur A - foyer 2 | 4346-4177 © éch3 | humain | sujet 7 | ?

BMT H11 n® 40 secleur ;\] -g;lfi L 4682-4457 éch 5 humain = sujet 1 adulte >15 maturation
BMT H12 n® 43 secteur - humain . adulte =15 | maturation
BMT H13 n® 51 secteur ? - 7 4521-4356 . ¢éch7  humain @ sujet 2 adulte =15 | maturation
BMT H14 n® 20 secteur B humain >14 ans ? Al Qhatani
BMT H15 ] n° 29 secteur A - Toussac . humain =10 ans 7 Al Qhatani
BMT F1 14.2.CCXXX secteur B - fossé B | suidé

BMT 2 C34.IX secteur B - fossé A boviné

BMT F3 Bi4XV secteur B - fossé A suidé adulte

BMT F4 H6.2.CCXIX secteur B - foss¢ B suidé tout jeune

BMT F3 17.4.CCXXXII secteur B - fossé B suidé

BMT F6 C221 secteur B - fossé A capriné Juvénile < 50-55 mois

BMT F7 ME&.298 secteur B - fossé B suidé adulte

BMT F8 C6.4. XXXVII secteur B - fossé A boviné

BMT F9 F4.30.XL secteur B - fossé B boviné

BMT F10 A2.5 secteur B - fossé A capriné adulte

BMT Fl11 G4 4 XXXV secteur B - fossé B cervidé

BMT F12 E4.4.CLV secteur B - fossé B boviné

BMT F13 MS5.CCLXXXVII secteur B - fossé B suidé

BMT Fl14 D4.9.X2 secteur B - fossé A cervidé

BMT F15 | G6.2. CLXXXXIII secteur B - fossé B capriné adulte

BMT Fl6 F4.2 LXXXV | secteur B - foss¢ B | capriné

BMT F17 M10.1.CLIX couche IV boviné

BMT F18 couche IV capriné adulte jeune

BMT F19 09.4.373 couche IV capriné entre 12-40 mois

BMT F20 DNW couche IV suidé

BMT F21 couche 5 Ederlé . boviné jeune < 24-30 mois

BMT F22 couche 5 Ederlé . boviné adulte

BMT F23 couche 5 Ederlé boviné adulte

BMT 24 couche 5 Ederlé boviné

BMT F25 couche 5 Ederlé cervidé

BMT F26 couche 5 Ederlé capriné adulte

BMT F27 couche 5 Ederlé capriné | Jeune adulte

BMT F29 couche 5 Ederlé suidé adulte

BMT F30 couche 5 Ederlé suidé adulte

BMT I31 habitat circulaire boviné adulie

BMT F32 habitat circulaire capriné <1 an

BMT F33 habitat circulaire suidé jeune adulte

BMT F34 habitat circulaire | suidé

BMT F35 G325 XXXIV secteur B | boviné adulte

BMT F36 H5 secteur B - fossé B boviné adulte

BMT FF37 E3.2 XLV secteur B - fossé A boviné adulte

BMT F38 C3.22.XVI secteur B - fossé A boviné jeune < lan non sevré

BMT F39 E3.6.XLVIII secteur B - fossé A cervidé adulte

BMT F40 E4.4 LXXXV secteur B capriné adulte

BMT F41 E3.3.XLVII secteur B - fossé A suidé adulte

BMT F42 | A"02.1.CXXXVII secteur B - fossé A suidé adulte

BMT F43 F4. 18 XXXIII secteur B suidé

BMT F44 B3.7.XX secteur B - fossé A suidé Juvénile

BMT F45 Q1o couche IV boviné

BMT F46 couche 5 Ederlé capriné

BMT F48 habitat circulaire capriné adulte
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A12 : Cotation des caractéres dentaires morphologiques et métriques enregistrés sur les dents
prélevées a Beaumont « Le Crot aux Moines », Bonnard « Le Poirier », Chichery « L’Etang David » et
Gurgy « Le Nouzeau » pour les analyses biochimiques.

'd'aprés la méthodologie suivie par A. Thomas (2011), *d'aprés la méthodologie suivie par M. Le
Luyer (2016). VA : variation anatomique, Msup : molaire supérieure, Minf : molaire inférieure, M :
mésial, D : distal, B : buccal / V : vestibulaire, L : lingual, O : occlusal, ¢ : couronne, col : collet, r:
racine, NO : non observable.

Prélévement VAM sup' (ex "5 7" = trop usée, déduit par forme)
Id rcules fusion d
whe,l:,:_lm métaconule  parastyle extension de tubercule de “_“c:“ ;‘s
dent localisation me.. _l . métacone” hypocone (D, entre  (tuberc surf  1'émail carabelli ~ "CInNes
HERIP o remarque | accessoires " i : . (0=3r,
prélevée prélévement (M. sur M1 (DB) (DL) méta et B interradicul (face L 1=
v ol L ¥ NE— : . sl
ot M2) hypocone)  paracone) aire protocone) 2-1n)
“BMTHI4 |M2supD?  isolée o I -4 | & | 1 | @& | % | 6 | oz
BMT H15 M2 inf G isolée |
Bon PFPM 12 | M2 sup G n situ 0 4 0 0 ] 1 0 0
CHI-ED 5 M2 sup G in situ (0s cassé) 0 5 1 2 0 0 0 0
NZH238 | M2infG isolée |
NZH239 | M2ZsupG insitu (os cassé) colle ++ 0 4 4 1 0 1 0 0
VAM inf’
fossette
Id dent N /fovea " Groove créte du  déviation de
prélevée Fie . i . . hypoconulide antérieure = Pattern = trignuidel lacréte  extension de
racine protostylide métaconulide TN Y o T e
, : (DB, entre (dépress = = disposition (crete médiane I'émail
(0=2r, (tubface B (L, entre méta : 2 e n - : [Pt : +
% A . hypoconide et mésiale, 2 = dessillons reliant proto (variat® forme interradicu-
1=3r, protoconide) et entoconide) 5 o 2 s idi i .
2-1n) entoconide)  entre proto = intercuspidie el crele mésiale laire
et ns’ (X, Y, +) métaconide) métaconide)

métaconide)

BMTHI4 | M2supD? |

BMTHIS | M2infG NO 0 0 0 0 0 Y 0 0 NO
Bon PFPMi2 | M2supG |

CHIFEDS5 | M2supG |

NZH238 | M2infG | 0O 0 0 1 0 0

NZ H239 M2supG |

(=]
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Annexe A12

081-ZL1:(2)gT1 sisiSojodonypiuy [Ba1SAYJ JO UONRIIOSS Y UBILIAUIY Y]
Jo uoneoi[qng [e1o30 Y[, :ASojodonpuy [Bo1sAy JO [BUINO[ UBDLISWIY °1[}23]) SNONPIOAP uewWINY JO uonidnio pue uonLULIO) 1001 PUB UMOID Ul UOHBLIBA “$(0T "L UOSI[[OJA PUB ‘WH 23pISIaAl]
*LZT-117: 48001 UBWINY °JUAWISSASSE 95 [BJUSP JO WASAS MAU Y "£/6] "JAf JoUUBL, pue ‘H uIdlspjon “y uerliiwagg
-dgg/ '| xneapiog 9iisiaAtun) :xneapiog “[qyd]
(*D-"[ AR QOEF-00Lt ‘UlIsued uisseq) Auia) np [2190s 12 [21M)[N2 2)x2ju00 np uondaoiad ajjaanou aun : sanbifojouoiys simajoey 12 sanbifo[o1q SJUBLIBA ‘S2IIRIPUNY SPIUP] “[ [T "V SBWOY],

‘XNEapIog op ausIaAtu) :[sisay] qud] suiSiew sy pue

‘aouel] 1SaMYyInos ‘uiseq aurennby ay) ur aanoadsiad umoo afoym e : (dd 89 00SS — 00061 ) suonejndod uewmy 2usd0joy AJ1Bq PUE UID0ISIA|J I UI UOIIN[OAD [BIUD(] "9 0T "N 194N o]

(¥002)
UOSA[[O]A]

12 adpisIaal

F(EL6T)IBIP
ueilmwagy de

z
UONESI[RIYUIN
apeys

—— ] ]

213ap

s
amnsn

I I T
| e LE
1 I I
I ¥T (2
| 9¢ <
& I

BT MVGTIREN RN

_ARUOJA 200N
[

NANEY ANIWEIP ANIRIP

cEl 1L9  9FIl  £§8  #T1 8101
TVET  IL9 888 86 €01 | TII
EEl €9 Iv'6 9L T901  SK6
80Tl vT9  1TIL  LYL S8 6
ON 989 9001 ¥¥6  ¥0I 9801
GLGT | €5 | S0IT | 888 | EIT | POl
(jeong) 2 j902  19j02
aumel 14 an
monuop o0 18 AN nourerp angurerp

ON
ON
ON
ON
ON
ON

agjost
1S ON

9SIBIQ NS 398M, (W) snbLOYA

2501

-uopoaeg

0

0

0

«l 0 2

z A 2

0
(€/T/1/0) Aﬁqﬁm (3/109/2)
NRAS " 1 uonenig

foliie]

[=R e =]

=

(c/z/mm
NUIAS

W

aA

(VA

JA/W/O)
20u ]

EUAA)

092

(17109/9)
uoneEniy

0 - Ddns gy
0 DJUTA |
0 ndns v
0 o dns ziy
0 DJu N
0
(¢ samoel xed
uonepeIsap
na
ONTO ()N | 29a0ppad
juap
- Gaeuag |
[lew | ap
saisejdodAp)
,adH

6£TH ZN
8¢TH ZN
S dITHD

T INdAd uog
| SIH 1Wg

(adns | vIH NG

Pl

747



Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A13: Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour I'ensemble des
individus humains de Bonnard « Le Poirier ».

Les lignes grisées correspondent aux individus non sélectionnés dans ce travail. Pour l'estimation de
l'age des sujets de la sépulture 2, nous avons estimé un dge minimum a partir de la méthode d'Al
Qhatani et al. (2010).

ALQAHTANI, S.J., HECTOR, M.P. & LIVERSIDGE, H.M. 2010. Brief communication: The London atlas

of human tooth development and eruption. American Journal of Physical Anthropology 142(3):481-
490.
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Annexe A13
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe Al4 : Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour I'ensemble des
individus humains de Chichery « I'Etang David ».

Les lignes grisées correspondent aux individus non sélectionnés dans ce travail. Pour 1'estimation de
l'age au déces : Ubelaker, 78 = Ubelaker, 1978 ; Maresh = Maresh, 1970 ; Moorrees = Moorrees et al,
1963. Les données entre parenthéses indiquent que l'dge a été estimé indirectement a partir des
informations recueillies (les squelettes ayant été perdus).

MARESH, M. 1970. Measurements from roentgenograms, heart size, long bone lengths, bone, muscles
and fat widths, skeletal maturation. Human growth and development:155-200.

MOORREES, C.F.A., FANNING, E.A. & HUNT, E.E. 1963. Age variation of formation stages for 10
permanent teeth. Journal of Dental Research 42:1490-1502.

UBELAKER, D.H. 1978. Human Skeletal Remains. Excavation, Analesis. Interpretation, Chicago:
Smithsonian Institution, Aldire Publishering Company.
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r

individus humains et animaux de Gurgy « Le Nouzeau » sélectionnés dans cette étude. NR = non
renseigneé.

Annexe A15: Synthése des données biologiques et archéologiques disponibles pour 1'ensemble des
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Annexe A16

Annexe A16: Légende de la carte de France géologique par couches stratigraphiques et ages
correspondants. D’aprés Géoportail.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A17: Rapport d'analyse du laboratoire IsoAnalytical pour la session d'analyse du 7 mars

2013 : valeurs isotopiques du carbone (8"°C) et de I’azote (8'°N) du collagéne osseux (échantillons
calibrés et standards).
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Annexe A18 : Rapport d'analyse du laboratoire de 'UCT pour la session d'analyse de 2015 : valeurs

isotopiques du carbone (8°°C) et de 1’azote (3'°N) du collagéne osseux (échantillons non calibrés,

calibrés et standards).
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A19 : Rapport d'analyse du laboratoire IsoAnalytical pour la session d'analyse du 9 mai

2016 : valeurs isotopiques du carbone (8"°C), de 1’azote (§"°N) et du soufre (8°*S) du collagéne osseux
(échantillons calibrés et standards).
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Annexe A19

NBS-1577B 1 7.19
(bovine liver) 2 7.61
3 7.29
4 7.18
5 7.49
6 7.62
7 7.14
8 6.94
9 7.15
10 6.99
1 7.07
12 7.04
13 7.70
14 7.26
15 7.30
Mean 7.27
St. Dev. 0.24
Accepted Value 7.50
Carbon and Nitrogen Isotope Analysis:
Sample Nitrogen Comment
Sample Well Sample Code Weight Content  §'Nyg Carbon Content 3Gy s
(mg) (%) (%o) (%) (%o)
B2 BMT F41 0.972 15.30 8.11 43.27 217
B3 BMT F42 1.008 14.50 8.67 41.28 -21.4
B4 BMT F44 1.034 14.54 6.87 41.19 -20.6
B5 BMT F46 1.022 13.74 6.22 39.41 -22.2
B6 BMT F5 1.032 14.41 11.18 41.10 -20.6
B7 GLN 231A 0.980 12.94 12.50 37.29 -20.5
B8 GLN 269 0.994 13.44 11.21 38.02 -20.7
B9 GLN 294 0.994 14.86 10.98 42.13 -20.8
B10 GLN 320 1.008 14.45 11.53 41.10 -20.6
Nitrogen Carbon
Check Sample Replicate Content §"™Nug  Content 8Cipne
(%) (%0) (%) (%0)
1A-R042 1 10.27 7.53 50.26 -21.56
(NBS-1577B, bovine liver) 2 10.11 7.57 49.14 -21.61
3 10.39 7.75 49.49 -21.40
Mean 10.25 7.61 49.63 -21.52
St. Dev. 0.14 0.12 0.57 0.11
Accepted Value 10.05 7.65 48.97 -21.60
Check Sample Replicate 8""Nar 8" °Cy.pos
(%o) (%0)
IA-R038 1 -0.50 -25.12
(L-alanine) 2 -0.48 -25.12
Mean -0.49 -25.12
St. Dev. 0.02 0.00
Accepted Value -0.65 -24.99
IA-R006 / IA-R046 1 21.77 -11.89
(mixture of cane sugar
and ammonium sulfate)
Accepted Value 22.04 -11.64
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Annexe A20 : Rapport d'analyse du laboratoire IsoAnalytical pour la session d'analyse du 19 mai 2016
(1 seul échantillon pour notre corpus : CHI-Pat 1) : valeurs isotopiques du carbone (8'°C), de 1’azote
(8"N) et du soufre (3°*S) du collagéne osseux (échantillon calibré et standards).
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Annexe A21 : Rapport d'analyse du laboratoire IsoAnalytical pour la session d'analyse du 13 février
2017 : valeurs isotopiques du carbone (8"°C), de I’azote (8"°N) et du soufre (5°'S) du collagéne
dentinaire (échantillons calibrés et standards).
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Annexe A22 : Calcul de I'incertitude analytique effectué a 1’aide du calculateur de Szpak et al. 2017

pour chaque session d’analyse et chaque proxy.

Session du 7 mars 2013 réalisée a IsoAnalytical, pour 3'°C :
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Session du 9 mai 2016 réalisée a IsoAnalytical, pour §"°C :
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Session du 9 mai 2016 réalisée a IsoAnalytical, pour 8N :
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Session du 19 mai 2016 réalisée a IsoAnalytical sur le seul échantillon de CHI-Pat 1, pour 8"°C :
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Session du 19 mai 2016 réalisée a IsoAnalytical sur le seul échantillon de CHI-Pat 1, pour §"°N :
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Session du 19 mai 2016 réalisée a IsoAnalytical sur le seul échantillon de CHI-Pat 1, pour &S :
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Session du 13 février 2017 réalisée a IsoAnalytical sur les échantillons de dentine, pour 8"°C :
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Session du 13 février 2017 réalisée a IsoAnalytical sur les échantillons de dentine, pour 8"°N :
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Session du 13 février 2017 réalisée a IsoAnalytical sur les échantillons de dentine, pour &S :
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Annexe A23

Annexe A23: Tracés des profils réalisés sur chaque échantillon humain d’émail et d’os pour

I’ablation laser, d’aprés photographie des moulages. Photographies et DAO : L. Rey. Egalement
disponible en version numérique (Annexe N2 Profiles pictures).

BMT H14 BMT H15

Bon PFPMi2 CHI-ED 5

CHI-Pat 1 CHI-Pat 2
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CHI-Pat 3 CHI-Pat 4

CHI-Pat 7 CHI-Pat 9

GLN 202 GLN 207A

784



Annexe A23

GLN 207B GLN 210

—) Srprofile

— TE profile

GLN 212 GLN 215B

GLN 216 GLN 220
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GLN 221B GLN 225

GLN 231A GLN 236A

GLN 237A GLN 241

Srprofile]
:
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GLN 243A GLN 243B

GLN 248 GLN 249

' Sr profile I

GLN 250 GLN 257

Sr profile |
j} TE proﬁl
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GLN 264 GLN 269

GLN 276 GLN 277

GLN 285A
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GLN 289B GLN 289B (dentine)

—» S proﬁle
—» TE proﬁle

GLN 292 GLN 294

Sr proﬁl | %
=X TEbronle

GLN 295 GLN 300

—» Srprof

— TE profie|
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GLN 301 GLN 302

GLN 315 GLN 317

—) Srprofile

— TE profile

GLN 320 GLN 323
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Mon 00-05 Mon 04-87

Mon 04-94A

Mon 04-99 Mon 04-104

Sr profile
j) TE profile|

Sr proﬁl
j TE profile |
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Mon 04-110 Mon 04-217B

Sr profile
—> TE profile

Mon 99-240 Mon 99-374

Mon 99-520 Mon 99-521

Sr profile
j TE profile|
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Mon 99-548A NZ H238

NZ H239

Sr profile

——.>> TE profile.
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Annexe A24 : Tracés des profils réalisés sur chaque échantillon animal d’émail et d’os pour 1’ablation
laser, d’aprés photographie des moulages. Photographies et DAO : L. Rey. Egalement disponible en
version numérique (Annexe N2 Profiles pictures).

BMT F11 (cervidé) BMT F14 (cervidé)

Sr profile
—+ TE profile

% ,“;é,

™

BMT F18 (capriné) BMT F24 (boviné)

BMT F27 (capriné)
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BMT F32 (capriné) BMT F35 (boviné)

_> Sr profile

— TE profile

—) Srprofile

— TE profile|

BMT F36 (boviné) BMT F37 (boviné)

BMT F39 (cervidé)

Sr profile
:k TE profile]

795



Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

BMLT F40 (capringé) BMT F41 (suidé)

BMT F44 (suidé)

Sr profile
= oo
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BMT F46 (capring) BMT F48 (capriné)

Sr profile
— TE profile

GLN F3 col (boviné) GLN F3 osl + os (boviné)

GLN F4 col (boviné)

Sr profile
2 Fioronie]
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GLN F6 (suidé) GLN F7 (suidé)

GLN F9 (suidé) GLN F16 (cervidé)

>

GLN F21(boviné)
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GLN F23 (boviné) NZ F4 (cervidé)

NZ F5 (aurochs) NZ F7 (suidé)
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Annexe A26

Annexe A26 : Conditions instrumentales pour les mesures de Sr isotopique et d’éléments trace par
ablation laser (LA-MC-ICPMS et LA-Q-ICPMS respectivement).
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Annexe A27 : Scripts (Python) de traitement et correction des données brutes de Sr isotopiques et
d’¢éléments trace réalisé par T. Tacail (comm. pers.). a : application du filtre des valeurs extrémes, b :
traitement des données strontium, c : traitement des éléments traces. Egalement disponible en version
numérique (Annexe N4 _script process).

Les fichiers sources correspondant sont disponibles en ligne (Annexe N3).

a : application du filtre des valeurs extrémes

# -*- coding: utf-8 -*-

nun

Created on Thu Jan 23 15:57:11 2014

@author: theotacail

nn

import pandas as pd
import numpy as np

def sdfilter(u,col,x):

# x is the factor

v=u

gsd = v.iloc[:,col].std() #globl 1*SD
gm = v.iloc[:,col].mean() #global mean

for i in range(0,len(v.iloc[:,col])):
if abs(v.iloc[i,col]-gm) > x*gsd:

v.iloc[i,col] = np.nan

fm = v.iloc[:,col].mean() #filtered mean
fsd = v.iloc[:,col].std()

return v
sdfilter()
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b : traitement des données strontium

# -*- coding: utf-8 -*-

nn

Created on Wed Apr 6 21:09:58 2016

@author: ttacail

nun

import pandas as pd

import numpy as np

import sdfilter as sdfilter

import matplotlib.pyplot as plt

import pylab

import math

from openpyx! import load_workbook

def LA iSr_Seq Recognition(csvfile,seqfile,outfile,fig_file, on_cut, off cut, on_factor, off factor):

# import X.csv file without sample names

# store sequence of sample names in a parallel file, called Y.csv
# Vnorm : choose the normalizing isotope : e.g. 43Ca

# CONSTANTS

Ref Ratio = 0.713104 #87/86Sr measured in Lyon for SRM 1400

#cesvfile = '/Users/ttacail2/Dropbox/LA_Rey/Sr/LR_X/LR_9error.csv'

#seqfile = '/Users/ttacail2/Dropbox/LA_Rey/Sr/LR_X_SEQ/LR_9 SEQ.csv'
#outfile = '/Users/ttacail2/Dropbox/LA_Rey/Sr/Data_Out/LR_9 PROCESSED .xIsx'
#fig_file = '/Users/ttacail2/Dropbox/LA_Rey/Sr/Fig_Out/LR 9'

a=on_factor
b = off factor
on =on_cut
off = off cut

# Position of plots on screen

X=0
Y =50

MS86Sr = 85.909267
MS88Sr = 87.905619
MS87Sr = 86.908884
M84Sr = 83.91343
MB87Rb = 86.90918
MB85Rb = 84.91180
Sr8688_tr=0.1194
Rb_factor = 0.38506
Kr factor=1.5

plt.close("all")

# DATA

data = pd.read_csv(csvfile, sep =";', decimal ="'
sequence = pd.read_csv(seqfile, sep =";', dtype = object)

dtype = np.float64)

T

1

# LOCATE THE BLK, SPL AND STANDARDS IN THE SEQUENCE

std=0
s=0

for p in range(0, len(sequence)):
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if len(list(sequence.loc[p,'info'])) == 2:

s=s+1

ifs==1:
S=[p]

else:

S = sum([S,[p]1.[])

if len(list(sequence.loc[p,'info'])) == 4:
std =std + 1
if std == 1:
STD = [p]
else:
STD = sum([STD,[p]],[])

nb_std = len(STD)
nb_s = len(S)

if S[0] > STD[0]: ##### TESTS THE PRESENCE OF A STD BEFORE THE FIRST SPL
STDin =1

else:
STDin=0

if S[nb_s-1] < STD[nb_std-1]: ##### TESTS THE PRESENCE OF A STD AFTER THE LAST SPL
STDout =1

else:
STDout =0

SEQ STR =[STD, S]

#CASE OF 2 at least STANDARDS - AT THE BEGINNING and AT THE END
if STDin == 1 and STDout == 1:

S_brack = pd.DataFrame({'S_pos': np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# Pour chaque échantillon
for i in range(0,nb_s):

s_brack = pd.DataFrame({'S_pos' : np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# ON ENREGISTRE LA POSITION DE LECHANTILLON DANS LA SEQUENCE
s_brack.loc[0,'S pos'] = S[i]

# ON IDENTIFIE LE STANDARD PRECEDENT
stdprev =0

g =True
j=0

while g == True:
if j <nb_std+1:
g =STD[j] < S[i]
j=jt1
else:
g = False
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stdprev = STD[j-2]
s_brack.loc[0,'STDprev'] = stdprev #ON ENREGISTRE

# ON IDENTIFIE LE STANDARD SUIVANT
stdnext = 0

g =True

j=nb std-1

while g == True:
g = STD(j] > S[i]
j=Jl1

stdnext = STD[j+2]
s_brack.loc[0,'STDnext'] = stdnext #ON ENREGISTRE

S brack =S brack.append(s_brack, ignore index = True)

S_brack = S_brack.drop(S_brack.index[0])
S_brack =S brack.reset_index(drop = True)

for i in range(0,nb_s):
wt_prev = (S_brack.loc[i,'STDnext']-S_brack.loc[i,'S_posT)/(S_brack.loc[i,'STDnext']-S_brack.loc[i,'STDprev'])
wt next=1-wt prev
S brack.loc[i,'wt STDnext'] = wt next #ON ENREGISTRE
S brack.loc[i,'wt STDprev'] = wt_prev #ON ENREGISTRE

#IF NO STANDARD AFTER LAST SAMPLE --> WE CORRECT WITH ONLY FIRST STANDARD
if STDin == 1 and STDout == 0:

S_brack = pd.DataFrame({'S_pos': np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# Pour chaque échantillon
for i in range(0,nb_s):
s_brack = pd.DataFrame({'S_pos' : np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# ON ENREGISTRE LA POSITION DE LECHANTILLON DANS LA SEQUENCE
s_brack.loc[0,'S _pos'] = S[i]

s_brack.loc[0,'STDprev'] = STD[0] #ON ENREGISTRE
s_brack.loc[0,'STDnext'] = STD[0] #ON ENREGISTRE

s _brack.loc[0,'wt_STDnext'] = 0.5 #ON ENREGISTRE
s _brack.loc[0,'wt_STDprev'] = 0.5 #ON ENREGISTRE

S brack =S brack.append(s_brack, ignore index = True)

S_brack = S_brack.drop(S_brack.index[0])
S_brack = S_brack.reset_index(drop = True)
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H H

1 = len(data)

nseq = len(sequence)

col = data.columns

data = data.sort_index(axis = 1, ascending = True)

ncol = len(col)
for i in range(0,ncol-7):
data = data.drop([data.columns[7]], axis = 1)

data = data.sort_index(axis = 1, ascending = False)
data = data.drop(data.index[1-1])

G=1l

# LOCATE AND EXTRACT INITIAL BLANK
--- LOCATE AND EXTRACT INITIAL BLANK

V88x = data.Sr88[0]
V88in = data.Sr88[0]
k blk=2
while V88x < 4*abs(V88in):
V88x = data.Sr88[k_blk+1]
k_blk =k blk +1
k_blk = math.ceil(k_blk - 3);
F_blks = data.loc[0:k_blk,:]
BLANK =F_blks
BLANK = BLANK.drop(BLANK .index[2:])
BLANK = BLANK reset_index(drop = True)
ncol = len(data.columns)
for i in range(0,ncol-1):
BLANK.iloc[0,i] =F_blks.iloc[:,i].mean()
BLANK .iloc[1,i] = F_blks.iloc[:,i].std()
G.append(BLANK)

# BLANK SUBSTRACTION

for h in range(0,len(data)):
data.iloc[h,0:ncol-1] = data.iloc[h,0:ncol-1] - BLANK.iloc[0,0:ncol-1]

# FIND PLATEAUS BORDERS BASED ON 88Sr

n = len(data.Sr88)

i=-1

Borders = pd.DataFrame({'Inf' : np.nan,
'Sup' : np.nan}, index = [0]);

for j in range(0,nseq):
k=1
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Sr88_m = data.Sr88.mean()
Sr88 i = data.Sr88[k+1]

while (Sr88 i <on*Sr88 m):
Sr88 i = data.Sr88[k+1]
k=k+1

Sr88 i =data.Sr88[k+1]
i=k+15

while (Sr88 i > off*Sr88 m):
Sr88 i= data.Sr88[i+1]
i=i+l

B = pd.DataFrame({'Inf : np.nan,
'Sup' : np.nan}, index = [0]);
B.loc[0,'Inf]=k - 1
B.loc[0,'Sup']=i+1
Borders = Borders.append(B, ignore_index = True)

Borders = Borders.drop(Borders.index[0])
Borders = Borders.reset_index(drop = True)

plt.close("all")

plt.figure(1)

mngr = plt.get current fig manager()
mngr.window.setGeometry(X,Y,1200,700)
plt.plot(data.loc[:,'lrow'],data.loc[:,'Sr88')
plt.ylim(0)

#ISOLATE EACH TRACK

for i in range(0,nseq):
f = data.iloc[int(Borders.loc[i,'Inf']):int(Borders.loc[i,'Sup'])]
plt.plot(floc[:,'lrow'],f.loc[:,'Sr88'], 1w =2)
f= fireset_index(drop=True)
G.append(f)

# REFINE CUTTING OF EACH BLOCK

writer = pd.Excel Writer(outfile)

for i in range(0,nseq):
f=G[i+1]
k=0
Sr88_m = £.Sr88.mean()
Sr88_i = f.Sr88[k]
Sr88 j = f.Sr88[k+1]
Sr88 max = f.Sr88.max()

while Sr88 j - Sr88 i <a*Sr88 m:
Sr88 i = f.Sr88[k+1]
Sr88_j = f.Sr88[k+2]
k=k+l1

on=k
k=k+1

Sr88_i = f.Sr88[k+1]
Sr88_j = f.Sr88[k+2]
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scrit

while Sr88 j - Sr88 i > - b*Sr88 max:
if k+2 <len(G[i+1]):
Sr88 i =f.Sr88[k+1]
Sr88_j = f.Sr88[k+2]
k=k+1
else:
Sr88 i =3*Sr88 m
Sr88 j=0

off=k-1

f = f.drop(f.index[0:0n+3])

f = f.drop(f.index[off-2:])

f= freset_index(drop=True)

Glit1]=f
plt.plot(G[i+1].loc[:,'Trow'],G[i+1].loc[:,'Sr88"]*1, Iw = 4

# CALCULATE

)

Gli+1].loc[:,'Sr8688 obs']

Gli+1].loc[:,'f Sr8688' =
G[i+1].loc[:,'Rb87"] =

Glit+1].loc[:,'Sr8786_ Rbcorr']

np.log(Sr8688_tr/G[i+1].loc][:,'

= (G[i+1].loc[:,'Sr86']-(G[i+1].

loc[:,'"Kr83'1*Kr_factor))/G[i+1].loc[:,'Sr88']
Sr8688 obs'])/np.log(M86Sr/M88Sr)

Gli+1].loc[:, Rb85']*Rb__ factor/((M87Rb/M85Rb)**G[1+1] loc[:,'f_Sr8688")

((G[i+1].1ocf:,'Sr87']-

Gi+1].loc[:, Rb877)/(G[i+1].loc[: 'Sr86]))*(M87Sr/M86Sr)**G[1+1]loc[ 'f Sr8688']

Glit+1].loc[:,'Sr8786_ RbKrcorr']

((G[i+1].loc[:,'Sr87'1-G[i+1].loc[:, Rb87"])/(G[i+1].loc[:,'Sr86']-

(G[i+1].loc[:,'Kr83']*Kr_factor)))*(M87Sr/M86Sr)**Gl[i+1].loc[:,'f Sr8688']

G[i+1].to_excel(writer,sequence.loc[i,'sample'])

ABL = list('_plateaus')

fig_folder list = list(fig_file)

fig_file name =".join(fig_folder list+ABL)
pylab.savefig(fig_file name)

plt.figure(2)
mngr = plt.get current fig manager()
mngr.window.setGeometry(X,Y,1200,700)

for i in range(0,nseq):

plt.plot(G[i+1].loc[:,'Trow'],G[i+1].loc[:,'Sr8786_RbKrcorr'])
#plt.plot(G[i+1].loc[:,'Trow'],G[i+1].loc[:,'Sr8786_Rbcorr'])

plt.figure(3)
mngr = plt.get current fig manager()
mngr.window.setGeometry(X,Y,1200,700)

for i in range(0,nseq):
plt.plot(G[i+1].loc[:,'Sr88",G[i+1].loc[:,'Sr8786_RbKrco
fm = G[i+1].iloc[:,:].mean()
fstd = G[i+1].iloc[:,:].std()
fm_df = pd.DataFrame(fm)
fm_df=fm df.T
fstd_df = pd.DataFrame(fstd)
fstd_df = fstd_df.T

ifi==0:
MEAN = fm_df
STD = fstd_df
else:

MEAN = MEAN.append(fm_df, ignore_index = True)
STD = STD.append(fstd_df, ignore_index = True)

# STORE UNFILTERED MEANs + STDs

1], "0")

STORE UNFILTERED

MEANS + STDs
ABL =list("_8786_vs_intensity')

fig_folder list = list(fig_file)
fig_file name =".join(fig_folder list+ABL)
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pylab.savefig(fig_file name)

BLANK.loc[0,'Irow'] = 'AVERAGE'
BLANK.loc[1,'Irow'] = 'STD-DEV"'

for i in range(0,len(sequence)):
MEAN.loc[i,'A_sample'] = sequence.loc[i,'sample']
STD.loc[i,'A_sample'] = sequence.loc[i,'sample']

MEAN = MEAN.sort_index(axis = 1, ascending = True)
STD = STD.sort_index(axis = 1, ascending = True)
MEAN = MEAN.drop('lrow', axis = 1)

STD = STD.drop('1row', axis = 1)

# WRITTING EXCEL SUM UP FILE WRITTING EXCEL SUM UP

FILE

BLANK.to_excel(writer, BLANK AV_SD")
MEAN.to_excel(writer, MEAN')
STD.to_excel(writer,'STD")

# BRACKET USING STANDARD

writer.save()

#MODIFY EXISTING EXCEL FILE

book = load workbook(outfile)

writer = pd.ExcelWriter(outfile, engine="openpyx!')
writer.book = book

writer.sheets = dict((ws.title, ws) for ws in book.worksheets)
Seq_list = pd.DataFrame({'sample' : np.nan}, index = [0])

for i in range(0,nb_s):
#CALCULATE THE CORRECTION FACTORS
STD_prev =MEAN.loc[S_brack.loc[i,'STDprev']]
STD_next = MEAN.loc[S_brack.loc[i,'STDnext']]

S_corr = pd.read_excel(outfile,sequence.loc[S[i],'sample'])

fact RbKrCorr = Ref Ratio/(S_brack.loc[i,'wt_STDprev']*STD _prev.Sr8786 RbKrcorr +

S brack.loc[i,'wt_STDnext']*STD_next.Sr8786 RbKrcorr)

fact RbCorr = Ref Ratio/(S_brack.loc[i,'wt_STDprev'|*STD_prev.Sr8786 Rbcorr +

S_brack.loc[i,'wt_STDnext']*STD_next.Sr8786_Rbcorr)

S_corr.loc[:,'Sr8786_RbKrcorr brack'] =S _corr.loc[:,'Sr8786_ RbKrcorr'|*fact RbKrCorr
S _corr.loc[:,'Sr8786 Rbcorr brack'] =S _corr.loc[:,'Sr8786 Rbcorr']*fact RbCorr

S corr.to_excel(writer,sequence.loc[S[i],'sample'])
S corr f=S corr

M f=S corr fiiloc[:,:].mean()

STD f=S corr fliloc[:,:].std()

M_f df = pd.DataFrame(M_f)
M f df=M_f df.T

STD_f df = pd.DataFrame(STD_f)
STD f df=STD f df.T

seq_list = pd.DataFrame({'sample' : np.nan}, index = [0])
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ifi==0:
MEAN corr=M _f df
STD corr=STD f df
else:
MEAN_corr = MEAN_corr.append(M_f df, ignore_index = True)
STD_corr = STD_corr.append(STD_f df, ignore_index = True)

seq_list.loc[0,'sample'] = sequence.loc[S[i],'sample']
Seq_list = Seq_list.append(seq_list, ignore_index = True)

plt.figure(i+4)

mngr = plt.get current fig_manager()
mngr.window.setGeometry(X,Y,400,900)

plt.subplot(311)
plt.plot(S_corr.index+10,S_corr.loc[:,'Sr8786_RbKrcorr_brack'])#, "p")
plt.title(sequence.loc[S[i],'sample'])

plt.subplot(312)
plt.plot(S_corr.index+10,S_corr.loc[:,'Sr88')#, "o™)
plt.title('Sr88 in V')

plt.subplot(313)

plt.plot(S_corr.loc[:,'Sr88"],S_corr.loc[:,'Sr8786 RbKrcorr brack'],"o")
plt.xlim(min(S_corr.Sr88)-0.05, max(S_corr.Sr88)+0.05)
plt.ylim(min(S_corr.Sr8786 RbKrcorr brack)-0.005, max(S_corr.Sr8786_ RbKrcorr brack)+0.005)
plt.title('87/86Sr versus Sr88")

plt.subplots_adjust(hspace = 0.33)

ABL = list("_sumup ")

Sple_Name = list(sequence.loc[S[i],'sample'])

fig_folder list = list(fig_file)

fig_file name = ".join(fig_folder listtABL+Sple Name)
pylab.savefig(fig_file name)

Seq_list = Seq_list.drop(Seq_list.index[0])
Seq_list = Seq_list.reset_index(drop = True)

for i in range(0,len(MEAN_corr)):
S_list = list(sequence.loc[S[i],'sample'])
AV =['AV -]
SD =['SD -]
MEAN_corr.loc[i,'A_sample'] ="join(AV + S_list)
STD_corr.loc[i,'A_sample'] =".join(SD + S_list)
MEAN corr = MEAN_corr.append(STD_corr, ignore index = True)

MEAN_corr = MEAN_corr.sort_index(axis = 1, ascending = True)
MEAN_corr = MEAN_corr.drop('lrow', axis = 1)

MEAN_corr.to_excel(writer, MEAN_corr")

S brack.to_excel(writer, Bracketing table')
sequence.to_excel(writer, SEQUENCE')

writer.save()

return(G)
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¢ : traitement des éléments traces

# -*- coding: utf-8 -*-

nn

Created on Mon May 18 11:42:26 2015

@author: ttacail

nun

import pandas as pd

import numpy as np

import sdfilter as sdfilter

import matplotlib.pyplot as plt

import pylab

import math

from openpyx! import load_workbook

def LA Quad(csvfile,seqfile,Vnorm,outfile,fig_folder):
# import X.csv file without sample names
# store sequence of sample names in a parallel file, called Y.csv
# Vnorm : choose the normalizing isotope : e.g. 43Ca

Root = "\Users\léonie\Dropbox\LA_Rey\traces\'
csvfile = ".join(list(Root+csvfile))

seqfile = ".join(list(Root+seqfile))

outfile =" join(list(Root+outfile))

fig_folder =".join(list(Root+fig_folder))

HH H H H H*

plt.close("all")

# DATA

data = pd.read_csv(csvfile, sep =";', dtype = np.float64)

— 1

sequence = pd.read_csv(seqfile, sep =";', dtype = object)

H FH FHF H*

1

# LOCATE THE BLK, SPL AND STANDARDS IN THE SEQUENCE
blk=0

std=0

s=0

for p in range(0, len(sequence)):

if len(list(sequence.loc[p,'info'])) == 2:

s=s+1

ifs==1:
S=[p]

else:

S = sum([S,[p]L.[])

if len(list(sequence.loc[p,'info'])) == 3:
blk =blk + 1
ifblk==1:
BLK = [p]
else:
BLK = sum([BLK, [p][1)

if len(list(sequence.loc[p,'info'])) == 4:
std =std + 1
if std == 1:
STD = [p]
else:
STD = sum([STD,[p]].[])
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nb_std = len(STD)
nb_s=len(S)

if S[0] > STD[0]: ##### TESTS THE PRESENCE OF A STD BEFORE THE FIRST SPL
STDin =1

else:
STDin=0

if S[nb_s-1] < STD[nb_std-1]: ##### TESTS THE PRESENCE OF A STD AFTER THE LAST SPL
STDout =1

else:
STDout =0

SEQ_STR =[BLK, STD, S]

#CASE OF 2 at least STANDARDS - AT THE BEGINNING and AT THE END
if STDin == 1 and STDout == 1:

S_brack = pd.DataFrame({'S_pos': np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# Pour chaque échantillon
for i in range(0,nb_s):

s_brack = pd.DataFrame({'S_pos' : np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# ON ENREGISTRE LA POSITION DE LECHANTILLON DANS LA SEQUENCE
s _brack.loc[0,'S _pos'] = S[i]

# ON IDENTIFIE LE STANDARD PRECEDENT
stdprev =0

g =True
j=0
while g == True:
if j <nb_std+1:
g = STD[j] < S[i]
j=jtl
else:

g = False

stdprev = STD[j-2]
s_brack.loc[0,'STDprev'] = stdprev #ON ENREGISTRE

# ON IDENTIFIE LE STANDARD SUIVANT
stdnext = 0

g =True

j=nb std-1

while g == True:

g = STD[j] > S[i]
j=i1
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stdnext = STD[j+2]
s_brack.loc[0,'STDnext'] = stdnext #ON ENREGISTRE

S brack =S brack.append(s_brack, ignore index = True)

S_brack = S_brack.drop(S_brack.index[0])
S_brack =S brack.reset_index(drop = True)

for i in range(0,nb_s):
wt_prev = (S_brack.loc[i,'STDnext']-S_brack.loc[i,'S pos'])/(S_brack.loc[i,'STDnext']-S_brack.loc[i,'STDprev'])
wt next=1-wt prev
S brack.loc[i,'wt STDnext'] = wt next #ON ENREGISTRE
S_brack.loc[i,'wt_STDprev'] = wt_prev #ON ENREGISTRE

#IF NO STANDARD AFTER LAST SAMPLE --> WE CORRECT WITH ONLY FIRST STANDARD
if STDin == 1 and STDout == 0:

S_brack = pd.DataFrame({'S_pos': np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# Pour chaque échantillon
for i in range(0,nb_s):
s_brack = pd.DataFrame({'S_pos' : np.nan,
'STDprev' : np.nan,
'STDnext' : np.nan,
'wt_STDprev' : np.nan,
'wt_STDnext' : np.nan}, index = [0]);

# ON ENREGISTRE LA POSITION DE LECHANTILLON DANS LA SEQUENCE
s _brack.loc[0,'S _pos'] = S[i]

s_brack.loc[0,'STDprev'] = STD[0] #ON ENREGISTRE
s_brack.loc[0,'STDnext'] = STD[0] #ON ENREGISTRE

s _brack.loc[0,'wt_STDnext'] = 0.5 #ON ENREGISTRE
s _brack.loc[0,'wt_STDprev'] = 0.5 #ON ENREGISTRE

S brack =S _brack.append(s_brack, ignore index = True)

S_brack = S_brack.drop(S_brack.index[0])
S brack =S brack.reset_index(drop = True)

HH

dataAb = pd.read_csv('Constantes\Isotopes_abundances.csv', dtype = np.float64)
dataRefRatio = pd.read_csv('Constantes\STD REF RATIOS SRM1400.csv', dtype = np.float64)

1 =len(data)
nseq = len(sequence)
col = data.columns

data = data.sort_index(axis = 1, ascending = True)

ncol = len(col)
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# IF COLUMNS OF ZEROS
#for i in range(0,((ncol-1)/2)):
#data = data.drop([data.columns[((ncol-1)/2)+1]], axis = 1)

data = data.sort_index(axis = 1, ascending = False)

G=1l

# DEFINE BORDERS
j=2

Borders = pd.DataFrame({'Inf' : np.nan,
'Sup' : np.nan}, index = [0]);
for i in range(0,nseq-1):
k=j
while np.isnan(data.loc[k,'Time']) == False:
k=k+1

B = pd.DataFrame({'Inf : np.nan,

'Sup' : np.nan}, index = [0]);
B.loc[0,'Inf'] =1
B.loc[0,'Sup'] =k-1
Borders = Borders.append(B, ignore_index = True)
j=k+2

B.loc[0,'Sup'] =1-1
Borders = Borders.append(B, ignore_index = True)

for i in range(2,nseq+1):
Borders.loc[i,'Inf'] = Borders.loc[i-1,'Sup']+3

Borders = Borders.drop(Borders.index[0])
Borders = Borders.reset_index(drop = True)

# ISOLATE EACH TRACK

for i in range(0,nseq):
f = data.iloc[int(Borders.loc[i,'Inf']):int(Borders.loc[1,'Sup'])]
f=fireset_index(drop=True)
G.append(f)

# AVERAGE BLANK CALCULATION

BLANK = G[0]
BLANK = BLANK.drop(BLANK.index[1:])
BLANK = BLANK .reset_index(drop = True)

col = data.columns
ncol = len(col)

nbr_isotopes = ncol-1

for i in range(0,nbr_isotopes+1):
BLANK.iloc[0,i] = G[0].iloc[:,i].mean()

# CONSTANTS
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writer = pd.Excel Writer(outfile)

g =[] # STORES PLATEAUS only ==>> Onset and Offsets discarded
g =11

g.append(BLANK)
g_f.append(BLANK)

for i in range(0,nseq-1):

# CUT PLATEAUS - HP Filter based on 4xCa signal
F =Gl[i+1]
=-1
VCam = F.loc[:,Vnorm].mean()
VCai = F.loc[k+1,Vnorm]

while (VCai < VCam):
k=k+l1
VCai = F.loc[k,Vnorm]

on =k+3
j=on
VCai = F.loc[j+1,Vnorm]

if F.loc[len(F)-1,Vnorm] > 0.5*VCam:
j=len(F)-1
else:
while (VCai > 0.5*VCam):
j=j+1
VCai = F.loc[j+1,Vnorm]

off=j
F = F.drop(F.index[off:])

F = F.drop(F.index[0:0n])
F = F.reset_index(drop = True)

# CUT PLATEAUS PLOTS CUT PLATEAUS PLOTS
# BLANK SUBTRACTION BLANK SUBTRACTION
IF = len(F)

#plt.figure(i)

#mngr = plt.get current fig manager()
#mngr.window.setGeometry(-1200,50,1200,700)
#plt.plot(G[i+1].loc[:,' Time'],G[i+1].loc[:,Vnorm], Iw = 1)
#plt.plot(F.loc[:,'Time'],F.loc[:,Vnorm], lw = 4)

for h in range(0,1F):
F.iloc[h,1:] = F.iloc[h,1:] - BLANK .iloc[0,1:]

g.append(F)

for h in range(0,nbr_isotopes):

H = col[h+1]
HI = list(H)
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T=[T]

H_tot =".join(T+HI)

A=A

A_H ="join(A+HI) #abondance de H
x=A H

Ab = dataAb.loc[0,A H]

gli+1].loc[:,H_tot] = g[i+1].1oc[:,H]/(Ab) #CTS/s per element

-- CTS/s per element

col = g[i+1].columns
ncolb = len(col)

for h in range(0,nbr_isotopes):

T Isot = col[ncol+h]

T IsotL = list(T_Isot)

R=[R_]

R T Isot=H_ tot="join(R+T IsotL)

Vnorm I = list(Vnorm)
T=[T]
T_Vnorm ="join(T+Vnorm 1)

gli+1].loc[:,R T Isot] = g[i+1].loc[:,T Isot]/g[i+1].loc[:,T_Vnorm]

gli+1].to_excel(writer,sequence.loc[i+1,'sample'])

plt.figure(i)

mngr = plt.get current fig_manager()
mngr.window.setGeometry(0,50,700,1200)
plt.subplot(411)
plt.plot(G[i+1].loc[:,'Time'],G[i+1].loc[:,Vnorm])
plt.plot(F.loc[:,'Time"],F.loc[:,Vnorm], Iw = 4)
plt.yscale('linear")
plt.title(sequence.loc[i+1,'sample'])

plt.xlim(0, max(G[i+1].Time))

plt.grid(True)

plt.subplot(412)
plt.plot(g[i+1].loc[:,'Time'"],g[i+1].loc[:,'/R_T88Sr'"], Ilw = 2)
plt.yscale('log")

plt.title('Sr/Ca")

plt.xlim(0, max(G[i+1].Time))

plt.grid(True)

plt.subplot(413)
plt.plot(g[i+1].loc[:,'Time"],g[i+1].loc[:,'/R_T138Ba'], Iw = 2)
plt.yscale('log")

plt.title('Ba/Ca")

plt.xlim(0, max(G[i+1].Time))

plt.grid(True)

plt.subplot(414)
plt.plot(g[i+1].loc[:,'Time'],g[i+1].loc[:,)R_T25Mg'], Iw = 2)
plt.yscale('log")

plt.title('Mg/Ca")

plt.xlim(0, max(G[i+1].Time))

plt.grid(True)

ABL = list(sequence.loc[i+1,'sample'])

fig_folder list = list(fig_folder)
fig_file =" join(fig_folder list+ABL)
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pylab.savefig(fig_file)

#f, axarr = plt.subplots(4, sharex=True)

#plt.xlim(0, max(G[i+1].Time)) Hi#
#axarr[0].plot(G[i+1].loc[:,'Time'],G[i+1].loc[:,Vnorm])
#axarr[0].plot(F.loc[:,'Time'],F.loc[:,Vnorm], Iw = 4)
#axarr[1].plot(g[i+1].1oc[:, Time'],g[i+1].loc[:,'R_T88Sr'], Iw = 2)
#pylab.ylabel("Sr/Ca")

#axarr[2].plot(g[i+1].1oc[:, Time'],g[i+1].loc[:,'R_T138Ba'], Iw = 2)
#axarr[3].plot(g[i+1].loc[:,' Time'],g[i+1].loc[:, R_T26Mg'], lw = 2)
#plt.ylim(0)

#pylab.xlabel("Time")

# STORE UNFILTERED MEANs + STDs STORE UNFILTERED
MEANs + STDs

fm = g[i+1].iloc[:,:].mean()
fstd = g[i+1].iloc][:,:].std()

fm_df = pd.DataFrame(fm, columns=['MEAN'])
fm_df=fm df.T

fstd_df = pd.DataFrame(fstd, columns=['STD'])
fstd_df = fstd_df.T

ifi==0:
MEAN = fm_df
STD = fstd_df
else:

MEAN = MEAN.append(fm_df, ignore_index = True)
STD = STD.append(fstd_df, ignore_index = True)

# STORE FILTERED MEANs + STDs STORE FILTERED
MEANs + STDs

g f loc=g[i+]]
leng = len(g_f loc.columns)

for w in range(nbr_isotopes+1,leng): # 2SD FILTER
g_f loc = sdfilter.sdfilter(g_f loc,w,3)

g faappend(g_f loc)

fm f=g f[i+1].iloc[:,:].mean()
fstd f=g fl[i+1].iloc[:,:].std()

fm_df f=pd.DataFrame(fm_f, columns=['MEAN_f1])
fm df f=fm df fT

fstd_df f= pd.DataFrame(fstd_f, columns=['STD _f'])
fstd_df f=fstd_df fT

ifi==0:
MEAN f=fm df f
STD f=fstd df f

else:

MEAN f=MEAN f.append(fm_df f, ignore index = True)
STD f=STD_ fappend(fstd df f, ignore index = True)

MEAN = BLANK.append(MEAN, ignore index = True)
MEAN_f=BLANK.append(MEAN _f, ignore_index = True)

STD = BLANK.append(STD, ignore_index = True)
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STD_ f=BLANK.append(STD_f, ignore_index = True)

MEAN.loc[:,'Time'] ='AV'
MEAN floc[:,'Time'] ="'AV'
STD.loc[:,'Time'] = 'SD'
STD floc[:,'Time'] ='SD'

#MEAN = MEAN.sort_index(axis = 1, ascending = True)
#MEAN_f=MEAN fisort index(axis = 1, ascending = True)
#STD = STD.sort_index(axis = 1, ascending = True)

#STD _f=STD fsort index(axis = 1, ascending = True)

# WRITTING EXCEL SUM UP FILE WRITTING EXCEL SUM UP
FILE

MEAN.to_excel(writer, MEAN')
STD.to_excel(writer,'STD")

MEAN fto_excel(writer, MEAN_f')
STD fto excel(writer,'STD_f')

# définir le facteur de correction moyen selon la position de 1 echantillon entre deux standards ST il y a deux standards ou
plus
identifier premier echantillon
identifier standard precedent si il existe
identifier standar suivant si il existe
calculer les ponderations du standard precedent standard suivant
identifier les éléments avec correction possible
extraire les rapports €lémentaires mesurés a corriger
corriger avec facteur moyen pondéré par sa position
eviter bug du a absence de standard avant, apres...

o H O H H

writer.save()

cols dataRef= dataRefRatio.columns
ncol_dataRef = len(cols_dataRef)

for i in range(0,ncol_dataRef):
if math.isnan(dataRefRatio.iloc[0,ncol dataRef-1-i]) == True:
dataRefRatio = dataRefRatio.drop(cols_dataRef[ncol dataRef-1-i], axis = 1, inplace = False)

cols dataRef= dataRefRatio.columns
ncol_dataRef= len(cols_dataRef)

for i in range(0,ncol_dataRef):
if cols_dataRef[ncol dataRef-1-i] in MEAN.columns:
tf = True
else:
tf = False
dataRefRatio = dataRefRatio.drop(cols_dataRef[ncol dataRef-1-i], axis = 1, inplace = False)

cols dataRef= dataRefRatio.columns
ncol_dataRef = len(cols_dataRef)

#MODIFY EXISTING EXCEL FILE

book = load_workbook(outfile)
writer = pd.ExcelWriter(outfile, engine='openpyx!')
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writer.book = book
writer.sheets = dict((ws.title, ws) for ws in book.worksheets)
Seq_list = pd.DataFrame({'sample' : np.nan}, index = [0])

for i in range(0,nb_s):

#CALCULATE THE CORRECTION FACTORS
STD_prev =MEAN_floc[S_brack.loc[i,'STDprev']]
STD_next = MEAN_floc[S brack.loc[i,'STDnext']]

S_corr = pd.read_excel(outfile,sequence.loc[S[i],'sample'])
for j in range(0,ncol dataRef):

R T IsotL = list(cols_dataRef]j])
corr = ['Corr "]
Corr R T Isot="join(corr + R_T IsotL)

f =
dataRefRatio.loc[0,cols dataRef[j]]/(S_brack.loc[i,'wt_STDprev']*STD_prev.loc[cols dataRef[j]]+S brack.loc[i,'wt STDne
xt'1*STD next.loc[cols_dataRef]j]])

S corr.loc[:,Corr R T Isot]=f*S corr.loc[:,cols dataRef[j]]

S_corr.to_excel(writer,sequence.loc[S[i],'sample'])

S corr f=S corr

M _f=S corr filoc[:,:].mean()
STD f=S corr_f.iloc[:,:].std()

M_f df = pd.DataFrame(M_f)
M f df=M f dfT

STD f df= pd.DataFrame(STD_f)
STD_f df=STD f df.T

seq_list = pd.DataFrame({'sample' : np.nan}, index = [0])

ifi==0:
MEAN corr=M_f df
STD corr =STD_f df
else:
MEAN corr = MEAN corr.append(M_f df, ignore_index = True)
STD corr =STD_corr.append(STD _f df, ignore_index = True)

seq_list.loc[0,'sample'] = sequence.loc[S[i],'sample']
Seq_list = Seq_list.append(seq_list, ignore_index = True)
Seq_list = Seq_list.drop(Seq_list.index[0])
Seq_list = Seq_list.reset_index(drop = True)
for i in range(0,len(MEAN_corr)):
S_list = list(sequence.loc[S[i],'sample'])
AV =['AV -]
SD =['SD -]

MEAN_ corr.loc[i,'Time'] =".join(AV + S_list)
STD_corr.loc[i, Time'] ="join(SD + S_list)

MEAN_corr = MEAN_corr.append(STD_corr, ignore index = True)

# MEAN f corr=MEAN_f corr.sort_index(axis = 1, ascending = True)
# STD _f corr=STD_f corr.sort_index(axis = 1, ascending = True)
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MEAN corr.to_excel(writer, MEAN_corr")

S brack.to_excel(writer, Bracketing table')
sequence.to_excel(writer, SEQUENCE')

writer.save()

# g ends up filtered as well, why ?

return(data,sequence,Borders,G,BLANK,g, MEAN,STD,g ; MEAN f,STD f)
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Annexe A28 : Scripts (R) d’extraction des données corrigées de Sr isotopiques (a) et d’éléments traces
(b) pour la création de fichiers (.csv) uniques (tous profils regroupés : « fichier global Sr Num » et
« fichier_global TE Num ») contenant les variables d’intérét uniquement, réalis¢é par F. Santos
(comm. pers.). Egalement disponible en version numérique (Annexe N4 _script_extraction).

Les fichiers sources (.csv) correspondant sont disponibles en ligne (Annexe NS).

a : Script d’extraction des données strontium

library(readxl)

MatRes <- matrix(NA, nrow=2500, ncol=900)
MatRes <- as.data.frame(MatRes)
colnames(MatRes)[1:4] <- ¢("File", "ID Type", "ID Profil", "Variable")

compteur <- 1 # compteur de lignes du fichier

# Chargement des fichiers :

liste <- read.table("liste_fichiers.txt", header=FALSE) # attention le fichier doit passer a la ligne entre chaque nom de
sequence et a la fin aussi

liste <- as.character(liste[,1])

for (k in 1:length(liste)) {
currSequence <- read_xIsx(liste[k], sheet="SEQUENCE") # la liste des séquences du fichier
for (j in 1:nrow(currSequence)) { # pour chaque séquence du fichier actuel...
currOnglet <- read_xIsx(liste[k], sheet=as.character(currSequence[j,2])) # ... on charge 1'onglet correspondant
MatRes[compteur:(compteur+1), "File"] <- liste[k]
MatRes[compteur:(compteur+1), "ID Type"] <- currSequence[j,3]
MatRes[compteur:(compteur+1), "ID Profil"] <- currSequence[j,2]
if (substr(currSequence[j,3],1,3)!="STD") {
MatRes[compteur,4] <- "Sr8786_ RbKrcorr brack"
MatRes[compteur,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Sr8786_RbKrcorr brack
MatRes[compteur+1,4] <- "Sr88"
MatRes[compteur+1,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Sr88
} else {
MatRes[compteur,4] <- "Sr8786 RbKrcorr"
MatRes[compteur,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Sr8786_ RbKrcorr
MatRes[compteur+1,4] <- "Sr88"
MatRes[compteur+1,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Sr88
}
compteur <- compteur+2
h
b

MatRes[1:25,1:10]
write.csv2(MatRes, "fichier_global.csv", na="")
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b : Script d’extraction des données des éléments traces

# 7 variables : Corr R_T88Sr, Corr R_T 138Ba, Corr R_T 26Mg, R T 55Mn, Corr R T 238U + 88Sr + 43Ca

library(readxl)

# s’il ne se passe rien, installer le package :
install.packages(« readxl »)

library(readxl)

MatRes <- matrix(NA, nrow=2500, ncol=900)
MatRes <- as.data.frame(MatRes)
colnames(MatRes)[1:4] <- ¢("File", "ID Type", "ID Profil", "Variable")

compteur <- 1 # compteur de lignes du fichier

# Chargement des fichiers :

liste <- read.table("liste_fichiers3.txt", header=FALSE) # attention le fichier doit passer a la ligne entre chaque nom de
sequence et a la fin aussi

liste <- as.character(liste[,1])

for (k in 1:length(liste)) {
currSequence <- read_xIsx(liste[k], sheet="SEQUENCE") # la liste des séquences du fichier
for (j in 2:nrow(currSequence)) { # pour chaque séquence du fichier actuel...
currOnglet <- read_xIsx(liste[k], sheet=as.character(currSequence[j,2])) # ... on charge 1'onglet correspondant
MatRes[compteur:(compteur+6), "File"] <- liste[k]
MatRes[compteur:(compteur+6), "ID Type"] <- currSequence[j,3]
MatRes[compteur:(compteur+6), "ID Profil"] <- currSequence[j,2]
if (substr(currSequence[j,3],1,3)!="STD") {
MatRes[compteur,4] <- "Corr R_T88Sr"
MatRes[compteur,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Corr R_T88Sr
MatRes[compteur+1,4] <- "Corr R T138Ba"
MatRes[compteur+1,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Corr R_T138Ba
MatRes[compteur+2,4] <- "Corr_R_T26Mg"
MatRes[compteur+2,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$Corr R_T26Mg
MatRes[compteur+3,4] <- "R_T55Mn" # CHANGED 06-09-2017
MatRes[compteur+3,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOngletSR_T55Mn # CHANGED 06-09-2017
MatRes[compteur+4,4] <- "Corr R T238U"
MatRes[compteur+4,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet§Corr R_T238U
MatRes[compteur+5,4] <- "88Sr" # ADDED 03-08-2017
MatRes[compteur+5,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$"88Sr" # ADDED 03-08-2017
MatRes[compteur+6,4] <- "43Ca" # ADDED 04-08-2017
MatRes[compteur+6,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$"43Ca" # ADDED 04-08-2017
} else {
MatRes[compteur,4] <- "R_T88Sr"
MatRes[compteur,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$R T88Sr
MatRes[compteur+1,4] <- "R _T138Ba"
MatRes[compteur+1,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$R_T138Ba
MatRes[compteur+2,4] <- "R _T26Mg"
MatRes[compteur+2,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$R_T26Mg
MatRes[compteur+3,4] <- "R_T55Mn"
MatRes[compteur+3,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$R_T55Mn
MatRes[compteur+4,4] <- "R_T238U"
MatRes[compteur+4,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet§R_T238U
MatRes[compteur+5,4] <- "88Sr" # ADDED 03-08-2017
MatRes[compteur+5,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$"88Sr" # ADDED 03-08-2017
MatRes[compteur+6,4] <- "43Ca" # ADDED 04-08-2017
MatRes[compteur+6,5:(nrow(currOnglet)+4)] <- currOnglet$"43Ca" # ADDED 04-08-2017
H
compteur <- compteur+7
}
b

MatRes[1:25,1:10]
write.csv2(MatRes, "fichier global new3.csv", na="")
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Annexe A29 : Script (R) permettant de générer un seul fichier (.csv) comprenant 1’ensemble des
valeurs moyennes propres (aprés nettoyage de la diagéneése) par individu, réalisé par F. Santos (comm.
pers.). Egalement disponible en version numérique (Annexe N4 script gener moylndiv).

Les fichiers sources (.csv) correspondant sont disponibles en ligne (Annexes N8).

library(RemdrMisc)
options(digits=10)

HHHHHHHHHAHHHH A

# 0. Import des données :

datMoy <- read.csv2("TOT moy_indiv.csv", na.strings="", row.names=3, dec=".")
summary(datMoy)

datProfSrBone <- read.csv2("Nett_profilesSr_bone.csv", na.strings="", dec=".")
datProfSrEnamel <- read.csv2("Nett_profilesSr_enamel.csv", na.strings="", dec=".")
datProfTEBone <- read.csv2("Nett_profilesTE bone.csv", na.strings="", dec=".")
datProfTEEnamel <- read.csv2("Nett_profilesTE enamel.csv", na.strings="", dec=".")

HHHHHHHHAAHH
# 1. Sr Bone :
datProfSrBoneSMEAN <- apply(datProfSrBone[ , 8:ncol(datProfSrBone)], MARGIN=1, FUN=mean, na.rm=TRUE)
datProfSrBone$SD <- apply(datProfSrBone[ , 8:ncol(datProfSrBone)], MARGIN=1, FUN=sd, na.rm=TRUE)
individus <- levels(datProfSrBone$ID _indiv)
for (k in individus) {
#1.1.87.86Sr:
valeursTemp <- na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfSrBone[datProfSrBone$ID _indiv== &
datProfSrBone$Variable=="87.86Sr", 8:ncol(datProfSrBone)]))) # réunion des profils de chaque individu
#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers
#if (! is.null(indivAberrants)) { # s'il y a des individus aberrants
# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]
#}
datMoy[k, "mean_87.86Sr_bone"] <- mean(valeursTemp)
datMoy[k, "SD_87.86Sr_bone"] <- sd(valeursTemp)

#1.2.88Sr:

valeursTemp <- na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfSrBone[datProfSrBone$ID _indiv==k &
datProfSrBone$Variable=="88Sr", 8:ncol(datProfSrBone)]))) # réunion des profils de chaque individu

#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers

#if (! is.null(indivAberrants)) { # s'il y a des individus aberrants

# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]

#}

datMoy[k, "mean_88Sr_bone"] <- mean(valeursTemp)

datMoy[k, "SD_88Sr_bone"] <- sd(valeursTemp)
}

AT
# 2. Sr Enamel :
datProfSrEnamel$MEAN <- apply(datProfSrEnamel[ , 9:ncol(datProfSrEnamel)], MARGIN=1, FUN=mean, na.rm=TRUE)
datProfSrEnamel$SD <- apply(datProfSrEnamel[ , 9:ncol(datProfSrEnamel)], MARGIN=1, FUN=sd, na.rm=TRUE)
individus <- levels(datProfSrEnamel$ID_indiv)
for (k in individus) {
#2.1.87.86Sr:
valeursTemp <- na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfSrEnamel[ datProfSrEnamel$ID_indiv== &
datProfSrEnamel$ Variable=="87.86Sr", 9:ncol(datProfSrEnamel)]))) # réunion des profils de chaque individu
#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers
#if (! is.null(indivAberrants)) { # s'il y a des individus aberrants
# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]
#}
datMoy[k, "mean_87.86Sr_enamel"] <- mean(valeursTemp)
datMoy[k, "SD_87.86Sr_enamel"] <- sd(valeursTemp)

#2.2.88Sr:
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valeursTemp <- na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfSrEnamel[datProfSrEnamel$ID_indiv==k &
datProfSrEnamel$ Variable=="88Sr", 9:ncol(datProfSrEnamel)]))) # réunion des profils de chaque individu

#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers

#if (! is.null(indivAberrants)) { # s'il y a des individus aberrants

# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]

#}

datMoy[k, "mean_88Sr_enamel"] <- mean(valeursTemp)

datMoy[k, "SD_88Sr_enamel"] <- sd(valeursTemp)

}

e e
# 3. TE Bone :
datProfTEBone$SMEAN <- apply(datProfTEBone[ , 10:ncol(datProfTEBone)], MARGIN=1, FUN=mean, na.rm=TRUE)
datProfTEBone$SD <- apply(datProfTEBone[ , 10:ncol(datProfTEBone)], MARGIN=1, FUN=sd, na.rm=TRUE)
individus <- levels(datProfTEBone$ID _indiv)
for (k in individus) { # pour chaque individu...
for (v in levels(datProf TEBone$Variable)) { # ... et chaque variable,

valeursTemp  <-  na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfTEBone[datProfTEBone$ID_indiv== &
datProfTEBone$Variable==v, 10:ncol(datProfTEBone)]))) # réunion des profils de chaque individu

#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers

#if (! is.null(indivAberrants)) { # s'il y a des individus aberrants

# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]

#}

datMoy[k, paste("mean", v, "bone", sep="_")] <- mean(valeursTemp)

datMoy[k, paste("SD", v, "bone", sep="_")] <- sd(valeursTemp)

}

FEEH
# 4. TE Enamel :
datProfTEEnamel$MEAN <- apply(datProfTEEnamel[ , 10:ncol(datProfTEEnamel)], MARGIN=1, FUN=mean,
na.rm=TRUE)
datProfTEEnamel$SD <- apply(datProfTEEnamel[ , 10:ncol(datProfTEEnamel)], MARGIN=1, FUN=sd, na.rm=TRUE)
individus <- levels(datProfTEEnamel$ID_indiv)
for (k in individus) { # pour chaque individu...
for (v in levels(datProfTEEnamel$ Variable)) { # ... et chaque variable,

valeursTemp <- na.omit(as.numeric(as.matrix(datProfTEEnamel[datProfTEEnamel$ID indiv==k &
datProfTEEnamel$ Variable==v, 10:ncol(datProfTEEnamel)]))) # réunion des profils de chaque individu

#indivAberrants <- Boxplot(valeursTemp, range=2) # liste des outliers

#if (! is.null(indivAberrants) & v!="U.Ca") { # s'il y a des individus aberrants

# valeursTemp <- valeursTemp[-indivAberrants]

#}

datMoy[k, paste("mean", v, "enamel", sep="_")] <- mean(valeursTemp)

datMoy[k, paste("SD", v, "enamel", sep="_")] <- sd(valeursTemp)

}

write.csv2(datMoy, "TOT moy_indiv_v3.csv", na="")
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Annexe A30 : Scripts (R) permettant de tracer les courbes des profils pour chaque variable et chaque
individu, réalisé par F. Santos (comm. pers.). Egalement disponible en version numérique (Annexe
N4 script_gph_profils).

Les fichiers sources (.csv) correspondant sont disponibles en ligne (Annexe NS).

WA A R A

##t# Importation et contrdle des données #

WA A T A

options(width = 60)

## Correspondance/longueur des profils :

corresp <- read.csv("data_corresp profils indiv_sep.csv",
header = TRUE,

sep=";", dec=",", row.names = 1,
na.strings ="", fileEncoding = "latin1")
## Profils complets :
datTE <- read.csv("TOT profilesTE enamel.csv", header = TRUE,
row.names = 1, sep=";", dec =".",

na.strings = "")

datSr <- read.csv("TOT _profilesSr_enamel.csv", header = TRUE,
row.names = 1, sep=";", dec=".",
na.strings = "")

summary(datTE)

summary(datSr)

## Profils nettoyés :

nettTE <- read.csv("Nett_zero_ profilesTE enamel.csv", header = TRUE,
row.names = 1, sep=";", dec =".",
na.strings ="")

nettSr <- read.csv("Nett_zero_profilesSr_enamel.csv", header = TRUE,

row.names = 1, sep=";", dec =".",
na.strings ="")

summary(nettTE)

summary(nettSr)

## Ne retenir qu'un sous-ensemble de profils :

## (les graphiques seront placés dans le dossier correspondant)

ensemble <- "ok" # soit "ok", soit "problem", soit "unique", soit "sequence" au choix
corresp <- subset(corresp, Diagnostic == ensemble)

datTE <- subset(datTE, ID_Profil %in% rownames(corresp))

datSr <- subset(datSr, ID_Profil %in% rownames(corresp))

nettTE <- subset(nettTE, ID_Profil %in% rownames(corresp))

nettSr <- subset(nettSr, ID_Profil %in% rownames(corresp))

I

### Fonction annexe #

AT

graph <- function(dat, vars, liml, lim2, atl = NULL, at2 = NULL,
coll, col2, titre, colDebut =9, Sr = FALSE,
corresp) {

#it# dat : dataframe correspondant a 1 échantillon

### vars : le nom des variables a sélectionner (il en faut 2)

### 1im1, lim2 : ylim pour les deux variables & tracer

HitH (chacune aura son axe, comme plotrix::twoord.plot)
#it# atl, at2 : ticks axe Y. Devraient pouvoir rester NULL,
HitH sauf perso avancée

#it# coll, col2 : les couleurs respectives des 2 courbes

#it# colDebut : la colonne oa' débutent les "vraies valeurs"

##t# Sr : booléen, indique si on a du Strontium, qui nécessite un ttt
#i##  particulier au niveau de 1'axe des x (mise a 1'échelle)

#it# corresp : le tableau de correspondance avec longueurs et espacemt

## Le *nom™* de I'échantillon considéré :
curr <- as.character(dat[dat$Variable == vars[1], "ID_Profil"])
if (nrow(dat) == 0) {
plot(x=0,y=0,pch="", axes = FALSE,
main = titre, xlim = ¢(-2, 2), ylim = ¢(-2, 2),
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Xlab — VHI’ ylab — llll)
text(x=0,y=0,
labels = paste("No data for ",
pasteO(vars, collapse =" & "),
sep = uu))
return()

}

i
## Graphique pour la variablel :
varl <- na.omit(as.numeric(dat[dat$ Variable == vars[1], ]))
varl <- varl[-¢(1:(colDebut-1))]
if (Sr ==FALSE) {
espacement <- 100 / corresp[curr, "Esp_approx TE"]
longueur <- espacement * (corresp[curr, "Nb_valeurs TE"] - 1)
} else {
espacement <- 100 / corresp[curr, "Esp_approx_Sr"]
longueur <- espacement * (corresp[curr, "Nb_valeurs_Sr"] - 1)
}
abscisses <- seq(from = 0, to = longueur, by = espacement)
at_x <- seq(from = 0, to = 10000, by = 500)
labels_x <- seq(from = 0, to = 10000, by = 500)
par(mai = rep(0.7, 4))
plot(x = abscisses, y = varl, type = "b", col = coll,

xlab ="", ylab ="", main = titre, ylim = lim1,
col.lab = col1, axes = FALSE, xlim = ¢(0, 10000),
pch =20)

axis(side = 1, at = at_x, labels = labels_x)
axis(side = 2, col.axis = coll, col.ticks = coll,
col =coll, at =atl)
lisseur <- lowess(x = abscisses, y = varl, f=0.025)
lines(lisseur, col = "black", Iwd = 0.9, type = "1")
legend("topright", pch = 16, Ity = 1, col = ¢(coll, col2),
text.col = c¢(coll, col2), legend = vars, cex = 0.8)
if (Sr==FALSE) {
abline(v = c(corresp[curr, "cut.TE.1"] * espacement,
corresp[curr, "cut.TE.2"] * espacement),
Ity =2)
} else {
abline(v = c(corresp[curr, "cut.Sr.1"] * espacement,
corresp[curr, "cut.Sr.2"] * espacement),
Ity =2)
}

i R R R
## Graphique pour la variable2 :
var2 <- na.omit(as.numeric(dat[dat$Variable == vars[2], ]))
var2 <- var2[-c(1:(colDebut-1))]
if (Sr==FALSE) {
espacement <- 100 / corresp[curr, "Esp_approx TE"]
longueur <- espacement * (corresp[curr, "Nb_valeurs TE"] - 1)
} else {
espacement <- 100 / corresp[curr, "Esp_approx_Sr"]
longueur <- espacement * (corresp[curr, "Nb_valeurs_Sr"] - 1)
}
abscisses <- seq(from = 0, to = longueur, by = espacement)
at_x <- seq(from = 0, to = 10000, by = 500)
labels_x <- seq(from = 0, to = 10000, by = 500)
par(new = TRUE) ## ajout sur le ma®me graphique
plot(x = abscisses, y = var2, type = "b", col = col2,
xlab="", ylab ="", ylim = lim2, col.lab = col2,
axes = FALSE, xlim = ¢(0, 10000), pch = 20)
axis(side = 4, col.axis = col2, col.ticks = col2,
col = col2, at = at2)
lisseur <- lowess(x = abscisses, y = var2, f=0.025)
lines(lisseur, col = "black", Iwd = 0.9, type = "1")
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### Choix de l'individu #

e R

for (ech in rownames(corresp)) {
## ech = *Nom* de I'échantillon a étudier.
## Extraction des lignes correspondant a 1'échantillon actuel :
tempTE <- subset(datTE, ID_Profil == ech)
tempSr <- subset(datSr, ID_Profil == ech)
tempNettTE <- subset(nettTE, ID_Profil == ech)
tempNettSr <- subset(nettSr, ID_Profil == ech)
## Initialiser le graphique :
png(paste("./Gph_profils/", ensemble, "/profil ",

ech, n.pngn’ sep = uu)’
width = 1000, height = 1000)

par(mfrow = c(4, 2), cex = 1.05, cex.axis = 0.9)

## GRAPHI :

graph(dat = tempTE, vars = c¢("Sr.Ca", "Ba.Ca"),
liml = ¢(0, 6e-4), lim2 = c(-1e-5, 4.5¢-4),
coll = "firebrick", col2 = "red", titre = ech,
corresp = corresp, colDebut = 9)

graph(dat = tempNettTE, vars = ¢("Sr.Ca", "Ba.Ca"),
liml = ¢(0, 6e-4), lim2 = c(-1e-5, 4.5¢-4),
coll = "firebrick", col2 = "red",
titre = paste(ech, " (cleaned)"), colDebut =9,
COITesp = COITesp)

## GRAPH2 :

graph(dat = tempTE, vars = ¢("Mg.Ca", "Mn.Ca"),
liml = ¢(0, 2e-2), lim2 = c(-6e-5, 1.2¢-4),
coll = "orange", col2 = "green", titre ="",
colDebut =9, corresp = corresp)

graph(dat = tempNettTE, vars = c¢("Mg.Ca", "Mn.Ca"),
liml = ¢(0, 2e-2), lim2 = c(-6e-5, 1.2e-4),
coll ="orange", col2 = "green", titre ="",
colDebut =9, corresp = corresp)

## GRAPH3 :
graph(dat = tempTE, vars = ¢c("U.Ca", "43Ca"),
liml = c¢(-5e-7, 2.5e-6), lim2 = ¢(0, 4¢5),
coll = "deepskyblue", col2 = "burlywood", titre = "",
colDebut =9, corresp = corresp)
graph(dat = tempNettTE, vars = c¢("U.Ca", "43Ca"),
liml = ¢(-5e-7, 2.5¢-6), lim2 = ¢(0, 4¢5),
coll ="deepskyblue", col2 = "burlywood",
titre = "", colDebut =9, corresp = corresp)

## GRAPH4 :
if (sum(!is.na(tempSr[1, -c(1:8)])) > 1) {
graph(dat = tempSr, vars = c("87.86Sr", "88Sr"),
lim1 = ¢(0.704, 0.724), lim2 = ¢(0,1),
coll = "blue", col2 = "purple", titre ="",
atl =¢(0.704, 0.708, 0.712, 0.716, 0.720, 0.724),
at2 =¢(0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1),
Sr = TRUE, colDebut =9, corresp = corresp)

}
if (sum(!is.na(tempNettSr[1, -c(1:7)])) > 1) {
graph(dat = tempNettSr, vars = c¢("87.86Sr", "88Sr"),
lim1 = ¢(0.704, 0.724), lim2 = ¢(0, 1),
coll = "blue", col2 = "purple",
titre ="", colDebut =9,
atl =¢(0.704, 0.708, 0.712, 0.716, 0.720, 0.724),
at2 =¢(0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1),
Sr = TRUE, corresp = corresp)

}
dev.off()
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Annexe A31 : Script (R) permettant de mesurer les corrélations entre les différentes variables pour
chaque profil, réalis¢é par F. Santos (comm. pers.). Egalement disponible en version numérique
(Annexe N4 script_correl).

Les fichiers sources (.csv) correspondant sont disponibles en ligne (Annexe NS).

library(corrplot)

# 1. Importer les données :

dat <- read.csv("TOT profilesTE enamel.csv", sep=";") # /'\ CHANGER ICI LE NOM DU FICHIER A
IMPORTER (TOT _ ou Nett , etc)

summary(dat)

# 2. Calculer et représenter les corrélations :

for (i in levels(dat$ID Profil)) { # pour chaque profil
indiv <- subset(dat, ID_Profil==i)
Sr.Ca <- as.numeric(indiv[indiv§ Variable=="Sr.Ca", 10:ncol(indiv)])
Ba.Ca <- as.numeric(indiv[indiv§ Variable=="Ba.Ca", 10:ncol(indiv)])
Mg.Ca <- as.numeric(indiv[indiv§ Variable=="Mg.Ca", 10:ncol(indiv)])
Mn.Ca <- as.numeric(indiv[indiv§ Variable=="Mn.Ca", 10:ncol(indiv)])
U.Ca <- as.numeric(indiv[indiv§ Variable=="U.Ca", 10:ncol(indiv)])

jpeg(paste("../Correl new/Correl.enam. TOT/", i, "jpeg", sep="") , width=1200, height=1200,
quality=100)

par(mfrow=c(3,3), cex=1.05)

plot(Sr.Ca ~ Mn.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

plot(Sr.Ca ~ U.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

plot(Sr.Ca ~ Mg.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

plot(Ba.Ca ~ Mn.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

plot(Ba.Ca ~ U.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

plot(Ba.Ca ~ Mg.Ca, pch=16, cex.lab=1.7)

mat <- cor(data.frame(Sr.Ca, Ba.Ca, Mg.Ca, Mn.Ca, U.Ca), use="pairwise.complete.obs",
method="spearman")
corrplot(mat, "number")
dev.off()

830



Annexe A32

Annexe A32 : Valeurs moyennes (mean), écart-types (SD) et coefficient de variation (coef var.) du Sr
isotopique (*’Sr/**Sr) et **Sr pour chaque profil de standard SRM1400 utilisé pour la calibration des
¢chantillons dans chaque séquence (SEQ processed).

Les valeurs moyennes de ¥'Sr/*Sr sont corrigées par la formule SRM1 corr = SRM1 * SRM certif /
SRM2. La valeur certifiée (TIMS) est donnée en fin de tableau.
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Annexe A33

Annexe A33 : Valeurs moyennes (mean), écart-types (SD) et coefficient de variation (coef var.) des
rapports ¢lémentaires biogéniques (Sr/Ca, Ba/Ca et Mg/Ca) et diagénétiques (Mn/Ca et U/Ca) et des
concentrations en “*Ca et **Sr pour chaque profil de standard SRM1400 utilisé pour la calibration des
¢chantillons dans chaque séquence (SEQ processed).

Les valeurs moyennes de Sr/Ca, Ba/Ca et Mg/Ca sont corrigées par la formule SRM1 corr = SRM1 *
SRM certif / SRM2. La valeur certifiée (known value) est donnée en fin de tableau.
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Annexe A34

Annexe A34 : Tableau récapitulatif de I’ensemble des résultats retenus dans ce travail pour chaque
individu et chaque indicateur/analyse et principales caractéristiques bioarchéologiques.

La mention « mauvais » indique les résultats rejetés ; les valeurs de *’Sr/*Sr initialement retenues sont
fournies pour la discussion mais doivent étre finalement rejetées dans leur ensemble. M : sexe
masculin, F : féminin, I : indéterminé pour les adultes (>15 ans), "-" : immatures (<15 ans), "?" : age
indéterminé ou a cheval entre l'enfance et 1'age adulte.
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Annexe A35 : Moyennes, écart-types (SD) et coefficients de variation (coef var.) des valeurs de Sr/Ca
et Ba/Ca dans 1’émail pour chaque profil d’échantillon, total (TOT profile) et nettoyé de la diagénése
(clean profile).

Les valeurs en rouge correspondent aux coefficients de variation intra-profils supérieurs aux
coefficients de variation moyens des standards SRM 1400.
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length| length Sr/Ca Ba/Ca
TOT | clean TOT profile clean profile TOT profile clean profile
1D Profil species profile|profile| mean  SD coefvar.l, mean SD coefvar.| mean SD coefvar.| mean SD  coefvar.
GLN 202 human 555 500 | 0.246 0.064 26% |0.242 0.063 26% | 0.013 0.019 140% 0.008 0.004  48%
GLN 207A human 461 255 | 0.178 0.023 13% |0.171 0022 13% | 0035 0.015 44% 0.025  0.009 37%
GLN 2078 human 527 380 | 0.126 0.017 14% |0.126 0.017 14% | 0.026 0.010 39% 0.029 0.009 32%
GLN 210 human 704 410 | 0.253 0.038 15% |0.258 0.041 16% | 0.012 0.011 98% 0.006 0003 45%
GLN 212 human 587 500 | 0.229 0.055 24% |0.228 0.053 23% | 0.019 0.009 49% 0.018 0.006 34%
GLN 216 human 416 350 | 0.210 0.025 12% |0.207 0.023 11% | 0.011 0.006 57% 0.010 0.004 37%
GLN 220 human 553 250 | 0.188 0.030 16% |0.193 0.028 14% 0.007 0.004 49% 0.008 0.004 49%
GLN 221B human 723 300 | 0.171 0.025 15% | 0.165 0.024 15% 0.012 0.006 55% 0.009 0.004 39%
GLN 225 human 640 450 | 0.238 0.034 14% |0.242 0.032 13% | 0.004 0.002 54% 0.004 0.002 52%
GLN 231A human 367 205 | 0.242 0.040 16% |0.236 0.037 16% | 0.005 0.003 51% 0.004 0.002 50%
GLN 236A human 413 350 | 0.196 0.031 16% | 0.192 0.027 14% 0.024 0.012 53% 0.020 0.008 38%
GLN 2374 human 463 400 | 0.165 0.041 25% |0.162 0.039 24% 0.011 0.015 140% 0.006 0.003 50%
GLN 241 human 755 310 | 0.233 0.043 19% |0.208 0.029 14% | 0.018 0.017 95% 0.010 0004  40%
GLN 243A-1 human 207 146 | 0.209 0.037 18% |0.219 0.038 17% | 0.008 0.003 34% 0.008 0003 34%
GLN 243A-2 human 125 68 | 0.185 0032 17% |0.173 0.025 15% | 0.022 0.019 88% 0.007 0.003 39%
GLN 2438 human 630 500 | 0.266 0.037 14% |0.262 0.035 13% | 0.011 0.006 52% 0.010 0.003 36%
GLN 248 human 542 294 | 0.259 0.037 14% |0.257 0.036 14% | 0.005 0.003 62% 0.004 0002 54%
GLN 249 human 585 470 | 0.153 0.025 16% |0.151 0025 17% | 0.012 0.013 111% 0.007 0003  46%
GLN 250 human 568 340 | 0.149 0.040 27% |0.138 0.034 25% | 0.007 0.007 90% 0.005 0.003 54%
GLN 257 human 595 500 | 0.224 0.035 15% |0.226 0.035 15% | 0.008 0.003 42% 0.008 0003 41%
GLN 264 human 573 400 | 0.163 0.033 20% | 0.158 0.029 18% 0.008 0.003 37% 0.008 0.003 34%
GLN 269 human 483 350 | 0.330 0.049 15% | 0.328 0.049 15% 0.005 0.009 99% 0.005 0.002 41%
GLN 276 human 513 350 | 0.169 0.030 18% |0.171 0.030 17% | 0.008 0.008 91% 0.006 0.003  48%
GLN 277 human 575 200 | 0.267 0.057 21% |0.276 0.057 21% | 0.014 0.010 73% 0.009 0.004  49%
GLN 2854 human 504 400 | 0.167 0.040 24% |0.168 0.040 24% | 0008 0.011 127% 0.005 0002 48%
GLN 2898 human 598 565 | 0.126 0.025 20% 0.127 0.025 20% 0.008 0.004 48% 0.008 0.004 a48%
GLN 292 human 600 300 | 0.152 0.028 19% |0.155 0.029 19% | 0.009 0.004 41% 0.011 0.004  40%
GLN 300 human 515 360 | 0.173 0.038 22% |0.172 0.039 23% | 0.009 0.006 73% 0.007 0003 43%
GLN 301 human 529 255 | 0.324 0.056 17% |0.311 0052 17% | 0.013 0.008 63% 0.009 0.004 44%
GLN 302 human 603 335 | 0.102 0.024 24% |0.097 0.021 22% | 0.007 0.007 105% 0.003 0.003 88%
GLN 315 human 609 473 | 0132 0026 19% |0.129 0.021 16% | 0009 0.015 164% 0.005 0.003 54%
GLN 317 human 520 350 | 0.213 0.026 12% |0.213 0.027 12% | 0.008 0.003 41% 0.007 0002 32%
GLNF3 colintl cattle 431 431 | 0310 0.038 12% |0.310 0.038 12% | 0.284 0.041 14% 0.284 0.041 14%
GLNF3 colint2 cattle 468 468 | 0.261 0.034 13% |0.261 0.034 13% | 0.217 0.028 13% 0.217 0.028 13%
GLN F3 colint3  cattle 659 659 | 0.237 0.028 12% | 0.237 0.028 12% 0.195 0.022 11% 0.195 0.022 11%
GLN F3 oclintl cattle 492 492 | 0.503 0.064 13% | 0.503 0.064 13% 0.408 0.058 14% 0.408 0.058 14%
GLN F3 oclint2  cattle 538 538 | 0456 0.055 12% |0.456 0.055 12% | 0.380 0.048 13% 0.380 0.048 13%
GLN F3 oclint3  cattle 624 624 | 0460 0.053 11% |0460 0.053 11% | 0.412 0.058 14% 0.412 0.058 14%
GLN F4 coll cattle 451 451 | 0.368 0.051 14% | 0.368 0.051 14% 0.254 0.041 16% 0.254 0.041 16%
GLN F4 col2 cattle 317 317 | 0336 0.039 12% |0.336 0039 12% | 0213 0.026 12% 0.213 0.026 12%
GLN F4 col3 cattle 430 430 | 0343 0039 11% | 0343 0039 11% | 0204 0.026 13% 0.204 0.026 13%
GLNF4m cattle 512 512 | 0.352 0.025 7% | 0.352 0.025 7% 0.238 0.022 9% 0.238 0.022 9%
GLN F4 ocl cattle 135 135 | 0.343 0.025 7% | 0.343 0.025 7% 0.267 0.020 8% 0.267 0.020 8%
GLN F& pig 687 687 | 0.222 0.025 11% |0.222 0025 11% | 0.069 0.016 23% 0.069 0016 23%
GLN F7 pig 411 300 | 0.222 0.039 17% |0.227 0036 16% | 0.085 0.019 22% 0.088 0.017 20%
GLN F8-1 pig 553 475 | 0.237 0.029 12% |0.238 0.029 12% | 0.068 0.014 21% 0.069 0014 21%
GLN F9-2 pig 242 180 | 0.252 0.030 12% |0.254 0.030 12% | 0.071 0.016 22% 0.066 0.012 18%
GLN F18 col sheep/goat 716 716 | 0.295 0.039 13% |0.295 0.039 13% | 0.314 0.050 16% 0.314 0.050 16%
GLN F18 ocl sheep/goat 609 609 | 0.224 0.027 12% | 0.224 0.027 12% 0.232 0.031 14% 0.232 0.031 14%
GLN F21 col cattle 349 349 | 0.337 0.034 10% | 0.337 0.034 10% 0.264 0.029 11% 0.264 0.029 11%
GLNF21m cattle 501 501 | 0.311 0.036 12% |0.311 0036 12% | 0225 0.025 11% 0.225 0.025 11%
GLN F21 ocl cattle 663 663 | 0.293 0.031 10% |0.293 0031 10% | 0.222 0.023 10% 0.222 0023 10%
GLN F23 col cattle 458 458 | 0.334 0.042 13% | 0.334 0.042 13% 0.182 0.026 14% 0.182 0.026 14%
GLN F23 ocl cattle 499 499 | 0.306 0.035 11% |0.306 0035 11% | 0171 0.023 14% 0.171 0.023 14%
Mon 99-520 human 482 350 | 0.559 0.052 9% | 0.557 0.052 9% 0.033 0.007 21% 0.030 0.005 16%
Mon 99-521 human 468 194 | 0.285 0.030 10% |0.299 0.026 9% 0.007 0.003 40% 0.006 0.002 28%
Mon 99-548A L  human 141 141 | 0.524 0.040 8% | 0.524 0.040 8% 0.015 0.003 17% 0.015 0.003 17%
Mon 99-548A V1 human 66 66 | 0.495 0049 10% |0.495 0.049 10% | 0.014 0.003 21% 0.014 0.003 21%
Maon 99-548A V2 human 62 62 | 0.537 0.041 8% | 0537 0.041 8% 0.014 0.004 25% 0.014 0.004 25%
Mon 99-240 human 696 660 | 0.172 0.023 13% |0.172 0.023 13% | 0.004 0.002 43% 0.004 0.001 39%
Mon 04-87 human 493 263 | 0.168 0.026 16% |0.151 0018 12% | 0.048 0.034 71% 0.018 0.010 58%
Mon 04-94A human 417 220 | 0.178 0.028 16% |0.164 0.021 13% | 0.028 0.020 74% 0.016 0.007 45%
Mon 04-94B8 human 679 170 | 0.216 0.027 12% | 0.210 0.024 11% 0.032 0.022 67% 0.014 0.004 27%
Mon 04-99 human 233 133 | 0.198 0.024 12% | 0.193 0.020 10% 0.021 0.010 49% 0.016 0.007 43%
Mon 04-104 human 465 440 | 0.187 0.024 13% |0.185 0.022 12% | 0.015 0.016 108% 0.011 0.004 36%
Mon 04-110 ocl  human 346 320 | 0.165 0.023 14% |0.164 0.018 11% | 0008 0.010 122% 0.006 0.001 25%
Mon 04-110 col  human 207 199 | 0.164 0.019 12% |0.164 0.019 12% | 0.006 0.002 31% 0.006 0.002 31%
Mon 04-2178  human 652 570 | 0.191 0.023 12% |0.191 0023 12% | 0.009 0.005 52% 0.008 0.002 30%
Mon 00-05 human 541 120 | 0.239 0.050 21% |0.279 0.039 14% | 0008 0.003 34% 0.009 0002 26%
Mon 99-374 human 247 200 | 0.135 0.017 12% |0.135 0.016 12% | 0.009 0.014 154% 0.005 0002 45%
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

length|length Sr/Ca Ba/Ca
TOT | clean TOT profile clean profile TOT profile clean profile

1D Profil species profile|profile| mean SD coefvar.f, mean SD coefvar.| mean SD coefvar.| mean SD  coefvar.
CHI-Pat 1 human 540 200 | 0.414 0.052 13% |0.385 0.032 8% 0.008 0.003 43% 0.007 0.002 27%
CHI-Pat 2 human 518 300 | 0.199 0.025 13% |0.197 0022 11% | 0.010 0.003 31% 0.010 0.003 29%
CHI-Pat 3 human 788 600 | 0.157 0.030 19% |0.147 0021 14% | 0.018 0039 214% 0.006 0.004 61%
CHI-Pat 4 human 448 350 | 0.217 0.024 11% |0.217 0.024 11% | 0.010 0.005 47% 0.010 0.004 45%
CHI-Pat 7 human 600 300 | 0.139 0.016 11% |0.138 0.016 12% | 0.011 0.007 68% 0.006 0.002 34%
CHI-Pat 9 human 636 530 | 0.052 0.008 15% |0.052 0.008 15% | 0.006 0.003 44% 0.006 0.002 38%
BMT H14 human 654 400 | 0.350 0.044 13% | 0.349 0.040 12% 0.097 0.027 28% 0.089 0.019 21%
BMT H15 human 602 200 | 0.193 0.027 14% | 0.176 0.024 14% 0.020 0.023 118% 0.008 0.003 36%
BMT F18 m sheep/goat 455 455 | 0.474 0.048 10% |0.474 0.048 10% | 0.336 0.044 13% 0.336 0.044 13%
BMT F18 ocl sheep/goat 477 477 | 0.379 0.032 9% |0.379 0.032 9% 0.161 0.017 11% 0.161 0.017 11%
BMT F24 m cattle 387 387 | 0.248 0.023 9% 0.248 0.023 9% 0.144 0.015 11% 0.144 0,015 11%
BMT F24 ocl cattle 627 560 | 0.201 0.020 10% | 0.201 0.020 10% 0.094 0.013 14% 0.092 0.012 13%
BMT F26 ocl sheep/goat 357 357 | 0.318 0.039 12% |0.318 0.039 12% | 0.287 0.041 14% 0.287 0.041 14%
BMT F27 sheep/goat 530 80 | 0.286 0031 11% |0.257 0.018 7% 0.197 0.056 28% 0.121 0.011 9%
BMT F32 col sheep/goat 356 356 | 0.196 0.019 9% [0.196 0.019 9% 0.148 0.017 12% 0.148 0.017 12%
BMT F32 ocl sheep/goat 569 569 | 0.178 0.017 10% |0.178 0.017 10% | 0.152 0.024 16% 0.152 0.024 16%
BMT F35 col cattle 443 443 | 0.258 0.025 10% |0.258 0.025 10% | 0.197 0.023 12% 0.197 0.023 12%
BMTF35m cattle 509 509 | 0.247 0.022 9% |0.247 0.022 9% 0.175 0.019 11% 0.175 0.019 11%
BMT F35 ocl cattle 483 483 | 0.483 0.036 8% | 0.483 0.036 8% 0.337 0.029 8% 0.337 0.029 8%
BMT F36 col cattle 463 363 | 0.449 0.071 16% |0.451 0.068 15% | 0.385 0.097 25% 0.367 0.089 24%
BMT F36 ocl cattle 503 403 | 0.402 0.032 8% 0.404 0.032 8% 0.180 0.022 12% 0.185 0.021 11%
BMT F37 m cattle 330 230 | 0.288 0.030 10% | 0.291 0.030 10% 0.218 0.029 13% 0.225 0.027 12%
BMT F37 ocl cattle 486 486 | 0.314 0.032 10% |0.314 0.032 10% | 0.245 0.029 12% 0.245 0.029 12%
BMT F38 col cattle 548 198 | 0.601 0.073 12% | 0.554 0.040 7% 0.353 0.074 21% 0.308 0.032 10%
BMT F38 ocl cattle 682 682 | 0.349 0.029 8% [0.349 0.029 8% 0.080 0.009 11% 0.080 0.009 11%
BMT F39 col roe deer 588 588 | 0.347 0.035 10% | 0.347 0.035 10% 0.359 0.035 10% 0.359 0.035 10%
BMT F39m roe deer 453 453 | 0.320 0.032 10% |0.320 0.032 10% | 0.358 0.037 10% 0.358 0.037 10%
BMT F39 ocl roe deer 494 494 | 0.280 0.033 12% |0.280 0.033 12% | 0.326 0.033 10% 0.326 0.033 10%
BMT F40 col sheep/goat 535 280 | 0.472 0.041 9% |0.478 0.040 8% 0.959 0.143 15% 0909 0.117 13%
BMT F40 ocl sheep/goat 410 410 | 0.448 0.043 10% |0.448 0.043 10% | 0.681 0.091 13% 0.681 0.091 13%
BMT F41 ocl pig 663 513 | 0.569 0.071 13% |0.591 0.061 10% | 0.135 0.032 24% 0.148 0.022 15%
BMT F41 col pig 645 400 | 0.507 0.095 19% |0.494 0.058 12% | 0.095 0.043 45% 0.124 0.025 21%
BMT F42 pig 680 680 | 0.274 0.036 13% |0.274 0.036 13% | 0.051 0.019 38% 0.051 0.019 38%
BMT F43 ocl pig 453 400 | 0.386 0.039 10% |0.390 0.037 10% | 0.040 0.007 19% 0.041 0.006 15%
BMT F43 col pig 366 250 | 0.377 0.045 12% | 0.387 0.046 12% 0.037 0.009 23% 0.033 0.006 17%
BMT F44 ocl pig 400 200 | 0.144 0.016 11% | 0.148 0.014 10% 0.082 0.017 20% 0.093 0.012 13%
BMT F44 col pig 243 150 | 0.121 0.012 10% |0.125 0.011 9% 0.042 0.009 21% 0.044 0.009 20%
BMT F45 col cattle 393 310 | 0.412 0.044 11% |0.406 0.039 10% | 0.264 0.033 12% 0.257 0.027 11%
BMT F45 m cattle 357 357 | 0.496 0.042 8% 0.496 0.042 8% 0.280 0.026 9% 0.280 0.026 9%
BMT F45 ocl cattle 448 448 | 0.476 0.041 9% |0.476 0.041 9% 0.266 0.028 10% 0.266 0.028 10%
BMT F46 col sheep/goat 395 345 | 0.293 0.032 11% |0.297 0.031 11% | 0.150 0.018 12% 0.152 0.017 11%
BMT F46 ocl sheep/goat 400 400 | 0.467 0.036 8% | 0.467 0.036 8% 0.160 0.021 13% 0.160 0.021 13%
BMT F48 col sheep/goat 188 148 | 0.256 0.020 8% [0.258 0.019 7% 0.178 0.016 9% 0.179 0.015 8%
BMT F48 m sheep/goat 406 406 | 0.344 0.025 7% | 0.344 0.025 7% 0.212 0.017 8% 0212 0.017 8%
BMT F48 ocl sheep/goat 383 383 | 0.281 0.024 9% |0.281 0.024 9% 0.162 0.015 9% 0.162 0.015 9%
CHI-ED 5 human 723 180 | 0.233 0.028 12% | 0.238 0.020 9% 0.008 0.013 159% 0.004 0.002 38%
Bon PFPM i2 human 643 350 | 0.200 0.027 14% |0.201 0.024 12% | 0.018 0.009 53% 0.014 0006 43%
NZ H238 human 573 540 | 0.160 0.024 15% |0.160 0.024 15% | 0.014 0.016 113% 0.012 0.006 53%
NZ H239 human 808 700 | 0.221 0.025 11% |0.223 0.025 11% 0.057 0.030 52% 0.058 0.030 51%
NZ F7 pig 719 130 | 0.134 0.025 18% | 0.122 0.016 13% 0.034 0.009 25% 0.037 0.007 18%
mean 0.279 0.035 13% |0.278 0.032 12% | 0.120 0.021 43% 0.118 0.016 27%
sd 0.119 0.013 4% |0.119 0.012 4% 0.151 0.020 41% 0.149 0.019 16%
min 0.052 0.008 7% | 0.052 0.008 7% 0.004 0.002 8% 0.003 0.001 8%
max 0.601 0.095 27% |0591 0.068 26% | 0959 0.143 214% 0909 0.117 88%
in red, higher values than: 0.1 15% 0.1 15% 0.1 18% 0.1 18%
Coef var. SRM-1400: 15% 18%
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Annexe A36

Annexe A36 : Moyennes, écart-types (SD) et coefficients de variation (coef var.) des valeurs de Sr/Ca
et Ba/Ca dans 1’os pour chaque profil d’échantillon, total (TOT profile) et « nettoyé » (en théorie) de la
diagénése (clean profile).

Les valeurs en rouge correspondent aux coefficients de variation intra-profils supérieurs aux
coefficients de variation moyens des standards SRM 1400. Il a ét¢ démontré par la suite que ces
données sont probablement encore empreintes de diagénése et ne doivent pas étre considérées
directement pour 1’interprétation des résultats en termes biogéniques.
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

length|length Sr/Ca Ba/Ca
TOT | clean TOT profile clean profile TOT profile clean profile
ID Profil profile|profilel mean  SD coefvar. mean SD coefvar.| mean SD coefvar.| mean SD  coefvar.
GLN 210 os1 88 88 | 0.419 0.036 9% | 0.419 0.036 9% 0.180 0.021 12% 0.180 0.021 12%
GLN 210 os2 87 87 | 0.398 0.054 14% |0.398 0.054 14% | 0.177 0.025 14% 0.177 0.025 14%
GLN 216 os1 97 97 | 0.416 0.043 10% |0.416 0.043 10% | 0.193 0.025 13% 0.193 0.025 13%
GLN 216 os2 95 95 | 0.451 0.051 11% |0.451 0.051 11% | 0.218 0.085 39% 0.218 0.085 39%

GLN 221B os1 85 65 | 0.222 0037 17% |[0.226 0.034 15% | 0.086 0.014 17% 0.087 0.012 14%
GLN 221B os2 86 86 | 0.257 0.025 10% |0.257 0.025 10% | 0.102 0.013 13% 0.102 0.013 13%
GLN 225 os1 86 86 | 0.359 0.044 12% |[0.359 0.044 12% | 0.149 0.022 15% 0.149 0.022 15%
GLN 225 os2 89 89 | 0.361 0.039 11% ([0.361 0039 11% | 0.139 0.018 13% 0.139 0.018 13%
GLN 231A osl 81 81 | 0377 0.062 16% |0.377 0.062 16% | 0.173 0.035 20% 0.173 0.035 20%
GLN 231A 0s2 80 80 | 0.417 0.062 15% |[0.417 0.062 15% | 0.204 0.038 19% 0.204 0.038 19%
GLN 243A-0s1 46 46 | 0.382 0065 17% [0.392 0.065 17% | 0.161 0.032 20% 0.161 0.032 20%
GLN 243A - 0s2 86 86 | 0379 0.052 14% |0.379 0.052 14% | 0.181 0.037 20% 0.181 0.037 20%

GLN 269 os1 88 88 | 0.403 0.037 9% | 0.403 0.037 9% 0.194 0.020 10% 0.194 0.020 10%
GLN 269 os2 87 87 | 0.418 0.044 11% |[0.418 0.044 11% | 0.195 0.023 12% 0.195 0.023 12%
GLN 292 os1 93 93 | 0.289 0040 13% |[0.299 0.040 13% | 0.125 0.023 19% 0.125 0.023 19%
GLN 292 os2 90 90 | 0.322 0.048 15% |0.322 0.048 15% | 0.154 0.033 21% 0.154 0.033 21%
GLN 295 os1 88 88 | 0.447 0.036 8% | 0.447 0.036 8% 0.243 0.048 20% 0.243 0.048 20%
GLN 295 os2 89 0 0.455 0.057 0.267 0.097

GLN 317 os1 98 98 | 0.408 0.046 11% |0.408 0.046 11% | 0.154 0.019 12% 0.154 0.019 12%
GLN 317 os2 81 81 | 0.402 0.038 10% |[0.402 0.038 10% | 0.158 0.023 15% 0.158 0.023 15%
GLN 320 os1 86 86 | 0.315 0.037 12% |[0.315 0.037 12% | 0.115 0.025 22% 0.115 0.025 22%
GLN 320 os2 88 88 | 0.311 0034 11% (0311 0034 11% | 0.115 0.017 15% 0.115 0.017 15%
GLN 323 os1 94 94 | 0376 0.036 10% |0.376 0.036 10% | 0.108 0.017 16% 0.108 0.017 16%
GLN 323 os2 93 93 | 0.364 0036 10% |[0.364 0.036 10% | 0.107 0.025 23% 0.107 0.025 23%
GLN F3 osl 85 85 | 0.483 0073 15% [0.483 0073 15% | 0478 0.077 16% 0.478 0.077 16%
GLN F3 o0s2 90 90 | 0.502 0.066 13% |0.502 0.066 13% | 0.465 0.082 18% 0.465 0.082 18%
GLN F4 os1 87 87 | 0.361 0.034 9% | 0.361 0.034 9% 0.437 0.090 21% 0.437 0.09% 21%
GLN F4 os2 98 98 | 0.404 0041 10% |[0.404 0041 10% | 0471 0.081 17% 0.471 0.081 17%
GLN F6 osl 85 85 | 0.403 0.054 13% |0.403 0.054 13% | 0.288 0.055 19% 0.288 0.055 19%
GLN F6 os2 90 90 | 0.420 0.051 12% |0.420 0.051 12% | 0.315 0.052 16% 0.315 0.052 16%
GLN F7 os1 88 88 | 0.456 0.049 11% |[0.456 0.049 11% | 0.250 0.033 13% 0.250 0.033 13%
GLN F7 os2 88 88 | 0473 0059 12% (0473 0059 12% | 0.251 0.036 14% 0.251 0.036 14%
GLN F9 os1 84 84 | 0.486 0.064 13% |[0.486 0.064 13% | 0.282 0.046 16% 0.282 0.046 16%
GLN F9 os2 84 65 | 0.117 3.279 2813% (0.471 0.064 14% | 0.056 1.828 3293% | 0.249 0.037 15%
GLN F16 os1 89 89 | 0401 0046 11% |[0.401 0046 11% | 0394 0.072 18% 0.394 0.072 18%
GLN F16 os2 89 89 | 0.382 0.040 10% |0.382 0.040 10% | 0.334 0.049 15% 0.334 0.049 15%

Mon 99-548A0s. 96 96 | 0.353 0.043 12% | 0.353 0.043 12% | 0.174 0.014 8% 0.174 0.014 8%
Mon 99-548A 0s. 83 83 | 0.361 0.031 9% 0.361 0.031 9% 0.181 0.046 25% 0.181 0.046 25%
Mon 04-104 0os1 85 85 | 0.389 0.031 8% 0.389 0.031 8% 0.194 0.025 13% 0.194 0.025 13%
Mon 04-104 0s2 86 86 | 0.390 0.039 10% |0.390 0.039 10% | 0.197 0.028 14% 0.197 0.028 14%

CHI-Pat 1 os1 97 97 | 0.399 0.032 8% |0.399 0.032 8% 0.266 0.040 15% 0.266 0.040 15%
CHI-Pat 1 052 90 90 | 0.393 0.032 8% |[0.393 0.032 8% 0.245 0.028 12% 0.245 0.028 12%
CHI-Pat 2 0s1 93 93 | 0.336 0.030 9% |0.336 0.030 9% 0.282 0.031 11% 0.282 0.031 11%
CHI-Pat 2 052 89 89 | 0.317 0.030 9% | 0.317 0.030 9% 0.259 0.029 11% 0.259 0.029 11%
CHI-Pat 3 os1 87 87 | 0.418 0.056 13% |0.418 0.056 13% | 0.463 0.073 16% 0.463 0.073 16%
CHI-Pat 3 0s2 86 86 | 0.433 0.048 11% |[0.433 0.048 11% | 0.479 0.066 14% 0.479 0.066 14%
BMT F11 os1 68 40 | 0.451 0.043 10% |[0.446 0.043 10% | 0.625 0.179 29% 0.516 0.068 13%
BMT F11 os2 63 25 | 0.364 0.037 10% |0.355 0.030 9% 0.523 0.160 31% 0.480 0.101 21%
BMT F14 os1 88 88 | 0.646 0.052 8% 0.646 0.052 8% 1.070 0.098 9% 1.070 0.098 9%
BMT F14 o0s2 92 92 | 0.657 0.084 13% |[0.657 0.084 13% | 1.112 0.146 13% 1112 0.146 13%
BMT F18 os1 87 87 | 0.643 0051 8% |0.643 0.051 8% 0.992 0.127 13% 0.992 0.127 13%
BMT F18 0s2 87 87 | 0.646 0.055 8% | 0.646 0.055 8% 1.004 0.142 14% 1.004 0.142 14%
BMT F24 os1 86 86 | 0.688 0.071 10% |[0.688 0.071 10% | 0.876 0.156 18% 0.876 0.156 18%
BMT F24 o0s2 91 91 | 0.693 0.064 9% | 0.693 0.064 9% 0.899 0.161 18% 0.899 0.161 18%
BMT F26 0s1 87 87 | 0652 0.071 11% |0.652 0.071 11% | 1.316 0.247 19% 1316 0.247 19%
BMT F26 0s2 38 38 | 0.661 0071 11% |[0.661 0.071 11% | 1.341 0.229 17% 1.341 0.229 17%
BMT F27 os1 89 69 | 0.639 0030 14% |[0.641 0.088 14% | 1.068 0.208 19% 1.060 0218 21%
BMT F27 os2 93 80 | 0.679 0.084 12% |0.671 0.072 11% | 1.065 0.219 21% 1.053 0.215 20%
BMT F32 os1 86 86 | 0.508 0.057 11% |[0.508 0.057 11% | 0.577 0.109 19% 0.577 0.109 19%
BMT F32 0s2 6 0 0.541 0.046 0.594 0.073

BMT F38 os1 90 55 | 0.835 0.078 9% 0.828 0.072 9% 0.981 0.165 17% 0.950 0.135 14%

BMT F38 os2 87 87 | 0.788 0.079 10% |0.788 0.079 10% | 0.890 0.134 15% 0.890 0.134 15%
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Annexe A36

length|length Sr/Ca Ba/Ca
TOT | clean TOT profile clean profile TOT profile clean profile

ID Profil profile|profilel mean SD coefvar. mean SD coefvar.| mean SD coefvar.| mean SD  coefvar.
BMT F41 osl 91 71 | 0.695 0.063 9% 0.692 0.058 8% 0.828 0.135 16% 0.801 0.102 13%
BMT F41 os2 94 80 | 0.706 0.091 13% | 0.699 0.092 13% 0.797 0.086 11% 0.792 0.081 10%
BMT F42 os1 88 88 | 0.728 0.077 11% | 0.728 0.077 11% 0.949 0.123 13% 0.949 0.123 13%
BMT F42 os2 88 88 | 0.741 0.079 11% |(0.741 0.079 11% 1.014 0.170 17% 1.014 0.170 17%
BMT F44 osl 87 87 (0786 0.103 13% |0.786 0.103 13% | 1.321 0.203 15% 1.321 0.203 15%
BMT F44 os2 87 87 | 0.786 0.118 15% |(0.786 0.118 15% 1.392 0.246 18% 1.392 0.246 18%
BMT F46 os1 90 90 | 0.941 0.082 9% 0.941 0.082 9% 1.273 0.217 17% 1.273 N0217 17%
BMT F46 052 90 40 | 0.881 0.079 9% 0.871 0.065 7% 1.089 0.134 12% 1.069 0.096 9%
CHI-ED 5 os1 88 88 | 0.441 0.056 13% |0.441 0.056 13% 0.287 0.079 28% 0.287 0.079 28%
CHI-ED 5 os2 11 0 0.438 0.038 0.235 0.025
NZ H238 osl 103 103 | 0.239 0.025 10% |0.239 0.025 10% 0.235 0.062 26% 0.235 0.062 26%
NZ H238 os2 90 90 | 0.239 0.021 9% |0.239 0.021 9% 0.217 0.025 12% 0.217 0.025 12%
NZ H239 os1 88 88 | 0278 0.028 10% |0.278 0.028 10% | 0.243 0.038 15% 0.243  0.038 15%
NZ H239 os2 88 88 | 0.280 0.025 9% 0.280 0.025 9% 0.279 0.058 21% 0.279 0.058 21%
NZ F4 os1 88 88 | 0.426 0.041 10% |0.426 0.041 10% 0.674 0.091 13% 0.674 0.091 13%
NZ F4 0s2 91 91 | 0.442 0.064 14% |0.442 0.064 14% 0.668 0.115 17% 0.668 0.115 17%
NZ F5 os1 89 89 | 0.466 0.042 9% 0.466 0.042 9% 0.726 0.086 12% 0.726  0.086 12%
NZ F5 os2 88 88 | 0.445 0.050 11% | 0.445 0.050 11% 0.688 0.128 19% 0.688 0.128 19%
mean 0.471 0.092 47% | 0.475 0.052 11% 0.481 0.102 59% 0.485 0.077 16%
sd 0.167 0.361 319% | 0.164 0.019 2% 0.380 0.206 373% | 0.381 0.062 5%
min 0.117 0.021 8% 0.226 0.021 7% 0.056 0.013 8% 0.087 0.012 8%
max 0.941 3.279 2813% | 0.941 0.118 17% 1.392 1.828 3293% | 1.392 0.247 39%
in red, higher values than: 0.1 15% 0.1 15% 0.1 18% 0.1 18%
Coef var. SRM-1400: 15% 18%
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A37: Moyennes, écart-types (SD) et coefficients de variation (coef var.) des valeurs de
¥7Sr/**Sr dans 1’émail pour chaque profil d’échantillon, total (TOT profile) et nettoyé de la diagénése
(clean profile).

Les valeurs en rouge correspondent aux coefficients de variation intra-profils supérieurs aux
coefficients de variation moyens des standards SRM 1400. Il a ét¢ démontré par la suite que ces
données reflétent un biais instrumental et ne doivent pas E&tre considérées directement pour
I’interprétation des résultats en termes biogéniques.
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Annexe A37

length | length 8761 /%,
TOT | clean TOT profile clean profile

ID Profil species profile | profile| mean sD coefvar. | mean SD coef var.
GLN 202 human 213 128 | 0.71503 0.00164 0.23% | 0.71479 0.00128 0.18%
GLN 207A human 216 0 0.72201 0.00406 0.56%

GLN 2078 human 203 0 0.71411 0.00302 0.42%

GLN 210 human 266 10 0.71352 0.00169 0.24% | 0.71302 0.00099 0.14%
GLN 212 human 111 72 0.71288 0.00111 0.16% | 0.71292 0.00103 0.14%
GLN 2158 human 121 0 0.71937 0.00204 0.28%

GLN 216 human 165 0 0.71815 0.00256 0.36%

GLN 220 human 109 0 0.71666 0.00254 0.36%

GLN 221B human 255 3 0.71522 0.00182 0.25% | 0.71469 0.00148 0.21%
GLN 225 human 230 0 0.71111 0.00217 0.31%

GLN 231A human 139 0 0.71401 0.00218 0.31%

GLN 236A human 77 0 0.71416 0.00176 0.25%

GLN 237A human 186 12 0.71402 0.00222 0.31% | 0.71082 0.00086 0.12%
GLN 241 human 153 15 0.71709 0.00279 0.39% | 0.71420 0.00139 0.19%
GLN 243A-1 human 122 0 0.71348 0.00186 0.26%

GLN 243A -2 human 122 0 0.71365 0.00218 0.31%

GLN 243B human 125 0 0.71575 0.00202 0.28%

GLN 248 human 104 102 | 0.71063 0.00118 0.17% | 0.71061 0.00116 0.16%
GLN 249 human 122 0 0.71470 0.00203 0.28%

GLN 250 human 220 0 0.72183 0.00433 0.60%

GLN 257 human 267 0 0.71146 0.00188 0.26%

GLN 264 human 103 0 0.72127 0.00279 0.39%

GLN 269 human 182 0 0.71241 0.00162 0.23%

GLN 276 human 209 21 0.71514 0.00233 0.33% | 0.71468 0.00169 0.24%
GLN 277 human 220 0 0.71499 0.00272 0.38%

GLN 284 human 125 81 0.71314 0.00124 0.17% | 0.71289 0.00115 0.16%
GLN 285A human 176 0 0.71514 0.00157 0.22%

GLN 289B human 265 0 0.72304 0.00325 0.45%

GLN 292 human 214 0 0.71696 0.00292 0.41%

GLN 294 human 169 123 | 0.71394 0.00341 0.48% | 0.71250 0.00197 0.28%
GLN 300 human 200 0 0.71539 0.00330 0.46%

GLN 301 human 97 97 0.71177 0.00093 0.13% | 0.71177 0.00093 0.13%
GLN 302 human 262 0 0.71646 0.00303 0.42%

GLN 315 human 110 0 0.72055 0.00214 0.30%

GLN 317 human 201 0 0.71344 0.00198  0.28%

GLN F3 ocl intl cattle 417 417 | 0.71158 0.00142 0.20% | 0.71158 0.00142 0.20%
GLN F3 ocl int2 cattle 228 228 | 0.71334 0.00071 0.10% | 0.71334 0.00071 0.10%
GLN F3 col extl cattle 376 376 | 0.71133 0.00092 0.13% | 0.71133 0.00092 0.13%
GLN F3 col ext2 cattle 463 463 | 0.71130 0.00088 0.12% | 0.71130 0.00089 0.13%
GLN F3 ocl ext1 cattle 219 0 0.71329 0.00144 0.20%

GLN F3 ocl ext2 cattle 170 a7 0.71230 0.00123 0.17% | 0.71220 0.00102 0.14%
GLN F3 ocl ext3 cattle 167 167 | 0.71182 0.00099 0.14% | 0.71182 0.00099 0.14%
GLN F3 ocl ext4 cattle 77 60 0.71194 0.00119 0.17% | 0.71172 0.00098 0.14%
GLN F3 col intl cattle 167 3 0.71195 0.00132 0.19% | 0.71151 0.00060 0.08%
GLN F3 col int2 cattle 171 0 0.71205 0.00163 0.23%

GLN F3 col int3 cattle 253 0 0.71221 0.00177 0.25%

GLN F4 ocll cattle 275 1 0.71402 0.00181 0.25% | 0.71700 0.00%
GLN F4 ocl2 cattle 48 17 0.71732 0.00112 0.16% | 0.71755 0.00110 0.15%
GLN F4 coll cattle 174 174 | 0.71158 0.00080 0.11% | 0.71158 0.00080 0.11%
GLN F4 col2 cattle 120 120 | 0.71205 0.00089 0.13% | 0.71205 0.00089 0.13%
GLN F4 col3 cattle 166 166 | 0.71234 0.00086 0.12% | 0.71234 0.00086 0.12%
GLN F6 pig 272 0 0.71553 0.00171 0.24%

GLN F7 pig 149 0 0.71693 0.00156 0.22%

GLN FS pig 324 0 0.71871 0.00195 0.27%
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

length | length 8761 /%,
TOT | clean TOT profile clean profile

ID Profil species profile | profile| mean sD coefvar. | mean SD coef var.
GLN F18 col sheep/goat 281 41 0.71164 000150 0.21% | 0.71188 0.00084 0.12%
GLN F18 ocl sheep/goat 231 20 0.71251 0.00136 0.19% | 0.71239 0.00132 0.18%
GLN F21 col cattle 137 100 | 0.71422 0.00111 0.16% | 0.71415 0.00108 0.15%
GLN F21m cattle 192 0 0.71488 0.00122 0.17%

GLN F21 ocl cattle 258 0 0.71520 0.00172 0.24%

GLN F23 col cattle 173 65 0.71122 0.00117 0.17% | 0.71100 0.00118 0.17%
GLN F23 ocl cattle 197 1 0.71336 0.00168 0.24% | 0.71304 0.00%
Mon 99-520 human 180 180 | 0.71957 0.00088 0.12% | 0.71957 0.00088 0.12%
Mon 99-521 human 212 28 0.71690 0.00206 0.29% | 0.71428 0.00114 0.16%
Mon 99-548A L human 47 47 0.71325 0.00110 0.15% | 0.71325 0.00110 0.15%
Mon 99-548AV1  human 22 22 0.71353 0.00122 0.17% | 0.71353 0.00122 0.17%
Mon 99-548AV2  human 18 18 0.71655 0.00078 0.11% | 0.71655 0.00078 0.11%
Mon 99-240 human 280 0 0.71172 0.00189 0.26%

Mon 04-87 human 176 0 0.71542 0.00271 0.38%

Mon 04-94A human 183 0 0.71247 0.00179 0.25%

Mon 04-94B human 272 0 0.71530 0.00228 0.32%

Mon 04-99 human 86 0 0.71352 0.00161 0.23%

Mon 04-104 human 162 0 0.71260 0.00179 0.25%

Mon 04-110-1 human 153 0 0.71368 0.00166 0.23%

Mon 04-110-2 human 101 0 0.71383 0.00187 0.26%

Mon 04-2178B human 262 0 0.71583 0.00255 0.36%

Mon 00-05 human 189 0 0.71420 0.00263 0.37%

Mon 99-374 human 108 0 0.71489 0.00232 0.32%

CHI-Pat 1 human 215 186 | 0.71541 0.00118 0.17% | 0.71525 0.00113 0.16%
CHI-Pat 2 human 217 0 0.71227 0.00159 0.22%

CHI-Pat 3 human 314 0 0.71091 0.00183 0.26%

CHI-Pat 4 human 172 0 0.71778 0.00238 0.33%

CHI-Pat 7 human 223 0 0.71952 0.00416 0.58%

CHI-Pat 9 human 249 0 0.71671 0.00444 0.62%

BMT H14 human 238 227 | 0.71459 0.00130 0.18% | 0.71453 0.00114 0.16%
BMT H15 human 219 0 0.71702 0.00203 0.28%

BMT F18 m sheep/goat 212 33 0.71065 0.00113 0.16% | 0.71060 0.00095 0.13%
BMT F18 ocl sheep/goat 168 0 0.71066 0.00149 0.21%

BMT F24 m cattle 141 0 0.71014 0.00153 0.22%

BMT F24 ocl cattle 230 0 0.71053 0.00204 0.29%

BMT F26 ocl sheep/goat 135 0 0.71183 0.00182 0.26%

BMT F27 sheep/goat 207 0 0.71056 0.00157 0.22%

BMT F32 col sheep/goat 131 0 0.70925 0.00279 0.39%

BMT F32 ocl sheep/goat 211 0 0.71053 0.00267 0.38%

BMT F35 col cattle 163 0 0.71368 0.00177 0.25%

BMT F35m cattle 83 0 0.71468 0.00187 0.26%

BMT F35 ocl cattle 180 180 | 0.71259 0.00085 0.12% | 0.71259 0.00085 0.12%
BMT F36 ocl cattle 185 185 | 0.71171 0.00112 0.16% | 0.71171 0.00112 0.16%
BMT F36 col cattle 174 174 | 0.71342 0.00097 0.14% | 0.71342 0.00097 0.14%
BMT F37 m cattle 125 0 0.71217 0.00274 0.38%

BMT F37 ocl cattle 183 0 0.71117 0.00194 0.27%

BMT F38 ocl cattle 259 73 0.71323 0.00137 0.19% | 0.71253 0.00120 0.17%
BMT F38 col cattle 209 209 | 0.70952 0.00073 0.10% | 0.70852 0.00073 0.10%
BMT F39 col roe deer 211 7 0.71467 0.00145 0.20% | 0.71366 0.00226 0.32%
BMT F39 m roe deer 171 3 0.71434 0.00147 0.21% | 0.71224 0.00120 0.17%
BMT F39 ocl roe deer 186 4 0.71456 0.00166 0.23% | 0.71271 0.00169 0.24%
BMT F40 col sheep/goat 204 204 | 0.71439 0.00094 0.13% | 0.71439 0.00094 0.13%
BMT F40 ocl sheep/goat 161 161 | 0.71437 0.00115 0.16% | 0.71437 0.00115 0.16%
BMT F41 ocl pig 250 214 | 0.71030 0.00097 0.14% | 0.71026 0.00092 0.13%
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Annexe A37

length | length 8?Sr/m’Sr
TOT | clean TOT profile clean profile

1D Profil species profile | profile| mean SD coefvar.| mean SD coef var.
BMT F41 col pig 242 242 0.70997 0.00079 0.11% 0.70997 0.00079 0.11%
BMT F42 pig 247 0 0.71056 0.00140 0.20%
BMT F43 ocl pig 177 1 0.71116 0.00159 0.22% 0.70722 0.00%
BMT F43 col pig 142 0 0.71144 0.00178 0.25%
BMT F44 ocl pig 158 0 0.71343 0.00234 0.33%
BMT F44 col pig 124 0 0.71406 0.00239 0.33%
BMT F45 col cattle 143 4 0.71155 0.00149 0.21% | 0.71040 0.00122 0.17%
BMT F45 m cattle 131 6 0.71162 0.00122 0.17% 0.71155 0.00216 0.30%
BMT F45 ocl cattle 154 5 0.71113 0.00112 0.16% 0.71060 0.00075 0.11%
BMT F46 col sheep/goat 147 15 0.70908 0.00131 0.19% | 0.70821 0.00096 0.13%
BMT F46 ocl sheep/goat 145 145 0.70823 0.00079 0.11% 0.70823 0.00079 0.11%
BMT F48 col sheep/goat 63 0 0.71076 0.00184 0.26%
BMT F48 m sheep/goat 154 0 0.71073 0.00165 0.23%
BMT F48 ocl sheep/goat 141 0 0.71130 0.00182  0.26%
CHI-ED 5 human 271 0 0.71018 0.00157 0.22%
Bon PFPM i2 human 271 0 0.71060 0.00160 0.23%
NZ H238 human 224 0 0.71307 0.00185 0.26%
NZ H239 human 304 0 0.71978 0.00612 0.85%
NZ F7 pig 275 0 | 072201 0.00314 0.43%
mean 0.71381 0.00184 0.26% 0.71258 0.00111 0.15%
sd 0.00297 0.00085 0.12% | 0.00225 0.00034 0.06%
min 0.70823 0.00071 0.10% | 0.70722 0.00060 0.00%
max 0.72304 0.00612 0.85% | 0.71957 0.00226 0.32%
in red, higher values than: 0.00110 0.15% 0.00110 0.15%
Coef var. SRM-1400: 0.15%
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Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A38: Moyennes, écart-types (SD) et coefficients de variation (coef var.) des valeurs de
¥Sr/*Sr dans I’os pour chaque profil d’échantillon, total (TOT profile) et « nettoyé » (en théorie) de
la diagénése (clean profile).

Les valeurs en rouge correspondent aux coefficients de variation intra-profils supérieurs aux
coefficients de variation moyens des standards SRM 1400. Il a ét¢ démontré par la suite que ces
données sont probablement encore empreintes de diagénése et ne doivent pas étre considérées
directement pour 1’interprétation des résultats en termes biogéniques.
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Annexe A38

length | length 875 /%0y
TOT | clean TOT profile clean profile

ID Profil profile | profile | mean SD coefvar. [ mean sD coef var.
GLN 210 os1 38 38 |0.71101 0.00078 0.11% | 0.71101 0.00078 0.11%
GLN 210 os2 34 34 |0.71067 0.00088 0.12% | 0.71067 0.00088 0.12%
GLN 216 os1 33 7 ]0.71171 0.00126 0.18% | 0.71143 0.00131 0.18%
GLN 216 os2 25 23 |0.71005 0.00110 0.15% | 0.71016 0.00106 0.15%
GLN 221B os 147 147 10.71141 0.00130 0.18% | 0.71141 0.00130 0.18%
GLN 225 os1 38 38 |(0.71036 0.00097 0.14% | 0.71036 0.00097 0.14%
GLN 225 o0s2 29 24 10.71084 0.00126 0.18% | 0.71094 0.00123 0.17%
GLN 231A 0s1 36 26 |0.71055 0.00102 0.14% | 0.71030 0.00096 0.14%
GLN 231A 0s2 32 30 |0.71062 0.00088 0.12% | 0.71062 0.00090 0.13%
GLN 243A os1 31 0 0.71114 0.00164 0.23%

GLN 243A os2 39 6 0.71047 0.00146 0.21% | 0.71072 0.00157 0.22%
GLN 269 os1 31 31 |0.70990 0.00073 0.10% | 0.70950 0.00073 0.10%
GLN 269 os2 43 43 |0.70993 0.00078 0.11% | 0.70893 0.00078  0.11%
GLN 292 os1 32 5 0.71091 0.00137 0.19% | 0.71097 0.00057 0.08%
GLN 292 o0s2 36 18 ]0.71099 0.00117 0.16% | 0.71047 0.00100 0.14%
GLN 295 0s 1 32 31 |0.70978 0.00087 0.12% | 0.70975 0.00087 0.12%
GLN 295 os 2 34 34 ]10.70952 0.00089 0.13% | 0.70952 0.00089 0.13%
GLN 317 os1 37 28 |0.71003 0.00117 0.16% | 0.70992 0.00102 0.14%
GLN 317 os2 32 28 |0.70999 0.00087 0.12% | 0.71007 0.00085 0.12%
GLN 320 os1 37 3 0.71014 0.00161 0.23% | 0.70907 0.00043 0.06%
GLN 320 os2 35 3 0.70951 0.00142 0.20% | 0.70981 0.00090 0.13%
GLN 323 os 35 17 ]0.71032 0.00094 0.13% | 0.71071 0.00100 0.14%
GLN F3 os 184 184 |0.70910 0.00112 0.16% | 0.70910 0.00112 0.16%
GLN F4 os 126 91 |(0.71042 0.00101 0.14% | 0.71058 0.00072 0.10%
GLN F6 os1 38 38 |(0.71064 0.00070 0.10% | 0.71064 0.00070 0.10%
GLN F6 os2 37 37 |0.71110 0.00075 0.11% | 0.71110 0.00075 0.11%
GLN F7 os1 37 37 |0.71123 0.00066 0.09% | 0.71123 0.00066 0.09%
GLN F7 os2 38 38 |0.71134 0.00073 0.10% | 0.71134 0.00073 0.10%
GLN F9 os1 13 13 ]0.71065 0.00073 0.10% | 0.71065 0.00073 0.10%
GLN F9 os2 5 5 ]0.71098 0.00073 0.10% | 0.71088 0.00073 0.10%
GLN F16 os1 28 10 |0.71012 0.00125 0.18% | 0.70874 0.00091 0.13%
GLN F16 os2 35 20 |0.70969 0.00115 0.16% | 0.70975 0.00094 0.13%
Mon 99-548A os 118 118 |0.70988 0.00118 0.17% | 0.70988 0.00118 0.17%
Mon 04-104 os 116 116 |0.71019 0.00098 0.14% | 0.71019 0.00098 0.14%
CHI-Pat 1 os 112 110 |0.70917 0.00095 0.13% | 0.70915 0.00095 0.13%
CHI-Pat 2 os 74 42 10.71162 0.00174 0.24% | 0.71058 0.00101 0.14%
CHI-Pat 3 os 115 115 |0.70947 0.00106 0.15% | 0.70947 0.00106 0.15%
BMT F11 osl 20 19 ]0.70809 0.00094 0.13% | 0.70814 0.00094 0.13%
BMT F11 os2 32 1 0.70817 0.00108 0.15% | 0.70885 0.00%
BMT F14 os1 39 39 |0.71063 0.00055 0.08% | 0.71063 0.00055 0.08%
BMT F14 os2 33 33 |0.71063 0.00053 0.07% | 0.71063 0.00053 0.07%
BMT F18 osl 34 34 |0.70975 0.00062 0.09% | 0.70975 0.00062 0.09%
BMT F18 os2 31 31 |0.70964 0.00078 0.11% | 0.70964 0.00078 0.11%
BMT F24 os1 29 29 ]0.70968 0.00068 0.10% | 0.70968 0.00068 0.10%
BMT F24 os2 32 32 |0.70997 0.00069 0.10% | 0.70997 0.00069 0.10%
BMT F26 osl 28 28 |0.71022 0.00077 0.11% | 0.71022 0.00077 0.11%
BMT F26 o0s2 31 20 |0.70998 0.00149 0.21% | 0.70986 0.00077 0.11%
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length | length Ve sy
TOT | clean TOT profile clean profile

ID Profil profile | profile | mean sD coefvar.| mean SD coef var.
BMT F27 os1 34 34 [0.70950 0.00072 0.10% | 0.70950 0.00072  0.10%
BMT F27 os2 29 29 |0.70943 0.00060 0.08% | 0.70943 0.00060 0.08%
BMT F32 os1 32 32 |0.70954 0.00087 0.12% | 0.70954 0.00087 0.12%
BMT F32 os2 28 28 |0.70950 0.00085 0.12% | 0.70950 0.00085 0.12%
BMT F38 os1 28 28 ]0.70821 0.00123 0.17% | 0.70821 0.00123 0.17%
BMT F38 os2 28 28 |0.70855 0.00132 0.19% | 0.70855 0.00132 0.19%
BMT F41 os1 36 36 |0.70912 0.00110 0.16% | 0.70912 0.00110 0.16%
BMT F41 os2 37 37 10.70919 0.00100 0.14% | 0.70919 0.00100 0.14%
BMT F42 os1 34 34 10.70943 0.00073 0.10% | 0.70943 0.00073 0.10%
BMT F42 os2 35 35 ]0.70928 0.00113 0.16% | 0.70928 0.00113 0.16%
BMT F44 os1 30 30 |0.70890 0.00127 0.18% | 0.70890 0.00127 0.18%
BMT F44 o0s2 34 34 10.70832 0.00112 0.16% | 0.70832 0.00112 0.16%
BMT F46 osl 35 35 |0.70813 0.00193 0.27% | 0.70813 0.00193 0.27%
BMT F46 os2 36 36 |0.70857 0.00178 0.25% | 0.70857 0.00178 0.25%
CHI-ED 5 os 122 118 |0.70871 0.00095 0.13% | 0.70871 0.00096 0.14%
NZ H238 os 94 0 0.71193 0.00316 0.44%
NZ H239 os 24 0 0.71198 0.00144 0.20%
NZ F4 os1 31 30 |0.70905 0.00118 0.17% | 0.70899 0.00116 0.16%
NZ F4 o0s2 32 32 |0.70878 0.00087 0.12% | 0.70878 0.00087 0.12%
NZ F5 osl 37 30 |0.70847 0.00086 0.12% | 0.70853 0.00087 0.12%
NZ F5 os2 38 35 |0.70906 0.00100 0.14% | 0.70904 0.00100 0.14%
mean 0.70994 0.00106 0.15% | 0.70983 0.00094 0.13%
sd 0.00098 0.00040 0.06% | 0.00087 0.00028 0.04%
min 0.70809 0.00053 0.07% | 0.70813 0.00043 0.00%
max 0.71198 0.00316 0.44% | 0.71143 0.00193 0.27%
in red, higher values than: 0.00110 0.15% 0.00110 0.15%
Coef var. SRM-1400: 0.15%
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Annexe A39

Annexe A39 : Moyennes, écart-types (SD) et coefficients de variation (coef var.) des valeurs de Sr/Ca,

Ba/Ca et *’Sr/*°Sr dans ’émail et dans 1’0s pour chaque individu, tous profils (nettoyés) considérés

ensembles.

Les valeurs en rouge correspondent aux coefficients de variation intra-individuels supérieurs aux

coefficients de variation moyens des standards SRM 1400. Il a été démontré par la suite que les

’ r 8 86 . A s 1rr .
données dans I’0os et les données *’Sr/*°Sr ne doivent pas étre considérées directement pour

I’interprétation des résultats en termes biogéniques.
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Annexe A40

Annexe A40 : Courbes de ratios élémentaires et isotopiques mesurés par ablation laser dans 1’émail,
pour chaque individu. Egalement disponibles en version numérique, par espéce (Annexe N9).

Tous les profils d’un méme individu sont mis bout a bout et séparés par un trait vertical pointillé.
Attention, les profils ne sont pas nécessairement jointifs (cf. Annexe 23 et 24) et la ligne pointillée
peut marquer une lacune de plusieurs milliers de données correspondant a une période de vie variable
pouvant aller jusqu’a plusieurs mois. Données Sr/Ca en rouge foncé, Ba/Ca en rouge clair, Mg/Ca en
orange, Mn/Ca en vert, U/Ca en bleu ciel *Ca en beige, *’St/**Sr en bleu foncé et **Sr en violet. Tous
les graphiques sont a la méme échelle en ordonnées. Les abscisses sont en um. Les profils ont été
tracés depuis I’extrémité occlusale jusqu’au collet pour les humains et les cochons, ils sont inversés
(du collet a I’extrémité occlusale) pour les herbivores (cf. Annexe 23 et 24). Pour chaque profil
considéré, I’ensemble des valeurs mesurées est donné a gauche (profils totaux) et seules les valeurs
théoriquement exemptes de diagénése (profils nettoyés « cleaned ») sont données a droite. Il a été
démontré par la suite que les données *’Sr/*°Sr ne doivent pas étre considérées directement pour
I’interprétation des résultats en termes biogéniques.

Les courbes de résultats dans I’os, ainsi que dans 1’émail par profil, sont disponibles en ligne (Annexe
N9).
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Annexe A41 : Dispersion des valeurs isotopiques osseuses (8"°C et 5"°N) et noms des échantillons
animaux de 1’ensemble de notre corpus.
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Annexe A42

Annexe A42 : Dispersion des valeurs isotopiques osseuses (8°C et 8"°N) et noms des échantillons
humains de Gurgy "Les Noisats" (GLN ; a), Monéteau «Macherin» (Mon ; b), Chichery « Sur les
Patureaux » (CHI-Pat ; c), Beaumont « Le Crot aux Moines » (BMT ; d) et Bonnard « Le Poirier »,
Chichery « I’Etang-David » et Gurgy « Le Nouzeau » (Bon, CHI-ED et NZ respectivement ; e) par
classe biologique (age et sexe) et par groupe le cas échéant.

Les échelles sont identiques entre a et b, d’une part, et entre c, d et e, d’autre part.
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Annexe A43

Annexe A43 : Dispersion des valeurs isotopiques osseuses (5°'S et 3'°N) et noms des échantillons
animaux (a) et humains (b a c) de ’ensemble de notre corpus par site et par groupe le cas échéant.
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Annexe A44 : Dispersion des valeurs isotopiques de la dentine (3"°C, 3"°N et §’*S) et noms des
¢chantillons humains de Gurgy "Les Noisats" (GLN), Monéteau «Macherin» (Mon) et Chichery « Sur
les Patureaux » (CHI-Pat) par sexe et relativement aux valeurs moyennes de 1’os.
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Annexe A45

Annexe A45 : Dispersion des valeurs isotopiques des acides aminés spécifiques du collagéne osseux
(815NG1Ll et 615Nphe) et noms des échantillons animaux et humains de I’ensemble de notre corpus
relativement aux valeurs des sites mésolithiques de Noyen-sur-Seine et Pont d’Ambon pour les
ressources aquatiques (Naito ef al. 2013) et aux estimations de plantes du site néolithique allemand de

Vaihingen (Styring et al. 2015).
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Naito YI, Chikaraishi Y, Ohkouchi N, Drucker D, et Bocherens H. 2013. Nitrogen isotopic
composition of collagen amino acids as an indicator of aquatic resource consumption: insights
from Mesolithic and Epipalaeolithic archaeological sites in France. World Archaeology
45(3):338-359.

Styring AK, Fraser RA, Arbogast R-M, Halstead P, Isaakidou V, Pearson JA, Schifer M,
Triantaphyllou S, Valamoti SM, Wallace M et al. . 2015. Refining human palaeodietary
reconstruction using amino acid 815N values of plants, animals and humans. Journal of
Archaeological Science 53:504-515.
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Annexe A46 : Dispersion des ratios élémentaires (Sr/Ca et Ba/Ca) dans 1’os (en haut) et dans 1’émail
(en bas) des animaux et des humains de I’ensemble de notre corpus et nom des échantillons pour
chaque site et par groupe le cas échéant.

Les informations d’age et de sexe ne sont pas renseignées ici puisque qu’aucune corrélation avec ces
parametres n’a été relevée.
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Annexe A47 : Variabilité des valeurs isotopiques du carbone, de 1’azote et du soufre du collagéne
osseux de la population adulte (>15 ans) de Gurgy « Les Noisats » en fonction de I’age au décés pour
chaque sexe.

Les barres horizontales indiquent les intervalles d’age estimés (le maximum est fixé arbitrairement a
100 ans) et les losanges correspondent aux valeurs moyennes de ces intervalles pour faciliter la lecture
graphique mais n’ont aucune signification anthropologique.

890



Annexe A47

hommes (>15 ans)

13,0
1251 —
—_—
= :
— 120 | —
g ——
Wi
o L
= et
Z =
“w 1
P T —
110 +
10,5
0 20 40 60 a0 100
age (années)
-200
. ——————
L = 1
? e
*
s
3 & v .|
&
o —_—
21,0
e L |
215
i} 20 40 60 B0 100
age (années)
s
£
5
53 —_—
g, B —
vy L
[=] —_—
A *
w0
-
p |
o T + r
1] 20 40 60 80 100
age (années)

6"N os (%o)

5"C o5 (%)

&S 05 (%0)

891

femmes (>15 ans)

13,0
125
——
12,0
115
——
e —]
10,5
0 20 a0 60 100
age (années)
-20,0
g
-20,5
MV
21,0
=
<215
20 a0 60 100
age (années)
7.
6 - —_—
5
4 =
3 [Rr—
2
1
0 . .
20 40 60 100

age (années)



Annexes A. Documents complémentaires au manuscrit

Annexe A48 : Répartition des valeurs de Sr/Ca et Ba/Ca de 1’émail dentaire des humains du site de
Gurgy « Les Noisats » selon plusieurs paramétres funéraires comme le type de structure, la position et
I’orientation des défunts et le mobilier associ¢. S : sud, SO : sud-ouest, O : ouest, G : gauche, D :
droite, sup. : supérieurs, inf. : inférieurs.
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Annexe A49

Annexe A49 : Répartition des valeurs isotopiques du carbone et de 1’azote dans I’os (et dans la
dentine, encadrés gris) des femmes (a) et des hommes (b) du site de Gurgy « Les Noisats » selon
plusieurs parameétres funéraires comme le type de structure, la position et I’orientation des défunts et le
mobilier associé. S : sud, SO : sud-ouest, O : ouest, G : gauche, D : droite, sup. : supérieurs, inf. :
inférieurs.
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Annexe A50

Annexe AS50 : Variabilité des valeurs isotopiques du carbone, de 1’azote et du soufre du collagéne
osseux des humains de Monéteau « Macherin » en fonction de 1’dge au déceés pour chaque groupe et
par sexe pour le groupe C.

Les barres horizontales indiquent les intervalles d’age estimés (le maximum est fixé arbitrairement a
100 ans) et les losanges correspondent aux valeurs moyennes de ces intervalles pour faciliter la lecture
graphique mais n’ont aucune signification anthropologique.
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Annexe AS51 : Plan de répartition spatial des sépultures de Monéteau « Macherin » en fonction des
valeurs isotopiques du soufre et des variations anatomiques, selon le groupe, 1’age, le sexe et le type de
tombe des sujets.

Pastilles bleu clair « IP » : incisives «en pelle », pastilles vertes « tC » : tubercule de Carabelli,
pastilles roses « sm» : suture métopique, pastilles violettes « PoP » : perforations olécraniennes et
patellas emarginata.
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Annexe A52

Annexe A52 : Répartition des valeurs isotopiques (8"°C, 8"°N, 8°*S) de I’os et de la dentine (a) et des
valeurs élémentaires (Sr/Ca et Ba/Ca) de 1’0s et de 1’émail (b) des humains de 1’ensemble des sites
étudiés dans ce travail en fonction des datations '*C.
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Annexes B

Matériel complémentaire aux articles

Annexe B1 : Matériel supplémentaire de ’article 1 « Comportements alimentaires au Néolithique :
nouveaux résultats dans le Bassin parisien a partir de [’étude isotopique (013C, 015N) de la nécropole
de Gurgy « Les Noisats » (Yonne, Ve millénaire av. J.-C.) » Rey et al. (2017), Bulletins et Mémoires
de la Société d'Anthropologie de Paris 29(1-2):54-69

Aussi disponible en ligne : https://link.springer.com/article/10.1007/s13219-016-0170-9

Annexe B2 : Matériel supplémentaire de 1’article 2 « A multi-isotope analysis or Neolithic human
groups in the Yonne valley, Northern France : insights into dietary patterns and social structure » Rey
et al. (2019), Archaeol Anthropol Sci 11(10):5591-5616

Aussi disponible en ligne : https://link.springer.com/article/10.1007/s12520-019-00885-6

Annexe B3 : Matériel supplémentaire de ’article 3 « Sex and age-related social organization in the
Neolithic: a promising survey from the Paris Basin » Rey et al. (2021), Journal of Archaeological
Science: Reports 38:103092

Aussi disponible en ligne : https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2021.103092

Annexe B4 : Matériel supplémentaire de 1’article 4 « Specifying subsistence strategies of Early
farmers: new results from compound specific isotopic analysis of amino acids (CSIA-AA) » Rey et al.
(soumis a International Journal of Osteoarchacology)

Annexe B5: Matériel supplémentaire de 1’article 5 « Disentangling diagenetic and biogenic trace
elements and Sr radiogenic isotopes in fossil dental enamel and bone using laser ablation analysis »
Rey et al. (2022), Chemical Geology 587:120608

Aussi disponible en ligne : https://doi.org/10.1016/j.chemge0.2021.120608
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Annexe B1. Article 1

Matériel supplémentaire 2
Plan de la nécropole. Les étoiles représentent les individus sélectionnés pour 'analyse isotopique / Map of the
necropolis. Stars represent the individuals selected for isotopic analysis
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Matériel supplémentaire 3

Sélection des échantillons (A) selon différents critéres - biologiques (1) et (2) ; funéraires (3) et (4) ;
génétique (5) - par rapport a la répartition de ces critéres dans la population totale (B). *Les pourcentages
correspondent au nombre d'individus possédant un type d'objet par rapport au nombre total d'individus
considérés (42 ou 126) et non par rapport au nombre total d'éléments de mobilier ; un méme individu peut
étre associé a plusieurs catégories d'objets. **D'aprés Rivollat et al., 2015 [1] / Sample selection (4) based
on different parameters - biological (1) and (2); archaeological (3) and (4); genetic (5) - relatively to the
distribution of these parameters into the whole population (B). *The percentages refer to the number of
individuals with an object type relatively to the total number of individuals considered (42 or 126) and not
relatively to the total number of goods; one individual may be associated with several categories of
objects. **4fter Rivollat et al., 2015 [1]

Référence

1. Rivollat M, Mendisco F, Pemonge MH, et al (2015) When the waves of European neolithization met:
First paleogenetic evidence from early farmers in the Southern Paris basin. PLoS ONE 10:e0125521
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Annexe B1. Article 1

(A) Sélection (B) Population totale
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Annexes B : Matériel complémentaire aux articles

Matériel supplémentaire 4

Principales caractéristiques du dispositif funéraire (structures, positions, orientations, mobilier), datations
MC et données génétiques des individus sélectionnés pour l'analyse isotopique. Les cellules grisées
correspondent aux deux individus exclus de I'analyse. Sep. = sépulture ; indiv = individuelle ; sup. =
supérieur ; inf. = inférieur ; Hg = haplogroupe. *d'aprés Rivollat et al., 2015 [1] ; **calibration d'aprés
Reimer et al., 2004 [2] ; ***d'aprés Le Roy, 2012 [3] / Mean funerary parameters (structures, positions,
orientations, grave goods), '*C dating and genetic daia of the selected individuals for isotopic analysis.
Shaded cells represent both individuals excluded from the analysis. Sep. = burial; indiv = individual; sup.
= upper; inf. = lower; Hg = haplogroup. *after Rivollat et al., 2015 [1]; **calibration after Reimer et al.,
2004 [2]; ***after Le Roy, 2012 [3]

Références

1. Rivollat M, Mendisco F, Pemonge MH, et al (2015) When the waves of European neolithization met:
First paleogenetic evidence from early farmers in the Southern Paris basin. PLoS ONE 10:e0125521

2. Reimer PJ, Baillie MG, Bard E, et al (2004) IntCal04 terrestrial radiocarbon age calibration, 0-26 cal
kyr BP. Radiocarbon 46:1029-58

3. Le Roy M (2015) Les enfants au Néolithique : du contexte funéraire & l'interprétation socio-culturelle en
France de 5700 a 2100 ans av. J.-C. Thése de Doctorat, Université de Bordeaux
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Référence

PLoS ONE 10:e0125521

Sélection des échantillons en fonction de la datation (*C cal. BC). *d'aprés Rivollat et al., 2015
[11/ Samples selected for datation (**C cal. BC). *after Rivollat et al., 2015 [1]

1. Rivollat M, Mendisco F, Pemonge M-H, et al (2015) When the waves of European
neolithization met: First paleogenetic evidence from early farmers in the Southern Paris basin.
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(A) Hommes (+15 ans)

(B) Femmes (+15 ans)
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Matériel supplémentaire 7

Dispersion des valeurs isotopiques en fonction des haplogroupes génétiques (d'aprés Rivollat et al.,
2015 [1]) / Isotopic ratios of humans for each haplogroup (after Rivollat et al., 2015 [1])

Référence

1. Rivollat M, Mendisco F, Pemonge MH, et al (2015) When the waves of European neolithization
met: First paleogenetic evidence from early farmers in the Southern Paris basin. PLoS ONE
10:e0125521
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Matériel supplémentaire 8

Tableau de comparaison des différences isotopiques moyennes (5"°C et 3'°N) enregistrées entre les
humains et la faune associée dans plusieurs sites francais et limitrophes du Néolithique ancien et
moyen. mouton/ch. = mouton/chévre, TOT dom. = total des animaux domestiques, *chiens exclus,
HST-GG = Hinkelstein-Grossgartach / Comparison table of mean isotopic differences (6"°C and 6"’ N)
recorded between humans and animals associated in several French and neighboring sites of Early
and Middle Neolithic. mouton/ch. = sheep/goat, TOT dom. = total domesticated, *dogs excluded,
HST-GG = Hinkelstein-Grossgartach
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Annexe B2 : Matériel supplémentaire de I’article 2 « A multi-isotope analysis or
Neolithic human groups in the Yonne valley, Northern France : insights into dietary

patterns and social structure » Rey et al. (2019), Archaeol Anthropol Sci 11(10):5591-
5616

A multi-isotope analysis of Neolithic human groups in the Yonne valley, Northern France:
insights into dietary patterns and social structure

Archaeological and Anthropological Sciences
L. Rey’, Domingo C. Salazar-Garcia, Ph. Chambon, F. Santos, S. Rottier, G. Goude

*Corresponding author : leonic.rey(@u-bordeaux.fr; UMR 5199 - PACEA, Université¢ de Bordeaux,
Allée Geoffroy Saint Hilaire, CS 50023, 33615 Pessac Cedex, France

Online Resource 1 Chronological distribution of the analyzed samples from the different sites. Sites
are differentiated by shades of grey; each box represents the given chronology of one archacological
area and the lines correspond to the samples selected in this study. For each site, the radiocarbon dates
are obtained from published reports (see table 1). They concern 97 samples of which 85 are analysed
for isotopic ratios here.
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A multi-isotope analysis of Neolithic human groups in the Yonne valley, Northern France:
insights into dietary patterns and social structure

Archaeological and Anthropological Sciences
L. Rcy*, Domingo C. Salazar-Garcia, Ph. Chambon, F. Santos, S. Rottier, G. Goude

*Corresponding author : leonie.rey(@u-bordeaux.fr; UMR 5199 - PACEA, Université¢ de Bordeaux,
Allée Geoffroy Saint Hilaire, CS 50023, 33615 Pessac Cedex, France

Online Resource 2a Plan and complementary information of the Gurgy «Les Noisats» cemetery

Gurgy “Les Noisats” (coded GLN) is one of the most important cemeteries for the French Neolithic
and the most important corpus in this study. Containing more than 120 burials and dated to 5200-3800
cal BC by radiocarbon analysis, it is the oldest funerary site of that size (Rivollat et al. 2015; Roftier ct
al. 2005). The "C dates suggest a continuous occupation for a thousand years (Online Resource 1).
The grave goods typology refers to the Middle Neolithic, although the material found is poor.
Moreover, funerary structures and grave goods are highly diversified and refer to several surrounding
cultures, from the Paris Basin but also from the East and the South (Rubané Récent du Bassin Parisien
[RRBP], Blicquy-Villeneuve-Saint-Germain [BVSG], Cerny, Chasséen, Grossgartach, Roessen,
Michelsberg; Rottier 2007; Augereau unpublished; Bonnardin unpublished). That makes it impossible
to attribute the cemetery to one of these cultures specifically. Some artefacts also reflect long-distance
exchanges and genetic data reveal origins from both Mediterranean and Danubian spheres in the
Gurgy population, which put the site on some already existing material and populational routes
(Rivollat et al. 2015). However, several studies conducted so far show a population rather
homogeneous. The funerary behaviours seem fairly uniform in such a chronocultural context: there is
neither monument nor a structural organization of the space as in other contemporaneous cultures like
the Cerny and all the population classes have globally received the same treatments (Le Roy 2015).
Previous isotopic and dental studies also show a very strong and surprising homogeneity among the
population (Le Luyer et al. 2016; Rey et al. 2017). Nevertheless, these studies also highlight some
slight but notable variations between groups. Disparities between genders are highlighted by funerary
architectures and goods preferences together with distinct isotopic tendencies (Rey et al. 2017). Status
seems to change for children around 8-9 and 14 years old, visible through funerary behaviours (Le
Roy 2015) and possibly also through isotopic data for the 14-15 years old limit (Rey et al. 2017).
Graves are associated spatially in little gatherings of individuals sharing similar isotopic signatures
(ibid.) or similar internal tooth structures (Le Luyer et al. 2016). Moreover, an individual occupying a
“central” place in the cemetery (there seems to be a peripheral organization around his tomb, which is

Other individuals were buried with some rare goods (rare because of their provenience or their
material). For example and among others, GLN 257 and 302 were buried with polished axes, GLN
317 with a pendent in greenstone from the Alps and a piece of quartz, GLN 248 with a scallop shell
probably from the Mediterrancan sea or Atlantic coast, GLN 202 was a child (3-6 years old) buried
with 133 limestone pearls and 3 dentaliums (see Online Resource 3 for other materials by individuals).

In the previous isotopic study, 42 humans and one animal from the cemetery have been analyzed for
8"°C and "N (ibid.). Here we add new human and animal samples for carbon, nitrogen and sulphur
isotopic analyses to further document the first tendencies observed and to provide new information
regarding food and mobility. In total, 95 humans and 18 animals from Gurgy “Les Noisats” have been
analyzed for 8"°C and 8"°N and are presented here. Among them, 28 humans and 9 animals have been
also analyzed for 8*'S.
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Online Resource 2b Plan and complementary information of the Monéteau «Macherin» cemetery
(Middle Neolithic). Modified after Augereau and Chambon (2011) p94

Monéteau “Macherin” (coded MON) contains the second biggest cemetery of this region, which has a
chassean component according to ceramic typology (Augereau and Chambon 2011). Several phases
are succeeding on the site: one settlement (11 houses) with an associated burial dated to the Early
Neolithic, an enclosure dated to the Middle Neolithic (without human remains). The cemetery of our
interest from the same period containing 61 burials divided in 3 groups (A and B inside the enclosure,
C outside) and 2 isolated pairs of burials (D and E) and some other structures, more recent (Late and
Final Neolithic). Group C, the biggest one, is contemporaneous to the main occupation of Gurgy “Les
Noisats” (Online Resource 1) and similarly dense in burials. Groups A and B are more recent (Online
Resource 1) and narrower. In the cemetery, the funerary behaviours are rather homogeneous, although
they refer to various cultural spheres. The majority of bodies are flexed on the left side, many of which
buried in containers and chests, often with ceramic deposits on the top. Some bodies are extended
supine like in the Cerny culture (Balloy-type). Only human remains (no animal) have been found in
the cemetery, among which 52, from each group, have been analyzed for 3'°C and 5'°N and 17 also for
6*S. The Early Neolithic burial has also been analyzed for comparison (8"C, 8"N and §*S).
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Online Resource 2¢ Plan and complementary information of the Chichery "Sur les Paiturecaux"
cemetery. Modified after Thomas (2011) p408

Chichery “Sur les Paturcaux” (mainly 4700-4350 cal BC; coded CHI-Pat) is a funerary site attributed
to the Cerny culture (Chambon et al. 2010). Contrary to the most cases in this culture, this one is not
considered as a monumental structure (Thomas 2011). 13 burials containing 15 humans are arranged
in two main alignments (A and B) where individuals are extended on the back, according to Balloy-
type (Chambon et al. 2009b). One isolated burial contains the body of a man flexed on his left side and
dated to a later period (Online Resource 1). Group A is mainly composed of children while group B
contains male and female adults together with a child. This latter group have provided the most of the
grave goods, which is however poor and exclusively composed of flint tools. The site was affiliated to
the Cerny culture, but some funerary parameters also refer to other cultural areas (Chambon et al.
2010). There was no faunal remain found on this site. 8 humans (which include the isolated one) have
been analyzed for §"°C and "N and 6 for 5*S.
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Online Resource 2d Plan and complementary information of the Beaumont «Le Crot aux Moines»
enclosure. Modified after Garmond et al (unpub)

Beaumont “Le Crét aux Moines” (4800-4000 cal BC; coded BMT) is a enclosure attributed to
Chasséen containing scattered remains of humans and animals together (Chambon et al. 2009a).
Others structures (settlement, fireplace...) attributed to the same period have provided bone material.
Several excavations have been processed between 1978 and 1980 by distinct people and according to
distinct methods, and not the entire site has been excavated. The site counts 3 main areas providing a
heterogencous documentation. Arca A, excavated by Pellet and Delor, is the widest and counts several
structures with some Chasséen material. The samples from this area analyzed in this study come from
the circular house (= 4300-4000 cal BC), the fireplace 2 (= 4400-4100 cal BC) and the area named s13
78 A II gh (= 4700-4400 cal BC). The few bones from the enclosure ditches of area A were not
available for the analysis (lost or not marked and mixed with the rest of remains). Arca B excavated by
Merlange and Bodechon (= 4800-4200 cal BC) contains the most of the bones and artefacts of the
entire site in a very restricted area consisting of two ditches (A and B) of the enclosure. The
excavation, processed “by squarre”, has provided material well registered in 3 dimensions on plan.
The third area, at North, is only known by air and pedestrian prospection. The material discovered
come from surface sampling and those analyzed here come from the layer 5 “prospected” by Ederlé (=
4500-4300 cal BC) and layer IV. Sample selection was made in order to analyze one sample from each
area and structure, and ecach bone belonging to one single individual. Exclusions were realized
according to the previous anthropologic and zooarchacologic studies. The location of two human
samples analyzed here (BMT HI2 and H13) is not known (not reliably attached to one specific
occupation phase). As they were part of specific anatomical ensembles, they were even so analyzed in
order to try to replace these samples inside the overall variability of the site. Then 13 human bones
have been analyzed for 3"°C and 3"°N only, 38 animal bones have been analyzed for §"°C and §"°N and
13 of these latter have been also analyzed for 8**S. For the human samples, it was not possible to
assess an age more reliable than “adolescent” or “adult” and even less possible to determine a sex just
from one bone which is not pelvis (Pariat, personal comm.).
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Online Resource 2e Plan and complementary information of the Bonnard "Le Poirier" site. Upper
panel: localisation of the 2 graves. Lower pannel: succession of the 4 burials of the grave 1. Modified
after Chambon et al (2009a)

Bonnard “Le Poirier” (4500-4000 cal BC; coded BON) is an incomplete funerary site, anciently and
partially excavated (1987) near and under a modern house (Chambon 2003). It is composed of an
isolated levelled burial with 4 adult individuals (undetermined sex) and another pit with human
remains from 2 individuals severely disturbed (age and sex unknown), near to the house. Grave goods
allow to attribute the graves to the Chasséen culture. 4 humans from both burials have been analyzed
for 5'°C and 8"°N only and no animal remain has been found.
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Online Resource 2f Plan and complementary information of the Chichery "I'Etang-David" cemetery.
Modified after Chambon et al (2009a)

Chichery “I’Etang David” (coded CHI-ED) is an incomplete cemetery, partially destroyed and
excavated a long time ago (from 1959 to 1975) by several persons (Chambon et al. 2009a; Pellet
1978). The radiocarbon dates give 5100-4100 cal BC. It displays 19 burials from which only 5
skeletons have been retrieved. Two of them, one immature (8.5-13.5 years old) and one of
indeterminate age and sex, have been analyzed for §"°C and 8"°N. This collection doesn’t count any
grave good or animal remain.
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Online Resource 2g Plan and complementary information of the Gurgy "Le Nouzeau" enclosure.
Top: general plan of the site. Bottom left: burial 238. Bottom right: burial 239. Modified after Meunier
etal (2007)

Gurgy “Le Nouzeau” (5300-4700 cal BC; coded NZ) is a Cerny enclosure composed of human and
animal scattered remains in the ditch and 2 associated burials of adult men (Meunier 2007; Meunier et
al. 2012). These two individuals are buried in exactly the same position and in quite similar graves.
However, they are dated to different '*C ranges, which suppose some dating error. The two individuals
have been analyzed for §"°C and §"°N, together with 6 animal remains from the ditch (belonging to
different specimens), and 3 of these animals have also been analyzed for 5%S.
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Online Resource 3: Summary of archaeological, biological and isotopic data of the human and animal
samples analyzed in this study. The archaeological and biological data come from the reference studies
given in table 1 for each site. *doubtful domestic status, **precision from toothwear study, ***after
Rivollat et al, 2015. IsoA = IsoAnalytical laboratory (UK), UCT = University of Cape Town (South
Africa)

Table Excel accessible en ligne : https://link.springer.com/article/10.1007/s12520-019-00885-6
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Online Resource 5: Csv file containing all the data available for statistical analysis

Fichier csv accessible en ligne : https://link.springer.com/article/10.1007/s12520-019-00885-6
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Annexe B3. Article 3

Annexe B3 : Matériel supplémentaire de P’article 3 « Sex and age-related social
organization in the Neolithic: a promising survey from the Paris Basin » Rey et al. (2021),
Journal of Archaeological Science: Reports 38:103092

Supporting Information 1: Brief methodological background and collagen extraction protocol

Brief methodological background

Carbone, nitrogen and sulfur enter the skeletal composition through food. Specific isotopic
signatures (6"°C, 8N and &%'S) are recorded in plants according to their biological specificities (e.qg.
photosynthetic pathway, N, fixation) and their environment, then pass through the food chain with a
known enrichment factor between food and consumer (see Goude and Fontugne 2016 and Nehlich
2015 for a review). The measurement and comparison of isotope ratios in human tissues and
contemporaneous and local fauna allows tracing the proportions of different resources consumed.
Bone and dentine collagen mainly reflect the protein portion of the diet at different moments inlife.
Indeed, bone continuously remodels with physical and metabolic activity at various rates depending on
several factors, like age, thus registering a signal averaged over several years before death (Valentin
2003). On the contrary, teeth remain unchanged once mineralized and reflect a signal recorded during
the period of formation, mainly in childhood (Nanci 2003). Moreover, teeth form incrementally from
the coronal cusps to the root apex and dentine grows from the enamel-dentine junction to the pulp
chamber (Hillson 2005; Nanci 2003). Therefore, it is possible to measure the isotopic composition
registered at different times in life and this at different scales depending on the precision of the

measurements (e.g., Beaumont and Montgomery 2015; Czermak et al. 2020).

Collagen extraction protocol

Each tooth fragment was cleaned with aluminum oxide by a sandblaster so as to remove the
external surface, the cementum of the root and the possible secondary or tertiary dentine if present.
They were then demineralized in HCI (from 0.5M at 4°C to 1M at room temperature for the most
resistant) for several days and rinsed with distilled water once completely demineralized. They were
then cleaned in NaOH (0.125M) for 20h to remove potential remaining contaminants and rinsed again.
Transverse sections of two samples were thus performed with a sterilized scalpel to obtain six sections
with a thickness of ca. 2 mm. Each sample (incremental sections and bulk coronal and root dentine)
was then solubilized in HCI (0.01M) at 100°C for 17h and filtered with Ezee-Filter (except for the

microsections). The solubilized samples were frozen and freeze-dried for 48h.
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Supporting Information 2: Summary table of funerary practices for juveniles for the Middle
Neolithic in Northern France depending on the age-at-death and compared to the funerary practices
observed for adults, modified after Le Roy et al. (2018). 1: body position; 2: associated grave goods;
3: jewelry; 4: location of burial

Le Roy, M., Rottier, S., Tillier, A.-m., 2018. Who was a ‘Child’ During the Neolithic in France?,
Childhood in the Past 11, 69-84
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