
HAL Id: tel-04213564
https://theses.hal.science/tel-04213564

Submitted on 21 Sep 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Batteries tout-solide à haute densité d’énergie
Xavier Randrema

To cite this version:
Xavier Randrema. Batteries tout-solide à haute densité d’énergie. Autre. Université de Picardie Jules
Verne, 2021. Français. �NNT : 2021AMIE0039�. �tel-04213564�

https://theses.hal.science/tel-04213564
https://hal.archives-ouvertes.fr


 

Thèse de Doctorat  

 
Mention Chimie 

 

Spécialité Chimie et Electrochimie des Solides 

 

présentée à l'Ecole Doctorale en Sciences Technologie et Santé (ED 585) 

 

 

de l’Université de Picardie Jules Verne 

 
par 

 

Xavier RANDREMA 

 
pour obtenir le grade de Docteur de l’Université de Picardie Jules Verne 

 

 

Batteries tout-solide à haute densité d’énergie 

 

Soutenue le 15 Juin 2021, après avis des rapporteurs, devant le jury d’examen : 
 

Mme A. Pradel, Directrice de Recherche (UM)   Rapporteur 

M. I. Saadoune, Professeur (UCA)    Rapporteur 

M. R. Janot, Chargé de Recherche (UPJV)   Examinateur 

M. S. Franger, Professeur (UPS)     Président du jury 

Mme V. Viallet, Maître de Conférences (UPJV)   Co-directrice de thèse 

M. M. Morcrette, Ingénieur de Recherche, HDR (UPJV) Directeur de thèse 

M. M. Chakir, Ingénieur (Renault)    Membre invité  



 







 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

 

 





























 



 

 



 LiCoO2 ↔ Li1−xCoO2 +  xLi+ + xe−

 C6 +  xLi+ + xe− ↔ LixC6

 C6 + LiCoO2  ↔ LixC6 + Li1−xCoO2
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Li+ + e− → Li
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Perturbation potentiostatique:    ΔE = ΔE̅̅̅̅ × cos(ωt) + E0

Réponse du courant:    ΔI = ΔI̅ × cos(ωt + φ) 
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Li6PS5Cl → LiCl +
1

2
 P2S5 +
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 S + 5 Li+ + 5 e−  Qthéorique = 499 mAh.g-1   
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Li6PS5Cl + 8 Li+ + 8 e− → LiCl + Li3P + 5 Li2S
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https://next-gen.materialsproject.org/
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VT = V1 + V2 V =
4

3
πr3

rT = r1 + r2 m = ρ × V

 

mT = m1 + m2 =

2,64.10−9 g
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LiC12 + Li → 2 LiC6
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 Li6PS5Cl + 8 Li+ + 8 e− → LiCl + Li3P + 5 Li2S

 Li6PS5Cl → LiCl +
1

2
 P2S5 +

5

2
S + 5 Li+ + 5 e−





 

 

2 Li6PS5Cl → Li4P2S7 + 3 Li2S + 2 LiCl



 

 

 

2 Li2S + P2S5 → Li4P2S7

 



 

 

 

Li4P2S7 + 3 Li2S + 2 LiCl → 2 Li6PS5Cl
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Li4P2S7 →  Li4P2S6 +
1

8
 S8



 

 

CH3CH2OH + Li0 → CH3CH2OLi +
1

2
H2
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