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Cloud et Problématique | : Administration

Cloud : Contexte

@ Cloud Computing :

@ Avantages pour les Clients
I'usage (Pay-As-You-Go)
e Moins d’investissement

o Paiement a

o Economie

nouvelle approche d'hébergement

@ Avantages pour le Fournisseur
e Mutualisation de ressources
e Donc : gain (et moins de gaspillage)
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Cloud et Problématique | : Administration

Cloud Computing : Défis

o Défis
o lIsolation (défaillance, ressources, performance) : par
virtualisation
o Portabilité et Interopérabilité : par standardisation
o Administration
@ Administration a deux niveaux
o laaS : administrateur du cloud
o Applications clientes : administrateur entreprise

Utilisateurs finaux

[ Applications Clientes ]
Clients

Machines Virtuelles ]
Fournisseur

[ Ressources Physiques du Cloud

Figure — Niveaux d’administration dans le cloud
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Cloud et Problématique | : Administration

Cloud Computing : Administration

@ Niveau laaS
o Déploiement : gestion des images (OS de VM), allocation de
machines (placement)
o Configuration et Démarrage : réseaux, VM
o Gestion dynamique : monitoring, consolidation (migration),
gestion des pannes

@ Niveau application cliente

e Déploiement : images de VM et logiciels

e Configuration et Démarrage : allocation de VM et logiciels

e Gestion dynamique : monitoring, réparation, scalabilité
(réplication), etc.

@ Solution : Systeme d'Administration Autonome (SAA)
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SAA et Problématique Il : Adaptabilité et Flexibilité

SAA

@ Systeme d’administration d'autres systemes informatiques

@ Fournit les services de
@ Déploiement de logiciels
@ Configuration et Démarrage
@ Monitoring et Reconfiguration

@ Exemples : Unity, Jade, TUNe,

SAA
Systéme de
représentation
Module
/" décisionnel

nnement
el et logiciel
administrés
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SAA et Problématique Il : Adaptabilité et Flexibilité

Cas du SAA TUNe

Développé au sein de notre équipe

Inspiré de Jade, a composants

Machine a langages (profils UML)
o ADL : Classes UML pour la description de logiciels et nceuds
e WDL : XML pour les comportements des logiciels
o RDL : Diagrammes d'état-transition pour les programmes de
reconfiguration

Plusieurs expérimentations

e Applications J2EE : concluantes
o Applications large échelle DIET : modification
e Systémes virtualisés : modification
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SAA et Problématique Il : Adaptabilité et Flexibilité

Problématique : TUNe et ses limites

@ Concu pour des applications maitre-esclave

@ Hypotheses fortes sur les éléments administrés
(Comportements cablés)

Difficulté de personnalisation

Difficulté de supporter de nouveaux langages
Problemes généralisés a d'autres
e Machine langages (langages dédiés d'administration) :
Rainbow, Accord, Unity ;
Pas de représentation de I'environnement matériel : Accord;
Systeme de monitoring prédéfini : Accord ;
Types d'éléments administré cablés : Unity;

10/35 Alain TCHANA - atchana@enseeiht.fr



SAA et Problématique Il : Adaptabilité et Flexibilité

Problématique : TUNe et ses limites

@ Une nouvelle orientation

o Séparer les aspects langages et le corps métier du SAA
o Adaptabilité a ces deux niveaux

(2) Edition de DSL et de politiques
d'administration

| S—

SAA hautement flexible et adaptable /

6
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SAA et Problématique Il : Adaptabilité et Flexibilité
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Contribution et 1™ Validati TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeE our |'administration d'laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

TUNeEngine : Orientation générale

@ Un nouveau SAA suivant 3 directives
e Uniformité : pas d'hypotheses fortes sur les éléments
administrés. Les éléments administrés utilisent la méme
représentation interne quelque soit leur nature.
o Adaptabilité : les composants/services du SAA sont
modifiables/remplacables sans maftrise compléete du SAA.
o Interopérabilité et Collaboration : Capacité a échanger des
informations ou des ordres d’administration avec d'autres SAA
distincts.
@ Développé suivant une architecture a composants
o Tout service est implanté par un composant clairement
identifiable.

@ TUNeEngine : est un SAA développé suivant ces directives
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Contnbutlon et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
: 1) TUNeEngine pour I'admini: tion d'laaS (Cloud
Contributions et Validations Z* V?h( at\un tilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Rappel du modéle d'un SAA

TUNeEngine

~— L~
( ﬁ \ -

ﬁ L _ - “£nvironnement
-~ - =N . = matériel et logiciel

- administrés

Figure — Rappel du modéle d’un SAA
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour I'administration d'laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

TUNeEngine : Architecture générale

En provenancelpartance
d'un SAAJadministrateur

(ADL)

SR Manager

External
Communicator

Deployment Manager

Policies Manager

Event Receiver

Internal Communicator

)

Event Manager /-

')z
effecteurs

Enp
des sondes

~ e\ /-~

- -
Environnement matériel et logiciel
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Contribution et 1™ Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour 'administration d’laaS (Clouc

butions et Validations 2¢ Validation
et Travaux futurs

TUNeEngine : Architecture détaillée

Cloud et Pr

SAA et Problématiqu
: 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Wrapper Deployment Manager
—
Extemal Communicaor | NodeAllocator
cu Binaries Manager
Cdinterpreter —/
Collaborator Y Polcies Manager
Tnfemel Communicafor
Executor
RemoteConnector
Programinterpreter

Event Receiver Event Manager ]7
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour I'administration d’laaS (Cloud
U tion de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : 2

Contributions et Validations

gine : Implantation basée sur Fractal

Récupération
- De laréférence
de I'Event Driver

Annuaire
Enregistrement

" de saréférence

e
Collaboration/

Enregistrement
d'une instance
TUNeEngine

dloyment Management

Une machine

LT

Exécution d'une
fonction de
reconfiguration

Tube de
communication
d'événements.
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour I'administration d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Plan de validation

o 1™ Validation : TUNeEngine pour une administration cluster
e Version équivalent des services de TUNe
@ 2¢ Validation en deux phases
e TUNeEngine pour I'administration d'laaS : CloudEngine
o Consolidation et placement de VM

o TUNeEngine pour I'administration d'applications J2EE dans le
cloud

@ Scalabilité au niveau application

o Gestion simultanée de ressources dans les deux niveaux
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SAA et Problématique Il : A a é 2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour 'administration d’laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Conclusion et Travaux futurs
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour |'administration d’laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : CloudEngine

@ CloudEngine est réalisé en 3 phases :
e Construction des briques logicielles fournissant les services de
base d'un laaS
o Intégration de ces briques 3 TUNeEngine
e Personnalisation des composants de TUNeEngine pour
I"'auto-administration de CloudEngine
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour |'administration d’laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : CloudEngine (Services de base)

@ CloudEngine : Fournit les services de base d'un laaS

o Interfacage avec des hyperviseurs
o Gestion des VM, images et VLAN
o Optimisation de I'utilisation des ressources

Requete Scheduler MonltormgControIer

Une dallocatjon
Image \K—‘\'

‘Repositoryt:ontroller ‘ VMController ‘ ResourceCunlmIIer‘ VLANController

| o
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable

2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour |'administration d’laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : CloudEngine (Intégration a I'architecture de
TUNeEngine)

Deployment Manager

NodeAllocator

Ordres des
clents ou Les Images
administrateur du

Les Resdources

Policies Manager Internal Communicator

Event Receiver Event Manager

Alain TCHANA - atchana@enseeiht.fr




Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour |'administration d’laaS (Clouc
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : 1) CloudEngine (Personnalisation de
TUNeEngine)

Spécialisation de TUNeEngine
Besoins d'administration par rapport a TUNe

Administration | -Administration des logiciels
des applications | -Ajout dynamigue d'instances de -NodeAllocator
logiciels -Collaborator
-Allocation de VM

-Administration de VM -Wrapper
Administration |-Ajout dynamigue de nouveaux -Deployer
dellaaS | éléments -Collaborator
-Collaboration & Interopérabilté -EventManager
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Valid : 1) TUNeEngine pour I'administration d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

2¢ Validation : 1) CloudEngine (Finalité en Fractal)

TUNeEngine pour

le niveau application TUNeEngine pour

le niveau laa$
(CloudEngine)
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngine, un SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour I'administration d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Contexte

@ laaS : Environnement local, NFS et Systéme de virtualisation
Xen

@ Application Cliente : RUBIS (site de commerce en ligne)

o Emulateur de clients web RUBIS

@ Benchmark pyramidale : montée, plateau, descente

Application

D, RUBIS, gérée par
TUNeEngine
tiers MySQL /

‘k\
Mys:

tiers tomeat

[aa$, géré par
CloudEngine

aa$S : cluster local+NFS+Xen
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Contributior [<EY] U g un SAA Adaptable
2¢ Validatior UNeEng pour I’ i ation d'laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Scénario de validation

Scénario d'évaluation

Fragmentation
Donc nécessité de
consolidation

Implantation du scénario avec une application: Allocation et Désallocation ordonnée

Pas de
Fragmentation

Fragmentation
Donc nécessité de

consolidation

Retrait »
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Contribution et 1" Validation : TUNeEr n SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) eEngine pour I'administration d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Contexte de la validation

@ Scalabilité

Scalabilité non ordonnée

Observation du tiers MySQL

Décision selon la charge CPU

Décision basée sur des seuils min et max
VM de taille fixe

@ Placement et Consolidation des VM

Placement lors de I'allocation d'une VM

Placement par regroupement

Consolidation pendant |'exécution

Consolidation selon le quota de ressources (CPU et mémoire)
réservé
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Contributior Validation : TUNeEng; un SAA Adaptable
2¢€ Validation : 1) TUNeEngine pour I'admir ation d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Scénario

@ Récapitulatif du scénario

M M
QL-Proxy| | MySQLL

W W
ySQL-Proxy| — [WySQLT] | MysQL2

VM M
sz
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Contributior Validation : TUNeEng; un SAA Adaptable
2¢€ Validation : 1) TUNeEngine pour I'admir ation d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Résultats

{b) Retrait MySQL1 (c) Consolidation de VM

(a) NouveauMySQL

05

0

0 500 1000 500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Temps(s)

Déploiement Benchmark RUBIS Fin
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Contribution et 1" Validation : TUNeEngi in SAA Adaptable
2¢ Validation : 1) TUNeEngine pour I'adm ration d’laaS (Cloud
Contributions et Validations 2¢ Validation : 2) Utilisation de TUNeEngine et CloudEngine

Plusieurs autres cas d'utilisation

@ Nous en présentons 2

Tolérance aux pannes

Gestion exclusive : soit par le client (repair), soit par IaaS (checkpointing)

Gestion collaborative : partage de responsabilité entre laaS (détection et redémarage de VM) et Client (redéploiement)

Consolidation et Scalabilité

VM de taille variable, Scalabilité ordonnée ==> Utilisation efficace des VM
==>L'augmentation de la taille des VM (migration potentielle)
==> Trou dans [1aaS

==> Nécessite Consolidation pour tasser les trous

==> basée sur les la taille des VM (quotas CPU-Mémoire)
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Conclusion et Travaux futurs

Conclusion : Problématiques

@ Administration d'une plateforme de cloud

@ Environnement Complexe
o Hétérogene, Virtualisé, Evolutif
o Deux niveaux d'administration (laaS et Application)
o Deux types d'utilisateurs (Fournisseur et Clients)

@ Solution par I'administration autonome

e Unique SAA pour les deux niveaux
e Adaptable, Flexible, Collaboratif et Interopérable
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Conclusion et Travaux futurs

Validations

@ Une version analogue a TUNe pour la gestion d'applications
sur cluster
@ Administration d'un cloud

e Au niveau des applications Clientes
o Au niveau de I'laaS (CloudEngine)

@ Validation par cas d'utilisation dans le cloud

o Tolérance aux pannes
o Gestion de ressources
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Conclusion et Travaux futurs

Travaux futurs a court terme

@ Application de TUNeEngine dans les clouds existants
@ Extension de CloudEngine

Construction d'images via OVF

Politiques fines de consolidation (Entropy)
Coordination des boucles de contrdle

Gestion des utilisateurs

33/35 Alain TCHANA - atchana@enseeiht.fr



Conclusion et Travaux futurs

Travaux futurs a long terme

@ Support de langages d'administration

e yTUNe : Editeur de DSL pour I'administration
o Construction des DSL propres au cloud

@ Adaptabilité au niveau systeme
o Cas des hyperviseurs
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Conclusion et Travaux futurs

@ Merci pour votre attention.

Alain TCHANA - atchana@enseeiht.fr
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