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Toca Tierra est un enseignement de Sciences et Technique pour l’Architecture (STA), et plus particulièrement de 
construction, destiné aux étudiants de première année de l’école d’architecture de Toulouse. 
Cet enseignement s’est mis en place petit à petit pendant toute la durée de ce travail de recherche. Il a fortement 
contribué à nourrir la réflexion présentée ici, et inversement, le travail de recherche à alimenter la pratique 
pédagogique. C’est pourquoi il me semblait important de présenter cette pratique en annexe. 
Au commencement, Toca Tierra était un événement pédagogique expérimental que nous avons mis en place en 2018, 
Juan Trabanino, architecte, Lucas Kanyo, architecte-doctorant et moi-même, pour faire découvrir aux étudiants la 
construction en terre crue. Ce projet et cette rencontre ont été impulsés par Pierre Fernandez, directeur de thèse 
de Lucas Kanyo et moi-même, mais également directeur de l’ENSA Toulouse. Il souhaitait proposer des ateliers 
pratiques sur la construction en terre dans le cadre de l’exposition Terra Award que l’école allait accueillir à la 
rentrée 2018. 
Le succès de cette première édition à ouvert les portes de l’école aux artisans et aux matériaux biosourcés en même 
temps. 
Nous avons renouvelé l’événement l’année suivante avec une exposition dans la continuité de la première : Terra 
Award Sahel et des ateliers similaires. Ce fût un deuxième succès et une édition dans laquelle les étudiants de 
première année étaient particulièrement impliqués. 
Puis la crise sanitaire est arrivée et la troisième édition a du être réduite, mais a tout de même eu lieu. Nous avons 
reçu uniquement les étudiants de première année dans les ateliers pratiques.
Malgré la frustration de voir l’événement réduit à son strict minimum, nous avons découvert que les ateliers 
étaient plus intéressants pour les étudiants quand ils étaient moins nombreux et que les animateurs étaient plus 
disponibles pour l’échange. 
C’est à partir de ce moment-là que nous avons envisagé de focaliser l’événement sur les étudiants de première 
année et d’en faire un enseignement à part entière. grâce au soutient des enseignants et de la direction, le projet a 
été validé par la commission pédagogique et l’enseignement Toca Tierra a commencé en septembre 2021. 
Pour la première fois, l’ENSA Toulouse propose un enseignement pratique et de la construction reposant sur les 
savoir-faire artisanaux et les ressources locales. 
Ce document retrace l’histoire de cet enseignement, en images

À partir de 2021, nous disposons de travaux effectués par les étudiants, cela nous permet d’évaluer ce qu’ils 
apprennent durant cet enseignement. Ce sont ces travaux qui sont présentés dans la deuxième partie de cette 
annexe.  

Toca Tierra un enseignement pratique dispensé par des artisans, pour apprendre aux futurs architectes à 
construire avec le milieu



6



7

ANNEXE 1 :

PRÉSENTATION ET HISTOIRE DE TOCA TIERRA
De l’évènement pédagogique à l’enseignement

(E.N.S.A. Toulouse)
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TOCA TIERRA #1 : 

UN ÉVÉNEMENT PÉDAGOGIQUE SUR LA CONSTRUCTION EN TERRE 
CRUE

2018
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LES ATELIERS PRATIQUES

L’atelier adobes

Exercice de réalisation d’un mélange 
jusqu’au moulage et démoulage d’un 
adobe, ou brique de terre crue. Interpré-
tation des résultats avec les étudiants.

L’atelier test de Carazas

Les étudiants observent les réactions 
des diverses terres suivant les actions 
mécaniques qu’ils exercent : tasser, 
compacter, couler.

L’atelier amàco

Cet atelier à vocation à répondre à la 
question «comment ça tient?» à propos 
de la terre crue. Les étudiants doivent 
être capable de comprendre le vocabu-
laire physico-chimique de la science des 
grains, secs et humides, et d’expliquer 
les rôles fondamentaux de la présence 
d’eau, d’air dans la mise en œuvre.

Crédit photo : Clémentine Laborderie

Crédit photo : Clémentine Laborderie

Crédit photo : Clémentine Laborderie



10

L’atelier terre allégée

Découverte d’une technique de 
construction utilisant un mélange de 
fibres et de terre. Le mélange est en-
suite coulé dans des coffrages. 

L’atelier maçonnerie de terre

Durant cet atelier, les étudiants ap-
prennent à mettre en œuvre des briques 
de terre crue. Avec l’aide d’un maçon il 
découvrent l’appareillage et l’utilisation 
des outils appropriés. 

L’atelier torchis

Sur des panneaux prévus à cet ef-
fet, les étudiants s’exercent à l’ap-
plication d’un mélange de terre et 
de paille, le torchis. Une technique 
répandue au Moyen-Age, dont on 
trouve encore des traces dans les 
rues de Toulouse. 

Crédit photo : Clémentine Laborderie

Crédit photo : Clémentine Laborderie

Crédit photo : Clémentine Laborderie
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L’EXPOSITION 

ArchiTEcTurE EN TErrE d’Aujourd’hui

Domique gauzin-Müller est à l’initiative du TERRA Award qui est le premier prix mondial des architectures 
contemporaines en terre crue, lancé en 2016, par amàco et le laboratoire CRAterre-AE&CC-ENSAg, sous l’égide 
de la chaire UNESCo « architectures de terre, cultures constructives et développement durable ». L’exposition 
“Architecture en terre d’aujourd’hui” présente les projets lauréats de ce concours. 

Crédit photo : Clémentine Laborderie
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LES CONFÉRENCES

Bâtir en terre, du grain de sable à l’architecture
Par Basile Cloquet, architecte-chercheur, amàco

Construire en terre : la roue des techniques
Par Dominique gauzin-Müller, architecte et journaliste

Les terreux sérieux, Plaidoyer pour la Terre
Par Elie Pauporté, architecte et enseignantchercheur, UCLouvain

Les biosourcés dans la maçonnerie
Par Alain Marcom, maçon-chercheur, Inventerre.

L’architecture en terre crue en Bas-Quercy
Par Sandrine Ruefly et Carole Stadnicki, chargées d’inventaire, PETR Midi-Quercy.

De l’importance de la terre crue dans le patrimoine traditionnel gersois 
+ Présentation de la formation ouvrier Professionnel en Restauration du Patrimoine (oPRP). 
Par Philippe Bret, architecte, urbaniste, directeur du CAUE du gers.

Crédit photo : Juan Trabanino
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LES VISITES
(ouvertes à tout le monde)

Visites guidées par Sandrine Rufly et 
Carole Stadniki du PETR Midi-Quercy.

Lors de cette visite dans le village de 
Montricoux (Tarn et garonne), les guides 
nous ont fait découvrir les maisons 
traditionnelles en pan de bois et torchis. 

Visite d’une maison contemporaine 
construite en pisé, présentée par 
l’architecte Pascal Delprat 

Lors de cette visite nous avons pu 
découvrir le projet de cette maison en 
pisé et rencontrer ses habitants. 

Visite d’un chantier de maison en pisé, conçue 
par l’architecte Pascal Delprat 

Lors de cette visite nous avons pu observer 
et échanger avec l’architecte sur la tenue d’un 
chantier qui utilise de la terre crue. 

Crédit photo : PETR Midi quercy

Crédit photo : PETR Midi quercy

Crédit photo : PETR Midi quercy
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TOCA TIERRA #2 : 

UN ÉVÉNEMENT PÉDAGOGIQUE SUR LES MATÉRIAUX BIOSOURCÉS
2019
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LES ATELIERS PRATIQUES

L’atelier adobes

Les étudiants au travail

L’atelier amàco

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav
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Diversité des terres et adobes

L’atelier maçonnerie de terre

L’atelier torchis

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav
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C’est l’association FACT Sahel +, représentée par odile Vandermeeren et Mariam Sy, qui propose une nouvelle 
version du TERRA Award, spécialement conçue pour mettre en lumière des projets de la grande région du 
Sahel, dont tous les pays partagent les mêmes contraintes et les mêmes opportunités économiques, culturelles, 
climatiques, environnementales et humaines. Cinquante projets issus de douze pays révèlent le nouveau visage de 
l’architecture en terre, contemporaine, mais forte de son identité culturelle.

Ensa Toulouse © NicNav

Présentation de l’exposition par Mariam Sy

L’EXPOSITION 

ArchiTEcTurE EN TErrE d’Aujourd’hui, Au SAhEl
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LES CONFÉRENCES

FACT Sahel + : ce réseau d’experts qui met en lien les savoir-faire de la construction en terre au Sahel 
avec le marché du BTP d’aujourd’hui.
Mariam Sy, architecte DSA-terre, présidente du FACT Sahel

Le patrimoine en terre crue de l’ouest du département du Tarn. 
Sonia SERVANT, CAUE du Tarn, chargée d’études et d’inventaire du patrimoine

Un nouveau regard sur l’architecture, après plus de trente ans de pratique dans l’architecture bio-
climatique.
Jean-François CoLLART, architecte DPLg

L’éco centre Pierre et Terre.
Anaïs CHESNEAU, architecte DSA-terre

Architecture vernaculaire et modes constructifs traditionnels d’une société paysanne ancrée dans son 
territoire : l’Astarac-Magnoac.
Isabelle MoULIS, Ethnologue du Patrimoine et Architecte 

Crédit photo : Fact Sahel +

Crédit photo : Mathilde Touron

Crédit photo : Clémentine Laborderie
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LES VISITES
(pour les étudiants de 1e année)

Le chantier de réhabilitation

Ici, les murs en damiers du Magnoac

Durant une journée, tous les étudiants de 1e année 
font des visites de bâtiments construits en terre crue, 
dans le gers. Les visites sont guidées par Philippe 
Bret et Jean-François gardère du CAUE 32.
À travers trois visites, ils découvrent une architecture 
vernaculaire en terre crue mais aussi un chantier de 
réhabilitation d’un bâtiment en terre crue. 

Crédit photo : Mathilde Touron

Crédit photo : Mathilde Touron

Crédit photo : Clémentine Laborderie

Ci-contre, la ferme de Juilles

•La ferme de Juilles : Juilles (32) 
•Les murs en damiers du Magnoac et de l’Astarac : 
Saint Michel (32) 
•Chantier-école des Ouvriers Professionnels de la 
Restauration du Patrimoine (CAUE 32) : Belloc Saint 
Clamens (32)
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TOCA TIERRA #3 : 

L’ÉDITION INTERMÉDIAIRE (COVID)
2020
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LES ATELIERS PRATIQUES

L’atelier adobes

L’atelier torchis

L’atelier adobes

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav
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Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

L’atelier torchis

L’atelier amàco

L’atelier amàco
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L’EXPOSITION 

cArNET dE chANTiEr

“A sheltering roof  “ est un projet humanitaire réalisé en gambie dans le village de Kassi Kunda par l’association 
ra.syn. L’objectif  était la construction de salles de classe pour une école professionnelle par l’utilisation de matériaux 
naturels et locaux et la conservation des techniques de constructions traditionnelles.
Les grandes lignes de ce projet d’école ont été écrites par les habitants de Kassi Kunda accompagnés par 
l’organisation non gouvernementale NKA Foundation en 2016. 
Les architectes Marie gilliard et Floran Martineau, qui ont participé à ce projet ont mis en place une exposition 
qui relate leur expérience de chantier. on y découvre la fabrication artisanale de certains éléments de construction 
mais aussi l’obligation de recourir au système D dans certaines situations.

© Association Ra.syn
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LES CONFÉRENCES

© amàco  

Deux conférences pour les étudiants de 1e année :

Présentation du projet Cycle Terre 
Par Sophie Bioul, amàco

Universalité et diversité des architectures de terre 
Par Juan Trabanino, architecte DSA-Terre
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TOCA TIERRA #4 : 

L’ENSEIGNEMENT
2021
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LES ATELIERS PRATIQUES

Ensa Toulouse © NicNav

L’atelier vannerie est le fil rouge de la semaine. 

Lui-même se décompose en trois sous-ateliers :  
l’atelier vague, l’atelier colonnes et l’atelier 
panneaux. Il a lieu, comme les autres ateliers, du 
lundi après-midi au vendredi matin et accueille des 
groupes d’étudiants par demi-journée.

Ci-contre l’atelier colonnes.

L’atelier Amaco.

L’ENSA et le CAUE 31 ont fait l’acquisition 
de la mallette pédagogique « Manips fibres ». 
Cet atelier scientifique est composé de mani-
pulations à expérimenter pour mieux com-
prendre le comportement, parfois contre 
intuitif, des fibres. Il s’agit de visualiser des 
phénomènes physiques complexes, d’appré-
hender leurs subtilités et les savoirs néces-
saires à leur transformation en matériaux de 
construction. Les ateliers sont animés par 
les enseignants et un architecte du CAUE de 
Toulouse.

Crédit photo : Laura girard
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Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Ensa Toulouse © NicNav

Les étudiants découvrent les diverses 
techniques de vannerie avec différentes 
fibres, plusieurs couleurs d’osiers, des 
outils spécialisés.

L’atelier fibres et grains.

Cet atelier propose la découverte 
de diverses mises en œuvre : du 
torchis, des briques allégées avec 
différentes fibres (paille locale, 
chenevotte, aiguilles de pin – des 
pins du jardin de l’école - ou sciure 
de bois, « déchet » revalorisé de 
l’atelier maquette) ou la technique 
constructive du terre-paille.

L’atelier bibliothèque.

Les étudiants devaient d’abord faire des 
recherches notamment grâce aux ouvrages, 
matériauthèques et sites présélectionnés 
par les documentalistes. Puis, ils devaient se 
concerter quant à  la forme, numérique ou 
non, du rendu souhaité (un modèle vierge leur 
était proposé). Enfin, ils devaient réaliser un 
panneau, résumant les éléments techniques de 
la fibre étudiée, ses avantages et inconvénients 
dans la construction ainsi que son utilisation.
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Ensa Toulouse © NicNav

L’EXPOSITION 

FibrA AwArd

Cette année, nous avons reçu l’exposition «Fibra», qui met en avant les bâtiments finalistes du concours FIBRA 
Award mis en place par Dominique gauzin-Müller et amàco. Elle présente plus de cinquante constructions 
réalisées avec des matériaux en fibres végétales dans le monde entier. Paille, bambou, chanvre, osier...on trouve dans 
cette exposition une multitude de fibres végétales utilisées de manières originales dans des projets d’architecture. 
L’exposition révèle les possibilités constructives qu’offrent ces matériaux mais aussi leur potentiel esthétique.
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LES CONFÉRENCES

Crédit photo : Muséo

Crédit photo : Dauphin Architecture

Dominique gauzin-Müller

Mettre en œuvre des matériaux à base de 
plantes à croissance rapide est une gigantesque 
opportunité pour stocker dès maintenant une 
grande quantité de carbone, et lutter ainsi 
contre les dérèglements climatiques de plus en 
plus sensibles. 
Les finalistes du FIBRA Award, premier prix 
mondial des architectures contemporaines en 
fibres végétales, prouvent que les matériaux 
biosourcés sont adaptés à tous les types de 
programme.

Dauphin Architecture

gauthier et Hugues de l’agence Dauphin 
Architecture, sont venus nous présenter 
deux projets emblématiques de leur 
travail avec les matériaux biosourcés. 
Le premier projet, nommé La Ruche, est 
un habitat collectif  coopératif  construit 
à Bègles (33) en 2016. 
Le second projet, Le Foyer, est un lieu 
d’hébergement qui a été construit à 
Ribérac (24) en 2019. 

Collectif  Carpe

Le Collectif  d’architecture participative et écologique, 
basé à Lausanne, en Suisse, représenté par Julien Hosta, 
est venu nous présenter sa démarche de conception-
construction originale avec les matériaux biosourcés. 
Ce collectif  d’architectes a choisi de s’engager dans une 
démarche dans laquelle le projet est construit avec les 
habitants. Les projets présentés ont tous fait l’objet d’une 
construction par le biais de chantiers participatifs. 
Il nous a présenté des projets de maisons uni-familiales, 
mais aussi des bâtiment publics tels que Eco46 réalisé 
entre 2010 et 2012 à Lausanne. 



30

Crédit photo : Laura girard

Crédit photo : Laura girard

Crédit photo : Laura girard

LES VISITES

Pendant une demi-journée, les étudiants visitent un 
bâtiment construit avec des fibres autour de Toulouse. 
Architecture vernaculaire, contemporaine ou encore 
auto-construction, les bâtiments choisis, achevés ou 
en chantier, ont vocation à révéler le potentiel des 
fibres en termes de construction et d’esthétique. Huit 
sites différents ont été découverts, accompagnés 
d’architectes, d’entreprises et de maîtres d’ouvrages 
privés et publics, chacun partageant son expérience 
de la construction en fibres végétales.
Visite 1 :  Maison à Lasserre (Ariège)
les étudiants sont reçus par Yannick labrousse : auto-
constructeur, camille daigremont : architecte, ScoP la 
bois boite : charpentier
Visite 2 : Maison/cabinet paramédical à Cagnac 
(Ariège) 
les étudiants sont reçus par Sergio Garcia : auto-constructeur, 
ScoP la bois boite : charpentier
Visite 3 : Maison auto-construite à Rimont 
(Ariège)
Les étudiants sont reçus par Manon Benoist : 
architecte et auto-constructrice
Visite 4 : Immobile Home à Montastruc de 
Salies (Haute Garonne)
Les étudiants sont reçus par Christina Cosma : 
architecte
Visite 5 : Groupe scolaire à Castelsarrasin (Tarn 
et Garonne)
Les étudiants sont reçus par MgS architecte 
(Philippe Soustelle) : maîtrise d’œuvre, Mairie de 
Castelsarrasin : maîtrise d’ouvrage, Entreprise Burg 
: mise en œuvre chanvre
Visite 6 et 7 : Maisons à Bruniquel (Tarn et 
Garonne)
Les étudiants sont reçus par Marie-Claude Topenot 
: Maisons Paysannes de France
Visite 8 : Bâtiment Écocert à l’Isle Jourdain 
(Gers)
Les étudiants sont reçus par Jean-François Collart 
: architecte, M. Hauvuy : chargé du patrimoine 
immobilier pour Ecocert
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ANNEXE 2 :

TRAVAUX COLLECTIFS DES ÉTUDIANTS 
TOCA TIERRA 2021
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groupe 1 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 1 : Toca Tierra, visite
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groupe 2 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 2 : Toca Tierra, visite
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groupe 3 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 3 : Toca Tierra, visite
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groupe 4 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 4 : Toca Tierra, visite
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groupe 5 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 5 : Toca Tierra, visite
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groupe 6 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 6 : Toca Tierra, visite
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groupe 7 : Toca Tierra, apprentissage
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groupe 7 : Toca Tierra, visite
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groupe 8 : Toca Tierra, apprentissage

groupe 8 : Toca Tierra, visite



41

ANNEXE 3 :

TRAVAUX PERSONNELS DES ÉTUDIANTS 
TOCA TIERRA 2021
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LISTE DES ÉTUDIANTS AyANT PARTICIPÉ AUX TRAVAUX 
présentés ici de manière anonyme

ARAB Paul, BAFFAUT William, BALLET Romane, BEN NEJMA Samy, BENACHENHoU Lamia, 
BERNADoU Eva, BETTAyEB Bilal, BLEU-CISSoKo Sarah, BoBIN Adèle, BoHR Louanne, BoLUDA 
Valentine, BoNNET Noam, BoTTE Samantha, BoUFTILA Hamza, BRAULT Arthur, BRoCCoLICHI 
Rubens, BURg Elie, CABoN Lorena, CAHUZAC Axelle, CAPRoN gabrie, CARNIo Maé, CELLoT Audrey, 
CHABRIER Tanguy, CHAMI ghita, CHERRIER Lucile, CoUSIN Louwann, DE FRoMENT Alice, DEBAT 
Loïc, DELPUECH Hugo, DESRoUSSEAUx Thomas, DIEKERT Samuel, DIEU-gUILLoT Lauriane, 
DoUMENg Anna, DUBRULLE oscar, ESCLASSAN Marine, ESTEVE Clément, FABRE Léa, FAIZ Aya, 
FREy--CASES Marie-Sarah, gAILLARD ondine, gAIRAUD Alexy, gENESTE Basile, gRIBIUS Clara, 
gUINEBRETIERE Line, gUyADER Emilie, HAAS Axelle, HAIDAR Erwane, HAJJAR Chloé, HAMET 
Jocelyn, HARMAND Amandine, HAUSLER Adam, HELIE Paul, HEyLEN Shanon, HIRBEC Clément, 
HLAKKACHE Hina, INgUIMBERT Clément, ISNARD Johanna, JAWoRSKI Hanaé, JEAN Nathalie, 
JIMENEZ CALLES Camila Montserrat, JoUBERT Théo, KAPLAN Helin, KoCLEgA Alizé, KURTZ 
Elouan, KyAZoUMyAN Vahan, LABoRDE Aïnoa, LAFoN Fanny, LAHILLoNNE Lucie, LAHoUD 
Lea, LAHoURCADE Emilie, LALANNE-SICAUD Inès, LAUILHE Aude, LAUx Etienne, LAVIgNE Julie, 
LEMoUDAA Mélinda, LEoN Alexandre, MACHMoURE yasmine, MALIKI Hannae, MARTINELLI Dan, 
MENDES VALERIo Pedro, MIJALKoVIC Alaïs, MoLINIÉ Léonie, MoRIN Louis, MoULIN Clara, NEE 
oriane, NgUyEN garance, NICoLAS Thomas, oULMAKI Badr, PAILLER Léa, PALAZoN Anabel, PAN 
Fangyun, PERILLAT-MERCERoZ Aurélie, PEyRoUZET Victoria,PHAN Thi Uyen Thu, PINEAU Inès, 
PREVoT Alix, qUEMIN Manon, RACHID Anisse, REgNIER Marin, RICCI Piero, RoLLAND Ninon, 
STAELEN gUZMAN Juliette, TECHENEy Lou-Anne, TEIL Mathis, URRUTIA Cecile, VERSCHEURE 
Mayanguy, VogUET Mélie, WEBER Anaëlle
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