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Résumé : Nous vivons dans une société caractérisée par une obésité des données
non raffinées disponibles dans différentes bases de données.

Un écosysteme ou regne de l'information polluée qui empéche la transformation
d’un nombre d’informations en connaissances productives, dans ce sens les cher-
cheurs dans le domaine de la recherche de I'information ont toujours insisté sur
I'usage de l'information pertinente.

Historiquement, la maitrise de 'information a été toujours ’enjeu de 'humanité
pour conserver sa survie, a présent l'information doit étre d’un degré de fiabilité
suffisant pour éviter de polluer les connaissances. Le brevet est une source multidi-
mensionnelle, source de premier plan en matiere d’information.

L’analyse instrumentée des données brevets devient une nécessité et constitue, pour
les entreprises, les industriels et 'Etat, une ressource de mesure la plus efficace
de l'activité inventive, pour une approche objective. La recherche dans les bases
de données brevets est une tache complexe pour plusieurs raisons, le nombre de
brevets existants est tres élevé et augmente rapidement, la recherche par mot clé
ne parvient pas a des résultats satisfaisants, les grandes entreprises ont recours a
des professionnels capables de faire des recherches ciblées et efficaces, ce qui n’est
pas souvent le cas pour les chercheurs universitaires, étudiants et d’autres profils.
D’ou la nécessité de l'intervention de la machine pour aider les experts et les non
experts a mieux exploiter l'information en matiére de brevets et démocratiser
son usage. Ainsi, nous proposons une méthode d’accompagnement de 'usager a
I'utilisation de cette documentation.

Une voie qui s’appuie sur un référentiel normalisé des principes techniques imaginés
par 'homme eux-mémes décrits par des ensembles terminologiques que nous
combinons avec des outils de traitement automatique des langues (TAL) pour
s’absoudre des formes rédactionnelles des brevets et pour étendre les vocabulaires
associés.

Mots clés : Analyse des données, Triz, P2N, TAL, Datavisualisation, an-
notation sémantique, apprentissage automatique, brevets




A semantic prism of patents by interposed thesaurus : positioning,
tests and applications

Abstract : We live in an information society, characterized by an explosion of
data available on the web and in different databases. Researchers in the field of
information stress the need for relevant information.

Information literacy has always been the challenge for humanity to maintain its
survival, now information must be of a sufficient degree of reliability to avoid
polluting knowledge. The patent is a multidimensional source, a leading source of
information.

The instrumented analysis of patent data is becoming a necessity and constitutes,
for companies, industrialists and the State, a resource for the most efficient
measurement of inventive activity, for an objective approach.

Searching patent databases is a complex task for several reasons, the number
of existing patents is very high and increasing rapidly, keyword searches do not
yield satisfactory results, large companies use professionals capable of performing
targeted and efficient searches, which is often not the case for university researchers,
students and other profiles.

Hence the need for the machine to help experts and non-experts alike to better
exploit patent information.

Thus, we propose a method to accompany the user in the use of this documentation.
This method is based on a standardized reference system of man-made technical
principles, which are themselves described by terminology sets that we combine
with natural language processing (NLP) tools to dispense with the editorial forms
of patents and to extend the associated vocabularies.

Keywords : data analysis, Triz, P2N, TAL, Datavisualisation, semantic
annotation, machine learning, patents




Résumé étendu

Dans une société de savoir, l'information est une matiére précieuse, cette
société pour progresser, elle a besoin d’avoir accés a des connaissances les plus
créatives et inventives, ce qui est souvent revendiqué par les chercheurs dans le
domaine de l'information (LE CoapIc, 1984 ; FONDIN, 2009; MBONGUI-KIALO,
2013). Le volume mondial de production de données numériques progresse a un
rythme effréné, cette progression ne simplifie pas la donne, au contraire notre
société est caractérisée par une obésité des données non raffinées disponibles
dans différentes bases de données. Dans ce contexte, I'information doit étre d’un
degré de fiabilité suffisant pour éviter de polluer les connaissances (LE COADIC,
2010a), ainsi le brevet constitue une source multidimensionnelle, source de premier
plan en matiére d’information (JAKOBIAK, 2004). Par ex. Albert Einstein a fait
naitre ses plus belles idées (WEINSTEIN, 2012) en s’inspirant des connaissances
acquises lors de sa mission au sein de l'office de dépot de brevets. L’évolution
technologique permet une accessibilité plus aisée et efficace aux documents brevets,
la croissance de dépots de brevets (GUELLEC, MADIES et PRAGER, 2010) en fait
un incontournable. La visualisation, ’exploitation et le traitement automatique de
ces données, sont devenus une nécessité. Sur ce besoin, nous pouvons souligner les
efforts d’adaptation et d’amélioration des services en ligne des offices nationaux de
brevets (EMPTOZ et MARCHAL, 2002).

Le brevet représente une contrainte technique, résolue par une solution
proposée sous forme d’une invention, il contient une description détaillée de
son état d’art antérieur (GUELLEC, MADIES et PRAGER, 2010), son application
et ses revendications. Un gisement d’information « techniques, technologiques,
technico-économiques, scientifiques... » (JAKOBIAK, 2006). La description de ’état
technique du brevet, retrace les différentes évolutions de son domaine d’application,
ce qui représente un outil efficace dans une veille technologique pour la recherche
d’antériorité. L’analyse de I'information en matiére de brevets devait étre considérée
comme le noyau de la recherche et du développement, une source indispensable a
la naissance des connaissances et un catalyseur de 'innovation.

Cependant, il existe a I’évidence un net décalage entre ce qui vient d’étre
exposé, décrivant le potentiel de 'information en matiere de brevets, et la réalité
sur le terrain, la recherche dans les bases de données brevets est une tache complexe
pour plusieurs raisons : le nombre de brevets existants est tres élevé et augmente
rapidement, la recherche par mot clé ne parvient pas a des résultats satisfaisants,
les grandes entreprises ont recours & des professionnels des brevets pour réaliser
des recherches ciblées et efficaces sur un domaine particulier, ce qui implique des
investissements considérables des moyens financiers et humains pour extraire des
connaissances ciblées a partir des bases de données brevets, rajoutant a cela que
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les recherches en matiere de brevets ne peuvent étre effectuées d’une facon efficace
que si I'utilisateur a des connaissances tres avancées du systéme, ce qui n’est pas
souvent le cas pour les chercheurs universitaires, étudiants et d’autres profils.

Ce probleme de privatisation du savoir, n’est pas dii au cadre juridique du
document brevet mais au contraire il est dii, a la complexité d’usage des outils
disponibles permettant 'acceés a cette documentation, ajoutons a cela le cadre tres
technique de cette base de données.

En raison de ces particularités et dans une démarche de démocratisation du
savoir, nous proposons de faciliter I'acces a l'information en matiere de brevets,
pour la rendre utilisable pratiquement par tout le monde, notre contribution vise a
représenter un corpus de documents brevets selon les principes techniques qu’uti-
lisent chaque brevet de ce corpus pour résoudre le probleme qu’il pose. Nous nous
appuyons sur deux éléments issus des travaux sur la documentation : d’une part une
représentation de textes a ’aide d’une annotation sémantique réalisée par classifica-
tion automatique du texte résumé du brevet, et d’autre part, la base des principes
techniques de « TRIZ' ». TRIZ résulte des travaux de Altshuller qui apres ’ana-
lyse de 40000 brevets, pose le constat que les solutions techniques aux problémes
rencontrés lors de la conception d’une nouvelle invention s’appuient sur un nombre
limité de principes (ALTSHULLER, 1996). Ces principes sont intitulés « les prin-
cipes techniques de TRIZ » et constituent notre base de référence pour construire
une nouvelle voie de lecture de corpus brevet. Nous proposons ainsi une méthode
d’accompagnement de 'usager a 1’utilisation de cette documentation. Une voie qui
s’appuie sur un référentiel normalisé des principes techniques imaginés par ’homme
eux-mémes. Ces principes techniques sont décrits par des ensembles terminologiques
que nous combinons avec des outils de traitement automatique des langues (TAL)
pour s’absoudre des formes rédactionnelles des brevets et pour étendre les vocabu-
laires initialement associés par une expansion lexicale sur contréle sémantique. Notre
algorithme Trizifyer s’appuie ainsi sur une annotation sémantique des documents
brevets, en associant des termes pertinents a chaque résumé brevet, pour rendre
I'indexation d’un document plus consistante a 1’aide de ces termes complémentaires
(CHARLET, BACHIMONT et TRONCY, 2004).

1. TRIZ est un acronyme russe de la Théorie de Résolution des Problémes Inventifs.
Source : Wikipédia.



Table des matieres






Table des matieres

Introduction xiv

I La constitution du savoir technologique 1

1 Eléments historiques et les fondements du systeme de la propriété

intellectuelle 3
1.1 Imtroduction. . . . . . . . . . . . ... 4
1.2 Aux origines de la propriété intellectuelle . . . . .. ... ... ... 4
1.3 La délivrance des privileges par les souverains . . . . . .. ... .. 5
1.4 La période de la renaissance, le brevet commence & s’officialiser )
1.4.1 Des Monopoles de la Grande-Bretagne . . . ... ... ... 7

1.4.2  La révolution francaise et ’abolition des privileges . . . . . . 8

1.4.3 Le premier brevet américain . . . . . . ... ... 8

1.5 Les fondements du systéme de la propriété intellectuelle . . . . . . . 8
1.5.1 Qu’est-ce que la Propriété Intellectuelle? . . . .. ... ... 8

1.5.2  Droits de Propriété « littéraire et artistique » . . . . . . . .. 9
1.5.3 Droits de Propriété « industrielle » . . . . . .. .. ... ... 9
1.5.4 Qu’entend-on par droits de propriété intellectuelle? . . . . . 10

1.6 Les effets de la protection PI . . . . . . ... ... ... ....... 10
1.7 Panorama des outilsdela PT . . . . .. .. ... ... ... ..... 10
1.7.1 La protection de la propriété intellectuelle : le droit d’auteur 10

1.7.2  Propriété industrielle . . . . . . ... ..o 12

1.8 Le titulaire du droit du brevet . . . . . . . . . ... ... ... ... 13
1.9 La protection de la propriété intellectuelle : le secret d’affaire 13
1.10 Conclusion . . . . . . . . . 14
2 De la procédure de dépdt a une source documentaire publique 19
2.1 Introduction . . . . . . . . . . ... 20
2.2 Le brevet d’invention européen . . . . . .. .. ... 20
2.3 Lebrevet européen . . . . . . ... 20
2.4 Les éléments essentiels de la demande brevet . . . . ... ... ... 22
2.4.1 La description de 'invention . . .. ... ... ... ... .. 22
2.4.2 Lesrevendications . . . . ... ... ... ... ... ... 23
243 DLlabrégé . . . . . . .. 23

2.5 Déposer un brevet européen . . . . . . ... ... 23
2.5.1 Procédure jusqu’a la publication . . .. ... ... ... ... 24
2.5.2 Systéme international des brevets - PCT . . . . . . .. .. .. 25

2.6 Diffusion de 'information relative aux Brevets nationaux et interna-
tlonaux . . . . . .. e 25



viii

Table des matiéres

11

2.6.1 Service de recherche Patentscope . . . . . ... ... .. ...
2.6.2 Service de recherche Espacenet . . . . .. ... ... ... ..
2.6.3 L’intensification de 'usage des brevets . . . . . . . ... ...
2.7 Laguerredesbrevets. . . . . . . . . .. ... .o o
2.8 Les raisons historiques et politiques d’une convergence vers l’ouver-
ture des données . . . . . . ...
2.8.1 Les données ouvertes en France entre le passé et le présent
2.8.2 L’évolution de la législation des données ouvertes dans le
Monde et 'Europe . . . . . . .. ..o
2.9 Le brevet et la culture du libre . . . . . ... .. ... ...
2.10 Est-il possible de partager les brevets formellement? . . . . . . . ..
2.11 Le brevet un outil multi facettes, source d’information . . . . . . ..
2.12 Conclusion . . . . . . . . . e

L’exploitation des données technologiques

L’information brevet, une source de données exploitables
3.1 Introduction. . . . . . . . . . . . ...
3.2 Llinformation . . . . . . . . . .. . ..o
3.2.1 L’histoire de la science de I'information . . . . ... ... ..
3.2.2 La théorie de I'information et la science de 'information . . .
3.3 Données numériques, informations, connaissances . . . . . . . . . ..
3.4 Le document numérique . . . . . . . ...
3.5 Des données vers 'information . . . . ... ... ... .. ......
3.6 De linformation vers les connaissances . . . . . . . ... ... ....
3.7 Processus d’extraction des connaissances . . . . . . . ... ... ...
3.8 Modélisation du contenu des textes : des liens avec le TAL . . . . . .
3.8.1 Traitement automatique des langues (TAL) . . . .. .. ...
3.8.2 KDDvsKDT. ... ... ... ... ... .. ... . . ...
3.9 Le traitement des données textuelles . . . . . . .. ... ... ....
3.10 Le document textuel : brevet . . . . . . .. ... ... ... ... ..
3.10.1 Le cycle de vie d’un brevet au sein de l'office européen des
brevets (EP Patent) . . ... ... .. ... ..........
3.10.2 La structure d’une requéte OPS . . . . . .. ... ... ...
3.11 Conclusion . . . . . . . . . . e

De l’intelligence économique a ’intelligence informationnelle

4.1 Introduction. . . . . . . .. ..

4.2 Introduction historique, le concept francais d’intelligence économique
son histoire et tendance . . . . ... ...
4.2.1 Le rapport Martre et ses suggestions . . . . . . .. ... ...
4.2.2 Dix ans apres le rapport de Martre . . . . . . . ... ... ..

4.3 Vers une intelligence informationnelle . . . . . . .. .. .. ...



Table des matiéres ix

4.4

4.5
4.6

4.7

4.3.1 C’est quoi l'intelligence informationnelle? . . . . . . ... .. 81
4.3.2 Pourquoi faire de l'intelligence informationnelle? . . . . . .. 83
De l'information intelligente a la connaissance stratégique . . . . . . 84
4.4.1 L’intelligence opérationnelle ou compétitive . . . . . . . . .. 85
4.4.2 L’intelligence stratégique . . . . . .. ... ... ... .... 86
4.4.3 Le systéeme d’information stratégique . . . . . . . . ... ... 87
Vers une définition de 'intelligence économique moderne . . . . . . . 88
L’apport de l'information brevet dans ce modele d’intelligence éco-

nomique moderne . . . . . ... 89
Conclusion . . . . . . . e 90

IIT De I’exploration a I’extraction de connaissances des données

textuelles 93
5 P2N : Patent2net 95
5.1 Introduction. . . . . . . . . . ... ... 96
5.2 Chaine de traitement de P2N . . . . . . .. ... ... ... ..... 96
5.3 La recherche d’information (la requéte) . . . . . . . . ... ... ... 97
5.4 Etape de collecte de I'univers brevet (UB) . . . ... ... ...... 98
5.4.1 Etape de visualisation . . . . ... .. ... ... ... .... 99
5.4.2 L’étape d’analyse . . . . . . . . ... 100

5.5 L’apport d'un instrument d’analyse automatique des brevets a l’in-
novation et la créativité . . . . . .. ... ... L. 100
5.6 Quelques méthodes infométriques dans I'analyse des brevets . . . . . 101
5.6.1 L’analyse des citations . . . . . . ... ... ... .. ..... 101
5.6.2 L’analyse des réseaux . . . . . . .. ... ... ... .. 102

5.7 Etat de Part des initiatives d’analyse automatique de la partie non
structurée des documents brevets pour extraire les connaissances . . 103
5.8 Exemple d’usage des éléments de I'infométrie dans un corpus de brevets106
5.8.1 Méthodologie et corpus utilisé . . . . . ... ... ... ... 107
5.8.2 Etude qualitative des résultats obtenus. . . . . . .. .. ... 108
5.9 Conclusion . . . . . . . . . ... 111
6 Vers une exploitation sémantique du texte brevet 115
6.1 Introduction. . . . . . . . . . . ... .. 116
6.2 Convergence historique vers une sémantique du texte . . . . . . . .. 117
6.3 Les ressources ontologiques pour la modélisation des connaissances . 118
6.3.1 Les taxonomies . . . . . . . . .. ... ... 118
6.3.2 Lesthésaurus . . . .. ... ... ... ... .......... 118
6.4 Ontologie et représentation des connaissances . . . . . .. .. .. .. 119
6.4.1 Origine et définition . . . . . . . ... ... . L. 119
6.4.2 Les composantes d’une ontologie . . . . .. .. ... .. ... 120
6.5 Lorsque l'ontologie dirige un systeme d’information . . . . . . . . .. 122



Table des matiéres

6.6
6.7
6.8

6.9

6.10

6.11
6.12

L’ingénierie ontologique . . . . . . . . . ... ...
Conception et construction d’ontologies . . . . . .. ... ... ...
Les typologies d’une ontologie informatique . . .. .. ... ... ..
6.8.1 Classification selon 'objet de conceptualisation . . . . . . ..
6.8.2 Classification selon le niveau de formalisation . . . . . . . ..
Wordnet . . . . . . .. e
6.9.1 La structure de Wordnet . . . . . . . ... ... ... ... ..
6.9.2 Wordnet est-il un thésaurus? . . . . ... ... ... ... ..

L’usage de Wordnet . . . . . . . .. . Lo oo
6.10.1 Domaine d’extraction et recherche de I'information . . . . . .
6.10.2 La désambiguisation lexicale et les bases de connaissances . .
6.10.3 Mesures de similarité Sémantique a base de connaissances . .
Classification et catégorisation des documents par Wordnet . . . . .
Conclusion . . . . . . .. e

IV  Contribution a I’utilisation de la documentation brevet

7 Annotation sémantique du texte numérique

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13
7.14

Introduction . . . . . . .. ...
Les outils d’annotation sémantique . . . . . . .. ... ..o
Annotation sémantique dans les documents numériques . . . . . . .
7.3.1 Extracteur determes. . . . . . . .. ... ... ... ...
7.3.2 Extracteur des entités nommées. . . . . . . .. ... ... ..
Reconnaissance et classification des entités nommées . . . . . . . . .
Approche statistique du traitement de la modalité textuelle . . . . .
Représentation par vecteur binaire . . . . ... ... ... ... ...
Représentation fréquentielle (vecteur TF-IDF) . . . . . ... ... ..
Représentation séquentielle . . . . . .. ... ... ... ... ... .
Représentation en sac de mots (en anglais bag of word) . . .. ...
Représentation en sac de N-grammes . . . . . .. .. .. ... ...
Représentation en sac de Groupes de mots (phrase en anglais) . . . .
Représentation en sac de concepts . . . . . ... ... L.
Représentation par Word Embedding . . . . . . ... ... ... ...
Conclusion . . . . . . . . . . . e

8 Le pré traitement d’un corpus textuel

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

Introduction . . . . . . . . ...
Le texte et 'apprentissage automatique pour une classification

Le processus de catégorisation automatique du texte . . . . . .. ..
Les techniques d’apprentissage de classification du texte . . . . . ..
Mesure de la qualité d’un classifieur . . . . . ... ... .. .. ...
Applications de la classification de texte . . . . .. .. .. ... ...

141

143
144
145
145
146
147
148
148
149
149
149
150
150
150
151
151
151



Table des matiéres xi

8.7 Un classificateur de brevets selon TRIZ . . .. ... ... ... ... 164

8.7.1 Le lien historique entre TRIZ et I'information brevet . . . . . 164

8.7.2 Lesloisde TRIZ . .. . ... ... .. ... ... ....... 165

8.7.3 Etapes de constitution de la base de données TRIZ . . . . . . 166

8.8 Classification des brevets dans I’ere du numérique . . . . . . . . . .. 168

8.9 Systeme de classification des brevets . . . . .. .. ... ... ... 169

8.10 Conclusion . . . . . . . . . . . . e 170

9 Vers un classificateur sémantique de texte brevet 175

9.1 La segmentation de la thématique . . .. ... ... ... ... ... 177
9.2 Quelques initiatives scientifiques de traitement et classification du

document Brevet . . . . . .. ... oo 178
9.3 Le corpus (corpus de travail, enrichissement terminologique et corpus

de référence) . . . . ... 188

9.4 Le dictionnaire terminologique Triz . . . . . . . ... ... ... ... 189
9.5 Trizifyer : Un instrument de classification des données textuelles de
brevets supervisé par un dictionnaire terminologique de TRIZ - Re-

présentation fréquentielle du résumé brevets . . . . . . . .. ... .. 192

9.5.1 Définition de la tdche . . . . . . ... ... ... ... ... . 192

9.5.2 Prétraitement du corpus . . . . . . ... 193

9.5.3 L’étape d’exploration du corpus brevet, tokenisation et ana-

lyses des fréquences d’apparition des mots les plus importants 193

9.5.4 Etape de classification des résumés brevets . . . . ... ...
9.5.5 Le module Sematch . . ... ... ... . ... ........

9.5.6 Analyse de similitude sémantique pour les mots par le biais
de Sematch . . . ... . ... ... ...

9.5.7 Visualisation des résultats . . . . . . . . . . ... .. ... ..

9.5.8 Les limites de la représentation fréquentielle du texte brevet
de lalgorithme Trizifyer . . . . . . ... ... ... ... ...

9.6 Trizifyer : Un instrument de classification des données textuelles de
brevets supervisé par un dictionnaire terminologique de TRIZ - Re-
présentation conceptuelle du résumé brevets . . . . . . .. ... ...
9.6.1 Modélisation d’'un résumé brevet a l’aide de ’analyse séman-

tique Latente . . . . . . . . . . ... ... ...

9.7 Autres techniques de modélisation thématique . . . . . . . . . .. ..

9.8 Application de la démarche . . . .. . ... ... ... .. ......
9.8.1 La requéte (L'univers brevet du Cancer) . ... ... .. ..
9.8.2 Corpus Cancer : Trizifyer - Représentation fréquentielle
9.8.3 Corpus Cancer : Trizifyer - Représentation conceptuelle

9.9 Comparaison des deux modeles de catégorisation . . . . . . ... ..

9.10 Voies de recherche et limites . . . . . . . . . . . ... ... ... ..

195



xii Table des matiéres

10 Conclusion 223
10.1 Rappel de la problématique . . . . . . .. .. ... 224
10.2 La spécificité de notre démarche . . . . . . . ... ... ... .... 225
10.3 Les apports essentiels de 'algorithme Trizifyer . . . .. .. .. ... 227
10.4 Perspectives . . . . . . . . ..o 228

Annexes 255

A Annexes 259
Al Lalistedesclasses Triz . . . . . .. . ... ... ... ... ..... 259
A.2 Algorithme Trizifyer 'analyse fréquentielle . . . . . . . . .. ... .. 263
A.3 Algorithme Trizifyer 'analyse conceptionnelle . . . . . . . . ... .. 270

A.4 Publications . . . . . . . .. 278



Introduction






Introduction

Nous vivons dans une société d’information, caractérisée par une explosion
des données disponibles sur le web et dans différentes bases de données. Les
chercheurs dans le domaine de l'information (LE CoApIc, 1984 ; FONDIN, 2009 ;
MBONGUI-KIALO, 2013) insistent sur le besoin d’avoir de l'information perti-
nente, aussi bien d’avoir la possibilité de maitriser 'information de tous les jours
que ce soit dans le cadre d’une activité professionnelle, de recherche ou d’inventivité.

La maitrise de I'information a été toujours I’enjeu de 'humanité pour conserver
sa survie (BULINGE, 2014), & présent I'information doit étre d’un degré de fiabilité
suffisant pour éviter de polluer les connaissances (LE CoaADIC, 2010a). Bulinge
compare 'information a légale de la nourriture, en faisant référence a une malbouffe
informationnelle nécessitant de s’armer d’une intelligence informationnelle pour
produire des connaissances opérationnelles et stratégiques saines.

Dans ce sens, le brevet est une source multidimensionnelle, source de premier
plan en matiére d’information (JAKOBIAK, 2004). Par ex. Albert Einstein a fait
naitre ses plus belles idées (WEINSTEIN, 2012) en s’inspirant des connaissances
acquises lors de sa mission au sein de l'office de dépot de brevets. L’évolution
technologique permet une accessibilité plus aisée et efficace aux documents brevets,
la croissance de dépots de brevets (GUELLEC, MADIES et PRAGER, 2010) en fait
un incontournable. La visualisation, ’exploitation et le traitement automatique de
ces données, sont devenus une nécessité. C’est sur ce besoin 'on peut souligner les
efforts spécifiques des offices nationaux de brevets (EMPTOZ et MARCHAL, 2002) &
adapter et a améliorer les services en ligne.

L’évolution des outils statistiques et informatiques d’exploitation de données,
constitue des apports pour la recherche en documentation : en support d’aide a
I'exploration et a l’extraction des connaissances opérationnelles a partir de ces
données. Sachant qu’une quantité tres importante de brevets déposés ne sont pas
transférés systématiquement en industrie, et que de nombreux brevets font partie
du domaine public et enfin que méme protégée la description de I'invention (une
solution & un probléme donné) reste libre. La question fondamentale a la vue de
I'immensité et de la technicité des contenus de la documentation brevet est d’aider
en répandre l'utilisation, favoriser les usages en la rendant accessible a tout le
monde 7

Le brevet représente une contrainte technique, résolue par une solution
proposée sous forme d’une invention, il contient une description détaillée de
son état d’art antérieur (GUELLEC, MADIES et PRAGER, 2010), son application
et ses revendications. Un gisement d’information « techniques, technologiques,
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technico-économiques, scientifiques... » (JAKOBIAK, 2006). La description de ’état
technique du brevet, retrace les différentes évolutions de son domaine technique.,
ainsi elle donne une représentation de 1’état d’évolution d’un domaine technique.

A cause du nombre élevé des brevets (110 millions (OFFICE, 2019b)) et leurs
dynamiques (plus 1 millions par an de nos jours (OFFICE, 2019b)), l'analyse
instrumentée des données brevets devient une évidence et constitue, pour les
entreprises, les industriels et I’Etat, une ressource de mesure la plus efficace de
l'activité inventive , pour une approche objective. Par rapport aux autres publi-
cations scientifiques, 'analyse des brevets se révele étre un atout considérable, du
fait qu’ils représentent la production inventive, une étude soigneuse et pertinente
de leurs informations, est du plus grand intérét. Ces informations sur une invention
ou technologie apparaissent avant la mise sur le marché du produit, I'information
en matiere de brevet permet d’identifier et repérer des alliances entre différents
porteurs institutionnels (la triple hélice) (LEYDESDORFF et ETzkowiTz, 2000).
Cela constitue une ressource de connaissance, une littérature technique et scienti-
fique indispensable pour alimenter les connaissances en recherche et développement.

L’analyse de l'information brevets devait étre considérée comme le noyau de
la recherche et le développement, une source indispensable a la naissance des
connaissances, et un catalyseur de l'innovation. Yoshiko Okubo a souligné que le
brevet est « un transfert des connaissances vers I’innovation industrielle
et le passage a une valeur commerciale et sociale, il fournit donc un
indicateur pour mesurer le profit tangible d’un investissement intellec-
tuel et économique » (YOSHIKO, 2016). Jakobiak décrit les données brevets
comme une source fournissant des informations technologiques riches et normalisées
(JAKOBIAK, 2006). L’observatoire des sciences et techniques (OST) dans une note
méthodologique sur les brevets (OST, 2017), décrit les brevets comme 1'une des
rares sources d’information sur les résultats de la R&D. Malgré tous les avantages
précédemment cités, décrivant le potentiel de I'information en matiere de brevets, la
recherche dans les bases de données brevets est une tache complexe pour plusieurs
raisons : le nombre de brevets existants est tres élevé et augmente rapidement,
la recherche par mot clé ne parvient pas a des résultats satisfaisants, les grandes
entreprises ont recours a des professionnels des brevets qui sont capables de faire
des recherches ciblées et efficaces sur un domaine particulier, ce qui implique des
investissements considérables des moyens financiers et humains pour extraire des
connaissances ciblées a partir des bases de données brevets, rajoutant a cela que
les recherches en matiere de brevets ne peuvent étre effectuées d’une facon efficace
que si I'utilisateur a des connaissances tres avancées du systéme, ce qui n’est pas
souvent le cas pour les chercheurs universitaires, étudiants et d’autres profils.

Au plan documentaire, il existe des systemes de classification des brevets, tels
que la classification internationale des brevets (CIB), la classification américaine
(CPC) et la classification britannique. Notons que depuis 2013 la classification
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coopérative des brevets CPC est congue conjointement par 1’Office européen des
brevets (OEB) et I'Office américain des brevets et des marques (USPTO) (OFFICE,
2019a). Ces registres tels la CIB servent a classer les brevets en fonction des
différents domaines technologiques auxquels ils appartiennent. Cependant, ils sont
inefficaces tels les mots clés pour trouver les brevets antérieurs qui ont résolu
telle problématique technique ou qui ont utilisé tels principes d’invention, cette
perspective pouvant couvrir différents domaines par définition.

La méthode traditionnelle d’extraction des connaissances a partir de brevets re-
pose sur une analyse manuelle effectuée par des experts. C’est une tache fastidieuse
et qui demande beaucoup de travail. La méthode traditionnelle est peu pratique,
car la base de données sur les brevets évolue de maniere quasi exponentielle chaque
année (+ 1 million de brevets en 2019, source OEB) de sorte que nous n’avons
tous simplement pas le temps de suivre. « Pour utiliser le brevet, comme objet de
recherche, il faudra mobiliser ces concepts pour dépasser les outils proposés pour
I’analyse des brevets et créer d’autres outils, pour analyser des machines a créer des
outils » (QUONIAM, 2013). D’ou la nécessité de l'intervention de la machine pour ai-
der les experts et les non experts du domaine brevet & mieux exploiter I'information
en matiere de brevets. Une tache permettant de classer les résultats brevets dans
différentes catégories préalablement prédéfinies, mais avec plus de précision et d’ef-
ficacité, elle permet de réduire les corpus a analyse autour d’'un domaine particulier.

Pour ce faire, en lien avec 'utilisation de I'information en matiere de brevet, et

pour démocratiser cette source d’information et la rendre utilisable pratiquement
par tout le monde, notre contribution vise a représenter un corpus de documents
brevets selon les principes techniques qu’utilise chaque brevet de ce corpus pour
résoudre le probléeme technique qu’il pose.
Nous nous appuyons sur deux éléments issus des travaux sur la documentation :
d’une part une représentation de textes a l'aide d’une annotation sémantique
réalisée par classification automatique du texte résumé du brevet, et d’autre part,
la base des principes techniques de « TRIZ? ». TRIZ résulte de ALTSHULLER qui
apres I'analyse de 40000 brevets, pose le constat que les solutions techniques aux
problemes rencontrés lors de la conception d’une nouvelle invention s’appuient sur
un nombre limité de principes (ALTSHULLER, 1996). Ces principes sont intitulés
« les principes techniques de TRIZ » et constituent notre base de référence pour
construire une nouvelle voie de lecture de corpus brevet.

Nous proposons ainsi une méthode d’accompagnement de I'usager a I'utilisation
de cette documentation. Une voie qui s’appuie sur un référentiel normalisé des prin-
cipes techniques imaginés par ’homme eux-mémes. Ces principes techniques sont
décrits par des ensembles terminologiques que nous combinons avec des outils de

2. TRIZ est un acronyme russe de la Théorie de Résolution des Problémes Inventifs.
Source : Wikipédia.
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traitement automatique des langues (TAL) pour s’absoudre des formes rédaction-
nelles des brevets et pour étendre les vocabulaires associés par expansion lexicale
sur controle sémantique. Notre algorithme Trizifyer s’appuie ainsi sur une annota-
tion sémantique des documents brevets, en associant des termes pertinents a chaque
résumé brevet, pour rendre 'indexation d’'un document consistante a 1’aide de ces
termes complémentaires (CHARLET, BACHIMONT et TRONCY, 2004).
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CHAPITRE 1

Eléments historiques et les
fondements du systeme de la
propriété intellectuelle

« Science sans conscience n’est
que ruine de l’dme »

Francgois Rabelais
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Chapitre 1. Eléments historiques et les fondements du systéme de la
4 propriété intellectuelle

ANS CETTE PARTIE, nous proposons de dresser ’état de l'art de la
constitution du savoir technologique du premier sens de l'invention

L chez I’homme, jusqu’a I'apparition des technologies de I'information
et de la communication. Nous mettons la lumiere sur les transitions
histog@Ges ayant convergé d’une privatisation du savoir vers une nouvelle ouverture

et démocratie de la science, due & une évolution sociétale.

1.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous allons aborder les thématiques dans un premier temps
de I'historicité des débats et les controverses autour de la propriété intellectuelle en
essayons de rapporter un éclairage sur les différentes tentatives législatives. Dans un
second temps, nous allons dresser le cadre 1égal, les outils, les pratiques et 1'usage
de la PI!.

1.2 Aux origines de la propriété intellectuelle

Le sens de l'invention chez ’homme est connu depuis 8500 avant notre ere, 1’éle-
vage et l'agriculture étaient les deux sources d’inspiration pour les inventeurs de
cette époque, le domaine de la créativité s’élargit progressivement vers la chasse et
d’autres domaines. 3300 avant JC (SANS, 2011), une période marquée par I'appa-
rition de I’écriture dans le Moyen-Orient, au pays de Sumer, les archéologues ont
trouvé les premieres tablettes d’argiles contenant une écriture pictographique dé-
signant deux types de contenus, un commercial qui contient des informations sur
la quantité des produits agricoles et ’autre contenu d’un aspect social qui contient
des informations concernant I'organisation et le nombre des employés. Ce peuple
Sumérien a aussi inventé la monnaie et le crédit a intérét (SANS, 2011). L’écriture
se répandit sur les autres continents, dans des pays comme la Chine, le Mexique,
etc. Pendant cette période révolutionnaire, I'invention n’avait ni privileges, ni res-
triction d’usage, le voyage et le commerce étaient les deux canaux de transmissions
des savoirs et des inventions (le secret professionnel ou la propriété intellectuelle
n’existaient pas, le partage des connaissances et d’expériences étaient les usages les
plus fréquents). Pendant 'antiquité grecque, a la ville de Sybaris (PLASSERAUD,
SAVIGNON et (FRANCE), 1986), les autorités accordaient un droit exclusif d’une
durée d’'un an a chaque inventeur d’un plat gastronomique original et excellent,
dans 'objectif de promouvoir un esprit de compétition entre les gastronomes. Cette
loi prit fin avec la destruction de cette ville en 510 par les Crotoniates. Aristote
(GOLLOCK, 2007) (ayant vécu de 384 a 322 av JC) qui se plaignait que les villes
accordent des monopoles 2, ceci implique la présence des monopoles & cette période.

1. La propriété intellectuelle.
2. Un mot dérivé des anciens mots grecs monos (seul) et polein (vendre).
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1.3 La délivrance des priviléges par les souverains

En 1105, Guillaume de Mortagne (PLASSERAUD, SAVIGNON et (FRANCE), 1986)

attribuait un monopole & un prétre de basse Normandie sur des moulins a vent. En
1250, le maire de bordeaux attribuait un monopole de fabrication de tissu avec
I'exclusivité de réalisation en plusieurs couleurs pour une durée de 15 ans a Bo-
nafusus de Santa Columbia (GOLLOCK, 2007). Entre le 13¢me et le 14éme siecle
(PLASSERAUD, SAVIGNON et (FRANCE), 1986), en Europe un nouveau concept se
répandit : Les privileges. Un privilege avait des caractéristiques et exigences, il était,
le plus souvent, délivré par des souverains. Il est le premier terme qui se rapproche
le plus du concept d’un brevet de notre ére. Entre 1271-1305, les premiers privileges
miniers fondés par Wenceslas® II (BRAUNSTEIN, 1992).
Avec I'augmentation des privileges attribués dans plusieurs domaines, les lettres
patentes? firent leur apparition. En opposition aux lettres fermées ou de cachet,
qui étaient attribuées par le roi pour la transmission d’un ordre ou d’une décision
confidentielle et ne devaient étre lues que par leur destinataire. Les lettres patentes
étaient, une décision royale, scellées par sceau royal, signées par un secrétaire d’état.
Elles attribuaient un privilege ou une faveur a son destinataire. Elles avaient la par-
ticularité d’étre consultables par toutes personnes intéressées.

1.4 La période de la renaissance, le brevet commence
a s’officialiser

En 1421, la délivrance d’'un premier brevet officiel, avant la réglementation
sur les brevets de 1474. Le premier cas de protection intellectuelle (MACLEOD,
2002) dans le domaine industriel, est attribué & un architecte italien nommé
Brunelleschi qui eut le privilege d’exploiter, pendant trois ans, le monopole
maritime pour concrétiser son inv<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>