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�5�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V 

 

�-�H�� �W�L�H�Q�V�� �W�R�X�W�� �G�¶�D�E�R�U�G�� �j�� �U�H�P�H�U�F�L�H�U�� �O�H�V�� �P�H�P�E�U�H�V�� �G�X�� �M�X�U�\ ���� �0�D�X�G�� �%�H�V�D�Q�o�R�Q���� �0�L�F�K�D�H�O��

�+�D�Q�F�K�H�W�W�� �+�D�Q�V�R�Q���� �6�W�p�S�K�D�Q�L�H�� �%�X�L�V�L�Q�H���� �H�W�� �;�D�E�L�� �%�R�U�W�H�\�U�R�X���� �0�H�U�F�L���G�¶�D�Y�R�L�U�� �L�Q�Y�H�V�W�L�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �H�W��

�O�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V�� �j�� �O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H���P�D���W�K�q�V�H�����&�¶�H�V�W�� �X�Q�� �K�R�Q�Q�H�X�U�� �G�¶�D�Y�R�L�U�� �O�¶�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�p�� �G�H��

�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���P�R�Q���W�U�D�Y�D�L�O���G�H�Y�D�Q�W���Y�R�X�V���� 

�0�H�V�� �U�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V�� �Y�R�Q�W�� �E�L�H�Q�� �V�€�U�� �j�� �P�R�Q�� �G�L�U�H�F�W�H�X�U�� �G�H�� �W�K�q�V�H���� �7�R�G�G�� �/�X�E�D�U�W���� �H�W�� �P�D�� �F�R��

�G�L�U�H�F�W�U�L�F�H�� �G�H�� �W�K�q�V�H���� �6�D�P�L�U�D�� �%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H���� �7�R�G�G�� �P�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�� �G�H�S�X�L�V�� �P�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H��

�D�Q�Q�p�H���G�H���0�D�V�W�H�U�����H�W���F�¶�H�V�W���X�Q�H���Y�p�U�L�W�D�E�O�H���F�K�D�Q�F�H���G�¶�D�Y�R�L�U���S�X���S�R�X�U�V�X�L�Y�U�H���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���G�q�V��

�O�R�U�V���M�X�V�T�X�¶�j���D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L�����0�H�U�F�L���S�R�X�U���Y�R�V���F�R�Q�V�H�L�O�V�����Y�R�W�U�H���I�D�o�R�Q���G�H���P�H���S�R�X�V�V�H�U���H�W���G�H���P�¶�H�Q�F�R�X�U�D�J�H�U��

�j�� �D�O�O�H�U�� �S�O�X�V�� �O�R�L�Q�����-�H�� �Y�R�X�V�� �G�R�L�V�� �E�H�D�X�F�R�X�S���� �W�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �P�D�� �P�D�Q�L�q�U�H���G�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�U�� �O�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �H�W��

�O�¶�H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�����T�X�H���G�D�Q�V���P�D���W�R�O�p�U�D�Q�F�H���j���O�¶�D�P�E�L�J�X�w�W�p�����T�X�L���D���V�D�Q�V���O�¶�R�P�E�U�H���G�¶�X�Q���G�R�X�W�H���Y�D�V�W�H�P�H�Q�W��

�H�[�S�O�R�V�p�H���G�H�S�X�L�V���Y�R�W�U�H���U�H�Q�F�R�Q�W�U�H���H�Q���������������0�H�U�F�L���H�Q�I�L�Q���S�R�X�U���Y�R�W�U�H���D�G�D�J�H �© �O�H���P�L�H�X�[���H�V�W���O�¶�H�Q�Q�H�P�L��

�G�X���E�L�H�Q �ª���� �T�X�L���P�¶�D���E�H�D�X�F�R�X�S���D�L�G�p���G�D�Q�V���P�H�V���P�R�P�H�Q�W�V���G�¶�R�E�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q�V���H�W���G�¶�H�Q�W�r�W�H�P�H�Q�W�V�����0�H�U�F�L��

�p�Q�R�U�P�p�P�H�Q�W���j�� �6�D�P�L�U�D���� �T�X�L���D���U�H�M�R�L�Q�W���O�¶�D�Y�H�Q�W�X�U�H�� �j�� �O�D���I�L�Q���G�H���P�D���G�H�X�[�L�q�P�H���D�Q�Q�p�H���G�H���0�D�V�W�H�U�����7�D��

�Y�L�V�L�R�Q���G�¶�H�U�J�R�Q�R�P�H���P�¶�D���E�H�D�X�F�R�X�S���F�K�D�O�O�H�Q�J�p�����P�R�L���T�X�L���U�H�V�W�H���S�D�U�I�R�L�V���H�Q�I�H�U�P�p���G�D�Q�V���P�D���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H��

�G�H�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�X�H�����/ �H�V�� �L�G�p�H�V�� �T�X�H�� �W�X�� �P�¶�D�V�� �D�S�S�R�U�W�p�H�V���� �H�W�� �O�¶�L�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �T�X�L�� �H�Q�� �D�� �G�p�F�R�X�O�p�� �H�W�� �T�X�L�� �H�Q��

�G�p�F�R�X�O�H���W�R�X�M�R�X�U�V���V�R�Q�W���S�R�X�U���P�R�L���L�Q�H�V�W�L�P�D�E�O�H�V�����0�H�U�F�L���j���Y�R�X�V���G�H�X�[���S�R�X�U���Y�R�W�U�H���V�R�X�W�L�H�Q�����Y�R�V���F�R�Q�V�H�L�O�V��

�H�W���Y�R�W�U�H���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�P�H�Q�W���W�R�X�W���D�X���O�R�Q�J���G�H���F�H���S�U�R�M�H�W�� 

�-�H���W�L�H�Q�V���j���U�H�P�H�U�F�L�H�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���P�H�P�E�U�H�V���G�X���/�D�3�(�$�����H�W���W�R�X�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���0�D�U�L�R�Q��

�%�R�W�H�O�O�D�����T�X�L���P�¶�D���W�R�X�M�R�X�U�V���D�S�S�R�U�W�p���X�Q�H���Y�L�V�L�R�Q���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H���G�H���P�R�Q���W�U�D�Y�D�L�O���G�R�F�W�R�U�D�O�����3�U�H�Q�G�U�H���G�X���U�H�F�X�O��

�H�V�W���X�Q���H�[�H�U�F�L�F�H���G�L�I�I�L�F�L�O�H���H�W���X�Q�H���F�D�S�D�F�L�W�p���T�X�L���P�¶�D���S�D�U�I�R�L�V���P�D�Q�T�X�p�����0�H�U�F�L���G�¶�D�Y�R�L�U���V�X���P�¶�R�I�I�U�L�U���X�Q�H��

�W�H�O�O�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�� 

�-�H���W�L�H�Q�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���j���U�H�P�H�U�F�L�H�U���$�V�P�R�G�H�H���H�W���V�R�Q���V�R�X�W�L�H�Q���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���&�K�D�L�U�H���+�R�P�R��

�&�U�H�D�W�L�Y�X�V���� �T�X�L�� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �O�H�� �I�L�Q�D�Q�F�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q�H�� �S�D�U�W�L�H�� �G�H�� �F�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �G�H�� �W�K�q�V�H���� �6�D�Q�V�� �F�H�� �V�R�X�W�L�H�Q����

�S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �G�H�� �P�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �Q�¶�D�X�U�D�L�H�Q�W���W�R�X�W���V�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���S�D�V�� �Y�X�� �O�H�� �M�R�X�U���� �-�H���V�R�X�K�D�L�W�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W��

�U�H�P�H�U�F�L�H�U���$�V�P�R�G�H�H���5�H�V�H�D�U�F�K�����T�X�L���P�¶�R�Q�W���G�R�Q�Q�p���j���S�O�X�V�L�H�X�U�V���U�H�S�U�L�V�H�V���O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q���G�H���G�L�I�I�X�V�H�U���P�H�V��

�W�U�D�Y�D�X�[���j���X�Q���S�X�E�O�L�F���S�O�X�V���O�D�U�J�H�� 

�-�H�� �U�H�P�H�U�F�L�H�� �O�H�V�� �G�R�F�W�R�U�D�Q�W�V�� �D�X�S�U�q�V�� �G�H�� �T�X�L�� �M�¶�D�L�� �S�D�U�W�D�J�p�� �F�H�V���T�X�H�O�T�X�H�V���D�Q�Q�p�H�V���� �0�H�V��

�U�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V�� �Y�R�Q�W���W�R�X�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���j�� �)�O�R�U�H�Q�W���9�L�Q�F�K�R�Q���� �T�X�L�� �P�H�� �V�R�X�W�L�H�Q�W���H�W�� �P�H�� �V�X�S�S�R�U�W�H��

�G�H�S�X�L�V���Q�R�V�� �D�Q�Q�p�H�V���G�H�� �0�D�V�W�H�U�����H�W�� �V�D�Q�V�� �T�X�L���M�¶�D�X�U�D�L�V�� �S�p�W�p���O�H�V�� �S�O�R�P�E�V�� �D�X���P�R�L�Q�V�� �W�U�R�L�V�� �I�R�L�V�� �S�O�X�V��

�V�R�X�Y�H�Q�W�����0�H�U�F�L���S�R�X�U���W�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���H�W���S�R�X�U���W�R�Q���D�L�G�H���L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H���� �T�X�L���P�¶�R�Q�W���U�H�Q�G�X���P�D�L�Q�W�H�V��
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�I�R�L�V���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���H�Q���P�R�L�����8�Q���J�U�D�Q�G���P�H�U�F�L���j���P�H�V���F�D�P�D�U�D�G�H�V���G�X���F�R�O�O�q�J�H���G�¶�H�[�S�H�U�W�V�����;�D�Y�L�H�U�����0�D�U�L�H���H�W��

�$�J�D�W�K�H�����T�X�L���P�¶�R�Q�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p���F�R�Q�W�U�H���Y�H�Q�W�V���H�W���P�D�U�p�H�V�����T�X�H���F�H���V�R�L�W���G�D�Q�V���O�D���V�D�O�O�H���G�H�V���G�R�F�W�R�U�D�Q�W�V��

�R�X���G�D�Q�V���X�Q���3�0�8���S�H�U�G�X���H�Q���/�R�L�U�H���$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�� 

�8�Q���L�P�P�H�Q�V�H���P�H�U�F�L���j���&�O�p�P�H�Q�W�����O�H���V�D�Q�J���G�H���O�D���Y�H�L�Q�H���H�W���P�H�L�O�O�H�X�U���D�P�L���G�H�S�X�L�V���G�L�[���D�Q�V�����'�H��

�Q�R�P�E�U�H�X�[�� �P�R�P�H�Q�W�V�� �D�X�� �F�R�X�U�V���G�H�� �F�H�W�W�H�� �W�K�q�V�H�� �D�X�U�D�L�H�Q�W�� �p�W�p�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�U�P�R�Q�W�D�E�O�H�V�� �V�D�Q�V�� �W�D��

�S�U�p�V�H�Q�F�H�����H�W���M�¶�D�L���D�U�U�r�W�p���G�H���F�R�P�S�W�H�U���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�¶�(�X�U�p�N�D�V���T�X�L���P�H���V�R�Q�W���D�S�S�D�U�X�V���J�U�k�F�H���j���W�R�L�����0�H�U�F�L��

�D�X�V�V�L���j���P�H�V���D�P�L�V���G�L�M�R�Q�Q�D�L�V�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���/�R�X�L�V�H���0�D�U�L�H���H�W���+�X�J�R�����D�L�Q�V�L���T�X�¶�j���7�K�L�E�D�X�O�W�����T�X�L���P�¶�R�Q�W��

�S�H�U�P�L�V���G�H���P�¶�p�F�K�D�S�S�H�U���G�H���P�D���W�K�q�V�H���T�X�D�Q�G���M�¶�H�Q���D�Y�D�L�V���E�H�V�R�L�Q�����L���H�������W�U�q�V���U�p�J�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W������ 

�(�Q�I�L�Q�����M�H���W�L�H�Q�V���j���U�H�P�H�U�F�L�H�U���G�X���I�R�Q�G���G�X���F�°�X�U���P�D���I�D�P�L�O�O�H�����0�H�U�F�L���j���P�H�V���S�D�U�H�Q�W�V�����T�X�L���P�¶�R�Q�W��

�W�R�X�M�R�X�U�V���D�S�S�R�U�W�p���O�H�X�U���V�R�X�W�L�H�Q���L�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O���H�W���L�Q�G�p�I�H�F�W�L�E�O�H�����H�W���j���P�H�V���G�H�X�[���S�H�W�L�W�V���I�U�q�U�H�V�����T�X�L�����O�R�L�Q��

�G�H���F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���J�U�D�Q�G���F�K�R�V�H���j���P�H�V���E�r�W�L�V�H�V���H�W���O�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���E�L�]�D�U�U�H���T�X�¶�H�V�W���F�H�W�W�H���W�K�q�V�H�����Q�
�R�Q�W���M�D�P�D�L�V��

�P�D�Q�T�X�p���G�H���V�¶�\���L�Q�W�p�U�H�V�V�H�U���H�W���G�H���P�H���V�R�X�W�H�Q�L�U���� 
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�5�p�V�X�P�p 

�/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���� �j�� �E�L�H�Q���G�H�V���p�J�D�U�G�V�����X�Q�H���G�H�V���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���O�H�V���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���Q�R�V��

�M�R�X�U�V�����¬���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���V�R�F�L�D�O�H�����F�H�W�W�H���F�D�S�D�F�L�W�p���j���J�p�Q�p�U�H�U���G�H�V���L�G�p�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���H�W���D�G�D�S�W�p�H�V���j���O�H�X�U���F�R�Q�W�H�[�W�H��

�H�V�W�� �j�� �O�D�� �V�R�X�U�F�H�� �G�X�� �S�U�R�J�U�q�V�� �K�X�P�D�L�Q�����¬���O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H���� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �V�R�X�U�F�H�� �G�H��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����G�H���V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q�����G�H���S�O�D�L�V�L�U�����G�H���E�L�H�Q���r�W�U�H�����H�W���G�H���U�p�V�L�O�L�H�Q�F�H�����(�Q���V�R�P�P�H�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�Q�R�X�V�� �H�Q�U�L�F�K�L�W�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����F�H���G�D�Q�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �G�R�P�D�L�Q�H�V���� �7�U�R�X�Y�H�U�� �G�H�V��

�P�R�\�H�Q�V���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���H�W���G�H���U�H�Q�I�R�U�F�H�U���F�H�W�W�H���F�D�S�D�F�L�W�p���V�¶�D�Y�q�U�H���G�¶�X�Q�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�����'�H��

�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �H�W�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �R�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �p�W�p�� �p�O�D�E�R�U�p�H�V���� �G�D�Q�V�� �O�H�� �E�X�W�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �&�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �S�D�U�W�D�J�H�Q�W�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �P�r�P�H�� �S�R�L�Q�W�� �F�R�P�P�X�Q ���� �X�Q�� �D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H��

�R�S�W�L�P�D�O���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�D�V�V�H���S�D�U���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���H�W���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���F�R�Q�F�U�q�W�H�����6�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H���F�H���F�R�Q�V�W�D�W����

�F�H�W�W�H���W�K�q�V�H���H�Q�Y�L�V�D�J�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���M�H�X�[���F�R�P�P�H���X�Q�H���P�D�Q�L�q�U�H���H�I�I�L�F�D�F�H���H�W���D�L�V�p�P�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� 

 �3�R�X�U���H�[�D�P�L�Q�H�U���F�H�W�W�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H�����O�H�V���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�V���G�H���F�H�W�W�H���W�K�q�V�H���V�¶�D�U�W�L�F�X�O�H�Q�W��

�H�Q���W�U�R�L�V���Y�R�O�H�W�V�����/�H���S�U�H�P�L�H�U���Y�R�O�H�W���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���X�Q���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���L�Q�W�p�J�U�D�W�L�I���G�H��

�O�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�D�U���O�H���M�H�X�����/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���G�X���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���G�p�F�U�L�U�H���H�W���j��

�H�[�S�O�L�T�X�H�U���F�R�P�P�H�Q�W���O�H�V���M�H�X�[���S�H�X�Y�H�Q�W���D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����H�Q���D�G�R�S�W�D�Q�W���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���H�Q�W�U�p�H���±��

�S�U�R�F�H�V�V�X�V�������V�R�U�W�L�H�����'�H�X�[�� �H�Q�W�U�p�H�V�� �V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V ���� �O�H�V�� �D�W�W�U�L�E�X�W�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V���� �H�W�� �O�H�V�� �D�W�W�U�L�E�X�W�V�� �G�H�V��

�M�H�X�[���� �/�H�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �j�� �O�D�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �S�D�U�� �O�H�� �M�H�X���� �/�D�� �V�R�U�W�L�H�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �D�X�[��

�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����/�H�� �G�H�X�[�L�q�P�H���Y�R�O�H�W���S�U�R�S�R�V�H�� �G�¶�p�W�X�G�L�H�U�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �V�X�U�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�H���Y�R�O�H�W���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�D���Y�D�O�L�G�L�W�p���G�X���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���L�Q�W�p�J�U�D�W�L�I���H�W���G�H��

�V�R�Q���K�\�S�R�W�K�q�V�H���J�O�R�E�D�O�H �����O�H�V���M�H�X�[���V�R�Q�W���L�O�V���X�Q���E�R�Q���P�R�\�H�Q���G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �"���(�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W��

�O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�R�P�P�H���R�X�W�L�O���G�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���G�H�X�[���p�W�X�G�H�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H��

�F�H���Y�R�O�H�W���P�R�Q�W�U�H�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���V�X�U���O�D���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����G�¶�D�E�R�U�G���j��

�O�¶�p�F�K�H�O�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�����S�X�L�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���J�U�R�X�S�H�����/�H���W�U�R�L�V�L�q�P�H���Y�R�O�H�W���V�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W��

�j�� �H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�H�V���O�L�H�Q�V�� �H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V���M�H�X�[�� �H�W�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �T�X�L�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �j�� �O�¶�H�Q�W�U�p�H�� �© �D�W�W�U�L�E�X�W�V��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V �ª���G�X���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H�����3�O�X�V���S�U�p�F�L�V�p�P�H�Q�W�����O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���H�V�W���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���G�p�Q�R�P�L�Q�D�W�H�X�U�V��

�F�R�P�P�X�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �F�H�V�� �G�H�X�[���Q�R�W�L�R�Q�V���� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �G�H�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� �F�R�Q�D�W�L�Y�H�V���� �'�H�X�[�� �p�W�X�G�H�V��

�F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�Q�W���G�H�X�[�� �G�H�� �F�H�V�� �G�p�Q�R�P�L�Q�D�W�H�X�U�V�� �F�R�P�P�X�Q�V���� �S�D�U�� �O�H�� �E�L�D�L�V�� �G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V�� �G�H��

�P�p�G�L�D�W�L�R�Q�V�����/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�X�G�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H���O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���F�R�P�P�H���P�p�G�L�D�W�H�X�U���G�X���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H��

�S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����/�D���V�H�F�R�Q�G�H���p�W�X�G�H���G�p�P�R�Q�W�U�H���O�H���U�{�O�H���G�X���F�D�U�D�F�W�q�U�H��

�M�R�X�H�X�U���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H���P�p�G�L�D�W�H�X�U���G�X���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�W���G�H�X�[���P�H�V�X�U�H�V���G�H���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �����O�H���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���V�R�L���F�U�p�D�W�L�I���H�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�� 

�0�R�W�V���F�O�p�V �����F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����M�H�X�[�����D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O�����D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�H���M�H�X�����M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p



Game-based creativity enhancement : Theoretical framework and empirical evidence 

6 
 

�$�E�V�W�U�D�F�W 

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V�����L�Q���P�D�Q�\���Z�D�\�V�����R�Q�H���R�I���W�R�G�D�\�
�V���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�N�L�O�O�V�����2�Q���D���V�R�F�L�D�O���V�F�D�O�H�����W�K�L�V��

�D�E�L�O�L�W�\���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���Q�H�Z���D�Q�G���F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O�O�\���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�G�H�D�V���L�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���K�X�P�D�Q���S�U�R�J�U�H�V�V�����2�Q���D�Q��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���O�H�Y�H�O�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���D���V�R�X�U�F�H���R�I�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q�����S�O�H�D�V�X�U�H�����Z�H�O�O���E�H�L�Q�J���D�Q�G��

�U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H�����,�Q���V�K�R�U�W�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���H�Q�U�L�F�K�H�V���X�V���S�H�U�V�R�Q�D�O�O�\���D�Q�G���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�O�\�����L�Q���P�D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Z�D�\�V����

�)�L�Q�G�L�Q�J���Z�D�\�V���W�R���H�Q�K�D�Q�F�H���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S���W�K�L�V���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���R�I���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H����

�1�X�P�H�U�R�X�V���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���H�Q�K�D�Q�F�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����:�K�D�W���W�K�H�V�H��

�P�H�W�K�R�G�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���K�D�Y�H���L�Q���F�R�P�P�R�Q���L�V���W�K�D�W���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���E�H�V�W���O�H�D�U�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���S�U�D�F�W�L�F�H���D�Q�G���K�D�Q�G�V��

�R�Q���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���� �2�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���W�K�L�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����W�K�L�V���W�K�H�V�L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�V���W�K�H���X�V�H�� �R�I���J�D�P�H�V���D�V�� �D�Q��

�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�Q�G���H�D�V�L�O�\���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�D�\���R�I���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� 

 �7�R���H�[�D�P�L�Q�H���W�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�����W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���W�K�H�V�L�V���D�U�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R��

�W�K�U�H�H���S�D�U�W�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���S�D�U�W���D�L�P�V���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�H���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���W�K�U�R�X�J�K���J�D�P�H�V�����7�K�H���D�L�P���R�I���W�K�H���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���L�V���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���D�Q�G���H�[�S�O�D�L�Q���K�R�Z��

�J�D�P�H�V���F�D�Q���H�Q�K�D�Q�F�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����X�V�L�Q�J���W�K�H���L�Q�S�X�W���S�U�R�F�H�V�V���R�X�W�S�X�W���D�S�S�U�R�D�F�K�����7�Z�R���L�Q�S�X�W�V�� �D�U�H��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����S�H�U�V�R�Q�D�O���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���D�Q�G���J�D�P�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�H���L�Q���J�D�P�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J��

�V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����7�K�H���R�X�W�S�X�W�V���U�H�I�H�U���W�R���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�U�W���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���V�W�X�G�\��

�W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���J�D�P�H�V���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����8�V�L�Q�J���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���D�V���D���W�R�R�O���I�R�U���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�����W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I��

�W�Z�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�� �V�K�R�Z���D�� �S�R�V�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W���R�I���E�R�D�U�G���J�D�P�H���S�U�D�F�W�L�F�H���R�Q��

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J�����I�L�U�V�W���D�W���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���O�H�Y�H�O�����W�K�H�Q���D�W���W�K�H���J�U�R�X�S���O�H�Y�H�O�����7�K�H���D�L�P���L�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H��

�W�K�H���Y�D�O�L�G�L�W�\���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�H���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���D�Q�G���L�W�V���R�Y�H�U�D�O�O���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�����D�U�H���J�D�P�H�V���D�Q��

�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���Z�D�\���R�I���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�"���7�K�H���W�K�L�U�G���S�D�U�W���I�R�F�X�V�H�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���R�Q���H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H��

�O�L�Q�N�V���E�H�W�Z�H�H�Q���J�D�P�L�Q�J���K�D�E�L�W�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����0�R�U�H���S�U�H�F�L�V�H�O�\�����W�K�H���D�L�P���L�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���F�R�P�P�R�Q��

�G�H�Q�R�P�L�Q�D�W�R�U�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���F�R�Q�F�H�S�W�V���� �L�Q���W�H�U�P�V���R�I���F�R�Q�D�W�L�Y�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����7�Z�R���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O��

�V�W�X�G�L�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�Z�R���R�I���W�K�H�V�H���F�R�P�P�R�Q���G�H�Q�R�P�L�Q�D�W�R�U�V�����X�V�L�Q�J���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�X�G�\��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���F�D�S�L�W�D�O���D�V���D���P�H�G�L�D�W�R�U���R�I���W�K�H���O�L�Q�N���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H���S�O�D�\���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\��

�L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�W�X�G�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���U�R�O�H���R�I���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���D�V���D���P�H�G�L�D�W�R�U���R�I���W�K�H��

�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�D�U�G���J�D�P�H���S�O�D�\���D�Q�G���W�Z�R���P�H�D�V�X�U�H�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����F�U�H�D�W�L�Y�H���V�H�O�I���F�R�Q�F�H�S�W���D�Q�G��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�� 

�.�H�\�Z�R�U�G�V�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����J�D�P�H�V�����H�[�S�H�U�L�H�Q�W�L�D�O���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����J�D�P�H���E�D�V�H�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����E�R�D�U�G���J�D�P�H�V 
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�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���H�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V 

 

�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V 

�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�H�V���G�D�Q�V���O�D���W�K�q�V�H 

A1. Mercier, M., Bourgeois-Bougrine, S., & Lubart, T. (submitted). Games and Creativity: 

A Theoretical Famework. Review of General Psychology.  

A2. Mercier, M., & Lubart, T. (2023). Board games enhance creativity: Evidence from two 

studies. Psychology of Aesthetics, Creativity, and the Arts. Advance online 

publication.   

A3. Mercier, M., Bourgeois-Bougrine, S., Lubart, T. (in prep.). The effects of board games 

on group creativity. 

�$������ �0�H�U�F�L�H�U���� �0������ �	���/�X�E�D�U�W�����7���������������������9�L�G�H�R���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H���0�H�G�L�D�W�L�Q�J���5�R�O�H���R�I��

�3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O�� �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\������������������ 

A5. Mercier, M., & Bourgeois-Bougrine, S. (major revision). Board Games and Creativity: 

Playfulness as a Mediator. Learning and Individual Differences.  

 

�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H���G�H���O�D���W�K�q�V�H 

Thornhill-Miller , B., Camarda, A., Mercier, M. , Burkhardt, J.-M., Morisseau, T., Bourgeois-

Bougrine, S., Vinchon, F., El Hayek, S., Augereau-Landais, M., Mourey, F., 

Feybesse, C., Sundquist, D., & Lubart, T. (2023). Creativity, Critical Thinking, 

Communication, and Collaboration: Assessment, Certification, and Promotion of 21st 

Century Skills for the Future of Work and Education. Journal of Intelligence, 11(3), 

54.  

 

�$�X�W�U�H�V���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V 

�0�H�U�F�L�H�U�����0 �������	 ���/�X�E�D�U�W�����7���������������������7�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����-�R�X�U�Q�D�O��

�R�I���&�U�H�D�W�L�Y�H���%�H�K�D�Y�L�R�U������������������������������������ 

Mercier, M ., Vinchon, F., Pichot, N., Bonetto, E., Bonnardel, N., Girandola, F., & Lubart, 

T. (2021). COVID-19: A Boon or a Bane for Creativity? Frontiers in Psychology, 11, 

3916.  

Botella, M., Bourgeois-Bougrine, S., Burkhardt, J. M., Caroff, X., Guegan, J., Mercier, M. , 

Vinchon, F., & Lubart, T. (2023). Homo creativus: an overview of research on 

creativity. Revista Ibero-Americana de Criatividade e Inovação-RECRIAI, 4. 
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�3�D�W�W�H�U�V�R�Q�����-�����'�������0�H�U�V�H�D�O�����+�����0�������-�R�K�Q�V�R�Q�����'�����5�������$�J�Q�R�O�L�����6�������%�D�D�V�����0�������%�D�N�H�U�����%�����6�������%�D�U�E�R�W�����%������

�%�H�Q�H�G�H�N�����0�������%�R�K�U�D�Q�L�����.�������&�K�H�Q�����4�������&�K�U�L�V�W�H�Q�V�H�Q�����-�����)�������&�R�U�D�]�]�D�����*�����(�������)�R�U�W�K�P�D�Q�Q�����%������

�.�D�U�Z�R�Z�V�N�L�����0�������.�D�]�H�P�L�D�Q�����1�������.�U�H�L�V�E�H�U�J���1�L�W�W�]�D�Y�����$�������.�H�Q�H�W�W�����<�����1�������/�L�Q�N�������$�������/�X�E�D�U�W����

�7�������0�H�U�F�L�H�U�����0�������0�L�U�R�V�K�Q�L�N�����.�������2�Y�D�Q�G�R���7�H�O�O�H�]�����0�������3�U�L�P�L�����5�������3�X�H�Q�W�H���'�L�D�]�����5�������6�D�L�G��

�0�H�W�Z�D�O�\���� �6������ �6�W�H�Y�H�Q�V�R�Q���� �&�������9�D�U�W�D�Q�L�D�Q���� �0�������9�R�O�O�H���� �(������ �Y�D�Q���+�H�O�O���� �-���� �*������ �	���%�H�D�W�\���� �5�����(����

�����������������0�X�O�W�L�O�L�Q�J�X�D�O���6�H�P�D�Q�W�L�F���'�L�V�W�D�Q�F�H�����$�X�W�R�P�D�W�L�F���9�H�U�E�D�O���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q��

�0�D�Q�\���/�D�Q�J�X�D�J�H�V�����3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���R�I���$�H�V�W�K�H�W�L�F�V�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�Q�G���W�K�H���$�U�W�V���������������������������������� 

 

�&�K�D�S�L�W�U�H�V���G�H���O�L�Y�U�H 

�0�H�U�F�L�H�U�����0�������9�L�Q�F�K�R�Q�����)�������3�L�F�K�R�W�����1�������%�R�Q�H�W�W�R�����(�������%�R�Q�Q�D�U�G�H�O�����1�������*�L�U�D�Q�G�R�O�D�����)�������	���/�X�E�D�U�W�����7����

�����������������&�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�R�Q�I�L�Q�H�P�H�Q�W�����'�D�Q�V�� �1�����%�R�Q�Q�D�U�G�H�O���� �)�����*�L�U�D�Q�G�R�O�D���� �(����

�%�R�Q�H�W�W�R�����	���7�����/�X�E�D�U�W�����G�L�U���������/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V �����W�K�p�R�U�L�H�V���H�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����S������������

�������������0�D�O�D�N�R�I�I �����'�X�Q�R�G�� 

�%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H���� �6�������%�R�Q�Q�D�U�G�H�O���� �1�������*�L�U�D�Q�G�R�O�D���� �)�������%�R�Q�H�W�W�R���� �(�������3�L�F�K�R�W���� �1�������6�F�K�D�X�G�H�U���� �6������

�7�R�U�G�M�P�D�Q�����6�������9�L�Q�F�K�R�Q�����)�������0�H�U�F�L�H�U�����0�������/�X�E�D�U�W�����7���������������������,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V��

�H�W�� �F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�V�� �H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���G�H�� �F�U�L�V�H�� ���� �F�D�V�� �G�H�� �O�¶�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Y�H�� �j�� �O�¶�X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p��

�S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���F�U�L�V�H���G�H���&�R�Y�L�G�����������'�D�Q�V���1�����%�R�Q�Q�D�U�G�H�O�����)�����*�L�U�D�Q�G�R�O�D�����(�����%�R�Q�H�W�W�R�����	���7�����/�X�E�D�U�W��

���G�L�U���������/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V ���� �W�K�p�R�U�L�H�V�� �H�W�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����S���� �������������������� �0�D�O�D�N�R�I�I ����

�'�X�Q�R�G�� 

 

�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V 

�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�U�D�O�H�V 

�0�H�U�F�L�H�U���� �0������ �	���/�X�E�D�U�W�����7�������������������6�H�S�W�H�P�E�U�H�������%�R�D�U�G���J�D�P�H�V�����D���Q�H�Z���W�R�R�O���I�R�U���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�"���0�,�&���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H������������ 

�0�H�U�F�L�H�U���� �0������ �	���/�X�E�D�U�W�����7�������������������-�X�L�O�O�H�W�������%�R�D�U�G���J�D�P�H�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����(�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I�� �S�R�V�L�W�L�Y�H��

�H�I�I�H�F�W�V���R�I���J�D�P�H���S�O�D�\���������������&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� 

�0�H�U�F�L�H�U�����0�������	���/�X�E�D�U�W�����7�������������������6�H�S�W�H�P�E�U�H�������9�L�G�H�R���J�D�P�H�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�H���P�H�G�L�D�W�L�Q�J���U�R�O�H��

�R�I���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���F�D�S�L�W�D�O�����0�,�&���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H������������ 

�0�H�U�F�L�H�U�����0�������/�X�E�D�U�W�����7�����	���%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H�����6�������������������6�H�S�W�H�P�E�U�H�������7�K�H���5�H�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q��

�*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����$���7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���%�D�V�L�V�����0�,�&���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H������������ 

�0�H�U�F�L�H�U���� �0�������	�� �/�X�E�D�U�W�����7�������������������6�H�S�W�H�P�E�U�H�������&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���:�R�U�N�S�O�D�F�H�����$���1�H�F�H�V�V�D�U�\��

�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���$�Q�D�O�\�V�L�V�����0�,�&���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H������������ 
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�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

�/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���� �j�� �E�L�H�Q���G�H�V���p�J�D�U�G�V�����X�Q�H���G�H�V���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���O�H�V���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���Q�R�V��

�M�R�X�U�V�����.�D�X�I�P�D�Q���H�W���D�O���������������������+�L�V�W�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W�����F�H�W�W�H���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���J�p�Q�p�U�H�U���G�H�V���L�G�p�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���H�W��

�D�G�D�S�W�p�H�V���j���O�H�X�U���F�R�Q�W�H�[�W�H�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O�������������������5�X�Q�F�R���	���-�D�H�J�H�U�����������������H�V�W���j���O�D���V�R�X�U�F�H���G�H�V���J�U�D�Q�G�H�V��

�L�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �G�H�V�� �F�K�H�I�V�� �G�¶�°�X�Y�U�H�V�� �D�U�W�L�V�W�L�T�X�H�V���� �6�D�Q�V�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �O�H�� �P�R�Q�G�H�� �W�H�O�� �T�X�¶�R�Q�� �O�H�� �F�R�Q�Q�D�v�W��

�Q�¶�H�[�L�V�W�H�U�D�L�W�� �S�D�V���� �E�R�Q�� �J�U�p�� �P�D�O�� �J�U�p�����*�O���Y�H�D�Q�X�� �	�� �.�D�X�I�P�D�Q���� �������������� �0�D�L�V�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �Q�¶�H�V�W�� �S�D�V��

�O�¶�D�S�D�Q�D�J�H���G�H�V���J�U�D�Q�G�V���G�H���F�H���P�R�Q�G�H�����$�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H�����F�H�O�O�H���F�L���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���W�R�X�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���Q�R�W�U�H��

�Y�L�H���G�H���W�R�X�V���O�H�V���M�R�X�U�V�����%�H�J�K�H�W�W�R���	���.�D�X�I�P�D�Q�����������������.�D�X�I�P�D�Q���	���%�H�J�K�H�W�W�R�������������������$�X���W�U�D�Y�D�L�O�����O�D��
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�p�W�X�G�H�V�� �V�R�Q�W�� �D�E�R�U�G�p�H�V���� �H�W�� �G�H�V�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�� �G�H�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �V�R�Q�W�� �S�U�R�S�R�V�p�H�V�� �S�R�X�U�� �F�R�P�S�O�p�W�H�U�� �O�H�V��

�U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���F�H���W�U�D�Y�D�L�O���G�H���W�K�q�V�H���� 
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���� �/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�����������'�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���H�W���W�K�p�R�U�L�H�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j�� �U�p�D�O�L�V�H�U�� �X�Q�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �H�W��

�D�G�D�S�W�p�H���D�X���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O���H�O�O�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O�������������������5�X�Q�F�R���	���-�D�H�J�H�U������������������

�/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �j�� �O�D�� �V�R�X�U�F�H�� �G�X�� �S�U�R�J�U�q�V�� �K�X�P�D�L�Q���� �(�O�O�H�� �Q�R�X�V�� �D�� �D�S�S�R�U�W�p�� �O�D�� �J�U�D�Q�G�H�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� �G�H�V��

�L�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V�� �I�D�L�W�H�V�� �S�D�U�� �O�¶�+�R�P�P�H�� �H�W�� �D�� �U�H�Q�G�X�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �D�Y�D�Q�F�p�H�V��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����'�H���P�r�P�H�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D���S�H�U�P�L�V���O�H�V���J�U�D�Q�G�H�V���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���D�U�W�L�V�W�L�T�X�H�V�����(�Q���G�H�K�R�U�V��

�G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���J�U�D�Q�G�L�R�V�H�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����F�H�O�O�H���F�L���M�R�X�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���U�{�O�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�D�Q�V���Q�R�W�U�H���Y�L�H��

�G�H���W�R�X�V���O�H�V���M�R�X�U�V�����.�D�X�I�P�D�Q���	���%�H�J�K�H�W�W�R�������������������1�R�X�V���V�R�P�P�H�V���W�R�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V�����G�X���P�R�L�Q�V���Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V��

�W�R�X�V���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����1�R�X�V���X�W�L�O�L�V�R�Q�V���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���T�X�D�Q�G���Q�R�X�V���F�R�Q�I�U�R�Q�W�R�Q�V���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���G�p�I�L�V����

�U�p�V�R�O�Y�R�Q�V���G�H�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V�����R�X���H�V�V�D�\�R�Q�V���G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U���Q�R�W�U�H���T�X�R�W�L�G�L�H�Q�����'�H���Q�R�V���M�R�X�U�V�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�Q�¶�H�V�W���S�D�V���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���F�R�P�P�H���X�Q���O�X�[�H�����H�W���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���F�R�P�P�H���X�Q�H���Q�p�F�H�V�V�L�W�p�����G�D�Q�V���X�Q���P�R�Q�G�H���H�Q��

�U�D�S�L�G�H���H�W���S�H�U�S�p�W�X�H�O���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����.�D�X�I�P�D�Q���	���*�O���Y�H�D�Q�X������������������ 

�/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �Q�¶�D�� �p�W�p�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�p�H�� �H�W�� �p�W�X�G�L�p�H�� �T�X�¶�D�V�V�H�]�� �U�p�F�H�P�P�H�Q�W���� �/�H�V�� �S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V��

�D�V�V�R�F�L�p�V���D�Y�H�F���F�H���T�X�¶�R�Q���D�S�S�H�O�O�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L���R�Q�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V��

�G�H�S�X�L�V�� �O�¶�$�Q�W�L�T�X�L�W�p ���� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�R�Q���� �O�¶�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���� �O�H�V�� �D�U�W�V���� �O�D�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H���� �O�H�� �J�p�Q�L�H�����*�O���Y�H�D�Q�X�� �	��

�.�D�X�I�P�D�Q���� �������������� �/�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �P�H�Q�W�L�R�Q�� �G�X�� �W�H�U�P�H�� �D�S�S�D�U�D�v�W�� �H�Q�� ���������� �G�D�Q�V�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H �+�L�V�W�R�U�\�� �R�I��

�'�U�D�P�D�W�L�F�� �(�Q�J�O�L�V�K�� �/�L�W�H�U�D�W�X�U�H���G�H�� �$�G�R�O�S�K�X�V�� �:�L�O�O�L�D�P�� �:�D�U�G���� �H�Q�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �j�� �O�D�� �© �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�S�R�p�W�L�T�X�H �ª�� �G�H�� �6�K�D�N�H�V�S�H�D�U�H�����:�H�L�Q�H�U���� �������������� �/�¶�D�G�U�H�V�V�H�� �G�H�� �*�X�L�O�I�R�U�G�� �G�H�Y�D�Q�W�� �O�¶�$�3�$�����*�X�L�O�I�R�U�G����

�������������P�D�U�T�X�H���X�Q���W�R�X�U�Q�D�Q�W���G�D�Q�V���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�Q���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�H�����H�Q���O�D���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�D�Q�W���S�D�U��

�U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �G�¶�L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�����$�� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �L�P�S�X�O�V�L�R�Q���� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �W�K�p�R�U�L�H�V�� �H�W��

�P�R�G�q�O�H�V���R�Q�W���p�P�H�U�J�p�����.�D�X�I�P�D�Q���	���*�O���Y�H�D�Q�X������������������ 

�8�Q�H���G�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V���W�K�p�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�V���D���p�W�p���S�U�R�S�R�V�p�H���S�D�U���5�K�R�G�H�V������������������ �H�Q���L�Q�W�U�R�G�X�L�V�D�Q�W���O�H��

�P�R�G�q�O�H�����3�����&�H���P�R�G�q�O�H���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���P�D�Q�L�q�U�H�V���G�¶�p�W�X�G�L�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���M�X�V�T�X�¶�j���D�O�R�U�V����

�H�Q�� �T�X�D�W�U�H�� �F�D�W�p�J�R�U�L�H�V�� �S�U�L�P�D�L�U�H�V���� �O�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �3�V �����3�H�U�V�R�Q���� �3�U�R�F�H�V�V���� �3�U�R�G�X�F�W���� �3�U�H�V�V�� ���L���H������

�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�������3�H�U�V�R�Q���U�H�Q�Y�R�L�H���D�X�[���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V���G�H���O�D���S�H�U�V�R�Q�Q�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����j��

�V�D�Y�R�L�U���O�H�V���D�V�S�H�F�W�V���F�R�J�Q�L�W�L�I�V�����F�R�Q�D�W�L�I�V���H�W���D�I�I�H�F�W�L�I�V�����3�U�R�F�H�V�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X�[�� �p�W�D�S�H�V���G�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V��

�F�U�p�D�W�L�I���H�W���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���D�V�V�R�F�L�p�V�����3�U�R�G�X�F�W���U�H�Q�Y�R�L�H���D�X�[���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V����

�O�H�X�U���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���H�W���O�H�X�U���U�p�F�H�S�W�L�R�Q�����(�Q�I�L�Q�����3�U�H�V�V���U�H�Q�Y�R�L�H���D�X�[���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V��

�H�W�� �O�H�X�U�� �L�P�S�D�F�W�� �V�X�U�� �O�H�V�� �W�U�R�L�V�� �S�U�p�F�p�G�H�Q�W�V�� �3���� �/�¶�L�P�S�D�F�W�� �H�W�� �O�H�� �V�X�F�F�q�V�� �G�H�� �F�H�� �P�R�G�q�O�H�� �U�p�V�L�G�H�� �G�D�Q�V�� �V�D��

�V�L�P�S�O�L�F�L�W�p���� �H�Q�� �U�p�S�R�Q�G�D�Q�W�� �j�� �T�X�D�W�U�H�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V ���� �4�X�¶�H�V�W���F�H�� �T�X�L�� �U�H�Q�G�� �X�Q�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H �"��
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�&�R�P�P�H�Q�W���F�U�p�H���W���R�Q �"���4�X�¶�H�V�W���F�H���T�X�L���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���F�U�p�D�W�L�I �"���&�R�P�P�H�Q�W���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �"�� 

�3�O�X�V���U�p�F�H�P�P�H�Q�W�����*�O���Y�H�D�Q�X�����������������S�U�R�S�R�V�D���X�Q�H�� �P�L�V�H���j�� �M�R�X�U���G�H�� �F�H�W�W�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �D�Y�H�F���O�H��

�P�R�G�q�O�H���G�H�V�����$ �����$�F�W�H�X�U�V�����$�X�G�L�H�Q�F�H�V�����$�F�W�L�R�Q�V�����$�U�W�H�I�D�F�W�V�����$�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V�����&�H���P�R�G�q�O�H���V�¶�L�Q�V�F�U�L�W���G�D�Q�V��

�O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���V�R�F�L�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����*�O���Y�H�D�Q�X���H�W���D�O���������������������H�W���F�K�H�U�F�K�H���j���U�H�Q�G�U�H���F�R�P�S�W�H��

�G�H�V�� �I�D�o�R�Q�V�� �G�R�Q�W�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �V�R�F�L�D�O�� �H�W�� �P�D�W�p�U�L�H�O���� �'�D�Q�V�� �F�H��

�P�R�G�q�O�H���� �O�D�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �© �$�F�W�H�X�U �ª���� �T�X�L�� �D�J�L�W�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�¶�X�Q�� �F�R�Q�W�H�[�W�H�� �S�U�p�F�L�V���� �/�H�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V��

�G�H�Y�L�H�Q�W���© �$�F�W�L�R�Q �ª�����O�H���S�U�R�G�X�L�W���G�H�Y�L�H�Q�W���© �$�U�W�H�I�D�F�W �ª�����/�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����3�U�H�V�V�����H�V�W���G�p�F�R�P�S�R�V�p���H�Q��

�G�H�X�[���$ �����O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���V�R�F�L�D�O���G�H�Y�L�H�Q�W���© �$�X�G�L�H�Q�F�H �ª�����H�W���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�K�\�V�L�T�X�H���H�W���P�D�W�p�U�L�H�O��

�G�H�Y�L�H�Q�W�� �© �$�I�I�R�U�G�D�Q�F�H �ª���� �/�j�� �R�•�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� ���3�� �S�U�R�S�R�V�H�� �j�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�U�� �H�W�� �F�D�W�p�J�R�U�L�V�H�U�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�Q�� �T�X�D�W�U�H�� �D�[�H�V�� �V�W�D�W�L�T�X�H�V���� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� ���$�� �S�U�R�S�R�V�H�� �G�¶�D�U�W�L�F�X�O�H�U�� �O�H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �F�H�V��

�p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�����$�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W���� �O�H���P�R�G�q�O�H�����$���Q�R�X�V���L�Q�G�L�T�X�H���T�X�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�F�R�P�P�H�Q�F�H�� �S�D�U�� �O�¶�$�F�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �R�X�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V���$�F�W�H�X�U�V���� �H�Q�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �D�Y�H�F�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��

�$�X�G�L�H�Q�F�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �$�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V�� �G�X�� �P�R�Q�G�H�� �P�D�W�p�U�L�H�O���� �F�X�O�P�L�Q�D�Q�W�� �H�Q�� �O�D�� �J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�¶�$�U�W�H�I�D�F�W�V��

�R�U�L�J�L�Q�D�X�[���H�W���D�G�D�S�W�p�V�����*�O���Y�H�D�Q�X���������������� 

�����������/�H�V�������&�¶�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�&�H�W�W�H���W�K�q�V�H���V�¶�L�Q�V�F�U�L�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q�H���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�D���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p���G�H�V��

�P�R�G�q�O�H�V���G�H���*�X�L�O�I�R�U�G�����������������H�W���G�H���*�O���Y�H�D�Q�X���������������������O�H�V�������&�¶�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����/�X�E�D�U�W����������������

�/�X�E�D�U�W���	���7�K�R�U�Q�K�L�O�O���0�L�O�O�H�U�������������������&�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���G�p�F�U�L�W���V�H�S�W���I�D�F�H�W�W�H�V���±���R�X���V�H�S�W���F�K�D�P�S�V���±���G�H���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p ���)�L�J�X�U�H�����������O�H�V���&�U�p�D�W�H�X�U�V�����&�U�H�D�W�R�U�V�������O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���F�U�p�D�W�L�I���R�X���O�¶�D�F�W�H���G�H���&�U�p�H�U�����&�U�H�D�W�L�Q�J������

�O�H�V���&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�V���U�H�T�X�L�V�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���F�U�p�D�W�L�Y�H�����&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�V�������O�H���&�R�Q�W�H�[�W�H���G�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�R�Q�W�H�[�W�V�������O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���F�U�p�D�W�L�I�V���R�X���&�U�p�D�W�L�R�Q�V�����&�U�H�D�W�L�R�Q�V�������O�D���&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���H�W���O�¶�X�V�D�J�H��

�G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �F�U�p�D�W�L�I�V�� ���&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�V������ �H�W�� �O�H�� �&�X�U�U�L�F�X�O�X�P���� �F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �O�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�H��

�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�X�U�U�L�F�X�O�D������ 
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������������ �&�U�p�D�W�H�X�U�V 

�/�H�V���&�U�p�D�W�H�X�U�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���j���W�R�X�V���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���V�¶�H�Q�J�D�J�H�D�Q�W���G�D�Q�V���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�U�p�D�W�L�Y�H��

�R�X���I�D�L�V�D�Q�W���S�U�H�X�Y�H���G�H���S�H�Q�V�p�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����7�R�X�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���X�Q���F�U�p�D�W�H�X�U���H�W��

�F�R�P�P�H���© �F�U�p�D�W�L�I �ª���� �L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�P�P�H�Q�W���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�p�P�L�Q�H�Q�F�H���G�H���V�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �3�D�U���© �F�U�p�D�W�H�X�U �ª����

�Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���S�H�Q�V�H�U���D�X�[���J�U�D�Q�G�V���F�U�p�D�W�L�I�V�����F�R�P�P�H���3�L�F�D�V�V�R�����%�H�H�W�K�R�Y�H�Q���R�X���6�W�H�Y�H���-�R�E�V����

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���Q�¶�H�V�W���S�D�V���F�D�Q�W�R�Q�Q�p�H���T�X�¶�D�X�[���L�O�O�X�V�W�U�H�V���F�U�p�D�W�H�X�U�V�����T�X�L���Q�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���H�Q��

�V�R�P�P�H���T�X�H���O�D���S�D�U�W�L�H���p�P�H�U�J�p�H���G�H���O�¶�L�F�H�E�H�U�J�����/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�H�X�W���D�L�Q�V�L���r�W�U�H���F�D�W�p�J�R�U�L�V�p�H���S�D�U���T�X�D�W�U�H��

�Q�L�Y�H�D�X�[���G�L�V�W�L�Q�F�W�V���P�D�L�V���U�H�O�L�p�V �����%�L�J���&�����3�U�R���&�����O�L�W�W�O�H���F�����H�W���P�L�Q�L���F�����.�D�X�I�P�D�Q���	���%�H�J�K�H�W�W�R�������������������/�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���%�L�J���&���I�D�L�W�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �D�X�[�� �J�U�D�Q�G�H�V�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���� �D�U�W�L�V�W�L�T�X�H�V�� �R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V����

�U�p�D�O�L�V�p�H�V�� �S�D�U�� �G�
�p�P�L�Q�H�Q�W�V�� �F�U�p�D�W�H�X�U�V���� �G�R�Q�W�� �O�¶�°�X�Y�U�H�� �D�� �X�Q�� �L�P�S�D�F�W�� �G�X�U�D�E�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�X�U�V�� �G�R�P�D�L�Q�H�V��

�U�H�V�S�H�F�W�L�I�V���� �/�H�V�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �G�H�� �3�D�E�O�R�� �3�L�F�D�V�V�R�� �R�X�� �G�H�� �0�D�U�L�H�� �&�X�U�L�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�� �E�R�Q�V�� �H�[�H�P�S�O�H�V�� �G�H�� �F�H�W�W�H��

�I�R�U�P�H�� �G�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���3�U�R���&���I�D�L�W�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �j�� �O�
�H�[�S�H�U�W�L�V�H�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�� �H�W�� �D�X�[��

�U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�V�� �G�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �T�X�L�� �P�D�v�W�U�L�V�H�Q�W�� �X�Q�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���� �3�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �X�Q��

�L�Q�J�p�Q�L�H�X�U���T�X�L���W�U�R�X�Y�H���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���H�W���U�H�Q�W�D�E�O�H���j���X�Q���S�U�R�E�O�q�P�H�����&�U�R�S�O�H�\�������������������R�X���X�Q�H��

�K�{�W�H�V�V�H���G�H���O�¶�D�L�U���T�X�L���W�U�R�X�Y�H���X�Q�H���P�D�Q�L�q�U�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���G�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���O�H�V���F�R�Q�V�L�J�Q�H�V���G�H���V�p�F�X�U�L�W�p�����F�D�S�W�D�Q�W��

�O�¶�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���G�H�V���S�D�V�V�D�J�H�U�V�����W�R�X�W���H�Q���U�H�V�S�H�F�W�D�Q�W���O�H�V���S�U�R�F�p�G�X�U�H�V���j���V�X�L�Y�U�H�����:�D�S�O�H�V���	���)�U�L�H�G�U�L�F�K������������������

�)�L�J�X�U�H������ 
�/�H�V�������&�¶�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 
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�/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���O�L�W�W�O�H���F���H�V�W���V�R�X�Y�H�Q�W���D�S�S�H�O�p�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�H���W�R�X�V���O�H�V���M�R�X�U�V�����&�H�W�W�H���I�R�U�P�H���G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���V�H��

�P�D�Q�L�I�H�V�W�H���G�D�Q�V���O�D���Y�L�H���G�H���W�R�X�V���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����H�W���S�H�X�W���D�S�S�D�U�D�v�W�U�H���G�D�Q�V���Q�¶�L�P�S�R�U�W�H���T�X�H�O���G�R�P�D�L�Q�H���G�H��

�O�D�� �Y�L�H�� �����'�L�H�G�U�L�F�K�� �H�W�� �D�O������ �������������� �,�O�� �S�H�X�W�� �V�¶�D�J�L�U�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �G�H�� �W�U�R�X�Y�H�U�� �X�Q�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �I�D�o�R�Q�� �G�H��

�G�p�F�R�U�H�U�� �V�R�Q�� �V�D�O�R�Q���� �R�X�� �G�H�� �P�p�O�D�Q�J�H�U�� �G�H�X�[�� �F�X�L�V�L�Q�H�V�� �W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �S�R�X�U�� �F�R�Q�F�R�F�W�H�U�� �X�Q��

�Q�R�X�Y�H�D�X�� �S�O�D�W���� �)�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W���� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���P�L�Q�L���F�� �I�D�L�W�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �D�X�[�� �L�G�p�H�V�� �H�W�� �G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�V���T�X�H���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���I�R�Q�W���O�R�U�V�T�X�
�L�O�V���V�
�H�Q�J�D�J�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���F�U�p�D�W�L�Y�H���G�H���S�U�R�E�O�q�P�H�V��

�R�X�� �O�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�L���� �/�H�V�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �P�L�Q�L���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �S�D�V�� �I�R�U�F�p�P�H�Q�W��

�S�X�E�O�L�T�X�H�V���R�X���W�D�Q�J�L�E�O�H�V�����P�D�L�V���G�H�P�H�X�U�H�Q�W���V�L�J�Q�L�I�L�D�Q�W�H�V���S�R�X�U���O�H�X�U���F�U�p�D�W�H�X�U�����&�R�W�W�H�U���H�W���D�O���������������������/�H��

�P�R�G�q�O�H�� �G�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �&�� �V�R�X�O�L�J�Q�H�� �O�
�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �G�H�� �U�H�F�R�Q�Q�D�v�W�U�H�� �H�W�� �G�
�H�Q�F�R�X�U�D�J�H�U�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �j��

�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���Q�L�Y�H�D�X�[�� �H�W���G�D�Q�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�[�W�H�V���� �H�Q���P�H�W�W�D�Q�W���O�
�D�F�F�H�Q�W���V�X�U���O�
�L�G�p�H���T�X�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�Q�
�H�V�W�� �S�D�V�� �O�L�P�L�W�p�H�� �j�� �G�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�V���� �P�D�L�V�� �T�X�
�L�O�� �V�
�D�J�L�W�� �G�
�X�Q�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �L�Q�K�p�U�H�Q�W�H�� �j��

�F�K�D�F�X�Q�� 

�7�R�X�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �S�R�V�V�q�G�H�� �D�L�Q�V�L�� �X�Q�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O���� �&�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�H��

�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���� �S�O�X�V�� �R�X�� �P�R�L�Q�V�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �T�X�L�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H�� �G�p�F�U�L�U�H�� �H�W��

�G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���L�Q�W�H�U�����H�W���L�Q�W�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V���G�D�Q�V���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �&�H�V��

�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���V�R�Q�W���D�X�[���Q�R�P�E�U�H�V���G�H���T�X�D�W�U�H �����F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�V�����F�R�Q�D�W�L�Y�H�V�����D�I�I�H�F�W�L�Y�H�V���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V����

�&�H�V�� �L�Q�J�U�p�G�L�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �j�� �O�D�� �E�D�V�H�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I���� �T�X�L�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �G�q�V�� �O�R�U�V�� �j�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V��

�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� �T�X�¶�X�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �S�H�X�W�� �D�O�O�R�X�H�U�� �H�W�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�� �R�X�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �G�R�Q�Q�p�H���� �G�H��

�P�D�Q�L�q�U�H���j���D�J�L�U���G�H���I�D�o�R�Q���F�U�p�D�W�L�Y�H�����/�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�V���H�W���F�R�Q�D�W�L�Y�H�V���V�R�Q�W���G�¶�X�Q���L�Q�W�p�U�r�W���W�R�X�W��

�S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H�W�W�H���W�K�q�V�H���� 

�/�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���j���G�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���O�¶�H�Q�F�R�G�D�J�H�����O�D���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���H�W���O�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����S�R�X�U���J�p�Q�p�U�H�U���X�Q�H��

�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���F�U�p�D�W�L�Y�H�����6�W�H�U�Q�E�H�U�J���	���'�D�Y�L�G�V�R�Q�������������������/�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���O�D���S�O�X�V���p�W�X�G�L�p�H���H�V�W��

�V�€�U�H�P�H�Q�W���O�D���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����5�X�Q�F�R�������������������6�H�O�R�Q���*�X�L�O�I�R�U�G�������������������O�D���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���H�V�W��

�X�Q�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����T�X�L���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H�U��

�G�H���P�D�Q�L�q�U�H���S�O�X�U�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���U�p�S�R�Q�V�H�V���R�X���L�G�p�H�V���j���S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q���X�Q�L�T�X�H���S�R�L�Q�W���G�H��

�G�p�S�D�U�W���� �(�O�O�H�� �H�V�W�� �F�R�P�S�O�p�W�p�H�� �S�D�U�� �O�D�� �S�H�Q�V�p�H�� �F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�H���� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �T�X�L�� �V�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�H�� �V�X�U�� �O�D��

�G�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�
�X�Q�H���U�p�S�R�Q�V�H���X�Q�L�T�X�H���H�W���R�S�W�L�P�D�O�H���j���S�D�U�W�L�U���G�
�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V�����X�Q���F�R�Q�F�H�S�W��

�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�U�W�L�F�X�O�p�� �S�D�U�� �*�X�L�O�I�R�U�G�� �G�D�Q�V�� �V�R�Q�� �P�R�G�q�O�H�� �G�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�H�� �O�
�L�Q�W�H�O�O�H�F�W�����*�X�L�O�I�R�U�G���� ��������������

�1�R�W�U�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �H�Q�U�L�F�K�L�� �S�D�U�� �O�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�p�� �P�H�Q�W�D�O�H���� �T�X�L�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j��

�O�
�D�S�W�L�W�X�G�H���j���S�D�V�V�H�U���G�
�X�Q�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���j���X�Q�H���D�X�W�U�H���H�W���j���V�
�D�G�D�S�W�H�U���D�X�[���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���U�H�o�X�H�V�����6�S�L�U�R���	��

�-�H�K�Q�J�������������������8�Q�H���W�H�O�O�H���D�J�L�O�L�W�p���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���S�H�Q�V�p�H���D�L�G�H���j���Q�D�Y�L�J�X�H�U���G�D�Q�V���O�D���Y�D�V�W�H���p�W�H�Q�G�X�H��

�G�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���H�W���G�H�V���L�G�p�H�V�����/�D���S�H�Q�V�p�H���D�Q�D�O�R�J�L�T�X�H���H�W���P�p�W�D�S�K�R�U�L�T�X�H���Y�L�H�Q�W���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�U���F�H�W�W�H��
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�F�R�P�S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q�� �H�Q�� �U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�W�� �O�H�V�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�O�O�H�V�� �R�X�� �V�\�P�E�R�O�L�T�X�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �G�L�Y�H�U�V��

�F�R�Q�F�H�S�W�V�����*�H�Q�W�Q�H�U���� �������������� �/�D�� �S�H�Q�V�p�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�Y�H���� �O�
�D�F�W�H�� �G�H�� �F�R�U�U�p�O�H�U�� �G�H�V�� �V�X�M�H�W�V�� �H�W�� �G�H�V�� �L�G�p�H�V��

�G�L�V�W�L�Q�F�W�V�� �S�R�X�U�� �R�E�W�H�Q�L�U�� �X�Q�H�� �F�R�P�S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q�� �S�O�X�V�� �L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�p�H�����0�H�G�Q�L�F�N���� �������������� �Q�R�X�V�� �D�L�G�H�� �j��

�© �W�L�V�V�H�U �ª���F�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���H�Q�V�H�P�E�O�H�V�����(�Q�I�L�Q�����O�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���V�R�Q�W���D�X���F�°�X�U���G�H���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���F�H�V��

�S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �F�R�J�Q�L�W�L�I�V���� �(�O�O�H�V�� �H�Q�J�O�R�E�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�V�� �H�W�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�� �j�� �X�Q��

�G�R�P�D�L�Q�H�� �H�W���V�R�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V���F�R�P�P�H�� �O�D�� �F�O�p�� �G�H�� �Y�R�€�W�H�� �S�R�X�U�� �G�p�F�R�G�H�U�� �O�H�V�� �G�p�I�L�V�� �H�W�� �I�R�U�P�X�O�H�U�� �G�H�V��

�V�R�O�X�W�L�R�Q�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V�����$�P�D�E�L�O�H���	���3�U�D�W�W�����������������$�Q�G�H�U�V�R�Q������������������ 

�/�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�Q�D�W�L�Y�H�V���U�H�Q�Y�R�L�H�Q�W���j���G�H�V���© �I�D�o�R�Q�V���S�U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���H�W���R�X���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�V���G�H���V�H��

�F�R�P�S�R�U�W�H�U �ª�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O�������������������S���������������F�R�Q�W�U�L�E�X�D�Q�W���j���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����3�D�U�P�L���F�H�V��

�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�Q�D�W�L�Y�H�V���V�H���U�H�W�U�R�X�Y�H�Q�W���G�H�V���W�U�D�L�W�V���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�D�O�L�W�p�����G�H�V���F�U�R�\�D�Q�F�H�V���H�W���G�H���O�D���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q����

�/�H���W�U�D�L�W���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�D�O�L�W�p���O�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���U�H�O�L�p���D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I �H�V�W���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���D�X�[���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V��

���)�H�L�V�W���� �������������� �&�H�� �W�U�D�L�W�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �j�� �G�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �W�H�O�O�H�V�� �T�X�H�� �O�¶�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���� �O�D�� �F�X�U�L�R�V�L�W�p�� �H�W��

�O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�¶�H�V�S�U�L�W�����&�R�V�W�D�� �	�� �0�F�&�U�D�H���� ���������������/�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �G�R�W�p�H�V�� �G�¶�X�Q�H�� �R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �D�X�[��

�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�� �p�O�H�Y�p�H�� �V�R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �H�V�W�K�p�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �P�R�L�Q�V�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V����

�)�D�L�U�H���S�U�H�X�Y�H���G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�H�X�W���V�¶�D�Y�p�U�H�U���F�R�P�S�O�H�[�H���H�W���L�P�S�O�L�T�X�H�U���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W���G�H���U�L�V�T�X�H�����$�L�Q�V�L����

�G�L�V�S�R�V�H�U���G�¶�X�Q�H���F�H�U�W�D�L�Q�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���S�U�H�Q�G�U�H���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I��

���7�\�D�J�L���H�W���D�O���������������������6�L�P�L�O�D�L�U�H�P�H�Q�W�����O�¶�D�X�G�D�F�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H���G�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V���H�V�W���V�R�X�Y�H�Q�W��

�V�R�X�W�H�Q�X�H���S�D�U���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���W�R�O�p�U�D�Q�F�H���j���O�¶�D�P�E�L�J�X�w�W�p�����$�O�W�L�Q�D�\���H�W���D�O�������������������=�H�Q�D�V�Q�L���H�W���D�O���������������������O�H�X�U��

�S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�D�I�I�U�R�Q�W�H�U���O�H�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q�F�H�U�W�D�L�Q�H�V���H�W���R�X���D�P�E�L�J�X�s�V���D�Y�H�F���S�O�X�V���G�H���V�p�U�p�Q�L�W�p�����8�Q�H���D�X�W�U�H��

�I�R�U�P�H���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H���F�R�Q�D�W�L�Y�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���H�V�W���O�H���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���V�R�L���F�U�p�D�W�L�I�����&�H�W�W�H���I�R�U�P�H���G�H���F�U�R�\�D�Q�F�H��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X�[���F�R�Q�Y�L�F�W�L�R�Q�V���G�¶�X�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���j���S�U�R�S�R�V���G�H���V�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V���H�W���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H��

�O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����.�D�U�Z�R�Z�V�N�L���	���%�D�U�E�R�W�������������������'�H�X�[���I�D�F�H�W�W�H�V���G�X���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���V�R�L���F�U�p�D�W�L�I���R�Q�W���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W��
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�	���)�D�U�P�H�U�������������������/�¶�L�G�H�Q�W�L�W�p���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H���F�U�p�D�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���F�U�R�\�D�Q�F�H���G�D�Q�V���O�H���I�D�L�W���T�X�H���O�D��
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�T�X�L���U�H�Q�Y�R�L�H���j���O�D���Y�R�O�R�Q�W�p���G�H���V�
�H�Q�J�D�J�H�U���G�D�Q�V���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���H�O�O�H���P�r�P�H�����S�D�U�F�H��

�T�X�
�H�O�O�H���H�V�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H�����H�Q�J�D�J�H�D�Q�W�H�����V�D�W�L�V�I�D�L�V�D�Q�W�H���R�X���D�J�U�p�D�E�O�H�����$�P�D�E�L�O�H���H�W���D�O�������������������'�H�F�L���H�W���D�O������
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�L�O���I�H�U�D�� 
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������������ �&�U�p�H�U 

�&�U�p�H�U�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �D�X�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �F�U�p�D�W�L�I���� �j�� �O�D�� �V�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�¶�p�W�D�S�H�V�� �T�X�L�� �U�H�Q�G�H�Q�W�� �F�R�P�S�W�H�� �H�W��

�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���F�U�p�D�W�L�Y�H�����U�p�V�X�O�W�D�Q�W���H�Q���X�Q�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���H�W���D�G�D�S�W�p�H�����/�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V��

�F�U�p�D�W�L�I�� �H�V�W�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �G�p�F�R�P�S�R�V�p�� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �G�H�� �S�K�D�V�H�V�� �R�X�� �G�¶�p�W�D�S�H�V�����:�D�O�O�D�V����������������

�S�U�R�S�R�V�H�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �T�X�D�W�U�H�� �S�K�D�V�H�V ���� �S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q���� �L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �Y�p�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �/�D��
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�F�U�p�D�W�L�I���� �F�R�P�P�H�� �F�H�O�X�L�� �G�¶�X�Q�� �L�Q�Y�H�Q�W�H�X�U���� �D�P�p�O�L�R�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �O�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�� �G�H�V��

�J�U�R�X�S�H�V�����H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���T�X�D�Q�W�L�W�p���H�W���G�¶�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�p���G�H�V���L�G�p�H�V�����%�X�L�V�L�Q�H���	���*�X�H�J�D�Q�����������������*�X�H�J�D�Q���H�W��
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�/�D���F�U�p�D�W�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X���S�U�R�G�X�L�W���G�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V���F�U�p�D�W�L�I�����&�H�W�W�H���F�U�p�D�W�L�R�Q���S�H�X�W���r�W�U�H���W�D�Q�J�L�E�O�H��
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�S�D�V�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� ���E�L�H�Q�� �T�X�¶�D�G�D�S�W�p������ �,�Q�Y�H�U�V�H�P�H�Q�W���� �V�L�� �O�¶�L�Q�J�p�Q�L�H�X�U�� �S�U�R�S�R�V�H�� �X�Q�� �S�R�Q�W�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�D�Q�W�� �D�X�[��

�Y�R�L�W�X�U�H�V���G�H���U�p�D�O�L�V�H�U���X�Q���O�R�R�S�L�Q�J�����O�¶�L�G�p�H���V�H�U�D���F�H�U�W�H�V���W�U�q�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���P�D�L�V���O�R�L�Q���G�¶�r�W�U�H���D�G�D�S�W�p�H�����$�L�Q�V�L����

�G�H�V�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V�� �E�L�]�D�U�U�H�V�� �R�X���p�W�U�D�Q�J�H�V�� �P�D�L�V���V�D�Q�V�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �D�G�D�S�W�p���� �Y�D�O�H�X�U�� �R�X�� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�F�H�� �Q�H��

�S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�V���� �/�¶�D�S�S�U�p�F�L�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �S�H�X�W�� �V�H���I�D�L�U�H�� �S�D�U��

�O�¶�D�X�W�H�X�U���O�X�L���P�r�P�H�����P�D�L�V���H�O�O�H���V�H�U�D���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�L�W�H���V�R�F�L�D�O�H�P�H�Q�W�����$�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W�����O�H���M�X�J�H�P�H�Q�W��

�G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �G�¶�X�Q�H�� �°�X�Y�U�H�� �G�p�S�H�Q�G�U�D�� �G�H�� �O�¶�D�X�G�L�H�Q�F�H���� �Q�D�w�Y�H�� �R�X�� �H�[�S�H�U�W�H���� �T�X�L�� �V�H�U�D�� �H�[�S�R�V�p�H�� �D�X��

�S�U�R�G�X�L�W���R�X���j���O�¶�°�X�Y�U�H�����/�¶�K�L�V�W�R�L�U�H���U�H�J�R�U�J�H���D�L�Q�V�L���G�¶�L�G�p�H�V���M�X�J�p�H�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V���S�D�U���O�H�X�U���F�U�p�D�W�H�X�U�����P�D�L�V��

�S�D�V�� �S�D�U�� �O�¶�D�X�G�L�H�Q�F�H�� �F�L�E�O�H���� �&�L�W�R�Q�V�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �O�H�� �&�R�F�D���&�R�O�D���%�O�D�.���D�X�� �F�D�I�p���� �O�H�� �V�W�\�O�R�� �%�L�F�� �S�R�X�U��
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�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �D�G�R�S�W�p�H�V�� �H�Q�� �V�R�Q�� �V�H�L�Q���� �&�¶�H�V�W�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �F�D�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����R�•���O�¶�L�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�W���O�¶�D�G�R�S�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���R�X���V�H�U�Y�L�F�H���V�R�Q�W���O�D���U�D�L�V�R�Q���P�r�P�H��

�G�H�� �V�D�� �F�U�p�D�W�L�R�Q�����7�D�Q�H�Y�� �	�� �)�U�H�G�H�U�L�N�V�H�Q���� �������������� �/�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �I�D�L�W���D�L�Q�V�L�� �O�D�� �F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q���� �G�H�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���Y�H�U�V���O�¶�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�����F�H�W�W�H���G�H�U�Q�L�q�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�D�Q�V���V�R�Q���F�R�Q�W�H�[�W�H���D�S�S�O�L�T�X�p�H��

�G�H���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�����/�X�E�D�U�W���	���7�K�R�U�Q�K�L�O�O���0�L�O�O�H�U�������������������&�H�W�W�H���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���S�H�X�W���r�W�U�H���p�W�X�G�L�p�H���S�D�U��

�O�H�� �S�U�L�V�P�H�� �G�H�� �O�¶�p�F�R�Q�R�P�L�H���� �G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �P�D�F�U�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �R�X�� �P�L�F�U�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���� �$�X�� �Q�L�Y�H�D�X��

�P�D�F�U�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�����O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���H�W���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V���V�R�Q�W���I�R�U�W�H�P�H�Q�W��

�O�L�p�H�V�� �j�� �O�D�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�� �p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�����/�X�E�D�U�W���	�� �*�H�W�]���� ���������������� �X�Q�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �S�U�R�G�X�L�W���H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �G�H�� �O�D��

�F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �F�U�p�D�W�L�I�V�� �H�X�[���P�r�P�H�V���� �$�X�� �Q�L�Y�H�D�X��

�P�L�F�U�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���� �O�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �S�R�X�U���O�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �F�U�p�D�W�L�I�V�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �X�Q�H�� �V�R�X�U�F�H�� �G�H�� �Y�D�O�H�X�U���S�R�X�U���O�H��

�F�R�Q�V�R�P�P�D�W�H�X�U�����/�H���F�D�V���G�H�V���S�U�L�P�R���D�G�R�S�W�D�Q�W�V���Y�D���G�D�Q�V���F�H���V�H�Q�V�����O�H�X�U���S�U�R�I�L�O���p�W�D�Q�W���V�R�X�Y�H�Q�W���V�L�P�L�O�D�L�U�H��

�j���F�H�X�[���G�H�V���F�U�p�D�W�H�X�U�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���D�X�[���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����%�X�V�L�F���6�R�Q�W�L�F���	���)�X�H�U�V�W����
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�O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H���F�R�P�P�H���V�X�U���O�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�����+�D�D�V�H���H�W���D�O������ �������������� �1�R�P�E�U�H���G�H���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���H�W��

�G�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �W�K�p�R�U�L�V�p�H�V�� �H�W�� �W�H�V�W�p�H�V���� �H�W�� �F�H�W�W�H�� �W�K�q�V�H�� �V�¶�L�Q�V�F�U�L�W�� �W�R�X�W��

�S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���G�H���F�H���&�X�U�U�L�F�X�O�X�P�����$�L�Q�V�L�����O�D���S�U�R�F�K�D�L�Q�H���S�D�U�W�L�H���H�V�W���G�p�G�L�p�H���j��

�X�Q�H�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �S�O�X�V���p�O�D�E�R�U�p�H�� �H�W�� �G�p�W�D�L�O�O�p�H�� �F�H�W�W�H�� �Q�R�W�L�R�Q�����1�R�X�V�� �D�E�R�U�G�H�U�R�Q�V�� �D�L�Q�V�L�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��

�P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�H�� �&�X�U�U�L�F�X�O�X�P ���� �O�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� �R�X�W�L�O�V�� �H�W�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �G�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �O�H�V��

�S�p�G�D�J�R�J�L�H�V���H�Q���O�L�H�Q���D�Y�H�F���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����H�W���H�Q�I�L�Q���O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� 
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�,�G�p�H���Q�ƒ�� �����/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�H�X�W���r�W�U�H���D�P�p�O�L�R�U�p�H�� 

���� �&�X�U�U�L�F�X�O�X�P �����$�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�/�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���R�Q�W���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�D�L�G�H�U���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���H�W��

�O�H�V���J�U�R�X�S�H�V���j���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���O�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����&�H�W�W�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���H�V�W���O�D�U�J�H���H�W���U�H�F�R�X�Y�U�H��

�X�Q�H���Y�D�V�W�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�V���H�W���G�H���P�p�W�K�R�G�H�V�����G�D�Q�V���O�H���E�X�W���G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U���Y�R�L�U�H���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���Y�L�V�H�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���D�V�S�H�F�W�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �����F�R�J�Q�L�W�L�I�V�����F�R�Q�D�W�L�I�V����

�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[�����V�R�F�L�D�X�[�����+�D�D�V�H���H�W���D�O�������������������� 

�����������3�R�X�U�T�X�R�L���D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �"�� 

�/�D�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�� �© �S�R�X�U�T�X�R�L�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �ª�� �H�V�W�� �U�D�U�H�P�H�Q�W���S�R�V�p�H�����)�R�U�J�H�D�U�G�� �	��

�.�D�X�I�P�D�Q�����������������.�D�X�I�P�D�Q�������������������/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���W�U�D�L�W�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���U�p�V�X�O�W�D�W�����X�Q�H��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���� �(�O�O�H�� �H�V�W�� �F�H�S�H�Q�G�D�Q�W�� �P�R�L�Q�V�� �F�R�P�P�X�Q�p�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q��

�D�Q�W�p�F�p�G�H�Q�W���� �X�Q�� �S�U�p�G�L�F�W�H�X�U���� �Ç�W�U�H�� �S�O�X�V�� �F�U�p�D�W�L�I���H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �E�p�Q�p�I�L�F�H�V���� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�� �F�R�P�P�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�I���� �/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �O�H�� �P�R�W�H�X�U�� �G�X�� �S�U�R�J�U�q�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�X�� �Q�L�Y�H�D�X��

�p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���H�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�����$�U�F�K�L�E�X�J�L���H�W���D�O�������������������)�O�R�U�L�G�D�������������������/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���F�R�Q�W�U�L�E�X�H���j��

�O�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����T�X�¶�H�O�O�H���V�R�L�W���p�Y�D�O�X�p�H���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���R�X���S�D�U���O�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�����*�R�Q�J��

�H�W�� �D�O������ ������������ �0�D�U�W�L�Q�D�L�W�\�W�H�� �	�� �6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R���� �������������� �2�I�I�U�L�U�� �X�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �T�X�L�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�H��

�D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���H�P�S�O�R�\�p�V���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p���j���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����T�X�L���H�Q��

�U�H�W�R�X�U�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �X�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�H�����<�H�H�� �H�W�� �D�O������ �������������� �/�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �G�H�V�� �O�H�D�G�H�U�V��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �G�H�� �O�H�X�U�V�� �V�X�E�R�U�G�R�Q�Q�p�V�����.�R�V�H�R�J�O�X�� �H�W�� �D�O������ ��������������

�8�Q�H�� �P�p�W�D���D�Q�D�O�\�V�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �p�W�D�L�W�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �O�D��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�F�D�G�p�P�L�T�X�H�����*�D�M�G�D���H�W���D�O�������������������� 

�/�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���V�X�U���O�H���E�L�H�Q���r�W�U�H���H�W���O�D���V�D�Q�W�p���P�H�Q�W�D�O�H���V�R�Q�W���F�H�U�W�D�L�Q�H�P�H�Q�W���O�H�V���S�O�X�V��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�p�V�����8�Q�H���P�p�W�D���D�Q�D�O�\�V�H���U�p�F�H�Q�W�H���D���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���R�E�V�H�U�Y�p���X�Q���O�L�H�Q���S�R�V�L�W�L�I���H�Q�W�U�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�W��

�E�L�H�Q���r�W�U�H�����$�F�D�U�� �H�W�� �D�O������ �������������� �&�H�� �O�L�H�Q�� �p�W�D�L�W�� �G�¶�D�X�W�D�Q�W�� �S�O�X�V�� �I�R�U�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �P�H�V�X�U�D�Q�W��

�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�H���W�R�X�V���O�H�V���M�R�X�U�V�����H���J�������&�R�Q�Q�H�U���H�W���D�O���������������������'�X�U�D�Q�W���O�D���S�D�Q�G�p�P�L�H���G�H��

�&�2�9�,�'�����������G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���p�W�X�G�H�V���R�Q�W���V�R�X�O�L�J�Q�p���O�H���U�{�O�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����/�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V��

�S�O�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V���R�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���P�L�H�X�[���Y�p�F�X���F�H�W�W�H���S�p�U�L�R�G�H�����H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���E�L�H�Q���r�W�U�H���H�W���G�¶�D�I�I�H�F�W�V���S�R�V�L�W�L�I�V��

���)�L�R�U�L���H�W���D�O���������������������,�O�V���p�W�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���j���P�r�P�H���G�H���V�¶�D�G�D�S�W�H�U���F�U�p�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j���F�H�W�W�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���M�D�P�D�L�V��

�Y�X�H�� �D�X�S�D�U�D�Y�D�Q�W���� �U�p�G�X�L�V�D�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �O�H�� �V�W�U�H�V�V�� �Y�p�F�X�����2�U�N�L�E�L���� �������������� �&�H�W�W�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�¶�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q��

�F�U�p�D�W�L�Y�H�� �D�� �p�W�p�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �X�Q�H�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �U�p�V�L�O�L�H�Q�F�H���� �X�Q�H�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�V��

�p�P�R�W�L�R�Q�V�����H�W���X�Q���P�H�L�O�O�H�X�U���U�D�W�L�R���p�P�R�W�L�R�Q�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�V���±���p�P�R�W�L�R�Q�V���Q�p�J�D�W�L�Y�H�V�����2�U�N�L�E�L���H�W���D�O�������������������� 
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�����������&�R�P�P�H�Q�W���D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

������������ �7�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����R�X�W�L�O�V���H�W���P�p�W�K�R�G�H�V���G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�/�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� �R�X�W�L�O�V�� �H�W�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �G�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �R�Q�W�� �S�R�X�U�� �R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�D��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�U�p�D�W�L�Y�H���G�¶�X�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���R�X���G�¶�X�Q���J�U�R�X�S�H�����H�Q���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�D�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�L�G�p�H�V���H�W��

�O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�����8�Q�H���G�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W��

�D�W�W�U�L�E�X�D�E�O�H�� �j���2�V�E�R�U�Q�������������������� �O�H���E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J���� �/�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �H�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���V�L�P�S�O�H ���� �G�R�Q�Q�H�U��

�O�L�E�U�H�� �F�R�X�U�V�� �j�� �O�¶�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���� �H�Q�� �V�¶�D�E�V�W�H�Q�D�Q�W�� �G�H�� �F�U�L�W�L�T�X�H�U�� �O�H�V�� �L�G�p�H�V���� �/�H�� �E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�� �H�V�W��

�J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p���G�D�Q�V���X�Q���J�U�R�X�S�H�����R�•���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���S�H�X�Y�H�Q�W���U�H�E�R�Q�G�L�U���V�X�U���O�H�V���L�G�p�H�V���G�H�V���D�X�W�U�H�V��

�P�H�P�E�U�H�V���G�X���J�U�R�X�S�H�����/�H���J�U�R�X�S�H���S�H�X�W���D�L�Q�V�L���D�U�U�L�Y�H�U���j���F�R�Q�V�W�U�X�L�U�H���G�H�V���L�G�p�H�V���H�Q�V�H�P�E�O�H�����H�W���W�U�R�X�Y�H�U���G�H�V��

�V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �T�X�¶�L�O�V�� �Q�¶�D�X�U�D�L�H�Q�W�� �S�D�V�� �S�X�� �W�U�R�X�Y�H�U�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���� �/�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �F�U�L�W�L�T�X�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H��

�P�D�[�L�P�L�V�H�U�� �O�H�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�
�L�G�p�H�V���� �H�W�� �H�Q�� �W�K�p�R�U�L�H�� �G�H�� �U�p�G�X�L�U�H�� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �V�R�F�L�D�O�H���� �5�R�K�U�E�D�F�K����������������

�S�U�R�S�R�V�D�� �X�Q�H�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �D�X�� �E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J���� �O�H���E�U�D�L�Q�Z�U�L�W�L�Q�J���� �&�H�W�W�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�H�� �F�K�H�U�F�K�H�� �j��

�U�p�G�X�L�U�H���Y�p�U�L�W�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���V�R�F�L�D�O�H���H�W���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�����/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�D�S�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���p�F�U�L�U�H���V�H�V��

�L�G�p�H�V�� �G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�� �H�W�� �D�Q�R�Q�\�P�H���� �/�H�V�� �L�G�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �H�Q�V�X�L�W�H�� �U�H�J�U�R�X�S�p�H�V�� �H�W�� �S�D�U�W�D�J�p�H�V�� �j��
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�/�H���&�U�H�D�W�L�Y�H���3�U�R�E�O�H�P���6�R�O�Y�L�Q�J�����&�3�6������ �R�X�� �U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�� �G�H�� �S�U�R�E�O�q�P�H�V���� �H�V�W�� �X�Q�H��

�P�p�W�K�R�G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�p�H�����T�X�L���W�U�R�X�Y�H���V�H�V���R�U�L�J�L�Q�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�¶�2�V�E�R�U�Q�������������������(�O�O�H���H�V�W���E�D�V�p�H���V�X�U��

�X�Q�H�� �V�\�V�W�p�P�D�W�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �F�U�p�D�W�L�I���� �/�H�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �G�p�F�U�L�W�� �H�Q�� �W�U�R�L�V�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�������F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�H���G�p�I�L�����J�p�Q�p�U�H�U���G�H�V���L�G�p�H�V�����S�U�p�S�D�U�H�U���X�Q���S�O�D�Q���G�
�D�F�W�L�R�Q�����7�U�H�I�I�L�Q�J�H�U������������������
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�'�X�U�D�Q�W���F�K�D�F�X�Q�H���G�H���F�H�V���p�W�D�S�H�V�����O�D���G�p�P�D�U�F�K�H���G�X���&�3�6���L�P�S�O�L�T�X�H���j���O�D���I�R�L�V���O�D���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����R�•��

�G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �L�G�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �J�p�Q�p�U�p�H�V���� �H�W�� �O�D�� �S�H�Q�V�p�H�� �F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�H���� �R�•�� �F�H�V�� �L�G�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �p�Y�D�O�X�p�H�V�� �H�W��

�D�I�I�L�Q�p�H�V�����,�V�D�N�V�H�Q���	���7�U�H�I�I�L�Q�J�H�U�������������������/�D���I�R�U�F�H���G�X���&�3�6���U�p�V�L�G�H���G�D�Q�V���V�D���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�p�������L�O���S�H�X�W���r�W�U�H��

�D�G�D�S�W�p�� �j���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V�����J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���H�Q�� �J�U�R�X�S�H���P�D�L�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�P�H�Q�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�P�H�Q�W����

�&�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���j���O�D���O�L�E�H�U�W�p���L�Q�K�p�U�H�Q�W�H���D�X���E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�����O�H���&�3�6���F�K�H�U�F�K�H���j���R�I�I�U�L�U���X�Q�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���S�R�X�U��

�J�X�L�G�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���j���W�U�D�Y�H�U�V���G�H�V���p�W�D�S�H�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���D�L�Q�V�L���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���S�O�X�V���F�L�E�O�p�H��

�H�W���H�I�I�L�F�D�F�H���G�H���O�D���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�E�O�q�P�H�V�� 

������������ �3�p�G�D�J�R�J�L�H�V���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�� �S�p�G�D�J�R�J�L�T�X�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�� �Q�H�� �O�D�L�V�V�H�� �T�X�H�� �W�U�q�V�� �S�H�X�� �G�H�� �S�O�D�F�H�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

���%�H�V�D�Q�o�R�Q���	���/�X�E�D�U�W�������������������/�¶�D�F�F�H�Q�W���H�V�W���P�L�V���V�X�U���X�Q���D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���P�D�J�L�V�W�U�D�O���H�W���I�U�R�Q�W�D�O���G�H���O�D���S�D�U�W��

�G�X�� �S�U�R�I�H�V�V�H�X�U���� �H�W�� �O�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V�� �D�E�V�W�U�D�L�W�H�V�� �S�U�L�P�H�Q�W�� �V�X�U�� �O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �F�R�Q�F�U�q�W�H�����'�D�Q�Y�H�U�V����

�������������� �(�Q�� �U�p�S�R�Q�V�H�� �j�� �F�H�� �P�D�Q�T�X�H�� �D�S�S�D�U�H�Q�W���� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �S�p�G�D�J�R�J�L�H�V�� �V�R�Q�W�� �D�S�S�D�U�X�H�V�� �G�X�U�D�Q�W�� �O�D��

�G�H�X�[�L�q�P�H�� �P�R�L�W�L�p�� �G�X�� �����q�P�H�� �V�L�q�F�O�H���� �&�H�V�� �S�p�G�D�J�R�J�L�H�V�� �V�¶�L�Q�V�F�U�L�Y�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�� �G�H��

�O�¶�(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �1�R�X�Y�H�O�O�H�����$�Q�Q�H�E�H�D�X���� ������������ �7�H�P�S�O�H�� �	�� �5�R�G�H�U�R���� ���������������'�D�Q�V�� �F�H�V�� �I�R�U�P�H�V�� �G�H��

�S�p�G�D�J�R�J�L�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���� �O�¶�D�F�F�H�Q�W�� �H�V�W�� �P�L�V�� �V�X�U�� �O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �G�L�U�H�F�W�H�� �H�W�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �D�F�W�L�I����

�&�H�U�W�D�L�Q�H�V���I�R�U�P�H�V���G�H���S�p�G�D�J�R�J�L�H�V���F�K�H�U�F�K�H�Q�W���j���V�W�L�P�X�O�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���S�O�X�V���J�O�R�E�D�O�H�����H�W���V�H��

�U�H�W�U�R�X�Y�H�Q�W�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�Q�V�H�L�J�Q�H�P�H�Q�W�� �S�U�L�P�D�L�U�H���� �1�R�X�V�� �S�R�X�Y�R�Q�V�� �F�L�W�H�U�� �G�H�X�[�� �H�[�H�P�S�O�H�V��

�Q�R�W�D�E�O�H�V�����E�D�V�p�V���V�X�U���O�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���D�F�W�L�I���H�W���G�H���O�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���© �S�D�U���V�R�L���P�r�P�H �ª������

�O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���0�D�U�L�D���0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L�����H�W���F�H�O�O�H���G�H���&�p�O�H�V�W�L�Q���)�U�H�L�Q�H�W���� 

�0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L���S�U�R�S�R�V�H���T�X�H���O�¶�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���V�H���F�R�Q�V�W�U�X�L�W���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�X���F�R�Q�W�D�F�W���D�Y�H�F���O�D���U�p�D�O�L�W�p��

�H�W���G�H���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���V�H�Q�V�R�U�L�H�O�O�H���F�K�H�]���O�¶�H�Q�I�D�Q�W�����0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L�������������������4�X�L���S�O�X�V���H�V�W�����O�¶�D�F�F�H�Q�W���H�V�W���P�L�V��

�V�X�U���O�D���O�L�E�H�U�W�p���G�H���O�¶�H�Q�I�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H���F�K�R�L�[���G�H���V�H�V���S�U�R�M�H�W�V���H�W���V�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V�����%�L�H�Q���T�X�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���Q�H��

�V�R�L�W���S�D�V���H�Q�V�H�L�J�Q�p�H���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�p�G�D�J�R�J�L�H���0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L�����L�O���H�V�W���I�R�U�W���S�U�R�E�D�E�O�H���T�X�H���F�H�V���p�F�R�O�H�V��

�D�S�S�R�U�W�H�Q�W���X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���V�R�F�L�R���F�R�J�Q�L�W�L�I���I�D�Y�R�U�D�E�O�H���j���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�V��

�H�W�� �F�R�Q�D�W�L�Y�H�V�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �G�H�V�� �p�O�q�Y�H�V�����%�H�V�D�Q�o�R�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �&�H�W�W�H�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �G�H��

�O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���F�H�V���S�p�G�D�J�R�J�L�H�V���V�R�X�W�H�Q�X�H���S�D�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V�����P�R�Q�W�U�D�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O��

�F�U�p�D�W�L�I���S�O�X�V���p�O�H�Y�p���D�X���V�H�L�Q���G�H�V���p�F�R�O�H�V���0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L���� �F�R�P�S�D�U�p���D�X�[���p�O�q�Y�H�V���G�¶�p�F�R�O�H�V���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V��

���%�H�V�D�Q�o�R�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�H�V�D�Q�o�R�Q�� �	�� �/�X�E�D�U�W���� �������������� �4�X�L�� �S�O�X�V�� �H�V�W���� �F�H�W�W�H�� �V�X�S�p�U�L�R�U�L�W�p�� �V�H�P�E�O�H�� �V�H��

�P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���� 

�/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���)�U�H�L�Q�H�W���H�V�W���D�Q�L�P�p�H���S�D�U���G�H�X�[���S�R�V�W�X�O�D�W�V�����)�U�H�L�Q�H�W���	���)�U�H�L�Q�H�W���������������������O�¶�H�Q�I�D�Q�W��

�H�V�W���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���H�W���U�L�H�Q���Q�H���G�H�Y�U�D�L�W���V�¶�\���R�S�S�R�V�H�U �����O�¶�H�U�U�H�X�U���H�W���O�¶�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W��

�D�X���F�°�X�U���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�����/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���H�Q�F�R�X�U�D�J�p�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���S�p�G�D�J�R�J�L�H�����H�Q��
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�S�U�R�S�R�V�D�Q�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���R�•���O�¶�H�Q�I�D�Q�W���S�H�X�W���V�¶�H�Q�J�D�J�H�U���G�D�Q�V���X�Q���S�U�R�F�H�V�V�X�V���F�U�p�D�W�L�I�����&�H�W�W�H��

�D�S�S�U�R�F�K�H�� �V�H�� �U�p�Y�q�O�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �H�I�I�L�F�D�F�H�� �V�X�U�� �O�H�� �F�R�X�U�W���W�H�U�P�H�����%�H�V�D�Q�o�R�Q�� �	�� �/�X�E�D�U�W���� �������������� �P�D�L�V��

�V�H�P�E�O�H���V�¶�D�W�W�p�Q�X�H�U���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�Q�Q�p�H�V���� 

������������ �(�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�/�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �F�K�H�U�F�K�H�Q�W�� �j�� �D�L�G�H�U�� �O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �H�W�� �O�H�V��

�J�U�R�X�S�H�V���j���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���O�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����3�D�U�P�L���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���Y�L�V�D�Q�W��

�j���D�P�p�O�L�R�U�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����G�H�X�[���W�\�S�H�V���V�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�Q�W �����H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���H�W���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q�����+�D�D�V�H���H�W���D�O������

���������������&�H�V���G�H�X�[���D�S�S�U�R�F�K�H�V���G�L�I�I�q�U�H�Q�W���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�H�I�I�R�U�W�V���G�H���O�D���S�D�U�W���G�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H��

�U�L�J�X�H�X�U���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�W�R�F�R�O�H���� 

�/�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���X�Q���S�U�R�F�H�V�V�X�V���V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H���±���X�Q���S�U�R�J�U�D�P�P�H���±���D�X���W�U�D�Y�H�U�V��

�G�X�T�X�H�O�� �X�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �D�S�S�U�H�Q�G�� �H�W�� �D�F�T�X�L�H�U�W�� �G�H�V�� �F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�����3�L�N�H���� ��������������

�/�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���D���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���E�X�W���G�¶�D�Y�R�L�U���X�Q���H�I�I�H�W���j���P�R�\�H�Q���R�X���O�R�Q�J���W�H�U�P�H�����.�L�U�N�S�D�W�U�L�F�N��

�	�� �0�D�Q�Q���� ���������������� �'�D�Q�V�� �O�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�H�� �G�X�� �W�U�D�Y�D�L�O���� �O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �j�� �O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q��

�V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H���G�¶�D�W�W�L�W�X�G�H�V�����F�R�Q�F�H�S�W�V�����F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V�����U�{�O�H�V���R�X���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���D�\�D�Q�W���S�R�X�U���U�p�V�X�O�W�D�W���X�Q�H��

�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����*�R�O�G�V�W�H�L�Q�������������������/�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�H�X�W��

�D�L�Q�V�L�� �r�W�U�H�� �G�p�I�L�Q�L�� �F�R�P�P�H�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �H�W�� �O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�� �G�¶�D�W�W�L�W�X�G�H�V���� �F�R�Q�F�H�S�W�V���� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V����

�U�{�O�H�V���R�X���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���D�\�D�Q�W���S�R�X�U���U�p�V�X�O�W�D�W���X�Q�H���D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�H�O�D���L�P�S�O�L�T�X�H���X�Q�H��

�F�R�P�S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q���G�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V���F�U�p�D�W�L�I���� �I�D�F�L�O�L�W�p�H���S�D�U���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���G�D�Q�V���V�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V��

�F�U�p�D�W�L�Y�H�V�� �H�W�� �O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V�� �H�W�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�V�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����3�O�X�F�N�H�U�� �	��

�5�X�Q�F�R������������������ 

�/�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���P�R�L�Q�V���F�R�P�S�O�H�[�H���T�X�H���O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�����P�R�L�Q�V���F�R�€�W�H�X�V�H��

�H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���W�H�P�S�V�����H�W���O�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���V�R�Q�W���H�Q���S�U�L�Q�F�L�S�H���P�R�L�Q�V���F�R�Q�V�F�L�H�Q�W�V���G�H���O�¶�L�P�S�D�F�W���D�W�W�H�Q�G�X��

�V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����+�D�D�V�H���H�W���D�O���������������������/�H�V���H�I�I�H�W�V���V�R�Q�W���L�P�P�p�G�L�D�W�V���H�W���S�H�X���G�X�U�D�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V����

�J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�����/�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���V�R�X�V���M�D�F�H�Q�W���H�V�W���V�R�X�Y�H�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���p�W�D�W���G�¶�H�V�S�U�L�W���F�U�p�D�W�L�I����

�F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �X�Q�� �p�W�D�W�� �P�H�Q�W�D�O�� �G�D�Q�V�� �O�H�T�X�H�O�� �O�D�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�� �S�H�X�W�� �S�H�Q�V�H�U�� �G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���� �I�D�L�U�H��

�G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V�����H�W���r�W�U�H���F�D�S�D�E�O�H���G�H���S�O�X�V���G�H���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�p���P�H�Q�W�D�O�H�����6�D�V�V�H�Q�E�H�U�J���H�W���D�O��������������������

�/�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���G�R�Q�F���j���X�Q���D�P�R�U�o�D�J�H���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���F�R�X�U�W�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�W���O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���G�H���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� 

�/�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �U�H�S�R�V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���V�X�U�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �H�W�� �O�D�� �P�L�V�H�� �H�Q��

�S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����/�¶�p�W�X�G�H���G�H���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���V�X�U��

�O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �I�X�W�� �G�¶�D�E�R�U�G�� �I�R�U�P�D�O�L�V�p�H�� �S�D�U�� �O�D�� �P�p�W�D���D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�� �6�F�R�W�W�� �H�W�� �D�O���� �����������D������ �/�H�V��

�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�V���E�D�V�p�V���V�X�U���O�D���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���F�U�p�D�W�L�Y�H���G�H���S�U�R�E�O�q�P�H�V���p�W�D�L�H�Q�W���O�H�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V�����G��� ����������������
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�H�W���O�H�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���I�R�F�D�O�L�V�p�V���V�X�U���O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�¶�D�W�W�L�W�X�G�H���O�H�V���P�R�L�Q�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V�����G��� �����������������'�D�Q�V��

�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�����O�¶�H�I�I�H�W���P�R�\�H�Q���G�H�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���G�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���p�W�D�L�W���G�H���W�D�L�O�O�H���P�R�\�H�Q�Q�H��

�j���O�D�U�J�H�����G��� ���������������� 

�3�O�X�V���U�p�F�H�P�P�H�Q�W�����X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���P�p�W�D���D�Q�D�O�\�V�H�����+�D�D�V�H���H�W���D�O�������������������D���U�p�Y�p�O�p���T�X�H�����V�X�U����������

�W�D�L�O�O�H�V���G�
�H�I�I�H�W���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���������p�W�X�G�H�V�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�R�X�Y�D�L�W���H�Q���H�I�I�H�W���r�W�U�H���D�P�p�O�L�R�U�p�H���H�W���H�Q�W�U�D�v�Q�p�H����

�/�D���W�D�L�O�O�H���G�H���O�
�H�I�I�H�W���G�H�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���G�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���p�W�D�L�W���P�R�\�H�Q�Q�H�����J��� �����������������(�Q��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�Q�W�� �F�H�W�W�H�� �W�D�L�O�O�H�� �G�¶�H�I�I�H�W�� �Y�L�D���O�
�8�����G�H�� �&�R�K�H�Q�����+�D�Q�H�O�� �	�� �0�H�K�O�H�U���� �������������� �F�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��

�P�R�Q�W�U�H�Q�W���T�X�H�����������������G�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���p�W�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V��

�T�X�H���O�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H�V���J�U�R�X�S�H�V���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H�����/�H�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���O�H�V���S�O�X�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���V�H�P�E�O�H�Q�W��

�O�H�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V�����J��� �����������������S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���G�H�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V���S�O�X�V���F�R�X�U�W�V�����J��� �����������������)�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W����

�O�H�V���H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W�V���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���V�R�Q�W���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���J�p�Q�p�U�D�O�H���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V���T�X�H���O�H�V���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q�V��

���J��� �����������������W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���S�K�\�V�L�T�X�H�����O�H�V���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���F�p�U�p�E�U�D�O�H�V���R�X���O�H�V���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���Y�L�V�D�Q�W��

�j���P�H�W�W�U�H���O�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���G�D�Q�V���X�Q���p�W�D�W���G�¶�H�V�S�U�L�W���F�U�p�D�W�L�I���� 
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�,�G�p�H���Q�ƒ�� �����/�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���U�H�S�R�V�H���H�Q���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���V�X�U���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�D��

�S�U�D�W�L�T�X�H���H�W���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���F�R�Q�F�U�q�W�H�� 

���� �/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O 

3.1. �7�K�p�R�U�L�H���H�W���S�U�L�Q�F�L�S�H�V���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O 

�/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O���S�H�X�W���r�W�U�H���G�p�F�U�L�W���F�R�P�P�H���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���D�X���W�U�D�Y�H�U�V���G�X�T�X�H�O���G�H��

�Q�R�X�Y�H�O�O�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �F�U�p�p�H�V�� �S�D�U�� �O�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���� �&�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V��

�U�p�V�X�O�W�H�Q�W���G�H���O�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H���O�D���S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q���H�W���G�H���O�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����.�R�O�E������������������

�/�D�� �W�K�p�R�U�L�H�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O�� �S�U�R�S�R�V�H�� �X�Q�H�� �Y�L�V�L�R�Q�� �K�R�O�L�V�W�L�T�X�H�� �G�X�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V��

�G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���F�K�H�]���O�¶�D�G�X�O�W�H�����&�H�W�W�H���W�K�p�R�U�L�H���V�R�X�O�L�J�Q�H���O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���H�W���O�H���U�{�O�H���F�H�Q�W�U�D�O��

�G�H���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���� 

�6�H�O�R�Q���F�H�W�W�H���W�K�p�R�U�L�H�����O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���V�H���G�p�U�R�X�O�H���D�X���F�R�X�U�V���G�¶�X�Q���S�U�R�F�H�V�V�X�V���H�Q���T�X�D�W�U�H���p�W�D�S�H�V��

���)�L�J�X�U�H�����������,�O���\���D���H�Q���S�U�H�P�L�H�U���O�L�H�X���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���F�R�Q�F�U�q�W�H�����(�&�������D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�D�T�X�H�O�O�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W��

�S�D�U�W�L�F�L�S�H���H�W���V�¶�H�Q�J�D�J�H���G�D�Q�V���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����9�L�H�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���O�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���U�p�I�O�H�F�W�L�Y�H�����2�5������

�R�•�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W�� �U�p�I�O�p�F�K�L�W�� �H�W�� �D�V�V�L�P�L�O�H�� �O�H�V�� �U�p�S�R�Q�V�H�V�� �F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�V�� �H�W�� �D�I�I�H�F�W�L�Y�H�V�� �I�D�F�H�� �j�� �O�D�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H��

�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���� �(�Q�� �W�U�R�L�V�L�q�P�H���O�L�H�X���� �V�H���W�U�R�X�Y�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �D�E�V�W�U�D�L�W�H�� ���&�$������ �G�D�Q�V�� �O�D�T�X�H�O�O�H��

�O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���F�R�Q�Q�H�F�W�H���V�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���H�W���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���S�D�V�V�p�H�V���j���O�D���Q�R�X�Y�H�O�O�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���H�W���O�H�V��

�S�H�Q�V�p�H�V���H�W���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�V���D�V�V�R�F�L�p�V�����/�H���E�X�W���p�W�D�Q�W���G�H���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�H�U���O�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���V�H�O�R�Q���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H��

�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� �/�D�� �G�H�U�Q�L�q�U�H�� �p�W�D�S�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �O�¶�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�F�W�L�Y�H�� ���(�$������ �R�•�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W��

�D�S�S�O�L�T�X�H���V�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���L�G�p�H�V���j���G�¶�D�X�W�U�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���� 

 

�)�L�J�X�U�H������ 
�&�\�F�O�H���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O 
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�&�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �p�W�D�S�H�V�� �V�H�� �U�p�S�q�W�H�Q�W���D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�X�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H ���� �X�Q�H�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H��

�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���H�V�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�p�H���H�Q���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���D�E�V�W�U�D�L�W�H���D�S�U�q�V���U�p�I�O�H�[�L�R�Q�����S�R�X�U���r�W�U�H���H�Q�V�X�L�W�H���W�H�V�W�p�H��

�D�X���W�U�D�Y�H�U�V���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����/�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���F�R�Q�F�U�q�W�H�V���H�W���L�P�P�p�G�L�D�W�H�V���V�H�U�Y�H�Q�W���G�H���E�D�V�H���j��

�O�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �U�p�I�O�H�[�L�R�Q���� �&�H�V�� �U�p�I�O�H�[�L�R�Q�V�� �V�R�Q�W�� �D�V�V�L�P�L�O�p�H�V�� �H�W�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�p�H�V�� �H�Q�� �F�R�Q�F�H�S�W�V��

�D�E�V�W�U�D�L�W�V�����j���S�D�U�W�L�U���G�H�V�T�X�H�O�V���G�H�V���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���G�p�G�X�L�W�H�V�����&�H�V���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���W�H�V�W�p�H�V��

�D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���H�W���V�H�U�Y�H�Q�W���G�H���J�X�L�G�H���S�R�X�U���O�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���j���Y�H�Q�L�U���� 

�/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �G�p�S�H�Q�G�� �G�H�� �O�D�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q�� �H�W�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H��

�O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����/�D���S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�X�H��

�G�D�Q�V���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�Q�Y�R�L�H���j���O�D���P�D�Q�L�q�U�H���G�R�Q�W���O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���L�Q�W�H�U�S�U�q�W�H��

�H�W���D�J�L�W���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H���F�H�W�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����/�D���W�K�p�R�U�L�H���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O���S�U�R�S�R�V�H���G�H�X�[��

�R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� �G�L�D�O�H�F�W�L�T�X�H�V���� �,�O�� �\�� �D�� �G�H�X�[�� �P�R�G�H�V�� �R�S�S�R�V�p�V�� �G�H�� �S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q ����

�O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���F�R�Q�F�U�q�W�H���H�W���O�D���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���D�E�V�W�U�D�L�W�H�����'�H���P�r�P�H�����G�H�X�[���P�R�G�H�V���G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�V�¶�R�S�S�R�V�H�Q�W ���� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �U�p�I�O�H�F�W�L�Y�H���H�W���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�H���� �&�H�W�W�H���W�K�p�R�U�L�H���V�X�J�J�q�U�H�� �D�L�Q�V�L���T�X�H��

�O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���U�H�T�X�L�H�U�W���G�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���S�U�R�F�H�V�V�X�V���T�X�L���V�R�Q�W���V�\�P�p�W�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���R�S�S�R�V�p�V���� 

�����������$�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�&�R�P�P�H���S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���L�Q�G�L�T�X�p�����L�G�p�H���Q�ƒ���������O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�H�X�W���r�W�U�H���D�P�p�O�L�R�U�p�H���H�W���H�Q�V�H�L�J�Q�p�H����

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����W�R�X�W�H�V���O�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���Q�¶�R�Q�W���S�D�V���O�D���P�r�P�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�����/�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���Y�L�V�D�Q�W���j���P�H�W�W�U�H��

�H�Q�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �H�W�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�H�U�� �V�R�L���P�r�P�H�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� ���L���H������ �O�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�P�H�Q�W���� �V�¶�D�Y�q�U�H�Q�W��

�Q�H�W�W�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� �H�I�I�L�F�D�F�H�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �S�O�X�V�� �S�D�V�V�L�Y�H�V�� �R�X�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�H�V���� �/�H�V�� �S�p�G�D�J�R�J�L�H�V�� �G�H��

�O�
�e�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �1�R�X�Y�H�O�O�H�� �V�H�P�E�O�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �j�� �W�H�Q�L�U�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �F�H�W�� �p�W�D�W�� �G�H�� �I�D�L�W���� �6�H�O�R�Q��

�0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L�����O�¶�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���V�H���F�R�Q�V�W�U�X�L�W���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�X���F�R�Q�W�D�F�W���D�Y�H�F���O�D���U�p�D�O�L�W�p�����H�W���V�X�U�W�R�X�W���J�U�k�F�H���j��

�O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���V�H�Q�V�R�U�L�H�O�O�H���G�H���O�¶�H�Q�I�D�Q�W�����/�D���S�p�G�D�J�R�J�L�H���G�H���)�U�H�L�Q�H�W���P�H�W���X�Q���D�F�F�H�Q�W���I�R�U�W���V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p����

�H�Q���S�U�R�S�R�V�D�Q�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���S�R�X�U���V�¶�H�Q�J�D�J�H�U���D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���F�U�p�D�W�L�I���� 

�2�X�W�U�H���F�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���S�p�G�D�J�R�J�L�T�X�H�V���J�O�R�E�D�O�H�V�����G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���S�R�X�U���H�Q�V�H�L�J�Q�H�U��

�O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�H���E�D�V�H�Q�W���V�X�U���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O�����V�D�Q�V���\���I�D�L�U�H���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�P�H�Q�W��

�U�p�I�p�U�H�Q�F�H���� �&�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �L�Q�F�O�X�H�Q�W�� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�����6�W�H�U�Q�E�H�U�J���� ���������������� �U�H�G�p�I�L�Q�L�U�� �O�H�� �S�U�R�E�O�q�P�H����

�U�H�P�H�W�W�U�H���H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q���O�H�V���S�U�p�V�X�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�����Y�H�Q�G�U�H���V�H�V���L�G�p�H�V�����5�H�G�p�I�L�Q�L�U���X�Q���S�U�R�E�O�q�P�H���G�H�P�D�Q�G�H���X�Q��

�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� �/�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �O�H�X�U�� �Y�L�H���� �V�H�U�R�Q�W�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�P�H�Q�W��

�F�R�Q�I�U�R�Q�W�p�V�� �j�� �G�H�V�� �S�U�R�E�O�q�P�H�V�� �D�X�[�T�X�H�O�V�� �L�O�V�� �Q�H�� �W�U�R�X�Y�H�Q�W���S�D�V�� �G�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q���� �3�R�X�U���U�H�S�U�H�Q�G�U�H�� �O�¶�D�G�D�J�H��

�F�R�P�P�X�Q���� �G�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���� �L�O�V���V�R�Q�W���F�R�P�P�H���F�R�L�Q�F�p�V���G�D�Q�V���X�Q�H���E�R�v�W�H���� �5�H�G�p�I�L�Q�L�U���O�H���S�U�R�E�O�q�P�H��

�U�H�Y�L�H�Q�W���D�O�R�U�V���j���V�R�U�W�L�U���G�H���O�D���E�R�v�W�H�����/�¶�p�G�X�F�D�W�L�R�Q���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���D�P�q�Q�H���V�R�X�Y�H�Q�W���O�¶�H�Q�V�H�L�J�Q�D�Q�W���j���G�p�I�L�Q�L�U��

�O�H�� �S�U�R�E�O�q�P�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���� �$�X�� �F�R�Q�W�U�D�L�U�H���� �S�R�X�U�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�� �F�H�W�W�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�H�� �U�H�P�L�V�H�� �H�Q��
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�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� �L�O�� �I�D�X�W�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�H�U�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W�� �j�� �G�p�I�L�Q�L�U�� �H�W�� �U�H�G�p�I�L�Q�L�U�� �O�H�� �S�U�R�E�O�q�P�H�� �S�D�U�� �O�X�L���P�r�P�H����

�3�O�X�W�{�W���T�X�H���G�¶�L�P�S�R�V�H�U���G�H�V���V�X�M�H�W�V���I�H�U�P�p�V�����O�H�V���H�Q�V�H�L�J�Q�D�Q�W�V���R�Q�W���I�R�U�W���j���J�D�J�Q�H�U���H�Q���R�I�I�U�D�Q�W���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p��

�D�X�[���p�W�X�G�L�D�Q�W�V���G�H���F�K�R�L�V�L�U���O�H�X�U�V���S�U�R�M�H�W�V���R�X���O�H�X�U�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����5�H�P�H�W�W�U�H���H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q��

�O�H�V�� �S�U�p�V�X�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �X�Q�� �H�[�H�U�F�L�F�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �D�X�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p����

�1�R�X�V���I�D�L�V�R�Q�V���W�R�X�V���G�H�V���S�U�p�V�X�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�����H�W���V�R�X�Y�H�Q�W���F�H�O�O�H�V���F�L���G�H�P�H�X�U�H�Q�W���L�Q�F�K�D�Q�J�p�H�V�����$�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H����

�O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V���P�H�W�W�H�Q�W���D�X���G�p�I�L���O�H�X�U�V���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���H�W���S�U�p�V�X�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�����&�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

�S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �D�L�V�p�P�H�Q�W�� �L�Q�W�p�J�U�p�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���� �6�D�Y�R�L�U���Y�H�Q�G�U�H�� �V�H�V�� �L�G�p�H�V���H�V�W�� �F�U�X�F�L�D�O�� �S�R�X�U�� �O�D��

�Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�H�V�� �L�G�p�H�V���� �1�R�X�V�� �S�U�p�V�X�S�S�R�V�R�Q�V�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �T�X�H�� �Q�R�V�� �L�G�p�H�V�� �L�Q�Q�R�Y�D�Q�W�H�V�� �V�H�� �Y�H�Q�G�U�R�Q�W��

�G�¶�H�O�O�H�V���P�r�P�H�V�����j���Q�¶�L�P�S�R�U�W�H���T�X�L���\���S�U�r�W�D�Q�W���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�����$�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H�����O�H�V���L�G�p�H�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V���V�R�Q�W���S�O�X�V��

�V�R�X�Y�H�Q�W���S�H�U�o�X�H�V���D�Y�H�F���P�p�I�L�D�Q�F�H���H�W���V�F�H�S�W�L�F�L�V�P�H�����6�W�H�U�Q�E�H�U�J���	���/�X�E�D�U�W�������������������/�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���V�R�Q�W��

�J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���F�R�Q�I�R�U�W�D�E�O�H�V���D�Y�H�F���O�H�X�U���P�D�Q�L�q�U�H���G�p�M�j���p�W�D�E�O�L�H���G�H���S�H�Q�V�H�U���H�W���G�¶�D�J�L�U�����H�W���S�H�X�Y�H�Q�W��

�D�Y�R�L�U�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �j�� �U�p�V�L�V�W�H�U�� �D�X�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���� �$�S�S�U�H�Q�G�U�H�� �j�� �Y�H�Q�G�U�H�� �V�H�V�� �L�G�p�H�V�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �D�O�R�U�V�� �X�Q�H��

�Q�p�F�H�V�V�L�W�p���S�U�D�W�L�T�X�H�����4�X�D�Q�G���X�Q���p�O�q�Y�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���S�U�R�M�H�W�����L�O���G�R�L�W���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���V�D�Y�R�L�U���H�[�S�O�L�T�X�H�U���F�H��

�T�X�¶�L�O�� �D�� �W�U�R�X�Y�p���� �P�D�L�V�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U�T�X�R�L�� �F�H�� �S�U�R�M�H�W���D�� �G�H�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U���� �/�H�V�� �p�W�X�G�L�D�Q�W�V�� �G�R�L�Y�H�Q�W���D�L�Q�V�L��

�D�S�S�U�H�Q�G�U�H���j���F�R�Q�Y�D�L�Q�F�U�H���O�H�V���D�X�W�U�H�V���G�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���H�W���G�H���O�¶�L�Q�W�p�U�r�W���G�H���O�H�X�U�V���L�G�p�H�V�����7�R�X�W�H�V���F�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V��

�Q�H�� �S�U�H�Q�Q�H�Q�W�� �O�H�X�U�� �V�H�Q�V�� �T�X�H�� �S�D�U�� �O�D�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �H�W�� �O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����$�X�W�U�H�P�H�Q�W�� �G�L�W���� �S�R�X�U�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�R�L�Y�H�Q�W���V�¶�H�Q�W�U�D�L�Q�H�U���H�W���S�U�D�W�L�T�X�H�U���D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���V�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V����

�D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�V���K�D�E�L�W�X�G�H�V���G�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���F�U�p�D�W�L�I�V�� 
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�,�G�p�H���Q�ƒ�� �����/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�H���M�H�X���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q�H���G�H�V���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���O�H�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V��

�H�W���U�H�Q�W�D�E�O�H�V���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�W�L�H�O�� 

���� �/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�H���M�H�X 

�/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �S�D�U�� �O�H�� �M�H�X�� ���J�D�P�H���E�D�V�H�G�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �H�Q�� �D�Q�J�O�D�L�V���� �H�V�W�� �X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H��

�S�p�G�D�J�R�J�L�T�X�H���Y�L�V�D�Q�W���j���L�Q�W�p�J�U�H�U���O�H�V���M�H�X�[���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�����G�D�Q�V���O�H���E�X�W���G�¶�H�Q�J�D�J�H�U��

�O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W�� �H�W�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�X�U�V�� �F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V�� �H�W�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����3�U�H�Q�V�N�\���� ��������������

�/�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�H���M�H�X���W�L�U�H���S�D�U�W�L���G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�V���H�W���H�[�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�V���G�H�V���M�H�X�[�����F�R�P�P�H��

�O�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�����O�D���F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q���H�W���O�H�V���U�p�F�R�P�S�H�Q�V�H�V�����S�R�X�U���I�R�X�U�Q�L�U���X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H��

�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�I�����L�P�P�H�U�V�L�I���H�W���D�G�D�S�W�D�W�L�I�����3�O�D�V�V���H�W���D�O�������������������� 

�����������-�H�X���H�W���D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H 

�/�H���U�{�O�H���H�W���O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�X���M�H�X���G�D�Q�V���O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���R�Q�W���p�W�p���U�H�F�R�Q�Q�X�V���G�H�S�X�L�V���O�R�Q�J�W�H�P�S�V��

���3�O�D�V�V�� �H�W�� �D�O������ �������������� �3�L�D�J�H�W�����������������G�p�F�U�L�W�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �O�H�� �M�H�X�� �F�R�P�P�H�� �S�D�U�W�L�H�� �L�Q�W�p�J�U�D�Q�W�H�� �G�X��

�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �V�W�D�G�H�V�� �F�R�J�Q�L�W�L�I�V���� �6�H�O�R�Q�� �3�L�D�J�H�W���� �O�H�� �M�H�X�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �G�H�� �S�O�X�V�� �H�Q�� �S�O�X�V�� �D�E�V�W�U�D�L�W�� �H�W��

�V�\�P�E�R�O�L�T�X�H�� �D�X�� �I�X�U�� �H�W�� �j�� �P�H�V�X�U�H�� �G�X�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�H�Q�I�D�Q�W���� �/�D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�X�� �M�H�X�� �G�D�Q�V��

�O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �S�U�R�Y�L�H�Q�W�� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �G�H�� �V�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j�� �D�F�W�L�Y�H�U�� �G�H�V�� �V�F�K�q�P�H�V�� �H�W�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��

�p�O�R�L�J�Q�p�V���G�H���O�D���U�p�D�O�L�W�p���F�R�Q�F�U�q�W�H���G�H���O�¶�H�Q�I�D�Q�W�����/�H���M�H�X���G�X���© �I�D�L�U�H���V�H�P�E�O�D�Q�W �ª���H�V�W���L�Q�W�p�J�U�D�O���H�Q���F�H���V�H�Q�V����

�/�H���© �I�D�L�U�H���V�H�P�E�O�D�Q�W �ª���H�V�W���X�Q���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W���V�\�P�E�R�O�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O���O�¶�H�Q�I�D�Q�W���F�R�Q�V�L�G�q�U�H���X�Q���R�E�M�H�W��

�F�R�P�P�H���p�W�D�Q�W���T�X�H�O�T�X�H���F�K�R�V�H���G�¶�D�X�W�U�H�����)�H�L�Q�������������������3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����X�Q���E�k�W�R�Q���H�Q���E�R�L�V���G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q�H��

�p�S�p�H���� �X�Q�� �O�D�F�H�W�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �X�Q�� �V�H�U�S�H�Q�W���� �&�H�W�W�H�� �I�R�U�P�H�� �G�H�� �M�H�X�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�H�� �O�¶�H�Q�I�D�Q�W�� �j�� �H�P�P�D�J�D�V�L�Q�H�U��

�S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�¶�X�Q�� �P�r�P�H�� �R�E�M�H�W���� �X�Q�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�� �D�X�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D��

�S�H�Q�V�p�H�� �V�\�P�E�R�O�L�T�X�H�����'�H�/�R�D�F�K�H���� �������������� �&�H�W�W�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j�� �J�D�U�G�H�U�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�p�P�H�Q�W�� �j�� �O�¶�H�V�S�U�L�W��

�S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �U�p�D�O�L�W�p�� �S�U�p�F�q�G�H�� �O�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �F�D�S�D�F�L�W�p�V��

�H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�����F�R�P�P�H���O�¶�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�K�p�R�U�L�H���G�H���O�¶�H�V�S�U�L�W�����$�V�W�L�Q�J�W�R�Q���H�W���D�O�������������������H�W���O�¶�p�P�H�U�J�H�Q�F�H��

�G�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���Y�H�U�E�D�O�H�V���H�W���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V�����+�R�P�H�U���	���+�D�\�Z�D�U�G������������������ 

�����������$�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U���O�H���M�H�X �����S�U�L�Q�F�L�S�H�V 

�/�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �S�D�U�� �O�H�� �M�H�X�� �U�p�V�L�G�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �V�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j��

�P�R�W�L�Y�H�U���H�W���j���H�Q�J�D�J�H�U���O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���M�R�X�H�X�U�����/�H�V���M�H�X�[���R�Q�W���H�Q���H�I�I�H�W���G�p�P�R�Q�W�U�p���O�H�X�U���F�D�S�D�F�L�W�p���j���P�R�W�L�Y�H�U��

�O�H�V���M�R�X�H�X�U�V�����Y�L�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���H�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���L�Q�K�p�U�H�Q�W�V���D�X�[���M�H�X�[�����3�O�D�V�V���H�W���D�O��������������������

�&�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �G�¶�D�E�R�U�G�� �D�X�[���L�Q�F�H�Q�W�L�Y�H�V���S�U�R�S�R�V�p�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �M�H�X�[���� �F�R�P�P�H�� �O�H�V��

�p�W�R�L�O�H�V�����S�R�L�Q�W�V�����E�D�G�J�H�V�����W�U�R�S�K�p�H�V���H�W���O�H�D�G�H�U���E�R�D�U�G�V�����T�X�L���S�H�X�Y�H�Q�W���F�U�p�H�U���X�Q���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W���G�H���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H��

�H�W���G�¶�D�F�F�R�P�S�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�����.�D�S�S�������������������/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�V���D�S�S�U�p�F�L�D�E�O�H�V���H�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H�V���S�R�X�U��
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�O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���� �S�D�U�W�L�F�L�S�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����5�R�W�J�D�Q�V�� �	�� �6�F�K�P�L�G�W���� �������������� �D�L�Q�V�L�� �T�X�¶�j��

�O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���� 

�/�H�V���M�H�X�[���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�Q�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���P�D�Q�L�q�U�H�V���G�¶�H�Q�J�D�J�H�U���O�H�V���D�S�S�U�H�Q�D�Q�W�V����

�/�H�� �W�\�S�H�� �H�W�� �O�D�� �P�R�G�D�O�L�W�p�� �G�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�K�R�L�V�L�V�� �G�p�S�H�Q�G�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���� �G�X��

�F�R�Q�W�H�[�W�H���H�W���G�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W�����/�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���L�F�L���j���O�D���P�D�Q�L�q�U�H���G�R�Q�W��

�O�H�V���H�I�I�R�U�W�V���G�H���O�
�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���V�R�Q�W���L�P�S�O�L�T�X�p�V�����G�L�U�L�J�p�V���H�W���P�D�L�Q�W�H�Q�X�V���G�D�Q�V���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H��

���6�F�K�X�Q�N���	���0�X�O�O�H�Q�������������������/�H���P�R�G�q�O�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�¶�D�S�S�U�H�Q�D�Q�W���,�1�7�(�5�$�&�7�����'�R�P�D�J�N���H�W���D�O������

�������������G�L�V�W�L�Q�J�X�H���W�U�R�L�V���I�R�U�P�H�V���G�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W �����O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�J�Q�L�W�L�I�����L���H�������O�H�V���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�V���P�H�Q�W�D�O�H�V��

�H�W�� �O�D�� �P�p�W�D�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H ���� �O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�I�I�H�F�W�L�I���� �O�¶�p�W�D�W�� �p�P�R�W�L�R�Q�Q�H�O��

�U�H�V�V�H�Q�W�L���H�W���O�H�V���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q �����O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�D�O�����U�H�Q�Y�R�\�D�Q�W���D�X�[���D�F�W�L�R�Q�V����

�P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �J�H�V�W�H�V�� �P�L�V�� �H�Q�� �S�O�D�F�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���� �3�O�D�V�V�� �H�W�� �D�O�������������������D�M�R�X�W�H�Q�W�� �X�Q�H��

�T�X�D�W�U�L�q�P�H�� �I�R�U�P�H�� �G�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���� �O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�R�F�L�R���F�X�O�W�X�U�H�O���� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�� �D�X�[�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V��

�V�R�F�L�D�O�H�V���H�W���D�X���F�R�Q�W�H�[�W�H���V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�H�O���D�X���V�H�L�Q���G�X���M�H�X�����6�H�O�R�Q���F�H���P�R�G�q�O�H�����O�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���G�p�F�R�X�O�H��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�R�J�Q�L�W�L�I�� �D�Y�H�F�� �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���� �/�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �I�R�U�P�H�V��
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�9�R�O�H�W���Q�ƒ���� �����&�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H 

 

�$�U�W�L�F�O�H���$�����±���e�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H 

�5�p�V�X�P�p���G�p�W�D�L�O�O�p 

�2�E�M�H�F�W�L�I�V 

�&�H�W���D�U�W�L�F�O�H���Y�L�V�H���j���S�U�R�S�R�V�H�U���X�Q���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H�����E�D�V�p���V�X�U���O�D���W�K�p�R�U�L�H���G�H���O�
�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H���S�D�U��

�O�
�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �H�W�� �O�
�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�� �S�D�U�� �O�H�� �M�H�X���� �W�R�X�W�� �H�Q�� �V�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�W�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �V�X�U��

�O�
�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� ���� �O�H���F�D�G�U�H�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H���G�
�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �S�D�U�� �O�H�� �M�H�X��

���*�D�P�H���E�D�V�H�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���(�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���±���*���&�(�)�������&�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���j���F�H�W���R�E�M�H�F�W�L�I�����O�H��

�F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���D�G�R�S�W�H���X�Q���S�D�U�D�G�L�J�P�H���H�Q�W�U�p�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���V�R�U�W�L�H�����)�L�J�X�U�H�������������G�H�X�[���H�Q�W�U�p�H�V�����D�W�W�U�L�E�X�W�V��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V���H�W���D�W�W�U�L�E�X�W�V���G�X���M�H�X�������X�Q�H���p�W�D�S�H���G�X���S�U�R�F�H�V�V�X�V�����O�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�
�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H�����H�W���G�H�V���V�R�U�W�L�H�V��

���L���H�������O�H�V���D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V���H�W���D�F�T�X�L�V���G�¶�D�S�S�U�H�Q�W�L�V�V�D�J�H������ 

�$�W�W�U�L�E�X�W�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V 

�/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���H�Q�W�U�p�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X�[���D�W�W�U�L�E�X�W�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V�����/�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���L�Q�I�O�X�H�Q�F�p�H���S�D�U��

�G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���I�D�F�W�H�X�U�V�����H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���F�R�Q�D�W�L�Y�H�V�������R�X�Y�H�U�W�X�U�H���j���O�
�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����W�R�O�p�U�D�Q�F�H���j��

�O�
�D�P�E�L�J�X�w�W�p���� �L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���� �H�W�F���� �/�H�V�� �D�W�W�U�L�E�X�W�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�V�� �U�H�Q�Y�R�L�H�Q�W�� �G�R�Q�F�� �j�� �G�H�V�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�W��

�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� �F�R�Q�D�W�L�Y�H�V���F�R�P�P�X�Q�H�V�� �j�� �O�D�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V���M�H�X�[�� �H�W�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�������O�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �M�R�X�H�X�U����

�O�
�L�P�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���� �O�¶�H�U�U�D�Q�F�H�� �P�H�Q�W�D�O�H���� �O�D�� �S�O�H�L�Q�H�� �F�R�Q�V�F�L�H�Q�F�H�����O�H�� �F�D�S�L�W�D�O�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���� �H�W�� �O�H�V��

�P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�V�����&�H�V���D�W�W�U�L�E�X�W�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���S�R�X�U�T�X�R�L���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���H�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�V�R�Q�W���p�W�U�R�L�W�H�P�H�Q�W���O�L�p�H�V�����3�U�H�Q�R�Q�V���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H�����/�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H��

�H�V�W�� �X�Q�� �F�R�Q�V�W�U�X�L�W�� �G�¶�R�U�G�U�H�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U���� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�� �S�D�U�� �T�X�D�W�U�H�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�� ���� �O�
�D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p����

�O�
�R�S�W�L�P�L�V�P�H�����O�
�H�V�S�R�L�U���H�W���O�D���U�p�V�L�O�L�H�Q�F�H�����/�
�R�S�W�L�P�L�V�P�H���H�V�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���L�F�L�����&�H���V�W�\�O�H��

�D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�Q�H�O���� �T�X�L���F�R�Q�V�L�G�q�U�H���O�H�V���U�H�Y�H�U�V���F�R�P�P�H���W�H�P�S�R�U�D�L�U�H�V���H�W���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�� �j�� �X�Q�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����H�V�W��

�H�V�V�H�Q�W�L�H�O���W�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���M�H�X�[���H�W���T�X�H���S�R�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�H�V���G�H�X�[���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���L�P�S�O�L�T�X�H�Q�W���V�R�X�Y�H�Q�W���G�H�V��

�p�F�K�H�F�V���H�W���G�H�V���U�H�Y�H�U�V�����H�W���L�O���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O���G�
�D�Y�R�L�U���X�Q���V�W�\�O�H���R�S�W�L�P�L�V�W�H�������O�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���Q�p�J�D�W�L�Y�H�V���V�R�Q�W��

�F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �V�X�U�P�R�Q�W�D�E�O�H�V�� �H�W�� �S�D�V�V�D�J�q�U�H�V���� �/�H�V�� �M�H�X�[�� �V�R�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �S�D�U�P�L�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V��

�D�F�W�L�Y�L�W�p�V���T�X�L���H�Q�V�H�L�J�Q�H�Q�W���D�X�[���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���T�X�H���O�H�V���p�F�K�H�F�V���V�R�Q�W���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�V���H�W���Q�R�U�P�D�X�[�����(�Q���W�D�Q�W���T�X�H��

�W�H�O�V���� �O�H�V���M�H�X�[���G�H�Y�U�D�L�H�Q�W���r�W�U�H���D�V�V�R�F�L�p�V���j�� �X�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���R�S�W�L�P�L�V�P�H���� �T�X�L���F�R�Q�G�X�L�U�D�L�W���H�Q�V�X�L�W�H���j�� �X�Q�H��

�S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� 

 



Résumés des contributions 

47 
 

�$�W�W�U�L�E�X�W�V���G�H�V���M�H�X�[ 

�'�H�X�[�L�q�P�H�P�H�Q�W�����O�H�V���D�W�W�U�L�E�X�W�V���G�H�V���M�H�X�[�����/�H���S�U�p�V�H�Q�W���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H���V�X�U���W�U�R�L�V��

�W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[�������O�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R�����O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�W���O�H�V���M�H�X�[���G�H���U�{�O�H�����/�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���V�R�Q�W���G�H�V��

�M�H�X�[�� �p�O�H�F�W�U�R�Q�L�T�X�H�V�� �T�X�L�� �L�P�S�O�L�T�X�H�Q�W�� �X�Q�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �K�X�P�D�L�Q�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �X�W�L�O�L�V�D�W�H�X�U����

�J�p�Q�p�U�D�Q�W�� �X�Q�� �U�H�W�R�X�U�� �Y�L�V�X�H�O�� �V�X�U�� �X�Q�� �p�F�U�D�Q���� �,�O�V�� �H�Q�J�O�R�E�H�Q�W�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �G�H�� �J�H�Q�U�H�V���� �G�H��

�S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�V���H�W���G�H���Q�L�Y�H�D�X�[���G�
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�L�W�p�����/�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���V�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�Q�W���S�D�U���G�H�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V�����G�H�V��

�G�p�I�L�V�����G�H�V���U�q�J�O�H�V���H�W���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���J�p�Q�p�U�p�H�V���S�D�U���O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�H�X�U���T�X�L���D�I�I�H�F�W�H�Q�W���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���j���O�
�p�F�U�D�Q�����/�L����

�������������7�D�Y�L�Q�R�U�������������������8�Q���M�H�X���G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�V�W���X�Q���M�H�X���F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���Q�R�P�E�U�H���G�H���U�q�J�O�H�V���T�X�L��

�)�L�J�X�U�H������ 
�&�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H 
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�O�L�P�L�W�H�Q�W���O�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V�����T�X�L���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���X�Q���V�X�S�S�R�U�W���S�K�\�V�L�T�X�H�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����X�Q���S�O�D�W�H�D�X�����G�H�V���F�D�U�W�H�V����

�G�H�V���G�p�V�����H�W���T�X�L���V�H���M�R�X�H���j���G�H�X�[���M�R�X�H�X�U�V���R�X���S�O�X�V�����*�R�E�H�W���H�W���D�O���������������������/�H�V���M�H�X�[���G�H���U�{�O�H���V�R�Q�W���G�H�V��

�M�H�X�[���Q�D�U�U�D�W�L�I�V���G�D�Q�V���O�H�V�T�X�H�O�V���O�H�V���M�R�X�H�X�U�V���M�R�X�H�Q�W���O�H���U�{�O�H���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�D�J�H�V���G�D�Q�V���X�Q���F�D�G�U�H���I�L�F�W�L�I�����G�L�U�L�J�p��

�H�W���U�D�F�R�Q�W�p���S�D�U���X�Q���P�D�v�W�U�H���G�H���M�H�X�����+�X�J�K�H�V�����������������.�D�U�Z�R�Z�V�N�L���	���6�R�V�]�\�Q�V�N�L�������������������/�H�V���D�F�W�L�R�Q�V���H�W��

�O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�V���S�D�U���O�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H�V���G�p�F�L�V�L�R�Q�V���G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�D�J�H�V�����G�H�V���U�q�J�O�H�V���H�W��

�G�H�V���M�H�W�V���G�H���G�p�V�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���D�X�[���M�R�X�H�X�U�V���G�H���F�R�F�U�p�H�U���G�H�V���K�L�V�W�R�L�U�H�V���H�W���G�
�\���Q�D�Y�L�J�X�H�U�� 

�&�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q���H�V�W���G�L�Y�L�V�p�H���H�Q���G�H�X�[���S�D�U�W�L�H�V �����O�H�V���D�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V���H�W���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���G�H�V���M�H�X�[�����/�D��

�S�U�H�P�L�q�U�H���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H���V�X�U���O�H�V���D�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���V�X�U���O�D���P�D�Q�L�q�U�H���G�R�Q�W���O�H�V���M�H�X�[���S�H�X�Y�H�Q�W���R�I�I�U�L�U��

�G�H�V�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�p�V�� �G�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �j�� �O�
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �H�W�� �j�� �O�
�H�[�W�p�U�L�H�X�U�� �G�X�� �M�H�X�����&�H�V�� �D�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U���j���H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�H�V���O�L�H�Q�V���H�Q�W�U�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���M�H�X���H�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����+�X�L�W���W�\�S�H�V���G�¶�D�I�I�R�U�G�D�Q�F�H�V��

�V�R�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���H�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V �����G�H�J�U�p���G�H���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�p�����Q�D�U�U�D�W�L�R�Q�����R�X�W�L�O�V�����H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����F�U�p�D�W�L�R�Q���G�H��

�F�R�Q�W�H�Q�X�����D�Y�D�W�D�U�����S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q���H�W���U�H�M�R�X�D�E�L�O�L�W�p�����e�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���T�X�H���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���M�H�X�[���S�H�X�Y�H�Q�W���R�I�I�U�L�U��

�G�H���W�H�O�O�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V�����O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���T�X�L���M�R�X�H�Q�W���j���X�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H���M�H�X�[���O�H�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�H�Q�W��

�S�O�X�V�� �V�R�X�Y�H�Q�W���� �F�H�� �T�X�L�� �S�H�X�W�� �D�Y�R�L�U�� �X�Q�H�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�� �V�X�U�� �O�H�X�U�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �/�D�� �V�H�F�R�Q�G�H�� �S�D�U�W�L�H���� �V�X�U�� �O�H�V��
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�O�¶�p�F�K�H�O�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�����/�H���G�H�X�[�L�q�P�H���D�U�W�L�F�O�H���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�����$�������H�[�S�O�R�U�H���O�¶�H�I�I�H�W���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p��

�V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�H���J�U�R�X�S�H�����R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�p�H���j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q�H���W�k�F�K�H���G�H���E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�����D�X�W�U�H�P�H�Q�W��

�G�L�W���X�Q�H���W�k�F�K�H���G�H���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���G�H���J�U�R�X�S�H����  
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�$�U�W�L�F�O�H���$�� �±���(�I�I�H�W�V���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p 

�5�p�V�X�P�p���G�p�W�D�L�O�O�p 

�2�E�M�H�F�W�L�I�V 

�&�H�W���D�U�W�L�F�O�H���D���G�H�X�[���R�E�M�H�F�W�L�I�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�����7�R�X�W���G�¶�D�E�R�U�G�����Y�p�U�L�I�L�H�U���T�X�H���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[��

�G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�V�W���O�L�p�H���j���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�����G�D�Q�V���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H�����(�Q�V�X�L�W�H�����H�[�S�O�R�U�H�U��

�O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���V�X�U���O�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����¬���F�H�V��

�G�H�X�[�� �R�E�M�H�F�W�L�I�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���G�H�X�[�� �p�W�X�G�H�V���� �F�R�P�E�L�Q�D�Q�W���D�L�Q�V�L�� �G�H�X�[�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V����

�/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�X�G�H���H�V�W���X�Q�H���p�W�X�G�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����P�H�Q�p�H���D�X���P�R�\�H�Q���G�¶�X�Q�H���H�Q�T�X�r�W�H���H�Q���O�L�J�Q�H�����(�O�O�H��

�H�[�S�O�R�U�H���O�H�V���O�L�H�Q�V���H�Q�W�U�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�W���S�O�X�V�L�H�X�U�V��

�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�������S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����R�X�Y�H�U�W�X�U�H���D�X�[���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p��

�F�U�p�D�W�L�Y�H���H�W���L�G�H�Q�W�L�W�p���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����/�D���V�H�F�R�Q�G�H���p�W�X�G�H���X�W�L�O�L�V�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���H�W��

�F�R�P�S�O�q�W�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���S�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�����H�Q���H�[�D�P�L�Q�D�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[���G�H��

�V�R�F�L�p�W�p�� �V�X�U�� �O�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H���� �W�R�X�W�� �H�Q�� �S�U�H�Q�D�Q�W�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �O�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �G�H�V��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D���S�U�L�R�U�L���� 

 �&�H�W���D�U�W�L�F�O�H���F�R�P�S�D�U�H���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�����V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�¶�X�Q�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

�S�U�D�J�P�D�W�L�T�X�H�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���D�L�Q�V�L���S�U�L�V���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���G�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p�����V�X�U��

�O�D���E�D�V�H���G�H���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����5�X�Q�F�R���	���-�D�H�J�H�U���������������������O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I�V���H�W��

�Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�����8�Q���M�H�X���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I���H�V�W���X�Q���M�H�X���T�X�L���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�H���S�U�R�G�X�L�U�H���G�H�V���L�G�p�H�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�H�V��

�H�W�� �D�G�D�S�W�p�H�V�� �S�R�X�U�� �D�Y�R�L�U�� �X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����$�� �O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H���� �X�Q�� �M�H�X�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�� �Q�H��

�Q�p�F�H�V�V�L�W�H���S�D�V���F�H�W�W�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���F�U�p�D�W�L�Y�H���S�R�X�U���D�Y�R�L�U���X�Q�H���E�R�Q�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� 

�e�W�X�G�H���� 

�+�\�S�R�W�K�q�V�H�V�����/�¶�p�W�X�G�H�������D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�p�W�X�G�L�H�U���O�H�V���O�L�H�Q�V���H�Q�W�U�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�V��

�G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�W�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I���� �1�R�X�V�� �I�D�L�V�R�Q�V�� �T�X�D�W�U�H��

�K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� ���� ���+������ �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�� �H�V�W�� �F�R�U�U�p�O�p�H��

�S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I���������+�������O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I�V���H�V�W��

�F�R�U�U�p�O�p�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I������ ���+������ �O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p��

�Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V���Q�¶�H�V�W���S�D�V���F�R�U�U�p�O�p�H���D�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I���������+�������O�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I��

�H�W���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���F�U�p�D�W�L�I�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V���T�X�H���O�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O��

�F�U�p�D�W�L�I���H�W���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�� 
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�0�p�W�K�R�G�H�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���U�p�F�R�O�W�p���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H�����������S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�����U�H�F�U�X�W�p�V���Y�L�D���O�H�V���U�p�V�H�D�X�[��

�V�R�F�L�D�X�[�����/�¶�k�J�H���P�R�\�H�Q���p�W�D�L�W���G�H�������������D�Q�V�����(�7��� ���������������������� ���p�W�D�L�H�Q�W���G�H�V���I�H�P�P�H�V�����/�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I��

�D���G�¶�D�E�R�U�G���p�W�p���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�p���Y�L�D���X�Q�H���W�k�F�K�H���G�H���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����O�¶�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���8�V�H�V���7�D�V�N�����$�8�7����

�*�X�L�O�I�R�U�G�������������������/�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���G�H�Y�D�L�H�Q�W���G�R�Q�Q�H�U���G�H�V���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�H�V���j���G�H�X�[���R�E�M�H�W�V�������X�Q�H��

�F�H�L�Q�W�X�U�H�����S�X�L�V���X�Q�H���E�U�R�X�H�W�W�H�����'�H�X�[���F�U�L�W�q�U�H�V���G�H���O�D���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���R�Q�W���p�W�p���P�H�V�X�U�p�V �����O�D���I�O�X�L�G�L�W�p���H�W��

�O�¶�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�p���� �7�U�R�L�V�� �D�X�W�U�H�V�� �D�V�S�H�F�W�V�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �P�H�V�X�U�p�V ���� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �D�X�[��

�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����$�V�K�W�R�Q���	���/�H�H�������������������O�¶�D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�U�p�D�W�L�Y�H���H�W���O�¶�L�G�H�Q�W�L�W�p���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H���F�U�p�D�W�L�Y�H��

���.�D�U�Z�R�Z�V�N�L���H�W���D�O���������������������(�Q�I�L�Q�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���P�H�V�X�U�p���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�V���G�H���W�U�R�L�V���F�D�W�p�J�R�U�L�H�V��

�G�H�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p ���� �O�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O���� �O�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �F�U�p�D�W�L�I�V�� �H�W�� �O�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H��

�V�R�F�L�p�W�p���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�� 

 

�5�p�V�X�O�W�D�W�V�����/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �V�R�Q�W�� �J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�W�V�� �D�Y�H�F�� �F�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��

�K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�����7�D�E�O�H�D�X�����������/�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���J�p�Q�p�U�D�O�H���F�R�U�U�q�O�H���I�D�L�E�O�H�P�H�Q�W���P�D�L�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F��

�W�U�R�L�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���G�R�Q�F���T�X�H���I�D�L�W���G�H���M�R�X�H�U���j���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p��

�S�O�X�V�� �U�p�J�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �Y�D�� �G�H�� �S�D�L�U�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p���� �3�O�X�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���� �O�D��

�S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���M�H�X�[���F�U�p�D�W�L�I�V���F�R�U�U�q�O�H���D�Y�H�F���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���Q�R�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V�����j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�O�X�L�G�L�W�p����

�&�H���O�L�H�Q���H�V�W���G�R�Q�F���R�E�V�H�U�Y�p���j���O�D���I�R�L�V���S�R�X�U���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���D�X�W�R���U�D�S�S�R�U�W�p�H�V���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����P�D�L�V��

Tableau 1. 
Matrice de corrélation 

  Originalité  Fluidité  CSE CPI Ouverture FJS FJSC FJSN 

Originalité   �²                        

Fluidité   0.198 ***  �²                     

CSE  0.165 **  0.059  �²                  

CPI  0.154 *  -0.001  0.683 ***  �²               

Ouverture  0.198 ***  0.031  0.358 ***  0.501 ***  �²            

FJS  0.087  0.005  0.143 *  0.149 *  0.177 **  �²         

FJSC  0.154 *  0.052  0.277 ***  0.317 ***  0.283 ***  0.621 ***  �²      

FJSN  0.071  0.030  0.126 *  0.109  0.086  0.828 ***  0.501 ***  �²   

Note 1. *  p < .05, **  p < .01, ***  p < .001.  
�1�R�W�H�������� �&�6�(�� ���� �D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�� �F�U�p�D�W�L�Y�H���� �&�3�,�� ���� �L�G�H�Q�W�L�W�p�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�����)�-�6������ �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V���M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�Q��
�J�p�Q�p�U�D�O�����)�-�6�&�������I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I�V�����)�-�6�1�������I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V���� 
�1�R�W�H���������/�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���R�Q�W���p�W�p���F�D�O�F�X�O�p�H�V���j���O�¶�D�L�G�H���G�X���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���3�H�D�U�V�R�Q�����/�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���R�U�G�L�Q�D�O�H��
�H�W���R�U�G�L�Q�D�O�H���R�U�G�L�Q�D�O�H���R�Q�W���p�W�p���F�D�O�F�X�O�p�H�V���j���O�¶�D�L�G�H���G�X���U�K�R���G�H���6�S�H�D�U�P�D�Q����  
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�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �G�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �S�O�X�V�� �©�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �ª�� �G�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H���� �L�F�L���Y�L�D���O�D�� �S�H�Q�V�p�H��

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����&�R�P�P�H���Q�R�X�V���H�Q���D�Y�L�R�Q�V���I�D�L�W���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H�����O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V���Q�H���F�R�U�U�q�O�H��

�S�D�V���D�Y�H�F���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����1�R�X�V���D�Y�L�R�Q�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�L�W���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H��

�G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���G�H�V���M�H�X�[���F�U�p�D�W�L�I�V���H�W���G�H�V���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�����+��������

�&�H�W�W�H�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�p�H�� ���� �S�D�U�P�L�� �O�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V�� �G�X��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �H�W�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �F�U�p�D�W�L�I�V���� �W�U�R�L�V�� �V�R�Q�W�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W��

�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V���D�X�[���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���D�Y�H�F���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�����&�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W���D�L�Q�V�L���j���O�D���S�H�U�W�L�Q�H�Q�F�H���G�¶�X�Q�H���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���M�H�X���F�U�p�D�W�L�I���H�W���M�H�X���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�� 

�e�W�X�G�H���� 

�+�\�S�R�W�K�q�V�H�V�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���G�R�Q�F���F�R�Q�V�W�D�W�p���X�Q���O�L�H�Q���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O���H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H��

�V�R�F�L�p�W�p���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O���H�W���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����X�Q���O�L�H�Q���S�O�X�V���S�U�R�Q�R�Q�F�p���H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p��

�F�U�p�D�W�L�I�V�� �H�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I���� �H�W�� �X�Q�H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�L�H�Q�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �Q�R�Q��

�F�U�p�D�W�L�I�V�����/�¶�p�W�X�G�H�������D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�H�[�S�O�R�U�H�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���V�X�U���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I����

�j���O�¶�D�L�G�H���G�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����1�R�X�V���X�W�L�O�L�V�H�U�R�Q�V���O�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���j���X�Q�H���W�k�F�K�H���G�H���S�H�Q�V�p�H��

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���F�R�P�P�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����H�W���O�H�V���P�r�P�H�V���P�H�V�X�U�H�V���D�X�W�R���U�D�S�S�R�U�W�p�H�V��

�F�R�P�P�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �F�U�p�D�W�L�I�� �D�� �S�U�L�R�U�L���� �1�R�X�V�� �I�D�L�V�R�Q�V�� �O�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�� ���� ���+������

�M�R�X�H�U�� �j�� �X�Q�� �M�H�X�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �F�U�p�D�W�L�I�� �R�X�� �Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�� �Q�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �S�D�V�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�O�X�L�G�L�W�p����

�F�R�P�S�D�U�p�� �j�� �X�Q�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�{�O�H������ ���+������ �M�R�X�H�U�� �j�� �X�Q�� �M�H�X�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �F�U�p�D�W�L�I�� �H�Q�W�U�D�v�Q�H�� �X�Q�H��

�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�p���� �F�R�P�S�D�U�p�� �D�X�[�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �H�W�� �M�H�X�� �Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�� ���� ���+������ �F�H�W�W�H��

�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���I�R�U�W�H���T�X�H���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I���G�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D���S�U�L�R�U�L���H�V�W���I�D�L�E�O�H���� 

�0�p�W�K�R�G�H�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���I�D�L�W���D�S�S�H�O���j�����������S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�����p�W�X�G�L�D�Q�W���j���O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�H��

�G�H���O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���3�D�U�L�V���&�L�W�p���H�Q���/�L�F�H�Q�F�H�������H�W���������k�J�H���P�R�\�H�Q��� ���������������(�7��� �����������������������������G�H���I�H�P�P�H�V������

�/�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���p�W�D�L�H�Q�W���G�L�V�W�U�L�E�X�p�V���G�D�Q�V���G�H�V���J�U�R�X�S�H�V���G�H�������R�X�������S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���X�W�L�O�L�V�p���X�Q��

�S�O�D�Q���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O���L�Q�W�H�U���V�X�M�H�W�V�����F�K�D�T�X�H���J�U�R�X�S�H���G�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���p�W�D�Q�W���D�O�p�D�W�R�L�U�H�P�H�Q�W���D�V�V�L�J�Q�p���j���O�¶�X�Q�H��

�G�H�V�� �W�U�R�L�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�� �����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�{�O�H�� ���1�� � �� �����������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �M�H�X���F�U�p�D�W�L�I�� ���1�� � �� ����������

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �M�H�X���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�� ���1�� � �� ���������� �1�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �F�K�R�L�V�L�� �G�H�� �F�R�P�S�D�U�H�U�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�� �G�H�X�[�� �M�H�X�[�� �G�H��

�V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I�V���j���G�H�X�[���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V�����F�K�D�F�X�Q���G�H�V���M�H�X�[���p�W�D�Q�W���D�S�S�D�U�L�p�V���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���V�W�L�P�X�O�L��

�L�P�S�O�L�T�X�p�V�����/�H�V���G�H�X�[���M�H�X�[���F�U�p�D�W�L�I�V���p�W�D�L�H�Q�W �����7�K�H���%�L�J���,�G�H�D�����)�X�Q�I�R�U�J�H���������������H�W���,�P�D�J�L�Q�H�����&�R�F�N�W�D�L�O��

�*�D�P�H�V�������������������/�H�V���G�H�X�[���M�H�X�[���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�V���p�W�D�L�H�Q�W�������'�H�X�W�V�F�K���H�W���7�Z�L�Q���,�W�����&�R�F�N�W�D�L�O���*�D�P�H�V���������������� 

�'�D�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���M�H�X���F�U�p�D�W�L�I���H�W���M�H�X���Q�R�Q���F�U�p�D�W�L�I�����O�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���M�R�X�D�L�H�Q�W���G�¶�D�E�R�U�G���j���X�Q��

�G�H�V�� �M�H�X�[�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�� �j�� �O�H�X�U�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �S�H�Q�G�D�Q�W�� ������ �P�L�Q�X�W�H�V���� �$�S�U�q�V�� �F�H�� �W�H�P�S�V�� �G�H�� �M�H�X�[���� �O�H�V��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���R�Q�W���U�H�P�S�O�L�����G�D�Q�V���F�H�W���R�U�G�U�H �������X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�¶�p�W�D�W���p�P�R�W�L�R�Q�Q�H�O�����%�U�D�G�O�H�\���	���/�D�Q�J������������������
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�G�H�X�[���P�H�V�X�U�H�V���G�H���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����F�H�L�Q�W�X�U�H���S�X�L�V���E�U�R�X�H�W�W�H�������X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�¶�D�S�S�U�p�F�L�D�W�L�R�Q���G�X���M�H�X��

���5�\�D�Q�� �H�W�� �D�O������ ���������������X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�¶�D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�� �F�U�p�D�W�L�Y�H�� �H�W���G�¶�L�G�H�Q�W�L�W�p�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�� �F�U�p�D�W�L�Y�H��

���.�D�U�Z�R�Z�V�N�L���H�W���D�O���������������������X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���D�X�[���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����$�V�K�W�R�Q���	���/�H�H�������������������H�W��

�H�Q�I�L�Q���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �V�R�F�L�R���G�p�P�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���� �(�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�{�O�H���� �O�H�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �Q�H��

�M�R�X�D�L�H�Q�W���j���D�X�F�X�Q���M�H�X�����H�W���R�Q�W���U�H�P�S�O�L���F�H�V���P�r�P�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�D�Q�V���O�H���P�r�P�H���R�U�G�U�H�����j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�D��

�P�H�V�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�p�F�L�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �M�H�X�����3�R�X�U�� �F�R�P�S�H�Q�V�H�U�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�V�� �S�U�p���W�H�V�W�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O��

�F�U�p�D�W�L�I�����X�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���D���S�U�L�R�U�L���D���p�W�p���H�V�W�L�P�p���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H�V���V�F�R�U�H�V���D�X�[���P�H�V�X�U�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�����G�¶�D�X�W�R��

�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�U�p�D�W�L�Y�H���H�W���G�¶�L�G�H�Q�W�L�W�p���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�� 

 

�5�p�V�X�O�W�D�W�V�����1�R�X�V���D�Y�L�R�Q�V���I�D�L�W���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�¶�X�Q�H���D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���V�X�U��

�O�D���I�O�X�L�G�L�W�p�����+���������&�H�W�W�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H���H�V�W���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�p�H���� �'�H���P�D�Q�L�q�U�H���J�p�Q�p�U�D�O�H�����L�O���Q�¶�\���D��

�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�D�V���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�D���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�{�O�H���H�W���O�H�V���G�H�X�[���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���M�H�X�[�����1�R�X�V��
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�J�O�R�E�D�O�H�� �G�H�V�� �U�p�S�R�Q�V�H�V���� �(�Q�I�L�Q���� �O�H�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �G�H�� �F�K�D�T�X�H�� �J�U�R�X�S�H�� �R�Q�W�� �U�H�P�S�O�L�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�H�V�X�U�H�V��

�O�L�p�H�V���j���G�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���F�R�Q�W�U�{�O�H�V�� 

�5�p�V�X�O�W�D�W�V 

�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���G�p�P�R�Q�W�U�H�Q�W���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���F�R�Q�Y�D�L�Q�F�D�Q�W�H���T�X�H���O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p��

�F�U�p�D�W�L�I�V���R�Q�W���X�Q�� �L�P�S�D�F�W���S�R�V�L�W�L�I���V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�X���J�U�R�X�S�H���G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H���G�
�X�Q�H���W�k�F�K�H���G�H��

�E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�����/�H�V���J�U�R�X�S�H�V���T�X�L���R�Q�W���M�R�X�p���j���G�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���F�U�p�D�W�L�I�V���R�Q�W���P�R�Q�W�U�p���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V���p�O�H�Y�p�V�� �G�H���S�H�Q�V�p�H�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�� �G�H���J�U�R�X�S�H���� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �G�H���I�O�X�L�G�L�W�p����

�G�¶�p�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���H�W���G�
�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�p�����7�D�E�O�H�D�X�� ���������4�X�L���S�O�X�V�� �H�V�W���� �O�H�V���W�U�R�L�V���W�D�L�O�O�H�V���G�¶�H�I�I�H�W���p�W�D�L�H�Q�W���W�R�X�W�H�V��

�O�D�U�J�H�V���H�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V�� 

Tableau 2.       
Tests T pour échantillons indépendants  

  t ddl p M diff  ESdiff  dcohen 

Fluidité 3 38 0,005 7,5 2,499 0,949 

Elaboration 3,29 38 0,002 120,4 36,628 1,039 

Originalité  3,26 38 0,002 1,1 0,338 1,030 

  

 

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�&�H���U�p�V�X�O�W�D�W���F�R�Q�I�L�U�P�H���Q�R�W�U�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H���H�W���V�X�J�J�q�U�H���T�X�H���O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U��

�O�H�V���M�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���G�L�W�V���© �F�U�p�D�W�L�I�V �ª�����V�¶�D�Y�q�U�H�Q�W���r�W�U�H���X�Q���R�X�W�L�O���S�U�p�F�L�H�X�[���S�R�X�U���S�U�R�P�R�X�Y�R�L�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p��

�D�X���V�H�L�Q���G�H�V���J�U�R�X�S�H�V�� 
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�G�X���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H�� 

�&�H���Y�R�O�H�W���S�U�H�Q�G���O�D���I�R�U�P�H���G�H���G�H�X�[���D�U�W�L�F�O�H�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�X�E�O�L�p���H�W���H�Q���F�R�X�U�V���G�H���U�p�Y�L�V�L�R�Q����

�/�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �D�U�W�L�F�O�H�� ���$������ �H�[�S�O�R�U�H�� �O�H�� �O�L�H�Q�� �H�Q�W�U�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �Y�L�G�p�R�� �H�W�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �D�X�� �W�U�D�Y�D�L�O����

�/�¶�D�U�W�L�F�O�H���I�D�L�W���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�¶�X�Q�H���P�p�G�L�D�W�L�R�Q���S�D�U���O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H�����/�H���V�H�F�R�Q�G���D�U�W�L�F�O�H�����$������

�H�[�S�O�R�U�H�� �O�H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�W�� �G�H�X�[���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���G�H�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� ���� �O�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �G�H�� �V�R�L�� �F�U�p�D�W�L�I�� �H�W�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �D�X�� �W�U�D�Y�D�L�O���� �/�H�� �P�p�G�L�D�W�H�X�U���H�W�� �G�p�Q�R�P�L�Q�D�W�H�X�U��

�F�R�P�P�X�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�p���L�F�L���H�V�W���O�H���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U�� 

  



Résumés des contributions 

59 
 

�$�U�W�L�F�O�H���$�� �±���-�H�X�[���Y�L�G�p�R���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �����O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���F�R�P�P�H���P�p�G�L�D�W�H�X�U 

�5�p�V�X�P�p���G�p�W�D�L�O�O�p 

�2�E�M�H�F�W�L�I�V 

 �/�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p�H���j���X�Q�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�����&�¶�H�V�W���O�H���F�D�V���G�H�V���M�H�X�[���G�H��
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�S�R�U�W�H���V�X�U���X�Q�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�¶�H�Q�I�D�Q�W�V�����G�¶�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�V���R�X���G�H���M�H�X�Q�H�V���D�G�X�O�W�H�V�����/�¶�L�P�S�D�F�W���G�H�V���M�H�X�[���V�X�U��

�X�Q�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���k�J�p�H���U�H�V�W�H���D�L�Q�V�L���H�Q���V�X�V�S�H�Q�V�����&�H�W�W�H���p�W�X�G�H���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�H�[�S�O�R�U�H�U���O�H���O�L�H�Q��

�H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����F�K�H�]���X�Q�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�G�X�O�W�H�����4�X�L���S�O�X�V���H�V�W����

�D�X�F�X�Q�H���p�W�X�G�H���j���O�¶�K�H�X�U�H���D�F�W�X�H�O�O�H���Q�H���S�U�R�S�R�V�H���G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���H�P�S�L�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�H���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V��

�M�H�X�[���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����&�H�U�W�D�L�Q�V���D�U�J�X�P�H�Q�W�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���R�Q�W���p�W�p���D�S�S�R�U�W�p�V�����P�D�L�V���M�D�P�D�L�V���Y�p�U�L�I�L�p�V�����&�H�W�W�H��

�p�W�X�G�H�� �S�U�R�S�R�V�H�� �G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�H�� �O�L�H�Q�� �H�Q�W�U�H�� �M�H�X�[�� �H�W�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �H�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�D�Q�W�� �X�Q�� �G�p�Q�R�P�L�Q�D�W�H�X�U��

�F�R�P�P�X�Q �����O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H�����3�V�\�&�D�S���� 

�/�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���X�Q���F�R�Q�V�W�U�X�L�W���F�R�Q�D�W�L�I�����G�¶�R�U�G�U�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�����T�X�L���V�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H��

�S�D�U���T�X�D�W�U�H���J�U�D�Q�G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�����/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O���������������D���������O�D���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���T�X�¶�X�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���D���G�H���V�D��

�F�D�S�D�F�L�W�p���j���U�p�X�V�V�L�U���H�W���I�D�L�U�H���I�D�F�H���D�X�[���G�p�I�L�V�����D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�������X�Q�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���V�X�U���V�D���F�D�S�D�F�L�W�p��

�j�� �D�Y�R�L�U���G�X���V�X�F�F�q�V���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���H�W���j�� �O�¶�D�Y�H�Q�L�U�����R�S�W�L�P�L�V�P�H������ �O�D���S�H�U�V�p�Y�p�U�D�Q�F�H���Y�H�U�V���V�H�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V�����H�W��

�T�X�D�Q�G�� �F�H�O�D�� �H�V�W�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �j�� �U�H�W�U�D�Y�D�L�O�O�H�U�� �V�R�Q�� �F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W�� �Y�H�U�V�� �O�¶�D�W�W�H�L�Q�W�H�� �G�H�� �V�H�V��
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���U�p�V�L�O�L�H�Q�F�H�������/�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���H�W���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���V�R�Q�W���D�V�V�R�F�L�p�V���j���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�V�S�H�F�W�V���G�X��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O���F�U�p�D�W�L�I�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���S�H�Q�V�p�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�����6�Z�H�H�W�P�D�Q���H�W���D�O���������������������D�L�Q�V�L���T�X�¶�j��

�O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �D�X�� �W�U�D�Y�D�L�O�����<�X�� �H�W�� �D�O������ �������������� �/�H�� �F�D�S�L�W�D�O�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �U�H�O�L�p�� �j�� �O�D��

�S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[�����3�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V���R�Q�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�H�V���M�H�X�[���S�H�X�Y�H�Q�W���V�¶�D�Y�p�U�H�U���X�Q���R�X�W�L�O��

�H�I�I�L�F�D�F�H���D�X���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�X���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H�������+�V�X���	���&�K�D�Q�J�����������������/�X�W�K�D�Q�V���	���<�R�X�V�V�H�I��

�0�R�U�J�D�Q������������������ 

�+�\�S�R�W�K�q�V�H�V 

�'�H�X�[�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �I�R�U�P�X�O�p�H�V���� �3�U�H�P�L�q�U�H�P�H�Q�W���� �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[��

�Y�L�G�p�R�� �H�V�W�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �D�X�� �W�U�D�Y�D�L�O���� �'�H�X�[�L�q�P�H�P�H�Q�W�����O�H�� �F�D�S�L�W�D�O��

�S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���J�O�R�E�D�O���H�W���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���M�R�X�H�Q�W���X�Q���U�{�O�H���G�H���P�p�G�L�D�W�H�X�U���j���O�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���M�H�X�[��

�Y�L�G�p�R���H�W���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�� 
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�0�p�W�K�R�G�H 

�/�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�F�X�H�L�O�O�L�H�V�� �D�X�S�U�q�V�� �G�H�� �������� �W�U�D�Y�D�L�O�O�H�X�U�V�� �U�H�F�U�X�W�p�V�� �H�Q�� �O�L�J�Q�H�� �V�X�U�� �O�H�V��

�U�p�V�H�D�X�[�� �V�R�F�L�D�X�[�� �I�U�D�Q�o�D�L�V�� ���k�J�H�� �P�R�\�H�Q�� � �� �������������(�7��� �� ������������ ���������� ���� �G�H�� �I�H�P�P�H�V�������6�H�O�R�Q�� �O�D��

�Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H���G�H�V���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���G�H���O�
�,�Q�V�W�L�W�X�W���1�D�W�L�R�Q�D�O���G�H���O�D���6�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���H�W���G�H�V���e�W�X�G�H�V���e�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V��

���,�1�6�(�(������ ������ ���� �G�H�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �p�W�D�L�H�Q�W�� �G�H�V�� �F�D�G�U�H�V�� �H�W�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V�� �L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�H�O�O�H�V�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V����

���������������G�H�V���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�V���H�W���F�D�G�U�H�V���P�R�\�H�Q�V�����������������G�H�V���R�X�Y�U�L�H�U�V���T�X�D�O�L�I�L�p�V������������ ����

�G�H�V���D�U�W�L�V�D�Q�V�����F�R�P�P�H�U�o�D�Q�W�V�����F�K�H�I�V���G�
�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���H�W���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���O�L�E�p�U�D�O�H�V�������������������G�H�V���H�P�S�O�R�\�p�V���H�W��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���G�H���V�H�U�Y�L�F�H�����H�W���������������G�H�V���p�W�X�G�L�D�Q�W�V�����D�Y�H�F���X�Q���H�P�S�O�R�L���j���W�H�P�S�V���S�D�U�W�L�H�O�������/�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V��

�R�Q�W���U�p�S�R�Q�G�X���j���X�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���H�Q���O�L�J�Q�H�����F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���W�U�R�L�V���P�H�V�X�U�H�V���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U �����X�Q�H���p�F�K�H�O�O�H���G�H��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� �D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����=�K�R�X���	�� �*�H�R�U�J�H���� ���������D������ �X�Q�H���p�F�K�H�O�O�H���P�H�V�X�U�D�Q�W���O�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H��

���/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O���������������D�������H�W���X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���M�H�X�����H�Q���K�H�X�U�H�V���S�D�U���V�H�P�D�L�Q�H�����D�X�[���M�H�X�[��

�Y�L�G�p�R���� 

 

 

 

 

Table 3.   
Analyse de médiation   
           
Effets directs   

  IC 95% 
  

      B ES z p Inférieur  Supérieur 
  

GF �:  Créativité 0.075 0.051 1.454 0.146 -0.026 0.175 
  

    
Effets indirects 

  IC 95% 

          B ES z p Inférieur  Supérieur 

GF �:  Optimisme �:  Créativité 0.033 0.013 2.440 0.015 0.006 0.059 

  
Effets totaux   

  IC 95% 
  

      B ES z p Inférieur  Supérieur 
  

GF �:  Créativité 0.107 0.052 2.074 0.038 0.006 0.209 
  

Note. GF : Fréquence de pratique des jeux vidéo   
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�5�p�V�X�O�W�D�W�V 

�1�R�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�X�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H �����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���X�Q�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q��

�S�R�V�L�W�L�Y�H���H�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���H�Q�W�U�H���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���M�H�X���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����4�X�L���S�O�X�V���H�V�W���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H��

�G�H�� �M�H�X���F�R�U�U�q�O�H�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F�� �W�U�R�L�V�� �G�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�� �G�X���F�D�S�L�W�D�O�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H������

�O�
�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�����O�D���U�p�V�L�O�L�H�Q�F�H���H�W���O�
�R�S�W�L�P�L�V�P�H �����F�H�W�W�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���R�E�V�H�U�Y�p�H���D�Y�H�F���O�H���F�D�S�L�W�D�O��

�S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���J�O�R�E�D�O�����/�H���F�D�S�L�W�D�O���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���J�O�R�E�D�O���F�R�U�U�q�O�H���D�Y�H�F���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����H�W��

�O�H�V���W�U�R�L�V���P�r�P�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���F�R�U�U�p�O�p�H�V���D�Y�H�F���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���M�H�X�����'�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�H�V���M�H�X�[���H�W���G�H���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����O�¶�R�S�W�L�P�L�V�P�H���V�¶�H�V�W���H�Q�V�X�L�W�H���D�Y�p�U�p���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���S�U�p�G�L�F�W�H�X�U�����G�X���P�R�L�Q�V���O�H���S�O�X�V���S�D�U�F�L�P�R�Q�L�H�X�[����

�1�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �G�R�Q�F�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �O�
�R�S�W�L�P�L�V�P�H�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �S�O�X�W�{�W�� �T�X�H���O�H�� �� �F�D�S�L�W�D�O��

�S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���G�D�Q�V���V�R�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H�����$�S�U�q�V���D�Y�R�L�U���H�I�I�H�F�W�X�p���X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���G�H���P�p�G�L�D�W�L�R�Q�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V��

�F�R�Q�V�W�D�W�p���X�Q�H���P�p�G�L�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�q�W�H���G�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���V�X�U���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����S�D�U���O�H���E�L�D�L�V���G�H���O�
�R�S�W�L�P�L�V�P�H�����7�D�E�O�H�D�X���������� 

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�&�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �D�S�S�R�U�W�H�� �X�Q�H�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �H�[�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�P�S�L�U�L�T�X�H�� �T�X�D�Q�W�� �D�X�� �O�L�H�Q�� �H�Q�W�U�H�� �M�H�X�[�� �H�W��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �(�Q�� �D�G�R�S�W�D�Q�W�� �X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �F�R�Q�D�W�L�Y�H���� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �H�[�D�P�L�Q�p�� �O�H�� �U�{�O�H�� �G�X�� �F�D�S�L�W�D�O��

�S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�T�X�H���F�R�P�P�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���P�p�G�L�D�W�H�X�U���G�X���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����8�Q�H��

�P�p�G�L�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�q�W�H���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H�������O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���Y�L�G�p�R���H�V�W���S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�V�V�R�F�L�p�H���j���X�Q��

�R�S�W�L�P�L�V�P�H���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�����T�X�L���j���V�R�Q���W�R�X�U���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�� 
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�$�U�W�L�F�O�H���$�� �±���-�H�X�[���G�H���V�R�F�L�p�W�p���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p �����O�H���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U���F�R�P�P�H���P�p�G�L�D�W�H�X�U 

�5�p�V�X�P�p���G�p�W�D�L�O�O�p 

�2�E�M�H�F�W�L�I�V 

 �'�D�Q�V���O�D���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�����O�H���S�U�p�V�H�Q�W���D�U�W�L�F�O�H���S�U�R�S�R�V�H���F�H�W�W�H���I�R�L�V���F�L���G�¶�p�W�X�G�L�H�U��

�O�D�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �V�R�F�L�p�W�p�� �H�W�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �(�Q�� �p�W�D�Q�W�� �W�R�X�M�R�X�U�V�� �V�L�W�X�p�� �V�X�U�� �X�Q�H��

�D�S�S�U�R�F�K�H�� �F�R�Q�D�W�L�Y�H���� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�� �X�Q�� �D�X�W�U�H�� �P�p�G�L�D�W�H�X�U�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O ���� �O�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �M�R�X�H�X�U��

���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V������ �/�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �M�R�X�H�X�U�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �G�p�I�L�Q�L�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�H�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �D�X�[��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�H���Y�R�L�U�� �H�W�� �F�R�Q�F�H�Y�R�L�U�� �O�H�X�U�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�� �T�X�R�W�L�G�L�H�Q�Q�H�V���G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �j�� �F�H�� �T�X�¶�H�O�O�H�V�� �V�R�L�H�Q�W��

�G�L�Y�H�U�W�L�V�V�D�Q�W�H�V�����L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�W�L�P�X�O�D�Q�W�H�V���H�W���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H�V�����3�U�R�\�H�U������������������

�/�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���M�R�X�H�X�V�H�V���R�Q�W���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���U�H�F�K�H�U�F�K�H�U���H�W���j���F�U�p�H�U���G�H�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���H�O�O�H�V��

�S�H�X�Y�H�Q�W���L�Q�W�H�U�D�J�L�U���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���O�X�G�L�T�X�H���D�Y�H�F���O�H�V���D�X�W�U�H�V���H�W���O�H�X�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����/�H���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U��

�S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�P�S�U�L�V���F�R�P�P�H���p�W�D�Q�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���W�U�R�L�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�����6�K�H�Q���H�W���D�O������ ���������D����

���������E���������X�Q�H���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���j���U�H�F�K�H�U�F�K�H�U���G�X���S�O�D�L�V�L�U�����I�X�Q���V�H�H�N�L�Q�J���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�������O�D���G�p�V�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�����H�W���O�D��

�V�S�R�Q�W�D�Q�p�L�W�p���� �/�D�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���j�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�U�� �G�X�� �S�O�D�L�V�L�U�� �I�D�L�W�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �j�� �O�D�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �j�� �r�W�U�H��

���L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�P�H�Q�W���P�R�W�L�Y�p���H�W���P�€���S�D�U���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���D�Q�F�U�p�H�������T�X�L���S�U�L�R�U�L�V�H���O�
�D�P�X�V�H�P�H�Q�W��

�H�W���O�H���S�O�D�L�V�L�U�����/�D���G�p�V�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���j���V�X�V�F�L�W�H�U���X�Q���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W���G�H���O�L�E�H�U�W�p���H�W���G�H��

�O�L�E�p�U�H�U���V�R�Q���H�V�S�U�L�W���H�Q���L�J�Q�R�U�D�Q�W���H�W���H�Q���V�X�U�P�R�Q�W�D�Q�W���O�H�V���F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�H�V���H�W���O�H�V���R�E�V�W�D�F�O�H�V���S�H�U�o�X�V�����(�Q�I�L�Q�����O�D��

�V�S�R�Q�W�D�Q�p�L�W�p���I�D�L�W���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���j���O�D���S�U�R�S�H�Q�V�L�R�Q���P�H�Q�W�D�O�H���j���D�J�L�U���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W�����V�D�Q�V���U�p�I�O�H�[�L�R�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H���Q�L��

�S�U�p�P�p�G�L�W�D�W�L�R�Q�� 

�/�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U���H�V�W���F�R�Q�F�H�S�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���H�W���H�[�S�O�L�F�L�W�H�P�H�Q�W�� �O�L�p�� �D�X�[�� �M�H�X�[�����O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V��

�M�R�X�H�X�U�V���U�H�F�K�H�U�F�K�D�Q�W���O�H���W�\�S�H���G�
�D�F�W�L�Y�L�W�p�V���T�X�H���O�H�V���M�H�X�[���S�U�R�S�R�V�H�Q�W�����3�U�R�\�H�U���H�W���D�O���������������������P�D�L�V���D�X�F�X�Q��

�U�p�V�X�O�W�D�W���H�P�S�L�U�L�T�X�H�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�W���H�Q�F�R�U�H�� �p�W�D�\�H�U���F�H�W�W�H�� �D�I�I�L�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H�����/�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �M�R�X�H�X�U���H�V�W��

�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�L�p�H�� �j�� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �p�W�X�G�H�V�� �D�\�D�Q�W�� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �G�H�V�� �O�L�H�Q�V�� �D�Y�H�F�� �O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���T�X�R�W�L�G�L�H�Q���H�W���D�Y�H�F���O�¶�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���G�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���F�U�p�D�W�L�Y�H�V������ 

�+�\�S�R�W�K�q�V�H�V 

�'�H�X�[���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���R�Q�W���p�W�p���I�R�U�P�X�O�p�H�V�����3�U�H�P�L�q�U�H�P�H�Q�W�����O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���G�H��

�V�R�F�L�p�W�p �H�V�W���D�V�V�R�F�L�p�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�����'�H�X�[�L�q�P�H�P�H�Q�W�����O�H���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U���D�J�L�W���F�R�P�P�H��

�P�p�G�L�D�W�H�X�U���G�X���O�L�H�Q���H�Q�W�U�H���S�U�D�W�L�T�X�H���G�H�V���M�H�X�[���H�W���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���� 

�0�p�W�K�R�G�H 

�/�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�F�X�H�L�O�O�L�H�V�� �D�X�S�U�q�V�� �G�H�� �������� �W�U�D�Y�D�L�O�O�H�X�U�V���� �U�H�F�U�X�W�p�V�� �H�Q�� �O�L�J�Q�H�� �V�X�U�� �O�H�V��

�U�p�V�H�D�X�[�� �V�R�F�L�D�X�[�� �I�U�D�Q�o�D�L�V�� ���k�J�H�� �P�R�\�H�Q�� � �� �������������(�7��� �� ������������ ������ ���� �G�H�� �I�H�P�P�H�V������ �6�H�O�R�Q�� �O�D��



Résumés des contributions 

63 
 

�Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H���G�H�V���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���G�H���O�
�,�Q�V�W�L�W�X�W���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�H���O�D���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���H�W���G�H�V���p�W�X�G�H�V���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V��

���,�1�6�(�(���������������������G�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���p�W�D�L�H�Q�W���G�H�V���F�D�G�U�H�V���H�W���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�H�O�O�H�V���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V����

�����������G�H�V���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V���L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�V���H�W���F�D�G�U�H�V���P�R�\�H�Q�V�����������������G�H�V���R�X�Y�U�L�H�U�V���T�X�D�O�L�I�L�p�V�����������������G�H�V��

�D�U�W�L�V�D�Q�V���� �F�R�P�P�H�U�o�D�Q�W�V���� �F�K�H�I�V�� �G�
�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�� �H�W�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�� �O�L�E�p�U�D�O�H���� ���������� ���� �G�H�V�� �H�P�S�O�R�\�p�V�� �H�W��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���G�H���V�H�U�Y�L�F�H�����H�W���������������G�H�V���p�W�X�G�L�D�Q�W�V�����D�Y�H�F���X�Q���H�P�S�O�R�L���j���W�H�P�S�V���S�D�U�W�L�H�O���� 

�&�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �D�G�R�S�W�H�� �X�Q�H�� �P�H�V�X�U�H�� �S�O�X�V�� �F�R�P�S�O�q�W�H�� �G�H�V�� �K�D�E�L�W�X�G�H�V�� �G�H�� �S�U�D�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H��

�V�R�F�L�p�W�p�����H�Q���P�H�V�X�U�D�Q�W���W�U�R�L�V���D�V�S�H�F�W�V �����O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���M�H�X�����O�H���Q�R�P�E�U�H���W�R�W�D�O���G�H���M�H�X�[���D�X�T�X�H�O���O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X��

�D���M�R�X�p�����O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p�������H�W���O�H���W�H�P�S�V���S�D�V�V�p���V�X�U���V�H�V���M�H�X�[���S�U�p�I�p�U�p�V�����O�D���V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�������&�H�W�W�H���p�W�X�G�H���X�W�L�O�L�V�H��

�G�H�X�[���P�H�V�X�U�H�V���S�R�X�U���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�H�U���O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p�� ���� �O�D�� �F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O�����=�K�R�X�� �	�� �*�H�R�U�J�H����

���������D�����H�W�� �O�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �G�H�� �V�R�L�� �F�U�p�D�W�L�I�����.�D�U�Z�R�Z�V�N�L�� �H�W�� �D�O������ �������������� �F�R�P�S�R�V�p�� �G�H�� �O�
�D�X�W�R���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p��

�F�U�p�D�W�L�Y�H���H�W���G�H���O�
�L�G�H�Q�W�L�W�p���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H���F�U�p�D�W�L�Y�H�����/�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���G�H�X�[���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D��

�F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���Q�R�X�V���I�R�X�U�Q�L�W���j���O�D���I�R�L�V���G�H�V���F�U�R�\�D�Q�F�H�V���H�W���G�H�V���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V���V�X�U���O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���G�
�X�Q�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H����

�D�L�Q�V�L���T�X�H���V�D���P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���V�X�U���O�H���O�L�H�X���G�H���W�U�D�Y�D�L�O�����/�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���U�H�P�S�O�L��

�X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�X���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U���F�K�H�]���O�¶�D�G�X�O�W�H�����6�K�H�Q���H�W���D�O���������������E���� 

�5�p�V�X�O�W�D�W�V 

�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�V�H�U�Y�p�V���F�R�U�U�R�E�R�U�H�Q�W���Q�R�V���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�����/�H�V���K�D�E�L�W�X�G�H�V���H�Q���P�D�W�L�q�U�H���G�H���M�H�X�[���G�H��

�V�R�F�L�p�W�p���F�R�U�U�q�O�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H�X�[���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�X���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U�����O�D���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���j���U�H�F�K�H�U�F�K�H�U���O�H���S�O�D�L�V�L�U��

�H�W���O�D���G�p�V�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�����P�D�L�V���S�D�V���D�Y�H�F���O�D���V�S�R�Q�W�D�Q�p�L�W�p�����7�D�E�O�H�D�X�����������(�Q���R�X�W�U�H�����O�D���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���D�X���W�U�D�Y�D�L�O���H�W��

�O�H���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���V�R�L���F�U�p�D�W�L�I���F�R�U�U�q�O�H�Q�W���W�R�X�V���O�H�V���G�H�X�[���D�Y�H�F���O�H�V���K�D�E�L�W�X�G�H�V���G�H���M�H�X���G�H���V�R�F�L�p�W�p�����(�Q�I�L�Q�����F�H�V��

�G�H�X�[���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�H���F�U�p�D�W�L�Y�L�W�p���F�R�U�U�q�O�H�Q�W���D�Y�H�F���W�R�X�W�H�V���O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�X���F�D�U�D�F�W�q�U�H���M�R�X�H�X�U���� 

 

Tableau 4.                  
Matrice de corrélation 

  Fréquence Sélectivité Diversité FSM Désinhibition Spontanéité CW CSC 

Fréquence �²                

Sélectivité 0.631 ***  �²              

Diversité 0.824 ***  0.637 ***  �²            

FSM 0.185 ***  0.156 **  0.206 ***  �²          

Désinhibition 0.172 **  0.153 **  0.204 ***  0.511 ***  �²        

Spontanéité 0.077  0.068  0.091  0.438 ***  0.524 ***  �²      

CW 0.146 **  0.143 **  0.167 **  0.416 ***  0.266 ***  0.231 ***  �²    

CSC 0.160 **  0.141 *  0.226 ***  0.373 ***  0.248 ***  0.244 ***  0.694 ***  �²  

Note 1. * p < .05, ** p < .01, *** p < .001 

Note 2. FSM : Motivation à rechercher du plaisir, CW : Créativité au travail, CSC : Concept de soi créatif. 
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Table 1.                         
Correlation Matrix - Individual scores 

  Fluency Elaboration Originality  Age Frequency Enjoyment Group Cohesion E A O CSE CPI 

Fluency �²                         

Elababoration 0.787 ***  �²                       

Originality  0.672 ***  0.670 ***  �²                     

Age 0.115  0.187 *  0.010  �²                   

Frequency 0.158  0.117  0.150  -0.047  �²                 

Enjoyment 0.234 *  0.269 **  0.318 ***  -0.023  0.192 *  �²               

Group Cohesion 0.377 ***  0.299 ***  0.354 ***  -0.010  0.073  0.276 **  �²             

E -0.026  0.074  0.081  -0.020  0.234 *  0.214 *  -0.042  �²           

A 0.060  0.115  0.074  -0.024  0.067  0.113  0.352 ***  -0.101  �²         

O 0.074  -0.025  0.094  -0.255 **  0.162  0.127  0.017  0.160  0.146  �²       

CSE 0.131  0.045  0.065  -0.152  0.165  0.124  0.043  0.135  0.089  0.613 ***  �²     

CPI 0.150   0.027   0.164   -0.105   0.182 *  0.147   0.027   0.078   -0.007   0.749 ***  0.617 ***  �²    

Note 1. * p < .05, ** p < .01, *** p < .001 

Note 2. E: Extraversion, A: Agreeableness, O: Openness, CSE: Creative Self-Efficacy, CPI: Creative Personal Identity 
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Table 2.                         
Correlation Matrix - Group scores 

  Fluency Elaboration Originality  Age Frequency Enjoyment Group Cohesion E A O CSE CPI 

Fluency �²                         

Elababoration 0.787 ***  �²                       

Originality  0.672 ***  0.670 ***  �²                     

Age 0.203  0.330 *  0.018  �²                   

Frequency 0.272  0.202  0.259  0.058  �²                 

Enjoyment 0.367 *  0.423 **  0.499 **  0.021  0.126  �²               

Group Cohesion 0.481 **  0.382 *  0.451 **  -0.077  0.132  0.246  �²             

E -0.053  0.149  0.163  0.061  0.113  0.229  -0.029  �²           

A 0.095  0.183  0.118  -0.028  -0.154  -0.106  0.363 *  -0.313 *  �²         

O 0.134  -0.046  0.170  -0.222  -0.160  0.102  0.006  -0.025  -0.007  �²       

CSE 0.258  0.089  0.128  -0.004  -0.225  0.076  0.131  0.027  0.098  0.459 **  �²     

CPI 0.266   0.048   0.290   0.052   -0.033   0.139   0.068   0.020   -0.058   0.746 ***  0.514 ***  �²    

Note 1. * p < .05, ** p < .01, *** p < .001 

Note 2. E: Extraversion, A: Agreeableness, O: Openness, CSE: Creative Self-Efficacy, CPI: Creative Personal Identity 
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�5�H�V�X�O�W�V 
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�W�K�H���S�D�L�U�����+�H���V�K�H���W�K�H�Q���S�O�D�F�H�V���L�W���Q�H�[�W���W�R���K�L�P���K�H�U�����Z�L�W�K���W�K�H���W�R�S���F�D�U�G���V�W�L�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���W�R���W�K�H���R�W�K�H�U�V�����$�V���W�K�H��

�F�D�U�G�V�� �D�U�H�� �S�U�L�Q�W�H�G�� �L�Q�� �R�Q�H���� �W�Z�R�� �R�U�� �W�K�U�H�H�� �F�R�S�L�H�V���� �L�I�� �D�� �W�K�L�U�G���F�D�U�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �V�\�P�E�R�O�� �D�V�� �D�� �S�D�L�U��

�D�O�U�H�D�G�\���W�D�N�H�Q���D�S�S�H�D�U�V�����W�K�H���S�O�D�\�H�U�V���F�D�Q���V�W�H�D�O���W�K�H���S�D�L�U���I�U�R�P���W�K�H���R�S�S�R�Q�H�Q�W�����7�K�H���S�O�D�\�H�U���Z�K�R���K�D�V���W�K�H��

�F�D�U�G���L�Q���K�L�V���S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q���P�X�V�W���S�U�R�W�H�F�W���K�L�V���K�H�U���S�D�L�U�V���L�I���D���W�K�L�U�G���S�D�W�W�H�U�Q���D�S�S�H�D�U�V�����$���U�R�X�Q�G���H�Q�G�V���Z�K�H�Q��

�R�Q�H���R�I���W�K�H���S�O�D�\�H�U�V���U�H�D�F�K�H�V���I�L�Y�H���F�D�S�W�X�U�H�V�� 
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Table B1.        
Independent Samples T-Tests - Control Variables - Individual Scores 

  Statistic df p 
Mean 

difference 
SE 

difference 
  Effect Size 

Age -0.2253 118 0.822 -0.08333 0.370 Cohen's d -0.04113 

Frequency 1.8320 118 0.069 0.50000 0.273 Cohen's d 0.33447 

Enjoyment 0.9736 118 0.332 0.16190 0.166 Cohen's d 0.17776 

Group Cohesion 1.9767 118 0.050 0.29130 0.147 Cohen's d 0.36089 

E -0.3905 118 0.697 -0.08542 0.219 Cohen's d -0.07130 

A 0.2598 118 0.795 0.03556 0.137 Cohen's d 0.04744 

O 0.6349 118 0.527 0.10333 0.163 Cohen's d 0.11591 

CSE -0.0717 118 0.943 -0.01333 0.186 Cohen's d -0.01309 

CPI 0.0380 118 0.970 0.01000 0.263 Cohen's d 0.00694 

�1�R�W�H���������+�È�����×Creative �•�����×Non-Creative 

Note 2. E: Extraversion, A: Agreeableness, O: Openness, CSE: Creative Self-Efficacy, CPI: Creative Personal Identity 

Table B2.        
Independent Samples T-Tests - Control Variables - Group Scores 

  Statistic df p 
Mean 

difference 
SE 

difference 
  Effect Size 

Age -0.2255 38.0 0.823 -0.0833 0.370 Cohen's d -0.0713 

Frequency 1.8453 38.0 0.073 0.5000 0.271 Cohen's d 0.5835 

Enjoyment 0.8731 38.0 0.388 0.1619 0.185 Cohen's d 0.2761 
Group 

Cohesion 
1.4469 38.0 0.156 0.2913 0.201 Cohen's d 0.4576 

E -0.4472 38.0 0.657 -0.0854 0.191 Cohen's d -0.1414 

A 0.2351 38.0 0.815 0.0356 0.151 Cohen's d 0.0743 

O 0.6538 38.0 0.517 0.1033 0.158 Cohen's d 0.2067 

CSE -0.0802 38.0 0.937 -0.0133 0.166 Cohen's d -0.0254 

CPI 0.0382 38.0 0.970 0.0100 0.262 Cohen's d 0.0121 

�1�R�W�H���������+�È�����×Creative �•�����×Non-Creative 

Note 2. E: Extraversion, A: Agreeableness, O: Openness, CSE: Creative Self-Efficacy, CPI: Creative Personal Identity 
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Table B3.         
Mediation - Fluency 
 95% C.I.   

Type Effect Estimate SE Lower Upper �� z p 

Indirect  Condition �œ Enjoyment �œ Fluency -0.567 0.703 -1.944 0.8104 -0.0331 -0.807 0.420 
 Condition �œ Group Cohesion �œ Fluency -1.364 1.049 -3.420 0.6925 -0.0796 -1.300 0.194 
Component Condition �œ Enjoyment -0.162 0.181 -0.516 0.1923 -0.1402 -0.896 0.370 
 Enjoyment �œ Fluency 3.500 1.888 -0.201 7.2016 0.2358 1.853 0.064 
 Condition �œ Group Cohesion -0.291 0.196 -0.676 0.0933 -0.2285 -1.484 0.138 
 Group Cohesion �œ Fluency 4.682 1.739 1.273 8.0913 0.3484 2.692 0.007 
Direct Condition �œ Fluency -5.569 2.171 -9.824 -1.3151 -0.3251 -2.566 0.010 
Total Condition1 �œ Fluency -7.500 2.467 -12.335 -2.6654 -0.4377 -3.040 0.002 

Note 1. Confidence intervals computed with method: Standard (Delta method) 
Note 2. Betas are completely standardized effect sizes 

 

Table B4.         
Mediation - Elaboration 

  95% C.I.   

Type Effect Estimate SE Lower Upper �� z p 

Indirect  Condition �œ Enjoyment �œ Elaboration -10.7803 12.704 -35.680 14.1198 -0.0421 -0.849 0.396 
 Condition �œ Group Cohesion �œ Elaboration -14.4932 11.877 -37.771 8.7846 -0.0566 -1.220 0.222 
 Condition �œ Age �œ Elaboration 3.3407 14.478 -25.035 31.7161 0.0131 0.231 0.818 

Component Condition �œ Enjoyment -0.1619 0.181 -0.516 0.1923 -0.1402 -0.896 0.370 
       Enjoyment �œ Elaboration 66.5843 25.153 17.286 115.8827 0.3004 2.647 0.008 
       Condition �œ Group Cohesion -0.2913 0.196 -0.676 0.0933 -0.2285 -1.484 0.138 
       Group Cohesion �œ Elaboration 49.7541 23.217 4.250 95.2586 0.2479 2.143 0.032 
       Condition �œ Age 0.0833 0.360 -0.623 0.7894 0.0366 0.231 0.817 
       Age �œ Elaboration 40.0885 12.336 15.911 64.2662 0.3572 3.250 0.001 

Direct Condition �œ Elaboration -98.4672 28.891 -155.092 -41.8421 -0.3848 -3.408 ���×�������� 

Total Condition �œ Elaboration 
-

120.4000 
36.155 -191.263 -49.5373 -0.4705 -3.330 ���×�������� 

Note 1. Confidence intervals computed with method: Standard (Delta method) 
Note 2. Betas are completely standardized effect sizes 

 

Table B5.         
Mediation - Originality 

  95% C.I.   

Type Effect Estimate SE Lower Upper �� z p 

Indirect  Condition �œ Enjoyment �œ Originality -0.126 0.146 -0.4122 0.1601 -0.0535 -0.863 0.388 
 Condition �œ Group Cohesion �œ Originality -0.149 0.120 -0.3839 0.0851 -0.0634 -1.249 0.212 

Component Condition �œ Enjoyment -0.162 0.181 -0.5161 0.1923 -0.1402 -0.896 0.370 
 Enjoyment �œ Originality 0.778 0.241 0.3058 1.2511 0.3816 3.228 0.001 
 Condition �œ Group Cohesion -0.291 0.196 -0.6759 0.0933 -0.2285 -1.484 0.138 
 Group Cohesion �œ Originality 0.513 0.222 0.0775 0.9481 0.2776 2.309 0.021 

Direct Condition �œ Originality -0.825 0.277 -1.3678 -0.2813 -0.3501 -2.975 0.003 
Total Condition �œ Originality -1.100 0.333 -1.7536 -0.4464 -0.4670 -3.298 ���×�������� 

Note 1. Confidence intervals computed with method: Standard (Delta method) 
Note 2. Betas are completely standardized effect sizes 
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�9�L�G�H�R���*�D�P�H�V���&�D�Q���(�Q�K�D�Q�F�H���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�H���0�H�G�L�D�W�L�Q�J���5�R�O�H���R�I���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O 

 

�0�D�[�H�Q�F�H���0�H�U�F�L�H�U���
���D�Q�G���7�R�G�G���/�X�E�D�U�W�� 

 

�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���3�D�U�L�V���&�L�W�p���D�Q�G���8�Q�L�Y���*�X�V�W�D�Y�H���(�L�I�I�H�O�����/�D�3�(�$�����)���������������%�R�X�O�R�J�Q�H���%�L�O�O�D�Q�F�R�X�U�W����

�)�U�D�Q�F�H 

 

�$�X�W�K�R�U���1�R�W�H 

 

�0�D�[�H�Q�F�H���0�H�U�F�L�H�U��  ���K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J���������������������������������������� 

�7�R�G�G���/�X�E�D�U�W��  �K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J���������������������������������������� 

 

�:�H���K�D�Y�H���Q�R���N�Q�R�Z�Q���F�R�Q�I�O�L�F�W���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���W�R���G�L�V�F�O�R�V�H�� 

�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H�� �F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �D�U�W�L�F�O�H�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G���W�R�� �0�D�[�H�Q�F�H�� �0�H�U�F�L�H�U���� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p��

�3�D�U�L�V���&�L�W�p�����/�D�3�(�$�����������D�Y�H�Q�X�H���(�G�R�X�D�U�G���9�D�L�O�O�D�Q�W�����������������%�R�X�O�R�J�Q�H���%�L�O�O�D�Q�F�R�X�U�W���&�H�G�H�[�����)�U�D�Q�F�H����

�(�P�D�L�O�����P�H�U�F�L�H�U���P�D�[�H�Q�F�H�����#�J�P�D�L�O���F�R�P 

 

APA Reference:  

�0�H�U�F�L�H�U���� �0������ �	�� �/�X�E�D�U�W���� �7���� �����������������9�L�G�H�R���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H���0�H�G�L�D�W�L�Q�J���5�R�O�H���R�I��

�3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O�� �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\������������������ 

  



Article A4 

167 
 

�$�E�V�W�U�D�F�W 

�9�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V�� �S�O�D�\�� �D�� �E�L�J�� �S�D�U�W�� �L�Q�� �P�D�Q�\�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�¶�� �O�L�Y�H�V���� �F�K�L�O�G�U�H�Q�� �D�Q�G�� �D�G�X�O�W�V�� �D�O�L�N�H����

�5�H�V�H�D�U�F�K���D�V���V�K�R�Z�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���K�D�Y�H�����L�Q�D�U�J�X�D�E�O�\�����H�I�I�H�F�W�V���R�Q���R�X�U���P�L�Q�G�V�����$���O�D�U�J�H���E�R�G�\���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K��

�K�D�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�I�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V���� �7�K�L�V�� �S�D�S�H�U��

�H�[�D�P�L�Q�H�G���Z�K�H�W�K�H�U���S�O�D�\�L�Q�J���P�R�U�H���W�R���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���F�D�Q���O�H�D�G���W�R���K�L�J�K�H�U���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����Z�L�W�K���D���I�R�F�X�V���L�Q��

�D�G�X�O�W�V�¶���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����L�W���Z�D�V���S�R�V�L�W�H�G���W�K�D�W���W�K�L�V���O�L�Q�N���F�R�X�O�G���E�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G��

�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�H�G�L�D�W�L�Q�J���H�I�I�H�F�W���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O�����3�V�\�&�D�S�������8�V�L�Q�J���D���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�\�����1��

� �� ������������ �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�V�H�� �K�\�S�R�W�K�H�V�H�V���� �1�D�P�H�O�\���� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�K�R�Z�H�G�� �D�� �I�X�O�O��

�P�H�G�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�L�Q�N���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���S�O�D�\���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�U�R�X�J�K���R�S�W�L�P�L�V�P��

�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\�����S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���L�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���R�S�W�L�P�L�V�P�����Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q��

�L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���P�R�U�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� 

�.�H�\�Z�R�U�G�V�����Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���F�D�S�L�W�D�O�����R�S�W�L�P�L�V�P�����P�H�G�L�D�W�L�R�Q 
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�9�L�G�H�R���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�H���0�H�G�L�D�W�L�Q�J���5�R�O�H���R�I���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O 

 �9�L�G�H�R���J�D�P�H�V���S�O�D�\���D���E�L�J���S�D�U�W���L�Q���Y�L�U�W�X�D�O�O�\���D�O�O���F�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V���D�Q�G���D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�V�¶���O�L�Y�H�V�����D�Q�G���D�G�X�O�W�V��

�D�U�H�Q�¶�W���H�[�H�P�S�W���H�L�W�K�H�U�����,�Q���������������W�K�H���J�O�R�E�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���J�D�P�H�U�V���Q�X�P�E�H�U�H�G�����������E�L�O�O�L�R�Q�����Z�L�W�K���D�Q��

�L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I���P�R�U�H���W�K�D�Q���������I�U�R�P���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���\�H�D�U�����1�H�Z�]�R�R�������������������7�K�L�V���E�H�J�V���W�K�H���T�X�H�V�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���H�I�I�H�F�W�V���R�I���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����E�H���W�K�H�\���Q�H�J�D�W�L�Y�H���R�U���S�R�V�L�W�L�Y�H�����5�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V��

�K�D�V���P�R�V�W�O�\���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H�L�U���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V�����7�K�H�\���K�D�Y�H���Q�R�W�D�E�O�\���E�H�H�Q���F�U�L�W�L�F�L�]�H�G���I�R�U���S�U�R�P�R�W�L�Q�J��

�Y�L�R�O�H�Q�F�H���D�Q�G���Q�X�U�W�X�U�L�Q�J���D�J�J�U�H�V�V�L�Y�L�W�\�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���	���:�D�U�E�X�U�W�R�Q�������������������7�K�H�\���K�D�Y�H���V�R�P�H�W�L�P�H�V���E�H�H�Q��

�V�K�R�Z�Q���W�R���F�R�U�U�H�O�D�W�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\���Z�L�W�K���Z�H�O�O���E�H�L�Q�J���D�Q�G���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�����:�H�Q�]�H�O���H�W���D�O���������������������D�O�W�K�R�X�J�K��

�V�R�P�H���R�I���W�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�E�X�W�W�H�G���L�Q���D�F�D�G�H�P�L�F���V�H�W�W�L�Q�J�V�����H���J�������'�U�X�P�P�R�Q�G���H�W���D�O��������������������

�5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�H�Q�H�I�L�W�V�� �R�I�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V�� �K�D�V�� �H�[�S�D�Q�G�H�G�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �G�H�F�D�G�H���� �S�R�L�Q�W�L�Q�J�� �R�X�W��

�S�R�V�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V���L�Q���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�����P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�D�O�����H�P�R�W�L�R�Q�D�O�����D�Q�G���V�R�F�L�D�O���G�R�P�D�L�Q�V�����*�U�D�Q�L�F���H�W���D�O��������������������

�7�K�L�V���S�D�S�H�U���D�L�P�V���W�R���H�[�D�P�L�Q�H���I�X�U�W�K�H�U�������V�W���F�H�Q�W�X�U�\���V�N�L�O�O�V�����D�Q�G���V�W�X�G�\���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�D�W���W�K�H�\���F�D�Q���K�H�O�S���W�R��

�D�Q�G���Q�X�U�W�X�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�N�L�O�O�V���L�Q���R�X�U���H�U�D�����2�Q�H���V�X�F�K�������V�W���F�H�Q�W�X�U�\���V�N�L�O�O�V�����W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���H�P�S�K�D�V�L�]�H�G��

�W�L�P�H���D�Q�G���W�L�P�H���D�J�D�L�Q�����L�V���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� 

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V�� �W�R�� �W�K�H�� �D�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �W�K�D�W���L�V�� �E�R�W�K���R�U�L�J�L�Q�D�O�� �D�Q�G��

�D�G�D�S�W�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���L�Q���Z�K�L�F�K���L�W���R�F�F�X�U�V�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O���������������������7�K�L�V���E�L�S�D�U�W�L�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���L�V���W�K�H��

�V�X�E�M�H�F�W���R�I���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���F�R�Q�V�H�Q�V�X�V���L�Q���W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����5�X�Q�F�R���	���-�D�H�J�H�U�������������������2�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�\��

�U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�H���X�Q�X�V�X�D�O�����Q�R�Y�H�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����$�G�D�S�W�D�E�L�O�L�W�\�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����U�H�I�H�U�V��

�W�R���X�V�H�I�X�O�Q�H�V�V�����5�X�Q�F�R���� �������������� �Y�D�O�X�H�����)�R�U�G���� �������������� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�Q�H�V�V�����5�X�Q�F�R�� �H�W���D�O������ ������������ �R�U���W�K�H��

�D�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �V�R�O�Y�H�� �D�� �S�U�R�E�O�H�P�� ���%�H�V�H�P�H�U�� �	�� �7�U�H�I�I�L�Q�J�H�U���� �������������� �,�W�� �L�V�� �W�K�H�� �F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �W�Z�R��

�F�U�L�W�H�U�L�D���W�K�D�W���O�H�D�G�V���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���S�O�D�\�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���U�R�O�H���L�Q���D�O�O���O�H�Y�H�O�V���R�I���O�L�I�H�����.�D�X�I�P�D�Q��

�	�� �%�H�J�K�H�W�W�R���� �������������� �$�W�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �H�P�L�Q�H�Q�W�� �O�H�Y�H�O���� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�V�� �R�I�W�H�Q�� �Z�K�D�W�� �O�H�G�� �W�R�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F��

�G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V�� ���W�D�N�H���� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �0�D�U�L�H�� �&�X�U�L�H�¶�V�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �W�R�� �S�K�\�V�L�F�V�� �D�Q�G�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\������ �D�Q�G��

�R�E�Y�L�R�X�V�O�\���W�R���W�K�H���Q�X�P�H�U�R�X�V���Z�R�U�N�V���R�I���D�U�W�����E�H���W�K�H�\���%�H�H�W�K�R�Y�H�Q�¶�V���V�\�P�S�K�R�Q�L�H�V���R�U���3�L�F�D�V�V�R�¶�V���S�D�L�Q�W�L�Q�J�V����

�%�X�W���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���Q�R�W���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���W�R���J�U�H�D�W���D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���F�D�Q���R�F�F�X�U���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���V�S�K�H�U�H�V���R�I���O�L�I�H����

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���R�I�W�H�Q���R�F�F�X�U���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����K�D�V���P�R�V�W���L�I���Q�R�W���D�O�O���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V�����D�O�O�R�Z���I�R�U���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���W�R��

�H�P�H�U�J�H���� �&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�O�D�F�H�� �F�D�Q�� �W�D�N�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �I�R�U�P�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �D���O�D�Z�\�H�U�� �X�V�L�Q�J�� �F�U�H�D�W�L�Y�H��

�W�D�F�W�L�F�V���L�Q���D���F�D�V�H���W�R���U�H�D�F�K���D���I�D�Y�R�U�D�E�O�H���R�X�W�F�R�P�H���I�R�U���W�K�H�L�U���F�O�L�H�Q�W�����D�Q���D�F�F�R�X�Q�W�D�Q�W���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���D���Q�H�Z��

�V�\�V�W�H�P���I�R�U���R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J���I�L�Q�D�Q�F�L�D�O���G�D�W�D���W�K�D�W���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���V�D�Y�H�V���W�L�P�H�����R�U���D���W�H�D�F�K�H�U��

�F�R�P�L�Q�J���X�S���Z�L�W�K���D���X�Q�L�T�X�H���O�H�V�V�R�Q���S�O�D�Q���W�K�D�W���H�Q�J�D�J�H�V���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�Q�G���K�H�O�S�V���W�K�H�P���U�H�W�D�L�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�P�R�U�H�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �)�L�Q�D�O�O�\���� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �D�O�V�R�� �� �S�O�D�\�V�� �D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �S�D�U�W�� �L�Q�� �R�X�U�� �H�Y�H�U�\�G�D�\�� �O�L�I�H�� �D�Q�G�� �L�V��

�S�U�D�F�W�L�F�H�G�� �E�\�� �Y�L�U�W�X�D�O�O�\�� �H�Y�H�U�\�R�Q�H���� �I�L�Q�G�L�Q�J�� �D�� �Q�H�Z�� �L�G�H�D�� �I�R�U�� �D�� �P�H�D�O���� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �D�� �S�R�H�P�� �R�U�� �D�� �V�R�Q�J����

�G�H�F�R�U�D�W�L�Q�J���R�Q�H�¶�V���E�H�G�U�R�R�P�� 



Article A4 

169 
 

�&�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����W�K�H�U�H���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�L�W�W�O�H���U�H�V�H�D�U�F�K�����-�D�F�N�V�R�Q��

�H�W���D�O�������������������V�X�U�Y�H�\�H�G���D���V�D�P�S�O�H���R�I�����������F�K�L�O�G�U�H�Q�����D�U�R�X�Q�G���W�K�H���D�J�H���R�I�����������7�K�H�\���I�R�X�Q�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��

�S�R�V�L�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���Y�L�G�H�R���J�D�P�H���S�O�D�\���D�Q�G���P�X�O�W�L�S�O�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���R�I���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W��

�W�K�L�Q�N�L�Q�J�����W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���P�X�O�W�L�S�O�H���L�G�H�D�V���I�U�R�P���D���V�L�Q�J�O�H���S�R�L�Q�W���R�I���R�U�L�J�L�Q�����*�X�L�O�I�R�U�G������������������

�%�O�D�Q�F�R���+�H�U�U�H�U�D�����������������H�[�D�P�L�Q�H�G���W�K�H���O�L�Q�N�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�L�P�H���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V��

�D�Q�G���W�U�D�L�W���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�H�G���E�\���W�K�H���,�P�D�J�L�Q�D�W�L�Y�H���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\���6�F�D�O�H�����,�&�6�����/�L�D�Q�J���	���&�K�L�D����

���������������D�Q�G���R�E�V�H�U�Y�H�G���D���S�R�V�L�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�����U��� �������������S�������������������,�Q���W�K�H���V�D�P�H���V�W�X�G�\�����1��� ���������������W�K�H�\��

�F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �S�O�D�\�L�Q�J�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W�� ���Z�L�W�K�� �R�U�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���� �W�R�� �W�Z�R�� �F�R�Q�W�U�R�O��

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�������S�O�D�\�L�Q�J���D���Q�R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�H���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�����1�$�6�&�$�5�����D�Q�G���Z�D�W�F�K�L�Q�J���D���7�9���V�K�R�Z�����&�U�R�F�R�G�L�O�H��

�+�X�Q�W�H�U������ �5�H�V�X�O�W�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �W�K�D�W�� �S�O�D�\�L�Q�J�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �J�U�D�S�K�L�F��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���E�R�W�K���F�R�Q�W�U�R�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����Q�R���H�I�I�H�F�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G���I�R�U���H�L�W�K�H�U���Y�H�U�E�D�O��

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���R�U���F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J�����$�O�W�K�R�X�J�K���O�R�Z���S�R�Z�H�U�H�G�����W�Z�R���V�W�X�G�L�H�V���D�G�R�S�W���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��

�P�H�W�K�R�G�� �W�R�� �I�X�U�W�K�H�U�� �W�K�H�V�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V���� �<�H�K�����������������R�E�V�H�U�Y�H�G�� �H�Q�K�D�Q�F�H�G�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J���� �D�I�W�H�U��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�����1��� �����������K�D�G���S�O�D�\�H�G���W�R���D�Q���D�F�W�L�R�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���Q�R�Q���D�F�W�L�R�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H����

�0�R�I�I�D�W���H�W���D�O�������������������H�[�D�P�L�Q�H�G���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���W�K�U�H�H���W�\�S�H�V���R�I���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���R�Q���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J����

�,�Q���W�K�H�L�U���V�W�X�G�\�����W�K�H�\���K�D�G���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�����1��� �����������S�O�D�\���H�L�W�K�H�U���D���I�L�U�V�W���S�H�U�V�R�Q���V�K�R�R�W�H�U�����D���S�X�]�]�O�H���J�D�P�H����

�R�U���D���V�D�Q�G�E�R�[���J�D�P�H�����7�K�H���I�L�U�V�W���S�H�U�V�R�Q���V�K�R�R�W�H�U���Z�D�V���6�H�U�L�R�X�V���6�D�P�����Z�K�H�U�H���W�K�H���S�O�D�\�H�U���I�L�J�K�W�V���Z�D�Y�H�V���R�I��

�H�Q�H�P�L�H�V�� �L�Q�� �D�Q�� �R�S�H�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �7�K�H�� �V�D�Q�G�E�R�[�� �J�D�P�H�� �Z�D�V���0�L�Q�H�F�U�D�I�W���� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �S�O�D�\�H�U�� �F�D�Q��

�F�U�H�D�W�H�����P�R�G�L�I�\���D�Q�G���G�H�V�W�U�R�\���W�K�H�L�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�K�H���S�X�]�]�O�H���J�D�P�H���Z�D�V���3�R�U�W�D�O���������Z�K�H�U�H���W�K�H���S�O�D�\�H�U��

�P�X�V�W���V�R�O�Y�H���S�X�]�]�O�H�V���E�\���S�O�D�F�L�Q�J���S�R�U�W�D�O�V���D�Q�G���W�H�O�H�S�R�U�W�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H�P�����5�H�V�X�O�W�V���V�H�H�P�H�G���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H��

�H�Q�K�D�Q�F�H�G�� �I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\���� �D�I�W�H�U���S�O�D�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W���S�H�U�V�R�Q�� �V�K�R�R�W�H�U�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �S�X�]�]�O�H�� �J�D�P�H�����:�K�L�O�H�� �W�K�H�V�H��

�L�Q�L�W�L�D�O���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J�����D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���H�Y�L�G�H�Q�F�H���U�H�P�D�L�Q�V���W�R���E�H���J�D�W�K�H�U�H�G�����D�V���V�D�P�S�O�H���V�L�]�H�V���Z�H�U�H��

�V�P�D�O�O�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����W�R���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H���W�K�H���O�L�Q�N�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���H�I�I�H�F�W�V���R�I���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\����

�F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�L�H�V���D�U�H���Q�H�H�G�H�G�����,�Q�G�H�H�G�����Z�K�H�U�H�D�V���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���V�W�X�G�L�H�V���P�D�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���F�D�X�V�D�O��

�V�K�R�U�W���W�H�U�P���H�I�I�H�F�W���L�Q���D���Z�L�W�K�L�Q���V�X�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���F�R�Q�W�H�[�W�����W�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�D�Q���W�K�H�L�U���I�L�Q�G�L�Q�J�V���Z�L�O�O��

�W�U�D�Q�V�O�D�W�H���L�Q�W�R���S�H�R�S�O�H�¶�V���H�Y�H�U�\�G�D�\���O�L�I�H�����6�X�F�K���L�V���W�K�H���F�D�V�H���I�R�U���P�D�Q�\���F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���D�V�S�H�F�W�V���V�X�S�S�R�V�H�G�O�\��

�H�Q�K�D�Q�F�H�G���W�K�U�R�X�J�K���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���S�U�D�F�W�L�F�H�����6�D�O�D���H�W���D�O������ �������������� �)�R�U���H�[�D�P�S�O�H���� �D�O�W�K�R�X�J�K���Q�X�P�H�U�R�X�V��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �V�W�X�G�L�H�V�� �K�D�Y�H�� �V�K�R�Z�Q�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �F�D�S�D�F�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �V�S�D�W�L�D�O��

�D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���D�I�W�H�U���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����Q�R���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q����

�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�V�H���Y�H�U�\���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�Q�G���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���S�U�D�F�W�L�F�H�����Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�L�H�V�����2�Q�H��

�Q�R�W�D�E�O�H���H�[�D�P�S�O�H���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���D���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�\�����1��� �������������E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���S�O�D�\���W�L�P�H��

�D�Q�G�� �H�P�R�W�L�R�Q�D�O�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �Z�K�L�F�K�� �U�H�I�O�H�F�W�V�� �W�K�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�Q�H�V�V�� �L�Q�� �H�P�R�W�L�R�Q�D�O��

�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�����ý�i�E�H�O�N�R�Y�i���H�W���D�O���������������������0�R�U�H���W�L�P�H���G�H�Y�R�W�H�G���W�R���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���Z�D�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��

�Z�L�W�K���O�R�Z�H�U���H�P�R�W�L�R�Q�D�O���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���I�R�U���W�K�H���Z�K�R�O�H���V�D�P�S�O�H���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\���� �W�K�L�V���U�H�V�X�O�W���Z�D�V��



Article A4 

170 
 

�P�R�G�H�U�D�W�H�G���E�\���J�H�Q�G�H�U�����)�R�U���Z�R�P�H�Q�����S�O�D�\�L�Q�J���P�R�U�H���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���Z�D�V���S�R�V�V�L�W�Y�H�O�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K��

�W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���H�P�R�W�L�R�Q�D�O���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����L���H�������W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���Q�H�Z���D�Q�G���X�Q�X�V�X�D�O��

�H�P�R�W�L�R�Q�V������ 

�7�R���I�X�U�W�K�H�U���W�K�H�V�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V�����D���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���Z�D�V���D�G�R�S�W�H�G���W�R���V�W�X�G�\���W�K�H���O�L�Q�N�V��

�E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���S�O�D�\���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���S�H�R�S�O�H�¶�V���K�D�E�L�W�X�D�O���H�Y�H�U�\�G�D�\���F�R�Q�W�H�[�W�V����

�:�R�U�N�S�O�D�F�H�� �Z�D�V�� �W�K�H�� �S�U�L�P�D�U�\�� �I�R�F�X�V���� �D�V�� �D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �����V�W���F�H�Q�W�X�U�\�� �V�N�L�O�O�V�� �D�U�H��

�V�R�O�L�F�L�W�H�G�����Q�R�W�D�E�O�\���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� 

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���I�L�U�V�W���T�X�H�V�W�L�R�Q�������Z�K�H�W�K�H�U���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���D�U�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�������D�Q�R�W�K�H�U��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���L�V�V�X�H���F�R�Q�F�H�U�Q�V���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���D�V���W�R���Z�K�\���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���Z�R�X�O�G���E�H���O�L�Q�N�H�G���W�R���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �:�K�H�U�H�D�V�� �V�R�P�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �S�U�R�S�R�V�H�G�����I�R�U�� �D�� �U�H�Y�L�H�Z���� �V�H�H��

�-�D�F�N�V�R�Q���	���*�D�P�H�V�������������������Q�R���V�W�X�G�\���K�D�V���D�F�W�X�D�O�O�\���D�W�W�H�P�S�W�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���V�X�F�K���F�O�D�L�P�V���L�Q���D�Q���H�P�S�L�U�L�F�D�O��

�P�D�Q�Q�H�U�����7�K�L�V���V�W�X�G�\���I�R�F�D�O�L�]�H�G���R�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���Y�D�U�L�D�E�O�H�����3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O�����3�V�\�&�D�S�������Z�K�L�F�K��

�K�D�V���O�R�Q�J���E�H�H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����3�V�\�&�D�S���F�D�Q���E�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���D���K�L�J�K�H�U��

�R�U�G�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�����G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�¶�V���S�R�V�L�W�L�Y�H���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�W�H�����/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O��������������������

�D�Q�G���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\�����³������ �K�D�Y�L�Q�J���F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H�����H�I�I�L�F�D�F�\�����W�R���W�D�N�H���R�Q���D�Q�G���S�X�W���L�Q���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��

�H�I�I�R�U�W�� �W�R�� �V�X�F�F�H�H�G�� �D�W�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J�� �W�D�V�N�V���� ������ �P�D�N�L�Q�J�� �D�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�� �D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� ���R�S�W�L�P�L�V�P���� �D�E�R�X�W��

�V�X�F�F�H�H�G�L�Q�J���Q�R�Z���D�Q�G���L�Q���W�K�H���I�X�W�X�U�H���������� �S�H�U�V�H�Y�H�U�L�Q�J���W�R�Z�D�U�G���J�R�D�O�V���D�Q�G�����Z�K�H�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����U�H�G�L�U�H�F�W�L�Q�J��

�S�D�W�K�V�� �W�R�� �J�R�D�O�V�� ���K�R�S�H���� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �V�X�F�F�H�H�G���� �D�Q�G�� ������ �Z�K�H�Q�� �E�H�V�H�W�� �E�\�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �D�Q�G�� �D�G�Y�H�U�V�L�W�\����

�V�X�V�W�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���E�R�X�Q�F�L�Q�J���E�D�F�N���D�Q�G���H�Y�H�Q���E�H�\�R�Q�G�����U�H�V�L�O�L�H�Q�F�\�����W�R���D�W�W�D�L�Q���V�X�F�F�H�V�V�´�����/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O������

������������ �S���� �������� �6�Z�H�H�W�P�D�Q�� �H�W�� �D�O�������������������L�Q�L�W�L�D�O�� �H�P�S�L�U�L�F�D�O�� �V�W�X�G�\�� ���1��� �� ���������� �V�K�R�Z�H�G�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q��

�E�H�W�Z�H�H�Q���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J���D�Q�G���D�O�O���I�R�X�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���3�V�\�&�D�S�����D�V���Z�H�O�O���D�V���Z�L�W�K���R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S����

�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���3�V�\�&�D�S���S�U�H�G�L�F�W�H�G���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J���R�Y�H�U���D�Q�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���I�R�X�U��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����&�D�L���H�W���D�O�������������������I�R�X�Q�G���V�L�P�L�O�D�U���U�H�V�X�O�W�V�����D�V���K�L�J�K�H�U���R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S���Z�D�V��

�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �K�L�J�K�H�U�� �V�H�O�I���U�H�S�R�U�W�H�G�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �O�L�Q�N�� �Z�D�V��

�P�R�G�H�U�D�W�H�G�� �E�\�� �K�L�J�K�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�R�U�� �V�X�S�S�R�U�W�� �D�Q�G�� �P�R�U�H�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �D�Q�G�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �W�R�� �R�W�K�H�U�V�� �M�R�E��

�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����<�X���H�W���D�O�������������������I�X�U�W�K�H�U�H�G���W�K�H�V�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V���E�\���D�G�R�S�W�L�Q�J���D���I�L�Q�H�U���J�U�D�L�Q�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K����

�W�R�� �V�W�X�G�\�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �W�K�H�L�U�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H��

�Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����7�K�H�L�U���I�L�Q�G�L�Q�J�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�O�\���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �+�R�S�H��

�D�Q�G���R�S�W�L�P�L�V�P�� �Z�H�U�H�� �W�K�H�� �V�W�U�R�Q�J�H�V�W�� �S�U�H�G�L�F�W�R�U�V�� �R�I�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �Z�K�H�U�H�D�V�� �V�H�O�I���H�I�I�L�F�D�F�\�� �G�L�G�� �Q�R�W��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���D�W���D�O�O�����)�L�Q�D�O�O�\�����U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���D�F�W�H�G���D�V���D���P�H�G�L�D�W�R�U���R�I���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���K�R�S�H���D�Q�G���R�S�W�L�P�L�V�P���R�Q��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� 

�3�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���U�H�T�X�L�U�H�V���D���F�H�U�W�D�L�Q���P�L�Q�G�V�H�W�����$�G�Y�H�U�V�L�W�\���L�V���D���F�R�U�H���D�Q�G���T�X�L�Q�W�H�V�V�H�Q�W�L�D�O��

�D�V�S�H�F�W���R�I���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����7�K�X�V�����K�R�S�H���D�Q�G���U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���D�U�H���R�I�W�H�Q���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�O�D�\���D�Q�\���J�D�P�H�V����



Article A4 

171 
 

�E�H���L�W���D���S�O�D�W�I�R�U�P�H�U���J�D�P�H���V�X�F�K���D�V���6�X�S�H�U���0�D�U�L�R���%�U�R�V�����Z�K�L�F�K���U�H�T�X�L�U�H�V���S�U�H�F�L�V�H���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���S�X�Q�L�V�K�H�V��

�W�K�H���S�O�D�\�H�U���Z�K�H�Q���P�D�N�L�Q�J���P�L�V�W�D�N�H�V�����D���)�L�U�V�W���3�H�U�V�R�Q���6�K�R�R�W�H�U�����)�3�6�����J�D�P�H�����Z�K�H�U�H���E�H�L�Q�J���G�H�I�H�D�W�H�G���E�\��

�R�W�K�H�U���S�O�D�\�H�U�V���L�V���D���N�H�\���D�V�S�H�F�W���R�I���W�K�H���J�D�P�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�����,�Q���H�[�W�U�H�P�H���F�D�V�H�V�����W�K�L�V���F�D�Q���W�D�N�H���W�K�H���I�R�U�P��

�R�I���J�D�P�H�V���W�K�D�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���K�L�J�K���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\���D�V���D���F�R�U�H���I�H�D�W�X�U�H�����V�X�F�K���D�V���'�D�U�N���6�R�X�O�V�����D���J�D�P�H���N�Q�R�Z�Q��

�I�R�U���L�W�V���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���E�\���P�D�Q�\���W�R���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���K�D�U�G�H�V�W���J�D�P�H�V���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H�����Z�K�L�F�K��

�U�H�T�X�L�U�H�V���D���W�U�H�P�H�Q�G�R�X�V���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�U�L�D�O���D�Q�G���H�U�U�R�U���W�R���S�U�R�J�U�H�V�V�����I�D�L�O�X�U�H���E�H�L�Q�J���W�K�H���U�X�O�H���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q��

�W�K�H�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �K�H�U�H�����7�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �G�H�I�H�D�W�� �D�Q�G�� �I�D�L�O�X�U�H�� �L�Q�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V�� �O�H�D�G�V�� �X�V�� �W�R�� �D�Q�R�W�K�H�U��

�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �R�I�� �3�V�\�&�D�S���� �R�S�W�L�P�L�V�P���� �7�R�� �S�H�U�V�H�Y�H�U�H�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D�G�Y�H�U�V�L�W�\���� �D�Q�� �R�S�W�L�P�L�V�W�L�F�� �V�W�\�O�H�� �L�V��

�H�V�V�H�Q�W�L�D�O�����:�K�H�Q���S�O�D�\�L�Q�J���D���Y�L�G�H�R�J�D�P�H���D�Q�G���E�H�L�Q�J���F�R�Q�I�U�R�Q�W�H�G���Z�L�W�K���I�D�L�O�X�U�H�����L�W���F�D�Q���E�H���W�H�P�S�W�L�Q�J���W�R��

�M�X�V�W���J�L�Y�H���X�S�����%�H�L�Q�J���R�S�W�L�P�L�V�W�L�F���L�V���W�K�X�V���Y�H�U�\���K�H�O�S�I�X�O���L�Q���W�K�L�V���V�R�U�W���R�I���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����D�V���R�S�W�L�P�L�V�P���K�H�O�S�V���V�H�H��

�Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�Y�H�Q�W�V���D�V���W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�Q�G���W�K�X�V���V�X�U�P�R�X�Q�W�D�E�O�H�����(�Y�H�Q���P�R�U�H���V�R���Z�K�H�Q���V�X�F�K���H�I�I�R�U�W�V���X�V�X�D�O�O�\��

�H�Q�G���L�Q���U�H�Z�D�U�G�L�Q�J���R�X�W�F�R�P�H�V�����6�H�O�I���H�I�I�L�F�D�F�\���L�V���D�O�V�R���O�L�Q�N�D�E�O�H���W�R���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����$�W�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�Q�V�H���R�I��

�F�R�P�S�H�W�H�Q�F�\�� �L�V���D�Q�R�W�K�H�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�V�S�H�F�W���R�I���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���� �6�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���E�H�L�Q�J���D���E�H�J�L�Q�Q�H�U���W�R���D��

�Y�H�W�H�U�D�Q���S�O�D�\�H�U���L�V���D���S�D�W�K���P�D�Q�\���S�O�D�\�H�U�V���Y�H�Q�W�X�U�H���R�Q���Z�K�H�Q���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�Q�J���D���J�D�P�H���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���H�Q�G���X�S��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���H�Q�M�R�\�L�Q�J�����/�X�W�K�D�Q�V���	���<�R�X�V�V�H�I���0�R�U�J�D�Q�����������������D�U�J�X�H�G���W�K�D�W���J�D�P�H�V���D�Q�G���J�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�F�R�X�O�G�� �K�H�O�S�� �V�X�S�S�R�U�W�� �3�V�\�&�D�S���� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �J�D�P�H�V�� �O�L�N�H�� �6�X�S�H�U�%�H�W�W�H�U�����0�F�*�R�Q�L�J�D�O���� ��������������

�Z�K�L�F�K���L�V���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H�����3�O�D�\�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���F�U�H�D�W�H���D�Q�G���W�D�N�H���S�D�U�W���L�Q���R�Q�O�L�Q�H��

�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����6�R�F�L�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�H�D�W�X�U�H���L�Q���R�Q�O�L�Q�H���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����D�Q�G���H�Y�H�Q���P�R�U�H��

�V�R�� �L�Q�� �P�D�V�V�L�Y�H�O�\�� �P�X�O�W�L�S�O�D�\�H�U�� �R�Q�O�L�Q�H�� �U�R�O�H���S�O�D�\�L�Q�J�� �J�D�P�H�V�� ���0�0�2�5�3�*�V������ �7�K�H�V�H�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V��

�U�H�T�X�L�U�H�� �J�U�R�X�S�� �H�I�I�R�U�W�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �J�D�P�H���J�R�D�O�V�����(�N�O�X�Q�G���� �������������� �� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���� �F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q���� �D�Q�G��

�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���D�U�H���F�R�U�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���J�D�P�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���L�Q���0�0�2�5�3�*�V�����+�V�X���	���&�K�D�Q�J�����������������D�U�J�X�H��

�W�K�D�W���3�V�\�&�D�S���F�D�Q���E�H���E�X�L�O�W���L�Q���V�X�F�K���D���F�R�Q�W�H�[�W���� �W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W���R�I���V�R�F�L�D�O���F�D�S�L�W�D�O�����7�K�H�\��

�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�Q���R�Q�O�L�Q�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���Z�L�W�K�����������0�0�2�5�3�*�V���S�O�D�\�H�U�V�����H�[�D�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W��

�R�I���V�R�F�L�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���R�Q���3�V�\�&�D�S�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�F�L�D�O���F�D�S�L�W�D�O�����&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H�L�U��

�K�\�S�R�W�K�H�V�H�V�����0�0�2�5�3�*�6���R�Q�O�L�Q�H���V�R�F�L�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���K�H�O�S�H�G���S�O�D�\�H�U�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K���P�R�U�H���V�R�F�L�D�O���F�D�S�L�W�D�O����

�Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q���O�H�G���W�R���K�L�J�K�H�U���3�V�\�&�D�S�����D�F�U�R�V�V���D�O�O���I�R�X�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���3�V�\�&�D�S�����)�R�U���W�K�H�V�H���U�H�D�V�R�Q�V����

�L�W�� �Z�D�V�� �K�\�S�R�W�K�H�V�L�]�H�G�� �W�K�D�W�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �3�V�\�&�D�S�� �D�Q�G�� �L�W�V�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�R�X�O�G�� �P�H�G�L�D�W�H�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S��

�E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� 

�0�H�W�K�R�G 

�3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V 

�'�D�W�D���Z�D�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P�����������Z�R�U�N�H�U�V�����Z�K�R���Z�H�U�H���U�H�F�U�X�L�W�H�G���R�Q�O�L�Q�H���W�K�U�R�X�J�K���)�U�H�Q�F�K���V�R�F�L�D�O��

�Q�H�W�Z�R�U�N�V�����0�D�J�H��� ���������������6�'�D�J�H��� ���������������������������I�H�P�D�O�H���������������S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���������������Z�H�U�H���)�U�H�Q�F�K�����D�Q�G��

���������S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�������������������U�H�S�R�U�W�H�G���)�U�H�Q�F�K���D�V���W�K�H�L�U���Q�D�W�L�Y�H���O�D�Q�J�X�D�J�H�����7�K�H���G�D�W�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���U�H�V�S�H�F�W�H�G��



Article A4 

172 
 

�W�K�H�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �'�D�W�D�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�� ���(�8���� ������������������ ���*�'�3�5�������$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H���)�U�H�Q�F�K��

�1�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �6�W�X�G�L�H�V�����,�1�6�(�(���� �F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V����

�������� �R�I�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �P�D�Q�D�J�H�U�V�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�H�U�� �L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�D�O�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�V���� ������������ �Z�H�U�H��

�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�V�� �D�Q�G���P�L�G�G�O�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� ���������� �Z�H�U�H�� �T�X�D�O�L�I�L�H�G�� �Z�R�U�N�H�U�V���� ���������� �Z�H�U�H��

�F�U�D�I�W�V�P�H�Q�����P�H�U�F�K�D�Q�W�V�����F�R�P�S�D�Q�\���P�D�Q�D�J�H�U�V���D�Q�G���O�L�E�H�U�D�O���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�����������������Z�H�U�H���H�P�S�O�R�\�H�H�V���D�Q�G��

�V�H�U�Y�L�F�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����D�Q�G�������������Z�H�U�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�����Z�L�W�K���D���S�D�U�W���W�L�P�H���M�R�E������ 

�0�D�W�H�U�L�D�O 

 �&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���Z�D�V���D�V�V�H�V�V�H�G���Z�L�W�K���D���������L�W�H�P���V�F�D�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��

�E�\�� �=�K�R�X�� �	�� �*�H�R�U�J�H�� ���������������� �X�V�L�Q�J�� �D�� �����S�R�L�Q�W�� �/�L�N�H�U�W�� �6�F�D�O�H���� �,�W�� �Z�D�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �I�R�U��

�V�X�S�H�U�Y�L�V�R�U�V���W�R���D�V�V�H�V�V���H�P�S�O�R�\�H�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���R�E�W�D�L�Q���D���V�H�O�I���U�H�S�R�U�W��

�Y�H�U�V�L�R�Q���� �D�V�� �W�K�H�\�� �Z�H�U�H�� �V�K�R�Z�Q�� �W�R�� �\�L�H�O�G�� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\�� �U�H�V�X�O�W�V�� ���V�H�H�� �1�J�� �	�� �)�H�O�G�P�D�Q���� �������������� �,�W�� �Z�D�V��

�W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���W�R���)�U�H�Q�F�K���X�V�L�Q�J���D���E�D�F�N���W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����%�U�L�V�O�L�Q�������������������$���V�D�P�S�O�H���L�W�H�P���L�V���³�,���D�P��

�D���J�R�R�G���V�R�X�U�F�H���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�H���L�G�H�D�V�´�����7�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���V�F�D�O�H���Z�D�V���K�L�J�K�����.��� ������������ 

 �3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �&�D�S�L�W�D�O�����3�V�\�&�D�S�� �Z�D�V�� �P�H�D�V�X�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �)�U�H�Q�F�K�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��

�3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O���4�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�����3�&�4�����/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O���������������������X�V�L�Q�J���D�������S�R�L�Q�W���/�L�N�H�U�W���V�F�D�O�H����

�7�K�H���3�&�4���D�V�V�H�V�V�H�V���D�O�O���I�R�X�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���3�V�\�&�D�S�����H�D�F�K���F�R�P�S�U�L�V�H�G���R�I���V�L�[���L�W�H�P�V�����I�R�U���D���W�R�W�D�O���R�I��

�������L�W�H�P�V�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���/�X�W�K�D�Q�V���H�W���D�O�������������������F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�����3�V�\�&�D�S���F�D�Q���E�H���F�R�Q�F�H�L�Y�H�G���D�V���D���X�Q�L�I�L�H�G��

�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���� �D�Q�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �V�F�R�U�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �W�K�X�V�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���� �7�R�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\����

�0�F�'�R�Q�D�O�G�¶�V���R�P�H�J�D���Z�D�V���X�V�H�G�����0�F�'�R�Q�D�O�G�������������������,�W���L�V���D���E�H�W�W�H�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���&�U�R�Q�E�D�F�K�¶�V���D�O�S�K�D����

�Z�K�H�Q�� �R�Q�H�� �Z�D�Q�W�V�� �W�R�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�� �R�I�� �D�� �P�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �V�F�D�O�H���� �,�W��

�S�R�V�L�W�V�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�� �F�R�P�P�R�Q�� �I�D�F�W�R�U�� �R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �D�O�O�� �L�W�H�P�V�� �O�R�D�G���� �L�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F��

�I�D�F�W�R�U�V�����7�K�L�V�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �U�H�F�H�Q�W���U�H�V�H�D�U�F�K�����W�K�D�W�� �K�D�V�� �V�K�R�Z�Q���V�X�F�K�� �D��

�E�L�I�D�F�W�R�U�� �P�R�G�H�O�� �R�X�W�S�H�U�I�R�U�P�V�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V�L�F�� �V�H�F�R�Q�G���R�U�G�H�U�� �P�R�G�H�O�� ���&�K�R�L�V�D�\�� �H�W�� �D�O������ ���������������$��

�&�R�Q�I�L�U�P�D�W�R�U�\�� �)�D�F�W�R�U�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� ���&�)�$�����Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�����Z�L�W�K�� �I�R�X�U�� �I�L�U�V�W���R�U�G�H�U�� �I�D�F�W�R�U�V�� �D�Q�G�� �R�Q�H��

�F�R�P�P�R�Q���I�D�F�W�R�U�����7�K�L�V���P�R�G�H�O���\�L�H�O�G�H�G���V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\���L�Q�G�L�F�H�V�����$��������������� �������������������S�������������������&�)�,��� ������������

�*�)�,��� �������������5�0�6�(�$��� ���������������6�5�0�5��� ���������������7�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���Z�D�V���V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\�����&��

� �������������� 

 �*�D�P�L�Q�J�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �I�L�U�V�W�� �D�V�N�H�G�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�\���S�O�D�\�H�G�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V����

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���R�I���W�K�H���V�X�S�S�R�U�W���X�V�H�G�����)�R�U���W�K�R�V�H���Z�K�R���G�L�G�����1��� ���������������Y�L�G�H�R���J�D�P�H���S�O�D�\���I�U�H�T�X�H�Q�F�\��

�Z�D�V�� �W�K�H�Q���D�V�V�H�V�V�H�G���Z�L�W�K�� �W�Z�R�� �L�W�H�P�V�����7�K�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W���Z�D�V�� �I�L�U�V�W�� �D�V�N�H�G���D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �G�D�\�V��

�W�K�H�\���S�O�D�\�H�G���L�Q���D���W�\�S�L�F�D�O���Z�H�H�N�����7�K�H�\���W�K�H�Q���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���W�L�P�H���W�K�H�\���S�O�D�\�H�G���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���S�H�U��

�G�D�\�����L�Q���P�L�Q�X�W�H�V�����7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H�V�H���W�Z�R���Y�D�O�X�H�V���Z�D�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�I���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\����



Article A4 

173 
 

�8�V�L�Q�J�� �E�R�[�S�O�R�W���E�D�V�H�G�� �R�X�W�O�L�H�U�� �D�Q�D�O�\�V�H�V���� �W�K�U�H�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���Z�H�U�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �D�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J��

�D�E�Q�R�U�P�D�O�O�\���O�D�U�J�H���Y�D�O�X�H�V�����7�K�H�\���Z�H�U�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���I�X�U�W�K�H�U���D�Q�D�O�\�V�H�V���� 

�5�H�V�X�O�W�V 

�&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V 

�%�H�I�R�U�H�� �R�E�V�H�U�Y�L�Q�J�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �J�D�P�L�Q�J�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\���� �3�V�\�&�D�S�� �D�Q�G�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �D�J�H��

�Z�D�V�� �H�[�D�P�L�Q�H�G�� �D�V�� �D�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �F�R�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�J�� �Y�D�U�L�D�E�O�H���� �,�W�� �Z�D�V�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �W�K�D�W�� �D�J�H�� �Z�D�V�� �L�Q�� �I�D�F�W��

�F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\���W�R���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����U��� �����������������S��� ���������������D�Q�G���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����U��� ��

�����������S��� �����������������1�R���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���Z�L�W�K���3�V�\�&�D�S���R�U���L�W�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����7�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U��

�W�K�H�V�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V���� �S�D�U�W�L�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �D�Q�D�O�\�V�H�V�� �Z�H�U�H�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G���� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�� �R�Q�� �D�J�H�� ���7�D�E�O�H�� ��������

�*�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�D�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S�����U��� �������������S��� �����������������D�Q�G���Z�L�W�K��

�W�K�U�H�H���R�I���L�W�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����(�I�I�L�F�D�F�\�����U��� �������������S��� ���������������5�H�V�L�O�L�H�Q�F�\�����U��� �������������S��� �����������������D�Q�G���2�S�W�L�P�L�V�P��

���U��� �������������S��� �����������������³�+�R�S�H�´���Z�D�V���W�K�H���R�Q�O�\���3�V�\�&�D�S���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���W�K�D�W���G�L�G���Q�R�W���F�R�U�U�H�O�D�W�H���Z�L�W�K���J�D�P�L�Q�J��

�I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����S��� ���������������*�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���Z�L�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����U��� �������������S��� ��������������

�$�V���H�[�S�H�F�W�H�G�����R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���Z�L�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����U��� �������������S���������������������&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\��

�D�O�V�R���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H���W�K�U�H�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����(�I�I�L�F�D�F�\�����U��� ���������������S��� �����������������5�H�V�L�O�L�H�Q�F�\�����U��� ��

�����������S��� ���������������D�Q�G���2�S�W�L�P�L�V�P�����U��� �������������S������������������ 

�7�D�E�O�H������ 
�3�H�D�U�V�R�Q�
�V���3�D�U�W�L�D�O���&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���0�D�W�U�L�[ 

�9�D�U�L�D�E�O�H �*�)  �+�R�S�H �(�I�I�L�F�D�F�\ �5�H�V�L�O�L�H�Q�F�\ �2�S�W�L�P�L�V�P �3�V�\�&�D�S �&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\ 

�*�)  �²               

�+�R�S�H ����������  �²             

�(�I�I�L�F�D�F�\ ���������� �
 ���������� �
�
�
 �²           

�5�H�V�L�O�L�H�Q�F�\ ���������� �
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 �²         

�2�S�W�L�P�L�V�P ���������� �
�
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 �²       

�3�V�\�&�D�S ���������� �
�
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 �²     

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\ ���������� �
 ����������  ���������� �
�
 ���������� �
 ���������� �
�
�
 ���������� �
�
�
 �²   

  

�1�R�W�H�������� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���R�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����$�J�H�� 
�1�R�W�H���������*�)�����*�D�P�L�Q�J���)�U�H�T�X�H�Q�F�\�����3�V�\�&�D�S�����3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O�� 
�1�R�W�H���������
 �S�����������������
�
���S�����������������
�
�
���S�������������� 

 

 



Article A4 

174 
 

�:�L�W�K���E�R�W�K���J�D�P�L�Q�J���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����R�S�W�L�P�L�V�P���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Z�H�U�H���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���I�R�U��

�R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\�����D���O�L�Q�H�D�U���U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���Z�K�L�F�K���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��

�Z�D�V���W�K�H���E�H�V�W���S�U�H�G�L�F�W�R�U���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����D�Q�G���W�K�X�V���W�K�H���P�H�G�L�D�W�R�U���W�R���E�H���H�[�D�P�L�Q�H�G�����$�V��

�V�H�H�Q�� �L�Q���7�D�E�O�H�� ������ �Z�K�H�Q�� �S�X�W�� �L�Q�� �D�� �U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �P�R�G�H�O���� �R�S�W�L�P�L�V�P�� �H�P�H�U�J�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �V�R�O�H�� �S�U�H�G�L�F�W�R�U�� �R�I��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� 

�7�D�E�O�H������     
�/�L�Q�H�D�U���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���:�R�U�N�S�O�D�F�H�� 

�3�U�H�G�L�F�W�R�U �(�V�W�L�P�D�W�H �6�( �W �S 

�,�Q�W�H�U�F�H�S�W ���������� ������������ ���������� ���×�������� 

�2�S�W�L�P�L�V�P ���������� ������������ ���������� ���������� 

�3�V�\�&�D�S ���������� ������������ ���������� ���������� 

 

�0�H�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V 

�%�D�V�H�G���R�Q���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V�����D���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O���Z�D�V���W�H�V�W�H�G����

�Z�L�W�K���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���D�V���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�R�U�����R�S�W�L�P�L�V�P���D�V���W�K�H���P�H�G�L�D�W�R�U�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���D�V���W�K�H���R�X�W�F�R�P�H����

�D�Q�G���D�J�H���D�V���D���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���F�R�Q�I�R�X�Q�G�H�U�����7�H�Q���W�K�R�X�V�D�Q�G���E�R�R�W�V�W�U�D�S���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���F�U�H�D�W�H����������

�E�L�D�V���F�R�U�U�H�F�W�H�G���F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�����&�,�������7�K�H���W�R�W�D�O���H�I�I�H�F�W���R�I���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���Z�D�V��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����%��� ���������������6�(��� ���������������]��� ���������������S��� �������������������������&�,���>�������������������@�����7�K�H���G�L�U�H�F�W���H�I�I�H�F�W���R�I��

�J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���Z�D�V���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����%��� ���������������6�(��� ���������������]��� ���������������S��� ���������������7�K�H��

�L�Q�G�L�U�H�F�W���H�I�I�H�F�W���R�I���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���W�K�U�R�X�J�K���R�S�W�L�P�L�V�P���Z�D�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����%��� ��������������

�6�(��� �� �������������]��� �� �������������S��� �� �������� ���� �������� �&�,���>������������ ���������@�����7�K�H���U�H�V�X�O�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �W�K�D�W���R�S�W�L�P�L�V�P���I�X�O�O�\��

�P�H�G�L�D�W�H�G���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� 

�'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q 

 �3�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���L�V���D�Q���R�P�Q�L�S�U�H�V�H�Q�W���D�F�W�L�Y�L�W�\�����U�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���D�J�H���R�U���J�H�Q�G�H�U�����&�K�L�O�G�U�H�Q����

�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�V���� �D�G�X�O�W�V���� �W�K�H�� �H�O�G�H�U�O�\���� �P�D�O�H�� �R�U�� �I�H�P�D�O�H���� �P�R�V�W�� �K�D�Y�H�� �F�R�P�H�� �D�F�U�R�V�V�� �R�U�� �U�H�J�X�O�D�U�O�\�� �S�O�D�\�� �W�R��

�Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����$�V���U�H�V�H�D�U�F�K���D�V���V�K�R�Z�Q�����Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���K�D�Y�H�����L�Q�D�U�J�X�D�E�O�\�����H�I�I�H�F�W�V���R�Q���R�X�U���P�L�Q�G�V�����$���O�D�U�J�H��

�E�R�G�\�� �R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �K�D�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�I�� �Y�L�G�H�R��

�J�D�P�H�V���� �,�Q�� �O�L�Q�H�� �Z�L�W�K�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �W�K�H�� �V�W�X�G�\�� �F�R�X�S�O�H�G�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V�� �Z�L�W�K�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �D�� �����V�W��

�F�H�Q�W�X�U�\���V�N�L�O�O�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����L�W���D�W�W�H�P�S�W�H�G���W�R���H�[�S�O�D�L�Q���H�P�S�L�U�L�F�D�O�O�\���W�K�H���O�L�Q�N�V���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V��

�D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����S�R�V�L�W�L�Q�J���W�K�D�W���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O���F�R�X�O�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�V���D���P�H�G�L�D�W�R�U�� 

 �2�X�U���U�H�V�X�O�W�V���S�D�U�W�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���W�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�����9�L�G�H�R���J�D�P�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���S�O�D�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G��

�S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���Z�L�W�K���W�K�U�H�H���R�X�W���R�I���I�R�X�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���3�V�\�&�D�S�����H�I�I�L�F�D�F�\�����U�H�V�L�O�L�H�Q�F�\�����D�Q�G���R�S�W�L�P�L�V�P�����L�W��



Article A4 

175 
 

�F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �3�V�\�&�D�S�� �D�V�� �Z�H�O�O���� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\�� �Z�L�W�K��

�J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����D�O�E�H�L�W���W�R���D���O�R�Z�H�U���G�H�J�U�H�H�����$�V���H�[�S�H�F�W�H�G�����3�V�\�&�D�S���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�V��

�G�L�G�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �W�K�U�H�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �J�D�P�L�Q�J�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\���� �,�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�O�\���� �R�S�W�L�P�L�V�P��

�D�F�F�R�X�Q�W�H�G�� �I�R�U�� �P�R�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�S�O�D�L�Q�H�G�� �Y�D�U�L�D�Q�F�H���� �:�H�� �W�K�X�V�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �R�S�W�L�P�L�V�P�� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���� �D�V��

�R�S�S�R�V�H�G���W�R���R�Y�H�U�D�O�O���3�V�\�&�D�S�����$�I�W�H�U���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���D���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V�����R�X�U���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���D���I�X�O�O��

�P�H�G�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�Q���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�U�R�X�J�K���R�S�W�L�P�L�V�P�����7�K�H���H�I�I�H�F�W���V�L�]�H��

�Z�D�V���V�P�D�O�O�����E�X�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���� 

�7�K�H���P�D�L�Q���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�V���W�K�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V��

�D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����,�Q���W�K�H�L�U���U�H�Y�L�H�Z�����-�D�F�N�V�R�Q���	���*�D�P�H�V�����������������S�R�V�L�W�H�G���W�K�D�W���Y�L�G�H�R���J�D�P�H���S�O�D�\�L�Q�J���F�R�X�O�G��

�L�Q�F�U�H�D�V�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���W�K�U�R�X�J�K���I�R�X�U���W�\�S�H�V���R�I���E�H�Q�H�I�L�W�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�����V�R�F�L�D�O����

�H�P�R�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�D�O���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �D�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�\�� �U�D�L�V�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �S�R�L�Q�W�V���� �Q�R�� �H�P�S�L�U�L�F�D�O��

�V�X�S�S�R�U�W���Z�D�V���S�U�R�Y�L�G�H�G�����$���F�R�Q�D�W�L�Y�H���D�S�S�U�R�D�F�K���Z�D�V���D�G�R�S�W�H�G�����E�\���H�[�D�P�L�Q�L�Q�J���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���&�D�S�L�W�D�O����

�D���U�H�V�R�X�U�F�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���H�Y�H�U�\�G�D�\���O�L�I�H�����Z�R�U�N�����D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����&�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�K�L�V���Z�L�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�L�V��

�S�U�R�Y�L�G�H�V�� �R�Q�H�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �O�L�Q�N�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �J�D�P�L�Q�J�� �K�D�E�L�W�V�� �D�Q�G�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �K�H�U�H�� �L�Q�� �W�K�H��

�Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����$���I�X�O�O���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G�����S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���Z�D�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��

�K�L�J�K�H�U�� �R�S�W�L�P�L�V�P���� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�� �W�X�U�Q�� �Z�D�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �P�R�U�H�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� �2�Q�F�H��

�D�J�D�L�Q�����L�W���L�V���Z�R�U�W�K���Q�R�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W���V�L�]�H���Z�D�V���V�P�D�O�O�����V�R���I�X�U�W�K�H�U���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�H�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H��

�P�R�U�H���V�R�O�L�G���H�Y�L�G�H�Q�F�H�� 

�2�S�W�L�P�L�V�P�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �D�V�� �D�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\�� �V�W�\�O�H�����*�L�O�O�K�D�P�� �H�W�� �D�O������ ������������

�6�H�O�L�J�P�D�Q�������������������2�S�W�L�P�L�V�W�L�F���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���K�D�Y�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\���V�W�\�O�H�V�����W�K�H�\���D�W�W�U�L�E�X�W�H���S�U�L�R�U��

�D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W���D�V���H�[�W�H�U�Q�D�O�����W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�Q�G���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F�����,�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����S�R�V�L�W�L�Y�H���H�Y�H�Q�W�V���D�U�H��

�S�H�U�F�H�L�Y�H�G���D�V���L�Q�W�H�U�Q�D�O�����G�X�U�D�E�O�H���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O�����%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�L�V�����R�S�W�L�P�L�V�W�V���D�U�H���E�H�W�W�H�U���H�T�X�L�S�S�H�G���W�R���W�D�N�H��

�L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���� �S�H�U�V�H�Y�H�U�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�D�F�H�� �R�I�� �G�L�I�I�L�F�X�O�W�\���� �W�D�N�H���U�L�V�N�����D�S�S�O�\�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�L�Q�J��

�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����D�Q�G���E�H���P�R�U�H���D�V�V�H�U�W�L�Y�H���D�Q�G���E�R�O�G�H�U���W�K�D�Q���S�H�V�V�L�P�L�V�W�L�F���S�H�R�S�O�H�����7�K�L�V���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���F�R�X�O�G���E�H��

�I�L�U�V�W���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���I�D�L�O�X�U�H�V���L�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�D�O���W�R�R�O�V�����O�H�D�G�L�Q�J��

�W�R���K�L�J�K�H�U���R�S�W�L�P�L�V�P�����*�U�D�Q�L�F���H�W���D�O���������������������3�O�D�\�H�U�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���G�R���Q�R�W���U�H�V�S�R�Q�G���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\���R�U���D�Q�J�U�L�O�\��

�W�R���I�D�L�O�X�U�H�����L�Q�V�W�H�D�G���W�K�H�\���W�H�Q�G���W�R���U�H�V�S�R�Q�G���Z�L�W�K���H�[�F�L�W�H�P�H�Q�W�����L�Q�W�H�U�H�V�W���D�Q�G���M�R�\�����6�D�O�P�L�Q�H�Q���	���5�D�Y�D�M�D����

���������������7�K�H�\���E�H�F�R�P�H���K�L�J�K�O�\���P�R�W�L�Y�D�W�H�G���W�R���U�H�W�X�U�Q���W�R���W�K�H���W�D�V�N���D�Q�G���Z�L�Q�����D�Q�G���F�D�Q���E�H���³�U�H�O�H�Q�W�O�H�V�V�O�\��

�R�S�W�L�P�L�V�W�L�F�´���D�E�R�X�W���U�H�D�F�K�L�Q�J���W�K�H�L�U���J�R�D�O�V�����0�F�*�R�Q�L�J�D�O�������������������2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����E�H�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�H���L�V��

�D�Q���L�Q�W�U�L�Q�V�L�F�D�O�O�\���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�D�V�N�����Z�K�L�F�K���U�H�T�X�L�U�H�V���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�H���D�Q�G���W�H�Q�D�F�L�W�\�����=�K�R�X���	���*�H�R�U�J�H������������������

�:�K�H�Q�� �I�D�F�H�G�� �Z�L�W�K�� �V�X�F�K�� �G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�D�V�N�V���� �R�S�W�L�P�L�V�W�L�F���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�� �D�U�H�� �E�H�W�W�H�U���D�E�O�H�� �W�R�� �P�R�Y�H�� �I�R�U�Z�D�U�G��

�W�R�Z�D�U�G�V���F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�H���H�Q�G�H�D�Y�R�U�V�����D�V���W�K�H�\���D�U�H���S�H�U�F�H�L�Y�H�G���D�V���D�F�K�L�H�Y�D�E�O�H�����/�H���H�W���D�O��������������������



Article A4 

176 
 

�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����R�S�W�L�P�L�V�W�L�F���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���S�H�U�F�H�L�Y�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�D�V�N�V���D�V���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���R�E�V�W�D�F�O�H�V��

�R�U���W�K�U�H�D�W�V�����,�F�H�N�V�R�Q���H�W���D�O�������������������� 

�$�O�W�K�R�X�J�K���W�H�P�S�W�L�Q�J�����W�K�H�V�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���L�P�S�O�\���D���F�D�X�V�D�O���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�����,�W���L�V��

�O�L�N�H�O�\�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �L�V�� �E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���� �,�Q�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �P�R�U�H�� �V�R�O�L�G�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H����

�R�S�W�L�P�L�V�P���V�K�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���F�D�U�H�I�X�O�O�\�����D�V���D���F�R�P�P�R�Q���G�H�Q�R�P�L�Q�D�W�R�U���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���D�Q�G��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� 

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �L�V�� �D�P�R�Q�J�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �V�W�X�G�L�H�V�� �H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�L�U�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �R�Q�� �D�Q�� �D�G�X�O�W��

�Z�R�U�N�L�Q�J���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W���E�H�L�Q�J�������������\�H�D�U�V���R�O�G�����7�K�L�V���G�L�I�I�H�U�V���J�U�H�D�W�O�\���I�U�R�P��

�W�K�H���\�R�X�Q�J���D�G�X�O�W���V�D�P�S�O�H�V���D�G�R�S�W�H�G���E�\���<�H�K���������������������0�R�I�I�D�W���H�W���D�O�������������������D�Q�G���%�O�D�Q�F�R���+�H�U�U�H�U�D���H�W���D�O����

�����������������D�Q�G���H�Y�H�Q���P�R�U�H���V�R���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���-�D�F�N�V�R�Q���H�W���D�O�������������������V�D�P�S�O�H���R�I���������\�H�D�U���R�O�G���F�K�L�O�G�U�H�Q����

�6�W�X�G�\�L�Q�J���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����D�V���W�K�H�\���D�U�H���P�R�V�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R��

�J�D�P�H�V�����*�H�Q�W�L�O�H�� �H�W�� �D�O������ ������������ �/�X�L�� �H�W�� �D�O������ �������������� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�H�\�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �W�K�H�� �R�Q�O�\�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��

�F�R�Q�F�H�U�Q�H�G���E�\���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����D�V���D�G�X�O�W�V���D�O�V�R���S�D�U�W�D�N�H���L�Q���W�K�L�V���D�F�W�L�Y�L�W�\�����$�G�X�O�W�V���H�Q�J�D�J�H�G���L�Q���J�D�P�H���S�O�D�\��

�V�K�R�X�O�G���W�K�X�V���E�H���V�W�X�G�L�H�G���D�W���O�H�D�V�W���D�V���W�K�R�U�R�X�J�K�O�\�� �D�V���F�K�L�O�G�U�H�Q�����Z�L�W�K���U�H�J�D�U�G�V���W�R���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���K�D�E�L�W�V��

���3�D�O�O�D�Y�L�F�L�Q�L���H�W���D�O������ �������������� �+�D�O�I���R�I���R�X�U���V�D�P�S�O�H���S�O�D�\�H�G���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���� �1�R�W�L�F�H�D�E�O�\���� �W�K�H���P�R�U�H���W�K�H�\��

�S�O�D�\�H�G�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V���� �W�K�H�� �P�R�U�H�� �F�U�H�D�W�L�Y�H�� �W�K�H�\�� �Z�H�U�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�O�D�F�H���� �7�K�L�V�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H�V�� �D�Q�G��

�H�[�S�D�Q�G�V�� �U�H�V�X�O�W�V���� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J�� �D�V�� �W�K�H�� �S�U�L�P�D�U�\�� �L�Q�G�L�F�D�W�R�U�� �R�I��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� 

�1�R�W�L�F�H�D�E�O�\���� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� �Z�H�U�H�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �-�D�F�N�V�R�Q�� �H�W�� �D�O����

���������������� �7�K�L�V�� �V�H�U�L�R�X�V�� �O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�W�W�U�L�E�X�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �V�H�O�I���U�H�S�R�U�W�H�G�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\�¶�V��

�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����$�O�W�K�R�X�J�K���K�D�Y�L�Q�J���V�K�R�Z�Q���V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\���Y�D�O�L�G�L�W�\�����1�J���	���)�H�O�G�P�D�Q����

���������������P�R�U�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����V�X�F�K���D�V���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J���W�D�V�N�V�����P�D�\���S�U�R�Y�L�G�H��

�E�H�W�W�H�U���L�Q�V�L�J�K�W�V���D�Q�G���H�[�S�O�D�L�Q���P�R�U�H���Y�D�U�L�D�Q�F�H���W�K�D�Q���W�K�H���V�P�D�O�O���H�I�I�H�F�W���Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���K�H�U�H�����)�X�U�W�K�H�U���F�R�X�O�G��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���W�K�L�V���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���X�V�L�Q�J���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���8�V�H�V���7�D�V�N�V�����*�X�L�O�I�R�U�G�������������������R�U���D�G�R�S�W��

�D���P�R�U�H���G�R�P�D�L�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����P�L�J�K�W���W�K�L�V���I�L�Q�G�L�Q�J���O�H�D�G���W�R���P�R�U�H���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���L�Q��

�F�U�H�D�W�L�Y�H�� �H�Q�G�H�D�Y�R�U�V���� �R�U�� �K�L�J�K�H�U�� �D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W�V�"�� �0�H�D�V�X�U�H�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�K�H�� �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�� �R�I�� �&�U�H�D�W�L�Y�H��

�$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���$�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W�V�����'�L�H�G�U�L�F�K���H�W���D�O���������������������R�U���W�K�H���&�U�H�D�W�L�Y�H���$�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W���4�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H��

���&�D�U�V�R�Q���H�W���D�O������������������ 

�$�J�H���K�D�G���W�R���E�H���I�D�F�W�R�U�H�G���R�X�W���L�Q���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�H�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V�����D�V���L�W���Z�D�V���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\��

�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���J�D�P�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����D�Q�G���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����$�O�W�K�R�X�J�K���V�W�L�O�O��

�S�O�D�\�L�Q�J�����W�K�H���R�O�G�H�U���R�Q�H���J�H�W�V�����W�K�H���O�H�V�V���W�L�P�H���L�V���G�H�Y�R�W�H�G���W�R���S�O�D�\�L�Q�J���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V�����7�K�L�V���U�H�V�X�O�W���H�F�K�R�H�V��

�P�R�V�W���V�R�F�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�F���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���W�R�S�L�F���R�I���D�J�H���D�Q�G���J�D�P�L�Q�J���K�D�E�L�W�V�����7�K�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��



Article A4 

177 
 

�Z�L�W�K���D�J�H���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���P�R�V�W���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�����,�W���P�D�\���E�H���W�K�H���F�D�V�H���W�K�D�W���D�V���R�Q�H���J�H�W�V���R�O�G�H�U�����W�K�H�\���D�F�F�U�X�H��

�P�R�U�H�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �H�[�S�H�U�W�L�V�H�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �O�L�Q�H�� �R�I�� �Z�R�U�N���� �,�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �D�U�J�X�H�G���� �Q�R�W�D�E�O�\�� �L�Q�� �W�K�H��

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�D�O���0�R�G�H�O���R�I���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����$�P�D�E�L�O�H�����������������$�P�D�E�L�O�H���	���3�U�D�W�W�������������������W�K�D�W���H�[�S�H�U�W�L�V�H���L�V���D��

�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �W�R�� �R�F�F�X�U���� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �L�Q�W�U�L�Q�V�L�F�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�Q�G�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���� �O�L�N�H�� �R�S�H�Q�Q�H�V�V�� �W�R�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���� �W�R�O�H�U�D�Q�F�H�� �W�R�� �D�P�E�L�J�X�L�W�\���� �R�U��

�R�S�W�L�P�L�V�P�� 

�7�K�L�V���V�W�X�G�\���I�X�U�W�K�H�U�V���W�K�H���L�G�H�D���W�K�D�W���Y�L�G�H�R���J�D�P�H�V���K�D�Y�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V�����,�Q�V�W�H�D�G���R�I���H�[�D�P�L�Q�L�Q�J��

�F�R�J�Q�L�W�L�Y�H�� �E�H�Q�H�I�L�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �P�R�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V���� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �Z�D�V��

�H�[�D�P�L�Q�H�G�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�N�L�O�O���L�Q���R�X�U���H�U�D�����W�K�D�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�I�X�O���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���V�H�W�W�L�Q�J�V�����D�Q�G��

�L�Q���E�R�W�K���R�X�U���S�U�L�Y�D�W�H���D�Q�G���Z�R�U�N���U�H�O�D�W�H�G���H�Q�G�H�D�Y�R�U�V�����&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���V�R�X�J�K�W���D�I�W�H�U���V�N�L�O�O�V��

�L�Q�� �P�D�Q�\�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�� �Q�R�Z�D�G�D�\�V�� �D�Q�G�� �L�V�� �Y�D�O�R�U�L�]�H�G�� �J�O�R�E�D�O�O�\���� �)�X�U�W�K�H�U���V�W�X�G�L�H�V�� �F�R�X�O�G�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���W�K�H��

�S�R�V�V�L�E�O�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �R�I�� �Y�L�G�H�R�� �J�D�P�H�V�� �D�Q�G�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �D�V�� �D�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�X�E�W�\�S�H�V�� �R�I��

�Y�L�G�H�R�J�D�P�H�V���D�Q�G���V�X�E�J�U�R�X�S�V���R�I���M�R�E�V���R�U���Z�R�U�N���U�H�O�D�W�H�G���W�D�V�N�V���� 

  



Article A4 

178 
 

References 

Amabile, T. M. (2018). Creativity in context: Update to the social psychology of creativity. 
Routledge. 

Amabile, T. M., & Pratt, M. G. (2016). The dynamic componential model of creativity and 
innovation in organizations: Making progress, making meaning. Research in 
Organizational Behavior, 36, 157�±183. 

Anderson, C. A., & Warburton, W. A. (2012). The impact of violent video games: An overview. 
Growing up Fast and Furious: Reviewing the Impacts of Violent and Sexualised Media 
on Children, 56�±84. 

Besemer, S. P., & Treffinger, D. J. (1981). Analysis of creative products: Review and synthesis. 
The Journal of Creative Behavior, 15(3), 158�±178. 

Blanco-Herrera, J. A., Gentile, D. A., & Rokkum, J. N. (2019). Video games can increase 
creativity, but with caveats. Creativity Research Journal, 31(2), 119�±131. 

Brislin, R. W. (1986). The wording and translation of research instruments. In Field methods 
in cross-cultural research (pp. 137�±164). Sage Publications, Inc. 

�ý�i�E�H�O�N�R�Y�i�����,�������6�W�U�L�H�O�N�R�Z�V�N�L�����:�������5�\�E�D�N�R�Y�D�����$�������	���0�R�O�F�K�D�Q�R�Y�Z, A. (2020). Does playing video 
games increase emotional creativity? International Journal of Environmental Research 
and Public Health, 17(7), 2177. 

Cai, W., Lysova, E. I., Bossink, B. A. G., Khapova, S. N., & Wang, W. (2019). Psychological 
capital and self-reported employee creativity: The moderating role of supervisor support 
and job characteristics. Creativity and Innovation Management, 28(1), Article 1. 
https://doi.org/10.1111/caim.12277 

Carson, S. H., Peterson, J. B., & Higgins, D. M. (2005). Reliability, validity, and factor structure 
of the creative achievement questionnaire. Creativity Research Journal, 17(1), 37�±50. 

Choisay, F., Fouquereau, E., Coillot, H., & Chevalier, S. (2021). Validation of the French 
Psychological Capital Questionnaire (F-PCQ-24) and its measurement invariance using 
bifactor exploratory structural equation modeling framework. Military Psychology, 1�±
16. 

Diedrich, J., Jauk, E., Silvia, P. J., Gredlein, J. M., Neubauer, A. C., & Benedek, M. (2018). 
Assessment of real-life creativity: The Inventory of Creative Activities and 
Achievements (ICAA). Psychology of Aesthetics, Creativity, and the Arts, 12(3), Article 
3. 

Drummond, A., Sauer, J. D., & Garea, S. S. (2018). The infamous relationship between violent 
video game use and aggression: Uncharted moderators and small effects make it a far 
cry from certain. In Video game influences on aggression, cognition, and attention (pp. 
23�±40). Springer. 

Eklund, L. (2015). Bridging the online/offline divide: The example of digital gaming. 
Computers in Human Behavior, 53, 527�±535. 

Ford, C. M. (1996). A theory of individual creative action in multiple social domains. Academy 
of Management Review, 21(4), 1112�±1142. 

Gentile, D. A., Choo, H., Liau, A., Sim, T., Li, D., Fung, D., & Khoo, A. (2011). Pathological 
video game use among youths: A two-year longitudinal study. Pediatrics, 127(2), e319�±
e329. 



Article A4 

179 
 

Gillham, J. E., Shatté, A. J., Reivich, K. J., & Seligman, M. E. (2001). Optimism, pessimism, 
and explanatory style. 

Granic, I., Lobel, A., & Engels, R. C. (2014). The benefits of playing video games. American 
Psychologist, 69(1), 66. 

Guilford, J. P. (1967). The nature of human intelligence. 
Hsu, C.-P., & Chang, C.-W. (2022). Does the social platform established by MMORPGs build 

social and psychological capital? Computers in Human Behavior, 129, 107139. 
Icekson, T., Roskes, M., & Moran, S. (2014). Effects of optimism on creativity under approach 

and avoidance motivation. Frontiers in Human Neuroscience, 8, 105. 
Jackson, L. A., & Games, A. I. (2015). Video Games and Creativity. In Video Games and 

Creativity (pp. 3�±38). Elsevier. 
Jackson, L. A., Witt, E. A., Games, A. I., Fitzgerald, H. E., Von Eye, A., & Zhao, Y. (2012). 

Information technology use and creativity: Findings from the Children and Technology 
Project. Computers in Human Behavior, 28(2), Article 2. 
https://doi.org/10.1016/j.chb.2011.10.006 

Kaufman, J. C., & Beghetto, R. A. (2009). Beyond Big and Little: The Four C Model of 
Creativity. Review of General Psychology, 13(1), Article 1. 
https://doi.org/10.1037/a0013688 

Le, D. H., Cropley, D. H., & Gleaves, D. H. (2015). Examining the relationship between mental 
health, creative thought, and optimism. The International Journal of Creativity and 
Problem Solving, 25(1), 5�±21. 

Liang, C., & Chia, T.-L. (2014). Reliability, validity, and factor structure of the imaginative 
capability scale. Creativity Research Journal, 26(1), 106�±114. 

Lubart, T., Mouchiroud, C., Tordjman, S., & Zenasni, F. (2015). Psychologie de la créativité-
2e édition. Armand Colin. 

Lui, D. P., Szeto, G. P., & Jones, A. Y. (2011). The pattern of electronic game use and related 
bodily discomfort in Hong Kong primary school children. Computers & Education, 
57(2), 1665�±1674. 

Luthans, F., Avolio, B. J., Avey, J. B., & Norman, S. M. (2007). Positive psychological capital: 
Measurement and relationship with performance and satisfaction. Personnel 
Psychology, 60(3), 541�±572. 

Luthans, F., Youssef, C. M., & Avolio, B. J. (2015). Psychological capital and beyond. Oxford 
University Press, USA. 

Luthans, F., & Youssef-Morgan, C. M. (2017). Psychological capital: An evidence-based 
positive approach. Annual Review of Organizational Psychology and Organizational 
Behavior, 4, 339�±366. 

McDonald, R. P. (1999). Test theory: A unified approach. 
McGonigal, J. (2011). Reality is broken: Why games make us better and how they can change 

the world. Penguin. 
McGonigal, J. (2015). SuperBetter: A revolutionary approach to getting stronger, happier, 

braver and more resilient. Penguin. 
Moffat, D. C., Crombie, W., & Shabalina, O. (2017). Some video games can increase the 

�S�O�D�\�H�U�¶�V�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\����International Journal of Game-Based Learning (IJGBL), 7(2), 
Article 2. https://doi.org/10.4018/IJGBL.2017040103 



Article A4 

180 
 

Newzoo. (2020). Global Games Market Report. 
Ng, T. W., & Feldman, D. C. (2012). A comparison of self-ratings and non-self-report measures 

of employee creativity. Human Relations, 65(8), Article 8. 
Pallavicini, F., Ferrari, A., & Mantovani, F. (2018). Video games for well-being: A systematic 

review on the application of computer games for cognitive and emotional training in the 
adult population. Frontiers in Psychology, 2127. 

Runco, M. A. (1988). Creativity research: Originality, utility, and integration. Taylor & 
Francis. 

Runco, M. A., Illies, J. J., & Eisenman, R. (2005). Creativity, originality, and appropriateness: 
What do explicit instructions tell us about their relationships? The Journal of Creative 
Behavior, 39(2), 137�±148. 

Runco, M. A., & Jaeger, G. J. (2012). The standard definition of creativity. Creativity Research 
Journal, 24(1), 92�±96. 

Sala, G., Tatlidil, K. S., & Gobet, F. (2018). Video game training does not enhance cognitive 
ability: A comprehensive meta-analytic investigation. Psychological Bulletin, 144(2), 
Article 2. 

Salminen, M., & Ravaja, N. (2008). Increased oscillatory theta activation evoked by violent 
digital game events. Neuroscience Letters, 435(1), 69�±72. 

Seligman, M. E. (2006). Learned optimism: How to change your mind and your life. Vintage. 
Sweetman, D., Luthans, F., Avey, J. B., & Luthans, B. C. (2010). Relationship between positive 

psychological capital and creative performance. Canadian Journal of Administrative 
�6�F�L�H�Q�F�H�V���5�H�Y�X�H���&�D�Q�D�G�L�H�Q�Q�H���'�H�V���6�F�L�H�Q�F�H�V���G�H���O�¶�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q, 28(1), 4�±13. 

Wenzel, H. G., Bakken, I. J., Johansson, A., Götestam, K. G., & Øren, A. (2009). Excessive 
computer game playing among Norwegian adults: Self-reported consequences of 
playing and association with mental health problems. Psychological Reports, 
105(3_suppl), 1237�±1247. 

Yeh, C. S.-H. (2015). Exploring the effects of videogame play on creativity performance and 
emotional responses. Computers in Human Behavior, 53, 396�±407. 

Yu, X., Li, D., Tsai, C.-H., & Wang, C. (2019). The role of psychological capital in employee 
creativity. Career Development International. 

Zhou, J., & George, J. M. (2001). When job dissatisfaction leads to creativity: Encouraging the 
expression of voice. Academy of Management Journal, 44(4), Article 4. 

Zhou, J., & George, J. M. (2003). Awakening employee creativity: The role of leader emotional 
intelligence. The Leadership Quarterly, 14(4�±5), 545�±568. 

  



Article A5 

181 
 

�%�R�D�U�G���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\ �����3�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���D�V���D���0�H�G�L�D�W�R�U 

 

�0�D�[�H�Q�F�H���0�H�U�F�L�H�U���
���D�Q�G���6�D�P�L�U�D���%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H�� 

 

�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���3�D�U�L�V���&�L�W�p���D�Q�G���8�Q�L�Y���*�X�V�W�D�Y�H���(�L�I�I�H�O�����/�D�3�(�$�����)���������������%�R�X�O�R�J�Q�H���%�L�O�O�D�Q�F�R�X�U�W����

�)�U�D�Q�F�H 

 

�$�X�W�K�R�U���1�R�W�H 

 

�0�D�[�H�Q�F�H���0�H�U�F�L�H�U��  ���K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J���������������������������������������� 

�6�D�P�L�U�D���%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H�������K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J���������������������������������������� 

�7�R�G�G���/�X�E�D�U�W��  �K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J���������������������������������������� 

 

�:�H���K�D�Y�H���Q�R���N�Q�R�Z�Q���F�R�Q�I�O�L�F�W���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���W�R���G�L�V�F�O�R�V�H�� 

�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H�� �F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �D�U�W�L�F�O�H�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G���W�R�� �0�D�[�H�Q�F�H�� �0�H�U�F�L�H�U���� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p��

�3�D�U�L�V���&�L�W�p�����/�D�3�(�$�����������D�Y�H�Q�X�H���(�G�R�X�D�U�G���9�D�L�O�O�D�Q�W�����������������%�R�X�O�R�J�Q�H���%�L�O�O�D�Q�F�R�X�U�W���&�H�G�H�[�����)�U�D�Q�F�H����

�(�P�D�L�O�����P�H�U�F�L�H�U���P�D�[�H�Q�F�H�����#�J�P�D�L�O���F�R�P 

 

APA Reference:  

�0�H�U�F�L�H�U���� �0������ �	�� �%�R�X�U�J�H�R�L�V���%�R�X�J�U�L�Q�H���� �6���� ���P�D�M�R�U���U�H�Y�L�V�L�R�Q�������%�R�D�U�G���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\����

�3�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���D�V���D���0�H�G�L�D�W�R�U�����/�H�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� 

  



Article A5 

182 
 

�$�E�V�W�U�D�F�W 

�%�R�D�U�G���J�D�P�H�V���K�D�Y�H���V�K�R�Z�Q���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���W�R���E�H���D���S�U�R�P�L�V�L�Q�J���D�Y�H�Q�X�H���W�R���K�H�O�S���L�P�S�U�R�Y�H���F�U�H�D�W�L�Y�H��

�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����7�K�L�V�� �V�W�X�G�\�� �H�[�D�P�L�Q�H�G���Z�K�H�W�K�H�U�� �E�R�D�U�G�� �J�D�P�H�V�� �K�D�E�L�W�V�� �D�U�H�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �W�Z�R��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���P�H�D�V�X�U�H�V�����F�U�H�D�W�L�Y�H���V�H�O�I���F�R�Q�F�H�S�W���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����L�W���Z�D�V��

�K�\�S�R�W�K�H�V�L�]�H�G���W�K�D�W���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���D���P�H�G�L�D�W�L�Q�J���H�I�I�H�F�W���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���K�D�E�L�W�V���D�Q�G��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���R�X�W�F�R�P�H�V�����'�D�W�D�� �Z�D�V�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �������� �)�U�H�Q�F�K�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �X�V�L�Q�J�� �R�Q�O�L�Q�H�� �U�H�F�U�X�L�W�P�H�Q�W��

�W�K�U�R�X�J�K���V�R�F�L�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����5�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���W�K�D�W���E�R�D�U�G���J�D�P�H���S�O�D�\�L�Q�J���K�D�E�L�W�V���D�U�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G��

�Z�L�W�K���E�R�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�H���V�H�O�I���F�R�Q�F�H�S�W�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����D�G�X�O�W���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �I�X�Q���V�H�H�N�L�Q�J�� �P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �X�Q�L�Q�K�L�E�L�W�H�G�Q�H�V�V�� �P�H�G�L�D�W�H�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q��

�E�R�D�U�G���J�D�P�H���S�O�D�\�L�Q�J���G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �D�Q�G���E�R�W�K���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�� �D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�H���V�H�O�I���F�R�Q�F�H�S�W����

�3�O�D�\�L�Q�J���W�R���D���O�D�U�J�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V�����Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q���L�V��

�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �P�R�U�H�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�O�D�F�H�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�H�U�� �F�U�H�D�W�L�Y�H�� �V�H�O�I���F�R�Q�F�H�S�W�����7�K�H�V�H��

�I�L�Q�G�L�Q�J�V���V�X�J�J�H�V�W���W�K�D�W���H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J���E�R�D�U�G���J�D�P�H���S�O�D�\�����Q�R�W�D�E�O�\���S�O�D�\�L�Q�J���W�R���D���E�U�R�D�G�H�U���U�D�Q�J�H���R�I���E�R�D�U�G��

�J�D�P�H�V�����F�R�X�O�G���K�H�O�S���I�R�V�W�H�U���S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���D�Q�G���W�K�X�V���L�P�S�U�R�Y�H���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� 

�.�H�\�Z�R�U�G�V�����E�R�D�U�G���J�D�P�H�V�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V�����P�H�G�L�D�W�L�R�Q 

  



Article A5 

183 
 

�%�R�D�U�G���*�D�P�H�V���D�Q�G���&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\ �����3�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V���D�V���D���0�H�G�L�D�W�R�U 

�7�K�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�� �R�I�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �R�X�U�� �O�L�Y�H�V�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �V�W�H�D�G�L�O�\�� �J�U�R�Z�L�Q�J���� �D�� �Q�R�W�L�R�Q��

�D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�G���E�R�W�K���Z�L�W�K�L�Q���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�D�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����.�D�X�I�P�D�Q���H�W���D�O��������������������

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���D�Q�G���F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O�O�\���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�G�H�D�V�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O��������������������

�Q�R�W�� �R�Q�O�\�� �S�D�Y�H�V�� �W�K�H�� �Z�D�\�� �I�R�U�� �J�U�R�X�Q�G�E�U�H�D�N�L�Q�J�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V�� �D�Q�G�� �L�F�R�Q�L�F�� �P�D�V�W�H�U�S�L�H�F�H�V�� �E�X�W�� �D�O�V�R��

�S�H�U�P�H�D�W�H�V���R�X�U���G�D�L�O�\���O�L�Y�H�V�����L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�Q�J���K�R�Z���Z�H���W�K�L�Q�N�����D�F�W���� �D�Q�G���L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K���R�W�K�H�U�V�����*�L�Y�H�Q���W�K�H��

�L�P�S�D�F�W���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���R�Q���E�R�W�K���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�H�W�D�O���O�H�Y�H�O�V�����I�L�Q�G�L�Q�J���Z�D�\�V���W�R���H�Q�K�D�Q�F�H���D�Q�G���Q�X�U�W�X�U�H��

�W�K�L�V���F�D�S�D�F�L�W�\���D�S�S�H�D�U�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����2�Q�H���D�Y�H�Q�X�H���W�K�D�W���K�R�O�G�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���F�X�O�W�L�Y�D�W�L�Q�J��

�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �O�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�H�D�O�P�� �R�I�� �S�O�D�\�� �D�Q�G�� �J�D�P�H�V���� �:�K�L�O�H�� �R�I�W�H�Q�� �R�Y�H�U�O�R�R�N�H�G�� �D�Q�G�� �G�L�V�P�L�V�V�H�G�� �D�V��

�I�U�L�Y�R�O�R�X�V���� �S�O�D�\�I�X�O�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �H�Q�J�D�J�L�Q�J�� �L�Q�� �S�O�D�\�I�X�O�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �F�D�Q�� �I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I��

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���W�K�L�Q�N�L�Q�J�����:�D�O�O�D�F�H���	���5�X�V�V���������������������F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\�����0�R�I�I�D�W���H�W���D�O�������������������3�D�U�N���	��

�/�H�H�������������������D�Q�G���R�W�K�H�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����3�U�R�\�H�U���H�W���D�O���������������������%�R�D�U�G���J�D�P�H�V�����L�Q��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���� �R�I�I�H�U�� �D�� �X�Q�L�T�X�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�� �I�R�U�� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�Q�J�� �F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�L�U�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �U�D�Q�J�H�� �R�I��

�P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����V�W�U�D�W�H�J�L�F���W�K�L�Q�N�L�Q�J�����D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�����5�H�F�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V���K�D�Y�H���V�W�D�U�W�H�G��

�H�[�D�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���O�L�Q�N�V���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�Q�G���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���H�I�I�H�F�W�V���W�K�H���I�R�U�P�H�U��

�F�R�X�O�G���K�D�Y�H���R�Q���W�K�H���O�D�W�W�H�U�����7�K�L�V���S�D�S�H�U���I�L�W�V���L�Q�W�R���W�K�L�V���O�L�Q�H���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K�����D�Q�G���D�L�P�V���W�R���H�[�S�O�R�U�H���D�Q�G���H�[�S�O�D�L�Q��

�W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�D�U�G���J�D�P�H�V���D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� 

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���E�R�W�K���R�U�L�J�L�Q�D�O���D�Q�G��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�����L�Q���W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���P�D�Q�L�I�H�V�W�����/�X�E�D�U�W���H�W���D�O���������������������7�K�L�V���G�X�D�O���I�D�F�H�W�H�G���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

�K�D�V���J�D�U�Q�H�U�H�G���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����Z�L�W�K���Q�X�P�H�U�R�X�V���U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���H�[�S�O�R�U�L�Q�J��

�W�K�H�� �F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���� �H�P�R�W�L�R�Q�D�O���� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �W�K�D�W�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�� �W�R�� �F�U�H�D�W�L�Y�H�� �H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�����5�X�Q�F�R�� �	��

�-�D�H�J�H�U�������������������2�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�\���S�H�U�W�D�L�Q�V���W�R���W�K�H���X�Q�L�T�X�H�����Q�R�Y�H�O���Q�D�W�X�U�H���R�I���D���F�U�H�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G����

�D�G�D�S�W�D�E�L�O�L�W�\�� �H�Q�F�R�P�S�D�V�V�H�V�� �D�V�S�H�F�W�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �X�V�H�I�X�O�Q�H�V�V�����5�X�Q�F�R���� ���������������Y�D�O�X�H�����)�R�U�G���� ��������������

�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�Q�H�V�V�����5�X�Q�F�R���H�W���D�O���������������������D�Q�G���S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�L�Q�J���D�E�L�O�L�W�\���%�H�V�H�P�H�U���	���7�U�H�I�I�L�Q�J�H�U������������������

�U�H�I�O�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �W�R�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �D�Q�G�� �U�H�I�L�Q�H�� �L�G�H�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O�� �F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���� �7�K�H��

�L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���W�Z�R���F�U�L�W�H�U�L�D�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�O�D�\���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���S�H�U�V�R�Q�D�O�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O����

�D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���I�D�F�W�R�U�V�����J�L�Y�H�V���U�L�V�H���W�R���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� 

�&�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �S�O�D�\�V�� �D�� �S�L�Y�R�W�D�O�� �U�R�O�H�� �D�F�U�R�V�V�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �O�L�I�H���� �G�U�L�Y�L�Q�J�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �D�Q�G��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�Q�� �E�R�W�K�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�H�W�D�O�� �O�H�Y�H�O�V�����.�D�X�I�P�D�Q�� �	�� �%�H�J�K�H�W�W�R���� ���������������$�W�� �W�K�H��

�K�L�J�K�H�V�W�� �O�H�Y�H�O���� �L�W�� �L�V�� �O�L�Q�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �J�U�R�X�Q�G�E�U�H�D�N�L�Q�J�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �0�D�U�L�H�� �&�X�U�L�H�
�V��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���W�R���S�K�\�V�L�F�V���D�Q�G���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����D�V���Z�H�O�O���D�V���L�F�R�Q�L�F���Z�R�U�N�V���R�I���D�U�W���O�L�N�H���&�K�R�S�L�Q�
�V���V�R�Q�D�W�D�V���R�U��

�9�D�Q���*�R�J�K�
�V���S�D�L�Q�W�L�Q�J�V�����7�K�H�V�H���H�P�L�Q�H�Q�W���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���V�K�R�Z�F�D�V�H���W�K�H���K�X�P�D�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U��

�L�Q�J�H�Q�X�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���S�R�Z�H�U���R�I���S�H�U�V�H�Y�H�U�D�Q�F�H���L�Q���W�K�H���I�D�F�H���R�I���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���H�[�W�H�Q�G�V��




















































































































































	Intégration thèse - sans annexe - version dépot
	thornhill

