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❘❡♠❡r❝✐❡♠❡♥ts

▼❡s ♣r❡♠✐❡rs r❡♠❡r❝✐❡♠❡♥ts ✈♦♥t à ♠❛ ❞✐r❡❝tr✐❝❡ ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✱ ❈❤r✐st✐♥❡
❇♦♥♥♦t✱ s❛♥s q✉✐ ❝❡tt❡ t❤ès❡ ♥✬❛✉r❛✐t ❥❛♠❛✐s ❡①✐sté✳ ▼❡r❝✐ ♣♦✉r ✈♦tr❡ ❛✐❞❡
✐♥❡st✐♠❛❜❧❡ q✉✐ ♠✬❛ t♦✉❥♦✉rs ♣♦✉ssé❡ à ❛❧❧❡r ♣❧✉s ❧♦✐♥ ❡t ♠✬❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ❞♦♥♥❡r
❧❡ ♠❡✐❧❧❡✉r ❞❡ ♠♦✐✲♠ê♠❡ ❞❛♥s ♠♦♥ tr❛✈❛✐❧✳

❏❡ r❡♠❡r❝✐❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❖❧❣❛ ❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ❡t ❊❧❡♥❛ ❱❧❛❞✐♠✐rs❦❛ ❞✬❛✈♦✐r
❛❝❝❡♣té ❞✬êtr❡ r❛♣♣♦rt❡✉rs✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❖✉t✐ ❉✉✈❛❧❧♦♥✱ ■r✐♥❛ ❑♦r ❈❤❛❤✐♥❡ ❡t
❙❡r❣✉❡ï ❙❛❦❤♥♦ ❞❡ ❢❛✐r❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❥✉r② ❞❡ ♠❛ s♦✉t❡♥❛♥❝❡✳

▼❡s ♣❡♥sé❡s ✈♦♥t ❡♥s✉✐t❡ à ❙♦♣❤✐❡ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ❡t à ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ♠❡♠❜r❡s
❞✉ ❙❡❉②▲ ♣♦✉r ❧❡✉r r❡❣❛r❞ ❜✐❡♥✈❡✐❧❧❛♥t s✉r ♠❡s tr❛✈❛✉① ❡t ♠❛ s✐t✉❛t✐♦♥
♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡ ✉♥ ♣❡✉ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡✳

❏❡ s♦✉❤❛✐t❡ é❣❛❧❡♠❡♥t r❡♠❡r❝✐❡r ❞✉ ❢♦♥❞ ❞✉ ❝÷✉r ♠❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs r✉ss❡s
q✉✐ ♠✬♦♥t été ❞✬✉♥❡ ❛✐❞❡ ✐♥❡st✐♠❛❜❧❡ ❞❛♥s ♠♦♥ tr❛✈❛✐❧✱ ❡t s❛♥s q✉✐ ❥❡ ♥✬❛✉r❛✐s
❥❛♠❛✐s ♣✉ ♠❡♥❡r à ❜✐❡♥ ❝❡tt❡ t❤ès❡✳ ❏✬❛❞r❡ss❡ ♣❧✉s ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ✉♥ très
❣r❛♥❞ ♠❡r❝✐ à ❘♦♠❛♥✱ ❚❛t✐❛♥❛✱ ◆❛t❛❧✐❛✱ ❖❧❡❣✱ ▲é♦♥✐❞✱ ❖❧❣❛✱ ❛✐♥s✐ q✉✬à P♦❧✐♥❛
q✉✐ ♠✬❛ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t s♦✉t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ ❧✐❣♥❡ ❞r♦✐t❡✳ ❏❡ ♣❡♥s❡ é❣❛✲
❧❡♠❡♥t à t♦✉s ❧❡s ❛✉tr❡s r✉ss♦♣❤♦♥❡s ♥❛t✐❢s ❛✈❡❝ q✉✐ ❥✬❛✐ ♣✉ é❝❤❛♥❣❡r ❞✉r❛♥t
t♦✉t❡s ❝❡s ❛♥♥é❡s✱ ❡t q✉✐ ♠✬♦♥t é♥♦r♠é♠❡♥t ❛♣♣♦rté s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱
♠❛✐s ❛✉ss✐ ♣❡rs♦♥♥❡❧✳

❊♥✜♥✱ ❥❡ r❡♠❡r❝✐❡ ♠♦♥ ♠❛r✐ ❱✐♥❝❡♥t✱ ♠❡s ❛♠✐s✱ ❞♦♥t ❧❡s ♣❧✉s ♣r♦❝❤❡s
❈é❧✐♥❡✱ ❆✉❞r❡②✱ ❈é❧✐♥❡ ❡t ❙♦♥✐❛✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ♠❡s ♣❛r❡♥ts ❡t ♠❛ s÷✉r✱ ♣♦✉r ❧❡✉r
❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡♠❡♥t ❞❡♣✉✐s t♦✉t❡s ❝❡s ❛♥♥é❡s✳ ❏❡ ♣❡♥s❡ é❣❛❧❡♠❡♥t à t♦✉t❡s ❧❡s
♣❡rs♦♥♥❡s ❛✈❡❝ q✉✐ ❥✬❛✐ ♣✉ é❝❤❛♥❣❡r à P❛r✐s✱ ▼♦s❝♦✉ ♦✉ ❚é❤ér❛♥✱ q✉✐ s❡ s♦♥t
✐♥tér❡ssé❡s à ♠♦♥ tr❛✈❛✐❧ ❡t ♠✬♦♥t té♠♦✐❣♥é ❧❡✉r s♦✉t✐❡♥✳
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❝♦♥❥ ✿ ❈♦♥❥♦♥❝t✐♦♥
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✐♠♣s ✿ ■♠♣❡rs♦♥♥❡❧
✐♥❞❢ ✿ ■♥❞é✜♥✐
✐♥❢ ✿ ■♥✜♥✐t✐❢
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✐♥t❡r ✿ ■♥t❡r❥❡❝t✐♦♥
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♣r❡❞ ✿ Pré❞✐❝❛t
♣r❡♣ ✿ Pré♣♦s✐t✐♦♥
♣r♦ ✿ Pr♦♥♦♠
♣rs ✿ Prés❡♥t
♣st ✿ P❛ssé
♣❧ ✿ P❧✉r✐❡❧
r❡❢❧ ✿ ❘é✢é❝❤✐
r❡❧ ✿ ❘❡❧❛t✐❢
s❣ ✿ ❙✐♥❣✉❧✐❡r
s✉❜ ✿ ❙✉❜st❛♥t✐❢
s✉♣ ✿ ❙✉♣❡r❧❛t✐❢

❆✉tr❡s

❜❛s ✿ ❇♦❧✬➨♦❥ ❛❦❛❞❡♠✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬●r❛♥❞ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
❞✉ r✉ss❡ ❞❡ ❧✬❛❝❛❞é♠✐❡❪

♠❛s ✿ ❙❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ✭▼❛❧②❥ ❛❦❛❞❡♠✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬✮ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ✭P❡t✐t ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❛❝❛❞é♠✐❡✮❪



■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

❈❡tt❡ t❤ès❡ ❡st ❝♦♥s❛❝ré❡ ❛✉① ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s é♣✐sté♠✐q✉❡s ❢♦r♠és
s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ✧✈♦✐r✧ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬❛♣♣♦rt❡r ✉♥❡
❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ à ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ♠♦ts à tr❛✈❡rs ❧❡s s✐① q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s
sé❧❡❝t✐♦♥♥és✱ ❝❡ ❝❤♦✐① ♥✬ét❛♥t ♣❛s ❢❛✐t ❛✉ ❤❛s❛r❞✳ ❋♦r♠és s✉r ✉♥❡ r❛❝✐♥❡ ❧✐é❡
à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ✐❧s ❝♦♥st✐t✉❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ ❛♥❣❧❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧ ❞✬ét✉❞❡ ❞❡ ❧❛
♠❛♥✐èr❡ ❞♦♥t ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❛♣♣ré❤❡♥❞❡ ❧❡s ❝♦♥❝❡♣ts ❧✐és à ❝❡❧❧❡✲❝✐✱ ❡t ♦✉✈r❡♥t
❞❡ ♥♦✉✈❡❛✉① ❛①❡s ❞❡ ré✢❡①✐♦♥ s✉r ❧❡ r❛♣♣♦rt q✉✬❡♥tr❡t✐❡♥t ❧❡ s✉❥❡t ♣❛r❧❛♥t
❛✈❡❝ s♦♥ ❞✐r❡✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r q✉❡❧q✉❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ♣♦✉r ❞♦♥♥❡r ❧❡s ❜❛s❡s
❞✉ tr❛✈❛✐❧ q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳

✵✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ❜❛s❡

Prés❡♥t♦♥s t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❧❡s t❡r♠❡s ❞✉ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ t❤ès❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ s✐♠♣❧❡✱
❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡s ♥♦t✐♦♥s ❣é♥ér❛❧❡s ♥é❝❡ss❛✐r❡s à ❧❛ ❜♦♥♥❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ ❞❡
❧✬ét✉❞❡✳ ▲❡s ❝♦♥❝❡♣ts ♣❧✉s s♣é❝✐✜q✉❡s s❡r♦♥t ❞é✜♥✐s ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s t❤é♦✲
r✐q✉❡s ✭✶ ❡t ✷✮✳

✵✳✶✳✶ ▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s

▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✭à ♣rés❡♥t ▼❉✮ s♦♥t s♦✉✈❡♥t ♥é❣❧✐❣és ❞❛♥s ❧❡s
❣r❛♠♠❛✐r❡s tr❛❞✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✱ s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧s ❢♦r♠❡♥t ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ❤étér♦✲
❣è♥❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧❡✉r ❢♦r♠❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣❧✉♣❛rt ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡✳ ■❧s
♦♥t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ❢❛✐t ❧✬♦❜❥❡t ❞❡ très ♥♦♠❜r❡✉① tr❛✈❛✉① ❝❡s ❞❡r♥✐èr❡s ❞é❝❡♥♥✐❡s✱
❧❡s ✉♥s ❝♦♥s❛❝rés à ❞❡s ▼❉ ♣ré❝✐s✱ ❞✬❛✉tr❡s à ❞❡s ❝❧❛ss❡s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ♦✉ à ❧❛
❝❛té❣♦r✐❡ ❡♥t✐èr❡ ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ❉✉❝r♦t ✶✾✽✵✱ ❉♦st✐❡ ✷✵✵✹✱ ❋r❛s❡r ✶✾✽✽✱ ❙❝❤✐✛r✐♥
✶✾✽✼✱ ❇❛r❛♥♦✈✱ P❧✉♥❣❥❛♥✱ ❘❛❤✐❧✐♥❛ ✶✾✾✸✱ ❇♦♥♥♦t✱ ▼♦♥t❛✉t✱ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✭❡❞s✮
✷✵✵✶✲✷✵✵✷✱ ❑♦❜♦③❡✈❛ ✷✵✵✻✱ P❛✐❧❧❛r❞ ✷✵✷✶✮✳ ❖♥ ❛ss✐st❡✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ à ✉♥❡ ♣r♦✲
❧✐❢ér❛t✐♦♥ t❡r♠✐♥♦❧♦❣✐q✉❡ s❡❧♦♥ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ❡t ❧❡s é❝♦❧❡s t❤é♦r✐q✉❡s ✿ ♠♦ts ❞✉
❞✐s❝♦✉rs✱ ♣❛rt✐❝✉❧❡s ❞✐s❝✉rs✐✈❡s/é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s/♣r❛❣♠❛t✐q✉❡s✱ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s✱ ❡t❝✳ ■❧ ❡st ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡ ❞é✜♥✐r ❧❡s ❝♦♥t♦✉rs ❞❡ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❡t ❞❡s ❝r✐tèr❡s
♣♦✉r ét✉❞✐❡r s❡s é❧é♠❡♥ts✱ t❛♥t ❧❡✉rs ❡♠♣❧♦✐s ❡t ❧❡✉rs ❢♦r♠❡s s♦♥t ❤étér♦❣è♥❡s✳

✼
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❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧s ♦♥t ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❞❡s tr❛✐ts ❝♦♠♠✉♥s✱ ❧❡ ♣❧✉s é✈✐❞❡♥t ét❛♥t ❧❡
❢❛✐t q✉✬✐❧s ♥✬❡♥tr❡♥t ♣❛s ❞❛♥s ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ✭❞✐✲
♠❡♥s✐♦♥ ❧♦❝✉t♦✐r❡✮✱ ♠❛✐s✱ ♣♦✉rt❛♥t✱ ❥♦✉❡♥t ✉♥ rô❧❡ ❡ss❡♥t✐❡❧ ❞❛♥s ❧✬✐♥t❡r❛❝t✐♦♥
❧❛♥❣❛❣✐èr❡✳ ❈❡❧❛ ♣❡✉t s❡♠❜❧❡r ♣❛r❛❞♦①❛❧ ❛✉ ♣r❡♠✐❡r ❛❜♦r❞✱ ❡t r❡♥❞ ❧❡✉r ét✉❞❡
t♦✉t à ❢❛✐t s♣é❝✐✜q✉❡✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s✱ ✐❧s ♣rés❡♥t❡♥t ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é
♦✉ ❢r❛❣♠❡♥t ❞✬é♥♦♥❝é s✉r ❧❡q✉❡❧ ✐❧s ♣♦rt❡♥t ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❝❤♦✐s✐❡ ♣❛r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♦♣t✐♦♥s ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✳

❈♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♠✉❧t✐♣❧✐❝✐té ❞❡s tr❛✈❛✉① ❧❡s ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❞❛♥s ❧❛ ❧✐tté✲
r❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❛❝t✉❡❧❧❡✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥
❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ t♦✉t❡s r❡♣♦s❛♥t s♦✉✈❡♥t s✉r ❞❡s ❜❛s❡s t❤é♦r✐q✉❡s très
❞✐✛ér❡♥t❡s ❧❡s ✉♥❡s ❞❡s ❛✉tr❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t ❞❡s tr❛✐ts ❝♦♠♠✉♥s s✬② r❡tr♦✉✈❡♥t✳
❉✬❛♣rès ❉♦st✐❡ ❡t P✉s❝❤ ✭✷✵✵✼✮ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❝❡s t❡r♠❡s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ ♣❧❛❝❡ ✜①❡
❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ✐❧s s♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡s ✭s❛♥s ❛✛❡❝t❡r ❧❛ ❣r❛♠✲
♠❛t✐❝❛❧✐té ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡✮✱ ✐♥✈❛r✐❛❜❧❡s ❡t ❡①tér✐❡✉rs à ❧❛ str✉❝t✉r❡ s②♥t❛①✐q✉❡
❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡✳

❯♥ ❛✉tr❡ ♣♦✐♥t ✐♠♣♦rt❛♥t ❡st ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té✱ ❛✉ s❡♥s ♦ù ✐❧s
❡①♣r✐♠❡♥t ❝❡❧❧❡ ❞✉ s✉❥❡t ♣❛r❧❛♥t ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❧❡s ❝♦♥t✐❡♥t✳ ❆✐♥s✐ ❋r❛s❡r✱
❞❛♥s s♦♥ ♦✉✈r❛❣❡ ❚②♣❡s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❞✐s❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs ✭✶✾✽✽✮✱ ❞✐✈✐s❡ ❧❡s ▼❉
s❡❧♦♥ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✬✐❧s ❛❥♦✉t❡♥t à ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❝❡tt❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ét❛♥t t♦✉❥♦✉rs
❧✐é❡ ❛✉ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✈✐❡♥♥❡♥t ❞♦♥❝ ❛❥♦✉t❡r ✉♥❡ ✐♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ à ❧❛ ♣❤r❛s❡✱ q✉✐ ❡st ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ ♦r❞r❡ q✉❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧
❜r✉t✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✿

✭✶✮ −❊❧❧❡ ❡st ✈❡♥✉❡ à ❧❛ ré✉♥✐♦♥ ❄ −◆♦♥✳ ❊❧❧❡ ❡st ♠❛❧❛❞❡✳

✭✶✬✮ −❊❧❧❡ ❡st ✈❡♥✉❡ à ❧❛ ré✉♥✐♦♥ ❄ −◆♦♥✳ ❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❬❡❧❧❡ ❡st ♠❛✲
❧❛❞❡❪✳

▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ✭✶✮ ❡t ✭✶✬✮ ❡st ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t s✬❡①♣r✐♠❡ ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ❞❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❉❛♥s ✭✶✮✱ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✧❡❧❧❡ ❡st ♠❛❧❛❞❡✧ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡
♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❡t ❝❡rt❛✐♥❡✳ ❉❛♥s ✭✶✬✮✱ ✧❡❧❧❡ ❡st ♠❛❧❛❞❡✧ ❡st ❧❛ ♣♦rté❡ ✶ ❞✉ ▼❉ ❛♣♣❛✲
r❡♠♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❞❡✈✐❡♥t ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ t♦t❛❧❡♠❡♥t s✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ❞é♣❡♥❞❛♥t ❞❡
❧❛ s❡✉❧❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞✉ s✉❥❡t ♣❛r❧❛♥t✳ ▲✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❧✉s ❝❡rt❛✐♥❡ ❡t ❢❛✐t
♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s à ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡r✲
s♦♥♥❡ ✭❡❧❧❡ ❡st ❡♥ r❡t❛r❞✱ ❡❧❧❡ ❡st ❡♥ ❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t✱ ❡t❝✳✮✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❛ ❝❤♦✐s✐
♣❛r♠✐ ❡❧❧❡s ❧✬♦♣t✐♦♥ ✧❡❧❧❡ ❡st ♠❛❧❛❞❡✧ q✉✬✐❧ ❞♦♥♥❡ ❞♦♥❝ à ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ t♦✉t
❡♥ s✐❣♥❛❧❛♥t ♣❛r ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s✳

✶✳ ◆♦✉s ❡♥ ❞♦♥♥❡r♦♥s ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞ét❛✐❧❧é❡ ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✳
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✵✳✶✳✷ ▲❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>

▲❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❡st ✐ss✉❡ ❞✬✉♥ ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥ q✉✐ ♣♦rt❡ ❞❡✉①
s❡♥s ✿ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❡s ❞❡ ❝❡tt❡
❢❛♠✐❧❧❡ q✉✐ ♦♥t ❝♦♥s❡r✈é ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❝❡tt❡ r❛❝✐♥❡✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❝❡s
❞❡✉① s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ✈♦✐r✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❡♥ ❛❧❧❡♠❛♥❞
✇✐ss❡♥ ✧s❛✈♦✐r✧ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ ❡♥ r✉ss❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧ ♦✉ ✈❡❞❛t✬ ✧s❛✈♦✐r✧✳ ■❧ ❡①✐st❡✱
❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✉♥ ❧✐❡♥ ♣r✐✈✐❧é❣✐é ❡♥tr❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❡t ❧❡ s❛✈♦✐r ❛✉ ♥✐✈❡❛✉
❝♦❣♥✐t✐❢✳ ■❧ ❡st ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❧✬♦♥ r❡tr♦✉✈❡
❝❡tt❡ ❝♦♥♥❡①✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✳ ◆♦✉s ❞é✈❡❧♦♣♣❡r♦♥s ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❡
❝❤❛♣✐tr❡ ✷ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡✱ r❡t❡♥♦♥s ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❧✬✐♥st❛♥t q✉❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❡st
❧✐é❡ à ❝❡s ❞❡✉① ♥♦t✐♦♥s✱ ❡t ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳

✵✳✶✳✸ ❉❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s

▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❞ér✐✈é❡ ❞✉ ❣r❡❝ ❡♣✐stê♠ê✱ ✧s❝✐❡♥❝❡✧✱
♠❛rq✉❡ ✧❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❝r♦②❛♥❝❡ ♦✉ ❞✬✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❡❧❧❡ ♣♦rt❡ s✉r ❧❛ ✈ér✐té
s✉❜❥❡❝t✐✈❡✧ ✭◆❡✈❡✉ ✷✵✶✶ ✿ ✷✸✸✮✳ ❉✉❝r♦t ❡t ❙❝❤❛❡✛❡r ✭✶✾✾✺ ✿ ✺✽✺✮ ♣r♦♣♦s❡♥t
❞❡ ❧✬ét❡♥❞r❡ ✧❛✉① ❝❛s ♦ù ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡
❞♦♥t ✐❧ ♣❛r❧❡✱ ♥♦♥ ♣❛s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ❡♥ ♣❛r❧❡✱ ♠❛✐s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ❡♥
❛ ♣r✐s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✧✳ ■❧s ❢♦♥t ❛✐♥s✐ ❧❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ♦✉ ♠é❞✐❛t✐❢✱ ♦✉
t❡st✐♠♦♥✐❛❧✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❜♦r❞❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✷✳

▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬é♣✐sté♠✐❡ r❡♥✈♦✐❡ ❛✉ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té ♣♦rté ♣❛r ❧❡ ♠❛r✲
q✉❡✉r✳ ▲à ❡♥❝♦r❡✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡ très ♥♦♠❜r❡✉① tr❛✈❛✉① s✉r ❝❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❛♥s
❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳ P♦✉r ❧❡ r✉ss❡✱ ♦♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ✭✶✾✹✼✮ ❡t
P❛❞✉↔❡✈❛ ✭✷✵✵✶✮ q✉✐ ❞é✜♥✐ss❡♥t ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s ❝♦♠♠❡ ❛♣♣♦r✲
t❛♥t ✉♥ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s é❧❡✈é à ❧✬é♥♦♥❝é✳ ◗✉❛♥❞ ♦♥ ♣❛r❧❡
❞❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té✳ ▲à ❡♥❝♦r❡✱ ❝❡
❝♦♥❝❡♣t s❡r❛ tr❛✐té ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♣❧✉s ♣ré❝✐s❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✷✳

◆♦✉s ❞é❢❡♥❞♦♥s ❝❡♣❡♥❞❛♥t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r
❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> s♦♥t ❜✐❡♥ é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ✐❧s ♣♦rt❡♥t ✉♥ ❛✉tr❡ s❡♥s q✉✐ ❡st
♣r❡♠✐❡r✳ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞✬é♣✐sté♠✐❡ ❡♥ ❞é❝♦✉❧❡✱ ♠❛✐s ✐❧ s❡r❛✐t ré❞✉❝t❡✉r ❞❡ ❧❡s
❞é✜♥✐r ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ♣❛r ❧✬❛ttr✐❜✉t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té à ❧✬ét❛t ❞❡
❝❤♦s❡s ❞é♥♦té ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ✶✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉❡✱ ♣♦✉r ✉♥ ♠ê♠❡
♠❛rq✉❡✉r✱ s❡❧♦♥ s❛ ♣r♦s♦❞✐❡✱ s❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❡t ♠ê♠❡ ❧❡
t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐✱ ❝❡ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té ♣❡✉t ❝❤❛♥❣❡r ✷✳

✶✳ ❈✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ♥♦t❛♠✲
♠❡♥t ❙❛❦❤♥♦ ✭✷✵✶✵ ✿ ✶✸✻✮ q✉✐ ❞✐t ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ❞❡ ✈r♦❞❡ ✭❧✐tt✳ ✧❞❛♥s ❧❡ ❣❡♥r❡ ❞❡✧✮ ❡t
❦❛➸❡ts❥❛ ✭❧✐tt✳ ✧✐❧ s❡♠❜❧❡✧✮ ✳

✷✳ ❈❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s s♦♥t ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❢♦rt❡s ♣♦✉r ❧✬✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳



✶✵ ■◆❚❘❖❉❯❈❚■❖◆

✵✳✷ Pr♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❡t ❛♣♣♦rt ❞❡ ❧❛ t❤ès❡

▲✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ❡st ♣rés❡♥té ❞❛♥s ❧❛ ❚❛❜❧❡ ✶✳
◆♦✉s ❧❡s ♣rés❡♥t♦♥s ♣❛r t②♣❡s ❞❡ ❢♦r♠❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ❞♦♥t ✐❧s s♦♥t ✐ss✉s✱ ❝❛r
❧✬✉♥❡ ❞❡ ♥♦s ❤②♣♦t❤ès❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ✉♥ ❧✐❡♥
❡♥tr❡ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ ❡t ❧❡ s❡♥s ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳ ■❧ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡
s♦✉❧✐❣♥❡r q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉ s♦♥t ❢♦r♠és s✉r <❱■❉> ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱
♠❛✐s ✐❧s ♥❡ s♦♥t ♣❛s é♣✐sté♠✐q✉❡s ✿ ✈✐➨✬ ✧t✉ ✈♦✐s✧✱ ✈♦t ✈✐❞✐t❡ ✧✈♦✉s ✈♦②❡③✧✱
✈♦t ✈✐❞✐➨✬ ✧t✉ ✈♦✐s✧✱ ✈✐❞✐➨✬ ❧✐ ✧✈♦✐s✲t✉✧✱ ✈✐❞✐t❡ ❧✐ ✧✈♦②❡③✲✈♦✉s✧✳ ■❧ s♦♥t ✐ss✉s
❞❡ ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s ✿ ✷è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✉ s✐♥❣✉❧✐❡r ♦✉ ❞✉ ♣❧✉r✐❡❧ ❞✉
✈❡r❜❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧✳ ◆♦✉s ♥✬ét✉❞✐❡r♦♥s ♣❛s ❝❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡
♥♦tr❡ t❤ès❡✱ ♠❛✐s ❧❡s é✈♦q✉❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡✳

❋♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ❋♦r♠❡s ❡♥ ♣♦✭✲✮ ❋♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡
✭❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s✮ ✭♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✮

✈✐❞♥♦ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
✈✐❞✐♠♦ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✈✐❞❛t✬
♦↔❡✈✐❞♥♦

❚❛❜❧❡ ✶ ✕ ▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s é♣✐sté♠✐q✉❡s r✉ss❡s ❢♦r♠és s✉r <❱■❉>

◆♦✉s tr❛✐t❡r♦♥s ❞♦♥❝ s✐① ▼❉ ❞❛♥s ❝❡tt❡ ét✉❞❡✱ tr♦✐s ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✲
✈❡r❜✐❛❧❡ ✭✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦✮✱ ❞❡✉① ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡t ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✐ss✉❡ ❞✬✉♥ ✐♥✜♥✐t✐❢✱ ✈✐❞❛t✬✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❡s s✉❥❡ts q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❛❜♦r❞❡r ❡t ❧❛ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡ q✉❡ ♥♦✉s
♣r♦♣♦s❡r♦♥s ♣♦✉r ❧❡s ❞é❝r✐r❡ ❢♦✉r♥✐ss❡♥t ✉♥❡ ❣r✐❧❧❡ ❞✬ét✉❞❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡ ❞✬❛✉tr❡s
♠❛rq✉❡✉rs✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♠♦♥tr❡r ❝♦♠♠❡♥t ❞é❣❛❣❡r ❞❡s ré❣✉❧❛r✐tés ❞❛♥s ❧❡ ❢♦♥❝✲
t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés✱ t♦✉t ❡♥ ♠❡tt❛♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡✉rs
s♣é❝✐✜❝✐tés✳

▲❛ ❞✐✣❝✉❧té ♣♦sé❡ ♣❛r ❝❡s ▼❉ ❡st q✉✬✐❧s s♦♥t t♦✉s ❞é❝r✐ts ❝♦♠♠❡ éq✉✐✲
✈❛❧❡♥ts ❧❡s ✉♥s ❞❡s ❛✉tr❡s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs é❣❛❧❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞é✲
rés ❝♦♠♠❡ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❡t ❞♦♥♥és ❝♦♠♠❡ s②♥♦♥②♠❡s ♣❛r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s
✭♥❛✈❡r♥♦❡ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡✧✱ ✈❡r♦❥❛t♥♦ ✧♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✧✱ ❞♦❧➸♥♦ ❜②t✬ ✧sûr❡♠❡♥t✧✱
❡t❝✳✮ ❡t✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❡st ✈r❛✐ q✉✬✐❧s s❡♠❜❧❡♥t s✉❜st✐t✉❛❜❧❡s ❧❡s ✉♥s ❛✉① ❛✉tr❡s
❞❛♥s ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ✐s♦❧é❡✱ ✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é
q✉✐ ❧❡s ❝♦♥t✐❡♥t ❡t ♥❡ ♣❡r♠❡tt❡♥t ♣❛s s♦♥ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ♠ê♠❡s ❝♦♥t❡①t❡s✳
❖r✱ ✐❧s ♥✬♦♥t ❢❛✐t ❧✬♦❜❥❡t ❞✬❛✉❝✉♥❡ ét✉❞❡ ❣❧♦❜❛❧❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❥✉st❡♠❡♥t ❞❡ ❧❡s
❞é✜♥✐r ❡t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝✐❡r ❧❡s ✉♥s ❞❡s ❛✉tr❡s✳ ❉❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱
♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s tr♦✉✈é q✉❡ ♣❡✉ ❞❡ ❝❤♦s❡s ❧❡s ❝♦♥❝❡r♥❛♥t✳ ◗✉❡❧q✉❡s ❛rt✐❝❧❡s ❧❡s
♠❡♥t✐♦♥♥❡♥t✱ ♠❛✐s ✐❧s ♦♥t très ♣❡✉ été ❞é❝r✐ts ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s✱ ❡t ♣❛s ❞✉ t♦✉t
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♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s✳ ■❧s ♦♥t été ét✉❞✐és s♦✐t ♣♦✉r ❡✉①✲♠ê♠❡s✱ s♦✐t✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡
r❡❝❤❡r❝❤❡s ♣❧✉s ❣é♥ér❛❧❡s s✉r ❧❡ ♠❛rq✉❛❣❡ ❡♥ r✉ss❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♦✉ ❞❡ ❧❛
♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ◆♦✉s ♥❡ ❞ét❛✐❧❧❡r♦♥s ♣❛s ❝❡s tr❛✈❛✉① ✐❝✐✱ ❝❡❧❛ s❡r❛ ❢❛✐t
❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✷✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❧❡s ♣rés❡♥t❡r✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧s
♦♥t été✱ ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s✱ à ❧❛ ❣❡♥ès❡ ❞❡ ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡✳

❚♦✉t ❞✬❛❜♦r❞✱ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♦♥t été ♣❛rt✐❡❧❧❡♠❡♥t ❞é❝r✐ts
❞❛♥s ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸✮✱ ❞❛♥s ✉♥ ♦❜❥❡❝t✐❢ ❞❡ ♠♦♥tr❡r ❧❡✉rs s♣é❝✐✜❝✐tés
❡♥ t❛♥t q✉❡ ▼❉ ❡t ❧❡✉r ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳ ◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡
t❤ès❡✱ ♣r♦❧♦♥❣❡♠❡♥t ♥❛t✉r❡❧ ❞❡ ♥♦tr❡ ♠é♠♦✐r❡ ❞❡ ▼❛st❡r ✷✱ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♥é
❞❡ ❝❡t ❛rt✐❝❧❡✱ ❞♦♥t ❧❛ ❧❡❝t✉r❡ ♥♦✉s ❛✈❛✐t ❞♦♥♥é ❡♥✈✐❡ ❞❡ ♠❡♥❡r ❞❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s
♣❧✉s ❛♣♣r♦❢♦♥❞✐❡s s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳

❯♥❡ ❛✉tr❡ ét✉❞❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❛ été ♠❡♥é❡ ♣❛r
■♦❛♥❡s❥❛♥ ✭✶✾✾✸✮✱ ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❧✐és
à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳ ❈❡ ♠♦t ❛ ❛✉ss✐ été ét✉❞✐é ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r P❛❞✉↔❡✈❛ ✭✷✵✶✷✮✳ ❈✬❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ❞❡
✈✐❞❛t✬✳

❊♥✜♥✱ ❧❡ ▼❉ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛ ❢❛✐t ❧✬♦❜❥❡t ❞✬✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❞❡ ●❛t✐♥s❦❛❥❛ ✭✷✵✶✵✮✱
q✉✐ ❛❞♦♣t❡ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✐❛❝❤r♦♥✐q✉❡ ❞❛♥s s♦♥ ét✉❞❡✳ ◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧✱ ❧✉✐✱
❡st ♣✉r❡♠❡♥t s②♥❝❤r♦♥✐q✉❡✱ ♠❛✐s ❝❡tt❡ ✈✐s✐♦♥ ♥♦✉s ❛ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❛♣♣♦rté ❞❛♥s
♥♦tr❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ♠❛rq✉❡✉r ❝♦♠♣❧❡①❡✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧
s✉r ❝❡s tr❛✈❛✉① ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✷✳

❈❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ét✉❞❡s ♥❡ ♣❡r♠❡tt❡♥t ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ❞é✜♥✐r ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s
▼❉ ❡t ❞❡ ❧❡s ❝♦♠♣❛r❡r ❡♥tr❡ ❡✉①✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣♦✉r ♥♦✉s ❞❡ ❞r❡ss❡r ❧❡
♣♦rtr❛✐t ❞❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡ ❝❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❡t ❞✬❡♥ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞é❝r✐✈❛♥t
❧❡✉r s❡♥s ❡t ❧❡✉rs ❡♠♣❧♦✐s✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❞é❢❡♥❞♦♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s
❛✉tr❡s t②♣❡s ❞✬✉♥✐tés ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ✭✈❡r❜❡✱ ♥♦♠✱ ❡t❝✳✮✱ ✐❧ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ❞é✜♥✐r
❧❡s ▼❉ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞♦♥t ♦♥ ♣❡✉t tr❛❝❡r ❧❡s ❝♦♥t♦✉rs ❡t
ét✉❞✐❡r ❧❡s ♣r♦♣r✐étés ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣❧♦❜❛❧❡✳ ◆♦✉s ♠❡ttr♦♥s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡s ré❣✉✲
❧❛r✐tés ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❝♦♠♠✉♥❡s à t♦✉s ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t
s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ s②♥t❛①✐q✉❡ ❡t ♣r♦s♦❞✐q✉❡✳ ❙✐ ❞❡s ♣r♦♣r✐étés ❝♦♠♠✉♥❡s ❡①✐st❡♥t✱
❛❧♦rs ♣❛r❧❡r ❞❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît êtr❡ ❧❡ t❡r♠❡ ❧❡ ♣❧✉s ❛♣♣r♦♣r✐é ♣♦✉r
q✉❛❧✐✜❡r ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧✳ ❈✬❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❡ ♥♦tr❡ ❝❛❞r❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐q✉❡ q✉✬❡st
♥é❡ ❝❡tt❡ ✈♦❧♦♥té ❢♦r♠❡❧❧❡✳

✵✳✸ ❈❛❞r❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐q✉❡ ❡t ❛①❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❛❜♦r❞❡r à ♣rés❡♥t ❧❛ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡ ❞❡ ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✱ ❞♦♥t
❧❡s ❢♦♥❞❡♠❡♥ts s❡ s♦♥t ✐♥s❝r✐ts✱ à ❧✬♦r✐❣✐♥❡✱ ❞❛♥s ✉♥ ♣r♦❥❡t ❝♦❧❧❡❝t✐❢✳
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✵✳✸✳✶ ●❡♥ès❡ ❞✉ ♣r♦❥❡t

◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ s✬❡st✱ à ❧✬♦r✐❣✐♥❡✱ ✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ❧❡ ♣r♦❥❡t ❆♥❛❧②s❡ ❝♦♠♣❛ré❡ ❞❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉ ▲❛❜❡① ❊❋▲ ✭❊♠♣✐r✐❝❛❧ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s✮ ✶✱
q✉✐ ré✉♥✐ss❛✐t ❥✉sq✉✬à ✷✵✶✼ ❞❡s ❡♥s❡✐❣♥❛♥ts✲❝❤❡r❝❤❡✉rs ❡t ❞♦❝t♦r❛♥ts tr❛✲
✈❛✐❧❧❛♥t s✉r ❞❡s ▼❉ ❞❡ ❞✐✛ér❡♥t❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡✳ ■❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞✬é❧❛❜♦✲
r❡r ❞❡s ❝r✐tèr❡s ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ ❝♦♠♣❛r❡r ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés ❞❛♥s ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s
❞✐✈❡rs❡s✳ ❈❡❧❛ ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés ét❛✐t ❝♦♠♣❛✲
r❛❜❧❡ ❞✬✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ à ❧✬❛✉tr❡✱ ❛✈❡❝ ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡ tr❛✐ts ❝♦♠♠✉♥s q✉✐ t❡♥❞❡♥t
à ♣r♦✉✈❡r q✉✬✐❧s ❢♦r♠❡♥t ✉♥❡ ❝❧❛ss❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡✳ ❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡s ▼❉
❢♦r♠és s✉r <❱■❉>✱ ❞♦♥❝ ❧✐és à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♠ê♠❡ ♣❛rt✐❝✐♣é à
❧❛ ré❞❛❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❧❡s ❝♦♠♣❛r❛♥t à ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t ❞✉
❦❤♠❡r ❧✐és ❡✉① ❛✉ss✐ à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳ ❈❡t ❛rt✐❝❧❡ ❡st ♣❛r✉ ❞❛♥s ✉♥
♥✉♠ér♦ s♣é❝✐❛❧ ❞❡ ▲❛♥❣❛❣❡s ✭✷✵✼✱ ✷✵✶✼✮ é❧❛❜♦ré ♣❛r ❧❡s ♠❡♠❜r❡s ❞✉ ❣r♦✉♣❡
❞❡ tr❛✈❛✐❧ ✭♦♣ér❛t✐♦♥ ●❉✸✮✱ q✉✐ ♠❡tt❛✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡
❧❡s ▼❉ s♦♥t ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❛✉tr❡✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ♣r♦♣r✐étés
s②♥t❛①✐q✉❡s✱ sé♠❛♥t✐q✉❡s ❡t ♣r♦s♦❞✐q✉❡s✳

▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ▼❉ ❧✐és à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ♥❡ s♦✐t ♣❛s ✉♥❡
s♣é❝✐✜❝✐té ❞✉ r✉ss❡ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ êtr❡ ✉♥ ♣♦✐♥t très ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s
ré♣❡rt♦r✐é ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉✐ ❡♥ ♣rés❡♥t❡♥t✱ s❛❝❤❛♥t q✉❡ ❝❡s ❧❛♥❣✉❡s s♦♥t
❣é♥ét✐q✉❡♠❡♥t ❡t/♦✉ t②♣♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s ❞✉ r✉ss❡✳ ■❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît
❞♦♥❝ très ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❞r❡ss❡r ✉♥❡ ét✉❞❡ ❞❡ ❝❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡
❞✬✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ♣❧✉s ❣❧♦❜❛❧❡♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡❧✉✐
❞✬✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❣é♥ér❛❧❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ♠ê♠❡ ❞❡ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ❧✐é❡ à ❧❛ ✈✐s✐♦♥✱ ♠❛✐s ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t✮ ❡st ✉♥❡ s♦✉r❝❡ ❞❡
❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ très r✐❝❤❡✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ♥✬❛ ♣❛s ❡♥❝♦r❡ été ✈ér✐t❛❜❧❡♠❡♥t
ét✉❞✐é❡ à tr❛✈❡rs ❧❡ ♣r✐s♠❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳

◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡ s✬❡st ❞♦♥❝ ✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ❧❛ ❝♦♥t✐♥✉✐té ❞✉ ♣r♦❥❡t ❆♥❛❧②s❡
❝♦♠♣❛ré❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ❛①❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ s✉✐✈❛♥ts ✿

−tr♦✉✈❡r ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❛ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ❞✉ ▼❉ ❡t s♦♥ s❡♥s✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡
q✉✬✉♥ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ éq✉✐✈❛✉t à ✉♥ t②♣❡ ❞❡ s❡♥s✱ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞é❢❡♥❞✉❡
♣❛r ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① ❧✐♥❣✉✐st❡s ❀

−tr♦✉✈❡r q✉❡❧❧❡s s♦♥t ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡
❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉✱ ❡t ♠♦♥tr❡r q✉✬❡❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s s♣é❝✐✜q✉❡s à
❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r✱ ♠❛✐s q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ❞❡s ré❣✉❧❛r✐tés q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t
s✬❛♣♣❧✐q✉❡r à t♦✉s✳

✶✳ ❆①❡ ✸✱ ♦♣ér❛t✐♦♥ ●❉✸✱ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡s ✿ ❈❤✳ ❇♦♥♥♦t ✭■◆❛▲❈❖✱ ❙❡❉②▲✮ ❡t ❉✳ P❛✐❧❧❛r❞
✭P❛r✐s✲❉✐❞❡r♦t✱ ▲▲❋✮✱ ❤tt♣s✿//✇✇✇✳❧❛❜❡①✲❡✢✳❢r✳
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❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s ♣r♦♣♦s♦♥s ❞❛♥s ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ✉♥❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡ ❞✬ét✉❞❡ ❞❡s
▼❉✱ ❜❛sé❡ s✉r ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❢♦r♠❡❧s ❞♦♥t ❝❡rt❛✐♥s ♣♦✉rr❛✐❡♥t êtr❡ ét❡♥❞✉s ❞❛♥s
❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡ t②♣♦❧♦❣✐q✉❡✳

✵✳✸✳✷ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❞✉ ❝♦r♣✉s

◆♦tr❡ ❜✉t ét❛♥t ❞❡ ♠♦♥tr❡r ❧❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ♠❛✐s
❛✉ss✐ ❧❡✉rs tr❛✐ts ❝♦♠♠✉♥s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❜❛sé ♥♦tr❡ ét✉❞❡ s✉r ✉♥ ❝♦r♣✉s é❧❛❜♦ré
♣❛r ♥♦s s♦✐♥s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ s✉r ❞❡s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs
r✉ss♦♣❤♦♥❡s ♥❛t✐❢s✳

▲❡ ❝♦r♣✉s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥str✉✐t ♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ♣r♦✈✐❡♥t ❞❡ ❞✐❢✲
❢ér❡♥t❡s s♦✉r❝❡s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s r❡❝✉❡✐❧❧✐ ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s s✉r ❞❡s ❝♦r♣✉s é❧❡❝✲
tr♦♥✐q✉❡s ❡①✐st❛♥ts✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞❛♥s ♥♦s ❧❡❝t✉r❡s✱ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛✈❡❝ ❞❡s ❧♦✲
❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s ❡t s✉r ■♥t❡r♥❡t ✈✐❛ ●♦♦❣❧❡ ❡t ❨❛♥❞❡① ✶✳ ❈❤❛❝✉♥❡ ❞❡ ❝❡s ♦❝✲
❝✉rr❡♥❝❡s ❛ été ♠✐♥✉t✐❡✉s❡♠❡♥t ét✉❞✐é❡ ❛✈❡❝ ❞✐✛ér❡♥ts ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ◆♦✉s
♣rés❡♥t♦♥s ❞♦♥❝ ✉♥ ♥♦♠❜r❡ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❝❤♦✐s✐❡s ❡t ❞é❝r✐t❡s ❛✈❡❝ ♣ré❝✐s✐♦♥✱
❞❛♥s ✉♥ ❝❛❞r❡ s♣é❝✐✜q✉❡✳

❱♦✐❝✐ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s s♦✉r❝❡s ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r ✿

r✉s❝♦r♣♦r❛✳r✉ ✿ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ r✉ss❡ ✷

s♣♦❦❡♥❝♦r♣♦r❛✳r✉ ✿ ❝♦r♣✉s ♦r❛❧ ❛✈❡❝ ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts s♦♥♦r❡s ❡t tr❛♥s❝r✐♣✲
t✐♦♥s ❛♥♥♦té❡s ✸

✇❡❜✲❝♦r♣♦r❛✳♥❡t ✿ ❝♦r♣✉s ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡ t❡①t❡s ❞✬ét✉❞✐❛♥ts r✉ss❡s ✹

s❦❡t❝❤❡♥❣✐♥❡✳❝♦✳✉❦ ✿ ❝♦r♣✉s ♠✉❧t✐❧✐♥❣✉❡ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❝♦♥st✐t✉é ❞❡ r❡ss♦✉r❝❡s
✇❡❜

▲❛ ♠❛❥♦r✐té ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s q✉❡ ♥♦✉s ♣rés❡♥t❡r♦♥s s♦♥t ✐ss✉❡s ❞✉ ❈♦r♣✉s
♥❛t✐♦♥❛❧ ✭r✉s❝♦r♣♦r❛ ❞❛♥s ❧❡s ré❢ér❡♥❝❡s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✮✱ q✉✐ ❡st ❞✬✉♥❡ ✈❛❧❡✉r
✐♥❡st✐♠❛❜❧❡ ♣♦✉r ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❡♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡✱ t❛♥t ♣❛r s❛ r✐❝❤❡ss❡ q✉❡
♣❛r ❧❛ ✈❛r✐été ❞❡s ♦✉t✐❧s ❡t ❞❡s r❡ss♦✉r❝❡s q✉✬✐❧ ♦✛r❡✳ ▲❡s ❛✉tr❡s ❝♦r♣✉s ♥♦✉s ♦♥t
❛✉ss✐ ❢♦✉r♥✐ q✉❡❧q✉❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣ré❝✐❡✉①✳ ❊♥✜♥✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t r❡❝✉❡✐❧❧✐

✶✳ ▼♦t❡✉r ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡ r✉ss❡✳
✷✳ ❊♥✈✐r♦♥ ✶✳✺ ♠✐❧❧✐❛r❞s ❞❡ ♠♦ts✱ ♣r❡sq✉❡ ✹ ♠✐❧❧✐♦♥s ❞❡ t❡①t❡s r✉ss❡s ❞❡ ♣r♦✈❡♥❛♥❝❡s

❞✐✈❡rs❡s ✭÷✉✈r❡s ❧✐ttér❛✐r❡s✱ ❛rt✐❝❧❡s ❞❡ ♣r❡ss❡✱ ❢♦r✉♠s✱ ♦r❛❧ s♣♦♥t❛♥é✱ ❡t❝✳✮ ❝♦✉✈r❛♥t ♣❧✉s
❞❡ tr♦✐s s✐è❝❧❡s✳

✸✳ ❘❡❣r♦✉♣❡♠❡♥t ❞❡ ❞✐✛ér❡♥ts ❝♦r♣✉s ♦r❛✉① ❝♦♠♣♦rt❛♥t ❡♥tr❡ ✺ ❡t ✶✹ ✵✵✵ ♠♦ts✱ ❛✈❡❝
✜❝❤✐❡rs ❊▲❆◆ ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡s tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥s ❞❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts✳

✹✳ ❊♥✈✐r♦♥ ✸✳✶ ♠✐❧❧✐♦♥s ❞❡ ♠♦ts ✐ss✉s ❞❡ t❡①t❡s ❞✬ét✉❞✐❛♥ts é❝r✐ts ❡♥ r✉ss❡ ✭r✉ss♦♣❤♦♥❡s
♥❛t✐❢s ♦✉ ♥♦♥✮✳
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❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s s✉r ■♥t❡r♥❡t✱ ❞❛♥s ♥♦s ❧❡❝t✉r❡s ❡t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛✈❡❝ ❞❡s
❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s✳ ❊❧❧❡s ét❛✐❡♥t ♣❛r❢♦✐s ❧❡ ❢r✉✐t ❞✬✉♥❡ r❡❝❤❡r❝❤❡ très s♣é❝✐✜q✉❡ ✿
q✉❛♥❞ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❧❡s ❝♦r♣✉s é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡s ♥❡ ❝♦♠♣♦rt❛✐❡♥t ❛✉❝✉♥ rés✉❧t❛t
❞✬✉♥ ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ▼❉ ❞é❝r✐t ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝❤❡r❝❤é
s✉r ■♥t❡r♥❡t s✬✐❧ ét❛✐t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ❧❡ ❧✐r❡ ♦✉ ❧✬❡♥t❡♥❞r❡ ✶✳

❚♦✉t❡s ❝❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s s❡r♦♥t ♣rés❡♥té❡s ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡✱ é❧é♠❡♥t ❡ss❡♥t✐❡❧✱ s❡✲
❧♦♥ ♥♦✉s✱ ♣♦✉r ❛♥❛❧②s❡r ❧❡ rô❧❡ ❞❡s ▼❉✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♣♦✉r ❞❡s r❛✐s♦♥s é✈✐❞❡♥t❡s
❞✬❡s♣❛❝❡ ❡t ❞❡ ❢❛❝✐❧✐té ❞❡ ❧❡❝t✉r❡✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞û ❢❛✐r❡ ❞❡s ❝❤♦✐①✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡
rés✉♠❡r ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❧❛r❣❡ ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♦✉ ❡✛❡❝t✉❡r ❞❡s
❝♦✉♣❡s ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ♥é❛♥♠♦✐♥s ❡ss❛②é ❞❡ ❢❛✐r❡ ❛✉ ♠✐❡✉① ♣♦✉r
q✉❡ t♦✉s ❧❡s é❧é♠❡♥ts ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞✬ét❛②❡r ♥♦s ❛♥❛❧②s❡s s♦✐❡♥t ❞♦♥♥és✳

✵✳✸✳✸ ❚r❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs

❈♦♠♠❡ ❞✐t ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♥♦tr❡ ❝♦r♣✉s ❛ été ❛♥❛❧②sé ♣❛r ♥♦s s♦✐♥s✱ ♠❛✐s
❛✉ss✐ ❡t s✉rt♦✉t ❛✈❡❝ ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s ❞✉ r✉ss❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s
❡✛❡❝t✉é ❞❡s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ré❣✉❧✐èr❡s ❛✈❡❝ ❞✐✛ér❡♥ts r✉ss♦♣❤♦♥❡s q✉✐ s✬❛r✲
t✐❝✉❧❛✐❡♥t ❛✉t♦✉r ❞❡ ❞❡✉① ♣✐❧✐❡rs ✿ ❧✬❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥t ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❡t ❧❡ tr❛✈❛✐❧
❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❜❛sé s✉r ❞✐✛ér❡♥t❡s ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥s ❞❡s é♥♦♥❝és ♣♦✉r ❞é❣❛❣❡r ❧❡s ❡❢✲
❢❡ts ❞❡ s❡♥s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs✳ ❈❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♥✬❛✈❛✐❡♥t ♣❛s ❞❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s
♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡s ❡♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ♥é❝❡ss❛✐r❡ à ❧❛ s♣♦♥t❛♥é✐té ❞❡ ❧❡✉rs
ré❛❝t✐♦♥s✳ ▲❡✉rs ♣r♦✜❧s s♦♥t ✈❛r✐és ✿ ❤♦♠♠❡s ❡t ❢❡♠♠❡s✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ❢♦✉r❝❤❡tt❡
❞✬â❣❡ ❡♥tr❡ ✷✶ ❡t ✺✼ ❛♥s✳ ■❧s ♦♥t t♦✉s ❢❛✐t ❞❡s ét✉❞❡s s✉♣ér✐❡✉r❡s ❞❛♥s ❞❡s ❞♦✲
♠❛✐♥❡s ✈❛r✐és ❡t ❧❛ ♣❧✉♣❛rt ♣❛r❧❡♥t ❛✉ ♠♦✐♥s ✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ étr❛♥❣èr❡ ✭❧✬❛♥❣❧❛✐s✱
♠❛✐s ❛✉ss✐ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s ♦✉ ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s✮✳ ❉❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡
♥♦tr❡ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ❡✛❡❝t✉é ❞❡s ❡♥r❡✲
❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ ❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s ❢r❛♥ç❛✐s✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s
❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ ❞é❞✐é à ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉✳

▲❡s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❛✈❛✐❡♥t ♣♦✉r ❜✉t ♣r❡♠✐❡r
❞✬❡✛❡❝t✉❡r ❞❡s t❡sts s✉r ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s r❡❝✉❡✐❧❧✐❡s✳ ◆♦✉s
❧❡✉r ♣r♦♣♦s✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥s s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❛✜♥ ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡
❧✬✐♠♣❛❝t ❞✉ ▼❉ ét✉❞✐é s✉r ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ■❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞❡ s❛✈♦✐r s✐✱ à ❝♦♥t❡①t❡ é❣❛❧✱
✐❧ ét❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ s✉♣♣r✐♠❡r ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r✱ ❧❡ ❞é♣❧❛❝❡r ♦✉ ❞❡ ❧❡ r❡♠♣❧❛❝❡r
♣❛r ✉♥ ❛✉tr❡ ✭s✉r ❧❡q✉❡❧ ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧✐♦♥s✱ ♦✉ ♣❛s✮✳ ■❧ ♥♦✉s ❛rr✐✈❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t
❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡r ❞❡s ❝ré❛t✐♦♥s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s ♣♦✉r ✉♥ t②♣❡ ♣ré❝✐s ❞✬❡♠♣❧♦✐✱ ♣♦✉r
✈ér✐✜❡r ❧❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧✐té ❞❡ s♦♥ ❡①✐st❡♥❝❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳

✶✳ ❈❡❧❛ ❛ été ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉ s❡✉❧s✱ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡ ✭−❖♥
s♦❣❧❛s✐ts❥❛❄ −❖↔❡✈✐❞♥♦ −■❧ ❡st ❞✬❛❝❝♦r❞ ❄ −■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡✳✮✱ q✉❡ ♥♦✉s s❛✈✐♦♥s t❤é♦r✐q✉❡♠❡♥t
♣♦ss✐❜❧❡s ♠❛✐s q✉✐ ét❛✐❡♥t ✐♥tr♦✉✈❛❜❧❡s s✉r ❧❡s ❝♦r♣✉s✳



✵✳✸✳ ❈❆❉❘❊ ▼➱❚❍❖❉❖▲❖●■◗❯❊ ❊❚ ❆❳❊❙ ❉❊ ❚❘❆❱❆■▲ ✶✺

▲❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ❣r❛♥❞❡ ✉t✐❧✐té ❞❡ ❝❡s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛✲
t❡✉rs ét❛✐t ❧✬♦❜t❡♥t✐♦♥ ❞✬❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr❛✐tés ❛✈❡❝ ❧❡ ❧♦❣✐❝✐❡❧
Pr❛❛t ✶✳ ▲✬✉♥ ❞❡s ❛①❡s ❞❡ ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ét❛♥t ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉✱
❧❛ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ tr❛❝és ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s
♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞♦♥t ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ♣♦st✉❧é ❧✬❡①✐st❡♥❝❡✳

✵✳✸✳✹ ❚r❛❞✉❝t✐♦♥s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s

■❧ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ tr♦✉✈❡r ✉♥❡ éq✉✐✈❛❧❡♥❝❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉
r✉ss❡ ❡♥ r❛✐s♦♥ ❞❡ ❧❡✉rs ✈❛r✐❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s✳ ❉❛♥s ♥♦s tr❛❞✉❝t✐♦♥s✱ ♥♦✉s
❛✈♦♥s ❞♦♥❝ r❡♥❞✉ ❧❡ ♣❧✉s ✜❞è❧❡♠❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ■❧ s✬❛❣✐t
❞✬✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❣é♥ér❛❧❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ q✉✐ s♦♥t ❞✐✣❝✐❧❡♠❡♥t
tr❛❞✉✐s✐❜❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ❙✐✱ ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s ♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ✐❧ ❡st ♣❧✉s
❢❛❝✐❧❡ ❞❡ tr♦✉✈❡r ❞❡s éq✉✐✈❛❧❡♥ts✱ ✈✐❞❡t✬ ❡♥ r✉ss❡ ❛✈❡❝ ✧✈♦✐r✧ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ❞♦♥♥❡r ❞❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ✜❣é❡ à ✉♥ ▼❉✳

▲✬✉♥❡ ❞❡s r❛✐s♦♥s q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t ❡①♣❧✐q✉❡r ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡
❧❡s ✈❛❧❡✉rs ♠♦❞❛❧❡s ♥❡ s✬❡①♣r✐♠❡♥t ♣❛s ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥ ❞❛♥s t♦✉t❡s ❧❡s
❧❛♥❣✉❡s✳ P♦✉r ❝❡❧❧❡s q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡♥t ✐❝✐✱ ❡♥ r✉ss❡✱ ♦♥ ❛ très s♦✉✈❡♥t r❡✲
❝♦✉rs à ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ♣♦✉r r❡♥❞r❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ♠♦❞❛❧✐tés✱
❛❧♦rs q✉✬❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ❞❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ✈❡r❜❛❧❡s t❡❧❧❡s q✉❡ ✧s❡♠❜❧❡r✧✱ ✧❛✈♦✐r
❧✬❛✐r ❞❡✧✱ ✧❝r♦✐r❡ q✉❡✧ ✉t✐❧✐sé❡s ❛✈❡❝ ❞❡s ✐♥✜♥✐t✐❢s s❡r♦♥t t♦✉❥♦✉rs ♣r✐✈✐❧é❣✐é❡s✳
➱✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ✉♥ ▼❉ r✉ss❡ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t êtr❡ r❡♥❞✉ ♣❛r ✉♥ ▼❉ ❢r❛♥ç❛✐s✳
■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s ❞✬✉♥❡ rè❣❧❡ ❛❜s♦❧✉❡✳

❆✉ ❞é❜✉t ❞❡ ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr❛✈❛✐❧❧é s✉r ❞❡s ❝♦r♣✉s ♣❛r❛❧❧è❧❡s
r✉ss❡/❢r❛♥ç❛✐s ❛✜♥ ❞❡ t❡st❡r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ❞❛♥s ✉♥ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞♦♥♥é✱ ❧❡s tr❛❞✉❝t❡✉rs ✉t✐❧✐s❡♥t✲✐❧s ❞❡s ♠♦②❡♥s s✐♠✐❧❛✐r❡s ♣♦✉r r❡♥❞r❡ ❧❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❄ ■❧ s✬❡st ❛✈éré q✉❡ ❝❡❧❛ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❡ ❝❛s✳ P♦✉r ❝❤❛q✉❡
♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞❡ ▼❉ r❡❝❡♥sé❡✱ ✉♥❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ét❛✐t ❞♦♥♥é❡✱ ✈♦✐r❡ ♣❛r✲
❢♦✐s ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♥✬ét❛✐t ♣❛s ❞✉ t♦✉t ✐♥❝❧✉s ❞❛♥s ❧❛ tr❛❞✉❝t✐♦♥✳ ❈❡tt❡ ❛❜s❡♥❝❡
❞❡ rés✉❧t❛t ♣r♦✉✈❡ ❧❛ ❝♦♠♣❧❡①✐té ❞✉ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐✱ s✉r✲
t♦✉t✱ ❞❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ♣❡♥sé ♣r♦❞✉✐r❡
✉♥❡ ❣r✐❧❧❡ ❞❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ❞✉ r✉ss❡ ✈❡rs ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉ ❞❛♥s ✉♥ t②♣❡
❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞♦♥♥é✱ ♠❛✐s ❝❡tt❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♥♦✉s ❛ ♠♦♥tré q✉❡ ❝✬ét❛✐t ✐❧❧✉s♦✐r❡✳
◆♦✉s ❡♥ ❛✈♦♥s ❝❡♣❡♥❞❛♥t r❡t❡♥✉ ❞❡s ✐❞é❡s ❞❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ❡t ❝❡❧❛ ❛ ❝♦♥✜r♠é
q✉❡ ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❞✬ét✉❞❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s r❡st❡ ✐♥❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t ❡①♣❧♦ré✳

✶✳ Pr❛❛t ✿ ❉♦✐♥❣ ♣❤♦♥❡t✐❝s ❜② ❝♦♠♣✉t❡r ❜② P❛✉❧ ❇♦❡rs♠❛ ❛♥❞ ❉❛✈✐❞ ❲❡❡♥✐♥❦✱ ✈❡rs✐♦♥
✻✳✵✳✷✵✳
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✵✳✹ ❈❛❞r❡ t❤é♦r✐q✉❡

◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ ❚❤é♦r✐❡ ❞❡s ❖♣ér❛t✐♦♥s Pré❞✐❝❛t✐✲
✈❡s ❡t ➱♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s✱ é❧❛❜♦ré❡ à ♣❛rt✐r ❞❡s tr❛✈❛✉① ❞✬❆♥t♦✐♥❡ ❈✉❧✐♦❧✐✳ ◆♦✉s
❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉❡ ❧❡s ♦✉t✐❧s ❢♦✉r♥✐s ♣❛r ❝❡tt❡ t❤é♦r✐❡ s♦♥t ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♣❡rt✐✲
♥❡♥ts ♣♦✉r ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ❝♦♥ç♦✐t
❧❡ s❡♥s ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❞②♥❛♠✐q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♣r♦❞✉✐t ❞✬♦♣ér❛t✐♦♥s ❝♦♠♣❧❡①❡s ❞❡ ❞✐❢✲
❢ér❡♥ts ♦r❞r❡s ✭♥♦t✐♦♥♥❡❧✱ ♣ré❞✐❝❛t✐❢✱ é♥♦♥❝✐❛t✐❢✮ ❞♦♥t ❧❡s ❢♦r♠❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s
s♦♥t ❧❛ tr❛❝❡✳ ❈❡tt❡ ✈✐s✐♦♥ ❣❧♦❜❛❧❡✱ q✉✐ ❞é❝❧♦✐s♦♥♥❡ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ s②♥t❛①❡✱ ♦r❞r❡
❧✐♥é❛✐r❡ ❡t ♣r♦s♦❞✐❡✱ ♣❡r♠❡t ❞✬❛rt✐❝✉❧❡r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥ts ♣❛r❛♠ètr❡s ✐♥t❡r✈❡♥❛♥t
❞❛♥s ❧✬✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ❝♦♥t❡①t❡ ❡t ❞❡ r❡♥❞r❡ ❝♦♠♣t❡ ❞❡ ❧❡✉r ✈❛✲
r✐❛t✐♦♥✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❝✬❡st à ✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❝♦♥s❛❝ré à ✉♥ ▼❉ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s ✭❈✉❧✐♦❧✐
✷✵✵✶✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡♠♣r✉♥té ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ s✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ ♥♦✉s
♥♦✉s s♦♠♠❡s ❛♣♣✉②é❡ ♣♦✉r ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❡①♣❧✐q✉❡r
❧❡s ❝♦♥❝❡♣ts ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛✉① ✐ss✉s ❞❡ ❝❡tt❡ t❤é♦r✐❡ ❞♦♥t ♥♦✉s ♥♦✉s s❡r✈✐r♦♥s
❞❛♥s ❧❛ t❤ès❡✳

✵✳✹✳✶ ➱♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r

◆♦✉s ♣❛r❧❡r♦♥s t♦✉t ❛✉ ❧♦♥❣ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
♣♦s✐t✐♦♥ ❛❜str❛✐t❡✱ ♦r✐❣✐♥❡ ♣r❡♠✐èr❡ ❞❡s r❡♣ér❛❣❡s s♣❛t✐♦✲t❡♠♣♦r❡❧s ❡t ❞❡s ❥✉✲
❣❡♠❡♥ts s✉❜❥❡❝t✐❢s✱ q✉✐ ❡st à ❞✐st✐♥❣✉❡r ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♣❤②s✐q✉❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✳
➱♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ❧♦❝✉t❡✉r ❝♦ï♥❝✐❞❡♥t s♦✉✈❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞✐❛❧♦❣✐q✉❡s✱
♠❛✐s ✐❧ ❡♥ ✈❛ ❞✐✛ér❡♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ré❝✐ts ✿ ❧❡s ♣❛ss❛❣❡s r❡❧❡✈❛♥t ❞✉ st②❧❡
✐♥❞✐r❡❝t✱ ❧✐❜r❡ ♦✉ ♥♦♥✱ s✉♣❡r♣♦s❡♥t ❡♥ ❡✛❡t ❧❡s ✈♦✐① ❞❡ ❞❡✉① é♥♦♥❝✐❛t❡✉rs ❞✐s✲
t✐♥❝ts✱ é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❛♣♣♦rté ❡t é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❛♣♣♦rt❛♥t ❀ q✉❛♥t ❛✉① ♣❛ss❛❣❡s
♣r♦♣r❡♠❡♥t ♥❛rr❛t✐❢s✱ ✐❧s ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ♣rés❡♥tés ❞❡♣✉✐s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s
s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞✬❛❧t❡r♥❡r − ♥❛rr❛t❡✉r rétr♦s♣❡❝t✐❢✱ ♥❛rr❛t❡✉r ♦❜s❡r✈❛t❡✉r s②♥✲
❝❤r♦♥❡ ♦✉ ♥❛rr❛t❡✉r ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡ ❛✈❡❝ ✉♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t ❞❡s é✈é♥❡♠❡♥ts ❞é❝r✐ts✱
❡t❝✳

▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡st ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❞✬❛❧tér✐té ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡ ❞✉ ❝♦✲
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✱ s✉♣♣♦rt ♣♦t❡♥t✐❡❧ ❞❡ ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ❛♥t❛❣♦♥✐st❡s✱ q✉✐ ❧à ❡♥❝♦r❡
♥❡ ❞♦✐t ♣❛s êtr❡ ❝♦♥❢♦♥❞✉ ❛✈❡❝ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ♣❤②s✐q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ② ❛ s♦✉✈❡♥t
❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞✐❛❧♦❣✐q✉❡s✳ ▼❛✐s ❞❛♥s ✉♥ ♠♦♥♦❧♦❣✉❡✱ ❧❛
♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t êtr❡ ❝♦♥str✉✐t❡ à ♣❛rt✐r ❞✉ ❞é❞♦✉✲
❜❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞é❧✐❜ér❛♥t ❛✈❡❝ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ♦✉ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧✬✐♠❛❣❡
q✉✬✐❧ s❡ ❢❛✐t ❞✬✉♥ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ✈✐rt✉❡❧ ❝♦♥tr❡ ❧❡q✉❡❧ ✐❧ ❛r❣✉♠❡♥t❡✳ ➱♥♦♥❝✐❛t❡✉r
❡t ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s♦♥t ❞♦♥❝ ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡s ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡
str✉❝t✉r❡r ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ❞✉ ❞✐r❡✳
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✵✳✹✳✷ ❆ss❡rt✐♦♥

❆✈❛♥t ❞❡ ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ❡♥ ❥❡✉ ❛✈❡❝ ❧❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✱
✐❧ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ r❡✈❡♥✐r s✉r ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛ss❡rt✐♦♥✱ q✉✐ ❡st ❛✉
❝÷✉r ❞❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣❛r❧❡r✳ ◆♦✉s r❡t❡♥♦♥s
❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♣r♦♣♦sé❡ ♣❛r ❈✉❧✐♦❧✐ ✭✷✵✵✶✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r à ♣❛rt✐r
❞✬❡①❡♠♣❧❡s ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✳

✧❯♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ❡st ❧❡ ♣r♦❞✉✐t ❞✬✉♥❡ ❞♦✉❜❧❡ ♦♣ér❛t✐♦♥ ✿ ✭✶✮ ❞✬✉♥
❝ôté✱ ♦♥ ❞✐t q✉❡ ❵q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❡st ❧❡ ❝❛s✬✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ✉♥
❵q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✬ ❡st r❡♣éré ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ s②stè♠❡ ❞❡ ré❢ér❡♥❝❡✳
▲✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❵✭✳✳✳✮ ❡st ❧❡ ❝❛s✬ ♠ér✐t❡ ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡✳ ❯♥ ❝❛s s❡ ❞é✲
✜♥✐t ❝♦♠♠❡ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s r❡♣éré✳ ❬✳✳✳❪ ❞✐r❡ q✉❡ ❵q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡
❡st ❧❡ ❝❛s✬ ❝✬❡st s✐t✉❡r ❝❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ✭✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ r❡❧❛✲
t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ♥♦♥ ❡♥❝♦r❡ ✐❞❡♥t✐✜é❡✮ ❞❛♥s ✉♥ ❡s♣❛❝❡ ré❢ér❡♥t✐❡❧ ❀
✭✷✮ ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ ❝ôté✱ ♦♥ ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ✭❡♥ s✉s♣❡♥s✮
❞✬✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ s♣é❝✐✜q✉❡ ❡♥ ❛tt❡♥t❡ ❞✬✉♥ é✈❡♥t✉❡❧ r❡✲
♣ér❛❣❡ ❞❡ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥✳✧

✭❈✉❧✐♦❧✐ ✷✵✵✶ ✿ ✷✽✵✮

❈✉❧✐♦❧✐ ♣r❡♥❞ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ✧✐❧ ❢❛✐t ❜❡❛✉✧✳ ❖♥ ♣♦s❡ ❞✬❛❜♦r❞ q✉✬✐❧
❡①✐st❡ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞♦♥t ♦♥ ♥❡ ❞✐t r✐❡♥ ❞❡ ♣❧✉s ✿ ✧q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❡st ❧❡
❝❛s✧✳ ❉♦♥❝✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡✱ ♠❛✐s ♦♥ ♥✬❛ ♣❛s ❡♥❝♦r❡
q✉❛❧✐✜é ❝❡ q✉✐ ❡st ❧❡ ❝❛s✳ ❊♥s✉✐t❡✱ ❞❛♥s ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ <✐❧ ❢❛✐t ❜❡❛✉✱ ✐❧ ♥❡ ❢❛✐t
♣❛s ❜❡❛✉>✱ ♦♥ ét❛❜❧✐t ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❞✬✐♥st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡ ❵q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✬ ❡t
✉♥❡ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ♣♦ss✐❜❧❡s ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳ ❈❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞❡✉① ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡s ✿

−✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ = ♣❛r❝♦✉rs s✉r ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ♣♦ss✐❜❧❡s✱ s♦✐t ✧✐❧ ❢❛✐t ❜❡❛✉✧✱ s♦✐t
✧✐❧ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ❜❡❛✉✧ ❀

−❛ss❡rt✐♦♥ ✭❞❡ ❢♦r♠❡ ♣♦s✐t✐✈❡ ♦✉ ♥é❣❛t✐✈❡✮ = ✉♥❡ s❡✉❧❡ ✈❛❧❡✉r ❡st ✈❛❧✐❞é❡
✧✭❢❛✐❜❧❡♠❡♥t ♦✉ ❢♦rt❡♠❡♥t ✉♥✐q✉❡✮✧✳

▲✬❛ss❡rt✐♦♥ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❛❞éq✉❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧✬✉♥❡ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ♣♦ss✐❜❧❡s
❡t ❧❡ ✧q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✧✱ ❞♦♥t ♦♥ ❞✐t q✉❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ q✉❛♥❞ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❞✐t ✐❧ ❢❛✐t ❜❡❛✉✱ ✐❧ é❧✐♠✐♥❡ t♦✉t❡ ❛✉tr❡ ✈❛❧❡✉r ♣♦ss✐❜❧❡ ✭r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡✱
r✐❡♥ ❞❡ ♣❧✉s✱ r✐❡♥ ❞❡ ♠♦✐♥s✮✳

✵✳✹✳✸ ❉♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧

❉❛♥s ❧❛ ❝♦♥t✐♥✉✐té ❞❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ♣❛r ❈✉❧✐♦❧✐✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s
à ♣rés❡♥t ♣❛r❧❡r ❞✉ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧ ✱ q✉✬✐❧ ❛ ❞é✈❡❧♦♣♣é ❞❛♥s
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s❡s tr❛✈❛✉①✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞✬✉♥ ❝♦♥❝❡♣t ❝❡♥tr❛❧ à s❛ t❤é♦r✐❡✱ q✉✐ ✈❛ ♥♦✉s
♣❡r♠❡ttr❡ ❞❡ ♣♦s❡r ❧❡s ❜❛s❡s ❞❡ ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s
tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳

▲❡s ♥♦t✐♦♥s✱ s❡❧♦♥ ❈✉❧✐♦❧✐✱ s♦♥t ❞❡s ✧s②stè♠❡s ❞❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s ❝♦♠✲
♣❧❡①❡s ❞❡ ♣r♦♣r✐étés ♣❤②s✐❝♦✲❝✉❧t✉r❡❧❧❡s✧ ✭✶✾✾✵ ✿ ✺✵✮✳ ❊♥ ❢❛✐t✱ ♣♦✉r ❧✉✐✱ ♦♥ ♥❡
♣❡✉t ✧r❛♠❡♥❡r ❧❡s ❝❤♦s❡s à ✉♥❡ ✉♥✐té ❧❡①✐❝❛❧❡✧ ✭✶✾✾✵ ✿ ✺✹✮✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❛
♥♦t✐♦♥ ❡st ✉♥ ❝♦♥❝❡♣t ❛❜str❛✐t sé♠❛♥t✐q✉❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❣é♥ér❡r ❞❡s ✉♥✐tés
❧❡①✐❝❛❧❡s ❝♦♥❝rèt❡s✳ ■❧ ❞é❢❡♥❞ ❧✬✐❞é❡ q✉✬✉♥ ✧t❡r♠❡ ♥❡ r❡♥✈♦✐❡ ♣❛s à ✉♥ s❡♥s✱ ❬✳✳✳❪
♠❛✐s à ✉♥ ❞♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ à t♦✉t ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ✈✐rt✉❛❧✐tés✧
✭✶✾✾✵ ✿ ✽✻✮✳ ▲❡s ♥♦t✐♦♥s s✬♦r❣❛♥✐s❡♥t ❧❡s ✉♥❡s ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ❛✉tr❡s✱ ❡t à ❧❛
❢♦✐s ❝♦♠♣♦rt❡♥t ✉♥❡ ♠✉❧t✐t✉❞❡ ❞❡ ♣r♦♣r✐étés q✉✐ ❧❡✉rs s♦♥t ♣r♦♣r❡s✳ Pr❡♥♦♥s
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✧❝❤✐❡♥✧✳ ❖♥ ♣❡✉t ❧❛ ❞é❝r✐r❡ ❛✈❡❝ ✉♥❡ sér✐❡ ❞❡ ❝❛✲
r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❝♦♠♠❡ ❵✉♥ ❛♥✐♠❛❧✬✱ ❵❧❡ ♠❡✐❧❧❡✉r ❛♠✐ ❞❡ ❧✬❤♦♠♠❡✬✱ ❵✉♥ ❝❛♥✐❞é✬✱
❡t❝✳✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ♣❡✉t s❡ ❞é✜♥✐r ❛✉ss✐ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❞✬❛✉tr❡s ❛♥✐♠❛✉① ❝♦♠♠❡
❵✉♥ ❝❛♥✐❞é ❞♦♠❡st✐q✉❡✬✱ ♣❛r ❝♦♥tr❛st❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛♥✐❞és s❛✉✈❛❣❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡
❧♦✉♣ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ▲❡s ♥♦t✐♦♥s s❡ ❝♦♥str✉✐s❡♥t ❞♦♥❝ à ♣❛rt✐r ❞❡ ♣r♦♣r✐étés ❞✐✲
r❡❝t❡♠❡♥t ❧✐é❡s à ❧❛ ❝✉❧t✉r❡ ❡t ✐♠♣❧✐q✉❡♥t ❞✬❛✉tr❡s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s q✉❡ ❧❛ s❡✉❧❡
❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳ ❊❧❧❡s ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞✬❛♣♣ré❤❡♥❞❡r ❧❡ s❡♥s ❝♦♠♠❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡
q✉❡ ❧✬♦♥ ❝♦♥str✉✐t à ♣❛rt✐r ❞❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s ❛❜str❛✐t❡s✳

➚ ♣❛rt✐r ❞❡s ♥♦t✐♦♥s✱ ❈✉❧✐♦❧✐ ❝♦♥str✉✐t ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧❧❡ ✭✶✾✾✵ ✿ ✶✸✾✮
❡t ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧ ✭✶✾✾✵ ✿ ✶✹✵✮✳ ▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❡st ❞é✜♥✐❡ ♣❛r ✧✉♥ s②stè♠❡
❝♦♠♣❧❡①❡ ❞❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s ❝♦♥str✉✐t s✉r ❞❡s ❞♦♠❛✐♥❡s ♠✉♥✐s ❝❤❛❝✉♥ ❞✬✉♥❡
t♦♣♦❧♦❣✐❡✧✳ ❈✬❡st ❝❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ❞♦♠❛✐♥❡ q✉✐ ✈❛ ♣❧✉s ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♥♦✉s ✐♥✲
tér❡ss❡r✱ ❝❛r ✐❧ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❝♦♥str✉✐r❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛❧tér✐té ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s
s❡r✈✐r ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ❈✉❧✐♦❧✐ ✭✶✾✾✵ ✿ ✶✹✵✮ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡✱
ét❛♥t ❞♦♥♥é ✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ♦♥ ❞✐st✐♥❣✉❡ ✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ♣ s❡❧♦♥ ❧❡
❞♦♠❛✐♥❡ ✭sé♠❛♥t✐q✉❡ ✿ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ /êtr❡ ❝❤✐❡♥/ ❀ ♥♦t✐♦♥ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ t❡❧❧❡
q✉✬❛s♣❡❝t✉❛❧✐té✱ ♠♦❞❛❧✐té ❡t❝✳✮✳ ❖♥ ❝♦♥str✉✐t ❛❧♦rs ❧❛ ❝❧❛ss❡ ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s
♣i✱ ♣j ❞✉ s♦✉s✲❞♦♠❛✐♥❡ ♣ q✉✐ ❡st ✉♥ ✐♥t❡r✈❛❧❧❡ ♦✉✈❡rt✱ ♣✉✐sq✉❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛r
❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ✈♦✐s✐♥❡s✳ Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✈♦❧♦♥t❛✐r❡♠❡♥t s✐♠♣❧✐✜é ♣♦✉r
❧❛ ❜♦♥♥❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ ❞❡s ♠é❝❛♥✐s♠❡s ❡♥ ❥❡✉✳ ➱t❛♥t ❞♦♥♥é ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ sé✲
♠❛♥t✐q✉❡ /êtr❡ ❝❤✐❡♥/ ✭q✉✐ ❛ été ❝♦♥str✉✐t à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❝❤✐❡♥✮✱ ♦♥
♣❡✉t ❞✐st✐♥❣✉❡r ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♣1✱ ♣2✱ ♣3✱ ❡t❝✳✱ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥t à ✧êtr❡ ✉♥ ❜❡r✲
❣❡r ❛❧❧❡♠❛♥❞✧✱ ✧êtr❡ ✉♥ ②♦r❦s❤✐r❡✧✱ ✧êtr❡ ✉♥ ❧❛❜r❛❞♦r✧✱ ❡t❝✳ ❈❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s
❢♦r♠❡♥t ✉♥ ✐♥t❡r✈❛❧❧❡ ♦✉✈❡rt✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ❝✐t❡r ❡♥❝♦r❡ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s r❛❝❡s✱
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳

❖♥ ❝♦♥str✉✐t ❛❧♦rs ❧❡ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡ ❞❡ ♣✱ ♣✬✱ q✉✐ ♥♦✉s ♣❡r♠❡t ❞✬✐♥tr♦✲
❞✉✐r❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛❧tér✐té✳ P♦✉r r❡♣r❡♥❞r❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ❝❤✐❡♥✱ ♣✬ ♣♦✉rr❛✐t
❝♦rr❡s♣♦♥❞r❡ à ✧❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❝❤✐❡♥✧✱ ✐♥t❡r✈❛❧❧❡ ❧✉✐ ❛✉ss✐ ❝♦♥st✐t✉é ❞✬♦❝✲
❝✉rr❡♥❝❡s✱ ♠❛✐s q✉✐ ❡st ❢❡r♠é✱ ❞é❧✐♠✐té ❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r s❛ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛r✐té
❛✈❡❝ ♣✳
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❉❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s r❡❧❛t✐♦♥s ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s✱ ❈✉❧✐♦❧✐ ✭✶✾✾✵ ✿ ✶✻✷✮ ♣❛r❧❡ ❞❡ ❜✐❢✉r✲
❝❛t✐♦♥ ✧q✉✐ ♠è♥❡ à ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡s✧ ✿ ✧❞✬✉♥ ❝ôté ♣ ❬❧❛
r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❡st ✈❛❧✐❞é❡❪✱ ❡t ❞❡ ❧✬❛✉tr❡ ♣✬ ❬❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ♥✬❡st
♣❛s t♦t❛❧❡♠❡♥t✱ ♦✉ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t✱ ✈❛❧✐❞é❡ ❀ ♦✉ ✉♥❡ ❛✉tr❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛✲
t✐✈❡ ✭s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡ ❀ r❛❞✐❝❛❧❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡✮ ❡st ✈❛❧✐❞é❡❪✧✳ ▲✬❛✉t❡✉r
❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ♣✬ ❡st ❧❡ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❞❡ ♣✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡✱ q✉❡❧❧❡
q✉❡ s♦✐t ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❡♥✈✐s❛❣é❡✱ ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡st t♦✉❥♦✉rs ♣♦ss✐❜❧❡
❡t ♣rés❡♥t❡✳ P♦✉r r❡♣r❡♥❞r❡ ❧✬✐♠❛❣❡ ❞❡ ❧❛ ❜✐❢✉r❝❛t✐♦♥✱ ✉♥ ❛✉tr❡ ❝❤❡♠✐♥ ❡st
t♦✉❥♦✉rs ♣♦ss✐❜❧❡✳ ▲✬❛❧tér✐té ♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❜✐♥❛✐r❡✱ ♠❛✐s ♣✬ ✐♥❝❛r♥❡
❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❡st✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱
❡ss❡♥t✐❡❧❧❡ ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳

P♦✉r ❝♦♥❝❧✉r❡✱ ❧❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❈✉❧✐♦❧✐ ♦♥t ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ✉♥❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦✲
❣✐❡ ❡t ✉♥❡ t❤é♦r✐❡ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛✐ss❡♥t ❧❡s ♣❧✉s ❛♣♣r♦♣r✐és à ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ▼❉✳
◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ q✉❡ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣/♣✬ ❡st à ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧✬✉t✐✲
❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés✱ ❡t ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡
♣✉✐ss❛♥t❡ ❡t ❡✣❝❛❝❡ ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ♠é❝❛♥✐s♠❡s ❡♥ ❥❡✉ ❞❛♥s ❧❡s é♥♦♥❝és q✉✐
❧❡s ❝♦♥t✐❡♥♥❡♥t✳ ❇✐❡♥ sûr✱ ❧❡s ♣r♦♣r✐étés q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♠❛♥✐♣✉❧❡r ♥❡ s♦♥t ♣❛s
❞✉ ♠ê♠❡ ♦r❞r❡ q✉❡ /êtr❡ ❝❤✐❡♥/✱ ❝❛r ❡❧❧❡s ♥❡ s❡ ❧✐♠✐t❡♥t ♣❛s à ❞❡s ❞♦♠❛✐♥❡s
♥♦t✐♦♥♥❡❧s ❛ss♦❝✐és à ❞❡s ✉♥✐tés ❧❡①✐❝❛❧❡s ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞♦♠❛✐♥❡s
❝♦♠♣❧❡①❡s✱ ❛ss♦❝✐és à ❞❡s ❝♦♥t❡♥✉s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧s✳ ▼❛✐s ❧❡ ♠é❝❛♥✐s♠❡ ❡st ❧❡
♠ê♠❡✳

✵✳✺ ❖r❣❛♥✐s❛t✐♦♥ ❡t str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡

▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡ s❡r❛ ❝♦♥s❛❝ré❡ ❛✉① ♥♦t✐♦♥s t❤é♦r✐q✉❡s ✿
♥♦✉s ② r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧ s✉r ❧❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❡t
♣r♦♣♦s❡r♦♥s ❧❡s ❜❛s❡s ❞❡ ♥♦tr❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ♦✉t✐❧s ♣❡r✲
♠❡tt❛♥t ❞✬ét✉❞✐❡r ❧❡✉r ♣r♦s♦❞✐❡✱ ❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡s
❝r✐tèr❡s q✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞❡ ❧❡s ❝♦♥s✐❞ér❡r ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡✳ ◆♦✉s é✈♦q✉❡r♦♥s
❛✉ss✐ ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❝♦♥❞✉✐s❛♥t à ❧❡✉r é♠❡r❣❡♥❝❡ à ♣❛r✲
t✐r ❞✬✉♥✐tés q✉✐ r❡❧è✈❡♥t ❞✬❛✉tr❡s ❝❛té❣♦r✐❡s✳ ❉❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ♥♦✉s
♥♦✉s ♣♦s❡r♦♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❡t ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ❛✈❡❝
♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ❡t ♥♦✉s ❢❡r♦♥s ❧✬ét❛t ❞❡ ❧✬❛rt s✉r ❧❡s
♠❛rq✉❡✉rs q✉✐ s♦♥t ❧✬♦❜❥❡t ❞❡ ❝❡ tr❛✈❛✐❧✳

▲❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣❛rt✐❡✱ ❡❧❧❡✱ s❡r❛ ❝♦♥s❛❝ré❡ ♣ré❝✐sé♠❡♥t ❛✉① s✐① ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡
❧✐st❡✱ ❛✈❡❝ ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ r✐❣♦✉r❡✉s❡ ❞❡ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t✱ ❧❡✉r ❣r❛♠♠❛✐r❡✳
◆♦✉s ② ❞✐st✐♥❣✉❡r♦♥s tr♦✐s ❝❤❛♣✐tr❡s✱ r❡❣r♦✉♣❛♥t ❝❤❛❝✉♥ ✉♥ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ ✿ ❧❡
❝❤❛♣✐tr❡ ✸✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡ ♦✉ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ❧❡ ✹✱ ❝♦♥s❛❝ré
❛✉① ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❡t ❧❡ ✺✱ q✉✐ ❝♦♠♣♦rt❡r❛ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱
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s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳
❊♥✜♥✱ ❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ♣♦s❡r❛ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ❛✉①

♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✿ ❧❡✉rs ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❊❧❧❡
❝♦♠♣♦rt❡r❛ é❣❛❧❡♠❡♥t tr♦✐s ❝❤❛♣✐tr❡s✱ ❧❡ ✻ ❝♦♥s❛❝ré à ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡✲
♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ❡t ❧❡s ✼ ❡t ✽ q✉✐ ♣❡r♠❡ttr♦♥t ❞❡ ❞é❝r✐r❡ r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❧❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦✉r ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✳ ❙✬❡♥s✉✐✈r❛ ❧❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❞❡ ♥♦tr❡
tr❛✈❛✐❧✱ q✉✐ r❡♣r❡♥❞r❛ ❧❡s rés✉❧t❛ts ♦❜t❡♥✉s ♣❛r ❝❡tt❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✱ ♠❛✐s ♠♦♥✲
tr❡r❛ é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ❧❡s ♠ét❤♦❞❡s ✉t✐❧✐sé❡s ♣❡✉✈❡♥t ❧✬êtr❡ ❛✉ss✐ ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡
❞✬❛✉tr❡s ▼❉✱ ❡t ♠ê♠❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳
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▼❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡t
♣❡r❝❡♣t✐♦♥

✷✶





❈❤❛♣✐tr❡ ✶

❱❡rs ✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡s
▼❛rq✉❡✉rs ❉✐s❝✉rs✐❢s

◆♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❢♦r♠❡♥t ✉♥❡ ❝❧❛ss❡ ❞✬✉♥✐tés
❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✱ ❛✉ ♠ê♠❡ t✐tr❡ q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ✭✈❡r❜❡s✱
♥♦♠s✱ ❡t❝✳✮✳ ❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s é✈♦q✉é ❞❛♥s ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✱ q✉❡❧ q✉❡ s♦✐t
❧❡ ❝❛❞r❡ t❤é♦r✐q✉❡✱ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞♦♥♥é❡s ❞❡s ▼❉ ♦♥t ❞❡s tr❛✐ts ❝♦♠♠✉♥s
q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❛♥❛❧②s❡r ✐❝✐✳ ▲❡s ❞é❝r✐r❡ ❝♦♠♠❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ✈❛ ♥♦✉s
❛♠❡♥❡r à ❛❜♦r❞❡r ❞✐✛ér❡♥ts s✉❥❡ts ❝♦♠♠❡ ❧❡✉rs ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s✱
s②♥t❛①✐q✉❡s✱ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ sé♠❛♥t✐q✉❡s✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr❛✈❛✐❧❧é ❞❛♥s
❧✬♦♣t✐q✉❡ ❞❡ ❝♦♥tr✐❜✉❡r à ✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❣❧♦❜❛❧❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ■❧
s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ❞é✜♥✐r ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❞✬ét✉❞❡ ❡t ❞✬ét❛❜❧✐r ❞❡s rè❣❧❡s ❣é♥ér❛❧❡s
❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s
♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✳ ◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r ❡♥ ❞♦♥♥❡r ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉❡ ♥♦✉s
r❡t❡♥♦♥s ♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ❛✈❛♥t ❞❡ ❞r❡ss❡r ❧❡s ❝♦♥t♦✉rs ❞❡ ❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥t❡s
♣r♦♣r✐étés✱ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❛té❣♦r✐❡ à ♣❛rt ❡♥t✐èr❡✳

✶✳✶ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❄

▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ♦♥t ✉♥❡ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ✉♥❡ s②♥t❛①❡ ❡t ♠ê♠❡ ❞❡s
♣r♦♣r✐étés s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ❝❡❧❛ ❛ été ♥♦t❛♠♠❡♥t ♠♦♥tré ❞❛♥s ❧❡ ♥✉✲
♠ér♦ ❞❡ ▲❛♥❣❛❣❡s ✷✵✼ ✭✷✵✶✼✮ ✶ q✉✐ ❧❡✉r ❛ été ❝♦♥s❛❝ré✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉❡
❝✬❡st ✉♥ ♣♦✐♥t très ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❞✐r❡ q✉❡ t♦✉t❡s ❧❡✉rs ♣r♦✲
♣r✐étés s♦♥t ✉♥✐✈❡rs❡❧❧❡s✱ ♥✐ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♥t
❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥✱ ♠❛✐s ✐❧s ♦♥t ❞❡s ♣♦✐♥ts ❝♦♠♠✉♥s ❡t ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s
❝♦♠♣❛r❛❜❧❡s ✭✈♦✐r❡ ♣❛r❢♦✐s s✐♠✐❧❛✐r❡s✮✳

✶✳ ❈❡ ♥✉♠ér♦ ❛ été ré❞✐❣é ♣❛r ❧❡s ♠❡♠❜r❡s ❞✉ ♣r♦❥❡t ❆♥❛❧②s❡ ❝♦♠♣❛ré❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉ ▲❛❜❡① ❊❋▲ ❝✐té ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳

✷✸
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✶✳✶✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡s ▼❉

❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ❝❛❞r❡s t❤é♦r✐q✉❡s
❡t ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐q✉❡s✱ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡s ▼❉ s♦♥t très ✈❛r✐é❡s✱ ♠ê♠❡ s✐ ❡❧❧❡s
r❡♣♦s❡♥t s✉r ❧❡s ♠ê♠❡s ❜❛s❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ❛✉ s❡✐♥
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ◆♦✉s r❡t❡♥♦♥s
♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿

✧✉♥✐tés q✉✐ ❝♦♠♠❡♥t❡♥t ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ t❡r♠❡ ❳ ✭❧❡✉r ♣♦rté❡✮
❡♥ s♣é❝✐✜❛♥t s♦♥ st❛t✉t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡❧✉✐ ❞✬❛✉tr❡s t❡r♠❡s ❳✬✱
❳✑✳✳✳ q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t été s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞✬♦❝❝✉♣❡r ❧❛ ♠ê♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥
❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳✧
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✵✮

▲❡ ♠♦t t❡r♠❡ ❡st ❡♠♣❧♦②é ♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r ✉♥ ♠♦t✱ ✉♥ ❢r❛❣♠❡♥t ❞✬é♥♦♥❝é ♦✉
❞❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✳ ❈❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡
♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❳ ❛✉r❛✐t été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r♠✐ ❧❡s ❛✉tr❡s✳
❱♦②♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✿

✭✷✮ ✭❯♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ s♦rt ❞❡ ❝❤❡③ ❡❧❧❡ ❡t ✈♦✐t q✉❡ ❧❡ tr♦tt♦✐r ❡st ♠♦✉✐❧❧é✱
♠❛✐s ✐❧ ♥❡ ♣❧❡✉t ♣❛s✳✮
▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ❬✐❧ ❛ ♣❧✉ ❝❡ ♠❛t✐♥❪✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝♦♥st❛t❡ q✉✬✐❧ ❛ ❞û ♣❧❡✉✈♦✐r ❣râ❝❡ à ❞❡s
✐♥❞✐❝❡s ❝♦♥❝r❡ts✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ tr♦tt♦✐r s♦✐t ♠♦✉✐❧❧é✳ ▲❛ ♣♦rté❡ P ✶ s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s
✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ✭❧❡ tr♦tt♦✐r ❛ été ♥❡tt♦②é✱ q✉❡❧q✉✬✉♥ ❛
r❡♥✈❡rsé ✉♥❡ ❣r❛♥❞❡ q✉❛♥t✐té ❞✬❡❛✉ ♣❛r t❡rr❡✱ ❡t❝✳✮✱ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❛❝t✐✈é ♣❛r
❧❡ ▼❉ q✉✐ ❝♦♠♠❡♥t❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r P sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ■❝✐✱
♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t ✐♥tr♦❞✉✐t P ❡♥ s♦✉❧✐❣♥❛♥t s♦♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ✧♠❛♥✐❢❡st❡✧✱ ♠❛✐s ❧❛
♥❛t✉r❡ ❞✉ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❡st ✈❛r✐❛❜❧❡ s❡❧♦♥ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ✉t✐❧✐sé✳ ❙✐ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t
❞✐t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ♦✉ t♦✉t ❛✉tr❡ ▼❉ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✱
❧❡ s❡♥s ❛✉r❛✐t été ♠♦❞✐✜é✳ ❈✬❡st ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❛
✈❛❧❡✉r sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ❡t ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧✐é❡ à
❧❡✉r str✉❝t✉r❡ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✱ ❛✐♥s✐ q✉✬à ❧❛ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞♦♥t ✐❧s s♦♥t
✐ss✉s✳

✶✳✶✳✷ ▼❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡t ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡

❯♥❡ ♥♦t✐♦♥ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît é❣❛❧❡♠❡♥t très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡ rétr♦s✲
♣❡❝t✐♦♥✱ ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ▼❉ à ❞♦✉❜❧❡ st❛t✉t ❝❛té❣♦r✐❡❧

✶✳ ❉❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡✱ ♥♦✉s ♣❛r❧❡r♦♥s ❞❡ P ♣♦✉r ♣♦rté❡✱ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞❡ ❳ ❞❛♥s ❧❛
❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❇♦♥♥♦t ❞♦♥♥é❡ ♣❧✉s ❤❛✉t✳



✶✳✶✳ ◗❯✬❊❙❚✲❈❊ ◗❯✬❯◆ ▼❆❘◗❯❊❯❘ ❉■❙❈❯❘❙■❋ ❄ ✷✺

✭❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❡t ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✐❝✐ ❞❡s
❡①❡♠♣❧❡s ✐ss✉s ❞❡ ❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷✱ q✉✐ ♠♦♥tr❡♥t ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s
❝♦rré❧é❡ à ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ♣♦✉r ✉♥❡ ♠ê♠❡ ❢♦r♠❡ r✉ss❡ ✐✱ s❡❧♦♥ s❛
♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ✿

✭✸✮ −◆✉✱ ↔t♦ ✉ ❱❛s s❧②➨♥♦❄ ❖t❡❝ ♦t❞②❤❛❡t✱ ❞♦✈♦❧❡♥❄

−❱❡r♥✉❧s❥❛
r❡♥tr❡r✳PST.M

♦♥✳
✸s❣✳NOM.M

P♦❣♦❞❛
♠été♦✳NOM.F

✐s♣♦rt✐❧❛s✬✱
s❡✲❣ât❡r✳PST.F

♦♥
✸s❣✳NOM.M

✐

✐
✉❡❤❛❧✳
♣❛rt✐r✳PST.M

−❊❤ ❜✐❡♥✱ q✉♦✐ ❞❡ ♥❡✉❢ ❄ ❱♦tr❡ ♣èr❡ ❡st ❡♥ ✈❛❝❛♥❝❡s✱ ✐❧ ❡st ❝♦♥t❡♥t ❄
−■❧ ❡st r❡♥tré✱ ✜❣✉r❡③✲✈♦✉s ✦ ▲❡ t❡♠♣s s✬❡st ❣âté✱ ❛❧♦rs ✐❧ ❡st r❡✈❡♥✉✳
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✵✮

✭✸✬✮ −◆✉✱ ↔t♦ ✉ ❱❛s s❧②➨♥♦❄ ❖t❡❝ ♦t❞②❤❛❡t✱ ❞♦✈♦❧❡♥❄

−❖♥
✸s❣✳NOM.M

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

✈❡r♥✉❧s❥❛✳
r❡♥tr❡r✳PST.M

P♦❣♦❞❛
♠été♦✳NOM.F

✐s♣♦rt✐❧❛s✬✱
s❡✲❣ât❡r✳PST.F

✐

✐
♦♥
✸s❣✳NOM.M

✉❡❤❛❧✳
♣❛rt✐r✳PST.M

−❊❤ ❜✐❡♥✱ q✉♦✐ ❞❡ ♥❡✉❢ ❄ ❱♦tr❡ ♣èr❡ ❡st ❡♥ ✈❛❝❛♥❝❡s✱ ✐❧ ❡st ❝♦♥t❡♥t ❄
−■❧ ❡st ❞é❥à r❡♥tré✳ ▲❡ t❡♠♣s s✬❡st ❣âté ❡t ✐❧ ❡st r❡✈❡♥✉✳
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✶✮

❉❛♥s ✭✸✮✱ ✐ ❛ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ♣r♦❝❧✐t✐q✉❡ ✭❞♦♥❝✱ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s✲
❝✉rs✐❢✱ ❧❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s ♣♦✉✈❛♥t êtr❡ ❝♦♥s✐❞éré❡s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ s♦✉s✲❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡
❝❡s ❞❡r♥✐❡rs✮✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✸✬✮✱ ❝✬❡st ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥✳ ❇♦♥♥♦t
✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✶✮ ❢❛✐t r❡♠❛rq✉❡r q✉❡ ❧❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❝❛té❣♦r✐❡❧ ❡st ❛ss♦❝✐é à ✉♥
❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ♣❧❛❝❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❉❛♥s ✭✸✬✮✱ ✐ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ r❡❧✐❡ ✧❞❡✉①
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❢♦r♠❛♥t ✉♥ t♦✉t✱ ❧❛ s❡❝♦♥❞❡ ét❛♥t ❞♦♥♥é❡ ❝♦♠♠❡ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡
❞❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡✧✱ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ✐♥é❧✉❝t❛❜❧❡✳ ❊♥
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✸✮✱ ✐ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❛❝t✉❛❧✐s❡ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ♦♥ ✉❡❤❛❧
✧✐❧ ❡st r❡✈❡♥✉✧ ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é✱ ❡①❝❧✉❛♥t ❞♦♥❝ ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳

▲✬❛✉t❡✉r❡ s♦✉❧✐❣♥❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❝❤♦✐① ❡♥tr❡ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❡t ❝♦♥❥♦♥❝✲
t✐♦♥ ❡st ❧✐é à ❧✬♦r❞r❡ ❞❡s ♠♦ts ❞❡ ❧❛ ré♣❧✐q✉❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✿ ❱❡r♥✉❧s❥❛
♦♥ ❡♥ ✭✸✮✱ ❡t ❖♥ ✉➸❡ ✈❡r♥✉❧s❥❛ ❡♥ ✭✸✬✮✳ ❊♥ ✭✸✬✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❝❛♥♦♥✐q✉❡
❞❡s ♠♦ts ❡♥ r✉ss❡✱ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ ❡st ❞♦♥❝ ♥❡✉tr❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s
✭✸✮✱ ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ❛❝❝❡♥t✉é ❡st à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡✱ ✧❝❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ à ❧✬é♥♦♥❝é ✉♥ ❝❛r❛❝✲
tèr❡ ❡①❝❧❛♠❛t✐❢ ❡t s♦✉❧✐❣♥❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✐♠♣ré✈✉ ❡t ♥♦♥✲s♦✉❤❛✐té ❞❡ ❝❡ r❡t♦✉r✧
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✷✮✳ ▲✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✉ t♦✉t ♥❡✉tr❡✱ ❡t ✐❧ ❡st
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♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞✬❡①❝❧✉r❡ ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r q✉❡ ❧✬♦♥ ❛tt❡♥❞❛✐t ✭❧❡ ♥♦♥✲r❡t♦✉r✮
❣râ❝❡ à ✐ ♣❛rt✐❝✉❧❡✳

❈❡tt❡ ♣❛✐r❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ♥♦✉s ❛♣♣r❡♥❞ ❞♦♥❝ ❞❡✉① ❝❤♦s❡s✳ ▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❡st
❧❡ ❢❛✐t q✉✬✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ♣❡✉t êtr❡ ❧❡
s✐❣♥❡ ❞✬✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡✳ ▲❛ s❡❝♦♥❞❡ ❡st q✉❡ ❝✬❡st ❧✬❛❝t✐✈❛t✐♦♥ ❞✉
♣❛r❛❞✐❣♠❡ q✉✐ ❞✐✛ér❡♥❝✐❡ ❧❡ ▼❉ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞♦♥t ✐❧ ❡st ✐ss✉✳
❯♥ ❛rt✐❝❧❡ ✉❧tér✐❡✉r ❝♦♠♣❛r❛♥t ✐ ❡♥ r✉ss❡ ❡t ❦❡ ❡♥ ❣r❡❝ ✭❇♦♥♥♦t✱ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✿
✷✵✶✼✮ ❛ ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ✉♥ ❛✉tr❡ tr❛✐t ✿ ❝✬❡st ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ q✉✐
❡♥tr❛î♥❡ ❧✬❛❝t✐✈❛t✐♦♥ ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳ ❆✐♥s✐✱ ❞❛♥s ✭✸✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❥✉st✐✜❡r ❛
♣♦st❡r✐♦r✐ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞é❥à ✐♥tr♦❞✉✐t✱ ❛✈❡❝ ❧❡ r❡❣r❡t q✉❡ t♦✉t ♥❡ s❡
s♦✐t ♣❛s ♣❛ssé ❝♦♠♠❡ ♣ré✈✉ ✭❇♦♥♥♦t✱ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✷✵✶✼ ✿ ✼✵✮✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝❡
r❡❣r❡t ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ♦♣t✐♦♥ ❛✉r❛✐t été ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❡t ♠ê♠❡ ❛tt❡♥❞✉❡✱
s✐ ❧❡ t❡♠♣s ♥❡ s✬ét❛✐t ♣❛s ❣âté✳ ■❧ ♣❧❛❝❡ ❞♦♥❝ P ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❛❝t✐✈é ♣❛r
❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ❞✉ ▼❉✳

P♦✉r r❡♣r❡♥❞r❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✮ ❬▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t❪✱ ✐❧ ❛ ♣❧✉ ❝❡ ♠❛t✐♥✱ ✈✉
❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t t♦✉t à ❢❛✐t ✐♠❛❣✐♥❡r q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é
♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ✐♠♠é❞✐❛t✱ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ré♣❧✐q✉❡ ♣r♦♥♦♥❝é❡
s❡✉❧❡✳ ▼❛✐s ❡❧❧❡ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ ❢❛❝❡ à ❝❡ q✉✐ ❛ été ♣❡rç✉ ❛✉♣❛r❛✈❛♥t✱ à
s❛✈♦✐r ❧❡ tr♦tt♦✐r ♠♦✉✐❧❧é✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ rétr♦s♣❡❝t✐♦♥✳ ❈❡tt❡
♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ❡st ✉♥ tr❛✐t q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ♦❜s❡r✈é ♣♦✉r
❧❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✱ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t ❝❡tt❡ ❢♦✐s à ❧❛ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥
❡♥tr❡ ❛❞✈❡r❜❡ ❡t ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ✶✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❞é✜♥✐r ❞❡ ❢❛ç♦♥
♣❧✉s ♣ré❝✐s❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣♦rté❡✱ ❛✉ ❝♦❡✉r ❞❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉✱ ❞❛♥s ❧❡
♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✳

✶✳✶✳✸ ❉✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ♣♦rté❡ ✿ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❡♥ ét❡♥❞✉❡
❡t ❡♥ st❛t✉t

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ❇♦♥♥♦t q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡t❡♥✉❡
♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ❡st ❜❛sé❡ s✉r ❧❡✉r ♣♦rté❡ ✭à ♣rés❡♥t P✱ ❡♥tr❡ ❝r♦❝❤❡ts ❞❛♥s
❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❧❛ t❤ès❡✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ♣♦✐♥t ❝❧❡❢ ❞❡ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡✲
♠❡♥t✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ t②♣❡ ❞❡ ♣♦rté❡ ✐♥❞✉✐t ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s
♣♦✉r ✉♥ ♠ê♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ❇♦♥♥♦t ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷✮ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t
❞✉ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❢❛❝t❡✉r ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❡t q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ❞♦✉❜❧❡ ✿
❡❧❧❡ ❝♦♥❝❡r♥❡ t❛♥t ❧✬ét❡♥❞✉❡ q✉❡ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳

✶✳ ◆♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ q✉✐ s❡r♦♥t tr❛✐té❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✸✳
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❱❛r✐❛t✐♦♥ ❡♥ ét❡♥❞✉❡ ✿ ♠♦t✱ s②♥t❛❣♠❡✱ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ♣❤r❛s❡

▲✬ét❡♥❞✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♣❡✉t êtr❡ très ❞✐✈❡rs❡ ✿ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t ✐♠♣❛❝t❡r
s❡✉❧❡♠❡♥t ✉♥ ♠♦t✱ ✉♥ s②♥t❛❣♠❡✱ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉ ✉♥ é♥♦♥❝é ❝♦♠♣❧❡t✳ ▲❡s
❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts✱ ✐ss✉s ❞❡ ❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷✱ ✐❧❧✉str❡♥t ❝❡tt❡ ❞✐✈❡rs✐té ✿

✭✹✮ ▼❛r✐❥❛ r❛❜♦t❛❧❛✱ ♦❜➨✐✈❛❧❛ ❞❡t❡❥✱

❬♦♥❛❪
✸s❣✳NOM.F

➸❡

➸❡
❣♦t♦✈✐❧❛
♣ré♣❛r❡r✳PST.F

♦❜❡❞②✳
r❡♣❛s✳ACC.PL

▼❛r✐❛ tr❛✈❛✐❧❧❛✐t✱ ❝♦✉s❛✐t ❧❡s ✈êt❡♠❡♥ts ❞❡s ❡♥❢❛♥ts✱ ❝✬❡st ❛✉ss✐ ❡❧❧❡
q✉✐ ♣ré♣❛r❛✐t ❧❡s r❡♣❛s✳
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✹✮

✭✺✮ ■ ✈② r❡➨✐❧✐ èt✉ ③❛❞❛↔✉ ✈s❡❣♦ ③❛ ❞❡s❥❛t✬ ♠✐♥✉t❄

❉❛
♣❛rt

✈②
✷♣❧✳NOM

♣r♦st♦

♣r♦st♦
❬♠❛t❡♠❛t✐↔❡s❦✐❥
♠❛t❤é♠❛t✐q✉❡✳ADJ.NOM.M

❣❡♥✐❥❪✦
❣é♥✐❡✳NOM.M

❊t ✐❧ ♥❡ ✈♦✉s ❛ ❢❛❧❧✉ q✉❡ ❞✐① ♠✐♥✉t❡s ♣♦✉r ❢❛✐r❡ ❝❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❄ ▼❛✐s
✈♦✉s êt❡s t♦✉t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ✉♥ ❣é♥✐❡ ❞❡s ♠❛t❤é♠❛t✐q✉❡s ✦
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✻✮

✭✻✮ ❆✳ ✭à ❇✳✮ −P♦↔❡♠✉ t② ♠♥❡ ♥❡ ♣♦③✈♦♥✐❧❄

❈✳ ✭à ❇✳✮ −❉❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦✱
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

❬♣♦↔❡♠✉
♣♦✉rq✉♦✐

t②
✷s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

♣♦③✈♦♥✐❧❄❪
❛♣♣❡❧❡r✳PST.M

❆✳ ✭à ❇✳✮ −P♦✉rq✉♦✐ t✉ ♥❡ ♠✬❛s ♣❛s té❧é♣❤♦♥é ❄
❈✳ ✭à ❇✳✮ −❈✬❡st ✈r❛✐✱ ♣♦✉rq✉♦✐ t✉ ♥✬❛s ♣❛s té❧é♣❤♦♥é ❄
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✶✮

❉❛♥s ✭✹✮✱ ❧❡ ▼❉ ♣♦rt❡ s✉r ✉♥ s❡✉❧ ♠♦t ❀ ❞❛♥s ✭✺✮✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ s②♥t❛❣♠❡
♥♦♠✐♥❛❧✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✻✮✱ ✐❧s s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ é♥♦♥❝é ❡♥t✐❡r✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡
✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✳ ❈❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞✬ét❡♥❞✉❡ s♦♥t ❝♦♠❜✐♥é❡s à ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s
❞❡ st❛t✉t✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣❛r❧❡r ❞❛♥s ❧❡ ♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ♥♦✉s
❝♦♠♠❡♥t❡r♦♥s ❝❡s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧✳

❱❛r✐❛t✐♦♥ ❡♥ st❛t✉t ✿ ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♦✉ é♥♦♥❝✐❛t✐❢

▲❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♣❡r♠❡t ❞❡ q✉❛❧✐✜❡r s♦♥ st❛t✉t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ♥✐✈❡❛✉
✈✐sé ♣❛r ❧❡ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❡①♣r✐♠é ♣❛r ❧❡ ▼❉✳ ■❧ ♣❡✉t êtr❡ ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ ♣r♦♣♦✲
s✐t✐♦♥♥❡❧ ♦✉ é♥♦♥❝✐❛t✐❢✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r ❝❡s tr♦✐s ❝❛s ❛✈❡❝ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱
t♦✉❥♦✉rs ✐ss✉s ❞❡ ❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷✳



✷✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

❱♦②♦♥s t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧s ❧❡ ▼❉ ❛ ❧❛ ♠ê♠❡ ♣♦rté❡
❡t ❧❛ ♠ê♠❡ ♣❧❛❝❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t✱ ♣♦✉rt❛♥t✱ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ P ♥✬❡st ♣❛s ❧❡
♠ê♠❡ ✿

✭✹✮ ▼❛r✐❥❛ r❛❜♦t❛❧❛✱ ♦❜➨✐✈❛❧❛ ❞❡t❡❥✱

❬♦♥❛❪
✸s❣✳NOM.F

➸❡

➸❡
❣♦t♦✈✐❧❛
♣ré♣❛r❡r✳PST.F

♦❜❡❞②✳
r❡♣❛s✳ACC.PL

▼❛r✐❛ tr❛✈❛✐❧❧❛✐t✱ ❝♦✉s❛✐t ❧❡s ✈êt❡♠❡♥ts ❞❡s ❡♥❢❛♥ts✱ ❝✬❡st ❛✉ss✐ ❡❧❧❡
q✉✐ ♣ré♣❛r❛✐t ❧❡s r❡♣❛s✳
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✹✮

✭✼✮ ❖♥ ♣♦❦✉♣❛❧ ♣r♦❞✉❦t②✱ ✉❜✐r❛❧ ✐ ❞❛➸❡ st✐r❛❧✳

❬❖♥❛❪
✸s❣✳NOM.F

➸❡

➸❡
❣♦t♦✈✐❧❛
♣ré♣❛r❡r✳PST.F

♦❜❡❞②✳
r❡♣❛s✳ACC.PL

■❧ ❢❛✐s❛✐t ❧❡s ❝♦✉rs❡s✱ ❧❡ ♠é♥❛❣❡ ❡t ♠ê♠❡ ❧❛ ❧❡ss✐✈❡✳ ❊❧❧❡✱ ❡❧❧❡ ♣ré♣❛r❛✐t
❧❡s r❡♣❛s✳
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✹✮

❉❛♥s ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ➸❡ s❡ tr♦✉✈❡ ✧❞❛♥s ❞❡✉① é♥♦♥❝és q✉❛s✐♠❡♥t
✐❞❡♥t✐q✉❡s ❛✈❡❝✱ ♣♦✉rt❛♥t✱ ❞❡✉① ✈❛❧❡✉rs ❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s✧ ✭❇♦♥♥♦t
✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✹✮✳ ▲✬❛✉t❡✉r❡ ❡①♣❧✐q✉❡✱ q✉✬❡♥ ✭✹✮✱ ❧❡ ▼❉ s♦✉❧✐❣♥❡ ✧❧✬✐❞❡♥t✐té ❡♥tr❡
❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ <♣ré♣❛r❡r ❧❡ r❡♣❛s> ❡t ❝❡❧✉✐ ❞❡s r❡❧❛t✐♦♥s
♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ♠❡♥t✐♦♥♥é❡s✧✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡♥ ✭✼✮✱ s❛ ✈❛❧❡✉r ❡st
❛❞✈❡rs❛t✐✈❡✳ ■❧ ♣♦rt❡ s✉r ❧❡ t❤è♠❡ ❡t ✧ét❛❜❧✐t ✉♥ ♣❛r❛❧❧è❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡ t❤è♠❡ ❞❡
❧✬é♥♦♥❝é ✭✧❡❧❧❡✧✮ ❡t ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❡♥t ✭✧✐❧✧✮✧✳

◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❝❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s ❄ ❊❧❧❡ ♥❛ît ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t
❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥✈❛r✐❛♥t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡✱ ♠❛rq✉❡r q✉❡ ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥
t❡r♠❡ ❳ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s s♦rt✐r ❞✬✉♥ ❞♦♠❛✐♥❡ ♣ré❡①✐st❛♥t ✶✱ ✐♥t❡r❢èr❡ ❛✈❡❝ ❧❡ st❛t✉t
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❊♥ ✭✹✮✱ ❝✬❡st ❧❡ st❛t✉t s②♥t❛①✐q✉❡ q✉✐ ❡st ♠✐s ❡♥ ❥❡✉✳ ✧▲❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡
♣♦rt❡ s✉r ♦♥❛ ❡♥ t❛♥t q✉✬❛r❣✉♠❡♥t ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t✧ ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✹✮✱ ❡t
s✐❣♥✐✜❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❡ s✉❥❡t ❡st ❧❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡♥
✭✼✮✱ ❝✬❡st ❧❡ st❛t✉t é♥♦♥❝✐❛t✐❢ q✉✐ ❡st ♠✐s ❡♥ ❥❡✉✳ ▲❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ♣♦rt❡ s✉r ✧♦♥❛
❡♥ t❛♥t q✉❡ t❤è♠❡ ✷ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✧✱ ❡t s✐❣♥✐✜❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧✬♦♥ r❡st❡ ❞❛♥s ❧❡ ♠ê♠❡
s✉❥❡t✱ ❧❡s tâ❝❤❡s ❞♦♠❡st✐q✉❡s✳ ✧▲✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ s✉r ♦♥❛ ✭✧❡❧❧❡✧✮ ✈❛ êtr❡
❞✉ ♠ê♠❡ ♦r❞r❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ❞♦♥♥é❡ s✉r ♦♥ ✭✧✐❧✧✮✧✳

❈❡❧❛ ♣❡r♠❡t ❞✬✐♥tr♦❞✉✐r❡ ❞✐✛ér❡♥ts ♥✐✈❡❛✉① ❞✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ✿ ❧❛
❞é♥♦♠✐♥❛t✐♦♥✱ ❧❛ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ❡t ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❞✐✛ér❡♥ts
st❛t✉ts ❞❡ ♣♦rté❡ ❞❡s ▼❉✳

✶✳ ❈❡tt❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥✈❛r✐❛♥t❡ ❛ été ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ♣❛r P❛✐❧❧❛r❞ ✭✶✾✽✼✮✳
✷✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ s❡r❛ ❞é✜♥✐❡ ♣❧✉s ❧♦✐♥✳ ❘❡t❡♥♦♥s q✉❡ ❧❡ t❤è♠❡ ♣♦s❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥

♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳



✶✳✶✳ ◗❯✬❊❙❚✲❈❊ ◗❯✬❯◆ ▼❆❘◗❯❊❯❘ ❉■❙❈❯❘❙■❋ ❄ ✷✾

▲❡ st❛t✉t ❡st ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ ✉♥ st❛t✉t ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ P ❡st ❝♦♠♠❡♥té ❡♥ t❛♥t q✉❡
❞é♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ❛❞éq✉❛t❡ à ✉♥ ré❢ér❡♥t ❞♦♥♥é ✿

✭✺✮ ■ ✈② r❡➨✐❧✐ èt✉ ③❛❞❛↔✉ ✈s❡❣♦ ③❛ ❞❡s❥❛t✬ ♠✐♥✉t❄

❉❛
♣❛rt

✈②
✷♣❧✳NOM

♣r♦st♦

♣r♦st♦
❬♠❛t❡♠❛t✐↔❡s❦✐❥
♠❛t❤é♠❛t✐q✉❡✳ADJ.NOM.M

❣❡♥✐❥❪✦
❣é♥✐❡✳NOM.M

❊t ✐❧ ♥❡ ✈♦✉s ❛ ❢❛❧❧✉ q✉❡ ❞✐① ♠✐♥✉t❡s ♣♦✉r ❢❛✐r❡ ❝❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❄ ▼❛✐s
✈♦✉s êt❡s t♦✉t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ✉♥ ❣é♥✐❡ ❞❡s ♠❛t❤é♠❛t✐q✉❡s ✦
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✻✮

■❝✐✱ ❧❡ t❡r♠❡ ❣❡♥✐❥ ✭✧❣é♥✐❡✧✮ ✧❡st ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♠❛♥✐èr❡ ❧❛ ♣❧✉s s✐♠♣❧❡
❞❡ q✉❛❧✐✜❡r ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❛ ♣✉ rés♦✉❞r❡ ✉♥ t❡❧ ♣r♦❜❧è♠❡✳✧ ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿
✶✻✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥ st❛t✉t ♠ét❛❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳ ■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡ ❧❡s ▼❉
ét✉❞✐és ❞❛♥s ❝❡tt❡ t❤ès❡ ♥❡ s♦♥t ❥❛♠❛✐s ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢s✳

▲❡ st❛t✉t ❡st ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ ✉♥ st❛t✉t ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ P✱ s✉✐✈❛♥t s♦♥ ét❡♥❞✉❡✱ ❡st
❝♦♠♠❡♥té ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡r♠❡ ✈ér✐✜❛♥t ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ✭❝❢✳ ✭✹✮✮ ♦✉
❡♥ t❛♥t q✉❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❞é❝r✐✈❛♥t ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✽✮ −❉♦❦t♦r✱
❞♦❝t❡✉r✳NOM.M

❬✳✳✳❪ ❬♦♥❪✱
✸s❣✳NOM.M

③♥❛↔✐t✱
❞♦♥❝✳MD

❬❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

❜♦❧❡♥❪❄
✭❡st✮✲♠❛❧❛❞❡✳FC.M

−❉♦❝t❡✉r✱ ❬✳✳✳❪ ✐❧ ❡st ❞♦♥❝ ✈r❛✐♠❡♥t ♠❛❧❛❞❡ ❄
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✵✮

❇♦♥♥♦t ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✵✮ ✐♥❞✐q✉❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ ✧♣♦rt❡ s✉r
❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ q✉✬✐❧ s♣é❝✐✜❡ ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❢♦r♠❡ à ❧❛ ré❛❧✐té ♦❜❥❡❝t✐✈❡✧✳

▲❡ st❛t✉t ❡st é♥♦♥❝✐❛t✐❢

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ ✉♥ st❛t✉t é♥♦♥❝✐❛t✐❢✱ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t ♣♦rt❡r ✧s♦✐t s✉r ❧❡
t❤è♠❡✱ s♦✐t s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥t✐❡r✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✧ ✭❇♦♥♥♦t
✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✵✮✳ ■❧ s♣é❝✐✜❡ ❧❡✉r st❛t✉t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡❧✉✐ ❞✬❛✉tr❡s t❤è♠❡s ✭❝❢✳
✭✼✮✮ ♦✉ é♥♦♥❝és ✭❝❢✳ ✭✻✮✮ q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t ♣✉ êtr❡ ♣r♦♥♦♥❝és à ❧❡✉r ♣❧❛❝❡ ✿



✸✵ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

✭✻✮ ❆✳ ✭à ❇✳✮ −P♦↔❡♠✉ t② ♠♥❡ ♥❡ ♣♦③✈♦♥✐❧❄

❈✳ ✭à ❇✳✮ −❉❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦✱
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

❬♣♦↔❡♠✉
♣♦✉rq✉♦✐

t②
✷s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

♣♦③✈♦♥✐❧❄❪
❛♣♣❡❧❡r✳PST.M

❆✳ ✭à ❇✳✮ −P♦✉rq✉♦✐ t✉ ♥❡ ♠✬❛s ♣❛s té❧é♣❤♦♥é ❄
❈✳ ✭à ❇✳✮ −❈✬❡st ✈r❛✐✱ ♣♦✉rq✉♦✐ t✉ ♥✬❛s ♣❛s té❧é♣❤♦♥é ❄
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✶✮

■❝✐✱ ❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡ P✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✽✮✱
❝✬ét❛✐t ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ❧❡ ▼❉ q✉✐ ❡♥tr❛✐t ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳ ▲❡
▼❉ ✧s❡rt à ❧é❣✐t✐♠❡r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳✧ ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✵✮✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡
q✉❡ ✧❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❈✳ ✐♥✈♦q✉❡ ❧❛ ré❛❧✐té ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♣♦✉r s✐❣♥✐✜❡r q✉✬❡❧❧❡ ❡st
t❡❧❧❡ q✉✬❡❧❧❡ ❧✬❛✉t♦r✐s❡ à r❡♣r❡♥❞r❡ à s♦♥ ❝♦♠♣t❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♦✉ ❧✬✐♥❥♦♥❝t✐♦♥
❞✉ ♣r❡♠✐❡r é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❆✳✱ ❡♥ ♣r♦♥♦♥ç❛♥t ❧✬é♥♦♥❝é ❳ ♣❧✉tôt q✉✬✉♥ ❛✉tr❡
é♥♦♥❝é ❳✬ q✉❡ ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❇✳ ❛✉r❛✐t ♣✉ ❥✉❣❡r ♣❧✉s ❛♣♣r♦♣r✐é✳✧✳

❙✐ ❧✬♦♥ ❝♦♠♣❛r❡ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ à ✭✽✮✱ ♦♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s
❛ss♦❝✐é❡ ❛✉ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ st❛t✉t ❞✉ ▼❉✳ ❈❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s s♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t à
♠❡ttr❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❞❡s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r♠❡❧s✳ ❉❛♥s ✭✽✮✱ ❧❡ ▼❉ ♥❡ ❢❛✐t
q✉✬✉♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡ P✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s
✭✻✮ ❀ ❡t ❞❛♥s ✭✽✮ ✐❧ ❡st ✐♥séré ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡✱ ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡
❝❡❧❧❡✲❝✐✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✻✮ ✐❧ ❡st ❛♥té♣♦sé à P✳ ▲❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ st❛t✉t ❡st ❞♦♥❝
❛ss♦❝✐é à ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ♥♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❝❡
♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✷✳ Pré❝✐s♦♥s ❝❡♣❡♥❞❛♥t t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡s
▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ✉♥ st❛t✉t s♦✐t ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ s♦✐t é♥♦♥❝✐❛t✐❢✱
♠❛✐s ❥❛♠❛✐s ❞é♥♦♠✐♥❛t✐❢✳

✶✳✶✳✹ P♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t ♣♦rt❡r s✉r ✉♥ s❡❣♠❡♥t ❞✬ét❡♥❞✉❡
✈❛r✐❛❜❧❡ ✿ ♠♦t✱ s②♥t❛❣♠❡✱ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ♣❤r❛s❡ ❡♥t✐èr❡✳ ▲♦rsq✉❡ ❝❡ s❡❣♠❡♥t
❡st ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ♣❧✉s✐❡✉rs ♠♦ts✱ s❡ ♣♦s❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡ ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧❡ ♣♦✐♥t
❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❧❡ ♠♦t ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉q✉❡❧ ❡st ❞é✜♥✐❡
❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ❇♦♥♥♦t ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✻✮ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t êtr❡ ❞é✜♥✐
s♦✐t ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ❡①tré♠✐tés ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✿ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ♣r❡♠✐❡r ♦✉ ❞✉
❞❡r♥✐❡r ♠♦t ❀ s♦✐t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ ♠♦t ♦ù s❡ ❥♦✉❡ ✉♥ ❝♦♥tr❛st❡✳ ❊❧❧❡ ♣❛r❧❡
♣♦✉r ❞é✜♥✐r ❝❡ ❞❡r♥✐❡r ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡ ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❢♦❝❛❧❡✳

❆✉ ♥✐✈❡❛✉ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ P ❡st ♣r❡♠✐èr❡✱ ❝✬❡st ❡❧❧❡ q✉✐ ré❣✐t
❧❡s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s✳ ▼❛✐s✱ ♣♦✉r ✉♥❡ ♣♦rté❡ ❞❡ ♠ê♠❡ ♥❛t✉r❡✱
❧❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ♣❡✉t ✈❛r✐❡r ❞ès ❧♦rs q✉✬❡❧❧❡ ❝♦♠♣♦rt❡ ♣❧✉s✐❡✉rs ♠♦ts✳
▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❡st ♣❧✉s s✉❜t✐❧❡ ✿ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧❡
st❛t✉t ❞❡ P✱ ♠❛✐s s♦♥ r❛♣♣♦rt ❛✈❡❝ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✳ P♦✉r
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✐❧❧✉str❡r ❝❡ ♣♦✐♥t✱ ♥♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✉♥❡ ♣❛✐r❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ✐ss✉❡ ❞✉ ♠ê♠❡
❛rt✐❝❧❡ ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✽✮ ✿

✭✾✮ −P♦↔❡♠✉ t② ♥❡ ♣r✐➨ë❧ ♥❛ s♦❜r❛♥✐❡❄
−❏❛ ♣r✐➨ë❧✱ ❛ ♦♥♦ ❦♦♥↔✐❧♦s✬✳

❬❏❛
✶s❣✳NOM

➸❡

➸❡
♥❡
♥❡❣

③♥❛❧✱
s❛✈♦✐r✳PST.M

↔t♦
q✉❡✳CONJ

❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

♣❡r❡♥❡s❧✐❪✳
❞é♣❧❛❝❡r✳PST.PRF.PL

−P♦✉rq✉♦✐ ♥✬❡s✲t✉ ♣❛s ✈❡♥✉ à ❧❛ ré✉♥✐♦♥ ❄
−❏❡ s✉✐s ✈❡♥✉✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ét❛✐t t❡r♠✐♥é❡✳ ❏❡ ♥❡ ♣♦✉✈❛✐s ♣❛s s❛✈♦✐r q✉✬♦♥
❧✬❛✈❛✐t ❞é♣❧❛❝é❡ ✦
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✻✮

✭✶✵✮ −❖♣❥❛t✬ t② ♠❡♥❥❛ r✉❣❛❡➨✬✦ ❙❦♦❧✬❦♦ r❛③ ♠♦➸♥♦ ❣♦✈♦r✐t✬ ✦

❬❏❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

③♥❛❧
s❛✈♦✐r✳PST.M

➸❡✦❪
➸❡

−❚✉ r❡❝♦♠♠❡♥❝❡s à ♠❡ ❢❛✐r❡ ❞❡s r❡♣r♦❝❤❡s ✦ ❈♦♠❜✐❡♥ ❞❡ ❢♦✐s ✐❧ ❢❛✉t
t❡ ❧❡ ❞✐r❡ ✦ ❏❡ ♥❡ s❛✈❛✐s ♣❛s ✦
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✼✮

❇♦♥♥♦t ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❡ ▼❉ ❛ ❧❛ ♠ê♠❡ ♣♦rté❡✱ ❡t
♣♦✉rt❛♥t ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✐✛èr❡✳ ❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st à ♠❡ttr❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝
❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡
❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✳ ❊♥ ✭✾✮✱ ✐❧ ❡st ❞é✜♥✐ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ ❞é❜✉t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✿ ➸❡✱
♣❛rt✐❝✉❧❡ ❡♥❝❧✐t✐q✉❡✱ ❡st ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✐t❡ ❞❡ ❲❛❝❦❡r♥❛❣❡❧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❛♣rès ❧❡
♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❛❝❝❡♥t♦❣è♥❡✱t❛♥❞✐s q✉❡✱ ❡♥ ✭✶✵✮✱ ❧❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ❡st ❧❡ ♠♦t
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♦ù s❡ ❥♦✉❡ ✉♥ ❝♦♥tr❛st❡ ✿ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ s✉✐t ❧❡ ✈❡r❜❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧❛
♠♦❞❛❧✐té ❛ss❡rt✐✈❡✳ ❈❡ ❝❤♦✐① ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞✉✐t ✉♥❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✿
−❡♥ ✭✾✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ré❛❣✐t à ✉♥ r❡♣r♦❝❤❡ q✉✐ ♥❡ s❡r❛✐t r❡❝❡✈❛❜❧❡ q✉❡ s✐
P✬ ét❛✐t ✈ér✐✜é✱ ✐❧ ♣❛rt ❞♦♥❝ ❞❡ P✬ q✉✐ ❡st ♣r❡♠✐❡r✱ ❝❛r ♣rés✉♣♣♦sé ♣❛r ❝❡
r❡♣r♦❝❤❡✱ ♣♦✉r ❧✉✐ ♦♣♣♦s❡r P ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✼✮ ❀
−❡♥ ✭✶✵✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t ❞é❥à ❛✈❛♥❝é ♠❛✐s ❞♦♥t ❧❡ ❝♦✲
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s t❡♥✐r ❝♦♠♣t❡ ✿ P ❡st ♣r❡♠✐❡r ❡t P✬ ♥✬❛ ❛✉❝✉♥ ❝♦♥t❡♥✉
♣♦s✐t✐❢✱ ✐❧ ♥❡ s❡ ❞é✜♥✐t q✉❡ ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ❞❡ P✱ ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧❛ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❡ ❛✐t ❝♦♠♠❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ✈❡r❜❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❛ss❡rt✐✈❡
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✷✼✮✳

❖♥ ✈♦✐t ❞♦♥❝ ❜✐❡♥✱ ❣râ❝❡ à ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❞❛♥s ❧❛
❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❛ ✉♥ ❣r❛♥❞ ✐♠♣❛❝t s✉r s♦♥ s❡♥s✳
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✶✳✶✳✺ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡s ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ❞é✜♥✐ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ q✉✐ ✈✐❡♥♥❡♥t ♠❛rq✉❡r
❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡ P ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ P✬
❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P1✱ P2✱ P3✱ ❡t❝✳✱ t♦✉t ❡♥ ❝♦♠♠❡♥t❛♥t ❝❡tt❡ sé❧❡❝t✐♦♥✳
❈❡tt❡ ♣♦rté❡ ❡st ❧❡✉r ♣♦✐♥t ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✱ ❛✈❡❝ ❞❡✉① ❢❛❝t❡✉rs ✿ s♦♥
ét❡♥❞✉❡ ✭♠♦t✱ s②♥t❛❣♠❡✱ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ♣❤r❛s❡✮ ❡t s♦♥ st❛t✉t ✶✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐✱ ♣♦✉r
❧❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✱ ♣❡✉t êtr❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♦✉ é♥♦♥❝✐❛t✐❢ ❡t
❞ét❡r♠✐♥❡ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ P✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❛❝t❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ▼❉ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳

▲❛ ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞é✜♥✐❡ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ♠♦♥tr❡r ❧❡ ♣❛ss❛❣❡
❞✬✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ à ✉♥❡ ❛✉tr❡✱ ♣♦✉r ❧❡s ✉♥✐tés q✉✐ ♣rés❡♥t❡♥t ♣❧✉s✐❡✉rs t②♣❡s
❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s q✉❡✱ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐
s❡ ♣♦s❡ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬❛♠❜✐❣✉ïté ❛✈❡❝ ❧✬❛❞✈❡r❜❡✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡
♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ q✉✐ s♦♥t ré✈é❧❛tr✐❝❡s ❞❡ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❡✉r
♣♦rté❡✱ ❡t ❞♦♥❝ ❞❡ ❧❡✉r ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳

✶✳✷ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s
❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡

▲❡s ♣❛r❛♠ètr❡s ❢♦r♠❡❧s à ♣r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ♣♦✉r ét✉❞✐❡r ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s
▼❉ s♦♥t ❧❡✉r ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱ ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱
❡t ❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❈❡s ♣❛r❛♠ètr❡s s♦♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t
ré✈é❧❛t❡✉rs ❞✉ st❛t✉t ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ■❧ ❢❛✉t ❜✐❡♥ ♥♦t❡r q✉❡ ♥♦tr❡ ✐❞é❡ ❡st ❞❡ ♠❡ttr❡
❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s à t♦✉s ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬✉♥ ♠ê♠❡ t②♣❡✳
❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡
♣r♦♣r❡ ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡ s♦♥t ❞❡s
♣❤é♥♦♠è♥❡s très ❧✐és ✿ ❝❡rt❛✐♥❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♥❡ ♣❡✉✈❡♥t ❛✈♦✐r q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡ ré❛✲
❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳ ▲❛ tr♦✐s✐è♠❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ♥♦tr❡ t❤ès❡ ❡st ❝♦♥s❛❝ré❡
à ❝❡t ❛s♣❡❝t ❞❡ ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧✱ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝❛s ♣ré❝✐s ❞❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❢♦r♠és
s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❀ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞♦♥❝ ✐❝✐ ♣rés❡♥t❡r ❧❡s ❜❛s❡s t❤é♦r✐q✉❡s
♥é❝❡ss❛✐r❡s à s❛ ❜♦♥♥❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✳ ◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r tr❛✐t❡r ❞❡ ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡✳

✶✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t q✉✬❡❧❧❡ ♣❡✉t ♥❡ ♣❛s êtr❡ ❡①♣r✐♠é❡ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s très
♣ré❝✐s✳
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✶✳✷✳✶ ▲❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t s❡♥s

❯♥❡ ❞❡ ♥♦s ❤②♣♦t❤ès❡s ❞❡ ❜❛s❡✱ ❞❡✈❡♥✉❡ ❡♥s✉✐t❡ ✉♥ ❛①❡ ♠❛❥❡✉r ❞❡ ♥♦tr❡
tr❛✈❛✐❧✱ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉ ❡st ✉♥ ❝r✐tèr❡ ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ très
✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ♣r♦♣r❡ à ❝❡✉① ❞✉ r✉ss❡✳
◆♦✉s ❛✈♦♥s ❡✛❡❝t✉é ❞❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❢r❛♥ç❛✐s q✉✐ ♣rés❡♥✲
t❛✐❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡s✳ ■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r
q✉❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡ s♦♥t très ✐♥t❡r❞é♣❡♥❞❛♥ts✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♣❛r s♦✉❝✐
❞❡ ❝❧❛rté✱ ❡t ♣❛r❝❡ q✉❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡ ❝❡s ♣❧❛♥s r❡♥✈♦✐❡ à ❞❡s s♣é❝✐✜❝❛t✐♦♥s sé✲
♠❛♥t✐q✉❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝❤♦✐s✐ ❞❡ ❧❡s ♣rés❡♥t❡r ❞❛♥s ❞❡s s❡❝t✐♦♥s ✭❡t
❝❤❛♣✐tr❡s ♣♦✉r ❧✬ét✉❞❡ ❞ét❛✐❧❧é❡✮ sé♣❛ré✭❡✮s✳

▲❡s ét✉❞❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❝♦♥s❛❝ré❡s ❛✉① ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s s♦♥t ❧♦✐♥
❞✬êtr❡ ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡s ❞❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡s
tr❛✈❛✉① q✉✐ ❢♦♥t ét❛t ❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s ❧✐é❡s à ❞❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s
s♣é❝✐✜q✉❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ❞❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✳

❊♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✿ ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡♥tr❡ ❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡ ❡t
❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ ❄

◆♦✉s ❛✈♦♥s tr♦✉✈é ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ✐♥tér❡ss❛♥t ❧✬❛rt✐❝❧❡ ❞✬❆♠✐♦t ❡t ❋❧❛✉①
✭✷✵✵✼✮✱ q✉✐ ♣r❡♥❞ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞❡s ♣❛r❛♠ètr❡s ❝❡♥tr❛✉① ♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱
❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡✱ ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥ t❛♥t q✉✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡
✭❝❡ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ s❡❧♦♥ ♥♦tr❡ t❡r♠✐♥♦❧♦❣✐❡✮ ♦✉ ❛❞✈❡r❜❡
❞❡ ♠❛♥✐èr❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥ ❝r✐tèr❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞❛♥s ❧❡✉r tr❛✈❛✐❧✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡s
❡①♣❧✐q✉❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t q✉❡ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ♣rés❡♥t❡ ❞❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞✐✛é✲
r❡♥ts✱ ❛ss♦❝✐és à ❞❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ✐♥t♦♥❛t✐❢s s♣é❝✐✜q✉❡s✱ ❝❡ q✉✐ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t
❧❡ ❝❛s ❞❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✳ ❊❧❧❡s ♣♦s❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡ ❧❛
♣♦♥❝t✉❛t✐♦♥ q✉✐ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t à ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ✭♣r♦❜❧è♠❡
q✉✐ ❡①✐st❡ ❛✉ss✐ ❡♥ r✉ss❡✱ ❡t s❛♥s ❞♦✉t❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✮✳ ❊❧❧❡s q✉❡s✲
t✐♦♥♥❡♥t ❛✉ss✐ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥ t❛♥t q✉✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡
♠❛♥✐èr❡ ❡t ❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡✳ ❈❡ s♦♥t ❞❡s q✉❡st✐♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s
é❣❛❧❡♠❡♥t ♣♦sé❡s ♣♦✉r ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳

❊♥ t❛♥t q✉✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡✱ ✐❧ ❡st ❞✐t ❞❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡ q✉❡ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t
✧❛♣♣❛r❛ît ❞❛♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✱ à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡✱ ❛♣rès ❧❡ ✈❡r❜❡ ♦✉ à ❧❛ ✜♥❛❧❡✳
❖✉tr❡ ❝❡tt❡ ✈❛r✐été ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❡①tr❛♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ ❧✬❛❞✈❡r❜❡ s❡
♠❛rq✉❡ ♣❛r ✉♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡t ❣r❛♣❤✐q✉❡✳✧ ✭❆♠✐♦t✱ ❋❧❛✉① ✷✵✵✼ ✿
✺✮✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ❞❡✉① ❞❡ ❧❡✉rs ❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✶✶✮ ❈❡❧❛ ♥✬❡♠♣ê❝❤❡ ♣❛s✱ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛②♦♥s ❞❡s r❡❧❛t✐♦♥s
étr♦✐t❡s ❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ♣❛②s ✿ ❧✬❊s♣❛❣♥❡✱ ❧✬■t❛❧✐❡ ❡t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❛✉tr❡s✳
✭❆♠✐♦t✱ ❋❧❛✉① ✷✵✵✼ ✿ ✹✮



✸✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

✭✶✷✮ ❏❡ s✉✐s t♦✉❥♦✉rs ✉♥ ❡✉r♦✲♦♣t✐♠✐st❡✳ ❇✐❡♥ sûr✱ ❧✬❊✉r♦♣❡ r❡♥❝♦♥tr❡ ❜❡❛✉✲
❝♦✉♣ ❞❡ ❞✐✣❝✉❧tés✳ ▲❛ ♣❧✉s ♠❛✉✈❛✐s❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ❞❡ ❝❡s ❞❡r♥✐èr❡s ❛♥♥é❡s✱
❝❡ ❢✉t ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❧❛ ❨♦✉❣♦s❧❛✈✐❡✳
✭❆♠✐♦t✱ ❋❧❛✉① ✷✵✵✼ ✿ ✺✮

❉❛♥s ✭✶✶✮✱ ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❡st ❞é❝r✐t ❝♦♠♠❡ ❞ét❛❝❤é ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✱ ❛❧♦rs
q✉✬❡♥ ✭✶✷✮✱ ❧❡s ❛✉t❡✉r❡s ❞✐s❡♥t ❞❡ ❧✉✐ q✉✬✐❧ ❡st ✐♥té❣ré à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ♠ê♠❡
s✬✐❧ ❣❛r❞❡ ✉♥ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❡①tr❛♣ré❞✐❝❛t✐❢✱ ❡t ❞♦♥❝ ❧❡ st❛t✉t ❞✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡
♣❤r❛s❡✳ ■❧ ❡st ♣♦✉r ♥♦✉s très ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❧❛
♥é❝❡ss✐té ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞✬✉♥❡ ✉♥✐té ♣♦✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r ❝♦♠♠❡
❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡ s❡♠❜❧❡ êtr❡ r❡♠✐s❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❡t q✉❡✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡ ❞✬✉♥ ▼❉ ❢r❛♥ç❛✐s s❡♠❜❧❡ êtr❡ ✉♥ ❝r✐tèr❡ ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st
❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡ r✉ss❡✳

▲✬❛rt✐❝❧❡ ❞✬❆♠✐♦t ❡t ❋❧❛✉① ♠♦♥tr❡ ❞♦♥❝✱ ❡♥tr❡ ❛✉tr❡s✱ q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s
❞✬éq✉✐✈❛❧❡♥❝❡ str✐❝t❡ ❡♥tr❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡t ❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡ ♣♦✉r
❧❡ ❝❛s ❞é❝r✐t✳ ❊❧❧❡s ♣rés❡♥t❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♦ù ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❡st
✐♥té❣ré ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❡t✱ ♣♦✉rt❛♥t✱ ✐❧ ❛ ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❧❡ st❛t✉t
❞✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡✳ ▲❛ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡st ❞♦♥❝ ✉t✐❧❡ ♣♦✉r
♣❛r❧❡r ❞❡s ▼❉ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥
♣r♦s♦❞✐q✉❡ s❡♠❜❧❡♥t êtr❡ ♣❡rt✐♥❡♥ts ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉❡ ❧❡ r✉ss❡✳ ❙✐
❝❡tt❡ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ♥✬❡st ♣❛s s②sté♠❛t✐q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ét✉❞❡s ♣♦rt❛♥t s✉r
❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥
♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❞❡s é♥♦♥❝és ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡ ❛ ✉♥❡ très ❣r❛♥❞❡ ♣❧❛❝❡✱ ❡t ❝❡✱
❞❡♣✉✐s ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s ❞é❝❡♥♥✐❡s✳

❊♥ r✉ss❡ ✿ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❝♦♠♠❡ ❝r✐tèr❡ ❞✬ét✉❞❡ ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧

▲❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ❛ ♣♦✉r ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞❡ ♣rés❡♥t❡r ✉♥❡ ❡①trê♠❡ ♠♦❜✐❧✐té
❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t✱ t❛♥t ❛✉ s❡✐♥ ❞❡s ✉♥✐tés ❧❡①✐❝❛❧❡s✱ ♦ù ✐❧ ♣❡✉t ❢r❛♣♣❡r ♥✬✐♠♣♦rt❡
q✉❡❧❧❡ s②❧❧❛❜❡ ❡t ✈❛r✐❡r ❛✉ ❝♦✉rs ❞❡ ❧❛ ✢❡①✐♦♥✱ q✉✬❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ♦ù
❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡ ✶ ♣❡✉t✱ ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❢r❛♣♣❡r ♥✬✐♠♣♦rt❡ q✉❡❧
❝♦♥st✐t✉❛♥t s②♥t❛①✐q✉❡✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t s❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❧✐♥é❛✐r❡✳ ▲✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❞❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❛ss♦❝✐é❡s à ❝❡tt❡ ♠♦❜✐❧✐té ❛ ❛tt✐ré très tôt ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥
❞❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs r✉ss❡s✱ q✉✐ ♦♥t été ❞❡s ♣✐♦♥♥✐❡rs ♣♦✉r ❧❛ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞❡
❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❛♥s ❧✬❛♥❛❧②s❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳

✶✳ ◆♦✉s ❛♣♣❡❧♦♥s ❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡ ♦✉ ❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ❧✬❛❝❝❡♥t t♦♥✐q✉❡ ❧❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦r✲
t❛♥t ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❡ r❤é♠❛t✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ q✉✐ s✐❣♥❛❧❡ ❧❡ ♥♦②❛✉ ✐♥❢♦r♠❛t✐❢ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ t♦✉t
❡♥ ♠❛rq✉❛♥t s❛ ♠♦❞❛❧✐té ✿ ✐❧ ❡st ré❛❧✐sé s✉r ✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥ ❞❡s❝❡♥❞❛♥t ❞❛♥s ❧❡s
❛ss❡rt✐♦♥s✱ ♠♦♥t❛♥t ❞❛♥s ❧❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✱ ♠♦♥t❛♥t✲❞❡s❝❡♥❞❛♥t ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ❡①❝❧❛✲
♠❛t✐♦♥s✱ ❡t❝✳
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❆♣r❡s❥❛♥ ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ✶✾✾✵✮ ❡st ❧❡ ♣r❡♠✐❡r à ❛✈♦✐r ♣r♦♣♦sé ❞✬✐♥❝❧✉r❡ ❞❛♥s
❧❡s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s ❧❡①✐❝♦❣r❛♣❤✐q✉❡s✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡s ↔❛st✐❝② ✧♣❛rt✐❝✉❧❡s✧✱ ❞❡s
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ❞✬♦r❞r❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ❞ès ❧♦rs q✉❡ ❝❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ♣❡r♠❡tt❡♥t
❞❡ ❞✐st✐♥❣✉❡r s♦✐t ❞✐✛ér❡♥t❡s ✈❛❧❡✉rs ❞✬✉♥❡ ♠ê♠❡ ✉♥✐té ♣♦❧②sé♠✐q✉❡✱ s♦✐t
❞❡✉① ✉♥✐tés ❤♦♠♦♥②♠✐q✉❡s✳ ❈❡❧❛ ❛ ♦✉✈❡rt ❧❛ ✈♦✐❡ à ❞❡s ét✉❞❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s
♣♦✉ssé❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡ ❑♦❞③❛s♦✈✱ ❞♦♥t ❧❡s tr❛✈❛✉① s♦♥t ✐♥❝♦♥t♦✉r♥❛❜❧❡s
q✉❛♥❞ ♦♥ ♣❛r❧❡ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉ r✉ss❡✳

▲❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ♠❛rq✉❡♥t ❧❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❝❛té❣♦r✐❡❧

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ s❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ q✉✬✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t
❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é r❡✢ét❛✐t ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❝❛té❣♦r✐❡❧ ♣♦✉r ❝❡r✲
t❛✐♥❡s ✉♥✐tés✳ ❈✬❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s✳ ❑♦❞③❛s♦✈ ❛
♥♦t❛♠♠❡♥t ❞é♠♦♥tré q✉❡ ❧❛ ré❞✉❝t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ♠♦♥tr❡ ❧❡ ♣❛ss❛❣❡ ❛✉ st❛✲
t✉t ❞❡ ♣❛rt✐❝✉❧❡✳ ❉❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ❧❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ré❞✉❝t✐♦♥ ✈♦❝❛❧✐q✉❡ ❡st
✉♥ ✐♥❞✐❝❡ ré❣✉❧✐❡r ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ✶✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✐❝✐ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
❞❡ ❑♦❞③❛s♦✈ ♣♦✉r ✐❧❧✉str❡r ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ✿

✭✶✸✮ ➮t♦
❞❡♠✳NOM.N

stò✐t❬♦❪
✈❛❧♦✐r✳PRS.3SG

♠✐❧❧✐♦♥✳
♠✐❧❧✐♦♥✳ACC.M

❈❡❧❛ ✈❛✉t ✉♥ ♠✐❧❧✐♦♥✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✸✷✾✮

✭✶✹✮ ➮t♦
❞❡♠✳ACC.N

stò✐t❬♦❅❪
✈❛❧♦✐r✲❧❛✲♣❡✐♥❡✳PRS.3SG

s❞❡❧❛t✬✳
❢❛✐r❡✳INF

❈❡❧❛ ✈❛✉t ❧❛ ♣❡✐♥❡ ❞✬êtr❡ ❢❛✐t✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✸✷✾✮

✭✶✺✮ ❚à❦❬❛❪
❛✐♥s✐✳ADV

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

♣r❡➸❞❡✳
❛✈❛♥tADV

◆♦ t❡♣❡r✬✱ s♦✈s❡♠ ✐♥❛↔❡✳

❈✬ét❛✐t ❝♦♠♠❡ ç❛ ❛✈❛♥t✳ ▼❛✐s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❝✬❡st t♦✉t à ❢❛✐t ❛✉tr❡♠❡♥t✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✸✷✾✮

✭✶✻✮ ❚à❦❬❅❪
❛✐♥s✐✳PART

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

èt♦
❞❡♠✳NOM.N

✐❧✐
♦✉✳CONJ

♥❡t❄
♥♦♥✳PART

❊t ❞♦♥❝✱ ç❛ ❛ ❡✉ ❧✐❡✉✱ ♦✉✐ ♦✉ ♥♦♥❄
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✸✷✾✮

❉❛♥s ❝❡tt❡ sér✐❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ♥♦t❡ ❡♥tr❡ ❝r♦❝❤❡ts ❧❛ ♣r♦♥♦♥❝✐❛✲
t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ✈♦②❡❧❧❡ ❛❝❝❡♥t✉é❡ ❞✉ ♠♦t ❝♦♥s✐❞éré ✭♦ ♣♦✉r stò✐t ❡t ❛ ♣♦✉r tà❦✮✳
❖♥ ♣❡✉t ❝♦♥st❛t❡r q✉❡✱ ❞❛♥s ✭✶✸✮ ❡t ✭✶✺✮✱ ❝❡❧❧❡s✲❝✐ s♦♥t ♣❧❡✐♥❡♠❡♥t ré❛❧✐sé❡s✱

✶✳ ❈❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ s❡r❛ ❛❜♦r❞é ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✸✳
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❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✶✹✮ ❡t ✭✶✻✮✱ ❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥ t✐♠❜r❡ ré❞✉✐t✱ t❡♥❞❛♥t ✈❡rs ✉♥ s❝❤✇❛ ❬❅❪✳
❈❡tt❡ ré❞✉❝t✐♦♥ ❡st ❛ss♦❝✐é❡ à ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ s❡♥s ❡t/♦✉ ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡✳ ▲❡
✈❡r❜❡ st♦✐t ✐❧❧✉str❡✱ ❞❛♥s ❝❡s é♥♦♥❝és✱ ❧❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱
s✉r ❧❡q✉❡❧ ♥♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❣❧✐ss❡♠❡♥t ❞❡
✈❡r❜❡ ❞❡ s❡♥s ♣❧❡✐♥ à ♣ré❞✐❝❛t ♠♦❞❛❧ ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧✳ ▲❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❛✈❡❝ t❛❦✱
❡✉①✱ ✐❧❧✉str❡♥t ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ❞✬❛❞✈❡r❜❡ ❞é♠♦♥s✲
tr❛t✐❢ ✭✧❛✐♥s✐✧✮✱ à ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❞✐s❝✉rs✐✈❡ ♣rés❡♥t❛♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✬❡❧❧❡ ✐♥tr♦❞✉✐t
❝♦♠♠❡ ❞é❝♦✉❧❛♥t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❛♥tér✐❡✉r✳ ❈❡s ❞❡✉① ❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts s♦♥t ❛ss♦❝✐és
à ✉♥❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✳

❑♦❞③❛s♦✈ ❞♦♥♥❡ ❞✬❛✉tr❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✐♠✐❧❛✐r❡s✱ ❛✈❡❝ ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❡s ❞✐s❝✉rs✐✈❡s à ♣❛rt✐r ❞❡ ♣r♦♥♦♠s ♦✉ ❞✬❛❞✈❡r❜❡s ❞é♠♦♥str❛t✐❢s ✭èt♦
✧❝❡❧❛✧✮✱ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢s ✭❦❛❦ ✧❝♦♠♠❡♥t✧✮✱ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ ❞✬✐♥❞é✜♥✐s ✭✈së ✧t♦✉t✧✮✳
■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ré❣✉❧✐❡r✳

▲❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉ ❡st ✉♥ ❞❡ ❧❡✉rs ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉✬✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ♣♦✉✈❛✐t✱ ❡♥tr❡ ❛✉tr❡s✱ ♠♦♥✲
tr❡r ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❝❛té❣♦r✐❡❧✳ ❱♦②♦♥s à ♣rés❡♥t ❝♦♠♠❡♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐✲
s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s ❞✬✉♥ ♠ê♠❡ ▼❉ r❡✢èt❡♥t ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s♦♥ s❡♥s✳ ◆♦✉s
❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ♣♦✉r ❝❡❧❛ ✉♥❡ sér✐❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ❡♠♣r✉♥tés à ❑♦❞③❛s♦✈ ✭✷✵✵✾✮
❞❡ ✈♦♦❜➨↔❡ ✧❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t✱ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✧✱ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ ✉♥ ▼❉ ♦✉ ✉♥
❛❞✈❡r❜❡ s❡❧♦♥ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ✶ ✿

✭✶✼✮ ❆ −P♦↔❡♠✉✲t♦ ✈s❡ ❣❧❛✈♥②❡ ❦♦♠♣♦③✐t♦r② − ♥❡♠❝②✳

❇ −◆❡♠❝②
❆❧❧❡♠❛♥❞✳NOM.PL

✯✯✈♦♦❜➨↔❡
✈♦♦❜➨↔❡

✭❭✮ ❣❡♥✐❛❧✬♥②❥
❣é♥✐❛❧✳NOM.M

♥❛r♦❞✳
♣❡✉♣❧❡✳NOM.M

−❈✉r✐❡✉s❡♠❡♥t✱ t♦✉s ❧❡s ❣r❛♥❞s ❝♦♠♣♦s✐t❡✉rs s♦♥t ❛❧❧❡♠❛♥❞s✳
−▲❡s ❆❧❧❡♠❛♥❞s s♦♥t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡ ✉♥ ♣❡✉♣❧❡ ❣é♥✐❛❧✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✷✶✹✮

✭✶✽✮ ❊❣♦
✸s❣✳ACC.M

✯✈♦♦❜➨↔❡
✈♦♦❜➨↔❡

✯♥✐❦t♦
♣❡rs♦♥♥❡✳NOM

♥❡
♥❡❣

③♥❛❡t✳
❝♦♥♥❛îtr❡✳PRS.3SG

▲✉✐✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ✈r❛✐♠❡♥t ♣❡rs♦♥♥❡ q✉✐ ❧❡ ❝♦♥♥❛✐ss❡✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✷✶✺✮

✶✳ ❑♦❞③❛s♦✈ ✉✐❧✐s❡ ✉♥❡ sér✐❡ ❞❡ ❧❡ttr❡s ❡t ❞❡ s②♠❜♦❧❡s ♣♦✉r ♠❛rq✉❡r ❧❡s ❛❝❝❡♥ts ❡t ❧❡s
❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s✳ ❱♦✐❝✐ ❝❡❧❧❡s q✉✐ s♦♥t ♣rés❡♥t❡s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s q✉❡
♥♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ✿ ✯ ♣♦✉r ❧✬❛❝❝❡♥t ♥❡✉tr❡✱ ✯✯ ♣♦✉r ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ❝♦♥tr❛st❡✱ ✭/✮ ♠❛rq✉❡ ❧❡ t♦♥
❛s❝❡♥❞❛♥t✱ ✭❭✮ ♠❛rq✉❡ ❧❡ t♦♥ ❞❡s❝❡♥❞❛♥t✱ ❋ ♣♦✉r ✧❢❛✉ss❡t✧ ✭r❡❣✐str❡ s✉r❛✐❣✉✱ é❧❡✈é✮✱ ❘ ♣♦✉r
❧❛ ré❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛♣❡rt✉r❡✳



✶✳✷✳ ❱❆❘■❆❚■❖◆❙ ❉❊ P❘❖❙❖❉■❊ ❊❚ ❉❊ P❖❙■❚■❖◆ ✸✼

✭✶✾✮ ◆❡♠❝②✱
❆❧❧❡♠❛♥❞✳NOM.PL

✈♦♦❜➨↔❡✱
✈♦♦❜➨↔❡

✯❣❡♥✐❛❧✬♥②❥ ✭❭❋✮
❣é♥✐❛❧✳NOM.M

♥❛r♦❞✳
♣❡✉♣❧❡✳NOM.M

◆♦ ✈ ✐❤ ✯✐st♦r✐✐ ♥❡♠❛❧♦ ✯♠r❛↔♥②❤ ✯str❛♥✐❝✳

▲❡s ❆❧❧❡♠❛♥❞s s♦♥t✱ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ✉♥ ♣❡✉♣❧❡ ❣é♥✐❛❧✳ ▼❛✐s ✐❧s ♦♥t
❞❛♥s ❧❡✉r ❤✐st♦✐r❡ ♣❛s ♠❛❧ ❞❡ ♣❛❣❡s s♦♠❜r❡s✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✷✶✺✮

✭✷✵✮ ❱♦♦❜➨↔❡✭❘✮✱
✈♦♦❜➨↔❡

✯❤♦r♦➨✐❥
❜♦♥✳NOM.M

♦♥
✸s❣✳NOM.M

✯♣❛r❡♥✬✳
❣❛rs✳NOM.M

❇r❡❢✱ ❝✬❡st ✉♥ ❜♦♥ ❣❛rs✳
✭❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✾ ✿ ✷✶✺✮

❉❛♥s ✭✶✼✮✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉❡ ✈♦♦❜➨↔❡ ❛ ❧❡ st❛t✉t ❞✬❛❞✈❡r❜❡ ♦♣♣♦✲
s❛♥t ❧❡ ❣é♥ér❛❧ ❛✉ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛
♣♦rté❡ ❡t ✐❧ ❡st ❢r❛♣♣é ❞✬✉♥ ❛❝❝❡♥t ❞❡ ❝♦♥tr❛st❡ ✭❦♦♥tr❛st✐✈♥②❥ ✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱
❡♥ ✭✶✽✮✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞✬✉♥ ❛❞✈❡r❜❡ ♠❛✐s ❞✬✉♥ ✧✐♥t❡♥s✐✜❝❛t❡✉r r❤ét♦r✐q✉❡✧
✭r✐t♦r✐↔❡s❦✐❥ ✉s✐❧✐t❡❧✬ ✮ ❞❡ ♥✐❦t♦ ✧♣❡rs♦♥♥❡✧✳ ■❧ ❡st t♦✉❥♦✉rs ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡
s❛ ♣♦rté❡✱ ❡t ❧❡s ❞❡✉① ✉♥✐tés✱ ✈♦♦❜➨↔❡ ❡t ♥✐❦t♦ ♣♦rt❡♥t ✉♥ ❛❝❝❡♥t ♥❡✉tr❡✳ ❊♥
✭✶✾✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ✉s❛❣❡ q✉❡ ❑♦❞③❛s♦✈ ❞é❝r✐t ❝♦♠♠❡ ✧♣❛r❡♥t❤ét✐q✉❡✧ ✭♣❛r❡♥✲
t❡t✐↔❡s❦♦❡ ✉♣♦tr❡❜❧❡♥✐❡✮✱ ♦ù ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛♥♥♦♥❝❡ ✉♥❡ r❡str✐❝t✐♦♥ ♣♦❧é♠✐q✉❡ ❞❡
❝❡ q✉✐ ❡st ❛ss❡rté ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ✭❡♠♣❧♦✐ ❝♦♥❝❡ss✐❢✮✳ ❱♦♦❜➨↔❡ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ♠❛✐s
♥❡ ♣♦rt❡ ♣❛s ❞✬❛❝❝❡♥t ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳ ▲❡ ♠♦t q✉✐ ❧❡ s✉✐t✱ ❣❡♥✐❛❧✬♥②❥✱ ♣♦rt❡ ✉♥ ❛❝✲
❝❡♥t ♥❡✉tr❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ ❞❛♥s ❧❡s ❛✐❣✉s✳ ❊♥✜♥✱ ❡♥ ✭✷✵✮✱ ❧✬❛✉t❡✉r ♣❛r❧❡ ❞❡
✧♣❛rt✐❝✉❧❡ ✐♥t❡r❛❝t✐✈❡✧ ✭✐♥t❡r❛❦t✐✈♥❛❥❛ ↔❛st✐❝❛✮✱ ❛✈❡❝ ✉♥ s❡♥s ❞✬❛❝❤è✈❡♠❡♥t✱
❞❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❞✬✉♥ ❢r❛❣♠❡♥t ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ✈♦♦❜➨↔❡ ❡st ❛❝❝❡♥t✉é✱
♠ê♠❡ s✐ s❛ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❡st ré❞✉✐t❡✱ ❞❛♥s ✉♥ st②❧❡ ♣❛r❧é ✭r❛③❣♦✈♦r♥②❥ ✮✳

❑♦❞③❛s♦✈ ♠♦♥tr❡ ❞♦♥❝✱ ❣râ❝❡ à ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥é✲
t✐q✉❡ ♠❛rq✉❡ ❧❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❝❛té❣♦r✐❡❧✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s ♣♦✉r
✉♥❡ ♠ê♠❡ ❝❛té❣♦r✐❡✳ ❇✐❡♥ sûr✱ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ t♦✉s ❝❡s é♥♦♥❝és ❞✐✛èr❡♥t é❣❛✲
❧❡♠❡♥t✱ ❡t ❝✬❡st ❝❡ q✉✐ ♣r♦✈♦q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈♦♦❜➨↔❡ ❡♥ t❛♥t q✉✬❛❞✈❡r❜❡ ♦✉
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ▲❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♠❛❥❡✉r❡s ❞❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ s♦♥t
é❣❛❧❡♠❡♥t ♠✐s❡s ❡♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❡t ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦✲
❞✐q✉❡ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✳

❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r✱ ✜♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❑♦❜♦③❡✈❛ ❡t ❩❛❤❛r♦✈✱ q✉✐ ♦♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ tr❛✲
✈❛✐❧❧é✱ ❡t tr❛✈❛✐❧❧❡♥t ❡♥❝♦r❡✱ s✉r ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡✳ ■❧s ♦♥t ♥♦t❛♠✲
♠❡♥t é❝r✐t ✉♥ ♠❛♥✐❢❡st❡ ♣♦✉r ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞❡ ❧❡s ét✉❞✐❡r à tr❛✈❡rs ❧❡ ♣r✐s♠❡
❞❡ ❧❡✉r ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ✭❑♦❜♦③❡✈❛✱ ❩❛❤❛r♦✈ ✷✵✵✹✮✱ s✬✐♥s❝r✐✈❛♥t ❞♦♥❝ ❞❛♥s ❧❛
❧✐❣♥é❡ ❞❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❑♦❞③❛s♦✈✳ P♦✉r ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ♦✉ ♣❛rt✐❝✉❧❡ q✉✬✐❧s
❞é❝r✐✈❡♥t ✭♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❛✱ ✈♦t✱ ✈♦♦❜➨↔❡✱ ❡t❝✳✮✱ ✐❧s ♣r♦♣♦s❡♥t ✉♥ ✐♥✈❡♥t❛✐r❡ ❞❡
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❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ❑♦❜♦③❡✈❛ ✷✵✵✻✱ ✷✵✵✼✱
✷✵✶✵✱ ❑♦❜♦③❡✈❛✱ ❩❛❤❛r♦✈ ✷✵✵✹✮✳

▲❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t s❡♥s ✿ ❜✐❧❛♥

▲❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ t❛♥t ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ q✉❡ ❞❡ s❛ ♣♦rté❡
❡t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ♦ù ✐❧ ❛♣♣❛r❛ît✱ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ♣❛r❛♠ètr❡ ❡ss❡♥t✐❡❧ à ♣r❡♥❞r❡ ❡♥
❝♦♠♣t❡ ❞❛♥s ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ s❛♥s ❞♦✉t❡ ❞❡ t♦✉t❡ ❧❛♥❣✉❡✳
❊♥ ❡✛❡t✱ s✐ ❧✬♦♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉❡ ❝❡s ✉♥✐tés s❡r✈❡♥t à ❝♦♠♠❡♥t❡r ❧❡✉r ♣♦rté❡ P
❡♥ ❧✬♦♣♣♦s❛♥t à ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s P✬ ❝♦♥t❡①t✉❡❧❧❡♠❡♥t ♣❡rt✐♥❡♥t❡s✱ ✐❧
❡st ♥♦r♠❛❧ q✉❡ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ✐♥t❡r❢èr❡ ❛✈❡❝ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥✱ q✉✐
♠❡t é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ ÷✉✈r❡ ❧✬❛①❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞❡s ▼❉✱
t❡❧❧❡s q✉❡ ♥♦✉s ❧❡s ❞é❝r✐✈♦♥s ❞❛♥s ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❣râ❝❡ ❛✉ ♣❤é✲
♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ♣❛r ❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈✳

✶✳✷✳✷ ▲❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢

▲✬❛♥❛❧②s❡ ❞❡ ❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈

❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈ ✭✷✵✵✶✮ ♦♥t ♠♦♥tré q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛✲
t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ♣♦✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✭q✉✬✐❧s ❛♣♣❡❧❧❡♥t ♠♦ts ❞✉ ❞✐s✲
❝♦✉rs ❞❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡✮ ♥♦♥ ❝❧✐t✐q✉❡s ✿ ✐❧s ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❞ét❛❝❤és ♦✉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és
❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ♥✬❡st ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ✉♥
♣❤é♥♦♠è♥❡ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ sé♠❛♥t✐q✉❡✳ ▲✬✐♠♣❛❝t ❞✉ ▼❉ s✉r ❧❛ ♣♦r✲
té❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ s❡❧♦♥ q✉✬✐❧ ❡♥ ❡st ❞ét❛❝❤é ♦✉ ♥♦♥✳ ▲❡s ❛✉t❡✉rs ♦♥t ❜❛sé
❧❡✉r ét✉❞❡ s✉r ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ✧❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ré❡❧❧❡♠❡♥t✱ ❡♥ ❡✛❡t✧✱ ♠♦♥tr❛♥t ♥♦✲
t❛♠♠❡♥t ❧❛ ♥♦♥✲éq✉✐✈❛❧❡♥❝❡ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞ét❛❝❤é❡ ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t
❞✬✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é✈♦q✉é ♣❧✉s ❤❛✉t✱
❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✶✳✸✱ à ♣r♦♣♦s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✭✻✮ ❡t ✭✽✮✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✐❝✐
❞❡✉① ❞❡ ❧❡✉rs ❡①❡♠♣❧❡s ✶ ✿

✭✷✶✮ ✭❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ❞✉ ◆❑❱❉✱ ❱✐❦❛✱ ❛ été ❛♣❡rç✉❡ s♦rt❛♥t ❞✬✉♥❡ ❡♥✲
tr❡✈✉❡ ❛✈❡❝ s♦♥ ❛❣❡♥t tr❛✐t❛♥t✱ ❈❤❛r♦❦✱ ♣❛r ❧❛ ♠❛îtr❡ss❡ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✱
▲é♥❛✳ ❊❧❧❡ ❡ss❛✐❡ ❞❡ ❧❡ ❢❛✐r❡ ❝❤❛♥t❡r ❡♥ ❧❡ ♠❡♥❛ç❛♥t ❞❡ ré✈é❧❡r q✉✬✐❧
✉t✐❧✐s❡ ❧✬❛♣♣❛rt❡♠❡♥t ❞✉ ◆❑❱❉ ♣♦✉r ❞❡s r❡♥❝♦♥tr❡s ❛♠♦✉r❡✉s❡s✱ ♣r❡✲
♥❛♥t ❛✐♥s✐ ❧❡ r✐sq✉❡ ❞❡ ✧❣r✐❧❧❡r✧ s❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳✮
− ✳✳✳ ❆ ❡s❧✐ t② ♣♦st✉♣✐➨✬ ❜❧❛❣♦r❛③✉♠♥♦✱ t♦ ✈së ♦st❛♥❡ts❥❛ ♠❡➸❞✉ ♥❛♠✐✳
▼♦➸❡➨✬ ♠♥❡ ✈❡r✐t✬✳
− ❚❛❦ ✈♦t✱ − t❡♣❡r✬ ♦st❛♥♦✈✐❧s❥❛ ➆❛r♦❦✳ − ▲❡♥❛ t❡❜❥❛ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

✶✳ ◆♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s tr❛❞✉✐ts ❢♦✉r♥✐s ♣❛r ❈❤r✐st✐♥❡ ❇♦♥♥♦t✱ ❞❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡
♣✉❜❧✐é ✐❧s s♦♥t ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❡♥ r✉ss❡ ♥♦♥ tr❛♥s❧✐ttéré✳



✶✳✷✳ ❱❆❘■❆❚■❖◆❙ ❉❊ P❘❖❙❖❉■❊ ❊❚ ❉❊ P❖❙■❚■❖◆ ✸✾

✈✐❞❡❧❛✱ ✉str♦✐❧❛ ♠♥❡ s❝❡♥✉✱ ❥❛ ❡❥ ♣r✐③♥❛❧s❥❛✱ ↔t♦ ✉ ♥❛s s t♦❜♦❥ ❜②❧ r♦✲
♠❛♥✱ ✈❡❞✬ ♦♥ ❜②❧✱ ♣r❛✈❞❛❄✳✳ ❏❛ ❡❥ ❞❛❧ s❧♦✈♦ ❜♦❧✬➨❡ ♥❡ ✈str❡↔❛t✬s❥❛ s
t♦❜♦❥✳ ■ ♠♦➸❡➨✬ ❜②t✬ s♣♦❦♦❥♥❛✿ ♥✐ ♦❞♥♦♠✉ ↔❡❧♦✈❡❦✉ ▲❡♥❛ ♦❜ èt♦♠ ♥❡
s❦❛➸❡t✳

− ✳✳✳ ▼❛✐s s✐ t✉ ❡s r❛✐s♦♥♥❛❜❧❡✱ t♦✉t r❡st❡r❛ ❡♥tr❡ ♥♦✉s✳ ❚✉ ♣❡✉① ♠❡
❢❛✐r❡ ❝♦♥✜❛♥❝❡✳
−❇♦♥✱ é❝♦✉t❡✱ ❞✐t ❈❤❛r♦❦ ❡♥ s✬❛rrêt❛♥t à s♦♥ t♦✉r✳ ▲é♥❛ t✬❛ ❡✛❡❝t✐✲
✈❡♠❡♥t ✈✉❡✱ ❡❧❧❡ ♠✬❛ ❢❛✐t ✉♥❡ s❝è♥❡✱ ❥❡ ❧✉✐ ❛✐ ❛✈♦✉é q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s
❡✉ ✉♥❡ ❧✐❛✐s♦♥✱ ❝❛r ♦♥ ❡♥ ❛ ❜✐❡♥ ❡✉ ✉♥❡✱ ♥✬❡st✲❝❡ ♣❛s ❄✳✳✳ ❏❡ ❧✉✐ ❛✐ ❞♦♥♥é
♠❛ ♣❛r♦❧❡ ❞❡ ♥❡ ♣❧✉s t❡ r❡✈♦✐r✳ ❊t t✉ ♣❡✉① êtr❡ tr❛♥q✉✐❧❧❡ ✿ ❡❧❧❡ ♥✬❡♥
♣❛r❧❡r❛ à ♣❡rs♦♥♥❡✳
✭❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✷✾✮

▲❡♥❛
▲é♥❛✳NOM.F

t❡❜❥❛
✷s❣✳ACC

❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

✬✈✐❞❡❧❛✱
✈♦✐r✳PST.F

✉str♦✐❧❛
❢❛✐r❡✳PST.F

♠♥❡
✶s❣✳DAT

s❝❡♥✉✳✳✳
s❝è♥❡✳ACC.F

✭✷✶✬✮ ▲❡♥❛✱
▲é♥❛✳NOM.F

❞❡❥st✈✐t❡✬❧♥♦✱
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦

t❡❜❥❛
✷s❣✳ACC

✑✈✐❞❡❧❛✳
✈♦✐r✳PST.F

◆♦
♠❛✐s✳CONJ

✐③
❞❡✳PREP

èt♦❣♦
❞❡♠✳GEN.N

♥✐↔❡❣♦
r✐❡♥✳GEN

♥❡
♥❡❣

s❧❡❞✉❡t✳
s✬❡♥s✉✐✈r❡✳PRS.3SG

❏❛ ❡❥ s❦❛③❛❧✱ ↔t♦ ✉ ♥❛s ❜②❧ s t♦❜♦❥ r♦♠❛♥

▲é♥❛ t✬❛ ✈✉❡✱ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ❝✬❡st s❛♥s ❝♦♥séq✉❡♥❝❡✳ ❏❡ ❧✉✐ ❛✐ ❞✐t
q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡✉ ✉♥❡ ❧✐❛✐s♦♥✳
✭❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✸✵✮

▲❡s ❛✉t❡✉rs ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉❡✱ ♣♦✉r ♣❛ss❡r ❞❡ ✭✷✶✮ à ✭✷✶✬✮✱ ✐❧ ❡st ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❡
♠♦❞✐✜❡r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✱ ❝❡ q✉✐ ❛ ❞❡s ❝♦♥séq✉❡♥❝❡s ❢♦r♠❡❧❧❡s ❡t sé♠❛♥✲
t✐q✉❡s✳ ■❧s ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉✬❡♥ ✭✷✶✮✱ ✧❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ♥✬❡st ♣❛s ❛❝❝❡♥t✉é✱ ❡t ❛ ✉♥❡
♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ré❞✉✐t❡✧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✧s❛ ♣❧❛❝❡ ❡st ❞é✜♥✐❡ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ s②♥t❛①✐q✉❡ ✿
✐❧ ❡st ❞❡✈❛♥t ❧❡ ✈❡r❜❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❛ss❡rt✐✈❡ ❀ ❝❡ ✈❡r❜❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡
❡st ♣r♦♥♦♥❝é ❛✈❡❝ ✉♥ ❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ♥❡✉tr❡ ✭q✉❡ ♥♦✉s ♥♦t♦♥s ✬✮✧ ✭❇♦♥♥♦t✱
❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✸✵✮✳

▲✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❡st ✉♥ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❛❝♦✉s✲
t✐q✉❡s ❧❡s ♣❧✉s é✈✐❞❡♥ts✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❛✉ss✐ ❝♦♥st❛té ♣♦✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs
❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✳ ■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st
❡❧❧❡ ❛✉ss✐ à ♣r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝♦♥s✐❞ér❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❢♦♥t ❧❡s ❛✉t❡✉rs✳ ■❧s ❞é❝r✐✈❡♥t
é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ✭✷✶✬✮✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ✧❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ❡st ❛❝❝❡♥t✉é ❡t ♥♦♥
ré❞✉✐t✧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✧s❛ ♣❧❛❝❡ ❡st ❞é✜♥✐❡ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ é♥♦♥❝✐❛t✐❢ ✿ ✐❧ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡
❧❡ t❤è♠❡ ❡t ❧❡ r❤è♠❡ ❀ ❧❡ ✈❡r❜❡✱ ❡♥✜♥✱ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é ❛✈❡❝ ✉♥ ❛❝❝❡♥t ✓ ❡①❝❧✉s✐❢
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✬ ✔ ✭q✉❡ ♥♦✉s ♥♦t♦♥s ✑✮ ❬✳✳✳❪ ❝❡t ❛❝❝❡♥t s❡rt à ♠❛rq✉❡r ❧✬❡①❝❧✉s✐♦♥ ❡①♣❧✐❝✐t❡
❞✬✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ♦♣♣♦sé❡ à ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ❛ss❡rté❡✱ ✐❝✐ ❧✬❡①❝❧✉s✐♦♥ ❞❡ ♥❡ ✈✐❞❡❧❛ ✓ ♥❡
t✬❛ ♣❛s ✈✉❡ ✔✧ ✭❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✸✵✮✳

❖♥ ✈♦✐t ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ q✉❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❢♦r♠❡❧❧❡s s♦♥t ✐♠♣♦rt❛♥t❡s ❡♥tr❡
▼❉ ❞ét❛❝❤é ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❡t ♦♥ ♣❡✉t ♠♦♥tr❡r q✉✬❡❧❧❡s s♦♥t ❛ss♦❝✐é❡s à
✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❊♥ ✭✷✶✮✱ ♦ù ✐❧ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ ▼❉
♣♦rt❡ s✉r ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❝♦♥s✐❞éré❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ s♦♥ ❛❞éq✉❛t✐♦♥ à
❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❝♦♥s✐❞éré ❀ ❡♥ ✭✷✶✬✮✱ ♦ù ✐❧ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ❧✬é♥♦♥❝é
❝♦♥s✐❞éré ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ s♦♥ st❛t✉t ❞❛♥s ❧✬❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ♦♣♣♦s❛♥t ❧❡s
❞❡✉① ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s✳ ❈❡❧❛ ❡♥tr❛î♥❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s q✉❡ ❧❡s ❛✉t❡✉rs
❞é❝r✐✈❡♥t ❛✐♥s✐ ✿

✧❊♥ ✭✶✮ ❬= ✷✶❪✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ❧✐✈r❡ à ✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ♠✐s❡ ❛✉ ♣♦✐♥t ✿ ✐❧
♣rés❡♥t❡ ❧✬é✈è♥❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❢❛✐t ❛❝q✉✐s s✉r ❧❡q✉❡❧ ✐❧
♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❡ r❡✈❡♥✐r✱ ❡t ❧✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ✉♥❡ s✉✐t❡ ❞❡ ❢❛✐ts
❝♦♥❞✉✐s❛♥t ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t à ✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ à
❧❛q✉❡❧❧❡ ét❛✐t ❛rr✐✈é❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡✳ ❊♥ ✭✶❛✮ ❬= ✷✶✬❪✱ ❧✬❛✛r♦♥t❡✲
♠❡♥t ❡st ♣❧✉s ❞✐r❡❝t ✿ ❧✬é✈è♥❡♠❡♥t ♥✬❡st ♣❧✉s ❡♥✈✐s❛❣é ❝♦♠♠❡ ✉♥
s✐♠♣❧❡ ❢❛✐t✱ ♠❛✐s ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ❞é♣❛rt ❞✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♠✐s
❡♥ ♣❧❛❝❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❝♦♠♠❡♥❝❡ ♣❛r ré❝✉s❡r
❝❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ❡t ♥❡ ❝✐t❡ ❧❡s ❢❛✐ts q✉✐ ❧✬② ❛✉t♦r✐s❡♥t q✉❡ ❞❛♥s ✉♥
s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s✳✧
✭❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✸✵✮✳

▲❡s ❛✉t❡✉rs ♣❛r❧❡♥t ❞❡ ✧❞❡✉① str❛té❣✐❡s ❞✐s❝✉rs✐✈❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s✧ ✭❇♦♥♥♦t✱
❑♦❞③❛s♦✈ ✷✵✵✶ ✿ ✸✵✮✱ s❡❧♦♥ q✉❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ♦✉ ♣❛s ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✳ ■❧s
❞ét❛✐❧❧❡♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s ♣♦✉r ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦✱ q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❧❡s ♠ê♠❡s
q✉❡ ❝❡❧❧❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té❡s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳
▼❛✐s ❝❡s ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡①✐st❡♥t ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ♣♦✉r ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① ♠❛r✲
q✉❡✉rs✱ ❞♦♥t ❝❡✉① q✉✐ ❢♦♥t ❧✬♦❜❥❡t ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ❡t ❡♥tr❛î♥❡♥t ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s
sé♠❛♥t✐q✉❡s✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❊♥✜♥✱ ❧❛ ♣♦rté❡
♣rés❡♥t❡ ❛✉ss✐ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ s❡❧♦♥ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉
♠❛rq✉❡✉r✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬❛rt✐❝❧❡ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧❡s ❡✛❡ts ❞❡ s❡♥s✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s ♣❡✉✈❡♥t
✈❛r✐❡r s❡❧♦♥ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s✱ s❡ r❛♠è♥❡♥t t♦✉s à ✉♥ ♠ê♠❡ ♣r✐♥❝✐♣❡ ✿ ✧▲♦rsq✉❡
❞❡❥s✈✐t❡❧✬♥♦ ❡st ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡✱ ✐❧ ♥❡ ♣♦rt❡ ♣❧✉s s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱
♠❛✐s s✉r ✉♥ é♥♦♥❝é✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✧ ✭❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈
✷✵✵✶ ✿ ✸✹✮✳ ❈❡❧❛ s✐❣♥✐✜❡ ❞♦♥❝ q✉❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛
♣♦rté❡ ❡st é♥♦♥❝✐❛t✐❢✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ st❛t✉t ❡st ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✳

❈❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛ été r❡♣r✐s❡ ❡t ét❡♥❞✉❡ ❛✉①
▼❉ ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✷✶ ✿ ✷✶✮



✶✳✷✳ ❱❆❘■❆❚■❖◆❙ ❉❊ P❘❖❙❖❉■❊ ❊❚ ❉❊ P❖❙■❚■❖◆ ✹✶

q✉✐ ❧❡ ❞é❝r✐t ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❛✉① ❝❛s ♦ù
❧❡ ▼❉ ❛ ♣♦✉r ♣♦rté❡ ♣ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ ❧✉✐ ✧❝♦♥❢èr❡ s♦♥ st❛t✉t ❞✐s❝✉rs✐❢✧ ❀
❛❧♦rs q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ♣ ✧❡st ✉♥ é♥♦♥❝é ❀ ❧❡ ▼❉✱ ❡♥ ❛❝❝♦r❞
❛✈❡❝ s❛ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ❝♦♥❢èr❡ ✉♥ s❡❝♦♥❞ st❛t✉t ❞✐s❝✉rs✐❢✧ à ♣✳ P❛✐❧❧❛r❞ ❛ ♣❛r
❛✐❧❧❡✉rs ❞♦♥♥é✱ ❧♦rs ❞✬✉♥❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ ▲❛❜❡① ❊❋▲ ❆♥❛❧②s❡
❝♦♠♣❛ré❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ✉♥❡ ❢♦r♠✉❧❡ q✉✐ ❡st ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♣❛r✲
❧❛♥t❡ à ♥♦s ②❡✉① ✿ q✉❛♥❞ ✉♥ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ❧❡ ❞✐r❡ ✭❞♦♥❝ ❛✈❡❝
❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡✮✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ❧❡ ❞✐t✱ ❞♦♥❝
s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t✳

■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♥❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❞ét❛✲
❝❤és ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❝❡ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ♣❛r❛îtr❡ ❝♦♥tr❡✲✐♥t✉✐t✐❢✱
♣✉✐sq✉✬✐❧s s♦♥t ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ♣rés❡♥tés ❝♦♠♠❡ ❡①tér✐❡✉rs à ❧❛ str✉❝t✉r❡ s②♥✲
t❛①✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡✳

▲❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡ r❡❣r♦✉♣❡ ❧❡s ▼❉ s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞✬êtr❡ ❞ét❛✲
❝❤és ✐♥t♦♥❛t✐✈❡♠❡♥t ❞❛♥s ✉♥❡ ❝❧❛ss❡ à ♣❛rt✱ ❧❡s ✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛ ✧♠♦ts ❞ét❛❝❤és✧
♦✉ ✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✱ à ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s r❛tt❛❝❤❡♥t ❧❡s s✐① ♠❛rq✉❡✉rs
ét✉❞✐és ❞❛♥s ❝❡tt❡ t❤ès❡✳

▲❡s ✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛ ✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡ / ♠♦ts ❞ét❛❝❤és✧

❉❛♥s ❧❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ r✉ss❡✱ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ❜✐❡♥ ♣rés❡♥ts✱ ♠ê♠❡
s✬✐❧s ♥❡ s♦♥t ♣❛s r❡❣r♦✉♣és ❡♥ ✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ✉♥✐q✉❡✳ ▲❛ ●r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❆❝❛✲
❞é♠✐❡ ❞❡ ✶✾✽✵ ✶ ❡♥ ❞✐st✐♥❣✉❡ tr♦✐s ❝❧❛ss❡s✱ ❛✉①q✉❡❧❧❡s r❡♥✈♦✐❡♥t ❧❡s ❝❛r❛❝té✲
r✐s❛t✐♦♥s ❞♦♥♥é❡s ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ ❉❡✉① ❞✬❡♥tr❡ ❡❧❧❡s✱ ❧❡s ✧♣❛rt✐❝✉❧❡s✧
✭↔❛st✐❝②✮ ✷ ❡t ❧❡s ✧✐♥t❡r❥❡❝t✐♦♥s✧ ✭♠❡➸❞♦♠❡t✐❥❛✮ s♦♥t ♣rés❡♥té❡s ❞❛♥s ❧❡ ♣r❡✲
♠✐❡r ✈♦❧✉♠❡ ✭➓➓ ✶✻✽✾✲✶✻✾✾ ❡t ✶✼✵✵✲✶✼✵✺ r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t✮✱ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♣❛rt✐❡s
❞✉ ❞✐s❝♦✉rs s♣é❝✐✜q✉❡s✱ ❛✉ ♠ê♠❡ t✐tr❡ q✉❡ ❧❡s ♥♦♠s✱ ✈❡r❜❡s✱ ❛❞✈❡r❜❡s✱ ❡t❝✳ ▲❛
tr♦✐s✐è♠❡✱ ❧❡s ✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧ ✭✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛✮ ♥✬❡st✱ ❡❧❧❡✱ é✈♦q✉é❡ q✉❡ ❞❛♥s
❧❡ s❡❝♦♥❞ ✈♦❧✉♠❡ ❝♦♥s❛❝ré à ❧❛ s②♥t❛①❡ ✭➓➓ ✷✷✷✵✲✷✷✷✷✮✱ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥❡ s❡❝t✐♦♥
✐♥t✐t✉❧é❡ ✧Pr♦❝é❞és ❞❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❡t ❞✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡s s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥s s✉❜❥❡❝t✐✈♦✲
♠♦❞❛❧❡s✧ ✸✳ ▼❛❧❣ré ❝❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣rés❡♥t❛t✐♦♥✱ ❧✬❛♣♣❛rt❡♥❛♥❝❡ à ❝❡tt❡
❝❧❛ss❡ ❞❡s ✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧ ❡st ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞é✜♥✐✲
t♦✐r❡ ❞❡s ♠♦ts ❡t ❡①♣r❡ss✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥és ✭❞♦♥t ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ét✉❞✐és ✐❝✐✮✱ ❧❛

✶✳ ❈♦♥s✉❧té❡ ❡♥ ❧✐❣♥❡ ✿ ❤tt♣✿//r✉s❣r❛♠✳♥❛r♦❞✳r✉/✳
✷✳ ▲❡s ✧♣❛rt✐❝✉❧❡s✧ ❢♦r♠❡♥t ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ❛ss❡③ ❤étér♦❣è♥❡✱ ❝♦♠♣r❡♥❛♥t ❧❡s ▼❉ ❝❧✐t✐q✉❡s✱

❧❡s ♠♦ts✲♣❤r❛s❡s ✭❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ♥❡t ✧♥♦♥✧✱ ❡t❝✳✮ ❡t ❞❡s ▼❉ ❛❝❝❡♥t♦❣è♥❡s ♥✬❛♣♣❛r❛✐ss❛♥t ❥❛♠❛✐s
❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ✭t♦❧✬❦♦ ✧s❡✉❧❡♠❡♥t✧✱ ❦❛❦ r❛③ ✧♣ré❝✐sé♠❡♥t✧✱ ♣r❥❛♠♦ ✧❝❛rré♠❡♥t✧✱
✈r❥❛❞ ❧✐ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❛s✧✱ ❡t❝✳✮✱ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡r♥✐❡rs ❡t ❧❡s ❛❞✈❡r❜❡s ♥✬ét❛♥t ♣❛s
t♦✉❥♦✉rs ♥❡tt❡✳ ❉❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❝❡tt❡ t❤ès❡✱ ♥♦✉s rés❡r✈❡r♦♥s ❧✬❛♣♣❡❧❧❛t✐♦♥ ✧♣❛rt✐❝✉❧❡✧✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ❣❧♦s❡s✱ ❛✉① s❡✉❧s ▼❉ ❝❧✐t✐q✉❡s✳

✸✳ ❙r❡❞st✈❛ ❢♦r♠✐r♦✈❛♥✐❥❛ ✐ ✈②r❛➸❡♥✐❥❛ s✉❜✧❡❦t✐✈♥♦✲♠♦❞❛❧✬♥②① ③♥❛↔❡♥✐❥✳



✹✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

♣♦ss✐❜✐❧✐té q✉✬✐❧s ♣✉✐ss❡♥t✱ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝♦♥t❡①t❡s✱ êtr❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ✐♥té✲
❣rés à ❧❡✉r ♣♦rté❡ ♥✬❡st ❥❛♠❛✐s é✈♦q✉é❡✱ ❜✐❡♥ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ré❡❧❧❡ ❡t ♣♦rt❡✉s❡ ❞❡
s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧❡ ✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ✻ ❡t ✽✳

P❛❞✉↔❡✈❛ s✬❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣ ✐♥tér❡ssé❡ à ❝❡tt❡ ❝❧❛ss❡ ❞❡ ♠♦ts✱ ❡t ♥♦t❛♠♠❡♥t
❛✉ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✭❞♦♥❝✱ ❞❡ ❧✬✐♥❝✐s❡✮ ❡t ❞❡s ❝♦♥tr❛✐♥t❡s q✉✬✐❧ ♣♦s❡
❞❛♥s ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ❞✬❡♥❝❤âss❡♠❡♥t✳ ❊❧❧❡ ✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✸✶✹✮ ❞é❝r✐t ❧❡s
✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛ ❝♦♠♠❡ ❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r
❞❡ s♦♥ r❛♣♣♦rt à ❧✬é♥♦♥❝é ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ à ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ♦✉ à ✉♥ ❛s♣❡❝t
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❈❡rt❛✐♥s ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ♣❡✉✈❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧❡ ❞❡❣ré ❞❡
✜❛❜✐❧✐té ✭❞♦st♦✈❡r♥♦st✬ ✮ ❞❡ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ q✉✬✐❧ ❝♦♥t✐❡♥t✳ ❈♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❡✉r ♣❧❛❝❡
❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❡❧❧❡ ♣❛r❧❡ ✧❞✬✐♥❞é♣❡♥❞❛♥❝❡ s②♥t❛①✐q✉❡✧ ❡t s♦✉❧✐❣♥❡ é❣❛❧❡♠❡♥t
q✉❡ ❧❡s ♣❤r❛s❡s ❝♦♥t❡♥❛♥t ✉♥ ♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ♥❡ s♦♥t ♣❛s tr❛♥s✲
♣♦s❛❜❧❡s ❡♥ ❞✐s❝♦✉rs ✐♥❞✐r❡❝t ✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✷✾✼✮✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❥✉❣❡♠❡♥t ❡①♣r✐♠é ♣❛r ❧❡ ♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡ é♠❛♥❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ◆♦✉s
r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s q✉✬❡❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ♣♦✉r ❧❡ ▼❉ ❦❛➸❡ts❥❛ ✧s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✧✳

✭✷✷✮ ■✈❛♥✱
■✈❛♥✳NOM.M

❦❛➸❡ts❥❛✱
❦❛➸❡ts❥❛

✈
❞❛♥s✳PREP

♦t♣✉s❦❡✳
❝♦♥❣é✳LOC.M

■✈❛♥✱ ♣❛r❛ît✲✐❧✱ ❡st ❡♥ ❝♦♥❣é✳
✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✷✾✼✮

✭✷✸✮ ✯ ❚♦✱
❞❡♠✳NOM.N

↔t♦
❝♦♥❥

■✈❛♥✱
■✈❛♥✳NOM.M

❦❛➸❡ts❥❛✱
❦❛➸❡ts❥❛

✈
❞❛♥s✳PREP

♦t♣✉s❦❡✱
❝♦♥❣é✳LOC.M

♣✉t❛❡t
❞ér❛♥❣❡r✳PRS.3SG

✈s❡
t♦✉t✳ACC.PL

♠♦✐
♣♦ss✳1SG.ACC.PL

♣❧❛♥②✳
♣❧❛♥✳ACC.PL

✯▲❡ ❢❛✐t q✉✬■✈❛♥✱ ♣❛r❛ît✲✐❧✱ ❡st ❡♥ ❝♦♥❣é ❞ér❛♥❣❡ t♦✉s ♠❡s ♣❧❛♥s✳
✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✷✾✼✮

✭✷✹✮ ✯ ❩✐♥❛
❩✐♥❛✳NOM.F

s↔✐t❛❡t✱
♣❡♥s❡r✳PRS.3SG

↔t♦
❝♦♥❥

■✈❛♥✱
■✈❛♥✳NOM.M

❦❛➸❡ts❥❛✱
❦❛➸❡ts❥❛

✈
❞❛♥s✳PREP

♦t♣✉s❦❡✳
❝♦♥❣é✳LOC.M

✯❩✐♥❛ ♣❡♥s❡ q✉✬■✈❛♥✱ ♣❛r❛ît✲✐❧✱ ❡st ❡♥ ❝♦♥❣é✳
✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✷✾✽✮

❖♥ ✈♦✐t q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é ✭✷✷✮ ♥❡ ♣❡✉t ❞❡✈❡♥✐r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ré❣✐❡ s❛♥s ❞❡✲
✈❡♥✐r étr❛♥❣❡✱ ✈♦✐r❡ ✐♥❝♦rr❡❝t ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❝♦♥st❛t❡r
q✉❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳ ❈❡s ❝♦♥tr❛✐♥t❡s ❞✬❡♥❝❤âss❡♠❡♥t s♦♥t
❞✉❡s ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❝✐ ❦❛➸❡ts❥❛ ✧♣❛r❛ît✲✐❧✧✱ ❝♦♠♠❡♥t❡ ❧❛ ♣r✐s❡ ❡♥
❝❤❛r❣❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ❧❡ ♣r♦❞✉✐t✳ ❈❡❧❛ s✉♣♣♦s❡
❞♦♥❝ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r s♦✐t ✉♥ ❛❝t❡ ❞❡ ❧❛♥❣❛❣❡ ❛✉t♦♥♦♠❡✳ P❛❞✉↔❡✈❛
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✭✷✵✶✵ ✿ ✷✾✾✮ ♥♦t❡ q✉❡ ❝❡❧❛ ♥❡ r❡str❡✐♥t ♣❛s ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ❛✉①
s❡✉❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ♦✉ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s✳ ■❧s ♣❡✉✈❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❛✈♦✐r
♣♦✉r ♣♦rté❡ ❧❡s s✉❜♦r❞♦♥♥é❡s ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ♣r✐s ❡♥
❝❤❛r❣❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s s✉❜♦r❞♦♥♥é❡s ♣♦st♣♦sé❡s ✐♥tr♦❞✉✐t❡s ♣❛r
✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❝❛✉s❡ ✭♣♦s❦♦✬❧✬❦✉ ✧ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡✧✮ ♦✉ ❞❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥
✭❤♦t❥❛ ✧q✉♦✐q✉❡✧✮✱ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ ❧❡s r❡❧❛t✐✈❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐✈❡s✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s é❣❛❧❡✲
♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✽✱ ❞❡s ❝❛s ♦ù ❧✬❡♥❝❤âss❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✐♥t❡r❞✐t ♥♦♥
❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ♠❛✐s s♦♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡✳

▲❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥

▲❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ❝r✐tèr❡ ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦✉r ❧❡s ▼❉✱
❛✈❡❝✱ ♣♦✉r ❝❡✉① q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❝❧✐t✐q✉❡s✱ ❞❡✉① ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ❧❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡ P✳ ▲❡s ❞❡✉① ❝❛s
♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts✱ t❛♥t s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ❢♦r♠❡❧ q✉❡ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t
❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ♣♦rt❡ s✉r ✉♥ é♥♦♥❝é ❡♥t✐❡r✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡
✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✳
◆♦✉s ❞♦♥♥❡r♦♥s ♣❧✉s ❞❡ ♣ré❝✐s✐♦♥s s✉r ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ ❝♦♥s❛❝ré à
❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s s♦♥t très
❧✐é❡s à ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❞✐r❡
q✉❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡ s♦♥t ❞❡✉① ❢❛❝t❡✉rs
❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ✐♠❜r✐q✉és✳

✶✳✷✳✸ ▲❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à P

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉ s♦♥t ❛ss♦❝✐é❡s à ❞❡s
❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ▲♦rs ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱
♥♦✉s ❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈é ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s✱ q✉❡ ♥♦✉s ❞é✜♥✐ss♦♥s t♦✉✲
❥♦✉rs ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡ P✳ ❈❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣❧❛❝❡ s♦♥t t♦✉t ❛✉ss✐ s✐✲
❣♥✐✜❝❛t✐✈❡s q✉❡ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❡t ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡✱
❝✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉✬❡❧❧❡s s♦♥t ❧✐é❡s✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s
q✉✬❡❧❧❡s ✐♠♣❧✐q✉❡♥t s♦♥t ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ ♦r❞r❡✳

Pré❛❧❛❜❧❡ ✿ ❧✬é♥♦♥❝é r✉ss❡ ❡t s❛ str✉❝t✉r❡

❈❡rt❛✐♥❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❞é♣❡♥❞❡♥t étr♦✐t❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛
str✉❝t✉r❡ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❞❡ s❛ ♣❛rt✐t✐♦♥ é✈❡♥t✉❡❧❧❡ ❡♥ t❤è♠❡ ❡t
r❤è♠❡✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r ❞é✜♥✐r ❝❡s t❡r♠❡s ❡t r❛♣♣❡❧❡r
q✉❡❧q✉❡s ♣r✐♥❝✐♣❡s ré❣✐ss❛♥t ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡ ❡♥ r✉ss❡✳



✹✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

▲❡s ♥♦t✐♦♥s ❞❡ ❞♦♥♥é ❡t ❝♦♥♥✉

◆♦✉s r❡♣r❡♥♦♥s à ❇♦♥♥♦t ✭✶✾✾✼ ✿ ✶✾✮ ❧❛ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❞♦♥♥é ❡t
❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥♥✉ ✿

✧◆♦✉s ❞✐st✐♥❣✉❡r♦♥s✱ à ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❲✳ ❈❤❛❢❡ ✭✶✾✼✻✮✱ ❡♥tr❡ ❝❡ q✉✐
❡st ❵❝♦♥♥✉✬✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s
q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s✉♣♣♦s❡ ❝❤❡③ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡t ❝❡ q✉✐ ❡st ❵❞♦♥✲
♥é✬✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡s é❧é♠❡♥ts q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s✉♣♣♦s❡
♣rés❡♥ts à ❧✬❡s♣r✐t ❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t✐♦♥✳✧
✭❇♦♥♥♦t ✶✾✾✼ ✿ ✶✾✮

❊❧❧❡ ♣r♦♣♦s❡ ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s q✉❡ ♥♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ♣♦✉r ✐❧❧✉str❡r✱ ❡♥ r✉ss❡✱
❝❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ✿

✭✷✺✮ ❙❞❡❧❛❥
❢❛✐r❡✳IMP.2SG

r❛❞✐♦
r❛❞✐♦✳ACC.N

♣♦t✐➨❡✿
♠♦✐♥s✲❢♦rt✳COMP

❜❛❜✉➨❦❛

❣r❛♥❞✲♠èr❡✳NOM.F

s♣✐t✳
❞♦r♠✐r✳PRS.3SG

❇❛✐ss❡ ✉♥ ♣❡✉ ❧❛ r❛❞✐♦ ✿ ✐❧ ② ❛ ❣r❛♥❞✲♠èr❡ q✉✐ ❞♦rt✳
✭❇♦♥♥♦t ✶✾✾✼ ✿ ✷✶✮

✭✷✻✮ ❙❞❡❧❛❥
❢❛✐r❡✳IMP.2SG

r❛❞✐♦
r❛❞✐♦✳ACC.N

♣♦t✐➨❡✿
♠♦✐♥s✲❢♦rt✳COMP

✈❡❞✬
♣❛rt

❜❛❜✉➨❦❛
❣r❛♥❞✲♠èr❡✳NOM.F

s♣✐t✱
❞♦r♠✐r✳PRS.3SG

✈së❴r❛✈♥♦
❞❡✲t♦✉t❡✲❢❛ç♦♥✳MD

♥❡
♥❡❣

s❧✉➨❛❡t✳
é❝♦✉t❡r✳PRS.3SG

❇❛✐ss❡ ✉♥ ♣❡✉ ❧❛ r❛❞✐♦ ✿ t✉ ✈♦✐s ❜✐❡♥ q✉❡ ❣r❛♥❞✲♠èr❡ ❞♦rt✱ ❞❡ t♦✉t❡
❢❛ç♦♥ ❡❧❧❡ ♥✬é❝♦✉t❡ ♣❛s✳
✭❇♦♥♥♦t ✶✾✾✼ ✿ ✷✶✮

❉❛♥s ✭✷✺✮✱ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❛ ❛❧❧✉♠é ❧❛ r❛❞✐♦ s❛♥s t❡♥✐r ❝♦♠♣t❡ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♥❞✲
♠èr❡ ❡♥❞♦r♠✐❡✳ ❊❧❧❡ ❡st ❝♦♥♥✉❡✱ ♠❛✐s ♣❛s ❞♦♥♥é❡✱ ❡t ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r
❞✬❛tt✐r❡r s♦♥ ❛tt❡♥t✐♦♥ s✉r ❡❧❧❡✱ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ q✉✐ ♥✬❡st ❛ ♣r✐♦r✐
♣❛s ♣rés❡♥t à s♦♥ ❡s♣r✐t ✭s✐♥♦♥ ✐❧ ♥✬❛✉r❛✐t ♣❛s ❛❧❧✉♠é ❧❛ r❛❞✐♦✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱
❞❛♥s ✭✷✻✮✱ ♦♥ ❛ ❛✉❣♠❡♥té ❧❡ ✈♦❧✉♠❡ ❞❡ ❧❛ r❛❞✐♦ ❥✉st❡♠❡♥t ♣♦✉r q✉✬❡❧❧❡ ❧✬❡♥✲
t❡♥❞❡✳ ❊❧❧❡ ❡st ❞♦♥❝ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✈✐❡♥t s✐❣♥✐✜❡r à
s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛ ❝❤❛♥❣é ✭❡❧❧❡ ❞♦rt✱ ❞♦♥❝ ✐❧ ♥✬❡st ♣❧✉s ❧❛
♣❡✐♥❡ ❞❡ ❢❛✐r❡ ❡♥ s♦rt❡ q✉✬❡❧❧❡ ♣✉✐ss❡ ❡♥t❡♥❞r❡✮✳ ❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st ✈✐s✐❜❧❡
❞❛♥s ❧❛ str✉❝t✉r❡ ♠ê♠❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❊♥ ✭✷✺✮✱ ✐❧ ❡st ❡♥t✐èr❡♠❡♥t r❤é♠❛t✐q✉❡✱
❛✉❝✉♥❡ ♣❛✉s❡ ♥❡ ♣♦✉✈❛♥t êtr❡ ✐♥séré❡ ❡♥tr❡ s❡s ❝♦♠♣♦s❛♥ts✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✷✻✮
✐❧ ❡st s❡❣♠❡♥té ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡✱ ♥♦t✐♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡
❡①♣❧✐q✉❡r✳
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▲❛ s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥ ❡♥ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡

▲❡s ♥♦t✐♦♥s ❞❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡ s♦♥t ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧❡s ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ✈❛✲
r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡✱ ❡①trê♠❡♠❡♥t ✢❡①✐❜❧❡ ❡♥ r✉ss❡✳ ▲❡✉r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♥❡
✈❛ ♣❛s ❞❡ s♦✐✱ ❡t ✐♠♣❧✐q✉❡ s♦✉✈❡♥t ❞❡s ❝r✐tèr❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❡t ❢♦r♠❡❧s q✉✐ ♥❡
s♦♥t ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❛ss♦❝✐és ❞❛♥s ❧❡s é♥♦♥❝és✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ♣r♦♣♦s♦♥s
❞❡ ♣r❡♥❞r❡ ✉♥❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❢♦r♠❡❧❧❡✱ ✐ss✉❡ ❞❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❇♦♥♥♦t ✭✶✾✾✵✱ ✶✾✾✼✮
❡t ❋♦✉❣❡r♦♥ ✭✶✾✽✾✮ ✿

✧◆♦✉s ❛♣♣❡❧❧❡r♦♥s t❤è♠❡ ✉♥ ❝♦♠♣♦s❛♥t t♦✉❥♦✉rs ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥✐✲
t✐❛❧❡ ❡t ♣♦✉✈❛♥t é✈❡♥t✉❡❧❧❡♠❡♥t êtr❡ sé♣❛ré ❞✉ r❡st❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é
♣❛r ✉♥❡ ♣❛✉s❡✳✧
✭❇♦♥♥♦t ✶✾✾✼ ✿ ✶✽✮

▲❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❛♣rès ❧❡ t❤è♠❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ q✉❡ ❝❡tt❡ ♣❛✉s❡ s♦✐t ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ré❛❧✐sé❡ ♦✉ ♥♦♥✳ ▲❡
t❤è♠❡ ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ ✐♥t♦♥è♠❡ s♣é❝✐✜q✉❡ ✭❋♦✉❣❡r♦♥ ✶✾✽✾ ✿ ✹✹✻✲✹✹✼✮✱ q✉✐ ♣❡✉t
✈❛r✐❡r s❡❧♦♥ ❞❡✉① ❝r✐tèr❡s✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ✿ ❧✬✐♥t♦♥è♠❡
❞✉ t❤è♠❡ s✬♦♣♣♦s❡ à ❝❡❧✉✐ q✉✐ ♠❛rq✉❡ ❧❡ r❤è♠❡✱ ✐❧ ❡st ❞♦♥❝ ♠♦♥t❛♥t ❞❛♥s ❧❡s
❛ss❡rt✐♦♥s ❡t ❞❡s❝❡♥❞❛♥t ❞❛♥s ❧❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✳ ▲❡ s❡❝♦♥❞ ❝r✐tèr❡ ❡st ❧❡
❝❛r❛❝tèr❡ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❧✬✉♥✐ss❛♥t ❛✉ r❤è♠❡ ✿ ❧❡ t❤è♠❡ ♣❡✉t êtr❡ s✐♠♣❧❡ ♦✉
♠❛rq✉é✱ ❛✈❡❝ ❞✐✛ér❡♥t❡s ✐♥t♦♥❛t✐♦♥s ♣♦✉r ❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s ✭❇♦♥♥♦t✱ ❋♦✉❣❡r♦♥
✶✾✽✼✱ ✶✾✽✾✮ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❧❡ ❞ét❛✐❧ ❞❡ ❝❡s t②♣❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦✲
❞✐q✉❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✳

P❛rt❛♥t ❞❡ ❝❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❢♦r♠❡❧❧❡✱ ❇♦♥♥♦t ✭✶✾✾✼ ✿ ✸✵✮ ♣r♦♣♦s❡ ❡♥s✉✐t❡ ❞❡
❞é❝r✐r❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✉ t❤è♠❡ ✿

✧❬▲❡ t❤è♠❡❪ ❢♦✉r♥✐t ✉♥ ❝❛❞r❡ à ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ❡♥ ❞é❧✐♠✐✲
t❛♥t s♦♥ ❞♦♠❛✐♥❡ ❞✬❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥✳✧

▲❡ ❘❤è♠❡ ❡st ❧❡ ❝♦♠♣♦s❛♥t q✉✐ ❛rr✐✈❡ ❛♣rès ❧❡ ❚❤è♠❡✱ ❞♦♥t ✐❧ ♣❡✉t êtr❡
sé♣❛ré ♣❛r ✉♥❡ ♣❛✉s❡✱ ❡t ✈✐❡♥t ❛♣♣♦rt❡r ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ q✉❡
❝❡❧✉✐✲❝✐ ❧✉✐ ❢♦✉r♥✐t✳ ▲❡ r❤è♠❡ ❡st✱ ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡ s❡❣♠❡♥t ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t
♥✉❝❧é❛✐r❡ s✐❣♥❛❧❛♥t ❧❡ t❡r♠❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✱ ❡♥ ♠ê♠❡
t❡♠♣s q✉❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❚❤è♠❡ ♣♦s❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛
r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❡st t♦✉❥♦✉rs ❞♦♥♥é✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ✐❧
❡st ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❝♦♥♥✉✱ ✐❧ r❡♥✈♦✐❡ à ✉♥❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ♣❛rt❛❣é❡✳
Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♦ù ❧❡ ❚❤è♠❡ ♥✬❡st ♣❛s ❞♦♥♥é✱ q✉❡ ♥♦✉s ❡♠♣r✉♥t♦♥s à
❇♦♥♥♦t ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✼✮ ✿



✹✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

✭✷✼✮ ✭❯♥❡ ♣❡t✐t❡ ❝✐t❛❞✐♥❡ ❡♥ ✈❛❝❛♥❝❡s à ❧❛ ❝❛♠♣❛❣♥❡ ❛ ✈✉ ✉♥ ❝♦❝❤♦♥ ❞é✲
❝❛♣✐té ♣❛r ✉♥ tr❛✐♥✱ ❝❡ q✉✐ ❧✬❛ ❢❛✐t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧❡✉r❡r✳ ◗✉❡❧q✉❡s ❥♦✉rs
♣❧✉s t❛r❞✱ ✈♦②❛♥t ✉♥ ❝♦❝❤♦♥ ✈✐✈❛♥t✱ ❡❧❧❡ s✬❡①❝❧❛♠❡ ✿✮

−❬❙✈✐♥✬❥❛❪✲t♦
❝♦❝❤♦♥✳NOM.F ✲♣❛rt

s❦❧❡✐❧❛s✬ ✦
s❡✲r❡❝♦❧❧❡r✳PST.F

✭❑✳ ❷✉❦♦✈s❦✐❥✮

−❖❤✱ ❧❡ ❝♦❝❤♦♥✱ ✐❧ ❡st r❡❝♦❧❧é ✦
✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✼✮

■❝✐✱ ❧✬❛✉t❡✉r❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❞❡ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ✲t♦ ✐♥❞✐q✉❡ q✉❡ ❧❡
t❤è♠❡ s✈✐♥✬❥❛ ✧❝♦❝❤♦♥✧ ✧❞♦✐t êtr❡ ❝♦♥s✐❞éré ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝✐❞❡♥t s✉r✈❡♥✉
q✉❡❧q✉❡s ❥♦✉rs ❛✉♣❛r❛✈❛♥t✱ ❧❡ r❤è♠❡ q✉✐ ❧✉✐ ❡st ❛ttr✐❜✉é ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❛♣♣❛r❛✐s✲
s❛♥t ❝♦♠♠❡ ❧❛ r❡♠✐s❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❥✉❣❡♠❡♥t q✉✐ ❛✈❛✐t ❛❧♦rs été ♣♦rté s✉r
❧✉✐✧ ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✼✮✳ ❆✉tr❡♠❡♥t ❞✐t✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ❣❧♦s❡r ❧❡ t❤è♠❡ ♣❛r
✧❧❡ ❝♦❝❤♦♥ q✉✐ ❛✈❛✐t été ❞é❝❛♣✐té ♣❛r ❧❡ tr❛✐♥✱ ❞♦♥❝ q✉✐ ét❛✐t ♠♦rt✧✳

❊♥✜♥✱ ♣ré❝✐s♦♥s q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡s é♥♦♥❝és s❛♥s t❤è♠❡✱ ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧s ❛✉❝✉♥❡
♣❛✉s❡ ♥✬❡st ♣♦ss✐❜❧❡✱ ♠❛✐s ♣❛s ❞✬é♥♦♥❝és s❛♥s r❤è♠❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧❡ r❤è♠❡ ét❛♥t
❧✬é❧é♠❡♥t q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ✐♥❢♦r♠❛t✐❢ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡✱ ✐❧ ❡st
♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡✳ ❖♥ ♣❛r❧❡ ❞✬é♥♦♥❝és ❡♥t✐èr❡♠❡♥t r❤é♠❛t✐q✉❡s q✉❛♥❞ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s
❞❡ t❤è♠❡✳

▲❡ ❝❛s ❞✉ ♣♦str❤è♠❡

❙✉✐t❡ ❧♦❣✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ✐❧
❡①✐st❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣♦str❤è♠❡ ✶✳ ❈♦♠♠❡ s♦♥ ♥♦♠ ❧✬✐♥❞✐q✉❡✱ ❝✬❡st
✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ✈✐❡♥t ❛♣rès ❧❡ r❤è♠❡✱ ❛✈❡❝ ♣♦✉r ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞✬êtr❡
❡♠♣❧♦②é s✉rt♦✉t à ❧✬♦r❛❧✳ ◆♦✉s r❡t❡♥♦♥s ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ▼♦r❡❧ ✭✷✵✵✼ ✿ ✹✶✮ ✿

✧❝❡ t❡r♠❡ ❞és✐❣♥❡ ✉♥ ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❞❡ ♥❛t✉r❡ ♥♦♠✐♥❛❧❡ ❡①♣r✐♠é
✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t à ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ r❤è♠❡✱ q✉✐ ❡st ❞♦té ❞✬✉♥ ❢❛✐s❝❡❛✉
❞❡ ♣r♦♣r✐étés✱ t♦✉t❡s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ♣rés❡♥t❡s ♣♦✉r q✉✬♦♥ ♣✉✐ss❡
❧✬✐❞❡♥t✐✜❡r ❝♦♠♠❡ t❡❧ ✿

−✐❧ ♥✬❡st ❥❛♠❛✐s sé♣❛ré ❞✉ r❤è♠❡ ♣❛r ✉♥❡ ♣❛✉s❡✱
−✐❧ ❡st t♦✉❥♦✉rs é♥♦♥❝é ❡♥ ♣❧❛❣❡ ♠é❧♦❞✐q✉❡ ❜❛ss❡ s❛♥s ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥
q✉✐ ❝♦♥tr❛st❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ✜♥❛❧❡ ❤❛✉t❡ ❞✉ r❤è♠❡✱
−✐❧ ♥❡ ♣rés❡♥t❡ ♣❛s ❞❡ r❡♠♦♥té❡ ♠é❧♦❞✐q✉❡ à ❧❛ ✜♥❛❧❡✱

✶✳ ❈❡ t❡r♠❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❛♥t✐t♦♣✐❝ ❝❤❡③ ❈❤❛❢❡ ✶✾✾✻✱ ❡t é❧é♠❡♥t ❞❡ r❡♣r✐s❡ ❝❤❡③
❋♦✉❣❡r♦♥ ✭✶✾✽✾ ✿ ✷✵✶✲✷✶✷✮✳



✶✳✷✳ ❱❆❘■❆❚■❖◆❙ ❉❊ P❘❖❙❖❉■❊ ❊❚ ❉❊ P❖❙■❚■❖◆ ✹✼

−✐❧ ❡st ❝♦♥st✐t✉é ❞✬✉♥ ♥♦♠❜r❡ ❞❡ s②❧❧❛❜❡s ✐♥❢ér✐❡✉r à ❤✉✐t✱
−✐❧ ❡st ❞❡ ♥❛t✉r❡ ♥♦♠✐♥❛❧❡ ❡t ❡st ❛♥t✐❝✐♣é ♣❛r ✉♥ ♣r♦♥♦♠ ❞❛♥s ❧❡
r❤è♠❡ q✉✐ ❧❡ ♣ré❝è❞❡✳✧
✭▼♦r❡❧ ✷✵✵✼ ✿ ✹✶✮

❊❧❧❡ ❛❥♦✉t❡ q✉❡ ✧❧❡ ♣♦str❤è♠❡ ré❢èr❡ t♦✉❥♦✉rs à ✉♥ ♦❜❥❡t ❞❡ ❞✐s❝♦✉rs ♣ré❛✲
❧❛❜❧❡♠❡♥t ❝♦♥str✉✐t ❞❛♥s ❧✬é❝❤❛♥❣❡✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉ t❤è♠❡ ✐♥✐t✐❛❧✱ ❞❡st✐♥é à
s❡r✈✐r ❞❡ ❜❛s❡ ❝♦♠♠✉♥❡ à ❧✬é❝❤❛♥❣❡✱ ❧❡ ♣♦str❤è♠❡ ❛ ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧❡♠❡♥t ♣♦✉r
❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❜♦✉❝❧❡r s✉r ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❧❛ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥✳✧ ✭▼♦r❡❧ ✷✵✵✼ ✿ ✹✶✮✳ Pr❡♥♦♥s
✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✐ss✉ ❞❡ s♦♥ ❛rt✐❝❧❡ ✿

✭✷✽✮ ♦❤ ç❛ ♠✬❛tt✐r❡ ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❡s ➱t❛ts✲❯♥✐s✳ ✭▼♦r❡❧ ✷✵✵✼ ✿ ✹✷✮

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ♣♦str❤è♠❡ ❡st ❧❡s ➱t❛ts✲❯♥✐s✳ ■❧ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❛✉①
❝r✐tèr❡s ❢♦r♠❡❧s ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡s ❞♦♥♥és ❝✐✲❞❡ss✉s✳

❊♥ r✉ss❡✱ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞✉ ♣♦str❤è♠❡ s♦♥t✱ ♣♦✉r ❧✬❡ss❡♥t✐❡❧✱ ✐❞❡♥✲
t✐q✉❡s à ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞é❝r✐t ♣♦✉r ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬❛ ♠♦♥tré ❋♦✉❣❡r♦♥
✭✶✾✽✾✮ ✿ s♦❧✐❞❛r✐té ❛✈❡❝ ❧❡ r❤è♠❡ ✭❞♦♥❝ ✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ♣❛✉s❡✮✱
♣❧❛❣❡ ✐♥t♦♥❛t✐✈❡ ❜❛ss❡✱ ❝❤✉t❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡♥s✐té✱ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥✱ ❧♦♥❣✉❡✉r
❧✐♠✐té❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ s❡ tr♦✉✈❡ s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ❞✉❡ à ✉♥❡ ♣❧✉s ❣r❛♥❞❡
❧✐❜❡rté ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡ ❡♥ r✉ss❡ ✿ ❧❡ ♣♦str❤è♠❡ ❡♥ r✉ss❡ ♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐✲
r❡♠❡♥t ♥♦♠✐♥❛❧✱ ❡t ❧♦rq✉✬✐❧ ❡st ♥♦♠✐♥❛❧✱ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❛♥t✐❝✐♣é ♣❛r ✉♥ ♣r♦♥♦♠✳

✭✷✾✮ −❆ ♦t❦✉❞❛ t② ③♥❛❡➨✬✱ ↔t♦ ❥❛ ✈❡r♥✉❧❛s✬❄

−❉➸❛♥❦❛
❉❥❛♥❦❛✳NOM.F

s❦❛③❛❧❛✳
❞✐r❡✳PST.F

❏❛ ❡ë ✈↔❡r❛ ✈✐❞❡❧❛✳

−▼❛✐s ❝♦♠♠❡♥t t✉ s❛✐s q✉❡ ❥❡ s✉✐s r❡♥tré❡ ❄
−❈✬❡st ❉❥❛♥❦❛ q✉✐ ♠❡ ❧✬❛ ❞✐t✳ ❏❡ ❧✬❛✐ ✈✉❡ ❤✐❡r✳
✭❋♦✉❣❡r♦♥ ✶✾✽✾ ✿ ✶✷✵✮

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ✈❡r❜❡ s❦❛③❛❧❛ ✧❛ ❞✐t✧✱ q✉✐ r❡♣r❡♥❞ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❞♦♥♥é❡ ✭❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ♣✉ êtr❡ ♠✐s ❛✉ ❝♦✉r❛♥t q✉❡ ♣❛r ✉♥ t✐❡rs✮
❡st ✉♥ ♣♦str❤è♠❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡ ❡st s✉r ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥
❉➸❛♥❦❛✱ ❞❛♥s ✉♥ é♥♦♥❝é q✉✐ ♥❡ ❝♦♥t✐❡♥t ❛✉❝✉♥ t❤è♠❡✳

➚ ♣rés❡♥t q✉❡ ❧❡s ❜❛s❡s ❞❡ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é r✉ss❡ s♦♥t ❝♦♥♥✉❡s✱
♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♠♦♥tr❡r q✉❡❧❧❡s s♦♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❛✉ s❡✐♥ ❞❡
❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✳
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▲❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♦❜s❡r✈é❡s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡

◆♦✉s ❞✐st✐♥❣✉♦♥s s✐① ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❛♥s ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣❧❛❝❡s ❛✉
s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ét❛♥t ❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡t ❞❡
❧❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✳ ❚r♦✐s s♦♥t ❞❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✉
▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ ❡t tr♦✐s s♦♥t ❞❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s
❧❡s ❞♦♥♥♦♥s ❞❛♥s ❧❛ t❛❜❧❡ ✶✳✶ s✉✐✈❛♥t❡✳

▼❉ ❞ét❛❝❤és ❞❡ P ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❞❡ P

❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P ❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P
■♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡ ■♥s❡rt✐♦♥ ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ P

✷è♠❡ é❧é♠❡♥t ❞❡ P P♦st♣♦s✐t✐♦♥ à P

❚❛❜❧❡ ✶✳✶ ✕ ▲❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡s ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à P

❈♦♠♠❡ ♦♥ ♣❡✉t ❧❡ ✈♦✐r ❞❛♥s ❧❡ t❛❜❧❡❛✉✱ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ❧❛
s❡✉❧❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♠✉♥❡ ❛✉① ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❡s
▼❉✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ❝❛s ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡✳ ▲❡s ❛✉tr❡s ♣♦s✲
s✐❜✐❧✐tés s♦♥t s♣é❝✐✜q✉❡s à ❝❤❛q✉❡ t②♣❡ ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✳ ◗✉❛♥❞ ❧❡
♠❛rq✉❡✉r ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣rés❡♥t❡ ❞❡✉① ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡ ✿ ❡♥
❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ♦✉ ❡♥tr❡ ❧❡ t❤è♠❡ ❡t ❧❡ r❤è♠❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱
q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ✐♥séré q✉❡ ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♦✉ ♣♦st♣♦sé à ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ▲❡s ❝♦♥tr❛✐♥t❡s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s ❞✉ ♥♦♥✲
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❡✉✈❡♥t ❡①♣❧✐q✉❡r ❝❡s r❡str✐❝t✐♦♥s✳ ❈❤❛q✉❡ ♣♦s✐t✐♦♥ s❡r❛ ❞♦♥❝
ét✉❞✐é❡ sé♣❛ré♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ✼ ❡t ✽✱ ❡t ♥♦✉s ♠♦♥tr❡r♦♥s q✉❡✱ ✐♥❞é✲
♣❡♥❞❛♠♠❡♥t ❞❡ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞✉ ▼❉ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❡❧❧❡s ♦♥t ❧❡ ♠ê♠❡ ✐♠♣❛❝t
s✉r ❧✬❡✛❡t q✉✬✐❧ ♣r♦❞✉✐t s✉r s❛ ♣♦rté❡✳ ❚♦✉t ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡st ✉♥ ❢❛❝t❡✉r
❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ❧❡✉r ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❡st
❞♦♥❝ ♣♦rt❡✉s❡ ❞❡ s❡♥s✳ ❈❡❧❛ r❡♠❡t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❡♥ ❝❛✉s❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❧❡s
❞é♣❧❛❝❡r s❛♥s ♠♦❞✐✜❡r ❧❡ s❡♥s ❣❧♦❜❛❧ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❝r✐tèr❡ s♦✉✈❡♥t ❞♦♥♥é ❞❛♥s
❧❡✉r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥ ❛ ♣✉ ❧❡ ✈♦✐r ❞❛♥s ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡✳

✶✳✷✳✹ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♦♥t ✉♥❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ✈❛r✐❛❜❧❡ ❡t q✉✬✐❧s ♣❡✉✈❡♥t
♦❝❝✉♣❡r ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣❧❛❝❡s ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ ♣♦s✐t✐♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ❞é✜♥✐ss♦♥s
♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r ♣♦rté❡ P✳ ❈❡s ❞❡✉① ♣❛r❛♠ètr❡s✱ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❡t
♣❧❛❝❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ s♦♥t très ❧✐és✱ ❡t s♦♥t ♣♦rt❡✉rs ❞❡ s❡♥s✳
■❧s ♠♦❞✐✜❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P✱ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♠♠❡♥t ❞❡ ❧❛
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sé♠❛♥t✐q✉❡ ♣r♦♣r❡ ❞❡s ▼❉✳ ❈❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❡ss❡♥t✐❡❧s à ♦❜s❡r✈❡r
♣♦✉r ét✉❞✐❡r ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡✉①✲❝✐✳

❉❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉✱ ❡t ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ❝❛té❣♦r✐❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥
♣♦✐♥t ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ✐❧s ♦♥t ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞❡ ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t
♣r♦✈❡♥✐r ❞✬❛✉tr❡s ♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✳ ❘é❛❧✐s❡r ✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡
♠♦ts ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ ❞✬ét✉❞✐❡r ❧❡✉r ♦r✐❣✐♥❡✳

✶✳✸ ❋♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❡t r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ❝❛✲
té❣♦r✐❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡

▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s s♦♥t ✐ss✉s ❞✬❛✉tr❡s ♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱
❡t ❝❡rt❛✐♥s ♣❡✉✈❡♥t ♠ê♠❡ ❛✈♦✐r ❡♥❝♦r❡ ♣❛r❛❧❧è❧❡♠❡♥t ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❡♥ t❛♥t
q✉✬❛❞✈❡r❜❡ ♦✉ ♣ré❞✐❝❛t✳ ❈❡❧❛ ♣♦s❡ é✈✐❞❡♠♠❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛t✐✲
❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡s ❢♦r♠❡s✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❞✉ ♣r♦❝❡ss✉s q✉✐ ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♣❛ss❡r ❞✉
♠♦t ♦✉ ❞✉ s②♥t❛❣♠❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ P❡✉t✲♦♥ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐✲
❞❡♥❝❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ré❣✉❧❛r✐tés✱ ❞❡s ✧❝❤❡♠✐♥s✧ ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ré❝✉rr❡♥ts
❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ❄ ❨ ❛✲t✲✐❧ ❞❡s t❡sts ❛tt❡st❛♥t ❧❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❡t
♣❡r♠❡tt❛♥t ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❞é♣❛rt❛❣❡r ❧❡s ❝❛s ❞✬❤♦♠♦♥②♠✐❡ ❡♥tr❡ ❛❞✈❡r❜❡ ❡t
▼❉❄ ❊♥✜♥✱ q✉❡ r❡st❡✲t✲✐❧ ❞✉ s❡♥s ❞❡ ❧✬✉♥✐té ❞❡ ❞é♣❛rt ❧♦rs ❞✉ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡
❝❛té❣♦r✐❡ ❄ ❆✉t❛♥t ❞❡ q✉❡st✐♦♥s ❛✉①q✉❡❧❧❡s ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ré♣♦♥❞r❡ ❞❛♥s ❝❡tt❡
s❡❝t✐♦♥✱ ❡♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛♥t ♣❛r r❛♣♣❡❧❡r ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❡♥t❡♥❞ ♣❛r ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛✲
t✐♦♥✳

✶✳✸✳✶ ▲❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥

❯♥ ♣r✐s♠❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬ét✉❞❡ ❞✉ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡t ❧❡✉r
❧♦❝✉t✐♦♥ ♦✉ ♠♦t ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✳

❉é✜♥✐t✐♦♥

✧▲❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡st ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ♣❛r ❧❡q✉❡❧ ❞✉ ♠❛tér✐❛✉
❧❡①✐❝❛❧✱ ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s très ❝♦♥tr❛✐♥ts ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡♠❡♥t ❡t
♠♦r♣❤♦s②♥t❛①✐q✉❡♠❡♥t✱ ❞❡✈✐❡♥t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧ ✶✳✧
✭❚r❛✉❣♦tt ✶✾✾✺❜ ✿ ✶✮

✶✳ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t❤❡ ♣r♦❝❡ss ✇❤❡r❡❜② ❧❡①✐❝❛❧ ♠❛t❡r✐❛❧ ✐♥ ❤✐❣❤❧② ❝♦♥str❛✐♥❡❞ ♣r❛❣✲
♠❛t✐❝ ❛♥❞ ♠♦r♣❤♦s②♥t❛❝t✐❝ ❝♦♥t❡①ts ❜❡❝♦♠❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✳



✺✵ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

❈❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❡st ❞é❝r✐t ♣❛r ❈❤❛r♦❧❧❡s ❡t ▲❛♠✐r♦② ✭✷✵✵✼ ✿ ✸✮ ✿ ✧▲❡ ♣❤é♥♦✲
♠è♥❡ ❝♦♥❝❡r♥❡✱ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ♠♦ts ♣✉✐ss❡♥t ❝❤❛♥❣❡r ❞❡
❝❛té❣♦r✐❡ ❛✉ ✜❧ ❞✉ t❡♠♣s✱ ♦✉✱ ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t✱ q✉❡ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥ ♣r❡♠✐èr❡
♣✉✐ss❡ ❝❤❛♥❣❡r ❞❡ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✧✳ ❈❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❡st ✉♥ ♠♦✉✈❡✲
♠❡♥t ✉♥✐❞✐r❡❝t✐♦♥♥❡❧ q✉✐ ♣❛rt ❞✉ ❧❡①✐q✉❡✱ ♣♦✉r ❛❧❧❡r ❞❛♥s ✉♥ ♣r❡♠✐❡r t❡♠♣s
✈❡rs ❧❛ s②♥t❛①❡✱ ❡t ✐❧ s❡ ♣❡✉t q✉❡ ✧❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❞é♣❛ss❡ ❧❛ s②♥t❛①❡ ❡t q✉❡ ❧❛
❧❛♥❣✉❡ ✜♥✐ss❡ ♣❛r ❝♦♥❢ér❡r ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✐s❝✉rs✐✈❡ à ❧✬é❧é♠❡♥t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé✧
✭❈❤❛r♦❧❧❡s✱ ▲❛♠✐r♦② ✷✵✵✼ ✿ ✸✮✳ ▲✬✐❞é❡ ❞❡ ❚r❛✉❣♦tt ✭✶✾✽✾✮ ❡st q✉❡ ❧❡ ♠♦t❡✉r
❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡st ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ✉♥ ✧r❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t
♣r❛❣♠❛t✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ✶✧✳
❘❡❣❛r❞♦♥s ❧❡ ♠♦❞è❧❡ q✉✬❡❧❧❡ ♣r♦♣♦s❡ ✭✶✾✾✺❛✱ r❡♣r✐s ❞❛♥s ❈❤❛r♦❧❧❡s✱ ▲❛♠✐r♦②
✷✵✵✼ ✿ ✸✮ ♣♦✉r ❧❡ ✈❡r❜❡ ❢r❛♥ç❛✐s ❞❡✈♦✐r ✿

✭✸✵✮ ❛✳ P❛✉❧ ❞♦✐t s❛ ❝❛rr✐èr❡ à s❡s ♣❛r❡♥ts✳ ❬❝♦♥❝r❡t❪
❜✳ P❛✉❧ ❞♦✐t é❝r✐r❡ ✉♥ ❛rt✐❝❧❡✳ ❬❞é♦♥t✐q✉❡❪
❝✳ P❛✉❧ ❞♦✐t êtr❡ ♣❛rt✐ ❞é❥à ✳ ❬é♣✐sté♠✐q✉❡❪

= ❏✬❛✐ s✉✣s❛♠♠❡♥t ❞✬❛r❣✉♠❡♥ts ♣♦✉r ❝♦♥❝❧✉r❡ q✉❡ P❛✉❧ ❡st ❞é❥à
♣❛rt✐✳

▲❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞❡ ✭✸✵❛✮ à ✭✸✵❜✮ ✐❧❧✉str❡ ❧❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞✉ ❧❡①✐q✉❡ à ❧❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡✱
❝❡❧✉✐ ❞❡ ✭✸✵❜✮ à ✭✸✵❝✮ ♣♦✉ss❡ ♣❧✉s ❧♦✐♥ ❧✬é✈♦❧✉t✐♦♥ ♣❛r s✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥ ✿ ❧❡
❧♦❝✉t❡✉r é♠❡t ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♣❡rs♦♥♥❡❧✳

▲❡ ❝❛s ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s

▲❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❡♥ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡st ✉♥ ♣r♦❝❡s✲
s✉s très ❝♦✉r❛♥t ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ❈❤❛r♦❧❧❡s ❡t ▲❛♠✐r♦② ❞é❝r✐✈❡♥t ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡
❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ♣♦✉r ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t✱ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✿

✭✸✶✮ ❛✳ P❛✉❧ ❛ ♣❛r❧é ❣❡♥t✐♠❡♥t/♣♦❧✐♠❡♥t/❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t✳
❜✳ ❋r❛♥❝❤❡♠❡♥t✱ P❛✉❧ ❛ ❜✐❡♥ ♣❛r❧é✳

❵❋r❛♥❝❤❡♠❡♥t ❬❥❡ tr♦✉✈❡ q✉❡❪ P❛✉❧ ❛ ❜✐❡♥ ♣❛r❧é✬
❝✳ ❋r❛♥❝❤❡♠❡♥t✱ P❛✉❧ ❛ ❜✐❡♥ ♣❛r❧é ❄

❵❋r❛♥❝❤❡♠❡♥t ❬r❡❝♦♥♥❛✐s q✉❡❪ P❛✉❧ ❛ ❜✐❡♥ ♣❛r❧é✬
✭❈❤❛r♦❧❧❡s✱ ▲❛♠✐r♦② ✷✵✵✼ ✿ ✹✮

▲❡s ❛✉t❡✉rs ❝♦♠♠❡♥t❡♥t ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❡♥ ♠❡tt❛♥t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s
❞❡ s✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ♣❛ss❡ ❞❡ ✭✸✶❛✮ à ✭✸✶❜✮✱ ♣r♦❝❡ss✉s
❡♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ s♦♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✳ ■❧s

✶✳ ✇❤❛t ✐s str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❬♣r❛❣♠❛t✐❝ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣❪ ✐s s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t❤❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ st❛♥❝❡ ♦❢
t❤❡ s♣❡❛❦❡r✳
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♣❛r❧❡♥t ♠ê♠❡ ❞✬✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥ ♣♦✉r ✭✸✶❝✮✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❧✬✐♥t❡rr♦✲
❣❛t✐✈❡ ✧s♦❧❧✐❝✐t❡ ❧✬❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✧✳

❈❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ♠♦t✱ s❛ ♣r♦s♦❞✐❡✱ ❡t s♦♥ s❡♥s ❛ é❣❛❧❡♠❡♥t
été ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ♣❛r ❚r❛✉❣♦tt ✭✶✾✾✺❜ ✿ ✻✮ q✉✐ ❝♦♥st❛t❡ q✉✬✉♥❡ ✉♥✐té ♣❡✉t
♣❛ss❡r ❞✬✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ à ❧✬❛✉tr❡ ❡♥ ❝❤❛♥❣❡❛♥t ❞❡ ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❊❧❧❡
♣r❡♥❞ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞❡ ❧✬❛♥❣❧❛✐s✳

❈❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ r❡✢èt❡✱ ❡♥ s♦♠♠❡✱ ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ♣♦r✲
té❡✳ ◆♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❞é❥à ✈✉ ❞❛♥s ❧❡s s❡❝t✐♦♥s ♣ré❝é❞❡♥t❡s ❛✈❡❝ ❧❡ r✉ss❡✳ P♦✉r
r❡♣r❡♥❞r❡ ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ✈✉ ♣❧✉s ❤❛✉t✱ ❞❛♥s ✭✸✶❛✮✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ❢r❛♥❝❤❡✲
♠❡♥t ❡st ❧❡ ✈❡r❜❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ✭✸✶❜✮ ❡t ✭✸✶❝✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♠♣❧❡t✳
❈❡ q✉✐ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ s♦♥ st❛t✉t ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

❈❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❡st ♣❛r❢♦✐s ❞é❝r✐t ♣❛r ❧❡ t❡r♠❡ ❞❡ ♣r❛❣♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ❞é✲
✜♥✐❡ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ✧♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ q✉✐ ✈♦✐t ❞❡s ✉♥✐tés ❧❡①✐✲
❝❛❧❡s ♠✐❣r❡r✱ ❛✉ ❝♦✉rs ❞❡s s✐è❝❧❡s✱ ❞❡ ❧❛ s♣❤èr❡ ❧❡①✐❝♦❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ✈❡rs ❧❛
s♣❤èr❡ ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ✭❊r♠❛♥✱ ❑♦ts✐♥❛s ✶✾✾✸✱ ❉♦st✐❡ ✷✵✵✹✮✳✧ ✭❇♦❧❧②
✷✵✶✵ ✿ ✹✮✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ❝❤❡♠✐♥s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥
❞❡s t②♣❡s ❞❡ ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✱ ❛✈❡❝ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞✬❛❞✈❡r❜❡ à
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

✶✳✸✳✷ ❉❡ ❧✬❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ ❛✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢

▲❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❡♥ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❛ été ét✉❞✐é❡
♣❛r ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① ❝❤❡r❝❤❡✉rs ✶✳ ❙♦✉✈❡♥t✱ ♣♦✉r ✉♥❡ ♠ê♠❡ ✉♥✐té✱ ❧❡s ❞❡✉① ❡♠✲
♣❧♦✐s ✭❛❞✈❡r❜❡ ❡t ▼❉✮ ❝♦❡①✐st❡♥t ❡♥ s②♥❝❤r♦♥✐❡✱ ❝❡ q✉✐ ♣♦s❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡
❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡ ❝r✐tèr❡s ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ ❧❡s ❞✐st✐♥❣✉❡r ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✵✶✲
✷✵✵✷ ✿ ✶✷✲✶✸✱ ❑✐s❡❧ë✈❛✱ P❛✐❧❧❛r❞ ✷✵✵✹ ✿ ✺✶✮✳ P❛r♠✐ ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❝❡tt❡
♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❝♦♥❝❡r♥❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ❝♦♠♠❡
❛❞✈❡r❜❡✱ ♦✉ ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s
s♦♥t ❞❡ ♣❧✉s ❡♥ ♣❧✉s r❛r❡s✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✸✷✮ ❙❧❛✈❛
❣❧♦✐r❡✳NOM.F

❇♦❣✉✱
❉✐❡✉✳DAT.M

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦

❞❡✲❢❛ç♦♥✲✈✐s✐❜❧❡✳ADV

♣♦♣r❛✈✐❧❛s✬
s❡✲r❡♠❡ttr❡✳PST.F

✐
❡t✳CONJ

❦❛❦
❝♦♠♠❡✳CONJ

❜✉❞t♦
s✐✳PART

♣♦♣♦❧♥❡❧❛✳
❣r♦ss✐r✳PST.F

●râ❝❡ à ❉✐❡✉✱ ❡❧❧❡ s✬❡st ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t r❡♠✐s❡✱ ❡t s❡♠❜❧❡ ♠ê♠❡ ❛✈♦✐r
✉♥ ♣❡✉ ❣r♦ss✐✳
✭◆✐❦♦❧❛❥ ■■✱ ❉♥❡✈♥✐❦✐✱ ✶✽✾✹✲✶✽✾✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

✶✳ ❊❧❧❡ ♥❡ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❛s q✉❡ ❧❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s✳



✺✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

■❝✐✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ s❡ s♦✐t r❡♠✐s❡ ❞❡ s❛ ♠❛❧❛❞✐❡ ❡st ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡
ét❛❜❧✐✱ ♥♦♥ s✉❥❡t à ❝♦♥tr♦✈❡rs❡✳ ▲❛ s❡✉❧❡ ré❢✉t❛t✐♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ❡st s✉r ❧❡ ❞❡❣ré
♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s s♣❡❝t❛❝✉❧❛✐r❡ ❞❡ ❝❡ rét❛❜❧✐ss❡♠❡♥t✳ ❖♥ ♣♦✉rr❛✐t r❡♠♣❧❛❝❡r ✈✐✲
❞✐♠♦ ♣❛r ✉♥ ❛❞✈❡r❜❡ s②♥♦♥②♠❡ ❝♦♠♠❡ ③❛♠❡t♥♦ ✧❞❡ ❢❛ç♦♥ ♥♦t❛❜❧❡✧✱ ❝❡ q✉✐
❝♦♥st✐t✉❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥ ❞❡s t❡sts ♣♦✉r ❞és❛♠❜✐❣✉ïs❡r ❧❡s é♥♦♥❝és✳

Pr❡♥♦♥s à ♣rés❡♥t ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ❡♠♣❧♦②é ❝♦♠♠❡ ▼❉ ❞❛♥s ✉♥
❝♦♥t❡①t❡ ♣r♦❝❤❡ ✿

✭✸✸✮ ▼✲r
♠✐st❡r✳NOM.M

❋✉tt❡r♠❛♥✱
❋✉tt❡r♠❛♥✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦✳MD

♣♦♣r❛✈✐❧s❥❛✱
s❡✲r❡♠❡ttr❡✳PST.M

r❛③
♣✉✐sq✉❡✳CONJ

♠♦➸❡t
♣♦✉✈♦✐r✳PRS.3SG

✈②❡❤❛t✬✳
✈♦②❛❣❡r✳INF

▼✐st❡r ❋✉tt❡r♠❛♥✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t rét❛❜❧✐✱ s✬✐❧ ♣❡✉t
✈♦②❛❣❡r✳
✭❤tt♣s✿//✇✇✇✳tr❛♥s❧❛t❡✳✈❝✮

❉❛♥s ✭✸✸✮✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✸✷✮✱ ❧❛ ❣✉ér✐s♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥✬❡st ♣❛s ♣ré✲
s❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ét❛❜❧✐❡ ❝❛r ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ♦❜s❡r✈❛❜❧❡✱ ♠❛✐s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡
é♠✐s❡ ♣❛r ❛❜❞✉❝t✐♦♥ ❛✉ ✈✉ ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ❞♦♥t ❞✐s♣♦s❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ▲❡
r❛♣♣♦rt ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ✉♥✐tés ❡st ❞♦♥❝ ✐♥✈❡rsé ✿ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✈✐s✐❜❧❡ ♥✬❡st ♣❧✉s
✐♥t❡r♣rété ❝♦♠♠❡ q✉❛❧✐✜❛♥t ❧❡ ❞❡❣ré ❞❡ rét❛❜❧✐ss❡♠❡♥t ❞✉ ♠❛❧❛❞❡ ✭✧❞❡ ❢❛ç♦♥
✈✐s✐❜❧❡✧ s✬♦♣♣♦s❛♥t à ✧ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ✐♠♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡✧✮✱ ♠❛✐s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣r❡✉✈❡ ❞❡
s♦♥ ❡✛❡❝t✐✈✐té ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✭✧❞❡ ❢❛ç♦♥ ✈✐s✐❜❧❡✧ s✐❣♥✐✜❛♥t
✧❞❡ ❢❛ç♦♥ très ♣r♦❜❛❜❧❡✧✮✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬❛❞✈❡r❜❡ ❞ét❡r♠✐♥❡ ❧❡ ✈❡r❜❡ ❡t s♦✉❧✐❣♥❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✈✐s✐❜❧❡✱ ❡t
❞♦♥❝ ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❞✬✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t q✉✐✱ ❞❡ ❝❡ ❢❛✐t✱ ❛♣♣❛r❛ît ❝♦♠♠❡ ét❛♥t ♥♦♥
❝♦♥t❡st❛❜❧❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s✬ét❡♥❞ à t♦✉t ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡ ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣♦✉r ❞♦♥♥❡r s♦♥
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ét❛♥t q✉❡✱ ❞❛♥s ✉♥ ❝❛s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ❡st
♣r✐s❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❞❛♥s ❧✬❛✉tr❡✱ ❝✬❡st
❧✬❛❞✈❡r❜❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ q✉✐ ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é ♣❛r♠✐ ❞✬❛✉tr❡s ♦♣t✐♦♥s ♣♦✉r q✉❛❧✐✜❡r
❧❡ ✈❡r❜❡ q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡ s❛ ♣♦rté❡✳

❚❡sts ♣♦✉r ❞és❛♠❜✐❣✉ïs❡r ❧❡s é♥♦♥❝és

■❧ ❡①✐st❡ ❞❡s t❡sts ❝♦♥❝r❡ts ♣♦✉r ✐❞❡♥t✐✜❡r ❧✬✉♥✐té ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ▼❉
♦✉ ❛❞✈❡r❜❡✳ ❉✬❛♣rès ❇♦♥♥♦t ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷ ✿ ✶✷✮✱ s✐ ❧❡ t❡r♠❡ ♣❡✉t ❡♥tr❡r ❞❛♥s ✉♥
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛❞✈❡r❜❡s ♦✉ êtr❡ ♥✐é✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ♦♥ ❧✬❛ ✈✉
❞❛♥s ❧❡ ♣❛r❛❣r❛♣❤❡ ♣ré❝é❞❡♥t✳ ❯♥ ❛✉tr❡ t❡st✱ ♣r♦♣♦sé ♣❛r ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞
✭✷✵✵✹ ✿ ✺✶✮✱ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ ♥♦♠✐♥❛❧✐s❛t✐♦♥✳ ❙✬✐❧ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ♥♦♠✐♥❛❧✐s❡r ❧❛
séq✉❡♥❝❡ ❬✉♥✐té + ✈❡r❜❡❪✱ ❛❧♦rs ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❛❞✈❡r❜❡✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ♣r❡♥♦♥s ❧❛



✶✳✸✳ ❋❖❘▼❆❚■❖◆ ❉❊❙ ▼❉ ❊❚ ❘❊▲❆❚■❖◆ ❆❱❊❈ ▲❊❯❘ ✳✳✳ ✺✸

séq✉❡♥❝❡ ❖♥ ✈✐❞✐♠♦ ✈♦❧♥♦✈❛❧s❥❛✳ ✧■❧ ét❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❛❣✐té✳✧✳ ◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s
très ❜✐❡♥ ♣❛r❧❡r ❞❡ ✈✐❞✐♠♦❡ ✈♦❧♥❡♥✐❡ ✧❛❣✐t❛t✐♦♥ ✈✐s✐❜❧❡✧✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡ séq✉❡♥❝❡✱
✈✐❞✐♠♦ ❡st ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ✉♥ ❛❞✈❡r❜❡✳

❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬✉s❛❣❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ❛♠✲
❜✐❣✉ ✿

✭✸✹✮ ❙♣✐r✐❞♦♥ ③❞❡s✬ ✈✐❞✐♠♦ ♣♦s♣r❛✈♥❡❧ ✐ ♦t♠❥❛❦ ♦t ❙❡✈❯r❛❧▲❛❣❛ − ♦t trë❤
③✐♠ ❧❡s♦♣♦✈❛❧❛✱ ❞❛ trë❤ ✈ës❡♥ ❧❡s♦s♣❧❛✈❛✱ ❣❞❡ ♠♥♦❣♦ t②s❥❛↔ ❜rë✈❡♥ ♦♥
♣❡r❡♥❥❛♥↔✐❧✳
✭❙♦❧➸❡♥✐❝②♥✱ ❱ ❦r✉❣❡ ♣❡r✈♦♠ ✭✶✾✻✽✮✱ ✧◆♦✈②❥ ♠✐r✧✱ ✶✾✾✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❝✐ ❙♣✐r✐❞♦♥ ❛✈❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t r❡♣r✐s ❞❡s ❢♦r❝❡s ❡t s✬ét❛✐t r❡♠✐s ❞❡s
❢❛t✐❣✉❡s ❞✉ ❙❡✈❖✉r❛❧▲❛❣ ✶

− ❞❡s tr♦✐s ❤✐✈❡rs ❞✬❛❜❛tt❛❣❡ ❞✬❛r❜r❡s✱ ❞❡s
tr♦✐s ♣r✐♥t❡♠♣s ❞❡ ✢♦tt❛❣❡ ♦ù ✐❧ ❛✈❛✐t ❛❝❤❡♠✐♥é ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① ♠✐❧❧✐❡rs
❞❡ r♦♥❞✐♥s✳

❙♣✐r✐❞♦♥
❙♣✐r✐❞♦♥✳NOM.M

③❞❡s✬
✐❝✐✳ADV

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦✳ADV

♣♦s♣r❛✈♥❡❧
r❡♣r❡♥❞r❡✲❞❡s✲❢♦r❝❡s✳PST.M

❱✐❞✐♠♦ ♣❡✉t✱ ✐❝✐✱ êtr❡ r❡♠♣❧❛❝é ♣❛r ③❛♠❡t♥♦ ✧❞❡ ❢❛ç♦♥ ♥♦t❛❜❧❡✧✱ ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡✳ ■❧ ❢❛✐t ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛❞✈❡r❜❡s✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ■❧ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬❡✛❡❝t✉❡r ✉♥❡ ♥♦♠✐♥❛❧✐s❛t✐♦♥ ✿
✈✐❞✐♠♦❡ ♣♦s♣r❛✈♥❡♥✐❡ ✧✉♥❡ r❡♣r✐s❡ ❞❡ ❢♦r❝❡s ✈✐s✐❜❧❡✧✱ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥✜r♠❡ s♦♥
st❛t✉t ❞✬❛❞✈❡r❜❡✳

▲❡ ❝❛s ❞❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s

▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐✲
♠♦st✐✮ s♦♥t✱ ❡❧❧❡s ❛✉ss✐✱ ❝♦♥❝❡r♥é❡s ♣❛r ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✳
❊❧❧❡s ♣rés❡♥t❡♥t✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❡s ❞❡❣rés ❞❡ ✜❣❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥ts ✿ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥ s❡✉❧ ♠♦t ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡
♠❛rq✉❡ ❧❡ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥✱ ❛❧♦rs q✉❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❛ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❣r♦✉♣❡
♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✳ P♦✉rt❛♥t✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❜✐❡♥ ét②♠♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t
❞❡ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ + ❞❛t✐❢✳ ❙✐♠♣❧❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❛ ❢♦r♠❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❝❡
♠♦r♣❤è♠❡ ♥✬❛ ♣❧✉s ❧❡ st❛t✉t s②♥t❛①✐q✉❡ ❞❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✳ ◆♦✉s ❞é✈❡❧♦♣♣❡r♦♥s
❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✹✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♥✬❛✉r❛✐t ♣❛s ❞✬❛✉tr❡s ❡♠♣❧♦✐s ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥ q✉❡
❝❡❧✉✐ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ✷✱ ✐❧ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ❥❛♠❛✐s ❛♠❜✐❣✉ ❞❛♥s ❧❡s é♥♦♥❝és✳

✶✳ ❈❛♠♣ ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❞✉r❛♥t ❧✬èr❡ s♦✈✐ét✐q✉❡✳
✷✳ ❙♦✉s ❝❡tt❡ ❢♦r♠❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ♥❡ ❢❛✐s❛♥t ♣❛s ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ❞✉ t②♣❡ ♣♦

✈✐❞✐♠♦♠✉ ❦r❛❥✉ ❞♦r♦❣✐ ✧❧❡ ❧♦♥❣ ❞✉ ❜♦r❞ ✈✐s✐❜❧❡ ❞❡ ❧❛ r♦✉t❡✧✱ ❧✐tt ✿ s✉r✳PREP ✈✐s✐❜❧❡✳DAT

❜♦r❞✳DAT r♦✉t❡✳GEN ✳



✺✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✳ ■❧ ❡st
♣❛r❢♦✐s ❞é❝r✐t ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❝✐r❝♦♥st❛♥t✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s tr♦✉✈é
❛✉❝✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡ t②♣❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ✉♥ ❛✉tr❡ ❣r♦✉♣❡ s✐♠✐❧❛✐r❡✱
♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ❛ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❞✈❡r❜✐❛✉①✳ ◆♦✉s ♣rés❡♥t❡r♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t
❝❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✹✳

✶✳✸✳✸ ❉✉ ♣ré❞✐❝❛t ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧ ❛✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢

❈❡rt❛✐♥s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s ✭♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞♥♦✮ ♦♥t ♣♦✉r
♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞✬êtr❡ ✐ss✉s ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢s q✉✐ ♦♥t ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ❞✬❛tt✐t✉❞❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡ s✉❥❡t ❛✈❡❝ ❧❛q✉❡❧❧❡
✐❧s s✬❛❝❝♦r❞❡♥t ❛✉ ♥❡✉tr❡✳ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ✭✶✾✼✷ ❬✶✾✹✼❪ ✿ ➓➓ ✷✲✸✮ r❛♣♣❡❧❧❡ q✉❡✱
❞❛♥s ❧❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡✱ ❧❡s ♠♦ts ❞✐ts ✧❡♥ ✐♥❝✐s❡✧ ✭✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛✮
s♦♥t ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ✐ss✉s ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝✐❞❡♥t❡s ♦ù ✐❧s
❛✈❛✐❡♥t ✉♥ ❛✉tr❡ st❛t✉t✳ ■❧ s♦✉❧✐❣♥❡ ❝❡♣❡♥❞❛♥t q✉❡ ❝❡tt❡ é✈♦❧✉t✐♦♥ ❡♥tr❛î♥❡
❞❡s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧s ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡s ❧❡s ❢❛✐s❛♥t ❡♥tr❡r ❞❛♥s ❧❛ ✈❛st❡
❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡s ✧♠♦ts ♠♦❞❛✉①✧ ✭♠♦❞❛❧✬♥②❡ s❧♦✈❛✮✱ t❡r♠❡ q✉✬✐❧ ❡♠♣❧♦✐❡ ♣♦✉r
❞és✐❣♥❡r ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛♣♣❡❧♦♥s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳

❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ♣❛r❛❧❧è❧❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❛✈❡❝
❧❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ♦✉ ❡♥ ❛♥❣❧❛✐s ❞✬✐♥❝✐s❡s t❡❧❧❡s q✉❡ ❥❡ ♣❡♥s❡✱ ❥❡
❝r♦✐s✱ t✉ ✈♦✐s✱ ■ ❣✉❡ss✱ ②♦✉ s❡❡✱ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ét❛♥t q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❧à ❞❡ ❢♦r♠❡s
✈❡r❜❛❧❡s r❡♥✈♦②❛♥t ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t à ✉♥ s✉❥❡t ♣ré❝✐s✱ ❡t ❞♦♥t ❧❡ st❛t✉t r❡st❡
❛♠❜✐❣✉✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✱ ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❛❞❥❡❝t✐✲
✈❛❧❡s ❛✉ ♥❡✉tr❡✱ ♥❡ ♣❡✉✈❡♥t ♣❧✉s ❞✉ t♦✉t êtr❡ ♣❡rç✉s ❝♦♠♠❡ ♣ré❞✐❝❛t✐❢s✳

❖↔❡✈✐❞♥♦ ♣ré❞✐❝❛t ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧ ♦✉ ▼❉❄

❈♦♠♣❛r♦♥s ❞❡✉① séq✉❡♥❝❡s ✿

✭✸✺✮ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱
é✈✐❞❡♥t✳PRED

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❧➸ët✳
♠❡♥t✐r✳PRS.3SG

■❧ ❡st é✈✐❞❡♥t q✉✬✐❧ ♠❡♥t✳

✭✸✻✮ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✳MD

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❧➸ët✳
♠❡♥t✐r✳PRS.3SG

▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ✐❧ ♠❡♥t✳

❉❛♥s ✭✸✺✮✱ ✐❧ ② ❛ ❞❡✉① r❡❧❛t✐♦♥s ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s ❡♥❝❤âssé❡s ❧✬✉♥❡ ❞❛♥s ❧✬❛✉tr❡✱
❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ✭✸✻✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ s❡✉❧❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ❛✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❡t ♥♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❞❛♥s ✭✸✺✮✱
❧✬é♥♦♥❝é ❡①♣r✐♠❡ ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞é❥à ❢♦r♠é ❡t s❛♥s ❛♣♣❡❧✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s
✭✸✻✮✱ ♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♠♠❡ ❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ♣♦rté❡ ❛✉



✶✳✸✳ ❋❖❘▼❆❚■❖◆ ❉❊❙ ▼❉ ❊❚ ❘❊▲❆❚■❖◆ ❆❱❊❈ ▲❊❯❘ ✳✳✳ ✺✺

♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ♣❛r ✉♥ ❧♦❝✉t❡✉r ♣❡s❛♥t ❧❡ ♣♦✉r ❡t ❧❡ ❝♦♥tr❡✱ ❝❡ q✉✐
❧❛ r❡♥❞ ♠♦✐♥s ❝❛té❣♦r✐q✉❡✳

▲❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ s❡ ♣♦s❡ ❡st ❞♦♥❝ ❞❡ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠❡♥t ❝❡s ❞❡✉① é♥♦♥❝és✱
❡①trê♠❡♠❡♥t ♣r♦❝❤❡s✱ ♣❡✉✈❡♥t ❞✐✛ér❡r ❞❛♥s ❧❡ s❡♥s q✉✬✐❧s ❡①♣r✐♠❡♥t✳ ▲❡ s❡✉❧
é❧é♠❡♥t q✉✐ ❧❡s ❞✐st✐♥❣✉❡✱ ❡t ♣❡r♠❡t ❞♦♥❝ ❞✬✐❞❡♥t✐✜❡r ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❞❛♥s
✭✸✺✮ ❝♦♠♠❡ ♣ré❞✐❝❛t✐❢✱ ❡st ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ s✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥ ↔t♦
✧q✉❡✧✳ ●❛t✐♥s❦❛❥❛✱ ❞❛♥s ✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❝♦♥s❛❝ré à ❧✬❤✐st♦✐r❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦
✭✷✵✶✵ ✿ ✷✵✵✮✱ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉❡ ❝❡tt❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ↔t♦ ♣❡r♠❡t ❧❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞❡ q✉❡❧q✉❡
❝❤♦s❡ q✉✐ ❡st ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❞✉ ♠♦❞✉s ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡
❧❡ ❞✐❝t✉♠✱ s✐ ❧✬♦♥ s❡ ré❢èr❡ ❛✉① tr❛✈❛✉① ❞❡ ❇❛❧❧② s✉r ❧❡ s✉❥❡t ✶✳ ❊♥ ❞✬❛✉tr❡s
t❡r♠❡s✱ ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ tr❛♥s❢♦r♠❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ q✉✬❡❧❧❡ ✐♥tr♦❞✉✐t ❡♥
✉♥ s✐♠♣❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ✧❡♥ s✉s♣❡♥s✧✱ ❞♦♥t ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ♦✉ ♥♦♥✲
✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞é♣❡♥❞ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ❞❡ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✳ ❈❡tt❡ ❞✐ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❡①♣❧✐❝✐t❡
❡♥tr❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✉ ❞✐❝t✉♠ ❡t ❥✉❣❡♠❡♥t ♠♦❞❛❧ ❢❛✐t ♣❡r❝❡✈♦✐r ❝❡ ❞❡r♥✐❡r
❝♦♠♠❡ ♣❧✉s ❝❛té❣♦r✐q✉❡✱ ❝❛r ré✢é❝❤✐ ❡t st❛❜✐❧✐sé✳ ❆ ❧✬✐♥✈❡rs❡✱ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬✉♥
▼❉ ♣♦✉r ❛♣♣✉②❡r ✉♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ❛ ♣r✐♦r✐ s❡ s✉❢✲
✜r❡ à ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ ❢❛✐t ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ♣❛r ❝♦♥tr❡❝♦✉♣ q✉❡ s❛ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ♣❛r

✶✳ ▲❡s t❡r♠❡s ❞❡ ▼♦❞✉s ❡t ❉✐❝t✉♠ r❡♠♦♥t❡♥t à ✉♥❡ tr❛❞✐t✐♦♥ ✐ss✉❡ ❞✉ ▼♦②❡♥ ➶❣❡✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡s ✧♣❤✐❧♦s♦♣❤❡s s❝♦❧❛st✐q✉❡s ❞✉ ✶✸è♠❡ ✭♦✉ ✶✹è♠❡✮ s✐è❝❧❡ ❛♣♣❡❧és ❧❡s ✓♠♦❞✐st❡s ✔✱
q✉✐ s✬✐♥tér❡ss❛✐❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❛✉① str✉❝t✉r❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✳✧ ✭◆♦❧❦❡ ✷✵✶✷ ✿ ✶✽✶✮✱ ♠❛✐s ♦♥t
été ✈ér✐t❛❜❧❡♠❡♥t ♠✐s ❡♥ ❧✉♠✐èr❡ ♣❛r ❧❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❇❛❧❧② ✶✾✻✺ ❬✶✾✸✷❪✳

✧P♦✉r ❧✉✐✱ t♦✉t❡ ♣❤r❛s❡ ❝♦♠♠✉♥✐q✉❡ ✉♥❡ ♣❡♥sé❡✱ ❡t ❧❛ ♣❡♥sé❡ ❡st ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥
s✉❜❥❡❝t✐✈❡ à ✉♥❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡✳ ▲❛ ♣❤r❛s❡ ❝♦♠♣♦rt❡ ❞♦♥❝✱ ❞❛♥s s❛
str✉❝t✉r❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✭q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡ s❛ str✉❝t✉r❡ s②♥t❛①✐q✉❡
❛♣♣❛r❡♥t❡✮✱ ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ♠♦❞❛❧❡✱ q✉✐ ❡①♣r✐♠❡ ❧❛ ré❛❝t✐♦♥✱ ❡t ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞✐❝t❛❧❡✱
q✉✐ ❡①♣r✐♠❡ ❧❛ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥✧✳ ✭❉✉❝r♦t✱ ❙❝❤❛❡✛❡r ✶✾✾✺ ✿ ✼✵✼✮

■❧ ❡①✐st❡ ❞♦♥❝ s❡❧♦♥ ❇❛❧❧② ✉♥ s✉❥❡t ♠♦❞❛❧ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ ❞✐✛ér❡♥t ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲❛
❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ✐❞é❡ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ✧❧❛ ♠ê♠❡ ♣❤r❛s❡ ♣❡✉t ❡①♣r✐♠❡r ♣❧✉s✐❡✉rs
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ♠♦❞❛❧❡s ❞✐st✐♥❝t❡s✧ ✭❉✉❝r♦t✱ ❙❝❤❛❡✛❡r✱ ✶✾✾✺ ✿ ✺✽✼✮✳ ❆ ❧✬✐♥✈❡rs❡✱ ❞✐✛ér❡♥t❡s
♣❤r❛s❡s ♣❡✉✈❡♥t ❛✈♦✐r ❧❡ ♠ê♠❡ ❞✐❝t✉♠ ♠❛✐s ❞❡s ♠♦❞✉s ❞✐✛ér❡♥ts ✿

❛✳ P✐❡rr❡ ✈✐❡♥❞r❛✳
❜✳ ◗✉❡ P✐❡rr❡ ✈✐❡♥♥❡ ✦
❝✳ P✐❡rr❡ ✈✐❡♥❞r❛ ❄
❞✳ P❡✉t✲êtr❡ q✉❡ P✐❡rr❡ ✈✐❡♥❞r❛✳
❡✳ P✐❡rr❡ ❞♦✐t ✈❡♥✐r✳
❢✳ ▼❛✐s ✳✳✳ P✐❡rr❡ ✈✐❡♥❞r❛ ✦
✭◆♦❧❦❡ ✷✵✶✷ ✿ ✶✽✸✮

❙✐ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❡st ❧❡ ♠ê♠❡ ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ é♥♦♥❝é✱ ❧❡ ♠♦❞✉s✱ ❞♦♥❝ ❧❛ ré❛❝✲
t✐♦♥✱ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡✳



✺✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ✈❛ ♣❛s ❞❡ s♦✐ ❡t q✉✬❡❧❧❡ ♥✬❡①♣r✐♠❡ q✉✬✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ❝♦♥❥❡❝t✉r❡✳
❱♦②♦♥s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡ ✿

✭✸✼✮ ❙♦❜st✈❡♥♥♦✱ ❞♦ ❞❛r✈✐♥♦✈s❦♦❥ t❡♦r✐✐ ❜✐♦❧♦❣✐❥❛ ❦❛❦ s❛♠♦st♦❥❛t❡❧✬♥❛❥❛ ♥❛✲
✉❦❛ ♥❡ s✉➨↔❡st✈♦✈❛❧❛✿ ↔t♦❜② ✐③✉↔❛t✬ ❜✐♦❧♦❣✐❥✉✱ ♥❛❞♦ ❜②❧♦ ♣♦❧✉↔❛t✬ ❧✐❜♦
♠❡❞✐❝✐♥s❦♦❡✱ ❧✐❜♦ ❜♦❣♦s❧♦✈s❦♦❡ ♦❜r❛③♦✈❛♥✐❡✳ ❑❛❦ ✐ ✈ ❧❥✉❜♦❥ ♥❛✉❦❡✱ ✈ t❡♦✲
r✐✐ è✈♦❧❥✉❝✐✐ ❣♦r❛③❞♦ ❜♦❧✬➨❡ ✈♦♣r♦s♦✈✱ ↔❡♠ ♦t✈❡t♦✈✳ ❙✐♥t❡t✐↔❡s❦❛❥❛ t❡♦✲
r✐❥❛ è✈♦❧❥✉❝✐✐✱ ♦❜✑❡❞✐♥❥❛❥✉➨↔❛❥❛ ❞♦st✐➸❡♥✐❥❛ ❣❡♥❡t✐❦✐ ✐ ❦❧❛ss✐↔❡s❦♦❣♦ ❞❛r✲
✈✐♥✐③♠❛✱ ❜②❧❛ s♦③❞❛♥❛ ✽✵ ❧❡t ♥❛③❛❞✳ ❉❧❥❛ ✈s❡❤ ❜✐♦❧♦❣♦✈✲è✈♦❧❥✉❝✐♦♥✐st♦✈
s❡❥↔❛s ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ ♦♥❛ ✉st❛r❡❧❛✱ ✐ ♠♥♦❣✐❡ ❢❛❦t② ♥❡ ♥❛❤♦❞❥❛t s✈♦❡❣♦
♦❜✑❥❛s♥❡♥✐❥❛✳ ❱s❡ ❣♦✈♦r❥❛t ♦ ♥❡♦❜❤♦❞✐♠♦st✐ ♥♦✈♦❣♦ s✐♥t❡③❛✱ ❦♦t♦r②❥ ❜②
♦❜✑❡❞✐♥✐❧ ❞♦st✐➸❡♥✐❥❛ ♣❛❧❡♦♥t♦❧♦❣✐✐✱ è♠❜r✐♦❧♦❣✐✐✱ ③♦♦♣s✐❤♦❧♦❣✐✐ ✐ ❞r✉❣✐❤
♦tr❛s❧❡❥ ❜✐♦❧♦❣✐✐✱ ♥❡ ✉↔✐t②✈❛❡♠②❡ s♦✈r❡♠❡♥♥♦❥ è✈♦❧❥✉❝✐♦♥♥♦❥ t❡♦r✐❡❥ ✈
♣♦❧♥♦❥ ♠❡r❡✳
✭❘✉❜❝♦✈✱ ✧◆❛✉❦❛ ✐ ➸✐③♥✬✧✱ ✷✵✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❊♥ ❢❛✐t✱ ❛✈❛♥t ❧❛ t❤é♦r✐❡ ❞❛r✇✐♥✐❡♥♥❡✱ ❧❛ ❜✐♦❧♦❣✐❡ ❝♦♠♠❡ s❝✐❡♥❝❡ ✐♥❞é✲
♣❡♥❞❛♥t❡ ♥✬❡①✐st❛✐t ♣❛s ✿ ♣♦✉r ét✉❞✐❡r ❧❛ ❜✐♦❧♦❣✐❡✱ ✐❧ ❢❛❧❧❛✐t r❡❝❡✈♦✐r ✉♥❡
❢♦r♠❛t✐♦♥ s♦✐t ♠é❞✐❝❛❧❡✱ s♦✐t t❤é♦❧♦❣✐q✉❡✳ ❈♦♠♠❡ ❞❛♥s t♦✉t❡ s❝✐❡♥❝❡✱
❧❛ t❤é♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈♦❧✉t✐♦♥ s♦✉❧è✈❡ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❞❡ q✉❡st✐♦♥s q✉✬❡❧❧❡
♥✬❛♣♣♦rt❡ ❞❡ ré♣♦♥s❡s✳ ❯♥❡ t❤é♦r✐❡ s②♥t❤ét✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❝♦♠✲
❜✐♥❛♥t ❧❡s ❛✈❛♥❝é❡s ❞❡ ❧❛ ❣é♥ét✐q✉❡ ❡t ❧❡ ❞❛r✇✐♥✐s♠❡ ❝❧❛ss✐q✉❡✱ ❛ été
❝réé❡ ✐❧ ② ❛ ✽✵ ❛♥s✳ P♦✉r t♦✉s ❧❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞❡ ❜✐♦❧♦❣✐❡ é✈♦❧✉t✐♦♥♥✐st❡
✐❧ ❡st ♠❛✐♥t❡♥❛♥t é✈✐❞❡♥t q✉✬❡❧❧❡ ❡st ♦❜s♦❧èt❡✱ ❡t q✉❡ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉①
❢❛✐ts ♥✬② tr♦✉✈❡♥t ♣❛s ❞✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥✳ ❚♦✉s ♣❛r❧❡♥t ❞❡ ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥❡
♥♦✉✈❡❧❧❡ s②♥t❤ès❡ q✉✐ ❝♦♠❜✐♥❡r❛✐t ❧❡s ♣r♦❣rès ❞❡ ❧❛ ♣❛❧é♦♥t♦❧♦❣✐❡✱ ❞❡
❧✬❡♠❜r②♦❧♦❣✐❡✱ ❞❡ ❧❛ ③♦♦♣s②❝❤♦❧♦❣✐❡ ❡t ❞✬❛✉tr❡s ❜r❛♥❝❤❡s ❞❡ ❧❛ ❜✐♦❧♦✲
❣✐❡ q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ♣❧❡✐♥❡♠❡♥t ♣r✐s❡s ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞❛♥s ❧❛ t❤é♦r✐❡ ❞❡
❧✬é✈♦❧✉t✐♦♥ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❡✳

❉❧❥❛
♣♦✉r✳PREP

✈s❡❤
t♦✉s✳GEN.PL

❜✐♦❧♦❣♦✈✲è✈♦❧❥✉❝✐♦♥✐st♦✈
❜✐♦❧♦❣✐st❡s✳GEN.PL✲é✈♦❧✉t✐♦♥♥✐st❡s✳GEN.PL

s❡❥↔❛s
♠❛✐♥t❡♥❛♥t✳ADV

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✳PRED

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉st❛r❡❧❛✱
✈✐❡✐❧❧✐r✳PST.F

✭✸✽✮ ✭❯♥ ❥❡✉♥❡ ❤♦♠♠❡ ❢❛✐t s♦♥ s❡r✈✐❝❡ ♠✐❧✐t❛✐r❡ ❡t ❞é❝r✐t s♦♥ ♣r❡♠✐❡r ♣♦st❡
❞❡ ❣❛r❞❡✳✮
◆✐❦♦❣❞❛ ♥❡ ③❛❜✉❞✉ s✈♦❥ ♣❡r✈②❥ ✈②❤♦❞ ♥❛ ♣♦st✳ ▼♥❡ ♣r❡❞st♦❥❛❧♦ ♣r♦s✲
t♦❥❛t✬ s ❞✈❡♥❛❞❝❛t✐ ♥♦↔✐ ❞♦ ↔❡t②rë❤ ✉tr❛✳ ❘❥❛❞♦♠ ♥❛❤♦❞✐❧❛s✬ ♥❡r❛❜♦t❛✲
❥✉➨↔❛❥❛ ♥❡❢t❡♣❡r❡❣♦♥♥❛❥❛ ✉st❛♥♦✈❦❛✳❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬♦♥❛ ✉st❛r❡❧❛ ✐❧✐ ❜②❧❛
♥❛ r❡♠♦♥t❡❪✳ ●❞❡✲t♦ ❞❛❧❡❦♦ ♣r♦③✈❡♥❡❧ tr❛♠✈❛❥✳ ❱së t✐❤♦✱ s♣♦❦♦❥♥♦✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳♣r♦③❛✳r✉✮



✶✳✸✳ ❋❖❘▼❆❚■❖◆ ❉❊❙ ▼❉ ❊❚ ❘❊▲❆❚■❖◆ ❆❱❊❈ ▲❊❯❘ ✳✳✳ ✺✼

❏❡ ♥✬♦✉❜❧✐❡r❛✐ ❥❛♠❛✐s ♠❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❣❛r❞❡✳ ❏❡ ❞❡✈❛✐s r❡st❡r ❞❡ ♠✐♥✉✐t à
q✉❛tr❡ ❤❡✉r❡s ❞✉ ♠❛t✐♥✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t à ❝ôté ✉♥❡ r❛✣♥❡r✐❡ ❞❡ ♣étr♦❧❡ q✉✐
♥✬ét❛✐t ♣❧✉s ❡♥ s❡r✈✐❝❡✳ ❊❧❧❡ ❞❡✈❛✐t êtr❡ ♦❜s♦❧èt❡ ♦✉ ❡♥ tr❛✈❛✉①✳ ❆✉
❧♦✐♥ ♦♥ ❡♥t❡♥❞✐t ❧❡ ❜r✉✐t ❞✬✉♥ tr❛♠✇❛②✳ ❚♦✉t ét❛✐t s✐❧❡♥❝✐❡✉①✱ ❝❛❧♠❡✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✳MD

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉st❛r❡❧❛
✈✐❡✐❧❧✐r✳PST.F

✐❧✐
♦✉✳CONJ

❜②❧❛
êtr❡✳PST.F

♥❛
❡♥✳PREP

r❡♠♦♥t❡
tr❛✈❛✉①✳LOC.M

❉❛♥s ✭✸✼✮✱ ↔t♦ ✧q✉❡✧ ♣rés❡♥t❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ s✉❜♦r❞♦♥♥é❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥
♣ré❝♦♥str✉✐t ✶✱ q✉✐ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✐♥❞✉✐t ♣❛r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❛♥tér✐❡✉r ✭❧❛ t❤é♦r✐❡ ❛
été é❧❛❜♦ré❡ ✐❧ ② ❛ ♣❧✉s ❞❡ ✽✵ ❛♥s ❡t ♣♦s❡ ♣❧✉s ❞❡ q✉❡st✐♦♥s q✉❡ ❞❡ ré♣♦♥s❡s✮✳
P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ❞❧❥❛ ✈s❡❤ ❜✐♦❧♦❣♦✈✲è✈♦❧❥✉❝✐♦♥✐st♦✈
✧♣♦✉r t♦✉s ❧❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞❡ ❜✐♦❧♦❣✐❡ é✈♦❧✉t✐♦♥♥✐st❡✧ t❡♥❞ à ❢❛✐r❡ ✐♥t❡r♣rét❡r
❝❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❝♦♠♠❡ ❞é❥à ✈❛❧✐❞é ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿ ❧✬❡♥❥❡✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é
♥✬❡st ♣❛s✱ ❝♦♠♠❡ ❡♥ ✭✸✺✮✱ ❞❡ ♣♦rt❡r ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ♠♦❞❛❧ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡
❧❛ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡✱ ♠❛✐s ❞✬✐❞❡♥t✐✜❡r ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s s✉❥❡ts ♣❛rt❛❣❡❛♥t ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t
♣❡rç✉ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à ❛❝q✉✐s ✷✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✸✽✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♥♦♥ ❞✬❡♥tér✐♥❡r
✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ ❡t ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡❧ st❛❜✐❧✐sé✱ ♠❛✐s ❞❡ r❡✈❡♥✐r s✉r
✉♥ ❢❛✐t ✈❡♥❛♥t ❞✬êtr❡ ♠❡♥t✐♦♥♥é ♣♦✉r ♣r♦♣♦s❡r✱ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t ♠ê♠❡✱ ✉♥❡
❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣r♦❜❛❜❧❡✱ ♠❛✐s ♥♦♥ sûr❡ ✭♣✉✐sq✉❡ ❧✬♦♥ s✉❣❣èr❡
❞❡✉① ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✮✳

●❛t✐♥s❦❛❥❛ ✭✷✵✶✵ ✿ ✷✵✸✮ ✈❛ ♣❧✉s ❧♦✐♥ ❡♥ ❡①♣❧✐q✉❛♥t q✉✬❛✈❡❝ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ✭♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦✮✱ ✧❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t
❝❧❛✐r❡ ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ♣♦✉r ❧❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ♣♦✉r t♦✉t❡
t✐❡r❝❡ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉✐ ❛✉r❛✐t à ❝♦♥♥❛îtr❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❝♦♥s✐❞éré✧ ✸✳ ❈✬❡st ❡❢✲
❢❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❡♥ ✭✸✺✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♦♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠✲
♣❧♦✐s ❝♦♠♠❡ ▼❉✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡✱ ♥✐ ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♥✐ ♣♦✉r
❧❡s ❛✉tr❡s ✐♥st❛♥❝❡s é✈❡♥t✉❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥ ♣rés❡♥❝❡✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ♣❡r♠❡t ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ✐♥❞✐q✉❛♥t ♣♦✉r q✉✐ P ❡st

✶✳ ◆♦✉s ❡♠♣❧♦②♦♥s ❧❡ t❡r♠❡ ❞❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧
♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ❞é❥à ❝♦♥st✐t✉é ❛✈❛♥t ❞✬êtr❡ s♦✉♠✐s à ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ♠♦❞❛❧✱ ❧❡q✉❡❧ ♣❡✉t êtr❡
♣♦s✐t✐❢ ♦✉ ♥é❣❛t✐❢ ✿ ◆❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ t❡♦r✐❥❛ ✉st❛r❡❧❛ ✧■❧ ♥✬❡st ♣❛s é✈✐❞❡♥t q✉❡ ❧❛ t❤é♦r✐❡
s♦✐t ♦❜s♦❧èt❡✧✳

✷✳ ▲❡ rô❧❡ ❞✉ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ❞❡✈✐❡♥t ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❝❧❛✐r ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t
❧❛ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡ ❡st à ❧❛ ❢♦r♠❡ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ❈♦♠♣❛r❡r ✿ ◆❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ t❡♦r✐❥❛ ✉st❛r❡❧❛ ✧■❧ ♥✬❡st
♣❛s é✈✐❞❡♥t q✉❡ ❧❛ t❤é♦r✐❡ s♦✐t ♦❜s♦❧èt❡✧ ❡t ❑♦♠✉✲t♦ ❡➨↔ë ♥❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ t❡♦r✐❥❛ ✉st❛r❡❧❛
✧■❧ ② ❛ ❞❡s ❣❡♥s ♣♦✉r q✉✐ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥❝♦r❡ é✈✐❞❡♥t q✉❡ ❧❛ t❤é♦r✐❡ ❡st ♦❜s♦❧èt❡✧✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡
❞✉ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ❜❧♦q✉❡ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ❞♦✉t❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡✳

✸✳ ✧ ❬✳✳✳❪ ♦❜s✉➸❞❛❡♠❛❥❛ s✐t✉❛❝✐❥❛ ❥❛s♥❛ ♥❡ t♦❧✬❦♦ ❞❧❥❛ ❣♦✈♦r❥❛➨↔❡❣♦✱ ♥♦ ✐ ❛❞r❡s❛t✉✱ ❛ t❛❦➸❡
✈s❥❛❦♦♠✉ tr❡t✬❡♠✉ ❧✐❝✉✱ ❦♦❣♦ ♣♦③♥❛❦♦♠❥❛t s ♣♦❧♦➸❡♥✐❡♠ ❞❡❧✳✧
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é✈✐❞❡♥t✳ ❙✐ ❝❡ s✉❥❡t ♠♦❞❛❧ ♥✬❡st ♣❛s ❡①♣r✐♠é✱ ♦♥ ❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❝♦♠♠❡ ❣é♥é✲
r✐q✉❡✱ ❞♦♥❝ P ❡st é✈✐❞❡♥t ♣♦✉r t♦✉t ✉♥ ❝❤❛❝✉♥✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ♦↔❡✈✐❞♥♦
❡st ❡♠♣❧♦②é ❡♥ ▼❉✱ ❛✉❝✉♥ s✉❥❡t ♠♦❞❛❧ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ❡①♣r✐♠é✱ ❡t ❧✬♦♥ ❝♦♠✲
♣r❡♥❞ q✉❡ P ✈✐❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✳

❱✐❞♥♦ ♣ré❞✐❝❛t ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧ ♦✉ ▼❉❄

▲❛ ♠ê♠❡ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ s❡ ♣♦s❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ❢♦r♠❡ ✈✐❞♥♦✱ q✉✐ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❞❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉ ♦✉ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ♥❡✉tr❡ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡ ✿

✭✸✾✮ ✭❯♥❡ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡ s❡ ♣❧❛✐♥t ❞✉ ❢❛✐t q✉✬à ✷✺ ❛♥s ❡t ❛♣rès ✹ ❛♥s ❞❡
r❡❧❛t✐♦♥✱ s♦♥ ❝♦♠♣❛❣♥♦♥ ♥❡ ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ t♦✉❥♦✉rs ♣❛s ❡♥ ♠❛r✐❛❣❡✳ ❯♥❡
♣❡rs♦♥♥❡ ❧✉✐ ré♣♦♥❞✳✮
♠♦➸♥♦ ✈②❞❡❧✐t✬ ❞✈❛ ✈♦♣r♦s❛✿
✶✳ ↔t♦ ♦♥ ❤♦↔❡t❄
✷✳ ❦❛❦ s❞❡❧❛t✬ t❛❦✱ ↔t♦❜② ♦♥ ③❛❤♦t❡❧ ➸❡♥✐t✬s❥❛❄
✶✳ ✐③ ♦♣✐s❛♥✐❥❛ ✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ ♦♥ ❤♦↔❡t✱ ↔t♦❜② ✈së s❞❡❧❛❧✐ ③❛ ♥❡❣♦
✭❤tt♣s✿//❢♦r✉♠✳♣✐❝❦✉♣✳r✉✮

♦♥ ♣❡✉t sé♣❛r❡r t❛ q✉❡st✐♦♥ ❡♥ ❞❡✉① ✿
✶✳ q✉✬❡st✲❝❡ q✉✬✐❧ ✈❡✉t ❄
✷✳ ❝♦♠♠❡♥t ❢❛✐r❡ ❡♥ s♦rt❡ q✉✬✐❧ ✈❡✉✐❧❧❡ t✬é♣♦✉s❡r ❄
✶✳ ❞✬❛♣rès t❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✱ ♦♥ ✈♦✐t q✉✬✐❧ ✈❡✉t q✉❡ ❧✬♦♥ ❢❛ss❡ t♦✉t à s❛
♣❧❛❝❡✳

✐③
❞❡✳PREP

♦♣✐s❛♥✐❥❛
❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✳GEN.N

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦✳PRED

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t✱
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦❜②
q✉❡✳CONJ

✈së
t♦✉t✳ACC.N

s❞❡❧❛❧✐
❢❛✐r❡✳PST.PL

③❛
♣♦✉r✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

✭✹✵✮ ✭❯♥❡ ❥❡✉♥❡ ✜❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ s♦♥ ♣❡t✐t ❛♠✐ ♥❡ ❧✉✐ ❡♥✈♦✐❡ ♣❧✉s ❞❡ ♠❡s✲
s❛❣❡✳ ◗✉❡❧q✉✬✉♥ ❧✉✐ ré♣♦♥❞✳✮
▲✉↔➨❡ ♣♦③❛❜✉❞✬ ♦ ♥ë♠ − ♠♦❥ t❡❜❡ s♦✈❡t✳

❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦✳MD

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

s
❛✈❡❝✳PREP

t♦❜♦❥
✷s❣✳INS

r❛sst❛t✬s❥❛✳
s❡✲sé♣❛r❡r✳INF ✭❤tt♣s✿//s♣r❛s❤✐✈❛❧❦❛✳❝♦♠✮

■❧ ✈❛✉t ♠✐❡✉① ❧✬♦✉❜❧✐❡r✱ s✐ t✉ ✈❡✉① ♠♦♥ ❝♦♥s❡✐❧✳ ❈❧❛✐r❡♠❡♥t✱ ✐❧ ✈❡✉t
r♦♠♣r❡ ❛✈❡❝ t♦✐✳
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❊♥ ✭✹✵✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦♥♥❡ s♦♥ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ ❢❛❝❡ ❛✉ ♠❡ss❛❣❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡r✲
s♦♥♥❡✳ ▼❛✐s ❝❡ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ ❡st ✐♠♠é❞✐❛t✱ ❢❛✐t ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛
♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ❡♠♣❧♦②é ❝♦♠♠❡ ▼❉✱ ♥✬❡st ♣❛s ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t✱
❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✸✾✮✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ✐③ ♦♣✐s❛✲
♥✐❥❛ ✧❞✬❛♣rès t❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✧ ❜❧♦q✉❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬❡♠♣❧♦②❡r ✈✐❞♥♦ ❝♦♠♠❡
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✹✵✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛tr✐❝❡ ❛ ♣r✐s ❧❡
t❡♠♣s ❞✬❛♥❛❧②s❡r ❡♥ ❛♠♦♥t ❧❡ ♠❡ss❛❣❡ ❡♥✈♦②é✱ ❞✬♦ù ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡ ♣r♦♣♦s❡
✉♥❡ s②♥t❤ès❡ très ❝❧❛✐r❡ ❡t s❛♥s s♣♦♥t❛♥é✐té✳ ■❧ ② ❛ ✉♥❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ❡①✲
♣❧✐❝✐t❡✱ ❞♦♥❝ ♣❛rt❛❣❡❛❜❧❡✱ ❡t ♥♦♥ ✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ré❛❝t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ❉♦♥❝✱ ❞❛♥s
✭✸✾✮✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♥✬❛ ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ st❛t✉t q✉❡ ❞❛♥s ✭✹✵✮✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ✈♦✐t q✉❡ ❧❛ ❞✐s♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡ ↔t♦ ❛ ♣♦✉r ❡✛❡t ❞❡ s✉♣♣r✐♠❡r
❧❛ ❤✐ér❛r❝❤✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ♦♣ér❛t✐♦♥s é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s ✿ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r ♦✉
♥♦♥ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❞é❥à ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é✱ ♠❛✐s ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r✱ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♠ê♠❡ ♦ù ❡❧❧❡
s✬♦♣èr❡✱ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♦♣♣♦sé à ❞✬❛✉tr❡s ❝♦♥t❡♥✉s ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡♠❡♥t
♣❡rt✐♥❡♥ts✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥❡ tr❛❝❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❛✉ s❡✐♥ ♠ê♠❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ q✉✐ ❢❛✐t
q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥❡ ❛♠❜✐❣✉ïté s✉r ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ♠♦t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡
♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ♣♦✉r ❧✬❛❞✈❡r❜❡✱ ♦ù ❧❡s ❢♦r♠❡s s♦♥t str✐❝t❡♠❡♥t ✐❞❡♥t✐q✉❡s ❡t
s❡✉❧s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡t ❧❡ s❡♥s ♣❡✉✈❡♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝✐❡r✳

✶✳✸✳✹ ❋♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❡t r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ❝❛té❣♦r✐❡
❞✬♦r✐❣✐♥❡ ✿ ❜✐❧❛♥

❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❞✐r❡ q✉❡ ❧❡s ▼❉✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s ❣❛r❞❡♥t ❞❡s ❧✐❡♥s ❛✈❡❝ ❧❡s
❢♦r♠❡s ❞♦♥t ✐❧s s♦♥t ✐ss✉s ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t✱ ♦♥t ❜✐❡♥ ❞é✈❡❧♦♣♣é ❞❡s ❝❛r❛❝✲
tér✐st✐q✉❡s s♣é❝✐✜q✉❡s ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧✐é❡s à ❧❡✉r ♥♦✉✈❡❛✉ st❛t✉t✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❡s
❞❡✉① é✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❜s❡r✈é❡s✱ à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥ ♣ré❞✐❝❛t ❞✬❛tt✐t✉❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡
♠✐s ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ♦✉ ❞✬✉♥ ❛❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ s♦rt✐ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧
♣♦✉r q✉❛❧✐✜❡r ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ s♦♥t s✐♠✐❧❛✐r❡s à ❝❡❧❧❡s q✉✐ ♦♥t été ♦❜s❡r✲
✈é❡s ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❡t r❡✢èt❡♥t ❜✐❡♥ ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ s✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥✱
❝♦♠♠❡ ❧✬❛ ♣♦st✉❧é ♥♦t❛♠♠❡♥t ❚r❛✉❣♦tt✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♥♦✉s ✈❡rr♦♥s✱ ❞❛♥s ❧❡s
❝❤❛♣✐tr❡s ❝♦♥s❛❝rés à ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r✱ q✉❡ ❝❡ ♣r♦❝❡ss✉s ♥✬❡st
♣❛s ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ✉♥ ♠❛✐♥t✐❡♥ ❞❡ ❧❡✉rs ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❧✐é❡s
à ❧❡✉r ❞é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❝r✐t ❧❡s ▼❉ ❝♦♠♠❡ ✉♥ t②♣❡ ❞❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❛✈❡❝ s❡s
♣r♦♣r✐étés sé♠❛♥t✐q✉❡s✱ s②♥t❛①✐q✉❡s ❡t ♣r♦s♦❞✐q✉❡s✳ ◆❡ r❡st❡ à ♣rés❡♥t q✉✬à
ét✉❞✐❡r ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ♦♥ ♣❡✉t ét❛❜❧✐r ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡
❛✐♥s✐ ❞é✜♥✐❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳
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✶✳✹ ❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ s❡❧♦♥ ❧❡✉r ❢♦r♠❡

P❡✉t✲♦♥ ❞é✜♥✐r ❞❡s t②♣❡s ❞❡ ▼❉✱ s❛❝❤❛♥t q✉✬✐❧s ❝♦♥st✐t✉❡♥t ❞é❥à ✉♥❡ ❝❧❛ss❡
❤étér♦❣è♥❡✱ ❞♦♥t ❧❡s ❝♦♥t♦✉rs s♦♥t ♣❛r❢♦✐s ✢♦✉s ❄ ❉✐✛ér❡♥t❡s ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s
❡①✐st❡♥t s❡❧♦♥ ❧❡s ❛✉t❡✉rs✱ ❝♦♠❜✐♥❛♥t✱ ❡♥ ❧❡s ❤✐ér❛r❝❤✐s❛♥t ♦✉ ♥♦♥✱ ❞❡s ❝r✐tèr❡s
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧s ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡s✳ ◆♦✉s é✈♦q✉❡r♦♥s ❞✐✛ér❡♥ts s②stè♠❡s ♣♦✉r ❡♥
♠♦♥tr❡r ❧❡ ♣r✐♥❝✐♣❡✱ ❛✈❛♥t ❞✬❡①♣♦s❡r ❧❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡t❡♥✉❡✱
❜❛sé❡✱ ❡❧❧❡✱ s✉r ❧❛ ❢♦r♠❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞❡s ▼❉ ✭❞♦♥❝ ❧❡✉r ♦r✐❣✐♥❡✮ q✉✐ ❡st✱ s❡❧♦♥
♥♦✉s✱ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡✳

✶✳✹✳✶ ❉✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s ❞❡s ▼❉

■❧ ❡①✐st❡ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s ♣r♦♣♦sé❡s ♣❛r ❞✐✛ér❡♥ts ❝❤❡r❝❤❡✉rs
q✉✐ tr❛✈❛✐❧❧❡♥t s✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ▲❛ ♠❛❥♦r✐té ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ❝♦♠❜✐♥❡♥t
❞❡s ❝r✐tèr❡s ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧s ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡s✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♥♦♥ ❤✐ér❛r❝❤✐✲
sé❡ ✭❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ✶✾✼✷ ❬✶✾✹✼❪✮✱ ♦✉ ❡♥ s✉❜♦r❞♦♥♥❛♥t ❧❡s s❡❝♦♥❞s ❛✉ ♣r❡♠✐❡rs
✭▼♦❧✐♥✐❡r ✶✾✾✵✱ ❋r❛s❡r ✶✾✽✽✮✳ ❊♥✜♥✱ ❞✬❛✉tr❡s ❢♦♥t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡t
❧❡ s❡♥s ✭♥♦t❛♠♠❡♥t P❛✐❧❧❛r❞ ✷✵✶✼✮✳ ➚ ❧✬❤❡✉r❡ ❛❝t✉❡❧❧❡✱ ❛✉❝✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥
♥❡ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ t♦t❛❧❡♠❡♥t s❛t✐s❢❛✐s❛♥t❡✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡s ♦♥t t♦✉t❡s ✉♥❡ ❧♦❣✐q✉❡
✐♥tér❡ss❛♥t❡✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r✳

▲❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ✭✶✾✼✷ ❬✶✾✹✼❪✮

❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ❛ été ✉♥ ♣ré❝✉rs❡✉r ❡♥ ♣r♦♣♦s❛♥t✱ ❞ès ✶✾✹✼✱ ❞❡ r❡❣r♦✉♣❡r ❝❡
q✉✬✐❧ ❛♣♣❡❧❧❡ ❧❡s ✧♠♦ts ♠♦❞❛✉① ❡t ♣❛rt✐❝✉❧❡s✧ ✭♠♦❞❛❧✬♥②❡ s❧♦✈❛ ✐ ↔❛st✐❝②✮ −
▼❉ ❞❛♥s ♥♦tr❡ t❡r♠✐♥♦❧♦❣✐❡ − ❞❛♥s ✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❞♦♥t ✐❧ s✬❡✛♦r❝❡
❞❡ tr❛❝❡r ❧❡s ❝♦♥t♦✉rs ❞❛♥s ✉♥ ❝❤❛♣✐tr❡ ❞❡ ❧✬♦✉✈r❛❣❡ ♦ù ✐❧ ❞é❝r✐t ❧❡s ♣❛rt✐❡s
❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞✉ r✉ss❡ ✶✳ ❆♣rès ❛✈♦✐r s♦✉❧✐❣♥é ❧✬❤étér♦❣é♥é✐té ❢♦r♠❡❧❧❡ ❡t ❧❛
❞✐✈❡rs✐té ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡s ✉♥✐tés ❡♥tr❛♥t ❞❛♥s ❝❡tt❡ ❝❛té❣♦r✐❡✱ ✐❧ ♣r♦♣♦s❡ ❞❡ ❧❡s
❝❧❛ss❡r ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥❝❤r♦♥✐q✉❡ ❡♥ ❞♦✉③❡ ❝❧❛ss❡s s❡❧♦♥ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥✱
t♦✉t ❡♥ r❛♣♣❡❧❛♥t q✉✬✐❧ ❡st très ❝♦♠♣❧✐q✉é ❞✬ét❛❜❧✐r ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡
t②♣❡ ❞❡ ♠♦ts✳

▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❝❧❛ss❡ ❞❡ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ r❡❣r♦✉♣❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❝♦♠♠❡♥t❛♥t
✉♥ ❞✐s❝♦✉rs r❛♣♣♦rté✱ ❧❛ s❡❝♦♥❞❡ ❞❡s ♠♦ts ❡t ❡①♣r❡ss✐♦♥s à ❝❛r❛❝tèr❡ ♠ét❛❧✐♥✲
❣✉✐st✐q✉❡ ❝♦♠♠❡♥t❛♥t ❧❡s t❡r♠❡s ✉t✐❧✐sés ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡t❝✳✳✳ ◆♦✉s ♥✬❛❧❧♦♥s
♣❛s t♦✉t❡s ❧❡s é♥✉♠ér❡r ✐❝✐✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ✐❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉✬✐❧ ❢❛✐t
❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ♠♦ts ❡t ❡①♣r❡ss✐♦♥s ❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥ r❛♣♣♦rt é♠♦t✐♦♥✲
♥❡❧ à ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ✭❝❧❛ss❡ ✹✮✱ ❡t ❝❡✉① q✉✐ ❡①♣r✐♠❡♥t

✶✳ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈ ✿ ✶✾✼✷ ❬✶✾✹✼❪✱ ♣♣✳ ✺✻✽✲✺✽✶✳



✶✳✹✳ ❈▲❆❙❙■❋■❈❆❚■❖◆ ❉❊❙ ▼❉ ❙❊▲❖◆ ▲❊❯❘ ❋❖❘▼❊ ✻✶

✉♥❡ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ✧♥♦♥ ♣❛s é♠♦t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ♠❛✐s ré✢é❝❤✐❡✱ ❧♦❣✐q✉❡ ✶✧ ✭❝❧❛ss❡ ✺✮✳
❈❡tt❡ ❝✐♥q✉✐è♠❡ ❝❧❛ss❡ ❝♦♠♣♦rt❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱
❞♦♥t ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ✿ ✈✐❞♥♦✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❊♥
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✈✐❞❛t✬ ❛♣♣❛rt✐❡♥t✱ t♦✉❥♦✉rs s❡❧♦♥ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈✱ à ❧❛ ❝❧❛ss❡ ✹✳ ■❧ ❡①✲
♣r✐♠❡r❛✐t ❞♦♥❝ ✉♥ r❛♣♣♦rt ♣✉r❡♠❡♥t é♠♦t✐♦♥♥❡❧✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ré✢é❝❤✐ à ❧✬ét❛t
❞❡ ❝❤♦s❡s✳ ❙✐ ♥♦✉s ♥❡ ❝❧❛ss♦♥s ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ✈✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❛té❣♦r✐❡
q✉❡ ❧❡s tr♦✐s ❛✉tr❡s ❝✐tés✱ ♥♦✉s ♥❡ ♣❧❛ç♦♥s ♣❛s ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ s✉r ❝❡
♣❧❛♥✳ P♦✉r ♥♦✉s✱ ❛✉❝✉♥ ❞❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❢♦r♠és s✉r <❱■❉> ♥✬❡①♣r✐♠❡
✉♥ r❛♣♣♦rt ♣✉r❡♠❡♥t é♠♦t✐♦♥♥❡❧✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡s ❝r✐tèr❡s ✉t✐❧✐sés ♥♦✉s s❡♠❜❧❡♥t ♣❡✉ ❡①♣❧✐❝✐t❡s ❡t r✐❣♦✉r❡✉①
♣♦✉r ❝❧❛ss❡r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥ts ▼❉ ❞❡ ❢❛ç♦♥ s❛t✐s❢❛✐s❛♥t❡✳ ❉❡s ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s ♣❧✉s
ré❝❡♥t❡s ♣r♦♣♦s❡♥t ❞❡ ❤✐ér❛r❝❤✐s❡r ❝❡s ❝r✐tèr❡s✳ ▲à ♦ù✱ s❡❧♦♥ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈✱t♦✉t❡s
❧❡s ❝❧❛ss❡s s♦♥t ❞❡ ♠ê♠❡ ♥✐✈❡❛✉✱ ❞✬❛✉tr❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ❞✐st✐♥❣✉❡♥t ❞✬❛❜♦r❞ ❞❡
❣r❛♥❞❡s ❝❧❛ss❡s s❡❧♦♥ ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs✱ ❛✈❛♥t ❞❡ ♣r♦♣♦s❡r ❞❡s
s♦✉s✲❝❧❛ss❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s✳

❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ s❡❧♦♥ ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t

◆♦t♦♥s q✉❡ ❧❡s ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣❛r❧❡r ✐❝✐ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t
♣❛s ❡①❛❝t❡♠❡♥t ❛✉① ▼❉ t❡❧s q✉❡ ♥♦✉s ❧❡s ❞é❝r✐✈♦♥s ❞❛♥s ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧✳ ▼♦❧✐♥✐❡r
✭✶✾✾✵✮ ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❤r❛s❡✱ q✉✬✐❧ ❞é✜♥✐t ♣❛r ❧❡✉r
❝❛♣❛❝✐té à ♣♦✉✈♦✐r ✜❣✉r❡r ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ❡♥ têt❡ ❞✬✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ♥é❣❛✲
t✐✈❡ ✭❆✉ ❢♦♥❞/❈❡rt❡s/❆ss✉ré♠❡♥t/✱ P❛✉❧ ♥✬❡st ♣❛s s✉r ❧❛ ❜♦♥♥❡ ✈♦✐❡✮✱ ❝❡ q✉✐
❡①❝❧✉t ❧❡s ▼❉ ♥✬❛❞♠❡tt❛♥t ❥❛♠❛✐s ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✭♣❛rt✐❝✉❧❡ ❞❛♥s ❧❛ t❡r♠✐♥♦✲
❧♦❣✐❡ r✉ss❡✳✮ ✷ ❀ ❡t ❋r❛s❡r ✭✶✾✽✽✮✱ ❧✉✐✱ ❛ ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ✧♠❛r✲
q✉❡✉rs ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡s✧ ✭♣r❛❣♠❛t✐❝ ♠❛r❦❡rs✮ q✉✐✱ ❡❧❧❡✱ ❡①❝è❞❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡ ❡♥❣❧♦❜❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡s t❡r♠❡s ❞✬❛❞r❡ss❡ ❡t
❧❡s ❡①♣r❡ss✐♦♥s ❞❡ ♣♦❧✐t❡ss❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r ❧✬é✈♦✲
❧✉t✐♦♥ ❞❡s ♠ét❤♦❞❡s ❞❡ ❝❧❛ss❡♠❡♥t ❞❡♣✉✐s ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❱✐♥♦❣r❛❞♦✈✳

▼♦❧✐♥✐❡r ❝♦♠♠❡♥❝❡ ♣❛r r❡♣r❡♥❞r❡ ❧❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❜✐♥❛✐r❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❝♦♥❥♦♥❝✲
t✐❢s ❡t ❧❡s ❞✐s❥♦♥❝t✐❢s✱ ♣r♦♣♦sé❡ ♣❛r ●r❡❡♥❜❛✉♠ ✭✶✾✻✾✮ ✸ ❡t ●r❡❡♥❜❛✉♠ ❡t
◗✉✐r❦ ✭✶✾✼✸✮ ✹ ✿

✶✳ ♦❜♦③♥❛↔❛❥✉➨↔✐❡ ♥❡ è♠♦❝✐♦♥❛❧✬♥✉❥✉✱ ❛ r❛ss✉❞♦↔♥✉❥✉✱ ❧♦❣✐↔❡s❦✉❥✉ ♦❝❡♥❦✉ s♦♦❜➨↔❡♥✐❥❛✳
✷✳ ▼♦❧✐♥✐❡r ② ✐♥❝❧✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞❡s ▼❉✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s ✧❞✐s✲

❥♦♥❝t✐❢s ❞✬❤❛❜✐t✉❞❡✧ ✭❤❛❜✐t✉❡❧❧❡♠❡♥t✱ ❢réq✉❡♠♠❡♥t✮ ♦✉ ❧❡s ✧❞✐s❥♦♥❝t✐❢s ❞✬❛tt✐t✉❞❡ ♦r✐❡♥tés
✈❡rs ❧❡ s✉❥❡t✧ ✭❛❞r♦✐t❡♠❡♥t✱ ❜êt❡♠❡♥t✮✳

✸✳ ●❘❊❊◆❇❆❯▼ ❙✳✱ ✶✾✻✾✱ ❙t✉❞✐❡s ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❛❞✈❡r❜✐❛❧ ✉s❛❣❡ ✭▲♦♥❣♠❛♥s✬ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s
▲✐❜r❛r②✮✱ ▲♦♥❞♦♥ ✿ ▲♦♥❣♠❛♥s✱ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s✱ ✾✭✷✮✱ ♣♣✳ ✸✶✸✲✸✶✾✳

✹✳ ◗❯■❘❑ ❘✳✱ ●❘❊❊◆❇❆❯▼ ❙✳✱ ✶✾✼✸✱ ❆ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ●r❛♠♠❛r ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤✱ ▲♦♥❞♦♥ ✿
▲♦♥❣♠❛♥✳



✻✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✶✳ ❱❊❘❙ ❯◆❊ ●❘❆▼▼❆■❘❊ ❉❊❙ ▼❉

✧❖♥ ❞✐st✐♥❣✉❡r❛ ❞♦♥❝ ❝♦♠♠❡ ❝❡s ❛✉t❡✉rs ❞❡✉① ❣r❛♥❞❡s ❝❧❛ss❡s
❞✬❛❞✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❤r❛s❡ ✿ ❧❡s ❝♦♥❥♦♥❝t✐❢s✱ q✉✐ ét❛❜❧✐ss❡♥t ✉♥❡ ❝♦♥♥❡①✐♦♥
❡♥tr❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧s ✜❣✉r❡♥t ❡t ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❡t
❧❡s ❞✐s❥♦♥❝t✐❢s✱ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡s ❞❡s ♣r❡♠✐❡rs ❡t ❛✐♥s✐ ❞és✐❣♥és ❡♥
r❛✐s♦♥ ❞❡ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬✐♥té❣r❛t✐♦♥ à ❧❛ ♣❤r❛s❡✳✧
✭▼♦❧✐♥✐❡r ✶✾✾✵ ✿ ✸✵✮

▲❡ ♣r✐♥❝✐♣❡ ❡st ❞♦♥❝ ❞❡ sé♣❛r❡r ❧❡s ▼❉ s❡❧♦♥ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❛✉
s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❊♥ ♣❛r❧❛♥t ❞❡ ✧❝♦♥♥❡①✐♦♥✧ ❡♥tr❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡
❣❛✉❝❤❡✱ ❧❡ ❝r✐tèr❡ r❡t❡♥✉ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ s❡♥s ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡♥ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ♠❛✐s ❧❛
❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ✐❧ s✬✐♥tè❣r❡ à s♦♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❡t ❧✬✐♠♣❛❝t q✉✬✐❧ ❛ s✉r ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ➚ ♣❛rt✐r
❞❡ ❝❡s ♣r❡♠✐èr❡s ❣r❛♥❞❡s ❝❧❛ss❡s✱ ▼♦❧✐♥✐❡r ♣r♦♣♦s❡ ❞✐✛ér❡♥t❡s s♦✉s✲❝❧❛ss❡s
q✉✐ s♦♥t✱ ❡❧❧❡s✱ ❜❛sé❡s s✉r ❧❡s s❡♥s ❞❡s ✉♥✐tés ❝♦♥s✐❞éré❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡ ❧❡s ❞✐s❥♦♥❝t✐❢s ❞✬❛tt✐t✉❞❡ q✉✐ ❝♦♠♣r❡♥♥❡♥t ❧❡s ♠♦❞❛✉①✱ ❞♦♥t ❝❡rt❛✐♥s
❝♦♠♠❡ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✱ s❛♥s ❞♦✉t❡✱ ❡t❝✳ ♣❡✉✈❡♥t
êtr❡ ❝♦♠♣❛rés ❛✉① ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳

❯♥❡ t❡❧❧❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ♣❛rt ❞♦♥❝ ❞✉ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞✉ ▼❉ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡
s♦♥ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♣♦✉r ❡♥s✉✐t❡ s❡ ❜❛s❡r s✉r s♦♥ s❡♥s✳ ❋r❛s❡r ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ✶✾✽✽✮
❛❞♦♣t❡ ✉♥❡ ♠ét❤♦❞❡ s✐♠✐❧❛✐r❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ❝❧❛ss❡s q✉✬✐❧ ❞♦♥♥❡ s♦♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s
❞❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ▼♦❧✐♥✐❡r✳ ❈❡❧❛ ♣❛r❛ît ❧♦❣✐q✉❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ♣r❡♥❞ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ✉♥
s♣❡❝tr❡ ♣❧✉s ❧❛r❣❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs✳ ❙❡❧♦♥ ❧✉✐✱ ❧❡s ❉✐s❝♦✉rs❡ ▼❛r❦❡rs ✧♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s✧ ♥❡ r❡❧è✈❡♥t ♣❛s ❞✉ ♠ê♠❡ t②♣❡ q✉❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱
q✉✐ ❢♦♥t ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛♣♣❡❧❧❡ ❈♦♠♠❡♥t❛r② Pr❛❣♠❛t✐❝ ▼❛r❦❡rs✳ ■❧s ❞é❝r✐t
❧❡s ♣r❡♠✐❡rs ❝♦♠♠❡ ❛②❛♥t ♣♦✉r ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✬✐♥❞✐q✉❡r ❝♦♠♠❡♥t ❧✬é♥♦♥❝é ♦ù ✐❧s
❛♣♣❛r❛✐ss❡♥t ❞♦✐t êtr❡ r❡❧✐é à ✉♥ ❞✐s❝♦✉rs ❛♥tér✐❡✉r✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡s s❡❝♦♥❞s
♣♦rt❡♥t s✉r ❧❛ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ♠ê♠❡ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é✳

❋r❛s❡r ❞✐st✐♥❣✉❡ ❡♥s✉✐t❡ ❞❡s s♦✉s✲❝❧❛ss❡s✱ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❝❡s ❝❛té❣♦r✐❡s✱ ❧❡ ♣♦✐♥t
♣r✐♥❝✐♣❛❧ ét❛♥t ❧✬❛♣♣r♦❝❤❡ rés♦❧✉♠❡♥t ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡✳ ■❧ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡
❡♥tr❡ ♠♦ts✱ ❧♦❝✉t✐♦♥s ✜❣é❡s ❡t ❡①♣r❡ss✐♦♥s ❧✐❜r❡s✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ✉♥❡ s♦✉s✲❝❧❛ss❡
❞❡s ❈♦♠♠❡♥t❛r② P❛r❣♠❛t✐❝ ▼❛r❦❡rs✱ ❧❡s ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧ ▼❛r❦❡rs✱ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❛✉ss✐
❜✐❡♥ ❞❡s ✉♥✐tés t❡❧❧❡s q✉❡ ♣❡r❤❛♣s ✧♣❡✉t✲êtr❡✧ ♦✉ ❝❡rt❛✐♥❧② ✧❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t✧✱
q✉❡ ❞❡s ❡①♣r❡ss✐♦♥s ❝♦♠♠❡ ✐t ✐s ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ✧✐❧ ❡st ❝❡rt❛✐♥ q✉❡✧✱ ♦✉ ✐t ✐s
♣❡r❤❛♣s t❤❡ ❝❛s❡ t❤❛t ✧✐❧ ❡st ♣❡✉t✲êtr❡ ❧❡ ❝❛s ❞❡✧ ✭❋r❛s❡r ✶✾✾✻ ✿ ✶✽✮✳ ▲✬❛✉t❡✉r
♥❡ t✐❡♥t ❞♦♥❝ ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ❝♦♠♣t❡ ❞✉ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ♣r♦♣r❡♠❡♥t ❧✐♥❣✉✐s✲
t✐q✉❡ ❞❡s ✉♥✐tés q✉✬✐❧ ❞é❝r✐t ❀ ❝❡ q✉✐✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ ❡st ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡✳

❖♥ ✈♦✐t ❞♦♥❝ à q✉❡❧ ♣♦✐♥t✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ❝r✐tèr❡s ♣r✐s ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❡t ❧❡s tr❛❞✐t✐♦♥s
❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ❧❡s ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥s ❡①✐st❛♥t❡s ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés s♦♥t ✈❛r✐❛❜❧❡s✱
❛✈❡❝ ❞❡s ❧♦❣✐q✉❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s✱ ♠❛✐s ✐♥tér❡ss❛♥t❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❛ ♥♦♥✲♣r✐s❡ ❡♥
❝♦♠♣t❡ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞❡s ▼❉ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡✳



✶✳✹✳ ❈▲❆❙❙■❋■❈❆❚■❖◆ ❉❊❙ ▼❉ ❙❊▲❖◆ ▲❊❯❘ ❋❖❘▼❊ ✻✸

✶✳✹✳✷ ▲❛ ❢♦r♠❡ ❞❡s ▼❉ ❡st s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡

❯♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♥tér❡ss❛♥t❡ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡
❧❛ ❢♦r♠❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞❡s ▼❉ ❡t ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t✳ ❊❧❧❡ ❡st ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞é❢❡♥✲
❞✉❡ ♣❛r P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✶✼✮✱ ❛✈❡❝✱ ♣♦✉r ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❧❡ ♣♦st✉❧❛t ❞✬✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡
ré❣✉❧✐èr❡ ❡♥tr❡ ▼❉ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡ ✭ré❡❧❧❡♠❡♥t✱ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❛♣♣❛r❡♠✲
♠❡♥t✳✳✳✮ ❡t ▼❉ ✐ss✉s ❞✬✉♥ s②♥t❛❣♠❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ✐ss✉s ❞❡s
♠ê♠❡s r❛❝✐♥❡s ✭❡♥ ré❛❧✐té✱ ❡♥ ❡✛❡t✱ ❡♥ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❡t❝✳✮✳ ❈❡❧❛ ✈❡✉t ❞✐r❡✱ q✉❡✱
♣♦✉r ✉♥❡ ♠ê♠❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❧❡①✐❝❛❧❡ ❝♦♥t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧❛ r❛❝✐♥❡✱ ❞❡✉① ❢♦♥❝t✐♦♥✲
♥❡♠❡♥ts ❞✐✛ér❡♥ts ✭❞❡✉① sé♠❛♥t✐q✉❡s ❝❛té❣♦r✐❡❧❧❡s✮ ❡①✐st❡♥t s✉✐✈❛♥t ❧❛ ❢♦r♠❡
❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ✶✳

❙✐ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s r❡t❡♥✉ ❧❡s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s q✉❡ P❛✐❧❧❛r❞ ❞♦♥♥❡ ❞❡ ❝❡s
❝❛té❣♦r✐❡s✱ ❝❛r ❡❧❧❡s ♥❡ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡♥t ♣❛s ❝♦♥✈❡♥✐r ♣♦✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs s✉r
❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✱ ♥♦✉s ♣❛rt❛❣❡♦♥s ❧❛ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t
êtr❡ ❝❧❛ssés s❡❧♦♥ ❧❡✉r t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ ✿ ❝❡✉① q✉✐ s♦♥t ✐ss✉s ❞✬✉♥❡ ♠ê♠❡ ❝❛té❣♦r✐❡
❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ♦♥t ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ♥♦♠❜r❡ ❞❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❝♦♠♠✉♥❡s✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧
❡st ❜✐❡♥ é✈✐❞❡♥t q✉❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛ s❡s ♣r♦♣r❡s s♣é❝✐✜❝✐tés✳ ◆♦tr❡ tr❛✈❛✐❧
s✬❛rt✐❝✉❧❡ ❞♦♥❝ ❛✉t♦✉r ❞❡ ❝❡s ♣r✐♥❝✐♣❡s✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ② s♦♥t
r❡❣r♦✉♣és ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ✭❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s✱ ❢♦r♠❡s
❡♥ ♣♦ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❡t ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡✮✳

✶✳✹✳✸ ❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡

◆♦✉s r❡♣r❡♥♦♥s ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❤②♣♦t❤ès❡ q✉❡✱ ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t✱ ✉♥❡ ♠❛rq✉❡ ♠♦r✲
♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ ❝♦♠♠✉♥❡ ✭❞és✐♥❡♥❝❡ ✲♦ ❞✬❛❞✈❡r❜❡/♣ré❞✐❝❛t ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧✱ ♣ré♣♦s✐✲
t✐♦♥ ♣♦✱ ❞és✐♥❡♥❝❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡✮ ❝♦♥❢èr❡ ✉♥ ♠ê♠❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❛✉① ▼❉ q✉✐
❧❛ ♣♦rt❡♥t✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s ♦♥t é✈✐❞❡♠♠❡♥t ❞❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❧✐é❡s à ❧❡✉r
❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✳ ❈❡❧❛ s❡r❛ ♠♦♥tré ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ❝♦♥s❛❝rés à
❝❤❛q✉❡ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ ✭❝❤❛♣✐tr❡ ✸ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ✐ss✉❡s ❞✬❛❞✈❡r❜❡s/♣ré❞✐❝❛ts
❛❞❥❡❝t✐✈❛✉①✱ ❝❤❛♣✐tr❡ ✹ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❡t ❝❤❛♣✐tr❡ ✺ ♣♦✉r
❧✬✐♥✜♥✐t✐❢✮✳

❱♦✐❝✐ ❧❡s tr♦✐s ❝❛té❣♦r✐❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈é❡s ✿

❼ ❋♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ✿ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡ / ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ✭✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ♦↔❡✲
✈✐❞♥♦✮

❼ ❋♦r♠❡s ❡♥ ♣♦ ✿ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐✲
♠♦st✐✮

✶✳ ❆✉ s❡✐♥ ❞✉ ▼❉✱ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ❝❡ss❡ ❞✬êtr❡ ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ✭❡❧❧❡ ♥❡ ♠❛rq✉❡ ♣❧✉s
✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡ ❞é♣❡♥❞❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ✉♥ s✉❜st❛♥t✐❢ ré❣✐ ❡t ✉♥ t❡r♠❡ s✉♣ér✐❡✉r✮✱ ♠❛✐s ❣❛r❞❡ s❛
sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ❝❡ q✉✐ s❡ ✈ér✐✜❡ ❧♦rsq✉❡ ❧✬♦♥ ❛ ♣❧✉s✐❡✉rs ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ✿ ❡♥ ❢❛✐t✱ ❞❡ ❢❛✐t✱ ❛✉ ❢❛✐t ✳✳✳
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❼ ❋♦r♠❡ ✈✐❞❛t✬ ✿ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✭✈✐❞❛t✬ ✮

◆♦✉s ❞✐st✐♥❣✉♦♥s✱ ❞❛♥s ♥♦tr❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❧❡s ▼❉ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡
❞❡ ❝❡✉① q✉✐ s♦♥t ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✱ ❝❛r ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈é
❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❧♦rs ❞❡ ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ◆♦✉s r❡tr♦✉✈♦♥s ❞♦♥❝ ❡♥ r✉ss❡ ❧❛
❞✐st✐♥❝t✐♦♥ q✉❡ P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✶✼✮ ♥♦t❡ ♣♦✉r ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ♠ê♠❡ s✐ ♥♦✉s ♥❡ ❧❛
❞é❝r✐✈♦♥s ♣❛s ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥✳

▲❡ ❝❛s ❞❡s ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s

❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s✱ ♥♦✉s ♥✬❡♥ ❛✈♦♥s r❡t❡♥✉ q✉✬✉♥❡
❞❛♥s ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ✈✐❞❛t✬✱ ❝❛r ❝✬❡st ❧❛ s❡✉❧❡ q✉✐ s♦✐t é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧
❡①✐st❡ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s
❞✉ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧✳ ■❧ ❢❛✉t ❜✐❡♥ ❞✐st✐♥❣✉❡r ❧❡s ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s q✉✐ s♦♥t
❡♥ ré❛❧✐té ❞❡ t②♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ✭rés✉❧t❛♥t ❞✬✉♥❡ tr❛♥s❧❛t✐♦♥✱ s❡❧♦♥ ❚❡s♥✐èr❡ ✶✾✼✻ ✿
✹✶✼✮✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s ✐♥✜♥✐t✐❢s✱ ❞❡ ❝❡❧❧❡s q✉✐ s♦♥t ❝♦♥❥✉❣✉é❡s✳ ▲❛ ❝♦♥❥✉❣❛✐s♦♥ ♠❡t
❡♥ ÷✉✈r❡ ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ♣❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ❧❡s ▼❉ ♦❜t❡♥✉s s♦♥t
✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s✱ ♠❛rq✉❛♥t ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✉r ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ▲❡s
♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡s s♦♥t ❞♦♥❝ r❛❞✐❝❛❧❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s✳

Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡s ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ▼❉ ❡t q✉✐ ✐❧❧✉str❡
❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ✿

✭✹✶✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ s✬❛❞r❡ss❡ à s❛ ❝❤❛tt❡✳✮
−❱✐❞✐➨✬ ❧✐✱ ◆✐❦❛✱ − s❦❛③❛❧ ❥❛✱ ♦t❤♦❞❥❛ ✈ st♦r♦♥✉✱ − ♠♥❡ s♦✈❡r➨❡♥♥♦
♥❛♣❧❡✈❛t✬✱ ③❛↔❡♠ t② ❣❧❥❛❞✐➨✬ ✈♦ ❞✈♦r ✐ ↔t♦ t② t❛♠ ✈✐❞✐➨✬✳
❖♥❛ ♣♦s♠♦tr❡❧❛ ♥❛ ♠❡♥❥❛ ✐ ♦♣❥❛t✬ ♣♦✈❡r♥✉❧❛s✬ ❦ ♦❦♥✉ − ✈✐❞♥♦✱ ❬♦♥❛
✉s♣❡❧❛ ♣r✐✈②❦♥✉t✬ ❦ ♠♦✐♠ ✈②❤♦❞❦❛♠❪✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ◆✐❦❛✱ ➎ë❧t❛❥❛ str❡❧❛✱ ✷✵✶✺✮
−❚✉ ✈♦✐s ◆✐❦❛✱ ❞✐s✲❥❡ ❡♥ ♠✬é❝❛rt❛♥t✱ ❥❡ ♠❡ ♠♦q✉❡ ❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t ❞❡
❧❛ r❛✐s♦♥ ♣♦✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ t✉ r❡❣❛r❞❡s ❞❛♥s ❧❛ ❝♦✉r ❡t ❞❡ ❝❡ q✉❡ t✉ ② ✈♦✐s✳
❊❧❧❡ ♠❡ r❡❣❛r❞❛ ❡t s❡ t♦✉r♥❛ à ♥♦✉✈❡❛✉ ✈❡rs ❧❛ ❢❡♥êtr❡− ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱
❡❧❧❡ ❛✈❛✐t ✜♥✐ ♣❛r s✬❤❛❜✐t✉❡r à ♠❡s ❛tt❛q✉❡s✳

❱✐❞✐➨✬
❱✐❞✐➨✬

❧✐✱
❧✐

◆✐❦❛✱
◆✐❦❛✳NOM.F

− s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

❥❛✱
✶s❣✳NOM

♦t❤♦❞❥❛
s✬é❝❛rt❡r✳GER

✈
❞❛♥s✳PREP

st♦r♦♥✉✱
❝ôté✳ACC.F

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉s♣❡❧❛
❛✈♦✐r✲❧❡✲t❡♠♣s✳PST.F

♣r✐✈②❦♥✉t✬
s✬❤❛❜✐t✉❡r✳INF.PRF

❦
♣r❡♣

♠♦✐♠
♣♦ss✳1SG.DAT.PL

✈②❤♦❞❦❛♠✳
❛tt❛q✉❡✳DAT.PL
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❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ q✉❡ ❧❡s ❞❡✉① ▼❉ ♠❡tt❡♥t ❡♥ ❥❡✉ ❞❡s ❝❤♦s❡s
❞✐✛ér❡♥t❡s✳ ▲❛ ❢♦r♠❡ ❝♦♥❥✉❣✉é❡ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é❡ ❞❛♥s ✉♥❡ ré♣❧✐q✉❡ ❞✉ ♣❡rs♦♥✲
♥❛❣❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s✳ ❊❧❧❡ ♣❡r♠❡t
❞✬❛tt✐r❡r ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✈✐❞♥♦✱ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté✲
♠✐q✉❡ ✐ss✉ ❞✬✉♥❡ ❢♦r♠❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡✱ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
❢❛❝❡ à ❧❛ ré❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛tt❡ q✉✐ ❧✬✐❣♥♦r❡✳ ▲❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❡st ❞♦♥❝ très ❞✐✛ér❡♥t❡✳

▲❡s ▼❉ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>

❚♦✉s ❧❡s ▼❉ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> s♦♥t ✐ss✉s ❞❡
❢♦r♠❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s ❞❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧ à ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡✳ ❊❧❧❡s s♦♥t ♣ré✲
s❡♥té❡s ❞❛♥s ❧❡ t❛❜❧❡❛✉ s✉✐✈❛♥t ✿

✷è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✉ s✐♥❣✉❧✐❡r ✷è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✉ ♣❧✉r✐❡❧
✈♦t ✈✐❞✐➨✬ ✈♦t ✈✐❞✐t❡
✈✐❞✐➨✬ ❧✐ ✈✐❞✐t❡ ❧✐
✈✐➨✬ ✭t②✮

❚❛❜❧❡ ✶✳✷ ✕ ▲❡s ▼❉ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s r✉ss❡s ❢♦r♠és s✉r <❱■❉>

❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❝❡s ♠❛rq✉❡✉rs ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ ✈❛❧❡✉r
é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✶✮ ❞✐s❡♥t ❞✬❡✉① q✉✬✐❧s ✧✐♥t❡r♣❡❧❧❡♥t
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ♣♦✉r ❧✬✐♠♣❧✐q✉❡r ❞❛♥s ✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥ é♠♦t✐♦♥♥❡❧❧❡ ♦✉ r❛t✐♦♥✲
♥❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✧ ✶✳ ■❧ ❡♥ ❡①✐st❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❛♥s ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s ❧❛♥❣✉❡s✱
♦♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s t✉ ✈♦✐s✱ ✈♦②♦♥s✱ ✈♦②❡③✲✈♦✉s✱ ♦✉ ❡♥ ❛♥❣❧❛✐s ②♦✉ s❡❡✱
q✉✐ s✬♦♣♣♦s❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❝♦♠♠❡ ❡♥ r✉ss❡✱ à ❞❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❝♦♠♠❡
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ♦✉ ✈✐s✐❜❧②✳

❱♦②♦♥s q✉❡❧q✉❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡ ♥♦✉s ♥❡ ❝♦♠♠❡♥t❡r♦♥s q✉❡ ❜r✐è✈❡♠❡♥t✱
❝❛r ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ❢❛✐t ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡s s✉r ❝❡s ▼❉✳

✭✹✷✮ ❯ ♠❡♥❥❛ ❡st✬ ❞❡♥✬❣✐✱ ✈♣♦❧♥❡ ❞♦st❛t♦↔♥♦✱ ↔t♦❜② ❞♦st♦❥♥♦ ✐ s♣♦❦♦❥♥♦ ➸✐t✬✳
❯ ♠❡♥❥❛✱ ✈✐❞✐t❡ ❧✐✱ ❜②❧ s✈♦❥ ❜✐③♥❡s ❦♦❣❞❛✲t♦✱ ♣♦t♦♠ ❥❛ ❡❣♦ ♣r♦❞❛❧❛ ✐
♣❡r❡❡❤❛❧❛ ❦ ♦t❝✉✱ ♦♥ st❛❧ ❦ t♦♠✉ ✈r❡♠❡♥✐ s❧✐➨❦♦♠ st❛r②♠ ✐ ✉➸❡ ♥❡ ♠♦❣
➸✐t✬ ♦❞✐♥✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮
❏✬❛✐ ❞❡ ❧✬❛r❣❡♥t✱ ❜✐❡♥ ❛ss❡③ ♣♦✉r ✈✐✈r❡ ❞✐❣♥❡♠❡♥t ❡t tr❛♥q✉✐❧❧❡♠❡♥t✳
❏✬❛✐ ❡✉✱ ✈♦②❡③✲✈♦✉s✱ ♠❛ ♣r♦♣r❡ ❛✛❛✐r❡ ❞❛♥s ❧❡ t❡♠♣s✱ ❡♥s✉✐t❡ ❥❡ ❧✬❛✐
✈❡♥❞✉❡ ❡t ❥✬❛✐ ❞é♠é♥❛❣é ❝❤❡③ ♠♦♥ ♣èr❡✱ ✐❧ ét❛✐t ❞❡✈❡♥✉ à ❝❡ ♠♦♠❡♥t✲❧à
tr♦♣ ✈✐❡✉① ❡t ♥❡ ♣♦✉✈❛✐t ♣❧✉s ✈✐✈r❡ s❡✉❧✳

✶✳ ❛♣❡❧❧✐r✉❥✉t ❦ s♦❜❡s❡❞♥✐❦✉✱ ✈♦✈❧❡❦❛❥❛ ❡❣♦ ✈ è♠♦❝✐♦♥❛❧✬♥✉❥✉ ✐❧✐ r❛❝✐♦♥❛❧✬♥✉❥✉ ♦❝❡♥❦✉
s✐t✉❛❝✐✐✳
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❯
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛✱
✶s❣✳GEN

✈✐❞✐t❡
✈✐❞✐t❡

❧✐✱
❧✐

❜②❧
êtr❡✳PST.M

s✈♦❥
♣♦ss✳r❡❢❧✳NOM.M

❜✐③♥❡s
❛✛❛✐r❡✳NOM.M

❦♦❣❞❛✲t♦
❛✉tr❡❢♦✐s✳ADV

❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐✈✐té✳ ❊♥ ❡❢✲
❢❡t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✐♠♣❧✐q✉❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡♥ ❧✬❛♠❡♥❛♥t à ♣r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡
✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ t♦✉t ❡♥ s♦✉❧✐❣♥❛♥t ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ♥♦♥ é✈✐❞❡♥t ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ■❧ ♥✬②
❛ ❛✉❝✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬é♣✐sté♠✐❡✱ ❛✉❝✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té✳ ❘❡♠♣❧❛❝❡r ✈✐❞✐t❡
❧✐ ✧✈♦②❡③✲✈♦✉s✧ ♣❛r ✉♥ ❛✉tr❡ ▼❉ ❢♦r♠é s✉r <❱■❉> ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté✲
♠✐q✉❡ ❝♦♠♠❡ ✈✐❞✐♠♦ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ♥✬❛✉r❛✐t ❛✉❝✉♥ s❡♥s ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ❖♥
♣♦✉rr❛✐t ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❧✉✐ s✉❜st✐t✉❡r ✉♥ ❛✉tr❡ ♠❛rq✉❡✉r ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢ ❝♦♠♠❡
♣♦♥✐♠❛❡t❡ ✧✈♦✉s ❝♦♠♣r❡♥❡③✧ ♦✉ ♣r❡❞st❛✈❧❥❛❡t❡ ✧✜❣✉r❡③✲✈♦✉s✧✳

✭✹✸✮ −◆❡ s❣✉➨↔❛❥ ❦r❛s❦✐✱ èt♦ ♥❡ ❞♦♠ ♣r❡st❛r❡❧②❤✱ ❛ ❦❧✉❜ ♣❡♥s✐♦♥❡r♦✈✳ ■
s♦③❞❛✈❛t✬ t❡❜❡ ❧✬❣♦t♥②❡ ✉s❧♦✈✐❥❛ ❥❛ ♥❡ ♠♦❣✉✳ ❊st✬ ③❛❦❛③✱ ✐ ❡❣♦ ♥✉➸♥♦
✈②♣♦❧♥❥❛t✬✱ ❛ ✈s❡ ❧❥✉❞✐✱ ❦r♦♠❡ t❡❜❥❛✱ s❡❥↔❛s ♣❧♦t♥♦ ③❛♥❥❛t②✳ ❚❡❜❡ ♥❛❞♦
♥❛↔✐♥❛t✬ ♥♦r♠❛❧✬♥♦ r❛❜♦t❛t✬✱ − str♦❣♦ ♣r♦✐③♥ës ❙t❛s♦✈✳ − ❚② ➸❡ ♥❡
❤♦↔❡➨✬ ♣♦❧✉↔❛t✬ ③❛r♣❧❛t✉ ♣r♦st♦ t❛❦❄
−◆❡ ❤♦↔✉✱ − ✉❞r✉↔ë♥♥♦ ♣r♦❣♦✈♦r✐❧❛ ◆❛st❥❛✳
−◆✉ ✈♦t ✈✐❞✐➨✬✳ ❊s❧✐ t② s❞❡❧❛❡➨✬ r❛❜♦t✉ ✈ ❚♦♠✐❧✐♥❡✱ t♦ ♣♦❧✉↔✐➨✬ ♥❡
♣r♦st♦ ❜♦❧✬➨♦❥ ❣♦♥♦r❛r✱ ❛ ♦↔❡♥✬ ❜♦❧✬➨♦❥✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮
−◆✬❡①❛❣èr❡ ♣❛s✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ♠❛✐s♦♥ ❞❡ r❡tr❛✐t❡✱ ♠❛✐s ✉♥ ❝❧✉❜ ❞❡
r❡tr❛✐tés✳ ❊t ❥❡ ♥❡ ♣❡✉① ♣❛s t❡ ❢❛✐r❡ ✉♥ tr❛✐t❡♠❡♥t ❞❡ ❢❛✈❡✉r✳ ■❧ ② ❛
✉♥❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡✱ ✐❧ ❢❛✉t ❧✬❡①é❝✉t❡r ❡t t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❡st ♦❝❝✉♣é ❡♥ ❝❡
♠♦♠❡♥t✱ s❛✉❢ t♦✐✳ ■❧ ❢❛✉t q✉❡ t✉ ❝♦♠♠❡♥❝❡s à tr❛✈❛✐❧❧❡r ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✱
♣r♦♥♦♥ç❛ sé✈èr❡♠❡♥t ❙t❛ss♦✈✳ ❚✉ ♥❡ ✈♦✉❞r❛✐s q✉❛♥❞ ♠ê♠❡ ♣❛s r❡❝❡✲
✈♦✐r ✉♥ s❛❧❛✐r❡ ❥✉st❡ ❝♦♠♠❡ ç❛ ❄
−◆♦♥✱ ❞✐t ◆❛st✐❛✱ ❧✬❛✐r ❛❜❛tt✉✳
−❊t ❜✐❡♥ t✉ ✈♦✐s✳ ❙✐ t✉ ❢❛✐s ❝❡ tr❛✈❛✐❧ à ❚♦♠✐❧✐♥♦✱ t✉ ♥❡ r❡❝❡✈r❛s
♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❞❡ ❣r♦s✱ ♠❛✐s ❞❡ très ❣r♦s ❤♦♥♦r❛✐r❡s✳

◆✉
❡❤✲❜✐❡♥✳PART

✈♦t
✈♦t

✈✐❞✐➨✬✳
✈✐❞✐➨✬

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✈♦t ✈✐❞✐➨✬ ♥✬❛ ❛✉❝✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ❡st
♣r♦♥♦♥❝é ❡♥ ré❛❝t✐♦♥ à ❧❛ ré♣❧✐q✉❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞✬❛♣♣❡❧❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡ à r❡❝♦♥♥❛îtr❡ q✉✬✐❧ ❛✈❛✐t r❛✐s♦♥ ❡♥ ❧❛
❝♦♥❢r♦♥t❛♥t à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳

▲❡s ▼❉ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s ♥✬♦♥t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❛ ♠ê♠❡ ✈❛❧❡✉r q✉❡ ❧❡s
♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ♠ê♠❡ q✉❛♥❞ ✐❧s s♦♥t ❢♦r♠és s✉r ❧❛ ♠ê♠❡ r❛❝✐♥❡✱
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❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❡ ❝❡✉① q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣rés❡♥tés✳ ❈❡❧❛ ❝♦♥tr✐❜✉❡ à ❞é✲
♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ❞♦♥t s♦♥t ✐ss✉s ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❛ ✉♥ ré❡❧
✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡✉r s❡♥s✳

✶✳✹✳✹ ❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s ❞♦♥❝ q✉✬✉♥❡ ❜♦♥♥❡ ❢❛ç♦♥ ❞❡ ❝❧❛ss❡r ❧❡s ▼❉ ❡st ❞❡ ❢❛✐r❡ ❧❡
❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❡✉r ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ ❡t ❧❡✉r s❡♥s✳ ➚ ❧✬✐ss✉❡ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❝❡ ♣♦st✉❧❛t s✬❡st ❛✈éré t♦✉t à ❢❛✐t ❥✉st✐✜é✱ ❛✈❡❝ ❞❡s
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♣r♦♣r❡s à ❝❤❛q✉❡ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡✳ ❈❡❧❛ ♥✬❛ r✐❡♥ ❞❡ s✉r♣r❡♥❛♥t
s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❝✬❡st ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ♠♦t✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t s❛
♦✉ s❡s r❛❝✐♥❡s ❧❡①✐❝❛❧❡s ♦✉ s❡s ♠♦r♣❤è♠❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛✉①✱ q✉✐ ❞ét❡r♠✐♥❡ s♦♥
s❡♥s✳

✶✳✺ ❱❡rs ✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡s ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ ❝♦♥s✐❞érés
❝♦♠♠❡ ❢♦r♠❛♥t ✉♥ t②♣❡ ❞❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs à ♣❛rt ❡♥t✐èr❡✳ ❊♥ ❞é❝♦✉❧❡ ❧❡
❢❛✐t q✉✬✐❧s ♦♥t ❞❡s ♣r♦♣r✐étés ♣r♦s♦❞✐q✉❡s✱ s②♥t❛①✐q✉❡s ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡s✳ ❈❡❧❛
♥❡ r❡♠❡t ♣❛s ❡♥ ❝❛✉s❡ ❧✬❤étér♦❣é♥é✐té ❞✬✉♥❡ t❡❧❧❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❛✈❡❝ ❞❡s
❢♦r♠❡s ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡s très ✈❛r✐é❡s✱ ❞✉❡s ❛✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧s s♦♥t ✐ss✉s ❞✬❛✉tr❡s
❝❛té❣♦r✐❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡s✳

▲❡✉r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♠❡t ❡♥ ❥❡✉ ❧❡✉r ♣♦rté❡ P✱ ♦♣♣♦s❛❜❧❡ à ❞✬❛✉tr❡s t❡r♠❡s
P1✱ P2✱ P3✱ ❡t❝✳✱ ❢♦r♠❛♥t ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✱ q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t
été s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞✬♦❝❝✉♣❡r ❧❛ ♠ê♠❡ ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ▲❡s ▼❉
✐♥tr♦❞✉✐s❡♥t P ❡♥ s♣é❝✐✜❛♥t q✉✬❡❧❧❡ ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❝❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳ ▲❡
♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❡t ❧❡ st❛t✉t ❞❡ P ❞é♣❡♥❞❡♥t ❞❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r
❡t ❞❡s ❞❡✉① ♣r✐♥❝✐♣❛✉① ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ✿ ❧❡✉r ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❧❡✉r
♣♦s✐t✐♦♥✳ ❈❡❧❧❡s✲❝✐ ❡♥tr❡t✐❡♥♥❡♥t ❞❡s ❧✐❡♥s étr♦✐ts ❡t ❞♦✐✈❡♥t êtr❡ ❡♥✈✐s❛❣é❡s
❡♥s❡♠❜❧❡✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✳

❊♥✜♥✱ ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ▼❉ ❡①✐st❡♥t✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ♣ré❝✐s q✉✐ ♣❡r✲
♠❡tt❡♥t ❞❡ ❧❡s ❝❧❛ss❡r s❡❧♦♥ ❧✬✐♠♣❛❝t q✉✬✐❧s ♦♥t s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❧❡✉r ♠♦r♣❤♦✲
❧♦❣✐❡✳ ◆♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉❡ ❧❡ s❡♥s ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧✐é à s❛
❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦tr❡ ♠♦❞❡ ❞❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❛
été ❝♦♥str✉✐t à ♣❛rt✐r ❞✉ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡s ▼❉✱ q✉✐ ❝♦♥❞✐t✐♦♥♥❡
❧❡✉r s❡♥s✳

➚ ♣rés❡♥t q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞é✜♥✐ ❧❡s ▼❉ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱
♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t ❝❡✉① q✉✐ ❢♦r♠❡♥t ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳ ▼❛✐s✱ ❛✈❛♥t
❞❡ ❢❛✐r❡ ❧❡✉r ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞ét❛✐❧❧é❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❡ ■■✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r
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s✉r ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ q✉✐ ❧❡✉r ❛ été ❝♦♥s❛❝ré❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ s✉r ❧❡s ❝♦♥❝❡♣ts ♠✐s ❡♥ ❡♥
❥❡✉ ♣❛r ❧❡✉r sé♠❛♥t✐q✉❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧❡✉r r❛❝✐♥❡ ❝♦♠♠✉♥❡ ❧✐é❡ à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
❧❡✉r ❞♦♥♥❡ ✉♥ st❛t✉t ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ❡t ♣♦s❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✬✉♥ é✈❡♥t✉❡❧
❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❡①♣❧♦r❡r à ♣rés❡♥t✱
❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✷✳



❈❤❛♣✐tr❡ ✷

P❡r❝❡♣t✐♦♥✱ é♣✐sté♠✐❡ ❡t
é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té

✷✳✶ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s s♦♥t ❡♥ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱
❞✉ ❢❛✐t ❞❡ ❧❡✉r r❛❝✐♥❡ ❝♦♠♠✉♥❡ <❱■❉>✳ ❈❡tt❡ r❛❝✐♥❡ s❡rt✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ à ❢♦r✲
♠❡r ❞❡s ▼❉ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s ✭✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✈♦②♦♥s✱
t✉ ✈♦✐s✮✱ ❧✬❛♥❣❧❛✐s ✭✈✐s✐❜❧② ✧✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✧✮✱ ♦✉ ❧✬❡s♣❛❣♥♦❧ ✭♣♦r ❧♦ ✈✐st♦ ✧❛♣♣❛✲
r❡♠♠❡♥t✧✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡ s❡ ✈❡ ✧s❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✧ ❡t ♣♦r ❧♦ q✉❡ s❡ ❤❛ ✈✐st♦
✧❞❡ ❝❡ q✉✐ ❛ été ✈✉✧ ✶✮✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ s❡♠❜❧❡ ❢❛✈♦r✐s❡r
❧❛ ❝ré❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞❛♥s ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✬❛✉tr❡s ❢❛♠✐❧❧❡s ❣é♥é✲
t✐q✉❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❦❤♠❡r ♦✉ ❧✬❛r❛❜❡ t✉♥✐s✐❡♥✱ ❞♦♥t ♥♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✐❝✐ ❞❡s
❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✹✹✮ ❆r❛❜❡ t✉♥✐s✐❡♥ ✿

♠❛✲r✠✐t✲➨
♥❡❣✲✈♦✐r✳ACP.S1S✲♥❡❣

❅❧✲❦❛❧❜
❞❡❢✲❝❤✐❡♥✳♠✳SG

♠tP
❞❡

❅➸✲➸✐r✠❛♥
❞❡❢✲✈♦✐s✐♥✳PL

❀

r✠❛✲❤✉
❢♦❝✲✸s♠

♠✠❛t
♠♦✉r✐r✳ACP.S3S

❏❡ ♥✬❛✐ ♣❛s ✈✉ ❧❡ ❝❤✐❡♥ ❞❡s ✈♦✐s✐♥s ❀ ✐❧ ❞♦✐t êtr❡ ♠♦rt ✷✳
✭❉❛♥❛ ✷✵✶✻✮

✶✳ ◆♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ❞❡s tr❛❞✉❝t✐♦♥s ✐ss✉❡s ❞✬■♥t❡r♥❡t✱ ♠❛✐s ❑♦t✇✐❝❛ ✭✷✵✶✼✮✱ ❞♦♥t ♥♦✉s
❛✈♦♥s ❧✉ ✉♥ ❛rt✐❝❧❡ q✉✐ ♣♦rt❡ s✉r ❝❡s ▼❉✱ ❧❡s tr❛❞✉✐t t♦✉s ♣❛r ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧✳

✷✳ ▲❡s ❣❧♦s❡s s♦♥t ❝❡❧❧❡s ❞❡ ❧✬❛✉t❡✉r ✿ ❛❝♣ ✿ ❛❝❝♦♠♣❧✐✱ s ✿ ✉♥✐q✉❡ ✭s✐♥❣❧❡✮ ❛r❣✉♠❡♥t ❞✬✉♥
✈❡r❜❡ ✐♥tr❛♥s✐t✐❢✱ ✶ ✿ ✶èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡✱ ✸ ✿ ✸è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡✳

✻✾
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✭✹✺✮ ❑❤♠❡r ✿
✭❊♥ ✈♦②❛♥t ❧❡ ❝✐❡❧ t♦✉t ♥♦✐r ❛✈❡❝ ❞❡s é❝❧❛✐rs ❡t ❞❡s ❝♦✉♣s ❞❡ t♦♥♥❡rr❡✱
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✐t ✿✮
♠❅❅❧ t✶✈ ❬♣❧✐❡➢ P❡②❧♦✈ ❤❅❅②❪✳

♠❅❅❧ t✶✈ ✭❵❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✬✮ ❬✐❧ ✈❛ ❜✐❡♥tôt ♣❧❡✉✈♦✐r❪ ✶✳
✭❋r❛♥❝❦❡❧✱ ◆♦♥✱ ❘♦s❡ ✷✵✶✼ ✿ ✻✷✮

▲❡s ❞♦♥♥é❡s ❞❡ ❧✬❛r❛❜❡ t✉♥✐s✐❡♥ s♦♥t ✐ss✉❡s ❞✬✉♥ ❡①♣♦sé ❛✉q✉❡❧ ♥♦✉s
♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ❛ss✐sté✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s s❡✉❧❡♠❡♥t ♦❜t❡♥✉ ❧✬❡①❡♠♣❧✐❡r✳ ▲✬❛✉t❡✉r s♣é✲
❝✐✜❡ q✉❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ❢♦r♠é à ♣❛rt✐r ❞✉ ✈❡r❜❡ r❛P✠❛ ✧✈♦✐r✧✳ ■❧ ❧❡ ❣❧♦s❡✱ ❞❛♥s ❝❡t
❡①❡♠♣❧❡✱ ♣❛r ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❧❡ ❞é❝r✐t ❝♦♠♠❡ ❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ ✧♣r♦❜❛❜✐❧✐té
❢♦rt❡✧✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ❧❡ ✈❡r❜❡ ❞❡✈♦✐r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳
■❧ ❡st ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t❡r ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ s❛♥s ❝♦♥t❡①t❡ ♥✐ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✭♥♦✉s
♥✬❛✈♦♥s ❛✉❝✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛r❛❜❡ t✉♥✐s✐❡♥✮✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡
❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❢♦r♠é s✉r ✉♥ ✈❡r❜❡ s✐❣♥✐✜❛♥t ✧✈♦✐r✧ ❡t s❡♠❜❧❡
❛✈♦✐r ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✹✺✮✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣❡✉t êtr❡
❞é❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ♠❅❅❧ ✧r❡❣❛r❞❡r✧ + t✶✈ ✧❛❧❧❡r✧✳ ▲✬❛✉t❡✉r ❧❡
❞é❝r✐t ❜✐❡♥ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ▼❉✱ ❡t ❝♦♠♠❡♥t❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥ ❞✐s❛♥t q✉❡ ❧❡ ❝✐❡❧ ♥♦✐r✱ ❧❡s
é❝❧❛✐rs ❡t ❧❡s ❝♦✉♣s ❞❡ t♦♥♥❡rr❡ s♦♥t ❝❛té❣♦r✐sés ❝♦♠♠❡ s✐❣♥✐✜❛♥t ✧❧❛ ♣❧✉✐❡✧✳

❖♥ ✈♦✐t✱ ❣râ❝❡ à ❝❡s ❞♦♥♥é❡s✱ q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ▼❉ s✉r ✉♥❡ ❜❛s❡ ❧✐é❡ à
❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❢❛✐t ❞✬✉♥❡ r❛❝✐♥❡ ❝♦♠♠✉♥❡✱ ❡♥ t♦✉t ❝❛s ♣❛s ♣♦✉r ❧❡
❦❤♠❡r ❡t ❧✬❛r❛❜❡ t✉♥✐s✐❡♥✳ ❊♥ ❦❤♠❡r✱ ❝✬❡st ✉♥ ✈❡r❜❡ ♣♦✉✈❛♥t s✐❣♥✐✜❡r ✧r❡❣❛r✲
❞❡r✧ ♠❅❅❧ q✉✐ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ à ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ▼❉ ✷✱ ❛❧♦rs q✉✬✉♥ ✈❡r❜❡ ✧✈♦✐r✧
❡①✐st❡ ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥✳ ▲✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡ ▼❉ ❧✐és à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ s✐ ❡❧❧❡ s❡♠❜❧❡
ré❣✉❧✐èr❡ ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ♣ré✈✐s✐❜❧❡✱ ♣❛s ♣❧✉s q✉❡ ❧❡✉r ❜❛s❡
❞❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❞♦♥♥é❡s ✐ss✉❡s
❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉✐ ♥♦✉s ❛ ♣♦✉ssé❡ à ♥♦✉s ✐♥t❡rr♦❣❡r s✉r ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞✉ ❧✐❡♥
❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

❯♥❡ ❛✉tr❡ q✉❡st✐♦♥ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✿ ❧♦rsq✉❡ ♥♦✉s ♣rés❡♥t✐♦♥s
♥♦s tr❛✈❛✉① ❞❛♥s ❞❡s sé♠✐♥❛✐r❡s ♦✉ ❞❡✈❛♥t ❧❡ ❝♦♥s❡✐❧ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧❛❜♦r❛t♦✐r❡✱
♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡ç✉ à ♣❧✉s✐❡✉rs r❡♣r✐s❡s ❞❡s q✉❡st✐♦♥s s✉r ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ♥♦tr❡ ♦❜✲
❥❡t ❞✬ét✉❞❡ ❡t ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✳ ❊♥ ❝r❡✉s❛♥t ❝❡ s✉❥❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉
❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❝❡rt❛✐♥s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ s♦♥t ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❞❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♣❛r ❞❡s ❧✐♥❣✉✐st❡s r✉ss❡s ❝♦♠♠❡ P❛❞✉↔❡✈❛ ✭✷✵✶✷✮✱

✶✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s❛♥s ❣❧♦s❡✱ t❡❧ q✉✬✐❧ ❡st ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡✳ ▲❡ ▼❉ tr❛✲
❞✉✐t ♣❛r ✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧ ❡st ❢♦r♠é ❞❡ ❞❡✉① ✉♥✐tés q✉✐✱ ❞❛♥s ❝❡tt❡ ❧❛♥❣✉❡ ✐s♦❧❛♥t❡✱ ♣❡✉✈❡♥t
❝❤❛❝✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r s❛♥s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❡ ❢♦r♠❡ s♦✐t ❝♦♠♠❡ ✈❡r❜❡ ✭♣♦✉✈❛♥t r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t
s✐❣♥✐✜❡r ✧r❡❣❛r❞❡r✧ ❡t ✧❛❧❧❡r✧✮✱ s♦✐t ❝♦♠♠❡ ▼❉✳

✷✳ ■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ s✉✐✈❛♥t q✉✬✐❧ ❡st ❡♠♣❧♦②é s❡✉❧ ♦✉ ❛✈❡❝ ✉♥ ❛✉tr❡ ❝♦♠✲
♣♦s❛♥t✱ ♠❅❅❧ ❡st ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢ ♦✉ é♣✐sté♠✐q✉❡✳



✷✳✷✳ ▲❆ P❊❘❈❊P❚■❖◆ ❈❖▼▼❊ ❙❖❯❘❈❊ ❉✬■◆❋❖❘▼❆❚■❖◆ ✼✶

♥♦t❛♠♠❡♥t✳ ❈❡tt❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❡st ❡♥ ❧✐❡♥ étr♦✐t ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐s✲
té♠✐q✉❡✱ ❧✐❡♥ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡①♣❧♦ré ♣♦✉r ♠✐❡✉① ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ♣♦✉rq✉♦✐ ❧❡s
▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s s♦♥t ❝♦♥s✐❞érés ♣❛r ❝❡rt❛✐♥s ❝♦♠♠❡ ❞❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✳ ❈❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ❝❡s s✉❥❡ts q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ❞❛♥s
❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ❡♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛♥t ♣❛r ❧❡ ❧✐❡♥ ❡①✐st❛♥t ❡♥tr❡ ❧❛♥❣✉❡ ❡t ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳

✷✳✷ ▲❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ s♦✉r❝❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥

▲❡s r❛❝✐♥❡s ❧✐é❡s à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♦♥t ✉t✐❧✐sé❡s ❞❛♥s ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉❡ ❧❡ r✉ss❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥ s❝❤é♠❛
♣❡✉t✲êtr❡ ré❣✉❧✐❡r✱ ❡♥ t♦✉t ❝❛s ❝♦♠♠✉♥✳ P♦✉rq✉♦✐ ❡t ❝♦♠♠❡♥t ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
s❡rt✲❡❧❧❡ ❞❡ ✈❡❝t❡✉r ❡♥tr❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡t ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ s♦♥ r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✬✐❧
❞✐t ❄ ◆♦✉s ét✉❞✐❡r♦♥s ❝❡s ♥♦t✐♦♥s ❞❛♥s ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥✳

✷✳✷✳✶ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> s❡rt à ❢♦r♠❡r ❞❡s ♠♦ts ❧✐és à ❧❛
♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳ P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s ❞♦♥❝ à ♣rés❡♥t s✉r ❧❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
❡♥ ❣é♥ér❛❧ ❡t s✉r ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✱ ❣râ❝❡ ❛✉① tr❛✈❛✉① ❞✬❊♥❣❤❡❧s
✭✷✵✶✷✮✳ P♦✉r ❝❡tt❡ ❝❤❡r❝❤❡✉s❡✱ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ❧❛♥❣✉❡ s♦♥t étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐é❡s✱ ❝❛r
✧❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❧✬❤♦♠♠❡ ♣❡rç♦✐t ❧✬✉♥✐✈❡rs ✐♥✢✉❡♥❝❡ s❛ ❢❛ç♦♥ ❞❡ s❡ ré❢ér❡r à ❝❡t
✉♥✐✈❡rs✧ ✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✺✮✳ ❊❧❧❡ s❡ s✐t✉❡ ❞❛♥s ✉♥ ❝❛❞r❡ t❤é♦r✐q✉❡ ❝♦❣♥✐t✐✈✐st❡
♣♦✉r ét✉❞✐❡r ❧❛ ❝♦rré❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ❧❛♥❣✉❡✱ ❡♥ s✬✐♥tér❡ss❛♥t ♣❧✉s
♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❛✉① ♣❡r❝❡♣t✐♦♥s ✈✐s✉❡❧❧❡ ❡t ❛✉❞✐t✐✈❡✱ ❞♦♥t ❡❧❧❡ s♦✉❧✐❣♥❡ ❧❛
❞✐ss②♠étr✐❡✳

❉❡✉① ❛s♣❡❝ts ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛✉① s♦♥t à ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✿
❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❧❡ st✐♠✉❧✉s ❡①tér✐❡✉r✱ ❝❛♣té ♣❛r ❧❡s ré❝❡♣t❡✉rs ✭②❡✉①✱ ♦r❡✐❧❧❡s✱
❡t❝✳✮ ❀ ❡t✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉❡ ❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❡♥ ❢❛✐t✳ ❆✐♥s✐✱ ❊♥❣❤❡❧s
❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❜❛s✐q✉❡ ❞é❝r✐✈❛♥t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❛s♣❡❝t✱ ❡♥ s✬✐♥s♣✐r❛♥t ❞✬✉♥❡
❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ ♣❛r ❲✐❡r③❜✐❝❦❛ ✿

✧❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡st ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❝♦❣♥✐t✐❢ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ♣❛r ❧❡q✉❡❧ ❞❡s
❡♥t✐tés ❛♥✐♠é❡s✱ ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❤✉♠❛✐♥❡s✱ r❡ss❡♥t❡♥t ❞❡s st✐♠✉❧✐
❡①t❡r♥❡s✱ q✉✐ ❧❡✉r ❢♦✉r♥✐ss❡♥t ❞❡s r❡♥s❡✐❣♥❡♠❡♥ts s✉r ❧❡ ♠♦♥❞❡
❡①tér✐❡✉r✳✧
✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✶✸✮

❊❧❧❡ ❝♦♠♣❧èt❡ ❡♥s✉✐t❡ ❝❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❡♥ s♣é❝✐✜❛♥t q✉❡ ✧▲❛ ♣s②❝❤♦❧♦✲
❣✐❡ ❝♦❣♥✐t✐✈❡ ét✉❞✐❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❤✉♠❛✐♥ tr❛♥s❢♦r♠❡ ❧❡s ✐♠❛❣❡s
s❡♥s♦r✐❡❧❧❡s ❞és♦r❞♦♥♥é❡s ❡♥ ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❝♦♥s❝✐❡♥t❡ ❞✉ ♠♦♥❞❡✧ ✭❊♥❣❤❡❧s
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✷✵✶✷ ✿ ✶✹✮✱ ❝❡tt❡ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ❢❛✐s❛♥t ✐♥t❡r✈❡♥✐r ❞❡s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s ❡t ❞❡s
❡①♣ér✐❡♥❝❡s ♣ré❛❧❛❜❧❡s✳ ❈❡ q✉✐ ❧✬❛♠è♥❡ à ❝❡tt❡ ❛✉tr❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❣❧♦❜❛❧❡ ✿

✧▲❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s❡ ❞é✜♥✐t ♣❧✉s r✐❣♦✉r❡✉s❡♠❡♥t ❝♦♠♠❡ ❧✬✐♥t❡r❛❝t✐♦♥
❞❡ ❧❛ ré❝❡♣t✐♦♥ ❞❡ ❞♦♥♥é❡s✱ ❞❡ ♣r✐♥❝✐♣❡s ✐♥♥és ❡t ❞❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s
♣ré❛❧❛❜❧❡s✳ ▲✬❛❝t❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♥❡ ❝♦♥s✐st❡ ♣❛s ❡♥ ✉♥❡ s✐♠♣❧❡
r❡♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡s st✐♠✉❧✐ ❡①t❡r♥❡s✱ ♠❛✐s ❬✳✳✳❪ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s
❛❝t✐❢ ❞✬♦r❣❛♥✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ❞♦♥♥é❡s✧
✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✶✹✮

❊❧❧❡ ❝✐t❡ ▲❛♥❣❛❝❦❡r ✶✾✽✼ ✶✱ q✉✐ s♦✉❧✐❣♥❡ ❧✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐✈❡ str✉❝t✉r❛♥t ❧❡ s✐❣♥❛❧ ✐♥❞✉✐t ♣❛r ❧❡ st✐♠✉❧✉s ✧❡♥ ❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡s
❛tt❡♥t❡s ❞✉ ♠♦♠❡♥t ❡t ❧✬✐♥✈❡♥t❛✐r❡ ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡ ❞❡s r♦✉t✐♥❡s ♣❡r❝❡♣t✉❡❧❧❡s ❡t
✐♥t❡r♣rét❛t✐✈❡s ✷✧✳ ■❧ ❞✐t✱ ❞❡ ♠ê♠❡✱ q✉❡ ✧❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ♣❤é♥♦✲
♠è♥❡ ♣❛ss✐❢✱ ♠❛✐s ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❛❝t✐❢ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ r❛✐s♦♥♥❛❜❧❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞éré
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬❛❝t✐✈✐té ❞❡ ❵rés♦❧✉t✐♦♥ ❞❡ ♣r♦❜❧è♠❡✬ ✸✳✧

P❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❡t ✐♥❞✐r❡❝t❡

▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❡t ✐♥❞✐r❡❝t❡ ❡st ✧❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♦♣✲
♣♦s✐t✐♦♥ sé♠❛♥t✐q✉❡ q✉✐ ♠❛rq✉❡ ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❞❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✧✱ t♦✉❥♦✉rs s❡❧♦♥
❊♥❣❤❡❧s ✭✷✵✶✷ ✿ ✶✻✮✳ ❊❧❧❡ ❡♥ ❞♦♥♥❡ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ✿

✧▲♦rs ❞✬✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ❧❡s st✐♠✉❧✐ ❡①t❡r♥❡s
❢♦✉r♥✐ss❡♥t ❛✉ ♣❡r❝❡♣t❡✉r ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s s✉r ❧❡
♠♦♥❞❡ ❡①tér✐❡✉r✳✧

✧▲♦rs ❞✬✉♥ ✉♥ ❛❝t❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ ❧❡ ♣❡r❝❡♣t❡✉r ♦❜t✐❡♥t
❝❡s ❞♦♥♥é❡s ♣❛r ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞é❞✉❝t✐❢ ❡t ♣❛r ❞❡s ❝❛❧❝✉❧s à
♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❡rç♦✐t✳✧

✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✶✻✮

■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉✬❡❧❧❡ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ tr❛♥❝❤é❡ ❡♥tr❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❡t ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ t♦✉t ❛❝t❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡♥ s♦✐ s✬❛❝❝♦♠♣❛❣♥❛♥t
❞✬✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞é❞✉❝t✐❢✱ ♠❛✐s ♣❧✉tôt q✉❡ ❝❡ s♦♥t ❞❡✉① ♣ô❧❡s ❞✬✉♥ ♠ê♠❡ ❝♦♥t✐✲
♥✉✉♠ ✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✷✶✮✳

✶✳ ▲❛♥❣❛❝❦❡r ❘✳ ❲✳✱ ✶✾✽✼✱ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ❈♦❣♥✐t✐✈❡ ●r❛♠♠❛r✿ ❱♦❧✉♠❡ ■✿ ❚❤❡♦r❡t✐❝❛❧
Pr❡r❡q✉✐s✐t❡s✱ ❙t❛♥❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✳

✷✳ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❝✉rr❡♥t ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✐♥✈❡♥t♦r② ♦❢ ♣❡r❝❡♣t✉❛❧ ❛♥❞
✐♥t❡r♣r❡t❛t✐✈❡ r♦✉t✐♥❡s✳

✸✳ P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐s ♥♦t ❛ ♣❛ss✐✈❡ ♣❤❡♥♦♠❡♥♦♥✱ ❜✉t ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♣r♦❝❡ss t❤❛t ✐s r❡❛s♦♥❛❜❧②
r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ♣r♦❜❧❡♠✲s♦❧✈✐♥❣ ❛❝t✐✈✐t②✳
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P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈♦❧♦♥t❛✐r❡ ❡t ✐♥✈♦❧♦♥t❛✐r❡

❯♥❡ ❛✉tr❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❡st ❝❡❧❧❡ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈♦❧♦♥t❛✐r❡ ❡t
✐♥✈♦❧♦♥t❛✐r❡✳ ◆♦✉s ❝✐t♦♥s✱ ❧à ❡♥❝♦r❡✱ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞✬❊♥❣❤❡❧s ✿

✧▲❡ s✉❥❡t ❞✬✉♥ ❛❝t❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈♦❧♦♥t❛✐r❡ ❡st ✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r
q✉✐ s✬♦r✐❡♥t❡ ❛❝t✐✈❡♠❡♥t ✈❡rs ❧❡s st✐♠✉❧✐ ✿ ✐❧ ♣❡rç♦✐t ✈♦❧♦♥t❛✐r❡♠❡♥t
♣❛r s❡s ♦r❡✐❧❧❡s ♦✉ ♣❛r s❡s ②❡✉① ❞❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ✈✐s✉❡❧s ♦✉ ❛✉❞✐t✐❢s✳
▲❡ s✉❥❡t ♣❡r❝❡♣t❡✉r ✐♥✈♦❧♦♥t❛✐r❡ ♣❛r ❝♦♥tr❡ ❡st ✉♥ ❡①♣ér✐❡♥t q✉✐
s✉❜✐t ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ q✉✐ s✉r✈✐❡♥t à ❧✬✐♥s✉ ❞❡ s♦♥ ♣❧❡✐♥
❣ré ✿ ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ✈✐s✉❡❧s ❡t ❛✉❞✐t✐❢s ❵s✬♦✛r❡♥t✬ à s❡s ♦r❡✐❧❧❡s ♦✉
à s❡s ②❡✉① s❛♥s q✉✬✐❧ ♥❡ ❢❛ss❡ ❞✬❡✛♦rt ♣♦✉r ❧❡s ♣❡r❝❡✈♦✐r✳✧
✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✷✷✮

❇✐❡♥ q✉❡ <❱■❉> s♦✐t ❛ ♣r✐♦r✐ ❛ss♦❝✐é à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥✈♦❧♦♥t❛✐r❡ ✶✱ ❧❛
❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❛❝t✐❢ ♦✉ ❡①♣ér✐❡♥t ♣❛ss✐❢ ❥♦✉❡ ✉♥ rô❧❡
❞❛♥s ❧❡ ❝❤♦✐① ❞❡s ▼❉ q✉✐ ❡♥ s♦♥t ✐ss✉s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ✐ss✉❡s
❞✬❛❞✈❡r❜❡s ✭✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ♦✉ ♦↔❡✈✐❞♥♦✮✳

❊♥✜♥✱ r❛♣♣❡❧♦♥s q✉✬❊♥❣❤❡❧s ✐♥s✐st❡ s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♥❡ s❡ ❧✐✲
♠✐t❡ ♣❛s ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❛✉ ❢❛✐t ❞❡ r❡ss❡♥t✐r ✉♥ st✐♠✉❧✉s✱ ❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t
✉♥ tr❛✐t❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣❡rç✉❡ ♣❛r ❧❡ s✉❥❡t✱ ❝❡ q✉✐ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥
❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱
♥♦✉s r❡t✐❡♥❞r♦♥s q✉❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❡♥t✐té✱ ❧❡ s✉❥❡t ❞❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ q✉✐ r❡ç♦✐t ✉♥ st✐♠✉❧✉s✳ ❋❛❝❡ à ❝❡❧✉✐✲❝✐✱ ✐❧ ♣❡✉t êtr❡ ❛❝t✐❢ ♦✉ ♣❛ss✐❢
❡t tr❛✐t❡ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s r❡ç✉❡s✳

✷✳✷✳✷ ▲❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡

▲❡ t②♣❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡ ✐❝✐ ❡st ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳ ❉❡
❢❛✐t✱ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡st s♦✉✈❡♥t ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ❧❡ s❡♥s ❧❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛r♠✐
❧❡s ❛✉tr❡s ✭♦✉ï❡✱ ♦❞♦r❛t✱ t♦✉❝❤❡r✱ ❣♦ût✮✳ ❊♥❣❤❡❧s ✭✷✵✶✷ ✿ ✷✻✮ ❞✐t q✉❡ ✧❧❛ s✉✲
♣ré♠❛t✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❝❡tt❡ ♠♦❞❛❧✐té
❡st ♥♦tr❡ ♣r❡♠✐èr❡ s♦✉r❝❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r❡❧❛t✐✈❡ ❛✉ ♠♦♥❞❡ ❡①té✲
r✐❡✉r ✿ ✻✵ ✪ ❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s ❞♦♥♥é❡s q✉❡ ♥♦tr❡ ❝❡r✈❡❛✉ r❡ç♦✐t ❡st r❡❝✉❡✐❧❧✐ ♣❛r
♥♦s ②❡✉①✧✳

❆ ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✈✐s✐♦♥✱ ❡❧❧❡ ♠❡t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s
❡ss❡♥t✐❡❧❧❡s ✿ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ♦✉ ✐♥❞✐r❡❝t❡ ✭q✉❡ ♥♦✉s ✈❡♥♦♥s ❞❡ ✈♦✐r✮ ❡t
❝♦♥❝rèt❡ ❡t ❛❜str❛✐t❡ ✭❊♥❣❤❡❧s ✷✵✶✷ ✿ ✶✾✮ ✿

✶✳ ❊♥ r✉ss❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧ s✬♦♣♣♦s❡ à s♠♦tr❡t✬✱ ❣❧❥❛❞❡t✬ ✧r❡❣❛r❞❡r✧✱ q✉✐ s✉♣♣♦s❡♥t ✉♥❡
✐♥t❡♥t✐♦♥✱ ✉♥❡ ✈✐sé❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞✉ s✉❥❡t✱ ❡t ♦♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs s❡r✈✐ ❞❡ ❜❛s❡ à ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥
❞✬❛✉tr❡s ▼❉ ✿ s♠♦tr✐ ✧ r❡❣❛r❞❡ ✦✱ ❛tt❡♥t✐♦♥ ✦✧✱ ❣❧❥❛❞✬ ✧r❡❣❛r❞❡ ✦✱ ✈♦✐❧à q✉❡✳✳✳✧✱ t♦❣♦ ✐ ❣❧❥❛❞✐
✧✭ç❛✮ r✐sq✉❡ ❞❡ ✳✳✳✧✱ ❣❧❥❛❞✐➨✬ ✧s✐ ç❛ s❡ tr♦✉✈❡✧✳
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✭✹✻✮ ❏❡ ✈♦✐s ❛rr✐✈❡r ❧❡s ❡♥❢❛♥ts✳ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ❝♦♥❝rèt❡✮

✭✹✼✮ ❏❡ ✈♦✐s ❧❡ t❡♠♣s s✬❛♣♣r♦❝❤❡r✳ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ❛❜str❛✐t❡✮

✭✹✽✮ ❏❡ ✈♦✐s ✭à ✈♦s ②❡✉①✮ q✉❡ ✈♦✉s êt❡s r❡♥tré t❛r❞✳ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱
❝♦♥❝rèt❡✮

✭✹✾✮ ❏❡ ✈♦✐s q✉❡ ✈♦✉s ❛✈❡③ r❛✐s♦♥✳ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ ❝♦❣♥✐t✐✈❡✱ ❛❜s✲
tr❛✐t❡✮

❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❡t ✐♥❞✐r❡❝t❡ ♣❡✉t✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱
êtr❡ ♠✐s❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡ ✭❞♦♥❝ ❧❡ ❞❡❣ré ❞❡ ✜❛❜✐❧✐té
❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡✮ ✿ ❞❛♥s ✭✹✻✮ ❡t ✭✹✼✮✱ ♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡
❞♦✉t❡ ♥✐ ❞✬❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ s✉r ❧❛ ✈ér❛❝✐té ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r
❝❛s ❡st ❝♦♥❝r❡t✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✈♦✐t ❞❡ s❡s ②❡✉① ❧❡s ❡♥❢❛♥ts✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡
❡st ❛❜str❛✐t✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ✧✈♦✐r✧ ❧❡ t❡♠♣s✱ ♠❛✐s ✐❧s s♦♥t ♣rés❡♥tés ❝♦♠♠❡ ❞❡s
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s sûr❡s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✹✽✮ ❡t ✭✹✾✮✱ ❧❡s é♥♦♥❝és s♦♥t ❝❤❛r❣és
é♣✐sté♠✐q✉❡♠❡♥t✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧s s♦♥t ♣❧✉s ❢❛❝✐❧❡♠❡♥t s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞✬êtr❡
♠✐s ❡♥ ❞♦✉t❡✳ ❈❡ ❧✐❡♥ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❢❛✐t ♣❛r ❊♥❣❤❡❧s ✭✷✵✶✷ ✿ ✶✼✮✱ q✉✐ s❡ ré❢èr❡ à
❞✬❛✉tr❡s ❛✉t❡✉rs✳ ❊❧❧❡ ♣❛r❧❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✧é♣✐sté♠✐q✉❡♠❡♥t ❝❤❛r❣é❡✧ q✉❛♥❞
❝❡❧❧❡✲❝✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞❡s ♣r♦❝❡ss✉s ❝♦❣♥✐t✐❢s ❞✬✐♥❢ér❡♥❝❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t
❧❡ ❝❛s ❡♥ ✭✹✽✮ ❡t ✭✹✾✮✳

✷✳✷✳✸ ▲❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡

▲❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ s❡♠❜❧❡ êtr❡ ❝♦♠♠✉♥✱ ✈♦✐r❡ ✉♥✐✈❡rs❡❧
✭❙✇❡❡ts❡r ✶✾✾✵ ✿ ✹✺✮✳ ▲✬❛❝❝ès ❛✉ ♠♦♥❞❡ ♣❛ss❛♥t ♣❛r ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ♣❛rt✐❝✉✲
❧✐èr❡♠❡♥t ♣❛r ❧❛ ✈✐s✐♦♥✱ ✐❧ ♣❛r❛ît ❧♦❣✐q✉❡ q✉❡ ❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❤✉♠❛✐♥ ❛✐t ♣r✐✈✐❧é❣✐é
❝❡ ❝❛♥❛❧ ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ❙✇❡❡ts❡r ✭✶✾✾✵✮ ❛ ❡①♣❧♦ré ❝❡ ❧✐❡♥✱ à
♣❛rt✐r ❞❡s ✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳ ❊❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ ✭✶✾✾✵ ✿ ✸✸✮ q✉❡ ❧❡s ✈❡r❜❡s ❡①♣r✐✲
♠❛♥t ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♥t ❞❡s s❡♥s ♣❧✉s ❛❜str❛✐ts ❧✐és à ✉♥❡ ❛❝t✐✈✐té ♠❡♥t❛❧❡✳
❆✐♥s✐ ❧❛ ✈✉❡ ✧♣❤②s✐q✉❡✧ ✭♣❤②s✐❝❛❧ s✐❣❤t✮ ❞❡✈✐❡♥t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✭❦♥♦✇❧❡❞❣❡✮✳
❊❧❧❡ ♣r❡♥❞ ❥✉st❡♠❡♥t ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❧✬ét②♠♦♥ ✯✇❡✐❞✱ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡<❱■❉>
q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡ ❞❛♥s ❝❡tt❡ t❤ès❡✳

▲❛ r❛❝✐♥❡ ❁❱■❉❃ ❡st ❧✐é❡ à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t à ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡

▲❛ r❛❝✐♥❡<❱■❉> ❡st ❞ér✐✈é❡ ❞✬✉♥ ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥ ✯✇❡✐❞ ✲ ✭❙✇❡❡ts❡r
✶✾✾✵ ✿ ✸✸✮✱ ❞♦♥t s♦♥t ✐ss✉s ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡s ✈❡r❜❡s ✈✐❞❡r❡ ✧✈♦✐r✧ ✭❧❛t✐♥✮✱ ❡ï❞♦♥
✧✈♦✐r✧ ✭❣r❡❝✮ ❡t ✇✐s❡ ✧s❛❣❡✧✱ ✇✐t ✧✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✧✱ t♦ ✇✐t♥❡ss ✧êtr❡ té♠♦✐♥ ❞❡✧
✭❛♥❣❧❛✐s✮✳ ❈❡t ét②♠♦♥ ♥❡ ♣♦rt❡ ❞♦♥❝ ♣❛s ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
✈✐s✉❡❧❧❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ❈✬❡st ❛✐♥s✐ q✉✬✐❧ ❛ é❣❛❧❡♠❡♥t
❞♦♥♥é ❧✬✐r❧❛♥❞❛✐s ✜♦s ✧❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✧ ✭❙✇❡❡ts❡r ✶✾✾✵ ✿ ✸✸✮✳



✷✳✷✳ ▲❆ P❊❘❈❊P❚■❖◆ ❈❖▼▼❊ ❙❖❯❘❈❊ ❉✬■◆❋❖❘▼❆❚■❖◆ ✼✺

■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡✱ s❡❧♦♥ ❝❡rt❛✐♥s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ❞✬✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥ ✭♥♦t❛♠✲
♠❡♥t ❑ö❜❧❡r ✷✵✶✹✮✱ ❧✬ét②♠♦♥ ❛②❛♥t ♣r♦❞✉✐t <❱■❉> ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ✉♥❡ r❛❝✐♥❡
❝♦♥s♦♥❛♥t✐q✉❡ ❱✲❉✱ q✉✐ ❛✉r❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t ♣r♦❞✉✐t ❡♥ r✉ss❡ ❧❛ ❜❛s❡ <❱❊❉>
q✉✐ é✈♦q✉❡ ❧❡ s❛✈♦✐r✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❢♦r♠és s✉r <❱❊❉> ✶ ✿ ✈❡❞❛t✬
✧s❛✈♦✐r✧✱ ♥❡✈❡❞❡♥✐❡ ✧✐❣♥♦r❛♥❝❡✧✱ ✲✈❡❞ ✧q✉✐ ❝♦♥♥❛ît✧ ✭❥❛③②❦♦✈❡❞ ✧❧✐♥❣✉✐st❡✧✱
✐✳❡✳ ✧q✉✐ ❝♦♥♥❛ît ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✧✮✱ ✈❡❞✬♠❛ ✧s♦r❝✐èr❡✧✱ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ s✈❡❞❡♥✐❡ ✧r❡♥s❡✐✲
❣♥❡♠❡♥t✱ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✧ ✭✈♦✐r ♥♦t❛♠♠❡♥t ❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✺✮✳ ❆✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡
r✉ss❡ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞♦♥❝ ✉♥ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ à
tr❛✈❡rs ❝❡s ❞❡✉① r❛❝✐♥❡s✱ ♣r♦❞✉✐t❡s à ♣❛rt✐r ❞✉ ♠ê♠❡ ét②♠♦♥✳

◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♥♦t❡r q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ ▼❉ ❢♦r♠é s✉r
❝❡tt❡ r❛❝✐♥❡ <❱❊❉> ❡♥ r✉ss❡ ✿ ✈❡❞✬✳ ❇♦tt✐♥❡❛✉ ✭✷✵✶✼✮✱ r❡♣r❡♥❛♥t ❧❛ t❤ès❡
❞❡ P❛✐❧❧❛r❞ ❡t ▼❛r❦♦✇✐❝③ ✷✱ ❞✐t ❞❡ ❝❡ ▼❉ q✉✬✐❧ ♣rés❡♥t❡ s❛ ♣♦rté❡ ❝♦♠♠❡
❵✉♥ s❛✈♦✐r ♦❜❥❡❝t✐❢✬ ❞é✜♥✐ ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs ♦✉ ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✿ ✧❵♦❜❥❡❝t✐❢✬
s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ♥✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✐ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ s♦♥t à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ❝❡ s❛✈♦✐r✱
q✉✐ ❞✬✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ♠❛♥✐èr❡✱ s✬✐♠♣♦s❡ à ❡✉①✳✧ ✭❇♦tt✐♥❡❛✉ ✷✵✶✼ ✿ ✶✵✻✮✳

❈❡ ❧✐❡♥ ♥✬❡st ♣❛s s♣é❝✐✜q✉❡ à ❧❛ r❛❝✐♥❡ ❁❱■❉❃

■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❝❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s
✉♥❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞❡ <❱■❉>✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✧✈♦✐r✧ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✳ ❊♥
❡✛❡t✱ ✉♥ ❛✉tr❡ ét②♠♦♥ ♣♦rt❛♥t ❧❡ s❡♥s ❞❡ ✧✈✐s✐♦♥✧ ❛ ❞♦♥♥é ❛✉ss✐ ❝❡tt❡ ❞♦✉❜❧❡
❛rt✐❝✉❧❛t✐♦♥ ✈✐s✐♦♥/❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✿ ❧✬ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥ ✯s❡❦ ✲ ❛ ❞♦♥♥é ❡♥
❤✐tt✐t❡ s❛❦❦ ✲/s❡❦❦ ✲ ✧s❛✈♦✐r✧ ❡t ❡♥ ❛♥❣❧❛✐s s❡❡ ✧✈♦✐r✧ ✭❙✇❡❡ts❡r ✶✾✾✵ ✿ ✸✸✮✳

▲❡s r❛✐s♦♥s ❞❡ ❝❡tt❡ ♣r♦①✐♠✐té s♦♥t ♠✉❧t✐♣❧❡s✱ t♦✉❥♦✉rs s❡❧♦♥ ❙✇❡❡ts❡r✳
❊❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ✭✶✾✾✵ ✿ ✸✸✮ q✉❡ ❧❡ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ ♠❛❥❡✉r ❡♥tr❡ ❧❡s
❞♦♠❛✐♥❡s ✈✐s✉❡❧ ❡t ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❡❧ ❡st ❧❛ ❝❛♣❛❝✐té ❞❡ ❧✬êtr❡ ❤✉♠❛✐♥ à ❝❡♥tr❡r s♦♥
❛tt❡♥t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡ ❡t ✈✐s✉❡❧❧❡ ✸✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s s❡♥s✳
❊❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♣❛r❧❛♥t ✭✶✾✾✵ ✿ ✸✽✲✸✾✮ ❞❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡
❡♥tr❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❧✬❛✉❞✐t✐♦♥ ✿ s✐ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ❞é❝✐❞❡r ❝♦♥s❝✐❡♠♠❡♥t ❞❡ ❞é♣❧❛❝❡r
s♦♥ r❡❣❛r❞ ❞✬✉♥ ♦❜❥❡t à ✉♥ ❛✉tr❡✱ ✐❧ ❡st très ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡ ♥✬é❝♦✉t❡r q✉✬✉♥ s❡✉❧
s♦♥✱ ✐s♦❧é ❞❡s ❛✉tr❡s ✭❞❛♥s ✉♥❡ ♣✐è❝❡ ❛✈❡❝ ♣❧✉s✐❡✉rs ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳

✶✳ <❱❊❉>✱ ✐ss✉ ❞❡ <❱❹❉>✱ à ❞✐st✐♥❣✉❡r ❞❡ <❱❊❉> ✐ss✉ ❞❡ <❱❊❉/❱❖❉> q✉✐
s✐❣♥✐✜❡ ✧❝♦♥❞✉✐r❡✧✳

✷✳ P❛✐❧❧❛r❞ ❉✳✱ ▼❛r❦♦✇✐❝③ ❉✳✱ ✶✾✽✻✱ ✧▲❡ ♣❛rt❛❣❡ ❞✉ s❛✈♦✐r ♦✉ ❧✬✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥
❛r❣✉♠❡♥t✳ ➚ ♣r♦♣♦s ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✈❡❞✬✧✱ ❉✳ P❛✐❧❧❛r❞ ✭é❞✮✱ ▲❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s ❡♥
r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ✈♦❧✳ ✶✱ ■♥st✐t✉t ❞✬➱t✉❞❡ ❙❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✽✾✲✶✷✷✳

✸✳ ♦✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ ❢♦❝✉s ♦✉r ♠❡♥t❛❧ ❛♥❞ ✈✐s✉❛❧ ❛tt❡♥t✐♦♥s✳
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▲❛ ✈✐s✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ♦❜❥❡❝t✐✈❡ q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s s❡♥s

❊♥✜♥✱ ✉♥❡ ❛✉tr❡ r❛✐s♦♥ à ❧❛ ♣r♦①✐♠✐té ❡♥tr❡ ✈✐s✐♦♥ ❡t ✐♥t❡❧❧❡❝t✐♦♥ ❡st ❧❡
❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ♥♦tr❡ s♦✉r❝❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ❞❡ ❞♦♥♥é❡s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s s✉r ❧❡ ♠♦♥❞❡ ✶

✭❙✇❡❡ts❡r ✶✾✾✵ ✿ ✸✾✮✳ ❈❡tt❡ ♦❜❥❡❝t✐✈✐té ✈✐❡♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❡st ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ✐❞❡♥t✐q✉❡ ♣♦✉r ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣❡rs♦♥♥❡s
r❡❣❛r❞❛♥t ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❞✐t ❙✇❡❡ts❡r ✭✶✾✾✵ ✿ ✸✾✮ ✿

✧▲❛ ✈✐s✐♦♥ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ✐❞❡♥t✐q✉❡ ♣♦✉r ❞❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s
− ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❡st ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❛❞♠✐s q✉❡ ❞❡✉① ♣❡rs♦♥♥❡s
q✉✐ s♦♥t ❛✉ ♠ê♠❡ ❡♥❞r♦✐t ✈♦✐❡♥t ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ✷✳✧
✭❙✇❡❡ts❡r ✶✾✾✵ ✿ ✸✾✮

❙✇❡❡ts❡r r❡♠❛rq✉❡✱ à ❥✉st❡ t✐tr❡✱ q✉❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡ t❡❧❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❧❡s ♣♦✐♥ts
❞❡ ✈✉❡ ❞❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s ❝♦♥s✐❞érés ♣❡✉✈❡♥t✱ ❡✉①✱ êtr❡ ❞✐✛ér❡♥ts✱ ♠❛✐s ❝❡❧❛ ♥❡
❝❤❛♥❣❡ ♣❛s ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧s ♦♥t ❧❛ ♠ê♠❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳ ❈♦♠♠❡ ❧✬❡①♣❧✐q✉❡ ❊♥❣❤❡❧s
✭✷✵✶✷ ✿ ✷✻✮✱ ♦♥ r❡♠❛rq✉❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉✐ ♣♦ssè❞❡♥t ✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡
❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ♦❜❧✐❣❡❛♥t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r à ❡♥❝♦❞❡r ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✬✐❧
é♥♦♥❝❡ ✭❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✮✱ ❧❛ s♦✉r❝❡ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❡st ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ✜❛❜❧❡
✭r❡❧✐❛❜❧❡✮✳ ❈❡tt❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❡t s♦♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s s❡r❛ ❧✬♦❜❥❡t
❞❡ ❧❛ s❡❝t✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡✳

✷✳✷✳✹ ▲❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥ q✉❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ s♦♥t
étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐é❡s✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ❝♦❣♥✐t✐❢ ♦✉ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳ ❈❡ ♥✬❡st
❞♦♥❝ ♣❛s ✉♥ ❤❛s❛r❞ s✐ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ❞ér✐✈é❡ ❞❡ ❧✬ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥
✯✇❡✐❞ ✲ ❛ ♣r♦❞✉✐t à ❧❛ ❢♦✐s ❞❡s ✉♥✐tés ❞♦♥t ❧❡ s❡♥s ❡st ❧✐é à ❧❛ ✈✐s✐♦♥✱ ❡t ❞✬❛✉tr❡s
q✉✐ ❡①♣r✐♠❡♥t ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣r♦❝❡ss✉s ♠❡♥t❛❧ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡
tr❛✐t❡r ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ❞♦♥♥é❡s ♣❛r ❧❡s ré❝❡♣t❡✉rs ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡✳
❈✬❡st ❝❡ tr❛✐t❡♠❡♥t q✉✐ s❡r❛ ❡♥ ❥❡✉ ❞❛♥s ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ét✉❞✐és ❞❛♥s ❝❡
tr❛✈❛✐❧✳ ❊♥✜♥✱ ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♣❧✉s ✜❛❜❧❡ ❞❡s ❝✐♥q s❡♥s✱ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❛ ✉♥❡
♣❧❛❝❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡ ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ♠❛rq✉❛♥t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t ❧❛ s♦✉r❝❡
❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥
s✉✐✈❛♥t❡✳

✶✳ ✈✐s✐♦♥ ✐s ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ ✐♥t❡❧❧❡❝t✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✐s ♦✉r ♣r✐♠❛r② s♦✉r❝❡ ♦❢ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❛t❛
❛❜♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳

✷✳ ✈✐s✐♦♥ ✐s ❛❧s♦ ✐❞❡♥t✐❝❛❧ ❢♦r ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡♦♣❧❡ − t❤❛t ✐s t♦ s❛②✱ t✇♦ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ st❛♥❞ ✐♥
t❤❡ s❛♠❡ ♣❧❛❝❡ ❛r❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ t♦ s❡❡ t❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥❣✳
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✷✳✸ ➱✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté♠✐❡

❈❡rt❛✐♥s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ s♦♥t ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥✲
t✐❡❧ ♦✉ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té s❡❧♦♥ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ✭♥♦t❛♠♠❡♥t P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✷✮✳ ❈❡tt❡
q✉❡st✐♦♥ ét❛♥t ❛♣♣❛r✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ré❝✉rr❡♥t❡ ❞ès ❧❡ ❞é❜✉t ❞❡ ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❛♥s ♥♦s ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥s ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧❛❜♦r❛t♦✐r❡ ♦✉ ♠ê♠❡ ❧♦rs
❞❡ sé♠✐♥❛✐r❡s✱ ♥♦✉s ♥❡ ♣♦✉✈✐♦♥s ♣❛s ❢❛✐r❡ ❧✬✐♠♣❛ss❡ s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s
é❣❛❧❡♠❡♥t ✈✉✱ ❞❛♥s ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❙✇❡❡ts❡r ✭✶✾✾✵✮✱ q✉❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡s
s♦✉r❝❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦❞é❡s ♣❛r ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣r♦❜❧é✲
♠❛t✐q✉❡ très ❛❝t✉❡❧❧❡ ❡t très ✈❛st❡✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡
❜✐❡♥ ❞é✜♥✐r ❧❡s t❡r♠❡s ❡t ❞❡ ♠♦♥tr❡r ❧❡s ❧✐❡♥s ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❛✈❡❝✱ ❞✬✉♥❡
♣❛rt✱ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❡t✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s t❡❧s
q✉❡ ♥♦✉s ❧❡s ❞é✜♥✐ss♦♥s ❡t ét✉❞✐♦♥s✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❝♦♠♠❡♥❝❡r ♣❛r ♣ré❝✐s❡r ❧❛
❞✐✛ér❡♥❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❢❛✐s♦♥s ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ❝❛té❣♦r✐❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ s♣é❝✐✜q✉❡
à ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s ❡t é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ❝❛té❣♦r✐❡ ❝♦♥❝❡♣t✉❡❧❧❡✱ ❞♦♥t ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥✱
s♦✉✈❡♥t ❢❛❝✉❧t❛t✐✈❡✱ ♣❡✉t êtr❡ très ❞✐✈❡rs❡ s✉✐✈❛♥t ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✳

✷✳✸✳✶ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❄

▲❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❛ été ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡ s②stè♠❡ ❣r❛♠✲
♠❛t✐❝❛❧ ❞❡ ❧❛♥❣✉❡s r❡❧❡✈❛♥t ❞❡ ❞✐✛ér❡♥t❡s ❛✐r❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ✭❧❛♥❣✉❡s ❛♠é✲
r✐♥❞✐❡♥♥❡s✱ s✐♥♦✲t✐❜ét❛✐♥❡s✱ ♦✉ ❜❛❧❦❛♥✐q✉❡s✮✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❡♥ ❞♦♥♥❡r ✐❝✐ ✉♥❡
❞é✜♥✐t✐♦♥ ❣❧♦❜❛❧❡✱ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❞✐✛ér❡♥ts tr❛✈❛✉① ❞♦♥t ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣r✐s ❝♦♥♥❛✐s✲
s❛♥❝❡✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❈♦❧t✐❡r ✷✵✵✸✳

❘❡♣r❡♥♦♥s ❧✬✉♥ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❧❡s ♣❧✉s ❝é❧è❜r❡s ❞❡ s②stè♠❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs
é✈✐❞❡♥t✐❡❧s✱ ❝❡❧✉✐ ❞✉ t✉②✉❝❛ ✭❧❛♥❣✉❡ ❛♠ér✐♥❞✐❡♥♥❡ ❞❡ ❧❛ ❜r❛♥❝❤❡ t✉❝❛♥♦❛♥❡✱
♣❛r❧é❡ ❡♥ ❈♦❧♦♠❜✐❡ ❡t ❛✉ ❇rés✐❧✮✱ ❞é❝r✐t ♣❛r ❇❛r♥❡s ✭✶✾✽✹ ✶✱ ❝✐té ✐❝✐ ❞✬❛♣rès
P❛❧♠❡r ✶✾✽✻ ✷✮✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡ ❧❛♥❣✉❡✱ q✉❛♥❞ ✉♥ ❧♦❝✉t❡✉r ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✱
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ q✉❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ❛ ❥♦✉é ❛✉ ❢♦♦t❜❛❧❧✱ ✐❧ ❡st ❝♦♥tr❛✐♥t ❞❡ ❝❤♦✐s✐r ❡♥tr❡
q✉❛tr❡ ♠♦r♣❤è♠❡s ✈❡r❜❛✉①✱ q✉✐ ✐♥❞✐q✉❡♥t ❝♦♠♠❡♥t ✐❧ s❛✐t ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t ✿ ♦✉
❜✐❡♥ ✐❧ ❧✬❛ ✈✉ ❞❡ s❡s ♣r♦♣r❡s ②❡✉①✱ ♦✉ ✐❧ s✬❡st ❜❛sé s✉r ❞❡s ❜r✉✐ts ♣❡rç✉s✱ ♦✉ ✐❧
❧✬❛ ✐♥❢éré à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡rt❛✐♥s ✐♥❞✐❝❡s✱ ♦✉✱ ✜♥❛❧❡♠❡♥t✱ q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞✬❛✉tr❡ ❧❡ ❧✉✐
❛ ❞✐t ✿

✭✺✵✮ ❛✳ ❞í✐❣❛ ❛♣é✇✐

❏❡ ❧✬❛✐ ✈✉ ❥♦✉❡r ❛✉ ❢♦♦t❜❛❧❧✳
❜✳ ❞í✐❣❛ ❛♣ét✐

❏❡ ❧✬❛✐ ❡♥t❡♥❞✉✱ ♠❛✐s ♣❛s ✈✉✱ ❥♦✉❡r ❛✉ ❢♦♦t❜❛❧❧✳

✶✳ ❇❆❘◆❊❙ ❏✳ ✶✾✽✹✱ ✧❊✈✐❞❡♥t✐❛❧s ✐♥ t❤❡ ❚✉②✉❝❛ ❱❡r❜✧✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢
❆♠❡r✐❝❛♥ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s✱ ✺✵✱ ✷✺✺✷✼✶✳

✷✳ P❆▲▼❊❘ ❋✳ ❘✳ ✶✾✽✻✱ ▼♦♦❞ ❛♥❞ ♠♦❞❛❧✐t②✱ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳



✼✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✷✳ P❊❘❈❊P❚■❖◆✱ ➱P■❙❚➱▼■❊ ❊❚ ➱❱■❉❊◆❚■❆▲■❚➱

❝✳ ❞í✐❣❛ ❛♣é②✐
❏✬❛✐ ❞❡s ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥s q✉✐ ♠♦♥tr❡♥t q✉✬✐❧ ❛ ❥♦✉é ❛✉ ❢♦♦t❜❛❧❧ − ❧❡s
❡♠♣r❡✐♥t❡s t②♣✐q✉❡s ❞❡ s❡s ❝❤❛✉ss✉r❡s s✉r ❧❡ t❡rr❛✐♥ ❞❡ ❢♦♦t❜❛❧❧ −
♠❛✐s ❥❡ ♥❡ ❧✬❛✐ ♣❛s ✈✉ ❥♦✉❡r✳

❞✳ ❞í✐❣❛ ❛♣é②✐❣
❏✬❛✐ ❛♣♣r✐s ♣❛r q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞✬❛✉tr❡ q✉✬✐❧ ❛ ❥♦✉é ❛✉ ❢♦♦t❜❛❧❧✳

✭P❛❧♠❡r ✶✾✽✻ ✿ ✻✼✮

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡s ♠♦r♣❤è♠❡s ✲✇✐✱ ✲t✐✱ ✲②✐ ❡t ✲②✐❣ s♦♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs
é✈✐❞❡♥t✐❡❧s✳ ■❧s ❡♥❝♦❞❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s s♦✉r❝❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥✲
♥é❡✳ ❋❛❝❡ à ✉♥ t❡❧ ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡s ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s é✈✐❞❡♥t ♣✉✐sq✉✬✐❧
s✬❛❣✐t ❧à ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❛❣❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✱ s✉r ❧❡ ✈❡r❜❡✱ à ❧✬❛✐❞❡ ❞❡ ♠♦r♣❤è♠❡s q✉✐
♥❡ s♦♥t ♣❛s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥ts s②♥t❛①✐q✉❡♠❡♥t✳ ▼❛✐s✱ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱
♦♥ ♣❡✉t ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ q✉❡ ❧❡s ❝♦♥❝❡♣ts ❡♥ ❥❡✉ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ r❡❧❛t✐♦♥ ❞✬✐♥❢ér❡♥❝❡✱
❡t❝✳✮ ♣❡✉✈❡♥t r❛♣♣❡❧❡r ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♠❛❥❡✉r❡ rés✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ❞és✐♥❡♥❝❡s ❝♦♥s✐✲
❞éré❡s ❡♥ t✉②✉❝❛ s♦♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡s ❡t ❛♣♣❛rt✐❡♥♥❡♥t à ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❝❧♦s ✭❝✬❡st
❡♥ ❝❡❧❛ q✉❡ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❣r❛♠♠❛t✐❝❛✉①✮✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡
♥❡ r✐❡♥ ❛✈♦✐r✱ ❧❡ ♠❛rq✉❛❣❡ ❞❡ ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❡st ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ❀ ❛❧♦rs
q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♥❡ s♦♥t ❥❛♠❛✐s ♥é❝❡ss❛✐r❡s à ❧❛ ❜♦♥♥❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é
✭❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t✮ ❡t q✉❡ ❧❡✉r ✐♥✈❡♥t❛✐r❡ ❡st ♦✉✈❡rt✳

▲❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ s❡ tr♦✉✈❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡
r❡❣r♦✉♣❡ s♦✉s ✉♥❡ ♠ê♠❡ ❞é♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ❞❡s ❝❛s ❞❡ ♥❛t✉r❡ ❞✐✛ér❡♥t❡✳ ▲✬❡①❡♠♣❧❡
❞✉ t✉②✉❝❛ q✉❡ ♥♦✉s ✈❡♥♦♥s ❞❡ ✈♦✐r ❡st ✉♥ ❝❛s ♣r♦t♦t②♣✐q✉❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ❡♥ ❡①✐st❡
❞✬❛✉tr❡s t②♣❡s q✉✐ s✬❡♥ é❧♦✐❣♥❡♥t ❛ss❡③✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ✉♥ ♠♦❞❡ ✈❡r❜❛❧
s♣é❝✐✜q✉❡ ❝♦♠♠✉♥ ❛✉① ❧❛♥❣✉❡s ❞❡ ❧✬❛✐r❡ ❜❛❧❦❛♥✐q✉❡ ✭t✉r❝✱ ❜✉❧❣❛r❡✱ ❛❧❜❛♥❛✐s✱
❛r♠é♥✐❡♥ ♦❝❝✐❞❡♥t❛❧✱ ♠❛❝é❞♦♥✐❡♥✮✱ ♦ù ✐❧ r❡ç♦✐t ❞❡s ♥♦♠s ❞✐✈❡rs ✭é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱
♠é❞✐❛t✐❢✱ ❛❞♠✐r❛t✐❢ ✮✱ q✉✐ ❡st ❝❡♥sé s✐❣♥✐✜❡r q✉❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ tr❛♥s♠✐s❡ ❛ été
♦❜t❡♥✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡ ✭❆ï❦❤❡♥✈❛❧❞ ✷✵✵✹✮✱ ♣❛r ♦✉ï✲❞✐r❡✱ ♦✉ ♣❛r ✐♥❢ér❡♥❝❡✳
▲❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❡st✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬♦♥t ♠♦♥tré ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① ❝❤❡r❝❤❡✉rs✱ ✭♥♦t❛♠♠❡♥t
❉♦♥❛❜❡❞✐❛♥ ✷✵✶✷✮✱ q✉❡ ❝❡ ♠♦❞❡ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ♣♦✉r é♥♦♥✲
❝❡r ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❜t❡♥✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ♠❛✐s q✉✐ ♥♦✉s ✧t♦♠❜❡ ❞❡ss✉s✧
✭♠✐r❛t✐❢ ✮✱ ♦✉ ❞❛♥s ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ♣♦❧é♠✐q✉❡s✱ s❛♥s ❡♥❝♦❞❡r ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥✲
❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ♥✐ s❛ ✜❛❜✐❧✐té✳ ▲❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥✈❛r✐❛♥t❡ s♦✉s✲t❡♥❞❛♥t t♦✉s ❧❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❝❡ ♠♦❞❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s t❛♥t ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛ été
♦❜t❡♥✉❡✱ ♠❛✐s ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✬✐♥tè❣r❡ ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ s❡s ❛tt❡♥t❡s
❛♥tér✐❡✉r❡s✳ ■❧ ♥✬② ❛ ❞♦♥❝ ♣❛s t❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❞✉ t✉②✉❝❛
✭♦✉ ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s q✉✐ ❡♥ ♣rés❡♥t❡♥t ✉♥ ❞✉ ♠ê♠❡ t②♣❡✮✱ ♣♦✉rt❛♥t ❝✬❡st ❧❛
♠ê♠❡ ét✐q✉❡tt❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ q✉✐ ❡st ❡♠♣❧♦②é❡✳ P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s
q✉✬✐❧ ❢❛✉t r❡st❡r ♣r✉❞❡♥t q✉❛♥t à ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉ t❡r♠❡ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ❡t s✉rt♦✉t
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♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ q✉✐ ♥✬❡♥❝♦❞❡♥t ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡
❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ r❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❝❤❛q✉❡ s②stè♠❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧ ❡st s✐♥❣✉❧✐❡r✱ ❡t
q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s ❜❛❧❦❛♥✐q✉❡s ❡st très ❞✐✛ér❡♥t ❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞✉ t✉②✉❝❛✱
♣♦✉rt❛♥t ✐❧s ♣♦rt❡♥t ❜✐❡♥ ❧❡ ♠ê♠❡ ♥♦♠✳ ■❧ ❡st✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ tr♦♠♣❡✉r ❞❡ ❧❡s
❝♦♥s✐❞ér❡r ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥ ❡♥ ✈♦✉❧❛♥t ❧❡s ét✉❞✐❡r à tr❛✈❡rs ❧❡ ♠ê♠❡ ♣r✐s♠❡✳
❈❡❧❛ ❝♦♥❞✉✐t à ♠❛r❣✐♥❛❧✐s❡r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s✱ ♣♦✉rt❛♥t ❝♦✉r❛♥ts✱ ♦ù ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
❛✐♥s✐ ❝♦❞é❡ ❛ été ♦❜t❡♥✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❞✐r❡❝t❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ❡st ❝❧❛✐r q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t
❞✬❛♥❛❧②s❡r ❝❡s s②stè♠❡s ❛ ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ❜❡s♦✐♥ q✉❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t❡✉r ❞✬✐♥❞✐q✉❡r s✐ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛ été ♦❜t❡♥✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ♦✉ ✐♥❞✐r❡❝t❡ ❀
❡t s✐ ❝✬❡st ❞❡ ❢❛ç♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ ♣❛r q✉❡❧ ❝❛♥❛❧✳ ❈✬❡st ❛✐♥s✐ q✉✬❡st ♥é❡✱ à ♣❛rt✐r
❞❡ ❝❡tt❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ❧❡s
❧❛♥❣✉❡s q✉✐ ♥❡ ♠❛rq✉❡♥t ♣❛s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✉ s❛✈♦✐r✳

✷✳✸✳✷ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té

▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡st ♥é❡ ❞❡s tr❛✈❛✉① s✉r ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ♥✬❛②❛♥t ♣❛s
❞✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✳ ■❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ♣♦✉r ❧❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ❞❡ ❞é❝r✐r❡✱ ❞❛♥s
❝❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❞❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡s ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ♠❛✐s
s✬❡①♣r✐♠❛♥t ❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ❢❛ç♦♥ q✉❡ ❝❡❧❧❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ♣❛r❛✲
❣r❛♣❤❡ ♣ré❝é❞❡♥t✳ ◆♦✉s r❡♣r❡♥♦♥s à ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❱❛♥❞❡r❤❡②❞❡♥ ✭✷✵✶✽ ✿ ✶✼✮ ❧❛
❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉✬✐❧s q✉❛❧✐✜❡♥t ❞❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✿ ✧♠❛rq✉❛❣❡ ❞✉
♠♦②❡♥ ❞✬❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✧✱ ❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉✬✐❧s r❡♣r❡♥♥❡♥t ♥♦t❛♠✲
♠❡♥t à ❆✐❦❤❡♥✈❛❧❞ ✷✵✵✹✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝✱ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡
❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ t❡❧ q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ❞❛♥s ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s ❝♦♠♠❡ ❧❡ t✉②✉❝❛✳

Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡✱ t♦✉❥♦✉rs ❝❤❡③ ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❱❛♥❞❡r❤❡②❞❡♥ ✷✵✶✽✱ ❞✬✉♥
♠❛rq✉❡✉r ❢r❛♥ç❛✐s✱ q✉✬✐❧s q✉❛❧✐✜❡♥t ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✿

✭✺✶✮ ❈❡tt❡ ✜❧❧❡ ❧❛✐ss❡ ♣❡r❝❡✈♦✐r s❛ ❞♦✉❧❡✉r✱ ♠❛✐s ❛✈❡❝ ❧✬❡s♣♦✐r ❞❡ ❣✉ér✐s♦♥
q✉✐ ❧✉✐t ❞❛♥s s❡s ②❡✉①✳ ➚ ✈✉❡ ❞✬♦❡✐❧✱ ❡❧❧❡ ❡st ❝♦♥✈❛✐♥❝✉❡ q✉❡ ❧❡s
❈❤✐♥♦✐s ✈♦♥t ❧✬❛✐❞❡r à s❡ s♦✐❣♥❡r✳
✭❱❡♥❞❛❧❡✱ ❱❛♥❞❡r❤❡②❞❡♥ ✷✵✶✽ ✿ ✻✮

▲❡s ❛✉t❡✉rs ❝♦♠♠❡♥t❡♥t ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡♥ ❞✐s❛♥t q✉❡ ✧à ✈✉❡ ❞✬♦❡✐❧ s✐❣♥❛❧❡
q✉❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞é❝r✐t ❛ été ✐♥❢éré s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❝❡ q✉✬❛ ♣✉ ♣❡r❝❡✈♦✐r à
❧✬♦❡✐❧ ♥✉✱ ♣❛r s✐♠♣❧❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✧✳ ◆♦✉s ❧✬❛✈♦♥s r❡t❡♥✉✱ ❝❛r ✐❧ ❡st
❞♦♥♥é ♣❛r ❧❡s ❛✉t❡✉rs ♣♦✉r ✐❧❧✉str❡r ✉♥ ❝❛s ♦ù ✧à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s
❡①t❡r♥❡s ✈✐s✐❜❧❡s✱ ♦♥ ❝♦♥❥❡❝t✉r❡ s✉r ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r
❞❡s r❛✐s♦♥s ❞✐✈❡rs❡s✧ ✭❱❡♥❞❛❧❡✱ ❱❛♥❞❡r❤❡②❞❡♥ ✷✵✶✽ ✿ ✻✮✳ ❈❡tt❡ ♣❤r❛s❡ ♣♦✉rr❛✐t
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t♦✉t à ❢❛✐t ❞é❝r✐r❡ ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ✶✳
■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♥✬❡st ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ♠❛rq✉é❡ ♣❛r

❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✭q✉✐ s♦♥t q✉❛❧✐✜és ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✮✳
❊♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉① tr❛✈❛✉①✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡ ❉❡♥❞❛❧❡✱ s✉r ❧❡
✈❡r❜❡ ❞❡✈♦✐r ❡t s❛ ✈❛❧❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✳ ❙♦♥ s❡♥s ♣r❡♠✐❡r ♥✬❡st é✈✐❞❡♠♠❡♥t
♣❛s ❞✬✐♥❞✐q✉❡r ✉♥❡ s♦✉r❝❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ✐❧ ❛ ❞é✈❡❧♦♣♣é ❞✬❛✉tr❡s ❡♠♣❧♦✐s✱
♥♦t❛♠♠❡♥t é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❛✈❡❝ ❚r❛✉❣♦tt ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛✲
♣✐tr❡ ♣ré❝é❞❡♥t ✷✳ ■❧ s❡♠❜❧❡ ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❛❞♠✐s✱ ❞❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡
s✉r ❧❡ s✉❥❡t✱ q✉❡ ❧❡ ✈❡r❜❡ ❞❡✈♦✐r ❡st ✉♥ ♠♦②❡♥ ❞✬❡①♣r✐♠❡r ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥
❢r❛♥ç❛✐s✳

❉❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡ ❞❡ ❑♦t✇✐❝❛ ✭✷✵✶✼✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é✈♦q✉é ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱
♣♦rt❛♥t s✉r ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥ ❡s♣❛❣♥♦❧ ❢♦r♠és s✉r ❧❡ ✈❡r❜❡ ✈❡r
✧✈♦✐r✧✱ ❧✬❛✉t❡✉r ❞♦♥♥❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s ❛②❛♥t ✉♥❡
✈❛❧❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✳ ❊❧❧❡ ❞✐t q✉❡✱ s♦✉s ❝❡rt❛✐♥❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ❧❡ ✈❡r❜❡ ✧✈❡r
♥❡ ❞é♥♦t❡ ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ♣❤②s✐q✉❡ ♦✉ ♠❡♥t❛❧❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ✐♥❞✐q✉❡ ✉♥❡
s♦✉r❝❡ ❞❡ ♣r❡✉✈❡ ✸✧ ✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✺✮✳ ❊❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✺✷✮ ◆❛❞♦ ❡♥ ❛❣✉❛s ❧✐❜r❡s✱ ❡♥ ❡❧ ♠❛r✱ ② ✈❡♦ q✉❡ ❡❧ ♦❝é❛♥♦ ❡stà ❝♦♥t❛✲
♠✐♥❛❞♦✱ ❧❧❡♥♦ ❞❡ ❜♦❧s❛s ❞❡ ♣❧àst✐❝♦ q✉❡ s❡ ❝♦♠❡♥ ❧♦s ♣❡❝❡s q✉❡ ❧✉❡❣♦
♥♦s♦tr♦s ♥♦s ❝♦♠❡♥t♦s✳

■ s✇✐♠ ✐♥ ♦♣❡♥ ✇❛t❡rs✱ ✐♥ t❤❡ s❡❛✱ ❛♥❞ ■ s❡❡ t❤❛t t❤❡ ♦❝❡❛♥ ✐s ❝♦♥t❛✲
♠✐♥❛t❡❞✱ ❢✉❧❧ ♦❢ ♣❧❛st✐❝ ❜❛❣s t❤❛t ❛r❡ s✇❛❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡ ✜s❤ t❤❛t ✇❡
❡❛t ❧❛t❡r✳
✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✺✲✻✮

❊❧❧❡ ♣❛r❧❡✱ ♣♦✉r ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❞✐r❡❝t❡✲✈✐s✉❡❧❧❡ ✭❞✐r❡❝t✲✈✐s✉❛❧✮✱
♠❛✐s ♥❡ ❞♦♥♥❡ ♣❛s ♣❧✉s ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡s✳ ❉❡ ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❝♦♠♣r❡♥♦♥s✱ ❞❛♥s
❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ✈❡r❜❡ ✈❡r ✐♥tr♦❞✉✐t ❝❡ q✉✐ ❡st ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✈✉ ✭❧❡s s❛❝s ♣❧❛s✲
t✐q✉❡s✮✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❝❡ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡♥ ❞é❞✉✐t ✭✐❧s s♦♥t ♠❛♥❣és ♣❛r ❧❡s ♣♦✐s✲
s♦♥s ❡t ❡♥s✉✐t❡ ♣❛r ♥♦✉s✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ♣❛rt✐r ❞✬✉♥❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ❝♦♥♥✉❡ ❞❡
t♦✉s✱ ❧❛ ♣♦❧❧✉t✐♦♥ ♠❛r✐t✐♠❡ q✉✐ ❡st ❞r❛♠❛t✐q✉❡ ♥♦♥ s❡✉❧❡♠❡♥t ♣♦✉r ❧✬❡♥✈✐r♦♥✲
♥❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ ♣♦✉r ❧❛ ❝♦♥✜r♠❡r ♣❛r ✉♥ té♠♦✐❣♥❛❣❡ ♦❝✉❧❛✐r❡✳
❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ♣♦rt❡ ❣❛r❛♥t ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❡♥ ✉t✐❧✐s❛♥t
❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ✈❡♦ q✉❡ ✧❥❡ ✈♦✐s q✉❡✧✳

❑♦t✇✐❝❛ ✭✷✵✶✼ ✿ ✹✲✺✮ ❞♦♥♥❡ ❞❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♣♦✉r q✉❡ ✈❡r ❛✐t ✉♥ s❡♥s é✈✐✲
❞❡♥t✐❡❧ ✿ ✐❧ ❞♦✐t ❡①♣r✐♠❡r ✉♥ ❛❝t❡ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ✭❞♦♥❝ êtr❡ à ❧❛

✶✳ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✹✮ ❞✐s❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ♥♦✉s ❧❡ ✈❡rr♦♥s
❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡✳

✷✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✶✱ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✸✳✶✱ ♣✳ ✹✾✳
✸✳ ✈❡r ❞♦❡s ♥♦t s✐♠♣❧② ❞❡♥♦t❡ t❤❡ ♣❤②s✐❝❛❧ ♦r ♠❡♥t❛❧ ✈✐s✐♦♥✱ ❜✉t ✐t ♣♦✐♥ts t♦ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢

❡✈✐❞❡♥❝❡✳
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♣r❡♠✐èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡✮✱ ❢❛✐r❡ ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❢❛❝t✉❡❧❧❡ ✭❢❛❝t✉❛❧✱ r❡❛❧✐s✱
❝❧❛✉s❡✮ ❡t ♣♦rt❡r s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❡t ♥♦♥ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳ ❊❧❧❡ ❝✐t❡
❇♦②❡ ✶ ♣♦✉r é❝❧❛✐r❝✐r ❝❡ ♣♦✐♥t✱ ❡♥ ❡①♣❧✐q✉❛♥t q✉❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ rés✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❡st ✉♥❡ ✉♥✐té ❞❡ s❡♥s ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈ér✐té ✭♠❡❛✲
♥✐♥❣ ✉♥✐t ✇✐t❤ ❛ tr✉t❤ ✈❛❧✉❡✮✱ ♦✉ ✉♥❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ❝♦♥❝❡♣t✉❡❧❧❡ ✐♥t❡r♣rété❡
❝♦♠♠❡ ré❢ér❛♥t ✭❛ ❝♦♥❝❡♣t✉❛❧ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ❝♦♥str✉❡❞ ❛s r❡❢❡rr✐♥❣✮ ❀ ❛❧♦rs
q✉❡ ✧❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ✭st❛t❡✲♦❢✲❛✛❛✐rs✮ ♥❡ ❢♦✉r♥✐t ♣❛s ❞❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈ér✐té ❡t
♥✬❡♥tr❡ ♣❛s ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡s é✈✐❞❡♥t✐❡❧s ✷✧ ✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✺✮✳

❊❧❧❡ ❛❥♦✉t❡ ✉♥❡ ❝✐t❛t✐♦♥ ❞❡ ❍❛ss❧❡r ✸ ✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✺✮ ✿ ✧▲❛ ❞❡✐①✐s é✈✐✲
❞❡♥t✐❡❧❧❡ ét❛❜❧✐t ❧❡s r❡❧❛t✐♦♥s ❡♥tr❡ ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❡♥✈✐r♦♥♥❛♥t✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦✲
s✐t✐♦♥♥❡❧ ❡t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡t ❡❧❧❡ ❡st ❞é✜♥✐❡ ❝♦♠♠❡ ✓ ✉♥ ♠é❝❛♥✐s♠❡ s♣é❝✐✜q✉❡
❞❡ ré❢ér❡♥t✐❛❧✐s❛t✐♦♥ q✉✐ ré❢èr❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ét❛❜❧✐t ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥
❛✉ ❡❣♦✲❤✐❝✲♥✉♥❝ ✔ ✭❍❛ss❧❡r ✷✵✶✵ ✿ ✷✸✽✮ ✹✳✧

▲✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♣❡✉t ❞♦♥❝ êtr❡ ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r ❞✐✛ér❡♥ts ♠♦②❡♥s ✿ ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ✈❡r❜❡s à ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✳✳✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s
❞✬✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t ❞é✜♥✐❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧✬é✈✐❞❡♥✲
t✐❡❧✳ ❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ♣♦rt❛♥t s✉r ❝❡ s✉❥❡t✱ ♦♥ ❞✐st✐♥❣✉❡
❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t tr♦✐s ❣r❛♥❞❡s ❝❧❛ss❡s ❞❡ s♦✉r❝❡s ❞✉ s❛✈♦✐r ✭❲✐❧❧❡tt ✶✾✽✽ ✿ ✶✵✻✲
✶✵✼✮ ✿

−❧✬❛❝❝ès à ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣❛r ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❞❡ ❧❛ ré❛❧✐té ✭❣é♥ér❛❧❡✲
♠❡♥t ✈✐s✉❡❧❧❡ ♦✉ ❛✉❞✐t✐✈❡✮ ❀

−❧✬❛❝❝ès à ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣❛r ❧✬✐♥❢ér❡♥❝❡ ❞✬✉♥ ❢❛✐t à ♣❛rt✐r ❞✬✐♥❞✐❝❡s ✈✐s✉❡❧s
❡t / ♦✉ ❞❡ ♣r✐♥❝✐♣❡s ❣é♥ér❛✉① ❀

−❧✬❛❝❝ès à ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣❛r ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ à ❛✉tr✉✐✳

❈❡s tr♦✐s s♦✉r❝❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥t❡s ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ ✜❛❜✐❧✐té✳ ▲❛ ❤✐é✲
r❛r❝❤✐❡ ❧❛ ♣❧✉s ❝♦♠♠✉♥é♠❡♥t ❛❞♠✐s❡ ❡st ❧❛ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ > ✐♥❢ér❡♥❝❡

✶✳ ❇❖❨❊ ❑✳✱ ✷✵✶✵✱ ✧❊✈✐❞❡♥❝❡ ❢♦r ✇❤❛t❄ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ❛♥❞ s❝♦♣❡✳✧✱ ❙❚❯❋✲▲❛♥❣✉❛❣❡
❚②♣♦❧♦❣② ❛♥❞ ❯♥✐✈❡rs❛❧s ❙♣r❛❝❤t②♣♦❧♦❣✐❡ ❛♥❞ ❯♥✐✈❡rs❛❧✐❡♥❢♦rs❝❤✉♥❣ ✻✸✭✹✮✿ ♣♣✳ ✷✾✵✲✸✵✼✳

✷✳ ❚❤❡ st❛t❡✲♦❢✲❛✛❛✐rs ❞♦❡s ♥♦t ♣r♦✈✐❞❡ s✉❝❤ tr✉t❤ ✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❞♦❡s ♥♦t ❡♥t❡r ✉♥❞❡r t❤❡
s❝♦♣❡ ♦❢ ❡✈✐❞❡♥t✐❛❧s✳

✸✳ ❍❆❙❙▲❊❘ ●✳✱ ✷✵✶✵✱ ✧❊♣✐st❡♠✐❝ ♠♦❞❛❧✐t② ❛♥❞ ❡✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ❛♥❞ t❤❡✐r ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥
♦♥ ❛ ❞❡✐❝t✐❝ ❜❛s✐s✿ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ ❘♦♠❛♥❝❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡s✧✱ ❉✐❡✇❛❧❞ ●✳✱ ❙♠✐r♥♦✈❛ ❊✳✱ ▲✐♥❣✉✐st✐❝
❘❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ▲❛♥❣✉❛❣❡s✱ ❉❡ ●r✉②t❡r ▼♦✉t♦♥✱ ❇❡r❧✐♥✲◆❡✇ ❨♦r❦✱
♣♣✳ ✷✷✸✲✷✹✽✳

✹✳ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧ ❞❡✐①✐s ❡st❛❜❧✐s❤❡s t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ ✇♦r❧❞✱ t❤❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♥t❡♥t ❛♥❞ t❤❡ s♣❡❛❦❡r✱ ❛♥❞ ✐s ❞❡✜♥❡❞ ❛s ❛ ✓ ✭✳✳✳✮ s♣❡❝✐✜❝ ♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♦❢
r❡❢❡r❡♥t✐❛❧✐s❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ r❡❢❡rs t♦ t❤❡ ❝♦♥t❡①t ♦❢ t❤❡ ✉tt❡r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡s ❛ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣
t♦ ❡❣♦✲❤✐❝✲♥✉♥❝ ✔✳
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> ♦✉ï✲❞✐r❡✳ ❙❡ ♣♦s❡ ❞♦♥❝ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❙✐ ❧✬✐♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ❝❡rt❛✐♥❡✱ ❛❧♦rs ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r q✉✐ ❧✬✐♥tr♦❞✉✐t ♣r❡♥❞ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r
é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❱♦②♦♥s ❞♦♥❝ à ♣rés❡♥t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉① ❝♦♥❝❡♣ts✳

✷✳✸✳✸ ▲❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡

❙♦✉✈❡♥t✱ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐ts ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♦♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❝❡
q✉✐ q✉❡st✐♦♥♥❡ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❝❡s ❝❛té❣♦r✐❡s✳ ■❧ ❡①✐st❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥❡ ❧✐ttér❛t✉r❡
❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ très r✐❝❤❡ s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳

❯♥ ❝❛s ❝♦♥❝r❡t ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦rt❛♥t ❧❡s ❞❡✉① s❡♥s ✿

❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r ✈♦✐r ✉♥❡ ét✉❞❡ q✉✐ ♣♦s❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ❧✐❡♥ à tr❛✈❡rs
❧❡ ❝❛s ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r q✉✐ ♣♦rt❡ ❧❡s ❞❡✉① ✈❛❧❡✉rs✱ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté♠✐❡ ✿
❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t✱ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵✮✳ ▲❡s ❛✉t❡✉rs ❞♦♥♥❡♥t ❧❡s
❞é✜♥✐t✐♦♥s q✉✬✐❧s ♦♥t r❡t❡♥✉❡s ♣♦✉r ❝❡s ❞❡✉① ♥♦t✐♦♥s ✿

✧▲✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡st ♣r✐s❡ ✐❝✐ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ q✉✐ ré❢èr❡ à ❝❡
q✉✬♦♥ ❛♣♣❡❧❧❡ ♣❛r ❝♦♠♠♦❞✐té ❧❛ ❵s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✬ ✭❇♦❛s
✶✾✶✶✱ ❆✐❦❤❡♥✈❛❧❞ ✷✵✵✹✮✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ à ❧❛ ♠❛♥✐èr❡ ❞♦♥t ❧❡ ❧♦❝✉✲
t❡✉r ❛ ❛❝q✉✐s ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✬✐❧ ❝♦♠♠✉♥✐q✉❡ ❞❛♥s s♦♥ é♥♦♥❝é✱
♦✉✱ ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t ❡♥❝♦r❡✱ à ❧✬♦♣ér❛t✐♦♥ ❞✬❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ❞✬✐♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ ✭♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ✐♥❢ér❡♥❝❡✱ ❡♠♣r✉♥t à ❛✉tr✉✐✮✳✧

✧▲❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ q✉❛♥t à ❡❧❧❡✱ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧✬é✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♣❛r
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ s♦♥ é♥♦♥❝é ❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ❞❡❣rés ❞❡ ❝❡rt✐✲
t✉❞❡ ✭❞✬❛♣rès ▲❡ ◗✉❡r❧❡r ✷✵✵✹ ✿ ✻✹✼✱ ❇♦②❡ ✷✵✶✷ ✿ ✷✮✱ ♦✉ ❛❝❝❡ss♦✐r❡✲
♠❡♥t s♦♥ é✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐tés
❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ✭❞✬❛♣rès ◆✉②ts ✷✵✵✶ ✿ ✷✶✮✧✳

✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✷✮

▲✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞❡s ❛✉t❡✉rs ❡st q✉❡ ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ❛ ❞❡✉① t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞✐❢✲
❢ér❡♥ts✱ ❧✬✉♥ é♣✐sté♠✐♦✲♠♦❞❛❧✱ ❡t ❧✬❛✉tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❡❧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s
é✈✐❞❡♥t✐❡❧s✱ ✐❧ ❛ é❣❛❧❡♠❡♥t ♣❛r❢♦✐s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐❝♦✲♠♦❞❛❧❡ q✉✐ ✧❞é❝♦✉❧❡
❞❡ s❛ ✈❛❧❡✉r é✈✐❞❡♥t✐❡❧❧❡ ✐♥❢ér❡♥t✐❡❧❧❡ ♣r❡♠✐èr❡✧ ✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✶✹✮✳
Pré❝✐s♦♥s q✉❡✱ ♣♦✉r ❡✉①✱ ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ✧é♣✐sté♠✐❝♦✲♠♦❞❛❧❡✧ ❡t ✧é✈✐❞❡♥t✐❡❧❧❡✧
s♦♥t ❞❡✉① ❞✐♠❡♥s✐♦♥s ❞✉ ❞♦♠❛✐♥❡ é♣✐sté♠✐q✉❡ ✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✺✮✳
❱♦②♦♥s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ✐ss✉s ❞❡ ❧❡✉r ❛rt✐❝❧❡ ✿
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❈❡rt❛✐♥❡♠❡♥t é♣✐sté♠✐❝♦✲♠♦❞❛❧ ✿

✭✺✸✮ ▲✬❛ss❡♠❜❧é❡ ❡st ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❧✉s ❢é♠✐♥✐♥❡✱ ♠❛✐s ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ♣❛s ❢é✲
♠✐♥✐st❡✳
✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✽✮

❈❡rt❛✐♥❡♠❡♥t é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ✿

✭✺✹✮ ▼❛❧❤❡✉r❡✉①✱ ✐❧ ❧✬❛ ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t été✱ ♠❛✐s ✉♥ ❣❛rç♦♥ ❞❡ q✉✐♥③❡ ❛♥s
♥❡ ♣❡✉t s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❛s êtr❡ ✉♥✐❢♦r♠é♠❡♥t ♠❛❧❤❡✉r❡✉①✳
✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✶✾✮

❙✐✱ ✐♥t✉✐t✐✈❡♠❡♥t✱ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ♠♦❞✉❧é❡ ♣❛r ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ❡st r❡ss❡♥t✐❡ ❝♦♠✲
♠❡ ♣❧✉s ❝❛té❣♦r✐q✉❡ ❡♥ ✭✺✸✮ q✉✬❡♥ ✭✺✹✮✱ ❝✬❡st✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ❛✉t❡✉rs✱ q✉❡ ❧❡ ▼❉
♥✬❛ ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✳ ❊♥ ✭✺✸✮✱ ✐❧ ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ é♣✐sté♠✐❝♦✲
♠♦❞❛❧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❛ ♣♦✉r s❡✉❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ s✐❣♥❛❧❡r ✧✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥
❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ❞❡❣rés ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡✧✳ ■❧ ♠❛rq✉❡ ✉♥ ❞❡❣ré ♠❛①✐♠❛❧✱ ❝♦♥tr❛✐r❡✲
♠❡♥t à ❧✬❛✉tr❡ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté♠✐❝♦✲♠♦❞❛❧ ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ✐❧ ❡st ♠✐s ❡♥ ❝♦♥tr❛st❡✱
♣❡✉t✲êtr❡✳ ❊♥ ✭✺✹✮✱ ✐❧ ❛ ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ é✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ s✐❣♥❛❧❡ ❧❛ ✧♣♦s✲
t✉r❡ é♣✐sté♠✐q✉❡✧ ❛❞♦♣té❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❛✈❛♥❝❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❜❛sé❡
s✉r ❞❡s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s ❡♥❝②❝❧♦♣é❞✐q✉❡s ❞✉ t②♣❡ ✧❚♦✉s ❧❡s ❣❛rç♦♥s ♦♥t ❞❡s
♠♦♠❡♥ts ❞❡ ♠❛❧❤❡✉r✧ ✭❉❡♥❞❛❧❡✱ ❑r❡✉t③ ✷✵✷✵ ✿ ✶✾✮✱ t♦✉t ❡♥ s❡ ♣rés❡♥t❛♥t
❝♦♠♠❡ ❝❡rt❛✐♥ ❞❡ ❝❡tt❡ ✐♥❢ér❡♥❝❡✳ P❛r ❝♦♥tr❛st❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ s✐♠♣❧❡✱ ❧✬❛✣✲
❝❤❛❣❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❛ss✉r❛♥❝❡ s✬✐♥t❡r♣rèt❡ ♣❛r❛❞♦①❛❧❡♠❡♥t ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡
❝❡rt✐t✉❞❡ ré❡❧❧❡✱ ❞✬❛✉t❛♥t q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧✬ét❛t ✐♥t❡r♥❡ ❞✬✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡
❡①tér✐❡✉r❡✱ q✉✐ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ❛❝❝❡ss✐❜❧❡ ❛✉ ❧♦❝✉t❡✉r q✉❡ ♣❛r ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❞✬✐♥❢é✲
r❡♥❝❡✳ ▲❡s ❛✉t❡✉rs ❝✐t❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs é✈✐❞❡♥t✐❡❧s ❞✬✐♥❢ér❡♥❝❡
q✉✐ s♦♥t s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sés ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡t q✉❡ ♥♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s
❝♦♠♠❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s très ♣r♦❝❤❡s ❞❡ ❝❡✉① q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s ✿ ✈✐✲
s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡♥ ✭✺✸✮✱ ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ❡st é♣✐sté♠✐❝♦✲
♠♦❞❛❧✱ s❡❧♦♥ ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❑r❡✉t③❡r ❀ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ ✧s✐❣♥❛❧❡ ✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥
❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ❞❡❣rés ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡✧✳ ■❧ ❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♠✐s ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝
✉♥ ❛✉tr❡ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ♣❡✉t✲êtr❡✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♣❡✉t ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ q✉✐ ❞ét❡r✲
♠✐♥❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ▼❉✳ ❊♥ ✭✺✸✮✱ ❧❡ ❝♦♥tr❛st❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ▼❉ ❢❛✐t ✐♥t❡r♣ré✲
t❡r ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♠♠❡ ❧❛ ré❝✉s❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ♣ré❡①✐st❛♥t ✿
✧▲✬❛ss❡♠❜❧é❡ ❡st ♣❧✉s ❢é♠✐♥✐♥❡ ❡t ❞♦♥❝ ❛ ♣r✐♦r✐ ♣❧✉s ❢é♠✐♥✐st❡✧✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r
♥❡ ❝♦♥❝è❞❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ q✉❡ ♣♦✉r ♠✐❡✉① s♦✉❧✐❣♥❡r s♦♥ ❞és❛❝❝♦r❞
❛✈❡❝ ❧❛ s❡❝♦♥❞❡✳ ▲✬❡♥❥❡✉ ❡st ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧❡ ♠❛①✐♠✉♠ ❞❡ ❢♦r❝❡ à ❝❡tt❡ ré❢✉t❛✲
t✐♦♥ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞♦♥t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♣❡✉t ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs ❛✈♦✐r ✉♥❡
❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡✳ ❊♥ ✭✺✹✮✱ ❧✬❡♥❥❡✉ ❡st ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ❞✬✐♥t❡r♣rét❡r ❝♦rr❡❝✲
t❡♠❡♥t ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❛✉q✉❡❧ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❛✈♦✐r ✉♥
❛❝❝ès ❞✐r❡❝t✱ ❧✬❛ss✉r❛♥❝❡ ❡①♣r✐♠é❡ ♥✬ét❛♥t q✉❡ s❡❝♦♥❞❛✐r❡✳
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❯♥❡ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté♠✐❡ ❄

❙✐ ❝❡rt❛✐♥s ♠❛rq✉❡✉rs ♣♦rt❡♥t ❧❡s ❞❡✉① s❡♥s✱ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté♠✐❡✱
❝♦♠♠❡♥t tr❛❝❡r ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉①✱ s✐ t❛♥t ❡st q✉✬❡❧❧❡ ❡①✐st❡ ❄ ❍❛✜③♦✈❛
❡t ❍❛❜✐❜✉❧❧✐♥❛ ✭✷✵✷✷✮ ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ tr♦✐s ❝♦✉r❛♥ts ❞❡ ♣❡♥sé❡ ❞❡s
❝❤❡r❝❤❡✉rs s✉r ❝❡ s✉❥❡t ✿ ❝❡✉① q✉✐ ♣❡♥s❡♥t q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛
♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡ ❀ ❞✬❛✉tr❡s q✉✐ ❝♦♥s✐❞èr❡♥t q✉❡ ❧❡s ❞❡✉① s♦♥t ✐♥❞é♣❡♥✲
❞❛♥t❡s ❛✈❡❝ ❞❡✉① s❡♥s ❞✐✛ér❡♥ts ✭s♦✉r❝❡ ❞✉ s❛✈♦✐r ♣♦✉r ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❡t ❞❡❣ré
❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té ♣♦✉r ❧❛ s❡❝♦♥❞❡✮ ❡t q✉✬✐❧ ❢❛✉t ❧❡s ét✉❞✐❡r sé♣❛ré♠❡♥t ❀ ❡t✱ ❡♥✜♥✱
❝❡✉① q✉✐ ♣❡♥s❡♥t q✉✬❡❧❧❡s s❡ s✐t✉❡♥t ❞❛♥s ❞❡s ③♦♥❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s
♠❛✐s q✉✬❡❧❧❡s ♣❡✉✈❡♥t s❡ r❡♥❝♦♥tr❡r✳ ❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ✉♥ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❡s
❞❡✉① s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ ♠❛❧❣ré ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡s ❡①♣r✐♠❡♥t ❞❡✉① ❝❤♦s❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s✳ ❙✐
❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥❝♦❞❡ ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❛❧♦rs ✐❧ ❡st ❧♦❣✐q✉❡ q✉❡ ❝❡tt❡
s♦✉r❝❡ s♦✐t ❥✉❣é❡ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ✜❛❜❧❡ ✭❝♦♠♠❡ ❧❡ ❞✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t ▼❡❞✈❡❞❡✈❛
✷✵✵✽✮✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐té ♣❡✉t ❞♦♥❝ s❡ ❞é❣❛❣❡r ❞✬✉♥ ♠❛r✲
q✉❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✳ ❈❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉t q✉❡st✐♦♥♥❡r ❡st ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉①
❝♦♥❝❡♣ts✳

▼❡❞✈❡❞❡✈❛ ✭✷✵✵✽✮ q✉❡st✐♦♥♥❡ ❝❡tt❡ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté✲
♠✐❡ ❡t ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝✐❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉①✱ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧✬❛♥❣❧❛✐s✱ q✉✐
♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♥tér❡ss❛♥t❡✳ ❊❧❧❡ ❞✐t q✉❡ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✧✐♥✲
❞✐q✉❡♥t ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ s♦✉r❝❡ à ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ♠❛✐s ♥✬✐♥t❡r♣rèt❡♥t
❛✉❝✉♥❡♠❡♥t ❝❡❧✉✐✲❝✐ ✶✧ ❀ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡ ✧❞♦♥♥❡ ❧✬é✈❛❧✉❛✲
t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ✜❛❜✐❧✐té ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ✷✧ ✭▼❡❞✈❡❞❛ ✷✵✵✽ ✿ ✹✲✺✮✳ ❈❡tt❡
❞✐✛ér❡♥❝❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡ ❝❛r✱ ❡♥ ❡✛❡t✱ ❡①♣r✐♠❡r ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥✲
❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ♠❡ttr❡ ❡♥ ❞♦✉t❡ s❛ ✜❛❜✐❧✐té✳ ❇✐❡♥
sûr✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥ ❧✬❛ ❞é❥à ✈✉✱ t♦✉t❡s ❧❡s ✈♦✐❡s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♦✉ ✐♥❢ér❡♥❝❡ ♥❡ s❡
✈❛❧❡♥t ♣❛s ❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ✜❛❜✐❧✐té✱ ❞♦♥❝ ♣❡✉✈❡♥t ♣r♦✈♦q✉❡r ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ❞♦✉t❡✱
♠❛✐s ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ♥✬❡st ♣❛s ✉t✐❧✐sé ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ❝❡ ❞♦✉t❡✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ❡✉①✱ ♦♥t ♣♦✉r ❢♦♥❝t✐♦♥ ♣r❡♠✐èr❡ ❞❡
♠❛rq✉❡r ❧✬é✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❈❡❧❛ r❡❥♦✐♥t✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞❡ ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❑r❡✉t③ ✭✷✵✷✵✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉❡ ♣❧✉s ❤❛✉t✳

❈❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❡st ❢♦r♠✉❧é❡ ❡♥ ❞✬❛✉tr❡s t❡r♠❡s ♣❛r ◆✉②ts ✭✷✵✷✶✮✱ q✉✐
♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥t✐❛t✐♦♥ très ❝❧❛✐r❡ ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t é♣✐sté♠✐❡✳ ■❧ s♣é✲
❝✐✜❡ q✉❡ ❧❡ ❞♦✉t❡ é✈❡♥t✉❡❧ ♥❡ ♣♦rt❡ ♣❛s s✉r ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ♣♦✉r ❝❡s ❞❡✉①
❝❛té❣♦r✐❡s ✿ ♣♦✉r ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ❝✬❡st ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡
♠✐s❡ ❡♥ ❞♦✉t❡✱ ♠❛✐s ♣❛s ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❝♦♥s✐❞éré ❡♥ s♦✐✳ ❆❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s
❧❡ ❝❛s ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❝✬❡st ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s q✉✐ ❡st

✶✳ ✉❦❛③②✈❛❥✉t ♥❛ ♥❛❧✐↔✐❡ ♦s♥♦✈❛♥✐❥❛ ❞❧❥❛ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❥❛✱ ♥♦ ♥✐❦❛❦ ♥❡ ✐♥t❡r♣r❡t✐r✉❥✉t ✈②s✲
❦❛③②✈❛♥✐❥❡✳

✷✳ ❞❛ët ❦♦♥✜❞❡♥❝✐❛❧✬♥✉❥✉ ♦❝❡♥❦✉ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❥❛ ❣♦✈♦r❥❛➨↔❡❣♦✳



✷✳✹✳ ➱❚❆❚ ❉❊ ▲❆ ❘❊❈❍❊❘❈❍❊ ✽✺

♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ♣r♦❜❛❜❧❡✱ ♣❛s ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳

✷✳✸✳✹ ▲✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ✭❡♥❝♦❞❛♥t ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ♦✉ ❛✈❡❝ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ♣♦❧é♠✐q✉❡s ♦✉ ♣r♦❝❤❡s ❞✉ ♠✐✲
r❛t✐❢ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s✮ ❡st ❛ss❡③ é❧♦✐❣♥é ❞❡ ❧❛ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡
❧✐st❡✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡st
♣❡rt✐♥❡♥t❡✳ ▲❡s ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡s s♦✉❧❡✈é❡s ♣❛r ❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ♣❡✉✈❡♥t s❡♠❜❧❡r
très ♣r♦❝❤❡s ❞❡ ❝❡❧❧❡s q✉❡ ❢♦♥t ❛♣♣❛r❛îtr❡ ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❛✈❡❝ ♥♦✲
t❛♠♠❡♥t ❧✬✐❞é❡ ❞✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❛❝❝ès ❞✐r❡❝t à ❝❡ ❞♦♥t ♦♥ ♣❛r❧❡ ✭♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡s
ét❛ts ✐♥t❡r♥❡s ❞✬✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs✱ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥❡ ♣❡✉t q✉❡ ❝♦♥❥❡❝t✉r❡r✮✱ ❛✐♥s✐ q✉❡
❧❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞✬✐♥❢ér❡♥❝❡✱ ❛✉ ❝÷✉r ❞❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ét✉✲
❞✐♦♥s✳ ▲✬✐♥❢ér❡♥❝❡ ❡st✲❡❧❧❡ t♦✉❥♦✉rs é✈✐❞❡♥t✐❡❧❧❡ ❄ ❈✬❡st ✉♥❡ ✈❛st❡ q✉❡st✐♦♥ q✉✐
♥é❝❡ss✐t❡r❛✐t ♣❡✉t✲êtr❡ ✉♥❡ t❤ès❡ ❡♥t✐èr❡ ♣♦✉r ② tr♦✉✈❡r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡✳

P❛r❧❡r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡st ✉♥ ♣r✐s♠❡ ❞✬ét✉❞❡ très ✐♥tér❡ss❛♥t ♣♦✉r ❧❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ s✉rt♦✉t q✉❛♥❞ ✐❧s s♦♥t ❧✐és à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✱
❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r <❱■❉>✳ ▼❛✐s ❧✬✐❞é❡ ❞❡ ❝♦❞❛❣❡ ❞❡
❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ s❛♥s ✐♥t❡r♣rét❡r ❝❡ q✉✐ ❡st ❞✐t ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ♥❡ ♥♦✉s
♣❛r❛ît ♣❛s ❝♦rr❡s♣♦♥❞r❡ ❛✉ ❝♦♥❝❡♣t ♠ê♠❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ P❛r ❞é✜♥✐✲
t✐♦♥✱ ❧❡s ▼❉ ♠❛rq✉❡♥t ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s
♣♦ss✐❜✐❧✐tés✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ♠❛r✲
q✉❡r ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✬❡❧❧❡ ❝♦♥t✐❡♥t✳ P♦✉r ♥♦✉s✱ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❡
♥♦tr❡ ❧✐st❡ ♥❡ s♦♥t ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t é✈✐❞❡♥t✐❡❧s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ❝❤♦✐s✐ ❞❡ ♥❡
♣❛s ❧❡s ♥♦♠♠❡r ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s r❡❥♦✐❣♥♦♥s ❧✬✐❞é❡
❞❡ ❉❡♥❞❛❧❡ ❡t ❑r❡✉t③ ✭✷✵✷✵✮✱ s❡❧♦♥ ❧❡sq✉❡❧s ❧❡s ✈❛❧❡✉rs é♣✐sté♠✐❝♦✲♠♦❞❛❧❡ ❡t
é✈✐❞❡♥t✐❡❧❧❡ s♦♥t ❞❡✉① ❞✐♠❡♥s✐♦♥s ❞✬✉♥ ❞♦♠❛✐♥❡ é♣✐sté♠✐q✉❡ ♣❧✉s ✈❛st❡✳ ▲❡s
▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s ❛♣♣❛rt✐❡♥♥❡♥t ✐♥❝♦♥t❡st❛❜❧❡♠❡♥t à ❝❡ ❞♦♠❛✐♥❡ é♣✐s✲
té♠✐q✉❡✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t s❡ r❛♣♣r♦❝❤❡r ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té s❡❧♦♥
❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡t❡♥✉ ❝❡tt❡ ét✐q✉❡tt❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ét✐q✉❡tt❡ q✉✬✐❧s ♦♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡♠❡♥t ❞❛♥s
❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡✳

✷✳✹ ➱t❛t ❞❡ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ s✉r ❧❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r
<❱■❉>

❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❜r✐è✈❡♠❡♥t é✈♦q✉é ❞❛♥s ❧✬✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✱ ✐❧ ❡①✐st❡
q✉❡❧q✉❡s ❛rt✐❝❧❡s q✉✐ tr❛✐t❡♥t ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳ ◆♦✉s ❛❧✲
❧♦♥s ✐❝✐ ❞♦♥♥❡r ❧❡✉rs ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s✳ ▲❡s ❞é♠❛r❝❤❡s s♦♥t ✈❛r✐é❡s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡s
❛♥❣❧❡s ❞✬ét✉❞❡✳ ■❧s ♥♦✉s ♦♥t ❞♦♥❝ t♦✉s ❛♣♣♦rté ❞❡s ♣✐st❡s ❞❡ ré✢❡①✐♦♥✱ ♥♦✉s



✽✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✷✳ P❊❘❈❊P❚■❖◆✱ ➱P■❙❚➱▼■❊ ❊❚ ➱❱■❉❊◆❚■❆▲■❚➱

❧✬❛✈♦♥s✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞é❥à ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ❛✈❡❝ ❧✬❛rt✐❝❧❡ ❞❡ ●❛t✐♥s❦❛ï❛ s✉r
♦↔❡✈✐❞♥♦ ✶✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ❛✉tr❡s tr❛✈❛✉① ❡①✐s✲
t❛♥ts✳

✷✳✹✳✶ ❚r♦✐s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r <❱■❉> ❞❛♥s ✉♥❡ ét✉❞❡ ❞❡
❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞

❯♥ tr❛✈❛✐❧ ❛ été ❢❛✐t s✉r ❧❡s ▼❉ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♣❛r ❑✐s❡❧ë✈❛
❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸✮✳ ■❧ s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ✉♥ ♣r♦❥❡t ♣❧✉s ❣❧♦❜❛❧ ❞✬ét✉❞❡ ❞❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉ r✉ss❡ q✉✐ ❛ ❞♦♥♥é ❧✐❡✉ à tr♦✐s ✈♦❧✉♠❡s ✿ ❇❛r❛♥♦✈✱ P❧✉♥❣❥❛♥✱
❘❛❤✐❧✐♥❛ ✶✾✾✸ ❀ ❑✐s❡❧ë✈❛✱ P❛✐❧❧❛r❞ ✶✾✾✻ ❀ ❡t ❑✐s❡❧ë✈❛✱ P❛✐❧❧❛r❞ ✷✵✵✸✱ ❞♦♥t ❡st
✐ss✉ ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳ ■❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞✬ét❛❜❧✐r ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❣é♥ér❛✉① ♣♦✉r
ét✉❞✐❡r ❝❡ t②♣❡ ❞✬✉♥✐tés ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡✱ ❧❡ t②♣❡ ❞❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ♦✉ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✳

❈❡t ❛rt✐❝❧❡ ❛✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ été ❝❡❧✉✐ q✉✐ ♥♦✉s ❛✈❛✐t ❞♦♥♥é ❡♥✈✐❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧❧❡r
s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳ ▲✬♦❜❥❡❝t✐❢ ❞❡ s❡s ❛✉t❡✉rs ét❛✐t ❞❡ ❝♦♠♣❛r❡r ❧❡s tr♦✐s ▼❉✱ ❞❛♥s
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉❡ ❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ❢♦r♠❡ ✐♠♣❧✐q✉❛✐❡♥t ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s✳
◆♦✉s ♣❛rt❛❣❡♦♥s ❝❡tt❡ ✐❞é❡✱ ❡t ❛✈♦♥s tr❛✈❛✐❧❧é ❞❛♥s ❧❡ ♠ê♠❡ s❡♥s ❞❛♥s ♥♦tr❡
ét✉❞❡✳ ❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡ ❝❡s ▼❉✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣❧✉s
❞❡ rés❡r✈❡s✳ ❱♦②♦♥s ❧❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❞❡s ❛✉t❡✉rs✱ s❛❝❤❛♥t q✉✬✐❧s ♣❛r❧❡♥t ❞❡ ❩
♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ♣ ♣♦✉r ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡s ▼❉ ❡t ❙ ♣♦✉r ❧❡ s✉❥❡t
❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✳

▼✐s❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡t ❞✉ s❡♥s ❞❡s ▼❉

❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ♥❡ ❞♦♥♥❡♥t ♣❛s q✉✬✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞❡
❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞❛♥s ❧❡✉r ét✉❞❡✱ ✐❧s ♣r❡♥♥❡♥t ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❧❡✉r ❢♦r♠❡ ✐♥t❡r♥❡✱
q✉✬✐❧s ♠❡tt❡♥t ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡✉r s❡♥s✳ ❈✬❡st✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ ✉♥❡ ❞é♠❛r❝❤❡
très ♣❡rt✐♥❡♥t❡✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ❡✛❡❝t✉é❡✳ ■❧s ét✉❞✐❡♥t ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡
❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ✈✐❞♥②❥ ❡t ✈✐❞✐♠②❥✱ t♦✉s ❞❡✉① tr❛❞✉✐s✐❜❧❡s ♣❛r ✧✈✐s✐❜❧❡✧ ❡♥
❢r❛♥ç❛✐s✱ ❛❞❥❡❝t✐❢s ❞♦♥t s♦♥t r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✐ss✉s ❧❡s ▼❉ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞✐♠♦✱ ❡t
s❡ ♣♦s❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ rô❧❡ ❞❡ ♣♦ ❞❛♥s ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ♣❧✉s
♣ré❝✐sé♠❡♥t s✉r ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ✸ ❡t ✹✱ ❞é❞✐és à ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡s
▼❉✳

❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡s ❛✉t❡✉rs✱ ❞❛♥s ❝❡t ❛rt✐❝❧❡ ✷✱ ♥❡ ♣r❡♥♥❡♥t ♣❛s ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❧❛
❝❛té❣♦r✐❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ▼❉✳ ❖r✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐
❥♦✉❡ ✉♥ rô❧❡ ❞❛♥s ❧❡ s❡♥s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs✳

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✶✱ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✸✳✸✱ ♣❛❣❡ ✺✹✳
✷✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶✱ q✉❡ P❛✐❧❧❛r❞ ❛ ét❛❜❧✐ ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉

s❡❧♦♥ ❧❡✉r ❝❛té❣♦r✐❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❛♥s ❞❡s tr❛✈❛✉① ✉❧tér✐❡✉rs ✭P❛✐❧❧❛r❞ ✷✵✶✼✱
✷✵✷✶✮✳



✷✳✹✳ ➱❚❆❚ ❉❊ ▲❆ ❘❊❈❍❊❘❈❍❊ ❙❯❘ ▲❊❙ ▼❉ ❋❖❘▼➱❙ ❙❯❘ <❱■❉>✽✼

P♦✐♥ts ❝♦♠♠✉♥s ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✹✮ ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♣ ❞❡ ❝❡s ▼❉
♥❡ ❞é❝r✐t ♣❛s ✉♥ ❛s♣❡❝t ✈✐s✐❜❧❡ ✭✈✐❞✐♠②❥ ❛s♣❡❦t✮ ❞❡ ❧❛ ré❛❧✐té✱ ♠❛✐s s♦♥ ✐♥✲
t❡r♣rét❛t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ✭s✉❜✑❡❦t✐✈♥❛❥❛ ✐♥t❡r♣r❡t❛❝✐❥❛✮✱ ♠❛❧❣ré ❧❡✉r ❢♦r♠❛t✐♦♥
♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♣♦rt❡
❞❡✉① s❡♥s✱ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡t ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ P♦✉r ♥♦✉s✱ ❝✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❡♥
♣❛rt✐❡ q✉❡ ❧❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s ❝♦♥str✉✐ts s✉r ❝❡tt❡ ❜❛s❡ ♥✬❛✐❡♥t ♣❛s ✉♥ s❡♥s
s❡✉❧❡♠❡♥t ✈✐s✉❡❧✳

➚ ♣r♦♣♦s ❞✉ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❙✱ q✉✬✐❧s ✐♥tr♦❞✉✐s❡♥t ❞❛♥s ❧❡✉r tr❛✈❛✐❧
✭✷✵✵✸ ✿ ✺✺✮✱ ✐❧s ❞✐s❡♥t q✉✬✐❧ ❡st à ❧❛ ❢♦✐s té♠♦✐♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❩ ❡t
❡①tér✐❡✉r à ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ❧❡s ▼❉ ✧✈✐❞♥♦✱
✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♥❡ ♣❛r❧❡♥t ♣❛s ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡❧✱ ♠❛✐s
❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❙ ❧❡ ♣❡rç♦✐t ✶✧✳ ❈❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♠♣♦rt❛♥t❡✱
❝❛r ❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ❞❡ ❝❡t ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s
❡①✐st❡♥t ✷✱ ❝❡ q✉✐ r❡❥♦✐♥t ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞✉q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
sé❧❡❝t✐♦♥♥❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ q✉✐ ❡st ♣♦✉r ♥♦✉s ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥
❞❡s ▼❉✳

❈❛r❛❝tér✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ✸ ▼❉

◆♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ✐❝✐ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐s❛t✐♦♥s ♣r♦♣♦sé❡s ♣❛r ❧❡s ❛✉t❡✉rs ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡
▼❉ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✧♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♣ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é ♣ s✬✐♥t❡r♣rèt❡ ❝♦♠♠❡ ❜❛sé s✉r ✉♥❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❩ ✸✧ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✻✮✳ ▲❡s
❛✉t❡✉rs ❛❥♦✉t❡♥t q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❙ ❡t
❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r q✉❛♥❞ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❧✉✐ ❡st ❝❛❝❤é ❡t q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t
é♠❡ttr❡ q✉✬✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ à s♦♥ ♣r♦♣♦s✳

❱✐❞✐♠♦

✧✈✐❞✐♠♦ ♣ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❞✐t ❞❛♥s ♣ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❩ s✬✐♥t❡r♣rèt❡
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡ ❛♣♣❛r✉❡ ❝❤❡③ ❙ ❡♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❩ ✹✳✧ ✭✷✵✵✸ ✿
✻✷✮✳ ▲❡s ❛✉t❡✉rs ✐♥s✐st❡♥t s✉r ❝❡ st❛t✉t ❞❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡✱ q✉✐ ♥❡

✶✳ ✈✐❞✐♠♦✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✈✐❞♥♦ ❣♦✈♦r❥❛t ♥❡ ♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐✐ ✈❡➨↔❡❥ ❦❛❦ t❛❦♦✈♦♠✱ ❛ ♦ t♦♠✱ ❦❛❦
❙ ✈♦s♣r✐♥✐♠❛❡t èt♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐❡ ✈❡➨↔❡❥✳

✷✳ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✻✮ ❧❡ ❞✐s❡♥t ❛✉ss✐ ♣❧✉s ❧♦✐♥✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♠❛✐s ❡♥ ♣❛r❧❛♥t
❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❛✉tr❡s ♠♦②❡♥s ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ♦✉ï✲❞✐r❡✳

✸✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♣ ♦③♥❛↔❛❡t✱ ↔t♦ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❡ ♣ ♦s♠②s❧❥❛❡ts❥❛ ❦❛❦ ♦s♥♦✈❛♥♥♦❡ ♥❛
s✉❜✑❡❦t✐✈♥♦♠ ✈♦s♣r✐❥❛t✐✐ ♣♦❧♦➸❡♥✐❥❛ ✈❡➨↔❡❥ ❩✳

✹✳ ❱✐❞✐♠♦ ♣ ♦③♥❛↔❛❡t✱ ↔t♦ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❡ ♣ ♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐✐ ✈❡➨↔❡❥ ❩ ♦s♠②s❧❥❛❡ts❥❛ ❦❛❦ ♠❡♥✲
t❛❧✬♥♦❡ ♣r❡❞st❛✈❧❡♥✐❡✱ ✈♦③♥✐❦➨❡❡ ② ❙ ✈ s✈❥❛③✐ s ❩✳



✽✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✷✳ P❊❘❈❊P❚■❖◆✱ ➱P■❙❚➱▼■❊ ❊❚ ➱❱■❉❊◆❚■❆▲■❚➱

♣❡✉t êtr❡ s♦✉♠✐s❡ à ✈ér✐✜❝❛t✐♦♥✱ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧✬❡s♣❛❝❡ ♣✉r❡♠❡♥t
s✉❜❥❡❝t✐❢ ♣r♦♣r❡ ❛✉ s✉❥❡t✳

❱✐❞♥♦

✧✈✐❞♥♦ ♣ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ♣ ❝♦♠♠❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s✉r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❩ ❛♣♣❛r❛ît
❞❛♥s ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ♦ù ❩ ❛ ❞é❥à été ✐♥tr♦❞✉✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥
♣❛r ❧❡ ❜✐❛✐s ❞✬✉♥ ❧✬é♥♦♥❝é q✧ ❬é♥♦♥❝é q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧❡ ▼❉ ❞❛♥s
❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡❪✳ ✧▲❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♣ r❛♠è♥❡ ❩ à ❩✲♣❡rç✉✲♣❛r✲❧❡✲s✉❥❡t✲❙
❡t s❡ ❞✐✛ér❡♥❝✐❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♣ré❝é❞❡♥t q s✉r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❩✱ q✉✐
❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥ ♥❛rr❛t✐✈❡ ❞❡ ❩ ✶✧ ✭✷✵✵✸ ✿ ✻✽✮✳ ❊♥ ❞✬❛✉tr❡s t❡r♠❡s✱
✈✐❞♥♦ ♠❛rq✉❡r❛✐t✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ❛✉t❡✉rs✱ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ s✉❜❥❡❝t✐❢
❞❛♥s ✉♥ ♣❛ss❛❣❡ ♥❛rr❛t✐❢✳

❈❡s ❝❛r❛❝tér✐s❛t✐♦♥s✱ t❡❧❧❡s q✉✬❡❧❧❡s s♦♥t ❢♦r♠✉❧é❡s✱ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡♥t tr♦♣ ♣❡✉
s♣é❝✐✜q✉❡s ♣♦✉r ♣♦✉✈♦✐r ❞✐st✐♥❣✉❡r ❧❡s ▼❉ ❧❡s ✉♥s ❞❡s ❛✉tr❡s✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱
❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ✭s✉❜✑❡❦t✐✈♥♦❡ ✈♦s♣r✐❥❛t✐❡✮ ❡t r❡♣ré✲
s❡♥t❛t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡ ✭♠❡♥t❛❧✬♥♦❡ ♣r❡❞st❛✈❧❡♥✐❡✮✱ q✉✐ s♦♥t ❧❡s ❜❛s❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s
❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ♥❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ♣❛s ❝❧❛✐r❡✳ ❉❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ✐❧
♥♦✉s s❡♠❜❧❡ q✉❡ ❧❡s ❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥s ❞♦♥♥é❡s s♦♥t ❛ss❡③ ❞✐✣❝✐❧❡s à ❝♦♠♣r❡♥❞r❡✱
❡t à ❞✐st✐♥❣✉❡r ❧❡s ✉♥❡s ❞❡s ❛✉tr❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ② ❛ ❞❛♥s ❝❡t ❛rt✐❝❧❡ ❞❡s ♦❜✲
s❡r✈❛t✐♦♥s très ♣ré❝✐❡✉s❡s ❛✉①q✉❡❧❧❡s ♥♦✉s ❢❡r♦♥s ré❢ér❡♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s
❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥ts✳

▲❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ré❣✉❧✐❡rs

❯♥ ❛✉tr❡ ❛s♣❡❝t très ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ❡st ❧❛
r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ré❣✉❧✐❡rs✳ ❉✐✛ér❡♥t❡s ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s ❡①✐st❡♥t
s❡❧♦♥ ❡✉①✱ ❡t s♦♥t ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡s à ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s ▼❉✳ ■❧s ❛♣♣❧✐q✉❡♥t ✉♥❡ ♠ét❤♦❞♦✲
❧♦❣✐❡ ❜❛sé❡ s✉r ❧❡ ❝❧❛ss❡♠❡♥t ❞❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❡♥ ✧❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s✧ ✭❦♦♥✲
✜❣✉r❛❝✐✐✮✱ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥é✲
t✐q✉❡s✳ ❆✉ s❡✐♥ ❞❡ ❝❡s ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s✱ ✐❧s ❞✐st✐♥❣✉❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ✧♠♦❞❡s
❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡♥❝❤❛î♥❡♠❡♥t ❞✐s❝✉rs✐❢✧ ✭s♣♦s♦❜② ♣♦str♦❡♥✐❥❛ ❞✐s❦✉rs✐✈♥♦❥
♣♦s❧❡❞♦✈❛t❡❧✬♥♦st✐✱ ✷✵✵✸ ✿ ✺✾✮✳

■❧s ❞✐st✐♥❣✉❡♥t tr♦✐s ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s ✿ ❆✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❀ ❇✱ ❧❡ ▼❉
❡st ❞ét❛❝❤é ❛♥té♣♦sé à P✱ ♦✉ ✐♥séré ❞❛♥s ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♠❛✐s ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ❀
❈✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ✐♥séré à P✱ ♠❛✐s ♣❛s ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t✱ ♦✉ ♣♦st♣♦sé✳
❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡s ♠♦❞❡s ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ❡♥ ❞✐st✐♥❣✉❡♥t

✶✳ ❱✐❞♥♦ ♣ ♦③♥❛↔❛❡t✱ ↔t♦ ♣ ❦❛❦ t♦↔❦❛ ③r❡♥✐❥❛ ♥❛ ♣♦❧♦➸❡♥✐❡ ✈❡➨↔❡❥ ❩ ♣♦❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ✈ ❦♦♥✲
t❡❦st❡✱ ❣❞❡ ❩ ✉➸❡ ❜②❧♦ ✈✈❡❞❡♥♦ ✈ r❛ss♠♦tr❡♥✐❡ ♣♦sr❡❞st✈♦♠ ✈②s❦❛③②❜❛♥✐❥❛ q✳ ❚♦↔❦❛ ③r❡♥✐❥❛
♣ s✈♦❞✐t ❩ ❦ ❩✲✈♦s♣r✐♥✐❥❛t♦♠✉✲s✉❜✑❡❦t♦♠✲❙ ✐ ♦t❧✐↔❛❡ts❥❛ ♦t ♣r❡❞②❞✉➨↔❡❥ t♦↔❦✐ ③r❡♥✐❥❛ q ♥❛
♣♦❧♦➸❡♥✐❥❡ ✈❡➨↔❡❥ ❩✱ ❦♦t♦r❛❥❛ s♦♦t✈❡tst✈✉❡t ♥❛rr❛t✐✈♥♦♠✉ ✐③♠❡r❡♥✐❥✉ ❩✳
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tr♦✐s é❣❛❧❡♠❡♥t ❡t ✐❧s ❝♦♥❝❡r♥❡♥t ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❛✉ s❡✐♥
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❙♦✐t ❧❡ ▼❉ s❡✉❧ ❡st s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡✱ s♦✐t ✐❧ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✱ ❡t s♦✐t ❧❛
séq✉❡♥❝❡ ❡♥t✐èr❡ ❡st s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡✳ ❈❡ ❝r✐tèr❡ ❡st✱ s❡❧♦♥ ❡✉①✱ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t ❞❡
❝❡❧✉✐ ❞❡s ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s✱ ♦r ♥♦✉s ♠♦♥tr❡r♦♥s q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❧❡ st❛t✉t
❞✬✐♥❝✐s❡ s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡ ❡t ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞✉ ▼❉✳

▲❛ ✈♦❧♦♥té ❞❡ ♠♦♥tr❡r à ❧❛ ❢♦✐s ❧❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉ ❡t ❞✬é✈❡♥✲
t✉❡❧❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ❡st ✉♥❡ ❞é♠❛r❝❤❡ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît t♦✉t à ❢❛✐t ❥✉st❡
❡t ✐♥tér❡ss❛♥t❡✳ ❈✬❡st ❧❡ ❝❤♦✐① q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ❢❛✐t ❞❛♥s ♥♦tr❡ tr❛✲
✈❛✐❧✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ✉t✐❧✐sé ❧❡s ♠ê♠❡s ♠ét❤♦❞❡s✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱
❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ s❡ ❜❛s❡♥t ✉♥✐q✉❡♠❡♥t s✉r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ♦✉ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐r✲
❣✉❧❡ ♣♦✉r ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❞ét❛❝❤é ♦✉ ♥♦♥ ❞✬✉♥ ▼❉✳ ❖r✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s
✈✉ q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé❡ ❡t ♥❡ r❡✢èt❡ ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡
❧✬é♥♦♥❝é✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ à ❧❡✉r ♣♦rté❡✱
✐❧s s♦♥t ❝♦♥s✐❞érés ❞❛♥s ❧✬❛rt✐❝❧❡ ❝♦♠♠❡ ❞ét❛❝❤és✱ ❝❛r sé♣❛rés ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♣❛r
✉♥❡ ✈✐r❣✉❧❡✱ ♦r ❧❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡s ❧♦❝✉t❡✉rs ♠♦♥tr❡♥t ❧❡ ❝♦♥tr❛✐r❡✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞✐♠♦ ♣❛r ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✿ ❜✐❧❛♥

❈❡t ❛rt✐❝❧❡ ♥♦✉s ❛ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ✐♥tér❡ssé❡ ❡t ♥♦✉s ❛ ❞♦♥♥é ❡♥✈✐❡ ❞✬❛♣♣r♦❢♦♥✲
❞✐r ❝❡ s✉❥❡t✳ ▲✬✐❞é❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧❧❡r s✉r ❞❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❡t
❞❡ ♠♦♥tr❡r à ❧❛ ❢♦✐s ❧❡✉rs ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❝♦♠♠✉♥❡s ❡t ❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♥♦✉s
✈✐❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❡♥ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ ❞é♠❛r❝❤❡ ❞❡s ❛✉t❡✉rs✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ r❡❧❛✲
t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡t ❞❡ s♦♥ s❡♥s ♥♦✉s ❛ s❡♠❜❧é très ❥✉st❡ ❡t ♥♦✉s
❛✈♦♥s s✉✐✈✐ ❝❡tt❡ ♠ê♠❡ ♠ét❤♦❞♦❧♦❣✐❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥♦✉s ♥❡ s♦♠♠❡s ♣❛s ❞✬❛❝✲
❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ♣r♦♣♦sé❡s✱ ♠ê♠❡ s✐ ❡❧❧❡s ♣rés❡♥t❡♥t ❞❡s ✐❞é❡s t♦✉t à
❢❛✐t ✈r❛✐❡s✳ ❊♥✜♥✱ ❧❛ ❞✐✣❝✉❧té à s❛✐s✐r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ét❛❜❧✐❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❛♥s
❧❡s ❝r✐tèr❡s ❞❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❡♥ ✧❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥s✧ ❡t ✧♠♦❞❡s ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✧
q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛✐ss❛✐❡♥t ♣❡✉ ❝❧❛✐rs✱ ❛ s✉s❝✐té ❝❤❡③ ♥♦✉s ❧❡ ❞és✐r ❞✬❛♣♣r♦❢♦♥❞✐r ❧❡
❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ❛✉① ▼❉✳

✷✳✹✳✷ ❯♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s ❞✉
r✉ss❡ ♣❛r ■♦❛♥❡s❥❛♥

◆♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❞❡♠❛♥❞é✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ q✉❡❧❧❡ ♣♦✉✈❛✐t
êtr❡ ❧❛ s♣é❝✐✜❝✐té ❞❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❞✬❛✉tr❡s
♠❛rq✉❡✉rs r✉ss❡s ❢♦r♠és s✉r ❞✬❛✉tr❡s r❛❝✐♥❡s✱ t❡❧s q✉❡ ♥❛✈❡r♥♦❡ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡✧
✭r❛❝✐♥❡ <❱❊❘>✱ s✐❣♥✐✜❛♥t ✧❝r♦✐r❡✱ ❢♦✐✧ ✶✮✱ q✉✐ s♦♥t r❡ss❡♥t✐s ♣❛r ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛✲
t❡✉rs ❝♦♠♠❡ très ♣r♦❝❤❡s sé♠❛♥t✐q✉❡♠❡♥t ❞❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✱ ❡t s♦♥t

✶✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ♥♦t❛♠♠❡♥t ✈❡r♥②❥ ✧❡①❛❝t✱ ✈r❛✐ ❀ sûr✱ ✜❞è❧❡✧✳
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é❣❛❧❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s tr♦✉✈é
❞❡s é❧é♠❡♥ts ❞❡ ré♣♦♥s❡ ❞❛♥s ■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸✱ q✉✐ ❛ ❥✉st❡♠❡♥t tr❛✈❛✐❧❧é s✉r
❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s r✉ss❡s✳

Pr✐♥❝✐♣❡ ❣é♥ér❛❧

■♦❛♥❡s❥❛♥ ✭✶✾✾✸ ✿ ✽✾✮ ét❛❜❧✐t ✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s
r✉ss❡s ✭♣♦❦❛③❛t❡❧✐ ❞♦st♦✈❡r♥♦st✐✮✱ q✉✬❡❧❧❡ ❞✐✈✐s❡ ❡♥ ✧♠❛rq✉❡✉rs ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡✧ ♣♦❦❛③❛t❡❧✐ ❤❛r❛❦t❡r♥♦❥ ✐♥❢♦r♠❛❝✐✐✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✉♥❡ ❞é❞✉❝✲
t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡ ♥✬❛ ♣❛s été ❡✛❡❝t✉é❡ ♣♦✉r ♦❜t❡♥✐r ❧❛❞✐t❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❡t ❡♥ ✧♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥♦♥✲❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡✧ ♣♦❦❛③❛t❡❧✐ ♥❡❤❛r❛❦t❡r♥♦❥ ✐♥❢♦r♠❛✲
❝✐✐✱ q✉✐✱ ❡✉①✱ ✐♠♣❧✐q✉❡♥t ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡ ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡✳ P♦✉r ❝❡s ❞❡r♥✐❡rs✱
❡❧❧❡ ♣r♦♣♦s❡ tr♦✐s ❝❧❛ss❡s ✿
−❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❡st ❢♦♥❞é❡ s✉r ✉♥❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱
−❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❡st ❢♦♥❞é❡ s✉r ✉♥❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱
−❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❡st ❢♦♥❞é❡ s✉r ✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡✳

❈❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❧✉✐ ❛ été ✐♥s♣✐ré❡ ♣❛r ❧✬é❝❤❡❧❧❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧
❞é❝r✐t❡ ♣♦✉r ❧❡ t✉②✉❝❛✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣❛r❧é ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣♦rt❛♥t s✉r ❝❡
s✉❥❡t ✶✳ ❊❧❧❡ r❛♣♣❡❧❧❡ ✭■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸ ✿ ✾✸✮ q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡tt❡ ❧❛♥❣✉❡✱ ❧❡s ❞és✐✲
♥❡♥❝❡s ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❝✐♥q t②♣❡s ❞❡ s♦✉r❝❡s ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✿ ✶✮
❝❡ q✉✐ ❛ été ✈✉✱ ✷✮ ❝❡ q✉✐ ❛ été ♣❡rç✉✱ ♠❛✐s ❛✉tr❡♠❡♥t q✉❡ ♣❛r ❧❛ ✈✉❡✱ ✸✮ ❝❡ q✉✐
❛ été ❞é❞✉✐t ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ✐♥❞✐r❡❝t❡s✱ ✹✮ ❝❡ q✉✐ ♣r♦✈✐❡♥t ❞✉ ✧♦✉ï✲❞✐r❡✧✱ ✺✮ ❝❡
q✉✐ ❡st ❞é❞✉✐t s❛♥s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥✳ ❊❧❧❡ ❛❥♦✉t❡ q✉❡ ❝❡tt❡ é❝❤❡❧❧❡ ❞❡s s♦✉r❝❡s ❞✬✐♥✲
❢♦r♠❛t✐♦♥s ❡st ❛ss♦❝✐é❡ à ✉♥❡ é❝❤❡❧❧❡ ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✈✉
q✉❡ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s s♦✉r❝❡s s♦♥t ❝♦♥s✐❞éré❡s ❝♦♠♠❡ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s sûr❡s✱ ❛✈❡❝
✉♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ♠❡tt❛♥t ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ✜❛❜❧❡ ❞❡ t♦✉t❡s✳ ■♦♥❛❡s❥❛♥
✭✶✾✾✸ ✿ ✾✹✮ r❡♣r❡♥❞ ❝❡tt❡ é❝❤❡❧❧❡ ❞❡ ✜❛❜✐❧✐té✱ ❡♥ ♣r❡♥❛♥t ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ♥❛✲
✈❡r♥♦❡ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡✧ ❡t ✈✐❞✐♠♦ ✿ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ❞♦♥♥❛♥t
✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ♠♦✐♥s ✜❛❜❧❡✱ ❝❛r ❜❛sé❡ s✉r ❧❛ s❡✉❧❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡✱ q✉❡ ❧❡
s❡❝♦♥❞✱ q✉✐ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ r❡♣♦s❛♥t s✉r ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ✷✳

❈❛r❛❝tér✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦

❉❛♥s s♦♥ ❛rt✐❝❧❡✱ ■♦❛♥❡s❥❛♥ ♣r❡♥❞ ♣♦✉r ❡①❡♠♣❧❡ ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✬❡❧❧❡ ❝♦♠♣❛r❡
❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉✳ ❊❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s
❞❡s s✐t✉❛t✐♦♥s ♦ù ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❢❛✐t ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡✱ s❛♥s s❡

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✷✱ s❡❝t✐♦♥ ✷✳✸✳✶✱ ♣❛❣❡ ✼✼✳
✷✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✸ q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡

♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱ ♠❛✐s ✐❧ ② ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t t♦✉❥♦✉rs ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡rç✉s ❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✐ ❥✉st✐✜❡♥t
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛✈❛♥❝é❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳
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❜❛s❡r s✉r ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ✭■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸ ✿ ✾✵✮✳ ■❧
❞♦✐t ② ❛✈♦✐r ✉♥ ❧✐❡♥ ❝♦♥❝r❡t ❡♥tr❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡
q✉❡ ❧❡ ▼❉ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s t♦t❛❧❡♠❡♥t ❛❜str❛✐ts✱
✐❧ ❞♦✐t êtr❡ ❡♥ r❛♣♣♦rt ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧❛ ré❛❧✐té ❝♦♥❝rèt❡ ❞✬✉♥❡ ré❛❧✐té ❞♦♥♥é❡ ✶✳
▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡♥ ❝♦♥st❛t❛♥t ✉♥ ❢❛✐t✱ ❢♦r♠✉❧❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉❛♥t à ❝❡❧✉✐✲❝✐✳
▲✬❛✉t❡✉r❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ q✉✐ ✐❧❧✉str❡ ❝❡ ♣♦✐♥t ✿

✭✺✺✮ −❉❛✈❛❥ ♣♦③✈♦♥✐♠ ❱❛♥❡✳

−❉❛
♣❛rt

♥❡t✱
♥♦♥

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

♣♦③❞♥♦✱
✭❡st✮✲t❛r❞✳FC.N

♦♥✱
✸s❣✳NOM.M

♥❛✈❡r♥♦❡✭✯✈✐❞✐♠♦✮✱
♥❛✈❡r♥♦❡

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

s♣✐t✳
❞♦r♠✐r✳PRS.3SG

−❆❧❧❡③✱ ♦♥ ❛♣♣❡❧❧❡ ❱❛♥✐❛✳
−❇❡♥ ♥♦♥✱ ✐❧ ❡st t❛r❞✱ ✐❧ ❞♦✐t ❞é❥à ❞♦r♠✐r✳
✭■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸ ✿ ✾✵✮

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✈✐❞✐♠♦ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ s❡❧♦♥ ■♦❛♥❡s❥❛♥✱ ❝❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥t ✐❧ ♣❛r❧❡ ❀ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧
♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès à ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡s ♣ré❝✐s q✉✐ ❧✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞✬❛✣r♠❡r
q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞♦rt✳ ▲✬❛✉t❡✉r❡ ♠❡t ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛
❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡ s❡✉❧❡ ♥✬❡st ♣❛s ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ▼❉✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❡❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡s é♥♦♥❝és ❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦ ❞❡✈✐❡♥♥❡♥t
♣♦ss✐❜❧❡s ❞ès ❧♦rs q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❛ ✉♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✱ ✐❧
❢❛✉❞r❛✐t✱ ♣♦✉r q✉✬✐❧ ♣✉✐ss❡ êtr❡ ❡♠♣❧♦②é✱ ✐♠❛❣✐♥❡r ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❡
té❧é♣❤♦♥❡ s♦♥♥❡ ❞❛♥s ❧❡ ✈✐❞❡✱ ❡t✱ ✈♦②❛♥t q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ré♣♦♥s❡✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r
♣♦✉rr❛✐t ❞✐r❡ ❖♥✱ ✈✐❞✐♠♦✱ s♣✐t✳ ✧■❧ ❞♦✐t ❞♦r♠✐r✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ✸s❣✳NOM.M ✈✐❞✐♠♦
❞♦r♠✐r✳PRS.3SG✮✳ ▲❡ ❢❛✐t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ❞é❝r♦❝❤❡ ❝♦♥st✐t✉❡ ✉♥
✐♥❞✐❝❡ ❝♦♥❝r❡t s✉r ❧❡q✉❡❧ s❡ ❜❛s❡ ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s
❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣✉r❡♠❡♥t ❛❜str❛✐t✳

■♦❛♥❡s❥❛♥ ✭✶✾✾✸ ✿ ✾✷✮ ♠❡t ✉♥❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ❡♥
é✈✐❞❡♥❝❡ ✿ ✐❧ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s s✐t✉❛t✐♦♥s ❞❡♠❛♥❞❛♥t ♣❧✉s ❞✬♦♣ér❛t✐♦♥s
❧♦❣✐q✉❡s ❝♦♠♣❧❡①❡s q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ s✐ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡
✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛❧❧♦♥❣é❡ ❞❡✈❛♥t s♦✐ ❧❡s ②❡✉① ❢❡r♠és ❞❛♥s ✉♥ ❧✐t✱ ✈✐❞✐♠♦ ♣❛r❛ît
♠♦✐♥s ♥❛t✉r❡❧ ✭♦♥ ✉t✐❧✐s❡r❛ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ♣❧✉tôt ❦❛➸❡ts❥❛ ✧s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✧✮✱ q✉❡
❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t ♦ù ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ❞❡ ♣r❡✉✈❡ ❞✐r❡❝t❡ q✉❡
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞♦r♠❛✐t✱ ♠❛✐s ❢❛✐s❛✐t ❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❡♥ ❝♦♥st❛t❛♥t s♦♥ s✐❧❡♥❝❡✳

✶✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ♥❡ ♣rés❡♥t❡♥t
♣❛s ❝❡tt❡ r❡str✐❝t✐♦♥ ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣❛s✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ❧❡ ♣❡♥s❡r✱ ❞✬✉♥❡
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞é❝♦✉❧❛♥t ❞❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳
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P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ s✐ ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡ s❡✉❧❡ ♥✬❡st ♣❛s s✉✣s❛♥t❡ à ❧✬❡♠♣❧♦✐
❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❡❧❧❡ ❡st t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡✳

▲✬❛✉t❡✉r❡✱ ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛♥t ✈✐❞✐♠♦ ❡t ❦❛➸❡ts❥❛✱ ♠❡t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ✉♥❡ ❛✉tr❡
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ✐♠♣♦rt❛♥t❡✳ ◆♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ✐ss✉s ❞❡ s❛ ❞é✲
♠♦♥str❛t✐♦♥ ✿

✭✺✻✮ ❱❛♥❥❛✱
❱❛♥✐❛✳NOM.M

❦❛➸❡ts❥❛✱
❦❛➸❡ts❥❛

♥❛❦♦♥❡❝
❡♥✜♥✳ADV

③❛s♥✉❧
s✬❡♥❞♦r♠✐r✳PST.M

❱❛♥✐❛✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✱ s✬❡st ❡♥✜♥ ❡♥❞♦r♠✐✳
✭■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸ ✿ ✾✷✮

✭✺✼✮ −❷t♦✲t♦ ✈ ❞❡ts❦♦❥ t❛❦ t✐❤♦❄

−❖♥✱
✸s❣✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦/✯❦❛➸❡ts❥❛✱
✈✐❞✐♠♦/✯❦❛➸❡ts❥❛

③❛s♥✉❧✳
s✬❡♥❞♦r♠✐r✳PST.M

−❈✬❡st ❜✐❡♥ s✐❧❡♥❝✐❡✉① ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛♠❜r❡ ❞✬❡♥❢❛♥t ❄
−■❧ ❛ ❞û s✬❡♥❞♦r♠✐r✳
✭■♦❛♥❡s❥❛♥ ✶✾✾✸ ✿ ✾✸✮

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❧❛ ♠ê♠❡✱ ❡t r❡♣♦s❡
s✉r ❧❡ ♠ê♠❡ ✐♥❞✐❝❡✱ ❧❡ s✐❧❡♥❝❡ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛♠❜r❡ ❞❡ ❧✬❡♥❢❛♥t✳ ❉❛♥s ✭✺✻✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
❞✬✉♥❡ ♠èr❡ q✉✐ é❝♦✉t❡ ❝❡ q✉✬✐❧ s✬② ♣❛ss❡ ❡t ❝♦♥st❛t❡ q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❧✉s ❞❡ ❜r✉✐t✳
❊❧❧❡ ❢❛✐t ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞✬✉♥ ✐♥❞✐❝❡✳ ❖r✱ ❞❛♥s ✭✺✼✮✱ ♥♦♥
s❡✉❧❡♠❡♥t ✐❧ ② ❛ ❝❡tt❡ ♠ê♠❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❛ ♣♦✉r ❜✉t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r
❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞✉ s✐❧❡♥❝❡✳ ▲✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ↔t♦✲t♦ ♠♦♥tr❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥ ❢❛✐t ❛ ♣r✐♦r✐
s✉r♣r❡♥❛♥t✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ q✉✐
❡①♣❧✐q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✺✻✮✳

❱✐❞✐♠♦ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❞é❝r✐t ♣❛r ■♦♥❛❡s❥❛♥ ✿ ❜✐❧❛♥

❈❡t ❛rt✐❝❧❡ très r✐❝❤❡ ♥♦✉s ❛ ❞♦♥❝ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♠✐❡✉① ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡s ❡♠✲
♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ♣❛r ❝♦♥tr❛st❡ ❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s✳ ■♦❛♥❡s❥❛♥ ♠❡t
❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s très ✐♠♣♦rt❛♥t❡s ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ s❛
✈❛❧❡✉r✱ ❡t ❢❛✐t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❡t é✈✐❞❡♥t✐❡❧❧❡✳

✷✳✹✳✸ ❉❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❄

❈❡rt❛✐♥s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ s♦♥t ❝✐tés ❞❛♥s ❞❡s tr❛✈❛✉① ♣♦rt❛♥t s✉r ❧✬é✈✐✲
❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥ r✉ss❡ ✿ ✈✐❞❛t✬ ✭P♦③❞♥❥❛❦♦✈❛ ✷✵✶✻✮✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✷✮ ❡t
✈✐❞✐♠♦ ✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✷✮✳ ■❧s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t ❞é❝r✐ts ❞❛♥s ❝❡s ét✉❞❡s✱
s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❝✐tés ❡♥ ❡①❡♠♣❧❡✳ Pr❡♥♦♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❞♦♥♥é ♣❛r P❛❞✉↔❡✈❛✱
❞❛♥s ✉♥ ❡①♣♦sé ♣♦rt❛♥t s✉r ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥ r✉ss❡ ✭✷✵✶✷✮ ✿
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✭✺✽✮ ❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

■✈❛♥
■✈❛♥✳NOM.M

✈❡r♥✉❧s❥❛
r❡✈❡♥✐r✳PST.M

❬❤✐s s✉✐t❝❛s❡ ✐s ❤❡r❡❪✳

❊✈✐❞❡♥t❧②✱ ■✈❛♥ r❡t✉r♥❡❞✳
✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✷✮

P♦✉r P❛❞✉↔❡✈❛✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✐♥❞✐r❡❝t❡ ✐♥❢é✲
r❡♥t✐❡❧❧❡✱ q✉✬❡❧❧❡ ❞✐st✐♥❣✉❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✐♥❞✐r❡❝t❡ ✐♠♣❡r❝❡♣t✐✈❡ ✭❞♦♥❝ ✉♥❡
❞é❞✉❝t✐♦♥ s❛♥s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡rç✉s✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❦❛➸❡ts❥❛✮ ❡t ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs r❛♣♣♦rté✳
❊❧❧❡ ❞✐t q✉✬✐❧ ♥é❝❡ss✐t❡ ✉♥❡ ♣r❡✉✈❡ ✐♥❞✐r❡❝t❡ ♣♦✉r êtr❡ ❡♠♣❧♦②é✱ ❞❛♥s ✭✺✽✮ ✐❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ ✈❛❧✐s❡✳ ❙✐ ■✈❛♥ ❡st ✈✉ ❡♥ ♣❡rs♦♥♥❡✱ ❛❧♦rs ❝❡❧❛ ❜❧♦q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡
✈✐❞✐♠♦✱ ❝❡❧❛ r❡❥♦✐♥t ❧❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❞❡ ■♦❛♥❡s❥❛♥ q✉❡ ♥♦✉s ✈❡♥♦♥s ❞❡ ✈♦✐r✳

✷✳✹✳✹ ➱t❛t ❞❡ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ✿ ❜✐❧❛♥

❈❡rt❛✐♥s ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ♦♥t ❞♦♥❝ été ♣❛rt✐❡❧❧❡♠❡♥t ❞é❝r✐ts✱ s♦✉s
❞✐✛ér❡♥ts ♣r✐s♠❡s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✭▼❉✱ ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✬é✈✐✲
❞❡♥t✐❛❧✐té✮✳ ❱✐❞✐♠♦ r❡✈✐❡♥t ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s tr❛✈❛✉① ❝✐tés✱ ❝❛r ❝✬❡st ✉♥ ▼❉ très
❢réq✉❡♠♠❡♥t ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✳ ▲❡s ❛✉tr❡s ♥✬♦♥t été q✉❡ ♣❡✉ ♦✉ ♣❛s
❞é❝r✐ts✱ ❡t ♠ê♠❡ s✬✐❧s ❛♣♣❛r❛✐ss❡♥t ❞❛♥s ❞❡s ét✉❞❡s s✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté✲
♠✐q✉❡s ♦✉ ❞✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ❧❡✉r ✈❛❧❡✉r sé♠❛♥t✐q✉❡ ♣r♦♣r❡ ♥✬❡st ❥❛♠❛✐s ❞♦♥♥é❡✳

✷✳✺ P❡r❝❡♣t✐♦♥✱ é♣✐sté♠✐❡ ❡t é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ✿
❜✐❧❛♥

❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❤❛s❛r❞ s✐ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❛ été r❡t❡♥✉❡
❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡ ♣♦✉r s❡r✈✐r ❞❡ ❜❛s❡ à ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ✉♥ ❧✐❡♥ étr♦✐t ❛✈❡❝ ❧❛ ♥♦t✐♦♥
❞❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✱ ❝❡ q✉✐ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡ ✉♥ st❛t✉t ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ♣♦s✲
sé❞❛♥t ✉♥ é✈✐❞❡♥t✐❡❧✳ ◆♦✉s ❛♣♣ré❤❡♥❞♦♥s ❧❡ ♠♦♥❞❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❣râ❝❡ à ♥♦s
②❡✉① q✉✐ ♥♦✉s ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞❡ ❝♦♥trô❧❡r ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❞és✐r♦♥s ✈♦✐r✱ ❡t ❞✬❛❝❝é❞❡r
à ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞❡ ♥♦tr❡ ♠✐❧✐❡✉ ❡♥✈✐r♦♥♥❛♥t✳

❉✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❢♦r♠❡❧✱ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ✐ss✉❡ ❞❡ ❧✬ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲
❡✉r♦♣é❡♥ ✯✇❡✐❞ ✲✱ ♣♦rt❡ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ✧✈✐s✐♦♥✧✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞❡ ✧❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✧✱
♠ê♠❡ s✐ ❧❡ r✉ss❡ ♣rés❡♥t❡ ✉♥❡ ❛✉tr❡ r❛❝✐♥❡ ❞ér✐✈é❡ ❞❡ ✯✇❡✐❞ ✲✱ <❱❊❉>✱ q✉✐✱
❡❧❧❡✱ ♣♦rt❡ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t✳ ❈❡tt❡ ✈✐s✐♦♥✱ s♦✉r❝❡ ❞❡ s❛✈♦✐r✱
♣❡r♠❡t ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ ❢♦r♠❡r ❞❡s ▼❉ à ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✐
♣rés❡♥t❡♥t ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡ ❝♦♠♠❡ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ♣r♦❜❛❜❧❡✳ ▲❡ ❧✐❡♥
❛✈❡❝ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡st é✈✐❞❡♥t✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ s❡r❛✐t ré❞✉❝t❡✉r ❞❡
❞é❝r✐r❡ ❧❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r <❱■❉> ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡tt❡ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡✱ s❡❧♦♥
♥♦✉s✳
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❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s r❡t❡♥✐r q✉❡ ❧❡s ♥♦t✐♦♥s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ é♣✐sté♠✐❡
❡t é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥tr❡t✐❡♥♥❡♥t ❞❡s ❧✐❡♥s étr♦✐ts✱ q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❢♦r♠❛❧✐sés
❞❡ ❞✐✛ér❡♥t❡s ❢❛ç♦♥s s❡❧♦♥ ❧❡s s②stè♠❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ♠❛✐s q✉✐ ❞é♣❛ss❡♥t ❧❡s
❢r♦♥t✐èr❡s ❣é♥ét✐q✉❡s ♦✉ t②♣♦❧♦❣✐q✉❡s✳ ❘✉ss❡✱ ❦❤♠❡r✱ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❛♥❣❧❛✐s✱ ❛r❛❜❡
t✉♥✐s✐❡♥ ✳✳✳ ❆✉t❛♥t ❞❡ s②stè♠❡s ❞❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥ts q✉✐ ♦♥t ♣♦✉rt❛♥t
❞♦♥♥é ♥❛✐ss❛♥❝❡ à ❞❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ✉♥❡ ❜❛s❡ ❧✐é❡ à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳
❯♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ✉♥✐✈❡rs❛❧✐té s❡ ❞é❣❛❣❡ ❞♦♥❝ ❞❡ ❝❡s ❝♦♥s✐❞ér❛t✐♦♥s✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❡st
é✈✐❞❡♠♠❡♥t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ❢❛✐r❡ ❞❡s ❣é♥ér❛❧✐s❛t✐♦♥s✳
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❈❡tt❡ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ♥♦✉s ❛ ❞♦♥❝ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♥♦✉s ❢❛♠✐❧✐❛r✐s❡r ❛✈❡❝ ❧❡s ♥♦✲
t✐♦♥s t❤é♦r✐q✉❡s ♥é❝❡ss❛✐r❡s à ❧❛ ❜♦♥♥❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✳ ◆♦✉s
❛✈♦♥s ♠♦♥tré q✉❡ ❧❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❝♦♥s✐❞érés✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡
♣❛rt✐❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❛✈❡❝ ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s s②♥t❛①✐q✉❡s✱ ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❡t sé✲
♠❛♥t✐q✉❡s✳ ▲❡✉r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✈❛ ❞❡ ♣❛✐r❡ ❛✈❡❝ ❧❡✉r ♣♦rté❡ P ❞♦♥t ✐❧s ♠❛rq✉❡♥t
❡t ❝♦♠♠❡♥t❡♥t ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ✈✉ q✉❡ ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ♣♦rt❡ ❞❡✉① s❡♥s✱ ❧❛ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ✈✐s✉❡❧❧❡✮ ❡t ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✱ ❡t q✉❡ ❝❡s ♥♦t✐♦♥s s♦♥t
étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐é❡s ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❝♦❣♥✐t✐❢✳ ▲❡s ❧✐❡♥s ❡♥tr❡ ✈✐s✐♦♥ ❡t s❛✈♦✐r ♣❡✉✈❡♥t
❡①♣❧✐q✉❡r ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ▼❉ ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡ s✉r ✉♥❡ ❜❛s❡ ❧✐é❡ à
❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ✈✉ q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❞❡s ❝♦♥♥❡①✐♦♥s
❡①✐st❡♥t ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❡♥tr❡ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ❝❡ s❡✉❧ ♣r✐s♠❡
♥❡ s✉✣t ♣❛s à ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞♦♥❝ à ♣rés❡♥t ♣♦✉✈♦✐r ét✉❞✐❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❡ ■■✳ ■❧ s✬❛❣✐r❛ ❞❡ ❞r❡ss❡r ❧❡ ♣♦rtr❛✐t ❞❡
❝❤❛❝✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ❧❡ ♣❧✉s ✜♥❡♠❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛✈❡❝ tr♦✐s ❝❤❛♣✐tr❡s ❝♦♥s❛❝rés
❛✉① ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❡♥ ♣rés❡♥❝❡✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧✬✐❞é❡ ❡st ❞❡ ❧❡s
ét✉❞✐❡r ❞❛♥s ✉♥ ♣r❡♠✐❡r t❡♠♣s ❞❛♥s ❧❡✉r s✐♥❣✉❧❛r✐té✱ ❛✈❛♥t ❞✬é✈♦q✉❡r ❧❡✉rs
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ❞❛♥s ❧❛ tr♦✐s✐è♠❡ ❡t ❞❡r♥✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ t❤ès❡✳ ❊♥✜♥✱
r❛♣♣❡❧♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝❤♦✐s✐ ❞❡ r❡❣r♦✉♣❡r ❧❡s ▼❉ ♣❛r t②♣❡ ❞❡
❢♦r♠❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧✬✉♥❡ ❞❡ ♥♦s ❤②♣♦t❤ès❡s ❞❡ ❞é♣❛rt ét❛✐t q✉✬✉♥ t②♣❡
❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧ éq✉✐✈❛✉t à ✉♥ t②♣❡ ❞❡ s❡♥s✳ ❈❡❧❛ s✬❡st ❛✈éré ❥✉st❡✱ ❝❡ q✉✐ ❢❛✐t q✉❡
❝❤❛q✉❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ♣❛rt✐❡ ♣rés❡♥t❡ ✉♥ t②♣❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r
♣♦rt❡ s✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡/♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡s tr♦✐s ▼❉
✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❀ ❧❡ s❡❝♦♥❞ s✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❛✈❡❝
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❀ ❡♥✜♥✱ ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ❡st ❝♦♥s❛❝ré à ❧❛ s❡✉❧❡
❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✈✐❞❛t✬✳

✾✺



✾✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✷✳ P❊❘❈❊P❚■❖◆✱ ➱P■❙❚➱▼■❊ ❊❚ ➱❱■❉❊◆❚■❆▲■❚➱



❉❡✉①✐è♠❡ ♣❛rt✐❡

➱t✉❞❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ✿ ✸ t②♣❡s ❞❡
❢♦r♠❡s

✾✼





❈❤❛♣✐tr❡ ✸

▲❡s ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ✿ ✈✐❞♥♦✱
✈✐❞✐♠♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦

❈❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❡st ❞é❞✐é ❛✉ ♣r❡♠✐❡r t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐s✲
té♠✐q✉❡s ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ✿ ❝❡❧❧❡s q✉✐ s♦♥t ✐ss✉❡s ❞❡ ❢♦r♠❡s
❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s/♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛♣♣❡❧♦♥s ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ ❧❡✉r
❞és✐♥❡♥❝❡ ❝♦♠♠✉♥❡✳

✸✳✶ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✬✉♥❡ ✧❢♦r♠❡ ❡♥ ✲♦✧ ❄

❊♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❛ ❞❡✉① ❢♦r♠❡s✳ ▲✬✉♥❡ ❡st ❞✐t❡ ✧❧♦♥❣✉❡✧✱
❡❧❧❡ ❡st ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ t♦✉t❡s ❧❡s ❢♦♥❝t✐♦♥s s②♥t❛①✐q✉❡s ❀ ❛❧♦rs q✉❡ ❧✬❛✉tr❡✱
❞✐t❡ ✧❝♦✉rt❡✧ ✶✱ ❡st t♦✉❥♦✉rs ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳

▲❡s ✉♥✐tés ét✉❞✐é❡s ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡ s♦♥t ✐ss✉❡s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❝♦✉rt❡s ❞❡s
❛❞❥❡❝t✐❢s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥ts ✿ ✈✐❞♥✲♦✱ ✈✐❞✐♠✲♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥✲♦✳ ❈❡tt❡ ❢♦r♠❡ ♥✬❛ q✉✬✉♥
s❡✉❧ ❝❛s✱ ❧❡ ♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ ♠❛✐s tr♦✐s ❣❡♥r❡s ❛✉ s✐♥❣✉❧✐❡r ❡t ✉♥ ♣❧✉r✐❡❧ ✐♥❞✐✛ér❡♥❝✐é✳
▲❛ ❞és✐♥❡♥❝❡ ✲♦ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞✉ ♥❡✉tr❡ s✐♥❣✉❧✐❡r✳ ❊❧❧❡ ❛ tr♦✐s ❡♠♣❧♦✐s✳ Pr❡♥♦♥s
♣♦✉r ❡①❡♠♣❧❡ ❤♦r♦➨♦✱ ❞ér✐✈é ❞❡ ❤♦r♦➨✐❥ ✧❜♦♥✧ ✿

✶✮ Pré❞✐❝❛t ❛❝❝♦r❞é ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ❣❡♥r❡ ♥❡✉tr❡ ♦✉ ❛ss✐♠✐❧é ✿

✭✺✾✮ ❱së
t♦✉t✳NOM.N

❤♦r♦➨♦✳
✭❡st✮✲❜♦♥✳FC.N

❚♦✉t ✈❛ ❜✐❡♥✳

✶✳ ❉❛♥s ❧❡s ❣❧♦s❡s✱ ❢❝ ♣♦✉r ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡✱ ❢❧ ♣♦✉r ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡✳

✾✾



✶✵✵ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✭✻✵✮ ❍♦r♦➨♦✱
✭❡st✮✲❜♦♥✳FC.N

↔t♦
q✉❡✳CONJ

t②
✷s❣✳NOM

♣r✐➨ë❧✳
✈❡♥✐r✳PST.M

❈✬❡st ❜✐❡♥ q✉❡ t✉ s♦✐s ✈❡♥✉✳

❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❝✬❡st ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡ tr❛♥s❧❛té❡ ✭❚❡s♥✐èr❡
✶✾✼✻ ✿ ✹✶✼✮ ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ s✉❥❡t q✉✐ ré❣✐t ❧✬❛❝❝♦r❞ ♥❡✉tr❡✳

✷✮ ❆❞✈❡r❜❡ ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ ✿

✭✻✶✮ ❖♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦r♦➨♦
❜✐❡♥✳ADV

♣♦ët✳
❝❤❛♥t❡r✳PRS.3SG

■❧ ❝❤❛♥t❡ ❜✐❡♥✳

✸✮ Pré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧ ❞é❝r✐✈❛♥t ✉♥ ét❛t ❛✈❡❝ ❡①♣ér✐❡♥t ❛✉ ❞❛t✐❢ ✿

✭✻✷✮ ▼♥❡
✶s❣✳DAT

❤♦r♦➨♦✳
✭❡st✮✲❜✐❡♥✳FC.N

❏❡ ♠❡ s❡♥s ❜✐❡♥✳

▲❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❡t ❧❛ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞é♣❡♥❞❡♥t ❞❡ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡
❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢✳ ❊❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❧❡s ♠ê♠❡s ♣♦✉r ❝❡✉① ❞♦♥t s♦♥t ✐ss✉s ❧❡s ▼❉
q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s ✐❝✐✳

✸✳✶✳✶ ❱✐❞♥♦

✶✮ Pré❞✐❝❛t ❛❝❝♦r❞é ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ♥❡✉tr❡ ♦✉ ❛ss✐♠✐❧é ✿

✭✻✸✮ ❚❛♠
❧à✳ADV

✈së
t♦✉t✳NOM.N

✈✐❞♥♦✳
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.N

▲à✲❜❛s ♦♥ ✈♦✐t t♦✉t✳

✭✻✹✮ ❱✐❞♥♦✱
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.N

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

♥❡
♥❡❣

③❛♥❥❛t❛✳
❡st✲♦❝❝✉♣é✳FC.F

❖♥ ✈♦✐t q✉✬❡❧❧❡ ♥✬❡st ♣❛s ♦❝❝✉♣é❡✳

✷✮ P❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬❛❞✈❡r❜❡

✸✮ Pré❞✐❝❛t ❞✬ét❛t ❛✈❡❝ ❡①♣ér✐❡♥t ❛✉ ❞❛t✐❢ ❡t st✐♠✉❧✉s à ❧✬❛❝❝✉s❛t✐❢ ✿

✭✻✺✮ ✭▼♥❡✮
✶s❣✳DAT

✈✐❞♥♦
♣♦ss✐❜❧❡✲❞❡✲✈♦✐r✳FC.N

❞♦r♦❣✉✳
r♦✉t❡✳ACC.F

❏❡ ✈♦✐s ❧❛ r♦✉t❡✳



✸✳✶✳ ◗❯✬❊❙❚✲❈❊ ◗❯✬❯◆❊ ✧❋❖❘▼❊ ❊◆ ✲❖✧ ❄ ✶✵✶

■❧ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ ♠ê♠❡ s❛♥s ❞❛t✐❢✱ ♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉✬✐❧ ② ❛
✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✱ ❛ ♣r✐♦r✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡♥ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❛✉tr❡
s♣é❝✐✜❝❛t✐♦♥✳ ▲✬♦❜❥❡t ❡①♣r✐♠é à ❧✬❛❝❝✉s❛t✐❢ ❡st ✉♥❡ ❝✐❜❧❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ q✉✐ r❡❧è✈❡ ❞✉ ❝❛s ✶✮✳

✭✻✻✮ ▼♥❡
✶s❣✳DAT

✈✐❞♥❛
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.F

❞♦r♦❣❛✳
r♦✉t❡✳NOM.F

❏❡ ✈♦✐s ❧❛/✉♥❡ r♦✉t❡✳

■❝✐ ❞♦r♦❣❛ ✧❧❛ r♦✉t❡✧✱ ❡①♣r✐♠é❡ ❛✉ ♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ ❡st ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡
❝♦✉rt❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❛❝❝♦r❞é❡ ✈✐❞♥❛ ✧✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✧✳ ❊❧❧❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ♣rés❡♥✲
té❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❝✐❜❧❡ ✈✐sé❡ ♣❛r ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❡♥t✐té
s✐♠♣❧❡♠❡♥t ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s s♦♥ ❝❤❛♠♣ ❞❡ ✈✐s✐♦♥✳ ❙✐ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t ♥✬❡st ♣❛s ❡①✲
♣r✐♠é ❞❛♥s ❧❛ ♣❤r❛s❡✱ ❧❡s ❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s ♥❡ ❝♦♥s✐❞èr❡♥t ♣❛s q✉✬✐❧ ❡①✐st❡✱ ❧❛
r♦✉t❡ ♣❡✉t êtr❡ ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r ♥✬✐♠♣♦rt❡ q✉✐ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞♦♥♥é✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t
à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✻✺✮✳

❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs été très ❜✐❡♥ ❡①♣❧✐q✉é❡ ❞❛♥s ✉♥ ❡①♣♦sé ❞❡
❇❛st✐❡♥ P♦r❡❛✉ ✭✷✵✷✶✮✱ à tr❛✈❡rs ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✻✻❛✮ ❯➸ ♦↔❡♥✬ ✈②❣♦❞♥❛✿ ♠❛➨✐♥❛ ♣♦❧✉↔❛❡ts❥❛ ❦♦r♦t❦♦❥✱ ♥♦ ✈♠❡st✐t❡❧✬♥♦❥✱ ♣♦✲
✈♦r♦t❧✐✈♦❥✱

✈♦❞✐t❡❧❥✉
❝♦♥❞✉❝t❡✉r✳DAT.M

❤♦r♦➨♦
❜✐❡♥✳ADV

✈✐❞♥❛
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.F

❞♦r♦❣❛✳
r♦✉t❡✳NOM.F

✭❉♦❧♠❛t♦✈s❦✐❥✱ ❖t ❞✈❡r✐ ❞♦ ❞✈❡r✐ // ✧❚❡❤♥✐❦❛ − ♠♦❧♦❞ë➸✐✧✱ ✶✾✼✹✮
❊❧❧❡ ❡st ❞❡ ♣❧✉s très ♣r❛t✐q✉❡ ✿ ❝❡rt❡s ❧❛ ✈♦✐t✉r❡ ❡st ♣❡t✐t❡✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡
♣❡r♠❡t ❞❡ ♣❛ss❡r ♣❛rt♦✉t✱ ❡st très ♠❛♥✐❛❜❧❡✱ ❡t ❧❛ r♦✉t❡ ❡st ♣❛r❢❛✐t❡✲
♠❡♥t ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r ❧❡ ❝♦♥❞✉❝t❡✉r✳

✭✻✻❜✮ ❱♦❞✐t❡❧❥✉
❝♦♥❞✉❝t❡✉r✳DAT.M

❤♦r♦➨♦
❜✐❡♥✳ADV

✈✐❞♥♦
❡st✲♣♦ss✐❜❧❡✲❞❡✲✈♦✐r✳FC.N

❞♦r♦❣✉✳
r♦✉t❡✳ACC.F

▲❡ ❝♦♥❞✉❝t❡✉r ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❧❛ r♦✉t❡✳

P♦✉r ❧✉✐✱ ❞❛♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ t②♣❡ ✭✻✻❜✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❝♦♥❞✉❝t❡✉r s♣é✲
❝✐✜q✉❡ ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ r♦✉❧❡r✳ ▲❛ r♦✉t❡ ❡st ✉♥ é❧é♠❡♥t ✈✐s✐❜❧❡ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
s✉❜❥❡❝t✐❢ ❡t ❛♥❝ré ❞❛♥s ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❛✈❡❝ ❧✬❛❝❝✉s❛t✐❢ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡
✉♥ ♦❜❥❡t ❝✐❜❧❡ ❞✬✉♥ s✉❥❡t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡s é♥♦♥❝és ❞✉ t②♣❡ ✭✻✻❛✮✱ ✐❧
s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❣é♥ér❛❧✐té✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡♥tr❡ ❧❡ s✉❥❡t ❡t ❧❛ r♦✉t❡✱ q✉✐
❡st ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r t♦✉t❡ ♣❡rs♦♥♥❡ s✉s❝❡♣t✐❜❧❡ ❞❡ s❡ tr♦✉✈❡r ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❝♦♥s✐❞éré❡✳ ❆✈❡❝ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❛❝❝♦r❞é ✭❡①✳ ✭✻✻✮ ❡t ✭✻✻❛✮✱ P♦r❡❛✉ ♣❛r❧❡ ❞✬✐❞❡♥✲
t✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ♣rés❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❞❡ ✈✐s✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t
❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ q✉✐ ♥✬✐♠♣❧✐q✉❡ ❛✉❝✉♥❡ ✈✐sé❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞✬✉♥
s✉❥❡t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧✬❛❝❝✉s❛t✐❢ ❡①♣r✐♠é ❞❛♥s ✭✻✺✮ ❡t ✭✻✻❜✮✳



✶✵✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✸✳✶✳✷ ❱✐❞✐♠♦

✶✮ Pré❞✐❝❛t ❛❝❝♦r❞é ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ❣❡♥r❡ ♥❡✉tr❡ ♦✉ ❛ss✐♠✐❧é ✿

❖♥ ♥❡ tr♦✉✈❡✱ s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ r✉ss❡✱ q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞✬❡♠✲
♣❧♦✐ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ♥♦♠✐♥❛❧ ❛✉ ♥❡✉tr❡ ❞❛t❛♥t ❞✉ ❞é❜✉t ❞✉ ✷✵è♠❡

s✐è❝❧❡✱ ❡t✱ à s❛ ❧❡❝t✉r❡✱ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs tr♦✉✈❡♥t ❧✬é♥♦♥❝é très ♠❛rq✉é✳ ■❧
s✬❛❣✐t✱ ❞❡ ♣❧✉s✱ ❞✬✉♥ t❡①t❡ très ❧✐ttér❛✐r❡ ❞✬❆♥❞r❡❡✈✳

✭✻✼✮ ❬✳✳✳❪ ❜❛❣r♦✈♦✲❦r❛s♥♦❡ s♦❧♥❝❡✱ ♣❧❛✈♥♦ ✐ t❥❛➸❡❧♦ s♦s❦❛❧✬③②✈❛❥✉➨↔❡❡ t✉❞❛ ➸❡✱
③❛ ❧✐♥✐❥✉ ❣♦r✐③♦♥t❛ ❀

❊❧❡
à✲♣❡✐♥❡

✈✐❞✐♠♦

✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.N

♦♥♦
✸s❣✳NOM.N

s❦✈♦③✬
à✲tr❛✈❡rs✳PREP

♣❧♦t♥✉❥✉
❝♦♠♣❛❝t✳ACC.F

③❛✈❡s✉
r✐❞❡❛✉✳ACC.F

♦❜❧❛❦♦✈
♥✉❛❣❡s✳GEN.PL

❬✳✳✳❪✳

✭❆♥❞r❡❡✈✱ ❆♥❛tè♠❛✱ ✶✾✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❬✳✳✳❪ ❧❡ s♦❧❡✐❧ ❞✬✉♥ r♦✉❣❡ ♣♦✉r♣r❡✱ ❣❧✐ss❛♥t ❧❡♥t❡♠❡♥t ❡t ❧♦✉r❞❡♠❡♥t
❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ ❞❡rr✐èr❡ ❧❛ ❧✐❣♥❡ ❞❡ ❧✬❤♦r✐③♦♥ ❀ ♦♥ ❧❡ ✈♦✐t à
♣❡✐♥❡ à tr❛✈❡rs ❧✬é♣❛✐s r✐❞❡❛✉ ❞❡s ♥✉❛❣❡s ❬✳✳✳❪✳

■❧ ♥✬❡①✐st❡ ♣❧✉s ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ✈✐❞✐♠♦
↔t♦ ✧✐❧ ❡st ✈✐s✐❜❧❡ q✉❡✧ s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡♣✉✐s ❧❡s ❛♥♥é❡s ✸✵✳ ❱♦✐❝✐ ✉♥
❡①❡♠♣❧❡ ❞❛t❛♥t ❞❡ ✶✾✸✻ ✿

✭✻✽✮ −❏❛ ♣♦❧❛❣❛❥✉✱ − s❦❛③❛❧ ♦✳❚❛r❛s✐❥✱ s♦❤r❛♥❥❛❥❛ ❦❛❦ ❜② ✈③✈♦❧♥♦✈❛♥♥♦st✬✱
♥♦ ✐ ③❛❞✉♠↔✐✈♦✱ − ↔t♦ ♠❛❧✬↔✐❦ èt♦t ❜②❧ ♦s♦❜❡♥♥②❥✱ s✈❥❛t♦❥✳

−❱✐❞✐♠♦✱
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.N

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦s♦❜❡♥♥②❥✱
♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳NOM.M

♦✳
♣èr❡✳NOM.M

❚❛r❛s✐❥✳
❚❛r❛s✐❥✳NOM.M

✭❩❛❥❝❡✈✱ ❱❛❧❛❛♠✱ ✶✾✸✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❏❡ s✉♣♣♦s❡✱ ❞✐t ❧❡ Pèr❡ ❚❛r❛ss✐ ❛✈❡❝ ❡♥❝♦r❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣♦✐♥t❡ ❞✬❡♥✲
t❤♦✉s✐❛s♠❡✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ s❡♠❜❧❛✐t ♣❡♥s✐❢✱ q✉❡ ❝❡ ❣❛rç♦♥ ét❛✐t s♣é❝✐❛❧✱
q✉❡ ❝✬ét❛✐t ✉♥ s❛✐♥t✳
−■❧ ❡st ❝❧❛✐r q✉✬✐❧ ét❛✐t s♣é❝✐❛❧✱ Pèr❡ ❚❛r❛ss✐✳

✷✮ ❊♠♣❧♦✐ ❞✬❛❞✈❡r❜❡ ✭✈✐❡✐❧❧✐ s❡❧♦♥ ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✮ ✿

✭✻✾✮ ❖♥❛
✸s❣✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✳ADV

♣♦t♦❧st❡❧❛✳
❣r♦ss✐r✳PST.F

❊❧❧❡ ❛✈❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❣r♦ss✐✳
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✸✮ P❧✉s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧ ❞❡♣✉✐s ❧❡ ❞é❜✉t ❞✉ ✷✵è♠❡ s✐è❝❧❡✱
❡t s❡✉❧❡♠❡♥t ✷ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱ ❞♦♥❝ r❛r❡ ♠ê♠❡ à ❝❡tt❡
é♣♦q✉❡✲❧à✳

✸✳✶✳✸ ❖↔❡✈✐❞♥♦

✶✮ ❊♠♣❧♦✐ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ❛❝❝♦r❞é ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ♥❡✉tr❡ ♦✉ ❛ss✐♠✐❧é ✿

✭✼✵✮ ❱së
t♦✉t✳NOM.N

♦↔❡✈✐❞♥♦✳
✭❡st✮✲é✈✐❞❡♥t✳FC.N

❚♦✉t ❡st é✈✐❞❡♥t✳

✭✼✶✮ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱
✭❡st✮✲é✈✐❞❡♥t✳FC.N

↔t♦
q✉❡✳CONJ

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❧➸ët✳
♠❡♥t✐r✳PRS.3SG

■❧ ❡st é✈✐❞❡♥t q✉✬✐❧ ♠❡♥t✳

✷✮ ❊♠♣❧♦✐ ❞✬❛❞✈❡r❜❡ très r❛r❡ ✿

✭✼✷✮ ❱❛r❡♥✬❦❛✱ ♣❡r❡❞❛✈❛✈➨❛❥❛ ♠♥❡ ✈ èt♦ ✈r❡♠❥❛ ↔❛➨❦✉ ↔❛❥❛✱ ✐ ❙♦❢ ✬❥❛ ■✈❛♥♦✈♥❛✱
s♠♦tr❡✈➨❛❥❛ ♥❛ ♠❡♥❥❛ ✈ t♦ ✈r❡♠❥❛✱ ❦❛❦ ✐ ❣♦✈♦r✐❧✱ ♦❜❡ ♦t✈❡r♥✉❧✐s✬ ♦t
♠❡♥❥❛ ✐ ③❛❣♦✈♦r✐❧✐ ♦ ❞r✉❣♦♠✱ s ✈②r❛➸❡♥✐❡♠ ❧✐❝❛✱ ❦♦t♦r♦❡ ♣♦t♦♠ ❥❛
↔❛st♦ ✈str❡↔❛❧ ✉ ❞♦❜r②❤ ❧❥✉❞❡❥✱ ❦♦❣❞❛ ♦↔❡♥✬ ♠♦❧♦❞♦❥ ↔❡❧♦✈❡❦ ♥❛↔✐♥❛❡t
♦↔❡✈✐❞♥♦ ❧❣❛t✬ ✐♠ ✈ ❣❧❛③❛✱ ✐ ❦♦t♦r♦❡ ③♥❛↔✐t✿ ✧❱❡❞✬ ♠② ③♥❛❡♠✱ ↔t♦ ♦♥
❧➸ët✱ ✐ ③❛↔❡♠ ♦♥ èt♦ ❞❡❧❛❡t✱ ❜❡❞♥❥❛➸❦❛✦✧
✭❚♦❧st♦❥✱ ❏✉♥♦st✬✱ ✶✽✺✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❱❛r❡♥❦❛✱ q✉✐ ♠❡ ♣❛ss❛✐t à ❝❡ ♠♦♠❡♥t✲❧à ✉♥❡ t❛ss❡ ❞❡ t❤é✱ ❡t ❙♦♣❤✐❛
■✈❛♥♦✈♥❛✱ q✉✐ ♠❡ r❡❣❛r❞❛✐t à ❝❡t ✐♥st❛♥t✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❥❡ ❧✬❛✐ ❞✐t✱ s❡ ❞é✲
t♦✉r♥èr❡♥t t♦✉t❡s ❧❡s ❞❡✉① ❞❡ ♠♦✐ ❡t ❝♦♠♠❡♥❝èr❡♥t à ♣❛r❧❡r ❞✬❛✉tr❡
❝❤♦s❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ s✉r ❧❡✉r ✈✐s❛❣❡ q✉❡ ❥❡ ❞❡✈❛✐s s♦✉✈❡♥t r❡✈♦✐r
♣❧✉s t❛r❞ ❝❤❡③ ❧❡s ❣❡♥s ❜♦♥s✱ q✉❛♥❞ ✉♥ très ❥❡✉♥❡ ❤♦♠♠❡ ❝♦♠♠❡♥❝❡
❞❡ ❢❛ç♦♥ é✈✐❞❡♥t❡ à ❧❡✉r ♠❡♥t✐r ❞r♦✐t ❞❛♥s ❧❡s ②❡✉①✱ ❡t q✉✐ s✐❣♥✐✜❡ ✿
✧▼❛✐s ♥♦✉s s❛✈♦♥s ❜✐❡♥ q✉✬✐❧ ♠❡♥t✱ ❛❧♦rs ♣♦✉rq✉♦✐ ✐❧ ❢❛✐t ç❛✱ ❧❡ ♣❛✉✈r❡
❣❛rç♦♥ ✦✧

❦♦❣❞❛
q✉❛♥❞

♦↔❡♥✬
très✳ADV

♠♦❧♦❞♦❥
❥❡✉♥❡✳NOM.M

↔❡❧♦✈❡❦
❤♦♠♠❡✳NOM.M

♥❛↔✐♥❛❡t
❝♦♠♠❡♥❝❡✳PRS.3SG

♦↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦✳ADV

❧❣❛t✬
♠❡♥t✐r✳INF

✐♠
✸♣❧✳DAT

✈
❞❛♥s✳PREP

❣❧❛③❛
②❡✉①✳ACC.PL

✸✮ P❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧✳



✶✵✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✸✳✶✳✹ ▲❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ✿ ❜✐❧❛♥

❆✈❛♥t ❞❡ ❞ét❛✐❧❧❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s tr♦✐s ▼❉✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s
❞♦♥t ✐❧s s♦♥t ✐ss✉s✱ ✈♦✐❝✐ ✉♥ ré❝❛♣✐t✉❧❛t✐❢ ❞❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ♣rés❡♥❝❡ ❡t ❞❡ ❧❡✉rs
t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ✿

▼❉ ♣ré❞✐❝❛t ❛✈❡❝ s✉❥❡t ♥❡✉tr❡ ❛❞✈❡r❜❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧
✈✐❞♥♦ + − +

✈✐❞✐♠♦ − + −

♦↔❡✈✐❞♥♦ + ✭+✮ −

◆♦✉s ✈♦②♦♥s✱ ❣râ❝❡ à ❝❡ t❛❜❧❡❛✉✱ q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡ t②♣❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧ ❡st
✐❞❡♥t✐q✉❡ ♣♦✉r ❧❡s tr♦✐s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ❡❧❧❡s ♥✬♦♥t ♣❛s ❧❡s ♠ê♠❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❛♥s
❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❡✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡✉r sé♠❛♥t✐q✉❡ ♣r♦♣r❡✱
q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r à ♣rés❡♥t✳

✸✳✷ ❱✐❞♥♦

✸✳✷✳✶ ▲✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞♥②❥

❱✐❞♥♦ ❡st ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡♥ ✲♦ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞♥②❥✳ ❙❛ str✉❝t✉r❡ ❡st ❧❛ s✉✐✈❛♥t❡ ✿

r❛❝✐♥❡ <❱■❉> + s✉✣①❡ ✲♥✲ ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢ q✉❛❧✐✜❝❛t✐❢ + ❞és✐♥❡♥❝❡ ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧❡ ✲②❥

◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r ❞♦♥♥❡r ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ s❡❧♦♥ ❧❡ ❞✐❝✲
t✐♦♥♥❛✐r❡ ❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛ ✭✷✵✵✸✮✳ ❙❡s ❛✉t❡✉rs ❢♦♥t ✉♥❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ ❡t ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡ ❞✉ ♠♦t✱ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t
r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t à ✉♥❡ q✉❛❧✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥❤ér❡♥t❡ ❞✉ ré❢ér❡♥t ♣❡rç✉ ❡t ✉♥❡ ❞ét❡r✲
♠✐♥❛t✐♦♥ s✐t✉❛t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥t❡r♦♥s ❝❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❛♥s
✉♥ s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s✳

✧✶✳ ❆❝❝❡ss✐❜❧❡ à ❧❛ ✈✉❡✱ ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡/❛♣♣❛r❡♥t ✶✳✧

✭✼✸✮ ❉♦♠
♠❛✐s♦♥✳NOM.M

✈✐❞❡♥
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.M

✐③❞❛❧❡❦❛✳
❞❡✲❧♦✐♥✳ADV

▲❛ ♠❛✐s♦♥ ❡st ✭❜✐❡♥✮ ✈✐s✐❜❧❡ ❞❡ ❧♦✐♥✳

✭✼✹✮ ◆❛
s✉r✳PREP

✈✐❞♥♦♠
✈✐s✐❜❧❡✳FL.LOC.N

♠❡st❡
❡♥❞r♦✐t✳LOC.N

✭t❛❦ ↔t♦ ✈✐❞♥♦ ✈s❡♠✱ ♦t♦✈s❥✉❞✉✮✳
❇✐❡♥ ❡♥ ✈✉❡ ✭❧✐tt✳ à ✉♥ ❡♥❞r♦✐t ✈✐s✐❜❧❡✮ ✭❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❞❡ t♦✉s✱ ❞❡
♣❛rt♦✉t✮✳

✶✳ ✧❉♦st✉♣♥②❥ ③r❡♥✐❥✉✱ ③❛♠❡t♥②❥✳✧



✸✳✷✳ ❱■❉◆❖ ✶✵✺

✧✷✳ ❊♥ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ✿ ♦♥ ✈♦✐t✱ ♦♥ ♣❡rç♦✐t✱ ♦♥ r❡ss❡♥t ✶✳✧

✭✼✺✮ ❱
❞❛♥s✳PREP

❡❣♦
♣♦ss✳3SG.M

s❧♦✈❛❤
♠♦t✳LOC.PL

✈✐❞♥❛
✭❡st✮✲✈✐s✐❜❧❡✳FC.F

❧♦➸✬✳
♠❡♥s♦♥❣❡✳NOM.F

❉❛♥s s❡s ♣❛r♦❧❡s✱ ♦♥ ❡♥t❡♥❞ ❧❡ ♠❡♥s♦♥❣❡✳

✧✸✳ ❈♦♥s✐❞ér❛❜❧❡✱ ❝♦♥♥✉ ✷✳✧

✭✼✻✮ ❱✐❞♥❛❥❛
é♠✐♥❡♥t✳FL.NOM.F

❞♦❧➸♥♦st✬✳
♣♦st❡✳NOM.F

❯♥ ♣♦st❡ é♠✐♥❡♥t✳

✧✹✳ ❉❡ ❤❛✉t❡ t❛✐❧❧❡✱ ❜✐❡♥ ❜ât✐ ✸✳✧

✭✼✼✮ ❱✐❞♥②❥
✈✐s✐❜❧❡✳FL.NOM.M

♠✉➸↔✐♥❛✳
❤♦♠♠❡✳NOM.M

❯♥ ❤♦♠♠❡ ❞❡ ❜❡❧❧❡ st❛t✉r❡✳

▲❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❞♦♥♥és ♣♦✉r ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✶ ✐❧❧✉str❡♥t ❧✬❛ttr✐❜✉t✐♦♥
❞✬✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ❛✉ ré❢ér❡♥t ❞✉ s✉❜st❛♥t✐❢ q✉❛❧✐✜é✱ ❞♦♥t ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❡st ♣rés✉♣✲
♣♦sé❡ ✭❞♦♠ ✧❧❛ ♠❛✐s♦♥✧ ❞❛♥s ✭✼✸✮✱ ❡t ♠❡st♦ ✧❧✬❡♥❞r♦✐t✧✱ ❞❛♥s ✭✼✹✮✮✳ ▲❡ ❝❤♦✐①
❡♥tr❡ ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡ ❡t ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ s②♥t❛①✐q✉❡ ✭♣ré✲
❞✐❝❛t ❞❛♥s ✭✼✸✮ ❡t é♣✐t❤èt❡ ❞❛♥s ✭✼✹✮✮✳ ■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ❞❡✉①
❡①❡♠♣❧❡s ♣r♦♣♦sés ♣❛r ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ✐❧❧✉str❡♥t ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✱ ❝❡
♥✬❡st ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡✳

▲❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥✬✐❧❧✉str❡ q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡ ❞❡
❧✬❛❞❥❡❝t✐❢✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ❡①✐st❡♥t✐❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ré❢ér❡♥t ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡✱
q✉❡ ❝❡ s♦✐t ✈✐s✉❡❧❧❡♠❡♥t ♦✉ ♥♦♥✳ ❇✐❡♥ q✉❡ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ♥❡ ❧❡ ♣ré❝✐s❡♥t ♣❛s✱ ❝✬❡st
❧✬♦r❞r❡ ❞❡s ♠♦ts q✉✐ ✐♥❞✉✐t ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❡①✐st❡♥t✐❡❧❧❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡ r❡❥❡t ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥
✜♥❛❧❡ r❤é♠❛t✐q✉❡ ❞✉ t❡r♠❡ ♥♦♠♠❛♥t ❧❡ ré❢ér❡♥t ♣❡rç✉ ✿ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞❡ ❝❡
ré❢ér❡♥t ♣❛r ✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r ✐♥❢♦r♠❡ ❞❡ s♦♥ ❡①✐st❡♥❝❡✳ ✭✼✺✮ ♥❡ ❞✐✛èr❡ ❞♦♥❝ ❞❡
✭✼✸✮ q✉❡ ♣❛r ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡✱ ❧✬✉♥ ❡t ❧✬❛✉tr❡ ❞é❝r✐✈❛♥t ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐q✉❛♥t
✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ❡①♣❧✐❝✐t❡ ♦✉ ✐♠♣❧✐❝✐t❡✱ ❡t ✉♥ ♦❜❥❡t ♣❡rç✉✳ ❈✬❡st ❝❡tt❡
♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r s✐t✉é✱ q✉✐✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥ ❧❡ ✈❡rr❛✱ ❞✐✛ér❡♥❝✐❡ ✈✐❞♥②❥
❞❡ ✈✐❞✐♠②❥✱ é❣❛❧❡♠❡♥t tr❛❞✉✐s✐❜❧❡ ♣❛r ✧✈✐s✐❜❧❡✧✳

❊♥✜♥✱ ❧❡s tr♦✐s✐è♠❡ ❡t q✉❛tr✐è♠❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥s ✐❧❧✉str❡♥t✱ ❡❧❧❡s✱ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s
❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ s❡✉❧❡♠❡♥t✳ ■❧s s♦♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s r❛r❡s✳ ▲❡

✶✳ ✧❱ ③♥❛↔✳ s❦❛③✳ ❱✐❞✐ts❥❛✱ ♦➨↔✉➨↔❛❡ts❥❛✱ ↔✉✈st✈✉❡ts❥❛✳✧
✷✳ ✧❩♥❛↔✐t❡❧✬♥②❥✱ ✐③✈❡st♥②❥✳✧
✸✳ ✧❘♦s❧②❥✱ st❛t♥②❥✳✧



✶✵✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

❝❛r❛❝tèr❡ ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❢♦r♠❡ ❡st ❞û ❛✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞♦♥♥❡r
✉♥❡ q✉❛❧✐té ✐♥❤ér❡♥t❡ ❞❡ ❧✬♦❜❥❡t q✉❛❧✐✜é✳ ❊♥ ✭✼✻✮✱ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❛ ✉♥ s❡♥s ❛❜s✲
tr❛✐t✱ ♥♦t♦♥s q✉✬✐❧ ♣♦✉rr❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t s✬❡♠♣❧♦②❡r ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ♠❛✐s
❡♥ r❡st❛♥t à ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ ✿ ❞♦❧➸♥♦st✬ ✈✐❞♥❛❥❛✱ ♥♦ ❤❧♦♣♦t♥❛❥❛ ✧❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥
❡st é♠✐♥❡♥t❡✱ ♠❛✐s ❞✐✣❝✐❧❡✧ ✭❧✐tt ✿ ♣♦st❡✳NOM.F é♠✐♥❡♥t✳FL.NOM.F ♠❛✐s✳CONJ

❞✐✣❝✐❧❡✳NOM.F ✮✳ ❊♥ ✭✼✼✮✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡ s❡♥s ❡st ❜✐❡♥ ❝♦♥❝r❡t✱ ♠❛✐s✱ ❧à ❡♥❝♦r❡✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ q✉❛❧✐té ✐♥❤ér❡♥t❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❧✐♠✐té❡ à ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❝♦♠♠❡
é♣✐t❤èt❡✳ ▲❛ s❡✉❧❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ❡st ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ✈✐❞❡♥/✈✐❞♥❛ s♦❜♦❥ ✭❧✐tt✳ ✭❡st✮✲
✈✐s✐❜❧❡✳FC.M r❡❢❧✳INS✮✳

❆✉ r❡❣❛r❞ ❞❡ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s✱ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞✐r❡ q✉❡ ✈✐❞♥②❥
✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ✐❧ s✉♣♣♦s❡ ♥♦r♠❛❧❡✲
♠❡♥t ✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ❝❡t
❛❞❥❡❝t✐❢✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧❛ ♠❛❥♦r✐té ❞❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s r✉ss❡s ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱ s✬❡♠✲
♣❧♦✐❡ ♣r✐♦r✐t❛✐r❡♠❡♥t à ❧❛ ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡✱ q✉✐ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ❛❝t✉❛❧✐sé❡
❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ▲❡s ❝❛s ♦ù ❧❡ r❡❝♦✉rs à ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①♣r✐♠❡r ✉♥❡
♣r♦♣r✐été ✐♥❤ér❡♥t❡ s♦♥t ♣❡rç✉s ❝♦♠♠❡ s❡❝♦♥❞❛✐r❡s✱ ❡t ♠ê♠❡ ❛❧♦rs✱ ❧✬❡♥t✐té
q✉❛❧✐✜é❡ r❡st❡ ❡♥✈✐s❛❣é❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ ❡♥✈✐r♦♥♥❡♠❡♥t ✈✐rt✉❡❧ ✐♠♣❧✐❝✐t❡
❞♦♥t ❡❧❧❡ s❡ ❞ét❛❝❤❡ ✭♥♦♥ ♣❛s ✧✈✐s✐❜❧❡✧✱ ♦♣♣♦sé❡ à ✧✐♥✈✐s✐❜❧❡✧✱ ♠❛✐s ✧q✉❡ ❧✬♦♥
r❡♠❛rq✉❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t✱ q✉✐ s❛✉t❡ ❛✉① ②❡✉①✧✮✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❞✬❛♣rès ❧✬❛rt✐❝❧❡
❞❡ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✸✮✱ s✐ ♦♥ ❧✬✉t✐❧✐s❡ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♥é❣❛t✐♦♥✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦ù ❧✬♦❜❥❡t ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✈✉❡ ❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ à
✉♥ ♠♦♠❡♥t ❞♦♥♥é✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ s✐ ❧✬é♥♦♥❝é ❡st ❛✣r♠❛t✐❢✱ ❛❧♦rs ❧✬♦❜❥❡t ❡st
✈✉ ♣❛r q✉❡❧q✉✬✉♥ à ❝❡ ♠♦♠❡♥t ❞♦♥♥é✱ ❞♦♥❝ ✐❧ r❡♥s❡✐❣♥❡ à ❧❛ ❢♦✐s s✉r ❧❛ ♣♦s✐✲
t✐♦♥ ❞❡ ❝❡❧✉✐ q✉✐ ✈♦✐t ❡t ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ✈✉✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r ❛ ✉♥ rô❧❡
❞✬❡①♣ér✐❡♥t ♣❛ss✐❢✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠②❥ q✉❡ ♥♦✉s
✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✳

✸✳✷✳✷ ▲❡ ▼❉ ✈✐❞♥♦

▲❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❡♠✲
♣❧♦②é ❝♦♠♠❡ ✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t ❞ét❛❝❤é✧ ✿ ✐❧ ❧❡ ♣rés❡♥t❡ ❡♥ t❛♥t q✉❡ s②♥♦✲
♥②♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡ t❡❧s q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✶ ✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧✱ ❦❛➸❡ts❥❛
✧s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✧✱ ✈❡r♦❥❛t♥♦ ✧♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✧✳ ■❧ ❡st ❡♥ ♦✉tr❡ ✐♥❞✐q✉é ❝♦♠♠❡ ✧❢❛✲
♠✐❧✐❡r✧ ✭r❛③❣♦✈♦r♥♦❡✮ ❯♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞♦♥♥é ✿

✭✼✽✮ Pr✐❞ëts❥❛✱
✐❧✲✈❛✲❢❛❧❧♦✐r

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

✉❡③➸❛t✬✳
♣❛rt✐r✳INF

❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ ✈❛ ❢❛❧❧♦✐r ♣❛rt✐r✳

✶✳ ◆♦✉s ét✉❞✐❡r♦♥s ❝❡tt❡ ❢♦r♠❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❝♦♥s❛❝ré ❛✉① ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✳
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❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r ✉♥ ❛✉tr❡ ♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡ s✐❣♥❛❧é ♣❛r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s −

❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛✱ ●r❛♥❞ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❆❝❛❞é♠✐❡ ✭à ♣rés❡♥t ❇❆❙ ✮✱ P❡t✐t
❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❆❝❛❞é♠✐❡ ✭à ♣rés❡♥t ▼❆❙ ✮ − ✿ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦ ✭✧❝♦♠♠❡✧ +

✈✐❞♥♦✮✳ ▲❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛ ❧❡ ❣❧♦s❡ ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ✧■❧
❢❛✉t ❝♦♥❝❧✉r❡✱ ✐❧ s✬❛✈èr❡ ✶✧✳

◆♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✐ss✉ ❞✉ ▼❆❙✱ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ♥❡ ❞é✜♥✐t ♣❛s ❦❛❦ ✈✐❞♥♦✱
♠❛✐s ❧❡ ❞é❝r✐t ❝♦♠♠❡ s②♥♦♥②♠❡ ❞❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✧♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✧✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧✱ ❞♦❧➸♥♦ ❜②t✬ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡✧✳

✭✼✾✮ P♦
♣❛r✳PREP

✉❧✐❝❛♠
r✉❡✳DAT.PL

❙❧♦♥❛
é❧é♣❤❛♥t✳ACC.M

✈♦❞✐❧✐✱
❝♦♥❞✉✐r❡✳PST.PL

❑❛❦
❦❛❦

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♥❛♣♦❦❛③✳
♣♦✉r✲♠♦♥tr❡r✳
✭❑r②❧♦✈✱ ❙❧♦♥ ✐ ▼♦s✬❦❛✱ ▼❆❙ ✮

❖♥ ♣r♦♠❡♥❛✐t ✉♥ é❧é♣❤❛♥t ❞❛♥s ❧❡s r✉❡s ♣♦✉r ❧❡ s♣❡❝t❛❝❧❡✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✳

◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❝❡ ❝❛s à ❧❛ ✜♥ ❞✉ ❝❤❛♣✐tr❡✳

✸✳✸ ❱✐❞✐♠♦

✸✳✸✳✶ ▲✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥

▲❡ t❡r♠❡ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ❢♦r♠é s✉r ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ q✉✐ s✐❣♥✐✜❡ ❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t
✧✈✐s✐❜❧❡✧✳ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✸✮ ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉❡ ❝❡t ❛❞❥❡❝t✐❢ ✧s✬✉t✐❧✐s❡
❛ss❡③ r❛r❡♠❡♥t ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ♣r♦♣r✐étés ❞❡s ❡♥t✐tés ❡t s✉♣♣♦s❡ t♦✉❥♦✉rs ✉♥❡
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❡♥t✐té ♣rés❡♥t❛♥t ❧❛ ♣r♦♣r✐été ✐♥✈❡rs❡ ✷✧✳ ❖♥ r❡♥❝♦♥tr❡
❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❧✉s ❢réq✉❡♠♠❡♥t ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❛♥t♦♥②♠❡ ♥❡✈✐❞✐♠②❥✱ ❞ér✐✈é ❛✈❡❝ ❧❡ ♣ré✲
✜①❡ ♥é❣❛t✐❢ ♥❡✲✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ❧❡ ♣r♦♣r❡ ❞❡ t♦✉s ❧❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s ❞ér✐✈és
❛✈❡❝ ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ q✉✐ ❡st à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ✉♥ s✉✣①❡ ❞❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ♣rés❡♥t ♣❛ss✐❢✳

▲❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ♥♦✉s ❡♥ ❛♣♣r❡♥❞ ♣❧✉s s✉r s♦♥ s❡♥s ❀ ✐❧ ♣❡✉t êtr❡
❞é❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿
−❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❀
−❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ q✉✐ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ♣❛rt✐❝✐♣❡s ♣rés❡♥ts ♣❛ss✐❢s ❞✉ r✉ss❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t
❞✬✉♥❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❧✐✈r❡sq✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬❡①♣❧✐q✉❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ●❛r❞❡ ✭✶✾✾✽✱ ➓ ✺✵✽✮✱
♠❛✐s ✐❧s s♦♥t ✉t✐❧✐sés ❝♦✉r❛♠♠❡♥t ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬é♣✐t❤èt❡ ♦✉ ❞✬❛♣♣♦s✐t✐♦♥✳
❉❛♥s ❧❡ ❝❛s q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡ ✐❝✐✱ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ❛ été ❛ss✐♠✐❧é ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡
❝♦♠♠❡ ✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢ ❡t ♥✬❡st ♣❧✉s ♣❡rç✉ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛

✶✳ ✧Pr✐❤♦❞✐ts❥❛ ③❛❦❧❥✉↔✐t✬✱ ♦❦❛③②✈❛❡ts❥❛✳✧
✷✳ ✧❱✐❞✐♠②❥ ✉♣♦tr❡❜❧❥❛❡ts❥❛ ♣r✐ ♦♣✐s❛♥✐✐ s✈♦❥st✈ s✉➨↔♥♦st❡❥ ❞♦✈♦❧✬♥♦ r❡❞❦♦ ✐ ✈s❡❣❞❛ ♣♦✲

❞r❛③✉♠❡✈❛❡t s♦♣♦st❛✈❧❡♥✐❡ s s✉➨↔♥♦st✬❥✉✱ ♦❜❧❛❞❛❥✉➨↔❡❥ ♣r♦t✐✈♦♣♦❧♦➸♥②♠ s✈♦❥st✈♦♠✳✧



✶✵✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ❡t ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❞ér✐✈é ❡st q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❞és✐❣♥❡ ✉♥
♣r♦❝ès ❡✛❡❝t✐❢✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡ s❡❝♦♥❞ ❞és✐❣♥❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ♦✉ ♥♦♥ ❞❡ ❧❡ ré❛❧✐s❡r ❀
−❧❛ ❞és✐♥❡♥❝❡ ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧❡ ré❣✉❧✐èr❡ ✲②❥✳

▲❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ s✉✣①❡ ❞❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ♣rés❡♥t ♣❛ss✐❢✱ ❢♦r♠❡ ❞❡s
❛❞❥❡❝t✐❢s ❡①♣r✐♠❛♥t ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ♦✉ ❧✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ré❛❧✐s❡r ✉♥ ♣r♦❝ès s✉r
❧❡ ré❢ér❡♥t ❞✉ t❡r♠❡ q✉❛❧✐✜é ✭❝❢✳ ❛❞❥❡❝t✐❢s ❡♥ ✲✐❜❧❡/✲❛❜❧❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✮✳ ▲❛
❢♦r♠❡ ♥é❣❛t✐✈❡ ❡st ♣r❡♠✐èr❡ ❡t s♦✉✈❡♥t ❧❛ s❡✉❧❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r✱ ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡✱ ♥❡♣❡r❡✈♦❞✐♠②❥ ✧✐♥tr❛❞✉✐s✐❜❧❡✧✱ ♥❡✈②♥♦s✐♠②❥ ✧✐♥s✉♣♣♦rt❛❜❧❡✧✱ ♥❡♣♦✲
❜❡❞✐♠②❥ ✧✐♥✈✐♥❝✐❜❧❡✧✱ ❡t❝✳

❱♦✐❝✐ ❞♦♥❝ ❧❡s ét❛♣❡s q✉✐ ♦♥t ❞û ❝♦♥❞✉✐r❡ à ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ ✿

✶✳ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞✉ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ♣rés❡♥t ♣❛ss✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ ✧q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡✧ ✭❛✈❡❝ ✉♥
❛❣❡♥t ré❡❧✱ ♠ê♠❡ ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ♠✉❧t✐♣❧❡ ❡t ❛♥♦♥②♠❡✮ ✿

✭✽✵✮ ✭❆ ♣r♦♣♦s ❞❡s ♣❡st✐❝✐❞❡s✮
−❙❡❥↔❛s ❦❛❦♦❥ ♣♦t❡♥❝✐❛❧ ✈② ✈✐❞✐t❡❄

−❱✐❞✐♠②❥
✈♦✐r✳PPrP.NOM.M

♥❛♠✐
✶♣❧✳INS

♣♦t❡♥❝✐❛❧
♣♦t❡♥t✐❡❧✳NOM.M

− r♦st
❝r♦✐ss❛♥❝❡✳NOM.M

✈
❞❛♥s✳PREP

❞✈❛
❞❡✉①

s
❛✈❡❝✳PREP

♣♦❧♦✈✐♥♦❥
♠♦✐t✐é✳INS.F

− tr✐
tr♦✐s

r❛③❛✳
❢♦✐s✳GEN.M

✭❝♦❧❧❡❝t✐❢✱ ✧❇♦❧✬➨❛❥❛ ❞♦③❛ ♣❡st✐❝✐❞♦✈✧✱ ➮❦s♣❡rt✱ ✷✵✶✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−◗✉❡❧ ♣♦t❡♥t✐❡❧ ✈♦②❡③✲✈♦✉s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❄
−▲❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧ q✉❡ ♥♦✉s ✈♦②♦♥s ❡st q✉❡ ❧❡✉r ✉s❛❣❡ ✈❛ êtr❡ ♠✉❧t✐♣❧✐é
♣❛r ❞❡✉① ❡t ❞❡♠✐ ♦✉ tr♦✐s✳

✷✳ ♥❡✈✐❞✐♠②❥ ✧✐♥✈✐s✐❜❧❡✧ ✿ ❛❞❥❡❝t✐❢ ♥é❣❛t✐❢ ✭❛❣❡♥t ✈✐rt✉❡❧✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
♣r♦♣r✐été ✐♥tr✐♥sèq✉❡ ❞❡ ❧✬♦❜❥❡t q✉❛❧✐✜é✮ ✿

✭✽✶✮ ❱
❞❛♥s✳PREP

↔ër♥♦♠
♥♦✐r✳LOC.N

✐
❡t✳CONJ

♣✉st♦♠
✈✐❞❡✳LOC.N

♥❡❜❡
❝✐❡❧✳LOC.N

♠❡t❛❧s❥❛
s✬❛❣✐t❡r✳PST.M

♥❡✈✐❞✐♠②❥
✐♥✈✐s✐❜❧❡✳NOM.M

❧❡❞❥❛♥♦❥
❣❧❛❝✐❛❧✳NOM.M

✈❡t❡r✳
✈❡♥t✳NOM.M

✭■✈❛♥♦✈✱ ❑♦♠✬❥✉♥✐t✐✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❉❛♥s ❧❡ ❝✐❡❧ ♥♦✐r ❡t ✈✐❞❡ s✬❛❣✐t❛✐t ✉♥ ✈❡♥t ❣❧❛❝✐❛❧ ✐♥✈✐s✐❜❧❡✳

✸✳ ✈✐❞✐♠②❥ ✧✈✐s✐❜❧❡✧✱ ♥é❣❛t✐♦♥ ❞❡ ♥❡✈✐❞✐♠②❥ ✧✐♥✈✐s✐❜❧❡✧✱ ✉t✐❧✐sé ❝♦♠♠❡
❛❞❥❡❝t✐❢✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ✉♥ ❛❣❡♥t ✈✐rt✉❡❧✱ ❝♦♠♠❡ ♣r♦♣r✐été ✐♥tr✐♥sèq✉❡ ❞❡ ❧✬♦❜❥❡t
♦♣♣♦sé à ❞✬❛✉tr❡s ♦❜❥❡ts ♥❡ ❧❛ ♣♦ssé❞❛♥t ♣❛s✳ ■❧ ❡st ♥♦t❛♠♠❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣
✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❧❡s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦❞✉✐ts ❝♦s♠ét✐q✉❡s ♦✉ ♠é♥❛❣❡rs ✿
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✭✽✷✮ ✭❙✉r ✉♥ ♣r♦❞✉✐t ♣♦✉r ♥❡tt♦②❡r ❧❛ s❛❧❧❡ ❞❡ ❜❛✐♥✮

✈✐❞✐♠②❥
✈✐s✐❜❧❡✳NOM.M

è✛❡❦t
❡✛❡t✳NOM.M

❡✛❡t ✈✐s✐❜❧❡

❱✐❞✐♠②❥ ❡st ❞♦♥❝ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ❞❡ ♥❡✈✐❞✐♠②❥ ✧✐♥✈✐s✐❜❧❡✧✳ ▲❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ❡st ✈✐rt✉❡❧✱ ❧❛ ✈✐s✐❜✐❧✐té ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ♣❡r♠❛♥❡♥t❡ ❞❡ ❧✬♦❜❥❡t✱ ✐♥✲
❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❞❡ ❝❡ s✉❥❡t✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ s✐ ❧✬♦♥ ❝❤❡r❝❤❡ ❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠②❥ ❞❛♥s ❧❡ ▼❆❙✱ ♦♥
r❡tr♦✉✈❡ ❜✐❡♥ s❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ❡t ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✿

✧✶✳ P❛rt✐❝✐♣❡ ♣rés❡♥t ♣❛ss✐❢ ✐ss✉ ❞❡ ✈✐❞❡t✬ ✭✧✈♦✐r✧✮✳
✷✳ ❆❝❝❡ss✐❜❧❡ à ❧❛ ✈✉❡ ✶✳✧

✭✽✸✮ ◆❛❞ ❣♦❧♦✈♦❥ t❡♣❧✐❧✐s✬ ③✈ë③❞②✱ ❦r✉♣♥②❡✱ ↔ët❦✐❡✳ ❱②♣❧②❧ ♠❡s❥❛❝✳

❙❦❧♦♥②
✈❡rs❛♥t✳NOM.PL

❤r❡❜t❛
❝❤❛î♥❡✳GEN.M

st❛❧✐
❞❡✈❡♥✐r✳PST.PL

✈✐❞✐♠②

✈✐s✐❜❧❡✳FC.PL

s❦✈♦③✬
à✲tr❛✈❡rs✳PREP

s✐③✉❥✉
❜❧❡✉âtr❡✳ACC.F

♠❣❧✉
❜r✉♠❡✳ACC.F

♥♦↔✐✳
♥✉✐tGEN.F

✭➆✐➨❦♦✈✱ ❆❧②❡ s✉❣r♦❜②✱ ✶✾✷✻✮

❉❡s ét♦✐❧❡s✱ ❣r❛♥❞❡s✱ ❝❧❛✐r❡s ❜r✐❧❧❛✐❡♥t s✉r ❛✉✲❞❡ss✉s ❞❡ s❛ têt❡✳ ▲❛ ❧✉♥❡
❛♣♣❛r✉t✳ ▲❡s ✈❡rs❛♥ts ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ❞❡ ♠♦♥t❛❣♥❡s ❞❡✈✐♥r❡♥t ✈✐s✐❜❧❡s
à tr❛✈❡rs ❧✬♦❜s❝✉r✐té ❜❧❡✉âtr❡ ❞❡ ❧❛ ♥✉✐t✳

▲✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠②❥ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞✉❡ ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♠♦♥t❛❣♥❡
❡st ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❀ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❞❡ s❡s q✉❛❧✐tés ✐♥tr✐♥sèq✉❡s
❞ès q✉❡ ❧❛ ❧✉♠✐èr❡ ❧❡ ♣❡r♠❡t✳ ▲❡ ✈✐s✐❜❧❡ ✐❝✐ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❞é♣❡♥❞❛♥t ❞❡
❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♣rés❡♥t ❞❛♥s ❧❛ s❝è♥❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à
❝❡ q✉✬✐♥❞✐q✉❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞♥②❥ ✧✈✐s✐❜❧❡✧ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ✈✐s✐❜✐❧✐té ♣♦✉r
q✉❡❧q✉✬✉♥ ❝♦♠♠❡ ❧✬♦♥t r❛♣♣❡❧é ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸✮✳

▲❡ ▼❆❙ ❞♦♥♥❡ ❞❡✉① ❛✉tr❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ✈✐❞✐♠②❥✱ q✉✐ ♥❡ s✬♦❜s❡r✈❡♥t q✉❡
♣♦✉r ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧♦♥❣✉❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✿

✧✸✳ ▼❛♥✐❢❡st❡✱ é✈✐❞❡♥t✱ ❡♥ ✈✉❡ ✷✳✧

✶✳ ✧❉♦st✉♣♥②❥ ③r❡♥✐❥✉✳✧
✷✳ ✧❏❛✈♥②❥✱ ♦↔❡✈✐❞♥②❥✱ ③❛♠❡t♥②❥✳✧
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✭✽✹✮ ❖❧✬❣❛
❖❧❣❛✳NOM.F

➸✐❧❛
✈✐✈r❡✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

s✈♦❡❥
♣♦ss✳r❡❢❧✳LOC.F

♥♦✈♦❥
♥♦✉✈❡❛✉✳LOC.F

s❢❡r❡✱
s♣❤èr❡✳LOC.F

♥❡
♥❡❣

✈♦③❜✉➸❞❛❥❛
❛tt✐r❡r✳GER

✈♥✐♠❛♥✐❥❛✱
❛tt❡♥t✐♦♥✳GEN.N

❜❡③
s❛♥s✳PREP

✈✐❞✐♠②❤

✈✐s✐❜❧❡✳GEN.PL

♣♦r②✈♦✈
é❧❛♥✳GEN.PL

✐
❡t✳CONJ

tr❡✈♦❣✳
❛♥❣♦✐ss❡✳GEN.PL

✭●♦♥↔❛r♦✈✱ ❖❜❧♦♠♦✈✱ ✶✽✺✾✮

❖❧❣❛ ✈✐✈❛✐t ❞❛♥s s♦♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❝❡r❝❧❡✱ s❛♥s é✈❡✐❧❧❡r ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥✱ s❛♥s
é❧❛♥s ❞✬❤✉♠❡✉r ♥✐ ❛♥❣♦✐ss❡s ✈✐s✐❜❧❡s✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❡♥ ✈✐s✐❜❧❡
❡t ❝❡ q✉✐ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳

✧✹✳ ❊①tér✐❡✉r✱ ❛♣♣❛r❡♥t ✶✳✧

✭✽✺✮ ➮t♦t
❞❡♠✳NOM.M

s❦❛♥❞❛❧✱
q✉❡r❡❧❧❡✳NOM.M

♥❡s♠♦tr❥❛❴♥❛
♠❛❧❣ré✳PREP

s✈♦❥✉
♣♦ss✳r❡❢❧✳ACC.F

✈✐❞✐♠✉❥✉

❛♣♣❛r❡♥t✳ACC.F

♥✐↔t♦➸♥♦st✬✱
✐♥s✐❣♥✐✜❛♥❝❡✳ACC.F

♦❜♦➨ë❧s❥❛
❝♦ût❡r✳PST.M

❡♠✉
✸s❣✳DAT

♦↔❡♥✬
très

❞♦r♦❣♦✳
❝❤❡r✳ADV

✭❷❡❤♦✈✱ ◆❛↔❛❧✬♥✐❦ st❛♥❝✐✐✱ ✶✽✽✸✮

❈❡tt❡ q✉❡r❡❧❧❡✱ ♠❛❧❣ré s♦♥ ✐♥s✐❣♥✐✜❛♥❝❡ ❛♣♣❛r❡♥t❡✱ ❧✉✐ ❝♦ût❛ très
❝❤❡r✳

❈❡tt❡ q✉❛tr✐è♠❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♠❡t ❡♥ ❧✉♠✐èr❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ q✉✐ ✐♥✲
tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ré❡❧ ❡t ❝❡ q✉✐ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳

❆✉ r❡❣❛r❞ ❞❡ ❝❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡s ❞❡ ✈✐❞♥②❥✱ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s
❞✐r❡ q✉❡ ❧❡s s❡♥s ❞❡ ❝❡s ❞❡✉① ❛❞❥❡❝t✐❢s s♦♥t ♣r♦❝❤❡s✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s ♥✬✐♥tr♦❞✉✐s❡♥t
♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ t②♣❡ ❞✬❛❧tér✐té✱ ❡t ♥❡ ♠❡tt❡♥t ♣❛s ❡♥ ❥❡✉ ❧❡s ♠ê♠❡s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✿

✭✽✻✮ ❙
❛✈❡❝✳PREP

✐③♦❜r❡t❡♥✐❡♠
✐♥✈❡♥t✐♦♥✳INS.N

è❧❡❦tr♦♥♥♦❣♦
é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡✳GEN.M

♠✐❦r♦s❦♦♣❛
♠✐❝r♦s❝♦♣❡✳GEN.M

✈✐r✉s②
✈✐r✉s✳NOM.PL

st❛❧✐
❞❡✈❡♥✐r✳PST.PL

✈✐❞✐♠②✳
✈✐s✐❜❧❡✳FC.PL

✭▲❡♦♥♦✈✱ ◆❛✉❦❛ ✐ ➸✐③♥✬✱ ✶✾✺✵✲✶✾✺✾✮

❆✈❡❝ ❧✬✐♥✈❡♥t✐♦♥ ❞✉ ♠✐❝r♦s❝♦♣❡ é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡✱ ❧❡s ✈✐r✉s s♦♥t ❞❡✈❡♥✉s
✈✐s✐❜❧❡s✳

✶✳ ✧❱♥❡➨♥✐❥✱ ❦❛➸✉➨↔✐❥s❥❛✳✧



✸✳✸✳ ❱■❉■▼❖ ✶✶✶

▲✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠②❥ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞✉❡ ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ✈✐r✉s s♦♥t
✈✐s✐❜❧❡s ♣♦✉r t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❞❡ ❧❡✉rs q✉❛❧✐tés ✐♥tr✐♥sèq✉❡s✱ à
♣❛rt✐r ❞✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❧✬✐♥✈❡♥t✐♦♥ ❞✉ ♠✐❝r♦s❝♦♣❡ é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡ ❧✬❛ ♣❡r♠✐s✳ ❉❡
♣❧✉s✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ✈✐sé❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r q✉✐ ✉t✐❧✐s❡ ❝❡t ♦❜❥❡t ❛✜♥ ❞❡
❧❡s ✈♦✐r✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣rés✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t tr♦✉✈❡r✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡ ✈✐s✐❜❧❡ ✐❝✐ ♥❡ ❞é♣❡♥❞ ♣❛s ❞✬✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r ré❡❧ ♣r✐s ❞❛♥s
❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡✳ ▼ê♠❡ s✐ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❡①✐st❡ ❜✐❡♥✱ ✐❧ ❡st ✈✐rt✉❡❧✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t
à ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞♥②❥ ✧✈✐s✐❜❧❡✧ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ✈✐s✐❜✐❧✐té ♣♦✉r ✉♥ s✉❥❡t
❧♦❝❛❧✐sé✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬♦♥t ❡①♣❧✐q✉é ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸✮✳

✭✽✼✮ ❏❛ ➨ë❧✱ ❞✉♠❛❧✳✳✳

■
❡t✳CONJ

✈♦t
✈♦✐❧à✳MD

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

st❛❧✐

❞❡✈❡♥✐r✳PST.PL

✈✐❞♥②

✈✐s✐❜❧❡✳FC.PL

♥❛➨✐
♣♦ss✳1PL.NOM.PL

♣❛❧❛t❦✐✱
t❡♥t❡s✳NOM.PL

✐ ❞❛➸❡ ♣♦t❥❛♥✉❧♦ r❡↔♥♦❥ s✈❡➸❡st✬❥✉✳
✭❉♦♠❜r♦✈s❦✐❥✱ ❍r❛♥✐t❡❧✬ ❞r❡✈♥♦st❡❥✱ ↔❛st✬ ✷✱ ✶✾✻✹✮
❏❡ ♠❛r❝❤❛✐s✱ ré✢é❝❤✐ss❛✐s ✳✳✳ ❊t ✈♦✐❧à q✉❡ ♥♦s t❡♥t❡s ❛♣♣❛r✉r❡♥t✱ ❥❡
❤✉♠❛✐ ♠ê♠❡ ❧❛ ❢r❛î❝❤❡✉r ❞❡ ❧❛ r✐✈✐èr❡✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ q✉❛❧✐té ✐♥tr✐♥sèq✉❡ ❞❡s t❡♥t❡s
❞✬êtr❡ ✈✐s✐❜❧❡s✱ ♠❛✐s ❞✉ ❢❛✐t q✉❡✱ ♣❧✉s ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❡♥ r❛♣♣r♦❝❤❡✱ ♣❧✉s ✐❧ ❡st
❡♥ ♠❡s✉r❡ ❞❡ ❧❡s ✈♦✐r✳ ▲❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❞é♣❡♥❞ ❞♦♥❝ ❡♥t✐èr❡♠❡♥t ❞❡ s❛ ♣♦s✐t✐♦♥✳

✸✳✸✳✷ ▲❛ ❢♦r♠❡ ✈✐❞✐♠♦

❈♦♠♠❡ ♦♥ ❧✬❛ ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡♥ ✲♦ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢
✈✐❞✐♠②❥✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❧❡ tr❛❞✉✐r❡ ♣❛r ✧✈✐s✐❜❧❡✧ ♦✉ ✧✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✧✳ ▲❡ ▼❆❙
s✐❣♥❛❧❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✬❛❞✈❡r❜❡ ❝♦♠♠❡ ét❛♥t ✈✐❡✐❧❧✐s ✿

✧✶✳ ❆❞✈❡r❜❡ ✭✈✐❡✐❧❧✐✮ ✿ ▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ✶✳✧

✭✽✽✮ ➎✐③♥✬
✈✐❡✳NOM.F

❡ë✱
✸s❣✳GEN.F

❜❡③♦tr❛❞♥❛❥❛✱
s❛♥s✲❥♦✐❡✳NOM.F

❜❡s❝✈❡t♥❛❥❛✱
t❡r♥❡✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦✳ADV

❣❛s❧❛
s✬ét❡✐♥❞r❡✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

❣❧❛③❛❤
②❡✉①✳LOC.PL

♠♦✐❤✳
♣♦ss✳1SG.LOC.PL

✭❉♦st♦❡✈s❦✐❥✱ ◆❡t♦↔❦❛ ◆❡③✈❛♥♦✈❛✱ ✶✽✹✻✲✶✽✹✽✮
❙❛ ✈✐❡✱ s❛♥s ❥♦✐❡✱ t❡r♥❡✱ s✬ét❡✐❣♥❛✐t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ✈✐s✐❜❧❡ s♦✉s ♠❡s ②❡✉①✳

✶✳ ✧❩❛♠❡t♥♦✱ ❥❛✈♥♦✳✧



✶✶✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✧✷✳ ▼♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿ ❙②♥♦♥②♠❡ ❞❡ ✈❡r♦❥❛t♥♦ ✭✧✈r❛✐s❡♠❜❧❛❜❧❡♠❡♥t✧✮✱ ♣♦✲
✈✐❞✐♠♦♠✉ ✭✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧✮✳✧

❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ✈✐❞♥♦✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t q✉❡ ❝♦♥st❛t❡r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ✈✐❞✐♠♦ ♥✬❡st
❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ❞é✜♥✐ ❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳

✸✳✹ ❖↔❡✈✐❞♥♦

✸✳✹✳✶ ▲✬❛❞❥❡❝t✐❢ ♦↔❡✈✐❞♥②❥

❖↔❡✈✐❞♥♦ ❡st ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡♥ ✲♦ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ q✉❛❧✐✜❝❛t✐❢ ♦↔❡✈✐❞♥②❥✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉
♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡t ❛❞❥❡❝t✐❢ ❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡s
♣ré❝é❞❡♥ts✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ❝♦♥t✐❡♥t ❞❡✉① r❛❝✐♥❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ✿ ❞✬✉♥ ❝ôté ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢
✈✐❞♥②❥✱ ❞❡ ❧✬❛✉tr❡ ♦↔❡✲✱ ❞ér✐✈é ❞❡ ♦❦♦ q✉✐ s✐❣♥✐✜❡ ✧❧✬÷✐❧✧✳ ❈❡tt❡ ré❢ér❡♥❝❡ à
❧✬÷✐❧ ♥✬✐♠♣❧✐q✉❡ ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧❡
✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ♣❧✉tôt ❞❡ ❢❛✐r❡ ❛♣♣❡❧ à
✉♥❡ ✐♥st❛♥❝❡ ♥❡✉tr❡✱ sé♣❛ré❡ ❞❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱
✉♥ ÷✐❧ ❛♥♦♥②♠❡✱ ❝♦♠♠❡ ❡st ❛♥♦♥②♠❡ ❧❛ ✧♠❛✐♥✧ à ❧❛q✉❡❧❧❡ ré❢èr❡ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s
♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✳

❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t ❛✈❡❝ ❧❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s ♣ré❝é❞❡♥ts✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
♠♦✐♥s ❞✬✐♥tr♦❞✉✐r❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ♣❡rç✉✱ q✉❡ ❞❡ q✉❛❧✐✜❡r ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✧♦❜❥❡❝t✐❢✧ ❞❡
❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✿ ❝❡ q✉✐ s❛✉t❡ ❛✉① ②❡✉① s❛♥s ❛✈♦✐r à ❢❛✐r❡ ❞✬❡✛♦rt✱ ❞♦♥❝ ❝❡ q✉✐
❡st é✈✐❞❡♥t ❡t q✉✐ ♥✬❛✱ ❞❡ ❝❡ ❢❛✐t✱ ♣❛s ❜❡s♦✐♥ ❞✬êtr❡ ❞é♠♦♥tré ✭✐♥❞✐s❝✉t❛❜❧❡✮✳
❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ♠❡t ❡♥ s❝è♥❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ♦❡✐❧ ❡①tér✐❡✉r à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✐
❝♦♥st❛t❡ ❞❡s ❢❛✐ts✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❡r ❧❡ t♦✉t✳

❱♦✐❝✐ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✐ss✉❡ ❞✉ ❇❆❙ ✿

✧✶✳ ❚❡❧ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ❢❛❝✐❧❡♠❡♥t ❧❡ ❞é❝♦✉✈r✐r✱ ❧❡ r❡♠❛rq✉❡r✳ ❈❧❛✐r✱ ✈✐s✐❜❧❡
✭✈✐❞✐♠②❥ ✮ ✶✳✧

✭✽✾✮ ❋❛✉st ✿ ❩❛↔❡♠ ♦♥ ♥❛ ♠✉③②❦❛❧✬♥②❡ ✉r♦❦✐ ✐ ♥❛ ✐♥str✉♠❡♥t② tr❛t✐t ❞❡♥✬❣✐ ❄

❱✐❦t♦r✿
❱✐❦t♦r

❯t❡➨✬s❥❛✱
s❡✲r❛ss✉r❡r✳IMP

♣r✐↔✐♥❛
r❛✐s♦♥✳NOM.F

t❛❦♦❣♦
t❡❧✳GEN.M

♠♦t♦✈st✈❛
❣❛s♣✐❧❧❛❣❡✳GEN.M

♦↔❡✈✐❞♥❛✿
✭êtr❡✮✲é✈✐❞❡♥t✳FC.F

t➨↔❡s❧❛✈✐❡
✈❛♥✐té✳NOM.N

✐
❡t✳CONJ

❜♦❧✬➨❡
♣❧✉s✳COMP

♥✐↔❡❣♦✳
r✐❡♥✳GEN

✭❖❞♦❡✈s❦✐❥✱ ❘✉ss❦✐❡ ♥♦↔✐✱ ✶✽✹✹✮

✶✳ ✧❚❛❦♦❥✱ ❦♦t♦r②❥ ❧❡❣❦♦ ♦❜♥❛r✉➸✐t✬✱ ③❛♠❡t✐t✬❀ ❥❛✈♥②❥✱ ✈✐❞✐♠②❥✳✧



✸✳✹✳ ❖❷❊❱■❉◆❖ ✶✶✸

❋❛✉st ✿ P♦✉rq✉♦✐ ❣â❝❤❡✲t✲✐❧ s♦♥ ❛r❣❡♥t ❡♥ ❧❡ç♦♥s ❡t ✐♥str✉♠❡♥ts ❞❡
♠✉s✐q✉❡ ❄
❱✐❦t♦r ✿ ❘❛ss✉r❡✲t♦✐✱ ❧❛ r❛✐s♦♥ ❞✬✉♥ t❡❧ ❣❛s♣✐❧❧❛❣❡ ❡st é✈✐❞❡♥t❡ ✿ ❧❛
✈❛♥✐té ❡t r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡✳

✧✷✳ ◗✉✐ ♥❡ ♥é❝❡ss✐t❡ ♣❛s q✉❡ ❧✬♦♥ ❞é♠♦♥tr❡ s❛ ✈ér❛❝✐té✳ ■♥❞✉❜✐t❛❜❧❡✱ ✐♥❞✐s❝✉✲
t❛❜❧❡ ✶✳✧

✭✾✵✮ ❏❛ ♥❡ ♣♦❞s↔✐t②✈❛❧✱ ❦❛❦✉❥✉ è❦♦♥♦♠✐❥✉ sr❡❞st✈ ❞❛st èt♦ ③❛✈♦❞✉✱

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

✈②❣♦❞❛
♣r♦✜t✳NOM.F

✐
♠ê♠❡✳PART

t❛❦
❛✐♥s✐✳ADV

♦↔❡✈✐❞♥❛✳
✭❡st✮✲é✈✐❞❡♥t✳FC.F

✭◆♦s♦✈✱ ◆❡ ✐♠❡❥ ❞❡s❥❛t✬ r✉❜❧❡❥✱ ✶✾✼✸✮

❏❡ ♥✬❛✐ ♣❛s é✈❛❧✉é q✉❡❧❧❡ é❝♦♥♦♠✐❡ ❝❡❧❛ ❢❡r❛✐t ❢❛✐r❡ à ❧✬✉s✐♥❡✱ ♠❛✐s
❧✬❛✈❛♥t❛❣❡ ❡st é✈✐❞❡♥t✱ ♠ê♠❡ s❛♥s ❢❛✐r❡ ❧❡ ❝❛❧❝✉❧✳

✸✳✹✳✷ ▲❛ ❢♦r♠❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦

▲❡ ❇❆❙ ♣r♦♣♦s❡ tr♦✐s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ s❡❧♦♥ s❛ ♣♦s✐t✐♦♥ s②♥t❛①✐q✉❡ ✿

✧✶✳ ❛❞✈❡r❜❡ ✿ r❡♥✈♦✐❡ à ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✭✈♦✐r ♣ré❝é❞❡♠✲
♠❡♥t✮✳
✷✳ ♣ré❞✐❝❛t ✿ ✐❧ ❡st ❝❧❛✐r q✉❡✱ ♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉❡ ✷✳
✸✳ ♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿ s②♥♦♥②♠❡ ❞❡ ✈❡r♦❥❛t♥♦ ✭✧♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✧✮✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
✭✧❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✧✮✳✧

❊①❡♠♣❧❡ ❞✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ♠♦t ♣ré❞✐❝❛t✐❢✱ ✐ss✉ ❞✉ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ r✉ss❡ ✿

✭✾✶✮ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱
✭❡st✮✲é✈✐❞❡♥t✳FC.N

↔t♦
q✉❡✳CONJ

❦♦♠❛♥❞❛
éq✉✐♣❡✳NOM.F

❞♦❧➸♥❛
❞♦✐t✳PRED.F

❜②t✬
êtr❡✳INF

♦❞♥❛✳
s❡✉❧❡✳NOM.F

✭▼❛❦✉➨♦❦✱ P♦❞st❛✈♥②❡✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ ❡st é✈✐❞❡♥t q✉✬✐❧ ♥❡ ❞♦✐t ② ❛✈♦✐r q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡ éq✉✐♣❡✳

❖♥ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t r❡♠❛rq✉❡r q✉❡ ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛ s✐✲
❣♥❛❧❡ ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣♦s✐t✐♦♥ s②♥t❛①✐q✉❡ ♣r♦♣r❡ à ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣❛s à ✈✐❞✐♠♦ ❡t

✶✳ ✧◆❡ tr❡❜✉❥✉➨↔✐❥ ❞♦❦❛③❛t❡❧✬st✈ s✈♦❡❥ ✐st✐♥♥♦st✐❀ ♥❡s♦♠♥❡♥♥②❥✱ ❜❡ss♣♦r♥②❥✳✧
✷✳ ✧❏❛s♥♦✱ ♣♦♥❥❛t♥♦✳✧



✶✶✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✈✐❞♥♦ ✿ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ✭♦ù ✐❧ ❡st ❝❛té❣♦r✐sé ❝♦♠♠❡ ↔❛st✐❝❛ ✧♣❛rt✐❝✉❧❡✧✮✱ ❝✬❡st✲
à✲❞✐r❡ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✳ ■❧ ❡♥ ❞♦♥♥❡ ❝❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✿ ✧❊①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ❛❢✲
✜r♠❛t✐♦♥✱ ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ✶✧✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❝❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥
♥♦✉s s❡♠❜❧❡ ♣❡✉ ♣❡rt✐♥❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❝t✉❡❧s ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳

❊①❡♠♣❧❡ ❞✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ t❡❧ q✉❡❧ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ❡♥ tr♦✉✈❡r ❞❛♥s ❧❡
❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ✿

✭✾✷✮ −❖♥
−✸s❣✳NOM.M

s♦❣❧❛s✐ts❥❛❄
êtr❡✲❞✬❛❝❝♦r❞✳PRS.PRF.3SG

−❖↔❡✈✐❞♥♦✳
−♦↔❡✈✐❞♥♦

✭❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛✱ ✷✵✵✸✮

−■❧ s❡r❛ ❞✬❛❝❝♦r❞ ❄ −❙❛♥s ❞♦✉t❡✳

❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞✐♠♦✱ ♦♥ ♣❡✉t ❝♦♥st❛t❡r q✉✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ♥✬❡st ♣❛s
❞é✜♥✐ ❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ■❧s s♦♥t t♦✉s ♣rés❡♥tés ❝♦♠♠❡
s②♥♦♥②♠❡s ❞✬❛✉tr❡s ▼❉✱ ♠❛✐s s❛♥s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ✈❛❧❡✉r✳

✸✳✹✳✸ ▲❛ ❢♦r♠❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✿ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✐❛❝❤r♦♥✐q✉❡

●❛t✐♥s❦❛❥❛ ♣r♦♣♦s❡✱ ❞❛♥s s♦♥ ❍✐st♦✐r❡ sé♠❛♥t✐❝♦✲s②♥t❛①✐q✉❡ ❞❡s ♠♦ts
♦↔✐✈❥❛st✬✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✭✷✵✶✵✮✱ ✉♥❡ ét✉❞❡ ❞✐❛❝❤r♦♥✐q✉❡ ❞❡ ❝❡s ♠♦ts ❞❛♥s ❧❡✉rs
❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s s②♥t❛①✐q✉❡s✳ ❊❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡st ❧❛ ✈❛r✐❛♥t❡ ❧❛
♣❧✉s ♠♦❞❡r♥❡ ❞❡ ♦↔✐✈❥❛st ✬✱ ❞✐s♣❛r✉ ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱ s❡❧♦♥ ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❉❛❧✬✳
■❧ ❡st ✜①é ♣❛r ❧❡s ❧❡①✐❝♦❣r❛♣❤❡s ❡♥ ✶✼✵✹✳ ▲❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡ ❞✬♦↔✐✈❥❛st✬
❡t ❞❡ s❡s ✈❛r✐❛♥t❡s ❡st ❞✉❡ ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ❝❛❧q✉❡s ❞✬❛❞✈❡r❜❡s ❣r❡❝s
✭♦♣❤t❤❛❧♠♦♣❤❛♥♦s ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳ ●❛t✐♥s❦❛❥❛ ✭✷✵✶✵ ✿ ✶✼✵✲✶✼✶✮ ❡①♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝
q✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❞❡✉① r❛❝✐♥❡s <❖❷❊> ❡t <❱■❉> ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❢❛✐t ❞✬✉♥
r❡❞♦✉❜❧❡♠❡♥t sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ♠❛✐s ❞❡ ❝❡tt❡ ✈♦❧♦♥té ❞❡ ❝❛❧q✉❡r ❧❡ ❣r❡❝✳

❙é♠❛♥t✐q✉❡♠❡♥t✱ ❧✬❛✉t❡✉r❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛ ❣❧✐ssé ❞✉ ✈✐s✐❜❧❡ à ✧❧✬✐♥✲
t❡❧❧✐❣✐❜❧❡✧ ❛✉ s❡♥s ♣❧❛t♦♥✐❝✐❡♥✳ ❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✉ r✉ss❡
❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ✈r❛✐♠❡♥t ❞❡ ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ✈♦✐r ❞❛♥s ❧❛
s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ ❡st ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉✬❡❧❧❡
♣rés❡♥t❡ ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ q✉✐ ❞❛t❡ ❞❡ ✶✼✽✽✱
s♦✐t s❡✉❧❡♠❡♥t q✉❡❧q✉❡s ❞✐③❛✐♥❡s ❞✬❛♥♥é❡s ❛♣rès ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞✉ ♠♦t ❞❛♥s s❡s
❛✉tr❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ✿

✶✳ ✧❱②r❛➸❛❡t ✉t✈❡r➸❞❡♥✐❡✱ ♣♦❞t✈❡r➸❞❡♥✐❡✳✧
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✭✾✸✮ ❙♦r✈❛♥❝♦✈✿ ❏❛ s❧②❤❛❧ ♣♦s❧♦✈✐❝✉✿ ♥❡ ✉↔❛s✬✱ ✈ ♣♦♣② ♥❡ st❛✈❥❛t✳
❩❞r❛✈♦♠②s❧✿ ❙ t❡❤ ♣♦r ❦❛❦ st❛❧✐ s❧❡❞♦✈❛t✬ s❡❥ ♣♦s❧♦✈✐❝❡✱ ♣♦♣② ♥❛➨✐
♦↔❡✈✐❞♥♦ st❛❧✐ ❧✉↔➨❡ ✐ ♣r♦s✈❡➨↔ë♥♥❡❡✱ ✐ s✐❥❛ ↔❛st✬ ❣r❛➸❞❛♥ ♦t♣r❛✈❧❥❛❡t
s✈♦❥✉ ❞♦❧➸♥♦st✬ ❣♦r❛③❞♦ ♣♦r❥❛❞♦↔♥❡❡✳
✭❋♦♥✈✐③✐♥✱ P✐s✬♠♦ ♦t ❙t❛r♦❞✉♠❛ ✭❘❛③❣♦✈♦r ✉ ❦♥❥❛❣✐♥✐ ❍❛❧❞✐♥♦❥✮✱ ✶✼✽✽✱
●❛t✐♥s❦❛❥❛ ✷✵✶✵ ✿ ✶✾✺✮
❙♦r✈❛♥ts♦✈ ✿ ❏✬❛✐ ❡♥t❡♥❞✉ ✉♥ ♣r♦✈❡r❜❡ ✿ ✧❙❛♥s ét✉❞❡✱ ♦♥ ♥❡ ❞❡✈✐❡♥t
♣❛s ♣♦♣❡✳✧
❩❞r❛✈♦♠②s❧ ✿ ❉❡♣✉✐s q✉✬✐❧s ♦♥t ❝♦♠♠❡♥❝é à s✉✐✈r❡ ❝❡ ♣r♦✈❡r❜❡✱ ♥♦s
♣♦♣❡s s♦♥t ❞❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡✈❡♥✉s ♠❡✐❧❧❡✉rs ❡t ♣❧✉s é❝❧❛✐rés✱
❡t ❝❡tt❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡s ❝✐t♦②❡♥s r❡♠♣❧✐t s♦♥ rô❧❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s
❝♦♥✈❡♥❛❜❧❡✳

♣♦♣②
♣♦♣❡✳NOM.PL

♥❛➨✐
♣♦ss✳1PL.NOM.PL

♦↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦

st❛❧✐
❞❡✈❡♥✐r✳PST.PL

❧✉↔➨❡
♠❡✐❧❧❡✉r✳COMP

✐
❡t✳CONJ

♣r♦s✈❡➨↔ë♥♥❡❡
é❝❧❛✐ré✳COMP

●❛t✐♥s❦❛❥❛ ✭✷✵✶✵ ✿ ✶✾✺✮ ❝♦♠♠❡♥t❡ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡♥ ❞✐s❛♥t q✉❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡✲
♠❡♥t ❛✉① ❡♠♣❧♦✐s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ q✉✬❡❧❧❡ ❛ r❡♥❝♦♥trés ❛✉♣❛r❛✈❛♥t✱ ❞❛♥s ❝❡❧✉✐✲❝✐
✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ✧❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts s❡ ♣r♦❞✉✐s❛♥t s♦✉s ❧❡s ②❡✉①✧ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t❡✉r✱ ✧♠❛✐s ❞✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ rés✉❧t❛t ❞❡ ❝❡s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts ❡st ❞❡✈❡♥✉ é✈✐❞❡♥t
♣♦✉r t♦✉s ✶✧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞♦♥♥❡ s♦♥ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳
❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ▼❉✳
▼ê♠❡ s✐ s❛ ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ♣❡✉t ② ❢❛✐r❡ ♣❡♥s❡r✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥ ❛❞✲
✈❡r❜❡ ✷✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧ ❧✬✐♠♣❛❝t ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r s✉r s❛
♣♦rté❡✳

■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ ♣♦✉r ●❛t✐♥s❦❛❥❛✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛ ✉♥ st❛t✉t
♣❛rt✐❝✉❧✐❡r q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❝❡❧✉✐ ❞❡ ✧♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧ ✭✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦✮✳ P♦✉r ❡❧❧❡✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ✧❞❡ ♠♦❞✉s ✸✧ ✭♠♦❞✉s♥②❥ ✮ q✉✐ ❡①♣r✐♠❡ ❧❛ ❝❡rt✐t✉❞❡ ❞✉
❧♦❝✉t❡✉r✳ ❊❧❧❡ ❛❥♦✉t❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉✬✐❧ ❛ ❞❡✉① st❛t✉ts ❞❛♥s ❧❡s t❡①t❡s ❛♥❝✐❡♥s ✿
♠❛rq✉❡✉r ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡ ❡t ❞✬✐♥❝❡rt✐t✉❞❡✳ ❈❡tt❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ♥♦s
♣r♦♣r❡s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❞❡ ❝❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣❛❧❡tt❡
❞❡ s❡♥s très ❧❛r❣❡✱ ✉♥❡ ❞❡ ♥♦s tâ❝❤❡s ét❛♥t ❞❡ ✜①❡r ❧❡s ❢❛❝t❡✉rs ✐♥✢✉❛♥t ❧❡ ❞❡❣ré
❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t ❡①♣r✐♠❡r✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✉ t②♣❡ ❞❡
✭✾✸✮✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s êtr❡ ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❞♦♥❝ s❡r❛✐t ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ♥♦♥

✶✳ ✧❬✳✳✳❪ r❡↔✬ ✐❞ët ♥❡ ♦ ♣❡r❡♠❡♥❛❤✱ ♣r♦✐s❤♦❞❥❛➨↔✐❤ ✧♥❛ ❣❧❛③❛❤✧✱ ❛ ♦ t♦♠✱ ↔t♦ r❡③✉❧✬t❛t
✐③♠❡♥❡♥✐❥ st❛❧ ❞❧❥❛ ✈s❡❤ ❥❛✈♥②♠✳

✷✳ ❈❢✳ ❧❡s t❡sts ♣r♦♣♦sés ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❡ ♣ré❝é❞❡♥t❡ ✿ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♥♦♠✐♥❛❧✐s❡r ❧❛ séq✉❡♥❝❡
♦↔❡✈✐❞♥♦ st❛❧✐ ❡t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ r❡♠♣❧❛❝é ♣❛r ✉♥ ❛✉tr❡ ❛❞✈❡r❜❡✳

✸✳ ❆✉ s❡♥s ❞❡ ❇❛❧❧② ✭✶✾✻✺ ❬✶✾✺✷❪✮✳
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❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ q✉❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é ❧✬❛♥❝✐❡♥♥❡té
❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❞♦♥❝ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❡♠♣❧♦②é❡✱ ❡t ❧✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❝♦♥♥❛îtr❡ s❛
♣r♦s♦❞✐❡ ❡①❛❝t❡✱ ✐❧ ❡st très ❞é❧✐❝❛t ❞❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s r❡t❡♥♦♥s ❞❡ ❝❡t ❛rt✐❝❧❡ q✉✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ♣r❛t✐q✉❡♠❡♥t ❞❡♣✉✐s s♦♥ ❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✱ ❝❡
q✉✐ ❡st ❞♦✉❜❧❡♠❡♥t ✐♥tér❡ss❛♥t ✿ ♣r❡♠✐èr❡♠❡♥t✱ ❝❡❧❛ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ s✉r♣r❡♥❛♥t
❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ♠♦t ♣r♦✈✐❡♥t ❞✬✉♥❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✉♥✐té
❞❡ ❜❛s❡ ✭❞❛♥s ❧❡ ❝❛s q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡ ✐❝✐✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ♣ré❞✐❝❛t ❡t ❛❞✈❡r❜❡ ❛✉r❛✐t
❞é✈❡❧♦♣♣é ❞❛♥s ✉♥ s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❝❡ q✉✐
♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ ❡♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ▼❉ ❞❡ ❝❡
♠♦t ❞❛t❛♥t ❞✉ ❳❱■■■è♠❡ s✐è❝❧❡✮✳ ❉❡✉①✐è♠❡♠❡♥t✱ ❝❡❧❛ ♣❡✉t ❡①♣❧✐q✉❡r ❧❛ ♣❛❧❡tt❡
très ❧❛r❣❡ ❞❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s
❝♦♥st❛té ❞❛♥s ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s q✉✬✐❧ ♣❡✉t ❡①♣r✐♠❡r ❞❡ très ♥♦♠❜r❡✉s❡s ✈❛❧❡✉rs
❡t ❡st ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❞❡s t②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s très ✈❛r✐és✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ✈♦✐r ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❣é♥ér❛❧❡s ❞❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉ ❞❡s tr♦✐s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧✳

✸✳✺ ❈❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❣é♥ér❛❧❡s ❞❡s ▼❉ ✧❢♦r♠❡s
❡♥ ✲♦✧

❉❛♥s ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉ ♣♦✉r
❝❛r❛❝tér✐s❡r ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡✉r ♣♦rté❡✱ ❡t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♣❧✉s ❣é♥ér❛❧❡✱ s✉r ❧✬é♥♦♥❝é
q✉✐ ❧❡s ❝♦♥t✐❡♥t✳ ❉✬❛❜♦r❞✱ ♥♦✉s ✈❡rr♦♥s q✉❡❧❧❡s ♦♣ér❛t✐♦♥s s♣é❝✐✜q✉❡s ❝❤❛❝✉♥
❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ❡✛❡❝t✉❡✱ ♣✉✐s q✉❡❧❧❡ ❡st ❧❡✉r ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ♣r♦♣r✐été ❝♦♠♠✉♥❡ q✉✐
♣❡r♠❡t ❞✬❛✣r♠❡r q✉✬✐❧s ❢♦r♠❡♥t ❜✐❡♥ ✉♥❡ ♠ê♠❡ ❝❧❛ss❡✱ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ♦♣♣♦s❡r
❛✉① ❛✉tr❡s t②♣❡s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳

❘❛♣♣❡❧♦♥s ❝❡♣❡♥❞❛♥t q✉❡ ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥
❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s q✉✐ ❧❡✉r
s♦♥t ❝♦rré❧é❡s✱ ♥❡ s❡r♦♥t ♣❛s tr❛✐té❡s ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ♠❛✐s ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❡ ■■■
q✉✐ ❡st ❝♦♥s❛❝ré❡ à ❝❡s s✉❥❡ts✳

✸✳✺✳✶ ❆♥❛❧②s❡ sé♠❛♥t✐q✉❡

➱t✉❞✐♦♥s t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❞❛♥s tr♦✐s
❝♦♥t❡①t❡s ♦ù ❧❡✉r ♣♦rté❡ P ❡st ♣r❡sq✉❡ ✐❞❡♥t✐q✉❡ ❛✜♥ ❞❡ ❝♦♠♣❛r❡r ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t
s✉r ❧✬é♥♦♥❝é✳
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✭✾✹✮ ✭■♥t❡r✈✐❡✇ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ ❙②r✐❡✳ ❯♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡
♣♦sé❡ ♣❛r ❧❡ ❥♦✉r♥❛❧✐st❡ à ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ❞é❝r✐t❡
❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡✳✮
❆♠✐♥ ❆❜❜❛s✐✱ ♥❡✈②s♦❦✐❥ ❤✉❞♦❥ ↔❡❧♦✈❡❦ s s❡❞♦❥ ❣♦❧♦✈♦❥ ✈ ♠❡❧❦✐❤ ③❛✈✐t✉➨✲
❦❛❤ ✐ r②➸❡❥ ❜♦r♦❞❦♦❥✱ ✈së ✈r❡♠❥❛ ♠♦❧↔✐t✿ ♥❛ ❞♥❥❛❤ ❡♠✉ s❞❡❧❛❧✐ ♦♣❡r❛❝✐❥✉
♥❛ ❣♦r❧❡✳ ❱✐❞♥♦✱ ❬♦♥ ❤♦↔❡t ↔t♦✲t♦ s❦❛③❛t✬✱ ♥♦ s❞❡r➸✐✈❛❡ts❥❛❪✳
✭❆❤♠❡❞♦✈❛✱ ✧❘✉ss❦✐❥ r❡♣♦rt❡r✧✱ ✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❆♠✐♥❡ ❆❜❜❛ss✐✱ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ♠❛✐❣r❡✱ ♣❛s très ❣r❛♥❞✱ ❛✉① ❝❤❡✈❡✉① ❜❧❛♥❝s
❛✈❡❝ ❞❡ ♣❡t✐t❡s ❜♦✉❝❧❡s ❡t ✉♥❡ ❜❛r❜❡ r♦✉ss❡✱ r❡st❡ t♦✉t ❧❡ t❡♠♣s s✐✲
❧❡♥❝✐❡✉① ✿ ✐❧ ② ❛ q✉❡❧q✉❡s ❥♦✉rs ✐❧ ❛ s✉❜✐ ✉♥❡ ♦♣ér❛t✐♦♥ à ❧❛ ❣♦r❣❡✳
❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✱ ♠❛✐s s❡ r❡t✐❡♥t✳

❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ACC

s❦❛③❛t✬✱
❞✐r❡✳INF

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

s❞❡r➸✐✈❛❡ts❥❛✳
s❡✲r❡t❡♥✐r✳PRS.3SG

❉❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✐❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡
❞✬❆❜❛ss✐✱ s❡✉❧❡♠❡♥t s❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♣❤②s✐q✉❡s✳ ❉♦♥❝✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡
♣ré❝♦♥str✉✐t q✉❛♥t à s♦♥ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥
♣❤②s✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡✳

❖♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ ✧à ❝❤❛✉❞✧
❢❛❝❡ à q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ q✉✐ ❛ été ♣❡rç✉ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t q✉✬✐❧ ♥❡ ❞♦♥♥❡ ♣❛s
❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♠❛✐s q✉❡ ❧❡ ▼❉ ♥♦✉s ❢♦r❝❡ à rét❛❜❧✐r✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡
❞✉ t❡①t❡✱ ❧❡ ❥♦✉r♥❛❧✐st❡ ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s à s❛✈♦✐r ❝❡ q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞é❝r✐t❡
✈❡✉t ❞✐r❡✱ ♠❛✐s ❝♦♥t✐♥✉❡ s❡s q✉❡st✐♦♥s✱ ❛✉①q✉❡❧❧❡s ré♣♦♥❞ ❧✬❛✉tr❡ ✐♥t❡r❧♦❝✉✲
t❡✉r✱ ◆❛ss❡r✳ ▲✬❛tt✐t✉❞❡ ❞✬❆❜❛ss✐ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ✉♥ ❡♥❥❡✉ ♣♦✉r ❧✉✐✱ ✐❧ ❞♦♥♥❡
s✐♠♣❧❡♠❡♥t s♦♥ r❡ss❡♥t✐ ❢❛❝❡ à ❝❡ q✉✬✐❧ ✈♦✐t✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡t é♥♦♥❝é ♥♦✉s
♣❡r♠❡t✱ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❧❡❝t❡✉r✱ ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ q✉✬❆❜❛ss✐ ❛ ❞û ❢❛✐r❡ ✉♥ ❣❡st❡ ♦✉
♠❛♥✐❢❡st❡r ♣❛r s♦♥ ❛tt✐t✉❞❡ ❧✬❡♥✈✐❡ ❞❡ ♣❛r❧❡r✱ ♠❛✐s q✉✬✐❧ ♥❡ ❧❡ ❢❛✐t ♣❛s✳ ❊♥ r❡✲
✈❛♥❝❤❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ é❧é♠❡♥t ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ q✉✐ ♥é❝❡ss✐t❡r❛✐t
✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣❧✉s ♣♦✉ssé❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t q✉❛❧✐✜❡r ❞✬✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ❡❧❧❡ ♥✬❡st ♣❛s ❛r❣✉♠❡♥té❡✳

❙✐ ♦♥ s✉♣♣r✐♠❡ ❧❡ ▼❉✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❛tt✐t✉❞❡ ❣é♥ér❛❧❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❧✉s ❞✬✉♥❡
♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ à ❧❛ ré♣♦♥s❡ q✉✐ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡ ❞♦♥♥é❡ ♣❛r ❝❡❧✉✐ q✉✐
ré♣♦♥❞ à ❧✬✐♥t❡r✈✐❡✇✳ ❱✐❞♥♦ ♣rés❡♥t❡ ❞♦♥❝ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❝♦♠♠❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♣rés❡♥t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ q✉✐ ❞♦✐t êtr❡ r❡❝♦♥st✐t✉é ❧♦rsq✉❡✱
❝♦♠♠❡ ✐❝✐✱ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❡①♣❧✐❝✐té✳

❱✐❞✐♠♦ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❝❛r ✐❧ ♥é❝❡ss✐t❡ ✉♥❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥✱ ❡♥ ❣é♥ér❛❧ ❧✬❡①✲
♣❧✐❝✐t❛t✐♦♥ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♦❜s❡r✈❛❜❧❡s ❛②❛♥t ♣❡r♠✐s ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿
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✭✾✺✮ ❩❞❡s✬ ❜②❧♦ ❤♦r♦➨♦✱ ➸✐✈❛❥❛ ♠✉③②❦❛✱ r♦❦✱ ❥❛ ✈ s✈♦❡❥ st✐❤✐✐✳ ▼② s❡❧✐ ♣♦❞❛❧✬➨❡
♦t s❝❡♥②✳ ❑❛❥❧ ✈ë❧ s❡❜❥❛ ❡st❡st✈❡♥♥♦✱ ♥♦ ♥❡♠♥♦❣♦ ③❛➸❛t♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❬♦♥
❤♦↔❡t ↔t♦✲t♦ s❦❛③❛t✬✱ ♥♦ ♥❡ r❡➨❛❡ts❥❛❪✳ ❏❛ ❡❣♦ ♣♦♥✐♠❛❥✉✱ ♥♦ ♠♥❡ ❞❛➸❡
❧❥✉❜♦♣②t♥♦✱ ↔t♦ ❜②✈❛❡t r❡❞❦♦✳
✭❤tt♣s✿//✇✇✇✳st✐❤✐✳r✉✮

■❝✐ ❥❡ ♠❡ s❡♥t❛✐s ❜✐❡♥✱ ❞❡ ❧❛ ♠✉s✐q✉❡ ❧✐✈❡✱ ❞✉ r♦❝❦✱ ❥✬ét❛✐s ❞❛♥s ♠♦♥
é❧é♠❡♥t✳ ◆♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❛ss✐s ❛ss❡③ ❧♦✐♥ ❞❡ ❧❛ s❝è♥❡✳ ❑②❧❡ s❡ ❝♦♠✲
♣♦rt❛✐t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♥❛t✉r❡❧❧❡✱ ♠❛✐s ✉♥ ♣❡✉ ❝♦✐♥❝é❡✱ ✐❧ ♠❡ s❡♠❜❧❛✐t q✉✬✐❧
✈♦✉❧❛✐t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✱ ♠❛✐s ♥✬❛rr✐✈❛✐t ♣❛s à s❡ ❞é❝✐❞❡r✳ ❏❡ ❧❡ ❝♦♠✲
♣r❡♥❛✐s✱ ♠❛✐s ❥✬❛✈❛✐s ❡♥✈✐❡ ❞❡ s❛✈♦✐r✱ ❝❡ q✉✐ ♠✬❛rr✐✈❡ r❛r❡♠❡♥t✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ACC

s❦❛③❛t✬✱
❞✐r❡✳INF

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

♥❡
♥❡❣

r❡➨❛❡ts❥❛
s❡✲❞é❝✐❞❡r✳PRS.3SG

▲✬❛tt✐t✉❞❡ ❞❡ ❑②❧❡ ❡st q✉❛❧✐✜é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❞♦♥❝ ♣ré❝♦♥s✲
tr✉✐t❡✳ ■❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s q✉❛♥t ❛✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ✈❡✉t ♣❛r❧❡r✱ ♠❛✐s ♥❡ ❧❡ ❢❛✐t
♣❛s ✭✐❧ s❡ ❝♦♠♣♦rt❡ ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ ✧❝♦✐♥❝é❡✧✮✳ ▲❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡
❧♦❣✐q✉❡✱ ❞é❝♦✉❧❛♥t ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡rç✉s ♣❛r ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡✳

❉❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t✱ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ ❞❡ ❑②❧❡ ❡st ✉♥
❡♥❥❡✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❛ ❥❡✉♥❡ ✜❧❧❡ ❞✬✉♥ ♠♦♠❡♥t ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❡❧❧❡
❝❤❡r❝❤❡ à ❞é❝r②♣t❡r ❝❤❛q✉❡ s❡❝♦♥❞❡✱ ❝❤❛q✉❡ ❞ét❛✐❧✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s
✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ s♣♦♥t❛♥é❡✱ ♠❛✐s ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ q✉✬❡❧❧❡ ❢❛✐t à ♣❛rt✐r ❞❡s é❧é♠❡♥ts
q✉✬❡❧❧❡ ♣❡rç♦✐t ❡t q✉✐ s♦♥t ❡①♣r✐♠és ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡✳ ❖♥ ♣❛r❧❡r❛ ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❛r❣✉♠❡♥té❡✳

❙✐ ❧✬♦♥ s✉♣♣r✐♠❡ ❧❡ ▼❉✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞✬✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❞✬✉♥❡
❛ss❡rt✐♦♥✳ ❱✐❞♥♦ ♣❛r❛ît ♠♦✐♥s ♥❛t✉r❡❧ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡st ✐♠✲
♣♦ss✐❜❧❡✱ ❝❛r ✐❧ ré♣♦♥❞ à ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❞✐✛ér❡♥ts✳ ❊♥✜♥✱ ♦♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r q✉❡ ❞❛♥s
❧❡ t❡①t❡ r✉ss❡✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ♣❛ss❛❣❡ ❛✉ ♣rés❡♥t à ♣❛rt✐r ❞✉ ▼❉ ✿ ♣❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡
✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❧✬❛✉t❡✉r ♣♦✉r ♥♦✉s ♣❡r♠❡ttr❡ ❞✬êtr❡ ♣❧✉s ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣❡r✲
s♦♥♥❛❣❡ q✉✐ ♥♦✉s ❧✐✈r❡ s❡s ✐♠♣r❡ss✐♦♥s ❡t✱ s✉rt♦✉t✱ s❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ❞❡ ❧❛
s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❈❡ ❝❤♦✐① ❞❡ t❡♠♣s ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❝❛r ✐❧ ❛ ♣✉ ❝♦♥❞✐t✐♦♥♥❡r
❝❡❧✉✐ ❞✉ ▼❉✳ ❈♦♠♣❛r♦♥s ❛✈❡❝ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❞é❥à ❝✐té ❞❛♥s
❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ✿

✭✸✼✮ ✭❯♥ ❥❡✉♥❡ ❤♦♠♠❡ ❢❛✐t s♦♥ s❡r✈✐❝❡ ♠✐❧✐t❛✐r❡ ❡t ❞é❝r✐t s♦♥ ♣r❡♠✐❡r ♣♦st❡
❞❡ ❣❛r❞❡✳✮
◆✐❦♦❣❞❛ ♥❡ ③❛❜✉❞✉ s✈♦❥ ♣❡r✈②❥ ✈②❤♦❞ ♥❛ ♣♦st✳ ▼♥❡ ♣r❡❞st♦❥❛❧♦ ♣r♦✲
st♦❥❛t✬ s ❞✈❡♥❛❞❝❛t✐ ♥♦↔✐ ❞♦ ↔❡t②rë❤ ✉tr❛✳ ❘❥❛❞♦♠ ♥❛❤♦❞✐❧❛s✬ ♥❡r❛✲
❜♦t❛❥✉➨↔❛❥❛ ♥❡❢t❡♣❡r❡❣♦♥♥❛❥❛ ✉st❛♥♦✈❦❛✳ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬♦♥❛ ✉st❛r❡❧❛ ✐❧✐
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❜②❧❛ ♥❛ r❡♠♦♥t❡❪✳ ●❞❡✲t♦ ❞❛❧❡❦♦ ♣r♦③✈❡♥❡❧ tr❛♠✈❛❥✳ ❱së t✐❤♦✱ s♣♦❦♦❥✲
♥♦✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳♣r♦③❛✳r✉✮
❏❡ ♥✬♦✉❜❧✐❡r❛✐ ❥❛♠❛✐s ♠❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❣❛r❞❡✳ ❏❡ ❞❡✈❛✐s r❡st❡r ❞❡ ♠✐♥✉✐t à
q✉❛tr❡ ❤❡✉r❡s ❞✉ ♠❛t✐♥✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t à ❝ôté ✉♥❡ r❛✣♥❡r✐❡ ❞❡ ♣étr♦❧❡ q✉✐
♥✬ét❛✐t ♣❧✉s ❡♥ s❡r✈✐❝❡✳ ❊❧❧❡ ❞❡✈❛✐t êtr❡ ♦❜s♦❧èt❡ ♦✉ ❡♥ tr❛✈❛✉①✳ ❆✉
❧♦✐♥ rés♦♥♥❛ ❧❛ s♦♥♥❡r✐❡ ❞✬✉♥ tr❛♠✇❛②✳ ❚♦✉t ét❛✐t s✐❧❡♥❝✐❡✉①✱ ❝❛❧♠❡✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉st❛r❡❧❛
✈✐❡✐❧❧✐r✳PST.F

✐❧✐
♦✉✳CONJ

❜②❧❛
êtr❡✳PST.F

♥❛
❡♥✳PREP

r❡♠♦♥t❡✳
tr❛✈❛✉①✳LOC.M

❈♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t✱ ❧❡ ▼❉ ❛♣♣❛r❛ît ❞❛♥s ✉♥ ré❝✐t ❞❡ s♦✉✲
✈❡♥✐rs✱ ❡t ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é ❞❛♥s
❧✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❡♥t✱ à s❛✈♦✐r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ r❛✣♥❡r✐❡ ❡st ❞és❛✛❡❝té❡ ✭❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✬❛✈❛♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞❡ ❝❡ ♣♦✉rq✉♦✐ ❑②❧❡ r❡st❛✐t ✧❝♦✐♥❝é✧✮✳ ▼❛✐s
✐❝✐ ❧❡ s❡❣♠❡♥t ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉ ♠❛rq✉❡ ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✱ ♣❛s ❧❡s
♣❡♥sé❡s q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✈❛✐t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞é❝r✐t❡✳ ◆♦✉s ❧❡ ❝♦♠♣r❡✲
♥♦♥s ❥✉st❡♠❡♥t ❝❛r ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞✉ t❡①t❡ ❡st ❛✉ ♣❛ssé✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♣❛ss❛❣❡
❛✉ ♣rés❡♥t✳

▲à ♦ù ✈✐❞✐♠♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❢♦r♠✉❧é❡ ♣❛r ✉♥ s✉❥❡t ❡♥ ♣r✐s❡
❞✐r❡❝t❡ ❛✈❡❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✭♣❛r ❧❛ ♥❛rr❛tr✐❝❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❡❧❧❡ ❝♦♥st❛t❛✐t ❧❛
❣ê♥❡ ❞❡ ❑②❧❡✮✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ♥✬✐♠♣❧✐q✉❡ ♣❛s ❞❡ ♣r✐s❡ ❞✐r❡❝t❡ ❛✈❡❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❝❡
q✉✐ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ r❡♠❛rq✉❡ s✉r ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞❡ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❛❝t✐✈✐té ❞❡ ❧❛ r❛✣♥❡r✐❡
♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ♣❛rt✐❡ ❞❡s ♣❡♥sé❡s ❞✉ ❥❡✉♥❡ s♦❧❞❛t ♠♦♥t❛♥t ❧❛ ❣❛r❞❡✱ ♠❛✐s é♠❛♥❡
❞✉ ♥❛rr❛t❡✉r s❡ r❡♣❡♥❝❤❛♥t s✉r s♦♥ ♣❛ssé✳

P❛ss♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❥✉st❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳

✭✾✻✮ ✭❊①tr❛✐t ❞✬✉♥❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇✮
−❋❡st✐✈❛❧✬ ✧P♦s❧❛♥✐❡ ❦ ↔❡❧♦✈❡❦✉✧ ❞♦❧➸❡♥✱ ♣♦ s✉t✐ s✈♦❡❥✱ ❞♦♥❡st✐ ↔t♦✲t♦
❞♦ s❛♠♦❣♦ ↔❡❧♦✈❡❦❛✳ ❱♦ ✈r❡♠❥❛ ♣r♦❤♦➸❞❡♥✐❥❛ ❢❡st✐✈❛❧❥❛✱ ✈② ♦t❦r②❧✐ ❞❧❥❛
s❡❜❥❛ ↔t♦✲t♦ ♥♦✈♦❡❄
−✧❉♦♥❡st✐ ↔t♦✲t♦✧ − ♥❡ ♦❜❥❛③❛t❡❧✬♥♦ ♦③♥❛↔❛❡t ❞♦♥❡s❡♥✐❡ ↔❡❣♦✲t♦ ♥♦✲
✈♦❣♦✳ ❘❡➸✐ssër ❞❡❧❛❡t ✜❧✬♠ s ❦❛❦♦❥✲t♦ ❝❡❧✬❥✉✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬♦♥ ❤♦↔❡t ↔t♦✲t♦
s❦❛③❛t✬❪✳ ❑✐♥♦❢❡st✐✈❛❧✬ ❜②❧ ♦t❦r②t✱ ♥❛ ♠♦❥ ✈③❣❧❥❛❞✱ ✈②❞❛❥✉➨↔✐♠s❥❛ ❞♦❦✉✲
♠❡♥t❛❧✬♥②♠ ✜❧✬♠♦♠ ✧❷❡❧♦✈❡❦✧✳
✭❤tt♣✿//♣♦③♥❡r♦♥❧✐♥❡✳r✉✮
−▲❡ ❢❡st✐✈❛❧ ✧❯♥ ♠❡ss❛❣❡ ♣♦✉r ❧✬❤♦♠♠❡✧ s❡ ❞♦✐t✱ ♣❛r s♦♥ ❡ss❡♥❝❡
♠ê♠❡✱ ❞❡ tr❛♥s♠❡ttr❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ à ❧✬❤♦♠♠❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✳ P❡♥❞❛♥t
❧❡ ❢❡st✐✈❛❧ ❛✈❡③✲✈♦✉s ❞é❝♦✉✈❡rt q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❞❡ ♥♦✉✈❡❛✉ ♣♦✉r ✈♦✉s ❄
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−✧❚r❛♥s♠❡ttr❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✧ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❧❛ tr❛♥s✲
♠✐ss✐♦♥ ❞❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❞❡ ♥♦✉✈❡❛✉✳ ▲❡ ré❛❧✐s❛t❡✉r ❢❛✐t ✉♥ ✜❧♠
❛✈❡❝ ✉♥ ❜✉t✱ ❞❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ ✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳ ▲❡ ❢❡s✲
t✐✈❛❧ ❛ été ✐♥❛✉❣✉ré ♣❛r ✉♥ ❞♦❝✉♠❡♥t❛✐r❡ s❡❧♦♥ ♠♦✐ r❡♠❛rq✉❛❜❧❡✱
✧▲✬❤♦♠♠❡✧✳

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ACC

s❦❛③❛t✬✳
❞✐r❡✳INF

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✱ ♥✐
✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♦❜s❡r✈é✱ ♠❛✐s ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝♦♠♠❡♥t❡
❞♦♥❝ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❡t ♣❛s ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s q✉✬✐❧ ❝❤❡r❝❤❡r❛✐t à ❡①♣❧✐q✉❡r✳
■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ✧❛❜str❛✐t✧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ t✐r❡ ♣❛s
❞❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ à ♣❛rt✐r ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❢❛✐t ✉♥❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥
❣é♥ér❛❧❡ ✈❡♥❛♥t ❝♦♥✜r♠❡r ✉♥ ♣r❡♠✐❡r ❞✐r❡ ✧❧❡ ré❛❧✐s❛t❡✉r ❢❛✐t ✉♥ ✜❧♠ ❛✈❡❝ ✉♥
❜✉t✧✳ ▲❛ ♣♦rté❡ P ✧✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✧ ♥✬❡♥ ❡st q✉✬✉♥❡ r❡❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥✱
✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❞✐r❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ✜♥❛❧❡♠❡♥t ❝♦♥st❛t❡r q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t
❞✬✉♥❡ ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t ❛♣♣❡❧ ❝♦♠♠❡ à ✉♥❡
❛✉tr❡ ✐♥st❛♥❝❡ ❡①tér✐❡✉r❡ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉❡ ❧✬♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞❛♥s ❧❛ str✉❝t✉r❡
❞✉ ♠♦t ❛✈❡❝ ♦↔❡✲ ✧❧✬♦❡✐❧✧✱ ✐♥st❛♥❝❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ♥❡✉tr❛❧✐s❡r t♦✉t❡ ❛❧tér✐té
é✈❡♥t✉❡❧❧❡✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞é❜❛t ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

▲❡s ❞❡✉① ❛✉tr❡s ▼❉ s♦♥t ❡①❝❧✉s ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❡t s✐ ❧✬♦♥ s✉♣♣r✐♠❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱
❧✬é♥♦♥❝é ♣❡r❞ s❛ ✈❛❧❡✉r ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐✈❡✱ ❧❛q✉❡❧❧❡ ❞é❝♦✉❧❡ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛
❥♦✉r♥❛❧✐st❡ ♣♦✉✈❛♥t s❡♠❜❧❡r r❡♠❡ttr❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ré❛❧✐s❛t❡✉r ❛
q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ à tr❛♥s♠❡ttr❡✳

■❧ ❝♦♥✈✐❡♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡ ❝❡s tr♦✐s ❝❛s ♥✬❡st q✉✬✉♥❡ ❞❡s ♣♦ss✐✲
❜✐❧✐tés ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉✬✐❧s ✐❧❧✉str❡♥t r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s
♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉✬✐❧ ❡♥ ❡①✐st❡ ❞✬❛✉tr❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ q✉✐ ♣rés❡♥t❡
✉♥❡ ❣r❛♥❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ ✈❛❧❡✉rs s❡❧♦♥ s❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ▲❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣ré✲
❝é❞❡♥ts ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞♦♥❝ ❞❡ s❡ ❢❛♠✐❧✐❛r✐s❡r ❛✈❡❝ ❧❡s ♦♣ér❛t✐♦♥s ❡♥ ❥❡✉ ♣♦✉r
❝❤❛❝✉♥ ❞❡s ▼❉✱ ♠❛✐s ♥❡ s♦♥t é✈✐❞❡♠♠❡♥t ♣❛s s✉✣s❛♥ts ♣♦✉r ❡♥ ❞é❝r✐r❡ ❧❡
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❛♥s t♦✉t❡ s❛ ❝♦♠♣❧❡①✐té✱ ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s t❡♥t❡r ❞❡ ❢❛✐r❡
à ♣rés❡♥t✳

✸✳✺✳✷ ❱✐❞♥♦ ✿ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡

❱✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s s❛♥s
♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❧❛ ❥✉st✐✜❡r ✿ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ ✧à ❝❤❛✉❞✧✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞✐r❡
q✉❡ ❧❡ s✉♣♣♦rt ❞❡s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s P✬ à ❧❛ ♣♦rté❡ P ♥✬❡①✐st❡ q✉❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t✳
❊♥ ❡✛❡t✱ s✐ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t ❛✣r♠❡r ❝❡ à q✉♦✐ ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t
❛❝❝ès✱ ✐❧ ♥✬❛ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡ ré❡❧✳ ▲❡ ❜✉t ♥✬❡st ♣❛s ❞✬❛r❣✉♠❡♥t❡r ❧❡
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❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❥✉st❡♠❡♥t ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ ❝❡tt❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡té✳ ▲✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
s✬✐♠♣♦s❡ ❞✬❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ s❛♥s ♥é❝❡ss✐t❡r ❞❡ ré✢❡①✐♦♥✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s
à ♣r♦✉✈❡r q✉❡ s❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❡st ❧❛ ❜♦♥♥❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✬✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥
à ✉♥ st✐♠✉❧✉s✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❛✉q✉❡❧ r❡♥✈♦✐❡ P ❡st ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♠♣
❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ❧✬✐♥t❡r♣rèt❡✳

✭✾✼✮ ❷t♦ èt♦ ❜②❧❛ ✈ ♣r♦➨❧♦♠ ③❛ ❦♦♠♥❛t❛❄ ❉♦❦t♦r ♥❡ ✉③♥❛✈❛❧ ❡ë✳ ❱✐❞♥♦✱
❬❚♦♥❥❛ ✈②♥❡s❧❛ ✐③ ♥❡ë ♠❡❜❡❧✬ ✐❧✐ ♣❡r❡❦❧❡✐❧❛ ❡ë ❦❛❦✲♥✐❜✉❞✬ ♣♦✲♥♦✈♦♠✉❪✳
❉♦❦t♦r r❛s❦r②❧ ↔❡♠♦❞❛♥✱ ↔t♦❜② ❞♦st❛t✬ ✐③ ♥❡❣♦ ❜r✐t✈❡♥♥②❥ ♣r✐❜♦r✳
✭P❛st❡r♥❛❦✱ ❉♦❦t♦r ➎✐✈❛❣♦✱ ✶✾✺✼✱ ❑✐s❡❧ë✈❛✱ P❛❥❛r ✷✵✵✸✮
◗✉❡❧❧❡ ét❛✐t ❝❡tt❡ ♣✐è❝❡ ♣❛r ❧❡ ♣❛ssé ❄ ▲❡ ❞♦❝t❡✉r ♥❡ ❧❛ r❡❝♦♥♥❛✐ss❛✐t
♣❛s✳ ❚♦♥✐❛ ❛✈❛✐t ❞û r❡t✐r❡r ❞❡s ♠❡✉❜❧❡s ♦✉ ❝❤❛♥❣❡r ❞✬✉♥❡ ❢❛ç♦♥ ♦✉
❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ❧❛ t❛♣✐ss❡r✐❡✳ ▲❡ ❞♦❝t❡✉r ♦✉✈r✐t s❛ ✈❛❧✐s❡ ♣♦✉r ❡♥ s♦rt✐r
s♦♥ ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❡ r❛s❛❣❡✳

❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

❚♦♥❥❛
❚♦♥❥❛✳NOM.F

✈②♥❡s❧❛
❡♠♣♦rt❡r✳PST.F

✐③
❞❡✳PREP

♥❡ë
✸s❣✳GEN.F

♠❡❜❡❧✬
♠❡✉❜❧❡s✳ACC

✐❧✐
♦✉✳CONJ

♣❡r❡❦❧❡✐❧❛
r❡t❛♣✐ss❡r✳PST.F

❡ë
✸s❣✳ACC.F

❦❛❦✲♥✐❜✉❞✬
❛❞✈✳✐♥❞❢

♣♦✲♥♦✈♦♠✉
❞❡✲❢❛ç♦♥✲♥♦✉✈❡❧❧❡

▲❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❡♥tr❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣✐è❝❡ ❡t ♥❡ ❧❛ r❡❝♦♥♥❛ît ♣❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✉
st✐♠✉❧✉s q✉✐ ❞é❝❧❡♥❝❤❡ s❛ ré❛❝t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❝♦♥t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉
♠❛rq✉❡✉r ✈✐❞♥♦✳ ▲❛ s✉✐t❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧ ♦✉✈r❡ ❡♥s✉✐t❡ s❛ ✈❛❧✐s❡
❡t❝✳✱ ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛rrêt❡ ♣❛s s✉r ❝❡tt❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ✿ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥
❡♥❥❡✉ ♣♦✉r ❧✉✐✳ ■❧ ♥❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ❞♦♥♥❡r✱ ❢❛❝❡ à ❝❡ q✉✬✐❧ ❛ ♣❡rç✉ ✿ ✧❧❛ ♣✐è❝❡ ❡st
❞✐✛ér❡♥t❡✧✱ ♠❛✐s q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞♦♥♥é ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

❙✬✐❧ ❛✈❛✐t ✉t✐❧✐sé ✈✐❞✐♠♦✱ ✐❧ ❛✉r❛✐t ❡①♣❧✐q✉é s❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ♣❛r ❞❡s ❢❛✐ts
❝♦♥❝r❡ts ♣❡rç✉s✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ✈✐❞❡ ❧❛✐ssé ♣❛r ❧❡ ♠♦❜✐❧✐❡r ♠❛♥q✉❛♥t✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱
♦✉ ❜✐❡♥ ❧❛ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ❝♦✉❧❡✉r ❞❡s ♠✉rs ✳✳✳ ❈❡ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❛✉r❛✐t été ✉♥ ❡♥❥❡✉
❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ s✉r ❧❡q✉❡❧ ✐❧ ❛✉r❛✐t ♣r✐s ❧❡ t❡♠♣s ❞❡ s✬❛tt❛r❞❡r✳ ▼❛✐s ❥✉st❡✲
♠❡♥t ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❡st ♠✐s
s✉r ❝❡ q✉✐ ❡st ♣❡rç✉✱ ❡t ♣❛s s✉r ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ❛ été ❢❛✐t ♣❛r ❧❡ s✉❥❡t ❞❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ❥✉st❡♠❡♥t ♣❛s ❡✉ ❞❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡❧✱
♠❛✐s ✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ré❛❝t✐♦♥ à ❝❤❛✉❞✳

▲✬✐♠♠é❞✐❛t❡té ❞❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ♥✬❡st ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s ❡♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥
❛✈❡❝ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❡♥❥❡✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st
très ✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♠❛✐s ❧❡ ❢❛✐t ❞❡ ❧❡ ❥✉st✐✜❡r ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳
■❧ ❛ ❢❛✐t s❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✱ s❛♥s s✬❛tt❛r❞❡r s✉r ❧❡ s✉❥❡t✳ ▲✬❛❜s❡♥❝❡
❞❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡✱ à ✉♥❡ ❛❜s❡♥❝❡
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❞✬❡♥❥❡✉✱ ♠❛✐s à ✉♥❡ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❉❡ ♣❧✉s✱
❝✬❡st ❧❛ s♣♦♥t❛♥é✐té ❞❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉✐ ♣r♦✈♦q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ♣❛r
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ✈✐❞✐♠♦ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳

✭✾✽✮ ✭❯♥❡ ❡♥q✉êtr✐❝❡ r❡tr❛❝❡ ❧❡s ❛❝t✐♦♥s ❞❡ ✈✐❝t✐♠❡s ❞❡ ♠❡✉rtr❡s✳✮
❉♦ èt♦❣♦ ✈ t❡↔❡♥✐❡ ❞✈✉❤ ♠❡s❥❛❝❡✈ ♥✐❦❛❦✐❤ ❦♦♥t❛❦t♦✈ ♠❡➸❞✉ ♥✐♠✐ ♥❡
❜②❧♦✱ ✐ ✈❞r✉❣ ♦♥ ❡❥ ♣♦③✈♦♥✐❧✳ ❙♣✉st❥❛ ♣r✐♠❡r♥♦ ♠✐♥✉t ❞✈❛❞❝❛t✬ ✉➸❡
s❛♠❛ ❆❧❧❛ ♣❡r❡③✈♦♥✐❧❛ ❡♠✉✱ ✐ ♥❛ èt♦t r❛③ ♦♥✐ r❛③❣♦✈❛r✐✈❛❧✐ ✈♦s❡♠♥❛❞✲
❝❛t✬ s ❧✐➨♥✐♠ ♠✐♥✉t✳ ❬❘❛③❣♦✈♦r✱ ✈✐❞♥♦✱ ❜②❧ s❡r✬ë③♥②♠❪✳ P♦t♦♠ ❆❧❧❛
♣♦③✈♦♥✐❧❛ ❊r❡♠❡❡✈✉ ♥❛❦❛♥✉♥❡ ❣✐❜❡❧✐✱ ♣♦❧t♦r② ♠✐♥✉t②✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮
❆✈❛♥t ❝❡❧❛✱ ♣❡♥❞❛♥t ❞❡✉① ♠♦✐s ✐❧s ♥✬♦♥t ❡✉ ❛✉❝✉♥ ❝♦♥t❛❝t✱ ❡t t♦✉t
❞✬✉♥ ❝♦✉♣ ✐❧ ❧✉✐ ❛ té❧é♣❤♦♥é✳ ❊♥✈✐r♦♥ ✈✐♥❣t ♠✐♥✉t❡s ♣❧✉s t❛r❞✱ ❆❧❧❛ ❧✬❛
r❛♣♣❡❧é✱ ❡t ❝❡tt❡ ❢♦✐s✲❝✐ ✐❧s ♦♥t ❞✐s❝✉té ♣❡♥❞❛♥t ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❞❡ ❞✐①✲❤✉✐t
♠✐♥✉t❡s✳ ▲❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❞❡✈❛✐t ❞♦♥❝ êtr❡ sér✐❡✉s❡✳ ❊♥s✉✐t❡ ❆❧❧❛ ❛
❛♣♣❡❧é ❊r❡♠❡❡✈ ❧❛ ✈❡✐❧❧❡ ❞❡ ❧❡✉r ♠♦rt✱ ♣❡♥❞❛♥t ✉♥❡ ♠✐♥✉t❡ ❡t ❞❡♠✐❡✳

❘❛③❣♦✈♦r✱
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳NOM.M

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

❜②❧
êtr❡✳PST.M

s❡r✬ë③♥②♠
sér✐❡✉①✳INS.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ♥❛rr❛tr✐❝❡ ré❛❣✐t à ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ✭❧❛ ❧♦♥❣✉❡✉r ❞❡
❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ q✉✐ ❡st ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ❧❛ ♣ré❝é❞❡♥t❡✮ ❡t ❧✐✈r❡ s♦♥ ✐♥t❡r✲
♣rét❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ P✳ ▼❛✐s ❡❧❧❡ ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t à ❛r❣✉♠❡♥t❡r✱
❝❛r ❡❧❧❡ ❡st ❞é❥à ♣❡rs✉❛❞é❡ q✉✬❡❧❧❡ ✈❛ tr♦✉✈❡r q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ q✉✐ ✈❛ ❢❛✐r❡ ❛✈❛♥✲
❝❡r ❧✬❡♥q✉êt❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❡❧❧❡ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s ré❡❧s✱ ✐❧ ❡st ❛ss❡③ é✈✐❞❡♥t ♣♦✉r
❡❧❧❡ q✉❡ s✐ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❞✉r❡✱ ❝✬❡st q✉✬❡❧❧❡ ❞♦✐t êtr❡ sér✐❡✉s❡✳ ❊♥✜♥✱ s♦♥
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ✐♠♠é❞✐❛t❡✱ s❛♥s ré✢❡①✐♦♥ ♣♦✉ssé❡ ♥✐ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳

❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r é❣❛❧❡♠❡♥t q✉✬✐❝✐ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ✈✐s✐♦♥ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✱
♠❛✐s ❞✬✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❛♣rès ❝♦✉♣✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣ré❝é✲
❞❡♥ts✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t t♦✉❥♦✉rs ❞✬✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ✐❧ ♥✬②
❛ ♣❛s ❞❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣♦✉ssé ♥✐ ❞✬❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t r❡♠❛rq✉é✱ ❞❛♥s ♥♦tr❡ q✉♦t✐❞✐❡♥ ❡♥ ❘✉ss✐❡✱ q✉❡
✈✐❞♥♦ ❡st s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❧❡s ré❝✐ts ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧♦rsq✉✬✉♥❡
♥♦✉♥♦✉ r❛❝♦♥t❡ ❧❛ ❥♦✉r♥é❡ ❞✬✉♥ ❡♥❢❛♥t✱ ❡❧❧❡ ❧✬✉t✐❧✐s❡ ♣♦✉r ❝♦♠♠❡♥t❡r ❛✉ s❡✐♥
❞❡ s♦♥ ré❝✐t ❞❡s ❛❝t✐♦♥s q✉✬✐❧ ❛ ❢❛✐t❡s✱ ❞❛♥s ✉♥ ✉s❛❣❡ ♣❛r❡♥t❤ét✐q✉❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t
❞❡ ❞♦♥♥❡r ✉♥ ❢❛✐t✱ ♣✉✐s✱ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ❧❡ ▼❉✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉✐ ❧✉✐ ❡st
✈❡♥✉❡ à ❧✬❡s♣r✐t s✉r ❧❡ ♠♦♠❡♥t✳ ❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❡❧❧❡ ❞❡
r❡✈♦✐r ❡♥ ♣❡♥sé❡ s❛ ❥♦✉r♥é❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ❜é❜é ❡t r❡❞é❝r✐r❡ s❡s ❢❛✐ts ❡t ❣❡st❡s ❛✉
❢✉r ❡t à ♠❡s✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ♠ê♠❡s ♣❡♥sé❡s✳ ❊❧❧❡ r❡✈✐t ❞♦♥❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❀ ✐❧ ♥✬②
❛ ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t ❞❡ r❡❝✉❧✱ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✳
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✸✳✺✳✸ ❱✐❞✐♠♦ ✿ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥té❡

▲✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❡❧❧❡✱ ❞é♣❡♥❞ à ❧❛ ❢♦✐s ❞❡ ❢❛✐ts ♣❡rç✉s ❡t ❞✬✉♥ r❛✐✲
s♦♥♥❡♠❡♥t ♠❡♥t❛❧✳ ❈❡s ❞❡✉① ❝♦♥❞✐t✐♦♥s s♦♥t ♥é❝❡ss❛✐r❡s à s♦♥ ❡♠♣❧♦✐✳ ◆♦✉s
❧✬❛✈♦♥s ♥♦t❛♠♠❡♥t ✈✉ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❞❡ ■♦❛♥❡s❥❛♥✱ ❝✐té❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛✲
♣✐tr❡ ✶ ✶✳ ❙❡❧♦♥ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✻✸✮✱ ✈✐❞✐♠♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ r❡♣ré✲
s❡♥t❛t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡ q✉❡ ❧❡ s✉❥❡t s❡ ❢❛✐t ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐t✱ à ♣❛rt✐r
❞✬✐♥❞✐❝❡s ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡s ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❞✬✐❞❡♥t✐✜❡r ❧❛ ♥❛t✉r❡✱ ❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥
♦✉ ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ❝❡t ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞♦♥t ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ ✿ ✐❧ ♥❡
❧❛ ✈♦✐t ♦✉ ♥❡ ❧✬❡♥t❡♥❞ ♣❛s✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❧✬ét❛t ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❡st ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❛
s♣❤èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ s✉❥❡t✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ✐❝✐ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❞✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥
✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲ ❡♥tr❡ ✧✈✐s✐❜❧❡✧ ❡t ✧♥♦♥✲✈✐s✐❜❧❡✧✳

P♦✉r ❛❧❧❡r ♣❧✉s ❧♦✐♥✱ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞✐r❡ q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞♥♦✱ ✐❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞❡
q✉❛s✐✲♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ❞✬❡①✐st❡♥❝❡ ✿ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✾✼✮✱ ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛
♣✐è❝❡ ét❛✐t ❝♦♥st❛té ✭♥❡ ✉③♥❛✈❛❧ ❡ë ✧♥❡ ❧❛ r❡❝♦♥♥❛✐ss❛✐t ♣❛s✧✱ ❧✐tt✳ ✿ ♥❡❣
r❡❝♦♥♥❛îtr❡✳PST.M ✸s❣✳ACC.F ✮ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ❡♥tér✐♥❛✐t ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡
❝❤❛♥❣❡♠❡♥t t♦✉t ❡♥ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛♥t✳ ❊♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ✈✐❞♥♦✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣ré❞✐q✉❡
❞♦♥❝ ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❡t ❡♥ ❞♦♥♥❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳

❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✐❞❡♥t✐✜❡r ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞♦♥t ♦♥ ❝♦♥♥❛ît
❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❡t ❞♦♥t ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♥❡ ✈❛ ♣❛s ❞❡ s♦✐✳ ▲❡ ♠❛rq✉❡✉r ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡
❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦❣✐q✉❡ ❡✛❡❝t✉é❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r à ♣❛rt✐r ❞✬✐♥❞✐❝❡s ♣❡rç✉s q✉✐ s♦♥t
❡①♣❧✐❝✐tés ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ▲✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡st ❛r❣✉♠❡♥té❡✱
❡t ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❛✈❡❝
✈✐❞♥♦✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡♠❡♥t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r✱ ❣râ❝❡ à ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉✱
✉♥ ❢❛✐t s✉r♣r❡♥❛♥t ♦✉ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡✱ q✉✐ ❡st ♣ré❝♦♥str✉✐t✳

✭✾✾✮ ✭❉❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡♥ ✜♥ ❞❡ ✈✐❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞✬✉♥ ♥❛rr❛t❡✉r q✉✐
❧✬♦❜s❡r✈❡✳ ▲❡s ♣❤r❛s❡s ♣ré❝é❞❡♥t❡s é✈♦q✉❡♥t ❧❡ ❧✐❡✉ ♦ù ❡❧❧❡ rés✐❞❡ ❡t ❧❡
❝❤♦✐① q✉✬❡❧❧❡ ❛ ❢❛✐t ❞❡ ♥❡ ♣❛s s❡ r❛♣♣r♦❝❤❡r ❞❡ s❡s ❡♥❢❛♥ts✳✮
❩❞♦r♦✈✬❡ ♣♦rt✐ts❥❛✳ ❱✐❞✐♠♦✱ ❬♥❛↔✐♥❛❡ts❥❛ ❜♦❧❡③♥✬ P❛r❦✐♥s♦♥❛❪✳ ❑♥✐❣❛
tr❥❛sëts❥❛ ✈ ❡ë r✉❦❛❤✳
✭❯❧✐❝❦❛❥❛✱ ❙♦♥❡↔❦❛✱ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❙✳ ❇é♥❡❝❤✱ ✶✾✾✽✮
❙❛ s❛♥té s❡ ❞é❣r❛❞❡✳ ❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❝♦♠♠❡♥❝❡ à s♦✉✛r✐r ❞❡ ❧❛
♠❛❧❛❞✐❡ ❞❡ P❛r❦✐♥s♦♥✳ ❊♥tr❡ s❡s ♠❛✐♥s✱ ❧❡ ❧✐✈r❡ tr❡♠❜❧❡✳

❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

♥❛↔✐♥❛❡ts❥❛
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳PRS.3SG

❜♦❧❡③♥✬
♠❛❧❛❞✐❡✳NOM.F

P❛r❦✐♥s♦♥❛✳
P❛r❦✐♥s♦♥✳GEN.M

▲✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é ♣❛r ❧❛ ♣♦rté❡ P ♥✬❡st ♣❛s ✈✉ ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡❧✱ ét❛♥t
❞♦♥♥é q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♠❛❧❛❞✐❡ ✿ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ♣❡rç✉❡✱ ♠❛✐s s❡s
s②♠♣tô♠❡s✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ ❛♣♣❛rt✐❡♥t ❜✐❡♥ à ❧❛ s♣❤èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ❛✉tr❡

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✳✹✳✷✱ ♣❛❣❡ ✽✾✳



✶✷✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

s✉❥❡t✳ ▲❡ ♥❛rr❛t❡✉r✱ ❧✉✐✱ ❢❛✐t ✉♥ ❝♦♥st❛t à ♣❛rt✐r ❞❡ ❢❛✐ts ♦❜❥❡❝t✐❢s q✉✬✐❧ ❛
♣❡rç✉s✳ ■❧ ❛ ❝♦♥str✉✐t s❛ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ♠❡♥t❛❧❡ ❞❡ ❧❛ ♠❛❧❛❞✐❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ à
♣❛rt✐r ❞❡s s②♠♣tô♠❡s ♦❜s❡r✈és✳

❆✐♥s✐✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❜✐❡♥ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ✈✐❞✐♠♦ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❧♦✲
❣✐q✉❡ ❜❛sé❡ s✉r ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡s ❡①♣r✐♠és ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ✭❧❡ ❧✐✈r❡
q✉✐ tr❡♠❜❧❡✮✳ ❈❡tt❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é♥♦♥❝é q✉✐ ♥é✲
❝❡ss✐t❡ ❞❡ ❧✬êtr❡✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❡♥❥❡✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ❖♥ ✈♦✐t très
❜✐❡♥ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ✿ ✐❝✐ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✉
t♦✉t ❞✬✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ à ✉♥ st✐♠✉❧✉s✱ ♠❛✐s ♣❧✉tôt ❞✬✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❝♦♠♣❧❡①❡ ❞♦♥t
t♦✉t❡s ❧❡s tr❛❝❡s s♦♥t ❡①♣r✐♠é❡s ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡ ✿ ❧❡ ❢❛✐t à ❡①♣❧✐q✉❡r ✧❧❛ s❛♥té s❡
❞é❣r❛❞❡✧✱ ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✧✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ P❛r❦✐♥s♦♥✧ ❡t ❧❡s ❢❛✐ts
♣❡rç✉s q✉✐ ❧✬♦♥t ♣❡r♠✐s❡ ✧❧❡ ❧✐✈r❡ tr❡♠❜❧❡✧✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝❤♦✐s✐
❞❡ ♣❛r❧❡r ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥té❡✳

P❛r❢♦✐s✱ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ s♦♥t très ♣r♦❝❤❡s ❞❡ ❝❡✉① ❞❡
✈✐❞♥♦✱ ❡t s❡ ♣♦s❡ ❛❧♦rs ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♠♠é❞✐❛t❡té ❞❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡
❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✵✵✮ ❚✉t r❛③❞❛❧s❥❛ ③✈♦♥♦❦ t❡❧❡❢♦♥❛✳ ❱s❡ ✈③❞r♦❣♥✉❧✐✿ ❦♦❣❞❛ ♣r♦✈♦❞✐ts❥❛ t❛✲
❦♦❡ s♦✈❡➨↔❛♥✐❡✱ t❡❧❡❢♦♥② ✈②❦❧❥✉↔❡♥② ✉ ✈s❡❤✳ ❑r♦♠❡✱ ❦♦♥❡↔♥♦✱ ♣r❡❞✲
s❡❞❛t❡❧✬st✈✉❥✉➨↔❡❣♦✳ ◆♦ ③✈♦♥✐❧ ♥❡ ❡❣♦ t❡❧❡❢♦♥✱ ③✈♦♥✐❧ t❡❧❡❢♦♥ ❉❛❥✈❡r❛
P✉st②♥✐✱ ❬❦♦t♦r②❥✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ③❛❜②❧ ✈②❦❧❥✉↔✐t✬ ❡❣♦❪✳ ❆ ♠♦➸❡t✱ ✐ ♥❡ ③❛❜②❧✳
✭❙❧❛♣♦✈s❦✐❥✱ P♦❤♦❞ ♥❛ ❑r❡♠❧✬ ✭P♦è♠❛ ❜✉♥t❛✮✱ ✷✵✶✵✮

➚ ❝❡ ♠♦♠❡♥t✲❧à✱ ✉♥ té❧é♣❤♦♥❡ s♦♥♥❛✳ ❚♦✉s tr❡ss❛✐❧❧✐r❡♥t ✿ ❧♦rs ❞✬✉♥❡
ré✉♥✐♦♥ ❞❡ ❝❡ t②♣❡✱ ❧❡s té❧é♣❤♦♥❡s ❞❡ t♦✉s ❧❡s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts s♦♥t ét❡✐♥ts✳
❙❛✉❢ ❜✐❡♥ sûr ❝❡❧✉✐ ❞✉ ♣rés✐❞❡♥t ❞❡ sé❛♥❝❡✳ ▼❛✐s ❝❡ ♥✬ét❛✐t ♣❛s s♦♥
té❧é♣❤♦♥❡ q✉✐ s♦♥♥❛✐t✱ ❝✬ét❛✐t ❝❡❧✉✐ ❞✉ P❧♦♥❣❡✉r ❞✉ ❉és❡rt✱ q✉✐✱ ✈✐s✐✲
❜❧❡♠❡♥t✱ ❛✈❛✐t ♦✉❜❧✐é ❞✬ét❡✐♥❞r❡ ❧❡ s✐❡♥✳ ❖✉ ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❛s✳

❦♦t♦r②❥✱
r❡❧✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

③❛❜②❧
♦✉❜❧✐❡r✳PST.M

✈②❦❧❥✉↔✐t✬
ét❡✐♥❞r❡✳INF

❡❣♦✳
✸s❣✳ACC.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❡st ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❝❡✉① ❞❡ ✈✐❞♥♦ à
♣r❡♠✐èr❡ ✈✉❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❢❛✐t❡
♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✈❛♥t ❞❡ ♣❛ss❡r à ❛✉tr❡ ❝❤♦s❡✱ ❝❛r ❧✬é♥♦♥❝é ✜♥❛❧ ✭❆ ♠♦➸❡t✱
✐ ♥❡ ③❛❜②❧ ✧❖✉ ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❛s✧✮ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ❡✉ ✉♥❡ ré✢❡①✐♦♥ s✉r ❧❛
s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ❝♦✉♣ ❞❡ té❧é♣❤♦♥❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ❞❡
r❡✈❡♥✐r s✉r ✉♥ ❢❛✐t ét♦♥♥❛♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞♦♥t ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
♥❡ ✈❛ ♣❛s ❞❡ s♦✐✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡✱ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✱ ✉♥❡ s❡✉❧❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛ ❧❡ ❞r♦✐t
❞❡ ❧❛✐ss❡r s♦♥ té❧é♣❤♦♥❡ ❛❧❧✉♠é ❡t q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ s✐❡♥ q✉✐ s♦♥♥❡✳
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✭✶✵✶✮ ✭❯♥❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✉❡ ❞é❝r✐t ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ❞❡ ♣❡rs♦♥♥❡s à ✉♥❡ ♣♦❧✐❝✐èr❡ ❞❛♥s
❧❡ ❝❛❞r❡ ❞✬✉♥❡ ❡♥q✉êt❡✳ ❈❤❛❝✉♥❡ ❛ ✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❛❧✐té r❛❞✐❝❛❧❡♠❡♥t ❞✐❢✲
❢ér❡♥t❡✳✮
−■ ✈♦t ♦♥✐ ❦❛❦ s♦❜❡r✉ts❥❛ ✈♠❡st❡✱ t❛❦ ✐ ♥❛↔✐♥❛❥✉t ♥②♥❡➨♥❥✉❥✉ ➸✐③♥✬ ❤❛✲
❥❛t✬✱ ❦❛➸❞②❥✱ ❦♦♥❡↔♥♦✱ ♣r♦ s✈♦ë ♣❡❧✱ ♥♦ ❬✈ ❝❡❧♦♠ ♣♦❧✉↔❛❧s❥❛✱ ✈✐❞✐♠♦✱
✈♣♦❧♥❡ str♦❥♥②❥ ❤♦r❪✳ ❱♦ ✈s❥❛❦♦♠ s❧✉↔❛❡✱ t✉s♦✈❛❧✐s✬ ♦♥✐ ♣♦st♦❥❛♥♥♦
✈♠❡st❡✱ − ♣r♦❞♦❧➸❛❧❛ ❏❛r❝❡✈❛✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

−❊t ❞♦♥❝ ✈♦✐❧à✱ ❞ès q✉✬✐❧s s❡ r❡tr♦✉✈❛✐❡♥t ❡♥s❡♠❜❧❡✱ ✐❧s ❝♦♠♠❡♥ç❛✐❡♥t
à ❞é❜❧❛tér❡r ❝♦♥tr❡ ❧❛ ✈✐❡ ♠♦❞❡r♥❡✱ ❝❤❛❝✉♥✱ ❜✐❡♥ sûr✱ ❝❤❛♥t❛✐t s❛
♣r♦♣r❡ ♣❛rt✐t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❞❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ç❛ ❞♦♥♥❛✐t✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱
✉♥ ❝❤♦❡✉r t♦✉t à ❢❛✐t ❤❛r♠♦♥✐❡✉①✳ ❊♥ t♦✉t ❝❛s ✐❧s tr❛î♥❛✐❡♥t ❝♦♥st❛♠✲
♠❡♥t ❡♥s❡♠❜❧❡✱ ❝♦♥t✐♥✉❛ ❨❛rts❡✈❛✳

✈
❞❛♥s✳PREP

❝❡❧♦♠
❡♥s❡♠❜❧❡✳LOC

♣♦❧✉↔❛❧s❥❛✱
rés✉❧t❡r✳PST.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

✈♣♦❧♥❡
t♦✉t✲à✲❢❛✐t

str♦❥♥②❥
❤❛r♠♦♥✐❡✉①✳NOM.M

❤♦r✳
❝❤♦❡✉r✳NOM.M

▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❝❤❛❝✉♥❡ ❞❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❛ ✉♥ ❝❛r❛❝tèr❡ très ❞✐✛ér❡♥t ❡st ♣ré❝♦♥s✲
tr✉✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❧❛r❣❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ♣♦✉rq✉♦✐
✐❧s ét❛✐❡♥t t♦✉❥♦✉rs ❡♥s❡♠❜❧❡✱ ❡♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧s ❝r✐t✐q✉❛✐❡♥t t♦✉s ❧❛
✈✐❡ ♠♦❞❡r♥❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥✬❡st ♣❛s ❛✈❡❝ ❡✉① ♣♦✉r ❧❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❛♥❞
✐❧s ❧❡ ❢♦♥t✱ ❞♦♥❝ ❡❧❧❡ ♥❡ ♣❡✉t ❧✬❛✣r♠❡r s❛♥s ▼❉✳

✸✳✺✳✹ ❖↔❡✈✐❞♥♦ ✿ ❧✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥

❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧✉✐✱ ♣rés❡♥t❡ ✉♥❡ ♣❛❧❡tt❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ✈❛r✐és q✉❡
❧❡s ❞❡✉① ▼❉ ♣ré❝é❞❡♥ts✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❡✉①✱ ✐❧ ♥❡ ♥é❝❡ss✐t❡ ♣❛s ✉♥❡ s✐t✉❛✲
t✐♦♥ ✈é❝✉❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣♦✉r êtr❡ ✉t✐❧✐sé✳ ■❧ ♣rés✉♣♣♦s❡ ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❞❡
♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ q✉✬✐❧ s❡rt à ♥❡✉tr❛❧✐s❡r✱ ❡t ♣❡r♠❡t ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❡r s❛ ♣♦rté❡✳ ◆♦✉s
♣♦st✉❧♦♥s q✉❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s ♥❡ ❞é♣❡♥❞❡♥t ♣❛s ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥❝rèt❡✱ ❝❛r ✐❧
♥✬✐♠♣❧✐q✉❡ ♣❛s ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r ♣ré❝✐s✳ ▲❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♠ê♠❡ ❞❡
❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ❞♦♥t ✐❧ ♣r♦✈✐❡♥t ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ tr♦✐s✐è♠❡ ✐♥st❛♥❝❡ ❛❜str❛✐t❡ ❛✉tr❡ q✉❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♦✉ ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✭♦↔❡✲ ✧❧✬♦❡✐❧✧✮✳ ❊t s✐ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
♥✬❡st ♣❧✉s ♥é❝❡ss❛✐r❡✱ ❛❧♦rs ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❝❡tt❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♥❡ ❧✬❡st
❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s✳
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✭✶✵✷✮ ■✈❛♥♦✈ ♣♦❧✉↔❛❧ s❦r♦♠♥②❡ ❣♦♥♦r❛r② ③❛ st✐❤✐✳ ◆❛ ♥✐❤ ♠♦➸♥♦ ❜②❧♦ r❛③✈❡
↔t♦ s✑❡③❞✐t✬ ♥❛ ❛✈t♦❜✉s❡ ✈ s♦s❡❞♥✐❥ ❚✉❧♦♥✱ ♦❦✉♥✉t✬s❥❛ ✈ ❦❛❦✉❥✉✲♥✐❦❛❦✉❥✉
❣♦r♦❞s❦✉❥✉ ➸✐③♥✬✳ ❘♦♠❛♥ ●✉❧✬ ♥❛③②✈❛❧ ■✈❛♥♦✈❛ ✧✉r❜❛♥✐st♦♠✧✳❖↔❡✈✐❞✲

♥♦✱ ❬t❛❦ ♦♥♦ ✐ ❜②❧♦❪✳ ◆♦ ♣r✐❤♦❞✐❧♦s✬ s✐❞❡t✬ ✧❦❛❦ s②↔✧✱ ✈ s✈♦ë♠ ♦❧❡❛♥✲
❞r♦✈♦♠ ❏❡r❡✳
✭❑r❡❥❞✱ ❩✈❡③❞❛✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■✈❛♥♦✈ r❡❝❡✈❛✐t ❞❡s ❤♦♥♦r❛✐r❡s ♠♦❞❡st❡s ♣♦✉r s❡s ♣♦è♠❡s✳ ❈❡❧❛ ❧✉✐
♣❡r♠❡tt❛✐t t♦✉t ❛✉ ♣❧✉s ❞❡ s❡ r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝❛r ❞❛♥s ❧❛ ✈✐❧❧❡ ✈♦✐s✐♥❡ ❞❡
❚♦✉❧♦♥✱ ❞❡ s❡ ♣❧♦♥❣❡r ❞❛♥s ✉♥ s❡♠❜❧❛♥t ❞❡ ✈✐❡ ❝✐t❛❞✐♥❡✳ ❘♦♠❛♥ ●♦✉❧
q✉❛❧✐✜❛✐t ■✈❛♥♦✈ ❞❡ ✧❝✐t❛❞✐♥ ❞❛♥s ❧✬â♠❡✧✳ ▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ❝✬ét❛✐t ❧❡
❝❛s✳ ▼❛✐s ✐❧ ét❛✐t ♦❜❧✐❣é ❞❡ r❡st❡r ✧❝♦♠♠❡ ✉♥ ♦✉rs✧ s♦✉s s♦♥ ❧❛✉r✐❡r
r♦s❡ à ❍②èr❡s✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

t❛❦
❛✐♥s✐

♦♥♦
✸s❣✳NOM.N

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

❜②❧♦✳
êtr❡✳PST.N

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ré❡❧❧❡✱ ♠❛✐s ♣❧✉tôt
✉♥❡ ✈✐s✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡s♣r✐t✳ ▲❡ ♥❛rr❛t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❝♦♥♥✉ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ■✈❛♥♦✈ ✭♠♦rt
❡♥ ✶✾✹✾✮✱ ✐❧ ♥❡ ❢❛✐t q✉❡ ❝♦♥✜r♠❡r ❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❞✬✉♥ t✐❡rs ✭●♦✉❧✮ ❡♥ s✬❛♣♣✉②❛♥t
s✉r ❝❡ q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s s♦✉r❝❡s ❧✉✐ ♦♥t ❛♣♣r✐s s✉r ❧✉✐ s❛♥s ❧❡s ❝✐t❡r✳ ▲❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ✭✧■✈❛♥♦✈ ❡st ✉♥ ❝✐t❛❞✐♥ ❞❛♥s ❧✬â♠❡✧✮
❡t ❧❛ ♣♦rté❡ P ❡st ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s✉❜❥❡❝t✐❢✳ ■❧ ♥✬② ❛
♣❛s ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥❝rèt❡ q✉✐ ♣❡r♠❡ttr❛✐t à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
❞❡ ❢❛✐r❡ ❝❡tt❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱ ❡❧❧❡ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❢♦r♠❡ ❛✉① ❢❛✐ts q✉✐
s♦♥t à ❧❛ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ t♦✉s✳

❖♥ r❡♠❛rq✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡st ❝♦♥❝❡ss✐❢ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡
❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ♥♦ ✧♠❛✐s✧ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❝❛r❛❝✲
tér✐st✐q✉❡ ❢réq✉❡♥t❡ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❈✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ♥♦ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ❝♦♥tr❡❞✐r❡ P ✭êtr❡ ❝✐t❛❞✐♥ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ ✐♥✲
❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ❢❛✐t ❞❡ r❡st❡r ❡♥ ♣❡r♠❛♥❡♥❝❡ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ ❜♦✉r❣❛❞❡✮✳

■❧ ❢❛✉t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ s✐ ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥❝rèt❡ ♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡s✲
s❛✐r❡ ♣♦✉r ✉t✐❧✐s❡r ❝❡ ▼❉✱ ✐❧ ❛rr✐✈❡ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ♣rés❡♥t❡✱ ❝♦♠♠❡
❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✳

✭✶✵✸✮ ✭❯♥ ❛str♦♥❛✉t❡ ❡①♣❧♦r❡ ❧❛ ▲✉♥❡ ❞❛♥s ✉♥❡ ♠❛❝❤✐♥❡✳✮
❉✈✐❣❛❧s❥❛ ❥❛ ♠❡❞❧❡♥♥♦✱ ❦✐❧♦♠❡tr♦✈ ♣♦ ♣❥❛t✬ ✈ ❞❡♥✬✱ ✐ s♦✈❡r➨❡♥♥♦ ♥❡
♣r❡❞st❛✈❧❥❛❧✱ ❦❛❦ ✈②❣❧❥❛❞✐t ♦❦r✉➸❛❥✉➨↔✐❥ ♠❡♥❥❛ ♠✐r✳ ❬✳✳✳❪ ●r✉♥t ♣♦❞♦
♠♥♦❥✉ ❜②❧✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ r♦✈♥♦❥ ♣❧♦s❦♦st✬❥✉ − ♠❛➨✐♥❛ ❡❤❛❧❛ ❣❧❛❞❦♦✳
◆♦ r✉❧✬ ♥❡❧✬③❥❛ ❜②❧♦ ♣♦✈❡r♥✉t✬ s♦✈s❡♠ − ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬❡❣♦ ③❛❦❧✐♥✐❧♦ ♣r✐
♣♦s❛❞❦❡❪✱ t❛❦ ↔t♦ ♠♥❡ ♦st❛✈❛❧♦s✬ t♦❧✬❦♦ ❦r✉t✐t✬ ♣❡❞❛❧✐✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✷✵✶✺ ✭✶✾✾✷✮✮
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❏✬❛✈❛♥ç❛✐s ❧❡♥t❡♠❡♥t✱ ❡♥✈✐r♦♥ ❝✐♥q ❦✐❧♦♠ètr❡s ♣❛r ❥♦✉r✱ ❡t ❥❡ ♥❡ ♠❡
r❡♣rés❡♥t❛✐s ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s à q✉♦✐ r❡ss❡♠❜❧❛✐t ❧❡ ♠♦♥❞❡ q✉✐ ♠✬❡♥t♦✉✲
r❛✐t✳ ❬✳✳✳❪ ▲❡ s♦❧ s♦✉s ♠♦✐ ❞❡✈❛✐t êtr❡ ✉♥❡ s✉r❢❛❝❡ ♣❧❛♥❡ − ❧❛ ♠❛❝❤✐♥❡
r♦✉❧❛✐t s❛♥s à✲❝♦✉♣s✳ ▼❛✐s ❥❡ ♥❡ ♣♦✉✈❛✐s ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s t♦✉r♥❡r ❧❡
✈♦❧❛♥t − ✐❧ ❛✈❛✐t sûr❡♠❡♥t ❞û s❡ ❝♦✐♥❝❡r ♣❡♥❞❛♥t ❧✬❛tt❡rr✐ss❛❣❡✱ ✐❧ ♥❡
♠❡ r❡st❛✐t ❞♦♥❝ ♣❧✉s q✉✬à ♣é❞❛❧❡r✳

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

③❛❦❧✐♥✐❧♦
❝♦✐♥❝❡r✳PST.N

♣r✐
♣❡♥❞❛♥t✳PREP

♣♦s❛❞❦❡
❛tt❡rr✐ss❛❣❡✳LOC.F

❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ♥❡
s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡ P ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥
✧à ❝❤❛✉❞✧ à ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ♠❛✐s ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✜♥✐t ♣❛r
❛❞♦♣t❡r✱ ❢❛✉t❡ ❞✬❡♥ ❛✈♦✐r tr♦✉✈é ❞✬❛✉tr❡s✳ ▲❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❞✐s❡♥t✱ à ❧❛ ❧❡❝t✉r❡
❞❡ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ q✉❡ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ s♦✉s✲❡♥t❡♥❞ q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛
❡ss❛②é ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ♥♦♠❜r❡ ❞❡ ❢♦✐s ❞❡ t♦✉r♥❡r ❧❡ ✈♦❧❛♥t ❡t ❞♦♥❝ ✜♥✐t ♣❛r ❞✐r❡
q✉✬✐❧ ❡st ❝♦✐♥❝é ♣❛r❝❡ q✉❡ ❝✬❡st ❧❡ ♣❧✉s ❧♦❣✐q✉❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ♣❛r❧❡r ❞✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
✧❢❛✉t❡ ❞❡ ♠✐❡✉①✧✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦✐t s❡ r❡♥❞r❡ à ❧✬é✈✐❞❡♥❝❡ ❢❛❝❡ à ❝❡ q✉✬✐❧ ❛
♣❡rç✉ ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬✐♠♠é❞✐❛t❡té✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r ❧❛ ♣♦rté❡ P ❛ très ❜✐❡♥ ♣✉ ❧✉✐ ✈❡♥✐r
t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ à ❧✬❡s♣r✐t✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥❡ ❧✬❛ ♣❛s ❡♥tér✐♥é❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t ✭♦♥ ❧❡
❝♦♠♣r❡♥❞ ❥✉st❡♠❡♥t ❞✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ✉t✐❧✐sé ✈✐❞♥♦✮✱ ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧ ❡s♣ér❛✐t
✉♥❡ ❛✉tr❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ q✉✐ ❛✉r❛✐t ♣❡r♠✐s ❞❡ rés♦✉❞r❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t
❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬✉♥ ♣✉r r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❧♦❣✐q✉❡ ❀ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❡st ♣❛s ♥❡✉tr❡✱ ✐❧ s❡
✈♦✐t ❝♦♥tr❛✐♥t ❞✬❛❝❝❡♣t❡r ❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥tr❛✐r❡ à s♦♥ ❛tt❡♥t❡✳ ❈❡ ♣♦✐♥t ❡st très
❜✐❡♥ ✐❧❧✉stré ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✵✹✮ ✭❯♥ ♦✉rs ❞♦✐t êtr❡ ❡①é❝✉té✱ ✐❧ ❡st ❡♥❢❡r♠é ❞❛♥s ✉♥ tr♦✉ ❡t ♦♥ ❧✉✐ ❛
✐♥st❛❧❧é ✉♥❡ r❛♠♣❡ ♣♦✉r q✉✬✐❧ s♦rt❡ ❡t s♦✐t t✉é ♣❛r ❞❡s ❝❤❛ss❡✉rs✳ ▲❛
s❝è♥❡ ❡st ❞é❝r✐t❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✬✉♥ ❡♥❢❛♥t q✉✐ ② ❛ss✐st❡✳✮
❱s❡ ❣❧❛③❛ ❜②❧✐ ✉str❡♠❧❡♥② ♥❛ èt✉ ♣r❡❞✈❛r✐t❡❧✬♥✉❥✉ ♦♣❡r❛❝✐❥✉✱ ❦♦t♦r❛❥❛
♣r✐❜❧✐➸❛❧❛ ❦ s❛♠♦♠✉ ❧❥✉❜♦♣②t♥♦♠✉ ♠♦♠❡♥t✉✳ ❖➸✐❞❛❧✐✱ ↔t♦ ❙❣❛♥❛r❡❧✬
s❡❥↔❛s ➸❡ ❞♦❧➸❡♥ ❜②❧ ♣♦❦❛③❛t✬s❥❛ ♥❛r✉➸✉❀ ♥♦ ❬♦♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣♦♥✐♠❛❧✱
✈ ↔ë♠ ❞❡❧♦❪✱ ✐ ♥✐ ③❛ ↔t♦ ♥❡ ➨ë❧✳
◆❛↔❛❧♦s✬ ❣♦♥❥❛♥✬❡ ❡❣♦ ✈ ❥❛♠❡ s♥❡➸♥②♠✐ ❦♦♠✬❥❛♠✐ ✐ ➨❡st❛♠✐ s ♦str②♠✐
♥❛❦♦♥❡↔♥✐❦❛♠✐✱ ♣♦s❧②➨❛❧s❥❛ rë✈✱ ♥♦ ③✈❡r✬ ♥❡ ➨ë❧ ✐③ ❥❛♠②✳
✭▲❡s❦♦✈✱ ✧❩✈❡r✬✧✱ ❘♦➸❞❡st✈❡♥s❦✐❡ r❛ss❦❛③② r✉ss❦✐❤ ♣✐s❛t❡❧❡❥✱ ✷✵✶✽✮
❚♦✉s ❧❡s ②❡✉① ét❛✐❡♥t ❝❛♣t✐✈és ♣❛r ❝❡tt❡ ♦♣ér❛t✐♦♥ ♣ré❧✐♠✐♥❛✐r❡ q✉✐
❛❧❧❛✐t ❛❜♦✉t✐r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❧❡ ♣❧✉s ✐♥tér❡ss❛♥t✳ ❖♥ s✬❛tt❡♥❞❛✐t à ❝❡
q✉❡ ❙❣❛♥❛r❡❧❧❡ ❛♣♣❛r❛✐ss❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t à ❧✬❡①tér✐❡✉r ❀ ♠❛✐s ✐❧ ❛✈❛✐t✱
♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ❝♦♠♣r✐s ❞❡ q✉♦✐ ✐❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❡t r❡❢✉s❛✐t ♦❜st✐♥é♠❡♥t
❞❡ s♦rt✐r✳
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❖♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛ à ❧❡ ❤❛r❝❡❧❡r ❛✈❡❝ ❞❡s ❜♦✉❧❡s ❞❡ ♥❡✐❣❡ ❡t ❞❡s ♣❡r❝❤❡s
❛✉① ❜♦✉ts ♣♦✐♥t✉s✱ ♦♥ ❡♥t❡♥❞✐t ✉♥ ❣r♦♥❞❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ❧❛ ❜êt❡ ♥❡ s♦rt❛✐t
♣❛s ❞✉ tr♦✉✳

♦♥✱
✸s❣✳NOM.M

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♣♦♥✐♠❛❧✱
❝♦♠♣r❡♥❞r❡✳PST.M

✈
❞❛♥s✳PREP

↔ë♠
q✉♦✐✳LOC

❞❡❧♦✱
❛✛❛✐r❡✳NOM

✐
❡t✳CONJ

♥✐
♥❡❣

③❛
♣♦✉r✳PREP

↔t♦
q✉♦✐✳ACC

♥❡
♥❡❣

➨ë❧
❛❧❧❡r✳PST.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ s✬❛tt❡♥❞ à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦✉rs ❙❣❛♥❛r❡❧❧❡ s♦rt❡
❞❡ ❧❛ ❢♦ss❡ ❝♦♠♠❡ ♣ré✈✉✱ ♠❛✐s✱ ❛✉ ❜♦✉t ❞✬✉♥ ♠♦♠❡♥t✱ ✐❧ ❢❛✉t s❡ r❡♥❞r❡ à
❧✬é✈✐❞❡♥❝❡✱ ✐❧ ♥❡ ❧❡ ❢❡r❛ ♣❛s✳ ▲❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❡①♣r✐♠é❡ ❞❛♥s P s✬✐♠♣♦s❡ à ❧✬❛ss✐s✲
t❛♥❝❡ ♣❡✉ à ♣❡✉✱ ❢❛❝❡ ❛✉ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬❛♥✐♠❛❧✳ ▲❛ ✈❛r✐❛♥t❡ ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡
P✬ ❡st ❞♦♥❝✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❧✬❛tt❡♥t❡ ❞éç✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

❊♥✜♥ ✐❧ ❝♦♥✈✐❡♥t ❞❡ r❛♣♣❡❧❡r q✉❡ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♣❡rç♦✐✈❡♥t ✉♥❡ ❞✐✛é✲
r❡♥❝❡ ❞❡ r❡❣✐str❡ ❢♦rt❡ ❡♥tr❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ r❡ss❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ ♣❧✉s s♦✉t❡♥✉✱ ❡t ❧❡s
❛✉tr❡s ▼❉✳ ❈❡❧❛ ✐♥t❡r❢èr❡ ❞♦♥❝ s♦✉✈❡♥t ❞✉r❛♥t ❧❡s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝
❡✉①✱ ❝❡tt❡ ❝♦♥♥♦t❛t✐♦♥ ♣r❡♥❛♥t ❧❡ ❞❡ss✉s s✉r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s✳ ❖♥ ♣❡✉t✱
❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♥♦t❡r ❧❛ ♠ê♠❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ♣♦✉r ♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣✲
♣♦rt à ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ♦✉ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✳ ❈❡❧❛ ♣❡✉t s✬❡①♣❧✐q✉❡r ♣❛r
❧✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ q✉✬✐❧ ♦♣èr❡✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ♦♥ ♥❡ s♦rt ♣❛s ✶ ❞❡ ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té
❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❞❡ t♦✉s ❧❡s ❥♦✉rs✳

❇✐❧❛♥ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡s tr♦✐s ❢♦r♠❡s ✿

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡s tr♦✐s ▼❉ ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ♣rés✉♣♣♦s❡♥t ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞✬✉♥
♣r♦❜❧è♠❡ ✿ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s à ✐♥t❡r♣rét❡r ✭✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦✮ ♦✉ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
❞❡ ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ à rés♦r❜❡r ✭♦↔❡✈✐❞♥♦✮✳ ❋❛❝❡ à ❝❡ ♣r♦❜❧è♠❡✱ ✈✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t
✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ♣ré❝♦♥str✉✐t
♦✉ ♥♦♥ s❡❧♦♥ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s✳ ❱✐❞✐♠♦✱ ❧✉✐✱ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥✲
té❡ ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ t♦✉❥♦✉rs ♣rés❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ❊♥✜♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦
♥❡✉tr❛❧✐s❡ t♦✉t❡ ❛❧tér✐té ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥ ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛♥t ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳

✸✳✺✳✺ ❚②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐

◆♦✉s ❛✈♦♥s ré♣❡rt♦r✐é ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ▼❉ ✿ ❞✐❛✲
❧♦❣✉❡s✱ ré❝✐ts✱ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥s ✳✳✳ ▲❛ ❢réq✉❡♥❝❡ r❡❧❛t✐✈❡ ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛✉
s❡✐♥ ❞❡ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ♥❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ♣❛s ♣❡rt✐♥❡♥t❡✱ s❛✉❢ ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦
q✉✐ ❡st très s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢s ♦✉ ❝♦♥❝❡ss✐❢s✳

✶✳ ❖✉ ❞✉ ♠♦✐♥s ❝❡❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ✉♥ ❡✛♦rt✳



✸✳✺✳ ❈❆❘❆❈❚➱❘■❙❚■◗❯❊❙ ●➱◆➱❘❆▲❊❙ ❉❊❙ ▼❉ ✳✳✳ ✶✷✾

❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♦♥ ❧❡ r❡tr♦✉✈❡ s♦✉✈❡♥t ❞❛♥s ❞❡s r❛✐✲
s♦♥♥❡♠❡♥ts ❛❜str❛✐ts ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ s❛ ✈❛❧❡✉r ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈❛t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ ✈❛ ❞❡ ♣❛✐r
❛✈❡❝ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥
❡t ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ t❡♥❞❡♥t à ❝♦♥str✉✐r❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ♦♣♣♦sés P ❡t P✬✳ ◆♦✉s
❛✈✐♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❡♥sé✱ ❛✉ ❞é❜✉t ❞❡ ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✱ q✉❡ ❝❡ ▼❉ ♥❡ ♣♦✉✈❛✐t
♣❛s êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❝❛s✱ t❛♥t ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❝❡s ❞❡r♥✐❡rs ét❛✐❡♥t
r❛r❡s✱ ❞♦♥❝ ❞✐✣❝✐❧❡s à tr♦✉✈❡r✳ ◆♦✉s s❛✈♦♥s ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡
❝❛s✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ♠♦♥tré ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣rés❡♥tés ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥
q✉✐ ❧✉✐ ❡st ❝♦♥s❛❝ré❡✳

▲❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❞❡s ❞✐❢✲
❢ér❡♥❝❡s ❞❡ s✉♣♣♦rt ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ P✬ ♦♣♣♦sé à P✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❛r❣✉✲
♠❡♥t❛t✐❢s ♦✉ ❝♦♥❝❡ss✐❢s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ s✉❥❡t q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ❡♥ ❞és❛❝✲
❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ✭✶✵✷✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡s
❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ré❝✐ts✱ ❧❡ s✉♣♣♦rt ❞❡ P✬ ❡st s♦✉✈❡♥t ❧❡ ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡ ❢♦②❡r ❞✬❡♠♣❛✲
t❤✐❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ q✉✐ ❡st ♦❜❧✐❣é ❞✬❛❝❝❡♣t❡r q✉❡ s♦♥ ❛tt❡♥t❡ ♥❡ s♦✐t ♣❛s ré❛❧✐sé❡✱
❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ✭✶✵✸✮ ❡t ✭✶✵✹✮✳ ❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡s✱ ❧❡ s✉♣♣♦rt
❞❡ P✬ ❡st ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❞és❛❝❝♦r❞✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r
❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢s✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st q✉❡✱ ❝❡tt❡ ❢♦✐s✱ ✧❧✬❛✉tr❡ s✉❥❡t✧
❡st ❜✐❡♥ ♣rés❡♥t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣✉✐sq✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❞❡s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ❞✉
❞✐❛❧♦❣✉❡✳ ◆♦✉s ❧❡ ✈♦②♦♥s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✵✺✮ ✭▲❛ ♥❛rr❛tr✐❝❡ ❡t s❡s ❛♠✐s s♦♥t ❞❡s ❘✉ss❡s ❡♥ ■sr❛ë❧✱ ❧✬❛❝t✐♦♥ s❡ ♣❛ss❡
❡♥ ❆❧❧❡♠❛❣♥❡✳✮
❖♥ ♦❦❛③❛❧s❥❛ ✈♦st♦↔♥②♠ ♥❡♠❝❡♠✱ r♦❞✐✈➨✐♠s❥❛ ❡➨↔ë ❞♦ ✈♦❥♥②✱ ✈ ➨❦♦❧❡
✉↔✐❧ r✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦✳ ❖♥ ✐ ♣♦❞s❡❧ ❦ ♥❛♠ ♣♦t♦♠✉✱ ↔t♦ ✉s❧②➨❛❧ ③♥❛❦♦♠②❡
s❧♦✈❛✳ ■ ✈së ♣♦✈t♦r❥❛❧ ✈♦st♦r➸❡♥♥♦✿ ❘♦ss✐❥❛✱ ❘♦ss✐❥❛✳✳✳ − ❜✉❞t♦ ❧✉↔➨❛❥❛
↔❛st✬ ❡❣♦ ➸✐③♥✐ ♣r♦➨❧❛ ✈ ❦❛❦♦♠✲♥✐❜✉❞✬ ▲❡♥✐♥❣r❛❞❡✳
−❬❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ♦♥ ❞✉r❛❦❄❪ − ♣♦➸❛✈ ♣❧❡↔❛♠✐ ✐ ♦t✈❡r♥✉✈➨✐s✬✱ s❦❛③❛❧ ♠♥❡
♠✉➸✳ −❷t♦ ③❛ ✈♦st♦r❣✐ ♣❡r❡❞ str❛♥♦❥✱ ✐s❦❛❧❡↔✐✈➨❡❥ ❡❣♦ ❞❡tst✈♦❄
✭❘✉❜✐♥❛✱ ▼❡❞♥❛❥❛ ➨❦❛t✉❧❦❛ ✭s❜♦r♥✐❦✮✱ ✷✵✶✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ s✬❛✈ér❛ q✉❡ ❝✬ét❛✐t ✉♥ ❆❧❧❡♠❛♥❞ ❞❡ ❧✬❊st✱ ♥é ❛✈❛♥t ❧❛ ❣✉❡rr❡✱ ✐❧ ❛✈❛✐t
❛♣♣r✐s ❧❡ r✉ss❡ à ❧✬é❝♦❧❡✳ ❈✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧ ❛✈❛✐t ❡♥t❡♥❞✉
❞❡s ♠♦ts ❢❛♠✐❧✐❡rs q✉✬✐❧ s✬ét❛✐t ❛ss✐s ♣rès ❞❡ ♥♦✉s✳ ❊t ✐❧ ré♣ét❛✐t ❛✈❡❝
❡♥t❤♦✉s✐❛s♠❡ ✿ ❧❛ ❘✉ss✐❡✱ ❧❛ ❘✉ss✐❡ ✳✳✳ ❈♦♠♠❡ s✐ ❧❛ ♠❡✐❧❧❡✉r❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡
s❛ ✈✐❡ s✬ét❛✐t ♣❛ssé❡ à ▲❡♥✐♥❣r❛❞ ♦✉ ❥❡ ♥❡ s❛✐s q✉❡❧❧❡ ❛✉tr❡ ✈✐❧❧❡ r✉ss❡✳
−❖♥ ❡st ❞✬❛❝❝♦r❞✱ ✐❧ ❡st ❜êt❡ ❄ ♠❡ ❞✐t ♠♦♥ ♠❛r✐✱ s❡ r❡t♦✉r♥❛♥t ✈❡rs
♠♦✐ ❡♥ ❤❛✉ss❛♥t ❧❡s é♣❛✉❧❡s✳ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❝✬❡st q✉❡ ❝❡t ❡♥t❤♦✉s✐❛s♠❡
❡♥✈❡rs ❧❡ ♣❛②s q✉✐ ❛ r✉✐♥é s♦♥ ❡♥❢❛♥❝❡ ❄
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❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❞✉r❛❦❄
✐❞✐♦t✳NOM.M

− ♣♦➸❛✈
❤❛✉ss❡r✳GER

♣❧❡↔❛♠✐
é♣❛✉❧❡✳INS.PL

✐
❡t✳CONJ

♦t✈❡r♥✉✈➨✐s✬✱
s❡✲r❡t♦✉r♥❡r✳GER

s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

♠♥❡
✶s❣✳DAT

♠✉➸
♠❛r✐✳NOM.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡st ❜êt❡ ♦✉
♣❛s✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ré❡❧❧❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ♣❧✉tôt ❞✬✉♥❡ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥ ✿
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❡st ❧❡ s✉♣♣♦rt ♣♦t❡♥t✐❡❧ ❞❡ P✬ ✭✐❧ ♣♦✉rr❛✐t ❛✈♦✐r ✉♥ ❛✈✐s
❞✐✛ér❡♥t ❢❛❝❡ ❛✉ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❝♦♥s✐❞éré❡✮✱ ❡st s✉♣♣♦sé s❡
r❛♥❣❡r ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣❛rt❛❣é❡✳

❱✐❞♥♦✱ ❧✉✐✱ ♥❡ ♣❡✉t s✬❡♠♣❧♦②❡r ❞❛♥s ❞❡s r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥ts ❛❜str❛✐ts✱ ✐❧ r❡st❡
t♦t❛❧❡♠❡♥t ❞é♣❡♥❞❛♥t ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✈é❝✉❡ ♣♦✉r êtr❡ ✉t✐❧✐sé✳ ❈❡❧❛ ♣❡✉t s✬❡①✲
♣❧✐q✉❡r ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞♦♥t ✐❧ ❡st ✐ss✉ ✭✈✐❞♥♦✱ ❢♦r♠❡ ❝♦✉rt❡ ❞❡ ✈✐❞♥②❥
✧q✉✐ ❡st ✈✉✧✮ ✐♠♣❧✐q✉❡ t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s✐t✉é✱ à
❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡s ❛✉tr❡s ▼❉✳

P♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ✢♦✉❡✳ ◆♦✉s ♥✬❛✈♦♥s tr♦✉✈é q✉❡ ❞❡✉①
♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢✳ ❈❡❧❛ r❡st❡ ✉♥ ❝❛s ♠❛r❣✐♥❛❧✱
♠❛✐s ♥é❛♥♠♦✐♥s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ▲❛ r❡str✐❝t✐♦♥ ❛✉① s✐t✉❛t✐♦♥s ✈é❝✉❡s ♦❜s❡r✈é❡ ♣♦✉r
✈✐❞♥♦ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❛✉ss✐ str✐❝t❡ ♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦ ✶✳

✭✶✵✻✮ ■ ✈së✲t❛❦✐ ❧❥✉❜♦✈✬ ✈❛➸♥❡❡✳ ◆❡③❛✈✐s✐♠♦ ♦t t♦❣♦ ❞❛➸❡✱ ✈❛➸♥❡❡ ❧✐ s❛♠❛
➸✐③♥✬✱ ↔❡♠ s♠❡rt✬✳ P♦↔❡♠✉❄ ❱♦✲♣❡r✈②❤✱ èt♦ ❡❞✐♥st✈❡♥♥♦❡✱ ↔t♦ ♠♦➸❡t s
♥❡❥ s♦♣❡r♥✐↔❛t✬ ✈ s♠②s❧❡ ♦❦♦♥↔❛t❡❧✬♥♦st✐✳ ❊s❧✐ ↔❡❧♦✈❡❦✉ ♣r✐➨❧♦s✬ ✉♠❡✲
r❡t✬✱ t♦ t♦t✱ ❦t♦ ❡❣♦ ❧❥✉❜✐❧✱ ♥❡ ♣❡r❡st❛♥❡t ❧❥✉❜✐t✬✳ ➮t♦ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❱♦✲✈t♦✲
r②❤✱ ❬♦❜r❛t♥♦❣♦✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ❜②t✬ ♥❡ ♠♦➸❡t❪✳ ❏❛ ♥❡ ③♥❛❥✉✱ ❦❛❦ ③❛❦❛♥↔✐✲
✈❛❡ts❥❛ ❧❥✉❜♦✈✬✳ ❊s❧✐ ❧❥✉❜♦✈✬ ③❛❦❛♥↔✐✈❛❡ts❥❛✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ❬èt♦ ♥❡ ♦♥❛❪✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳❛❞♠❡✳r✉✮

❊t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ❧✬❛♠♦✉r ❡st ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❈❡❧❛ ♥❡ ❞é♣❡♥❞ ♠ê♠❡
♣❛s ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❛ ✈✐❡ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❡st ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ❧❛
♠♦rt✳ P♦✉rq✉♦✐ ❄ ❉✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❝✬❡st ❧❛ s❡✉❧❡ ❝❤♦s❡ q✉✐ ♣❡✉t r✐✈❛❧✐s❡r ❛✈❡❝
❡❧❧❡ q✉❛♥t ❛✉ ❝❛r❛❝tèr❡ ❞é✜♥✐t✐❢✳ ❙✐ ✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞♦✐t ♠♦✉r✐r✱ ❛❧♦rs ❝❡✲
❧✉✐ q✉✐ ❧✬❛✐♠❛✐t ♥❡ ❝❡ss❡r❛ ♣❛s ❞❡ ❧✬❛✐♠❡r✳ ❈✬❡st é✈✐❞❡♥t✳ ❉✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱
❧✬✐♥✈❡rs❡ ♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❏❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s ❝♦♠♠❡♥t ❧✬❛♠♦✉r ♣❡✉t
s✬❛rrêt❡r✳ ❙✐ ❧✬❛♠♦✉r ♣r❡♥❞ ✜♥✱ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❞❡ ❧✬❛♠♦✉r✳

❱♦✲✈t♦r✐❤✱
❞✬❛✉tr❡✲♣❛rt

♦❜r❛t♥♦❣♦✱
✐♥✈❡rs❡✳GEN

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❜②t✬
êtr❡✳INF

♥❡
♥❡❣

♠♦➸❡t✳
♣♦✉✈♦✐r✳PRS.3SG

✶✳ ◆♦t♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✈✐❞♥♦✱ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ ❞é✲
✈❡❧♦♣♣❡r ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❝♦♠♠❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ◆♦✉s ❡♥ ♣❛r❧❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❞é❞✐é✳ ❈❡
▼❉ s❡♠❜❧❡ ❞♦♥❝ ❛✈♦✐r ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♠♦✉✈❛♥t❡s✳
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❊s❧✐
s✐

❧❥✉❜♦✈✬
❛♠♦✉r✳NOM.F

③❛❦❛♥↔✐✈❛❡ts❥❛✱
✜♥✐r✳PRS.3SG

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

èt♦
❞❡♠✳NOM.N

♥❡
♥❡❣

♦♥❛✳
✸s❣✳NOM.F

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢✱ ✐❧
♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t❡r ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❛✈❡❝ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡s✳
▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t ✉♥❡ ❞é♠♦♥str❛t✐♦♥ ❛❜str❛✐t❡ s✉r ✉♥ s❡♥t✐♠❡♥t ❡♥ ♣r♦♣♦s❛♥t
❞❡s ❛r❣✉♠❡♥ts ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛✈❛♥❝❡✳ ▲✬❡♠♣❧♦✐ ❞✉ ▼❉ ❡st ❞♦♥❝ r❤ét♦r✐q✉❡✱ ❧❡
❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ❞♦✉t❡ ♣❛s ❞❡ P✱ ✐❧ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❛❧tér✐té s✐♠♣❧❡♠❡♥t ♣♦✉r ♣♦✉✈♦✐r
❧❛ ré❢✉t❡r ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ s✉✐t✳

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ♠♦♥tr❡ ❞♦♥❝ q✉❡✱ s✐ ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✈é❝✉❡ ♥✬❡st
♣❛s s②sté♠❛t✐q✉❡ ♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬❛r❣✉♠❡♥ts ❥✉st✐✜❛♥t ❧❛ ♣♦rté❡
❧✬❡st ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ❝❡❧❧❡ ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞✬✐♥❢ér❡♥❝❡✳ ❖♥ ♣❛rt ❞✉
♣r✐♥❝✐♣❡ q✉❡ s✐ ♦♥ ❛✐♠❡ ❞✬❛♠♦✉r✱ ❛❧♦rs ❝✬❡st ♣♦✉r t♦✉❥♦✉rs✱ ❝✬❡st ❧❡ ♣rés✉♣♣♦sé✳
❊♥s✉✐t❡ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ♠✐s❡ ❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣❛r ❧✬❛❜s✉r❞❡✱ q✉✐ ❡st
✧s✐ ❧✬❛♠♦✉r ❛ ♣r✐s ✜♥✱ ❛❧♦rs ❝❡ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ❞❡ ❧✬❛♠♦✉r✳✧

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♣❡✉t s❡ ❞❡♠❛♥❞❡r ♣♦✉rq✉♦✐ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ✉t✐❧✐sé
♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❉❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❝❡ ❞❡r♥✐❡r✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬❛r❣✉♠❡♥t❡r ♣♦✉r ❧✬✐♥t❡r❧♦✲
❝✉t❡✉r ✭❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ❡st ❞é❥à ❢❛✐t❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬❡♥ ❝♦♥✈❛✐♥❝r❡ ❧✬❛✉tr❡✮ ❀
❛❧♦rs q✉✬✐❝✐ ❝✬❡st ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ré✢é❝❤✐t✱ ✈♦✐r❡ s❡ ♠❡t ❡♥ s❝è♥❡ ré✢é❝❤✐s✲
s❛♥t ✭❝❢✳ ❥❛ ♥❡ ③♥❛❥✉✱ ❦❛❦✳✳✳ ✧❥❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s ❝♦♠♠❡♥t ✳✳✳✧ ✮✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r✱
❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❝♦♠♠❡ ♣ré❞✐❝❛t ❛❝❝♦r❞é ♣♦✉r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❛r✲
❣✉♠❡♥t ❞♦♥♥é ♣❛r ❧✬❛✉t❡✉r ✿ èt♦ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✧❝✬❡st é✈✐❞❡♥t✧✳ ■❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡✱
❡t ❧❡ ❞♦♥♥❡ ❝♦♠♠❡ ✧é✈✐❞❡♥t✧✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ s❡ ❝♦♥str✉✐t ❛✉
♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❧❛ ré✢❡①✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡st ❞♦♥♥é❡ t❡❧❧❡ q✉✬❡❧❧❡
s✬❡st ❢❛✐t❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ❞♦✉t❡s q✉✬❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡✳

❆♣rès ♥♦✉s êtr❡ ♣❡♥❝❤é❡ s✉r ❧❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r✱ ♥♦✉s ❛❧✲
❧♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❡①♣♦s❡r ❧❡✉r ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ q✉✐ ♥♦✉s ♣❡r♠❡t ❞❡ ❧❡s ❝♦♥s✐❞ér❡r
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❝❧❛ss❡ à ♣❛rt ❡♥t✐èr❡✳

✸✳✻ ❚r♦✐s ❢♦r♠❡s rétr♦s♣❡❝t✐✈❡s

▲❛ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❝♦♠♠✉♥❡ ❞❡s ▼❉ ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡✉r
✉s❛❣❡ ❡st s②sté♠❛t✐q✉❡♠❡♥t ♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐❢✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡❧✉✐
❞✬❛✉tr❡s t②♣❡s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s q✉❡ ♥♦✉s
tr❛✐t❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ s✉✐✈❛♥t✳



✶✸✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✸✳ ▲❊❙ ✧❋❖❘▼❊❙ ❊◆ ✲❖✧

✭✶✵✼✮ ✭Pr❡♠✐èr❡s ♣❤r❛s❡s ❞✬✉♥ ❝❤❛♣✐tr❡✳✮
❉✐r❡❦t♦r ❞❡ts❦♦❣♦ ❞♦♠❛ ✈str❡t✐❧❛ ◆❛st❥✉ ♥❡♦➸✐❞❛♥♥♦ r❛❞✉➨♥♦✱ ✈✐❞♥♦✱
❬♣r❡❜②✈❛❧❛ ✈ ❤♦r♦➨❡♠ ♥❛str♦❡♥✐✐❪✳
−P♦❧✐♥❛ ❙♦❧♦❞❦♦❄ − ♣❡r❡s♣r♦s✐❧❛ ♦♥❛✳ − ❱♣❡r✈②❡ s❧②➨✉✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

▲❛ ❞✐r❡❝tr✐❝❡ ❞❡ ❧✬♦r♣❤❡❧✐♥❛t ❛❝❝✉❡✐❧❧✐t ◆❛st✐❛ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ét♦♥♥❛♠♠❡♥t
❝♦r❞✐❛❧❡✱ ❡❧❧❡ ét❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❞❡ ❜♦♥♥❡ ❤✉♠❡✉r✳
−P♦❧✐♥❛ ❙♦❧♦❞❦♦ ❄ − ré♣ét❛✲t✲❡❧❧❡✳ − ❈✬❡st ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❢♦✐s q✉❡ ❥✬❡♥✲
t❡♥❞s ❝❡ ♥♦♠✳

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♣r❡❜②✈❛❧❛
êtr❡✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

❤♦r♦➨❡♠
❜♦♥✳LOC.N

♥❛str♦❡♥✐✐
❤✉♠❡✉r✳LOC.N

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ✐❝✐ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✿ ❧❛ ♣♦rté❡
❡st ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ à ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ✧❞❡ ❢❛ç♦♥ ét♦♥♥❡♠❡♥t
❝♦r❞✐❛❧❡✧✳ ▲✬❤✉♠❡✉r ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❞é✈❡❧♦♣♣é❡ ❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ t❡①t❡✱ ✐❧
s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ré❛❝t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✉ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ◆❛st✐❛ ✐♥t❡r♣rét❛♥t
❧❛ ❝♦✉rt♦✐s✐❡ ✐♥❛tt❡♥❞✉❡ ❞❡ ❧❛ ❞✐r❡❝tr✐❝❡✳

✭✶✵✽✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ ❡st ♣♦✉rs✉✐✈✐ ♣❛r ❞❡s ♠❛îtr❡s✲❝❤✐❡♥s✳✮
▲❛❥ st❛❧ ♣♦st❡♣❡♥♥♦ st✐❤❛t✬− ✈✐❞♥♦ ❬s♦❜❛❦ ♦tt❛➨↔✐❧✐❪✳ ❊➨↔ë ↔❡r❡③ ♠✐♥✉t✉
❥❛ ♦t✈❛➸✐❧s❥❛ ✈②❣❧❥❛♥✉t✬ ✐③✲③❛ ➨❦❛❢❛✱ ③❛ ❦♦t♦r②♠ ❧❡➸❛❧✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✷✵✶✺ ✭✶✾✾✷✮✮

▲❡s ❛❜♦✐❡♠❡♥ts ❞❡✈✐♥r❡♥t ❞❡ ♠♦✐♥s ❡♥ ♠♦✐♥s ❛✉❞✐❜❧❡s − ♦♥ ❛✈❛✐t ❞û
é❧♦✐❣♥❡r ❧❡s ❝❤✐❡♥s✳ ❆♣rès ❛✈♦✐r ❡♥❝♦r❡ ❛tt❡♥❞✉ ✉♥❡ ♠✐♥✉t❡✱ ❥❡ ♠❡
r✐sq✉❛✐ à ❥❡t❡r ✉♥ ÷✐❧ ❞❡♣✉✐s ♠❛ ❝❛❝❤❡tt❡ ❞❡rr✐èr❡ ❧✬❛r♠♦✐r❡✳

✈✐❞♥♦
✈✐❞♥♦

s♦❜❛❦
❝❤✐❡♥✳ACC.PL

♦tt❛➨↔✐❧✐
❡♠♠❡♥❡r✳PST.PL

▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✿ s✐
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❡♥t❡♥❞ ♣❧✉s ❧❡s ❝❤✐❡♥s✱ ❝✬❡st q✉✬✐❧s ❞♦✐✈❡♥t êtr❡ ♣❛rt✐s ❞✬✉♥❡
❢❛ç♦♥ ♦✉ ❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♣♦♥❝t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥✜r♠❡ ❝❡tt❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✈❡rs
❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ t✐r❡t✳

P❛r❢♦✐s✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❛✈❡❝ ✈✐❞♥♦✱ q✉✐ ✈❛ ✐♥tr♦❞✉✐r❡ ✉♥❡
ré❛❝t✐♦♥ à ❝❤❛✉❞ à ✉♥ st✐♠✉❧✉s q✉✐ ❛ ❡✉ ❧✐❡✉ ♠❛✐s q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s été ❞é❝r✐t
♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❊t ❝✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❧❡
❝♦♠♣r❡♥❞r❡✳ ▼❛✐s ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡st t♦✉❥♦✉rs rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧
✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ à q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ q✉✐ ❛ été ♣❡rç✉✳ ◆♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❛✈❡❝
❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✾✹✮ ✿



✸✳✻✳ ❚❘❖■❙ ❋❖❘▼❊❙ ❘➱❚❘❖❙P❊❈❚■❱❊❙ ✶✸✸

✭✾✹✮ ✭■♥t❡r✈✐❡✇ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ ❙②r✐❡✱ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡
♣♦sé❡ ♣❛r ❧❡ ❥♦✉r♥❛❧✐st❡ à ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ❞é❝r✐t❡
❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡✳✮
❆♠✐♥ ❆❜❜❛s✐✱ ♥❡✈②s♦❦✐❥ ❤✉❞♦❥ ↔❡❧♦✈❡❦ s s❡❞♦❥ ❣♦❧♦✈♦❥ ✈ ♠❡❧❦✐❤ ③❛✈✐t✉➨✲
❦❛❤ ✐ r②➸❡❥ ❜♦r♦❞❦♦❥✱ ✈së ✈r❡♠❥❛ ♠♦❧↔✐t✿ ♥❛ ❞♥❥❛❤ ❡♠✉ s❞❡❧❛❧✐ ♦♣❡r❛❝✐❥✉
♥❛ ❣♦r❧❡✳ ❱✐❞♥♦✱ ❬♦♥ ❤♦↔❡t ↔t♦✲t♦ s❦❛③❛t✬✱ ♥♦ s❞❡r➸✐✈❛❡ts❥❛❪✳
✭▼❛r✐♥❛ ❆❤♠❡❞♦✈❛✱ ❘✉ss❦✐❥ r❡♣♦rt❡r✱ ✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❆♠✐♥❡ ❆❜❜❛ss✐✱ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ♠❛✐❣r❡✱ ♣❛s très ❣r❛♥❞✱ ❛✉① ❝❤❡✈❡✉① ❜❧❛♥❝s
❛✈❡❝ ❞❡ ♣❡t✐t❡s ❜♦✉❝❧❡s ❡t ✉♥❡ ❜❛r❜❡ r♦✉ss❡✱ r❡st❡ t♦✉t ❧❡ t❡♠♣s s✐✲
❧❡♥❝✐❡✉① ✿ ✐❧ ② ❛ q✉❡❧q✉❡s ❥♦✉rs ✐❧ ❛ s✉❜✐ ✉♥❡ ♦♣ér❛t✐♦♥ à ❧❛ ❣♦r❣❡✳
❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✱ ♠❛✐s s❡ r❡t✐❡♥t✳

❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.N

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ACC

s❦❛③❛t✬✱
❞✐r❡✳INF

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

s❞❡r➸✐✈❛❡ts❥❛✳
s❡✲r❡t❡♥✐r✳PRS.3SG

▲✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ ✧à ❝❤❛✉❞✧ ❢❛❝❡ à q✉❡❧q✉❡
❝❤♦s❡ q✉✐ ❛ été ♣❡rç✉ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♠❛✐s q✉✬✐❧ ♥✬❡①♣❧✐❝✐t❡ ♣❛s ❞❛♥s ❧❡
❝♦♥t❡①t❡✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡t é♥♦♥❝é ♥♦✉s ♣❡r♠❡t ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❧❡❝t❡✉r ❞❡
❝♦♠♣r❡♥❞r❡ q✉✬❆❜❛ss✐ ❛ ❞û ❢❛✐r❡ ✉♥ ❣❡st❡ ♦✉ ♠❛♥✐❢❡st❡r ♣❛r s♦♥ ❛tt✐t✉❞❡
❧✬❡♥✈✐❡ ❞❡ ♣❛r❧❡r✱ ♠❛✐s q✉✬✐❧ ♥❡ ❧❡ ❢❛✐t ♣❛s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥
é❧é♠❡♥t ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✐ ♥é❝❡ss✐t❡r❛✐t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣❧✉s
♣♦✉ssé❡✳

❱♦②♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❧❡ ❝❛s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✳

✭✶✵✾✮ ✭▼❡ss❛❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ q✉✐ r❡♥❞ ❝♦♠♣t❡ ❞❡s ❜✉❣s ❞❡ ❙❦②♣❡✮
Pr✐ èt♦♠ s❛♠❛ ✉↔ët❦❛ ♥❛ s❛❥t❡ r❛❜♦t❛❡t✳ ❆ ♣r✐ ♦❜r❛➨↔❡♥✐✐ ✈ t❡❤♣♦❞✲
❞❡r➸❦✉ ♣✐➨❡t✿ ❆♥ ❡rr♦r ♦❝❝✉rr❡❞✳ ❚❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ✐s ♥♦t ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛t t❤❡
♠♦♠❡♥t✱ ♣❧❡❛s❡ tr② ❛❣❛✐♥ ❧❛t❡r✳ ❱✐❞✐♠♦ ❬✉ ♥✐❤ ♣r♦❜❧❡♠❛ s❡r✬ë③♥❛❥❛❪✱
❡s❧✐ ❞❛➸❡ ♣♦❞❞❡r➸❦❛ ♥❡ r❛❜♦t❛❡t✳✳✳
✭❤tt♣✿//s♦❢t✳♠②❞✐✈✳♥❡t✮
❊♥ ♠ê♠❡ t❡♠♣s✱ ❧❡ ❝♦♠♣t❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡ s✉r ❧❡ s✐t❡✳ ❊t q✉❛♥❞
♦♥ s✬❛❞r❡ss❡ à ❧✬❛ss✐st❛♥❝❡ t❡❝❤♥✐q✉❡✱ ✐❧ s✬❛✣❝❤❡ ✿ ❆♥ ❡rr♦r ♦❝❝✉rr❡❞✳
❚❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ✐s ♥♦t ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ♣❧❡❛s❡ tr② ❛❣❛✐♥ ❧❛t❡r✳
❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✐❧s ♦♥t ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ sér✐❡✉①✱ s✐ ♠ê♠❡ ❧✬❛ss✐st❛♥❝❡ ♥❡
♠❛r❝❤❡ ♣❛s ✳✳✳

❱✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

✉
❝❤❡③✳PREP

♥✐❤
✸♣❧✳GEN

♣r♦❜❧❡♠❛
♣r♦❜❧è♠❡✳NOM.F

s❡r✬ë③♥❛❥❛✱
sér✐❡✉①✳NOM.F

❡s❧✐
s✐✳CONJ

❞❛➸❡
♠ê♠❡

♣♦❞❞❡r➸❦❛
❛ss✐st❛♥❝❡✳NOM.F

♥❡
♥❡❣

r❛❜♦t❛❡t
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r✳PRS.3SG
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▲❛ ♣♦rté❡ P ❡st ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ é✈♦q✉é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ❡s❧✐ ❞❛➸❡ ✧s✐ ♠ê♠❡✧✳

✭✶✶✵✮ ✭▼❛r✐♥❛ ❛ ♣❡r❞✉ s❡s ♣❛r❡♥ts✱ ❡♥rô❧és ❞❡ ❢♦r❝❡ ❞❛♥s ❧✬❛r♠é❡✳✮
P❛♣✐♥❛ s❡str❛ ❦❛❦♦❡✲t♦ ✈r❡♠❥❛ ❞❡r➸❛❧❛ ❞❡✈♦↔❦✉ ✈ ✈✐❞✉✱ s♦❜✐r❛❧❛s✬ s♦
✈r❡♠❡♥❡♠✱ ❦♦❣❞❛ r❛③r❡➨❛t✱ ③❛❜r❛t✬ ❡ë ✐③ ❞❡ts❦♦❣♦ s♣❡❝♣r✐ë♠♥✐❦❛✳ ◆♦
♥❛↔❛❧❛s✬ ✈♦❥♥❛✱ tët❥❛ ♣♦♣❛❧❛ ✈ ❜❧♦❦❛❞✉✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ❬t❛♠ ✐ ♣♦❣✐❜❧❛❪✳ ◆❛
♣✐s✬♠❛✱ ❦♦t♦r②❡ ♣♦s②❧❛❧❛ ▼❛r✐♥❛ ✈ ▲❡♥✐♥❣r❛❞ ♥✐❦t♦ ♥❡ ♦t❦❧✐❦❛❧s❥❛✱ ✐❧✐
♦♥✐ ✈♦③✈r❛➨↔❛❧✐s✬ s ♣♦♠❡t❦♦❥ ✿ ✧❆❞r❡s❛t ♥❡ ③♥❛↔✐ts❥❛✧✳
✭❆st❛❢✬❡✈✱ Pr♦❧ët♥②❥ ❣✉s✬✱ ✷✵✵✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▲❛ s÷✉r ❞❡ s♦♥ ♣èr❡ s✬ét❛✐t ♦❝❝✉♣é❡ ✉♥ t❡♠♣s ❞❡ ❧❛ ♣❡t✐t❡ ✜❧❧❡✱ ❛✈❡❝
❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ r❡❝✉❡✐❧❧✐r ❛✈❡❝ ❧❡ t❡♠♣s✱ q✉❛♥❞ ♦♥ ❧❡ ♣❡r♠❡ttr❛✐t✱
❡t ❞❡ ❧❛ ❢❛✐r❡ s♦rt✐r ❞✉ ❝❡♥tr❡ ❞✬❛❝❝✉❡✐❧ ♣♦✉r ❡♥❢❛♥ts✳ ▼❛✐s ❧❛ ❣✉❡rr❡
❛✈❛✐t ❝♦♠♠❡♥❝é✱ s❛ t❛♥t❡ s✬ét❛✐t r❡tr♦✉✈é❡ ❛✉ ❝÷✉r ❞✉ ❜❧♦❝✉s ❡t✱
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ② ét❛✐t ♠♦rt❡✳ P❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ré♣♦♥❞❛✐t ❛✉① ❧❡ttr❡s q✉❡
▼❛r✐♥❛ ❡♥✈♦②❛✐t à ▲❡♥✐♥❣r❛❞✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❡❧❧❡s r❡✈❡♥❛✐❡♥t ❛✈❡❝ ❧❛ ♠❡♥t✐♦♥
✧❊rr❡✉r ❞❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✧✳

tët❥❛
t❛♥t❡✳NOM.F

♣♦♣❛❧❛
t♦♠❜❡r✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

❜❧♦❦❛❞✉✱
❜❧♦❝✉s✳ACC.F ✱

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

t❛♠
❧à✳ADV

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

♣♦❣✐❜❧❛✳
♠♦✉r✐r✳PST.F

▲❛ ♣♦rté❡ r❡✈✐❡♥t s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ✐♠♠é❞✐❛t ✿ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛
t❛♥t❡ ❛✉ ❝♦❡✉r ❞✉ ❜❧♦❝✉s✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✐ ❞ét❡r♠✐♥❡
❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ rétr♦s♣❡❝t✐❢ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ✭❇♦♥♥♦t ✷✵✷✵ ✿ ✶✶✺✮✳ ❊❧❧❡ s✉❣❣èr❡ q✉❡
❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ❢❛✐t❡ ❞❡♣✉✐s ✉♥❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦ù ❧✬❤ér♦ï♥❡ ❛ ✈✉ s❡s ❧❡ttr❡s
r❡✈❡♥✐r✳ ▲✬é♥♦♥❝é ❡st ❞♦♥❝ rétr♦s♣❡❝t✐❢ ❛✉ss✐ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳
❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ t❛♥t❡ ♥✬❛ ✜♥❛❧❡♠❡♥t ♣❛s é❧❡✈é
▼❛r✐♥❛ ❡st s✉❣❣éré ♣❛r ❧❡s ♠♦ts ❝❤♦✐s✐s ♣❛r ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ✧❛✈❛✐t ❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥✧✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧✉✐ ❛✉ss✐✱ ❛ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ✿

✭✶✶✶✮ ■ ♣♦t♦♠✱ ❡s❧✐ t♦❧✬❦♦ ✈❛♠ èt♦ ♥✉➸♥♦ − ✈ èt♦t ❞❡♥✬ ❥❛ ❜✉❞✉ ♦❦♦❧♦ ✈❛s✱ ❥❛
♦st❛✈❧❥✉ s✈♦✐❤ ❞❡t❡❥ ✐③ ➨❦♦❧② ♥❛ ❦♦❣♦✲♥✐❜✉❞✬ ❞r✉❣♦❣♦ − ✐ ❜✉❞✉ s ✈❛♠✐✱
♣♦t♦♠✉ ↔t♦ ✈❡❞✬ ✈②✱ ❞♦r♦❣♦❥✱ ✈② − t♦➸❡ ❞✐t❥❛✱ ✐ ✈❛♠ ♥✉➸♥♦✳✳✳
−◆❡t✱ ♥❡t✱ − ③❛♠❛❤❛❧ ❥❛✱ − ♥✐ ③❛ ↔t♦✦ ❚♦❣❞❛ ✈② ✈ s❛♠♦♠ ❞❡❧❡ ❜✉❞❡t❡
❞✉♠❛t✬✱ ↔t♦ ❥❛ ❦❛❦♦❥✲t♦ r❡❜ë♥♦❦ − ↔t♦ ❥❛ ♦❞✐♥ ♥❡ ♠♦❣✉✳✳✳ ◆✐ ③❛ ↔t♦✦
✭− s♦③♥❛❥✉s✬✿ ✉ ♠❡♥❥❛ ❜②❧✐ ❞r✉❣✐❡ ♣❧❛♥② ♦t♥♦s✐t❡❧✬♥♦ èt♦❣♦ ❞♥❥❛✮✳
❖♥❛ ✉❧②❜♥✉❧❛s✬❀ ❬♥❡♣✐s❛♥②❥ t❡❦st ✉❧②❜❦✐✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❜②❧ ✿ ✧❆❤✱ ❦❛❦♦❥
✉♣r❥❛♠②❥ ♠❛❧✬↔✐❦✦✧❪✳ P♦t♦♠ s❡❧❛✳
✭❩❛♠❥❛t✐♥✱ ▼②✱ ✷✵✶✼ ❬✶✾✷✵❪✮
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❊t ♣✉✐s✱ s✐ ❥❛♠❛✐s ✈♦✉s ❡♥ ❛✈❡③ ❜❡s♦✐♥✱ ❝❡ ❥♦✉r✲❧à ❥❡ s❡r❛✐ ❛✉♣rès ❞❡
✈♦✉s✱ ❥❡ ❧❛✐ss❡r❛✐ ♠❡s ❡♥❢❛♥ts à q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞✬❛✉tr❡ ❛♣rès ❧✬é❝♦❧❡✱ ❡t ❥❡
s❡r❛✐ ❛✈❡❝ ✈♦✉s✱ ❝❛r ✈♦✉s✱ ♠♦♥ ❝❤❡r✱ ✈♦✉s êt❡s ❛✉ss✐ ✉♥ ❡♥❢❛♥t✱ ❡t ✈♦✉s
❛✈❡③ ❜❡s♦✐♥ ❞❡ ✳✳✳
−◆♦♥✱ ♥♦♥✱ ❛✐✲❥❡ ❞✐t ❛✈❡❝ ✉♥ ❣❡st❡ ❞❡ r❡❢✉s✱ ♣♦✉r r✐❡♥ ❛✉ ♠♦♥❞❡ ✦ ❱♦✉s
❛❧❧❡③ ❛✐♥s✐ ✈r❛✐♠❡♥t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❥❡ s✉✐s ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬❡♥❢❛♥t✱ q✉❡ s❡✉❧ ❥❡
♥❡ ♣❡✉① ♣❛s ✳✳✳ P♦✉r r✐❡♥ ❛✉ ♠♦♥❞❡ ✦ ✭❥❡ ❧✬❛✈♦✉❡ ✿ ❥✬❛✈❛✐s ❞✬❛✉tr❡s
♣r♦❥❡ts ♣♦✉r ❝❡ ❥♦✉r✲❧à✮✳
❊❧❧❡ s♦✉r✐t ❀ ❧❡ s❡♥s ❝❛❝❤é ❞❡ ❝❡ s♦✉r✐r❡ s❡♠❜❧❛✐t êtr❡ ✿ ✧❖❤ ♠❛✐s ❝✬❡st
q✉✬✐❧ ❡st têt✉ ❝❡ ❣❛rç♦♥ ✦✧✳ ❊♥s✉✐t❡ ❡❧❧❡ s✬❛ss✐t✳

♥❡♣✐s❛♥②❥
♥♦♥✲é❝r✐t✳NOM.M

t❡❦st
t❡①t❡✳NOM.M

✉❧②❜❦✐✱
s♦✉r✐r❡✳GEN.F

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❜②❧✿
êtr❡✳PST.M

✧❆❤✱
❛❤✳INTER

❦❛❦♦❥
q✉❡❧✳NOM.M

✉♣r❥❛♠②❥
têt✉✳NOM.M

♠❛❧✬↔✐❦✦✧
❣❛rç♦♥✳NOM.M

■❝✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ré❛❝t✐♦♥ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✿ ❧❡ s♦✉r✐r❡✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐
✈✐❡♥t✱ ❞❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♥✜r♠❡r ❝❡ q✉❡ ♣❡♥s❡ ✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❧❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡✱ ✧✈♦✉s ♠❡
♣r❡♥❡③ ♣♦✉r ✉♥ ❡♥❢❛♥t✧✳ ▲❡ ❞✐r❡ s✉❜❥❡❝t✐❢ ❞✉ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❡st ❞♦♥❝ ❝♦♥✜r♠é
♣❛r ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ✧♦❜❥❡❝t✐❢✧✳

✭✶✶✷✮ ✭❆rt✐❝❧❡ r❡❧❛t❛♥t ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ♣❧❛❝❡ ❞✬✉♥❡ ❡①♣♦s✐t✐♦♥ s✉r ❧❛ ❝❡♥s✉r❡ ❞❛♥s
❧✬❛rt ❡t ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ s♦✈✐ét✐q✉❡✳✮
❖❞♥❛❦♦ s❧♦✈♦ ✧❝❡♥③✉r❛✧ ♥❡ st❛❧♦ ❧✐➨✬ ♦❜♦③♥❛↔❡♥✐❡♠ s✉➨↔❡st✈♦✈❛✈➨❡❥
♥❡❦♦❣❞❛ r❡❛❧✐✐✳ ■ s❡❣♦❞♥❥❛ ♠♦➸♥♦ ✉s❧②➨❛t✬ ♦ ♥❡♦❜❤♦❞✐♠♦st✐ ↔❛st✐↔♥♦❥
❝❡♥③✉r②✱ ♥❛♣r✐♠❡r ♥r❛✈st✈❡♥♥♦❥✱ ♥❛ t❡❧❡✈✐❞❡♥✐✐✳ ❚✈♦r↔❡s❦✐❡ ❧✐↔♥♦st✐
♣r✐③♥❛❥✉ts❥❛ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ✈ ♥✐❤ s✐❞✐t ✈♥✉tr❡♥♥✐❥ ❝❡♥③♦r✳ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬✈♦✲
♣r♦s ♥❡ t❛❦ ♣r♦st✱ ❦❛❦ ❦❛③❛❧♦s✬ ✈ ✶✾✾✶✲♠❪✳ ◆❡♣r♦st❛ ✐ èt❛ è❦s♣♦③✐❝✐❥❛✳
✭❘❛❤❛❡✈❛✱ ■③✈❡st✐❥❛✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❡ ♠♦t ✧❝❡♥s✉r❡✧ ♥✬❡st ♣❛s ❞❡✈❡♥✉ ❥✉st❡ ❧❡ ♥♦♠ ❞✬✉♥❡
ré❛❧✐té ❛♣♣❛rt❡♥❛♥t à ✉♥ ❧♦✐♥t❛✐♥ ♣❛ssé✳ ❆✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❛✉ss✐ ♦♥ ♣❡✉t
❡♥t❡♥❞r❡ ♣❛r❧❡r ❞❡ ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥❡ ❝❡♥s✉r❡ ♣❛rt✐❡❧❧❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡
♠♦r❛❧❡✱ à ❧❛ té❧é✈✐s✐♦♥✳ ▲❡s ♣r♦❢❡ss✐♦♥♥❡❧s ❞❡ ❧❛ ❝✉❧t✉r❡ r❡❝♦♥♥❛✐ss❡♥t
q✉✬❡♥ ❡✉① s✐è❣❡ ✉♥ ❝❡♥s❡✉r ✐♥tér✐❡✉r✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ♥❡ ♣❛r❛ît ♣❛s ❛✉ss✐
s✐♠♣❧❡ q✉✬❡❧❧❡ s❡♠❜❧❛✐t ❧✬êtr❡ ❡♥ ✶✾✾✶✳ P❛s ♣❧✉s q✉❡ ♥✬❡st s✐♠♣❧❡ ❝❡tt❡
❡①♣♦s✐t✐♦♥✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

✈♦♣r♦s
q✉❡st✐♦♥✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

t❛❦
❛✉ss✐

♣r♦st✱
✭êtr❡✮✲s✐♠♣❧❡✳FC.M

❦❛❦
q✉❡

❦❛③❛❧♦s✬
s❡♠❜❧❡r✳PST.N

✈
❡♥✳PREP

✶✾✾✶✲♠✳
✶✾✾✶✳LOC
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❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❡st ✉♥❡ s②♥t❤ès❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❞é❢❡♥❞✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ q✉✐ ❛ été ❛✉ ❞é♣❛rt ♣rés❡♥té
❝♦♠♠❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♣ré❡①✐st❛♥t✳

✭✶✶✸✮ ✭❆✈✐s s✉r ❧❡ ✜❧♠ ■r♦♥ ▼❛♥ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠✳✮
❚♦❧✬❦♦ ↔t♦ s ♣♦s♠♦tr❛✳ ■③ ✈s❡❤ ❦♦♠✐❦s♦è❦r❛♥✐③❛❝✐❥ ③❛ ♣♦s❧❡❞♥❡❡ ✈r❡♠❥❛
èt❛ ♥❛✐❜♦❧❡❡ ✈❡së❧❛❥❛✱ ③❛❜❛✈♥❛❥❛✱ ✐ ❞❛➸❡ ❞♦❜r❛❥❛✳ ❖s♦❜❡♥♥♦ ✈ sr❛✈♥❡✲
♥✐✐ s ③❛♥✉❞❧✐✈②♠ ✐ ♣❧❛❦s✐✈②♠ ❷❡❧♦✈❡❦♦♠✲♣❛✉❦♦♠✳ ❩❛♠❡↔❛t❡❧✬♥♦ ✈②➨❧♦✳
❑t♦ ➸❛❧♦✈❛❧s❥❛ ♥❛ t♦✱ ↔t♦ è❦➨❡♥❛ ♠❛❧♦❄ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ s❝❡♥② ♣♦❣♦♥✐ ♥❛
❋✲✷✷ ✐❧✐ ✐s♣②t❛♥✐❥ ❦♦st❥✉♠❛ è❦➨❡♥♦♠ ♥❡ s↔✐t❛❥✉ts❥❛❄
❚♦♥✐ ❙t❛r❦ ✉ P✳ ❉❛✉♥✐✲♠❧✳ − ❦❛❦ ➸✐✈♦❥ t❛❦♦❥✱ ✈❡së❧②❥ − ♦♥ ♥❛✐❜♦❧❡❡
s✐♠♣❛t✐↔❡♥ ♠♥❡ ❧✐↔♥♦ ♥❛ s❡❣♦❞♥❥❛➨♥✐❥ ♠♦♠❡♥t ✐③ ✈s❡❤ ♣❡r❡♥❡së♥♥②❤
♥❛ è❦r❛♥ ❦♦♠✐❦s♦♣❡rs♦♥❛➸❡❥✳
✭❋♦r✉♠✿ ➎❡❧❡③♥②❥ ❷❡❧♦✈❡❦✱ ■r♦♥ ▼❛♥✱ ✷✵✵✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❏❡ ✈✐❡♥s ❞❡ ❧❡ ✈♦✐r✳ ❉❡ t♦✉s ❧❡s ✜❧♠s ❛❞❛♣tés ❞❡ ❝♦♠✐❝s s♦rt✐s ❞❡r♥✐è✲
r❡♠❡♥t ❝✬❡st ❧❡ ♣❧✉s ❥♦②❡✉①✱ ❛♠✉s❛♥t ❡t ♠ê♠❡ ❜✐❡♥✈❡✐❧❧❛♥t✳ ❙✉rt♦✉t
❝♦♠♣❛ré à ❧✬❡♥♥✉②❡✉① ❡t ♣❧❡✉r♥✐❝❤❛r❞ ❙♣✐❞❡r✲♠❛♥✳ ■❧ ❡st ✈r❛✐♠❡♥t
❜✐❡♥✳ ◗✉✐ s✬❡st ♣❧❛✐♥t ❞✉ ♠❛♥q✉❡ ❞✬❛❝t✐♦♥ ❄ ❆❧♦rs ❝♦♠♠❡ ç❛✱ ❧❡s
s❝è♥❡s ❞❡ ♣♦✉rs✉✐t❡ ❡♥ ❋✲✷✷ ♦✉ ❞❡s t❡sts ❞✉ ❝♦st✉♠❡ ♥❡ s♦♥t ♣❛s
❝♦♥s✐❞éré❡s ❝♦♠♠❡ ❞❡ ❧✬❛❝t✐♦♥ ❄
▲❡ ❚♦♥② ❙t❛r❦ ❞❡ ❘♦❜❡rt ❉♦✇♥❡② ❏r ❡st ✈r❛✐♠❡♥t ♣❧❡✐♥ ❞❡ ✈✐❡✱ ❥♦②❡✉①✳
P♦✉r ♠♦✐ ✐❧ ❡st ❧❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❞❡ ❝♦♠✐❝s ❧❡ ♣❧✉s s②♠♣❛t❤✐q✉❡ ❞❡ t♦✉s
❝❡✉① q✉✐ ♦♥t été ❛❞❛♣tés à ❧✬é❝r❛♥ à ❧✬❤❡✉r❡ ❛❝t✉❡❧❧❡✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

s❝❡♥②
s❝è♥❡s✳NOM.PL

♣♦❣♦♥✐
♣♦✉rs✉✐t❡✳GEN.PL

♥❛
❡♥✳PREP

❋✲✷✷
❋✲✷✷

✐❧✐
♦✉

✐s♣②t❛♥✐❥
t❡st✳GEN.PL

❦♦st❥✉♠❛
❝♦st✉♠❡✳GEN.M

è❦➨❡♥♦♠
❛❝t✐♦♥✳INS.M

♥❡
♥❡❣

s↔✐t❛❥✉ts❥❛
êtr❡✲❝♦♥s✐❞éré✳PRS.3PL

■❝✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t ❛♣♣❡❧ à ✉♥ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥✱ q✉✐ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❞❡s
❣❡♥s ♦♥t é❝r✐t s✉r ❧❡ ❢♦r✉♠ q✉❡ ❧❡ ✜❧♠ ♠❛♥q✉❛✐t ❞✬❛❝t✐♦♥✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ♥✬❡♥
❡st ♣❛s ✉♥❡✱ ❡❧❧❡ s❡rt à ♠♦♥tr❡r ❧✬❛❜s✉r❞✐té ❞❡ ❧❡✉r ♦♣✐♥✐♦♥✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ♣✉r❡♠❡♥t r❤ét♦r✐q✉❡✱ ❞✬✉♥❡ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♣♦rté❡
❡st ✉♥ é❧é♠❡♥t q✉✐ ✈✐❡♥t ❡①♣❧✐❝✐t❡r ❞❡ ❝❡ q✉✬✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❥✉❣❡♠❡♥t ♣ré❝♦♥str✉✐t
✧❧❡ ✜❧♠ ♠❛♥q✉❡ ❞✬❛❝t✐♦♥✧✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡st ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❡s tr♦✐s ▼❉ ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s ♦♥t
✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✱ ❝✬❡st ❝❡ q✉✐ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐s❡ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡✳
■❧s r❡✈✐❡♥♥❡♥t s✉r ✉♥ ❢❛✐t ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ♦✉ s✉r♣r❡♥❛♥t q✉✐ ❡st s✐t✉é ❞❛♥s ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♦✉ ♣❛r❢♦✐s ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳
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❆✈❛♥t ❞❡ ❝❧ôt✉r❡r ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❝♦♥s❛❝ré ❛✉① ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s
♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡ ❝❛s ❞❡ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦✱ ✐ss✉ ❧✉✐ ❛✉ss✐ ❞✬✉♥❡ ❢♦r♠❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳

✸✳✼ ▲❡ ❝❛s ❞❡ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦

❈♦♠♠❡ ❞✐t ❛✉ ❞é❜✉t ❞❡ ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s s✐❣♥❛❧❡♥t ✉♥ s②♥♦✲
♥②♠❡ ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✿ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦✳ ■❧ ❡st ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡
✈✐❞♥♦ ❡t ❞❡ ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❦❛❦ ✧❝♦♠♠❡✧✳ ❈❡tt❡ ❢♦r♠❡ ❡st ❞é❝r✐t❡ ❝♦♠♠❡ ❛②❛♥t
❞❡✉① ❡♠♣❧♦✐s✱ t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ❝♦♠♠❡ ✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✳ ❉❛♥s ❧❡
♣r❡♠✐❡r✱ ❦❛❦ ❡st ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ♦ù
✈✐❞♥♦ ❡st ✉♥ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧ ré❣✐ss❛♥t ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ✐③
✧❞❡✱ ❞✬❛♣rès✧ ✿

✭✶✶✹✮ ❑❛❦

❝♦♠♠❡✳CONJ

✈✐❞♥♦

✈✐s✐❜❧❡✳PRED.IMPS

✐③

❞❡✳PREP

t❛❜❧✐❝②
t❛❜❧❡❛✉✳GEN

✷✱
✷

❜✉r❡❥
t❡♠♣êt❡✳INS

♥❛③②✈❛❥✉t
❛♣♣❡❧❡r✳PRS.3PL

✈❡t❡r✱
✈❡♥t✳ACC

s❦♦r♦st✬
✈✐t❡ss❡✳NOM

❦♦t♦r♦❣♦
r❡❧✳GEN

❞♦st✐❣❛❡t
❛tt❡✐♥❞r❡✳PRS.3SG

✻✷✲✶✵✶
✻✷✲✶✵✶

❦♠/↔✳
❦♠/❤

❈♦♠♠❡ ♦♥ ❧❡ ✈♦✐t s✉r ❧❡ t❛❜❧❡❛✉ ✷✱ ♦♥ ❛♣♣❡❧❧❡ t❡♠♣êt❡ ✉♥ ✈❡♥t
❞♦♥t ❧❛ ✈✐t❡ss❡ ❛tt❡✐♥t ❞❡ ✻✷ à ✶✵✶ ❦♠/❤✳
✭❢♦r✉♠✱ ✷✵✵✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ✐❝✐ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞♥♦ ✧✈✐s✐❜❧❡✧ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ✉♥ ♦❜❥❡t ♣❡rç✉✳ ■❧ ❛ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
s✉❜♦r❞♦♥♥é❡ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ❛♣♣❡❧❛♥t ❧❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ à ♦❜s❡r✈❡r ✉♥ é❧é♠❡♥t ✈❡♥❛♥t
à ❧✬❛♣♣✉✐ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✳

❑❛❦ ✈✐❞♥♦ ♣❡✉t ❛✉ss✐ êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❛✈❡❝ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♥❛ ✧s✉r✧✱ ❛✈❡❝ t♦✉✲
❥♦✉rs ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ✿

✭✶✶✺✮ ❑❛❦

❝♦♠♠❡✳CONJ

✈✐❞♥♦

✈✐s✐❜❧❡✳PRED.IMP

♥❛

s✉r✳PREP

r✐s✳
❞❡ss✐♥✳ACC

✶✱
✶

st✉❞❡♥t②
ét✉❞✐❛♥t✳NOM.PL

✐
❡t✳CONJ

♣r❡♣♦❞❛✈❛t❡❧✐
❡♥s❡✐❣♥❛♥t✳NOM.PL

✐♠❡❥✉t
❛✈♦✐r✳PRS.3PL

✈♦③♠♦➸♥♦st✬
♣♦ss✐❜✐❧✐té✳ACC

♣♦st♦❥❛♥♥♦
s❛♥s✲❛rrêt✳ADV

♣♦❧✬③♦✈❛t✬s❥❛
✉t✐❧✐s❡r✳INF

è❧❡❦tr♦♥♥♦❥
é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡✳INS

❜✐❜❧✐♦t❡❦♦❥✳
❜✐❜❧✐♦t❤èq✉❡✳INS

✭✧■♥❢♦r♠❛❝✐♦♥♥②❡ t❡❤♥♦❧♦❣✐✐✧✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✱ ✷✵✵✹✮
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❈♦♠♠❡ ♦♥ ♣❡✉t ❧❡ ✈♦✐r s✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✶✱ ❧❡s ét✉❞✐❛♥ts ❡t ❧❡s ❡♥✲
s❡✐❣♥❛♥ts ♦♥t t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉t✐❧✐s❡r ❧❛ ❜✐❜❧✐♦t❤èq✉❡ é❧❡❝tr♦✲
♥✐q✉❡✳

▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❧❛ ♠ê♠❡ q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ♣ré❝é✲
❞❡♥t✱ à s❛✈♦✐r ❧✬✐♥❝✐t❛t✐♦♥ à ♦❜s❡r✈❡r ✉♥ é❧é♠❡♥t q✉❡ ❧❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❛ s♦✉s ❧❡s
②❡✉①✳

❊♥✜♥✱ ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ❝❡tt❡ ❢♦r♠❡ ❡st ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❦❛❦
✈✐❞♥♦ s❡✉❧ ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❛✈❡❝ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ➱✈✐❞❡♠♠❡♥t✱
✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ s❡♥s q✉❡ ✈✐❞♥♦ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❡st ♣ré❝é❞é ❞❡ ❦❛❦ q✉✐
♣♦rt❡ s♦♥ ♣r♦♣r❡ s❡♥s✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ s❛ ❢réq✉❡♥❝❡✱ ❝❡t ❡♠♣❧♦✐✲❧à ❡st
très ♠✐♥♦r✐t❛✐r❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ ♣ré❝é❞❡♥t✳ ❙✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ ♦ù ♥♦✉s
❛✈♦♥s ♣ré❧❡✈é ♥♦s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✐❧ ❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♠♦✐♥s r❡♣rés❡♥té q✉❡ ❝♦♠♠❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✳

✭✶✶✻✮ −❏❛ ❩❡✈✐❦✱ t✈♦❥ ✈♥✉❦✱ − ♣r✐❜❧✐③✐✈ ❧✐❝♦ ❦ ✉❤✉ st❛r✐❦❛✱ s❦❛③❛❧ ♠♦t♦❝✐❦❧✐st✳
−❙②♥ ▲❡✐✳ ◆✉✱ ✈s♣♦♠♥✐❧❄ − ❬❖♥✱ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦✱ s♦♠♥❡✈❛❧s❥❛ ✈ ♣❛♠❥❛t✐
❞❡❞❛✳❪
✭▼❛r❦✐➨✱ ❩♦❧♦t❛❥❛ ❜❛➨♥❥❛✱ ✧❖❦t❥❛❜r✬✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❏❡ s✉✐s ❩❡✈✐❦✱ t♦♥ ♣❡t✐t✲✜❧s✱ ❞✐t ❧❡ ♠♦t❛r❞ ❡♥ r❛♣♣r♦❝❤❛♥t s♦♥ ✈✐s❛❣❡
❞❡ ❧✬♦r❡✐❧❧❡ ❞✉ ✈✐❡✐❧❧❛r❞✱ ❧❡ ✜❧s ❞❡ ▲é❛✳ ❚✉ t❡ s♦✉✈✐❡♥s ❄
■❧ ❛✈❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❞❡s ❞♦✉t❡s ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛ ♠é♠♦✐r❡ ❞✉ ❣r❛♥❞✲♣èr❡✳

❖♥✱
✸s❣✳NOM.M

❦❛❦
❦❛❦

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

s♦♠♥❡✈❛❧s❥❛
❞♦✉t❡r✳PST.M

✈
❞❛♥s✳PREP

♣❛♠❥❛t✐
♠é♠♦✐r❡✳LOC.F

❞❡❞❛✳
❣r❛♥❞✲♣èr❡✳GEN.M

❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❧❡ s❡♥s ❡st ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡s ▼❉ ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ❞❡ ❢❛ç♦♥
❣é♥ér❛❧❡ ✿ ✐❧ s✬❛❣✐t ❜✐❡♥ ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r rétr♦s✲
♣❡❝t✐✈❡✳ ▼❛✐s ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❦❛❦ ♠♦❞✐✜❡ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞✉ ▼❉✱ ♣❛r r❛♣♣♦rt
à ✈✐❞♥♦ s❡✉❧✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❝♦♥t✐❡♥t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ ❞✉ ♣❡t✐t✲✜❧s✱
❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡ s❡s ♣r♦♣♦s ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❡st ❞♦♥❝ rétr♦s♣❡❝t✐✈❡
❝♦♠♠❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧✬✐♠♠é❞✐❛t❡té ❛ss♦✲
❝✐é❡ à ✈✐❞♥♦✱ ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ✈✐❡♥t t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ❛♣rès ❧❡s ❢❛✐ts ❝♦♥st❛tés ❡t ♣❡✉t
êtr❡ ❝♦♥s✐❞éré❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡
✈✐❡♥t ❞❡ ❦❛❦ q✉✐ ❛♣♣♦rt❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥✱ ❞❡ ❞é♠♦♥str❛t✐♦♥ ❞❡
❧❛ ♣❛rt ❞✬✉♥ ♥❛rr❛t❡✉r ❝❤❡r❝❤❛♥t à ✐♠♣❧✐q✉❡r s♦♥ ❧❡❝t❡✉r ❞❛♥s ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❞❡s é✈é♥❡♠❡♥ts ❞é❝r✐ts✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❝♦♠♠❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
✐♥❝✐❞❡♥t❡ s❡r✈❡♥t à ❞é♠♦♥tr❡r✱ à ✐♥s✐st❡r s✉r ❧✬♦❜❥❡t à ♣❡r❝❡✈♦✐r ♣♦✉r tr♦✉✈❡r
❧❛ ❜♦♥♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳
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❊♥✜♥✱ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♥♦✉s ♦♥t ❛✣r♠é q✉✬❛✈❡❝ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦✱ ✐❧ ❡st ✐♠♣ér❛t✐❢
❞❡ ❝♦♥st❛t❡r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ✈✐s✉❡❧❧❡♠❡♥t✳ ▲à ♦ù ❛✈❡❝ ✈✐❞♥♦ ✭❡t ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉
❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❛✉ s❡♥s ❧❛r❣❡✱ ❛✈❡❝ ❦❛❦ ✈✐❞♥♦
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦✐t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ✈♦✐r ♦✉ ❛✈♦✐r ✈✉ ❧❛ s❝è♥❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡ ♣r♦♣♦sé ❞❡ s✉❜st✐t✉❡r ❦❛❦ ✈✐❞♥♦ à ✈✐❞♥♦ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ❡t
✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛ ❞✐t q✉❡ ❝❡ ♥✬ét❛✐t ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❝❛r ✐❧
s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❛✉❞✐t✐✈❡ ❡t ♣❛s ✈✐s✉❡❧❧❡ ✿

✭✶✵✽✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ ❡st ♣♦✉rs✉✐✈✐ ♣❛r ❞❡s ♠❛îtr❡s✲❝❤✐❡♥s✳✮
▲❛❥ st❛❧ ♣♦st❡♣❡♥♥♦ st✐❤❛t✬− ✈✐❞♥♦ ❬s♦❜❛❦ ♦tt❛➨↔✐❧✐❪✳ ❊➨↔ë ↔❡r❡③ ♠✐♥✉t✉
❥❛ ♦t✈❛➸✐❧s❥❛ ✈②❣❧❥❛♥✉t✬ ✐③✲③❛ ➨❦❛❢❛✱ ③❛ ❦♦t♦r②♠ ❧❡➸❛❧✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✷✵✶✺ ✭✶✾✾✷✮✮

▲❡s ❛❜♦✐❡♠❡♥ts ❞❡✈✐♥r❡♥t ❞❡ ♠♦✐♥s ❡♥ ♠♦✐♥s ❛✉❞✐❜❧❡s − ♦♥ ❛✈❛✐t ❞û
é❧♦✐❣♥❡r ❧❡s ❝❤✐❡♥s✳ ❆♣rès ❛✈♦✐r ❡♥❝♦r❡ ❛tt❡♥❞✉ ✉♥❡ ♠✐♥✉t❡✱ ❥❡ ♠❡
r✐sq✉❛✐ à ❥❡t❡r ✉♥ ÷✐❧ ❞❡♣✉✐s ♠❛ ❝❛❝❤❡tt❡ ❞❡rr✐èr❡ ❧✬❛r♠♦✐r❡✳

✈✐❞♥♦
✈✐❞♥♦

s♦❜❛❦
❝❤✐❡♥✳ACC.PL

♦tt❛➨↔✐❧✐
❡♠♠❡♥❡r✳PST.PL

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ♥❡ ✈♦✐t ♣❛s ❧❡s ❝❤✐❡♥s✱ ✐❧ ♣❡✉t s❡✉❧❡♠❡♥t
❧❡s ❡♥t❡♥❞r❡✳ ❈❡❧❛ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞♥♦✱
❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❝❡❧❛ ❜❧♦q✉❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❦❛❦
✈✐❞♥♦✳ ❈❡❧❛ ❡st ❞û à ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❦❛❦✱ q✉✐ ❛♣♣❡❧❧❡ à ❝♦♥st❛t❡r ❞❡ ✈✐s✉ ✉♥
é❧é♠❡♥t à ❧✬❛♣♣✉✐ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳

❑❛❦ ✈✐❞♥♦ ❛ ❞♦♥❝✱ ❧✉✐ ❛✉ss✐✱ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s
s♦♥t ♠♦✐♥s ❢réq✉❡♥ts q✉❡ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ♣ré❞✐❝❛t✐❢s✳ ◆♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ❞ét❛✐❧❧é s❛
sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ❝❛r ♥♦✉s ♥❡ ❧✬❛✈✐♦♥s ♣❛s r❡t❡♥✉ ❞❛♥s ♥♦tr❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❞é♣❛rt✳
▲❛ r❛✐s♦♥ ❡st ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❛ été é✈♦q✉é❡ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ à s❛✈♦✐r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ s♦♥
❡♠♣❧♦✐ r❡st❡ ♠❛r❣✐♥❛❧✳

✸✳✽ ▲❡s ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ❞é✜♥✐ ❡t ♣rés❡♥té ❧❡s tr♦✐s ♠❛rq✉❡✉rs
✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧ ❞❛♥s ❧❡✉r s✐♥❣✉❧❛r✐té✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡ ❤♦♠♦❣è♥❡✳
■ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡ ♦✉ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ✐❧s s♦♥t t♦✉s ♦r✐❡♥tés
✉♥✐q✉❡♠❡♥t ✈❡rs ❧❡✉r ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❞♦♥❝ ♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐❢s✳ ■❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❡✉r ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ♣r❡♠✐èr❡
ét❛♣❡ ♣♦✉r ♥♦tr❡ ❞é♠♦♥str❛t✐♦♥ ❞✉ ❢❛✐t q✉✬✉♥ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ t②♣❡
❞❡ s❡♥s✳ ■❧s ♦♥t ❝❡♣❡♥❞❛♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s tr❛✐ts ❜✐❡♥ s♣é❝✐✜q✉❡s ✿
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−❱✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ s✉✐t❡ à ✉♥ st✐♠✉❧✉s ♦❜s❡r✈é
❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✭♠❛✐s ♣❛s ❢♦r❝é♠❡♥t ❡①♣r✐♠é✮ ❀

−❱✐❞✐♠♦✱ ❧✉✐✱ ❛ ♣♦✉r ♣♦rté❡ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥té❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♣ré❝♦♥str✉✐t✳

−❊♥✜♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ♥❡ ♥é❝❡ss✐t❡ ♣❛s ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✈é❝✉❡ ♣♦✉r êtr❡ ✉t✐❧✐sé✳ ■❧
♣❡✉t êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❝❛s très ✈❛r✐és✱ ♠❛✐s ❛ t♦✉❥♦✉rs ♣♦✉r ❡✛❡t ❞✬♦❜✲
❥❡❝t✐✈✐s❡r s❛ ♣♦rté❡✳ ■❧ ♥❡✉tr❛❧✐s❡ t♦✉t❡ ❛❧tér✐té ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡
✈✉❡ ♣ré❝♦♥str✉✐ts✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ét✉❞✐❡r ✉♥ ❞❡✉①✐è♠❡ t②♣❡ ❞❡ ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s
❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ✿ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✳



❈❤❛♣✐tr❡ ✹

▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ✿
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✿
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

❈❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❡st ❝♦♥s❛❝ré ❛✉ s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s à ✈❛✲
❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ s❡❧♦♥ ❧❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❛❞♦♣té❡ ✿ ❧❡s ❢♦r♠❡s
✐ss✉❡s ❞❡ ❣r♦✉♣❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧s ❡♥ ♣♦ + ❞❛t✐❢✳ ❊❧❧❡s s♦♥t ❛✉ ♥♦♠❜r❡ ❞❡
❞❡✉① ✿ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❙✐ ❧❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ❡st ❧❡ ♠ê♠❡ ❞❛♥s
❧❡s ❞❡✉① ❝❛s ✿ ♣♦✱ q✉✐ ❡st ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥ r✉ss❡✱ ♦♥ ♣❡✉t r❡♠❛rq✉❡r q✉❡
❣r❛♣❤✐q✉❡♠❡♥t ❝❡s ❞❡✉① ❢♦r♠❡s ❞✐✛èr❡♥t✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥✜r♠é ♣❛r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥✲
♥❛✐r❡s ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ❖➸❡❣♦✈✲➆✈❡❞♦✈❛✱ ❇❆❙✱ ▼❆❙✱ ❑✉③♥❡❝♦✈✮ ✿

−♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥ s❡✉❧ ♠♦t ✐ss✉ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠❜✐♥❛✐s♦♥ ✿ ♣♦
+ ❞❛t✐❢ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ s✉❜st❛♥t✐✈é ✈✐❞✐♠♦❡ ✧❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡✧ ❛✉ ♥❡✉tr❡ ❀

−♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❛✈❡❝
♣♦ + ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ✈s❥❛ ✈✐❞✐♠♦st✬ ✧t♦✉t❡ ✈✐s✐❜✐❧✐té✧ ❡♠♣❧♦②é ❛✉ ❞❛t✐❢✳

❙✐ ❧❡s ❞❡✉① ❢♦r♠❡s s♦♥t ❞♦♥❝ s✐♠✐❧❛✐r❡s ✭♣♦ + ❞❛t✐❢✮✱ ❡❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s
❡①❛❝t❡♠❡♥t s❡♠❜❧❛❜❧❡s✱ ❞✉ ♠♦✐♥s ♣♦✉r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ P♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥ ♣ré✜①❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ♣♦✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣♦ ❡st
r❡ss❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬✉♥ ❣r♦✉♣❡ ❣r❛♠♠❛t✐✲
❝❛❧❡♠❡♥t ✧♣❛r❢❛✐t❡♠❡♥t✧ ❤♦♠♦❣è♥❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❛✈❡❝
❧❡s ❢♦r♠❡s ✐ss✉❡s ❞✬❛❞✈❡r❜❡s✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s t♦✉t❡❢♦✐s ✈♦✐r ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❧❛ ✈❛✲
❧❡✉r ❞❡ ♣♦ ❡st ❜✐❡♥ ❧❛ ♠ê♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ♣❛r❧♦♥s
❞❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦✳

❉❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ q✉✐ ét❛✐❡♥t t♦✉t❡s ✐ss✉❡s ❞✬❛✉tr❡s
❝❛té❣♦r✐❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡s ✭❛❞✈❡r❜❡s✱ ♣ré❞✐❝❛ts✮ ❡t ❛✈❛✐❡♥t✱ ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥❡s✱

✶✹✶
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❣❛r❞é ❞✬❛✉tr❡s ❡♠♣❧♦✐s q✉❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ▼❉✱ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ♥❡
♣❡✉✈❡♥t ♣❛s✱ à ❧✬❤❡✉r❡ ❛❝t✉❡❧❧❡✱ ❛✈♦✐r ❞✬❛✉tr❡s ❡♠♣❧♦✐s q✉❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r
❞✐s❝✉rs✐❢✳ ▲❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞❡ ❧❛ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❛✉ ▼❉ s❡♠❜❧❡ ❞♦♥❝ ❛✈♦✐r
❡✉ ❧✐❡✉ ❜✐❡♥ ♣❧✉s tôt ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ♣♦✲ q✉❡ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✳ ❊❧❧❡s
s♦♥t ❞é❝r✐t❡s ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ❡t ❣r❛♠♠❛✐r❡s ❝♦♠♠❡ ❞❡s ✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛
✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✳

✹✳✶ ▲❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ + ❉❛t✐❢

▲❡ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞❡ ❝❡s ❞❡✉① ❢♦r♠❡s ❡st ❧❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦✱ ♠ê♠❡
s✬✐❧ ❛ ✉♥ tr❛✐t❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t ♣♦✉r ❝❤❛❝✉♥❡ ❞✬❡♥tr❡ ❡❧❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳
◆♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❞❡ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥
♣♦ + ❉❛t✐❢✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡ ❞❡❣ré ❞❡ ✜❣❡♠❡♥t ❞✉ s②♥t❛❣♠❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❝♦♥s✐❞éré
❝♦♠♠❡ ✉♥ s❡✉❧ ♠♦t✱ s❡♠❜❧❡ êtr❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t q✉❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳

✹✳✶✳✶ ▲❡ st❛t✉t ❞❡ ♣♦

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡♥t✱ ♣♦ ❡st à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥
ré❣✐ss❛♥t ❧❡ ❞❛t✐❢✳ ❊❧❧❡ ♣❡✉t ❛✉ss✐ ré❣✐r ❧✬❛❝❝✉s❛t✐❢ ❡t ❧❡ ❧♦❝❛t✐❢ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s
❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s✳ ❊♥ t❛♥t q✉❡ ♠♦r♣❤è♠❡✱ ♣♦ ♣❡✉t ❛✉ss✐ êtr❡ ✉♥ ♣ré✈❡r❜❡✱
♦✉ ✉♥ ♣ré✜①❡ ❞❡✈❛♥t ❞❡s ❝♦♠♣❛r❛t✐❢s ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ♣♦✲❣♦✈♦r✐t✬
✧♣❛r❧❡r ✉♥ ♣❡✉✧ ✭❧✐tt ✿ ♣♦✲♣❛r❧❡r✮ ♣♦✲❜②str✲❡❡ ✧✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ✈✐t❡✧ ✭❧✐tt ✿ ♣♦✲
✈✐t❡✲❝♦♠♣✮✳ ◆♦✉s ♥✬❛❧❧♦♥s ♣❛s ✐❝✐ r❡♣❛r❧❡r ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡♥ t❛♥t
q✉❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❞é❥à ❢❛✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ✶✱ ♠❛✐s
♣❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s s✉r ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ♣♦ ❞❛♥s ❧❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡st à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ♣♦ +

❞❛t✐❢ ❡t ❞✬✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢ s✉❜st❛♥t✐✈é ✈✐❞✐♠♦❡ ✧❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡✧✳ ❈❡ ❣r♦✉♣❡ s✬❡st
✜❣é ❡♥ ♠♦t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé✱ ré✐♥t❡r♣rété ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ s❡✉❧❡ ❡t ♠ê♠❡ ✉♥✐té✳
❈❡ ✜❣❡♠❡♥t ❡st ♠❛rq✉é ♣❛r ❧❡ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥✳ ■❧ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬❛✈♦✐r ✯♣♦
✈✐❞✐♠♦♠✉ ❞❛♥s ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❡✳ ❇✐❡♥ sûr✱ ✐❧ ❛rr✐✈❡ ❞❡ ❧❡ tr♦✉✈❡r ❞❛♥s
❧❡s ❝♦r♣✉s ♦✉ s✉r ■♥t❡r♥❡t✱ ♠❛✐s ❝❡ s♦♥t ❞❡s ❢❛✉t❡s ❞❡ ❢r❛♣♣❡ ♦✉ ❞✬♦rt❤♦❣r❛♣❤❡✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ♦♥ r❡❣❛r❞❡ ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♣❧✉s ❛♥❝✐❡♥♥❡s ✭s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s
♥❛t✐♦♥❛❧✱ ❧❡s ♣❧✉s ❛♥❝✐❡♥♥❡s r❡♠♦♥t❡♥t ❛✉ ❳❱■■■è♠❡ s✐è❝❧❡✮ ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦♠✉✱
❡❧❧❡s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥ ✷✳ ▲❛ s❡✉❧❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉t✐❧✐s❡r ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❧❛
séq✉❡♥❝❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦♠✉ s❛♥s tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥ ❡st ❧♦rsq✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥
♣♦ ré❣✐ss❛♥t ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ❛✉ ❞❛t✐❢ ❝♦♠♣♦sé ❞✬✉♥ s✉❜st❛♥t✐❢ ♠❛s❝✉❧✐♥

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✶✳✸✳✶✱ ♣❛❣❡ ✹✾✳
✷✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r ❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❛♥❝✐❡♥♥❡s✱ ❧❡ ❣r♦✉♣❡ ❡st t❛♥tôt

✉♥ s②♥t❛❣♠❡ à st❛t✉t ❛❞✈❡r❜✐❛❧✱ t❛♥tôt ✉♥ ▼❉✳



✹✳✶✳ ▲❆ P❘➱P❖❙■❚■❖◆ P❖ + ❉❆❚■❋ ✶✹✸

♦✉ ♥❡✉tr❡ ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ ✧✈✐s✐❜❧❡✧✱ ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❞❡✉①
é❧é♠❡♥ts ❜✐❡♥ ❞✐st✐♥❝ts✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ✐ss✉ ❞✬✉♥ s✐t❡ ❝♦♥s❛❝ré
❛✉① rè❣❧❡s ❞✬♦rt❤♦❣r❛♣❤❡ ❡t à ❧❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞✉ r✉ss❡ ✶ ✿

✭✶✶✼✮ ❖♥
✸s❣✳NOM.M

➨ë❧
♠❛r❝❤❡r✳PST.M

♣♦
s✉r✳PREP

✈✐❞✐♠♦♠✉
✈✐s✐❜❧❡✳DAT.M

❦r❛❥✉
❜♦r❞✳DAT.M

❞♦r♦❣✐✳
r♦✉t❡✳GEN.F

■❧ ♠❛r❝❤❛✐t s✉r ❧❡ ❜♦r❞ ✈✐s✐❜❧❡ ❞❡ ❧❛ r♦✉t❡✳

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ q✉❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦♠✉ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ s②♥✲
t❛❣♠❡ ♥♦♠✐♥❛❧✱ ❞♦♥t ❧❛ têt❡ ❡st ❦r❛❥✉✳ ■❧ ♥✬❛ ❞♦♥❝ r✐❡♥ à ✈♦✐r ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ♦♥ ❛✉r❛✐t ♦♠✐s ❧❡ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥✳

▲❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ s✬✐♥s❝r✐t à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❛♥s ✉♥
♠♦❞è❧❡ ♣r♦❞✉❝t✐❢ ❞ér✐✈❛♥t ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ à ❧✬❛✐❞❡ ❞❡ ♣♦ s✉✐✈✐ ❞✉
❞❛t✐❢ ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢s s✉❜st❛♥t✐✈és ❛✉ ♥❡✉tr❡ ✿ ♣♦✲❤♦r♦➨❡♠✉ ✭❧✐tt ✿ ♣♦✲❜♦♥✳DAT.N✮
✧❣❡♥t✐♠❡♥t✱ ❡♥ ❞♦✉❝❡✉r✧✱ ♣♦✲❣♦r♦❞s❦♦♠✉ ✭❧✐tt ✿ ♣♦✲❞❡✲✈✐❧❧❡✳DAT.N✮ ✧❝♦♠♠❡
à ❧❛ ✈✐❧❧❡✧✱ ♣♦✲♠♦❡♠✉ ✭❧✐tt ✿ ♣♦✲♣♦ss✳1SG.DAT ✮ ✧à ♠❛ ❢❛ç♦♥✧✱ ❡t❝✳ ❈❡✉① ❞❡
❝❡s ❛❞✈❡r❜❡s q✉✐ s♦♥t ❞ér✐✈és ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢s ♣♦ss❡ss✐❢s ♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞é✈❡❧♦♣♣é
❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤és ✐♥❞✐q✉❛♥t ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✬✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t s✉❜❥❡❝t✐❢ ✿
♣♦✲♠♦❡♠✉✱ ❬P❪ ✧s❡❧♦♥ ♠♦✐/à ♠♦♥ ❛✈✐s✱ ❬P❪✧✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛ s✉✐✈✐ ❧❡ ♠ê♠❡
♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❥✉sq✉✬à s♦♥ ét❛♣❡ ✉❧t✐♠❡✱ ♣❡r❞❛♥t ❧❛ ♣♦ss✐✲
❜✐❧✐té ❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r ❝♦♠♠❡ ❛❞✈❡r❜❡ q✉❡ ❧❡s ❞ér✐✈és ❞❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s ♣♦ss❡ss✐❢s
♦♥t ❡♥❝♦r❡✳

■❧ ❢❛✉t ❜✐❡♥ ♥♦t❡r q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ♣♦ ♥✬❡st ♣❧✉s ❝♦♥s✐❞éré ❞❛♥s ❝❡s ❢♦r♠❡s
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡♥s str✐❝t ❞✉ t❡r♠❡ ✭✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t✱ ♠❛✐s
r❡❧✐é ♣❛r ✉♥ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥ à ❧✬✉♥✐té q✉✐ s✉✐t✮✱ ✐❧ ♥✬❡st ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ✉♥ ♣ré✜①❡
❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞ér✐✈és ❢♦r♠és s✉r ❞❡s ❝♦♠♣❛r❛t✐❢s ♦✉ ❞❡s ❜❛s❡s ✈❡r❜❛❧❡s ❝✐tés
❛✉ ❞é❜✉t ❞❡ ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥✳ ❙♦♥ s❡♥s ② ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t ❡t ✐❧ ✐♠♣♦s❡
❧❛ ✢❡①✐♦♥ ❛✉ ❞❛t✐❢ ❞✉ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝♦♠♣♦s❛♥t✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐✱ ♣♦✉r ♥♦✉s✱ ✐❧
♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥❡ ❛♠❜✐❣ü✐té s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❛✛❛✐r❡ ❛✉ ✜❣❡♠❡♥t ❞✬✉♥
s②♥t❛❣♠❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé✱ ❡t ♥♦♥ à ✉♥❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣ré✜①❛❧❡✱
❝♦♠♠❡ s❡♠❜❧❡♥t ❧✬✐♥❞✐q✉❡r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳

❆♠✐♦t ✭✷✵✵✻✮ ét✉❞✐❡✱ s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❧❡ ❞♦✉❜❧❡ st❛t✉t ❞❡s ❢♦r♠❛✲
t✐♦♥s ❧❡①✐❝❛❧❡s ♠❡tt❛♥t ❡♥ ❥❡✉ ✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✳ ❊❧❧❡ ❞✐st✐♥❣✉❡ ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s
❡①♦❝❡♥tr✐q✉❡s✱ t❡❧❧❡s q✉❡ s❛♥s✲❛❜r✐ ♦✉ s❛♥s✲❣ê♥❡✱ séq✉❡♥❝❡s s②♥t❛①✐q✉❡s ✜❣é❡s
♦ù ✧❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ❜❛s❡ q✉✐ ❞ét❡r♠✐♥❡ ❧❡ s❡♥s ❞✉ ❞ér✐✈é ✭♣❛r ❡①✳ ✉♥ s❛♥s✲
❛❜r✐ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❛❜r✐✱ ♠❛✐s q✉❡❧q✉✬✉♥ q✉✐ ❛ ♣♦✉r ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞✬êtr❡ s❛♥s

✶✳ ❤tt♣s✿//♦❜r❛③♦✈❛❦❛✳r✉✳



✶✹✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✹✳ ▲❊❙ ❋❖❘▼❊❙ P❘➱P❖❙■❚■❖◆◆❊▲▲❊❙

❛❜r✐✮✧ ❡t ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❡♥❞♦❝❡♥tr✐q✉❡s ❝♦♠♠❡ ❛✈❛♥t✲♣r♦❥❡t ♦✉ s✉r❝❤❛r❣❡✱
❞♦♥t ❧❡ s❡♥s ❡st ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r ❧❛ ❜❛s❡ ✭✉♥ ❛✈❛♥t✲♣r♦❥❡t ❡st ✉♥ ♣r♦❥❡t✮✳ ❙✉r
❧❡ ♣❧❛♥ ❝❛té❣♦r✐❡❧✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❡①♦❝❡♥tr✐q✉❡s✱ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ❣❛r❞❡
❝❡rt❛✐♥❡s ❞❡ s❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❡t ♥❡ ♣❡✉t ❞♦♥❝ s❡ ❝♦♠❜✐♥❡r q✉✬❛✈❡❝ ❞❡s
❜❛s❡s s✉❜st❛♥t✐✈❛❧❡s✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❡♥❞♦❝❡♥tr✐q✉❡s✱ ❡❧❧❡
s✬❡st ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé❡ ❡♥ ♣ré✜①❡✱ ❝❡ q✉✐ ❧✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ s❡ ❝♦♠❜✐♥❡r ❛✈❡❝ ❞❡s
❜❛s❡s ❞❡ ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ✭s✉r❝❤❛r❣❡✱ s✉r❡st✐♠❡r✱ s✉r❞♦✉é✱ s✉rré♥❛❧✱ ❡t❝✳✮✳ ❊♥
s✉✐✈❛♥t ❝❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s ❞✐r♦♥s q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡st ✉♥❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
❡①♦❝❡♥tr✐q✉❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ♣♦❣♦✈♦r✐t✬ ✭❧✐tt✳ ♣♦✲♣❛r❧❡r✮ ✧♣❛r❧❡r ✉♥ ♣❡✉✧ ❡t ♣♦❜②str❡❡
✭❧✐tt✳ ♣♦✲✈✐t❡✲❝♦♠♣✮ ✧✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ✈✐t❡✧ s♦♥t ❞❡s ❢♦r♠❛t✐♦♥s ❡♥❞♦❝❡♥tr✐q✉❡s✳

P♦✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✛ér❡♥t❡✳ ▲❡ ✜❣❡♠❡♥t
♥✬❡st ♣❛s ❝♦♠♣❧❡t✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❛ ❣❛r❞é ✉♥ st❛t✉t ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞✬✉♥
❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ à ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♣rès q✉❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ ❞❡r♥✐❡r✱
❡❧❧❡ ♥❡ ❞é♣❡♥❞ ♣❛s ❞✬✉♥ é❧é♠❡♥t ré❣✐ss❛♥t✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❛r
❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈s❡❥ ✧t♦✉t❡✳DAT.F✧ q✉✐ ❡♠♣ê❝❤❡ ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡
s❡✉❧❡ ❡t ♠ê♠❡ ✉♥✐té✳ ❖♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡✱ ❞❡ ❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ ✐❧ ② ❛ ❡✉
✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ q✉✐ ❛ ❞♦♥♥é ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ♠❛✐s
q✉✐ ❡st ❜✐❡♥ r❡sté ✉♥❡ ❧♦❝✉t✐♦♥ ❡♥ tr♦✐s ♠♦ts✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❡♥
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥♦✉s ✈❡rr♦♥s q✉❡ ♣♦ ❡st ❜✐❡♥ t♦✉❥♦✉rs ❧❡ ♠ê♠❡ ♠♦r♣❤è♠❡ q✉❡ ❞❛♥s
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r à ♣rés❡♥t s✉r s❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s
❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳

✹✳✶✳✷ ❉é✜♥✐t✐♦♥s

◗✉❛♥❞ ✐❧ ❡st sé♣❛ré ♣❛r ✉♥ tr❛✐t ❞✬✉♥✐♦♥ ❞✉ ♠♦t q✉✬✐❧ ✐♠♣❛❝t❡✱ ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥✲
♥❛✐r❡ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈ ❞é❝r✐t ♣♦ s❡❧♦♥ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s s✉✐✈❛♥t❡s ✿

✧✶✳ ❛✐♥s✐ ✭❛❧♦rs✱ ❞❡ t❡❧❧❡ ♠❛♥✐èr❡✱ ❡t❝✳✮ q✉✬✐♥❞✐q✉é ❞❛♥s ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣❛rt✐❡ ❞✉
♠♦t ✶✳
♣♦✲③✐♠♥❡♠✉ ✧❞❡ ❢❛ç♦♥ ❤✐✈❡r♥❛❧❡✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ♣♦✲❤✐✈❡r♥❛❧✳DAT.N✮✱ ♣♦✲♥♦✈♦♠✉ ✧❞❡
❢❛ç♦♥ ♥♦✉✈❡❧❧❡✧✭❧✐tt ✿ ♣♦✲♥♦✉✈❡❛✉✳DAT.N✮ ✳✳✳✧

✧✷✳ ❈♦♥❢♦r♠é♠❡♥t à ❧✬❛✈✐s✱ ❛✉ s♦✉❤❛✐t ❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ✷✳
♣♦✲♠♦❡♠✉ ✧s❡❧♦♥ ♠♦✐ ❀ à ♠❛ ❢❛ç♦♥✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ♣♦✲♣♦ss✳1SG.DAT ✮✱ ♣♦✲t✈♦❡♠✉ ✧s❡✲
❧♦♥ t♦✐ ❀ à t❛ ❢❛ç♦♥✧✭❧✐tt✳ ✿ ♣♦✲♣♦ss✳2SG.DAT ✮ ✳✳✳✧

❈❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s s♦♥t à ♠❡ttr❡ ❡♥ r❛♣♣♦rt ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡s q✉❡ ❞♦♥♥❡ ❑✉③♥❡❝♦✈
♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥❡s ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ ❧♦rsq✉✬❡❧❧❡ ❡st s✉✐✈✐❡ ❞✉ ❞❛t✐❢ ✿

✶✳ ✧t❛❦ ✭t♦❣❞❛✱ t❛❦✐♠ ♦❜r❛③♦♠ ✐ t✳❞✳✮✱ ❦❛❦ ✉❦❛③❛♥♦ ✈♦ ✈t♦r♦❥ ↔❛st✐ s❧♦✈❛✳✧
✷✳ ✧✈ s♦♦t✈❡tst✈✐✐ s ↔✬✐♠✲❧✳ ♠♥❡♥✐❡♠✱ ➸❡❧❛♥✐❡♠✳✧
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✧✻✳ ❙✬✉t✐❧✐s❡ ♣♦✉r ✐♥❞✐q✉❡r ❡♥ ❝♦♥❢♦r♠✐té ❛✈❡❝ q✉♦✐✱ ❡♥ ❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ q✉♦✐ ❡st
ré❛❧✐sé❡ ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ♦✉ s❡ ♠❛♥✐❢❡st❡ ✉♥ ét❛t ✶✳✧

✭✶✶✽✮ ■❣r❛t✬
❥♦✉❡r✳INF

♣♦
♣♦

♣r❛✈✐❧❛♠✳
rè❣❧❡✳DAT.PL

Pr✐❜②t✬
❛rr✐✈❡r✳INF

♣♦
♣♦

r❛s♣✐s❛♥✐❥✉✳
❡♠♣❧♦✐✲❞✉✲t❡♠♣s✳DAT

❏♦✉❡r s❡❧♦♥ ❧❡s rè❣❧❡s✳ ❆rr✐✈❡r à ❧✬❤❡✉r❡ ♣ré✈✉❡✳

✧✼✳ ❯t✐❧✐sé ♣♦✉r ✐♥❞✐q✉❡r ❝❡ q✉✐ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ ♦✉ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ à ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ✷✳✧

✭✶✶✾✮ P♦
♣♦

❣❧❛③❛♠
②❡✉①✳DAT.PL

✈✐➸✉✱
✈♦✐r✳PRS.1SG

❧➸ë➨✬✳
♠❡♥t✐r✳PRS.2SG

❏❡ ❧❡ ✈♦✐s à t❡s ②❡✉①✱ t✉ ♠❡♥s✳

✧✽✳ ✭❊♥ ❣é♥ér❛❧ ❛✈❡❝ ✉♥ ♥♦♠ ♣r♦♣r❡✮ ❙✬✉t✐❧✐s❡ ♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r s❡❧♦♥ q✉❡❧ ❛✈✐s✱ ❡♥
❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ q✉❡❧ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✱ t❤é♦r✐❡✱ ❡t❝✳ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ♣❡✉t êtr❡ ❛✣r♠é ✸✳✧

✭✶✷✵✮ ▼♦❞❡❧✬
♠♦❞è❧❡✳NOM.M

❛t♦♠❛
❛t♦♠❡✳GEN.M

♣♦
♣♦

❘❡③❡r❢♦r❞✉✳
❘✉t❤❡r❢♦r❞✳DAT.M

▲❡ ♠♦❞è❧❡ ❞❡ ❧✬❛t♦♠❡ ❞❡ ❘✉t❤❡r❢♦r❞✳

❖♥ r❡tr♦✉✈❡✱ ❞❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s✱ ♣❧✉s✐❡✉rs é❧é♠❡♥ts très
✐♠♣♦rt❛♥ts✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❧❛ ❝♦♥❢♦r♠✐té à ❧❛ ♥♦t✐♦♥ é✈♦q✉é❡ ♣❛r ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢
q✉✐ s✉✐t ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧✬✐❞é❡ ❞❡ s♦✉r❝❡ ❞✉ s❛✈♦✐r ♦✉ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡
✈✉❡ ❡①♣r✐♠é✳ ▲❡s ♣r♦♣r✐étés ❞✉ ♣r♦❝ès ♦✉ ❞✉ ré❢ér❡♥t ❝♦♥s✐❞érés r❡❧è✈❡♥t ❞✉
❞♦♠❛✐♥❡ ❛ss♦❝✐é ❛✉ t❡r♠❡ ✐♥tr♦❞✉✐t ♣❛r ♣♦✳ ❈❡❧❛ r❡❥♦✐♥t ❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❞❡ ❑✐s❡❧ë✈❛
❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✺✸✮✱ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦ ❞❛♥s ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❡st ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝❡❧✉✐✲❝✐ s✬❛♣♣✉✐❡
s✉r ❝❡ q✉✬✐❧ ✈♦✐t ♣♦✉r ♣❛r❧❡r ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳

✹✳✶✳✸ ❱❛❧❡✉r ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡

❯♥❡ ❛✉tr❡ ♥♦t✐♦♥ ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣♦rté❡ ♣❛r ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡
♣❛rt✐t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❞♦♠❛✐♥❡✱ ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✱
❝♦♠♠❡ ❧✬❛ ❞é❝r✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t ■♦♠❞✐♥ ✭✶✾✾✵✮✳ ◆♦✉s ❧❡ ✈♦②♦♥s ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡
❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✐ts ❞✐str✐❜✉t✐❢s ✿

✭✶✷✶✮ ❞❛t✬
❞♦♥♥❡r✳INF

❦❛➸❞♦♠✉
❝❤❛❝✉♥✳DAT.M

♣♦

♣♦
❦♦♥❢❡t❡
❜♦♥❜♦♥✳DAT.F

❞♦♥♥❡r ✉♥ ❜♦♥❜♦♥ à ❝❤❛❝✉♥

✶✳ ✧❯♣♦tr✳ ♣r✐ ✉❦❛③❛♥✐✐ ♥❛ t♦✱ ✈ s♦♦t✈❡tst✈✐✐ s ↔❡♠✱ s♦❣❧❛s♥♦ ↔❡♠✉ s♦✈❡r➨❛❡ts❥❛ ❞❡❥st✈✐❡✱
♣r♦❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ s♦st♦❥❛♥✐❡✳✧

✷✳ ✧❯♣♦tr✳ ♣r✐ ✉❦❛③❛♥✐✐ ♥❛ t♦✱ ↔t♦ s❧✉➸✐t ♦s♥♦✈❛♥✐❡♠ ✐❧✐ ✐st♦↔♥✐❦♦♠ ❞❡❥st✈✐❥❛✳✧
✸✳ ✧✭♦❜②↔♥♦ s ✐♠❡♥❡♠ s♦❜st✈❡♥♥②♠✮ ❯♣♦tr✳ ❞❧❥❛ ✉❦❛③❛♥✐❥❛✱ s♦❣❧❛s♥♦ ↔✬❡♠✉ ♠♥❡♥✐❥✉✱ ✈

s♦❣❧❛s✐✐✱ s♦♦t✈❡tst✈✐✐ s ↔✬❡❥ t♦↔❦♦❥ ③r❡♥✐❥❛✱ t❡♦r✐❡❥ ✐ t✳❞✳ ↔t♦✲❧✳ ✉t✈❡r➸❞❛❡ts❥❛✳✧



✶✹✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✹✳ ▲❊❙ ❋❖❘▼❊❙ P❘➱P❖❙■❚■❖◆◆❊▲▲❊❙

✭✶✷✷✮ r❛sst❛✈✐t✬
❞✐s♣♦s❡r✳INF

❦♥✐❣✐
❧✐✈r❡✳ACC.PL

♣♦

♣♦
♣♦❧❦❛♠
ét❛❣èr❡✳DAT.PL

❞✐s♣♦s❡r ❧❡s ❧✐✈r❡s s✉r ❧❡s ét❛❣èr❡s

✭✶✷✸✮ è❦③❛♠❡♥
❡①❛♠❡♥✳NOM.M

♣♦

♣♦
❤✐♠✐✐
❝❤✐♠✐❡✳DAT.F

✉♥ ❡①❛♠❡♥ ❞❡ ❝❤✐♠✐❡

✭✶✷✹✮ r♦❞st✈❡♥♥✐❦
♣❛r❡♥t✳NOM.M

♣♦

♣♦
♠❛t❡r✐
♠èr❡✳DAT.F

♣❛r❡♥t ❞✉ ❝ôté ❞❡ ❧❛ ♠èr❡

❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✹✮✱ ❧❡ t❡r♠❡ ♠❛t❡r✐ ✧♠èr❡✧ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥
é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ♣❛r❡♥ts ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❞❛♥s ✭✶✷✸✮✱ ❤✐♠✐✐ ✧❝❤✐♠✐❡✧ ❡st
❝♦♥s✐❞éré ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ♠❛♥✐èr❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ✐t❡♠ ♣r✐s ❞❛♥s t♦✉t❡s ❧❡s ♠❛t✐èr❡s
♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❡t❝✳ ▲❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ♠♦②❡♥ ❞❡ ♣rés❡♥t❡r ❧✬✉♥✐té q✉✬❡❧❧❡
✐♥tr♦❞✉✐t ❝♦♠♠❡ ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡t q✉✐ ♥✬❡st ♣❡rt✐♥❡♥t ❞❛♥s ❧❛
séq✉❡♥❝❡ q✉❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ s♦♥ ❛♣♣❛rt❡♥❛♥❝❡ à ❝❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱
❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡ t❡r♠❡ ✐♥tr♦❞✉✐t ❡st ♣rés❡♥té
❝♦♠♠❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡♠❡♥t ♦♣♣♦s❛❜❧❡ à ❞✬❛✉tr❡s ✉♥✐tés✳ ❈❡❧❛ ✐♥❞✉✐t ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡
✧❝♦♥❢♦r♠✐té✧ à ✉♥❡ s♦✉r❝❡ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ s②♥t❛❣♠❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❞ét❡r♠✐♥❡ ✉♥
✈❡r❜❡ à ❝♦♥t❡♥✉ ❝♦❣♥✐t✐❢ ✿

✭✶✷✺✮ s✉❞✐t✬
❥✉❣❡r✳INF

♣♦

♣♦
r❡③✉❧✬t❛t❛♠
rés✉❧t❛t✳DAT.PL

❥✉❣❡r s❡❧♦♥ ❧❡s rés✉❧t❛ts

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❳ ♣♦ ❨✱ ❧❡ t❡r♠❡ ❨ ✐♥tr♦❞✉✐t ♣❛r ♣♦ ❢❛✐t
t♦✉❥♦✉rs ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡✳ ▲❛ ♠✐s❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡ ❳ ❛✈❡❝ ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡
❝❡t ❡♥s❡♠❜❧❡ r❡❧❛t✐✈✐s❡ ❳ ❡♥ ❧❡ ❢❛✐s❛♥t ❡♥tr❡r ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♣❛r❛❧❧è❧❡ à
❝❡❧✉✐ ❛✉q✉❡❧ ❛♣♣❛rt✐❡♥t ❨✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❞❛♥s ✭✶✷✸✮✱ ♦♥ ♣❛rt ❞✬✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡
♠❛t✐èr❡s ✭❨✮✱ q✉✐ ❡♥tr❛î♥❡ ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞✬❡①❛♠❡♥s✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
❡st ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡ ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦ ❡t ❛ ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ❝♦♥tr✐❜✉é
à ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝❡
t②♣❡ ❞❡ ♠♦ts ❧✬✐♠♣❧✐q✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t✳

❈✬❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s q✉❛♥❞ ❧❡ s②♥t❛❣♠❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❛ é✈♦❧✉é ❡♥ ▼❉
♣♦rt❛♥t s✉r ✉♥ ❞✐r❡✱ t❡❧ q✉❡ ♣♦✲♠♦❡♠✉ ✧à ♠♦♥ ❛✈✐s✧✱ ❝♦♥str✉✐t ❛✈❡❝ ♣♦ +

♠♦❥✱ ❛❞❥❡❝t✐❢ ♣♦ss❡ss✐❢ ❞❡ ✶èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✉ s✐♥❣✉❧✐❡r ❛✉ ❞❛t✐❢ ❞✉ ♥❡✉tr❡ ✿
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✭✶✷✻✮ ●r❛♠♠❛t✐❦❛
❣r❛♠♠❛✐r❡✳NOM.F

♥❡♠❡❝❦❛❥❛
❛❧❧❡♠❛♥❞✳NOM.F

♣♦s❧♦➸♥❡❡
♣♦✲❞✐✣❝✐❧❡✳COMP

❜✉❞❡t✱
êtr❡✳FUT.3SG

♣♦✲♠♦❡♠✉✳
♣♦✲♠♦❡♠✉

❆
❡t✳CONJ

✈♦t
✈♦✐❧à✳PART

♣r♦✐③♥♦➨❡♥✐❡
♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳NOM.N

s❧♦➸♥❡❡
❞✐✣❝✐❧❡✳COMP

✈♦
❞❛♥s✳PREP

❢r❛♥❝✉③s❦♦♠
❢r❛♥ç❛✐s✳LOC.M

▲❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❛❧❧❡♠❛♥❞❡ s❡r❛ ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❝♦♠♣❧✐q✉é❡✱ s❡❧♦♥ ♠♦✐✳
▼❛✐s ❧❛ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❡❧❧❡✱ ❡st ♣❧✉s ❞✐✣❝✐❧❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ ♣♦✲♠♦❡♠✉ ✧s❡❧♦♥ ♠♦✐✧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❝♦♥❢♦r♠✐té
❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é à ❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❝❡ q✉✐ ❧✬❛♥❝r❡ ❞❛♥s ❧❡
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡s ❛✉tr❡s ❛✈✐s ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ♣♦rtés ♣❛r ❞✬❛✉tr❡s ✐♥st❛♥❝❡s é✈❡♥t✉❡❧❧❡s✳

❙✐ ❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡ ❡st ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡ à ❧❛ ❜♦♥♥❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥
❞✉ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡ ♣♦✱ ❝❡ ♥✬❡st ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s ❧❛ s❡✉❧❡ à ♣r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡✳
◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ✈♦✐r à ♣rés❡♥t q✉❡ ❝❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦rt❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ s❡♥s ❞❡
❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ✭❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✵✮✳

✹✳✶✳✹ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ s❡❧♦♥ ❙❛❦❤♥♦

❯♥❡ ❛✉tr❡ ♥♦t✐♦♥ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ♣r✐♠♦r❞✐❛❧❡ ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛✲
♠✐q✉❡✱ ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ♣❛r ❙❛❦❤♥♦ ✭✷✵✵✵✮✳ ❙❡❧♦♥ ❧✉✐✱ ♣♦ ♣♦rt❡ ❧❡ s❡♥s ❞❡
❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✱ ♣❛r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ ❝♦♥t❛❝t st❛t✐q✉❡✳ ❱♦②♦♥s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
q✉✐ ✐❧❧✉str❡♥t ❜✐❡♥ ❝❡ ♣♦✐♥t ✿

✭✶✷✼✮ ✐❞t✐
♠❛r❝❤❡r✳INF

♣♦

♣♦
❞♦r♦❣❡
r♦✉t❡✳DAT.F

♠❛r❝❤❡r s✉r ❧❛ r♦✉t❡

✭✶✷✽✮ st♦❥❛t✬
s❡✲t❡♥✐r✳INF

♥❛

s✉r✳PREP

❞♦r♦❣❡
r♦✉t❡✳LOC.F

s❡ t❡♥✐r s✉r ❧❛ r♦✉t❡

✭✶✷✾✮ ✈②❥t✐
s♦rt✐r✳INF

♥❛

s✉r✳PREP

❞♦r♦❣✉
r♦✉t❡✳ACC.F

❛❧❧❡r s✉r ❧❛ r♦✉t❡

❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✽✮✱ ❧❡ ❝♦♥t❛❝t ❡st st❛t✐q✉❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✶✷✼✮✱ ✐❧
❡st ❞②♥❛♠✐q✉❡✱ ❝❛r ✐❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t✳ ▲✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ♣♦ ❞é❝❧❡♥❝❤❡
❧✬✐❞é❡ ❞❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ❧❛ r♦✉t❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✼✮ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ♣❛r
■♦♠❞✐♥ ✭✶✾✾✵ ✿ ✷✹✸✮ ❝♦♠♠❡ ✐❧❧✉str❛♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❣❧♦sé❡ ❡♥ s✬❡♥ t❡♥❛♥t à ✉♥
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✐t✐♥ér❛✐r❡ ✶✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞♦♥❝ ❧✬✐❞é❡ ❞❡ ♠♦✉✈❡♠❡♥t✱ ❞❡ ❞②♥❛♠✐s♠❡✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥
❞✬✐t✐♥ér❛✐r❡ ❛✉q✉❡❧ ♦♥ s❡ t✐❡♥t ❡st ♣♦✉r ♥♦✉s très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❛♥s ❧❛ ✈❛❧❡✉r
❞❡ ♣♦✳ ❈❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs✱ q✉✬✐❧ s♦✐t ❝♦♥❝r❡t ✭✉♥❡ r♦✉t❡ à
s✉✐✈r❡✱ à ♣❛r❝♦✉r✐r✱ ♣♦✉r ❛rr✐✈❡r ❛✉ ❜✉t r❡❝❤❡r❝❤é✮ ♦✉ ❛❜str❛✐t ✭✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡
❞✬✐♥❞✐❝❡s à ét✉❞✐❡r✱ ❞❡ ♣r❡✉✈❡s à r❛ss❡♠❜❧❡r ♣♦✉r ❞é♠♦♥tr❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✮✳
❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ✭✶✷✾✮✱ ✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t q✉✐ ❛ ♠❡♥é ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ s✉r ❧❛
r♦✉t❡✱ ♠❛✐s✱ ❥✉st❡♠❡♥t✱ ✐❧ s✬❛rrêt❡ ❧à✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬✐❞é❡ ❞❡ ♣❛r❝♦✉rs✱ ❝♦♠♠❡
❞❛♥s ✭✶✷✼✮✳ ▲❛ r♦✉t❡ ❡st ❧✬❛❜♦✉t✐ss❡♠❡♥t ❞✉ ♠♦✉✈❡♠❡♥t✳

❱♦✐❧à ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉❡ ❙❛❦❤♥♦ ❞♦♥♥❡ ❞❡ ❝❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ✿

✧▲❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ❬✳✳✳❪ ❡st à ❞✐st✐♥❣✉❡r ❞✉ ❝♦♥t❛❝t s✐♠♣❧❡✱
st❛t✐q✉❡✱ ❛❝❝♦♠♣❛❣♥é ♦✉ ♥♦♥ ❞✬✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ❛❜♦✉t✐ss❛♥t à ❝❡
❝♦♥t❛❝t ❬✳✳✳❪✳✧
✭❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✵ ✿ ✸✶✽✮

❈✬❡st ❜✐❡♥ ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛ ♣✉ ❝♦♥st❛t❡r ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✭✶✷✼✮✱ ✭✶✷✽✮ ❡t
✭✶✷✾✮✳ ❉❛♥s ❧❡s tr♦✐s ❝❛s✱ ✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ✉♥ ❝♦♥t❛❝t ♣✉✐sq✉❡ ❧❡ s✉❥❡t ❡st s✉r ❧❛
r♦✉t❡✳ ▼❛✐s ❛✈❡❝ ♥❛ + ❧♦❝❛t✐❢ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✽✮✮✱ ✐❧ ❡st st❛t✐q✉❡ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❛
été ♣ré❝é❞é ❞✬✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ♣♦✉r ❛❝❝é❞❡r à ❧❛❞✐t❡ r♦✉t❡ ❀ ❛✈❡❝ ♥❛ + ❛❝❝✉✲
s❛t✐❢ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✾✮✮✱ ✐❧ ❡st ❛❝❝♦♠♣❛❣♥é ❞✬✉♥ ❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s q✉✐ s✬❛rrêt❡
❧♦rsq✉❡ ❧❛ r♦✉t❡ ❡st ❛tt❡✐♥t❡✳ ❆❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ♣♦ + ❞❛t✐❢✱ ❡♥ ✭✶✷✼✮ ✷✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ♣❛r❝♦✉r✐r ❧❛ r♦✉t❡✱ ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❞❡ ♠❛r❝❤❡r ♦✉ s❡ t❡♥✐r ❞❡s✲
s✉s✳ ❈❡tt❡ ✐❞é❡ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t ❡st ❝♦♥✜r♠é❡✱ t♦✉❥♦✉rs ❞✬❛♣rès ❙❛❦❤♥♦✱ ♣❛r ❧❡s
❞♦♥♥é❡s ❞✐❛❝❤r♦♥✐q✉❡s ✿

✧❉❡ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✱ ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ♣♦ ❡t ❧❡s ❢❛✐ts ❞✉ ✈✐❡✉①✲r✉ss❡
♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ✐♥tér❡ss❛♥ts✳ ❆✉ ✈✉ ❞❡s ❞♦♥♥é❡s ❞❡s ❧❛♥❣✉❡s ✐♥❞♦✲
❡✉r♦♣é❡♥♥❡s✱ ✉♥❡ ❝♦♥st❛♥t❡ s❡ ❞é❣❛❣❡ ✿
❧✬ét②♠♦♥ ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥ ✯♣♦/✯♣♦s ❡①♣r✐♠❡ ❧✬✐❞é❡ ❞❡ ❵♣r♦①✐♠✐té✬✱
❞❡ ❵❝♦♥t❛❝t ✐♠♠é❞✐❛t✬ ✭❛✉ s❡♥s t❡♠♣♦r❡❧ ♦✉ s♣❛t✐❛❧✮✳✧
✭❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✵ ✿ ✷✶✼✮

❙❛❦❤♥♦ ❢❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ❡t ❧❡
❝❛s ré❣✐ ♣❛r ♣♦✱ ❧❡ ❞❛t✐❢ ✿

✧❉❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❧❡ ❵❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✬ s❡ r❡❞é✜♥✐t ❛✐sé♠❡♥t
❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ❵tr❛❥❡❝t♦✐r❡✬ ♦✉ ❞❡ ❵♣❛r❝♦✉rs✬✱ ❧❛ ♠❛rq✉❡ ❞✉ ❞❛t✐❢
❡st ♣r✐♠♦r❞✐❛❧❡ ✿ ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✐♥tr♦❞✉✐t ♣❛r ♣♦ ❞és✐❣♥❡ ✉♥ r❡♣èr❡

✶✳ ♣r✐❞❡r➸✐✈❛❥❛s✬ ♠❛r➨r✉t❛✳
✷✳ ❊♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s ♦♥ tr❛❞✉✐t ❧❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥s ♣❛r ✧s✉r✧✱ ♠❛✐s ❧❡ s❡♥s ❡st

❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t ❡♥ r✉ss❡✳
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❞é✜♥✐ss❛♥t ❧❛ tr❛❥❡❝t♦✐r❡ ❞✬✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ♦✉ ❧❛ ❵tr❛❥❡❝t♦✐r❡✬ ❞✬✉♥❡
r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳✧
✭❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✵ ✿ ✷✶✾✮

❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❧✬✐❞é❡ q✉❡ ♣♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥ r❡♣èr❡ ❞é✜♥✐ss❛♥t ❧❛ ✧tr❛❥❡❝t♦✐r❡✧
❞✬✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♥tér❡ss❛♥t❡✳ ❆✈❡❝ ❧❡s t❡r♠❡s q✉✐
♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡♥t✱ ✈✐❞✐♠♦❡ ✧❧❡ ✈✐s✐❜❧❡✧ ♣♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ✈s❥❛ ✈✐❞✐♠♦st✬
✧t♦✉t❡ ✈✐s✐❜✐❧✐té✧ ♣♦✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ♣❛r❧❡r ❞❡ tr❛❥❡❝✲
t♦✐r❡ ❞✬✉♥ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ✶ ❀ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧✬✐❞é❡ ❞❡ ✧tr❛❥❡❝t♦✐r❡✧ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥
♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ s✬② ❛♣♣❧✐q✉❡ très ❜✐❡♥✳ ❙✐ ❧✬♦♥ r❡♣r❡♥❞ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✷✺✮ ✭s✉❞✐t✬ ♣♦
r❡③✉❧✬t❛t❛♠ ✧❥✉❣❡r s❡❧♦♥ ❧❡s rés✉❧t❛ts✧✮✱ ❧❡ t❡r♠❡ ✐♥tr♦❞✉✐t ♣❛r ♣♦ ❡st ❡✛❡❝t✐✲
✈❡♠❡♥t ❧❡ r❡♣èr❡ q✉✐ ❞é✜♥✐t ❧❛ ✧tr❛❥❡❝t♦✐r❡✧ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳ ❈✬❡st
à ♣❛rt✐r ❞❡s rés✉❧t❛ts q✉❡ ❧❡ ❥✉❣❡♠❡♥t s❡ ❢❡r❛✱ ❝❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ❡✉① q✉✐ s❡r♦♥t à
♣❛r❝♦✉r✐r ♣♦✉r ❛rr✐✈❡r à ❧❛ ❞é❝✐s✐♦♥ ✜♥❛❧❡✳

❊♥✜♥✱ t♦✉❥♦✉rs ❞❛♥s ❙❛❦❤♥♦ ✷✵✵✵✱ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✉ t②♣❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉/♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ s❡ r❛♣♣♦rt❡♥t à ✉♥❡ ❝❧❛ss❡ ✧❝♦♥❢♦r♠✐té/❝❛✉s❡✧ ♣♦✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❡
s✉❜st❛♥t✐❢ q✉✐ s✉✐t ♣♦ ❡st ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✉ s❛✈♦✐r✱ ❝❡ q✉✐ r❡❥♦✐♥t ❧❡s ♣r♦♣♦s ❞❡
❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸✮ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❝✐tés✳

✹✳✶✳✺ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦ ✿ ❜✐❧❛♥

▲❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦ ❡st ❞♦♥❝✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ▼❉✱ ✐ss✉ ❞✬✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥
ré❣✐ss❛♥t ❧❡ ❝❛s ❞❛t✐❢ ❡t ♣♦rt❛♥t ❞❡✉① ❝♦♠♣♦s❛♥t❡s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❢♦rt❡s ✿ ❧❡
❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ❡t ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳ P♦ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞✬✉♥
t❡r♠❡ ❞❛♥s ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ✭✈❛❧❡✉r ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡✮ ❡t ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✉♥ ❝❤❡♠✐♥
✭❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✮✳ ❈❡ s♦♥t ❝❡s ❞❡✉① ❝♦♠♣♦s❛♥t❡s q✉✐ s❡r♦♥t ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡s à
❧✬ét✉❞❡ ❞✉ s❡♥s ❞❡s ▼❉ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳

✹✳✷ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ▼❉ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧s ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ q✉✐ ❛
❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞✬❛✈♦✐r ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t ❡♥
✐♥❝✐s❡✧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

✹✳✷✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s

▲❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡st s♦♠♠❛✐r❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ ❉❛♥s
❝❡❧✉✐ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ❡st ✐♥❞✐q✉é q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st s②♥♦♥②♠❡

✶✳ ▼ê♠❡ s✐✱ ❡♥ s♦✐✱ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❞✬✉♥ s✉❥❡t ❡st t♦✉❥♦✉rs ♦r✐❡♥té❡✱ ❞♦♥❝ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧✬✐❞é❡ ❞❡
♠♦✉✈❡♠❡♥t✳
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❞❡ ✈❡r♦❥❛t♥♦ ✧♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✧✱ ❞♦❧➸♥♦ ❜②t✬ ✧s❛♥s ❞♦✉t❡✧✱ ✈❡s✬♠❛ ✈♦③♠♦➸♥♦
✧très ♣♦ss✐❜❧❡♠❡♥t✧✳ ❚♦✉t ❝♦♠♠❡ ❧❡s ▼❉ ❞✉ ❝❤❛♣✐tr❡ ♣ré❝é❞❡♥t✱ ✐❧ ♥✬❡st ❞♦♥❝
♣❛s à ♣r♦♣r❡♠❡♥t ♣❛r❧❡r ❞é✜♥✐✱ ♠❛✐s ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ éq✉✐✈❛❧❡♥t à ❞✬❛✉tr❡s
♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s✳ ❯♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞♦♥♥é ✿

✭✶✸✵✮ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❜✉❞❡t
êtr❡✳FUT.3SG

❞♦➸❞✬✳
♣❧✉✐❡✳NOM

■❧ ✈❛ s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❧❡✉✈♦✐r✳

■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❢❛✐t ré❢ér❡♥❝❡ à ❧❛ ♠été♦✳ ◗✉❛♥❞
♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ❞❡♠❛♥❞é à ✉♥ ✐♥❢♦r♠❛t❡✉r✱ ❛✉ ❝♦✉rs ❞✬✉♥❡ sé❛♥❝❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧✱ ❞❡
❢❛❜r✐q✉❡r ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ❛✈❡❝ ❝❡ ▼❉✱ ✐❧ ❛✈❛✐t t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ♣r♦♣♦sé ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡
❧✐é à ❧❛ ♠été♦ é❣❛❧❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❝✬❡st ✉♥ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐
❢réq✉❡♥t ❞❡ ❝❡ ▼❉✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣ré❞✐❝t✐♦♥ ❡♥
✉t✐❧✐s❛♥t ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ r❡♥✈♦②❛♥t ❛✉ ❢✉t✉r ✶✳

▲❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛ ❞♦♥♥❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ à ❧❛ ❞✐❢✲
❢ér❡♥❝❡ q✉✬✐❧ s✐❣♥❛❧❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ✧♣❛rt✐❝✉❧❡✧
✭↔❛st✐❝❛✮✱ q✉✐ s✬❛✈èr❡ êtr❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ s❡❧♦♥ ♣r❡sq✉❡ t♦✉s ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❡t
✐♥tr♦✉✈❛❜❧❡✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ❞❛♥s ❧❡s ❝♦r♣✉s✱ ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❡t ♠ê♠❡ s✉r ✐♥t❡r♥❡t✳

✭✶✸✶✮ −❚②
−✷s❣✳NOM

♣r♦st✉❞✐❧s❥❛❄
s✬❡♥r❤✉♠❡r✳PST.M

−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳
−♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

−❚✉ ❡s ❡♥r❤✉♠é ❄ −■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t✳

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ♣❛r❛ît ✐♥❝♦rr❡❝t à ♣r❡sq✉❡ t♦✉s ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ■❧ ❡st r❡s✲
s❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ ❛r❝❤❛ïq✉❡✳ ■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t ❞♦♥❝ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ✉♥ ✉s❛❣❡ q✉✐ ❛✐t ❞✐s♣❛r✉
❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱ ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡r❛✐t q✉❡ ♥♦✉s ♥✬❛②♦♥s ♣✉ tr♦✉✈❡r ❛✉❝✉♥ ❡①❡♠♣❧❡
❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❛✉ ❝♦✉rs ❞❡ ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s✳ ❙❡✉❧❡ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛ s✐❣♥❛❧é✱
à ❧❛ ✜♥ ❞❡ ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡✱ q✉✬✐❧ ❧✉✐ s❡♠❜❧❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ à ✉♥❡
q✉❡st✐♦♥ ♣❛r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❞♦♥❝ ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳ ❊❧❧❡ ♥♦✉s ❛ ♠ê♠❡ ♣r♦♣♦sé
❞❡ ❝ré❡r ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❝❡ t②♣❡✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❝❡tt❡ q✉❡st✐♦♥ ❞❛♥s
❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✽✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ♥♦✉s tr❛✐t♦♥s ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ très ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳

▲❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ♥❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ♣❛s ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉✱
♥♦✉s ❛❧❧♦♥s✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ét✉❞✐❡r s❛ ❞é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤♦✲
❧♦❣✐q✉❡ q✉✐ ♥♦✉s ❡♥ ❛♣♣r❡♥❞r❛ ♣❧✉s s✉r s♦♥ s❡♥s✳

✶✳ ❋♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ❢✉t✉r❡ ♣❡r❢❡❝t✐✈❡ ❧❡ ♣❧✉s s♦✉✈❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♠❛✐s q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ♣❡r♠✐s❡
❛✈❡❝ ❧❡ ✈❡r❜❡ êtr❡✱ q✉✐ é❝❤❛♣♣❡ à ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛s♣❡❝t✉❡❧❧❡✳
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✹✳✷✳✷ ❉é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r

▲❡ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ ❞é❝♦✉♣é ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦ +

✈✐❞✐♠♦❡✱ ❢♦r♠❡ s✉❜st❛♥t✐✈é❡ ❞✉ ♥❡✉tr❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ ❞é❥à ♣rés❡♥té
♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ❛✉ ❝❛s ❞❛t✐❢ ré❣✐ ♣❛r ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✳

▲❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦❡

▲❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s s✉❜st❛♥t✐✈és ❡♥ ✲♦❡ ♦♥t ✉♥ ré❢ér❡♥t q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧✬❡♥✲
s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❝❛r❛❝tér✐sé ♣❛r ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❜❡❧♦❡ ❢♦r♠é s✉r
❜❡❧②❥ ✧❜❧❛♥❝✧ ❞és✐❣♥❡ ✧❝❡ q✉✐ ❡st ❜❧❛♥❝✧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ❝❤♦s❡s
❜❧❛♥❝❤❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r✱ ❞❡ ♠ê♠❡✱ ♥♦✈♦❡✱ ✐ss✉ ❞❡ ♥♦✈②❥ ✧♥♦✉✈❡❛✉✧✱ q✉✐ s✐✲
❣♥✐✜❡ ✧❝❡ q✉✐ ❡st ♥❡✉❢✧✳ ❱✐❞✐♠♦❡ ❞és✐❣♥❡ ❞♦♥❝ ✧❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡✧✱ ❛✈❡❝ ♣♦✉r
ré❢ér❡♥t ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡✱ ❛✉ s❡♥s ❝♦❧❧❡❝t✐❢✳ ❈❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❡st ❞é❧✐✲
♠✐té ♣❛r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t q✉✐ ♦❜s❡r✈❡✱ q✉✐ ❞ét❡r♠✐♥❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ✈♦✐t✱ ❡t ❝❡ q✉✬✐❧
♥❡ ✈♦✐t ♣❛s ✭♥❡✲✈✐❞✐♠♦❡ ✧❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✈✐s✐❜❧❡✧✱ ❧✐tt ✿ ♥❡❣✲✈✐s✐❜❧❡✳SUB.N✮✳

❖♥ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t r❛♣♣❡❧❡r q✉❡ ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ ♠❛rq✉❡ ❞✉ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ♣ré✲
s❡♥t ♣❛ss✐❢✱ ❞❡ ✈✐❞✐♠②❥ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ✈✐sé❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❛✐♥s✐
q✉✬✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ♠❡♥t❛❧✳ ▲✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ✐♠♠é❞✐❛t❡ ✭❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t
à ✈✐❞♥②❥✱ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ♣ré❝é❞❡♥t✮✳ ❱✐❞✐♠♦❡ ♣❡✉t ❞♦♥❝
êtr❡ ❣❧♦sé ♣❛r ✧❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r ✉♥ s✉❥❡t✱ ♣❛r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ❝❡ q✉✐ ♥❡
❧✬❡st ♣❛s✧✳ ◆♦✉s ✈♦②♦♥s ❞♦♥❝ q✉❡ s❡ ❞é❣❛❣❡ t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡✱ q✉✐ ✈❛ êtr❡ r❡♥❢♦r❝é❡ ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦✳

▲❡s str✉❝t✉r❡s ❡♥ ♣♦ ✰ ❞❛t✐❢

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ♣♦✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ré❣✐t ❧❡ ❞❛t✐❢✱ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣❛✲
r❛❞✐❣♠❡ ❡t ❞❡ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✳ ❉❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❞✉ t②♣❡
♣♦✲♠♦❡♠✉ ✧s❡❧♦♥ ♠♦✐✧ ♦♣♣♦s❡♥t ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ✐♥tr♦❞✉✐t à ❞✬❛✉tr❡s ♣♦✐♥ts
❞❡ ✈✉❡ ♣♦ss✐❜❧❡s ❝♦❡①✐st❛♥ts✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♦♣♣♦s❡ ❧✬❛♣♣❛✲
r❡♥❝❡ à ❧❛ ré❛❧✐té✳ ❈❡tt❡ ❞✉❛❧✐té ét❛✐t ❞é❥à ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦
✭❝❤❛♣✐tr❡ ✸✮✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ✈♦✐r q✉❡ ❧❡s s✐t✉❛t✐♦♥s ❡♥ ❥❡✉ s♦♥t ❞✐✛é✲
r❡♥t❡s✳ ❆✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ s✉r ❧❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛❧♦rs
q✉✬❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✐❧ s✬❛❣✐t très s♦✉✈❡♥t ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ ✿
❛♣rès ❛✈♦✐r r❛ss❡♠❜❧é ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ♥é❝❡ss❛✐r❡s✱ ✐❧ ❢❛✐t ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞❛♥s
✉♥ s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s✳ ■❧ ② ❛ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✧❜✐❧❛♥✧ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s
❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ✶✳ ❈❡❧❛ ❡st✱ s❛♥s ❞♦✉t❡✱ ❧✐é à ❧❛ s✉❜st❛♥t✐✈✐s❛t✐♦♥✳ ❆✈❡❝
❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥❝❡
❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✉ ✧✈✐s✐❜❧❡✧ ❡♥ s♦✐✱ ❞ét❛❝❤é ❞❡ ❧✬✐♥st❛♥❝❡✳

✶✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❧❛ s❡✉❧❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ❢♦r♠❡
rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ❀ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s s♦♥t ❛✉ss✐ ♦r✐❡♥té❡s ✈❡rs ❧✬❛✈❛♥t✳
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❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❡①♣❧✐q✉❡ ♣❡✉t✲êtr❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ s♦✐t très s♦✉✈❡♥t
❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❧❡s ♦✉✈r❛❣❡s ❡t ❛rt✐❝❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❢♦r❝é✲
♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ✉♥❡ ❜❛s❡ ❧✐é❡ à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✭❡♥ t♦✉t
❝❛s ❞❛♥s ❞❡s ♣r♦♣♦rt✐♦♥s ❜✐❡♥ ♠♦✐♥❞r❡s✮✳ ❈❡ ♠❛rq✉❡✉r ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧❡ s✉❥❡t
♣❛r❧❛♥t ❛ ✧♠❡♥é s♦♥ ❡♥q✉êt❡✧ ❡t ♣r♦♣♦s❡ s❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✱ à ♣❛rt✐r
❞❡s é❧é♠❡♥ts q✉✬✐❧ ❛ r❛ss❡♠❜❧és✳ ❈❡ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❡①❛❝t❡♠❡♥t ❛✉ tr❛✈❛✐❧ ❞❡
r❡❝❤❡r❝❤❡✳

❱❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞✐r❡ q✉❡ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ♣♦ + ✈✐❞✐♠♦♠✉ s✐❣♥✐✜❡
q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❝❡ q✉✬✐❧ ❛ ♣❡rç✉ ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛
♣♦rté❡✱ q✉✬✐❧ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❢♦r♠❡ ❛✉① ❛♣♣❛r❡♥❝❡s✳ ■❧ ❛ ♣❛r❝♦✉r✉ ✉♥ ❝❡r✲
t❛✐♥ ♥♦♠❜r❡ ❞✬é❧é♠❡♥ts q✉✐ ❧✬♦♥t ❛♠❡♥é à s❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐✲
❧❛♥✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛❝t✉❛❧✐s❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡①tér✐❡✉r ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡/ré❛✲
❧✐té ❝❛❝❤é❡✱ ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❞❡r♥✐èr❡ ét❛♥t ❝❡ q✉✐ ❡st ✈✐sé ♣❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r✳ ▼❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❛ ♣❧✉♣❛rt ❞❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❢♦r❝é♠❡♥t ❧❡ ✈✐s✐❜❧❡
❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✐ ❡st ❥❡✉✱ ❞✬♦ù ❧❛ s❡♥s❛t✐♦♥ ✧❞✬♦♣✐♥✐♦♥✧ ♦✉ ❞❡ ✧s❛✈♦✐r✧✳ ❖✉ ❡♥
t♦✉t ❝❛s ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞❡ ❢❛✐r❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ à ♣❛rt✐r
❞❡ ❢❛✐ts ❛✈érés✱ ♠❛✐s ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ♣❡rç✉s ❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✸✷✮ −❆ ♣r♦ ❱t♦r✉➨✐♥❛ ↔t♦ ✈② ♠♥❡ r❛ss❦❛➸❡t❡❄
−◆❡ ✈♦③✬♠✉s✬ ❞❛✈❛t✬ ❡♠✉ ♣♦❧♥✉❥✉ ❤❛r❛❦t❡r✐st✐❦✉✱ − ③❛❞✉♠↔✐✈♦ ♣r♦✐③ ✲
♥ës ❆♥❛t♦❧✐❥ ❱❧❛❞✐♠✐r♦✈✐↔✱ − ❦❛❦♦❥✲t♦ ♦♥ ♥❡✈♥❥❛t♥②❥✱ ♦↔❡♥✬ s❦r②t♥②❥✱
♥❡♦❜➨↔✐t❡❧✬♥②❥✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬✉ ♥❡❣♦ s❡r✬ë③♥②❡ ♣r♦❜❧❡♠② s ➸❡♥➨↔✐♥❛✲
♠✐❪✱ ♦♥ ♥❡ ➸❡♥❛t ✐✱ ♥❛s❦♦❧✬❦♦ ♠♥❡ ✐③✈❡st♥♦✱ ♥❡ ✐♠❡❡t ♣♦st♦❥❛♥♥♦❥ ♣♦✲
❞r✉❣✐✳ ❩❛t♦ r❡❣✉❧❥❛r♥♦ ♥❛✈❡❞②✈❛❡ts❥❛ ❦ ♥❛♠ ✈ ❣♦r♦❞✱ ♥❛✈❡➨↔❛❡t ❜❛✲
❜✉➨❦✉ ✐ ③❛♦❞♥♦ ♣♦s❡➨↔❛❡t ❜♦r❞❡❧✬✱ s❛♠②❥✱ ♣♦ ♥❛➨✐♠ ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧✬♥②♠
♠❡r❦❛♠✱ è❧✐t♥②❥✳ ❆ ✈② s❛♠✐ ♦ ♥ë♠ ↔t♦ ❞✉♠❛❡t❡❄
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

−❊t ❛✉ s✉❥❡t ❞❡ ❱t♦r♦✉❝❤✐♥❡✱ q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ✈♦✉s ♣♦✉✈❡③ ♠❡ ❞✐r❡ ❄
−❏❡ ♥❡ ♠❡ r✐sq✉❡r❛✐s ♣❛s à ❡♥ ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❝♦♠♣❧èt❡✱ ❞✐t
❆♥❛t♦❧✐ ❱❧❛❞✐♠✐r♦✈✐t❝❤ ❞✬✉♥ ❛✐r ♣❡♥s✐❢✱ ✐❧ ❡st ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✣❝✐❧❡ à ❝❡r♥❡r✱
très s❡❝r❡t✱ r❡♥❢❡r♠é✳ ■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉✬✐❧ ❛✐t ❞❡ ❣r❛✈❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❛✈❡❝
❧❡s ❢❡♠♠❡s✱ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ♠❛r✐é ❡t✱ à ❝❡ q✉❡ ❥❡ s❛✐s✱ ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣❡t✐t❡
❛♠✐❡ st❛❜❧❡✳ ▼❛✐s ✐❧ ✈✐❡♥t ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t ❞❛♥s ♥♦tr❡ ✈✐❧❧❡✱ r❡♥❞ ✈✐s✐t❡
à s❛ ❣r❛♥❞✲♠èr❡ ❡t ❡♥ ♣r♦✜t❡ ♣♦✉r s❡ r❡♥❞r❡ ❛✉ ❜♦r❞❡❧✱ t♦✉t ❝❡ q✉✬✐❧
② ❛ ❞❡ ♣❧✉s ❤✉♣♣é s❡❧♦♥ ♥♦s ❝r✐tèr❡s ♣r♦✈✐♥❝✐❛✉①✳ ❊t ✈♦✉s✲♠ê♠❡✱ q✉❡
♣❡♥s❡③✲✈♦✉s ❞❡ ❧✉✐ ❄
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P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✉
❝❤❡③✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳GEN.M

s❡r✬ë③♥②❡
sér✐❡✉①✳NOM.PL

♣r♦❜❧❡♠②
♣r♦❜❧è♠❡✳NOM.PL

s
❛✈❡❝✳PREP

➸❡♥➨↔✐♥❛♠✐✱
❢❡♠♠❡✳INS.PL

▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ♣♦s❡ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❛✉ s✉❥❡t ❞❡ ❱t♦r♦✉❝❤✐♥❡ à ✉♥
t✐❡rs✱ ❞♦♥❝ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❧❛ ré♣❧✐q✉❡ ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ♣rés❡♥✲
té❡ ❝♦♠♠❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❜❛sé❡ s✉r ❞❡s ❢❛✐ts ❝♦♥❝r❡ts ✭❝♦♠♠❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧
♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❢❡♠♠❡✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❡ s✉❥❡t ♣❛r❧❛♥t ❞❡ ♣r♦♣♦s❡r s❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ s❛✐t ❞✉ r❛♣♣♦rt ❛✉① ❢❡♠♠❡s ❞❡ ❱t♦r♦✉❝❤✐♥❡✳
■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ✭❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s
❞❡ ✈✐❞♥♦ ✭❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✾✹✮ ♣✳ ✶✶✼✱ ♦ù ❧✬❤♦♠♠❡ ✈❡✉t ♣❛r❧❡r ♠❛✐s ♥❡ ❧❡ ❢❛✐t
♣❛s✮ ♦✉ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ✭❛✈❡❝ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✾✾✮ ♣✳ ✶✷✸✱ ♦ù ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞é❞✉✐t ❞❡s
s②♠♣tô♠❡s ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ♣❡✉t✲êtr❡ ❧❛ ♠❛❧❛❞✐❡ ❞❡ P❛r❦✐♥s♦♥✱ ❡t❝✮✳
▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ r❛ss❡♠❜❧é ❞❡s é❧é♠❡♥ts ❞✐✛ér❡♥ts s✉r ❱t♦r♦✉❝❤✐♥❡✱ q✉✐ ❧✉✐
♦♥t ♣❡r♠✐s ❞✬❛rr✐✈❡r à ❝❡tt❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✳

▲❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t s❡ ♣♦s❡r ❡st ❞❡ s❛✈♦✐r ♣♦✉rq✉♦✐ ♦♥ ❡♠♣❧♦✐❡ ✉♥
▼❉ ❢♦r♠é s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ❞♦♥❝ ❧✐é à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❄
❊t ♣❛s ✉♥ ❛✉tr❡ ❞✉ t②♣❡ ❦❛➸❡ts❥❛ ✧s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✧✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❄ ◆♦✉s ♣❡♥✲
s♦♥s q✉❡ ❝✬❡st ♣♦✉r ♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❡ ❝♦♥st❛t ✈✐❡♥t ❞✉ ❢❛✐t q✉❡ ❝✬❡st ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ q✉✐ ❛ r❛ss❡♠❜❧é ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s✱ ❧❡s ❛ ❝r♦✐sé❡s✱ ét✉❞✐é❡s
♣♦✉r s❡ ❢♦r❣❡r ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❆❧♦rs q✉✬✉♥ é♥♦♥❝é ❞✉ t②♣❡ ❋✐❧✬♠✱ ❦❛➸❡ts❥❛✱ ✐♥✲
t❡r❡s♥②❥ ✧▲❡ ✜❧♠ ❡st✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✱ ✐♥tér❡ss❛♥t✳✧ ✭❧✐tt ✿ ✜❧♠✳NOM.M ❦❛➸❡ts❥❛✳MD

✐♥tér❡ss❛♥t✳NOM.M✮ t❡♥❞✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ à ✐♥❞✐q✉❡r q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ✜❡ à
❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❞❡s ❛✉tr❡s ✭❇✉❧②❣✐♥❛✱ ➆♠❡❧ë✈ ✶✾✾✼ ✿ ✸✵✶✮✳ ❉❛♥s ♥♦tr❡ ❡①❡♠♣❧❡✱ ❝✬❡st
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ❛ r❛ss❡♠❜❧é ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s q✉✐ ❧✬❛♠è♥❡♥t à ❧❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
q✉❡ ❱t♦r♦✉❝❤✐♥❡ ❛ ❞❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❛✈❡❝ ❧❡s ❢❡♠♠❡s✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✉♥
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡s/ré❛❧✐té ❡st ❛❝t✐✈é✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✈❡✉t ❛✈♦✐r ❛❝❝ès à ❝❡tt❡
ré❛❧✐té ❡t s❡ s❡rt ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛ ♣✉ ❛♣♣r❡♥❞r❡ ❞❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s✳ ▼❛✐s ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡
❝❡ ▼❉ ✐♥❞✐q✉❡ q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ t✐❡rs q✉✐ ❧✉✐ ❛ ❞✐t q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛✈❛✐t ✉♥
♣r♦❜❧è♠❡✳ ■❧ ♥❡ r❛♣♣♦rt❡ ♣❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✱ ❝✬❡st s❛ ♣r♦♣r❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ ❜❛sé❡ s✉r
s❛ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ ♣rés❡♥t ❞❛♥s ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥
❡✛♦rt ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡ ♣❛ss✐❢ s✉♣♣♦s❡ q✉❡ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r
❡st ❛❝t✐❢✳ ■❧ ② ❛ ✉♥❡ ✈✐sé❡✳ ❆❧♦rs q✉❡ ❦❛➸❡ts❥❛✱ ❧✉✐✱ ♥❡ s✉♣♣♦s❡ ❛✉❝✉♥❡ ✈✐sé❡✳
❈✬❡st ❧✬❛♣♣❛r❡♥❝❡ ❞✉ ♠♦♥❞❡ q✉✐ ✈✐❡♥t à ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r✳

✹✳✷✳✸ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✿ ❜✐❧❛♥

❙❡❧♦♥ s❛ ❞é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♣♦rt❡ ❞♦♥❝ ❧❡ s❡♥s
❞❡ ❝♦♥❢♦r♠✐té à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r ❛ ♣❡rç✉✱ ❡♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ❝❡ q✉✐ ❧✉✐ ❡st
❝❛❝❤é✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❛ été ♦❜s❡r✈é ♣♦✉r
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❛rr✐✈❡r ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❜✐❧❛♥✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲
s✐❣♥✐✜❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ❡✉ ✉♥ ❡✛♦rt ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

❈❡s ❞❡✉① é❧é♠❡♥ts✱ ♣♦ ❡t ✲✐♠✲✱ s♦♥t ❛✉ss✐ ♣rés❡♥ts ❞❛♥s ❧❛ ❢♦r♠❡ ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r à ♣rés❡♥t✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ré❣✐ ♣❛r
♣♦ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡✳

✹✳✸ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

▲❛ ❣r❛♥❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❡st✱ ❝♦♠♠❡
♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❞é❥à s✐❣♥❛❧é✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬✉♥❡ ❡st ✉♥ s❡✉❧ ♠♦t✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧✬❛✉tr❡
❡st ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✳ ❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✈♦②♦♥s
t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛♥t ♣❛r ❝❡ q✉✬❡♥
❞✐s❡♥t ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳

✹✳✸✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s

❉❛♥s ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡
s②♥♦♥②♠❡ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ❞❡ ✈❡r♦❥❛t♥♦✳ ◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞♦♥❝ ❢❛✐r❡ t♦✉✲
❥♦✉rs ❧❡ ♠ê♠❡ ❝♦♥st❛t✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s ❞é✜♥✐ ❡t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡
éq✉✐✈❛❧❡♥t à ❞✬❛✉tr❡s✳ ❯♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞♦♥♥é ✿

✭✶✸✸✮ P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳NOM.N

s❧✉↔✐❧♦s✬✳
s❡✲♣r♦❞✉✐r❡✳PST.N

❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✐❧ ❡st ❛rr✐✈é q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳

■❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ♣rés❡♥t❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐
❝♦♠♠❡ éq✉✐✈❛❧❡♥t à ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❖r✱ s❡❧♦♥ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐
♥✬❡①✐st❡ ♣❛s ❝♦♠♠❡ ▼❉✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❝❡ q✉✬✐❧ ❡♥ ❡st ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡
s❡❝t✐♦♥ ❞é❞✐é❡ à ❝❡tt❡ ❧♦❝✉t✐♦♥✳

✹✳✸✳✷ ➱t✉❞❡ ❞❡s ❝♦♠♣♦s❛♥ts

P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ♣♦✱ ❞♦♥t ♥♦✉s
❛✈♦♥s ❞é❥à ❞ét❛✐❧❧é ❧❡ s❡♥s✱ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈s❥❛ ✧t♦✉t❡✧ ❡t ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦st✬
✧✈✐s✐❜✐❧✐té✧ ❛✉ ❞❛t✐❢✱ ❝❛s ré❣✐ ♣❛r ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥✳

▲❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦st✬ ✿

■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ♥♦♠ ❢é♠✐♥✐♥ ❞♦♥t ✈♦✐❝✐ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡
❑✉③♥❡❝♦✈ ✿
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✧✶✳ ✭❤❛❜✐t✉❡❧❧❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs ❞❡s ❝♦♥❞✉❝t❡✉rs✱ ♣✐❧♦t❡s ❞✬❛✈✐♦♥✱ ❡t❝✳✮
P♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ✈♦✐r à ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❝❤❛♠♣ ❞❡ ✈✐s✐♦♥ ✶✳✧

✭✶✸✹✮ Pr❡❦r❛s♥❛❥❛✱
❡①❝❡❧❧❡♥t✳NOM.F

♣❧♦❤❛❥❛
♠❛✉✈❛✐s✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦st✬✳
✈✐s✐❜✐❧✐té✳NOM.F

❯♥❡ ✈✐s✐❜✐❧✐té ❡①❝❡❧❧❡♥t❡✱ ♠❛✉✈❛✐s❡✳

✧✷✳ ❆♣♣❛r❡♥❝❡ ❡①tér✐❡✉r❡✱ ♣r♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ tr♦♠♣❡✉s❡ ❀ r❡ss❡♠✲
❜❧❛♥❝❡ ❡①t❡r♥❡ à q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ✷✳✧

✭✶✸✺✮ ❱②
✷♣❧✳NOM

s♣♦❦♦❥♥②
✭êtr❡✮✲❝❛❧♠❡✳FC.PL

✐❧✐
♦✉✳CONJ

èt♦
❞❡♠✳NOM.N

t♦❧✬❦♦
❥✉st❡✳ADV

✈✐❞✐♠♦st✬❄
❛♣♣❛r❡♥❝❡✳NOM.F

❱♦✉s êt❡s s❡r❡✐♥ ♦✉ ❝✬❡st ❥✉st❡ ✉♥❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡ ❄

❘❛♣♣❡❧♦♥s ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦st✬ ✿ ✈✐❞✲✐♠✲♦st✬✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡
❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈✐❞✐♠②❥ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ét✉❞✐é ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ à ♣❛rt✐r ❞✉q✉❡❧ ❡st
❢♦r♠é ✉♥ s✉❜st❛♥t✐❢ ❣râ❝❡ ❛✉ s✉✣①❡ ✲♦st✬ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡s ♥♦♠s ❛❜str❛✐ts
❞ér✐✈és ❞❡ ❜❛s❡s ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧❡s ✭♥♦t❛♠♠❡♥t ❛✈❡❝ ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲ ✿ ♣r♦✈♦❞✐♠♦st✬
✧❝♦♥❞✉❝t✐✈✐té✧✱ s❧②➨✐♠♦st✬ ✧❛✉❞✐❜✐❧✐té✧✱ ♥❡♦❜❤♦❞✐♠♦st✬ ✧♥é❝❡ss✐té✧✱ ❡t❝✮✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠②❥ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ✈✐sé❡ ❞✉ s✉❥❡t✱ ❞♦♥❝ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥
♥❡ s✬✐♠♣♦s❡ ♣❛s✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❞✐✣❝✉❧té ♣♦ss✐❜❧❡✳ ◆♦✉s r❡tr♦✉✈♦♥s ❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥
❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦st✬✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♠♦♥tr❡♥t ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞✉ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡✳ P♦✉r ❧❡s
♣✐❧♦t❡s✱ ❧❛ ✈✐s✐❜✐❧✐té ♣❡✉t êtr❡ ♠❛✉✈❛✐s❡ à ❝❛✉s❡ ❞✉ ❜r♦✉✐❧❧❛r❞✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡
✭❞é✜♥✐t✐♦♥ ✶✮ ❀ ❡t ❧✬❛♣♣❛r❡♥❝❡ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t à ❧❛ ré❛❧✐té
q✉✐ r❡st❡ ❝❛❝❤é❡ ✭❞é✜♥✐t✐♦♥ ✷✮✳ ❈❡tt❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✈✐rt✉❡❧❧❡ ❡st ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡ ♣♦✉r
✈✐❞✐♠♦st✬✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♠♦♥tr❡ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❧✬❛❧tér✐té ❡①✲
♣r✐♠é❡ ♣❛r ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✿ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛♣♣❛r❡♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ré❛❧✐té✱ ❝❡
q✉✐ ❡st très ❜✐❡♥ ✐❧❧✉stré ♣❛r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞♦♥♥é✳

◗✉✬❡♥ ❡st✲✐❧ ❞✉ s✉✣①❡ ✲♦st✬ ❄ ■❧ ❢♦r♠❡✱ s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞✬❛❞❥❡❝t✐❢s✱ ❞❡s s✉❜✲
st❛♥t✐❢s ❞és✐❣♥❛♥t ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❛❜str❛✐t❡✱ ♦✉ ❝❛r❛❝tér✐s❛♥t ✉♥ ét❛t✱ ✉♥ tr❛✐t
❞❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ♦✉ ❧❛ ♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ✸✳ ▲❡s ♥♦♠s ❛✐♥s✐ ♦❜✲
t❡♥✉s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❞❡s ♣r♦♣r✐étés✱ ❝♦♠♠❡ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❜❡❞♥♦st✬ ✧♣❛✉✲
✈r❡té✧ ❢♦r♠é s✉r ❜❡❞♥②❥ ✧♣❛✉✈r❡✧✳ ❖♥ ♣♦✉rr❛✐t ❞♦♥❝ tr❛❞✉✐r❡ ✈✐❞✐♠♦st✬ ♣❛r
✧❧❛ ✈✐s✐❜✐❧✐té/❧❛ ✈✐s✐♦♥✧✱ ❛✉ s❡♥s ❞❡ ❧❛ ✧♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ✈♦✐r ❞❛♥s ✉♥ ❡♥✈✐r♦♥♥❡✲
♠❡♥t ❞♦♥♥é✧ ❞❛♥s s❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❛❝❝❡♣t✐♦♥ ✭❞é✜♥✐t✐♦♥ ✶✮✱ ❡t ❧❡ ❣❧♦s❡r ♣❛r ✧❝❡

✶✳ ✧✭♦❜②↔♥♦ ✈ r❡↔✐ ✈♦❞✐t❡❧❡❥✱ ❧ët↔✐❦♦✈ ✐ t✳❞✳✮ ❱♦③♠♦➸♥♦st✬ ✈✐❞❡t✬ ♥❛ ♦♣r❡❞❡❧ë♥♥♦❡ r❛sst♦✲
❥❛♥✐❡❀ ♦❜♦③r✐♠♦st✬ ♣r♦str❛♥st✈❛✳✧

✷✳ ✧❱♥❡➨♥✐❥ ✈✐❞✱ ♣r♦✐③✈♦❞❥❛➨↔✐❥ ♦❜♠❛♥↔✐✈♦❡ ✈♣❡↔❛t❧❡♥✐❡❀ ✈♥❡➨♥❡❡ ♣♦❞♦❜✐❡ ↔❡❣♦✲❧✳✧
✸✳ ✇✇✇✳s❧♦✈♦r♦❞✳r✉✳
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q✉✐ ❡st ✈✐s✐❜❧❡ ❞✬✉♥❡ ❡♥t✐té/❞✬✉♥ t❡r♠❡ ❳✧ ❞❛♥s ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ✭❞é✜♥✐t✐♦♥ ✷✮✳
❈❡❧❛ r❡♥✈♦✐❡ ❞♦♥❝ à ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❛✉ s❡♥s ❧❛r❣❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐ ♣❡✉t êtr❡
tr♦♠♣❡✉s❡✱ ❡rr♦♥é❡✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❡♥ ❛❞éq✉❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ré❛❧✐té✱ ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❛
❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ▼❉✳

❊♥✜♥✱ ✈✐❞✐♠♦st✬ ♣♦rt❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t
q✉❡ ❧❡ ▼❉ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ♦✣❝✐❡❧s✱
❛✈❡❝ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ♥❡✉tr❛❧✐té✱ ❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ ❆❧♦rs q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❧✉✐✱
✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ♣❡rs♦♥♥❡❧✳ ❉❛♥s ✈✐❞✐♠♦❡ ✭❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ s✉❜st❛♥t✐✈é ♣ré✲
s❡♥t ❞❛♥s ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✮✱ ❧❡ ✈✐s✐❜❧❡ ❡st ❞é❧✐♠✐té ♣❛r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t q✉✐
♦❜s❡r✈❡✱ q✉✐ ❞ét❡r♠✐♥❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ✈♦✐t✱ ❡t ❝❡ q✉✬✐❧ ♥❡ ✈♦✐t ♣❛s✳ ❆❧♦rs q✉✬❛✈❡❝
✈✐❞✐♠♦st✬✱ ❧❛ ❞é❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ❡st ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❞❡ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r✱ ❡❧❧❡ ❡st s♣❛t✐♦✲
t❡♠♣♦r❡❧❧❡✱ ❡t ❝❡✱ ♣♦✉r ❧❡s ❞❡✉① ❛❝❝❡♣t✐♦♥s ✿

✶✮ ✧✈✐s✐❜✐❧✐té✧ ✭❜♦♥♥❡ ♦✉ ♠❛✉✈❛✐s❡✮ ✿ ♣r♦♣r✐été ❞✬✉♥ ❡s♣❛❝❡ ❞♦♥♥é à ✉♥ ♠♦✲
♠❡♥t ❞♦♥♥é ❀
✷✮ ✧❛♣♣❛r❡♥❝❡✧ ✿ ❝❡ q✉✐ ❡st ❡①tér✐❡✉r ✭✈✐s✐❜❧❡✮ ❞✬✉♥ ♦❜❥❡t✱ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡
q✉✐ ❡st ❝❛❝❤é✳

❆✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦st✬✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❝❛❝❤é ♣r❡♥❞ ✉♥❡ ♣❧✉s ❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ q✉✬❛✈❡❝
✈✐❞✐♠♦❡✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ♣♦✉r ❢♦r♠❡r ✉♥❡ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡
❛✈❡❝ ♣♦✱ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❛✐t ❡✉ r❡❝♦✉rs ❛✉ ❞ét❡r♠✐♥❛♥t ✈s❡❥ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞é❝r✐r❡
à ♣rés❡♥t✳

▲✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈❡s✬ ✿

■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✐♥❞é✜♥✐ ♣r♦♥♦♠✐♥❛❧ ✈❡s✬ ✧t♦✉t✧ ❛✉ ❞❛t✐❢ ❢é♠✐♥✐♥ ✭❡♥
❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦st✬ q✉✐ ❧❡ s✉✐t✱ ❧✉✐ ❛✉ss✐ ❢é♠✐♥✐♥✮✳ ❱♦②♦♥s s❛
❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈ ✿

✧✶✳ ◗✉✐ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❞❛♥s s♦♥ ✐♥té❣r❛❧✐té ✿ ❡♥t✐❡r✱ ♣❧❡✐♥ ✶✳✧

✭✶✸✻✮ ❖t❞②❤❛t✬
s❡✲r❡♣♦s❡r✳INF

✈së
t♦✉t✳ACC.N

❧❡t♦
été✳ACC.N

❙❡ r❡♣♦s❡r t♦✉t ❧✬été

✧✷✳ ■♥❞✐q✉❡ ❧✬❡①❤❛✉st✐✈✐té✱ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥té❣r❛❧✐té ♠❛①✐♠❛❧❡ ✷✳✧

✭✶✸✼✮ ❙✐❣❛r❡t②
❝✐❣❛r❡tt❡✳NOM.PL

✈s❡
t♦✉t✳NOM.PL

✈②➨❧✐✳
s♦rt✐r✳PST.PL

■❧ ♥✬② ❛ ♣❧✉s ❛✉❝✉♥❡ ❝✐❣❛r❡tt❡✳

✶✳ ✧❚❛❦♦❥✱ ❦♦t♦r②❥ r❛ss♠❛tr✐✈❛❡ts❥❛ ✈ ♣♦❧♥♦♠ ♦❜✑ë♠❡❀ ❝❡❧②❥✱ ♣♦❧♥②❥✳✧
✷✳ ✧❯❦❛③②✈❛❡t ♥❛ ✐s↔❡r♣❛♥♥♦st✬✱ ✐s♣♦❧✬③♦✈❛♥✐❡ s ♣r❡❞❡❧✬♥♦❥ ♣♦❧♥♦t♦❥✳✧
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▲❡s ♥♦t✐♦♥s ❝❧❡❢s ✐❝✐ s♦♥t ❞♦♥❝ ❧✬❡♥t✐èr❡té✱ ❧❛ ♣❧é♥✐t✉❞❡ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❡t✱
❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧✬❡①❤❛✉st✐✈✐té✳ ❯♥❡ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❡♥tr❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡t ♣♦
✈✐❞✐♠♦st✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡ rô❧❡ ❡ss❡♥t✐❡❧ ❞❡ ✈❡s✬ ♣♦✉r ❢♦r♠❡r ✉♥ ▼❉✳
◆♦✉s ❧❛ ❞♦♥♥❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✱ ♠❛✐s r❡t❡♥♦♥s ♣♦✉r ❧❡ ♠♦♠❡♥t q✉❡
✈❡s✬ ♣❡r♠❡t ❛✉ s②♥t❛❣♠❡ ♣ré♣❛r❛♥t ✉♥ ❝♦♥tr❛st❡ s②♥t❛❣♠❛t✐q✉❡ ❞❡ ❞❡✈❡♥✐r
✉♥ ▼❉ ❝ré❛♥t ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ à ❧❛ ❢♦✐s
✉♥ ✧❧✐ss❛❣❡✧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t ② ❛✈♦✐r ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣♦✉r ♦✉ ❝♦♥tr❡ ♠❛✐s
♦♥ ❢❛✐t ✉♥ ❜✐❧❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐s❛♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❀ ❡t ✧❧✬❡①❤❛✉st✐✈✐té✧✱ ♦♥ ❛ ❢❛✐t ❧❡
t♦✉r ❞❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s ❛❝❝❡ss✐❜❧❡s✱ ❝❡ q✉✐ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧❡ r❡st❡ ❡st ✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❝❡ q✉✐ ❡st
✈✐s✐❜❧❡ ❞✬✉♥❡ ❡♥t✐té✱ ❡t ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ✈♦✐r✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬♦❜❥❡❝✲
t✐✈✐té ❞❡ ❝❡tt❡ ❧✐♠✐t❡✳ ❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t q✉✐ ❞ét❡r♠✐♥❡ ❝❡ q✉✬✐❧
✈♦✐t✱ ♠❛✐s ❞❡s ❢❛✐ts ♦❜❥❡❝t✐❢s✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ♠❡♥t❛❧ ❞û
❛✉ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✐♥❞✐❝❡s q✉✐ ♠è♥❡♥t à ❧❛ ♣♦rté❡ ❛✈❡❝
♣♦✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ♣r♦♣♦s❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ s♦✉✈❡♥t ♥❡ ✈✐❡♥t ♣❛s ❞❡
❧✉✐✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✸✽✮ ◆❛ ❢r✐③❡ ❡❣♦ − ♣❥❛t✬ ❧❡➸❛➨↔✐❤ ❧✬✈♦✈✱ ❛ ♥❛ ❢r♦♥t♦♥❡ r❛s♣♦❧❛❣❛❥✉ts❥❛ tr✐
sr❛➸❛❥✉➨↔✐❤s❥❛ ✈♦✐♥❛✳ P❧❛st✐↔♥♦st✬✱ ❡st❡st✈❡♥♥♦st✬ ❞✈✐➸❡♥✐❥✱ s✐♠❡tr✐❥❛ −

♥❡♦t✑❡♠❧❡♠②❡ ❛tr✐❜✉t② èt♦❣♦ ♣r❡❦r❛s♥♦❣♦ ✐③❞❡❧✐❥❛✳ Pr✐ r❛s❦♦♣❦❛❤ ❦✉r✲
❣❛♥❛ ❷❡rt♦♠❧②❦✱ t❛❦➸❡ ♥❛ ❯❦r❛✐♥❡✱ ❜②❧❛ ♦❜♥❛r✉➸❡♥❛ ♦t♥♦s❥❛➨↔❛❥❛s❥❛
❦ èt♦♠✉ ➸❡ ✈r❡♠❡♥✐ s❡r❡❜r❥❛♥❛❥❛ s ♣♦③♦❧♦t♦❥ ✈❛③❛ ❞❧❥❛ ✈✐♥❛✳ ❬❖♥❛✱ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣r✐♥❛❞❧❡➸❛❧❛ ♦s♦❜❡ ❝❛rs❦✐❤ ❦r♦✈❡❥❪✱ t❛❦ ❦❛❦ ♥❛❥❞❡♥❛
❜②❧❛ ✈ ♦↔❡♥✬ ❜♦❣❛t♦♠ ③❛❤♦r♦♥❡♥✐✐✳
✭❚❡♠✐r❣❛❧❡❡✈✱ ✧❩❡r❦❛❧♦ ♠✐r❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❙✉r s❛ ❢r✐s❡ ✐❧ ❛ ❝✐♥q ❧✐♦♥s ❝♦✉❝❤és✱ ❡t s✉r ❧❡ ❢r♦♥t♦♥ s❡ tr♦✉✈❡♥t tr♦✐s
❣✉❡rr✐❡rs ❝♦♠❜❛tt❛♥ts✳ ▲❛ ♣❧❛st✐❝✐té✱ ❧❡ ♥❛t✉r❡❧ ❞❡s ♠♦✉✈❡♠❡♥ts✱ ❧❛
s②♠étr✐❡ s♦♥t ❞❡s ❛ttr✐❜✉ts ❡ss❡♥t✐❡❧s ❞❡ ❝❡tt❡ ÷✉✈r❡ ♠❛❣♥✐✜q✉❡✳ ▲♦rs
❞❡s ❢♦✉✐❧❧❡s ❞✉ ❦♦✉r❣❛♥❡ ❞❡ ❚❝❤❡rt♦♠❧②❦✱ é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ ❯❦r❛✐♥❡✱ ❛ été
❞é❝♦✉✈❡rt ✉♥ ✈❛s❡ ♣♦✉r ❧❡ ✈✐♥ ❡♥ ❛r❣❡♥t ❛✈❡❝ ❞❡s ❞♦r✉r❡s ❞❛t❛♥t ❞❡
❧❛ ♠ê♠❡ é♣♦q✉❡✳ ❙❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡ ✐❧ ❞❡✈❛✐t ❛♣♣❛rt❡♥✐r à ✉♥❡
♣❡rs♦♥♥❡ ❞❡ s❛♥❣ r♦②❛❧✱ ❝❛r ✐❧ ❛ été tr♦✉✈é ❞❛♥s ✉♥❡ sé♣✉❧t✉r❡ très
r✐❝❤❡✳

❖♥❛✱
✸s❣✳NOM.F

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♣r✐♥❛❞❧❡➸❛❧❛
❛♣♣❛rt❡♥✐r✳PST.F

♦s♦❜❡
♣❡rs♦♥♥❡✳DAT.F

❝❛rs❦✐❤
r♦②❛❧✳GEN.PL

❦r♦✈❡❥
s❛♥❣✳GEN.PL

■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ♦✉✈r❛❣❡ ❞❡ ✈✉❧❣❛r✐s❛t✐♦♥ ♣♦rt❛♥t s✉r ❧✬❛r❝❤é♦❧♦❣✐❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡
❞✉ ▼❉ ❡st ✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ q✉✐ ♥✬é♠❛♥❡ ♣❛s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ■❧ ❧✬❛
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r❡♣r✐s❡ à ❞❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞✉ s✉❥❡t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t ❡♥ ✭✶✸✷✮
✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♦ù ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✈❛✐t ♠❡♥é s❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ❈❡
t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❡st très t②♣✐q✉❡ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ■❧ ❡st é✈✐❞❡♥t q✉❡ ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ✭❧❡s ❢♦✉✐❧❧❡s ❛r❝❤é♦❧♦❣✐q✉❡s✮ ♥❡ ♣❡r♠❡t ♣❛s ❞✬❛✣r♠❡r q✉♦✐ q✉❡ ❝❡
s♦✐t✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s tr♦✉✈és✱ ❧❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ♦♥t ❢❛✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱
q✉✐ ❡st ❞♦♥♥é❡ t❡❧❧❡ q✉❡❧❧❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❛✜♥ ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧❡ ♣❧✉s ❞❡ ❞ét❛✐❧s
♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ s❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ❞♦♥❝ ❧❛ ✈❡rs✐♦♥
q✉✐ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ♣❛r❝♦✉r✉ t♦✉t❡s ❧❡s ❤②♣♦t❤ès❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✳

✹✳✸✳✸ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✿ ❜✐❧❛♥

❙❡❧♦♥ s❛ ❞é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝
❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✐♥❞✐❝❡s ♠❡♥❛♥t à ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡❧✉✐✲❝✐✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐té ❧✐é❡ à
✈✐❞✐♠♦st✬✱ ❡t ❞✬❡①❤❛✉st✐✈✐té ❛✈❡❝ ✈s❡❥✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❢❛✐t
❝♦♥s❡♥s✉s ❡t q✉✐ ♥❡ ✈✐❡♥t ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❱♦②♦♥s à ♣ré✲
s❡♥t ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧ ❧❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ rô❧❡ ❞❡
✈s❡❥✱ ❡t ❞♦♥❝ ❞❡ ♠✐❡✉① ❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳

✹✳✹ ▲❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐

❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉✱ ❝❡rt❛✐♥s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ✭❖➸❡❣♦✈✲➆✈❡❞♦✈❛✱ ❇❆❙✱
▼❆❙✱ ❑✉③♥❡❝♦✈✮ ❝♦♥s✐❞èr❡♥t q✉❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st éq✉✐✈❛❧❡♥t à ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐✲
♠♦st✐✳ ◆♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❞♦♥❝ ♣❡♥❝❤é❡ s✉r ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ▲♦rsq✉❡ ❧✬♦♥ ❝❤❡r❝❤❡
s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ r✉ss❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♦♥ ♦❜t✐❡♥t ✶✶✹✵
♦❝❝✉rr❡♥❝❡s✱ ❝♦♥tr❡ ✶✽✽ ♣♦✉r ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥❡ très ♥❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡
❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❝❡s ✶✽✽ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❤♦♠♦❣è♥❡s ✿
❝❡rt❛✐♥❡s s❡♠❜❧❡♥t êtr❡ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉✱ ❞✬❛✉tr❡s✱ ❞❡s ❡♠✲
♣❧♦✐s ❞❡ ❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❝❧❛ss✐q✉❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ✐♥t❡rr♦❣é
♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ✐❧ s✬❛✈èr❡ q✉❡✱ ♣♦✉r ❡✉①✱ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♥✬❡①✐st❡ ♣❛s ❝♦♠♠❡
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❧✬❡①♣❧✐q✉❡r ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐
❡st ❡①trê♠❡♠❡♥t r❛r❡✳

✹✳✹✳✶ P♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❣r♦✉♣❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧

❱♦✐❝✐ t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧❧❡s ✐❧ ❢❛✐t
♣❛rt✐❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✳ ❖♥ ❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❣râ❝❡ à ❧❛ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥
❛✈❡❝ ✉♥ ❛❞✈❡r❜❡ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✶✸✾✮✱ ♦✉ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ❡♥tr❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✬✉♥
♠❛rq✉❡✉r ❞❡ ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❧✬✐♥s❝r✐✈❛♥t ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✶✹✵✮✳
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✭✶✸✾✮ ♠✐♠♦➨♥✐❦
ét✉❞✐❛♥t✲❞✐♣❧♦♠❛t❡✳NOM.M

♦♥
✸s❣✳NOM.M

t♦❧✬❦♦
s❡✉❧❡♠❡♥t✳MD

♥❛♣♦❦❛③
♣♦✉r✲❧✬é♣❛t❡✳ADV

✐
❡t✳CONJ

♣♦

♣♦
✈✐❞✐♠♦st✐✳✳✳
✈✐❞✐♠♦st✐

✭▼❛❦✉➨✐♥s❦✐❥✱ ●♦r♦❞ ✈ ❞♦❧✐♥❡✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

➱t✉❞✐❛♥t ❞✐♣❧♦♠❛t❡ ✐❧ ♥❡ ❧✬ét❛✐t q✉✬❡♥ s✉r❢❛❝❡ ❡t ♣♦✉r é♣❛t❡r ❧❡s
❛✉tr❡s ✳✳✳

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ q✉❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ❝♦♦r❞♦♥♥é ❛✈❡❝ ❧✬❛❞✈❡r❜❡ ♥❛♣♦❦❛③ ✧♣♦✉r
❧✬é♣❛t❡✧ ❣râ❝❡ à ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ✐ ✧❡t✧✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r
❞✐s❝✉rs✐❢ ❞❛♥s ❝❡tt❡ ♣❤r❛s❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝♦♥str✉✐t
✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s ❡t ❧❛ ré❛❧✐té✳ ■❧ ✐♥s✐st❡ s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡
ré❡❧ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛s à ❝❡ q✉❡ ❧✬ét✉❞✐❛♥t ❞♦♥♥❡ à ✈♦✐r ❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ◆♦✉s
r❡tr♦✉✈♦♥s ❝❡tt❡ ❞✉❛❧✐té ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ❧✉✐ ❛✉ss✐ ❛❞✈❡r❜✐❛❧✳

✭✶✹✵✮ P♦❧✉↔❛❡ts❥❛✿
rés✉❧t❡r✳PRS.3SG

r❛③♥②❡
❞✐✛ér❡♥t✳NOM.PL

✈❡t✈✐
❜r❛♥❝❤❡✳NOM.PL

♥❛✉↔♥♦❣♦
s❝✐❡♥t✐✜q✉❡✳GEN.N

③♥❛♥✐❥❛✱
❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳GEN.N

✈②r♦s➨✐❡
❣r❛♥❞✐r✳PPrA.NOM.PL

✐③
❞❡✳PREP

✐s❤♦❞♥♦❣♦
♦r✐❣✐♥❡❧❧❡✳GEN

❡❞✐♥st✈❛✱
✉♥✐té✳GEN

✉tr❛t✐❧✐
♣❡r❞r❡✳PST.PL

èt♦
❞❡♠✳ACC.N

❡❞✐♥st✈♦
✉♥✐té✳ACC.N

❧✐➨✬
s❡✉❧❡♠❡♥t✳MD

♣♦

♣♦
✈✐❞✐♠♦st✐✳
✈✐❞✐♠♦st✐
✭❇❛❧❧❛✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❊♥ ❞é✜♥✐t✐✈❡ ✿ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❜r❛♥❝❤❡s ❞❡ ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡
✐ss✉❡s ❞✬✉♥❡ ✉♥✐té ♦r✐❣✐♥❡❧❧❡ ♦♥t ♣❡r❞✉ ❝❡tt❡ ✉♥✐té s❡✉❧❡♠❡♥t ❡♥ ❛♣✲
♣❛r❡♥❝❡✳

■❝✐ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞❡ ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❧✐➨✬ ✧s❡✉❧❡✲
♠❡♥t✧✱ ❝❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ✉♥ ▼❉✳ ❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡ s❡♥s✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r
❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t✱ ❧❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s s♦♥t ♠✐s❡s ❡♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ré❛❧✐té✳

P❛r❢♦✐s✱ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ♣❧✉s ❛♠❜✐❣✉ ✿

✭✶✹✶✮ P♦❧❛❣❛❥✉✱ ↔t♦ ❡s❧✐ ❜② ♣♦✈❡st✬ ❜②❧❛ ♥❛♣✐s❛♥❛✱ ❞❡❧♦ s✈❡❧♦s✬ ❜② ❦ ❞✈✉♠ ✐❧✐
trë♠ ❦♦r♦t❦✐♠ ♣r❡❞❧♦➸❡♥✐❥❛♠✱ ❜②str②♠ ✉♣♦♠✐♥❛♥✐❥❛♠✱ ♥❡❜r❡➸♥②♠✱ ✐❧✐
♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♥❡❜r❡➸♥②♠✱ ♥❛♠ë❦❛♠✳
✭▼❛❦✉➨✐♥s❦✐❥✱ ●♦r♦❞ ✈ ❞♦❧✐♥❡✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏❡ s✉♣♣♦s❡ q✉❡ s✐ ❧❛ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ❛✈❛✐t été é❝r✐t❡✱ ❧✬❛✛❛✐r❡ ❛✉r❛✐t t❡♥✉
❡♥ ❞❡✉① ♦✉ tr♦✐s ❝♦✉rt❡s ♣❤r❛s❡s✱ ❡♥ q✉❡❧q✉❡s ♠❡♥t✐♦♥s r❛♣✐❞❡s✱ ❡♥
❛❧❧✉s✐♦♥s ♥♦♥❝❤❛❧❛♥t❡s✱ ♦✉ ❢❛✉ss❡♠❡♥t ♥♦♥❝❤❛❧❛♥t❡s✳
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❜②str②♠
r❛♣✐❞❡✳DAT.PL

✉♣♦♠❛♥✐❥❛♠✱
❛❧❧✉s✐♦♥✳DAT.PL

♥❡❜r❡➸♥②♠✱
♥♦♥❝❤❛❧❛♥t❡✳DAT.PL

✐❧✐
♦✉✳CONJ

♣♦
♣♦

✈✐❞✐♠♦st✐
✈✐❞✐♠♦st✐

♥❡❜r❡➸♥②♠✱
♥♦♥❝❤❛❧❛♥t❡✳DAT.PL

♥❛♠ë❦❛♠
❛❧❧✉s✐♦♥✳DAT.PL

■❝✐✱ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❡st ♣❧✉s ❛♠❜✐❣✉✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❧à ❡♥❝♦r❡
❞✬✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ♥♦♥ ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ▲❛ séq✉❡♥❝❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♥❡❜r❡➸♥②♠ ❡st ✐♥tr♦❞✉✐t❡
♣❛r ✐❧✐ ✧♦✉✧✱ ❡t ✈✐❡♥t ❝♦rr✐❣❡r ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞✐t ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♠❛✐s s❛♥s ♠❡ttr❡
❡♥ ❥❡✉ ✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❢♦r♠❡❧✱ ❧✬❛❝❝❡♥t t♦♠❜❡
♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t s✉r ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ♥❡❜r❡➸♥②♠ ✧♥♦♥❝❤❛❧❛♥t❡s✧ ét❛♥t
❞é❥à ❞♦♥♥é ❥✉st❡ ❛✈❛♥t✳ ❈❡❧❛ ❝♦♥✜r♠❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❞✈❡r✲
❜✐❛❧✳ P♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ s✬♦♣♣♦s❡ à ♣♦✲♥❛st♦❥❛➨↔❡♠✉ ✧ré❡❧❧❡♠❡♥t✧✱ ❝❡tt❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
♥✬ét❛♥t ♣❛s s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ♠❛✐s ♦❜❥❡❝t✐✈❡✳

❉❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❝♦♠♠❡ ❛❞✈❡r❜❡✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♦♣♣♦s❡ ❞♦♥❝
❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❧❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s à ❧❛ ré❛❧✐té✳ ■❧ t❡♥❞ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs à ❞é✈♦✐❧❡r ❝❡tt❡
❞❡r♥✐èr❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉✱ ✐❧ ❧❡s ❞✐st✐♥❣✉❡ s❛♥s
❧❡s ♦♣♣♦s❡r ✿ ❧❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s ♣❡✉✈❡♥t r❡✢ét❡r ❧❛ ré❛❧✐té à ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s
❛❝❝ès✱ ✐❧ s✬❛rrêt❡ ❞♦♥❝ à ❡❧❧❡s✳

✹✳✹✳✷ P♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢

■❧ ❡st r❡ss♦rt✐ ❞❡ ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s q✉❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r
❞❡ très r❛r❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ▲❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞❡
❧❛ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❛✉ ▼❉✱ ❢♦r♠❛❧✐sé ♣❛r ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢
q✉✐ s♦rt ❧❛ ❧♦❝✉t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①♣r✐♠❡r ❧✬❛tt✐t✉❞❡
é♣✐sté♠✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ s♦✉❧✐❣♥❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❤②♣♦t❤ét✐q✉❡ ❞❡ s♦♥
❛ss❡rt✐♦♥ ❜❛sé❡ s✉r ❧❡s s❡✉❧❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s✳

✭✶✹✷✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♠✉s✐❝♦❧♦❣✐❡✳✮
❚♦✱ ↔t♦ ✈ tr❛❦t❛❤ ❦❛r♦❧✐♥❣s❦♦❥ è♣♦❤✐ ♠❡❧♦❞✐❥❛ ❤♦r❛❧❛ r❛③✑❥❛s♥❥❛❡ts❥❛ ✉➸❡
♥❡ ♥❡✈♠❛♠✐✱ ♥♦ ❜✉❦✈❛♠✐ ✐❧✐ ❞❛s✐❥♥②♠✐ ③♥❛❦❛♠✐✱ ❞❡❧❛❡t ❢❛❦t r❛③❧♦➸❡♥✐❥❛
✐♥t♦♥❛❝✐✐ ♦s♦❜❡♥♥♦ ♥❛❣❧❥❛❞♥②♠✳ ◆♦ t✉t ✈♦③♥✐❦❛❡t ✈♦♣r♦s✿ ♥❛ ↔t♦ r❛③✲
❧❛❣❛❡ts❥❛ ✐♥t♦♥❛❝✐❥❛✱ ♦❜♦③♥❛↔❛❡♠❛❥❛ r❛♥❡❡ ♥❡✈♠♦❥❄ ◆❛ ♣❡r✈②❥ ✈③❣❧❥❛❞
❦❛➸❡ts❥❛✱ ↔t♦ ✐♥t♦♥❛❝✐❥❛ r❛③❧❛❣❛❡ts❥❛ ♥❛ ♦t❞❡❧✬♥②❡ ③✈✉❦✐✱ ✐ ❬✉♣♦tr❡❜❧❡♥✐❡
❜✉❦✈❡♥♥♦❥ ♥♦t❛❝✐✐✱ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣♦❞t✈❡r➸❞❛❡t èt♦ ♣r❡❞♣♦❧♦➸❡♥✐❡❪✳ ■❞❡✲
❥❛ ❜✉❦✈❡♥♥♦❥ ♥♦t❛❝✐✐ ✈♦s❤♦❞✐t ❦ ❛♥t✐↔♥♦st✐✱ ✐ ♦❦t❛✈♥②❡ ③✈✉❦♦r❥❛❞②✱ ✈
❦♦t♦r②❡ ♣❡r❡r♦➸❞❛❡ts❥❛ ❢♦r♠✉❧✬♥❛❥❛ ♠♦❞❛❧✬♥♦st✬✱ ♣♦❧✉↔❛❥✉t ♥❛✐♠❡♥♦✈❛✲
♥✐❥❛ ❞r❡✈♥❡❣r❡↔❡s❦✐❤ ❧❛❞♦✈ ✭♣r❛✈❞❛✱ s ♥❡❦♦t♦r②♠✐ s♠②s❧♦✈②♠✐ ♣❡r❡st❛✲
♥♦✈❦❛♠✐✮✳
✭▼❛rt②♥♦✈✱ ❑♦♥❡❝ ✈r❡♠❡♥✐ ❦♦♠♣♦③✐t♦r♦✈✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦♣♦r❛✮
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▲❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s tr❛✐tés ❞❡ ❧✬é♣♦q✉❡ ❝❛r♦❧✐♥❣✐❡♥♥❡✱ ❧❛ ♠é❧♦❞✐❡ ❞✉
❝❤♦❡✉r ♥✬❡st ❞é❥à ♣❧✉s é❝r✐t❡ ❡♥ ♥❡✉♠❡s ♠❛✐s ❡♥ ❧❡ttr❡s ♦✉ ❡♥ s✐❣♥❡s ❞❛✲
s✐❡♥s r❡♥❞ ❧❛ ❞é❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t é✈✐❞❡♥t❡✳
▼❛✐s ❧à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❛♣♣❛r❛ît ✿ ❝♦♠♠❡♥t s❡ ❞é❝♦♠♣♦s❡ ❧✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥
❞é❝r✐t❡ ❛✉♣❛r❛✈❛♥t ❡♥ ♥❡✉♠❡s ❄ ❆✉ ♣r❡♠✐❡r r❡❣❛r❞✱ ✐❧ s❡♠❜❧❡ q✉❡ ❧✬✐♥✲
t♦♥❛t✐♦♥ s❡ ❞é❝♦♠♣♦s❡ ❡♥ s♦♥s ❞✐st✐♥❝ts✱ ❡t ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♥♦t❛t✐♦♥
❡♥ ❧❡ttr❡s ♣❛r❛ît ❝♦♥✜r♠❡r ❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡✳ ▲✬✐❞é❡ ❞❡ ❧❛ ♥♦t❛t✐♦♥ ❧✐t✲
tér❛❧❡ r❡♠♦♥t❡ à ❧✬❆♥t✐q✉✐té✱ ❡t ❧❡s ❣❛♠♠❡s ❡♥ ♦❝t❛✈❡s✱ ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧❧❡s
r❡♥❛ît ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❞❡ ❢♦r♠✉❧❡✱ s♦♥t ♥♦♠♠é❡s ❞✬❛♣rès ❧❡s t♦♥s ❞❡ ❧❛
●rè❝❡ ❛♥t✐q✉❡ ✭❛✈❡❝ ✐❧ ❡st ✈r❛✐ q✉❡❧q✉❡s ♣❡r♠✉t❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s✮✳

✉♣♦tr❡❜❧❡♥✐❡
✉t✐❧✐s❛t✐♦♥✳NOM.N

❜✉❦✈❡♥♥♦❥
❧✐ttér❛❧❡✳GEN.F

♥♦t❛❝✐✐✱
♥♦t❛t✐♦♥✳GEN.F

♣♦
♣♦

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♣♦❞t✈❡r➸❞❛❡t
❝♦♥✜r♠❡r✳PRS.3SG

èt♦
❞❡♠✳ACC.N

♣r❡❞♣♦❧♦➸❡♥✐❡✳
s✉♣♣♦s✐t✐♦♥✳ACC.N

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ❝❧❛✐r q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❞✐s❝✉rs✐❢ ✿ ❧❡
♠❛rq✉❡✉r ❡st ❞ét❛❝❤é ✐♥t♦♥❛t✐✈❡♠❡♥t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡
❡t ❛❝t✐✈❡ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❛t✐q✉❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ✭✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧✬❤②✲
♣♦t❤ès❡ ❡st ❝♦♥✜r♠é❡ ♦✉ ♥♦♥✮✳ ❙♦♥ s❡♥s ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❡①trê♠❡♠❡♥t ♣r♦❝❤❡
❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✿ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ✈✉❧❣❛r✐s❛t✐♦♥ s❝✐❡♥t✐✲
✜q✉❡ ❡st ❧❡ ♣❧✉s ❝♦✉r❛♥t ♣♦✉r ❝❡ ▼❉✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t ❧❡ s❡♥s ❞❡s ❞❡✉① ♠❛rq✉❡✉rs
s❡♠❜❧❡ ❞✐✛ér❡r✳

❆✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❡♥ t✐❡♥t à ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛✈❛♥❝é❡✳ ■❧
❛ ❢❛✐t ❧❡ t♦✉r ❞❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s✱ ❞✬♦ù ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ✈❡s✬ ✧t♦✉t❡✧ ❀ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝
♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♦♥ ♣❡✉t ♣❡✉t✲êtr❡ ❛✈♦✐r ✉♥❡ s✉✐t❡ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s
❛♣♣❛r❡♥t✳ ❈✬ét❛✐t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞é❥à ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❞✈❡r❜✐❛✉① q✉❡ ♥♦✉s
❛✈♦♥s ♣rés❡♥té ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡✳ ❊♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❧♦♥❣
s❡♠❜❧❡ ♥✉❛♥❝❡r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡✱ ❝❡❧❛ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❡①♣❧✐q✉❡r ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ♣♦ ✈✐❞✐♠♦st✐✱
❡t ♥♦♥ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s ❝❡♣❡♥❞❛♥t q✉❡ ❝❡s ❡♠♣❧♦✐s s♦♥t très r❛r❡s✳

✹✳✹✳✸ ❇✐❧❛♥ ✿ ❧❡ rô❧❡ ❞❡ ✈s❡❥

P♦ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❛✱ ❞❛♥s s❛ très ❣r❛♥❞❡ ♠❛❥♦r✐té✱ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❞✈❡r❜✐❛✉① ❝❛r✱
❡♥ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ✈s❡❥✱ ❧✬❛♣♣❛r❡♥❝❡ t❡♥❞ à êtr❡ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ s✉♣❡r✜❝✐❡❧❧❡
❡t tr♦♠♣❡✉s❡✱ ♦♣♣♦sé❡ à ❧❛ ré❛❧✐té s♦✉✈❡♥t ❡①♣❧✐❝✐té❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ✈s❡❥✱ ❧✬❛♣♣❛r❡♥❝❡ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❧❡ s❡✉❧ ♠♦❞❡ ❞✬❛❝❝ès
à ✉♥❡ ré❛❧✐té q✉✐ ❞❡♠❡✉r❡ ❝❛❝❤é❡ à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❡t ❧✬♦♥ ❛ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r
é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✈❡s✬ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡
t♦✉t❡s ❧❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❛❝❝❡ss✐❜❧❡s ♦♥t été ét✉❞✐é❡s✱ ❡t q✉❡ ❧✬♦♥ ❛ ❢❛✐t ✉♥ ❜✐❧❛♥
♥❡✉tr❛❧✐s❛♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s é✈❡♥t✉❡❧❧❡s✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣r❡♥❞ ❞♦♥❝ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❡t
❛♥❝r❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ✈❛r✐❛♥t❡s q✉✐ ♦♥t été r❡❥❡té❡s✳
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✹✳✺ ❈❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❣é♥ér❛❧❡s ❡♥ t❛♥t q✉❡ ▼❉

❉ét❛✐❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♣♦✉r
❛♥❛❧②s❡r ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s
t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ét✉❞✐❡r ❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥❝❡s✱ ♣✉✐s ❧❡ tr❛✐t ❝♦♠♠✉♥ q✉✐ ❧❡s ❞é✜♥✐t ❡♥
t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡✳

✹✳✺✳✶ ❆♥❛❧②s❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞❡s ▼❉

❱♦②♦♥s ❞❡✉① ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❞❛♥s ❞❡s
❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ s✐♠✐❧❛✐r❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♠❡ss❛❣❡s ♣♦stés s✉r ❞❡s s✐t❡s s♣é✲
❝✐❛❧✐sés ❞❛♥s ❧❡ ❜✉t ❞✬♦❜t❡♥✐r ❞❡ ❧✬❛✐❞❡✳

✭✶✹✸✮ ✭❙✉r ✉♥ s✐t❡ ❞✬❛✐❞❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐q✉❡ ❡♥ ❧✐❣♥❡✳ ▲❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♣♦st❡ ✉♥ ♠❡s✲
s❛❣❡ ♣♦✉r ❛✈♦✐r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❞✬✉♥ s♣é❝✐❛❧✐st❡✳✮
❩❞r❛✈st✈✉❥t❡✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬✉ ♠❡♥❥❛ ❞❡♣r❡ss✐❥❛❪✳ ❙♦st♦❥❛♥✐❡ ♣♦❞❛✈✲
❧❡♥♥♦❡✱ ♥❡ ❤♦↔✉ ↔t♦✲❧✐❜♦ ❞❡❧❛t✬✳ ■ ❞❛➸❡ ➸❡❧❛♥✐❥ ♥✐❦❛❦✐❤ ♥❡t✱ ❥❛ ✉➸❡ ♥❡
❣♦✈♦r❥✉ ♦ ➸✐③♥❡♥♥②❤ ❝❡❧❥❛❤✳ ➎✐✈✉ ♥❛ ❛✈t♦♠❛t❡✱ ❦❛❦✲t♦ ✈së ❜❡③r❛❞♦st♥♦✳
■ ❡➨↔ë ♣r♦❜❧❡♠❛ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ❥❛ ✈r♦❞❡ ❦❛❦ ♣r✐✈②❦❧❛ ❦ t❛❦♦♠✉ s♦st♦❥❛♥✐❥✉
✐ ♥❡ ♦s♦❜♦ ❤♦↔✉ ↔t♦✲t♦ ♠❡♥❥❛t✬✳ ■♥♦❣❞❛ ♥❛st✉♣❛❡t ♣r♦③r❡♥✐❡✱ ↔t♦ ♥❡❧✬③❥❛
t❛❦ ➸✐t✬✱ ♥♦ ❥❛ ❡❣♦ ♣♦❞❛✈❧❥❛❥✉✳ P♦♠♦❣✐t❡ ♣♦➸❛❧✉❥st❛✳
✭❤tt♣s✿//✇✇✇✳❧✐✈❡❡①♣❡rt✳r✉✮

❇♦♥❥♦✉r✳ ❏✬❛✐ ❧✬✐♠♣r❡ss✐♦♥ q✉❡ ❥❡ ❢❛✐s ✉♥❡ ❞é♣r❡ss✐♦♥✳ ❏❡ s✉✐s ❛❜❛t✲
t✉❡✱ ❥❡ ♥✬❛✐ ❡♥✈✐❡ ❞❡ r✐❡♥ ❢❛✐r❡✳ ❏❡ ♥✬❛✐ ♠ê♠❡ ♣❧✉s ❞❡ ❞és✐rs✱ ❡t ❥❡ ♥❡
✈♦✉s ♣❛r❧❡ ♠ê♠❡ ♣❛s ❞❡s ❜✉ts ❞❡ ❧❛ ✈✐❡✳ ❏❡ ✈✐s ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❛✉t♦♠❛t❡✱
t♦✉t ♠❡ s❡♠❜❧❡ s♦♠❜r❡✳ ❊t ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❡st ❛✉ss✐ q✉❡ ❥❡ ♠❡ s✉✐s ❝♦♠♠❡
❤❛❜✐t✉é❡ à ❝❡t ét❛t✱ ❡t ♥❡ ✈❡✉① ♣❛s ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❝❤❛♥❣❡r q✉♦✐ q✉❡
❝❡ s♦✐t✳ P❛r❢♦✐s ❥❡ ré❛❧✐s❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ✈✐✈r❡ ❝♦♠♠❡ ç❛✱ ♠❛✐s
❥❡ ré♣r✐♠❡ ❝❡t é❧❛♥✳ ❆✐❞❡③✲♠♦✐✱ s✬✐❧ ✈♦✉s ♣❧❛ît✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✉
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛
✶s❣✳GEN

❞❡♣r❡ss✐❥❛
❞é♣r❡ss✐♦♥✳NOM.F

▲❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ✉t✐❧✐s❡ ❧❡ ▼❉ s❛♥s ♣ré❛♠❜✉❧❡✱ ❥✉st❡ ❛♣rès ❧✬❛tt❛q✉❡ ❞❡ s♦♥
♠❡ss❛❣❡✱ q✉✐ ❧✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ s❛❧✉❡r ❧❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞✉ s✐t❡ ✭❡❧❧❡ s✬❛❞r❡ss❡ à ❞❡s
♣s②❝❤♦❧♦❣✉❡s ❡♥ ❧✐❣♥❡✮✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st à ❧❛ ❢♦✐s s❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ q✉❛♥t à s♦♥ ét❛t✱
❡t ❧✬é❧é♠❡♥t q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞✬❛♣♣✉②❡r ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞✬❛✐❞❡✳ ❚♦✉t ❝❡ q✉✐ ❧✬❛♠è♥❡
à ❝❡tt❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❡st ❞♦♥♥é à ❞r♦✐t❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡ ❜✉t ✜♥❛❧ ✧❛✐❞❡③✲♠♦✐✧✳ ■❧ ② ❛
t♦✉t ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ❡st ❢❛✐t✱ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✉♥ ❢❛✐s❝❡❛✉ ❞✬✐♥❞✐❝❡s
q✉✐ ❧✬♦♥t ❛♠❡♥é❡ à ét❛❜❧✐r s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡✳ ▲✬❛❝❝❡♥t ❡st ♠✐s s✉r ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥✬❡st ♣❛s q✉❛❧✐✜é❡
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♣♦✉r ♣♦s❡r ✉♥ ❞✐❛❣♥♦st✐❝✳ ❙♦♥ ❜✉t ❡st ❞✬♦❜t❡♥✐r ❞❡s s♦❧✉t✐♦♥s à s❡s ♣r♦❜❧è♠❡s✱
❞✬❡♥t❛♠❡r ✉♥❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛✈❡❝ ✉♥ s♣é❝✐❛❧✐st❡✳

❱♦②♦♥s ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✹✹✮ ✭▼❡ss❛❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ t❡❝❤♥✐q✉❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐q✉❡✳✮
❩❞r❛✈st✈✉❥t❡✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬✉ ♠❡♥❥❛ ♥❛ ❦♦♠♣❡ s✐❞✐t ❦❛❦♦❥✲t♦
tr♦❥❛♥↔✐❦❪✱ ❆♥t✐✈✐r✉s② ❡❣♦ ♥❡ ♦❜♥❛r✉➸✐✈❛❥✉t ♣♦↔❡♠✉✲t♦✱ ♥♦ ✈♦t ✈ ✐♥t❡r✲
♥❡t❡ ✉ ♠❡♥❥❛ ✐s❤♦❞❥❛➨↔✐❥ tr❛✜❦ ♣r❡✈②➨❛❡t ✈❤♦❞❥❛➨↔✐❥ r❛③❛ ✈ ❞✈❛✳ Pr✐↔ë♠
❞❛➸❡ t♦❣❞❛ ❦♦❣❞❛ ❥❛ ❦❛↔❛❥✉ s ✐♥t❡r♥❡t❛ ✐ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ♦t♣r❛✈❧❥❛❥✉✳ ❑❛❦✐♠
♦❜r❛③♦♠ ♠♦➸♥♦ ♦ts❧❡❞✐t✬ ↔t♦ ♦t♣r❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ✐ ❦✉❞❛✱ ✐ ❦❛❦❛❥❛ ♣r♦❣r❛♠♠❛
èt✐♠ str❛❞❛❡t❄ ↔t♦❜② ✉❜✐t✬ ❡ë ♥❛r❛③✳
✭❤tt♣✿//r❢♣r♦✳r✉✮

❇♦♥❥♦✉r✳ ❉❡ ❝❡ q✉❡ ❥✬❛✐ ♣✉ ❝♦♥st❛t❡r✱ ❥✬❛✐ ✉♥ ❝❤❡✈❛❧ ❞❡ ❚r♦✐❡ s✉r
♠♦♥ ♣❝✱ ❧❡s ❛♥t✐✈✐r✉s ♥❡ ❧❡ ❞ét❡❝t❡♥t ♣❛s ♣♦✉r ✉♥❡ r❛✐s♦♥ q✉❡❧❝♦♥q✉❡✱
♠❛✐s s✉r ✐♥t❡r♥❡t✱ ❥✬❛✐ ✉♥ tr❛✜❝ s♦rt❛♥t ❞❡✉① ❢♦✐s ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t q✉❡
❧❡ tr❛✜❝ ❡♥tr❛♥t✳ ❊t ♠ê♠❡ q✉❛♥❞ ❥❡ té❧é❝❤❛r❣❡ s✉r ✐♥t❡r♥❡t ❡t ♥✬❡♥✈♦✐❡
r✐❡♥✳ P❛r q✉❡❧ ♠♦②❡♥ ♣❡✉t✲♦♥ ❝♦♥trô❧❡r ❝❡ q✉✐ ❡st ❡♥✈♦②é ❡t ♦ù✱ ❡t q✉❡❧
♣r♦❣r❛♠♠❡ ❡♥ s♦✉✛r❡ ❄ P♦✉r ❧❡ ❞étr✉✐r❡ ✉♥❡ ❜♦♥♥❡ ❢♦✐s ♣♦✉r t♦✉t❡s✳

P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐
✈✐❞✐♠♦st✐

✉
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛
✶s❣✳GEN

♥❛
s✉r✳PREP

❦♦♠♣❡
♣❝✳LOC.M

s✐❞✐t
êtr❡✲t❛♣✐✳PRS.3SG

❦❛❦♦❥✲t♦
✐♥❞❢✳NOM.M

tr♦❥❛♥↔✐❦
❝❤❡✈❛❧✲❞❡✲tr♦✐❡✳NOM.M

▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✧❥✬❛✐ ✉♥ ❝❤❡✈❛❧ ❞❡ ❚r♦✐❡✧ ❡st s✉♣♣♦sé ♣❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r✳ ■❧ ♥✬❡♥ ❛ ♣❛s ❞❡ ♣r❡✉✈❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡s ❛♥t✐✈✐r✉s ♥❡ tr♦✉✈❡♥t
r✐❡♥✱ ♠❛✐s ❡st ❛rr✐✈é à ❝❡tt❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❛♣rès ❛✈♦✐r ❝❤❡r❝❤é ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✉ ♣r♦✲
❜❧è♠❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥st❛té ✭❧❡ ✢✉① s♦rt❛♥t✮✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r q✉❡
s❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ♥❡ ♣♦rt❡ ♣❛s s✉r ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ✈✐r✉s✱ ♥✐ ♠ê♠❡ s✉r ❧❛ ❥✉st❡ss❡ ❞✉
❞✐❛❣♥♦st✐❝✱ ♠❛✐s s✉r ❞❡s ❛❝t✐♦♥s ❝♦♥❝rèt❡s à ré❛❧✐s❡r✳ ❈♦♠♠❡ ❞❛♥s ✭✶✹✸✮✱ ❧❡
❜✉t ❡st ❞♦♥❝ ❞✬♦❜t❡♥✐r ❞❡ ❧✬❛✐❞❡✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ❞r❡ssé ✉♥ ❜✐❧❛♥✳

▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ rés✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡
✧♦❜❥❡❝t✐✈❡✧✳ ❊❧❧❡ é♠❛♥❡ ❜✐❡♥ sûr ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♠❛✐s ❡st ♣rés❡♥té❡ ❛✈❡❝
❛ss✉r❛♥❝❡✳ ❊❧❧❡ ❡st ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ à ❧✬✐♥st❛♥t ❚✳ ▲à ♦ù✱ ❞❛♥s
✭✶✹✸✮✱ ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ét❛✐t ♦✉✈❡rt❡ ❡t ✢♦✉❡ ✭✧❛✐❞❡③✲♠♦✐✧ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡
♣ré❝✐s❡✮✱ ✐❝✐ ❡❧❧❡ ❡st ♣ré❝✐s❡ ❡t ❝♦♥❝rèt❡ ✶✳

❉ét❛✐❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♣❧✉s ♣ré❝✐s❡ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞❡ ❝❡s ▼❉✳

✶✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✐♥tr♦❞✉✐r❡ ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞✬❛✐❞❡✱ ❞♦♥❝
❛✈❡❝ ✉♥❡ ♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ q✉✐ ét❛✐t ❛❜s❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ▼❉ ✧❢♦r♠❡s
❡♥ ✲♦✧✳ ◆♦✉s tr❛✐t❡r♦♥s ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ ❝❤❛♣✐tr❡✳
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✹✳✺✳✷ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✿ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣❡r♠❡tt❛♥t
❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉✐ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ ♣♦✉r ✉♥ r❛✐✲
s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳ ❈❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ❢❛✐t❡ ❧❡ ♣❧✉s s♦✉✈❡♥t ❛
♣♦st❡r✐♦r✐✱ s❛♥s ❛✈♦✐r ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ✐♠✲
♠é❞✐❛t❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♣♦ ét❛❜❧✐t ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡ ✿ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s q✉✐
♦♥t ♣❡r♠✐s ❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s P✳ ▲✬❛❝❝❡♥t ❡st ♠✐s s✉r
❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ❞❡ ❝❡tt❡ ♣♦rté❡ q✉✐ é♠❛♥❡ ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳
❈❡❧❛ r❡❥♦✐♥t ❧❡s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❢❛✐t❡s ♣❛r ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✼✹✲✼✺✮✱ q✉✐
❞♦♥♥❡♥t ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♣❛r❧❛♥t ✿

✭✶✹✺✮ ✭❯♥ r❡✈♦❧✈❡r ❛ ❞✐s♣❛r✉✱ s♦♥ ♣r♦♣r✐ét❛✐r❡ ❧✬❛ ❝❤❡r❝❤é ♣❛rt♦✉t ❡t ♣❡♥s❡
q✉✬✐❧ ❛ été ✈♦❧é✳✮
▼♦❥ ❞r✉❣ ♦❦♦♥↔❛t❡❧✬♥♦ r❛sstr♦✐❧s❥❛✳
−❆ ✈së✲t❛❦✐ ❥❛ ❞✉♠❛❥✉✱ ↔t♦ ❡❣♦ ♥❡ ✉❦r❛❧✐✱− s❦❛③❛❧ ❥❛ ↔❡r❡③ ♥❡❦♦t♦r♦❡
✈r❡♠❥❛✱ − ✈❡❞✬ ❡s❧✐ ♥✐❦♦❣♦ ♥❡ ❜②❧♦✱ ❦t♦ ➸❡ ♠♦➸❡t ❡❣♦ ✉❦r❛st✬❄
❉r✉❣ s♦r✈❛❧s❥❛ s ♠❡st❛ ✐ ♦s♠♦tr❡❧ ❦❛r♠❛♥② ✈ st❛r♦❥ ➨✐♥❡❧✐ ✈ ♣❡r❡❞♥❡❥✳
❚❛♠ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ♥❛➨❧♦s✬✳
−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬✉❦r❛❧✐❪✱ − s❦❛③❛❧ ❥❛ ③❛❞✉♠↔✐✈♦✱ − ♣r✐❞ëts❥❛ ✈ ♠✐❧✐✲
❝✐❥✉ ③❛❥❛✈❧❥❛t✬✳
❉r✉❣ ↔t♦✲t♦ ♣r♦st♦♥❛❧✳
✭❇✉❧❣❛❦♦✈✱ ❚❡❛tr❛❧✬♥②❥ r♦♠❛♥✱ ❑✐së❧❡✈❛✱ P❛❥❛r ✷✵✵✸ ✿ ✼✹✮

▼♦♥ ❛♠✐ ét❛✐t ❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t ❞és❡s♣éré✳
−❊t ♠❛❧❣ré t♦✉t ❥❡ ♣❡♥s❡ q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s été ✈♦❧é✱ ❞✐s✲❥❡ ❛♣rès ✉♥ ♣❡t✐t
♠♦♠❡♥t✱ ❝❛r s✬✐❧ ♥✬② ❛ ❡✉ ♣❡rs♦♥♥❡✱ q✉✐ ❛ ❜✐❡♥ ♣✉ ❧❡ ✈♦❧❡r ❄
▼♦♥ ❛♠✐ s❡ ❧❡✈❛ ❞✬✉♥ ❜♦♥❞ ❡t ❡①❛♠✐♥❛ ❧❡s ♣♦❝❤❡s ❞❡ s♦♥ ✈✐❡✉① ♣❛r✲
❞❡ss✉s ❞❛♥s ❧✬❡♥tré❡✳ ■❧ ♥✬② tr♦✉✈❛ r✐❡♥✳
−❖♥ ✈♦✉s ❧✬❛ ✈♦❧é✱ ❝✬❡st ❝❡rt❛✐♥✱ ❞✐s✲❥❡ ♣❡♥s✐✈❡♠❡♥t✱ ✐❧ ✈❛ ❢❛❧❧♦✐r ❧❡
s✐❣♥❛❧❡r à ❧❛ ♣♦❧✐❝❡✳
▼♦♥ ❛♠✐ ❣é♠✐t q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✉❦r❛❧✐✱
✈♦❧❡r✳PST.PL

− s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

❥❛
✶s❣✳NOM

③❛❞✉♠↔✐✈♦✱
♣❡♥s✐✈❡♠❡♥t✳ADV

− ♣r✐❞ëts❥❛
✐❧✲❢❛✉t

✈
❞❛♥s✳PREP

♠✐❧✐❝✐❥✉
♣♦❧✐❝❡✳ACC.F

③❛❥❛✈❧❥❛t✬✳
s✐❣♥❛❧❡r✳INF

▲❡s ❛✉t❡✉rs ❡①♣❧✐q✉❡♥t q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✈✐❞✐♠♦ s❡r❛✐t ❞✐✣❝✐❧❡♠❡♥t
❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✱ ❝❛r ❧❛ ♣♦rté❡ ✉❦r❛❧✐ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é❡ ❛♣rès ❛✈♦✐r ❝❤❡r❝❤é ♣❛rt♦✉t✱
❡①❝❧✉❛♥t ✉♥❡ à ✉♥❡ t♦✉t❡s ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳ ❈❡❧❛ ❞♦♥♥❡ ♣r❡sq✉❡ ✉♥ ❝❛r❛❝✲
tèr❡ ❞✬❛ss❡rt✐♦♥ à ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❡t ❡①♣❧✐q✉❡✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡ ❝❤♦✐① ❞❡ ❧❛ tr❛❞✉❝t✐♦♥✳
❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥ q✉✐ ❡st



✹✳✺✳ ❈❆❘❆❈❚➱❘■❙❚■◗❯❊❙ ●➱◆➱❘❆▲❊❙ ❊◆ ❚❆◆❚ ◗❯❊ ▼❉ ✶✻✺

ét❛❜❧✐ ❛♣rès ❛✈♦✐r ♣❛r❝♦✉r✉ t♦✉s ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s ❛❝❝❡ss✐❜❧❡s✳ ❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱
❝❡rt❛✐♥s s♦♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞♦♥♥és ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❛✈❡❝ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ❧✬♦❜❥❡t
♣❡r❞✉✳

❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✸ ✿ ✼✺✮ ❞✐s❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐
❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ✧❞✐st❛♥❝❡ t❡♠♣♦r❡❧❧❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❡♥tr❡ ❧❡
st✐♠✉❧✉s ❡t ❧❛ ré❛❝t✐♦♥✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❡♥tr❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❛✉q✉❡❧ ❧❡ s✉❥❡t ❛
été ❝♦♥❢r♦♥té ❡t ❧✬é♥♦♥❝é ❜❛sé s✉r ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❡ ❝❡t ét❛t ❞❡
❝❤♦s❡s ✶✧✳ ❈❡❧❛ r❡❥♦✐♥t t♦✉t à ❢❛✐t ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ q✉❡ ♥♦✉s ❡♥ ❞♦♥♥♦♥s✱ q✉✐
✐♠♣❧✐q✉❡ ❞❡✉① t❡♠♣s ✿ ❞✬❛❜♦r❞✱ ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s✱ ♣✉✐s ❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞❡
❧✬❤②♣♦t❤ès❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✹✻✮ ❯✈❛➸❛❡♠②❡ ❦♦❧❧❡❣✐✱
❯ ♠❡♥❥❛ sr❡❞✐ ❙❉ ❝❛r❞ ✭❑✐♥❣▼❛① ✷❣❜✮ ♥❛➨ë❧s❥❛ ❛r❤✐✈✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
❬♣♦❧❡✈②❤ ③❛♣✐s❡❥❪✳ Pr♦ ❥❛③②❦ ❣❛❞❛t✬ ♥❡ ♠♦❣✉✱ ❜♦❥✉s✬ ♣♦♣❛st✬ ✈♣r♦s❛❦✳
P♦❤♦➸❡ ♥❛ ❞♦❦✉♠❡♥t✐r♦✈❛♥✐❡ ♠❛❧♦❣♦ ❥❛③②❦❛✳
✭▼❛✐❧ ♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ✷✵✶✽✮

❈❤❡rs ❝♦❧❧è❣✉❡s✱
❙✉r ✉♥❡ ❞❡ ♠❡s ❝❛rt❡s ❙❉ ✭✉♥❡ ❑✐♥❣▼❛① ✷ ❣✐❣❛s✮ s❡ tr♦✉✈❡ ✉♥❡
❛r❝❤✐✈❡✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❞✬❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ t❡rr❛✐♥✳ ❏❡ ♥❡ ✈❛✐s ♣❛s
♠❡ r✐sq✉❡r à ❞❡✈✐♥❡r ❞❡ q✉❡❧❧❡ ❧❛♥❣✉❡✱ ❥✬❛✐ ♣❡✉r ❞❡ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ❣❛✛❡✳ ➬❛
r❡ss❡♠❜❧❡ à ❧❛ ❞♦❝✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ ♠✐♥♦r✐t❛✐r❡✳

❯
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛
✶s❣✳GEN

sr❡❞✐
♣❛r♠✐✳PREP

❙❉
❙❉

❝❛r❞
❝❛r❞

✭❑✐♥❣▼❛①
❑✐♥❣▼❛①

✷❣❜✮
✷❣❜

♥❛➨ë❧s❥❛
s❡✲tr♦✉✈❡r✳PST.M

❛r❤✐✈✱
❛r❝❤✐✈❡✳NOM.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♣♦❧❡✈②❤
❞❡✲t❡rr❛✐♥✳GEN.PL

③❛♣✐s❡❥
❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥t✳GEN.PL

■❝✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡ s✉r ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧✬❛r❝❤✐✈❡ q✉✬✐❧ ❛ r❡tr♦✉✈é❡✱
❛♣rès ❛✈♦✐r ♣❛r❝♦✉r✉ t♦✉s ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ❖♥ ✐♠❛❣✐♥❡ ❛✐sé♠❡♥t ❧❛ s✐t✉❛✲
t✐♦♥ ✿ ✐❧ ♥❡ s❛✐t ♣❛s à q✉♦✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❧❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❡t s♦✉❤❛✐t❡ s❛✈♦✐r
❞❡ q✉❡❧❧❡ ❧❛♥❣✉❡ ✐❧ s✬❛❣✐t✱ ✐❧ ♥❡ s❛✐t ❞♦♥❝ ♣❧✉s ❞✬♦ù ✐❧s ✈✐❡♥♥❡♥t✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱
❛♣rès ❛✈♦✐r ♣❛ssé ❡♥ r❡✈✉❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♦r✐❣✐♥❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡s ✜❝❤✐❡rs✱ ❝✬❡st
❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✬✐❧ ❞♦♥♥❡✳ ❖♥ ♣❡✉t ♥♦t❡r q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✹✸✮✱
✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡r ❞❡ ❧✬❛✐❞❡✱ ❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ ♠❛✐❧ ✐❧
❧❛♥❝❡ ✉♥ ❛♣♣❡❧ à q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t r❡❝♦♥♥❛îtr❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✳

✶✳ ❜❖❧✬➨❛❥❛ ✈r❡♠❡♥♥❛❥❛ ❞✐st❛♥❝✐❥❛ ♠❡➸❞✉ st✐♠✉❧♦♠ ✐ r❡❛❦❝✐❡❥✱ t✳❡✳ ♠❡➸❞✉ ♣♦❧♦➸❡♥✐❡♠
✈❡➨↔❡❥✱ s ❦♦t♦r②♠ st♦❧❦♥✉❧s❥❛ s✉❜✑❡❦t ✐ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❡♠✱ ♦s♥♦✈❛♥♥②♠ ♥❛ s✉❜✑❡❦t✐✈♥♦♠ ✈♦s✲
♣r✐❥❛t✐✐ èt♦❣♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐❥❛ ✈❡➨↔❡❥✳
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✭✶✹✼✮ ❘✉ss❦♦❡ ♠✐r♦♦➨↔✉➨↔❡♥✐❡ ✈♦ ♠♥♦❣♦♠ ✈✐③❛♥t✐❥s❦♦❡✱ ❞❛➸❡ ✐s✐❤❛sts❦♦❡✳ ❱
èt♦♠ ❦r✐t✐❦✐ ♣r❛✈♦s❧❛✈✐❥❛✱ ❜❡③✉s❧♦✈♥♦✱ ♣r❛✈②✳ ◆♦ ♣r❛✈② ❧✐ ♦♥✐ ✈ t♦♠✱ ↔t♦
t❛❦♦❡ ♣♦❧♦➸❡♥✐❡ ❞❡❧ − ♦➨✐❜❦❛✱ ❬❦♦t♦r✉❥✉✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♥❛❞♦ s❦♦r❡❡
✐s♣r❛✈✐t✬❄❪
❱②❤♦❞✐t✱ ↔t♦ s❛♠❛ ❘♦ss✐❥❛ s♦ ✈s❡❥ ❡ë ♠♥♦❣♦✈❡❦♦✈♦❥ ✐st♦r✐❡❥ t♦➸❡ ♦➨✐❜❦❛❄
❙ èt✐♠ tr✉❞♥♦ s♦❣❧❛s✐t✬s❥❛✳
✭❋❛❞❡❡✈✱ ✧◆❛ t✈❡r❞♦❥ ♣♦↔✈❡✧✱ ➮❦s♣❡rt✱ ✷✵✶✹✮

▲❛ ✈✐s✐♦♥ ❞✉ ♠♦♥❞❡ r✉ss❡ ❡st à ❜✐❡♥ ❞❡s é❣❛r❞s ❜②③❛♥t✐♥❡✱ ❡t ♠ê♠❡
❤és②❝❤❛st❡✳ ❊♥ ❝❡❧❛✱ ❧❡s ❝r✐t✐q✉❡s ❞❡ ❧✬♦rt❤♦❞♦①✐❡ ♦♥t ❛❜s♦❧✉♠❡♥t r❛✐✲
s♦♥✳ ▼❛✐s ♦♥t✲✐❧s r❛✐s♦♥ ❞❡ ❞✐r❡ q✉✬✉♥ t❡❧ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❡st ✉♥❡ ❡rr❡✉r
q✉✬✐❧ ❢❛✉❞r❛✐t ré♣❛r❡r ❛✉ ♣❧✉s ✈✐t❡ ❄
■❧ ❡♥ r❡ss♦rt q✉❡ ❧❛ ❘✉ss✐❡ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❛✈❡❝ s❡s s✐è❝❧❡s ❞✬❤✐st♦✐r❡ ❡st
é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ❡rr❡✉r ❄ ❉✐✣❝✐❧❡ ❞✬êtr❡ ❞✬❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ ç❛✳

❦♦t♦r✉❥✉✱
r❡❧✳ACC.F

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♥❛❞♦
✐❧✲❢❛✉t✳PRED

s❦♦r❡❡
❛✉✲♣❧✉s✲✈✐t❡✳ADV

✐s♣r❛✈✐t✬❄
ré♣❛r❡r✳INF

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ r❤ét♦r✐q✉❡ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ❞❡s ❛r❣✉♠❡♥ts ❞✬❛✉tr✉✐ ♣♦✉r ♠♦♥tr❡r s♦♥ ❞és❛❝❝♦r❞✳ ▲❛ ♣ré✲
s❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ s♦✉❧✐❣♥❡ s❛ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ q✉✬✐❧ r❛♣♣♦rt❡✳
▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉✬✐❧ ❛ ❢❛✐t❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛ ❧✉ s✉r ❧❡
s✉❥❡t ❡t q✉✐ ❡st rés✉♠é ❞❛♥s ❧❡ ♠♦t ♦➨✐❜❦❛ ✧❡rr❡✉r✧✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ✈✐❞✐♠♦ s♦♥t ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t très ♣r♦❝❤❡s✱ ✈♦②♦♥s
❞♦♥❝ à ♣rés❡♥t ❝❡ q✉✐ ❧❡s ❞✐st✐♥❣✉❡ à tr❛✈❡rs ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✶✹✽✮ ❩❛ ♦❦♥♦♠ s✈❡t✐❧♦ ❤✐❧♦❡ s♦❧♥❝❡✳ ❇②❧♦ s✉❤♦ ✐ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❬♣r♦❤❧❛❞♥♦❪✳
P♦s↔✐t❛✈ ♦st❛✈➨✐❡s❥❛ ♦t ❞✈❛❞❝❛t❦✐ ❦✉♣♦♥②✱ ❥❛ ♣♦❧❡③ ♣♦❞ ✈❛♥♥✉ ✐ ✈②t❛➨↔✐❧
s❧❡❞✉❥✉➨↔✉❥✉ ❞✈❛❞❝❛t❦✉✳
✭❑✉r❦♦✈✱ ▼✐❧②❥ ❞r✉❣✱ t♦✈❛r✐➨↔ ♣♦❦♦❥♥✐❦❛✱ ✷✵✵✶✮

❉❡❤♦rs ❜r✐❧❧❛✐t ✉♥ ♣â❧❡ s♦❧❡✐❧✳ ■❧ ❢❛✐s❛✐t s❡❝ ❡t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❢r♦✐❞✳
❆♣rès ❛✈♦✐r ❝♦♠♣té ❝❡ q✉✐ ♠❡ r❡st❛✐t ❞✉ ❜✐❧❧❡t ❞❡ ✷✵ ❞♦❧❧❛rs✱ ❥❡ s✉✐s
❛❧❧é ❡♥ ♣r❡♥❞r❡ ✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ s♦✉s ❧❛ ❜❛✐❣♥♦✐r❡✳

❇②❧♦
êtr❡✳PST.N

s✉❤♦
s❡❝✳FC.N

✐
❡t✳CONJ

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♣r♦❤❧❛❞♥♦✳
❢r♦✐❞✳PRED.N

✭✶✹✾✮ ✸✵ ❥❛♥✈❛r❥❛✳ P♦❡③❞❦❛ ❦ ♣❡➨↔❡r♥②♠ ❤r❛♠❛♠ ❆❞➸❛♥t②✳
❙ ❣♦r♦❞s❦♦❥ ❛✈t♦st❛♥❝✐✐ ✈②❡❤❛❧✐ ♥❛ ♠❡st♥♦♠ ❛✈t♦❜✉s❡✳ ❊❤❛❧✐ ♠✐♠♦
❦✉❦✉r✉③♥②❤ ✐ ❤❧♦♣❦♦✈②❤ ♣♦❧❡❥✳ ❇②❧♦ s✉❤♦✱ ❬✈✐❞✐♠♦ ❞♦➸❞❥❛ ♥❡ ❜②❧♦ ✉➸❡
❞❛✈♥♦❪✳ ❊❤❛❧✐ ❞♦❧❣♦✱ ✸ ↔❛s❛✳
✭❤tt♣✿//✐♥❞✐❛r✉❦③❛❦✳❜❧♦❣s♣♦t✳r✉✮
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✸✵ ❥❛♥✈✐❡r✳ ❊①❝✉rs✐♦♥ ❛✉① ❣r♦tt❡s ❞✬❆❥❛♥t❛✳
◆♦✉s ❛✈♦♥s q✉✐tté ❧❛ ❣❛r❡ r♦✉t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ✈✐❧❧❡ ❞❛♥s ✉♥ ❛✉t♦❜✉s ❧♦❝❛❧✳
◆♦✉s ❛✈♦♥s r♦✉❧é ❧❡ ❧♦♥❣ ❞❡ ❝❤❛♠♣s ❞❡ ♠❛ïs ❡t ❞❡ ❝♦t♦♥✳ ❈✬ét❛✐t
s❡❝✱ ✐❧ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ❞û ♣❧❡✉✈♦✐r ❞❡♣✉✐s ❧♦♥❣t❡♠♣s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s r♦✉❧é
❧♦♥❣t❡♠♣s✱ tr♦✐s ❤❡✉r❡s✳

❇②❧♦
êtr❡✳PST.N

s✉❤♦✱
s❡❝✳FC.N

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

❞♦➸❞❥❛
♣❧✉✐❡✳GEN.M

♥❡
♥❡❣

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

❞❛✈♥♦
❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV

❉❛♥s ✭✶✹✽✮✱ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉ ❡st ❢♦r♠é❡ ❞❡ ❞❡✉① ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s
q✉✐ ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✐✈r❡ ❞❡✉① ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s sé♣❛ré❡s✱
❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✹✾✮✱ ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ P ❡st ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ✈✐❡♥t
❡①♣❧✐q✉❡r ❧✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❡♥t✳ ▲✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡st ❞♦♥❝ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✱
❡t ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❛✉r❛ ♣❛s ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ s✉r ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ✉❧tér✐❡✉r❡
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❞❛♥s ✭✶✹✽✮✱ ❝❡❧❛ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ❧❡ ❝❛s✳ ❈✬❡st ❝❡
q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❝❤♦✐① ❞❡ ▼❉ ❞✐✛ér❡♥ts ❞❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ♣❤r❛s❡s ♣♦✉rt❛♥t très
♣r♦❝❤❡s✳

❖♥ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t r❡♠❛rq✉❡r q✉❡✱ ❞❛♥s ✭✶✹✽✮✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡st ✉t✐❧✐sé
❞❛♥s ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦ù ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦♥♥❡ s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✳ ▼❛✐s ❞❡♠❡✉r❡ t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡
♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s q✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞❡ ❝♦♥str✉✐r❡ s♦♥ ❤②♣♦✲
t❤ès❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ❞♦♥♥é❡ t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ❛♣rès ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs✱ ♠❛✐s ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s
r❡st❡ ❡♥ ❞❡✉① t❡♠♣s ✿ ✶✳ P❛r❝♦✉rs ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ❀ ✷✳ ❆♥♥♦♥❝❡ ❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡✳
▲✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡♥t❡♥❞✉ à ▼♦s❝♦✉✱ ✐❧❧✉str❡ ❝❡ ♣♦✐♥t ♣ré❝✐s ✿

✭✶✺✵✮ ✭❯♥❡ ❡♥s❡✐❣♥❛♥t❡ ❝❤❡r❝❤❡ ✉♥ s✉♣♣♦rt ❞❡ ❝♦✉rs s✉r s♦♥ ♦r❞✐♥❛t❡✉r ❛✈❡❝
✉♥❡ ét✉❞✐❛♥t❡✳ ❊❧❧❡ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ♣ré✈✉ ❞❡ ❧❡ ♠♦♥tr❡r✱ ❡❧❧❡ ♥❡ s❛✐t ❞♦♥❝
♣❛s s✬✐❧ ❡st s✉r ❧❛ ❝❧é ✉s❜ ♦✉ ♥♦♥✳ ❆♣rès ❛✈♦✐r ♣❛ssé ❡♥ r❡✈✉❡ t♦✉s ❧❡s
✜❝❤✐❡rs ❡❧❧❡ ❞✐t ✿✮

❊❣♦
✸s❣✳GEN

♥❡t❄
♥❡❣✲êtr❡✳PRS

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❬♥❡t❪✳
♥♦♥

✭❑♦❜♦③❡✈❛✱ ✷✵✶✼✱ ♣❡♥❞❛♥t ✉♥ sé♠✐♥❛✐r❡ à ▼♦s❝♦✉✮
■❧ ♥✬② ❡st ♣❛s ❄ ❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t ♥♦♥✳

■❝✐✱ ❧✬❡♥s❡✐❣♥❛♥t❡ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ♣ré✈✉ ❞❡ ❞✐✛✉s❡r ❧❡ ❞♦❝✉♠❡♥t✳ ❊❧❧❡ ② ♣❡♥s❡
s✉r ❧❡ ♠♦♠❡♥t✱ s❡ ❞❡♠❛♥❞❡ s✬✐❧ ❡st s✉r s❛ ❝❧é ✉s❜ ❡t ✈❛ ❧✬② ❝❤❡r❝❤❡r✳ ■❧ ② ❛
❞♦♥❝ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s ♦♣t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ✭t♦✉s ❧❡s ✜❝❤✐❡rs ❞❡ ❧❛ ❝❧é✮✱
❛✈❛♥t ❞✬❡♥ ❛rr✐✈❡r ❛✉ ❜✐❧❛♥ é♥♦♥❝é ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ✿ ✐❧ ♥✬② ❡st ♣❛s✳ ▼❛✐s ❧❡ ❢❛✐t
q✉✬✐❧ ♥✬② s♦✐t ♣❛s ♥✬❡st ♣❛s ét♦♥♥❛♥t ♥✐ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❡♥ s♦✐✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é
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q✉✬✐❧ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ❝❡♥sé ② êtr❡✳ ❙✐ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t ✈✐❞✐♠♦✱ ❥✉st❡♠❡♥t✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
s❡r❛✐t ❧❛ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ❧❡ s✉♣♣♦rt ét❛✐t ♣ré✈✉ ❡t ❞❡✈❛✐t êtr❡ s✉r ❝❡tt❡ ❝❧é✱ s❛✉❢
q✉✬❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧❡ ❞✐✛✉s❡r✱ ♦♥ ♥❡ ❧❡ tr♦✉✈❡ ♣❛s✳ ▲à✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✳ ▲❛
séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st ❞♦♥❝ à ❧❛ ❢♦✐s ✉♥ ❝♦♥st❛t ✭❛❜s❡♥❝❡ ❞✉ ❞♦❝✉♠❡♥t✮✱ ❡t
✉♥❡ ❢❛ç♦♥ ❞❡ ♠♦♥tr❡r à ❧✬❛✉❞✐t♦✐r❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ✈❛ ♣❛ss❡r à ❛✉tr❡ ❝❤♦s❡ ✭r❡♣r❡♥❞r❡
❧❡ ❝♦✉rs✮ s❛♥s ♣❡r❞r❡ ♣❧✉s ❞❡ t❡♠♣s✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✐♥tr♦❞✉✐t ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❛ été é❧❛❜♦ré❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ♣❛r❝♦✉r✉ t♦✉t ✉♥ ❢❛✐s❝❡❛✉ ❞✬✐♥❞✐❝❡s✳ ❊❧❧❡ ♣❡r♠❡t ❞✬♦✉✈r✐r
❧❛ ✈♦✐❡ à ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✱ ♦✉ ❞✬✐♥✈✐t❡r ✉♥ é✈❡♥t✉❡❧ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r
à r❡❜♦♥❞✐r ❞❡ss✉s✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❞ét❛✐❧❧❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳

✹✳✺✳✸ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✿ ❛rrêt s✉r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❢❛✐t
❝♦♥s❡♥s✉s

P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧✉✐✱ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ s♣é❝✉❧❛t✐✈❡ q✉✐ ♥❡ ❞é♣❡♥❞
♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡
ét❛♥t ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ s❡❧♦♥ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ ❧❛ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ❧❛ s❡✉❧❡
♣♦ss✐❜❧❡ à ❧✬✐♥st❛♥t ❚✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ s❡ ❞❡♠❛♥❞❡r s✐ ❡❧❧❡ ❡st ❥✉st❡ ♦✉
♣❛s ✭♠ê♠❡ s✐ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧❛ ♣❡♥s❡ ❝♦♥❢♦r♠❡ à ❧❛ ré❛❧✐té✱ s✐♥♦♥ ✐❧ ♥❡ ❧❛
❞♦♥♥❡r❛✐t ♣❛s✮✱ ❡t ❡❧❧❡ ♣r♦✈✐❡♥t ❧❡ ♣❧✉s s♦✉✈❡♥t ♥♦♥ ♣❛s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱
♠❛✐s ❞✬✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs ✭✉♥❡ ♦✉ ♣❧✉s✐❡✉rs ♣❡rs♦♥♥❡s✮✳ ❈✬❡st ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉❡ ❝❡
▼❉ ❡st très s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❧❡s ❛rt✐❝❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s ♦✉ ❞❡ ✈✉❧❣❛r✐s❛t✐♦♥✱
q✉❛♥❞ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬❛✉t❡✉r ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ❞❡s t❤é♦r✐❡s q✉✐ ♥❡ ✈✐❡♥♥❡♥t ♣❛s ❞❡
❧✉✐✱ ♠❛✐s q✉✐ ❢♦♥t ❝♦♥s❡♥s✉s✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ❣r❛♥❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ✈✐❡♥t t♦✉❥♦✉rs ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❡✉❧✳ ❊♥✜♥✱ ♦♥ ♣❡✉t
❞✐r❡ q✉❡ ❝❡❧❛ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ✧❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐té✧ q✉✐ ♣❡✉t r❛♣♣❡❧❡r ❝❡rt❛✐♥s
❡♠♣❧♦✐s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳

✭✶✺✶✮ ❙♦❣❧❛s♥♦ ❞❛♥♥②♠ ❛str♦♥♦♠♦✈✱ ↔ër♥❛❥❛ ❞②r❛ ✐ ✈②t♦❧❦♥✉✈➨❛❥❛ ❡ë ❣❛❧❛❦✲
t✐❦❛ ✉❞❛❧❥❛❥✉ts❥❛ ❞r✉❣ ♦t ❞r✉❣❛ s♦ s❦♦r♦st✬❥✉ ♦❦♦❧♦ ✺ ♠❧♥ ❦♠/↔ ✭♣r✐✲
♠❡r♥♦ ✶✺✵✵ ❦♠/s✮✳ P♦ s❧♦✈❛♠ ✉↔ë♥②❤✱ ✈②❜r❛s②✈❛♥✐❡ ↔ër♥②❤ ❞②r − ♣♦

✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬r❡❞↔❛❥➨❡❡ ❥❛✈❧❡♥✐❡❪✳ ❱ èt♦❥ s✈❥❛③✐ ♥❛❜❧❥✉❞❡♥✐❡ ③❛ ❞❛♥✲
♥♦❥ ❣❛❧❛❦t✐❦♦❥ ♠♦➸❡t st❛t✬ ♣❡r✈②♠ ♣r❥❛♠②♠ ❞♦❦❛③❛t❡❧✬st✈♦♠ ♣♦❞t✈❡r➸✲
❞❡♥✐❥❛ s✉➨↔❡st✈♦✈❛♥✐❥❛ èt✐❤ t❛✐♥st✈❡♥♥②❤ ❛str♦♥♦♠✐↔❡s❦✐❤ ♦❜✑❡❦t♦✈✳
✭❑❛❧❡❥❞♦s❦♦♣✱ ✧❩❡r❦❛❧♦ ♠✐r❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❙❡❧♦♥ ❧❡s ❞♦♥♥é❡s ❞❡s ❛str♦♥♦♠❡s✱ ❧❡ tr♦✉ ♥♦✐r ❡t ❧❛ ❣❛❧❛①✐❡ q✉✐ ❧✬❛
❡①♣✉❧sé s✬é❧♦✐❣♥❡♥t ❧✬✉♥ ❞❡ ❧✬❛✉tr❡ à ✉♥❡ ✈✐t❡ss❡ ❞✬❡♥✈✐r♦♥ ✺ ♠✐❧❧✐♦♥s
❞❡ ❦♠/❤ ✭❡♥✈✐r♦♥ ✶✺✵✵ ❦♠/s✮✳ ❉✬❛♣rès ❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s✱ ❧✬é❥❡❝t✐♦♥ ❞❡
tr♦✉s ♥♦✐rs ❡st✱ s❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ r❛r✐ss✐♠❡✳
❆✉t❛♥t q✉✬♦♥ ♣✉✐ss❡ ❡♥ ❥✉❣❡r✱ ❧✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡tt❡ ❣❛❧❛①✐❡ ♣♦✉rr❛✐t
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êtr❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣r❡✉✈❡ ❞✐r❡❝t❡ ❞❡ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡s ♠②stér✐❡✉① ♦❜❥❡ts
❛str♦♥♦♠✐q✉❡s✳

P♦
s❡❧♦♥✳PREP

s❧♦✈❛♠
♠♦t✳DAT.PL

✉↔ë♥②❤✱
s❛✈❛♥t✳GEN.PL

✈②❜r❛s②✈❛♥✐❡
é❥❡❝t✐♦♥✳NOM.N

↔ër♥②❤
♥♦✐r✳GEN.PL

❞②r
tr♦✉✳GEN.PL

− ♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

r❡❞↔❛❥➨❡❡
r❛r❡✳SUP.NOM.N

❥❛✈❧❡♥✐❡✳
♣❤é♥♦♠è♥❡✳NOM.N

▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ r❡♣r❡♥❞ ✉♥❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥ é♥♦♥❝é❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♠♠✉✲
♥❛✉té ❞✬❡①♣❡rts ❞✉ s✉❥❡t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ q✉✐ ❡st ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡
❡♥ ❧✬ét❛t ❛❝t✉❡❧ ❞❡s ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡s✱ ❞♦♥❝ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧❛ r❡♣r❡♥❞ ❞❛♥s s❡s ❡①✲
♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳ ■❧ ♥❡ ♠❡t ♣❛s ❡♥ ❞♦✉t❡ s❛ ✈ér❛❝✐té✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❧❛ ❞♦♥♥❡✱
♠❛✐s ❧✬✉s❛❣❡ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♠♦♥tr❡ q✉✬✐❧ ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s à s❛✈♦✐r q✉❡❧❧❡s
s♦♥t ❧❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ t❤é♦r✐❡ ❛❞♠✐s❡ ♣❛r ❧❡ ♣❧✉s
❣r❛♥❞ ♥♦♠❜r❡✱ ♦✉ ❡♥ t♦✉t ❝❛s ❝❡❧❧❡ q✉❡ ❧✬❛✉t❡✉r ❡st✐♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ❥✉st❡✳ ❉❛♥s
❝❡ ❝❛s ♣ré❝✐s✱ ❝❤❛q✉❡ ❞é❝♦✉✈❡rt❡ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡ ♣❡✉t ❜♦✉❧❡✈❡rs❡r ❧❡s s❛✈♦✐rs✱ q✉✐
♥❡ s♦♥t ❥❛♠❛✐s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❛❝q✉✐s✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❧❛ ✈✉❧✲
❣❛r✐s❛t✐♦♥ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡✱ ❡st ❧✬✉♥ ❞❡s ♣❧✉s ❝♦✉r❛♥ts ♣♦✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✈♦②♦♥s ✉♥ ❛✉tr❡ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✺✷✮ Pr♦st♦r② ❙❡✈❡r♥♦❥ ❆♠❡r✐❦✐ ♦♣✉st❡❧✐✳ ■ ✈♦t ✉➸❡ ♥❡s❦♦❧✬❦♦ ♣♦❦♦❧❡♥✐❥ ✉↔ë✲
♥②❤ ✐➨↔✉t ✈✐♥♦✈♥✐❦♦✈ ❞♦✐st♦r✐↔❡s❦♦❥ ❦❛t❛str♦❢②✳ ❱ t♦ ♣❛♠❥❛t♥♦❡ t②✲
s❥❛↔❡❧❡t✐❡ ♥❛ t❡rr✐t♦r✐✐ ❙❡✈❡r♥♦❥ ❆♠❡r✐❦✐ ♣r♦✐s❤♦❞❥❛t ✐ ❞r✉❣✐❡ ✈❛➸♥②❡
✐③♠❡♥❡♥✐❥❛✳ ❬❩❞❡s✬✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ r❛ss❡❧❥❛❥✉ts❥❛ ❧❥✉❞✐✳❪ ❘❛③✐t❡❧✬♥♦
♦❜♥♦✈❧❥❛❡ts❥❛ è❦♦s✐st❡♠❛✿ t✉♥❞r❛ ✐ st❡♣✬ ♥❛ ♦❜➨✐r♥②❤ ✉↔❛st❦❛❤ s♠❡♥❥❛✲
❥✉ts❥❛ ❧✐st✈❡♥♥②♠✐ ❧❡s❛♠✐✱ ❣❞❡ t♦ ✐ ❞❡❧♦ s❧✉↔❛❥✉ts❥❛ ❦r✉♣♥②❡ ❧❡s♥②❡
♣♦➸❛r②✳
✭●r✉❞✐♥❦✐♥✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✶✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▲❡s ét❡♥❞✉❡s ❞❡ ❧✬❆♠ér✐q✉❡ ❞✉ ◆♦r❞ s❡ s♦♥t ✈✐❞é❡s✳ ❊t ❞❡♣✉✐s ❞é❥à
♣❧✉s✐❡✉rs ❣é♥ér❛t✐♦♥s✱ ❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s r❡❝❤❡r❝❤❡♥t ❧❡s ❝♦✉♣❛❜❧❡s ❞❡
❝❡tt❡ ❝❛t❛str♦♣❤❡ ♣ré❤✐st♦r✐q✉❡✳ ❆✉ ❝♦✉rs ❞❡ ❝❡ ♠✐❧❧é♥❛✐r❡ r❡♠❛r✲
q✉❛❜❧❡✱ ❞✬❛✉tr❡s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥ts ✐♠♣♦rt❛♥ts s❡ ♣r♦❞✉✐s❡♥t s✉r ❧❡ t❡rr✐✲
t♦✐r❡ ❞❡ ❧✬❆♠ér✐q✉❡ ❞✉ ◆♦r❞✳ ❙❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❞❡s ❤♦♠♠❡s
✈✐❡♥♥❡♥t s✬② ✐♥st❛❧❧❡r✳ ▲✬é❝♦s②stè♠❡ ❡st tr❛♥s❢♦r♠é ❞❡ ❢❛ç♦♥ s♣❡❝t❛✲
❝✉❧❛✐r❡ ✿ ❧❛ t♦✉♥❞r❛ ❡t ❧❛ st❡♣♣❡ s♦♥t r❡♠♣❧❛❝é❡s ♣❛r ❞❡s ❢♦rêts ❞❡
❢❡✉✐❧❧✉s s✉r ❞❡ ✈❛st❡s ét❡♥❞✉❡s✱ ♦ù ❞❡ ❣r❛♥❞s ✐♥❝❡♥❞✐❡s ❞❡ ❢♦rêts s❡
♣r♦❞✉✐s❡♥t ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t✳

❩❞❡s✬✱
✐❝✐✳ADV

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

r❛ss❡❧❥❛❥✉ts❥❛
s✬✐♥st❛❧❧❡r✳PRS.3PL

❧❥✉❞✐✳
❣❡♥s✳NOM.PL
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▲à ❡♥❝♦r❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ s♦♥ ❛rt✐❝❧❡✱ ❧❡s ❝♦♥❝❧✉✲
s✐♦♥s ❞❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞✉ s✉❥❡t✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ♥✬é♠❛♥❡ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡ ❧✉✐✳ ❈✬❡st
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ é❝r✐t✱ ♠❛✐s ❞✬❛✉tr❡s ♣♦✉rr❛✐❡♥t
êtr❡ ❢❛✐t❡s✳ ❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❡st ✐♥✈ér✐✜❛❜❧❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ ♣ré❤✐st♦✐r❡✱ ♠❛✐s ❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞✬❤②♣♦t❤ès❡s ❝♦♥❝✉r✲
r❡♥t❡s✳ ■❧s s✬❛❝❝♦r❞❡♥t ❞♦♥❝ s✉r ❝❡❧❧❡✲❝✐✱ ❡❧❧❡ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s✱ ♠ê♠❡ s✐ ❡❧❧❡ ♣❡✉t
êtr❡ ❢❛✉ss❡✳

❈❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ s❡✉❧ ♣♦✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉
❞❡ P ♥✬❡st ♣❛s t♦✉❥♦✉rs r❡♣r✐s ❞✬✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs✱ ✐❧ ♣❡✉t ❛✉ss✐ é♠❛♥❡r ❞✐r❡❝t❡✲
♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❧✬✐♠♣♦rt❛♥t ét❛♥t q✉❡ ❝❡ s♦✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❢❛ss❡
❝♦♥s❡♥s✉s à ❧✬✐♥st❛♥t ❚✳ ■❧ ♣❡✉t ❞♦♥❝ très ❜✐❡♥ ❛✈♦✐r ♣❛rt✐❝✐♣é à s♦♥ é❧❛❜♦r❛✲
t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✶✺✸✮ ▼♦❥❛ ➸❡♥❛ ♥❡ ♠♦➸❡t ③❛❥t✐ ✈ s✈♦❥ ♣♦↔t♦✈②❥ ❥❛➨↔✐❦✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

❬❡❣♦ ✈③❧♦♠❛❧✐✳❪ ❷t♦ ❞❡❧❛t✬❄
✭❤tt♣s✿//♦t✈❡t✳♠❛✐❧✳r✉✮
▼❛ ❢❡♠♠❡ ♥✬❛rr✐✈❡ ♣❛s à ❛❝❝é❞❡r à s❛ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧✱ ❡❧❧❡ ❛ t♦✉t ❧✬❛✐r
❞✬❛✈♦✐r été ♣✐r❛té❡✳ ◗✉❡ ❢❛✐r❡ ❄

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

✈③❧♦♠❛❧✐✳
♣✐r❛t❡r✳PST.PL

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ✐ss✉ ❞✬✉♥ ❢♦r✉♠ ❞✬❡♥tr❛✐❞❡✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st
♣❛s ❛r❣✉♠❡♥té ♣❛r ❞❡s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧✬❡①♣❧✐❝❛✲
t✐♦♥ ❛✉ ♣r♦❜❧è♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ▲❛ ♣❡rt✐♥❡♥❝❡
❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ✐♠♣♦rt❡ ♠♦✐♥s à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉❡ ❧❛ s♦❧✉t✐♦♥ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣♦✉rr❛
❧✉✐ ♣r♦♣♦s❡r✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ♣r♦❜❧è♠❡ ❧❡ ♣❧✉s ❢réq✉❡♥t ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡
s✐t✉❛t✐♦♥s ✭q✉❛♥❞ ✉♥❡ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧ ❡st ❜❧♦q✉é❡✱ ❝✬❡st s♦✉✈❡♥t ♣❛r❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛
été ♣✐r❛té❡✮✳

❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❝❤❡r❝❤é ❧❛ s♦✉r✲
❝❡ ❞✉ ❜✉❣✳ ■❧ ♥✬❛ s❛♥s ❞♦✉t❡ ♣❛s été ❧❡ s❡✉❧ à ❧❡ ❢❛✐r❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧ ❞❡ s❛ ❢❡♠♠❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ❛ été ❛❝t❡✉r ❞❛♥s ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡✳
❖♥ ♣❡✉t r❛✐s♦♥♥❛❜❧❡♠❡♥t s✉♣♣♦s❡r q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❞r❡ss❡ ❛✉ ❢♦r✉♠ ❞✬❡♥tr❛✐❞❡
q✉✬❛♣rès ❛✈♦✐r ❡ss❛②é ❞❡ rés♦✉❞r❡ ❛✈❡❝ ❡❧❧❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡✱ ❡t ❞♦♥❝ ❞❡ t❡st❡r ❧❡s
❛✉tr❡s ❝❛✉s❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❛✉①q✉❡❧❧❡s ✐❧ ❛✉r❛✐t ♣✉ r❡♠é❞✐❡r✳ ❈✬❡st ❧✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té
❞❡ rés♦✉❞r❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ q✉✐ ❧✬❛ ❛♠❡♥é à ❝❡tt❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❡t à ❞❡♠❛♥❞❡r
✉♥❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ s✉r ❧❡ ❢♦r✉♠✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ❡✉ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s
❤②♣♦t❤ès❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❡t ❛rrêt s✉r ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❛ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s✳

▲✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ❡st ❞✉ ♠ê♠❡ t②♣❡✱ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ét❛♥t q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
♥❡ ♠❡♥t✐♦♥♥❡ ♣❛s ❞✬é✈❡♥t✉❡❧❧❡s ❛✉tr❡s ♣❡rs♦♥♥❡s q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t ♣✉ ❝♦♥tr✐❜✉❡r
❛✉ ❝❤♦✐① ❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛✈❛♥❝é❡ ❞❛♥s P✳
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✭✶✺✹✮ ➆↔❡♥♦❦✱ ❦♦t♦r②❥ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ✈❡↔❡r♦♠ ❜②❧ ❜♦❞r✱ ♥❛ s❧❡❞✉❥✉➨↔✐❥ ❞❡♥✬ st❛❧
♣r♦st♦ tr❥❛♣♦↔❦♦❥✳✳✳ ▼❛❧②➨ ♦↔❡♥✬ ✐ ♦↔❡♥✬ s❧❛❜✳✳✳ P♦✈②➨❡♥❛ t❡♠♣❡r❛t✉r❛✱
❞r♦➸✬ ♣r♦❜✐r❛❡t t❡❧♦✿ ❡❣♦ tr✉s✐t✱ ✐♥♦❣❞❛ t❡❧♦ ❞r♦➸✐t✱ ❦❛❦ ✈ ❦♦♥✈✉❧✬s✐❥❛❤✳✳✳
P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬✉ ♥❡❣♦ ♣r♦❜❧❡♠② s ✈♥✉tr❡♥♥✐♠✐ ♦r❣❛♥❛♠✐✱ ✈②③②✲
✈❛❥✉➨↔✐❡ ❜♦❧❡③♥❡♥♥②❡ ♦➨↔✉➨↔❡♥✐❥❛❪✳ ▲❥✉❜♦❡ ♣r✐❦♦s♥♦✈❡♥✐❡ ❦ ❡❣♦ ♠❛❧❡♥✬✲
❦♦♠✉ s❧❛❜♦♠✉ t❡❧✬❝✉ ✈②③②✈❛❡t ❜♦❧✬✱ ♦♥ ♣❧❛↔❡t✱ ❞❛➸❡ ♠♦➸♥♦ s❦❛③❛t✬ −
❦r✐↔✐t✳✳✳
✭❤tt♣✿//❧✉❝❤❣❤✐③♥✐✳✷✉❛✳✐♥✳✉❛✮

▲❡ ❝❤✐♦t✱ q✉✐ ét❛✐t ♣❧❡✐♥ ❞❡ ✈✐❡ ❧❛ ✈❡✐❧❧❡ ❛✉ s♦✐r✱ ❡st ❞❡✈❡♥✉ ❥✉st❡
✉♥❡ ♣♦✉♣é❡ ❞❡ ❝❤✐✛♦♥ ❧❡ ❧❡♥❞❡♠❛✐♥ ✳✳✳ ▲❡ ♣❛✉✈r❡ ♣❡t✐t ❡st très très
❢❛✐❜❧❡ ✳✳✳ ❙❛ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ❡st é❧❡✈é❡✱ s♦♥ ❝♦r♣s ❡st ♣❧❡✐♥ ❞❡ ❢r✐ss♦♥s ✿ ✐❧
❣r❡❧♦tt❡✱ ♣❛r❢♦✐s s♦♥ ❝♦r♣s tr❡♠❜❧❡ ❝♦♠♠❡ s✬✐❧ ❛✈❛✐t ❞❡s ❝♦♥✈✉❧s✐♦♥s ✳✳✳
■❧ ❞♦✐t ❛✈♦✐r ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞❡s ♦r❣❛♥❡s ✐♥t❡r♥❡s q✉✐ ❝❛✉s❡
❞❡s s♦✉✛r❛♥❝❡s✳ ▲❡ ♠♦✐♥❞r❡ ❣❡st❡ ♣♦✉r t♦✉❝❤❡r s♦♥ ♣❡t✐t ❝♦r♣s ❢❛✐❜❧❡
❡st ❞♦✉❧♦✉r❡✉①✱ ✐❧ ♣❧❡✉r❡✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ♠ê♠❡ ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❝r✐❡ ✳✳✳

P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

✉
❝❤❡③✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳GEN.M

♣r♦❜❧❡♠②
♣r♦❜❧è♠❡✳NOM.PL

s
❛✈❡❝✳PREP

✈♥✉tr❡♥♥✐♠✐
✐♥t❡r♥❡✳INS.PL

♦r❣❛♥❛♠✐✱
♦r❣❛♥❡✳INS.PL

✈②③②✈❛❥✉➨↔✐❡
❝❛✉s❡r✳PPrA.NOM.PL

❜♦❧❡③♥❡♥♥②❡
❞♦✉❧♦✉r❡✉①✳ACC.PL

♦➨↔✉➨↔❡♥✐❥❛
s❡♥s❛t✐♦♥✳ACC.PL

▲❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛ ♣♦sté ✉♥ ♠❡ss❛❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞❡
s♦♥ ❝❤✐♦t✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧✬✐❞é❡ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡
❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ❧✐❣♥❡ ❞✉ ♣♦st✳ ❊❧❧❡ é♠❛♥❡ ❜✐❡♥ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉✐
♣❛r❧❡✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❡t ✈✐❡♥t ❛♣♣♦rt❡r ✉♥❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ✐❞é❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt
❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ❞é❝r✐r❡ ✉♥❡ ♠❛❧❛❞✐❡ ♣❧✉s ❝♦✉r❛♥t❡✳ ▲❛
✈ér❛❝✐té ❞❡ P ♥✬❡st ♣❛s ❛✈éré❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès
à ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✉ ♣r♦❜❧è♠❡✱ ♥✐ ❞❡ ❝♦♠♣ét❡♥❝❡s ♠é❞✐❝❛❧❡s✳ ▼❛✐s ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡
❞♦✉t❡✱ ✐❧ ♥❡ r❡♠❡t ♣❛s ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ② ❛✐t ✉♥❡ s♦✉✛r❛♥❝❡ ❞✉ ❝❤✐♦t✳
❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♥❡ s❛✐t ♣❛s s✬✐❧ ❛ ❞✐s❝✉té ❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♣♦✉r ❛rr✐✈❡r
à ❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ ♠❛✐s ❝✬❡st ♣r♦❜❛❜❧❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é s♦♥ ✐♥q✉✐ét✉❞❡✳ ❉♦♥❝ ❧❛
♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♥s❡♥s✉s ❡st ♠♦✐♥s é✈✐❞❡♥t❡ q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣ré❝é❞❡♥ts✱
♠❛✐s ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧✬✐❞é❡ ❞✬❡①♣❧♦r❡r✱ ❞❡ ♣❛r❝♦✉r✐r✱ t♦✉t❡s ❧❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❛✈❛♥t
❞❡ s✬❛rrêt❡r s✉r ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳

P❛r❢♦✐s✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡ ♣♦✉r
♠❡ttr❡ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡ r❡s♣❡❝t✉❡✉s❡ ❛✈❡❝ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ✧♣r❡♥❞r❡ ❞❡s ♣✐♥❝❡tt❡s✧ ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ✉♥❡ ✐❞é❡✱ ❡t ❧❡ ▼❉ ♣❡r♠❡t
à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ s❡ ❞és❡♥❣❛❣❡r✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿
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✭✶✺✺✮ ✭P♦st s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ q✉✐ ré♣❡rt♦r✐❡ t♦✉s ❧❡s ❛rrêts ❞✬✉♥ tr❛✐♥ q✉✐ ♥✬❛♣✲
♣❛r❛✐ss❡♥t ♣❛s s✉r ❧❡ s❝❤é♠❛ ❞❡ ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❞♦♥♥é❡s✳ ❯♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡
♣r♦♣♦s❡ ✉♥ ❛rrêt à s♦♥ t♦✉r✳✮
−❆ ❦❛❦ ➸❡ ❆♣r❡❧❡✈❦❛❄ ➮t♦ ❜♦❧✬➨❡ r❛③✈❡ ♥❡ st❛♥❝✐❥❛❄
−P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬✈②✱ ♥❡❞♦❧❣♦ ❞✉♠❛❥❛✱ r❡➨✐❧✐✱ ↔t♦ ✈ èt♦♠ ♣♦st❡
❜②❧✐ ♣❡r❡↔✐s❧❡♥② ✈s❡ st❛♥❝✐✐❪❄ ■♥♦❣❞❛ ♥✉➸♥♦ ♣♦❞✉♠❛t✬ ❞♦❧✬➨❡✳ ❩❞❡s✬ ♣❡✲
r❡↔✐s❧❡♥② st❛♥❝✐✐✱ ❦♦t♦r②❡ ♥❡ ✈②❞❡❧❡♥② ➸✐r♥②♠ ➨r✐❢t♦♠ ♥❛ s❤❡♠❡ ❇❉✳
✭❋♦r✉♠ ✿ ❑✐❡✈s❦♦❡ ♥❛♣r❛✈❧❡♥✐❡✱ ✷✵✵✽✲✷✵✶✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❊t ❆♣r❡❧❡✈❦❛ ❛❧♦rs ❄ ❈❡ ♥✬❡st ♣❧✉s ✉♥ ❛rrêt ❄
−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉❡ ✈♦✉s ❛②❡③ ❞é❝✐❞é✱ s❛♥s ♣r❡♥❞r❡ ❧❡ t❡♠♣s ❞❡ ré✢é✲
❝❤✐r✱ q✉❡ t♦✉s ❧❡s ❛rrêts ét❛✐❡♥t ré♣❡rt♦r✐és ❞❛♥s ❝❡ ♣♦st ❄ P❛r❢♦✐s ✐❧
❢❛✉t ré✢é❝❤✐r ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❧♦♥❣t❡♠♣s✳ ❙♦♥t ré♣❡rt♦r✐és ✐❝✐ ❧❡s ❛rrêts
q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ✐♥❞✐q✉és ❡♥ ❣r❛s s✉r ❧❡ s❝❤é♠❛ ❞❡ ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❞♦♥♥é❡s✳

P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

✈②✱
✷♣❧✳NOM

♥❡❞♦❧❣♦
♣❛s✲❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV

❞✉♠❛❥❛✱
♣❡♥s❡r✳GER.IPF

r❡➨✐❧✐✱
❞é❝✐❞❡r✳PST.PL

↔t♦
q✉❡

✈
❞❛♥s✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.M

♣♦st❡
♣♦st✳LOC.M

❜②❧✐
êtr❡✳PST.PL

♣❡r❡↔✐s❧❡♥②
ré♣❡rt♦r✐é✳NOM.PL

✈s❡
t♦✉t✳NOM.PL

st❛♥❝✐✐
❛rrêt✳NOM.PL

■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❝♦♥st❛t ❛ss❡③ ✐r♦♥✐q✉❡ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬✐♥✈✐t❡
❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r à ré♣♦♥❞r❡✱ ♠❛✐s r❡❧è✈❡ s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❧❛ ❜êt✐s❡
❞❡ s♦♥ ♣♦st✱ t♦✉t ❡♥ ❡ss❛②❛♥t ❞❡ r❡st❡r ❝♦rr❡❝t ❡t ♣♦❧✐✱ ❛✈❡❝ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡
❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st s♦✉✈❡♥t ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❧❡s ♠❡ss❛❣❡s ❛ss❡③
♦✣❝✐❡❧s✱ ♦✉ ❞❛♥s ❧❡s é❝❤❛♥❣❡s ❡♥tr❡ t❡❝❤♥✐❝✐❡♥s ❡t ✉s❛❣❡rs s✉r ❞❡s ❢♦r✉♠s
❞✬❡♥tr❛✐❞❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ♣rés❡♥t❡r P ❝♦♠♠❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡✱
q✉✐ ❢❡r❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s s✐ ❡❧❧❡ ét❛✐t ❞é❜❛tt✉❡ ♣❛r ♣❧✉s✐❡✉rs ♣❡rs♦♥♥❡s✱ ♠ê♠❡ s✐
❞❛♥s ❧❡s ❢❛✐ts✱ ❡❧❧❡ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳ ■❝✐✱ ❧❡ ▼❉ ♠❛rq✉❡ ❝❡tt❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡
✈♦❧♦♥t❛✐r❡✱ ✉♥❡ ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ♣r♦♣♦s✳

▼❛✐♥t❡♥❛♥t q✉❡ ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉ s♦♥t ❞é✜♥✐❡s✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♥♦✉s
♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s t②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❢❛✈♦r✐s❛♥t ❧❡✉r ❡♠♣❧♦✐✳

✹✳✺✳✹ ❚②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐

▲❡s ❞❡✉① ♠❛rq✉❡✉rs s❡♠❜❧❡♥t êtr❡ ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ❞❡s t②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s
r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t s✐♠✐❧❛✐r❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s
❞❡s ♦✉✈r❛❣❡s ❞❡ ✈✉❧❣❛r✐s❛t✐♦♥✱ ❛❧♦rs q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❧✉✐✱ ❡st très ❡♠♣❧♦②é
❞❛♥s ❞❡s ❛rt✐❝❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s✳



✹✳✺✳ ❈❆❘❆❈❚➱❘■❙❚■◗❯❊❙ ●➱◆➱❘❆▲❊❙ ❊◆ ❚❆◆❚ ◗❯❊ ▼❉ ✶✼✸

✭✶✺✻✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ t❛♣✐s✳✮
◆❛ ♥ë♠ ✐③♦❜r❛➸❡♥② ♣♦✈t♦r❥❛❥✉➨↔✐❡s❥❛ ✜❣✉r② s✐❞❥❛➨↔❡❥ ♥❛ tr♦♥❡ ❜♦❣✐♥✐ ✐
✈s❛❞♥✐❦❛ ♥❛ s✈❡t❧♦♠ ❢♦♥❡✳ ❉r✉❣♦❥✱ r❛③♠❡r♦♠ ✹ ♠✷

− ➨❡rst❥❛♥♦❥✱ t❦❛✲
♥②❥✱ t♦♥↔❛❥➨❡❥ r✉↔♥♦❥ r❛❜♦t②✳ P♦ ❦❛↔❡st✈✉ ✐ ❦r❛s♦t❡ ♦♥ ✈r❥❛❞ ❧✐ ✉st✉✲
♣✐t ❧✉↔➨✐♠ ♣❡rs✐❞s❦✐♠ ✐ t✉r❦♠❡♥s❦✐♠ ♦❜r❛③❝❛♠✳ ❯↔ë♥②❡ s❤♦❞❥❛ts❥❛ ✈♦
♠♥❡♥✐✐✱ ↔t♦ èt♦t ❦♦✈ër✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬♣❡r❡❞♥❡❛③✐❛ts❦♦❣♦ ♣r♦✐s✲
❤♦➸❞❡♥✐❥❛❪✱ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ❞r❡✈♥❡❥➨✐♠ ✐③✈❡st♥②♠ ✈ ♠✐r❡✳ ◆❡s♦♠♥❡♥♥❛❥❛
✈♥❡➨♥❥❛❥❛ s❤♦➸❡st✬ ✐③❞❡❧✐❥ ❡✈r♦♣❡❥s❦✐❤ s❦✐❢♦✈ ✐ ✧♣❛③②r②❦❝❡✈✧ ❣♦✈♦r✐t ♦
t♦♠✱ ↔t♦ ♥❛ ♣r♦t❥❛➸❡♥✐✐ st♦❧❡t✐❥ st❡♣♥②❡ ♣r♦st♦r② ❊✈r❛③✐✐ ♥❛❤♦❞✐❧✐s✬ ♣♦❞
♠♦➨↔♥❡❥➨✐♠ ❦✉❧✬t✉r♥②♠ ✈❧✐❥❛♥✐❡♠ èt♦❣♦ ❞r❡✈♥❡❣♦ ❦♦↔❡✈♦❣♦ ♥❛r♦❞❛✳
✭❚❡♠✐r❣❛❧❡❡✈✱ ✧❩❡r❦❛❧♦ ♠✐r❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
■❧ r❡♣rés❡♥t❡ ❧❡s ✜❣✉r❡s ré♣été❡s ❞✬✉♥❡ ❞é❡ss❡ ❛ss✐s❡ s✉r ✉♥ trô♥❡ ❡t
❞✬✉♥ ❝❛✈❛❧✐❡r s✉r ✉♥ ❢♦♥❞ ❝❧❛✐r✳ ▲✬❛✉tr❡✱ ❞❡ ✹ ♠✷✱ ❡st ❡♥ ❧❛✐♥❡✱ t✐ssé très
✜♥❡♠❡♥t à ❧❛ ♠❛✐♥✳ ❊♥ t❡r♠❡s ❞❡ q✉❛❧✐té ❡t ❞❡ ❜❡❛✉té✱ ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❣r❛♥❞
❝❤♦s❡ à ❡♥✈✐❡r ❛✉① ♠❡✐❧❧❡✉rs ❡①❡♠♣❧❛✐r❡s ♣❡rs❛♥s ❡t t✉r❦♠è♥❡s✳ ▲❡s
s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s s♦♥t ❞✬❛❝❝♦r❞ ♣♦✉r ❝♦♥s✐❞ér❡r q✉❡ ❝❡ t❛♣✐s✱ s❛♥s ❞♦✉t❡
♦r✐❣✐♥❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❆s✐❡ ♦❝❝✐❞❡♥t❛❧❡✱ s✬❛✈èr❡ êtr❡ ❧❡ ♣❧✉s ❛♥❝✐❡♥ ❝♦♥♥✉ ❞❛♥s
❧❡ ♠♦♥❞❡✳ ▲❛ r❡ss❡♠❜❧❛♥❝❡ ❡①tér✐❡✉r❡ ✐♥❝♦♥t❡st❛❜❧❡ ❞❡s ♣r♦❞✉❝t✐♦♥s
❞❡s ❙❝②t❤❡s ❡✉r♦♣é❡♥s ❡t ❞❡s ✧P❛③②r②❦✐❡♥s✧ ✐♥❞✐q✉❡ q✉❡ ♣❡♥❞❛♥t ❞❡s
s✐è❝❧❡s✱ ❧❡s ét❡♥❞✉❡s ❞❡s st❡♣♣❡s ❞❡ ❧✬❊✉r❛s✐❡ ♦♥t été s♦✉s ❧✬✐♥✢✉❡♥❝❡
❝✉❧t✉r❡❧❧❡ très ♣✉✐ss❛♥t❡ ❞❡ ❝❡t ❛♥❝✐❡♥ ♣❡✉♣❧❡ ♥♦♠❛❞❡✳

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♣❡r❡❞♥❡❛③✐❛ts❦♦❣♦
❞✬❆s✐❡✲♦❝❝✐❞❡♥t❛❧❡✳ADJ.GEN.N

♣r♦✐s❤♦➸❞❡♥✐❥❛✱
♦r✐❣✐♥❡✳GEN.N

▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ❧✬❛✈✐s ❞❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞✉ s✉❥❡t ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ P
❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ très ❣r❛♥❞ ♥♦♠❜r❡ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ✐ss✉❡s ❞✬❛r✲
t✐❝❧❡s ♦✉ ❞❡ ❧✐✈r❡s ❞❡ ✈✉❧❣❛r✐s❛t✐♦♥ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s ✿ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞✬♦✉✈r❛❣❡s✱
❧✬❛✉t❡✉r ❢❛✐t ❧❡ ♣♦✐♥t s✉r ❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥♥✉ ❞✉ s✉❥❡t✱ s❛♥s ❛✈♦✐r ❢❛✐t ❧❡s r❡✲
❝❤❡r❝❤❡s ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❞❛♥s ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ❞❡ ❧✬❛r❝❤é♦❧♦❣✐❡✱
♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❞❡ ré❡❧❧❡s ❝❡rt✐t✉❞❡s✳ ❈❡ q✉✐ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❛
r❡❝❤❡r❝❤❡ ❡♥ ❣é♥ér❛❧✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡s ♣r♦❣rès s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s ❢♦♥t é✈♦❧✉❡r
❡♥ ♣❡r♠❛♥❡♥❝❡ ❧❡s t❤é♦r✐❡s✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ✧❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐té✧ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱ q✉✐ ❞♦♥♥❡ ❞✉ ♣♦✐❞s à ❧✬❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❡st ❛❜s❡♥t❡ ❞❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❛rt✐❝❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s
❡t ♠♦♥tr❡ ❧✬❡♥❣❛❣❡♠❡♥t s✉❜❥❡❝t✐❢ ❞❡ s♦♥ ❛✉t❡✉r✳ ◆♦✉s ❧❡ ✈♦②♦♥s ❜✐❡♥ ❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✺✼✮ ✭❉❛♥s ✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳✮
❱ ♣r✐♠❡r❛❤ ✭✺✻✮ ✐ ✭✺✼✮ ♥❛❧✐❝♦ ♥❡❦♦t♦r♦❡ s♦✈❡r➨ë♥♥♦❡ ❞❡❥st✈✐❡ ✭r❡✲
③✉❧✬t❛t✮ ✐ s✉❜✑❡❦t✱ ♦➸✐❞❛✈➨✐❥ s♦✈❡r➨❡♥✐❥❛ èt♦❣♦ ❞❡❥st✈✐❥❛✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦✲
♠✉✱ ❬③❞❡s✬ ♦♣r❡❞❡❧❥❛❥✉➨↔✐♠ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ♣❛r❛♠❡tr ➸❡❧❛♥✐❥❛❪✳ ■♥❢♦r♠❛♥t②



✶✼✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✹✳ ▲❊❙ ❋❖❘▼❊❙ P❘➱P❖❙■❚■❖◆◆❊▲▲❊❙

♥❡ ♣r✐③♥❛❧✐ ✈♦③♠♦➸♥②♠ ✉♣♦tr❡❜✐t✬ ❞❛♥♥②❥ ❣❧❛❣♦❧ s♦ ③♥❛↔❡♥✐❡♠ ♦ts✉tst✲
✈✐❥❛ ➸❡❧❛♥✐❥❛ s♦ st♦r♦♥② ❦❛✉③❛t♦r❛✳
✭❈♦r♣✉s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❙t✉❞❡♥t ❚❡①ts✮

❉❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✭✺✻✮ ❡t ✭✺✼✮✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ❛❝❝♦♠♣❧✐❡ ✭✉♥ ré✲
s✉❧t❛t✮ ❡t ❧❡ s✉❥❡t q✉✐ ❛tt❡♥❞❛✐t ❧✬❛❝❝♦♠♣❧✐ss❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡tt❡ ❛❝t✐♦♥✳
❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✐❝✐✱ ❝✬❡st ❧❡ ♣❛r❛♠ètr❡ ❞✉ s♦✉❤❛✐t q✉✐ s✬❛✈èr❡ êtr❡
❞ét❡r♠✐♥❛♥t✳ ▲❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♥✬♦♥t ♣❛s ❛❝❝❡♣té ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉t✐✲
❧✐s❡r ❝❡ ✈❡r❜❡ ❛✈❡❝ ❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ♠❛♥q✉❡ ❞❡ ❞és✐r ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞✉
❝❛✉s❛t❡✉r✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♠♦♠✉

③❞❡s✬
✐❝✐✳ADV

♦♣r❡❞❡❧❥❛❥✉➨↔✐♠
❞ét❡r♠✐♥❛♥t✳INS.M

❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛
s✬❛✈ér❡r✳PRS.3SG

♣❛r❛♠❡tr
♣❛r❛♠ètr❡✳NOM.M

➸❡❧❛♥✐❥❛✳
s♦✉❤❛✐t✳GEN.N

■❝✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ rés✉❧t❛t ❞❡ s❛ r❡❝❤❡r❝❤❡✱
❞♦♥❝ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ é♠❛♥❡ ❜✐❡♥ ❞❡ ❧✉✐✳ ❙❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ❡st ♣❧❡✐♥❡♠❡♥t
❡♥❣❛❣é❡✳ ■❧ ♥✬❛ é✈✐❞❡♠♠❡♥t ♣❛s ❛❝❝ès à ❧❛ ré❛❧✐té ❞❡s ♠é❝❛♥✐s♠❡s ❡♥ ❥❡✉ ❞❛♥s
❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❞❡s ❧♦❝✉t❡✉rs✱ ❞♦♥❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♠♦♥tr❡ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t
❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱ q✉✐ ♦✉✈r❡ ❧❛ ✈♦✐❡ à ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳
▼❛✐s ❧✬❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛ très ♣❡✉ ❞❡ ♣♦✐❞s✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❞♦♥♥❡ s♦♥
❤②♣♦t❤ès❡ q✉✬✐❧ ❡st✐♠❡ êtr❡ ❥✉st❡✱ ❡t s✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ ❛ ❧✉✐✲♠ê♠❡ tr❛✈❛✐❧❧é✳

▲✬❛✉tr❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té❡ ❡♥tr❡
❧❡s ❞❡✉① ▼❉ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡✉r ❡♠♣❧♦✐ ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✳ ❙❡✉❧ ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ ♣❡✉t êtr❡ ✉t✐❧✐sé s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r
♦↔❡✈✐❞♥♦ ✶✳ ▼❛✐s ♥♦✉s ❞ét❛✐❧❧❡r♦♥s ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❡ ■■■✳

✹✳✻ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡s ❣❛✉❝❤❡
❡t ❞r♦✐t

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t q✉❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ét❛✐❡♥t ♣✉r❡♠❡♥t ré✲
tr♦s♣❡❝t✐✈❡s✳ ▲❡s ▼❉ ❞❡ ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ❡✉①✱ ♦♥t ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❞r♦✐t❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❝❡tt❡ t❡♥❞❛♥❝❡ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s q✉✬✐❧s s♦♥t
❝♦✉♣és ❞❡ ❧❡✉r ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ ♣♦✉r ❧❛ s✉✐t❡✱ ❧❡ ▼❉
❢❛✐t ❞♦♥❝ ✜♥❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞❡ ❞r♦✐t❡✳

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✸✱ s❡❝t✐♦♥ ✸✳✹✳✷✱ ♣✳ ✶✶✸✳
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✹✳✻✳✶ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❛ s✉✐t❡

▲✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ❡st ✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡s ❢♦r♠❡s
♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s q✉✐ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡s ❢♦r♠❡s ❞✬♦r✐❣✐♥❡
❛❞✈❡r❜✐❛❧❡✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉✬❡❧❧❡ ❡st ❞✉❡ ❛✉ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦ ❡t à s❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡
❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✳ Pr❡♥♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❞❛♥s
❧❡q✉❡❧ ❝❡ ▼❉ ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❛ s✉✐t❡ à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
q✉✐ é♠❛♥❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿

✭✶✺✽✮ −❆ ❦❛❦ ➸❡✦ ❱ ❊✈❛♥❣❡❧✐✐ ❡st✬ ③❛♠❡↔❛t❡❧✬♥②❡ s❧♦✈❛✿ ✧❱r❛↔✉✱ ✐s❝❡❧✐s❥❛
s❛♠✧✳
❏❛ ✈③❞r♦❣♥✉❧❛✳ ❚❛❦ ❣♦✈♦r✐❧ ♠♦❥ ♣❛♣❛ − ♣②❧❡s♦s✉✱ ✈ ♣❡r✈♦♠ ❞❡tst✈❡✳
−❷t♦ ✈❛s s♠✉t✐❧♦❄
−❱s♣♦♠✐♥❛❧❛ èt✉ ❢r❛③✉✳ −❘❛ss❦❛③❛❧❛✱ ❦❛❦ ♣❛♣❛✱ ✈♦❞❥❛ ➨↔ët❦♦❥ ♣♦ s♣✐♥❡
♣②❧❡s♦s❛✱ s❦❛③❛❧ ❡♠✉✿ ✧❱r❛↔✉✱ ✐s❝❡❧✐s❥❛ s❛♠✧✳✳✳
−❱❛➨ ♦t❡❝ ❜②❧✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✐♥t❡r❡s♥②❥ ↔❡❧♦✈❡❦❄
−❉❛✳ ◆♦ ❥❛ èt♦ ♣♦↔t✐ ♥❡ ♣♦♠♥❥✉✳ ❑♦❣❞❛ ♦♥ ♣♦❣✐❜✱ ♠♥❡ ❜②❧♦ ♣❥❛t✬ ❧❡t✳
✭●r❡❦♦✈❛✱ P❡r❡❧♦♠✱ ✶✾✽✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❊t ❝♦♠♠❡♥t ✦ ■❧ ② ❛ ❞❛♥s ❧❡s ➱✈❛♥❣✐❧❡s ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛✐r❡ ✿
✧▼é❞❡❝✐♥✱ ❣✉ér✐s✲t♦✐ t♦✐✲♠ê♠❡✳✧
❏❡ tr❡ss❛✐❧❧✐s✳ ❈❡ s♦♥t ❧❡s ♠♦ts q✉❡ ♠♦♥ ♣èr❡ ❛✈❛✐t ❞✐ts✱ ❡♥ ♣❛r❧❛♥t à
❧✬❛s♣✐r❛t❡✉r✱ ❞❛♥s ♠❛ ♣❡t✐t❡ ❡♥❢❛♥❝❡✳
−◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✐ ✈♦✉s ❛ tr♦✉❜❧é❡ ❄
−❏❡ ♠❡ s♦✉✈✐❡♥s ❞❡ ❝❡tt❡ ♣❤r❛s❡✳ ❏❡ r❛❝♦♥t❛✐ ❝♦♠♠❡♥t ♠♦♥ ♣èr❡✱
♣❛ss❛♥t ✉♥❡ ❜r♦ss❡ s✉r ❧❡ ❞♦s ❞❡ ❧✬❛s♣✐r❛t❡✉r✱ ❧✉✐ ❛✈❛✐t ❞✐t ✧▼é❞❡❝✐♥✱
❣✉ér✐s✲t♦✐ t♦✐✲♠ê♠❡✧ ✳✳✳
−❱♦tr❡ ♣èr❡ ❛✈❛✐t ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ✐♥tér❡ss❛♥t ❄
−❖✉✐✱ ♠❛✐s ❥❡ ♥❡ ♠✬❡♥ s♦✉✈✐❡♥s ♣r❡sq✉❡ ♣❛s✳ ❏✬❛✈❛✐s ❝✐♥q ❛♥s q✉❛♥❞
✐❧ ❡st ♠♦rt✳

❱❛➨
♣♦ss✳2PL.NOM.M

♦t❡❝
♣èr❡✳NOM.M

❜②❧✱
êtr❡✳PST.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✐♥t❡r❡s♥②❥
✐♥tér❡ss❛♥t✳NOM.M

↔❡❧♦✈❡❦❄
❤♦♠♠❡✳NOM.M

▲❡ ♣èr❡ ❡st ✉♥ é❧é♠❡♥t ♥♦✉✈❡❛✉ ❞❛♥s ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✱ ✐❧ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡ ✐♥✲
tr♦❞✉✐t ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲✬❡♥❥❡✉ ♥✬❡st ♣❛s t❛♥t ❞❡ ❞ét❡r♠✐♥❡r s✐ ❧❡ ♣èr❡
❡st ♦✉ ♥♦♥ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ✐♥tér❡ss❛♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✬✐♥✈✐t❡r ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡
à ♣❛r❧❡r ❞❡ ❧✉✐✱ ❡♥ r❡❜♦♥❞✐ss❛♥t s✉r ❝❡t é❧é♠❡♥t ♥♦✉✈❡❛✉✳ ▲✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡st
❞♦♥❝ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t✳
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✭✶✺✾✮ ✭■♥t❡r✈✐❡✇ ❞✉ ❧✐♥❣✉✐st❡ ❆♣r❡s❥❛♥ s✉r ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡ ❧❛ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡
❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ♠♦♥❞✐❛❧✱ ❝♦♠♣❛ré❡ à ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❛♠ér✐❝❛✐♥❡ ♣❛r
❡①❡♠♣❧❡✳✮
❏❛ s↔✐t❛❥✉✱ ↔t♦ ❜♦❧❡❡ s✐❧✬♥♦❥ ❧✐♥❣✈✐st✐❦✐✱ ↔❡♠ ♥❛➨❛✱ ♥❡t ♥✐ ✈ ♦❞♥♦❥ ❞r✉✲
❣♦❥ str❛♥❡✳ ❉♦st❛t♦↔♥♦ ♥❛③✈❛t✬ − ❜❡③ ❞❛❧✬♥❡❥➨✐❤ ❦♦♠♠❡♥t❛r✐❡✈ − t❛❦✐❡
✐♠❡♥❛✱ ❦❛❦ ❬❧♦♥❣✉❡ s✉❝❝❡ss✐♦♥ ❞❡ ♥♦♠s ❞✬é❝♦❧❡s ❡t ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st❡s r✉ss❡s
r❡♥♦♠♠és❪✳
➎❛❧✬✱ ↔t♦ ♥❛➨❛ ❧✐♥❣✈✐st✐❦❛ ♥❡ ♣♦❧✬③✉❡ts❥❛ ✈ ♠✐r❡ ✈❧✐❥❛♥✐❡♠✱ s♦♦t✈❡tst✈✉✲
❥✉➨↔✐♠ ❡ë s✐❧❡✳ ❬Pr✐↔✐♥❛✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ❥❛③②❦♦♠ ♠✐r♦✈♦❥
♥❛✉❦✐ ❜❡③r❛③❞❡❧✬♥♦ st❛❧ ❛♥❣❧✐❥s❦✐❥ ❥❛③②❦❪✱ ❛ ♠② ♣✐➨❡♠ s✈♦✐ r❛❜♦t② ✈ ♦s✲
♥♦✈♥♦♠ ♣♦✲r✉ss❦✐✳
✭❊♥s✉✐t❡✱ ❧❡ ❥♦✉r♥❛❧✐st❡ ♣♦s❡ ✉♥❡ ❛✉tr❡ q✉❡st✐♦♥✳✮
✭❤tt♣✿//tr✈✲s❝✐❡♥❝❡✳r✉✮
❏✬❡st✐♠❡ q✉✬✐❧ ♥✬❡①✐st❡ ♣❛s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ♣❧✉s ❢♦rt❡ q✉❡ ❧❛ ♥ôtr❡ ❞❛♥s
❛✉❝✉♥ ♣❛②s ❞✉ ♠♦♥❞❡✳ ■❧ s✉✣t ❞❡ ❝✐t❡r✱ s❛♥s ♣❧✉s ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡s✱
❞❡s ♥♦♠s t❡❧s q✉❡ ❬❧♦♥❣✉❡ s✉❝❝❡ss✐♦♥ ❞❡ ♥♦♠s ❞✬é❝♦❧❡s ❡t ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st❡s
r✉ss❡s r❡♥♦♠♠és ❪✳
■❧ ❡st ❞♦♠♠❛❣❡ q✉❡ ♥♦tr❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ♥✬❛✐t ♣❛s ✉♥❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡
♠♦♥❞❡ à ❧❛ ❤❛✉t❡✉r ❞❡ s❛ ❢♦r❝❡✳ ▲❛ r❛✐s♦♥ ❡♥ ❡st s❛♥s ❞♦✉t❡ q✉❡ ❧❛
❧❛♥❣✉❡ ❞❡ ❧❛ s❝✐❡♥❝❡ ♠♦♥❞✐❛❧❡ ❡st ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❡①❝❧✉s✐✈❡♠❡♥t ❧✬❛♥❣❧❛✐s✱
♦r ♥♦✉s é❝r✐✈♦♥s ♥♦s tr❛✈❛✉① ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ r✉ss❡✳

Pr✐↔✐♥❛✱
❝❛✉s❡✳NOM.F

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✈
❞❛♥s✳PREP

t♦♠✱
❞❡♠✳LOC

↔t♦
q✉❡

❥❛③②❦♦♠
❧❛♥❣✉❡✳INS.M

♠✐r♦✈♦❥
♠♦♥❞✐❛❧✳GEN.F

♥❛✉❦✐
s❝✐❡♥❝❡✳GEN.F

❜❡③r❛③❞❡❧✬♥♦
s❛♥s✲♣❛rt❛❣❡✳ADV

st❛❧
❞❡✈❡♥✐r✳PST.M

❛♥❣❧✐❥s❦✐❥
❛♥❣❧❛✐s✳NOM.M

❥❛③②❦
❧❛♥❣✉❡✳NOM.M

▲❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✜♥❛❧❡✱ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉
❝♦♥♥❡❝t❡✉r ❛ ✧♦r✧✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ♣ré♣❛r❡r ❧✬❛r❣✉♠❡♥t
✧♥♦✉s é❝r✐✈♦♥s ❡♥ r✉ss❡✱ ❝✬❡st ♣♦✉r ç❛ q✉❡ ♥♦s tr❛✈❛✉① ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❝♦♥♥✉s✧✳
❈✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❝❤♦✐① ❞✉ ▼❉ ✿
s✐ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t ✈✐❞✐♠♦✱ ✐❧ s✬❛❣✐r❛✐t ❞❡ ❥✉st✐✜❡r ❧❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡
❣❛✉❝❤❡ q✉✐ s❡r❛✐t s✉r♣r❡♥❛♥t✳ ■❝✐✱ ❝✬❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✳ Pr❡♠✐èr❡♠❡♥t✱ ✐❧ ♥✬② ❛
r✐❡♥ ❞❡ s✉r♣r❡♥❛♥t ♦✉ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡
❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣❧✉s ✐♥✢✉❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❡st
✉♥ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥ ❛✉① ❞❡✉① ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉rs✳ ❉❡✉①✐è♠❡♠❡♥t✱ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧❛
♣❤r❛s❡ q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉ ♠♦♥tr❡ q✉❡ s❛ ♣♦rté❡ s❡rt à ✐♥tr♦❞✉✐r❡ ❧✬❛r❣✉♠❡♥t
✜♥❛❧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ♣r✐↔✐♥❛ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ✧❧❛ r❛✐s♦♥ ❡♥ ❡st
q✉❡✧ ♣♦s❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞✬✉♥❡ ❝❛✉s❡ ❡t t❡♥❞ à ♦✉✈r✐r s✉r ✉♥
r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳



✹✳✻✳ ❯◆❊ ❱❆▲❊❯❘ ❉❊ P❖◆❚✳✳✳ ✶✼✼

❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❡st très ❝❧❛✐r❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✻✵✮ ✭➱❝❤❛♥❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ s✉r ❧❡ ❢❛✐t ❞✬✐♥t❡r❞✐r❡ ❛✉① ❡♥❢❛♥ts ❧✬❛❝❝ès ❛✉①
rés❡❛✉① s♦❝✐❛✉①✳✮
−❩❛♣r❡t ♥❡ ♦❞♦❜r❥❛❥✉✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬❛✈t♦r② ③❛♣r❡t❛ ❞❡r➸❛❧✐s✬ t♦❥
✐❞❡✐✱ ↔t♦ ❞❡t✐ ❞♦ ✶✸ ❧❡t ♥❡ s♣♦s♦❜♥② ❦ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡✱ s❛♠♦❦♦♥tr♦❧❥✉ ✐
s❛♠♦♦❣r❛♥✐↔❡♥✐❥✉ ♣♦❧✬③♦✈❛♥✐❥❛ s♦❝s❡t❥❛♠✐❪✳ ❯✈❡r❥❛❥✉ ✈❛s✱ ♥❛ èt♦ ♥❡
s♣♦s♦❜♥② ✐ ❧❥✉❞✐ st❛r➨❡❣♦ ✈♦③r❛st❛✳ ❑r♦♠❡ t♦❣♦✱ ♥❡✈♦③♠♦➸♥♦ ♦ts❧❡❞✐t✬
r❡❛❧✬♥②❥ ✈♦③r❛st ✈s❡❤ r❡❣✐str✐r✉❥✉➨↔✐❤s❥❛ ❣r❛➸❞❛♥✱ ❦❛❦❛❥❛ r❛③♥✐❝❛✱ ✉❦❛✲
③②✈❛t✬✱ ↔t♦ t❡❜❡ ✶✷ ❧❡t ✐❧✐ ✺✻✳ ❆ ❣❧❛✈♥♦❡✿ s♦❝s❡t✐ − ♥❡ s❛♠❛❥❛ ❜♦❧✬➨❛❥❛
❜❡❞❛ ■♥t❡r♥❡t❛ ❞❧❥❛ ❞❡t❡❥✳
✭❦♦❧❧❡❦t✐✈♥②❥ ✧◆♦✈♦❣♦r♦❞s❦✐❡ ✈❡❞♦♠♦st✐✧✱ ✷✵✶✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❏❡ ♥✬❛♣♣r♦✉✈❡ ♣❛s ❧✬✐♥t❡r❞✐❝t✐♦♥✳ ■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉❡ s❡s ❛✉t❡✉rs s♦♥t
♣❛rt✐s ❞❡ ❧✬✐❞é❡ q✉❡ ❧❡s ❡♥❢❛♥ts ❞❡ ♠♦✐♥s ❞❡ ✶✸ ❛♥s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❝❛♣❛❜❧❡s
❞❡ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡✱ ❞❡ ♠❛îtr✐s❡ ❞❡ s♦✐ ❡t ❞✬❛✉t♦✲❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡✉r ✉t✐❧✐s❛✲
t✐♦♥ ❞❡s rés❡❛✉① s♦❝✐❛✉①✳ ❏❡ ✈♦✉s ❛ss✉r❡ q✉❡ ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♣❧✉s â❣é❡s
♥❡ ❧❡ s♦♥t ♣❛s ♣❧✉s✳ ❊♥ ♦✉tr❡✱ ✐❧ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ s✉r✈❡✐❧❧❡r ❧✬â❣❡ ré❡❧
❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s q✉✐ s✬✐♥s❝r✐✈❡♥t✱ q✉❡❧❧❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ② ❛✲t✲✐❧ à
✐♥❞✐q✉❡r q✉❡ ✈♦✉s ❛✈❡③ ✶✷ ♦✉ ✺✻ ❛♥s✳ ❊t s✉rt♦✉t ✿ ❧❡s rés❡❛✉① s♦❝✐❛✉①
♥❡ s♦♥t ♣❛s ❧❡ ♣❧✉s ❣r♦s ♣r♦❜❧è♠❡ ❞✬■♥t❡r♥❡t ♣♦✉r ❧❡s ❡♥❢❛♥ts✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❛✈t♦r②
❛✉t❡✉r✳NOM.PL

③❛♣r❡t❛
✐♥t❡r❞✐❝t✐♦♥✳GEN.M

❞❡r➸❛❧✐s✬
s❡✲t❡♥✐r✳PST.PL

t♦❥
❞❡♠✳GEN.F

✐❞❡✐✱
✐❞é❡✳GEN.F

↔t♦
q✉❡

❞❡t✐
❡♥❢❛♥t✳NOM.PL

❞♦
❥✉sq✉✬à✳PREP

✶✸
✶✸

❧❡t
❛♥s

♥❡
♥❡❣

s♣♦s♦❜♥②
✭êtr❡✮✲❝❛♣❛❜❧❡✳FC.PL

❦
❞❡✳PREP

❞✐s❝✐♣❧✐♥❡
❞✐s❝✐♣❧✐♥❡✳DAT.F

■❧ s✬❛❣✐t ❞✉ ❞é❜✉t ❞✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ ❡①♣❧✐q✉❡r ❧✬é♥♦♥❝é ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❡
▼❉ ❢❛✐t ❧❡ ❧✐❡♥✱ ❧❛ tr❛♥s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❝❡t é♥♦♥❝é ❡t ❧❡s ❛r❣✉♠❡♥ts q✉✐ é♠❛♥❡♥t
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦♥♥és ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ❜✐❡♥ ✉♥❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès ❛✉① ♣❡♥sé❡s ❞❡s
❛✉t❡✉rs ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❞✐❝t✐♦♥✱ ♠❛✐s s❡✉❧❡♠❡♥t à ❝❡ q✉✐ rés✉❧t❡ ❞❡ ❧❡✉r ré✢❡①✐♦♥✱ à
s❛✈♦✐r ❧✬♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ❞✬❛✈♦✐r ♣❧✉s ❞❡ ✶✸ ❛♥s ♣♦✉r s✬✐♥s❝r✐r❡ s✉r ❧❡s rés❡❛✉① s♦✲
❝✐❛✉①✳ ❈❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ❢❛✐t❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ ré✢❡①✐♦♥
s✉r ❧❡ s✉❥❡t ❡t ♥✬❡st ♣❛s ❥✉st✐✜é❡ ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡✳

✭✶✻✶✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ❞❡ ❧✬♦r❣❛♥✐s❛tr✐❝❡ ❞✬✉♥❡ ❝♦✉rs❡ ❡♥ ♠♦♥t❛❣♥❡✳✮
❱ ♦s♥♦✈♥♦♠ ♦↔❡♥✬ ♠♥♦❣♦ ❦❛♠♥❡❥ ♥❛ ✈t♦r♦❥ ↔❛st✐ ❞✐st❛♥❝✐✐ ✈♣❧♦t✬ ❞♦
▲❜♦✈✱ ♣♦t♦♠ ✐❞ët ♥❡♠♥♦➸❦♦ ❞♦r♦➸❦❛ ♣♦ ❧❡❞♥✐❦✉ ♥❡❜♦❧✬➨♦♠✉ ✈s❦♦❧✬③✬✳
❚❛♠ ♠♦➸♥♦ ❜✉❞❡t r❛③♦❣♥❛t✬s❥❛ ✉ ❦♦❣♦ ♣♦❧✉↔✐ts❥❛✱ ✐❧✐ ♣r♦st♦ s❦♦❧✬③✐t✬
✉ ❦♦❣♦ ♥❡ ♣♦❧✉↔✐ts❥❛✳ ❬❖t ●♦❧✉❜♦❣♦ ♦③❡r❛ ❞♦ s❛♠♦❥ ❏✉❜✐❧❡❥♥♦❥ ✈ èt♦♠
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❣♦❞✉ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❜✉❞❡t s♥❡❣❪✱ r❡❜❥❛t❛ ❜✉❞✉t tr♦♣✐t✬ ③❛✈tr❛✲♣♦s❧❡③❛✈✲
tr❛✳ ●♦✈♦r❥❛t✱ ↔t♦ t❛♠ s♥❡❣❛ ♣♦ ♣♦❥❛s✳ ●♦♥❦❛ ❜✉❞❡t ❞♦ s❛♠♦❣♦ ✈❡r❤❛✳
◆❛❞♦ r❛ss↔✐t②✈❛t✬✱ ↔t♦ ♥❛✈❡r❤✉ ❜✉❞❡t s♥❡❣✳
✭❤tt♣s✿//♠♦✉♥t❛✐♥✲r❛❝❡✳r✉✮
■❧ ② ❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡♠❡♥t ✈r❛✐♠❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ♣✐❡rr❡s ❞❛♥s ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡
♣❛rt✐❡ ❞✉ ♣❛r❝♦✉rs q✉✐ ♠è♥❡ ❥✉sq✉✬à ▲❜②✱ ❡♥s✉✐t❡ ✐❧ ❢❛✉t s✉✐✈r❡ ✉♥ ♣❡✉
✉♥ s❡♥t✐❡r q✉✐ ♣❛ss❡ ♣❛r ✉♥ ♣❡t✐t ❣❧❛❝✐❡r✳ ▲à✱ ✐❧ s❡r❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ♣r❡♥❞r❡
❞❡ ❧❛ ✈✐t❡ss❡✱ ♦✉ t♦✉t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ s❡ ❧❛✐ss❡r ❣❧✐ss❡r✱ ♣♦✉r ❝❡✉① q✉✐
♥✬② ❛rr✐✈❡♥t ♣❛s✳ ❉✉ ▲❛❝ ❇❧❡✉ ❥✉sq✉✬❛✉ ▼♦♥t ❏✉❜✐❧é✱ ❝❡tt❡ ❛♥♥é❡ ✐❧
❞❡✈r❛✐t ② ❛✈♦✐r ❞❡ ❧❛ ♥❡✐❣❡✱ ❧❡s ❣❛rs ✈♦♥t tr❛❝❡r ❧❛ ♣✐st❡ ❞❡♠❛✐♥ ♦✉
❛♣rès✲❞❡♠❛✐♥✳ ■❧s ❞✐s❡♥t q✉❡ ❧à✲❜❛s ♦♥ ❛ ❞❡ ❧❛ ♥❡✐❣❡ ❥✉sq✉✬à ❧❛ ❝❡✐♥t✉r❡✳
▲❛ ❝♦✉rs❡ ✐r❛ ❥✉sq✉✬❛✉ s♦♠♠❡t✳ ■❧ ❢❛✉t ♣ré✈♦✐r q✉✬❡♥ ❤❛✉t ✐❧ ② ❛✉r❛
❞❡ ❧❛ ♥❡✐❣❡✳

❖t
❞❡✳PREP

●♦❧✉❜♦❣♦
❇❧❡✉✳GEN.N

♦③❡r❛
❧❛❝✳GEN.N

❞♦
à✳PREP

s❛♠♦❥
❧✉✐✲♠ê♠❡✳GEN.F

❏✉❜✐❧❡❥♥♦❥
❏✉❜✐❧é✳GEN.F

✈
❞❛♥s✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.M

❣♦❞✉
❛♥✳LOC.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❜✉❞❡t
êtr❡✳FUT.3SG

s♥❡❣
♥❡✐❣❡✳NOM.M

▲à ❡♥❝♦r❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥❡ r❡✈✐❡♥t ♣❛s s✉r ✉♥ ❢❛✐t é✈♦q✉é ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♠❛✐s
♣❡r♠❡t ❞✬✐♥tr♦❞✉✐r❡ ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ q✉✐ ❧❛ ❝♦♥t✐❡♥t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♣ré♣❛r❡r
❧❡ t❡rr❛✐♥ ♣♦✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✳

❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡st ❝♦♥❝❡ss✐❢✱ ❛✈❡❝ ♣♦✉r ♣♦rté❡ ✉♥❡
q✉❛❧✐✜❝❛t✐♦♥ q✉❡ ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛r❡♥t❤ès❡ ✈✐❡♥t ♥✉❛♥❝❡r✳

✭✶✻✷✮ ❩❞r❛✈st✈✉❥t❡✱
♣♦ ♣r♦s✬❜❡ ❦♦❧❧❡❣✱ ♣❡r❡s②❧❛❥✉ ❥♦❜ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬❞♦✲
st❛t♦↔♥♦ ❞❛❧ë❦✐❥ ♦t s♦❜st✈❡♥♥♦ ❧✐♥❣✈✐st✐❦✐❪✱ ♥♦ ♦♣♦sr❡❞♦✈❛♥♥♦❡ ♦t♥♦➨❡✲
♥✐❡ ✈së ➸❡ ✐♠❡❥✉➨↔✐❥✮✳ ❱♦♣r♦s② ♣♦ ♦❜✑❥❛✈❧❡♥✐❥✉ ♣❡r❡s②❧❛t✬ ♥❛ ❛❞r❡s ✯✯✯✯✳
✭▼❛✐❧ ♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ✷✵✶✾✮
❇♦♥❥♦✉r✱
à ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦❧❧è❣✉❡s✱ ❥❡ ✈♦✉s ❡♥✈♦✐❡ ✉♥❡ ♦✛r❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ✭❛♣♣❛✲
r❡♠♠❡♥t ❛ss❡③ é❧♦✐❣♥é❡ ❞❡ ❧❛ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ♣r♦♣r❡♠❡♥t ❞✐t❡✱ ♠❛✐s q✉✐
❛ q✉❛♥❞ ♠ê♠❡ ✉♥ ❧✐❡♥ ✐♥❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❡❧❧❡✮✳ ❱♦✉s ♣♦✉✈❡③ ❡♥✈♦②❡r ✈♦s
q✉❡st✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧✬❛♥♥♦♥❝❡ à ❧✬❛❞r❡ss❡ ✯✯✯✯✳

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞♦st❛t♦↔♥♦
❛ss❡③✳ADV

❞❛❧ë❦✐❥
é❧♦✐❣♥é✳ACC.M

♦t
❞❡✳PREP

s♦❜st✈❡♥♥♦
♣r♦♣r❡♠❡♥t✳ADV

❧✐♥❣✈✐st✐❦✐
❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✳GEN.F
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❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧
♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ r❡✈❡♥✐r s✉r ✉♥ ❢❛✐t à ❡①♣❧✐q✉❡r✱ ♠❛✐s ❞✬❛❥♦✉t❡r ✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥
♣♦✉r ❞❡✈❛♥❝❡r ❧❡s é✈❡♥t✉❡❧❧❡s r❡♠❛rq✉❡s ♦✉ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥s✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛rt
❞✉ ♣r✐♥❝✐♣❡ q✉❡ ❧❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❞✉ ♠❛✐❧ ✈❛ s❡ ❞✐r❡ q✉❡ ❧✬♦✛r❡ ❡st é❧♦✐❣♥é❡ ❞❡ ❧❛
❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❡t ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛s à s♦♥ ♣r♦✜❧✳ ■❧ ❛♥t✐❝✐♣❡ ❞♦♥❝ ❝❡tt❡ ré❛❝t✐♦♥
♣♦✉r ❡①♣❧✐q✉❡r s♦♥ ❝❤♦✐① ❞❡ tr❛♥s♠❡ttr❡ t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ❧✬❛♥♥♦♥❝❡✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡
❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❜✐❡♥ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❝❛r ✐❧ ❛ ♣❛r❝♦✉r✉ t♦✉s ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s
♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❞♦♥♥❡r s♦♥ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ à ❧❛ s❡❝♦♥❞❡
♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧✬✐♥❝✐s❡✱ ♦♥ ❧❡ ✈♦✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❛✈❡❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r ♥♦
✧♠❛✐s✧✳

P❛r❢♦✐s✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t✱ s✐ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐
❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉ ❡st ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s
s✉✐✈❛♥ts✳ ▼❛✐s✱ ♠ê♠❡ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ♣✉r❡♠❡♥t
rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✱ ❡t ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ♣ré❞✐❝t✐♦♥ ✭❡①❡♠♣❧❡
✶✻✸✮ ♦✉ ✉♥ ❝♦♥st❛t q✉✐ ❛ ✉♥❡ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ s✉r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✶✻✹✮✳

✭✶✻✸✮ ❙❡❣♦❞♥❥❛ ✉tr♦♠ ✈ ▼♦s❦✈❡ ❜②❧♦ ♥❡ ♣♦✲♦s❡♥♥❡♠✉ ❤♦❧♦❞♥♦✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦✲
♠✉✱ ❬s❦♦r♦ ♣♦❥❞ët ♣❡r✈②❥ s♥❡❣❪✳
✭❊①❡♠♣❧❡ ❝réé ♣❛r ✉♥ ✐♥❢♦r♠❛t❡✉r✮

❈❡ ♠❛t✐♥ à ▼♦s❝♦✉ ✐❧ ❢❛✐s❛✐t ✉♥ ❢r♦✐❞ ✈r❛✐♠❡♥t ♣❛s ❛✉t♦♠♥❛❧✳ ❏❡ ❝r♦✐s
q✉❡ ❧✬♦♥ ❛✉r❛ ❜✐❡♥tôt ❞❡ ❧❛ ♥❡✐❣❡✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

s❦♦r♦
❜✐❡♥tôt✳ADV

♣♦❥❞ët
t♦♠❜❡r✳PRS.PRF.3SG

♣❡r✈②❥
♣r❡♠✐èr❡✳NOM.M

s♥❡❣✳
♥❡✐❣❡✳NOM.M

■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✐♥✈❡♥té ♣❛r ✉♥ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ s✉✐✲
✈❛♥t ✿ ❢❛❝❡ à q✉❡❧q✉✬✉♥ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥❝♦r❡ s♦rt✐ ❞❛♥s ❧❛ r✉❡ ❡t ♥✬❛ ❞♦♥❝ ♣❛s
♣✉ ❝♦♥st❛t❡r ❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❧❡ ❢r♦✐❞✱ ✐❧ ❞✐r❛✐t ❝❡s ♣❤r❛s❡s✲❧à✳

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞✉ t②♣❡ ✧♣ré❞✐❝t✐♦♥✧✱ ❛✈❡❝ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r✲
❜❛❧❡ ❛✉ ♣rés❡♥t ♣❡r❢❡❝t✐❢✱ ❞♦♥❝ à ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❢✉t✉r✱ à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥ ♣ré❝♦♥str✉✐t
✭❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✮✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ ❝♦♥st❛té ❧❡ ❢r♦✐❞ ❡t ✧♣ré❞✐t✧ ❧✬❛rr✐✈é❡
❞❡ ❧❛ ♥❡✐❣❡✳ ❈✬❡st é✈✐❞❡♠♠❡♥t ✉♥ ❢❛✐t ✐♥✈ér✐✜❛❜❧❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ♣❛r❧❡✱ ❞✬♦ù
❧✬✉s❛❣❡ ❞✬✉♥ ▼❉✱ ❡t q✉✐ ❛ ♣♦✉r ❜✉t ❞✬✐♥❢♦r♠❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ♣♦✉rr❛ ❛✐♥s✐
❛❞❛♣t❡r s❛ ❝♦♥❞✉✐t❡ ✭s❡s ✈êt❡♠❡♥ts ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❝❡r✲
t❛✐♥❡ ✈❛❧❡✉r ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ q✉✐ ❢❛✐t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t❡✳

❈♦♠♠❡ ❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦ ✭q✉✐ ❡st ✐ss✉ ❧✉✐ ❛✉ss✐ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ✈✐❞✐♠②❥ ✮✱ ❧✬é♥♦♥❝é
❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ s✉✐✈✐ ❞✬✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t ❥✉st✐✜❛♥t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛✈❛♥❝é❡✳ ▲❛
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❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ❧✬❡♥❥❡✉ ❡st ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡✱ ❝❛r ❝❡
♠❛rq✉❡✉r ❡st rétr♦s♣❡❝t✐❢ ❀ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❧✬❡♥❥❡✉ ❡st ❧✬❡♥❝❤❛î✲
♥❡♠❡♥t q✉✬❡❧❧❡ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❝♦♥str✉✐r❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t très ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡
s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✻✹✮ ❉r✉❣✉❥✉ s✉♠❦✉✱ ✈ ❦♦t♦r♦❥ ❧❡➸❛❧ ❦♦♠♣✬❥✉t❡r✱ ◆❛st❥❛ ✈③❥❛❧❛ s s♦❜♦❥ ✈ s❛✲
❧♦♥ ✐ ❛❦❦✉r❛t♥♦ ✉♠❡st✐❧❛ ♥❛ ❦♦❧❡♥❥❛❤✳ ❬❆♥❞r❡❥ ❙❡r❣❡❡✈✐↔✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦✲
♠✉✱ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ♥❡ ❧❥✉❜✐❧ t❡r❥❛t✬ ✈r❡♠❥❛ ③r❥❛❪✱ ♣♦t♦♠✉ ↔t♦✱ ❡❞✈❛ ♣♦③✲
❞♦r♦✈❛✈➨✐s✬ s ◆❛st❡❥✱ ♥❛↔❛❧ r❛ss❦❛③②✈❛t✬✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮
▲✬❛✉tr❡ s❛❝✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ s❡ tr♦✉✈❛✐t s♦♥ ♦r❞✐♥❛t❡✉r✱ ◆❛st✐❛ ❧❡ ♣r✐t
❛✈❡❝ ❡❧❧❡ ❞❛♥s ❧❛ ✈♦✐t✉r❡ ❡t ❧❡ ♣♦s❛ s♦✐❣♥❡✉s❡♠❡♥t s✉r s❡s ❣❡♥♦✉①✳
❆♥❞r❡ï ❙❡r❣✉❡ï❡✈✐t❝❤✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✱ ♥✬❛✐♠❛✐t ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ♣❛s ♣❡r❞r❡
s♦♥ t❡♠♣s✱ ❝❛r✱ ❛②❛♥t à ♣❡✐♥❡ s❛❧✉é ◆❛st✐❛✱ ✐❧ ❝♦♠♠❡♥ç❛ s♦♥ ré❝✐t✳

❆♥❞r❡❥
❆♥❞r❡❥✳NOM.M

❙❡r❣❡❡✈✐↔✱
❙❡r❣✉❡❡✈✐↔✳NOM.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦
❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✳MD

♥❡
♥❡❣

❧❥✉❜✐❧
❛✐♠❡r✳PST.M

t❡r❥❛t✬
♣❡r❞r❡✳INF

✈r❡♠❥❛
t❡♠♣s✳ACC.N

③r❥❛
✐♥✉t✐❧❡♠❡♥t✳ADV

▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉✱ t♦✉t ❡♥ r❡♥✈♦②❛♥t à ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞✐t ♣ré❝é✲
❞❡♠♠❡♥t ✭❝❢✳ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ✧❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✧✮✱ s❡rt s✉rt♦✉t à ♣ré♣❛r❡r ❧❡ t❡rr❛✐♥
♣♦✉r ❝❡ q✉✐ s✉✐t✳ ▲✬❛r❣✉♠❡♥t q✉✐ ❛ ♣❡r♠✐s à ❧✬❤ér♦ï♥❡ ◆❛st✐❛ ❞❡ ❞é❞✉✐r❡ P ❡st
❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✱ ♠❛✐s s❡rt ❞❡ s✉♣♣♦rt à ❧❛ s✉✐t❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t
♣❛s ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r ♦✉ ♥♦♥ ❝❡tt❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r
❡st ✈❡rs ❧✬❛✈❛♥t✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ à ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡
✭❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r ♣♦t♦♠✉ ↔t♦ ✧❝❛r/♣❛r❝❡ q✉❡✧✮✳ ▲❛ s✉❜♦r❞♦♥♥é❡ s✬✐♥s❝r✐t
❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦❣r❡ss✐♦♥ é✈è♥❡♠❡♥t✐❡❧❧❡ q✉✐ ❢❛✐t ❛✈❛♥❝❡r ❧❡ ré❝✐t✳ ❊♥✜♥✱ ❧✬❛❝❝❡♥t
❡st ♠✐s s✉r ❧❛ s✉❜❥❡❝t✐✈✐té ✿ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ✈✐❡♥t ❢♦r❝é♠❡♥t ❞❡ ❧✬❤ér♦ï♥❡ ❢♦②❡r
❞✬❡♠♣❛t❤✐❡✱ ❞♦♥t ❧❡s ré✢❡①✐♦♥s s♦♥t ❡①♣♦sé❡s s♦✉s ❢♦r♠❡ ❞❡ ❞✐s❝♦✉rs ✐♥❞✐r❡❝t
❧✐❜r❡✳

❆✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❧❛ ♠ê♠❡✱ ♦♥ ❝♦♥st❛t❡ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛✲
t✐♦♥ très ❝❧❛✐r❡ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ✿

✭✶✺✸✮ ▼♦❥❛ ➸❡♥❛ ♥❡ ♠♦➸❡t ③❛❥t✐ ✈ s✈♦❥ ♣♦↔t♦✈②❥ ❥❛➨↔✐❦✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

❬❡❣♦ ✈③❧♦♠❛❧✐✳❪ ❷t♦ ❞❡❧❛t✬❄
✭❤tt♣s✿//♦t✈❡t✳♠❛✐❧✳r✉✮
▼❛ ❢❡♠♠❡ ♥✬❛rr✐✈❡ ♣❛s à ❛❝❝é❞❡r à s❛ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧✱ ❡❧❧❡ ❛ t♦✉t ❧✬❛✐r
❞✬❛✈♦✐r été ♣✐r❛té❡✳ ◗✉❡ ❢❛✐r❡ ❄

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

✈③❧♦♠❛❧✐✳
♣✐r❛t❡r✳PST.PL
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❘❡♣r❡♥♦♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ❢♦r✉♠ ❞✬❡♥tr❛✐❞❡✳ ▲✬é♥♦♥❝é ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉ ♣ré✲
♣❛r❡ ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ ♠❡ss❛❣❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ ✐♥tr♦❞✉✐t ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡ à ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡ ♣❛r ✧q✉❡ ❢❛✐r❡ ❄✧✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛
♣♦rté❡ ❡st ❥✉st❡ ♦✉ ♣❛s ✭❝❛r s✐♥♦♥ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡r❛✐t s✐ ❝✬❡st ❜✐❡♥ ✉♥ ♣✐✲
r❛t❛❣❡✮✱ ♠❛✐s s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❧❛ ♣❧✉s ♣❧❛✉s✐❜❧❡ à ❧✬✐♥st❛♥t
❚✱ ❛✜♥ ❞❡ r❡❝❡✈♦✐r ❞❡ ❧✬❛✐❞❡✳ ▲✬❡♥❥❡✉ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♠❛✐s ❧❛ ré♣♦♥s❡ à ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ ♣r♦♣♦sé ♣❡✉t ♦r✐❡♥t❡r ❝❡tt❡ ré♣♦♥s❡✳

✭✶✻✺✮ ❉❡❧♦ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ✐♥t❡♥s✐✈♥②❥ ♣r♦❝❡ss ✉r❜❛♥✐③❛❝✐✐✱ ❤❛r❛❦t❡r♥②❥ ❞❧❥❛ ✈s❡❣♦
♣♦s❧❡✈♦❡♥♥♦❣♦ ♣❡r✐♦❞❛ r❛③✈✐t✐❥❛ ♥❛➨❡❣♦ ♦❜➨↔❡st✈❛✱ ❢❛❦t✐↔❡s❦✐ ♣r✐✈ë❧ ❦
③❛❜r♦➨❡♥♥♦st✐ ♠♥♦❣✐❤ ❞❡r❡✈❡♥✬ ✭♣♦ ❞❛♥♥②♠ ♣♦s❧❡❞♥❡❥ ♣❡r❡♣✐s✐✱ ✈ ❞❡✲
r❡✈♥❡ ✈ ♥❛st♦❥❛➨↔❡❡ ✈r❡♠❥❛ ➸✐✈ët ↔✉t✬ ❜♦❧✬➨❡ ↔❡t✈❡rt✐ ♥❛s❡❧❡♥✐❥❛ str❛♥②✮
✐✱ s♦♦t✈❡tst✈❡♥♥♦✱ ③❡♠❡❧✬♥②❤ ✐ ❧❡s♥②❤ ✉❣♦❞✐❥✳ ❱së èt♦ ❞♦❧➸♥♦ ♣r✐✈❡st✐
❦ ↔❛st✐↔♥♦♠✉ ✈♦sst❛♥♦✈❧❡♥✐❥✉ ♣♦↔✈✱ s♦st♦❥❛♥✐❡ ❦♦t♦r②❤ st♦❧✬ ❦❛t❛str♦✲
✜↔❡s❦✐ ✉❤✉❞➨✐❧♦s✬ ✈♦ ✈r❡♠❡♥❛ s♦✈❡ts❦✐❤ ❦♦❧❤♦③♦✈ ✐ s♦✈❤♦③♦✈✳ ❚❛❦✐❡
♣♦↔✈② ♣♦③✈♦❧❥❛t ✈②r❛➨↔✐✈❛t✬ è❦♦❧♦❣✐↔❡s❦✐ ↔✐st②❡ ♣r♦❞✉❦t②✱ ❦♦t♦r②❡ ❜✉✲
❞✉t ♣♦❧✬③♦✈❛t✬s❥❛ ✈së ❜♦❧✬➨✐♠ s♣r♦s♦♠✳ ❬◆❡❧ë❣❦♦❥✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱
❜✉❞❡t ✉↔❛st✬ ❞♦✈♦❧✬♥♦ ♠♥♦❣♦↔✐s❧❡♥♥♦❣♦ s❧♦❥❛ ❦❛❞r♦✈②❤ ✈♦❡♥♥②❤❪✳ P❡r❡✲
❤♦❞ s✐❧♦✈②❤ str✉❦t✉r ♥❛ ❦♦♥tr❛❦t♥✉❥✉ ♦s♥♦✈✉ ✈②③♦✈❡t s✉➨↔❡st✈❡♥♥♦❡ s♦✲
❦r❛➨↔❡♥✐❡ ↔✐s❧❡♥♥♦st✐ ♣♦st♦❥❛♥♥♦ s❧✉➸❛➨↔✐❤ ♦✜❝❡r♦✈✳
✭❆st❛❢✬❡✈✱ ✧❖t❡↔❡st✈❡♥♥②❡ ③❛♣✐s❦✐✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲❡ ❢❛✐t ❡st q✉❡ ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ✐♥t❡♥s✐❢ ❞✬✉r❜❛♥✐s❛t✐♦♥ q✉✐ ❝❛r❛❝tér✐s❡
t♦✉t❡ ❧❛ ♣ér✐♦❞❡ ❞✬❛♣rès✲❣✉❡rr❡ ❞✉ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❞❡ ♥♦tr❡ s♦❝✐été ❛
♣r❛t✐q✉❡♠❡♥t ❝♦♥❞✉✐t à ❧✬❛❜❛♥❞♦♥ ❞❡ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ✈✐❧❧❛❣❡s ✭s❡❧♦♥ ❧❡
❞❡r♥✐❡r r❡❝❡♥s❡♠❡♥t✱ à ♣❡✐♥❡ ♣❧✉s ❞✉ q✉❛rt ❞❡ ❧❛ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❞✉ ♣❛②s
✈✐t ❡♥ ❝❡ ♠♦♠❡♥t à ❧❛ ❝❛♠♣❛❣♥❡✮ ❡t✱ ❡♥ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡✱ ❞❡s t❡rr❡s ❡t
❞❡s ❢♦rêts✳ ❚♦✉t ❝❡❧❛ ❞♦✐t ❝♦♥❞✉✐r❡ à ❧❛ r❡❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡ ❞❡s
s♦❧s✱ ❞♦♥t ❧✬ét❛t s✬❡st ❞étér✐♦ré ❞❡ ♠❛♥✐èr❡ ✈r❛✐♠❡♥t ❝❛t❛str♦♣❤✐q✉❡ à
❧✬é♣♦q✉❡ ❞❡s ❦♦❧❦❤♦③❡s ❡t s♦✈❦❤♦③❡s s♦✈✐ét✐q✉❡s✳ ❉❡ t❡❧s s♦❧s ♣❡r♠❡t✲
tr♦♥t ❞❡ ❝✉❧t✐✈❡r ❞❡s ♣r♦❞✉✐ts é❝♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t s❛✐♥s✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s ✐❧
② ❛✉r❛ ❞❡ ♣❧✉s ❡♥ ♣❧✉s ❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡✳ ❉✐✣❝✐❧❡✱ ♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t✱ s❡r❛
❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❧❡ s♦rt ❞❡s très ♥♦♠❜r❡✉① ❝❛❞r❡s ♠✐❧✐t❛✐r❡s✳ ▲❛ tr❛♥s✐t✐♦♥
✈❡rs ✉♥❡ ❛r♠é❡ ❞❡ ♠ét✐❡r ❡♥tr❛î♥❡r❛ ✉♥❡ ré❞✉❝t✐♦♥ s✉❜st❛♥t✐❡❧❧❡ ❞✉
♥♦♠❜r❡ ❞✬♦✣❝✐❡rs ❞❡ ❝❛rr✐èr❡✳

◆❡❧ë❣❦♦❥✱
❞✐✣❝✐❧❡✳INS.F

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❜✉❞❡t
êtr❡✳FUT.3SG

✉↔❛st✬
s♦rt✳NOM.F

❞♦✈♦❧✬♥♦
❛ss❡③✳ADV

♠♥♦❣♦↔✐s❧❡♥♥♦❣♦
♥♦♠❜r❡✉①✳GEN.M

s❧♦❥❛
❝♦✉❝❤❡✳GEN.M

❦❛❞r♦✈②❤
❝❛❞r❡✳GEN.PL

✈♦❡♥♥②❤
♠✐❧✐t❛✐r❡✳GEN.PL

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✈❡rs ❧❛ ❞r♦✐t❡ ❡st très ❝❧❛✐r❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é
q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❝❤❛♥❣❡r ❞❡ s✉❥❡t ❛✉ s❡✐♥ ❞✉ ♣❛♥♦r❛♠❛ ❞❡s é✈♦❧✉t✐♦♥s ♣ré✈✐s✐❜❧❡s
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❞❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❝❛té❣♦r✐❡s ❞❡ ❧❛ s♦❝✐été✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛ss❡ ❞✉ s❡❝t❡✉r ❞❡
❧✬❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ à ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧✬❛r♠é❡ ❀ ❧❛ tr❛♥s✐t✐♦♥ ét❛♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs s♦✉❧✐❣♥é❡ ♣❛r
❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❞✉ t②♣❡ ✧♣ré❞✐❝t✐♦♥✧ ❛✈❡❝ ✉♥ ✈❡r❜❡
❝♦♥❥✉❣✉é ❛✉ ❢✉t✉r✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞✉ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ s♦♥t ❞é✈❡❧♦♣♣é❡s
❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞✉ t❡①t❡✳ ❈❡❧❛ ♣❡✉t r❛♣♣❡❧❡r ❝❡rt❛✐♥s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❀ à
❝❡❝✐ ♣rès q✉❡ ❝❡ ❞❡r♥✐❡r s✬✐♥sér❛✐t ❞❛♥s ✉♥❡ ❝♦♥tr♦✈❡rs❡ ♣ré❡①✐st❛♥t❡✱ ❝❡ q✉✐
♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ♠♦♥tré q✉❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬♦✉✲
✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ❞♦♥❝ ♣❡♥s❡r q✉✬❡❧❧❡s s♦♥t ♣✉r❡✲
♠❡♥t ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡s✳ ❖r✱ ❧❛ ré❛❧✐té ❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✱ ❝❛r ❡❧❧❡s s✬❛♣♣✉✐❡♥t ❛✉ss✐
s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❡❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s t♦t❛❧❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡s✱
❝♦♠♠❡ ❧❡ s♦♥t ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✳

✹✳✻✳✷ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥

▲✬♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s q✉❡ ❧❡ ▼❉ sé♣❛r❡ s❛
♣♦rté❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ❆✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ✐❧ s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❝❡❧✉✐✲❝✐ ♣♦✉r ♠✐❡✉①
♦✉✈r✐r ❧❛ ✈♦✐❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s t②♣❡s ❞✬❡①❡♠♣❧❡s✱ ✉♥❡ ❛✉tr❡ ✈❛❧❡✉r
s❡♠❜❧❡ s❡ ❞é❣❛❣❡r q✉❡ ❧✬♦♥ ♣♦✉rr❛✐t q✉❛❧✐✜❡r ❞❡ ✧❜✐❧❛♥✧✱ ♦✉ ❞❡ ✧❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✧✳
❈✬ét❛✐t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥ ♣♦✐♥t q✉✬é✈♦q✉❛✐❡♥t ❑✐s❡❧ë✈❛ ❡t P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✵✹ ✿ ✼✹✲✼✺✮
❞❛♥s ❧❡✉r ét✉❞❡ ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳ Pr❡♥♦♥s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ♣♦✉r ❝♦♠♣❛r❡r ❧❡s
❞❡✉① ▼❉ ✿

✭✶✻✻✮ ❑✈❛③✐♣❛ss✐✈♥♦st✬ ③❛❦❧❥✉↔❛❡ts❥❛ ✈ ♥❡❦♦t♦r♦♠ ♦s❧❛❜❧❡♥✐✐ r♦❧✐ è❦s♣❡r✐❡♥✲
❝❡r❛ ✐ ✈♦③♠♦➸♥♦♠ ❡❣♦ ♦♣✉➨↔❡♥✐✐✳ ❬❱ s❧✉↔❛❡ ♦♣✉➨↔❡♥✐❥❛ è❦s♣❡r✐❡♥❝❡r❛✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣r♦✐s❤♦❞✐t ♣♦♥✐➸❛❥✉➨↔❛❥❛ ❛❦t❛♥t♥❛❥❛ ❞❡r✐✈❛❝✐❥❛✳❪ ❱ s✲
✈❥❛③✐ s èt✐♠✱ t♦♣✐❦❛❧✬♥②❥ è❧❡♠❡♥t ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❥❛✱ ✈❡r♦❥❛t♥❡❡✱ ❜✉❞❡t ♠❛r✲
❦✐r♦✈❛♥ ♥♦♠✐♥❛t✐✈♦♠✱ ♣♦t♦♠✉ ❦❛❦ èt♦ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ♦❞♥✐♠ ✐③ s♣♦s♦❜♦✈
♣♦✈②➨❡♥✐❛ ♦❞♥♦❥ ✐③ r♦❧❡❥✳
✭❈♦r♣✉s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❙t✉❞❡♥t ❚❡①ts✮

▲❛ q✉❛s✐✲♣❛ss✐✈✐té ❝♦♥s✐st❡ ❡♥ ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ❛✛❛✐❜❧✐ss❡♠❡♥t ❞✉ rô❧❡ ❞❡
❧✬❡①♣ér✐❡♥t ❡t s❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ♦♠✐ss✐♦♥✳ ■❧ s❡♠❜❧❡ q✉✬❡♥ ❝❛s ❞✬♦♠✐ss✐♦♥
❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t s❡ ♣r♦❞✉✐s❡ ✉♥❡ ❞ér✐✈❛t✐♦♥ ❛❝t❛♥t✐❡❧❧❡ ré❝❡ss✐✈❡✳ ❊♥ ❧✐❡♥
❛✈❡❝ ❝❡❧❛✱ ❧✬é❧é♠❡♥t t♦♣✐❝❛❧✐sé ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é s❡r❛ très ♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t ♠❛r✲
q✉é ❛✉ ♥♦♠✐♥❛t✐❢✱ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❝❡❧❛ s❡ tr♦✉✈❡ êtr❡ ❧✬✉♥ ❞❡s ♠♦②❡♥s ❞✬é❧é✲
✈❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❞❡s rô❧❡s✳
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❱
❞❛♥s✳PREP

s❧✉↔❛❡
❝❛s✳LOC.M

♦♣✉➨↔❡♥✐❥❛
♦♠✐ss✐♦♥✳GEN.N

è❦s♣❡r✐❡♥❝❡r❛✱
❡①♣ér✐❡♥t✳GEN.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♣r♦✐s❤♦❞✐t
s❡✲♣r♦❞✉✐r❡✳PRS.3SG

♣♦♥✐➸❛❥✉➨↔❛❥❛
ré❝❡ss✐❢✳NOM.F

❛❦t❛♥t♥❛❥❛
❛❝t❛♥❝✐❡❧✳NOM.F

❞❡r✐✈❛❝✐❥❛✳
❞ér✐✈❛t✐♦♥✳NOM.F

❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ✐❝✐ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ q✉✐ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❢❛✐t❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❛ été ♦❜s❡r✈é✱ ✐❝✐ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❧✐♥❣✉✐s✲
t✐q✉❡ ❞é❝r✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞✬✉♥ ❛rt✐❝❧❡ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡✳ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ❡st
❜✐❡♥ ✈✐s✐❜❧❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡
❞r♦✐t❡ ✈ s✈❥❛③✐ s èt✐♠ ✧❡♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❝❡❧❛✧✱ s❛❝❤❛♥t q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P r❡♣r❡♥❞
t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✭❧✬♦♠✐ss✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✮
♣♦✉r ♦✉✈r✐r ❧❛ ✈♦✐❡ ❛✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ s✉✐t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞✬✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉✲
s✐♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✳ ▲✬❛✉t❡✉r ♥❡ ❞é❝r✐t ♣❛s ✉♥ é♥♦♥❝é ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✱ ♠❛✐s ré❝❛♣✐t✉❧❡
✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧❡ ♠♦♥tr❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈ s❧✉↔❛❡ ✧❡♥
❝❛s ❞❡✧✳

❉❡ ♣❧✉s✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ ❢❛✐t ❞❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s s✉r ❧❡ s✉❥❡t✱ q✉✐ ❧✬❛♠è♥❡♥t à
♣rés❡♥t❡r s❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s✳ ■❧ ❞♦♥♥❡ ❞❛♥s P ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ q✉✐ s❡♠❜❧❡ ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡
❛✈❡❝ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s✳ ▼❛✐s ❧❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s ✈✐❡♥♥❡♥t ❜✐❡♥ ❞❡ ❧✉✐✱
❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ✿

✭✶✸✽✮ ◆❛ ❢r✐③❡ ❡❣♦ − ♣❥❛t✬ ❧❡➸❛➨↔✐❤ ❧✬✈♦✈✱ ❛ ♥❛ ❢r♦♥t♦♥❡ r❛s♣♦❧❛❣❛❥✉ts❥❛ tr✐
sr❛➸❛❥✉➨↔✐❤s❥❛ ✈♦✐♥❛✳ P❧❛st✐↔♥♦st✬✱ ❡st❡st✈❡♥♥♦st✬ ❞✈✐➸❡♥✐❥✱ s✐♠❡tr✐❥❛ −

♥❡♦t✑❡♠❧❡♠②❡ ❛tr✐❜✉t② èt♦❣♦ ♣r❡❦r❛s♥♦❣♦ ✐③❞❡❧✐❥❛✳ Pr✐ r❛s❦♦♣❦❛❤ ❦✉r✲
❣❛♥❛ ❷❡rt♦♠❧②❦✱ t❛❦➸❡ ♥❛ ❯❦r❛✐♥❡✱ ❜②❧❛ ♦❜♥❛r✉➸❡♥❛ ♦t♥♦s❥❛➨↔❛❥❛s❥❛
❦ èt♦♠✉ ➸❡ ✈r❡♠❡♥✐ s❡r❡❜r❥❛♥❛❥❛ s ♣♦③♦❧♦t♦❥ ✈❛③❛ ❞❧❥❛ ✈✐♥❛✳ ❬❖♥❛✱ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣r✐♥❛❞❧❡➸❛❧❛ ♦s♦❜❡ ❝❛rs❦✐❤ ❦r♦✈❡❥❪✱ t❛❦ ❦❛❦ ♥❛❥❞❡♥❛
❜②❧❛ ✈ ♦↔❡♥✬ ❜♦❣❛t♦♠ ③❛❤♦r♦♥❡♥✐✐✳
✭❚❡♠✐r❣❛❧❡❡✈✱ ✧❩❡r❦❛❧♦ ♠✐r❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❙✉r s❛ ❢r✐s❡ ✐❧ ❛ ❝✐♥q ❧✐♦♥s ❝♦✉❝❤és✱ ❡t s✉r ❧❡ ❢r♦♥t♦♥ s❡ tr♦✉✈❡♥t tr♦✐s
❣✉❡rr✐❡rs ❝♦♠❜❛tt❛♥ts✳ ▲❛ ♣❧❛st✐❝✐té✱ ❧❡ ♥❛t✉r❡❧ ❞❡s ♠♦✉✈❡♠❡♥ts✱ ❧❛
s②♠étr✐❡ s♦♥t ❞❡s ❛ttr✐❜✉ts ❡ss❡♥t✐❡❧s ❞❡ ❝❡tt❡ ÷✉✈r❡ ♠❛❣♥✐✜q✉❡✳ ▲♦rs
❞❡s ❢♦✉✐❧❧❡s ❞✉ ❦♦✉r❣❛♥❡ ❞❡ ❚❝❤❡rt♦♠❧②❦✱ é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥ ❯❦r❛✐♥❡✱ ❛ été
❞é❝♦✉✈❡rt ✉♥ ✈❛s❡ ♣♦✉r ❧❡ ✈✐♥ ❡♥ ❛r❣❡♥t ❛✈❡❝ ❞❡s ❞♦r✉r❡s ❞❛t❛♥t ❞❡
❧❛ ♠ê♠❡ é♣♦q✉❡✳ ❙❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡ ✐❧ ❞❡✈❛✐t ❛♣♣❛rt❡♥✐r à ✉♥❡
♣❡rs♦♥♥❡ ❞❡ s❛♥❣ r♦②❛❧ ❝❛r ✐❧ ❛ été tr♦✉✈é ❞❛♥s ✉♥❡ sé♣✉❧t✉r❡ très
r✐❝❤❡✳
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❖♥❛✱
✸s❣✳NOM.F

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♣r✐♥❛❞❧❡➸❛❧❛
❛♣♣❛rt❡♥✐r✳PST.F

♦s♦❜❡
♣❡rs♦♥♥❡✳DAT.F

❝❛rs❦✐❤
r♦②❛❧✳GEN.PL

❦r♦✈❡❥
s❛♥❣✳GEN.PL

❈❡tt❡ ❢♦✐s✲❝✐✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ❛ ♠❡♥é ❧❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s ❞♦♥t
✐❧ ♣❛r❧❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❛r❝❤é♦❧♦❣✐q✉❡ ❞❛♥s ✉♥ ♦✉✈r❛❣❡ ❞❡ ✈✉❧❣❛✲
r✐s❛t✐♦♥ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡✳ ■❧ ❡①♣♦s❡ ❞♦♥❝ ❧❡s ❢❛✐ts✱ ♠❛✐s ♥❡ ❞é❞✉✐t ♣❛s ❧✉✐✲♠ê♠❡
❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❛ été ♣r♦♣♦sé❡ ♣❛r ❞❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ❛②❛♥t
ét✉❞✐é ❧❡ s✉❥❡t✳ ■❧ ♥❡ ❢❛✐t q✉❡ ré♣ét❡r ❝❡ q✉✬✐❧s ♦♥t ❞é❥à ❞é❞✉✐t✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♦♥
r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥✱ q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧❡ ▼❉ s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳

❙❡ ❞é❣❛❣❡ ❞♦♥❝ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✧❜✐❧❛♥✧✳ ❆✈❡❝ ♣♦✲
✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❝❡tt❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❡st ❢❛✐t❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ❛ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ♠❡♥é ❧❡s
r❡❝❤❡r❝❤❡s/❧❡s ré✢❡①✐♦♥s ❛②❛♥t ♣❡r♠✐s ❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❛✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ q✉✐
❛✱ ❞❛♥s ❧❛ ♣❧✉♣❛rt ❞❡s ❝❛s ✭♠❛✐s ♣❛s t♦✉❥♦✉rs✮✱ été ❞♦♥♥é❡ ♣❛r ✉♥ t✐❡rs✱ ❡♥
t♦✉t ❝❛s q✉✐ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s✳ ❖♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❧❡ ♠♦t ✈s❡❥ ✧t♦✉t❡✧ r❡♥✈♦✐❡
à t♦✉t ❝❡ q✉✐ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡✱ t♦✉t ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞✐t s✉r ❧❡ s✉❥❡t✱ t♦✉t ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t
êtr❡✱ ❡t❝✳✱ ❝❡❧❛ ❞é♣❛ss❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ s❡✉❧❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

✹✳✻✳✸ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t ✿
❜✐❧❛♥

◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❢♦♥t ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡
❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞❡ ❞r♦✐t❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t✳ ❊❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s
♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡s✱ ♠❛✐s ♥❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❝♦♥s✐❞éré❡s ❝♦♠♠❡ t♦t❛❧❡♠❡♥t
♣r♦s♣❡❝t✐✈❡s ♥♦♥ ♣❧✉s✱ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡s s❡ ❜❛s❡♥t s✉r ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞✐t ♣ré❝é❞❡♠✲
♠❡♥t✱ ♣♦✉r ♦✉✈r✐r ❧❛ ✈♦✐❡ ✈❡rs ❧❛ s✉✐t❡✳ ❊❧❧❡s ♥❡ r❡✈✐❡♥♥❡♥t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s s✉r
✉♥ ❢❛✐t s✉r♣r❡♥❛♥t ♣♦✉r ❧✬❡①♣❧✐q✉❡r✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥
✲♦✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞r❡ss❡r ❧❡ ❜✐❧❛♥ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❛✜♥ ❞✬♦✉✈r✐r ❧❛ ✈♦✐❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡
❞r♦✐t✱ s♦✉✈❡♥t ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♦✉ ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ♣ré❝✐s❡✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s✱ ♣♦✉r ✜♥✐r✱ é✈♦q✉❡r ✉♥ ❛✉tr❡ ▼❉✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❝♦✉✈❡rt
❛✉ ❝♦✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✱ ♠❛✐s q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ st❛t✉t
✧♦✣❝✐❡❧✧ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡✳ ■❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦rt❛♥t
❞❡ ❧❡ ♠❡♥t✐♦♥♥❡r✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ♣❛rt✐❡ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ❞❡ ❞é♣❛rt✳
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✹✳✼ ▲❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✐

▲♦rs ❞✬✉♥❡ sé❛♥❝❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡✱ ❡❧❧❡ ♥♦✉s ❛ s♣♦♥t❛✲
♥é♠❡♥t ♣r♦♣♦sé ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ✉♥ ▼❉ ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ♣♦ ✈s❡❥ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✐✳
❈✬ét❛✐t ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❢♦✐s q✉❡ ♥♦✉s ❡♥t❡♥❞✐♦♥s ❝❡tt❡ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡✱
q✉✐ ❡st ❢♦r♠é❡ ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥ q✉❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♠❛✐s ❛✈❡❝ ❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢
❞és❛❞❥❡❝t✐✈❛❧ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✬ ✧❧✬é✈✐❞❡♥❝❡✧✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ❝❤❡r❝❤é à ❝♦♥♥❛îtr❡
s❛ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❡t✱ s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ❡✉ q✉❡ ✶✸ ré✲
s✉❧t❛ts ✶✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❡①trê♠❡♠❡♥t ♣❡✉✳ ❉❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ✐❧ ♥✬② ❛✉❝✉♥❡
♠❡♥t✐♦♥ ❞❡ ❝❡tt❡ ✉♥✐té✱ s❛♥s ❞♦✉t❡ à ❝❛✉s❡ ❞❡ s❛ r❛r❡té✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥❡
❢♦r♠❡ très ♠❛r❣✐♥❛❧❡✱ s❛♥s ❞♦✉t❡ ✉♥ ❝❛❧q✉❡✳ ◆♦✉s ❡♥ ❞♦♥♥♦♥s ✐❝✐ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡✱
❝❛r ❡❧❧❡ ❡①✐st❡✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ♠✐s❡ s✉r ❧❡ ♠ê♠❡ ♣❧❛♥ q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉
♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧s q✉✐✱ ❡✉①✱ s♦♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ✉t✐❧✐sés ❡t s♦♥t é✈♦q✉és ❞❛♥s ❧❡s
❣r❛♠♠❛✐r❡s ❡t ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳

✭✶✻✼✮ ✭❉❛♥s ✉♥ ❝♦♠❜❛t ❞✬❛rt ♠❛rt✐❛✉①✳ ▲✬✉♥ ❞❡s ❝♦♠❜❛tt❛♥ts ❛ ❝❤♦✐s✐ ❞✬❛❢✲
❢r♦♥t❡r ❧✬❛❞✈❡rs❛✐r❡ ❧❡ ♠❡✐❧❧❡✉r✱ ❛✉ r✐sq✉❡ ❞❡ ♣❡r❞r❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ s♦♥
❞✐♣❧ô♠❡ ❡st ❡♥ ❥❡✉✳✮
➮t♦t ❜♦❥ ❜②❧ ❞❧❥❛ ♠❡♥❥❛ ❡➨↔ë ♦❞♥♦❥ st✉♣❡♥✬❦♦❥ ✈ ♠✐r ❜♦❡✈②❤ ✐s❦✉sst✈✳ ❏❛
❣♦✈♦r✐❧✱ ↔t♦ ♠♥♦❣♦♠✉ ♥❛✉↔✐❧s❥❛ ✉ ❘❛s✉❧❛✳ ❏❛ ✈ë❧ ♣♦ ♦↔❦❛♠✱ ♥♦ ♣♦s❧❡
s✐❣♥❛❧❛ r❡❢❡r✐ ♦ ❦♦♥❝❡ s❤✈❛t❦✐✱ ❞♦✈♦❧✬♥②❥ s♦❜♦❥✱ sr❛③✉ ➸❡ r❛ss❧❛❜✐❧s❥❛ ✐
♦♣✉st✐❧ r✉❦✐✳ ✳ ✳ ✐ ♣♦❧✉↔✐❧ t❛❦♦❥ ✉❞❛r ✈ ❧✐❝♦✱ ↔t♦ ♥❛ s❧❡❞✉❥✉➨↔✐❥ ❞❡♥✬ ✭è❦✲
③❛♠❡♥ ♣♦ ❦❛t❛✮ ♠♦ë ❧✐❝♦ ❜②❧♦ ♦❞♥✐♠ s♣❧♦➨♥②♠ s✐♥❥❛❦♦♠✳
❱ t❛❦♦♠ ✈✐❞❡ ❥❛ ✐ ❥❛✈✐❧s❥❛ ♥❛ è❦③❛♠❡♥✳ ❬❑♦♠✐ss✐❥❛✱ ♣♦ ✈s❡❥ ♦↔❡✈✐❞✲
♥♦st✐✱ ❜②❧❛ ✈ ❦✉rs❡ ✈↔❡r❛➨♥✐❤ s♦❜②t✐❥❪✳ ◆❛ ❧✐❝❛❤ ♣♦❥❛✈✐❧✐s✬ ✉❧②❜❦✐✱ ♦♥✐
♦ ↔ë♠✲t♦ ♣❡r❡❣♦✈❛r✐✈❛❧✐s✬✳
✭✧❇♦❡✈♦❡ ✐s❦✉sst✈♦ ♣❧❛♥❡t②✧✱ ✷✵✶✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❈❡ ❝♦♠❜❛t ét❛✐t✱ ♣♦✉r ♠♦✐✱ ✉♥❡ ét❛♣❡ ❞❡ ♣❧✉s ❞❛♥s ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❞❡s
❛rts ♠❛rt✐❛✉①✳ ❏✬❛✐ ❞✐t q✉❡ ❥✬❛✈❛✐s ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❛♣♣r✐s ❞❡ ❘❛ss♦✉❧✳ ❏❡
♠❡♥❛✐s ❛✉① ♣♦✐♥ts✱ ♠❛✐s ❛♣rès ❧❡ s✐❣♥❛❧ ❞❡ ❧✬❛r❜✐tr❡ ❛♥♥♦♥ç❛♥t ❧❛ ✜♥
❞✉ ❝♦♠❜❛t✱ s❛t✐s❢❛✐t ❞❡ ♠♦✐✲♠ê♠❡✱ ❥❡ ♠❡ s✉✐s ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t ❞ét❡♥❞✉
❡t ❥✬❛✐ ❜❛✐ssé ♠❛ ❣❛r❞❡ ✳✳✳ ❡t ❛✐ r❡ç✉ ✉♥ t❡❧ ❝♦✉♣ ❛✉ ✈✐s❛❣❡ q✉❡ ❧❡
❧❡♥❞❡♠❛✐♥ ✭❡①❛♠❡♥ ❞❡ ❦❛t❛✮✱ ♠♦♥ ✈✐s❛❣❡ t♦✉t ❡♥t✐❡r ét❛✐t r❡❝♦✉✈❡rt
❞✬✉♥ é♥♦r♠❡ ❜❧❡✉✳
❈✬❡st ❝♦♠♠❡ ç❛ q✉❡ ❥❡ ♠❡ s✉✐s ♣rés❡♥té à ❧✬❡①❛♠❡♥✳ ▲❛ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥
ét❛✐t✱ ❞❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ ❛✉ ❝♦✉r❛♥t ❞❡s é✈é♥❡♠❡♥ts ❞❡ ❧❛ ✈❡✐❧❧❡✳ ■❧
② ❛✈❛✐t ❞❡s s♦✉r✐r❡s s✉r ❧❡s ✈✐s❛❣❡s✱ ✐❧s ❝❤✉❝❤♦t❛✐❡♥t ❡♥tr❡ ❡✉①✳

❑♦♠✐ss✐❥❛✱
❝♦♠♠✐ss✐♦♥✳NOM.F

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

♦↔❡✈✐❞♥♦st✐✱
♦↔❡✈✐❞♥♦st✐

❜②❧❛
êtr❡✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

✶✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❝❡ ❝♦r♣✉s ❝♦♠♣t❡ ♣❧✉s ❞❡ ✶✷✻ ✵✵✵ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ♣♦✉r ♣❧✉s ❞❡ ✸✸✼ ✵✵✵ ✵✵✵
❞❡ ♠♦ts✳
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❦✉rs❡
❝♦✉r❛♥t✳LOC.M

✈↔❡r❛➨♥✐❤
❞❡✲❧❛✲✈❡✐❧❧❡✳ADJ.GEN.PL

s♦❜②t✐❥✳
é✈è♥❡♠❡♥t✳GEN.PL

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t très ❜✐❡♥ ❛✈♦✐r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❊♥ r❡✲
✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ♣♦ ✈s❡❥ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✐ ♣❛r ♦↔❡✲
✈✐❞♥♦✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ♣♦✉rr❛✐t s❡♠❜❧❡r ♣❧✉s ♣r♦❝❤❡✱ ♣✉✐sq✉❡ ❢♦r♠é s✉r ❧❛
♠ê♠❡ ❜❛s❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡ ✭❧❡ s✉❜st❛♥t✐❢ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✬ ❡st ❢♦r♠é s✉r ❧✬❛❞❥❡❝✲
t✐❢ ♦↔❡✈✐❞♥②❥ ✮✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ q✉✬✐❧
❢❛✉❞r❛✐t rés♦r❜❡r✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♦↔❡✲
✈✐❞♥♦✳ ❈❡❧❛ ❝♦♥✜r♠❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞✬✉♥ ▼❉ ❡st s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡ ✿ r❡♠♣❧❛❝❡r
✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ♣❛r ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡
♣❛r❛ît ♠♦✐♥s ♥❛t✉r❡❧✳

✹✳✽ ▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❡s ❞❡✉① ▼❉ ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ♦♥t
✉♥ ❞❡❣ré ❞❡ ✜❣❡♠❡♥t ❞✐✛ér❡♥t✱ ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ q✉✐ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡
✉♥ s❡✉❧ ♠♦t✱ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ q✉✐ ❡st r❡sté ✉♥❡ ❧♦❝✉t✐♦♥ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡✳
■❧s ♦♥t ♣♦✉r ✈❛❧❡✉r ❝♦♠♠✉♥❡ ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ❢❛✐ts q✉✐ ♠è♥❡♥t ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡
❧❡✉r ♣♦rté❡ P✱ ♠❛✐s ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❝❡s ❢❛✐ts ❞✐✛èr❡ ✿ ♣♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✐❧ s✬❛❣✐t
❞✬✐♥❞✐❝❡s ♣❡rç✉s ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ❧✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞✬ét❛❜❧✐r s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡
♦✉✈r❛♥t ❧❛ ✈♦✐❡ à ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♣♦✉r ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♣❛r❝♦✉r✐r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❤②♣♦t❤ès❡s ❡①✐st❛♥t❡s ♣♦✉r
s✬❛rrêt❡r s✉r ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❙❡ ❞é❣❛❣❡
❞♦♥❝ ❞❡ ❝❡s ▼❉ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r à ❧❛ ❢♦✐s ❞❡ ❜✐❧❛♥✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞✬♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ q✉❡ ♥♦✉s q✉❛❧✐✜♦♥s ❞❡ ♣♦♥t ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ✈✐❞❛t✬✱ ❞❡r♥✐❡r ♠❛rq✉❡✉r é♣✐sté✲
♠✐q✉❡ ❢♦r♠é s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ❡t s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳



❈❤❛♣✐tr❡ ✺

▲❛ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✈✐❞❛t✬

❉❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ♥♦✉s ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r♦♥s s✉r ✈✐❞❛t✬✱ q✉✐ ❡st ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ♠❛r✲
q✉❡✉r ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ é♣✐sté♠✐q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ❣r♦✉♣❡ ❞❡s ▼❉ ✐ss✉s ❞❡ <❱■❉>✳
❈✬❡st ❧❛ s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡t❡♥✉❡ ♣♦✉r ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ❝❛r
❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r ❝❡tt❡ r❛❝✐♥❡✱ ❡t ❞ér✐✈és ❞❡ ❢♦r♠❡s ✈❡r❜❛❧❡s✱ ♦♥t
✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❡t ♥♦♥ ♣❛s é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st ❞✉❡ à
s❛ ❢♦r♠❡ ♥♦♥ ✜♥✐❡ ✭✐♥✜♥✐t✐✈❡✮✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ♥♦♠✐♥❛❧❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡s ❛✉tr❡s
♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr❛✐tés ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳ ◆♦✉s ❧✉✐ ❝♦♥s❛❝r♦♥s ✉♥ ❝❤❛✲
♣✐tr❡ sé♣❛ré✱ ❝❛r ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡ ❞❡s ♣r♦♣r✐étés s♣é❝✐✜q✉❡s✱
t♦✉t ❝♦♠♠❡ s♦♥ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲✱ q✉✐ ❧❡ ❞✐✛ér❡♥❝✐❡ ❞❡ ❧✬✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢ ♥♦♥
❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧✱ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❝♦✉r❛♥t✳ ◆♦✉s ♣♦✉rs✉✐✈♦♥s ♥♦tr❡
♣♦st✉❧❛t s❡❧♦♥ ❧❡q✉❡❧ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❢♦r♠❡s ❞❡s ▼❉ ♦♥t ✉♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ♥❛t✉r❡
❞❡ ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t s✉r ❧✬é♥♦♥❝é✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❛ ✉♥ st❛t✉t
♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs ✿ ❝✬❡st ❧❡ s❡✉❧ q✉✐ ❡st ❝♦♥s✐❞éré
❝♦♠♠❡ très ❢❛♠✐❧✐❡r✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r r❡❣❛r❞❡r s❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝✲
t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ❛✈❛♥t ❞✬ét✉❞✐❡r ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t s♦♥ s❡♥s✱ ❝♦♥str✉✐t à ♣❛rt✐r ❞❡ s❛
❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡✳

✺✳✶ ❱✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s

❉❛♥s ❧❡ ❇❆❙✱ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥ ✈❡r❜❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❝♦♠♠❡
✉♥ ✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✱ à ❧✬✐♥st❛r ❞❡s ❛✉tr❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s
tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳ ❯♥❡ ❛✉tr❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ s②♥t❛①✐q✉❡ ❡st ❞♦♥♥é❡✱ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠✲
♣❡rs♦♥♥❡❧✳

❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ r❡❣✐str❡✱ ✐❧ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ très ♣❛r❧é ❡t s❡ tr♦✉✈❡
❢réq✉❡♠♠❡♥t ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❢♦r✉♠s✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ très ❧✐❜r❡✳ ■❧
s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ très ♥❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s ❛✈♦♥s
tr❛✈❛✐❧❧é✳ ❈❡❧❛ ❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❜❡❛✉❝♦✉♣ ✐♥t❡r❢éré ❞❛♥s ♥♦s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝

✶✽✼
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♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ✭s✉rt♦✉t â❣és ❞❡ ♣❧✉s ❞❡ q✉❛r❛♥t❡ ❛♥s✮✱ q✉✐ ét❛✐❡♥t s♦✉✈❡♥t
❝❤♦q✉és ❞❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ♣❤r❛s❡s✱ ❥✉sq✉✬à ❧❡ ❝♦♥s✐❞ér❡r
❝♦♠♠❡ ♣❡✉ é❧é❣❛♥t✱ ✈♦✐r❡ ❢❛✉t✐❢✳

✺✳✶✳✶ ❱✐❞❛t✬ ✈❡r❜❡ ❞é❢❡❝t✐❢

➱tr❛♥❣❡♠❡♥t✱ ❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞♦♥♥é❡s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ✈❡r❜❡ ♣❛r ❝❡r✲
t❛✐♥s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈✱ s♦♥t ♣r❡sq✉❡ ✐♥❡①✐st❛♥t❡s✳ ▲❡
♣r❡♠✐❡r s❡♥s ❞♦♥♥é ❡st s②♥♦♥②♠❡ ❞❡ ✈✐❞②✈❛t✬ ✧✈♦✐r✧✱ q✉✐ ❡st ❧✉✐ ❛✉ss✐ ✉♥
❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✶✳ ▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ✐♥❞✐q✉❡ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ s②♥♦♥②♠❡ ✧♣❛r❧é✧ ✭r❛③✲
❣♦✈♦r♥②❥ ✮ ❞✉ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❡t✬ q✉✐ ❡st ❧✉✐✱ ✉♥ ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢ s✐♠♣❧❡✱ s✐❣♥✐✜❛♥t ❛✉ss✐
✧✈♦✐r✧✳ ❯♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ❞♦♥♥é ✿

✭✶✻✽✮ ❱✐❞❛❧
✈♦✐r✳PST.M

✈s❥❛❦✐❡
t♦✉t❡✲s♦rt❡✳ACC.PL

❞✐❦♦✈✐♥❦✐✳
❜✐③❛rr❡r✐❡✳ACC.PL

❏✬❛✐ ✈✉ t♦✉t❡s s♦rt❡s ❞❡ ❜✐③❛rr❡r✐❡s✳

❈❡ ✈❡r❜❡ ♣rés❡♥t❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ❇✐❡♥ q✉❡ ❧❡ ❞✐❝✲
t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞♦♥♥❡ ❞❡s ❢♦r♠❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s ❛✉ ♣rés❡♥t✱ ✈✐❞❛❥✉ ✧❥❡ ✈♦✐s✧✱ ✈✐❞❛❡➨✬
✧t✉ ✈♦✐s✧ ✳✳✳✱ ✈✐❞❛t✬ ♥❡ s✬❡♠♣❧♦✐❡ ♣❧✉s q✉✬à ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ♦✉ ❛✉ ♣❛ssé✱ ❧❡ ♣rés❡♥t
❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ❡①❝❧✉ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✳ ▲✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❧❛ ♣❧✉s ré❝❡♥t❡
q✉✐ s❡ tr♦✉✈❡ s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❛t❡ ❞❡ ✶✾✺✽✱ ♠❛✐s ❡st ♣❧❛❝é❡ ❞❛♥s ❧❛
❜♦✉❝❤❡ ❞✬✉♥ ❤♦♠♠❡ ❢❛✐s❛♥t ❞❡ ❣r♦ss❡s ❢❛✉t❡s ❞❡ r✉ss❡✳ ▲❡s ❛✉tr❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s
✧ré❡❧❧❡s✧ ❞❛t❡♥t ❞❡ ✶✾✺✷ ❡t ✶✾✹✸✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡ ♣❛ssé r❡st❡ très ❡♠♣❧♦②é ❛✉✲
❥♦✉r❞✬❤✉✐✱ s✉rt♦✉t ❞❛♥s ❞❡s ❢♦r♠❡s ♥é❣❛t✐✈❡s ❡t ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝
❝♦♥s✐❞ér❡r q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❛❝t✉❛❧✐sé❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱
q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ♠✐s❡ à ❞✐st❛♥❝❡✳ ◆♦✉s ❞é✈❡❧♦♣♣❡r♦♥s ❝❡t ❡✛❡t ❞❡ s❡♥s ♣❛r
❧❛ s✉✐t❡✱ ❛✈❡❝ ❧✬ét✉❞❡ ❞✉ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲✳

✺✳✶✳✷ ❱✐❞❛t✬ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧

❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐✱ ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ s✐❣♥❛❧❡ q✉❡ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ❡st s♦✉✈❡♥t
✉t✐❧✐sé❡✱ ❡t ❞♦♥♥❡ ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ✈✐❞♥♦ ❝♦♠♠❡ s②♥♦♥②♠❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✧❉❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ✈♦✐r✱ ❞❡ ❞✐s❝❡r♥❡r q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ✷✳✧

✶✳ ▲❡s s✉✣①❡s ✲á✲ ❡t ✲✐✈❛✲ s♦♥t ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❛②❛♥t ❧❛ ♠ê♠❡ ✈❛❧❡✉r✱ ❢♦r♠❛♥t ❧✬✉♥ ❡t
❧✬❛✉tr❡ ❞❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s à ♣❛rt✐r ❞✬✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s s✐♠♣❧❡s ❡t ❞❡s ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s s❡❝♦♥❞s à ♣❛rt✐r
❞❡ ♣❡r❢❡❝t✐❢s ♣ré✈❡r❜és✳

✷✳ ❖ ✈♦③♠♦➸♥♦st✐ ✈✐❞❡t✬✱ r❛ss♠♦tr❡t✬ ↔t♦✲❧✐❜♦❀ ✈✐❞♥♦✳
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✭✶✻✾✮ ❖t
❞❡✳PREP

③❡♠❧✐
t❡rr❡✳GEN.F

♥❡
♥❡❣

✈✐❞❛t✬
✈✐❞❛t✬

❦♦❣♦✲❧✐❜♦
q✉❡❧q✉✬✉♥✳ACC

✭♦ ❦♦♠✲❧✐❜♦ ♦↔❡♥✬ ♠❛❧❡♥✬❦♦❣♦ r♦st❛✮✳

❍❛✉t ❝♦♠♠❡ tr♦✐s ♣♦♠♠❡s ✭❧✐tt✳ ✿ ✧♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ❞✐st✐♥❣✉❡r q✉❡❧✲
q✉✬✉♥ ❞✉ s♦❧✧✮ ✭❛✉ s✉❥❡t ❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞❡ très ♣❡t✐t❡ t❛✐❧❧❡✮✳

■❧ s✬❛❣✐t ✐❝✐ ❞✬✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ tr♦♣ ♣❡t✐t❡ ♣♦✉r êtr❡ ✈✉❡ ❞❡ q✉✐ q✉❡ ❝❡ s♦✐t✳
▲✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ✈♦✐r ♥❡ t✐❡♥t ❞♦♥❝ ♣❛s ❛✉ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♠❛✐s à ❧✬♦❜❥❡t
q✉✐ ❡st tr♦♣ ♣rès ❞✉ s♦❧ ♣♦✉r êtr❡ ✈✉✳ ❈✬❡st ❧❛ ❞és✐♥❡♥❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ q✉✐ ❝♦✉♣❡
❧❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ q✉✬✐♠♣❧✐q✉❡r❛✐t ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ✈✐❞♥♦ ✶ ❡t q✉✐
♣r♦✈♦q✉❡ ❝❡t ❡✛❡t ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ q✉❡ ❧✬♦♥ r❡tr♦✉✈❡r❛ ❞❛♥s ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡
✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ▼❉✳

◗✉❡❧q✉❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ tr♦✉✈és s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ❝❡❧✉✐✲❝✐ q✉❡ ♥♦✉s ❝♦♠♣❛r♦♥s ❛✈❡❝ ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ très ♣r♦❝❤❡ ♦ù ❝✬❡st
❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ✈✐❞♥♦ q✉✐ ❛ été ✉t✐❧✐sé ✿

✭✶✼✵✮ ❉❡♥✬✲❞r✉❣♦❥ ♠❡❧♦ ✐ ♣✉r➸✐❧♦✳ ❱②❥❞❡➨✬ ✐③ ❞♦♠❛ − ❜❡❧❛❥❛ ♠❣❧❛✱ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡
✈✐❞❛t✬✳ P♦t♦♠ ♣♦❣♦❞❛ ✉t✐➨✐❧❛s✬✳
✭❊❦✐♠♦✈✱ P✐♥♦↔❡t✱ ✶✾✾✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

P❡♥❞❛♥t ✉♥ ♦✉ ❞❡✉① ❥♦✉rs✱ ✐❧ ② ❡✉t ❞✉ ❜❧✐③③❛r❞ ❡t ❞❡s ❜♦✉rr❛sq✉❡s ❞❡
♥❡✐❣❡ t♦✉r❜✐❧❧♦♥♥❛♥t❡✳ ❙✐ ♦♥ ♠❡tt❛✐t ❧❡ ♥❡③ ❞❡❤♦rs✱ ♦♥ ét❛✐t ❡♥✈❡❧♦♣♣é
❞❡ ❜❧❛♥❝✱ ♦♥ ♥❡ ✈♦②❛✐t str✐❝t❡♠❡♥t r✐❡♥✳ ❆♣rès✱ ❧❡ t❡♠♣s s❡ ❝❛❧♠❛✳

❱②❥❞❡➨✬
s♦rt✐r✳PRS.PRF.2SG

✐③
❞❡✳PREP

❞♦♠❛
♠❛✐s♦♥✳GEN.M

− ❜❡❧❛❥❛
❜❧❛♥❝✳NOM.F

♠❣❧❛✱
❜r♦✉✐❧❧❛r❞✳NOM.F

♥✐↔❡❣♦
r✐❡♥✳GEN

♥❡
♥❡❣

✈✐❞❛t✬✳
✈✐❞❛t✬✳PRED

✭✶✼✶✮ ✭❏♦✉r♥❛❧ ❞✬✉♥ s♦❧❞❛t ❞✉r❛♥t ❧❛ ✷è♠❡ ❣✉❡rr❡ ❞❡ ❚❝❤ét❝❤é♥✐❡✳✮
P♦❣♦❞❛ s❡❥↔❛s ❦❛❦❛❥❛✲t♦ ♥❡✉st♦❥↔✐✈❛❥❛✳ ❉♥ë♠ t❛❦ t❡♣❧♦✱ ↔t♦ ❤♦❞✐♠ ✈
♦❞♥✐❤ t❡❧✬♥✐❦❛❤✱ ❛ ❦ ♥♦↔✐ ✐③ ✉➨↔❡❧✐❥ ♥❛♣♦❧③❛❡t t❛❦♦❥ ♣❧♦t♥②❥ t✉♠❛♥✱ ↔t♦
❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ✈ ❞✈✉❤ ➨❛❣❛❤ ✉➸❡ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ✈✐❞♥♦✳ ❙r❛③✉ st❛♥♦✈✐ts❥❛ ♣r♦✲
♠♦③❣❧♦ ✐ ❤♦❧♦❞♥♦✳
✭❆♥♣✐❧♦❣♦✈✱ ✧❑♦♥t✐♥❡♥t✧✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❊♥ ❝❡ ♠♦♠❡♥t ❧❡ t❡♠♣s ❡st ♣❧✉tôt ✐♥st❛❜❧❡✳ ❉❛♥s ❧❛ ❥♦✉r♥é❡ ✐❧ ❢❛✐t t❡❧✲
❧❡♠❡♥t ❝❤❛✉❞ q✉❡ ❧✬♦♥ s♦rt ❡♥ ♠❛✐❧❧♦t ❞❡ ❝♦r♣s✱ ♠❛✐s ❧❡ s♦✐r ✐❧ r❡♠♦♥t❡
❞❡s ❣♦r❣❡s ✉♥ ❜r♦✉✐❧❧❛r❞ t❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡♥s❡ q✉✬♦♥ ♥❡ ✈♦✐t ❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t
r✐❡♥ à ❞❡✉① ♣❛s✳ ■♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t ❧✬❛✐r s❡ r❛❢r❛î❝❤✐t ❡t ❞❡✈✐❡♥t ❤✉♠✐❞❡✳

✶✳ ❱♦✐r ❝❤❛♣✐tr❡ ✸✱ s❡❝t✐♦♥ ✸✳✶✳✶✱ ♣✳ ✶✵✵✳
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❛
♠❛✐s✳CONJ

❦
✈❡rs✳PREP

♥♦↔✐
♥✉✐t✳DAT

✐③
❞❡✳PREP

✉➨↔❡❧✐❥
❣♦r❣❡✳GEN.PL

♥❛♣♦❧③❛❡t
r❛♠♣❡r✳PRS.3SG

t❛❦♦❥
t❡❧✳NOM.M

♣❧♦t♥②❥
❞❡♥s❡✳NOM.M

t✉♠❛♥✱
❜r♦✉✐❧❧❛r❞✳NOM.M

↔t♦
q✉❡✳CONJ

❜✉❦✈❛❧✬♥♦
❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t✳ADV

✈
❞❛♥s✳PREP

❞✈✉❤
❞❡✉①✳LOC

➨❛❣❛❤
♣❛s✳LOC

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

♥✐↔❡❣♦
r✐❡♥✳GEN

♥❡
♥❡❣

✈✐❞♥♦
✈✐❞♥♦✳PRED

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞é❝r✐r❡ ❧❛ ♠été♦ ❞✬✉♥ ❥♦✉r ♣ré❝✐s✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❞❛♥s ✭✶✼✵✮✱ ❧❡ ♣r♦♣♦s ♥✬❡st ♣❛s ❞❡ ❝♦♥s✐❞ér❡r s✐ ❧✬♦♥ ✈♦✐t ❡✛❡❝t✐✲
✈❡♠❡♥t q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ♦✉ ♣❛s✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ♣✉r❡♠❡♥t ❞❡s❝r✐♣t✐✈❡✱ ❞❛♥s
❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❥✉st❡♠❡♥t✳ ▲❡ ❝❤♦✐① ❞❡
❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞✉ s✐♥❣✉❧✐❡r ❞❛♥s ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥♥❛♥t❡ ♥✬❡st
❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❛s ❛♥♦❞✐♥✱ ❝✬❡st ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❡st ✉t✐❧✐sé❡ ❡♥ r✉ss❡ ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ✉♥❡
❣é♥ér❛❧✐s❛t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ♣r♦✈❡r❜❡s✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳

❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✶✼✶✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❥♦✉r♥❛❧ ✐♥t✐♠❡✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❡ s♦❧✲
❞❛t ❞é❝r✐t ❧❡ ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ✈♦✐t✱ ❝❡ q✉✬✐❧ ✈✐t✳ ■❧ ❡st ❧❡
s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ✈✐❞♥♦✳ ❙✐✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té
❞❡ ✈♦✐r ♥✬❡st ♣❛s ❞✉❡ ❛✉ s❡✉❧ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❛✉① ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♠été♦✲
r♦❧♦❣✐q✉❡s✱ ❞❛♥s ✭✶✼✵✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞é❝r✐r❡ ❧❡ t❡♠♣s ❞✬✉♥❡ ❢❛ç♦♥ q✉✐ s❡ ✈❡✉t
❝❛té❣♦r✐q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ét✐q✉❡tt❡ ♣❧❛q✉é❡ s✉r ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡
✉♥ ❛❜s♦❧✉✳ ❈✬❡st ❧❡ ✧s✉♠♠✉♠ ❞❡ ❧❛ ♥♦♥✲✈✐s✐❜✐❧✐té✧✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ✭✶✼✶✮✱
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛ ✈é❝✉ ❧❛ s❝è♥❡ ❡t ❧❛ r❡tr❛♥s❝r✐t ❞❡ s❛ ♣♦st✉r❡ ❞❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ✿ ❡❧❧❡ ✉t✐❧✐s❡ ❞❡s ♠♦ts ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ♣ré❝✐sé♠❡♥t ❧❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❞❛♥s
❧❡sq✉❡❧❧❡s ♦♥ ❝❡ss❡ ❞❡ ✈♦✐r✱ ❝♦♠♠❡ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ✈ ❞✈✉① ➨❛❣❛❤ ✧❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t à
❞❡✉① ♣❛s✧✳ ▲❛ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❞é❝r✐t ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡t ✉♥ s✉❥❡t
❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❝✬❡st ❝❡ q✉✐ ❞✐st✐♥❣✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ✿
❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✳

❱✐❞❛t✬ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❞é❝r✐t ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥✲
♥❛✐r❡s✱ ❝✬❡st ❧❡ ♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✳

✺✳✶✳✸ ❱✐❞❛t✬ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢

❈♦♠♠❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ é♣✐sté♠✐q✉❡s✱ ✈✐❞❛t✬ ❡st ♣rés❡♥té ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❝t✐♦♥✲
♥❛✐r❡ ❝♦♠♠❡ s②♥♦♥②♠❡ ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ ♠❛rq✉❡✉r ✿ ✈✐❞✐♠♦✳ ❉❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s s♦♥t
❞♦♥♥és ❞❛♥s ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❑✉③♥❡❝♦✈ ✿

✭✶✼✷✮ ❉❡❧♦✱
❛✛❛✐r❡✳NOM.N

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

s❡r✬ë③♥♦❡✳
sér✐❡✉①✳NOM.N

▲✬❛✛❛✐r❡ s❡♠❜❧❡ êtr❡ sér✐❡✉s❡✳



✺✳✷✳ ❱■❉❆❚✬ ✿ ❯◆ ■◆❋■◆■❚■❋ ❋❘➱◗❯❊◆❚❆❚■❋ ✶✾✶

✭✶✼✸✮ ❱✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❞♦♠❛
à✲❧❛✲♠❛✐s♦♥✳ADV

♥✐❦♦❣♦
♣❡rs♦♥♥❡✳GEN

♥❡t✳
♥❡❣✲êtr❡✳PRS

❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❡rs♦♥♥❡ à ❧❛ ♠❛✐s♦♥✳

■❧ ♥✬② ❛ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ré❡❧❧❡s q✉❛♥t ❛✉ s❡♥s ❞✉ ▼❉✱ ❝♦♠♠❡
❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
♣rés❡♥tés r❡♥❞ ❞✐✣❝✐❧❡ ❧❡✉r ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r s❛ ✈❛❧❡✉r ❡♥
❞ét❛✐❧ ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✳

✺✳✶✳✹ ❱✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ✿ ❇✐❧❛♥

❱✐❞❛t✬ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞é✜♥✐ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ s✐♥♦♥ ♣❛r
❧❡ ❜✐❛✐s ❞❡ s②♥♦♥②♠❡s✳ ❈❡ q✉✐ r❡ss♦rt t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❡①❡♠♣❧❡s
♣r♦♣♦sés✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣♦✉r ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❝♦♠♠❡ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ❡st ❧❡ ❢❛✐t
q✉❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ❝♦✉♣❡ ❧❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✳ ❙♦✐t ✐❧ ♥✬②
❡♥ ❛ ♣❛s ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ s♦✐t✱ s✬✐❧ ❡①✐st❡✱ ✐❧ ♣❛ss❡ ❛✉ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥✳ ❖♥ ❛ss✐st❡
à ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ q✉❡ ❧✬♦♥ ✈❛ ♣♦✉✈♦✐r ❝♦♥st❛t❡r ♣❧✉s ❧♦✐♥ ❞❛♥s
s♦♥ ❡♠♣❧♦✐ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ➱t✉❞✐♦♥s à ♣rés❡♥t ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧
❧❛ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛q✉❡❧❧❡ ✈❛ s❡ ❝♦♥str✉✐r❡ s♦♥ s❡♥s✳

✺✳✷ ❱✐❞❛t✬ ✿ ✉♥ ✐♥✜♥✐t✐❢ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢

▲❡s ▼❉ ❞ér✐✈és ❞❡ ❢♦r♠❡s ✐♥✜♥✐t✐✈❡s ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ s♦♥t✱ à ♥♦tr❡
❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✱ très r❛r❡s✳ ◆♦✉s ❡♥ ❝♦♠♣t♦♥s tr♦✐s ✿ ✈✐❞❛t✬✱ ③♥❛t✬ ❡t s❧②❤❛t✬✱
✐ss✉s r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❞❡s ✈❡r❜❡s ✧✈♦✐r✧ ✭❢réq✉❡♥t❛t✐❢✮✱ ✧s❛✈♦✐r✧ ❡t ✧❡♥t❡♥❞r❡✧
✭❢réq✉❡♥t❛t✐❢✮✳ ■❧s s♦♥t t♦✉s ♣❡rç✉s ❝♦♠♠❡ ❛ss❡③ ❢❛♠✐❧✐❡rs ♣❛r ❧❡s ❧♦❝✉t❡✉rs
♥❛t✐❢s✳ P❛rt❛♥t ❞❡ ❝❡s ❢♦r♠❡s✱ ♥♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❞❡♠❛♥❞é ❝❡ q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡
✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✐♠♣❧✐q✉❛✐t ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❡t ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s✳

✺✳✷✳✶ ❯♥ ▼❉ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ✐♥✜♥✐t✐❢

▲✬✐♥✜♥✐t✐❢ ❡st ✉♥❡ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❝♦♥❥✉❣❛✐s♦♥✱ ❞♦♥❝ ❞❡ s✉❥❡t q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡
❝♦♥❥✉❣✉❡r✳ ❈❡❧❛ ✐♠♣❧✐q✉❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ♣r♦♣♦s✱
✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ ❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ✶✱ ❧❡s ❢♦r♠❡s
✈❡r❜❛❧❡s ❝♦♥❥✉❣✉é❡s ♥✬♦♥t ♣❛s ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r✱ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐ts ✐♥t❡r✲
s✉❜❥❡❝t✐❢s✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❡st très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣♦✉r ❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱
♥♦t❛♠♠❡♥t ❝♦♠♠❡ ▼❉✳ ▼❛✐s ❛✈❛♥t ❞❡ ❧✬ét✉❞✐❡r ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♣❧✉s ♣ré❝✐s❡✱ ♥♦✉s
❛❧❧♦♥s ✈♦✐r q✉❡❧ ♣❡✉t êtr❡ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ✐♥✜♥✐t✐❢ ❡t ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✶✱ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✹✳✸✱ ♣✳ ✻✸✳



✶✾✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✺✳ ▲❆ ❋❖❘▼❊ ❱❊❘❇❆▲❊ ■◆❋■◆■❚■❱❊ ❱■❉❆❚✬

❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ❛✈❡❝ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ▼❉ ③♥❛t✬✱ ✐ss✉ ❞✉ ✈❡r❜❡ ✧s❛✈♦✐r✧ ✿

✭✶✼✹✮ ❆❥
❛❤✳INTER

▼♦s❦✬❛✦
❝❛r❧✐♥✳NOM.F

❩♥❛t✬✱
③♥❛t✬

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

s✐❧✬♥❛✱
✭❡st✮✲❢♦rt✳FC.F

❷t♦
❝♦♥❥

❧❛❡t
❛❜♦②❡r✳PRS.3SG

♥❛
s✉r✳PREP

❙❧♦♥❛✦
é❧é♣❤❛♥t✳ACC.M

✭❑r②❧♦✈✱ ❙❧♦♥ ✐ ▼♦s✬❦❛✱ ✶✽✵✽✮
❆❤ ❧❡ ❈❛r❧✐♥✱ ✐❧ ❞♦✐t êtr❡ ❞rô❧❡♠❡♥t ❢♦rt ♣♦✉r ❛❜♦②❡r ❝♦♠♠❡ ç❛ ❝♦♥tr❡
❧✬é❧é♣❤❛♥t ✦

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ③♥❛t✬✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❢réq✉❡♠♠❡♥t ❧❡ ❝❛s✱ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡
s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ét❛②é❡ ♣❛r ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❡①♣❧✐❝✐t❡ ✭▲❡ ❝❤✐❡♥ ❛❜♦✐❡ ❝♦♥tr❡ ❧✬é❧é✲
♣❤❛♥t✱ ❞♦♥❝ ✐❧ ❞♦✐t êtr❡ ❢♦rt✳✮✳ ❊❧❧❡ ♣❡✉t ❞♦♥❝ s❡ ❞é❞✉✐r❡ t♦✉t❡ s❡✉❧❡ ❢❛❝❡ à ❝❡
q✉✐ ❡st ♠♦♥tré ❡t ♥✬❡st ♣❛s ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

Pr❡♥♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ s❧②❤❛t✬ ✧❡♥✲
t❡♥❞r❡✧✳ ❊❧❧❡ ❡st r❡❝♦♥♥✉❡ ♣❛r ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ❝♦♠♠❡ ✉♥ ✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t
❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✱ ❞♦♥❝ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

✭✶✼✺✮ ❯
❝❤❡③✳PREP

♥❡❣♦✱
✸s❣✳GEN

s❧②❤❛t✬✱
s❧②❤❛t✬

❤♦r♦➨✐❡
❜♦♥✳NOM.PL

❞❡❧❛✳
❛✛❛✐r❡✳NOM.PL

✭❖➸❡❣♦✈ ❡t ➆✈❡❞♦✈❛✮
P♦✉r ❧✉✐✱ à ❝❡ q✉✬♦♥ ❞✐t✱ ❧❡s ❛✛❛✐r❡s ♠❛r❝❤❡♥t✳

❯♥ t❡❧ ❡①❡♠♣❧❡ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ♣r♦♥♦♥❝é q✉❡ ❞❛♥s ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ♦✉ï✲❞✐r❡✱
❝❡ q✉✐ ❜❧♦q✉❡ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♥♦✉s tr❛✈❛✐❧❧♦♥s✳

▲❛ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ♣❡r♠❡t ❞♦♥❝ ❞❡ ❝ré❡r ❞❡s ▼❉ ❝♦♠♠❡♥✲
t❛♥t ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ❞✉ s❡✉❧ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❛t✬✱
♠ê♠❡ s✐ ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❡st ❧✐é à s❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ♣❛rt✐❝✉❧✐❡rs q✉❡ ♥♦✉s
❞ét❛✐❧❧❡r♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ✈✐❞❛t✬ ✧✈♦✐r✧✱ ♣ré✲
s❡♥t❡ ❧❡ ♣r♦❝ès ❝♦♠♠❡ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣ré❝✐s❡✱ ❝♦♠♠❡ s❧②❤❛t ✬
✧❡♥t❡♥❞r❡✧✱ ❧❡s ❞❡✉① ✈❡r❜❡s s✬♦♣♣♦s❛♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs à ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧ ❡t s❧②➨❛t✬
✧❡♥t❡♥❞r❡✧✱ q✉✐ s♦♥t ♥❡✉tr❡s ❞❡ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t ❞é✲
s✐❣♥❡r ✉♥ ♣r♦❝ès ❛♥❝ré ❞❛♥s ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ s♦✐t ♣ré❝✐s❡✱ s♦✐t ❣é♥ér✐q✉❡✳ ❊♥✜♥✱
③♥❛t✬ ✧s❛✈♦✐r✧✱ ❧✉✐✱ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❝✬❡st ✉♥ ✈❡r❜❡
❞✬ét❛t ♣❡r♠❛♥❡♥t✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ é❣❛❧❡♠❡♥t ❡♥✲❞❡❤♦rs ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ ✶✳

❱♦②♦♥s à ♣rés❡♥t ❝❡ q✉✬✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ❞❛♥s
❧❛ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳

✶✳ ❚♦✉s ❝❡s ✈❡r❜❡s ♣❡r♠❡tt❡♥t✱ ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❛ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ✈✐❞❡t✬✱ ❞✉ t②♣❡ ③♥❛❡➨✬ ✧t✉ s❛✐s✧ ♦✉ s❧②➨✬ ✧t✉
❡♥t❡♥❞s✧✳
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✺✳✷✳✷ ▲❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲

▼♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t✱ ❧❛ ❢♦r♠❡ ✈✐❞❛t✬ ♣❡✉t êtr❡ ❞é❝♦♠♣♦sé❡ ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ s✉✐✲
✈❛♥t❡ ✿

r❛❝✐♥❡ <❱■❉> − s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲ − ❞és✐♥❡♥❝❡ ❞✬✐♥✜♥✐t✐❢ ✲t✬

▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ❛ ✉♥❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ s✉r ❧❡
s❡♥s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❝✬❡st ♣❡✉t✲êtr❡ ♠ê♠❡ ❧✬♦r✐❣✐♥❡
❞❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ❝❡ t②♣❡✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞♦♥❝ ❡♥ ❞ét❛✐❧❧❡r ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❛✜♥ ❞❡
❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ❝❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ❡t ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞✉ ♠♦t ❝♦♠♠❡
▼❉✳

❉é✜♥✐t✐♦♥

▲❡s ✈❡r❜❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s ❡♥ r✉ss❡ ❢♦r♠❡♥t ✉♥❡ ❝❛té❣♦r✐❡ ♥♦♥ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡✱
r❡❧✐q✉❛t ❞✬✉♥ ét❛t ♣❧✉s ❛♥❝✐❡♥ ❞❡ s♦♥ s②stè♠❡ ❛s♣❡❝t✉❡❧✳ ❱♦st♦❦♦✈ ✭✶✽✸✶✮ ❞✐s✲
t✐♥❣✉❛✐t tr♦✐s ❛s♣❡❝ts ✿ ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢✱ ♣❡r❢❡❝t✐❢ ❡t ❢réq✉❡♥t❛t✐❢✳ ▼❛✐s ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱
❧❡s ✈❡r❜❡s r❡❧❡✈❛♥t ❞❡ ❝❡ ❞❡r♥✐❡r s♦♥t t♦♠❜és ❡♥ ❞és✉ét✉❞❡✳ ▼✐s à ♣❛rt ✉♥❡
❝♦✉rt❡ ❧✐st❡ ✜♥✐❡ ✿ ❜②✈❛t✬✱ ✈✐❞❛t✬ ❡t s❧②❤❛t✬✱ ❧❡s s✉✣①❡s /á/ ❡t /✐✈á/ ♥❡ s✬❡♠✲
♣❧♦✐❡♥t ♣❧✉s q✉❡ ♣♦✉r ❢♦r♠❡r ❞❡s ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s s❡❝♦♥❞s à ♣❛rt✐r ❞❡ ♣❡r❢❡❝t✐❢s
♣ré✈❡r❜és✳

P♦✉r ❝❡ q✉✐ ❡st ❞❡ ❧❡✉r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❋♦rs②t❤ ✭✶✾✼✵ ✿ ✷✽✮ ❞é❝r✐t ❧❡s ✈❡r❜❡s
❢réq✉❡♥t❛t✐❢s ❝♦♠♠❡ ✧❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ❤❛❜✐t✉❡❧❧❡ ✭♣r❡sq✉❡ t♦✉❥♦✉rs ❧✐é❡
à ✉♥ t❡♠♣s ♣❛ssé✮ ✶✳✧ ◗✉❛♥❞ ✐❧s s♦♥t ❝♦♥❥✉❣✉és ❛✉ ♣❛ssé✱ ✐❧ ❞✐t q✉✬✐❧s ❞é♥♦t❡♥t
✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ q✉✐ ✧s❡ ♣r♦❞✉✐s❛✐t ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ♣❛ssé✱ ♠❛✐s ♥❡ s❡ ♣r♦❞✉✐t
♣❧✉s ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ✷✧ ✭❋♦rs②t❤ ✶✾✼✵ ✿ ✶✻✾✮✳ ❈❡❧❛ ♥♦✉s é✈♦q✉❡ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡
r✉♣t✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣rés❡♥t q✉✐ ❡st s❡❧♦♥ ♥♦✉s très ✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ✈✐❞❛t✬
❡t q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ❞❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✬❆s✐❡ ❝♦♠♠❡ ❧✬✐♥✲
❞♦♥és✐❡♥✱ s✉r ❧❡q✉❡❧ ♥♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✳ ❋♦rs②t❤ ♣ré❝✐s❡✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱
q✉❡ ❝❡rt❛✐♥s ❧✐♥❣✉✐st❡s ❛♣♣❡❧❧❡♥t ❧❡ ♣❛ssé ❞❡ ❝❡s ✈❡r❜❡s ❞❛✈♥♦♣r♦➨❡❞➨❡❡ ✈r❡♠❥❛✱
✐✳❡✳ ✧♣❧✉s✲q✉❡✲♣❛r❢❛✐t✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ✧♣❛ssé é❧♦✐❣♥é✧✮✳

◆♦✉s r❡tr♦✉✈♦♥s ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s s✐♠✐❧❛✐r❡s ❞❛♥s ❧❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❱❡②r❡♥❝✱
❝✐té ♣❛r ❖❧❣❛ ❑r❛✈❝❤❡♥❦♦✲❇✐❜❡rs♦♥ ❞❛♥s s❛ t❤ès❡ ✭✷✵✶✼ ✿ ✸✵✸✲✸✵✹✮✳ ■❧ ❡①♣❧✐q✉❡
q✉❡ ❝❡s ✈❡r❜❡s ✿

✧❬✳✳✳❪ ♦✛r❡♥t t♦✉s✱ à ❧✬❡①❝❡♣t✐♦♥ ❞✉ ✈❡r❜❡ ❞✬❡①✐st❡♥❝❡ ❜②✈❛t✬ ✓ êtr❡ ✔✱
❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❞✬êtr❡ ré❢r❛❝t❛✐r❡s✱ ❛✉ ♠♦✐♥s ❡♥ r✉ss❡ ❧✐ttér❛✐r❡✱ à

✶✳ ✧t♦ ❡①♣r❡ss ❤❛❜✐t✉❛❧ ❛❝t✐♦♥ ✭❛❧♠♦st ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② r❡❧❛t❡❞ t♦ ♣❛st t✐♠❡✮✳✧
✷✳ ✧✐t ❞❡♥♦t❡s ❛♥ ❛❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✉s❡❞ t♦ ♦❝❝✉r ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ♦❝❝✉rs✳✧
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❧❛ ✢❡①✐♦♥ ✈❡r❜❛❧❡ ✿ ✈♦✐❧à ❞❡s ✓ ✈❡r❜❡s ✔ q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❝♦♥❥✉❣✉és✳
❈❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❡st ❧✐é à ❧❡✉r sé♠❛♥t✐q✉❡✱ q✉✐ ✐♥❝❧✉t✱ ♦✉tr❡ ❧❡ tr❛✐t
❞✬❤❛❜✐t✉❞❡ ❝♦♠♠✉♥é♠❡♥t ❝♦♠♣r✐s ❞❛♥s ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐tér❛t✐❢✱
❝❡❧✉✐ ❞❡ ♣rés❡♥t❡r ❧❡ ♣r♦❝ès ❞❛♥s ✉♥❡ ✈✐s✐♦♥ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❡①❝❧✉s✐✈❡
❞✉ ♣rés❡♥t✳✧
✭❱❡②r❡♥❝ ✶✾✼✵ ✿ ✾✸✮

❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❛♥s ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡
❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ q✉✐ ♣❧❛❝❡ ❧❡s ❢❛✐ts ❝♦♥s✐❞érés s✉r ✉♥ ❛✉tr❡ ♣❧❛♥✱ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❜✐❡♥
sé♣❛ré ❞✉ ♣rés❡♥t✳

❱❡②r❡♥❝ ❝❛r❛❝tér✐s❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡✉r s②♥t❛①❡✱ t♦✉❥♦✉rs ❝✐té ♣❛r ❑r❛✈❝❤❡♥❦♦✲
❇✐❜❡rs♦♥ ✿

✧❬✳✳✳❪ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ♣rétér✐t ✭♦♥ ♠❡♥❥❛ ♥❛➨✐✈❛❧✑ ♥❛ r✉❦❛❤✑ ✓ ✐❧ ♠✬❛ ❡✉
♣♦rté ❛✉tr❡❢♦✐s ❞❛♥s s❡s ❜r❛s ✔✮✱ q✉✐ ❞és✐❣♥❡ ✉♥❡ ❤❛❜✐t✉❞❡ ❞♦♥t ❧❡
❝♦✉rs ❛ été ✐♥t❡rr♦♠♣✉ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛ssé ❞✐st❛♥t✱ ❡t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ✐♥✜♥✐t✐❢✱
♦r❞✐♥❛✐r❡♠❡♥t ♥é❣❛t✐❢ ✭✉➸❡ ♥❛♠✑ ♣♦ s✐♥❡♠✉ ♠♦r❥✉ ♥❡ ❜②✈❛t✬ ✐ ✈✑
③❡❧ë♥②❡ ❞✉❜r❛✈② ♥❡ ❣✉❧✐✈❛t✬ ✓ ♣❧✉s ❥❛♠❛✐s ✐❧ ♥❡ ♥♦✉s s❡r❛ ❞♦♥♥é
❞❡ ✈♦❣✉❡r s✉r ❧❛ ♠❡r ❜❧❡✉❡ ❡t ❞✬❛❧❧❡r ♥♦✉s ♣r♦♠❡♥❡r ❞❛♥s ❧❡s
✈❡rt❡s ❢♦rêts ❞❡ ❝❤ê♥❡s ✔✮✱ q✉✐ ❞és✐❣♥❡ ✉♥❡ ❤❛❜✐t✉❞❡ ❞♦♥t ❧❡ ❝♦✉rs
♥❡ r❡♣r❡♥❞r❛ ❥❛♠❛✐s ♣❧✉s ♠ê♠❡ ❞❛♥s ✉♥ ❢✉t✉r ❞✐st❛♥t✳ ▲✬❡♠♣❧♦✐
✐♥✜♥✐t✐❢ ❡st r❛r❡✱ rés❡r✈é à ❞❡s st②❧✐s❛t✐♦♥s ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ♣♦♣✉❧❛✐r❡✱
❡t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ♣rétér✐t ♥✬❡st ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ q✉✬é♣✐s♦❞✐q✉❡ ❡t
t♦✉❥♦✉rs ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♣❛ssé s✉r❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❧❛ tr❛❞✉❝t✐♦♥
❢r❛♥ç❛✐s❡ ✭♥❛➨✐✈❛❧ ✓ ✐❧ ❛ ❡✉ ♣♦rté ✔✮✳✧
✭❱❡②r❡♥❝ ✶✾✼✵ ✿ ✾✸✮

❱❡②r❡♥❝ ♣❛r❧❡ ❞♦♥❝ ❞❡ ✧✈✐s✐♦♥ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✧✱ ❝❡ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ✐♠♣♦r✲
t❛♥t ❞❛♥s ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳ ❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥❡ r✉♣t✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣rés❡♥t✱
❝❡tt❡ r✉♣t✉r❡ ❡♥tr❛î♥❛♥t ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ✉♥❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✳

❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡s ✈❡r❜❡s ✈✐❞❛t✬ ❡t s❧②❤❛t✬✱ ❋♦rs②t❤ ✭✶✾✼✵ ✿ ✶✼✵✮ ✐♥❞✐q✉❡
q✉✬✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ré♣ét✐t✐♦♥✱ q✉✐ ❡st ♣♦✉rt❛♥t t②♣✐q✉❡
❞❡s ✈❡r❜❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s✳ P♦✉r ❧✉✐✱ ✐❧s s✐❣♥✐✜❡♥t q✉❡ ✧❧✬❛❝t✐♦♥ s✬❡st ♣r♦❞✉✐t❡ à
✉♥ ♠♦♠❡♥t q✉❡❧❝♦♥q✉❡✧ ✶✳ ■❧ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♣♦✉r ✈✐❞❛t✬ ✿

✭✶✼✻✮ −❱②
−✷♣❧✳NOM

③♥❛❡t❡
❝♦♥♥❛îtr❡✳PRS.2PL

▲♦♣❛❤✐♥✉❄
▲♦♣❛❤✐♥❛✳ACC.F

−❱✐❞❛❧
−✈♦✐r✳FREQ.PST.M

❡ë✳
✸s❣✳ACC.F

❨♦✉ ❦♥♦✇ ▲♦♣❛❦❤✐♥❛ ❄ ■✬✈❡ s❡❡♥ ❤❡r✳ ✭❋♦rs②t❤ ✶✾✼✵ ✿ ✶✼✵✮

✶✳ ✧t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ❤❛s ❛t s♦♠❡ t✐♠❡ ♦❝❝✉rr❡❞✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♦❢ r❡♣❡t✐t✐♦♥✳✧
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▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❋♦rs②t❤ tr❛❞✉✐s❡ ✈✐❞❛❧ ♣❛r ✉♥ ♣r❡s❡♥t ♣❡r❢❡❝t ♥✬❡st ♣❛s ❛♥♦❞✐♥ ❀
❝♦♠♠❡ ♦♥ ❧✬❛ ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ✈♦✐r s✬❡st
♣r♦❞✉✐t❡ ❞❛♥s ❧❡ ♣❛ssé✱ à ✉♥ ♠♦♠❡♥t ✐♥❞ét❡r♠✐♥é✱ ❡♥✈✐s❛❣é ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
❞❡ s❡s ❧✐❡♥s ❛✈❡❝ ❧❡ ♣rés❡♥t✳ ❊♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t tr❛❞✉✐r❡ ♣❛r ✧−❱♦✉s
❝♦♥♥❛✐ss❡③ ▲♦♣❛❦❤✐♥❛ ❄ −❏❡ ❧✬❛✐ ❞é❥à ✈✉❡✳✧✳

▲❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s s♦♥t ✉t✐❧✐sés ♣♦✉r ♠❡ttr❡ ❧✬❛❝❝❡♥t s✉r ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ♠ê♠❡
❞✉ ♣r♦❝ès✱ ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❡s ❝✐r❝♦♥st❛♥❝❡s ❝♦♥❝rèt❡s✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡✉r ❧✐❡♥
♣r✐✈✐❧é❣✐é ❛✈❡❝ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ♣♦✉r s♦✉❧✐❣♥❡r ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✉ ♣r♦❝ès à ♥✬✐♠♣♦rt❡
q✉❡❧ ♠♦♠❡♥t ❞✉ ♣❛ssé✳ ❆✈❡❝ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥✱ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ✈❡r❜❡s ❛♣♣❛r❛ît
❡♥❝♦r❡ ♣❧✉s ❝❧❛✐r❡♠❡♥t✳ ❋♦rs②t❤ ✭✶✾✼✵ ✿ ✶✶✸✮ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✐ss✉ ❞✬✉♥
♦✉✈r❛❣❡ ❞❡ ❚♦❧st♦ï✱ q✉❡ ♥♦✉s r❡♣r♦❞✉✐s♦♥s ✐❝✐ ✿

✭✶✼✼✮ ❆
❡t✳CONJ

❥❛
✶s❣✳NOM

↔t♦
q✉♦✐✳ACC

✐
♣❛rt

✈✐❞❡❧❛
✈♦✐r✳PST.F

− ♥❡
♥❡❣

✈✐❞❛❧❛✱
✈♦✐r✳❢r❡q✳PST.F

↔t♦
q✉♦✐✳ACC

✐
♣❛rt

s❧②➨❛❧❛
❡♥t❡♥❞r❡✳PST.F

− ♥❡
♥❡❣

s❧②❤❛❧❛✳
❡♥t❡♥❞r❡✳❢r❡q✳PST.F

✭◆✐❦✐t❛✬s ♠♦t❤❡r ❤❛s s✉r♣r✐s❡❞ ❤✐♠ ❡♠❜r❛❝✐♥❣ ❤✐s ♠❛st❡r✬s ✇✐❢❡✱ ❛♥❞
s❛②s✮✿ ❲❤❛t ■ s❛✇ ■ ❞✐❞♥✬t s❡❡✱ ❛♥❞ ✇❤❛t ■ ❤❡❛r❞ ■ ❞✐❞♥✬t ❤❡❛r✳
✭❋♦rs②t❤ ✶✾✼✵ ✿ ✶✶✸✮

❊♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ♥♦✉s tr❛❞✉✐r✐♦♥s ♣❛r ✧❏❡ ♥✬❛✐ r✐❡♥ ✈✉✱ r✐❡♥ ❡♥t❡♥❞✉✧✳ ❋♦rs②t❤
❞✐t q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❧❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s ❡①♣r✐♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❛❝t✐♦♥ ♥✬❛ ♣❛s été
❡✛❡❝t✉é❡ ❞✉r❛♥t ✉♥❡ ♣ér✐♦❞❡ ❞❡ t❡♠♣s✱ ✈♦✐r❡ q✉✬❡❧❧❡ ♥✬❛ ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ❥❛♠❛✐s
❡✉ ❧✐❡✉✳ ■❧ ♣❛r❧❡ ❞❡ s✐❣❤ts ❛♥❞ s♦✉♥❞s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ s❡❡♥ ♦r ❤❡❛r❞
✭❋♦rs②t❤ ✶✾✼✵ ✿ ✶✶✹✮ ✧✈✉❡s ❡t s♦♥s q✉✐ ♥✬♦♥t ❥❛♠❛✐s été ✈✉s ♦✉ ❡♥t❡♥❞✉s✧✳
❖♥ ❝♦♥st❛t❡✱ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✼✼✮✱ q✉❡ ❧❡s ✈❡r❜❡s à ❧✬❛✣r♠❛t✐✈❡ s♦♥t ❞❡s
✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s ♥♦♥✲❢réq✉❡♥t❛t✐❢s ✈✐❞❡t✬ ❡t s❧②➨❛t✬✱ r❡♥✈♦②❛♥t ❞♦♥❝ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ❡t ❝❡✉① à ❧❛ ❢♦r♠❡ ♥é❣❛t✐✈❡ s♦♥t ❞❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s✱ q✉✐ ❝♦✉♣❡♥t
t♦✉t ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❞és❛❝t✉❛❧✐s❛t✐♦♥ ✿ ❝❡❧❛ ♥✬❛
❥❛♠❛✐s ❡①✐sté✳

▲❡s ♥♦t✐♦♥s à r❡t❡♥✐r s♦♥t ❞♦♥❝ ❧❡s s✉✐✈❛♥t❡s ✿

−❧❡s ✈❡r❜❡s ❢réq✉❡♥t❛t✐❢s ❧✐és à ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡①♣r✐♠❡♥t✱ ♣❧✉s q✉✬✉♥❡ ❤❛❜✐t✉❞❡✱
✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ s✐t✉é❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛ssé ✐♥❞ét❡r♠✐♥é ❝♦♥s✐❞éré❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡
❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ♣♦✉r ❧❡ s✉❥❡t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣rés❡♥t❡ ❀
−❛✈❡❝ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥✱ ✐❧s ❡①♣r✐♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❛❝t✐♦♥ ♥✬❛ ❥❛♠❛✐s ❡✉ ❧✐❡✉ s✉r
t♦✉t❡ ❧❛ ♣ér✐♦❞❡ ♣❛ssé❡ ❝♦♥s✐❞éré❡✳
❈❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡ ♥✬❡st ♣❛s s❛♥s r❛♣♣❡❧❡r ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✱ q✉❡
♥♦✉s ❛❧❧♦♥s é✈♦q✉❡r ♣❧✉s ❧♦✐♥✳
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▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲ ❞♦♥♥❡ ❞♦♥❝ à ✈✐❞❛t✬ ✉♥ s❡♥s q✉✐
❞é♣❛ss❡ ❧❛ s❡✉❧❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✧✈♦✐r✧✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❧❡ ❝♦♥st❛t❡r ❞❡ ❢❛ç♦♥
❡♥❝♦r❡ ♣❧✉s ❝❧❛✐r❡ ❡♥ ét✉❞✐❛♥t ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ✈❡r❜❡s ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s
s✐❣♥✐✜❛♥t ✧✈♦✐r✧ ❡♥ r✉ss❡ ✿ ✈✐❞❡t✬ ❡t ✈✐❞❛t✬✳

❉❡✉① ✈❡r❜❡s ✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢s s✐❣♥✐✜❛♥t ✧✈♦✐r✧ ✿ ✈✐❞❡t✬ ❡t ✈✐❞❛t✬

▲❡s ❞❡✉① ✈❡r❜❡s ✈✐❞❡t✬ ✭✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢ s✐♠♣❧❡✮ ❡t ✈✐❞❛t✬ ✭✐♠♣❡r❢❡❝t✐❢ ❢réq✉❡♥✲
t❛t✐❢✮ ♦♥t✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ❧❡ ♠ê♠❡ s❡♥s ✧✈♦✐r✧✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣♦✉rt❛♥t
✈✉ q✉❡ ❧❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲ ♥✬❡st ♣❛s ♥❡✉tr❡ ❡t ❛♣♣♦rt❡ ✉♥❡ ♥✉❛♥❝❡ sé✲
♠❛♥t✐q✉❡ ré❡❧❧❡✳ ❊♥ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ♦❜s❡r✈❡r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s
❞❡ s❡♥s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❧❛ ♣❧✉s é✈✐❞❡♥t❡ ❡t
✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st s♦♥ ✉s❛❣❡ très ❢❛♠✐❧✐❡r✳ ▲❡ r❡❣✐str❡ ❞❡ ✈✐❞❡t✬ ❡st t♦✲
t❛❧❡♠❡♥t ♥❡✉tr❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ♠❛rq✉é✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❝❡❧❛
❛ ❡✉ ✉♥ ✐♠♣❛❝t é♥♦r♠❡ s✉r ♥♦s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳

❱♦②♦♥s t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ q✉✐ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ ❧❡ s❡♥s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ q✉✐✱
✜♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❧✐é à ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ q✉✬à ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡♥ t❛♥t q✉❡
t❡❧❧❡✳

✭✶✼✽✮ ❑t♦
q✉✐✳NOM

♥❡
♥❡❣

✈✐❞❛❧

✈♦✐r✳❢r❡q✳PST.M

r❡✈♦❧❥✉❝✐✐✱
ré✈♦❧✉t✐♦♥✳GEN.F

− t♦t
❞❡♠✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

③♥❛❡t
s❛✈♦✐r✳PRS.3SG

♥❛st♦❥❛➨↔❡❥
✈ér✐t❛❜❧❡✳GEN.F

s❦✉❦✐✳
❡♥♥✉✐✳GEN.F

✭●✐♣♣✐✉s✱ ❩❛❞✉♠↔✐✈②❥ str❛♥♥✐❦ ✭♦ ❘♦③❛♥♦✈❡✮✱ ✶✾✷✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❈❡❧✉✐ q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ✈é❝✉ ❧❛ ré✈♦❧✉t✐♦♥ ♥❡ ❝♦♥♥❛ît ♣❛s ❧❡ ✈ér✐t❛❜❧❡ ❡♥♥✉✐✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❛❧ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✳ ❖♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s
✈♦✐r ❧❛ ré✈♦❧✉t✐♦♥ ❛✉ s❡♥s ♣r❡♠✐❡r ❞✉ t❡r♠❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ é✈è♥❡♠❡♥t q✉❡
❧✬♦♥ ✈✐t✳ ❈✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝❤♦✐s✐ ❞❡ tr❛❞✉✐r❡ ❧❡ ✈❡r❜❡
♣❛r ✧✈✐✈r❡✧ ❡t ♥♦♥ ✧✈♦✐r✧✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ✐❧ ♣❛r❛ît étr❛♥❣❡ ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ✈✐❞❛t✬
♣❛r ✈✐❞❡t✬✳ ❈✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲ q✉✐ ❞♦♥♥❡ ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r
❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ✈é❝✉❡✱ ❞é♣❛ss❛♥t ❧❡ s❡✉❧ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥✳

Pr❡♥♦♥s à ♣rés❡♥t ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡s ✈❡r❜❡s ✈✐❞❡t✬ ❡t ✈✐❞❛t✬
❛✈❡❝ ❞❡s str✉❝t✉r❡s ❞✬é♥♦♥❝és ❡①trê♠❡♠❡♥t ♣r♦❝❤❡s ❛✜♥ ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r ❧❡✉rs
❞✐✛ér❡♥❝❡s ✿

✭✶✼✾✮ ❏❛ ♥❡ ❜✉❞✉ ❞❛❧✬➨❡ ✉t♦♠❧❥❛t✬ ↔✐t❛t❡❧❥❛ ❞❡t❛❧❥❛♠✐ ♣♦❤♦❞❛ ♣♦ ♥♦✈♦❥ t❡r✲
r✐t♦r✐✐✳ ❙❦❛➸✉ t♦❧✬❦♦✱ ↔t♦ ③❛ ♥❡s❦♦❧✬❦♦ ↔❛s♦✈ s♣❡❝✐❛❧✬♥②❤ ♣♦✐s❦♦✈ ♠②
t❛❦ ✐ ♥❡ s♠♦❣❧✐ ♣♦♥❥❛t✬✱ ↔t♦ ➸❡ t❛❦ ♥❡ ✉str❛✐✈❛❡t t❡❤✱ ❦t♦ ♣❧♦❤♦ ♦t✲
③②✈❛❡ts❥❛ ♦ s♦✈r❡♠❡♥♥♦♠ s♦st♦❥❛♥✐✐ ③♦♦♣❛r❦❛✳ ◆✐❦♦❣❞❛ r❛♥✬➨❡ ❥❛ ♥❡
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✈✐❞❛❧ ③✈❡r❡❥ − ♦t ❡♥♦t❛ ❞♦ ♦r❧❛ − ✈ t❛❦♦♠ ❝✈❡t✉➨↔❡♠ ✈✐❞❡ ✐ s t❛❦✐♠
♦❜✐❧✐❡♠ ❞❡të♥②➨❡❥✳ ❱♣❡↔❛t❧❡♥✐❡ ♥❡ ♣♦rt✐❧❛ ❞❛➸❡ ♣r♦❤♦❞❥❛➨↔❛❥❛ str♦❥❦❛
♥♦✈②❤ ❦♦r♣✉s♦✈ − str♦✐ts❥❛✱ ③♥❛↔✐t ❡➨↔ë ❦❛❦✐♠✲t♦ ③✈❡r❥❛♠ ❜✉❞❡t ❤♦✲
r♦➨♦ ✐ ♣r♦st♦r♥♦ ➸✐t✬✳
✭❇❛r✐♥♦✈✱ ❩♦♦❧♦❣✐↔❡s❦✐❥ s❛❞ // ✧P❡r✈♦❡ s❡♥t❥❛❜r❥❛✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏❡ ♥❡ ✈❛✐s ♣❛s ❞❛✈❛♥t❛❣❡ ❢❛t✐❣✉❡r ❧❡ ❧❡❝t❡✉r ❛✈❡❝ ❧❡s ❞ét❛✐❧s ❞❡ ♥♦s ❞é✲
❛♠❜✉❧❛t✐♦♥s à tr❛✈❡rs ❝❡ ♥♦✉✈❡❛✉ t❡rr✐t♦✐r❡✳ ❏❡ ❞✐r❛✐ s❡✉❧❡♠❡♥t q✉✬❡♥
♣❧✉s✐❡✉rs ❤❡✉r❡s ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡s s♣é❝✐✜q✉❡s✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ré✉ss✐ à
❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❝❡ q✉✐ ♥❡ ❝♦♥✈✐❡♥t ♣❛s à ❝❡✉① q✉✐ s✬é❧è✈❡♥t ❝♦♥tr❡ ❧✬ét❛t ❛❝✲
t✉❡❧ ❞✉ ③♦♦✳ ❏❛♠❛✐s ❥❡ ♥✬❛✈❛✐s ✈✉ ❛✉♣❛r❛✈❛♥t ❞❡s ❛♥✐♠❛✉① s❛✉✈❛❣❡s✱
❞✉ r❛t♦♥ ❧❛✈❡✉r à ❧✬❛✐❣❧❡✱ ❞❛♥s ✉♥ ét❛t ❛✉ss✐ s♣❧❡♥❞✐❞❡ ❡t ❛✈❡❝ ✉♥❡ t❡❧❧❡
♣r♦❢✉s✐♦♥ ❞❡ ♣❡t✐ts✳ ◆♦tr❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♥✬❛ ♠ê♠❡ ♣❛s été ❣â❝❤é❡ ♣❛r
❧❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡s ♥♦✉✈❡❛✉① ❜ât✐♠❡♥ts ✿ ♦♥ ❝♦♥str✉✐t✱
❞♦♥❝ ❡♥❝♦r❡ ❞✬❛✉tr❡s ❛♥✐♠❛✉① ✈♦♥t ♣♦✉✈♦✐r ❜✐❡♥ ✈✐✈r❡ ❞❛♥s ✉♥ ❣r❛♥❞
❡s♣❛❝❡✳

◆✐❦♦❣❞❛
❥❛♠❛✐s✳ADV

r❛♥✬➨❡
❛✈❛♥t✳ADV

❥❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

✈✐❞❛❧
✈♦✐r✳FREQ.PST.M

③✈❡r❡❥
❛♥✐♠❛✉①✳ACC.PL

− ♦t
❞❡✳PREP

❡♥♦t❛
r❛t♦♥✲❧❛✈❡✉r✳GEN

❞♦
❥✉sq✉✬à✳PREP

♦r❧❛
❛✐❣❧❡✳GEN

− ✈
❞❛♥s✳PREP

t❛❦♦♠
t❡❧✳LOC

❝✈❡t✉➨↔❡♠
❧✉①✉r✐❛♥t✳LOC

✈✐❞❡
❛s♣❡❝t✳LOC

✐
❡t

s
❛✈❡❝✳PREP

t❛❦✐♠
t❡❧✳INS

♦❜✐❧✐❡♠
♣r♦❢✉s✐♦♥✳INS

❞❡të♥②➨❡❥✳
♣❡t✐t✳GEN.PL

✭✶✽✵✮ ❖➸✐❞❛❧ ❥❛ ✉✈✐❞❡t✬ s❧❛✈❥❛♥ s ♣r✐♠❡s✬❥✉ ❦r♦✈✐ ♣♦❣❧♦➨↔ë♥♥②❤ ✐♠✐ t②s❥❛↔✉
❧❡t ♥❛③❛❞ ✜♥♥♦✈ ♠✉r♦♠②✱ ♠❡r✐✳ ◆❛ ❞❡❧❡ ➸❡ ✈së ♦❦❛③❛❧♦s✬ ❦❛❦ r❛③ ♥❛♦✲
❜♦r♦t✳ ❖t♣r❛✈♥♦❥ t♦↔❦♦❥ ♠❛❧❡♥✬❦♦❥ ♥❛➨❡❥ è❦s♣❡❞✐❝✐✐ ❜②❧ ✈②❜r❛♥ P❛❧❡❤✱
❧❡➸❛➨↔✐❥ ✈ ❞✈✉❤ ❞❡s❥❛t❦❛❤ ✈ërst ♦t ♦♣✉➨❦✐ ▲❡s❛✳ ◆✐❦♦❣❞❛ r❛♥✬➨❡ ❥❛ ♥❡
✈✐❞❡❧ st♦❧✬❦♦ ❣♦❧✉❜②❤ ❣❧❛③✱ s❦♦❧✬❦♦ ③❞❡s✬✱ ♥❛ ❥✉❣♦✲✈♦st♦❦❡ ■✈❛♥♦✈s❦♦❥
♦❜❧❛st✐✳ ❯❞✐✈✐t❡❧✬♥♦✱ ♥♦ ↔❡rt② ✜♥s❦♦❣♦ èt♥♦s❛ s♦❤r❛♥✐❧✐s✬ ③❞❡s✬ ♣♦↔t✐ ✈
↔✐st♦♠ ✈✐❞❡✿ ♥❡ t♦❧✬❦♦ t❥✉r❦s❦✐❥✱ ♥♦ ✐ s❧❛✈❥❛♥s❦✐❥ è❧❡♠❡♥t ③❞❡s✬ ♣♦↔t✐
♦ts✉tst✈✉❡t✳
✭P❧❛t♦✈✱ ■st♦r✐↔❡s❦✐❥ r♦③②s❦✱ ✶✾✾✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏❡ ♠✬❛tt❡♥❞❛✐s à ✈♦✐r ❞❡s ❙❧❛✈❡s ❛✈❡❝ q✉❡❧q✉❡s tr❛✐ts ❤ér✐tés ❞❡s
▼♦✉r❛♠✐❡♥s ❡t ❞❡s ▼ér✐❡♥s ❢❡♥♥✐q✉❡s q✉✬✐❧s ♦♥t ❛ss✐♠✐❧és ✐❧ ② ❛ ✉♥ ♠✐❧✲
❧é♥❛✐r❡✳ ❊♥ ❢❛✐t✱ ç❛ ❛ été t♦✉t ❧❡ ❝♦♥tr❛✐r❡✳ ❈✬❡st P❛❧❡❦❤✱ q✉✐ s❡ tr♦✉✈❡ à
✉♥❡ ✈✐♥❣t❛✐♥❡ ❞❡ ✈❡rst❡s ❞❡ ❧❛ ❧✐s✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ❋♦rêt✱ q✉✐ ❛ été ❝❤♦✐s✐ ❝♦♠♠❡
♣♦✐♥t ❞❡ ❞é♣❛rt ❞❡ ♥♦tr❡ ♣❡t✐t❡ ❡①♣é❞✐t✐♦♥✳ ❏❡ ♥✬❛✐ ❥❛♠❛✐s ✈✉ ❛✉t❛♥t
❞✬②❡✉① ❜❧❡✉s q✉✬✐❝✐✱ ❛✉ s✉❞✲❡st ❞❡ ❧✬♦❜❧❛st ❞✬■✈❛♥♦✈♦✳ ❈✬❡st ét♦♥♥❛♥t✱
♠❛✐s ❧❡s tr❛✐ts ❞❡ ❧✬❡t❤♥✐❡ ❢❡♥♥✐q✉❡ s❡ s♦♥t ❝♦♥s❡r✈és ✐❝✐ ♣r❡sq✉❡ t♦t❛✲
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❧❡♠❡♥t ✿ ♥♦♥ s❡✉❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝♦♠♣♦s❛♥t t✉r❝✐q✉❡ ❡st ♣r❡sq✉❡ ❛❜s❡♥t ✐❝✐✱
♠❛✐s ❛✉ss✐ ❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ s❧❛✈❡✳

◆✐❦♦❣❞❛
❥❛♠❛✐s✳ADV

r❛♥✬➨❡
❛✈❛♥t✳ADV

❥❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

✈✐❞❡❧
✈♦✐r✳PST.M

st♦❧✬❦♦
❛✉t❛♥t✳NUM

❣♦❧✉❜②❤
❜❧❡✉✳GEN.PL

❣❧❛③✱
②❡✉①✳GEN.PL

s❦♦❧✬❦♦
❝♦♠❜✐❡♥✳NUM

③❞❡s✬✱
✐❝✐✳ADV

♥❛
s✉r✳PREP

❥✉❣♦✲✈♦st♦❦❡
s✉❞✲❡st✳LOC

■✈❛♥♦✈s❦♦❥
❞✬■✈❛♥♦✈♦✳GEN

♦❜❧❛st✐✳
♦❜❧❛st✳GEN

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥❡ ❛tt❡♥t❡ ❡t ✉♥❡ ✈✐s✐♦♥✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱
♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♥♦✉s ♦♥t ❞✐t ❛❝❝❡♣t❡r ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ✈✐❞❛t✬ ♣❛r ✈✐❞❡t✬ ❞❛♥s
✭✶✼✾✮ ✶✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ rés✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❡♥ ✭✶✼✾✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡
♣r❡♥❞r❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❞❡s ❝r✐t✐q✉❡s ♣ré❡①✐st❛♥t❡s✳ ❉❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♦♥t
✈✐s✐té ❧❡ ③♦♦ ❡t é♠✐s ❞❡s ♦♣✐♥✐♦♥s ♥é❣❛t✐✈❡s✱ ❝❡ à q✉♦✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✧ré♣♦♥❞✧ q✉❡
s♦♥ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❧✉✐ ♣❡r♠❡t ❞✬❛✣r♠❡r q✉❡ ❝❡s ❝r✐t✐q✉❡s s♦♥t ✐♥❢♦♥❞é❡s✳ ❆❧♦rs
q✉✬❡♥ ✭✶✽✵✮✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❞❡ ♣♦rt❡r ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s s✐♠♣❧❡♠❡♥t
❞❡ ❞é❝r✐r❡ ❧❡s ❤❛❜✐t❛♥ts ❞❡ ❧❛ ré❣✐♦♥ ❝♦♥❝❡r♥é❡✳ ❉❛♥s ✉♥ t❡❧ ❝♦♥t❡①t❡✱ ✈✐❞❛t✬
♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ s❡❧♦♥ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ✭✶✼✾✮✱ ❧❛
✈✐s✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ❝❡♥tr❛❧❡✱ ❡❧❧❡ ❡st ❝♦♥✈❡rt✐❡ ❡♥ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ q✉✐ ❥✉st✐✜❡ ❧✬♦♣✐♥✐♦♥
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

❉❡ ♣❧✉s✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❡♥ ✭✶✼✾✮ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ r✉♣t✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣rés❡♥t✱
❛♠♣❧✐✜é ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é s✉✐✈❛♥t ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ✈✐❞❛t✬
❛❜♦r❞❡ ✉♥ t♦✉t ❛✉tr❡ s✉❥❡t ✭♦♥ ♣❛ss❡ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡s ❛♥✐♠❛✉① à ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
❞❡ ♥♦✉✈❡❛✉① ❜ât✐♠❡♥ts✮✳ ❈❡tt❡ r✉♣t✉r❡ ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ❛❜s❡♥t❡ ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡
✭✶✽✵✮✱ ❝✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡♠♣❧♦②é ❧❡ ♣❛ssé ❝♦♠♣♦sé ❢r❛♥ç❛✐s ❞❛♥s
❧❛ tr❛❞✉❝t✐♦♥✱ ❧à ♦ù ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ✉t✐❧✐sé s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t ❧❡ ♣❧✉s✲q✉❡✲♣❛r❢❛✐t ❡♥
✭✶✼✾✮✳

▲❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts s♦♥t ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡s ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧s r❡♠✲
♣❧❛❝❡r ✈✐❞❡t✬ ♣❛r ✈✐❞❛t✬ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ s❛♥s ❛♣♣♦rt❡r ❞❡s ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s s②♥✲
t❛①✐q✉❡s ✿

✭✶✽✶✮ ✭❉❡✉① ♣❡rs♦♥♥❡s s♦♥t ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ ✜①❡r ✉♥ r❡♥❞❡③✲✈♦✉s ♣❛r té❧é♣❤♦♥❡✳✮
−Pr❡❦r❛s♥♦✳ ❩♥❛↔✐t✱ ↔❡r❡③ ↔❛s ♠♥❡ ③❛ ✈❛♠✐ ③❛❡❤❛t✬❄
−◆❡ st♦✐t✱ ❆♥❞r❡❥✳ ❏❛ ♣♦❞✑❡❞✉ ↔❡r❡③ ↔❛s ❦ ❣♦st✐♥✐❝❡✳ ❱② ❣♦✈♦r✐t❡✱ ↔t♦
r❡st♦r❛♥ ③❞❡s✬✱ ❜❧✐③❦♦❄
−❉❛✲❞❛✱ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ✈ ❞✈✉❤ ➨❛❣❛❤✳ ❏❛ s ✉❞♦✈♦❧✬st✈✐❡♠ ♣r♦❣✉❧❥❛❥✉s✬ s

✶✳ ■❧ s❡r❛✐t st②❧✐st✐q✉❡♠❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♠♦✐♥s ♠❛rq✉é✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉❡ ❝✬❡st
❡♥ r❛✐s♦♥ ❞❡ ❝❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ r❡❣✐str❡ q✉❡ ✈✐❞❡t✬ ❡st ❛❝❝❡♣té ♣❛r ❧❡s ❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s ✿
♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s✱ ✐❧ ♣❡r♠❡t ❞❡ r❡♥❞r❡ ❧❡ t❡①t❡ ♠♦✐♥s ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ✈♦✐r❡ ♠♦✐♥s ✈✉❧❣❛✐r❡ ♣♦✉r ❧❡s
♣❧✉s â❣és ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✳
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✈❛♠✐ ♣♦ ✈❡↔❡r♥❡❥ ♣r♦❤❧❛❞❡✳
−❇✉❞✉ t♦❧✬❦♦ r❛❞❛✳ ➎❞✐t❡ ♠❡♥❥❛ ✈♥✐③✉✱ ✈ ❤♦❧❧❡ ↔❡r❡③ ↔❛s✳
−❙♣❛s✐❜♦✱ ▲❥✉s✐✳ ❖↔❡♥✬ r❛❞ ❜②❧ ✈❛s s❧②➨❛t✬ ✐ ❡➨↔ë ❜♦❧✬➨❡ ❜✉❞✉ r❛❞ ✈❛s
✈✐❞❡t✬✳
−❇♦➸❡ ♠♦❥✱ ♥❡ ❣♦✈♦r✐t❡ t❛❦ ❦r❛s✐✈♦✿ ✈② ♥❛♣♦♠✐♥❛❡t❡ ♠♥❡ ❞➸❡♥t❧✬♠❡♥❛
✈✐❦t♦r✐❛♥s❦♦❥ è♣♦❤✐✱ − ③❛s♠❡❥❛❧❛s✬ ▲❥✉s✐✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳r✉❧✐t✳♠❡✮

−P❛r❢❛✐t✳ ❉♦♥❝ ❥❡ ✈✐❡♥s ✈♦✉s ❝❤❡r❝❤❡r ❞❛♥s ✉♥❡ ❤❡✉r❡ ❄
−❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣❡✐♥❡✱ ❆♥❞r❡ï✳ ❏❡ ✈✐❡♥❞r❛✐ ❞❛♥s ✉♥❡ ❤❡✉r❡ à ✈♦tr❡
❤ôt❡❧✳ ❱♦✉s ❞✐t❡s q✉❡ ❧❡ r❡st❛✉r❛♥t ❡st ♣r♦❝❤❡ ❄
−❖✉✐✲♦✉✐✱ ❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t à ❞❡✉① ♣❛s✳ ❏❡ ♠❡ ♣r♦♠è♥❡r❛✐ ❛✈❡❝ ♣❧❛✐s✐r
❛✈❡❝ ✈♦✉s ❞❛♥s ❧❛ ❢r❛î❝❤❡✉r ❞✉ s♦✐r✳
−❏✬❡♥ s❡r❛✐ r❛✈✐❡✳ ❆tt❡♥❞❡③✲♠♦✐ ❡♥ ❜❛s✱ ❞❛♥s ❧❡ ❤❛❧❧✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ❤❡✉r❡✳
−▼❡r❝✐ ▲✉❝②✳ ❏✬❛✐ été r❛✈✐ ❞❡ ✈♦✉s ❡♥t❡♥❞r❡ ❡t ❧❡ s❡r❛✐ ❡♥❝♦r❡ ♣❧✉s ❞❡
✈♦✉s ✈♦✐r✳
−▼♦♥ ❉✐❡✉✱ ♥❡ ♠❡ ❞✐t❡s ♣❛s ❞❡ t❡❧❧❡s ❝❤♦s❡s ✿ ✈♦✉s ♠❡ r❛♣♣❡❧❡③ ✉♥
❣❡♥t❧❡♠❛♥ ❞❡ ❧✬é♣♦q✉❡ ✈✐❝t♦r✐❡♥♥❡✱ ❞✐t ▲✉❝② ❛✈❡❝ ✉♥ ♣❡t✐t r✐r❡✳

❖↔❡♥✬
très✳ADV

r❛❞
r❛✈✐✳FC.M

❜②❧
êtr❡✳PST.M

✈❛s
✷♣❧✳ACC

s❧②➨❛t✬
❡♥t❡♥❞r❡✳INF

✐
❡t

❡➨↔ë
❡♥❝♦r❡✳ADV

❜♦❧✬➨❡
♣❧✉s

❜✉❞✉
êtr❡✳FUT.1SG

r❛❞
r❛✈✐✳FC.M

✈❛s
✷♣❧✳ACC

✈✐❞❡t✬✳
✈♦✐r✳INF

✭✶✽✷✮ ✭❆♣rès ✉♥ ❝♦♥❝❡rt✱ ❧❡ ❞✐r❡❝t❡✉r ❛rt✐st✐q✉❡ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ é❝❤❛♥❣❡ ❛✈❡❝
✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞❡ ❧❛ s❛❧❧❡ q✉✐ s✬ét♦♥♥❡ ❞✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧♦rs ❞❡s t♦✉r♥é❡s✱
❧❡ ❣r♦✉♣❡ s❡ ❞é♣❧❛❝❡ ❛✈❡❝ ✉♥ é♥♦r♠❡ st❛✛ ❝♦♠♣♦sé ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❞❡
❘✉ss❡s✳✮
❬. . .❪ ❖↔❡♥✬ t♦❧❦♦✈♦ ❣♦✈♦r✐t❡✱ ♦↔❡♥✬✦ ❇②❧♦ ♣r✐❥❛t♥♦ ♣♦③♥❛❦♦♠✐t✬s❥❛✦ ❆
str❛♥❛ ♥❛➨❛ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ✈❡❧✐❦❛❥❛ ✐ ❜♦❣❛t❛❥❛✱ ♣♦èt♦♠✉ ↔✉➸✐♠✐ ✉s❧✉❣❛♠✐
♥❡ ♣♦❧✬③✉❡♠s❥❛ ♥✐ ✉ s❡❜❥❛✱ ♥✐ ✈ ③❛❣r❛♥✐↔♥②❤ ❣❛str♦❧❥❛❤✳ ❙♣♦❦♦❥♥❡❡✱
③♥❛❡t❡ ❧✐✳ Pr✐❡③➸❛❥t❡✦ ❇✉❞✉ r❛❞ ❱❛s ✈✐❞❡t✬ ✈ ▼♦s❦✈❡✦ −❖♥ ♣♦❤❧♦♣❛❧
♠♦❡❣♦ ❞r✉❣❛ ♣♦ ♣❧❡↔✉ ✐ ✉➨ë❧✳
✭❤tt♣s✿//✇✇✇✳❧✐t♠✐r✳♠❡✮

❬. . .❪ ❱♦✉s ♣❛r❧❡③ ✈r❛✐♠❡♥t ❜✐❡♥✱ ✈r❛✐♠❡♥t ✦ ❏❡ s✉✐s r❛✈✐ ❞❡ ✈♦✉s ❛✈♦✐r
r❡♥❝♦♥tré✳ ❊t ♥♦tr❡ ♣❛②s ❡st ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✐♠♠❡♥s❡ ❡t r✐❝❤❡✱ ❝✬❡st ♣♦✉r
ç❛ q✉❡ ♥♦✉s ♥✬✉t✐❧✐s♦♥s ♣❛s ❞❡ s❡r✈✐❝❡s étr❛♥❣❡rs✱ ♥✐ ❝❤❡③ ♥♦✉s✱ ♥✐ ❧♦rs
❞❡s t♦✉r♥é❡s ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❡s✳ ➬❛ ❧❛✐ss❡ ❧✬❡s♣r✐t ♣❧✉s tr❛♥q✉✐❧❧❡✱ ✈♦✉s
s❛✈❡③✳ ❱❡♥❡③ ❝❤❡③ ♥♦✉s ✦ ❏❡ s❡r❛✐ r❛✈✐ ❞❡ ✈♦✉s ✈♦✐r à ▼♦s❝♦✉ ✦
■❧ t❛♣♦t❛ ♠♦♥ ❛♠✐ s✉r ❧✬é♣❛✉❧❡ ❡t ♣❛rt✐t✳
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Pr✐❡③➸❛❥t❡✦
✈❡♥✐r✳IMP.2PL

❇✉❞✉
êtr❡✳FUT.1SG

r❛❞
❝♦♥t❡♥t✳FC.M

❱❛s
✷♣❧✳ACC

✈✐❞❡t✬
✈✐❞❡t✬

✈
❞❛♥s✳PREP

▼♦s❦✈❡✦
▼♦s❝♦✉✳LOC

❉❛♥s ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✉t✐❧✐s❡r ✈✐❞❛t✬ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t
à ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s s②♥t❛①✐q✉❡s ✿ ❞❛♥s ✭✶✽✷✮✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ❝✐r❝♦♥s✲
t❛♥t✐❡❧ ❞❡ ❧✐❡✉ ✈ ▼♦s❦✈❡ ✧à ▼♦s❝♦✉✧✱ ♦♣♣♦s❛❜❧❡ à ✧✐❝✐✧ ❡t✱ ❞❛♥s ✭✶✽✶✮✱ ❧❛ ♠✐s❡
❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ✈✐❞❡t ✬ ❛✈❡❝ ❧❡ ❢❛✐t ❞✬❡♥t❡♥❞r❡ s❧②➨❛t✬✳ ❈❡s ❞❡✉①
é❧é♠❡♥ts ❜❧♦q✉❡♥t ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ ❛✈❡❝ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt ✉♥ ❝✐r❝♦♥st❛♥t q✉✐
❛♥❝r❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ✉♥ ❝❛❞r❡ ❡①❝❧✉❛♥t ✈✐❞❛t✬✱ ❡t ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt ❧❡ ♣❛r❛❧❧é✲
❧✐s♠❡ ❡♥tr❡ ✈✐❞❡t✬ ❡t s❧②➨❛t✬✱ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ q✉✐ ♣❡r♠❡t
❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ♣✉r❡✳

▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❡st q✉❡✱ ❞❛♥s ✭✶✽✷✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
❢♦r♠✉❧❡ ❞❡ ♣♦❧✐t❡ss❡ q✉✐ ♥✬❡♥❣❛❣❡ ♣❛s ❧❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s ❞❡ ❧❛ s❝è♥❡✱ ❝♦♥tr❛✐✲
r❡♠❡♥t à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✽✶✮ ♦ù ❧❛ r❡♥❝♦♥tr❡ ✈❛ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❛✈♦✐r ❧✐❡✉✳ ❖♥
♣❡✉t ❞♦♥❝ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡♥ s♦✐ ♥✬❡st ♣❛s ❛✉ ♣r❡♠✐❡r ♣❧❛♥ ❞❛♥s ❝❡s
❝♦♥t❡①t❡s✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ❞❡ ♠❡ttr❡ ❧✬❛❝❝❡♥t s✉r ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡
♣❛ssé❡ ❞♦♥t ♦♥ t✐r❡ ✉♥ ❡♥s❡✐❣♥❡♠❡♥t✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ✭✶✼✾✮✳

❖♥ ♣❡✉t tr♦✉✈❡r ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ♣❤r❛s❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ❢♦r♠❡
♣ré✜①é❡ ♣❡r❢❡❝t✐✈❡ ♣♦✈✐❞❛t✬✱ ❞ér✐✈é❡ ❞✉ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✭❜✉❞✉ r❛❞ ✈❛s ♣♦✈✐❞❛t✬ ✧❏❡
s❡r❛✐ ❝♦♥t❡♥t ❞❡ ✈♦✉s ✈♦✐r✳✧✱ ❧✐tt✳ ✿ êtr❡✳FUT.1SG r❛✈✐✳M.FC ✷♣❧✳ACC ♣♦✈✐❞❛t✬ ✮✱
♠❛✐s ✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ ✈❛❧❡✉r✳ ▲❡ ♣ré✜①❡ ♣♦✲ r❡♥❞ ❧❛ ❜❛s❡ ♣❡r❢❡❝t✐✈❡ ❡♥
❢♦✉r♥✐ss❛♥t ✉♥ s✉♣♣♦rt s♣❛t✐♦✲t❡♠♣♦r❡❧ ❛✉ ♣r♦❝ès ❝♦♥s✐❞éré ❞❛♥s s❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥
é✈é♥❡♠❡♥t✐❡❧❧❡ ✭❈❛♠✉s ✶✾✾✽✮✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ♣rés❡♥t✱ ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧❧❡✳
Pr❡♥♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✽✸✮ −❏❛ ❜✉❞✉ ♦↔❡♥✬ r❛❞ ✈❛s ♣♦✈✐❞❛t✬✱ −✐s❦r❡♥♥❡ ③❛❥❛✈✐❧ ♦♥✳ −❚❛❦❛❥❛ ♣r✐✲
❥❛t♥❛❥❛ ♥❡♦➸✐❞❛♥♥♦st✬ ✦ ❱❛s ✈str❡t✐t✬ ♥❛ ✈♦❦③❛❧❡❄
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

−❏❡ s❡r❛✐ très ❤❡✉r❡✉① ❞❡ ✈♦✉s ✈♦✐r✱ ❞✐t✲✐❧ très s✐♥❝èr❡♠❡♥t✳ −❈✬❡st
✉♥❡ s✐ ❜♦♥♥❡ s✉r♣r✐s❡ ✦ ❱♦✉s ✈♦✉❧❡③ q✉❡ ❥❡ ✈✐❡♥♥❡ ✈♦✉s ❝❤❡r❝❤❡r à ❧❛
❣❛r❡ ❄

❏❛
✶s❣✳NOM

❜✉❞✉
êtr❡✳FUT.1SG

♦↔❡♥✬
très✳ADV

r❛❞
❤❡✉r❡✉①✳FC.M

✈❛s
✷♣❧✳ACC

♣♦✈✐❞❛t✬
✈♦✐r✳❢r❡q✳INF.PRF

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ❞❡ ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❞❡
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✳ ▲✬❤♦♠♠❡ ❡st ❤❡✉r❡✉① ❞❡ ❧❛ r❡♥❝♦♥tr❡✱ ♣❛s ❞❡ ✈♦✐r
❡♥ s♦✐ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡ ❀ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✶✽✶✮ ♦ù ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ✈✐❞❡t ✬ ét❛✐t ♠✐s❡
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❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ❢❛✐t ❞✬❡♥t❡♥❞r❡ s❧②➨❛t✬✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛✈❡❝
✈✐❞❛t✬✳ ❊t s✐ ❧✬♦♥ ❝♦♠♣❛r❡ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❛✈❡❝ ✭✶✽✷✮✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❝✐r❝♦♥st❛♥t
r❡♥❞ ♣♦ss✐❜❧❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♣❛r❧❡r ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❡♥✈✐s❛❣é❡✳ ▲❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s
s❡ ❝♦♥♥❛✐ss❡♥t ❞é❥à✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❡✉① ❞❡ s❡ r❡tr♦✉✈❡r✱ ❡t ✐❧s s❛✈♦✉r❡♥t à
❧✬❛✈❛♥❝❡ ❝❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✶✽✷✮ ♦ù ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✬✉♥❡
❢♦r♠✉❧❡ ❞❡ ♣♦❧✐t❡ss❡✳

❇✐❧❛♥ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ✈✐❞❛t✬ / ✈✐❞❡t✬

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ✈✐❞❛t✬ ❡t ✈✐❞❡t✬ ❡st ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ❛✉ ♣rés❡♥t ✭❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✮
❡t q✉❡✱ ❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛✉ ♣❛ssé ❡t à ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢✱ ✐❧ ❡st r❡ss❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ ❢❛♠✐❧✐❡r✳
P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ q✉❛♥❞ ♦♥ ❝❤❡r❝❤❡ à ❝r❡✉s❡r ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❧❡✉r ❞✐✛ér❡♥❝❡ sé♠❛♥✲
t✐q✉❡✱ ❞❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛♣♣❛r❛✐ss❡♥t✳ ❱✐❞❛t✬ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s
êtr❡ ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♦ù ❧✬❛❝❝❡♥t ❡st ♠✐s s✉r ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡♥ t❛♥t
q✉❡ t❡❧❧❡✱ ✐❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❛ssé❡ ❡♥ r✉♣t✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣ré✲
s❡♥t✳ P❡r❢❡❝t✐✈é à ❧✬❛✐❞❡ ❞✉ ♣ré✈❡r❜❡ ♣♦✲✱ ✐❧ ♣❡✉t r❡♥✈♦②❡r à ✉♥ é✈é♥❡♠❡♥t
s✐t✉é ❞❛♥s ❧❡ ❢✉t✉r✱ ♠❛✐s ❡♥ ♠❡tt❛♥t ❧à ❡♥❝♦r❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ♣❛s s✉r ❧❛ ✈✐s✐♦♥✱
♠❛✐s s✉r ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ é♣r♦✉✈é❡ ♣❛r ❧❡ s✉❥❡t✳ ■❧ ❢❛✉t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ♥♦t❡r q✉❡
✈✐❞❡t✬ ♥❡ ❞é♥♦t❡ ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ✉♥❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❥❛♠❛✐s ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱
❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✈✐❞❛t✬ ✶✳

❈❡ s♦♥t ❝❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡♥t s❛♥s ❞♦✉t❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❛✐t
❞♦♥♥é ♥❛✐ss❛♥❝❡ à ✉♥ ▼❉✱ ❛❧♦rs q✉❡ ✈✐❞❡t✬ ♥♦♥✳ ●❛r❞♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❡♥ têt❡
❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ q✉✐ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣♦✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥
t❛♥t q✉❡ ▼❉ ❞♦♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r r❛♣♣❡❧❧❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳

✺✳✷✳✸ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ✉♥ ✈❡r❜❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ q✉✐ ♣♦rt❡ ✉♥❡
✈❛❧❡✉r ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❡♥ r✉♣t✉r❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣rés❡♥t✳ ❈❡tt❡ r✉♣t✉r❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡
♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ q✉✐ ❡st très ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣♦✉r ❡①♣❧✐q✉❡r s♦♥ s❡♥s ❡♥ t❛♥t q✉❡
▼❉✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ✐❧ ♥✬❛ ♣❧✉s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❝♦♥❥✉❣✉é
❛✉ ♣rés❡♥t✱ ♠❛✐s ❝♦♥t✐♥✉❡ ❞✬êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❛✉ ♣❛ssé✱ à ❧❛ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❡t ❡♥
t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳

❊♥✜♥✱ ✐❧ ❡st r❡ss❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ très ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ♣❛r❢♦✐s ♠ê♠❡ ✐♥❝♦rr❡❝t✱ ♣❛r ❧❡s
✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♥❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ s❡❧♦♥ ❧❡✉r â❣❡✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té
❞❡ ❝❡tt❡ ❢♦r♠❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ❛✉tr❡s t②♣❡s ✈✉s ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡tt❡

✶✳ ■❧ ❛ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✉ t②♣❡ ✈✐❞✐➨✬ ✧t✉ ✈♦✐s✧ q✉✐ ♥❡ r❡♥✈♦✐❡♥t ♣❛s à ❞❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ♣✉r❡✱
❝♦♠♠❡ ❝✬❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳
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t❤ès❡✳ P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s à ♣rés❡♥t ❡♥ ❞ét❛✐❧ s✉r s❛ ✈❛❧❡✉r ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r
❞✐s❝✉rs✐❢✳

✺✳✸ ❱❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❝♦♠♠❡ ▼❉

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ❞ét❛✐❧❧❡r ❧❡ s❡♥s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r
❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❢❛✐t ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ❢♦r♠❡s✱ à ♣❛rt✐r ❞❡ s❛
str✉❝t✉r❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ❡t ❞❡ s❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐✳

✺✳✸✳✶ ❆♥❛❧②s❡ sé♠❛♥t✐q✉❡

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢
✲á✲✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❥à ✈✉ q✉❡ ❝❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱
t♦✉t ❝♦♠♠❡ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❝♦♥❥✉❣❛✐s♦♥✱ q✉✐ ❝♦✉♣❡ t♦✉t ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡
♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✳ ❈❡tt❡ ❢♦r♠❡ ❡st ❞♦♥❝ ❞é♣♦✉r✈✉❡ ❞❡ t♦✉t ✐♥❞✐❝❡ ❞é✐❝✲
t✐q✉❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t
❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ✈✐❞♥♦✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ♣♦✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ♣♦✉r
♦❜s❡r✈❡r ❡st ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ✭❡t ❛✉t♦♠❛t✐q✉❡✮✳ ❊♥✜♥✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞❛t✬✱
❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❡st tr❛♥s❢♦r♠é❡ ❡♥ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ ❡t ❝✬❡st s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❡①♣é✲
r✐❡♥❝❡ ❛❝q✉✐s❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ♣♦rt❡r ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t s✉r ❧❡ ♣rés❡♥t✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐
❧❡ ❞✐✛ér❡♥❝✐❡ r❛❞✐❝❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡✱
❛✈❛♥t ❞❡ ❞ét❛✐❧❧❡r ❝❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❛s♣❡❝ts ❞❛♥s ❧❡s ♣♦✐♥ts s✉✐✈❛♥ts✳

✭✶✽✹✮ ✭❉✐s❝✉ss✐♦♥ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❈❤r✐st ♣✉✐ss❡ ❛✈♦✐r été
♠❛r✐é✳✮
❚❛❦ ♥❡ s ❜✉❤✲❜❛r❛❤t② ➸❡ ③❛❥❛✈✐❧✐ − ♦❜r②✈♦❦ ❞r❡✈♥❡❣♦ ❦♦♣ts❦♦❣♦ t❡❦st❛
✈ r✉❦✐ s♣❡❝✐❛❧✐st♦✈ ♣♦♣❛❧s❥❛ ✭❦♦♣t② − ❡❣✐♣❡ts❦✐❡ ❤r✐st✐❛♥❡✱ ❦t♦ ♥❡s✈❡✲
❞✉➨↔✮✳ ❱✐❞❛t✬✱ ❬❦❛❦✉❥✉✲t♦ ❞r❡✈♥❥✉❥✉ ♠♦❣✐❧✉ r❛③❣r❛❜✐❧✐❪✱ ❛ ✈ ♥❡❥ ❜②❧
③❛❤♦r♦♥❡♥ ❤r✐st✐❛♥✐♥✱ ✐ ♣♦❧♦➸✐❧✐ ❡♠✉ ♣❛♣✐r✉s✱ ❬❦♦t♦r②❥ ❜②❧✱ ✈✐❞✐♠♦✱
❞♦r♦❣ ❞❧❥❛ ♥❡❣♦ ♣r✐ ➸✐③♥✐❪✳ P❛♣✐r✉s r❛s♣❛❧s❥❛ ♥❛ ❦✉s♦↔❦✐✱ ♦❞✐♥ ❞♦➨ë❧ ❞♦
✉↔ë♥②❤✳ ◆❛ ♣❛♣✐r✉s❡ ❜②❧ ♥❡❦✐❥ r❡❧✐❣✐♦③♥②❥ t❡❦st✱ ✐③ ❦♦t♦r♦❣♦ ✈✐❞♥♦✱ ↔t♦
t♦❣❞❛➨♥✐❡ ❦♦♣t② s↔✐t❛❧✐ ■✐s✉s❛ ➸❡♥❛t②♠ ↔❡❧♦✈❡❦♦♠✳
✭❋♦r✉♠✿ ❖ r❡✐♥❦❛r♥❛❝✐✐✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❈✬❡st q✉✬✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞é❝❧❛ré ç❛ ❝♦♠♠❡ ç❛✱ ❧❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ♦♥t r❡✲
tr♦✉✈é ✉♥ ❢r❛❣♠❡♥t ❞✬✉♥ t❡①t❡ ❝♦♣t❡ ❛♥❝✐❡♥ ✭❧❡s ❈♦♣t❡s s♦♥t ❞❡s ❝❤ré✲
t✐❡♥s ❞✬➱❣②♣t❡✱ ♣♦✉r ❝❡✉① q✉✐ ♥❡ ❧❡ s❛✉r❛✐❡♥t ♣❛s✮✳ ❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱
❞❡s ♣✐❧❧❛r❞s ❛✉r❛✐❡♥t ❢♦r❝é ✉♥❡ t♦♠❜❡ ❛♥❝✐❡♥♥❡ ❡t ❞❡❞❛♥s ✐❧ ② ❛✈❛✐t ✉♥
❝❤rét✐❡♥ q✉✐ ét❛✐t ❡♥t❡rré✱ ❡t ♦♥ ❧✉✐ ❛✈❛✐t ❧❛✐ssé ✉♥ ♣❛♣②r✉s✱ ❛✉q✉❡❧✱
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ t❡♥❛✐t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ s♦♥ ✈✐✈❛♥t✳ ▲❡ ♣❛♣②r✉s s✬ét❛✐t
❞és✐♥té❣ré ❡♥ ♣❡t✐ts ♠♦r❝❡❛✉①✱ ❧✬✉♥ ❛ ❛tt❡rr✐ ❞❛♥s ❧❡s ♠❛✐♥s ❞❡s s❝✐❡♥✲
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t✐✜q✉❡s✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t ❞❡ss✉s ✉♥ t❡①t❡ r❡❧✐❣✐❡✉①✱ ❞✬♦ù ✐❧ r❡ss♦rt q✉❡ ❧❡s
❈♦♣t❡s ❞❡ ❧✬é♣♦q✉❡ ❝♦♥s✐❞ér❛✐❡♥t ❏és✉s ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ♠❛r✐é✳

❱✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❦❛❦✉❥✉✲t♦
✐♥❞❢✳ACC.F

❞r❡✈♥❥✉❥✉
❛♥❝✐❡♥✳ACC.F

♠♦❣✐❧✉
t♦♠❜❡✳ACC.F

r❛③❣r❛❜✐❧✐
♣✐❧❧❡r✳PST.PL

❦♦t♦r②❥
r❡❧✳NOM.M

❜②❧✱
êtr❡✳PST.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞♦r♦❣
❝❤❡r✳FC.M

❞❧❥❛
♣♦✉r✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳GEN.M

♣r✐
❧♦rs✲❞❡✳PREP

➸✐③♥✐
✈✐❡✳LOC.F

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ✐♥tér❡ss❛♥t ❝❛r ✐❧ ❝♦♥t✐❡♥t ✈✐❞❛t✬ ❡t ✈✐✲
❞✐♠♦ ❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ ♣❤r❛s❡✱ ❞❛♥s ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r
♣♦rté❡✳ ■❧s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ✐♥t❡r❝❤❛♥❣❡❛❜❧❡s✳

❱✐❞✐♠♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ❧❛ r❛✐s♦♥ ♣♦✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❡ ♣❛♣②r✉s ét❛✐t ❞❛♥s ❧❛ t♦♠❜❡✱
❞❛♥s ✉♥ é♥♦♥❝é ❝✐r❝✉❧❛✐r❡ t②♣✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ q✉✬✐❧ ♦❝❝✉♣❡ ✐❝✐ ✭✐♥s❡rt✐♦♥
❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✶✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣❛r ❧✬❛❜s✉r❞❡ ✿ ✧s✐ ❧❡
♣❛♣②r✉s ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s été ♣ré❝✐❡✉① ♣♦✉r ❧✉✐✱ ♦♥ ♥❡ ❧✬❛✉r❛✐t ♣❛s ❡♥t❡rré ❛✈❡❝✧✳
▲✬❛r❣✉♠❡♥t q✉✐ ❥✉st✐✜❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ P ❡st ❞♦♥❝ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ ❞✬♦ù ❧❡
s❡♥t✐♠❡♥t ❞❡ ❝✐r❝✉❧❛r✐té ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❈❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ✈✐❡♥t✱ ❝♦♠♠❡ t♦✉❥♦✉rs
❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ✐♥t❡r♣rét❡r ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ ❡t ❥✉❣é ét♦♥♥❛♥t✱ q✉✐
❡st ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ♣❛♣②r✉s ❞❛♥s ❧❛ t♦♠❜❡✳

❱✐❞❛t✬✱ ❧✉✐✱ s❡rt à ♣♦s❡r ❧❡ ❝❛❞r❡✳ ❚♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ s❛✐t q✉❡ ❧❡s t♦♠❜❡s é❣②♣✲
t✐❡♥♥❡s ❛♥❝✐❡♥♥❡s s♦♥t ♣✐❧❧é❡s✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❢❛✐t ét♦♥♥❛♥t ♥✐ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✱
❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t ❝♦✉r❛♠♠❡♥t✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♥✲
✈♦✐❡ ❞♦♥❝ à ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❜❛♥❛❧❡✳ ■❧ ♥❡ ❧✬❛ ♣❛s ❧✉✐✲♠ê♠❡ ✈é❝✉❡✱ ♠❛✐s ❝✬❡st
✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡✱ ❛❝❝✉♠✉❧é❡ ♣❛r ❞❡s ❣é♥ér❛t✐♦♥s ❞✬❛r❝❤é♦❧♦❣✉❡s✱ s✉r
❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ s✬❛♣♣✉✐❡ ♣♦✉r ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ s✉r ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❧❡ ♣❛♣②r✉s ❛
été r❡tr♦✉✈é✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥ ❡♥❥❡✉✳ ▲❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❛ t♦♠❜❡ ❛✐t été ♣✐❧❧é❡ ✈❛ ❞❡ s♦✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ♣❧❛♥t❡r ❧❡
❞é❝♦r✳ ❖♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱ ✉♥❡
❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st ❧❛ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ❝❛❞r❡✳ ❖♥ ✈♦✐t
❜✐❡♥ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✐✱ ❡❧❧❡✱ t✐❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❞❡
❧❛ s♣é❝✉❧❛t✐♦♥ s✉r ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ✉♥ ❢❛✐t ❜❛♥❛❧✳

❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞♦♥❝ ♣♦✉r ✈✐❞❛t✬ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡t ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ✐❧ ♥✬②
❛ ♣❛s ❞❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♥✐ ❞✬❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✱ ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❛✉ss✐ ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡
❢❛♠✐❧✐❛r✐té✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❝❡ ▼❉ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❧❛♥❣✉❡
♣❛r❧é❡✱ ✈♦✐r❡ ❢❛♠✐❧✐èr❡✳ ▲❛ ♣❧✉♣❛rt ❞❡ ♥♦s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♣r♦✈✐❡♥♥❡♥t ❞❡ ❢♦r✉♠s✱
❜❧♦❣s✱ rés❡❛✉① s♦❝✐❛✉① ✳✳✳ ❊❧❧❡s s♦♥t ✐ss✉❡s ❞❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ♦✉ ❞❡ t❡①t❡s é❝r✐ts

✶✳ ❈❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❡t s♦♥ ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡ s❡♥s ❞✉ ▼❉ s❡r❛ ét✉❞✐é❡ ❡♥ ❞ét❛✐❧ ❛✉ ❝❤❛♣✐tr❡ ✼✳
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❛✈❡❝ s♣♦♥t❛♥é✐té✳ ■❧ ♥❡ ♣❡✉t s❡ r❡♥❝♦♥tr❡r ❞❛♥s ❞❡s t❡①t❡s ❧✐ttér❛✐r❡s✱ s❛✉❢ ♣♦✉r
✐♥❞✐q✉❡r ❥✉st❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ très ❢❛♠✐❧✐❡r ❞✬✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳

❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ✿

✭✶✽✺✮ −➮t♦ ✉ ♠❡♥❥❛ s ❞❡ts❦♦❣♦ ✈♦③r❛st❛✳ ❱ ❧ë❣❦✐❤ ❞❛✈✐t✳ P♦t❡❥✉✱ ❦❛❦ ❜✉t②❧❦❛✳
−P✬ë➨✬ ♠♥♦❣♦❄ − ♣♦❦♦s✐❧s❥❛ ✈♦❞✐❧❛ s ♣♦❞♦③r❡♥✐❡♠✳
−◆❡✳ ❱♦❞❦✉ ✈♦♦❜➨↔❡ ♥❡ tr♦❣❛❥✉✳
−■ ❥❛✦ ❷❡❣♦ ❡ë ♣✐t✬❄ ❘❛③✈❡ ✈❦✉s♥❛❥❛❄ ❑✉r✐t✬ − ✈ ➨❦♦❧❡ ❡➨↔ë ✈②♣❧❥✉♥✉❧✱
✐ ♥❡ ♥❛↔✐♥❛❧✳
−❱✐❞❛t✬✱ ❬♥❡♣❧♦❤♦❥ t② ↔❡❧♦✈❡❦❪✱ − s❦❛③❛❧ ♠♦♥❛❤✱ t♦s❦❧✐✈♦ r❛sst❛✈❧❥❛❥❛
s❧♦✈❛✱ − ❚② ♥❡ ❞✉♠❛❥✿ ❥❛ ❦♦ ✈s❡♠ ❧❥✉❞❥❛♠ ♦t♥♦➨✉s✬✱ ❦❛❦ ❦ t✈♦r❡♥✐❥❛♠✳
✭➆❛r❣✉♥♦✈✱ ❖❜♠❛♥✱ ✷✵✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❏✬❛✐ ç❛ ❞❡♣✉✐s q✉❡ ❥❡ s✉✐s t♦✉t ♣❡t✐t✳ ❯♥❡ ♣r❡ss✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ♣♦✉♠♦♥s✳
❏❡ s✉❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❜♦✉t❡✐❧❧❡ ❡♥ ♣❧❡✐♥❡ ❝❤❛❧❡✉r✳
−❚✉ ❜♦✐s ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ❧❡ ❝♦♥❞✉❝t❡✉r ❞✬✉♥ ❛✐r s♦✉♣ç♦♥♥❡✉①✳
−◆❛♥✳ ❏❡ t♦✉❝❤❡ ♣❛s ❞✉ t♦✉t à ❧❛ ✈♦❞❦❛✳
−▼♦✐ ❝✬❡st ♣❛r❡✐❧ ✦ P♦✉rq✉♦✐ ❡♥ ❜♦✐r❡ ❄ ❈♦♠♠❡ s✐ ❝✬ét❛✐t ❜♦♥ ✦ ❋✉♠❡r✱
❥✬ét❛✐s ❡♥❝♦r❡ à ❧✬é❝♦❧❡ q✉❛♥❞ ❥✬❛✐ t♦✉t r❡❝r❛❝❤é✱ ❥✬❛✐ ❥❛♠❛✐s ❝♦♠♠❡♥❝é✳
−❬❚✉ ♠✬❛s ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ✉♥ ❜♦♥ ❣❛rs❪✱ ❞✐t ❧❡ ♠♦✐♥❡ ❡♥ ❞ét❛❝❤❛♥t tr✐st❡✲
♠❡♥t s❡s ♠♦ts✳ ◆❡ ✈❛ ♣❛s ❝r♦✐r❡ ✿ ❥❡ tr❛✐t❡ t♦✉s ❧❡s ❤♦♠♠❡s ❝♦♠♠❡
❞❡s ❝ré❛t✉r❡s ❞❡ ❉✐❡✉✳

❱✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

♥❡♣❧♦❤♦❥
♣❛s✲♠❛✉✈❛✐s✳NOM.M

t②
✷s❣✳NOM

↔❡❧♦✈❡❦✱
❤♦♠♠❡✳NOM.M

■❝✐✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡st ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ♣❛r❧é✱ ❛✈❡❝ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ s❝è♥❡ ❞✬✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡
❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞✬✉♥ ré❝✐t✱ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ét❛♥t ♠❡♥é❡ ♣❛r ❞❡s ❤♦♠♠❡s ♣❛r❧❛♥t
✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ ❢❛♠✐❧✐èr❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t ♥♦t❛♠♠❡♥t à ❧✬✉s❛❣❡ ❞❡ ♥❡ ✧♥❛♥✧ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞❡
♥❡t ✧♥♦♥✧✱ ❡t ❛✉ r❡❣✐str❡ ❞❡s ré♣❧✐q✉❡s ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡
❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P
♥✬❛ ♣❛s ❞✬❡♥❥❡✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❡t ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❢r✉✐t ❞✬✉♥❡ ❣r❛♥❞❡ ré✢❡①✐♦♥✳
■❧ s✬❛❣✐t✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❞✬✉♥ ❝❧✐❝❤é✱ ❞✬✉♥ stéré♦t②♣❡✱ ♣r♦♥♦♥❝é ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡
❞✬✉♥❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❞❡ ❤❛s❛r❞✱ s❛♥s ❧❡♥❞❡♠❛✐♥✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ✜❡ à ❝❡ q✉❡ s♦♥
✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐ ❛ ❞✐t ✭❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥❡ ❢✉♠❡ ❡t ♥❡ ❜♦✐✈❡ ♣❛s✮ ♣♦✉r é♠❡ttr❡ ✉♥
❥✉❣❡♠❡♥t ✐♥t✉✐t✐❢✱ ❜❛sé s✉r s♦♥ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ✈✐❡✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥ ❢❛✐t ❜❛♥❛❧✱ ✧q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡
q✉✐ ❛rr✐✈❡✧✳ ■❧ ♣❡✉t s❡r✈✐r à ♣♦s❡r ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ ✭❡①❡♠♣❧❡
✶✽✹✮ ♦✉ à ❡①♣r✐♠❡r ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t s♦♠♠❛✐r❡ ❞❛♥s ✉♥❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ s❛♥s ❡♥❥❡✉
✭❡①❡♠♣❧❡ ✶✽✺✮✳ ■❧ r❡♥✈♦✐❡ à ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ♦✉ ♣❡rs♦♥✲
♥❡❧❧❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ q✉❡ ♥♦✉s
❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r à ♣rés❡♥t✳
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✺✳✸✳✷ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧

▲♦rs ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ♥♦s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♥♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ♣♦sé ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✬✉♥
❧✐❡♥ é✈❡♥t✉❡❧ ❛✈❡❝ ❧✬❛s♣❡❝t ❞✐t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳ ❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠✲
♠❡♥t✱ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✉ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❛t✬ ✐♠♣❧✐q✉❡♥t ✉♥❡ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ✈é❝✉❡
❞✐st❛♥t❡ ❞✉ ♣rés❡♥t✱ q✉✐ ♣❡r♠❡t à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ t✐r❡r ❞❡s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s✳ ❈❡❧❛
♥♦✉s é✈♦q✉❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✱ q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ♣❡rt✐♥❡♥t❡
♣♦✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s t♦✉t
❞✬❛❜♦r❞ ❝❡ q✉✬❡st ❝❡t ❛s♣❡❝t✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❣râ❝❡ ❛✉① ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ❈♦♠r✐❡ ❡t
❞❡ ❉❛❤❧ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡♣r✐s❡s ❞❛♥s ●r❛♥❣é ✷✵✶✽ ✿

✧▲❡ ♣❛r❢❛✐t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ✐♥❞✐q✉❡ q✉✬✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ s✬❡st ♣r♦✲
❞✉✐t❡ ❛✉ ♠♦✐♥s ✉♥❡ ❢♦✐s ❞❛♥s ✉♥❡ ♣ér✐♦❞❡ ❞❡ t❡♠♣s ♣❛ssé❡ q✉✐ ❛
♠❡♥é ❛✉ ♣rés❡♥t ✶✳✧
❈♦♠r✐❡ ✭✶✾✼✻ ✿ ✺✽✮

▲✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ✧❡st ❞❛♥s ❞❡s ♣❤r❛s❡s ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧❧❡s ✐❧ ❡st ❛ss❡rté
✭q✉❡st✐♦♥♥é✱ ♥✐é✮ q✉✬✉♥ é✈è♥❡♠❡♥t ❞✬✉♥ ❝❡rt❛✐♥ t②♣❡ ❛ ❡✉ ❧✐❡✉ ❛✉
♠♦✐♥s ✉♥❡ ❢♦✐s ❞✉r❛♥t ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ♣ér✐♦❞❡ ❥✉sq✉✬à à ❝❡rt❛✐♥ ♣♦✐♥t
❞❛♥s ❧❡ t❡♠♣s ✷✳✧
❉❛❤❧ ✭✶✾✽✺ ✿ ✶✸✾✮

❆✉ r❡❣❛r❞ ❞❡ ❝❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s✱ ✉♥ ❧✐❡♥ ✐♠♠é❞✐❛t s❡ ❢❛✐t ❛✈❡❝ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉
s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉✬✐❧ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥
♣❛ssé❡ ❞ét❛❝❤é❡ ❞✉ ♣rés❡♥t✳ ❋♦rs②t❤ ✭✶✾✼✵ ✿ ✶✼✵✮ q✉❛❧✐✜❛✐t ♠ê♠❡ ❝❡ t②♣❡
❞❡ ✈❡r❜❡s ❝♦♠♠❡ ❡①♣r✐♠❛♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✉♥❡ ✧❛❝t✐♦♥ s✬❡st ♣r♦❞✉✐t❡ à ✉♥ ♠♦✲
♠❡♥t q✉❡❧❝♦♥q✉❡✧✱ ❝❡ q✉✐ ❢❛✐t é❝❤♦ ❛✉① t❡r♠❡s ❞❡ ❈♦♠r✐❡ ❡t ❉❛❤❧ ❞❛♥s ❧❡✉rs
❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳ Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✽✻✮ ❖♥ ③❛❦r✐↔❛❧ ✈ ♦t✈❡t✱ ↔t♦ ❡♠✉ ♥❡ ♥✉➸❡♥ t❛❦♦❥ ❜❛❧❡t✱ ❣❞❡ ♣♦ s❝❡♥❡ ❤♦❞❥❛t
♥❛ ❝②♣♦↔❦❛❤✱ ❣❞❡ ♥❛ ❞❡✈✉➨❦❛❤ s❧✐➨❦♦♠ ♠♥♦❣♦ ♦❞❡➸❞②✱ ❣❞❡ ❜❛❧❡r✐♥②
♣♦↔❡♠✉✲t♦ s♠♦tr❥❛t ✈ ♣♦t♦❧♦❦✱ ♥❛ ♥❡❜♦✳✳✳ ❱✐❞❛❧ ♦♥ èt✐ ❜❛❧❡t②✳
✭❘❡❦❡♠↔✉❦✱ ▼❛♠♦♥t②✱ ✷✵✵✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
■❧ ré♣♦♥❞✐t ❡♥ ❝r✐❛♥t q✉✬✐❧ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ❜❡s♦✐♥ ❞✬✉♥ ❜❛❧❧❡t ♦ù s✉r ❧❛
s❝è♥❡ t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❡st s✉r ♣♦✐♥t❡s✱ ❧❡s ✜❧❧❡s ♦♥t tr♦♣ ❞❡ ✈êt❡♠❡♥ts
s✉r ❡❧❧❡s ❡t ❧❡s ❜❛❧❧❡r✐♥❡s r❡❣❛r❞❡♥t ❧❡ ❝✐❡❧ à tr❛✈❡rs ❧❡ ♣❧❛❢♦♥❞✱ ♦♥ ♥❡
s❛✐t ♣❛s ♣♦✉rq✉♦✐ ✳✳✳ ■❧ ❡♥ ❛✈❛✐t ✈✉✱ ❞❡s ❜❛❧❧❡ts ❝♦♠♠❡ ç❛✳

✶✳ ❚❤❡ ❡①♣❡r✐❡♥t✐❛❧ ♣❡r❢❡❝t ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❛t ❛ ❣✐✈❡♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛s ❤❡❧❞ ❛t ❧❡❛st ♦♥❝❡ ❞✉r✐♥❣
s♦♠❡ t✐♠❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ t❤❡ ♣r❡s❡♥t✳
❈❖▼❘■❊ ❇✳✱ ✶✾✼✻✱ ❆s♣❡❝t✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳

✷✳ ✐s ✐♥ s❡♥t❡♥❝❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ✐s ❛ss❡rt❡❞ ✭q✉❡st✐♦♥❡❞✱ ❞❡♥✐❡❞✮ t❤❛t ❛♥ ❡✈❡♥t ♦❢ ❛ ❝❡rt❛✐♥
t②♣❡ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❛t ❧❡❛st ♦♥❝❡ ❞✉r✐♥❣ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡r✐♦❞ ✉♣ t♦ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ♣♦✐♥t ✐♥ t✐♠❡✳
❉❆❍▲ ❖✳✱ ✶✾✽✺✱ ❚❡♥s❡ ❛♥❞ ❆s♣❡❝t s②st❡♠s✱ ❇❛s✐❧ ❇❧❛❝❦✇❡❧❧✱ ❖①❢♦r❞✳



✷✵✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✺✳ ▲❆ ❋❖❘▼❊ ❱❊❘❇❆▲❊ ■◆❋■◆■❚■❱❊ ❱■❉❆❚✬

❱✐❞❛❧
✈♦✐r✳FREQ.PST.M

♦♥
✸s❣✳NOM.M

èt✐
❞❡♠✳ACC.PL

❜❛❧❡t②✳
❜❛❧❧❡t✳ACC.PL

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❛❧ ✧✈♦✐r✧ ❛ ✈r❛✐♠❡♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬❡①♣é✲
r✐❡♥t✐❡❧✱ ❛✉ s❡♥s q✉✬✐❧ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧✬❤♦♠♠❡ ❛ ❡①♣ér✐♠❡♥té ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ✈♦✐r ❧❡s
❜❛❧❧❡ts✳ ▲❡ ✈❡r❜❡ ✈✐❞❡t✬ ✧✈♦✐r✧ s❛♥s ❧❡ s✉✣①❡ ✲á✲ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ s❡r❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡✱
♠❛✐s ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♠♦✐♥s ♥❛t✉r❡❧ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♦ù ❝❡ q✉✐ ❝♦♠♣t❡ ❡st ❥✉st❡✲
♠❡♥t ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❡♥ t❛♥t q✉❡ t❡❧❧❡✱ ♣❛s ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❞✉ ❜❛❧❧❡t✳ P♦✉r r❡♣r❡♥❞r❡
❧❡s ❞é✜♥✐t✐♦♥s ♣❧✉s ❤❛✉t✱ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ✈✐❞❛❧✱ ✐❧ ❡st ❛ss❡rté q✉✬✉♥
❝❡rt❛✐♥ é✈è♥❡♠❡♥t ❛ ❡✉ ❧✐❡✉ ❛✉ ♠♦✐♥s ✉♥❡ ❢♦✐s ✭❡♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ❞❡ ♥♦♠❜r❡✉s❡s
❢♦✐s✮ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣ér✐♦❞❡ ❞❡ t❡♠♣s ❞♦♥♥é❡✱ q✉✐ ❛ ✉♥❡ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡ ♣ré✲
s❡♥t✱ à s❛✈♦✐r ❧❛ ❧❛ss✐t✉❞❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❢❛❝❡ ❛✉ ❜❛❧❧❡t✳ ✧■❧ ❛✈❛✐t ✈✉✧ ♣♦✉rr❛✐t
êtr❡ ❣❧♦sé ♣❛r ✧✐❧ ❝♦♥♥❛✐ss❛✐t✧✱ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛ ❛❝q✉✐s ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ s✉✣s❛♥t❡
♣♦✉r ❞é❝✐❞❡r ❡♥ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞❡ ❝❛✉s❡ q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ✈❡✉t✳ ❖♥
♥♦t❡r❛ ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs ❧✬✐♥✈❡rs✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❝❛♥♦♥✐q✉❡ ❛✈❡❝ ❧❡ r❡❥❡t à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡
❞✉ ✈❡r❜❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞✬♦♣♣♦s❡r ❧✬❡①✐st❡♥❝❡
❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ à s♦♥ ❛❜s❡♥❝❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ✐♥t❡♥s✐✈❡ ✭✧✐❧ ❡♥ ❛✈❛✐t ✈✉ ♣❧✉s
q✉✬✐❧ ♥✬ét❛✐t ♥é❝❡ss❛✐r❡✧✮✳

❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ❡st ♠❛rq✉é ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t✱ ❝♦♠✲
♠❡ ❡♥ ✐♥❞♦♥és✐❡♥✱ s✉❥❡t ❞✬ét✉❞❡ ❞❡ ●r❛♥❣é ✭✷✵✶✵✮✳ ■❧ ♣❛r❧❡ ❞❡ ♠♦❞❛❧✐té ❡①♣é✲
r✐❡♥t✐❡❧❧❡ ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ✈❡r❜❛❧ ♣❡r♥❛❤ ✿

✧❊♥ ❞✬❛✉tr❡s t❡r♠❡s✱ ✐❧ s✐❣♥❛❧❡ q✉✬✉♥ é✈è♥❡♠❡♥t ❝♦♠♣❧❡t s✬❡st
♣r♦❞✉✐t ✉♥❡ ❢♦✐s ♣♦✉r ❧❡ s✉❥❡t s❡✉❧❡♠❡♥t✳ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ♠♦❞❛❧❡ ❡st
✐♥sé♣❛r❛❜❧❡ ❞❡ ❝❡t ❛s♣❡❝t✳ ❊♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣❡r♥❛❤✱ ❧❡
❧♦❝✉t❡✉r ♠❡t ❡♥ ✈❛❧❡✉r ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❣❛❣♥é❡ ♣❛r ❧❡ s✉❥❡t ♣❧✉s q✉❡
❧❡ ♣r♦❝ès ❡♥ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ✶✳✧
✭●r❛♥❣é ✷✵✶✵ ✿ ✷✻✸✮

▲❛ ❞❡r♥✐èr❡ ♣❤r❛s❡ ❞❡ ❧❛ ❝✐t❛t✐♦♥ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ♣❡rt✐♥❡♥t❡
♣♦✉r ❝❛r❛❝tér✐s❡r ✈✐❞❛t✬✳ ▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♠❡tt❡ ❧✬❛❝❝❡♥t s✉r ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡
❣❛❣♥é❡✱ ♣❧✉s q✉❡ s✉r ❧❡ ♣r♦❝ès ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❡①❛❝t❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ♥♦✉s
❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈é ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✈✉s ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳ ■❧ r❡st❡ à ❝❛r❛❝tér✐s❡r ❝❡
q✉❡ ❧✬♦♥ ❡♥t❡♥❞ ♣❛r ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ ❝❡ q✉❡ ●r❛♥❣é ❢❛✐t✱ t♦✉❥♦✉rs à ♣❛rt✐r ❞❡
❧✬✐♥❞♦♥és✐❡♥ ✿

✧❏❡ ✈❡✉① ❞✐r❡ ♣❛r ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ✉♥❡ ♣r♦♣r✐été q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ré❞✉✐t❡
à ✉♥ s❛✈♦✐r✱ ✉♥❡ ❝♦♠♣ét❡♥❝❡ ♦✉ ✉♥ s❛✈♦✐r✲❢❛✐r❡ ✷ ✿

✶✳ ■♥ ♦t❤❡r t❡r♠s✱ ✐t s✐❣♥❛❧s t❤❛t ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❡✈❡♥t ❤❛♣♣❡♥❡❞ ♦♥❝❡ ♦♥❧② ❢♦r t❤❡ s✉❜❥❡❝t✳
❚❤❡ ♠♦❞❛❧ ♠❡❛♥✐♥❣ ✐s ✐♥s❡♣❛r❛❜❧❡ ❢r♦♠ t❤✐s ❛s♣❡❝t✳ ❇② ✉s✐♥❣ t❤❡ ♠❛r❦❡r ♣❡r♥❛❤✱ t❤❡
s♣❡❛❦❡r ❡♠♣❤❛s✐s❡s t❤❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❣❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ✐ts❡❧❢✳

✷✳ ■ ♠❡❛♥ ❜② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❛ ♣r♦♣❡rt② ♥♦t r❡str✐❝t❡❞ t♦ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ s❦✐❧❧s ♦r ❦♥♦✇✲❤♦✇✿
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✭✶✽✼✮ ❙❡♠❛s❛
❲❤❡♥

♠❛s✐❤
st✐❧❧

❛♥❛❦✲❛♥❛❦✱
❝❤✐❧❞✲r❡❞

s❛②❛
✶s❣

♣❡r♥❛❤
♣❡r♥❛❤

t✐♥❣❣❛❧
❧✐✈❡

❞✐
❛t

❏❛❧❛♥
str❡❡t

❇✉♥✐✳
❇✉♥✐
❲❤❡♥ ■ ✇❛s st✐❧❧ ❛ ❝❤✐❧❞✱ ■ ❧✐✈❡❞ ✭❢♦r s♦♠❡ t✐♠❡✮ ✐♥ ❇✉♥✐
❙tr❡❡t ✶✳

❬✳✳✳❪✱ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❣❛❣♥é❡ ❡st s✐♠♣❧❡♠❡♥t ✓ ❛✈♦✐r✲✈é❝✉✲r✉❡✲❇✉♥✐ ✔✱
❡t ❡♥ ❛✈♦✐r ❣❛r❞é ❞❡s s♦✉✈❡♥✐rs✳ ◗✉❛♥❞ ❧❡ ✈❡r❜❡ ❡st à ❧❛ ✈♦✐① ❛❝✲
t✐✈❡✱ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❛✛❡❝t❡ t♦✉❥♦✉rs ❞❡s s✉❥❡ts ❛♥✐♠és ✭▲❡ s❡✉❧ s✉❥❡t
✐♥❛♥✐♠é q✉❡ ❥✬❛✐ tr♦✉✈é s✉r ■♥t❡r♥❡t ét❛✐t ❧✬■♥❞♦♥és✐❡✱ q✉✐ ♣❡✉t
êtr❡ r❛✐s♦♥♥❛❜❧❡♠❡♥t ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥✐✜❝❛t✐♦♥✳✮ ✷✳✧
✭●r❛♥❣é ✷✵✶✵ ✿ ✷✻✸✮

P♦✉r ✈✐❞❛t✬ ❛✉ss✐✱ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❞✐✛ér❡♥t❡s ❢❛❝❡tt❡s ❡t ♥❡ s❡
rés✉♠❡ ♣❛s à ✉♥ s❛✈♦✐r✲❢❛✐r❡✱ ✉♥❡ ❝♦♠♣ét❡♥❝❡ ♦✉ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❖♥ ♣❡✉t
❝♦♥s✐❞ér❡r q✉❡ ❝❡ s♦♥t ❧❡s s♦✉✈❡♥✐rs q✉✐ ❞é❝♦✉❧❡♥t ❞✬✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ♦✉ ❞✬✉♥ ét❛t
♣❛ssés q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡♥t ❝❡tt❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ s❛✈♦✐r
❝♦❧❧❡❝t✐❢ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✽✹✮ ✭❧❛ t♦♠❜❡ ❛♥❝✐❡♥♥❡ ♣✐❧❧é❡
❡♥ ➱❣②♣t❡✮✳

▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❡st très ❜✐❡♥ ❝❛r❛❝tér✐sé❡ ♣❛r ❈♦rr❡ ✭✷✵✵✻✮✱ ❞❛♥s
s♦♥ tr❛✈❛✐❧ s✉r ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ ♣r❡s❡♥t ♣❡r❢❡❝t ❡t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳ ■❧ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡
❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✧❞✬✉♥❡ ♣❛rt ✉♥ ♣r♦❝ès ❛❝❝♦♠♣❧✐ ✭à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡
❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡✮ ❡t ✉♥ ét❛t✱ ❧❛ ♣r♦♣r✐été ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧❡
❛✈❡❝ ❧✬ét❛t rés✉❧t❛♥t ❡st q✉✬✉♥❡ ♣r♦♣r✐été ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❡st ❞❡ ♥❛t✉r❡ ❝♦❣♥✐t✐✈❡✱
♣r♦♣r❡ à ❧✬❤✉♠❛✐♥✱ ❡t ♥❡ ♣❡✉t s❡ ♠❛♥✐❢❡st❡r q✉❡ ♣❛r ❧❡ ❧❛♥❣❛❣❡✧✳

❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ à ❧❛q✉❡❧❧❡ ❢❛✐t ❛♣♣❡❧ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❝♦❣♥✐t✐✈❡✱ ♦♥
♣♦✉rr❛✐t ❧❛ q✉❛❧✐✜❡r ❞❡ ♠é♠♦✐r❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝♦♥t❡①t❡s ♦ù ❝❡ ♥✬❡st
♣❛s ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ q✉✐ ❧✬❛ ✈é❝✉❡ ✭❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ❡♥ ✭✶✽✹✮✮✳ ■❧
s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥ ♦✉ ✐♥❞✐✈✐❞✉❡❧✱ s✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ❜❛s❡ ♣♦✉r
❡♥ t✐r❡r ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱ ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦✉ ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ❧❡
✈♦✐r ❞❛♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ▼❉ ✿

✶✳ r❡❞ ♣♦✉r ✧ré❞✉♣❧✐❝❛t✐♦♥✧✳
✷✳ ❬✳✳✳❪✱ t❤❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❣❛✐♥❡❞ ✐s s✐♠♣❧② t♦ ✏❤❛✈❡✲❧✐✈❡❞✲❛t✲❇✉♥✐✲str❡❡t✑✱ ❛♥❞ t♦ ❤❛✈❡ ❦❡♣t

s♦♠❡ ♠❡♠♦r✐❡s ❢r♦♠ t❤✐s ♣❧❛❝❡✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ✈❡r❜ ✐s ✐♥ t❤❡ ❛❝t✐✈❡ ✈♦✐❝❡✱ t❤❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❛❧✇❛②s
❛✛❡❝ts ❛♥✐♠❛t❡ s✉❜❥❡❝ts ✭t❤❡ ♦♥❧② ✐♥❛♥✐♠❛t❡ s✉❜❥❡❝t ■ ❢♦✉♥❞ ♦♥ ✐♥t❡r♥❡t ✇❛s ■♥❞♦♥❡s✐❛✱
t❤❛t ❝❛♥ r❡❛s♦♥❛❜❧② ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛s ❛ ♣❡rs♦♥✐✜❝❛t✐♦♥✮✳
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✭✶✽✽✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ ❛ été ❛ss❛ss✐♥é✱ ♦♥ ❧✉✐ ❛ ✐♥❥❡❝té ✉♥ ♣r♦❞✉✐t t♦①✐q✉❡ ✉t✐✲
❧✐sé ❝♦♥tr❡ ❧❡s ♥✉✐s✐❜❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ❛♥♥é❡s ✻✵ ❡t ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ✐♥t❡r❞✐t ❡t
✐♥tr♦✉✈❛❜❧❡✳✮
−■ ↔❡❣♦❄ − ♥❡ ♣♦♥❥❛❧ ❙t❛➨✐s✳ − ➮t♦ ➸ s❦♦❧✬❦♦ ❧❡t✲t♦ s t❡❤ ♣♦r ♣r♦➨❧♦✦
❖♥✱ ♥❡❜♦s✬✱ ✈❡s✬ ✈②❞♦❤s❥❛ ✉➸❡ r❛③ st♦ ✐ st❛❧ s♦✈❡r➨❡♥♥♦ ❜❡③✈r❡❞♥②♠✳
−❱♦t ✐ ♥❡t✱ − ✈♦③r❛③✐❧ ❉③❥✉❜❛✳ − ❖♥ ♦↔❡♥✬ st♦❥❦✐❥ ❦ ✈♥❡➨♥❡❥ sr❡❞❡ ✐
✈ ♥❡r❛③✈❡❞ë♥♥♦♠ ✈✐❞❡ ♠♦➸❡t ❤r❛♥✐t✬s❥❛ ♥❡♦❣r❛♥✐↔❡♥♥♦ ❞♦❧❣♦✳ ❬❑t♦✲t♦✱
✈✐❞❛t✬✱ ❦✉♣✐❧ ❞❛✈♥②♠✲❞❛✈♥♦ ✐ ③❛❜②❧❪✱ ❛ t❡♣❡r✬ ✈♦t ♥❛➨❧✐✳✳✳
−■ ❦t♦ ♥❛➨ë❧❄
−◆✉ ❦t♦✲❦t♦✳✳✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ P♦s❧❡❞♥✐❥ r❛ss✈❡t✱ ✷✵✶✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❊t q✉♦✐ ❄ ❞✐t ❙t❛❝❤✐s s❛♥s ❝♦♠♣r❡♥❞r❡✳ ■❧ s✬❡st ♣❛ssé ❝♦♠❜✐❡♥ ❞❡
t❡♠♣s ❞❡♣✉✐s ❄ ■❧ ❛ ❞û s❡ ❞✐ss✐♣❡r ❝❡♥t ❢♦✐s ❡t ❞❡✈❡♥✐r ❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t
✐♥♦✛❡♥s✐❢✳
−❏✉st❡♠❡♥t ♥♦♥✱ rét♦rq✉❛ ❉③✐♦✉❜❛✳ ■❧ ❡st très rés✐st❛♥t ❛✉ ♠✐❧✐❡✉
❡①tér✐❡✉r ❡t ♣❡✉t êtr❡ ❝♦♥s❡r✈é ✐♥❞é✜♥✐♠❡♥t ❧♦rsq✉✬✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❞✐❧✉é✳
◗✉❡❧q✉✬✉♥ ❛✉r❛ ❞û ❧✬❛❝❤❡t❡r ✐❧ ② ❛ ❧♦♥❣t❡♠♣s ❡t ❧✬❛✉r❛ ♦✉❜❧✐é✱ ❡t
♠❛✐♥t❡♥❛♥t ✐❧ ❛ été r❡tr♦✉✈é ✳✳✳
−P❛r q✉✐ ❄
−❆❤ ç❛ ✳✳✳

❑t♦✲t♦✱
q✉❡❧q✉✬✉♥✳NOM

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❦✉♣✐❧
❛❝❤❡t❡r✳PST.M

❞❛✈♥②♠✲❞❛✈♥♦
✐❧✲②✲❛✲❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV

✐
❡t✳CONJ

③❛❜②❧✱
♦✉❜❧✐❡r✳PST.M

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ✐❧❧✉str❡ ❜✐❡♥ ❧❡ ❧✐❡♥ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❛✈❡❝ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✱ ♠ê♠❡ ❞❛♥s
s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❜❛♥❛❧✐s❡r ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♣rès ❝♦✉♣✳
▲✬♦r✐❣✐♥❡ ❞✉ ♣r♦❞✉✐t✱ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ♣❛r❛îtr❡ ét♦♥♥❛♥t❡✱ ♥❡ ❧✬❡st ❡♥ ❢❛✐t ♣❛s✱ ❡t ❧❡
▼❉ ✈✐❡♥t ♠❛rq✉❡r ❝❡❧❛ ❡♥ ❢❛✐s❛♥t ❛♣♣❡❧ à ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❛rt❛❣é❡ ✿ ✐❧ ❡st ❢ré✲
q✉❡♥t ❞✬❛❝❤❡t❡r ❞❡s ♣r♦❞✉✐ts ❡t ❞❡ ❧❡s ♦✉❜❧✐❡r ❞❛♥s ✉♥ ♣❧❛❝❛r❞✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝
❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧❛ s♣é❝✐✜❝✐té ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ q✉✐ ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ❜❛♥❛❧❡✳ ❖♥ ♣♦✉rr❛✐t
❣❧♦s❡r ❧❡ t♦✉t ♣❛r ✧❈❡ s♦♥t ❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t✳✧ ■❧ ❡①✐st❡ ✉♥❡ ♠✉❧t✐♣❧✐✲
❝✐té ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡s ❞✉ ♠ê♠❡ t②♣❡ ❞❛♥s ❞❡s s✐t✉❛t✐♦♥s ♣❛ssé❡s q✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t
❞✬✐♥t❡r♣rét❡r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ s✐♠✐❧❛✐r❡✱ ❝❡ q✉✐ ❧❛ ❜❛♥❛❧✐s❡✳

❱✐❞❛t✬ ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ❞❛♥s s❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈❡r❜❡ ♦✉ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✱ ❝❛r ✐❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❡ r❡♥✈♦✐ à ✉♥❡
❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❜❛sé❡ s✉r ✉♥ ♦✉ ❞❡s ♣r♦❝ès ♣❛ssé✭s✮✳ ◆♦t♦♥s q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t
q✉✬✐❧ ❛✐t ❣❛r❞é ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❞❛♥s s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉✱ ❡t ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❞❡ ✈❡r❜❡✱
♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ q✉❡ ❝✬❡st ❧❛ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s q✉✐ ❝♦♥str✉✐t
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❧❡✉r s❡♥s✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧s s♦♥t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sés✳ ❈❡ s❡♥s ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ❛
✉♥❡ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ s✉r ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ✿ ❧❛ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥✳

✺✳✸✳✸ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥

❈♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❞✐t✱ ✈✐❞❛t✬ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❞✐✲
r❡❝t❡♠❡♥t ❧✐é❡ à ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✳ ❈❡❧❛ ♣❡✉t r❛♣♣❡❧❡r ❧❡ s❡♥s
❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✱ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t
❞❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ s✐ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧✉✐✱ ❛♣♣❛r✲
t✐❡♥t à ✉♥ r❡❣✐str❡ s♦✉t❡♥✉✳ ▲❡s ❞❡✉① ▼❉ s♦♥t ❞♦♥❝ ♠❛rq✉és st②❧✐st✐q✉❡♠❡♥t✱
♠ê♠❡ s✬✐❧s ❛♣♣❛rt✐❡♥♥❡♥t à ❞❡s r❡❣✐str❡s ❞✐✛ér❡♥ts✳ ❆❧♦rs q✉❡❧❧❡ ❡st ❧❛ ❞✐✛é✲
r❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❡s ❞❡✉① ♠❛rq✉❡✉rs ❄ ❱✐❞❛t✬ ❡st ❝❛r❛❝tér✐sé ♣❛r ✉♥❡
♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❡♥✲
❥❡✉ ❡♥ s♦✐ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ▲❛ ❢♦r♠❡ ❞❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ♣❡✉t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs
s✬✐♥t❡r♣rét❡r ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ q✉❡ ❧✬♦♥
♦❜s❡r✈❡ ❛✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✿ ❝❡❧✉✐✲❝✐ rés♦r❜❡ ✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡ ❡♥ ✐♥✈♦q✉❛♥t
✉♥❡ ✐♥st❛♥❝❡ ✧♦❜❥❡❝t✐✈❡✧ ❀ ❛❧♦rs q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❢❛✐t ❛♣♣❡❧ à ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣♦✉r
❜❛♥❛❧✐s❡r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✽✾✮ ❏❛ ❞♦❧❣♦ ❡➨↔ë ♥❡ ♠♦❣❧❛ ❡❣♦ ③❛❜②t✬✳✳✳ ❣♦❞ ♠♥❡ ♣♦tr❡❜②✈❛❧♦s✬ ✭s✐❝✮ ↔t♦❜②
③❛❜②t✬ ❡❣♦✳✳✳ ❛ s♣✉st❥❛ ♥❡❦♦t♦r♦❡ ✈r❡♠❥❛ ❥❛ ❡❣♦ ✈str❡t✐❧❛✳✳✳ ✐ ♠② ❞❛➸❡ ♥❡
♣♦③❞♦r♦✈❛❧✐s✬ s ♥✐♠✳✳✳ ✐ ❥❛ ♥❡↔❡❣♦ ✭s✐❝✮ ❦ ♥❡♠✉ ♥❡ ♣♦↔✉✈st✈♦✈❛❧❛✳✳✳✮✮
❣♦✈♦r❥❛t ➸❡ ❜❛❜♥✐❦✐✳✳✳ ✈❧❥✉❜❧❥❛❥✉ts❥❛ t♦❧✬❦♦ r❛③ ✐ ♥❛✈s❡❣❞❛✳✳✳ ✈✐❞❛t✬ ❬❥❛
❜②❧❛ ♥❡ ❡❣♦ s✉❞✬❜♦❥✉❪✳✳✳ ✈♦t ❦❛❦ ❜②✈❛❡t✮✮
✭❤tt♣s✿//r✐r❧✳r✉✮
P❡♥❞❛♥t ❡♥❝♦r❡ ❧♦♥❣t❡♠♣s ❥❡ s✉✐s r❡sté❡ s❛♥s ♣♦✉✈♦✐r ❧✬♦✉❜❧✐❡r ✳✳✳ ❯♥❡
❛♥♥é❡ ❡♥t✐èr❡ ✐❧ ♠✬❛ ❢❛❧❧✉ ♣♦✉r ❧✬♦✉❜❧✐❡r ✳✳✳ ❊t ❛♣rès ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ t❡♠♣s✱
❥❡ ❧✬❛✐ r❡❝r♦✐sé ✳✳✳ ❊t ♦♥ ♥❡ s✬❡st ♠ê♠❡ ♣❛s s❛❧✉és ✳✳✳ ❊t ❥❡ ♥✬❛✐ r✐❡♥
r❡ss❡♥t✐ ♣♦✉r ❧✉✐ ✳✳✳ ✿✮ ✿✮ ❖♥ ❞✐t q✉❡ ❧❡s ❝♦✉r❡✉rs ❞❡ ❥✉♣♦♥s ✳✳✳ ✐❧s
t♦♠❜❡♥t ❛♠♦✉r❡✉① ✉♥❡ s❡✉❧❡ ❢♦✐s ❡t ♣♦✉r t♦✉❥♦✉rs ✳✳✳ ■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡
q✉❡ ❥❡ ♥✬ét❛✐s ♣❛s s♦♥ ❞❡st✐♥ ✳✳✳ ❈❡ s♦♥t ❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t ✿✮ ✿✮✳

✈✐❞❛t✬
✈✐❞❛t✬

❥❛
✶s❣✳NOM

❜②❧❛
êtr❡✳PST.F

♥❡
♥❡❣

❡❣♦
✸s❣✳GEN.M

s✉❞✬❜♦❥✉
❞❡st✐♥✳INS.F

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ✐❧❧✉str❡ ❜✐❡♥ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❛❜s❡♥❝❡
❞✬❡♥❥❡✉✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ s✐♠♣❧❡ ❝♦♥st❛t ❢❛✐s❛♥t ❛♣♣❡❧ à ❧❛ s❛❣❡ss❡ ♣♦♣✉❧❛✐r❡✳
❈❡ ❝♦♥st❛t ✈✐❡♥t ❡①♣❧✐q✉❡r ✉♥ ❢❛✐t ♣❛ssé ❡t ❛❝❝❡♣té✱ ❞✬♦ù ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞✐s✲
t❛♥❝✐❛t✐♦♥✱ q✉✐ ♣❡✉t ❛✉ss✐ ❡①♣❧✐q✉❡r ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞és✐♥✈♦❧t✉r❡✱ ❞❡ s✉♣❡r✜❝✐❛❧✐té✳ ▼❛❧❣ré ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ♣r♦♣♦s s♦✐❡♥t
é❝r✐ts ✭❢♦r✉♠✮✱ t♦✉t ❡st ❢❛✐t ♣♦✉r ❝❛❧q✉❡r ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ très ♣❛r❧é❡✱ ❛✈❡❝ ❜❡❛✉❝♦✉♣
❞✬❡✛❡ts ❞✉ t②♣❡ s♠✐❧❡②s✱ ♣♦✐♥ts ❞❡ s✉s♣❡♥s✐♦♥✱ ❡t❝✳ ❊♥✜♥✱ ❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ ♣❤r❛s❡✱
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✈♦t ❦❛❦ ❜②✈❛❡t ✧❝❡ s♦♥t ❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t✧✱ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥❡
❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❛rr✐✈é✱ ❝❡ q✉✐ ❡st étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐é ❛✈❡❝ ❧✬❛❜s❡♥❝❡
❞✬❡♥❥❡✉✳ ❈❡❧❛ s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡✳

❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ✈✐❞❛t✬ ♣❛r ♦↔❡✈✐❞♥♦
♥❡ s❡ ♣♦s❡ ♠ê♠❡ ♣❛s✳ ❉✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❝♦♥s✐❞èr❡♥t q✉❡ st②❧✐st✐✲
q✉❡♠❡♥t ♣❛r❧❛♥t ❝✬❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❀ ❡t ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❛✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♦♥ ♣❛rt✐r❛✐t
❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉❞r❛✐t rés♦r❜❡r✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❡
❝❛s ❞❡ ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✳

❯♥ ❛✉tr❡ ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ q✉✐ é✈♦q✉❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❡st
♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧❡ s✉✣①❡ ✲♦st✬ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧❛
✈✐s✐❜✐❧✐té ❡st ✐♥❤ér❡♥t❡ à ❧✬♦❜❥❡t✱ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❞❡ ❧✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r✳ ■❧ ♣♦rt❡ ❡♥
♣❧✉s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥✱ ❞✉❡ ❛✉ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦✲ ✶✳ ■❧ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✐♥tér❡ss❛♥t
❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡✱ ❧♦rs ❞❡ ♥♦s sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧ ❛✈❡❝ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ✈✐❞❛t✬
❛ été très s♦✉✈❡♥t s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t ❝♦♠♣❛ré à ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱
❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs s♦♥t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ❜✐❡♥
❞✐st✐♥❝t❡s✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✾✵✮ ▼② ❞❛♥♥②❥ ✈♦♣r♦s ③❛r❛♥❡❡ ❞❛➸❡ ♥❡ ♦❜s✉➸❞❛❧✐✱ ♥♦ ✈së r❡➨✐❧♦s✬ ✈ s❛♠②❥
♦t✈❡ts✈❡♥♥②❥ ♠♦♠❡♥t✿ ❦♦❣❞❛ ♠♦❥ ♠✉➸ ♣r✐✈ë③ ♠❡♥❥❛ ✈ r♦❞❞♦♠✳ ❱✐❞❛t✬✱
❬❥❛ ❜②❧❛ ✈ t❛❦♦♠ s♦st♦❥❛♥✐✐✱ ↔t♦ ♠♦❥ ❧❥✉❜✐♠②❥ ♥❡ r❡➨✐❧s❥❛ ♠❡♥❥❛ ♦st❛✈✐t✬
✈ t❛❦✉❥✉ tr✉❞♥✉❥✉ ♠✐♥✉t✉ ♦❞♥✉❪✳ P♦❦❛ ♠❡♥❥❛ ♦❢♦r♠❧❥❛❧✐✱ ♦♥ s❜❡❣❛❧ ❦
❘②❜✐❝❦♦♠✉✱ ❞♦❣♦✈♦r✐❧s❥❛ ♦ ♣❧❛t♥♦❥ ♣❛❧❛t❡✱ ✐ ✉➸❡ ↔❡r❡③ ✸✵ ♠✐♥✉t ♠②
✈♠❡st❡ s ♥✐♠ ❜②❧✐ ✈ ♣r❡❞r♦❞♦✈♦❥✳
✭✐❧✐♠♠❛♠❛✳r✉ ✈✐❛ s❦❡t❝❤❡♥❣✐♥❡✮

◆♦✉s ♥✬❛✈✐♦♥s ♠ê♠❡ ♣❛s ❞✐s❝✉té ❞❡ ❝❡tt❡ q✉❡st✐♦♥ à ❧✬❛✈❛♥❝❡✱ ♠❛✐s
t♦✉t s✬❡st ❞é❝✐❞é ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❧❡ ♣❧✉s ❝r✉❝✐❛❧ ✿ ❧♦rsq✉❡ ♠♦♥ ♠❛r✐ ♠✬❛
❛♠❡♥é❡ à ❧❛ ♠❛t❡r♥✐té✳ ■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡ q✉❡ ❥✬ét❛✐s ❞❛♥s ✉♥ t❡❧ ét❛t
q✉❡ ♠♦♥ ❝❤ér✐ ♥✬❛ ♣❛s ♦sé ♠❡ ❧❛✐ss❡r s❡✉❧❡ ❞❛♥s ✉♥ ♠♦♠❡♥t ❛✉ss✐
❞✐✣❝✐❧❡✳ P❡♥❞❛♥t q✉❡ ❥❡ ❢❛✐s❛✐s ❧✬❛❞♠✐ss✐♦♥✱ ✐❧ ❛ ❝♦✉r✉ ✈❡rs ❧❡ ❜✉r❡❛✉
❞✉ ❞♦❝t❡✉r ❘②❜❛ts❦✐✱ ❛ ❝♦♥✈❡♥✉ ❞✬✉♥❡ ❝❤❛♠❜r❡ ♣❛②❛♥t❡✱ ❡t ❛♣rès ✉♥❡
❞❡♠✐✲❤❡✉r❡✱ ♥♦✉s ét✐♦♥s t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ❞❛♥s ❧❛ s❛❧❧❡ ♣ré♥❛t❛❧❡✳

❱✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❥❛
✶s❣✳NOM

❜②❧❛
êtr❡✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

t❛❦♦♠
t❡❧✳LOC

s♦st♦❥❛♥✐✐✱
ét❛t✳LOC

↔t♦
q✉❡

♠♦❥
♣♦ss✳1SG.NOM.M

❧❥✉❜✐♠②❥
❝❤ér✐✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

r❡➨✐❧s❥❛
s❡✲❞é❝✐❞❡r✳PST.M

♠❡♥❥❛
✶s❣✳ACC

♦st❛✈✐t✬
❧❛✐ss❡r✳INF

✈
❞❛♥s✳PREP

t❛❦✉❥✉
t❡❧✳ACC

tr✉❞♥✉❥✉
❞✐✣❝✐❧❡✳ACC

♠✐♥✉t✉
♠✐♥✉t❡✳ACC

♦❞♥✉
s❡✉❧❡✳ACC

✶✳ ❱♦✐r ❝❤❛♣✐tr❡ ✹✳
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▲à ❡♥❝♦r❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ♣r✐s❡
❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ ■❧ ② ❛ ♠ê♠❡ ✉♥❡ ❧é❣èr❡ ✐r♦♥✐❡ ✈✐s✲à✲✈✐s ❞❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ ❞✉ ♠❛r✐✱ ✐❧ ♥❡
s✬❛❣✐t ♣❛s t❛♥t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r s♦♥ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡tt❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣ré❝✐s❡✱ q✉❡
❞✬❡♥ ❢❛✐r❡ ✉♥ s②♠❜♦❧❡ ❞❡s ❤♦♠♠❡s ❛✛♦❧és ❞❡✈❛♥t ❧❡✉rs ❢❡♠♠❡s q✉✐ ❛❝❝♦✉❝❤❡♥t✳
❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳ ❉❛♥s ✉♥ t❡❧ ❝♦♥t❡①t❡✱ ✉t✐❧✐s❡r ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ ♣❛r❛ît très étr❛♥❣❡ ❛✉① ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ❈✬❡st t♦✉t à ❢❛✐t ❧♦❣✐q✉❡✱ ❞❛♥s
❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❝❡ ▼❉ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ♥♦♠❜r❡ ❞✬❤②♣♦t❤ès❡s
♣♦✉r s✬❛rrêt❡r s✉r ❝❡❧❧❡ q✉✐ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s✳ ❖r✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❡ ❝❛s
❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ♦ù✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ P é♠❛♥❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ❜❛♥❛❧✐s❡ ❧❛
s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❖♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝♦♥s❡♥s✉s✱ ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s ❧❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❢❛✐t é❝❤♦ à ❝❡❧❧❡ ❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❛r❢♦✐s ❝♦♠♠✉♥❡✱
q✉❡ ❧✬♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞❛♥s ❝❡✉① ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳ ▼❛✐s ❝✬❡st ❧❡ s❡✉❧ ❧✐❡♥ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t
♦❜s❡r✈❡r ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉① ♠❛rq✉❡✉rs✳

P❛r❢♦✐s✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ✉♥ ✈ér✐t❛❜❧❡ ❡♥❥❡✉ ♣♦✉r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s q✉❡ ♥♦✉s ✈❡♥♦♥s ❞❡ ✈♦✐r✳
▼❛✐s ❝❡❧❛ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❡t
❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✶✾✶✮ ✭❚é♠♦✐❣♥❛❣❡ ❞✬✉♥ ❝♦♠♠❡rç❛♥t ❞❡ ❙♦t❝❤✐ q✉✐ ❛ ❝♦♥♥✉ ✉♥❡ é♥♦r♠❡
❜❛✐ss❡ ❞❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐♦♥ ❞❡s t♦✉r✐st❡s✳✮
✧❬✳✳✳❪ ❩♥❛❡t❡✱ ❦❛❦♦❥ ✉ ♥❛s t✉t ♣❡r✈②❥ t♦st❄ ❩❛ ❦♦r♠✐❧✬❝❛ ♥❛➨❡❣♦✱ ③❛
t✉r✐st❛✦ ◆❛♠ ❜❡③ ♥❡❣♦ ♥❡ ✈②➸✐t✬✳ ❆ èt✐♠ ❧❡t♦♠ ♠② ✈ tr✐ r❛③❛ ❤✉➸❡
sr❛❜♦t❛❧✐✱ ↔❡♠ ✈ ♣r♦➨❧♦♠ ❣♦❞✉✳ ◆❡ ❜②❧♦ ❦♦r♠✐❧✬❝❡✈✳ ❬❱ ❞r✉❣✐❡ ♠❡st❛✱
✈✐❞❛t✬✱ ✉❡❤❛❧✐✳✳✳❪✧
❚❡♠❛ ✉s❦♦❧✬③♥✉✈➨❡❣♦ ✐③✲♣♦❞ ♥♦s❛ ❦❧✐❡♥t❛ ③✈✉↔❛❧❛ r❡❢r❡♥♦♠ ✈ ❧❥✉❜♦♠
r❛③❣♦✈♦r❡ s s♦↔✐♥❝❛♠✐✳
✭▲♦r✐❥❛✱ ❱ ❙♦↔✐ s↔✐t❛❥✉t ✉❜②t❦✐ // ✧■③✈❡st✐❥❛✧✱ ✷✵✵✷✳✶✵✳✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❬✳✳❪ ❱♦✉s s❛✈❡③ ♣♦✉r q✉✐ s❡r❛ ♥♦tr❡ ♣r❡♠✐❡r t♦❛st ❄ ❆ ❧❛ s❛♥té ❞❡ ❝❡✉①
q✉✐ ♥♦✉s ♥♦✉rr✐ss❡♥t✱ à ❧❛ s❛♥té ❞❡s t♦✉r✐st❡s ✦ ❙❛♥s ❡✉①✱ ♥♦✉s ♥❡ ♣♦✉✲
✈♦♥s ♣❛s ♥♦✉s ❡♥ s♦rt✐r✳ ▼❛✐s ❝❡t été ♦♥ ❛ tr♦✐s ❢♦✐s ♠♦✐♥s ❜✐❡♥ tr❛✈❛✐❧❧é
q✉❡ ❧✬❛♥♥é❡ ❞❡r♥✐èr❡✳ ◆♦tr❡ ❣❛❣♥❡✲♣❛✐♥ ❛✈❛✐t ❞✐s♣❛r✉✳ P❛rt✐ ❛✐❧❧❡✉rs✱
❢❛✉t ❝r♦✐r❡✳
▲❡ s✉❥❡t ❞✉ ❝❧✐❡♥t q✉✐ ❧❡✉r ét❛✐t ♣❛ssé s♦✉s ❧❡ ♥❡③ rés♦♥♥❛✐t ❝♦♠♠❡ ✉♥
r❡❢r❛✐♥ ❞❛♥s t♦✉t❡s ❧❡s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛✈❡❝ ❧❡s ❤❛❜✐t❛♥ts ❞❡ ❙♦t❝❤✐✳

❱
❞❛♥s✳PREP

❞r✉❣✐❡
❛✉tr❡✳ACC.PL

♠❡st❛✱
❡♥❞r♦✐t✳ACC.PL

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

✉❡❤❛❧✐✳✳✳
♣❛rt✐r✳PST.PL

■❝✐✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st é✈✐❞❡♠♠❡♥t ✉♥ ❡♥❥❡✉✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ✈❛❝❛♥❝✐❡rs ♥❡ s♦✐❡♥t ♣❛s ✈❡♥✉s à ❙♦t❝❤✐ ❛ ♣r♦✈♦q✉é ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
✜♥❛♥❝✐èr❡ ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡s ❝♦♠♠❡rç❛♥ts✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✈✐❞❛t✬ ♠❛rq✉❡ ❧❛ rés✐❣♥❛t✐♦♥
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❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❜❛sé❡ s✉r ❧❛ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ❞✉ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞❡s t♦✉r✐st❡s ✿ ✐♥✲
st❛❜❧❡s✱ s✉❥❡ts ❛✉① ♠♦❞❡s✱ ❛✉① ❝r✐s❡s é❝♦♥♦♠✐q✉❡s✱ ❡t❝✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡ ❢❛✐t
q✉✬✐❧s ❝❤♦✐s✐ss❡♥t ❞✬❛❧❧❡r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❝❡ s♦♥t ✧❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t✧✳

▲❛ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ♥❡ ✈❛ ❞♦♥❝ ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❡♥❥❡✉
❡t ✈✐❞❛t✬ ❡st ♣❛r❢♦✐s ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ♣❧✉s sér✐❡✉①✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ r❡st❡
t♦✉❥♦✉rs ❢❛♠✐❧✐❡r✱ ♣❛r❧é✳

✺✳✸✳✹ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥

❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❝♦♥s✐❞ér❡r q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉r✲
s✐❢ ❡st ❞û à s❛ ✈❛❧❡✉r ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳ ▲✬❤②♣♦t❤ès❡
♣♦sé❡ s✉r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥s✐❞éré❡ ♥❡ s✬❛♣♣✉✐❡ ♣❛s s✉r ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣r❡✲
♥❛♥t ❡♥ ❝♦♠♣t❡ s❡s ♣r♦♣r✐étés s♣é❝✐✜q✉❡s✱ ♠❛✐s s✉r ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t q✉❛❧✐✜❡r
✧❞✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ✈✐❡✧✱ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❧✬❛ss✐♠✐❧❡r à ❞❡ ♠✉❧t✐♣❧❡s s✐t✉❛t✐♦♥s
s❡♠❜❧❛❜❧❡s ❞é❥à ❛❞✈❡♥✉❡s✳ ▲❛ ❢♦r♠❡ ❞❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈❡r
❝❡tt❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡✱ q✉✐ ♥✬❡st ♣❧✉s ♣r♦♣r❡ à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♠❛✐s ♣❛rt❛❣é❡ ♣❛r
t♦✉t ✉♥ ❝❤❛❝✉♥✳ ❊♥✜♥✱ ❧✬❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡ ❡♥ ❞✐s❝✉ss✐♦♥
à ❞✬❛✉tr❡s s✐t✉❛t✐♦♥s ❥✉❣é❡s s❡♠❜❧❛❜❧❡s ❧❛ ❜❛♥❛❧✐s❡✳ ❈❡tt❡ ❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ❡♥
s②♥❡r❣✐❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ♦♣éré❡ ♣❛r ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢✱ s✬✐♥t❡r♣rèt❡ ❝♦♠♠❡
✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ r❡ss❡♥t✐❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ♣♦st✉r❡ ❞és✐♥✈♦❧t❡✱ ❞✬♦ù
❧✬❛♣♣❛rt❡♥❛♥❝❡ ❛✉ r❡❣✐str❡ ❢❛♠✐❧✐❡r ✭❞é❥à ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡✱ ❞✉ r❡st❡✱ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ✮✳

✺✳✹ ❱✐❞❛t✬ ❛✲t✲✐❧ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡ ❄

❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ♥♦✉s ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❞❡♠❛♥❞é
s✐ ✈✐❞❛t✬ ❛✈❛✐t ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ s❛ ✈❛❧❡✉r s❡♠❜❧❡ ❛♥♥✉❧❡r
❧❛ ♣❡rt✐♥❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡ ❝r✐tèr❡✳ ❊♥ ré❛❧✐té✱ ❧❛ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r ❝❡ ▼❉✱
❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ s♦✐t ❝♦♠♠❡ ✧❤♦rs ❞✉ t❡♠♣s✧✱ ❢❛✐t q✉❡ ❝❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ♥✬❛ ♣❧✉s
✈r❛✐♠❡♥t ❞❡ s❡♥s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té ❛✈❡❝ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❞❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s✱ q✉✐ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡♥t ❧✐é❡s ❛✉ t②♣❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡ q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t
❧❡ ▼❉✳ ▲♦rsq✉❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❛ss♦❝✐é à ✉♥ ✈❡r❜❡ ❢✉t✉r✱ s❛ ♣♦rté❡ ❡st ♣rés❡♥té❡
❝♦♠♠❡ ❝❡rt❛✐♥❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❛✈❡❝ ❧❡s ❛✉tr❡s t❡♠♣s✳ ❱♦②♦♥s
✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✾✷✮ ✭❉é❜✉t ❞✉ r♦♠❛♥✱ ♣rés❡♥t❛♥t ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❛❣❡s ✿ ❱❡r♦❝❤❦❛ ❡st ❧❛ ✜❧❧❡
❞✬✉♥ ✈✐❡✉① ❜♦❧❝❤❡✈✐❦ ❤ér♦s ❞❡ ❧❛ ❣✉❡rr❡ ❝✐✈✐❧❡ ❡t ❞♦♥❝ ❛t❤é❡ ❝♦♥✈❛✐♥❝✉✳
❈é❧✐❜❛t❛✐r❡ ❡t ❞✬â❣❡ ♠♦②❡♥✱ ❡❧❧❡ ❛ ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡♣✉✐s ❞❡s ❛♥♥é❡s ❛✈❡❝
s♦♥ ❝♦❧❧è❣✉❡ ◆✐❦♦❧❛ï ➱r❛st♦✈✐t❝❤✱ q✉✐ ✈✐❡♥t ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ❡❧❧❡ à
❧❛ ❞❛t❝❤❛ ❢❛♠✐❧✐❛❧❡✮
➮t♦t ➮r❛st♦✈✐↔ ♥❡ ♦↔❡♥✬✲t♦ P❛✈❧✉ ❊✈❣r❛❢♦✈✐↔✉ ♥r❛✈✐❧s❥❛✱ ❞❛➸❡ ♥❡ ♣♦t♦✲
♠✉✱ ↔t♦ ✉ ❱❡r♦↔❦✐ s ♥✐♠ s↔❛st✬❥❛ ♥❡t ✐✱ ✈✐❞❛t✬✱ ❬♥❡ ❜✉❞❡t❪ − s❡♠✬ ❧❡t



✺✳✹✳ ❱■❉❆❚✬ ❆✲❚✲■▲ ❯◆❊ ❖❘■❊◆❚❆❚■❖◆ ▼❆❘◗❯➱❊ ❄ ✷✶✸

❞❡❧♦ t❥❛♥❡ts❥❛✱ ✈së ♥❛ t♦❥ ➸❡ t♦↔❦❡✱ − ❛ ♣♦t♦♠✉✱ ↔t♦ ♠✉➸✐❦ ❦❛❦♦❥✲t♦
♠♦r♦↔❡♥②❥✱ ♥❡♣♦♥❥❛t♥②❥✳ ❑❛❦ ❜✉❞t♦ ♦❜r❛③♦✈❛♥♥②❥ ↔❡❧♦✈❡❦✱ s ❱❡r♦↔❦♦❥ ✈
✐♥st✐t✉t❡✱ ❛ ♥❛s↔ët ❜✐❜❧✐✐✱ ✐❦♦♥✱ ❝❡r❦♦✈♥②❤ ♣r❛③❞♥✐❦♦✈ ✐ t♦♠✉ ♣♦❞♦❜♥♦❥
♠✉r② r❛ss✉➸❞❛❡t✱ ❦❛❦ ❜♦❣♦♠♦❧✬♥②❥ st❛r❡❝✳
✭❚r✐❢♦♥♦✈✱ ❙t❛r✐❦✱ ✶✾✼✾✮

❈❡t ➱r❛st♦✈✐t❝❤ ♥❡ ♣❧❛✐s❛✐t ♣❛s ❜❡❛✉❝♦✉♣ à P❛✈❡❧ ❊✈❣r❛❢♦✈✐t❝❤✱ ♠ê♠❡
♣❛s ♣❛r❝❡ q✉❡ ❱ér♦t❝❤❦❛ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ❤❡✉r❡✉s❡ ❛✈❡❝ ❧✉✐✱ ❡t ♥❡ ❧❡ s❡r❛✐t
sûr❡♠❡♥t ❥❛♠❛✐s − ❝❡❧❛ ❢❛✐s❛✐t s❡♣t ❛♥s q✉❡ ❝❡❧❛ tr❛î♥❛✐t✱ ❝❡tt❡ ❤✐s✲
t♦✐r❡✱ ❡t ❝✬ét❛✐t t♦✉❥♦✉rs ❛✉ ♠ê♠❡ ♣♦✐♥t − ♠❛✐s ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧❡ t②♣❡
ét❛✐t ✉♥ ♣❡✉ ❢♦✉✱ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥s✐❜❧❡✳ ❈✬ét❛✐t ✉♥ ❤♦♠♠❡ ✐♥str✉✐t✱ ✐❧ tr❛✲
✈❛✐❧❧❛✐t ❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ ✉♥✐✈❡rs✐té q✉❡ ❱ér♦t❝❤❦❛✱ ♠❛✐s q✉❛♥❞ ✐❧ ét❛✐t
q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❇✐❜❧❡✱ ❞❡s ✐❝ô♥❡s✱ ❞❡s ❢êt❡s r❡❧✐❣✐❡✉s❡s ❡t ❞❡ t♦✉t❡s ❝❡s
â♥❡r✐❡s✱ ✐❧ r❛✐s♦♥♥❛✐t ❝♦♠♠❡ ✉♥ ✈✐❡✉① ♠♦✐♥❡ ❜✐❣♦t✳

❞❛➸❡
♠ê♠❡✳MD

♥❡
♥❡❣

♣♦t♦♠✉✱❴↔t♦
♣❛r❝❡✲q✉❡

✉
❝❤❡③✳PREP

❱❡r♦↔❦✐
❱ér♦t❝❤❦❛✳GEN.F

s
❛✈❡❝✳PREP

♥✐♠
✸s❣✳INS.M

s↔❛st✬❥❛
❜♦♥❤❡✉r✳GEN.N

♥❡t
♥❡❣✲êtr❡✳PRS

✐✱
❡t✳CONJ

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

♥❡
♥❡❣

❜✉❞❡t
êtr❡✳FUT.3SG

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡st ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣❧✉♣❛rt
❞❡s ❛✉tr❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❡❧❧❡ ❡st rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✱ ❝❡ q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ✈✐❞❛t✬ ♥✬❡st
♣❛s ♠❛rq✉é s✉r ❝❡ ♣♦✐♥t✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳
❖♥ r❡tr♦✉✈❡ s❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ✿ ❧❡ ♣èr❡ ❛ ♣r✐s s♦♥ ♣❛rt✐ ❞❡ ❝❡ q✉❡
❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡ s❛ ✜❧❧❡ ♥❡ ❧❛ ❝♦♠❜❧❡ ♣❛s✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❧✉s ✉♥ s✉❥❡t✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❝❡
♥✬❡st ♠ê♠❡ ♣❛s ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ r❛✐s♦♥ ❞❡ s♦♥ ❛♥t✐♣❛t❤✐❡ ♣♦✉r ❧❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ s❡❧♦♥ ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✐❝✐ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❝❡rt❛✐♥❡✳
❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ✐♥t❡r♣rét❡r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ❝♦♠♠❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡✱ ❝❛r ✐❧ s✬❛❣✐t
❞❡ ♣❛r❧❡r ❞✉ ❢✉t✉r ❡t q✉❡✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ t♦t❛❧❡♠❡♥t sûr ❞❡
❧✬❛✈❡♥✐r✱ ♠ê♠❡ q✉❛♥❞ ♦♥ ❛ ✉♥❡ très ❢♦rt❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ✐❝✐✳ ■❧
② ❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ q✉✐ s✉✐t ✿ ❝✬❡st ♣❛r❝❡ q✉❡ ❝❡❧❛ ❞✉r❡ ❞❡♣✉✐s s❡♣t
❛♥s s❛♥s ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t q✉✬♦♥ ♣❡✉t s✬❛✈❛♥❝❡r ♣♦✉r ❞✐r❡ q✉❡ ❝❡❧❛ ✈❛ ❝♦♥t✐♥✉❡r✳
❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✈✐❞❛t✬ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ♣r❡sq✉❡ ❞❡ r❛❞✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱
❛✈❡❝ ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❛ssé❡ q✉✐ ❣❛r❛♥t✐t ❝❡ q✉❡ s❡r❛ ❧✬❛✈❡♥✐r✳

❈❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ♥é❣❛t✐❢ ❜❛sé s✉r ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❛ssé❡✱
q✉✐ ✈❛ ❝♦♥t✐♥✉❡r s❡❧♦♥ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❡st ❛ss❡③ ❢réq✉❡♥t ❛✈❡❝ ✈✐❞❛t✬✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t
❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❛✈❡❝ s♦✈s❡♠ ✧❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t✧✳ ❈❡tt❡ séq✉❡♥❝❡✱ ❬✈✐❞❛t✬✱
s♦✈s❡♠❪ s❡♠❜❧❡ s♦✉✈❡♥t ✉t✐❧✐sé❡✱ ❝❡ q✉✐ ♥♦✉s ❛ ♣♦✉ssé❡ à tr♦✉✈❡r ♣♦✉rq✉♦✐✳
Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿
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✭✶✾✸✮ ❋r♦❧♦✈ ❜②❧ ❛r❡st♦✈❛♥ ♥❛ ✶✷ ♦❦t❥❛❜r❥❛ ✷✵✶✵ ❣♦❞❛ ✐ ♣r♦❜②❧ ✈ ❙■❩❖ ✶✵
♠❡s❥❛❝❡✈✱ ❣❞❡ ♣r♦✈ë❧ ❞✈❡ ❞❧✐t❡❧✬♥②❡ ❣♦❧♦❞♦✈❦✐✱ ✈②❥❞❥❛ ♥❛ s✈♦❜♦❞✉ ✈ ✐❥✉❧❡
♣♦❞ ③❛❧♦❣ ✈ ✺ ♠❧♥ r✉❜❧❡❥✳
❑♦♥❡↔♥♦✱ ✈ ❣♦r♦❞❡ ✈❧❛st✐ ♥❡t✱ ♥♦ ✐ ❚❆❑❖●❖ ♠èr❛ ♥❛♠ ♥❡ ♥❛❞♦ − ♥❡✲
❞♦✉↔❦❛✱ ♣✬❥❛♥✬✱ s ❦r✐♠✐♥❛❧✬♥②♠ ♣r♦➨❧②♠ ✐ ♥❛st♦❥❛➨↔✐♠✳ ❬❙♣r❛✈❡❞❧✐✈❛❥❛
❘♦ss✐❥❛✱ ✈✐❞❛t✬✱ s♦✈s❡♠ ❛❣♦♥✐③✐r✉❡t ✈ ❦❛❞r♦✈♦♠ ❣♦❧♦❞❡❪✱ ❡s❧✐ t❛❦✐❤
❦❛♥❞✐❞❛t♦✈ ♥❛ ➨↔✐t ♣♦❞♥✐♠❛❡t✦ ●❞❡ ✈❛➨✐ ❞♦st♦❥♥②❡ ❦❛♥❞✐❞❛t② − ✉♠✲
♥②❡✱ ↔❡st♥②❡✱ ♣♦r❥❛❞♦↔♥②❡❄
✭❤tt♣✿//✉r❛✳r✉ ✈✐❛ s❦❡t❝❤❡♥❣✐♥❡✮

❋r♦❧♦✈ ❛ été ❛rrêté ❧❡ ✶✷ ♦❝t♦❜r❡ ✷✵✶✵ ❡t ❡st r❡sté ❞❛♥s ✉♥ ❝❡♥tr❡ ❞❡
❞ét❡♥t✐♦♥ ♣❡♥❞❛♥t ✶✵ ♠♦✐s✱ ♦ù ✐❧ ❛ ❢❛✐t ❞❡✉① ❧♦♥❣✉❡s ❣rè✈❡s ❞❡ ❧❛ ❢❛✐♠✱
❛✈❛♥t ❞✬êtr❡ ❧✐❜éré ❡♥ ❥✉✐❧❧❡t s♦✉s ❝❛✉t✐♦♥ ❞❡ ✺ ♠✐❧❧✐♦♥s ❞❡ r♦✉❜❧❡s✳
❇✐❡♥ sûr✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦✉✈♦✐r ❞❛♥s ❧❛ ✈✐❧❧❡✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s
❜❡s♦✐♥ ❞✬✉♥ ❚❊▲ ♠❛✐r❡ − ✉♥ ✐❣♥❛r❡✱ ✉♥ ✐✈r♦❣♥❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ♣❛ssé ❡t
✉♥ ♣rés❡♥t ❝r✐♠✐♥❡❧s✳ ■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡ q✉❡ ❧❡ ♣❛rt✐ ✧❘✉ss✐❡ ❥✉st❡✧ ❡st
✈r❛✐♠❡♥t à ❝♦✉rt ❞❡ ❝❛❞r❡s ♣♦✉r ❡♥ ✈❡♥✐r à s♦✉t❡♥✐r ❞❡s ❝❛♥❞✐❞❛ts
♣❛r❡✐❧s ✦ ❖ù s♦♥t ✈♦s ❝❛♥❞✐❞❛ts ❡st✐♠❛❜❧❡s − ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥ts✱ ❤♦♥♥êt❡s✱
✐♥tè❣r❡s ❄

❙♣r❛✈❡❞❧✐✈❛❥❛
❥✉st❡✳NOM.F

❘♦ss✐❥❛✱
❘✉ss✐❡✳NOM.F

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

s♦✈s❡♠
❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t✳ADV

❛❣♦♥✐③✐r✉❡t
❛❣♦♥✐s❡r✳PRS.3SG

✈
❞❛♥s✳PREP

❦❛❞r♦✈♦♠
❞❡✲❝❛❞r❡✳ADJ.LOC

❣♦❧♦❞❡
♣é♥✉r✐❡✳LOC

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ ❡st r❡ss❡♥t✐ ❝♦♠♠❡ ❞é♣❡♥❞❛♥t ❞❡ s♦✈s❡♠ ✧✈r❛✐✲
♠❡♥t✧✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ s❡r❛✐t s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡ à ❝♦♥❞✐t✐♦♥ q✉❡ ❧✬♦♥ s✉♣♣r✐♠❡
é❣❛❧❡♠❡♥t ❧✬❛❞✈❡r❜❡✳ ❱✐❞❛t✬ ❡st ❞♦♥❝ ❧✐é ✐❝✐ à ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❝❡rt✐t✉❞❡
r❡♥❢♦r❝é❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r é❝❛rt❡ t♦✉t❡ ♥✉❛♥❝❡ ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❛❣♥♦st✐❝✳ ■❧ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s
❞❡ ré❡❧ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✬❡①♣r✐♠❡r s♦♥ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❊♥
❢❛✐t✱ ✐❧ ♣❛rt ❞✬✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❛♥❝✐❡♥ ✭s✉r ❧❡ ♣❛rt✐✮ ♣♦✉r ❧❡ r❡♥❢♦r❝❡r✱ ❝♦♠♠❡
❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ✭✶✾✷✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ r❛❞✐❝❛❧✐s❡r ❧✬♦♣✐♥✐♦♥✳

❙✐ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s ♣❡rt✐♥❡♥t❡✱ ♦♥
✈♦✐t ❜✐❡♥ q✉❡✱ q✉❛♥❞ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❛ss♦❝✐é à s♦✈s❡♠ ♦✉ à ✉♥ ✈❡r❜❡ ❢✉t✉r✱ ✐❧ ♠❛rq✉❡
❧❡ r❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t ❞✬✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞é❥à é♠✐s✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡s ❛✉tr❡s t②♣❡s ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s✱ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❢réq✉❡♥ts✱ ♥✬♦♥t
♣❛s ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r✳
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✭✶✾✹✮ ❙❡❣♦❞♥❥❛ ♣r♦s♥✉❧s❥❛✱ ✈❦❧❥✉↔✐❧ ❦♦♠♣✬❥✉t❡r ✐ ❜②❧ ♣r✐❥❛t♥♦ ✉❞✐✈❧ë♥✳ ❱ ❜r❛✉✲
③❡r❡ ❋✐r❡❢♦①✱ ❦♦t♦r②♠ ❥❛ ♣♦st♦❥❛♥♥♦ ♣♦❧✬③✉❥✉s✬✱ ♣♦❥❛✈✐❧❛s✬ ♥♦✈❛❥❛ ♣❛✲
♥❡❧✬❦❛✳
P♦s♠♦tr❡✈ ✐ ♦♣r♦❜♦✈❛✈✱ ❥❛ ♣♦♥❥❛❧✱ ↔t♦ èt♦ t♦✱ ↔t♦ ❥❛ t❛❦ ❞♦❧❣♦ ✐s✲
❦❛❧✳ ❱✐❞❛t✬ ❬✈↔❡r❛ ♥♦↔✬❥✉ ❣❞❡✲t♦ ♥❛➨ë❧✱ ✉st❛♥♦✈✐❧✱ ♥♦ ❜r❛✉③❡r ♥❡ st❛❧
♣❡r❡③❛❣r✉➸❛t✬ t✳ ❦✳ ♣✐s❛❧ st❛t✬❥✉❪✳ ❆ ♥❛♣✐s❛✈ ♣♦st✱ ✈②❦❧❥✉↔✐❧ ❦♦♠♣ ✐ ♣♦➨ë❧
s♣❛t✬✳
✭❤tt♣✿//❦✉❝❤❛✲❞❡♥❡❣✳r✉ ✈✐❛ s❦❡t❝❤❡♥❣✐♥❡✮

❈❡ ♠❛t✐♥ ❥❡ ♠❡ s✉✐s ré✈❡✐❧❧é✱ ❥✬❛✐ ❛❧❧✉♠é ♠♦♥ ♦r❞✐♥❛t❡✉r ❡t ❥✬❛✐ été
❛❣ré❛❜❧❡♠❡♥t s✉r♣r✐s✳ ❙✉r ♠♦♥ ♥❛✈✐❣❛t❡✉r ❋✐r❡❢♦①✱ q✉❡ ❥✬✉t✐❧✐s❡ ❝♦♥s✲
t❛♠♠❡♥t✱ ✉♥❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ét❛✐t ❛♣♣❛r✉❡✳
❆♣rès ❧✬❛✈♦✐r r❡❣❛r❞é❡ ❡t ❡ss❛②é❡✱ ❥✬❛✐ ❝♦♠♣r✐s q✉❡ ❝✬ét❛✐t ❝❡❧❧❡ q✉❡ ❥❡
❝❤❡r❝❤❛✐s ❞❡♣✉✐s s✐ ❧♦♥❣t❡♠♣s✳ ■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡ q✉❡ ❥❡ ❧✬❛✈❛✐s tr♦✉✈é❡
q✉❡❧q✉❡ ♣❛rt ♣❡♥❞❛♥t ❧❛ ♥✉✐t✱ ❥❡ ❧✬❛✈❛✐s ✐♥st❛❧❧é❡✱ ♠❛✐s ❧❡ ♥❛✈✐❣❛t❡✉r
♥❡ ❧✬❛✈❛✐t ♣❛s ❝❤❛r❣é❡✱ ✈✉ q✉❡ ❥✬ét❛✐s ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ ré❞✐❣❡r ✉♥ ❛rt✐❝❧❡✳
❊t q✉❛♥❞ ❥✬❛✐ ❡✉ t❡r♠✐♥é ♠♦♥ ♣♦st✱ ❥✬❛✐ ét❡✐♥t ♠♦♥ ♣❝ ❡t s✉✐s ❛❧❧é ♠❡
❝♦✉❝❤❡r✳

❱✐❞❛t✬
✈✐❞❛t✬

✈↔❡r❛
❤✐❡r✳ADV

♥♦↔✬❥✉
♥✉✐t✳INS

❣❞❡✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲♣❛rt✳ADV

♥❛➨ë❧
tr♦✉✈❡r✳PST.M

✉st❛♥♦✈✐❧✱
✐♥st❛❧❧❡r✳PST.M

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

❜r❛✉③❡r
♥❛✈✐❣❛t❡✉r✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

st❛❧
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳PST.M

♣❡r❡③❛❣r✉➸❛t✬
❝❤❛r❣❡r✳INF

t✳❴❦✳
ét❛♥t✲❞♦♥♥é

♣✐s❛❧
é❝r✐r❡✳PST.M

st❛t✬❥✉
❛rt✐❝❧❡✳ACC.F

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ▼❉ ❡st très ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡s ❞❡✉①
♣ré❝é❞❡♥ts✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬ét❡♥❞r❡ à ❧✬❛✈❡♥✐r ✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞é❥à ❡①✐st❛♥t✱
♠❛✐s ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ❞✬♦ù ✈✐❡♥t ❧❛ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥✳ ▲❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡
♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❡♥❥❡✉✱ ❧✬❡ss❡♥t✐❡❧ ❡st q✉❡ ❧✬❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ s♦✐t ❧à ❡t q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t❡✉r ♣✉✐ss❡ ❧✬✉t✐❧✐s❡r✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❡❧❧❡ ❡st ❛rr✐✈é❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛t✲
t❛r❞❡ ♣❛s s✉r ❧❡s ❝❛✉s❡s✱ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ❝❤♦s❡s q✉✐ ❛rr✐✈❡♥t✳ ❱✐❞❛t✬ ✐♥❝❛r♥❡ ❝❡tt❡
♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✧rétr♦s♣❡❝t✐✈❡✧✱ ♦✉ ❡♥ t♦✉t ❝❛s✱
✧♥♦♥✲♣r♦s♣❡❝t✐✈❡✧✱ ❛ ✉♥ rô❧❡ s✉r ❧✬❡✛❡t ❞❡ s❡♥s ♣r♦❞✉✐t✳ ■❧ ♥✬❡st ♣❛s r❡ss❡♥t✐
♣❛r ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❝♦♠♠❡ ♣rés❡♥t❛♥t ❧❛ ♣♦rté❡ ❝♦♠♠❡ ♣r❡sq✉❡ ❝❡rt❛✐♥❡
✭❝♦♠♠❡ ❡♥ ✭✶✾✷✮ ❡t ✭✶✾✸✮✮✱ ♠❛✐s✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ s✐♠♣❧❡ s✉♣♣♦s✐✲
t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❡♥❥❡✉ ❡st ♣❧✉s ♥❡tt❡ q✉❛♥❞ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r r❡✈✐❡♥t
s✉r ✉♥ ❢❛✐t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ q✉❡ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ♦r✐❡♥té ✈❡rs ❧✬❛✈❛♥t✳ ❈❡❧❛
♣❛r❛ît ❧♦❣✐q✉❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣ré✲
❞✐❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ ét❡♥❞ s♦♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ♣❛ssé à ❧✬❛✈❡♥✐r✳
❆❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ✐♥t❡r♣rèt❡ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♥♦✉✈❡❛✉ ❝♦♥st❛té✳
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◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞♦♥❝ ❞✐r❡ q✉❡✱ s✐ ✈✐❞❛t✬ ♥✬❛ ♣❛s ❞✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡✱ ✐❧
♣rés❡♥t❡ ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ❝❛s✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ❛ss♦❝✐é à ✉♥ ❢✉t✉r ♦✉
à ❧✬❛❞✈❡r❜❡ s♦✈s❡♠ ✧❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t✧✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❣é♥ér❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞é❥à ❡①✐st❛♥t❡✳ ❈❡ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞é❥à ❢❛✐t s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ à ❧✬❛✈❡♥✐r
♣ré❞✐t ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❡st ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛✲
t✐♦♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♥♦✉✈❡❛✉ ❛✈❡❝ t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜❛♥❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ❞❡
❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ♣❛r❛❧❧é❧✐s♠❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ♥♦✲
t✐♦♥s ❞❡ rétr♦s♣❡❝t✐♦♥ ❡t ❞❡ ♣r♦s♣❡❝t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❝❡ ▼❉ ét❛♥t ✧❤♦rs ❞✉ t❡♠♣s✧✱
♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ❣❛r❞é ❝❡s ❝r✐tèr❡s ♣♦✉r ❧❡ ❞é❝r✐r❡✳ ❊♥✜♥✱ ✐❧ ❢❛✉t s♦✉❧✐❣♥❡r
q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s ✭❡①t❡♥s✐♦♥ ❞✬✉♥ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞é❥à ❡①✐st❛♥t✮ ❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s
r❛r❡ q✉❡ ❧❡ s❡❝♦♥❞✳

✺✳✺ ▲❡ ▼❉ ✈✐❞❛t✬ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ✈✐❞❛t✬✱ s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s à ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡ ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ❛ ✉♥ st❛t✉t ♣❛rt✐❝✉✲
❧✐❡r ❞❛♥s ♥♦tr❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥✳ ■❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t
❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs ✭rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ❡t tr❛✐t
❞✬✉♥✐♦♥ ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✮✳
❈❡❝✐ ❡st ❞û à s❛ ✈❛❧❡✉r ♣r♦♣r❡ ✿ ✐❧ ✐♥❝❛r♥❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à
s❛ ♣♦rté❡ q✉✐ ❧❡ r❡♥❞ ✧❤♦rs ❞✉ t❡♠♣s✧✱ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❧✬❛s♣❡❝t
❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❡st ❞és✉❜❥❡❝t✐✈✐sé❡✱ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞❡
❧❛ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ q✉✐ ❝♦✉♣❡ t♦✉t ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ✉♥ s✉❥❡t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✳
❊♥✜♥✱ ✐❧ ❡st st②❧✐st✐q✉❡♠❡♥t très ♠❛rq✉é✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❢♦r♠és s✉r
❞❡s ✈❡r❜❡s ✐♥✜♥✐t✐❢s ❞✉ r✉ss❡✳ ❙♦♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ❢❛♠✐❧✐❡r ✈❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs s♦✉✈❡♥t ❞❡
♣❛✐r ❛✈❡❝ ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ ✈❛❧❡✉rs s✉❜❥❡❝t✐✈❡s ✿ ❞és✐♥✈♦❧t✉r❡✱ ✐r♦♥✐❡✱ rés✐❣♥❛✲
t✐♦♥✱ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✱ ❡t❝✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❝❡ q✉✐ ❝♦♠♣t❡ ❡st ♠♦✐♥s ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞✬✉♥
ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s q✉❡ ❧❡ s❡♥t✐♠❡♥t r❡ss❡♥t✐ ❢❛❝❡ à ❝❡t ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳
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◆♦✉s ❛✈♦♥s ét✉❞✐é ❞❛♥s ❝❡tt❡ ♣❛rt✐❡ ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s é♣✐sté♠✐q✉❡s ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉>✳ ❈❤❛q✉❡ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡
♣rés❡♥t❡ ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❝♦♠♠✉♥❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ♦✉ ♥♦♥ ❞✬✉♥❡
♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❞é✜♥✐❡ ✭rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ♣♦✉r ❧❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ♣♦✉r ❧❡s
❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✱ s❛♥s ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡ ♣♦✉r ❧❛ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡✮✳

❱✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳ ❆✈❡❝
✈✐❞✐♠♦✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❥✉st✐✜❡ t♦✉❥♦✉rs s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡ ♣❛r ❞❡s
❛r❣✉♠❡♥ts ❡①♣❧✐❝✐t❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
ét❛♥t ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♥✬❛❧❧❛♥t ♣❛s ❞❡ s♦✐✳ ❆✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st
❞✐✛ér❡♥t❡✳ ■❧ ❡♥tér✐♥❡ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s✉❜❥❡❝t✐❢ ♣ré❡①✐st❛♥t✱ ❡①♣❧✐❝✐t❡ ♦✉ ✐♠✲
♣❧✐❝✐t❡✱ ❡t ❛ ❞❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ❛ss❡③ ❞✐✛ér❡♥t❡s✱ s✉✐✈❛♥t ❧❡ s✉♣♣♦rt ❞❡ ❝❡
♣r❡♠✐❡r ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❡t ❧❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉✐ s❡rt ❞❡ ❜❛s❡ ♣♦✉r ✉♥ r❛✐✲
s♦♥♥❡♠❡♥t q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳ ❈❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ❢❛✐t❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ s❛♥s ❛✈♦✐r
♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ✉♥ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♣♦ ét❛❜❧✐t
✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡ ✿ ✐❧ ② ❛ ♣❛r❝♦✉rs ❞✬✉♥ ❝❤❡♠✐♥ ❞❡ ré✢❡①✐♦♥✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧✉✐✱
✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ♥♦♥ ❛r❣✉♠❡♥té❡ q✉✐ ♥❡ ❞é♣❡♥❞ ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ♥é❝❡s✲
s❛✐r❡♠❡♥t ❞✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❈❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❡st ❧❛ ♣❧✉s ♣r♦✲
❜❛❜❧❡ s❡❧♦♥ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ ❧❛ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ❧❛ s❡✉❧❡ ♣♦ss✐❜❧❡ à ❧✬✐♥st❛♥t
❚✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ❡♥✈✐s❛❣é t♦✉t❡s ❧❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❧❡ ♣❧✉s s♦✉✈❡♥t
❞✬✉♥ ❜✐❧❛♥✳

❊♥✜♥✱ ✈✐❞❛t✬✱ s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ❞❡ ❧❛ ❧✐st❡✱ ♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s ❛✈♦✐r
❞✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ✜①❡✳ ▲❛ ♠❛❥♦r✐té ❞❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s s♦♥t rétr♦s♣❡❝t✐❢s✱ ♠❛✐s ✐❧ ❡♥
❡①✐st❡ ❛✉ss✐ ❞❡s ♣r♦s♣❡❝t✐❢s✳ ■❧ ❡st ❝❛r❛❝tér✐sé ♣❛r ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r
r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❡♥❥❡✉ ❡♥ s♦✐ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳

❆♣rès ❛✈♦✐r ❞ét❛✐❧❧é ❧❡s ✈❛❧❡✉rs ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ▼❉✱ s✉✐✈❛♥t ♥♦tr❡ ❤②♣♦t❤ès❡
q✉✬✉♥ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ✉♥ t②♣❡ ❞❡ s❡♥s✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t
ét✉❞✐❡r ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✳
❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❝❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♦❜é✐ss❡♥t à ❞❡s rè❣❧❡s
❣é♥ér❛❧❡s ❝♦♠♠✉♥❡s q✉✐ ♥❡ ❞é♣❡♥❞❡♥t ♣❛s ❞✉ ❝❤♦✐① ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳

✷✶✼
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❚r♦✐s✐è♠❡ ♣❛rt✐❡

❱❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ❛✉①
❞✐✛ér❡♥ts ♠❛rq✉❡✉rs ✿ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t

♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡

✷✶✾





❈❤❛♣✐tr❡ ✻

▲❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ✿ ❧❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s✱ ❞❛♥s ✉♥ ♣r❡♠✐❡r t❡♠♣s✱ ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡✱ q✉✐ ❡st ✉♥ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ♣r✐♥❝✐♣❛✉① ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉✳ ❈♦♠♠❡
❡①♣❧✐q✉é ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ✶✱ ❧❡✉r ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❛ ✉♥ ✐♠♣❛❝t ❞✐r❡❝t
s✉r ❧❡✉r s❡♥s✳ ◆♦✉s ❞✐st✐♥❣✉♦♥s ❞❡✉① ❝❛s q✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ❡①♣r✐♠é❡ ✷ ✿ s♦✐t
❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡ ✭❝❡ q✉✐ ❡st st❛t✐st✐q✉❡♠❡♥t ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡✮✱
s♦✐t ✐❧ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳

■❧ ❢❛✉t r❛♣♣❡❧❡r q✉❡ ❧❛ ♣♦♥❝t✉❛t✐♦♥ ♥❡ r❡✢èt❡ ♣❛s t♦✉❥♦✉rs ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥
♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❞✉ ▼❉✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❛ss♦❝✐é à ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞✬✐♥t♦✲
♥❛t✐♦♥✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ ♣r❡sq✉❡ t♦✉❥♦✉rs ♠❛rq✉é ♣❛r ❞❡s ✈✐r❣✉❧❡s à ❧✬é❝r✐t ✸✳ ❊♥
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧♦rsq✉✬✉♥ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐r❣✉❧❡s ♥✬❡st ♣❛s s②sté✲
♠❛t✐q✉❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧✬❛❥♦✉t ❞❡ ✈✐r❣✉❧❡s r❡st❡ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ très ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sé
❡♥ r✉ss❡ ✹✱ ❡t ❧❡s ▼❉ ét❛♥t ♣❡rç✉s ❝♦♠♠❡ ❡①tér✐❡✉rs ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✲
♥❡❧✱ ✐❧s s♦♥t s♦✉✈❡♥t ♥♦tés ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❡♥tr❡ ✈✐r❣✉❧❡s✳ ▼❛✐s ❧❛ ❧❡❝t✉r❡
❞✬é♥♦♥❝és ♣❛r ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡✉rs ré♣♦♥s❡s q✉❛♥❞ ♦♥ ❧❡✉r ❞❡✲
♠❛♥❞❡ s✐ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡t s❛ ♣♦rté❡✱ ♣❡r♠❡tt❡♥t
❞❡ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡♥tr❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✶✳✷✳✶✱ ♣❛❣❡ ✸✸✳
✷✳ ❯♥ tr♦✐s✐è♠❡ ❡st ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ♦ù ❧❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ q✉❡ ♥♦✉s

tr❛✐t❡r♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✳
✸✳ ❙✉r ■♥t❡r♥❡t✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t s✉r ❧❡s ❜❧♦❣s ❡t ❢♦r✉♠s✱ ❧❡s ✈✐r❣✉❧❡s s♦♥t ♣❛r❢♦✐s ♦✉❜❧✐é❡s✱

♠❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❡s t❡①t❡s ❧✐ttér❛✐r❡s ❡t ❧❡s é❝r✐ts ♣❧✉s ❢♦r♠❡❧s✱ ❝❡ ♥✬❡st ❥❛♠❛✐s ❧❡ ❝❛s✳
✹✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ✈✐r❣✉❧❡ ❡st ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ❡t s✉❜♦r❞♦♥✲

♥é❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❡❧❧❡s s♦♥t ♣r♦♥♦♥❝é❡s ❞✬✉♥ s❡✉❧ t❡♥❛♥t s❛♥s ♣❛✉s❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✿ ❏❛ ③♥❛❥✉✱ ↔t♦✳✳✳
✧❏❡ s❛✐s q✉❡ ✳✳✳✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ✶s❣✳NOM s❛✈♦✐r✳PRS.1SG q✉❡✳CONJ ✳✳✳✮✳ ❆ ❧✬✐♥✈❡rs❡✱ ❡❧❧❡ ❡st ✐♥t❡r❞✐t❡
❛♣rès ✉♥ ❝✐r❝♦♥st❛♥t ❞❡ t❡♠♣s ♦✉ ❞❡ ❧✐❡✉ ❡♥ têt❡ ❞❡ ♣❤r❛s❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡✱
❡t ♠ê♠❡ ♣❛r❢♦✐s s♦✉❤❛✐t❛❜❧❡✳
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❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✻✳✶ ❯♥ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉

◆♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡st ✉♥ ❞❡s
❞❡✉① ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ♠❛❥❡✉rs ❞❡ ❧❡✉r ✐♠♣❛❝t s✉r ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ▲❡s ❞✐❢✲
❢ér❡♥❝❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❝❤❛♥❣❡♥t ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st
❧❡ ❝❛s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s ✶✳ ❈❡ ♣r✐s♠❡ ❞✬ét✉❞❡ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥❝♦r❡
très ❞é✈❡❧♦♣♣é ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s tr❛❞✐t✐♦♥s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ♠❛✐s✱ ❡♥ ❘✉ss✐❡ ✷✱ ❞❡s
tr❛✈❛✉① ♦♥t ❞é❥à ✈✉ ❧❡ ❥♦✉r ❞❡♣✉✐s ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ t❡♠♣s✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s é✈♦✲
q✉é ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s r❛♣♣❡❧❡r ✐❝✐ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ❛✈❛♥t ❞❡ ♣rés❡♥t❡r q✉❡❧❧❡s ♦♥t été ♥♦s ♠ét❤♦❞❡s ♣♦✉r ❧❡ ♠❡ttr❡ ❡♥
é✈✐❞❡♥❝❡ à ♣❛rt✐r ❞❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✳

✻✳✶✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈ ✭✷✵✵✶✮ ♦♥t ♠♦♥tré✱ s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ✧❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ré❡❧❧❡♠❡♥t✱ ❡♥ ❡✛❡t✧ ❡♥ r✉ss❡✱ q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ♥♦t❛♠✲
♠❡♥t ❞❡✉① ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✿ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡✲
♠❡♥t ❡t ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✳ ■❧s ❞é❢❡♥❞❡♥t
❧❛ t❤ès❡ s❡❧♦♥ ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❡ ❝❤♦✐① ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉① ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ♥✬❡st
♣❛s ❞✉ t♦✉t ❛❧é❛t♦✐r❡ ❡t ❝♦♥st✐t✉❡ ✉♥ ❢❛❝t❡✉r ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s✳ ■❧s ♦♥t ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ♣♦✉r ✉♥ é♥♦♥❝é ❞♦♥♥é✱ ✐❧ ♥✬❡st
❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ♣❛r s♦♥ éq✉✐✈❛❧❡♥t
♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❡t ✐♥✈❡rs❡♠❡♥t✳ ❊♥✜♥✱ ✐❧s ✐♥t❡r♣rèt❡♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡
❡♥ ❝♦♥❝❧✉❛♥t q✉❡ ❧❡ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ♣♦rt❡ s✉r ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✭❝✬❡st✲à✲❞✐r❡
❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✮ ❡t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞ét❛❝❤é s✉r ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡
✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉❡ ❝✬❡st ✉♥❡ ♣✐st❡ ❞❡ ré✢❡①✐♦♥ très ✐♥té✲
r❡ss❛♥t❡ ❡t ♠♦♥tr❡r♦♥s q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❡st sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡
♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ♣r❡♠✐❡r✱ ❡❧❧❡
❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ❈❡❧❛ ❡♥tr❛î♥❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s q✉✐
s❡r♦♥t ét✉❞✐é❡s à ❧❛ ✜♥ ❞✉ ❝❤❛♣✐tr❡✱ ❝❛r ♥♦✉s ❝♦♥s✐❞ér♦♥s q✉✬✐❧ ❢❛✉t ❞é✜♥✐r✱
❛✈❛♥t t♦✉t❡ ❝❤♦s❡✱ q✉❡❧❧❡s s♦♥t ❧❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞❡
❝❤❛q✉❡ ❝❛s✳

❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ❧❡ ♠♦t ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r❧❡ ❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ✿ ✉♥ ▼❉
❞ét❛❝❤é ❛ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ✐♥t♦♥❛t✐✈❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ ❛❧♦rs

✶✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ❞❡ss✉s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✱ ♠❛✐s ❝✬❡st ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❛✉ss✐ ❧❡ ❝❛s ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s
❡t ❡♥ ❡s♣❛❣♥♦❧✳

✷✳ ❉❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ❛✉ss✐✱ ♠❛✐s ❞❛♥s ✉♥❡ ♠♦✐♥❞r❡ ♠❡s✉r❡✱ ❝❛r
❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣❧❛❝❡ ré❡❧❧❡ ❞❛♥s ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡✳
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q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ❈❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥❞✉✐t
❞✐✛ér❡♥t❡s ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱
♣❛r r❛♣♣♦rt à s♦♥ éq✉✐✈❛❧❡♥t ❞ét❛❝❤é✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ ❧❡s ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡
❣râ❝❡ à ✉♥❡ ét✉❞❡ ❡①♣ér✐♠❡♥t❛❧❡✳

✻✳✶✳✷ ▼ét❤♦❞❡s ❡①♣ér✐♠❡♥t❛❧❡s

P❛r❧❡r ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ s❛♥s ❡✛❡❝t✉❡r ❞✬❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ ❧♦❝✉t❡✉rs ♥❛t✐❢s
♥♦✉s ♣❛r❛✐ss❛✐t ✐♥❡♥✈✐s❛❣❡❛❜❧❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ♥♦tr❡ t❤ès❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ tr❛✈❛✐❧
❞❡ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ♣✉r❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ❢❛✐t ❡♥r❡❣✐str❡r ❧✬✐♥té❣r❛❧✐té ❞❡ ♥♦s
❡①❡♠♣❧❡s ♣rés❡♥tés ✐❝✐ ♣❛r ❛✉ ♠♦✐♥s tr♦✐s ❧♦❝✉t❡✉rs ❞✬â❣❡s ❡t ❞❡ s❡①❡s ❞✐✛é✲
r❡♥ts✳ ▲❡ ♣r♦t♦❝♦❧❡ ét❛✐t ❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿ ❧❡❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡t ❞❡ s♦♥ ❝♦♥t❡①t❡ ✉♥❡
♣r❡♠✐èr❡ ❢♦✐s✱ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s é✈❡♥t✉❡❧❧❡s q✉❛♥t à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ s✐ ❡❧❧❡ ♥✬ét❛✐t ♣❛s
❝❧❛✐r❡✱ ♣✉✐s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t r❡❝✉❡✐❧❧✐ ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s
s♣♦♥t❛♥é❡s ❧♦rs ❞✬❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ sé❛♥❝❡s ❞❡ tr❛✈❛✐❧✱ ❝❡ q✉✐ ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s
❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡ ❧❛ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❧✉s ❡st ❣❧♦❜❛❧❡♠❡♥t ✐❞❡♥t✐q✉❡ à
❝❡❧❧❡ ❞❡s ♠ê♠❡s ♠❛rq✉❡✉rs ♣r♦♥♦♥❝és s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t✱ s❛♥s ❧❡ ✧♣r✐s♠❡✧ ❞❡ ❧❛
❧❡❝t✉r❡✳ ▲❡s ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥s ❡♥tr❡ ❞✐s❝♦✉rs s♣♦♥t❛♥é ❡t ❧❡❝t✉r❡ ❢♦♥t ❣é♥ér❛❧❡✲
♠❡♥t ❛♣♣❛r❛îtr❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ✭r②t❤♠❡✱ ❤és✐t❛t✐♦♥s ✳✳✳✮✱ ♠❛✐s q✉✐ ♥❡ t♦✉❝❤❡♥t
♣❛s à ❧✬❡ss❡♥t✐❡❧✳ ❈✬❡st ❝❡ ❝♦♥st❛t q✉✐ ♥♦✉s ❛ ❡♥❝♦✉r❛❣é❡ à ♣r♦❝é❞❡r ❞❡ ❝❡tt❡
❢❛ç♦♥✳

❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ ❛ été ♠♦♥tré✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r ❋♦✉❣❡r♦♥ ✭✶✾✽✾✮✱ q✉❡ ❧❡ tr❛✈❛✐❧
s✉r ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❧✉s ❞♦♥♥❛✐t ❞❡s rés✉❧t❛ts t♦✉t à ❢❛✐t s❛t✐s❢❛✐s❛♥ts ❡t r❡✢ét❛♥t
très ❜✐❡♥ ❧❛ ré❛❧✐té ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✳ ❈❡tt❡ ❝❤❡r❝❤❡✉s❡ ❡①♣❧✐q✉❡ ❡♥
❡✛❡t ✭❋♦✉❣❡r♦♥ ✶✾✽✾ ✿ ✶✺✮ q✉❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♠❛❥❡✉r❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❧✉s ❡t
s♣♦♥t❛♥és ❡st ❧❡ t❡♠♣s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥✳ ▲❡ ❞✐s❝♦✉rs s♣♦♥t❛♥é ❛ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡
s②♥t❛①❡ ♣❧✉s ❧✐❜r❡✳ ❈❡s ❞❡✉① ❝r✐tèr❡s ♥✬❡♥tr❡♥t ♣❛s ❞❛♥s ❞✬é✈❡♥t✉❡❧❧❡s ❝❛r❛❝✲
tér✐st✐q✉❡s ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ▼❉✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ❞✐t t♦✉❥♦✉rs ❋♦✉❣❡r♦♥
✭✶✾✽✾ ✿ ✶✷✮✱ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ t❡❝❤♥✐q✉❡✱ ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs s♣♦♥t❛♥é ❡st très ❞✐✣❝✐✲
❧❡♠❡♥t ❡①♣❧♦✐t❛❜❧❡ ♣❛r ❧❡s ✐♥str✉♠❡♥ts ❞❡ ♠❡s✉r❡✳ ❊❧❧❡ ❛ ❞♦♥❝ ❝❤♦✐s✐✱ ♣♦✉r s❛
r❡❝❤❡r❝❤❡✱ ❞❡ ♥✬✉t✐❧✐s❡r q✉❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❧✉s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❢❛✐t ❞❡ ♠ê♠❡ ❞❛♥s
❧❛ ♥ôtr❡✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❡♥s✉✐t❡ tr❛✐té ❝❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❛✈❡❝ ❧❡ ❧♦❣✐❝✐❡❧ Pr❛❛t ✶✱ ❝❡
q✉✐ ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞♦♥t
♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ♣♦st✉❧é ❧✬❡①✐st❡♥❝❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡♠❡♥t tr❛✈❛✐❧❧é ❛✈❡❝ ❧❡
♠♦✉✈❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❢♦✉r♥✐ss♦♥s t♦✉s ❧❡s tr❛❝és ❡♥ ❛♥♥❡①❡✳ ◆♦✉s
♥❡ ♣rét❡♥❞♦♥s ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ❞r❡ss❡r ✉♥ ♣♦rtr❛✐t ❡①❤❛✉st✐❢ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡
❞❡s ▼❉✱ ❝❛r✱ ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ❢♦✐s✱ ♥♦tr❡ t❤ès❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ ♣❤♦♥ét✐q✉❡

✶✳ Pr❛❛t ✿ ❉♦✐♥❣ ♣❤♦♥❡t✐❝s ❜② ❝♦♠♣✉t❡r✱ ❜② P❛✉❧ ❇♦❡rs♠❛ ❛♥❞ ❉❛✈✐❞ ❲❡❡♥✐♥❦✱ ✈❡rs✐♦♥
✻✳✵✳✷✵✳
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♣✉r❡✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s très ❝♦♥❝rèt❡s q✉✐ ♥♦✉s
♣❛r❛✐ss❡♥t ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡s✳

❈❡ s♦♥t ❝❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡✱ ❛ss♦❝✐é❡s à ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s
✐♠♣♦rt❛♥t❡s✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r ✐❝✐✳ ■❧ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡ ❝❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s s♦♥t ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❞✉ t②♣❡ ❞❡ ▼❉ ❝♦♥s✐❞éré✳ ❚♦✉s ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs
❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❞ét❛❝❤és ♦✉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s
♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s
s✉r ❝❡ ♣♦✐♥t à ❧❛ ✜♥ ❞✉ ❝❤❛♣✐tr❡ ❛✈❡❝ ❞❡s st❛t✐st✐q✉❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡s
❝r✐tèr❡s ❛❝♦✉st✐q✉❡s ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t s✬❛♣♣❧✐q✉❡♥t ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥ à t♦✉s ❧❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳

✻✳✶✳✸ ❯♥ ❝r✐tèr❡ ❛✉ ❝♦❡✉r ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ✿ ❜✐❧❛♥

▲❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞❡s ▼❉ ♦♥t ❞♦♥❝ été ❛✉ ❝÷✉r ❞❡ ♥♦s r❡❝❤❡r❝❤❡s
❞✉r❛♥t ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡✱ ❡t ♥♦✉s s♦♠♠❡s à ♣rés❡♥t ❡♥ ♠❡s✉r❡ ❞❡ ♠♦♥✲
tr❡r ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ❛✉ ♥✐✲
✈❡❛✉ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ♦✉ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬♦♥t ❢❛✐t ❞✬❛✉tr❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ❛✈❛♥t
♥♦✉s ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♥♦tr❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♣❛r
❧✬ét✉❞❡ ❛❝♦✉st✐q✉❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ ❞é❣❛❣❡r ❧❡s ❝r✐tèr❡s ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❞✉
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✻✳✷ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢

P❛r❧❡r ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ✉♥❡ ❢❛ç♦♥ très ❝♦♥❝rèt❡ ❞✬❡①♣r✐♠❡r ❧❡ ❢❛✐t
q✉❡ ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ❢♦r♠❡♥t ✉♥ s❡✉❧ ❡t ♠ê♠❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢✳ ❈✬❡st✲à✲
❞✐r❡ q✉❡ ❧✬✉♥ ❡t ❧✬❛✉tr❡ s♦♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ✐♥❞✐ss♦❝✐❛❜❧❡s✳ ❈❡❧❛ ❛ ♣❧✉s✐❡✉rs
❝♦♥séq✉❡♥❝❡s ❞✐r❡❝t❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♦❜s❡r✈❡r✳ P♦✉r ❢♦r♠❛❧✐s❡r ❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥✱
♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞✐st✐♥❣✉é ✸ ❣r♦✉♣❡s ❞❡ ❝r✐tèr❡s ✿

−♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞✉ s❡❣♠❡♥t ❬▼❉ + P❪ ✿ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥✱ ♠✐❝r♦✲♣❛✉s❡ ❡✛❡❝t✐✈❡
♦✉ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬❡♥ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ❀
−♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ✿ ❛❝❝❡♥t✱ ♥❛t✉r❡ ❞❡s ✈♦②❡❧❧❡s✱ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥ ❀
−♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ P ✿ ♣❧❛❝❡ ❡t ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t✱ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥✳

▲✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡s ❝r✐tèr❡s ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ❞r❡ss❡r ❧❛ ❧✐st❡ ❞❡s ❝❛r❛❝té✲
r✐st✐q✉❡s ❛❝♦✉st✐q✉❡s ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ à s❛✈♦✐r ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉♥❡
♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ♦✉ ♥♦♥ ❞✬✉♥ ❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ s✉r ❧❡
♠❛rq✉❡✉r ✭❝❡ q✉✐ ❛ ❞❡s ❝♦♥séq✉❡♥❝❡s s✉r ❧❡ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ s✉r ❧❛
♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡s ✈♦②❡❧❧❡s✮✱ ❡t ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳
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◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ♦❜s❡r✈❡r ❝❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❝r✐tèr❡s✱ ❞✬❛❜♦r❞ à ♣❛rt✐r ❞❡ ▼❉ ❛♥✲
té♣♦sés à P ✭♣♦s✐t✐♦♥ q✉✐ ❡①✐st❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱
❞ét❛❝❤é❡ ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡✮✱ ❛✜♥ ❞❡ ❜✐❡♥ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡s ♠é❝❛♥✐s♠❡s ❡♥ ❥❡✉✱
❛✈❛♥t ❞❡ ❞ét❛✐❧❧❡r ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ➱t✉❞✐♦♥s ❞♦♥❝✱ ❞✬❛❜♦r❞✱ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té
❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡t ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ♣❛r❛ît✱ à ♣r❡♠✐èr❡ ✈✉❡✱ ❧❡
❝r✐tèr❡ ❧❡ ♣❧✉s é✈✐❞❡♥t✳ ◆♦t♦♥s q✉❡ ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣rés❡♥tés ✐❝✐ s❡r♦♥t ❝♦✉♣és
❞❡ ❧❡✉r ❝♦♥t❡①t❡✱ ❛✜♥ ❞❡ s❡ ❝♦♥❝❡♥tr❡r ✉♥✐q✉❡♠❡♥t s✉r ❧❡✉r ♣r♦s♦❞✐❡✳ ■❧s s♦♥t
t♦✉s ✐ss✉s ❞✬❛✉tr❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧s ✐❧s s♦♥t ❝♦♠♠❡♥tés ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
❞❡ ❧❡✉r s❡♥s✱ ❧❡ ❧❡❝t❡✉r ♣❡✉t ❞♦♥❝ s✬② ré❢ér❡r s✬✐❧ ❧❡ s♦✉❤❛✐t❡✳ ▲❡s ré❢ér❡♥❝❡s à
❝❡s ❛✉tr❡s ❝❤❛♣✐tr❡s s❡r♦♥t ❞♦♥♥é❡s ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ ❡①❡♠♣❧❡✳

✻✳✷✳✶ ▲❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t P

▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡✛❡❝t✐✈❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①✲
❝❧✉r❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ s✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♠❛rq✉❡
✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❞❛♥s s♦♥ é❧♦❝✉t✐♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ré✉♥✐ss❛♥t ❧❡
▼❉ ❡t P✱ ❞♦♥❝ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❞ét❛❝❤é✳ ❈❡❧❛ ♣❛r❛ît r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t é✈✐❞❡♥t✳
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❜✐❡♥ s♦✉✈❡♥t✱ ❝❡tt❡ ♣❛✉s❡ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé❡✳ ❈❡❧❛ ❞é♣❡♥❞ ❞❡ ❧❛
❢❛ç♦♥ ❞❡ ♣❛r❧❡r ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❞✉ r②t❤♠❡ ❡t ❞❡ ❧❛ ❧♦♥❣✉❡✉r ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱
❡t❝✳ ■❧ ❛rr✐✈❡ é❣❛❧❡♠❡♥t q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t t❡❧❧❡♠❡♥t ❜rè✈❡ q✉✬✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡
❧✬❡♥t❡♥❞r❡ à ❧✬♦r❡✐❧❧❡✱ ♠❛✐s ♦♥ ❧❛ ✈♦✐t s✉r ❧❡s tr❛❝és✳

❱♦②♦♥s✱ ♣♦✉r ❝♦♠♠❡♥❝❡r✱ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♦ù ❧✬✐♥❢♦r♠❛t❡✉r ❛ ré❛❧✐sé s♣♦♥t❛♥é✲
♠❡♥t ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ✿

✭✶✶✵✮ ◆♦
♠❛✐s✳CONJ

♥❛↔❛❧❛s✬
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳PST.F

✈♦❥♥❛✱
❣✉❡rr❡✳NOM.F

tët❥❛
t❛♥t❡✳NOM.F

♣♦♣❛❧❛
t♦♠❜❡r✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

❜❧♦❦❛❞✉✱
❜❧♦❝✉s✳ACC.F

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❬t❛♠
❧à✳ADV

✐
♣❛rt

♣♦❣✐❜❧❛❪✳
♠♦✉r✐r✳PST.F

▼❛✐s ❧❛ ❣✉❡rr❡ ❛✈❛✐t ❝♦♠♠❡♥❝é✱ s❛ t❛♥t❡ s✬ét❛✐t r❡tr♦✉✈é❡ ❛✉ ❝÷✉r ❞✉
❜❧♦❝✉s ❡t✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ② ét❛✐t ♠♦rt❡✳ ✭♣✳ ✶✸✹✮
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❋✐❣✉r❡ ✻✳✶ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ❛♥té♣♦sé ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ s✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✶ ❧❛ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐
❡①❝❧✉t t♦t❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡ é✈❡♥t✉❡❧❧❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❱✐❞✐♠♦
❡st sé♣❛ré ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ♥❡ ❢♦r♠❡ ♣❛s ✉♥ ❜❧♦❝
✐♥t♦♥❛t✐❢ s♦✉❞é✳

❈❡tt❡ ♣❛✉s❡ ❡st ❞♦♥❝ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱
♠❛✐s ❡❧❧❡ ❡st ✈✐rt✉❡❧❧❡✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t❡✉r ♥❡ ❧❛ ❢❛✐t ♣❛s
s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t✱ ✐❧ r❡❝♦♥♥❛ît s❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❧♦rsq✉✬♦♥ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❡ ✶✳ ❖♥ ♣♦✉rr❛✐t
♣❡♥s❡r q✉❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝r✐tèr❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠❛✐s✱ ❡♥ ré❛❧✐té✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✱ ❝❛r
♠ê♠❡ ❡♥ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♣❛✉s❡ ❡✛❡❝t✐✈❡✱ ✐❧ ❡①✐st❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣❛r❛♠ètr❡s✱ ❡t ♥♦✲
t❛♠♠❡♥t ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳

✻✳✷✳✷ ▲❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧

❋♦r♠❡r ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♠♣❛❝t❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t
❧❡①✐❝❛❧ ❞❡s ♠♦ts q✉✐ ❝♦♠♣♦s❡♥t ❧❡❞✐t ❜❧♦❝✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ r❡✲
❧❛t✐✈❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ❞✉ ▼❉ ❡t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ❝❤❛❝✉♥ ❣❛r❞❛♥t s♦♥ ❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥
♣r♦♣r❡✳ ▲❡ ▼❉ ❡st ❞♦♥❝ ❛❝❝❡♥t✉é s✉r s❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡✱ ❞ét❡r♠✐♥é❡ ♣❛r s❛
str✉❝t✉r❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ❡t ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡
✭❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡✮ ❡st ❞ét❡r♠✐♥é❡ ♣❛r ❧❡s rè❣❧❡s ❤❛❜✐t✉❡❧❧❡s ♦r✲
❣❛♥✐s❛♥t ❧❛ str✉❝t✉r❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❢❛✐t ♣❡r❞r❡ s♦♥ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ❛✉ ▼❉✱ q✉✐ ♣❡✉t êtr❡✱ s❡❧♦♥ ❧❡s
❝❛s✱ ❞és❛❝❝❡♥t✉é ♦✉ ❛❝❝❡♥t✉é s✉r ✉♥❡ s②❧❧❛❜❡ ❛✉tr❡ q✉❡ s❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡✱ ❡♥
❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✉ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥ ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳

✶✳ ❈❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ ♣❛✉s❡ ✈✐rt✉❡❧❧❡ ❛ été ✉t✐❧✐sé ♣❛r ❞✬❛✉tr❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t
❋♦✉❣❡r♦♥ ✭✶✾✽✾ ✿ ✷✾✹✮ ♣♦✉r ❞é✜♥✐r ❧❡ ❝♦♥❝❡♣t ❞❡ t❤è♠❡✳
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▲❡ ▼❉ ❡st ❛❝❝❡♥t✉é ❡t ❧❡ s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s
♠♦❞✐✜é ✿ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t

◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ✐❧s ❝♦♥s❡r✈❡♥t t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ❧❡✉r
s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❝❛♥♦♥✐q✉❡✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ✈♦✐t s♦♥ ❛❝❝❡♥t
❧❡①✐❝❛❧ ré❛❧✐sé s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ q✉✐ ❧❡ ♣♦rt❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✱ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ ✉♥
❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡ ❡t ✉♥ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥t à s❛ ♥❛t✉r❡✳ ❱♦②♦♥s ✉♥
❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✶✹✸✮ ❩❞r❛✈st✈✉❥t❡✳
❜♦♥❥♦✉r

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❬✉
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛
✶s❣✳GEN

❞❡♣r❡ss✐❥❛❪✳
❞é♣r❡ss✐♦♥✳NOM

❇♦♥❥♦✉r✳ ❏✬❛✐ ❧✬✐♠♣r❡ss✐♦♥ q✉❡ ❥❡ ❢❛✐s ✉♥❡ ❞é♣r❡ss✐♦♥✳ ✭♣✳ ✶✻✷✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✷ ✕ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛♥té♣♦sé ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❖♥ ✈♦✐t s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✷ q✉❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❞✉ ▼❉ ❡st ❜✐❡♥ ré❛❧✐sé ✭♣❛r ✉♥❡
♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡s é❧é♠❡♥ts ❝❛❞r❛t✐❢s ♣❧❛❝és à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡✮✱ s✉r
❧❛ s②❧❧❛❜❡ ✈✐ ✲ q✉✐ ❧❡ ♣♦rt❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✳ ▲❛ ♣♦rté❡✱ ❡❧❧❡✱ ♣rés❡♥t❡ ✉♥ s❝❤é♠❛
❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❝♦♥❢♦r♠❡ à ✉♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❝❤✉t❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞✉ t♦♥ ✈❡rs
❧❛ s②❧❧❛❜❡ ♣♦rt❡✉s❡ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡ ✭✲♣r❡✲✱ ❞❛♥s ❞❡♣r❡ss✐❥❛✮✱ à ❧❛ ✜♥ ❞❡
❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❡ t♦♥ s❡ st❛❜✐❧✐s❡ ❞❛♥s ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s ❜❛ss❡s✳ ▲❡s ❞❡✉① s❡❣♠❡♥ts ❞❡
❧✬é♥♦♥❝é ♦♥t ❞♦♥❝ ❝❤❛❝✉♥ ✉♥❡ ❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡✳

▲❡ ▼❉ ❡st ❞és❛❝❝❡♥t✉é ❡t ❧❡ s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st
♠♦❞✐✜é ✿ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t

❱♦②♦♥s à ♣rés❡♥t ✉♥ ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧
❞✉ ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ré❛❧✐sé✳ ■❧ ❡st ❛t♦♥❡✱ ❝❡ q✉✐ ✐❧❧✉str❡ très ❜✐❡♥ ❧❛ ♥♦t✐♦♥



✷✷✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✻✳ ▲❊ ❉➱❚❆❈❍❊▼❊◆❚ ■◆❚❖◆❆❚■❋

❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢✳ ❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❧❛ ♣❛✉s❡ ❡st é✈✐❞❡♠♠❡♥t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❡♥tr❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡t s❛ ♣♦rté❡✳

✭✷✽✾✮ ❱✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦
❬❞✉♠❛❧❛✱
♣❡♥s❡r✳PST.F

↔t♦
q✉❡✳CONJ

❡s❧✐
s✐✳CONJ

❞ër♥✉t✬
t✐r❡r✳INF

♠❡♥❥❛
✶s❣✳ACC

③❛
♣❛r✳PREP

r✉❦❛✈✱
♠❛♥❝❤❡✳ACC.M

t♦
❛❧♦rs

✈së
t♦✉t✳NOM.N

♣♦❧✉↔✐ts❥❛
rés✉❧t❡r✳PRS.PRF.3SG

❦r✉t♦❪✳
❝♦♦❧✳ADV

❊❧❧❡ ♣❡♥s❛✐t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t q✉✬✐❧ s✉✣s❛✐t ❞❡ ♠❡ t✐r❡r ♣❛r ❧❛ ♠❛♥❝❤❡
♣♦✉r q✉❡ t♦✉t s♦✐t ❖❑✳ ✭♣✳ ✸✻✻✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✸ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ❛♥té♣♦sé ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❙✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✸✱ ❧❡ t♦♥ ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ♣❧❛t ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ ▼❉✱ ❝❡ q✉✐
s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ s♦♥ ❛❝❝❡♥t ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé✳ ❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ ❡♥ ✢è❝❤❡ ❞✉
t♦♥ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❞✉ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ s✉✐✈✐ ❞✬✉♥❡ ❝❤✉t❡ t♦✉t
❛✉ss✐ ♣r♦❢♦♥❞❡ s✉r ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ s②❧❧❛❜❡ ♣♦st✲t♦♥✐q✉❡✳ ❈❡ ♣✐❝ s✉r ❧❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥✲
❝✐❞❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ♣r♦é♠✐♥❡♥❝❡ ❛❝❝❡♥t✉❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱
♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ s♦✉❞❡r ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❡♥ ✉♥ s❡✉❧ ❝♦♥t♦✉r✳ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢
♣r❡♥❞ ❞♦♥❝ t♦✉t s♦♥ s❡♥s ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡✱ ❝❛r ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✱ ❧❡ ▼❉
ét❛♥t ❛t♦♥❡✱ ✐❧ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ✐♥sé❝❛❜❧❡ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ❧❡ s❝❤é♠❛
❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡t ❡♥s❡♠❜❧❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛r
r❛♣♣♦rt à ❧❛ s❡✉❧❡ ♣♦rté❡✳
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▲✬❛❝❝❡♥t ❞✉ ▼❉ ❡st ❞é♣❧❛❝é ✿ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t

❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❜✐❡♥ ✉♥ ❛❝❝❡♥t s✉r ❧❡
▼❉✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❞ét❡r♠✐♥é❡ ♣❛r ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧✳
❉❡ ♣❧✉s✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❛ ♣❛s ❞✬❛❝❝❡♥t✳
❈❡ s♦♥t ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s très s♣é❝✐✜q✉❡s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✿ ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉①
q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳

◆♦✉s ❧❡ ✈♦②♦♥s très ❜✐❡♥ ♥♦t❛♠♠❡♥t s✉r ❧❡s tr❛❝és ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣♦✉r ❧❡q✉❡❧ ❧✬❛❝❝❡♥t ❡st ré❛❧✐sé s✉r ❧❡ ♠♦t ✈s❡❥ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡
❝❛s✱ ❛❧♦rs q✉✬✐❧ ❡st ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ✈✐ ✲ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s
✐❧❧✉str❡r ❝❡ ♣♦✐♥t ♣❛r ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧✬✉♥ ❞ét❛❝❤é ❡t ❧✬❛✉tr❡ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✳

P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❞ét❛❝❤é ✿

✭✷✶✵✮ P♦

♣♦
✈s❡❥

✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❬♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ADV

s❦❛③❛t✬✳❪
❞✐r❡✳INF

❆ ❧✬é✈✐❞❡♥❝❡ ✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳ ✭♣✳ ✷✻✻✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✹ ✕ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❛♥té♣♦sé ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❙✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✹✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞♦♥❝ ❞❡✉①
❝♦♥t♦✉rs ❛❝❝❡♥t✉❡❧s ❞✐st✐♥❝ts✱ ❧✬✉♥ s✉r ❧❡ ▼❉✱ ❡t ❧✬❛✉tr❡ s✉r ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❛✈❡❝
♣♦✉r ❝❡tt❡ ❞❡r♥✐èr❡ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❞❡ ❧✬❛✉①✐❧✐❛✐r❡ ♠♦❞❛❧ ❡t
✉♥❡ ❝❤✉t❡ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❞❡ ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢ ré❣✐ ❝❧ôt✉r❛♥t ❧✬❛ss❡rt✐♦♥✳ ❱♦②♦♥s
❡♥ ❞ét❛✐❧ ❧❡ tr❛❝é s✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣♦✉r ❧❡ ❝♦♠♣❛r❡r à s♦♥ éq✉✐✈❛❧❡♥t ♥♦♥
❞ét❛❝❤é✳
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❋✐❣✉r❡ ✻✳✺ ✕ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ s❡✉❧ ❛♥té♣♦sé ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

▲❡ ♣✐❝ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ❛❝❝❡♥t✉é❡ ✈✐ ✲ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡st ❜✐❡♥ ✈✐s✐❜❧❡
s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✺✳ ▲❡ s❡❣♠❡♥t ♣♦ ✈s❡❥ ❡st ❛t♦♥❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ❧♦❣✐q✉❡ ét❛♥t ❞♦♥♥é
❧❛ ❤✐ér❛r❝❤✐❡ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧✳ ▲✬❛❝❝❡♥t ❡st s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❞✉ s✉❜✲
st❛♥t✐❢ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ s♦✐t ✈✐ ✲✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ♦ù ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞ét❛❝❤é✱ ♦♥ ✈♦✐t q✉❡ ❧✬❛❝❝❡♥t s✬❡st ❞é♣❧❛❝é✳

P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ✿

✭✷✻✹✮ −■
❡t

❡❥✱
✸s❣✳DAT

s✉❞❥❛
❥✉❣❡r✳GER

♣♦
♣r❡♣

✈s❡♠✉✱
t♦✉t✳DAT

♣♦♠♦❣❧♦❄
❛✐❞❡r✳PST.N

−P♦

♣♦
✈s❡❥

✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐

✈✐❞✐♠♦st✐
❬❞❛❪✳
♦✉✐

−❊t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❝❡❧❛ ❧✬❛ ❛✐❞é ❄
−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉❡ ♦✉✐✳ ✭♣✳ ✸✸✹✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✻ ✕ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❛♥té♣♦sé ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❙✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✻✱ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♥✬❛ ♣❧✉s ❞✬❛❝❝❡♥t✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥ ♣✐❝ s✉r ✈s❡❥✱
q✉✐ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ♣rés❡♥t s✉r ❧❡ tr❛❝é ❞✉ ▼❉ ❞ét❛❝❤é✱ ❡t q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ❧✐❡✉ ❞✬êtr❡✱
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s❡❧♦♥ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐♥❛❧✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ♥✬❡st ♣❛s
❞ét❡r♠✐♥é❡ ♣❛r ❧❛ str✉❝t✉r❡ ❛❝❝❡♥t✉❡❧❧❡ ❞✉ ▼❉✱ ♠❛✐s ♣❛r ❝❡❧❧❡ ❞✉ ❜❧♦❝ q✉✬✐❧
❢♦r♠❡ ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧✳ ■❧ ❛rr✐✈❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♥❡ s♦✐t ♣❛s ❛t♦♥❡ q✉❛♥❞
✐❧ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ♠❛✐s✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ♥✬❡st ♣❛s à s❛ ♣❧❛❝❡ ✶✳

✻✳✷✳✸ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❝❧❡❢ ❞❛♥s ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡st ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢✳ ◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛✲
❝❤é✱ ❧✉✐ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ♥❡ ❢♦♥t q✉✬✉♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✳ ■❧s ❢♦r♠❡♥t ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡
✐♥sé❝❛❜❧❡✳ ▲❡s ❝♦♥séq✉❡♥❝❡s ❞❡ ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡✱ q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t ♦❜s❡r✈❡r s✉r ❧❡s
tr❛❝és✱ s♦♥t ❧❡s s✉✐✈❛♥t❡s ✿
−q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ s♦♥ ❛❝❝❡♥t ❡st ♣❧❡✐♥❡♠❡♥t ré❛❧✐sé ❡t ❧❛ ♣♦rté❡
♣rés❡♥t❡ ✉♥ s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❝♦♥❢♦r♠❡ à s❛ ♥❛t✉r❡ ❀
−q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣❡✉t êtr❡ ❛t♦♥❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡ s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❣r❛♥❞❡♠❡♥t ✐♠♣❛❝té✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥ ♣✐❝ s✉r
s♦♥ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ❀
−q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ♣❡✉t êtr❡ s✉r ❧❡ ▼❉✱ ♠❛✐s ♣❛s à s❛
♣❧❛❝❡✱ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❞❡✈✐❡♥t ❛t♦♥❡✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞✉ ❜❧♦❝ ❬▼❉ + P❪ ét❛♥t s❡✉❧❡♠❡♥t
s✉r ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r✳ ❈❡ ❝♦♥t♦✉r ♥❡ s✬♦❜s❡r✈❡ q✉❡ ❞❛♥s ❞❡s séq✉❡♥❝❡s ❞❡ ❢♦r♠❡
❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♣❛ss❡r ❡♥ r❡✈✉❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦✲
❞✐q✉❡s ♣♦ss✐❜❧❡s s❡❧♦♥ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ q✉✬✐❧ s♦✐t
❞ét❛❝❤é ♦✉ ♣❛s✳

✻✳✸ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és

▲❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❞❡s ▼❉ ❡st très ❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❞❡ ❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥
♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ s✬✐❧s s♦♥t ✐♥sérés ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❧❡✉r ♣r♦✲
s♦❞✐❡✱ q✉✬✐❧s s♦✐❡♥t ❞ét❛❝❤és ♦✉ ♥♦♥✱ ♥❡ s❡r❛ ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ q✉❡ ❧♦rsq✉✬✐❧s s♦♥t
à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡✳ ◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥ç♦♥s ❛✈❡❝ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦♥ét✐q✉❡s
♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t

✶✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝♦♠♣❛r❡r ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛❝❝❡♥t ré❝❡ss✐❢ s✉r ❝❡rt❛✐♥s ♣r♦❝❧✐t✐q✉❡s
r✉ss❡s ✿ ❧❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ③❛ ❡t ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ♥❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❈❡s ❝❧✐t✐q✉❡s ♥❡ s♦♥t ♥♦r♠❛✲
❧❡♠❡♥t ❥❛♠❛✐s ❛❝❝❡♥t✉és✱ ♠❛✐s✱ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s✱ ✐❧s ❧❡ s♦♥t ❡t ❧❡ ♠♦t ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ✐❧s s♦♥t
❧✐és ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ♥✬❛ ♣❧✉s ❞✬❛❝❝❡♥t ✿ ③á ❣♦r♦❞ ✧à ❧❛ ❝❛♠♣❛❣♥❡✱ ❡♥ ❞❡❤♦rs ❞❡ ❧❛ ✈✐❧❧❡✧✱
♥é ❜②❧ ✧✐❧ ♥✬ét❛✐t ♣❛s✧✳ ●❛r❞❡ ❞✐t ❞❡ ❝❡s ❝❛s✱ q✉❡✱ ♠ê♠❡ ❧♦rsq✉✬✐❧s s♦♥t ❛❝❝❡♥t✉és✱ ③❛ ❡t ♥❡
r❡st❡♥t ❝❧✐t✐q✉❡s✱ ❝❛r ❝❡tt❡ ❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥ ♣r✐✈❡ ❧❡ ♥♦♠ ❣♦r♦❞ ♦✉ ❧❡ ✈❡r❜❡ ❜②❧ ❞❡ ❧❡✉r ❛❝❝❡♥t✳
▲❡s séq✉❡♥❝❡s ③❛ ❣♦r♦❞ ❡t ♥❡ ❜②❧ ❢♦r♠❡♥t ❞❡s ✉♥✐tés ♠❛rq✉é❡s ♣❛r ✉♥ ❛❝❝❡♥t ✉♥✐q✉❡✱ q✉✐
❛♣♣❛rt✐❡♥t ❛✉ ♠♦t ♣❧❡✐♥✱ ♠❛✐s ♣❡✉t s❡ ❞é♣❧❛❝❡r s✉r ❧❡ ❝❧✐t✐q✉❡✳
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❛✉t♦♥♦♠❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s ✐❧❧✉str❡r♦♥s ❝❤❛q✉❡ ❝❛s ❛✈❡❝ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
♣♦✉r ❞✐✛ér❡♥ts ♠❛rq✉❡✉rs✱ ♠❛✐s ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♠✐s❡s ❡♥
é✈✐❞❡♥❝❡ s♦♥t ✈❛❧❛❜❧❡s ♣♦✉r t♦✉s ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s✱ ❡♥✜♥✱
q✉❡ t♦✉s ❧❡s tr❛❝és s♦♥t ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s ❡♥ ❛♥♥❡①❡✳

✻✳✸✳✶ ❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡✱ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥
♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞❡ ▼❉ ❛♥té♣♦sés ❞ét❛❝❤és✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s ❞♦♥❝ s❡✉❧❡♠❡♥t ❜r✐è✈❡♠❡♥t
❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞❡ ❝❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥✳

▲❡ ▼❉ ❛♥té♣♦sé ❞ét❛❝❤é ❡st ♣r♦♥♦♥❝é sé♣❛ré♠❡♥t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ❛✈❡❝ ❧❛
♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ ✈✐rt✉❡❧❧❡ ❛♣rès ❧✉✐✱ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ré❛❧✐sé❡ ♦✉ ♥♦♥✳ ❙♦♥
❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❡st ♣❧❡✐♥❡♠❡♥t ré❛❧✐sé✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ✉♥ ♣✐❝ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡
q✉✐ ❧❡ ♣♦rt❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✳ ▲❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ❢❛✐❜❧❡♠❡♥t✱ ♦✉ ♣❛s
❞✉ t♦✉t✱ ✐♠♣❛❝té❡ ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉✱ ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ❡❧❧❡ ♥❡ ❢♦r♠❡ ♣❛s ✉♥
❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ❛ ❜✐❡♥ ❞❡✉① ✉♥✐tés ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞✐st✐♥❝t❡s ✿ ❧❡
♠❛rq✉❡✉r ❞✬✉♥❡ ♣❛rt ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✳ ❈❡tt❡ ❞❡r♥✐èr❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡
s❡ r❡tr♦✉✈❡ ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré
❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡✱ s❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❡st ✐♠♣❛❝té❡ ♣❛r s♦♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t
❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳

✻✳✸✳✷ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡

◗✉❛♥❞ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡✱ ✐❧ ❡st
♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ♠❛✐s ♣rés❡♥t❡ ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♣r♦✲
s♦❞✐q✉❡s s♣é❝✐✜q✉❡s✱ q✉✐ s♦♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s ❞❡ ❝❡❧❧❡s ❞❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✳ ❊♥
❡✛❡t✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ❜✐❡♥ ♣ré❝✐s✱ ✐❧ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❞♦♥❝ ❛✈❡❝ ✉♥ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥
♣❧❛t✱ ♠❛✐s ♥❡ ❢♦r♠❡ ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❯♥❡
♣❛✉s❡ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs t♦✉t à ❢❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r s❡❣♠❡♥t ❞❡ P✱ ❝✬❡st
à ❞✐r❡ ❧❡ ❚❤è♠❡✱ ❡t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐ ❡st ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❡①tér✐❡✉r à ❧❛
♣♦rté❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ t②♣✐q✉❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❛ ♥❛t✉r❡
❞❡ ❝❡❧❧❡s✲❝✐ ✶✳

✶✳ ▲❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞❡s ✐♥❝✐s❡s s♦♥t très ❜✐❡♥ ❞é❝r✐t❡s ❞❛♥s ❉❡❧♦♠✐❡r ❡t ▼♦r❡❧ ✭✶✾✽✻ ✿
✶✹✷✮ s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s ✿ ✧r✉♣t✉r❡ ❞❛♥s ❧❛ ❝♦✉r❜❡ ♠é❧♦❞✐q✉❡✧ ♦✉ ✧❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t✧ ❀
✧✉♥❡ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ♠♦♥t❛♥t❡ ♠❛rq✉❡ ❧❛ ✜♥ ❞❡ ❧✬✐♥❝✐s❡ ❞❛♥s ✽✵ ✪ ❞❡s ❝❛s✧ ❀ ✧❛❝❝é❧ér❛t✐♦♥
❞✉ ❞é❜✐t✧✱ ♣rés❡♥❝❡ é✈❡♥t✉❡❧❧❡ ❞❡ ♣❛✉s❡s ❛✈❛♥t ♦✉ ❛♣rès ❧✬✐♥❝✐s❡✳ ▲❡s ❛✉t❡✉r❡s ♣❛r❧❡♥t ❞❡
❢❛✐s❝❡❛✉ ❞❡ tr❛✐ts ❝♦♥❥♦✐♥ts ♣♦✉r q✉❛❧✐✜❡r ❧✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ❞✬✐♥❝✐s❡✱ t♦✉t ❡♥ ♣ré❝✐s❛♥t q✉❡ ✧s❡✉❧
❧❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❡st s♣é❝✐✜q✉❡ ❞✉ ♣❤é♥♦♠è♥❡✧ ✭❉❡❧♦♠✐❡r ❡t ▼♦r❡❧ ✶✾✽✻ ✿ ✶✹✹✮✳
P♦✉r ❧❡ r✉ss❡✱ ♦♥ ♣❡✉t r❡♥✈♦②❡r ♥♦t❛♠♠❡♥t ❛✉① tr❛✈❛✉① ❞❡ ❑♦❞③❛s♦✈ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❥à
é✈♦q✉és✱ ♠❛✐s ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s s♦♥t s✐♠✐❧❛✐r❡s✳
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✭✶✻✹✮ ❆♥❞r❡❥
❆♥❞r❡❥✳NOM.M

❙❡r❣❡❡✈✐↔✱
❙❡r❣✉❡❡✈✐↔✳NOM.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦
❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✳MD

♥❡
♥❡❣

❧❥✉❜✐❧
❛✐♠❡r✳PST.M

t❡r❥❛t✬
♣❡r❞r❡✳INF

✈r❡♠❥❛
t❡♠♣s✳ACC.N

③r❥❛❪✱
✐♥✉t✐❧❡♠❡♥t✳ADV

♣♦t♦♠✉ ↔t♦✱ ❡❞✈❛ ♣♦③❞♦r♦✈❛✈➨✐s✬ s ◆❛st❡❥✱ ♥❛↔❛❧ r❛ss❦❛③②✈❛t✬✳

❆♥❞r❡ï ❙❡r❣✉❡ï❡✈✐t❝❤✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✱ ♥✬❛✐♠❛✐t ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ♣❛s ♣❡r❞r❡
s♦♥ t❡♠♣s✱ ❝❛r✱ ❛②❛♥t à ♣❡✐♥❡ s❛❧✉é ◆❛st✐❛✱ ✐❧ ❝♦♠♠❡♥ç❛ s♦♥ ré❝✐t✳
✭♣✳ ✶✽✵✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✼ ✕ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❞ét❛❝❤é ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡

❖♥ ✈♦✐t très ❜✐❡♥ s✉r ❧❡ tr❛❝é ❞❡ ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✼ ❧❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥
t②♣✐q✉❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✱ q✉✬✐❧ s✬❛❣✐ss❡ ♦✉ ♥♦♥ ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ▲❡ t♦♥ s✉r
❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❡st r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t ♣❧❛t✱ ♠❛✐s ❝❡❧❛ ❡st ❞û à ❝❡ st❛t✉t
❞✬✐♥❝✐s❡ ❡t ♥♦♥ à ✉♥ é✈❡♥t✉❡❧ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ♣❡t✐t
r❡❜♦♥❞ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ❛❝❝❡♥t✉é❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ✲✈✐ ✲✳ ▲✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧
❡st é❝r❛sé✱ ❞❡♠❡✉r❡ ❞♦♥❝ t♦✉❥♦✉rs✳ ▲❡ ▼❉ ♥❡ ❢♦r♠❡ ❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ✉♥ ❜❧♦❝
❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡ ❞♦♥t ✐❧ ❡st ❜✐❡♥ sé♣❛ré ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❡st ✐♥séré
❞❡❞❛♥s ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡✳ ❖♥ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ♥♦t❡r ❧❛ ❢♦rt❡ ♠♦♥té❡
s✉r ❧❡ t❤è♠❡✱ q✉✐ ❛tt❡✐♥t ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s é❧❡✈é❡s ❡t ❡st s♣é❝✐✜q✉❡ ❛✉① t❤è♠❡s
❞✐ts ♠❛rq✉és✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s s✉r ❝❡tt❡ ♥♦t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✼ ✶✳

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✼✳✶✳✷✱ ♣❛❣❡ ✷✼✹✳
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✭✷✷✹✮ ❖♥❛ ✉❧②❜♥✉❧❛s✬❀ ❬♥❡♣✐s❛♥♥②❥ t❡❦st ✉❧②❜❦✐✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❜②❧✿ ✧❆❤✱ ❦❛❦♦❥
✉♣r❥❛♠②❥ ♠❛❧✬↔✐❦✦✧❪✳ P♦t♦♠ s❡❧❛✳
✭❩❛♠❥❛t✐♥✱ ▼②✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ❆❙❚✱ ✷✵✶✼ ❬✶✾✷✵❪✮

❊❧❧❡ s♦✉r✐t ❀ ❧❡ s❡♥s ❝❛❝❤é ❞❡ ❝❡ s♦✉r✐r❡✱ ❜✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ét❛✐t ✿ ✧❖❤✱
♠❛✐s ❝✬❡st q✉✬✐❧ ❡st têt✉ ❝❡ ❣❛rç♦♥ ✦✧✳ ❊♥s✉✐t❡ ❡❧❧❡ s✬❛ss✐t✳ ✭♣✳ ✷✽✹✮

♥❡♣✐s❛♥♥②❥
♥♦♥✲é❝r✐t✳NOM.M

t❡❦st
t❡①t❡✳NOM.M

✉❧②❜❦✐✱
s♦✉r✐r❡✳GEN.F

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❜②❧✿
êtr❡✳PST.M

✧❆❤✱
♦❤✳INTER

❦❛❦♦❥
q✉❡❧✳NOM.M

✉♣r❥❛♠②❥
têt✉✳NOM.M

♠❛❧✬↔✐❦✦✧
♣❡t✐t✲❣❛rç♦♥✳NOM.M

❋✐❣✉r❡ ✻✳✽ ✕ ❖↔❡✈✐❞♥♦ ❞ét❛❝❤é ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡

❖♥ ❝♦♥st❛t❡✱ s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✽✱ ✉♥ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❡ ▼❉✱ q✉✐
❝♦rr❡s♣♦♥❞ à s♦♥ st❛t✉t ❞✬✐♥❝✐s❡✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝❡ t②♣❡ s②♥t❛①✐q✉❡ ❡st ♦❜❧✐✲
❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❡①tér✐❡✉r à ❧❛ str✉❝t✉r❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❡t ❞♦♥❝ ✐❝✐✱ ❞❡
❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t très ❜✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ❝❤✉t❡ ❡t ❧✬❛♣❧❛t✐ss❡♠❡♥t q✉✐
s❡ ❢❛✐t à ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡ P ❡t ❧❡ ▼❉✳ ❈♦♠♠❡ s✉r ❧❡
tr❛❝é ♣ré❝é❞❡♥t✱ s✐ ❧❡ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥ ❡st é❝r❛sé ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ♦♥
✈♦✐t q✉✬✐❧ ② ❛ t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ❛❝❝❡♥t✉é❡ ✲✈✐ ✲✳ ❊♥✜♥✱
❧à ❡♥❝♦r❡✱ ❧❡ t❤è♠❡ ❡st ♠❛rq✉é✱ ♦♥ ❧❡ ❝♦♥st❛t❡ ❣râ❝❡ à ❧❛ ❢♦rt❡ ♠♦♥té❡✱ ❥✉sq✉❡
❞❛♥s ❧❛ ③♦♥❡ ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s s✉♣ér✐❡✉r❡s✱ s✉r ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ♠♦t ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐✳
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✻✳✸✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ❧❡ ✷è♠❡ é❧é♠❡♥t ❞❡ P

▲❡ s❡❝♦♥❞ ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❝♦♥st✐✲
t✉❡ ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ s✉✐✈❛♥t
q✉✬✐❧ ② ❛ ❞❡✉① s♦✉s✲❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡s✱ s✉✐✈❛♥t q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥❝❤âssé❡ ✭❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡✱ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡ ♦✉ r❡✲
❧❛t✐✈❡✮✳ ❈❡s ❞❡✉① ❝❛s ♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ s❡♥s✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s
✈♦✐r ❝❡ q✉✬✐❧ ❡♥ ❡st ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧❡✉r ♣r♦s♦❞✐❡✳

▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡

▲❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉ ▼❉ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛s à ❝❡❧❧❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✳
■❧ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ ✜❣✉r❡r ❞❛♥s ✉♥❡ ❝♦♥t✐♥✉✐té ✐♥t♦♥❛t✐✈❡ à ❧❛ ♣♦rté❡ ✭❡①❡♠♣❧❡
✭✷✸✹✮✮✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ♦✉ êtr❡ ♣ré❝é❞é ❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ q✉✐ ♠❛rq✉❡ ❜✐❡♥
❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✷✾✮✮✳

✭✷✸✹✮ ❏❛
✶s❣✳NOM

♣♦❧✉↔✐❧❛
r❡❝❡✈♦✐r✳PST.F

✐
❡t✳CONJ

♦t✈❡t✐❧❛❀
ré♣♦♥❞r❡✳PST.F

❬t❡❜❡✱
✷s❣✳DAT

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

♥❡
♥❡❣

❞♦➨❧♦✮❪
❛tt❡✐♥❞r❡✳PST.N

❏❡ ❧✬❛✐ r❡ç✉ ❡t ❥❡ t✬❛✐ ré♣♦♥❞✉ ❀ ❝✬❡st t♦✐✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s
❡✉ ♠❛ ré♣♦♥s❡ ✿✮✳ ✭♣✳ ✷✾✺✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✾ ✕ ❱✐❞❛t✬ ❞ét❛❝❤é ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥
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✭✷✷✾✮ ❬❙♦s❡❞❦❛✱ ✈✐❞♥♦✱ ♠❛t❡r✐ ♦❜ èt♦♠ s❦❛③❛❧❛❪✱ ✈♦t ♠❛t✬ ✐ ✈③❥❛❧❛ ✉ ♥❡ë
❛❞r❡s✱ ↔t♦❜② ♥❛♣✐s❛t✬ ♠♥❡✱ ↔t♦ ❧✐➨❛❡t ♠❡♥❥❛ ♥❛s❧❡❞st✈❛ ✐ ✈së ③❛✈❡➨↔❛❡t
❦r❛❡✈❡❞↔❡s❦♦♠✉ ♠✉③❡❥✉✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

▲❛ ✈♦✐s✐♥❡ ❛ ❞û ❧❡ ❧✉✐ ❞✐r❡✱ ❡t ❛❧♦rs ♠❛ ♠èr❡ ❛ ♣r✐s ❧✬❛❞r❡ss❡ ♣♦✉r
♠✬é❝r✐r❡ q✉✬❡❧❧❡ ♠❡ ♣r✐✈❛✐t ❞✬❤ér✐t❛❣❡ ❡t q✉✬❡❧❧❡ ❧é❣✉❛✐t t♦✉t ❛✉ ♠✉sé❡
❞✬❤✐st♦✐r❡ ❧♦❝❛❧❡✳ ✭♣✳ ✷✾✵✮

❙♦s❡❞❦❛✱
✈♦✐s✐♥❡✳NOM.F

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♠❛t❡r✐
♠èr❡✳DAT.F

♦❜
❛✉✲s✉❥❡t✲❞❡✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.N

s❦❛③❛❧❛
❞✐r❡✳PST.F

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✵ ✕ ❱✐❞♥♦ ❞ét❛❝❤é ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥

❉❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s ✭✜❣✉r❡ ✻✳✶✵✮✱ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡st ré❛❧✐sé❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r
♠♦t ❡t ❧❡ ▼❉✱ ❝❡ q✉✐ ôt❡ t♦✉t❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❡r ❝♦♠♠❡ ét❛♥t ♥♦♥
❞ét❛❝❤é✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❝❛s
❞✬✐♥❝✐s❡s✱ ♥✐ ❞❡ ♠♦♥té❡ t❤é♠❛t✐q✉❡ ❛tt❡✐❣♥❛♥t ❧❛ ③♦♥❡ ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s é❧❡✈é❡s
s✉r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t✳ ❙✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✾✱ ❛✉❝✉♥❡ ♣❛✉s❡ ♥✬❡st ré❛❧✐sé❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉
❡t s❛ ♣♦rté❡✱ ♠❛✐s ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❡st ❞ét❛❝❤é✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t à ❧❛ ❝❤✉t❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛
s②❧❧❛❜❡ ✲❞❛t✬ q✉✐ ♣♦rt❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧✳ ❯♥ t❡❧ ♠♦✉✈❡♠❡♥t ❞❡ t♦♥ ♥✬❡st ♣❛s
♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳
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▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥❝❤âssé❡

❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✱ ❧❡ ▼❉ ♥❡ ♣rés❡♥t❡ ♣❛s ❧❡s
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞❡ ❧✬✐♥❝✐s❡✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st
♥é❛♥♠♦✐♥s ♠❛rq✉é✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ♣❛r ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ✿

✭✷✸✾✮ ❖♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉♠♦❧❦❧❛✱
s❡✲t❛✐r❡✳PST.F

❬♥❡
♥❡❣

③♥❛❥❛✱
s❛✈♦✐r✳GER.IPF

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

s
❞❡✳PREP

↔❡❣♦
q✉♦✐✳GEN

♥❛↔❛t✬❪✱
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳INF

♣♦t♦♠✱
❛♣rès✳ADV

↔✉t✬
✉♥✲♣❡✉

♣♦❦r❛s♥❡✈✱
r♦✉❣✐r✳GER.PRF

s❦❛③❛❧❛✿
❞✐r❡✳PST.F

❬✳✳✳❪

❊❧❧❡ s❡ t✉t✱ ♥❡ s❛❝❤❛♥t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ♣❛s ♣❛r ♦ù ❝♦♠♠❡♥❝❡r✱ ♣✉✐s✱
r♦✉❣✐ss❛♥t ❧é❣èr❡♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❞✐t ✿ ❬✳✳✳❪ ✭♣✳ ✸✵✶✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✶ ✕ ❱✐❞♥♦ ❞ét❛❝❤é ❛♣rès ✉♥ ❣ér♦♥❞✐❢

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✶✶ ❧❛ ♣❛✉s❡ ré❛❧✐sé❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡♥tr❡ ❧❡
❣ér♦♥❞✐❢ ♥❡ ③♥❛❥❛ ✧♥❡ s❛❝❤❛♥t ♣❛s✧ ❡t ❧❡ ▼❉✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡
❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡✳

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ♦♥ ❝♦♥st❛t❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❡ ▼❉
s❡♠❜❧❡ êtr❡ ♣❧✉s ✐♥té❣ré à s❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ s❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥é✲
t✐q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ r❡st❡ ❞ét❛❝❤é✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t
❛✉ ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s s❡❣♠❡♥té❡✳ ◗✉❛♥❞
✐❧ ② ❛ s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥✱ ❞❡ ❢❛✐t✱ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡ t❤è♠❡ ❡t ❧❡ r❤è♠❡✱
❡t ❧❡ ▼❉ s✬✐♥sèr❡ ❞♦♥❝ ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ q✉✐ ❡①✐st❡ ❞é❥à
❡♥ s♦✐ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ ♥✬②
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❛ ♣❛s ❞❡ ❞é♠❛r❝❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❞❡ ❜❛s❡✱ ❝✬❡st ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡
q✉✐ ✈✐❡♥t ❝ré❡r ✉♥❡ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❡t ❧❡ r❡st❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ■❧
❡st ❞♦♥❝ t♦✉t à ❢❛✐t ❧♦❣✐q✉❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛✐ss❡ ♣❧✉s ✐♥té❣ré ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t à ❧❛
♣♦rté❡✳

✻✳✸✳✹ ▲❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ❞❡ P ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t s❛ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é
❞❡ s❛ ♣♦rté❡ ♣❡✉t êtr❡ sé♣❛ré ❞✬❡❧❧❡ ♣❛r ✉♥❡ ♣❛✉s❡✳ ❙♦♥ ❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❡st
♣❧❡✐♥❡♠❡♥t ré❛❧✐sé✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ♣❡✉t êtr❡ é❝r❛sé à ❝❛✉s❡ ❞✬✉♥❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥
❞✬✐♥❝✐s❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❊♥✜♥✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ✐♥séré ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡✱ ✐❧
❛ ✉♥❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✬✐♥❝✐s❡ s❡✉❧❡♠❡♥t ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳ ◗✉❛♥❞
✐❧ ❡st ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ s❡♠❜❧❡ ♣❧✉s ✐♥té❣ré ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t à P✱ ♠ê♠❡
s✬✐❧ r❡st❡ ❞ét❛❝❤é✱ ❞♦♥❝ ♥❡ ❢♦r♠❛♥t ♣❛s ❛✈❡❝ ❡❧❧❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♥sé❝❛❜❧❡✳
❱♦②♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t à ❧❛ ♣♦rté❡✳

✻✳✹ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛✲
❝❤és

◗✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞ét❛❝❤és ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡✱ ✐❧s ❢♦r♠❡♥t ✉♥ ❜❧♦❝
✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ ❡❧❧❡✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❉❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s✱ ✐❧s ♥✬♦♥t
❛✉❝✉♥❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ❝✬❡st ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱ ❞✉
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✻✳✹✳✶ P♦st♣♦s✐t✐♦♥ à P

◗✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ♣♦st♣♦sés✱ ✐❧s s♦♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❞❡
❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❢♦r♠❡ ❞♦♥❝ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ ❧✬✐♠✲
♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❢❛✐r❡ ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ❝♦♠♣♦s❛♥t❡s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ▲❡ ▼❉
❡st ❛t♦♥❡✱ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞✬✉♥ s❡❣♠❡♥t ♣♦str❤é♠❛t✐q✉❡ ✶✳ ❊♥✜♥ ❧❡
s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥ ❡st ✉♥✐q✉❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ s❝✐ss✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t P✳

✭✷✹✽✮ −▼♥❡ ♥✉➸♥❛ ❣❛③❡t❛✳ ❖↔❡♥✬ sr♦↔♥♦✦ − ❧✐❤♦r❛❞♦↔♥♦ ③❛➨❡♣t❛❧ ❥❛✳ − ▼♦❥❛
❦✉❞❛✲t♦ ♣♦❞❡✈❛❧❛s✬✳ ■s↔❡③❧❛✳ ❬❯❦r❛❧✐❪✱ ✈✐❞✐♠♦✳
✭❇❡❧♦✉s♦✈❛✱ ❱t♦r♦❥ ✈②str❡❧✱ ✷✵✵✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−■❧ ♠❡ ❢❛✉t ✉♥ ❥♦✉r♥❛❧✳ ❈✬❡st très ✉r❣❡♥t ✦ ♠✉r♠✉r❛✐✲❥❡ ❢é❜r✐❧❡♠❡♥t✳ ▲❡
♠✐❡♥ ❛ ❞✐s♣❛r✉ ❥❡ ♥❡ s❛✐s ♦ù✳ ➱✈❛♣♦ré✳ ❖♥ ❛ ❞û ♠❡ ❧❡ ✈♦❧❡r✳ ✭♣✳ ✸✶✻✮

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✶✱ s❡❝t✐♦♥ ✶✳✷✳✸✱ ♣✳ ✹✻✳
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■s↔❡③❧❛✳
❞✐s♣❛r❛îtr❡✳PST.F

❯❦r❛❧✐✱
✈♦❧❡r✳PST.PL

✈✐❞✐♠♦✳
✈✐❞✐♠♦
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❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✷ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ♣♦st♣♦sé à P

◆♦✉s ✈♦②♦♥s s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✶✷ q✉❡ ✈✐❞✐♠♦ ♥❡ ♣♦rt❡ ♣❛s ❞✬❛❝❝❡♥t ✭❝♦♠♠❡
♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥❡ ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥ ❞✉ t♦♥✮✱ ♠❛✐s
❛✉ss✐ q✉✬✐❧ ♥❡ ❢♦r♠❡ q✉✬✉♥ s❡✉❧ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡ q✉✐ ❧❡ ♣ré❝è❞❡✳
▲✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st s✉r ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❡t ❧❛ ♣❛✉s❡ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉①✳

✻✳✹✳✷ ▲❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à P

▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ♣❧✉s ❞✐✈❡rs✐✜é q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r✳
■❧ s✬❛❣✐t ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ▼❉ ❛♥té♣♦sés à ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ❉❡✉① ❝❛s ❞✐st✐♥❝ts
❡①✐st❡♥t ✿ s♦✐t ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ré❞✉✐t❡ à ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧ ❡♥
ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱ s♦✐t P ❛ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❧❡①✐❝❛❧✳

▲❡s séq✉❡♥❝❡s ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❛✈❡❝ ❞❛ ♦✉ ♥❡t✱ ❧❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❢♦r♠é ♣❛r ❧❡ ▼❉ ❡t
s❛ ♣♦rté❡ ❡st ❜✐❡♥ ✈✐s✐❜❧❡✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ❡t ❧✬❛❝❝❡♥t
❧❡①✐❝❛❧ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé ✿ s✉✐✈❛♥t ❧❡s ❝❛s✱ ♦♥ ♣❡✉t ♦❜s❡r✈❡r ✉♥
❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡t ❛❝❝❡♥t✱ ❝♦♠♠❡ ❡♥ ✭✷✻✹✮✱ ❛♥❛❧②sé ♣❧✉s ❤❛✉t ✭✜❣✳ ✻✳✻✮✱ ✉♥
t♦♥ ♣❧❛t✱ ♦✉ ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡ ❞✉ t♦♥ s✉r s❛ ❞❡r♥✐èr❡ s②❧❧❛❜❡✱
❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❝✐✲❞❡ss♦✉s ✿

✭✷✻✷✮ −❩♥❛↔✐t✱
❞♦♥❝✳MD

t❛❦
❛✐♥s✐✳ADV

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

❜✉❞❡t❡
êtr❡✳FUT.3SG

❦✉s❛t✬❄
♠♦r❞r❡✳INF

−

s♣r♦s✐❧
❞❡♠❛♥❞❡r✳PST.M

♦♥✳
✸s❣✳NOM.M

−❱✐❞✐♠♦✱
−✈✐❞✐♠♦

❞❛✳
♦✉✐

−❉♦♥❝ ✈♦✉s ❛❧❧❡③ ❝♦♥t✐♥✉❡r à ♠❡ ♠♦r❞r❡ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛✲t✲✐❧✳
−➬❛ ♠✬❡♥ ❛ t♦✉t ❧✬❛✐r✳ ✭♣✳ ✸✸✸✮
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✭✷✼✵✮ −❑❛rt♦↔❦✐❄ − ✉❞✐✈✐❧s❥❛ ❚r✉❜✐♥s❦✐❥✳ − ❩❛↔❡♠ èt♦❄ ◆❡✉➸❡❧✐ ✉ ♥❛s ✈
❦❛❜✐♥❡t❡ ♥❡t ❞r✉❣✐❤ ❞❡❧❄
−❱✐❞✐♠♦ ❬♥❡t❪✱ − ✈③❞♦❤♥✉❧ ❉✈✐♥❥❛t✐♥ − ♣♦ ❦r❛❥♥❡❥ ♠❡r❡✱ ❞❧❥❛ ♥❛s s
❆st✈❛❝❛t✉r♦✈②♠✳
−❉❡s ✜❝❤❡s ❄ s✬ét♦♥♥❛ ❚r♦✉❜✐♥s❦✐✳ P♦✉r q✉♦✐ ❢❛✐r❡ ❄ ❊st✲✐❧ ♣♦ss✐❜❧❡
q✉❡ ♥♦✉s ♥✬❛②♦♥s r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ à ❢❛✐r❡ ❛✉ ❜✉r❡❛✉ ❄
−❋❛✉t ❝r♦✐r❡ q✉❡ ♥♦♥✱ s♦✉♣✐r❛ ❉✈✐♥✐❛t✐♥❡✳ ❉✉ ♠♦✐♥s ♣❛s ❆st✈❛ts❛✲
t♦✉r♦✈ ❡t ♠♦✐✳ ✭♣✳ ✸✹✶✮

◆❡✉➸❡❧✐
♣❡r♣❧❡①✐té✳MD

✉
❝❤❡③✳PREP

♥❛s
✶♣❧✳GEN

✈
❞❛♥s✳PREP

❦❛❜✐♥❡t❡
❜✉r❡❛✉✳LOC

♥❡t
✐❧✲♥✬②✲❛✲♣❛s✳PRED

❞r✉❣✐❤
❛✉tr❡✳GEN.PL

❞❡❧❄
❛✛❛✐r❡✳GEN.PL

−❱✐❞✐♠♦
❱✐❞✐♠♦

♥❡t✱
♥♦♥

−

✈③❞♦❤♥✉❧
s♦✉♣✐r❡r✳PST.M

❉✈✐♥✐❛t✐♥✳
❉✈✐♥✐❛t✐♥❡✳NOM.M

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✸ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❛♥té♣♦sé à ❞❛

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✹ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❛♥té♣♦sé à ♥❡t

❙✉r ❧❡s ❞❡✉① tr❛❝és✱ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❢♦r♠é ♣❛r ❧❡ ▼❉ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ ❜❧♦❝
✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♥sé❝❛❜❧❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ s②❧❧❛❜❡ ❞✉ ♠❛r✲
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q✉❡✉r ♣♦✉r ♣ré♣❛r❡r ❧❛ ❝❤✉t❡ s✉r ❞❛ ♦✉ ♥❡t✳ ▲✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé✱
s❛♥s ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t❤é♦r✐q✉❡♠❡♥t t♦♥✐q✉❡ ✈✐ ✲✳

P ❡st ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❧❡①✐❝❛❧

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❧❡①✐❝❛❧✱ ❞❡✉① ❝❛s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❧❡s ✐♥✲
❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❡t ❧❡s s❡❣♠❡♥ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥
♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❞❡ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❬▼❉ + P❪✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♠❛❥❡✉r❡s
❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ✿ ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé ❡t ✐❧
❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♥sé❝❛❜❧❡ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡✳

❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿

✭✷✵✷✮ ❱♦❥t✐ ✈ ↔❡❥✲t♦ ♦❜r❛③✱ ③❛❜②t✬ ♣r♦ s❡❜❥❛✱ ♣r♦ ✈s❡ s✈♦✐ ③❛♠♦r♦↔❦✐✱ ♣r♦ ❜②✲
t♦✈②❡ ♣r♦❜❧❡♠② ✐ ♣r♦➸✐✈❛t✬ ♥♦✈✉❥✉ ➸✐③♥✬ ❤♦t✬ ❦❛➸❞②❥ ❞❡♥✬ ♥❛ s❝❡♥❡ −

✈✐❞✐♠♦ ❬❡st✬ ✈ èt♦♠ ❦❛❦♦❥✲t♦ ❦❛❥❢ ♥❡❞♦st✉♣♥②❥ ♥❛➨❡♠✉ ♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉❪✳

❊♥tr❡r ❞❛♥s ❧❛ ♣❡❛✉ ❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥✱ s✬♦✉❜❧✐❡r✱ ♦✉❜❧✐❡r t♦✉s s❡s ♠❛❧❤❡✉rs✱
❧❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❞❡ ❧❛ ✈✐❡ q✉♦t✐❞✐❡♥♥❡✱ ❡t ✈✐✈r❡ ✉♥❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡✱
t♦✉s ❧❡s ❥♦✉rs s✐ ♦♥ ✈❡✉t✱ s✉r s❝è♥❡ − ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ✐❧ ② ❛ ❧à✲❞❡❞❛♥s
✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ q✉✐ ♥♦✉s ❞é♣❛ss❡✳ ✭♣✳ ✷✺✸✮

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

❡st✬
êtr❡✳PRS

✈
❞❛♥s✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.N

❦❛❦♦❥✲t♦
❝❡rt❛✐♥✳NOM.M

❦❛❥❢
❡✉♣❤♦r✐❡✳NOM.M

♥❡❞♦st✉♣♥②❥
✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡✳NOM.M

♥❛➨❡♠✉
♣♦ss✳1PL.DAT.N

♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉
❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✳DAT.N

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✺ ✕ ❱✐❞✐♠♦ ❛♥té♣♦sé ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P ❧❡①✐❝❛❧
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❖♥ ✈♦✐t s✉r ❧❡ tr❛❝é ✻✳✶✺ q✉❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé ✿ ✐❧ ♥✬② ❛
♣❛s ❞❡ ♠♦♥té❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t t♦♥✐q✉❡ ✈✐ ✲✳ ▲❡
▼❉ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣r♦é♠✐♥❡♥❝❡ ❛❝❝❡♥t✉❡❧❧❡
s✉r s♦♥ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡✱ ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t ❡st✬ ✧✐❧ ② ❛✧ ✭♣❧✉s ❛tté♥✉é❡ ❝❡♣❡♥❞❛♥t✱
q✉❡ ❝❡❧❧❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ❝♦♥st❛té❡ ♣♦✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✽✾✮✮✳

❬▼❉ + P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿

✭✷✾✹✮ ✧❙❡❥↔❛s
♠❛✐♥t❡♥❛♥t✳ADV

✉③♥❛❥✉✧
s❛✈♦✐r✳PRS.PRF.1SG

− ♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

s✈❡➸✐❥
❢r❛✐s✳NOM.M

✐
❡t✳CONJ

❜♦❞r②❥✱
é♥❡r❣✐q✉❡✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦
❬♠♦❧♦❞♦❥❪✱
❥❡✉♥❡✳NOM.M

❞❡✈✐↔✐❥
❞❡✲❥❡✉♥❡✲❢❡♠♠❡✳NOM.M

❣♦❧♦s✳
✈♦✐①✳NOM.M

✧❏❡ ✈❛✐s ✈♦✐r t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡✳✧✱ ré♣♦♥❞✐t ✉♥❡ ✈♦✐① ❞❡ ❢❡♠♠❡ é♥❡r❣✐q✉❡
❡t ❢r❛î❝❤❡✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❥❡✉♥❡✳ ✭♣✳ ✸✼✷✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✻ ✕ ❬❱✐❞✐♠♦ + P❪ ❡♥ ✐♥❝✐s❡

❖♥ ✈♦✐t s✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✶✻ q✉❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞✉ ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé✱ ❛✈❡❝ ✉♥
t♦♥ ♣❧❛t t②♣✐q✉❡ ❞❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ■❧ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥sé❝❛❜❧❡ ❛✈❡❝
s❛ ♣♦rté❡ s❛♥s ♣❛✉s❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳

✻✳✹✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ P

❙✐❣♥❛❧♦♥s q✉❡ ♥♦tr❡ ❝♦r♣✉s ❝♦♠♣♦rt❡ ✉♥ ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♥♦♥ ❞é✲
t❛❝❤é ❞❡ P ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ✐❧
♥✬❛ ♣❛s ❞✬❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ❝❛s ❞❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳



✷✹✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✻✳ ▲❊ ❉➱❚❆❈❍❊▼❊◆❚ ■◆❚❖◆❆❚■❋

✭✶✾✽✮ ❚②✱
✷s❣✳NOM

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♥❡
♥❡❣

✈
❞❛♥s✳PREP

❦✉rs❡✱
❝♦✉r❛♥t✳LOC

↔t♦
q✉❡

❥❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

♣r♦st♦
s✐♠♣❧❡♠❡♥t✳MD

❑r❥❛↔❦♦✱
❑r✐❛t❝❤❦♦✳NOM

❛
♠❛✐s✳CONJ

♣♦❧❦♦✈♥✐❦
❝♦❧♦♥❡❧✳NOM

♠✐❧✐❝✐✐
♠✐❧✐❝❡✳GEN

❑r❥❛↔❦♦✳
❑r✐❛t❝❤❦♦
❚✉ ♥✬❛s ♣❛s ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ❛✉ ❝♦✉r❛♥t q✉❡ ❥❡ ♥❡ s✉✐s ♣❛s ❥✉st❡ ❑r✐❛t❝❤❦♦✱
♠❛✐s ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ❞❡ ❧❛ ♠✐❧✐❝❡ ❑r✐❛t❝❤❦♦✳ ✭♣✳ ✷✹✾✮

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✼ ✕ ❱✐❞♥♦ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ P

❙✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✶✼✱ ❧❡ ❝♦♥t♦✉r ❞✉ t♦♥ ❡st ❛♣❧❛t✐ s✉r ❧❡ ▼❉✱ ❛✈❡❝ t♦✉t ❞❡
♠ê♠❡ ✉♥ ❧é❣❡r r❡❜♦♥❞ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t t♦♥✐q✉❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧
❢♦r♠❡ ✉♥ ❜✐❡♥ ✉♥ s❡✉❧ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡ s❛♥s ♣❛✉s❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳

✻✳✹✳✹ ▲❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡ ✿ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s
❛❜s♦❧✉s

❙✐❣♥❛❧♦♥s ❡♥✜♥ ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡s ▼❉✱ ❞♦♥❝ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐✲
♠é❡✳ ■❧s s♦♥t ❛❧♦rs ré❛❧✐sés ♣❤♦♥ét✐q✉❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ✉♥ s❝❤é♠❛ ❛ss❡rt✐❢ ❝❧❛ss✐q✉❡✱
❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ ♣❛rt✐❡ ♣ré❛❝❝❡♥t✉é❡ ❞✉ ▼❉ ❡t ✉♥❡
❝❤✉t❡ s✉r s❛ s②❧❧❛❜❡ ❛❝❝❡♥t✉é❡✳
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✭✷✽✶✮ −❑t♦ t②❄ − ♣r♦✐③♥❡s❧❛ ♦♥❛ ✐ ♣♦✈❡r♥✉❧❛ ❣♦❧♦✈✉ ❦ ♥❡③♥❛❦♦♠❝✉✳
−❑✐♠❛♦✳ ❆ t②❄
−❉❛♥❢❡❥t✳
−❚♦ ❡st✬✱ t② ✐ ❡st✬ t❛ s❛♠❛❥❛ ✧③❛❜❧✉❞➨❛❥❛✧ s❡str✐❝❛❄
−❖↔❡✈✐❞♥♦✳ − ♦t✈❡t✐❧❛ ❞❡✈✉➨❦❛ ✐ ♣r✐s❡❧❛ ✈ ❦r♦✈❛t✐✳

−◗✉✐ ❡s✲t✉ ❄ ❞✐t✲❡❧❧❡ ❡♥ t♦✉r♥❛♥t ❧❛ têt❡ ✈❡rs ❧✬✐♥❝♦♥♥✉✳
−❑✐♠❛♦✳ ❊t t♦✐ ❄
−❉❛♥❢❡ït✳
−❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❝✬❡st t♦✐✱ ❧❛ ❢❛♠❡✉s❡ s÷✉r ✧é❣❛ré❡✧ ❄
−❆ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛ît✱ − ré♣♦♥❞✐t ❧❛ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡ ❡♥ s✬❛ss❡②❛♥t ❞❛♥s
❧❡ ❧✐t✳ ✭♣✳ ✸✺✸✮

−❚♦
❞❡♠✳NOM.N

❡st✬✱
êtr❡✳PRS.3SG

t②
✷s❣✳NOM

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

❡st✬
êtr❡✳PRS.3SG

t❛
❞❡♠✳NOM.F

s❛♠❛❥❛
❢❛♠❡✉①✳NOM.F

✧③❛❜❧✉❞➨❛❥❛✧
é❣❛ré❡✳NOM.F

s❡str✐❝❛❄
s÷✉r✳NOM.F

−❖↔❡✈✐❞♥♦✳
♦↔❡✈✐❞♥♦✳

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✽ ✕ ❖↔❡✈✐❞♥♦ ❛❜s♦❧✉

❖♥ ✈♦✐t✱ s✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✻✳✶✽✱ q✉❡ ❧❡ t♦♥ ♠♦♥t❡ s✉r ❧❡s s②❧❧❛❜❡s ♣ré❛❝❝❡♥t✉é❡s
♣♦✉r ❝❤✉t❡r s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ♣♦rt❡✉s❡ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ✲✈✐❞ ✲✱ ❝♦♥❢♦r♠é♠❡♥t
à ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s é♥♦♥❝és ❛ss❡rt✐❢s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♦♥ r❡♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ❧é❣èr❡ r❡✲
♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ ♣♦st❛❝❝❡♥t✉é❡✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t r❡✢ét❡r ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡
♥♦♥ ❝❛té❣♦r✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡ss❛②é ❞❡ r❡♥❞r❡ ♣❛r ❧❛ tr❛✲
❞✉❝t✐♦♥ ✧à ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛ît✧✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ❡♥ ❡✛❡t✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✽✱ q✉❡ ❧❡s
ré♣❧✐q✉❡s ré❞✉✐t❡s ❛✉ s❡✉❧ ▼❉ ♥✬❡①♣r✐♠❡♥t ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ ❞❡❣ré ❞❡ ♣r✐s❡ ❡♥
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❝❤❛r❣❡ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡s ♦ù ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❡①♣❧✐❝✐t❡
t❡❧❧❡ q✉❡ ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧✳

✻✳✹✳✺ ▲❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à
P✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♥sé❝❛❜❧❡ ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ■❧
♥✬❛ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✳ ▲❛ ♣❛✉s❡ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉①✱
❡t ❧❛ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡
❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳ ❱♦②♦♥s à ♣rés❡♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
♦✉ ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ sé♠❛♥t✐q✉❡✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡
❞✐✛ér❡♥❝❡ ♣✉r❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡✳

✻✳✺ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
✈s ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t

▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ♥✬ét❛♥t ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❛❝♦✉s✲
t✐q✉❡✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ét✉❞✐❡r ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s q✉✐ ❧✉✐ s♦♥t ❛ss♦❝✐é❡s✳
❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞é❢❡♥❞✉❡ ♣❛r ❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈
✭✷✵✵✶✮✱ ❡st q✉❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✈❛ ❞❡
♣❛✐r ❛✈❡❝ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ P ♦✉ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❝♦♥❝♦♠✐✲
t❛♥t❡ à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♠❛rq✉❡ q✉❡ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥
❞❡ ♣♦rté❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ s❡ ❢❛✐t ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♠ê♠❡ ♦ù ❡❧❧❡ ❡st ✐♥tr♦❞✉✐t❡
❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♠♦♥tr❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛✈❛✐t ❞é❥à
été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ♦✉ ♣❛r ✉♥ ❛✉tr❡
s✉❥❡t ✭❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♦✉ t✐❡r❝❡ ♣❡rs♦♥♥❡✮✳

▲❛ s♣é❝✐✜❝✐té ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❧✐♥é❛✐r❡ s❡r❛ ♣rés❡♥té❡ ❡♥ ❞ét❛✐❧ ❞❛♥s
❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ✼ ❡t ✽✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ✐❝✐ t❡st❡r ❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❡♥ ♠♦♥tr❛♥t ❧❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s q✉❡ ♥♦✉s ♦❜s❡r✈♦♥s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ❝❡tt❡ ét✉❞❡ s✉✐✈❛♥t
q✉✬✐❧s s♦♥t ❞ét❛❝❤és ♦✉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡
❞❡✉① ❝❛s ❞❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❞❡♠❛♥❞❛♥t ❞❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r s✉r ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ❞é❥à ❢♦r♠é✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❛♣♣❡❧❛♥t à ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r ❧✬❛✣r♠❛t✐✈❡
♦✉ ❧❛ ♥é❣❛t✐✈❡✳

✻✳✺✳✶ ◆♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ✿ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❬▼❉
+ ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪

◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥ç♦♥s ❝❡tt❡ ét✉❞❡ ♣❛r ❧❛ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡ ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ré✲
♣♦♥s❡s à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✳ ❉❛♥s ✉♥ ❝❛s✱ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ❡st ✉♥❡ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉
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+ ❞❛ ✧♦✉✐✧❪✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❀ ❞❛♥s ❧✬❛✉tr❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
r❡♣r✐s❡ ❞✬✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❛✈❡❝ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞ét❛❝❤é✳ ❈❡tt❡ ✧♣❛✐r❡
♠✐♥✐♠❛❧❡✧ ♣❡r♠❡t ❞❡ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ très ❝❧❛✐r❡ ❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥
❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ◆♦✉s r❡✈✐❡♥❞r♦♥s ♣❧✉s ♣ré❝✐sé♠❡♥t s✉r ❧❡s ♠é❝❛♥✐s♠❡s ❡♥
❥❡✉ ❞❛♥s ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✽✱ ♦ù ♥♦✉s ❡♥✈✐s❛❣❡r♦♥s ❛✉ss✐
❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s✳ ■❧ s✬❛❣✐t ✐❝✐ ❞❡ s❡ ❝♦♥❝❡♥tr❡r s✉r ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❢♦♥❝✲
t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❡♥tr❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

❉❛♥s ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡ ♣❛r ❧❡ ❜❧♦❝ ❬▼❉ + ❞❛ / ♥❡t ❪✱
❧❛ s❡✉❧❡ ❛✉tr❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❡st ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ ❞ét❛❝❤é + r❡♣r✐s❡ ✭❛✣r♠❛t✐✈❡
♦✉ ♥é❣❛t✐✈❡✮ ❞❡ ❧✬é❧é♠❡♥t s✉r ❧❡q✉❡❧ ♣♦rt❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥❪✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s
❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉① ❝❛s ❡st ❧❛ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ❛✈❡❝ ❞❛ ♦✉ ♥❡t✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛s
s❛ ♣r♦♣r❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ s✉♣♣♦s❡ ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ P
❡t P✬✱ ♠❛✐s s❡ r❛❧❧✐❡ ✭♦✉ ♣❛s✮ à P ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ s❛♥s
❡①❝❧✉r❡ ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t P✬✳ ■❧ s❡ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t s✉r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡
❡t ♣❛s s✉r ❧❡s ❢❛✐ts ❡♥ ❡✉①✲♠ê♠❡s✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ s✬✐❧ r❡♣r❡♥❞ ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛
q✉❡st✐♦♥✱ ❧❡ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❡st s✉r ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❝❡t é❧é♠❡♥t✱ ❡t ❞♦♥❝✱ s✉r ❧❡s
❢❛✐ts ❝♦♥❝r❡ts✳ ❱♦②♦♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✶✾✺✮ ✭❙♦✉✈❡♥✐rs ❞✬✉♥ ❛♥❝✐❡♥ é❧è✈❡ ❞❡ ❧✬➱❝♦❧❡✲st✉❞✐♦ ❞✉ ♣r❡st✐❣✐❡✉① ❚❤éâtr❡
❞✬❆rt ❞❡ ▼♦s❝♦✉✱ ❧❡ ▼❑❤❆❚✳✮
Pr♦↔✐t❛✈ s❝❡♥❛r✐❥ ✜❧✬♠❛✱ ❥❛ ♣❡r✈②♠ ❞♦❧❣♦♠ ♦❜r❛t✐❧s❥❛ ❦ ▼♦♥❥✉❦♦✈✉ ③❛
r❛③r❡➨❡♥✐❡♠✳ ■ s♦✈❡t♦♠✿ ❦❛❦ ♠♥❡ ❜②t✬❄ ◆❛❞♦ s❦❛③❛t✬✱ ↔t♦ ♥❛♠✱ st✉✲
❞❡♥t❛♠ ➆❦♦❧②✲st✉❞✐✐ ▼❍❆❚✱ ❦❛t❡❣♦r✐↔❡s❦✐ ③❛♣r❡➨↔❛❧♦s✬ s♥✐♠❛t✬s❥❛ ✈
❦✐♥♦✳ ❩❛♣r❡t ✐s♣♦❧♥❥❛❧s❥❛ ♥❡✉❦♦s♥✐t❡❧✬♥♦✱ ✈♣❧♦t✬ ❞♦ ♦t↔✐s❧❡♥✐❥❛ ♣r♦✈✐✲
♥✐✈➨❡❣♦s❥❛ ✐③ ✐♥st✐t✉t❛✳ ❙↔✐t❛❧♦s✬✱ ↔t♦ ♥❡❞♦✉↔✐✈➨✐❥s❥❛ st✉❞❡♥t✱ s♦♣r✐❦♦s✲
♥✉✈➨✐s✬ s ♥❡s❦♦❧✬❦♦ ❞r✉❣♦❥✱ ✧❦✐♥♦➨♥♦❥✧ ♠❛♥❡r♦❥ ✐s♣♦❧♥❡♥✐❥❛✱ ✉tr❛t✐t t❡
❞r❛❣♦❝❡♥♥②❡ ③ër♥❛ ♠❤❛t♦✈s❦♦❥ ➨❦♦❧②✱ ↔t♦ t❛❦ ✉♣♦r♥♦ ✐ tr❡♣❡t♥♦ ♣r✐✈✐✲
✈❛❧✐ ❡♠✉ ✈ st❡♥❛❤ ♥❛➨❡❥ ❙t✉❞✐✐✳
❇②❧✐ t♦♠✉ ♣r✐♠❡r②❄ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬❜②❧✐❪✳ ◆♦✱ ❞✉♠❛❥✉✱ ✈ ❦❛❦♦❥✲t♦ st❡♣❡♥✐
✈❡s✬ èt♦t s②r✲❜♦r ♠♦t✐✈✐r♦✈❛♥ è❞❛❦♦❥ r❡✈♥♦st✬❥✉✱ ↔t♦ ❧✐✳
✭P❡♥✬❦♦✈✱ ❇②❧❛ ♣♦r❛ // ✧◆❛➨ s♦✈r❡♠❡♥♥✐❦✧✱ ✷✵✵✷✳✵✻✳✶✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❆♣rès ❛✈♦✐r ❧✉ ❧❡ s❝é♥❛r✐♦ ❞✉ ✜❧♠✱ ❥❡ ♠❡ s✉✐s ❡♥ ♣r❡♠✐❡r ❧✐❡✉ ❛❞r❡ssé à
▼♦♥✐♦✉❦♦✈ ♣♦✉r ❧✉✐ ❞❡♠❛♥❞❡r ❧✬❛✉t♦r✐s❛t✐♦♥✳ ❊t ❛✉ss✐ ✉♥ ❝♦♥s❡✐❧ ✿ q✉❡
❞❡✈❛✐s✲❥❡ ❢❛✐r❡ ❄ ■❧ ❢❛✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥♦✉s ✐♥t❡r❞✐s❛✐t ❝❛té❣♦r✐q✉❡♠❡♥t✱
à ♥♦✉s✱ ét✉❞✐❛♥ts ❞❡ ❧✬➱❝♦❧❡✲st✉❞✐♦ ❞✉ ▼❑❤❆❚✱ ❞❡ t♦✉r♥❡r ❛✉ ❝✐♥é♠❛✳
▲✬✐♥t❡r❞✐t ét❛✐t r✐❣♦✉r❡✉s❡♠❡♥t ♦❜s❡r✈é✱ ❛❧❧❛♥t ❥✉sq✉✬à ❧✬❡①♣✉❧s✐♦♥ ❞✉
❢❛✉t✐❢ ❞❡ ❧✬✐♥st✐t✉t✳ ❖♥ ❝♦♥s✐❞ér❛✐t q✉✬✉♥ ét✉❞✐❛♥t ♣❛s ❡♥❝♦r❡ ❞✐♣❧ô♠é
q✉✐ ❛✉r❛✐t t♦✉❝❤é à ✉♥ t②♣❡ ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✛ér❡♥t✱ ✧❝✐♥é♠❛✲
t♦❣r❛♣❤✐q✉❡✧✱ ♣❡r❞r❛✐t ❝❡s ♣ré❝✐❡✉① ❢❡r♠❡♥ts ❞❡ ❧✬é❝♦❧❡ ❞✉ ▼❑❤❆❚✱
q✉✬♦♥ ❛✈❛✐t ❡ss❛②é ❞❡ ❧✉✐ ✐♥st✐❧❧❡r ❛✈❡❝ t❛♥t ❞❡ ♣❡rsé✈ér❛♥❝❡ ❡t ❞❡ ❢❡r✲
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✈❡✉r ❡♥tr❡ ❧❡s ♠✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ❙t✉❞✐♦✳
❨ ❛✈❛✐t✲✐❧ ❡✉ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❄ ❉❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ ✐❧ ② ❡♥
❛✈❛✐t ❡✉✳ ▼❛✐s ❥❡ ♣❡♥s❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ♠❡s✉r❡✱ t♦✉t❡ ❝❡tt❡
❛❣✐t❛t✐♦♥ ♣♦✉r ❞❡s ❜êt✐s❡s ét❛✐t ♠♦t✐✈é❡ ♣❛r ✉♥❡ s♦rt❡ ❞❡ ❥❛❧♦✉s✐❡✱ s✐
❥❡ ♣✉✐s ❞✐r❡✳

❇②❧✐
êtr❡✳PST.PL

t♦♠✉
❞❡♠✳DAT.N

♣r✐♠❡r②❄
❡①❡♠♣❧❡✳NOM.PL

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❜②❧✐✳
êtr❡✳PST.PL

✭✶✾✻✮ ✭❯♥ ré❛❧✐s❛t❡✉r ♣r♦❝❤❡ ❞❡ P♦✉t✐♥❡ ❛ été ❛rrêté ♣❛r ❧❡ ❋❙❇✱ ❝❛r ✐❧ ❛ été
❡♥ ❝♦♥t❛❝t ❛✈❡❝ ✉♥ ❤♦♠♠❡ r❡❝❤❡r❝❤é✳✮
❏❛ ♣♦t♦♠ ❷❡r❦❡s♦✈✉ èt♦ r❛ss❦❛③②✈❛❧ ✐ P✉t✐♥✉ − ♦♥✐ ❞♦❧❣♦ s♠❡❥❛❧✐s✬✳
●♦✈♦r✐❧✐✱ ↔t♦ ③♥❛❥✉t ♦❜ èt♦❥ ✐st♦r✐✐✳
−❆ ♦t❦✉❞❛ ♦♥✐✲t♦ ③♥❛❧✐❄ ◆❛ ✈❛s ↔t♦✱ ♦t❞❡❧✬♥♦❡ ❞❡❧♦ ❜②❧♦ ③❛✈❡❞❡♥♦ ✈
❞♦♠❡ ♥❛ ▲✐t❡❥♥♦♠❄
−❱✐❞✐♠♦✱ ❬❞❛❪✱ ♥❡ ③♥❛❥✉✳ ❱ ♦❜➨↔❡♠✱ ❥❛ s❞❡❧❛❧ èt♦t ✜❧✬♠ ♦ ↔❡❦✐st❛❤✱
❦♦t♦r②❡ ✈ ✾✷✲♠ ❣♦❞✉ r❛③❣r❡❜❛❧✐ ❞❡❧❛ ♦ r❡❛❜✐❧✐t❛❝✐✐✳
✭❱♦❧♦➨✐♥❛✱ ➆❛❤❞❛♥✱ ✧■③✈❡st✐❥❛✧✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏❡ ❧✬❛✐ ❡♥s✉✐t❡ r❛❝♦♥té à ❚❝❤❡r❦❡ss♦✈ ❡t ❛✉ss✐ à P♦✉t✐♥❡✱ ç❛ ❧❡s ❛ ❜✐❡♥
❢❛✐t r✐r❡✳ ■❧s ♦♥t ❞✐t q✉✬✐❧s ét❛✐❡♥t ❛✉ ❝♦✉r❛♥t ❞❡ ❝❡tt❡ ❤✐st♦✐r❡✳
−❊t ❝♦♠♠❡♥t ✐❧s ❧✬❛✈❛✐❡♥t s✉ ❄ ➬❛ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ② ❛✈❛✐t ✉♥ ❞♦ss✐❡r
♣❡rs♦♥♥❡❧ s✉r ✈♦✉s ❛✉ ❋❙❇❄
−❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❥❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s✳ ❇r❡❢✱ ❥✬❛✐ ❢❛✐t ❝❡ ✜❧♠ s✉r ❧❡s t❝❤é✲
❦✐st❡s q✉✐✱ ❡♥ ✾✷✱ ♦♥t ❝❤❡r❝❤é à ♠❡ttr❡ ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞♦ss✐❡rs ❞❡
ré❤❛❜✐❧✐t❛t✐♦♥✳

◆❛
s✉r✳PREP

✈❛s
✷♣❧✳ACC

↔t♦✱
q✉♦✐

♦t❞❡❧✬♥♦❡
♣❡rs♦♥♥❡❧✳NOM.N

❞❡❧♦
❞♦ss✐❡r✳NOM.N

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

③❛✈❡❞❡♥♦
✐♥st✐t✉é✳NOM.N

✈
❞❛♥s✳PREP

❞♦♠❡
♠❛✐s♦♥✳LOC.M

♥❛
s✉r✳PREP

▲✐t❡❥♥♦♠❄
▲✐t❡❥♥✐❥✳LOC.M

❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞❛✱
♦✉✐

♥❡
♥❡❣

③♥❛❥✉✳
s❛✈♦✐r✳PRS.1SG

❉❛♥s ✭✶✾✺✮✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣r♦♣♦sé à ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ❞❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ❧❛ r❡♣r✐s❡
❞✉ ✈❡r❜❡ ❜②❧✐ ✧✐❧ ② ❡♥ ❛ ❡✉✧ ♣❛r ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ❡t ❡❧❧❡ ♥♦✉s ❛ ✐♥❞✐q✉é q✉✬❛✈❡❝ ❧❡
♣ré❞✐❝❛t✱ ♦♥ ✐♥s✐st❡ s✉r ❧❡ ❢❛✐t ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ♦♥ s♦✉❧✐❣♥❡ q✉❡ ❞❡ t❡❧s é✈é♥❡♠❡♥ts
♦♥t ❝❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ❡✉ ❧✐❡✉✳ ▲❡ ❝❤♦✐① P/P✬ ♣❛ss❡ ♣❛r ✉♥❡ é✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛✲
t✐♦♥ ❡♥❣❛❣❡❛♥t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡t s❡ ❢❛✐t ❞♦♥❝ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❡♥tr❡
❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ❞✉ ❥✉❣❡♠❡♥t ❞✬❡①✐st❡♥❝❡ ❡①♣r✐♠é ♣❛r ❧❡ ✈❡r❜❡ ❜②❧✐ ✧♦♥t ❡①✐sté✧ ❡t
s❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ♥❡ ❜②❧♦ ✧✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❡✉✧✳ ❆❧♦rs q✉❡ s✐ ❧✬♦♥ r❡♠♣❧❛❝❡ ❜②❧✐ ♣❛r ❞❛✱
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❡①♣r✐♠❡ ❛✉❝✉♥❡ ❝❡rt✐t✉❞❡ q✉❛♥t à ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡s ❝❛s é✈♦q✉és✳
■❧ ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s à ❞é♠ê❧❡r ✉♥❡ ✈ér✐té q✉✬✐❧ ♥❡ ❝♦♥♥❛ît ♣❛s✱ ♠❛✐s s❡ ❝♦♥t❡♥t❡



✻✳✺✳ ■◆❚❊❘P❘➱❚❆❚■❖◆ ❉❊ ▲✬❖PP❖❙■❚■❖◆ ❉➱❚❆❈❍❊▼❊◆❚ ✳✳✳ ✷✹✾

❞❡ s❡ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡t✱ à tr❛✈❡rs ❡❧❧❡✱ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉①
❞✐r❡s ❞❡ s❡s ♣r♦❢❡ss❡✉rs ❞✉ ▼❑❤❆❚✱ ❝♦♥❝é❞❛♥t q✉✬✐❧s ♣♦✉✈❛✐❡♥t r❡♣♦s❡r s✉r
❞❡s ❢❛✐ts ré❡❧s✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❝❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡
s✬❡♥❣❛❣❡ ♣❛s ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥ sé❧❡❝t✐♦♥♥❛♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r q✉✐ ❧✉✐ ♣❛r❛ît ❧❛ ♣❧✉s
♣r♦❜❛❜❧❡✱ ♠❛✐s s❡ r❛❧❧✐❡ à ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❞❡s t✐❡rs✳

❉❛♥s ✭✶✾✻✮✱ ❧❛ ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡ ♣♦ss✐❜❧❡ s❡r❛✐t ❱✐❞✐♠♦✱ ❜②❧♦ ✧❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✐❧
② ❡♥ ❛✈❛✐t ✉♥✧✱ ❛✈❡❝ ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ ♠❛✐s ❡♥ ré❛❧✐té✱
❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s✱ ❡❧❧❡ ♥❡ ❝♦♥✈✐❡♥t ♣❛s ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥
❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ♣r❡♥❞ ❛♣♣✉✐ s✉r ❧❡s ♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ♣♦✉r
❢♦r♠✉❧❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ ♠❛✐s ❝❡❧✉✐✲❝✐ ♥✬❡♥ s❛✐t ♣❛s ♣❧✉s q✉❡ ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞é❥à
❞✐t✱ ✐❧ ♥✬❛ ❛✉❝✉♥❡ ♣r❡✉✈❡ ❝♦♥❝rèt❡✱ ♥✐ ♠ê♠❡ ❧❡ ♠♦✐♥❞r❡ é❧é♠❡♥t q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t
❝♦♥❞✉✐r❡ à ❛✣r♠❡r q✉❡ ❧❡ ❋❙❇ ❛✉r❛✐t ✉♥ ❞♦ss✐❡r s✉r ❧✉✐✳ ■❧ ♥❡ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ♣❛s
ré♣♦♥❞r❡ ❛✈❡❝ ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t✳ ❆✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ✐❧ ❡♥tér✐♥❡ s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❧❛
♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉♥❡ t❡❧❧❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❡♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ❞♦♥❝ ❡♥ s❡ ♣r♦♥♦♥ç❛♥t
s✉r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ ♠❛✐s ♣❛s s✉r ❧❡s ❢❛✐ts ❝♦♥❝r❡ts✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t ✐❧ ❡st ❞❛♥s
❧❛ ♠ê♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥ q✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ré❞✉✐t ❧✉✐ ❛✉ss✐ à ❢❛✐r❡ ❞❡s s✉♣♣♦s✐t✐♦♥s✱
✐❧ ❧❡ s♦✉❧✐❣♥❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞r♦✐t ♣❛r ♥❡ ③♥❛❥✉ ✧❥❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s✧✳

◆♦✉s ❞ét❛✐❧❧❡r♦♥s ❝❡ ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡ très s♣é❝✐✜q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✽✱ ♠❛✐s ✐❧
♥♦✉s s❡♠❜❧❡ q✉✬✐❧ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ ❧❛ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ q✉✐ ❡①❝❧✉t
❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳

✻✳✺✳✷ ◆♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✿ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé✲
❧❡❝t✐♦♥♥é❡

◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♠❛rq✉❡ ❧❛ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡
P ❡t ❞❡ s♦♥ é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❙✬✐❧ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✱ ❧✬❡✛❡t ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❡①♣r✐♠❡ ❞✐s♣❛r❛ît✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝✲
t✐♦♥♥é❡✳ ■❧ ❡♥ ❞é❝♦✉❧❡ s♦✉✈❡♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❞✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
♣❧❛q✉é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t✱ ❛✈❡❝ ✉♥ s❡♥s ✐r♦♥✐q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❝❡ ♥✬❡st
♣❛s s②sté♠❛t✐q✉❡✳ ❚r♦✐s ❝❛s ❡①✐st❡♥t✱ ❞é♣❡♥❞❛♥t ❞❡ ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ❧❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥
❞❡ P ✿ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♣❡✉t êtr❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♦✉ ✉♥ ❛✉tr❡
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❛♣♣♦rté✱ ❞♦♥❝ ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ▲❡s ❡✛❡ts ❞❡ s❡♥s
♦❜s❡r✈és ✈❛r✐❡♥t ❡♥ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡✳

P ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r

P ♣❡✉t ❛✈♦✐r été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❡t ♠ê♠❡ ♣❛r❢♦✐s ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✱ ♣❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ✭❞♦♥❝ s❛♥s sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ ♣r♦✲
✈♦q✉❡ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✮✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿
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✭✶✾✼✮ ❚❛❦✳ ■st♦r✐❥❛ ♦ t♦♠✱ ❦❛❦ ♥❛ ♥❛➨❡❥ ♦❜➨↔❛➸♥♦❥ ❦✉❤♥❡ ♣♦❥❛✈✐❧s❥❛✳✳✳ t♦t
s❛♠②❥✳✳✳ ♣❡r✈②❥✳✳✳ ➸ë❧t❡♥✬❦✐❥ ③♥❛❦✳ ◆❛↔❛❧♦s✬ ✈së s t♦❣♦✱ ↔t♦ ❜②❧❛ ❙✲❇❛♥✲
♣❛t✐✳ ➮t♦ t❛❦❛❥❛ ➨t✉❦❛✱ ❦♦❣❞❛ ✳✳✳ ✈s❥❛❦✐❡ st✉❞❡♥t② − ✈ ♦s♥♦✈♥♦♠ ✐♥♦✲
str❛♥♥②❡✱ ♥♦ ❬✐ ♠❡st♥②❡ −t♦➸❡❪ ✈✐❞✐♠♦✱ s♦❜✐r❛❥✉ts❥❛ ♥❛ ❦❛❦♦❥✲♥✐❜✉❞✬
t❛♠ st❛♥❝✐✐ ♣♦❡③❞❛✱ ③❛❧❡③❛❥✉t ③♥❛↔✐t − ✈s❡✱ ✈ èt♦t ♣♦❡③❞✱ ✈ ❦❛❦♦❥✲t♦
❦♦♥❦r❡t♥②❥✱ ✐ ❡❞✉t ♣♦ ❦r✉❣✉✳
✭s♣♦❦❡♥❝♦r♣♦r❛✳r✉✮

❆❧♦rs✳ ❈✬❡st ❧✬❤✐st♦✐r❡ ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛ ❝✉✐s✐♥❡ ❞✉ ❢♦②❡r ❡st ❛♣♣❛r✉
❝❡ ❢❛♠❡✉① ♣r❡♠✐❡r s✐❣♥❡ ❥❛✉♥❡✳ ❚♦✉t ❛ ❝♦♠♠❡♥❝é ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❙✲❜❛❤♥
♣❛rt②✳ ❈✬❡st ✉♥ tr✉❝ ♦ù ♣❧❡✐♥ ❞✬ét✉❞✐❛♥ts✱ ❞❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ étr❛♥❣❡rs
♠❛✐s ❛✉ss✐ ❧♦❝❛✉① ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ s❡ r❛ss❡♠❜❧❡♥t ❞❛♥s ✉♥❡ st❛t✐♦♥ ❞❡
♠étr♦ q✉❡❧❝♦♥q✉❡✱ ✐❧s ♠♦♥t❡♥t t♦✉s ❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ r❛♠❡ ❡t s❡ ♠❡tt❡♥t
à t♦✉r♥❡r ❡♥ r♦♥❞✳

✈
❞❛♥s✳PREP

♦s♥♦✈♥♦♠
❡♥s❡♠❜❧❡✳LOC

✐♥♦str❛♥♥②❡✱
étr❛♥❣❡r✳NOM.PL

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

✐
❛✉ss✐✳PART

♠❡st♥②❡
❧♦❝❛❧✳NOM.PL

−t♦➸❡
❛✉ss✐✳MD

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

✭✶✾✽✮ ❚♦t ♥❡❞♦✈♦❧✬♥♦ ♣♦♣❥❛t✐❧s❥❛✱ ♣②t❛❥❛s✬ ✈②r✈❛t✬s❥❛✱ ✐ ③❛❜♦r♠♦t❛❧ s ♥❛r❛s✲
t❛❥✉➨↔✐♠ ✐s♣✉❣♦♠ ✐ ✈♦③♠✉➨↔❡♥✐❡♠✿
−➮✱ t② ↔❡❣♦❄ ❷❡❣♦ ❥❛ t❡❜❡ t❛❦♦❣♦ s❦❛③❛❧✲t♦❄ P♦♣r♦s✐❧✐ ♣❡r❡❞❛t✬ − ❥❛
✐ ♣❡r❡❞❛❧✳ ❉✈❛ s❧♦✈❛ ✈s❡❣♦✲♥❛✈s❡❣♦✳ ❷❡❣♦ ✈❥❛➸❡➨✬s❥❛✲t♦❄ ❖t✈❛❧✐ ✐❧✐ ❥❛
♠❡♥t♦✈ ♣♦③♦✈✉✦
−➮t♦ t② ♦↔❡♥✬ ✉❞❛↔♥♦ ♣♦♣❛❧✱ ✉✈❛➸❛❡♠②❥✦ − s ✈♦♦❞✉➨❡✈❧❡♥✐❡♠ ③❛♠❡✲
t✐❧ ❑r❥❛↔❦♦✳ − ❬❚②✱ ✈✐❞♥♦✱ ♥❡ ✈ ❦✉rs❡✱ ↔t♦ ❥❛ ♥❡ ♣r♦st♦ ❑r❥❛↔❦♦✱ ❛
♣♦❧❦♦✈♥✐❦ ♠✐❧✐❝✐✐ ❑r❥❛↔❦♦✳❪ ❚❛❦ ↔t♦ t❡❜❡ ❞❛➸❡ ③✈❛t✬ ♥✐❦♦❣♦ ♥❡ ♥❛❞♦ −

❥❛ ✉➸❡ ③❞❡s✬✳
✭▲❡♦♥♦✈✱ ▼❛❦❡❡✈✱ ▼❡♥t♦✈s❦❛❥❛ ❦r②➨❛✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❈❡❧✉✐✲❝✐ r❡❝✉❧❛✱ ❡ss❛②❛♥t ❞❡ s✬é❝❤❛♣♣❡r✱ ❡t ♠❛r♠♦♥♥❛ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❢r❛②❡✉r
❡t ✉♥❡ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❝r♦✐ss❛♥t❡s ✿
−❍é t♦✐✱ q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ t✉ ♠❡ ✈❡✉① ❄ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❥❡ t✬❛✐ ❞✐t q✉✐ ✈❛
♣❛s ❄ ❖♥ ♠✬❛ ❞✐t ❞❡ tr❛♥s♠❡ttr❡ ❡t ❥✬❛✐ tr❛♥s♠✐s✳ ❉❡✉① ♠♦ts ❡♥ t♦✉t ❡t
♣♦✉r t♦✉t✳ P♦✉rq✉♦✐ t✉ t✬❛❝❝r♦❝❤❡s ❄ ▲❛✐ss❡✲♠♦✐ tr❛♥q✉✐❧❧❡ ♦✉ ❥✬❛♣♣❡❧❧❡
❧❡s ✢✐❝s ✦
−❈✬❡st q✉❡ t✉ ❡s très ❜✐❡♥ t♦♠❜é✱ ♠♦♥ ❝❤❡r✱ r❡♠❛rq✉❛ ❑r✐❛t❝❤❦♦ ❛✈❡❝
❡♥tr❛✐♥✳ ❚✉ ♥✬❛s ♣❛s ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ❛✉ ❝♦✉r❛♥t q✉❡ ❥❡ ♥❡ s✉✐s ♣❛s ❥✉st❡
❑r✐❛t❝❤❦♦✱ ♠❛✐s ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ❞❡ ❧❛ ♠✐❧✐❝❡ ❑r✐❛t❝❤❦♦✳ ❉♦♥❝ t✉ ♥✬❛s ♠ê♠❡
♣❛s ❜❡s♦✐♥ ❞✬❛♣♣❡❧❡r q✉✐ q✉❡ ❝❡ s♦✐t✱ ❥❡ s✉✐s ❞é❥à ❧à✳
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❚②✱
✷s❣✳NOM

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♥❡
♥❡❣

✈
❞❛♥s✳PREP

❦✉rs❡✱
❝♦✉r❛♥t✳LOC

↔t♦
q✉❡

❥❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

♣r♦st♦
s✐♠♣❧❡♠❡♥t✳MD

❑r❥❛↔❦♦✱
❑r✐❛t❝❤❦♦✳NOM

❛
♠❛✐s✳CONJ

♣♦❧❦♦✈♥✐❦
❝♦❧♦♥❡❧✳NOM

♠✐❧✐❝✐✐
♠✐❧✐❝❡✳GEN

❑r❥❛↔❦♦✳
❑r✐❛t❝❤❦♦

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐✲
♠ê♠❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t très ❜✐❡♥ ❞❛♥s ✭✶✾✼✮ ♦ù✱ ❧❡ ▼❉ ét❛♥t ♣♦st♣♦sé à P✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❛
❞é❥à été ❛ss❡rté❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ♣r♦♥♦♥❝é✱ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ P✬
♥✬ét❛♥t é✈♦q✉é❡ q✉✬❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✳ ❉❛♥s ✭✶✾✽✮✱ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡✱
❝✬❡st ✉♥❡ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❡✈❛♥t ❧❡ t❡r♠❡ ♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❛ss❡rt✐✈❡✱ ♠❛✐s P ❛
❞é❥à été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♣❛r❧❡✳ ■❧ ♥❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛s ✉♥❡
❤②♣♦t❤ès❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ s✬❡①♣r✐♠❡✱ ✐❧ s❛✈❛✐t ❞é❥à q✉❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r
✐❣♥♦r❛✐t q✉✐ ✐❧ ét❛✐t✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ❛✈❛✐t ♣r✐s s♦✐♥ ❞❡ ❧❡ ❧✉✐ ❝❛❝❤❡r✳ ▲❛ ♠❡♥❛❝❡
❞✬❛♣♣❡❧❡r ❧❛ ♠✐❧✐❝❡ ♥✬❡st q✉❡ ❧✬♦❝❝❛s✐♦♥ ❞❡ ❧❡ ❧✉✐ ❛♣♣r❡♥❞r❡ ❡♥ s❡ ♠♦q✉❛♥t ❞❡
❧✉✐✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s✱ ✐❧ ♥✬❡♥✈✐s❛❣❡
♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ♥✬❡st ❞✉❡ q✉✬❛✉ ❢❛✐t
q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ❛✣r♠❡r s♦♥ ❝♦♥t❡♥✉✳ ❉❛♥s ✭✶✾✼✮✱ ✐❧ ♥❡ ❝♦♥♥❛ît ♣❛s ❞❡
❢❛ç♦♥ ❝❡rt❛✐♥❡ ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡s ét✉❞✐❛♥ts✱ ♠❛✐s ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥✬❡st ♣❛s ❜✐❡♥ ❞✐✣❝✐❧❡ à
❞❡✈✐♥❡r ❀ ❡t✱ ❞❛♥s ✭✶✾✽✮✱ ❑r✐❛t❝❤❦♦ ♥✬❡st ♣❛s ❧é❣✐t✐♠❡ ♣♦✉r ❞✐r❡ ❝❡ q✉❡ ♣❡♥s❡
s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès à s❛ ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡✳

P ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r

❉❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❝❛s✱ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❛②❛♥t été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❈❡ s♦♥t ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡ ✿

✭✶✾✾✮ ✭■♥t❡r✈✐❡✇ ❛✉ s✉❥❡t ❞❡s ❛tt❡♥t❛ts ❧✐és à ❧✬❖ssét✐❡✮
−❆❧❡❦s❡❥ ■❧✬✐↔✱ ❡s❧✐ ✈③❣❧❥❛♥✉t✬ ♥❛ ♠❡❤❛♥✐❦✉ ♣r♦✐s❤♦❞❥❛➨↔❡❣♦✱ ✐❞ët ♣❧❛✲
♥♦♠❡r♥♦❡ r❛③➸✐❣❛♥✐❡ ✈♦❥♥②✳ ❱♦❥♥② ♥❛ ✐str❡❜❧❡♥✐❡❄
−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬❞❛❪✳ P❡r✈❛❥❛ ♣r✐↔✐♥❛ ❜②t♦✈❛❥❛✱ ➨❡st✬ ♠✐❧❧✐❛r❞♦✈ −

èt♦ ♠♥♦❣♦✳ ❱♦✲✈t♦r②❤✱ r❡❧✐❣✐♦③♥②❡ ✐❞❡❛❧② ♣r❡t❥❛t ❦♦❡✲↔❡♠✉ ✐ ❦♦❡✲❦♦♠✉✳
✭❖s✐♣♦✈✱P✐✈❦✐♥✱ ❘❛③❞❡❧❥❛❥ ✐ ❱❧❛st✈✉❥ − ❞r❡✈♥✐❥ ♣r✐♥❝✐♣✱ ✷✵✵✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❆❧❡①❡ï ■❧✐t❝❤✱ s✐ ❧✬♦♥ s❡ ♣❡♥❝❤❡ s✉r ❧❡ ♠é❝❛♥✐s♠❡ ❡♥ ♣❧❛❝❡✱ ✐❧ ❡st ❡♥
tr❛✐♥ ❞❡ s❡ ♣r♦❞✉✐r❡ ✉♥ ❡♠❜r❛s❡♠❡♥t ♣❧❛♥✐✜é ❞❡ ❧❛ ❣✉❡rr❡✳ ❯♥❡ ❣✉❡rr❡
❞✬❡①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ❄
−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t ❜✐❡♥ q✉❡ ♦✉✐✳ ▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ r❛✐s♦♥ ❡st ❤✉♠❛✐♥❡✱ s✐①
♠✐❧❧✐❛r❞s ❝✬❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣✳ ❉❡✉①✐è♠❡♠❡♥t✱ ❧❡s ✐❞é❛✉① r❡❧✐❣✐❡✉① ❞é♣❧❛✐s❡♥t
à ❝❡rt❛✐♥❡s ❡♥t✐tés ❡t ❝❡rt❛✐♥❡s ♣❡rs♦♥♥❡s✳
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❱♦❥♥②
❣✉❡rr❡✳GEN

♥❛
♣♦✉r✳PREP

✐str❡❜❧❡♥✐❡❄
❡①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✳ACC

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞❛✳
♦✉✐

✭✷✵✵✮ −❆ ✈ ❦♦♥✈❡rt❡ t♦↔♥♦ ❜♦❧✬➨❡ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ❜②❧♦❄ ❉❡♥✐s ♦tr✐❝❛t❡❧✬♥♦ ♣♦♠♦t❛❧
❣♦❧♦✈♦❥✳
−❱ ❦♦♥✈❡rt❡ t♦↔♥♦ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ❜②❧♦✳ ❚♦❧✬❦♦ ♥❛ ♥ë♠ ❦r❛s♥②♠ ✢♦♠❛st❡✲
r♦♠ ✐❧✐ r✉↔❦♦❥ ❜②❧✐ ♥❛r✐s♦✈❛♥② ❦❛❦✐❡✲t♦ ③✈ë③❞♦↔❦✐✳✳✳
−■❤ ❜②❧♦ ❞❡✈❥❛t✬❄ − ✉♣❛✈➨✐♠ ❣♦❧♦s♦♠ t✐❤♦ s♣r♦s✐❧❛ ❚♦♥❥❛✳
−❱✐❞✐♠♦✱ ❬❞❛❪✳ ◆✉✱ ❞❛✱ ✈r♦❞❡ ❞❡✈❥❛t✬✳
−❉❡✈❥❛t✬✳✳✳ P♦ ↔✐s❧✉ ❜✉❦✈✳✳✳
−❑❛❦✐❤ ❜✉❦✈❄
−❇✉❦✈✱ ❦♦t♦r②❡ s♦st❛✈❧❥❛❥✉t s❧♦✈♦ ✧③✲❛✲✈✲❡✲➨↔✲❛✲♥✲✐✲❡✧✳
✭▼❛r❦♦✈❛✱ ❑❛♣r✐③ ❢❛✈♦r✐t❛✱ ✶✾✾✵✲✷✵✵✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

✧❊t ❞❛♥s ❧✬❡♥✈❡❧♦♣♣❡ ❝✬❡st sûr q✉✬✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ ❄✧ ❉❡♥✐s ✜t
♥♦♥ ❞❡ ❧❛ têt❡✳
✧◆♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t ✈r❛✐♠❡♥t r✐❡♥ ❞❛♥s ❧✬❡♥✈❡❧♦♣♣❡✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t ❥✉st❡ ❞❡s
s♦rt❡s ❞✬ét♦✐❧❡s ❞❡ss✐♥é❡s ❞❡ss✉s ❛✉ ❢❡✉tr❡ ♦✉ ❛✉ st②❧♦ r♦✉❣❡ ✳✳✳
−■❧ ② ❡♥ ❛✈❛✐t ♥❡✉❢ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ❞♦✉❝❡♠❡♥t ❚♦♥✐❛ ❞✬✉♥❡ ✈♦✐① ❜❛ss❡✳
−■❧ ♠❡ s❡♠❜❧❡ q✉❡ ♦✉✐✳ ❍❡✉ ♦✉✐✱ ç❛ ❞❡✈❛✐t êtr❡ ♥❡✉❢✳
−◆❡✉❢ ✳✳✳ ▲❡ ♥♦♠❜r❡ ❞❡s ❧❡ttr❡s ✳✳✳
−❉❡ q✉❡❧❧❡s ❧❡ttr❡s ❄
−❉❡s ❧❡ttr❡s q✉✐ ❢♦r♠❡♥t ❧❡ ♠♦t ✧t✲❡✲s✲t✲❛✲♠✲❡✲♥✲t✧✳

■❤
✸♣❧✳GEN

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

❞❡✈❥❛t✬❄
♥❡✉❢

❬✳✳✳❪ ❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞❛✳
♦✉✐

◆✉✱
♠❛✐s✳MD

❞❛✱
♦✉✐

✈r♦❞❡
❣❡♥r❡✳MD

❞❡✈❥❛t✬✳
♥❡✉❢

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♠❛❧❣ré ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ ✈✐r❣✉❧❡✱ q✉✐ ❡st ♣✉✲
r❡♠❡♥t ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ❜✐❡♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✳ ▲❛ ♣♦rté❡✱ ré❞✉✐t❡
à ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ❡st ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❝❛r ❡❧❧❡ ❡st✱ ❡♥ ré❛❧✐té✱ ✉♥ ❛❝q✉✐❡s❝❡♠❡♥t
❛✉ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ❈❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ♠❛✐s
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❡st à ❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ s❛ sé❧❡❝t✐♦♥✳ ❉❛♥s ✭✶✾✾✮✱ ♦♥ ❛ss✐st❡ à
✉♥❡ ❢♦r♠❡ ❞❡ ❢❛t❛❧✐s♠❡ rés✐❣♥é ✿ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ r✐❡♥ à ♦❜❥❡❝t❡r ❛✉ ❥✉❣❡♠❡♥t
♣r♦♣♦sé ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ s✐ ❞é♣❧❛✐s❛♥t s♦✐t✲✐❧✳ ■❧ s❡ r❛♥❣❡ à s❛ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✈❛✲
❧✐❞❛♥t s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❡t ♠ê♠❡ ❛ss❡rté❡✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ❞❡✉①
s✉❥❡ts ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡♠❡♥t ❛♥t❛❣♦♥✐st❡s ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❛ ♣❛s été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

❈✬❡st ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ❞❛♥s ✭✷✵✵✮✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥✲
t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡ ❡t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ✈✐❡♥t q✉❡ ❝♦♥✜r♠❡r ❝❡ q✉✐ ❛ ❞é❥à été é♥♦♥❝é✳
❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ s✬❛♣♣✉✐❡ ♣♦✉r ❝❡❧❛ s✉r ✉♥ s♦✉✈❡♥✐r ❝♦♥✈♦q✉é✳ ❊♥ ré❛❧✐té✱ ✐❧ ♥✬❛✈❛✐t
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♣❛s ❝♦♠♣té ❧❡s ét♦✐❧❡s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ❧❡s ❛ ✈✉❡s✱ ❝✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧✬✐♥t❡r✲
❧♦❝✉tr✐❝❡ ❧✉✐ ♣r♦♣♦s❡ ✉♥ ❝❤✐✛r❡ q✉✬✐❧ ❡st ❡♥ ♠❡s✉r❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❡r✱ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥
q✉✐ ♥✬❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♣❛s ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ■❧ ❝♦♠♠❡♥❝❡ ♣❛r ❛❝q✉✐❡s❝❡r ❞❡ ❢❛ç♦♥ ✉♥
♣❡✉ ♠❛❝❤✐♥❛❧❡ à ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ♥❡ ❤❡✉rt❡ ♣❛s s❡s s♦✉✈❡♥✐rs ✭❞❛ ✧♦✉✐✧
♣❡✉t êtr❡ ❣❧♦sé ♣❛r ✧❥❡ ♥✬❛✐ r✐❡♥ à ♦❜❥❡❝t❡r✧✮✱ ❛✈❛♥t ❞❡ ❝♦♥✈♦q✉❡r ❝❡✉①✲❝✐
♣♦✉r ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣❧✉s ❛ss✉ré❡✳

P ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs

❊♥✜♥✱ ❧❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P ♣❡✉t êtr❡ ❛ttr✐❜✉é❡ à ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs ✭♠ê♠❡ s✐
❝❡❧❛ ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❧✬❛ t♦✉❥♦✉rs ré❡❧❧❡♠❡♥t ❝♦♥str✉✐t✮ ✿

✭✷✵✶✮ ◆❡❧✬③❥❛ ✐♠❡t✬ ❛r♠✐❥✉✱ ✈ ❦♦t♦r✉❥✉ ♣♦♣❛❞❛❡t ♣r✐♠❡r♥♦ t♦t ➸❡ s♦❝✐❛❧✬♥②❥
❦♦♥t✐♥❣❡♥t✱ ↔t♦ ✈ t❥✉r✬♠✉✳ ◆❛ ♣r♦➨❧♦❥ ♥❡❞❡❧❡ ♥❡s❦♦❧✬❦♦ ♠♦❧♦❞②❤ ❧❥✉❞❡❥ ✈
➨✐♥❡❧❥❛❤ ✐③❜✐❧✐ ▼❛r✐♥✉ ❙♦❜♦❧❡✈✉✱ ♠❛t✬ ♥❛❤✐♠♦✈s❦♦❣♦ ❦✉rs❛♥t❛✱ ♣♦➸❛❧♦✲
✈❛✈➨❡❣♦s❥❛ ♥❛ ❞❡❞♦✈➨↔✐♥✉ ✈ ③♥❛♠❡♥✐t♦♠ ✉↔✐❧✐➨↔❡✳ Pr♦✐③♦➨❧♦ èt♦ ✈s❦♦✲
r❡ ♣♦s❧❡ t♦❣♦✱ ❦❛❦ ❦♦♠✐ss✐❥❛ ❱▼❋ ✈♦ ❣❧❛✈❡ s ❛❞♠✐r❛❧♦♠ ❩❛❤❛r❡♥❦♦
♥❡ ♥❛➨❧❛ ✉ ♥❛❤✐♠♦✈❝❡✈ ❞❡❞♦✈➨↔✐♥②✳ ▼♦❧♦❞②❡ ❧❥✉❞✐✱ ✈✐❞✐♠♦ ❬r❡➨✐✈➨✐❡
③❛➨↔✐t✐t✬ ↔❡st✬ ❛r♠✐✐❪✱ ❜✐❧✐ ❤♦r♦➨♦ ♣♦st❛✈❧❡♥♥②♠✐ ✉❞❛r❛♠✐✿ ✉ ➸❡♥➨↔✐♥②
s❧♦♠❛♥ ♥♦s ✐ s♦tr❥❛s❡♥✐❡ ♠♦③❣❛✳ ◆❡ t❛❦ ❞❛✈♥♦ ❇♦r✐s ◆❡♠❝♦✈ ③❛❥❛✈✐❧✱
↔t♦ ✈ ♣r♦➨❧♦♠ ❣♦❞✉ ♦t ❞❡❞♦✈➨↔✐♥② ✈ ❘♦ss✐❥s❦♦❥ ❛r♠✐✐ ♣♦❣✐❜❧♦ s✈②➨❡ ✷✵✵✵
↔❡❧♦✈❡❦✳
✭▲❛t②♥✐♥❛✱ ✧❊➸❡♥❡❞❡❧✬♥②❥ ➸✉r♥❛❧✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ ♥✬❡st ♣❛s ❜♦♥ ❞✬❛✈♦✐r ✉♥❡ ❛r♠é❡ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ s♦✲
❝✐❛❧❡ s❡ tr♦✉✈❡ êtr❡ ♣r❡sq✉❡ ❧❛ ♠ê♠❡ q✉✬❡♥ ♣r✐s♦♥✳ ▲❛ s❡♠❛✐♥❡ ❞❡r✲
♥✐èr❡✱ q✉❡❧q✉❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s ❡♥ ♠❛♥t❡❛✉ ♠✐❧✐t❛✐r❡ ♦♥t ♣❛ssé à t❛❜❛❝
▼❛r✐♥❛ ❙♦❜♦❧❡✈❛✱ ❧❛ ♠èr❡ ❞✬✉♥ ét✉❞✐❛♥t ❞❡ ❧✬é❝♦❧❡ ♥❛✈❛❧❡ ◆❛❦❤✐♠♦✈
q✉✐ s✬ét❛✐t ♣❧❛✐♥t ❞❡s sé✈✐❝❡s ✐♥✢✐❣és ❛✉① ♥♦✉✈❡❧❧❡s r❡❝r✉❡s ❛✉ s❡✐♥
❞❡ ❝❡t ét❛❜❧✐ss❡♠❡♥t ♣r❡st✐❣✐❡✉①✳ ❈❡❧❛ s✬❡st ♣r♦❞✉✐t ♣❡✉ ❞❡ t❡♠♣s
❛♣rès q✉❡ ❧❛ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ✢♦tt❡ ♠✐❧✐t❛✐r❡✱ ♣rés✐❞é❡ ♣❛r ❧✬❛♠✐r❛❧
❩❛❦❤❛r❡♥❦♦✱ ❛ ❝♦♥❝❧✉ à ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❜✐③✉t❛❣❡ à ◆❛❦❤✐♠♦✈✳ ▲❡s ❥❡✉♥❡s
❣❡♥s✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❞é❝✐❞és à ❞é❢❡♥❞r❡ ❧✬❤♦♥♥❡✉r ❞❡ ❧✬❛r♠é❡✱ ♦♥t
❢r❛♣♣é ❛✈❡❝ ❞❡s ❝♦✉♣s ❜✐❡♥ ❛❥✉stés ✿ ❧❛ ❢❡♠♠❡ ❛ ❡✉ ❧❡ ♥❡③ ❝❛ssé ❡t ✉♥❡
❝♦♠♠♦t✐♦♥ ❛✉ ❝❡r✈❡❛✉✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s s✐ ❧♦♥❣t❡♠♣s✱ ❇♦r✐s ◆❡♠ts♦✈ ❛
❞é❝❧❛ré q✉❡✱ ❧✬❛♥♥é❡ ❞❡r♥✐èr❡✱ ❧❡ ❜✐③✉t❛❣❡ ❛ ❢❛✐t ♣❧✉s ❞❡ ✷✵✵✵ ✈✐❝t✐♠❡s
❞❛♥s ❧✬❛r♠é❡ r✉ss❡✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

r❡➨✐✈➨✐❡
❞é❝✐❞és✳PPA

③❛➨↔✐t✐t✬
❞é❢❡♥❞r❡✳INF

↔❡st✬
❤♦♥♥❡✉r✳ACC

❛r♠✐✐✱
❛r♠é❡✳GEN
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✭✷✵✷✮ ✭➚ ♣r♦♣♦s ❞❡s ❛❝t❡✉rs✮
❆ ♥❛st♦❥❛➨↔❛❥❛ ♣r✐↔✐♥❛ ✈ ❞r✉❣♦♠✳ ❱ t♦♠ ❦❛❥❢❡✱ ❦♦t♦r②❥ ♦♥✐ ♣♦❧✉↔❛❥✉t✱
♣r♦➸✐✈❛❥❛ ③❛ ♦❞♥✉ ➸✐③♥✬ ♥❡s❦♦❧✬❦♦✳ ❖❞♥✉✱ ❦❛❦ ✐ ✈s❡✱ ✈ r❡❛❧✬♥♦st✐✱ ♦s✲
t❛❧✬♥②❡ ♥❛ s❝❡♥❡✳ ❱♦❥t✐ ✈ ↔❡❥✲t♦ ♦❜r❛③✱ ③❛❜②t✬ ♣r♦ s❡❜❥❛✱ ♣r♦ ✈s❡ s✈♦✐
③❛♠♦r♦↔❦✐✱ ♣r♦ ❜②t♦✈②❡ ♣r♦❜❧❡♠② ✐ ♣r♦➸✐✈❛t✬ ♥♦✈✉❥✉ ➸✐③♥✬ ❤♦t✬ ❦❛➸❞②❥
❞❡♥✬ ♥❛ s❝❡♥❡ − ✈✐❞✐♠♦ ❬❡st✬ ✈ èt♦♠ ❦❛❦♦❥✲t♦ ❦❛❥❢ ♥❡❞♦st✉♣♥②❥ ♥❛➨❡♠✉
♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉❪✳ ◆♦ ❦❛❥❢ ♥❛st♦❧✬❦♦ s✐❧♥②❥✱ ↔t♦ ✈s❡ ♠❛t❡r✐❛❧✬♥②❡ ❜❧❛❣❛ ♣♦
sr❛✈♥❡♥✐❥✉ s ♥✐♠ ♣r♦st♦ ♠❡r❦♥✉t✳ ❆ ♦♥✐ ♥❛♠ ♦❜ èt♦♠ ♥❡ ❣♦✈♦r❥❛t✱
♦♣❛s❛❥✉ts❥❛ ❦♦♥❦✉r❡♥❝✐✐✳
✭❩❛♣✐s✬ ▲✐✈❡❏♦✉r♥❛❧✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▼❛✐s ❧❛ ✈ér✐t❛❜❧❡ r❛✐s♦♥ ❡st ❛✐❧❧❡✉rs✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ q✉✬✐❧s r❡s✲
s❡♥t❡♥t ❡♥ ✈✐✈❛♥t ♣❧✉s✐❡✉rs ✈✐❡s ❡♥ ✉♥❡ s❡✉❧❡✳ ❯♥❡✱ ❝♦♠♠❡ t♦✉t ❧❡
♠♦♥❞❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ré❛❧✐té✱ ❡t ❧❡s ❛✉tr❡s s✉r s❝è♥❡✳ ❊♥tr❡r ❞❛♥s ❧❛ ♣❡❛✉
❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥✱ s✬♦✉❜❧✐❡r✱ ♦✉❜❧✐❡r t♦✉s s❡s ♠❛❧❤❡✉rs✱ ❧❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❞❡
❧❛ ✈✐❡ q✉♦t✐❞✐❡♥♥❡✱ ❡t ✈✐✈r❡ ✉♥❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡✱ t♦✉s ❧❡s ❥♦✉rs s✐
♦♥ ✈❡✉t✱ s✉r s❝è♥❡ − ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ✐❧ ② ❛ ❧à ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬❡✉♣❤♦r✐❡
q✉✐ ♥♦✉s ❞é♣❛ss❡✳ ▼❛✐s ✉♥❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ t❡❧❧❡♠❡♥t ❢♦rt❡ q✉❡ t♦✉s ❧❡s ❜✐❡♥s
♠❛tér✐❡❧s ♣â❧✐ss❡♥t ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝ ❡❧❧❡✳ ❊t ❡✉① ♥❡ ♥♦✉s ❡♥ ❞✐s❡♥t
r✐❡♥✱ ✐❧s ❝r❛✐❣♥❡♥t ❧❛ ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

❡st✬
êtr❡✳PRS

✈
❞❛♥s✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.N

❦❛❦♦❥✲t♦
❝❡rt❛✐♥✳NOM.M

❦❛❥❢
❡✉♣❤♦r✐❡✳NOM.M

♥❡❞♦st✉♣♥②❥
✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡✳NOM.M

♥❛➨❡♠✉
♣♦ss✳1PL.DAT.N

♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉
❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✳DAT.N

❉❛♥s ✭✷✵✶✮✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ t♦✉t ♣rêt❡ ❞♦♥♥é❡ ♣❛r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♠❛✐s q✉✬✐❧ ♥❡ ♣r❡♥❞ ♣❛s ❡♥ ❝❤❛r❣❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥
♠❡♥t❛❧❡ q✉❡ ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r s❡ ❢❛✐t ❞❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s s❛♥s ❧❡s ❛✈♦✐r ✈✉s✳ ❈✬❡st
❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♥✬❡st ♣❛s ❞ét❛❝❤é q✉❡ ❧✬♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞
❧✬é♥♦♥❝é ❛✐♥s✐✳ ❙✬✐❧ ❛✈❛✐t été ❞ét❛❝❤é✱ ❝❡❧❛ ❛✉r❛✐t s✐❣♥✐✜é q✉❡ ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ❛
❛ss✐sté à ❧❛ s❝è♥❡ ❡t ❝❤❡r❝❤❡ à ❧❛ ❞é❝r✐r❡ ❞❡ s♦♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✳ ■❧ ❛✉r❛✐t ❡①♣r✐♠é
✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞❡s ❛❣✐ss❡♠❡♥ts ❞❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s✳
❖r ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✳ P r❡♣r❡♥❞ ❝❡ q✉✐ ❛ été ❞✐t / ❡st ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❞✐t ❞❛♥s ❝❡
❣❡♥r❡ ❞❡ s✐t✉❛t✐♦♥s✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ❧❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛s ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ❈❡❧❛ ♣r♦✈♦q✉❡
✉♥ ❡✛❡t ❞✬✐r♦♥✐❡ très ❜✐❡♥ r❡ss❡♥t✐ à ❧❛ ❧❡❝t✉r❡ ❞✉ t❡①t❡ ✿ ❝❡ q✉✐ ❝♦♠♣t❡ ♥✬❡st
♣❛s q✉❡ ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ s♦✐t ❥✉st❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❝♦♠♠❡ ❞✬✉♥ ♣rét❡①t❡ q✉❡
❧✬♦♥ ❛❝❝❡♣t❡ s❛♥s ✈♦✉❧♦✐r ② r❡❣❛r❞❡r ❞❡ ♣❧✉s ♣rès✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✈✐s✲à✲✈✐s ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❞❡s ❛r❣✉♠❡♥ts
q✉❡ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ❞✉ ♣❛ss❛❣❡ à t❛❜❛❝ ♣♦✉rr❛✐❡♥t ❛✈❛♥❝❡r ♣♦✉r ❥✉st✐✜❡r ❧❡✉rs
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❛❝t❡s✳ P ❡st ❞♦♥❝ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs✱ ♠ê♠❡
s✐ ♦♥ ♥❡ s❛✐t ♣❛s s✐ ❡❧❧❡ ❧✬❛ ré❡❧❧❡♠❡♥t été✳

❉❛♥s ✭✷✵✷✮✱ ❧❛ ❞✐st❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t s♦♥ ♣r♦♣♦s ♥✬❡st ♣❛s ❛✉ss✐
❡①trê♠❡✱ ♠❛✐s ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é✳
▲❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ à ❞é❝r②♣t❡r ❝❡ q✉✐ r❡♥❞ ❧❡ ♠ét✐❡r ❞❡ ❝♦♠é❞✐❡♥ s✐ ♣❛rt✐❝✉✲
❧✐❡r✱ ❡t ❧❡ ▼❉ ✈✐❡♥t ♠❡ttr❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉r ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡✳
❊♥ ❢❛✐t✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥❡ ❢❛✐t q✉❡ r❡♣r❡♥❞r❡ ❝❡ q✉✐ ❛ ❞é❥à été ❛♥♥♦♥❝é ❞❛♥s ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✭❱ t♦♠ ❦❛❥❢❡✱ ❦♦t♦r②❥ ♦♥✐ ♣♦❧✉↔❛❥✉t✳✳✳ ✧❉❛♥s ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦✲
r✐❡ q✉✬✐❧s r❡ss❡♥t❡♥t ✳✳✳✧✮✳ ❈✬❡st ❞♦♥❝ ✉♥❡ r❡❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥✱ ✉♥ r❡t♦✉r s✉r ❧❡ t❡r♠❡
❦❛❥❢ ✧❡✉♣❤♦r✐❡✧✱ q✉✐ ❛ été ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ❛❧❧❛♥t ❞❡ s♦✐✱ ❛❧♦rs q✉✬✐❧ ♣❡✉t très
❜✐❡♥ ♥❡ ♣❛s êtr❡ ❝♦♠♣r✐s ♣❛r ❧❡ ❧❡❝t❡✉r✳ ▲✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ ♥✬❡st
❞♦♥❝ ♣❛s ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡ ❛ ❞é❥à été ❛ss❡rté❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛
❞é✈❡❧♦♣♣❡r✱ t♦✉t ❡♥ ❡①♣r✐♠❛♥t ❧❛ ♣❡r♣❧❡①✐té q✉✬❡❧❧❡ s✉s❝✐t❡ ❝❤❡③ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✳
❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝♦♠♠❡♥t❡ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t✱ ❛❧♦rs q✉❡ s✐ ❧❡
▼❉ ét❛✐t ❞ét❛❝❤é✱ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❡t ❧❡ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ s❡r❛✐❡♥t ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥ts✳
P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡
q✉✬✐❧ ❞✐t✳ ■❧ s❡ ♣❧❛❝❡ ❡♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r ❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❡♥ ❝♦♥st❛t❛♥t q✉❡ ❧✬❡✉♣❤♦r✐❡
❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❧❡ ❞é♣❛ss❡✳ ■❧ s♦✉❧✐❣♥❡✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ✉♥ ❛❝❝ès
❞✐r❡❝t à ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡✱ ❛✉tr❡♠❡♥t ❞✐t q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ❧✬é♣r♦✉✈❡r ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ■❧
❡st ❝♦♥tr❛✐♥t ❞✬❛❞♠❡ttr❡ P✳

✻✳✺✳✸ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✈s ♥♦♥✲
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✿ ❜✐❧❛♥

▲❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t s✐❣♥✐✜❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❛✉
♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❊❧❧❡ ❡st
♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ♦✉ ♠ê♠❡ ❞é❥à ❛ss❡rté❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✳ ❆ ❧✬♦r✐✲
❣✐♥❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥ ♣❡✉t s❡ tr♦✉✈❡r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r
❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱ ♦✉ ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs ❛✉q✉❡❧ ♦♥ ❛ttr✐❜✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱
❝❡❧❛ ❡♥tr❛î♥❛♥t ❞❡s ❡✛❡ts ❞❡ s❡♥s ❞✐✛ér❡♥ts✳ ❊♥ ❞é❝♦✉❧❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛✲
❝❤é❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ s✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ▼❉
♣♦rt❡ ✉♥❡ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥✱ ❧✉✐ ❞♦♥♥❛♥t ❛✐♥s✐ ✉♥ st❛t✉t ❞✐s❝✉rs✐❢ ✶✱ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝
❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ é♥♦♥❝é ♣r✐s ❞❛♥s s♦♥ ❡♥s❡♠❜❧❡✱ ❞♦♥t ❧❡ ▼❉
❥✉st✐✜❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉✬❛✈❡❝ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ✐❧
② ❛ ❤✐ér❛r❝❤✐s❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ✭s♦♠♠❡t✮ ❡t P ✭s✉❜♦r❞♦♥♥é❡✮✱ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝
❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ✐❧s s♦♥t ❛✉ ♠ê♠❡ ♥✐✈❡❛✉✳

✶✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶✱ q✉❡ ❝✬❡st ❛✐♥s✐ q✉❡ P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✷✶✮ ❞é❝r✐t
❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳
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✻✳✻ ❘é♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡

◆♦✉s ❛✈♦♥s é✈♦q✉é ♣❧✉s ❤❛✉t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ét❛♥t ❧❡ ❝❛s ♠❛✲
❥♦r✐t❛✐r❡ ❡t ♥♦♥✲♠❛rq✉é✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡✉r ♣r♦♣♦rt✐♦♥ r❡❧❛t✐✈❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛
♠ê♠❡ s✉✐✈❛♥t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡♠♣❧♦②é✳ ❱♦✐❝✐ ❞♦♥❝ ❧❡ t❛❜❧❡❛✉ ❞❡ ré♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s
❞✐✛ér❡♥❝❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❝♦r♣✉s ✿

❉ét❛❝❤é ◆♦♥ ❞ét❛❝❤é ❙❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡ ❚♦t❛❧
✈✐❞♥♦ ✽✾ ✪ ✶✶ ✪ ✵ ✪ ✸✼
✈✐❞✐♠♦ ✻✽ ✪ ✸✷ ✪ ✵ ✪ ✼✷
♦↔❡✈✐❞♥♦ ✺✷ ✪ ✸✻ ✪ ✶✷ ✪ ✻✽

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✻✽ ✪ ✸✷ ✪ ✵ ✪ ✹✾
♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✺✽ ✪ ✸✷ ✪ ✶✵ ✪ ✺✵

✈✐❞❛t✬ ✽✹ ✪ ✶✻ ✪ ✵ ✪ ✹✸

❚❛❜❧❡ ✻✳✶ ✕ ❘é♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞❡s ▼❉

■❧ r❡ss♦rt ❞❡ ❝❡ t❛❜❧❡❛✉ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❝❛s ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡ ♣♦✉r ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡s
▼❉ ❡st ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❈✬❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ♥♦♥
♠❛rq✉é✳ ❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ très ❣r❛♥❞❡ s✉r♣r✐s❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ t♦✉s ❝❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs s♦♥t ❞é❝r✐ts✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ♣ré❝é❞❡♥ts✱
❝♦♠♠❡ r❡❧❡✈❛♥t ❞❡ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡s ✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛ ✧♠♦ts ❡♥ ✐♥❝✐s❡✧✱ q✉✐ s♦♥t✱
♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❞ét❛❝❤és ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧✬❡①✐st❡♥❝❡
❞✬✉♥ ❛✉tr❡ t②♣❡ ❞❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s s✐❣♥❛❧é ❞❛♥s ❧❡s ♦✉✈r❛❣❡s ❞❡ ré❢é✲
r❡♥❝❡✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ❡st très ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r q✉❡✱ ❡♥ r❡❣❛r❞❛♥t ❧❡s st❛✲
t✐st✐q✉❡s✱ tr♦✐s ❣r♦✉♣❡s s❡ ❢♦r♠❡♥t ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❝❡s ▼❉✱ q✉✐ ♥❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t
♣❛s ❛✉① ❝❧❛ss❡s s❡❧♦♥ ❧❡ t②♣❡ ❞❡ ❢♦r♠❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣rés❡♥té❡s ✭❢♦r♠❡s ❡♥
✲♦✱ ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ❡t ✈❡r❜❡ ✐♥✜♥✐t✐❢✮✱ ♠❛✐s q✉✐ s♦♥t ♣♦✉rt❛♥t ❜✐❡♥
❧✐é❡s à ❧❛ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs✳ ❱✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♦♥t
❧❛ ♠ê♠❡ ré♣❛rt✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✭✻✽ ✪ ❡t ✸✷ ✪✮✱
✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬ ♦♥t ❞❡s ré♣❛rt✐t✐♦♥s très ♣r♦❝❤❡s ✭r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✽✾ ✪ ❡t
✶✶ ✪✱ ✽✹ ✪ ❡t ✶✻ ✪✮ ❡t✱ ❡♥✜♥✱ ✐❧ ❡♥ ✈❛ ❞❡ ♠ê♠❡ ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ ♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ré♣❛rt✐t✐♦♥s s❡♠❜❧❛❜❧❡s ✭✺✷ ✪ ❡t ✸✻ ✪✱ ❡t ✺✽ ✪ ❡t
✸✷ ✪✮✳ P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s ❞♦♥❝ ♣❧✉s ❡♥ ❞ét❛✐❧ s✉r ❝❡s r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥ts ❢r❛♣♣❛♥ts✳
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❱✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬

▲❡s ❞❡✉① ▼❉ ❛②❛♥t ❧✬é❝❛rt ❧❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t ❡♥tr❡ ❧❡✉rs ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡✲
♠❡♥t ❡t ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t s♦♥t ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✳ ❙✉r ❧❡ ♣❧❛♥ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱
✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❡t ♥✬♦♥t
♣❛s ✉♥❡ ❜❛s❡ ❝♦♠♣❧❡①❡ ❢♦r♠é❡ s✉r ♣❧✉s✐❡✉rs ♠♦ts ♦✉ r❛❝✐♥❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡
❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❱✐❞♥♦ ♣rés❡♥t❡ s❡✉❧❡♠❡♥t ❧❡ s✉✣①❡ ✲♥✲✱
s❡r✈❛♥t à ❢♦r♠❡r ❞❡s ❛❞❥❡❝t✐❢s✱ ❡t ✈✐❞❛t✬ ❧❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲✳ ▼ê♠❡ s✬✐❧s
s♦♥t ✐ss✉s ❞❡ ❞❡✉① ❝❛té❣♦r✐❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s✱ ✐❧s ♦♥t ❞♦♥❝ ❝❡ ♣♦✐♥t
❝♦♠♠✉♥ ❞✬êtr❡ ❧❡s ♣❧✉s ✧s✐♠♣❧❡s✧ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✳
■❧s ♥✬♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❛✉❝✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳

❊♥ ❢❛✐t✱ ✐❧s ♥❡ ❝♦♠♣♦rt❡♥t ♣❛s ❞❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ❝♦♥str✉✐s❛♥t ✉♥ ❤✐❛t✉s ❡♥tr❡
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❡t ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ P✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ✐❧s ♥❡ s✬❡♠♣❧♦✐❡♥t ♣❛s ❞✉ t♦✉t
s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡ ❡t s♦♥t très r❛r❡♠❡♥t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧s ♥❡
♣❡✉✈❡♥t ❥❛♠❛✐s êtr❡ ❡♠♣❧♦②és ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡ ❞❛♥s ✉♥❡
séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ▲❡✉rs s❡✉❧s ❝♦♥t❡①t❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ♥♦♥
❞ét❛❝❤és s♦♥t ❝❡✉① ♦ù P ❛ ❞é❥à été sé❧❡❝t✐♦♥♥é ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧❛
♠♦❞✉❧❛t✐♦♥ ♣❛r ❧❡ ▼❉ ét❛♥t ❞✬♦r❞r❡ r❤ét♦r✐q✉❡ ✭❝❢✳ ✭✶✾✽✮ ❝✐✲❞❡ss✉s✮✳ ❊♥✜♥✱
✈✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ❞♦♥❝ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✳ ❈❡❧❛ ✐♠✲
♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❛❞✐t❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡t ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞é❝r✐t✳
❖r✱ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✈❛ ❛✈❡❝ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❱✐❞❛t✬✱ ❧✉✐✱ ✐♠✲
♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ✉♥ r❡♥✈♦✐ à ❞✬❛✉tr❡s ❡①♣ér✐❡♥❝❡s ❝♦♠♠✉♥❡s✱
♠❛✐s q✉✐ s❡ ❢❛✐t✱ ❧à ❛✉ss✐✱ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ✈✐❞✐♠♦

❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♣rés❡♥t❡♥t t♦✉s ❧❡s
❞❡✉① ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ❞é♠❛r❝❤❡ r❛✐s♦♥♥é❡✱ ❡t ❞♦♥❝ ✉♥ ♣♦ss✐❜❧❡
❤✐❛t✉s ❡♥tr❡ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❡t ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ P✳

▲❡s ❞❡✉① ♥✬♦♥t ♣❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s✱ ♠❛✐s ♣❡✉✈❡♥t s✬❡♠♣❧♦②❡r ❞❡✈❛♥t ❞❛
✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧✱ ❛✉tr❡♠❡♥t ❞✐t q✉❛♥❞ P ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❡st ❡①♣❧✐❝✐té❡ ♣❛r
❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ■❧s ♦♥t ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✧♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥t❡r♠é❞✐❛✐r❡✧
❡♥tr❡ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❡t ❡♥ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ +

❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ q✉✐✱
❡✉①✱ ♣rés❡♥t❡♥t t♦✉s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡✱ ❝❛r ✐❧s s✉♣♣♦s❡♥t✱ ♣❛r ❡✉①✲♠ê♠❡s✱ ✉♥❡
♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ ♣❧✉s✐❡✉rs ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✳

❊♥✜♥✱ ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ P ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ♦✉✈❡rt✉r❡ s✉r ❧❛ s✉✐t❡ à ♣❛rt✐r
❞✬✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ q✉✐ é♠❛♥❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ét❛❜❧✐❡ à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥ tr❛✈❛✐❧ ❞❡
ré✢❡①✐♦♥ ♦✉ ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ❱✐❞✐♠♦✱ ❧✉✐✱ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ✉♥ ❝❛❧❝✉❧
❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ à ❡①♣❧✐q✉❡r ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ très ❧♦❣✐q✉❡ q✉✬✐❧s ❛✐❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ♥♦♥
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❞ét❛❝❤és q✉❡ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s P ❡st ❝♦♥str✉✐t❡ ❞❛♥s ❧✬✐♥st❛♥t✳

❖↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

❖↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❡✉①✱ s♦♥t ❞❡s ❢♦r♠❡s ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t
❝♦♠♣❧❡①❡s✳ ■❧s ♦♥t t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ♣❧✉s✐❡✉rs r❛❝✐♥❡s✳ ■❧s s♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡s s❡✉❧s
▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ à ♣rés❡♥t❡r ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❛tt❡sté✳

❖↔❡✈✐❞♥♦ ✐♠♣❧✐q✉❡ t♦✉❥♦✉rs ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré✲
❡①✐st❛♥t❡✱ ❞♦♥❝✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ✐❧ ❡st t♦✉t à ❢❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ❧✬❡♠♣❧♦②❡r ♥♦♥
❞ét❛❝❤é✳ ❉❡ ♠ê♠❡✱ ❛✈❡❝ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐
❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t ❢❛❝✐❧❡♠❡♥t ✐♠♣❧✐q✉❡r
✉♥❡ ♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ P✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡s ❞❡✉① s❡✉❧s ▼❉ ❞❡ ❧❛ ❧✐st❡ q✉✐ ❛❞♠❡tt❡♥t ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉
s♦♥t ❝❡✉① q✉✐ ♦♥t ❧❛ ❢♦r♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✱ ❝♦♠❜✐♥❛♥t ✉♥❡ s❡❝♦♥❞❡ r❛❝✐♥❡ à
<❱■❉>✳ ■❧s ♦♥t été ❛♥❛❧②sés ❝♦♠♠❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❛♥ts ✭r❡❝♦✉rs à ✉♥ ÷✐❧ ✐♠♣❡rs♦♥✲
♥❡❧ ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ré❢ér❡♥❝❡ à ❧❛ t♦t❛❧✐té ❞❡ ❧✬❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡①❝❧✉t ✉♥ ❛♥❣❧❡
❞❡ ✈✉❡ ♦✉ ✉♥❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬♦❜s❡r✈❛t❡✉r ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡ ♣♦✉r ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✮ ❀ ❡t
❧❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥ s✉♣♣♦s❡ ✉♥ ♣ré❝♦♥str✉✐t à ♦❜❥❡❝t✐✈❡r✳ ■❧s ♦♥t
é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥ ♥♦♠❜r❡ ♥♦♥ ♥é❣❧✐❣❡❛❜❧❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐s ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✱ ♠❛✐s ♣r✐♥❝✐✲
♣❛❧❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ❞❛ ❡t ♥❡t✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡
❡♥tr❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❡t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡✈❛♥t ❞❛✳

❘é♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✿ ❜✐❧❛♥

■❧ ❡st ❞♦♥❝ très ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ❝♦♥st❛t❡r ❝❡s ré❣✉❧❛r✐tés q✉✐ ♠♦♥tr❡♥t✱ ✉♥❡
❢♦✐s ❡♥❝♦r❡✱ q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞✉ ▼❉✱ s❛ str✉❝t✉r❡ ♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡✱ ❛ ✉♥ ❣r❛♥❞
✐♠♣❛❝t s✉r s♦♥ s❡♥s✱ ❡t s✉r ❧✬✐♥✢✉❡♥❝❡ q✉✬✐❧ ❛ s✉r s❛ ♣♦rté❡✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s
é❣❛❧❡♠❡♥t ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❡t ❧❡✉r ré♣❛rt✐t✐♦♥
♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ ▼❉✱ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❤♦♠♦❣è♥❡s✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s tr♦✉✈é
q✉❡ ♣❡✉ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤é ♣♦rt❛♥t s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉
✉♥ é♥♦♥❝é ❝♦♠♣❧❡t✳ ❚♦✉t❡s s❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡s s♦♥t ❞❡s ❝❛s ♦ù ❧❛
♣♦rté❡ ♥✬❡st ❝♦♥st✐t✉é❡ q✉❡ ❞✬✉♥ s❡✉❧ ♠♦t✳ P♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥♦tr❡
é❝❤❛♥t✐❧❧♦♥ ❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ✈❛r✐é✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡s✳

✻✳✼ ▲❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ q✉❡ ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣❤♦✲
♥ét✐q✉❡s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✿ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦✉ ❧❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r ♣♦rté❡✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s ét❛♥t st❛t✐st✐q✉❡✲
♠❡♥t ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡ ❡t ♥♦♥ ♠❛rq✉é✳
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❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ♣✉r❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡✱ ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ ▼❉ ❝♦♥s❡r✈❡ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ ❡t s♦♥ ❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❡st ré❛❧✐sé ♥♦r♠❛✲
❧❡♠❡♥t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ❢♦r♠❡ ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢
✐♥sé❝❛❜❧❡✱ ❞♦♥t ❧❛ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ ❡st✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♣❛✉s❡
♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡t P✱ ❡t✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ✭♦✉
❧❡ ❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t✮ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱
❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t✐♦♥✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ▼❉
❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✳ ▲✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ❧❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥ ♣❡✉t êtr❡ ❞✐✈❡rs❡ ✿ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs✳

P♦✉r ✜♥✐r✱ ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ s♦✉❧✐❣♥❡r q✉❡ ❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ♥❡
s❡♠❜❧❡ ♣❛s êtr❡ s♣é❝✐✜q✉❡ à ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡✳ ❚♦✉t ❞✬❛❜♦r❞✱ r❛♣♣❡❧♦♥s q✉✬✐❧
❡①✐st❡ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❡t ❛ été é✈♦q✉é ♣❛r ❝❡rt❛✐♥s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ❝♦♠♠❡ ❆♠✐♦t ❡t
❋❧❛✉① ✭✷✵✵✼✮✱ ♠❛✐s✱ ♠❛❧❤❡✉r❡✉s❡♠❡♥t✱ s❛♥s ❛♥❛❧②s❡ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱ s✉r ❧❛ s❡✉❧❡
❜❛s❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦♥❝t✉❛t✐♦♥ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✜❛❜❧❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ❡✛❡❝t✉é ❞❡s
❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ❞❡ ❞❡✉① ❧♦❝✉t❡✉rs ❢r❛♥ç❛✐s ♣♦✉r ✈♦✐r s✬✐❧ ét❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡
❝♦♠♣❛r❡r ❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡ ❡t ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✳
◆♦✉s ♣rés❡♥t❡r♦♥s r❛♣✐❞❡♠❡♥t ❧❡s rés✉❧t❛ts ❞❡ ❝❡tt❡ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ✐❝✐ ✶✳

✭✷✵✸✮ ▲❡ ❝❧✐❡♥t q✉✐ ❛✈❛✐t été ❜❧❡ssé ❞❛♥s ❧✬♦✣❝✐♥❡✱ ❛✈❛✐t ❧✬❛✐r ♣r♦❢♦♥❞é♠❡♥t
s❛t✐s❢❛✐t✳ ▲❡s ❞❡✉① ❛✉tr❡s✱ ❞❡✉① ❥❡✉♥❡s ✜❧❧❡s✱ ♣❛❧♣✐t❛✐❡♥t ❡♥ ♠❡ ❞és✐✲
❣♥❛♥t✳ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❬❧❡✉r ❥♦✐❡ ét❛✐t ❣r❛♥❞❡❪✳ ❊❧❧❡s ét❛✐❡♥t ré❥♦✉✐❡s✳
✭●♦❧❞♠❛♥ ✶✾✼✺✱ ❋r❛♥❝❦❡❧✱ ◆♦♥ ❡t ❘♦s❡ ✷✵✶✼ ✿ ✺✸✮

✭✷✵✹✮ ▲❛ ♥✉✐t ❛ été ❝♦✉rt❡✱ ❡t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❬✉♥ ♣❡✉ tr♦♣ ❛rr♦sé❡❪ ♣♦✉r ❘♦❣❡r
❋❡❞❡r❡r ✳✳✳ ▲❡ ❙✉✐ss❡✱ q✉✐ ♥✬❡♥ ❛ ♣❛s ❧✬❤❛❜✐t✉❞❡✱ ❛ ❛❞♠✐s ❧✉♥❞✐ ♥❡ ♣❛s
tr♦♣ s❡ s♦✉✈❡♥✐r ❞❡ ❧❛ s♦✐ré❡ ♦r❣❛♥✐sé❡ ❛♣rès s♦♥ ✽❡ s❛❝r❡ ❤✐st♦r✐q✉❡ à
❲✐♠❜❧❡❞♦♥✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳❞❤♥❡t✳❜❡✮

❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✵✸✮✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱
♠❛❧❣ré ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐r❣✉❧❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ✭✷✵✹✮ ✐❧ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉
❞✉ s❡♥s✱ s❛♥s ❡♥tr❡r ❞❛♥s ❧❡s ❞ét❛✐❧s✱ ❝❛r ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ét✉❞✐é ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ✐r♦♥✐❡ q✉✐ s❡ ❞é❣❛❣❡ ❞❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡
❡①❡♠♣❧❡ ❛❧♦rs q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♥❡ ♣rés❡♥t❡ ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r✳ ❈♦♠♠❡ ❡♥
r✉ss❡✱ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❡✉t ❞♦♥❝ ✐♥❞✉✐r❡ ❞❡s ❡✛❡ts ❛♣♣ré❝✐❛t✐❢s ♥❡ r❡❧❡✈❛♥t
♣❛s ❞❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r é♣✐sté♠✐q✉❡✳ ❘❡❣❛r❞♦♥s à ♣rés❡♥t ❧❡s tr❛❝és ♣♦✉r ♦❜s❡r✈❡r
❞✬é✈❡♥t✉❡❧❧❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s✳

✶✳ ◆♦tr❡ ✐❞é❡ ❡st ❞❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡r ❝❡ s✉❥❡t ❞❛♥s ❞❡s tr❛✈❛✉① ❢✉t✉rs✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡
t②♣♦❧♦❣✐q✉❡✳
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❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✾ ✕ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❋✐❣✉r❡ ✻✳✷✵ ✕ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P

❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ♣♦✉r ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t q✉❡✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ t♦♥ ♠♦♥t❡ s✉r
❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ s②❧❧❛❜❡ q✉✐ ♣♦rt❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ✭✜❣✉r❡ ✻✳✶✾✮✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ♥♦♥
❞ét❛❝❤é✱ ♦♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥ ❛♣❧❛t✐ss❡♠❡♥t ❞✉ t♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❡♥ r✉ss❡
✭✜❣✉r❡ ✻✳✷✵✮✳
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❯♥❡ ❛✉tr❡ ❧❛♥❣✉❡ s❡♠❜❧❡ ♣rés❡♥t❡r ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡s ✿ ❧✬❡s✲
♣❛❣♥♦❧✳ ▲✬ét✉❞❡ ❞❡ ❑♦t✇✐❝❛ ✭✷✵✶✼✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝✐té❡ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ✶✱
♠♦♥tr❡ ❛✉ss✐ ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s ❡♥tr❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ q✉✐
r❛♣♣❡❧❧❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ tr♦✉❜❧❛♥t❡ ❝❡❧❧❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈é❡ ♣♦✉r ❧❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡✳ ❊❧❧❡ ♥❡ ❢♦r♠✉❧❡ ♣❛s ❛✐♥s✐ ❝❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡t ❞♦♥♥❡
❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ✐❧❧✉str❛♥t ❞❡✉① ✈❛❧❡✉rs ❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢♦r♠❡✱ ♠❛✐s ❧✬✉♥❡ ét❛♥t
♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ❡t ❧✬❛✉tr❡ ❞ét❛❝❤é❡✱ ♥♦✉s ♥♦✉s ♣♦s♦♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ s❛✈♦✐r s✐
❝❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s✱ ❥✉st❡♠❡♥t✱ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ✿

✭✷✵✺✮ P♦r ❧♦ ✈✐st♦ ❊s♣❛ñ❛ t✐❡♥❡ t❡♥❞❡♥❝✐❛s s✉✐❝✐❞❛s✱ ♣r✐♠❡r♦ ❧♦ ♣r♦❜♦ ❝♦♥
❩P❛r♦✱ ❛❧ ♥♦ ❝♦♥s❡❣✉✐r❧♦ ♣✉s✐❡r♦♥ ❛❧ ✐♥✉t✐❧ ❞❡ ❘❛❥♦②✱ ② ❛❤♦r❛ q✉✐❡r❡♥
♣♦♥❡r ❛ ✉♥ ♠❛❥❛❞❡r♦ ♣❛r❧❛♥❝❤✐♥✱ q✉❡ ♣r♦♠❡t❡ ❝♦s❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡
❝✉♠♣❧✐r ❬✳✳✳❪✳

❆♣♣❛r❡♥t❧② ❙♣❛✐♥ ❤❛s s✉✐❝✐❞❛❧ t❡♥❞❡♥❝✐❡s❀ ✜rst✱ ❙♣❛♥✐❛r❞s ✈♦t❡❞ ❢♦r
❩P ❬❏♦sé ▲✉✐s ❘♦❞r✐❣✉❡③ ❩❛♣❛t❡r♦❪✱ t❤❡ ❵✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ♠❛♥✬ ❀ ✇❤❡♥
t❤❡② ❢❛✐❧❡❞✱ t❤❡② ✈♦t❡❞ ❢♦r ✉s❡❧❡ss ❘❛❥♦②✱ ❛♥❞ ♥♦✇ t❤❡② ✇❛♥t t♦ ✈♦t❡
❢♦r ❛ ❢♦♦❧ ❝❤❛r❧❛t❛♥ ✇❤♦ ♣r♦♠✐s❡s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t❤✐♥❣s t♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤
❬✳✳✳❪✳
✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✶✺✮

✭✷✵✻✮ ❙❡ ❞✐❝❡ q✉❡ ❡❧ ❝❛r❛❥✐❧❧♦ ❡s ✉♥❛ ✈❡rs✐♦♥ s♦✜st✐❝❛❞❛ ❞❡ ❧❛ q✉❡ s✉r❣✐♦ ❡♥ ❧❛
●✉❡rr❛ ❞❡ ❈✉❜❛✱ ❛ ✜♥❛❧❡s ❞❡❧ s✐❣❧♦ ❳■❳✳ P♦r ❧♦ ✈✐st♦✱ ❧♦s s♦❧❞❛❞♦s
❡s♣❛ñ♦❧❡s ♠❡③❡❧❛❜❛♥ ❡❧ ❜r❛♥❞② ❡s♣❛ñ♦❧ ❝♦♥ ❡❧ ❛r♦♠❛t✐❝♦ ❝❛❢é ❞❡ ❧❛ ✐s❧❛
♣❛r❛ ✐♥s✉✢❛r ❝♦r❛❥❡ ❛ ❧❛s tr♦♣❛s✳

❚❤❡② s❛② t❤❛t ✧❝❛r❛❥✐❧❧♦✧ ✐s ❛ s♦♣❤✐st✐❝❛t❡❞ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ✇❤❛t ❛♣♣❡❛r❡❞
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✉❜❛♥ ❲❛r ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❤ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧②✱
t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ s♦❧❞✐❡rs ✉s❡❞ t♦ ♠✐① ❙♣❛♥✐s❤ ❜r❛♥❞② ✇✐t❤ t❤❡ ❛r♦♠❛t✐❝
❝♦✛❡❡ ❢r♦♠ t❤❡ ✐s❧❛♥❞ t♦ ✐♥❥❡❝t ❝♦✉r❛❣❡ ✐♥t♦ t❤❡ tr♦♦♣s✳
✭❑♦t✇✐❝❛ ✷✵✶✼ ✿ ✶✺✮

P♦✉r ❑♦t✇✐❝❛✱ ❡♥ ✭✷✵✺✮✱ ♣♦r ❧♦ ✈✐st♦ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ✐♥❢ér❡♥❝❡ ❣é♥ér✐q✉❡✱ ✐❧
✐♥tr♦❞✉✐t ❧❡ rés✉❧t❛t ❞✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ❜❛sé s✉r ✉♥ s❛✈♦✐r ❣é♥ér❛❧
❡t s♦♥ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡♥ ✭✷✵✻✮✱ ❡❧❧❡ ♣❛r❧❡ ❞❡ ✈❛❧❡✉r
r❡♣♦rt❛t✐✈❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣♦rté❡ ❜❛sé❡ s✉r ✉♥ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥ ♦✉ r❡♣r✐s❡ ❞✬✉♥
❞✐s❝♦✉rs ❞é❥à ❡①✐st❛♥t ❝♦♠♠❡ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❤✐st♦r✐q✉❡✳ ❙✐ ❝❡tt❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ✈❛❧❡✉r
♥♦✉s r❛♣♣❡❧❧❡ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❝❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ✭♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✮✱
♥♦tr❡ ✐♥térêt ❛ s✉rt♦✉t été é✈❡✐❧❧é ♣❛r ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦♥❝t✉❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡s
❞❡✉①✱ ❞♦♥❝✱ ♥♦✉s s✉♣♣♦s♦♥s✱ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡✱ q✉✐ ❡♥tr❛î♥❡ ❞❡✉① s❡♥s ❞✐✛ér❡♥ts✳
◆♦t♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t q✉✬✐❧ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ q✉❡ s❡ ❞é❣❛❣❡ ❞❡ ✭✷✵✺✮ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
✐r♦♥✐❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❝❡rt❛✐♥s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❡♥

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✷✱ s❡❝t✐♦♥ ✷✳✸✳✷✱ ♣✳ ✽✵✳
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r✉ss❡✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✷✵✻✮✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞ét❛❝❤é ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❡st
à ♣r❡♥❞r❡ ❛✉ ♣✐❡❞ ❞❡ ❧❛ ❧❡ttr❡✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❝♦♠♠❡ ❡♥ r✉ss❡✱ ❞❡s ▼❉ ❢r❛♥ç❛✐s ✶ ❡t ❡s♣❛❣♥♦❧s s❡♠❜❧❡♥t
❞♦♥❝ ❛✈♦✐r ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s q✉✐ s♦♥t t♦✉t à ❢❛✐t ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡s ❛✈❡❝
❝❡❧❧❡s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s✳ ❈❡❧❛ s♦✉❧è✈❡ ✉♥ ❝❤❛♠♣ ❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡
q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ♣❛ss✐♦♥♥❛♥t s✉r ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞❛♥s
❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡✳ P❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡
♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s tr❛✐t❡r à ♣rés❡♥t✳

✶✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s t❡sté ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❡t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉✬✐❧ ② ❡♥ ❛
❞✬❛✉tr❡s✳



❈❤❛♣✐tr❡ ✼

■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s
▼❉ ❞ét❛❝❤és

▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❡st t♦✉t ❛✉ss✐ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡
q✉❡ s❛ ♣r♦s♦❞✐❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✈✉ q✉❡ ❝❡s ❞❡✉① ♣❛r❛♠ètr❡s s♦♥t très
étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐és✳ P❛r ♣♦s✐t✐♦♥✱ ♥♦✉s ❡♥t❡♥❞♦♥s ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣❛r r❛♣✲
♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡ ✶✱ ❧❡s ❧✐♠✐t❡s ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥❡ ❝♦ï♥❝✐❞❛♥t ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ❛✈❡❝
❝❡❧❧❡s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ✿ ✉♥ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡ s❛♥s êtr❡ à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ s✐ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❝♦♠♠❡♥❝❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❡①tér✐❡✉r❡ ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ ♦✉ s✐ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥❝❤âssé❡✱ ♦✉ ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡✳
❊♥ ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ✐❧ ❝♦♥✈✐❡♥t ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs ❞❡ ♣ré❝✐s❡r ❧❡s
❝r✐tèr❡s ❞ét❡r♠✐♥❛♥t ❧❡ ♣♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡✱ ✉♥❡ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡
♥✬❛②❛♥t✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ q✉✬✉♥❡ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❛♣rès ✉♥
❝♦♥st✐t✉❛♥t ❝♦♥s✐❞éré ✐♥❞é♣❡♥❞❛♠♠❡♥t ❞❡ s♦♥ st❛t✉t é♥♦♥❝✐❛t✐❢✳

▲❡ s❡❝♦♥❞ ♣♦✐♥t ✐♠♣♦rt❛♥t ❡st ❧❡ st❛t✉t s②♥t❛①✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ◗✉❛♥❞
✉♥ ▼❉ ♣♦rt❡ s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t s❛ ♣❧❛❝❡✱ ❧❡s
❝♦♥tr❛✐♥t❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❧❡s ♠ê♠❡s q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❞é✲
♣❡♥❞❛♥t❡s✳ ❈❡s ♣r♦❜❧è♠❡s s♣é❝✐✜q✉❡s s♦♥t ❞✉s à ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞❡ ♠❛rq✉❡r ❧❛
❢r♦♥t✐èr❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✳ ❉❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ✐❧ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ❜✐❡♥ ❞é❧✐✲
♠✐t❡r ❧❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡s ❝♦♥♥❡❝t❡✉rs ♥✬❡♥tr❡♥t ♣❛s
❞❛♥s P ❝❛r ✐❧s s♦♥t ❧à ♣♦✉r ❧✐❡r ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❡♥tr❡ ❡❧❧❡s✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t ❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✵✼✮ −❚❛❦ ❦❛❦ ❦♦❧✐↔❡st✈♦ ③❛♣r♦s♦✈ ♥❛ ③❛❦r②t✐❡ / ↔❛st✐↔♥♦❡ ✐③✑❥❛t✐❡ ✈❦❧❛❞♦✈
❞♦st❛t♦↔♥♦ ✈❡❧✐❦♦ − sr❡❞st✈❛ ❞♦❧➸♥② ♣♦st✉♣✐t✬ ♥❡ ♣♦③❞♥❡❡ ♦❦♦♥↔❛♥✐❥❛
♦♣❡r❛❝✐♦♥♥♦❣♦ ❞♥❥❛ − ✶✾✿✵✵✳
−❊s❧✐ ♥❡ ✈②♣♦❧♥❡♥♦ r❛s♣♦r❥❛➸❡♥✐❡ ♥❛ ♣❡r❡✈♦❞ ❙❑❙✲✈❦❧❛❞✱ ✉③♥❛t✬ ♦❜

✶✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ♦ù ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ ✐❧ ❡st ❧❡ s❡✉❧ ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱
❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ♥❡ s❡ ♣♦s❡ ❞♦♥❝ ♣❛s✳

✷✻✸
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èt♦♠ ♠♦➸♥♦ t♦❧✬❦♦ ♣♦s❧❡ ✶✾❄ ❆ ③✈♦♥♦❦ ♣♦s❧❡ ✶✾ ✉➸❡ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ r❡➨❛❡t✱
t✳ ❦✳✱ ❬✈✐❞✐♠♦✱ ♦♣❡r❛t♦r ✐♥❢♦r♠❛❝✐✐ ✈s❡❥ ♥❡ ✈✐❞✐t✱ ✐ ✈së r❛③✉③♥❛t✬ ♠♦➸♥♦
t♦❧✬❦♦ ✈ s❧❡❞✉❥✉➨↔✐❥ r❛❜♦↔✐❥ ❞❡♥✬❪❄
−❉❛✈❛❥t❡ ✈së ➸❡ ♣♦❥♠ë♠ − ❦❛❦♦❥ ✐♠❡♥♥♦ ♣❡r❡✈♦❞ ❱❛s ✐♥t❡r❡s✉❡t❄
✭❋♦r✉♠ ✿ ❱❦❧❛❞② ✐ ❦❛rt② ❦ ✈❦❧❛❞❛♠✱ ✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−➱t❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡ ♥♦♠❜r❡ ❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡s ❞❡ s❛✐s✐❡s t♦t❛❧❡s ♦✉ ♣❛r✲
t✐❡❧❧❡s ❞❡ ❞é♣ôts ❡st ❛ss❡③ ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❧❡s ❢♦♥❞s ❞♦✐✈❡♥t êtr❡ r❡ç✉s ❛✉
♣❧✉s t❛r❞ à ❧❛ ✜♥ ❞❡ ❧❛ ❥♦✉r♥é❡ ❞✬♦♣ér❛t✐♦♥s − ✶✾❤✳
−❙✐ ❧❡ rè❣❧❡♠❡♥t ❞✉ ✈✐r❡♠❡♥t ❵❞é♣ôt✲❙❑❙✬ ♥✬❛ ♣❛s été ❡✛❡❝t✉é✱ ♦♥ ♥❡
♣❡✉t ❧❡ s❛✈♦✐r q✉✬❛♣rès ✶✾❤ ❄ ▼❛✐s ✉♥ ❛♣♣❡❧ ❛♣rès ✶✾❤ ♥❡ rés♦✉t r✐❡♥✱
✈✉ q✉❡✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❧✬♦♣ér❛t❡✉r ♥❡ ✈♦✐t ♣❛s t♦✉t❡s ❧❡s ♦♣ér❛t✐♦♥s
❡t ♥❡ ♣♦✉rr❛ ❧❡s ❞é❝♦✉✈r✐r q✉❡ ❧♦rs ❞✉ ♣r♦❝❤❛✐♥ ❥♦✉r ♦✉✈r❛❜❧❡ ❄
−❊ss❛②♦♥s ♠❛❧❣ré t♦✉t ❞❡ ♥♦✉s ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ − q✉❡❧ ❡st ❧❡ t②♣❡ ❞❡
✈✐r❡♠❡♥t q✉✐ ✈♦✉s ✐♥tér❡ss❡ ❄

t✳❴❦✳✱
❝❛r✳CONJ

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

♦♣❡r❛t♦r
♦♣ér❛t❡✉r✳NOM.M

✐♥❢♦r♠❛❝✐✐
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳GEN.F

✈s❡❥
t♦✉t✳GEN.F

♥❡
♥❡❣

✈✐❞✐t
✈♦✐r✳PRS.3SG

■❝✐✱ ❧✬❛❜ré✈✐❛t✐♦♥ t✳ ❦✳ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❛✉ r❡❧❛t❡✉r t❛❦ ❦❛❦ s✐❣♥✐✜❛♥t ✧ét❛♥t
❞♦♥♥é q✉❡✧✳ ❙②♥t❛①✐q✉❡♠❡♥t✱ ❝✬❡st ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♠❛✐s✱
❡♥ ré❛❧✐té✱ ✐❧ ❡st ❡①tér✐❡✉r ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱ ✐❧ ♥✬❡♥tr❡ ♣❛s ❞❛♥s ❧❛
♣♦rté❡✳ ▲❡ ▼❉ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❧❡ s❡❝♦♥❞ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❝✬❡st
❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✳ ❈✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ♣♦✉r t♦✉s
❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ② ❝♦♠♣r✐s ❧❡s ❝❧✐t✐q✉❡s ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❲❛❝❦❡r♥❛❣❡❧ ✶✳
P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ✐❧ ❢❛✉t ❜✐❡♥ ❞✐st✐♥❣✉❡r ❧❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❡①❛❝t❡s ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉
♠❛rq✉❡✉r✳

◆♦✉s tr❛✐t❡r♦♥s ❞♦♥❝ sé♣❛ré♠❡♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ♣♦rté❡✱ ❡♥ ❢♦♥❝✲
t✐♦♥ ❞❡s ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s q✉✬❡❧❧❡s ✐♠♣♦s❡♥t ❛✉ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞✉ ▼❉✳ ◆♦✉s ❝♦♠✲
♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r ❧❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❛ss❡rt✐✈❡s✱ s♦✐t ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✱ s♦✐t
✐♥tr♦❞✉✐t❡s ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❧❡s ❞é❧✐♠✐t❛♥t✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧❧❡s tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s
❞ét❛❝❤é❡s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ✿ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P✱ ✐♥s❡rt✐♦♥
❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❞❡ P✳ ◆♦✉s ✈❡r✲
r♦♥s ❡♥s✉✐t❡ ❧❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝✐❞❡♥t❡s s❛♥s ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ✭❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s✱
♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ r❡❧❛t✐✈❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐✈❡s✮ ❡t ❝❡❧✉✐ ❞❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧❧❡s
❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ❡st ❡①❝❧✉❡✳

✶✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝✐t❡r ❧❡ ❝❧✐t✐q✉❡ ❜② ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ✿ ♦♥ ❞✐t ❥❛ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ s❦❛③❛❧❛✱ t❛❦ ❦❛❦ ♦♥ ❜②

r❛sstr♦✐❧s❥❛ ✧❥❡ ♥✬❛✐ r✐❡♥ ❞✐t✱ ❝❛r ❝❡❧❛ ❧✬❛✉r❛✐t r❡♥❞✉ tr✐st❡✧ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ✯t❛❦ ❦❛❦ ❜② ♦♥✱ ❧❡
❝♦♥♥❡❝t❡✉r ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ❝❧✐t✐q✉❡✳
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✼✳✶ P ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✐♥❞é♣❡♥✲
❞❛♥t❡ ♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡✱ ♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡
❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ ❛♥té♣♦sé à P✱
✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ♦✉ ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❞❡ P✳ ❈❡s tr♦✐s
❝❛s ♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✳ ▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♠❡t ❡♥
❥❡✉ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ✐♠♣♦rt❛♥t❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❛♥s
❧❡q✉❡❧ P à été ❝❤♦✐s✐ ♣❛r♠✐ ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✳ ▼❛✐s✱ ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s✱
❧❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡♥t ❧❛ ♣♦rté❡ s♦♥t
❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❞é✜♥✐❡s✳ ▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❞❡ rè❣❧❡s
♣✉r❡♠❡♥t s②♥t❛①✐q✉❡s ❧✐é❡s à ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞❡ ♠❛rq✉❡r ❝❡s ❢r♦♥t✐èr❡s✳

✼✳✶✳✶ ▲❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡ P

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❥à ♣rés❡♥té ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à ❧❛ ♣♦rté❡ P ❞❛♥s ❧❡s
❝❤❛♣✐tr❡s ❝♦♥s❛❝rés à ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ▼❉✳ ◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s r❡✲
t❡♥✐r q✉❡ ❝❡s ❝❛s s♦♥t ❧❡s ♠♦✐♥s ♠❛rq✉és ❡t s♦♥t ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡s✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡
♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs ♣❡✉✈❡♥t ♣♦rt❡r s✉r ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ ❡♥t✐èr❡ ♦✉ ✉♥❡ ♣r♦♣♦✲
s✐t✐♦♥✳ ■❧s ♣❡✉✈❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t êtr❡ à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❝♦♥st✐t✉❡r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r
♠♦t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ♦✉ ✐♥❝❧✉s ❞❛♥s ❝❡❧✉✐✲❝✐ q✉❛♥❞ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❡st ❝♦♠♣❧❡①❡ ❡t q✉❡
❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦rt❡ s✉r ❧✬✉♥❡ ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s✳

▲❡ ▼❉ ❛rt✐❝✉❧❡ P ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧❡ ▼❉ ❛rt✐❝✉❧❡ s❛ ♣♦rté❡ P ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ♦✉
à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡①tr❛✲❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ ❞♦♥t ❡❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡✱
sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r♠✐ ❞✬❛✉tr❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ♣rés❡♥t❡s✳ ■❧ ② ❛
❞♦♥❝ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ✐❝♦♥✐❝✐té ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉✱ ❝❡ q✉✐ s❡r❛ ❝♦♥✜r♠é ♣❛r
❧❛ s✉✐t❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛♥❛❧②s❡ ❞❡s ❛✉tr❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✳ Pr❡♥♦♥s ✉♥❡ sér✐❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s
♠❡tt❛♥t ❡♥ ❥❡✉ ❞✐✛ér❡♥ts ▼❉ ✿

✭✷✵✽✮ ❷❛st♦ ♥❛ r❛❜♦t✉ ✈ ❞❡r❡✈♥❥✉ ♦t♣r❛✈❧❥❛❧✐s✬ ♥❡❦♦♠♣❡t❡♥t♥②❡ ✐ ♥❡❞✐s❝✐♣❧✐✲
♥✐r♦✈❛♥♥②❡ r❛❜♦t♥✐❦✐✳ ❙❡❦r❡t❛r✬ ❇♦r✐♥s❦♦❣♦ r❛❥❦♦♠❛ ♣❛rt✐✐ ▲✐✈❡♥❝❡✈
♥❛ ♣❧❡♥✉♠❡ ▲✐♣❡❝❦♦❣♦ ♦❜❦♦♠❛ ❞♦❦❧❛❞②✈❛❧✿ ✧Pr✐s❧❛♥ ❣❧❛✈♥②❥ ✐♥➸❡♥❡r
❑♦♣②❧❡♥❦♦✱ ❦♦t♦r②❥ ♥✐❦♦❣❞❛ ♥❡ r❛❜♦t❛❧ ✈ s✐st❡♠❡ s❡❧✬s❦♦❣♦ ❤♦③❥❛❥st✈❛
✐ ♥❡ ③♥❛❡t ♥❡ t♦❧✬❦♦ tr❛❦t♦r❛ ✐ ❦♦♠❜❛❥♥❛✱ ♥♦ ❞❛➸❡ ❦✉❧✬t✐✈❛t♦r❛ ✐ s❡✲
❥❛❧❦✐✳ ✳ ✳ ◆❡ ♣r♦➨❧♦ ✐ trë❤ ❞♥❡❥✱ ❦❛❦ ♣r✐s❧❛❧✐ ③❛✈❡❞✉❥✉➨↔❡❣♦ ♠❛st❡rs❦♦❥
❍❛❧♦♣✐❦❛✱ ✧↔✐st♦♣♦r♦❞♥♦❣♦ ❧❡t✉♥❛✧✳ ❱✐❞♥♦✱ ❬♦♥ ❦♦♠✉✲♥✐❜✉❞✬ ③♥❛❦♦♠
✐③ r❛❜♦t♥✐❦♦✈ ♦❜❧❛st♥♦❣♦ ✉♣r❛✈❧❡♥✐❥❛ s❡❧✬s❦♦❣♦ ❤♦③❥❛❥st✈❛❪✳
✭❚♦♠✐❧✐♥✱ ✧❘♦❞✐♥❛✧✱ ✷✵✵✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
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❖♥ ❡♥✈♦②❛✐t s♦✉✈❡♥t tr❛✈❛✐❧❧❡r à ❧❛ ❝❛♠♣❛❣♥❡ ❞❡s ❡♠♣❧♦②és ✐♥❝♦♠♣é✲
t❡♥ts ❡t ✐♥❞✐s❝✐♣❧✐♥és✳ ▲✐✈❡♥ts❡✈✱ s❡❝rét❛✐r❡ ❞✉ ❝♦♠✐té ❞❡ ❞✐str✐❝t ❞✉
♣❛rt✐ à ❇♦r✐♥s❦♦ï❡✱ ❞✐s❛✐t ❞❛♥s s♦♥ r❛♣♣♦rt à ✉♥❡ ❛ss❡♠❜❧é❡ ♣❧é♥✐èr❡
❛✉ ❝♦♠✐té ré❣✐♦♥❛❧ ❞❡ ▲✐♣❡ts❦ ✿ ✧❖♥ ♥♦✉s ❛ ❡♥✈♦②é ❧✬✐♥❣é♥✐❡✉r ❡♥ ❝❤❡❢
❑♦♣②❧❡♥❦♦✱ q✉✐ ♥✬❛ ❥❛♠❛✐s tr❛✈❛✐❧❧é ❞❛♥s ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ❞❡ ❧✬❛❣r✐❝✉❧t✉r❡
❡t q✉✐ ♥♦♥ s❡✉❧❡♠❡♥t ♥❡ s❛✐t ♣❛s ❝❡ q✉❡ ❝✬❡st q✉✬✉♥ tr❛❝t❡✉r ♦✉ ✉♥❡
♠♦✐ss♦♥♥❡✉s❡✲❜❛tt❡✉s❡✱ ♠❛✐s ♠ê♠❡ ✉♥ ♠♦t♦❝✉❧t❡✉r ♦✉ ✉♥ s❡♠♦✐r ✳ ✳ ✳
▼♦✐♥s ❞❡ tr♦✐s ❥♦✉rs ❛♣rès✱ ♦♥ ♥♦✉s ❛ ❡♥✈♦②é ❧❡ ❞✐r❡❝t❡✉r ❞✬❛t❡❧✐❡r
❍❛❧♦♣✐❦✱ ✉♥ ❤♦♠♠❡ q✉✐ ❝❤❛♥❣❡ s❛♥s ❛rrêt ❞❡ tr❛✈❛✐❧✳ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱
✐❧ ❝♦♥♥❛ît q✉❡❧q✉✬✉♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ré❣✐♦♥❛❧❡ ❞❡ ❧✬❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✳

❱✐❞♥♦✱
❱✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❦♦♠✉✲♥✐❜✉❞✬
q✉❡❧q✉✬✉♥✳DAT

③♥❛❦♦♠
✭❡st✮✲❝♦♥♥✉✳FC.M

✐③
❞❡✳PREP

r❛❜♦t♥✐❦♦✈
❡♠♣❧♦②é✳GEN.PL

♦❜❧❛st♥♦❣♦
ré❣✐♦♥❛❧✳GEN.N

✉♣r❛✈❧❡♥✐❥❛
❞✐r❡❝t✐♦♥✳GEN.N

s❡❧✬s❦♦❣♦
r✉r❛❧✳GEN.N

❤♦③❥❛❥st✈❛✳
é❝♦♥♦♠✐❡✳GEN.N

✭✷✵✾✮ ✭❯♥❡ éq✉✐♣❡ ❞✬❛str♦♥❛✉t❡s s❡ ♣ré♣❛r❡ ♣♦✉r ✉♥❡ ❡①♣é❞✐t✐♦♥ s✉r ❧❛ ▲✉♥❡✳
▲✬✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① s✬❡♥tr❛î♥❡ ♣❧✉s q✉❡ t♦✉s ❧❡s ❛✉tr❡s✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝✬❡st
❧✉✐ q✉✐ ❛ ❧❛ tâ❝❤❡ ❧❛ ♣❧✉s s✐♠♣❧❡✳✮
❯s♣❡❤ ✈s❡❥ è❦s♣❡❞✐❝✐✐ ③❛✈✐s❡❧ ♦t t♦↔♥♦st✐ ❡❣♦ ❞❡❥st✈✐❥✱ ✐ ♦➨✐❜✐s✬ ♦♥ ↔✉t✬✲
↔✉t✬✱ s❦♦r❛❥❛ ✐ ❜❡ss♠②s❧❡♥♥❛❥❛ s♠❡rt✬ ➸❞❛❧❛ ♥❛s ✈s❡❤✳ ❱✐❞✐♠♦✱ ❬❙ë♠❛
♦↔❡♥✬ ♣❡r❡➸✐✈❛❧❪ ✐ ♣♦èt♦♠✉ tr❡♥✐r♦✈❛❧s❥❛ ❞❛➸❡ ✈ ♣✉st♦❥ ❦❛③❛r♠❡✱ ❞♦✈♦❞❥❛
s✈♦✐ ❞✈✐➸❡♥✐❥❛ ❞♦ ❛✈t♦♠❛t✐③♠❛✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✷✵✶✺ ❬✶✾✾✷❪✮

▲❡ s✉❝❝ès ❞❡ t♦✉t❡ ❧✬❡①♣é❞✐t✐♦♥ ❞é♣❡♥❞❛✐t ❞❡ ❧❛ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❞❡ s❡s ♠♦✉✲
✈❡♠❡♥ts✱ ❡t s✐ ❥❛♠❛✐s ✐❧ s❡ tr♦♠♣❛✐t ✉♥ t♦✉t ♣❡t✐t ♣❡✉✱ ✉♥❡ ♠♦rt r❛✲
♣✐❞❡ ❡t ❛❜s✉r❞❡ ♥♦✉s ❛tt❡♥❞❛✐t t♦✉s✳ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❝❡❧❛ ❛♥❣♦✐ss❛✐t
é♥♦r♠é♠❡♥t ❙✐♦♠❛ ❡t ❝✬❡st ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉✬✐❧ s✬❡♥tr❛î♥❛✐t ♠ê♠❡ ❞❛♥s ❧❛
❝❛s❡r♥❡ ✈✐❞❡✱ ré♣ét❛♥t s❡s ❣❡st❡s ❥✉sq✉✬à ❧✬❛✉t♦♠❛t✐s♠❡✳

❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❙ë♠❛
❙✐♦♠❛✳NOM.M

♦↔❡♥✬
très✳ADV

♣❡r❡➸✐✈❛❧✳
s✬✐♥q✉✐ét❡r✳PST.M

✭✷✶✵✮ ✭❍✐st♦✐r❡ ❞✬✉♥ ♣r♦❢❡ss❡✉r très ❛✐♠é ❞❡ s❡s é❧è✈❡s q✉✐ ❡st ♠♦✉r❛♥t✱ ✐❧s
s❡ s♦♥t ❛ss❡♠❜❧és ❛✉t♦✉r ❞❡ ❧✉✐✳ ▲❡s é♥♦♥❝és ♣ré❝é❞❡♥ts ❝♦♥st✐t✉❡♥t
❧❡✉r ❞✐❛❧♦❣✉❡✳✮
❱ èt♦t ♠♦♠❡♥t ♣♦ ❧✐❝✉ ✉♠✐r❛❥✉➨↔❡❣♦ ♣r♦❜❡❣❛❡t ❧ë❣❦❛❥❛ ❞r♦➸✬✳ P♦ ✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬♦♥ ❤♦↔❡t ↔t♦✲t♦ s❦❛③❛t✬❪✳ ❯↔❡♥✐❦✐ s❦❧♦♥❥❛❥✉ts❥❛ ♥❛❞ ♥✐♠✱
③❛t❛✐✈ ❞②❤❛♥✐❡✱ ✈ ♥❛❞❡➸❞❡ ✉s❧②➨❛t✬ ♣♦s❧❡❞♥✐❡ s❧♦✈❛✳
✭❤tt♣✿//❦❧❡①✳r✉✮
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➚ ❝❡t ✐♥st❛♥t ✉♥ tr❡♠❜❧❡♠❡♥t ♣❛r❝♦✉rt ❧❡ ✈✐s❛❣❡ ❞✉ ♠♦✉r❛♥t✳❉❡ t♦✉✲
t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ ✐❧ ✈❡✉t ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳ ▲❡s é❧è✈❡s s❡ ♣❡♥❝❤❡♥t s✉r
❧✉✐✱ r❡t❡♥❛♥t ❧❡✉r s♦✉✤❡✱ ❞❛♥s ❧✬❡s♣♦✐r ❞✬❡♥t❡♥❞r❡ s❡s ❞❡r♥✐❡rs ♠♦ts✳

P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦✲t♦
q✉❡❧q✉❡✲❝❤♦s❡✳ACC

s❦❛③❛t✬✳
❞✐r❡✳INF

✭✷✶✶✮ ✭❉❛♥s ✉♥ ❛rt✐❝❧❡ s✉r ❧❡s ❝❤✐❡♥s ❛❜❛♥❞♦♥♥és ❞❛♥s ✉♥❡ ✈✐❧❧❡ ❞✉ ❉♦♥❜❛ss
♣❡♥❞❛♥t ❧❛ ❣✉❡rr❡✱ ✉♥ ❤❛❜✐t❛♥t ❡①♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧s ✈✐✈❡♥t ❛✈❡❝ ❧❛ ♣♦♣✉❧❛✲
t✐♦♥✱ q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ❡✉ ❧❡ ❝÷✉r ❞❡ ❧❡s ❡✉t❤❛♥❛s✐❡r✳✮
❱♦t èt♦t − ❱❛s✬❦❛✱ − ♣♦❦❛③②✈❛❡t ♥❛ ♦✈↔❛r❦✉✱ − ③❛❞ ❡❧❡ ♥♦s✐t✳ ◆❛✈❡r✲
♥♦❡✱ ✈③r②✈♥♦❥ ✈♦❧♥♦❥ ❡❣♦ ♣r✐➨✐❜❧♦✳ ❱✐❞❛t✬✱ ❬✈ s♣✐♥✉ ✉❞❛r ❜②❧❪✱ ♦♥ ❡❧❡
❞✈✐❣❛❧s❥❛✳ ❆ t❛❦ ✈s❡ s♦❜❛❦✐ ❜♦❦♦♠ ❤♦❞✐❧✐✳
✭❆❤♠❡❞♦✈❛✱ ✧❘✉ss❦✐❥ r❡♣♦rt❡r✧✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✱ ✷✵✶✺✮
❈❡❧✉✐✲❧à✱ ❧à✱ ❱❛s❦❛✱ − ✐❧ ♠♦♥tr❡ ✉♥ ❝❤✐❡♥ ❞❡ ❜❡r❣❡r − ✐❧ ♣♦rt❡ à ♣❡✐♥❡
s♦♥ ❛rr✐èr❡✲tr❛✐♥✳ ■❧ ❛ s❛♥s ❞♦✉t❡ été ❢r❛♣♣é ♣❛r ❧✬♦♥❞❡ ❞❡ ❝❤♦❝ ❞✬✉♥❡
❡①♣❧♦s✐♦♥✳ ❈✬❡st ❧❡ ❞♦s q✉✐ ❛✉r❛ ♣r✐s ❧❡ ❝♦✉♣✱ ✐❧ ❜♦✉❣❡❛✐t à ♣❡✐♥❡✳ ❊t
❞♦♥❝ t♦✉s ❧❡s ❝❤✐❡♥s ♠❛r❝❤❛✐❡♥t ❞❡ tr❛✈❡rs✳

❱✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

✈
❞❛♥s✳PREP

s♣✐♥✉
❞♦s✳ACC.F

✉❞❛r
❝♦✉♣✳NOM.M

❜②❧
êtr❡✳PST.M

❉❛♥s t♦✉s ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❡s ▼❉ ❛rt✐❝✉❧❡♥t ❧❡✉r ♣♦rté❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡
✐♠♠é❞✐❛t✱ ♦✉ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ✐❧s s♦♥t ❛♥té♣♦sés
à P✳ ❇✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ❝❤❛❝✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ❛♣♣♦rt❡ s❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ♣r♦♣r❡s
à ❧✬é♥♦♥❝é ✭✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ♣♦✉r ✈✐❞♥♦✱ ❛r❣✉♠❡♥té❡ ♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱
❡t❝✳✮✱ ♠❛✐s✱ ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ ❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧s ✈✐❡♥♥❡♥t t♦✉s s♣é❝✐✜❡r✱ ✐♥t❡r♣rét❡r ✉♥
é❧é♠❡♥t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♦✉ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✈é❝✉❡✳

❉❛♥s ✭✷✵✽✮✱ q✉✐ r❡❧è✈❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞✐r❡❝t✱ ❧❡ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t✱ ❝♦♠♠❡ t♦✉✲
❥♦✉rs ❛✈❡❝ ✈✐❞♥♦✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s q✉❡ ❧❡ ❧♦✲
❝✉t❡✉r ✈✐❡♥t ❞❡ ♠❡♥t✐♦♥♥❡r ❡♥ s♦✉❧✐❣♥❛♥t s♦♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ❛♥♦r♠❛❧ ❡t ❛ ♣r✐♦r✐
s✉r♣r❡♥❛♥t ✭❧❛ ♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❤♦♠♠❡ ✐♥st❛❜❧❡ à ✉♥ ♣♦st❡ ❞❡ r❡s♣♦♥s❛❜✐❧✐té✮✳

❉❛♥s ✭✷✵✾✮✱ q✉✐ s❡ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ré❝✐t ❛✉t♦❜✐♦❣r❛♣❤✐q✉❡✱ ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r
s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r ❝❡ q✉✬✐❧ ✈✐❡♥t ❞❡ ❞✐r❡ ❞❡ ❧✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛ tâ❝❤❡ ❝♦♥✜é❡ à s♦♥
❝❛♠❛r❛❞❡ ♣♦✉r ♣r♦♣♦s❡r ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ à ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✬✐❧ ❛✈❛✐t ❞ès ❧✬❛❜♦r❞
♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ s✉r♣r❡♥❛♥t❡ ✿ ♣♦✉rq✉♦✐ ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❛ ❧❛ tâ❝❤❡ ❧❛ ♣❧✉s s✐♠♣❧❡
❡st✲✐❧ ❝❡❧✉✐ q✉✐ s✬❡♥tr❛î♥❡ ❧❡ ♣❧✉s ❄ ▲❡ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ r❛✐s♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡
❝❡ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t étr❛♥❣❡✳ ■❧ ❛rt✐❝✉❧❡ ❞♦♥❝ s❛ ♣♦rté❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡
ét♦♥♥❛♥t✳

❉❛♥s ✭✷✶✵✮✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ✐♥tr♦❞✉✐t ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✉ ♠♦t ❞r♦➸✬ ✧tr❡♠❜❧❡✲
♠❡♥t✧✱ q✉✐ ❧❡ ♣ré❝è❞❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❋❛❝❡ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
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♣❛rt❛❣é❡ ♣❛r ❧❡s ét✉❞✐❛♥ts✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❢❛✐s❛♥t ❝♦♥s❡♥s✉s à ❧✬✐♥st❛♥t ❚ ❡st
❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s P✳ ▲à ❡♥❝♦r❡✱ ❧❡ ▼❉ ✈✐❡♥t ❛rt✐❝✉❧❡r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♣❡rç✉ q✉✬✐❧
❢❛✉t ❡①♣❧✐q✉❡r à s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳

❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ❧❛ ré♣❧✐q✉❡ ❞❡ st②❧❡ ❞✐r❡❝t ✭✷✶✶✮✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞♦♥♥❡ ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
❧❛ ♣❧✉s ♣❧❛✉s✐❜❧❡ à ❧✬ét❛t ❞✉ ❝❤✐❡♥✱ q✉✐ ❡st ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❛
♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❞♦♥t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❡st ❢♦❝❛❧✐sé✱ ♣♦✉r ❞♦♥❝
♠❡ttr❡ ❧❛ ❧✉♠✐èr❡ s✉r ❧❛ ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❝♦r♣s ❛✛❡❝té❡✱ ♣❛r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ❞✬❛✉tr❡s✳

▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ▼❉ s♦✐t ❛♥té♣♦sé ♣❡r♠❡t ❞♦♥❝ ❞✬❛rt✐❝✉❧❡r s❛ ♣♦rté❡ ❛✉
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ s❛ ♣❧❛❝❡ ♠❛rq✉❛♥t q✉❡❧s s♦♥t ❧❡s é❧é♠❡♥ts à ♠❡ttr❡ ❡♥
❧✐❡♥✳ ▲❛ ❝♦♥séq✉❡♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡ ❞❡ ❝❡t ❡✛❡t ❡st ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ♦✉✈❡rt ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ P ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r♠✐ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✳

◆❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ✿ ❛✉tr❡ q✉❡ P

❙✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✱ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ❡st ❛✉tr❡ q✉❡ P✳ ❈❡❧❛
✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ét❡♥❞✉ s❡❧♦♥ ❧❛ ✈❛✲
❧❡✉r ♣r♦♣r❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ❞♦♥❝ r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t ❛❜str❛✐t✳ ❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t
êtr❡ ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡ ❧✐st❡r t♦✉t❡s ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡s ❞❡ P✬ t❛♥t ❡❧❧❡s s♦♥t
♥♦♠❜r❡✉s❡s✳ ▼❛✐s ❝❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés s♦♥t ❜✐❡♥ ré❡❧❧❡s✳ ❈❡❧❛ ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s
❞✐r❡ q✉✬❡❧❧❡s s♦♥t t♦✉t❡s ❡♥✈✐s❛❣é❡s ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥❡ ✈r❛✐❡ ❡①✐st❡♥❝❡✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧♦rs ❞❡s sé❛♥❝❡s ❛✈❡❝
♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ✐❧ ❡st ❛rr✐✈é q✉✬✐❧s ♥♦✉s ❧✐st❡♥t ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❝♦♥❝rèt❡ t♦✉t❡s ❧❡s
❛✉tr❡s ♦♣t✐♦♥s ❧❡✉r ✈❡♥❛♥t à ❧✬❡s♣r✐t✱ q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t ♣✉ êtr❡ ❡♥✈✐s❛❣é❡s ❞❛♥s
✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞♦♥♥é✳ ❇✐❡♥ ❡♥t❡♥❞✉✱ s❡❧♦♥ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ♣r♦♣r❡ à ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s ▼❉✱
♥♦✉s ♦❜s❡r✈♦♥s ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❛✈❡❝ ✈✐❞♥♦✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s❛♥s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥✱ ❞♦♥❝ ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
s❡♠❜❧❡♥t ♠♦✐♥s ♣rés❡♥t❡s q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ ♣✉✐sq✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥
❞✉ ❝❤♦✐① ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ▼❛✐s q✉❛♥❞ ♥♦✉s ❝♦♠♣❛r♦♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥
❡t ❝❡✉① ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st ✢❛❣r❛♥t❡✱ ét❛♥t
❞♦♥♥é q✉❡ ❞❛♥s ❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s P✬ ♥✬❛ ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡ st❛t✉t✳ ◆♦✉s ❧❡ ✈❡rr♦♥s
❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ✼✳✶✳✷✳

✭✷✶✷✮ −▼♥❡ ♣r✐❦❛③❛♥♦ ♣r♦✈♦❞✐t✬ ✈❛s ❞♦ s❛♠♦❧ët❛✱ ♥❡ ♦t❤♦❞❥❛ ♥✐ ♥❛ ➨❛❣✳ ❱
s❛♠♦♠ ♣r❥❛♠♦♠ s♠②s❧❡ èt♦❣♦ s❧♦✈❛✳ ❱❡➨↔❡❥ ✉ ✈❛s ♠♥♦❣♦❄
−❉❛ ♥❡t✳ ❚♦❧✬❦♦ ✈♦t èt♦t s❛❦✈♦❥❛➸✐❦✳
−❖t❧✐↔♥♦✱ ❡❣♦ ✐ s❞❛✈❛t✬ ♥❡ ♥✉➸♥♦✳
❯ ✈②❤♦❞❛ st♦❥❛❧❛ ♥❡❜♦❧✬➨❛❥❛ ♦↔❡r❡❞✬✳ P❛ss❛➸✐r② ✉❦❧❛❞②✈❛❧✐ ✈ ♣❧❛st✐❦♦✈②❡
❦♦r②t❝❛ r✉↔♥✉❥✉ ❦❧❛❞✬✱ ✈❡r❤♥❥✉❥✉ ♦❞❡➸❞✉ ✐ ♦❜✉✈✬✱ ♦st❛✈❛❥❛s✬ ✈ ♥♦s❦❛❤✳
−➮t♦ ❡➨↔ë ↔t♦ ③❛ ♥♦✈♦st✐❄ − ✉❞✐✈✐❧s❥❛ ❆❧❡❦s❛♥❞r ❱❧❛❞✐♠✐r♦✈✐↔✳
−❱✐❞♥♦✱ ❬✈② ❞❛✈♥♦ ♥❡ ❧❡t❛❧✐ ♠❡➸❞✉♥❛r♦❞♥②♠✐ r❡❥s❛♠✐❪✳ ▼❡r② ♣r❡❞♦s✲
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t♦r♦➸♥♦st✐ ♣r♦t✐✈ t❡rr♦r✐③♠❛ − ♦t✈❡t✐❧ ❡♠✉ ❡❣♦ s♦♣r♦✈♦➸❞❛❥✉➨↔✐❥✳
✭❇♦❥❛➨♦✈✱ P✉t✬ ▼✉r✐✱ ✷✵✵✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−❖♥ ♠✬❛ ♦r❞♦♥♥é ❞❡ ✈♦✉s ❡s❝♦rt❡r ❥✉sq✉✬à ❧✬❛✈✐♦♥ s❛♥s ✈♦✉s q✉✐tt❡r
❞✬✉♥❡ s❡♠❡❧❧❡✳ ❆✉ s❡♥s ♣r♦♣r❡ ❞✉ t❡r♠❡✳ ❱♦✉s ❛✈❡③ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❛❢✲
❢❛✐r❡s ❄
−❖❤ ♥♦♥✳ ❙❡✉❧❡♠❡♥t ❝❡ s❛❝✳
−P❛r❢❛✐t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♠ê♠❡ ♣❛s à ❧✬❡♥r❡❣✐str❡r✳
■❧ ② ❛✈❛✐t ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ q✉❡✉❡ ♣rès ❞❡ ❧❛ s♦rt✐❡✳ ▲❡s ♣❛ss❛❣❡rs ♠❡tt❛✐❡♥t
❞❛♥s ❞❡s ❜❛❝s ❡♥ ♣❧❛st✐q✉❡ ❧❡✉rs ❜❛❣❛❣❡s à ♠❛✐♥✱ ♠❛♥t❡❛✉① ❡t ❝❤❛✉s✲
s✉r❡s✱ ❡t s❡ r❡tr♦✉✈❛✐❡♥t ❡♥ ❝❤❛✉ss❡tt❡s✳
−◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❝✬❡st ❡♥❝♦r❡ q✉❡ ❝❡tt❡ ♥♦✉✈❡❛✉té ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ❆❧❡①❛♥❞r❡
❱❧❛❞✐♠✐r♦✈✐t❝❤✱ s✉r♣r✐s✳
−❖♥ ❞✐r❛✐t ❜✐❡♥ q✉❡ ç❛ ❢❛✐t ❧♦♥❣t❡♠♣s q✉❡ ✈♦✉s ♥✬❛✈❡③ ♣❛s ♣r✐s
❞❡ ✈♦❧s ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛✉①✳ ▼❡s✉r❡s ♣ré✈❡♥t✐✈❡s ❝♦♥tr❡ ❧❡ t❡rr♦r✐s♠❡✱ ❧✉✐
ré♣♦♥❞✐t s♦♥ ❛❝❝♦♠♣❛❣♥❛t❡✉r✳

❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

✈②
✷♣❧✳NOM

❞❛✈♥♦
❞❡♣✉✐s✲❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV

♥❡
♥❡❣

❧❡t❛❧✐
✈♦❧❡r✳PST.PL

♠❡➸❞✉♥❛r♦❞♥②♠✐
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳INS.PL

r❡❥s❛♠✐✳
✈♦❧✳INS.PL

✭✷✶✸✮ P❡➨↔❡r♥②❡ ❣❛❧❡r❡✐ ❜②❧✐ s✈❥❛t✐❧✐➨↔❛♠✐ ➨❛♠❛♥♦✈✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱
❬♣❡r✈♦❜②t♥②❡ ❧❥✉❞✐ ✈❡r✐❧✐✱ ↔t♦ ♣♦❞③❡♠♥②❥ ♠✐r − èt♦ ♠✐r s✈❡r❤✑❡st❡st✈❡♥✲
♥♦❣♦❪✳ ❱ ♣❡➨↔❡r❛❤✱ s↔✐t❛❧✐ ♦♥✐✱ ♦❜✐t❛❥✉t ❜♦❣✐ ✐ ♣r✐③r❛❦✐✱ ❞✉❤✐ ✐❤ ♣r❡❞❦♦✈✱
❞✉❤✐ ✈s❡❤ ✉♠❡r➨✐❤ ❧❥✉❞❡❥✳
✭❱♦❧❦♦✈✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲❡s ❣❛❧❡r✐❡s ❞❛♥s ❧❡s ❣r♦tt❡s ét❛✐❡♥t ❧❡s s❛♥❝t✉❛✐r❡s ❞❡s ❝❤❛♠❛♥s✳
❙❡❧♦♥ t♦✉t❡ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❧❡s ❤♦♠♠❡s ♣ré❤✐st♦r✐q✉❡s ❝r♦②❛✐❡♥t q✉❡
❧❡ ♠♦♥❞❡ s♦✉t❡rr❛✐♥ ét❛✐t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❞✉ s✉r♥❛t✉r❡❧✳ ❉❛♥s ❧❡s ❣r♦tt❡s✱
♣❡♥s❛✐❡♥t✲✐❧s✱ rés✐❞❛✐❡♥t ❧❡s ❞✐❡✉① ❡t ❧❡s ❢❛♥tô♠❡s✱ ❧❡s ❡s♣r✐ts ❞❡ ❧❡✉rs
❛♥❝êtr❡s✱ ❧❡s ❡s♣r✐ts ❞❡ t♦✉s ❧❡s ♠♦rts✳

P♦
P♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♣❡r✈♦❜②t♥②❡
♣ré❤✐st♦r✐q✉❡✳NOM.PL

❧❥✉❞✐
❤♦♠♠❡✳NOM.PL

✈❡r✐❧✐✱
❝r♦✐r❡✳PST.PL

↔t♦
❝♦♥❥

♣♦❞③❡♠♥②❥
s♦✉t❡rr❛✐♥✳NOM.M

♠✐r
♠♦♥❞❡✳NOM.M

− èt♦
❞❡♠✳NOM.N

♠✐r
♠♦♥❞❡✳NOM.M

s✈❡r❤✑❡st❡st✈❡♥♥♦❣♦✳
s✉r♥❛t✉r❡❧✳GEN.N

❉❛♥s ✭✷✶✷✮✱ ✈✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s❛♥s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥✱ ❛✈❡❝
✉♥ é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ♥❡ ♣❡✉t ❛✣r♠❡r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P✱ ❝❛r ✐❧ ♥✬❛
♣❛s ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ▲❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❡st ❞♦♥❝ ❝♦♠♣❧èt❡♠❡♥t



✷✼✵ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

♦✉✈❡rt✳ ❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡✱ à s❛ ❧❡❝t✉r❡✱ ♥♦✉s ❛✈❛✐t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t
❢❛✐t ❧❛ ❧✐st❡ ❞❡ t♦✉t❡s ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés q✉✐ ❛✉r❛✐❡♥t ♣✉ r❡♠♣❧❛❝❡r P
s❡❧♦♥ ❡❧❧❡ ✭✧✈♦✉s ♥✬❛✈❡③ ❥❛♠❛✐s ♣r✐s ❧✬❛✈✐♦♥✧✱ ✧✈♦✉s ♥❡ ♣r❡♥❡③ q✉❡ ❞❡s ✈♦❧s
✐♥t❡r♥❡s✧✱ ✧✈♦✉s ♥✬❛✈❡③ été q✉❡ ❞❛♥s ❞❡s ♣❡t✐ts ❛ér♦♣♦rts ♠♦✐♥s ♣♦✐♥t✐❧❧❡✉①
s✉r ❧❡s ❝♦♥trô❧❡s ❞❡ sé❝✉r✐té✧✱ ❡t❝✳✮✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡ ▼❉ ♠❛rq✉❡ ❧❛ s✉r♣r✐s❡ ❞✉
❧♦❝✉t❡✉r ❢❛❝❡ à ❧❛ ré❛❝t✐♦♥ ❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r s✬ét♦♥♥❛♥t ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ♣♦✉r
❧✉✐ ❡①trê♠❡♠❡♥t ❜❛♥❛❧✱ ❝❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ à ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✉♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ✐❝♦♥✐q✉❡✳ ▲❡
▼❉ ✐♥✐t✐❛❧ ❛rt✐❝✉❧❡ P à ❝❡ q✉✐ ❛ ♣r♦✈♦q✉é ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥✳

❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ✭✷✶✸✮✱ ❧✬❛✉t❡✉r ❞♦♥♥❡ ❞❛♥s P ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❢♦r♠✉❧é❡
♣❛r ❧❡s ❝❤❡r❝❤❡✉rs ♦✉ s♣é❝✐❛❧✐st❡s ❞✉ s✉❥❡t✱ sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
♦✉✈❡rt ❝♦♥t❡♥❛♥t ❥✉st❡♠❡♥t t♦✉t❡s ❧❡s ❛✉tr❡s t❤é♦r✐❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ❈❡❧❧❡s✲❝✐ ♦♥t
été é❝❛rté❡s ❛✉ ♣r♦✜t ❞❡ P✱ q✉✐ ❢❛✐t ❝♦♥s❡♥s✉s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❡t
❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❛✉tr❡ q✉❡ P✳

❆✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✱ ❝❛r s❛ sé♠❛♥t✐q✉❡
♥✬✐♠♣❧✐q✉❡ ♣❛s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♦✉✈❡rt✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉✳
■❧ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ s✉r ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ q✉✐ ❡st ♣ré❡①✐st❛♥t✱ ❞♦♥❝
✉♥❡ ❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡✱ q✉✐ ❡st ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✳ ❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s✱ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥
♠❛rq✉❡ ✉♥ r❡❢✉s ❞❡ ❝❡tt❡ ❜✐♥❛r✐té ❥✉st❡♠❡♥t✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✶✹✮ ✭❆rt✐❝❧❡ r❡❧❛t❛♥t ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ♣❧❛❝❡ ❞✬✉♥❡ ❡①♣♦s✐t✐♦♥ s✉r ❧❛ ❝❡♥s✉r❡ ❞❛♥s
❧✬❛rt ❡t ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ s♦✈✐ét✐q✉❡s✳✮
❖❞♥❛❦♦ s❧♦✈♦ ✧❝❡♥③✉r❛✧ ♥❡ st❛❧♦ ❧✐➨✬ ♦❜♦③♥❛↔❡♥✐❡♠ s✉➨↔❡st✈♦✈❛✈➨❡❥
♥❡❦♦❣❞❛ r❡❛❧✐✐✳ ■ s❡❣♦❞♥❥❛ ♠♦➸♥♦ ✉s❧②➨❛t✬ ♦ ♥❡♦❜❤♦❞✐♠♦st✐ ↔❛st✐↔♥♦❥
❝❡♥③✉r②✱ ♥❛♣r✐♠❡r ♥r❛✈st✈❡♥♥♦❥✱ ♥❛ t❡❧❡✈✐❞❡♥✐✐✳ ❚✈♦r↔❡s❦✐❡ ❧✐↔♥♦st✐
♣r✐③♥❛❥✉ts❥❛ ✈ t♦♠✱ ↔t♦ ✈ ♥✐❤ s✐❞✐t ✈♥✉tr❡♥♥✐❥ ❝❡♥③♦r✳ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬✈♦✲
♣r♦s ♥❡ t❛❦ ♣r♦st✱ ❦❛❦ ❦❛③❛❧♦s✬ ✈ ✶✾✾✶✲♠✳❪ ◆❡♣r♦st❛ ✐ èt❛ è❦s♣♦③✐❝✐❥❛✳
✭❘❛❤❛❡✈❛✱ ✧■③✈❡st✐❥❛✧✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❡ ♠♦t ✧❝❡♥s✉r❡✧ ♥✬❡st ♣❛s ❞❡✈❡♥✉ ❥✉st❡ ❧❡ ♥♦♠ ❞✬✉♥❡ ré❛✲
❧✐té ❛♣♣❛rt❡♥❛♥t à ✉♥ ❧♦✐♥t❛✐♥ ♣❛ssé✳ ❆✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❛✉ss✐✱ ♦♥ ♣❡✉t ❡♥✲
t❡♥❞r❡ ♣❛r❧❡r ❞❡ ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬✉♥❡ ❝❡♥s✉r❡ ♣❛rt✐❡❧❧❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ♠♦✲
r❛❧❡✱ à ❧❛ té❧é✈✐s✐♦♥✳ ▲❡s ❛rt✐st❡s r❡❝♦♥♥❛✐ss❡♥t q✉✬❡♥ ❡✉① s✐è❣❡ ✉♥ ❝❡♥✲
s❡✉r ✐♥tér✐❡✉r✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ♥❡ ♣❛r❛ît ♣❛s ❛✉ss✐ s✐♠♣❧❡ q✉✬❡❧❧❡ s❡♠❜❧❛✐t
❧✬êtr❡ ❡♥ ✶✾✾✶✳ P❛s ♣❧✉s q✉❡ ♥✬❡st s✐♠♣❧❡ ❝❡tt❡ ❡①♣♦s✐t✐♦♥✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

✈♦♣r♦s
q✉❡st✐♦♥✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

t❛❦
❝♦♠♠❡✳ADV

♣r♦st✱
✭❡st✮✲s✐♠♣❧❡✳FC.M

❦❛❦
q✉❡✳CONJ

❦❛③❛❧♦s✬
s❡♠❜❧❡r✳PST.N

✈
❡♥✳PREP

✶✾✾✶✲♠✳
✶✾✾✶✳LOC

▲❡ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t ✐❝✐ ✉♥❡ s②♥t❤ès❡ ❞❡s ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ❞♦♥♥és ❞❛♥s ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ❞❡s ❛♥♥é❡s ✾✵✱ ✧❧❛



✼✳✶✳ ▲❆ P❖❘❚➱❊ ❊❙❚ ❯◆❊ P❘❖P❖❙■❚■❖◆ ❆❙❙❊❘❚■❱❊ ✳✳✳ ✷✼✶

❝❡♥s✉r❡ ❡st ♠❛✉✈❛✐s❡✱ ♦♥ ❞♦✐t ❧❛ s✉♣♣r✐♠❡r✧✱ ❡t ❡st ré❝✉sé ❞❛♥s ❧❡ ♣r❡♠✐❡r
é♥♦♥❝é✳ ▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❡st ❞é✈❡❧♦♣♣é ❞❛♥s ✉♥ s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s ❛✈❡❝ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡
❧❛ ❝❡♥s✉r❡ ♣❡✉t ♣❛r❢♦✐s êtr❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡✳ ❈❡tt❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❞❡ ❜❛s❡ ❡♥tr❡ ❞❡✉①
♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ♦♣♣♦sés ❡st r❡❢✉sé❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ ♥❡ ♣r❡♥❞ ♣❛s ♣❛rt✐❡✳
❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à ❧❛ ♣♦rté❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ s♦rt✐r ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té
P/♥♦♥ P ♣♦✉r ♣r♦♣♦s❡r ❛✉tr❡ q✉❡ P✳ ❙✐ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ❛✉ss✐ s✐♠♣❧❡✱
❝❡❧❛ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳ ▲❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❛✉ss✐
❢❡r♠é q✉✬✐❧ ♣❡✉t ❧❡ ♣❛r❛îtr❡✳

▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♣❡r♠❡tt❡ ❞❡ ♥✉❛♥❝❡r ❧✬❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡ ✐♥❞✉✐t❡
♣❛r ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ q✉❡ ❝❡ ▼❉ ♦❝❝✉♣❡ ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t
❞❛♥s ❧❡s s❝❤é♠❛s ❝♦♥❝❡ss✐❢s✱ ♦ù ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❛❞♠❡t ✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t ❛✈❛♥❝é ♣❛r
s♦♥ ❛❞✈❡rs❛✐r❡ q✉❡ ♣♦✉r ❡♥ ❧✐♠✐t❡r ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✶✺✮ ❯ èt♦❣♦ ③❛❜❧✉➸❞❡♥✐❥❛ − ❣❧✉❜♦❦✐❡ ❦♦r♥✐ ✈ ❜✐③♥❡s✲s♦♦❜➨↔❡st✈❡✳ ❱ ❧✐t❡✲
r❛t✉r❡ ♣♦ ✈♦♣r♦s❛♠ ♠❡♥❡❞➸♠❡♥t❛ ♣r✐♥❥❛t♦ s↔✐t❛t✬✱ ↔t♦ s♣❡❝✐❛❧✐③❛❝✐❥❛
❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ♦s♥♦✈♦❥ r♦st❛ ♣r♦✐③✈♦❞✐t❡❧✬♥♦st✐✳ ❷❡♠ ❜♦❧❡❡ ✉③❦✐♠ s♣❡❝✐❛✲
❧✐st♦♠ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ❦t♦✲❧✐❜♦✱ t❡♠ ❜♦❧✬➨✉❥✉ ♦t❞❛↔✉ s❧❡❞✉❡t ♦t ♥❡❣♦ ♦➸✐❞❛t✬✳
❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬t❛❦♦❥ ♣♦❞❤♦❞ ♦♣r❛✈❞②✈❛❧ s❡❜❥❛ ✈ t❡↔❡♥✐❡ ♣♦s❧❡❞♥✐❤ ✶✵✵ ❧❡t
✐ ❞❛➸❡ ❞♦❧✬➨❡❪✱ t❛❦ ❦❛❦ ♣♦♠♦❣ ✉✈❡❧✐↔✐t✬ ♣r♦✐③✈♦❞✐t❡❧✬♥♦st✬ ✜③✐↔❡s❦♦❣♦
tr✉❞❛ ❜♦❧❡❡ ↔❡♠ ✈ ✺✵ r❛③✳ ❖❞♥❛❦♦ t♦✱ ↔t♦ èt♦t ♣r✐♥❝✐♣ r❛❜♦t❛❡t ✈ s❧✉↔❛❡
✜③✐↔❡s❦♦❣♦ tr✉❞❛✱ ✈♦✈s❡ ♥❡ ♦③♥❛↔❛❡t ❡❣♦ ♣r✐♠❡♥✐♠♦st✐ ❦ tr✉❞✉ ✉♠st✲
✈❡♥♥♦♠✉✳
✭✧❈♦♠♣✉t❡r✇♦r❧❞✧✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❈❡tt❡ ❡rr❡✉r ❡st ♣r♦❢♦♥❞é♠❡♥t ❡♥r❛❝✐♥é❡ ❞❛♥s ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❞✉ ❜✉s✐♥❡ss✳
❉❛♥s ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❡s q✉❡st✐♦♥s ❞❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t✱ ♦♥ ❝♦♥s✐✲
❞èr❡ ❝♦♠♠❡ ❛❞♠✐s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ s♣é❝✐❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡st ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦✲
❞✉❝t✐✈✐té✳ P❧✉s ✉♥ s♣é❝✐❛❧✐st❡ ❡st étr♦✐t✱ ♣❧✉s ✐❧ ❡st ❝❡♥sé êtr❡ ❡✣❝❛❝❡✳
▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ✉♥❡ t❡❧❧❡ ❛♣♣r♦❝❤❡ s❡ ❥✉st✐✜❛✐t ❛✉ ❝♦✉rs ❞❡s ✶✵✵
❞❡r♥✐èr❡s ❛♥♥é❡s ❡t ♠ê♠❡ ♣❧✉s✱ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡ ❛ ❛✐❞é à ❛✉❣♠❡♥t❡r ❧❡ r❡♥✲
❞❡♠❡♥t ❞✉ tr❛✈❛✐❧ ♣❤②s✐q✉❡ ❞❡ ♣❧✉s ❞❡ ✺✵ ❢♦✐s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡
❝❡ ♣r✐♥❝✐♣❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞✉ tr❛✈❛✐❧ ♣❤②s✐q✉❡ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s
❞✉ t♦✉t q✉✬✐❧ ❡st ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ ❛✉ tr❛✈❛✐❧ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❡❧✳

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

t❛❦♦❥
t❡❧❧❡✳NOM.M

♣♦❞❤♦❞
❛♣♣r♦❝❤❡✳NOM.M

♦♣r❛✈❞②✈❛❧
❥✉st✐✜❡r✳PST.M

s❡❜❥❛
r❡❢❧✳ACC

✈
❞❛♥s✳PREP

t❡↔❡♥✐❡
❝♦✉rs✳ACC.N

♣♦s❧❡❞♥✐❤
❞❡r♥✐❡r✳GEN.PL

✶✵✵
✶✵✵

❧❡t
❛♥✳GEN.PL

✐
❡t✳CONJ

❞❛➸❡
♠ê♠❡✳MD

❞♦❧✬➨❡
❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV.COMP

▲❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❡st ✐❝✐ ❝♦♥❝❡ss✐❢✳ ▲❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡st
✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ♣rés❡♥té❡ ♣❛r ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ s✉r ❧❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❝♦♠♠❡
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♦❜❥❡❝t✐✈❡♠❡♥t ♣r♦✉✈é❡✱ ❛❧♦rs q✉✬❡❧❧❡ ❡st s♦✉r❝❡ ❞✬❡rr❡✉rs✳ ▲❛ ♣♦rté❡ P ✈✐❡♥t
❛♣♣♦rt❡r ✉♥❡ ♥✉❛♥❝❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✱ ♠❛✐s ♣❛s t♦t❛❧❡✲
♠❡♥t✳ ▲❡ ♣❛ssé ❞✉ ✈❡r❜❡ ♣ré♣❛r❡ ❞é❥à ❧❡ t❡rr❛✐♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ q✉✐ ✈❛
✈❡♥✐r ❧❡ ré❢✉t❡r✱ ❡t ♣rés❡♥t❡r ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ✐♥✈❡rs❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❞❡ s♦rt✐r ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦st✉r❡s ✿ ✧❧✬❛♣♣r♦❝❤❡ ❡st
❥✉st✐✜é❡ ♦✉ ♣❛s✧✱ ❡♥ ✐♥❞✐q✉❛♥t q✉✬❡❧❧❡ ❧✬❛ ❜✐❡♥ été✱ ♠❛✐s ♣♦✉r ❧❡s ❛♥♥é❡s ♣❛s✲
sé❡s✳ ❈❡tt❡ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ t❡♠♣♦r❡❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ♥♦♥✲❜✐♥❛r✐té
❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳

P♦✉r ✜♥✐r✱ ✈♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❛ss❡rt✐❢ q✉✐ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ q✉❡ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♥✬❡st
❥❛♠❛✐s ♣ré❝♦♥str✉✐t ♣♦✉r ❧❡s ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥s✱ ♠ê♠❡ q✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❝♦♥t✐❡♥t
✉♥ é❧é♠❡♥t ❞é❥à ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

✭✷✶✻✮ ❖❞♥❛➸❞②✱ ♣♦③❞♥✐♠ s❡♥t❥❛❜r✬s❦✐♠ ✈❡↔❡r♦♠✱ ❦♦❣❞❛ ♥❛ ✉❧✐❝❡ ♥❛↔❛❧ ♥❛✲
❦r❛♣②✈❛t✬ ♠❡❧❦✐❥ ♦s❡♥♥✐❥ ❞♦➸❞✬✱ ❥❛✱ ♣♦ ♦❜②❦♥♦✈❡♥✐❥✉✱ ♥❛♣✐✈➨✐s✬ ❦r❡♣✲
❦♦❣♦ ❣♦r❥❛↔❡❣♦ ↔❛❥✉✱ ✐③✉↔❛❧ ♦↔❡r❡❞♥♦❥ tr❛❦t❛t ♦ ♣s✐❤♦♠❡tr✐↔❡s❦✐❤ s♣♦✲
s♦❜♥♦st❥❛❤ ❞✉➨✐✳ ❱♦➨ë❧ ♣♦➸✐❧♦❥ s❧✉❣❛ ✐ ❞♦❧♦➸✐❧✱ ↔t♦ ❦♦ ♠♥❡ ❣♦st✬❥❛✳ ❏❛
♠❛➨✐♥❛❧✬♥♦ ♣♦s♠♦tr❡❧ ♥❛ ↔❛s②✱ ✈✐s❥❛➨↔✐❡ ♥❛ st❡♥❡ − str❡❧❦✐ ♥❛ ✐❤ ♠❛t♦✲
✈♦♠ ❝✐❢❡r❜❧❛t❡ ♣♦❦❛③②✈❛❧✐ ↔❡t✈❡rt✬ ❞❡s❥❛t♦❣♦ ✈❡↔❡r❛ − ♣♦③❞♥♦✈❛t♦ ❞❧❥❛
✈✐s✐t♦✈✳ ❷❡r❡③ ♠❣♥♦✈❡♥✐❡ ✈ ❦❛❜✐♥❡t ✈♣♦r❤♥✉❧❛ t❛ s❛♠❛❥❛ ❦✉rt✐③❛♥♦↔❦❛✱
s ❦♦t♦r♦❥ ❥❛ ♣r♦✈ë❧ ♥♦↔✬ ♥❛❦❛♥✉♥❡ s✈♦❡❣♦ ♣♦❤♦❞❛ ♥❛ ❦❧❛❞❜✐➨↔❡✳
P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬❞♦➸❞✬ ♥❛↔❛❧s❥❛ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ③❛ ♠❣♥♦✈❡♥✐❡ ❞♦ t♦❣♦✱ ❦❛❦
♦♥❛ ✈♦➨❧❛ ✈ ❞♦♠❪✱ ♣♦èt♦♠✉ ♣❧❛t✬❡ ❡ë ♥❡ ✉s♣❡❧♦ ♣r♦♠♦❦♥✉t✬✱ ♥♦ ♥❛ ❣✉s✲
t②❤ s✈❡t❧②❤ ✈♦❧♦s❛❤✱ ♠✐❧♦✈✐❞♥♦♠ ❧✐❝❡ ✐ ➨❡❡ ❧❡➸❛❧✐ ❦r✉♣♥②❡ ✐s❦r❥❛➨↔✐❡s❥❛
❦❛♣❧✐✳
−❑❛❦ s✈❡➸♦ ♥❛ ✉❧✐❝❡✱ − t✐❤♦✱ ↔✉t✬ ❤r✐♣❧♦ ♣r♦✐③♥❡s❧❛ ♦♥❛✳ −❯ ♠❡♥❥❛
♠✉r❛➨❦✐ ♣♦ ✈s❡♠✉ t❡❧✉✳
✭❑✉③✐♥✱ ❷✐st②❡ s❡r❞❝❡♠✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

P❛r ✉♥❡ s♦✐ré❡ t❛r❞✐✈❡ ❞❡ s❡♣t❡♠❜r❡✱ q✉❛♥❞ ❞❡❤♦rs ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ ♣❧✉✐❡
✜♥❡ ❞✬❛✉t♦♠♥❡ ❝♦♠♠❡♥ç❛✐t à t♦♠❜❡r✱ ❥✬ét✉❞✐❛✐s ✉♥ é♥✐è♠❡ tr❛✐té s✉r
❧❡s ❝❛♣❛❝✐tés ♣s②❝❤♦♠étr✐q✉❡s ❞❡ ❧✬â♠❡✱ ❛♣rès ❛✈♦✐r ❜✉ ✉♥ t❤é ❝❤❛✉❞
❡t ❢♦rt✱ ❝♦♠♠❡ ❞✬❤❛❜✐t✉❞❡✳ ▼♦♥ ✈✐❡✉① s❡r✈✐t❡✉r ❡♥tr❛ ❡t ♠❡ ❞✐t q✉✬✐❧
② ❛✈❛✐t ✉♥❡ ✈✐s✐t❡✉s❡✳ ❏❡ r❡❣❛r❞❛✐ ♠❛❝❤✐♥❛❧❡♠❡♥t ❧❛ ♣❡♥❞✉❧❡ − ❧❡s
❛✐❣✉✐❧❧❡s s✉r ❧❡ ❝❛❞r❛♥ ♠❛t ✐♥❞✐q✉❛✐❡♥t ♥❡✉❢ ❤❡✉r❡s ❡t q✉❛rt ❞✉ s♦✐r −
✉♥ ♣❡✉ t❛r❞ ♣♦✉r ❧❡s ✈✐s✐t❡s✳ ❯♥ ✐♥st❛♥t ♣❧✉s t❛r❞✱ ✜t s♦♥ ❡♥tré❡ ❞❛♥s
♠♦♥ ❜✉r❡❛✉ ❝❡tt❡ ♠ê♠❡ ♣❡t✐t❡ ❝♦✉rt✐s❛♥❡ ❛✈❡❝ ❧❛q✉❡❧❧❡ ❥✬❛✈❛✐s ♣❛ssé
❧❛ ♥✉✐t ❛✈❛♥t ♠❛ ✈✐s✐t❡ ❛✉ ❝✐♠❡t✐èr❡✳
❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❧❛ ♣❧✉✐❡ ❛✈❛✐t ❝♦♠♠❡♥❝é t♦✉t ❥✉st❡ ❛✈❛♥t q✉✬❡❧❧❡
♥✬❡♥tr❡ ❞❛♥s ❧❛ ♠❛✐s♦♥✱ ❞❡ s♦rt❡ q✉❡ s❛ r♦❜❡ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ❡✉ ❧❡ t❡♠♣s
❞✬êtr❡ ♠♦✉✐❧❧é❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ② ❛✈❛✐t s✉r s❡s ❝❤❡✈❡✉① ❜❧♦♥❞s é♣❛✐s✱ s♦♥ ✈✐s❛❣❡
❝❤❛r♠❛♥t ❡t s♦♥ ❝♦✉ ❞❡ ❣r❛♥❞❡s ❣♦✉tt❡s ét✐♥❝❡❧❛♥t❡s✳
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−❈♦♠♠❡ ✐❧ ❢❛✐t ❢r❛✐s ❞❡❤♦rs✱ ❞✐t✲❡❧❧❡ ❞✬✉♥❡ ✈♦✐① ❞♦✉❝❡✱ ✉♥ ♣❡✉ r❛✉q✉❡✳
❏✬❛✐ ❧❡ ❝♦r♣s ♣❛r❝♦✉r✉ ❞❡ ❢r✐ss♦♥s✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞♦➸❞✬
♣❧✉✐❡✳NOM.M

♥❛↔❛❧s❥❛
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳PST.M

❜✉❦✈❛❧✬♥♦
❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t✳ADV

③❛
♣♦✉r✳PREP

♠❣♥♦✈❡♥✐❡
♠♦♠❡♥t✳ACC.N

❞♦
❛✈❛♥t✳PREP

t♦❣♦✱
❞❡♠✳GEN.N

❦❛❦
❝♦♠♠❡✳CONJ

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

✈♦➨❧❛
❡♥tr❡r✳PST.F

✈
❞❛♥s✳PREP

❞♦♠
♠❛✐s♦♥✳ACC.M

■❝✐ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ♥♦✉✈❡❧❧❡✱ ❞♦♥❝ ❧❡
▼❉ ❡st ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ❡♥ têt❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡✱ ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡
❞❡ ❧❛ ♣❧✉✐❡ ❡st ♣♦✉rt❛♥t ♣ré❝♦♥str✉✐t❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♠❛✐s ❝❡
♥✬❡st ♣❛s ❝❡ q✉✐ ❡st ❡♥ ❥❡✉ ❞❛♥s ❧❛ ♣❤r❛s❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r ✉♥ ❢❛✐t ❝✉r✐❡✉①
❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ✭❧❛ r♦❜❡ ❞❡ ❧❛ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡ ❡st sè❝❤❡✱ ♠❛✐s s❡s ❝❤❡✈❡✉①
s♦♥t ♠♦✉✐❧❧és✮✱ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ q✉✐ ❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣❧✉✐❡ ✈✐❡♥t t♦✉t ❥✉st❡ ❞❡
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳ ❈❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡✱ ✐❧ ♣♦✉rr❛✐t ② ❛✈♦✐r ❞✬❛✉tr❡s
r❛✐s♦♥s✳

❙✐ ❧❡ ▼❉ ❛✈❛✐t été ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✭❬❞♦➸❞✬ ♥❛↔❛❧s❥❛✱ ♣♦✲
✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦ ③❛ ♠❣♥♦✈❡♥✐❡ ❞♦ t♦❣♦✱ ❦❛❦ ♦♥❛ ✈♦➨❧❛ ✈ ❞♦♠❪✮✱ ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❛✉r❛✐t ❡①♣r✐♠é ❧❛ ✈ér✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ é✈❡♥t✉❛❧✐té ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✳ P❛r
❡①❡♠♣❧❡✱ ♦♥ ❛✉r❛✐t ♣✉ ❛✈♦✐r ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✉♥❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ s✉r
q✉❛♥❞ ❛ ❝♦♠♠❡♥❝é ❧❛ ♣❧✉✐❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ✈❡♥❛♥t ❧✉✐ ré♣♦♥❞r❡✳ ❆❧♦rs q✉✬✐❝✐✱ ✐❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ❢❛✐r❡ ❛✈❛♥❝❡r ❧❡ t❡①t❡ ✭❢♦♥❝t✐♦♥ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ♣♦✲✮✱
t♦✉t ❡♥ ❡①♣❧✐q✉❛♥t ❧❡ ❢❛✐t étr❛♥❣❡ ❝♦♥st❛té✳

▲❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à P ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♣❡r♠❡t ❞✬❛rt✐❝✉❧❡r s❛ ♣♦rté❡
❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♦✉ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣❡rç✉❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❝❡✉①✲❝✐
❝♦♥t✐❡♥♥❡♥t ✉♥ ❢❛✐t s✉r♣r❡♥❛♥t à ✐♥t❡r♣rét❡r✱ ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ❞♦♥t ♦♥ t✐r❡
❧❡ ❜✐❧❛♥ ❛✜♥ ❞❡ ♣♦✉rs✉✐✈r❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ♦✉ ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ♦✉ ♠ê♠❡ ✉♥
♠♦t q✉✐ ♥é❝❡ss✐t❡ ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥✳ ▲❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣❛r❛ît ❞♦♥❝ à ❝❡
st❛❞❡ ❛ss❡③ ✐❝♦♥✐q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❡❧❧❡ ♠♦♥tr❡ q✉❡❧s s♦♥t ❧❡s é❧é♠❡♥ts à
♠❡ttr❡ ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❡t ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❡✉r r❡❧❛t✐♦♥✳

❆♥té♣♦sés✱ ❧❡s ▼❉ ♥❡ ♠❡tt❡♥t ♣❛s ❡♥ ❛✈❛♥t ✉♥ é❧é♠❡♥t ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r
❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ❡st ✐♠♣❛❝té❡ ❞❛♥s s❛ ❣❧♦❜❛❧✐té ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉✳ ▲❛
♥❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ❡st ❛✉tr❡ q✉❡ P✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés
❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ét❡♥❞✉ s❡❧♦♥ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ♣r♦♣r❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ♠❛✐s
r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t ❛❜str❛✐t✳ ❇✐❡♥ sûr✱ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ❞✉ ▼❉ ✐♥✢✉❡ s✉r ❧✬✐♥t❡r♣rét❛✲
t✐♦♥ ❞❡ s❛ ♣❧❛❝❡✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❜✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ❢♦r♠❡s
❡♥ ✲♦ ✿ s✐ ♣♦✉r t♦✉s ❧❡s ♠❛rq✉❡✉rs✱ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♥✬❡st ♣❛s ❜✐♥❛✐r❡ à ❝❛✉s❡ ❞❡
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❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ s❛ ♥❛t✉r❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡✳ ❆✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❥✉st❡♠❡♥t
❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧❛ ❜✐♥❛r✐té ✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r s♦♥ s❡♥s ♣♦✉r ♣r♦♣♦s❡r ❛✉tr❡ ❝❤♦s❡✱ ❛❧♦rs
q✉❡ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞✐♠♦ ♥✬✐♠♣❧✐q✉❡♥t ♣❛s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❢❡r♠é
♦✉ ♠ê♠❡ ❜✐♥❛✐r❡✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✳ ■❧s ♥❡ s♦♥t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♣❛s éq✉✐✈❛❧❡♥ts✱ ❛✈❡❝
♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦ ✉♥ ❧❛r❣❡ ❝❤♦✐① ♣♦t❡♥t✐❡❧ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s P✬ ❡①❝❧✉❡s
♣❛r ✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❡t ♣♦✉r ✈✐❞♥♦ ❞❡s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s q✉✐
♥✬❡①✐st❡♥t q✉❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t ❡t ♥❡ s♦♥t ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥✈✐s❛❣é❡s✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s
✈♦✐r à ♣rés❡♥t q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st très ❞✐✛ér❡♥t❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❡s
▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳

✼✳✶✳✷ ■♥s❡rt✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡

❉❛♥s ❝❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à ❧❛ ♣♦rté❡✱
❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❡st très ❝♦♥❝r❡t ❡t P✬ ❡st ré❞✉✐t à ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐✲
t✐♦♥ ♣ré❡①✐st❛♥t❡ q✉❡ P ✈✐❡♥t ❡①❝❧✉r❡✳ ❈❡❧❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❞♦♥❝ à ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
❜✐♥❛✐r❡ ♦✉✐/♥♦♥ ❡♥tr❡ P ❡t ♥♦♥✲P✳ ❈❡tt❡ ❜✐♥❛r✐té ❡st ❞✉❡ ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ♣❛✲
r❛❞✐❣♠❡ ❡st ♣ré❝♦♥str✉✐t ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ t❤è♠❡✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡
❞é✈❡❧♦♣♣❡r ❝❡ ♣♦✐♥t✳

❘❛♣♣❡❧ ❞❡ ❝❡ q✉✬❡st ✉♥ t❤è♠❡

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❥à ♣rés❡♥té ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ✶✱ ♥♦✉s
♥✬❛❧❧♦♥s ❞♦♥❝ ♣❛s ré♣ét❡r ❝❡ q✉✐ ❛ ❞é❥à été ❞✐t✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠✲
♣♦rt❛♥t ❞❡ r❛♣♣❡❧❡r ❧❡s ❝♦♥séq✉❡♥❝❡s q✉❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❧❛ s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥ ❡♥tr❡
t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ s✉r ❧✬é♥♦♥❝é✳ ▲❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉✱ ✐♥séré ❡♥tr❡ ❝❡s ❞❡✉① ❝♦♠♣♦✲
s❛♥ts✱ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❝❤♦✐① ❛❧é❛t♦✐r❡ ❡t ♦♥ ♣❡✉t ♦❜s❡r✈❡r ❞❡s ❡✛❡ts ❞❡ s❡♥s très
❝♦♥❝r❡ts✳

▲❛ s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥ ❡♥ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✭à ♣rés❡♥t ❚ ♣♦✉r t❤è♠❡ ❡t ❘ ♣♦✉r
r❤è♠❡✮ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥ é❧é♠❡♥t q✉✐ ❞♦♥♥❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ❧❡
t❤è♠❡✱ ♣♦✉✈❛♥t êtr❡ ❞é❥à ❞♦♥♥é ♦✉ ♥♦✉✈❡❛✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♠❛✐s r❡♥✈♦②❛♥t
à ✉♥ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t q✉❡ ❝❡ s❛✈♦✐r ❝♦♠♠✉♥
♥✬❡st ♣❛s s✉✣s❛♥t ♣♦✉r ❡①♣❧✐q✉❡r ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡✳ P♦✉r ❢♦✉r♥✐r ✉♥ ❝❛❞r❡
à ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ✐❧ ❢❛✉t q✉✬✐❧ s♦✐t ❡♥✈✐s❛❣é ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥❡ ❛✉tr❡
r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✳

▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ❛♣rès ❧❡ t❤è♠❡✱ ❞♦♥❝ ❛♣rès ❝❡ ❝❛❞r❡✱ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ t♦✉t❡
❛✉tr❡ ♥❛t✉r❡ à P✬ q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞✬✉♥
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♦✉✈❡rt ❛✉tr❡ q✉❡ P✱ ♠❛✐s ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡ P/P✬✳ ❆✉tr❡♠❡♥t
❞✐t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❧✉s q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡ ✿ ♥♦♥✲P✳

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✶✳✷✳✸✱ ♣✳ ✹✸✳
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P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st ♣ré✲
❝♦♥str✉✐t✱ ❥✉st❡♠❡♥t ❞✉ ❢❛✐t ❞✉ ❝❛❞r❡ ♣♦sé ♣❛r ❧❡ t❤è♠❡✳ ❙✐ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛
✈❛❧❡✉r P ♦✉ P✬ ❡st ❢❛✐t❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡
❡st ♣ré❡①✐st❛♥t✱ ♣✉✐sq✉❡ ❜✐♥❛✐r❡ ❡♥tr❡ P ❡t ♥♦♥✲P✳

▲❡ t❤è♠❡ ❡st ♠❛rq✉é

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❣râ❝❡ ❛✉① tr❛❝és ✐ss✉s ❞❡ ♥♦s ❡♥r❡❣✐s✲
tr❡♠❡♥ts✱ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡s
t❤è♠❡s ét❛✐❡♥t t♦✉❥♦✉rs ♠❛rq✉és ✳ ❉❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ t❤è♠❡ ❥♦✉❡
✉♥ rô❧❡ ❞❡ ❝❛❞r❡ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡s ✐♥t♦♥❛t✐✈❡s ♣♦✉✈❛♥t s♣é❝✐✜❡r ❧❛ ♥❛✲
t✉r❡ ❞❡ s❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡ r❤è♠❡✳ ❇♦♥♥♦t ❡t ❋♦✉❣❡r♦♥ ✭❇♦♥♥♦t ❡t ❋♦✉❣❡r♦♥
✶✾✽✼ ❡t ✶✾✽✾✱ ❇♦♥♥♦t ✶✾✾✼✮ ♦♥t ❡♥ ❡✛❡t ♠♦♥tré q✉❡ ❧❡ t❤è♠❡ ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé
❞❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❢❛ç♦♥ s✉✐✈❛♥t q✉❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❧✬✉♥✐ss❛♥t ❛✉ r❤è♠❡ ❡st ❡♥✈✐s❛❣é❡
♣♦✉r ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ♦✉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡s r❡❧❛t✐♦♥s ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✳ ▲♦rsq✉❡
❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❚✲❘ ❡st s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❡♥✈✐s❛❣é❡ ♣♦✉r ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✱ ❧❡ t❤è♠❡ ♣rés❡♥t❡
✉♥❡ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡ s✐♠♣❧❡✱ ré❛❧✐sé❡ ❞❛♥s ❧❡s ❛ss❡rt✐♦♥s ♣❛r ✉♥❡ ♠♦♥✲
té❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ♥❡ ❞é♣❛ss❛♥t ♣❛s ❧❡s ❢réq✉❡♥❝❡s
♠♦②❡♥♥❡s ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲♦rsq✉✬❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♣r❡♥❞ ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t
❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞✬❛✉tr❡s r❡❧❛t✐♦♥s ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s ♣♦✉r ❧❡s ❡①❝❧✉r❡✱ ❧❡ t❤è♠❡ ❡st ♠✐s
❡♥ r❡❧✐❡❢ ♣❛r ✉♥❡ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡ ♠❛rq✉é q✉✐ ♣rés❡♥t❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❚✲❘
❝♦♠♠❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ✭❚✲❘ ❡①❝❧✉t ❚✲❘✬ ❡t ❚✬✲❘✮✳ ■❧ ❡①✐st❡ tr♦✐s ✐♥t♦♥❛t✐♦♥s ❞❡
t❤è♠❡ ♠❛rq✉é ✿

−♠♦♥té❡ ❡♥ ✢è❝❤❡ s✉r ❧❛ s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡ ❛tt❡✐❣♥❛♥t ❧❛ ③♦♥❡ ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s
é❧❡✈é❡s ❡t s✉✐✈✐❡ ❞✬✉♥❡ ❝❤✉t❡ ✐♠♠é❞✐❛t❡ s✉r ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♣♦stt♦♥✐q✉❡✱

−❢♦rt❡ ♠♦♥té❡ s✉r ❧❛ t♦♥✐q✉❡ s✉✐✈✐❡ ❞✬✉♥ ♣❛❧✐❡r s✉r ❧❡s ♣♦stt♦♥✐q✉❡s✱

−❝❤✉t❡ s✉r ❧❛ t♦♥✐q✉❡ s✉✐✈✐❡ ❞✬✉♥❡ ♠♦♥té❡ s✉r ❧❡s ♣♦stt♦♥✐q✉❡s ✶✳

❉❛♥s ♥♦tr❡ ét✉❞❡✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ❛✉❝✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞✉ tr♦✐s✐è♠❡ ❝❛s✳ ▲❡
♣r❡♠✐❡r ❡st ❝❡❧✉✐ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✐❧❧✉stré ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✭✜❣✉r❡s ✻✳✼ ❡t ✻✳✽✮
❡t ❝✬❡st ❧❡ ♣❧✉s ❝♦✉r❛♥t✳ ■❧ ♥✬✐♥❞✐q✉❡ r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ q✉❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❡①❝❧✉s✐❢ ❞❡ ❧❛
r❡❧❛t✐♦♥ t❤è♠❡✲r❤è♠❡✳ ▲❡ s❡❝♦♥❞ ❝❛s ❡st ♣❧✉s r❛r❡✱ ❝❛r ✐❧ ♣rés❡♥t❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥
❚✲❘ à ❧❛ ❢♦✐s ❝♦♠♠❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❡t ❛❧❧❛♥t ❞❡ s♦✐✳ ❱♦②♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡
❧❡ tr❛❝é ❞✉ t♦♥ q✉✐ ❧✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✱ ❞❡ ❝❡ ❝❛s ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ✿

✶✳ ❈❡s tr♦✐s ❝♦♥t♦✉rs ♠é❧♦❞✐q✉❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❛✉① tr♦✐s ✐♥t♦♥❛t✐♦♥s ❞❡ ✧♥♦♥✲✜♥❛❧✐té✧
✭r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ■❑✲✸✱ ■❑✲✻✱ ❡t ■❑✲✹✮ ❞❡ ❧❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s s❝❤é♠❛s ✐♥t♦♥❛t✐❢s ❞❡ ❜❛s❡ ❞✉
r✉ss❡ ❞❡ ❇r②③❣✉♥♦✈❛✱ r❡♣r✐s❡ ♣❛r ❧❛ ●r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡ ❧✬❆❝❛❞é♠✐❡ ❞❡ ✶✾✽✵ ✭➓ ✶✺✺✲✶✼✶✮✳
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✭✷✶✼✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❤❛♥❣❛r s✉ré❧❡✈é ♣❛r q✉❛tr❡ ♣✐❧✐❡rs tr♦♣ ✜♥s ♣♦✉r s✉♣✲
♣♦rt❡r ❧❡ ♣♦✐❞s ❞✬✉♥ ♦✉rs ❡t ❛❝❝❡ss✐❜❧❡ s❡✉❧❡♠❡♥t ❣râ❝❡ à ✉♥❡ é❝❤❡❧❧❡
❛♠♦✈✐❜❧❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐ ❛ été ❝❛❝❤é❡ ❞❛♥s ❧❡s ❜✉✐ss♦♥s ♣♦✉r é✈✐t❡r q✉❡ ❧✬♦✉rs
♥❡ ❧❛ tr♦✉✈❡✳✮
▼❡❞✈❡❞✬ sr❛③✉ ♣♦❧❡③ ♥❛✈❡r❤✱ ♥♦ st♦❧❜ ③❛❞r♦➸❛❧ ♣♦❞ ♥✐♠✱ ③❛➨❛t❛❧s❥❛✱ ❧❛✲
❜❛③ ♥❛✈❡r❤✉ str❛➨♥♦ ③❛s❦r✐♣❡❧✳ ▼❡❞✈❡❞✬ ♥❛♣✉❣❛❧s❥❛✱ ↔t♦ ❧❛❜❛③ r✉❤♥❡t
✐ ♣r✐❞❛✈✐t ❡❣♦✳ ❖♥ s♣♦❧③ ✈♥✐③ ✐ ♣♦❜rë❧ ❞❛❧✬➨❡✳ ❬▲❡st♥✐❝✉ ♦♥✱ ✈✐❞♥♦✱ ♥❡
♥❛➨ë❧❪✳
✭❑♦✈❛❧✬✱ ▲❛❜❛③✱ ✶✾✼✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲✬♦✉rs ❣r✐♠♣❛ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ❧❡ ♣✐❧✐❡r s❡ ♠✐t à tr❡♠❜❧❡r s♦✉s
❧✉✐✱ à ❝❤❛♥❝❡❧❡r✱ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬❡♥tr❡♣ôt ❣r✐♥ç❛ t❡rr✐❜❧❡♠❡♥t✳ ▲✬♦✉rs
♣r✐t ♣❡✉r q✉❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ♥❡ s✬❡✛♦♥❞r❡ ❡t ♥❡ ❧✬é❝r❛s❡✳ ■❧ s❡ ❧❛✐ss❛ r❡✲
❞❡s❝❡♥❞r❡ ❡t r❡♣❛rt✐t ♣❧✉s ❧♦✐♥✳ ■❧ ♥✬❛✈❛✐t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ♣❛s tr♦✉✈é
❧✬é❝❤❡❧❧❡✳

▲❡st♥✐❝✉
é❝❤❡❧❧❡✳ACC.F

♦♥✱
✸s❣✳NOM.M

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦✱

♥❡
♥❡❣

♥❛➨ë❧✳
tr♦✉✈❡r✳PST.M

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶ ✕ ❱✐❞♥♦ ❞ét❛❝❤é ❡♥tr❡ ❚ ❡t ❘ ✭s❡❝♦♥❞ t②♣❡ ❞✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥✮

❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❧❛ ♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ s✉r ❧❛ ✈♦②❡❧❧❡ t♦♥✐q✉❡ ❡✲ ❞❡ ❧❡st♥✐❝✉
✧❧✬é❝❤❡❧❧❡✧✱ ❛✈❡❝ ❡♥s✉✐t❡ ✉♥ ♣❛❧✐❡r ❞❛♥s ❞❡s ❢réq✉❡♥❝❡s é❧❡✈é❡s✱ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞✉ ❞❡✉①✐è♠❡ t②♣❡ ❞❡ t❤è♠❡ ♠❛rq✉é✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ t❤é♠❛t✐✲
s❛t✐♦♥ ❡st é❣❛❧❡♠❡♥t ❛ss✉ré❡ ♣❛r ❧✬♦r❞r❡ ❞❡s ♠♦ts ✿ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t ❞❡
❧✬♦❜❥❡t ❛✈❛♥t ❧❡ s✉❥❡t✱ ✐♥✈❡rs✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❝❛♥♦♥✐q✉❡✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧❡ t❤è♠❡ ♠❛rq✉é r❡♥✈♦✐❡ à ✉♥❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥
♣ré❝♦♥str✉✐t❡✱ ❧❡ r❤è♠❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥♥❡r ❧❛ ❜♦♥♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❛♥s ❝❡
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♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❜✐♥❛✐r❡✳ ▲❛ ❜✐♥❛r✐té ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st✱ ❞❛♥s ✭✷✶✼✮✱ é✈✐❞❡♥t❡ ✿ ❧✬♦✉rs
♣❡✉t ♦✉ ♥♦♥ ❛✈♦✐r tr♦✉✈é ❧✬é❝❤❡❧❧❡✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡ r❤è♠❡
❡①♣r✐♠é ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ✉♥ ❛✉tr❡ r❤è♠❡ ♣♦ss✐❜❧❡ q✉✐ ❡st ♣ré❝♦♥str✉✐t ✿
♥❛➨ë❧ ✧❛✈❛✐t tr♦✉✈é✧✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ✐❧ ❛ été ❡①♣❧✐q✉é
q✉❡ ❧✬é❝❤❡❧❧❡ ❛ ❥✉st❡♠❡♥t été ❝❛❝❤é❡ ❞❛♥s ❧❡s ❜✉✐ss♦♥s ♣♦✉r q✉❡ ❧✬♦✉rs ♥❡ ❧❛
tr♦✉✈❡ ♣❛s✱ ❞♦♥❝ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ré❡❧❧❡ ❛tt❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿ ✈❛✲t✲✐❧
❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ♣❛ss❡r à ❝ôté s❛♥s ❧❛ ✈♦✐r ❄ ▲❡ t❤è♠❡ ❧❡st♥✐❝✉ ✧❧✬é❝❤❡❧❧❡✧ r❡♥✈♦✐❡
à ❝❡tt❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ❡t ♣♦s❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥
♣♦✉rr❛✐t ❧❡ ❣❧♦s❡r ♣❛r ✧▲✬é❝❤❡❧❧❡✱ q✉✐ ❛✈❛✐t été ❝❛❝❤é❡ ♣♦✉r q✉❡ ❧✬♦✉rs ♥❡
❧❛ tr♦✉✈❡ ♣❛s✱ ♥✬❛ ♣❛s été tr♦✉✈é❡✧✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ❡✉ ✉♥❡ ♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✉
♣❛r❛❞✐❣♠❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❛✉
♠♦♠❡♥t ♦ù ❧✬é♥♦♥❝é ❡st é♠✐s✱ P✬ ✭♥❛➨ë❧ ✧❛ tr♦✉✈é✧✮ ❛ ❞é❥à été ❡①❝❧✉✱ ét❛♥t
❞♦♥♥é q✉❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❞✬❛✈❛♥t s♣é❝✐✜❡ q✉❡ ❧✬♦✉rs s✬❡st é❧♦✐❣♥é ✭♣♦❜rë❧ ❞❛❧✬➨❡
✧r❡♣❛rt✐t ♣❧✉s ❧♦✐♥✧✮✳ ▲❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❚✲❘ ❡st ❞♦♥❝ à ❧❛ ❢♦✐s ❡①❝❧✉s✐✈❡✱ ❡t ❛❧❧❛♥t
❞❡ s♦✐✳

❙✐ ❧✬♦♥ ✈♦✉❧❛✐t ❞é♣❧❛❝❡r ❧❡ ▼❉ ♣♦✉r q✉✬✐❧ s♦✐t ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✱ ❧✬❛❧té✲
r✐té s❡r❛✐t t♦✉t ❛✉tr❡ ✿ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞❡ ♣❛rt✐r ❞✉ ♣r✐♥❝✐♣❡ q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ q✉❡ ❞❡✉① ♣♦s✲
s✐❜✐❧✐tés ✭s♦✐t ❧✬♦✉rs ❛ tr♦✉✈é ❧✬é❝❤❡❧❧❡✱ s♦✐t ♥♦♥✮✱ ❝❡❧❛ ✈♦✉❞r❛✐t ❞✐r❡ q✉❡ ♣❛r♠✐
t♦✉t❡s ❧❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❛✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♣❛ss❡ s♦♥ ❝❤❡♠✐♥ ✭✐❧ ❛ ❝❤❛♥❣é
❞✬❛✈✐s✱ ✐❧ ❛ ❡♥t❡♥❞✉ ✉♥ ❜r✉✐t✱ ❡t❝✳✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ ❝❤♦✐s✐ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s
tr♦✉✈é ❧✬é❝❤❡❧❧❡✱ ❝❡ ❝❤♦✐① s❡ ❢❛✐s❛♥t ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♥❡ s❡r❛✐t ♣❛s ♣ré❝♦♥str✉✐t ✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❣râ❝❡ ❛✉ ❝❛❞r❡ ♣♦sé ♣❛r
❧❡ t❤è♠❡✳

◆❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ✿ ♥♦♥✲P

▲❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ ❝❛r
❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❛♣rès ✉♥ t❤è♠❡ ♠❛rq✉é ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❜✐♥❛✐r❡ ♦✉✐/♥♦♥✳
■❧ ❡st ❞♦♥❝ ré❞✉✐t à ♥♦♥✲P✳ ❖♥ ❧❡ ✈♦✐t très ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✷✶✽✮ −❖❞♥❛✳ ❖❞♥❛ ❥❛✳
−❆ ❡s❧✐ ❥❛ s❡❥↔❛s ♣r✐❡❞✉❄ − ♥❛↔❛❧ ♥❛st❛✐✈❛t✬ ♦♥✳
−➮t♦❣♦ ♥❡ ❤✈❛t❛❧♦✳ ❏❛ ♥❡ ♦t❦r♦❥✉✳ ❷t♦ èt♦ ③❛ ♣r♦✈❡r❦✐❄ ❖❞♥❛ − ♥❡
♦❞♥❛✳ ❉❛➸❡ ❡s❧✐ ♥❡ ♦❞♥❛❄ ➮t♦ ♠♦❥ ❞♦♠✳ ❚② ♥❡ ✐♠❡❡➨✬ ♣r❛✈❛✳
❚✉t ♦♥ ❥❛✈sts✈❡♥♥♦ ✉s❧②➨❛❧ s❦r✐♣ ♣♦❧♦✈✐❝ − t❛❦ s❦r✐♣❡❧♦ ✉ ❜♦❧✬➨♦❣♦
❦r❡s❧❛✳ ❖♥ s❛♠ ♥❡ r❛③ ♦st♦r♦➸♥♦ ♣❡r❡st✉♣❛❧ ↔❡r❡③ èt♦ ♠❡st♦✱ ↔t♦❜
♥❡ ➨✉♠❡t✬✳ ❬➮t♦t ❦t♦✲t♦✱ ✈✐❞♥♦✱ ❡➨↔ë ♥❡ ③♥❛❡t✱ ↔t♦ ♥❡ s❧❡❞✉❡t t✉❞❛
♥❛st✉♣❛t✬✳❪
−▼② s t♦❜♦❥ ❞♦❣♦✈♦r✐❧✐s✬ ♥❡ ❧❣❛t✬ ❞r✉❣ ❞r✉❣✉✱ − s❦❛③❛❧ ♦♥✱ ♣r❥❛↔❛
✈s❡ ↔✉✈st✈❛ ✐ ♥❛♣r❥❛➸ë♥♥♦ ✈s❧✉➨✐✈❛❥❛s✬ ✈ tr✉❜❦✉ ✭✐❣r❛❧❛ ♠✉③②❦❛✱ ↔t♦✲t♦
♠❡r③❦♦❡✱ t❥❛❣✉↔❡❡✮✳
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−◆✉ ✐ ↔t♦❄ ❏❛ ✐ ♥❡ ❧❣✉✳
−❑t♦✲t♦ ♣♦❥❛✈✐❧s❥❛ ✉ t❡❜❥❛❄ − s♣r♦s✐❧ ♦♥ ✈♥❡③❛♣♥♦ ❞❧❥❛ s❡❜❥❛✳
P♦♠❡❞❧✐✈✱ ♦♥❛ s❦❛③❛❧❛✿
−❉❛✳
✭●✐❣♦❧❛➨✈✐❧✐✱ ❩❛r✉❜❡➸♥②❡ ③❛♣✐s❦✐✱ ✷✵✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❙❡✉❧❡✳ ❏❡ s✉✐s s❡✉❧❡✱ ❥❡ t❡ ❞✐s✳
−❊t s✐ ❥✬❛rr✐✈❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❄ ❝♦♠♠❡♥ç❛✲t✲✐❧✱ ✐♥s✐st❛♥t✳
−❊t ♣✉✐s q✉♦✐ ❡♥❝♦r❡ ❄ ❏❡ ♥❡ t✬♦✉✈r✐r❛✐ ♣❛s✳ q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❝✬❡st q✉❡
❝❡t ✐♥t❡rr♦❣❛t♦✐r❡ ❄ ❚✬❡s s❡✉❧❡✱ t✬❡s ♣❛s s❡✉❧❡ ❄ ❊t ♠ê♠❡ s✐ ❥❡ ♥✬ét❛✐s
♣❛s s❡✉❧❡ ❄ ❏❡ s✉✐s ❝❤❡③ ♠♦✐✳ ❚✉ ♥✬❛s ❛✉❝✉♥ ❞r♦✐t✳✳✳
➚ ❝❡ ♠♦♠❡♥t✲❧à ✐❧ ❡♥t❡♥❞✐t ❞✐st✐♥❝t❡♠❡♥t ❧❡ ♣❧❛♥❝❤❡r ❣r✐♥❝❡r✱ ❝♦♠♠❡
❧❡ ❢❛✐s❛✐❡♥t t♦✉❥♦✉rs ❧❡s ❧❛tt❡s ♣rès ❞✉ ❣r❛♥❞ ❢❛✉t❡✉✐❧✳ ❈♦♠❜✐❡♥ ❞❡ ❢♦✐s
♥✬❛✈❛✐t✲✐❧ ♣❛s ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❡♥❥❛♠❜é s♦✐❣♥❡✉s❡♠❡♥t ❝❡t ❡♥❞r♦✐t ❛✜♥ ❞❡ ♥❡
♣❛s ❢❛✐r❡ ❞❡ ❜r✉✐t✳ ❈❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ♥❡ s❡♠❜❧❛✐t ♣❛s ❡♥❝♦r❡ s❛✈♦✐r q✉✬✐❧
♥❡ ❢❛❧❧❛✐t ♣❛s ♣♦s❡r ❧❡ ♣✐❡❞ à ❝❡t ❡♥❞r♦✐t✳
−◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ❝♦♥✈❡♥✉ t♦✐ ❡t ♠♦✐ ❞❡ ♥❡ ♣❛s ♥♦✉s ♠❡♥t✐r✳ ❞✐t✲✐❧✱ s❛♥s
♠♦♥tr❡r s❡s s❡♥t✐♠❡♥ts ❡t é❝♦✉t❛♥t ❞❡ t♦✉t❡ s♦♥ ❛tt❡♥t✐♦♥ ❧❡s ❜r✉✐ts
♣❛r✈❡♥❛♥t ❞✉ té❧é♣❤♦♥❡ ✭✐❧ ② ❛✈❛✐t ❞❡ ❧❛ ♠✉s✐q✉❡✱ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❞✬❛❜✲
❥❡❝t✱ ❞❡ ♠✐❡❧❧❡✉①✮✳
−❊t ❛❧♦rs ❄ ❏❡ ♥❡ t❡ ♠❡♥s ♣❛s✳
−❚✉ ❛s q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞❡ ♥♦✉✈❡❛✉ ❞❛♥s t❛ ✈✐❡ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛✲t✲✐❧ s❛♥s s✬② ❛t✲
t❡♥❞r❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡✳
❆♣rès ✉♥ ♠♦♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❞✐t ✿
−❖✉✐✳

➮t♦t
❞❡♠✳NOM.M

❦t♦✲t♦✱
q✉❡❧q✉✬✉♥✳NOM

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

❡➨↔ë
❡♥❝♦r❡✳ADV

♥❡
♥❡❣

③♥❛❡t✱
s❛✈♦✐r✳PRS.3SG

↔t♦
❝♦♥❥

♥❡
♥❡❣

s❧❡❞✉❡t
❝♦♥✈❡♥✐r✳PRS.3SG

t✉❞❛
❧à✳ADV

♥❛st✉♣❛t✬✳
♠❛r❝❤❡r✳INF

✭✷✶✾✮ P♦❦❛ ✐ ♣♦ ♦❜✑ë♠✉ ❛✉❞✐t♦r✐✐✱ ✐ ♣♦ ❡ë ❛❦t✐✈♥♦st✐ ✧❱❑♦♥t❛❦t❡✧ s✉➨↔❡st✲
✈❡♥♥♦ ♦♣❡r❡➸❛❡t ❋❛❝❡❜♦♦❦ ✈ ❘♦ss✐✐✳ ❊s❧✐ ❣♦✈♦r✐t✬ ♦ ♣r♦❣♥♦③❡✱ t♦ ❬❋❛❝❡✲
❜♦♦❦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣r♦❞♦❧➸✐t s✈♦❥ r♦st ✈ ❘♦ss✐✐❪ − ♥♦ t❡♠♣② r♦st❛ ❜✉❞✉t
③❛♠❡❞❧❥❛t✬s❥❛✳ ❑♦♥❡↔♥♦✱ r❛ss↔✐t②✈❛t✬ ✐ ✈ èt♦♠ ❣♦❞✉ ♥❛ ♣❥❛t✐❦r❛t♥②❥
r♦st✱ ✉➸❡ ❞♦ ✷✺ ♠❧♥ ♣♦❧✬③♦✈❛t❡❧❡❥✱ ♥❡❧✬③❥❛✳ ◆♦ ❞♦ ✶✵ ♠❧♥ ♣♦❧✬③♦✈❛t❡❧❡❥
✈ ❘♦ss✐✐ ❋❛❝❡❜♦♦❦ ↔❡r❡③ ❣♦❞ ♠♦➸❡t ✐ ❞♦r❛st✐✳
✭❇♦r✐s♦✈❛✱ ❘❇❑ ❉❛✐❧②✱ ✷✵✶✶✳✵✹✳✷✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

P♦✉r ❧❡ ♠♦♠❡♥t✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ♣❛r ❧❡ ♥♦♠❜r❡ ♦✉ ❧✬❛❝t✐✈✐té ❞❡ s❡s ✉t✐❧✐✲
s❛t❡✉rs✱ ✧❱❑♦♥t❛❦t❡✧ ❞❡✈❛♥❝❡ ❝♦♥s✐❞ér❛❜❧❡♠❡♥t ❋❛❝❡❜♦♦❦ ❡♥ ❘✉ss✐❡✳
❊♥ t❡r♠❡s ❞❡ ♣r♦♥♦st✐❝s✱ ❋❛❝❡❜♦♦❦✱ ♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ✈❛ ❝♦♥t✐♥✉❡r
s❛ ♣r♦❣r❡ss✐♦♥ ❡♥ ❘✉ss✐❡ ❀ ♠❛✐s ❧❡ r②t❤♠❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❤❛✉ss❡ ✈❛ r❛❧❡♥t✐r✳



✼✳✶✳ ▲❆ P❖❘❚➱❊ ❊❙❚ ❯◆❊ P❘❖P❖❙■❚■❖◆ ❆❙❙❊❘❚■❱❊ ✳✳✳ ✷✼✾

❇✐❡♥ sûr✱ ✐❧ ♥❡ ❢❛✉t ♣❛s ❝♦♠♣t❡r ❝❡tt❡ ❛♥♥é❡ s✉r ✉♥❡ q✉✐♥t✉♣❧❡ ❝r♦✐s✲
s❛♥❝❡✱ ❛❧❧❛♥t ❥✉sq✉✬à ✷✺ ♠✐❧❧✐♦♥s ❞✬✉t✐❧✐s❛t❡✉rs✳ ▼❛✐s ❋❛❝❡❜♦♦❦ ♣❡✉t
❞✬✐❝✐ ✉♥ ❛♥ ❛tt❡✐♥❞r❡ ❧❡s ✶✵ ♠✐❧❧✐♦♥s ❞✬✉t✐❧✐s❛t❡✉rs ❡♥ ❘✉ss✐❡✳

❋❛❝❡❜♦♦❦✱
❋❛❝❡❜♦♦❦✳NOM.M

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♣r♦❞♦❧➸✐t
❝♦♥t✐♥✉❡r✳PRS.PRF.3SG

s✈♦❥
♣♦ss✳r❡❢❧✳ACC.M

r♦st
❤❛✉ss❡✳ACC.M

✈
❞❛♥s✳PREP

❘♦ss✐✐
❘✉ss✐❡✳LOC.F

❉❛♥s ✭✷✶✽✮✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ❡st s✉r ♥❡ ③♥❛❡t ✧♥❡ s❛✐t ♣❛s✧✱ ♦♣♣♦sé à
③♥❛❡t ✧s❛✐t✧✱ ❡t ❧❛ ❝♦♠♣❧ét✐✈❡ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ♣♦str❤è♠❡ ✭r❡❣✐str❡
❜❛s✱ r②t❤♠❡ ❛❝❝é❧éré✱ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥s✮✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P ❞é♣❡♥❞
❞❡ ❞♦♥♥é❡s ♣ré❝♦♥str✉✐t❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❡ ♣❧❛♥❝❤❡r ❣r✐♥❝❡
♣rès ❞✉ ❢❛✉t❡✉✐❧✱ ❞♦♥❝✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡st ♣rés❡♥t❡ ❞❛♥s
❧❛ ♣✐è❝❡ ✭❧❡ ❞é♠♦♥str❛t✐❢ èt♦t ✧❝❡✧ ♣❡r♠❡t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❡ ❞♦♥♥❡r s❛ ♣rés❡♥❝❡
❝♦♠♠❡ ❛❝q✉✐s❡✮ ❡t✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ s✐ ❡❧❧❡ ét❛✐t ❢❛♠✐❧✐èr❡ ❞❡s ❧✐❡✉①✱ ❝❡tt❡ ♣❡rs♦♥♥❡
s❛✉r❛✐t q✉❡ ♣♦✉r ♥❡ ♣❛s tr❛❤✐r s❛ ♣rés❡♥❝❡ ✐❧ ♥❡ ❢❛✉t ♣❛s ♠❛r❝❤❡r à ❝❡t ❡♥❞r♦✐t✳
❊❧❧❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s s✉✣s❛♠♠❡♥t ❢❛♠✐❧✐èr❡ ❞❡s ❧✐❡✉① ♣♦✉r ❧❡ s❛✈♦✐r✱ ❡t ❝✬❡st
t♦✉t ❧✬❡♥❥❡✉ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ♠ê♠❡ ❞✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✈♦r✐s❡ ❧❛ ❜✐♥❛r✐té ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ♦✉✈❡rt ❡t ♥✬♦✛r❡
❛✉❝✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té q✉❡ ♥♦♥✲P✳

❙✐ ❧❡ ▼❉ ❛✈❛✐t été ❛♥té♣♦sé à ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✬✐❧
② ❛ ❜✐❡♥ ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣✐è❝❡ s❡ ❢❡r❛✐t ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ♣r♦♥♦♥❝❡
❧❛ ♣❤r❛s❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡ ✐❧ ❧❡ s❛✐t ❞é❥à✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❛❝❝✉s❡
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞❡ ♥❡ ♣❛s êtr❡ s❡✉❧❡✳

❉❡ ♠ê♠❡✱ ❞❛♥s ✭✷✶✾✮✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ❡st s✉r ❧❡ ✈❡r❜❡ ♣r♦❞♦❧➸✐t ✧❝♦♥t✐✲
♥✉❡r❛✧✳ ❖♥ ❛ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦❞❛❧❡ ❛✈❡❝ s❛ ♥é❣❛t✐♦♥✳ ▲✬é♥♦♥❝é ré♣♦♥❞
à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ❜✐♥❛✐r❡ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♦♣t✐♦♥s ❝♦♥tr❛✐r❡s✱ ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡
❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳ ❖♥ ♣❡✉t s❡ ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✬✉♥❡
é✈❡♥t✉❡❧❧❡ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à s❛ ♣♦rté❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s
✈✉ ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛♥té♣♦sés ❞❛♥s ❞❡s
❝♦♥t❡①t❡s ❝♦♥❝❡ss✐❢s✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st q✉❡✱ ❛♥té♣♦sé✱ ❧❡ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t ❞❛♥s
P ✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♠♦♥tr❛♥t q✉❡ ❧✬❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❜✐♥❛✐r❡ ♣r♦♣♦sé❡ ♥✬❡st ♣❛s
s✐ s✐♠♣❧❡✱ ❡t ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ ❡st ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❝❡tt❡ ❜✐♥❛r✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡
✭❡①❡♠♣❧❡s ✭✷✶✹✮ ❡t ✭✷✶✺✮✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❝✐✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P s✬✐♥s❝r✐t t♦t❛❧❡♠❡♥t
❞❛♥s ❧✬❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡✳ ❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ q✉✐ ♣❡r✲
♠❡t ❞❡ ♠♦❞✉❧❡r ❝❡ ❝❤♦✐①✱ ♠❛✐s ❧❛ s✉✐t❡✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡
✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ♥♦ ✧♠❛✐s✧✱ q✉✐ ✐♥t❡r✈✐❡♥t ❞❛♥s ✉♥ s❡❝♦♥❞ t❡♠♣s✳ ❈❡❧❛ ❞♦♥♥❡
✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣r♦♥♦st✐❝✱ ❛❜s❡♥t❡ ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❝♦♥❝❡ss✐❢s ✈✉s ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳

❊♥✜♥✱ ♦♥ ♣❡✉t ❝♦♥st❛t❡r✱ ❞❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡ ❧❡s t❤è♠❡s s♦♥t
♦♣♣♦s❛❜❧❡s à ❞✬❛✉tr❡s ✿ ❞❛♥s ✭✷✶✾✮✱ ❋❛❝❡❜♦♦❦ ❡st ♦♣♣♦s❛❜❧❡ à ❱❦♦♥t❛❦t❡ ❡t
❞❛♥s ✭✷✶✽✮✱ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞és✐❣♥é❡ ♣❛r èt♦t ❦t♦✲t♦ ✧❝❡ q✉❡❧q✉✬✉♥✧ s✬♦♣♣♦s❡ ❛✉
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❧♦❝✉t❡✉r r❛♣♣♦rté ❧✉✐✲♠ê♠❡ q✉✐✱ ❧✉✐✱ ❝♦♥♥❛ît ❧❡s ❡♥❞r♦✐ts ❞❡ ❧❛ ♣✐è❝❡ ♦ù ✐❧
♥❡ ❢❛✉t ♣❛s ♠❛r❝❤❡r✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡ ❝❡rt❛✐♥s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉
✐♥sérés ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✿ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ❡♥t✐tés✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ✐❧
s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ✿ ❚✲❘ ❡①❝❧✉t ❛✉ss✐ ❜✐❡♥ ❚✲❘✬ q✉❡ ❚✬✲❘✳

P❛r❢♦✐s✱ ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♥t❡♥❛♥t ❧❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♦✉ ❜✐❡♥
❝❡❧✉✐✲❝✐ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧✉✐✱ ❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❢♦r♠❡s
♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✱ ❞♦♥t ❧✬♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♥✬❡st ♣❛s ♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡ ✿

✭✷✷✵✮ ✭s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ ❞❡ ré❝❧❛♠❛t✐♦♥s✮
❱✐❦t♦r✱ ❬✈❛➨ è❧❡❦tr♦♥♥②❥ ♣♦↔t♦✈②❥ ❥❛➨↔✐❦✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✐s↔❡r♣❛❧
❧✐♠✐t❪✱ ✐ ❥❛ ♥✐❦❛❦ ♥❡ ♠♦❣✉ s ✈❛♠✐ s✈❥❛③❛t✬s❥❛ ♣♦ è❧✳ ♣♦↔t❡ − ♣✐s✬♠❛ ✈♦③✲
✈r❛➨↔❛❥✉ts❥❛ s ♦➨✐❜❦♦❥✳ P♦èt♦♠✉ ♣✐➨✉ s❥✉❞❛ ✈ ♥❛❞❡➸❞❡✱ ↔t♦ ✈② ♣r♦↔tët❡✳
✭❋♦r✉♠ ✿ ❑♥✐❣❛ ➸❛❧♦❜ ✐ ♣r❡❞❧♦➸❡♥✐❥✱ ✷✵✵✹✲✷✵✵✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❱✐❦t♦r✱ ✈♦tr❡ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧✱ s❡♠❜❧❡✲t✲✐❧✱ ❛ ❛tt❡✐♥t s❛ ❧✐♠✐t❡✱ ❡t ❥❡ ♥❡ ♣❡✉①
❛❜s♦❧✉♠❡♥t ♣❛s ✈♦✉s ❥♦✐♥❞r❡ ♣❛r ♠❛✐❧ − ❧❡s ❝♦✉rr✐❡❧s r❡✈✐❡♥♥❡♥t ❛✈❡❝
✉♥ ♠❡ss❛❣❡ ❞✬❡rr❡✉r✳ ❏❡ ✈♦✉s é❝r✐s ❞♦♥❝ ✐❝✐ ❞❛♥s ❧✬❡s♣♦✐r q✉❡ ✈♦✉s ♠❡
❧✐s✐❡③✳

❱✐❦t♦r✱
❱✐❦t♦r✳NOM

✈❛➨
♣♦ss✳2PL.NOM.M

è❧❡❦tr♦♥♥②❥
é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡✳NOM.M

♣♦↔t♦✈②❥
♣♦st❛❧❡✳NOM.M

❥❛➨↔✐❦✱
❜♦ît❡✳NOM.M

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

✐s↔❡r♣❛❧
❛tt❡✐♥❞r❡✳PST.M

❧✐♠✐t
❧✐♠✐t❡✳ACC.M

✭✷✷✶✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞✉ ♣❡✉♣❧❡ s❝②t❤❡✳✮
●♦✈♦r✐❧✐ ♦♥✐ ♥❛ ❥❛③②❦❡ ✐r❛♥s❦♦❥ ❣r✉♣♣② ✐ ♣r✐♥❛❞❧❡➸❛❧✐✱ ❦❛❦ ♣r❡❞♣♦❧❛✲
❣❛❥✉t ✐st♦r✐❦✐ ✐ ❛r❤❡♦❧♦❣✐✱ ❦ ↔✐s❧✉ ♣♦t♦♠❦♦✈ ❞r❡✈♥❡❥➨✐❤ ✐♥❞♦❡✈r♦♣❡❥✲
s❦✐❤ st❡♣♥②❤ ❦✉❧✬t✉r✿ ❥❛♠♥♦❥ ✐ sr✉❜♥♦❥✳ ❬❱❡❧✐❦✐❥ r✉ss❦✐❥ ♣♦èt ❆❧❡❦s❛♥❞r
❇❧♦❦✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❜②❧ ♥❡ ♣r❛✈✱ ♣r✐♣✐s②✈❛❥❛ s❦✐❢❛♠ ✧r❛s❦♦s②❡
❣❧❛③❛✧ ✈ ♦❞♥♦♠ ✐③ s✈♦✐❤ ✐③✈❡st♥②❤ st✐❤♦t✈♦r❡♥✐❥❪✳ ❙♦❣❧❛s♥♦ ❛♥tr♦♣♦❧♦✲
❣✐↔❡s❦✐♠ r❡❦♦♥str✉❦❝✐❥❛♠ ✐ ♦♣✐s❛♥✐❥❛♠ s♦✈r❡♠❡♥♥✐❦♦✈✱ ✈ ✐❤ ♦❜❧✐❦❡ ♥❡
❜②❧♦ ♥✐↔❡❣♦ ❛③✐❛ts❦♦❣♦✳
✭❚❡♠✐r❣❛❧❡❡✈✱ ✧❩❡r❦❛❧♦ ♠✐r❛✧✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧s ♣❛r❧❛✐❡♥t ✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ ✐r❛♥✐❡♥ ❡t ❢❛✐s❛✐❡♥t ♣❛rt✐❡✱ s❡❧♦♥ ❧❡s
❝♦♥❥♦♥❝t✉r❡s ❞❡s ❤✐st♦r✐❡♥s ❡t ❞❡s ❛r❝❤é♦❧♦❣✉❡s✱ ❞❡s ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts ❞❡s
❝✉❧t✉r❡s ✐♥❞♦✲❡✉r♦♣é❡♥♥❡s ❞❡s st❡♣♣❡s ❧❡s ♣❧✉s ❛♥❝✐❡♥♥❡s ✿ ❧❛ ❝✉❧t✉r❡
❨❛♠♥❛ ❡t ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❙r✉❜♥❛✳ ❆❧❡①❛♥❞r❡ ❇❧♦❦✱ ❧❡ ❣r❛♥❞ ♣♦èt❡ r✉ss❡✱ ❛✈❛✐t✱
❞❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ t♦rt q✉❛♥❞ ✐❧ ❛ttr✐❜✉❛✐t ❛✉① ❙❝②t❤❡s ❞❡s ✧②❡✉①
❜r✐❞és✧ ❞❛♥s ❧✬✉♥ ❞❡ s❡s ❝é❧è❜r❡s ♣♦è♠❡s✳ ❙❡❧♦♥ ❧❡s r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❛♥✲
t❤r♦♣♦❧♦❣✐q✉❡s ❡t ❧❡s ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s ❞❡ ❧❡✉rs ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥s✱ ❧❡✉r ❛s♣❡❝t
♥✬❛✈❛✐t r✐❡♥ ❞✬❛s✐❛t✐q✉❡✳
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❱❡❧✐❦✐❥
❣r❛♥❞✳NOM.M

r✉ss❦✐❥
r✉ss❡✳NOM.M

♣♦èt
♣♦èt❡✳NOM.M

❆❧❡❦s❛♥❞r
❆❧❡①❛♥❞r❡✳NOM.M

❇❧♦❦✱
❇❧♦❦✳NOM.M

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❜②❧
êtr❡✳PST.M

♥❡
♥❡❣

♣r❛✈
❛✈♦✐r✲r❛✐s♦♥✳FC.M

❉❛♥s ✭✷✷✵✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ❞é❜✉t ❛❜s♦❧✉✱ s❛♥s ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡
❡①♣❧✐❝✐t❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉❞r❛✐t ❡①♣❧✐q✉❡r✳ P♦✉rt❛♥t✱ ❧❛ str✉❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❛✈❡❝
❧❛ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✱ ♠♦♥tr❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥
q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ à rés♦✉❞r❡✳ ❈✬❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ✐♠♣❧✐❝✐t❡✱ à s❛✈♦✐r
❧❛ r❛✐s♦♥ ♣♦✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ é❝r✐t s✉r ❧❡ ❢♦r✉♠✱ ❡t ♥♦♥ à ❧✬❛❞r❡ss❡
♠❛✐❧ ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡ ❱✐❝t♦r✳ ▲❛ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ♣❡r♠❡t ❥✉st❡♠❡♥t ❞❡ ♠♦♥tr❡r
❧❛ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✳ ▲❡ t❤è♠❡ ♣♦s❡ ❧❡ ❝❛❞r❡ ❀
✧✈♦tr❡ ❜♦ît❡ ♠❛✐❧✱ ♦ù ❥✬❛✉r❛✐s ❞û ✈♦✉s é❝r✐r❡✱ ❡♥ ❢❛✐t✱ s❡♠❜❧❡ ❛✈♦✐r ❛tt❡✐♥t s❛
❧✐♠✐t❡✧✳ ▲❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ❡st ❞♦♥❝ ré❞✉✐t à ♥♦♥✲P✱ ❞❛♥s
✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❜✐♥❛✐r❡✳

❉❛♥s ✭✷✷✶✮✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬❛
♣❛s ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐ ✈✐❡♥t ❛♠❡♥❡r
✉♥❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ✐❞é❡✱ ✉♥ ♥♦✉✈❡❧ é❧é♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡s ❙❝②t❤❡s✱ ❡t
♦✉✈r❡ ❧❛ ✈♦✐❡ ❛✉ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t q✉✐ s✉✐t✳ ▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡
❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❞✉❡ à ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❧✐❡♥ ❞✐r❡❝t ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ❈❡ ❧✐❡♥
❞♦✐t êtr❡ ét❛❜❧✐ à ♣❛rt✐r ❞❡s r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s ❛❝t✐✈é❡s ♣❛r ❧❛ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ❞✉
♥♦♠ ❞✉ ♣♦èt❡ ❇❧♦❦✳ ❚♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❝♦♥♥❛ît ❝❡t ❛✉t❡✉r ❡♥ ❘✉ss✐❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡
❧❡ ♣♦è♠❡ é✈♦q✉é✱ ❧✬✉♥ ❞❡s ♣❧✉s ❝é❧è❜r❡s✱ q✉✐ ♣rés❡♥t❡ ❧❡s ❙❝②t❤❡s ✭❡t ❧❡✉rs
❤ér✐t✐❡rs s✉♣♣♦sés q✉✐ s♦♥t ❧❡s ❘✉ss❡s✮ ❝♦♠♠❡ ❞❡s ❆s✐❛t✐q✉❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❞❡s
❊✉r♦♣é❡♥s ✶✳ ■❧ s✉✣t ❞♦♥❝ ❞❡ ♠❡♥t✐♦♥♥❡r ❧❡ ♥♦♠ ❞❡ ❇❧♦❦ ❞❛♥s ✉♥ t❡①t❡ s✉r ❧❡s
❙❝②t❤❡s ♣♦✉r q✉❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❡rt✐♥❡♥❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ s♦✐t ❛❝t✐✈é❡✳
▲❡ t❤è♠❡ ♣♦s❡ ❞♦♥❝ ❧❡ ❝❛❞r❡✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ■❧
r❡st❡ ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❜✐♥❛✐r❡ P/♥♦♥✲P ✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥tr❡
t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳

❈♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠❡ ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ré❝✐t

❙✐✱ ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❝❡ ❞❡r♥✐❡r ❛♣✲
♣❛rt✐❡♥t à ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ ♣❛r❢♦✐s ✉♥ ❛✉tr❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ s✬❛❥♦✉t❡✱
❢♦r♠és ♣❛r ❞✬❛✉tr❡s t❤è♠❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ❈❡ s♦♥t ❞❡s ❝❛s ❞❡ ré❝✐t ♠❡tt❛♥t ❡♥
s❝è♥❡ ❧✬❛♥t❛❣♦♥✐s♠❡ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣❡rs♦♥♥❛❣❡s ✭♦✉ ❣r♦✉♣❡s ❞❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡s✮✱

✶✳ ❉❛ s❦✐❢② − ♠②✦ ❉❛✱ ❛③✐❛t② − ♠②✱
❙ r❛s❦♦s②♠✐ ✐ ➸❛❞♥②♠✐ ♦↔❛♠✐✦
✧❖✉✐✱ ♥♦✉s s♦♠♠❡s ❞❡s ❙❝②t❤❡s✱ ❞❡s ❆s✐❛t✐q✉❡s
❆✉① ②❡✉① ❞❡ ❜✐❛✐s ❡t ✐♥s❛t✐❛❜❧❡s ✦✧
❚r❛❞✉❝t✐♦♥ ❛♥♦♥②♠❡ ♣❛r✉❡ ❞❛♥s ❘❡✈✉❡ ❞❡ ●❡♥è✈❡✱ ♥➦✶✺✱ ✶✾✷✶✳
✭✇✇✇✳❜✐❜❧✐♦t❤❡q✉❡✲r✉ss❡✲❡t✲s❧❛✈❡✳❝♦♠✮
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❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ s♦✉❧✐❣♥❡r ❝❡t ❛♥t❛✲
❣♦♥✐s♠❡ ❡♥ ♣rés❡♥t❛♥t ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✉♥ ❞❡s ❞❡✉① ❝❛♠♣s ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥♥é❡
♣❛r ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛✉tr❡✳ ❈❡tt❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡st✱ ❜✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ t♦✉❥♦✉rs ❞é✲
♣❡♥❞❛♥t❡ ❞✬✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♣ré❝♦♥str✉✐t❡ ♦✉ ♣rés✉♣♣♦sé❡✱ ❡t ❧❡ r❤è♠❡ ♥✬❡st
❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ♣❛s ♠♦❞❛❧✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥ ♣❡✉t ❧❡ ✈♦✐r ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✷✷✷✮ ✭❯♥ ❝♦❧♦♥❡❧ ❛✈❡✉❣❧❡ ❡t ❡♥ ❢❛✉t❡✉✐❧ r♦✉❧❛♥t ❝❤❡r❝❤❡ à ❛✈♦✐r ✉♥❡ ❝♦♥✈❡r✲
s❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ s❡s é❧è✈❡s ❞✬é❝♦❧❡ ♠✐❧✐t❛✐r❡✱ s✉r ❧❡sq✉❡❧s ♦♥ ✈✐❡♥t ❞❡ ❢❛✐r❡
♣r❡ss✐♦♥ ♣♦✉r q✉✬✐❧s ❛❝❝❡♣t❡♥t ✉♥❡ ♠✐ss✐♦♥ ❞❛♥❣❡r❡✉s❡✳✮
❖t❦r②❧❛s✬ ❞✈❡r✬✱ ✐③ ❦♦t♦r♦❥ ❥❛ t♦❧✬❦♦ ↔t♦ ✈②➨❡❧✱ ✐ ✈♦ ❞✈♦r ✈②❡❤❛❧♦ ❦r❡s❧♦
♣♦❧❦♦✈♥✐❦❛ ❯r↔❛❣✐♥❛❀ ♦♥ ③❛t♦r♠♦③✐❧ ✐ ♥❡s❦♦❧✬❦♦ r❛③ ♦❜✈ë❧ ❞✈♦r ✉❤♦♠✳
❏❛ ♣♦♥❥❛❧✱ ↔t♦ ♦♥ ✐➨↔❡t ♥❛s✱ ↔t♦❜② ❞♦❜❛✈✐t✬ ↔t♦✲t♦ ❦ s❦❛③❛♥♥♦♠✉✱ ♥♦
▼✐të❦ ③❛t✐❤✱ ✐ ❬❯r↔❛❣✐♥✱ ✈✐❞♥♦✱ r❡➨✐❧ ♥❛s ♥❡ tr❡✈♦➸✐t✬❪✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✷✵✶✺ ❬✶✾✾✷❪✮
▲❛ ♣♦rt❡ ♣❛r ❧❛q✉❡❧❧❡ ❥❡ ✈❡♥❛✐s t♦✉t ❥✉st❡ ❞❡ s♦rt✐r s✬♦✉✈r✐t ❡t ❧❡ ❢❛✉✲
t❡✉✐❧ r♦✉❧❛♥t ❞✉ ❝♦❧♦♥❡❧ ❖✉rt❝❤❛❣✉✐♥❡ ❛♣♣❛r✉t ❞❛♥s ❧❛ ❝♦✉r ❀ ✐❧ ❢r❡✐♥❛
❡t t❡♥❞✐t ❧✬♦r❡✐❧❧❡ ❞❛♥s t♦✉t❡s ❧❡s ❞✐r❡❝t✐♦♥s✳ ❏❡ ❝♦♠♣r✐s q✉✬✐❧ ♥♦✉s ❝❤❡r✲
❝❤❛✐t ♣♦✉r ❛❥♦✉t❡r q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ à ❝❡ q✉✐ ❛✈❛✐t été ❞✐t✱ ♠❛✐s ▼✐t✐♦❦
s❡ t✉t ❡t ❖✉rt❝❤❛❣✉✐♥❡ s❡♠❜❧❛ ✜♥❛❧❡♠❡♥t ❞é❝✐❞❡r ❞❡ ♥♦✉s ❧❛✐ss❡r
tr❛♥q✉✐❧❧❡s✳

❯r↔❛❣✐♥✱
❖✉rt❝❤❛❣✉✐♥❡✳NOM.M

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

r❡➨✐❧
❞é❝✐❞❡r✳PST.M

♥❛s
✶♣❧✳ACC

♥❡
♥❡❣

tr❡✈♦➸✐t✬✳
❞ér❛♥❣❡r✳INF

✭✷✷✸✮ ✭❙✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ ❞❡ ❥❡✉♥❡s ♠❛♠❛♥s✳✮
❆ ❥❛✲t♦✱ ❛ ❥❛✲t♦✦✦✦ s❡❣♦❞♥❥❛ ♥♦↔✬❥✉ ➸❞❛❧❛✱ ➸❞❛❧❛ ♣♦❦❛ ❞♦↔❦✐ ❡st✬ ③❛✲
♣r♦s❥❛t✱ t❛❦ ❞♦ ✸ ♥❡ ❞♦➸❞❛❧❛s✬✳ ▲❡❣❧❛✱ t♦❧✬❦♦ st❛❧❛ ③❛s②♣❛t✬✱ ❬✉ ♥✐❤✱
✈✐❞♥♦✱ ✧❞❛t↔✐❦✐ sr❛❜♦t❛❧✐✧❪✱ ❞❛✈❛❥ ♦r❛t✬✳ ❯ ♠❡♥❥❛ s❡r❞❝❡ t❛❦ ③❛❦♦❧♦t✐✲
❧♦s✬ ✭✈✐❞♥♦✱ ❬✈ t❛❦♦❥ ♠♦♠❡♥t r❛③❜✉❞✐❧✐❪✮✱ s♠❡s✬ ✐♠ ♥❛s②♣❛❧❛ ❞r♦➸❛➨↔✐✲
♠✐ r✉❦❛♠✐ ✐ r❡➨✐❧❛ ♣♦❥t✐ ♣♦❦✉r✐t✬ ✭✈ ♣♦❞✑❡③❞✮✳
✭✧◆❛➨✐ ❞❡t✐ ✿ ▼❛❧②➨✐ ❞♦ ❣♦❞❛ ✭❢♦r✉♠✮✧✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❊t ♠♦✐ ❛❧♦rs✱ ❡t ♠♦✐ ✦✦ ❈❡tt❡ ♥✉✐t ❥✬❛✐ ❛tt❡♥❞✉ ❞❡s ❤❡✉r❡s q✉❡ ♠❡s ✜❧❧❡s
ré❝❧❛♠❡♥t à ♠❛♥❣❡r✱ ♠❛✐s à ✸ ❤❡✉r❡s ❞✉ ♠❛t✐♥ ❡❧❧❡s ❞♦r♠❛✐❡♥t ❡♥❝♦r❡✳
❏❡ s✉✐s ❛❧❧é❡ ♠❡ ❝♦✉❝❤❡r✱ ❥✬❛❧❧❛✐s ♠✬❡♥❞♦r♠✐r✱ ❡t ❧à✱ à ❝r♦✐r❡ q✉✬❡❧❧❡s
♦♥t ❞❡s ❛♥t❡♥♥❡s✱ ❧❡s ✈♦✐❧à q✉✐ s❡ s♦♥t ♠✐s❡s à ❤✉r❧❡r✳ ▼♦♥ ❝÷✉r s✬❡st
♠✐s à ❜❛ttr❡ t❡❧❧❡♠❡♥t ❢♦rt ✭❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❞✬❛✈♦✐r été ré✈❡✐❧❧é❡ à ✉♥
t❡❧ ♠♦♠❡♥t✮✱ ❥✬❛✐ ✈❡rsé ❧❡ ❧❛✐t ❡♥ ♣♦✉❞r❡ ❡♥ tr❡♠❜❧❛♥t ❡t ❥✬❛✐ ❞é❝✐❞é
❞✬❛❧❧❡r ❢✉♠❡r ✭❞❛♥s ❧❡ ❤❛❧❧ ❞❡ ❧✬✐♠♠❡✉❜❧❡✮✳

❯
❝❤❡③✳PREP

♥✐❤✱
✸♣❧✳GEN

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

✧❞❛t↔✐❦✐
❝❛♣t❡✉r✳NOM.PL

sr❛❜♦t❛❧✐✧
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r✳PST.PL
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✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

✈
❞❛♥s✳PREP

t❛❦♦❥
t❡❧✳ACC.M

♠♦♠❡♥t
♠♦♠❡♥t✳ACC.M

r❛③❜✉❞✐❧✐
s❡✲ré✈❡✐❧❧❡r✳PST.PL

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♦♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ❝❛♠♣s
❞✐st✐♥❝ts ✿ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ❝♦♥tr❡ ❧❡ ❞✉♦ ❢♦r♠é ♣❛r ▼✐t✐♦❦ ❡t ❧❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❛✈❡❝
❧❡q✉❡❧ ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ❡st ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡ ❞❛♥s ✭✷✷✷✮✱ ❡t ❧❡s ✜❧❧❡s ❝♦♥tr❡ ❧❡✉r ♠èr❡
❞❛♥s ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❞❡ ✭✷✷✸✮✳

❉❛♥s ✭✷✷✷✮✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ s✉s♣❡♥s ♣r♦✈♦q✉é ♣❛r ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉✳ ❙✬✐❧
❛✈❛✐t été ❛♥té♣♦sé à ❧❛ ♣♦rté❡ ✭✈✐❞♥♦✱ ❯r↔❛❣✐♥ r❡➨✐❧ ♥❛s ♥❡ tr❡✈♦➸✐t✬✳ ✧✈✐s✐❜❧❡✲
♠❡♥t✱ ❖✉rt❝❤❛❣✉✐♥❡ ❞é❝✐❞❛ ❞❡ ♥♦✉s ❧❛✐ss❡r tr❛♥q✉✐❧❧❡s✳✧✮✱ ❝❡❧❛ ♥✬✐♠♣❧✐q✉❡r❛✐t
♣❛s ✉♥❡ q✉❡❧❝♦♥q✉❡ ❛tt❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s✳ ❖r ✐❝✐✱ ✐❧s ♥❡ ✈❡✉❧❡♥t
♣❛s q✉❡ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ❧❡✉r ♣❛r❧❡✱ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥str✉✐t ❞✬❡♠❜❧é❡ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ P/♥♦♥✲
P ❡♥tr❡ r❡➨✐❧ ♥❛s ♥❡ tr❡✈♦➸✐t✬ ✧❞é❝✐❞❛ ❞❡ ♥♦✉s ❧❛✐ss❡r tr❛♥q✉✐❧❧❡✧ ❡t r❡➨✐❧ ♥❛s
tr❡✈♦➸✐t✬ ✧❞é❝✐❞❛ ❞❡ ♥♦✉s ❞ér❛♥❣❡r✧✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ♣♦✉r ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ❞❡
s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞é❝r✐r❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ ❞✬❖rt❝❤❛❣✉✐♥❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ♥❡✉tr❡✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧❡ ❢❛✐r❡
à tr❛✈❡rs ❧❡ ♣r✐s♠❡ ❞✉ r❡ss❡♥t✐ ❞✉ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ✐❧ ❡st ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡✱
q✉✐ s✬❛tt❡♥❞ à ❝❡ q✉❡ ❧❡ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ✈✐❡♥♥❡ ❧❡ ❞ér❛♥❣❡r✱ ❛❧♦rs q✉❡ ♥♦♥✳

❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛✈❛✐t s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t ❡①♣❧✐q✉é q✉✬✐❧ ét❛✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❞❡ ❞é♣❧❛❝❡r ❧❡ ▼❉✱ ❝❛r ✐❧ ét❛✐t ♥é❝❡ss❛✐r❡ ❞❡ ❞é❧✐♠✐t❡r ✉♥❡ ❢r♦♥t✐èr❡ ❡♥tr❡
❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❡t q✉✬❖✉rt❝❤❛❣✉✐♥❡ s✬♦♣♣♦s❛✐t à ▼✐t✐♦❦✳ ▲❛ ♠✐s❡ ❡♥
♣❛r❛❧❧è❧❡ ❞✉ t❤è♠❡ s❡ ❞♦✉❜❧❡✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞✬✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♥sé❝✉t✐♦♥ ✿ ▼✐t✐♦❦
s✬❡st t✉ ❡♥ ❡s♣ér❛♥t q✉❡ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ♥❡ ❧❡ ❞é❝♦✉✈r❡ ♣❛s ❛✈❡❝ s♦♥ ❛♠✐✱ ❝❡❧✉✐✲❝✐
❧✬❛ ❝♦♠♣r✐s ❡t ❛ ❞é❝✐❞é ❞❡ ❧❡s ❧❛✐ss❡r tr❛♥q✉✐❧❧❡s✳ ❈✬❡st ❧❡ ❝❛s é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❛♥s
✭✷✷✸✮✱ ♦ù ❧❛ ♠èr❡ ❛ ❞é❝✐❞é ❞❡ s❡ ❝♦✉❝❤❡r ❡t ❧❡s ❡♥❢❛♥ts ❧✬♦♥t ❝♦♠♠❡ ♣❡rç✉ ❡t
s❡ s♦♥t ré✈❡✐❧❧és✳ ❊❧❧❡ ❡st ♠✐s❡ ❡♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❡✉① ✿ ✉ ♥✐❤ ❞❛t↔✐❦✐ ✧❧❡✉rs
❝❛♣t❡✉rs✧✱ q✉✐ r❡♥✈♦✐❡ ❛✉① ♣❡t✐t❡s ✜❧❧❡s✱ s✬♦♣♣♦s❡ à ✉ ♠❡♥❥❛ s❡r❞❝❡ ✧♠♦♥
❝♦❡✉r✧✱ q✉✐ r❡♥✈♦✐❡ à ❧❛ ♠èr❡✳ ❆✐♥s✐✱ ❧❛ ❜✐♥❛r✐té ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st ❧✐é❡ à ❝❡
♣❛r❛❧❧è❧❡ ❡♥tr❡ ❧❛ ♠èr❡ ❡t ❧❡s ❡♥❢❛♥ts ✿ ✐❧ ❛ s✉✣ q✉❡ ❧❛ ♠èr❡ s✬❡♥❞♦r♠❡ ♣♦✉r
q✉❡ ❧❡s ✜❧❧❡s s❡ ré✈❡✐❧❧❡♥t ❡♥✜♥✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ♣❧❛✐s❛♥t❡r✐❡ s✉r ❧❛
r❛✐s♦♥ ❞✉ ré✈❡✐❧ ❞❡s ♣❡t✐t❡s ✜❧❧❡s ✿ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ♥❡ ❞✐t ♣❛s ❧❛ ❝❛✉s❡ ré❡❧❧❡ ✭❡❧❧❡s
♦♥t ❢❛✐♠✱ ❞♦♥❝ s❡ ♠❡tt❡♥t à ♣❧❡✉r❡r ♣♦✉r ❧❡ ♠❛♥✐❢❡st❡r✮✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ❡①♣❧✐q✉❡
q✉✬❡❧❧❡s ♦♥t s❡♥t✐ q✉✬❡❧❧❡ ✈❡♥❛✐t ❞❡ s✬❡♥❞♦r♠✐r ❡t ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ ❢❛❧❧❛✐t ❧❛ ré✈❡✐❧❧❡r✱
❝♦♠♠❡ s✐ ❡❧❧❡s ❛✈❛✐❡♥t ✉♥ s✐①✐è♠❡ s❡♥s✳ ❖♥ ❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❣râ❝❡ à ❧✬❡♠♣❧♦✐
❞❡s ❣✉✐❧❧❡♠❡ts q✉✐ ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❡ s♦✉❞❡r ❞❛t↔✐❦✐ sr❛❜♦t❛❧✐ ✧❧❡✉rs
❛♥t❡♥♥❡s ♦♥t ❢♦♥❝t✐♦♥♥é✧ ❡♥ ✉♥ s❡✉❧ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛❝❝❡♥t✉é s✉r ❞❛t↔✐❦✐✳ ❉❡
♣❧✉s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣❧❛✐s❛♥t❡r✐❡ ❢❛✐t❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ s♦♥ ré❝✐t✳

❊♥✜♥✱ ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❞❛♥s ✭✷✷✸✮ ❡st ✉♥❡ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥
❞✉ ▼❉ ❞❛♥s ✉♥ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❬▼❉ + P❪ q✉✐ ❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✉♥❡ ♣❛r❡♥t❤ès❡ s✉♣✲
♣r✐♠❛❜❧❡✳ ◆♦✉s r❡tr♦✉✈♦♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❞❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t
♦✉✈❡rt✱ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ❡st ét❡♥❞✉ ✭❛✉tr❡ q✉❡ P✮✱ ❛✈❡❝
✉♥❡ ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ s✉r ❧❡ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ✐♥✐t✐❛❧ ✈ t❛❦♦❥ ♠♦♠❡♥t ✧à ✉♥ t❡❧ ♠♦♠❡♥t✧



✷✽✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

q✉✐ s♦✉s✲❡♥t❡♥❞ q✉✬✉♥ ré✈❡✐❧ ♣❧✉s t❛r❞ ♦✉ ♣❧✉s tôt ♥✬❛✉r❛✐t ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❛s ❡✉
❧❡ ♠ê♠❡ ❡✛❡t✳

▲❡ t❤è♠❡ ❝♦♥t✐❡♥t ✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡

P❛r❢♦✐s✱ ❧❡ t❤è♠❡ ❝♦♥t✐❡♥t ✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ q✉✐ r❡♥❞ ❧✬❛❧tér✐té
❜✐♥❛✐r❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✷✷✹✮ ✭❯♥❡ ❢❡♠♠❡ ♣r♦♣♦s❡ ❛✉ ❤ér♦s ❞✉ ré❝✐t ❞❡ ❧✬❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡r à ✉♥ é✈è✲
♥❡♠❡♥t✱ ❝❛r ❡❧❧❡ ❧❡ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❡♥❢❛♥t✳ ■❧ t❡♥t❡ ❞❡ r❡❢✉s❡r ❡♥
♣rét❡①t❛♥t q✉✬✐❧ ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s q✉✬❡❧❧❡ ❧❡ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❛✐♥s✐✳✮
❖♥❛ ✉❧②❜♥✉❧❛s✬❀ ❬♥❡♣✐s❛♥♥②❥ t❡❦st ✉❧②❜❦✐✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❜②❧✿ ✧❆❤✱ ❦❛❦♦❥
✉♣r❥❛♠②❥ ♠❛❧✬↔✐❦✦✧❪✳ P♦t♦♠ s❡❧❛✳
✭❩❛♠❥❛t✐♥✱ ▼②✱ ✷✵✶✼ ❬✶✾✷✵❪✮

❊❧❧❡ s♦✉r✐t ❀ ❧❡ s❡♥s ❝❛❝❤é ❞❡ ❝❡ s♦✉r✐r❡✱ ❜✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ét❛✐t ✿ ✧❖❤✱
♠❛✐s ❝✬❡st q✉✬✐❧ ❡st têt✉ ❝❡ ❣❛rç♦♥ ✦✧✳ ❊♥s✉✐t❡ ❡❧❧❡ s✬❛ss✐t✳

♥❡♣✐s❛♥♥②❥
♥♦♥✲é❝r✐t✳NOM.M

t❡❦st
t❡①t❡✳NOM.M

✉❧②❜❦✐✱
s♦✉r✐r❡✳GEN.F

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❜②❧✿
êtr❡✳PST.M

✧❆❤✱
♦❤✳INTER

❦❛❦♦❥
q✉❡❧✳NOM.M

✉♣r❥❛♠②❥
têt✉✳NOM.M

♠❛❧✬↔✐❦✦✧
♣❡t✐t✲❣❛rç♦♥✳NOM.M

✭✷✷✺✮ ▼♦❥ ❦r✐❦ r❛③♥♦s✐ts❥❛ è❤♦♠✱ ✈ ♦t✈❡t ♥❛ ❞r✉❣♦♠ ❦♦♥❝❡ ❝❡❤❛ t✐❤♦ s②✲
♣❧❡ts❥❛ ➨t✉❦❛t✉r❦❛✳ P♦❤♦➸❡✱ ♥✐❦♦❣♦✳ ❩❞❡s✬ ❡s❧✐ ❦t♦ ✐ ❜r♦❞✐t✱ t♦ ❧✐➨✬ ♣r✐③✲
r❛❦ ❦♦♠♠✉♥✐③♠❛✳ ❬❆ ❣♥❡③❞✐ts❥❛ ♦♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣♦❞ t❡♠ r♦s❦♦➨♥②♠
♣❧❛❦❛t♦♠✱ ↔t♦ ❜❛❧❛♥s✐r✉❡t ♥❛ ♦❞♥♦❥ s♦♣❧❡ ♣♦❞ ❦✉♣♦❧♦♠ ❝❡❤❛❪✳ ✧❩❛❞❛↔✐
♦♣r❡❞❡❧❡♥②✱ ③❛ r❛❜♦t✉✱ t♦✈❛r✐➨↔✐✦✧ − ♥❛♣✐s❛♥♦ ♥❛ ♣❧❛❦❛t❡✳ − ◆❛❥t✐ ❜②
❡➨↔ë èt✐❤ t♦✈❛r✐➨↔❡❥✦− r❛③♠②➨❧❥❛❥✉✱ ✈②❜✐r❛❥❛s✬ ✐③ ❝❡❤❛✳
✭❙✉♣②↔❡✈❛✱ ✧❑♦♠s♦♠♦❧✬s❦❛❥❛ ♣r❛✈❞❛✧✱ ✷✵✶✶✳✵✺✳✶✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▼♦♥ ❝r✐ ❡st ré♣❡r❝✉té ♣❛r ❧✬é❝❤♦✱ ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ❧✬❛✉tr❡ ❜♦✉t ❞❡ ❧✬❛t❡❧✐❡r
s✬❡✛r✐t❡ s✐❧❡♥❝✐❡✉s❡♠❡♥t ❧❡ ❝ré♣✐✳ ■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉✬✐❧ ♥✬② ❛✐t ♣❡rs♦♥♥❡✳
❙✐ ❥❛♠❛✐s q✉❡❧q✉✬✉♥ rô❞❡ ❡♥❝♦r❡ ✐❝✐✱ ❝✬❡st s❡✉❧❡♠❡♥t ❧❡ s♣❡❝tr❡ ❞✉
❝♦♠♠✉♥✐s♠❡✳ ◗✉✐ ♥✐❝❤❡✱ ❜✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ s♦✉s ❝❡tt❡ s♦♠♣t✉❡✉s❡
❛✣❝❤❡ q✉✐ s❡ ❜❛❧❛♥❝❡ s✉r ✉♥ ✜❧ s♦✉s ❧❛ ❝♦✉♣♦❧❡ ❞❡ ❧✬❛t❡❧✐❡r✳ ✧▲❡s
♦❜❥❡❝t✐❢s ♦♥t été ❞é✜♥✐s✱ ❛✉ tr❛✈❛✐❧✱ ❝❛♠❛r❛❞❡s ✦✧ ❞✐t ❧✬❛✣❝❤❡✳ ❙✐ ❧✬♦♥
♣♦✉✈❛✐t ❡♥❝♦r❡ tr♦✉✈❡r ❝❡s ❝❛♠❛r❛❞❡s ✦ ♠❡ ❞✐s✲❥❡ ❡♥ q✉✐tt❛♥t ❧✬❛t❡❧✐❡r✳

❆
❡t✳CONJ

❣♥❡③❞✐ts❥❛
♥✐❝❤❡r✳PRS.3SG

♦♥✱
✸s❣✳NOM.M

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✱

♣♦❞
s♦✉s✳PREP

t❡♠
❞❡♠✳INS.M

r♦s❦♦➨♥②♠
s♦♠♣t✉❡✉s❡✳INS.M

♣❧❛❦❛t♦♠✱
❛✣❝❤❡✳INS.M
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❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ ♣❛rt✐❡ t❤é♠❛t✐q✉❡ ❝♦♥t✐❡♥t ✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥
❝❛❝❤é❡ ✿ ✧s♦♥ s♦✉r✐r❡ ❛✈❛✐t ✉♥ s❡♥s ✐♠♣❧✐❝✐t❡✧ ❞❛♥s ✭✷✷✹✮ ❡t ✧❧❡ s♣❡❝tr❡ ❡st ❧à
q✉❡❧q✉❡ ♣❛rt✧ ❞❛♥s ✭✷✷✺✮✳ ◆♦✉s s❛✈♦♥s q✉❡✱ ♣❛r ♥❛t✉r❡✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡st ❝❡♥sé ré✲
s♦r❜❡r ✉♥❡ ❛❧tér✐té P/P✬✱ ❡♥ s♦✐ ❜✐♥❛✐r❡✳ ❖r ✐❝✐✱ ❝❡tt❡ ❛❧tér✐té ❡st ❝♦♥str✉✐t❡ ♣❛r
❧❛ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ❝♦♥t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧❡ t❤è♠❡ ✿ ❡♥ ♣rés✉♣♣♦s❛♥t ❧✬❡①✐st❡♥❝❡
❞✬✉♥ t❡r♠❡ q✉❡ ❧❡ r❤è♠❡ ✈✐❡♥t ✐❞❡♥t✐✜❡r✱ ❡❧❧❡ ❢♦❝❛❧✐s❡ ❝❡ ❞❡r♥✐❡r ❡t ♣rés❡♥t❡
❧✬✐❞❡♥t✐✜❝❛t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡✳

❉❛♥s ✭✷✷✹✮✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ❢❡♠♠❡ s❡ ❝♦♥t❡♥t❡ ❞❡ s♦✉r✐r❡ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞❡ ré♣♦♥❞r❡
♠♦♥tr❡ q✉✬❡❧❧❡ ♥❡ ♣r❡♥❞ ♣❛s s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❛✉ sér✐❡✉①✱ s❡♥s ❝❛❝❤é ❛♥♥♦♥❝é
♣❛r ❧❡ t❤è♠❡ ❡t ❡①♣❧✐❝✐té ♣❛r ❧❡ r❤è♠❡ ❝♦♥tr❛st✐❢ q✉✐ ❡①❝❧✉t t♦✉t❡ ❛✉tr❡ ✐♥✲
t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ▲❛ ❜✐♥❛r✐té ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st ❝♦♥str✉✐t❡ ♣❛r ❝❡tt❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥
✐♠♣❧✐❝✐t❡✳

❉❛♥s ✭✷✷✺✮✱ ❧❛ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ❣r♦✉♣❡ ❣♥❡③❞✐ts❥❛ ♦♥ ❡st ♠❛rq✉é❡ ♣❛r
❧✬✐♥✈❡rs✐♦♥ ✈❡r❜❡✲s✉❥❡t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ r❡t♦✉r♥❡♠❡♥t ❝❛r✐❝❛t✉r❛❧ ❞❡ ❧❛ ♣r❡✲
♠✐èr❡ ♣❤r❛s❡ ❞✉ ▼❛♥✐❢❡st❡ ❞✉ P❛rt✐ ❝♦♠♠✉♥✐st❡ ✿ s♦✉s ❧❛ ♣❧✉♠❡ ❞❡ ▼❛r①✱
❧❡ ✧s♣❡❝tr❡✧ ét❛✐t ❝❡ q✉✐ ❤❛♥t❛✐t ❧❡s ❝❛✉❝❤❡♠❛rs ❞❡s ✧♣✉✐ss❛♥❝❡s ❞❡ ❧❛ ✈✐❡✐❧❧❡
❊✉r♦♣❡✧ q✉✐ ✧s❡ s♦♥t ✉♥✐❡s ❡♥ ✉♥❡ ❙❛✐♥t❡✲❆❧❧✐❛♥❝❡ ♣♦✉r tr❛q✉❡r ❝❡ s♣❡❝tr❡✧✳
❈❡ q✉✐ s✉♣♣♦s❡ é✈✐❞❡♠♠❡♥t ❞❡ ❧❡ ❧♦❝❛❧✐s❡r✳ ▲❡ r❤è♠❡ ✐❞❡♥t✐✜❡ ❝❡tt❡ ❧♦❝❛❧✐✲
s❛t✐♦♥✱ t♦✉t ❡♥ ❧❛ r✐❞✐❝✉❧✐s❛♥t ✿ ✧❧❡ s♣❡❝tr❡✧ ♥✬❡st ♣❧✉s ✧q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❞✬❡❢✲
❢r❛②❛♥t✧✱ ♠❛✐s ✧t♦✉t ❝❡ q✉✐ r❡st❡ ❞✬✉♥ ♠♦rt q✉✐ ♥❡ r❡ss✉s❝✐t❡r❛ ♣❛s✧✳ ■❧ ② ❛
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ❞ér✐s♦✐r❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ❧♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❛❝t✉❡❧❧❡✱ ❡t ❝❡❧❧❡s
q✉❡ ❧✬♦♥ ♣♦✉✈❛✐t ❡♥✈✐s❛❣❡r à ❧✬é♣♦q✉❡ ❞✉ ✧▼❛♥✐❢❡st❡✧✳

▲❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ✐r♦♥✐q✉❡ ❞❡ ❧✬❛✣❝❤❡ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❡st ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞❡
❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ s♣❡❝tr❡ ❞✉ ❝♦♠♠✉♥✐s♠❡✳ ▲❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥✐❝❤❡ q✉❡❧q✉❡ ♣❛rt ❡st
❞♦♥❝ ♣rés✉♣♣♦sé ❞❛♥s ❧❡ t❤è♠❡✱ ❝✬❡st ❧❛ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ❝❛❝❤é❡✱ ❡t ❧❡ r❤è♠❡ ✈✐❡♥t
❛♥♥♦♥❝❡r à q✉❡❧ ❡♥❞r♦✐t ❡①❛❝t❡♠❡♥t✳ ❉❡ ❝❡ ❢❛✐t✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❡ ❧✐❡♥
❡♥tr❡ ❧❡ ❧✐❡✉ ❞✉ ♥✐❞ ❡t ❧✬❛♥♥♦♥❝❡ ❞✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❢❛♥tô♠❡ ♥✐❝❤❡ q✉❡❧q✉❡ ♣❛rt✳
❆✉❝✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t ♥✬❡st ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ❥✉st✐✜❡r
❝❡tt❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❝✬❡st ✉♥❡ é✈✐❞❡♥❝❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t✳ ▼❛✐s ❝❡ q✉✐ ❡st
❡♥ ❥❡✉ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ s♣❡❝tr❡ ❞✉ ❝♦♠♠✉♥✐s♠❡✱ ♠❛✐s ❧❛ ❞✐s♣❛r✐t✐♦♥
❞✉ ❝♦♠♠✉♥✐s♠❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❡t ❞❡ ❧✬❯❘❙❙✱ ❛tt❡sté❡ ♣❛r ❧✬ét❛t ❞✬❛❜❛♥❞♦♥ ❞✬✉♥❡
✉s✐♥❡ ❛✉tr❡❢♦✐s ♣r❡st✐❣✐❡✉s❡✳

▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ ❞❛♥s ❧❡ t❤è♠❡ ♥✬❡st ♣❛s s♣é❝✐✜q✉❡
❛✉ ♠❛rq✉❡✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ▲✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ❡st ✉♥❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐❞❛t✬ q✉✐
♣rés❡♥t❡ ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s s✐♠✐❧❛✐r❡s ✿

✭✷✷✻✮ ✭❯♥❡ ❢❡♠♠❡ ❞❛♥s ✉♥❡ très ❣r❛♥❞❡ ♣ré❝❛r✐té ❛ t✉é s❡s ❡♥❢❛♥ts ❛✈❛♥t
❞❡ s❡ ❞♦♥♥❡r ❧❛ ♠♦rt✱ ❡❧❧❡ ❛ ❧❛✐ssé ✉♥❡ ❧❡ttr❡ ❞✬❛❞✐❡✉✳✮
❘❥❛❞♦♠ s ③❛♣✐s❦♦❥ ❧❡➸❛❧✐ ❞✈❡ ❦✈✐t❛♥❝✐✐ ✐③ ❧♦♠❜❛r❞❛ − ♥❛ s❡rë➸❦✐ ✐ ❦♦✲
❧❡↔❦♦✱ ↔t♦✲t♦ t❛♠ r✉❜❧❡❥ ♥❛ tr✐st❛ ✈ ♦❜➨↔❡❥ s❧♦➸♥♦st✐✳✳✳ ❉❛✱ ♥❛t❡❧✬♥②❥
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❦r❡st✐❦ ❡➨↔ë ❧❡➸❛❧✳✳✳ ❬❱❡r✉❥✉➨↔❡❥✱ ✈✐❞❛t✬✱ ❞♦ ❦❛❦♦❣♦✲t♦ ♠♦♠❡♥t❛ ❜②❧❛✳✳✳❪
❯➸❡ ❜♦❧✬➨❡ ♠❡s❥❛❝❛ ♣r♦➨❧♦ s t♦❣♦ s❧✉↔❛❥❛✳
✭❙❡♥↔✐♥✱ ❑✈❛rt✐r❛♥t❦❛ s ❞✈✉♠❥❛ ❞❡t✬♠✐✱ ✷✵✶✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
➚ ❝ôté ❞❡ ❧❛ ❧❡ttr❡✱ ✐❧ ② ❛✈❛✐t ❞❡✉① r❡ç✉s ❞✬✉♥ ♣rêt❡✉r s✉r ❣❛❣❡✱ ♣♦✉r
❞❡s ❜♦✉❝❧❡s ❞✬♦r❡✐❧❧❡s ❡t ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ ❜❛❣✉❡✱ ✐❧ ② ❡♥ ❛✈❛✐t ♣♦✉r à ♣❡✉ ♣rès
tr♦✐s ❝❡♥ts r♦✉❜❧❡s ❡♥ t♦✉t ❡t ♣♦✉r t♦✉t ✳✳✳ ❆❤ ♦✉✐✱ ❡t ✐❧ ② ❛✈❛✐t ❛✉ss✐
s❛ ❝r♦✐① ✳✳✳ ❈r♦②❛♥t❡✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ♥❡ ❧✬❛✉r❛ été q✉✬✉♥ t❡♠♣s ✳✳✳
■❧ s✬❡st ❞é❥à ♣❛ssé ✉♥ ♠♦✐s ❞❡♣✉✐s ❝❡t é✈è♥❡♠❡♥t✳

❱❡r✉❥✉➨↔❡❥✱
❝r♦②❛♥t✳INS.F

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❞♦
❥✉sq✉✬à✳PREP

❦❛❦♦❣♦✲t♦
✐♥❞é✜♥✐✳GEN.M

♠♦♠❡♥t❛
♠♦♠❡♥t✳GEN.M

❜②❧❛✳✳✳
êtr❡✳PST.F

■❝✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s♦rt ❞❡ ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♣♦✉r ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱
❛✈❡❝ ✉♥❡ ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ❣r❛✈✐té ❞✉ s✉❥❡t ✭♦♥
♣❛r❧❡ q✉❛♥❞ ♠ê♠❡ ❞✬✉♥❡ ❢❡♠♠❡ q✉✐ ❛ t✉é s❡s ❡♥❢❛♥ts ❛✈❛♥t ❞❡ s❡ ❞♦♥♥❡r ❧❛
♠♦rt✮✳ ❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛ ✐♥❞✐q✉é q✉❡ s✐ ✈✐❞❛t✬ ét❛✐t ❛♥té♣♦sé✱ ♦♥ ✈♦✉✲
❞r❛✐t ❥✉st❡ ❡①♣❧✐q✉❡r ♣♦✉rq✉♦✐ ✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❝r♦✐① s✉r ❧❛ t❛❜❧❡✳ ❆❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ❧❡
▼❉ s✐t✉é ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✐♥s✐st❡r s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡
ét❛✐t ❝r♦②❛♥t❡ ♠❛✐s ♣❛s ❥✉sq✉✬❛✉ ❜♦✉t✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬❡❧❧❡ s✬❡st s✉✐❝✐❞é❡✳ ▲❡
r❡❧✐❣✐♦♥ ✐♥t❡r❞✐s❛♥t ❝❡ ❣❡st❡✱ ❝✬❡st très ♣❛r❛❞♦①❛❧✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ ❧♦❣✐q✉❡ q✉✬❛✈❡❝
❝❡ ❞ét❛✐❧ s✉r♣r❡♥❛♥t✱ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♠é❞✐❛♥❡ ❛✐t été ❝❤♦✐s✐❡✱ ♣❧✉tôt q✉❡ ❧✬❛♥té✲
♣♦s✐t✐♦♥✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❞❛♥s ✉♥
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♦✉✈❡rt✳

❉❡ ❢❛ç♦♥ ♣❧✉s ❢♦r♠❡❧❧❡✱ ❧❡ ❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t ❞❡ ✈✐❞❛t✬ à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡ ♠♦❞✐✜❡r❛✐t
❧✬❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥ ❡t s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ▲❡ ♥♦②❛✉ r❤é♠❛t✐q✉❡ s❡r❛✐t ✈❡✲
r✉❥✉➨↔❡❥ ✧❝r♦②❛♥t❡✧ ❡t ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❡①♣❧✐q✉❡r❛✐t ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ ② ❛✈❛✐t ✉♥❡ ❝r♦✐①
❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧❛ ❢❡♠♠❡ ét❛✐t ❝r♦②❛♥t❡✳ ❖r✱ ✐❝✐✱ ❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉ ✐♥séré ❛♣rès
✈❡r✉❥✉➨↔❡❥ ✧❝r♦②❛♥t❡✧✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❡st s✉r ❞♦ ❦❛❦♦❣♦✲t♦ ♠♦♠❡♥t❛ ✧❥✉sq✉✬à ✉♥
❝❡rt❛✐♥ ♠♦♠❡♥t✧ q✉✐ ❡st ❢♦❝❛❧✐sé ❡t s✬♦♣♣♦s❡ à ✧❥✉sq✉✬❛✉ ❜♦✉t✧✳ ▲❡ t❤è♠❡
❝♦♥t✐❡♥t ❞♦♥❝ ✉♥❡ ♣ré❞✐❝❛t✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡ q✉✐ ❛♥♥♦♥❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛✈❛✐t ❧❛ ❢♦✐✱ ❡t
❧✬é♥♦♥❝é ✈✐❡♥t ❡♥s✉✐t❡ ❡①♣❧✐q✉❡r ♣♦✉rq✉♦✐ ❡❧❧❡ ♥❡ ♣♦rt❛✐t ♣❧✉s s❛ ❝r♦✐① ✭r❡✲
tr♦✉✈é❡ à ❝ôté ❡t ♥♦♥ s✉r ❡❧❧❡✮ ❡t ❛ ❝♦♠♠✐s ✉♥ ❛❝t❡ ❝♦♥tr❛✐r❡ à ❧❛ r❡❧✐❣✐♦♥✳

▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡ ✿ ❜✐❧❛♥

▲✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ♣rés❡♥t❡ ❞♦♥❝ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡
❝♦♠♠❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡✱ ❧❡ ❝❛❞r❡ ♣♦sé ♣❛r ❚ ❝♦♥str✉✐s❛♥t ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ r❡str❡✐♥t ❞❡
♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❛✉ s❡✐♥ ❞✉q✉❡❧ ❡st ❝❤♦✐s✐ ❘✳ ❈❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❡①❝❧✉s✐❢ ❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱
❝♦♥✜r♠é ♣❛r ❧❡ r❡❝♦✉rs à ✉♥❡ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡ ♠❛rq✉é✱ ❞♦♥t ♦♥ ❛ ♣✉
❝♦♥st❛t❡r q✉✬✐❧ ❡♥ ❡①✐st❡ ❞❡✉①✱ ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ♥♦tr❡ ❝♦r♣✉s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s



✼✳✶✳ ▲❆ P❖❘❚➱❊ ❊❙❚ ❯◆❊ P❘❖P❖❙■❚■❖◆ ❆❙❙❊❘❚■❱❊ ✳✳✳ ✷✽✼

✈✉ q✉❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé✱ P✬ éq✉✐✈❛✉t à ❛✉tr❡ q✉❡ P✱ ❞♦♥❝ ❧❡ ❝❤❛♠♣
❞❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❡st ét❡♥❞✉ ❡t ♦✉✈❡rt ❀ ❛❧♦rs q✉❡✱ ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st ré❞✉✐t à ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❜✐♥❛✐r❡ ♦✉✐/♥♦♥ ✿ P✬ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ♥♦♥✲
P✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞♦♥❝ ❧✬✐❞é❡ ❞✬✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ✐❝♦♥✐❝✐té ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉✳
❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞✬❛rt✐❝✉❧❡r ❧❛ ♣♦rté❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt
❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♦✉ à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❀ ❛❧♦rs q✉✬✐♥séré ❡♥tr❡
t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛rt✐❝✉❧❡ ❘ ❛✉ ❝❛❞r❡ ❝♦♥str✉✐t ♣❛r ❚✳

❯♥ ❛✉tr❡ ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ❝❡❧✉✐ ♦ù ❧❡ ▼❉ ❡st ❧❡ s❡❝♦♥❞
é❧é♠❡♥t ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ▲❡s ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡s s♦♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s✱ ✈♦②♦♥s à ♣rés❡♥t ❝❡
q✉✬✐❧ ❡♥ ❡st✳

✼✳✶✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t

▲❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ✐♥sérés ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱
s❛♥s q✉❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ s♦✐t ❧❡ t❤è♠❡ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳ ❈❡❧❛ ♣♦s❡ ❞❡s ♣r♦✲
❜❧è♠❡s é✈✐❞❡♥ts ❞✬❛♠❜✐❣ü✐té ✿ ❝♦♠♠❡♥t s❛✈♦✐r q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t ♥✬❡st
♣❛s ✉♥ t❤è♠❡✱ ❡t q✉❡❧❧❡ ❡st s❛ ♥❛t✉r❡ ❄ ◆♦✉s ré♣♦♥❞r♦♥s à ❝❡s q✉❡st✐♦♥s
❛✈❛♥t ❞✬ét✉❞✐❡r ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❡t ❛✉tr❡ ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s P✱ q✉✐ ♣rés❡♥t❡ ❞❡s
s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡ s❡♥s✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✳

❙t❛t✉t ❞✉ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ✿ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s êtr❡
t❤è♠❡

❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ❛✈♦✐r
❧❡ st❛t✉t ❞❡ t❤è♠❡✱ ❞✉ ❢❛✐t ❞❡ s❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✐♥tr✐♥sèq✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s
❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts✱ ♦ù ✐❧ ❛ ✉♥❡ ré❢ér❡♥❝❡ ✐♥❞é✜♥✐❡ ✭♣r♦♥♦♠ ✐♥❞é✜♥✐ ❡♥ ✭✷✷✼✮✱
q✉❛♥t✐✜❝❛t❡✉r ✐♥❞é✜♥✐ ❡♥ ✭✷✷✽✮✮ ✿

✭✷✷✼✮ ❏❛ ✈❡r♥✉❧s❥❛ ✈ ❦❧❛ss✱ t❛♠ ♥✐❦♦❣♦ ♥❡ ❜②❧♦✱ ♥♦ ➨✉♠ st♦❥❛❧ ♥❡✈♦♦❜r❛③✐♠②❥✳
◆❛ ❞♦s❦❡ ❜②❧❛ ♥❛r✐s♦✈❛♥❛ ❦❛❦❛❥❛✲t♦ r♦➸✐❝❛✳ ❬❑t♦✲t♦✱ ✈✐❞✐♠♦✱ st✐r❛❧
r✐s✉♥♦❦❪✱ ♥❛ ♥ë♠ ♣♦❥❛✈❧❥❛❧✐s✬ ♠♦❦r②❡ të♠♥②❡ ♣♦❧♦s②✱ ♠❡❧❛ ♥❛ ❞♦s❦❡
♦st❛✈❛❧♦s✬ ✈së ♠❡♥✬➨❡✱ ♥♦ ♥✐ ✉↔❡♥✐❦❛✱ ♥✐ ❡❣♦ r✉❦✐✱ ♥✐ tr❥❛♣❦✐ ❥❛ ♥❡
✈✐❞❡❧✳
✭❙❡r❣❡❡✈✱ ❱♦❧➨❡❜♥❛❥❛ ❣❛❧♦➨❛✱ ✐❧✐ ◆❡♦❜②❦♥♦✈❡♥♥②❡ ♣r✐❦❧❥✉↔❡♥✐❥❛ ❱❛❞✐♠❛
❙♠✐r♥♦✈❛✱ ❡❣♦ ❧✉↔➨❡❣♦ ❞r✉❣❛ P❛➨✐ ❑❛➨❦✐♥❛ ✐ ✸✸ ♥❡✈✐❞✐♠♦❦ ✐③ ✶✶✼✲❥
➨❦♦❧②✱ ✶✾✼✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏❡ r❡t♦✉r♥❛✐ ❞❛♥s ❧❛ ❝❧❛ss❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t ♣❡rs♦♥♥❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ② ré❣♥❛✐t ✉♥
❜r✉✐t ✐♥❞❡s❝r✐♣t✐❜❧❡✳ ❙✉r ❧❡ t❛❜❧❡❛✉ ét❛✐t ❞❡ss✐♥é ✉♥❡ ❡s♣è❝❡ ❞❡ ✈✐s❛❣❡✳
◗✉❡❧q✉✬✉♥✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ét❛✐t ❡♥ tr❛✐♥ ❞✬❡✛❛❝❡r ❧❡ ❞❡ss✐♥✱ q✉✐ s❡
❝♦✉✈r❛✐t ❞❡ ❜❛♥❞❡s s♦♠❜r❡s ❡t ❤✉♠✐❞❡s✱ ✐❧ r❡st❛✐t ❞❡ ♠♦✐♥s ❡♥ ♠♦✐♥s
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❞❡ ❝r❛✐❡ s✉r ❧❡ t❛❜❧❡❛✉✱ ♠❛✐s ❥❡ ♥❡ ✈♦②❛✐s ♥✐ ❧✬é❧è✈❡✱ ♥✐ s❛ ♠❛✐♥✱ ♥✐ ❧❡
❝❤✐✛♦♥✳

❑t♦✲t♦✱
q✉❡❧q✉✬✉♥✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

st✐r❛❧
❡✛❛❝❡r✳PST.M

r✐s✉♥♦❦
❞❡ss✐♥✳ACC.M

✭✷✷✽✮ Pr♦✐③✈♦❞✐t❡❧✐ ♦t❡↔❡st✈❡♥♥②❤ t❡❧❡✈✐③♦r♦✈ ✈str❡t✐❧✐ ♣r❛✈✐t❡❧✬st✈❡♥♥②❥ ❞♦❦✉✲
♠❡♥t s ♦❞♦❜r❡♥✐❡♠✳ ❖♥✐ s↔✐t❛❥✉t✱ ↔t♦ ♣♦❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ r❡❛❧✬♥❛❥❛ ✈♦③♠♦➸✲
♥♦st✬ ❞❧❥❛ ♣♦❞✑ë♠❛ r♦ss✐❥s❦♦❥ t❡❧❡✈✐③✐♦♥♥♦❥ ♣r♦♠②➨❧❡♥♥♦st✐✳ ❱❡❞✬ ♥❡
✈s❡ ✐♠♣♦rtër② ③❛❤♦t❥❛t ♣r♦❤♦❞✐t✬ ♣r♦❝❡❞✉r✉ ❧✐❝❡♥③✐r♦✈❛♥✐❥❛ ✐ ✐♥❢♦r♠✐✲
r♦✈❛t✬ ❦♦♠♣❡t❡♥t♥②❡ ♦r❣❛♥② ♦ s✈♦ë♠ ✜♥❛♥s♦✈♦♠ s♦st♦❥❛♥✐✐✳ P♦èt♦♠✉
❬♠♥♦❣✐❡ ✐③ ♥✐❤✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ♣❡r❡♦r✐❡♥t✐r✉❥✉ts❥❛ ♥❛ ✐♠♣♦rt ❦♦♠♣❧❡❦t✉❥✉➨↔✐❤
✐③❞❡❧✐❥❪✳ ■ ♥❛↔♥✉t s♦❜✐r❛t✬ t❡❧❡✈✐③♦r② ✐♥♦str❛♥♥②❤ ♠❛r♦❦ ♥❛ r♦ss✐❥s❦✐❤
③❛✈♦❞❛❤✳
✭❙t✉♣✐♥✱ ✧❑♦♠♠❡rs❛♥t✑✲❱❧❛st✬✧✱ ✶✾✾✽✮
▲❡s ❢❛❜r✐❝❛♥ts ❞❡ té❧é✈✐s❡✉rs ♥❛t✐♦♥❛✉① ♦♥t ❛❝❝✉❡✐❧❧✐ ❢❛✈♦r❛❜❧❡♠❡♥t
❧❡ t❡①t❡ ❣♦✉✈❡r♥❡♠❡♥t❛❧✳ ■❧s ♣❡♥s❡♥t q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ré❡❧❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐té
♣♦✉r ❧✬❡ss♦r ❞❡ ❧✬✐♥❞✉str✐❡ ❞✉ té❧é✈✐s❡✉r ❡♥ ❘✉ss✐❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ t♦✉s ❧❡s
✐♠♣♦rt❛t❡✉rs ♥❡ ✈♦✉❞r♦♥t ♣❛s ♣❛ss❡r ❧❛ ♣r♦❝é❞✉r❡ ❞✬♦❜t❡♥t✐♦♥ ❞❡ ❧❛
❧✐❝❡♥❝❡ ❡t ✐♥❢♦r♠❡r ❧❡s ❛✉t♦r✐tés ❝♦♠♣ét❡♥t❡s ❞❡ ❧❡✉r s✐t✉❛t✐♦♥ ✜♥❛♥✲
❝✐èr❡✳ ❈✬❡st ♣♦✉rq✉♦✐ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ✈♦♥t
s❡ ré♦r✐❡♥t❡r ✈❡rs ❧✬✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♠♣♦s❛♥ts✳ ❊t ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥t à
❛ss❡♠❜❧❡r ❞❡s té❧é✈✐s❡✉rs ❞❡ ♠❛rq✉❡s étr❛♥❣èr❡s ❛✉ s❡✐♥ ❞❡s ✉s✐♥❡s
r✉ss❡s✳

♠♥♦❣✐❡
♥♦♠❜r❡✉①✳NOM.PL

✐③
❞❡✳PREP

♥✐❤✱
✸♣❧✳GEN

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

♣❡r❡♦r✐❡♥t✐r✉❥✉ts❥❛
s❡✲ré♦r✐❡♥t❡r✳PRS.PRF.3PL

♥❛
s✉r✳PREP

✐♠♣♦rt
✐♠♣♦rt❛t✐♦♥✳ACC.M

❦♦♠♣❧❡❦t✉❥✉➨↔✐❤
❝♦♠♣♦s❛♥t✳GEN.PL

✐③❞❡❧✐❥
♣r♦❞✉✐t✳GEN.PL

❉❛♥s ✭✷✷✼✮✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t ❞❡ P✱ ❦t♦✲t♦ ✧q✉❡❧q✉✬✉♥✧✱ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s êtr❡
❧❡ t❤è♠❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❝❛r ❝✬❡st ✉♥ ✐♥❞é✜♥✐ ❡t q✉❡✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝❡ t②♣❡ ❞❡
♠♦t ♥✬❡st ♣❛s ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❝❡ st❛t✉t✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✉♥ t❤è♠❡ ❞❡✈❛♥t êtr❡ ✐❞❡♥✲
t✐✜❛❜❧❡✱ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s êtr❡ ✉♥ ✐♥❞é✜♥✐✱ s❛✉❢ ❝❛s ❞❡ r❡♣r✐s❡ ❛♥❛♣❤♦r✐q✉❡ ❛✈❡❝
✉♥ ❞é♠♦♥str❛t✐❢ èt♦t ✧❝❡✧✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✶✽✮ ✿ ➮t♦t
❦t♦✲t♦✱ ✈✐❞♥♦✱ ❡➨↔ë ♥❡ ③♥❛❡t✱ ↔t♦ ♥❡ s❧❡❞✉❡t t✉❞❛ ♥❛st✉♣❛t✬✳ ✧❈❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ♥❡
s❡♠❜❧❛✐t ♣❛s ❡♥❝♦r❡ s❛✈♦✐r q✉✬✐❧ ♥❡ ❢❛❧❧❛✐t ♣❛s ♠❛r❝❤❡r à ❝❡t ❡♥❞r♦✐t✧✳ ❉❛♥s
❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ➮t♦t ❦t♦✲t♦ ét❛✐t ❧❡ t❤è♠❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡✱ ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ❞é❥à
❝♦♥♥✉ ✶ ❥✉st❡♠❡♥t ❣râ❝❡ ❛✉ ❞é♠♦♥str❛t✐❢✳ ■❧ ♥✬② ❛✈❛✐t ❞♦♥❝ ❛✉❝✉♥❡ ❛♠❜✐❣ü✐té✳

✶✳ ❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝♦♥t❡①t❡s✱ ✉♥ t❤è♠❡ ♣❡✉t êtr❡ ✉♥ é❧é♠❡♥t ♥♦✉✈❡❛✉✱ à ❝♦♥❞✐t✐♦♥ q✉✬✐❧
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✧❙❡❝♦♥❞ é❧é♠❡♥t✧ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥❡ s✐❣♥✐✜❡ ♣❛s ✧s❡❝♦♥❞ ♠♦t✧✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♦♥
✈♦✐t ❞❛♥s ✭✷✷✽✮ q✉❡ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ♣❡✉t très ❜✐❡♥ êtr❡ ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ❞❡
♠♦ts ❢♦r♠❛♥t ✉♥ ❜❧♦❝✳ ❊♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ♣❧❛❝é ❛♣rès ✉♥ s②♥t❛❣♠❡
❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ q✉❛♥t✐✜❝❛t✐♦♥ r❡❧❛t✐✈❡ ❞✬✉♥ ré❢ér❡♥t ❝♦❧❧❡❝t✐❢ ✿ ♠♥♦❣✐❡ ✐③ ♥✐❤
✧❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✧✳ ❱✐❞✐♠♦ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣♦r✲
té❡✱ ♣♦✉rt❛♥t ❝✬❡st ❜✐❡♥ ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ é❧é♠❡♥t✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r
♣♦èt♦♠✉ ❡♥ ❡st ❡①❝❧✉✱ ❡t q✉❡ ❧❡ q✉❛♥t✐✜❝❛t❡✉r ❡t s♦♥ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t ♥❡ ❢♦r♠❡♥t
q✉✬✉♥ s❡✉❧ ❜❧♦❝✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡ q✉❛♥t✐✜❝❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ✉♥ t❤è♠❡ ❝❛r s♦♥ ré❢ér❡♥t
♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❝♦♥t♦✉rs ♣ré❝✐s✱ ♥✐ ❞✬❛✉t♦♥♦♠✐❡✳ ■❧ ❡st ✐♥❞é✜♥✐✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s ❞❡st✐♥é❡ à ❡①♣❧✐q✉❡r q✉❡❧q✉❡
❝❤♦s❡ q✉✐ ❛ été ✐♥tr♦❞✉✐t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❛♥tér✐❡✉r✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s
❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✳ ▲❡ ❢❛✐t ❜✐③❛rr❡ ❡st ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❡①♣r✐♠é ❞❛♥s ❧❛
♣♦rté❡ ✿ ❞❛♥s ✭✷✷✼✮✱ ✉♥❡ ❛❝t✐♦♥ ❡♥ ❝♦✉rs q✉✐ s❡♠❜❧❡ s❡ ❢❛✐r❡ t♦✉t❡ s❡✉❧❡✳
▲✬❤②♣♦t❤ès❡ ♣♦✉r rés♦✉❞r❡ ❝❡tt❡ é♥✐❣♠❡ ❡st q✉✬✐❧ ② ❛ ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ q✉❡❧q✉✬✉♥
à s♦♥ ♦r✐❣✐♥❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ♦♥ ♥❡ ❧❡ ✈♦✐t ♣❛s✳ ▲❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé ❛♣rès ❧❡ ♣r❡✲
♠✐❡r é❧é♠❡♥t ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❧❛ ré♣♦♥s❡ à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✿ ✐❧ ② ❛ ❜✐❡♥ q✉❡❧q✉✬✉♥✱
✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t✉❡r ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❣r♦✉♣❡ à ♣❛rt✳ ❯♥❡
✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛ ❛✣r♠é q✉❡✱ ❛♥té♣♦sé✱ ♦♥ ♣❛r❧❡r❛✐t ❞❡ ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞✬❡✛❛❝❡r✱
❛❧♦rs q✉✬✐♥séré ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❧✬✐♥s✐st❛♥❝❡ ❡st s✉r ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡♥ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✳
❈❡❧❛ ♣❛r❛ît t♦✉t à ❢❛✐t ❧♦❣✐q✉❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉✱ ❛♣rès ❦t♦✲
t♦✱ ❛tt✐r❡ ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥ s✉r ❝❡❧✉✐✲❝✐✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ P ♥✬❡st ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t ♠✐s ❡♥
❞♦✉t❡✱ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞❡ P✬ ❡st ♣✉r❡♠❡♥t r❤ét♦r✐q✉❡✱ ❡❧❧❡ ❝ré❡ ✉♥ s✉s♣❡♥s❡✱
❛♥♥♦♥ç❛♥t q✉✬✐❧ ② ❛ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ❞❡ ❜✐③❛rr❡✳

❉❛♥s ✭✷✷✽✮✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦èt♦♠✉ à ❧✬✐♥✐t✐❛❧❡ ❡st ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ♣♦✉r ❡①✲
♣❧✐q✉❡r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✳ ■❧ ♥✬❡♥tr❡ ♣❛s ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❡t ❝♦♥❢èr❡ ✉♥❡
♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ à ❧✬é♥♦♥❝é ✿ s❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧✬♦♥ s✬❛♣♣✉✐❡
s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♣♦✉r ❥✉st✐✜❡r ❧❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t q✉✐ s✉✐t✱ ❡♥ ❧✬♦❝❝✉r✲
r❡♥❝❡ P ✶✳ ❙✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬❡✛❡t ❞❡ s✉s♣❡♥s ❝♦♠♠❡ ❡♥ ✭✷✷✼✮✱ ❧❛ ♣♦rté❡ r❡st❡ ✉♥
❢❛✐t ❞❡♠❛♥❞❛♥t à êtr❡ ❥✉st✐✜é ✭✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣ré✈✐s✐♦♥✮✱ ❡t ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉
♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ s✬❡♥❣❛❣❡ ♣❛s s✉r ❧❛ t♦t❛❧✐té ❞❡s ✐♠♣♦rt❛t❡✉rs✱
♠❛✐s s✉r ✉♥ ♥♦♠❜r❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐❢✳ ▼♥♦❣✐❡ ✐③ ♥✐❤ ✧❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✧ ❡st
✈✐rt✉❡❧❧❡♠❡♥t ♦♣♣♦s❛❜❧❡ à ♥❡♠♥♦❣✐❡ ✐③ ♥✐❤ ✧♣❡✉ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉①✧✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬② ❛
♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s ré❡❧s s✉r ❧✬❛✣r♠❛t✐♦♥✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ P ♣❡✉t s✬❛♥❛❧②s❡r ❝♦♠♠❡ ❧❛ ❝♦♥tr❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ❛ss❡rt✐♦♥s ✿
❞❛♥s ✭✷✷✼✮✱ ✧✐❧ ② ❛✈❛✐t q✉❡❧q✉✬✉♥✧ ❡t ✧❝❡ q✉❡❧q✉✬✉♥ ❡✛❛ç❛✐t ❧❡ ❞❡ss✐♥✧✱ ❡t ❞❛♥s
✭✷✷✽✮✱ ✧✐❧s s❡ ré♦r✐❡♥t❡r♦♥t ✈❡rs ❧✬✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♠♣♦s❛♥ts✧ ❡t ✧✐❧s s❡r♦♥t
très ♥♦♠❜r❡✉①✧✳

s♦✐t ✐❞❡♥t✐✜❛❜❧❡✳
✶✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ❞✬❛✉tr❡s ❝♦♥♥❡❝t❡✉rs ❝♦♠♠❡ t❛❦ ❦❛❦ ✧❝❛r✧✱ q✉✐ s❡rt ❧✉✐✱ à ✐♥tr♦❞✉✐r❡

✉♥❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳
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❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ♦ù✱ ❛ ♣r✐♦r✐✱ ❧❡s ♣r❡♠✐❡rs ❝♦♥st✐t✉❛♥ts ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♣♦✉rr❛✐❡♥t
❛✈♦✐r ❧❡ st❛t✉t ❞❡ t❤è♠❡✱ ❝✬❡st ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞❡ ♥❡ ♣❛s
❧❡s ✐❞❡♥t✐✜❡r ❝♦♠♠❡ t❡❧s✳ ❈♦♠♣❛r♦♥s ❧❡ tr❛❝é ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ❛✈❡❝ ❝❡❧✉✐
❞❡ ✭✷✷✷✮ ✶✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳

✭✷✷✾✮ −Pr♦ ♥❛s❧❡❞st✈♦ ❥❛ ✉③♥❛❧❛ ❧❡t ③❛ ♣❥❛t✬ ❞♦ ♠❛♠✐♥♦❥ s♠❡rt✐✱ ❛ t♦ ✐
❜♦❧✬➨❡✱ − r❛ss❦❛③✐✈❛❧❛ ❚❛t✬❥❛♥❛✳ − ➮t♦ ❜②❧ ❡❞✐♥st✈❡♥♥②❥ s❧✉↔❛❥ ③❛ ✈s❡
❣♦❞②✱ ❦♦❣❞❛ ♠❛t✬ ♠♥❡ ♥❛♣✐s❛❧❛✳ ❚❛❦✲t♦ ♠② ♦t♥♦➨❡♥✐❥❛ ✉➸❡ ♠♥♦❣♦ ❧❡t
♥❡ ♣♦❞❞❡r➸✐✈❛❧✐✱ ♥♦ ❥❛ ➸❡ ♣♦♥✐♠❛❧❛✱ ↔t♦ ♠❛t✬ st❛r❡❡t✱ ♠❛❧♦ ❧✐ ↔t♦✱ ♣♦è✲
t♦♠✉ ❥❛ ♠❛♠✐♥♦❥ s♦s❡❞❦❡ s♣❡❝✐❛❧✬♥♦ ♦st❛✈✐❧❛ s✈♦❥ ❛❞r❡s ✐ ✈s❡ t❡❧❡✲
❢♦♥②✱ ↔t♦❜② ♦♥❛ ♣♦③✈♦♥✐❧❛ ✈ s❧✉↔❛❡ ♥✉➸❞②✳ ❬❙♦s❡❞❦❛✱ ✈✐❞♥♦✱ ♠❛t❡r✐
♦❜ èt♦♠ s❦❛③❛❧❛❪✱ ✈♦t ♠❛t✬ ✐ ✈③❥❛❧❛ ✉ ♥❡ë ❛❞r❡s✱ ↔t♦❜② ♥❛♣✐s❛t✬ ♠♥❡✱
↔t♦ ❧✐➨❛❡t ♠❡♥❥❛ ♥❛s❧❡❞st✈❛ ✐ ✈së ③❛✈❡➨↔❛❡t ❦r❛❡✈❡❞↔❡s❦♦♠✉ ♠✉③❡❥✉✳
Pr❡❞st❛✈❧❥❛❡t❡❄
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✶✼✮

−P♦✉r ❧✬❤ér✐t❛❣❡✱ ❥✬❛✐ s✉ ❡♥✈✐r♦♥ ❝✐♥q ❛♥s ❛✈❛♥t ❧❛ ♠♦rt ❞❡ ▼❛♠❛♥✱
♣❡✉t✲êtr❡ ♠ê♠❡ ♣❧✉s✱ r❛❝♦♥t❛✐t ❚❛t✐❛♥❛✳ ❈❡❧❛ ❛ été ❧✬✉♥✐q✉❡ ❢♦✐s q✉❡
♠❛ ♠èr❡ ♠✬❛ é❝r✐t ♣❡♥❞❛♥t t♦✉t❡s ❝❡s ❛♥♥é❡s✳ ❈❡❧❛ ❢❛✐s❛✐t ❞❡ ♥♦♠✲
❜r❡✉s❡s ❛♥♥é❡s q✉❡ ♥♦✉s ♥✬❛✈✐♦♥s ♣❧✉s ❛✉❝✉♥❡s r❡❧❛t✐♦♥s✱ ♠❛✐s ❥❡ ❝♦♠✲
♣r❡♥❛✐s q✉❡ ♠❛ ♠èr❡ ✈✐❡✐❧❧✐ss❛✐t✱ s✐ ❜✐❡♥ q✉❡ ❥✬❛✈❛✐s ❧❛✐ssé s♣é❝✐❛❧❡✲
♠❡♥t à s❛ ✈♦✐s✐♥❡ ♠♦♥ ❛❞r❡ss❡ ❡t t♦✉s ♠❡s ♥✉♠ér♦s ❞❡ té❧é♣❤♦♥❡✱
♣♦✉r q✉✬❡❧❧❡ ♣✉✐ss❡ ♠✬❛♣♣❡❧❡r ❡♥ ❝❛s ❞❡ ❜❡s♦✐♥✳ ▲❛ ✈♦✐s✐♥❡ ❛ ❞û ❧❡
❧✉✐ ❞✐r❡✱ ❡t ❛❧♦rs ♠❛ ♠èr❡ ❛ ♣r✐s ❧✬❛❞r❡ss❡ ♣♦✉r ♠✬é❝r✐r❡ q✉✬❡❧❧❡ ♠❡
♣r✐✈❛✐t ❞✬❤ér✐t❛❣❡ ❡t q✉✬❡❧❧❡ ❧é❣✉❛✐t t♦✉t ❛✉ ♠✉sé❡ ❞✬❤✐st♦✐r❡ ❧♦❝❛❧❡✳
❱♦✉s ✐♠❛❣✐♥❡③ ❄

❙♦s❡❞❦❛✱
✈♦✐s✐♥❡✳NOM.F

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♠❛t❡r✐
♠èr❡✳DAT.F

♦❜
❛✉✲s✉❥❡t✲❞❡✳LOC

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.N

s❦❛③❛❧❛
❞✐r❡✳PST.F

✶✳ ❱✉ ♣✳ ✷✽✷✳
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❋✐❣✉r❡ ✼✳✷ ✕ ❱✐❞♥♦ ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t t❤è♠❡

❋✐❣✉r❡ ✼✳✸ ✕ ❱✐❞♥♦ ✷♥❞ é❧é♠❡♥t ❞❡ P

❖❜s❡r✈♦♥s ❧❡ ❝♦♥st✐t✉❛♥t q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ✜❣✉r❡s✳ ❙✉r
✼✳✷✱ ❧❡ t❤è♠❡ ❯r↔❛❣✐♥ ❡st ré❛❧✐sé ❛✈❡❝ ✉♥❡ très ❢♦rt❡ ♠♦♥té❡ ❞✉ t♦♥ s✉r s❛
s②❧❧❛❜❡ t♦♥✐q✉❡✱ s✉✐✈✐❡ ❞✬✉♥❡ ❝❤✉t❡ ♣r♦❢♦♥❞❡ ✿ ❝✬❡st ✉♥ ❞❡s s❝❤é♠❛s ✐♥t♦♥❛t✐❢s
❞❡s t❤è♠❡s ♠❛rq✉és✱ ❝♦♥str✉✐s❛♥t ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ r❤è♠❡s✳ ❙✐ ❧✬♦♥ r❡❣❛r❞❡ ❧❡
❝♦♥t♦✉r ❣é♥ér❛❧ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡✱ ❞❡ ♣❧✉s✱ ❞❡✉① ♣❛rt✐❡s ❜✐❡♥ ❞✐st✐♥❝t❡s✱
❛✈❡❝ ❞❡✉① ♣✐❝s ❡t ❞❡✉① ❝❤✉t❡s✱ r❡✢ét❛♥t ❧❛ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ s✉r ✼✳✸✱ ♠❛❧❣ré ❧❛ ♣❛✉s❡✱ ♦♥ ♣❡✉t ✈♦✐r q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡
❧✐❣♥❡ ✐♥t♦♥❛t✐✈❡✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ♠♦❞✉❧❛t✐♦♥s ♠✐♥❡✉r❡s✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ s✐ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞✉ ▼❉ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ✐♥✲
séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡ s❝❤é♠❛ ❞✉ t♦♥ ❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣rés❡♥t❡
❧❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t t②♣✐q✉❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ❡♥ s❡❝♦♥❞❡
♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞é❝r♦❝❤❡♠❡♥t✳ ❖♥ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ♥♦t❡r q✉❡ ❧❛ ❧♦✲
❝✉tr✐❝❡ ❛ ré❛❧✐sé ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❜✐❡♥ ✈✐s✐❜❧❡ s✉r ❧❛ ✜❣✉r❡ ✼✳✸✱ ❝❡ q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡✱
♠ê♠❡ s✐ ❧❡ ❝♦♥t♦✉r ❞✉ ▼❉ s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ❧❛ ❝♦✉r❜❡ ❣é♥ér❛❧❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ✐❧
❡st ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❞ét❛❝❤é✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥ ❡st ♠✐s❡ s✉r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t



✷✾✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❥✉st❡♠❡♥t ♠✐s ❡♥ ✈❛❧❡✉r ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❥✉st❡ ❛♣rès✳
❙✐ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❛♥té♣♦sé✱ ❝❡t ❡✛❡t ❞❡ ♠✐s❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉r ❞✐s♣❛r❛ît✳ ▲❡ ❧é❣❡r
♠♦✉✈❡♠❡♥t ♠♦♥t❛♥t✲❞❡s❝❡♥❞❛♥t ❞✉ t♦♥ ♦❜s❡r✈é s✉r s♦s❡❞❦❛ ✧❧❛ ✈♦✐s✐♥❡✧ ❧✉✐
❞♦♥♥❡ ✉♥ ❝❛r❛❝tèr❡ ✉♥ ♣❡✉ ❡①❝❧❛♠❛t✐❢✳ ❈❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ♣♦rt❡ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r
✈❡♥❛♥t rés♦✉❞r❡ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ♣♦sé❡ ♣❛r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ✿
✧❝♦♠♠❡♥t ❧❛ ♠èr❡ ❛✲t✲❡❧❧❡ ❡✉ ❧✬❛❞r❡ss❡ ❛❧♦rs q✉✬❡❧❧❡ ♥❡ ♣❛r❧❛✐t ♣❧✉s à s❛ ✜❧❧❡
❞❡♣✉✐s ❧♦♥❣t❡♠♣s ❄✧✳ ❈❡tt❡ q✉❡st✐♦♥✱ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ❛ ❞û s❡ ❧❛ ♣♦s❡r ❡♥ r❡❝❡✈❛♥t
❧❛ ❧❡ttr❡ ❡t ❡❧❧❡ ② ❛ ❞é❥à ré♣♦♥❞✉ ♣♦✉r ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❡♥ ❡♥tér✐♥❛♥t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❧❛
♣❧✉s ♣r♦❜❛❜❧❡ ✿ ❝✬❡st ♣❛r ❧❛ ✈♦✐s✐♥❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ❞û ❧❡ s❛✈♦✐r✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧✬é♥♦♥❝é
ré✐♥tè❣r❡ ❝❡tt❡ ré♣♦♥s❡ ❞❛♥s ✉♥ ❡♥❝❤❛î♥❡♠❡♥t ♥❛rr❛t✐❢ ❡t ❧❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé
à ❧✬é❧é♠❡♥t ré♣♦♥❞❛♥t à ❧✬é♥✐❣♠❡ ✐♠♣❧✐❝✐t❡✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧✬✐❞é❡ ❞❡ ❝♦♥tr❛❝t✐♦♥
❞❡ ❞❡✉① ❛ss❡rt✐♦♥s ✿ ✧❝✬ét❛✐t ❧❛ ✈♦✐s✐♥❡✧ ❡t ✧❡❧❧❡ ❛ ♣❛r❧é à ♠❛ ♠èr❡✧✳

P♦✉r ✜♥✐r✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t ❞❡ P ♣❡✉t ♠ê♠❡ êtr❡ ❧❡ ♥♦②❛✉ r❤é♠❛t✐q✉❡
♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✸✵✮ −❉♦r♦❣✐❡ ♣♦❞r✉➸❡♥✬❦✐ ✐ ❞r✉③✬❥❛✱ ❙❡rë➸❛✱ ❙❧❛✈❛✦ − ♣♦❞♥❥❛❧❛ ❦r✉➸❦✉ ▲❥✉❜❛✳
P♦❞♣✐s❛♥② ❞♦❦✉♠❡♥t② ✈t♦r♦❥ ♦↔❡r❡❞✐✱ ♣♦r❛ ❞♦♠♦❥ ❚❛♠❛r❡ ✐ ▼✐➨❡✱ ♣♦r❛
♠♥❡ ✐ ❙♦♥❡✳ ▼② ③❛ èt♦ ✐ ✈②♣✐t✬ s♦❜r❛❧✐s✬✳ ◆♦ ♦❦❛③❛❧♦s✬✱ ↔t♦ ✉ ❙❧❛✈② t❛✲
❦♦❡ ❣♦r❡✳✳✳ ❱♦❥♥❛ ♣r♦❞♦❧➸❛❡ts❥❛ ✐ ❬❞♦❧❣♦✱ ✈✐❞❛t✬✱ ❡➨↔ë ♥❡ ❦♦♥↔✐ts❥❛❪✳
❚❛❦ ✈②♣✬❡♠ st♦❥❛ ③❛ ❡➨↔ë ♦❞♥♦❣♦ ♣❛✈➨❡❣♦ r✉ss❦♦❣♦ s♦❧❞❛t❛✳
✭❆st❛❢✬❡✈✱ ❖❜❡rt♦♥✱ ✶✾✾✺✲✶✾✾✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❈❤❡rs t♦✉t❡s ❡t t♦✉s✱ ❝❤❡rs ❙❡r✐♦❥❛ ❡t ❙❧❛✈❛ ✦ ❞✐t ▲✐♦✉❜❛ ❡♥ ❧❡✈❛♥t
s❛ ❝❤♦♣❡✳ ▲❡s ❞♦❝✉♠❡♥ts ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡s ♦♥t été s✐❣♥és✱ ✐❧ ❡st t❡♠♣s
♣♦✉r ❚❛♠❛r❛ ❡t ▼✐❝❤❛ ❞❡ r❡♥tr❡r ❝❤❡③ ❡✉①✱ ✐❧ ❡st t❡♠♣s ❛✉ss✐ ❞❡ r❡♥tr❡r
♣♦✉r ♠♦✐ ❡t ❙♦♥✐❛✳ ❈✬❡st ♣♦✉r ❜♦✐r❡ à ❝❡❧❛ q✉❡ ♥♦✉s ♥♦✉s ét✐♦♥s ré✉♥✐s✳
▼❛✐s ❙❧❛✈❛ ✈✐❡♥t ❞✬❛✈♦✐r ❝❡ ❣r❛♥❞ ♠❛❧❤❡✉r ✶ ✳✳✳ ▲❛ ❣✉❡rr❡ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❡t
❡❧❧❡ ♥✬❡st✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ♣❛s ♣rès ❞❡ s✬❛rrêt❡r✳ ❆❧♦rs✱ ❧❡✈♦♥s✲♥♦✉s ♣♦✉r
❜♦✐r❡ ❡♥ ❧✬❤♦♥♥❡✉r ❞✬❡♥❝♦r❡ ✉♥ ❛✉tr❡ s♦❧❞❛t r✉ss❡ t♦♠❜é ❛✉ ❝♦♠❜❛t✳

❱♦❥♥❛
❣✉❡rr❡✳NOM.F

♣r♦❞♦❧➸❛❡ts❥❛
❝♦♥t✐♥✉❡r✳PRS.3SG

✐
❡t✳CONJ

❞♦❧❣♦✱
❧♦♥❣t❡♠♣s✳ADV

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

❡➨↔ë
❡♥❝♦r❡✳ADV

♥❡
♥❡❣

❦♦♥↔✐ts❥❛✳
✜♥✐r✳PRS.PRF.3SG

■❝✐✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ❧à q✉❡ ♣❛r❝❡ q✉✬♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ❥❛♠❛✐s êtr❡ sûr ❞❡ ❧✬❛✈❡♥✐r ✷✱
♠❛✐s✱ ❡♥ ré❛❧✐té✱ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ❡t s❡s ❛♠✐s s❛✈❡♥t q✉❡ ❧❛ ✜♥ ❞❡ ❧❛ ❣✉❡rr❡ ♥✬❡st
♣❛s ♣♦✉r ❞❡♠❛✐♥✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t✱ ❞♦❧❣♦ ✧❧♦♥❣t❡♠♣s✧ ❡st ❧❡ ♥♦②❛✉
r❤é♠❛t✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✱ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ♣r✐s❡ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦❣r❡ss✐♦♥ ✿ ✐ ✧❡t✧ ❧❛

✶✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧❛ ♠♦rt ❞❡ s♦♥ ♣èr❡ ❜❧❡ssé à ❧❛ ❣✉❡rr❡✳
✷✳ ▲❡ ✈❡r❜❡ ❦♦♥↔✐ts❥❛ ✧✜♥✐r✧✱ ❝♦♥❥✉❣✉é ❛✉ ♣rés❡♥t ♣❡r❢❡❝t✐❢ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❢✉t✉r✳
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♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ r❛❞✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ♣r♦❞♦❧➸❛❡ts❥❛ ✧❝♦♥t✐♥✉❡✧ ✶✱ ❡t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r
♠♦t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ s✉✐t✱ t❛❦ ✧❛❧♦rs✧✱ ✐♥❞✐q✉❡ q✉❡ P ❡st ❧❛ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡
q✉✐ ✈❛ s✉✐✈r❡✳ ❈✬❡st ❝❡tt❡ ✐♥té❣r❛t✐♦♥ ❞❛♥s ✉♥❡ s✉✐t❡ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡
❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉✳

P ❡st ✐♥té❣ré ❞❛♥s ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❧✐♥é❛✐r❡ ♣❧✉s ✈❛st❡

◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡✱ ✐❧ ♠❛rq✉❡
❧✬✐♥té❣r❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ à ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ♣❧✉s ✈❛st❡✳ ❈❡ ♥✬❡st ♣❛s P ❧✉✐✲
♠ê♠❡✱ ♠❛✐s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t q✉✐ ✈✐❡♥t ✐♥t❡r♣rét❡r ✉♥ ét❛t ❞❡
❝❤♦s❡s ❥✉❣é ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ✿ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❛♥té♣♦sé ✭❛rt✐❝✉❧❛t✐♦♥ ❛✉
❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ✐♠♠é❞✐❛t à ✐♥t❡r♣rét❡r✮✱ ♠❛✐s ♣♦st♣♦sé ❛✉ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐✲
t✉❛♥t ❛rt✐❝✉❧❛♥t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❢❛✐t❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r à ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞é✈❡❧♦♣✲
♣é❡ s✉r ♣❧✉s✐❡✉rs ♣❤r❛s❡s✳ ❈❡ ♠♦t✲♣✐✈♦t✱ ❞✉ ❢❛✐t ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❢♦r♠❡ ✉♥
❣r♦✉♣❡ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❛✉t♦♥♦♠❡✱ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞❡ ❧❡ ❢♦❝❛❧✐s❡r✳ P❧✉s✐❡✉rs ❝❛s ❡①✐st❡♥t✱
❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ✈♦✐r à ♣rés❡♥t ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✳

✭✷✸✶✮ ❚♦↔♥♦ t❛❦ ➸❡ ✐ ✐❞❡❛❧✐③♠ ♠♦➸❡t ❜②t✬ ❧✐r✐↔♥②♠ ✭♥❛♣r✐♠❡r✱ ✉ ♦✳ P❛✈❧❛
❋❧♦r❡♥s❦♦❣♦ ✈ ✧❙t♦❧♣❡ ✐ ✉t✈❡r➸❞❡♥✐✐ ✐st✐♥②✧✮ ✐❧✐ ♥❡❧✐r✐↔♥②♠ ✭❱❧❛❞✐♠✐r
❙♦❧♦✈✬ë✈✮✳ ❯➸ ♥❛ ↔t♦✱ ❦❛➸❡ts❥❛✱ ♥❡❧✐r✐↔❡♥ ♠❛t❡r✐❛❧✐③♠ − ♥♦ ✉ ▲✬✈❛
❚r♦❝❦♦❣♦ ✐ ❱❛❧✬t❡r❛ ❇❡♥✬❥❛♠✐♥❛ ♠♦➸♥♦ ♥❛❥t✐ ♣r✐♠❡r② ❧✐r✐↔❡s❦♦❣♦ ♠❛r❦✲
s✐③♠❛✳ ❬▼♦➸♥♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❣♦✈♦r✐t✬ ✐ ♦ ❧✐r✐↔❡s❦♦❥ t❡♦❧♦❣✐✐❪✱ ♥❛♣r✐♠❡r✱
✈ ✧■s♣♦✈❡❞✐✧ ❆✈r❡❧✐❥❛ ❆✈❣✉st✐♥❛ − ♣♦ ❦♦♥tr❛st✉ ❝ è♣✐↔❡s❦♦❥ t❡♦❧♦❣✐❡❥
❋♦♠② ❆❦✈✐♥s❦♦❣♦✳ ❖❜s✉➸❞❛❥❛ r❛③♥②❡ ✜❧♦s♦❢s❦✐❡ ♥❛♣r❛✈❧❡♥✐❥❛✱ ❦♦♥❝❡♣✲
t✉❛❧✬♥②❡ s✐st❡♠②✱ ♠② ↔❛st♦ ③❛❜②✈❛❡♠ ♦ t♦♠✱ ↔t♦ ✜❧♦s♦✜❥❛✱ ❦❛❦ ✈s❥❛❦❛❥❛
s❧♦✈❡s♥♦st✬✱ r❛③❞❡❧❥❛❡ts❥❛ ♥❛ r♦❞② ✐ ➸❛♥r②✱ ❦♦t♦r②❡ ♦t↔❛st✐ ♣❡r❡s❡❦❛✲
❥✉ts❥❛ s ❧✐t❡r❛t✉r♥②♠✐✳
✭➮♣➨t❡❥♥✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✶✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❉❡ ♠ê♠❡✱ ❧✬✐❞é❛❧✐s♠❡ ❛✉ss✐ ♣❡✉t êtr❡ ❧②r✐q✉❡ ✭♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❝❤❡③ ❧❡
♣èr❡ P❛✉❧ ❋❧♦r❡♥s❦② ❞❛♥s ✧▲❛ ❈♦❧♦♥♥❡ ❡t ❧❡ ❢♦♥❞❡♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ✈é✲
r✐té✧✮ ♦✉ ♥♦♥ ❧②r✐q✉❡ ✭❱❧❛❞✐♠✐r ❙♦❧♦✈✐❡✈✮✳ ❙✐ ♣❡✉ ❧②r✐q✉❡ q✉❡ ♣✉✐ss❡
♣❛r❛îtr❡ ❧❡ ♠❛tér✐❛❧✐s♠❡✱ ♦♥ tr♦✉✈❡r❛ ♣♦✉rt❛♥t ❝❤❡③ ▲é♦♥ ❚r♦ts❦✐
♦✉ ❲❛❧t❡r ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❡ ♠❛r①✐s♠❡ ❧②r✐q✉❡✳ ❖♥ ♣❡✉t
❛✉ss✐✱ ♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t✱ ♣❛r❧❡r ❞❡ t❤é♦❧♦❣✐❡ ❧②r✐q✉❡✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❞❛♥s
❧❡s ✧❈♦♥❢❡ss✐♦♥s✧ ❞❡ ❙❛✐♥t ❆✉❣✉st✐♥✱ ♣❛r ❝♦♥tr❛st❡ ❛✈❡❝ ❧❛ t❤é♦❧♦❣✐❡
é♣✐q✉❡ ❞❡ ❚❤♦♠❛s ❞✬❆q✉✐♥✳ ❊♥ ❡①❛♠✐♥❛♥t ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s t❡♥❞❛♥❝❡s
♣❤✐❧♦s♦♣❤✐q✉❡s✱ ❧❡s s②stè♠❡s ❝♦♥❝❡♣t✉❡❧s✱ ♥♦✉s ♦✉❜❧✐♦♥s s♦✉✈❡♥t q✉❡
❧❛ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❡✱ ❝♦♠♠❡ t♦✉t ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ t❡①t❡s✱ ❡st ❞✐✈✐sé❡ ❡♥ ❡s♣è❝❡s
❡t ❡♥ ❣❡♥r❡s q✉✐ r❡❝♦✉♣❡♥t ❡♥ ♣❛rt✐❡ ❧❡s ❣❡♥r❡s ❧✐ttér❛✐r❡s✳

✶✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✺ ❞❡s ❝❛s s✐♠✐❧❛✐r❡s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✾✸✮
♣✳ ✷✶✹✳
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▼♦➸♥♦✱
♦♥✲♣❡✉t✳PRED

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❣♦✈♦r✐t✬
♣❛r❧❡r✳INF

✐
❛✉ss✐✳PART

♦
❞❡✳PREP

❧✐r✐↔❡s❦♦❥
❧②r✐q✉❡✳LOC.F

t❡♦❧♦❣✐✐
t❤é♦❧♦❣✐❡✳LOC.F

✭✷✸✷✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ r❛❝♦♥t❡ s❡s ♠❛❧❤❡✉rs à ✧s❛ s❡✉❧❡ ❛♠✐❡✧ ❛✉ té❧é♣❤♦♥❡✳✮
−❖♥❛ ♣♦❞❛❧❛ ♥❛ r❛③✈♦❞✦ ❆ ❥❛ t❛❦ ✈së ♦❢♦r♠✐❧✱ ↔t♦ èt♦ ❡ë ❦✈❛rt✐r❛✦ ❖♥❛✱
♣♦✲♠♦❡♠✉✱ ❤♦↔❡t s❞❛t✬ ❡ë ✐♥♦str❛♥♥♦❥ ✜r♠❡✱ ❥❛ ♥❛➨ë❧ ❦❛❦♦❥✲t♦ ♣r♦s♣❡❦t
✈ ♣r✐❤♦➸❡❥ ♣♦❞ ③❡r❦❛❧♦♠✱ ♦♥✐ t♦r❣✉❥✉t st❛❧✬❥✉✱ ❡❥ èt♦ ③❛↔❡♠❄ ❬❖♥❛✱
✈✐❞✐♠♦✱ s♦❜✐r❛❡ts❥❛ ✉❡❤❛t✬ ③❛ ❣r❛♥✐❝✉✳❪ ❚✐♣❛ ✉↔✐t✬ ❞❡t❡❥ ✈ ❤♦r♦➨❡♠
❦♦❧❧❡❞➸❡✳
✭P❡tr✉➨❡✈s❦❛❥❛✱ ❙tr❛♥st✈✐❥❛ ♣♦ ♣♦✈♦❞✉ s♠❡rt✐✱ ✷✵✶✼✮
−❊❧❧❡ ❛ ❞❡♠❛♥❞é ❧❡ ❞✐✈♦r❝❡ ✦ ❊t ♠♦✐ q✉✐ ❛✈❛✐s ❢❛✐t ❡♥ s♦rt❡ q✉❡ ❧✬❛♣✲
♣❛rt❡♠❡♥t s♦✐t à s♦♥ ♥♦♠ ✦ ❏❡ ♣❡♥s❡ q✉✬❡❧❧❡ ✈❡✉t ❧❡ ❧♦✉❡r à ✉♥❡ s♦❝✐été
étr❛♥❣èr❡✱ ❥✬❛✐ tr♦✉✈é ✉♥ ♣r♦s♣❡❝t✉s ❞❛♥s ❧✬❡♥tré❡ s♦✉s ❧❡ ♠✐r♦✐r✱ ✐❧s
✈❡♥❞❡♥t ❞❡ ❧✬❛❝✐❡r✱ ❡❧❧❡ ❝❤❡r❝❤❡ q✉♦✐✱ ❡♥ ❢❛✐t ❄ ❊❧❧❡ ❛✱ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t✱
❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥ ❞❡ ♣❛rt✐r à ❧✬étr❛♥❣❡r✳ ●❡♥r❡ ♣♦✉r ♠❡ttr❡ ❧❡s ❡♥❢❛♥ts ❞❛♥s
✉♥ ❜♦♥ ❝♦❧❧è❣❡✳

❖♥❛✱
✸s❣✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

s♦❜✐r❛❡ts❥❛
s❡✲♣ré♣❛r❡r✳PRS.3SG

✉❡❤❛t✬
♣❛rt✐r✳INF

③❛
❛✉✲❞❡❧à✳PREP

❣r❛♥✐❝✉
❢r♦♥t✐èr❡✳ACC.F

❉❛♥s ✭✷✸✶✮✱ P s✬✐♥tè❣r❡ ❞✬✉♥❡ é♥✉♠ér❛t✐♦♥ ❞❡ ❞✐✛ér❡♥ts ❞♦♠❛✐♥❡s ♣♦✉r
❧❡sq✉❡❧s ♦♥ ♣❡✉t ♣❛r❧❡r ❞✬✉♥ ❣❡♥r❡ ❧②r✐q✉❡✳ ❉❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❧❛r❣❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❧❡
❧②r✐s♠❡ ❞❡ ❙❛✐♥t ❆✉❣✉st✐♥ ❛ ❞é❥à été ❛ss❡rté✱ à ❝ôté ❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ▼♦♥t❛✐❣♥❡ ♦✉
❞❡ ◆✐❡t③s❝❤❡✳ ▲❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ❛♥tér✐❡✉r ❡st ❞♦♥❝ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❧②r✐s♠❡ ❡①✐st❡ ❡♥
♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❡✱ ❡t q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❛ ❜r❛♥❝❤❡ ✭✐❞é❛❧✐s♠❡✱ ♠❛tér✐❛❧✐s♠❡✱ t❤é♦❧♦❣✐❡✮✳
❊♥s✉✐t❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦♥♥❡ tr♦✐s ♣❤r❛s❡s q✉✐ ❝♦♥✜r♠❡♥t ❝❡ ♣♦st✉❧❛t ♣❛r
❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ ❜r❛♥❝❤❡✳ ❉♦♥❝ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✉✐ ❞❡ r❡❢♦r♠✉❧❡r s❛
♣r❡♠✐èr❡ ❛ss❡rt✐♦♥✳ ■❧ ♥✬❛ ❛✉❝✉♥ ❞♦✉t❡ ré❡❧✳ ▲✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❡st t♦✉t ❞❡
♠ê♠❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢ ❀ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ r❡❥❡t❡r ❧❡ ❞♦✉t❡ P✬✱ q✉❡ ♣♦✉rr❛✐t ❛✈♦✐r
❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❞♦✉t❡ q✉✐ ❞♦✐t s✬❡✛❛❝❡r ❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❢❛❝❡ ❛✉① ❡①❡♠♣❧❡s
❞♦♥♥és✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à ♠♦➸♥♦ ✧♦♥
♣❡✉t✧ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡r ♣❛r ✉♥ ❛❝❝❡♥t s❡❝♦♥❞❛✐r❡✱ ❧✬♦♣♣♦s❛♥t ❛✉ ♣ré❞✐❝❛t
♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❝♦♥tr❛✐r❡ ♥❡❧✬③❥❛ ✧♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s✧✱ ❛✈❡❝ ❞♦♥❝ ✉♥❡
✐♥s✐st❛♥❝❡✱ ✉♥❡ ♠✐s❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♠♦t✳

❉❛♥s ✭✷✸✷✮✱ ✐❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r ❧✬♦r❞r❡ ❞❡s ♠♦ts ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡
❣❛✉❝❤❡ ❡❥ èt♦ ③❛↔❡♠❄ ✧❊❧❧❡ ❢❛✐t ç❛ ♣♦✉rq✉♦✐ ❄✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ✸s❣✳DAT.F ❞❡♠✳NOM.N

♣♦✉rq✉♦✐✮✱ ❛✈❡❝ ❧❡ r❡❥❡t ❡♥ ✜♥❛❧❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t ❛♥té♣♦sé✱ ❝❡
q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡st ♣✉r❡♠❡♥t r❤ét♦r✐q✉❡✳ ❊♥ ré❛❧✐té✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
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♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s✱ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ✐❧ ❧✉✐ ♣❛r❛ît é✈✐❞❡♥t q✉❡ s❛
❢❡♠♠❡ ✈❛ ♣❛rt✐r✳ ▲✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛ ❞é❥à été ❡♥tér✐♥é❡✳ ■❧ ❛ ❞é❥à ❧❛ ré♣♦♥s❡ ❡t
♥❡ ❧❛ ❢❛✐t ♣ré❝é❞❡r ❞✬✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ q✉❡ ♣♦✉r ✐♠♣❧✐q✉❡r ❧❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❡t ❧✉✐
❢❛✐r❡ ♣❛rt❛❣❡r s♦♥ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❊♥ ❢❛✐t✱ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à s❛ ♣♦rté❡ ♥❡
s❡r❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ q✉✬❛♣rès ✉♥❡ ✈r❛✐❡ q✉❡st✐♦♥✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✲❝✐✱ ❡❧❧❡ s❡r❛✐t très
étr❛♥❣❡ ♣❛r❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ♣rés❡♥t❡r❛✐t ❧❛ ♣♦rté❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ré✢é❝❤✐❡✱
❛r❣✉♠❡♥té❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❢♦r❝❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❞♦♥♥é❡ ❛✉① ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s P✬✳
❊❧❧❡ ✐♠♣❧✐q✉❡r❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ✿ t✐♣❛
✧❣❡♥r❡✧ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ré❡❧❧❡✳

▲✬✐♥té❣r❛t✐♦♥ ❞❡ P ❞❛♥s ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❧✐♥é❛✐r❡ ♣❧✉s ✈❛st❡ s✉♣♣♦s❡
q✉❡ P✬✱ q✉✐ ♥❡ s✬✐♥té❣r❡r❛✐t ♣❛s ❞❛♥s ❧❡ ♠ê♠❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t✱ ❛✐t été é❝❛rté ✿
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ s✐❣♥❛❧❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ P✬ q✉❡ ♣❛r ❛❝q✉✐t ❞❡ ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡ ♦✉
♣ré❝❛✉t✐♦♥ ♦r❛t♦✐r❡✱ ❝❡ q✉✐ ❧✉✐ ❞♦♥♥❡ ✉♥ st❛t✉t ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r✳

◆❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ✿ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P

❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❡t ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱
s❡ ♣♦s❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬✳ ◗✉❛♥❞
❧❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé ❛✉ s❡❝♦♥❞ é❧é♠❡♥t ❞❡ P✱ P✬ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✳

✭✷✸✸✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ é❝❤❛♥❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠✳✮
❆♥✐t✐❦ ✿ ➨❦♦❧✉ ✈♦♦❜➨↔❡ ♥❡♥❛✈✐❞❡❧❛✳✳✳
❉❑◆❨ ✿ ❏❛ t♦➸❡ ➨❦♦❧✉ ♥❡ ❧❥✉❜❧❥✉✳ ❚♦❧✬❦♦ ✐③ ③❛ ✭s✐❝✮ ✉↔✐t❡❧❡❥✳ ▼♥❡ s
♥✐♠✐ ♣♦ ➸✐③♥✐ ♥❡ ✈❡③ët✮ ❦❛r♠❛✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ✉ ♠❡♥❥❛ t❛❦❛❥❛✮ ✈ ♣r♦➨❧♦❥
➸✐③♥✐✱ ♥❛✈❡r♥♦✱ ♣♦✐③❞❡✈❛❧❛s✬ ♥❛❞ ♥✐♠✐✮
✭❋♦r✉♠ ✿ ❯♥✐✈❡r ✭✐♥st✐t✉t✮✱ ✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❆♥✐t✐❦ ✿ ❏❡ ❞ét❡st❛✐s ✈r❛✐♠❡♥t ❧✬é❝♦❧❡ ✳✳✳
❉❑◆❨ ✿ ▼♦✐ ♥♦♥ ♣❧✉s✱ ❥❡ ♥✬❛✐♠❡ ♣❛s ❧✬é❝♦❧❡✳ ❏✉st❡ à ❝❛✉s❡ ❞❡s ♣r♦❢s✳
❏✬❛✐ ❥❛♠❛✐s ❡✉ ❞❡ ❝❤❛♥❝❡ ❛✈❡❝ ❡✉① ✿✮ ç❛ ❞♦✐t êtr❡ ❧❡ ❦❛r♠❛ ✿✮ ❞❛♥s ✉♥❡
❛✉tr❡ ✈✐❡ ❥✬❛✐ ❞û ♠❡ ♠♦q✉❡r ❞✬❡✉① ✿✮

❦❛r♠❛✱
❦❛r♠❛✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

✉
❝❤❡③✳PREP

♠❡♥❥❛
✶s❣✳GEN

t❛❦❛❥❛
t❡❧✳NOM.F

✭✷✸✹✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ é❝❤❛♥❣❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠✳✮
P❧❛❣✐❛t♦r✿ ■③ ↔✐st♦❣♦ ❧❥✉❜♦♣②tst✈❛✿ t② ✐❧✐ ❇✉③✐♥ ♣♦❧✉↔❛❧✐ ♠♦✐ s♠s❦✐ ✈
t✈♦❥ ❉❘❄
▼❛♥tr❛❜♦①✿ Pr♦ ♣❥❛t✐❧❡t✐❡ ♥❛➨❡❥ ❞r✉➸❜②❄ ❏❛ ♣♦❧✉↔✐❧❛ ✐ ♦t✈❡t✐❧❛❀ ❬t❡❜❡✱
✈✐❞❛t✬✱ ♥❡ ❞♦➨❧♦✮❪
✭❋♦r✉♠✿ ✷✺✱ ✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮



✷✾✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

P❧❛❣✐❛t♦r ✿ ❏✉st❡ ♣❛r ❝✉r✐♦s✐té ✿ ❚♦✐ ♦✉ ❇♦✉③✐♥❡✱ ✈♦✉s ❛✈❡③ r❡ç✉ ♠❡s
s♠s ❧❡ ❥♦✉r ❞❡ t♦♥ ❛♥♥✐✈❡rs❛✐r❡ ❄
▼❛♥tr❛❜♦① ✿ ❆✉ s✉❥❡t ❞❡s ❝✐♥q ❛♥s ❞❡ ♥♦tr❡ ❛♠✐t✐é ❄ ❏❡ ❧✬❛✐ r❡ç✉ ❡t ❥❡
t✬❛✐ ré♣♦♥❞✉ ❀ ❝✬❡st t♦✐✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ❡✉ ♠❛ ré♣♦♥s❡ ✿✮✳

❏❛
✶s❣✳NOM

♣♦❧✉↔✐❧❛
r❡❝❡✈♦✐r✳PST.F

✐
❡t✳CONJ

♦t✈❡t✐❧❛❀
ré♣♦♥❞r❡✳PST.F

t❡❜❡✱
✷s❣✳DAT

✈✐❞❛t✬✱
✈✐❞❛t✬

♥❡
♥❡❣

❞♦➨❧♦
❛rr✐✈❡r✳PST.N

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬é❝❤❛♥❣❡s ✐♥❢♦r♠❡❧s s✉r ❞❡s ❢♦r✉♠s✱
❛✈❡❝ ❞❡s ♠❡ss❛❣❡s ❝♦♥t❡♥❛♥t ❞❡s s♠✐❧❡②s ❡t é❝r✐ts ♣❛r ❞❡s ♣❡rs♦♥♥❡s très
❥❡✉♥❡s✳ ❉❛♥s ✭✷✸✸✮✱ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r❛ît très ♣❡✉ ♥❛t✉r❡❧❧❡✱ ❝❛r ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡
♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ à s❛ ❞ét❡st❛t✐♦♥ ❞❡s ❡♥s❡✐❣♥❛♥ts✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣❧❛✐s❛♥t❡r✐❡✳ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❛♣rès ✉♥ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ♣r♦♥♦♥❝é
❛✈❡❝ ✉♥❡ ❝❤✉t❡ ❞❡ t♦♥✱ ❧❡ ❢♦❝❛❧✐s❛♥t ❝♦♠♠❡ ét❛♥t ❧❛ s♦✉r❝❡ ❞✉ ♣r♦❜❧è♠❡✳ P
s✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t✱ ♠❛✐s ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬
❡st ❝♦♠♠❡ ✈✐❞❡✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ s❡ ♣♦s❡ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ P✬ ❛
❞♦♥❝ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✳

❖♥ ♦❜s❡r✈❡ ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ ❞❛♥s ✭✷✸✹✮ ✿ P❧❛❣✐❛t♦r✱ ♥✬❛②❛♥t ♣❛s r❡ç✉ ❞❡ ré✲
♣♦♥s❡ à s❡s ♠❡ss❛❣❡s✱ ❛ ❧✬❛✐r ❞❡ s✉♣♣♦s❡r q✉❡ ❧❡s ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡s ♥❡ ❧❡s ♦♥t ♣❛s
r❡ç✉s✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❝✬❡st ❧✉✐ q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s r❡ç✉ ❧❡✉r ré♣♦♥s❡✳ ❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s
❛ ❡①♣❧✐q✉é q✉❡ ❧✬❛tt❡♥t✐♦♥ ét❛✐t ♠✐s❡ s✉r ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ✈✐sé❡ ♣❛r t❡❜❡ ✧t♦✐✧ ❀
❛❧♦rs q✉✬❛♥té♣♦sé à ❧❛ ♣♦rté❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐r❛✐t ❞✬✐♥s✐st❡r s✉r ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ ré❝❡♣✲
t✐♦♥ ❞✉ s♠s✱ ❡t ♣❛s s✉r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❊❧❧❡ ❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❛❥♦✉té q✉❡ ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉
▼❉ ♣♦✉✈❛✐t ♣❡r♠❡ttr❡ ❞❡ s♦✉s✲❡♥t❡♥❞r❡ q✉❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❛✉r❛✐❡♥t ♣✉
r❡❝❡✈♦✐r ❧❡ ♠❡ss❛❣❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ ♥❡ s❡r❛✐t ♣❛s ❧❡ ❝❛s s✬✐❧ ét❛✐t ❛♥té♣♦sé✳
▲❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à t❡❜❡ ✧t♦✐✧ ♣❡r♠❡t ❞♦♥❝ s♦♥ ❛❝❝❡♥t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥tr❛s✲
t✐✈❡✱ ♠❛✐s ❧❡s ❛✉tr❡s ♦♣t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥✈✐s❛❣é❡s✳ P✬
❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✱ ❡♥ ré❛❧✐té ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬✉t✐❧✐s❡ ❧❡ ▼❉ q✉❡ ♣❛r❝❡
q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ sûr ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛✈❛♥❝❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡✳

▲❡ ▼❉ ❡st ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ✐♥sérés ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥
❞❛♥s ❧❡✉r ♣♦rté❡✱ ✐❧s ♠❛rq✉❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ P s✬✐♥tè❣r❡ à ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t
❧✐♥é❛✐r❡✱ ❡t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt à ❧❛ ❝♦♥tr❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ❛ss❡rt✐♦♥s✱ q✉✐
♣❡✉t r❛♣♣❡❧❡r ❧❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❝❧✐✈é❡s✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❡st ♠✐s ❡♥ ✈❛✲
❧❡✉r ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ❧✬❡①❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❡t ✉♥ ❛❝❝❡♥t s❡❝♦♥❞❛✐r❡✱
à ✈❛❧❡✉r ♣❛r❢♦✐s ❝♦♥tr❛st✐✈❡✳ ❈❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❡st ❧❡ ♣✐✈♦t ❡♥tr❡ P ❡t ❧❡ r❡st❡ ❞✉
❝♦♥t❡①t❡✳ ❊♥✜♥✱ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ❡st ❛❜s❡♥❝❡
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❞❡ P✱ ❝❡ q✉✐ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡ ré❡❧ q✉❛♥t à s❛ ♣♦rté❡✱
♠❛✐s ♥❡ ♣❡✉t ❧✬❛✣r♠❡r✱ ❞✬♦ù ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ▼❉✳

✼✳✶✳✹ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✐♥❞é♣❡♥✲
❞❛♥t❡ ♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ q✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✐♥✲
❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s✱
♣♦✉r ✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ✿ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P✱ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ❡t
❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t✳ ▲❡ r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡
♠ê♠❡ ♣♦✉r ❝❡s tr♦✐s ❝❛s✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ✐❝♦♥✐❝✐té✳ ❆♥té♣♦sé✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r
✐♥tr♦❞✉✐t ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s q✉✐ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡ ❞♦♥♥é✱ ♦✉ ♣ré✲
s❡♥t ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ✐♠♠é❞✐❛t✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ ♣r♦❝❡ss✉s ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P
♣❛r♠✐ ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡s ✿ P✬ ❛ ♣♦✉r ✈❛❧❡✉r
❛✉tr❡ q✉❡ P✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❛
♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ ❝♦♥str✉✐t ❞❛♥s ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥tér✐❡✉r❡
é✈♦q✉é❡ ♣❛r ❧❡ t❤è♠❡✳ ▲❛ sé❧❡❝t✐♦♥ s❡ ❢❛✐t ❞♦♥❝ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❜✐♥❛✐r❡
❡t ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ P✬ ❡st ♥♦♥ P✳ ❊♥✜♥✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ✐♥séré ❛♣rès ❧❡
♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t✱ ❧❛ ♣♦rté❡ s✬✐♥tè❣r❡ ❞❛♥s ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ♣r♦s♣❡❝t✐❢✱ ❝❡
q✉✐ s✉♣♣♦s❡ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ♣❛r❡♥t❤ès❡ ❞❡ P✬✱ q✉✐ ♥✬❡st é✈♦q✉é q✉❡ ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡
❞✉ ▼❉ ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❝❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ à P✬ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r s✉r ❧❡s ❝❛s ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉ ❞é❧✐♠✐té❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ s♦✉❧è✈❡
❞✬❛✉tr❡s ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡s✱ ❡t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡
❞❡ P✳

✼✳✷ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡

▲♦rsq✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✱ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ▼❉ ❡st ♣❧✉s
❝♦♥tr❛✐♥t q✉❡ ♣♦✉r ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡
❝❤❛♣✐tr❡ ✶ ✶ ❧❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ P❛❞✉↔❡✈❛ s✉r ❧❡s ✈✈♦❞♥②❡ s❧♦✈❛ ✧♠♦ts ❞ét❛❝❤és✧ ❡t
❧❡✉rs r❡str✐❝t✐♦♥s ❞✬❡♠♣❧♦✐✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❡♥❝❤âssé❡s✳ ❊❧❧❡
❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és ♠❛rq✉❡♥t ❧✬❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✉r
❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡♥ ❡①❝❧✉t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♠♣❧ét✐✈❡s ✐♥tr♦✲
❞✉✐s❛♥t ✉♥ ❞✐s❝♦✉rs r❛♣♣♦rté ✭P❛❞✉↔❡✈❛ ✷✵✶✵ ✿ ✷✾✼✮✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧✬❡♠♣❧♦✐
❞✬✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é r❡st❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s s✉❜♦r❞♦♥♥é❡s
❝♦♥st✐t✉❛♥t ✉♥ ❛❝t❡ ❞❡ ❧❛♥❣❛❣❡ ❛✉t♦♥♦♠❡✱ ♣r✐s ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✶✳✷✳✷✱ ♣❛❣❡ ✹✶✳



✷✾✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❝❛✉s❛❧❡s✱ ❝♦♥❝❡ss✐✈❡s✱ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❝❡r✲
t❛✐♥❡s ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s ❡t r❡❧❛t✐✈❡s ✭♥♦♥ r❡str✐❝t✐✈❡s✮✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s✱ ❞❛♥s ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥✱ ét✉❞✐❡r ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✿ ❧❡s
❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ❡t ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❡t ❧❡s r❡❧❛t✐✈❡s ❞✬❛✉tr❡s ♣❛rt✳ ❊❧❧❡s ♥❡
s♦♥t ❞♦♥❝ ♣❛s ✐♥tr♦❞✉✐t❡s ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ ❡t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t✱ q✉✬✐❧ s♦✐t
✉♥ ❣ér♦♥❞✐❢✱ ✉♥ ♣❛rt✐❝✐♣❡✱ ♦✉ ✉♥ r❡❧❛t✐❢✱ ❢❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✲
♥❡❧✳ ■❧ ❢❛✉t s❛✈♦✐r q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡s ❝❛s ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❡♥❝❤âssé❡s
❝♦♠♠❡♥ç❛♥t ♣❛r ❞❡s ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥s✱ ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧❧❡s ❧❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ♣❡✉t êtr❡
❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✱ ❝❛r ✐❧ ❡st ♣❧❛❝é ❛♣rès ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✳ ❈✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s
❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✸✺✮ ▼❛t✬ s✐❞❡❧❛ ❦❛❦ ✐③✈❛❥❛♥✐❡✱ ❆♥♥❛ ❊❣♦r♦✈♥❛ t♦➸❡ ♠♦❧↔❛❧❛✱ ❤♦t❥❛✱ ❬✈✐❞♥♦✱
❧❥✉❜✐❧❛ ♣♦❣♦✈♦r✐t✬❪✱ ❞❛ ✐ ❦❛❦❛❥❛ ♥❥❛♥✬❦❛✱ ↔❛s❛♠✐ s✐❞❥❛➨↔❛❥❛ ♥❛ s❛❞♦✈♦❥
s❦❛♠❡❥❦❡ ❜❡③ ❞❡❧❛✱ ♥❡ ❧❥✉❜✐t ♣♦❣♦✈♦r✐t✬❄
✭❘②❜❛❦♦✈✱ ❚❥❛➸ë❧②❥ ♣❡s♦❦✱ ✶✾✼✺✲✶✾✼✼✮
▲❛ ♠èr❡ ét❛✐t ❛ss✐s❡✱ s✐❧❡♥❝✐❡✉s❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ st❛t✉❡✱ ❆♥♥❛ ❊❣♦r♦✈♥❛
s❡ t❛✐s❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t✱ ♠ê♠❡ s✐✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❛✐♠❛✐t ❜❛✈❛r❞❡r✱
❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉❡❧❧❡ ♥♦✉♥♦✉✱ q✉✐ r❡st❡ ❞❡s ❤❡✉r❡s ❛ss✐s❡ s✉r ❧❡s ❜❛♥❝s ❞❡s
❥❛r❞✐♥s ♣✉❜❧✐❝s s❛♥s r✐❡♥ ❢❛✐r❡✱ ♥✬❛✐♠❡ ♣❛s ♣❛r❧❡r ❄

❆♥♥❛
❆♥♥❛✳NOM.F

❊❣♦r♦✈♥❛
❊❣♦r♦✈♥❛✳NOM.F

t♦➸❡
❛✉ss✐✳MD

♠♦❧↔❛❧❛✱
s❡✲t❛✐r❡✳PST.F

❤♦t❥❛✱
♠ê♠❡✲s✐✳CONJ

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

❧❥✉❜✐❧❛
❛✐♠❡r✳PST.F

♣♦❣♦✈♦r✐t✬
♣❛r❧❡r✳INF

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ❡st ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡ ❞♦♥t ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝✲
t✐♦♥ ❤♦t❥❛ ✧♠ê♠❡ s✐✧ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ♣❛rt✐❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣❛r❡♥t❤ès❡ ❞❛♥s ❧❡
ré❝✐t ❞❡s❝r✐♣t✐❢✱ q✉❡ ❢❛✐t ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ✉♥ tr❛✐t ❞❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❞❡
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡✳ ❈❡ t②♣❡ ❞✬❡①❡♠♣❧❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞✱ s♦♠♠❡ t♦✉t❡✱ ❛✉① ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥s
✧❝❧❛ss✐q✉❡s✧✳ ◆♦✉s ♥❡ ❧❡s tr❛✐t❡r♦♥s ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❛♥s ❝❡tt❡ s❡❝t✐♦♥✱ ❧❡✉r ✈❛❧❡✉r
❛②❛♥t été ❞é❝r✐t❡ ♣❧✉s ❤❛✉t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❡♥❝❤âssé❡s
s❛♥s ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬❛✈♦✐r ✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ❛♥té♣♦sé ❞✐s♣❛r❛ît t♦✲
t❛❧❡♠❡♥t✳ P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s ❞♦♥❝ à ♣rés❡♥t s✉r ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❡♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛♥t
♣❛r ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✳

✼✳✷✳✶ ▲❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s

◆♦✉s tr❛✐t♦♥s ❡♥s❡♠❜❧❡ ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ❡t ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ❝❛r
♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té q✉✬❡❧❧❡s ♦♥t ❞❡s ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡s s✐♠✐❧❛✐r❡s✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥
q✉✐ s❡ ♣♦s❡ ❡♥ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❧❛ ❞é❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ◆♦✉s
♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r♦♥s✱ ❞❛♥s ✉♥ ❞❡✉①✐è♠❡ t❡♠♣s✱ s✉r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❡t s❛
✈❛❧❡✉r✳
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▲❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡

▲❡ ▼❉ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ❞ét❛❝❤é q✉❡ s✬✐❧ ❡st ✐♥séré ❞❛♥s ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥✲
❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✳ P♦✉r r❡♥❞r❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ ❢❛✉t ♠♦❞✐✜❡r ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❛✈❡❝ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✳ ❈❡❧❛ ❡st ❞û ❛✉ ♣r♦❜❧è♠❡
❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❙✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❝❡ à q✉♦✐
✐❧ s❡ r❛♣♣♦rt❡✱ ✐❧ ❞♦✐t êtr❡ à ❧✬✐♥tér✐❡✉r ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✳ ❙✐ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✱
❧✬é♥♦♥❝é ❞❡✈✐❡♥t ❛♠❜✐❣✉✳ Pr❡♥♦♥s ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✿

✭✷✸✻✮ ❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❬s♦③❞❛✈❛❥❛
❝ré❡r✳GER

✐❤✱
✸♣❧✳ACC

❜♦❣
❞✐❡✉✳NOM.M

♦↔❡♥✬
très✳ADV

t♦r♦♣✐❧s❥❛
s❡✲♣r❡ss❡r✳PST.M

✐
❡t✳CONJ

♥❡
♥❡❣

✈♣♦❧♥❡
❡♥✲❡♥t✐❡r✳ADV

③❛❦♦♥↔✐❧
✜♥✐r✳PST.M

s✈♦❥✉
♣♦ss✳r❡❢❧✳ACC.F

r❛❜♦t✉❪✳
tr❛✈❛✐❧✳ACC.F

✭❑❛t❛❡✈✱ ❆❧♠❛③♥②❥ ♠♦❥ ✈❡♥❡❝✱ ✶✾✼✺✲✶✾✼✼✮

❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❧♦rs ❞❡ ❧❡✉r ❝ré❛t✐♦♥✱ ❉✐❡✉ s✬❡st ✈r❛✐♠❡♥t ❞é♣ê❝❤é ❡t
♥✬❛ ♣❛s t♦✉t à ❢❛✐t ❛❝❤❡✈é s♦♥ tr❛✈❛✐❧✳

■❝✐✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ❡t ❛♥té♣♦sé✳ ❖r ✐❧ ♥❡ ♣♦rt❡ ♣❛s ✉♥✐q✉❡♠❡♥t s✉r ❧❛
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡✱ ♠❛✐s s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❞❛♥s s♦♥ ✐♥té❣r❛❧✐té✳ ❖♥ ❧❡ ❝♦♠✲
♣r❡♥❞ ❢❛❝✐❧❡♠❡♥t✱ ❝❛r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ♥❡ ♣❡✉t ♣♦rt❡r q✉❡ s✉r ❧❡ ♣ré❞✐❝❛t t♦r♦♣✐❧s❥❛
✧s✬❡st ❞é♣ê❝❤é✧✳ ▲❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❞é✜♥✐❡s ❡t
❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥❡ s❡ ❧✐♠✐t❡ ♣❛s à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✳

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ♦ù ❧❡ ▼❉ ♥❡ ♣♦rt❡ q✉❡ s✉r ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✱ ❧✬❛♥té♣♦✲
s✐t✐♦♥ ♥✬❡st ♣♦ss✐❜❧❡ q✉❡ s✬✐❧ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✸✼✮ ✭❉❛♥s ✉♥ ✜❧♠ ❞✬❛✈✐❛t✐♦♥ ✈✐s✐♦♥♥é ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ❞é❝r✐t ❝❡ q✉✬✐❧
✈♦✐t ✿ ❞❡✉① ♣✐❧♦t❡s ❛✉ s♦❧ r❡❣❛r❞❡♥t ✉♥ ❛✈✐♦♥✮
−✧▼❡✲st♦ ❞❡✈❥❛t✬✧✱ − s❦❛③❛❧ ♦❞✐♥ ❧ët↔✐❦ ❞r✉❣♦♠✉✳ ❙❛➸❛t✬ ❜✉❞✉t✳
❉r✉❣♦❥✱ s ❦r❛s✐✈②♠ ✐s♣✐t②♠ ❧✐❝♦♠✱ ❦✐✈♥✉❧ ❣♦❧♦✈♦❥✳
−❩❧❛ ♥❛ t❡❜❥❛ ♥❡ ❞❡r➸✉✱ s❦❛③❛❧ ♦♥✱ ❬✈✐❞✐♠♦ ♣r♦❞♦❧➸❛❥❛ ♣r❡r✈❛♥♥②❥
r❛③❣♦✈♦r❪✳ − ◆♦ ③❛♣♦♠♥✐✿ ↔t♦❜ ✉ t❡❜❥❛ èt♦ s ❱❛r❡❥ ❜②❧♦ ♥❛ ✈s❥✉ ➸✐③♥✬✳✳✳
❉♦ ♠♦❣✐❧②✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ✶✾✾✷✮

−✧❊♠✲♣❧❛✲❝❡♠❡♥t ♥❡✉❢✧✱ ❞✐t ✉♥ ♣✐❧♦t❡ à ❧✬❛✉tr❡✳ ■❧s ✈♦♥t s❡ ♣♦s❡r✳
▲✬❛✉tr❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❜❡❛✉ ✈✐s❛❣❡ é♠❛❝✐é✱ ❤♦❝❤❛ ❧❛ têt❡✳
−❏❡ ♥❡ t✬❡♥ ✈❡✉① ♣❛s✱ ❞✐t✲✐❧✱ r❡♣r❡♥❛♥t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥
✐♥t❡rr♦♠♣✉❡✳ ▼❛✐s s♦✉✈✐❡♥s✲t♦✐ ✿ t♦✐ ❡t ❱❛r✐❛ ç❛ ❞♦✐t êtr❡ ♣♦✉r ❧❛ ✈✐❡
✳✳✳ ❏✉sq✉✬à ❧❛ ♠♦rt✳
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s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

♦♥✱
✸s❣✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦
♣r♦❞♦❧➸❛❥❛
❝♦♥t✐♥✉❡r✳GER

♣r❡r✈❛♥♥②❥
✐♥t❡rr♦♠♣✉✳ACC.M

r❛③❣♦✈♦r
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ACC.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s
♣♦✉r ✭✷✸✻✮✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❝✐✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐ s❡ ❧✐♠✐t❡ à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡✳ ❖♥
❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❥✉st❡♠❡♥t ❣râ❝❡ ❛✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❱✐❞✐♠♦ ❡st ✐♥té❣ré à ❧❛
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ s✉r ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ ♣♦rt❡✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❜✐❡♥ ❞é✜♥✐❡s✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t à s❛✈♦✐r
s✐ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❛ ❡✉ ❧✐❡✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ♦✉ ♣❛s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡
❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ q✉❡ ❝✬❡st ✉♥❡ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ s✉rt♦✉t ♣♦✉r ❧❡
❝❛s ❞❡s ✐♥❝✐s❡s s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ✐❝✐✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st
❧à q✉❡ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t r✐❡♥ ❛✣r♠❡r ✭✐❧ ✈✐❡♥t ❞✬❛❧❧✉♠❡r ❧❛
té❧é✈✐s✐♦♥ ❡t ♥❡ s❛✐t ♣❛s ❝❡ q✉✐ ❛ ♣ré❝é❞é✮✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥✬❛ ❣✉èr❡ ❞❡ ❞♦✉t❡ s✉r ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❝✬❡st ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✳ ❆❧♦rs q✉❡ s✐ ❧✬♦♥ ❞é♣❧❛❝❡ ❧❡ ▼❉ ❛♣rès
❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢✱ ❡t ❞♦♥❝ ❞ét❛❝❤é ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ s❡❧♦♥ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
❞✬✐♥s✐st❡r s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❝❡tt❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❛ ❜✐❡♥ ❡✉ ❧✐❡✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❡t
q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❛ ré✢é❝❤✐ s✉r ❝❡ s✉❥❡t ♣♦✉r ❧✬❛✣r♠❡r✳ ❊✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❧❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢ ❛❝t✐✈❡r❛✐t ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ P/P✬ q✉✐ ♣♦s❡r❛✐t ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❛ss✐st❡ ♦✉ ♥♦♥ à ❧❛ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ❞❡ q✉❡❧q✉❡
❝❤♦s❡✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❝✬❡st ❡①❝❧✉✳

▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦✉r ✉♥ ▼❉ ♣❧❛❝é
❞❡✈❛♥t ❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢ q✉❡ s✐ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❡st ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r ✉♥ ❛❞✈❡r❜❡ ❝♦♥st✐t✉❛♥t ❧❡
♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❡t ❛♣rès ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t s✬✐♥sér❡r✳ ▲❡ ♠❛rq✉❡✉r
ét❛♥t ✐♥té❣ré à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ❝❧❛✐r❡s✳
❈✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✸✽✮ ✭❉❛♥s ✉♥ ✐♥t❡r♥❛t✱ ✐❧ ♥❡ r❡st❡ q✉❡ ❞❡✉① ❡♥❢❛♥ts à ✈❡♥✐r ❝❤❡r❝❤❡r ❡t ❧❡s
♣❛r❡♥ts ❞❡ ❧✬✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① s♦♥t ❛rr✐✈és✳✮
❖♥✐ ❜❡➸❛❧✐ r❥❛❞♦♠✱ ❱✐t✬❦❛ ✐ ❦❛❦❛❥❛✲t♦ ❞❡✈♦↔❦❛✱ ❬❡➨↔ë✱ ✈✐❞♥♦✱ ♥❡ ③♥❛❥❛✱
③❛ ❦❡♠ ✐③ ♥✐❤ ♣r✐❡❤❛❧✐ ❞♦❧❣♦➸❞❛♥♥②❡ r♦❞✐t❡❧✐❪✱ ✐✱ ❤♦t❥❛ ❡♠✉ ♥❡st❡r♣✐♠♦
❜②❧♦ r❛❞♦st♥♦ ✈str❡t✐t✬ ♥❛❦♦♥❡❝ ❱✐t✬❦✉✱ ❦❛❦♦❡✲t♦ ➨↔❡♠❥❛➨↔❡❡ ↔✉✈st✈♦
tr❡✈♦❣✐ ♦❤✈❛t✐❧♦ ❡❣♦ ♣r✐ ✈✐❞❡ èt♦❥ ↔✉➸♦❥✱ ♥❡③♥❛❦♦♠♦❥ ❞❡✈♦↔❦✐✱ ❞♦↔❡r✐
♥❡✐③✈❡st♥♦❣♦ ❡♠✉ ▼❛❧✐♥✐♥❛✳
✭➎❡❧❡③♥✐❦♦✈✱ P♦s❧❡❞♥✐❥ ♣❛r❛❞✱ ✶✾✽✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧s ❝♦✉r❛✐❡♥t ❝ôt❡✲à✲❝ôt❡✱ ❱✐t❦❛ ❡t ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ ✜❧❧❡✱ ♥❡ s❛❝❤❛♥t ❛♣♣❛✲
r❡♠♠❡♥t ♣❛s ❡♥❝♦r❡ ❧❡q✉❡❧ ❞✬❡♥tr❡ ❡✉① ❧❡s ♣❛r❡♥ts t❛♥t ❛tt❡♥❞✉s
ét❛✐❡♥t ✈❡♥✉s ❝❤❡r❝❤❡r✱ ❡t ❜✐❡♥ q✉✬✐❧ ❛✐t r❡ss❡♥t✐ ✉♥❡ ❥♦✐❡ ✐♠♠❡♥s❡ ❞❡
✈♦✐r ❡♥✜♥ ❱✐t❦❛✱ ✐❧ ❢✉t ❡♥✈❛❤✐ ♣❛r ✉♥ s❡♥t✐♠❡♥t ❞♦✉❧♦✉r❡✉① ❞✬❛♥①✐été
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à ❧❛ ✈✉❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ✜❧❧❡tt❡ étr❛♥❣èr❡✱ ✐♥❝♦♥♥✉❡✱ ❧❛ ✜❧❧❡ ❞❡ ❝❡ ▼❛❧✐♥✐♥❡
q✉✬✐❧ ♥❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛✐t ♣❛s✳

❡➨↔ë✱
❡♥❝♦r❡✳ADV

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♥❡
♥❡❣

③♥❛❥❛✱
s❛✈♦✐r✳GER

③❛
♣♦✉r✳PREP

❦❡♠
q✉✐✳INS

✐③
❞❡✳PREP

♥✐❤
✸♣❧✳GEN

♣r✐❡❤❛❧✐
✈❡♥✐r✳PST.PL

❞♦❧❣♦➸❞❛♥♥②❡
❛tt❡♥❞r❡✲❧♦♥❣t❡♠♣s✳PPP.NOM.PL

r♦❞✐t❡❧✐
♣❛r❡♥ts✳NOM.PL

■❝✐✱ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡✱
❛ été ♠❛rq✉é❡ ♣❛r ✉♥ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❛♥té♣♦sé✱ ❡➨↔ë ✧❡♥❝♦r❡✧✳ ▲❡ ▼❉ ❡st ❞♦♥❝
❜✐❡♥ ❡♥ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♣❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ✐❧ ♣❡✉t êtr❡ ❞ét❛❝❤é
♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✱ ❡t ❡♥tr❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✐♥s❡rt✐♦♥s ❝♦♠♠❡ s❡❝♦♥❞ é❧é♠❡♥t
❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ q✉❡ ♥♦✉s é✈♦q✉❡r♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✳ ❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❞♦♥❝
q✉❡ ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ ❡st ❧❡ ♠❛rq✉❛❣❡ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✿ ❧❡ ▼❉ ♥❡ ♣❡✉t
êtr❡ ❞ét❛❝❤é q✉✬❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❧❛ ❝♦♠♣♦s❛♥t✱ q✉❡❧ q✉✬✐❧ s♦✐t✳ ▲❡ ❝❛s
♠❛❥♦r✐t❛✐r❡ r❡st❡ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ ❣ér♦♥❞✐❢ ✭♦✉ ❛✉ ♣❛rt✐❝✐♣❡✮✳

❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥t❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥

❆❧♦rs q✉❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ♣rés❡♥t❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡
❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à st❛❜✐❧✐sé❡ ✭P ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é✱ P✬ ❡st ❞é❥à ❡①❝❧✉✮✱ ❧✬✐♥✲
s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ♣rés❡♥t❡ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❝♦✲
♠✐t❛♥t❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❈❡❧❛ ❡♥tr❛î♥❡ ❞✐✛ér❡♥ts ❡✛❡ts ❞❡ s❡♥s✱ s❡❧♦♥ ❧❡ t②♣❡
❞❡ ❝♦♥✲t❡①t❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ré❝✐ts s②♥❝❤r♦♥❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬êtr❡ ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡
❛✈❡❝ ✉♥ ❞❡s ♣❡rs♦♥♥❛❣❡s ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✸✾✮✮✱ ❛✈❡❝ ♣❛r❢♦✐s ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❞r❛♠❛t✐✲
s❛t✐♦♥ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✹✵✮✮✳

✭✷✸✾✮ ▲✐❞♦↔❦❛ ✈♦➨❧❛✳ ❑r✉❣❧♦✈❛ ✈❡❧❡❧❛ ❡❥ s❡st✬ ♦❦♦❧♦ st♦❧❛✱ s❛♠❛ ♦♣✉st✐❧❛s✬ ✈
s✈♦ë ❦r❡s❧♦✱ ③❛↔❡♠✲t♦ ♣❡r❡st❛✈✐❧❛ ↔❡r♥✐❧✬♥✐❝✉✱ ♣♦❞✈✐♥✉❧❛ ♣r❡ss✲♣❛♣✬❡ ✐✱
♥❡ ❣❧❥❛❞❥❛ ♥❛ ▲✐❞♦↔❦✉✱ s❦❛③❛❧❛✿
−❉❛✈❛❥✱ ▲✐❞❛✱ ♣♦❣♦✈♦r✐♠ ♦t❦r♦✈❡♥♥♦✳
❖♥❛ ✉♠♦❧❦❧❛✱ ❬♥❡ ③♥❛❥❛✱ ✈✐❞♥♦✱ s ↔❡❣♦ ♥❛↔❛t✬❪✱ ♣♦t♦♠✱ ↔✉t✬ ♣♦❦r❛s♥❡✈✱
s❦❛③❛❧❛✿
−▼❡➸❞✉ ♣r♦↔✐♠✱ ▲✐❞❛✱ ✉ t❡❜❥❛ ❜♦❧✬➨❛❥❛ ③❛❞♦❧➸❡♥♥♦st✬ ♣♦ ↔❧❡♥s❦✐♠ ✈③♥♦✲
s❛♠✳ ❚❛❦ ♥❡❧✬③❥❛✳ ➮t♦ ♥❛r✉➨❡♥✐❡ ✉st❛✈❛✳ ◆❛❞♦ ♣♦❣❛s✐t✬ ✐③ ♣❡r✈♦❥ ➸❡
③❛r♣❧❛t②✳ ❍♦r♦➨♦❄
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳❜♦♦❦♦❧✳r✉✮

▲✐❞♦t❝❤❦❛ ❡♥tr❛✳ ❑r✉❣❧♦✈❛ ❧✉✐ ❞✐t ❞❡ s✬❛ss❡♦✐r ♣rès ❞✉ ❜✉r❡❛✉ ❡t s✬✐♥s✲
t❛❧❧❛ ❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❞❛♥s s♦♥ ❢❛✉t❡✉✐❧✱ ❞é♣❧❛ç❛ ❧✬❡♥❝r✐❡r s❛♥s r❛✐s♦♥ ❛♣♣❛✲
r❡♥t❡✱ tr✐♣♦t❛ ❧❡ ♣r❡ss❡✲♣❛♣✐❡r✱ ❡t ❞✐t✱ s❛♥s r❡❣❛r❞❡r ▲✐❞♦t❝❤❦❛ ✿
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−❆❧❧♦♥s ▲✐❞❛✱ ♣❛r❧♦♥s ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t✳
❊❧❧❡ s❡ t✉t✱ ♥❡ s❛❝❤❛♥t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ♣❛s ♣❛r ♦ù ❝♦♠♠❡♥❝❡r✱ ♣✉✐s✱
r♦✉❣✐ss❛♥t ❧é❣èr❡♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❞✐t ✿
−❆✉ ❢❛✐t✱ ▲✐❞❛✱ t✉ ❛s ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ r❡t❛r❞ ❞❛♥s t❡s ❝♦t✐s❛t✐♦♥s✳ ❈❡ ♥✬❡st
♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❈✬❡st ✉♥❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ❞✉ rè❣❧❡♠❡♥t✳ ❚✉ ❞♦✐s r❡♠❜♦✉rs❡r
s✉r t♦♥ ♣r♦❝❤❛✐♥ s❛❧❛✐r❡✳ ❉✬❛❝❝♦r❞ ❄

❖♥❛
✸s❣✳NOM.F

✉♠♦❧❦❧❛✱
s❡✲t❛✐r❡✳PST.F

♥❡
♥❡❣

③♥❛❥❛✱
s❛✈♦✐r✳GER

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

s
❞❡♣✉✐s✳PREP

↔❡❣♦
q✉♦✐✳GEN

♥❛↔❛t✬
❝♦♠♠❡♥❝❡r✳INF

✭✷✹✵✮ ✭❉❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛♠♣❛❣♥❡ ❞❡s ❇❛❧❦❛♥s ❞❡ ❈és❛r✳✮
P♦❧♦➸❡♥✐❡ ♦s❧♦➸♥❥❛❧♦s✬✳ ❩✐♠❛ ✉➸❡ ♣♦❞❤♦❞✐❧❛ ❦ ❦♦♥❝✉✱ ❛ ❦♦r❛❜❧✐ s ❧❡❣✐♦✲
♥❛♠✐ ✐③ ❇r✉♥❞✐③✐❥❛ ✈së ❡➨↔ë ♥❡ ♣r✐❜②✈❛❧✐✳ ❬❙↔✐t❛❥❛✱ ✈✐❞✐♠♦✱ s✐t✉❛❝✐❥✉
❦r❛❥♥❡ ♦♣❛s♥♦❥❪✱ ❈❡③❛r✬ r✐s❦♥✉❧ ♥❛ ♦t↔❛❥❛♥♥♦ s♠❡❧②❥ ➨❛❣✳ ❖♥ r❡➨✐❧ ❧✐↔♥♦
♦t♣r❛✈✐t✬s❥❛ ✈ ❇r✉♥❞✐③✐❥✱ ↔t♦❜② s❛♠♦♠✉ ✈②✈❡③t✐ ♦tt✉❞❛ ✈♦❥s❦❛✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳✇♦r❧❞✲❤✐st♦r②✳r✉✮

▲❛ s✐t✉❛t✐♦♥ s❡ ❝♦♠♣❧✐q✉❛✐t✳ ▲✬❤✐✈❡r t♦✉❝❤❛✐t ❞é❥à à s❛ ✜♥ ❡t ❧❡s ❜❛✲
t❡❛✉① ♣♦rt❛♥t ❧❡s ❧é❣✐♦♥s ♥✬ét❛✐❡♥t t♦✉❥♦✉rs ♣❛s ❛rr✐✈é❡s ❞❡ ❇r✐♥❞✐s✐✳
❈♦♥s✐❞ér❛♥t✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ét❛✐t ❡①trê♠❡♠❡♥t ❞❛♥✲
❣❡r❡✉s❡✱ ❈és❛r r✐sq✉❛ ✉♥ ❝♦✉♣ ❞✬✉♥❡ ❛✉❞❛❝❡ ❢♦❧❧❡✳ ■❧ ❞é❝✐❞❛ ❞❡ s❡ r❡♥❞r❡
❡♥ ♣❡rs♦♥♥❡ à ❇r✐♥❞✐s✐ ❛✜♥ ❞❡ s♦rt✐r ❧✉✐✲♠ê♠❡ s❡s tr♦✉♣❡s ❞❡ ❧à✳

❙↔✐t❛❥❛✱
♣❡♥s❡r✳GER

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

s✐t✉❛❝✐❥✉
s✐t✉❛t✐♦♥✳ACC.F

❦r❛❥♥❡
❡①trê♠❡♠❡♥t✳ADV

♦♣❛s♥♦❥
❞❛♥❣❡r❡✉①✳INS.F

❉❛♥s ✭✷✸✾✮✱ ❣r❛♣❤✐q✉❡♠❡♥t✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❧❡ tr♦✐s✐è♠❡ ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♠❛✐s✱
❡♥ ré❛❧✐té✱ ♣r♦s♦❞✐q✉❡♠❡♥t✱ ♥❡ ③♥❛❥❛ ✧♥❡ s❛❝❤❛♥t ♣❛s✧ ♥❡ ❢♦r♠❡ q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡
✉♥✐té✱ ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ ♥❡ ét❛♥t ❛t♦♥❡✱ ❞♦♥❝ r❡❧✐é❡ à ❧❛ ❢♦r♠❡ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ q✉✐ ❧❛
s✉✐t q✉✐✱ ❡❧❧❡✱ ❛ ✉♥ ❛❝❝❡♥t✳ ▲❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s s♦♥t ❞♦♥❝ ❞❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥
❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡ ▼❉ ét❛♥t ♣♦st♣♦sé ❛✉ ❣ér♦♥❞✐❢✳

❖♥ r❡tr♦✉✈❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥❝❤r♦♥❡ s✉r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❞é❝r✐t❡✳ ❉❛♥s ✭✷✸✾✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞♦♥♥❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ P s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❞✉ s✐❧❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡t ❞❡s ❣❡st❡s ❞é❝r✐ts✱ s❛♥s ❞♦♥♥❡r ❞✬❛r❣✉♠❡♥ts✱ ❝❡
q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦t❛❧❡♠❡♥t à ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞♥♦✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛s
❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ rés✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬❡♠❜❛rr❛s ❞❡ ❑r✉❣❧♦✈❛
❛ ❞é❥à été s♦✉❧✐❣♥é ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❛ r❛✐s♦♥ ❞❡ s♦♥ s✐❧❡♥❝❡ ❡st
❞♦♥❝ é✈✐❞❡♥t❡✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ❧à q✉❡ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧❛ s❝è♥❡ ❡st ❞é❝r✐t❡ ♣❛r ✉♥ ♦❜s❡r✲
✈❛t❡✉r q✉✐ ♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès à s❛ ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡✳ ❊♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ❧❛ s❝è♥❡ ❡st ❞é❝r✐t❡



✼✳✷✳ ▲❆ P❖❘❚➱❊ ❊❙❚ ❯◆❊ P❘❖P❖❙■❚■❖◆ ■◆❈■❉❊◆❚❊ ✸✵✸

❞✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ▲✐❞♦t❝❤❦❛✳ ❖♥ ❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❥✉st❡♠❡♥t ❣râ❝❡
à ❧✬✉s❛❣❡ ❞❡ ❝❡ ❞✐♠✐♥✉t✐❢ ▲✐❞♦t❝❤❦❛✱ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞✉ ♣ré♥♦♠ ▲✐❞❛✱ q✉✐ ❝♦♥tr❛st❡
❛✈❡❝ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✉ s❡✉❧ ♥♦♠ ❞❡ ❢❛♠✐❧❧❡ ❑r✉❣❧♦✈❛ ♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r ❧✬❛✉tr❡ ♣❡rs♦♥✲
♥❛❣❡✳ ❈✬❡st ❞♦♥❝ ❝❡ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡ ❢♦②❡r ❞✬❡♠♣❛t❤✐❡ q✉✐ ❝❤❡r❝❤❡ à ❝♦♠♣r❡♥❞r❡
❝❡ q✉❡ ❧✉✐ ✈❡✉t s❛ ❝❤❡❢✱ ❡t q✉✐ ❣✉❡tt❡ t♦✉s ❧❡s s✐❣♥❡s ré✈é❧❛t❡✉rs ❞❡ s♦♥ ét❛t
❞✬❡s♣r✐t ✭♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥s ❞✉ ❝❡♥❞r✐❡r✱ ❞✉ ♣r❡ss❡✲♣❛♣✐❡r✱ ❡t❝✳✮✳ ▲✬❛♥❛❧②s❡ s❡ ❢❛✐t
❞❡♣✉✐s ✉♥❡ ♣♦s✐t✐♦♥ s②♥❝❤r♦♥❡✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ q✉✐
♣r♦✈♦q✉❡r❛✐t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬✉♥ ▼❉ ❛♥té♣♦sé ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡
✭✷✵✶✮✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈✐♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✭▼♦❧♦❞②❡ ❧❥✉❞✐✱ ✈✐❞✐♠♦ ❬r❡➨✐✈➨✐❡
③❛➨↔✐t✐t✬ ↔❡st✬ ❛r♠✐✐❪✱ ❜✐❧✐ ❤♦r♦➨♦ ♣♦st❛✈❧❡♥♥②♠✐ ✉❞❛r❛♠✐✿ ✉ ➸❡♥➨↔✐♥② s❧♦♠❛♥
♥♦s ✐ s♦tr❥❛s❡♥✐❡ ♠♦③❣❛✳ ✧▲❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❞é❝✐❞és à ❞é❢❡♥❞r❡
❧✬❤♦♥♥❡✉r ❞❡ ❧✬❛r♠é❡✱ ♦♥t ❢r❛♣♣é ❛✈❡❝ ❞❡s ❝♦✉♣s ❜✐❡♥ ❛❥✉stés ✿ ❧❛ ❢❡♠♠❡ ❛ ❡✉
❧❡ ♥❡③ ❝❛ssé ❡t ✉♥❡ ❝♦♠♠♦t✐♦♥ ❛✉ ❝❡r✈❡❛✉✳✧✱ ♣✳ ✷✺✷✮✳

❉❛♥s ✭✷✹✵✮✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥ ❡✛❡t ❞r❛♠❛t✐q✉❡ à ❧❛ ❧❡❝t✉r❡ ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣❛r
❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ■❧ ❝♦♥❝❡r♥❡ ✉♥ ❛❝t❡ ✐♥♦✉ï✱ ❞♦♥t ❧❡s ♠♦t✐✈❛t✐♦♥s ♣❡✉✈❡♥t
s❡♠❜❧❡r ♠♦✐♥s é✈✐❞❡♥t❡s q✉❡ ❝❡❧❧❡s ❞✬❛❝t❡s ♣❧✉s ❜❛♥❛❧s✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r
❞✬✐♥té❣r❛t✐♦♥ à ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ♥❛rr❛t✐❢✱ ♣r♦♣r❡ à ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ q✉❡
♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉❡ ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬❡①♣❧✐q✉❡r
❝❡ q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ✭❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✮✱ ♠❛✐s ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❈és❛r✱ ❡t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡
♣r♦♣♦s❛♥t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ à ❝❡tt❡ ❛❝t✐♦♥ ♣r❡♥❞ ❛♣♣✉✐ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡✳

■❧ ❡st ❛✉ss✐ ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ♣❧✉♣❛rt ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❡
✈❡r❜❡ ❛✉ ❣ér♦♥❞✐❢ ❡st ✉♥ ✈❡r❜❡ ❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥ ét❛t ♣s②❝❤♦❧♦❣✐q✉❡ ♦✉ ✉♥ ✈❡r❜❡
❞✬❛tt✐t✉❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❛✉ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞✉
s✉❥❡t ❞é❝r✐t ❞❛♥s ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣rés❡♥t❡ ❝❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
❝♦♠♠❡ é♠❛♥❛♥t ❞✬✉♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r s②♥❝❤r♦♥❡✱ q✉✐ ❡ss❛✐❡ ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡s
♠♦t✐✈❛t✐♦♥s ❞❡s ❛❝t✐♦♥s ❞✉ s✉❥❡t ❛✉ ❢✉r ❡t à ♠❡s✉r❡ q✉✬✐❧ ❧❡s ❝♦♥st❛t❡✳

▲♦rsq✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ré❝✐t✱ ♦♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥❡ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥ ❞✉
❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✱ ✐♥✈✐té à ré✢é❝❤✐r ♣❛r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❛✉① ♠♦t✐✈❛t✐♦♥s ❞✉ s✉❥❡t ❞♦♥t
♦♥ ❞é❝r✐t ❧❡ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t✱ ❝❡ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ✉♥❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♣♦❧é♠✐q✉❡ ✿

✭✷✹✶✮ ❉❛❧❡❡ ❛✈t♦r ③❛❞❛ët ✈♦♣r♦s✿ ✧✳✳✳♣♦↔❡♠✉ s❡❣♦❞♥❥❛✱ ✈❡r✉❥✉➨↔✐❤ s↔✐t❛❥✉t
❧❥✉❞✬♠✐ ♣♦❧♦➸✐t❡❧✬♥✐♠✐❄✧✱ − ♥❛ ❦♦t♦r②❥ ❛✈t♦r✱ ❦❛❦ ❜② ♦t❦❛③②✈❛❡ts❥❛ ♦t✲
✈❡↔❛t✬✱ ♣r❡❞❧❛❣❛❥❛ ↔✐t❛t❡❧❥✉ s❛♠♦st♦❥❛t❡❧✬♥♦ ♥❛❥t✐ ♦t✈❡t✳ ❆✈t♦r ➸❡ ❜❡rët✲
s❥❛ ❧✐➨✬ ❥❛❦♦❜② ♣♦♠♦↔✬ ↔✐t❛t❡❧❥✉ ✈ t❛❦♦♠ ♣♦✐s❦❡✳ ❷❡♠ ➸❡ ❛✈t♦r ♣♦♠♦✲
❣❛❡t ↔✐t❛t❡❧❥✉ ✈ ♣♦✐s❦❡ ♦t✈❡t❛❄ ❖♥ ♣r❡❞❧❛❣❛❡t ♥❛♣♦♠♥✐t✬ ✭❬♣r❡❞♣♦❧❛❣❛❥❛✱
✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ ↔✐t❛t❡❧✬ ✐❤ ✐ t❛❦ ③♥❛❡t❪✮ ✧❤❛r❛❦t❡r♥②❡ ↔❡rt② ✈❡r✉❥✉➨↔❡❣♦✧✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳st✐❤✐✳r✉✮

❯♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❧♦✐♥✱ ❧✬❛✉t❡✉r ♣♦s❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ s✉✐✈❛♥t❡ ✿ ✧✳✳✳ ♣♦✉rq✉♦✐
❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐ ❧❡s ❝r♦②❛♥ts s♦♥t✲✐❧s ❝♦♥s✐❞érés ❝♦♠♠❡ ❞❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♣♦✲
s✐t✐✈❡s ❄✧✱ − à ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ ❢❡✐♥t ❞❡ r❡❢✉s❡r ❞❡ ré♣♦♥❞r❡✱ ♣r♦♣♦s❛♥t ❛✉
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❧❡❝t❡✉r ❞❡ tr♦✉✈❡r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡✳ ▲✬❛✉t❡✉r✱ ♣♦✉r s❛ ♣❛rt✱ s❡
❜♦r♥❡ à s♦✐✲❞✐s❛♥t ❛✐❞❡r ❧❡ ❧❡❝t❡✉r ❞❛♥s ❝❡tt❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ❊♥ q✉♦✐ ❛✐❞❡✲
t✲✐❧ ❧❡ ❧❡❝t❡✉r ❞❛♥s ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ❄ ■❧ ❧✉✐ ♣r♦♣♦s❡ ❞❡ ❧✉✐
r❛♣♣❡❧❡r ✭s✉♣♣♦s❛♥t✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ q✉❡ ❧❡ ❧❡❝t❡✉r ❧❡s ❝♦♥♥❛ît ❞é❥à✮
✧❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞✉ ❝r♦②❛♥t✧✳

♣r❡❞❧❛❣❛❥❛✱
s✉♣♣♦s❡r✳GER

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

↔t♦
q✉❡✳CONJ

↔✐t❛t❡❧✬
❧❡❝t❡✉r✳NOM.M

✐❤
✸♣❧✳ACC

✐
♣❛rt

t❛❦
❛✐♥s✐✳ADV

③♥❛❡t
s❛✈♦✐r✳PRS.3SG

✭✷✹✷✮ ❚❡❛tr ✐ r❡➸✐ssër ❱❡r❛ ❑❛♠②➨♥✐❦♦✈❛ ✭❧❛✉r❡❛t ♣r❡♠✐✐ ✐♠✳ ❙t❛♥✐s❧❛✈s❦♦❣♦✮✱
♥❛✈❡r♥❥❛❦❛ ♣♦♠♥❥❛ s❧❛✈♥♦❡ ♣r♦➨❧♦❡ ♣✬❡s② ✐ t♦t ✜❧✬♠ ✐ ❬♣r❡❞♣♦❧❛❣❛❥❛✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ↔t♦ èt♦ ♣♦♠♥❥❛t ✐ ♠♥♦❣✐❡ ③r✐t❡❧✐❪✱ ♣♦st✉♣✐❧✐ s♠❡❧♦✱ ❞❛➸❡
r✐s❦♦✈❛♥♥♦ ✭❦❛❦✱ ✈♣r♦↔❡♠✱ ✐ ♣❡r❡❞ t❡♠ s ✧P❥❛t✬❥✉ ✈❡↔❡r❛♠✐✧✮✳
✭▼✉r③✐♥❛✱ ✧❙t❛r♦♠♦❞♥❛❥❛ ❦♦♠❡❞✐❥❛✳ ❘❡❝❡♥③✐❥❛ ♥❛ ♥♦✈✉❥✉ ✈❡rs✐❥✉ ❋❛♥✲
t❛③✐❥ ❋❛r❥❛t✬❡✈❛✧✱ ❆✐❋✱ ✷✵✶✹✮

▲❡ t❤éâtr❡ ❡t ❧❛ ♠❡tt❡✉r ❡♥ s❝è♥❡ ❱❡r❛ ❑❛♠②❝❤♥✐❦♦✈❛ ✭❧❛✉ré❛t❡ ❞✉
♣r✐① ❙t❛♥✐s❧❛✈s❦✐✮✱ s❡ r❛♣♣❡❧❛♥t sûr❡♠❡♥t ❧❡ ❣❧♦r✐❡✉① ♣❛ssé ❞❡ ❧❛ ♣✐è❝❡
❡t ❝❡ ✜❧♠ ❡t s✉♣♣♦s❛♥t✱ ✐❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡✱ q✉❡ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ s♣❡❝t❛t❡✉rs
s✬❡♥ s♦✉✈✐❡♥♥❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥t ♣r✐s ✉♥ ♣❛rt✐ ❛✉❞❛❝✐❡✉①✱ ♠ê♠❡ r✐sq✉é
✭t♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❛✈❡❝ ✧❈✐♥q s♦✐ré❡s✧✮✳

♣r❡❞♣♦❧❛❣❛❥❛✱
s✉♣♣♦s❡r✳GER

♦↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✱

↔t♦
q✉❡

èt♦
❞❡♠✳ACC.N

♣♦♠♥❥❛t
s❡✲r❛♣♣❡❧❧❡r✳PRS.3PL

✐
❛✉ss✐✳PART

♠♥♦❣✐❡
♥♦♠❜r❡✉①✳NOM.PL

③r✐t❡❧✐
s♣❡❝t❛t❡✉r✳NOM.PL

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❞♦♥♥❡r à ré✢é❝❤✐r✳
■❧s ♦♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❛ss❡③ ✐r♦♥✐q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ♣♦✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t r❛♣♣❡❧é ♣❧✉s ❤❛✉t ✭✭✷✵✶✮ ♣✳ ✷✺✷ ✿ ▼♦❧♦❞②❡ ❧❥✉❞✐✱ ✈✐❞✐♠♦

❬r❡➨✐✈➨✐❡ ③❛➨↔✐t✐t✬ ↔❡st✬ ❛r♠✐✐❪✱ ❜✐❧✐ ❤♦r♦➨♦ ♣♦st❛✈❧❡♥♥②♠✐ ✉❞❛r❛♠✐✿ ✉ ➸❡♥➨↔✐♥②
s❧♦♠❛♥ ♥♦s ✐ s♦tr❥❛s❡♥✐❡ ♠♦③❣❛✳ ✧▲❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❞é❝✐❞és
à ❞é❢❡♥❞r❡ ❧✬❤♦♥♥❡✉r ❞❡ ❧✬❛r♠é❡✱ ♦♥t ❢r❛♣♣é ❛✈❡❝ ❞❡s ❝♦✉♣s ❜✐❡♥ ❛❥✉stés ✿ ❧❛
❢❡♠♠❡ ❛ ❡✉ ❧❡ ♥❡③ ❝❛ssé ❡t ✉♥❡ ❝♦♠♠♦t✐♦♥ ❛✉ ❝❡r✈❡❛✉✳✧✮✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❧❡✉r
s❡♥s ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ❛ss❡③ ❞✐✛ér❡♥t✳

❉❛♥s ✭✷✹✶✮✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❡st ❞✉❡ ❛✉ ✈❡r❜❡
♥❛♣♦♠♥✐t✬ ✧r❛♣♣❡❧❡r✧ ✿ s✐ ❧✬❛✉t❡✉r ✧r❛♣♣❡❧❧❡✧ ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞❡s ❝r♦②❛♥ts
❛✉ ❧❡❝t❡✉r✱ ❝✬❡st q✉✬✐❧ s✉♣♣♦s❡ q✉❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ❧❡s ❝♦♥♥❛ît ❞é❥à✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t
❛✉ ❝❛s ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✵✶✮✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ r❡♣r❡♥❞ ♣❛s✱ ❡♥ ♠❛rq✉❛♥t s❡s
❞✐st❛♥❝❡s✱ ❧❛ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ q✉❡ ❧❡s ❛✉t❡✉rs ❞❡ t❡❧s ❛❝t❡s ❛✈❛♥❝❡♥t ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t✱
✐❧ ❛♣♣r❡♥❞ ❛✉① ❧❡❝t❡✉rs à ❞é❝r②♣t❡r ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs ❞✉ t❡①t❡ ❛♥❛❧②sé✳ ■❧ ❧❡s ✐♥✈✐t❡ à
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ré✢é❝❤✐r à ❝❡ q✉❡ s✐❣♥✐✜❡ ❧❡ ✈❡r❜❡ ♥❛♣♦♠♥✐t✬ ✧r❛♣♣❡❧❡r✧✱ ❡♠♣❧♦②é ♣❛r ❧✬❛✉t❡✉r✱
♠❡tt❛♥t à ♥✉ s❡s ♣r♦❝é❞és r❤ét♦r✐q✉❡s ✭s❛ ❢❛ç♦♥ ❞❡ ❢❛✐r❡ ♣❛ss❡r ♣♦✉r ❛❝q✉✐s ❡t
❝♦♥♥✉ ❞❡ t♦✉s ❝❡ q✉✐ ♥❡ ❧✬❡st ♣❛s✮✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❝✬❡st ✉♥❡ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ à ré✢é❝❤✐r
❛✉① ❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥s ❞❡ ❧✬❛✉t❡✉r ♣♦✉r ♥❡ ♣❛s s❡ ❢❛✐r❡ ♠❛♥✐♣✉❧❡r ♣❛r ❧✉✐✳

❉❛♥s ✭✷✹✷✮✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞❡✉① ▼❉✱ ♥❛✈❡r♥❥❛❦❛ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ q✉✐ ♣♦rt❡♥t t♦✉s
❧❡s ❞❡✉① s✉r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r✱ s✐❣♥✐✜❛♥t ✧sûr❡♠❡♥t✧✱
❡st ❛♥té♣♦sé ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é à s❛ ♣♦rté❡✱ ❝❛r ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞ét❛❝❤é✳ ▲❡
❞❡✉①✐è♠❡✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡st ✐♥séré ❥✉st❡ ❛♣rès ❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢ ❡t ❞ét❛❝❤é✳ ▲à ❡♥❝♦r❡✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❞♦♥♥❡r à ré✢é❝❤✐r ❛✉ ❧❡❝t❡✉r ✿ ❝♦♠♠❡♥t ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♣❡✉✈❡♥t✲
❡❧❧❡s s✬✐♠❛❣✐♥❡r q✉❡ ❧❡s s♣❡❝t❛t❡✉rs s✬❡♥ s♦✉✈✐❡♥♥❡♥t ❄ ▲✬❛❧tér✐té P/P✬ ❡st
❜✐❡♥ ♣rés❡♥t❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ r❡♣r❡♥❞r❡ P ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s
q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ♠❛✐s ❞✬❛❝t✉❛❧✐s❡r P✬✳

▲❡s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ❡t ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ à ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣é✲
r♦♥❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✱ s✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ❛✈♦✐r q✉✬✉♥❡ s❡✉❧❡
♣❧❛❝❡ ✿ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❧❡
❣ér♦♥❞✐❢ ♦✉ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡✱ ❝❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ét❛♥t ❞✐❝té❡ ♣❛r ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞❡ ♠❛r✲
q✉❡r ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s②♥❝❤r♦♥❡ à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱
❛✈❡❝✱ s❡❧♦♥ ❧❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❞✐✛ér❡♥t❡s ✭♣r✐s❡ à té♠♦✐♥ ❞❡
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ré❝✐t ❡♥ ❡♠♣❛t❤✐❡ ❛✈❡❝ ✉♥ ♣❡rs♦♥♥❛❣❡✱ ❡t❝✳✮✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à
♣rés❡♥t ✈♦✐r ❧❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s r❡❧❛t✐✈❡s✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧❧❡s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st
très ❞✐✛ér❡♥t❡✳

✼✳✷✳✷ ▲❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s r❡❧❛t✐✈❡s

▲❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s r❡❧❛t✐✈❡s ❡st ❞✐✛ér❡♥t ❞❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s✱
❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ♣❧✉s✐❡✉rs ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ❡st ❡①❝❧✉❡✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ ❝❤♦✐① ❡♥tr❡
❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡s s♦♥t t♦✉t❡s ❞❡✉① ❞ét❛❝❤é❡s✳ ■❧ ❢❛✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ♥♦t❡r
q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ✉♥✐q✉❡♠❡♥t ❞❡ r❡❧❛t✐✈❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐✈❡s ❛♣♣♦rt❛♥t s✉r ✉♥ ❛♥té❝é❞❡♥t
❞é❥à ✐❞❡♥t✐✜é ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦♠♣❧é♠❡♥t❛✐r❡ q✉✐ é❝❧❛✐r❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛
♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ❡t ❞♦♥t ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ ❡st ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t❡✉r✳

❈♦♠♠❡ ❧❡s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ❡t ❧❡s ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ❝❡ s♦♥t ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥✲
❝✐❞❡♥t❡s s✉♣❡r♣♦s❛♥t ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐❢ s✉❜❥❡❝t✐❢ à ✉♥❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡
✐♥té❣ré❡ ❞❛♥s ✉♥ ré❝✐t ❧✐♥é❛✐r❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥❡ ♣❧✉s ❣r❛♥❞❡ ❛✉t♦✲
♥♦♠✐❡✱ ♣✉✐sq✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ❡t ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ✉♥ ❞❡s ❛r❣✉♠❡♥ts ✭s✉❥❡t
❞✉ ❣ér♦♥❞✐❢✱ ♥♦♠ ❞ét❡r♠✐♥é ♣❛r ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡✮ ♥✬❡st ♥♦♠♠é q✉❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣r✐♥✲
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❝✐♣❛❧❡✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❧✬❛r❣✉♠❡♥t ❝♦♠♠✉♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ét❛♥t ❡①♣r✐♠é ♣❛r ❧❡
♣r♦♥♦♠ r❡❧❛t✐❢✱ ❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥❡ ❝♦♠♣❧ét✉❞❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t é✈❡♥t✉❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧❡s
❞✐✈✐s❡r ❡♥ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳

❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❡st ❧❛ ♠ê♠❡ q✉❡ ♣♦✉r ❧❡s
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ♥❡ s❡ ♣♦s❡
♣❛s✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧❡ r❡❧❛t✐❢ ❦♦t♦r②❥ ♠❛rq✉❡ ❧❡ ❞é❜✉t ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐✈❡ ❡t ❞♦✐t
♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t êtr❡ s♦♥ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t✳ ▲❡ ▼❉ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❧✉✐ êtr❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t
♣♦st♣♦sé✱ ♠❛✐s ❛✈❡❝ ❧❛ ♠ê♠❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ q✉❡ ♣♦✉r ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P ❞❛♥s
❧❡s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ✭P✬ = ❛✉tr❡ q✉❡ P✱ ❝❛s ❣é♥ér❛❧✱ ❝❢✳ ❡①✳ ✭✶✵✵✮✮✱ ♦✉ ✐♥séré
♣❧✉s ❧♦✐♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✭P✬ = ♥♦♥✲P✱ ❝❛s ♠❛rq✉é✱ ❝❢✳
❡①✳ ✭✶✽✹✮✮ ✿

✭✶✵✵✮ ❚✉t r❛③❞❛❧s❥❛ ③✈♦♥♦❦ t❡❧❡❢♦♥❛✳ ❱s❡ ✈③❞r♦❣♥✉❧✐✿ ❦♦❣❞❛ ♣r♦✈♦❞✐ts❥❛ t❛✲
❦♦❡ s♦✈❡➨↔❛♥✐❡✱ t❡❧❡❢♦♥② ✈②❦❧❥✉↔❡♥② ✉ ✈s❡❤✳ ❑r♦♠❡✱ ❦♦♥❡↔♥♦✱ ♣r❡❞✲
s❡❞❛t❡❧✬st✈✉❥✉➨↔❡❣♦✳ ◆♦ ③✈♦♥✐❧ ♥❡ ❡❣♦ t❡❧❡❢♦♥✱ ③✈♦♥✐❧ t❡❧❡❢♦♥ ❉❛❥✈❡r❛
P✉st②♥✐✱ ❬❦♦t♦r②❥✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ③❛❜②❧ ✈②❦❧❥✉↔✐t✬ ❡❣♦❪✳ ❆ ♠♦➸❡t✱ ✐ ♥❡ ③❛❜②❧✳
✭❙❧❛♣♦✈s❦✐❥✱ P♦❤♦❞ ♥❛ ❑r❡♠❧✬ ✭P♦è♠❛ ❜✉♥t❛✮✱ ✷✵✶✵✮

➚ ❝❡ ♠♦♠❡♥t✲❧à✱ ✉♥ té❧é♣❤♦♥❡ s♦♥♥❛✳ ❚♦✉s tr❡ss❛✐❧❧✐r❡♥t ✿ ❧♦rs ❞✬✉♥❡
ré✉♥✐♦♥ ❞❡ ❝❡ t②♣❡✱ ❧❡s té❧é♣❤♦♥❡s ❞❡ t♦✉s ❧❡s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts s♦♥t ét❡✐♥ts✳
❙❛✉❢ ❜✐❡♥ sûr ❝❡❧✉✐ ❞✉ ♣rés✐❞❡♥t ❞❡ sé❛♥❝❡✳ ▼❛✐s ❝❡ ♥✬ét❛✐t ♣❛s s♦♥
té❧é♣❤♦♥❡ q✉✐ s♦♥♥❛✐t✱ ❝✬ét❛✐t ❝❡❧✉✐ ❞✉ P❧♦♥❣❡✉r ❞✉ ❉és❡rt✱ q✉✐✱ ✈✐s✐✲
❜❧❡♠❡♥t✱ ❛✈❛✐t ♦✉❜❧✐é ❞✬ét❡✐♥❞r❡ ❧❡ s✐❡♥✳ ❖✉ ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❛s✳

◆♦
♠❛✐s

③✈♦♥✐❧
s♦♥♥❡r✳PST.M

♥❡
♥❡❣

❡❣♦
♣♦ss✳3SG

t❡❧❡❢♦♥✱
té❧é♣❤♦♥❡✳NOM.M

③✈♦♥✐❧
s♦♥♥❡r✳PST.M

t❡❧❡❢♦♥
té❧é♣❤♦♥❡✳NOM.M

❉❛❥✈❡r❛
P❧♦♥❣❡✉r✳GEN

P✉st②♥✐✱
❉és❡rt✳GEN

❦♦t♦r②❥✱
r❡❧✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

③❛❜②❧
♦✉❜❧✐❡r✳PST.M

✈②❦❧❥✉↔✐t✬
ét❡✐♥❞r❡✳INF

❡❣♦✳
✸s❣✳ACC

✭✶✽✹✮ ✭❉✐s❝✉ss✐♦♥ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ s✉r ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té q✉❡ ❧❡ ❈❤r✐st ❛✐t été ♠❛✲
r✐é✳✮
❚❛❦ ♥❡ s ❜✉❤✲❜❛r❛❤t② ➸❡ ③❛❥❛✈✐❧✐ − ♦❜r②✈♦❦ ❞r❡✈♥❡❣♦ ❦♦♣ts❦♦❣♦ t❡❦st❛
✈ r✉❦✐ s♣❡❝✐❛❧✐st♦✈ ♣♦♣❛❧s❥❛ ✭❦♦♣t② − ❡❣✐♣❡ts❦✐❡ ❤r✐st✐❛♥❡✱ ❦t♦ ♥❡s✈❡✲
❞✉➨↔✮✳ ❱✐❞❛t✬✱ ❦❛❦✉❥✉✲t♦ ❞r❡✈♥❥✉❥✉ ♠♦❣✐❧✉ r❛③❣r❛❜✐❧✐✱ ❛ ✈ ♥❡❥ ❜②❧ ③❛❤♦✲
r♦♥❡♥ ❤r✐st✐❛♥✐♥✱ ✐ ♣♦❧♦➸✐❧✐ ❡♠✉ ♣❛♣✐r✉s✱ ❬❦♦t♦r②❥ ❜②❧✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ❞♦r♦❣
❞❧❥❛ ♥❡❣♦ ♣r✐ ➸✐③♥✐❪✳ P❛♣✐r✉s r❛s♣❛❧s❥❛ ♥❛ ❦✉s♦↔❦✐✱ ♦❞✐♥ ❞♦➨ë❧ ❞♦ ✉↔ë✲
♥②❤✳ ◆❛ ♣❛♣✐r✉s❡ ❜②❧ ♥❡❦✐❥ r❡❧✐❣✐♦③♥②❥ t❡❦st✱ ✐③ ❦♦t♦r♦❣♦ ✈✐❞♥♦✱ ↔t♦
t♦❣❞❛➨♥✐❡ ❦♦♣t② s↔✐t❛❧✐ ■✐s✉s❛ ➸❡♥❛t②♠ ↔❡❧♦✈❡❦♦♠✳
✭❋♦r✉♠✿ ❖ r❡✐♥❦❛r♥❛❝✐✐✱ ✷✵✶✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
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❈✬❡st q✉✬✐❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞é❝❧❛ré ç❛ ❝♦♠♠❡ ç❛✱ ❧❡s s♣é❝✐❛❧✐st❡s ♦♥t r❡✲
tr♦✉✈é ✉♥ ❢r❛❣♠❡♥t ❞✬✉♥ t❡①t❡ ❝♦♣t❡ ❛♥❝✐❡♥ ✭❧❡s ❈♦♣t❡s s♦♥t ❞❡s ❝❤ré✲
t✐❡♥s ❞✬➱❣②♣t❡✱ ♣♦✉r ❝❡✉① q✉✐ ♥❡ ❧❡ s❛✉r❛✐❡♥t ♣❛s✮✳ ❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱
❞❡s ♣✐❧❧❛r❞s ❛✉r❛✐❡♥t ❢♦r❝é ✉♥❡ t♦♠❜❡ ❛♥❝✐❡♥♥❡ ❡t ❞❡❞❛♥s ✐❧ ② ❛✈❛✐t ✉♥
❝❤rét✐❡♥ q✉✐ ét❛✐t ❡♥t❡rré✱ ❡t ♦♥ ❧✉✐ ❛✈❛✐t ❧❛✐ssé ✉♥ ♣❛♣②r✉s✱ ❛✉q✉❡❧✱
✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ t❡♥❛✐t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ s♦♥ ✈✐✈❛♥t✳ ▲❡ ♣❛♣②r✉s s✬ét❛✐t
❞és✐♥té❣ré ❡♥ ♣❡t✐ts ♠♦r❝❡❛✉①✱ ❧✬✉♥ ❛ ❛tt❡rr✐ ❞❛♥s ❧❡s ♠❛✐♥s ❞❡s s❝✐❡♥✲
t✐✜q✉❡s✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t ❞❡ss✉s ✉♥ t❡①t❡ r❡❧✐❣✐❡✉①✱ ❞✬♦ù ✐❧ r❡ss♦rt q✉❡ ❧❡s
❈♦♣t❡s ❞❡ ❧✬é♣♦q✉❡ ❝♦♥s✐❞ér❛✐❡♥t ❏és✉s ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ♠❛r✐é✳

❦♦t♦r②❥
r❡❧✳NOM.M

❜②❧✱
êtr❡✳PST.M

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞♦r♦❣
❝❤❡r✳FC.M

❞❧❥❛
♣♦✉r✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳GEN.M

♣r✐
❧♦rs✲❞❡✳PREP

➸✐③♥✐
✈✐❡✳LOC.F

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞é❥à ✈✉ ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ❝❤❛♣✐tr❡s ❝♦♥s❛❝rés à
❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡s ▼❉✳ ❉❛♥s ✭✶✵✵✮✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ♠♦t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳
■❧ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ♣❧❛❝é ❞❡✈❛♥t ❧❡ r❡❧❛t✐❢ ❝❛r ❝❡❧✉✐✲❝✐ ♠❛rq✉❡ ❧❡ ❞é❜✉t ❞❡ ❧❛
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✱ ♠❛✐s ✐❧ ❛rt✐❝✉❧❡ ❜✐❡♥ s❛ ♣♦rté❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❛✈❡❝ P✬
❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥t à ❛✉tr❡ q✉❡ P✳ ❖♥ ❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❣râ❝❡ à ❧✬é♥♦♥❝é ✜♥❛❧ ❆ ♠♦➸❡t✱
✐ ♥❡ ③❛❜②❧ ✧❖✉ ♣❡✉t✲êtr❡ ♣❛s✳✧✱ q✉✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♥❡ ✈❛ ♣❛s ❞❡ s♦✐✱
❡t ♣r♦✈♦q✉❡ ❧❛ ré♦✉✈❡rt✉r❡ ❞✉ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♦♣t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ❉❛♥s
✭✶✽✹✮✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ❡t✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱
❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ r❡❧❛t✐❢ ♥✬✐♠♣❛❝t❡ ♣❛s s❛ ♣❧❛❝❡✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡
❜✐♥❛✐r❡ ♦✉✐/♥♦♥✱ ❞❛♥s ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❝✐r❝✉❧❛✐r❡ ✿ s✐ ♦♥ ❧✬❛ ❡♥t❡rré ❛✈❡❝ ❧❡
♣❛♣②r✉s✱ ❝✬❡st ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧ ② t❡♥❛✐t✱ ❝❛r ♦♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡ s✬✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t ♣❛s
t❡♥✉✱ ♦♥ ♥❡ ❧✬❛✉r❛✐t ♣❛s ❡♥t❡rré ❛✈❡❝✳

✼✳✷✳✸ ▲❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝✐❞❡♥t❡s ✿ ❜✐❧❛♥

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✱ ❞❡✉① ❝❛s s♦♥t ❞♦♥❝
♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ❡❧❧❡ ♣❡✉t êtr❡ s♦✐t r❡❧❛t✐✈❡✱ s♦✐t ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✳ ◗✉❛♥❞
❝✬❡st ✉♥❡ r❡❧❛t✐✈❡✱ t♦✉❥♦✉rs ❡①♣❧✐❝❛t✐✈❡✱ ❧❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ♣❡✉t êtr❡ ♣❧❛❝é s♦✐t
❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ r❡❧❛t✐❢ ✭❝❛s ❣é♥ér❛❧✮✱ s♦✐t ♣❧✉s ❧♦✐♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❡♥tr❡
t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✭❝❛s ♠❛rq✉é ❝♦♥str✉✐s❛♥t ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❜✐♥❛✐r❡✮✳ ❊♥ r❡✲
✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ✉♥❡ s❡✉❧❡
♣♦s✐t✐♦♥ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és✱ ❝✬❡st ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦✲
s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❞♦♥❝ ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢ ♦✉ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡✳
❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ P ❡st ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s②♥❝❤r♦♥❡ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡
❝❤♦s❡ ❝♦♥st❛té ❞❛♥s ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✱ q✉✐ s✬✐♥sèr❡ ❞❛♥s ❧❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❣❧♦❜❛❧
❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✳
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▲❡ ❞❡r♥✐❡r ❝❛s q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ▼❉ ♣❧❛❝és ❞❛♥s ❞❡s
q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧❧❡s ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ♦✉ ❡♥
s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ s♦♥t ❧❡s s❡✉❧❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳

✼✳✸ ▲❡ ❝❛s ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ♦✉✐/♥♦♥

▲❡ ❝❛s ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ❡st s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❝❛r✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❝❡tt❡ ✐♥✲
t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ✐♥❞✉✐t ✉♥ ❝❤♦✐① ❜✐♥❛✐r❡ ❡♥tr❡ ♦✉✐ ❡t ♥♦♥✳ ▲❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s✱
♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és✱ s♦♥t ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❡t ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡
t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ❀ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ét❛♥t✱ ❡❧❧❡✱ t♦✉❥♦✉rs ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ✶✳

✼✳✸✳✶ ❙❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✿ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ P ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥s
s♦♥t ré❡❧❧❡s ❡t ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡r ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❢❛❝❡
à ✉♥❡ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ❞♦♥❝ ✉♥ ❤✐❛t✉s ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡
✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✹✸✮✮✱ ♦✉ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❢❛✐t ❞é❝♦✉❧❛♥t ❧♦❣✐✲
q✉❡♠❡♥t ❞❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✹✹✮✮✳

✭✷✹✸✮ ✭❯♥ étr❛♥❣❡r ♠❛♥❣❡ ✉♥ r❡♣❛s ❞❛♥s ✉♥ r❡st❛✉r❛♥t ❛✉ ❏❛♣♦♥✱ ❡t✱ ♣♦✉r
♠♦♥tr❡r q✉✬✐❧ s❡ ré❣❛❧❡✱ ♠♦♥tr❡ s♦♥ ♣♦✉❝❡✳✮
➎❡st✱ ❦♦t♦r②♠ ❥❛ ♣♦❞t✈❡r❞✐❧ s❧♦✈❛✱ ✈②③✈❛❧ ✉ ❥❛♣♦♥❦✐ ♥❡❦♦t♦r✉❥✉ r❛st❡✲
r❥❛♥♥♦st✬✳ P♦♠❡❞❧✐✈✱ ♦♥❛ ✈②t❥❛♥✉❧❛ ♠✐③✐♥❡❝✳
−❬❱②✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❤♦t❡❧✐ s❦❛③❛t✬ ✈♦t èt♦❄❪
−◆❡t✱ ❥❛ ❤♦t❡❧ s❦❛③❛t✬✿ ✈♦t t❛❦♦❡ ✉❣♦➨↔❡♥✐❡✦ − ■ ❡➨↔ë r❛③ ♣♦❦❛③❛❧ ❜♦❧✬➨♦❥
♣❛❧❡❝✳ ❙❧✉➸❛♥❦❛ ♦t♣r❛✈✐❧❛s✬ ♣♦s♦✈❡t♦✈❛t✬s❥❛ s ❤♦③❥❛❥❦♦❥✳
✭❖✈↔✐♥♥✐❦♦✈✱ ❑❛❧❡❥❞♦s❦♦♣ ➸✐③♥✐✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▲❡ ❣❡st❡ ♣❛r ❧❡q✉❡❧ ❥✬❛✐ ❝♦♥✜r♠é ♠❡s ♣❛r♦❧❡s ❛ ♣r♦✈♦q✉é ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
❝♦♥❢✉s✐♦♥ ❝❤❡③ ❧❛ ❏❛♣♦♥❛✐s❡✳ ❉♦✉❝❡♠❡♥t✱ ❡❧❧❡ ❛ t❡♥❞✉ s♦♥ ♣❡t✐t ❞♦✐❣t✳
−❏❡ s✉♣♣♦s❡ q✉❡ ✈♦✉s ✈♦✉❧❡③ ❞✐r❡ ❝♦♠♠❡ ç❛ ❄
−◆♦♥✱ ❥❡ ✈♦✉❧❛✐s ❞✐r❡ ✿ ❝✬❡st ✉♥ ré❣❛❧ ✦ − ❊t ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ❢♦✐s✱ ❥❡ ♠♦♥tr❛✐
♠♦♥ ♣♦✉❝❡✳ ▲❛ s❡r✈❛♥t❡ ❛❧❧❛ ❝♦♥s✉❧t❡r s❛ ♣❛tr♦♥♥❡✳

❱②✱
✷♣❧✳NOM

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❤♦t❡❧✐
✈♦✉❧♦✐r✳PST.PL

s❦❛③❛t✬
❞✐r❡✳INF

✈♦t
✈♦✐❝✐✳PART

èt♦❄
❞❡♠✳NOM.N

✶✳ ❈❤❛♣✐tr❡ ✽✱ s❡❝t✐♦♥ ✽✳✹✳✶✱ ♣✳ ✸✻✹✳



✼✳✸✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ❖❯■/◆❖◆ ✸✵✾

✭✷✹✹✮ −❬✳✳✳❪ ❘❛❜♦t❛❡♠ s ♥✐♠ ✉➸❡ ♣❥❛t♥❛❞❝❛t✬ ❧❡t✳ ❖♥ ♠❡♥❥❛ ♦t②s❦❛❧ ❡➨↔ë ✈
❞❡ts❦♦♠ s❛❞✉✳ Pr✐➨ë❧ ♦❞♥❛➸❞② ♥❛ r❡❜❥❛t✐➨❡❦ ♣♦s♠♦tr❡t✬ ✐ ✉➸❡ t♦❣❞❛ r❛③✲
❣❧❥❛❞❡❧ ✈♦ ♠♥❡ ❜✉❞✉➨↔❡❣♦ ❣✐♠♥❛st❛✳
−❬◆❛st❛✈♥✐❦✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ s♦♣r♦✈♦➸❞❛❡t ✈❛s ♥❛ ✈s❡❤ t✉r♥✐r❛❤❄❪
−❉♦ ♥❡❞❛✈♥✐❤ ♣♦r t❛❦ ✐ ❜②❧♦✳ ◆♦ ✈♦t ✉➸❡ ❣♦❞✱ ❦❛❦ ❆❧❡❦s❛♥❞r ▼✐❤❛❥❧♦✈✐↔
r❛❜♦t❛❡t ✈♦ ❋r❛♥❝✐✐✱ ✈ ❣♦r♦❞❡ ❖r❧❡❛♥✳
✭❙♦r♦❦✐♥✱ ✧❙❡♠✬❥❛✧✱ ✷✵✵✵✳✵✶✳✶✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−❬✳✳✳❪ ❖♥ tr❛✈❛✐❧❧❡ ❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡♣✉✐s ❞é❥à q✉✐♥③❡ ❛♥s✳ ■❧ ♠✬❛ r❡♣éré ❞ès
❧❡ ❥❛r❞✐♥ ❞✬❡♥❢❛♥ts✳ ■❧ ét❛✐t ✈❡♥✉ ✉♥ ❥♦✉r ♦❜s❡r✈❡r ❧❡s ❡♥❢❛♥ts ❡t ❞ès ❝❡
♠♦♠❡♥t✲❧à✱ ✐❧ ❛ ✈✉ ❡♥ ♠♦✐ ✉♥ ❢✉t✉r ❣②♠♥❛st❡✳
−❱♦tr❡ ❡♥tr❛î♥❡✉r✱ ❥❡ s✉♣♣♦s❡✱ ✈♦✉s ❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡ à t♦✉s ❧❡s t♦✉r♥♦✐s ❄
−❏✉sq✉✬à ✐❧ ② ❛ ♣❡✉✱ ç❛ s✬❡st t♦✉❥♦✉rs ♣❛ssé ❝♦♠♠❡ ç❛✳ ▼❛✐s ç❛ ❢❛✐t
❞é❥à ✉♥ ❛♥ q✉✬❆❧❡①❛♥❞r❡ ▼✐❦❤❛ï❧♦✈✐t❝❤ tr❛✈❛✐❧❧❡ ❡♥ ❋r❛♥❝❡✱ à ❖r❧é❛♥s✳

◆❛st❛✈♥✐❦✱
❡♥tr❛î♥❡✉r✳NOM.M

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

s♦♣r♦✈♦➸❞❛❡t
❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡r✳PRS.3SG

✈❛s
✷♣❧✳ACC

♥❛
à✳PREP

✈s❡❤
t♦✉s✳LOC.PL

t✉r♥✐r❛❤❄
t♦✉r♥♦✐✳LOC.PL

❉❛♥s ✭✷✹✸✮✱ ❧❛ s❡r✈❛♥t❡ ❥❛♣♦♥❛✐s❡ ❡st ❝❤♦q✉é❡ ♣❛r ❧❡ ❣❡st❡ ❡✛❡❝t✉é ♣❛r
❧✬❤♦♠♠❡ étr❛♥❣❡r✱ ✐❧ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❡❧❧❡ ♣❛s ❝♦♥❝❡✈❛❜❧❡ q✉✬✐❧ ❛✐t ♣✉ ✈♦✉❧♦✐r
❞✐r❡ ❛✉tr❡ ❝❤♦s❡ q✉❡ ❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ♣r♦♣♦s❡ ✶✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡
❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❜❛sé❡ s✉r ✉♥❡ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✳ ■❧ ② ❛ ✉♥ ✈r❛✐ ❤✐❛t✉s ❡♥tr❡ ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉✳ P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ❧❛ s❡r✈❛♥t❡ ♣r♦♣♦s❡
❧❛ s❡✉❧❡ s♦❧✉t✐♦♥ q✉✬❡❧❧❡ ✈♦✐t ♣♦✉r ❧❡ rés♦✉❞r❡✳

❉❛♥s ✭✷✹✹✮✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥✲
s✐♦♥ à rés♦✉❞r❡✱ ♠❛✐s ♣❧✉tôt ❞✬✉♥ ♣rét❡①t❡ ♣♦✉r ♣♦✉rs✉✐✈r❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥
s✉r ❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ❧✬❡♥tr❛î♥❡✉r✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❢❛✐t ❜✐❡♥ ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡
❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ✭✷✹✸✮✱ ❝✬❡st s❡✉❧❡♠❡♥t ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ s♦♥ ❤②♣♦t❤ès❡
q✉✐ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡✳ ▲à ♦ù✱ ❞❛♥s ✭✷✹✸✮ ❡❧❧❡ ✈❡♥❛✐t ❞✬✉♥❡ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ à ré✲
s♦✉❞r❡✱ ❞❛♥s ✭✷✹✹✮ ❝✬❡st ✉♥❡ ✐❞é❡ ♥é❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡ ❝❡
q✉❡ t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ s✬✐♠❛❣✐♥❡ ❞✬✉♥ ❡♥tr❛î♥❡✉r✳ ❈✬❡st ❞♦♥❝✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ✉♥❡
s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ à ❝♦♥✜r♠❡r très ❧♦❣✐q✉❡✳ ▼❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❡s ❧♦❝✉t❡✉rs
s✉♣♣♦s❡♥t ❝♦♠♠❡ très ♣r♦❜❛❜❧❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡t ♦✉✈r❡♥t ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡♥
❞❡♠❛♥❞❛♥t ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ à ❧❡✉r ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳

P❛r❢♦✐s ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❡st ♠ê♠❡ ♠❛rq✉é❡ ♣❛r ✉♥❡ ♣❛rt✐❝✉❧❡ q✉✐
♣♦rt❡ ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ✿ ✈❡❞✬✳

✶✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❡♥ ré❛❧✐té ❞✬✉♥ ♠❛❧❡♥t❡♥❞✉ ✿ ♣♦✉r ❧✬étr❛♥❣❡r✱ ❧❡ ♣♦✉❝❡ ❧❡✈é ❡st ✉♥ ❝♦♠♣❧✐♠❡♥t✱
❛❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❧❡ t②♣❡ ❞✬ét❛❜❧✐ss❡♠❡♥t ❥❛♣♦♥❛✐s ♦ù ✐❧ s❡ tr♦✉✈❡✱ ❧❛ ❝♦✉t✉♠❡ ❡st ❞❡ ❧❡✈❡r
❧❡ ♣❡t✐t ❞♦✐❣t ♣♦✉r ❞❡♠❛♥❞❡r ✉♥❡ ♣r♦st✐t✉é❡ ❢❡♠♠❡✳ ❉✉ ❝♦✉♣✱ ❧❡ ♣♦✉❝❡ ❛ été ✐♥t❡r♣rété
❝♦♠♠❡ ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞✬✉♥ ♣r♦st✐t✉é ❤♦♠♠❡✳



✸✶✵ ❈❍❆P■❚❘❊ ✼✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ❉➱❚❆❈❍➱❙

✭✷✹✺✮ −❬✳✳✳❪ ❆❧✬❜♦♠♥❛❥❛ tr❛❞✐❝✐❥❛ ✐♠❡❡t s✈♦✐ ❦♦r♥✐ ✐ s✈♦ë r❛③✈✐t✐❡✳ ❯ s♦✈r❡✲
♠❡♥♥♦❣♦ ❛❧✬❜♦♠❛ ✈s❡❤ ♥❛③✈❛♥♥②❤ r❛③♥♦✈✐❞♥♦st❡❥ − ♦❜➨↔✐❡ ♣r❡❞❦✐✿ s❛✲
❧♦♥♥②❡ ❛❧✬❜♦♠② ❦♦♥❝❛ ❳❱■■■ ✈❡❦❛✱ ✈ s✈♦❥✉ ♦↔❡r❡❞✬ ✈♦s❤♦❞❥❛➨↔✐❡ ❦ ❡✈r♦✲
♣❡❥s❦✐♠ ♦❜r❛③❝❛♠✳
−▼② ✈✐❞✐♠✱ ↔t♦ ✐③✉↔❡♥✐❡ ♣♦st❢♦❧✬❦❧♦r❛ − ♥♦✈❛❥❛ ♦❜❧❛st✬ ③♥❛♥✐❥❛✳ ❑❛❦✐❡
③❛❞❛↔✐ ❡❥ ♣r❡❞st♦✐t r❡➨✐t✬❄ ❬❱❡❞✬ ♦♥❛✱ ✈✐❞✐♠♦✱ t♦❧✬❦♦ s❦❧❛❞②✈❛❡ts❥❛❄❪
−❖♥❛✱ ♣♦➸❛❧✉❥✱ ✉➸❡ s❧♦➸✐❧❛s✬✳ ❑♦♥❝❡♣t✉❛❧✬♥♦ ✈së èt♦ ♣r❡❞♠❡t♥♦❡ ♣♦❧❡
❜♦❧❡❡✲♠❡♥❡❡ ♦s✈♦❡♥♦ ✐ ♣♦♥❥❛t♥♦✳
✭◆❡❦❧❥✉❞♦✈✱ ❇❛❧❧❛✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✶✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❬✳✳✳❪ ▲❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ❞❡s ❛❧❜✉♠s ❛ s❡s ♣r♦♣r❡s r❛❝✐♥❡s ❡t s♦♥ ♣r♦♣r❡
❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t✳ ▲✬❛❧❜✉♠ ♠♦❞❡r♥❡ ❞❛♥s t♦✉t❡s s❡s ✈❛r✐étés ❝✐té❡s ❛
❞❡s ❛♥❝êtr❡s ❝♦♠♠✉♥s ✿ ❧❡s ❛❧❜✉♠s ❞❡ s❛❧♦♥ ❞❡ ❧❛ ✜♥ ❞✉ ❳❱■■■è♠❡

s✐è❝❧❡ ✈❡♥❛♥t à ❧❡✉r t♦✉r ❞❡s ♠♦❞è❧❡s ❡✉r♦♣é❡♥s✳
−❖♥ ✈♦✐t q✉❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞✉ ♣♦st❢♦❧❦❧♦r❡ ❡st ✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❞♦♠❛✐♥❡ ❞❡
❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ◗✉❡❧❧❡s s♦♥t ❧❡s tâ❝❤❡s q✉✬✐❧ ✈❛ ❧✉✐ ❢❛❧❧♦✐r rés♦✉❞r❡ ❄
➱t❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❡st✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ t♦✉t ❥✉st❡ ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ ♣r❡♥❞r❡
❢♦r♠❡❄
−❏❡ ❞✐r❛✐s q✉✬✐❧ ❛ ❞é❥à ♣r✐s ❢♦r♠❡✳ ❈♦♥❝❡♣t✉❡❧❧❡♠❡♥t✱ t♦✉t ❝❡❧❛ ❡st ✉♥
❝❤❛♠♣ ❞✬ét✉❞❡ ♣❧✉s ♦✉ ♠♦✐♥s ét❛❜❧✐ ❡t ❝♦♠♣r✐s✳

❱❡❞✬
♣❛rt

♦♥❛✱
✸s❣✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

t♦❧✬❦♦
s❡✉❧❡♠❡♥t✳MD

s❦❧❛❞②✈❛❡ts❥❛❄
s❡✲❢♦r♠❡r✳PRS.3SG

▲❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✈❡❞✬ ♣rés❡♥t❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❝♦♠♠❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t ✭P❛✐❧❧❛r❞✱
▼❛r❦♦✇✐❝③ ✶✾✽✻✱ ❇♦♥♥♦t✱ ❑♦❞③❛s♦✈ ✶✾✾✽✮✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬❛✈♦✐r ✉♥
▼❉ ❞ét❛❝❤é ❛♥té♣♦sé✱ ❝❡ q✉✐ ❛ été ❝♦♥✜r♠é ♣❛r ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡
❥✉st✐✜❡r ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ✐♠♠é❞✐❛t✱ ♠❛✐s ❝❡tt❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ r❡♣♦s❡ s✉r ✉♥❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ♣❧✉s ❣❧♦❜❛❧ ❡t ♣❧✉s é❧♦✐❣♥é ✭❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥
♣❡r♠❡t ❞✬❛rt✐❝✉❧❡r ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ✐♠♠é❞✐❛t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ♥✬❡♥ ❞é♣❡♥❞ ♣❛s✮✳
❊♥ ❢❛✐t✱ ✈❡❞✬ ♣rés❡♥t❡ P ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡
✭❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ✿ s✐ ❥❡ ✈♦✉s ❞❡♠❛♥❞❡ q✉❡❧❧❡s s❡r♦♥t ❧❡s tâ❝❤❡s
à rés♦✉❞r❡✱ ❝✬❡st q✉❡ ❥❡ s✉♣♣♦s❡ q✉✬❡❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❡♥❝♦r❡ ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❞é✜♥✐❡s✱
♣✉✐sq✉❡ ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ♥✬❛ ♣❛s ❡♥❝♦r❡ ♣r✐s ❢♦r♠❡ ❄✮✳ P ét❛♥t à ❧❛ ❜❛s❡ ❞✬✉♥❡
q✉❡st✐♦♥ ❞é❥à ♣♦sé❡✱ ✐❧ ❡st ♣❛r ❧à✲♠ê♠❡ ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t✱ ♠❛✐s
✐❧ r❡st❡ s♦✉♠✐s à ❧❛ ✈ér✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣ré❝é❞❡♥t❡
♣❧❛❝❡ ❡♥ ❞ét❡♥t❡✉r ❞✉ s❛✈♦✐r✳

▲♦rsq✉❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥
♣♦sé❡✱ ❞♦♥❝ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ♠ê♠❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞✬✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡
❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✳
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✼✳✸✳✷ ❊♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✿ ❧❛♥❝❡♠❡♥t ❞✬✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉
s✉❥❡t

◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✶✱ ❧❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡
❣❛✉❝❤❡ s❡♠❜❧❡ êtr❡ ❞✐✛ér❡♥t✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞❡ ❞❡♠❛♥❞❡r ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱
♠❛✐s ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P s❡rt à ❝❤❛♥❣❡r ❞❡ s✉❥❡t✳

✭✶✺✽✮ −❆ ❦❛❦ ➸❡✦ ❱ ❊✈❛♥❣❡❧✐✐ ❡st✬ ③❛♠❡↔❛t❡❧✬♥②❡ s❧♦✈❛✿ ✧❱r❛↔✉✱ ✐s❝❡❧✐s❥❛
s❛♠✧✳
❏❛ ✈③❞r♦❣♥✉❧❛✳ ❚❛❦ ❣♦✈♦r✐❧ ♠♦❥ ♣❛♣❛ − ♣②❧❡s♦s✉✱ ✈ ♣❡r✈♦♠ ❞❡tst✈❡✳
−❷t♦ ✈❛s s♠✉t✐❧♦❄
−❱s♣♦♠✐♥❛❧❛ èt✉ ❢r❛③✉✳
❘❛ss❦❛③❛❧❛✱ ❦❛❦ ♣❛♣❛✱ ✈♦❞❥❛ ➨↔ët❦♦❥ ♣♦ s♣✐♥❡ ♣②❧❡s♦s❛✱ s❦❛③❛❧ ❡♠✉✿
✧❱r❛↔✉✱ ✐s❝❡❧✐s❥❛ s❛♠✧✳✳✳
−❱❛➨ ♦t❡❝ ❜②❧✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✐♥t❡r❡s♥②❥ ↔❡❧♦✈❡❦❄
−❉❛✳ ◆♦ ❥❛ èt♦ ♣♦↔t✐ ♥❡ ♣♦♠♥❥✉✳ ❑♦❣❞❛ ♦♥ ♣♦❣✐❜✱ ♠♥❡ ❜②❧♦ ♣❥❛t✬ ❧❡t✳
✭●r❡❦♦✈❛✱ P❡r❡❧♦♠✱ ✶✾✽✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−❊t ❝♦♠♠❡♥t ✦ ■❧ ② ❛ ❞❛♥s ❧❡s ➱✈❛♥❣✐❧❡s ✉♥❡ ♣❤r❛s❡ r❡♠❛rq✉❛❜❧❡ ✿
✧▼é❞❡❝✐♥✱ ❣✉ér✐s✲t♦✐ t♦✐✲♠ê♠❡✳✧
❏❡ tr❡ss❛✐❧❧✐s✳ ❈❡ s♦♥t ❧❡s ♠♦ts q✉❡ ♠♦♥ ♣èr❡ ❛✈❛✐t ❞✐ts✱ ❡♥ ♣❛r❧❛♥t à
❧✬❛s♣✐r❛t❡✉r✱ ❞❛♥s ♠❛ ♣❡t✐t❡ ❡♥❢❛♥❝❡✳
−◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✐ ✈♦✉s ❛ tr♦✉❜❧é❡ ❄
−❏❡ r❡♣❡♥s❛✐s à ❝❡tt❡ ♣❤r❛s❡✳
❏❡ r❛❝♦♥t❛✐ ❝♦♠♠❡♥t ♠♦♥ ♣èr❡✱ ♣❛ss❛♥t ✉♥❡ ❜r♦ss❡ s✉r ❧❡ ❞♦s ❞❡
❧✬❛s♣✐r❛t❡✉r✱ ❧✉✐ ❛✈❛✐t ❞✐t ✧▼é❞❡❝✐♥✱ ❣✉ér✐s✲t♦✐ t♦✐✲♠ê♠❡✧ ✳✳✳
−❱♦tr❡ ♣èr❡ ❛✈❛✐t ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ✉♥ ❤♦♠♠❡ ✐♥tér❡ss❛♥t ❄
−❖✉✐✱ ♠❛✐s ❥❡ ♥❡ ♠❡ ❧❡ r❛♣♣❡❧❧❡ ♣r❡sq✉❡ ♣❛s✳ ❏✬❛✈❛✐s ❝✐♥q ❛♥s q✉❛♥❞
✐❧ ❡st ♠♦rt✳

❱❛➨
♣♦ss✳2PL.NOM.M

♦t❡❝
♣èr❡✳NOM.M

❜②❧✱
êtr❡✳PST.M

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✐♥t❡r❡s♥②❥
✐♥tér❡ss❛♥t✳NOM.M

↔❡❧♦✈❡❦❄
❤♦♠♠❡✳NOM.M

✭✷✹✻✮ −❬✳✳✳❪ ❖s♦❜❡♥♥♦ str❛➨♥♦ ❞❧❥❛ s✉❞❡❜ str❛♥②✱ ❦♦❣❞❛ ♦❦r✉➸❡♥✐❡ ♣r❛✈✐t❡❧❥❛
♣r❡❞❛ët ❡❣♦✳ ■ r♦♠❛♥♦✈s❦✉❥✉ è♣♦❤✉ ❦❛❦ ❜② ♦❜r❛♠❧❥❛❥✉t ❞✈❛ ♣r❡❞❛✲
t❡❧✬st✈❛✿ ♥❛↔✐♥❛❡ts❥❛ ♦♥❛ s♦ ❙♠✉t♥♦❣♦ ✈r❡♠❡♥✐✱ s ✐③♠❡♥② ❜♦❥❛r ●♦❞✉✲
♥♦✈②♠✱ ❛ ❦♦♥↔❛❡ts❥❛ s♦❜②t✐❥❛♠✐ ♠❛rt❛ ✶✾✶✼ ❣♦❞❛✱ ❦♦❣❞❛ ♣r❡❞❛♥♥②❥
❣❡♥❡r❛❧❛♠✐ ✐ s❛♥♦✈♥✐❦❛♠✐ ◆✐❦♦❧❛❥ ❱t♦r♦❥ ♦❦❛③②✈❛❡ts❥❛ ③❛❧♦➸♥✐❦♦♠ ✈

✶✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡✱ ❞❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ♣♦✉r ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✱ ❝✬❡st ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡
q✉✐ ♣❡r♠❡t ❞✬✐♥t❡r♣rét❡r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❡t ♥♦♥
s✐♠♣❧❡♠❡♥t ✉♥ ♣❧❛❝❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t✳
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❝❛rs❦♦♠ ♣♦❡③❞❡ ♣♦❞ Ps❦♦✈♦♠✳ ❖❜❛ r❛③❛ è❧✐t② ♣r❡s❧❡❞♦✈❛t❡❧✐ ♦❞♥✐ ✐ t❡
➸❡ ❝❡❧✐ − s♠❡st✐t✬ ❝❛r❥❛✱ ✈♦s♣♦❧✬③♦✈❛✈➨✐s✬ ♠♦♠❡♥t♦♠✱ ↔t♦❜② ♣♦❧✉↔✐t✬
❧✐↔♥②❡ ✈②❣♦❞②✳
−❬➮t❛ ❝❡❧✬✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ♦t ♣r✐r♦❞② ♣r✐s✉➨↔❛ è❧✐t❛♠❄❪
−➮t♦ s✈♦❡❣♦ r♦❞❛ ❦♦r♣♦r❛t✐✈♥②❥ è❣♦✐③♠✱ ✐✱ ❡s❧✐ t❛❦♦❡ s♦st♦❥❛♥✐❡ ③❛t❥❛❣✐✲
✈❛❡ts❥❛✱ ♦❧✐❣❛r❤✐↔❡s❝❦✐❥ r❡➸✐♠ st❛❜✐❧✐③✐r✉❡ts❥❛✱ ✈②❜r❛t✬s❥❛ ✐③ ♥❡❣♦ ❜②✈❛❡t
♥❡✈♦③♠♦➸♥♦✳
✭❑r❛s♥♦✈❛✱ ❑✉③❡♥❦♦✈✱ ✧➮❦s♣❡rt✧✱ ✷✵✶✹✮
−❬✳ ✳ ✳❪ ▲❡ ♣❧✉s t❡rr✐❜❧❡ ♣♦✉r ❧❡ ❞❡st✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛②s ❝✬❡st q✉❛♥❞ ❧✬❡♥t♦✉r❛❣❡
❞✉ ❞✐r✐❣❡❛♥t ❧❡ tr❛❤✐t✳ ❊t ❧✬é♣♦q✉❡ ❞❡s ❘♦♠❛♥♦✈ ❡st ❝♦♠♠❡ ❡♥❝❛❞ré❡
♣❛r ❞❡✉① tr❛❤✐s♦♥s ✿ ❡❧❧❡ ❝♦♠♠❡♥❝❡ ❛✉ ❚❡♠♣s ❞❡s tr♦✉❜❧❡s ❛✈❡❝ ❝❡❧❧❡
❞❡s ●♦❞♦✉♥♦✈ ♣❛r ❧❡s ❜♦②❛r❞s ❡t s❡ t❡r♠✐♥❡ ❛✈❡❝ ❧❡s é✈è♥❡♠❡♥ts ❞❡
♠❛rs ✶✾✶✼✱ q✉❛♥❞✱ tr❛❤✐ ♣❛r s❡s ❣é♥ér❛✉① ❡t ❞✐❣♥✐t❛✐r❡s✱ ◆✐❝♦❧❛s ■■ s❡
r❡tr♦✉✈❡ ♦t❛❣❡ ❞❛♥s ❧❡ tr❛✐♥ ✐♠♣ér✐❛❧ ♣rès ❞❡ Ps❦♦✈✳ ❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉①
❝❛s✱ ❧❡s é❧✐t❡s ♣♦✉rs✉✐✈❛✐❡♥t ❧❡s ♠ê♠❡s ♦❜❥❡❝t✐❢s ✿ ❞❡st✐t✉❡r ❧❡ ts❛r✱
♣r♦✜t❛♥t ❞❡ ❧✬♦❝❝❛s✐♦♥ ♣♦✉r ♦❜t❡♥✐r ❞❡s ❛✈❛♥t❛❣❡s ♣❡rs♦♥♥❡❧s✳
−❈❡t ♦❜❥❡❝t✐❢✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ❡st ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♣r♦♣r❡ ❛✉① é❧✐t❡s ❄
−❈✬❡st ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬é❣♦ïs♠❡ ❝♦r♣♦r❛t✐st❡✱ ❡t s✐ ❝❡t ét❛t s❡ ♣r♦❧♦♥❣❡✱ ❧❡
ré❣✐♠❡ ♦❧✐❣❛r❝❤✐q✉❡ s❡ st❛❜✐❧✐s❡ ❡t ✐❧ s✬❛✈èr❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞✬❡♥ s♦rt✐r✳

➮t❛
❞❡♠✳NOM.F

❝❡❧✬✱
❜✉t✳NOM.F

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

♦t
❞❡✳PREP

♣r✐r♦❞②
♥❛t✉r❡✳GEN.F

♣r✐s✉➨↔❛
✭❡st✮✲✐♥❤ér❡♥t✳FC.F

è❧✐t❛♠❄
é❧✐t❡✳DAT.PL

✭✷✹✼✮ ❩❛s✈✐st❡❧ ↔❛❥♥✐❦✱ ❆❧❥❛ ♥❛s②♣❛❧❛ ✈ ③❛✈❛r♥✐❦ ↔❛❥✉✱ ❞♦✈❡r❤✉ ♥❛❧✐❧❛ ❦✐♣✲
❥❛t❦❛✳
−❑t♦ ➸ t❛❦ ③❛✈❛r✐✈❛❡t❄ − ✉❞✐✈✐❧s❥❛ ❘♦♠❛✳ − ❚❛❦ ↔❛❥ ✈❡♥✐❦♦♠ ❜✉❞❡t
✈♦♥❥❛t✬✱ ❜♦❧✬➨❡ ♥✐↔❡❣♦✳
−❬❆ t②✱ ✈✐❞♥♦✱ ❤♦③❥❛❥st✈❡♥♥②❥❄❪ − ✉❧②❜♥✉❧❛s✬ ❆❧❥❛✳
−❆ t♦✦ ❉❛❥✲❦❛ ❥❛✳✳✳
✭❇❡rs❡♥❡✈❛✱ P♦❧ët ♥❛❞ r❛③❧✉❦♦❥✱ ✷✵✵✸✲✷✵✵✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲❛ ❜♦✉✐❧❧♦✐r❡ s❡ ♠✐t à s✐✤❡r✱ ❆❧✐❛ ✈❡rs❛ ❞✉ t❤é ❞❛♥s ❧❛ t❤é✐èr❡✱ ❡t ❧❛
r❡♠♣❧✐t ❥✉sq✉✬❡♥ ❤❛✉t ❞✬❡❛✉ ❜♦✉✐❧❧❛♥t❡✳
−▼❛✐s q✉✐ ❢❛✐t ✐♥❢✉s❡r ❧❡ t❤é ❝♦♠♠❡ ç❛ ❄ s✬❡①❝❧❛♠❛ ❘♦♠❛✳ ❙✐ t✉ ❢❛✐s
❝♦♠♠❡ ç❛✱ ❧❡ t❤é ✈❛ ❥✉st❡ s❡♥t✐r ♠❛✉✈❛✐s✳
−P❛r❝❡ q✉❡ t♦✐✱ s✐ ❥❡ ❝♦♠♣r❡♥❞s ❜✐❡♥✱ t✉ s❛✐s ② ❢❛✐r❡ ❄ ❞✐t ❆❧✐❛ ❡♥
s♦✉r✐❛♥t✳
−❇✐❡♥ sûr ✦ ▲❛✐ss❡✲♠♦✐ ❢❛✐r❡ ✳✳✳

❆
♠❛✐s✳PART

t②✱
✷s❣✳NOM

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

❤♦③❥❛❥st✈❡♥♥②❥❄
❤♦♠♠❡✲❞✬✐♥tér✐❡✉r✳NOM.M
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❖♥ ✈♦✐t✱ ❞❛♥s ❝❡s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P s❡rt à ❡♠❜r❛②❡r s✉r
✉♥ ❛✉tr❡ s✉❥❡t✱ à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥ é❧é♠❡♥t ❝✐té ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ❝♦♥st✐t✉❡ ❧❡
t❤è♠❡ ❞❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡✳ ▲❡ r❤è♠❡ ❡st ❢♦❝❛❧✐sé✱ ❣râ❝❡ à ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉
▼❉ ❡♥tr❡ ❚ ❡t ❘✱ q✉✐ ❧✬✐♥s❝r✐t ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✱ ❝♦♥str✉✐t à ♣❛rt✐r ❞✬✉♥❡
s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ❡st ❞é❥à ❛♣♣❛r✉ ❧❡ t❤è♠❡✳ ❉❛♥s ✭✶✺✽✮✱ ❧❡ ♣èr❡ ♥✬❛ été
é✈♦q✉é q✉✬❛❝❝✐❞❡♥t❡❧❧❡♠❡♥t✱ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ ❞❡ ❧✬➱✈❛♥❣✐❧❡✱ q✉✐ ❛✈❛✐t s❛♥s
❞♦✉t❡ été ♠❡♥t✐♦♥♥é❡ à ♣r♦♣♦s ❞❡ t♦✉t ❛✉tr❡ ❝❤♦s❡✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ❝❤❛♥❣❡ ❞♦♥❝
❧❡ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ ❉❡ ♠ê♠❡✱ ❞❛♥s ✭✷✹✻✮✱ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r r❡❧❛t❡ ❞❡s
❢❛✐ts ❤✐st♦r✐q✉❡s ❡t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r r❡❜♦♥❞✐t s✉r ❧❛ ❞❡r♥✐èr❡ ♣❤r❛s❡ ♣r♦♥♦♥❝é❡ ♣♦✉r
é❧❛r❣✐r ❧❡ ♣r♦♣♦s ❡♥ ❧❡ r❛♠❡♥❛♥t à ❞❡s ❝♦♥s✐❞ér❛t✐♦♥s ❣é♥ér❛❧❡s✳ ❊♥✜♥✱ ❞❛♥s
✭✷✹✼✮✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✛ér❡♥t❡✱ ❝❛r ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❜♦✉t❛❞❡✱ ♠❛✐s ❧❡
♣r✐♥❝✐♣❡ ❡st ❧❡ ♠ê♠❡✳ ➚ ♣❛rt✐r ❞❡s ♣r♦♣♦s ❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡
r❡❧è✈❡ ✉♥ ♣♦✐♥t✱ ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ❝r✐t✐q✉❡ s❛ ❢❛ç♦♥ ❞❡ ❢❛✐r❡✱ ♣♦✉r ❝♦♥str✉✐r❡ P ❡t ❧❡
s♦✉♠❡ttr❡ à ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥✳

✼✳✸✳✸ ▲❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ✿ ❜✐❧❛♥

❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❞♦♥❝✱ ❛✈❡❝ ❧❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✱ ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s✱
❛ss♦❝✐é❡s à ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ s❡♥s✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥s ❡♥ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱
❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡ ❡st✱ ❡♥ ❢❛✐t✱ ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❀ ❛❧♦rs q✉❡ q✉❛♥❞
❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ r❡❜♦♥❞✐r s✉r ✉♥ é❧é♠❡♥t
❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♣♦✉r ❝❤❛♥❣❡r ❞❡ s✉❥❡t✳

✼✳✹ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s ▼❉ ❞ét❛✲
❝❤és ✿ ❜✐❧❛♥

◗✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ❞ét❛❝❤és✱ ✐❧ ② ❛ ❞♦♥❝ tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ♣❛r
r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r ♣♦rté❡ P✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s q✉✐ ❧❡✉r s♦♥t ❛ss♦❝✐é❡s✳
❈❡s tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ✐❝♦♥✐q✉❡s ❡t ✐❧❧✉str❡♥t ✉♥❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ❧✐❡♥ ❛✈❡❝ ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✐♥❞é♣❡♥✲
❞❛♥t❡ ♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ ❧❡s tr♦✐s ❝❛s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿
−❛♥té♣♦sé✱ ❧❡ ▼❉ ❛rt✐❝✉❧❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❛②❛♥t
été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♦✉✈❡rt ❡t ét❡♥❞✉ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✱ ❧❛
♥❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ❡st ❛✉tr❡ q✉❡ P ❀
−❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❡st ré❞✉✐t à
❞❡✉① ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✱ ❛✈❡❝ P✬ ❛②❛♥t ♣♦✉r ✈❛❧❡✉r ♥♦♥✲P✱ ❝❡tt❡ ❜✐♥❛r✐té ét❛♥t ❞✉❡
❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ t❤è♠❡ r❛♣♣❡❧❧❡ ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t❡ q✉✐ ❡st rés♦❧✉❡
❞❛♥s ❧❡ r❤è♠❡ ❀
−❡♥✜♥✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐❧ ♠❛rq✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ P
s✬✐♥tè❣r❡ à ✉♥ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❧✐♥é❛✐r❡ ♣❧✉s ✈❛st❡✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é❧é♠❡♥t s❡r✈❛♥t
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❞❡ ♣✐✈♦t ❡♥tr❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡t ❧❡ r❡st❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✳ ▲❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ❡st✱ ❞❛♥s ❝❡
❝❛s✱ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✳

▲♦rsq✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ♥♦♥ ❞é❧✐♠✐té❡ ♣❛r ✉♥❡
❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥✱ ✐❧ ❢❛✉t ❞✐st✐♥❣✉❡r s♦♥ t②♣❡ ✿ r❡❧❛t✐✈❡ ♦✉ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡/♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✳
◗✉❛♥❞ ❝✬❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ r❡❧❛t✐✈❡✱ ❞♦♥t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❡st t♦✉❥♦✉rs ❧❡ ♣r♦✲
♥♦♠ r❡❧❛t✐❢✱ ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡ ❛♣rès ❧❡ r❡❧❛t✐❢✱ ❛✈❡❝
✉♥❡ ✈❛❧❡✉r s❡♠❜❧❛❜❧❡ à ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✱ ♦✉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡
❡t r❤è♠❡✱ ❛✈❡❝ ❧❛ ♠ê♠❡ ✈❛❧❡✉r q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡s✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱
❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ✉♥❡ s❡✉❧❡ ♣♦s✐t✐♦♥
❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és✱ ❝✬❡st ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❞♦♥❝
♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ ❣ér♦♥❞✐❢ ♦✉ ❧❡ ♣❛rt✐❝✐♣❡✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ P ❡st
✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ s②♥❝❤r♦♥❡ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✱
q✉✐ s✬✐♥sèr❡ ❞❛♥s ❧❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❣❧♦❜❛❧ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✳

❊♥✜♥✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡✱ ❧♦rsq✉❡ P ❡st ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✱ ❞❡✉① ❝❛s
s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝✐❞❡♥t❡s✳ ◗✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉
❡st ✐♥séré ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡
❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ s✐ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ r❡❜♦♥❞✐r s✉r ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♣♦✉r ❝❤❛♥❣❡r ❞❡
s✉❥❡t✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ♥♦✉s ♣❡♥❝❤❡r✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ s✉✐✈❛♥t✱ s✉r ❧❡s
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és✱ q✉✐ ♦♥t ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ✉♥
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✛ér❡♥t✳



❈❤❛♣✐tr❡ ✽

■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s
▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❡t ❡♠♣❧♦✐
❛❜s♦❧✉

❈❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❡st ❝♦♥s❛❝ré ❛✉① ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛✲
❝❤és✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ s❛ ♣♦rté❡
♥✬❡st ♣❛s sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦ù ✐❧ ② ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥❝❡ ❡♥tr❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❡t é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❊❧❧❡ ❡st ❞♦♥❝
♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ♣❛r❧é✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✱ ❞❡
❤✐ér❛r❝❤✐s❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ✭s♦♠♠❡t✮ ❡t s❛ ♣♦rté❡ ✭s✉❜♦r❞♦♥♥é❡✮✳ ❈✬❡st✲à✲
❞✐r❡ q✉❡✱ ❧à ♦ù ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t P ❡st ✉♥ é♥♦♥❝é ♣r✐s ❞❛♥s s♦♥
❡♥s❡♠❜❧❡✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡ ✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✱ ❞❛♥s ❝❡✉① ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱
P ❡st ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♣ré❝♦♥str✉✐t s✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦rt❡
✉♥❡ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ✷✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ▼❉
♥♦♥ ❞ét❛❝❤és s♦♥t ♠✐♥♦r✐t❛✐r❡s ✸✳

P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈✐♦♥s ✐♥❞✐q✉é ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ ✐❧ ② ❛ ❞❡s ❝❛s
♦ù ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❧❛ s❡✉❧❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✿ ❝❡✉① ♦ù ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r
❡st ♣♦st♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡✱ ❡t ❝❡✉① ♦ù ✐❧ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉
♥❡t ✧♥♦♥✧ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✳ ❈❡ s♦♥t ❝❡s ❞❡✉① ❝❛s q✉❡ ♥♦✉s tr❛✐t❡r♦♥s
❡♥ ♣r❡♠✐❡r✳ P✉✐s ♥♦✉s ❡♥✈✐s❛❣❡r♦♥s ❝❡✉① ♦ù ✉♥❡ ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ❞ét❛✲
❝❤❡♠❡♥t s❡r❛✐t ❡♥ s♦✐ ♣♦ss✐❜❧❡✱ ♠❛✐s ❝❤❛♥❣❡r❛✐t ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ♦✉ ❡①✐❣❡r❛✐t
✉♥❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡s ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ❞❡s ✐♥s❡rt✐♦♥s
❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❙❡r♦♥t é❣❛❧❡♠❡♥t tr❛✐tés ❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐
❛❜s♦❧✉✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❛♥❞ ❧❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ ❡♥ ré♣♦♥s❡ à

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✺✳✸✱ ♣✳ ✷✺✹✳
✷✳ P❛✐❧❧❛r❞ ✭✷✵✶✼ ✿ ✶✵✮✳
✸✳ ▲❛ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♠ê♠❡ s❡❧♦♥ ❧❡s ▼❉✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ❡st

t♦✉❥♦✉rs ♣❧✉s ❢❛✐❜❧❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✸✶✺



✸✶✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✽✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❙

✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✳
❚♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és✱ ❝❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❝❛s ♥❡ s♦♥t ♣❛s éq✉✐✲

✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡s ❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡ ❡t ♣rés❡♥t❡♥t ❞❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s s♣é❝✐✜q✉❡s✳
▲❛ q✉❡st✐♦♥ ❝❧❡❢ ❡st ❞❡ s❛✈♦✐r q✉✐ ❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❡st✲❝❡ ❧❡ ❧♦❝✉✲
t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ♦✉ ✉♥❡ ✐♥st❛♥❝❡ t✐❡r❝❡ ❄ ◆♦✉s ② ré♣♦♥❞r♦♥s
❞❛♥s ❝❡ ❝❤❛♣✐tr❡✱ à tr❛✈❡rs ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ❧❛
❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❡t ❞❡ ❧❡✉r ✈❛❧❡✉r✳ P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s ♣♦✉r ❝♦♠♠❡♥❝❡r s✉r ❧❡s ❝❛s ❞❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡s✱ ❛✈❡❝ t♦✉t ❞✬❛❜♦r❞ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ à ❧❛ ♣♦rté❡✳

✽✳✶ ▲❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé à P

▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à P✳ ❈❡tt❡
♣♦s✐t✐♦♥ ❡st ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❈❡❧❛ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱
♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❛ ❞é❥à été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❡t ❛ss❡rté❡✱ ♣✉✐sq✉❡ ♣r♦♥♦♥❝é❡
❛✈❛♥t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ q✉✐ ♠❛rq✉❡ ❧❛
sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱ ❡st ❞♦♥❝ t♦t❛❧❡♠❡♥t
✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ♣❛r tr❛❞✐t✐♦♥ ♦rt❤♦❣r❛♣❤✐q✉❡✱ ✉♥❡ ✈✐r❣✉❧❡ r❡st❡ ♥♦té❡ à
❧✬é❝r✐t✳ ❆✉❝✉♥❡ ♣❛✉s❡ ♥❡ ♣❡✉t ✐♥t❡r✈❡♥✐r ❡♥tr❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡t ❧❡ ▼❉✱ q✉✐ ♣rés❡♥t❡
❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ❞✬✉♥ ♣♦str❤è♠❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♣r♦✉✈❡ ❧❡ tr❛❝é
❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✹✽✮ ❛♥❛❧②sé ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ❧❡ ▼❉ ❛rr✐✈❛♥t
à ❧❛ ✜♥ ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❡st ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t ❡t ✈❛❧✐❞é✱ ❡t
s❛♥s ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P ❡t s♦♥ é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡✳ ◆♦✉s ❧❡ ✈♦②♦♥s ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✷✹✽✮ −▼♥❡ ♥✉➸♥❛ ❣❛③❡t❛✳ ❖↔❡♥✬ sr♦↔♥♦✦ − ❧✐❤♦r❛❞♦↔♥♦ ③❛➨❡♣t❛❧ ❥❛✳ − ▼♦❥❛
❦✉❞❛✲t♦ ♣♦❞❡✈❛❧❛s✬✳ ■s↔❡③❧❛✳ ❬❯❦r❛❧✐❪✱ ✈✐❞✐♠♦✳
▼②➨❦✐♥ ♣r✐st❛❧✬♥♦ ✈③❣❧❥❛♥✉❧ ♥❛ ♠❡♥❥❛ ✐ s❦❛③❛❧✿ −●❛③❡t❛ ✉ ♠❡♥❥❛ s
s♦❜♦❥✳ ❱ ♣♦rt❢❡❧❡✳
✭❇❡❧♦✉s♦✈❛✱ ❱t♦r♦❥ ✈②str❡❧✱ ✷✵✵✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−■❧ ♠❡ ❢❛✉t ✉♥ ❥♦✉r♥❛❧✳ ❈✬❡st très ✉r❣❡♥t ✦ ♠✉r♠✉r❛✐✲❥❡ ❢é❜r✐❧❡♠❡♥t✳
▲❡ ♠✐❡♥ ❛ ❞✐s♣❛r✉ ❥❡ ♥❡ s❛✐s ♦ù✳ ➱✈❛♣♦ré✳ ❖♥ ❛ ❞û ♠❡ ❧❡ ✈♦❧❡r✳
▼②❝❤❦✐♥❡ ♠❡ r❡❣❛r❞❛ ✜①❡♠❡♥t ❡t ❞✐t ✿ −❏✬❛✐ ❧❡ ❥♦✉r♥❛❧ s✉r ♠♦✐✳ ■❧ ❡st
❞❛♥s ♠❛ s❡r✈✐❡tt❡✳

■s↔❡③❧❛✳
❞✐s♣❛r❛îtr❡✳PST.F

❯❦r❛❧✐✱
✈♦❧❡r✳PST.PL

✈✐❞✐♠♦✳
✈✐❞✐♠♦

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✹✳✶ ♣✳ ✷✸✾✱ ❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✷✳



✽✳✶✳ ▲❊ ▼❉ ❊❙❚ P❖❙❚P❖❙➱ ➚ P ✸✶✼

✭✷✹✾✮ P✐✈❛ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ❤♦↔❡ts❥❛✳ ❏❛ ✈st❛❥✉✱ ✈②❤♦➸✉ ✈ ❦♦r✐❞♦r✳ ❱ ❦♦♥❝❡ ❡❣♦
③❛ st♦❧✐❦♦♠ s✐❞✐t ❞❡➸✉r♥❛❥❛ ✐ ✈❥❛➸❡t ➨❛r❢✳
−Pr♦st✐t❡✱ ✉ ✈❛s ❡st✬ ♦t❦r②✈❛❧❦❛ ❞❧❥❛ ♣✐✈❛❄ − s♣r❛➨✐✈❛❥✉ ❥❛✳
−❱ ♥♦♠❡r❡ ❞♦❧➸♥❛ ❜②t✬✱ − ♦t✈❡↔❛❡t ❞❡➸✉r♥❛❥❛✱ ♥❡ ♣❡r❡st❛✈❛❥❛ ✈❥❛③❛t✬✳
−❱ ♥♦♠❡r❡ ♥❡t✳✳✳ ❬P♦t❡r❥❛❧❛s✬❪✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳✳✳
−❯ ♠❡♥❥❛ t♦➸❡ ♥❡t✱ − ❣♦✈♦r✐t ❞❡➸✉r♥❛❥❛✳ − ❙♣r♦s✐t❡ ♥❛ ✈t♦r♦♠ èt❛➸❡✱
✈ ❜✉❢❡t❡✳✳✳
✭●♦r✐♥✱ ❷❡♠ ♦t❦r②✈❛❡ts❥❛ ♣✐✈♦❄✱ ✶✾✻✵✲✶✾✽✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❏✬❛✐ ✈r❛✐♠❡♥t ❡♥✈✐❡ ❞❡ ❜✐èr❡✳ ❏❡ ♠❡ ❧è✈❡✱ s♦rs ❞❛♥s ❧❡ ❝♦✉❧♦✐r✳ ❚♦✉t
❛✉ ❜♦✉t ✉♥❡ ❡♠♣❧♦②é❡ ❡st ❛ss✐s❡ ❞❡rr✐èr❡ ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ t❛❜❧❡✱ ❡❧❧❡ tr✐❝♦t❡
✉♥❡ é❝❤❛r♣❡✳
−❊①❝✉s❡③✲♠♦✐✱ ❛✈❡③✲✈♦✉s ✉♥ ❞é❝❛♣s✉❧❡✉r ❄ ❥❡ ❧✉✐ ❞❡♠❛♥❞❡✳
−■❧ ② ❡♥ ❛ ✉♥ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛♠❜r❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✱ ré♣♦♥❞ ❧✬❡♠♣❧♦②é❡✱ t♦✉✲
❥♦✉rs ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ tr✐❝♦t❡r✳
−■❧ ♥✬② ❡♥ ❛ ♣❛s ✳✳✳ ■❧ ❛ ❞✐s♣❛r✉✱ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡ ✳✳✳
−❏❡ ♥✬❡♥ ❛✐ ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s✱ ré♣♦♥❞ ❧✬❡♠♣❧♦②é❡✳ ❉❡♠❛♥❞❡③ ❛✉ ♣r❡♠✐❡r
ét❛❣❡✱ à ❧❛ ❝❛❢étér✐❛ ✳✳✳

−❱
❞❛♥s✳PREP

♥♦♠❡r❡
❝❤❛♠❜r❡✳LOC.M

♥❡t✳✳✳
♥❡❣✲êtr❡✳PRS

P♦t❡r❥❛❧❛s✬✱
s❡✲♣❡r❞r❡✳PST.F

♦↔❡✈✐❞♥♦✳✳✳
♦↔❡✈✐❞♥♦

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é ❛♣rès P q✉✐ ❛ ❞♦♥❝ été ❞é❥à
❝♦♥str✉✐t❡ ❡t ❛ss❡rté❡✱ ❝❡ q✉✐ ❡♠♣ê❝❤❡ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉
s❡♥s✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝♦♥st❛t❡ ❧❛ ❞✐s♣❛r✐t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❥♦✉r♥❛❧ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✹✽✮✮ ❡t
❝❡❧❧❡ ❞✬✉♥ ❞é❝❛♣s✉❧❡✉r ✭✭✷✹✾✮✮ ✳ ▲❛ ♣♦rté❡ P ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ r❛✐s♦♥ à ❝❡s ❛❜✲
s❡♥❝❡s✱ ♠❛✐s s❛♥s q✉✬✐❧ ② ❛✐t ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ❞♦✉t❡✳ ❊♥ ré❛❧✐té✱ ❝❡❧❛ ♥✬❛ ♣❛s
❞✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧✬❡♥❥❡✉ ❡st✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉①
❡①❡♠♣❧❡s✱ ❞❡ ré❝✉♣ér❡r ✉♥ ♥♦✉✈❡❧ ♦❜❥❡t✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s
❡st ❧❡ ❝❤♦✐① ❞✉ ▼❉✳ ❉❛♥s ✭✷✹✽✮✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✐ ✐♥tr♦✲
❞✉✐t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t ❛r❣✉♠❡♥té❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♣ré✲
❝♦♥str✉✐t✳ ■❧ ❢❛✉t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♥✉❛♥❝❡r ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞✬❛r❣✉♠❡♥t ✐❝✐✱ ❝❛r ❧✬✐♥❞✐❝❡ ❡st
❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✉ ❥♦✉r♥❛❧ q✉✐ ❡st ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❡♥ ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ▲✬❛❜s❡♥❝❡ ❞✬❡♥❥❡✉
♥❡✉tr❛❧✐s❡ ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞✬❛r❣✉♠❡♥t❡r ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ❊♥✜♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥❡
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✭✷✹✾✮✱ ♦ù ✐❧ ② ❛ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts
❞❡ ✈✉❡ ❞✐✛ér❡♥ts ♣♦rtés ♣❛r ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❛❣❡s ✿ ❝❡❧✉✐ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❞❡♠❛♥❞❡
✉♥ ❞é❝❛♣s✉❧❡✉r✱ ❝❡ q✉✐ ♣rés✉♣♣♦s❡ ✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t q✉✬✐❧ ♥✬② ❡♥ ❛ ♣❛s ❞❛♥s ❧❛
❝❤❛♠❜r❡✱ ♦♣♣♦sé à ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧✬❡♠♣❧♦②é❡✱ q✉✐ ❛✣r♠❡ q✉✬✐❧ ② ❡♥ ❛ ✉♥✱ ✐❣♥♦r❛♥t
✈♦❧♦♥t❛✐r❡♠❡♥t ❝❡t ✐♠♣❧✐❝✐t❡✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ q✉✐ ♣❡r♠❡t
❞❡ ♥❡✉tr❛❧✐s❡r ❝❡tt❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ❞é♠❡♥t ♣❛s✱
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✐❧ ❛❞♠❡t q✉❡ ❧❡ ❞é❝❛♣s✉❧❡✉r ❞❡✈❛✐t ❜✐❡♥ êtr❡ ❧à ❡t s✬✐❧ ♥✬② ❡st ♣❧✉s✱ ❛❧♦rs ✐❧ ❞♦✐t
✧s✬êtr❡ ♣❡r❞✉✧✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ❡✛❡t ❞✬✐r♦♥✐❡ q✉❡ ❧✬♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ♣❛r❢♦✐s ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s
❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♠❡ttr❡ t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ❞✬❛❝❝♦r❞✱ ❧✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
ré❡❧❧❡ ♥✬❛ ♣❛s ❞✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳

▲❛ ♣♦rté❡ ❞❡s ▼❉ ♣♦st♣♦sés ❛ ❞é❥à été ❛ss❡rté❡✱ ♣✉✐sq✉✬❡❧❧❡ ❛rr✐✈❡ ❛✈❛♥t
❡✉① ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❊❧❧❡ ❛ ❞♦♥❝ ✉♥ st❛t✉t ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ❡t ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥
♠ê♠❡ ❞✬✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ ét♦♥♥❛♥t❡✳

✽✳✶✳✶ ❘ô❧❡ ❞✉ ▼❉ ♣♦st♣♦sé

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥s✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ s❡ ♣♦s❡ ❡st ❧❛ s✉✐✈❛♥t❡ ✿
s✐ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é ❡t ❛ss❡rté✱ ♣♦✉rq✉♦✐ ✉t✐❧✐s❡r ✉♥ ▼❉
q✉✐ s❡♠❜❧❡ r❡♠❡ttr❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❝❡tt❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❡t r♦✉✈r✐r ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡s
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❄ ❙✐♠♣❧❡♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉❡✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❛ ✈ér✐té ❞❡ P ♥✬❡st
♣❛s ✉♥ ❡♥❥❡✉✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t ♦✉ ♥❡ ✈❡✉t ♣❛s ❛✣r♠❡r s♦♥ ♣r♦♣♦s s❛♥s
♠♦♥tr❡r q✉✬✐❧ ♥✬❡st ♣❛s sûr✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✺✵✮ ✭❉❛♥s ✉♥❡ ❡♥q✉êt❡ ♣♦❧✐❝✐èr❡✮
❙♠❡♥♥②❥ ✈♦❞✐t❡❧✬ P❛♥❦r❛➨✐♥❛ ♥❡ r❛ss❦❛③❛❧ ♥✐↔❡❣♦ ♥♦✈♦❣♦✱ ❜✉❦✈❛❧✬♥♦
s❧♦✈♦ ✈ s❧♦✈♦ ♣♦✈t♦r✐✈ ✈së t♦✱ ↔t♦ ✉➸❡ ✐ t❛❦ ❜②❧♦ ✐③✈❡st♥♦ ✐③ ♣♦❦❛③❛♥✐❥
✈♦❞✐t❡❧❥❛✱ ✈♦③✐✈➨❡❣♦ ❊✈❣❡♥✐❥✉ ❱❛s✐❧✬❡✈♥✉✿
−❖♥✐ ✈s❡❣❞❛ ♠♦❧↔❛t✱ ■❣♦r✬ ◆✐❦♦❧❛❡✈✐↔ ♥✐❦♦❣❞❛ ♣r✐ ♠♥❡ ♥✐ ♦ ↔ë♠ ♥❡
r❛③❣♦✈❛r✐✈❛❡t✱ ✐ ♣♦ t❡❧❡❢♦♥✉ t♦➸❡ ✧❞❛✧✱ ✧♥❡t✧✱ ✧♣❡r❡③✈♦♥✐ ♣♦③➸❡✧✳ ❬◆❡
❞♦✈❡r❥❛❡t ♥❛♠❪✱ ✈✐❞❛t✬✳ ■ ❊✈❣❡♥✐❥✉ ❱❛s✐❧✬❡✈♥✉ ❦ èt♦♠✉ ♣r✐✉↔✐❧✱ ❡ë ✈♦✲
❞✐t❡❧✬ t♦➸❡ ❣♦✈♦r✐t✱ ↔t♦ ♦♥❛ ♠♦❧↔✐t✳
✭▼❛r✐♥✐♥❛✱ P♦s❧❡❞♥✐❥ r❛ss✈❡t✱ ✷✵✶✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❤❛✉✛❡✉r ❞❡ P❛♥❦r❛❝❤✐♥❡ ♥✬❛✈❛✐t r✐❡♥ r❛❝♦♥té ❞❡ ♥♦✉✲
✈❡❛✉✱ ✐❧ ❛✈❛✐t ré♣été ❧✐ttér❛❧❡♠❡♥t ♠♦t ♣♦✉r ♠♦t t♦✉t ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛✈❛✐t
❞é❥à ❛♣♣r✐s ❞✉ té♠♦✐❣♥❛❣❡ ❞✉ ❝❤❛✉✛❡✉r ❞❡ ❊✈❣✉é♥✐❛ ❱❛ss✐❧✐❡✈♥❛ ✿
−■❧s ♥❡ ❞✐s❡♥t ❥❛♠❛✐s r✐❡♥✱ ■❣♦r ◆✐❦♦❧❛❡✈✐t❝❤ ♥❡ ♣❛r❧❡ ❥❛♠❛✐s ❞❡ r✐❡♥
❞❡✈❛♥t ♠♦✐✱ ❡t q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st ❛✉ té❧é♣❤♦♥❡✱ ❝✬❡st t♦✉❥♦✉rs ✧♦✉✐✧✱ ✧♥♦♥✧✱
✧r❛♣♣❡❧❧❡ ♣❧✉s t❛r❞✧✳ ■❧ ♥❡ ♥♦✉s ❢❛✐t ♣❛s ❝♦♥✜❛♥❝❡ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✳ ❊t
✐❧ ❛ ❤❛❜✐t✉é ❊✈❣✉é♥✐❛ ❱❛ss✐❧✐❡✈♥❛ à ❢❛✐r❡ ❞❡ ♠ê♠❡✱ s♦♥ ❝❤❛✉✛❡✉r ❞✐t
❛✉ss✐ q✉✬❡❧❧❡ r❡st❡ t♦✉❥♦✉rs s✐❧❡♥❝✐❡✉s❡✳

◆❡
♥❡❣

❞♦✈❡r❥❛❡t
❢❛✐r❡✲❝♦♥✜❛♥❝❡✳PRS.3SG

♥❛♠✱
✶♣❧✳DAT

✈✐❞❛t✬
✈✐❞❛t✬

◆♦✉s ✈♦②♦♥s ❜✐❡♥ ✐❝✐ q✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t ❡t ❛ss❡rté✱
✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t r❡♠✐s ❡♥ ❞♦✉t❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❝❡❧✉✐✲❝✐
♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ♣❛r❧❡r à ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✱ ❞✬♦ù ❧❛ ♥é❝❡ss✐té
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❞✬❡♠♣❧♦②❡r ✉♥ ▼❉✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ té♠♦✐❣♥❛❣❡ ❞❡✈❛♥t ❞❡s ❡♥q✉êt❡✉rs✱
❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❧❡ té♠♦✐♥ ❢❛ss❡ ❜✐❡♥ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❢❛✐ts ♦❜❥❡❝t✐❢s ❡t
❞é❞✉❝t✐♦♥s ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡s✳ ❙❛♥s ✈✐❞❛t✬✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛✐t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P
❡st ✉♥❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥ sûr❡ ✭❧❡ ♣❛tr♦♥ ❞✉ ❝❤❛✉✛❡✉r ❛✉r❛✐t ♣✉ ❧❡ ❧✉✐ ❞✐r❡ ❡♥ ❢❛❝❡✱
♦✉ à q✉❡❧q✉✬✉♥ ❞✬❛✉tr❡ q✉✐ ❧✉✐ ❛✉r❛✐t ré♣été✮✳ ❖r ✐❝✐ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✱ ♦♥
❡st ❞❛♥s ✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡st sûr ❞❡ ❧✉✐✳

❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ❛✣r♠❡r s♦♥
♣r♦♣♦s✱ ♠❛✐s ✐❧ ❞♦♥♥❡ ❥✉st❡♠❡♥t s❛ s♦✉r❝❡ ✿

✭✷✺✶✮ ■ ▼❡♥✬➨✐❦♦✈❛ r❛sstr❡❧❥❛❧✐✳
−❩❛ ✧◆♦✈♦❡ ✈r❡♠❥❛✧✳ ❖♥ ✈ ❱♦❧♦↔♦❦ ✉❡❤❛❧✳ ◆❛➨❧✐✳ ❖↔❡♥✬ ❤♦r♦➨♦✱ ♠✉➸❡st✲
✈❡♥♥♦ ✉♠❡r✳ ❙ s❡♠✬ë❥ ♥❡ ❞❛❧✐ ♣r♦st✐t✬s❥❛✳
−❱♦t ❦❛❦✳
−❉❛✱ ❣♦✈♦r❥❛t✱ ✐ ❘♦③❛♥♦✈❛ r❛sstr❡❧❥❛❧✐✳ ❬❚♦➸❡ ③❛ ✧◆♦✈♦❡ ✈r❡♠❥❛✧❪✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ➮t♦ s❧✉❤✳
✭●✐♣♣✐✉s✱ ❩❛❞✉♠↔✐✈②❥ str❛♥♥✐❦ ✭♦ ❘♦③❛♥♦✈❡✮✱ ✶✾✷✸✮
■❧s ♦♥t ❛✉ss✐ ❢✉s✐❧❧é ▼❡♥❝❤✐❦♦✈✳
−P♦✉r ✧❧❡s ❚❡♠♣s ♥♦✉✈❡❛✉①✧✳ ■❧ s✬ét❛✐t ❡♥❢✉✐ à ❱♦❧♦t❝❤♦❦✳ ■❧s ❧✬♦♥t
r❡tr♦✉✈é✳ ■❧ ❡st ♠♦rt ❞❡ ❢❛ç♦♥ très ❞✐❣♥❡✱ très ❝♦✉r❛❣❡✉s❡✳ ■❧s ♥❡ ❧✬♦♥t
♣❛s ❧❛✐ssé ❞✐r❡ ❛❞✐❡✉ à s❛ ❢❛♠✐❧❧❡✳
−❱r❛✐♠❡♥t ❄✦
−❆❤ ♦✉✐✱ ✐❧ ♣❛r❛ît q✉❡ ❘♦③❛♥♦✈ ❛✉ss✐ ❛ été ❡①é❝✉té✳ ▲✉✐ ❛✉ss✐ ♣♦✉r
✧❧❡s ❚❡♠♣s ♥♦✉✈❡❛✉①✧✱ s❡♠❜❧❡ t✲✐❧✳ ❈✬❡st ❧❡ ❜r✉✐t q✉✐ ❝♦✉rt✳

❚♦➸❡
❛✉ss✐✳MD

③❛
♣♦✉r✳PREP

✧◆♦✈♦❡
♥♦✉✈❡❛✉✳ACC.N

✈r❡♠❥❛✧✱
t❡♠♣s✳ACC.N

♦↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦

■❝✐✱ ✐❧ ❡st ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❞✐t q✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ ✧❜r✉✐t q✉✐
❝♦✉rt✧✳ ▲à ❛✉ss✐✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥✬❛ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡ s✉r P✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡ ❧❛
s♦✉r❝❡ ❞❡ ❝❡tt❡ r✉♠❡✉r ♥✬❡st ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥ ♣❛s t♦t❛❧❡♠❡♥t ✜❛❜❧❡✳ ▲❡ ❝❤♦✐① ❞✉
▼❉ ♠❛rq✉❡ q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡✱ ♠❛✐s ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t
❞❡ ✈✉❡ ❡①t❡r♥❡✱ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r r❡♣r❡♥❞ ✜♥❛❧❡♠❡♥t à s♦♥ ❝♦♠♣t❡ ❝♦♠♠❡
✈r❛✐s❡♠❜❧❛❜❧❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ② ❛ ✉♥ ✈r❛✐ ♣❛r❛❧❧é❧✐s♠❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ré❝✐t ❞❡ ❧❛ ♣r❡✲
♠✐èr❡ ❡①é❝✉t✐♦♥ ✭❞❡ ▼❡♥❝❤✐❦♦✈✮✱ ♦ù ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❞♦♥♥❡ ❧❡s ❢❛✐ts q✉✬✐❧ ♣rés❡♥t❡
❝♦♠♠❡ sûrs✱ ❡t ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t ❞❡ ❧❛ ♠♦rt ❞❡ ❘♦③❛♥♦✈✱ q✉✐ ❡st ✐♥té❣r❛❧❡♠❡♥t s✉♣✲
♣♦sé✳ ■❧ ♥❡ ♣r❡♥❞ ♣❛s ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t ❞❛♥s ❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ ❥✉st❡♠❡♥t
♣❛r❝❡ q✉❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥❡ ✈✐❡♥t ♣❛s ❞❡ ❧✉✐✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧✬♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉✬✐❧ ②
❛❞❤èr❡✳

❈❡❧❛ ♥♦✉s ❛♠è♥❡ à ♥♦✉s ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ st❛t✉t ❞❡ P✬ ✿ s✬✐❧ ♥✬② ❛
♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡ ré❡❧ q✉❛♥t ❛✉ ❝❛r❛❝tèr❡ ✈ér✐❞✐q✉❡ ❞❡ P✱ q✉❡❧❧❡ ❡st ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉
♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❄
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✽✳✶✳✷ ◆❛t✉r❡ ❞❡ P✬ ✿ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ P✬ ❛ ❧❡ st❛t✉t ❞✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡
P✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s ♥✬❛ ♣❛s ❞✬❡①✐s✲
t❡♥❝❡ ré❡❧❧❡ ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ■❧ ♥❡ ❧❡ r♦✉✈r❡ q✉✬❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✱ à ❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥ ❞❡
s♦♥ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❞❡✈❛♥t ❧❡q✉❡❧ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t✱ ♦✉ ♥❡ s♦✉❤❛✐t❡ ♣❛s s✬❡♥❣❛❣❡r✳ ◆♦✉s
❛✈✐♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✼ ✶ q✉❡ P✬ ❛ ❧❛ ♠ê♠❡ ♥❛t✉r❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥
❞✬✉♥ ▼❉ ❞ét❛❝❤é ❡♥ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❡s séq✉❡♥❝❡s ♦ù ❧❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé s♦♥t ♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡s✱
s❡ s✉♣❡r♣♦s❛♥t ❝♦♠♠❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s ❛✉ ✜❧ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ q✉❛♥❞ ✐❧ ❡st
❞ét❛❝❤é ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❡st ✐♥té❣ré❡ à ❧❛ ♣r♦❣r❡ss✐♦♥ ❧✐♥é❛✐r❡✳

✭✷✺✷✮ ❱↔❡r❛ ♣r♦❤♦❞✐❧ ❦♦♥❦✉rs✱ ❞♦❧➸♥♦st✬ ❜❧✐③❦❛ ♠♥❡ ♣♦ s♣❡❝✐❛❧✬♥♦st✐✱ ♣r❡t❡♥✲
❞❡♥t♦✈ ❜②❧♦ ♠♥♦❣♦✱ ❞❧✐❧♦s✬ ❞♦❧❣♦✳ ❑ t♦♠✉ ➸❡ ❜②❧♦ ♠♥♦❣♦ ✉➸❡ r❛❜♦t❛❥✉✲
➨↔✐❤ t❛♠ s♦tr✉❞♥✐❦♦✈✱ ❬❦♦t♦r②❡ ♣r♦st♦ ➨❧✐ ♥❛ ♣♦✈②➨❡♥✐❡❪✱ ✈✐❞✐♠♦✳ ▼♥❡
♥❡ ♣♦♥r❛✈✐❧♦s✬✱ ❦❛❦ ♣r♦➨❧❛ ❜❡s❡❞❛✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♦♥✐ ❜②❧✐ sr❛③✉ ♥❡
♥❛♠❡r❡♥② ❜r❛t✬ ♠❡♥❥❛ ♥❛ èt✉ ❞♦❧➸♥♦st✬✳ ◆♦ ③❛t♦ ❥❛ ♣r♦➨ë❧ ♠❡❞♦s♠♦tr✱
③❛ s✈♦❥ s↔ët✱ ♣♦s❦♦❧✬❦✉ èt♦ ❜②❧♦ ♦❜❥❛③❛t❡❧✬♥♦❡ tr❡❜♦✈❛♥✐❡✳
✭❊①tr❛✐t ❞✬✉♥ ♠❛✐❧ ♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ✷✵✶✺✮
❍✐❡r ❥✬❛✐ ♣❛ssé ❧❡ ❝♦♥❝♦✉rs✱ ❧❡ ♣♦st❡ ❡st ♣r♦❝❤❡ ❞❡ ♠❛ s♣é❝✐❛❧✐té✱ ✐❧
② ❛✈❛✐t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ♣rét❡♥❞❛♥ts✱ ❝✬ét❛✐t ❧♦♥❣✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ✐❧ ② ❛✈❛✐t
❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬❡♠♣❧♦②és q✉✐ tr❛✈❛✐❧❧❛✐❡♥t ❞é❥à ❧à✱ ❡t q✉✐ ❝❤❡r❝❤❛✐❡♥t s❛♥s
❞♦✉t❡ s✐♠♣❧❡♠❡♥t à ♠♦♥t❡r ❡♥ ❣r❛❞❡✳ ❏❡ ♥✬❛✐ ♣❛s ❛✐♠é ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t
s✬❡st ♣❛ssé ❧✬❡♥tr❡t✐❡♥✳ ❉❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡✱ ❞ès ❧❡ ❞é♣❛rt ✐❧s ♥✬❛✈❛✐❡♥t
♣❛s ❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥ ❞❡ ♠❡ ♣r❡♥❞r❡ ♣♦✉r ❝❡ ♣♦st❡✳ ❊t ♣♦✉rt❛♥t ❥✬❛✐ ❞û ♣❛ss❡r
❧❛ ✈✐s✐t❡ ♠é❞✐❝❛❧❡ à ♠♦♥ ❝♦♠♣t❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❝✬ét❛✐t ✉♥❡ ❡①✐❣❡♥❝❡
♥♦♥ ♥é❣♦❝✐❛❜❧❡✳

❦♦t♦r②❡
r❡❧✳NOM.PL

♣r♦st♦
s✐♠♣❧❡♠❡♥t✳MD

➨❧✐
❛❧❧❡r✳PST.PL

♥❛
♣♦✉r✳PREP

♣♦✈②➨❡♥✐❡✱
❛✈❛♥❝❡♠❡♥t✳ACC.N

✈✐❞✐♠♦✳
✈✐❞✐♠♦

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ P ❡st ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦sé❡ ❛✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣r♦✲
♣♦s✐t✐♦♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✱ q✉✐ ❛ ♣❛r✉ ✐♥❛tt❡♥❞✉ à ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❡❧❧❡
♣❛ss❛✐t ❧❡ ❝♦♥❝♦✉rs✳ ❊❧❧❡ ♣❛rt ❞♦♥❝ ❞✉ ♣r✐♥❝✐♣❡ q✉❡ ❝❡❧❛ ♣❡✉t s❡♠❜❧❡r s✉r♣r❡✲
♥❛♥t ❛✉ss✐ à s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ♠❛✐s ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❡❧❧❡ ❛ rés♦❧✉
❡❧❧❡✲♠ê♠❡ ❝❡ ❢❛✐t s✉r♣r❡♥❛♥t ❡t ❞♦♥♥❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✳ ❊♥ ❞é❝♦✉❧❡♥t ❞❡✉①
❝❤♦s❡s✳ ▲❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❡st q✉❡ P✬ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés
❡st ✈✐❞❡✳ ■❧ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❞♦♥❝ à ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬❛✉tr❡s
❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♣❧❛✉s✐❜❧❡s✱ ♠❛✐s ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t r✐❡♥ ❛✣r♠❡r✳ ▲❛ ❞❡✉①✐è♠❡

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✼✳✶✳✸✱ ♣❛❣❡ ✷✾✺✳



✽✳✶✳ ▲❊ ▼❉ ❊❙❚ P❖❙❚P❖❙➱ ➚ P ✸✷✶

❡st ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧✬♦♥ ✈♦✐t ❞❡✉① ♣❧❛♥s s❡ ❞é❣❛❣❡r ✿ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♣❛ssé❡
♦❜❥❡❝t✐✈❡✱ ❡t ❝❡❧✉✐ ❞✉ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❛❝t✉❡❧✱ s✉❜❥❡❝t✐❢✳ ❈❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❡st très
t②♣✐q✉❡ ❞❡s ▼❉ ♣♦st♣♦sés ❡t r❛♣♣❡❧❧❡ ❧❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞✬✐♥❝✐s❡✳ ❈✬❡st ❧✬♦❜❥❡t
❞❡s ♣♦✐♥ts s✉✐✈❛♥ts✳

✽✳✶✳✸ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬✐♥❝✐s❡

❇✐❡♥ s♦✉✈❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉✱ ❞❡ ❧♦♥❣✉❡✉r
t♦✉❥♦✉rs ré❞✉✐t❡✱ ❡st ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡✳ ❙♦♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❡st ❞♦♥❝✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ♣ré✲
s❡♥té ❝♦♠♠❡ s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡✱ ♠✐s ❛✉ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥✳ ■❧ ❡st r❡♠❛rq✉❛❜❧❡ q✉❡✱ ♠ê♠❡
❧♦rsq✉❡ P ❡st ✉♥ é♥♦♥❝é ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ s❡ ré❞✉✐t à ✉♥ ♦✉ ❞❡✉① ♠♦ts✳ ▲❡
s❡❣♠❡♥t ❧❡ ♣❧✉s ❧♦♥❣ ❡st ❧❛ r❡❧❛t✐✈❡ ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡
❝❤♦✐① ❞❡ ❝❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ q✉✐ ✐♥❞✐q✉❡ ♥♦♥ ♣❛s ✉♥❡ ♠✐s❡ ❡♥ ❞♦✉t❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥✲
❝✐❛t❡✉r ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ✈✐❡♥t ❞❡ ❞✐r❡✱ ♠❛✐s ✉♥ s✐♠♣❧❡ ❞és❡♥❣❛❣❡♠❡♥t
❞❡ s❛ ♣❛rt s✉r ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ❞ét❛✐❧ q✉✐ ♥❡ ❝♦♥st✐t✉❡ ♣❛s ✉♥ ❡♥❥❡✉ ❞❛♥s ❧✬❡♥✲
❝❤❛î♥❡♠❡♥t ❞✐s❝✉rs✐❢✳ ▲✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ❝♦r♣✉s ♦r❛❧✱ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥
❝❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ✿

✭✷✺✸✮ ❚❛❦✳ ■st♦r✐❥❛ ♦ t♦♠✱ ❦❛❦ ♥❛ ♥❛➨❡❥ ♦❜➨↔❛➸♥♦❥ ❦✉❤♥❡ ♣♦❥❛✈✐❧s❥❛✳✳✳ t♦t
s❛♠②❥✳✳✳ ♣❡r✈②❥✳✳✳ ➸ë❧t❡♥✬❦✐❥ ③♥❛❦✳ ◆❛↔❛❧♦s✬ ✈së s t♦❣♦✱ ↔t♦ ❜②❧❛ ❙✲❇❛♥✲
♣❛t✐✳ ➮t♦ t❛❦❛❥❛ ➨t✉❦❛✱ ❦♦❣❞❛✳✳✳ ✈s❥❛❦✐❡ st✉❞❡♥t② − ✈ ♦s♥♦✈♥♦♠ −✐♥♦s✲
tr❛♥♥②❡✱ ♥♦ ❬✐ ♠❡st♥②❡ −t♦➸❡❪ ✈✐❞✐♠♦✱ s♦❜✐r❛❥✉ts❥❛ ♥❛ ❦❛❦♦❥✲♥✐❜✉❞✬
t❛♠ st❛♥❝✐✐ ♣♦❡③❞❛✱ ③❛❧❡③❛❥✉t ③♥❛↔✐t − ✈s❡✱ ✈ èt♦t ♣♦❡③❞✱ ✈ ❦❛❦♦❥✲t♦
❦♦♥❦r❡t♥②❥✱ ✐ ❡❞✉t ♣♦ ❦r✉❣✉✳
✭s♣♦❦❡♥❝♦r♣♦r❛✳r✉✮
❆❧♦rs✳ ❈✬❡st ❧✬❤✐st♦✐r❡ ❞❡ ❝♦♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛ ❝✉✐s✐♥❡ ❞✉ ❢♦②❡r ❡st ❛♣♣❛r✉
❝❡ ❢❛♠❡✉① ♣r❡♠✐❡r s✐❣♥❡ ❥❛✉♥❡✳ ❚♦✉t ❛ ❝♦♠♠❡♥❝é ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❙✲❇❛❤♥
♣❛rt②✳ ❈✬❡st ✉♥ tr✉❝ ♦ù ♣❧❡✐♥ ❞✬ét✉❞✐❛♥ts✱ ❞❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ étr❛♥❣❡rs
♠❛✐s ❛✉ss✐ ❧♦❝❛✉① ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ s❡ r❛ss❡♠❜❧❡♥t ❞❛♥s ✉♥❡ st❛t✐♦♥
❞❡ ♠étr♦ q✉❡❧❝♦♥q✉❡✱ ✐❧s ♠♦♥t❡♥t t♦✉s ❞❛♥s ❧❛ ♠ê♠❡ r❛♠❡ ❡t ❝♦♠✲
♠❡♥❝❡♥t à t♦✉r♥❡r ❡♥ r♦♥❞✳

✈
❞❛♥s✳PREP

♦s♥♦✈♥♦♠
❡♥s❡♠❜❧❡✳LOC.N

−✐♥♦str❛♥♥②❡✱
étr❛♥❣❡r✳NOM.PL

♥♦
♠❛✐s✳CONJ

✐
❛✉ss✐✳PART

♠❡st♥②❡
❧♦❝❛❧✳NOM.PL

−t♦➸❡
❛✉ss✐✳MD

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

■❝✐✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ✐ ♠❡st♥②❡ −t♦➸❡ ✧♠❛✐s ❛✉ss✐ ❧♦❝❛✉①✧ ❡st ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡ q✉✐ ✈✐❡♥t
♥✉❛♥❝❡r ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ✈ ♦s♥♦✈♥♦♠ −✐♥♦str❛♥♥②❡ ✧❞❛♥s ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡
étr❛♥❣❡rs✧✳ ❈❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❞✬✐♥❝✐s❡ ❢❛✐t ❞❡ P ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞❡ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥✱ q✉❡
❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥✬❛ ♣❛s à ❥✉st✐✜❡r✳ ■❧ ♥✬② ❛ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ♣❛s ❞✬❛r❣✉♠❡♥t ♦✉ ❞✬✐♥❞✐❝❡
♣♦✉r ❧❡ ❢❛✐r❡✱ ❝❡ q✉✐ s❡r❛✐t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ♣♦✉r ✉t✐❧✐s❡r ✈✐❞✐♠♦ ❞❛♥s ✉♥❡ ❛✉tr❡
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♣♦s✐t✐♦♥✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s✱ ✐❧ ♥✬❡♥✈✐s❛❣❡ ♣❛s ré❡❧❧❡♠❡♥t
❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ♥✬❡st ❞✉❡ q✉✬❛✉ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t
♣❛s ❛✣r♠❡r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ■❧ ♥❡ ❝♦♥♥❛ît ♣❛s ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❝❡rt❛✐♥❡
❧✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡s ét✉❞✐❛♥ts✱ ♠❛✐s ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥✬❡st ♣❛s ❜✐❡♥ ❞✐✣❝✐❧❡ à ❞❡✈✐♥❡r✳

❉❛♥s ✉♥ t❡❧ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡✱ ❝❡ q✉✐ ❢❛✈♦r✐s❡ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐✲
t✐♦♥ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✳ ▼❛✐s✱ ♣❛r❢♦✐s✱ ❝✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt
à s❛ ♣♦rté❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ à P ❝❡ st❛t✉t ❞✬✐♥❝✐s❡✳ ▲✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ❧❡ ♠♦♥tr❡
❜✐❡♥✳

✭✷✺✹✮ ✭❉✐s❝✉ss✐♦♥ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠ ❛✉ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ♣ré♣❛r❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡①❛♠❡♥ s❛♥❝✲
t✐♦♥♥❛♥t ❧❛ ✜♥ ❞❡s ét✉❞❡s s❡❝♦♥❞❛✐r❡s✳✮
❑✐s❦❛✿ ❯ ❦♦❣♦ ♣✐s❛❧✐ ♣r♦❜♥②❥ ❊●➮ ♣♦ ♠❛t❡♠❛t✐❦❡❄ ■♥t❡r❡s♥♦✱ ❦❛❦ ♥❛✲
♣✐s❛❧✐❄ ■♥t❡r❡s♥♦ ✈❛➨❡ ♦t♥♦➨❡♥✐❡ ❦ ③❛❞❛♥✐❥❛♠✳ ❱② ✈s❡♠ ❞♦✈♦❧✬♥②❄❄❄
❏❛ ✈ ➨♦❦❡✦✦✦
■❣♦r❡✈✐↔✿ ❯ ♥❛s ♣✐s❛❧✐✳ ❖❞✐♥ ✐③ ♠❛t❡♠❛t✐❦♦✈ ✈ ❜♦❧✬♥✐❝❡✳ ❖t❦❛③❛❧❛ ♥♦❣❛✳
❬◆❡r✈② s❦❛③❛❧✐s✬❪✱ ✈✐❞♥♦✳ ❖♥❛ ✈ ➨❦♦❧❡ ➸✐❧❛✱ ♠♦➸♥♦ s❦❛③❛t✬✱ s ✼ ✉tr❛ ❞♦
✾ ✈❡↔❡r❛✱ t❛♠ ❞❡t❡❥ ❣♦t♦✈✐❧❛ ❦ ❊●➮✳
✭❦♦❧❧❡❦t✐✈♥②❥ ❋♦r✉♠ ✿ ❊●➮ ✿ ✈s❡ ✧③❛✧ ✐ ✧♣r♦t✐✈✧✱ ✷✵✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❑✐s❦❛ ✿ ◗✉❡❧q✉✬✉♥ ❛ ♣❛ssé ❧✬❡①❛♠❡♥ ❊●➮ ❡♥ ♠❛t❤é♠❛t✐q✉❡s ❄ ❏❡ ✈♦✉✲
❞r❛✐s s❛✈♦✐r ❝♦♠♠❡♥t ç❛ s✬❡st ♣❛ssé ❄ ◗✉❡❧ ❡st ✈♦tr❡ r❡ss❡♥t✐ ♣❛r r❛♣✲
♣♦rt à ❝❡ q✉✐ ét❛✐t ❞❡♠❛♥❞é ❄ ❱♦✉s êt❡s t♦✉s s❛t✐s❢❛✐ts ❄❄❄ ▼♦✐✱ ❥❡ s✉✐s
❡♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦❝ ✦✦✦
■❣♦r❡✈✐t❝❤ ✿ ❈❤❡③ ♥♦✉s✱ ♦♥ ❧✬❛ ♣❛ssé✳ ❯♥❡ ❞❡s ♣r♦❢❡ss❡✉rs ❞❡ ♠❛✲
t❤é♠❛t✐q✉❡s ❡st à ❧✬❤ô♣✐t❛❧✳ ❊❧❧❡ ❛ ✉♥❡ ❥❛♠❜❡ ♣❛r❛❧②sé❡✳ ▲❡s ♥❡r❢s✱
s❛♥s ❞♦✉t❡✳ ❊❧❧❡ ét❛✐t ❞❛♥s ❧✬é❝♦❧❡✱ ♣♦✉r ❛✐♥s✐ ❞✐r❡✱ ❞❡ ✼ ❤ ❞✉ ♠❛t✐♥
à ✾ ❤ ❞✉ s♦✐r à ♣ré♣❛r❡r s❡s é❧è✈❡s à ❧✬❡①❛♠❡♥✳

◆❡r✈②
♥❡r❢✳NOM.PL

s❦❛③❛❧✐s✬✱
s❡✲❢❛✐r❡✲s❡♥t✐r✳PST.PL

✈✐❞♥♦✳
✈✐❞♥♦

■❝✐✱ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ❡st s✉r ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ♥❡r✈② ✧♥❡r❢s✧✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡
❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞♦♥♥é❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ ❞❡ ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐
♣ré❝è❞❡ ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t P✳ ❖r✱ ❧❡ ♣r♦♣♦s ♥✬❡st ♣❛s ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡
❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✈ér✐❞✐q✉❡ ♦✉ ♥♦♥✱ ❡t s✉rt♦✉t ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ♥❡ s♦♥t
♣❛s ❡♥✈✐s❛❣é❡s ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ t♦✉t❡ ♣rêt❡ q✉✐
r❛♣♣❡❧❧❡ ❞✬❛✉tr❡s t②♣❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❞❡s ▼❉✱ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉s
❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✳ ❈❡tt❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❡st ♣❧❛q✉é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ s❛♥s q✉❡ ❧✬♦♥
s✬② ❛tt❛r❞❡✱ ❡t ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ✐♥❞✉✐t ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ❝♦♠♠❡
✈✐❞❡✱ ✐♥❡①✐st❛♥t✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ♠✐s ❡♥ ❛rr✐èr❡✲♣❧❛♥✱ ❝❡ q✉✐ ♥❡ s❡r❛✐t ♣❛s
❧❡ ❝❛s s✐ ❧❡ ▼❉ ét❛✐t ❞ét❛❝❤é ✭❡t ❞♦♥❝ ❛♥té♣♦sé✮✳ ▲❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞♦♥♥❡



✽✳✶✳ ▲❊ ▼❉ ❊❙❚ P❖❙❚P❖❙➱ ➚ P ✸✷✸

❞♦♥❝ à ❧✬é♥♦♥❝é✱ ♠ê♠❡ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t✱ ✉♥ st❛t✉t ❞✬✐♥❝✐s❡✱ ❛✉ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥ ♣❛r
r❛♣♣♦rt à ✉♥ ♣r❡♠✐❡r ♣❧❛♥ q✉✐ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞✉ ré❝✐t ❞✬■❣♦r❡✈✐t❝❤ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛
♣r♦❢❡ss❡✉r✳ ❖♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥❡ s✉♣❡r♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ s✉r ✉♥❡
tr❛♠❡ ♥❛rr❛t✐✈❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s
s✉✐✈❛♥ts ✿

✭✷✺✺✮ ❑♦♥♦♣❧ë✈ ✈②s❧✉➨❛❧ ♠❡♥❥❛✱ ♣♦t❡♠♥❡❧ ❧✐❝♦♠✱ ❜r♦s✐❧s❥❛ ③✈♦♥✐t✬ ✈ ❍✐❜❛r♦✈✲
s❦✉❥✉ ✈♦❡♥♥✉❥✉ ❦♦♠❡♥❞❛♥t✉r✉✳ ❏❛ ♦st❛❧s❥❛ ♥❛ ❑PP ➸❞❛t✬✳ ❆ ✉ ♥✐❤ t❛♠
♠✉③②❦❛ ♦rët✱ ❛➸ ③✉❜② ♥♦❥✉t✳ ❬▼❡st♥♦❡ ✧❘❛❞✐♦ ▼♦❞❡r♥✧❪✱ ✈✐❞✐♠♦✳ ❏❛
❞♦❧❣♦ t❡r♣❡❧✱ ❣❞❡✲t♦ ♣♦❧↔❛s❛✱ ♥♦ ♣♦t♦♠ ♥❡ ✈②❞❡r➸❛❧ ✐ s❦❛③❛❧✿ −❘❛❞✐♦
♠♦➸♥♦ ✈②❦❧❥✉↔✐t✬❄
✭▲✉❦✬❥❛♥♦✈✱ ✧❖❦t❥❛❜r✬✧✱ ✷✵✵✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❑♦♥♦♣❧❡✈ ♠✬é❝♦✉t❛ ❥✉sq✉✬❛✉ ❜♦✉t✱ s♦♥ ✈✐s❛❣❡ ❞❡✈✐♥t s♦♠❜r❡ ❡t ✐❧
s❡ ♣ré❝✐♣✐t❛ ♣♦✉r ❛♣♣❡❧❡r ❧❡ ❜✉r❡❛✉ ❞✉ ❝♦♠♠❛♥❞❡♠❡♥t ♠✐❧✐t❛✐r❡ ❞❡
❑❤✐❜❛r♦✈s❦✳ ❏❡ r❡st❛✐ à ❧✬❛tt❡♥❞r❡ ❛✉ ♣♦st❡ ❞❡ ❝♦♥trô❧❡✳ ■❧s ♦♥t ❧à ✉♥❡
♠✉s✐q✉❡ à ✈♦✉s ❢❛✐r❡ ❣r✐♥❝❡r ❧❡s ❞❡♥ts✳ ▲❛ ✧❘❛❞✐♦ ♠♦❞❡r♥❡✧ ❧♦❝❛❧❡✱
❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✳ ❏❡ ❧❛ s✉♣♣♦rt❛✐ ❧♦♥❣t❡♠♣s✱ ❡♥✈✐r♦♥ ✉♥❡ ❞❡♠✐✲❤❡✉r❡✱
♠❛✐s ♥✬② t❡♥❛♥t ♣❧✉s✱ ❥❡ ❞❡♠❛♥❞❛✐ ✿ −❱♦✉s ♣♦✉✈❡③ ét❡✐♥❞r❡ ❧❛ r❛❞✐♦ ❄

▼❡st♥♦❡
❧♦❝❛❧✳NOM.N

✧❘❛❞✐♦
r❛❞✐♦✳NOM.N

▼♦❞❡r♥✧✱
♠♦❞❡r♥❡✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦✳
✈✐❞✐♠♦

✭✷✺✻✮ −❘❛ss❦❛➸✐✱ − ❣♦✈♦r❥✉ ❥❛✱ − ✈së ❦❛❦ ❜②❧♦✳
−❆ ↔t♦ r❛ss❦❛③②✈❛t✬❄ ➆❧✐ ♠② ✐③ ❆t❛r② ✈ ♥❛➨✉ ❞❡r❡✈♥❥✉✳ ❱❡↔❡r ✈ ❧❡s✉
♥❛s ③❛st❛❧✳ ❙♠♦tr✐♠ − të❧❦❛✳ ❬❩❛❜❧✉❞✐❧❛s✬❪✱ ✈✐❞♥♦✳ ◆✉✱ ♠② ❡ë s♥❛↔❛❧❛
s♠❡❤♦♠ ♣♦❣♥❛❧✐ ✈♣❡r❡❞✐ s❡❜❥❛✱ ❛ ♣♦t♦♠ ✐ s♦✈s❡♠ ✉❣♥❛❧✐✳✳✳ ❍♦r♦➨❛❥❛
❜②❧❛ ❣♦❞♦✈❛❧❛❥❛ të❧❦❛✳
✭■s❦❛♥❞❡r✱ ❉❡❞✉➨❦❛✱ ✶✾✻✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❘❛❝♦♥t❡✱ ❞✐s✲❥❡✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ç❛ s✬❡st ♣❛ssé✳
−❘❛❝♦♥t❡r q✉♦✐ ❄ ◆♦✉s r❡✈❡♥✐♦♥s ❞✬❆t❛r❛ ❞❛♥s ♥♦tr❡ ✈✐❧❧❛❣❡✳ ◆♦✉s
❛✈♦♥s été r❛ttr❛♣és ♣❛r ❧❡ s♦✐r ❞❛♥s ❧❛ ❢♦rêt✳ ❊t ❧à✱ q✉✬❡st✲❝❡ q✉✬♦♥
✈♦✐t ❄ ❯♥❡ ❣é♥✐ss❡✳ ❊❧❧❡ s✬ét❛✐t ♣❡r❞✉❡✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✳ ❆❧♦rs ♦♥ ❧✬❛
♣r✐s❡ ❛✈❡❝ ♥♦✉s✱ ❞✬❛❜♦r❞ ♣♦✉r r✐r❡✱ ❡t ♣✉✐s ♦♥ ❧✬❛ ❣❛r❞é❡✳ ❈✬ét❛✐t ✉♥❡
❜♦♥♥❡ ❣é♥✐ss❡ ❞✬✉♥ ❛♥✳

❙♠♦tr✐♠
r❡❣❛r❞❡r✳PRS.1PL

− të❧❦❛✳
❣é♥✐ss❡✳NOM.F

❩❛❜❧✉❞✐❧❛s✬✱
s❡✲♣❡r❞r❡✳PST.F

✈✐❞♥♦✳
✈✐❞♥♦

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❧❛ s✉♣❡r♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ♣❧❛♥s✳ ▲❡
♣r❡♠✐❡r ❡st ❧❛ ♥❛rr❛t✐♦♥✱ q✉✐ ❡st ❧❡ s✉❥❡t ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞✉ ♣r♦♣♦s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱
❡t ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❡st ✉♥❡ ♣❛r❡♥t❤ès❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ q✉✐ ✈✐❡♥t ❛❥♦✉t❡r ✉♥ ❞ét❛✐❧ s❛♥s
❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳ ❈❡tt❡ ♣ré❝✐s✐♦♥ s❡rt à r❡♥❞r❡ ❧❡ ré❝✐t ♣❧✉s ✈✐✈❛♥t✱ ♣❧✉s
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♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ❧✬✐❞é❡ ét❛♥t✱ ❞❛♥s ✭✷✺✺✮✱ ❞❡ ❞♦♥♥❡r à ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❛✉ ❧❡❝t❡✉r à
q✉♦✐ r❡ss❡♠❜❧❡ ❧❛ ♠✉s✐q✉❡✱ s❛♥s ❝❤❡r❝❤❡r à s❛✈♦✐r ré❡❧❧❡♠❡♥t ❞✬♦ù ❡❧❧❡ ✈✐❡♥t✱
❡t✱ ❞❛♥s ✭✷✺✻✮✱ ❞❡ ❢♦✉r♥✐r ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ ❞❡ ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡
❧❛ ✈❛❝❤❡ q✉✐ ♣❛r❛ît s✉r♣r❡♥❛♥t❡ à ❝❡ ♠♦♠❡♥t ❞✉ ré❝✐t✳ ❈❡tt❡ s✉♣❡r♣♦s✐t✐♦♥
❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ s✉r ✉♥❡ tr❛♠❡ ♥❛rr❛t✐✈❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❡st ❝♦♠♠✉♥❡
❛✉① ✐♥❝✐s❡s ❡t ❛✉① ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ▼❉✳

✽✳✶✳✹ ▲❡ ▼❉ ❡st ♣♦st♣♦sé à P ✿ ❜✐❧❛♥

▲❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ à ❧❡✉r ♣♦rté❡ ♣r♦✈♦q✉❡ ❞♦♥❝ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡
♠✐s❡ ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ♦✉ ❛✉ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥✱ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ ♣❧❛♥
♣r✐♥❝✐♣❛❧ q✉✐ ❡st ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦st♣♦sé
❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❝❛r s❛ ♣♦rté❡ ❛②❛♥t été ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t❡ ❡t ❛ss❡rté❡ ✭♣✉✐sq✉❡
❧❡ ♣ré❝é❞❛♥t ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✮✱ ✐❧ ♥❡ ♠❛rq✉❡ ♣❛s ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❝♦♥❝♦♠✐✲
t❛♥t❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❈❡❧❛ ❝♦♥✜r♠❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✐❝♦♥✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉
▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡ ✿ ❛♥té♣♦sé✱ ✐❧ ❛rt✐❝✉❧❡ P ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ✐♠♠é❞✐❛t ❀
✐♥séré✱ ✐❧ ✐♥tè❣r❡ P ❞❛♥s ✉♥ ❡♥❝❤❛î♥❡♠❡♥t ❧✐♥é❛✐r❡ ♣❛r ❧❡ ❜✐❛✐s ❞✬✉♥ ♣r❡♠✐❡r
❝♦♥st✐t✉❛♥t ♣✐✈♦t✱ ♦✉ sé♣❛r❡ ❧❡ t❤è♠❡ r❡♥✈♦②❛♥t à ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t
❞✉ r❤è♠❡ ♠❛rq✉❛♥t ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❝❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❀ ♣♦st♣♦sé✱ ✐❧ r♦✉✈r❡
à ❧✬✐♥t❡♥t✐♦♥ ❞✉ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✐♠❛❣✐♥❡r ❞❡s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s à ✉♥❡
❤②♣♦t❤ès❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❡t é♥♦♥❝é❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s à ♣rés❡♥t ✈♦✐r ❧❡ s❡❝♦♥❞ ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡✱
q✉✐ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ré♣♦♥s❡s ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪
❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✳ ▲❡s ❡♥❥❡✉① ♥❡ s♦♥t ♣❛s t♦✉t à ❢❛✐t ❧❡s ♠ê♠❡s✱ ♠❛✐s
❧❡ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❡st ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✽✳✷ ▲❡ ❝❛s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s

▲❡ s❡❝♦♥❞ ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉①
q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ❈♦♠♠❡ ♥♦✉s
❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❛ss♦❝✐é à ❧❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥
❞❡ P ✶✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s ♣ré❝✐s✱ P ❡st ❡♥ ❡✛❡t ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱
❞♦♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ s❡ ♣rés❡♥t❡ t♦✉❥♦✉rs ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥
❡t ♥♦♥ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❛♣♣❡❧ à ❝❤♦✐s✐r ❡♥tr❡ ❞❡✉① ré♣♦♥s❡s éq✉✐♣r♦❜❛❜❧❡s✳ ❈❡❧❛
❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ séq✉❡♥❝❡s✱ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳
▲❡s ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡s ♣♦ss✐❜❧❡s s♦♥t ❧❡s s✉✐✈❛♥t❡s ✿ ❧❡ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❛✈❡❝ ✉♥❡

✶✳ P❛r s♦✉❝✐ ❞❡ s✐♠♣❧✐✜❝❛t✐♦♥✱ ♥♦✉s ❛❞♦♣t♦♥s ❧❛ ♠ê♠❡ ❛❜ré✈✐❛t✐♦♥ ♣♦✉r ❞és✐❣♥❡r ❧❛
♣♦rté❡ ❛✉ s❡♥s str✐❝t ✭❧❡ s❡❣♠❡♥t ❝♦♠♠❡♥té ♣❛r ❧❡ ▼❉✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❞❛ ♦✉ ♥❡t✮ ❡t ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ r❡♣rés❡♥té ♣❛r P ✭q✉✐ ❡st ♥é❣❛t✐❢ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡ ♥❡t ✧♥♦♥✧✮✳



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✷✺

r❡♣r✐s❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✭❡t ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ✐❧ s❡r❛ ❞ét❛❝❤é✱
✈♦✐r ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✮✱ ♦✉ êtr❡ ❡♠♣❧♦②é s❡✉❧✱ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ ❞❛♥s ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥
❛♣♣❡❧❧❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡s ❝❛s ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡①♣r✐♠❡
♣❛s ✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❝♦♥t❡♥✉✱ ♠❛✐s ❝♦♥✜r♠❡ ♦✉ ✐♥✜r♠❡ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❞é❥à ❡①♣❧✐❝✐té✳

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬✉♥ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ✭séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉
+ ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞é❥à
♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ✉♥ ❛✉tr❡ s✉❥❡t✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞❡s ❝♦♥tr❛✐♥t❡s s✉r ❧❡ t②♣❡
❞❡ q✉❡st✐♦♥s✳ ■❧ ❢❛✉t q✉✬✐❧ ② ❛✐t ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❡✉ ✉♥❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥ ❞❛♥s ❝❡❧❧❡✲❝✐✱
❡t ❧❡ ▼❉ ♥❡ ❝♦♠♠❡♥t❡ ♣❛s ❧❡ ❝❤♦✐① ❡♥tr❡ ❞❡✉① ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞✬✉♥
ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ♠❛✐s ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
s✉❜❥❡❝t✐❢ é♠❛♥❛♥t ❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ✐♥st❛♥❝❡ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡ ❡t ❞♦♥♥é ✐♠♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t
♦✉ ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❛✈❡❝ ✉♥
▼❉ ❞ét❛❝❤é ❡t ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥
♥❡ ♣r✐✈✐❧é❣✐❛♥t ❛✉❝✉♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❧✬❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✱ ❡t ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡ s✉r
❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✳

❊♥✜♥✱ r❛♣♣❡❧♦♥s✱ q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✷✱ ❝♦♥tr❛✐✲
r❡♠❡♥t à ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ♣♦✉r ❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✱ t♦✉s ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡
❧✐st❡ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡s ✐❝✐✳ ❱✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬ ♥❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ✉t✐❧✐sés ❡♥
ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✱ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s♦✐t ❡①♣r✐♠é❡ ♦✉ ♣❛s✳ ❱✐❞✐♠♦
❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ s♦♥t ❡♥ ♣r✐♥❝✐♣❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡s ✸ ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ✭❞♦♥❝ s❛♥s
♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✮✱ ♠❛✐s ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❡♠♣❧♦②és ❡♥ ré♣♦♥s❡ ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉
♥❡t ✧♥♦♥✧✳ ❊♥✜♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♣rés❡♥t❡♥t t♦✉s ❧❡s t②♣❡s
❞✬❡♠♣❧♦✐ ✿ ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ♥❡t ✧♥♦♥✧ ♦✉ ❡♠♣❧♦②és s❡✉❧s✳

❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r ét✉❞✐❡r ❧❛ s♣é❝✐✜❝✐té ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ q✉✐ ♣rés❡♥t❡
✉♥❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❛♥t ❧❡ ▼❉✳

✽✳✷✳✶ ❯♥ ❝❛s s♣é❝✐✜q✉❡ ❞❡ ré♣♦♥s❡ ♦✉✐/♥♦♥

▲❛ ❢♦r♠❡ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡ ❡t ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ❡❧❧❡
s✬✐♥tè❣r❡ ❞♦✐✈❡♥t êtr❡ s♣é❝✐✜q✉❡s ♣♦✉r q✉❡ P s♦✐t ♣❡rç✉ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à sé❧❡❝✲
t✐♦♥♥é ♣❛r ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❧❛ ♣♦s❡✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ✐❧ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ ét♦♥♥❛♥t q✉❡ ❧❡s
ré♣♦♥s❡s ♥é❣❛t✐✈❡s ✭❬▼❉ + ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✮ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♥t ❝♦♠♠❡ ❧❡s ♣♦s✐t✐✈❡s
✭❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪✮✳ ❊♥ ❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ♥❡t ✧♥♦♥✧ ♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s r❡♣r❡♥❞r❡ ✉♥❡
❤②♣♦t❤ès❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡
q✉✬✐❧ ♥✬② ♣❛r❛ît✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r tr❛✐t❡r ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ❡t
❞❡s ré♣♦♥s❡s q✉✬❡❧❧❡s ❛♣♣❡❧❧❡♥t✳

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✺✳✶✱ ♣❛❣❡ ✷✹✺✳
✷✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✻✱ ♣❛❣❡ ✷✺✺✳
✸✳ ◆♦✉s ✈❡rr♦♥s ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡ q✉❡ ❝❡ ❝❛s ❡st ❝♦♠♣❧❡①❡✱ ♣❡✉t✲êtr❡ ❡♥ tr❛✐♥ ❞✬é✈♦❧✉❡r✳



✸✷✻ ❈❍❆P■❚❘❊ ✽✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❙

▲❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ❡t ❧❡✉rs ré♣♦♥s❡s

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✱ q✉❡✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ré♣♦♥❞ ♣❛r
✉♥❡ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✱ ❧❛ ❝♦♥❝✉r✲
r❡♥❝❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❡st ✉♥❡ r❡♣r✐s❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ✉♥ ▼❉ ❝❡tt❡
❢♦✐s ❞ét❛❝❤é✳ ◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ❛♥❛❧②sé ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s✱ à s❛✈♦✐r q✉✬❛✈❡❝ ❞❛
✧♦✉✐✧✱ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡ s✉r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ ❞♦♥❝
♣ré❝♦♥str✉✐t❡✱ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ❧❛ r❡♣r✐s❡✱ ❡❧❧❡ s✬❡♥❣❛❣❡ s✉r ❧❡s ❢❛✐ts ❝♦♥st❛tés
❡♥ ❡✉①✲♠ê♠❡s✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡✳ ❉❡s tr❛✈❛✉①
❡①✐st❡♥t s✉r ❧❡ ♣r♦❜❧è♠❡ s♣é❝✐✜q✉❡ ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s ❡♥ r✉ss❡ ❡t ❞❡s ré✲
♣♦♥s❡s q✉✬❡❧❧❡s ❛♣♣❡❧❧❡♥t✱ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❞♦♥❝ ❝r❡✉s❡r ✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❝❡ s✉❥❡t✳

❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✭✷✵✵✽✮ ét✉❞✐❡ ❧❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ❡t ❧✬❡♥❥❡✉ q✉✬❡❧❧❡ r❡❝♦✉✈r❡ ❡t✱ ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ❧❡ ❝❤♦✐① ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ❞❡
❧❛ ré♣♦♥s❡✳ ❈❡tt❡ ❛✉t❡✉r❡ ❡①♣❧✐q✉❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t q✉❡ ❧❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥s ❢❡r♠é❡s
❡♥ r✉ss❡ ❛♣♣❡❧❧❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s ✈❛r✐❛♥t❡s ❞❡ ré♣♦♥s❡s✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❞❛
✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧✱ ❝♦♠♠❡ ❝❡❧❛ s❡r❛✐t ❧❡ ❝❛s ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳ ❆✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❧❡
r✉ss♦♣❤♦♥❡ ♥❡ ré♣♦♥❞ q✉❡ r❛r❡♠❡♥t ♣❛r ❞❛ ♦✉ ♥❡t ❡♥ ré❛❧✐té✱ ♠❛✐s ❜❡❛✉❝♦✉♣
♣❧✉s s♦✉✈❡♥t ❛✈❡❝ ❞❡s ✧♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝♦♠♣❧èt❡s q✉✐ r❡♣r❡♥♥❡♥t ❧✬é❧é♠❡♥t ❞❡
❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ q✉✐ ♣♦rt❡ ❧✬❛❝❝❡♥t✧ ✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✶✮✳ ❚r♦✐s ✈❛r✐❛♥t❡s
❞❡ ré♣♦♥s❡s s♦♥t ❞♦♥❝ ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❧♦rsq✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ✈❡✉t ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r
❧✬❛✣r♠❛t✐✈❡ ✿ ❞❛ s❡✉❧✱ ❞❛ ❛❝❝♦♠♣❛❣♥é ❞✬✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ r❡♣r✐s❡✱ ❡t ❧❛ r❡♣r✐s❡
s❡✉❧❡ ✭s❛♥s ❞❛✮✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✶✮✳

▲✬❛✉t❡✉r❡ ❞✐st✐♥❣✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❞❡✉① t②♣❡s ❞❡ q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s s❡❧♦♥ ❧❡✉r
s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧✱ q✉✐ ✐♥❞✉✐s❡♥t ❞✐✛ér❡♥t❡s ré♣♦♥s❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ◆♦✉s r❡♣r♦✲
❞✉✐s♦♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s q✉✬❡❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✿

■♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ à ❛❝❝❡♥t ✜♥❛❧ ✷ ✿

✭✷✺✼✮ ❛✳ −❚② ✉➸❡ ♦❜❡❞❛❧❄
❚✉ ❞é❥à ❛s ❞é❥❡✉♥é ❄
❆s✲t✉ ❞é❥❡✉♥é ❞é❥à ❄

❜✳ −❉❛
❖✉✐✳

❝✳ −❉❛✱ ♦❜❡❞❛❧✳
❖✉✐✱ ❥✬❛✐ ❞é❥❡✉♥é✳

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✺✳✶✱ ♣✳ ✷✹✺✳
✷✳ P♦✉r ♣❧✉s ❞❡ ❝❧❛rté✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♥♦té ❡♥ ❝❛r❛❝tèr❡s ❣r❛s ❞❛♥s ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❧❡ ♠♦t

♣♦rt❡✉r ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡✳



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✷✼

❞✳ −❖❜❡❞❛❧✳
❏✬❛✐ ❞é❥❡✉♥é✳
✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✷✮

■♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ à ❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ✿

✭✷✺✽✮ ❛✳ −❚② ✈ ❙♦r❜♦♥♥❡ ✉↔✐➨✬❥❛❄
❚✉ ❞❛♥s ❙♦r❜♦♥♥❡ ét✉❞✐❡s ❄
❚✉ ❢❛✐s ❞❡s ét✉❞❡s à ❧❛ ❙♦r❜♦♥♥❡ ❄

❜✳ −✭❄✮❉❛✳
❖✉✐✳

❝✳ −❉❛✱ ✈ ❙♦r❜♦♥♥❡✳
❖✉✐✱ à ❧❛ ❙♦r❜♦♥♥❡✳

❞✳ −❱ ❙♦r❜♦♥♥❡✳
➚ ❧❛ ❙♦r❜♦♥♥❡✳

✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✸✮

❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✺✼✮✱ s✐ ❧✬♦♥ ré♣♦♥❞ ♣❛r ❧❛
r❡♣r✐s❡ s❡✉❧❡ ❞✉ ♣ré❞✐❝❛t ✭❝❛s ❞ ✿ s❛♥s ❞❛✮✱ ❝❡❧❛ s✐❣♥✐✜❡ q✉✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ❛❧t❡r✲
♥❛t✐✈❡ P✬ ♥✬❡①✐st❡ ♠ê♠❡ ♣❛s✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❡♥✈✐s❛❣❡ ♣❛s ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés
✭❣❧♦s❡ ✿ ✧❇✐❡♥ sûr✱ ❥✬❛✐ ❞é❥❡✉♥é ✿ ✐❧ ❡st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ q✉❡ ❥❡ ♥✬❛✐❡ ♣❛s ❞é❥❡✉♥é✳✧✮✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ s✬✐❧ ré♣♦♥❞ ❛✈❡❝ ❞❛ + r❡♣r✐s❡ ✭❝❛s ❝✮✱ ✐❧ ♠♦♥tr❡ q✉✬✐❧ ❡✛❡❝t✉❡ ✉♥
❝❤♦✐① ❡♥tr❡ P ❡t P✬✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❣❧♦s❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✿ ✧■❧ s❡ tr♦✉✈❡ q✉❡ ❥✬❛✐ ❞é❥❡✉♥é✱
♠❛✐s ❥✬❛✉r❛✐s ♣✉ ♥❡ ♣❛s ❛✈♦✐r ❞é❥❡✉♥é✧✳ ❆rt②✉s❤❦✐♥❛ s♦✉❧✐❣♥❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧❡
❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ ❞❡s ❞❡✉① ré♣♦♥s❡s ❝♦♠♣♦rt❛♥t ❧❛ r❡♣r✐s❡✱ q✉✬❡❧❧❡
s♦✐t ♣ré❝é❞é❡ ♦✉ ♥♦♥ ❞❡ ❞❛✱ ❡st ❞✬✐♥s✐st❡r s✉r ❧✬❡①✐st❡♥❝❡ ❞❡ P ❡♥ é❝❛rt❛♥t
P✬✳ ❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ ❞♦♥❝ q✉❡ ❞❛ s❡✉❧ ✭❝❛s ❜✮ s✬❡♠♣❧♦✐❡ ❧♦rsq✉✬✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❧✐❡✉
❞✬é❝❛rt❡r ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t P✬✳

❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ à ❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✺✽✮✮✱ ❧✬❛✉✲
t❡✉r é❝r✐t q✉❡ ❞❛ s❡✉❧ ✭❝❛s ❜✮ ✧♥❡ s❡♠❜❧❡ ♣❛s êtr❡ ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❛♣♣r♦♣r✐é❡✧
✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✸✮✳ ▲❛ r❡♣r✐s❡ ♣ré❝é❞é❡ ❞❡ ❞❛ ✭❝❛s ❝✮ ❡st ♥❡✉tr❡✳ ❊♥✜♥✱
❧❛ r❡♣r✐s❡ s❡✉❧❡✱ s❛♥s ❞❛ ✭❝❛s ❞✮✱ ✧r❡✢èt❡ ❧❡ rés✉❧t❛t ❞✬✉♥ ❝❤♦✐①✧✳ ❉❛♥s ❧❡ ❝❛s
q✉✐ ♥♦✉s ✐♥tér❡ss❡✱ ♥♦s ❡①❡♠♣❧❡s ♣rés❡♥t❡♥t t♦✉s ❞❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s à ❛❝❝❡♥t
✜♥❛❧✱ q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t ❞♦♥❝ ✐♥❞✉✐r❡ ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❞❛ ♦✉ ♥❡t s❡✉❧s✳

P♦✉r ❡①♣❧✐q✉❡r ❝❡tt❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ s❝❤é♠❛ ❛❝❝❡♥t✉❡❧ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡t
é✈❡♥t❛✐❧ ❞❡s ré♣♦♥s❡s ♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ♣r♦♣♦s❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ❛♥❛❧②s❡
❞❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s q✉✐ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très ♣❡rt✐♥❡♥t❡✱ ❣râ❝❡ à ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿
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✭✷✺✾✮ ❱ ❞♦❧✐♥❡ ■❧✐ss❛ ❧❡❣❧❛ ❣❧✉❜♦❦❛❥❛ t✬♠❛✱ ❧✉♥❛ s❦r②❧❛s✬ ③❛ ❣r❡❜♥❡♠ ❣♦r②✱
③✈ë③❞② ❜❧❡st❡❧✐ ✈së ❥❛r↔❡✳
−❑❛❦ t② ✈✐❞✐➨✬ ❞♦r♦❣✉❄ −s♣r♦s✐❧ Pt♦❧❡♠❡❥✳ −❖♥❛ ③♥❛❦♦♠❛ t❡❜❡❄
−❩♥❛❦♦♠❛✳ ▼② ✐❞ë♠ ♥❛ ♣♦❧❡ ❙❦✐r♦♥❛✳ ❬✳✳✳❪
✭❊❢r❡♠♦✈✱ ❚❛✐s ❆✜♥s❦❛❥❛✱ ❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✹✮
❉❛♥s ❧❛ ✈❛❧❧é❡ ❞✬■❧❧✐ss❡ s✬ét❡♥❞✐t ❧❡ ♥♦✐r ❛❜s♦❧✉✱ ❧❛ ❧✉♥❡ s❡ ❝❛❝❤❛ ❞❡rr✐èr❡
❧❡ s♦♠♠❡t ❞❡ ❧❛ ♠♦♥t❛❣♥❡✱ ❧❡s ét♦✐❧❡s ❜r✐❧❧❛✐❡♥t ❞❡ ♣❧✉s ❡♥ ♣❧✉s✳
−❈♦♠♠❡♥t ♣❡✉①✲t✉ ✈♦✐r ❧❡ ❝❤❡♠✐♥ ❄ − ❞❡♠❛♥❞❛ Pt♦❧é♠é❡✳ −❚✉ ❧❡
❝♦♥♥❛✐s ❄
−❏❡ ❧❡ ❝♦♥♥❛✐s✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s s✉r ❧❡s ❝❤❛♠♣s ❞❡ ❙❦✐r♦♥✳ ❬✳✳✳❪

❖♥❛
✸s❣✳NOM.F

③♥❛❦♦♠❛
✭❡st✮✲❝♦♥♥✉✳FC.F

t❡❜❡❄
✷s❣✳DAT

−❩♥❛❦♦♠❛✳
✭❡st✮✲❝♦♥♥✉✳FC.F

▲✬❛✉t❡✉r❡ tr❛♥s♣♦s❡ ❛✉① é♥♦♥❝és ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢s à ❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ❧✬❛♥❛❧②s❡
q✉❡ ❇♦♥♥♦t ✶ ❛✈❛✐t ♣r♦♣♦sé❡ ♣♦✉r ❧❡s é♥♦♥❝és ❛ss❡rt✐❢s ✿ ❧❡ ♣❧❛❝❡♠❡♥t ❞✉
♠♦t ❛❝❝❡♥t✉é ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ✜♥❛❧❡ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ♦♣ér❛t✐♦♥ ❞❡ ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥
♣♦rt❛♥t s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥t✐❡r✱ t♦✉t ❡♥ ❛❝t✐✈❛♥t ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s
❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s ❞❡ P q✉✐ s❡r❛✐❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t s✉s❝❡♣t✐❜❧❡s ❞❡ ❝❛r❛❝tér✐s❡r ❧✬ét❛t ❞❡
❝❤♦s❡s ❝♦♥s✐❞éré✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ s✐ ❧❡ ♠♦t ❛❝❝❡♥t✉é ❡st ❡♥ ✜♥❛❧❡✱ ❝❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
r❡st❡ ✈✐rt✉❡❧✳

❊❧❧❡ ❧❡ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ ❞❛♥s ❧✬❛♥❛❧②s❡ ❞❡ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✺✾✮ ✿ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ à
❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ♦♣♣♦s❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ P ❞é❝♦✉❧❛♥t ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡
✭✧▲❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t t✉ t❡ ❞✐r✐❣❡s ❞❛♥s ❧❡ ♥♦✐r ♠❡ ❧❛✐ss❡ à ♣❡♥s❡r q✉❡ t✉ ❝♦♥♥❛✐s
❞é❥à ❧❡ ❝❤❡♠✐♥✧✮ à ✉♥❡ ♣ré❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ♣r❡♠✐èr❡ P✬ ✭✧❥❡ ♥❡ ♣❡♥s❛✐s ♣❛s q✉❡
t✉ ❝♦♥♥❛✐ss❛✐s ❝❡ ❝❤❡♠✐♥ q✉❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ❝♦♥♥❛ît✧✮✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡
❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡ s♦✐t ✉♥❡ r❡♣r✐s❡ é❝❛rt❛♥t ❡①♣❧✐❝✐t❡♠❡♥t P✬ ❡t ♠♦♥tr❛♥t
♣♦✉rq✉♦✐ ❝✬❡st P q✉✐ ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ à ❛❝❝❡♥t ✜♥❛❧ ❖♥❛ t❡❜❡
③♥❛❦♦♠❛❄ ♥✬❡st q✉✬✉♥❡ s✐♠♣❧❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ P✱ ♦ù P✬ ❡st s❡❝♦♥❞✱
❝❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❛✳ ▼❛✐s ❡❧❧❡ ♥✬❡st ♣❛s
❞✉ t♦✉t ❛♣♣r♦♣r✐é❡ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

◆♦✉s r❡t❡♥♦♥s ❞♦♥❝ ❞✉ tr❛✈❛✐❧ ❞✬❆rt②✉s❤❦✐♥❛ q✉✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❞❛ ♦✉
♥❡t s❡✉❧s ♣❡r♠❡t ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r ♦✉ ♥♦♥ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♥t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ✐♥✲
t❡rr♦❣❛t✐❢✱ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ❧❛ r❡♣r✐s❡✱ ♦♥ ❛ss✉r❡ ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ P ❢❛❝❡ à ❞✬❛✉tr❡s
♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ✭❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✷✵✵✽ ✿ ✺✮✳ ■❧ ❡st ❞♦♥❝ très ❧♦❣✐q✉❡ q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡
❝❛s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ♣❛r ❞❛ ♦✉ ♥❡t✱ ❧❡ ▼❉ s♦✐t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ♣✉✐sq✉❡ q✉✬✐❧ ♥❡ ❢❛✐t
q✉❡ ❝♦♠♠❡♥t❡r ❧❡ r❛❧❧✐❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r à ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ P ❞é❥à ♣résé✲
❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞✬♦♣ér❡r ✉♥ ❝❤♦✐① ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ P/P✬✱

✶✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✷✵✵✹✱ ✧❘❡❧❛t✐♦♥ ♣ré❝♦♥str✉✐t❡ ❡t ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ✿ ♣♦✉r ✉♥❡ ❛♥❛❧②s❡ ✉♥✐✲
t❛✐r❡ ❞❡s é♥♦♥❝és à ❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ❡♥ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✧✱ ➱t✉❞❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ❡t sé♠✐♦t✐q✉❡s✱
❙❧♦✈♦✱ ✈♦❧✳ ✸✵✲✸✶✱ P✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ▲❛♥❣✉❡s ❖✬✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✷✶✶✲✷✻✶✳



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✷✾

❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s ♦♥ ✉t✐❧✐s❡r❛ ❧❛ r❡♣r✐s❡✱
❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❧✬❛✈✐♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✳

❈♦♥t❡①t❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢s ❢❛✈♦r✐s❛♥t ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❝♦♥tr❛✐♥t❡s
s✉r ❧❡ ❝❤♦✐① ❞✉ ▼❉

❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✬✉♥ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞é❝♦✉❧❡ ❞❡
❧✬é♥♦♥❝é ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐ ♣❡✉t ❝♦rr❡s♣♦♥❞r❡ à ✉♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ré❡❧❧❡ ♦✉
❜✐❡♥ à ✉♥ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❛♥♦♥②♠❡ ❡t ✈✐rt✉❡❧✳ ❯♥ ❛✉tr❡ ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❡st ✉♥❡
q✉❡st✐♦♥ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❛❞r❡ss❡ à ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ✐❧ ❡st ❛❧♦rs ❧❡ s✉♣♣♦rt ❞❡s
❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s à ❧❛ ❢♦✐s✱ é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❙②♥t❛①✐q✉❡♠❡♥t✱ ❞❡✉①
❝❛s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡ ✐♠♣❧✐q✉❛♥t ❛✉ ♠♦✐♥s ❞❡✉① s✉❥❡ts ♣❛r❧❛♥ts✱
♦✉ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✧r❤ét♦r✐q✉❡✧ ✐♥t❡r✈❡♥❛♥t ❞❛♥s ✉♥ ♠♦♥♦❧♦❣✉❡✱ ❞♦♥❝ ❞✬✉♥ s❡✉❧
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❛♥s ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡✳ ❚♦✉s ❧❡s ▼❉ ♣♦ss✐❜❧❡s ❡♥ ré♣♦♥s❡
✭✈✐❞✐♠♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✮ s❡♠❜❧❡♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s
❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✳

▲❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❡t ❝❡✉① q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉s
♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❡st ❧❡ ❢❛✐t s✉✐✈❛♥t ✿ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s♦✐t ❡①♣❧✐❝✐té❡ ♦✉ ♥♦♥✱ ♦♥ ♣❛rt
t♦✉❥♦✉rs ♥♦♥ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ♠❛✐s ❞✬✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ P/P✬ ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t❡
♣❛r ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ P✬ ❛ ❧❡ st❛t✉t ❞❡ ♥♦♥✲P✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬✐❧ ❡st ❝♦♥str✉✐t ❡♥
♣r❡♥❛♥t ❧❡ ❝♦♥tr❡♣✐❡❞ ❞❡ P ✭❞✉ ♠♦✐♥s s✐ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡st à ❧❛ ❢♦r♠❡ ❛✣r♠❛t✐✈❡✮✳
❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❧✬✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✳ ❱✐❞♥♦ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥❡
✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❞✬✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ ❞♦♥❝ s✐ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡
✐♥❞✉✐t ❞é❥à ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❡t ♥♦♥ ✉♥ ✧s✐♠♣❧❡ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✧✱ ❝❡❧❛ ❜❧♦q✉❡ s♦♥
✉t✐❧✐s❛t✐♦♥✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ st✐♠✉❧✉s ♣♦✉✈❛♥t ❞é❝❧❡♥❝❤❡r ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥✱
ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧✬♦♥ ❡st ❞é❥à ❞❛♥s ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳ P❛r ❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❛♥s ❧❡s
❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈✐❞♥♦✱ P✬ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ré❡❧ s✉♣♣♦rt✱ ✐❧ ♥✬❡st ❧à q✉❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t✱ ♣✉✐sq✉❡
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ s✬✐♥t❡rr♦❣❡ ♣❛s s✉r s❛ ♥❛t✉r❡✳ ❈❡ ❞❡r♥✐❡r ♥❡ ♣❡✉t ❛✣r♠❡r ❝❡
q✉✬✐❧ ❞✐t✱ ✐❧ ❞♦♥♥❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡♥ ré❛❝t✐♦♥ à ✉♥ st✐♠✉❧✉s s✐t✉❛t✐♦♥♥❡❧✱
♠❛✐s ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s à ✈♦✐r ♣❧✉s ❧♦✐♥✳ ❈❡❝✐ ❡st ❝♦♥tr❛❞✐❝t♦✐r❡ ❛✈❡❝ ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ q✉❡st✐♦♥♥❡♠❡♥t✱ q✉✐ ❝♦♥str✉✐t ❢♦r❝é♠❡♥t ✉♥❡ ❛❧tér✐té P/P✬✱ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡
P✬ ❛ ✉♥ s✉♣♣♦rt ré❡❧✳

❯♥ t❡❧ ❝♦♥t❡①t❡ ❜❧♦q✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ✈✐❞❛t✬✱ ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ P✬ ❡st
♣✉r❡♠❡♥t ✈✐rt✉❡❧✳ ▲❛ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ q✉✐ ❝❛r❛❝tér✐s❡ ❝❡ ▼❉ ✈❛ ❛✈❡❝ ✉♥❡
♥♦♥✲✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s t❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ❞é❜❛t ♣♦ss✐❜❧❡ ♥✐ ❞❡ ❞♦✉t❡✱ ❝❛r ❧❡
❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ♠❛✐♥t❡♥✉ à ❞✐st❛♥❝❡✱ ❝✬❡st ✧q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ q✉✐ ❛rr✐✈❡✧✳ ▲❛
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ré❡❧❧❡ P/P✬ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡st ❡♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝✲
t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❝❡❧❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣❛r❢❛✐t❡♠❡♥t ❛✉①

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✺✳✶✱ ♣✳ ✷✹✺✳
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❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✱ q✉✐ s✉♣♣♦s❡ ✉♥❡ ❛❧tér✐té s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ♣ré❡①✐s✲
t❛♥t❡✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡ s✉✣①❡ ✲/✐♠/✲✱ ♣rés❡♥t ❞❛♥s ✈✐❞✐♠♦✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❡t ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐✱ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❝♦♥str✉✐r❡ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ❢❛✐t à ✐♥t❡r♣rét❡r✱ ✐❧ ♥❡
s✬❛❣✐t ♣❧✉s ❞✬✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ✐♠♠é❞✐❛t❡ ❡t ✉♥✐✈♦q✉❡✱ ❡❧❧❡ ❞♦✐t êtr❡ s♦✉t❡✲
♥✉❡ ♣❛r ✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t✳ P❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ P✬ ❛ ✉♥ s✉♣♣♦rt ❡t ❧❡ rô❧❡ ❞❡ ❧✬❛r❣✉♠❡♥t
❡st ❥✉st❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é❝❛rt❡r✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❝❡s ♠❛rq✉❡✉rs s♦✐❡♥t ✉t✐❧✐sés ❡♥
ré♣♦♥s❡ ❛✉① q✉❡st✐♦♥s✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ✈♦✐r ❧❡s tr♦✐s ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ❛✈❡❝
♥❡t ✧♥♦♥✧ ❡t ❛❜s♦❧✉s ✭s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✮✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ s②♠étr✐❡ ❡♥tr❡
❝❡s ❝❛s✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr♦✉✈é ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧ q✉❡
❛✈❡❝ ♥❡t ✧♥♦♥✧ ✶✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s r❡st❡♥t r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t r❛r❡s ❡t
♠❛r❣✐♥❛✉①✱ ❛✈❡❝ s❡✉❧❡♠❡♥t ❞❡✉① ▼❉ ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ✷ ✭♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t
♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✮✳

✽✳✷✳✷ ▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧

▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s q✉❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ét✉❞✐❡r ❡st ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪✳
▲❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣❡✉t êtr❡ ❛♥té♣♦sé ♦✉ ♣♦st♣♦sé à ❞❛✱ ♠❛✐s ❝❡s ❞❡✉① ❝❛s ♥❡ s♦♥t
♣❛s ❞✉ t♦✉t éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡ ✿ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❡st très r❛r❡✳
❱♦②♦♥s ♣♦✉r ❝♦♠♠❡♥❝❡r ❝♦♠♠❡♥t ♣❡✉t êtr❡ ❞é✜♥✐ ❞❛✳

◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❞❛ ❄

▼ê♠❡ s✐ ❞❛ ❡st tr❛❞✉✐t ♣❛r ✧♦✉✐✧ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❧❡s ❞❡✉① t❡r♠❡s ♥❡ s♦♥t ♣❛s
str✐❝t❡♠❡♥t éq✉✐✈❛❧❡♥ts✳ ❉❛✱ q✉✐✱ ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ❝❧✐t✐❝✐sé✱ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t ❢♦♥❝✲
t✐♦♥♥❡r ❝♦♠♠❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥✱ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ♦✉ ♣❛rt✐❝✉❧❡
♦♣t❛t✐✈❡✱ ❛ été ♥♦t❛♠♠❡♥t ét✉❞✐é ♣❛r ❈❛♠✉s✱ q✉✐ ❞é❝r✐t s♦♥ ❡♠♣❧♦✐ ❞❛♥s ❧❡s
ré♣♦♥s❡s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♠❛rq✉❡ ❞✬❛ss❡♥t✐♠❡♥t à ❛✉tr✉✐ ✭✶✾✾✻ ✿ ✷✾✾✮ ✿

✧ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r ❞❛ ❝✬❡st s✐❣♥✐✜❡r à ❛✉tr✉✐ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥❡ s❡ sé♣❛r❡ ♣❛s
❞❡ ❧✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❳✳✧
✭❈❛♠✉s ✶✾✾✻ ✿ ✷✾✾✮

✶✳ ▼ê♠❡ s✐✱ q✉❛♥❞ ♦♥ ❝❤❡r❝❤❡ s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✐❧ ② ❛ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡
❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ♥❡t ❪✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❡♥ ré❛❧✐té ❡♥ ♠❛❥♦r✐té ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ♥❡t ✧✐❧ ♥✬②
❛ ♣❛s✧✱ ♥é❣❛t✐♦♥ ❞✉ ♣rés❡♥t ❞✉ ✈❡r❜❡ ✧êtr❡✧✳ ▲❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ♥❡t ❝♦♠♠❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡
q✉❡st✐♦♥ s♦♥t ♣❧✉s r❛r❡s✳

✷✳ ▼ê♠❡ s✐ ♥♦✉s ✈❡rr♦♥s ❞❛♥s ❧❛ s❡❝t✐♦♥ ❞é❞✐é❡ q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ s❡♠❜❧❡ êtr❡ à ♣rés❡♥t
✉♥ ♣❡✉ ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡✳
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▲✬❛✉t❡✉r ❞♦♥♥❡ tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✷✻✵✮ ❛✳ −❖♥ ❞♦♠❛❄ −❉❛✳
−■❧ ❡st ❝❤❡③ ❧✉✐ ❄ −❖✉✐✳

❜✳ −❖♥ ♥❡ ❞♦♠❛❄ −❉❛✳
−■❧ ♥✬❡st ♣❛s ❝❤❡③ ❧✉✐ ❄ −◆♦♥✳

❝✳ ✯❏❛ ♥❡ ③♥❛❥✉✱ ❞❛ ❧✐✳
✯❏❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s s✐ ♦✉✐✳

✭❈❛♠✉s ✶✾✾✻ ✿ ✷✾✾✮

▲❛ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡ ✭✷✻✵❛✮ ❡t ✭✷✻✵❜✮ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❞❛ ♣❡r♠❡t ❞❡ s❡ r❛❧❧✐❡r
à ✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ♣♦s✐t✐✈❡ ♦✉ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ■❧ ♥❡
s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ sé❧❡❝t✐♦♥♥❡r ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛✣r♠❛t✐✈❡ ❡♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ à ✉♥❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ▲✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✻✵❝✮✱ ❧✉✐✱ ♠❡t ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧✬✐♥❝♦♠♣❛t✐❜✐✲
❧✐té ❛✈❡❝ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❧✐ ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ ❡t ♦♣ér❛♥t ✉♥❡
❞✐s❥♦♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ P ❡t P✬✳ ❈❡❧❛ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ❞❛ ❡st ❜❧♦q✉é ♣❛r ❧❛
♠✐s❡ ❡♥ ❥❡✉ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ s❡
r❛❧❧✐❡r à ✉♥❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ❞✬❡✛❡❝t✉❡r ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥
❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✳

❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞✱ ❣râ❝❡ à ❝❡tt❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❡t à ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ q✉❡✱ ❧♦rsq✉❡ ❧✬♦♥
ré♣♦♥❞ ♣❛r ❞❛✱ ♦♥ s❡ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡ s❡✉❧❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✳
❖♥ ♥❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡ ♣❛s s✉r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❡♥ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ♠❛✐s s✉r ❝❡ q✉✬❡♥ ❞✐t
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❈❡❧❛ ❝♦♥❝♦r❞❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛♥❛❧②s❡ ❞✬❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✭✷✵✵✽✮✱ q✉❡ ♥♦✉s
❛✈♦♥s rés✉♠é❡ ♣❧✉s ❤❛✉t✳

❈❛♠✉s ❡①♣❧✐q✉❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✭✶✾✾✻ ✿ ✸✵✵✮ q✉❡ ❞❛ à ✈❛❧❡✉r ❞✬❛ss❡♥t✐♠❡♥t ❡st
✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ❛✈❡❝ ❧❛ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞✬✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ P✬✳ ■❧ ❞✐t q✉❡ ❧✬♦♥ ❛
❞♦♥❝✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❞❡✉① s✉❥❡ts✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡ ❧✬♦♥ ♣♦s❡
✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❀ ♠❛✐s✱ ❡♥ ♠ê♠❡ t❡♠♣s✱ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ à ♣❛rt✐r ❞✉q✉❡❧ ❝❡tt❡
❛❧tér✐té ♥❡ t✐❡♥t ♣❛s✳ ❈❡tt❡ ♥♦♥✲♣r✐s❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❞❡ P✬ ❡①♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ q✉❡ ❧❡s
▼❉ ♥❡ ♣✉✐ss❡♥t êtr❡ ❞ét❛❝❤és ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❝❡❧❛ ✐r❛✐t ❝♦♥tr❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞❛✳

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❝♦♥str✉✐t ✉♥❡ ❞♦✉❜❧❡ ❛❧tér✐té ✿
❡♥tr❡ ❞❡✉① ❝♦♥t❡♥✉s ❛♥t✐♥♦♠✐q✉❡s P ✈s P✬ ❡t ❡♥tr❡ ❞❡✉① s✉❥❡ts ✭❝❡❧✉✐ q✉✐
❝❤❡r❝❤❡ à ✈ér✐✜❡r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ P ❡t ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❡st ❛♣♣❡❧é à ✈❛❧✐❞❡r ♦✉ ♥♦♥ ❝❡
❝♦♥t❡♥✉✮✳ ❆❧♦rs q✉❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ♣❛r r❡♣r✐s❡ ♠❡t ❡♥ ❥❡✉ ❧✬❛❧tér✐té P/P✬❡♥ sé✲
❧❡❝t✐♦♥♥❛♥t ❧❛ ❜♦♥♥❡ ✈❛❧❡✉r✱ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♥❡ ♣r❡♥❞ ❡♥ ❝♦♠♣t❡
q✉❡ ❧✬❛❧tér✐té ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ♣♦✉r ❧❛ ❞✐sq✉❛❧✐✜❡r✳ ❊♥✜♥✱ ❧❡s ❞❡✉① ♦♣ér❛t✐♦♥s
♣❡✉✈❡♥t s❡ ❝♦♥❥✉❣✉❡r ❞❛♥s ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❝✉♠✉❧❛♥t ❞❛ ✧♦✉✐✧ ❡t ❧❛ r❡♣r✐s❡✳
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❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à ❞❛ ✧♦✉✐✧

◗✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ❛♥té♣♦sés à ❞❛✱ ✐❧ s✬❛❣✐t✱ ❝♦♠♠❡ ✈✉ ♣❧✉s ❤❛✉t ❞❛♥s
❧❡s tr❛✈❛✉① ❞❡ ❈❛♠✉s ❡t ❞✬❆rt②✉s❤❦✐♥❛✱ ❞✬❛❞❤ér❡r à ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞✉ ❝♦✲
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣rés❡♥té❡ s♦✉s ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡✳ P ❡st ❞♦♥❝ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é✱
❝❡ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❜❧♦q✉❡ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✳ ▲❡s q✉❡st✐♦♥s s♦♥t à ❛❝❝❡♥t ✜♥❛❧✱ ❝❡ q✉✐
♣❛r❛ît ❧♦❣✐q✉❡✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉❡✱ ❝♦♠♠❡ ❧✬❛ ♠♦♥tré ❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✭✷✵✵✽ ✿ ✹✮✱
❝❡ t②♣❡ ❞✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❞❡ s✐♠♣❧❡s ❞❡♠❛♥❞❡s ❞❡ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡
P✱ s❛♥s ❢♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞✐st✐♥❣✉é ❞❡✉① ❝❛s ✿ ❧❡s q✉❡st✐♦♥s é♠❛♥❛♥t
❞✬✉♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❞❛♥s ✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱ ❡t ❧❡s q✉❡st✐♦♥s r❤ét♦r✐q✉❡s ❛ttr✐❜✉é❡s à
✉♥ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✜❝t✐❢ ❞❛♥s ✉♥ t❡①t❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢✳ ▲❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❝♦♥t❡♥✉❡
❞❛♥s ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ ♣❡✉t êtr❡ ❢❛✐t❡ à ♣❛rt✐r ❞❡s ♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs✱ ♦✉ ❡♥ s❡
❜❛s❛♥t s✉r ❞✬❛✉tr❡s é❧é♠❡♥ts q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞❛♥s ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs ✭❞❡s s♦✉✈❡♥✐rs
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳

❈♦♠♠❡♥ç♦♥s ♣❛r ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❞❛♥s ❧❡sq✉❡❧s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡st ✉♥❡ ❞é❞✉❝✲
t✐♦♥ ❜❛sé❡ s✉r ❧❡s ♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs ❞❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ ❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉✬❡❧❧❡
sé❧❡❝t✐♦♥♥❡ P✱ ❝❡ q✉✐ ♣❡r♠❡t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❞❛✱ s❛♥s ❛✈♦✐r à é❝❛rt❡r P✬✱ ❝❛r
❡❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞é❞✉✐t❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉❡ ✈✐❡♥t ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧❡
❧♦❝✉t❡✉r ✿

✭✷✻✶✮ ✭❯♥❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ❛②❛♥t ❡✉ ✉♥ ❛❝❝✐❞❡♥t s❡ tr♦✉✈❡ à ❧✬❤ô♣✐t❛❧✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡
r❡tr♦✉✈❡r s♦♥ s❛❝✱ ❞❡ ❣r❛♥❞❡ ✈❛❧❡✉r✱ q✉✬❡❧❧❡ ❛✈❛✐t ❛✈❡❝ ❡❧❧❡ q✉❛♥❞ s✬❡st
♣r♦❞✉✐t ❧✬❛❝❝✐❞❡♥t✳✮
❩✈♦♥✐❧ ❆rt✉r✳
−❚② ✉➸❡ ③❛❜r❛❧ s✉♠♦↔❦✉❄ − ♣♦✐♥t❡r❡s♦✈❛❧s❥❛ ♦♥✳
−P♦❦❛ ♥❡t✳ ◆✉➸♥♦ ③❛♣♦❧♥✐t✬ s♣❡❝✐❛❧✬♥✉❥✉ ❦❛rt♦↔❦✉✱ ✐ t♦❧✬❦♦ ♣♦t♦♠ ♠♥❡
✈②❞❛❞✉t s✉♠❦✉ ✐③ ❜❛❣❛➸♥♦❣♦ ♦t❞❡❧❡♥✐❥❛✳
−❩♥❛↔✐t✱ s✉♠❦❛ ✉ ♥✐❤❄
−❱✐❞✐♠♦ ❬❞❛❪✳ ❖♥✐ ♣♦♣r♦s✐❧✐ ♠❡♥❥❛ ③❛♣♦❧♥✐t✬ ❦❛rt♦↔❦✉✱ ↔t♦❜② ♣♦❧✉↔✐t✬
s✉♠❦✉✳
−■ t② ③❛♣♦❧♥✐❧❄
−❑♦♥❡↔♥♦✳
✭❆❜❞✉❧❧❛❡✈✱ ▼✐st❡r✐❥❛ è♣♦❤✐ ③❛❦❛t❛✱ ✷✵✵✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❈✬ét❛✐t ❆rt❤✉r ❛✉ té❧é♣❤♦♥❡✳
−❚✉ ❛s ❞é❥à ré❝✉♣éré ❧❡ s❛❝ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛✲t✲✐❧
−P❛s ❡♥❝♦r❡✳ ■❧ ❢❛✉t r❡♠♣❧✐r ✉♥ ❢♦r♠✉❧❛✐r❡ s♣é❝✐❛❧ ❡t ❝✬❡st s❡✉❧❡♠❡♥t
❛♣rès q✉✬✐❧s ♠❡ r❡♥❞r♦♥t ❧❡ s❛❝ ❛✉ ❜✉r❡❛✉ ❞❡s ❜❛❣❛❣❡s✳
−❉♦♥❝✱ ❝✬❡st ❡✉① q✉✐ ❧✬♦♥t ❄
−❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✳ ■❧s ♠✬♦♥t ❞❡♠❛♥❞é ❞❡ r❡♠♣❧✐r ❧❡ ❢♦r♠✉❧❛✐r❡ ♣♦✉r
ré❝✉♣ér❡r ❧❡ s❛❝✳



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✸✸

−❊t t✉ ❧✬❛s r❡♠♣❧✐ ❄
−❇✐❡♥ sûr✳

−❩♥❛↔✐t✱
❞♦♥❝✳MD

s✉♠❦❛
s❛❝✳NOM.F

✉
❝❤❡③✳PREP

♥✐❤❄
✸♣❧✳GEN

−❱✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦
❞❛✳
♦✉✐

✭✷✻✷✮ ✭❉✐s❝✉ss✐♦♥ ❡♥tr❡ ✉♥ ✈❛♠♣✐r❡ ❡t ✉♥ ❤✉♠❛✐♥ s✉r ❧❡s r❛✐s♦♥s q✉✐ ❛♠è♥❡♥t
❧❡ ♣r❡♠✐❡r à ♠♦r❞r❡ ❧❡ s❡❝♦♥❞✳✮
−❬✳✳✳❪❙↔✐t❛❡➨✬✱ t❡❜❡ ❧❡❣↔❡ st❛♥❡t✱ ❡s❧✐ ♣♦❥♠ë➨✬❄ ❇✉❞❡t t❥❛➸❡❧❡❡✳ ❚✉t ♥❡
♣♦♥✐♠❛t✬ ♥❛❞♦✱ ❛ ♥❛♦❜♦r♦t✳
−❩♥❛↔✐t✱ t❛❦ ✐ ❜✉❞❡t❡ ❦✉s❛t✬❄ − s♣r♦s✐❧ ♦♥✳
−❱✐❞✐♠♦✱ ❬❞❛❪✳
−❆ ↔t♦ ❞❡❧❛t✬ ♣♦s♦✈❡t✉❡t❡❄
−❑♦♥tr♦❧✐r♦✈❛t✬ ✈❛♠♣♦❢♦❜✐❥✉✱ − s❦❛③❛❧ ❥❛ s✉❤♦✳
✭P❡❧❡✈✐♥✱ ❇èt♠❛♥ ❆♣♦❧❧♦✱ ✷✵✶✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❬✳✳✳❪ ❚✉ ❝r♦✐s q✉❡ t✉ t❡ s❡♥t✐r❛s ♠✐❡✉① s✐ t✉ ❝♦♠♣r❡♥❞s ❄ ➬❛ s❡r❛ ♣✐r❡✳
▲à✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉t✱ ❝✬❡st ❧❡ ❝♦♥tr❛✐r❡✳
−❉♦♥❝ ✈♦✉s ❛❧❧❡③ ❝♦♥t✐♥✉❡r à ♠❡ ♠♦r❞r❡ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛✲t✲✐❧✳
−➬❛ ♠✬❡♥ ❛ t♦✉t ❧✬❛✐r✳
−❊t q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ✈♦✉s ♠❡ ❝♦♥s❡✐❧❧❡③ ❞❡ ❢❛✐r❡ ❄
−❈♦♥trô❧❡r t❛ ✈❛♠♣✐r♦♣❤♦❜✐❡✳ ❞✐s✲❥❡ sè❝❤❡♠❡♥t✳

−❩♥❛↔✐t✱
❞♦♥❝✳MD

t❛❦
❛✐♥s✐✳ADV

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

❜✉❞❡t❡
êtr❡✳FUT.2PL

❦✉s❛t✬❄
♠♦r❞r❡✳INF

−

s♣r♦s✐❧
❞❡♠❛♥❞❡r✳PST.M

♦♥✳
✸s❣✳NOM.M

−❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞❛✳
♦✉✐

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡
❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✳ ❈❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❡st r❡♥❢♦r❝é❡ ♣❛r ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ③♥❛↔✐t ✧❞♦♥❝✧✱
q✉✐ ✐♥tr♦❞✉✐t ❧❡s ❞❡✉① é♥♦♥❝és✱ ❡t ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ♣r♦♣♦sé❡ ❛ été
❞é❞✉✐t❡ ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉❡ ✈✐❡♥t ❞❡ ❞♦♥♥❡r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ❈❡❧✉✐✲❝✐ s❡ r❛❧❧✐❡ à
❝❡tt❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ q✉❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣❧✉s ✈r❛✐s❡♠❜❧❛❜❧❡✱ t♦✉t
❡♥ s♦✉❧✐❣♥❛♥t q✉✬✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ✭♦✉ ♥❡ ✈❡✉t✮ ♣❛s ❣❛r❛♥t✐r s❛ ✈❛❧✐❞✐té✳ ❊♥ ✭✷✻✶✮✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣ré❝❛✉t✐♦♥ ❞✉❡ ❛✉ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❡♥ s❛✐t ♦❜❥❡❝t✐✈❡♠❡♥t
♣❛s ♣❧✉s q✉❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲❡ ▼❉ ♠❛rq✉❡ ❞♦♥❝ ❝❡ s♦✉❝✐ ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐té✳ ❊♥
✭✷✻✷✮✱ ❡♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❢❛ç♦♥ ❞❡ s❡ ♠♦q✉❡r ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉✐
❡st ❞és❡s♣éré ♣❛r ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ P✳ ▲❡ s❡❣♠❡♥t t❛❦ ✐✱ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ ♠❛rq✉❡
❧❛ rés✐❣♥❛t✐♦♥✱ ❞♦♥❝ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P ❝♦♥tr❡ P✬ q✉✐ ❛✈❛✐t été ✉♥ t❡♠♣s ❡s♣éré✳
▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❢❛✐t ❝♦♠♠❡ s✬✐❧ ♥✬ét❛✐t ♣❛s ♣❡rs♦♥♥❡❧❧❡♠❡♥t ✐♠♣❧✐q✉é ❞❛♥s ❧❛
✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✱ ❡t ❢❡✐♥t ❞❡ s❡ ❝♦♥s✐❞ér❡r ❞❡ ❧✬❡①tér✐❡✉r✱ ❝♦♠♠❡ s✬✐❧ ♥❡
❝♦♥♥❛✐ss❛✐t ♣❛s s❡s ♣r♦♣r❡s ✐♥t❡♥t✐♦♥s✱ ❡♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ❞❛ s❡✉❧✳



✸✸✹ ❈❍❆P■❚❘❊ ✽✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❙

❉❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s s✉✐✈❛♥ts✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ rés✉❧t❛♥t
❞✉ ❝r♦✐s❡♠❡♥t ❡♥tr❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ q✉✐ ✈✐❡♥t ❞✬êtr❡ ❞♦♥♥é❡ ❡t ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥
❞é❥à ❝♦♥♥✉❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❡t q✉✬✐❧ ❥✉❣❡❛✐t ❛♥♦r♠❛❧❡ ♦✉ ét♦♥♥❛♥t❡✳

✭✷✻✸✮ −❆ ✈ ❦♦♥✈❡rt❡ t♦↔♥♦ ❜♦❧✬➨❡ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ❜②❧♦❄
❉❡♥✐s ♦tr✐❝❛t❡❧✬♥♦ ♣♦♠♦t❛❧ ❣♦❧♦✈♦❥✳
−❱ ❦♦♥✈❡rt❡ t♦↔♥♦ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ❜②❧♦✳ ❚♦❧✬❦♦ ♥❛ ♥ë♠ ❦r❛s♥②♠ ✢♦♠❛st❡✲
r♦♠ ✐❧✐ r✉↔❦♦❥ ❜②❧✐ ♥❛r✐s♦✈❛♥② ❦❛❦✐❡✲t♦ ③✈ë③❞♦↔❦✐✳✳✳
−■❤ ❜②❧♦ ❞❡✈❥❛t✬❄ − ✉♣❛✈➨✐♠ ❣♦❧♦s♦♠ t✐❤♦ s♣r♦s✐❧❛ ❚♦♥❥❛✳
−❱✐❞✐♠♦✱ ❬❞❛❪✳ ◆✉✱ ❞❛✱ ✈r♦❞❡ ❞❡✈❥❛t✬✳
−❉❡✈❥❛t✬✳✳✳ P♦ ↔✐s❧✉ ❜✉❦✈✳✳✳
−❑❛❦✐❤ ❜✉❦✈❄
−❇✉❦✈✱ ❦♦t♦r②❡ s♦st❛✈❧❥❛❥✉t s❧♦✈♦ ✧③✲❛✲✈✲❡✲➨↔✲❛✲♥✲✐✲❡✧✳
✭▼❛r❦♦✈❛✱ ❑❛♣r✐③ ❢❛✈♦r✐t❛✱ ✶✾✾✵✲✷✵✵✵✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−❊t ❞❛♥s ❧✬❡♥✈❡❧♦♣♣❡ ❝✬❡st sûr q✉✬✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ ❄
❉❡♥✐s ✜t ♥♦♥ ❞❡ ❧❛ têt❡✳
−◆♦♥✱ ✐❧ ♥✬② ❛✈❛✐t ✈r❛✐♠❡♥t r✐❡♥ ❞❛♥s ❧✬❡♥✈❡❧♦♣♣❡✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t ❥✉st❡ ❞❡s
s♦rt❡s ❞✬ét♦✐❧❡s ❞❡ss✐♥é❡s ❞❡ss✉s ❛✉ ❢❡✉tr❡ ♦✉ ❛✉ st②❧♦ r♦✉❣❡ ✳✳✳
−■❧ ② ❡♥ ❛✈❛✐t ♥❡✉❢ ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ❞♦✉❝❡♠❡♥t ❚♦♥✐❛ ❞✬✉♥❡ ✈♦✐① ❢❛✐❜❧❡✳
−■❧ ♠❡ s❡♠❜❧❡ q✉❡ ♦✉✐✳ ❍❡✉ ♦✉✐✱ ❖✉✐✱ ç❛ ❞❡✈❛✐t êtr❡ ♥❡✉❢✳
−◆❡✉❢ ✳✳✳ ▲❡ ♥♦♠❜r❡ ❞❡s ❧❡ttr❡s ✳✳✳
−❉❡ q✉❡❧❧❡s ❧❡ttr❡s ❄
−❉❡s ❧❡ttr❡s q✉✐ ❢♦r♠❡♥t ❧❡ ♠♦t ✧t✲❡✲s✲t✲❛✲♠✲❡✲♥✲t✧✳

■❤
✸♣❧✳GEN

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

❞❡✈❥❛t✬❄
♥❡✉❢

❬✳✳✳❪ ❱✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

❞❛✳
♦✉✐

◆✉✱
♠❛✐s✳MD

❞❛✱
♦✉✐

✈r♦❞❡
❣❡♥r❡✳MD

❞❡✈❥❛t✬✳
♥❡✉❢

✭✷✻✹✮ −◆❛st♦❧✬❦♦ ♦t↔❛❥❛♥♥♦ ❑♦st❡♥❦♦ ❤♦t❡❧❛ ❜②t✬ s ❚❛r❛s♦✈②♠❄
−❆ ❦t♦ ❜② ♥❡ ③❛❤♦t❡❧❄✦ ❖♥❛ s ✉♠❛ s♦➨❧❛ ♣♦ ❚❛r❛s♦✈✉✳ ■ ♥❛ èt♦♠
❢♦♥❡ ③❛❦❛③❛❧❛ ❦❛❦♦❥✲t♦ ♣r✐✈♦r♦t♥②❥ ❛♠✉❧❡t✱ ❦♦t♦r②❥ ♣♦♠♦❣ ❡ë ♣♦❞r✉❣❡
✉❞❛↔♥♦ ✈②❥t✐ ③❛♠✉➸ ③❛ ❜♦❣❛t♦❣♦ ♠✉➸↔✐♥✉ ✐ ❞♦❧➸❡♥ ❜②❧ ♣♦♠♦↔✬ ❡❥ ✈❧❥✉❜✐t✬
✈ s❡❜❥❛ ❚❛r❛s♦✈❛✳
−■ ❡❥✱ s✉❞❥❛ ♣♦ ✈s❡♠✉✱ ♣♦♠♦❣❧♦❄
−P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❬❞❛❪✳ ❑♦❣❞❛ ♦♥❛ ♠♥❡ r❛ss❦❛③❛❧❛ ♦❜ èt♦♠✱ ❥❛
♣♦❦r✉t✐❧❛ ✉ ✈✐s❦❛✳ ◆✉ ❦❛❦✐❡ ❛♠✉❧❡t②✳✳✳ ❬✳✳✳❪ ❍♦t❥❛✱ ❦❛❦ ♦❦❛③❛❧♦s✬✱ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❛♠✉❧❡t sr❛❜♦t❛❧✳ ❑❛❦ t♦❧✬❦♦ ♦♥❛ ❡❣♦ ♥❛❞❡❧❛✱ ♦♥ ❡ë sr❛③✉
③❛♠❡t✐❧✳ ❉❛ ✐ ✈✐❞❡❧❛✱ ↔t♦ ❦ ♥❡❥ st❛❧✐ ❧✐♣♥✉t✬ ♠✉➸↔✐♥②✱ ❦❛❦ t♦❧✬❦♦ ♥❛
➨❡❡ ♦❦❛③❛❧s❥❛ ❛♠✉❧❡t✳ ❙tr❛♥♥♦✱ ❦♦♥❡↔♥♦✱ ♥♦ ❥❛ ✉➸❡ ✈♦ ✈së ↔t♦ ✉❣♦❞♥♦
♣♦✈❡r❥✉✳
✭❤tt♣✿//✇♦♠❛♥♦♥❧②✳r✉✮
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−❑♦st❡♥❦♦ ✈♦✉❧❛✐t ❛✉ss✐ é♣❡r❞✉♠❡♥t q✉❡ ç❛ êtr❡ ❛✈❡❝ ❚❛r❛ss♦✈ ❄
−❊t q✉✐ ♥✬❛✉r❛✐t ♣❛s ✈♦✉❧✉ ❄✦ ❊❧❧❡ ét❛✐t ❢♦❧❧❡ ❞❡ ❚❛r❛ss♦✈✳ ❊t ❝✬❡st
♣♦✉r ç❛ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ❝♦♠♠❛♥❞é ✉♥❡ ❡s♣è❝❡ ❞❡ t❛❧✐s♠❛♥ ❞✬❛♠♦✉r✱ q✉✐
❛✈❛✐t ❛✐❞é s♦♥ ❛♠✐❡ à s❡ ❢❛✐r❡ é♣♦✉s❡r ♣❛r ✉♥ ❤♦♠♠❡ r✐❝❤❡ ❡t ❞❡✈❛✐t
❧✬❛✐❞❡r à ❢❛✐r❡ q✉❡ ❚❛r❛ss♦✈ t♦♠❜❡ ❛♠♦✉r❡✉① ❞✬❡❧❧❡✳
−❊t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❝❡❧❛ ❛ ❛✐❞é ❄
−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t ❜✐❡♥ q✉❡ ♦✉✐✳ ◗✉❛♥❞ ❡❧❧❡ ♠❡ ❧✬❛ ❞✐t✱ ❥✬❛✐ ♣❡♥sé q✉✬❡❧❧❡
ét❛✐t ❢♦❧❧❡✳ ◆♦♥ ♠❛✐s ❞❡s t❛❧✐s♠❛♥s ✳✳✳ ❬✳✳✳❪ ▼ê♠❡ s✐✱ ❛✉ ✜♥❛❧✱ s❡❧♦♥ t♦✉t❡
❛♣♣❛r❡♥❝❡✱ ❧❡ t❛❧✐s♠❛♥ ❛ ❢♦♥❝t✐♦♥♥é✳ ➚ ♣❛rt✐r ❞✉ ♠♦♠❡♥t ♦ù ❡❧❧❡ s✬❡st
♠✐s❡ à ❧❡ ♣♦rt❡r✱ ✐❧ ❧✬❛ ✐♠♠é❞✐❛t❡♠❡♥t r❡♠❛rq✉é❡✳ ❊t ❥✬❛✐ ♠ê♠❡ ♣✉
❝♦♥st❛t❡r ❝♦♠♠❡♥t ❧❡s ❤♦♠♠❡s ♦♥t ❝♦♠♠❡♥❝é à êtr❡ ❛tt✐rés ♣❛r ❡❧❧❡✱
❞ès q✉✬❡❧❧❡ ❛ ❡✉ ❧❡ t❛❧✐s♠❛♥ ❛✉t♦✉r ❞✉ ❝♦✉✳ ❈✬❡st étr❛♥❣❡✱ ❜✐❡♥ sûr✱
♠❛✐s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❥❡ s✉✐s ♣rêt❡ à ❝r♦✐r❡ ♥✬✐♠♣♦rt❡ q✉♦✐✳

−■
❡t✳CONJ

❡❥✱
✸s❣✳DAT.F

s✉❞❥❛❴♣♦❴✈s❡♠✉✱
❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t✳MD

♣♦♠♦❣❧♦❄
❛✐❞❡r✳PST.N

−P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐
✈✐❞✐♠♦st✐

❞❛✳
♦✉✐

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s✬❛♣♣✉✐❡ s✉r s❡s s♦✉✈❡♥✐rs ♣❡rs♦♥♥❡❧s ♣♦✉r
ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r ❧✬❛✣r♠❛t✐✈❡✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡ ❝❤❡r❝❤❡ à ✈ér✐✜❡r
✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡✱ q✉✐ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s êtr❡ ❞é❞✉✐t❡ ❞❡s s❡✉❧s ♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs ❞✉
❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲❛ ré✢❡①✐♦♥ s❡ ❢❛✐t ❞♦♥❝ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉ s♦✉✈❡♥✐r✱ ❡t à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❝♦♥♥✉❡✳ ❉❛♥s ✭✷✻✸✮✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❛ ❞❡s ❞✐✣❝✉❧tés à s❡ r❛♣♣❡❧❡r ❡①❛❝t❡♠❡♥t ❧❡
♥♦♠❜r❡ ❞✬ét♦✐❧❡s✱ ✐❧ ❝♦♥✜r♠❡ ❞♦♥❝ ❝❡ q✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❧✉✐ ♣r♦♣♦s❡✱ ♠❛✐s
✐❧ ♥✬❡st ♣❛s sûr✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉✳ ❙✐ ❚♦♥✐❛ ♥✬❛✈❛✐t
♣❛s ♣r♦♣♦sé ❧❡ ♥♦♠❜r❡ ♥❡✉❢✱ ✐❧ ♥✬❛✉r❛✐t ♣❛s ♣✉ ❧❡ ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❝❛r ✐❧
♥✬❛✈❛✐t ❡♥ ré❛❧✐té ♣❛s ❝♦♠♣té ❧❡s ét♦✐❧❡s✳ ❈✬❡st ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r
q✉✐ ❧✬❛♠è♥❡ à ❡ss❛②❡r ❞❡ s❡ s♦✉✈❡♥✐r ♣♦✉r ❧❡s ❝♦♠♣t❡r✱ ❡t ✐❧ s❡ r❛♥❣❡ à ❝❡t
❛✈✐s ♣❛r ❞é❢❛✉t✳ ❱✐❞✐♠♦ ♣❡✉t êtr❡ ✈✉ ❝♦♠♠❡ ♠❛rq✉❛♥t ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬❛✉t♦✲
❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ✿ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ r❡✈♦✐t ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥s✐❞éré❡✳

❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✻✹✮ ❡st ✉♥ ♣❡✉ ❞✐✛ér❡♥t✳ ▲❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ❝r♦②❛✐t
♣❛s ❛✉ ❞é♣❛rt à ❧✬❡✛❡t ❞❡ ❧✬❛♠✉❧❡tt❡✱ ♠❛✐s ❡❧❧❡ ❛ ✜♥✐ ♣❛r r❡❝♦♥♥❛îtr❡ ❧❡ ❢❛✐t
❝♦♥st❛té✳ ▲❡ ▼❉ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ❞❡r♥✐èr❡ rés❡r✈❡✱ ❧❡ ♣❛ss❛❣❡ ❞❡ ❧✬✐♥❝ré❞✉❧✐té
t♦t❛❧❡ à ✉♥❡ ❝r♦②❛♥❝❡ ét♦♥♥é❡✱ s✉rt♦✉t ❢❛❝❡ à ✉♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r q✉✐✱ ❛ ♣r✐♦r✐✱
♥❡ ✈❛ ♣❛s ❧✉✐✲♠ê♠❡ ② ❝r♦✐r❡✱ ✈✉ ❧✬❛❜s✉r❞✐té ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ❞✐t✳ ▲❡ ❝❤♦✐① ❞❡ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ♠♦♥tr❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛ ✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ♣❧✉s✐❡✉rs
♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ✿ ❞✬✉♥ ❝ôté ❝❡❧❛ ♣❛r❛ît ❛❜s✉r❞❡✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧✬❛✉tr❡ ❝❡❧❛ s❡♠❜❧❡
❛✈♦✐r ré❡❧❧❡♠❡♥t ♠❛r❝❤é✳

❊♥✜♥✱ ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ré♣♦♥s❡s à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ r❤ét♦✲
r✐q✉❡✱ ❞♦♥❝ s❛♥s ❛tt❡♥t❡ ❞✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❞✬✉♥ é✈❡♥t✉❡❧ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ✭s✬✐❧ ② ❡♥
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❛ ✉♥✮ ✿

✭✷✻✺✮ ❆r❦❛❞s❦✐❡ ♣❛st✉❤✐ s❡❦❧✐ ❦r❛♣✐✈♦❥ ❦✉♠✐r s✈♦❡❣♦ P❛♥❛✱ ❡s❧✐ ✉ ♥✐❤ ♥❛✲
❞❡➸❞❛ ♥❛ ❣♦s♣♦❞s❦♦❡ ✉❣♦➨↔❡♥✐❡ ❜②❧❛ ♦❜♠❛♥✉t❛ − ↔t♦ èt♦✱ ✧❣r❡↔❡s❦❛❥❛
r❡❧✐❣✐❥❛✧❄ ❉❛✱ ❦♦♥❡↔♥♦✱ r❛③ ❛r❦❛❞❝② ❜②❧✐ ❣r❡❦❛♠✐✳✳✳ ❙♦❦r❛t ♠♦❧✐❧s❥❛ ❜♦✲
❣❛♠✱ ↔t♦❜② ♦♥✐ ♣♦s②❧❛❧✐ ❡♠✉ ❜❧❛❣♦✱ ❞❛➸❡ ❡s❧✐ ♦♥ ✐❤ ♥❡ ❜✉❞❡t ♦❜ èt♦♠
♣r♦s✐t✬✱ ✐ ♥❡ ♣♦s②❧❛❧✐ ③❧❛✱ ❞❛➸❡ ❡s❧✐ ❜② ♦♥ st❛❧ ✐❤ ♦❜ èt♦♠ ♣r♦s✐t✬❀ ✐
èt♦ ✧❣r❡↔❡s❦❛❥❛ r❡❧✐❣✐❥❛✧❄ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬❞❛❪✱ r❛③ ❙♦❦r❛t ❜②❧ ❣r❡❦♦♠✳ ■
♠❡➸❞✉ èt✐♠✐ ❞✈✉♠❥❛ ♣♦❧❥✉s❛♠✐ − ❦❛❦❛❥❛ ♣ëstr❛❥❛ r❛❞✉❣❛ ✐ ❥❛r❦♦❥✱ ✐
t✉s❦❧♦❥ ♦❦r❛➨❡♥♥♦st✐ r❡❧✐❣✐♦③♥♦❣♦ ↔✉✈st✈❛✦
✭❩❡❧✐♥s❦✐✱ ❉r❡✈♥❡❣r❡↔❡s❦❛❥❛ r❡❧✐❣✐❥❛✱ ✶✾✶✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲❡s ❜❡r❣❡rs ❛r❝❛❞✐❡♥s ❢♦✉❡tt❛✐❡♥t ❧❡✉rs ✐❞♦❧❡s ❞❡ P❛♥ ❛✈❡❝ ❞❡s ♦rt✐❡s
q✉❛♥❞ ❧❡✉r ❡s♣♦✐r ❞❡ r❡♣❛s s❡✐❣♥❡✉r✐❛❧ ét❛✐t ❞éç✉ − q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❝✬❡st✱
❧❛ ✧r❡❧✐❣✐♦♥ ❣r❡❝q✉❡✧ ❄ ❖✉✐✱ ❜✐❡♥ sûr✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡s ❆r❝❛❞✐❡♥s ét❛✐❡♥t ❞❡s
●r❡❝s ✳✳✳ ❙♦❝r❛t❡ ♣r✐❛✐t ❧❡s ❞✐❡✉① ❞❡ ❧✉✐ ❡♥✈♦②❡r ❞❡s ❜✐❡♥❢❛✐ts✱ ♠ê♠❡
s✬✐❧ ♥❡ ❧❡ ❧❡✉r ❞❡♠❛♥❞❛✐t ♣❛s✱ ❡t ❞❡ ♥❡ r✐❡♥ ❧✉✐ ❡♥✈♦②❡r ❞❡ ♠❛✉✈❛✐s✱
♠ê♠❡ s✬✐❧ s❡ ♠❡tt❛✐t à ❧❡ ❧❡✉r ❞❡♠❛♥❞❡r ❀ ç❛ ❛✉ss✐ ❝✬❡st ✧❧❛ r❡❧✐❣✐♦♥
❣r❡❝q✉❡✧ ❄ ❇✐❡♥ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✱ ♣✉✐sq✉❡ ❙♦❝r❛t❡ ét❛✐t ❣r❡❝✳ ❊t ❡♥tr❡
❝❡s ❞❡✉① ♣ô❧❡s − q✉❡❧ ❛r❝ ❡♥ ❝✐❡❧ ❜✐❣❛rré ❞❡s ♥✉❛♥❝❡s ❧❡s ♣❧✉s ✈✐✈❡s ❡t
❧❡s ♣❧✉s t❡r♥❡s ❞❡s s❡♥t✐♠❡♥ts r❡❧✐❣✐❡✉① ✦

✐
❡t✳CONJ

èt♦
❞❡♠✳NOM.N

✧❣r❡↔❡s❦❛❥❛
❣r❡❝✳NOM.F

r❡❧✐❣✐❥❛✧❄
r❡❧✐❣✐♦♥✳NOM.F

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

❞❛✱
♦✉✐

r❛③
♣✉✐sq✉❡✳CONJ

❙♦❦r❛t
❙♦❝r❛t❡✳NOM.M

❜②❧
êtr❡✳PST.M

❣r❡❦♦♠✳
❣r❡❝✳INS.M

✭✷✻✻✮ ❙❧❡❞♦✈❛t❡❧✬♥♦✱ ♥❛✐❜♦❧❡❡ ✈❛➸♥②♠ ✈✐❞♦♠ ✐♥❢♦r♠❛❝✐✐ ✭❞❧❥❛ ↔❡❧♦✈❡↔❡s❦♦❣♦
✈♦s♣r✐❥❛t✐❥❛✮ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ♣✐s✬♠❡♥♥❛❥❛✱ ✧✈♣✐t②✈❛❡♠❛❥❛ ❣❧❛③❛♠✐✧ ✐♥❢♦r✲
♠❛❝✐❥❛✳ ❖♥❛ ♥❛♣r❥❛♠✉❥✉ ✈③❛✐♠♦❞❡❥st✈✉❡t s ♠♦③❣♦♠ ✐ ♦❦❛③②✈❛❡t ③♥❛↔✐✲
t❡❧✬♥♦❡ ✈❧✐❥❛♥✐❡ ♥❛ ❡❣♦ r❛❜♦t✉✳ ❱ ↔ë♠ ③❛❦❧❥✉↔❛❡ts❥❛ èt♦ ✈❧✐❥❛♥✐❡❄ ❩❛✈✐s✐t
❧✐ ♣r♦❞✉❦t✐✈♥♦st✬ ♠♦③❣❛ ♦t ❦❛↔❡st✈❛ ♣♦st✉♣❛❥✉➨↔❡❥ ✈ ♥❡❣♦ ✐♥❢♦r♠❛❝✐✐❄
P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬❞❛❪✳ ▼♦➸♥♦ ♣r❡❞♣♦❧♦➸✐t✬✱ ↔t♦✿ − ✈r❡♠❥❛ r❡➨❡♥✐❥❛ ♠♦③✲
❣♦♠ ✐♥t❡❧❧❡❦t✉❛❧✬♥②❤ ③❛❞❛↔ ③❛✈✐s✐t ♦t s❦♦r♦st✐ ✈♦s♣r✐❥❛t✐❥❛✱ ♣♦♥✐♠❛♥✐❥❛
✐ ✉s✈♦❡♥✐❥❛ ♣♦st✉♣❛❥✉➨↔✐❤ ✈ ♠♦③❣ s♦♦❜➨↔❡♥✐❥❀ ❬✳✳✳❪
✭P❛r♦♥❞➸❛♥♦✈✱ ✧❖❜➨↔❡st✈❡♥♥②❡ ♥❛✉❦✐ ✐ s♦✈r❡♠❡♥♥♦st✬✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

P❛r ❝♦♥séq✉❡♥t✱ ❧❡ t②♣❡ ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❧❡ ♣❧✉s ✐♠♣♦rt❛♥t ✭♣♦✉r ❧❛ ♣❡r✲
❝❡♣t✐♦♥ ❤✉♠❛✐♥❡✮ ❡st ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ é❝r✐t❡✱ ✧❛❜s♦r❜é❡ ♣❛r ❧❡s ②❡✉①✧✳
❊❧❧❡ ✐♥t❡r❛❣✐t ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❡t ❛ ✉♥ ✐♠♣❛❝t s✐❣♥✐✜✲
❝❛t✐❢ s✉r s♦♥ tr❛✈❛✐❧✳ ❊♥ q✉♦✐ ❝♦♥s✐st❡ ❝❡t ✐♠♣❛❝t ❄ ▲❛ ♣r♦❞✉❝t✐✈✐té
❞✉ ❝❡r✈❡❛✉ ❞é♣❡♥❞✲❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ q✉❛❧✐té ❞❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s q✉✐ ② ❡♥tr❡♥t❄
❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✱ ♦✉✐✳ ❖♥ ♣❡✉t s✉♣♣♦s❡r ❝❡❝✐ ✿ − ❧❡ t❡♠♣s ❞❡ rés♦❧✉✲
t✐♦♥ ❞❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❝♦❣♥✐t✐❢s ♣❛r ❧❡ ❝❡r✈❡❛✉ ❞é♣❡♥❞ ❞❡ ❧❛ ✈✐t❡ss❡ ❞❡



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✸✼

♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ❞❡ ❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥ ❡t ❞✬❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❡ss❛❣❡s ② ❡♥✲
tr❛♥t ❀ ❬✳✳✳❪

❩❛✈✐s✐t
❞é♣❡♥❞r❡✳PRS.3SG

❧✐
✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳PART

♣r♦❞✉❦t✐✈♥♦st✬
♣r♦❞✉❝t✐✈✐té✳NOM.F

♠♦③❣❛
❝❡r✈❡❛✉✳GEN.M

♦t
❞❡✳PREP

❦❛↔❡st✈❛
q✉❛❧✐té✳GEN.N

♣♦st✉♣❛❥✉➨↔❡❥
❡♥tr❛♥t✳PPrA.GEN.F

✈
❞❛♥s✳PREP

♥❡❣♦
✸s❣✳ACC.M

✐♥❢♦r♠❛❝✐✐❄
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳GEN.F

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❞❛✳
♦✉✐

❈❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s s♦♥t ✐ss✉s ♥♦♥ ♣❛s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s
❞❡s ♣ré❝é❞❡♥ts✱ ♠❛✐s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢s✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ r❤ét♦r✐q✉❡✱ à
❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ré♣♦♥❞✱ ✈✐❡♥t ♣♦♥❝t✉❡r ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❡♥
✐♥st❛✉r❛♥t ✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡ ✜❝t✐❢ ❡♥tr❡ é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❊❧❧❡ ❛ttr✐✲
❜✉❡ à ❝❡❧✉✐✲❝✐ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ P✱ ❝♦♥str✉✐t❡ s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞✉ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞é❥à
❞ér♦✉❧é ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❀ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✬✐❧ ❝♦♥✜r♠❡✳ ▲❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ ❞✉ t❡①t❡
❛ ❛✐♥s✐ ❧❡ s❡♥t✐♠❡♥t ❞✬êtr❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❛rr✐✈é à ❧❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ré✲
s✐❞❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤♦✐① ❞✉ ▼❉✱ ❛✈❡❝ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❞❛♥s ✭✷✻✻✮✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s
ét♦♥♥❛♥t ❝❛r ❝✬❡st ✉♥ ♠❛rq✉❡✉r très ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ❧❡s ❛rt✐❝❧❡s s❝✐❡♥t✐✜q✉❡s ❀ ❡t
♦↔❡✈✐❞♥♦ ❞❛♥s ✭✷✻✺✮✱ ❧à ❛✉ss✐ s❛♥s s✉r♣r✐s❡ ♣✉✐sq✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❛r❣✉♠❡♥t❛✲
t✐♦♥ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s ♣♦❧é♠✐q✉❡✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✈❡✉t ❞é♠♦♥tr❡r ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
r❡♠❡tt❛♥t ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❧✬✐❞é❡ tr❛❞✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞✬✉♥❡ r❡❧✐❣✐♦♥ ❣r❡❝q✉❡ ✉♥✐❢♦r♠❡✱
❛❧♦rs q✉❡✱ ❞❛♥s ✭✷✻✻✮✱ ❧❡ ❧✐❡♥ ❡♥tr❡ q✉❛❧✐té ❞❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❡t ♣r♦❞✉❝t✐✈✐té ❞✉
❝❡r✈❡❛✉ ♥✬❛✱ ❡♥ s♦✐✱ r✐❡♥ q✉✐ s♦✐t ✐♥❛tt❡♥❞✉✳ ▲❡ ▼❉ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ r❡❧è✈❡ ❞❡ ❧❛
♣r✉❞❡♥❝❡ s❝✐❡♥t✐✜q✉❡ ✿ ♠ê♠❡ ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t ♣❛r❛îtr❡ é✈✐❞❡♥t ❞♦✐t êtr❡ ♣r♦✉✈é
❡♥ ❝♦❧❧❡❝t❛♥t t♦✉s ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s✳

P♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à ❞❛ ✧♦✉✐✧

❈❡ ❝❛s ❡st ✈r❛✐♠❡♥t très r❛r❡✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s tr♦✉✈é q✉❡ ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s
s✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱ q✉✐ ❞❛t❡♥t r❡s♣❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❞❡s ❛♥♥é❡s ✺✵ ❡t ✻✵✳ ➚
❧✬é❝❤❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬✐♠♠❡♥s✐té ❞❡ ❝❡ ❝♦r♣✉s✱ ❝❡❧❛ s❡♠❜❧❡ ♠♦♥tr❡r q✉❡ ❝❡t ✉s❛❣❡ ❡st
très ♠❛r❣✐♥❛❧✱ s✉rt♦✉t s✐ ❧✬♦♥ ❝♦♠♣❛r❡ ❝❡ rés✉❧t❛t ❛✉ ♥♦♠❜r❡ ✭✼✾✮ ❞✬♦❝❝✉r✲
r❡♥❝❡s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à ❞❛ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr♦✉✈é❡s✳ ■❧ ❢❛✉t ❝❡♣❡♥❞❛♥t ♥♦t❡r
q✉✬✐❧ ♥♦✉s ❛ été ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ tr♦✉✈❡r ❞❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s s✉r ❝❡ ❝♦r♣✉s✱
❛❧♦rs q✉✬✐❧s ❡①✐st❡♥t ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ❡♥ r✉ss❡✱ q✉♦✐q✉❡ r❡st❛♥t ♠❛r❣✐♥❛✉①✳

✭✷✻✼✮ − ❬✳✳✳❪ ❱ ❆♥❣❧✐❥✉ ♣r✐❡③➸❛❧ ↔❡❧♦✈❡❦✱ ❣r❛❢s❦✐❥ s❧✉➸❛➨↔✐❥✱ ♥❡❦✐❥ ❞♦❦t♦r ❇✉♦tt✐✱
❦♦t♦r②❥ ♣♦ ✈s❡❥ ❊✈r♦♣❡ ✐➨↔❡t ❉➸❛❦♦♠♦ ▼♦❧❧❛✳ ■ ♣r❡❞st❛✈✬t❡ s❡❜❡✱ ▼♦rt♦♥✿
èt♦t ❇✉♦tt✐ ♥❛♥❥❛❧ ♥❛➨❡❣♦ ❆❧❡❦s❛ ❑r❡♠♣✢♦✉❀ ♥❛♥❥❛❧✱ ↔t♦❜② r❛③②s❦✐✈❛t✬
❉➸❛❦♦♠♦✦ ❩❛❜❛✈♥♦✱ ❛❄
−❩♥❛↔✐t✱ ♠✐st❡r ❑r❡♠♣✢♦✉ s èt♦❥ ❝❡❧✬❥✉ ✐ ♦t♣r❛✈✐❧s❥❛ ✈ ■t❛❧✐❥✉❄



✸✸✽ ❈❍❆P■❚❘❊ ✽✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❙

−❬❉❛❪✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❚♦❧✬❦♦✳✳✳ ❡♠✉ t❛♠ ♥❡ ♦s♦❜❡♥♥♦ ♣♦✈❡③❧♦✿ ❡❣♦ ③❛r❡✲
③❛❧✐ ✈♦ ✈r❡♠❥❛ èt✐❤ ♣♦✐s❦♦✈✳
✭➆t✐❧✬♠❛r❦✱ ◆❛s❧❡❞♥✐❦ ✐③ ❑❛❧✬❦✉tt②✱ ✶✾✺✵✲✶✾✺✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

− ❬✳✳✳❪ ■❧ ② ❛ ✉♥ ❤♦♠♠❡✱ ✉♥ ❡♠♣❧♦②é ❞✉ ❝♦♠t❡✱ q✉✐ ❡st ❛rr✐✈é ❡♥
❆♥❣❧❡t❡rr❡✱ ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ❉r✳ ❇✉♦tt✐✱ q✉✐ ❝❤❡r❝❤❡ ●✐❛❝♦♠♦ ▼♦❧❧❛ ❞❛♥s
t♦✉t❡ ❧✬❊✉r♦♣❡✳ ❊t ✐♠❛❣✐♥❡③✱ ▼♦rt♦♥✿ ❝❡ ❇✉♦tt✐ ❛ ❡♠❜❛✉❝❤é ♥♦tr❡
❆❧❡① ❈r❡♠♣✢♦✇✱ ✐❧ ❧✬❛ ❡♥❣❛❣é ♣♦✉r ❝❤❡r❝❤❡r ●✐❛❝♦♠♦ ✦ ❆♠✉s❛♥t✱ ♥♦♥ ❄
−❉♦♥❝✱ ❝✬❡st ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉❡ ▼✳ ❈r❡♠♣✢♦✇ s✬❡st r❡♥❞✉ ❡♥ ■t❛❧✐❡❄
−❖✉✐✱ s❛♥s ❞♦✉t❡✳ ❙❡✉❧❡♠❡♥t ✳✳✳ ✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❡✉ ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ❝❤❛♥❝❡
❧à✲❜❛s ✿ ✐❧ ❛ été ♣♦✐❣♥❛r❞é ♣❡♥❞❛♥t ❝❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s✳

❩♥❛↔✐t✱
❞♦♥❝✳MD

♠✐st❡r
♠✐st❡r✳NOM.M

❑r❡♠♣✢♦✉
❑r❡♠♣✢♦✉✳NOM.M

s
❛✈❡❝✳PREP

èt♦❥
❞❡♠✳INS.F

❝❡❧✬❥✉
❜✉t✳INS.F

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

♦t♣r❛✈✐❧s❥❛
s❡✲r❡♥❞r❡✳PST.M

✈
❞❛♥s✳PREP

■t❛❧✐❥✉❄
■t❛❧✐❡✳ACC.F

❉❛✱
♦✉✐

♦↔❡✈✐❞♥♦✳
♦↔❡✈✐❞♥♦

✭✷✻✽✮ ✭P❛st❡r♥❛❦✱ q✉✐ ❛ ♣rét❡①té êtr❡ s♦✉✛r❛♥t ♣♦✉r ♥❡ ♣❛s ❛ss✐st❡r à ❧❛
ré✉♥✐♦♥ ✈♦t❛♥t s♦♥ ❡①❝❧✉s✐♦♥ ❞❡ ❧✬❯♥✐♦♥ ❞❡s é❝r✐✈❛✐♥s✱ s✬ét♦♥♥❡ ❞❡ ❝❡
q✉❡ ❧❡s ❛✉t♦r✐tés ❧✉✐ ❛✐❡♥t ❛✉ss✐tôt ❡♥✈♦②é ✉♥ ♠é❞❡❝✐♥✳✮
−❑❛❦ ✈② ❞✉♠❛❡t❡✱ ♣♦↔❡♠✉ ♦♥✐ ❡ë ♣♦s❧❛❧✐❄ P♦t♦♠✉✱ ↔t♦ ❥❛ ♥❛♣✐s❛❧ ♦
s✈♦ë♠ ♥❡③❞♦r♦✈✐✐❄ P♦s❧❛❧✐ ✈r❛↔❛ − ❧❡↔✐t✬❄
−❬❉❛❪✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ − s❦❛③❛❧❛ ❥❛ ❜❡③ ✉✈❡r❡♥♥♦st✐✳ −➮t♦ ♥❛③②✲
✈❛❡ts❥❛ ✧❜❡s♣♦➨↔❛❞♥♦st✬ ❦ ✈r❛❣✉✧ ✈ s♦↔❡t❛♥✐✐ s ✧③❛❜♦t♦❥ ♦ ➸✐✈♦♠ ↔❡✲
❧♦✈❡❦❡✧✳
−❆ ♠♦✐ ❜❧✐③❦✐❡ ❣♦✈♦r❥❛t✱ èt♦ ❜②❧❛ ♣r♦✈❡r❦❛✿ ✈ s❛♠♦♠ ❧✐ ❞❡❧❡ ❥❛ ❜♦❧❡♥✳
✭❷✉❦♦✈s❦❛❥❛✱ P❛st❡r♥❛❦✱ P❡r✈❛❥❛ ✈str❡↔❛✱ ✶✾✻✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ✈♦✉s ❡♥ ♣❡♥s❡③✱ ♣♦✉rq✉♦✐ ❧✬♦♥t✲✐❧s ❡♥✈♦②é❡ ❄ P❛r❝❡
q✉❡ ❥❡ ❞✐s❛✐s ❞❛♥s ♠❛ ❧❡ttr❡ q✉❡ ❥✬ét❛✐s s♦✉✛r❛♥t ❄ ■❧s ♦♥t ❡♥✈♦②é ✉♥
♠é❞❡❝✐♥ ♣♦✉r ♠❡ s♦✐❣♥❡r ❄
−❖✉✐✱ ♦♥ ❞✐r❛✐t ❜✐❡♥✱ ❞✐s✲❥❡ s❛♥s êtr❡ sûr❡ ❞❡ ♠♦✐✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✬♦♥
❛♣♣❡❧❧❡ ✧❧✬✐♠♣❧❛❝❛❜✐❧✐té ❡♥✈❡rs ❧✬❡♥♥❡♠✐✧ ❝♦♠❜✐♥é❡ à ❧❛ ✧s♦❧❧✐❝✐t✉❞❡
❡♥✈❡rs ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ✈✐✈❛♥t❡✧✳
−▼❡s ♣r♦❝❤❡s✱ ❡✉①✱ ❞✐s❡♥t q✉✬✐❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞❡ ✈ér✐✜❡r s✐ ❥✬ét❛✐s ❡✛❡❝t✐✲
✈❡♠❡♥t ♠❛❧❛❞❡✳

P♦s❧❛❧✐
❡♥✈♦②❡r✳PST.PL

✈r❛↔❛
♠é❞❡❝✐♥✳ACC.M

− ❧❡↔✐t✬❄
s♦✐❣♥❡r✳INF

❉❛✱
♦✉✐

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

−s❦❛③❛❧❛
❞✐r❡✳PST.F

❥❛
✶s❣✳NOM

❜❡③
s❛♥s✳PREP

✉✈❡r❡♥♥♦st✐✳
❝❡rt✐t✉❞❡✳GEN.F
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❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣r♦♣♦s❡ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ❛ été
é❧❛❜♦ré❡ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t ❣râ❝❡ à t♦✉t ✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♦♥ ♥❡
s✬❛tt❛r❞❡ ♣❛s ❞❡ss✉s✳ ▲❡ ▼❉✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❛✉tr❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ✶✱
♥✬❡st ❧à q✉❡ ♣❛r s♦✉❝✐ ❞✬♦❜❥❡❝t✐✈✐té ✿ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t ❣❛r❛♥t✐r ❝❡ ❞♦♥t ✐❧
♥✬❛ q✉✬✉♥❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ✐♥❞✐r❡❝t❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛tt❛r❞❡ ♣❛s s✉r ❧❡ s✉❥❡t✱
❡t ❬▼❉ + P❪ ❛ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬✐♥❝✐s❡✱ ❧✬❛❝q✉✐❡s❝❡♠❡♥t à P ét❛♥t ♣♦✉r
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✉♥ ♣❛ss❛❣❡ ♦❜❧✐❣é ♣♦✉r ❞é✈❡❧♦♣♣❡r ❞❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ s❛ ré♣❧✐q✉❡
❝❡ q✉✐ ❡♥ ❞é❝♦✉❧❡ ❡t ❝♦♥st✐t✉❡ ♣♦✉r ❧✉✐ ✉♥ ❡♥❥❡✉ ✿ ❡♥ ✭✷✻✼✮✱ ❧❡ s♦rt ✜♥❛❧
❞❡ ❝❡❧✉✐ q✉✐ ❡st ❝❡♥sé ❛✈♦✐r ❛❝❝❡♣té ❧❛ ♠✐ss✐♦♥ é✈♦q✉é❡ ❀ ❡♥ ✭✷✻✽✮✱ ❧❛ ❢❛ç♦♥
❞♦♥t ❞♦✐t êtr❡ ✐♥t❡r♣rété ❝❡ ❞és✐r s✉♣♣♦sé ❞❡s ❛✉t♦r✐tés ❞❡ ❢❛✐r❡ s♦✐❣♥❡r ✉♥
❡♥♥❡♠✐✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧à✱ ♦ù✱ ❞❛♥s ❧❡s séq✉❡♥❝❡s ❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉ ❛♥té♣♦sé à ❞❛✱ ✐❧
s✬❛❣✐t ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r ré❡❧❧❡♠❡♥t ❧✬❤②♣♦t❤ès❡✱ ❧♦rsq✉✬✐❧ ❡st ♣♦st♣♦sé✱ ❧❛ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥
❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à ❛❝q✉✐s❡✱ ❡t s❛ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ♥✬❛②❛♥t ♣❛s ✉♥❡
❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳

❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪ ✿ ❜✐❧❛♥

❆✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ✈❛❧✐❞❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st✱ ❞❡ ❝❡ ❢❛✐t✱ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
❞❛♥s ❧❡s ❞✐❛❧♦❣✉❡s✱ ♦✉ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ q✉❡st✐♦♥s
r❤ét♦r✐q✉❡s✳ ▲✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ♣❡✉t êtr❡ ❜❛sé❡ s✉r ❞❡s
♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs✱ ♦✉ s✉r ❞✬❛✉tr❡s é❧é♠❡♥ts ❛❜s❡♥ts ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ✐♠♠é❞✐❛t✱
♠❛✐s✱ ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s✱ ❡❧❧❡ ❛ été sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❡♥ ❛♠♦♥t✳ P✬ ♥✬❛ ❞♦♥❝ ♣❛s
❞❡ ♣rés❡♥❝❡ ré❡❧❧❡✱ ❡t P ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❝✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ♥♦♥✲
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❡s ▼❉✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ✈♦✐r ❧❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉
❛✈❡❝ ♥❡t ✧♥♦♥✧ ♣♦✉r s❡✉❧❡ ♣♦rté❡✳

✽✳✷✳✸ ▼❉ + ♥❡t ✧♥♦♥✧

❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧✱ q✉❡ ♥♦✉s ✈❡♥♦♥s ❞✬ét✉✲
❞✐❡r✱ ❛✈❡❝ ♥❡t ✧♥♦♥✧✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ ♣❡✉t✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ s❡ r❛❧❧✐❡r à ❧❛ ♣♦✲
s✐t✐♦♥ ❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ s❛✉❢ s✐ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ♣r♦♣♦sé❡ ❡st ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r ✉♥❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ▲❡s s✐t✉❛t✐♦♥s s♦♥t ❞♦♥❝ très ❞✐✛ér❡♥t❡s✳ ❈♦♠♠❡♥ç♦♥s
♣❛r ❞é✜♥✐r ❝❡ q✉❡ s✐❣♥✐✜❡ ré❡❧❧❡♠❡♥t ♥❡t✳

◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ♥❡t ❄

❉❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ❞❛ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ éq✉✐✈❛❧❡♥t str✐❝t ❞❡ ✧♦✉✐✧✱ ♥❡t ❡st ♣❧✉s
❝♦♠♣❧❡①❡ q✉❡ s❛ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✧♥♦♥✧✳ ■❧ ❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ é❣❛❧❡♠❡♥t ♣❧✉s
❝♦♠♣❧❡①❡ q✉❡ ❞❛✱ s❡❧♦♥ ❉♦❜r✉➨✐♥❛ ✭✷✵✵✶✮✱ q✉✐ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉✬✐❧ ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡

✶✳ ❱♦✐r s❡❝t✐♦♥ ✽✳✶✱ ♣✳ ✸✶✻✳
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❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛ ❡♥ ❝❛r❛❝tér✐s❡ ✉♥ s❡✉❧✳
❊❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♣♦✉r q✉❛❧✐✜❡r ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♥❡t ❡t ♠♦♥tr❡r s❛ s♣é❝✐✜❝✐té
♣❛r r❛♣♣♦rt à ❞❛ ✿ −P❡t❥❛ ✉❡❤❛❧❄ −◆❡t ✧−P✐❡rr❡ ❡st ♣❛rt✐ ❄ −◆♦♥✳✧ ✭❧✐tt✿
−P✐❡rr❡✳NOM.M ♣❛rt✐rPST.M −♥❡t✮✳ ❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❡❧❧❡ ❞✐t q✉❡ ♥❡t s✐❣♥✐✜❡
✧❥❡ sé❧❡❝t✐♦♥♥❡ ✉♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ❝♦♥tr❛✐r❡ à ❧✬❛ss❡rt✐♦♥ P❡t❥❛ ✉❡❤❛❧ ✶✧✱ ❛❧♦rs q✉❡
s✐ ❧✬♦♥ ré♣♦♥❞ ♣❛r ❞❛✱ ❝❡❧❛ s✐❣♥✐✜❡ q✉❡ ✧❥❡ ♠❡ ♣♦rt❡ ❣❛r❛♥t q✉❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡
P❡t❥❛ ✉❡❤❛❧ ❡st ✈r❛✐❡ ✷✧✳ ▲❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ❝♦♥tr❛✐r❡ à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
❝♦♥t❡♥✉❡ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✐♥❞✉✐t ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ ✉♥ ❛✉tr❡ ♣♦✐♥t ❞❡
✈✉❡✱ ♦✉ ❞✉ ♠♦✐♥s ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ à ❝❡ q✉✐ ❡st ❝♦♥str✉✐t ♣❛r ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳
❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ é❣❛❧❡♠❡♥t q✉❡ ♥❡t ❛ ✉♥ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥ ❛✈❡❝ ❞❛✱ q✉✐ ❡st ❧❛
♠✐s❡ ❡♥ ❥❡✉ ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té s✉❜❥❡❝t✐✈❡✳ ▼❛✐s✱ ❛❧♦rs q✉❡ ❞❛ ❞✐sq✉❛❧✐✜❡ ❝❡tt❡
❛❧tér✐té✱ q✉✐ ♥✬❡①✐st❡ q✉❡ ❝♦♠♠❡ ✈✐rt✉❛❧✐té✱ ❡♥ ✈❛❧✐❞❛♥t P ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é ❞❛♥s
❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ ♥❡t✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❧✬❛❝t✉❛❧✐s❡✳ ■❧ ② ❛ ❞♦♥❝ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡
❛♥t❛❣♦♥✐st❡s ❛❝t✉❛❧✐sés✱ ❛②❛♥t ❧✬✉♥ ❡t ❧✬❛✉tr❡ ✉♥ s✉♣♣♦rt s✉❜❥❡❝t✐❢✳

❯♥❡ ❢❛ç♦♥ s✐♠♣❧❡ ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ♥❡t ❡t ✧♥♦♥✧ ❡st ❞❡
❝♦♠♣❛r❡r ❧❡s ré♣♦♥s❡s à ✉♥❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ♥é❣❛t✐✈❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡
❝✐✲❞❡ss♦✉s ✿

✭✷✻✾✮ ❛✳ −❖♥ ♥❡ ✉❡❤❛❧❄ −◆❡t✱ ♥❡ ✉❡❤❛❧✳
−■❧ ♥✬❡st ♣❛s ♣❛rt✐ ❄ −◆♦♥✱ ✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ♣❛rt✐✳

❜✳ −❖♥ ♥❡ ✉❡❤❛❧❄ −◆❡t✱ ✉❡❤❛❧✳
−■❧ ♥✬❡st ♣❛s ♣❛rt✐ ❄ −❙✐✱ ✐❧ ❡st ♣❛rt✐✳

❖♥ ❝♦♠♣r❡♥❞✱ ❣râ❝❡ à ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ q✉❡ ♥❡t ♥✬❡①♣r✐♠❡ ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t
✉♥ ❞és❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✿ ❞❛♥s ✭✷✻✾❛✮✱ ♥❡t ✈✐❡♥t ❝♦♥✜r♠❡r
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡✳ ■❧ ♦♣♣♦s❡ ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❡①♣r✐♠é
❞❛♥s ❧❛ ré♣♦♥s❡✱ ❝❡♥sé r❡✢ét❡r ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s✱ à ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❝♦♥tr❛✐r❡✳
❈❡❧✉✐✲❝✐ ♣❡✉t êtr❡ s♦✐t ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❡①♣r✐♠é ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✭❝❛s ❜✮✱ s♦✐t
✐♠♣❧✐❝✐t❡✱ ♠❛✐s ❛❝t✉❛❧✐sé à tr❛✈❡rs ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ❡♥✈✐s❛❣❡ s❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ♥♦♥✲
✈❛❧✐❞❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❛✱ ♦ù ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ét❛✐t ❛ ♣r✐♦r✐
❝❡♥sé❡ êtr❡ ♣❛rt✐❡ ✭♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ré❢✉té✮✱ ♠❛✐s ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❛ ❞❡s r❛✐s♦♥s ❞❡
♣❡♥s❡r q✉✬❡❧❧❡ ♥❡ ❧✬❛ ♣❛s ❢❛✐t ✭q✉❡st✐♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐✈❡✮ ♦✉ ❡s♣èr❡ q✉✬❡❧❧❡ ♥❡ ❧✬❛
♣❛s ❡♥❝♦r❡ ❢❛✐t✱ ❡t ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✈❛❧✐❞❡ ❝❡tt❡ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉ ❝❡t ❡s♣♦✐r✳

❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❡♥ ❬▼❉ + ❞❛❪✱ ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿
❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❡t ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ à ♥❡t✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ très ❢r❛♥❝❤❡ ♠❛❥♦r✐té ❞✬❛♥✲
té♣♦s✐t✐♦♥s✳

✶✳ ◆❊❚ ♦③♥❛↔❛❡t✿ ❥❛ ✈②❞❡❧❥❛❥✉ ✉t✈❡r➸❞❡♥✐❡ ♦❜r❛t♥♦❡ ♣♦ ♦t♥♦➨❡♥✐❥✉ ❦ ✉t✈❡r➸❞❡♥✐❥✉ P❡t❥❛
✉❡❤❛❧✳

✷✳ ❉❆ ♦③♥❛↔❛❡t✿ ❥❛ ♦t✈❡↔❛❥✉ ③❛ t♦✱ ↔t♦ ❣✐♣♦t❡③❛ ♦ t♦♠✱ ↔t♦ P❡t❥❛ ✉❡❤❛❧✱ ✈❡r♥❛✳



✽✳✷✳ ▲❊ ❈❆❙ ❉❊❙ ❘➱P❖◆❙❊❙ ❆❯❳ ◗❯❊❙❚■❖◆❙ ❋❊❘▼➱❊❙ ✸✹✶

❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à ♥❡t ✧♥♦♥✧

▲❡s q✉❡st✐♦♥s ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ❧❡ ▼❉ ❛✈❡❝ ♥❡t s♦♥t ❞✬✉♥❡
❛✉tr❡ ♥❛t✉r❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉❡s ♣♦✉r ❞❛✳ ❊❧❧❡ ❝♦♥t✐❡♥♥❡♥t t♦✉t❡s✱
♦✉ ♣r❡sq✉❡✱ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❧✐ ✶✱ ♦✉ ✉♥ ❛✉tr❡ é❧é♠❡♥t q✉✐ ✐♥❞✉✐t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡
♥é❣❛t✐✈❡✳ ❊❧❧❡s ♥❡ s♦♥t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ♥❡✉tr❡s✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s q✉❡
♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ♣rés❡♥t❡r ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s q✉❡st✐♦♥s ✐♥tr♦❞✉✐t❡s ♣❛r ♥❡✉➸❡❧✐ q✉✐✱ s❡❧♦♥
❆rt②✉s❤❦✐♥❛ ✭✷✵✵✽ ✿ ✼✮✱ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥ ❞♦✉t❡ s✉r ❧✬é♥♦♥❝é✳

✭✷✼✵✮ −❩❞r❛✈st✈✉❥t❡✱ r❡❜❥❛t❛✦ − ♣♦♣r✐✈❡tst✈♦✈❛❧ ♦♥ ♥❛s ✐✱ ♣♦❦♦s✐✈➨✐s✬ ♥❛
st♦♣❦✉ ❦❛rt♦↔❡❦✱ ♣♦❧❥✉❜♦♣②tst✈♦✈❛❧ ✿ − ❆ ↔❡♠ èt♦ ✈② t✉t ③❛♥✐♠❛❡t❡s✬✱
❡s❧✐ ♥❡ s❡❦r❡t❄
−◆❡ s❡❦r❡t✱ ❱❛❧❡♥t✐♥ ■✈❛♥♦✈✐↔✱ − ❜♦❞r♦ ♦tr❛♣♦rt♦✈❛❧ ❉✈✐♥❥❛t✐♥✱ − ♠②
❦❛rt♦↔❦✐ r❛③❜✐r❛❡♠✳
−❑❛rt♦↔❦✐❄ − ✉❞✐✈✐❧s❥❛ ❚r✉❜✐♥s❦✐❥✳ − ❩❛↔❡♠ èt♦❄ ◆❡✉➸❡❧✐ ✉ ♥❛s ✈
❦❛❜✐♥❡t❡ ♥❡t ❞r✉❣✐❤ ❞❡❧❄
−❱✐❞✐♠♦ ❬♥❡t❪✱ − ✈③❞♦❤♥✉❧ ❉✈✐♥❥❛t✐♥ − ♣♦ ❦r❛❥♥❡❥ ♠❡r❡✱ ❞❧❥❛ ♥❛s s
❆st✈❛❝❛t✉r♦✈②♠✳
−■ ❦❛❦ ➸❡ ✈② ✐❤ r❛③❜✐r❛❡t❡❄
−P♦ ❛❧❢❛✈✐t✉✳
✭❇❧♦❣✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−❇♦♥❥♦✉r ❧❡s ❣❛rs ✦ ♥♦✉s s❛❧✉❛✲t✲✐❧ ❡t✱ ❛②❛♥t ❥❡té ✉♥ r❡❣❛r❞ s✉r ❧❛ ♣✐❧❡
❞❡ ✜❝❤❡s✱ ✐❧ ❞❡♠❛♥❞❛ ❛✈❡❝ ❝✉r✐♦s✐té ✿ ❊t q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ✈♦✉s êt❡s ❡♥
tr❛✐♥ ❞❡ ❢❛✐r❡✱ s✐ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ s❡❝r❡t ❄
−❈❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ s❡❝r❡t✱ ❱❛❧❡♥t✐♥ ■✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ ❞✐t ❉✈✐♥✐❛t✐♥❡ ❛✈❡❝
❡♥tr❛✐♥✱ ♥♦✉s tr✐♦♥s ❞❡s ✜❝❤❡s✳
−❉❡s ✜❝❤❡s ❄ s✬ét♦♥♥❛ ❚r♦✉❜✐♥s❦✐✳ P♦✉r q✉♦✐ ❢❛✐r❡ ❄ ❊st✲✐❧ ♣♦ss✐❜❧❡
q✉❡ ♥♦✉s ♥✬❛②♦♥s r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ à ❢❛✐r❡ ❛✉ ❜✉r❡❛✉ ❄
−❋❛✉t ❝r♦✐r❡ q✉❡ ♥♦♥✱ s♦✉♣✐r❛ ❉✈✐♥✐❛t✐♥❡✳ ❉✉ ♠♦✐♥s ♣❛s ❆st✈❛ts❛✲
t♦✉r♦✈ ❡t ♠♦✐✳
−❊t ❝♦♠♠❡♥t ✈♦✉s ❧❡s ❝❧❛ss❡③ ❄
−P❛r ♦r❞r❡ ❛❧♣❤❛❜ét✐q✉❡✳

✶✳ ▲❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ ❧✐ ❡st ✉♥ ❡♥❝❧✐t✐q✉❡ ♣❧❛❝é ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❛♣rès ❧❡ t❡r♠❡ s✉r
❧❡q✉❡❧ ♣♦rt❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ❖♣ér❛♥t ✉♥❡ ❞✐s❥♦♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ P ❡t P✬✱ ❡❧❧❡ ❡st ❞❡ rè❣❧❡ ❞❛♥s
❧❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥s ✐♥❞✐r❡❝t❡s ✭❝❢✳ ✷✻✵❝ ❝✐✲❞❡ss✉s✮✱ ♠❛✐s ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❛❜s❡♥t❡ ❞❡s q✉❡st✐♦♥s
❞✐r❡❝t❡s✱ ♦ù ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té ❡st ❧❡ ♣❧✉s s♦✉✈❡♥t ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r ❧❛ s❡✉❧❡ ✐♥t♦♥❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ♦♥
❛ ♣✉ ❧❡ ✈♦✐r ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s q✉✐ ♣ré❝è❞❡♥t✱ à ❧✬❡①❝❡♣t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ r❤ét♦r✐q✉❡
✭✷✻✻✮✳ ❙❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❛♥s ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡ ❢❛✐t ♣❡r❝❡✈♦✐r ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❝♦♠♠❡ ♥♦♥ ♥❡✉tr❡✱ ❝❛r
❡❧❧❡ ❞♦♥♥❡ ✉♥ ♣♦✐❞s ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r à ❧❛ ✈❛❧❡✉r P✬✳ ❱❛s✐❧②❡✈❛ ✭✶✾✼✷ ✿ ✶✻✸✮ é❝r✐t ❛✐♥s✐ q✉❡ ✧s❛
♣r✐♥❝✐♣❛❧❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❡st ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té✱ ❧❡ ❞♦✉t❡ ♦✉ ❧✬✐♥❝❡rt✐t✉❞❡✧
✭✐ts ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠❡❛♥✐♥❣ ✐s ❛ss✉♠♣t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✱ ❞♦✉❜t ♦r ✉♥❝❡rt❛✐♥t②✮✳
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◆❡✉➸❡❧✐
♣❡r♣❧❡①✐té✳MD

✉
❝❤❡③✳PREP

♥❛s
✶♣❧✳GEN

✈
❞❛♥s✳PREP

❦❛❜✐♥❡t❡
❜✉r❡❛✉✳LOC.M

♥❡t
✐❧✲♥✬②✲❛✲♣❛s✳PRED

❞r✉❣✐❤
❛✉tr❡✳GEN.PL

❞❡❧❄
❛✛❛✐r❡✳GEN.PL

−❱✐❞✐♠♦
❱✐❞✐♠♦

♥❡t✱
♥♦♥

−✈③❞♦❤♥✉❧
s♦✉♣✐r❡r✳PST.M

❉✈✐♥✐❛t✐♥✳
❉✈✐♥✐❛t✐♥❡✳NOM.M

✭✷✼✶✮ ■ ✈së✲t❛❦✐✱ ❡st✬ ❧✐ ❣r❛♥✐❝❛ ✉ ♦r❣❛♥✐③♠❛❄ ◆❡✉➸❡❧✐ ♣r✐❞ëts❥❛ ♦t❦❛③❛t✬s❥❛
♦t t❛❦♦❥ ✉❞♦❜♥♦❥✱ ♦❜➨↔❡♣r✐③♥❛♥♥♦❥ ✐ ❞❛➸❡ ✈♦➨❡❞➨❡❥ ✈ ➨❦♦❧✬♥✉❥✉ ♣r♦✲
❣r❛♠♠✉ s❤❡♠② ✧✉r♦✈♥❡❥ ♦r❣❛♥✐③❛❝✐✐ ➸✐✈♦❥ ♠❛t❡r✐✐✧✿ ❦❧❡t❦❛✱ ♦r❣❛♥✐③♠✱
s♦♦❜➨↔❡st✈♦✳✳✳ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬♥❡t❪✳ ◆♦ st♦✐t ♣r✐③♥❛t✬✱ ↔t♦ èt✐ ✉r♦✈♥✐ s✉t✬
✉r♦✈♥✐ ❦♦❧❧❡❦t✐✈✐③♠❛✱ ❛ ♥❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐③♠❛✳ ■ ♦↔❡♥✬ ✉❞❛↔♥②♠ ❦❛➸❡ts❥❛
♣r❡❞❧♦➸❡♥♥♦❡ ❊✳ P❛♥♦✈②♠ s♦↔❡t❛♥✐❡ ✧❦♦❧❧❡❦t✐✈♥②❥ ✐♥❞✐✈✐❞✧✳
✭❊❢r❡♠♦✈✱ ✧❩♥❛♥✐❡ − s✐❧❛✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❊t ♣♦✉rt❛♥t✱ ② ❛✲t✲✐❧ ✉♥❡ ❧✐♠✐t❡ à ❧✬♦r❣❛♥✐s♠❡ ❄ ❊st✲❝❡ q✉❡ ✈r❛✐♠❡♥t ✐❧
✈❛ ❢❛❧❧♦✐r r❡♥♦♥❝❡r ❛✉ s❝❤é♠❛ s✐ ❝♦♠♠♦❞❡✱ ✉♥✐✈❡rs❡❧❧❡♠❡♥t ❛❞♠✐s ❡t
♠ê♠❡ ❡♥tré ❞❛♥s ❧❡ ♣r♦❣r❛♠♠❡ s❝♦❧❛✐r❡ ❞❡s ✧♥✐✈❡❛✉① ❞✬♦r❣❛♥✐s❛t✐♦♥
❞✉ ✈✐✈❛♥t✧ ✿ ❧❛ ❝❡❧❧✉❧❡✱ ❧✬♦r❣❛♥✐s♠❡✱ ❧❛ ❝♦♠♠✉♥❛✉té ✳✳✳ ➱✈✐❞❡♠♠❡♥t
♥♦♥✳ ▼❛✐s ✐❧ ❢❛✉t r❡❝♦♥♥❛îtr❡ q✉❡ ❝❡s ♥✐✈❡❛✉① s♦♥t ❞❡s ♥✐✈❡❛✉① ❞✉
❝♦❧❧❡❝t✐✈✐s♠❡ ❡t ♥♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐s♠❡✳ ❊t ❧❛ ❞é♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ✧✐♥❞✐✈✐❞✉
❝♦❧❧❡❝t✐❢✧ ♣r♦♣♦sé❡ ♣❛r ❊✳ P❛♥♦✈ s❡♠❜❧❡ très ❥✉❞✐❝✐❡✉s❡✳

◆❡✉➸❡❧✐
♣❡r♣❧❡①✐té✳MD

♣r✐❞ëts❥❛
✐❧✲❢❛✉t✳PRS.PRF.3SG

♦t❦❛③❛t✬s❥❛
r❡♥♦♥❝❡r✳INF

♦t
❞❡✳PREP

t❛❦♦❥
t❡❧✳GEN.F

❬✳✳✳❪ s❤❡♠②
s❝❤é♠❛✳GEN.F

❬✳✳✳❪ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♥❡t✳
♥♦♥

❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♥❡✉➸❡❧✐ ❡st ❞ét❡r♠✐♥❛♥t❡✳ ■❧ ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡
r❡♠✐s❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ q✉✬✐❧ ✐♥tr♦❞✉✐t✱ ❥✉❣é ❛ ♣r✐♦r✐
ét♦♥♥❛♥t✱ ❡t ❞❡♠❛♥❞❛♥t ♣♦✉r ❝❡tt❡ r❛✐s♦♥ à êtr❡ ❝♦♥✜r♠é ♣♦✉r ♣♦✉✈♦✐r êtr❡
❛❝❝❡♣té✳ ❊♥ ✭✷✼✵✮✱ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ❡st ♥é❣❛t✐✈❡✱ ❞♦♥❝ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥❡ ❞é♠❡♥t
♣❛s ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ q✉✐ ② ❡st ❢♦r♠✉❧é❡ ❀ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✷✼✶✮✱ ❡❧❧❡ ❡st ❛✣r♠❛t✐✈❡✱ ✐❧
② ❛ ❞♦♥❝ ❜✐❡♥ ✉♥ ❞é♠❡♥t✐ ❡①♣r✐♠é ♣❛r ♥❡t✳ P♦✉rt❛♥t✱ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❛
♣♦rté❡ P r❡♣r❡♥❞ ✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é✳ ❉❛♥s ✭✷✼✵✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ♣r♦♣♦sé❡ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✉t✐❧✐s❡ ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ✧t♦✉t❡
♣rêt❡✧ ♣♦✉r ré♣♦♥❞r❡ à s♦♥ ❝♦❧❧è❣✉❡✳ ■❧ ♥✬② ❛ ❛✉❝✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❡♥
❥❡✉✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❛ ❞é❝✐s✐♦♥ ♥✬❛♣♣❛rt✐❡♥t ♣❛s ❛✉① ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s✱ ♠❛✐s à ❧❡✉r ❝❤❡❢✳ ■❧
s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞❡ ❝♦♥✜r♠❡r q✉✬✐❧ ♥✬② ❛ r✐❡♥ ❞✬❛✉tr❡ à ❢❛✐r❡ ❛✉ ❜✉r❡❛✉✳
▲✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♣♦✉rr❛✐t ❥✉st❡♠❡♥t s✐❣♥✐✜❡r q✉❡ ❝❡t ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ♥✬❡st
♣❛s ❞✉ r❡ss♦rt ❞❡s ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡s✱ ♠❛✐s ❞❡ ❝❡✉① q✉✐ ❧❡✉r ♦♥t ❞❡♠❛♥❞é ❞❡
s✬♦❝❝✉♣❡r ❞❡ ❝❡ ❝❧❛ss❡♠❡♥t✳ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ P ❡st ❞é❥à ❝♦♥str✉✐t❡✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r
♠❛rq✉❡ s❡s ❞✐st❛♥❝❡s ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❡❧❧❡ ❡♥ ♥❡ ♣r❡♥❛♥t ♣❛s ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳
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❉❛♥s ✭✷✼✶✮✱ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❧✬❛r❣✉♠❡♥t❛t✐♦♥✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ r❤ét♦r✐q✉❡
à ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ré♣♦♥❞✱ ❝♦♥str✉✐t ❛✉t♦♠❛t✐q✉❡♠❡♥t ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
✐♥✈❡rs❡✱ q✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ♥❡t ❪ ✈✐❡♥t ✈❛❧✐❞❡r✳ ▼❛✐s✱ ❡♥ ré❛❧✐té✱ ❧❛ ré♣♦♥s❡
❡st ❛♥tér✐❡✉r❡ à ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥❡ s❡rt q✉✬à ✐♥tr♦❞✉✐r❡
❧❛ ré♣♦♥s❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ ♦♥ ❝♦♠♣r❡♥❞ q✉✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣♦s✐t✐✈❡ ❡st ♥♦♥
s♦✉❤❛✐t❛❜❧❡ ❣râ❝❡ à ❞✐✛ér❡♥ts é❧é♠❡♥ts ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✿ ♣r✐❞ëts❥❛ ✧✐❧ ✈❛ ❢❛❧❧♦✐r✧✱
t❛❦♦❥ ✉❞♦❜♥♦❥✱ ♦❜➨↔❡♣r✐③♥❛♥♥♦❥ ✧✉♥ s✐ ❝♦♠♠♦❞❡✱ ✉♥✐✈❡rs❡❧❧❡♠❡♥t ❛❞♠✐s✧✱ ❡t❝✳

❈✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✉♥ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t q✉❡ ❧✬♦♥ ✈❛ r❡tr♦✉✈❡r ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s
s✉✐✈❛♥ts✱ ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ s②sté♠❛t✐q✉❡♠❡♥t ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐✲
❝✉❧❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡ ❧✐ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳

✭✷✼✷✮ ❙r❛✈♥✐t❡ èt♦✱ ❣♦s♣♦❞✐♥ s♣✐❦❡r✱ s ♣❡♥s✐❥❛♠✐ ✈❡t❡r❛♥♦✈✱ ❦♦t♦r②❤ ❱② ✧↔❡st✲
✈✉❡t❡✧✳ ❑❛➸❞②❥ ❞❡♣✉t❛t ♣♦ t❛❦♦♠✉ ③❛❦♦♥✉ ♠♦❣ ❜② ♣♦❧✉↔❛t✬ ❞♦♣❧❛t②
st♦❧✬❦♦ ➸❡✱ s❦♦❧✬❦♦ ✽✲✶✵ ✐♥✈❛❧✐❞♦✈ ❱❡❧✐❦♦❥ ❖t❡↔❡st✈❡♥♥♦❥ ✈♦❥♥② ✐ ❞♦ ✷✵
✈❡t❡r❛♥♦✈ ✈♦❥♥② ✐ tr✉❞❛✦ ❉✉♠❛❧✐ ❧✐ ❱② ♦ ✈❡t❡r❛♥❛❤✱ ❦♦❣❞❛ ♣r✐♥✐♠❛❧✐
èt♦t ③❛❦♦♥❄ ❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ❬♥❡t❪✳ ■ t♦t ❢❛❦t✱ ↔t♦✱ ✐s♣✉❣❛✈➨✐s✬ ➨✐r♦❦♦❥ ♦❣❧❛s❦✐✱
❱② ③❛❥❛✈✐❧✐ ♦ ♣r❡❞st♦❥❛➨↔❡♠ ♣❡r❡s♠♦tr❡ ③❛❦♦♥❛✱ ✈ s✉➨↔♥♦st✐✱ ♥❡ ♠❡✲
♥❥❛❡t✱ ❛ s❦♦r❡❡✱ ♥❛♦❜♦r♦t✱ ♣♦❞t✈❡r➸❞❛❡t ❱❛➨❡ ❧✐❝❡♠❡r✐❡ ✐ ♥❡s❦r♦♠♥♦st✬✱
♥❡✉✈❛➸✐t❡❧✬♥♦❡ ♦t♥♦➨❡♥✐❡ ❦ ♥✉➸❞❛♠ ✈❡t❡r❛♥♦✈✳
✭✧❱♦st♦↔♥♦✲❙✐❜✐rs❦❛❥❛ ♣r❛✈❞❛✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❈♦♠♣❛r❡③ ❝❡❧❛✱ ▼♦♥s✐❡✉r ❧❡ Prés✐❞❡♥t✱ ❛✉① r❡tr❛✐t❡s ❞❡s ❛♥❝✐❡♥s ❝♦♠✲
❜❛tt❛♥ts q✉❡ ✈♦✉s ✧❝é❧é❜r❡③✧✳ ❈❤❛q✉❡ ❞é♣✉té ❡♥ ✈❡rt✉ ❞✬✉♥❡ t❡❧❧❡ ❧♦✐
♣♦✉rr❛✐t r❡❝❡✈♦✐r ❞❡s ❝♦♠♣❧é♠❡♥ts éq✉✐✈❛❧❡♥ts à ❝❡ q✉❡ r❡ç♦✐✈❡♥t ✽
à ✶✵ ♠✉t✐❧és ❞❡ ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ❣✉❡rr❡ ♠♦♥❞✐❛❧❡ ❡t ❥✉sq✉✬à ✷✵ ❛♥❝✐❡♥s
❝♦♠❜❛tt❛♥ts ♦✉ ✈étér❛♥s ❞✉ tr❛✈❛✐❧ ✦ ❆✈❡③✲✈♦✉s ♣❡♥sé ❛✉① ❛♥❝✐❡♥s
❝♦♠❜❛tt❛♥ts ❧♦rsq✉❡ ✈♦✉s ❛✈❡③ ❛❞♦♣té ❝❡tt❡ ❧♦✐ ❄ ▼❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t
♥♦♥✳ ❊t ❧❡ ❢❛✐t q✉❡✱ ❝r❛✐❣♥❛♥t ✉♥ ❧❛r❣❡ s❝❛♥❞❛❧❡✱ ✈♦✉s ❛②❡③ ❛♥♥♦♥❝é ❧❛
♣r♦❝❤❛✐♥❡ ré✈✐s✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❧♦✐ ❛✉ ❢♦♥❞ ♥❡ ❝❤❛♥❣❡ ❡♥ r✐❡♥✱ ♠❛✐s ❝♦♥✜r♠❡
♣❧✉tôt ✈♦tr❡ ❤②♣♦❝r✐s✐❡ ❡t ✈♦tr❡ ✐♠♣✉❞❡♥❝❡✱ ✈♦tr❡ ❛tt✐t✉❞❡ ✐rr❡s♣❡❝✲
t✉❡✉s❡ ❡♥✈❡rs ❧❡s ❜❡s♦✐♥s ❞❡s ✈étér❛♥s✳

❉✉♠❛❧✐
♣❡♥s❡r✳PST.PL

❧✐

✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳PART

❱②
✷♣❧✳NOM

♦
❛✉✲s✉❥❡t✲❞❡✳PREP

✈❡t❡r❛♥❛❤✱
✈étér❛♥✳LOC.PL

❦♦❣❞❛
q✉❛♥❞✳CONJ

♣r✐♥✐♠❛❧✐
♣r❡♥❞r❡✳PST.PL

èt♦t
❞❡♠✳ACC.M

③❛❦♦♥❄
❧♦✐✳ACC.M

❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♥❡t✳
♥♦♥

✭✷✼✸✮ ✭❆rt✐❝❧❡ q✉✐ tr❛✐t❡ ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡①♣♦rt❛t✐♦♥ ❞❡ ❣❛③ ❞❡ ❧❛ ❘✉ss✐❡
✈❡rs ❧✬❊✉r♦♣❡ ❡t ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❡ ❧❛ s♦❝✐été ●❛③♣r♦♠✳✮
❖st❛❥✉ts❥❛ ♣♦st❛✈❦✐ s➸✐➸❡♥♥♦❣♦ ♣r✐r♦❞♥♦❣♦ ❣❛③❛ ✭❙P●✮✿ ✐③ ❑❛t❛r❛✱ ✐③
❙➆❆ ✐✱ ♦♣❥❛t✬✲t❛❦✐✱ ✐③ ❘♦ss✐✐✳ ❱ ❊✈r♦♣❡ s✉➨↔❡st✈✉❡t ❞♦✈♦❧✬♥♦ r❛③✈✐t❛❥❛
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✐♥❢r❛str✉❦t✉r❛ t❡r♠✐♥❛❧♦✈ ♣♦ ♣r✐ë♠✉ ❙P● ✐ ♦s✉➨↔❡st✈❧❥❛❥✉ts❥❛ ♠❡r② ♣♦
❡ë r❛③✈✐t✐❥✉✳ ◆♦ ♠♦➸♥♦ ❧✐ èt♦ r❛ss♠❛tr✐✈❛t✬ ❦❛❦ r❡❛❧✬♥✉❥✉ ❛❧✬t❡r♥❛t✐✈✉
✧●❛③♣r♦♠✉✧ ✉➸❡ ✈ ❦r❛t❦♦sr♦↔♥♦❥ ♣❡rs♣❡❦t✐✈❡❄ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱
❬♥❡t❪✳ ❑❛t❛r ♥❛r❛➨↔✐✈❛❡t ♦❜✑ë♠② ❞♦❜②↔✐✳ ◆♦ ❡❣♦ ❣❛③ ✐❞ët ♥❡ t♦❧✬❦♦ ✈
❊✈r♦♣✉✳
✭❑✉❞✐❥❛r♦✈✱ ▼✐r③❛❥❛♥✱ ✧➮❦s♣❡rt✧✱ ✷✵✶✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ r❡st❡ ❧❡s ❡①♣é❞✐t✐♦♥s ❞❡ ❣❛③ ♥❛t✉r❡❧ ❧✐q✉é✜é ✭●◆▲✮ ✿ ❞✉ ◗❛t❛r✱
❞❡s ❊t❛ts✲❯♥✐s✱ ❡t ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ❢♦✐s ❞❡ ❧❛ ❘✉ss✐❡✳ ❊♥ ❊✉r♦♣❡ ✐❧ ❡①✐st❡
✉♥❡ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡ ❛ss❡③ ❞é✈❡❧♦♣♣é❡ ❞❡ t❡r♠✐♥❛✉① ♣♦✉r r❡❝❡✈♦✐r ❞✉
●◆▲ ❡t ❞❡s ♠❡s✉r❡s s♦♥t ♣r✐s❡s ♣♦✉r ❧❛ ❞é✈❡❧♦♣♣❡r✳ ▼❛✐s ❝❡❧❛ ♣❡✉t✲✐❧
êtr❡ ❝♦♥s✐❞éré ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ✈ér✐t❛❜❧❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ à ●❛③♣r♦♠ à ❝♦✉rt
t❡r♠❡ ❄ ■❧ s❡♠❜❧❡ ❜✐❡♥ q✉❡ ♥♦♥✳ ▲❡ ◗❛t❛r ❡st ❡♥ tr❛✐♥ ❞✬❛❝❝r♦îtr❡
s♦♥ ✈♦❧✉♠❡ ❞✬❡①tr❛❝t✐♦♥✳ ▼❛✐s s♦♥ ❣❛③ ♥❡ ✈❛ ♣❛s s❡✉❧❡♠❡♥t ❡♥ ❊✉r♦♣❡✳

◆♦
♠❛✐s✳CONJ

♠♦➸♥♦
♣♦ss✐❜✐❧✐té✳PRED

❧✐
✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳PART

èt♦
❞❡♠✳ACC.N

r❛ss♠❛tr✐✈❛t✬
❝♦♥s✐❞ér❡r✳INF

❦❛❦
❝♦♠♠❡✳CONJ

r❡❛❧✬♥✉❥✉
✈ér✐t❛❜❧❡✳ACC.F

❛❧✬t❡r♥❛t✐✈✉
❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✳ACC.F

✧●❛③♣r♦♠✉✧
●❛③♣r♦♠✳DAT

✉➸❡
❞é❥à✳ADV

✈
❞❛♥s✳PREP

❦r❛t❦♦sr♦↔♥♦❥
❝♦✉rt✲t❡r♠❡✳LOC.F

♣❡rs♣❡❦t✐✈❡❄
♣❡rs♣❡❝t✐✈❡✳LOC.F

P♦
P♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

♥❡t✳
♥♦♥

✭✷✼✹✮ ❖❦❛③❛❧♦s✬✱ ↔t♦ ♦s♦❜❡♥♥♦ s✐❧✬♥②❡ ♣♦r②✈② èt♦❣♦ ✧✈❡tr❛✧ ✈♦③♥✐❦❛❥✉t ✈♦
✈r❡♠❥❛ ❤r♦♠♦s❢❡r♥②❤ ✈s♣②➨❡❦✳ ❉♦st✐❣♥✉✈ ❩❡♠❧✐✱ ♣♦t♦❦ ♣r♦t♦♥♦✈✱ ③❛✲
❤✈❛↔❡♥♥②❥ ❡ë ♠❛❣♥✐t♥②♠ ♣♦❧❡♠✱ ✈②③②✈❛❡t ♣♦❧❥❛r♥②❡ s✐❥❛♥✐❥❛ ✐ ♥❛r✉➨❛❡t
r❛❞✐♦s✈❥❛③✬✱ ❛ ❞❧❥❛ ❦♦s♠♦♥❛✈t♦✈ ✧s♦❧♥❡↔♥②❥ ✈❡t❡r✧ ♣r❡❞st❛✈❧❥❛❡t s❡r✬ë③✲
♥✉❥✉ ♦♣❛s♥♦st✬✳ ◆♦ t♦❧✬❦♦ ❧✐ èt✐♠ ♦❣r❛♥✐↔✐✈❛❡ts❥❛ ✈♦③❞❡❥st✈✐❡ ♥❛ ❩❡♠❧❥✉
♣♦t♦❦❛ ❥❛❞❡r s♦❧♥❡↔♥♦❣♦ ✈♦❞♦r♦❞❛❄ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬♥❡t❪✳ ❱♦✲♣❡r✈②❤✱
♣♦t♦❦ ♣r♦t♦♥♦✈ r♦➸❞❛❡t ✈t♦r✐↔♥♦❡ ❦♦s♠✐↔❡s❦♦❡ ✐③❧✉↔❡♥✐❡✱ ❞♦st✐❣❛❥✉➨↔❡❡
♣♦✈❡r❤♥♦st✐ ❩❡♠❧✐❀ ❬✳✳✳❪
✭➎✈✐r❜❧✐s✱ ✧❍✐♠✐❥❛ ✐ ➸✐③♥✧✱ ✶✾✻✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ s✬❡st ❛✈éré q✉❡ ❞❡s r❛❢❛❧❡s ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡♠❡♥t ❢♦rt❡s ❞❡ ❝❡ ✧✈❡♥t✧ s❡
♣r♦❞✉✐s❡♥t ♣❡♥❞❛♥t ❧❡s ér✉♣t✐♦♥s ❝❤r♦♠♦s♣❤ér✐q✉❡s✳ ❊♥ ❛tt❡✐❣♥❛♥t ❧❛
❚❡rr❡✱ ❧❡ ✢✉① ❞❡ ♣r♦t♦♥s ❝❛♣t✉ré ♣❛r ❧❡ ❝❤❛♠♣ ♠❛❣♥ét✐q✉❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐
♣r♦✈♦q✉❡ ❞❡s ❛✉r♦r❡s ❜♦ré❛❧❡s ❡t ♣❡rt✉r❜❡ ❧❡s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s r❛❞✐♦✱
❡t ♣♦✉r ❧❡s ❛str♦♥❛✉t❡s ❝❡ ✧✈❡♥t s♦❧❛✐r❡✧ ♣rés❡♥t❡ ✉♥ ❣r❛✈❡ ❞❛♥❣❡r✳
▼❛✐s ❧✬✐♠♣❛❝t s✉r ❧❛ ❚❡rr❡ ❞✉ ✢✉① ❞❡ ♥♦②❛✉① ❞✬❤②❞r♦❣è♥❡ s♦❧❛✐r❡
s❡ ❧✐♠✐t❡✲t✲✐❧ à ❝❡❧❛ ❄ ■❧ s❡♠❜❧❡ q✉❡ ♥♦♥✳ Pr❡♠✐èr❡♠❡♥t✱ ❧❡ ✢✉① ❞❡
♣r♦t♦♥s ♣r♦❞✉✐t ✉♥ r❛②♦♥♥❡♠❡♥t ❝♦s♠✐q✉❡ s❡❝♦♥❞❛✐r❡ ❛tt❡✐❣♥❛♥t ❧❛
s✉r❢❛❝❡ ❞❡ ❧❛ ❚❡rr❡ ❀ ❬✳✳✳❪
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◆♦
♠❛✐s✳CONJ

t♦❧✬❦♦
s❡✉❧❡♠❡♥t✳MD

❧✐
✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳PART

èt✐♠
❞❡♠✳INS.N

♦❣r❛♥✐↔✐✈❛❡ts❥❛
s❡✲❧✐♠✐t❡r✳PRS.3SG

✈♦③❞❡❥st✈✐❡
✐♠♣❛❝t✳NOM.N

♥❛
s✉r✳PREP

❩❡♠❧❥✉
❚❡rr❡✳ACC.F

♣♦t♦❦❛
✢✉①✳GEN.M

❥❛❞❡r
♥♦②❛✉✳GEN.PL

s♦❧♥❡↔♥♦❣♦
s♦❧❛✐r❡✳GEN.M

✈♦❞♦r♦❞❛❄
❤②❞r♦❣è♥❡✳GEN.M

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♥❡t
♥♦♥

P♦st♣♦sé❡ à ❧✬é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ s✉r ❧❡q✉❡❧ ♣♦rt❡ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✱ ❧❛ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❡ ❧✐ ❧❡ ❢♦❝❛❧✐s❡ ❡♥ ❛❝t✐✈❛♥t ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡s ✈❛❧❡✉rs ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✱ q✉✐✱
❞❛♥s ❧❡s q✉❡st✐♦♥s s❛♥s ♣❛rt✐❝✉❧❡✱ ♣❡✉✈❡♥t r❡st❡r ♣✉r❡♠❡♥t ✈✐rt✉❡❧❧❡s✳ ❉❛♥s
❝❡s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❡s ❝♦♥t❡①t❡s s♦♥t ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢s✱ ❛✈❡❝ ❞❡s q✉❡st✐♦♥s r❤é✲
t♦r✐q✉❡s q✉✐ ❛♣♣❡❧❧❡♥t t♦✉t❡s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ♥é❣❛t✐✈❡s✳ ❙❡✉❧ ✭✷✼✷✮ ❛ ✉♥ ❞❡s✲
t✐♥❛t❛✐r❡ ♣ré❝✐s✱ ❞❛♥s ❧❡s ❛✉tr❡s ❝❛s ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡st ♣✉r❡♠❡♥t ✈✐rt✉❡❧✳
▼❛✐s✱ ❞❛♥s ❧❡s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t à ♥♦✉✈❡❛✉ ❞✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♣ré❡①✐st❛♥t
à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥✬ét❛♥t ❡①♣r✐♠é❡ q✉❡ ♣♦✉r✱ ❥✉st❡♠❡♥t✱ ✐♥tr♦❞✉✐r❡
❧❛ ré♣♦♥s❡ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ❈✬❡st ✉♥ ♣r♦❝é❞é r❤ét♦r✐q✉❡ ♣❡r♠❡tt❛♥t ❞✬✐♠♣❧✐q✉❡r ❧❡
❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉ ♣❡r♠❡t ❞❡ ♠♦❞✉❧❡r ❧❛ ré♣♦♥s❡✱ s♦✐t ♣❛r❝❡
q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ✈❡✉t r❡st❡r ♣r✉❞❡♥t ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ✉♥❡ ♣r♦❥❡❝t✐♦♥ ❞❛♥s ❧✬❛✈❡♥✐r
✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✼✸✮✮ ♦✉ ❧✬❛♥❛❧②s❡ ❞✬✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❝♦♠♣❧❡①❡ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✼✹✮✮✱ s♦✐t
❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡ ♣♦✉r s♦✉❧✐❣♥❡r ✐r♦♥✐q✉❡♠❡♥t q✉❡✱ ❜✐❡♥ q✉✬✐❧ ♥✬❛✐t ♣❛s ✉♥ ❛❝❝ès
❞✐r❡❝t ❛✉① ♣❡♥sé❡s ❞❡ s❡s ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉rs✱ ❝❡❧❧❡s✲❝✐ s♦♥t ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ✈✐s✐❜❧❡s ❞❡
♣❛r ❧❡✉rs ❛❝t❡s✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ✭✷✼✷✮✳

❊♥✜♥✱ ❧❡ ❞❡r♥✐❡r ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧ ❡st ❡①❝❡♣t✐♦♥♥❡❧✱ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s
q✉❡st✐♦♥s ♥✬❛②❛♥t ♣❛s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉r s♣é❝✐✜q✉❡ ❞✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❛tt❡♥❞✉❡ ♥é❣❛✲
t✐✈❡✳

✭✷✼✺✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ ❝❤❡r❝❤❡ à ❥♦✐♥❞r❡ ❆❧❡①❛♥❞r❡ ❛✉ té❧é♣❤♦♥❡✳ ▲❛ ♣❡rs♦♥♥❡
q✉✐ ❞é❝r♦❝❤❡ s✬❛♣♣❡❧❧❡ ❜✐❡♥ ❆❧❡①❛♥❞r❡✱ ♠❛✐s ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ❜♦♥♥❡
♣❡rs♦♥♥❡✳✮
−❙❧✉➨❛❥t❡✱ ❣r❛➸❞❛♥✐♥✱ − s❦❛③❛❧ ❥❛✳ −P♦ ❦❛❦♦♠✉ ♥♦♠❡r✉ ✈② ③✈♦♥✐t❡❄
−P♦ s❡♠✬❞❡s❥❛t ✈t♦r♦♠✉✳✳✳ ➮t♦ s❡♠✬❞❡s❥❛t ✈t♦r♦❥❄
❏❛ ♥❡ ③♥❛❧✳
−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬♥❡t❪✱ − s❦❛③❛❧ ❥❛✳
−❷t♦ ➸❡ ✈② ❣♦✈♦r✐t❡✱ ↔t♦ ✈② ❆❧❡❦s❛♥❞r❄
−❏❛ ✈ s❛♠♦♠ ❞❡❧❡ ❆❧❡❦s❛♥❞r✦
✭❙tr✉❣❛❝❦✐❡✱ P♦♥❡❞❡❧✬♥✐❦ ♥❛↔✐♥❛❡ts❥❛ ✈ s✉❜❜♦t✉✱ ✶✾✻✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

−➱❝♦✉t❡③ ▼♦♥s✐❡✉r✱ ❞✐s✲❥❡✱ q✉❡❧ ♥✉♠ér♦ ❝❤❡r❝❤❡③✲✈♦✉s à ❥♦✐♥❞r❡ ❄
−▲❡ s♦✐①❛♥t❡✲❞♦✉③❡✳ ❈✬❡st ❜✐❡♥ ❧❡ s♦✐①❛♥t❡✲❞♦✉③❡ ❄
❏❡ ♥❡ s❛✈❛✐s ♣❛s✳
−❏❡ ♥❡ ❝r♦✐s ♣❛s✱ ❞✐s✲❥❡✳
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−▼❛✐s ❛❧♦rs ♣♦✉rq✉♦✐ ✈♦✉s ❛✈❡③ ❞✐t q✉❡ ✈♦✉s ét✐❡③ ❆❧❡①❛♥❞r❡ ❄
−▼❛✐s ❥❡ s✉✐s ✈r❛✐♠❡♥t ❆❧❡①❛♥❞r❡ ✦

➮t♦
❞❡♠✳NOM.N

s❡♠✬❞❡s❥❛t❴✈t♦r♦❥❄
s♦✐①❛♥t❡✲❞♦✉③✐è♠❡✳NOM.M

❬✳✳✳❪ −P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♥❡t✱
♥♦♥

−

s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

❥❛✳
✶s❣✳NOM

✭✷✼✻✮ ✭❘é♣♦♥s❡ à ✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐q✉❡ s✉r ✉♥ ❢♦r✉♠✳✮
❆ ❥❛ ❦❛❦✲t♦ ✈♦✈s❡ ♥❡ ♣♦♥❥❛❧ ✈♦♣r♦s❛✳✳✳ ❷t♦ ③♥❛↔✐t ♦❣r❛♥✐↔✐t✬❄ ❇❧♦❦✐r♦✲
✈❛t✬ ♣r♦❝❡ss✱ ❣❡♥❡r✐r✉❥✉➨↔✐❥ ✐♠♣✉❧✬s✱ ❡s❧✐ ♣r✐ë♠♥❛❥❛ st♦r♦♥❛ ♥❡ ❣♦t♦✈❛❄
❖↔❡✈✐❞♥♦ ❬♥❡t❪✳ ❚r❡❜✉❡ts❥❛✱ ↔t♦❜② èt♦t ♣r♦❝❡ss ♦ts②❧❛❧ ✐♠♣✉❧✬s✱ ♥♦ ❞♦
❛❞r❡s❛t❛ ♦♥ ♥❡ ❞♦❤♦❞✐❧ − t❡r❥❛❧s❥❛❄
✭❤tt♣✿//s♠❛rt❜♦①✳❥✐♥r✳r✉✮
▼❛✐s ❥❡ ♥❡ ❝♦♠♣r❡♥❞s ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✳✳✳ ◗✉❡ ✈❡✉t ❞✐r❡ ❧✐♠✐t❡r ❄
❇❧♦q✉❡r ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s q✉✐ ❣é♥èr❡ ❧✬✐♠♣✉❧s✐♦♥ s✐ ❧❡ ré❝❡♣t❡✉r ♥✬❡st ♣❛s
♣rêt ❄ ❱✐s✐❜❧❡♠❡♥t ♥♦♥✳ ❈❡ q✉✐ ❡st ❡①✐❣é✱ ❝✬❡st q✉❡ ❧❡ ♣r♦❝❡ss✉s
❡♥✈♦✐❡ ❧✬✐♠♣✉❧s✐♦♥✱ ♠❛✐s q✉✬❡❧❧❡ ♥✬❛rr✐✈❡ ♣❛s ❥✉sq✉✬❛✉ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡ −

❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉✬❡❧❧❡ s❡ ♣❡r❞❡ ❄

❇❧♦❦✐r♦✈❛t✬
❜❧♦q✉❡r✳INF

♣r♦❝❡ss✱
♣r♦❝❡ss✉s✳ACC.M

❣❡♥❡r✐r✉❥✉➨↔✐❥
❣é♥ér❡r✳PPr.ACC.M

✐♠♣✉❧✬s✱
✐♠♣✉❧s✐♦♥✳ACC.M

❡s❧✐
s✐✳CONJ

♣r✐ë♠♥❛❥❛
r❡❝❡✈❛♥t✳PPrA.NOM.F

st♦r♦♥❛
❝ôté✳NOM.F

♥❡
♥❡❣

❣♦t♦✈❛❄
✭❡st✮✲♣rêt✳FC.F

❖↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦

♥❡t✳
♥♦♥

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♠❛r✲
q✉❡✉r s♣é❝✐✜q✉❡ q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ♣r♦✈♦q✉❡r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ▼❛✐s ❡♥ ✭✷✼✺✮✱
❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ➮t♦ s❡♠✬❞❡s❥❛t ✈t♦r♦❥❄ ✧❈✬❡st ❜✐❡♥ ❧❡ s♦✐①❛♥t❡✲❞♦✉③❡ ❄✧ ♥✬❡st
❡♥ ré❛❧✐té ♣❛s ♣r❡♠✐èr❡✳ ❊❧❧❡ ❛ été ✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r P♦
❦❛❦♦♠✉ ♥♦♠❡r✉ ✈② ③✈♦♥✐t❡❄ ✧q✉❡❧ ♥✉♠ér♦ ❝❤❡r❝❤❡③✲✈♦✉s à ❥♦✐♥❞r❡ ❄✧✱ q✉✐
s♦✉s✲❡♥t❡♥❞ q✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r s✬❡st tr♦♠♣é ❞❡ ❞❡st✐♥❛t❛✐r❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱
❧❛ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❥❛ ♥❡ ③♥❛❧ ✧❥❡ ♥❡ s❛✈❛✐s ♣❛s✧ ♠♦♥tr❡ ❜✐❡♥ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❡st
♣❛s ❡♥ ♠❡s✉r❡ ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡♥ s♦✐✱ ✐❧ ❞✐t ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❡✉t✳ ▼❛✐s✱
❡♥ t♦✉t❡ ❧♦❣✐q✉❡✱ s✬✐❧ ♥✬❡st ♣❛s ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❝❤❡r❝❤❡ à
❥♦✐♥❞r❡✱ ❛❧♦rs ❧❡ ♥✉♠ér♦ ♥❡ ❞♦✐t ♣❛s êtr❡ ❝❡❧✉✐ q✉✬✐❧ ❞✐t✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t
❧✬❛✣r♠❡r✱ ❞✬♦ù ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ▼❉✳ ❊♥ ✭✷✼✻✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t à
✈♦✐① ❤❛✉t❡✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞✐❛❧♦❣✉❡ ❛✈❡❝ ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❡t q✉✬✐❧ r❡❝♦♥st✐✲
t✉❡ ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐✳ ■❧ ❛ ❝♦♠♠❡♥❝é ♣❛r ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ♥✬❛✈❛✐t ♣❛s ❝♦♠♣r✐s ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱
♣✉✐s ❡①♣❧✐q✉❡ ♣♦✉rq✉♦✐ ✿ t♦✉t❡s ❧❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s ♣♦ss✐❜❧❡s s♦♥t à é❝❛rt❡r✳
❉♦♥❝ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ❡st ♣ré❡①✐st❛♥t❡✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s ❝❛s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉s
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♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✳ ❊♥ ❢❛✐t✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ❢❛✐t ❧✬✐♥t❡r♣rèt❡ ❞✬✉♥ t✐❡rs ✭❝❡❧✉✐ q✉✐ ❛
♣♦sé ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❡t ❛✉r❛✐t ♣✉ ♣ré❝✐s❡r ❝❡ q✉✬✐❧ ❡♥t❡♥❞❛✐t ♣❛r ♦❣r❛♥✐↔✐t✬ ✮ s❛♥s
❛✈♦✐r ❛❝❝ès à s❛ ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡✳ ■❧ ❞✐t ✧♥♦♥✧ à s❛ ♣❧❛❝❡✳

P♦st♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ à ♥❡t ✧♥♦♥✧

❚♦✉t ❝♦♠♠❡ ♣♦✉r ❞❛✱ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ à ♥❡t ❡st ✉♥ ❝❛s q✉✐ s❡♠❜❧❡ ❡①trê♠❡✲
♠❡♥t r❛r❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ s❡✉❧❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ q✉❡ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ♣rés❡♥t❡r✱
✐ss✉❡ ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳

✭✷✼✼✮ ■❧✐✱ ♥❛♣r✐♠❡r✱ ✧❞♦♠♥♦st✬✧✳ ❑❛❦❛❥❛❄ ❷t♦ t❛❦♦❡ ✧❞♦♠♥♦st✬✧❄ ❱♦t✱ ♣❡r❡❞
♥❛♠✐ ♣❥❛t✬ ❞♦♠♦✈✳ ■ ↔t♦❄ P♦♥❥❛t✐❡ ✧❞♦♠✧ − èt♦ ✧❞♦♠♥♦st✬✧ èt✐❤
♣❥❛t✐ ❞♦♠♦✈❄ P♦s❦♦❧✬❦✉ ❦❛➸❞②❥ ❞♦♠ ❡❞✐♥✐↔♥②❥✱ ❛ ✧❞♦♠✧ − èt♦ ❞♦♠
✈♦♦❜➨↔❡❄ ■❞❡❥❛ ❞♦♠❛❄ ❬◆❡t❪✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❊s❧✐ ♠② ♣♦♥✐♠❛❡♠✱ ↔t♦ t❛❦♦❡
✐❞❡❥❛✱ ❦♦❣❞❛ ❞✉♠❛❡♠ ♦ t♦♠✱ ↔t♦ ✉ ❦❛➸❞♦❣♦ ✐③ ♥❛s ❞♦❧➸❡♥ ❜②t✬ ❞❡❥st✲
✈✐t❡❧✬♥♦ ❞♦♠✳ ❷t♦ ➸✐③♥✬ ↔❡❧♦✈❡↔❡s❦❛❥❛ ❜❡③ ❞♦♠❛✱ t♦ ❡st✬ ❜❡③ ❦❛❦♦❣♦✲t♦
♣r♦str❛♥st✈❛✱ ✈♦❦r✉❣ ❦♦t♦r♦❣♦ ♠♦❣✉t ✈♦③✈♦❞✐t✬s❥❛ ❦r✉❣❧②❡ st❡♥②✱ ❦✈❛✲
❞r❛t♥②❡✱ ✐ t✳❞✳✳✳ − ♣r❛❦t✐↔❡s❦✐ ♥❡♠②s❧✐♠❛✳
✭▼❛♠❛r❞❛➨✈✐❧✐✱ ❱✈❡❞❡♥✐❡ ✈ ✜❧♦s♦✜❥✉✱ ✶✾✽✻✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❖✉ ♣r❡♥♦♥s ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡ ❧❛ ✧♠❛✐s♦♥✐t✉❞❡✧✳ ◗✉❡❧❧❡ ❡st✲❡❧❧❡ ❄ ◗✉✬❡st✲❝❡
q✉❡ ❝✬❡st q✉❡ ❧❛ ✧♠❛✐s♦♥✐t✉❞❡✧ ❄ ❉❡✈❛♥t ♥♦✉s ✐❧ ② ❛ ❝✐♥q ♠❛✐s♦♥s✳ ❊t
q✉♦✐ ❄ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ✧♠❛✐s♦♥✧ ❝❡ s❡r❛✐t ❧❛ ✧♠❛✐s♦♥✐t✉❞❡✧ ❞❡ ❝❡s ❝✐♥q
♠❛✐s♦♥s ❄ P♦✉r ❛✉t❛♥t q✉❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛✐s♦♥ s♦✐t ✉♥✐q✉❡✱ ✧♠❛✐s♦♥✧ ❝✬❡st
✉♥❡ ♠❛✐s♦♥ ❡♥ ❣é♥ér❛❧ ❄ ▲✬✐❞é❡ ❞✬✉♥❡ ♠❛✐s♦♥ ❄ ◆♦♥✱ é✈✐❞❡♠♠❡♥t✳
❙✐ ♥♦✉s ❝♦♠♣r❡♥♦♥s ❝❡ q✉✬❡st ❝❡tt❡ ✐❞é❡ q✉❛♥❞ ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s ❛✉ ❢❛✐t
q✉❡ ❝❤❛❝✉♥ ❞✬❡♥tr❡ ♥♦✉s ❞♦✐t ❛✈♦✐r ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ✉♥❡ ♠❛✐s♦♥✳ ◗✉❡
❧❛ ✈✐❡ ❤✉♠❛✐♥❡ s❛♥s ♠❛✐s♦♥✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ s❛♥s ✉♥ ❡s♣❛❝❡ q✉❡❧❝♦♥q✉❡
❛✉t♦✉r ❞✉q✉❡❧ ♦♥ ♣❡✉t ér✐❣❡r ❞❡s ♠✉rs r♦♥❞s✱ ❝❛rrés✱ ❡t❝✳ ✳ ✳ ❡st ♣r❡sq✉❡
✐♥❝♦♥❝❡✈❛❜❧❡✳

P♦s❦♦❧✬❦✉
ét❛♥t✲❞♦♥♥é✳CONJ

❦❛➸❞②❥
❝❤❛q✉❡✳NOM.M

❞♦♠
♠❛✐s♦♥✳NOM.M

❡❞✐♥✐↔♥②❥✱
✉♥✐q✉❡✳NOM.M

❛
♠❛✐s✳CONJ

✧❞♦♠✧
♠❛✐s♦♥✳NOM.M

− èt♦
❞❡♠✳NOM.N

❞♦♠
♠❛✐s♦♥✳NOM.M

✈♦♦❜➨↔❡❄
❡♥✲❣é♥ér❛❧✳ADV

■❞❡❥❛
✐❞é❡✳NOM.F

❞♦♠❛❄
♠❛✐s♦♥✳GEN.M

◆❡t✱
♥♦♥

♦↔❡✈✐❞♥♦✳
♦↔❡✈✐❞♥♦✳

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ✉♥ ❡①tr❛✐t ❞✬✉♥ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t s✉r ❧✬❡ss❡♥❝❡ ❞❡s ❝❤♦s❡s✳
■❧ s✉✐t ✉♥ ♣❛r❛❣r❛♣❤❡ ♣♦rt❛♥t s✉r ❧❛ r♦✉❡ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❛ ❞é♠♦♥str❛t✐♦♥ ❡st
❡①❛❝t❡♠❡♥t ❧❛ ♠ê♠❡✳ ▲✬❛✉t❡✉r ♣♦s❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ✧❧✬✐❞é❡ ❞❡ ❳✧ ♥✬éq✉✐✈❛✉t ♣❛s à
✧❳ ❡♥ ❣é♥ér❛❧✧✳ ▲❡s ♥♦t✐♦♥s ❞❡ ✧r♦✉❡✧✱ ♣✉✐s ❞❡ ✧♠❛✐s♦♥✧ s♦♥t s❡s ❡①❡♠♣❧❡s✳
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▲❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉ ❡st ♣✉r❡♠❡♥t r❤ét♦r✐q✉❡✱ ❡❧❧❡ s❡rt ❡♥ ré❛✲
❧✐té à ❛♣♣✉②❡r ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✳ ▲❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ P✬ ✧❯♥❡ ♠❛✐s♦♥ ❡♥ ❣é♥ér❛❧
❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❧✬✐❞é❡ ❞✬✉♥❡ ♠❛✐s♦♥✧ ❡st ré❢✉té ♣❛r ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❖♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ ❧❛
❞✐✛ér❡♥❝❡ ❛✈❡❝ ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♠❡ ✭✷✼✻✮ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧
♦♥ s✉✐t ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r q✉✐ s❡ ♣♦s❡ ré❡❧❧❡♠❡♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳

❬▼❉ + ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ♥❡t ✐♠♣❧✐q✉❡ ❞❡✉①
♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ❞✐s❥♦✐♥ts✳ ❉❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s✱ ❧❡s q✉❡st✐♦♥s ✐♥tr♦❞✉✐s❛♥t ❧❛ sé✲
q✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✱ ♦♥t ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs q✉✐ ❧❛✐ss❡♥t ❛tt❡♥❞r❡ ✉♥❡ ré✲
♣♦♥s❡ ♥é❣❛t✐✈❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ q✉❡st✐♦♥s r❤ét♦r✐q✉❡s✱ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ♣ré❡①✐st❡✱
❡♥ ré❛❧✐té✱ à ❧❛ q✉❡st✐♦♥✱ q✉✐ ♥❡ s❡rt q✉✬à ❧✬✐♥tr♦❞✉✐r❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳ ❊♥✜♥✱
❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ✐♥❞✉✐s❛♥t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♥é❣❛t✐✈❡ ❡st ❡①❝❡♣t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ❡t
s✉♣♣♦s❡ q✉❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐ ❛✐t été ✐♥❞✉✐t❡ ♣❛r ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❡♥ ❛♠♦♥t✳

✽✳✷✳✹ ▲❡s séq✉❡♥❝❡s ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ ✿ ❜✐❧❛♥

▲❡s ré♣♦♥s❡s ❡♥ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ s♦♥t ❞♦♥❝ ✉♥ ❝❛s ❛ss❡③ ❢ré✲
q✉❡♥t ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ◗✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉q✉❡❧
s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s♦✐t ✈❛❧✐❞é ♦✉ ré❢✉té✱ ✐❧ ❡st t♦✉❥♦✉rs ❞♦♥♥é ❞❛♥s ❧❡
❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ à tr❛✈❡rs ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐ ♣❡✉t êtr❡ ✉♥❡ ❞❡✲
♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱ ❡t ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ❧❛ ré♣♦♥s❡ s❡r❛ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛
✧♦✉✐✧❪✱ ♦✉ ❜✐❡♥✱ ❛✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣❡✉t êtr❡ ❢♦r♠✉❧é❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥ à ❛♣♣❡✲
❧❡r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ♥é❣❛t✐✈❡✱ ❣râ❝❡ à ❞❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s ❝♦♠♠❡ ❧✐✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❉❛♥s
❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ré♣♦♥❞ ❛✈❡❝ ✉♥❡ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ■❧
s✬❛❣✐t t♦✉❥♦✉rs ❞❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t
s✐♥❝èr❡ ♦✉ ✉♥ s✐♠♣❧❡ ♣rét❡①t❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ❢❛✐ts ❝♦♥s✐❞érés
❡✉①✲♠ê♠❡s✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡♥t ❧✬✉t✐❧✐s❛✲
t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞❡ ❞✬✉♥ é❧é♠❡♥t ❞❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ✈♦✐r à ♣rés❡♥t
✉♥ ❛✉tr❡ t②♣❡ ❞❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡ ✿ ❧❡ ▼❉ ❡①♣r✐♠é s❡✉❧✱ ❞❛♥s
❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ❛♣♣❡❧❧❡ s♦♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳

✽✳✸ ▲✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ✿ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡

▲❡s ▼❉ ♣❡✉✈❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t êtr❡ ❡♠♣❧♦②és s❡✉❧s ✭❞♦♥❝ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①✲
♣r✐♠é❡✮ ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱ ♦♥ ♣❛r❧❡ ❛❧♦rs ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳ ❈❡ t②♣❡
❞✬❡♠♣❧♦✐✱ ❝♦♠♠❡ ❞✐t ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦✉r t♦✉s ❧❡s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ✭q✉✬✐❧s s♦✐❡♥t ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ♦✉ ♥♦♥✮✱ ❡t ♣rés❡♥t❡ ❞❡s
❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s s♣é❝✐✜q✉❡s✳
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✽✳✸✳✶ ❈❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❣é♥ér❛❧❡s

❯♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❡st ❝❛r❛❝tér✐sé ♣❛r ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✳ ▲❡
♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❡st ❞♦♥❝ ❡♠♣❧♦②é s❡✉❧ ❞❛♥s ❞❡s ❝♦♥t❡①t❡s ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱
très ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱ ♠❛✐s ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ s❡✉❧ ❝❛s
♣♦ss✐❜❧❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ré❝✉♣ér❛❜❧❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❛♥tér✐❡✉r✱ ❝❡
q✉✐ ♣❡r♠❡t é✈❡♥t✉❡❧❧❡♠❡♥t ❞❡ ♥❡ ♣❛s ❧✬❡①♣r✐♠❡r✳ ❖♥ ♣❡✉t s❡ ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥
❞❡ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡♥tr❡ ❝❡t ❡♠♣❧♦✐ ❡t ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é
q✉❡ ❞❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♠❛rq✉❡ ❧❛
♣résé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P✳

■❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉❡ t♦✉s ❧❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ét✉❞✐♦♥s ✐❝✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❝♦♥❝❡r♥és
♣❛r ❝❡t ❡♠♣❧♦✐✳ ❙❡✉❧ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ s♦♥t ❡♠♣❧♦②és ré❣✉❧✐èr❡♠❡♥t
s❡✉❧s✱ ❡t ✈✐❞✐♠♦ s❡♠❜❧❡ êtr❡ ❡♥ tr❛✐♥ ❞❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡r ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐s✳ ❙❡❧♦♥
♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t êtr❡ ✉t✐❧✐sé s❡✉❧✱ s❛✉❢ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s ❝♦♥t❡①t❡s très
s♣é❝✐✜q✉❡s✳ ■❧ ❛rr✐✈❡ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ❞❡ ❧✬❡♥t❡♥❞r❡ s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t ❡♠♣❧♦②é✳ ❊♥✜♥✱
s❡❧♦♥ ❧✬✉♥❡ ❞❡ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡s ❡t ❝❡rt❛✐♥s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛✉✲
r❛✐t ❧✉✐ ❛✉ss✐ ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣✉ ❡♥ tr♦✉✈❡r ❧❛ ♠♦✐♥❞r❡
♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ❡♥ ❞❡❤♦rs ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s q✉❡ ❝❡tt❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ❛ ❝réés ♣♦✉r ♥♦✉s✳

❈❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❡st ♣❧✉s r❛r❡ q✉❡ ❝❡✉① q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉s ♣ré❝é❞❡♠✲
♠❡♥t✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ♠✐s à ♣❛rt ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❝✐té ❞❛♥s ❧❡
❝❤❛♣✐tr❡ ❝♦♥s❛❝ré ❛✉① ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ q✉✐ ét❛✐t ✐♥✉t✐❧✐s❛❜❧❡✱ ❝❛r ❞♦♥♥é s❛♥s
❝♦♥t❡①t❡✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡♥❝♦♥tré ❞❡s ❞✐✣❝✉❧tés à tr♦✉✈❡r ❞❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡ ❝❡
t②♣❡✳ ❙✉r ❧❡ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧ ✱ ♥♦✉s ♥✬❡♥ ❛✈♦♥s tr♦✉✈é ❛✉❝✉♥❡ ❡t ❧❡s q✉❡❧q✉❡s
❡①❡♠♣❧❡s ♣rés❡♥tés ❝✐✲❞❡ss♦✉s ♦♥t été ❧❡ ❢r✉✐t ❞❡ ❧♦♥❣✉❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s s✉r ✐♥✲
t❡r♥❡t✳ ■❧s s♦♥t ✐ss✉s ❞❡ ❜❧♦❣s✱ ❢❛♥✜❝t✐♦♥s ♦✉ ❡①tr❛✐ts ❞❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡s ❞❛♥s ❞❡s
ré❝✐ts✱ ❞♦♥❝ ❞❡ ♠✐s❡ à ❧✬é❝r✐t ❞✬✉♥❡ ❧❛♥❣✉❡ ♦r❛❧❡ ♦✉ ❞✉ ♠♦✐♥s ❞✬✉♥ ❝❛❧q✉❡ ❞❡
❧✬♦r❛❧✳ P❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡ ❞♦♥❝ ✉♥❡ ♣✐st❡ ❞✬❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥ q✉❛♥t à ❧❡✉r r❛r❡té ❞❛♥s
❧❡s t❡①t❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐r❛✐t ❞✬✉♥ ✉s❛❣❡ ♣❧✉tôt ♦r❛❧✱ ❞♦♥t ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡
❞♦♥♥❡r ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ✿
−❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞✬✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱ ❧❡ ▼❉ ♥✬❛♣♣❛r❛ît ❥❛♠❛✐s ❡♥ ♣r❡♠✐èr❡ ré♣❧✐q✉❡
❝❛r ✐❧ ♥é❝❡ss✐t❡ ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❀
−s❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ♣❛s ❡①♣r✐♠é❡ ❝❛r ❡❧❧❡ ❡st ✐❞❡♥t✐q✉❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❀
−✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

P❡♥❝❤♦♥s✲♥♦✉s à ♣rés❡♥t s✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥
✈✐❞✐♠♦st✐ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ tr♦✉✈❡r✳
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✽✳✸✳✷ ▲❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦

❈❡t ❡♠♣❧♦✐ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ✐ss✉ ❞❡ ❧✬✉s❛❣❡ ♣rés❡♥té ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t✱
♦ù ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛♣♣❛r❛ît s❡✉❧ ❞❛♥s ✉♥ é♥♦♥❝é ❞✉ ❢❛✐t ❞✬✉♥❡ ♦♠✐ss✐♦♥ ✿

✭✷✼✽✮ ✭❊①❡♠♣❧❡ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ❜❧♦❣ ✿ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ❞✬✉♥ ✐♥t❡r♥❛✉t❡ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉
❞✬✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❞♦♥t ❧❡ t✐tr❡ ❡st ✿
▼✐❤❛✐❧ ❍♦❞♦r❦♦✈s❦✐❥ ♣❧❛♥✐r✉❡t ❦ ♦s❡♥✐ ③❛♣✉st✐t✬ s♦❜st✈❡♥♥♦❡ ✐♥t❡r♥❡t✲
❙▼■
▼✐❦❤❛ï❧ ❑❤♦❞♦r❦♦✈s❦✐ ♣ré✈♦✐t ❞❡ ❧❛♥❝❡r à ❧✬❛✉t♦♠♥❡ s♦♥ ♣r♦♣r❡ ♠é✲
❞✐❛ ❞✐❣✐t❛❧✳✮
❖♥ ❞❛✈♥♦ ❜②❧ ♥❛♠❡↔❡♥ ❛♠❡r❛♠✐ ♥❛ ♣♦st ♣r❡③✐❞❡♥t❛ ❘❋✳ ●♦t♦✈✐ts❥❛✳
P♦s❧❡ ✉str❛♥❡♥✐❥❛ P✉t✐♥❛✱ ↔❡♠✉ ✐♥♦❣❞❛ s♣♦s♦❜st✉❡t ❙❡rë➸❛✱ ♦♥ ♣r✐❞ët✳
❖↔❡✈✐❞♥♦✳ ❚✉♣②❡ ❛♠❡r✐❦❛♥❝② ♥✐❦♦❣❞❛ ♥❡ ♦t❦❛③②✈❛❥✉ts❥❛ ♦t s✈♦✐❤ ♣❧❛✲
♥♦✈✳
✭❤tt♣✿//③❡r❣✉❧✐♦✳❧✐✈❡❥♦✉r♥❛❧✳❝♦♠✮

■❧ ❛ été ❞és✐❣♥é ❞❡♣✉✐s ❧♦♥❣t❡♠♣s ♣❛r ❧❡s ❘✐❝❛✐♥s ♣♦✉r ♦❝❝✉♣❡r ❧❡
♣♦st❡ ❞❡ ♣rés✐❞❡♥t ❞❡ ❧❛ ❋é❞ér❛t✐♦♥ ❞❡ ❘✉ss✐❡✳ ■❧ s✬② ♣ré♣❛r❡✳ ❆♣rès
❧✬é✈✐♥❝❡♠❡♥t ❞❡ P♦✉t✐♥❡✱ ❛✉q✉❡❧ ❝♦♥tr✐❜✉❡ ♣❛r❢♦✐s ❙❡r✐♦❥❛✱ ✐❧ ✈✐❡♥❞r❛✳
➬❛ ❝rè✈❡ ❧❡s ②❡✉①✳ ❈❡s st✉♣✐❞❡s ❆♠ér✐❝❛✐♥s ♥❡ r❡♥♦♥❝❡♥t ❥❛♠❛✐s à
❧❡✉rs ♣❧❛♥s✳

P♦s❧❡
❛♣rès✳PREP

✉str❛♥❡♥✐❥❛
é✈✐♥❝❡♠❡♥t✳GEN.N

P✉t✐♥❛✱
P♦✉t✐♥❡✳GEN.M

↔❡♠✉
♣r♦✳DAT

✐♥♦❣❞❛
♣❛r❢♦✐s✳ADV

s♣♦s♦❜st✉❡t
❝♦♥tr✐❜✉❡r✳PRS.3SG

❙❡rë➸❛✱
❙❡r✐♦❥❛✳NOM.M

♦♥
✸s❣✳NOM.M

♣r✐❞ët✳
✈❡♥✐r✳PRS.PRF.3SG

❖↔❡✈✐❞♥♦✳
♦↔❡✈✐❞♥♦✳

▼ê♠❡ s✐ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❛♣♣❛r❛ît s❡✉❧ ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ❝♦♥❝❡r♥é✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s
❞✬✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞✉ ▼❉✱ ♠❛✐s ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❛✉ ♥❡✉tr❡ ❞❡ ❧✬❛❞❥❡❝✲
t✐❢ ♦↔❡✈✐❞♥②❥ ✧é✈✐❞❡♥t✧✱ ❞♦♥t ❧❡ s✉❥❡t ❡st ♦♠✐s✳ ▲✬é♥♦♥❝é ❛✈❡❝ s✉❥❡t ❡①♣❧✐❝✐t❡
q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s rét❛❜❧✐ ❛✈❡❝ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs s❡r❛✐t ✿ èt♦ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ✧❈✬❡st ∅
é✈✐❞❡♥t✳✧ ✭❧✐tt✳ ✿ ❞❡♠✳NOM.N ✳ êtr❡✳PRS.3SG é✈✐❞❡♥t✳FC.N✮✳ ❊♥ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♣♦✉r ✉♥
❧♦❝✉t❡✉r ♥❛t✐❢✱ ❧✬é♥♦♥❝é ♥❡ ♣❛r❛ît ♣❛s ❛♠❜✐❣✉ ❡t ♥✬❡st ♣❛s ✐♥t❡r♣rété ❝♦♠♠❡ ✉♥
❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞✉ ▼❉✳ ▼❛✐s✱ ❞❡ ❢❛✐t✱ ❧✬♦♠✐ss✐♦♥ ❞✉ s✉❥❡t✱ ❡♥ r❡♥❞❛♥t ♣♦ss✐❜❧❡
✉♥ é♥♦♥❝é ❝♦♥st✐t✉é ❞❡ ❧❛ s❡✉❧❡ ❢♦r♠❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ✉♥ ❞❡s ❢❛❝t❡✉rs
❢❛✈♦r✐s❛♥t ♣❛r ❛♥❛❧♦❣✐❡ ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳ ❙✉rt♦✉t q✉❡
❧✬❡❧❧✐♣s❡ ❞✉ ❞é♠♦♥str❛t✐❢ ♥♦✉s ♣❛r❛ît s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡ ✿ s✐ ♦♥ ❧❡ rét❛❜❧✐ss❛✐t ❞❛♥s
❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐r❛✐t ❞✬✉♥ é♥♦♥❝é s✉❥❡t✲♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❧✐q✉❛♥t ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❡♥
❝❤❛r❣❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❆❧♦rs q✉❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ♣❛s
❝❡tt❡ ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡✱ ❝❡ q✉✐ ❝ré❡ ✉♥❡ ♠✐s❡ à ❞✐st❛♥❝❡ ✐r♦♥✐q✉❡ ✿ ✧❝✬❡st é✈✐❞❡♥t
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♣♦✉r ❡✉①✱ ♠❛✐s ✐❧s s♦♥t st✉♣✐❞❡s✧✳ ❊♥✜♥✱ ✐❧ ❢❛✉t ♥♦t❡r q✉✬❛✉❝✉♥ ❞❡s ❛✉tr❡s
▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ♥✬❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥s ❝❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

❘❡❣❛r❞♦♥s à ♣rés❡♥t ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ré❡❧s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳

✭✷✼✾✮ ✭❊①❡♠♣❧❡ t✐ré ❞✬✉♥❡ ❢❛♥✜❝t✐♦♥ s✉r ❍❛rr② P♦tt❡r tr♦✉✈é❡ s✉r ■♥t❡r♥❡t✮
■♠❡♥♥♦ èt♦❣♦ ❤♦t❡❧ ✐ s❛♠ ●❛rr✐✿ ♣♦❧✉↔✐t✬ ♦t✈❡t②✳ ◆♦ r❛③♦r✉➸❛t✬s❥❛ r❥❛✲
❞♦♠ s ❘✐❞❞❧♦♠ s♦✈s❡♠ ♥❡ ❤♦t❡❧♦s✬✱ ♦s♦❜❡♥♥♦ s❡❥↔❛s✱ ❦♦❣❞❛ ✈r❛❣ s➸✐♠❛❧
✈ ❧❛❞♦♥✐ ❙t❛r➨✉❥✉ P❛❧♦↔❦✉✳
−❙♥❛↔❛❧❛ t②✱ − t✐❤♦ ♣❛r✐r♦✈❛❧ ♦♥ ✐ ❜❡③♠❡r♥♦ ✉❞✐✈✐❧s❥❛✱ ❦♦❣❞❛ ❱♦❧❞❡♠♦rt
③❛➨ë❧ ❡➨↔ë ❞❛❧✬➨❡✳ ❖♥ s♣r❥❛t❛❧ s♦❜st✈❡♥♥✉❥✉ ♣❛❧♦↔❦✉ ✈ r✉❦❛✈❡ ✐ ♦♣✉st✐❧
♣✉st②❡ r✉❦✐ ✈❞♦❧✬ t❡❧❛✳
■ ●❛rr✐ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ♦st❛✈❛❧♦s✬✱ ❦r♦♠❡ ❦❛❦ ♣♦s❧❡❞♦✈❛t✬ ❡❣♦ ♣r✐♠❡r✉✳
−◆❡❣✉r❛ ✐③♠❡♥✐❧ ♠♦✐ ✈♦s♣♦♠✐♥❛♥✐❥❛✱ − ♥❛↔❛❧ ♦♥ ✐ t✉t ➸❡ ③❛♠❡t✐❧✱ ❦❛❦
❚ë♠♥②❥ ▲♦r❞ s➸❛❧ ❦✉❧❛❦✐✳
−❖↔❡✈✐❞♥♦✳
−■ ♣r❡➸❞❡ ↔❡♠ ❥❛ s♣r♦➨✉ − ♣♦↔❡♠✉✱ ❥❛✳✳✳ ❤♦t❡❧ ❜② ③♥❛t✬✱− t✐❤♦ ♣r♦❞♦❧➸✐❧
●❛rr✐✳ ❊♠✉ ♣♦♥❛❞♦❜✐❧❛s✬ ❝❡❧❛❥❛ ✈❡↔♥♦st✬✱ ↔t♦❜② s♦❜r❛t✬s❥❛ ✐ st♦✐↔❡s❦✐
③❛❦♦♥↔✐t✬✿
−❘♦♥ ✐ ●❡r♠✐♦♥❛✳✳✳ ♦♥✐ ♠❡rt✈② ✐❧✐ ♥❡t❄ ❚②✳✳✳ t② ✉❜✐❧ ✐❤❄
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳s♥❛♣❡t❛❧❡s✳❝♦♠✮
❏✉st❡♠❡♥t ❍❛rr② ♥✬❛tt❡♥❞❛✐t q✉❡ ç❛ ✿ ❛✈♦✐r ❞❡s ré♣♦♥s❡s✳ ▼❛✐s ✐❧ ♥❡
t❡♥❛✐t ♣❛s à s❡ ❞és❛r♠❡r ❡♥ ❢❛❝❡ ❞❡ ❏❡❞✉s♦r✱ s✉rt♦✉t ♠❛✐♥t❡♥❛♥t✱ ❛❧♦rs
q✉❡ s♦♥ ❡♥♥❡♠✐ t❡♥❛✐t ❞❛♥s s❛ ♠❛✐♥ ❧❛ ❇❛❣✉❡tt❡ ❞❡ ❙✉r❡❛✉✳
−❉✬❛❜♦r❞ t♦✐✱ é❧✉❞❛✲t✲✐❧ ❞♦✉❝❡♠❡♥t✱ ❡t ✐❧ ❢✉t ❞é♠❡s✉ré♠❡♥t s✉r♣r✐s
q✉❛♥❞ ❱♦❧❞❡♠♦rt ❛❧❧❛ ❡♥❝♦r❡ ♣❧✉s ❧♦✐♥✳ ■❧ ❢♦✉rr❛ s❛ ♣r♦♣r❡ ❜❛❣✉❡tt❡
❞❛♥s s❛ ♠❛♥❝❤❡ ❡t ❧❛✐ss❛ ♣❡♥❞r❡ s❡s ❜r❛s ❧❡ ❧♦♥❣ ❞❡ s♦♥ ❝♦r♣s✳
■❧ ♥❡ r❡st❛✐t ♣❧✉s à ❍❛rr② q✉✬à s✉✐✈r❡ s♦♥ ❡①❡♠♣❧❡✳
−◆❡❣✉r❛ ❛ ♠♦❞✐✜é ♠❡s s♦✉✈❡♥✐rs✱ ❝♦♠♠❡♥ç❛✲t✲✐❧✱ ❡t ✐❧ r❡♠❛rq✉❛ ✐♠✲
♠é❞✐❛t❡♠❡♥t q✉❡ ❧❡ ❙❡✐❣♥❡✉r ❞❡s ❚é♥è❜r❡s s❡rr❛✐t ❧❡s ♣♦✐♥❣s✳
−➚ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛ît✳
−❊t ❛✈❛♥t q✉❡ ❥❡ t❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ♣♦✉rq✉♦✐✱ ❥❡ ✳✳✳ ✈♦✉❞r❛✐s s❛✈♦✐r✱ ❝♦♥t✐✲
♥✉❛ ❍❛rr② ❞♦✉❝❡♠❡♥t✳ ■❧ ❧✉✐ ❢❛❧❧✉t ✉♥❡ ét❡r♥✐té ♣♦✉r r❛ss❡♠❜❧❡r s♦♥
❝♦✉r❛❣❡ ❡t ✜♥✐r st♦ïq✉❡♠❡♥t ✿
−❘♦♥ ❡t ❍❡r♠✐♦♥❡ ✳✳✳ ■❧s s♦♥t ♠♦rts ♦✉ ♣❛s ❄ ❚✉ ✳✳✳ ❚✉ ❧❡s ❛s t✉és ❄

−◆❡❣✉r❛
◆❡❣✉r❛✳NOM.M

✐③♠❡♥✐❧
♠♦❞✐✜❡r✳PST.M

♠♦✐
♣♦ss✳1SG.ACC.PL

✈♦s♣♦♠✐♥❛♥✐❥❛✱
s♦✉✈❡♥✐r✳ACC.PL

❬✳✳✳❪

−❖↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦✳

▲❡ ▼❉ ❡st ♣r♦♥♦♥❝é ❡♥ ré❛❝t✐♦♥ à ✉♥ é♥♦♥❝é ❞❡ ❢♦r♠❡ ❛ss❡rt✐✈❡✱ ♠❛✐s
❞❡✈❛♥t ✐♥tr♦❞✉✐r❡ ✉♥❡ sér✐❡ ❞❡ q✉❡st✐♦♥s✳ ❖♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r



✸✺✷ ❈❍❆P■❚❘❊ ✽✳ P❖❙■❚■❖◆❙ ▼❉ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❙

❝❤❡r❝❤❡ ❧❛ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t ❛✈❛♥t ❞❡ ❝♦♥t✐♥✉❡r✱ ♠❛✐s ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r
s❡ ❝♦♥t❡♥t❡ ❞❡ s✬❛❧✐❣♥❡r s✉r s♦♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡✱ s❛♥s ♣r✐s❡ ❡♥ ❝❤❛r❣❡✱ ❞✬♦ù
❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ▼❉ ❡t ♣❛s ❞❡ ❞❛ ✧♦✉✐✧ ♦✉ ♥❡t ✧♥♦♥✧✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡
❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ♠❛✐s ♣❧✉tôt ❞✬✉♥❡ ❢❛✉ss❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ q✉✐ ❧❛✐ss❡ ♣❧❛♥❡r ❧❡
❞♦✉t❡✳ ❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱ ♦ù ❧✬é♥♦♥❝é ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♥✬❡st ♣❛s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢✱
ré♣♦♥❞r❡ ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪ ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t ❡①❝❧✉✳

❖♥ r❡tr♦✉✈❡✱ ❞❡ ♣❧✉s✱ ❧✬✐❞é❡ q✉❡ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡st s♦✉✈❡♥t ❡♠♣❧♦②é q✉❛♥❞ ❧❡
♣♦✐♥t ❞❡ ❞é♣❛rt ❡st ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ❡t ♣❛s ✉♥ ❢❛✐t ❝♦♥st❛té✳ ■❝✐ ❝❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ❞é♣❛rt
❡st ❧❛ s✉♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r q✉❡ s❡s s♦✉✈❡♥✐rs ♦♥t été ♠♦❞✐✜és✳

◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❝♦♥s✐❞ér❡r q✉✬❛✉ ♠♦✐♥s ❞❡✉① ❝❛s ❞❡ ✜❣✉r❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦✲
❧✉s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡①✐st❡♥t✳ ❉❛♥s ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s✱ P é♠❛♥❡ ❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡t
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♥❡ s♦✉❤❛✐t❡ ♣❛s ❞♦♥♥❡r ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞♦♥❝ ✉t✐❧✐sé
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ à ❧❛ ♥é❣❛t✐♦♥ q✉✐ ♥❡ s❡r❛✐t ♣❛s ❛♣♣r♦♣r✐é❡✱ ♣✉✐sq✉❡ ❧❡
♣rés✉♣♣♦sé ❡st q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡st ✈r❛✐✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ♦♥ ♣❡✉t ♣❛r❧❡r ❞❡
♥♦♥✲❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♦✉ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡✳ ❉❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱ P ❡st
♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ é♠❛♥❛♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❞❛♥s ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❞✉ ❝♦✲
é♥♦♥❝✐❛t❡✉r r❡♣r❡♥❛♥t s❡s ♣r♦♣♦s ♣♦✉r s✬❡♥ ét♦♥♥❡r✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥❡ ♣r✐s❡
à té♠♦✐♥✱ ♠♦♥tr❛♥t q✉❡ ❧❛ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ s❡ ❢❛✐t ♣❛r ❞é❢❛✉t ❢❛❝❡ ❛✉① é❧é♠❡♥ts
♣❡rç✉s ❞❛♥s ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳

P é♠❛♥❡ ❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡

❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❧❡s q✉❡st✐♦♥s s♦♥t ❧♦❣✐q✉❡♠❡♥t ❞❡s ❞❡♠❛♥❞❡s ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✳

✭✷✽✵✮ −❑t♦ t②❄ − ♣r♦✐③♥❡s❧❛ ♦♥❛ ✐ ♣♦✈❡r♥✉❧❛ ❣♦❧♦✈✉ ❦ ♥❡③♥❛❦♦♠❝✉✳
−❑✐♠❛♦✳ ❆ t②❄
−❉❛♥❢❡❥t✳
−❚♦ ❡st✬✱ t② ✐ ❡st✬ t❛ s❛♠❛❥❛ ✧③❛❜❧✉❞➨❛❥❛✧ s❡str✐❝❛❄
−❖↔❡✈✐❞♥♦✳ − ♦t✈❡t✐❧❛ ❞❡✈✉➨❦❛ ✐ ♣r✐s❡❧❛ ✈ ❦r♦✈❛t✐✳
−■ t❡❜❥❛ ♥❡ s♠✉➨↔❛❡t✱ ↔t♦ ❥❛ − ↔❡❧♦✈❡❦ ❦♦t♦r♦❣♦ t② ♥❡ ③♥❛❡➨✬ − st♦❥✉
✈ t✈♦❡❥ ❦♦♠♥❛t❡❄
−❊s❧✐ t② − ❑✐♠❛♦ ❙✐❛✱ ③♥❛↔✐t✱ èt♦ − t✈♦❥ ❞♦♠✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳r✉❧✐t✳♠❡✮

−◗✉✐ ❡s✲t✉ ❄ ❞✐t✲❡❧❧❡ ❡♥ t♦✉r♥❛♥t ❧❛ têt❡ ✈❡rs ❧✬✐♥❝♦♥♥✉✳
−❑✐♠❛♦✳ ❊t t♦✐ ❄
−❉❛♥❢❡ït✳
−❈✬❡st✲à✲❞✐r❡ q✉❡ ❝✬❡st t♦✐✱ ❧❛ ❢❛♠❡✉s❡ s÷✉r ✧é❣❛ré❡✧ ❄
−➚ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛ît✱ ré♣♦♥❞✐t ❧❛ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡ ❡♥ s✬❛ss❡②❛♥t ❞❛♥s ❧❡
❧✐t✳
−❊t ç❛ ♥❡ t❡ ❞ér❛♥❣❡ ♣❛s q✉❡ ♠♦✐✱ ✉♥ ❤♦♠♠❡ q✉❡ t✉ ♥❡ ❝♦♥♥❛✐s ♣❛s✱
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❥❡ s♦✐s ❞❛♥s t❛ ❝❤❛♠❜r❡ ❄
−❙✐ t✉ ❡s ❑✐♠❛♦ ❙✐❛✱ ❛❧♦rs ❝✬❡st t❛ ♠❛✐s♦♥✳

−❚♦❴❡st✬✱
❝✬❡st✲à✲❞✐r❡✳MD

t②
✷s❣✳NOM

✐
❝♦♥❢♦r♠✐té✳PART

❡st✬
êtr❡✳PRS

t❛
❞❡♠✳NOM.F

s❛♠❛❥❛
❢❛♠❡✉①✳NOM.F

✧③❛❜❧✉❞➨❛❥❛✧
é❣❛ré❡✳NOM.F

s❡str✐❝❛❄
s÷✉r✳NOM.F

−❖↔❡✈✐❞♥♦✳
♦↔❡✈✐❞♥♦✳

▲❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ r❡♣r❡♥❞ ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ q✉✐
❝✐r❝✉❧❡ s✉r ❧❛ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐✱ ❡♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ✈❛❧✐❞❡ s♦♥ ✐❞❡♥t✐té✱
♠❛✐s ♣❛s ❧❡ q✉❛❧✐✜❝❛t✐❢✱ ❞✬♦ù ❧❛ s❡♥s❛t✐♦♥ ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉①
♣r♦♣♦s ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ❞✬✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt
❞❡ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡✱ ❢❛❝❡ à ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❞❛♥s s❛ q✉❡st✐♦♥
❡①♣r✐♠❛♥t ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥✳ ❘é♣♦♥❞r❡ ♣❛r ❖↔❡✈✐❞♥♦ ❞❛ ♥✬❛✉r❛✐t
♣❛s ❝❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡✳ ■❧ s✬❛❣✐r❛✐t ❞❡ s❡ ♣♦s✐t✐♦♥♥❡r ♣❛r
r❛♣♣♦rt ❛✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❡①♣r✐♠é ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✳ ■❝✐✱ ❝✬❡st ❞✐✛ér❡♥t✱ ❧❛
❧♦❝✉tr✐❝❡ ♥❡ s♦✉❤❛✐t❡ ♣❛s ❝♦♥✜r♠❡r t♦t❛❧❡♠❡♥t ❝❡ q✉✐ ❡st ❞✐t✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r
♣r♦❝❤❡ ❞❡ ✧❝✬❡st ✈♦✉s q✉✐ ❧❡ ❞✐t❡s✱ ♠❛✐s ♣❛s ♠♦✐✧✳

✭✷✽✶✮ −❖❧✐✈❡r✱ −s❦❛③❛❧❛ ♦♥❛ ♣♦s❧❡ ♥❡❜♦❧✬➨♦❥ ♣❛✉③②✱ −❩❛↔❡♠ èt♦t ❞♦♣r♦s❄
❏❛ ✉❧②❜♥✉❧s❥❛✳ ❱②♣✐❧ ❡➨↔ë ❜♦❦❛❧✱ ♣♦❞③❛♣r❛✈❧❥❛❥❛s✬ ✈ ♣♦❧ët❡✳ ■ ♣♦♣②t❛❧s❥❛
③❛❥t✐ s ❞r✉❣♦❥ st♦r♦♥②✳
−▼❛rs✐✱ ❞r✉③✬❥❛ ❞♦❧➸♥② ❞❡❧✐t✬s❥❛ ❞r✉❣ s ❞r✉❣♦♠✱ ♥❡ t❛❦ ❧✐❄ −èt♦ ✈r♦❞❡
sr❛❜♦t❛❧♦✳ ▼♦ë ✧❞r✉③✬❥❛✧ ③❛❝❡♣✐❧♦ ❡ë✳
−❖↔❡✈✐❞♥♦✱ −♦t✈❡t✐❧❛ ♦♥❛✳
P♦❤♦➸❡✱ ↔t♦ ♠♦❥❛ ❧❡st✬ ✐ s♣♦❦♦❥♥②❥ t♦♥ s♠❥❛❣↔✐❧✐ ❡ë✳
✭❤tt♣✿//s❛♠❧✐❜✳r✉✮

−❖❧✐✈❡r✱ ❞✐t✲❡❧❧❡ ❛♣rès ✉♥❡ ❝♦✉rt❡ ♣❛✉s❡✱ ♣♦✉rq✉♦✐ t♦✉t ❝❡t ✐♥t❡rr♦❣❛✲
t♦✐r❡ ❄
❏❡ s♦✉r✐s✱ ❜✉s ❡♥❝♦r❡ ✉♥ ✈❡rr❡✱ r❡♣r❡♥❛♥t ❞❡s ❢♦r❝❡s ♣♦✉r ❧❛ s✉✐t❡✳ ❊t
❥❡ t❡♥t❛✐ ❞❡ tr♦✉✈❡r ✉♥ ♠♦②❡♥ ❞❡ ❧✬❛tt❡✐♥❞r❡ ❞✬✉♥❡ ❛✉tr❡ ❢❛ç♦♥✳
−▼❛r❝✐❡✱ ❧❡s ❛♠✐s ❞♦✐✈❡♥t é❝❤❛♥❣❡r ❧❡s ✉♥s ❛✈❡❝ ❧❡s ❛✉tr❡s✱ ♥♦♥ ❄
❈❡❧❛ ❡✉t ❧✬❛✐r ❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡r✳ ▲❡ ♠♦t ✧❛♠✐s✧ ❧✬❛✈❛✐t ✐♥t❡r♣❡❧❧é❡✳
−➚ ❝❡ q✉✬✐❧ ♣❛r❛ît✱ ré♣♦♥❞✐t✲❡❧❧❡✳
■❧ s❡♠❜❧❛✐t q✉❡ ♠❛ ✢❛tt❡r✐❡ ❡t ♠♦♥ t♦♥ ❝❛❧♠❡ ❧✬❛✈❛✐❡♥t ❛❞♦✉❝✐❡✳

−▼❛rs✐✱
▼❛r❝✐❡✳NOM

❞r✉③✬❥❛
❛♠✐✳NOM.PL

❞♦❧➸♥②
❞❡✈♦✐r✳FC.PL

❞❡❧✐t✬s❥❛
é❝❤❛♥❣❡r✳INF

❞r✉❣
❝❤❛❝✉♥✳NOM.M

s
❛✈❡❝✳PREP

❞r✉❣♦♠✱
❝❤❛❝✉♥✳INS.M

♥❡
♥❡❣

t❛❦
❛✐♥s✐✳ADV

❧✐❄
✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳PART

❬✳✳✳❪
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−❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

−♦t✈❡t✐❧❛
ré♣♦♥❞r❡✳PST.F

♦♥❛✳
✸s❣✳NOM.F

❈❡t ❡①❡♠♣❧❡ ❡st ✐ss✉ ❞✬✉♥❡ tr❛❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛♥❣❧❛✐s ❡t ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣✉
tr♦✉✈❡r ❧❡ t❡①t❡ ♦r✐❣✐♥❛❧✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♦♥ ② r❡tr♦✉✈❡ ❜✐❡♥ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐s✲
t❛♥❝✐❛t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ à ❝♦♥✜r♠❡r✳ ▼❛r❝✐❡ ❡st rét✐❝❡♥t❡ à
❧✬✐❞é❡ ❞❡ s❡ ❝♦♥✜❡r à s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♠♦♥tr❡ ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ré♣❧✐q✉❡✳
❊❧❧❡ ♥✬❛ ♣❛s ❡♥✈✐❡ ❞❡ ré♣♦♥❞r❡ à tr♦♣ ❞❡ q✉❡st✐♦♥s✱ ♠❛✐s ❧❡ t❡r♠❡ ✧❛♠✐s✧ ❧❛
t♦✉❝❤❡✳ ❊❧❧❡ ✈❛❧✐❞❡ ❞♦♥❝ ❝❡ ♠♦t✱ ♠❛✐s ♥✬❛ ♣❛s t❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥✈✐❡ ❞✬❛❞❤ér❡r à
❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t♦✐r❡✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❜✐❡♥ ❞✬✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♣❛rt✐❡❧❧❡✳

✭✷✽✷✮ −❑t♦ ➸❡ ✈② ♣♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐❥✉❄ − ♦❜r❛t✐❧s❥❛ ❉♠✐tr✐❥ ❋ë❞♦r♦✈✐↔ ❦ ❙❡r❣❡❥✉✳
❙r❡❞♥✐❡ ✐❧✐ ♠❧❛❞➨✐❡ ❦♦♠❛♥❞✐r②❄
−❚♦✈❛r✐➨↔ ♣♦❧❦♦✈♥✐❦✱ tr✉❞♥♦ s❦❛③❛t✬✱ ❦t♦ ♠②✱ − ♦t✈❡t✐❧ ❊s✐♥✳ −❑❛❦
✐♥str✉❦t♦r②✱ ♣♦❧✬③✉❡♠s❥❛ ♣r❛✈❛♠✐ sr❡❞♥✐❤ ❦♦♠❛♥❞✐r♦✈✱ s♣r❛➨✐✈❛❥✉t s
♥❛s t❛❦ ➸❡✱ ❦❛❦ s♦ sr❡❞♥❡❣♦ ❦♦♠s♦st❛✈❛✱ ❢♦r♠✉ ♦❞❡➸❞② ✈②❞❛❧✐ ❦♦♠❛♥✲
❞✐rs❦✉❥✉✱ t♦❧✬❦♦ ✈ ♣❡t❧✐↔❦❛❤ ✈♠❡st♦ ❦✉❜✐❦♦✈ − tr❡✉❣♦❧✬♥✐❦✐✱ ❛ ❞♦ ❧❡❥✲
t❡♥❛♥t♦✈ ♥❛♠ s❧✉➸✐t✬ ✐ s❧✉➸✐t✬ ✦ ▼②✱ ↔❡st♥♦ ❣♦✈♦r❥❛✱ ♥❡ ✈ ✈♦st♦r❣❡ ♦t
s✈♦❡❣♦ ♣♦❧♦➸❡♥✐❥❛✳
−◆♦ èt♦✱ ♥❛❞♦ ♣♦❧❛❣❛t✬✱ r❡➨❡♥✐❡ ✈②s➨❡❣♦ ♥❛↔❛❧✬st✈❛❄ −s♣r♦s✐❧ ♣♦❧❦♦✈✲
♥✐❦✳
−❖↔❡✈✐❞♥♦✱ −♦t✈❡t✐❧ ❙❡r❣❡❥✳
−❆ ✈ ❑r❛s♥♦❥ ❆r♠✐✐ ♣r✐❦❛③ ❦♦♠❛♥❞✐r❛ − ③❛❦♦♥ ❞❧❥❛ ♣♦❞↔✐♥ë♥♥②❤✱
♣r♦❞♦❧➸❛❧ ❉♠✐tr✐❥ ❋ë❞♦r♦✈✐↔✳
−◆♦ ❦❛❦♦✈♦ ♥❛♠❄ ▼❡↔t❛❧✐ ❜②t✬ ❧❡❥t❡♥❛♥t❛♠✐✱ ❛ ♦❦❛③❛❧✐s✬ s❡r➸❛♥t❛♠✐✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳r❛③❧✐❜✳r✉✮
−◗✉❡❧❧❡ ❡st ❞♦♥❝ ✈♦tr❡ st❛t✉t ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ❉✐♠✐tr✐ ❋é❞♦r♦✈✐t❝❤ ❡♥ s❡
t♦✉r♥❛♥t ✈❡rs ❙❡r❣✉❡ï✳ ❈♦♠♠❛♥❞❛♥ts ✐♥t❡r♠é❞✐❛✐r❡s ♦✉ ❥✉♥✐♦rs ❄
−❈❛♠❛r❛❞❡ ❝♦❧♦♥❡❧✱ ✐❧ ❡st ❞✐✣❝✐❧❡ ❞❡ ✈♦✉s ❞✐r❡ q✉✐ ♥♦✉s s♦♠♠❡s✱
ré♣♦♥❞✐t ❊ss✐♥❡✳ ❊♥ t❛♥t q✉✬✐♥str✉❝t❡✉rs✱ ♥♦✉s ❥♦✉✐ss♦♥s ❞❡s ❞r♦✐ts
❞❡s ❝♦♠♠❛♥❞❛♥ts ✐♥t❡r♠é❞✐❛✐r❡s✱ ♦♥ ❛tt❡♥❞ ❞❡ ♥♦✉s ❧❛ ♠ê♠❡ ❝❤♦s❡
q✉✬❡✉①✱ ♦♥ ♥♦✉s ❛ ❞♦♥♥é ❞❡s ✉♥✐❢♦r♠❡s ❞❡ ❝♦♠♠❛♥❞❛♥ts✱ s❡✉❧❡♠❡♥t
s✉r ♥♦s ❝♦❧s✱ à ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡s ❝❛rrés✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞❡s tr✐❛♥❣❧❡s ❡t ❛✈❛♥t ❞❡
❞❡✈❡♥✐r ❧✐❡✉t❡♥❛♥ts ♥♦✉s ❡♥ ❛✈♦♥s ♣♦✉r ❞❡s ❛♥♥é❡s ✦ P♦✉r êtr❡ ❢r❛♥❝s✱
♥♦✉s ♥❡ s♦♠♠❡s ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t s❛t✐s❢❛✐ts ❞❡ ♥♦tr❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳
−▼❛✐s ❥❡ s✉♣♣♦s❡ q✉❡ ❝✬❡st ❧❛ ❞é❝✐s✐♦♥ ❞❡s ❛✉t♦r✐tés s✉♣ér✐❡✉r❡s ❄
❞❡♠❛♥❞❛ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧✳
−❆♣♣❛r❡♠♠❡♥t✳ ré♣♦♥❞✐t ❙❡r❣✉❡ï✳
−❊t ❞❛♥s ❧✬❆r♠é❡ ❘♦✉❣❡✱ ✉♥ ♦r❞r❡ ❞✉ ❝♦♠♠❛♥❞❛♥t ❡st ✉♥❡ ❧♦✐ ♣♦✉r
s❡s s✉❜❛❧t❡r♥❡s✱ ❝♦♥t✐♥✉❛ ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧✳
−▼❛✐s q✉✬❡♥ ❡st✲✐❧ ❞❡ ♥♦✉s ❄ ◆♦✉s rê✈✐♦♥s ❞✬êtr❡ ❧✐❡✉t❡♥❛♥ts ❡t ♥♦✉s
♥❡ s♦♠♠❡s q✉❡ s❡r❣❡♥ts✳
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−◆♦
♠❛✐s✳CONJ

èt♦✱
❞❡♠✳NOM.N

♥❛❞♦❴♣♦❧❛❣❛t✬✱
s✉♣♣♦s✐t✐♦♥✳MD

r❡➨❡♥✐❡
❞é❝✐s✐♦♥✳NOM

✈②s➨❡❣♦
s✉♣ér✐❡✉r✳GEN.N

♥❛↔❛❧✬st✈❛❄
❛✉t♦r✐té✳GEN.N

−s♣r♦s✐❧
❞❡♠❛♥❞❡r✳PST.M

♣♦❧❦♦✈♥✐❦✳
❝♦❧♦♥❡❧✳NOM.M

−❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

−♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

❙❡r❣❡❥
❙❡r❣✉❡ï✳NOM.M

■❧ s✬❛❣✐t ✐❝✐ ❞✬✉♥ r❛♣♣♦rt ❞❡ ❢♦r❝❡ ❡♥tr❡ ✉♥ ❝♦❧♦♥❡❧ ❡t ✉♥ s❡r❣❡♥t✱ ❧❡ ❧♦❝✉✲
t❡✉r✱ q✉✐ ❡st s♦✉s ❧❡s ♦r❞r❡s ❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s s❡ ♣❡r♠❡ttr❡
❞❡ ❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ t♦t❛❧❡♠❡♥t ❢r❛♥❝❤❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣❛s ❞✬✉♥❡ ❝♦♥✜r✲
♠❛t✐♦♥ ré❡❧❧❡✳ ■❧ ❧❛✐ss❡ ♣❧❛♥❡r ❧❡ ❞♦✉t❡✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧❡ ▼❉ ❡①♣r✐♠❡ ❧❡ ❢❛✐t
q✉❡ r✐❡♥ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ♦❜s❡r✈❛❜❧❡ ♥❡ ✈✐❡♥t ❝♦♥tr❡❞✐r❡ ❧✬♦♣✐♥✐♦♥ ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r
❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❡st ❞♦♥❝ ✈❛❧✐❞é❡ ♣❛r ❞é❢❛✉t✳ ❖♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡
❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧❪ ♠♦❞✉❧❡r❛✐t ❧❡ ❞❡❣ré ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r q✉❛♥t à P✱
❛❧♦rs q✉❡ ❧❡ ▼❉ s❡✉❧ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ rét✐❝❡♥❝❡ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r ✈✐s✲à✲✈✐s ❞❡ ❝❡ q✉❡ P
✐♠♣❧✐q✉❡ ♣♦✉r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ❢♦✐s ❛✈❡❝ ✉♥ s❡♥s q✉❡ ❧✬♦♥ ♣♦✉rr❛✐t
❣❧♦s❡r ♣❛r ✧❝✬❡st ✈♦✉s q✉✐ ❧✬❛✈❡③ ❞✐t✱ ♣❛s ♠♦✐✧✳

P ❡st ♣rés❡♥té ❝♦♠♠❡ é♠❛♥❛♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥

✭✷✽✸✮ ✧❷t♦ ➸❡ t❡♣❡r✬ ❜✉❞❡t❄✧ − r❛st❡r❥❛♥♥♦ s♣r♦s✐❧ ❥❛✱ ♣♦s♣❡➨♥♦ ✉s❛➸✐✈❛❥❛s✬
♥❛ ③❡♠❧❥✉✳
✧❙❦✈❡r♥♦✱ − ♦t✈❡t✐❧ ❋✐❧✬❞✳ − P✉❧❥❛ ❞♦❧➸♥❛ ♣♦r❛➸❛t✬ ✈së ♥❛ s✈♦ë♠ ♣✉t✐
✐ ♥❛❞❡❧❛❡t ♠♥♦❣♦ ❜❡❞✳ ❏❛ ♥❡ r❛ss↔✐t❛❧ s✐❧✉ ♠♦❡❣♦ r✉➸✬❥❛✳ ❚❡♣❡r✬ ♣✉❧❥❛
❜✉❞❡t ♥♦s✐t✬s❥❛ ✈♦❦r✉❣ ❩❡♠❧✐✱ ❦❛❦ ♠❛❧❡♥✬❦✐❥ s♣✉t♥✐❦✱ ♣♦❦❛ s✐❧❛ tr❡♥✐❥❛
♦ ✈♦③❞✉❤ ♣♦st❡♣❡♥♥♦ ♥❡ ✉♠❡♥✬➨✐t ❡ë s❦♦r♦st✐❀ t♦❣❞❛ ♦♥❛ ✉♣❛❞ët ♥❛
❩❡♠❧❥✉✳
✧◆♦ ♥❡✉➸❡❧✐ ♦♥❛ ♣r♦❜✐❧❛ ✈së✱ ↔t♦ ❜②❧♦ ♥❛ ❡ë ♣✉t✐✿ ❞❡r❡✈✬❥❛✱ ❞♦♠❛✱
s❦❛❧②❄✧
✧❖↔❡✈✐❞♥♦✧✱ − ♦t✈❡t✐❧ ❋✐❧✬❞✱ t❡r❥❛❥❛ s♦③♥❛♥✐❡ ♦t ♣♦t❡r✐ ❦r♦✈✐✳
❋✐❧✬❞ ❜②❧ ♣r❛✈✳ P✉❧❥❛ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ♥❛❞❡❧❛❧❛ ♠♥♦❣♦ ❜❡❞✳
✭❤tt♣✿//r♦♠❛♥❜♦♦❦✳r✉✮

✧◗✉✬❡st✲❝❡ q✉✐ ✈❛ s❡ ♣❛ss❡r ♠❛✐♥t❡♥❛♥t ❄✧ − ❞❡♠❛♥❞❛✐✲❥❡✱ ♣❡r♣❧❡①❡✱
❡♥ ♠✬❛ss❡②❛♥t r❛♣✐❞❡♠❡♥t s✉r ❧❡ s♦❧✳
✧❘✐❡♥ ❞❡ ❜♦♥✱ ré♣♦♥❞✐t ❋✐❧❞✳ ▲❛ ❜❛❧❧❡ ✈❛ t♦✉t ❢r❛♣♣❡r s✉r s♦♥ ♣❛ss❛❣❡
❡t ❝❛✉s❡r ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ❞é❣âts✳ ❏❡ ♥✬❛✐ ♣❛s ♠❡s✉ré ❧❛ ❢♦r❝❡ ❞❡ ♠♦♥
❢✉s✐❧✳ ▼❛✐♥t❡♥❛♥t ❧❛ ❜❛❧❧❡ ✈❛ ❢❛✐r❡ ❧❡ t♦✉r ❞❡ ❧❛ ❚❡rr❡ à t♦✉t❡ ❛❧❧✉r❡✱
❝♦♠♠❡ ✉♥ ♣❡t✐t s❛t❡❧❧✐t❡✱ ❥✉sq✉✬à ❝❡ q✉❡ ❧❛ ❢♦r❝❡ ❞❡ ❢r♦tt❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬❛✐r
ré❞✉✐s❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡♠❡♥t s❛ ✈✐t❡ss❡ ❡t q✉✬❡❧❧❡ ✜♥✐ss❡ ♣❛r r❡t♦♠❜❡r s✉r
❧❛ ❚❡rr❡✳✧
✧▼❛✐s ❡st✲✐❧ ♣♦ss✐❜❧❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛✐t tr❛♥s♣❡r❝é t♦✉t ❝❡ q✉✐ s❡ tr♦✉✈❛✐t s✉r
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s♦♥ ♣❛ss❛❣❡ ✿ ❧❡s ❛r❜r❡s✱ ❧❡s ♠❛✐s♦♥s✱ ❧❡s r♦❝❤❡rs ❄✧
✧−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t ❜✐❡♥✳✧✱ ré♣♦♥❞✐t ❋✐❧❞ ❛✈❛♥t ❞❡ ♣❡r❞r❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡
à ❝❛✉s❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rt❡ ❞❡ s❛♥❣✳
❋✐❧❞ ❛✈❛✐t r❛✐s♦♥✳ ▲❛ ❜❛❧❧❡ ❝❛✉s❛ ❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ❞❡ ❞é❣âts✳

✧◆♦
♠❛✐s✳CONJ

♥❡✉➸❡❧✐
♣❡r♣❧❡①✐té✳MD

♦♥❛
✸s❣✳NOM.F

♣r♦❜✐❧❛
tr❛♥s♣❡r❝❡r✳PST.F

✈së✱
t♦✉t✳ACC.N

↔t♦
r❡❧

❜②❧♦
êtr❡✳PST.N

♥❛
s✉r✳PREP

❡ë
♣♦ss✳3SG.GEN.F

♣✉t✐✿
❝❤❡♠✐♥✳LOC

❞❡r❡✈✬❥❛✱
❛r❜r❡✳ACC.PL

❞♦♠❛✱
♠❛✐s♦♥✳ACC.PL

s❦❛❧②❄✧
r♦❝❤❡r✳ACC.PL

✧❖↔❡✈✐❞♥♦✧✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

−♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

❋✐❧✬❞✱
❋✐❧❞✳NOM.M

❬✳✳✳❪✳

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r r❡♣r❡♥❞ s♦✉s ❢♦r♠❡ ❞❡ q✉❡st✐♦♥ ❝❡ q✉✬❛
❧❛✐ssé ❡♥t❡♥❞r❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝❛r ✐❧ ❡st ét♦♥♥é✱ ❝♦♠♠❡ ❧❡ ♠❛rq✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡
♥❡✉➸❡❧✐ ✶✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞♦♥❝ ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞❡ ❝♦♥✜r♠❡r ♦✉ ♥♦♥ ❝❡ q✉✬✐❧ ❛ ❞é❥à ❞✐t✳
❊♥ ❧✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ❧❡s ❢❛✐ts ♦❜s❡r✈❛❜❧❡s ♥❡ ❧❛✐ss❡♥t ♣❛s ❞✬❛✉tr❡s ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥s
♣♦ss✐❜❧❡s✱ ❞♦♥❝ ✐❧ ♣r❡♥❞ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r à té♠♦✐♥ ♣♦✉r q✉✬✐❧ ❝♦♥st❛t❡ ❧❛
♠ê♠❡ ❝❤♦s❡ q✉❡ ❧✉✐✳

✭✷✽✹✮ ✭❯♥ ❤♦♠♠❡ ❛ été tr❛♥s❢♦r♠é ❡♥ ❝❛ss❡✲♥♦✐s❡tt❡ ♣❛r ✉♥ ♠❛❣✐❝✐❡♥ ❡t✱
♣♦✉r êtr❡ ❞é❧✐✈ré ❞✉ s♦rt✱ ✐❧ ❞♦✐t tr♦✉✈❡r ✉♥ ❡♥❢❛♥t q✉✐ s❛✉r❛ ❧✬❡♥t❡♥❞r❡
❡t ❛✈♦✐r ♣✐t✐é ❞❡ ❧✉✐✳✮
−❏❛ ♥✐❦♦❣❞❛ ♥❡ ♠♦❧↔❛❧✳ ❏❛ ✈s❡❣❞❛ r❛③❣♦✈❛r✐✈❛❧✦ − s ↔✉✈st✈♦♠ s♦❜✲
st✈❡♥♥♦❣♦ ❞♦st♦✐♥st✈❛ ♣r♦✐③♥ës ➆↔❡❧❦✉♥↔✐❦✳ −◆♦ ♥✐❦t♦ ♥❡ ♠♦❣ ✉s❧②➨❛t✬
♠❡♥❥❛✳ ➮t♦ ❜②❧♦ ↔❛st✬❥✉ ❦♦✈❛r♥♦❣♦ ❦♦❧❞♦✈st✈❛✳ ◆✐❦t♦ ♥❡ ♠♦❣ ✉s❧②➨❛t✬✱
❦r♦♠❡ r❡❜ë♥❦❛✱ ❦♦t♦r②❥ ❜② ♣♦➸❛❧❡❧ ♠❡♥❥❛✳✳✳ ❩❛♠❡t✐❧ ✐ ♣♦➸❛❧❡❧✦ ◆❛ ♠❡♥❥❛
❞♦❧➸♥❛ ❜②❧❛ ✉♣❛st✬ t❥❛➸ë❧❛❥❛✱ ❣♦r❥✉↔❛❥❛ s❧❡③❛✳✳✳ ◆♦ ❞❡t✐ ♥❡ ♣❧❛❦❛❧✐ ♥❛❞♦
♠♥♦❥✳ ❖♥✐ s♠❡❥❛❧✐s✬ ✦ ■ ✈♦t s❡❣♦❞♥❥❛✱ ✈♣❡r✈②❡✱ t❛❦❛❥❛ s❧❡③❛ ✉♣❛❧❛✳✳✳
−❚② ❞✉♠❛❡➨✬✱ ↔t♦ ❥❛ t♦t s❛♠②❥ r❡❜ë♥♦❦❄ −s♣r♦s✐❧❛ ▲❥✉❜❛✳
−❖↔❡✈✐❞♥♦✱ −♦t✈❡t✐❧ ➆↔❡❧❦✉♥↔✐❦✳ −❱❡❞✬ t② ➸❡ ✉s❧②➨❛❧❛ ♠❡♥❥❛✦ ❉❛❄
❯s❧②➨❛❧❛❄✳✳✳ ❆ ❥❛ ✉➸❡ ♣♦t❡r❥❛❧ ♥❛❞❡➸❞✉✳ ❑❛❦♦❡ s↔❛st✬❡✱ ↔t♦ ✐③ ✈s❡❤ ❦✉❦♦❧
t② ✈②❜r❛❧❛ ✐♠❡♥♥♦ ♠❡♥❥❛✳ ■ ✉♥❡s❧❛ s s♦❜♦❥✳✳✳ ❙♣❛s✐❜♦ t❡❜❡✦
✭❤tt♣✿//❜♦♦❦③✳r✉✮

−❏❡ ♥❡ ♠❡ s✉✐s ❥❛♠❛✐s t✉✳ ❏✬❛✐ t♦✉❥♦✉rs ♣❛r❧é ✦ ❛rt✐❝✉❧❛ ❈❛ss❡✲♥♦✐s❡tt❡
❛✈❡❝ ✉♥ s❡♥t✐♠❡♥t ❞❡ ❞✐❣♥✐té✳ ▼❛✐s ♣❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ♣♦✉✈❛✐t ♠✬❡♥t❡♥❞r❡✳
❈❡❧❛ ❢❛✐s❛✐t ♣❛rt✐❡ ❞❡ ❝❡tt❡ ♠❛❣✐❡ ♣❡r✜❞❡✳ P❡rs♦♥♥❡ ♥❡ ♣♦✉rr❛✐t ♠✬❡♥✲
t❡♥❞r❡✱ ❡①❝❡♣té ❧✬❡♥❢❛♥t q✉✐ ❛✉r❛✐t ♣✐t✐é ❞❡ ♠♦✐ ✳✳✳ ◗✉✐ ♠❡ r❡♠❛rq✉❡r❛✐t
❡t ♠❡ ♣❧❛✐♥❞r❛✐t ✦ ❯♥❡ ❣r♦ss❡ ❧❛r♠❡ ❞❡✈❛✐t t♦♠❜❡r s✉r ♠♦✐ ✳✳✳ ▼❛✐s ❧❡s

✶✳ ❱♦✐r s❡❝t✐♦♥ ✽✳✷✳✸✱ ♣❛❣❡ ✸✸✾✳
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❡♥❢❛♥ts ♥❡ ♣❧❡✉r❛✐❡♥t ♣❛s s✉r ♠♦✐✳ ■❧s r✐❛✐❡♥t ✦ ❊t ✈♦✐❧à q✉✬❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱
♣♦✉r ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❢♦✐s✱ ✉♥❡ t❡❧❧❡ ❧❛r♠❡ ❡st t♦♠❜é❡ ✳✳✳
−❚✉ ♣❡♥s❡s q✉❡ ❥❡ s✉✐s ❝❡t ❡♥❢❛♥t ❄ ❞❡♠❛♥❞❛ ▲✐♦✉❜❛✳
−➬❛ ♠✬❡♥ ❛ t♦✉t ❧✬❛✐r✱ ré♣♦♥❞✐t ❈❛ss❡✲♥♦✐s❡tt❡✳ ❚✉ ♠✬❛s ❜✐❡♥ ❡♥✲
t❡♥❞✉ ♣❛r❧❡r ✦ ❖✉✐ ❄ ❚✉ ♠✬❛s ❡♥t❡♥❞✉ ❄ ▼♦✐ q✉✐ ❛✈❛✐s ♣❡r❞✉ t♦✉t ❡s✲
♣♦✐r ✳✳✳ ◗✉❡❧ ❜♦♥❤❡✉r q✉❡ ♣❛r♠✐ t♦✉t❡s t❡s ♣♦✉♣é❡s t✉ ♠✬❛✐❡s ❝❤♦✐s✐✱
♠♦✐✳ ❊t ❡♠♠❡♥é ❛✈❡❝ t♦✐✳ ▼❡r❝✐ à t♦✐ ✦

−❚②
✷s❣✳NOM

❞✉♠❛❡➨✬✱
♣❡♥s❡r✳PRS.2SG

↔t♦
q✉❡

❥❛
✶s❣✳NOM

t♦t
❞❡♠✳NOM.M

s❛♠②❥
❢❛♠❡✉①✳NOM.M

r❡❜ë♥♦❦❄
❡♥❢❛♥t✳NOM.M

−s♣r♦s✐❧❛
❞❡♠❛♥❞❡r✳PST.F

▲❥✉❜❛✳
▲✐♦✉❜❛✳NOM.F

−❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

−♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

➆↔❡❧❦✉♥↔✐❦✳
❝❛ss❡✲♥♦✐s❡tt❡✳NOM.M

❉❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ♣ré❝é❞❡♥t✱ P s❡ ❞é❞✉✐t ❞❡s ♣r♦♣♦s ❞✉ ❧♦✲
❝✉t❡✉r✱ ❡t ❡st r❡♣r✐s s♦✉s ❢♦r♠❡ ❞❡ q✉❡st✐♦♥ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ♣♦✉r êtr❡
r❡❝♦♥✜r♠é✱ ❛✈❡❝ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s✳

▲❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦ ✿ ❜✐❧❛♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ q✉❡✱ ♣♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❞❡✉① ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ s♦♥t
♣♦ss✐❜❧❡s✳ P✱ ❡①♣r✐♠é❡ ❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ à ❧❛q✉❡❧❧❡ ré♣♦♥❞ ❧❡ ▼❉✱ ♣❡✉t ❛✈♦✐r
♣♦✉r s✉♣♣♦rt ❞❡s ♣r♦♣♦s ❛♥tér✐❡✉rs ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ ❧❡s ❝♦♥✜r♠❡ ❡♥ ♣r❡✲
♥❛♥t à té♠♦✐♥ ❞❡s ✐♥❞✐❝❡s ♦❜❥❡❝t✐❢s ❧❡s ét❛②❛♥t✳ ❊❧❧❡ ♣❡✉t é❣❛❧❡♠❡♥t é♠❛♥❡r
❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ❡t✱ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥
♣❛rt✐❡❧❧❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ❛✈❡❝ ❧❡s ré♣♦♥s❡s ♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ +

❞❛❪ ❡st q✉❡✱ ❞❛♥s ❝❡❧❧❡s✲❝✐✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♠♦❞✉❧❡ s♦♥ ❞❡❣ré ❞❡ ❝❡rt✐t✉❞❡ q✉❛♥t à
P✱ ❛❧♦rs q✉✬❛✈❡❝ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✱ ✐❧ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ rét✐❝❡♥❝❡ ❢❛❝❡ ❛✉① ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s
q✉✬❛ P ♣♦✉r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳

✽✳✸✳✸ ▲❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

▲à ❡♥❝♦r❡✱ ❧❡s ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ s♦♥t ♠❛❧✲
❤❡✉r❡✉s❡♠❡♥t r❛r❡s✱ ♣♦✉r ❧❡s ♠ê♠❡s r❛✐s♦♥s q✉❡ ❝❡❧❧❡s q✉✐ ♦♥t été ❝✐té❡s ♣ré✲
❝é❞❡♠♠❡♥t✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s✱ ❧❡s q✉❡❧q✉❡s ❡①❡♠♣❧❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr♦✉✈és
s❡♠❜❧❡♥t ❞✐✛ér❡r ❞❡ ❝❡✉① ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❧❡ ▼❉ ♥❡ ❣èr❡ ♣❛s
✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ♣ré❡①✐st❛♥ts s✉♣♣♦rtés ♣❛r ❞❡✉① s✉❥❡ts
❞✐✛ér❡♥ts✱ ♠❛✐s ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥❡ é♠♦t✐♦♥ ♣r♦✲
✈♦q✉é❡ ♣❛r ❧✬ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s é✈♦q✉é ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ✶✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ✐❧ s❡♠❜❧❡

✶✳ ❈❡❧❛ ❡st ❞û à ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ✈❛❧❡✉r ❡♥tr❡ ❧❡s ❞❡✉① ▼❉✳
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êtr❡ ✉t✐❧✐sé ❡♥ ré♣♦♥s❡ à ❞❡s q✉❡st✐♦♥s q✉✐ ♥✬❡♥ s♦♥t ♣❛s ✈r❛✐♠❡♥t✱ ❝♦♥tr❛✐✲
r❡♠❡♥t ❛✉① ❡①❡♠♣❧❡s ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ❈❡s q✉❡st✐♦♥s s♦♥t✱ ❡♥ ré❛❧✐té✱ ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥
❞✬✉♥❡ ❛tt✐t✉❞❡ é♠♦t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ❢❛❝❡ à ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❝❤❡r❝❤❡ à ❝❛❧♠❡r ❧❡
❥❡✉✱ ♣r❡♥❞r❡ ❞❡ ❧❛ ❞✐st❛♥❝❡✱ ❡t s♦rt✐r ❞❡ ❧✬❛✛❡❝t✳

❉❡✉① ❝❛s ❡①✐st❡♥t✱ s❡❧♦♥ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉✱ ❡t ❞♦♥❝
❞é❝❧❡♥❝❤❡ s♦♥ ✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ✿ ✐❧ ♣❡✉t êtr❡ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢ ♦✉ ❛✣r♠❛t✐❢✳

▲✬é♥♦♥❝é ❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡st ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢

✭✷✽✺✮ ✭❉❛♥s ✉♥ t❛①✐ ❝♦❧❧❡❝t✐❢✱ ♦♥ ❛tt❡♥❞ ❞✬❛✉tr❡s ♣❛ss❛❣❡rs q✉✐ ❞♦✐✈❡♥t ♥♦✉s
r❡❥♦✐♥❞r❡✳✮
−❖♥✐ ♣♦❞✑❡③➸❛❥✉t✳
−❖♥✐ ♥❛ ♠❛➨✐♥❡❄✦
−P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳
✭❡♥t❡♥❞✉ à ❊❧❡❦♠♦♥❛r ✭❘é♣✉❜❧✐q✉❡ ❞✬❆❧t❛ï✮✱ ✷✵✶✼✮

−■❧s ❛rr✐✈❡♥t ❡♥ ✈♦✐t✉r❡✳
−■❧s s♦♥t ❡♥ ✈♦✐t✉r❡ ❄✦
−■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡✳

−❖♥✐
✸♣❧✳NOM

♥❛
❡♥✳PREP

♠❛➨✐♥❡❄✦
✈♦✐t✉r❡✳LOC.F

−P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✳
✈✐❞✐♠♦st✐

✭✷✽✻✮ ✭❉❛♥s ✉♥❡ ❡♥q✉êt❡ ♣♦❧✐❝✐èr❡✳✮
❙❡r❣❡❥ ❚♦♠↔❡♥❦♦ ✈❧❡t❡❧ ✈ ❦❛❜✐♥❡t ♥❛↔❛❧✬♥✐❦❛✳
−❱② ♥❛➨❧✐ ❡❣♦❄ −s ♣♦r♦❣❛ ✈②♣❛❧✐❧ ♦♥✳
❯tr♦♠ ❡♠✉ ♣♦③✈♦♥✐❧ ❑❡r❡♥s❦✐❥ ✐ s♦♦❜➨↔✐❧✱ ↔t♦ ♦♥✐✱ ✈♦③♠♦➸♥♦✱ ♦❜♥❛✲
r✉➸✐❧✐ ♣r♦❢❡ss♦r❛ ◆❛r➨t❡❥♥❛ ✐✱ ❦❛➸❡ts❥❛✱ ➸✐✈②♠✳
−P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ −♦t✈❡t✐❧ ❆rt❡♠✬❡✈✳
−●❞❡❄
❙❧❡❞♦✈❛t❡❧✬ ♣♦❞✈✐♥✉❧ st✉❧ ✐ s❡❧ r❥❛❞♦♠ s P❡tr♦♠✳
−◆❛ ♦❞♥♦❥ ✐③ ③❛❣♦r♦❞♥②❤ ❞❛↔ ✈ è❧✐t♥♦♠ ♣♦së❧❦❡✳
✭❤tt♣✿//s❛♠❧✐❜✳r✉✮

❙❡r❣✉❡ï ❚♦♠t❝❤❡♥❦♦ s❡ ♣ré❝✐♣✐t❛ ❞❛♥s ❧❡ ❜✉r❡❛✉ ❞✉ ❝❤❡❢✳
−❱♦✉s ❧✬❛✈❡③ tr♦✉✈é ❄ ❞❡♠❛♥❞❛✲t✲✐❧ à ❜rû❧❡✲♣♦✉r♣♦✐♥t ❞❡♣✉✐s ❧❡ s❡✉✐❧✳
▲❡ ♠❛t✐♥ ♠ê♠❡ ❑❡r❡♥s❦✐ ❧✉✐ ❛✈❛✐t té❧é♣❤♦♥é ❡t ❛♥♥♦♥❝é q✉✬✐❧s ❛✈❛✐❡♥t
♣❡✉t✲êtr❡ r❡tr♦✉✈é ❧❡ ♣r♦❢❡ss❡✉r ◆❛rst❡✐♥✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ✈✐✈❛♥t✳
−■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t✱ ré♣♦♥❞✐t ❆rt❡♠❡✈✳
−❖ù❄
▲✬❡♥q✉êt❡✉r ❛♣♣r♦❝❤❛ ✉♥❡ ❝❤❛✐s❡ ❡t s✬❛ss✐t à ❝ôté ❞❡ P✐♦tr✳
−❉❛♥s ❧✬✉♥❡ ❞❡s ❞❛t❝❤❛s✱ ❤♦rs ❞❡ ❧❛ ✈✐❧❧❡✱ ❞❛♥s ✉♥ ❧♦t✐ss❡♠❡♥t ❤✉♣♣é✳
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−❱②
✷♣❧✳NOM

♥❛➨❧✐
tr♦✉✈❡r✳PST.PL

❡❣♦❄
✸s❣✳ACC.M

−s
❞✉✳PREP

♣♦r♦❣❛
s❡✉✐❧✳GEN

✈②♣❛❧✐❧
❧â❝❤❡r✳PST.M

♦♥✳
✸s❣✳NOM.M

❬✳✳✳❪ P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

−♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

❆rt❡♠✬❡✈✳
❆rt❡♠❡✈✳NOM.M

❉❛♥s ✭✷✽✺✮✱ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r é♥♦♥❝é tr❛♥s♠❡t ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ é♠❛♥❛♥t ❞✬✉♥
t✐❡rs ✿ ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ♦♥t té❧é♣❤♦♥é ♣♦✉r ❞✐r❡ q✉✬❡❧❧❡s ❛rr✐✈❛✐❡♥t✱ ✉t✐❧✐s❛♥t ✉♥
✈❡r❜❡ ❞♦♥t ❧❛ r❛❝✐♥❡ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ✈é❤✐❝✉❧❡✳ P ❡st ❞♦♥❝ ✉♥❡ ❞é✲
❞✉❝t✐♦♥ ❞✉ ❞✐r❡ ❞❡ ❝❡ t✐❡rs✱ ❝❡ q✉✐ ♥❡✉tr❛❧✐s❡ ❧❛ ♣♦ss✐❜❧✐té ❞✬✉t✐❧✐s❡r ♦↔❡✈✐❞♥♦✳
❙✐ t♦✉t r❡♣♦s❡ s✉r ❧❛ ♣❛r♦❧❡ ❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥✱ ♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s r❡♥✈♦②❡r à ✉♥❡
❡♥t✐té ✐♠♣❛rt✐❛❧❡ ♣♦✉r ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❡r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳

▲❡ ❢❛✐t q✉❡ ❧❡s ♣❡rs♦♥♥❡s ❛tt❡♥❞✉❡s r❡❥♦✐❣♥❡♥t ❧❡ t❛①✐ ❡♥ ✈♦✐t✉r❡ ❡st s✉r✲
♣r❡♥❛♥t ✿ s✐ ❡❧❧❡s ♦♥t ✉♥❡ ✈♦✐t✉r❡✱ ♣♦✉rq✉♦✐ ♣r❡♥♥❡♥t✲❡❧❧❡s ❧❡s s❡r✈✐❝❡s ❞✬✉♥
t❛①✐ ❛✉ ❧✐❡✉ ❞✬❛❧❧❡r ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t à ❧✬❡♥❞r♦✐t ♣ré✈✉ ❄ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❛
♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs ❧❛ q✉❡st✐♦♥ q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ♥✬❡♥ ❡st ♣❛s
✉♥❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❞❡ ♠♦♥tr❡r s❛ s✉r♣r✐s❡ ❡t s♦♥ ✐♥❝♦♠♣ré❤❡♥✲
s✐♦♥✳ ❊♥ ré♣♦♥❞❛♥t ❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉ ❛❜s♦❧✉✱ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ✈♦❧♦♥té ❞❡
s♦rt✐r ❞❡ ❧✬é♠♦t✐♦♥ ❡①♣r✐♠é❡ ♣❛r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✭❧❛ s✉r♣r✐s❡✮✱ ✐❧ ❛❝❝❡♣t❡ ❧❛ s✐✲
t✉❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ ✢❡❣♠❡✳ ❖♥ ♣♦✉rr❛✐t é❣❛❧❡♠❡♥t ❛✈♦✐r ❧❛ r❡♣r✐s❡ ❞❡ ♥❛
♠❛➨✐♥❡ ✧❡♥ ✈♦✐t✉r❡✧✱ ♠❛✐s ❧à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r❛✐t s✉r ❧❛ ✈ér❛❝✐té ❞❡
❧✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❧❡ ♣r♦♣♦s✳ ■❧ ✈❡✉t ♠♦♥tr❡r ❧✬❛❜s✉r❞✐té
❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♠❛✐s t♦✉t ❡♥ ♣r❡♥❛♥t ❞✉ r❡❝✉❧✳

❊♥ ✭✷✽✻✮✱ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ q✉✐ ♣♦s❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ s❛✐t ❞é❥à q✉❡ ❧❡ ♣r♦❢❡ss❡✉r ❛ été
r❡tr♦✉✈é✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬♦♥ ❧❡ ❧✉✐ ❛ ❞✐t ♣❛r té❧é♣❤♦♥❡✳ ▲❛ q✉❡st✐♦♥ ♥✬❡st ❞♦♥❝
♣❛s ✧ré❡❧❧❡✧✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❥✉st✐✜❡r ❧✬❛rr✐✈é❡ ❜r✉t❛❧❡ ❞❛♥s ❧❡ ❜✉r❡❛✉ ❡t ❞✬❡♥t❛♠❡r
✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡ s✉r ❝❡ s✉❥❡t✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ P ❡st ❧❡ ❞✐r❡ ❞✬✉♥ t✐❡rs✱ ❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧❡s
❛✉tr❡s ❝❛s ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❊♥✜♥✱ ❧à ❡♥❝♦r❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t
❞❡ ❝❛❧♠❡r ❧❡ ❥❡✉✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❡①♣r✐♠❡ ✉♥ r❡❢✉s ❞❡ ♣❛rt❛❣❡r ❧✬❡♠❜❛❧❧❡♠❡♥t ❞❡
s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❣❛r❞❛♥t s♦♥ s❛♥❣✲❢r♦✐❞ ❡t ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ r❡❝✉❧ ♣❛r r❛♣♣♦rt à
❧✬❡♥q✉êt❡ ❡♥ ❝♦✉rs✳

▲✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❡♥t ♥✬❡st ♣❛s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢

P❛r❢♦✐s✱ ♠ê♠❡ s✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ✉t✐❧✐sé ❞❛♥s ✉♥ ❞✐❛❧♦❣✉❡✱ ✐❧ ♥❡ s❡rt ♣❛s à
ré♣♦♥❞r❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✳ ❈❡ ❝❛s s❡♠❜❧❡ êtr❡ ♠❛r❣✐♥❛❧✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs
q✉✬✉♥ s❡✉❧ ❡①❡♠♣❧❡ à ♣rés❡♥t❡r✳

✭✷✽✼✮ −◆❡ ♠♦❣✉ ♣♦✈❡r✐t✬✱ ↔t♦ t② ♦❦❛③❛❧s❥❛ ③❞❡s✬✱ −❥❛ s♠♦tr❡❧❛ ♣♦ st♦r♦♥❛♠✱
✐③❜❡❣❛❥❛ ❡❣♦ ♣r♦♥③✐t❡❧✬♥♦❣♦ ✈③❣❧❥❛❞❛✳
−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ✈s❡❧❡♥♥❛❥❛ ❤♦↔❡t s✈❡st✐ ♥❛s ✈♠❡st❡ ♥❛ ♥❡❦♦t♦r♦❡ ✈r❡✲
♠❥❛✳
❏❛ ✉❞✐✈❧ë♥♥♦ ♣♦s♠♦tr❡❧❛ ♥❛ ♥❡❣♦✱ ♣♦r❛➸❛❥❛s✬✱ ↔t♦ ♦♥ s❦❛③❛❧ ✐♠❡♥♥♦
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t♦✱ ♦ ↔ë♠ ❥❛ ♥❡❞❛✈♥♦ ♣♦❞✉♠❛❧❛✳
−P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ −♦t✈❡t✐❧❛ ❥❛✱ ♥❡r✈♥♦ ♣♦s♠❡✐✈❛❥❛s✬✳
−❷t♦ ✈❛♠ ♣r✐♥❡st✐❄ −♦✜❝✐❛♥t❦❛ ✈❡r♥✉❧❛s✬ ♣r✐♥❥❛t✬ ③❛❦❛③ ▲✐❛♠❛✳
✭❤tt♣✿//✇✇✇✳r✉❧✐t✳♠❡✮

−❏❡ ♥❡ ♣❡✉① ♣❛s ❝r♦✐r❡ q✉❡ t✉ ❡s ❜✐❡♥ ❧à✱ ❞✐s✲❥❡ ❡♥ r❡❣❛r❞❛♥t ❞❡ t♦✉s
❝ôtés ♣♦✉r ❢✉✐r s♦♥ r❡❣❛r❞ ♣❡rç❛♥t✳
−❈✬❡st q✉❡ ❧✬✉♥✐✈❡rs ❞♦✐t ✈♦✉❧♦✐r ♥♦✉s ré✉♥✐r ♣♦✉r ✉♥ ❝❡rt❛✐♥ t❡♠♣s✳
❏❡ t♦✉r♥❛✐ ♠♦♥ r❡❣❛r❞ ✈❡rs ❧✉✐✱ s✉r♣r✐s❡ ❞✬❡♥t❡♥❞r❡ ❞❡ s❛ ♣❛rt ❡①❛❝✲
t❡♠❡♥t ❝❡ q✉❡ ❥✬❛✈❛✐s ♣❡♥sé ✐❧ ② ❛ ♣❡✉✳
−■❧ ❢❛✉t ❝r♦✐r❡✱ ré♣♦♥❞✐s✲❥❡ ❡♥ r✐❛♥t ♥❡r✈❡✉s❡♠❡♥t✳
−◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❥❡ ✈♦✉s s❡rs ❄ ✜t ❧❛ s❡r✈❡✉s❡✱ r❡✈❡♥❛♥t ♣r❡♥❞r❡ ❧❛ ❝♦♠✲
♠❛♥❞❡ ❞❡ ▲✐❛♠✳

−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳MD

✈s❡❧❡♥♥❛❥❛
✉♥✐✈❡rs✳NOM.F

❤♦↔❡t
✈♦✉❧♦✐r✳PRS.3SG

s✈❡st✐
ré✉♥✐r✳INF

♥❛s
✶♣❧✳ACC

✈♠❡st❡
❡♥s❡♠❜❧❡✳ADV

♥❛
♣♦✉r✳PREP

♥❡❦♦t♦r♦❡
❝❡rt❛✐♥✳ACC.N

✈r❡♠❥❛✳
t❡♠♣s✳ACC.N

❬✳✳✳❪ P♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

−♦t✈❡t✐❧❛
ré♣♦♥❞r❡✳PST.F

❥❛✱
✶s❣✳NOM

♥❡r✈♥♦
♥❡r✈❡✉s❡♠❡♥t✳ADV

♣♦s♠❡✐✈❛❥❛s✬✳
r✐r❡✳GER

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ♥❡ s❛✐t ♣❛s q✉♦✐ ❞✐r❡✱ ❞♦♥❝ ❡❧❧❡ ré♣♦♥❞ ♣❛r ❧❡
▼❉✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❡❧❧❡ ❞❡ ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡ ✧♣♦✉r ❞✐r❡ q✉❡❧q✉❡ ❝❤♦s❡✧✳ ❊❧❧❡ ♥❡
✈❡✉t ♣❛s s✉✐✈r❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❞❛♥s s❡s ❛❧❧✉s✐♦♥s ❛✉① ✈✐sé❡s ❞❡ ❧✬❯♥✐✈❡rs✱
♠ê♠❡ s✐ ❝✬❡st ❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ♣❡♥sé ❡❧❧❡✲♠ê♠❡✳ ❊❧❧❡ ♥❡ s♦✉❤❛✐t❡ ♣❛s s✬❡♥❣❛❣❡r
❞❛♥s ✉♥❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ tr♦♣ s❡♥t✐♠❡♥t❛❧❡✳ ■❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✬✉♥❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡
q✉❡st✐♦♥✱ ❧✬é♥♦♥❝é ♣ré❝é❞❡♥t ét❛✐t ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
❡t ré♣♦♥❞❛♥t à ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ ét♦♥♥é ❞❡ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ s✉r ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❈✬❡st
♣♦✉rq✉♦✐ ❝❡❧❧❡✲❝✐ s❡ s❡♥t ♦❜❧✐❣é❡ ❞❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r s✉r ❝❡tt❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥✱ t♦✉t
❡♥ é✈✐t❛♥t ❞❡ ❧❡ ❢❛✐r❡ ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t✳ ❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ❧à ❛✉ss✐✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣r✐s❡
❞❡ r❡❝✉❧✱ ❧❛ ❧♦❝✉tr✐❝❡ ♠♦♥tr❡ s❛ ✈♦❧♦♥té ❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧✬é♠♦t✐♦♥✳

▲❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✿ ❜✐❧❛♥

▲❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡①♣r✐♠❡♥t ❞♦♥❝ ✉♥❡ ♣r✐s❡ ❞❡
r❡❝✉❧✱ ✉♥❡ ✈♦❧♦♥té ❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧✬é♠♦t✐♦♥ ❡①♣r✐♠é❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱
q✉❡ ❝❡❧✉✐✲❝✐ s♦✐t ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢ ♦✉ ❛✣r♠❛t✐❢✳ ◗✉❛♥❞ ✐❧ s✬❛❣✐t ❜✐❡♥ ❞✬✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱
❝❡❧❧❡✲❝✐ ♥❡ s❡rt q✉✬à ❡①♣r✐♠❡r ✉♥❡ ❛tt✐t✉❞❡ é♠♦t✐♦♥♥❡❧❧❡✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡
❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬ét❛✐t ❧❡ ❝❛s ❛✈❡❝ ♦↔❡✈✐❞♥♦✳



✽✳✸✳ ▲✬❊▼P▲❖■ ❆❇❙❖▲❯ ✿ ❙❆◆❙ P❖❘❚➱❊ ❊❳P❘■▼➱❊ ✸✻✶

✽✳✸✳✹ ▲❡ ❝❛s ❞❡s ❛✉tr❡s ▼❉

P♦✉rq✉♦✐ ❝❡rt❛✐♥s ▼❉ s♦♥t✲✐❧s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡s ❄

❯♥ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❡st ❡♠♣❧♦②é ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛❜s♦❧✉❡ q✉❛♥❞ s❛ ♣♦rté❡
♥✬❡st ♣❛s ❡①♣r✐♠é❡✳ ❈❡❧❧❡✲❝✐ ❞♦✐t ❞♦♥❝ ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t êtr❡ ré❝✉♣ér❛❜❧❡ à
♣❛rt✐r ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❛♥tér✐❡✉r✳ ❙✐ ❧❡ ▼❉ ✐♥tr♦❞✉✐t ✉♥ ♥♦✉✈❡❛✉ ❞✐r❡✱ ❛❧♦rs ❝❡❧✉✐✲❝✐
❞♦✐t êtr❡ ❡①♣r✐♠é ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡ ❡t ✐❧ ♥❡ ♣❡✉t ♣❛s ❛✈♦✐r ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✳ ❈✬❡st
❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ q✉❡ ❝❡rt❛✐♥s ▼❉ s♦♥t t♦t❛❧❡♠❡♥t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡
❞✬❡♠♣❧♦✐✳ ❱✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬ ♥❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❡♠♣❧♦②és s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✱ ♣❛s
♣❧✉s q✉❡ ❞❛♥s ❞❡s séq✉❡♥❝❡s ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ■❧ ❡st✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱
♣❧✉s r❛r❡ ❞❡ ❧❡s ✉t✐❧✐s❡r ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ❞❡
❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ✢♦✉❡ ♣♦✉r ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉
❡t ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✐ s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ✐♥tr♦❞✉✐r❡ ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❞❛ ♦✉ ♥❡t✱ ♠❛✐s
✐♥tr♦✉✈❛❜❧❡s ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✱ ♠ê♠❡ s✐ ❝❡rt❛✐♥s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❞✐s❡♥t q✉✬✐❧s
♣♦✉rr❛✐❡♥t êtr❡ ✉t✐❧✐sés ❞❛♥s ❝❡tt❡ ♣♦s✐t✐♦♥✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❈❛♠✉s ✭✶✾✾✻✮ ❝♦♥s✐❞èr❡ q✉❡ ❞❛ rés♦r❜❡ ❧✬❛❧tér✐té s✉❜✲
❥❡❝t✐✈❡ ❛ss♦❝✐é❡ à ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ❞♦♥♥é✳ ❖r✱ q✉❡❧s s♦♥t ❧❡s s❡✉❧s ▼❉ ❞❡
♥♦tr❡ ❧✐st❡ ❛②❛♥t ❝❡tt❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❄ ❈❡✉① q✉✐ ♦♥t ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ré❣✉❧✐❡r✱ q✉❡
♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ ♦❜s❡r✈❡r ✿ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✳ ❈✬❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs é❣❛❧❡✲
♠❡♥t ❛✐♥s✐ q✉❡ ❑✐s❡❧ë✈❛ ❞é❝r✐t ❧❡ ▼❉ ❦♦♥❡↔♥♦ ✧❜✐❡♥ sûr✧ ✭❑✐s❡❧ë✈❛✱ P❛✐❧❧❛r❞
✶✾✾✻ ✿ ✸✹✺✲✸✺✺✮ q✉✐ ♣❡✉t✱ ❧✉✐ ❛✉ss✐✱ s✬❡♠♣❧♦②❡r s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✳ ❈✬❡st
❞♦♥❝ ❝❡tt❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ rés♦r♣t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ♣r❡♠✐èr❡ q✉✐ ♣❡r✲
♠❡t ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞❡s ▼❉✳ ▼❛✐s q✉✬❡♥ ❡st✲✐❧ ❞❡ ❝❡✉① ♣♦✉r q✉✐ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❡st ♣❧✉s ✢♦✉❡ ❡t ♣♦✉r ❧❡sq✉❡❧s ❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞✬❛❝❝♦r❞ s✉r ❧❛
♣❡rt✐♥❡♥❝❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❄

▲❡ ❝❛s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦

◆♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣✉ tr♦✉✈❡r ❛✉❝✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ s✉r ❧❡s
❝♦r♣✉s ♦✉ s✉r ✐♥t❡r♥❡t ❞✉r❛♥t ♥♦tr❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ ■❧ ♥✬❡st ♣❛s ♥♦♥ ♣❧✉s ré♣❡rt♦r✐é
❞❛♥s ❝❡t ❡♠♣❧♦✐ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✉♥ ❞❡ ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs
♥♦✉s ❛✈❛✐t ❝❧❛✐r❡♠❡♥t ❞✐t q✉❡ ❝❡❧❛ ♥❡ ❧❡ ❝❤♦q✉❡r❛✐t ♣❛s ❞❡ ❧✬❡♥t❡♥❞r❡ ❞❛♥s
❝❡rt❛✐♥s ❝♦♥t❡①t❡s très ♣❛rt✐❝✉❧✐❡rs✱ ♣r❡sq✉❡ ♣❛r♦❞✐q✉❡s✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❣❡st✉❡❧❧❡
s♣é❝✐✜q✉❡ ♣♦✉r ♠♦♥tr❡r✱ ❥✉st❡♠❡♥t✱ q✉✬✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞❡ ❧✬✉s❛❣❡ ❤❛❜✐t✉❡❧
❞✉ ▼❉✳ ■❧ ❛✈❛✐t ♣r✐s ♣♦✉r ❡①❡♠♣❧❡ ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦ù q✉❡❧q✉✬✉♥ ré♣♦♥❞r❛✐t à
✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ✐♥s✉❧t❛♥t❡ ❞✉ t②♣❡ ✧❉✐s ❞♦♥❝✱ t✉ ♥✬❛✉r❛✐s ♣❛s ❞rô❧❡♠❡♥t ❣r♦ss✐
❝❡s ❞❡r♥✐❡rs t❡♠♣s ❄✧✱ ❧❛ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ✈✐❞✐♠♦ s❡✉❧ s❡r❛✐t ♣♦✉r ❧✉✐ ❛ss♦❝✐é❡ à
✉♥❡ ❣r✐♠❛❝❡ ♦✉ ❛✉ ♠♦✐♥s ✉♥ ❝❤❛♥❣❡♠❡♥t ❞✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ♣♦✉r ❡♥ ♠♦♥tr❡r ❧❡
❝❛r❛❝tèr❡ ✐r♦♥✐q✉❡✳

◆♦✉s ❧✬❛✈♦♥s✱ ♣❛r ❧❛ s✉✐t❡✱ ❡♥t❡♥❞✉ ♣r♦♥♦♥❝é ✉♥❡ ❢♦✐s s♣♦♥t❛♥é♠❡♥t✱ ❞❛♥s
❧❡s ❝♦✉❧♦✐rs ❞✬✉♥❡ ✉♥✐✈❡rs✐té à ▼♦s❝♦✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ s✉✐✈❛♥t ✿ ❞❡s ét✉✲
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❞✐❛♥t❡s q✉✐ s❡ ❝♦♥♥❛✐ss❡♥t s❡ r❡tr♦✉✈❡♥t ❞❡✈❛♥t ❧❛ ♠ê♠❡ s❛❧❧❡ ❞❡ ❝♦✉rs s❛♥s
s❛✈♦✐r q✉✬❡❧❧❡s ♦♥t ❝❤♦✐s✐ ❧❡ ♠ê♠❡ ❝♦✉rs✳ ▲✬✉♥❡✱ ✈❡♥❛♥t ❞✬❛rr✐✈❡r✱ ❞✐t à ✉♥❡
❛✉tr❡ q✉✐ ❛tt❡♥❞ ❞é❥à ♣rès ❞❡ ❧❛ ♣♦rt❡ ✿ ✧❖♥ ✈❛ t♦✉t❡s ❡♥ ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡ ❄✧✳
❘é♣♦♥s❡ ❞❡ ❧✬❛✉tr❡ ✿ ❱✐❞✐♠♦✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t ♣❛s ❞✉ t♦✉t ❞✬êtr❡
✐r♦♥✐q✉❡✱ ♠❛✐s ❥✉st❡ ❞❡ ♠❛rq✉❡r ❧❛ s✉r♣r✐s❡ ❡t ❧✬❛❜s✉r❞✐té ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✿
❧❡s ét✉❞✐❛♥t❡s s❡ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥t✱ ❡❧❧❡s ❞❡✈r❛✐❡♥t s❛✈♦✐r q✉✬❡❧❧❡s ✈♦♥t ❛ss✐st❡r ❛✉
♠ê♠❡ ❝♦✉rs✱ ♠❛✐s ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s✳ ▲❡ ♣♦✐♥t ❝♦♠♠✉♥✱ ❞❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❝❛s✱
s❡♠❜❧❡ êtr❡ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ✿ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r s❡ ♣❧❛❝❡ ❡♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r ❞❡
❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❝♦♠♠❡ s✬✐❧ ét❛✐t ❡①tér✐❡✉r✳

■❧ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡✱ s❡❧♦♥ ♥♦✉s✱ q✉❡ ✈✐❞✐♠♦ ❞é✈❡❧♦♣♣❡ ✉♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❞✉ ❢❛✐t
q✉✬✐❧ ❡st é♥♦r♠é♠❡♥t ❡♠♣❧♦②é ❡♥ ❘✉ss✐❡✳ ❖♥ ❧✬❡♥t❡♥❞ ♣❛rt♦✉t✱ ✐❧ ❡st ❜❡❛✉❝♦✉♣
♣❧✉s ❢réq✉❡♥t q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳ P❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡ ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉❡
❝❡rt❛✐♥s r✉ss♦♣❤♦♥❡s ❝♦♠♠❡♥❝❡♥t à ❧✬❡♠♣❧♦②❡r ❞❛♥s ❞❡s ❝❛s ♦ù ✐❧ ♥❡ ❞❡✈r❛✐t
♣❛s ❧✬êtr❡ s❡❧♦♥ ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ ❖♥ ♣❡✉t ❝♦♥st❛t❡r ❧❡ ♠ê♠❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡
❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ♣♦✉r ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✳ ■❧ ❛rr✐✈❡ ❞❡ ❧✬❡♥t❡♥❞r❡ ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥
❛❜s♦❧✉❡✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳

❯♥ ❛✉tr❡ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ s❡♠❜❧❡ ♣rés❡♥t❡r ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛ss❡③ ❛♠✲
❜✐❣✉ë✱ ♠ê♠❡ s✐ ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ✿ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳

▲❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

❯♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛ ❛✣r♠é q✉❡ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ét❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥ ❡♠♣❧♦✐
❛❜s♦❧✉✱ ❡t ❛ ♠ê♠❡ ❝réé ✉♥ ❡①❡♠♣❧❡ ♣♦✉r ♥♦✉s ❧❡ ♣r♦✉✈❡r ✿

✭✷✽✽✮ ✭P❡♥❞❛♥t ❧✬é♣✐❞é♠✐❡ ❞❡ ❈♦✈✐❞✲✶✾✱ à ✉♥ ♠♦♠❡♥t ♦ù ✐❧ ét❛✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❞❡ ♣r❡♥❞r❡ ❧✬❛✈✐♦♥ s❛♥s t❡st P❈❘✳✮

−▼♥❡
✶s❣✳DAT

❦❛➸❡ts❥❛✱
s❡♠❜❧❡r✳PRS.3SG

↔t♦
❝♦♥❥

❜❡③
s❛♥s✳PREP

P❈❘
♣❝r

t❡st✱
t❡st

❥❛
✶s❣✳NOM

✉➸❡
❞❡❥à✳ADV

♥✐❦✉❞❛
♥✉❧❧❡✲♣❛rt✳ADV

♥❡
♥❡❣

s♠♦❣✉
♣♦✉✈♦✐r✳PRS.PRF.1SG

♣♦❡❤❛t✬✳
❛❧❧❡r✳INF

−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✳
−❏❡ ♣❡♥s❡ q✉❡ s❛♥s t❡st P❈❘✱ ❥❡ ♥❡ ♣♦✉rr❛✐ ❛❧❧❡r ♥✉❧❧❡ ♣❛rt✳
−❖♥ ❞✐r❛✐t ❜✐❡♥✳

■❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ s✐❣♥❛❧❡r q✉❡ ❝❡tt❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡✱ r✉ss♦♣❤♦♥❡✱
♥✬❛ ❥❛♠❛✐s ✈é❝✉ ❡♥ ❘✉ss✐❡✳ ❊❧❧❡ ❡st ❜✐é❧♦r✉ss❡ ❡t ✈✐t ❡①♣❛tr✐é❡ ❞❡♣✉✐s ♣❧✉s✐❡✉rs
❛♥♥é❡s✳ ❙✐ ❧❡ r✉ss❡ ♥✬❡♥ r❡st❡ ♣❛s ♠♦✐♥s s❛ ❧❛♥❣✉❡ ♠❛t❡r♥❡❧❧❡✱ ♣❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡
✉♥ ✉s❛❣❡ s♣é❝✐✜q✉❡ ❞✉ ❇é❧❛r✉s ❄ ❈❡tt❡ é✈❡♥t✉❛❧✐té s✬ét❛♥t ♣rés❡♥té❡ à ❧❛ t♦✉t❡
✜♥ ❞❡ ♥♦tr❡ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ t❤ès❡✱ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣✉ ♣♦✉ss❡r ❧❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s s✉r ❝❡
s✉❥❡t✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛✐ss❛✐t ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ❧❡ ♠❡♥t✐♦♥♥❡r✳



✽✳✸✳ ▲✬❊▼P▲❖■ ❆❇❙❖▲❯ ✿ ❙❆◆❙ P❖❘❚➱❊ ❊❳P❘■▼➱❊ ✸✻✸

❯♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ q✉✐ s❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡ ❄

❋✐♥❛❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❧♦❣✐q✉❡ ❞❛♥s ❧✬é✈❡♥t✉❡❧
❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❞✬❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✳ Pr❡♠✐èr❡♠❡♥t✱
♦♥ ♥❡ ♣❡✉t ♥✐❡r ❧✬❡①trê♠❡ ♣♦♣✉❧❛r✐té ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ q✉✐ ❡st très ❢réq✉❡♠♠❡♥t
❡♠♣❧♦②é✱ ❡t ❞♦♥t ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉✬✐❧ ❡st ❞✐t ❞❛♥s t♦✉s ❧❡s t②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡✱
♠ê♠❡ ❝❡✉① q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t ♣❛r❛îtr❡ ❤❛s❛r❞❡✉①✳ ▲❡s r❛✐s♦♥s ❞❡ ❧✬❛♣♣❛r✐t✐♦♥ ❞❡
❝❡t ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ♣♦✉rr❛✐❡♥t ❞♦♥❝ êtr❡ ❞✬♦r❞r❡ ♣✉r❡♠❡♥t ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡ ❡t
♠ê♠❡ s♦❝✐❛❧✱ ét❛♥t ❞♦♥♥é q✉✬❛✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r✱ ✐❧ ♥✬② ❛ r✐❡♥
q✉✐ ♣♦✉rr❛✐t ❜❧♦q✉❡r ❛ ♣r✐♦r✐ ❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐✳

❆✉ ❝♦♥tr❛✐r❡✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ♥✬❡st ♣❛s très ❢réq✉❡♠♠❡♥t ❡♠♣❧♦②é✳ ❯♥ ✐♥✲
❢♦r♠❛t❡✉r ♥♦✉s ❛✈❛✐t ♠ê♠❡ ❞✐t q✉❡✱ ♣♦✉r ❧✉✐✱ ❧❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r ❡♥ ❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉
♣❛r❛✐ss❛✐t ❛r❝❤❛ïq✉❡ ❡t ♣❡✉ ♥❛t✉r❡❧ ❞❛♥s ❧❛ ❘✉ss✐❡ ❞✬❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✳ ❙❡❧♦♥ ❧❡s
st❛t✐st✐q✉❡s ❞✉ ❈♦r♣✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✱ s♦♥ ♣✐❝ ❞✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥s ❛ ❡✉ ❧✐❡✉ ❡♥tr❡ ✶✽✼✸
❡t ✶✾✶✻✱ ❡♥s✉✐t❡ s❛ ❢réq✉❡♥❝❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞✐♠✐♥✉❡✳ ❙❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❞♦♥❝ t♦t❛❧❡✲
♠❡♥t ✐♥✈❡rs❡ ❞❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ❡t ♦♥ ♣❡✉t ♣❡♥s❡r q✉❡ ❧❡s ❝❛s q✉✐ ♣♦✉rr❛✐❡♥t
s❡ r❡♥❝♦♥tr❡r s❡r❛✐t ❞✉s à ❞❡s ♣r❛t✐q✉❡s ❧❛♥❣❛❣✐èr❡s ❞✬✉♥ ❛✉tr❡ â❣❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱
r❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧✬✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❛②❛♥t ❛✣r♠é ❝❡tt❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❡st ❜✐é❧♦r✉ss❡
✭r✉ss♦♣❤♦♥❡ ❝❡rt❡s✱ ♠❛✐s ❞✉ ❇é❧❛r✉s✮ ❡t ✈✐t ❞❡♣✉✐s q✉❡❧q✉❡s ❛♥♥é❡s ❡①♣❛tr✐é❡✳
◆♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ❞♦♥❝ ♣❡♥s❡r q✉✬✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ✉s❛❣❡ ❞❛♥s s♦♥ ♣❛②s ❞✬♦r✐❣✐♥❡✱
q✉✐ ♥❡ s❡r❛✐t ♣❧✉s ♦✉ ♣❛s ❝♦✉r❛♥t ❡♥ ❘✉ss✐❡✳ ◆♦✉s ♥✬❡♥tr❡r♦♥s ♣❛s ❞❛♥s ❧❛
q✉❡st✐♦♥ ❞❡ s❛✈♦✐r s✐ ❧❡ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥ t❡❧ q✉✬✐❧ ❡st ♣❛r❧é ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s
♣❛②s✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞✬❡①✲❯❘❙❙✱ ❡st ❡①❛❝t❡♠❡♥t ❧❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡s ❘✉ss❡s
❞❡ ❘✉ss✐❡✳

❊♥✜♥✱ ✈✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ s♦♥t t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ♣♦ss✐❜❧❡s ❡♥ ré♣♦♥s❡ à
✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❛✈❡❝ ❞❛✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✳ ▲❡s ❡♠♣❧♦②❡r s❛♥s ♣♦r✲
té❡ ❡①♣r✐♠é❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ❝❤♦q✉❛♥t✳ ■❧s ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ rés♦r♣t✐♦♥
❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✱ ♦✉ ❞❡ ❝♦♥s❡♥s✉s ✭❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ♦↔❡✲
✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✮✱ ❝❡♣❡♥❞❛♥t✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ❛ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥
q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ ❧❡ ♣❛r❝♦✉rs ❞❡ ❞♦♥♥é❡s q✉✐ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ❡♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥✱ ❧❡ ▼❉
s❡r✈❛♥t à tr❛♥❝❤❡r✳ ❊♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ✈✐❞✐♠♦✱ ✐❧ ♥é❝❡ss✐t❡ t♦✉❥♦✉rs ✉♥ ♣r♦❝❡s✲
s✉s ❞❡ ❝❛❧❝✉❧ ♠❡♥t❛❧✱ ❞❡ ré✢❡①✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥té❡ q✉✐ ♠è♥❡ à ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ✐♠♠é❞✐❛t❡✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ❢❛✐t q✉✬✐❧ ♣✉✐ss❡ êtr❡
❡♠♣❧♦②é ❞❛♥s ❞❡s r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥ts ❛❜str❛✐ts✱ ❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t à ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✳
❖♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❞✐r❡ q✉❡✱ s❛♥s ❛❧❧❡r ❥✉sq✉✬à rés♦r❜❡r ✉♥❡ ❛❧tér✐té s✉❜❥❡❝t✐✈❡✱ ✈✐✲
❞✐♠♦ ♣❡✉t ❛✈♦✐r ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✧s❡ r❡♥❞r❡ à ❧✬é✈✐❞❡♥❝❡✧ q✉✐ r❡❥♦✐♥t ♥♦t❛♠♠❡♥t
❝❡❧❧❡ ❞✬♦↔❡✈✐❞♥♦✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ rés✐❞❛♥t ❞❛♥s ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❛✈❡❝ ✈✐❞✐♠♦✱ P✬ ♥✬❛ ♣❛s
❞❡ s✉♣♣♦rt ré❡❧✳ ❉❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡♥t❡♥❞✉ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦✉❧♦✐rs ❞❡
❧✬✉♥✐✈❡rs✐té✱ ❧✬ét✉❞✐❛♥t❡ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡ s✉r ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ s❛ ❝❛♠❛r❛❞❡ ✈❛ ❞❛♥s
❧❡ ♠ê♠❡ ❝♦✉rs q✉✬❡❧❧❡✳ ▲❡ ▼❉ s❡rt ♣❧✉s à ♠❛rq✉❡r ❧❛ s✉r♣r✐s❡ ❛♠✉sé❡ q✉❡ ❧❛
s♦rt✐❡ ❞✬✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣♦ss✐❜❧❡✱ ♠ê♠❡ s✐✱ ❡♥ s♦✐✱ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❛✉r❛✐❡♥t
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♣✉ ❡①✐st❡r ✭❡❧❧❡ ❛tt❡♥❞ q✉❡❧q✉✬✉♥ q✉✐ ✈❛ s♦rt✐r ❞❡ ❧❛ s❛❧❧❡ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✮✳

✽✳✸✳✺ ▲✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ✿ ❜✐❧❛♥

▲✬❡♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉ ❡st ❞♦♥❝ ✉♥ ❝❛s ♣❛rt✐❝✉❧✐❡r ❞❡ ré♣♦♥s❡ q✉✐✱ ♠ê♠❡ s✬✐❧
❡①✐st❡✱ r❡st❡ r❛r❡✳ ▲✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ♣♦rté❡ ❡st ♣❡r♠✐s❡ ❞✉ ❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡ ❡st ❡①♣r✐♠é❡
❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é q✉✐ ♣ré❝è❞❡ ❧❡ ▼❉✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❝❛s ❞❡ ré♣♦♥s❡ ❡♥ ❬▼❉+

❞❛ / ♥❡t ❪✱ q✉✐ ✈✐❡♥♥❡♥t ❝♦♥✜r♠❡r ♦✉ ✐♥✜r♠❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱
❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s s❡r✈❡♥t à ❣ér❡r ✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡✳ P♦✉r ♦↔❡✈✐❞♥♦✱
✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❣ér❡r ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡✱ ❡t ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ s✬✐❧
❛❞❤èr❡ à ❝❡❧✉✐ ❞✉ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♥❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ ♣❛rt✐❡❧❧❡♠❡♥t✱ ❡t ♠❛rq✉❡ s❛
♣r✐s❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt ❛✉① ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s q✉✬✐❧ ♣♦✉rr❛✐t ❛✈♦✐r✳ ❆✈❡❝ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡ ✿ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ s♦rt✐r ❞❡ ❧✬❛✛❡❝t ❝♦♥t❡♥✉
❞❛♥s ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ ❧à ❡♥❝♦r❡ ❡♥ ❛❞❤ér❛♥t à ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❛✈❛♥❝é❡✱ ♠❛✐s ❡♥
s❡ ❞✐ss♦❝✐❛♥t ❞❡ ❧✬❛tt✐t✉❞❡ é♠♦t✐♦♥♥❡❧❧❡ q✉✐ ❧✬❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡✳

▲❡s ❞❡r♥✐❡rs ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❡s ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r
♣♦rté❡ s♦♥t ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ s❛♥s q✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡
❬▼❉ + P❪ s♦✐t ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ à ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r♠é❡✱ P ❛②❛♥t ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❧❡①✐❝❛❧✳

✽✳✹ ❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ à P à ❝♦♥t❡♥✉
❧❡①✐❝❛❧

▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣❛r r❛♣♣♦rt à ✉♥❡ ♣♦rté❡ à ❝♦♥t❡♥✉
❧❡①✐❝❛❧ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ré♣❡rt♦r✐é ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✳ ▲❛ séq✉❡♥❝❡
❬▼❉ + P❪ ♣❡✉t êtr❡ ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ♦✉ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡✳ ❈♦♠♠❡ ♣♦✉r ❧❡s ❝❛s ❞❡
♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✱ t♦✉s ❧❡s ▼❉ s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s✳ ■❧ ❢❛✉t t♦✉t ❞❡ ♠ê♠❡ r❛♣♣❡❧❡r q✉❡
❧❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❡s ▼❉ s♦♥t ♠❛r❣✐♥❛✉①✱ ❡t ❝✬❡st ❞✬❛✉t❛♥t ♣❧✉s
✈r❛✐ ♣♦✉r ❝❡ t②♣❡ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❧à✳ ▲❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ +

P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ♦✉ ♣❛s✱ ♥❡ s♦♥t ♣❛s str✐❝t❡♠❡♥t éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ s❡♥s ❡t
❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡✳ ◆♦✉s ❝♦♠♠❡♥❝❡r♦♥s ♣❛r ❝❡❧✉✐ ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉ ❝♦♦r❞♦♥♥é❡✱ ❧❡ ▼❉ ét❛♥t ❡♥ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❛❜s♦❧✉❡✳

✽✳✹✳✶ ▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡

▲♦rsq✉❡ q✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼P + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❧❡ ▼❉ ♣♦rt❡ s✉r
✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥t✐èr❡✳ ❈♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞ét❛❝❤é❡s✱ ✐❧ ♥❡ s✬❛❣✐t
♣❛s ♣♦✉r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ ❞✐s❝✉t❡r ❞✉ ré❡❧✱ ♠❛✐s ❞❡ s❡s ❛♣♣❛r❡♥❝❡s✳ ❉❡ ♣❧✉s✱
♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✐ ❡st ❞✐t ❞❡ ❧❛
♣❛rt ❞✉ s✉❥❡t✳ ■❧ ❝❤❡r❝❤❡ à ❢❛✐r❡ ✉♥ ❥❡✉ ❞✬❡s♣r✐t✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❧✐✈r❡ ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥
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t♦✉t❡ ♣rêt❡ à ✉♥ ❢❛✐t q✉✐ ♥❡ ❞é♣❡♥❞ ♣❛s ❞❡ ❧✉✐✳ ■❧ ♣rés❡♥t❡ ❞♦♥❝ P ❝♦♠♠❡
♥✬é♠❛♥❛♥t ♣❛s ❞❡ ❧✉✐✱ ✐❧ ♥❡ ♣r❡♥❞ ♣❛s ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧✱
♠ê♠❡ s✐ ❝✬❡st ❜✐❡♥ ❧✉✐ q✉✐ ❧❡ ♠❡t ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

▲❛ ♣♦rté❡ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♠♣❧✐q✉❡ ✉♥❡ ♥♦♥✲❝♦♥❝♦♠✐✲
t❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉ ▼❉ ❡t s♦♥ é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ P ❡st ❞♦♥❝
♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣rés❡❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✱ ❝❡❧❛ s❡ r❡s✲
s❡♥t❛✐t très ❝♦♥❝rèt❡♠❡♥t ❛✈❡❝ ❧✬❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ P ❛✈❛♥t ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛✉ s❡✐♥
❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s✱ ❝✬❡st ❧❛
❢♦r♠❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡✱ ❡t s♦♥ r❛♣♣♦rt ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ q✉✐ ✐♥❞✉✐s❛✐t ❧❛
♣résé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P✳ ■❧ ② ❛✈❛✐t ❞♦♥❝ ❞❡s ♠❛rq✉❡s s②♥t❛①✐q✉❡s très ❝❧❛✐r❡s ❞❡ ❝❡tt❡
♣résé❧❡❝t✐♦♥✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❞❛♥s ❧❡s é♥♦♥❝és q✉❡ ♥♦✉s tr❛✐t♦♥s ✐❝✐✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s
❧❡ ❝❛s✳ ❙❛♥s ❞♦✉t❡ ❡st✲❝❡ ♣♦✉r ❝❡❧❛ q✉✬✐❧s s♦♥t ♣❧✉s r❛r❡s✳ ❈❡❧❛ ♥❡ ❝❤❛♥❣❡ ♣❛s
♣♦✉r ❛✉t❛♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❡t P ❡st ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ♣rés❡♥té❡
❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❝♦♠♠❡ ♥♦✉s ❛❧❧♦♥s ❧❡ ✈♦✐r ❞❛♥s ❧❡s ❡①❡♠♣❧❡s ✿

✭✷✵✷✮ ✭❆✉ s✉❥❡t ❞❡s ❛❝t❡✉rs✮
❆ ♥❛st♦❥❛➨↔❛❥❛ ♣r✐↔✐♥❛ ✈ ❞r✉❣♦♠✳ ❱ t♦♠ ❦❛❥❢❡✱ ❦♦t♦r②❥ ♦♥✐ ♣♦❧✉↔❛❥✉t✱
♣r♦➸✐✈❛❥❛ ③❛ ♦❞♥✉ ➸✐③♥✬ ♥❡s❦♦❧✬❦♦✳ ❖❞♥✉✱ ❦❛❦ ✐ ✈s❡✱ ✈ r❡❛❧✬♥♦st✐✱ ♦s✲
t❛❧✬♥②❡ ♥❛ s❝❡♥❡✳ ❱♦❥t✐ ✈ ↔❡❥✲t♦ ♦❜r❛③✱ ③❛❜②t✬ ♣r♦ s❡❜❥❛✱ ♣r♦ ✈s❡ s✈♦✐
③❛♠♦r♦↔❦✐✱ ♣r♦ ❜②t♦✈②❡ ♣r♦❜❧❡♠② ✐ ♣r♦➸✐✈❛t✬ ♥♦✈✉❥✉ ➸✐③♥✬ ❤♦t✬ ❦❛➸❞②❥
❞❡♥✬ ♥❛ s❝❡♥❡ − ✈✐❞✐♠♦ ❬❡st✬ ✈ èt♦♠ ❦❛❦♦❥✲t♦ ❦❛❥❢ ♥❡❞♦st✉♣♥②❥ ♥❛➨❡♠✉
♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉❪✳ ◆♦ ❦❛❥❢ ♥❛st♦❧✬❦♦ s✐❧♥②❥✱ ↔t♦ ✈s❡ ♠❛t❡r✐❛❧✬♥②❡ ❜❧❛❣❛ ♣♦
sr❛✈♥❡♥✐❥✉ s ♥✐♠ ♣r♦st♦ ♠❡r❦♥✉t✳ ❆ ♦♥✐ ♥❛♠ ♦❜ èt♦♠ ♥❡ ❣♦✈♦r❥❛t✱
♦♣❛s❛❥✉ts❥❛ ❦♦♥❦✉r❡♥❝✐✐✳
✭❩❛♣✐s✬ ▲✐✈❡❏♦✉r♥❛❧✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▼❛✐s ❧❛ ✈ér✐t❛❜❧❡ r❛✐s♦♥ ❡st ❛✐❧❧❡✉rs✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ q✉✬✐❧s r❡s✲
s❡♥t❡♥t ❡♥ ✈✐✈❛♥t ♣❧✉s✐❡✉rs ✈✐❡s ❡♥ ✉♥❡ s❡✉❧❡✳ ❯♥❡✱ ❝♦♠♠❡ t♦✉t ❧❡
♠♦♥❞❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ré❛❧✐té✱ ❡t ❧❡s ❛✉tr❡s s✉r s❝è♥❡✳ ❊♥tr❡r ❞❛♥s ❧❛ ♣❡❛✉
❞❡ q✉❡❧q✉✬✉♥✱ s✬♦✉❜❧✐❡r✱ ♦✉❜❧✐❡r t♦✉s s❡s ♠❛❧❤❡✉rs✱ ❧❡s ♣r♦❜❧è♠❡s ❞❡
❧❛ ✈✐❡ q✉♦t✐❞✐❡♥♥❡✱ ❡t ✈✐✈r❡ ✉♥❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♥♦✉✈❡❧❧❡✱ t♦✉s ❧❡s ❥♦✉rs s✐
♦♥ ✈❡✉t✱ s✉r s❝è♥❡ − ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ✐❧ ② ❛ ❧à ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬❡✉♣❤♦r✐❡
q✉✐ ♥♦✉s ❞é♣❛ss❡✳ ▼❛✐s ✉♥❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ t❡❧❧❡♠❡♥t ❢♦rt❡ q✉❡ t♦✉s ❧❡s ❜✐❡♥s
♠❛tér✐❡❧s ♣â❧✐ss❡♥t ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❛✈❡❝ ❡❧❧❡✳ ❊t ❡✉① ♥❡ ♥♦✉s ❡♥ ❞✐s❡♥t
r✐❡♥✱ ✐❧s ❝r❛✐❣♥❡♥t ❧❛ ❝♦♥❝✉rr❡♥❝❡✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

❡st✬
êtr❡✳PRS

✈
❞❛♥s✳PREP

èt♦♠
❞❡♠✳LOC.N

❦❛❦♦❥✲t♦
❡s♣è❝❡✲❞❡✳NOM.M

❦❛❥❢
❡✉♣❤♦r✐❡✳NOM.M

♥❡❞♦st✉♣♥②❥
✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡✳NOM.M

♥❛➨❡♠✉
♥♦tr❡✳DAT

♣♦♥✐♠❛♥✐❥✉
❝♦♠♣ré❤❡♥s✐♦♥✳DAT
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✭✷✽✾✮ −❏❛ ♥❡ ③♥❛❥✉✱ − s❦❛③❛❧❛ ❊❧❡♥❛ ◆✐❦♦❧❛❡✈♥❛✳ − P✉st✬ ❙❛➨❛ t❡❜❡ r❛s✲
s❦❛➸❡t✳ ■ ❞ër♥✉❧❛ ♠❡♥❥❛ ③❛ r✉❦❛✈✳ ❱✐❞✐♠♦ ❬❞✉♠❛❧❛✱ ↔t♦ ❡s❧✐ ❞ër♥✉t✬
♠❡♥❥❛ ③❛ r✉❦❛✈✱ t♦ ✈së ♣♦❧✉↔✐ts❥❛ ❦r✉t♦❪✳ ❚✐♣❛✱ r✉❦❛✈ − èt♦ t❛❦♦❥ ✈②✲
❦❧❥✉↔❛t❡❧✬✳ ❉ër♥✉❧ ③❛ ♥❡❣♦ − ✐ ♣♦♥❡s❧♦s✬✳ ❆ ♥✐ ✜❣❛✳
✭●✉❡❧❛ss✐♠♦✈✱ ❋♦❦s ▼❛❧❞❡r ♣♦❤♦➸ ♥❛ s✈✐♥✬❥✉✱ ✷✵✵✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
−❏❡ ♥❡ s❛✐s ♣❛s✱ ❞✐t ❊❧❡♥❛ ◆✐❦♦❧❛❡✈♥❛✳ ❙❛❝❤❛ t❡ r❛❝♦♥t❡r❛✳ ❊t ❡❧❧❡ ♠❡
s❛✐s✐t ♣❛r ❧❛ ♠❛♥❝❤❡✳ ❊❧❧❡ ♣❡♥s❛✐t ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t q✉✬✐❧ s✉✣s❛✐t ❞❡
♠❡ t✐r❡r ♣❛r ❧❛ ♠❛♥❝❤❡ ♣♦✉r q✉❡ t♦✉t s♦✐t ❖❑✳ ●❡♥r❡✱ ✉♥❡ ♠❛♥❝❤❡
❝✬❡st ❝♦♠♠❡ ✉♥ ✐♥t❡rr✉♣t❡✉r✳ ❚✉ ❧✬❛❝t✐♦♥♥❡s ❡t t♦✉t s✬❛rr❛♥❣❡✳ ▼❛✐s
q✉❡ ❞❛❧❧❡✳

❱✐❞✐♠♦

✈✐❞✐♠♦
❞✉♠❛❧❛✱
♣❡♥s❡r✳PST.F

↔t♦
q✉❡✳CONJ

❡s❧✐
s✐✳CONJ

❞ër♥✉t✬
t✐r❡r✳INF

♠❡♥❥❛
✶s❣✳ACC

③❛
♣❛r✳PREP

r✉❦❛✈✱
♠❛♥❝❤❡✳ACC.M

t♦
❛❧♦rs

✈së
t♦✉t✳NOM.N

♣♦❧✉↔✐ts❥❛
rés✉❧t❡r✳PRS.PRF.3SG

❦r✉t♦✳
❝♦♦❧✳ADV

◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ❞é❥à ✈✉ ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✵✷✮ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✱ ❛✈❡❝ P q✉✐ ❡st
✉♥❡ r❡❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❞é❥à ❛ss❡rté ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ✭❝❢✳
❱ t♦♠ ❦❛❥❢❡✱ ❦♦t♦r②❥ ♦♥✐ ♣♦❧✉↔❛❥✉t ❬✳✳✳❪ ✧❉❛♥s ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡ q✉✬✐❧s r❡ss❡♥t❡♥t
❬✳✳✳❪✧✮✱ ❞♦♥❝ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳

✭✷✽✾✮ ❡st ❞✐✛ér❡♥t✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥❡ r❡❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥✱ ♠ê♠❡
s✐✱ ❧à ❡♥❝♦r❡✱ P ❛ été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ■❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧✉✐ ❞❡
♠♦♥tr❡r q✉✬❊❧❡♥❛ ❛ t♦rt à tr❛✈❡rs ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉rs ❞❡✉① ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡✳ ❖♥
❧❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❣râ❝❡ à ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡ q✉✐ ❝♦♥t✐❡♥t ✉♥ ♣✐❝
✐♥t♦♥❛t✐❢ s✉r ❧❡ ✈❡r❜❡ ❞✉♠❛❧❛ ✧♣❡♥s❛✐t✧✱ ♠♦♥tr❛♥t ✉♥ ❢♦②❡r ❞✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✷✳ ▲❡
❧♦❝✉t❡✉r ❛ttr✐❜✉❡ ✉♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ à s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡ s✉✐t❡ à ❧✬♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❞❡ s❡s
❣❡st❡s✱ ♣✉✐s ♠♦♥tr❡ s♦♥ ❞és❛❝❝♦r❞ à ❧❛ ✜♥ ❛✈❡❝ ❧✬é♥♦♥❝é ❆ ♥✐ ✜❣❛ ✧▼❛✐s q✉❡
❞❛❧❧❡✧✳ ❈❡tt❡ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ré✈é❧é❡ ♣❛r ❧❡ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡ ✭✧❏❡
♣❡✉① ❧❡ ♠❛♥✐♣✉❧❡r✧✮✱ ❡st ♣rés❡♥té❡ s♦✉s ✉♥❡ ❢♦r♠❡ ❝❛r✐❝❛t✉r❛❧❡ ✭✧■❧ s✉✣t
❞❡ ❧❡ t✐r❡r ♣❛r ❧❛ ♠❛♥❝❤❡✧✮ q✉✐ ❧❛ ❞✐sq✉❛❧✐✜❡ ♣❛r s♦♥ ❝❛r❛❝tèr❡ r✐❞✐❝✉❧❡✳ ❈❡
❝❛r❛❝tèr❡ ❝❛r✐❝❛t✉r❛❧ ❡①❝❧✉t t♦t❛❧❡♠❡♥t ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❡♥s❡
❞♦♥❝ s❛✈♦✐r ❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ♣❡♥s❡✱ ♠❛✐s s❡ ♠♦q✉❡ ❞❡ ❧❛ ❢❛ç♦♥ ❞♦♥t ❡❧❧❡ s✬② ♣r❡♥❞✳
■❧ ♠♦♥tr❡ à q✉❡❧ ♣♦✐♥t ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❡t s✉rt♦✉t s♦♥ ❝♦♠♣♦rt❡♠❡♥t à ❡❧❧❡✱ ❡st
r✐❞✐❝✉❧❡✳

❉❛♥s ❝❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ ♦♥ ✈♦✐t ❜✐❡♥ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ P ♥✬❡st ♣❛s ré❡❧❧❡✲
♠❡♥t ❡♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛✈❡❝ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés P✬ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡✱ ❧❡
♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♠♦♥tr❡ q✉❡ s♦♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❛ été ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é✳ P❛r

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✺✳✷✱ ♣❛❣❡ ✷✺✸✳
✷✳ ❱♦✐r ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ s❡❝t✐♦♥ ✻✳✷✳✷✱ ♣❛❣❡ ✷✷✽✱ ✜❣✉r❡ ✻✳✸✳
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❛✐❧❧❡✉rs✱ ♦♥ r❡tr♦✉✈❡ ✉♥❡ s♦rt❡ ❞✬✐r♦♥✐❡✱ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛✲
t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t✱ s✉rt♦✉t ❡♥ ✭✷✵✷✮✳ ■❧ s✬② ♣❧❛❝❡ ❡♥ ♦❜s❡r✈❛t❡✉r
❞❡ ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❡t ❝♦♥st❛t❡ q✉❡ ❧✬❡✉♣❤♦r✐❡ ❡♥ q✉❡st✐♦♥ ❧❡ ❞é♣❛ss❡✳ ■❧ s♦✉❧✐❣♥❡
❞✬❛✐❧❧❡✉rs q✉✬✐❧ ♥✬❛ ♣❛s ❛❝❝ès ❞✐r❡❝t à ❝❡tt❡ ❡✉♣❤♦r✐❡✱ ❛✉tr❡♠❡♥t ❞✐t✱ q✉✬✐❧ ♥❡
♣❡✉t ❧✬é♣r♦✉✈❡r ❧✉✐✲♠ê♠❡✳ ■❧ ❡st ❝♦♥tr❛✐♥t ❞✬❛❞♠❡ttr❡ P✳ ❈❡tt❡ ✈❛❧❡✉r ✐r♦♥✐q✉❡
❡st ✉♥❡ ❛✉tr❡ ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡ ❞❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❡t ❡st t♦t❛❧❡♠❡♥t
❡①❝❧✉❡ ❧♦rsq✉❡ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ❞ét❛❝❤és✳

P ♥✬❡st ♣❛s ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ♣ré❝♦♥str✉✐t❡ ✿ ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s

❉❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s é♥♦♥❝és ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢s✱ P ♥✬❡st ♣❛s ♣ré❝♦♥str✉✐t❡✳ ❈❡❧❛ ♥✬❡♠✲
♣ê❝❤❡ ♣❛s ❧❡ ❢❛✐t q✉✬❡❧❧❡ ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳

✭✶✵✺✮ ✭▲❛ ♥❛rr❛tr✐❝❡ ❡t s❡s ❛♠✐s s♦♥t ❞❡s ❘✉ss❡s q✉✐ ✈✐✈❡♥t ❡♥ ■sr❛ë❧✱ ❧✬❛❝t✐♦♥
s❡ ♣❛ss❡ ❡♥ ❆❧❧❡♠❛❣♥❡✳✮
❖♥ ♦❦❛③❛❧s❥❛ ✈♦st♦↔♥②♠ ♥❡♠❝❡♠✱ r♦❞✐✈➨✐♠s❥❛ ❡➨↔ë ❞♦ ✈♦❥♥②✱ ✈ ➨❦♦❧❡
✉↔✐❧ r✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦✳ ❖♥ ✐ ♣♦❞s❡❧ ❦ ♥❛♠ ♣♦t♦♠✉✱ ↔t♦ ✉s❧②➨❛❧ ③♥❛❦♦♠②❡
s❧♦✈❛✳ ■ ✈së ♣♦✈t♦r❥❛❧ ✈♦st♦r➸❡♥♥♦✿ ❘♦ss✐❥❛✱ ❘♦ss✐❥❛✳✳✳ − ❜✉❞t♦ ❧✉↔➨❛❥❛
↔❛st✬ ❡❣♦ ➸✐③♥✐ ♣r♦➨❧❛ ✈ ❦❛❦♦♠✲♥✐❜✉❞✬ ▲❡♥✐♥❣r❛❞❡✳
−❬❖↔❡✈✐❞♥♦✱ ♦♥ ❞✉r❛❦❄❪ − ♣♦➸❛✈ ♣❧❡↔❛♠✐ ✐ ♦t✈❡r♥✉✈➨✐s✬✱ s❦❛③❛❧ ♠♥❡
♠✉➸✳ −❷t♦ ③❛ ✈♦st♦r❣✐ ♣❡r❡❞ str❛♥♦❥✱ ✐s❦❛❧❡↔✐✈➨❡❥ ❡❣♦ ❞❡tst✈♦❄
✭❘✉❜✐♥❛✱ ▼❡❞♥❛❥❛ ➨❦❛t✉❧❦❛ ✭s❜♦r♥✐❦✮✱ ✷✵✶✺✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ s✬❛✈ér❛ q✉❡ ❝✬ét❛✐t ✉♥ ❆❧❧❡♠❛♥❞ ❞❡ ❧✬❊st✱ ♥é ❛✈❛♥t ❧❛ ❣✉❡rr❡✱ ✐❧ ❛✈❛✐t
❛♣♣r✐s ❧❡ r✉ss❡ à ❧✬é❝♦❧❡✳ ❈✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧ ❛✈❛✐t ❡♥t❡♥❞✉
❞❡s ♠♦ts ❢❛♠✐❧✐❡rs q✉✬✐❧ s✬ét❛✐t ❛ss✐s ♣rès ❞❡ ♥♦✉s✳ ❊t ✐❧ ré♣ét❛✐t ❛✈❡❝
❡♥t❤♦✉s✐❛s♠❡ ✿ ❧❛ ❘✉ss✐❡✱ ❧❛ ❘✉ss✐❡ ✳✳✳ ❈♦♠♠❡ s✐ ❧❛ ♠❡✐❧❧❡✉r❡ ♣❛rt✐❡ ❞❡
s❛ ✈✐❡ s✬ét❛✐t ♣❛ssé❡ à ▲❡♥✐♥❣r❛❞ ♦✉ ❥❡ ♥❡ s❛✐s q✉❡❧❧❡ ❛✉tr❡ ✈✐❧❧❡ r✉ss❡✳
−❖♥ ❡st ❞✬❛❝❝♦r❞✱ ✐❧ ❡st ❜êt❡ ❄ ♠❡ ❞✐t ♠♦♥ ♠❛r✐✱ s❡ r❡t♦✉r♥❛♥t ✈❡rs
♠♦✐ ❡♥ ❤❛✉ss❛♥t ❧❡s é♣❛✉❧❡s✳ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❝✬❡st q✉❡ ❝❡t ❡♥t❤♦✉s✐❛s♠❡
❡♥✈❡rs ❧❡ ♣❛②s q✉✐ ❛ r✉✐♥é s♦♥ ❡♥❢❛♥❝❡ ❄

−❖↔❡✈✐❞♥♦✱
♦↔❡✈✐❞♥♦

♦♥
✸s❣✳NOM.M

❞✉r❛❦❄
✐❞✐♦t✳NOM.M

− ♣♦➸❛✈
❤❛✉ss❡r✳GER

♣❧❡↔❛♠✐
é♣❛✉❧❡✳INS.PL

✐
❡t✳CONJ

♦t✈❡r♥✉✈➨✐s✬✱
s❡✲r❡t♦✉r♥❡r✳GER

s❦❛③❛❧
❞✐r❡✳PST.M

♠♥❡
✶s❣✳DAT

♠✉➸
♠❛r✐✳NOM.M

✭✷✾✵✮ ✷✺ ❞❡❦❛❜r❥❛ ✶✾✾✻
−❱✐❞♥♦✱ ✈❡s❡❧♦ ✈↔❡r❛ ❜②❧♦❄✳✳ Pr♦s②♣❛❥s❥❛✱ ♣♦❧❞❡♥✬ s❦♦r♦✦ ❚② ♦❞♥❛❄✳✳
❑❛❦ ❞❡❧❛❄✳✳ ❷t♦ ♥♦✈♦❣♦❄✳✳ ❙ ❦❡♠ ♣♦ss♦r✐❧❛s✬✱ s ❦❡♠ ♣♦♠✐r✐❧❛s✬❄ ❘❛s✲
s❦❛③②✈❛❥✦✳✳ − r❛③❜✉❞✐❧❛ ♠❡♥❥❛ ■♥❣r✐❞✳
✭●✐❣♦❧❛➨✈✐❧✐✱ ❩❛r✉❜❡➸♥②❡ ③❛♣✐s❦✐✱ ✷✵✵✾✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
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✷✺ ❞é❝❡♠❜r❡ ✶✾✾✻
−➚ ❝❡ q✉❡ ❥❡ ✈♦✐s t✉ t✬❡s ❜✐❡♥ ❛♠✉sé❡ ❤✐❡r ❄ ✳✳✳ ❘é✈❡✐❧❧❡✲t♦✐✱ ✐❧ ❡st
♣r❡sq✉❡ ♠✐❞✐ ✦ ❚✉ ❡s s❡✉❧❡ ❄ ✳✳✳ ❈♦♠♠❡♥t t✉ ✈❛s ❄ ✳✳✳ ◗✉♦✐ ❞❡ ♥❡✉❢ ❄ ✳✳✳
❆✈❡❝ q✉✐ t✉ t✬❡s ❡♠❜r♦✉✐❧❧é❡✱ ❛✈❡❝ q✉✐ t✉ t✬❡s ré❝♦♥❝✐❧✐é❡ ❄ ❘❛❝♦♥t❡ ✦ ✳✳✳
− ❞✐t ■♥❣r✐❞ ❡♥ ♠❡ ré✈❡✐❧❧❛♥t✳

−❱✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

✈❡s❡❧♦
❥♦②❡✉①✳FC.N

✈↔❡r❛
❤✐❡r✳ADV

❜②❧♦❄
êtr❡✳PST.N

✭✷✾✶✮ −❏❛ ♥✐↔❡❣♦ ♥❡ ♣♦❞❣♦♥❥❛❥✉✳ P♦♥✐♠❛❡t❡✱ s✉❞✬❜❛ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ❦❛➸❞♦♠✉
↔❡❧♦✈❡❦✉ ❞❛ët ➨❛♥s②✳ ➆❛♥s② s❡r✬ë③♥♦ ✐③♠❡♥✐t✬s❥❛✳ Pr✐♠❡r♥♦ r❛③ ✈ ♣❥❛t✬
❧❡t✱ ❥❛ ❞✉♠❛❥✉✳ ◆♦ ♥❡ ✈s❡ ✉♠❡❥✉t ✐❤ r❛s♣♦③♥❛✈❛t✬✳ ❉❧❥❛ èt♦❣♦ ♥✉➸♥♦
❜②t✬ ↔✉✈st✈✐t❡❧✬♥②♠✱ ❤♦t❡t✬ ✐❤✱ ♥✉➸❞❛t✬s❥❛ ✈ ♥✐❤✳ ❱♦t ❦♦❣❞❛ s❡r❞❝❡ ❣♦✲
✈♦r✐t✿ ✧❆❤✦✧ ❚♦❣❞❛ èt♦ − ❞❛✱ èt♦ ➨❛♥s✳
❖♥❛ ♣r✐❦❧❛❞②✈❛❡t ❦ ❣r✉❞✐ r✉❦✐✱ s❧♦➸✐✈ ✐❤ ❦♦✈➨✐❦♦♠✱ ✐ ❞❡❧❛❡t ♦❞✉❤♦t✈♦✲
rë♥♥♦❡✱ ❦❛❦ ❡❥ ❦❛➸❡ts❥❛✱ ❧✐❝♦✳
−P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❬✈② ❣♦✈♦r✐t❡ ♦❜ ✐♥t✉✐❝✐✐❪❄
−❏❛ ♣r✐♥✐♠❛❥✉ ✈s❡ ❣❧❛✈♥②❡ r❡➨❡♥✐❥❛ s❡r❞❝❡♠ ✐ − ❞❛✱ s ♣♦♠♦➨↔✬❥✉ ✐♥✲
t✉✐❝✐✐✳
✭◆❛❥❞ë♥♦✈✱ ❱♦❞❥❛♥♦✈❛✱ ✧❘✉ss❦✐❥ r❡♣♦rt❡r✧✱ ✷✵✶✷✮

−❏❡ ♥❡ ♣ré❝✐♣✐t❡ r✐❡♥✳ ❱♦✉s ✈♦②❡③✱ ❧❡ ❞❡st✐♥ ❞♦♥♥❡ ré❡❧❧❡♠❡♥t à ❝❤❛q✉❡
♣❡rs♦♥♥❡ s❛ ❝❤❛♥❝❡✳ ❯♥❡ ❝❤❛♥❝❡ ❞❡ ❝❤❛♥❣❡r sér✐❡✉s❡♠❡♥t✳ ❊♥✈✐r♦♥ ✉♥❡
❢♦✐s t♦✉s ❧❡s ❝✐♥q ❛♥s✱ ❥❡ ♣❡♥s❡✳ ▼❛✐s t♦✉t ❧❡ ♠♦♥❞❡ ♥✬❡st ♣❛s ❝❛♣❛❜❧❡
❞❡ ❧❛ r❡❝♦♥♥❛îtr❡✳ P♦✉r ❝❡❧❛ ✐❧ ❢❛✉t êtr❡ ré❝❡♣t✐❢✱ ❧❛ ❞és✐r❡r✱ ❡♥ r❡ss❡♥t✐r
❧❡ ❜❡s♦✐♥✳ ◗✉❛♥❞ ✈♦tr❡ ❝÷✉r ✈♦✉s ❞✐t ✿ ✧❆❤ ✦✧✳ ❆❧♦rs ❝✬❡st ç❛✱ ❝✬❡st
✉♥❡ ❝❤❛♥❝❡✳
❊❧❧❡ ♠❡t s❡s ♠❛✐♥s ❡♥ ❝♦✉♣❡ ❞❡✈❛♥t ❧❛ ♣♦✐tr✐♥❡✱ ❡t ♣r❡♥❞ ✉♥ ❛✐r q✉✐
❧✉✐ s❡♠❜❧❡ ✐♥s♣✐ré✳
−❙✐ ❥❡ ❝♦♠♣r❡♥❞s ❜✐❡♥✱ ✈♦✉s ♣❛r❧❡③ ❞❡ ❧✬✐♥t✉✐t✐♦♥ ❄
−❏❡ ♣r❡♥❞s t♦✉t❡s ❧❡s ❞é❝✐s✐♦♥s ✐♠♣♦rt❛♥t❡s ❛✈❡❝ ♠♦♥ ❝÷✉r ❡t ♦✉✐✱
❡♥ ♠✬❛✐❞❛♥t ❞❡ ♠♦♥ ✐♥t✉✐t✐♦♥✳

P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

✈②
✷♣❧✳NOM

❣♦✈♦r✐t❡
♣❛r❧❡r✳PRS.2PL

♦❜
❛✉✲s✉❥❡t✲❞❡✳PREP

✐♥t✉✐❝✐✐❄
✐♥t✉✐t✐♦♥✳LOC.F

❉❛♥s ❝❡s tr♦✐s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥ ♣❤❛t✐q✉❡✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r
q✉✐ ❧❛ ♣♦s❡ ❛tt❡♥❞ ❞❡ s♦♥ ✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❧❡ ré❝✐t ❞❡ ❧❛ s♦✐ré❡ ✭✭✷✾✵✮✮✱ ❧❡ ♣❛rt❛❣❡
❞❡ s♦♥ ét♦♥♥❡♠❡♥t ❞❡✈❛♥t ❧❛ ❜êt✐s❡ ❞❡ ❧✬❆❧❧❡♠❛♥❞ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✶✵✺✮✮✱ ♦✉ ❧❛
♣♦✉rs✉✐t❡ ❞❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇é❡ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✾✶✮✮✳ ■❧ s✬❛❣✐t
❞✬✐♥❝✐t❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r à ♣❛r❧❡r✱ ♠❛✐s ♣❛s ❞❡ ❧❡✈❡r ✉♥ ❞♦✉t❡ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡



✽✳✹✳ ❆◆❚➱P❖❙■❚■❖◆ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❊ ➚ P ❈❖◆❚❊◆❯ ▲❊❳■❈❆▲ ✸✻✾

❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✳ ❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❞❛♥s ❧❡s tr♦✐s ❝❛s✱ ✉♥❡ ré♣♦♥s❡ ❧✐♠✐té❡ à ❞❛ ✧♦✉✐✧
s❡r❛✐t très ❢r✉str❛♥t❡ ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r q✉✐ ♣♦s❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥✳ ❙✐ ❧❡s ▼❉ ét❛✐❡♥t
❞ét❛❝❤és✱ ✐❧ ❢❛✉❞r❛✐t q✉❡ ❧❡s ♣❤r❛s❡s s♦✐❡♥t ❛ss❡rt✐✈❡s✳ ▲❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞♦♥♥❡r❛✐t
❛❧♦rs s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡♥ sé❧❡❝t✐♦♥♥❛♥t P ♣❧✉tôt q✉❡ P✬✳ ❖r✱
✐❝✐✱ ❛✈❡❝✱ ❧✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥✱ ✐❧ ❝❤❡r❝❤❡ à ❢❛✐r❡ ré❛❣✐r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡♥ ♣rés❡♥t❛♥t
P ❝♦♠♠❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❝❡❧✉✐✲❝✐✱ q✉✐ ❡st ✐♥✈✐té à ❛❜♦♥❞❡r ❞❛♥s ❧❡ ♠ê♠❡
s❡♥s✳

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♠❛rq✉❡ ❧✬❛rt✐❝✉❧❛t✐♦♥ ❞❡ P à ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
✈é❝✉❡✱ ♦✉ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✳ ▲❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❧✉✐✱ ♠❛rq✉❡ s❛ ♣résé✲
❧❡❝t✐♦♥✳ ❉❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡s✱ s✐ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞❡♠❛♥❞❡ ❧✬❛❝q✉✐❡s❝❡♠❡♥t
❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✱ ❝❡ ♥✬❡st ❞♦♥❝ ♣❛s ♣♦✉r ❡①♣r✐♠❡r ✉♥ ❞♦✉t❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉❞r❛✐t
❧❡✈❡r✱ ♠❛✐s ♣♦✉r ét❛❜❧✐r ♦✉ ♠❛✐♥t❡♥✐r ❧❡ ❝♦♥t❛❝t ❛✈❡❝ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r✳ ❉❛♥s
✭✶✵✺✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ♣r✐s❡ à té♠♦✐♥✱ ❡t✱ ❞❛♥s ✭✷✾✵✮✱ ✉♥❡ ❛♣♣ré❝✐❛t✐♦♥ ♠♦✲
q✉❡✉s❡ s✉r ✉♥❡ s✐t✉❛t✐♦♥ q✉✐ s❡♠❜❧❡ é✈✐❞❡♥t❡✳ ❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ P
♥❡ ❢❛✐t ❛✉❝✉♥ ❞♦✉t❡✱ ❡❧❧❡ ♥❡ ❢❛✐t ♣❛s ♣❛rt✐❡ ❞✬✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐✲
❧✐tés ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❢❛✐t s❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳
❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ✭✷✾✶✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ à ♣♦✉rs✉✐✈r❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❞❡
❧❛ ♣❛rt ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ q✉✐ ❞♦♥♥❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❞❡ t♦✉t ❝❡ q✉❡ ❧❛
♣❡rs♦♥♥❡ ❛ ❞é❝r✐t✳ ■❧ ❞♦♥♥❡ s♦♥ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❝❡ q✉✐ ❛ été ❡①♣❧✐q✉é✳ P♦✉r
❧✉✐✱ ❝❡ q✉✬❡❧❧❡ ❛ ❞é❝r✐t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à s❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t✉✐t✐♦♥✳ ■❧ ♣r♦♣♦s❡
❞♦♥❝ ❝❡ t❡r♠❡ ❝♦♠♠❡ ✧❜✐❧❛♥✧✱ ♣♦✉r é❝❧❛✐r❝✐r ❧❡ r❛✐s♦♥♥❡♠❡♥t✱ ❡t ❧❡ s♦✉♠❡t à
❧✬❛♣♣r♦❜❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉tr✐❝❡✳

▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿ ❜✐❧❛♥

▲♦rsq✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ♣❡✉t êtr❡
❛ss❡rt✐✈❡ ♦✉ ✐♥t❡rr♦❣❛t✐✈❡✳ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❛✈❡❝✱ ♣♦✉r
❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s✱ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡
q✉✬✐❧ ❞✐t✱ ❛❧❧❛♥t ❥✉sq✉✬à ❧✬✐r♦♥✐❡✳ ◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱ t♦✉❥♦✉rs
♣❤❛t✐q✉❡✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✐♥✈✐t❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r à ♣❛r❧❡r✳ ▲✬✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥ ♥❡ ♣♦rt❡
♣❛s s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P✱ ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r
❡t ♥♦♥ r❡♠✐s❡ ❡♥ ❞♦✉t❡ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ♠❛✐s s❡rt ❞❡ ♣rét❡①t❡ à ❧❛ ♣♦✉rs✉✐t❡
❞❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ ▲❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡ ♣♦✉r ❧❡s ❝❛s ❞✬✐♥❝✐s❡✱ q✉❡ ♥♦✉s
❛❧❧♦♥s tr❛✐t❡r ❞❛♥s ❧❡ ♣♦✐♥t s✉✐✈❛♥t✳

✽✳✹✳✷ ▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡

❉❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s✱ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞✉ ▼❉ ❡st ❛ss♦❝✐é à ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ✐❧ ♣rés❡♥t❡ ❧❡s ♠ê♠❡s ❝❛r❛❝té✲
r✐st✐q✉❡s ✐♥t♦♥❛t✐✈❡s q✉❡ ❧♦rsq✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱
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❝♦♠♠❡ ♦♥ ♣❡✉t ❧❡ ✈♦✐r s✉r ❧❡s tr❛❝és ♣rés❡♥tés ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻ ✶✳ ❉✉ ♣♦✐♥t
❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ❧♦rsq✉❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❞❡✉①
✈❛❧❡✉rs ✿ ❧❛ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t✱ q✉✐ ❡st
❡♥ ❢❛✐t ✉♥❡ r❡♣r✐s❡ ❞✉ ❞✐r❡ ❞✬✉♥ t✐❡rs q✉✬✐❧ ♦❜s❡r✈❡ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ q✉✬✐❧
✈❡✉t ❡①tér✐❡✉r ❀ ♦✉ ❜✐❡♥ ❧✬❛❥♦✉t ❞✬✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥ s❛♥s ❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❛✉
s❡✐♥ ❞✬✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐st✐♥❣✉❡r ❞❡✉①
t②♣❡s ❞❡ ❝❛s ✿ s♦✐t P ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✱ s♦✐t ❡❧❧❡
♥✬❡st ❝♦♥st✐t✉é❡ q✉❡ ❞✬✉♥ s❡✉❧ é❧é♠❡♥t✱ ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧ ♦✉ ♥♦♠✐♥❛❧✳

P ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡

◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✼ ✷✱ q✉❡ ❞❡✉① ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❛♥s
❝❡ t②♣❡s ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥❝✐❞❡♥t❡s ✿ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ♦✉ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥
❞ét❛❝❤é❡ ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t✳ ◆♦✉s ❛✈✐♦♥s ❛❧♦rs ét✉❞✐é ❧❛ ❞❡✉①✐è♠❡ ♦♣t✐♦♥
q✉✐ ♠❛rq✉❡ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥t❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱
❛✈❡❝✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❞❛♥s ❧❡s ré❝✐ts✱ ✉♥❡ ♥❛rr❛t✐♦♥ ♠❡♥é❡ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡
s②♥❝❤r♦♥❡✱ ♦✉✱ ❞❛♥s ❧❡s t❡①t❡s ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢s✱ ✉♥ r❡❥❡t ❞❡ P✬ ❛❝t✐✈é✳ ▲❡s ❝❛s
❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ s♦♥t ❞✐✛ér❡♥ts ✿ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ❞é❥à
sé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ♣❛r❝❡ q✉❡ ❧❡ ré❝✐t ❡st rétr♦s♣❡❝t✐❢ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✵✶✮✮ ♦✉ ♣❛r❝❡ q✉✬✐❧
r❡♣r❡♥❞ ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ❡♥tér✐♥é❡ ❛♥tér✐❡✉r❡♠❡♥t à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞✉ t❡①t❡ ❞❛♥s
❧❡q✉❡❧ ❡❧❧❡ ❡st ✐♥séré❡ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✾✷✮✮✳ P✬ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ✈r❛✐ st❛t✉t✳

✭✷✾✷✮ ◆❛❞♦ s❦❛③❛t✬✱ ↔t♦ ❱❡❧✬s❦ ✈❡s✬♠❛ ❞r❡✈♥✐❥ ❣♦r♦❞✳ ❖♥ r❛s♣♦❧♦➸❡♥ ✈ ♠❡st❡
s❧✐❥❛♥✐❥❛ ❞✈✉❤ ❦r✉♣♥②❤ ♣r✐t♦❦♦✈ ❙❡✈❡r♥♦❥ ❉✈✐♥② − ❱❡❧✐ ✐ ❱❛❣✐✱ ✈✐❞✐♠♦

❬s❧✉➸✐✈➨✐❤ ✈ ❞r❡✈♥♦st✐ ♣✉t❥❛♠✐ ♣❡r❡❞✈✐➸❡♥✐❥❛ ♥♦✈❣♦r♦❞❝❡✈ ♥❛ s❡✈❡r ✐ ♥❛
✈♦st♦❦❪✳
✭❙❛✈r❛s♦✈✱ ■③ t✉♠❛♥❛ ❞❛❧ë❦♦❣♦ ♣r♦➨❧♦❣♦✱ ✷✵✵✸✲✷✵✵✽✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ ❢❛✉t ❞✐r❡ q✉❡ ❱❡❧s❦ ❡st ✉♥❡ ✈✐❧❧❡ très ❛♥❝✐❡♥♥❡✳ ❊❧❧❡ ❡st s✐t✉é❡ ❛✉
❧✐❡✉ ❞❡ ❝♦♥✢✉❡♥❝❡ ❞❡ ❞❡✉① ❛✤✉❡♥ts ✐♠♣♦rt❛♥ts ❞❡ ❧❛ ❉✈✐♥❛ ❞✉ ♥♦r❞ ✿
❧❛ ❱❡❧ ❡t ❧❛ ❱❛❣❛✱ q✉✐ s❡r✈❛✐❡♥t ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❛✉tr❡❢♦✐s ❞❡ ✈♦✐❡s ❞❡
❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❛✉① ◆♦✈❣♦r♦❞✐❡♥s ❛❧❧❛♥t ✈❡rs ❧❡ ♥♦r❞ ♦✉ ✈❡rs ❧✬❡st✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

s❧✉➸✐✈➨✐❤
s❡r✈✐r✳PPA.GEN.PL

✈
❞❛♥s✳PREP

❞r❡✈♥♦st✐
❛♥❝✐❡♥✲t❡♠♣s✳LOC.F

♣✉t❥❛♠✐
✈♦✐❡✳INS.PL

♣❡r❡❞✈✐➸❡♥✐❥❛
❞é♣❧❛❝❡♠❡♥t✳GEN

♥♦✈❣♦r♦❞❝❡✈
◆♦✈❣♦r♦❞✐❡♥✳GEN.PL

♥❛
✈❡rs✳PREP

s❡✈❡r
♥♦r❞✳ACC

✐
❡t✳CONJ

♥❛
✈❡rs✳PREP

✈♦st♦❦✳
❡st✳ACC.M

✶✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✻✳✹✳✷✱ ♣❛❣❡ ✷✹✷✱ ✜❣✉r❡ ✻✳✶✻✳
✷✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✼✳✷✳✶✱ ♣❛❣❡ ✷✾✽✳



✽✳✹✳ ❆◆❚➱P❖❙■❚■❖◆ ◆❖◆ ❉➱❚❆❈❍➱❊ ➚ P ❈❖◆❚❊◆❯ ▲❊❳■❈❆▲ ✸✼✶

✭✷✵✶✮ ◆❡❧✬③❥❛ ✐♠❡t✬ ❛r♠✐❥✉✱ ✈ ❦♦t♦r✉❥✉ ♣♦♣❛❞❛❡t ♣r✐♠❡r♥♦ t♦t ➸❡ s♦❝✐❛❧✬♥②❥
❦♦♥t✐♥❣❡♥t✱ ↔t♦ ✈ t❥✉r✬♠✉✳ ◆❛ ♣r♦➨❧♦❥ ♥❡❞❡❧❡ ♥❡s❦♦❧✬❦♦ ♠♦❧♦❞②❤ ❧❥✉❞❡❥ ✈
➨✐♥❡❧❥❛❤ ✐③❜✐❧✐ ▼❛r✐♥✉ ❙♦❜♦❧❡✈✉✱ ♠❛t✬ ♥❛❤✐♠♦✈s❦♦❣♦ ❦✉rs❛♥t❛✱ ♣♦➸❛❧♦✲
✈❛✈➨❡❣♦s❥❛ ♥❛ ❞❡❞♦✈➨↔✐♥✉ ✈ ③♥❛♠❡♥✐t♦♠ ✉↔✐❧✐➨↔❡✳ Pr♦✐③♦➨❧♦ èt♦ ✈s❦♦✲
r❡ ♣♦s❧❡ t♦❣♦✱ ❦❛❦ ❦♦♠✐ss✐❥❛ ❱▼❋ ✈♦ ❣❧❛✈❡ s ❛❞♠✐r❛❧♦♠ ❩❛❤❛r❡♥❦♦
♥❡ ♥❛➨❧❛ ✉ ♥❛❤✐♠♦✈❝❡✈ ❞❡❞♦✈➨↔✐♥②✳ ▼♦❧♦❞②❡ ❧❥✉❞✐✱ ✈✐❞✐♠♦ ❬r❡➨✐✈➨✐❡
③❛➨↔✐t✐t✬ ↔❡st✬ ❛r♠✐✐❪✱ ❜✐❧✐ ❤♦r♦➨♦ ♣♦st❛✈❧❡♥♥②♠✐ ✉❞❛r❛♠✐✿ ✉ ➸❡♥➨↔✐♥②
s❧♦♠❛♥ ♥♦s ✐ s♦tr❥❛s❡♥✐❡ ♠♦③❣❛✳ ◆❡ t❛❦ ❞❛✈♥♦ ❇♦r✐s ◆❡♠❝♦✈ ③❛❥❛✈✐❧✱
↔t♦ ✈ ♣r♦➨❧♦♠ ❣♦❞✉ ♦t ❞❡❞♦✈➨↔✐♥② ✈ ❘♦ss✐❥s❦♦❥ ❛r♠✐✐ ♣♦❣✐❜❧♦ s✈②➨❡ ✷✵✵✵
↔❡❧♦✈❡❦✳
✭▲❛t②♥✐♥❛✱ ✧❊➸❡♥❡❞❡❧✬♥②❥ ➸✉r♥❛❧✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

■❧ ♥✬❡st ♣❛s ❜♦♥ ❞✬❛✈♦✐r ✉♥❡ ❛r♠é❡ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ s♦✲
❝✐❛❧❡ s❡ tr♦✉✈❡ êtr❡ ♣r❡sq✉❡ ❧❛ ♠ê♠❡ q✉✬❡♥ ♣r✐s♦♥✳ ▲❛ s❡♠❛✐♥❡ ❞❡r✲
♥✐èr❡✱ q✉❡❧q✉❡s ❥❡✉♥❡s ❣❡♥s ❡♥ ♠❛♥t❡❛✉ ♠✐❧✐t❛✐r❡ ♦♥t ♣❛ssé à t❛❜❛❝
▼❛r✐♥❛ ❙♦❜♦❧❡✈❛✱ ❧❛ ♠èr❡ ❞✬✉♥ ét✉❞✐❛♥t ❞❡ ❧✬é❝♦❧❡ ♥❛✈❛❧❡ ◆❛❦❤✐♠♦✈
q✉✐ s✬ét❛✐t ♣❧❛✐♥t ❞❡s sé✈✐❝❡s ✐♥✢✐❣és ❛✉① ♥♦✉✈❡❧❧❡s r❡❝r✉❡s ❛✉ s❡✐♥
❞❡ ❝❡t ét❛❜❧✐ss❡♠❡♥t ♣r❡st✐❣✐❡✉①✳ ❈❡❧❛ s✬❡st ♣r♦❞✉✐t ♣❡✉ ❞❡ t❡♠♣s
❛♣rès q✉❡ ❧❛ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ✢♦tt❡ ♠✐❧✐t❛✐r❡✱ ♣rés✐❞é❡ ♣❛r ❧✬❛♠✐r❛❧
❩❛❦❤❛r❡♥❦♦✱ ❛ ❝♦♥❝❧✉ à ❧✬❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❜✐③✉t❛❣❡ à ◆❛❦❤✐♠♦✈✳ ▲❡s ❥❡✉♥❡s
❣❡♥s✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❞é❝✐❞és à ❞é❢❡♥❞r❡ ❧✬❤♦♥♥❡✉r ❞❡ ❧✬❛r♠é❡✱ ♦♥t
❢r❛♣♣é ❛✈❡❝ ❞❡s ❝♦✉♣s ❜✐❡♥ ❛❥✉stés ✿ ❧❛ ❢❡♠♠❡ ❛ ❡✉ ❧❡ ♥❡③ ❝❛ssé ❡t ✉♥❡
❝♦♠♠♦t✐♦♥ ❛✉ ❝❡r✈❡❛✉✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s s✐ ❧♦♥❣t❡♠♣s✱ ❇♦r✐s ◆❡♠ts♦✈ ❛
❞é❝❧❛ré q✉❡✱ ❧✬❛♥♥é❡ ❞❡r♥✐èr❡✱ ❧❡ ❜✐③✉t❛❣❡ ❛ ❢❛✐t ♣❧✉s ❞❡ ✷✵✵✵ ✈✐❝t✐♠❡s
❞❛♥s ❧✬❛r♠é❡ r✉ss❡✳

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

r❡➨✐✈➨✐❡
❞é❝✐❞és✳PPA.NOM.PL

③❛➨↔✐t✐t✬
❞é❢❡♥❞r❡✳INF

↔❡st✬
❤♦♥♥❡✉r✳ACC

❛r♠✐✐✱
❛r♠é❡✳GEN

❈❡s ❞❡✉① ❡①❡♠♣❧❡s✱ s✐♠✐❧❛✐r❡s s✉r ❧❡ ♣❧❛♥ s②♥t❛①✐q✉❡✱ ♦♥t ♣♦✉rt❛♥t ✉♥
s❡♥s très ❞✐✛ér❡♥t✳ ❉❛♥s ✭✷✾✷✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬❛❥♦✉t❡r ✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥ à ❧❛ ❞❡s✲
❝r✐♣t✐♦♥✱ ❛❧♦rs q✉✬❡♥ ✭✷✵✶✮✱ ❧❡ t♦♥ ❡st ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t ✐r♦♥✐q✉❡✳ ❈♦♠♠❡ ♥♦✉s
❧✬❛✈✐♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞❡ ✈✐❞✐♠♦ ❞❛♥s ✭✷✵✶✮ ♥♦✉s
❢❛✐t ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ q✉❡ ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ♥✬❛ ♣❛s ❛ss✐sté à ❧❛ s❝è♥❡✱ ✐❧ ♥❡ ❝❤❡r❝❤❡ ♣❛s à
❞♦♥♥❡r ✉♥❡ ✈r❛✐❡ r❛✐s♦♥ ❛✉① ❛❣✐ss❡♠❡♥ts ❞❡s ❛❣r❡ss❡✉rs✳ ■❧ ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ❡①♣❧✐❝❛✲
t✐♦♥ t♦✉t❡ ♣rêt❡✱ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ♣rét❡①t❡ q✉✬✐❧ ❢❛✉t ❛❝❝❡♣t❡r s❛♥s ✈♦✉❧♦✐r ❝r❡✉s❡r
♣❧✉s ❧♦✐♥✳ ❈❡❧❛ ♣r♦✈♦q✉❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❢r❛♥❝❤❡♠❡♥t ✐r♦♥✐q✉❡✱ ❧✐é❡ à ❧❛ ♣r✐s❡ ❞❡
❞✐st❛♥❝❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✬✐❧ ❞✐t✳ ■❧ ② ❛ ✉♥ ❡✛❡t ❞❡ ✧q✉❛s✐✲
❝✐t❛t✐♦♥✧✳ ❖♥ r❡tr♦✉✈❡ ❧❡ s❡♥s ✈✉ ♣ré❝é❞❡♠♠❡♥t✱ q✉❛♥❞ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s
❡♥ ✐♥❝✐s❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st ❞✉❡ ❥✉st❡♠❡♥t à ❧✬✐♥❝✐s❡✱ q✉✐ ❡st ♥❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t r❡s✲
s❡♥t✐❡ ❝♦♠♠❡ s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡✳ ❈❡♣❡♥❞❛♥t✱ ❝❡tt❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ♥✬❡st s✉s❝❡♣t✐❜❧❡
❞✬❛♣♣❛r❛îtr❡ q✉❡ ❧♦rsq✉❡ ❧❛ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ❡st ❝❡♥sé❡ ❞é✈♦✐❧❡r ❧❡s ♠♦✲
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t✐✈❛t✐♦♥s ❞✉ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡✱ ❛✉q✉❡❧ ❝❛s ♦♥ ♣❡✉t ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ P ❝♦♠♠❡
❝♦♥str✉✐t ♣❛r ❝❡ s✉❥❡t ❛✈❡❝ ❧❡q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣r❡♥❞ s❡s ❞✐st❛♥❝❡s✳

◆♦✉s ❛❧❧♦♥s ✈♦✐r à ♣rés❡♥t ❧❡s ❝❛s ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ ♥✬❡st ❝♦♥st✐t✉é❡ q✉❡ ❞✬✉♥❡
s❡✉❧ é❧é♠❡♥t ✭❛❞❥❡❝t✐❢ ♦✉ s✉❜st❛♥t✐❢✮✳

P ❡st ✉♥ ♠♦t ♦✉ ✉♥❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞ét❡r♠✐♥❛♥t ✉♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é

▲❡ ▼❉ ♣❡✉t êtr❡ ❛♥té♣♦sé s❛♥s q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ s♦✐t ✉♥ é♥♦♥❝é ♦✉ ✉♥❡
♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♣❧èt❡✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ✉♥ s❡✉❧ ❝♦♥st✐t✉❛♥t✱ ❝❡ q✉✐
❡st ✉♥ ❝❛s très ❢réq✉❡♥t ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✬✉♥ ▼❉
❞ét❛❝❤é ❛✈❡❝ ✉♥❡ t❡❧❧❡ ♣♦rté❡ ét❛♥t ❜❡❛✉❝♦✉♣ ♣❧✉s r❛r❡✳ ▲❡ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é
♠♦❞✉❧❡ ✉♥ t❡r♠❡ q✉✐ ❛♣♣♦rt❡ ✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❡♥ ❝♦✉rs
t♦✉t ❡♥ r❡st❛♥t ❛✉ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛♥✱ ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ét❛♥t ❧❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ❝❡❧✉✐
q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ ❞❛♥s ❧❡ ♣r❡♠✐❡r t②♣❡ ❞❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ ✭❡①❡♠♣❧❡
✭✷✾✷✮✮✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❝❡ q✉✬✐❧
❞✐t✳ ■❧ s✬❛❣✐t s✐♠♣❧❡♠❡♥t ❞✬❛❥♦✉t❡r ✉♥ ❞ét❛✐❧ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ s❛♥s
❛✉❝✉♥❡ ✐r♦♥✐❡✱ ❛✈❡❝ ❜✐❡♥ sûr ❧❡s s♣é❝✐✜❝✐tés ❞❡s ✈❛❧❡✉rs s♣é❝✐✜q✉❡s à ❝❤❛❝✉♥
❞❡s ▼❉✳

✭✷✾✸✮ ❯➸❡ s ✈♦s❦r❡s❡♥✬❥❛ ♣♦ ❛♠✉r✉ ✭s✐❝✮ ♦t ❞✐s♣❡t↔❡rs❦♦❥ ❞♦ ✈✐❛❞✉❦❛ ♥❛ ❦✐r✲
♣✐↔♥②❥ ❜❡❣❛❡t ♦✈↔❛r✳ ❱r♦❞❡ ❦♦❜❡❧✬✱ ♥❡ ❦r✉♣♥②❥✱ ✈✐❞♥♦ ❬♠♦❧♦❞♦❥✱ ❞♦
❣♦❞❛❪✳ ◆✐❦t♦ ♥❡ t❡r❥❛❧ ❄
✭❤tt♣✿//❡t✐③✈❡r✐✳r✉✮
❉❡♣✉✐s ❞é❥à ❞✐♠❛♥❝❤❡✱ ✉♥ ❝❤✐❡♥ ❞❡ ❜❡r❣❡r s❡ ♣r♦♠è♥❡ ♣rès ❞❡ ❧✬❆♠♦✉r
❡♥tr❡ ❧❡ ❝❡♥tr❡ ❞❡ ❝♦♥trô❧❡ ❡t ❧❡ ✈✐❛❞✉❝ ❞❡ ❧❛ ❜r✐q✉❡t❡r✐❡✳ ■❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t
q✉❡ ❝❡ s♦✐t ✉♥ ♠â❧❡✱ ♣❛s très ❣r❛♥❞✱ ✈✐s✐❜❧❡♠❡♥t ❥❡✉♥❡✱ ♠♦✐♥s ❞✬✉♥
❛♥✳ P❡rs♦♥♥❡ ♥✬❡♥ ❛ ♣❡r❞✉ ✉♥ ❄

❱r♦❞❡
✐❧✲s❡♠❜❧❡✳PART

❦♦❜❡❧✬✱
❝❤✐❡♥✲♠â❧❡✳NOM.M

♥❡
♥❡❣

❦r✉♣♥②❥✱
❣r❛♥❞✳NOM.M

✈✐❞♥♦
✈✐❞♥♦

♠♦❧♦❞♦❥✱
❥❡✉♥❡✳NOM.M

❞♦
❛✈❛♥t✳PREP

❣♦❞❛✳
❛♥✳GEN.M

✭✷✾✹✮ ✭■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ ❢❡♠♠❡ q✉✐ s✬❡st ♣r♦♠✐s ❞❡ ❝❤ér✐r s❛ t❛♥t❡ s❡ tr♦✉✈❛♥t
à ❧✬❤ô♣✐t❛❧✳✮
❆ ✉tr♦♠ ♦♥❛ ♣♦③✈♦♥✐❧❛ ✈ ❜♦❧✬♥✐❝✉✱ ✈ s♣r❛✈♦↔♥✉❥✉✳ ✧❙❡❥↔❛s ✉③♥❛❥✉✧✱
−♦t✈❡t✐❧ s✈❡➸✐❥ ✐ ❜♦❞r②❥✱ ✈✐❞✐♠♦ ❬♠♦❧♦❞♦❥❪✱ ❞❡✈✐↔✐❥ ❣♦❧♦s✳ Pr♦➨❧❛ ♠✐✲
♥✉t❛✳
✭●r❡❦♦✈❛✱ P♦❞ ❢♦♥❛rë♠✱ ✶✾✻✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
❊t ❧❡ ❧❡♥❞❡♠❛✐♥ ♠❛t✐♥ ❡❧❧❡ té❧é♣❤♦♥❛ à ❧✬❤ô♣✐t❛❧✱ ❛✉ ❜✉r❡❛✉ ❞❡s r❡♥✲
s❡✐❣♥❡♠❡♥ts✳ ✧❏❡ ✈❛✐s ✈♦✐r t♦✉t ❞❡ s✉✐t❡✳✧✱ ré♣♦♥❞✐t ✉♥❡ ✈♦✐① ❞❡ ❢❡♠♠❡
é♥❡r❣✐q✉❡ ❡t ❢r❛î❝❤❡✱ ❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t ❥❡✉♥❡✳ ❯♥❡ ♠✐♥✉t❡ ♣❛ss❛✳
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−♦t✈❡t✐❧
ré♣♦♥❞r❡✳PST.M

s✈❡➸✐❥
❢r❛✐s✳NOM.M

✐
❡t✳CONJ

❜♦❞r②❥✱
é♥❡r❣✐q✉❡✳NOM.M

✈✐❞✐♠♦
✈✐❞✐♠♦

♠♦❧♦❞♦❥✱
❥❡✉♥❡✳NOM.M

❞❡✈✐↔✐❥
❞❡✲❥❡✉♥❡✲❢❡♠♠❡✳NOM.M

❣♦❧♦s✳
✈♦✐①✳NOM.M

✭✷✾✺✮ ❇♦r➨↔ ❜②❧ ❦♦r✐↔♥❡✈②❥✱ ♣♦➸✐❧♦❥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❬♥❡ r❛③ r❛③♦❣r❡t②❥❪✱ ♥♦ ③❛t♦ ✈
❦❛➸❞♦❥ t❛r❡❧❦❡ ♣❧❛✈❛❧ ❦r✉➸♦↔❡❦ s♠❡t❛♥②✳
✭●r❡❦♦✈❛✱ ◆❛ ✐s♣②t❛♥✐❥❛❤✱ ✶✾✻✼✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
▲❡ ❜♦rt❝❤ ét❛✐t ❜r✉♥✱ ♣❛s ❞❡ ❧❛ ✈❡✐❧❧❡✱ ❞❡ t♦✉t❡ é✈✐❞❡♥❝❡ ré❝❤❛✉✛é
♣❧✉s ❞✬✉♥❡ ❢♦✐s✱ ♠❛✐s ❞❡s r♦♥❞s ❞❡ ❝rè♠❡ ❢r❛î❝❤❡ ✢♦tt❛✐❡♥t t♦✉t ❞❡
♠ê♠❡ ❞❛♥s ❝❤❛q✉❡ ❛ss✐❡tt❡✳

♣♦➸✐❧♦❥✱
â❣é✳NOM.M

♦↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦

♥❡
♥❡❣

r❛③
❢♦✐s✳NOM.M

r❛③♦❣r❡t②❥
ré❝❤❛✉✛é✳PPP.NOM.M

✭✷✾✻✮ ❯ ♠❡♥❥❛ ✈ ❣♦❧♦✈❡ ❧♦♣♥✉❧ ❦❛❦♦❥✲t♦ ♣✉③②r✬✱ ✐ ❥❛ ♣♦t❡r❥❛❧ s♦③♥❛♥✐❡✳ ❖↔♥✉❧✲
s❥❛ ❥❛ ✉➸❡ ✈ ❞r✉❣♦❥ ❦♦♠♥❛t❡✳ ❑t♦✲t♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❬✈r❛↔❪✱ s❦❧♦♥✐❧s❥❛ ♥❛❞♦
♠♥♦❥✱ ♣r♦✈❡r❥❛❥❛ ♣✉❧✬s✳
✭▼✐❤♥❡♥❦♦✱ ▼✉s♦r➨↔✐❦ // ✧◆❛✉❦❛ ✐ ➸✐③♥✬✧✱ ✷✵✵✾✮
❯♥❡ s♦rt❡ ❞❡ ❜✉❧❧❡ ❛ ❡①♣❧♦sé ❞❛♥s ♠❛ têt❡ ❡t ❥✬❛✐ ♣❡r❞✉ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✳
❏❡ ♠❡ s✉✐s ré✈❡✐❧❧é ❞❛♥s ✉♥❡ ❛✉tr❡ ♣✐è❝❡✳ ◗✉❡❧q✉✬✉♥✱ ♠❛♥✐❢❡st❡♠❡♥t
♠é❞❡❝✐♥✱ ét❛✐t ♣❡♥❝❤é s✉r ♠♦✐ ❡t ♣r❡♥❛✐t ♠♦♥ ♣♦✉❧s✳

❑t♦✲t♦✱
q✉❡❧q✉✬✉♥✳NOM.M

♦↔❡✈✐❞♥♦
♦↔❡✈✐❞♥♦

✈r❛↔✱
♠é❞❡❝✐♥✳NOM.M

s❦❧♦♥✐❧s❥❛
s❡✲♣❡♥❝❤❡r✳PST.M

♥❛❞♦
s✉r✳PREP

♠♥♦❥✱
✶s❣✳INS

♣r♦✈❡r❥❛❥❛
✈ér✐✜❡r✳GER

♣✉❧✬s✳
♣♦✉❧s✳ACC.M

✭✷✾✼✮ ❱②❥❛s♥✐❧♦s✬✱ ↔t♦ ♠♦❥ ❦❛rt♦↔♥②❥ s↔ët ♥✐❦t♦ ✐ ♥❡ s♦❜✐r❛❧s❥❛ ③❛❦r②✈❛t✬ ✦✦✦
❑❛❦ ❜✉❞t♦ ❥❛ ✈ tr❡t✐❥ r❛③ r❛③❣♦✈❛r✐✈❛❧ s ✉♠❛❧✐➨ë♥♥②♠✱ ♥❡ ♣♦♥✐♠❛✲
❥✉➨↔✐♠ ✧❩❛❜r❛t✬ ✈s❡ ❞❡♥✬❣✐ ✐ ③❛❦r②t✬ ✈s❡ s↔❡t❛ ✐ ❞♦❣♦✈♦r② s ❜❛♥❦♦♠✧✦✦✦
❉❡✈✉➨❦❛ s❞❡❧❛❧❛ t❛❦♦❡ ❧✐❝♦✱ ❦❛❦ ❜✉❞t♦ ❥❛ ✈ ♣❡r✈②❥ r❛③ ♦❜ èt♦♠ ❣♦✲
✈♦r❥✉✱ ✐ ↔t♦ ❥❛ ♥❛r✉➨❛❥✉ ③❛❦♦♥✱ ♣r❡r②✈❛❥❛ ❞❡❥st✈✐❡ ❜❛♥❦♦✈s❦♦❥ ❦❛rt②✱
❦♦t♦r✉❥✉ t❛❦ ✐ ♥❡ ♣♦❧✉↔✐❧✳ ❉❡✈✉➨❦❛ ♣♦③✈♦♥✐❧❛ ❦♦♠✉✲t♦ ✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
❬♠❡♥❡❞➸❡r✉❪✮ ✐ s❦❛③❛❧❛✱ ↔t♦ ✧❦❧✐❡♥t ❤♦↔❡t ③❛❦r②t✬ ❞♦❣♦✈♦r ♦❜s❧✉➸✐✈❛♥✐❥❛
❜❛♥❦♦✈s❦♦❥ ❦❛rt②✧✳ ▼♥❡ ♣♦❦❛③❛❧♦s✬✱ ↔t♦ ♦♥❛ ♦❜ èt♦♠ s♦♦❜➨↔❛❡t ❦❛❦ ♦
❦❛❦♦♠✲t♦ è❦str❛♦r❞✐♥❛r♥♦♠ s♦❜②t✐✐✳
✭❋♦r✉♠✿ ❇❛♥❦ ❘✉ss❦✐❥ ❙t❛♥❞❛rt✱ ✷✵✵✾✲✷✵✶✶✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮
■❧ s✬❡st ❛✈éré q✉❡ ♣❡rs♦♥♥❡ ♥❡ s✬ét❛✐t ❞é❝✐❞é à ❢❡r♠❡r ❧❡ ❝♦♠♣t❡ ❞❡
♠❛ ❝❛rt❡ ❞❡ ❝ré❞✐t ✦✦✦ ❈♦♠♠❡ s✐ ❥✬❛✈❛✐s ♣❛r❧é ♣♦✉r ❧❛ tr♦✐s✐è♠❡ ❢♦✐s à
✉♥ ❞❡♠❡✉ré q✉✐ ♥❡ ❝♦♠♣r❡♥❞ ♣❛s ✧❘é❝✉♣ér❡r t♦✉t ❧✬❛r❣❡♥t ❡t ❢❡r♠❡r
t♦✉s ❧❡s ❝♦♠♣t❡s ❡t ❧❡s ❝♦♥tr❛ts ❛✈❡❝ ❧❛ ❜❛♥q✉❡✧ ✦✦✦ ▲❛ ❥❡✉♥❡ ❢❡♠♠❡
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❛ ❢❛✐t ✉♥❡ têt❡ ❝♦♠♠❡ s✐ ❝✬ét❛✐t ❧❛ ♣r❡♠✐èr❡ ❢♦✐s q✉❡ ❥❡ ♣❛r❧❛✐s ❞❡ ç❛✱
❡t q✉❡ ❥❡ ✈✐♦❧❛✐s ❧❛ ❧♦✐ ❡♥ ♠❡tt❛♥t ✜♥ à ❧✬❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛rt❡ ❜❛♥❝❛✐r❡
q✉❡ ❥❡ ♥✬❛✈❛✐s ❥❛♠❛✐s r❡ç✉❡✳ ❊❧❧❡ ❛ ❛♣♣❡❧é q✉❡❧q✉✬✉♥ ✭❛♣♣❛r❡♠♠❡♥t
s♦♥ ♠❛♥❛❣❡r✮✱ ❡t ❧✉✐ ❛ ❞✐t ✿ ✧❧❡ ❝❧✐❡♥t ✈❡✉t ❝❧♦r❡ s♦♥ ❝♦♥tr❛t ❞❡ s❡r✈✐❝❡
❞❡ ❝❛rt❡ ❜❛♥❝❛✐r❡✧✳ ■❧ ♠✬❛ s❡♠❜❧é q✉✬❡❧❧❡ ❛♥♥♦♥ç❛✐t ç❛ ❝♦♠♠❡ ✉♥
é✈è♥❡♠❡♥t ❡①tr❛♦r❞✐♥❛✐r❡✳

❉❡✈✉➨❦❛
❥❡✉♥❡✲❢❡♠♠❡✳NOM.F

♣♦③✈♦♥✐❧❛
❛♣♣❡❧❡r✳PST.F

❦♦♠✉✲t♦
q✉❡❧q✉✬✉♥✳DAT

✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱
✭♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉

♠❡♥❡❞➸❡r✉✮
♠❛♥❛❣❡r✳DAT.M✮

✭✷✾✽✮ ✭❆✉ s✉❥❡t ❞❡ ❧❛ ♣❡t✐t❡ ✜❧❧❡ q✉✐ ❛❝❝♦♠♣❛❣♥❡ ❧✬éq✉✐✈❛❧❡♥t ❞✉ Pèr❡ ◆♦ë❧
r✉ss❡✳✮
❖❞♥❛❦♦ ✈ ❢♦❧✬❦❧♦r❡ ♦❜r❛③ ❙♥❡❣✉r❦✐ ❡st✬✿ ♦♥ ✐③✈❡st❡♥ ♣♦ ♥❛r♦❞♥♦❥ s❦❛③❦❡
♦ s❞❡❧❛♥♥♦❥ ✐③ s♥❡❣❛ ✐ ♦➸✐✈➨❡❥ ❞❡✈♦↔❦❡✳ ➮t❛ s♥❡➸♥❛❥❛ ❞❡✈♦↔❦❛ ❧❡t♦♠
✐❞ët s ♣♦❞r✉➸❦❛♠✐ ✈ ❧❡s ♣♦ ❥❛❣♦❞② ✐ ❧✐❜♦ t❡r❥❛❡ts❥❛ ✈ ❧❡s✉ ✭✐ ✈ èt♦♠
s❧✉↔❛❡ ❡ë s♣❛s❛❥✉t ③✈❡r✐✱ ♣r✐✈❡③❥❛ ❡ë ♥❛ s❡❜❡ ❞♦♠♦❥✮✱ ❧✐❜♦ t❛❡t✱ ♣r②❣❛❥❛
↔❡r❡③ ❦♦stër ✭♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❬❦✉♣❛❧✬s❦✐❥❪✮✳ P♦s❧❡❞♥✐❥ ✈❛r✐❛♥t ❜♦❧❡❡
♣♦❦❛③❛t❡❧❡♥ ✐✱ s❦♦r❡❡ ✈s❡❣♦✱ ❥❛✈❧❥❛❡ts❥❛ ✐s❤♦❞♥②♠✳
✭❉②➨❡↔❦✐♥❛✱ ✧❖t❡↔❡st✈❡♥♥②❡ ③❛♣✐s❦✐✧✱ ✷✵✵✸✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❚♦✉t❡❢♦✐s ❧✬✐♠❛❣❡ ❞❡ ❙♥❡❣♦✉r❦❛ ❡①✐st❡ ❞❛♥s ❧❡ ❢♦❧❦❧♦r❡ ✿ ❡❧❧❡ ❡st ❝♦♥♥✉❡
❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥t❡s ♣♦♣✉❧❛✐r❡s ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣❡t✐t❡ ✜❧❧❡ ❢❛✐t❡ ❞❡ ♥❡✐❣❡ ❡t
❞❡✈❡♥✉❡ ✈✐✈❛♥t❡✳ ❈❡tt❡ ♣❡t✐t❡ ✜❧❧❡ ❞❡ ♥❡✐❣❡ s❡ ♣r♦♠è♥❡ ❧✬été ❞❛♥s ❧❛
❢♦rêt ❛✈❡❝ s❡s ❛♠✐❡s ♣♦✉r ❝✉❡✐❧❧✐r ❞❡s ❜❛✐❡s ❡t s♦✐t s❡ ♣❡r❞ ❞❛♥s ❧❛
❢♦rêt ✭❡t ❞❛♥s ❝❡ ❝❛s ❞❡s ❛♥✐♠❛✉① ❧❛ s❛✉✈❡♥t✱ ❧❛ r❛❝❝♦♠♣❛❣♥❛♥t ❝❤❡③
❡❧❧❡ s✉r ❧❡✉r ❞♦s✮✱ s♦✐t ❡❧❧❡ ❢♦♥❞✱ ❡♥ s❛✉t❛♥t ♣❛r✲❞❡ss✉s ✉♥ ❢❡✉ ❞❡ ❜♦✐s
✭s❛♥s ❞♦✉t❡ ❝❡❧✉✐ ❞❡ ❧❛ ❢êt❡ ❞✬■✈❛♥ ❑✉♣❛❧❛✮✳ ▲❛ ❞❡r♥✐èr❡ ✈❛r✐❛♥t❡ ❡st
❧❛ ♣❧✉s ❡♠❜❧é♠❛t✐q✉❡ ❡t ❡st ♣r♦❜❛❜❧❡♠❡♥t ❧❛ ✈❛r✐❛♥t❡ ❞✬♦r✐❣✐♥❡✳

❧✐❜♦
s♦✐t✳CONJ

t❛❡t✱
❢♦♥❞r❡✳PRS.3SG

♣r②❣❛❥❛
s❛✉t❡r✳GER

↔❡r❡③
♣❛r✲❞❡ss✉s✳PREP

❦♦stër
❢❡✉✳ACC.M

♣♦
♣♦

✈s❡❥
✈s❡❥

✈✐❞✐♠♦st✐✱
✈✐❞✐♠♦st✐

❦✉♣❛❧✬s❦✐❥
❞❡✲❑✉♣❛❧❛✳ADJ.ACC.M

❉❛♥s t♦✉s ❝❡s ❡①❡♠♣❧❡s✱ ❧❡ ▼❉ ♣♦rt❡ s✉r ✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢ ♦✉ ✉♥ ❣r♦✉♣❡ ♥♦♠✐✲
♥❛❧✳ ❖♥ ♦❜s❡r✈❡ à ❝❤❛q✉❡ ❢♦✐s ❧❛ s✉♣❡r♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ♣❧❛♥s ✿ ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥
❞❡ ❝❡ q✉✐ ❡st ♦❜❥❡❝t✐✈❡♠❡♥t ❝♦♥st❛té✱ ❡t ❧❛ ❞é❞✉❝t✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ q✉✬❡♥ t✐r❡
❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✱ q✉✐ ❡st ❞♦♥♥é❡ ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ❛✈❡❝ ❧❡ ▼❉✳ ▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪
❡st ♣❛r❢❛✐t❡♠❡♥t s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡✱ ❡❧❧❡ ❡st ✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥ s✉♣♣❧é♠❡♥t❛✐r❡ ❞❛♥s ❧❛
❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✳ ■❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥❡ s✐♠♣❧❡ r❡♠❛rq✉❡✱ ✉♥ ❛❥♦✉t✱ ✉♥❡ ♣ré❝✐s✐♦♥✱ ❞♦♥t
❧✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ❝❛♣✐t❛❧❡✳
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▲✬✐♥❝✐s❡ ❡st ❡♥ ❢❛✐t ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ s✉❜❥❡❝t✐❢ ❞✬✉♥ t❡r♠❡ ❞♦♥♥é ❝♦♠♠❡
♦❜❥❡❝t✐❢✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ♦ù ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢ ✿ ❞❛♥s ✭✷✾✸✮✱ ❧❛ t❛✐❧❧❡ ❞✉ ❝❤✐❡♥
❡st ❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ✈♦✐t✱ ❧✬â❣❡ ❡st ❝❡ q✉❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡♥ ❞é❞✉✐t✱ ❞❛♥s ✭✷✾✹✮✱
❧❛ ❢r❛î❝❤❡✉r ❞❡ ❧❛ ✈♦✐① ❡st ❝❡ q✉✐ ❡st ♣❡rç✉✱ ❧❛ ❥❡✉♥❡ss❡ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♦♥♥❡ ❡st
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞é❞✉✐t❡✱ ❞❡ ♠ê♠❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛♥❝✐❡♥♥❡té ❞✉ ❜♦rt❝❤ ❡t s♦♥ ❝❛r❛❝tèr❡
ré❝❤❛✉✛é ❞❛♥s ✭✷✾✺✮✱ ❡t❝✳ ◗✉❛♥❞ P ❡st ✉♥ ♥♦♠ ✭❡①❡♠♣❧❡ ✭✷✾✻✮ ❡t ✭✷✾✼✮✮✱
❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ♣♦rt❡ s✉r ❧✬✐❞❡♥t✐té ❞✬✉♥ ré❢ér❡♥t ❞✬❛❜♦r❞ ❞és✐❣♥é ♣❛r ✉♥ ♣r♦♥♦♠
✐♥❞é✜♥✐✱ ❛✈❡❝ ❧à ❡♥❝♦r❡ ✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳

▲❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♠❛rq✉❡ ❞♦♥❝ ❧❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❞❡ ♣❧❛♥ ❡♥tr❡ ✉♥ ❢❛✐t ♦❜✲
❥❡❝t✐❢ ❡t ❧❛ ♣♦rté❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡✳ ❙✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ❝❡tt❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❞✐s♣❛r❛ît✱
❝♦♠♠❡ ❞❛♥s ❧✬❡①❡♠♣❧❡ s✉✐✈❛♥t ✿

✭✷✾✾✮ ✭Pr❡♠✐èr❡ ♣❤r❛s❡ ❞✬✉♥ ❛rt✐❝❧❡ ❞❡ ♣r❡ss❡✳✮
❱ s✉❜❜♦t✉ ✈ ③❛❧❡ ❷❛❥❦♦✈s❦♦❣♦ ♣r♦❥❞ët ✉♥✐❦❛❧✬♥②❥ ✐✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ❬♦↔❡♥✬
s✐❧✬♥②❥❪ ❦♦♥❝❡rt✳ ➮t♦ ♣r♦❣r❛♠♠❛ ❞❧❥❛ ❞✈✉❤ r♦❥❛❧❡❥✳ ◆❛ ♦❞♥♦♠ ✐③ ❦♦t♦✲
r②❤ ✐❣r❛❡t ♦❞♥❛ ✐③ s❛♠②❤ ③♥❛♠❡♥✐t②❤ ♣✐❛♥✐st♦❦ ♠✐r❛ ▼❛rt❛ ❆r❣❡r✐❤✳
◆❛ ❞r✉❣♦♠ − ❡ë ❜②✈➨✐❥ ♠✉➸✱ ❦♦♠♣♦③✐t♦r✲♠✐♥✐♠❛❧✐st✱ ♣✐❛♥✐st ✐ ❞✐r✐➸ër
❆❧❡❦s❛♥❞r ❘❛❜✐♥♦✈✐↔✲❇❛r❛❦♦✈s❦✐❥✳
✭❆r❣❡r✐❤✱ ▼✉③②❦❛ ✭✷✵✵✷✮ // ✧■③✈❡st✐❥❛✧✱ ✷✵✵✷✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❙❛♠❡❞✐ ♣r♦❝❤❛✐♥ ❛✉r❛ ❧✐❡✉ ❞❛♥s ❧❛ s❛❧❧❡ ❚❝❤❛ï❦♦✈s❦✐ ✉♥ ❝♦♥❝❡rt ❡①❝❡♣✲
t✐♦♥♥❡❧ ❡t q✉✐ ♣r♦♠❡t ❞✬êtr❡ ✉♥ ♠♦♠❡♥t ❢♦rt✳ ❈✬❡st ✉♥ ♣r♦❣r❛♠♠❡
♣♦✉r ❞❡✉① ♣✐❛♥♦s✳ ❙✉r ❧✬✉♥ ❥♦✉❡r❛ ❧✬✉♥❡ ❞❡s ♣❧✉s ❝é❧è❜r❡s ♣✐❛♥✐st❡s
❞✉ ♠♦♥❞❡✱ ▼❛rt❤❛ ❆r❣❡r✐❝❤✳ ❙✉r ❧✬❛✉tr❡✱ s♦♥ ❡①✲♠❛r✐✱ ❧❡ ❝♦♠♣♦s✐✲
t❡✉r ♠✐♥✐♠❛❧✐st❡✱ ♣✐❛♥✐st❡ ❡t ❝❤❡❢ ❞✬♦r❝❤❡str❡ ❆❧❡①❛♥❞r❡ ❘❛❜✐♥♦✈✐t❝❤✲
❇❛r❛❦♦✈✲s❦✐✳

♣r♦❥❞ët
❛✈♦✐r✲❧✐❡✉✳PRS.PRF.3SG

✉♥✐❦❛❧✬♥②❥
✉♥✐q✉❡✳NOM.M

✐✱
❡t✳CONJ

✈✐❞✐♠♦✱
✈✐❞✐♠♦

♦↔❡♥✬
très✳ADV

s✐❧✬♥②❥
❢♦rt✳NOM.M

❦♦♥❝❡rt✳
❝♦♥❝❡rt✳NOM.M

❉❛♥s ❝❡t ❡①❡♠♣❧❡✱ ❧❛ ♠✐s❡ s✉r ❧❡ ♠ê♠❡ ♣❧❛♥ é♥♦♥❝✐❛t✐❢ ❞❡ P ❡t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡st ♠❛rq✉é❡ s②♥t❛①✐q✉❡♠❡♥t ♣❛r ❧❛ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥ ✐
✧❡t✧✳ ❈✬❡st ❝❡ q✉✐ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✉ ▼❉✳ ▲❡ s❡❣♠❡♥t ❬▼❉ + P❪✱
❝♦♥tr❛✐r❡♠❡♥t ❛✉① ❡①❡♠♣❧❡s ✭✷✾✸✮ à ✭✷✾✽✮✱ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ r❡❥❡té ❡♥
❛rr✐èr❡✲♣❧❛♥✳ ❈✬❡st ❝❡tt❡ ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ ❤✐ér❛r❝❤✐s❛t✐♦♥ q✉✐ ♣❡r♠❡t ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
♠❛rq✉❛♥t ✉♥❡ sé❧❡❝t✐♦♥ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥t❡ ❞❡ ❧✬❛❝t❡ ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st
✉♥❡ ❞é❞✉❝t✐♦♥ q✉❡ ❢❛✐t ❧❡ ♥❛rr❛t❡✉r ❞✬❛♣rès ❞❡s ❛r❣✉♠❡♥ts q✉✬✐❧ ❛♥♥♦♥❝❡ ❞❛♥s
❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❞r♦✐t❡ ✿ ❧❡ ❝♦♥❝❡rt s❡r❛ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛✐r❡ ❣râ❝❡ ❛✉ t❛❧❡♥t ❞❡s ❞❡✉①
♠✉s✐❝✐❡♥s ✐♥✈✐tés✳
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◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞❡♠❛♥❞é à ♥♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs s✬✐❧ ét❛✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡ ♣❧❛❝❡r ❧❡
▼❉ ❛✉ s❡✐♥ ❞✉ s②♥t❛❣♠❡ ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧✱ ❡♥ ❞❡✉①✐è♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ✿
♣r♦❥❞ët ✉♥✐❦❛❧✬♥②❥ ✐✱ ♦↔❡♥✬✱ ✈✐❞✐♠♦✱ s✐❧✬♥②❥ ❦♦♥❝❡rt✱ ❧✐tt ✿ ❛✈♦✐r✲❧✐❡✉✳PRS.PRF.3SG

✉♥✐q✉❡✳NOM ❡t✳CONJ très✳ADV ✈✐❞✐♠♦ ❢♦rt✳NOM ❝♦♥❝❡rt✳NOM ✳ ▲❛ ré♣♦♥s❡ ❛
été ❝❛té❣♦r✐q✉❡✱ ❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ P♦✉r ❡✉①✱ ✐❧ ❡st ❞✬❛✐❧❧❡✉rs ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❞❡ ❞é♣❧❛❝❡r ❧❡ ▼❉✱ q✉❡❧❧❡ q✉❡ s♦✐t ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡ ❧❡ r❡♠♣❧❛❝❡r ♣❛r
✉♥ ❛✉tr❡ ♠❛rq✉❡✉r✳ ➚ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ s❛✈♦✐r q✉❡❧ ❛❞❥❡❝t✐❢ ♣♦✉rr❛✐t ♣r❡♥❞r❡
❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡ s✐❧✬♥②❥ ✧❢♦rt✧ ✭❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ ❧✬é❧é♠❡♥t ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❞✉
▼❉✮✱ ✉♥❡ ✐♥❢♦r♠❛tr✐❝❡ ♥♦✉s ❡♥ ❛ ♣r♦♣♦sé ❞✬❛✉tr❡s ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♠♣ ❧❡①✐❝❛❧ ❞❡
❧❛ ♣✉✐ss❛♥❝❡ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t✳ ▲❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ❞❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ❡st ❞♦♥❝ t♦✉❥♦✉rs ❜✐❡♥
♣rés❡♥t✱ ♠❛✐s ✐❧ ❡st ❝♦♥❞✐t✐♦♥♥é ♣❛r ❧✬❛❞❥❡❝t✐❢ ✉♥✐❦❛❧✬♥②❥ ✧✉♥✐q✉❡✧ ❛✉q✉❡❧ ❡st
❝♦♦r❞♦♥♥é❡ P✳

▲❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡ ✿ ❜✐❧❛♥

◗✉❛♥❞ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ❡st ✐♥❝✐s❡✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❞♦♥❝ ✈✉ ❞❡✉① ❝❛s ✿
❧❛ ♣♦rté❡ ♣❡✉t êtr❡ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡/♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✱ ♦✉ ✉♥ ❣r♦✉♣❡
♥♦♠✐♥❛❧/❛❞❥❡❝t✐✈❛❧✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✉ s❡♥s✱ ♦♥ ❛ss✐st❡ à ✉♥❡ s✉♣❡r♣♦s✐t✐♦♥
❞❡ ❞❡✉① ♣❧❛♥s ✿ ❧❡ ♣r❡♠✐❡r✱ q✉✐ ❡st ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❡♥ ❥❡✉ ❡t ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡✱ ❝♦♥st✐t✉é ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❡t ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ q✉✐ ❡st ✉♥❡
♣ré❝✐s✐♦♥ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❞♦♥♥é❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳ ❈✬❡st ❝❡tt❡ ❤✐ér❛r❝❤✐s❛t✐♦♥ q✉✐
❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳

✽✳✹✳✸ ❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é à P à ❝♦♥t❡♥✉
❧❡①✐❝❛❧ ✿ ❜✐❧❛♥

▲♦rsq✉❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ P ❡st ❧❡①✐❝❛❧✱ ❧❡s ❝❛s ❞✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ à P
s♦♥t ❞❡ ❧♦✐♥ ❧❡s ♣❧✉s ❢réq✉❡♥ts✳ ◆♦✉s ❡♥ ❛✈♦♥s ❞✐st✐♥❣✉é ♣❧✉s✐❡✉rs t②♣❡s✱ s❡❧♦♥
q✉❡ ❧❡ s❡❣♠❡♥t ❬▼❉ + P❪ ❡st ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ♦✉ ♣❛s✱ ❛✈❡❝✱ ❞❛♥s ❝❡ ❞❡✉①✐è♠❡ ❝❛s✱
✉♥❡ ♣♦rté❡ ❝♦♥st✐t✉é❡ ❞✬✉♥❡ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡/♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ❞✬✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢
é♣✐t❤èt❡ ✭♦✉ ❞✬✉♥ ♥♦♠ ❡♥ ❛♣♣♦s✐t✐♦♥✮✳ ❉❛♥s t♦✉s ❧❡s ❝❛s✱ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ♣ré✲
s❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❝✬❡st ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✳ ▲♦rsq✉❡ ❧❛
séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪ ♥✬❡st ♣❛s ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥
❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ♣❛r r❛♣♣♦rt à s♦♥ ♣r♦♣♦s✱ q✉✐ ♣❡✉t ♠ê♠❡ êtr❡ ✐r♦♥✐q✉❡✱ ♣♦✉r
❧❡s é♥♦♥❝és ❛ss❡rt✐❢s✳ ◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ q✉❡st✐♦♥✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥ ♣rét❡①t❡
♣♦✉r ✐♥✈✐t❡r ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r à ♣♦✉rs✉✐✈r❡ ❧❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✱ s❛♥s ✐♥t❡rr♦❣❛t✐♦♥
ré❡❧❧❡ s✉r s♦♥ ❝♦♥t❡♥✉✳ ❊♥✜♥✱ ❡♥ ❝❡ q✉✐ ❝♦♥❝❡r♥❡ ❧❡s ✐♥❝✐s❡s✱ ♦♥ ♦❜s❡r✈❡ ❧❛ s✉✲
♣❡r♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ♣❧❛♥s ♥♦♥ éq✉✐✈❛❧❡♥ts ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ ❤✐ér❛r❝❤✐❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞✬✉♥
ré❝✐t rétr♦s♣❡❝t✐❢✳ ▲❡ ♣r❡♠✐❡r ❡st ❧❛ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡t ❧❡
❞❡✉①✐è♠❡ ✭❧✬✐♥❝✐s❡✮ ❡st ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡ s✉❜❥❡❝t✐❢ ❞♦♥♥é ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✳
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✽✳✺ ■♥s❡rt✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡

▲❡ ▼❉ s❡♠❜❧❡ ♣♦✉✈♦✐r êtr❡ ✐♥séré ❞❛♥s s❛ ♣♦rté❡ t♦✉t ❡♥ ét❛♥t ♥♦♥ ❞é✲
t❛❝❤é✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s q✉✬✉♥ s❡✉❧ ❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❝❡ t②♣❡ à ♣rés❡♥t❡r✳ ❈✬❡st
✉♥ ❝❛s r❛r❡✱ ❞❛♥s ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❡st ♣❧❛❝é ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡
P✳ ◆♦✉s ♥❡ ♣♦✉✈♦♥s ♣❛s ❞♦♥♥❡r ❞❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ♣ré❝✐s❡s à ♣❛rt✐r ❞❡ ❝❡ s❡✉❧
❡①❡♠♣❧❡✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡ ❧❡ ♣rés❡♥t❡r✳

✭✶✾✽✮ ❚♦t ♥❡❞♦✈♦❧✬♥♦ ♣♦♣❥❛t✐❧s❥❛✱ ♣②t❛❥❛s✬ ✈②r✈❛t✬s❥❛✱ ✐ ③❛❜♦r♠♦t❛❧ s ♥❛r❛s✲
t❛❥✉➨↔✐♠ ✐s♣✉❣♦♠ ✐ ✈♦③♠✉➨↔❡♥✐❡♠✿
−➮✱ t② ↔❡❣♦❄ ❷❡❣♦ ❥❛ t❡❜❡ t❛❦♦❣♦ s❦❛③❛❧✲t♦❄ P♦♣r♦s✐❧✐ ♣❡r❡❞❛t✬ − ❥❛
✐ ♣❡r❡❞❛❧✳ ❉✈❛ s❧♦✈❛ ✈s❡❣♦✲♥❛✈s❡❣♦✳ ❷❡❣♦ ✈❥❛➸❡➨✬s❥❛✲t♦❄ ❖t✈❛❧✐ ✐❧✐ ❥❛
♠❡♥t♦✈ ♣♦③♦✈✉✦
−➮t♦ t② ♦↔❡♥✬ ✉❞❛↔♥♦ ♣♦♣❛❧✱ ✉✈❛➸❛❡♠②❥✦ − s ✈♦♦❞✉➨❡✈❧❡♥✐❡♠ ③❛♠❡✲
t✐❧ ❑r❥❛↔❦♦✳ −❬❚②✱ ✈✐❞♥♦✱ ♥❡ ✈ ❦✉rs❡✱ ↔t♦ ❥❛ ♥❡ ♣r♦st♦ ❑r❥❛↔❦♦✱ ❛
♣♦❧❦♦✈♥✐❦ ♠✐❧✐❝✐✐ ❑r❥❛↔❦♦✳❪ ❚❛❦ ↔t♦ t❡❜❡ ❞❛➸❡ ③✈❛t✬ ♥✐❦♦❣♦ ♥❡ ♥❛❞♦ −

❥❛ ✉➸❡ ③❞❡s✬✳
✭▲❡♦♥♦✈✱ ▼❛❦❡❡✈✱ ▼❡♥t♦✈s❦❛❥❛ ❦r②➨❛✱ ✷✵✵✹✱ r✉s❝♦r♣♦r❛✮

❈❡❧✉✐✲❝✐ r❡❝✉❧❛✱ ❡ss❛②❛♥t ❞❡ s✬é❝❤❛♣♣❡r✱ ❡t ♠❛r♠♦♥♥❛ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ❢r❛②❡✉r
❡t ✉♥❡ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❝r♦✐ss❛♥t❡s ✿
−❍é t♦✐✱ q✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ t✉ ♠❡ ✈❡✉① ❄ ◗✉✬❡st✲❝❡ q✉❡ ❥❡ t✬❛✐ ❞✐t q✉✐ ✈❛
♣❛s ❄ ❖♥ ♠✬❛ ❞✐t ❞❡ tr❛♥s♠❡ttr❡ ❡t ❥✬❛✐ tr❛♥s♠✐s✳ ❉❡✉① ♠♦ts ❡♥ t♦✉t ❡t
♣♦✉r t♦✉t✳ P♦✉rq✉♦✐ t✉ t✬❛❝❝r♦❝❤❡s ❄ ▲❛✐ss❡✲♠♦✐ tr❛♥q✉✐❧❧❡ ♦✉ ❥✬❛♣♣❡❧❧❡
❧❡s ✢✐❝s ✦
−❈✬❡st q✉❡ t✉ ❡s très ❜✐❡♥ t♦♠❜é✱ ♠♦♥ ❝❤❡r✱ r❡♠❛rq✉❛ ❑r✐❛t❝❤❦♦ ❛✈❡❝
❡①❛❧t❛t✐♦♥✳ ❚✉ ♥✬❛s ♣❛s ❧✬❛✐r ❞✬êtr❡ ❛✉ ❝♦✉r❛♥t q✉❡ ❥❡ ♥❡ s✉✐s ♣❛s
❥✉st❡ ❑r✐❛t❝❤❦♦✱ ♠❛✐s ❧❡ ❝♦❧♦♥❡❧ ❞❡ ♣♦❧✐❝❡ ❑r✐❛t❝❤❦♦✳ ❉♦♥❝ t✉ ♥✬❛s
♠ê♠❡ ♣❛s ❜❡s♦✐♥ ❞✬❛♣♣❡❧❡r q✉✐ q✉❡ ❝❡ s♦✐t✱ ❥❡ s✉✐s ❞é❥à ❧à✳

❚②✱
✷s❣✳NOM

✈✐❞♥♦✱
✈✐❞♥♦

♥❡
♥❡❣

✈
❞❛♥s✳PREP

❦✉rs❡✱
❝♦✉r❛♥t✳LOC

↔t♦
q✉❡

❥❛
✶s❣✳NOM

♥❡
♥❡❣

♣r♦st♦
s✐♠♣❧❡♠❡♥t✳MD

❑r❥❛↔❦♦✱
❑r✐❛t❝❤❦♦✳NOM

❛
♠❛✐s✳CONJ

♣♦❧❦♦✈♥✐❦
❝♦❧♦♥❡❧✳NOM

♠✐❧✐❝✐✐
♣♦❧✐❝❡✳GEN

❑r❥❛↔❦♦✳
❑r✐❛t❝❤❦♦

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ❧❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞❡ ✈✐r❣✉❧❡s ♥❡ r❡✢èt❡ ♣❛s ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡♠❡♥t ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✳ ❱✐❞♥♦ ét❛♥t ❝♦♥s✐❞éré ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡♠❡♥t ❝♦♠♠❡ ✉♥
✈✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦ ✧♠♦t ❞ét❛❝❤é✧✱ ✐❧ ❡st ♥♦té ❡♥ ✐♥❝✐s❡✱ ♣♦✉rt❛♥t ✐❧ ❡st ❜✐❡♥ ♣r♦s♦✲
❞✐q✉❡♠❡♥t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ✶✳ ❆✉ ♥✐✈❡❛✉ ❞✉ s❡♥s✱ P r❡♣r❡♥❞ ✉♥ ❢❛✐t ❞é❥à ❝♦♥♥✉ ❞✉

✶✳ ❱♦✐r ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✱ s❡❝t✐♦♥ ✻✳✹✳✸✱ ♣✳ ✷✹✸ ✜❣✉r❡ ✻✳✶✼✳
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❧♦❝✉t❡✉r✱ ❡t ❞♦♥t ✐❧ s❛✐t ♣❡rt✐♥❡♠♠❡♥t q✉❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r ❧✬✐❣♥♦r❡✳ ❑r✐❛t❝❤❦♦
s❛✐t q✉❡ ❧✬❛✉tr❡ ♣r♦t❛❣♦♥✐st❡ ✐❣♥♦r❡ s♦♥ ✈ér✐t❛❜❧❡ st❛t✉t✱ q✉✬✐❧ ❛ ♣r✐s s♦✐♥ ❞❡
❧✉✐ ❝❛❝❤❡r✳ ■❧ s❡ ♠♦q✉❡ ❞❡ ❧✉✐✱ ❡t ❞❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛q✉❡❧❧❡ ✐❧ s✬❡st ♠✐s ❡♥
♠❡♥❛ç❛♥t ❞✬❛♣♣❡❧❡r ❧❛ ♣♦❧✐❝❡✱ ❛❧♦rs q✉✬✐❧ ❡st ❧✉✐✲♠ê♠❡ ♣♦❧✐❝✐❡r✳ P ♥✬❡st ❞♦♥❝
♣❛s ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡ ♣❛r ❛✉tr✉✐✱ ♠❛✐s ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲
♠ê♠❡✱ ♣♦✉r q✉✐ ❡❧❧❡ ❡st ❞é❥à ❛❝q✉✐s❡✳ ▲❛ ♣rés❡♥❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣❡r♠❡t ❞❡
♣❛r❧❡r à ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❧♦❝✉t❡✉r s♦✉s ❢♦r♠❡ ❛ss❡rt✐✈❡✳

✽✳✻ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s ▼❉ ♥♦♥
❞ét❛❝❤és ✿ ❜✐❧❛♥

◗✉❛♥❞ ❧❡s ▼❉ s♦♥t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❞❡ ❧❡✉r ♣♦rté❡ P✱ tr♦✐s ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♥t
♣♦ss✐❜❧❡s ✿ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥ ♦✉ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❈❡s
♣❧❛❝❡s ❞❛♥s ❧✬♦r❞r❡ ❧✐♥é❛✐r❡ s♦♥t ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❞❡ ❧❡✉r ♣r♦s♦❞✐❡
♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡✱ q✉✐ ❡①❝❧✉t ❝❡rt❛✐♥❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ❡♥ ❢❛✈♦r✐s❡ ❞✬❛✉tr❡s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s
é❣❛❧❡♠❡♥t ✈✉ ❧❡ ❝❛s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s à ❧✬❛✐❞❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡
❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧/♥❡t ✧♥♦♥✧❪✱ ♣♦✉r ❧❡q✉❡❧ ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡✱
❛✐♥s✐ q✉❡ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s✱ q✉✐ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t à ❧✬✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs
s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✳

▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡st ❧❛ ♣rés❡♥t❛t✐♦♥ ❞❡ P ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝✲
t✐♦♥♥é❡✱ q✉❡ ❝❡ s♦✐t ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡ ♦✉ ✉♥❡ ✐♥st❛♥❝❡ ❛✉tr❡✳ ❈❡❧❛
✐♠♣❧✐q✉❡ ❞♦♥❝ ❧❛ ♠✐s❡ ❡♥ ❥❡✉ ❞✬✉♥❡ ❞♦✉❜❧❡ ✐♥st❛♥❝❡ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡✱ ❞✐✛ér❡♥t❡
s❡❧♦♥ ❧❡s ❝❛s ✿

−❞❛♥s ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s à ❧✬❛✐❞❡ ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛
✧♦✉✐✧/♥❡t ✧♥♦♥✧❪✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❛❧✐❣♥❡ s✉r ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❡①♣❧✐❝✐t❡ ♦✉ ✐♠♣❧✐❝✐t❡✱
❞❡ ❧✬✐♥st❛♥❝❡ ❞♦♥t é♠❛♥❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❀

−❡♥ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ❡t ❝❡rt❛✐♥❡s ❣ér♦♥❞✐✲
✈❛❧❡s / ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ♣rés❡♥t❡r P ❝♦♠♠❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❛✉tr❡
s✉❥❡t ❞♦♥t ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s❡ ❞✐st❛♥❝✐❡ ❀

−❡♥ ❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ✐♥❝✐s❡s ✭② ❝♦♠♣r✐s ❧❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s
❡t ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s ♥❡ tr❛❞✉✐s❛♥t ♣❛s ❧❡ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞✬✉♥ t✐❡rs✮✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ❞✬✉♥
❞é❞♦✉❜❧❡♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❡♥ ✉♥ ♥❛rr❛t❡✉r ✧♦❜❥❡❝t✐❢✧✱ ❞é❝r✐✈❛♥t ❞❡s ❢❛✐ts✱
❡t ❝♦♠♠❡♥t❛t❡✉r s✉❜❥❡❝t✐❢✱ ❧❡s ✐♥t❡r♣rét❛♥t✳

−❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ✜♥❛❧❡✱ ❧✬❡♥s❡♠❜❧❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é ❡st ✈✉ ❝♦♠♠❡ ✉♥ ❝♦♠♠❡♥t❛✐r❡
s✉❜❥❡❝t✐❢ s❡ s✉♣❡r♣♦s❛♥t à ✉♥ ❝♦♥st❛t ♦❜❥❡❝t✐❢✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ♣r♦❝❤❡ ❞❡
❝❡❧❧❡ ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✳
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◆♦✉s ❛✈♦♥s ét✉❞✐é✱ ❞❛♥s ❝❡tt❡ ♣❛rt✐❡✱ ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s à t♦✉s ❧❡s
▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡ ✿ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❝❡s
❞❡✉① ❢❛❝t❡✉rs ét❛♥t ✐♥t❡r❞é♣❡♥❞❛♥ts✳ ❉r❡ss♦♥s ❞♦♥❝✱ à ♣rés❡♥t✱ ❧❡ ❜✐❧❛♥ ❞❡s
❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ ▼❉✱ à
❧✬❛✐❞❡ ❞❡ ❞❡✉① t❛❜❧❡❛✉① ré❝❛♣✐t✉❧❛t✐❢s✳

❘❛♣♣❡❧♦♥s✱ ♣♦✉r ❝♦♠♠❡♥❝❡r✱ q✉❡ ♥♦tr❡ ❝♦r♣✉s ❡st✱ ♣❛r ❞é✜♥✐t✐♦♥✱ ❢❡r♠é
❡t✱ ♠ê♠❡ s✐ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❡ss❛②é ❞❡ ❢❛✐r❡ ❡♥ s♦rt❡ q✉✬✐❧ s♦✐t ❧❡ ♣❧✉s r❡♣rés❡♥t❛t✐❢
♣♦ss✐❜❧❡ ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡s ▼❉✱ ✐❧ s❡ ♣❡✉t q✉❡ ♥♦s st❛t✐st✐q✉❡s s♦✐❡♥t ❜✐❛✐sé❡s✳
❉✬❛✐❧❧❡✉rs✱ ❧❡ ❢❛✐t ♠ê♠❡ ❞❡ ❢❛✐r❡ ❞❡s st❛t✐st✐q✉❡s ❞♦✐t t♦✉❥♦✉rs êtr❡ ✈✉ ❡♥ ♣r❡✲
♥❛♥t ❡♥ ❝♦♥s✐❞ér❛t✐♦♥ ❧❛ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧❡ ♥♦♥✲❡①❤❛✉st✐✈✐té ❞❡s ❝❛s à ♣❛rt✐r ❞❡sq✉❡❧s
❡❧❧❡s ♦♥t été ❢❛✐t❡s✳ ❈❡s ❝❤✐✛r❡s s♦♥t ✐♥❞✐❝❛t✐❢s✱ ✐❧s ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞❡ ❢❛✐r❡ ❛♣♣❛✲
r❛îtr❡ ❞❡s ❞✐s♣❛r✐tés✱ ❝♦rré❧❛t✐♦♥s✱ ✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐tés q✉✐ ❞❡♠❛♥❞❡♥t ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥✱
❡t ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ❝❡s ❡①♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞❡ ♠✐❡✉① ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡
❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t t❛♥t ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s q✉❡ ❞❡ ❝❤❛q✉❡ ♠❛rq✉❡✉r✳

▼❉ ◆♦♠❜r❡ ❞✬♦❝❝✉rr❡♥❝❡s
✈✐❞♥♦ ✸✼
✈✐❞✐♠♦ ✼✷
♦↔❡✈✐❞♥♦ ✻✽

♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ ✹✾
♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ✺✵

✈✐❞❛t✬ ✹✸

✸✼✾
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▲❡s ❞✐s♣❛r✐tés ❡♥tr❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ré❛❧✐s❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s
s♦♥t é✈✐❞❡♥t❡s✱ ❝❡rt❛✐♥s ❝❛s s♦♥t ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡s ✭❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡✮✱ ❞✬❛✉tr❡s
très ♠✐♥♦r✐t❛✐r❡s ✭✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥✲
❞✐✈❛❧❡ ♦✉ r❡❧❛t✐✈❡✮ ❡t ❞❡s t❡♥❞❛♥❝❡s ❣é♥ér❛❧❡s s❡ ❞é❣❛❣❡♥t ✿ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t
❡st ❧❡ ❝❛s ❧❡ ♣❧✉s r❡♣rés❡♥té ♣♦✉r t♦✉s ❧❡s ▼❉✱ ♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❉❡s s✐♠✐❧✐t✉❞❡s
♣❧✉s ♣ré❝✐s❡s ❡♥tr❡ ❧❡s ❞✐✛ér❡♥ts ♠❛rq✉❡✉rs ❛♣♣❛r❛✐ss❡♥t ❛✉ss✐✱ q✉✐ ♥✬ét❛✐❡♥t ❛
♣r✐♦r✐ ♣❛s ♣ré✈✐s✐❜❧❡s ❛✉ ❞é♣❛rt✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❡♥tr❡ ✈✐❞♥♦ ❡t ✈✐❞❛t✬✱ q✉✐ ♦♥t ✉♥❡
ré♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ❝❛s r❡❧❛t✐✈❡♠❡♥t s✐♠✐❧❛✐r❡s✱ ❛❧♦rs q✉✬✐❧s s♦♥t ✐ss✉s ❞❡ ❝❛té❣♦r✐❡s
♠♦r♣❤♦❧♦❣✐q✉❡s très ❞✐✛ér❡♥t❡s✳

❊♥✜♥✱ q✉❛♥❞ ♥♦✉s ✐♥❞✐q✉♦♥s ✵ ✪ ♣♦✉r ❧❡s séq✉❡♥❝❡s ❬▼❉ + ❞❛ / ♥❡t ❪ ♦✉
♣♦✉r ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s✱ ♥♦♥ s❡✉❧❡♠❡♥t ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ♣✉ tr♦✉✈❡r ❞✬♦❝❝✉r✲
r❡♥❝❡s✱ ♠❛✐s ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣❛s ♣✉ ❢❛❜r✐q✉❡r ❞✬❡①❡♠♣❧❡s q✉✐ ❡♥ ♣rés❡♥t❡r❛✐❡♥t ✶✳
◆♦s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs r❡❢✉s❡♥t ❝❡s ❡♠♣❧♦✐s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❝♦♥s✐❞érés✳

◆♦✉s ♣♦st✉❧♦♥s q✉❡ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ❝❡ t②♣❡ ♣❡✉✈❡♥t êtr❡ ♦❜s❡r✈é❡s ♣♦✉r
❞✬❛✉tr❡s ▼❉ ❞✉ r✉ss❡✱ ♠❛✐s ❛✉ss✐ ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ◆♦✉s ❧✬❛✈♦♥s ❞✬❛✐❧❧❡✉rs
❜r✐è✈❡♠❡♥t é✈♦q✉é ❛✈❡❝ ❧❡ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t ❧✬❡s♣❛❣♥♦❧ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✳ ▲✬ét✉❞❡
❞❡ ❧✬✐♠♣❛❝t ❞❡ ❧❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ♥♦✉s ♣❛r❛ît très
✐♠♣♦rt❛♥t❡✱ ❛✉ ♠ê♠❡ t✐tr❡ q✉❡ s❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡✱ ❛❧♦rs ♠ê♠❡ q✉❡
♥♦✉s ♣❡♥s✐♦♥s ❛✉ ❞é♣❛rt q✉✬❡❧❧❡ s❡r❛✐t ♣❡✉ s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❡✳ ▲❡ tr❛✈❛✐❧ s✉r ❧✬♦r❞r❡
❞❡s ♠♦ts ♥♦✉s ❛ ♣❡r♠✐s ❞✬♦✉✈r✐r ✉♥ ❝❤❛♠♣ ❞❡s ♣♦ss✐❜❧❡s ❡♥ t❡r♠❡ ❞❡ tr❛✈❛✐❧
❞❡ r❡❝❤❡r❝❤❡✳ P♦✉r ❞❡s ♠♦ts ♥✬❛②❛♥t ✧♣❛s ❞❡ ♣❧❛❝❡ ✜①❡ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é✧✱
❝♦♠♠❡ ❧❡s ❞é❝r✐t s♦✉✈❡♥t ❧❛ ❧✐ttér❛t✉r❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ❝♦♥st❛té q✉❡
❧❡✉r ♣♦s✐t✐♦♥ ré♣♦♥❞ à ❞❡s rè❣❧❡s ❜✐❡♥ ♣ré❝✐s❡s✳ ■❧ ❢❛✉t ❞✐r❡ ❛✉ss✐ q✉❡ ❧✬♦r❞r❡
❞❡s ♠♦ts ❡♥ r✉ss❡ ❡st très s✐❣♥✐✜❝❛t✐❢ ❡t q✉✬✐❧ ♣❡r♠❡t ❞✬❡①♣r✐♠❡r ❞❡s ♥✉❛♥❝❡s
q✉✐ s❡ s❡r❛✐❡♥t ❥♦✉é❡s ❛✉tr❡♠❡♥t ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ❉✐r❡ q✉❡ ❝❡ ❝r✐tèr❡
❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❡st ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s s❡r❛✐t s✬❛✈❛♥❝❡r ✉♥ ♣❡✉✱
♠❛✐s ❧❡ ❢❛✐t ❡st q✉❡ ♥♦✉s ♣♦✉✈♦♥s ♦❜s❡r✈❡r ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s s✐♠✐❧❛✐r❡s ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱
♣❛r ❡①❡♠♣❧❡✳ ❈❡s ♣❧❛❝❡s ❞❛♥s ❧✬é♥♦♥❝é ♦♥t✲❡❧❧❡s ❞❡s ✐♠♣❛❝ts s✐♠✐❧❛✐r❡s à ❝❡✉①
q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♦❜s❡r✈és ♣♦✉r ❧❡ r✉ss❡ ❄ ◆♦✉s ♥❡ ♣♦✉✈♦♥s ♣❛s ré♣♦♥❞r❡ à
❝❡tt❡ q✉❡st✐♦♥✱ ♠❛✐s ✐❧ ❡st ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♥♦t❡r q✉❡✱ ❞❡ ♠ê♠❡ q✉❡ ♣♦✉r ❧❛
♣r♦s♦❞✐❡✱ ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ ♦❜s❡r✈❡r ♥❡ s♦♥t ♣❛s ♣r♦♣r❡s
❛✉① ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✱ ♥✐ ♠ê♠❡ à ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡✳ ❘❛♣♣❡❧♦♥s✱ ❞✬❛✐❧❧❡✉rs✱
❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ✐❝♦♥✐q✉❡ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♠✐s❡s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡✳ ❈❡tt❡
✐❝♦♥✐❝✐té ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ♦❜s❡r✈é❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳

◆♦✉s ♣♦st✉❧♦♥s q✉❡ ❝❡ ❞♦✉❜❧❡ ❛♥❣❧❡ ❞✬ét✉❞❡✱ ❧✬❛rt✐❝✉❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ré❛❧✐s❛✲
t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡t ♣❧❛❝❡ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✱ ♣♦✉rr❛✐t êtr❡ ✉♥❡ ❣r✐❧❧❡ ❞❡
❧❡❝t✉r❡ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✳ ❊♥ ❡✛❡t✱ s✐
❧❡s s❝❤é♠❛s ♦❜s❡r✈és s♦♥t ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥ts ❞❡ ❧❛ ♥❛t✉r❡ ♦✉ ❞❡ ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ▼❉

✶✳ ▼ê♠❡ s✐ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ❞é❞✐é✱ q✉❡ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ♣❧✉s ❝♦♠♣❧❡①❡
q✉✬❡❧❧❡ ♥✬② ♣❛r❛ît✳
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❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❛❧♦rs ✐❧ ❡st ♣♦ss✐❜❧❡ q✉✬✐❧s s♦✐❡♥t ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡s ♣♦✉r ❞✬❛✉tr❡s t②♣❡s ❞❡
❢♦r♠❡s✳



❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞r❡ssé ❞❛♥s ❝❡tt❡ t❤ès❡ ❧❡ ♣♦rtr❛✐t ❞❡s s✐① ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s
é♣✐sté♠✐q✉❡s ❢♦r♠és s✉r ❧❛ r❛❝✐♥❡ <❱■❉> ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥ ✿ ✈✐❞♥♦✱
✈✐❞✐♠♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦✱ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡t ✈✐❞❛t✬✳ ◆♦tr❡ ❛♣♣r♦❝❤❡
❝♦♥s✐st❛✐t ❡♥ ❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡ ❝❡s ▼❉✱ ❝❡ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❛✐t ❞❡
❞♦♥♥❡r ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❞✬ét✉❞❡ ❣é♥ér❛✉① ✿ s②♥t❛①❡✱ ♣r♦s♦❞✐❡✱ sé♠❛♥t✐q✉❡✳ ❊♥✜♥✱
♥♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s à ❝❡s ▼❉✱ à
s❛✈♦✐r ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❤♦♥ét✐q✉❡ ❡t ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛
❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ q✉✐ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ❞é♣❡♥❞❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ ♣r♦♣r❡ ❞❡ ❝❤❛q✉❡
❢♦r♠❡✱ ❡t ♣♦✉rr❛✐❡♥t é❣❛❧❡♠❡♥t ❞é♣❛ss❡r ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉
r✉ss❡✳

◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣r♦♣♦sé ✉♥ tr❛✈❛✐❧ s✉r ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s ❡♥ ❝♦♥t❡①t❡✱ ét✉❞✐és ❞❡
❢❛ç♦♥ s②sté♠❛t✐q✉❡ ❛✈❡❝ ❞❡s ❧♦❝✉t❡✉rs r✉ss♦♣❤♦♥❡s ♥❛t✐❢s✳ ▲❛ ♠✐s❡ ❡♥ é✈✐✲
❞❡♥❝❡ ❞❡ ♥♦s rés✉❧t❛ts s✬❡st ❢❛✐t❡ à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ❞❡ ❝❡s ❝♦♥t❡①t❡s✱ ❡♥
❛❝❝♦r❞ ❛✈❡❝ ❧❡ ♣♦st✉❧❛t ❞❡ ❈✉❧✐♦❧✐✱ s❡❧♦♥ ❧❡q✉❡❧ ❧❡s ❢♦r♠❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s s♦♥t
❧❡s tr❛❝❡s ❞✬♦♣ér❛t✐♦♥s ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s ❡t é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s✳ ■❧ s✬❛❣✐ss❛✐t ❞♦♥❝ ❞❡ ❝♦♠✲
♣r❡♥❞r❡✱ ❞❛♥s ✉♥ ♣r❡♠✐❡r t❡♠♣s✱ q✉❡❧❧❡s ♦♣ér❛t✐♦♥s ❝❤❛❝✉♥ ❞❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡
❧✐st❡ ❡✛❡❝t✉❡ s✉r s❛ ♣♦rté❡ ❀ ❡t✱ ❞❛♥s ✉♥ ❞❡✉①✐è♠❡ t❡♠♣s✱ ❞❡ ❞é❣❛❣❡r ❧❡✉rs
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s✱ ❞♦♥❝ ❧❡s ♣❤é♥♦♠è♥❡s s②♥t❛①✐q✉❡s ❡t ♣r♦s♦❞✐q✉❡s q✉✐
❧❡s ✐♠♣❛❝t❡♥t✳ ❊♥ rés✉❧t❡♥t✱ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✱ ✉♥❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ♠❛r✲
q✉❡✉rs✱ ❡t ❞✬❛✉tr❡ ♣❛rt✱ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡ ❝r✐tèr❡s ❞✬ét✉❞❡ ♣❧✉s ❣é♥ér❛✉①✱
❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡s à t♦✉t❡s ❧❡s ❢♦r♠❡s✳

▲❡s ❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦ ✿ ✈✐❞♥♦✱ ✈✐❞✐♠♦✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡✱ ❡♥ t❛♥t q✉❡ ❝❧❛ss❡✱ ❧❡s ▼❉ ✐ss✉s ❞❡ ❢♦r♠❡s ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡s
/ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡s✱ ❧❡s ✧❢♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✧✱ ✐♥tr♦❞✉✐s❡♥t ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❢❛✐t
ét♦♥♥❛♥t ♦✉ ♣r♦❜❧é♠❛t✐q✉❡ ♣ré❡①✐st❛♥t✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♣✉r❡♠❡♥t ré✲
tr♦s♣❡❝t✐✈❡✳ P♦✉r ✈✐❞♥♦✱ ❝❡tt❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ✐♠♠é❞✐❛t❡✱ ❡❧❧❡ ♥❡ ♥é❝❡ss✐t❡
♣❛s ❞❡ ré✢❡①✐♦♥ ♣❛rt✐❝✉❧✐èr❡✳ ❉❡ ♣❧✉s✱ s❡✉❧ ❡st ♣r✐s ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡
❧❛ ♣♦rté❡ P✱ ❧❡s ❤②♣♦t❤ès❡s ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s P✬ ♥✬♦♥t ♣❛s ❞❡ st❛t✉t ré❡❧✱ ♠ê♠❡ s✐
❡❧❧❡s ❡①✐st❡♥t✱ ❝❛r ♦♥ ♥❡ s✬✐♥tér❡ss❡ ♣❛s à ❞✬é✈❡♥t✉❡❧❧❡s ❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés ✭s♦✐t

✸✽✸
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♣❛r❝❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ♥❡ s✬❛tt❛r❞❡ ♣❛s s✉r ❧❡ s✉❥❡t✱ s♦✐t ♣❛r❝❡ q✉❡ s❡✉❧ P ✐♠♣♦rt❡✮✳
❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ♣♦✉r ✈✐❞✐♠♦✱ ❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❡st ❛r❣✉♠❡♥té❡✱ ❛✈❡❝ ✉♥❡ ♥é❝❡ss✐té
❞✬❡①♣❧✐❝✐t❡r ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s s✉r ❧❡sq✉❡❧s ❡❧❧❡ s❡ ❢♦♥❞❡✳ ❈❡❧❛ ❞♦♥♥❡ ♣❧✉s ❞❡ ♣♦✐❞s ❛✉①
❤②♣♦t❤ès❡s ❝♦♥❝✉rr❡♥t❡s✱ q✉❡ ❝❡s ✐♥❞✐❝❡s s❡r✈❡♥t à ❡①❝❧✉r❡✳ ❊♥✜♥✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦
♣❡r♠❡t ❞❡ rés♦r❜❡r ✉♥❡ ❛❧tér✐té ❡♥tr❡ ❞✐✛ér❡♥ts ♣♦✐♥ts ❞❡ ✈✉❡ ♣ré❡①✐st❛♥ts✱ ♦✉
q✉✬✐❧ ❝♦♥str✉✐t ❧✉✐✲♠ê♠❡ ❛✉ ♠♦♠❡♥t ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❣râ❝❡ à ✉♥❡ ✐♥t❡r♣ré✲
t❛t✐♦♥ ❛ttr✐❜✉é❡ à ✉♥ ✧♦❡✐❧✧ ♦❜❥❡❝t✐✈é ❡t ✐♠♣❛rt✐❛❧✳ ❙✬✐❧ ❝♦♥♥❛ît ✉♥❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥
sé♠❛♥t✐q✉❡ ♣❧✉s ❧❛r❣❡ q✉❡ ❧❡s ❛✉tr❡s ▼❉ ❞❡ ❧❛ ❧✐st❡✱ ❝✬❡st ❥✉st❡♠❡♥t ♣❛r❝❡
q✉✬✐❧ ❢❛✉t ♣r❡♥❞r❡ ❡♥ ❝♦♠♣t❡ ❧❛ ❞✐✈❡rs✐té ❞❡s s✉♣♣♦rts ♣♦ss✐❜❧❡s ❞❡ ❝❡s ♣♦✐♥ts
❞❡ ✈✉❡ ♣ré❡①✐st❛♥ts ♣♦✉r ❞é❝r✐r❡ s❡s ✈❛❧❡✉rs✳

▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ✿ ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐

▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s✱ ❡❧❧❡s✱ ♥❡ s♦♥t ♣❛s ♣✉r❡♠❡♥t rétr♦s♣❡❝t✐✈❡s✱
♠❛✐s ♦♥t ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t✳ ❊❧❧❡s ❞r❡ss❡♥t ✉♥
❜✐❧❛♥ s✉r ❧❡q✉❡❧ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r s✬❛♣♣✉✐❡ ♣♦✉r ♦✉✈r✐r ❧❛ ✈♦✐❡ ✈❡rs ❧❛ s✉✐t❡✳ ❈✬❡st
❧❡ ♠♦r♣❤è♠❡ ♣♦✱ ✐ss✉ ❞✬✉♥❡ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ ré❣✐ss❛♥t ❧❡ ❞❛t✐❢✱ q✉✐ ❧❡s ✐♥s❝r✐t ❞❛♥s
❝❡tt❡ ❞②♥❛♠✐q✉❡✳ P♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉✱ ❢♦r♠é s✉r ✉♥❡ ❜❛s❡ ❛❞❥❡❝t✐✈❛❧❡✱ s✉♣♣♦s❡ ✉♥
♦❜s❡r✈❛t❡✉r s✉❜❥❡❝t✐❢ q✉✐ s✬❡♥❣❛❣❡✳ ■❧ ❛ ♣❛r❝♦✉r✉ ❧❡s ✐♥❞✐❝❡s q✉✐ ♦♥t ♣❡r♠✐s
❧✬é❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❤②♣♦t❤ès❡ ❞♦♥♥é❡ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡ P✳ P♦ ✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ❡♥
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❡st ❢♦r♠é s✉r ✉♥ s✉❜st❛♥t✐❢ q✉✐ ♦❜❥❡❝t✐✈✐s❡ ❧❡ ✈✐s✐❜❧❡ ♣♦✉r t♦✉t
♦❜s❡r✈❛t❡✉r✱ ❝❡ q✉✐ ❞♦♥♥❡ à P ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬❤②♣♦t❤ès❡ ❝♦♥s❡♥s✉❡❧❧❡✳ ❊♥✜♥✱ ✐❧s
♣rés❡♥t❡♥t t♦✉s ❧❡s ❞❡✉① ❧❡ s✉✣①❡ ✲✐♠✲✱ t♦✉t ❝♦♠♠❡ ✈✐❞✐♠♦✱ q✉✐ ✐♠♣❧✐q✉❡ q✉❡
❧✬✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ s♦✐t r❛✐s♦♥♥é❡✳

▲❛ ❢♦r♠❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✈✐❞❛t✬

❊♥✜♥✱ ✈✐❞❛t✬✱ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ✈❡r❜❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ à ❧✬✐♥✜♥✐t✐❢✱ ❡st ❞é♣♦✉r✈✉ ❞❡
t♦✉t ✐♥❞✐❝❡ ❞é✐❝t✐q✉❡✱ ✐❧ ♥✬② ❛ ❞♦♥❝ ♣❛s ❞❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✬✉♥❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬♦❜✲
s❡r✈❛t❡✉r✳ ❊♥ ❞é❝♦✉❧❡ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ❡t ❞❡ ❞és✉❜❥❡❝t✐✈❛t✐♦♥✳ ■❧
❜❛♥❛❧✐s❡ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ s❛ ♣♦rté❡ ♣❛r r❡♥✈♦✐ à ✉♥❡ ❡①♣ér✐❡♥❝❡ ❝♦♠♠✉♥❡✱ ❞❛♥s
✉♥❡ ✈❛❧❡✉r q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❝❡❧❧❡ ❞❡ ❧✬❛s♣❡❝t ❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ❞❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❧❛♥❣✉❡s✳

❱❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ✿ ❧❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦s♦❞✐q✉❡

▲❛ ♣❧❛❝❡ ❞✉ ▼❉ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡ ❡t s❛ ❢❛ç♦♥ ❞✬êtr❡ ré❛❧✐sé ♣❤♦♥ét✐✲
q✉❡♠❡♥t s♦♥t étr♦✐t❡♠❡♥t ❧✐é❡s✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s ❞✐st✐♥❣✉é ❞❡✉① ♣r✐♥❝✐♣❛✉① ❝❛s ❞❡
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♣r♦s♦❞✐❡ ✿ ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❡t ❧❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣❛r
r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✳ ❈❡tt❡ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ♣✉r❡♠❡♥t ❛❝♦✉st✐q✉❡✱ ❡❧❧❡ ❡st
❛ss♦❝✐é❡ à ❞❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ s❡♥s✳ ❉✉ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ♣✉r❡✱ q✉❛♥❞
❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ❛ ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡ ♣❛r r❛♣♣♦rt à s❛ ♣♦rté❡✱ ❡t s♦♥
❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ❡st ré❛❧✐sé ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t✳ ❊♥ r❡✈❛♥❝❤❡✱ q✉❛♥❞ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♥✬❡st
♣❛s ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ❢♦r♠❡ ✉♥ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✐♥sé❝❛❜❧❡ ❛✈❡❝ s❛ ♣♦rté❡ ❡t ♥✬❛ ❞♦♥❝
❛✉❝✉♥❡ ❛✉t♦♥♦♠✐❡✳ ❉❡✉① ❝❛s s♦♥t ♣♦ss✐❜❧❡s ✿ s♦✐t s♦♥ ❛❝❝❡♥t ♥✬❡st ♣❛s ré❛❧✐sé✱
❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❞❡✈❡♥❛♥t ❛t♦♥❡ ❀ s♦✐t ✐❧ ❡st ❜❡❧ ❡t ❜✐❡♥ ♣♦rt❡✉r ❞✬✉♥ ❛❝❝❡♥t✱ ♠❛✐s
s✉r ✉♥❡ ❛✉tr❡ s②❧❧❛❜❡ q✉❡ s❛ t♦♥✐q✉❡✱ ❝❛r ✐❧ s✬❛❣✐t ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❞✉ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢
❢♦r♠é ❛✈❡❝ ❧❛ ♣♦rté❡✳ ❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ❧❡ ❝❛s ❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s✱ ❞♦♥❝ s❛♥s ♣♦rté❡
❡①♣r✐♠é❡✱ ❧❡ s❝❤é♠❛ ♣r♦s♦❞✐q✉❡ ❡st ❝❡❧✉✐ ❞✬✉♥❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ❝❧❛ss✐q✉❡✳ ❙❡❧♦♥ ❧❛
ré♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ❞✐✛ér❡♥ts ❝❛s ♣♦ss✐❜❧❡s ♣♦✉r ❝❤❛q✉❡ ▼❉✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞♦♥❝ ❛✈♦✐r
❞✐✛ér❡♥ts t②♣❡s ❞❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦✉r ✉♥ ♠ê♠❡ ♠❛rq✉❡✉r✳

❈❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♣r♦s♦❞✐q✉❡s s♦♥t ❛ss♦❝✐é❡s à ❞❡s ❞✐✛ér❡♥❝❡s ❞❡ s❡♥s✳ ❊♥
❡✛❡t✱ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ♠♦♥tré ❧✬✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❞✉ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦✲
♥❛t✐❢✱ ♠✐s ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ♣❛r ❇♦♥♥♦t ❡t ❑♦❞③❛s♦✈ à ♣❛rt✐r ❞✉ ▼❉
❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦ ✧❡✛❡❝t✐✈❡♠❡♥t✱ ❡♥ ❡✛❡t✧✱ ♣♦✉r ❧✬ét✉❞❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞❡ ♥♦tr❡
❧✐st❡✳ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t s✐❣♥✐✜❡ q✉✬✐❧ ② ❛ ❝♦♥❝♦♠✐t❛♥❝❡ ❡♥tr❡ ❧❛ sé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡
❧❛ ♣♦rté❡ ❡t s❛ ✈❡r❜❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣❛r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r✳ ▲❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❧✉✐✱ ❧❛
♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ❛②❛♥t été ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✳ ▲✬♦r✐❣✐♥❡ ❞❡ ❧❛ ♣résé❧❡❝t✐♦♥ ♣❡✉t
êtr❡ ❞✐✈❡rs❡ ✿ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❧✉✐✲♠ê♠❡✱ ❧❡ ❝♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ♦✉ ❜✐❡♥ ✉♥ s✉❥❡t t✐❡rs✳
❊♥✜♥✱ ♦♥ ♣❡✉t ❞✐r❡ q✉❡✱ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é✱ ❧❡ ▼❉ ♣♦rt❡ s✉r ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✲
♥❡❧ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♣♦rt❡ s✉r ❧✬é♥♦♥❝é ❡♥t✐❡r✱ ❝♦♠♣♦s❛♥t❡
✐❧❧♦❝✉t♦✐r❡ ❝♦♠♣r✐s❡✳

❱❛r✐❛t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥❡s ✿ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ❝❤❛î♥❡
♣❛r❧é❡

❉❛♥s ❧❡s ❝❛s ❞❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✉ ▼❉ ❞❡ s❛ ♣♦rté❡✱ ♥♦✉s ❞✐st✐♥❣✉♦♥s tr♦✐s
♣♦s✐t✐♦♥s ✿ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P✱ ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ❡t ❧✬✐♥s❡rt✐♦♥
❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ■❧ ♥✬② ❛ ♣❛s ❞✬éq✉✐✈❛❧❡♥❝❡ ❞❡ s❡♥s ❡t ❞❡ ❢réq✉❡♥❝❡ ❡♥tr❡
❝❡s tr♦✐s ❝❛s✳ ▲✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P ❡st ❧❡ ❝❛s ♠❛❥♦r✐t❛✐r❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ♥♦♥ ♠❛rq✉é✱
♣♦✉r t♦✉s ❧❡s ▼❉ ❞❡ ♥♦tr❡ ❧✐st❡✳ ◆♦✉s ❛✈♦♥s é❣❛❧❡♠❡♥t ♦❜s❡r✈é ✉♥❡ ❝❡rt❛✐♥❡
✐❝♦♥✐❝✐té ❞❡s ❞✐✛ér❡♥t❡s ♣♦s✐t✐♦♥s✳

❆♥té♣♦sé✱ ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ❛rt✐❝✉❧❡ s❛ ♣♦rté❡ ❛✉ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❣❛✉❝❤❡✱ ♦✉ à ❧❛
s✐t✉❛t✐♦♥ ✈é❝✉❡✱ ❧✬✐♥s❝r✐✈❛♥t ❞❛♥s ✉♥ ♣❛r❛❞✐❣♠❡ ét❡♥❞✉ ❞✬❛✉tr❡s ♣♦ss✐❜✐❧✐tés✱
♦ù P✬ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ à ❛✉tr❡ q✉❡ P✳ ■♥séré ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✱ ❝❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
s❡ ré❞✉✐t à ❞❡✉① ✈❛❧❡✉rs ✿ P ❡t ♥♦♥✲P✳ ▲✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛ ❞❡✉①
✈❛❧❡✉rs ❞✐st✐♥❝t❡s s❡❧♦♥ q✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉
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❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ / ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✳ ❉❛♥s ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝❛s✱ ❧❡ ▼❉ ✐♥s❝r✐t P ❞❛♥s ✉♥ ❞é✈❡✲
❧♦♣♣❡♠❡♥t ❧✐♥é❛✐r❡✱ ❡♥ ❛rt✐❝✉❧❛♥t ❧❡ ♠♦t q✉✐ ❧❡ ♣ré❝è❞❡✱ ♣r❡♠✐❡r ♠♦t ❞❡ P ♠✐s
❡♥ ✈❛❧❡✉r ♣❛r ✉♥❡ ♣r♦♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❛✉ r❡st❡ ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡✳ ▲❛ ♣♦rté❡
❡st ❧❛ ❝♦♥tr❛❝t✐♦♥ ❞❡ ❞❡✉① ❛ss❡rt✐♦♥s✱ q✉✐ ♣❡✉t r❛♣♣❡❧❡r ❝❡rt❛✐♥❡s ❝♦♥str✉❝✲
t✐♦♥ ❝❧✐✈é❡s✳ P✬ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ❞❛♥s ❝❡ t②♣❡ ❞❡ ❝❛s à ❛❜s❡♥❝❡ ❞❡ P✱ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r
♥✬❛②❛♥t ♣❛s ❞❡ ❞♦✉t❡s ré❡❧s✳ ▲♦rsq✉❡ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥✲
❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡✱ ❧❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ❡st ❞✐✛ér❡♥t❡✳ ▲❡ ▼❉ ❞ét❛❝❤é✱ ❡st✱ ❞❛♥s
❝❡ ❝❛s✱ ♣♦st♣♦sé ❛✉ ❣ér♦♥❞✐❢✱ ♦✉ ❛✉ ♣❛rt✐❝✐♣❡✱ ❡t ❡①♣r✐♠❡ ✉♥❡ ✐♥t❡r♣rét❛t✐♦♥
s②♥❝❤r♦♥❡ à ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ▲❛ ♣♦s✐t✐♦♥ s✬❡①♣❧✐q✉❡ ♣❛r ❧❛ ♥é❝❡ss✐té ❞❡ ♠❛rq✉❡r
❧❛ ❢r♦♥t✐èr❡ ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❧✬❛♥té♣♦s✐t✐♦♥ ♥✬ét❛♥t ♣♦ss✐❜❧❡ q✉❡ s✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥
❞ét❛❝❤é✳ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❡st ❞♦♥❝ ❞✐✛ér❡♥t❡ ❞❡s ❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥
❞❛♥s ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡✱ ♦ù ❧❡ ♠❛rq✉❡✉r ♣❡✉t êtr❡ ❛♥té♣♦sé t♦✉t
❡♥ ét❛♥t ❞ét❛❝❤é✳

◗✉❛♥❞ ❧❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥ é♥♦♥❝é ✐♥t❡rr♦❣❛t✐❢✱ s✐ ❧❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é✱ ✐❧ ♥❡
♣❡✉t êtr❡ q✉✬✐♥séré✱ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ♦✉ ❡♥ s❡❝♦♥❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❉❛♥s ❧❡
♣r❡♠✐❡r ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r ❧❡ ❧♦❝✉t❡✉r ❞❡ r❡❜♦♥❞✐r s✉r ✉♥ é❧é♠❡♥t ❞✉ ❝♦♥t❡①t❡
❞❡ ❣❛✉❝❤❡ ♣♦✉r ❝❤❛♥❣❡r ❞❡ s✉❥❡t✱ ❛❧♦rs q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❡ ❞❡✉①✐è♠❡✱ ❧❛ q✉❡st✐♦♥
♣♦sé❡ ❡st ❡♥ ré❛❧✐té ✉♥❡ ❞❡♠❛♥❞❡ ❞❡ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥✳

P❛r♠✐ ❧❡s ❝❛s ❞❡ ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✱ ❧❡ ♣❧✉s ✐❝♦♥✐q✉❡ ❡st ❧❛ ♣♦st♣♦s✐t✐♦♥✱
❛✈❡❝ ✉♥❡ ♣♦rté❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❡t ♠ê♠❡ ♣ré❛ss❡rté❡✱ ♣✉✐sq✉❡
♣r♦♥♦♥❝é❡ ❛✈❛♥t ❧❡ ▼❉ ❛✉ s❡✐♥ ❞❡ ❧❛ ❝❤❛î♥❡ ♣❛r❧é❡✳ ▲❡ ❞❡✉①✐è♠❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐
❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ❡st ❝❡❧✉✐ ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡st✐♦♥s ❢❡r♠é❡s
♣❛r ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ❉❛♥s ❝❡ ❝❛s✱ ✐❧ s✬❛❣✐t ♣♦✉r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ❞❡ s❡ ♣r♦♥♦♥❝❡r ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♣♦sé❡✱ q✉✐ ✐♥❞✉✐t ❧❛
♣résé❧❡❝t✐♦♥ ❞❡ P✳ ❯♥❡ ✈❛r✐❛♥t❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛✉① ré♣♦♥s❡s ♣♦s✐t✐✈❡s ❛✈❡❝ ❞❛ ✧♦✉✐✧
❡st ❧✬❡♠♣❧♦✐ ❞✐t ❛❜s♦❧✉✱ ❝✬❡st✲à✲❞✐r❡ s❛♥s ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡✳ ▲❛ ❞✐✛ér❡♥❝❡ ❡st q✉❡
❝❡❧✉✐✲❝✐ s❡rt à rés♦✉❞r❡ ✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s à ❝♦♥✜r♠❡r ♦✉
✐♥✜r♠❡r ✉♥❡ ❤②♣♦t❤ès❡ ♣résé❧❡❝t✐♦♥♥é❡✱ ❝♦♠♠❡ ❝✬❡st ❧❡ ❝❛s ❞❡s ré♣♦♥s❡s ❡♥
❬▼❉ + ❞❛ ✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪✳ ❈❡❧❛ ❡①♣❧✐q✉❡ ❧❡ ❢❛✐t q✉❡ s❡✉❧s ♦↔❡✈✐❞♥♦ ❡t ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐✱ ✐♠♣❧✐q✉❛♥t t♦✉t ❧❡s ❞❡✉① ✉♥❡ ❛❧tér✐té ♣ré❡①✐st❛♥t❡✱ ♣❡r♠❡tt❡♥t
❝❡ t②♣❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡ ❢❛ç♦♥ ré❣✉❧✐èr❡ ✶✳

▲♦rsq✉❡ ❧❡ ▼❉ ♥✬❡st ♣❛s ♣♦st♣♦sé ♣♦✉r r♦✉✈r✐r ❛ ♣♦st❡r✐♦r✐ ❧❡ ♣❛r❛❞✐❣♠❡
❞❡s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s à P ❡t q✉❡ ♣❛r ❛✐❧❧❡✉rs ❝❡❧❧❡✲❝✐ ✉♥ ❝♦♥t❡♥✉ ❧❡①✐❝❛❧✱ ❧✬❛♥té♣♦✲
s✐t✐♦♥ ❡st ♣r❡sq✉❡ t♦✉❥♦✉rs ❧❛ rè❣❧❡ ✿ ♥♦✉s ♥✬❛✈♦♥s ♣✉ ♣rés❡♥t❡r q✉✬✉♥ s❡✉❧
❝❛s ❞✬✐♥s❡rt✐♦♥ ❞❛♥s ❧❛ ♣♦rté❡✱ ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ ❝❡❧❧❡✲❝✐✳ ▲❡ ♥♦♥✲
❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❛♥té♣♦sé ♣❡✉t ❛✈♦✐r ❞❡✉① ❢♦♥❝t✐♦♥s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s✱
s✉✐✈❛♥t q✉❡ P ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡ ♦✉ ✉♥ s❡❣♠❡♥t ❡♥ ✐♥❝✐s❡✳

✶✳ ❱✐❞✐♠♦ ❡t ♣♦✲✈✐❞✐♠♦♠✉ s♦♥t t♦❧érés ♣❛r ❝❡rt❛✐♥s ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs✱ ❞❛♥s ❝❡rt❛✐♥s
❝♦♥t❡①t❡s✱ ♠❛✐s ❧❡✉rs ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s s♦♥t s✉❥❡ts à ❞é❜❛t✱ ❝❡ q✉✐ ♥✬❡st ♣❛s ❧❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦
✈s❡❥ ✈✐❞✐♠♦st✐ ❡t ♦↔❡✈✐❞♥♦✳
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▲♦rsq✉❡ P ❡st ✉♥❡ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡✱ ❧❡ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é s❡rt à s♦✉❧✐❣♥❡r q✉❡
s♦♥ ❝♦♥t❡♥✉ ♥✬❡st ♣❛s ♣r✐s ❡♥ ❝❤❛r❣❡ ♣❛r ❧✬é♥♦♥❝✐❛t❡✉r ✿ ❝❡❧✉✐✲❝✐ s❡ ♣rés❡♥t❡
❝♦♠♠❡ ❧✬✐♥t❡r♣rèt❡ ❞✬✉♥ ♣♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ q✉✬✐❧ ❛ttr✐❜✉❡ à ❛✉tr❡ s✉❥❡t✱ s♦✐t ✉♥
t✐❡rs ❞♦♥t ✐❧ s❡ ❞é♠❛rq✉❡ ✭❛ss❡rt✐♦♥s à ❝♦♥♥♦t❛t✐♦♥ ✐r♦♥✐q✉❡✮✱ s♦✐t ✉♥ ✐♥t❡r❧♦✲
❝✉t❡✉r q✉✬✐❧ ✐♥✈✐t❡ à s✬❡①♣r✐♠❡r s✉r ✉♥ ét❛t ❞❡ ❝❤♦s❡s ✭q✉❡st✐♦♥s ♣❤❛t✐q✉❡s✮✳
▲♦rsq✉❡ P ❡st ✉♥❡ ✐♥❝✐s❡✱ s♦✉✈❡♥t ré❞✉✐t❡ à ✉♥ ❛❞❥❡❝t✐❢ ♦✉ ✉♥ s✉❜st❛♥t✐❢ ❡♥
❛♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ❧❡ ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❧❛ ♣rés❡♥t❡ ❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣❛r❡♥t❤ès❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡
s✉♣♣r✐♠❛❜❧❡ ♣❧❛q✉é❡ s✉r ✉♥ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡s❝r✐♣t✐❢ ♦✉ ♥❛rr❛t✐❢ ♦❜❥❡❝t✐❢✳ ❙✐ P ❡st
✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡ ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡ ✐♥❝✐❞❡♥t❡✱ ❧✬✉♥ ♦✉ ❧✬❛✉tr❡ ❞❡ ❝❡s
❞❡✉① ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥ts ❡st ♣♦ss✐❜❧❡✱ s✉✐✈❛♥t ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡✳

P❡rs♣❡❝t✐✈❡s

◆♦✉s ❛✈♦♥s ✈✉ q✉❡ ❝❡rt❛✐♥❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ♠✐s❡s ❡♥ ❛✈❛♥t ❞❛♥s ♥♦tr❡
tr❛✈❛✐❧✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❧❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ❞❡s ▼❉✱ ♥❡ s♦♥t ♣❛s s♣é❝✐✜q✉❡s
❛✉① ♠❛rq✉❡✉rs é♣✐sté♠✐q✉❡s ✐ss✉s ❞❡ <❱■❉>✱ ♥✐ ♠ê♠❡ à ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡✳
◆♦✉s ❛✈♦♥s ♣✉ ❝♦♥st❛t❡r ✉♥ ♣❤é♥♦♠è♥❡ s✐♠✐❧❛✐r❡ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t
❡♥ ❡s♣❛❣♥♦❧✳ ◆♦✉s ♣❡♥s♦♥s ❞♦♥❝ q✉✬✐❧ s❡r❛✐t ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ✈♦✐r ❝❡ tr❛✈❛✐❧
❝♦♠♠❡ ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❞✬❛♥❣❧❡ ❞✬ét✉❞❡✱ ❞❡ ♥♦♠❡♥❝❧❛t✉r❡ ❞✬❛✉tr❡s ▼❉ ❞✉
r✉ss❡✱ ♠❛✐s ♠ê♠❡ ♣❡✉t✲êtr❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s ❞✉ ♠♦♥❞❡✳ ❇✐❡♥ sûr✱
♥♦✉s ♥❡ ❝♦♥s✐❞ér♦♥s ♣❛s ❧❡s ❝❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ❞é❝r✐t❡s ❞❛♥s ❝❡ tr❛✈❛✐❧ ❝♦♠♠❡
✉♥✐✈❡rs❡❧❧❡s✱ ♠❛✐s ✐❧ ♥♦✉s ♣❛r❛ît ✐♥tér❡ss❛♥t ❞❡ ♣♦s❡r ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❞❡ ❧❡✉r ♣❡r✲
t✐♥❡♥❝❡ ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s s②stè♠❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✳ ❉❡ ❢❛ç♦♥ ❣é♥ér❛❧❡✱ ❧✬❛♥❛❧②s❡
s②sté♠❛t✐q✉❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ❡t ❞❡ ❧❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ♣❛r r❛♣♣♦rt à ❧❡✉r ♣♦r✲
té❡ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ ❢♦♥❞❛♠❡♥t❛❧❡ ♣♦✉r ❝♦♠♣r❡♥❞r❡ ❧❡✉r ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❡♥ t❛♥t
q✉❡ ❝❧❛ss❡✱ ❞❛♥s ✉♥❡ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡ t②♣♦❧♦❣✐q✉❡✳

❊♥✜♥✱ ❧❛ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ♠❡tt❛♥t ❡♥ r❡❧❛t✐♦♥ ❧❡ s❡♥s ❞❡s ▼❉ ❡t ❧❡✉r ❞é✲
❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r♣❤é♠❛t✐q✉❡ ♥♦✉s s❡♠❜❧❡ êtr❡ é❣❛❧❡♠❡♥t ✉♥❡ ♣✐st❡ ❞✬ét✉❞❡
♣❧✉s ✈❛st❡✱ ❛✈❡❝ ❞❡s ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡s t②♣♦❧♦❣✐q✉❡s ✐♥tér❡ss❛♥t❡s✳ P♦✉r r❡✈❡♥✐r à
❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ✐❧ s❡♠❜❧❡r❛✐t q✉❡ ❧❛ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❡♥tr❡ ▼❉ ❞✬♦r✐❣✐♥❡ ❛❞✲
✈❡r❜✐❛❧❡ ♦✉ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡ ② s♦✐t é❣❛❧❡♠❡♥t ♣❡rt✐♥❡♥t❡✳ P❡✉t✲êtr❡ ❡st✲❝❡ ❧❡
❝❛s ❞❛♥s ❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ❊♥ t♦✉t ❝❛s✱ ♥♦✉s ♣❡♥s♦♥s q✉❡ ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ♠ér✐t❡
❞✬êtr❡ s♦✉❧❡✈é❡✳
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■♥❞❡① t❡r♠✐♥♦❧♦❣✐q✉❡

❆❝❝❡♥t ♥✉❝❧é❛✐r❡✱ ✸✹
❆ss❡rt✐♦♥✱ ✶✼

❇❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ✷✷✹

❈♦✲é♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ✶✻
❈♦♥♥✉✱ ✹✹
❈♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡✱ ✶✹✽

❉✐❝t✉♠✱ ✺✺
❉♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧✱ ✶✼
❉♦♥♥é✱ ✹✹
❉ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢✱ ✸✽✱ ✷✷✷

❊♠♣❧♦✐ ❛❜s♦❧✉✱ ✸✶✺✱ ✸✹✾
➱♥♦♥❝✐❛t❡✉r✱ ✶✻
➱✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✱ ✼✾
➱✈✐❞❡♥t✐❡❧✱ ✼✼
❊①♣ér✐❡♥t✐❡❧✱ ✷✵✺

❋♦r♠❡s ❡♥ ✲♦✱ ✾✾
❋réq✉❡♥t❛t✐❢s✱ ✶✾✸

●r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ✹✾

▼❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ✭▼❉✮✱ ✼✱ ✷✹
▼❛rq✉❡✉rs ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s✱ ✻✺

▼♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ✾✱ ✽✷✱ ✽✹
▼♦❞✉s✱ ✺✺

◆♦t✐♦♥✱ ✶✽

P❛rt✐❝✉❧❡✱ ✹✶
P❡r❝❡♣t✐♦♥✱ ✼✶
P❡r❝❡♣t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡✱ ✼✷
P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥❞✐r❡❝t❡✱ ✼✷
P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✐♥✈♦❧♦♥t❛✐r❡✱ ✼✸
P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈♦❧♦♥t❛✐r❡✱ ✼✸
P♦✐♥t ❞✬✐♥❝✐❞❡♥❝❡✱ ✸✵
P♦rté❡✱ ✷✼
P♦str❤è♠❡✱ ✹✻
Pr❛❣♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ✺✶
Pré❝♦♥str✉✐t✱ ✺✼

❘❛❝✐♥❡ <❱■❉>✱ ✼✹
❘❤è♠❡✱ ✹✺

❙t❛t✉t ❞❡ ❧❛ ♣♦rté❡✱ ✷✼

❚❤è♠❡✱ ✹✺
❚❤è♠❡ ♠❛rq✉é✱ ✷✼✺

❱✐s✐♦♥✱ ✼✺
❱✈♦❞♥♦❡ s❧♦✈♦✱ ✹✶

✸✽✾
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❇✐❜❧✐♦❣r❛♣❤✐❡

❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ❡t ●r❛♠♠❛✐r❡s

✶✳ ❇❆❙✱ ✷✵✵✵✱ ❇♦❧✬➨♦❥ ❛❦❛❞❡♠✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬●r❛♥❞ ❞✐❝✲
t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞✉ r✉ss❡ ❞❡ ❧✬❆❝❛❞é♠✐❡❪✱ ❇❆▲❖❍❖◆❖❱❆ ▲✳ ■✳✱ ❇❯❚❖❘❖❱❆
❯✳ ❱✳✱ ❩❆❏❆❈ ❆✳ ❆✳✱ ❑❘❯●▲■❑❖❱❆ ▲✳ ❊✳✱ ❋❊▲■❚❙❨◆❆ ❱✳ P✳✱ P❆◆✲
❑❖❱ ❉✳ ■✳✱ ➆❯➆❑❖❱ ❆✳ ❆✳✱ ◆❛✉❦❛✱ ❙❛♥❦t✲P❡t❡r❜✉r❣✳

✷✳ ❈❆❙❙■◆ ❇✳✱ ✷✵✵✹✱ ❱♦❝❛❜✉❧❛✐r❡ ❡✉r♦♣é❡♥ ❞❡s ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❡s ✿ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
❞❡s ✐♥tr❛❞✉✐s✐❜❧❡s✱ ▲❡ ❙❡✉✐❧/❘♦❜❡rt✱ P❛r✐s✳

✸✳ ❉❯❇❖■❙ ❏✳ ❡t ❛❧✳✱ ✶✾✾✹✱ ❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❡t ❞❡s s❝✐❡♥❝❡s ❞✉
❧❛♥❣❛❣❡✱ ▲❛r♦✉ss❡✱ P❛r✐s✳

✹✳ ❉❯❈❘❖❚ ❖✳✱ ❙❈❍❆❊❋❋❊❘ ❏✳✲▼✳✱ ✶✾✾✺ ❬✶✾✼✷❪✱ ◆♦✉✈❡❛✉ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
❡♥❝②❝❧♦♣é❞✐q✉❡ ❞❡s s❝✐❡♥❝❡s ❞✉ ❧❛♥❣❛❣❡✱ ➱❞✐t✐♦♥s ❞✉ ❙❡✉✐❧✱ P❛r✐s✳

✺✳ ▼❆❙✱ ✶✾✽✶✲✶✾✽✹ ❬✶✾✺✼✲✶✾✻✵❪✱ ❙❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ✭▼❛❧②❥ ❛❦❛❞❡✲
♠✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬✮ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ✭P❡t✐t ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡
❧✬❆❝❛❞é♠✐❡✮❪✱ ❊❱●❊◆✬❊❱❆ ❆✳ P✳✱ ✐③❞✳ ❆❦❛❞❡♠✐❥❛ ♥❛✉❦ ❙❙❙❘✱ ■♥st✐t✉t
r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✻✳ ●❆❑ ❱✳ ●✳✱ ●❆◆➆■◆❆ ❑✳ ❆✳✱ ✷✵✵✻✱ ◆♦✈②❥ ❢r❛♥❝✉③s❦♦✲r✉ss❦✐❥ s❧♦✈❛r✬
❬◆♦✉✈❡❛✉ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❢r❛♥ç❛✐s✲r✉ss❡❪✱ ❘✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦ ♠❡❞✐❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✼✳ ●❆❘❉❊ P✳✱ ✶✾✾✽✱●r❛♠♠❛✐r❡ r✉ss❡✳ P❤♦♥♦❧♦❣✐❡ ❡t ▼♦r♣❤♦❧♦❣✐❡✱ ■♥st✐t✉t
❞✬ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✳

✽✳ ❑❖❉❩❆❙❖❱ ❙✳ ❱✳✱ ❑❘■❱◆❖❱❆❖✳ ❋✳✱ ✷✵✵✶✱❖❜➨↔❛❥❛ ❢♦♥❡t✐❦❛ ❬P❤♦♥ét✐✲
q✉❡ ❣é♥ér❛❧❡❪✱ ❘♦ss✐❥s❦✐❥ ❣♦s✉❞❛rst✈❡♥♥②❥ ❣✉♠❛♥✐t❛r♥②❥ ✉♥✐✈❡rs✐t❡t✱ ▼♦s✲
❦✈❛✳

✾✳ ❑Ö❇▲❊❘ ●✳✱ ✷✵✶✹✱ ■♥❞♦❣❡r♠❛♥✐s❝❤❡s ❲ört❡r❜✉❝❤ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ✐♥❞♦✲
❡✉r♦♣é❡♥❪✱ ✭✺✳ ❆✉✢❛❣❡✮✱ ❝♦♥s✉❧té ❡♥ ❧✐❣♥❡ s✉r ✇✇✇✳❦♦❡❜❧❡r❣❡r❤❛r❞✳❞❡✳

✸✾✶
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✶✵✳ ❑❘❨▲❖❱●✳✱ ✷✵✵✺✱ ➮t✐♠♦❧♦❣✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
ét②♠♦❧♦❣✐q✉❡ ❞✉ r✉ss❡❪✱ P♦❧✐❣r❛❢✉s❧✉❣✐✱ ❙❛♥❦t✲P❡t❡r❜✉r❣✳

✶✶✳ ◆❊❱❊❯ ❋✳ ✷✵✶✶✱ ❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ ❞❡s s❝✐❡♥❝❡s ❞✉ ❧❛♥❣❛❣❡ − ✷❡ é❞✐t✐♦♥✱
❆r♠❛♥❞ ❈♦❧❧✐♥✱ P❛r✐s✳

✶✷✳ ❑❯❩◆❊❈❖❱ ❙✳ ❆✳✱ ✶✾✾✽✱ ❇♦❧✬➨♦❥ t♦❧✬❦♦✈②❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬●r❛♥❞
❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ r❛✐s♦♥♥é ❞✉ r✉ss❡❪✱ ◆♦r✐♥t✱ ❙❛♥❦t✲P❡t❡r❜✉r❣✳

✶✸✳ ❖➎❊●❖❱ ❙✳ ■✳✱ ➆❱❊❉❖❱❆ ◆✳ ❨✳✱ ✷✵✵✸✱ ❚♦❧❦♦✈②❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛✲
③②❦❛ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ r❛✐s♦♥♥é ❞✉ r✉ss❡❪✱ ❆③✑✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✹✳ P▲❯◆●❏❆◆ ❱✳ ❆✳✱ ✷✵✵✸✱ ❖❜➨↔❛❥❛ ♠♦r❢♦❧♦❣✐❥❛✳ ❱✈❡❞❡♥✐❡ ✈ ♣r♦❜❧❡♠❛✲
t✐❦✉✳ ❯↔❡❜♥♦❡ ♣♦s♦❜✐❡ ❬▼♦r♣❤♦❧♦❣✐❡ ❣é♥ér❛❧❡✳ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ à ❧❛ ♣r♦❜❧é✲
♠❛t✐q✉❡✳ ▼❛♥✉❡❧ ❞✬❡♥s❡✐❣♥❡♠❡♥t❪✱ ➮❞✐t♦r✐❛❧ ❯❘❙❙✳

✶✺✳ ❘❖❩❊◆❚❆▲✬ ❉✳ ❊✳✱ ✶✾✼✶✱ ❙♦✈r❡♠❡♥♥✐❥ r✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦ ❬▲❡ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠✲
♣♦r❛✐♥❪✱ ✐③❞✳ ▼♦s❦♦✈s❦♦❣♦ ✉♥✐✈❡rs✐t❡t❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✻✳ ❙❆❑❍◆❖ ❙✳✱ ✷✵✵✸✱ ❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ r✉ss❡✲❢r❛♥ç❛✐s ❞✬ét②♠♦❧♦❣✐❡ ❝♦♠♣❛ré❡
✭❈♦rr❡s♣♦♥❞❛♥❝❡s ❧❡①✐❝❛❧❡s ❤✐st♦r✐q✉❡s✮✱ ▲✬❍❛r♠❛tt❛♥✱ P❛r✐s✳

✶✼✳ ❙❆❑❍◆❖ ❙✳✱ ✷✵✵✺✱ ✶✵✵ r❛❝✐♥❡s ❡ss❡♥t✐❡❧❧❡s ❞✉ r✉ss❡✱ ❊❧❧✐♣s❡s✱ P❛r✐s✳

✶✽✳ ❙❑❱❖❘❈❖❱ ▲✳ ■✳✱ ✷✵✵✾✱ ❇♦❧✬➨♦❥ t♦❧❦♦✈②❥ s❧♦✈❛r✬ ♣r❛✈✐❧✬♥♦❥ r✉ss❦♦❥ r❡✲
↔✐ ❬●r❛♥❞ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ r❛✐s♦♥♥é ❞✉ ♣❛r❧❡r r✉ss❡ ❝♦rr❡❝t❪✱ ❖♥✐❦s✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✾✳ ❚❊❙❚❊▲❊❈ ❏❛✳ ●✳✱ ✷✵✵✶✱ ❱✈❡❞❡♥✐❡ ✈ ♦❜➨↔✐❥ s✐♥t❛❦s✐s ❬■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ à ❧❛
s②♥t❛①❡ ❣é♥ér❛❧❡❪✱ ❘♦ss✐❥s❦✐❥ ❣♦s✉❞❛rst✈❡♥♥②❥ ❣✉♠❛♥✐t❛r♥②❥ ✉♥✐✈❡rs✐t❡t✱
▼♦s❦✈❛✳

✷✵✳ ➆❊❘❇❆ ▲✳ ❱✳✱ ▼❆❚❯❙❊❱■❷ ▼✳ ■✳✱ ✷✵✵✺✱ ❇♦❧✬➨♦❥ r✉ss❦♦✲❢r❛♥❝✉③s❦✐❥ s❧♦✲
✈❛r✬ ❬●r❛♥❞ ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡ r✉ss❡✲❢r❛♥ç❛✐s❪✱ ❘✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦ ♠❡❞✐❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✷✶✳ ➆❱❊❉❖❱❆◆✳ ❏✉✳✱ ✶✾✽✵✱❘✉ss❦❛❥❛ ❣r❛♠♠❛t✐❦❛ ❬●r❛♠♠❛✐r❡ r✉ss❡❪✱ ❚♦♠❡s
✶✲✷✱ ◆❛✉❦❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✷✷✳ ❱❆❙▼❊❘▼✳✱ ✶✾✾✻✱ ➮t✐♠♦❧♦❣✐↔❡s❦✐❥ s❧♦✈❛r✬ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬❉✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡
ét②♠♦❧♦❣✐q✉❡ ❞✉ r✉ss❡❪✱ ❆③❜✉❦❛✱ ❙❛♥❦t✲P❡t❡rs❜✉r❣✳

✷✸✳ ❱■◆❖●❘❆❉❖❱ ❱✳ ❱✳✱ ✶✾✻✵✱ ●r❛♠♠❛t✐❦❛ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ t♦♠ ✶✲✷
❬●r❛♠♠❛✐r❡ r✉ss❡ t♦♠❡ ✶✲✷❪✱ ✐③❞✳ ❆❦❛❞❡♠✐✐ ♥❛✉❦ ❙❙❙❘✳

✷✹✳ ❱❖❙❚❖❑❖❱✱ ❆✳ ❍✳✱ ✶✽✸✶✱ ❘✉ss❦❛❥❛ ❣r❛♠♠❛t✐❦❛ ❆❧❡❦s❛♥❞r❛ ❱♦st♦❦♦✈❛✿
♣♦ ♥❛↔❡rt❛♥✐❥✉ ❡❣♦ ➸❡ s♦❦r❛➨↔ë♥♥♦❥ ●r❛♠♠❛t✐❦✐ ♣♦❧♥➙❡ ✐③❧♦➸❡♥♥❛❥❛ ❬●r❛♠✲
♠❛✐r❡ r✉ss❡ ❞✬❆❧❡①❛♥❞r❡ ❱♦st♦❦♦✈❪✱ ■✳ ●❧❛③✉♥♦✈✱ ❙❛♥❦t✲♣❡t❡r❜✉r❣✳
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✷✺✳ ❩❆▲■❩◆❏❆❑ ❆✳✱ ➆▼❊▲❐❱ ❆✳✱ ✷✵✵✵✱ ❱✈❡❞❡♥✐❡ ✈ r✉ss❦✉❥✉ ❛s♣❡❦t♦❧♦❣✐❥✉
❬■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ à ❧✬❛s♣❡❝t♦❧♦❣✐❡ r✉ss❡❪✱ ❏❛③②❦✐ r✉ss❦♦❥ ❦✉❧✬t✉r②✱ ▼♦s❦✈❛✳

✷✻✳ ✇✇✇✳❧✐♥❣✈♦✲♦♥❧✐♥❡✳r✉

✷✼✳ ❤tt♣s✿//♦❜r❛③♦✈❛❦❛✳r✉

✷✽✳ ❤tt♣✿//r✉s❣r❛♠✳r✉

✷✾✳ ❤tt♣✿//r✉s❣r❛♠✳♥❛r♦❞✳r✉

✸✵✳ ✇✇✇✳s❧♦✈♦r♦❞✳r✉

❖✉✈r❛❣❡s ❡t ❛rt✐❝❧❡s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡

✸✶✳ ❆❉❆▼ ❏✳✲▼✳✱ ✶✾✾✼✱ ▲❡s t❡①t❡s ✿ t②♣❡s ❡t ♣r♦t♦t②♣❡s✱ ◆❛t❤❛♥✱ P❛r✐s ❀ ✷è♠❡

é❞✳✱ ✷✵✵✽✱ ▲✐❜r❛✐r✐❡ ❆r♠❛♥❞ ❈♦❧✐♥✱ P❛r✐s✳

✸✷✳ ❆■❑❍❊◆❱❆▲❉ ❆✳✱ ✷✵✵✹✱ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t②✱ ❖①❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❖①❢♦r❞✳

✸✸✳ ❆▼■❖❚ ❉✳✱ ✷✵✵✻✱ ✧✷✳ Pré♣♦s✐t✐♦♥s ❡t ♣ré✜①❡s✧✱ ▼♦❞è❧❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s
❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪✱ ✺✸✱ ♠✐s ❡♥ ❧✐❣♥❡ ❧❡ ✵✶ ❢é✈r✐❡r ✷✵✶✺✱
❯❘▲ ✿ ❤tt♣✿//❥♦✉r♥❛❧s✳♦♣❡♥❡❞✐t✐♦♥✳♦r❣/♠❧/✺✶✺✳

✸✹✳ ❆▼■❖❚ ❉✳✱ ❋▲❆❯❳ ◆✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧◆❛t✉r❡❧❧❡♠❡♥t ❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡✧✱
◆✳ ❋❧❛✉①✱ ❉✳ ❙t♦s✐❝ ✭❡❞s✮✱ ▲❡s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥s ❞ét❛❝❤é❡s✱ ❡♥tr❡ ❧❛♥❣✉❡ ❡t
❞✐s❝♦✉rs✱ ❆rt♦✐s Pr❡ss❡s ❯♥✐✈❡rs✐té✱ ❆rr❛s✱ ♣♣✳ ✼✺✲✶✵✷✳

✸✺✳ ❆◆❉❊❘❙❊◆ ❍✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧▼❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧s✧✱ ▲❛♥❣✉❡
❢r❛♥ç❛✐s❡✱ ✈♦❧✳ ✶✺✹✱ ♥♦✳ ✷✱ ♣♣✳ ✶✸✲✷✽✳

✸✻✳ ❆P❘❊❙❏❆◆ ❏✉✳ ❉✳✱ ✶✾✾✵✱ ✧❚✐♣② ❧❡❦s✐❦♦❣r❛✜↔❡s❦♦❥ ✐♥❢♦r♠❛❝✐✐ ♦❜ ♦③✲
♥❛↔❛❥✉➨↔❡♠ ❧❡❦s❡♠②✧ ❬✧❚②♣❡s ❞✬✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❧❡①✐❝♦❣r❛♣❤✐q✉❡ s✉r ❧❡ s✐✲
❣♥✐✜❛♥t ❞✉ ❧❡①è♠❡✧❪✱ ❚✐♣♦❧♦❣✐❥❛ ✐ ❣r❛♠♠❛t✐❦❛ ❬❚②♣♦❧♦❣✐❡ ❡t ❣r❛♠♠❛✐r❡❪✱
▼♦s❦✈❛✱ ♣♣✳ ✾✶✲✶✵✽✳

✸✼✳ ❆❘❚❨❯❙❍❑■◆❆ ❖✳✱ ✷✵✵✽✱ ✧❊①♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ré♣♦♥s❡ à ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❢❡r✲
♠é❡ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✧✱ ❉✐❛❧♦❣✉❡s ■♥t❡r❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ❈❊▲❚❆/❈♦✲
❱❛r✐❯s✱ ❯♥✐✈❡rs✐té P❛r✐s ❙♦r❜♦♥♥❡✱ ♣♣✳ ✶✲✶✷✳

✸✽✳ ❇❆▲▲❨ ❈❤✳✱ ✶✾✻✺✱ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❣é♥ér❛❧❡ ❡t ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡✱ ✹è♠❡

é❞✳✱ ❇❡r♥❡✱ ❋r❛♥❝❦❡✱ ✭✶èr❡ é❞✳ ✿ ✶✾✸✷✮✳
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✸✾✳ ❇❆❘❆◆❖❱ ❆✳ ◆✳✱ ❑❖❇❖❩❊❱❆ ■✳ ▼✳✱ ✶✾✽✽✱ ✧▼♦❞❛❧✬♥②❡ ↔❛st✐❝② ✈ ♦t✲
✈❡t❛❤ ♥❛ ✈♦♣r♦s✧ ❬▲❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s ♠♦❞❛❧❡s ❞❛♥s ❧❡s ré♣♦♥s❡s ❛✉① q✉❡s✲
t✐♦♥s❪✱ Pr❛❣♠❛t✐❦❛ ✐ ♣r♦❜❧❡♠② ✐♥t❡♥s✐♦♥❛❧✬♥♦st✐ ❬Pr❛❣♠❛t✐q✉❡ ❡t ♣r♦✲
❜❧è♠❡s ❞✬✐♥t❡♥t✐♦♥♥❛❧✐té❪✱ ■❱❆◆ ❙❙❙❘✱ ▼♦s❦✈❛✳

✹✵✳ ❇❆❘❆◆❖❱ ❆✳ ◆✳✱ P▲❯◆●❏❆◆ ❱✳ ❆✳✱ ❘❆❍■▲■◆❆ ❊✳ ❱✳✱ ✶✾✾✸✱ P✉t❡✈♦✲
❞✐t❡❧✬ ♣♦ ❞✐s❦✉rs✐✈♥②♠ s❧♦✈❛♠ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ❬●✉✐❞❡ ❞❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s✲
❝♦✉rs ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡❪✱ P♦♠♦✈s❦✐❥ ✐ ♣❛rt♥ër②✱ ▼♦s❦✈❛✳

✹✶✳ ❇❊◆❱❊◆■❙❚❊ ❊✳✱ ✶✾✻✻ ✫ ✶✾✼✹✱ Pr♦❜❧è♠❡s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❣é♥ér❛❧❡ ■
✫ ■■✱ ●❛❧❧✐♠❛r❞✱ P❛r✐s✳

✹✷✳ ❇■❇❊❘❙❖◆✲❑❘❆❱❈❍❊◆❑❖ ❖✳✱ ✷✵✶✼✱ ❆❝t✉❛❧✐s❛t✐♦♥✱ ✐♥t❡♥s✐té ❡t s❛✐❧✲
❧❛♥❝❡✱ r❛③ ♠♦t ❛✉t♦♥♦♠❡ ❡t ♣ré✜①❡ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ❚❤ès❡ s♦✉✲
t❡♥✉❡ à ❧✬■◆❆▲❈❖✳

✹✸✳ ❇▲❆❑❊▼❖❘❊ ❉✳✱ ✷✵✵✷✱ ❘❡❧❡✈❛♥❝❡ ❛♥❞ ▲✐♥❣✉✐st✐❝ ▼❡❛♥✐♥❣ ✭❚❤❡ ❙❡✲
♠❛♥t✐❝s ❛♥❞ Pr❛❣♠❛t✐❝s ♦❢ ❉✐s❝♦✉rs❡ ▼❛r❦❡rs✮✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t②
Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳

✹✹✳ ❇❖❆❙ ❋✳✱ ✶✾✶✶✱ ❍❛♥❞❜♦♦❦ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥❞✐❛♥ ▲❛♥❣✉❛❣❡s✱ ❙♠✐t❤s♦♥✐❛♥
■♥st✐t✉t✐♦♥✱ ❇✉r❡❛✉ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊t❤♥♦❧♦❣②✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✳

✹✺✳ ❇❖▲▲❨ ❈✳✱ ✷✵✶✵✱ ✧Pr❛❣♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ❵t✉ ✈♦✐s✬✳
❉❡ ❧❛ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ à ❧✬é✈✐❞❡♥❝❡ ❡t ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥❝❡ ❛✉ ❞✐s❝♦✉rs✳✧✱ ❋✳ ◆❡✈❡✉✱ ❏✳
❉✉r❛♥❞✱ ❚✳ ❑❧✐♥❣❧❡r✱ ❙✳ Pré✈♦st ❛♥❞ ❱✳ ▼✉♥✐✲❚♦❦é ✭❡❞s✮✱ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢
t❤❡ ❈♦♥❣rès ▼♦♥❞✐❛❧ ❞❡ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❋r❛♥ç❛✐s❡✱ ❆❝t❡s ❞✉ ✷è♠❡ ❈♦♥❣rès
▼♦♥❞✐❛❧ ❞❡ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❋r❛♥ç❛✐s❡ ✭❈▼▲❋ ✷✵✶✵✱ ◆❡✇ ❖r❧❡❛♥s✱ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✮✳

✹✻✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✶✾✾✵✱ ✧▲❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✕t♦ ❡t ❧❛ ♣♦❧é♠✐q✉❡ ❝❛❝❤é❡ ❡♥ r✉ss❡
♠♦❞❡r♥❡✳ ➚ ♣r♦♣♦s ❞✉ st❛t✉t é♥♦♥❝✐❛t✐❢ ❞✉ t❤è♠❡✧✱ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❞❛♥s
❧❡s ❧❛♥❣✉❡s s❧❛✈❡s✳ ❊♥ ❤♦♠♠❛❣❡ à ❘❡♥é ▲✬❍❡r♠✐tt❡✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s
s❧❛✈❡s✱ ✻✷/✶✲✷✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✻✼✲✼✺✳

✹✼✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✶✾✾✼✱ ✧P♦✉r ✉♥❡ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ❢♦r♠❡❧❧❡ ❡t ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡❧❧❡ ❞❡
❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ t❤è♠❡ ✭s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✮✧ ▲❛ t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥
❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❆❝t❡s ❞✉ ❝♦❧❧♦q✉❡ ❞❡ ❈❛❡♥ ✭✾✲✶✶ ♦❝t♦❜r❡ ✶✾✾✼✮✱ ♣♣✳ ✶✺ ✲
✸✶✳

✹✽✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✷✵✵✶✲✷✵✵✷✱ ✧▲❛ ♣♦rté❡ ❞❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ✿ ❡ss❛✐ ❞❡
❞é✜♥✐t✐♦♥ ✭s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞✉ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✮✧✱ ❈❤✳ ❇♦♥♥♦t✱ ❆✳ ▼♦♥t❛✉t✱
❙✳ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✭❡❞s✮✱ ▼♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❈❛❤✐❡rs ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❞❡ ❧✬■◆❆▲✲
❈❖✱ ✈♦❧✳ ✹✱ P✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ▲❛♥❣✉❡s ❖✬✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✾✲✸✵✳
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✹✾✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✷✵✵✾✱ ✧❉✉ s②♥t❛❣♠❡ ❛✉ t❡①t❡ ✿ à ♣r♦♣♦s ❞✬✉♥❡ ✈❛r✐❛✲
t✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦r❞r❡ ❞❡s ♠♦ts ❞❛♥s ❧❡ s②♥t❛❣♠❡ ♥♦♠✐♥❛❧ ❡♥ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✳✧✱
❏✳ ❇r❡✉✐❧❧❛r❞✱ P✳✲▲✳ ❚❤♦♠❛s ❡t ❍✳ ❲➟♦❞❛r❝③②❦ ✭❡❞s✮✱ ▲❛ ❝♦❤ér❡♥❝❡ ❞✉
❞✐s❝♦✉rs ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s s❧❛✈❡s✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ t♦♠❡ ✽✵✱ ❢❛s✲
❝✐❝✉❧❡ ✶✲✷✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✶✻✶✲✶✼✸✳

✺✵✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✷✵✷✵✱ ✧▲❡ ♠❛rq✉❡✉r ■ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥ ✿ ✈❛r✐❛✲
t✐♦♥ ❝❛té❣♦r✐❡❧❧❡✱ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ❞✐s❝✉rs✐✈❡ ❡t ♣ré❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♥♦t✐♦♥♥❡❧❧❡✧✱
❖✳ ❆rt②✉s❤❦✐♥❛✱ ❱✳ ❇❡❧✐❛❦♦✈✱ ◆✳ ❇❡r♥✐ts❦❛ï❛ ❡t ❚✳ ❇♦tt✐♥❡❛✉ ✭❡❞s✮✱
➱t✉❞❡s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r✉ss❡✱ ▼é❧❛♥❣❡s ♦✛❡rts à ❘♦❜❡rt ❘♦✉❞❡t✱ Pr❡ss❡s
❯♥✐✈❡rs✐t❛✐r❡s ❞✉ ▼✐❞✐✱ ❚♦✉❧♦✉s❡✱ ♣♣✳ ✶✵✾✲✶✷✸✳

✺✶✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❋❖❯●❊❘❖◆ ■✳✱ ✶✾✽✸✱ ✧❆❝❝❡♥t ❞❡ ♣❤r❛s❡ ♥♦♥ ✜♥❛❧ ❡t
r❡❧❛t✐♦♥s ✐♥t❡ré♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s ❡♥ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✧✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱
t♦♠❡ ✺✺✱ ❢❛s❝✐❝✉❧❡ ✹✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✻✶✶✲✻✷✻✳

✺✷✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❋❖❯●❊❘❖◆ ■✳✱ ✶✾✽✼✱ ✧■♥t♦♥❛t✐♦♥ ❡t t❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥
❡♥ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✧✱ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❳■t❤ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢
P❤♦♥❡t✐❝ ❙❝✐❡♥❝❡s✱ ❆✉❣✉st ✶✲✼ ✶✾✽✼✱ ✈♦❧✳ ✷✱ ❚❛❧❧✐♥✱ ♣♣✳ ✹✻✸✲✹✻✼✳

✺✸✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❋❖❯●❊❘❖◆ ■✳✱ ✶✾✽✾✱ ✧❉❡✉① t②♣❡s ❞❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❡①❝❧✉✲
s✐✈❡ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡✳ ✭❙✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞✬✉♥❡ ❛♥❛❧②s❡ ♣r♦s♦❞✐q✉❡✮✳✧✱
▲❛ ▲✐❝♦r♥❡ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪✱ ▲❡s ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s✱ ❈♦❧❧❡❝t✐♦♥ ▲❛ ▲✐❝♦r♥❡✱ ➱t✉❞❡s
❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ à ♣❛rt✐r ❞✉ ❞♦♠❛✐♥❡ r✉ss❡ ✿ ❚r❛❞✉❝t✐♦♥✱ é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥
✲ ❛s♣❡❝t✳✱ ✈❡♥❞r❡❞✐ ✶✺ ♠❛✐ ✶✾✽✼✱ ♠✐s à ❥♦✉r ❧❡ ✿ ✷✸/✵✸/✷✵✵✻✱ ❯❘▲ ✿
❤tt♣s✿//❧✐❝♦r♥❡✳❡❞❡❧✳✉♥✐✈✲♣♦✐t✐❡rs✳❢r✿✹✹✸/❧✐❝♦r♥❡/✐♥❞❡①✳♣❤♣❄✐❞❂✾✼✻✳

✺✹✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❑❖❉❩❆❙❖❱ ❙✳ ❱✳✱ ✶✾✾✽✱ ❙❡♠❛♥t✐↔❡s❦♦❡ ✈❛r✬✐r♦✈❛♥✐❡
❞✐s❦✉rs✐✈♥②① s❧♦✈ ✐ ❡❣♦ ✈❧✐❥❛♥✐❡ ♥❛ ❧✐♥❡❛r✐③❛❝❥✉ ✐ ✐♥t♦♥✐r♦✈❛♥✐❡ ✭♥❛ ♣r✐✲
♠❡r❡ ↔❛st✐❝ ➸❡ ✐ ✈❡❞✬✮ ❬❱❛r✐❛t✐♦♥s sé♠❛♥t✐q✉❡s ❞❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs
❡t ❧❡✉r ✐♥✢✉❡♥❝❡ s✉r ❧❛ ❧✐♥é❛r✐s❛t✐♦♥ ❡t ❧✬✐♥t♦♥❛t✐♦♥ ✭s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡s
♣❛rt✐❝✉❧❡s r✉ss❡s ➸❡ ❡t ✈❡❞✬ ✮❪✱ ❑✳ ❑✐s❡❧ë✈❛✱ ❉✳ P❛❥❛r ❬P❛✐❧❧❛r❞❪ ✭❡❞s✮✱
❉✐s❦✉rs✐✈♥②❡ s❧♦✈❛ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛✿ ♦♣②t ❦♦♥t❡❦st♥♦✲s❡♠❛♥t✐↔❡s❦♦❣♦ ♦♣✐✲
s❛♥✐❥❛ ❬▲❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ✿ ❡ss❛✐ ❞❡ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥
❝♦♥t❡①t✉❡❧❧❡ ❡t sé♠❛♥t✐q✉❡❪✱ ▼♦s❝♦✉✱ ♣♣✳ ✸✽✷✲✹✹✹✳

✺✺✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❑❖❉❩❆❙❖❱ ❙✳✱ ✷✵✵✶✱ ✧▲✬❡♠♣❧♦✐ ❞❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs
❡♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ❡t ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é❡ ✭s✉r ❧✬❡①❡♠♣❧❡ ❞❡ ❞❡❥st✈✐t❡❧✬♥♦✮✧✱
▼✳ ●✉✐r❛✉❞✲❲❡❜❡r✱ ▼✳ ■✳ ➆❛t✉♥♦✈s❦✐❥ ✭❡❞s✮✱ ❘✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦✿ ♣❡r❡s❡❦❛❥❛
❣r❛♥✐❝② ❬▲❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡ ✿ ❡♥ ❢r❛♥❝❤✐ss❛♥t ❧❡s ❢r♦♥t✐èr❡s❪✱ ❉✉❜♥❛✱ ♣♣✳
✷✷✲✹✽✳
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✺✻✳ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ❱❆❙❙■▲❆❑■ ❙✳✱ ✷✵✶✼✱ ✧❱❛r✐❛t✐♦♥ ❝❛té❣♦r✐❡❧❧❡ ❡t ♣♦❧②✲
sé♠✐❡ ✿ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡s ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥s ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥ / ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s ■ ✭r✉ss❡✮ ❡t ❑❊ ✭❣r❡❝ ♠♦❞❡r♥❡✮✧✱ ❉✳ P❛✐❧❧❛r❞ ✭❡❞✮✱ ❈♦♠♣❛r❛✐s♦♥
❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ▲❛♥❣❛❣❡s ✷✵✼✱ ❆r♠❛♥❞ ❈♦❧❧✐♥✱ P❛r✐s✳

✺✼✳ ❇❖❚❚■◆❊❆❯ ❚✳✱ ✷✵✶✼✱ ✧➚ ♣r♦♣♦s ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ r✉ss❡ ✈❡❞✬✧✱ ❉✳
P❛✐❧❧❛r❞ ✭❡❞✮✱ ❈♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ▲❛♥❣❛❣❡s ✷✵✼✱
❆r♠❛♥❞ ❈♦❧❧✐♥✱ P❛r✐s✳

✺✽✳ ❇❘❊❯■▲▲❆❘❉ ❏✳✱ ❚❍❖▼❆❙ P✳✲▲✳✱ ❲▲❖❉❆❘❈❩❨❑ ❍✳ ✭❡❞s✮ ✱ ✷✵✵✾✱
▲❛ ❝♦❤ér❡♥❝❡ ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s s❧❛✈❡s✳ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡ t❤é♦r✐q✉❡
❡t t❡①t✉❡❧❧❡✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ❊t✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ ▲❳❳❳/✶✲✷✳

✺✾✳ ❇❯▲❨●■◆❆ ❚✳ ❱✳✱ ➆▼❊▲❐❱ ❆✳ ❉✳✱ ✶✾✾✼✱ ❏❛③②❦♦✈❛❥❛ ❦♦♥❝❡♣t✉❛❧✐③❛✲
❝✐❥❛ ♠✐r❛ ✭♥❛ ♠❛t❡r✐❛❧❡ r✉ss❦♦❥ ❣r❛♠♠❛t✐❦✐✮ ❬▲❛ ❝♦♥❝❡♣t✉❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞✉
♠♦♥❞❡ ♣❛r ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ✭s✉r ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡ r✉ss❡✮❪✱ ❏❛③②❦✐ s❧❛✈✲
❥❛♥s❦♦❥ ❦✉❧✬t✉r②✱ ▼♦s❦✈❛✳

✻✵✳ ❈❆▼❯❙ ❘✳✱ ✶✾✾✻✱ ✧❉✉ rô❧❡ ❞❡ ❧✬❛❧tér✐té ❞❛♥s ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ❞❛ ✭✧♦✉✐✧✱
✧♥♦♥✧✱ ✧❡t✧✱ ✧♠❛✐s✧✱ ✳✳✳✮ ❡♥ r✉ss❡✧✱ ❉é♣❡♥❞❛♥❝❡ ❡t ✐♥té❣r❛t✐♦♥ s②♥✲
t❛①✐q✉❡✳ ❙✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥✱ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥✱ ❝♦♥♥❡①✐♦♥✭❈❧✳ ▼✉❧❧❡r ❡❞✳✮✱ ▲✐♥❣✉✐s✲
t✐s❝❤❡ ❆r❜❡✐t❡♥✱ ✸✺✶✱ ▼❛① ◆✐❡♠❡②❡r ❱❡r❧❛❣✱ ❚ü❜✐♥❣❡♥✱ ♣♣✳ ✷✾✾✲✸✵✻✳

✻✶✳ ❈❆▼❯❙ ❘✳✱ ✶✾✾✽✱ ✧◗✉❡❧q✉❡s ❝♦♥s✐❞ér❛t✐♦♥s s✉r ❧❡ ♣ré✈❡r❜❡ ♣♦✲ ❡♥ r✉ss❡
❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✧✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ t♦♠❡ ✼✵✱ ❢❛s❝✐❝✉❧❡ ✶✱ ✶✾✾✽✳
❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❞❡ ❧❛ ❞é❧é❣❛t✐♦♥ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ❛✉ ❳■■❡ ❈♦♥❣rès ✐♥t❡r♥❛t✐♦✲
♥❛❧ ❞❡s s❧❛✈✐st❡s ✭❈r❛❝♦✈✐❡✱ ✷✼ ❛♦ût − ✷ s❡♣t❡♠❜r❡ ✶✾✾✽✮✱ ♣♣✳ ✶✵✶✲✶✶✷✳

✻✷✳ ❈❆▼❯❙ ❘✳✱ ✷✵✵✷✱ ✧▲❡ ❝♦♥♥❡❝t❡✉r ❉❆ ❡♥ r✉ss❡✿ ❞é❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ❡t ❛♥❛❧②s❡
❞❡ s❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞✐s❝✉rs✐❢s✧✱ ❈❤✳ ❇♦♥♥♦t✱ ❆✳ ▼♦♥t❛✉t✱ ❙✳ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✭❡❞s✮✱
▼♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❈❛❤✐❡rs ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❞❡ ❧✬■◆❆▲❈❖✱ ✭✷✵✵✶✲✷✵✵✷/✹✮✱
P✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ▲❛♥❣✉❡s ❖✬✱ ♣♣✳ ✶✸✺✲✶✺✽✳

✻✸✳ ❈❍❆❋❊❲✳ ▲✳✱ ✶✾✼✻✱ ✧●✐✈❡♥❡ss✱ ❈♦♥tr❛st✐✈❡♥❡ss✱ ❉❡✜♥✐t❡♥❡ss✱ ❙✉❜❥❡❝ts✱
❚♦♣✐❝s ❛♥❞ P♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✧✱ ❈❤✳ ▲✐ ✭❡❞✳✮ ❙✉❜❥❡❝t ❛♥s ❚♦♣✐❝ ✱ ❆❝❛❞❡♠✐❝
Pr❡ss✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ♣♣✳ ✷✺✲✺✺✳

✻✹✳ ❈❍❆❘❖▲▲❊❙ ▼✳✱ ▲❆▼■❘❖❨ ❇✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧❉✉ ❧❡①✐q✉❡ à ❧❛ ❣r❛♠♠❛✐r❡
s❡✉❧❡♠❡♥t✱ s✐♠♣❧❡♠❡♥t✱ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t✳✧✱ ❈❛❤✐❡rs ❞❡ ▲❡①✐❝♦❧♦❣✐❡✱ ✾✵✱ ❈❡♥tr❡
◆❛t✐♦♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❘❡❝❤❡r❝❤❡ ❙❝✐❡♥t✐✜q✉❡✱ ✷✵✵✼✱ ♣♣✳ ✾✸✲✶✶✻✳

✻✺✳ ❈❖▲ ●✳✱ ❉❆◆■◆❖ ❈❤✳✱ ❘❆❯▲❚ ❏✳✱ ✷✵✶✺✱ ✧➱❧é♠❡♥ts ❞❡ ❝❛rt♦❣r❛♣❤✐❡
❞❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈♦✐❧à ❡♥ ✈✉❡ ❞✬✉♥❡ ❛♥❛❧②s❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥♥❡❧❧❡✧✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡
sé♠❛♥t✐q✉❡ ❡t ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡✱ ✸✼✱ ♣♣✳ ✸✼✲✺✾✳
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✻✻✳ ❈❖❘❘❊ ❊✳✱ ✷✵✵✻✱ ✧◗✉❡❧q✉❡s ré✢❡①✐♦♥s s✉r ❧❡ Pr❡s❡♥t P❡r❢❡❝t P✉③③❧❡✧✱
❈✳ ❉❡❧♠❛s ✭❡❞✮✱ ❈♦♠♣❧ét✉❞❡✱ ❝♦❣♥✐t✐♦♥✱ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡✱ Pr❡s✲
s❡s ❙♦r❜♦♥♥❡ ◆♦✉✈❡❧❧❡✱ ♣♣✳ ✶✾✺✲✷✶✵✳

✻✼✳ ❈❯▲■❖▲■ ❆✳✱ ✶✾✾✵ ✫ ✶✾✾✾✱ P♦✉r ✉♥❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳
❚♦♠❡ ✶✲✸✱ ❖♣❤r②s✱ ●❛♣✳

✻✽✳ ❈❯▲■❖▲■ ❆✳✱ ✷✵✵✶✱ ✧❍❡✉r❡✉s❡♠❡♥t ✦✧✱ ❈✳ ❈♦rr❡✐❛✱ ▼✳ ▼✐r❛ ▼❛t❡✉s
✭❡❞s✮✱ ❙❛❜❡r❡ ♥♦ t❡♠♣♦ ✿ ❍♦♠❡♥❛❣❡♠ ❛ ▼❛r✐❛ ❍❡♥r✐q✉❡③ ❈♦st❛ ❈❛♠♣♦s✱
❊❞✐❝♦❡s ❈♦❧✐❜r✐✱ ▲✐s❜♦❛✱ ♣♣✳ ✷✼✾✲✷✽✹✳

✻✾✳ ❈❯▲■❖▲■ ❆✳✱ ✷✵✶✽✱ P♦✉r ✉♥❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❚♦♠❡ ✹✱
▲❛♠❜❡rt✲▲✉❝❛s✱ P❛r✐s✳

✼✵✳ ❉❆◆❆ ■✳✱ ✷✵✶✻✱ ◆♦t❡s s✉r ❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r r❛✲ ❡♥ ❛r❛❜❡
t✉♥✐s✐❡♥✱ ❡①♣♦sé ❢❛✐t ❛✉ ❈❊❘▼❖▼ ✭■◆❆▲❈❖✮ ❧❡ ✹ ❢é✈r✐❡r ✷✵✶✻✳

✼✶✳ ❉❊●❆◆❉ ▲✳✱ ❈❖❘◆■▲▲■❊ ❇✳✱ P■❊❚❘❆◆❉❘❊❆ P✳✱ ✷✵✶✸✱ ❉✐s❝♦✉rs❡
▼❛r❦❡rs ❛♥❞ ▼♦❞❛❧ P❛rt✐❝❧❡s✱ ❈❛t❡❣♦r✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❉❡s❝r✐♣t✐♦♥✱ ❏♦❤♥
❇❡♥❥❛♠✐♥s✱ ❆♠st❡r❞❛♠✳

✼✷✳ ❉❊▲❆❍❆■❊ ❏✳✱ ✷✵✶✸✱ ✧❱❡rs ✉♥❡ ❛♥❛❧②s❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✭♣r❡sq✉❡✮ ✉♥✐t❛✐r❡
❞❡s ♠✉❧t✐♣❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❞❡ ✈♦✐❧à à ❧✬é❝r✐t ❡t à ❧✬♦r❛❧✧✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡ sé♠❛♥t✐q✉❡
❡t ❞❡ ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡✱ ♣♣✳ ✾✾✲✶✶✻✳

✼✸✳ ❉❊▲❖▼■❊❘ ❉✳✱ ▼❖❘❊▲ ▼✳✲❆✳✱ ✶✾✽✻✱ ✧❈❛r❛❝tér✐st✐q✉❡s ✐♥t♦♥❛t✐✈❡s
❡t s②♥t❛①✐q✉❡s ❞❡s ✐♥❝✐s❡s✧✱ P❛r♦❧❡s ✐♥❛❝❤❡✈é❡s✱ ❉♦❝✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ❡t r❡✲
❝❤❡r❝❤❡ ❡♥ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❛❧❧❡♠❛♥❞❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥ − ❱✐♥❝❡♥♥❡s✱ ✸✹✲✸✺✱
➱t✉❞❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ♣r❛❣♠❛t✐q✉❡s ❡t ♣r♦❝❡ss✉❡❧❧❡s ❞❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱
❜r♦✉✐❧❧♦♥s ❡t t❡①t❡s✱ ♣♣✳ ✶✹✶✲✶✻✵✳

✼✹✳ ❉❊◆❉❆▲❊ P✳✱ ✶✾✾✹✱ ✧❉❡✈♦✐r é♣✐sté♠✐q✉❡✱ ♠❛rq✉❡✉r ♠♦❞❛❧ ♦✉ é✈✐✲
❞❡♥t✐❡❧ ❄✧✱ ▲❡s s♦✉r❝❡s ❞✉ s❛✈♦✐r ❡t ❧❡✉rs ♠❛rq✉❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ▲❛♥❣✉❡
❢r❛♥ç❛✐s❡ ✶✵✷✱ ♣♣✳ ✷✹✲✹✵✳

✼✺✳ ❉❊◆❉❆▲❊ P✳✱ ❚❆❙▼❖❲❙❑■ ▲✳✱ ✶✾✾✹✱ ✧Prés❡♥t❛t✐♦♥✳ ▲✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té
♦✉ ❧❡ ♠❛rq✉❛❣❡ ❞❡s s♦✉r❝❡s ❞✉ s❛✈♦✐r✳✧✱ ▲❡s s♦✉r❝❡s ❞✉ s❛✈♦✐r ❡t ❧❡✉rs
♠❛rq✉❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✶✵✷✱ ♣♣✳ ✸✲✼✳

✼✻✳ ❉❊◆❉❆▲❊ P✳✱ ❈❖▲❚■❊❘ ❉✳✱ ✷✵✵✸✱ ✧P♦✐♥t ❞❡ ✈✉❡ ❡t é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té✧✱
❈❛❤✐❡rs ❞❡ ♣r❛①é♠❛t✐q✉❡ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪✱ ♠✐s ❡♥ ❧✐❣♥❡ ❧❡ ✵✶ ❥❛♥✈✐❡r ✷✵✶✵✱
❝♦♥s✉❧té ❧❡ ✵✷ ♦❝t♦❜r❡ ✷✵✶✻✳
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✼✼✳ ❉❊◆❉❆▲❊ P✳✱ ❱❆◆❉❊❘❍❊❨❉❊◆ ❆✳✱ ✷✵✶✽✱ ✧➚ ❧❛ r❡❝❤❡r❝❤❡ ❞❡ ♥♦✉✲
✈❡❛✉① ♠❛rq✉❡✉rs é✈✐❞❡♥t✐❡❧s ✿ ❧❡ ❝❛s ❞❡ à ✈✉❡ ❞✬÷✐❧✧✱ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥
❛✉ ✻è♠❡ ❈♦♥❣rès ▼♦♥❞✐❛❧ ❞❡ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❋r❛♥ç❛✐s❡ ✭❈▼▲❋✮ ✷✵✶✽✳

✼✽✳ ❉❊◆❉❆▲❊ P✳✱ ❑❘❊❯❚❩ P✳✱ ✷✵✷✵ ✧❈❡rt❛✐♥❡♠❡♥t ✿ ❛❞✈❡r❜❡ é♣✐sté♠✐❝♦✲
♠♦❞❛❧ ♦✉ é✈✐❞❡♥t✐❡❧ ❄✧✱ ▲❡ ❞✐s❝♦✉rs ❡t ❧❛ ❧❛♥❣✉❡✱ ❝♦♥s✉❧té ❡♥ ❧✐❣♥❡ s✉r
✇✇✇✳❛❝❛❞❡♠✐❛✳❡❞✉✳

✼✾✳ ❉❊ ❙❆❯❙❙❯❘❊ ▲✳✱ ✷✵✶✷✱ ✧▼♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡✱ é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t ❞é✲
♣❡♥❞❛♥❝❡ ❝♦♥t❡①t✉❡❧❧❡✧✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✷✵✶✷/✶ ✭✶✼✸✮✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✶✸✶✲
✶✹✸✳

✽✵✳ ❉■❉■❘❑❖❱ ■✳✱ ❈❍❘■❙❚❖❉❖❯▲■❉❊❙ ●✳✱ ❙■▼❖◆ ❆✳✲❈✳✱ ✷✵✶✽✱ ✧❚❤❡
Pr♦s♦❞② ♦❢ ❉✐s❝♦✉rs❡ ▼❛r❦❡rs ❛❧♦rs ❛♥❞ ❡t ✐♥ ❋r❡♥❝❤ ✭❆ ❙♣❡❡❝❤ Pr♦❞✉❝✲
t✐♦♥ ❙t✉❞②✮✧✱ ✾t❤ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❙♣❡❡❝❤ Pr♦s♦❞② ✭✶✸✲✶✻
❏✉♥❡ ✷✵✶✽✮✱ P♦③♥❛➠✱ P♦❧❛♥❞✳

✽✶✳ ❉❖❇❘❯➆■◆❆ ❊✳ ❘✳✱ ✶✾✾✸✱❱❡r✐✜❦❛t✐✈♥②❡ ✈②s❦❛③②✈❛♥✐❥❛ ✈ s♦✈r❡♠❡♥♥♦❥
r✉ss❦♦❥ ❞✐❛❧♦❣✐↔❡s❦♦❥ r❡↔✐ ❬✧▲❡s é♥♦♥❝és à ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈ér✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡
❞✐s❝♦✉rs ❞✐❛❧♦❣✐q✉❡ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✧❪✱ ❉✐s✳ ♥❛ s♦✐s❦✳ ✉↔✳ st✳ ❦❛♥❞✐✲
❞❛t❛ ♥❛✉❦✱ ▼●❯✱ ▼♦s❦✈❛✳

✽✷✳ ❉❖❇❘❯➆■◆❆ ❊✳ ❘✳✱ ✶✾✾✻✱ ✧❑♦❣❞❛ ❉❆ ✐ ◆❊❚ ③♥❛↔❛t ♦❞♥♦ ✐ t♦ ➸❡✧
❬◗✉❛♥❞ ❞❛ ❡t ♥❡t ♦♥t ❧❛ ♠ê♠❡ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥❪✱ ❚r✉❞② ▼❡➸❞✉♥❛r♦❞♥♦❣♦ s❡✲
♠✐♥❛r❛ ❉✐❛❧♦❣ ✾✻ ♣♦ ❦♦♠♣✬❥✉t❡r♥♦❥ ❧✐♥❣✈✐st✐❦❡ ✐ ❡ë ♣r✐❧♦➸❡♥✐❥❛♠✱ P✉➨↔✐♥♦✱
✹✲✾ ♠❛❥❛ ✶✾✾✻✱ ▼♦s❦✈❛✱ ♣♣✳ ✽✸✲✽✼✳

✽✸✳ ❉❖❇❘❯➆■◆❆ ❊✳ ❘✳✱ ✶✾✾✼✱ ✧❙♣♦s♦❜② ✈②r❛➸❡♥✐❥❛ ✈❡r✐✜❦❛❝✐✐ ✈ s♦✈r❡♠❡♥✲
♥♦❥ r✉ss❦♦❥ ❞✐❛❧♦❣✐↔❡s❦♦❥ r❡↔✐✧ ❬▲❡s ♠♦②❡♥s ❞✬❡①r❡ss✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ✈ér✐✜❝❛t✐♦♥
❞❛♥s ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs ❞✐❛❧♦❣✐q✉❡ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥❪✱ ❙✐♥t❛❦s✐s✿ ■③✉↔❡♥✐❡ ✐
♣r❡♣♦❞❛✈❛♥✐❡✱ ▼♦s❦✈❛✱ ♣♣✳ ✶✾✻✲✷✶✵✳

✽✹✳ ❉❖❇❘❯➆■◆❆ ❊✳ ❘✱ ✷✵✵✶✱ ✧❙✉➨↔❡st✈✉❡t ❧✐ s✐♠♠❡tr✐❥❛ ③♥❛↔❡♥✐❥ s❧♦✈ ❉❆
✐ ◆❊❚ ❄✧ ❬❊①✐st❡✲t✲✐❧ ✉♥❡ s②♠étr✐❡ ❞❛♥s ❧❡ s❡♥s ❞❡s ♠♦ts ❉❆ ❡t ◆❊❚ ❄❪✱
❡①♣♦sé ❞❛♥s ❧❡ ❝❛❞r❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥❢ér❡♥❝❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❡ ❉✐❛❧♦❣ ✷✵✵✶✱ ❞✐s✲
♣♦♥✐❜❧❡ ❡♥ ❧✐❣♥❡ ✿
❤tt♣s✿//✇✇✇✳❞✐❛❧♦❣✲✷✶✳r✉/❞✐❣❡st/✷✵✵✶/❛rt✐❝❧❡s/❞♦❜r✉s❤✐♥❛/✳

✽✺✳ ❉❖❇❘❯➆■◆❆ ❊✳ ❘✳✱ ✷✵✵✸✱ ✧❷t♦ ③♥❛↔✐t ◆❊❚❄✧ ❬◗✉❡ s✐❣♥✐✜❡ ◆❊❚ ❄❪✱
❑✳ ❑✐s❡❧ë✈❛✱ ❉✳ P❛❥❛r ✭❡❞s✮✱ ❉✐s❦✉rs✐✈♥②❡ s❧♦✈❛ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛ ✿ ❦♦♥✲
t❡❦st♥♦❡ ✈❛r✬✐r♦✈❛♥✐❡ ✐ s❡♠❛♥t✐↔❡s❦♦❡ ❡❞✐♥st✈♦✱ ❆③❜✉❦♦✈♥✐❦✱ ▼♦s❦✈❛✱
♣♣✳ ✶✹✻✲✶✾✸✳
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q✉❡❧ st❛t✉t ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧ ♣♦✉r ❧❛ s❛✐❧❧❛♥❝❡ ♣ré❞✐❝❛t✐✈❡ ❄✧✱ ❋❛✐ts ❞❡ ❧❛♥✲
❣✉❡s✱ P❡t❡r ▲❛♥❣✱ ♣♣✳ ✻✺✲✽✷✳

✽✼✳ ❉❖◆❆❇❊❉■❆◆ ❆✳✱ ❇❖◆◆❖❚ ❈❤✳✱ ✶✾✾✾✱ ✧▲♦rsq✉❡ ❧❛ ♠♦r♣❤♦s②♥t❛①❡
r❡♥❝♦♥tr❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ ✿ ❛❝❝❡♥t ♥♦♥ ✜♥❛❧ ❡♥ r✉ss❡ ❡t ♠é❞✐❛t✐❢ ❡♥ ❛r♠é✲
♥✐❡♥✧✱ ❖r❛❧✲❊❝r✐t ✿ ❋♦r♠❡s ❡t t❤é♦r✐❡s✱ ❋❛✐ts ❞❡ ❧❛♥❣✉❡s ✶✸✱ ▼❛rs ✶✾✾✾✱
♣♣✳ ✶✽✷✲✶✾✵✳

✽✽✳ ❉❖❙❚■❊ ●✳✱ ✷✵✵✹✱ Pr❛❣♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ❡t ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✿ ❛♥❛❧②s❡
sé♠❛♥t✐q✉❡ ❡t tr❛✐t❡♠❡♥t ❧❡①✐❝♦❣r❛♣❤✐q✉❡✱ ❉❡ ❇♦❡❝❦✱ ❇r✉①❡❧❧❡s✳

✽✾✳ ❉❖❙❚■❊ ●✳✱ P❯❙❈❍ ❈✳ ❉✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧Prés❡♥t❛t✐♦♥✳ ▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s✳ ❙❡♥s ❡t ✈❛r✐❛t✐♦♥✧✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✶✺✹✱ ♣♣✳ ✸✲✶✷✳

✾✵✳ ❉❯❈❘❖❚ ❖✳ ❡t ❛❧✳✱ ✶✾✽✵✱ ▲❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ▲❡s ➱❞✐t✐♦♥s ❞❡ ♠✐♥✉✐t✱
P❛r✐s✳

✾✶✳ ❉❯❈❘❖❚ ❖✳✱ ✶✾✽✺✱ ▲❡ ❞✐r❡ ❡t ❧❡ ❞✐t✱ ▲❡s ➱❞✐t✐♦♥s ❞❡ ♠✐♥✉✐t✱ P❛r✐s✳

✾✷✳ ❉❯❱❆▲▲❖◆ ❖✳✱ ✷✵✷✵✱ ▲✬é♥♦♥❝é ❡♥ ❞✐s❝♦✉rs ✿ ❛s♣❡❝ts s②♥t❛①✐q✉❡s✱ sé✲
♠❛♥t✐q✉❡s ❡t ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐❢s ❞❡ ❧❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❞✉ s❡♥s ❡t ❞❡ ❧❛ ré❢ér❡♥❝❡
❡♥ ✜♥♥♦✐s✱ ▼é♠♦✐r❡ ❞❡ ❍❉❘✱ s♦✉t❡♥✉ à ❧✬■◆❆▲❈❖✳

✾✸✳ ❊◆●❍❊▲❙ ❘✳✱ ✷✵✶✷✱ ▲❡s ♠♦❞❛❧✐tés ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❡t ❛✉❞✐t✐✈❡✱
❉✐✛ér❡♥❝❡s ❝♦♥❝❡♣t✉❡❧❧❡s ❡t ré♣❡r❝✉ss✐♦♥s sé♠❛♥t✐❝♦✲s②♥t❛①✐q✉❡s ❡♥ ❡s✲
♣❛❣♥♦❧ ❡t ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ▼❛① ◆✐❡♠❡②❡r ❱❡r❧❛❣✱ ❇❡r❧✐♥✱ ❇♦st♦♥✳

✾✹✳ ❊❘▼❆◆ ❇✳✱ ❑❖❚❙■◆❆❙ ❯✳✲❇✳✱ ✶✾✾✸✱ ✧Pr❛❣♠❛t✐❝❛❧✐③❛t✐♦♥✿ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢
❵❜❛✬ ❛♥❞ ❵②♦✉ ❦♥♦✇✬✧✱ ❙t✉❞✐❡r ✐ ♠♦❞❡r♥ s♣rå❦✈❡t❡♥s❦❛♣✱ ✶✵✱ ♣♣✳ ✼✻✲✾✸✳

✾✺✳ ❋❊❉❘■❆◆■ ❈❤✳✱ ❙❆◆❙❖ ❆✳✱ ✷✵✶✼✱ Pr❛❣♠❛t✐❝ ♠❛r❦❡rs✱ ❉✐s❝♦✉rs❡ ▼❛r✲
❦❡rs ❛♥s ▼♦❞❛❧ P❛rt✐❝❧❡s✳ ◆❡✇ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡s✱ ❏♦❤♥ ❇❡♥❥❛♠✐♥s✱ ❆♠st❡r✲
❞❛♠/P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❡✳

✾✻✳ ❋■▲■PP■✲❉❊❙❲❊▲▲❊ ❈✳✱ ✷✵✵✽✱ ✧▲❡ ✓ ❞♦♠❛✐♥❡ ♥♦t✐♦♥♥❡❧ ✔ ❞✬❆♥t♦✐♥❡
❈✉❧✐♦❧✐ ✭♦✉ ❝♦♠♠❡♥t ❧❛ ❣é♦❣r❛♣❤✐❡ ✭♠ét❛✮❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ à ❧✬♦❡✉✈r❡ ❞❛♥s
♥♦s r❡♣rés❡♥t❛t✐♦♥s t♦♣♦❧♦❣✐q✉❡s ❛❜str❛✐t❡s ré❣✉❧❡ ♥♦tr❡ ❛❝t✐✈✐té ❧❛♥❣❛✲
❣✐èr❡✮✧✱ ▲✳ ❱✐❧❧❛r❞ ✭❡❞✮✱ ●é♦❣r❛♣❤✐❡s ■♠❛❣✐♥❛✐r❡s✱ P❯❘❍✱ ✾✼✽✲✷✲✽✼✼✼✺✲
✹✻✵✲✻✳ ❁❤❛❧✲✵✶✼✼✾✵✵✹❃✳

✾✼✳ ❋■❙❈❍❊❘ ❑✳✱ ✷✵✵✻✱ ❆♣♣r♦❛❝❤❡s t♦ ❉✐s❝♦✉rs❡ P❛rt✐❝✉❧❡s✱ ❊❧s❡✈✐❡r✱ ❆♠✲
st❡r❞❛♠✳
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❡♥tr❡ ❧❛♥❣✉❡ ❡t ❞✐s❝♦✉rs✱ ❆rt♦✐s Pr❡ss❡s ❯♥✐✈❡rs✐té✱ ➱t✉❞❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s✱
❆rr❛s✳

✾✾✳ ❋❖◆❚❆■◆❊ ❏✳✱ ✶✾✽✸✱ ●r❛♠♠❛✐r❡ ❞✉ t❡①t❡ ❡t ❛s♣❡❝t ❞✉ ✈❡r❜❡ ❡♥ r✉ss❡
❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ■♥st✐t✉t ❞✬➱t✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✳

✶✵✵✳ ❋❖❘❙❨❚❍ ❏✳✱ ✶✾✼✵✱ ❆ ❣r❛♠♠❛r ♦❢ ❛s♣❡❝t✿ ✉s❛❣❡ ❛♥❞ ♠❡❛♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ✈❡r❜✱ ❊①tr❛ ✈♦❧✉♠❡ ✐♥ ❲✳ ❉❡♥♥✐s ✭❡❞✳✮✱ ❙t✉❞✐❡s ✐♥ t❤❡ ♠♦❞❡r♥
❘✉ss✐❛♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳

✶✵✶✳ ❋❖❯●❊❘❖◆ ■✳✱ ✶✾✽✾✱ Pr♦s♦❞✐❡ ❡t ♦r❣❛♥✐s❛t✐♦♥ ❞✉ ♠❡ss❛❣❡✳ ❆♥❛❧②s❡ ❞❡
❧❛ ♣❤r❛s❡ ❛ss❡rt✐✈❡ ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ P❡❡t❡rs P✉❜❧✐s❤❡rs✱ ▲❡✉✈❡♥✳

✶✵✷✳ ❋❖❯●❊❘❖◆ ■✳✱ ✷✵✶✷✱ ✧❖♥ ❢❛✐t ✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❄✧✱ ❙✳ ❱✐❡❧❧❛r❞✱ ▲✳ ❚r♦✉❜❡t③❦♦②✱
❙✳ ❆s❧❛♥♦✛ ✭❡❞s✮✱ ❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ t♦♠❡ ✽✸✱ ❢❛s❝✐❝✉❧❡ ✷✲✸✱ ♣♣✳
✹✷✾✲✹✹✷✳

✶✵✸✳ ❋❘❆◆❈❑❊▲ ❏✳✲❏✳✱ ✶✾✽✾✱ ➱t✉❞❡ ❞❡ q✉❡❧q✉❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❛s♣❡❝t✉❡❧s ❞✉
❢r❛♥ç❛✐s✱ ❉r♦③ ✭▲❛♥❣✉❡ ❡t ❝✉❧t✉r❡s ✷✶✮✱ ●❡♥è✈❡✲P❛r✐s✳

✶✵✹✳ ❋❘❆◆❈❑❊▲ ❏✳✲❏✳✱ ▲❊❇❆❯❉ ❉✳✱ ✶✾✾✵✱ ▲❡s ✜❣✉r❡s ❞✉ s✉❥❡t✳ ❆ ♣r♦♣♦s
❞❡s ✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥✱ s❡♥t✐♠❡♥t✱ ❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡✱ ❖♣❤r②s✱ ●❛♣✳

✶✵✺✳ ❋❘❆◆❈❑❊▲ ❏✳✲❏✳✱ ◆❖◆ ❉✳✱ ❘❖❙❊ ❙✳✱ ✷✵✶✼✱ ✧➱t✉❞❡ ❞❡ ❝❡rt❛✐♥s ♠❛r✲
q✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✓ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ✔ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✱ r✉ss❡ ❡t ❦❤♠❡r✧✱ ❉✳ P❛✐❧❧❛r❞
✭❡❞✮✱ ❈♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ▲❛♥❣❛❣❡s ✷✵✼✱ ❆r♠❛♥❞
❈♦❧❧✐♥✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✹✾✲✻✹✳

✶✵✻✳ ❋❘❆❙❊❘ ❇✳✱ ✶✾✽✽✱ ✧❚②♣❡s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❞✐s❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs✧✱❆❝t❛ ▲✐♥❣✉✐s✲
t✐❝❛ ❍✉♥❣❛r✐❛✱ ✈♦❧✳ ✸✽✱ ♣♣✳ ✶✾✲✸✸✳

✶✵✼✳ ❋❘❆❙❊❘ ❇✳✱ ✶✾✾✸✱ ✧❉✐s❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs ❛❝r♦ss ❧❛♥❣✉❛❣❡✧✱ Pr❛❣♠❛t✐❝s
❛♥❞ ▲❛♥❣✉❛❣❡ ❧❡❛r♥✐♥❣✱ ▼♦♥♦❣r❛♣❤ ❙❡r✐❡s✱ ✈♦❧✳ ✹✱ ❙❡❧❡❝t❡❞ ♣❛♣❡rs ♣r❡✲
s❡♥t❡❞ ❛t t❤❡ ❆♥♥✉❛❧ ▼❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ Pr❛❣✲
♠❛t✐❝s ❛♥❞ ▲❛♥❣✉❛❣❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ ✭✻t❤✱ ❯r❜❛♥❛✱ ■▲✱ ❆♣r✐❧ ✷✲✹✱ ✶✾✾✷✮✳

✶✵✽✳ ❋❘❆❙❊❘ ❇✳✱ ✶✾✾✻✱ ✧P❛r❣♠❛t✐❝ ▼❛r❦❡rs✧✱ Pr❛❣♠❛t✐❝s ✻✱ ❝♦♥s✉❧té s✉r
✇✇✇✳r❡s❡❛r❝❤❣❛t❡✳♥❡t/♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥/✹✸✻✹✼✻✽✹❴P❛r❣♠❛t✐❝❴▼❛r❦❡rs✳

✶✵✾✳ ❋❘❯❨❚ ▼✳✱ ❍❆❘❱❊▲■◆● ●✳✱ ❙❖❘◆■❈❖▲❆ ❘✳✱ ✷✵✶✻✱ ✧▲❡s ♣rés❡♥✲
t❛t✐❢s ❢r❛♥ç❛✐s ✈♦✐❝✐✱ ✈♦✐❧à ❡t ❧❛t✐♥s ❡❝❝❡✱ ❡♠✱ ✠❡♥ ✿ ❡ss❛✐ ❞✬ét✉❞❡ ❝♦♠✲
♣❛r❛t✐✈❡✧✱ ❆❝t❡s ❞✉ ❳❳❱■■❡ ❈♦♥❣rès ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ❡t ❞❡
♣❤✐❧♦❧♦❣✐❡ r♦♠❛♥❡s ✭◆❛♥❝②✱ ✶✺✲✷✵ ❥✉✐❧❧❡t ✷✵✶✸✮✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✷ ✿ ▲✐♥❣✉✐st✐q✉❡
❧❛t✐♥❡/❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ r♦♠❛♥❡✱ ◆❛♥❝②✱ ❆❚■▲❋✳
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✶✶✵✳ ●❆❘❉❊ P✳✱ ✷✵✵✻ ❬✶✾✽✶❪✱ ✧❉❡s ♣❛rt✐❡s ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ♥♦t❛♠♠❡♥t ❡♥ r✉ss❡✧✱
▲❡ ♠♦t✱ ❧✬❛❝❝❡♥t✱ ❧❛ ♣❤r❛s❡✳ ➱t✉❞❡s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ s❧❛✈❡ ❡t ❣é♥ér❛❧❡✱ ❘✳
❈❛♠✉s ✭❡❞✮✱ ■♥st✐t✉t ❞✬ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✷✷✺✲✷✹✹✳

✶✶✶✳ ●❆❚■◆❙❑❆❏❆✱ ✷✵✶✵✱ ✧❙❡♠❛♥t✐❦♦✲s✐♥t❛❦s✐↔❡s❦❛❥❛ ✐st♦r✐❥❛ s❧♦✈ ♦↔✐✈❥❛st✬✱
♦↔❡✈✐❞♥♦✧ ❬❍✐st♦✐r❡ sé♠❛♥t✐❝♦✲s②♥t❛①✐q✉❡ ❞❡s ♠♦ts ♦↔✐✈❥❛st✬✱ ♦↔❡✈✐❞♥♦❪✱
❘✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦ ✈ ♥❛✉↔♥♦♠ ♦s✈❡➨↔❡♥✐✐✱ ✶ ✭✶✾✮✱ ▼♦s❦✈❛ ♣♣✳ ✶✻✾✲✷✵✾✳

✶✶✷✳ ●❘❆◆●❊ P❤✳✱ ✷✵✶✽✱ ▲❛ ♠é♠♦✐r❡ ❞❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥❝❡ ✿ ♠❛rq✉❡r ❧✬❡①♣ér✐❡♥✲
t✐❡❧ ❡♥ ✐♥❞♦♥és✐❡♥✱ t❡①t❡ ♠❛♥✉s❝r✐t é❝r✐t à ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❧❛ ❏♦✉r♥é❡ ❞✬ét✉❞❡s
❉✉ t❡♠♣s ❡t ❞❡ ❧✬❛s♣❡❝t ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s✳ ❆♣♣r♦❝❤❡s ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ❞❡ ❧❛
t❡♠♣♦r❛❧✐té✱ ✵✷/✵✻/✷✵✶✼✱ ❙❡❉②▲✲■◆❆▲❈❖✳

✶✶✸✳ ●❘❆◆●❊ P❤✳✱ ✷✵✶✵✱ ✧❆s♣❡❝t ❛♥❞ ▼♦❞❛❧✐t② ✐♥ ■♥❞♦♥❡s✐❛♥✿ t❤❡ ❈❛s❡ ♦❢
❙✉❞❛❤✱ ❚❡❧❛❤✱ P❡r♥❛❤✱ ❛♥❞ ❙❡♠♣❛t✳✧✱❲❛❝❛♥❛✱ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❍✉♠❛♥✐t✐❡s
♦❢ ■♥❞♦♥❡s✐❛✱ ✈♦❧✳ ✶✷✱ ♥♦✳ ✷✱ ♣♣✳ ✷✹✸✲✷✻✽✳

✶✶✹✳ ●❯❊◆❚❈❍❊❱❆ ❩✳✱ ✶✾✾✻✱ ▲✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ♠é❞✐❛t✐sé❡✱ ❇✐❜❧✐♦t❤èq✉❡ ❞❡
❧✬■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡✱ ✈♦❧✉♠❡ ✸✺✱ P❡❡t❡rs P✉❜❧✐s❤❡rs✱ ▲❡✉✈❡♥✳

✶✶✺✳ ●❯■▼■❊❘ ❈✳✱ ✶✾✾✻✱ ▲❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✳ ▲❡ ❝❛s ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❡♥
✲♠❡♥t✱ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ▲✬❡ss❡♥t✐❡❧ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ❖♣❤r②s✱ ●❛♣✲P❛r✐s✳

✶✶✻✳ ❍❆❋■❩❖❱❆ ■✳ ■✳✱ ❍❆❇■❇❯▲▲■◆❆ ❊✳ ❑✳✱ ✷✵✷✷✱ ✧❙♦♦t♥♦➨❡♥✐❡ è♣✐st❡✲
♠✐↔❡s❦♦❥ ♠♦❞❛❧✬♥♦st✐ ✐ è✈✐❞❡♥❝✐❛❧✬♥♦st✐ ✈ t✉r❡❝❦♦♠ ✐ ❥❛♣♦♥s❦♦♠ ❥❛③②✲
❦❛❤✧ ❬▲❛ r❡❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté♠✐q✉❡ ❡t ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥ t✉r❝
❡t ❥❛♣♦♥❛✐s❪✱ ❋✐❧♦❧♦❣✐↔❡s❦✐❛ ♥❛✉❦✐✳ ❱♦♣r♦s② t❡♦r✐✐ ✐ ♣r❛❦t✐❦✐✱ t♦♠❡ ✸✱ ♣♣✳
✾✼✶✲✾✼✺✳
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❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳

✶✶✽✳ ■❖❆◆❊❙❏❆◆ ❊✳ P✳✱ ✶✾✾✸✱ ✧❑❧❛ss✐✜❦❛❝✐❥❛ ♠❡♥t❛❧✬♥②❤ ♣r❡❞✐❦❛t♦✈ ♣♦
t✐♣✉ ✈✈♦❞✐♠②❤ ✐♠✐ s✉➸❞❡♥✐❥✧ ❬❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ♣ré❞✐❝❛ts ♠❡♥t❛✉① s❡✲
❧♦♥ ❧❡ t②♣❡ ❞❡ ❥✉❣❡♠❡♥t q✉✬✐❧s ✐♥tr♦❞✉✐s❡♥t❪✱ ▲♦❣✐↔❡s❦✐❥ ❛♥❛❧✐③ ❥❛③②❦❛✳
▼❡♥t❛❧✬♥②❡ ❞❡❥st✈✐❥❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✶✾✳ ■❖▼❉■◆ ▲✳✱ ✶✾✾✵✱ ✧❘✉ss❦✐❥ ♣r❡❞❧♦❣ ♣♦ ✿ èt❥✉❞ ❦ ❧❡❦s♦❣r❛✜↔❡s❦♦♠✉
♣♦rtr❡t✉✧ ❬▲❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ r✉ss❡ ♣♦ ✿ ét✉❞❡ ♣♦✉r ✉♥ ♣♦rtr❛✐t ❧❡①✐❝♦✲
❣r❛♣❤✐q✉❡❪✱ ▼❡t♦❞② ❢♦r♠❛❧♥❡ ✇ ♦♣✐s✐❡ ❥❡③②❦♦✇ s❧♦✇✐❛♥s❦✐❝❤✱ ❇✐❛❧②st♦❦✱
❲❛rs③❛✇❛✱ ♣♣✳ ✷✹✶✲✷✻✵✳

✶✷✵✳ ■❖▼❉■◆ ▲✳✱ ✶✾✾✶✱ ✧❙❧♦✈❛r♥❛❥❛ st❛t✬❥❛ ♣r❡❞❧♦❣❛ P❖✧✱ ❙❡♠✐♦t✐❦❛ ✐ ✐♥✲
❢♦r♠❛t✐❦❛✱ ❱②♣✳ ✸✷✳ ❙✱ ▼♦s❦✈❛✱ ♣♣✳ ✸✸✲✻✵✳
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❦❡rs✧✱ ❖✳ ❇♦♥❛♠✐✱ P✳ ❈❛❜r❡r♦ ❍♦❢❤❡rr ✭❡❞s✮✱ ❊♠♣✐r✐❝❛❧ ■ss✉❡s ✐♥ ❋♦r♠❛❧
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❞❡s ✈❡r❜❡s ✧❞✐r❡✧ / ✧s❦❛③❛t✬✧ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t ❡♥ r✉ss❡✱ ❚❤ès❡ s♦✉t❡♥✉❡ à
❧✬❯♥✐✈❡rs✐té P❛r✐s ❉✐❞❡r♦t✳
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s❦♦❣♦ ❥❛③②❦❛✿ ❦♦♥t❡❦st♥♦❡ ✈❛r✬✐r♦✈❛♥✐❡ ✐ s❡♠❛♥t✐↔❡s❦♦❡ ❡❞✐♥st✈♦ ❬▲❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉ r✉ss❡ ✿ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❝♦♥t❡①t✉❡❧❧❡ ❡t ✉♥✐té sé♠❛♥✲
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r❛③r❡➨❡♥✐❥❛ ✈ ❦♦♥t❡❦st❡ ♣r❡❞❧♦➸❡♥✐❥❛ ❬P♦❧②sé♠✐❡ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s
❡t ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞❡ ❧❛ rés♦✉❞r❡ ❞❛♥s ❧❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞❡ ❧❛ ♣❤r❛s❡❪✱ ❙é♠✐♥❛✐r❡ à
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s♦❞✐✐ ❬❘❡❝❤❡r❝❤❡s ❞❛♥s ❧❡ ❞♦♠❛✐♥❡ ❞❡ ❧❛ ♣r♦s♦❞✐❡ r✉ss❡❪✱ ❏❛③②❦✐ s❧❛✈✲
❥❛♥s❦✐❤ ❦✉❧✬t✉r✱ r❡♣r✐s ❞❡ ✧■♥t♦♥❛❝✐❥❛ ♣r❡❞❧♦➸❡♥✐❥ s ❞✐s❦✉rs✐✈♥②♠✐ s❧♦✲
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♠❛✐r❡ <=> ❚❡①t❡ ✔ ❡♥ r✉ss❡ ♠♦❞❡r♥❡✱ tr❛✈❛✐❧ ✐♥é❞✐t ♣rés❡♥té ♣♦✉r
❧✬❍❛❜✐❧✐t❛t✐♦♥ à ❞✐r✐❣❡r ❞❡s r❡❝❤❡r❝❤❡s✱ ❯♥✐✈❡rs✐té ❞❡ Pr♦✈❡♥❝❡✳

✶✸✺✳ ❑❖❚❲■❈❆ ❉✳✱ ✷✵✶✼✱ ✧❋r♦♠ ❙❡❡✐♥❣ t♦ ❘❡♣♦rt✐♥❣✳ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ✐♥ ❙♣❛♥✐s❤ ❈♦♥str✉❝t✐♦♥s ✇✐t❤ ✧✈❡r✧ ✭❵t♦ s❡❡✬✮✧✱ ❊✈✐❞❡♥✲
t✐❛❧✐t② ❛♥❞ ▼♦❞❛❧✐t② ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ▲❛♥❣✉❛❣❡s✱ P❡t❡r▲❛♥❣✱ ❇❡r♥✳

✶✸✻✳ ▲✬❍❊❘▼■❚❚❊ ❘✳✱ ✶✾✽✾✱ ✧▲❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s ✭❤✐st♦✐r❡ ❞❡ ❧❛ ♥♦t✐♦♥ ❡t ❡ss❛✐
❞❡ t❛①✐♥♦♠✐❡✮✧✱ ➱t✉❞❡s ❞❡ ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡ ✭à ♣❛rt✐r ❞✉ ❞♦♠❛✐♥❡ r✉ss❡✮✱
❚r❛❞✉❝t✐♦♥✱ é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✱ ❛s♣❡❝t✱ ■♥st✐t✉t ❞✬ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ ♣♣✳ ✷✻✶✲✷✻✼✳

✶✸✼✳ ▲❊❱❖◆❚■◆❆ ■✳✱ ✷✵✶✻✱ ✧▲❡①✐❝❛❧✐③❡❞ ♣r♦s♦❞② ❛♥❞ t❤❡ ♣♦❧②s❡♠② ♦❢ ❞✐s✲
❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs✧✱ ❈♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s ❛♥❞ ■♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❚❡❝❤♥♦❧♦✲
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❣✐❡s✿ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✧❉✐❛❧♦❣✉❡ ✷✵✶✻✧✱ ▼♦s✲
❝♦✇✳

✶✸✽✳ ▼❆❚✬❑❖ ■✳ ❉✳✱ ✷✵✵✽✱❑♦♠♠✉♥✐❦❛t✐✈♥②❡ ❢✉♥❦❝✐✐ ❞✐s❦✉rs✐✈♥②❤ ♠♦❞❛❧✬♥②❤
↔❛st✐❝ ✈♦ ❢r❛♥❝✉③s❦♦♠ ❥❛③②❦❡ ✿ ♠♦♥♦❣r❛✜❥❛ ❬❋♦♥❝t✐♦♥s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐✈❡s
❞❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s ♠♦❞❛❧❡s ❞✐s❝✉rs✐✈❡s ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ✿ ♠♦♥♦❣r❛♣❤✐❡❪✱ ●r●❯✱
●r♦❞♥♦✳

✶✸✾✳ ▼❊❉❱❊❉❊❱❆ ▼✳ ❱✳✱ ✷✵✵✽✱ ✧●r❛♥✐❝② è✈✐❞❡♥❝✐❛❧✬♥♦st✐ ✐ è♣✐st❡♠✐↔❡s❦♦❥
♠♦❞❛❧✬♥♦st✐✧ ❬▲❡s ❢r♦♥t✐èr❡s ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡t ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧✐té é♣✐sté✲
♠✐q✉❡❪ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪
❯❘▲ ✿ ❤tt♣✿//✇✇✇✳♣❣❧✉✳r✉/❧✐❜/♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s/❯♥✐✈❡rs✐t②❴❘❡❛❞✐♥❣/✷✵✵✽
/■■/✉❝❤❴✷✵✵✽❴■■❴✵✵✵✸✹✳♣❞❢

✶✹✵✳ ▼❖▲■◆■❊❘ ❈❤✳✱ ✶✾✾✵✱ ✧❯♥❡ ❝❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s ❡♥ ✲♠❡♥t✧✱
❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❞❡s ❛❞✈❡r❜❡s✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✽✽✱ ♣♣✳ ✷✽✲✹✵✳

✶✹✶✳ ▼❖▲■◆■❊❘ ❈❤✳✱ ✷✵✵✾✱ ✧▲❡s ❆❞✈❡r❜❡s ❞✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✳ ❈♦♠♠❡♥t ❧❡s ❞é✲
✜♥✐r ❡t ❧❡s s♦✉s✲❝❧❛ss✐✜❡r ❄✧✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✶✻✶✱ ♣♣✳ ✾✲✷✶✳

✶✹✷✳ ▼❖❘❊▲▼✳✲❆✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧▲❡ ♣♦str❤è♠❡ ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❛❧♦❣✉❡ ♦r❛❧ ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s✳✧✱
▲✬■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧❡✱ ✶✶✸✱ ♣♣✳ ✹✵✲✹✻✳

✶✹✸✳ ◆❖❉❆ ❍✳✱ ✷✵✶✶✱ ✧❊♠♣❧♦✐s ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡t ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t✐✲
✈✐té ✿ ❛✉t♦✉r ❞❡ ❤❡✐♥✧✱ ❈❛❤✐❡rs ❞❡ ♣r❛①é♠❛t✐q✉❡ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪✱ ✺✻✱
❯❘▲ ✿ ❤tt♣✿//❥♦✉r♥❛❧s✳♦♣❡♥❡❞✐t✐♦♥✳♦r❣/♣r❛①❡♠❛t✐q✉❡/✶✺✼✶

✶✹✹✳ ◆Ø▲❑❊ ❍✳✱ ✶✾✾✵✱ ✧▲❡s ❛❞✈❡r❜✐❛✉① ❝♦♥t❡①t✉❡❧s ✿ ♣r♦❜❧è♠❡s ❞❡ ❝❧❛ss✐✜✲
❝❛t✐♦♥✧✱ ▲❛♥❣✉❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ✽✽✱ ♣♣✳ ✶✷✲✷✼✳

✶✹✺✳ ◆Ø▲❑❊ ❍✳✱ ✶✾✾✸✱ ▲❡ r❡❣❛r❞ ❞✉ ❧♦❝✉t❡✉r✱ ➱❞✐t✐♦♥s ❑✐♠é✱ P❛r✐s✳

✶✹✻✳ ◆Ø▲❑❊ ❍✳✱ ✷✵✶✷✱ ✧▼♦❞❛❧✐té✭s✮ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡✭s✮ ❛❞✈❡r❜✐❛❧❡✭s✮✧✱ ▼✳ ❇✐r❦❡✲
❧✉♥❞✱ ●✳ ❇♦②s❡♥✱ P✳ ❑❥ærs❣❛❛r❞ ✭❡❞s✮✱ ❆s♣❡❝ts ❞❡ ❧❛ ▼♦❞❛❧✐té✱ ❇♦st♦♥✿
▼❛① ◆✐❡♠❡②❡r ❱❡r❧❛❣✱ ❇❡r❧✐♥✱ ♣♣✳ ✶✽✶✲✶✾✷✳

✶✹✼✳ ◆❯❨❚❙ ❏✳✱ ✷✵✷✶✱ ✧❖♥ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❡✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ❛♥❞ ♠♦✲
❞❛❧✐t②✧✱ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❛✉ ❈♦❧❧♦q✉❡ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ❆♥❞ ▼♦❞❛❧✐t②✿ ❆t
❚❤❡ ❈r♦ssr♦❛❞s ❖❢ ●r❛♠♠❛r ❆♥❞ ▲❡①✐❝♦♥ ❧❡ ✶✶✳✵✻✳✷✶✱ ❯♥✐✈❡rs✐té P❛✉❧
❱❛❧ér② ▼♦♥t♣❡❧❧✐❡r ✸✳

✶✹✽✳ ❖❯❙❚■◆❖❋❋ ▼✳✱ ✷✵✶✻✱ ✧▲❡ ✓ s❡♥s ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ ✔ ♦✉ ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥
❝❛❝❤é❡ ❞❡s s❡♥s✳✧✱ ❍❡r♠ès✱ ▲❛ ❘❡✈✉❡✱ ✼✹✱ ♣♣✳ ✼✽✲✽✵✳
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✶✹✾✳ P❆❉❯❷❊❱❆ ❊✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧❑♦❣♥✐t✐✈♥②❡ ✐❞❡✐ ✈ t❡♦r❡t✐↔❡s❦♦❥ s❡♠❛♥t✐❦❡✧
❬■❞é❡s ❝♦❣♥✐t✐✈❡s ❞❛♥s ❧❛ sé♠❛♥t✐q✉❡ t❤é♦r✐q✉❡❪✱ ❑♦♥❣r❡ss ❘✉ss❦✐❥ ❥❛③②❦✿
✐st♦r✐↔❡s❦✐❡ s✉❞✬❜② ✐ s♦✈r❡♠❡♥♥♦st✬✱ s❡❦❝✐❥❛ ✧❘✉s✐st✐❦❛ ✐ ❦♦❣♥✐t✐✈♥❛❥❛
♥❛✉❦❛✧✱ ▼●❯✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✺✵✳ P❆❉❯❷❊❱❆ ❊✳ ❱✳✱ ✷✵✶✵✱ ❙❡♠❛♥t✐↔❡s❦✐❡ ✐ss❧❡❞♦✈❛♥✐❥❛ ❬❘❡❝❤❡r❝❤❡s sé✲
♠❛♥t✐q✉❡s❪✱ ❏❛③②❦✐ s❧❛✈❥❛♥s❦♦❥ ❦✉❧✬t✉r②✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✺✶✳ P❆❉❯❷❊❱❆ ❊✳ ❱✳✱ ✷✵✶✶✱ ❚❤❡ ❧✐♥❣✉✐st✐❝s ♦❢ ♥❛rr❛t✐✈❡ ✭❚❤❡ ❝❛s❡ ♦❢
❘✉ss✐❛♥✮✱ ▲❆P ▲❆▼❇❊❘❚ ❆❝❛❞❡♠✐❝ P✉❜❧✐s❤✐♥❣✳

✶✺✷✳ P❆❉❯❷❊❱❆ ❊✳ ❱✳✱ ✷✵✶✷✱ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t② ✐♥ ❘✉ss✐❛♥✱ ❚❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ❡✈✐✲
❞❡♥t✐❛❧✐t②✱ ▲❡✐❞❡♥✱ ❝♦♥s✉❧té s✉r ✇✇✇✳❧❡①✐❝♦❣r❛♣❤✳r✉s❧❛♥❣✳r✉✳

✶✺✸✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✶✾✽✼✱ ✧➎❡ ♦✉ ❧❛ s♦rt✐❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✧✱ ▲❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s é♥♦♥✲
❝✐❛t✐✈❡s ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱ ✷✱ ❯♥✐✈❡rs✐té P❛r✐s ✼ ❡t ■♥st✐t✉t ❞✬ét✉❞❡s
s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✶✼✸✲✷✷✺✳

✶✺✹✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✷✵✵✷✱ ✧▲❡s ♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs ✿ ✐❞❡♥t✐té sé♠❛♥t✐q✉❡ ❡t
♣r✐♥❝✐♣❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥✧✱ ❈❤✳ ❇♦♥♥♦t✒ ❆✳ ▼♦♥t❛✉t✱ ❙✳ ❱❛ss✐❧❛❦✐ ✭❡❞s✮✱ ▲❡s
♠♦ts ❞✉ ❞✐s❝♦✉rs✱ ❈❛❤✐❡rs ❧✐♥❣✉✐st✐q✉❡s ❞❡ ❧✬■◆❆▲❈❖✱ ✈♦❧✳ ✹✱ P✉❜❧✐❝❛✲
t✐♦♥s ▲❛♥❣✉❡s ❖✬✱ ♣♣✳ ✸✶✲✹✼✳

✶✺✺✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✷✵✶✷✱ ✧▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❝♦♠♠❡ ❝❛té❣♦r✐❡✧✱ ▲✳
❉✉❢❛②❡✱ ▲✳ ●♦✉r♥❛② ✭❡❞s✮✱ ❇❡♥✈❡♥✐st❡ ❛♣rès ✉♥ ❞❡♠✐✲s✐è❝❧❡✳ ❘❡❣❛r❞s s✉r
❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥ ❛✉❥♦✉r❞✬❤✉✐✱ ❖♣❤r②s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✶✺✹✲✶✽✶✳

✶✺✻✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳ ✭❡❞✮✱ ✷✵✶✼✱ ❈♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s✱ ▲❛♥✲
❣❛❣❡s ✷✵✼✱ ❆r♠❛♥❞ ❈♦❧✐♥✱ P❛r✐s✳

✶✺✼✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✷✵✶✼✱ ✧❙❝è♥❡ é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡ ❡t t②♣❡s ❞❡ ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s✲
❝✉rs✐❢s✧✱ ▲❛♥❣❛❣❡s ✷✵✼✱ ♣♣✳ ✶✼✲✸✷✳

✶✺✽✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✷✵✷✶✱ ●r❛♠♠❛✐r❡ ❞✐s❝✉rs✐✈❡ ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s✱ ➱t✉❞❡ ❞❡s
♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ❡♥ ✲♠❡♥t✱ P❡t❡r ▲❛♥❣✱ ❇r✉①❡❧❧❡s✳

✶✺✾✳ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ▼❆❘❑❖❲■❈❩ ❉✳✱ ✶✾✽✻✱ ✧▲❡ ♣❛rt❛❣❡ ❞✉ s❛✈♦✐r ♦✉
❧✬✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♥✬❡st ♣❛s ✉♥ ❛r❣✉♠❡♥t✳ ❆ ♣r♦♣♦s ❞❡ ❧❛ ♣❛rt✐❝✉❧❡ ✈❡❞✬✧✱
P❛✐❧❧❛r❞ ❉✳ ✭❡❞✮✱ ▲❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s é♥♦♥❝✐❛t✐✈❡s ❡♥ r✉ss❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛✐♥✱
✶✱ ❯♥✐✈❡rs✐té P❛r✐s ✼ ❡t ■♥st✐t✉t ❞✬ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✽✾✲✶✷✸✳

✶✻✵✳ P❖❘❊❆❯ ❇✳✱ ✷✵✷✶✱ ✧❈♦♠♣❛r❛✐s♦♥ ❡♥tr❡ ♣ré❞✐❝❛ts ❛❞❥❡❝t✐✈❛✉① ♣❡rs♦♥✲
♥❡❧s ❛✈❡❝ s✉❥❡t ❛✉ ♥♦♠✐♥❛t✐❢ ❡t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧s ré❣✐ss❛♥t ✉♥ ❛❝❝✉s❛t✐❢ /
❣é♥✐t✐❢ ✿ ♣ré❞✐❝❛t ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡t ♣ré❞✐❝❛t ♠♦❞❛❧✧✱ ❡①♣♦sé ❛✉ sé♠✐♥❛✐r❡
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◗✉❡st✐♦♥s ❞❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❛♥s ❧✬❛✐r❡ ❢❡♥♥♦✲❜❛❧t♦✲s❧❛✈❡ ❧❡ ✶✹/✵✺/✷✵✷✶ à
❧✬■◆❆▲❈❖✳

✶✻✶✳ P❖❉❩◆❏❆❑❖❱❆ ❱✳ ❆✳✱ ✷✵✶✻✱ ❆❦t✉❛❧✐③❛❝✐❥❛ ❦❛t❡❣♦r✐✐ è✈✐❞❡♥❝✐❛❧✬♥♦st✐
✈ ❛r❣✉♠❡♥t❛t✐✈♥♦♠ ❞✐s❦✉rs❡ ✭♥❛ ♠❛t❡r✐❥❛❧❡ ❛♥❣❧✐❥s❦♦❣♦ ✐ r✉ss❦♦❣♦ ❥❛✲
③②❦♦✈✮ ❬❆❝t✉❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛té❣♦r✐❡ ❞❡ ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❞❛♥s ❧❡ ❞✐s❝♦✉rs
❛r❣✉♠❡♥t❛t✐❢ ✭à ♣❛rt✐r ❞❡ ❧✬❛♥❣❧❛✐s ❡t ❞✉ r✉ss❡✮❪✱ tr❛✈❛✐❧ ❞❡ ✜♥ ❞✬ét✉❞❡
❞❡ ♣r❡♠✐❡r ❝②❝❧❡ ✉♥✐✈❡rs✐t❛✐r❡✱ ❯♥✐✈❡rs✐té ❞✬➱t❛t ❞❡ ❙❛✐♥t✲Pét❡rs❜♦✉r❣✳

✶✻✷✳ ❘❖❙❙❆❘■ ❈✳✱ ❈❖❏❖❈❆❘■❯ ❈✳✱ ❘■❈❈■ ❈✳✱ ❙P■❘■❉❖◆ ❆✳✱ ✷✵✵✼✱ ✧❉❡✈♦✐r
❡t ❧✬é✈✐❞❡♥t✐❛❧✐té ❡♥ ❢r❛♥ç❛✐s ❡t ❡♥ r♦✉♠❛✐♥✧✱ ❉✐s❝♦✉rs ✶ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪✱ ♠✐s
❡♥ ❧✐❣♥❡ ❧❡ ✶✺ ❥❛♥✈✐❡r ✷✵✵✾✱ ❯❘▲ ✿ ❤tt♣✿//❞✐s❝♦✉rs✳r❡✈✉❡s✳♦r❣/✶✶✻✳

✶✻✸✳ ❘❯❈❍❖❚ ❚✳✱ ✷✵✵✽✱ ❯♥❡ ❣r❛♠♠❛✐r❡ ❞❡s ✈❡r❜❡s ❞❡ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥ ❡♥ r✉ss❡
♠♦❞❡r♥❡✱ ❚❤ès❡ s♦✉t❡♥✉❡ à ❆✐①✲▼❛rs❡✐❧❧❡ ❯♥✐✈❡rs✐té✳

✶✻✹✳ ❙❆❑❍◆❖ ❙✳✱ ✷✵✵✵✱ ✧▲❛ ♣ré♣♦s✐t✐♦♥ r✉ss❡ P❖ ✿ ✓ ❝♦♥t❛❝t ❞②♥❛♠✐q✉❡ ✔✧✱
❘❡✈✉❡ ❞❡s ét✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ ■♥st✐t✉t ❞✬ét✉❞❡s s❧❛✈❡s ❡t ❊❯❘✬❖❘❇❊▼✱ ✼✷
✭✶✲✷✮✱ ♣♣✳ ✸✶✸✲✸✸✵✳

✶✻✺✳ ❙❆❑❍◆❖ ❙✳✱ ✷✵✵✻✱ ✧❚❤é♠❛t✐s❛t✐♦♥ ❞❛♥s ❧❡s ❧❛♥❣✉❡s ✢❡①✐♦♥♥❡❧❧❡s ✿ ❧❡
❝❛s ❞✉ r✉ss❡✧✱ ▲✐♥①✱ ✺✺✱ ♣♣✳ ✶✺✲✸✶✳

✶✻✻✳ ❙❆❑❍◆❖ ❙✳✱ ✷✵✶✵✱ ❧❡s ❛✈❛t❛rs ❞✉ s❡♥s ❡t ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❛♥s

❧❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ❧❛ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ✿ ❉❡s❝r✐♣t✐♦♥ s②sté✲
♠❛t✐q✉❡ ❞✉ ❧❡①è♠❡ r✉ss❡ ✈r♦❞❡ ✧❞❛♥s ❧❡ ❣❡♥r❡ ❞❡✧ ❝♦♠♣❛ré à ❞✬❛✉tr❡s
❧❡①è♠❡s r✉ss❡s ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐sés à ❢♦♥❝t✐♦♥♥❡♠❡♥t ♣r♦❝❤❡✱ ❤❛❧✲✵✵✼✻✺✸✼✻✳

✶✻✼✳ ❙❈❍■❋❋❘■◆✱ ❉✳✱ ✶✾✽✼✱❉✐s❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱
❈❛♠❜r✐❞❣❡✳

✶✻✽✳ ❙❈❍■❋❋❘■◆✱ ❉✳✱ ✷✵✵✶✱ ✧❉✐s❝♦✉rs❡ ♠❛r❦❡rs ✿ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ♠❡❛♥✐♥❣✱ ❛♥❞
❝♦♥t❡①t✳✧✱ ❉✳ ❙❝❤✐✛r✐♥✱ ❉✳ ❚❛♥♥❡♥✱ ❍✳ ❊✳ ❍❛♠✐❧t♦♥ ✭❡❞s✳✮✱ ❚❤❡ ❤❛♥❞❜♦♦❦
♦❢ ❞✐s❝♦✉rs❡ ❛♥❛❧②s✐s✱ ❇❧❛❝❦✇❡❧❧✱ ❖①❢♦r❞✱ ♣♣✳ ✺✹✲✼✺✳

✶✻✾✳ ❙■▼❖◆■◆✲●❘❯▼❇❆❈❍ ❏✳✱ ✶✾✼✺✱ ✧P♦✉r ✉♥❡ t②♣♦❧♦❣✐❡ ❞❡s ❞✐s❝♦✉rs✧✱
▲❛♥❣✉❡✱ ❞✐s❝♦✉rs✱ s♦❝✐été✱ P♦✉r ❊♠✐❧❡ ❇❡♥✈❡♥✐st❡✱ ❙❡✉✐❧✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✽✺ ✲
✶✷✶✳

✶✼✵✳ ❙❖▼❖▲■◆❖❙ ❆✳✱ ✷✵✶✻✱ ✧P❡r❝❡♣t✐♦♥ ✈✐s✉❡❧❧❡✱ ✐♥❢ér❡♥❝❡ ❡t ♣♦❧②♣❤♦♥✐❡ ✿
❞❡ ✐❧ ♣❡rt q✉❡ à ✐❧ ♣❛r❛ît q✉❡✧✱ ▲✐♥① ✼✸✱ ♣♣✳ ✶✼✲✸✽✳

✶✼✶✳ ❙❲❊❊❚❙❊❘ ❊✳✱ ✶✾✾✵✱ ❋r♦♠ ❊t②♠♦❧♦❣② t♦ Pr❛❣♠❛t✐❝s✿ ▼❡t❛♣❤♦r✐❝❛❧
❛♥❞ ❈✉❧t✉r❛❧ ❆s♣❡❝ts ♦❢ ❙❡♠❛♥t✐❝ ❙tr✉❝t✉r❡ ✭❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❙t✉❞✐❡s ✐♥
▲✐♥❣✉✐st✐❝s✮✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳
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✶✼✷✳ ❚❊❙◆■➮❘❊ ▲✳✱ ✶✾✺✾✱ ➱❧é♠❡♥ts ❞❡ s②♥t❛①❡ str✉❝t✉r❛❧❡✱ ❑❧✐♥❝❦s✐❡❝❦✱ P❛r✐s✳

✶✼✸✳ ❚❘❆❯●❖❚❚ ❊✳ ❈✳✱ ✶✾✾✺❛✱ ✧❙✉❜❥❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛t✐♦♥✧✱
❉✳ ❙t❡✐♥✱ ❙✳ ❲r✐❣❤t ✭❡❞s✮✱ ❙✉❜❥❡❝t✐✈✐t② ❛♥❞ s✉❜❥❡❝t✐✈✐s❛t✐♦♥✿ ▲✐♥❣✉✐st✐❝
♣❡rs♣❡❝t✐✈❡s✱ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss✱ ❈❛♠❜r✐❞❣❡✱ ♣♣✳ ✸✶✲✺✹✳

✶✼✹✳ ❚❘❆❯●❖❚❚ ❊✳ ❈✳✱ ✶✾✾✺❜✱ ✧❚❤❡ r♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❞✐s❝♦✉rs❡
♠❛r❦❡rs ✐♥ ❛ t❤❡♦r② ♦❢ ❣r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛t✐♦♥✧✱ ■❈❍▲ ❳■■✱ ▼❛♥❝❤❡st❡r✱
✶✷✸✳

✶✼✺✳ ❚❘❆❯●❖❚❚ ❊✳ ❈✳✱ ✶✾✽✾✱ ✧Pr❛❣♠❛t✐❝ ❙tr❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ❛♥❞ ●r❛♠♠❛t✐❝❛✲
❧✐③❛t✐♦♥✧✱ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ✶✹t❤ ❆♥♥✉❛❧ ▼❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇❡r❦❡❧❡② ▲✐♥✲
❣✉✐st✐❝ ❙♦❝✐❡t②✱ ♣♣✳ ✹✵✻✲✹✶✻✳

✶✼✻✳ ❯❘●❊▲▲❊❙✲❈❖▲▲ ▼✳✱ ✷✵✶✵✱ ❚❤❡ ❙②♥t❛① ❛♥❞ ❙❡♠❛♥t✐❝s ♦❢ ❉✐s❝♦✉rs❡
▼❛r❦❡rs ✭❈♦♥t✐♥✉✉♠ ❙t✉❞✐❡s ✐♥ ❚❤❡♦r❡t✐❝❛❧ ▲✐♥❣✉✐st✐❝s✮✱ ❈♦♥t✐♥✉✉♠✳

✶✼✼✳ ❱❆◆ ❉❊❘ ❆❯❲❊❘❆ ❏✳✱ P▲❯◆●■❆◆ ❱✳ ❆✳✱ ✶✾✾✽✱ ✧▼♦❞❛❧✐t②✬s s❡♠❛♥✲
t✐❝ ♠❛♣✧✱ ▲✐♥❣✉✐st✐❝ ❚②♣♦❧♦❣② ✷✱ ♣♣✳ ✼✾✕✶✷✹✳

✶✼✽✳ ❱❆❙■▲❨❊❱❆ ❆✳ ◆✳✱ ✶✾✼✷✱ P❛rt✐❝❧❡s ✐♥ ❈♦❧❧♦q✉✐❛❧ ❘✉ss✐❛♥✱ Pr♦❣r❡ss
P✉❜❧✐s❤❡rs✱ ▼♦s❝♦✉✳

✶✼✾✳ ❱❊❨❘❊◆❈ ❏✳✱ ✶✾✽✵✱ ✧▲✬❛s♣❡❝t ✈❡r❜❛❧ ❡t ❧❡s s②stè♠❡s ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝✐❛t✐♦♥✧✱
➱t✉❞❡s s✉r ❧❡ ✈❡r❜❡ r✉ss❡✱ ■♥st✐t✉t ❞✬➱t✉❞❡s s❧❛✈❡s✱ P❛r✐s✱ ♣♣✳ ✺✶✲✶✹✷✳

✶✽✵✳ ❱❊❨❘❊◆❈ ❏✳✱ ✶✾✽✺✱ ❍✐st♦✐r❡ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥❣✉❡ r✉ss❡✱ ✧◗✉❡ s❛✐s✲❥❡ ❄✧✱ P❯❋✱
P❛r✐s✳

✶✽✶✳ ❱■❊▲▲❆❘❉ ❙✳✱ ✷✵✵✷✱ ▲✐r❡ ❧❡s t❡①t❡s r✉ss❡s✱ P❯❋✱ P❛r✐s✳

✶✽✷✳ ❱■❑❚❖❘❖❱❆ ❊✳ ❏✉✳✱ ✷✵✶✹✱ ✧❉✐s❦✉rs✐✈♥②❡ s❧♦✈❛✿ ❡❞✐♥st✈♦ ✈ ♠♥♦❣♦♦❜r❛✲
③✐✐✳✧ ❬▲❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✐s❝✉rs✐❢s ✿ ❧✬✉♥✐❢♦r♠✐té ❞❛♥s ❧❛ ❞✐✈❡rs✐té✳❪✱ ■③✈❡st✐❥❛
❙❛r❛t♦✈s❦♦❣♦ ✉♥✐✈❡rs✐t❡t❛✳ ◆♦✈❛❥❛ s❡r✐❥❛✳ ❙❡r✐❥❛ ❋✐❧♦❧♦❣✐❥❛✳ ➎✉r♥❛❧✐st✐❦❛✱
✶✹ ✭✶✮✱ ♣♣✳ ✶✵✲✶✺✳

✶✽✸✳ ❱■◆❖●❘❆❉❖❱ ❱✳ ❱✳✱ ✶✾✼✷✱ ❬✶✾✹✼❪✱ ✧▼♦❞❛❧✬♥②❡ s❧♦✈❛ ✐ ↔❛st✐❝②✳ ■❤ r❛③✲
r❥❛❞②✧ ❬▲❡s ♠♦ts ♠♦❞❛✉① ❡t ❧❡s ♣❛rt✐❝✉❧❡s✳ ▲❡✉rs ❝❛té❣♦r✐❡s❪✱ ❘✉ss❦②❥
❥❛③②❦✱ ❱②s➨❛❥❛ ➨❦♦❧❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

✶✽✹✳ ❱❯ ❚❍■ ◆❣✳✱ P❆■▲▲❆❘❉ ❉✳✱ ✷✵✶✷✱ ■♥✈❡♥t❛✐r❡ r❛✐s♦♥♥é ❞❡s ♠❛rq✉❡✉rs
❞✐s❝✉rs✐❢s ❞✉ ❢r❛♥ç❛✐s ✿ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥✱ ❝♦♠♣❛r❛✐s♦♥✱ ❞✐❞❛❝t✐q✉❡✱ ➱❞✐t✐♦♥s
❞❡ ❧✬❯♥✐✈❡rs✐té ◆❛t✐♦♥❛❧❡ ❞❡ ❍❛♥♦ï✱ ❍❛♥♦ï✳



✹✵✽ ❇■❇▲■❖●❘❆P❍■❊

✶✽✺✳ ❲■❙❈❍❊❘ ■✳✱ ❉■❊❲❆▲❉●✳✱ ✷✵✵✷✱◆❡✇ ❘❡✢❡❝t✐♦♥s ♦♥ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛✲
t✐♦♥✱ ❏♦❤♥ ❇❡♥❥❛♠✐♥s P✉❜❧✐s❤✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❆♠st❡r❞❛♠ / P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✳

✶✽✻✳ ❲■▲▲❊❚❚ ❚✳✱ ✶✾✽✽✱ ✧❆ ❝r♦ss✲▲✐♥❣✉✐st✐❝ ❙✉r✈❡② ♦❢ t❤❡ ●r❛♠♠❛t✐❝❛❧✐③❛✲
t✐♦♥ ♦❢ ❊✈✐❞❡♥t✐❛❧✐t②✧✱ ❙t✉❞✐❡s ✐♥ ▲❛♥❣✉❛❣❡✱ ✶✷✱ ♣♣✳ ✺✶✲✾✼✳

❉♦♥♥é❡s

❈♦r♣✉s é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡s

✇✇✇✳r✉s❝♦r♣♦r❛✳r✉

✇✇✇✳s♣♦❦❡♥❝♦r♣♦r❛✳r✉

✇✇✇✳✇❡❜✲❝♦r♣♦r❛✳♥❡t

✇✇✇✳s❦❡t❝❤❡♥❣✐♥❡✳❝♦✳✉❦

❖✉✈r❛❣❡s ❞❡ ❧✐ttér❛t✉r❡

❈♦❧❧❡❝t✐❢✱ ✷✵✶✽✱ ❘♦➸❞❡st✈❡♥s❦✐❡ r❛ss❦❛③② r✉ss❦✐❤ ♣✐s❛t❡❧❡❥ ❬❈♦♥t❡s ❞❡ ◆♦ë❧ ❞❡s
é❝r✐✈❛✐♥s r✉ss❡s❪✱ ◆✐❦❡❥❛✱ ▼♦s❦✈❛✳

▼❆❘■◆■◆❆ ❆✳✱ ✷✵✶✼✱ ➎✐③♥✬ ♣♦s❧❡ ➸✐③♥✐ ❬▲❛ ✈✐❡ ❛♣rès ❧❛ ✈✐❡❪✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ✧➮✧✱
▼♦s❦✈❛✳

▼❯❘❩■◆❆ ▼✳✱ ✧❙t❛r♦♠♦❞♥❛❥❛ ❦♦♠❡❞✐❥❛✳ ❘❡❝❡♥③✐❥❛ ♥❛ ♥♦✈✉❥✉ ✈❡rs✐❥✉ ❋❛♥t❛✲
③✐❥ ❋❛r❥❛t✬❡✈❛✧ ❬▲❛ ❝♦♠é❞✐❡ à ❧✬❛♥❝✐❡♥♥❡✳ ❘❡✈✉❡ ❞❡ ❧❛ ♥♦✉✈❡❧❧❡ ✈❡rs✐♦♥ ❞❡s
❋❛♥t❛s♠❡s ❞❡ ❋❛r❥❛t❡✈❪ ❬❊♥ ❧✐❣♥❡❪
❯❘▲ ✿ ❤tt♣✿//✇✇✇✳❛✐❢✳r✉/❝✉❧t✉r❡/t❤❡❛t❡r/✶✸✺✻✹✵✷

P❊▲❊❱■◆ ❱✳✱✷✵✶✺ ❬✶✾✾✷❪✱ ❖♠♦♥ ❘❛✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ✧➮✧✱ ▼♦s❦✈❛✳

P❊▲❊❱■◆ ❱✳✱ ✷✵✶✺✱ ➎ë❧t❛❥❛ str❡❧❛ ❬▲❛ ✢è❝❤❡ ❥❛✉♥❡❪✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ✧➮✧✱ ▼♦s❦✈❛✳

P❊❚❘❯➆❊❱❙❑❆❏❆✱ ✷✵✶✼✱ ❙tr❛♥st✈✐❥❛ ♣♦ ♣♦✈♦❞✉ s♠❡rt✐✳ ➮❦s♠♦✱ ▼♦s❦✈❛

❙▲❆P❖❱❙❑■❏ ❆✳✱ ✷✵✶✵✱ P♦❤♦❞ ♥❛ ❑r❡♠❧✬ ✭P♦è♠❛ ❜✉♥t❛✮ ❬▼❛r❝❤❡ s✉r ❧❡
❑r❡♠❧✐♥ ✭P♦è♠❡ ❞✬✉♥❡ ré❜❡❧❧✐♦♥✮❪✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ❆str❡❧✬✱ ▼♦s❦✈❛✳

❯▲■❈❑❆■❆ ▲✳✱ ✶✾✾✽ ❙♦♥✐❡t❝❤❦❛✱ ●❛❧❧✐♠❛r❞✱ P❛r✐s✳

❩❆▼❏❆❚■◆ ❊✳✱ ✷✵✶✼ ❬✶✾✷✵❪✱ ▼② ❬◆♦✉s❪✱ ■③❞❛t❡❧✬st✈♦ ❆❙❚✱ ▼♦s❦✈❛✳
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❙✐t❡s ✇❡❜

❤tt♣✿//✇✇✇✳❛❞♠❡✳r✉

❤tt♣✿//✇✇✇✳❜♦♦❦♦❧✳r✉

❤tt♣s✿//❢♦r✉♠✳♣✐❝❦✉♣✳r✉

❤tt♣s✿//✇✇✇✳❧✐✈❡❡①♣❡rt✳r✉

❤tt♣✿//❧✉❝❤❣❤✐③♥✐✳✷✉❛✳✐♥✳✉❛

❤tt♣s✿//♠♦✉♥t❛✐♥✲r❛❝❡✳r✉

❤tt♣s✿//♦t✈❡t✳♠❛✐❧✳r✉

❤tt♣✿//♣♦③♥❡r♦♥❧✐♥❡✳r✉

❤tt♣✿//✇✇✇✳♣r♦③❛✳r✉

❤tt♣✿//r❢♣r♦✳r✉

❤tt♣✿//r♦♠❛♥❜♦♦❦✳r✉

❤tt♣✿//✇✇✇✳r✉❧✐t✳♠❡

❤tt♣✿//s❛♠❧✐❜✳r✉

❤tt♣✿//s♠❛rt❜♦①✳❥✐♥r✳r✉

❤tt♣✿//✇✇✇✳s♥❛♣❡t❛❧❡s✳❝♦♠

❤tt♣s✿//s♣r❛s❤✐✈❛❧❦❛✳❝♦♠

❤tt♣✿//✇✇✇✳st✐❤✐✳r✉

❤tt♣s✿//✇✇✇✳tr❛♥s❧❛t❡✳✈❝

❤tt♣✿//tr✈✲s❝✐❡♥❝❡✳r✉

❤tt♣✿//✇✇✇✳✇♦r❧❞✲❤✐st♦r②✳r✉

❤tt♣✿//③❡r❣✉❧✐♦✳❧✐✈❡❥♦✉r♥❛❧✳❝♦♠
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❆♥♥❡①❡s

✹✶✶





❆◆◆❊❳❊❙ ✹✶✸

◆♦✉s ❞♦♥♥♦♥s ❞❛♥s ❝❡s ❛♥♥❡①❡s t♦✉s ❧❡s tr❛❝és ❞❡s ♠♦✉✈❡♠❡♥ts ❞✉ t♦♥
♣r♦❞✉✐ts à ♣❛rt✐r ❞❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts ♣❛r ❞✐✛ér❡♥ts ✐♥❢♦r♠❛t❡✉rs ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
♣rés❡♥tés ❞❛♥s ❧❛ t❤ès❡✳ Pré❝✐s♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ♥❡ ❞♦♥♥♦♥s ❧❡s ❣r❛♣❤❡s q✉❡ ❞❡s
♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❞❡s ▼❉ q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s ét✉❞✐és✱ ❡t ♥♦♥ ♣❛s ❝❡✉① ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s
❞✬❛✉tr❡s ❧❛♥❣✉❡s✱ ❞✬❛✉tr❡s ♠❛rq✉❡✉rs ❞✉ r✉ss❡✱ ❛✐♥s✐ q✉❡ ❞❡s ❡①❡♠♣❧❡s s❡r✲
✈❛♥t ❞✬✐❧❧✉str❛t✐♦♥ ❛✉① ❞é✜♥✐t✐♦♥s ❞❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s✳ P♦✉r ❝❤❛q✉❡ tr❛❝é✱ ♥♦✉s
❞♦♥♥♦♥s ❧❛ séq✉❡♥❝❡ ❬▼❉ + P❪✳

❘❛♣♣❡❧♦♥s q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s tr❛✈❛✐❧❧é ❛✈❡❝ ❧❡ ❧♦❣✐❝✐❡❧ Pr❛❛t ✶✱ ♣♦✉r ❛♥❛❧②s❡r
❧❡s ❡♥r❡❣✐str❡♠❡♥ts q✉❡ ♥♦✉s ❛✈♦♥s r❡❝✉❡✐❧❧✐s✳ ▲❡s tr❛❝és ♦❜t❡♥✉s ♥♦✉s ♦♥t
♣❡r♠✐s ❞❡ ♠❡ttr❡ ❡♥ é✈✐❞❡♥❝❡ ❧❡ ❝❛r❛❝tèr❡ ❞ét❛❝❤é ♦✉ ♥♦♥ ❞✉ ♠❛rq✉❡✉r ♣♦✉r
❝❤❛q✉❡ ❡①❡♠♣❧❡✱ ❣râ❝❡ ❛✉① ❞✐✛ér❡♥ts ❝r✐tèr❡s ❞é❝r✐ts ❞❛♥s ❧❡ ❝❤❛♣✐tr❡ ✻✳ ▲❡
❧❡❝t❡✉r ♣❡✉t ❞♦♥❝ à ❧♦✐s✐r ❝♦♥s✉❧t❡r ❝❡s tr❛❝és ♣♦✉r ❝♦♥st❛t❡r ❧❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s
♣r♦s♦❞✐q✉❡s ♠✐s❡s ❡♥ ❛✈❛♥t ❞❛♥s ❧❛ t❤ès❡✳ ❊♥✜♥✱ ❞❛♥s ❧❛ ♠❡s✉r❡ ♦ù ♥♦✉s
♥✬❛✈♦♥s ❛♥❛❧②sé q✉❡ ❧❡ ❝♦♥t♦✉r ♠é❧♦❞✐q✉❡ ❣❧♦❜❛❧ ❞❡s é♥♦♥❝és✱ à ❧✬❡①❝❧✉s✐♦♥
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s✉s ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✻✽
✹✳✺✳✹ ❚②♣❡s ❞❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❞✬❡♠♣❧♦✐ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✼✷

✹✳✻ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t✳✳✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✼✹
✹✳✻✳✶ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞✬♦✉✈❡rt✉r❡ ✈❡rs ❧❛ s✉✐t❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✼✺
✹✳✻✳✷ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✷
✹✳✻✳✸ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ♣♦♥t ❡♥tr❡ ❝♦♥t❡①t❡ ❣❛✉❝❤❡ ❡t ❞r♦✐t ✿ ❜✐❧❛♥✶✽✹

✹✳✼ ▲❡ ❝❛s ❞❡ ♣♦ ✈s❡❥ ♦↔❡✈✐❞♥♦st✐ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✺
✹✳✽ ▲❡s ❢♦r♠❡s ♣ré♣♦s✐t✐♦♥♥❡❧❧❡s ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✻

✺ ▲❛ ❢♦r♠❡ ✈❡r❜❛❧❡ ✐♥✜♥✐t✐✈❡ ✈✐❞❛t✬ ✶✽✼
✺✳✶ ❱✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✼

✺✳✶✳✶ ❱✐❞❛t✬ ✈❡r❜❡ ❞é❢❡❝t✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✽
✺✳✶✳✷ ❱✐❞❛t✬ ♣ré❞✐❝❛t ✐♠♣❡rs♦♥♥❡❧ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✽✽
✺✳✶✳✸ ❱✐❞❛t✬ ♠❛rq✉❡✉r ❞✐s❝✉rs✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✾✵
✺✳✶✳✹ ❱✐❞❛t✬ ❞❛♥s ❧❡s ❞✐❝t✐♦♥♥❛✐r❡s ✿ ❇✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✾✶

✺✳✷ ❱✐❞❛t✬ ✿ ✉♥ ✐♥✜♥✐t✐❢ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✾✶
✺✳✷✳✶ ❯♥ ▼❉ ✐ss✉ ❞✬✉♥ ✐♥✜♥✐t✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✾✶
✺✳✷✳✷ ▲❡ s✉✣①❡ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✲á✲ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶✾✸
✺✳✷✳✸ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞✉ ❢réq✉❡♥t❛t✐❢ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✵✶

✺✳✸ ❱❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ❝♦♠♠❡ ▼❉ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✵✷
✺✳✸✳✶ ❆♥❛❧②s❡ sé♠❛♥t✐q✉❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✵✷
✺✳✸✳✷ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r q✉✐ r❛♣♣❡❧❧❡ ❧✬❡①♣ér✐❡♥t✐❡❧ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✵✺
✺✳✸✳✸ ❯♥❡ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ❞✐st❛♥❝✐❛t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✵✾
✺✳✸✳✹ ▲❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ ✈✐❞❛t✬ ▼❉ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✶✷

✺✳✹ ❱✐❞❛t✬ ❛✲t✲✐❧ ✉♥❡ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♠❛rq✉é❡ ❄ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✶✷
✺✳✺ ▲❡ ▼❉ ✈✐❞❛t✬ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✶✻
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✻ ▲❡ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✷✷✶
✻✳✶ ❯♥ ❞❡s ❝r✐tèr❡s ❞❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✷

✻✳✶✳✶ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❞✉ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✷
✻✳✶✳✷ ▼ét❤♦❞❡s ❡①♣ér✐♠❡♥t❛❧❡s ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✸
✻✳✶✳✸ ❯♥ ❝r✐tèr❡ ❛✉ ❝♦❡✉r ❞❡ ♥♦tr❡ ét✉❞❡ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✹

✻✳✷ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✹
✻✳✷✳✶ ▲❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐té ❞✬✉♥❡ ♣❛✉s❡ ❡♥tr❡ ❧❡ ▼❉ ❡t P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✺
✻✳✷✳✷ ▲❛ ré❛❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❝❝❡♥t ❧❡①✐❝❛❧ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✻
✻✳✷✳✸ ▲❛ ♥♦t✐♦♥ ❞❡ ❜❧♦❝ ✐♥t♦♥❛t✐❢ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✶

✻✳✸ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✶
✻✳✸✳✶ ❆♥té♣♦s✐t✐♦♥ à P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✷
✻✳✸✳✷ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❡♥tr❡ ❚❤è♠❡ ❡t ❘❤è♠❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✷
✻✳✸✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ❧❡ ✷è♠❡ é❧é♠❡♥t ❞❡ P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✺
✻✳✸✳✹ ▲❡ ▼❉ ❡st ❞ét❛❝❤é ❞❡ P ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✽

✻✳✹ ❱❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❞❡s ▼❉ ♥♦♥ ❞ét❛❝❤és ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✽
✻✳✹✳✶ P♦st♣♦s✐t✐♦♥ à P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸✽
✻✳✹✳✷ ▲❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✹✵
✻✳✹✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❞❡✈❛♥t ❧❡ ♥♦②❛✉ ♣ré❞✐❝❛t✐❢ ❞❡ P ✳ ✳ ✳ ✷✹✸
✻✳✹✳✹ ▲❡ ▼❉ ♥✬❛ ♣❛s ❞❡ ♣♦rté❡ ❡①♣r✐♠é❡ ✿ ❧❡s ❡♠♣❧♦✐s ❛❜s♦❧✉s ✷✹✹
✻✳✹✳✺ ▲❡ ▼❉ ❡st ♥♦♥ ❞ét❛❝❤é ❞❡ P ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✹✻

✻✳✺ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✈s ♥♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t✷✹✻
✻✳✺✳✶ ◆♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ♦❜❧✐❣❛t♦✐r❡ ✿ ré♣♦♥s❡ ♣❛r ❬▼❉ + ❞❛

✧♦✉✐✧ / ♥❡t ✧♥♦♥✧❪ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✹✻
✻✳✺✳✷ ◆♦♥✲❞ét❛❝❤❡♠❡♥t ✿ P ❡st ♣rés❡♥té❡ ❝♦♠♠❡ ♣résé❧❡❝✲
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✻✳✻ ❘é♣❛rt✐t✐♦♥ ❞❡s ❝❛s ♣♦✉r ❧❡s ▼❉ ❞❡ ❧✬ét✉❞❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✺✻
✻✳✼ ▲❡s ✈❛r✐❛t✐♦♥s ❞❡ ♣r♦s♦❞✐❡ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✺✽

✼ ■♥t❡r♣rét❛t✐♦♥ ❞❡s ♣♦s✐t✐♦♥s ❞❡s ▼❉ ❞ét❛❝❤és ✷✻✸
✼✳✶ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✳✳✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✻✺

✼✳✶✳✶ ▲❡ ▼❉ ❡st ❛♥té♣♦sé à s❛ ♣♦rté❡ P ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✻✺
✼✳✶✳✷ ■♥s❡rt✐♦♥ ❞✉ ▼❉ ❡♥tr❡ t❤è♠❡ ❡t r❤è♠❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✼✹
✼✳✶✳✸ ▲❡ ▼❉ ❡st ✐♥séré ❛♣rès ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ❝♦♥st✐t✉❛♥t ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✽✼
✼✳✶✳✹ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss❡rt✐✈❡ ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥t❡

♦✉ ✐♥tr♦❞✉✐t❡ ♣❛r ✉♥❡ ❝♦♥❥♦♥❝t✐♦♥ ✿ ❜✐❧❛♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✾✼
✼✳✷ ▲❛ ♣♦rté❡ ❡st ✉♥❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥❝✐❞❡♥t❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✾✼

✼✳✷✳✶ ▲❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s ❣ér♦♥❞✐✈❛❧❡s ♦✉ ♣❛rt✐❝✐♣✐❛❧❡s ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✾✽
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✼✳✷✳✷ ▲❡s ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥s r❡❧❛t✐✈❡s ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✸✵✺
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Sophie ROSE-HERRIER 
LES MARQUEURS DISCURSIFS ÉPISTÉMIQUES FORMÉS SUR 

LA RACINE <VID> « VOIR » EN RUSSE CONTEMPORAIN 
Les marqueurs discursifs (à présent MD) sont une classe d'unités qui présentent leur portée comme 
sélectionnée par l'énonciateur dans un paradigme d'autres possibilités concurrentes tout en commentant son 
statut au sein de ce paradigme. Cette thèse a pour objectif de proposer une grammaire de six MD 
épistémiques formés sur la racine <VID> « voir » en russe contemporain : vidno, vidimo, očevidno, po-

vidimomu, po vsej vidimosti, vidat’. Cette racine est dérivée de l’étymon indo-européen *weid, qui porte à la 
fois le sens de « perception » et de « connaissance ». Par grammaire, nous entendons dresser le portrait de 
chacun de ces marqueurs à l’aide de critères d’étude généraux : syntaxe, prosodie, sémantique, mais aussi 
montrer qu’ils obéissent à des phénomènes de variations communs : leur prosodie, et leur position dans 
l’énoncé. Ces MD sont généralement tenus pour synonymes, sans véritablement être décrits, alors que nous 
proposons d'en donner une description différenciée, leur fonctionnement découlant en grande partie de leur 
composition morphématique. Notre étude a pour cadre la Théorie des Opérations Prédicatives et 
Énonciatives, élaborée à partir des travaux de Culioli, selon laquelle les formes linguistiques sont les traces 
d’opérations d'ordre cognitif dont le linguiste doit reconstituer l'enchaînement. Nous avons également 
travaillé sur des énoncés attestés pris dans leur contexte large et manipulés sous le contrôle d'informateurs 
natifs. En résultent, d'une part, la description des différents marqueurs, et d'autre part, une proposition de 
critères d'étude plus généraux, applicables à toutes les formes, et qui pourrait dépasser le cadre du russe.    

Mots-clés : marqueur discursif, modalité épistémique, perception, évidentialité, pragmatique, prosodie et 
ordre linéaire, énonciation, détachement intonatif, portée, russe   

EPISTEMIC DISCOURSE MARKERS BASED ON THE ROOT 
<VID> « SEE » IN CONTEMPORY RUSSIAN 

 

Discourse markers (DMs) are a class of units that present their scope as selected by the speaker within a 
paradigm of other competing possibilities, while commenting on their status within that paradigm. This thesis’ 
goal is to provide a grammar of epistemic DMs based on the root <VID> in contemporary Russian: vidno, 

vidimo, očevidno, po-vidimomu, po vsej vidimosti, vidat’. This root is derived from Indo-European etymon 
*weid, which means both « perception » and « knowledge ». By grammar, we intend to describe each marker 
with generic criteria (syntax, prosody, semantic), but also to prove that they are ruled by common variation 
phenomena: prosody and position in the utterance. These DMs are generally held to be synonyms, without 
really being described, whereas we propose a differentiated description of them, their operation resulting 
largely from their morphemic composition. Our study is related to the Theory of the Predicative and 
Enunciative Operations based on Culioli’s work, according to whom linguistic forms are the traces of cognitive 
operations whose sequence the linguist must reconstruct. We also worked on attested statements taken in 
their broad context and manipulated under the control of native informants. The result is, first, the different 
markers’ description and, second, a proposal of general criteria to study different forms, beside the frame of 
the Russian language. 

Keywords: discourse marker, epistemic modality, perception, evidentiality, pragmatic, prosody, enunciation, 
scope, Russian 


