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Situation et motivations

Partout dans le monde, les centres de recherche publics es privtraitement automatique des langues
naturelles (TALN) accumulent de plus en plus de ressources lexicales de fogtgataEnes pour les be-
soins de leurs diverses applications. Ces ressources sont difficiiagitenir et a manipuler. Il faut souvent
reconstruire dee©o un dictionnaire ad hoc pour chaque nouvelle application.

L'utilisation d’Internet favorise la communication entre individus. Ceux-ci ont, de ce fait, besoin de
communiquertravers des langues diféntes et donc d’utiliser et aussi€éntuellement de eer pour leurs
propres besoins des dictionnaigssage humain. Les serveurs Web proposant la consultation en ligne de
dictionnaires se eleloppent sur Internet pouepbndrea’ cette demande mais &ussi, leur grand nombre
et la quasi impossibilé de configurer leasultat des reqiés lancées sur ces serveurs ou de modifier les
donrées de ces serveurs freinent les utilisateurs.

La consultation de dictionnaires non plus impesais accessibles sur ordinateur ftrd Considra-
blement enrichie gi€ea des outils disponibles sur I'ordinateur. Il n’est maintenant pkreesSaire de se
limiter a la recherche d’'un article correspondantn mot pecis. Il est possible de faire des recherches
multicriteres avec mtraitement de la re@té et d’obtenir plusieurs articles ord@aselon un certain cete.

La démocratisation d’Internet, la baisse des prix des ordinateurs familiaux et lessies discussions en
ligne rendent maintenant possible le travail collaboratif des internautes depuis leur domicile. De plus, il est
aussi envisageable graad'ésprit communautaire et libre d’Internet de trouver des contributeurs travaillant
bérévolement pour le eVeloppement de ressources libres de droits.

Interét de notre travalil

Le regroupement des ressources lexicales aux fornesdsdgenes stockés localement cardistance est
une premgreétape indispensable a leur manipulatioa &tur Eutilisation. Est-il possible d'utilisex [a fois
des ressources locales et distantes ? Faut-il convertir toutes les ressources dans upifiomuoatau risque
de perdre de I'information ou est-il possible d’utiliser directement des ressources desfbétdabgenes ?
Quelles techniques peut-on utiliser pour convertir des ressources et les manipuler?

Les utilisations des ressources lexicales peusaetties vagés. Les outils de TALN ont besoin de dic-
tionnaires tes précis al'information est coéé de mar@re explicite. Les humains utilisent des dictionnaires
de manéres tes différentes selon qu’ils sont apprenants d’une langue, traducteurs, linguistes ou simple cu-
rieux. Est-il possible d’utiliser une eme ressource lexicale powepdndrea des besoinsés differents ?
Quelles sont alors les contraintes que les ressources doivent respecter? Est-il possible de consulter plusieu
ressources en eme temps et de paratnér le résultat des reqt€s de consultation? Comment enrichir et
élargir la consultation des ressources en combinant plusieurs outils ?

La création de nouvelles ressources lexicales par plusieurs contributeurs travaillant en collaboration
a travers Internet estds’ ingressante puisque ceux-ci ont des niveaux de etenpés &S varés. Un
spécialiste d’'une langue s’occupera des informations relativestte langue; un traducteur mettra en rela-
tion les termes des langues qu'il comnah locuteur fournira des exemples ou des idiomes dans sa langue,
etc. De plus, ces ressources peuvent rester en constasitéion, s’enrichir continuellement et suivre les
changements des langues.

Il faut donc, pour cela, concevoir des outils powrey’ les differents intervenants et leur niveau de
competences vaes$. Nous devons aussi proposer des outils permettant de contribuer facilement et directe-
ment en lignea’la construction de nouvelles ressources. Pour garantir une poet&bilitie compatibilé”
avec un maximum d’outils existants &tvenir, nous baserons nos définitions sur le standard XML et ses
dérivés (Namespace, XLINK, XPointer, XPath, XSLT, Schemas, etc.).
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Organisation de la these

Dans la premére partie de ce document intied "Contexte actuel de la dictionnairique”, nous expose-
rons certaines notions du domaine de la lexicographie computationnelle puis nous examineretasl en d”
plusieurs dictionnaires vas. Nousetudierons ensuite les applications de consultation de dictionnaires, des
outils de manipulation de ressources et des méthodes de construction de nouveaux dictionnaires. Nous conti-
nuerons cette partie par une explication des standards relatifs aux dictionnaires qui nous ord feegaints
pour la suite de nos travaux. Enfin, nous terminerons par I'étude de projets sur les dictionn&isesubas”
ces standards.

Dans la seconde partie, intiad "Exploration de nouvelles directions, bilan et cahier des charges d'un
environnement avaet, nous explorons plusieurs directions de recherche sur la consultation et la construc-
tion de dictionnaires. Nous exposons d’abord nos travaux sur la consultation en ligne de ressources lexicales
hétérogenes locales ou distantes. Ensuite, nataitiérons deux mthodes de construction de dictionnaires:
I'une "démocratique" et I'autre en ligne pour des dictionnaires avec des structures simples. Nous relatons
I'exploration de plusieurs outils d’aideela consultation comme des correcteurs orthographiques, des anno-
teurs de documents, des conjugueurs, des plug-ins, etc. Enfinetahlissons le cahier des charges d'un
environnement plus ‘&¥rique" en tirant le bilan de nos expénces.

Dans la troistime partie intitude "Sggcification d’'un environnement de gestion et consultation de bases
lexicales et dictionnaires”, nousesfions et de dfinissons un environnement complet de manipulation,
création et consultation de dictionnaires. Nous dressons d’abord la liste e@ficgions de notre envi-
ronnement provenant de nos diversesesigrices. Nous taillons ensuite le sysie de bases lexicales
SUBLIM qui répond en grande partie a nogsifications du point de vue de 'architecture interne de notre
environnement tout en soulignant ses manques pour nos objectifs. Boiods ensuite I'architecture in-
terne qui reprend SUBLIM avec une notation XML puis son architecterémile en montrant quels outils
il est possible d'utiliser. Enfin, nousettillons les interactions des différents utilisateurs avec notre environ-
nement pour consulter et construire des dictionnaires.

Dans la derrgre partie intituée "Application de notre environnement a Papillon, projet de de base lexi-
cale multilingue sur Internet", nous appliquons nos outils sur un cas concret de construction d'une base
lexicale multilingue pour le projet Papillon. Nousggentons d’abord I'historique, les buts et I'architecture
gérérale du projet Papillon. Noustihissons ensuite les principes lexicologiques, puis noesgotons les
spécifications externes ainsi que I'analyse gé&hé et I'impEmentation du projet. Nous terminons par des
évaluations pliminaires au projet.

Problemes particuliers interessants

Dans cette thése, nous identifierons certains probk durs tels que la structuration et la manipulation
de donmes h&tfogenes, la visualisation d’'une grande quantie€ doneées et la construction en caaation
par des personnes aux cogt@nces diverses.

Nous Esoudrons epagment ces probies gatea des expfimentations vaeés sur la consultation
de ressourcesdtBrogenes, I'enrichissement et personnalisationekultat ainsi que la construction de res-
sources en coapation.

Nous serons ensuite en mesure de concevoir un environnepporidant a tous ces prebhes se
placant au dessus des bases de @esnitili€es pour le stockage et intégrant un serveur pour la construction
coopErative. Son noyau inclura un formalismengfique de dfinition des structures.

Nous appliquerons enfin cet environnement au projet Papilloredeldppement par degbévoles sur
Internet d’'une base lexicale multilingue dont I'architecture est coritilin dictionnaire monolingue pour
chaque langue et d’'un dictionnaire pivot d’acceptions interlingues reliant les articles monolingues.
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Introduction

Avant de commencer, il est utile dedire le contexte actuel de la "dictionnairique”, branche relati-
vement jeune du TALN. Ce terme est un peu plesggal que "lexicographie computationnelle" qui fait
référence aux outils et technigues de construction de dictionnaires.

Nous commeaogns bien gf par fixer notre technologie de base; nous illustrons latéadés contenus et
des structures des "dictionnaires"emdiant en dfail le format, la structure et lag@séntation de plusieurs
dictionnaires. Nous décrivons des dictionnaires monolingues, multilinguesage humain ou machinal,
des dictionnairea structures internes simples et d’autres beaucoup plus complexes comme le Dictionnaire
Explicatif et Contemporain (DEC) d’lgor Mel'tchuk [Mel'tchuk84,88,92].

Nous nous plegns ensuite duaté des utilisateurs de dictionnairesatndiant plusieurs outils de consul-
tation. Certains dictionnaires comme le Collins on-line ou le Oxford Hachetted@ai94] sont consultables
par des applications instaks localement sur des postes de travail. D’autres sont accessibles via éessserv
Web sur Internet comme le site dictionary.com. Ces outils ont des limitations. Nous verrons les dimédiora
éventuelles que I'on pourrait effectuer.

Nous continuons cette partie en nouscalat,du ©té des lexicographes et lexicologues qui construisent
les dictionnaires. Noustldions les rethodes de manipulation de dictionnairesiites dans la ttse de Ha"
Doan-Nguyen [Doan-Nguyen98a]. Elles permettent d’'une paredeggrer des dictionnaires, c’eatdire
de les transformer de leur format d’origine vers un format plus facitenipuler et d’autre part d’effectuer
des ogrations ensemblistes sur plusieurs dictionnaires.

Nousétudions ensuite plusieurs techniques de construction de dictionnaires. Certaines fonctionnent di-
rectement via le Web (le projet SAIKAM de dictionnaire japonais-{B&AIKAM]). D’autres utilisent des
éditeurs de texte classiques comme Wirdtechnique du dictionnaire fraais-anglais-malais [Gut96]),
deséditeurs de documents struaarSGML (technique du dictionnaire bilingue canadien [Roberts99]) ou
encore degditeurs spcialisés concus dedan ad hoc (DECID pour le DEC).

Ensuite, nous expliquons les standards principaux esliins la repsentation des dictionnaires comme
SGML (Standard Generalized Markup Language), puis les standards actuels comme Unicode(eXXML
tended Markup Language) qui nous ont pareiagsants pour la suite de nos travaux.

Enfin, nous terminerons par um¢ude de travauxecents en lexicographie et terminologie émasur
XML comme les projet DHYDRO [Descotte00a,00b] et SALT [SALT].
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1. Notions du domaine

1.1. Définition des termes utili®®s dans la tlese

1.1.1. Introduction

Un dictionnaireest composd’'un ensemble de volumes. Wolumeest un ensemble diticlestries se-
lon un ordre spcifique. La liste ordonges de ces articles constituenlamenclaturelu dictionnaire. L'ordre
utilisé est g@néralement I'ordre alphaique de la langue desots-vedettedJn article est compos’d’'un
mot-vedette et d’un corps.

Un texte est compasdemots Ces mots sont lemrmes de surfacdeslemmeslLes formes de surface
ne correspondent pas toujours dedagvidente aux mots-vedettes du dictionnaire. Par exemple, un verbe
n'est jamais indes selon ses formes conjuggs (ais, allais,irai) mais selon l'infinitif @ller); un nom com-
mun (dictionnairespauvressg@ctriceg est pratiquement toujours indeselon son singulied{ctionnaire
pauvre acteul). Géréralement, les mots-vedettes d’une langue @ersont les lemmes correspondant aux
formes de surface que I'on trouve dans les textes.

Un dictionnaireterminologiquerassemble gréralement des termes d’'un domainegs’ de la langue.
Un dictionnairegénéral rassemble des mots-vedettes sans seiafiSer dans un domaine particulier et
contient des informations assez riches etegsi ' Unexiqueest un dictionnaire monolingue terminologique
dont la microstructure estds simple.

Le terme deessource lexicalest un terme plus large que celuidietionnaire Les ressources peuvent
étre de plusieurs natures: des dictionnaires, des lexiques, des corpuseshguhl; etc. Les ressources
peuventetre utiliges soit par desumainssoit par desnachines

1.1.2. La macrostructure des dictionnaires

L'organisation des volumes forme taacrostructuredu dictionnaire. La figure A.1 repsente les prin-
cipaux exemples de macrostructures.

La macrostructure la plus simple consiste en un seul volume. Les mots-vedettes des dictionnaires com-
poss d'un seul volume appartiennenta néme langue. La nhomenclature de ces dictionnaireseperi
gue d'une seule langue. Ce sont des dictionnairesodirectionnelsOn trouve des dictionnaires mono-
lingues mais aussi des dictionnaires multilingues iedes€lon une seule langue. Ces derniers sontegppel”
dictionnaires multicibles ou furedés [Boitet86a,86b].

Une macrostructureduemment utilisée est celle du dictionnaire bilingue en deux volumes, un volume
trie selon les mots-vedettes d'une langue et donnant les traductions de ces mots-vedettes dars une autr
langue, et un autre volume swytnique. Ce sont des dictionnaires bilingbésirectionnelsCes dictionnaires
bilingues sont rarement bijectifa Chaque mot-vedette d’'une langue ne correspond pas une traduction et
une seule dans l'autre langue) sauf certains lexiques terminologiques simplifiés. Par exerdjgitonnaire
bilingue bidirectionnel anglais-fr@ajs est compasde deux volumes: un volume anglaifrancais et un
volume frarcais=>anglais.
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Englisl fr
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Bidirectionnel Monodirectionnel

Fic. A.1 —exemples de macrostructures

Une macrostructure plddboge destieé auxbases lexicales multilingueensistea’organiser eptoile
autour d'un dictionnaire central de concepts ou d’'acceptions des dictionnaires monolingues contenant dans
chaque langue de la base les traductions des concepts ou acceptions du dictionnaire central. Le dictionnaire
central joue leale depivotde la base. Ce sont des basesaecept®u d’acceptioncomme la base PARAX
[Blanc95,97] @velopge au GETA ou le projet ULTRA dirigpar Yorick Wilks [Farwell92].

Dans une base de concepts, ceux-ci sefih@s en premier. On cherche ensuite comment ils sont traduits
dans chaque langue de la basd’inverse, dans une base d’acceptions, celles-ci sont au départ des liens
de traduction entre deux ou plusieurs langues. Elles peuvent devenir des concepts lorsque letdhase a -
suffisament compgltée gquilibrée et raffie.

1.1.3. La microstructure des dictionnaires

La structure logique de I'article forme haicrostructuredu dictionnaire. La microstructure varie beau-
coup selon les dictionnaires. Elle p&tité vue comme une structure compesliobjets linguistiquedParmi
ces objets, nous pouvons trouver: le mot-vedette, sa prononciation, les catégories gransptecaleut
avoir ce mot-vedette (hom, pronom, verbe, adjectif, adverbe, etc.), des définitiorsadiestions, des
exemples, des collocations, uagymologie, des sens, des gloses, eféguettes (figug; commerce, phar-
macie, &onautique, botanique, etc.), degirmes lexicaux, des fonctions lexicales, etc.

Un mot dgcrit dans un dictionnaire est appeldcable.Les mots prennentés souvent plusieurs sens
differents. Par exemple, le verbianchir  a trois sens principauxblanchir des €gumesblanchir de
I'argent sale(blanchiment) eblanchir un \6temen{blanchissage). Un sens de mot est aussi aiprlé
Au vocableblanchir  correspond donc trois lexies. lcentexted’un article est constiwides articles qui
préadent et suivent cet article selon la nomenclature du dictionnaire. Il est soudenitite lors de la
rédaction d'un article ou de sa lecture de pouvoir aus®@ecau contexte de cet article dedag voir les
articles suivants et pcédents.

Une acceptionmonolingue est une u@t&mantique d’'une langue. Urse d'acceptionfournit un
lien entre les acceptions monolingues deseddfits dictionnaires. L'ensemble desceptions interlingues
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est I'union des ensembles des acceptions monolingues desedif§ dictionnaires de la base.

Unconcepest une re@sSentation abstraite mentale engfale. Unentologieest un ensemble @iarchig’
de concepts, de faits et degles qui repSente une maisation du monde. Une base de concepts gaess”
donc un dictionnaire interlingue reggéntant une ontologie, contrairemanine base d’acceptions qui n'a
pas de dictionnaire interlingue.

Ces objets linguistiques sont struaarde mar@re plus ou moins complexe. Les microstructures de
certains dictionnaires se limiteatune suite de paires attribut-valeur. D'autres sont plaldrées, et com-
prennent des arbres, des tableaux, des graphes, etc. Une microstrierjuegriment utilisé est celle de
I'entrée sous forme d’arbre. L'avantage d’'une telle structure est qu’elle est facileepgdentable dans
un format utilisant des balises. Il est aussi possible deesgmter la plupart des microstructueeiaide de
structures de traits [Ilde95a].

Lorsque la microstructure d’un article est repentée par deserhients secifiques, c’est une structure
explicite Elle peutétre interpetée par une machine et elle n’est pas ambiduwrsqu’au contraire la micro-
structure n’est re@sengée que par desléments dgrésentatiorde I'article, c’est une structurienplicite.
Elle ne peuktre interpete que par des humains; elle est souvent angbigu™

1.1.4. Le format des donrees

Un dictionnaire peut reatir plusieurs formes. Imprig)c’est urdictionnaire papier Repeseng par des
fichiers de caraetes, c'est urdictionnaireélectronique Inclus dans un fichier binaire et utiéigdar une
application sptcifique, c’est urlictionnaire compi.

Historiqguement, les premiers dictionnairemient exclusivement en format papier. Par la suite, pour
simplifier la manipulation des doee§, celles-ci ont étstocle€es sous formeléctronique. Dans un premier
temps, seules les indications de typographie dedagitatioretaient incluses dans ces dees: Puis, petit
a petit, une séparation s’est faite entre la structure logique du dictionnaire essafation.

Les dictionnaires construits plusgémment sont stoek uniquement avec leur structure logique et les
informations typographiques ont disparu. De plus, les dictionnaire ne sorglphmes seulement pour des
humains. Des informations non pertinentes pour les humains mais cruciales pour des machines sest ajout”
dans la structure logique. Ces dictionnaires peuvent doraitiliss directement par des machines.

Les dictionnaires compk ne sont pas utilisables sans les informatiateasaires pour leseddder.
Dans la suite, nous ne parlerons que de dictionnaires électroniques.

Chaque dictionnaireléctronique est repsenté dans les fichiers de caeaets par un certaiformat
particulier. Les formats sont défents selon les dictionnaires.

Le format le plus simple consiséadisposer chaque ear'sur une ligne. L'eng€ est suivieventuellement
d’informations linguistiquesepages par un ou plusieurs caracterescsalx.

Beaucoup de dictionnaires utilisant une microstructure sous forme d’arbre soegewgs dans un
format utilisant des balises comme la norme SGML (Standard Generalized Markup Lang&&ag5][et
plus cemment XML (eXtended Markup Language) [W3C98a] pourasgnter les données. L'information
textuelle est contenue entre une balise ouvrante et une balise fermante. L'ensemble esiraglpriént.
Voici un exemple :

<headword number="1" >abr&eacute;ger </ headword >

L elément se nomme headworg-. Des attributs peuvergtfe assoesa I'elément. Ici, nous utilisons
I'attribut number(numéro). Pour assurer la portabdi€t la compatibilié’d’un document encedén SGML
ou en XML, on utilise des entis pour repSenter les caractéresesfdux. Dans I'exemple, [8" est
repeseng par'&eacute;"

Un élément peut englober d’autreéments de fegna construire une structure d’arbre. Icielement
<entry > englobe leeléments<headword > et<pos >.
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<entry >
<headword >abr&eacute;ger </ headword >
<pos »>v.t. </ pos>
<l entry >
Le projet de la TEI (Text Encoding Initiative) [Ide95b,Johnson95] tearém” mai 94 avait pour but
d’'unifier la €mantique des balises SGML pour encoder les textes. Le groupe de travail sur les dictionnaires
a notamment puldiune Définition de Type de Document (DTD9rgtale pour encoder les dictionnaires.
Certains dictionnaires enfin utilisent directement un format dequtation pour le stockage. Ces formats
ne refetent pas directement la structure logique de ces dictionnaires. |l faut alors leur applitragenment
pour obtenir une structure logique plus directement utilisable. C'est le cas des formats RTHé¢Rich
Format) et HTML (HyperText Markup Language) [HTML 4.0]. De plus, les traitement ne p¢peasdtre
totalement automatiques et sorggrcaiteux [Doan-Nguyen98a,98b].

1.1.5. La présentation des informations

La structure de msentation de I'article (polices, couleurs, tailles) est agggeiésentatiordu diction-
naire. Cette structure est iepéndante de la structure logiquemé si, en ghéral, elle en reflete certaines
parties. Un dictionnaire peut avoir plusieurggehtations diéffentes mais il n’aura toujours qu'une seule
microstructure. De plus en plus de dictionnaires sont disponibles non seulement dans des version papie
mais aussi sous forme d’applications sur ordinateur (par exemple le Collins ou le Ha@kfttd) ou sur
la Toile (par exemple, le FeM [FeM] ou le Websters [dictionary.corﬁ])chaque version est asseeiline
présentation diffrente, mais toutes les versions selaborées partir de la mfne structure logique. C'est
le cas du FeM (voir 1.2.1).

1.2. Exemples de dictionnaires. usage humain

1.2.1. Un dictionnaire monodirectionnel trilingue : le FeM
Introduction

Le dictionnaire franais-malais "Kamus Perancis-Melayu Dewan" [Gut9@]Jgeconstruiten coggration
entre le service Culturel de 'Ambassade de Fram¢@iala Lumpur, le Dewan Bahasa dan Pustaka, I'Unit
Terjemahan Melalui Komputer (Universiti Sains Malaysia, Penang) et le Groéited# pour la Traduction
Automatique, GETA (Univers@t Joseph Fourier, Grenoble &CNRS) sous la coordination de I'association
Champollion.

C’est un dictionnaire trilingue monodirectionnel. Sa macrostructure est donc ceedtiuri seul vo-
lume. C’est un dictionnaira Usage humain. Il comporte environ 20 000 articles et 50 000 sens de mots ou
lexies. Dans sa version papiefaiitive, I'anglais & supprimé, alors qu'’il até consere’dans les variantes
électroniques.

La technigue de construction de ce dictionnairedes-malais en s’aidant de I'anglais comme langue
pivot aété reprise dans deux projets apelFe* : fracais-anglais-thast frarcais-anglais- viethamien. Ces
dictionnaires sont en cours de construction.

Nous avons beaucoup utiisé FeM dans nos expiences. De plus, sa microstructure est relativement
simple. Au dpart, I'anglaietant une langue pivot mais il y avait des doublons dans les traductions. En effet,
un vocable frapais ayant deux lexies pouvait avoir une traduction anglaise distincte pour chaque lexie, puis
ces deux traductions anglaises se traduire deciamenfaon en malais. Depuis 1995, lecBupage des sens
se fait selon la langue source, le francais. La microstructure est donc en fourcheglesslaiblegtant les
branches de la fourche. Sa disponibilité et son origiealitis ont incia le pesenter ici.
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Format interne du dictionnaire

La microstructure du dictionnaire est compesi’une suite de paires attributs/valeur. Les articles du dic-
tionnairesetant principalement manipeg’par des applications programes en LISP [Steele90], le format
interne du dictionnaire est une forme LISBdifacilea analyser. Le dictionnaire est steafans un ou deux
fichiers par lettre. La taille des fichiers varie de 25 a 500 kilooctets. La taille totale et fé@aoctets. La
figure A.2 montre un article au format original.

(:fem-entry
(CENTRY " abreger)
(:FRENCH_PRON "abre-je-")
((FRENCH_CAT "v.tr.")
(:FRENCH_GLOSS 'un texté)
((ENGLISH_EQU "to shorten ")
((ENGLISH_EQU "to abridge ")
(:MALAY_EQU "memendekkan")
(:MALAY_EQU "meringkaskan ")

Fic. A.2 —I'article abEger du FeM au format original (LISP)

Ce dictionnaire &% converti au format rtf pougtie €dité a I'aide du logiciel WordM. La figure A.3
montre le néme article en format rtf.

I** en €te du fichier rtf **/

{\rtf1 \mac \deff8 \deflang1033{ \fonttbl{ \fO \froman \fcharset77 \fprg2 Tms
Rmn;}

[** dfinition des polices **/

{\f1 \fnil \fcharset2 \fprg2 Symbol;}

.f2.13......152..153..

{\f54 \fnil \fcharset77 \fprg2 \'96 \'7b \'96 \'be \'92 \'a9 \'81| \’'82l;}}
{\stylesheet{  \widctlpar \f8 \lang1036 \snext0 Normal;}

{\*\cs1l0 \additive Default Paragraph Font;}

[** dfinition des styles **/

{\s16\widctlpar \b\f8 \fs28 \ul \lang1036 \sbasedonl15 \snextl5 french_entry;}
. s17. s18.... s57. s58. { \s59i3960 \sb60 \widctlpar \f8 \cf2 \lang1036
\sbasedon52 \snext59 malay_pron;}}

** fin de l'en-€te et début du fichier **/

\par \pard \plain \s16 widctlpar \b\f8 \fs28 \lang1036 abr\’'8eger

\par \pard \plain \s28 widctlpar \caps \f3 \lang1036 /abre-je-/

\par \pard \plain  \s18 widctlpar \f8 \lang1036 wv.tr. \par \pard \plain
\s21\widctlpar \i \f9 \lang1036 (un texte)

\par \pard \plain \s34\widctlpar \b\f8 \cf6 \lang1l036 to shorten

\par to abridge

\par \pard \plain \s20widctlpar \b\f8 \cf4 \lang1l036 memendekkan

\par meringkaskan

Fic. A.3 —I'article abEger du FeM en format rtf source

Ces deux articles somtuivalents. lls contiennent exactement lesmms informations. L'application
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de conversion d'un formad 'autre est bijective et sans perte d'information. Ces exemples montrent que
les formats internes peuveatré tes différents et pourtant contenir lesemés informations. Il est donc
préférable de choisir comme format interne un format lisible par I'humain.

Presentation du dictionnaire

La figure A.4 montre un exemple degz€ntation du mrhe article tel que I'utilisateur le voit.

abréger entry
fabre-je-/ french pron
v.ir. french cat
(un texte) french gloss
to shorten english equ
to abridge english equ
memendekkan malay edqu
meringkaskan malay equ

FIG. A.4 —l'article abEger du FeM (avec indication des styles)

Cette pesentation est utile€ par les lexicographes lorsqu’ilsdigent les articles. La psentation uti-
lisée dans le dictionnaire impriendiffere. Cet exemple montre qu'il est possible d’associeertfites
présentations au eme format interne.

1.2.2. Un dictionnaire d’'usage monolingue : le NODE
Introduction

Le New Oxford Dictionary of English [Pearsall98] est un dictionnaire monolingue anglaiset# a -
publié par les presses universitaires d’Oxford (OUP) en 1998. C’est un dictiormasage humain. Sa
macrostructure consiste donc en un seul volume. Sa microstructure contient la plupséndests d'un
dictionnaire monolingue classique parmilesquels I'eétymologie desesitdes exemples et des informations
encyclogdiques. Il contient environ 93 000 articles. Comme ce dictioneadiedisponible au XRCE des
fins de recherche, nous avons pu l'utiliser pour nosegpces.

Format interne du dictionnaire

Comme ce dictionnaire eté publié par unediteur sgcialiss, son format interne original est SGML, le
format le plus epandu chez lesditeurs. Sa microstructure est repehée sous forme d’un arbre pour chaque
article. Le dictionnaire est stoeldans un seul fichier d’'une taille de 3&gaoctets. Pour la prononciation,
I'alphabet utili€ est I'’Alphabet Phagtique International (API). Dans les exemples suivants, aucune police
API n’etait disponible. La pornonciation est repenge par une transcription.

Le tableau A.1 dcrit les€léments SGML de I'exemple de la figure A.5.

Presentation du dictionnaire

La figure A.6 montre le e article dans une ggéntation lisible par I'humain.
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elément | explication traduction

<d> date date

<df> definition définition

<etynm> | etymology etymologie

<ex> example exemple

<f> form forme ou patron

<ff> foreign form forme étrangere

<fg> form group groupe de formes
<gg> grammar group| groupe grammatical
<hg> headword blockl bloc du mot-vedette
<hw> headword mot-vedette

<la> language langue

<pr> pronunciation | prononciation

<ph> phonetic IPA phonétique API

<ps> part-of-speech | caggorie grammaticale
<sl> sense hl sens Al

<se> standard entry | entrée standard

<Sy> syntax indicator] indicateur de syntaxe
<tr> translation traduction

TAB. A.1 —eléments SGML du NODE

<se ><hg><hw>abbreviate</ hw> <pr ><ph>@"bri:vlelt
<sl><ps>verb</ ps> <gg>with <sy>obj. </sy></gg>
<fg >usu. <f >be abbreviated/ f ></ fg ><df >shorten (a word, phrase, or

text): </df >

<ex >the business of artists and repertoire, commonly abbreviated to A &armpeR>  &ex.
<eg><gg>»as <sy>adj. </sy>»</gg><fg ><f >abbreviated</ f »</ fg »<ex>this book is
an abbreviated version of the earlier wotl.ex ></ eg></ s1 >

<etym ><d><la >late Middle English <lla ></d>: from <la >late

Latin </la > <ff >abbreviat</ff > <ir >shortened </1tr >, from the

verb <ff >abbreviare</ ff >, from <la >Latin </la > <ff >brevis</ff >

<tr >short </tr >. </ etym >

<l se>

</ ph></pr></hg>

Fic. A.5 —I'article abbreviate  du NODE en format original (SGML)

1.2.3. Un dictionnaire d’usage bilingue : le DHO
Introduction

Le dictionnaire Hachette-Oxford [Caard94] est un dictionnaire bilingue angkiancaisa usage hu-
main. Il aété publié conjointement par Hachette et les presses universitaires d’Oxford (OUP) en 1984. C'es
un dictionnaire bilingue bidirectionnel. Sa macrostructure consiste en deux volumes. Le volucagsfran,
>anglais comporte environ 39 000 articles et le volume angldiancais environ 48 000 articles.
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abbreviate

D [ | (usu. be abbreviated) shorten (a word, phrase,
or text) ﬂ:e bm‘mess of ai Hsfs and repertoire, commonly

abbgewated e A&RI|| | (abbreviated) tlis book is an
abbreviated version of ﬂ'm ear Irer work.

ORIGIN: late Middlc : from | abbrewaf—
shortened' frnm the verb abbiewme from i1 brevis “short'.

FiG. A.6 —présentation de l'articl@bbreviate  du NODE

Format du dictionnaire

Ce dictionnaire est aussi publpar OUP. Le format interne est donc SGML. Le dictionnaire est stock”
dans deux fichiers, un pour le volume anglais-6aia et un pour le volume francais-anglais. Leur taille est
d’environ 15 n&gaoctets chacun. La prononciation esteeavec I'API.

Le tableau A.2 dcrit les€léments SGML de I'exemple de la figure A.7.

elément | explication traduction

<COo> collocate collocation

<hg> headword blockl bloc du mot-vedette
<hw> | headword mot-vedette

<ic> indicator indicateur

<pr> pronunciation | prononciation
<ph> phonetic IPA phonétique API
<ps> part-of-speech | caggorie grammaticale
<S2> sense 2 sens A2

<sl> source language langue source
<se> standard entry | ent@ée standard

TAB. A.2 —éléments SGML du DHO

<se ><hw>abr&ea.ger</ hw><pr ><ph>abKezZe </ ph></ pr >
<hg><ps> vtr</ ps></ hg>< numFl>( <ic >rendre court </ic >) to shorten

[ <co>mot,expression </ co>]; to summarize [ <co> texte, discours <l co>];
<sl >&hw. &og.t&ea.l&ea.vision&cq. en &oq.t&ea.l&ea.&cq. </lsl > to
shorten &oq.television&cq. to &o0q.TV&cq; (...) </ se>

Fic. A.7 —I'article abEger du DHO en format original (SGML).

Le mot-vedett@bEger est suivi de sa prononciation, de saegaifie grammaticale (vtr) et de ses tra-
ductions anglaises. Celles-ci sont diffhcées par le contexte (collocations). On observe que les traductions
ne sont pas mar@es. Pour I’humain, cela ne pose pas de aiglS. Par contre, la machine ne peut utiliser
ce dictionnaire pour rechercher des traductions. Il faut dans ceecagerér le dictionnaire pour marquer
les traductions.
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Presentation du dictionnaire

La figure A.8 est une gsentation du mrhe article lisible par I'humain.
abréger bKeZel 15 vir

1 (rendre court) to shorten [Mot, expression]; to

summarize [fexte, discours]; ~ "télévision” en "télé" to
shorten "television" to "TV"; donner une version abrégee de
(jch to give an abridged version of sth; donner qch sous une
forme abrégée to give sth in abbreviated form [fegne]; to
give sth in summarized form [fexie] ;

2(rendre brel to cut short [sth]; j'ai dii ~ ma visite I had to
cut short my visit; Une crise cardiaque a abrégée sa carriere

a heart attack cut short his career; abrége | keep it short!; ~
les souffrances de gn to put an end to sb's suffering; disons,
pour ~, qu'ils se séparent to cut GB ou make 175 a long
story short, let's just say they are separating .

FiG. A.8 —présentation de l'articlabéger du DHO

1.2.4. Un dictionnaire trés complexe : le DEC
Introduction

Le Dictionnaire Explicatif et Combinatoire du francais contemporain [Mel'tchuk92] est un dicti@nnair
monolingue franais. Le néme type de DEC até d’'abord @&velopg pour le russe par Igor Mel'tchuk, en
collaboration avec de nombreuses personnes (en particulier avec le laboratoire du professaureR)).
Comme il s'agit d'un travail de recherche en lexicographie, le DEC corapat de vocables, mais chacun
est trés détaid. Il y a actuellement quatre volumes regroupant 558 vocables en tout.

La microstructure du DEC eseflhie par la lexicologie explicative et combinatoire [Mel'tchuk95], elle-
méme issue de la dorie sens-texte. Cettedbrie fournit les informations nécessaires pour passer d'aee id”
(le sensky’sa Falisation dans une langue daen(le texte).

Cette microstructure estets ’complexe : on trouve des tableaux dgime, des fonctions lexicales, etc.
Pour repesenter ces structures \&&8, nous avons donc besoin d’'un langage desegpitation de structures
gérérique et riche.

Format et presentation

Chaque article est stoeldans un fichiea part dans des formats divers (ici en format HTML). La taille
du fichier de I'articleAverse de la figure A.9 est d’environ 7,5 kd\ I'origine, les articlesetaientécrits
en format WordM. Le méme format est alors utiksa la fois pour la structure interne, le stockage et la
présentationEtant done’que degléments de style comme le gras et I'italique sont #ipour repesenter
la structure interne, celle-ci n’est pas explicitement compréhensible et elletpeaiibige.
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. e Vocable
AVERSE, nom, fém.
N*® de lexie
bitt. Awverse de X = Chufe abondante et soudame d'un hywde X qu tombe en gouties
dispersées [comume s1 c'etait une averse [J|A. = Magn(X) + Figmi{X) [ = larmes, ..].

Formule

sémantique

decrivant la lexie
Féalisation
syntaxique des
agents logiques

Régime
L 1=X
1.deN
A obligatoire

C une averse de larmes
1 "Averse de" est

. . oblizatoirement
Fonctions lexicales suivi d'un nom

WB : Les expressions repanclre =une everse de larmes= sont en fait des FL de LARME et
seront decrites dang larticle de dictionmaire de ce dermer lexgime.

Fonetion lexicale

Sy, plue I1.1 appliquée sur
Voo verser [N = X] Averse
. Résultat de
o andre -
PEh F [ane -] la fonection
CausFune, declencher [une ~ ] chez N Pluie =
SYILONnyIme
Exemples de Averse

A chague peine d'amor, elle répand une averse de lammes. La nouvelle déclencha chez elle
une everse de larmes

Fic. A.9 —extraits du vocablaverse du DEC en HTML

1.2.5. Une simplification du DEC : la base DiCo

Introduction

Les Bcents travaux d’Alain Polgue [Polgere00] sur la construction de bases lexicales pour des lingui-
ciels et la €daction de dictionnaires publicemgraux sont une application directe de la lexicologie explica-
tive et combinatoire [Mel'tchuk95]. Le projet DiCo viseconstruire une base lexicale du ftais,de grande
taille eta gérérera partir de cette base un dictionnaire d’'usage public: le Lexique Actif dwcBisuiLAF).

Cette recherche est mamconjointement par Igor Mel'tchuk et Alain Poke avec 'aide destudiants

de I'Observatoire de Linguistique Sens-Texte de l'université de Mahtal Canada. La base DiCo est en
cours de edaction. Il est @vu a terme d’obtenir environ 3 000 vocables ayant chacun plusieurs lexies (en
moyenne trois lexies).
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Format du dictionnaire

Cette base lexicale esege par I'outil FileMakeR). Chaque entrée de la base correspanohé lexie.
Un vocable peut avoir une ou plusieurs lexies selon qu'il est mema@gie ou polysmique. Les lexies d'un
méme vocable aurontegéralement le e nom et les srhes propeés grammaticales. chaque lexie est
compoge de huit champs défents. Nous donnons dans I'exemple de la figure A.1Gsmmtant I'unique
lexie du vocable mon@niqueMEURTRIEe nom de tous les champs suivis de leur valeur.

1. Nom de l'unig lexicale : MEURTRE
2. Propré8s grammaticales : nom, masc
3. Formule $£mantique : action de tuer:

_ PAR L’individu X DE Lindividu Y

4. Régime : X =1 = de N, A-poss
Y =1l = de N, A-poss
5. (Quasi-)synonymes: {QSyn} assassinat, homicide#1; crime

6. Fonctions lexicales

— {VO} tuer
— {A0} meurtrier-adj
— {S1} auteur [de ART _ ]

/I meurtrier-n /* Nom pour X*/
7. Exemples: La n8sentente pourrait €tre le mobile du meurtre.
8. ldiomes:

— _appel au meurtre_
— _crier au meurtre__

Fic. A.10 —extraits de la lexis?M EURTREde la base DiCo

Nous pouvons voir dans cette figure que kxalpage structurel pourratré plus fin que ces huit
champs. En effet, le texte de certains champs est en fait un contenu €rirgtuexemple, dans la formule
sémantique ou leegime, X et Y réérenta des actants; dans la fonction lexicé&l} , la double barre
/I a une gmantique particudire : elle distingue lesesultats de la fonction n’englobant pas le nom de
I'unite lexicale @uteur ) de ceux qui'englobentfeurtrier ). Cependant, une telle structure seraistr’
complexea repgesenter dans une base de dess C’est pourquoi on limite leedoupage d’'une erge en
huit champs seulement. Les utilisateurs savent ensuite isterdd structure interne restant dans le texte
des diférents champs.

Presentation du dictionnaire

Le LAF est directementayiéga partir de la base DiCo. Il tente de rapprocher la lexicographéttgte"
et la lexicographie "commerciale" en utilisant la lexicologie explicative et combinatoire. La figlide
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repesente l'article du LAF ghég a partir de I'entee de DiCo écrite plus haut.

MEURIRE, nom, mase

ACTION DE TUER: Meurtre par lindividu X jde v, a_) de Findividu ¥ [de b, a_] & as-
sassinat, homicidal; crime VERBE tuar ADJECTIF meurtrier,; Mom PouR X auteur [de
ART =] fimeauririeny Mo POUR Y ViClime [de ART -] TRES cHOQUANT atroce, affreus, bru-
tal, horribla, inqualifiable, odieux Qui A ETE PREPARE avec préméaditation, prémédité
posipes ffassassinat TEL awiL ¥ A DEUXMROIS/AUATRE Y doubleffriple/quadruple  amépes
[Les wiclimas dea oo double mewie sonl un pare de famile o san §s ge 15 ans] FAIRE UN M. accomplir,
commetire, perpéirer [ART -], MEMPEr [dars ART =] [V & rfuss de remper dans os meurfre oo, ]
CAUSER QUE X FASSE UN M. pOussaer [N au -] Rassos o'us M. mobile e 4RT -] S'OCCUPER
p'un M. enquéter [ arT | dlucider (ART —), trouver |'auteur = ART ), punir, chatier ARt
=], WEMgar [ART -] SERVICE DE POLICE QUI S'0CCUPE DES M. Drigade criminelle PREPARER UN
M. prémediter, préparar [aRT -] fcomplofer E3SAYER DE FAIRE CROIRE QU'UN M. ESTUN N
magquillar (ART - an N [¥ & maguile oo mew e an sccidentSicide.] FAIT DE TENTER UN M. tentative
[de ~) CRI LANCE PAR 00N, OUI ASSISTE A _RISOUE D'ETRE VICTIME D'_Usn M. « AU ~ | o, Clest
ici que le doulde meaurfre a &fd commis. Soupconng du meuwrire de son dpouse, I
& dfg amdfe par les gandarmes mercredi. I devrait comparaitre aux assizes dans
frois samaines comma autewr présumd du meurtre d'un quinguaganaine. < _appel
au meurtre_, _crier au maurtre_.

FiG. A.11 —I'article MEURTRE du LAF

Nous voyons que cet article est destanln lecteur humain. L'utilisateur peut dans un premier temps
lire I'article rapidement de maeaie naturelle. Il peut ensuite, s'il est attentif awstalls de mise en page,
retrouver toutes les informationsgzéntes dans la base DiCo, notamment la formeieastique ou le
régime.

Ce formalisme est &s inEressant puisque, partir des rafnes doneés, il permet de produire des res-
sources aussi bien pour des gy8€s lexicaux que pour des dictionnaires d’'usage grand public. De plus,
il permet de populariser la lexicologie explicative et combinatoire provenant dedai¢hsens-texte. Nous
avons ici un net pro@s par rapport aux autres dictionnaires viegpdemment qui retaient destias qua
un usage uniguement humain et ne pouvaient donaeprasfacilement utilisables par une machine sans
transformation.

L'utilisation d’une base de dome’ limite cependant la structuration des eesr'en champs. Il serait
intéressant d’utiliser un syatie de structuration pledabog du type XML afin de noter explicitement toute
la structure des articles.

1.2.6. Conclusion

De cette revue de quelques dictionnaires a usage humain, il ressort que certaines informations ont une
structure implicite. Elles sont ce@s par une psentation sgciale (styles, polices ou couleurs differentes).
Cela ne pose pas de prebtesa’I'humain, qui peut tout de suiteediire la structure de la@séentation. Par
contre, un programme ne pewdliire automatiquement cette structure. Sil'on veut utiliser ces dictionnaires
avec des machines, il faut donc trouver un moyeregepérer ces informations.

Une seconde observation est que ces dictionnaires ont des struaaneées. Sil'on veut re@senter
un maximum de dictionnaires avec leemé langage, il faut donc que ce langage serggque et qu'il
puisse repgSenter un grand nombre de structures linguistiques comme des arbres, des tablegimede r
des fonctions lexicales, etc.

Un troisieme point est que tous ces dictionnaires ont des formatsetif. Si I'on veut les utiliser en
méme temps, il faut donc trouver un moyen d’unifier les formats soit avec un foomahan, soit avec des
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outils de transformation dynamiques.

Enfin, la €mantique des marques ou balises contenues dans les dictionnaires n’est pas nongsus unifi’
Pour repesenter le mot-vedette, on utilise parfoislément<hw>, parfois I'élement(entry ), parfois
I''elément<hl>, etc. Il faut donc&aussi trouver un moyen de s’accorder pour pouvoir manipulerdifts
dictionnairesa’I'aide des opfations de fusion, d’'union, d’intersection, etc.

1.3. Exemples de dictionnaires usage machinal

1.3.1. Un dictionnaire provenant de la traduction automatique : le RUSFRA

Le systeme RUS-FRA [Boitet82a,82b] est un sysé¢ de traduction de secondengration avelop@
au sein du laboratoire GETAI'aide de I'environnement ARIANE-78 puis converti en ARIANE-G5. Pour
lesétapes d’analyse et de giation morphologiques ainsi que le transfert lexical, ARIANE-G5 utilise des
dictionnaires. Examinons leur structure. Le langage ATEF utilise, pour I'analyse morphologique trois sortes
de dictionnaires monolingues: de bases, d'affixes et de tournures. Chaque dictionnaire est une liste d’articles
dont voici la syntaxe simpliéé en figure A.12.

<article de D. de bases > = <morphe > == <format M > (<format S ou G >,
<UL>).

<article de D. daffixes > = <morphe > == <format M > (<format S ou
G>).

<article de D. de tournures > = <tournure > == <format M > (<format S
ou G>, <UL>).

<morphe > = <suite de symboles non blancs de 34 caractres >.

<tournure > = <suite de symboles sans sous-suite de 2 blancs de 34

caraceres au plus >.

<format i > = <identificateur >.

FiG. A.12 —syntaxe du langage ATEF

L'exemple de la figure A.13 est &rdu dictionnaire de bases. |l contient quatre articles.

ACETATE

==N1 (SUBST  ,ACETATE ). ACETIC
== (VOID  ,ACETIC ).

DUMP

==V1Z (PN1 ,DUMP ).

DUMP

==N1Z (LOC ,DUMP ).

FiG. A.13 —articles provenant d'un dictionnaire au format ATEF

La syntaxe est positionnelle, le signe "=etaht en colonnes 35 et 36, la "( "en colonne 45, la"," ou
")" en colonne 54, et ")." en colonnes 63-64 (affixes) ou 79-80 (base ou tournurexv&aitiéllement un
commentaire. Ainsi, aucuretimiteur n’est cessaire. On aede aux dictionnaires par les morphes ou les
tournures.

Le langage TRANSF permetettire des dictionnaires bilingues pour la traduction. Un article est ca-
racgrise par un nom d’'unité lexicale source aa@ntre deux apostrophes, w@pafateur "==", et une liste de
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triplets contenant chacun:

— une condition (expression de condition propre ou appei€ proeture de conditions),
— une arborescence image du nceud en cours,

— une partie affectation comprenant, pour chaque sommet de I'arborescence imagalie smmmet,
le symbole ":", le nom d'un@’lexicale cible affe@a ce sommet, suivdventuellement d’'une liste
d’affectations de valeurs de variables cibles, qui peut comporter un nom de forefia€ @U des
expressions d’affectation.

La figure A.14 donne un exempledidu dictionnaire de traduction russe-ftais,

'OBRATITQSYA’ == PG -E- 5K / /ADRESSER , +VMB2/
/ ITRAITER , +UMB1,$ACC,$NRF/

| ITRANSFORMER , +VBF1.

FIG. A.14 —article du dictionnaire de traduction russefrancais

Ce dictionnaire de traduction automatiqueta Simplifié semi-automatiquement pour obtenir le dic-
tionnaire RUSFRA [Boitet82c, Nedobejkine94] du GETA. Les accents tonigues du russetg ajautEs
afin d’obtenir un dictionnaire plus utile. Il comporte environ 10 000 esi€xicales pour chaque langue
correspondard environ 26 000 lemmes pour le ficais et 30 000 lemmes pour le russe.

Les articles de la figure A.15 sont des articles de ce dictionnaire "naturel”. lls somsvi& parties. La
premire est comp@x de l'unité lexicale russe suivie du lemme correspondant et d’'une variableaitifis”
le syseme. La deuxdime est compe® de I'uni€ lexicale fracaise correspondaatlia traduction de I'engé
russe, suivie d’un numéro unique, d’'un code morphosyntaxique et enfin du lemroai$raarrespondant.

((obratitq obratha ptg $vi)
(2(adresser )$v adresser ))
((obratitq obratha ptgsya $vir )

(8(traiter ) $v traiter ))
((obratitq obratha utq $vi)
(4(transformer) $v transformer))

Fic. A.15 —trois articles du dictionnaire RUSFRA

1.3.2. Une base de dore€s lexicales pour la phonologie : BDLex

BDLex [Pérennou92] est un projeedélopE dans le cadre du GDRPRC CHM par le groupe IHMPT de
I'IRIT, Université Paul Sabatier de Toulouse. Son objeetifit de rendre disponibles difénts mafiaux
lexicaux utiligs dans les interfaces en langage natecet 0u oral et dans les sgshes d’aide linguistique.

Un lexique de formesdiChies représee¢’s aux plans morpho-syntaxique, phonologique et orthographique a
été produit. La version la plus congiE contient plus de 430 000 formesdiiies généréespartir de 50 000
ent@es canoniques. Cette version est distréopar I'association ELRA (European Language Resource As-
sociation) [ELRA].
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Les entges lexicales de BDLex sont des lemmAschaque engé lexicale sont ass@s plusieurs
champs:

— une repesentation phonologique sous-jacente dans les champs PHON_SYLL et FPH. BDLEX fournit
de plus les homophonies, la regentation en classes platigiues et le nombre de syllabes (voir figure
A.18),

— unereprésentation en phonogrammes (champ PHONOGRAMMES). Ceux-ci joueld umpdértant
dans le cadre de la correction lexicale ou encore de la transcriptionagnashphoames,

— des statistiques lexicales repenges par un ensemble d'indices deduences d'origine diverses
(frequence de Catachefilencelémentaire).

La figure A.16 repesente un extrait de cette base. Tous les champs ne sont peserdps.

GRAPH_ACC PHON_SYLL FPH CS PHONOGRAMMES
aigre-doux E/gr/du s" J (ai,E) (g,9) (r,r) (e, ) (-,) (d,d) (ou,u)
(x,s") amygdale A/mi/dAl N (a,A) (m,m) (v,) (g,) (d,d) (@A) (D)
(e)

axe Aks N (a,A) (x,ks) (e,

bahut /bAly N (b,b) (a,A) (h) (uy) (t )

chat-huant / Aly& N (ch,)) @A) @ ) (-, ) (h) (uy) (@an@) (t,

) dix-huit /di/z At J dd) (i) x2) ) (h ) (ui Ai) (tt)
exact eg/zA kt" J (e,e) (x,0z) (a,A) (ctkt")

iceberg Ajs/bErg N (i,Aj)) (c,s) (e, ) (b,b) (e,E) (r,r) (g,9) hautbois
*O/bwA N (h,*) (au,0) (t, ) (b,b) (oi,wA) (s, )

homme &m N (h, ) (0,@8) (mm,m) (e, )

onze /%z J ( ,*) (ong) (z,2) (e, )

skate /skEjt N (s,s) (k,k) (a,E)) (tt) (e, )

tocsin /tOk/s  E N (tt) (0,0) (c,k) (s,s) (in, E)

Fic. A.16 —extrait de la base BDLex

La figure A.17 repesente un autre exemple avec les indices associ’

GRAPH_ACC HG CS FREQ F_Catach FREQ_Elementaire
alors 11 A C1 BO 111 22

avoir 21 V CO BO TR 11 2

chaussure 11 N BO 701

etre 21 V CO BO TR 4 1

de 11 p CO BO 2 3

la 11 d CO BO 1 7

rayonner 11 V BO

Fic. A.17 —extrait de BDLex avec les indices associés

Chaque entrée lexicale est munie de marques de érergjgcifiant la nature du terme plaahmédiatement
apmes. Lorsqu’une partie du mot est une autre emtexicale, celle-ci n’est pagdompose. Actuellement,
68 préfixes et 107 suffixes oat’introduits dans BDLEX. Ceux-ci peuvegité utilisss pour proedera une
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analyse morphologiqueedivationnelle. Les matiaux lexicaux de BDLEX sont disponibles sous I'environ-
nement ORACLE sur station de travail SUN. L'ascaux informations peut s’effectuer aage™aux outils
dont dispose ORACLE.

Ce dictionnaire est typiqguemeatusage informatique. De plus, les informations de ce dictionnaire sont
codBes et difficilement utilisables par un humain.

1.3.3. Une base de concepts multilingue : la baseévfiodata

Cette base multilingue [Dutoit92] est les5ur le Dicologique. Sa macrostructure est coresilitin
dictionnaire pivot o’'sont dcrits les concepts, et d’un dictionnaire pour chaque langue (allemand, anglais,
espagnol, italien et frarajs) dans laquelle est traduit chaque concept. La basaddata compte environ
47 000 concepts tous traduits dans chaque langue de la base. Cette bgateesent distribeg par I'asso-
ciation loi 1901 ELRA [ELRA].

Sa microstructure estds simple : pour chaque concept, on trouve une ligne avec lemute concept,
"' une lettre pour indiquer la langue (A pour les concepts, D pour I'allemand, E pour I'espagnol, S pour
I'espagnol, F pour le frazais et | pour l'italien), la traduction du concept, ";" et saecmtfie grammati-
cale. Le format utilie’est un format texte simple. Les traductions des concepts sonestphf langue.
Chagque fichier a une taille d’environ 1,2geoctets. La figure A.18 regsénte les concepts 91 et 92 et leurs
traductions. Chaque paragraphe ou groupe de lignes provient d’un fichexediff”

91;A;bientit Av
92;A;abgviation TL|rendre plus simple, plus éémentaire V
91;D;demrdchst;adv
91;D;in Kirze;adv
91;D;réchstens;adv
92;D;abkirzen;v_trans
91;E;soon;adv
92;E;abbreviate;v_trans
92;E;shorten;v_trans
91;S;dentro de poco;adv
92;S;abreviar;v_trans
91;F;avant peu;adv
91;F;dans peu;adv
91;F;sous peu;adv
92;F;abgger;v_trans
91;I;fra poco;adv

91;I;fra poco tempo;adv
91;l;tra poco;adv
92;l;abbreviare;v_trans

FiG. A.18 —concepts 91 et 92 et leurs traductions dans la base Mémodata
Un concept peugtre traduit dans une langue donnée par une ou plusieurs traductions. Le cé8dept n

est ici traduit par 3 traductions dans toutes les langues sauf en anglais et en espagndl a'qu’une
traduction.
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1.3.4. Des bases lexicales utilisables en traduction automatique : les bases UNL

Fonds a I'lAS (Institute of Advanced Studies) de I'UNU (Université des Nations Un&3pkyo en
avril 1996, le projet UNL [UNL96,97] rassemble maintenant des partenaires du monde entier, avec plus de
14 langues couvertes. Le but de ce projet est la définition d’un forneahdiige (le langage UNL) codant
la mantique d’'un document de marg suffisamment pcise pour permettre sa "déconversion" dans la
langue maternelle du lecteur. Le nedel développ’dans le projet UNL est foredSur une re@sentation
interlingue (sous forme de graphesnsantiquesh partir de laquelle on peutegérer des textes dans la
langue de notre choix.

Depuis le T janvier 2000, les sgifications du "langage UNL" sont ouvertgs$ous sur le serveur de
I'lAS. Les enjeux scientifiques de cette recherche sont d’ordre conceptuel, linguistiqueratatifue. Il
s’agit d'articuler :

— un moctle de repgsentationamantique;

— des outils permettant de faire I'aller-retour entre un document en langue naturelle etée;mo

— un syséime d'information a’les donee échangées sont pEndantes des langues.

Le mocEle développ’'dans le projet UNL est fordSur une re@sentation interlingue (sous forme de
graphes smantiques €Crivant la structure abstraite deson&s)a partir de laquelle on peuegérer des
textes dans toute langue disposant d'enativertisseur. Il existe actuellement desdggateurs exgrimentaux
couvrant 14 langues eketélop@s dans 15 pays dédfents. L'axe principal de recherche a jgodans un
premier temps sur laadinition du langage @change UNL et sur sa validation, par levéloppement de
"déconvertisseurs" (outilealisant la éconversion ou traduction automatique d'un document UNL en un
document en langue naturelle).

La macrostructure de la base est consttd’une part pour chaque langue du projet d’'un dictionnaire
bilingue associant les mots de cette langue avec lesslgxicales de 'UNL que I'on appelle UW (Univer-
sal Words) et d’autre part d'une base regroupant toutes les UW et d’'une base de relations reliant des couples
d’UW. Une telle relation porte un poids qui indique sa fréquence d’apparition dans les corpus.

La base de relations est appelKnowledge Base. Cette base ainsi que la base regroupant toutes les UW
sont maintenues pamguipe responsable du projet.

Les dictionnaires bilingues sont maintenus par les equipes partenaires. Chaque partensjrerestivie
du dictionnaire associant sa langue et 'UNL. Le GETA s’occupe donc du dictionnaimafsad NL.

La microstructure du dictionnaire décrit pour chaque article une correspondance entre un ozs fran,
suivi de variables utilisés dans le sysiie de traduction automatique ARIANE puis d’'une UW. L'UW est
compoge d’'un mot-vedette en anglais suivi de restricticgmantiques.

Dans I'exemple de la figure A.19, le mot freaisabEger  est suvi des variables ARIANE suivantes:
{AUX (AVOIR), CAT (CATV), VAL1 (GN)} et de 'UW "shorten(obj >word)" . Cette UW
estune éhotation d’ensembles d'acceptionsinterlingues. Elle est copgmhsmot-vedette anglaborten
suivide la restrictionasmantiquebj >word . Ici, cette restriction de sens signifie cgleorten  s’applique
seulement aux mot®bj >word) .

[abEger{AUX(AVOIR),CAT(CATV),VAL1(GN)}"'shorten(obj >word)";

Fic. A.19 —l'article abEger du dictionnaire fraais-UNL au format original

Ce dictionnaire est en constargvidloppement afin d’ajouter de nouveaux mots ou de distinguer plu-
sieurs sens difffents. Il contient actuellement environ 40 000 articles.
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1.3.5. Conclusion

Les dictionnaires que nous venons deganter sora Usage "machinal”, ce qui a pour cegaence que
leur structure est parfaitemergfitiie et leur contenu jamais ambigu.

Il apparaf aussi que, souvent, le contenu de ces dictionnaires peutaresgifressant pour des usages
humains. La base btodata en est le meilleur exemple. Comment faire? Le format externe, coaune
I'avons vu, est lisible par desestéloppeurs mais inutilisable par des lecteurs humains. Quant au format
compilé, destima permettre les aes rapides, il est toujoursiillisible par 'humain.

On voit donc encore une fois I'iatét de @finir, pour tout dictionnaire et pour toute ressource lexicale,
une structure interne "pivot", et de considf les autres formes comme desegmntations”, y compris la
forme "source", qui doiefre strictemeneéquivalente. Les autres formes (compilées pour des applications,
ou filtrées pour des psentations) peuvent par contre ne contenir qu’une partie de l'information.
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2. Outils de consultation de dictionnaires

Un aspect important des dictionnaieessage humain est/idemment leur "consultabiéit; détermirée
par la puissance des outils de recherche, par laectdtd souplesse de lags€ntation du contenu, et enfin
par la quali€ de I'interface utilisateur enegéral.

2.1. Applications de consultation sur ordinateur

Les applications de consultation de dictionnaires sur ordinateurs sont pratiques edeses aux
requétes sont quasi-instantss. De plus, du point de vue dediteurs, c’est un moyen de vendre leurs
dictionnaires sur @¥roms, ce qu'ils ne peuvent pas faire avec des serveurs de consultation sur le Web.
On trouve donc principalement des versielectroniques des grands dictionnaires imgsrdi commerce.

Etant done’que le service est payant, les dictionnaires sont le plus souvent de meilleure gquelisux que
I'on trouve sur le Web. La qualité est garanti@agea I'equivalence de ces dictionnaires avec leur version
papier.

2.1.1. Une application basique : l&Collins on-line
Introduction

Le Collins On-Line est un dictionnairdéctronique bilingue frasgis-anglais de Harper Collins publi-
sher @&velop@ par AND software. Son utilisation est relativement simple et conviesthifén pour une
recherche rapide d’'une traduction d’'un mot. La ragigierme®a’I'utilisateur de ne pas perdre le contexte
de la phrase contenant le mot cherch”

Interface

Dans une prenaire fergtre, il y a un cadre de saisie du mot recherdahs la langue source avec, dans
le deuxeme cadre, au fur et mesure que I'on rentre les lettres du mot, les mots se rapprochant le plus des
lettres saisies par ordre alpladigjue. Il faut glectionner un mot du cadre du bas pour faire une recherche.
Ensuite, il y a deux boutons au bas de lagfiga” Retourner et Rechercher.

Sil'on clique sur le bouton Rechercher, une demé ferire appand, comportant la traduction du mot
préalablementedectionrg. Elle contient pour chaque egdrie grammaticale (n, vt, vi etc.) la traduction
du mot avec une gcision de sens dans la langue source entre pasedhs’il y a plusieurs traductions
possibles, et la traduction de locutions contenant le mot, avec une précision de seressairéA la fin
de la liste sont indigeés les sous-emes du dictionnaire. Les deux &nés sont re@senges dans la figure
A.20.
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Francais-Anglais [0 == Francais-Anglais:raison = 0 5
Rechercher: :feasun =~
raison | locution avoir raison

— - to be right |
l.ﬂ!SU“ locution donner raison a gn
raisonnable sens | (personne) f
raisonnablement = - to agree with sb :
raisonné, e h SEns (fait) |
raisonnement = - to prove sb right 3
raisonner hl locution avoir raison de gn/gch _
- to get the better of|=|
Retourner sb/sth il
. |_ 1 ki Eoivco simo woi i f&

Fic. A.20 —l'article raison du Collins on-line

Discussion

Le Collins est i sur des structures de damfelativement simples et &égs. Il est cooy pour une
utilisation commerciale. Une fois que lags€ntation des articles estfihie, il n'y a pas de possibigs
d’evolution.

Cette interface a cependant deux pret#s inEressantes. Le contexte du mot rechere$t' sysmatiquement
affiché, ce qui permet de consulter des articles voisins de celui que I'on cherche. Daretia tenésultat,
les traductions anglaises sont en bleu. Elles n’ont pagtaendouleur que le texte fraais et se distinguent
donc plus facilement.

2.1.2. Une application plus riche :Oxford Superlex
Introduction

L'application Oxford Superlex permet de consulter les dictionnaires @siphf les presses universitaires
d’'Oxford (OUP). Les dictionnaires disponibles sont des versgastfoniques des dictionnaires impam”

Le contenu n’est pas modifi’Aucune information n’est rajoeg. L'application apporte simplement une
facilite de recherche des mots.

L'application est indépendante des dictionnaires. L'utilisateur peut ajouter un dictionnaire dans I'appli-
cationa tout moment. Dans notre exemple, nous avons trois dictionnaires disponibles: le Oxford-Hachette
anglais-fraiais, le Oxford-Duden anglais-allemand et un anglais-espagnol. Par contre, les dictionnaires ne
sont pas consultables eremé temps. Il fautedéctionner un dictionnaire avant de faire des recherches.

Cette application est disponible sur PC et sur Macintosh. Nous pouvons voir d'ailleurs qu’aucun travail
n'a été fait pour la version Macintosh. En effet, les caeaes ne sont pas cedslde la mmfne margre sur les
deux plates-formes. Il faut donc recoder les accents des dictionnaires. Dans I'exemple, les accents n'ont pas
été recods, ce qui ghere des proleifmesa I'affichage. Au lieu de lire&”, on lit "E", etc.

Interface

L'utilisateur choisit d'abord le dictionnaire qu'il veut consulter dans la liste en haut. Ici nous avons
sélectionrg le Oxford-Hachette anglais-fraais. Il choisit ensuite le volume anglaidrancais ou fraais-
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>anglais. Il peut enfin consulter le dictionnaire en tapantdbud 'du mot qu'’il cherche dans la case de
recherche.

[0 ==————————— Oxford Superlex pour Macintosh="r0————-—0H

Le Dictionnaire Hachette-Oxford Dictionnaire frangais-anglais

a-F | F<a 222 [FAET] 2 AT [=2E
R EE R E R R

|abréger | 4mm Taper ici Liste:| Entrées dela parti.. v |
abrégé =|| abréger

abrégement 3

Abeeger abréger [ ableZe [ fi verb table: assiEger vabe transitif

ahrewe_r 1 (rendre court) to shorten [mof, expression]; to smmmarize [fexte,
abreuvoir discours]; abrEger étElEvisioni en 8tELEI to shorten ételevisioni
abreviation to 8TVi; donner une version abrEgEe de qch to give an

abri abridged version of sth; donner qch sous une forme abrigke
ahr!hus to give sth in abbreviated form [{erme]; to give sthin

ahr!cnt . summarize d form [fexte];

ahr!cnt_e 2 (rendre bref) to cut short [sth]; j'ai d ahrEger ma visite I lmfl to
ahr!c!:tler cut short my visit; une crise cﬂrdlaque a ahrEgE sa carriEre a

abrite heart attack cut short his career; abrEge[!]! keep it short!;

abriter abrEger les souffrances de qn to _put an end to sb's suffering;
abrogation disons, pour abriger, qu'ils se sEparent to cut GB or make US
abroger N a long story short, let's just say they are separating,

abrupt = = - : : =

Aucun résultat HLkA E

Fic. A.21 —l'article abEger du Oxford Superlex

La figure A.21 montre l'articleabgger et I'interface du Oxford Superlex. Le contexte de I'article
trouvé s'affiche dans la partie gauche de laete®. L utilisateur clique ensuite sur l'article qu’il veut consul-
ter et celui-ci s’affiche dans la partie droite.

Discussion

Cette application est une simple adaptattectironique des dictionnaires impes’'Les seuls avantages
gu’elle rapporte sont la rapidité de recherche et quelques &cititimme I'historique des recherches. Sur
Macintosh, les caraetes ne sont pas enaexlcorrectement.

La quali# des doneés consuités nous fait regretter les limitations de I'application. En effet, on ne peut
pas faire de recherche multidictionnaires, rechercher un mot autre que le mot-veéstiet plans le texte
de l'article, ni rechercher un metpartir de sa prononciation.
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2.1.3. Une applicatiorevoluée : MoBiDic
Introduction

MoBiDic (MorphoLogic Bilingual Dictionary) [Proszéky97] est une applicati@velopgEe par la soeie
hongroise Morphologic. Cette application permet des recherches multidictionnaire. Il est possible de consul-
ter entre autres 21 dictionnaires anglais-hongrois dont le English-Hungarian School Dictionary de 35 000 ar-
ticles, 13 dictionnaires allemand-hongrois dont le German-Hungarian Concise Dictionary de 65 000 articles,
deux dictionnaires frazgis-hongrois, deux dictionnaires italien-hongrois et d’autres dictionnaieemdigés
multilingues.

Le syseme permet de consulter tous ces dictionnaires aveetaeniiterface. Il tilise des lemmatiseurs
pour aider la consultation. Les utilisateurs ont aussi la possiliétceer leurs propres dictionnaires et de
les ajouter au systne.

Interface

L'utilisateur peut d’abord paraetfer de nombreuses options: le nombre de dictionnaires qu’il consulte,
la langue d’'interface, la ike des fergtres, etc. L'interface est compasd’une ferfre de consultation et de
réglages d’'options puis de 4 fetnés deesultat. La figure A.22 repsente l'interface et toutes les fenétres

de Bsultat.
”k MoBlDldlonur\r

ADRPHOLOGIC
Keresendsd: LMGrdl: Mire:

Im— [ magyar _I barmi I E@'E . m
= haz (4) Bl == haz (Alap) — B8 Alap
house [] house [n] haz

housing [E&]
place [[&]

haz (Alap)

== haz (Szdlincstar

_ - qzunonunak)

—_— -haz (Szolancstar
- sznonimalk)

1 D]

havi vérzes
havibaj
havenkénti
haz

haza
hazaarulas

hazaarulo

FiG. A.22 —resultats d’'une regete sur MoBiDictionary

Lorsqu’on interroge le syste, la prendre fergtre affiche pour chaque dictionnaire dans lequel le
sysEme a troue’une gponse une ligne avec le mot et le nom du dictionnaire. Dans laeleexiéelre se
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trouve le contexte de I'ergg que I'on slectionne, c’esa dire les 5 mots mdEdents et les 5 mots suivants
selon la nomenclature du dictionnaire. La treise fertire affiche tous les mots du dictionnaietextionre
correspondard la reqete. Enfin, la dermire fergtre affiche I'article complet.

Discussion

Cette application apporte de nombreuses améliorations dans la consultation de dictionnaires: une re-
cherche multidictionnaire, une aidda consultation grea un lemmatiseur, une vue du contexte de I'article
sélectionr€, la possibili€”de configurer beaucoup d’options et de rajouter ses propres dictionnaires.

Elle pourraitétre enrichie en proposant la personnalisation d’'un article complet au niveau des inf
mations proposées et de leur style. De plus, la @eenfiérgtre n’affiche qu’un articla la fois. Il est donc
impossible de comparer plusieurs articles.

2.2. Consultation de dictionnaires sur Internet

Les serveurs proposant une consultation de dictionnaires en ligne sur le Web sont de plus en plus nom-
breux étant donmla croissance de I'Internet et le besoin en ressources linguistiques qu'’il provoque avec le
multilinguisme. Malheureusement, les ressources pregmsont géralement de quatimoyenne car le
service est gratuit. On comprend facilement queckdiseurs hésiterd mettre leurs ressources disponibles
sur le Web car dans ce cas, ils ne pourraient plus les vendre.

2.2.1. Consultation simple du dictionnaire universel francophone
Introduction

Le Dictionnaire Universel Francophone est issu des efforts carshile” 'AUPELF-UREF (Agence
francophone pour I'enseignement suiglur et la recherche) et dé&slitions Hachette. Le dictionnaire est
consultable en ligne depuis novembre 1998:tte adresse [DUF].

Interface

Linterface Web de ce dictionnaire esesr sommaire. Lutilisateur entre un mot dans un formulaire
HTML dans la partie gauche de son navigateur et clique sur le bouton "chercher". leterexpti‘alors
envoyee au serveur. Une liste des articles corresponalamat mot est renv@g et afficlee toujours sur la
gauche du navigateur. L'utilisateur clique alors sur I'article qu'’il souhaite lire et celui-ci appis la
partie droite de son navigateur. Tous les mots de I'article sont en fait des liens hypertexte qigénenv
aux articles dfinissant ces mots. Cela permet une navigation au hasard dans le dictionnaire. La figure A.2
repesente l'interface HTML du dictionnaire.

L'utilisateur n’a qu’une seule option de consultation: il peut chercher des mots carantgpgr une
suite de lettres qu’il tape dans le formulaire. De plus, la consultation est ralentie car elle se passe en deux
temps. Lutilisateur doit cliquer sur I'article pcis qu'il désire lire avant qu'il ne s’affiche. Il serait par
exemple ineressant de consulter le dictionnaire avec des expressigukeres (par exemple, tous les mots
contenant la racine "coup" comme coup, coupole, couple, coupesuger, écoupage, etc.). Mais cepen-
dant, lorsqu’un dictionnaire n’est pas public et c’est le cas, les conceptlusent volontairement les
options d’aces poureviter le pillage.
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le Dictionnaire

abréger v tr

le Dictionnaire

Eendre plus court (en durée, en
substance). Abréger une atftente

Contact fastidienze. Abréoer un article trop
long. Syn. écourter, résumer.
Ant. allonger.
ahreger E Thcheeynye Dhnversel Frapopfee © 1907
T : HACHETTEEDICEF pour les bases de dovirdes
Chercher dictioreiniques et 1 version réseq, - @ 1007

ATTPELF-TTEEF poar les ajontte scisvdifiques et
l'adaptation lexdcographique des hases, - 8 1997 Clmde
Podrier ponrr la base lesdeographique "Mmérique du Hord",

Toute reprodwolicn par qudgue Tncyen gue oe sk
sans anborisation explicbe des ayands drodt et

Fic. A.23 —interface et Esultats de la consultation du DUF

2.2.2. Consultation plusevoluée d’un dictionnaire : EDict
Introduction

Le projet EDICT a @marg en 1991. Il est dirig par Jim Breen, professeur au campus de Melbourne de
I'université Monash en Australie. Il consiste en deux parties :

— la création et le maintien de trois documents: un lexique japonais-anglais (EDICT) qui contient ac-
tuellement plus de 70 000 articles, un dictionnaire de noms propres (ENAMDICT) qui contient plus
de 200 000 noms et une base d'informations sur les kanji (KANJIDIC) gtailié les 6 353 kaniji
inclus dans le standard JIS X 0208,

— le ddveloppement de logiciels et de serveurs pour consulter ces ressources.

Depuis, le projet JIMDict (Japanese Multilingual Dictionary) a pris la suite en 1999. Les buts sont de
convertir les ressources au format XML [XML 1.0] et eneaghi Unicode [ISO93] UTF-8 et aussi d'ajou-
ter d’autres langues cibles. Il y a actuellement environ 10 000 articles japfraaiais et 18 000 articles
japonais-allemand.

Toutes les ressources sont consultables en ligne [EDICT]. De plus, les sourcesl&cmargeables
gratuitement par FTP.

Interface

Avec la méme interface, il est possible de chercher un mot anglais, un mot japonais en choisissant son
dictionnaire dans une liste, d’examiner un kanji dans un mot coegeglusieurs kanji ou de consulter la
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base des kanji. La figure A.24 montre I'interface et kesultats de la recherche dans le dictionnaire EDICT.

A : Contexte actuel de la "dictionnairique”

Jim Breen's WWWJDIC PEGAEGSs|
Server

Dictionary Search screen Current Dictionary is: edict
[Documentation] [Dictionary-Codes]

L3
Search Key: &% (longest match found) Click on [G] for a Google search

®AHERE [IFABVIZE] eternity; perpetuity [G]
DARTE [IFAFVWAZE] eternity; perpetuity [G]
OFE [5HAZ] constancy; immutable [G]

Select an action from the following and click on: | Continue |

@® Another Search |75 (2 English ® Japanese)
Choose dictionary: | edict s |

2 Examine the kaniji in a selected compound (Also click on the
compound you wish to examine)

3 Repeat this search (choose another Dictionary above)

2 Search for a Kaniji

(Press to set the buttons to their default settings.)

Fic. A.24 —interface et Esultats de WWWJDict

La figure A.25 montre I'article obtenu de la figure A.24 au format original XML.

ANANAN NN

</

>
>1491240 </ >
>< > :i"“'ﬁ% </ ></ >
><reb > R ﬁ <l ></ >
>< >constancy </ >
>immutable </ ></ >
>

Fic. A.25 —article de EDICT au format XML

2.2.3. Consultation de plusieurs dictionnaires : le sitéictionary.com

Introduction

Le site Web dictionary.com [Dictionary.com] est maintenu par laetédiexico base en Californie.
Il permet de consulter des ressources en ligne depuis 1998. Ce serveur consulte plusieurs dictionnaires en




2. Outils de consultation de dictionnaires 33

méme temps et affiche tous les articles dans uemenferetre.

Tous les dictionnaires disponibles sont monolingues anglais. On trouve le American HRrikzige
tionary of the English Language, le Webster's Revised Unabridged Dictionary, le Werdiesion 1.6,
des informations provenant du CIA World Factbook, le Free On-line Dictionary of Computing de I'U.S.
Gazetteer contenant plus de 13 000 termes, le Acronym Finder contenant 501@@0 ler®n-line Medical
Dictionary incluant 60 000 termes et 5 00€fihitions du glossaire financier InvestorWords. lIs totalisent un
ensemble de 600 000 eaés.

Interface

L'interface repgsente par la figure A.26 est du type de celle du dictionnaire universel francophone.
L'utilisateur rentre un mot dans un formulaire HTML et clique sur un bouton pour lancer la reehéncta
aucune option de consultation comme la recherche avec lesgresnhéttres ou des expressioaguliéres,
l'utilisation d’un lemmatiseur, etc.

L L
=0 Dictionary.com !‘mk up: NN [L3

Q Dictionary *® Thesaurus

FIG. A.26 —interface du serveur dictionary.com

Résultat

La consultation de plusieurs ressources permet d’obtenir des articles ayagrnke mbt-vedette mais
appartenana des dictionnaires défents. Par exemple, pour le mot-vedette "do", on obtient 19 articles
provenant de six dictionnaires différents. La figure A.27 montresailtat d’'une regete sur le mot anglais
abbreviation

2.2.4. Consultation d’'une base terminologique multilingue EURODICAUTOM
Introduction

Eurodicautom [Eurodicautom] est la base de dmaterminologique multilingue du service de traduc-
tion de la Commission Eur@ghne. RVelopgee initialement pour assister les traducteurs internes, elle est
aujourd’hui consuké par un nombre croissant de fonctionnaires de la Commeikautpéenne ainsi que
par des professionnels de la languaagau projet MLIS (Multilingual Information Society) pibpar la
DGXIII. Les donrées contenues sont disponibles en 12 langues et constammentrjagesCes langues
sont le danais, le hollandais, I'anglais, le fecais, I'allemand, le grec, l'italien, le portugais et I'espagnol.

La base terminologigue EURODICAUTOM comprend 700 000 entrées (couvrant en moyenne 5 ou 6
langues) et un fichier d’abréviations et d’acronymes comprenant 150 O@@emiisa jour chaque mois
avec environ 2 000 items. La base couvre un large spectre de la connaissance huenaéns la’coeur est
relatif aux themes de la Commission Euregrine.

Interface

L'interface Web d’EURODICAUTOM est repsenge par la figure A.28. Lutilisateuretéctionne les
langues source et cibles p@gentuellement le ou les domaines terminologiques.
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Found 3 entries for abbreviation.

ab-bre-vi-a-tion (s-brz'vz-g'shon)
n. Abbr. abbr., abbrev.

1. The act or product of shortening.

2, A shortened form of a word or phrase used chiefly
in writing to represent the complete form, such
as Mass. for Massachusetts or USMC for United
States Marine Corps.

3. Music. Any of various symbols used in notation to
indicate that a series of notes is to be repeated.

Source; The Aredecan Hemage® Dickiorarny of the Erglish Language, Thid Edition
Cogyrght & 1238, {1992 by Howghtor Win Company.
Fublizhed by Sovghton Wi Cospany. AN Agkts eesened.

abbreviation ‘Ab*bre "vi*a"tion\, n. [LL. abbreviatio: cf. F.
abbr['e]viation.] 1. The act of shortening, or reducing.

2. The result of abbreviating; an abridgment. --Tylor.

5. The form to which a word or phrase is reduced by
contraction and omissio%; a letter or letters, standing for a
word or phrase of which they are a part; as, Gen. for Genesis;
U.S.A. for United States of America.

4. (Mus.) One dash, or more, through the stem of a note,
dividing it respectively into quavers, semigquavers, or
demi-semiquavers. --IVoore.

Soaurce: Websters Revized Uirzbndged Diclorany, 8 1926, {292 WG4, o,
abbreviation n 1: a shortened form of a word or phrase 2:

shortening something by omitting parts of it
Source; WomdAed @ 7.8, € {337 Prqceton Uriversity

FiG. A.27 —reponses d’'une re@té sur dictionary.com

Résultat

Les outils de bases de dagas conviennentds bien pour stocker et utiliser des bases terminologiques
du type Eurodicautom. La structure des eef de ces bases est consiiteh géeral au premier niveau
d’'un mot ou d’une structure attribut-valeur.

Dans I'exemple de la figure A.29, chaque valeur est steakans un champ de la base de ¢mmle
champ porte le nom de I'attribu€Cpllection, ID Number, Date, Reliability, Subject, Term, Refergriear
contre, pour une structure d'article plus complexe comme le DEC, il n'est pas possitdeatagbser tous
les difféerentseléments de l'article en champssrés.



2. Outils de consultation de dictionnaires 35

Enter query: How many?:
[voiture |[Look itup] [Ei
Looking for : Matching : Truncation: Term Base:
[ Term i’[ partial match i’[ only if no answer i’ ANY 3
Source language: Target language: Display term with:  |Filter on subject:
ARY All Fields ANY
Danish Abbreviation Agriculture
Dutch Author Audiovisual
English Collection Aviation
Finnish Country Botany/Zoology
French Date Budget
German Definition Chemistry
Greek ID Mumber Construction
L View HitList in List Box U Native display

FiG. A.28 —interface Web de la base terminologique EuroDicAutom

Document 2 Prev Next HitList Query Options
FeedBack

Terminology | Tenminolegy Office, European Cormnissicn, Brussels
Offce i=BTE)

Collection Common Customs Tadff (=TDCTT

D Mewmber | O0BE204

Daze al1oee
Relahiiy 4
Sub ot conyentions (=CEM)

rolling stock (=TE.4)
nknowen ChI (=0

French | Term W Hre

FRefrence TARIFDOUTANIER ;
NOTEX CES6.09 &

English | Term coach

FRefrence COSTOM TARIFE;
NOTEX CES6.00 A

Fic. A.29 —termevoiture  de la base Eurodicautom

2.2.5. Conclusion

En ggréral, les applications comme les serveurs Web de consultation de dictionnaires ne proposent pas
de recherches multilingues. De plus, s'ils font des recherches dans plusieurs dictionnaires, cEsgaet pr
toujours des dictionnaires anglais-autre langue. Il est donc trés difficile de trouver de bons dictionnaires
bilingues sans utiliser I'anglais.

Les outils d'aidea’la recherche comme les lemmatiseurs, les correcteurs orthographiquessoaret
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ment utiliggs, pourtant on les trouve dans d’autres applications. Les options de recaeobliz=s comme
les expressions régeliés ne sont jamais disponibles. lesultat des reqiés n’est pas personnalisable par
l'utilisateur.

Tous ces incorsmients sont comphensibles dans le cas de serveurs Web, car les ptaipeis des
dictionnaires ne veulent pas que I'on puisse pirateleegitnent leurs ressources.
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3. Outils de manipulation de dictionnaires

Nous nous irgfessons maintenant aux outils qui permettent de manipuler des dictionreg@rexid-
tants. Le plus souvent, oredire Eutiliser des dictionnaires existants en les transformant et en les combinant
suivant plusieurs ggrations comme la fusion ou l'intersection.

Il existe des progs récents dans la réemation et la fusion comme FCUPDIC et PRODUCDIC
[Doan-Nguyen98a,98b]. Cesatiiodologies ontté décrites par HeEDoan-Nguyen dans le cadre de segf.

3.1. Une n€thode de Ecupération de dictionnaires : RECUPDIC

3.1.1. PEsentation

Cette nethodologie permet deécuggrer" un dictionnaire dans son format d’origine et de le transformer
en une structure plus profondae tute I'information est explicite. Elle inclut dewtdpes principales:

— la transduction utilise des outils du type des macros Wbrl base de rechercher/remplacer pour
nettoyer le dictionnaire, marquer le plus d’information possible et produire un fichier en format texte
"pur" (ASCII). Ainsi,? pourreetre remplae’par $Symbol_S$ ou toute autre notation non anmdigu”

— la traduction par analyse utilise un formalisme nogrtigrammar. L'utilisateur décrit la grammaire
du dictionnairea’ récugErer en H-grammar. Il ajoute ensuite les actions de construction d’objets et de
détection d’erreurs. Laatéction d’erreurs permet de corriger automatiquement les erreurs les plus
frequentes. Si unatail est faux dans un article, il n'est pas rejetri bloc. Un compilateur utilise
ensuite la description pour construire I'ensemble d’objets constituant uresegpation structeg du
dictionnaire.

3.1.2. Exemple d’article avant E€cupération

La figure A.30 repesente un article du dictionnaire BABEL au format d’origine avanetaugération.
Il s'agit d’'un dictionnaire d'abeViations.

.COM Command (fle name extension) +
Commercial Business (Domain Name) [Internet]

FiGc. A.30 —article de BABEL avantaCuggration

Il arrive frequemment qu'un article nexifie pas la syntaxe indige par ses auteurs. Dans BABEL, par
exemple, on peut trouver des parezgBs en trop, on a des "+" ouddi, etc. Il faut alors normaliser. L'article
de la figure A.29 donméen exemple est correct.

Cet article a une structure implicite: c'est segehtation qui reflete sa structure. Lesatiiites infor-
mations sont distingggs par leur mise en forme et des cagsed spéciaux (les parertes "()", le "+", les
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crochets "[]", etc.). Il faut donc modifier cet article si nous voulonglgitiser. PourecugErer I'article avec
I'outil H-grammar, il fautécrire une grammaire declEration dans ce formalisme. Voyons maintenant

commentecrire une grammaire H-grammar.

3.1.3. Grammaire de €cupération

Une grammaire deaCuggration H-grammar se compose de six mots-clefs avec leurs instructions:

#grammar indique le nom de la grammaire

#syntax-rules permet defiiir des egles d’analyse syntaxique pour &ctigration

#start-symbol indique le symbole dep#irt de la grammaire

#lexical-rules permet definhir des egles d’analyse lexicale pour construire les items lexicaux.

#lexical-order permet deefihir un ordre de @férence entre les items lexicaux

— #working-code permet dtrire des fonctions Common Lisp et de lesgrér dans lesegles syn-
taxiques

La figure A.31 montre le squelette d’'une régle d’analyse syntaxique.

:Nom: A(ail ai2 ... ; aol ao2 ..) - >
B(bil bi2 ... ; bol bo2 ..)
C(cil ci2 ... ; col co2 ..)

FiGc. A.31 —squelette deagle d’analyse syntaxique de H-grammar

Le nom d'une egle d’analyse syntaxique est optionnel; s'il existe, il est mis entre une paire de ":".
A est un non-terminal. ail, ai2, ... et aol, ao2, ... sont respectivement les vadaniase et de sortie

de la egle.
Dans la partie droite,

— B, C, ... peuvengfre un non-terminal, un terminal, le symbole nul §, une action, ou une condition;
— bil, bi2, ..., cil, ci2, ..., etc. sont respectivement les expressions d’entBejetc;

— bol, bo2,.., col, co2, ..., etc. sont respectivement les variables de sortie de B, C, etc.

Les variables de sortie de lagle (ao0l, ao2, ... ) doivent se trouver parmi les variables de sortie de la
partie droite (bol, bo2,., col, co2, ..., etc.). Les expressions d'eatsuivent la syntaxe d’'expressions de
LISP, et peuvent contenir des variables d’eptail, ai2, ...) et des variables de sortie dessgmtécédentes
de la partie droite (par exemple, cil peut contenir bol, hg2|l.e nombre de variables et expressiposr
chaque uni’peut variea partir de Bto.

La figure A.32 montre une grammaire H-grammar permettargdageration des articles de BABEL.
Dans les egles syntaxiques, le caraot "8" correspond au symbole nul, le caeset™" devant un nom
de symbole comme>hwd" indique que ce symbole est terminal. Dans kgles d’analyse lexicale, la
notation"_"10" signifie que le symbole est compale 10 caraeres, le symbole-cparen  correspond



3. Outils de manipulation de dictionnaires 39

#grammar babel-glossary /* Acquisition du glossaire BABEL de |. Kind

*/

#syntax-rules :1: babel-entry(;entry) - >>hwd(;hwd) body(;body) --
(#'babel((trim-whites hwd) body); entry). :2: body(;body) - >
sense(;S1) sense*(;S*) -- cons(S1 S*; body). :3: sense(;S)- >

>exps(;exps) expl?(;expl) subj?(;subj) -- (#!sense((trim-whites exps)
(if expl (trim-whites expl)) (if subj (trim-whites subj))); S).

4. expl?(expl) - > "(" >to-cparen(;expl) ")".

50 expl?(expl) - > §(nil;expl).

:6:  subj?(;subj) - > "[" >to-cbrak(;subj) "]".

:7: subj?(;subj) - > §(nil; subj).

:8:  sense*(;S*) - > "+" sense(;S1) sense*(;S*1) -- cons(S1 S*1; S*).
9. sense*(;S*) - > §(nil; S¥).

#start-symbol babel-entry /*symbole de dpart de la grammaire*/

#lexical-rules hwd -> _"10. /* Headword prend 10 caraceEres */

exps - > ![+([]*. to-cparen - > >[)]. to-cbrak - > >[\]
#lexical-order ("+" "(" )" "[" "I" hwd exps expl subj)

#working-code (sia-defclass babel () (hwd body))

[* classe dfinitions */

(sia-defclass sense () (exps expl subj))

(defun trim-whites (string) (string-trim '(# \Space #\Tab #\Newline)
string))

FIG. A.32 —grammaire H-grammar dea€uggration de BABEL

a une chaie de caraerres se terminant par une parergh fermante, le symbole-cbrak  correspond”
une chaie de caraerres se terminant par un crochet fermant.

Expliguons maintenant leggles d’analyse syntaxig#syntax-rules:

sense* estun simple non-terminal. Il ne s’agit passtmse suivi de I'opérateur de Kleene. Deeamie
expl? estun nonterminal normaense* donne finalement une liste dense etexpl? donneOoul
expl mais il s’agit de simples conventions de I'auteur de la grammaire.

La regle r* 1 produit un article babddabel-entry a partir du mot-vedettbwd et d'un corpshody .

La regle r?2 produit un corpdody a partir d’'une liste de sersense* .

La régle 13 produit un sens partir d’une @finition exps , d’une explicatiorexpl et d’un domaine
subj .

Les regles 1i4 et 5 produisent une explicatiexpl a partir d’'un texte entre parergbes "()".

Les regles 136 et 7 produisent un domairseibj a partir d'un texte entre crochets "[]".

Les rEgles 118 et 9 produisent une liste de sesense* a partir de 2 sensense séparés par un "+".

Cette grammaire est integiée ensuite par un compilateur Macintosh Common Lisp qui produit des
objets LISP correspondant aux articlesupérés.

3.1.4. Exemple d’article apes récugeration

La figure A.33 montre leasultat de lagcupgration de I'article BABEL original a@s compilation avec
H-grammar :

Cet article BABEL ape$ transformation est un objet LISP. Toutes les informations sont eesgx-
plicitement. Il est alors &s facile de lesautiliser automatiquement pour produire de nouveaux ensembles
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(BABEL
(HWD . ".COM")
(BODY LIST
(SENSE
(EXPS . "Command")
(EXPL . “file name extension")
(SUBJ . NIL))
(SENSE
(EXPS . "Commercial Business")
(EXPL . "Domain Name")
(SUBJ . "Internet"))))

FiG. A.33 —article de BABEL apes récugration (objet LISP)

lexicaux. Il est aussitres facile de transformer cet article en un autre format expuingestructure explicite
comme XML par exemple.

3.2. Un outil de manipulation de dictionnaires: PRODUCDIC

3.2.1. PEsentation

Lorsque les dictionnaires sonteaupées" de leur format d’origine vers une structure plus profonde,
il faut maintenant un outil qui permet de composer de nouveaux dictionreipestir du gsultat de la
récuggration. PRODUCDIC permet d’accomplir cett@mpe. Cet outil ensembliste du type langage de pro-
grammation est construé partir de fonctions LISP qui permettent des manipulations sur les structures
profondes ecupérées. Il permet 7 types daations sur les dictionnaires:

1. Slection

La lection d'un sous-ensembiiedes€léments de I'ensembk qui satisfont un pedicatP, peutétre
implémenge comme suit:
B := NIL;
for-all a in A do
if P(@ then add(a,B);

2. Extraction

L'opéeration ggrérale de ceation d’'un objef’partir d’'une doneéa quelconque €c¢rit:

create-obj class from a assign-list ((slotl . fl)(slot2 . f2) ..)

Cette ofration cee un objet x de la classe class et affecte les valeurs f1(a), f2(a), rtsloasislot1,
slot2, etc.

3. Regroupement

regroup-by-partition set partition-by func unite-into class assign-list list
Cette opération partitionreet avecfunc , et transforme chaque sous-ensemble en un objet de classe
class en utilisantist
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4. Inversion

L'inversion se compose de deexapes: le regroupement et la division. Pour diviser une e@anbn
peut utiliser 'opération suivante :
split a by F assign-list ((slotl . fl)(slot2 . f2)..);

5. Enchahement

Les fonctions d’enchaement sont utilisés dans I'exemple suivant pour produire un dictionnairefsn
vietnamien avec un fraxajs-anglais et un anglais-vietnamien.

6. Combinaison paralle

Pour combiner en parallé deux dictionnaires Dictl et Dict2 pour obtenir Dict3, on passe par deux
étapes:

— création des articles de DictBpartir de Dict1,

— intégration des articles de Dic&Dict3.

7. Combinaison enetoile

Comme c’est uneg€ralisation de I'enchaement et de la combinaison paeddl, la combinaison en
étoile peutetre impEmenge avec les ggrations pesentées predemment.

3.2.2. Exemple

Dans la production en ligne, un ou plusieurs articles sont produitgque demande. Par exemplant
donrg un mot fragais, on peut @ér dynamiquement un article freais-vietnamien par enclmgment, en
cherchant un article framajs-anglais et quelgques articles anglais-vietnamien, dans les dictionnaires corres-
pondants. Voici les structures des articles dpatt:

(fe-entry

(fre string)

(eng* (list-of (eng string)))
(ev-entry

(eng string)

(vie* (list-of (vie string)))
Voici la structure de l'articlea céer :
(fv-entry

(fre string)

(vie* (list-of (vie string)))

Voici I'algorithme de création dynamique de ces articles:

create-FV-from-French(French, FE-dict, EV-dict)= def

FE-entry := find-entry(French, FE-dict);

V-set = NIL;

for-all eng in eng*(FE-entry) do

EV-entry := find-entry(eng, EV-dict);
V-set := union(V-set, vie*(EV-entry));
FV-entry := create-FV-entry(fre(FE-entry), V-set);
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return FV-entry;
La production en ligne ne permet pas daifiér la quali€ linguistique des articles produits. Elle sert
plutét a produire des squelettes ou brouillons de dictionnaires dont la qualité linguistiqueasése par
des spgcialistes.

Donnée : FE-dict | Donnée : EV-dict Résultat: FV-dict
aimer: love, like | love:yéu, thwnglike: thich | aimer: yéu, thwhg, thth

TAB. A.3 —resultat de I'application de I'algorithme au mot-vededtiener

3.3. Conclusion

Ces techniques oeté éprourees puisque RCUPDIC a permis deecuggrer plus de 1 650 000 articles
et que 543 000 articles oaté produits avec PRODUCDIC. Cet environnement et frdissant mais il n’est
pas adam pour un linguiste (lexicographe, lexicologue). En effet, il faut savoir programmer en Macintosh
Common Lisp (MCL) pour pouvoir l'utiliser. Ces outils sontesjialisés.

Il faudrait ajouter une interface utilisable par un linguiste mais I'outil reste assez abstrait. || se pose
donc un prob¢ime de mise en ceuvre pratique. Il faut donc continuer etiaraf cette technique et carrosser
I'outil pour le rendre utilisable par un non informaticien.
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4. Meéthodes de construction de
dictionnaires

Il y a plusieurs &chesa réaliser lors de la construction d’'un dictionnaire, correspondaditférents
"profils":

— le lexicologue dfinit les informations qui seront contenues dans le dictionnaieejfpleur forme et
donne les criteres permettant defidir les uni€s lexicales;

— l'informaticien cge les outils sgcifiques au dictionnaire ainsefini et met au point la ethodologie
qui sera utilige lors de la construction du dictionnaire. Il construit de plus les interfaaessaaires
au lexicographe (poste de travail);

— le lexicographe construit le dictionnaire selon lesd@fications ainsi faites, en&aht des nouvelles
unités ou en comgltant des unités dieexistantes.

Dans la pratique, il ne peuty avoir de lexicologue qui ne soitemmfemps lexicographe. Dans la suite,
nous utiliserons cependant le terme de lexicologue peaigter la personne quefinit les informations
contenues dans le dictionnaire mais aussi qui contrdle le travail des lexicogragdteestérir en chef de la
publication d’un dictionnaire).

La création d’outils pour les dictionnaires pose des problémes informatiques venant surtout de la masse
et de la varté des informationa tonstruire. La construction d’'un dictionnaire est un travail enen”
collaboration par diffrents lexicographes qui doivent respecter unesmice, non seulement en ce qui
concerne la forme spéaf par le lexicologue (abviations, balises...), mais aussi sur le fon@iime"criere
de <lection des sens, emies crieres de déomposition en erges et sous-erges dans le cas d’homo-
graphes...).

Enfin, les choix faits par certains lexicographes peuvent influer surdesidhs que devront prendre
d’autres lexicographes (liens syntaxiques emantiques entre ee&s). Les outils informatiques construits
doivent donc tenir compte de I'aspect distiedd travail de lexicographie.

Lors du travail de lexicographie, il peut arriver que le lexicologue souhaite modifier la structure du
dictionnaire afin de mieux prendre en compte certairsphiénes qui orgté malévallgs ou sous-esties.

Cela peut se traduire par un changement des interfaeghtioti et par une modification devéntuels
outils de \grification automatique de ceténce. Un outil pour lexicographes doit dagtee”suffisamment
parangtrable eeVolutif pour autoriser de tels changements.

Il existe différentes rathodologies pour e€r et maintenir des dictionnaires complexes. Nous parlerons
de construction:

— directe, utilisant I'interface d'une base de doaws,

— démocratique utilisant unéditeur du commerce comme "pseugltitéur syntaxique",
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— classique utilisant desditeurs syntaxiques de type SGML,
— spécialisée utilisant un vraiediteur syntaxique ad hoceg pour le dictionnaire en question,

— en ligne, par des contributeurs travaillant directement sur le Web.

Nous allons maintenant analyser ceselifiiites rathodes poureterminer leurs avantages et leurs in-
convénients.

4.1. Constructions "directe" et "d’emocratique” : exemple du FeM

4.1.1. Introduction

La construction du dictionnaire FeMgséng’ dans la section 1.2.1ed¢’en partie réales par le GETA.
Du fait de la difficul€ de trouver suffisamment de lexicographes cetepts en fracais et malais, le travail
a débug sur la base d’'un dictionnaire francais-anglais. Lesest(fracais-anglais)-malais étaient ensuite
révisdes par un lexicographe exrhent.

Au départ, la nethode de constructioetait "directe". Les interfaces dedéaction, récugration et de
manipulation du dictionnaire omtté programrmeées avec 4D, un syatie commercial de bases de dees,
mais des prol@mes sont rapidement apparus. Les informations stockées dans la baseafss ciam ver-
rouillees. Il n’est pas possible d’avoir d’inconsistance dans la base. Or, il est pa&ateissaire de passer par
un état internediaire incolefent comme par exemple deux fois lemmé article puis deerifier a posteriori
ces erreurs. Cela etait pas possible avec une base de @esnDe plus, lors de l@daction des articles, le
fait de ne pas voir le contexte de l'article en cours egaction (i.e. les articles "voisins", dans leur totalit”
ou non) est handicapant. lletait pas possible d’avoir une vue globale du dictionnaire.

4.1.2. Méthode de construction "ddmocratique” des articles

C’est alors que l'ige est venue d'utiliser finalement un outil du commerce comme un éditeur pseudo-
syntaxique pour le travail d’indexage. Cettedéda & propose et impE¥men€e pour la prengre fois en
1992 par Christian Boitet puis reprise par la suite [Gaschler94a,94b]. Le choix s’esspol€ logiciel de
traitement de texte Word car il @séntait de nombreux avantages:

il fonctionne sur Mac et sur PC,

les lexicographes savaierdjd 1'utiliser,

il etait déa disponible sur les machines des partenaires,

contrairementa“’de nombreux outils d'indexage, il permet de voir tout un ensemble dentle
maniere compacte et d'utiliser le copier/coller.

Un article du dictionnaire de travail segg€énte alors en Word sous forme d’une suite de paragraphes.
Chaque paragraphe contient elérhent d’'information. Le style du paragraphe permet de savoir de quel
élément il s’agit. Les lexicographes travaillent sur des fichiers RTF (Rich Text Epguasont ensuite
analysés et intégs dans la base. Les outils construits pour cela (analyse du RTE¢omés simplesa
créer, du fait de I'utilisation d'un paragraphe paérnent d'information.

Il a mémeeté possible, dans un premier temps, d’utiliser les outils de Recherche/&am@nt inggrés
a Word qui ont permis de egr, sans aucun effort, des fichiers texte lealigtilisables directement par la base
centrale. La rathodologie emplogé est scbmati€e dans la figure A.34.
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Création des fichiers Word
a partir de données

pré-existantes Retour desfichiers i corriger

Veérifications diverses

il % \ photocomposition
B —— <

/ outil dictionnaire
-

FiGc. A.34 —méthodologie de @ation du FeM

4.1.3. Bilan de la n€thode

L'utilisation d’un traitement de texte simple a permis la construction de ce dictionnaire de 20tGken
dont 50 000 acceptions, 10 000 exemples et 8 000 touraypasgir d’'un "brouillon" initial par composition
d’'un dictionnaire frapais-anglais et d’'un anglais-malais. Le principal avantage de ceiteoalé est sa
simplicité. Les principaux eveloppements informatiques ont pgostir I'exploitation de la base et non sur sa
création. Le seul eéveloppementecessaire pour laeation de la base ac€tanalyse des fichiers Word/RTF.

La distribution du travail entre les différents lexicographes est, elle aussisimple mais ce mode
de distribution (bas’sur 'échange des fichiers Word) est assez rigide. Enfin datiam d’'un dictionnaire
est un processus assez long. Aussi, il est bon de compter sur un logiciel qui évolue durant togisce tem
La contrepartie de cet avantage est que I'on egtetidant d’'un format promtaire. NN\anmoins le sous-
ensemble du format RTF utiksa toujoureté compatible avec les versions de Word ugiéis’

L'inconvénient majeur de cetteettiode est qu il n'existait aucun outil permettant au lexicographe de
vérifier le travail en cours. On ne peut, en effet, constater la malformation d’'uneceqti€ lorsqu’on
integrea la base. Aussi, ce processus déigtation ne peut se faire que sous le coletrd’'un adminis-
trateur lexicologue chaegde corriger les erreurs des lexicographes (mauvais choix de stydwjattom
inconnue, etc.). Il est aussi possible de faire une partie dualerérfa source en fournissant les outils
nécessaires aux lexicographes sous forme de macros Wrod par exemple.

4.2. Création "classique" avec unéditeur structure SGML

4.2.1. Introduction

Cette nethode est &S Bpandue car elle est utiie’par tous lesditeurs de dictionnaires impraa’qui
ont pris I'habitude d’encoder leurs dictionnaires dans le format SGML. C’est aussi lagoeendgthode
informatise qui a permis de construire des dictionnairesage humain. Cetteetiiode est utilisé pour
construire le Dictionnaire Canadien Bilingue (DCB) [DCB].

Les objectifs du projet du DCB sont les suivants:

— la réalisation d’un dictionnaire bilingue canadien (angfa@cais, frarcais-anglais)a I'intention
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d'utilisateurs ayant de bonnes connaissances linguistiques dans les deux langues (date de publica-
tion: 2004);

— la constitution d'une base de daes de textes canadiens géanix et spcialisés en anglais et en
francais;

— la constitution d'une base de dares dictionnairiqua usages multiples;

— le ddveloppement de la recherche en lexicographie bilingue au Canada.

Trois universi€s canadiennes sont impliegs dans ce projet: I'universitd’Ottawa, I'universi¢” de
Montréal et I'universi€ Laval. Les ateliers dedaction du dictionnaire sont s@sd I'universig de Monteal
eta l'universit d’'Ottawa. Les rédacteurs sont pour la plupartetesliants en linguistique et traduction de
ces deux universis. Ce projet a dorrlieua de nombreuses publications. Nous en avons @filisicipale-
ment deux comme sources d’information: [Langlois97] et [Roberts99].

4.2.2. Peparation des articles

Les donmes sélectiorggs par les lexicographes pour un mot-vedette sont ceggdans un article de
format pedétermirg€. Ce format, qui correspond une DTD SGML, est assez complexe car il est congu pour
tenir compte de tous les renseignements qui peuvent figurer dans n'importe quel agatendins, il est
souple puisque seuls certagléments d’information sont obligatoires quel que soit I'article : le mot-vedette,
la caBgorie grammaticale, une divisiopraantique, par exemple. En outre, le formaraichique permet
d’'une part d'identifier les parties les plus importantes de I'article (par ex. zone d’introduction, division(s)
sémantique(s), section des composeés, section des expressems) figt, d'autre part, de subdiviser chacune
de ces parties en sous-parties, qui sont ellesias subdivisées plus loin, ce qui permet d’ajouter beaucoup
de dstails sur chaque partie importante.

Une fois le format de I'article typetabli par un comé’sggcial de Iéquipe du DCB travaillant avec un
consultant, une DTD até céée. Cette DTD permet aux lexicographes ddiger des ent®s en SGML.
Pour ce faire, ils utilisent divers logiciels, dont WordPerfect SGML.

Les logiciels analysentla DTD pour produire un squelette d’'article et proposent deg&aditédaction
qui s'adaptenta’la DTD: la liste des balises disponikdeun endroit pecis de la structure, I'insertion
ou la suppression d’'un nouvelle balise, etc. De ce fait, la structure de I'article en couwrdattioh est
toujours conformea’la DTD. La Edaction est guieB par la structure. La figure A.35 regente I'article
fiera-bras tel qu’il apparaf & I'ecran lorsque le lexicographe kedige en SGML.

Le lexicographe a deux options d’affichage : il peut voir les balises comme dans I'exemplevour ne
gue le texte. Cette dewine option corresporalla vue de I'article que les lecteurs du dictionnaire auront
par la suite.

Les articles pepags en format SGML sont ensuite steskdans une base de dees’lexicographiques.

Il est aussi possible d'imprimer chaque article deofag ce qu’il ressemble a un vrai article de dictionnaire.

4.2.3. Rvision des entees

C’est sur l'article impring” que se penchent leswviseurs; en effet, ces derniereférent travailler sur
I'article complet, ce qui n'est pas toujours possible lorsqudsisént I'articlea I'ecran. La possibil@”
d’'etaler otea dite I'article et les documents consestét imprines par les lexicographes lors dedaaction
facilite la révision.

A cetteétape, I'informatique joue plot'un le d'arriere-plan. Il arrive, par exemple, que leviseurs
aient besoin de consulter euxem@s les corpus pour clarifier certains points ou pour trouver d’autres
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lesticoprapher »Lexicographers" Initials: JMM <Jemicosracher |

language direction » Language Direction: F—E <Janguage direction |

CEnter »Centre:  OTTAWA<Center |

[date created »Date Created (Y¥YY/M4/DD): 2000707/ 18 <Jdate created |

[date edited »Date Edited (please type "S5DateS"): $Date: Z000-08-16
11:47:09-04 §

[Version »Version (Please type "SRevision5"): $Revision: 1.3 §
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admin
lintro > [headword block > [headword > fier-a-bras <headword | [eram catblock

mim<gram.ind | <gram cat block | [nouninfo block > [irreg plural > [plural >, pf
fiers-a-hras [olural >, p! fier-a-hras RQZHPLIFGLTAGR

noun.info block | <headwordblock | <intro | sense » 1[usage block > f|gevgraphic > (oD

{geographic |) <usage block | 7|sense indication > (horene coctaud, intingdant
4] 1+
fier-a-bras.nm_sgm mAB = | PglLlni"Pos1"

Fic. A.35 —redaction d’un article du DCB avec WordPerfect

exemples d’'usage. De plus, aprchaqueavision, le lexicographe responsable de I'article modifie, en fonc-
tion des changements progssla version informateg de I'article. Toutes les versions d'un article sont
sauvegardés dans une base de deaalexicographiques, ce qui perraain Bviseur d’examiner les chan-
gements dja appores par les autregviseurs.

4.3. Construction "spécialisge"” pour des dictionnaires de traduction automa-
tique

4.3.1. Introduction

Le logiciel ATLAS [Bachut84a,84b] can, par Daniel Bachut permet d’introduire des mots nouveaux
et les codes ass@s dans un dictionnaire de TA. legg des manuels d’'indexage pour linguistes. Son code
a été écrit en Pascal et il att compiE sur un systme VM/ESA d’'IBM. Les dictionnaires remplis 'aide
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d’ATLAS sont utilisés par le systhe de traduction ARIANE-G5.

4.3.2. Les manuels d'indexage

Les manuels d’'indexage reggéntent les arbres dedaSion utili€s par les lexicographes lors de I'in-
dexation d’'une en&é. lIs expliquent comment affecter les diffhts codes utiles lors de la traduction. Le
linguisteédite son manuel avec wtiteur de textes quelconque. Il le compile ensuite avec ATLAS. Lors-
gU'ATLAS détecte une erreur, il signale sa position et permet au linguiste de la corriger. La figure A.36
montre un exemple de manuel d’'indexage. La figure A.37 montre la forme arborescente praunuiel
papier correspondant.

ROOT(q) ‘type of word to be indexed ?' ;

1 : ’noun’-- > NOUN ;

2 . ‘verb'-- > VERB ;

3 : ’adjective’-- > ADJ ;
4 : invariant’-- > INVAR .

ADJ(Q) 'what is the adjective type?’ ;
** this includes adj with no comp or sup.
1 : ‘’'comp with MORE-- > AD1 ;

2 . ’comp with ER’-- > AD2 ;
3 : irregular-- > AD3 .

AD1(Q) : 'ambiguous adjective ?' ;
1: ‘'yes -- > AZ(V): 'obscure’;
2: 'no - > A(V): ’expensive’.

AD2(Q) 'what is the type of the adjective ?’ ;
- type 1 == comp with ER, sup with EST

- type 2 == comp with ER, sup with ST

-- AMBIGUOUS ie. ’normal ambiguous eg. ’fast’

-- ‘normal + comp ambiguous eg. ’light'.

-- comp ambiguous eg.

1 : ‘’type 1, ambiguous’-- > Alz(V): ’light’;
2 : ‘’type 1, non ambig’-- > AL(V): ’'soft;

3 : ‘'type 2, ambig’-- > A2Z(V): ’'saf(e);

4 ‘type 2, non ambig’-- > A2(V): ’unsaf(e)’.
AD3(Q) 'there are 3 bases to be indexed’ ;

1 : ’normal-- > AD4 ;

2 : ’comparative’-- > AD5 ;

3 . ’superlative’-- > A(V): ’best,driest.
NOUN(Q) : 'is the noun both regular and variable?” ; -- example of
irregular noun : mouse

1: 'yes-- > NREG ;

2 . 'no-- > NIRG .

FiGc. A.36 —exemple de manuel d'indexage source pour I'outil ATLAS

Des que la compilation est terngie, le linguiste peut utiliser des fonctions pour rajouter des cartes
dans son manuel ou en supprimer interactivement. Il peut aussi visualiser et imprimer tout ou partie de
son manuel. Le manuel peetré aussi visualesSous forme arborescente. L'integgglr de menus permet
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NREG
—~NOUN £NIR o

—=VER

AD1 —=AZ(V)

ROOT] —
—=ADJ AD2 ALV)

AD3 AD5

——=INVAR

Fic. A.37 —forme arborescente pour le manuel papier correspondant

d’'indexer interactivement un mot dans un dictionnaire en suivant le format du mamuxtige compd”
au préalable.

4.3.3. Discussion

ATLAS propose un menu relativement complet de fonctions de manipulation de manuels d’indSexage.
I"epoque, I'indexation directe dans un dictionnaire (sous XEDIT interagissant avec ABt#A&)épendant
tres lente, et donc peu utiée! Il serait tes utile tel quel. Seule I'intégration estévoir.

4.4, Construction "spécialiste" pour des dictionnaires d’usage : I'outil DE-
CID

4.4.1. Introduction

Le projet de recherche NADIA-DEC fasset 97a,97b] (1994-1996ati€ en collaboration entre le
GETA et le GRESLET (dpartement de linguistique et traduction de I'universi€’ Montgal) et soutenu
par le €seau LTT de 'AUPELF-UREF avait pour but I'informatisation du Dictionnaire Explicatif@ne
binatoire du Fracais Contemporain (DEC).

Au départ, le dictionnairetait disponible sous forme de fichier Word correspondalat version im-
primée [Mel'tchuk92]. Ce projet a permis deauggrer le DEC vers un format reflant sa structure interne
de mangére plus explicite, ce qui a ensuite permis de reconvertir ce dictionnaire veesedi” formats
cibles. Un de ces formats est assaciinéditeur sgciali€, DECID, lui aussi dVvelop@ par Gilles 8fasset
[Sérasset96, 97c] dans le cadre dem® projet.

A cet égard, le projet NADIA-DEC se distingue des autres projets d’informatisation du DEC qui se
basent a priori sur une structure informatique simplifiee et qui n'informatisent que le sous-ensemble de
donrées commun entre le DEC et cette structure. Le DEC est un dictionresreamplexe. L 'utilisation de
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Word comme interface pour lexicographe n’est donc pas possildmés’il até possible par ailleurs de
récugerer et de regrérer les fichiers originaux).

4.4.2. Léditeur specialise DECID

Dans la nethodologie adogg, I'édition se fait directement au niveau de la base lexicale. Lors de la
construction de DECID, l'accent e mis sur le confort du lexicographe. Linterfacee® directement
inspirée de la version papier du DEC.

O E—EAI -dec
ACHAT, nom, mase. ~||1a Achatpar X de ¥ 27 pour W = S0(acheter 1.

ACHETER, vertbe. | ||z el
ACHETEUR, niotn, mage [fe...| || 1P P25 de sg. Achatspar X de a7 = Activite

APPEENDERE. verbe. it cotnmeroiale - ansemble datous las achats lade X de ¥ 3 7
ADPRENTI, nion, trase [fom. | ||[= Multlachat 12)].

=
el

APPRENTISSEAGE, nom, m...| ||2 Achatde X =Coque X a acheté | [= S2Parflacheter 1]
ATTTOEISEE, verbe, pasde .| ||

AVERSE, nom, fém.

A PIED, loc. adverbiale.

A TOUTE VITESEE, loe. ad...

(4

10 vorables 33 latias

FiGc. A.38 —ferétre principale de DECID

Des que I'on cee un dictionnaire, la faife principale du dictionnaire apparait (voir figure A.38). Dans
la premiére partie, il y a la liste des vocables. Si I'on clique sur I'un d’eux, les l@degspondantes
apparaissent dans la liste de droite. On passe en mditieri en appuyant sur la touche Egdrdu pae”
numeérique. En double-cliquant sur uesung&, on ouvre la feefre de la lexie correspondante.

La seconde fegtte (voir figure A.39) peSente une lexie et permet dedifer. L'édition des fonctions
lexicales est uneathe difficile lorsque les lexicographes travaillent sur un traitement de texte. |l faut faire
attentiona bien mettre les majuscules au bon endroit, passer en exposant ou en indice les parties qui doivent
I"etre, etc. Bref, au lieu de travailler sur la signification d’une fonction lexicale, le lexapbgrtravaille sur
sa forme. Avec DECID, le lexicographe peaditer la fonctionPerm ;IncepReal 5 tusual simple-
ment en tapant laesjuence : permlincepreal3+usual. La mise en forme est totalement prise en charge par le
logiciel.

4.4.3. Discussion

Cet éditeur dtja utilisable, utili€ et utile n’est qu’une preraie étape vers un outil plus ambitieux. Il
faudrait le doter d'un systhe de efification de contraintes de cetence et l'intégren des outils plus
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(| ACHAT, nom, masc. la
ACHAT in ron, Tasc

Achat par X de V&3 F pour W= SE[d 0¥ d(acketer 1)

=
m

Cletait justernent 'achet d'un tronsszan que retard st un pea son arvivée [F Maoriee] La
reine 1o prie de i avancer 1'argent pour U'actal de cetle farure dond elle rave. Le
governernert astorize ['achat de nocrrelles machines agricoles por soizante tillichs de
frames. L'achst d'ume wodture représente pews L un gros sacrifice d'argent. L'achst
d'équipsment, la semaine dernigre, s'=st élewe 4 2 000 000 §

IIDEIRID

g
i
o
Jiil v 4]

KN

Fic. A.39 —ferétre de lexie de DECID

géréraux utili€s par le lexicographe. Comme le DEC est un travail de lexicologie, la structure dassentr”
est en permanentevolution. Cela rend &s difficile la maintenance d’'un outil ad hoc. Or DECICet ~
construit en fonction d'uetat précis du DE@ des fins d’exgfimentation d’interfaces pour lexicographes;

il faudrait donc le transformer en un éditeur plegsgrique ou au moins paratrable par les lexicologues.

4.5. Construction "en ligne" par des contributeurs: le projet SAIKAM

4 .5.1. Introduction

SAIKAM [Ampornaramveth98,00] est un projet lam&n 1998 par I'ATPIJ (association des profes-
sionnels thes au Japon) avec l'aide du NECTEC (National Electronics and Computer Technology Cen-
ter) en Thadande et du NACSIS/NII (National Institute on Informatics) au Japon. Son but principal est
le développement d’'un environnementegté en ligne pour la construction collaborative d’'un lexique
japonais-thasur Internet.

La base lexicale est impiente en PostgreSQL. Cette base de dmnést consde par des CGls
installés sur un serveur HTTPd Apache. Il existe principalement deux interfaces, une pour les lexicographes
et une pour les utilisateurs (consultation et contribution).

4.5.2. Interface de Edaction en ligne

Les lexicographes du monde entier peuvent se connadtebase lexicale centratie’et mettrea jour
son contenu en utilisant des navigateurs Web standard. Les utilisateurs doivent s'identifealablerlls
peuvent ensuite se connecter au systéme en entrant leur login et leur mot de pasgiggruéscontenu des
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dictionnaires en suivant ces tr(mabesA chaque lexicographe est affeath "panier" de mots.

Le lexicographe doit donc prestément remplir son panier avec les mots qu'il souhaéser. |l les
révise ensuite en ligna Faide d’'un formulaire HTML. Une fois que ses esds sont compleées, il les
retire de son panier. Elles pourront ens@tee€visges par d’'autres lexicographes. La figure A.40 montre
le formulaire HTML pour I&dition d’un article japonais.

EEIZ=10 Level [T Eatre ]

Click on the meaning -

Level 1, Difficulty 110, Meanings b (1) (2)(3) (4)(5)

Lelete thiz ward | fidd a Mew Meaning |

Jlinl

Select Part of Speech

Part of Speech [N/Fron. ]

Describe the Meaning

FTHE R T article =
LN TEa N .
R THEH R LUFIF T =
Cau TR Hea1D L Tew =

AL 11 51an7158 7 meFin I wEd gdeeRED e 1519 19aaE
ATaTULR LM A=UsngTu Lo eabn Tula o0

= = ; = (=) = ) T e
UKIFIITH-14833 *’umwuﬁamw LﬂuﬂmﬁuﬁﬁaﬂﬁuﬂmmmmmLm uﬂmu
FE T~ 22654 L5@@511?1"1ﬂﬁﬂmmumwummmLﬂuaﬂﬂﬁ =14 m'a'a“ﬁﬂ'm
wumu 445 Lﬁuﬂﬂﬁaammmwummamﬁ aamjmwu m"l*ﬁmm =l

FURTEDAAINSIHATS TERFINAY LY 15 EHATS

Remove | Put back, |

|4 IP

dauEH L AT D AR T e
USSPER=HILIR T WAINEYHE

- Test | Add

Fic. A.40 —interface dédition de SAIKAM

Le tha'utilise un alphabet gzial dont la nrethode de saisie est peapendue. Elle ne se trouve donc que
sur peu de machines. Pour eliorer I'accessillite de l'interface, un clavier virtuel tha ét programra”
en java. Il permet aux contributeurs travaillant sur une machine qui n’est passéaqigpla rethode de
saisie du thade pouvoir quand erme Ediger les articles en ligne. Lors de la consultation, un choix est
propo€ a l'utilisateur pour le tha'S'il a des polices thai inst&l€s sur son ordinateur, le serveur enverra le
texte encod’en TIS-160 (encodageegifique au thg. Si, par contre, son ordinateur n’en est pas égup”
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serveur enverra alors des images au format gifesgmtant le texte tha'la place.

La base lexicale até initialisée avec des listes de mots japonais-anglais etthglais. Les liens initiaux
ontété genéEs en calculant un score mesurant la simigagittre leurs efinitions anglaises. La plupart du
temps, les lexicographes suppriment des liens existants incorrects. C’est un travaitidugifa d’entrer
de nouveaux liens. Pour I'instant, 88 contributeurs se sont enegstrle serveur. La couverture actuelle

est d’environ 1 700 termegvisss en ligne et de 2 000 terme=s/i$s hors connexion qui serontégrésa’
la base.

4 .5.3. Interface de consultation

La figure A.41 montre un article de SAIKAM vaitravers l'interface de consultation.

2.8 I<3%] -N.

Meaning (Thai) : s wn=s0

Meaning (English) : vehicle car
Corresponding Thai Word's :

W= EIEE T S0 EI’I‘E«LEI‘E«LE‘:I- EFTREW M EIEEI T TR s

Sample Usage :

. EOREIEBTHO L,
Sa344779 LS 1= 5066

. COEDL— REHSBLL,
vUesE it sofuiel SR e

« WETZ T L—FTEDAE— FERDI,

Vo T LA L RS e L Tl saasa
Synonyms ( 0):
Fields ( 0):

FiGc. A.41 —article kuruma (voiture) du dictionnaire japonais- tha”

En plus de la recherche de mots, SAIKAM fournit des outils de recherche de corpus pour le japonais.
L'utilisateur peut chercher un mot selon sadtience, sa prononciation ou son niveau de difeicult”

4 .5.4. Discussion

Ce projet est tres prometteur dans le domaine de lagratiph sur Internet pour la construction de bases
lexicales. Nous pouvons cependant regretter I'absence de lexicologuaesaarias donaés. De ce fait, le
degge de quali¢’d’une telle base est difficiévaluer.
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4.6. Conclusion

La méthode @mocratique utilise des outilses Epandus. Elle est donc faciéemettre en ceuvre. Les
changements de structure des dictionnaires en cours de construction, pourvu qu'ils restent petits, sont tout
a fait possibles. Cette @tfiode ne bréficie pas par contre pour l'instant d’outils d’aidéa ©daction et de
vérification. Elle n’est pas valable non plus pour des dictionnaires fortement sasidinfin, elle n’est pas
non plus gactive. Il faut du temps pour distribuer le travail etéatégrer.

La méthode classique permet dmagir tes facilemenaun changement de structure des dictionnaires. |l
est aussi plus facile dlaborer des outils deevification des articles. Par contre, elle ne permet pas non plus
de travailler directement en ligne. De plus, il fagfuiper tous lesadacteurs d’'urditeur agquat.

La méthode spcCialisée est &3 pratique pour la rédaction des articles. On peut proposer des outils
d’'aide a la Bdaction et de erification. De plus, il est possible elliter des dictionnaireses’ complexes
comme le DEC. Par contre, cedifeurs ne s’adaptent pas bien aux changements de structure. Il faut alors
les reprogrammer. Enfin, ils ne permettent pas non plus de travailler en ligne en "collecticiel".

La méthode en ligne estds’inEressante car elle permet aux contributeurs de travailler sinenhzimt
en "collecticiel". lls n’ont besoin que d'un simple navigateur Web. Elle ne semble par contre valable que
pour des dictionnaires a structure simple ou pour des modifications d'artieketotaliges. Il faut aussi
enrichir cette solution gi€ea des outils d’aide la Bdaction. De plus, la gestion des contributions doig
rigoureuse et supervisée par un petit groupe aeigfistes poueviter la pollution volontaire ou non du
dictionnaire par des contributions incorrectes.

Ces nethodes préentent toutes des avantages et des irgoants bien distincts. Il semble que I'on n'aie
pas encore trow[a solution idale. Peuefre faudrait-il envisager de pouvoir utiliser toutes cethrodes
en paraltle selon les besoins: travailler en ligne pour de petites contributiectadigées, et avec wditeur
spécialis pour la €daction et la gfification d’articles entiers.
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5. Standards liesa la representation de
dictionnaires

Dans cette partie, nousgsénterons les standards que nous avons esties’ plus importants pour
la représentation des dictionnaires. En effet, pour garantir le plus de poeaddittompatibili”et de
réutilisabilitt possiblea’nos dictionnaires, il faut utiliser au maximum les standards existatuss les
stades de &laboration des dictionnaires et surtout lors dedfinition de leur structure.

5.1. Pour les caractres: Unicode et ses transcriptions

Le standard ISO UNICODE [ISO93] eté ciéé en 1993. Les versions du standard sont cetephent
compatibles et synchror@es avec les versions correspondantes du standard international ISO/IEC 10646.
Il resout les proldmes d’encodage des caexes dans dififentes langues eneggfiant un nurefo unique
pour chaque caraete, quelle que soit la plate-forme, quel que soit le logiciel, quelle que soit la langue.

Avant I'invention d’Unicode, des centaines de gyaes de codage de camres oneté ceéés. Pas un
seul d’entre eux rmefait satisfaisant: par exemple, 'Union Euegmne a besoin de plusieurs €yses de
codage pour couvrir toutes ses langues d’'usage (ISO 8&696) [ISO99a]. Mine pour une seule langue
comme le frapais, aucun systhe de codage ne couvrait tous les camas (il manque entre autres le ce
collé dans I'lSO 8859-1 ou ISOLATIN 1 qui est un came mais pas une lettre), les signes de ponctuation
et les symboles techniques en usage courant.

UNICODE n’est pas un encodage. C’est une table mettant en correspondance uereaaet un
numeéro unique. Il est possible de regenter une suite de caraets de la table UNICODE avec plusieurs
encodages dififents. Comme la table UNICODE pesie un nombre de caraces largement sepieura
256, il n'est pas possible de les repenter sur un octet. La maj@ides machines actuelles utilise cependant
un codage des car&ees sur un octet.

On utilise alors soit le nuero du cara@re par exemple U-00FC en heeatthal pour remsenter
"U", soit un systine d’encodage variable sur plusieurs octets. UTF-8 (Unicode Transformation Format)
repesente les caraatés Unicode sur un nombre variable d’octets. Les carestde la table ASCIl (Ame-
rican Standard Code for Information Interchange), et, plasigément, les caraetes de la table Unicode
compris entre U-0000 et U-007F seront egehtés a I'identique sur un octet (le premier bit de I'octet est
a 0). Les caraetres compris entre U-0080 et U-07FF seront ersaaliec deux octets (le premier bit du
premier octet esd 1, cela indique qu'il faut lire le deusime octet pour reconstituer le caeret), etc.

Il devient alors possible de n'utiliser qu’une seule table de codage po@seger un dictionnaire mul-
tilingue comprenant par exemple, du fecais, du japonais et de I'arabe. Lutilisation d’'Unicode epand
de plus en plus, bien que la majerides plates-formes ne l'utilisent pas encore en natif (c'est a dire qu'il
faut toujours effectuer une transformation pour obtenir le caragt’



56 A : Contexte actuel de la "dictionnairique”

5.2. Pour la structure des documents: le balisage

5.2.1. Le standard desditeurs : SGML

SGML [ISO86] est un standard international pour &idition de nethodes de repsentation de docu-
ments sous formeléctronique. C’est un langage de balisage de I'informadidnide d'étiquettes devenu
une norme ISO en 1986.

Ce standard até principalement utilis’dans le monde de I'édition. C’est pourquoi on trouve principa-
lement des dictionnaires d’'usage enes@éh SGML comme le NODE ou le OHRctits plus haut.

C’estun netalangage, c’estdire un moyen dedfinir formellement un langage permettant la esamtation
d’'un documenelectronique. Il permet donc defifiir des ensemble dtiquettes autoreg's et requises et leur
signification. Un tel ensemble constitue la DTD (Document Type Definition) qui est une sorte de grammaire
hors-contexte.

SGML permet de dfinir des hé&rarchies multiples et permet aussi de ne pas fermer ou ouvrir des balises.
Pour I'analyse, il faut alors ingrativement se servir de la DTD. Dans I'exemple suivant, toutes les balises
ne sont pas ferpes.

<semaine >

<jours-feries >
<jour  num=6>samedi
<jour  nunme7>dimanche
<[/ semaine >

5.2.2. Un standard plus Ecent: XML et ses d&rivés

XML [Connolly97] est apparu en 1997. C'est un sous-ensemble simpldi SGML. Les recherches
sur XML ont donrg naissanca une recommandation du W3C [XML 1.0] respectant la norme UNICODE
[1SO93]. XML rend possible la repsentation d'une grande vet€& d’information. Toutes ces caradstiques
garantissent la lisibild par de humains, ainsi que larphnit et la compatibilig’avec un nombre croissant
d’outils. De plus, comme XML est un sous-ensemble de SGML, la conversion de dictionnaires bies form”
au niveau XML n’est pasecessaire. Comme XML est un format textuel, il sera toujours possible de lire les
fichiers originaux encael en XML.
Un document XML a une structure en forme d’arbre comme SGML mais avec ueléeérit racine.
Tous leseléments ont une balise ouvrante et une balise fermante. Les balises facultatives de SGML ne sont
plus autoriges, ce qui rend beaucoup plus facile ("regard en avant" plus petit) I'analyse des documents
XML.
L'exemple pecédent en SGML est enawéh XML de la fapn suivante:
<semaine >
<jours-feries >
<jour nunE"6" >samedi </ jour >
<jour nunme"7">dimanche </ jour >
</ jours-feries >
<[/ semaine >
Un nombre croissant de normes oejaété établies autour de XML :

— définition d’esfaces de nom avec Namespace [XML Namespaces];

— description de structures de documents avec les DT&irflion de Type de Document) et XML
Schema [XML Schemas];
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— désignation de parties de documents avec XLink [Xlink], XPath [XPath] et Xpointer [XPointer];

— transformation de documents avec XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation) [XSLT
1.0];

— ensembles d’'appels de fonctions standard de manipulation de documents XML avec DOM (Document
Object Model) [DOM] et SAX (Simple API for XML) [SAX 2.0];

— métadonees sur les documents XML avec RDF (Resource Description Framework) [RDF];

— présentation de documents XML avec les feuilles de style XSL-FO (Formatting Objects) [RSE],
(Cascading Stylesheet Language) [CSS 2] ou enc@832. (Document Style Semantics and Speci-
fication Language) [BSSL, ISO96].

XML esta I'heure actuelle le format &hl pour repesenter le contenu des dictionnaires. Les nombreuses
normes qui sontefinies autour d’XML ainsi que le nombre de plus en plus important d’outils utilisant XML
nous ont convaincu de I'utiliser pour nos travaux.

5.3. Pour la représentation du contenu

5.3.1. Proposition d’une structure tres riche : le moctle GENELEX
Presentation

Le projet EUREKA GENELEX [GENELEX93] (GENEric LEXicon) s'esténdu principalement sur 3
ans (1990-1993). Le but principetdit la construction d’un dictionnairegerique pour dif€rentes langues
europgennes (le frarais, l'italien et I'espagnol). L'effort humain fut d’environ 250 hommes-eaem GE-
NELEX a produit un dictionnaire public d’environ 3 000 termes mais aussi des dictionnaires prigt
des parties provenant de dictionnaires "prefaires" reformags$ par chacun des membres du projet (ERLI,
IBM et Larousse pour le framajs). Trois comptences distinctes onteatéquises : celle du linguiste, celle du
formalisateur et celle du lexicographe.

Le projet fonctionna de la n suivante. D’abord le mete GENELEX aet décrita I'aide d'une DTD
SGML, implémentant les contraintes immes par le moele, en particulier des listes feems de catjories
grammaticales et de traits morphologiques. Ce @®g@ropose une structuration de deealexicales en 3
couches : morphologie, syntaxe ensdntique. L'unité lexicale est le sens d’'un mot.

Un logiciel GENELEX fut ensuitegalig€ par chaque partenaire pour exploiter les dam® C'est une
surcouche logicielle au-dessus de glifihts systmes de stockage d’objets persistants. Cela perptiague
membre du projet de stocker ses deascomme il le souhaitait avec ses propres outils. Les dictionnaires
d’applicationétaient ensuite génés par extraction des doaes ®cessaires dans une forme adapaux
besoins.

Entre les deux, les fichiers SGMtdient chargés et transfoesien objets pouetfe utiliss avec le
logiciel.

Exemples

La version 1.5 du dictionnaire AlethDic de GSI-ERLI (LexiQuest depuis 1998) est erceelon la
structure GENELEX. AlethDic se compose de 128 066amitiorphologiques, 85 446 uaitsyntaxiques
et 57 951 uniés €mantiques. Il est stoekdans un fichier au format SGML de 42gdoctets. Les exemples
des figures A .42, A.43 et A.44 sontas de ce fichier.
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<Um_Sid =" UM54070
catgram =" NOM
sscatgram ="COMMUN
autonomie =" OUI"
usyn | ="US80176" >

<Umg mf="PG101" >

<Lib >semestriel </ Lib >

</ Umg-
</Um S
FiG. A.42 —unitée morphologiqusemestriel  de AlethDic
<Usyn
id ="US80176"
description ="D_SN >

<Corresp_Usyn Usem usem_cible ="NO_semestriel SE1 PG101 ">
</ Usyn>

FIG. A.43 —unité syntaxiqueemestriel ~ de AlethDic

<Usem id =" NO_semestriel_SE1_PG101 "

appellation =" semestriel "

trait_sem_valpond_| ="TSVP_OBJET_TS_classificateur_de_nom _C
TSVP_PLUS TS_SEMIOTIQUE_T>

<[/ Usenp>

FIG. A.44 —unité £mantiquesemestriel  de AlethDic

Discussion

LexiQuest a aralioré le moatle et compté les dictionnaires. Ce mett est utili®’dans sa base lexicale
universelle multilingue appe€ LexiDict qui contient plus de 100 000 entrées dans deux ou trois langues
avec 150 000 lexies par langue eadga 100 000 concepts (interlingues).

Le mocEle GENELEX a servi deaférence dans de nombreux projets par la suite comme EAGLES et PA-
ROLE. Il est tes complet et bienataillé gricea la conception en objets. Cependant, il faut dexighstes
pour travailler sur un tel dictionnaire, car les informations s@aid€es" dans de multiples fichiers, et car
les interfaces suivent cette organisation en ouvrant autant dadsnjue de niveaux d'information (mor-
phologique, syntaxiquegsiantique, conceptuel).

5.3.2. Essai de standardisation du contenu : la TEI/DEI
1. Présentation

La TEI (Text Encoding Initiative) [Ilde95b, Johnson95] est un projet international (1994-2000) qui a eu
pour but de @Velopper des directives pour lagpdration et Echange de textedectroniques. Cette action
était soutenue par de nombreuses associations ainsi que par le gouvernesr@aimmet la commission
euroggenne.

La TEI P3 propose des DTD pour un grand nombre de textes (proses, vers, drames, dialoguesjetc ) ai
gue les dictionnaires. Cependant, les experts de la TEI travaillant sur la partie dictionnaire ont cahclu qu’
n’était pas possible de proposer une DTD simple pour coder tous les dictionnaires. Lesmgotdhcongs
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sont:

— la contradiction entre laggéralité de la description, qui doétfe applicable’'un grand nombre de
dictionnaires, et le pouvoir descriptif, c’'estdire la possibili’de acrire avec pgcision la structure
de n'importe quel dictionnaire;

— le besoin de permettre diffents usages et vues du dictionnaire eac@dmme par exemple une
version impringe et une version base de dees;

— la dualité dans les dictionnaires entre la structure de surfeea lla pgsentation et la structure
profonde léea I'organisation logique et linguistique, dite aussi microstructure.

Malgré ces prol@imes, le chapitre 12 de la TEI P3 propose un certain nomblé&ndénts d’'information
gu'il est intéressant de noter, comme :

— les informations sur la forme du mot (orthographe, prononciation, accentuation, etc.)
— les informations grammaticales (egtries, sous-cegjories, etc.)

— les dfinitions ou traductions

— I'etymologie

— lesrenvois

— les entees apparen€s

— les informations d'usage

— les exemples.

2. Un exemple

La figure A.45 montre un exemple d’article de dictionnaire.

dresser
(a)(Theat) habilleur m, euse
f; (Comm: window ~)étalagiste
mE. she's  a stylish ~ elle
s 'habille avec chic; V hair.
(b) (toal) (forwood) raboteuse
£; (for stone) rabotin m. [C/R]

FiGc. A.45 —exemple d’article de dictionnaire anglais-freais

La figure A.46 montre le e exemple encedvec les balises de la TEI.



60 A : Contexte actuel de la "dictionnairique”

<entry n="1 ><form ><orth >dressex/ orth ></ form >
<gramGrp ><pos >n</ pos ></ gramGrp >

<sense n='a’ >

<sense »<usg type =dom>Theat </ usg >

<trans ><tr >habilleur </tr ><gen>nmx/ gen></trans >

<trans ><ir >-euse </tr > <gen>f</gen></trans >

</ sense >

<sense >»<usg type =don>Comm/ usg >

<form type =compound ><orth >window <oRef ></ orth ></ form >
<frans ><ir >etalagiste </ tr ><gen>mf</gen></trans >

</ sense >

<eg><(q>she’s a stylish <oRef ></ g><trans ><ir >elle s’habille avec
chic </tr >

<l trans ></eg>

<xr type =see >V. <ref target =hair >hair </ref ></xr ></sense >
<sense n=b’ ><usg type =category >tool </ usg>

<sense ><usg type =hint >for wood </ usg>

<trans ><tr >raboteuse </tr ><gen>f </ gen></trans >

</ sense >

<sense ><usg type =hint >for stone </ usg>

<trans ><tr >rabotin </1tr ><gen>mk/gen></trans >

</ sense >

</ sense >

<l entry >

FiGc. A.46 —exemple d’'article encadavec les balises de la TEI

3. Discussion

La TEIl a rencong’des difficulEs dans le codage des dictionnaires car il semble trés difficile d'impo-
ser une norme. Chaque dictionnaire a une structure propre, et il n’est pas possibleedenteprious les
dictionnaires avec la eme structure, aussi complexe soit-elle.

Cependant le travail de la TEI sur les dictionnaires esregSana double titre. D’une part, la TEleté
élaboEe avec de nombrewediteurs. Cela a au moins permis d’unifier la dénominatioretleaénts SGML.
D’autre part, neme si les structures des dictionnaires sont différentes, il est possible de s’entendre sur leur
contenu au niveauemantique. Par exemple, on peuwfidir précigment ce qu’est un mot-vedette, une
ca@gorie grammaticale, une traduction, un exemple, etymologie, etc. L'ensemble des balises définies
par la TEI sert alors desférence pour lesafinitions sémantiques des objets qu’ils es@ntent.
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6. Exemples de projets ecents baés sur
XML

Pour illustrer ce qui méede, nous @sentons ici deux projets en lexicographie et terminologie qui
utilisent XML pour repgsenter les dorags. Il s'agit de projetsés €cents. Lorsque nous avons comm&nc’
notre travail de tese, leurs conclusionsatdient pas disponibles. Ce qui fait que nous n’avons pas pu les
utiliser pour guider notre travail. Cependant, nous arriveodges conclusions convergentes.

6.1. Plate-forme de gestion d’'une base sur I'hydrographie : DHYDRO

6.1.1. PEsentation

Le projet DHYDRO [DHYDRO, Descotte00a,00b] (Dictionnaire Hydrographigue Multilingue Norma-
lisé) est un projet MLIS de la communaut¢urogenne. Ce projet a deirl8 mois entre 1998 et 2000. Le
consortium a&té organig’autour de I'organisme international (I'OHI). Les autres partenaires sont:

I'equipe langue et dialogue du LORIA en Lorraine;

le bureau hydrographique international (BldIMonaco;

le service hydrographique eteariographique de la marine fcaise (SHOMR Paris;

I'IDS (Institut fur Deutsche Sprach@)Mannheim;

le centre de recherche TERMISA Bruxelles.

Le projet DHYDRO avait pour objet de@ef sur Internet un espace terminologique multiling @&
dans le domaine de I'hydrographie. Cet espace egsticantour du Dictionnaire Hydrographique Interna-
tional (DHI), publié par le BHI sous la forme de trois volumes ép@hdants (en anglais, en fcais et en
espagnol) décrivant environ 7 000 concepts communs. La plate-forme DHYDB@&@atau site Internet
de I'OHI rassemble sur un site web interactif des services utiles aux terminologues, aux traductaurs et
spécialistes de I'hydrographie, notamment les outils suivants:

— un outil d'édition colEgiale eta distance d’'une base terminologique multilingueétion ou re-
cherche puis import de fiches multilingues, gestion locale des informations conceptuelles, desticale
sémantiques selon les droits deddcteur sur les langues con@ag, export puis validation de la fiche
modifiée).

— un outil d’exploration de publications multilingues dgérence, aligaés par paires de langues.

— un espace interactif de communication permettant adacteurs d’interagir efficacement.
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— des solutions pourativer de cette base divers produits tels que des glossaires bilingues ou trilingues,
et des dictionnaires monolingues.

— un outil de gtroconversion des 3 dictionnaires monolingues initiaux en une unigue base terminolo-
gique (approche conceptuelle) multilingue.

— de larges possibilis d’extension du sysine (ajout de nouvelles langues et de responsables). DHY-
DRO comporteegalement une interface web offrant ainsi au plus grand nombre @s daect aux
donrées hydrographiques (recherche sur le contenu dans les diverses langueseptapion des
résultats selon divers formats).

6.1.2. GEnéricité et flexibilite de Dhydro

Les outils sont adaps mais totalement irgbendants d’'une part de tout domaine terminologique et
d’autre part de toute plate-forme reatlle. Les efforts ont principalement peir :

— l'utilisation intensive de normes et de standards existant dans les champs des technolbgfes-de
mation, des moeles de doneés terminologiques (ISO 12620- €gbries de doregs, ISO 12200-
MARTIF [Melby94, ISO99b]), le format d’encodage XML [XML 1.0] et des techniques de transfor-
mation de documents strucag par des feuilles de style XSL [XSLT 1.0].

— la paranetrisation sous la forme de documents XML de la totadiés doneés manipués.

— lamise en ceuvre d’'unepario éditorial aussi canént et robuste que possible etépartition claire
des responsabiéit de chaque type d’acteur (consultaatlacteur, administrateur).

— limplication continue et soutenue des utilisateurs finals dans les phases de tests de cesoedils gr
la mise en place d'un espace interactif de discussion entre utilisateurs, expeeatetis de termi-
nologie hydrographique.

6.2. Integration de lexiques et de bases terminologiques: SALT

6.2.1. PEsentation

SALT (Standards-based Access toltitingual Lexicons and Terminologies) [SALT] est un projet com-
mun de la NSF et du cingeime PCRD de la communauguropéenne. Commeneh 1999, il se termineraen
2001. Les membres principaux du projet coté eemspsont I'Institut it Ubersetzer- und Dolmetscheraus-
bildung de I'universi¢’de Vienne, I'Institutdii Informationsmanagement, Fachhochschule dim’Acca-
demia Europea di Bolzano, I'University of Surrey, le LORIA, I'Institut der Gesellschaft pudé€rung der
Angewandten Informationsforschung e.V. de I'Univeasidés Saarlandes et, dot€ an€ricain, le Trans-
lation Research Group de la Brigham Young University et le Kent State University Institute for Applie
Linguistics.

Le but de ce projet est d'iatjrer des lexiques utiks en traduction automatique d’une part et des bases
de donmes terminologiques conceptuelles uéiis dans les outils d'aidela traduction humaine d’autre
part. Cette intgration se fera @cea un format déchange appelXLT (eXchange format for Lex/Term-
data). Le projet SALT comprend plusieuexties :

— tester et raffiner un format @change de dome’s lexicales et terminologiques basir XML et apped”
XLT;
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— développer un site web pour tester XLT;

— développer des outils XLT pour concevoir des applications utilisant des données lexicographiques et
terminologiques.

6.2.2. Exemple de document au format XLT

Le format XLT est bastout d’abord sur XML. Il reprend ensuite le standard MARTIF (ISO 12200
[1SO99b], lui-méme bag’sur ISO 12620) [ISO99c] pour les bases terminologiques a usage humain et le
format OLIF [OLIF] pour les dictionnaires de traduction automatique. Les aregseront repsentés en
Unicode. Les outils XLT pourront convertir les daes entre XLT, OLIF, [GENETER] et d’autres formats.
L'exemple de la figure A.47 est un document XLT simple:

<martif  type ="DXLT' lang ="en" >
<martifHeader >
<fileDesc >
<sourceDesc >
<p>from an Oracle corporation termBase <l p>
</ sourceDesc >
</ fileDesc >
<encodingDesc >
<p type ="DCSNamé>DXLTdV04</ p>
</ encodingDesc >
<[/ martifHeader >

<lext >
<body >
<termEntry  id =" ID67 " >
<descrip  type ="subjectField " >manufacturing </ descrip >
<descrip  type =" definition ">A value between 0 and 1 </descrip >
<langSet lang ="en" >
<tig >
<term >alpha smoothing factor </ term >
<termNote type ="termType " >fullForm </termNote >
<l tig >

</ langSet >
<langSet lang ="hu" >
<tig >
<term >Alfa simisi €nyez” o</ term >
<l tig >
<l langSet >
<[ termEntry >
</ body >
<l text >
</ martif >

Fic. A.47 —document XLT

Ce document est confornada sggcification noyau de la structure XSLT appelXLTcdV04. Lélément
<martifHeader > repesente la rafa-information sur 'en&é. Par exemple, cette ezdrprovient d’'une
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base terminologique d’Oracle Corporation.

L'eléement<termEntry > reprsente une ergg de base terminologique. Lattribut ID sert d’identifi-
cateur unigue dans tout le documentlescrip  type =" subjectField ' > permet d’'indiquer le do-
maine du terme etdescrip  type =" definition ' > une dfinition. Lélément<langSet > contient
une section de langue. Ici, il y a une section pour I'anglais et une section pour le hongéimdnt<tig >
(term information group) repsente une section terminologique composée d’un terme et de I'information
assocge. L'éément<termNote  type = termType ' > estla catgorie ISO 12620 du terme.
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Conclusion

Cette partie nous a permis d'identifier les limites des outils actuels et d'imaginer des voiebeiehe
possibles pour nos futures exjohentations.

Pour la consultation de dictionnaires, il sera@istingressant de pouvoir aedéra la neta-information
sur les ressources afin de distinguer leur qualité et leur couverture. Les utilisateargiamaussi pou-
voir consulter plusieurs dictionnaires avec l@me€ interface mrme si ces dictionnaires ont des formats
hétérogenes. lls pourraient de ce fait comparer plus facilement les articles des dgféietionnaires. Il
nous semble aussenéssaire de proposer des outils d’aide en amont ou en aval de la consultation, comme
des correcteurs orthographiques et des lemmatiseurs (pour la recherche) ou des conjpgueliusil{-
sation). Enfin, il est indispensable que I'utilisateur puisse personnaliseslétat de ses regtes au ni-
veau de la structure (informatioascacher, etc.) et de laggéntation (style, couleurs, polices, etc.) afin de
sélectionner uniquement les informations dont il a besoin dans une grande gudénfafmation.

Pour la manipulation de dictionnaires, nous avons besoiredefer des ressources existantes, de
produirea partir d’elles de nouvelles ressources et de faire des conversion entre formats. Lé&®&oupldic
et Producdic sont satisfaisants en terme de fonctionnalités. Il reste toutefois uenpeadbinterface et de
portabilité.

Pour la construction de dictionnaires, il est possible de distinguer deux types d’appatiatdion
d’articles entiers et les contributions loc&lés sur des parties d’articles. Pourddaction, il faut proposer
des outils d'aidea’la Bdaction et aussi un @sanisme d’aller/retour entre lesddcteurs et la base pour
pouvoir Bviser le travail accompli. Pour les contributions, il faut desl®gimples fonctionnant directement
en ligne et permettant de partager les contributions entre plusieurs utilisateurs. L utilisatidtiafiypon”
est récessaire pour donner un statut "provisoire" aux nouvelleseEmikEnsuite, il faut mettre au point une
procddure de validation /correction /egfation des dore€s.

Pour la structure interne des dictionnaires, nous souhaitons nous appuyer sur des standards existants pour
garantir la portabilité et la compatibilité avec un maximum d’outils existardassenir. C'est pourquoi nous
pensons utiliser les standards UNICODE et XML ainsi queskultat des recherches menées par la TEI.
Nous devons enfin trouver un langage de structuration des informations lexiesdeis|gé pour rem@senter
la grande vagfé des tleories linguistiques et des structures existantes.
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Introduction

Nous avons voulu exgsimenter nos idés au moyen de prototypes rapideneanits pour tester difffentes
idées concernant la reggéntation et le traitement distribdés dictionnaires. Les projets de rechercheasen’
au GETA et la grande vasté des outils et des ressources linguistiques au centreeenmal® recherche de
Xerox nous ont consetrablement aiel dans nos exgriences.

Essayer de construire directement un environnement qui peraettieis la manipulation, la consulta-
tion et la construction de dictionnaires nous a senimatug. C’est pourquoi nous avonsgbéie explorer
plusieurs pistesepgaément avant de sgifier les bases de notre environnement. Cesm@x@ntations nous
ont permis de dferminer des solutions partielles possibles des probs pos$ par la conception d'un
environnement de bases lexicales.

Nous avons commencpar le prolgime de laconsultation en lignele ressources lexicales. Notre but
est de permettre de consulter latarinformation sur les ressources disponibles, de consulter plusieurs
ressources @térogenesa la foisa partir d'un navigateur, et aussi de regrouper des ressources locales et
distantes avec uresultat transparent pour I'utilisateur. Nous avoealisg pour cela DictList et DicoWeb.

Le second est en usage eximental continu depuis trois ans sur le site interne de XRCE. Une version
publique est cependant disponilléadresse suivante [DicoWeb].

Nous nous sommes attagal probéime de laconstruction de dictionnairesous deux angles. D'une
part, les besoins du projet UNL nous ont am@réngliorer la méthode "emocratique" de la construction
du dictionnaire franais-anglais-malais FeM (WolY utilisé en "pseudediteur syntaxique") expes en
premire partie. D’autre part, nous avons expieng une autre mthode de construction en ligne de dic-
tionnairesa’ structures simples pour apprenants de langtresi@res (prototypes Dico®#r [DicoSotar]
pour le hongrois et Nihongo [Nihongo] pour le japonais).

Nous avonsealis et exgriment plusieursutils an€liorant la consultationgracea I'ajout de modules
d’aide en amont et en aval de la consultation, comme des lemmatiseurs, des carettagraphiques,
des conjugueurs, de svisualisateurs d’objets complexes comme des arbres, etc.

Nous avons ensuite chechan€liorer la coogration entre utilisateurs et contributeursstndiant des
outils permettant Bnnotation de document&nfin, nous avons testa consultation de ressources lexicales
par une autre application.

Le bilan de ces exgriences nous a enfin permis d’élaborer un cahier des charges d’un envisrirakem
manipulation, de construction et consultation de dictionnaires plus e&riehant compte de nos observa-
tions.
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1. Experiences sur la consultation en ligne

Les laboratoires GETA et XRCE disposent de nombreuses ressources lexicales pour etiesexp.”
De plus, ils sonequigEs de serveurs web accessibles par tous leurs membres. Ces ressources sont riches et
tres varées. Elles sont stoekes dans des formatstdfogenes. Malheureusement, ces formats de stockage
sontillisibles directement par des humains. C’est pourquoi les condétaient Eunies pour exgrimenter
des serveurs Web de dictionnaieegsage humain.

1.1. Consultation de neta-informations sur les ressources

1.1.1. Pésentation de I'outil

Pour y voir plus clair dans les ressources lexicales, nous avons d’abord ergamsitsindardesieur
rangement dans despértoires, puis nous avons mis en place DictList, un outil de consultation detda m”
information dont nous disposions sur ces ressources. Cet outil devait permeépeddng aux questions du
type : avons-nous un dictionnaire fiGais-russe ? Quelle est sa qualkt sa couverture 2uCse trouve-t-il ?

Plutét que de stocker leseté-donees dans un lieu qui leur est propre, nous avons choisi de les mettre
a oité des doneés qu’elles représentent. ainsgsdjue I'on ajoute un nouvel ensemble de dmw’les
méta-données sont aj@ds en rafne temps. Cela permet aussi de consulter ata-thdnees directement
lorsqu’on acede au sysime de fichier o sont stockes les dorggs.

1.1.2. Protocole de nommage des fichiers

Pour permettre a notre outil d’a@dér directement aux fichiers deeta‘donees, et pour clarifier I'or-
ganisation des fichiers, nous avons instaun” protocole de hommage depettoires et des fichiers de
donrges. Cela permet par exemple de prendre en compte automatiquement un nouvel eteseioiiEes
sans modifications de I'outil.

Les ressources sont dans la mesure du possibleeardgns le emhe Epertoire. Chaque ressource est
placde dans unapertoire dont le nom est composé du nom de la ressource suivi des langsers@s dans
la ressource dans 'ordre alphabétique. Chaque nom de fichier de ressource contient le nom du dictionnaire
suivi de la langue source puis des langues ciblesgmtes dans le fichier. Le nom de version ainsi que
I'encodage sonéventuellement ajoat. L'extension re@sentant le format (txt, rtf, xml, html, sgml, etc.)
termine le nom du fichier.

Par exemple le fichier représentant le volume des-anglais du dictionnaire Oxford-Hachette erecod”

en sgml aura comme nonohd_fr_en-v2-1SO-8859-1.sgml . Il sera rang"dans le epertoire de
nomOHD_en-fr qui contiendra aussi le fichiehd_fr_en-v1-ISO-8859-1.sgml
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1.1.3. Structures internes utili€es

Un fichier encod’en XML est placé dans lepertoire de chaque ressource. Il contient un certain nombre
d’'informations. Ce sont deseté-donees sur ces ressources. Nous trouvons::

— le nom de laressource,

— la catgorie (monolingue, bilingue, multilingue),
— les langues sources et cibles,

— le domaine (gféral, n€decine, etc.),

— les dates de edtion de la ressource,

— les auteurs,

— leresponsable,

— des informations comeihentaires.

Pour chaque fichier, nous trouvons::

le nom du fichier,

la date d'installation,

la version,

I'encodage (ISO-8859-1, UTF-8, etc.),

le nombre d’articles,

le nombre de traductions pour des dictionnaires multilingues,

des informations comeihentaires.

Par exemple, le fichier XML de la figure B.Z2drit le dictionnaire EuroWordNet.

Une feuille de stylee€rite en XSLT [XSLT 1.0] permet de produire un fichier README au format
textea partir des fichiers XML (voir figure B.2). Ces fichiers sont pladans lesapertoires des ressources.
Cela permet aux personnes parcourant directement I'arborescence de pouges fighiers expliquant le
contenu desapertoires.

1.1.4. Architecture et interface de DictList

Un petit script CGI programmen Perl permet alors de consultetravers le web les informations
disponibles sur les ressources ingadi localement. La figure B.3 re@€nte I'architecture de cet outil.

Pour se servir de I'outil, I'utilisateur a besoin d’un navigateur web. Linterface est un formulaire HTML
inséré dans la partie gauche d’'une page web. L'utilisateur peut effectuer une rechaittieit@res en
choisissant parmi la catégorie, les langues sources et cibles, le domaine et le fomsad.il appuie sur
le bouton "search"”, la regt€ HTTP est envag au CGlecrit en Perl. Le CGI consulte etlgctionne les
fichiers README encod$ en XML en fonction des cetes, transforme le XML en HTML et renvoie le
résultat dans la partie droite de la &r€. La figure B.4 re@sente I'interface et leesultat d’'une regete sur
DictList.
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<dictionary-readme >
<readme-info >
< creation-date >6 May 1999 </ creation-date >
<author >Laurent Griot </ author >
<[/ readme-info >
<general-info >
<name>EuroWordNet </ name>

<category >multilingual dictionary <[ category >
<domain >general </ domain >
<source-language  >English </ source-language > <creation-date >see

version </ creation-date >
<responsible  >Laurent Griot  </responsible >

<info >A directory containing the Eurowordnet data. <linfo >
</ general-info >
<files-list >

<file >

<name>EuroWordNet1.6.txt </ name>
<creation-date >6 May 1999 </ creation-date >

</ file >
</ files-list >
</ dictionary-readme >

FiG. B.1 —description du dictionnaire EuroWordNet
DICTIONARY README

README INFO
creation date: 6 May 1999
author: Laurent Griot

GENERAL INFO

name: EuroWordNet

category: multilingual dictionary

domain: general

source language: English

creation date: see version

responsible: Laurent Griot

info: A directory containing the Eurowordnet data.

FILES LIST
file name: EuroWordNetl.6.txt
creation date: 6 May 1999

FiG. B.2 —description du dictionnaire EuroWordNet en format texte

1.1.5. Discussion

Nous avons aelioré I'organisation des ressources lexicaleacgra notre nethodologie efa I'outil
DictList. La méta-information permet de mieux contia’les ressources. Elle est indispensable pour faire
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texte
XML ~__ Cal )
texte Perl HTML
XML=>HTML HTML
texte
e | —

FIiG. B.3—

architecture de DictList

XRCE DictList Service

Category *amy*
Sowrce English
Target * amy*
Domain * amyr*

Format *amy*

Arny comumants ¥ emazl to

Amnes SordorEie e XEroK, com
Last modified; Toe Jul 27 11:42:05
MWMET AT 1999

Fame: Evrowordnet

Category: multilingmal

Dromadn: general

Hource: English

Drate of creation'installation of dictonary: see version
Eesponsible: 1g

Comrments: A directory containing the Evrowordnet data.

FMame: German dictonary

Category: bilingnal

Cromadn: general

Source: English

Target: Genman

Drate of creationinstallation of dictonary: Feb 1997
Anthor ¥V

Eesponsible: mhe

Corrments: no information about the Source of these files

IMame: Hunganan_en-hn

Category: bilingnal

Dromnadn: general

Hource: English

Target: Hungarian

Target:

DCrate of creaton'nstallanon of dictonary: 2 hMarch 1995
Aorthor: Istwdn Szabal

FEesponsible: Marie-Heéléne Corréard

Comrments: English Hungaran Dictionarny

FiG. B.4—copie décran du serveur DictList

des choix. Lutilisation defichiers XML pour stocker les doies ainsi que des feuilles de style XSLT a
aussiétée concluante.

Cependant, la majoétdes utilisateurs regrettent déamoir que de la rdta-information sur les res-
sources. lls souhaiteraient &der aussi directemeatun extrait de ces ressources. Nous avons dongucon
un autre outil epondant’cette demande.
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1.2. Consultation de plusieurs ressourcesdtérogenes: DicoWeb

1.2.1. Pésentation

Les ressources lexicales disponibles sont #teskdans defichiers texte, chacune selon son propre
format. ApeEs les avoir ordorées selon la &thode @finie pour le serveur DictList, nous avons construit
une magquette qui permet de consulter tousfodsers texte en @me temps la voke et dafficher les
différents articles dans une seuledts.

Nous avons appelcette maquette "DicoWeb" pour "Dictionnaires sur le Web". DicoWeb est un serveur
de dictionnaires cazu pour un usage humain. Il sert pour des@ipentationsa XRCE. Pour des raisons
legales, il hest pas accessible au public. Nousgamterons son interface, son architecture et quelques points
importants.

1.2.2. Architecture de DicoWeb

La méthode utili€e pour loutil DictList a été reprise et agliorée. Un script cgécrit en Perl fait la
liaison entre lutilisateur, les analyseurs morphologiques et les dictionnaires. Loragilisateur a choisi
ses langues source et cibles pui€tapn ente, le sultat est envadyau script. Si'lanalyse morphologique
est €lectionrée, ledit script envoi€ éntiéea I'analyseur morphologique correspondara langue source.
La reponse est ensuit@docke. Lafigure B.5 montre’ architecture grérale de DicoWeb.

Serveurs

Analyseur
morphologiques
Démons UNI

Websters deenes fr it

texte post query

SGML W

OHD Progglmme Requéte HTTP | forme
post HTML
texte | grep Perl
SGML =——| . : "
— Moulinette page
NODE SGML=>HTML HTML
texte
ISO
ELRA

FiGc. B.5—architecture gnérale de DicoWeb

Les dictionnaires sont alor&kectionreés en fonction des langues cibles et fiehiers texte originaux
sont parcourus par le script qui cherchentiée decrite par une expressioeguliére Perl. Les lignesarifiant
I'expressioné&guliére sont alors&ectionrées puis pagesa travers une "moulinette” qui transforme le texte
source en HTML. Le tout est renveysous forme de page HTMa["utilisateur.
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1.2.3. Interface de DicoWeb

La figure B.6 montre’interface Web de DicoWeb.’ utilisateur €lectionne la langue source, dans la-
quelle il va taper’lentiée. Il peut électionner ensuite des langues cibles et/ou des ressourcesf@ar, d
toutes les langues cibles et toutes les ressources locale€kmtisrees.

DicoWeb -
FeM
EI <= précedent _suivant ==
orthographe
Sowrce: Local
Resowrces:
I = IRELRA spelling
W FeM faute d'orthographe
Targets: |n NODE
I Englich ¥ OHD
IB French Ju OUP HACHETTE
m G orthographe n. f
IN Italian Remote: graphe o1
1N Malay W Hachette 1. Ensemble des régles régissant 1" éoriture des mots d'une
I Il Wehsters langne. Réforme de Vonthogrophe. || Application effective de ces
régles. Avolr uns bovne orthogrophe. 2. Manére correcte d’écrire
un ot Lorthographe de “rhododendron”
Spellcheck + Analysis r
(French)
Morphological Analysis
{except Malay) (] OHD-F-E
BRegular Expression M| | << précédent _suivant==
nothin _
£ o Drthﬂgraphe orthographe
Entry: 1 (forme écritey spelling; quelle est '~ de .7
Prt c how do pon spell. . #; AYOir UNe honnedmauyaise
prtegs ~ to be goodsfbad at spelling ;
2 cmatigrey spelling ; Btre hon
Lc..;.kupl BN ~ to be good at spelling; av0ir une bonne
note en ~ to have a good marck on grade
for spelling .

Fic. B.6—Interface Web de DicoWeb

Il peut, avant de consulter les dictionnaires, envoyer le makjant de tapea’un analyseur morpholo-
gique en cochant la case correspondariieci&jue sur les boutongrevious ounext des parties OHD
ou NODE, il pourra consulter les eatrs pecedentes et suivantes correspondant, damdre alphabtique,
a celles dichées.

Dans un souci de cld@t nousfixons au @part une seule couleur ainsi’gue police diferente pour
chaque langue, gelle soit source ou cible, et cela pour tous les dictionnairesilisateur shabituera ainsi
a ce mode de repsentation. Pour construire nos interfaces, nous nousefferde suivre les principes
cognitifs c&finis par Jélle Coutaz et so_quipe [Coutaz88].
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1.2.4. Fonctionnalités originales
Recherche de I'entée

Selon les languestectionrees, le script consulte les dictionnaires correspondants. Par exemplé; si
lisateur ne 8lectionne qué hnglais comme langue source et cible, le script consultera le dictionnaire NODE
monolingue anglais et la base ELRAIIShoisit le frarcais comme langue source &riglais comme langue
cible, le script consultera le dictionnaire FeM, le OHD frais-anglais et la base ELRAIKhoisit I’ espa-
gnol comme langue source, le script ne consultera que la base ELRA.

La base ELRA et le dictionnaire FeM sont multilingues. 'Sitilisateur na £lectionré que certaines
langues cibles, par exemplaihglais, le malais du FeM et les autres langues de la base ELRA ne sont pas
affichées. Cela permet de personnalisaffichage en fonction des demandes 'deilisateur. Les diction-
naires ne subissent aucune nfadition, ils sont consudts directement dans leur formabdgine.

Perl dispose ‘din puissant Iangagé@(pressions'egulie‘resA chaque dictionnaire correspond une ex-
pressionéguliére. Pour chercher une ee¢rdu OHD, par exemple, on utiliserale patrorchclw >$entry </
ou $entry représente’lentiee demanée.

Le dictionnaire FeM est unidirectionnel, du fgais vers langlais et le malais. Cependantage aux
expressionsaguliéres, nous pouvons chercher la traductiomanot malais en fragais ou plus exactement,
chercher dans quelles ebéis fragaises apparace mot malais. lutilisateur pourra alors se faire uneéil
de la traduction fragaise de ce mot.

Pour la recherche dans la base ELRA, le script chertaleatd les nur@ros de concept dans le diction-
naire correspondaatla langue source, puis cherche dans les dictionnaires correspondant aux langues cibles
les traductions correspondant aux réros de concept.

Pretraitement de I'entrée

Le prétraitement de entiée consista Utiliser tous les modules permettant soit de corrigegVeatuelles
erreurs de’ltilisateur, soit de trouven partir dune forme de surface, le ou les mots-vedettes correspon-
dants.

Nous proposons donc, selon la disponikilites modules dans chaque languetitiser d abord un
correcteur orthographique et de fautes de frappe. Poutill Dicoweb fonctionnana XRCE, nous avons
utilisé le correcteur orthographique Basur deseagles de phogtique utili€ dans la nouvelle version du
céderom du dictionnaire Hachette-Multédia. Si lutilisateur tapeortograf , nous obtiendrons aps
correctionorthographe  (voir figure B.6).

Une fois I entiée corrigge, pour obtenir une liste des lemmes corresporalane forme de surface, nous
utilisons un analyseur morphologiquéehtée est thbord envoge par le scripa T analyseur morpholo-
gique correspondant|a langue source. Lé&sultat est ensuiteedoce de fgona fournir une liste tentiées
plausibles. Ainsi, si’ltilisateur tape’entée cochons , la liste des nouvelles emes seraocher et
cochon . Les analyseurs morphologiques sont damdns UNIX qui tournent en permanence. dpondent
a des reqétes de diftrentes applications étaient @&ja utilises avant que nous ne programmions cette in-
terface.

Le butici nest pas de fournir unevitable recherche aé# par le contexte, mais de proposer une petite
aide supptmentaire. En effet, il existe des outilsésali®s dans la recherchelaide du contexte. Ces
outils évitent par exemple que, lorsquetilisateur tapecochons , il obtienne lentéecocher , nom
communqui n'ariena voir avec sa prerare demande. Notre syshe riest pas cogu pour Esoudre ce genre
de prob€me. Cependantdnalyse morphologique deehtiée peut savérer utile lorsqton ne métrise pas la
langue source. La liste des nouvelles eafrest ensuite utike par le script pour consulter les dictionnaires.

L’ utilisateur peut priiter directement du langagéekpressionsagulieres. En effet,’d tape une ente
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sous forme texpression&guliére, celle-ci sera interptée telle quelle par le script. Par exemple, sfilisa-
teur tapeb.ll  (ici, le point correspona timporte quel caraete) et &lectionne’langlais comme langue
source, il obtiendra les em@@sball, bell, bill etbull . Des petits exemples lui sont da@men
ligne, ainsi que quelques explications.

Entree précédente et suivante

Pour les dictionnaires class par ordre alphdtique (ici tous sauf la base de concepts ELRA), il est
possible de consulter les ed#rs peccdant et suivant cellesfadhées. Pour cela, lorsque le script consulte
un dictionnairea’la recherche'dine entee, il compte les lignes. Lorsquaitilisateur demand€ éntiee
précdente ou suivante, le script utilise ce rarmde ligne pour faire sa recherche. Ellefiectue donc plus
rapidement que lorsque le script effectue une rechesidreéde dune expressioreguliére. Lutilisateur se
retrouve partiellement dans le contexte de la lecttom dlictionnaire papierwle contexte de éntiée est
directement sous ses yeux.

Pages fabriquéesa’la volée

Pouréviter de convertia'’chaque fois le texte source en HTML, nous aurions pu convertir en une seule
fois tous les dictionnaires source. Cependaréima si cette solutioréduit le temps thttente lors de la
recherche dine entée, elle pésente deux inco@nients importants. Tabord, la fabricatiora la vokee
des pages HTML permet dne part de respecter le copyright en interdisant aux utilisateursodgerer
entiérement le dictionnaire en une seule fois, ensuite, on peut retoucher |firradlirectement en modi-
fiant le script Perl.

Ajout d’'une nouvelle ressource

Les crieres que doivent satisfaire les nouvelles ressourcesgi@iajouées au syste sont simples:
I’ entiée doit soietre dispoée sur une seule ligne, soit pouveire extraitea ' aide dun outil simple comme
sggrep (grep pour SGML). Il sfif alors de formuler’'expressioné&guliére agéquate pour trouveiéntiée
du dictionnaire, puis’'@ssocier une feuille de style au texte pour le reficial.

La programmation ‘dine premére version fonctionnelle de DicoWeb a pris moiriardmois. Nous
avons par la suite ajoéitde nouvelles ressourcessrfacilement, avecds peu de @veloppement.

DicoWeb accéde aufichiers texte des ressources via des inédgalement sto@ds dans defichiers
texte. Aucune information’est stocke en nemoire. Malgé ce handicap, le tempsat@s moyen pour
un article est de moins’'dne seconde, ce qui est parfaitement acceptable poutilisateur humain. Les
ressources sont a&ees directement.

1.2.5. Discussion

DicoWeb riest pourlinstant accessible gen interne par environ 110 personnes, avec actuellement plus
de 100 acces par jour, ce qumontre son utilisabil.

Dans cette application, nous utilisons directement le format et la structnigide des ressources lexi-
cales. Pour kffichage, nous transformoada voEe le format en HTML pour pouvoir utiliser un navigateur.
Si plusieurs articles correspondant ae@me mot-vedette sont tro@s, ils sont dfchésa la suite.

Avantages

L’ avantage majeur de cette techniqestsimple est delle permet de visualiser le contenu de plusieurs
ressources a la fois. De plus, du fait tetilisation directe du format’drigine, nous havons pas besoin de
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récugerer les ressources pour les transformer dans un autre formfdélité par rappora I original est
aussi garantie. Eim, il n’y a pas de perte’ sthformation.

La transformatiorala voke des pages permet de faire rapidement desfioatibns dans la @sentation
du résultat. Nous avons la possib#litt ac&der aux articles @aedant et suivant article visuali€ selon la
nomenclature du dictionnaire.

Inconvénients

Cette technique ne permet pdsitiliser nimporte quelle structure. Il faut gelle soit simple et lisible
par 'humain pour que’bn puisse la transformer &sent. Ces structures doiveitre du genre SGML-
HTML, ou des structures textuelles aussi simples.

Il estimpossible de manipuler les ressources car elles ont des forméreiff. Par exemple, la fusion
d’articles correspondant ateme mot-vedette mais provenant de ressourcesrdiffes est impossible. Nous
devons utiliser les ressources telles quelles.

Nous demandons un articéela fois et nous le transformons.ilSallait transformer toute la ressource
avant de'lutiliser, nous ne pourrions pas utiliser ce type de serveur, car il ne permet jdianaiddra toute
la ressource.

Il n’est pas encore possibleafficher le contexte'din article, ¢esta dire dafficher par exemple les 5
articles pécdents et suivants selon la nomenclature. Nous ne pouvons obtanirayticlead la fois.

Dans les maquettesgmengées jusqlici, le résultat nest pas encore par&tnable par’lutilisateur.

1.3. Regroupement de ressources locales et distantes : DicoFeJ

1.3.1. Pésentation

DicoFeJ est un serveur de dictionnaires f@is-anglais-japonais con selon larchitecture de Dico-
Web. L utilisateur consulte ce servearmpartir dun terme fragais, anglais ou japonais. Nous utilisons deux
ressources: un dictionnaire frgais-anglais provenant du FeM et le dictionnaire japonais-anglais: Edict
[EDICT] de Jim Breen. Pour repsenter du fragais et du japonais dans l&&éme page, nous devons utiliser
Unicode. Nous transformons doada voEe [ encodage de€sultats de’lSO-LATIN-1 pour le frargais et
de EUC-JP pour le japonais verdJnicode encod en UTF-8.

Notre serveuréutilise le serveur distant du dictionnaire japonais-anglai®ibp@ par Jim Breen de
I"universié Monasha Melbourne en Australie [EDict]. Nous avons prograénom module interfacique
(wrapper) qui consulte ce serveur, @me le ésultat et le convertit en Unicode. Cesultat converti est
ensuite diché avec les autregsultats obtenus localement. Dans notre exenfiglere B.7, lentée du FeM
a été obtenue localement tandis quarticle du EDICT provient du serveur distant de Jim Breen.

Lorsque lutilisateur entre un mot frarais, DicoFeJacugere les traductions anglaises correspondant aux
mots-vedettes trods. Il consulte ensuite le dictionnaire japonais-anglais avec ces traductions. fous af
chons ensuite les e@tes fraigaises du FeM et les ebes japonaises de EDIGIIA suite. Nous construisons
ainsia la voke un brouillon de dictionnaire fraais-japonais.

D’autres ressources distantes sont disponibles. Aingilidateur peut comgglter les informations sur
un terme en consultant le dictionnaire universel francophone [DUF}’'sgit d un terme fragais, ou le
dictionnaire Websters si le terme est anglais. Il lufisdie cocher les boutons correspondants (dictionnaires
optionnels).
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File Edit View Go Communicator Help
S =csuli of the morphological anatysis: Py

DICOFQJ neiges neige+ Femn+ PL+Noun

LK
FeM
Source <<previous nezte
francais — | )
nelge me+jf
nf. ; snow
Dictionnaires un bonhomme de neige; <<
optionnels HAC i
wel | des c=ufs battus en neige; «<
O faire boule de neige; fig.; <<

morphologique |

(sauf japonais)
Expression réguliére

(sauf japonais) EDICT

. iz Search Eey: snow (longest match found)

Entrée
Teiges — MF [ =] first snow (of season)

3 —3F—} snow boat
FE [WE <iz] snow country
WI EFE [HWoh] snow damage
HME [ 3] light snow fall; small snow flakes
FEEhD [pEE2N] snowfestival
HIE [ 2 H51FA]Y icefield; ice flog; snow field
A —H 2 mow gqun
MRELDOTE [HHTUNOWE] snowmingled

SE vous mves des
probidmes svecles
RECERLS, Vous pouves les

copier icl it o

T T LT P writh rain =
aadcecBeTifgudl o .

£ A ) —%F— )l snow mobile

% oo @ 2|

T |

FiGc. B.7—l'article neige du serveur dicofej

1.3.2. Discussion

La transformatiorala vokee des pages permet de contourhiempossibili€ leégale de stocker toutes les
ressources localement. On ade aux ressourcesgsentes sur ces serveurs distants (Hachette, Websters et
Edict) gracea des interfaces de connexion (wrappers) que nous avons progesnem Perl.

Pour nous permettre de visualiser du frais et du japonais en&me temps, nous utilisons la norme
Unicode et son codage UTF-8.

Dans nos maquettes, nous utilisons aussi des modules @maplaires en amont et/ou en aval de la
consultation des ressources. Les analyseurs morphologiques et les correcteurs orthographiantesns
amont pour obtenir un lemmeepartir dune forme de surface!interrogation du dictionnaire se fait ensuite
avec le lemme.
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Avantages

L’ utilisateur dispose de plusieurs ressources dangaannterface. Il peut comparer les articdegiivalents.
Les modules compimentaires permettent de proposer de nouvelles fonctiogsalitx utilisateurs, ce
qui enrichit le concept de dictionnaire.

Inconvénients

Les interfaces de connexion aux ressources distantes déivemqrogramr@es ad hoc.

Les informations provenant de ces ressources ont leur propre format qui est toujours un format de
présentation et jamais un format logique. Elles ne sont donc pas analysables automatiquement et ne sont
par congquent utilisables que par des humains.

Les modules ne peuvent pae clients et fournisseurs ereme temps. De plus,ddaptation des inter-
faces (wrappers) de ces modules doit agti faitea la main.

1.4. Personnalisation du Esultat des requétes: le FeM

1.4.1. Pésentation

Le serveur du FeM @&té construit en reprenant la technique de DicoWeb avec des scriptédtitslen
Perl. Il dispose donc’dne recherche’dn article par expressionggulieres Perl et'din acces aux erées
précdentes et suivantes. Il est disponible sur le serveur public initialefimamnt@ par laction SILFIDE
(AUF-CNRS) [FeM].

Nous avons mofdiie la technique de DicoWeb pour la rendre pleaative. Au lieu de@parer le formu-
laire HTML dans un cadre (frame) et légultat des recites dans un autre cadre, le formulaire HTML est
inclus dans la page désultat. Lutilisateur du FeM est donc toujours devant lame page, dont le contenu
est modiie dynamiquemerd chaque nouvelle regte.

Un proges, par rappor DicoWeb, est la possibiétoffertea I utilisateur de personnaliser lesultat de
ses reqates. Avant de consulter le servetutilisateur €lectionne dans la partie géisa I'aide des boutons
leséléments dnformation quil souhaite voir appaiitre dans le @&sultat de sa re@te. Ainsi, silutilisateur
est bilingue malais-fragais et &l n’est pas irtresg par les traductions anglaises, il lui Bufle cecocher
les cases correspondant aux traductions anglaises commé elamsple de ldigure B.8.

1.4.2. Discussion
Avantages

Le résultat est paragétrable dynamiquement pautilisateur.

Inconvénients

L’ utilisateur ne peut paragtrer quune partie du&sultat en 8lectionnant les cagories dinformation
gu'il souhaite aficher ou non. Il hest pas encore possible de changer ésentation (couleurs, styles), nila
structure duésultat.

L’ utilisateur pararetre son ésultata chaque session. Il ne peut pas encore garder é&sgumces pour
une nouvelle session. Pour cela, il semieassaire qu les utilisateuréscrivent sur le serveur, et que ce
dernier puisse les ideffiiera chaque nouvelle session.
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essai et/

LI, | pengujian

epreuve ; ujian | percubaan

tentative | percubaan

ouvrage | karangan | eset

al'essal ; dim percubaan | sedang digt
periode d'essal ; dim tempoh percubaan

mot vedette & yicnonciaton
catezone [ équivalent anglais | M equivalent malais |

M expression francaise | d expression anglaise . M expression malaise
M phrase francaise . U phrase anglaise , M phrase malaise

FiGc. B.8—interface du serveur du FeM paratable
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2. Amelioration des methodes de
construction

2.1. Amélioration de la méthode dEmocratique du FeM pour UNL

2.1.1. ProbEmatique

Le projet UNL aété pesené dans la section 1.3.4. de la partie A. Le langage UNL sert déseptation
sémantico-linguistique pivot pour diverses applications (traduction automatique, Rl multilingue). Il ne peut
bien €ir repésenter exactement touteformation expringe dans fimporte quelle langue, il'agira tou-
jours dune approximation.

Les expressions UNL ne doivent pas seulenggrd cfinies rigoureusement, mag$re aussi grérales
gue possible poutre comprises par toutes les personnes éesrdu éveloppement des "enconvertisseurs"
et des "@convertisseurs".

Le vocabulaire UNL est forénde :

— UW (Universal Word ou en fragais Unigé de Vocabulaire Virtuel) qui repsentent des acceptions
ou ensembles’dcceptions interlingues. Par convention, ortiks@ des mots anglais poétablir le
vocabulaire UNL, car cette langue est cogtpensible par la majoétdes acteurs du projet.

— étiquettes de relationgmantiques;

— étiquettes thttributs qui exprimenta Un niveau interlingue; dctualisation (8termination, nombre,
genre), laspect, la modak,  emphase, etc. Un attribut particuli€@entry , indique lelément cen-
tral de ['enoné& repéseng, pour la partie (scope) consiée.

Les UW cerivees du mot anglaisbook » sont decrites comme suit:

book . garde tout sens possible
book(icl  >publications) . sens limig par une UW hyperordonrée
= livre en tant que publication
book(=accounts) : sens limig par une autre UW
= livre de comptes
book(obj >room) . restriction par une relation distinctive

= r'eserver (une chambre)

Lafigure B.9 montre un exempléakpression UNL.

Il fallait a court terme indexer prés de 200 000 eesravec un dd maximal de 5 F par erée. Pour satis-
faire cette demande, il a donc fallu travailler avec plusieurs indexeurg€erertemps, travaillant chez eux et
non relés au éseau. Il fallut ensuite regrouper les déea en construisant une base lexicale pouéuifits
outils et differents partenaires. La base lexicale est maintenantéatipar le serveur deedonversion des
graphes UNL vers desnonés frargais.
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Monkeys eat bananas.

monkeyi izl raninal )

/ @gensric
gati{iclraction)
Ipreszsnt@entrvw

E:uanana (icl:food)

Pgeneric

FiG. B.9—exemple de graphe UNL

La solution mise ewauvre est reg¥senge par Idigure B.10

Format UNL
Export
dlctlonnawe chtlonnawe
fran§a|s anglais-malais) BaLeM fran§a|5 LIML
Ease Format ARIANE
Format UNL
— Lexicale D||:t||:|nna|re
Dictionnaire Multilingue frangals UNL
anglais-UrL {transfert lexical)
Indexage
RTF Format RTF
‘chmrs dlndexage/i
Format Word™

Four cormpléter et
reviser les données

FiG. B.10—solution mise en ceuvre

2.1.2. Structure interne de la base

La structure de la baséest padigée, ce qui nous permet de la fageoluer facilement en fonction des
besoins. Nous pouvons a tout momengégrer de nouveaux dictionnaires ogngrer automatiquement des
dictionnaires pour diffrents systmes de @conversion/traduction comme ARIANE [Boitet82] ou le gyse
DeCo utili®2a I'Universi€ des Nations Unies par le centre UNL [UNL97] pour le japonaisaeiglais.

La base lexicale &t programréde en Macintosh Common LISP Object System (MCL) [Keene89,
Steele90]. Ce langageobjets nous a permis défihir la structure interne en suivant un nedeld objets.

Lafigure B.11 montre trois classethjets |és entre eux:

— La classe appékVocable est similairea’'une entee de dictionnaire papier.

— La classe appék Acception frarcaise

repesente une acception figaise selon le point de
vue du GETA.
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— Chaque UW UNL est repsenée par une instance de la classe Acception UNL.

_, Acception frangaisel
Lenom =" e, dEmL
* T (lenmuoe+ent+tags) \\
f » catégorie \
* tags
Vocable * prop. morphosynt. Acception UNL
= lemme ) H.ldex?m = umversal word
* catégorie * hStE dl [lemme] = mat-vedette
* prop. morphosynt. - liste &' [uw] * tags
* indexeur * indexeur
» liste d' [uwf] * liste d'[nwf]
» unite lexicale * unité lexicale

Fic. B.11—-vision interne de la base lexicale

Chaque instance de la clas8eception UNL est liéea une ou plusieurs instances de la classe
Acception frarcaise . Chaque Vocable est lui aussk i une ou plusieurs instances de cette classe.
Uneinstance de la claséeception frarcaise peutétre liéea un nombre quelconque ¥®cables
et/ou dAcceptions UNL

2.1.3. RBdaction des articles

Nous avons repris la solution empkgy pour la construction du dictionnaire FeM. Cette technique a
permis de corriger, comter ou ceer 20 000 enées contenant 50 000 acceptions en 9 mois. Nous avons
ensuite aralioré la technique eréparant le travail en deux parties:

La base de dorées centrale estégee par un lexicologue. llécugere dabord plusieurs dictionnaires
gu'il fusionne. Il ciee une description des ed#¢is de la base sous forme de grammair@cEa cette des-
cription, il prépare le ésultat de cette fusion sous formefatdiers WordM qui sont envogs aux indexeurs.
Dans un deuwxdme temps, il&cugere lesfichiers Evises et comdtées pour les irdégrer dans la base &
filtrage. Il peut renvoyer plusieurs fois [shiers aux indexeurs, si I@€sultat nest pas satisfaisant.

Les indexeurs travaillerd domicile sur leur ordinateur personnel. Ilont besoin que du logiciel
Word™ sur Mac ou PC. Pour faciliter le travail des lexicographes, nous avonsajestoutils thide a
I'indexation sous forme de macros WoYd

Les postes des lexicographes

Le lexicographe dispos€e uhe vue globale deééxtrait de dictionnaire avec lequel il travaille. Il peut
corriger tes rapidement les erreurs’dulétecte et peut mispirer des articles prédents ou suivants, gl
Voit en totaligé sans avoia ouvrir de fetres sup@mentaires.

Chaque uni dinformation est don@e sous forme de paragraphe dans un style particulier [Gaschler94a,
94b]. A I’aide des macros, le lexicographe pegliestionner la c&gorie dans une liste (ce gévite les
erreurs dans les abviations), rifier la validie d une entee ou calculer’ensemble des styles pouvant
suivre le style courantfia d insérer un nouveélément dinformation [Mangeot97]. Ldigure B.12 montre
un exemple déichier dedition dun dictionnaire.
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FiG. B.12—fichier d’édition du dictionnaire franais-anglais-tha”

Les outils d'aide a I'indexage

Pendant’indexage, le lexicographe peut consulter ses propreségenmlictionnaires papier, autres dic-
tionnairestlectroniques, dichiers dedition ceja compétés. Il est libre dutiliser d autres outils thnalyse
de corpus ou'@&tiquetage de sens qui peuvemtidiera indexer ses termes.

Lorsque le lexicographefani de remplir un champ, il appelle la macstyle suivant (voir figure
B.13) soit par un bouton dans la barreodtils, soit par un menu, soit encore par @quivalent clavier.

Il sélectionne dans la liste des styles suivants awsréelui dont il a besoin et la macro change le style
automatiquement.

Gracea la macrdiste valeurs (voir figure B.14), le lexicographe obtient pour chaque champ la
liste des valeurs possibles. Dans notre exemple, le champ detfgodat grammaticale ne peut comporter
gue certaines valeurs. Si le lexicographe appelle la nateo valeurs , elle afiche automatiquement
la liste des catgories autorises et insfe la catégorie €lectionree.
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CO1 107 ref
(] -|-1-l-2-|-3-|-4-§-5-|-ﬁ-l-?-l-a-I-9-|-1n-|-11-|-12-|-13-|-1a
Caabad =§ Insertion d'une valeur =—=—
"Caaba"
"Caaba(equ>=Kaaba)"
kaaba<
Pl-.q:[ n.m. =
Eaaba® n.m. iny.

Pr.f£| [n.m.pl.
"C'aaba(icL-building)' n.m./T.
Batmenf]  [nm., T

Kaahba ¥ nf. pl. '
q Pr.m.
cabd Er-f- I |
nentt r.m. pl. -
- S

nd abr.m.

s a1

Fic. B.14—fenétre de la macrdiste valeurs

Gracea la macrogrification , le lexicographe peutérifier si une valeur est bien permise pour
le champ &lectionre. Dans notre exemple, la macro appéguau champ de daorie \erifie si la valeur
sélectionreée appartient biea [a liste des cégories grammaticale€finie par le lexicologue. Elle envoie
un message’arreur (voirfigure B.15) sile champ’est pas correctement rempli.

La macro\grification grérale permet au lexicographe dérifier la colérence dune entee
entiére. Pour chaque style, ellérifie si le style suivant est un style aut@risar la grammaire, et, si le style
contient une liste fer@e de valeurs, elle applique la maegdfication
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FiGc. B.15—message d’erreur suitla érification d’une caggorie

Apres avoir erifie ses enfres, le lexicographe enregistreflehier en format RTF et le renvoie au
lexicologue par disquette ou p&seau.

2.1.4. Discussion

La technique de construction du dictionnaire frais-malais &té an¢liorée :

— nous avons indéx20 000 UW en 7 mois (6 indexeuaseémps partiel travaillant chez eux),
— nous pouvons@rérer ledfichiers RTFa partir de la base existante,

— nous proposons des outilsaidea I'indexage qui permettent au lexicographe @éefier la structure
d’un article.

Avantages

Nos outils onteté cortus pour épondrea’la demande du projet UNL. Nous les avons aussésemtec
les donrees du projet FeT.'bbjectif de ce projetéditer un dictionnaire trilingue frapais, anglais, thai) est
différent de celui du projet UNL. Les outils ont jgtre utili®es sans aucune mdidiation. Cela cofirme
I'aspect @rérique de notre poste de travalil.

L’ utilisation de Word permet uneedhocratisation de la @thode. Les lexicographes peuvent travailler
aussi bien sur Macintosh que sur PC. llemt pas besoin non pluswtiliser des machinesds puissantes.
Des postes'@ntee de gamme sfigent.

Au premier abord, les outils'dide a I'indexage semblent prometteurs. lls permettent manifestement
de gagner du temps etaViter des erreurs. De plus, sehsemble du dictionnair€ est pas exactement
conformea une structure &finie ou si certaines parties sorélitates, les lexicographes peuvent tout de
méme travailler sur un sous-ensemble defbrmation disponible.
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Inconvénients

Il reste tout de rdme des proleimes inkrentsa’ la nethode. Ainsi, rBme si nous fournissons au
lexicographe des outils permettant derifier la structure des eres, des probhes subsistent lors de
la récugeration. En effet, ces outils ne fonctionnent que lorsque le lexicographe les appetigrience
montre quil ne le fait que rarement. Tautre part, on a toujours besoirud administrateur de la base pour
vérifier le travail des indexeurs.

De plus, cette technique est restreiatdes dictionnaires Structures relativement simples (descriptibles
par des grammaires LL(1)).

2.2. Construction en ligne de dictionnairesa structures simples: DicoSnfar
et Nihongo

2.2.1. PBsentation

Intéresg par les langues, nous suivoagulierement des cours de lang@sangres. Nous avons donc
profite de ce terrain’'éxpérimentation pour ‘dine part aider notre apprentissage avec des outilsaetre
part pour tester des directions de recherche pour la conceptiaredvironnement.

Nous avons ainsi ca des serveurs utisa la fois pour la consultation et pour ladaction de nou-
veaux articles. DicoS#ar est un serveur de dictionnaire pour apprenants du hongrois et Nihongo pour ap-
prenants du japonais. Les buts principaux de cegrmspces sont la consultation et la construction en ligne
des dictionnaires. Les dictionnaires sont construits au farraesure de dpprentissage des mots par les
participants aux lgons. Ils sont aussi utilés pour apprendre le vocabulaire@tiser les leons pécdentes.

Les parties consultation des serveurs Didit&zet Nihongo sont cqiues selon architecture DicoWeb.

Les parties&daction sont carues de mamire analogue. Les utilisateurs entrent les édmsren ligna ' aide
d’un formulaire HTML. Le serveurécugere les don@es et les inclut dans Idichiers ar sont stocks les
dictionnaires.

Pour DicoSatar, deux dictionnaires bilingues sont en cours de construction: un dictionnaigaigan
hongrois et un dictionnaire hongrois-figais. Chaque dictionnaire est actuellement corambanviron 600
articles.

Pour Nihongo, nous avons r@les traductions avec des liens interlingues. Deux dictionnaires mono-
lingues sont en cours de construction: un dictionnairectagde 210 articles et un dictionnaire japonais
de 350 articles. Les articles de ces 2 dictionnaires sorésrelntre eux par des liens de traduction. Lors
de la consultation, le serveur consultalord le dictionnaire de la langue source, stocke temporairement
les articles qui&pondent’la reqéte puis consulte le dictionnaire de la langue cibleédtctionne les ar-
ticles cibles reles aux articles sourcesgaedemment stods. |l recompose ensuitela voke des articles
de dictionnaires bilingues dsage avec les informations contenues dans tous les articles.

2.2.2. Structure des articles

Lors de la édaction, lutilisateur entre des informations sur un mot frais et sur sa traduction dans
I’ autre langueA partir de ces informations, le serveur construit un article pour le motéiaret un article
pour le mot de’lautre langue. Chaque article sera ensuitémslans le dictionnaire correspondansa
langue.

Les articles sont encéd au format XML. Lors de la éation des articles ou de la mfidation dune
partie de ces articles, des informatioriadministration sont ajoées pour permettre I&vision des infor-
mations. Nous stockons aussi des informations relatives gorsegpour permettre déviser le vocabulaire
d’une lecon en particulier.
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La structure des articles de Nihongo est une sifigaliion de celle utilige pour les lexies de la base
DiCo. Chaque article est en fait une lexie. Nous pouvons donc avoir plusieurs articles ayanidennaot-
vedette si les sens tjls repesentent sont diéirents. Pour la traduction du mot vedette daastte langue,
nous nindiquons pas la traduction directement maiddntificateur de la lexie correspondante.

Lafigure B.16 repEsente un exempléatticle du dictionnaire Nihongo frgais.

<lexie id =" maison#1 "
basic ="yes"
indexer =" Mathieu Mangeot
date =" Fri Oct 20 19:3 1:46 MET DST 2000 "
status ="a reviser ">
<headword nb="1" >maison </ headword >
<pOS >nom commur:/ pos >
<jpn ><refipn  href =" ZLHEL vy ></jpn >
<lesson-number >1</ lesson-number >
<lesson-date  >20/10/00 </ lesson-date >
</ lexie >

FiG. B.16—article du dictionnaire Nihongo fracais

Chaque lexie a un idefitcateur uniquad utilisé pour les liens. Nous notons le mot-vedette avec
I"element<headword >, la cakgorie grammaticale avetelement<pos >, les traductions japonaises
avec lelement<jpn >. Chaque traduction japonaise est en fait un lien vers une lexie japonaéseaveatc
I'element<refjpn >.

Nous notons ensuite des informationselsa I'apprentissage de la langue avec la date et leénom
de la leon dans laquelle ce moté&é vu pour la prengre fois avec le€léments<lesson-date > et
<lesson-number  >.

Enfin, nous notons des informationsadministration pour nous permettre de colgr la qualié des
donrées. Nous notons le nom du lexicographe avattributindexer , la date avec’attributdateet le
statut de la lexie avecdttributstatus

2.2.3. Interface de Edaction

A chaque nouvelle Ion, les nouveaux mots sont ajéstau dictionnaire par un des participaatk’
lecon. Chaque contributeur p&ste son interface web personnaéisLlinterface de ldigure B.17 est per-
sonnalige pour Mathieu. Cela permet de noter le nom et le niveau du contribteaide dun formulaire
HTML (voir figure B.17), il entre les doi@es en ligne. Ces doéas sont ensuite iages dans les diction-
naires et stookes au format XML sur le serveur. Elles sont ensuite consultatdesgiun outil similairea’
DicoWeb.

Lorsque lutilisateur entre les do@es en ligne, le serveur attribue automatiquement urenoiomique
a chaque lexie. Dans le cas ddilgure B.17, une lexie frgraise poumaison et une lexie japonaise pour
uchi . Si un autre utilisateur entre ensuite leémes mots, le serveuralvertira. Lutilisateur devra alors
cocher le boutofforcer linsertion de l'entée s'il estime que le nouveau mot eatest en
fait une nouvelle lexie.

Par exemple, un premier utilisateur entre le motdaisaimer et la traduction japonaisaiki (dans
le sens de like). Lorsqun deuxéme utilisateur entrera le@me verbe frapaisaimer avec la traduction
japonaisaisuru (dans le sens de love), il forcefansertion de’lentiée et un nouveau nwTO unique sera
affecé a ces lexies. Le dictionnaire sera alors congpde deux lexies pour le verla@mer .
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FiGc. B.17—interface d’'indexage en ligne du dictionnaire Nihongo

2.2.4. Discussion
Avantages

Cette néthode est simple etfeface. Les tilisateurs nont besoin que 'din navigateur Web pouttti-
liser. Le formulaire HTML permet de coritter la structure des articles. Les informations de gestion per-
mettent de conéiler la qualié du dictionnaire.

Inconvénients

Nous rlavons pas pourihstant évelopg dinterface de &vision, de modication ou de suppression
d’un article. Ces manipulations se fora la main”, directement avec w@diteur de texte sur lefschiers.
Cette néthode demande donc plus devdloppements pou@tre vraiment oprationnelle.

L’ utilisation dun formulaire HTML limite aussi cette technique. En effet, la structure du dictionnaire
a construire doit rester trés simple. De plus, elle demande aux utilisatetrs donne@s en permanence
lors de la édaction de’lrticle. En particulier, on peut iagrer de’linformation multinédia, et aussi enrichir
consicerablement les foncitonnadi$ de consultation.
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3. Nouvelles directions pour la consultation

L’ utilisation de machines pour stocker et consulter les dictionnaires petewtdathir le concept de
dictionnaire quietait bag jusqua recemment sur les dictionnaires impésa usage humain.

3.1. Elargissement du concept de dictionnaire : Dicosgar

DicoSatar est un dictionnaire pour apprenants du hongrois. Il est coergbose partie frapais=>hongrois
et d une partie hongrois-francais. Ce dictionnaire est en cours de construction. Il nous a permis de tester
plusieurs nouveaux concepts.

3.1.1. Utilisation de donr€es multimédia

Nous avons thbord test I'utilisation de donaes multinédia en ajoutant dans certains articles une
image pour illustrer le sens pérpar le mot-vedette. Cette technique permet de construire un dictionnaire
monolingue (ici en hongrois) mais consultable par tous les utilisateurs qui peuvent visuiatiagel Ceux-
ci comprendront la sigfication du mot-vedette dans leur langué@aga I'image. Lexemple de Idigure
B.18 montre un article contenant une image.

Cette techniqued&ja utiliste depuis longtemps dans les encyéltips atteint cependant rapidement ses
limites. On ne peut pas tout illustrer par des images. De plus, certainésedifes sont subtiles ees”
difficilesa repésenter. Par exemple, ilest pastvident de montrer la di#irence entre une vak et une
montagne ou un lac et wtang.

Nous avons aussi rajaditlans certains articles fichier son de la prononciation du mot-vedette par un
locuteur natif. Nous pourrions aussi utiliser un sygtibeur par’intermédiaire dun module externe.

Quanta la vidcéo, IEncyclopedia Universalisa utiliseé depuis 1997 dans legdroms de 'lency-
clopédie..

3.1.2. Interface personnalise pour apprenants: le quizz

Pour faciliter lapprentissage du hongrois, nous avons construit une petite application qui utilise Di-
coSadtar. L utilisateur €lectionne la langue source, le nombre de mots,darieet les catgories gramma-
ticales quil veut réviser. Lapplication se connecte alaasDicoSadtar pour choisir au hasard dans le dic-
tionnaire les mots correspondanta legcon €lectionree ainsi que leurs traductions. Ces mots sont ensuite
affichés. Lutilisateur doit donner au systie une traduction pour chaque mot.

L' application \érifie les traductions et fd€he en rouge les corrections des traductions éeer(voir
figure B.19). Un scorénal est donaa I' utilisateur en fonction du nombréeatreurs quil a faites.

Cette interface estds pratique pour &dpprentissage du vocabulaire. Cependant, sa mise en pkste n
possible que si les informations sonépentes dans tous les articles du dictionnaire, et élpend de la
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FiG. B.19— utilisation de DicoSatar par un quizz
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structure du dictionnaire.’ application est relativement sommaire. Elle a principalement pour’ilutsd
trer I'utilisation dun dictionnaire par une autre application. Pour des renseignements plus complets sur les
environnements’'dpprentissage, il est possible de sferera la these de Thierry Selva [Selva00].

3.2. Visualisation au moyen d’arbres hyperboliques

3.2.1. Introduction

Le projet UNL utilisea I'heure actuelle environ 16 langues. Les bases lexicales UNL de chaque langue
sont composes dun dictionnaire bilingue reliant les uli lexicales UNL aux lemmes de la langue. Une
unité lexicale (UW) est compée dun mot-vedette (headword) anglais sudventuellement’dine liste de
restrictions illustrant un senséwuis du mot-vedette. Un seul mot-vedette regroupe donc plusieurs sens avec
des restrictions difrentes. Chaque sens peut avoir des traductions dans chaque langue du projet.

Pour visualiser un mot-vedette UNL, ses difintes acceptions et leurs @éiféntes traductions, nous
avons utili€ un visualisateur'drbres hyperboliquesédelop@ par la so@t InXight. Ce visualisateur
permet de naviguer dan'atbre en cliquant sur lesomuds, et de relier desoaudsa des pages html gcea
des liens hypertexte.’€st une applet progran@a en java qui lit uriichier texte reggsentant un arbre en
entée et laffichea I'ecran comme un arbre hyperbolique. Il est possible éeifsgr les couleurs de chaque
noaud et de chaque arc.

3.2.2. Exemple d’arbre hyperbolique

L’ utilisateur demande un mot-vedette. Notre maquette consulte alors les dictionnaires UNL disponibles
pour chaque langue et extrait toutes les acceptions correspondant au mot-vedetteedEngrmlie leurs
traductions. Urfichier texte regrsentant’arbre est ensuite construtla voke, puis dfché a I'aide de
I'applet darbre hyperbolique sutdcran de’lutilisateur. On peut ensuite naviguer damstre avec la souris.

Dans lexemple de Idigure B.20, le mot-vedette demandst le mot anglaidesert . Il est pla@ au
centre de |digure et colo® en violet. Les acceptions rééisa ce mot-vedette sont colégs en gris. Nous
trouvons par exempléesert(src ~ >human), desert(src >group), desert(agt >human),
desert(agt >animate,icl >event)

Nous avons adoptun principe ergonomique qui estdsociea chaque langue une couleur. Nous gar-
dons autant que possible le€mes codes de couleur pour des application€wdifftes. Les traductions
francaises des acceptions sont caddes en bleu. Nous trouvons entre autésert2, faire_dfection,
cElaisser, abandonner . Les traductions italiennes sont cokes en vertdesertico & disertare
Les traductions japonaises sont cod@s$ en rouge.

La version de’lapplet utili€e ne permet pas wtiliser Unicode. Les traductions japonaises sont donc
mal cockes. La nouvelle version a coréige @éfaut mais nous’avions pas encore pu nous la procurer au
moment de &diger cette section.

3.2.3. Discussion

L’ expérience des codes de couleur est concluante. Cela patinétiSateur de se régyer dans une base
multilingue. Nous avons aussi moatavec cette maquette 'guétait possible deéutiliser des produits du
commerce et de les adapter pour permettre de visualiser plus facilement une grandé deatin@es
lexicales.
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Fic. B.20—article desert de la base lexicale UNL

3.3. Annotation d’un article de dictionnaire

Lors de la consultation’dn dictionnaire, les utilisateurs souhaitent souvent ajouter des remarques sur
des articles éja écrits. Lors de la&daction, lesé&dacteurs souhaitent faire des commentaires sur des in-
formations quils veulent ajouter mais ne savent pas comment ajouter. Ces annotations doivent pavoir
partages entre groupesutilisateurs et degdacteurs.

3.3.1. Notre outil

Partant de ce constat, nous avons ienpéné une maquette permettantadnoter les dictionnaires
consultables sur nos serveurs comme DicoWeb, FeM, etc. Les annotations soéestegkun serveur.
Chaque utilisateuraye son propre dictionnairéahnotations. Il peut partager ses annotations avec plusieurs
groupes tutilisateurs.

Lorsquun utilisateur recherche une ekdr notre outil consulte le serveuradnotations et éthe les
annotations appartenant aux groupes dont fait pduidisateur. Ensuite, Utilisateur peut modier ses
annotations ou en éer de nouvellea partageéventuellement entre plusieurs groupagitisateurs.

Par la suite, nous avon€douvert des outilgquivalents imgmentant les annotations que nous avons
tese: I'outil ThirdVoiceet I'annoteur de'editeur HTMLAmaya
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3.3.2. L'outil ThirdVoice
Presentation

ThirdVoicd™ [ThirdVoice] est un outil disponible sur plate-forme Windows. Il permetnoter des
documents instadls sur le web et de partager les annotations en constituant des groufilesateurs. La
figure B.21 montre un exempléahnotation @alisee avecThirdVoicesur la page web deaperbag.com

| Ele Edi Wiew Go Favoites Help

IWIE http:ffwww, paperb ag.com

Thisdvoice % =
—Fe3 Y @ a] 7 |F=w Plasel &
- iew Filter Fost Logln  HeP by Jahn Do i shngiud, o] min+5

Ive moticed that mary shores sl use plastc

Cm bags For thair custarners. Unfortunately, rarg ol
af thase pladic bags use fancy colors and
I:I Great Maat pant that rmake thern non-recycable. .

Halla. .. paper pd @ase!

S Ghour 4

[ warld Paper Bag Eupo Beld Trip

Qe
[ Paper Pleasel survey showed the amount of recycled

paper in the clessic Kraft paper bog

has gune up 30 pereent #ince the 12700%,
[MThat®s more than just a boon for sur
Torests and rivers, from decreased log-
ging and pulp production; 1" & shqnificant

FiG. B.21—I'outil ThirdVoice d’annotation de pages Web

Discussion

Cet outil est trés satisfaisant en termes de fonctiorésghitiisquil permet I annotation de pages et le par-
tage des annotations par des groupesilisateurs. Cependant, les annotations sont &eslsur le serveur
de ThirdVoice. Il iest pas possible de legmgr soi-néme, ce qui peut poser des prefnies de cdidentia-
lité. Il n"est pas non plus possibleashnoter des documents stéskocalement. lls doivent absolumétite
installés sur un serveur Web public. De plus, cet ouilst disponible que sur Windows, ce qui limite aussi
son utilisation.

3.3.3. Lannoteur d’Amaya
Presentation

AmayalAmaya], le navigateué&diteur du W3C (World Wide Web Consortium) ingphente depuis peu
un syseme dannotation. Lutilisateur peut sgcifier le serveur thnnotations ou encore stocker ses anno-
tations en local. Il est donc possible de travailler en local sans se connecter au web. Les annotations sont
stoclkées sous forme dichiers xhtml [XHTML 1.0] et @crites par defichiers XML utilisant les RDF et
les XPointer.

RDF (Resource Description Framework) [RDF] est une structure pourdesionées. RDF permet une
interopérabilite entre les applications gachangent des informations sur le Web. RDF facilite le traitement
automatique des ressources Web.
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XPointer (XML Pointer Language) [XPointer] est une recommandation XMles€un langage utilés
comme base pouéférencer une portion de document XML. XPointer es&tmag XPath [XPath]. Il permet
I’examen tune structure l@rarchique de document et le choix de ses parties internéssoagliverses
proprietes comme le type dédéments, les valeurs aktributs, les caraetes et leur position relative.

Exemple d’annotation

Tout d abord, lutilisateur cofigure son logiciel pour utiliser les annotations. Il doit indiquer son nom
d’utilisateur et le serveur sur lequel seront stoekles annotations. Pour notre exemple, nous avonséstock
les annotations en local pour pouvoir les analyser.

Les annotations sontindess par document an@otorsque’lutilisateur annote un document, fichier
d’index est céé ou modiie. Cefichier dindex contient une liste’dssociations entre un document arénett
un index dannotations. Pouréxemple, nous avons angde titre de cette section’dnnoteur Amaya. Le
fichier dindex est compdsdes informations suivantes:

file:’lhome/mmangeot/MM-These/partieB.html

file:’lhome/mmangeot/.amaya/annotations/index01

Ilindique donc que IéichierpartieB.html aété annoé et que les annotations sont inéeg dans le
fichierindex01 . Cefichier est au format XML. Il utilise la norme RDF pour noter les annotations sur un
document. Ldigure B.22 repgsente un extrait de dichier.

<l--  dclaration des espaces de noms - >

<l-- 1, a, http et d sont des raccourcis - >

<r:RDF  xmins:r =" http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "
xmins:a =" http://www.w3.0rg/2000/10/annotation-ns# "

xmins:http =" http://vww.w3.0rg/1999/xx/http# "

xmins:d =" http://purl.org/dc/elements/1.0/ ">

<r:Description >

<ritype  resource =" http://www.w3.0rg/2000/10/annotation-ns#Annotation ">
<ritype  resource =" http://www.w3.0rg/2000/10/annotationType#Comment ">

<a:annotates r:resource =" file://lhome/mangeot/MM-These/partieB.html ">

<a.context >
#xpointer(start-point(string-range(/html[1]/body[1]/p[85],",58,1)))
<[/ a:context >

<d:creator  >mangeot </ d:creator >

<acreated >2001-01-31T17:57:41 </ a.created >
<d:date >2001-01-31T17:59:26 </ d:date >

<a:body rresource  ="file://lhome/mangeot/.amaya/annotations/annot01.html ">
</ r:Description >
</ r"RDF >

FiG. B.22—description d’annotations Amaya dans le format XML

L'element<type > note le type tannotation,’ lelement<annotates > note le document anndfici
partieB.html), lelement<context > notea I'aide dun pointeur Xpointer’'kendroit exact a'se trouve
I’annotation dans le document.

Ensuite, on trouve des informationsadministration comme le €ateur de’nnotation ndt par<creator-
et la date de &ation de’lannotation ndte par<createc-.
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Enfin, on trouve un pointeur versannotation elle-@me noke par lattribut resourcede l'elément
<body> (ici le fichierannotO1.html ).

Lafigure B.23 montréinalement Idichier xhtmlannotOl1.html  quirepgésente le corps dédnnota-
tion.

<html  xmlns =" http://www.w3.0rg/1999/xhtml ">
<head >
<I-- titre ggréé automatiguement - >
<title  >Annotation of Partie B </l ttle >
</ head >
<body >
<p>Voici une <strong >annotation </ strong > porBe par le titre de
cette section : 3.3.3. L’annoteur d’Amaya </ p>
</ body >
</ html >

FiG. B.23—document XML re@Sentant une annotation

Lafigure B.24 montre Annotation telle qué utilisateur la voit sur son document.

Discussion

Le syseme dannotations tAmaya Eponda pratiquement tous nos besoins. On peut regretter cependant
Iabsence de gestion de groupéastifisateurs donc’' Impossibilie de partager des annotations.
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Présentation

Aumaya [Amaya], le navigat
implémente depuis peu un systén,
d’anmotatdons ou encore stocker sif

enlocal sans se connecter an web)
whtend [KHTHAL 1.0] et décrites pa;

RDF [(Resource Des cn'ptiun
métadonnées. RDF permet vne in
informations sur le Web. RDF faci)

¥Pointer { XML Pointer Langualfl
langage vtlisé cormme base poury)
bagé sur XPath [XParh]. Il permer |
choix de ses parties internes basé |
valeurs d7attributs, les caractéres ff

Exemple d’annotation

e e

FiG. B.24—exemple de document ana@vec Amaya
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4. Coojeration entre applications

Dans cette section, nous é&pmentons la codgration entre applications. Nous avonsédatcoogration
dans les deux sens, la base lexicale pouvant jouéddedu client ou du serveur.’Dn cog, nous utilisons
dans nos applications des outilsaile a la consultation ou des ressources inésaur des serveurs dis-
tants. De 'lautre, nos applications peuvegite utilis€es automatiquement pdradtres applications comme
serveurs de dictionnaires.

4.1. Aidea la consultation gracea des modules externes

4.1.1. Pésentation

DicoSatar, notre serveur de dictionnaire pour apprenants du hongreis,aarichi par’lutilisation de
modules insta#s sur des serveurs distants. Nous avons asdesiactions aux mots-vedettes de Dicu&z
pour faciliter lapprentissage du hongroisakcusatif et le pluriel des noms hongroi&tant pas toujours
réguliers, nous avons assecin gerérateur daccusatif et de pluriel aux eges correspondantes. Nous avons
aussi assoéiun conjugueur@rérique aux verbes.

DicoSatar est instak sur le serveur du CLIPS [Dico8tr]. Le conjugueur et learérateur daccusatif
résident sur le serveur public de XRCEmos]. lls proviennent des outilsahalyse du hongrois. Il y a
donc un wrapper qui fait le lien entre notre serveur et les outils igstallr le serveur de XRCE.

4.1.2. Utilisation d’'un conjugueur

La figure B.25 montre un exempléudilisation dun conjugueur. lutilisateur recherche’dbord un
article en indiquant un mot-vedette daheterface de épart. Le ou les articles correspondant au mot vedette
s'affichent alors dans la partie droite du navigateur. Au bas des articles, une nouvelle interfaitehést af
pour les noms et les verbes. Un bouton permet de demaradeubatif ou le pluriel des noms. Des listes
sont afichées pour &lectionner le temps et le mode de conjugaison des verbes.

Lorsque lutilisateur veut conjuguer un verbe, il indique le temps et le mae@s. Le module de
conjugaisoninstal sur un serveur distant est alors corsalitomatiguement pdalpplication. Lesé&sultats
s’affichent ensuite dans la partie droite de l&fiea (voirfigure B.26).

4.2. Consultation par une application de traduction automatique

4.2.1. Pésentation

Le serveur du dictionnaire UNL est imgghené en Common Lisp et tourne sur un Macintosh. Il est
essentiellement utilespar des machines. En effet, il sert principalement au serveuéctmndersion qui
transforme les graphes UNL en textes frais. Pour que les applications clientes du serveur du dictionnaire
UNL-francais puissent communiquer avec le serveur, nous avons mis en place un protimteteogjation
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<<previous nexts>=

megy

aller

Infinitif

Temps I[ndicatif Présent —

Type Indéfini —

cunjuguerl

FiG. B.25—utilisation d’'un conjugueur dans DicoStar

Réponse du conjugueunr

Singulier 1% personne megyek
Singulier 250 personne megy
Stngulier 290 personme mesz
Singulier 3% personne megy
Pluriel 1% persomme megyiink
Pluriel 250 personmne mentek
Pluriel 3™ persomme mennek

FiG. B.26—reésultat du conjugueur

de dictionnaires fonctionnant par Telnet. Le Dictionary Server Protocol (DICT) est une transaction TCP
base sur un protocole de regue/eponse qui permet un client dac&der a des erétes de dictionnaires.
Ce protocole estétrit dans la RFC 2229 [Dict].
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4.2.2. Commandes disponibles

Le serveurécoute sur le port 2628 qui esiseng au protocole Telnet/DICT. Lorstjuregoit une de-
mande de communication de la pamid client, il ciée un processuis qui soccupera de traiter la regte.
Chaque nom de commande est con@pde quatre lettres. Poudiristant, seules les commandes suivantes
sontimpEmenées:

— AUTH username password /* authentfication */

— CLUW uw* UW la plus proche pegsente dans le dictionnaire */

HEAD headword /* UWs ayant le néme mot-&te */

HELP/* affichage de ce texte */

LOAD [DIC] dictionnaire unl-frargais [/DIC] /* charge en r@moire un diction-
naire */

— QUIT /* ferme la connexion */

— TRAN {parametres} [UNL] graphe unl [fUNL] /* traduction dun graphe UNL */
— UWLS uw* recherche les traductions en figais dune UW */

— UWTR uwvl* recherche une traduction en figais dune UW */

Le processuféils traite la regéte et renvoie lagponse au client.

4.2.3. Exemples de sessions

Lorsque le serveur deédonversion des graphes UNL énonés frargais recoit un graphe UNL, il
analyse le graphe et en extrait les UWificontient. |l se connecte ensuite au serveur du dictionnaire UNL-
francais en ouvrant une session Telnet/Dict avec la commeeidet silfide.imag.fr 2628 Ml
s'identifie avec la command&UTH envoie la liste des UVd fraduire en fragais avec la commandgWLS
Lorsquil recoit le résultat, il ferme la session avec la commaQddT.

Lorsque ladministrateur du serveur de dictionnaires souhaite meftwar le dictionnaire, il peut aussi
le faire a distance. Pour cela, il se connecte au serveur du dictionnaire UN¢afsaen ouvrant aussi une
session Telnet/Dict. II'&@entifie avec la command&UTH il envoie le nouveau dictionnaire avec la com-
mandelL OADet ferme la session avec la commande QUIT.

4.3. Consultation par un outil de recherche: Sherlock

4.3.1. Pésentation

L’ application Sherlock sur Macintosh consulte automatiquement de nombreux CGls distants. Elle per-
met deffectuer des recherches sur plusieurs moteurs de recherche ealpacallqui est un gain de temps
consicerable. Sherlock utilise des plug-ins pour se connecter awdifts CGls im@mentant des moteurs
de recherche dans des domaines trarés.

Notre application DicoWeb peétre consi@rée comme un moteur de recherche dans un dictionnaire.
Comme cette application est disponible sur le Web et fonctionne via un CGI, nous avo@sgbapger un
plug-in pour Sherlock qui peut consulter notre serveur DicoWeb automatiquement. Cela permétrde tes
I utilisabilité de DicoWeb par une autre application cliente.
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4.3.2. Le plug-in Sherlock

Un plug-in est urfichier texte balig en pseudo-XML et rarggdans un dossier 8pial utilis2 par lap-
plication Sherlock. Dans cfchier, nous devons indiquer les paetnes que Sherlock doit utiliser pour
consulterlapplication DicoWeb. Notre plug-in estgseng dans Idigure B.27.

<-- pseudo XML d’APPLE pour Sherlock - >
<search

name=" DicoWeb FeM"

action =" http://clips.imag.fr/cgi-bin/geta/dicoweb/dicoweb.pl
method =" get " >

<input  name=" SOURCE value ="fr " >

<input  name="RESEARCH value ="dict " >

<input  name="FORMNAME value =" sherlock-internal ">
<input  name="FEM value ="on" >

<input  name="ENTRY user >

<interpret

bannerStart =" <TITLE >"

bannerEnd =" </TITLE >"

resultListStart =" <!-- DICTIONARY START -- >"
resultListEnd =" <I-- DICTIONARY END -- >"
resultitemStart =" <l-- ENTRY START -- >"
resultitemEnd =" <!-- ENTRY END -- >"

>

</ search >

FiG. B.27—fichier de plug-in pour I'application Sherlock

Le mot-céaction indique lURL du CGI DicoWeb.
Le mot-cEinput introduit un pararatre dentiée du CGlI.

Les mots-absresultListStart et resultListEnd indiquent quelles sont les cimes de ca-
ractéres duésultat qui marquent leéthut et lafin de la liste des article@pondang’la reqiéte.
Les mots-aksresultitemStart et resultltemEnd indiquent quelles sont les cimes de ca-

ractéres duésultat qui indiquent le&@but et lafin de la liste des article@pondanga’la reqiéte.

4 .3.3. Interface de I'outil Sherlock

L’ utilisateur entre le terme girecherche dansihterface de Sherlock. Sherlock se connecte aors °
notre serveur grce aux informations fournies par le plug-in et attenckuttat, qtil affiche ensuited ad il
affiche tous lesésultats de recherche (vdigure B.28).

4.3.4. Discussion

Sherlock permea T utilisateur de faire une recherche multisite &fficher les ésultats selon un ordre
de pertinencétabli par les serveurs congest Si tous les serveurs de dictionnairegaloppaient leur plug-
in, nous pourrions faire une recherche multidictionnaire sans aucune programmation. Cependant, nous ne
pourrions pas fusionner les informations rendey par les difirents outils.
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F Sherlock 2

o= (%€ ¢/ W K

"

essal

= ww'—clips.imag.fr

4]

FEM : es=ai
essal le—=e+
n.m. ;testing ; pengujian
dpraywve ;test ;ujian ;tral ; percubaan
tettative ;try ; percubaan
ouvrage ; essay ; karangan ; esei
4 l'es=4ai ; on trial ; dirn percubaan ; sedang diuji
pétinde d'essai ;

R e P L

FiG. B.28—article essai du FeM dans I'application Sherlock
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5. Conclusion: cahier des charges d'un
environnement unifie

Apres avoir explog plusieurs aspects du traitement des dictionnaires comme la consultation en ligne, la
construction coorative, et de nouvelles directions pour la consultation et la@@djon entre applications,
nous sommes maintenant en mesui@aborer un cahier des charges pour un environnement complet de
création, manipulation et consultation de dictionnaires multiling@#srbgenes.

Le cahier des charges est @ifént de celui dine entreprise sur deux aspects principaux: le temps et les
caolts. Les recherches pour un nouvel outil ne sont paséesipar le temps car il ny a pas |[€me souci
de rentabilie. Sans contrainte temporelle, on peut donc attacher pilmpdrtancea’la conception ‘din tel
environnement.

L’ environnement devra pouvditre capable de&sister au temps, esta dire de sadapter aukevolutions
du domaine. Sa conception déitre penée pour une utilisation a long termeéabsence de contraintes de
rendement nous permet de restem niveau grérique et de ne pas nous restreinatee &che particuliere.

Nous ferons thbord un bilan des expiences gEccdentes, puis exposerons les peshés encore non
résolus et efin terminerons par les contraintesnplémentation.

5.1. Bilan des exgriences pecéedentes

5.1.1. Sur la consultation en ligne
Pour la consultation de dictionnaires, nous sommeséariv

— présenter la rata-information sur les ressources, importante pour pouvoirdkestionner et les
évaluer et le@sultat est totalement satisfaisant;

— présenter des dictionnaireg¢taroggnes de fgon unfiee, avec unésultat tes satisfaisant, bien que
I’on bute sur une impossibiitde principe: on ne peut pas traiter les informations regesar les
différents serveurs, et on ne peut donc pas les fusionner filtdeisa un niveadin;

— donner des moyers I'utilisateur de personnaliser ses rétgs. Le ésultat est satisfaisant mais on
voudrait faire bien plus.

5.1.2. Sur la construction de dictionnaires

Pour la construction de dictionnaires, nous avons fait progresser deilnodes éja emploges avec
suc@s pour desaalisations importantes (FeM, SAIKAM). Laéthode "@mocratique” permet de faire des
allers-retours entre le lexicologue et les lexicographes, ces derniers travaillant suMamdogiciel de
traitement de texte du commercegnépandu. Nous proposons en plus des outasdia I'indexation sous
forme de macros.
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L’ autre néthode permet la construction en ligne de dictionnaires ayant des structures simples. Ces deux
méthodes sont com@imentaires. Il faut les aefiorer et néme les urfier pour pouvoir construire des dic-
tionnaires plus complexes en ligne et localement.

5.1.3. Sur l'utilisation d’outils annexes

Nos outils utilisent des modules annexes poanhotation de documents et polaitiea la consulta-
tion comme les analyseurs morphologiques et les conjugueurgsuéiat est &S satisfaisant, en terme de
fonctionnalies comme en temps déponse : dicea I'augmentation desédbits sur le éseau, le fait qun
module soit distant ne provoque pdsitiente sup@mentaire perceptible, Par contre, ce que nous avons fait
aété ad hoc et il faut absolument standardiser les interfaces de ces modukesoat ges API (Application
Programming Interface) pour pouvoir les changer et les adapter facilement Gugit ODILE d'Isabelle
Tomasino [Tomasino90]).

5.2. Problemes restants non esolus

5.2.1. Construction en communauwta travers le Web

Lors de nos ex@riences gEdentes, nous avons @anune technique permettant deliger des articles
de dictionnaires en ligne. Mais,&me si nous prenons en compte des informations permettagnitaon
des donges, la technique’ast valable que pour un tout petit groupeitilisateurs et elle ne permet pas
encore laévision des donges.

Il reste donca mettre en place un vrai "collecticiel" qui permette la construction collaborative de dic-
tionnaires via le Web comme dans le projet AllianceWeb [AllianceWeb]. Les membres de laucamén
virtuelle concer@s par cette construction ont déas differents. Les informations envegs par les contri-
buteurs doivenétre Evistes par un petit groupéakperts. Cette organisation pose des potas de droits
d’acceés diférents et de gestion des contributions, qui ne peldteatinegiées quapres évision.

Probleme de droits d’aces

Si deux utilisateur&crivent ou modient la néme donée en réme temps, des pradiies de cdiits
surgissent. De plus, certaines déas doivenétre proégees du grand public. Pougsoudre ces probines,
il faut organiser un serveuregant diferents utilisateurs et groupes.

Une solution satisfaisante est que chaque utilisateur ait avoir un compte virtuel sur le serveusavec de
droits daccas particuliers. Les utilisateurs pourront librement constituer des groupes partagea@mies m
droits dace@s. Il sera aussi utile, voirenessaire, 'dssocieia chaque utilisateur un glibd’intérét et un
profil de comptences.

Probleme de gestion des contributions

Tous les utilisateurs qui posdént un compte virtuel sur le serveur peuvent envoyer leurs contributions
au serveur. Si ces contributions sontigiEes sans coriile, la base lexicale risque de se trouver padiu
par des contributions ou des corrections egem Il faut donc mettre en place ugcanisme de gestion des
contributions par un groupe restreiriegperts qui permette deéintégrer les contributions que si elles ont
été valickes.

Les contributions ne seront donc pagiptes directement dans la base, mais elles seronte#eclans
I'espace virtuel du contributeur jus@ice quelles soient&vistes, valiges et inkgrees.
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5.2.2. Gestion d’'une base multilingue

Lors de nos ex@riences prcedentes, nous avons utdiplusieurs dictionnaires bilingues, mais nous
n'avons pas encore manigulle \eritable base lexicale multilingue. &utre part, nous avongutilisé les
ressources lexicales dans leur formairajine, et nous ravons donc pas non plugsolu le prolgime de la
structuration des informations lexicales.

Evolution des dictionnaires bilingues vers une base lexicale multilingue

Nous maétrisons la fabrication de dictionnaires bilingues en utilisant diversghodes. Nous souhaitons
maintenant monter’dn degé en construisant une base lexicale multilingue avec une architecture pivot et
en extrayant de cette base des dictionnaires bilingues pers@maksconstruction’dne base multilingue
a structure pivot limitera les efforts dedaction, car les parties monolingues ne ser@digees qlune seule
fois.

Des efforts on dja été faits dans ce domaine aveéelhboration de la maquette PARAX par Etienne
Blanc [Blanc96,99] ou le projet ULTRA dirig par Yorick Wilks [Farwell92]. Il faut maintenant passer °
une Ealisationa’ grandeechelle pour permettra toute une communatide construire ensemble une base
lexicale multilingue.

Probleme de structuration des informations lexicales

Les bases de dodms usuelles ne permettent pas de&epnter les informations lexicales avec une
granularie trésfine. Par exemple, la base lexicale DiCo est stecans une base de dées du type
FileMakerM. Chaque lexie est stoék dans 8 champs diffents. Les champs ne sont en fait pas a@alys
jusquau bout. Ce sont des objets textuels struetysar des marques typographiques, et pas des balises
sémantiques (caraetisant le contenu).

Par contre, les bases de dées sont idales pour le stockage, lagmaration et le tri des informations.
Elles seront donc utileses au premier niveau comme support, mais ne le seront pasiptenaction directe
avec les utilisateurs. Les articles des dictionnaires serontésdels quels, avec une granulari¢lativement
grossere. lls seront ensuite anagspour trouver les informationgcessaires.

5.3. Contraintes d'implémentation

Nous voulon€laborer un environnement qui soit le plus portable possible. Sa conceptioragpitiger
sur un maximum de standards. De plus, nous souhaitons manipuler des struétéregehes avec les
mémes outils. Nous avons donc besoinrdsyseme @nrérique de structuration des daes lexicales.

5.3.1. Utiliser la technologie XML pour manipuler les donrées

Le format standard I'heure actuelle pour la structuration des deemest XML [XML 1.0]. Son im-
portance croissante dans le domaine’dddrmatique nous incite fortemeatl"utiliser pour manipuler les
donrées. Il nous semble iatessant pour plusieurs raisons:

— compatibilité et portabili€”. XML est une recommandation du consortium W3C. Les outils compa-
tibles avec cette recommandation peuvent donc lire tous les documents XML valides.

— utilisation d’'UNICODE. Nous pouvons utiliser le standard UNICODE (avec le codage UTF-8 par
exemple) directement dans fiéshiers XML. Nous pourrons donc facilement repenter des diction-
naires multilingues.
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— multiplicité des normes et recommandations autour de XMIML a donré naissance dautres
normes et recommandations quitilisent directement comme XML-Namese, XSL, XPATH ou
XPOINTER. Ces normestendent les fonctionnadis et la portabilé des documents XML.

— multiplicité des outils Des API (interfaces de programmation) pour le protocole DOM (Document
Object Model) [DOM] et SAX (Simple Api for XML) [SAX] sont disponibles pour pratiguement tous
les langages de programmation.

— héritage de SGML Ce format est érivé de SGML. Un document SGML bien foarselon la re-
commandationC XML est un document XML. Cela facilite écuggration et lutilisation de tous les
dictionnaires @éja coces en SGML.

— lisibilit'e par I'hnumain. XML est lisible directement, ce qui ests utile pour les @veloppeurs.

Cependant XML hest quun format. Il nous faut ensuite épifier et cfinir un syseme de manipulation
des donges bas sur les outils manipulant XML et les normes aséesi

5.3.2. Utiliser un syseme gémtique de structuration de donreées lexicales

Nous souhaitons manipuler dans notre base des informations lexicales ayant des stratogsnbs
correspondard diverses thories linguistiques &t divers types de ressources lexicales. Nous voulons aussi
récugerer et utiliser des ressources existantes et produire des ressources dans des formats et structure
spécifiques. Il faut donc trouver un moyen de regpenter des structures riches &Enogenes pour toutes les
informations lexicales quedn manipule.

Préevoir un formalisme souple et ghérique

Ce syseme doit impémenter un formalismeds souple permettant de répenter de nombreuses res-
sources Bterogenes. Les bases lexicales pourront contenir non seulement plusieurs dictionnaires pour plu-
sieurs langues, mais aussi des objets qui ne seront pas des dictionnaires. Le formalisme devra ditnei perme
d’associer des arbres, des images, du son ou deéaaidn mot.

Les ressources traitables par le gyse envisag peuventétre :

— des dictionnaireséréraux monolingues (NODE, DEC);

— des dictionnaireséyéraux bilingues (OHD, OUPES);

— des dictionnaires@réraux multilingues (FeM, Fe*);

— des bases multilingues de concepts tacdeptions (ELRA, UNL);

— des dictionnaires de systies de traduction (ARIANE RUS-FRA);

— des bases de doaes terminologiques (EURODICAUTOM);

— des némoires de traduction (leéponses aux re@tes sont les segments al@gcontenant le mot);

— des banques’drbres (les&ponses sont les arbres regpentant des analyses de phrases incluant le
mot);

— des corpus annés ou non (lesaponses sont les KWIC ou le&fquence dhpparition du mot);
— des nomenclatures;

— des listes de noms propres, des annuaires, etc.
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Permettre la vérification des donrées

Certaines donges serontacuggréesa partir de ressources existantégudres seront produites par des
contributeurs. La base lexicale ne sera jamais danétatfigé. Il faut donc pévoir des proedures de
validation des donges pour surveiller en permanentetat des informations contenues dans la base. Cela
nécessite des outils permettant de mettre en place des contraintes sur les ressourcewiétdesixs de
cohérence.

Gracea ces outils, on pourra guider les contributeurs en leur proposant des infornzatiomgpéter, et
aider les éviseurs en reggrant certaines erreurs ou inconsistances.

Ces outils permettront degvifier, d enrichir des articles et de faire de multiples recherches. Il devront
étre assoésa un langage de re@tes puissant.

Lorsquun article de dictionnaire sera mal foémil faudra pouvoir le trouver. Lesvificateurs pourront
étre lanés par exemple edthe de fond sur la base lexicale.

Par exemple, le lexicologue responsablang ressource peut avoir besoirextraire de la base en
construction tous les articles quiamt pas de traduction. Il les enverra ensuite aux lexicographes qui les
compkEteront.
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Introduction

A partir du cahier des chargesagédent, nous pouvons maintenant passéa $ygcification dun en-
vironnement complet de manipulationéation et consultation coépatives et distribéies de dictionnaires,
du point de vue de architecture interne, dedrchitecture lexicale et des interactions avec le€ifits
utilisateurs.

Dans une prenaire section, nous donnons legsfications externes du noyau, du serveur de construc-
tion collaborative, et des fonctionnd@g, en nous basant sur les expnces pEedentes.

Dans la deux@me partie, nousafinissons plus faci€ment le noyau en utilisantle formalisme SUBLIM
de Gilles ®rasset que nouwgtendons et traduisons en XML.

Nous donnons ensuite lesé&sgifications internes du serveur de construction collaborativautidation
mutualige dune base lexicale multilingue riche.

Enfin, nous pécisons les fonctionnaéis de manipulation et dchange avec’ dutres programmes, puis
de consultation et de contribution humaines.
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1. Specifications externes de
I'environnement

Dans ce chapitre, nougdrivons les sgcifications externes dn environnement permettant deugerer
des ressources existante®m construire de faon collaborative (aspect "collecticiel")age aux contribu-
tions et den produire de nouvelles pouekporta partir des donkes existantes.

Nous sgcifions dabord le noyau de notre environnement, puis le principe&eldppement en com-
munaué de ressources libres, effienl’intégration des exgriences pFdentes.

1.1. SgEcification du noyau

Pour les raisons expéss peccdemment, nous avoi$é conduitsa’prendre de la distance par rapport
aux bases de doges classiques qui ne servirontau stockage, et ne seront pas directement @gigour
la manipulation du contenuéalis par traitement des chrees XML contenues dans les divers champs.

Il nous faut donc passer au niveau étpur et reécrire un environnement complet en partant du noyau
de cet environnement. Nous devons choisir un formalisme déseptation des doBes puis des outils pour
les manipuler au niveau interne.

1.1.1. Choix du formalisme de repgsentation

Le formalisme de ref@sentation des doias sera bésur SUBLIM, un Sysime Universel de gestionde
Bases Lexicales Informaggs Multilingues écrit dans la thse de Gilles &asset [Brasset94e]. Ce syshe
permet au lexicologue de &gffier la structure interne’ dne base lexicale en utilisant deux langages de haut
niveau : le langage LEXARD pour la macrostructure de la base et des dictionnaires et le langage LINGARD
pour la microstructure des dictionnaires.

Avec ce systine, il est donc possible de régenter de nombreuses structures des resso@géesdgnes
provenant de lagcuggration. Le sysime possde aussi un formalisme permettant éeritre les erifications
gue on souhaite appliquer aux doges.

1.1.2. Manipulation des ressources

Les ressources existantes ont toutes des formats physiques et des structures logégaetsdi‘lon
veut les inégrera la base lexicale, il faut les convertir dans notre formalisme. Cette structure logique et
linguistique unfiee unique facilitera la comparaison des ressources. Nous avons donc bestiia dour
récugerer les ressources existantes et les transformer dans notre formalisme et pour manipseolesas
une fois converties de ana produire de nouvelles ressources.
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Diff'erents types de ressources

Le serveur de la base permétad&dera differentes ressources,des stades défents dintégration
dans la base:

— les dictionnaires externes sont vus dans leur forenamntuellement ensembles dans udema fer@tre
(exemple de DicoWeb),

— les dictionnairesé&cuggrés avec leur structure logique plus ou moins catgl{exemple du FeM en
XML),

— les dictionnairesé&cugerés et en cours de fusion é@wvision par des contributeurs (soupe lexicale),

— les dictionnaires grérésa partir du contenu de la base.

Récupération de ressources

Pour la Ecuperation de ressources, nous avons choisi leesystRFECUPDIC [Doan-Nguyen96a]. Ce
sysEme dbcrit en partie A est giali€ pour la écuggration dictionnairique. Il se compose détmodes
et d outils puissants et faciles dtiliser. Il permet de ne jama@iminer dinformation, et de garder dans la
mesure du possible la structure logiquerigine, si elle existe.

Pour faciliter la gestion de la base lexicale, il fataugtre part garder la éa-information disponible et
donner un label de quaditainsi que des degs de cerfication pour chaque ressource quanlintégrea la
base.

Production a partir de ressources existantes

Le lexicologue qui veut produire une nouvelle ressoarpartir de ressources existantes a besaintils
pour concevoir la macrostructure et la microstructure de son dictionnaire. Ces outils doivent lui permettre
de ckcrire en partie les interfaces daaction de ce nouveau dictionnaire.

Nous avons choisi le systie PRODUCDIC [Doan-Nguyen96a]. Ce ®msE, dcrit en partie A, permet
d’effectuer des agrations ensemblistes (union, intersection, soustraction) sur des ensembles de dictionnaires
pour sggcfifier et galiser des processus de production @effiegerérique et dicace.

Ainsi, PRODUCDIC permet, gce aux oprations de fusion, de &er un squelette de dictionnaire de
facona ne pas partir deéxo lors de la constructioridne nouvelle ressource. Le squelette est enseniex
article par article.

Il permet aussi textraire de la base des nouvelles ressources avec des forraafigspes. Ces res-
sources sont alors expéds selon les besoins des utilisateurs.

1.1.3. Construction de nouvelles ressources

Les lexicologues qui supervisent la construction de nouvelles ressourcegégrhtion des contribu-
tions ont besoin‘@utils pour contbler leflux des dongées et pour appliquer de€ganismes deérification
des donges. En effet, les ressources sont en conséutietion.

1.2. Développement parta@ de ressources libres

Le développement actuellthternet et son esprit communautaire nous permetteniisager le éveloppement
partag de ressources libres de droits. Nous souhaitons mettre en place un environnement qui permette °



114 C : Spcification dun environnement de gestion et consultation de bases lexicales et dictionnaires

n’'importe quel utilisateur de notre serveur de contritauler construction des ressources directeméaste
a-dire en ligneatravers le Web.

Les contributions sont ensuité@es par un petit groupe deé&galistes lexicologues. Ceux-cénifient
les contributions eté&kcident de les ifgrer ou non aux ressources existantes. Comme on risgurévdra
de nombreuses contributions, il faut permettr@es contributeurs de '@parer le travail" des lexicographes
gérant la base en annotant les contributior@utres contributeurs.

1.2.1. Principe ggnéral socio-€conomique du partage

Nous souhaitons que les utilisateurs partagent les ressources personngdemtoonstruites. lls sont
invitésa envoyer’la base leurs contributions qui seront ensuite padgagvec tout ou partie des utilisateurs
de la base.

Utilisateurs et groupes

Les utilisateurs de la base ont chacun un compteant stocks leurs préils, leurs péféerences, leurs
contributions et leurs annnotations. lls peuvent ensuite constituer liborement des groupes en fanttiétsd
ou d activites communs.

Au départ, la base contient trois groupeédgifinis. L univers regroupe tous les utilisateurs de la base.
Le groupe des administrateurs administre le serveur et le base lexicale. Le groupéotdésgers confile
la distribution du travaiafaire et évise les contributions geies avant de les iegrera la base.

Syseme de points pour les contributions

Pour inciter les utilisateura contribuer, nous voulons mettre en place un systéme de points pour les
contributions. Dune part les utilisateurs peuvent contribuer localement sur un articlaetre part, ils
peuvent envoyer leurs propres ressourcegsjont cevelopgges localement chez eux.

Chaque utilisateur qui envoie ses contributi@ntabase une contribution valid gagne un certain
nombre de points. Chague mois, un tableggzompense les contributeurs les pldgcates.

Affectation des points en fonction des profils

Il convient de donner’'dutant plus de points un contributeur que ses contributions sont nombreuses
et pertinentes. Une solution consiatévaluer une contribution en fonction de son typef{difité) et de sa
qualitt (note donée au moment de la validation et dimtégration dans la base).

1.2.2. Definition d’un serveur et des difféerents acteurs

La base lexicale est utig® par de nombreux utilisateurs. Il faut dohiodtaller sur un serveur. Ce
serveur doietre accessible par le Web, par FTP et par Telnet. Pour la communication tigaetaurs, il
faut aussi envisager un serveur de courriel et de listes de distribution.

Le serveur éponda de multiples regetes venant de défentes applications. Il doit tourner eardon
pour pouvoir épondre automatiquement et 24h/24.

Sur le serveur, il faut mettre en place un gyse de gestion des utilisateurs et groupes avec des droits
d’acceés diférents. Nous distinguons plusieurs typéstitisateurs:
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L’administrateur

Il définit des fiches administratives. llegé les droits thc@Es des utilisateurs. |l ajoute les nouveaux
prdfils d' utilisateurs ou de groupesudilisateurs dans la base.

Le lexicologue/lexicographe en chef

Il s’occupe de lagcugeration, de la manipulation et de la construction des dictionnaires.

Il récupere et convertit la structure logique des ressources existanéEgier dans la basA partir de
ces ressourceg&cugerées, il construit ensuite un squelette de dictionnaire qui sera ensuiteaempl

Il gére un projet collaboratif de construction de nouvelles ressourcesfiditda macrostructure et la
microstructure des dictionnaires’guweut construire. |l épartit ensuite le travail de&daction des articles
entre les lexicographes et levise. lls gre leurs apports et leurs méidations. Il distribue les points aux
contributeurs en fonction de la qu&liét la quant& de leurs contributions.

Le lexicographe

Il participe a la construction des dictionnaires.ébige le corps des articles @ditant une partie du
dictionnaire. Il apporte une contribution corefd pour chaque article. Il doit respecter la microstructure
définie par le ou les lexicologues. Il annote des articles et partage ses annotations. Le lexicographe gagne
des points pour chaque articledigé et accefd.

Le contributeur

Il participe aussi a la construction des dictionnaires maiséeérgl de margre partielle. lls @dige une
petite partie des articlegtablit ou modiie des liens monolingues ou interlingues entreédéhts articles. Il
annote des articles et partage ses annotations. Pour toutes ses contributions, il gagne un certain nombre de
points en fonction de son giibet de la qualié de ses contributions.

Le consulteur

Il consulte la base eétablissant des re@tes et en personnalisant leésultat. Il fa pas le droit de
modifier ces ressources mais il peut les annoter et partager ses annotations. Les consulteurgfpeuvent
aussi bien des humains que des machines. lIs visualisent et naviguent dans plusieurs dictiongainets diff
gérérésa partir de la base ou externes.

Les consulteurs peuvent consulter gratuitement une partie de la base/e8lent consulter toute la
base, personnaliser |ésultat de leurs re@ties ou extraire de nouvelles ressources de la base, ils doivent
payer avec les points gls ont gagies au pealable avec leurs contributions.

On désire en fait que le serveur soit fait de telle sorte que les consulteurs soieeg@ndavenir contri-
buteurs, et que cela soit tres facile. Il faudra démiter de faire remplir un grand formulaieequelquun
qui désire contribuer. Une meilleure stegie consista demandea thaque consulteur d&rsscrire,a son
premier aces, exactement comme le font les serveurs de courriel goluispermettre de passer en "mode
contributeur" nimporte quand.

Les serveurs partenai res

Ces serveuréchangent des doéas avec la base pour enrichir leurs ressources. lls se rendent des ser-
vices mutuels selon les outils dont ils disposent. Par exemple, un analyseur morphologicéeesst jpar
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les nouveaux mots qui sont égies dans la base et sur lesquelsd pas dinformation. Enéchange, il peut
lemmatiser les mots des rdgfes faites sur la base avant la consultation.

1.2.3. Gestion des contributions

Les contributions sont envégsa’la base. Elles sonégees par un petit groupe de lexicologuesaplistes
qui doivent alors&viser le travail fin soit de 1ajouter, soit de le renvoyer pour des corrections. Les contri-
butions ne sont donc pas incluses directement dans la base. Elles sodalablps stodes dans éspace
virtuel du contributeur en attendant le@wision par un lexicologue (vofigure C.1).

De plus, les lexicologues ont besoifud outil permettant de &erminer les articles incomplets. Il
leur permet alors de construire un ensemble virtuel de chm$aise et de les classéwventuellement par
ordre de priorié. Cet ensemble est ensuite distélawux lexicographes et contributeurs selon leur niveau de
competence.

Préparation
gl:c;irgva@ Base Révision et intégration
centrale dans la base

/

\ D Lexicologues
Espace
Perso

********************* =---RF---------Internet

Stockage Contributeurs
dans

Articles I'espace | contribg
perso

Contribution Annotations et
sur des articles contributions sur
lescontributions

FiG. C.1-processus de gestion des contributions

Il reste des prol@mesa’réesoudre. Comment affecter les points, par exemple, comrgattir les points
si une contribution &t& annoée par plusieurs contributeurs; comment calculer lefilprd utilisateurs et
comment automatiser le plus possiblaffectation des points etihtégration de la base quand un certain
niveau de cofiance est atteint par un contributeur.

1.3. Integration des experiences precedentes

1.3.1. Consultation des ressources

La consultation et la navigation dans une base lexicale telle que noéfrssons sont dedthes-as
de notre systme. En effet, tous les utilisateurs de la base seront@saela consulter. De plus, il faut des
outils de navigation capables de permettfaitilisateur de naviguer dans une grande quéawtinformation
sansttre no.
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L’ utilisateur doit pouvoir effectuer des re&fes complexes, visualiser de grandes quasitie donaes
et erfin déeclencher des actiongbks aux donges visualiges.
Requeétes sur la méta-information

De nombreuses ressources sont disponibles. Il faut donc pouvoir les compare€ktotiormer cer-
taines que’bn veut consulter. Il faut quédtilisateur puissé&tablir des regétes sur la rata-information
relativea chaque ressourcegsente dans la base.

\oici des exemples de regtes possibles:

— Quels sont les dictionnaires avec du japonais en langue cible?
— Combien dentgées y a-t-il dans le OHD anglais-frgais ?

— Quelle est la microstructure congté du NODE (ou sa DTD)?

— Quels sont les dictionnaires pluscents que 19807

— Quels sont les droits dcces et ditilisation du dictionnaire FeM?

Requeétes sur la macrostructure

La stlection dans la macrostructure consistee’ €lectionner parmi tous les articles des dictionnaires
sélectionreés pecddemment que ceux qui gressent Litilisateur. Cela revient en fadtrecefinir une nomen-
clature personnalie selon les propres criteres datilisateur.

Voici des exemples defection dans la macrostructure :

— seulement les verbes intransitifs du premier groupe;

— les articles clags selon’lorigine des mots-vedettes (e.g. latin, esquimo, grec) puis skbodré
alphaletique;

— les mémes articles que le Lexis maigardontés selon la phonologie (selon les deux deres’ syl-
labes) comme un dictionnaire de rimes;

— tous les mots polonais de huit lettrBrissant par "icz" (ou conformes Une expressioreguliére
donrée), clasés par ordre alph#@bique mais sans aucune information (simple liste de mots);

— tous les mots ‘@rigine latine du domaine juridique cla&ssselon leur date dpparition;

— tous les homophones du figais clasés par famille thomophones et par ordre alpléigue (motl
homophone 11 ... homophone,1n, mot m ... horaphone m1l ... homophone mn);

— recherches par champarsantiques, &rivations #mantiques, etc.

Requeétes sur la microstructure

Lorsque la liste des articles estfihie, il faut £lectionner les informations dans la microstructure, si
I’on ne veut pas voir toutes les informations contenues dans les articles.
Voici des exemples deetection dans la microstructure :

— les cefinitions en fragais, des exemples wtilisation et la traduction en anglais deitiee sans infor-
mations grammaticales sur le figais ni sur la provenance des é&#s.
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— les exemples du DHO'@tymologie du NODE et les informations de tous les dictionnaires bilingues
anglais-fragais disponibles (en indiquant la provenance)

— la définition du Robert avec les images du Larousseésstitle en contient une.

Visualisation des données

L’ utilisation dun dictionnaire papier imprignmontre vite limportance du contexte dans lequel un ar-
ticle se trouve, ‘®sta dire limportance des autres articles q@ntourent dansadrdre cfini par la nomen-
clature du dictionnaire (enégéral I ordre alphabtique). Il est alors possible dé&cbuvrir des mots’dine
méme famille ou des variantes orthographiques, etc. Pour garder cet avantage, il faut pouvoir:

— accédera tout moment aux articles éedant et suivant celui gan est en train de consulter, dans
un ordre suivant la nomenclatureepgedemment dfinie par lutilisateur. Lordre par éfaut suivant la
nomenclature classique du dictionnaire;

— demander de visualiser une #&re plus ou moins grande r&sentant le contexte autouiud article
précis. Par exemple, ouvrir une f&ne avec les 5 articles@idant et suivant celui gan consulte.

Pour visualiser des objets complexes comme des arbres, des graphes, du son ouéte ibfaidira
pouvoir utiliser des visualisateurs &palis. Ces visualisateurs seront uiscomme des plug-ins par
les interfaces de consultation/navigation. Il faut pour cela que leur interface API soit compatible avec ces
interfaces. Une liste de ces plug-ins degtige misea’jour et disponible sur le serveur de la base lexicale.
Toutes les recites effectées par un utilisateur devrobtre noées dans un historique!tilisateur
pourra alors comparer degsultats ou relancer des réges @&ja effectées sans probimes.

Personnalisation des requétes et des resultats

La grande quani@ dinformations et leur &terogeneité necessitent&ection et organisation de la part
des utilisateurs qui consultent la base. Ceux-ci doivent pouvoir personnaligésuléat de leurs re@tes.
Les personnalisations portent sur :

— la structure. Lutilisateur peut choisir les informations’dgweut visualiser et celles qui namtéressent
pas. Sil consulte plusieurs ressources, il peut choigirdre dapparition des ressources. Par exemple,
si I'utilisateur ne conriaipas le malais, il peut le masquer.

— la présentation. ltilisateur peut&lectionner un style particulier pour chacglement dinformation.
Par exemple, il peut&ectionner la couleur bleue pour toutes les informations concernant teafsan
ou l'italique pour les c&gories grammaticales.

Le serveur doit donc proposer un ssisie de peferences pour chaque utilisateur. Lesfprences doivent
étre stockes sur le serveur pour pouvéire utilies lors tune prochaine session. Il faut aussi pouvoir les
changer dynamiquement en cours de consultation.

Plus geréralement, les pfds des utilisateurs seront stazkdans leur espace virtuel. Cesfgsosont
divers (peférences, conmgiences, irérets) et peuvent varier selon les ressources. Une personne peut par
exemple contribuer a la prononciaticnud dictionnaire frapais et consulter un dictionnaire bilingue anglais-
japonais.

Les prdils se Epartissent dans plusieurs dimensions et leesystdoit les diner automatiquement en
fonction des actions des utilisateurs.
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1.3.2. Redaction des articles

La rédaction des articles et des liens entre les articles impose plusieurs formes de centtaietéet,
plusieurs cdtgories de personnes sont a®esa contribuea’la construction'din dictionnaire. Les types de
contribution peuvengtre tes differents. Les plates-formes pour lexicographes seront decessairement
différentes pourapondre aux besoins de tous les contributeurs.

Accessibilite

La plate-forme doiétre accessible etilisable par le plus grand nombre de personnes possibles. Chaque
personne souhaitant contribuer doit pouvoir le faire.

Certaines personnes ont un @s@u éseau payant, dutres un aas lent. Ces personnes ne peuvent
pas travailler tout le temps en ligne. Il faut aussi pouvoir travailler en local, parp&esur un ordinateur
portable. Il faut donc faire en sorte que la toglitu travail (ceation, annotation, etc.) puisse se faire aussi
bien en ligne qlen local sansaseau.

Pour quun grand nombre de personnes puisse contribleeconstruction des ressources, il faut que les
outils de Edaction puissenttourner sur dgpiipements de bas de gamme, bon nfagtlpas acessairement
puissants.

Speécifications de la plate-forme

Une plate-forme de lexicographe doit permettre :

— de travailler sur la@daction dun article ou sur'elaboration de liens entre articles. Il faut donc conce-
voir deux types dnterfaces selon le travail a effectuer;

— de travailler sur tout’brticle ou sur une partie seulement. Par exemple, un linguiste travaillera plus
souvent sur la cégorie grammaticale’dn mot et un traducteur travaillera sur les traductions de ce
mot dans les langues Gluconnadt;

— de voir toutes les ressources disponibles sur la base pour avoir le maxirimfonrdationsa disposi-
tion de fgona faciliter les choix et aussi voir les contributions et annotations de certains groupes;

— d’acc&dera des outils vaés tels que des analyseurs morphologiques, des outils de recherche dans des
corpus, etc.;

— d'utiliser des nécanismes’didea la iedaction commé &ffichage de listes ferges (catgories gram-
maticalesgtiquettes, etc.) desvificateurs de cdtrence et de aide contextuelle.

Contraintes sur les ressources

Pour menera’bien un projet avec de multiples contributions, il ne fauégnér aux ressources en
construction que les contributions qui sont vakd auparavant par un groupexperts. Les contribu-
tions qui riont pasété encore valifles sont stodes dans’ éspace virtuel des contributeurs en attendant
la révision.

Pour chaque mofication accepite dans la base, il faut stocker le nom de la personne qui a fait cette
modification et la date. Il faut&rer Ihistorique complet de toutes les mfidations sur les ressourceina
d’assurer lascurie de la base (Bme le groupe "central” peut se tromper) et aussi la reconnaissance pour les
contributeurs. Cela permettra par exemple de faire chaque mois un tableau de alasiesneentributeurs
en fonction de leur @rite.
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Il faut aussi @rer le travail restard faire en proposant aux contributeurs une liste des articles les plus
urgentsa rédiger en leur donnant un ordre de priérén fonction de leur &quence thpparition dans un
corpus par exemple. Cette gestion éstessaire’'dine part pouéviter que deux contributeurs travaillent sur
les mrémes don@es et thutre part pour condter I'avancement de la construction des ressources.

1.3.3. Utilisation de modules externes
Preétraitement de la requéte

Avantde lancer laredfie sur la base lexicale, il faut permetrutilisateur deffectuer des fatraitements
sur la reqéte. Ces @traitements peuventasgérer tes utiles surtout lorsquédtilisateur ne mirise pas la
langue du ou des mots-vedettesitecherche. Les mots-vedettes sont dans la plupart des cas des lemmes.
Il est parfois dificile d ac&der au lemma partir dune forme de surface. €st pourquoi il serait ifressant
de pouvoirignorer les diacritiques, faire une analyse morphologique du mot-vedette ou lancer une correction
orthographique avant interrogation.

Actions associées aux informations

Lorsque le ésultat de la recpte est dfché, il nous part intéressant de pouvoir associer des actions aux
différentes informations psentes. Certaines actions peuvent nous permettre de continuer a naviguer dans
la base par exemple en suivant des liens de traduction ou de synonymie.

Voici quelques exemples actions assoékes :

— Associer un conjugueuw Un article regesentant un verbe;
— Associer un phoétiseura une prononciation;

— Associer un dictionnaire de synonyneesn autre dictionnaire pouré&er des liens de synonymie.

Annotation des donneées

Tous les utilisateurs de la base peuvent avoir besainrtbter les parties de ressourceslgeonsultent.
Les lexicographes et les contributeurs ont besoin de partager des remarques sur ded pudities en
cours de eédaction. Les lecteurs peuvent ajouter leurs remarques personnelles et se construire leur propr
dictionnaire personnel. Il faut aussi pouvoir annoter des liens interlingues.

Les annotations doivent donc pouvétre partages par plusieurs utilisateurs ou groupasitisateurs.
Ces groupes peuveétre des lexicographes travaillant sur l@me ressource, des contributeurs qui ont en
commun les rames langues, etc.

Du coté des clients, il faut une interface permettardrthoter nimporte quelle partie ‘éhformation
disponible sur la base. DWt du serveur, il faut’dine part stocker les informations de gestion pour les
utilisateurs et les groupes mais aussi stocker pour chaque utilisateur un dictionnaire persomuoghtions.

Echange entre bases lexicales

Les bases lexicales sont en constamtelution. Certaines peuvetre Eparties sur leégseau. Pour
gu'elles puissent se synchroniser, il faut leur permetteelianger des doées. Par exemple, un nouvel
article ©digé sur une base sergpercué sur les autres bases. Gehanges de doges entre bases lexicales
partenaires doivent pouvoir se faire automatiquement. |l faut étadworer un protocole’dchange entre
bases lexicales et clients/fournisseurs de éesn
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D’autre part, les applications clientes des bases lexicales peuvent deveunirtour fournisseurs de
services. Par exemple, la constructionmanalyseur morphologiquécessite des dagories grammaticales
gue la base peut fourniA son tour, lanalyseur morphologique une fdigi peut proposer ses servicas °
la base. Celle-ci doit pouvoir interroger ses clients pour voirétiliser les applications éées gace aux
donrées quelle a fourni. Il faut instaurer un syatie de rappel automatique (call back) des clients. Ceux-ci
doivent impEmenter une API standaréfihie par la base.
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2. Definition du noyau de I' environnement
avec SUBLIM

Définissons maintenant le noyau de notre environnement de manipulagatioor et consultation de
ressources lexicales. Comme nowasbns dit plus haut, nous utilisons pour cela SUBLIN[&set94e].

Mais ce systime est éfini avec des langages dont la syntaxe "noyaué&este en LISP. Pour respecter
notre cahier des charges, nouséfiissons SUBLIM en XML en y ajoutant les nouvelles fonctionésalit
gu'imposent notre environnement.

2.1. Etude critique de SUBLIM

Un lexicologue utilisant le systhe SUBLIM dcrit la structure interne de sa base lexicale en utilisant
deux langages de haut niveau, LEXARD et LINGARD.

2.1.1. Architecture lexicale du systéeme

Le langage LEXARD permea I utilisateur de éfinir la macrostructure de sa base, e@dfpant I'en-
semble des dictionnaires de la base et leur type (monolingue, bilingue, interlingue). ©amsdle suivant,
nous dcrivons une architecture lexicale inga@rdu projet EDR [EDR93] béea la fois sur une approche
bilingue et sur une approche interlingue. La base lexicale figire C.3) comprend deux dictionnaires
monolingues (anglais et japonais) &=ld la fois par deux dictionnaires bilingues unidirectionnels et par un
dictionnaire interlingue (voifigure C.2).

Description des dictionnaires

On peut @finir en LEXARD des dictionnaires monolingues, bilingues unidirectionnels, bilingues bidi-
rectionnels ou interlingues. lfegure C.2 montre des exemples dikition de dictionnaires.

Description de la base lexicale

On peut @finir en LEXARD une base lexicale baes sur une approche par transfert ou sur une approche
par pivot, avec ou sans le codle d un administrateur de la base, localement ou par des pigistes travaillant
chez eux, etc. L&igure C.3 montre un exemple défahition d une base lexicale.

Critiques

L' aspect de la gestion de difents utilisateurs avec des droitésfiques pour chacun ainsi que la pos-
sibilité de céer des groupes dtilisateurs hont pastte abor@s dans LEXARD. Il faut ajouter la possibéit
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-- [* dfinition des dictionnaires monolingues */ --
(define-monolingual-dictionary english
:language "English"
:owner "EDR")
-- [* dfinition du dictionnaire interlingue */ --
(define-interlingual-dictionary concept-dictionary
Jlinks (english japanese)
:owner "EDR")
-- [* dfinition des dictionnaires bilingues */ --
(define-bilingual-dictionary japanese-english
:type unidirectional
:source japanese
:target english
:owner "EDR")

FiG. C.2—description de dictionnaires avec LEXARD

(define-lexical-database EDR
:owner EDR/
:comment "Une base lexicale fonde sur une approche mixte"
-dictionaries
(english japanese english-japanese
japanese-english concept-dictionary))

FiGc. C.3—description d'une base lexicale avec LEXARD

de c&finir un compte pour chaque utilisateur et des groupeslateurs. Pour chaque base lexicale, il faut
prévoir des groupes de base : administrateurs, lexicologues, lexicographes, contributeunsret lecte

Nos exg@rimentations metes sur des bases lexicalédénogenes montrent importance de la &ta-
information sur les dictionnaires. Cette information permet aux utilisatéaw®ul une meilleure ide de la
gualitt d une ressource et de pouvo@dsctionner celle qui correspond le mieaileurs besoins. Il faut donc
ajouter des attributsatrivant la néta-information sur chaque dictionnaire.

LEXARD ne permet de &crire que deux niveaux dans une base lexicale: le niveau de la base lexicale
regroupant tous les dictionnaires et le niveau du dictionnaire. Dans |€ waslidtionnaire bilingue bidi-
rectionnel, il faut donc une description avec LEXARD pour chaque partie de dictionnaire. Pourtant, ces
deux descriptions partagent beaucolipfdrmations en commun comme la date deation, lauteur de la
ressource, le domaine, etc.

Extension de LEXARD

Pour prendre en compte laéta-information sur les ressources ainsi que les informations sur les utilisa-
teurs, nougtendons LEXARD de fzon triviale par ajout de champs.

Pour afiner la description‘dine base lexicale, nous corgpdns LEXARD en rajoutant un niveau dans
la description avec : le niveau base lexicale qui liste les dictionnaires de la base, le niveau dictiuinaire
décrit un dictionnaire et le niveau volume quatit chaque volume de dictionnaire.

Lesfigures C.4, C.5 et C.6 montrent un exempletitisation des fonctions LEXARRtendues
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(define-lexical-database GETA-database
:owner GETA
:comment "base lexicale ré€rogne du GETA"
:creation-date "22/10/99"
:users  (root MM GS CB)
:groups  (universe administrators lexicologists)
:partner-servers  (XRCE-analysers)
.dictionaries (FeM UNL-fr Homerica))

FiGc. C.4—description d'une base lexicale avec LEXARteridu

(define-dictionary FeM
:owner GETA
:comment "French-English-Malay dictionary"
:category "multilingual”
:creation-date "21/01/97"
sinstallation-date "21/01/97"
format "rtf"
‘hw-number 192460
:bytes 9106261
:type "unidirectional"
version 1
:source-languages(French)
:target-languages(English Malay)
:contents "general vocabulary in 3 languages"
:domain "general"
:source "ML, YG, PL, Puteri, Kiki, CB, MA, Kim"
:legal "all rights belong to ass. Champollion"
:administrators "Kim, ML"
:volumes (FeM_fr_en_ms))

FiG. C.5—description du dictionnaire FeM avec LEXARIeNdu

(define-volume FeM_fr_en_ms
:comment "Unique volume du FeM"
:source-language "French"

-- [* articles composant le volume */ --

FiG. C.6—description du volume du FeM avec LEXAREridu

2.1.2. Architecture linguistique du systeme
Deéfinition d’'un objet linguistique

L’ utilisateur éfinit ensuite avec LINGARD la microstructure des dictionnaireslgpeut créer. Pour
chaque dictionnaire, il&ktrit les structures informatiques des @sitle son lexique. Pour cela, il utilise les
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constructeurs de base du langage: arbre, graphe, automate, structure de traitssdistblegnunération,
etc.

(def-linguistic-class french_entry
(feature-structure
(lexical_unit string)

(Part-of-Speech (one-of "n.m" "n.f" "v.t"
"v.i" "v.pr." "a" "adv" "loc" "prep"))

(example (set-of string))

(indexer string)

(quality (one-of "manual" "auto" "reviewed"))

(properties (set-of property))
(uws (set-of string))))

FiGc. C.7—description d'une uné’lexicale avec LINGARD

Dans lafigure C.7,1objet linguistiqudrench-entry estune structure de trafesature - structure
Les traits ont des types déffents: chines de caractérestring , ensembleset-of  ou énunération
one-of de chdnes de caraetes. Cet objet linguistique est relativement simple.

LINGARD permet aussi de repsenter des structures plus complexes comme celle du DECt{Mel
chuk84,88,92]. Chaque article du DE@ant tes complet, nous ne régsenterons ici quine partie thrticle.

Les lexies du DEC sontétrites par unggime repesentant lesaalisations syntaxiques des arguments
du piédicat. Ce &gime est le iéet imprimable dune structure complexeud”on retrouve 'lensemble des
combinaisons possibles déstisations thrguments. On peut regsenter cette structure de me@ abstraite
par un automate dont chaque chemin forme un combinaison validdiguaie C.8).

(def-linguistic-class Egime
(feature-structure
((automate automate-ggime)
(argument-order (list-of string)))
(exemples exemples-regime))))
(def-linguistic-class automate-ggime
automaton :arcs Ealisation-argument))
(def-linguistic-class exemples-ggime
(set-of ((feature-structure
((alisations (list-of (string)))
(exemple string))))))

FiGc. C.8—description d’'un ggime du DEC avec LINGARD

Cette structure’ sxprime sous forme’dne structure de traits : le premier comporte un automatemate -
regime , le second donnedrdre dans lequel les arguments apparaissent daegitaeargument-order
et le troiseme donne Ensemble des exemplegemples-regime

Le langage LINGARD est &3 puissant puisqilpermet de repsenter un grand nombre de structures
informatiques et linguistiques. Wtilisateur nest pas limié a une tleorie linguistique en particulier. Ce
langage est@rérique.
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Critique

Il est possible de repsenter un grand nombre de structures de dictionna@tésdgenes mais il rest
cependant pas possible de faire le lien entre ces structures. Lomnsgfilise plusieurs ressourcada fois,
il semble pourtant irféressant de pouvaoir les fusionner dans la mesure du possible. Nous proposons donc
d’ajouter un necanisme de fusion de structures linguistiqueglsas des objets linguistiques communs.

2.1.3. Architecture logicielle du systeme

Presentation
L’ architecture logicielle de SUBLIM gwoit trois niveaux:
— BD pour le stockage physique des dérs

— Structure pour les diffrentes manipulations sur les @&&s de dictionnaires.’ €st lui qui manipule
les structures quédtilisateur a @finies avec les langages LEXARD et LINGARD. Il comprend un
vérificateur de cofrence sur toute la base.

— Présentation des informatiomd’ utilisateur.

Le fonctionnement de cette architecture estébsagr laller-retour entre les diéirents niveaux. Une
reqlete sera formée au niveau @sentation, puis traduite en une structure qui sera edlmentraduite
en une reqéte au niveau BD.

Verificateur de cohérence

Au niveau interne, en plus des manipulations de structures, SUBLIM compren@riiicateur de
cohérence permettantelaborer des contraintegfihies par des linguistes sur les dictionnaires. Nous mon-
trons ici un exemple de contrainte de éoénce globale&finie au niveau de la base lexicale.

Dans lexemple, la base lexicale est compeglu dictionnairé-renchet du dictionnaire?ivot. Nous
montrons dans Iigure C.9 une partie de la structure du dictionn&nench:

(def-linguistic-class lexie
(feature-structure
(id integer)
(headword string)
(government-pattern government)
(lexical-functions (set-of function))
(examples (set-of example))
(axies (set-of refaxie)))
(def-linguistic-class refaxie
(link :source French::lexie
:target Pivot::axie)

Fic. C.9—microstructure du dictionnair&rench

Nous montrons dans fegure C.10 une partie de la structure du dictionnRiret:

Nous voulons @rifier maintenant la contrainte de @knce globale suivant€ elémentaxie indiqué
comme cible sur un lien du dictionnaifeenchexiste bien dans le dictionnaiRévot Cette contrainte porte
sur tous les liens du dictionnaifegench L' expression boé&enne de Idigure C.11 rifie I'existence de
I'axie cible dans le dictionnaif@vot
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(def-linguistic-class axie
(feature-structure
(id integer)
(semantic-cat string)
(fra (set-of reflexie)))
(external-references (set-of reference))
(def-linguistic-class reflexie
(link :source Pivot::axie
:target French::lexie)

Fic. C.10— microstructure du dictionnair®ivot

(define-coherence-rule verification-target-link
:applies-on (French::refaxie :target @axie)
:verifies (exist?  Pivot::@axie)

:error-message "L'axie cible du lien n’existe pas."
:level :critical)

FiGc. C.11-exemple deagle de cohfence en SUBLIM

Critique

Le niveau bases de doaes limite le stockageeune base de doéas locale. Or le stockage des ressources
ne se fait pas fo@ment en local. Il faut aussi pouvoir interagir avec des ressources distgpoesiana’un
protocole de communication gpfique.

L’ interaction avec les clients et les fournisseuespastté abor@ dans la dfinition de SUBLIM. |l faut
spécffier des interfaces pour que le niveau interne communique avec le niveau fournisseurs de stockage des
donrees et le niveau’thteraction avec les clients.

2.2, Passage de SUBLIM a XML

Dans le cahier des charges, nous avons choisi XML comme format desegpation interne de nos
donrées. Dans cette section, nous allons donéfied le syseme SUBLIM en XML en ajoutant des infor-
mations utilesa’la gestion pour mettre en place un environnement de manipulatéaiar et consultation
de bases lexicaleleroggnes multilingues.

Lors de limplémentation, on pourra stocker tout ou une partie des documents XMésepant ces
bases lexicales dans des bases de @esnlassiques pour d@derer lacEs aux informations. Toute la base
devra cependant rester disponible sous formieathéers XML, pour garantir la lisibilé et la portabili¢ des
donrées.

2.2.1. L' espace de noms : DML

Pour noter nos documents XML, nous utiliserons un espace de noms XML [XML NacesplLes es-
paces de nhoms permettent de dfi@tileseéléements et attributs utilés dans les documents XML de mara”
unique en leur associant un espace de noms fikepar une URI (Uniform Resource |défingir).

Notre espace de noms est a@BIML pour Dictionary Markup Language! URI de notre espace de
noms est ndthttp://www-clips.imag.fr/geta/services/dml . Cet URI est une adresse sym-
bolique qui ne pointe pas obligatoirement sufighier. Cest seulement un moyen défhir un nom unique.
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La déclaration dun espace de noms sur éiement XML se fait avec’ attributxmins . On peut lui
associer localement un raccourci qui sera ensuite @tiisnme pifixe par le€léments de niveau iafieur
dépendants pour les quidir. Ce raccourci estepaé de lattributxmins par ":". Dans lexemple de la
figure C.12, il est n@ pardml .

<MyElement
xmins:dml =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml >

<dml:MyDescendant [/ >

</ myElement >

FiGc. C.12—exemple d'utilisation de I'espace de noms DML

Les espaces de noms servergviter les collisions entre deuéments portant le éme nom mais
n'ayant pas la ®me €mantique, ‘@sta dire faisant partie de deux espaces de noms distincts. On peut
par exemple trouver dans un document délements pifixés de mardre differente :<dml:table > et
<html:itable  >. Ceséléments ne seront pas integf@s de la rBme margre.

Pour noter les liens entre nos documents XML comme des liens intradictionnaires de synonymie ou des
liens interdictionnaires de traduction, nous utilisons la recommandation XLink [XLink 1.6%plce de
noms xlink est éclaé avec 1URI suivante http://www.w3.0rg/1999/xlink

Pour cecrire un document XML, nous pouvons utiliser soit une DT&ffition de Type de Document),
soit un scléma XML [XML Schemas]. Les DTD sont celles de SGML, un peu sifigsis. Elles sont plus
concises que les semas mais souffrent de quelquesficiences: elles ne sont pasrites en XML, ne
supportent pas les espaces de nomsaffrent qu un typage s limite des donées.

C’est pourquoi nous pférons utiliser des sémas XML pour écrire nos documents XML. Les satmas
apportent des fonctionnadis ineressantes comme :

— un grand nombre de types de dées inéges comme les boéens, les entiers, les intervalles de
temps, etc.,

— la possibilie de céer de nouveaux types par ajout de contraintes sur un type existant,
— la notion dhéritage,

— le support des espaces de noms,

— les indicateurs ‘@ccurrences deséments,

— la possibilig de @finir les attributs et leurs valeurs pa&fdut en fonction du contextéapparition de
I"element qui les porte.

Par la suite, les descriptions serontéest dans le séma XML DML dont lURL est:

http://mwww-clips.imag.fr/geta/services/dml.xsd

Ce sclema est le sédma de base de notre base lexicale. La structure de tous les docusteamests,
attributs et types XML esté&trite soit directement par ce €rha XML, soit par un s@ma qui importe ou
recéfinit ce sclema.
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2.2.2. Types et attributs communs de DML

Pour certaines informations, nousfitiissons des types et des attributs comnmauteus leeléments de
DML. Cela permet de standardiser les déas. Les s@dmas XML disposerd I'origine de types simples
précefinis. Nous en avongtectionre et €utilisé certains pour nogfinitions. Ces types et ces attributs sont
déclaés dans le s@ma XML DML (voir le début de Tannexe A).

Dates et heures

Les dates sont repsenées par le type de sema XML dateType. La repsentation lexicale'dne
date est tiege du formagtendu de la norme ISO 8601 : aaaa-mm-jjThh:mmis%aaa” reg¥sente’lanrée,
"mm" le mois et "jj" le jour. La lettre "T" est le&parateur date/heure et "hh", "mm", et "ss" santent
respectivement les heures, les minutes et les secoriddsidut DML date est du type dateType.

Cette repésentation peltre imnédiatement suivie’din "Z" pour indiquer le temps UTC (Temps Uni-
versel Coordon@). Pour indiquer le fuseau horaire, il faut indiquer la &ifnce entre’ heure locale et
I"heure UTC regesenée comme hh:mm (les minutes sont obligatoire®gmee dun signe + ou -.

Par exemple, pour indiquer 13h20 le 31 mai 1999 dans le Eastern Standard Time, ddagstd 5
heures avantUTC, il fautécrire 1999-05-31T13:20:00-05:00.

Delai de réponse

L’ attribut DML delay porté par urélément indique le @ai de Eponse lorsquine reqéte aété faite
sur cetelement. Ce dlai est une de expringe avec le type simpldurationType  des scBmas XML.
Par exemple, 5 secondes et 10 cemigs sera indige: "5.10S".

Identificateur unique

L attribut DML id porte par uréléement est un iderficateur unique dans toute la base lexicale. Il permet
d'etablir des liens entre plusiew®ments. Son type reprend le type simple ID de€swds XML.

Historique des modifications

L’ historique des mofications dun élément porte un iderficateur unique. elément éférence son
historique gacea I'attribut DML history  qui donne la valeur deitlentificateur unique déhistorique.
Le type de cet attribut reprend le type simple ID desesecas XML.

Le fait de éférencer un historique par un idditateur unique nous permet de stocker dandidbgers
différents leléments et leur historique. lfichier d historique estéferen@ dans Idichier delements par
I"attribut DML history-ref qui indique TURL dufichier dhistorique. Le type de cet attribut est celui
décrit par la norme xlink et utilispour les &ferences : xlink:href.

Notation des langues

Pour noter les diffrentes langues, nous utilisons la norme ISO-639-2/T (T pour Terminologie) [ISO98]
qui définit un codea’ 3 lettres pour chaque langue (fears=-fra; anglais:=eng, malais>msa, etc.). Nous
ajoutons aussi nos propres codes comme "unl" pour le langage UNL. Cette liste de cogesntede type
lang. Lattribut DML lang est du type DML lang.
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Encodages des documents

Pour noter’lencodage des défents documents de la base, noafinissons dans le séma DML le
typeencodingType . Les valeurs de ce type sont celleéscdtes par’llANA (Internet Assigned Number
Authority) pour les encodages. Ce sont aussi les valeursagslipour les types MIME (Multipurpose In-
ternet Mail Extension). Parmi les plus utiiss nous trouvons ASCII sur 7 bits, ISO-8859-1 sur un octet (8
bits) pour les langues latines, Shift-JIS sur un ou deux octets pour le japonais, UTF-8 surtymooctes
caracteres Unicode, etc.

Statut d’ un eélement

L’ attribut DML status  d’un élément est utilié pour indiquer son statut. Il peut prendre entre autres
les valeursauto sil’element été fabrique automatiguementough sil'eléement na pas encorété revise,
revised s'il a été revis, etc.

Poids d’un element

Nous pevoyons dutiliser des sysimes de poids sur I&ements de notre base. Cela devrait permettre de
personnaliser des @férences ou de noter degfluences en neédmorisant que les poids, et de transformer
toute la base en une sorte déseau neuronal” [8fonis90] susceptible dpprentissage.

Cependant, si nous voulons inéphenter plusieurs sy@ties de poids, nous devorgparer le€léments
et les liens entréléments de leur poids. L&ements et les liens doivent porter des idiécditeurs uniques.
Cela permettra de legférencer et de leur associer plusieurs poids provenantédeiéls ou de ressources
différentes.

L’ exemple suivant est une base congtitwle 7 objets ! &rticle frarcaisrivere avec lidentifica-
teurfraOl , I'article frargaisfleuve avec lidentificateurfra02 , I'article frargaiscours d’'eau  avec
I'identificateurfra03 , I'article anglaigiver avec lidentificateureng01, un lienlkO1 reliant l'article
francaisrivere et I'article anglaigiver , un lienlk02 reliant article frartaisfleuve et I'article
anglaisriver  etun lienlkO3 entre larticle frartaiscours d’'eau et I'article anglaigiver

Pour tous ces objets, nous pouvons calculer des poidsdiffs. Ici, nous avons riota frequence de
consultation de ces objets par des utilisateurs de la basé&dadnce thpparition de ces termes dans le
corpus aligé anglais-frapais Hansard et legsultats de recherche de ces termes sur le moteur de recherche
Google. Voici par exemple, dans le tableau C.1 plusieurepyesst de poids pour lesémes objets.

id objet consultation | freq. Hansard Google

fra01 | riviere 6 1621 314 000
fra02 | fleuve 5 535 151 000
fra03 | cours deau 2 485 28 600
eng01| river 10 6974 | 12 900 000
IKO1 | riviere<->river 30/50 39500
k02 | fleuve<->river 15/50 9380
kO3 | cours deau->river 5/50 30040

TAB. C.1—differents sysimes de poids sur lesamies objets
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2.2.3. Semantique du sous-ensemble CDM de DML

Définition du sous-ensemble

Pour pouvoir manipuler et fusionner certaines parties de ressources, nous avons'besoimhlisme
commun de ref@sentation de dictionnaires. Il existe des standards comme la TEI [Ide95], [Johnson95],
MARTIF [Melby94], [ISO99b]; GENELEX/EAGLES [GENELEX93] et [GENETER] visaatl"universa-
lité mais peu de ressources lexicafaslles les im@mentent.

Nous avons donc fait un travail plus pragmatique consistant a foergs informations apparaissant
dans les ressources accuémsg, ainsi que leur sidigation, eta’les nommer de f@n unique danséspace
de noms DML.

Cet ensemble Brarchig& est app& Common Dictionary Markup et provient principalement aexa-
men cétaille des dictionnaires FeM, DEC, DHO, OUPES, NODE, EDict, de la base ELIEMBIDATA,
et du chapitre 12 de la TEI concernant les dictionnaires. Il contieréléasents les plus courants tras/
dans ces ressourcessavoir le mot-vedette, la prononciation, laézgirie grammaticale, le vocable, la lexie,
I"etymologie, les exemples, |[édquettes, les gloses, etc. Gdsments ont toujours laéme €mantique. Par
exemple<dmlentry > référe toujoursa’un article ekdml:headword > au mot-vedette déarticle.

Pour certaingléments ayant des listes fezas de valeurs, nougfihissons pour chaque langue une liste
repesentant’ intersection des valeurs et deglés de conversion pour chaque ressource. Un exemple est la
liste des catgories grammaticalesuhe langue.

Lors de la écugeration dune ressource existante, nous essayons dans la mesure du possible de conver-
tir les elements originaux vers dé&féments de cet ensemble. Si toutefois certaines informations ne sont
pas repésentables avec cet ensemble diésnents originaux sont consés: Si ce®léments se retrouvent
frequemment dans plusieurs ressources existantes, ils soritsgamat ensemble.

Leséléments de'ensemble CDM sont utiles comme points dé&férence dans un dictionnaire converti
inconnu. La correspondance entre@i@ment de cet ensemble et @dment original lors de leécugeration
est effect@ par un linguiste pouviter des coftits possibles entre lédéments.

Le tableau C.2 liste une preate version de ensemble kléments CDM. Leg€léements onété choisis
sur la base de leuréguence. lensemble lui-r@meévolue deés lors que de nouveaux dictionnaires sont
exploés et écugerés.

La structure deéléments de’ensemble CDM estétrite dans le séma DML.

Exemple de correspondance

Lors de la écugeration de ressources, il faut al@®blir un tableau de correspondance @ésentsa’
récugerer et de¢lements de CDM. Le tableau C.2# utilisé pour Ecugerer les dictionnaires FeM et DHO
décrits chacun en premiié partie.

Exemples de fusion

Gracea cet ensemble’dléments pecéfinis, nous pouvons maintenant fusionner des articles provenant
de ressourceséterogenes &ls contiennent les Bmeséléments CDM. Dans les exemples suivants, les
éléments CDM sont @&fixés par tml: ". lls appartiennera I'espace de noms DML. L&mantique de ces
éléments est dorfixée par les tableaux C.2 et C.3.

Lesfigures C.13 et C.14 montrent un article du FeM et un article du DHEsapcugeration.

La fusion sopere autour degléments communs. L&ements<entry > contiennentle @meélément
<headword >. lls sontdonc fusiongs. Le€léments<syntactic-cat > contiennent le @meélément
<pos >. lls sont donc fusionés. Cette fusion peut@pérer par exemple §cea un programme XSLT. La
figure C.15 montre legsultat de la fusion.
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<balise CDM > (equivalent TEI) | francais
<entry> (entry) article
<headword hn="% | (hom)(orth) mot-vedette
<headword-vas (oVar) variante
<pronunciation- (pron) prononciation
<etymology> (etym) etymologie
<syntactic-cat (sense level="1")| vocable
<pos> (pos)(subc) caégorie
<lexie> (sense level="2")| lexie
<indicator> (usg) glose
<labeb> (Ibl) etiquette
<ddfinition> (def) définition
<example- (eq) exemple
<translation- (trans)(tr) traduction
<collocate- (colloc) collocation
<link href=""> (xr) lien

<note> (note) note

TAB. C.2—ensemble d’&@ments CDM

élements CDM FeM DHO NODE
<entry> <fem-entry> <se> <se>
<headworgd- <entry> <hw> <hw>
<pronunciation- | <french_pron- <pr><ph> <pr><ph>
<etymology> <etym>
<syntactic-cat <sense n=% | <sl>
<pos> <french_cat <pos> <ps>
<lexie> <sense n=2 | <s2>
<indicator> <gloss> <id>

<labeb> <labeb> <li> <la>
<example- <french_sentence <ex> <ex>

< definition> <df>
<translation- <english_eqm<malay_equo <tr>
<collocate- <co>

<link> <cross_ref_entry <Xr> <Xg>/<vg>
<note> <anmn>

TAB. C.3—équivalents desléments CDM dans le FeM, le DHO et le NODE

2.2.4. Passage effectif de SUBLIM a XML

La transformation effective de SUBLINM XML est possible pour les structuresja céfinies en SU-
BLIM. Cette transformation peut affectuer automatiquemeataide dun script. Les informations dispo-
nibles en SUBLIM rietaient pas pertinentes pour nosé&simentations. Nous avons donc pas travailisur
cette conversion.
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<dmlentry >
<dml:headword >abgger </dml:headword >
<dml:pronunciation encoding ="geta " >abre-je- </ dml:pronunciation >
<dml:syntactic-cat >
<dml:pos >w.tr. </ dmlpos >
<dml:lexie >
<gloss lang ="fra

>un texte </gloss >

<dml:translation lang ="eng" >to shorten </ dml:translation >
<dml:translation lang ="eng" >to abridge </ dml:translation >
<dml:translation lang =" msa"' >memendekkan</ dml:translation >
<dml:translation lang =" msa"' >meringkaskan </ dml:translation >
<french_phrase >je vous demande d’abgéger votre lettre </ french_phrase

<english_phrase  >please shorten your letter <l english_phrase >
<malay phrase >sila ringkaskan surat anda </ malay_phrase >

</ dml:lexie >
</ dml:syntactic-cat >

</ dmlentry >
FiGc. C.13-article provenant du FeM a@s récugration

<dmlentry >
<dml:headword >abgger </dml:headword >
<dml:pronunciation >
<ph>abKeZe </ ph>
</ dml:pronunciation >
<dml:syntactic-sense >
<dml:part-of-speech >v.itr. </ dml:part-of-speech >
<dml:lexie  >(
<ic >rendre court </ic >) to shorten [
<co>mot,expression </ co>]; to summarize [
<co >texte, discours <l co>];
<sl > "BBvision" en "g&" </ sl >
to shorten "television" to "TV" (...)
</ dml:lexie >
</ dml:syntactic-sense >
</ dmlentry >

FiG. C.14- article provenant du DHO am@s récugfration

2.3. Redefinition des langages de SUBLIM en XML

133

Dans cette section, nous &fthissons les langages LEXARD et LINGARD en XML en reprenant les
mots-cks de ces langages. Cela nous permetédeid enterement la base sous forme de documents XML.

2.3.1. Définitions de macrostructure

Pour cecrire la macrostructure de nos dictionnaires ainsi que de notre base lexicale, nous utilisons des
documents XML. Le systhe analyse ces documents pour trouver les informations dont il a besoin pour ses
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<dmlentry >
<dml:headword >abgger <«/dml:headword >
<dml:pronunciation encoding ="geta " >abre-je- </ dml:pronunciation >
<dml:syntactic-cat >
<dml:pos >w.tr. </ dmlpos >
<dml:lexie provenance ="FeM >
<gloss lang ="fra " >un texte </gloss >

<dml:translation lang ="eng" >to shorten </ dml:translation >
<dml:translation lang ="eng" >to abridge </ dml:itranslation >
<dml:translation lang =" msa"' >memendekkan </ dml:translation >
<dml:translation lang =" msa"' >meringkaskan </ dml:translation >
<french_phrase >je vous demande d'abgEger votre lettre </ french_phrase >

<english _phrase  >please shorten your letter <[ english_phrase >
<malay phrase >sila ringkaskan surat anda </ malay_phrase >

</ dml:lexie >
<dml:lexie provenance ="OHD >(
<ic >rendre court </ic >) to shorten [
<co>mot,expression </ co>]; to summarize [
<co>texte, discours <l co>J;
<sl >\ "BBvision" en "gE" <lsl >
to shorten "television" to "TV" (...)
</ dml:lexie >
</ dml:syntactic-cat >
</ dmlentry >

Fic. C.15—-resultat de la fusion entre le FeM et le DHO

opérations. Nous reprenons les fonctions du langage LEXARD en ajoutant des informations.

Organisation logique de la base

Lafigure C.16 montré brganisation logique de la base lexicale.

Nous exprimons cette organisation en XMLelement<database > décrit une base lexicale. Dans
cetélement sont ligts les dictionnairegventuellementé&térogenes qui composent la base.

L'element<dictionary > décrit un dictionnaire de maaié ¢gerérale. Il éferencie tous les volumes
du dictionnaire.

L'eléement<volume > décrit une partie de dictionnaire. Cefement est compésprincipalement des
articles de dictionnaire. Par exemple, un dictionnaire bilingue bidirectionnel atiglagais sera écrit par
un seul objetcdictionary ~ >. Les articles de dictionnaire seront ensuieartis entre deuglements
<volume >. Les articles frapais->anglais seront mis dans w@ément et les articles frgais->anglais
dans un autrélément.

Description d'une base lexicale

Pour dcecrire une base lexicale, nous reprenons la fondigfine-lexical-database du lan-
gage LEXARD avec’'Elément<database >. La description formelle de célément est contenue dans le
sckema XML dml en annexe de ce document. Elle éftnené&e par lattributxsi:schemalocation
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Base lexicale

<database>
Groupes Utilisateurs Dictionnaires Serveurs
< groups> < user9 < dictionaries> partenaires
/ <partner-servers
Admin Lexicologues rof|I
administratorsV lexicologists y <profiles Llens Volumes
Univers Prefs Contribs <jinks> <volume
universe
Articles
<article>

FiGc. C.16—organisation logique d’'une base lexicale

Les modfications de’lelément<database > et de ses descendants sont séaskdans le document
pointé par lattributhistory-ref

Nous ajoutons LEXARD la possibilie de @finir différents utilisateurs et groupes de la base. Les
différents dles de ces utilisateurs soréiatits dans la preraie partie de ce chapitre. A@plart, trois groupes
sont pédéefinis: I'univers (niverse ) contenant tous les utilisateurs de la base, les administrateurs de
la base &dministrators ) et les lexicologues grialistes lexicologists ) charges du contre des
donrées.

Les informations relatives a chaque utilisateur sont steskdans ufichera part Eferené& par lelement
< user-ref>,

Tous les dictionnaires sonéféren@s par des pointeurs sur les documents XML l|ésridant. Les
pointeurs sont les attributsef desélements<dict-ref ~ >. Cesélements sont regroé@s dans’element
<dictionaries >.

L’ exemple suivant est la version XML deflgure C.4 montrant une base lexicale:

<database xsi:schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml

http://clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd "

name="GETA Lexical Database "

creation-date ="22/10/99 "
history-ref =" http://clips.imag.fr/geta/services/dml/database-his.xml "
owner =" GETA >
< partner-servers > <user-ref name=" XRCE Analyser " href ="xrcexml "/ >
</ partner-servers > <users >
<user-ref name=" Mathieu.Mangeot " href ="mangeotxml "/ >

<user-ref name=" Mutsuko.Tomokiyo href ="tomokiyo.xml "/ >
<user-ref name="John.Doe " href ="doe.xml "/ >
</ users >
<groups >
<group name="universe ">
<user-ref name=" Mathieu.Mangeot "/ >
<user-ref name=" Mutsuko.Tomokiyo "/ >
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<user-ref name=" John.Doe "/ >

</ group >
<group name="lexicologists ">
<user-ref name=" Mutsuko.Tomokiyo "/ >
</ group >
<group name="administrators ">
<user-ref name=" Mathieu.Mangeot "/ >
</ group >
</ groups >
<dictionaries >
<dict-ref name="FeM' href ="FeM.xml"/ >
<dict-ref name=" Papillon " href =" papillon.xml ">
</ dictionaries >

</ database >

Description d’un dictionnaire

Pour cecrire un dictionnaire, nous reprenons du langage LEXARD les fondligfitee - monolingual -
dictionary , define - bilingual - dictionary et define - interlingual - dictionary
avec lelement<dictionary ~ >. La description formelle de cetléement est contenue dans le &oia
XML dml en annexe de ce document. Elle eésferen@e par lattributxsi:schemal.ocation

Les modfications de’kelement<dictionary > et de ses descendants sont sémskdans le document
pointé par lattributhistory-ref

La méta-information sur la ressource est afmit

Les éléments<category >, <type > et <links > décrivent la macrostructure du dictionnaire.
L'element<category > indique le type du dictionnaire. Nous distinguons quatre types de dictionnaires:
monolingue, bilingue, multilingue et interlingugdléement<type > indique si les dictionnaires sont uni-
directionnels, bidirectionnels aupivot. Lelément<links > indique les liens entre les lexiques qui com-
posent le dictionnaire. Par exemple, si un dictionnaireaesttucture pivot avec trois langueéariglais, le
francais et le malais, il contient quatre lexiques: interlingue, anglaiscéiaret malais, és de la faon
suivante:

<links >

<link  from ="anglais " to ="interlingue ">
<link  from ="frargais " to ="interlingue ">
<link  from =" malais " to ="interlingue ">

</links >

Les volumes du dictionnaire soréferen@s par leur nom unique.&lément<volumes > regroupe
toutes les&férences aufichiers repesentant les volumes. Cégérences sont nées avec Element<volume -
ref >.

Les langues sources et cibles sont inéigsipar’elément<languages > suivant la norme ISO 639-
2/T [1S0O98] avec leur code de trois lettres.

L'eléement<contenu > indique le contenu du dictionnaire.

L'element<domain > indique le domaine couvert par le dictionnaire. Un dictionnaitesdge couvre
le domaine @réral. Certains dictionnaires sontésyali$es dans des domainespis comme la i@decine,
I'informatique, etc.

Nous indiquons aussi la taille du dictionnaire en octetsgparies>, et le nombre de mots-vedettes par
<hw-number >.
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Pour la gestion des défentes versions, nous indiquons le uonde versiorf <version >), la date
de ciation du dictionnaire<creation-date >) et la date tintégration du dictionnaire dans la base
<installation-date >.

Pour les ressources qui ne sont gaaugerees vers notre format DML et instééls localement, nous de-
vons indiquer le formatformat > etl'encodagé <encoding >). Lesvaleurs dé&léement &£encoding >)
sont du type DML encodingType.

Nous indiquons aussi des informations sur le dictionnaire comme le fournisseur de laressearced >),
le proprietaire( <owner >), le responsable au niveau de la b@seesponsible  >), les droits sur le dic-
tionnaire( <legal >) et des commentairds<comments >) .

La liste delements de’ensemble CDM consultables avec pour chacurélaidie Eponse maximal est
indiquée avec’lkelement( <cdm-elements >). L'element( <corpus >) est sgcial: il permet ¢indi-
guer que’lon recherche un mot contenu dansnporte queklément du dictionnaire.

L’emplacement du dictionnaire est @@tvec une URI suivant la norme xlink [XLink 1.0].

Nous indiquons ensuite les droits des @iéints utilisateurs en suivant cédes. Les administrateurs
( <administrators >) peuvent modier lefichier de description du dictionnaire et son emplacement.
Les lexicologues<lexicologists >) peuvent effectuer des transformations sur tout le dictionnaire et
lancer des érificateurs de cdrence. Les lecteufs<readers >) peuvent consulter le dictionnaire.

L’ exemple suivant est la version XML defigure C.5 @crivant le dictionnaire FeM.

<dictionary

xsi:schemalocation =" http://clips.imag.fr/geta/services/dml
http://clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd "
history-ref =" http://clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-his.xml "
category =" multilingual "
creation-date ="21/1/97 00:00:00 "
encoding ="1S0-8859-1 "
format ="rtf "
hw-number =" 192460 "
installation-date ="23/06/99 15:04:.00 "
fullname =" dictionnaire frargais-anglais-malais "
name=" FeM'
owner =" GETA
type =" unidirectional "
version ="1">
<languages >
<source-language lang ="fra "/ >
<target-language lang ="eng"/ >
<target-language lang =" msa'/ >
</ languages >
<contents >general vocabulary in 3 languages </ contents >

<domain >general </ domain >
<bytes >9106261 </ bytes >

<source >ML, YG, PL, Puteri, Kiki, CB, MA, Kim <l source >
<legal >all rights belong to ass. Champollion <llegal >
<comments >French-English-Malay dictionary </ comments >

<cdm-elements >
<headword delay ="1s"/ >
<pronunciation delay ="5s"/ >
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< part-of-speech delay ="5s"/ >
<translation lang ="eng" delay ="5s"/ >
<translation lang ="msa" delay ="5s"/ >

<corpus delay ="10s"/ >
</ cdm-elements >
<administrators > <user-ref name="Kim, ML"/ >
</ administrators >
<volumes >
<volume-ref name="FeM' href ="fem_fr_en_msxml "/ >
</ volumes >
</ dictionary >

Description d’ un volume

L'element<volume > regroupe des articles de dictionnaires ayant &ana langue source. La des-
cription formelle de ce€tlément est contenue dans le sofa DML en annexe de ce document. Elle est
réferenée par lattributxsi:schemalocation

Les modfications de’leléement<volume > et de ses descendants sont sésskdans le document paént
par [attributhistory-ref

L’ exemple suivant est la version XML deflgure C.6 @crivant le volume du dictionnaire FeM.

<volume

xsi:schemalocation =" http://clips.imag.fr/geta/services/dml

http://clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd "

history-ref =" http://clips.imag.fr/geta/services/dml/fem-his.xml
name="FeM_fr_en_ms "

source-language ="fra " >

<article >

<[l article >

</ volume >

2.3.2. Définitions de microstructure

Pour repésenter les microstructures des dictionnaires, nous proposamssjglart de reprendre les struc-
tures @finies avec LINGARD en XML et thutre part de &finir quelques structures de traits de base. Nous
reprenons ici la ggcification de LINGARD point par point.

Arbres

Pour repésenter un arbre dégendances asséd la phrase "Le chat mange une souris.", par exemple,
on peut utiliser urélement "roaud decog" <nd> avec des attributs correspondant aux variables grammati-
cales.

<nd ul ="manger" time ="present " aspect ="imperfectif ">
<nd ul ="chat " determ =" defini" gnr =" masc" pos="-1"/ >
<nd ul ="souris " determ ="indefini" gnr =" fem" pos="+1"/ >

</ nd>
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Graphes

Lafigure C.17 montre un graphe UNL ré&sentant la phrase "Monkeys eat bananas.".

mnnkey{icl>animafi

//ffi«/' @gensric
sat(iclraction)
@present@eutr? \
ob [fananaﬂlcl}fundf}

Pgeneric

Fic. C.17—exemple de graphe UNL

La définition de ce graphe se fait en XML se fait de la maniére suivante:
<graph xmins:xl =" http://www.w3.0rg/1999/xlink "

xl:type ="extended " >
<nodes >
<node xlitype ="locator " xl:label ="n001" >
eat(icl  >action).@present.@entry </ node >
<node xlitype ="locator " xl:label ="n002" >
monkey(icl >animal).@generic </ node >
<node xlitype ="locator " xl:label  ="n003" >
banana(icl >food).@generic </ node >
</ nodes >
<arcs >
<arc Xxltype ="arc" type ="oriented " xlfrom ="n001"
xl:to  ="n002" >agt </ arc >
<arc Xxltype ="arc" type ="oriented " xlfrom ="n001"
xl:to  ="n003" >o0bj </ arc >
</ arcs >
<l graph >
Lanorme xlink [XLink 1.0] est utili€e pour écrire les arcs. Le type des arcs est soitoégmte =" oriented ",
soit bijectiftype =" bijective  ". L'origine et lextrémité des arcs sont nes avec les iderficateurs des

noaidsfrom ="nO01" etto =" n002" .

Liens

La définition d'un lien se fait en utilisant aussi la norme xlink [XLink 1.0]. Nous ajoutons aussi nos
propres attributs:

— I"attribut type="bidirectionnal" ou type="oriented" indique si le lien est bidirectionnel ou non;

— I'attribut id est du type des seimas XML ID. Il permet dattribuer un idenficateur unique chaque
lien. Cet indenficateur sera utilispar la suite pour imgmenter des systes de&seaux poneles;

— le texte de’'lelement permet’étiqueter les liens.
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\oici un exemple de lien:

<link  type =" oriented" id ="1001 "

href =" example.xml#xpointer(//node[xl:label="n002) ">

La réferencea’l'elément externe se fait aveattributhref . La réféerence est née sous forme’tURI.
Si I'objet ria pas didentificateur unique (id), le lien estdrit en suivant la norme XPointer [XPointer].
Sinon, il est poirg de cette fgon:

<link  type =" oriented" id ="1001 " href ="example.xml#n002 "/ >

Automates

La définition d' un automate suit celle’dn graphe. Le ceud de epart est nd@t avec lattributxl:title
="starting - node". Les roauds darrivee sont ndis avec'lattributxl:titte="ending-node ". L exemple
de lafigure C.18 reg@sente le&gime de la lexiENSEIGNER (X enseigne Y "a Z) [Mel’tchuk95].

N(rare)

FiG. C.18-regime d’ENSEIGNER sous forme d’automate

L’automate de léigure C.18 est repsené en XML de la fgon suivante:

<automaton  xmlins:xl =" http://www.w3.0rg/1999/xlink "
xlitype ="extended " >
<nodes >
<node xlitype ="locator " xltitle =" starting-node "
xl:label  ="1"1 >
<node xlitype ="locator " xllabel ="2"/ >
<node xlitype ="locator " xllabel ="3"/ >
<node xlitype ="locator " xllabel ="4"/ >
<node xlitype ="locator " xllabel ="5"/ >
<node xlitype ="locator " xltitle ="ending-node "
xl:label  ="6"/ >
</ nodes >
<arcs >
<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="1"
xlto  ="2">N</arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="2"



2. Définition du noyau de’environnement avec SUBLIM 141

xlito  =3">N<«/ arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="2"
xlto  ="4">a V;,s</arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="2"
xlto ="5">epsilon </ arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="3"
xlto ="6">a N</arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="3"
xlto ="6">epsilon </ arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="4"
xlto ="6">a N</arc >

<arc xltype ="arc" type ="oriented " xl:from ="5"
xlto ="6">N(rare) </ arc >

<l arcs >

</ automaton >

Fonctions

L’ exemple suivant repsente la fonction lexica[tambda]xl (CausOper  ;x0x1) définie par Igor
Mel'tchuk [Meltchuk95]. Cette fonction sigfie pour un mot-& qui est un nom de sentiment "faire en
sorte que queldun éprouve”. Les &sultats de son applicatianla lexie ESESPOIR sont les suivants:
pousser, &duire quelglun au ésespoir, jeter quelgun dans le @sespoir, frapper queltun de ésespoir.
La fonction est ndte en XML de la faon suivante:

<function name=" CausOper ;" >

<arguments >

<first value ="desespoir "/ >
<[ arguments >
<valgroup >

<value >pousser </value >

<value >BAduire [gqun au dsespoir] <l value >
<value >jeter [gqun dans le dsespoir] <l value >
<value >frapper [qqun de dsespoir] </l value >

</ valgroup >
</ function >

Structures de traits

Les structures de traits sont Bsten XML par deg€léments. Si les traits sont t§p, le type est nétpar
un attribut, si le trait a plusieurs valeurslement est duplicgL

<traitl type ="typel " >valeurl </ftraitl >

<traitl type ="type2 " >valeur2 </ftraitl >

Ensembles

Les ensembles song&finis au niveau de laé&finition des documents. Dans un &afia XML, les en-
sembles sont nés de la fgon suivante:
<complexType mixed ="yes" name="jours-ferés ">
<choice minOccurs =" 0" maxOccurs =" unbounded " >
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<element name="samedi " type ="string "/ >
<element name="dimanche " type ="string "/ >
</ choice >
<l complexType >
Cet exemple éfinit I'ensemblgours-ferés commeétant le samedi et le dimanche.

Disjonction

La disjonction est aussiédinie au niveau de la&finition des documents. Dans un &afa XML, la
disjonction est n@e avec’lelement<xsd:choice > de la fggon suivante:
<complexType name="section ">
<sequence >
<choice >
<element  name=" paragraphe
<element  name=" illustration
</ choice >
</ sequence >
<[/ complexType >

Cet exemple éfinit une section commetant une succession de paragraphesidistrations.

type ="string "/ >
" type ="string "/ >

Types de base

Le type de base'dn document XML est |la chiae de caractéres. &re aux scemas XML, nous pouvons
utiliser un certain nombre’ dutres types de base répenés par laigure C.19.

Jany Type]

I

R T AR

vl R i brrp Lo ot

ST
INMTOKENS

FiGc. C.19—types simples des saimas XML
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Heritage

Le mécanisme theritage de LINGARD est&ali$ en XML par un programme impinentant une API
DOM [DOM]. Al'heure actuelle, les principaux langages de programmaimandus comme C, C++, java,
Perl impEmentent le DOM.

2.3.3. Verificateurs de cohéerence

Nous avons vu dans le chapitreepedent commentédiger une contrainte de cdtence giice au lan-
gage de @rification de cobrence inclus dans SUBLIM. Nous allons voir maintenant comnéatiger des
contraintes de cdrence sur une base lexicalkefidie avec DML.

Comme toute’information contenue dans la base estrite sous forme de documents XML, il est
possible decrire des modules decxification avec un langage de programmation inpéntant une API
DOM [DOM].

Nous montrons dans cet exemple une solution simple utilisant le langage XSLT [XSLT 1.0] pour expri-
mer ces contraintes. Pour faciliter la cor@pension, nous avons repris les exemples du chapérégent
exprimés avec SUBLIM. Nous avons donc une base lexicale coagds dictionnairérenchet du diction-
nairePivot

\oici une partie de la structuréuh article du dictionnairérench:

<element name="lexie ">

<complexType >
<sequence >
<element name="headword " type ="string "/ >
<element ref ="government-pattern ">
<element  ref ="lexical-functions ">
<element ref ="examples "/ >
<element name="axies " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="refaxie "/ >
<[ sequence >
<l complexType >
</ element >
<l sequence >
<attribute ref ="id "/ >
<[/ complexType >
</ element >
<element name="refaxie ">
<complexType >
<attribute ref ="href "/ >
<[/ complexType >

</ element >

\oici une partie de la structure du dictionnafeot:

<element name=" axie " >

<complexType >
<sequence >
<element  name=" semantic-cat
<element name="fra " >

type ="string "/ >
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<complexType >
<sequence >
<element ref ="reflexie "/ >
<element ref ="external-references ">
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
</ sequence >
<attribute ref ="id "/ >
<[/ complexType >

</ element >

<element name="refaxie ">

<complexType >
<attribute ref ="href "/ >
<[/ complexType >

</ element >

Nous pouvonslaborer des contraintes sur ces dictionnaires eX@@mpar exemple avec le langage
XSLT. Les contraintes so@crites dans des feuilles de styles XSLT. Celles-ci sont ensuite lueéaittmos
sur des documents XML par un moteur XSLT. Les exemples suivantto@liabogés en collaboration avec
Marc Salvatiétudiant en preneire anée de magistre dinformatique.

Le langage XSLT comporte quelques restrictions. Tdabdrd, nous devons fusionner tous les articles
des dictionnaires diffrents dans un seul document pour pouvaéiifier des contraintes de cefence. Nous
pouvons ealiser cette ofration gacea une feuille de style XSLT :

<xsl:stylesheet version ="1.0">

<xsl:param  name="f_source "/ >
<xslparam  name="f_ref "/ >

<l--  application du modle sur le nceud racine - >
<xsl:template match ="/" >
<l--  |BEment racine du Bsultat est : fusion - >
<fusion >
<xsl:variable name="source " select ="document($f_source) ">
<xsl:variable name="ref " select ="document($f ref) ">
<I--  copie du fichier $f source dans le Esultat - >
<xsl:copy-of select ="$source "/ >
<l-- copie du fichier $f ref dans le Bsultat - >
<xsl:copy-of select ="$ref "/ >
</ fusion >
</ xsl:template >
</ xsl:stylesheet >

Nous voulons @rifier la contrainte de cdrence globale suivantéelementaxie indiqué comme cible
sur un lien du dictionnairérenchexiste bien dans le dictionnaiRgvot Cette contrainte porte sur tous les
liens du dictionnairé&rench elle \érifie I'existence de€ &xie cible dans le dictionnaif@vot:

<xsl:stylesheet version ="1.0">
<l--  application du modle sur le nceud fusion - >
<xslitemplate match =" fusion " >
<l-- application du moctle identification pour chaque refaxie - >

<xsl:for-each select =" dictionary/lexie/axies/refaxie
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<xsl:call-template name=" identification ">
</ xsl:for-each >
</ xsl:template >

<l-- modtle identification - >
<xslitemplate name="identification ">
<xsl:variable name="axicour " select =" string(attribute::href ) >
<xsl:value-of select ="$axicour "/ >
<l-- pour chaque axie - >
<xsl:for-each select ="/fusion/dictionary/axie ">
<l-- si $axicour pointe sur axie : OK - >
<xsl:if test =" $axicour=string(attribute::id) ">O0K</ xslif - >

</ xsl:for-each >
</ xsl:template >

</ xsl:stylesheet >
Nous voulons @rifier maintenant la contrainte de @&knce locale suivante sur une lexigslément

<axies > ne doit comporter quin lien vers une axie.’8$y a deux liens, test une erreur. Il faudra ensuite
soit fusionner les deux axies, soiéer une deuxme lexie. Cette contrainte porte sur toutes les lexies du
dictionnaireFrench elle compte le nombre de liens delement<axies > :

<xsl:stylesheet version ="1.0">
<l--  application du modcle sur les lexies - >
<xslitemplate match =" lexie " >
<l-- si la lexie a plusieurs refaxie : erreur - >

<xsl:if test =" count(axies/refaxie) >1" >
Error: The lexie &lt;a href="# <xsl:value-of select =" @id"/ >"
<xsl:value-of select ="headword/text() "I > &lt;/a&gt; is linked to

various axies!
</ xshif >

</ xsl:template >

</ xsl:stylesheet >

Cette feuille de style produit uirchier d erreur avec des liens activables vers les lexies posantgimebl”
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3. Paradigme de construction cooperative

Dans ce chapitre, nous appliquons le principe &etbppement co@patif de LINUXa la construction
de ressources lexicales. Pour cela, nous devéfiisidun serveur et ses défents utilisateurs. La construc-
tion des ressources se fait en céggtion par une communautie contributeursérévoles.

Toutes les contributions sorévrisees par un groupe de&@gpalistes lexicographes avariktre inegrees
a la base lexicale. La base fonctionne sur uneystde points: toute contribution acaesptaugmente le
nombre de points du contributeur &t inverse, exportation de la base diminue le nombre de points. La
consultation demeure gratuite pour tous les utilisateurs.

3.1. Definition du serveur et ses differents utilisateurs

3.1.1. Mise en place du serveur

L’ architecture logicielle de notre serveur esédirde celle de SUBLIM qui distingue fortement les
problémes de stockage, de manipulation et de visualisation deégsnwoirfigure C.20). Elle est bas
sur trois niveaux :

— niveau fournisseurs: ce niveau rassemble les fournisseurs de ressources. Ellesgisigtmties
et ac@&dées en local. Il est possiblailiser diverses formes de stockage comme le stockage dans des
fichiers avec a@s par index, dans des bases de @asnou tout en &moire. Elles peuvent ausdie
stockées dans un endroit distant accessible pagdeau. Ce niveau est invisible pouutllisateur.

— niveau interne: ce niveau est en charge de&uifites manipulations sur les articles de dictionnaires
ainsi que la ecugeration de ressources existantes. Ce niveau correspond aux structures XML/DML
définies plus haut.

— niveau clients: ce niveau est en charge’d®édraction avec les clients. Le clieriidige ses redes
et spicifie ses peférences de @isentation. Cette psentation rest pas &cessairement proche de la
structure interne utilise. Il est possible’dvoir plusieurs vues difirentes tin méme objet linguis-
tique.

Le fonctionnement de cette architecture estébsasr laller-retour entre les dérents niveaux. Une
reqlete sera formde par un client, puis traduite en une structure XML du niveau interne. Cette struc-
ture sera elle lame traduite en une re@te de fournisseur. Leésultat sera transfo@nen un ensemble de
structures XML du niveau interne, qui sera visua@kelon les @férences du client.

Le niveau interne est une plate-forméechange entre clients et fournisseurs. Les clients et les four-
nisseurs communigquent avec la base lexicale 'patermédiaire dAPIs. Toutes les API sont&inies sous
forme de documents XML. La description formelle ddéments XML est &ali€e dans le s@ma XML
dml en annexe A de ce document.
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FiGc. C.20—schéma gémrtal de I'environnement et ses AP

Les API destiges aux clients sont disponibles sur le serveur de la base. La personne qui souhaite
développer une application cliente de la base doit respecter lesé&fiRias. Les API destiges aux fournis-
seurs sont aussi disponibles sur le serveur de la base. Lotaguo@iistrateur de la base ajoute un nouveau
fournisseur, il renseigne tous lelements de’ API correspondant au type de service prdappar le fournis-
seur. Lorsque la base lexicale a besdinrdservice, elle lit Idichier ai est &crite I API du fournisseur et
s’y connecte ensuite automatiquement.

3.1.2. Description des utilisateurs

L'element< > regroupe les informations disponibles pour chaque utilisateuél@®sent repgsente
I"espace virtuel de Uitilisateur. Nous écrivons pour chaque utilisateur un certain nombmefdrmations:

son nom avec attributname;

son login avec’Elément< >,

— son mot de passe avéelement< >,
— son adressélectronique avecélément< >,
— ses diferents préils avec lelement< > (on distingue pour’Instant trois types diéfrents:

competences, iréirét et activié);

un pointeur sur ses annotations sur le contenu de la base alanént< >
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— les contributions dlil envoiea la base avec¢élément avec' Bléement<contributions;
— les points qlil a accumués en contribuard [a base avec@glément avec Element<creditss;
— un pointeur sur’historique de ses re@tes avec' eElement<requests;

— des pointeurs sur sesgferences. Danséxemple suivant, nous avons stéakne feuille de style CSS
avec lelement<xsl:stylesheet pour les peferences de gisentation dée litilisateur Mathieu.Mangeot;

— les groupes auxquelaltilisateur appartient avetdlément<groupss.

La description formelle de'@lément<user- est contenue dans le smha XML dml en annexe de
ce document. Elle eséferen&e par lattribut xsi:schemalocation . Les informations sont toutes
repesenges sous forme de documents XML. Lorsque leayst a besoin’dine information, il lit le docu-
ment XML correspondant etdnalyse pour trouvetihformation. Les modications de’lelement<user >
et de ses descendants sont sémskdans le document pdérar lattributhistory-ref

<user

xsi:schemalocation =" http://lwww-clips.imag.fr/geta/services/dml

http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd "

name=" Mathieu MANGEOT

creation-date ="22/10/2001 "

history-ref =" mangeot-his.xml ">

<login  >Mathieu.Mangeot </ login >
<password >toto </ password >
<email >Mathieu.Mangeot@imag.fr </ email >
<profiles >

<competences >

<cat level ="good" >translation <[ cat >

<eng level ="good" >translation <l eng>

<fra  level ="mother tongue " >phonetic, collocations, examples,
grammar </ fra >

<hun level ="beginner "/ >

<Jpn level ="beginner "/ >

<spa level ="good" >translation </ spa>

<l competences >
<interests >

<interest lang =" hun,jpn "/ >
<[ interests >
<activities >
<activity dictionary =" DicoS®t" ar " >administration,
indexing </ activity >
<activity dictionary  ="FeM >interface </ activity >
<activity dictionary =" Nihongo " >administration,
indexing </ activity >
<activity dictionary =" Papillon " >administration <[ activity >
<[ activities >

</ profiles >
<credits  >10</ credits >
<annotations href ="mangeot-ann.xml "/ >
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<contributions >
< contribution source ="French.xml " href ="mangeot-cntl.xsl ">
</ contributions >
<requests  href ="mangeot-req.xml "/ >
<xml-stylesheet type ="text/css " href ="mangeot-sty.css "/ >
<groups >
<group-ref name="universe "/ >
<group-ref name="administrators ">
</ groups >
<l user >

3.2. Gestion des contributions

Lors de la preméfe connexion au serveur, les utilisateurs doivent&erarn compte. lls peuvent ensuite
contribuera nimporte quel moment. 'utilisateur peut contribuer spongment sur un article’s a par
exemple constatune erreur en consultant la base, ou coBssllir le serveur une liste de chosefaire.
Cette liste est propée par les sgcialistes lexicologues de la base en fonction ddipdes utilisateurs si
possible avec une aide automatiquététtion de sadmas dincompEktude, derreur, etc.).

Pouréviter que la base ne soit podle par des contributions no@nfiees, celles-ci sont tout abord
stoclkées sous forme de documents XML darmspace virtuel du contributeur. Elles sont ensuéegfiees
par les spcialistes lexicographes quédident ou non de les iagrera la base.

3.2.1. Verification des donneées

Le groupe des dzialistes lexicologues a plusieugxhesa’ effectuer. Il doit constammenérifier les
donrées pésentes dans la base, puisque celle-eshjamaidigée dans uretat stable. La &rification des
donrées permet de pparer le travail a faire. Les articles\erifier seront propds aux contributeurs en
fonction de leur préil de comptences.

Il doit enfin vérifier et inégrer les contributions propéss par les contributeurs et stéels dans leur
espace virtuel.

Pour \érifier les donBes pésentes sur la base, les lexicologakdorent des contraintes de éobnce
sur une interface geiali€e. La contrainte de céhence sera ensuite traduite par exemple en feuille de style
XSLT et appligeea la base lexicale erathe de fond, lorsque le serveur est inactif ou que le nombre de
reqletes est limi¢. Des pointeurs sur les doses posant probine sont alors&érés par lapplication des
feuilles XSLT.

Par exemple, les lexicologues peuveatifier la validi€ des liens grsents dans la base. |Edigeront
alors des contraintes de daences traduites en une feuille de style du type de celle de la section 2.3.3.

Les lexicologues f@parent ensuite avec ces pointeurs des ensembles déesanvérifier. Les contri-
buteurs se connectent al@sa base pour piocher dans ces ensembles detgsnn

lIs vérifient aussi les diverses contributions steek dans les espaces virtuels des contributeurs. Lors-
gu'ils décident dintégrer des nouveaux articles ou des contributions dans une ressource, ils ajoutent des
informations dans ufichier d historique des mofications. La ressource mdigie comporte un lien vers cet
historique gacea un identiicateurA chaque modication, il faut stocker le nom du mdidiateur et la date
etéventuellement des commentaires.. Voici un exemfhéstbrique:

<administration id =" h00001 " >

<creation indexer =" Automatic
date =" 01/11/00 " >fusion FeM & JMDict </ creation >
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<modification indexer ="MM
date =" 01/12/00 " >ajout du QSyn assassinat </ modification >
<modification indexer ="MM
date =" 02/12/00 " >ajout du QSyn homicide </ modification >
<modification indexer ="MM
date ="17/04/01 " >ajout de Example el </ modification >
<revision indexer ="CB'
date =" 06/12/00 " >Tout OK, RAS </ revision >
</ administration >

La description formelle des historiques eéfidie dans le sabima XML dml en annexe de ce document.

3.2.2. Stockage des contributions

Les contributeursé&digent leurs contributions 'aide dune interface dgcialie. lls ne édigent pas
directement leurs contributions en XML. En effet, ce langage eBtitkf voire impossiblea’comprendre
pour un contributeur non informaticien.

Les contributions sont stoéks avec leur date dedation sous forme de documents XML. Ces contribu-
tions ne sont pas visibles du public tantejles ne sont pasérifiees et inkgieées dans la base. Cependant, le
contributeur peut partager ses contributions aveciles contributeurs, au cas par cas, ou avec les groupes
dont il fait partie. Les autres contributeurs peuvent alors andiur tour ses contributions avant glies
ne soient inkgi€esa la base. Lors de lavision, le sgcialiste lexicographe pourra visualiser toutes les
contributions sur un article ainsi que les annotations'sutitle lui-meéme ainsi que sur les contributions.

Trois types de contribution sont possibledmiport de lexiques ayant leur propre formdgjbut de
nouveaux articles et éim les contributions sur une partiéeadiicle.

Import de lexiques

Certains traducteursegteloppent leurs propres lexiques @sv lls peuvent contribuer en envoyant leurs
lexiquesa la base. Les so&tes ou laboratoires posdant des ressources lexicales peuvent contribuer de la
méme mangre. Ces ressources ont un format propre. Elles dogteatécugerés puis inggiés dans la base
par un sg@cialiste lexicographe. Dans un premier temps, les ressourcessapirees avec leur structure
logique plus ou moins comgleé puis certaines peuveitte ajoukesa la soupe lexicale en cours derision.

Ajout de nouveaux articles

Les lexicographesadigent de nouveaux articles directement au format de la base déator@es ar-
ticles sont envogsa la base et stoéls dans’'kespace prig du lexicographe sous forme de document XML.
lls sont ensuite@vises par un spcialiste lexicologue puis iag®€s dans la base.

Contributions sur des parties d’ articles

Les contributions sur des partieadicles sont stodes avec leur date deéation dans' espace virtuel
du contributeur sous forme de feuille de style XSL. Pour visualiser la contribution, la feuille de style est
appligLée sur larticle portant la contribution. Il est aussi possible de visualiser plusieurs contributions. En
effet, il sufit d'appliquer les feuilles de style suivahbitdre chronologique des dates déation.

Dans lexemple suivant, le contributeur souhaite ajouter un exenipleadea cette lexie dont la struc-
ture correspond celle dcrite dans la section 2.3.3. Voici la lexieodgine :

<lexie id ="meurtre$1 " >
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<headword >meurtre </ headword >
<government-pattern />

<lexical-functions />
<axies >
<refaxie href ="a001"/ >
<[ axies >
<examples / >
<[ lexie >

L’ exemple est le suivant: "Sog@nré du meurtre de soepouse, il &té arété par les gendarmes mer-
credi”. Il sera ajol&a I'element<exemples > de la lexiemeurtre$l . Voici la feuille de style XSLT
permettant thjouter cet exempla [a lexiemeurtre$1

<xsl:stylesheet > <xsl:output method =" xml "/ >

<xsl:template match =" *|@* " priority ="-1">
<l--  modtle par dfaut : recopie lBEment et son contenu - >
<xsl.copy >
<xsl:apply-templates select =" @*[*|text() ">
<l xsl:copy >
</ xsl:template >

<l--  modle de la contribution - >
<xsl:template match =" //lexie[.@id="meurtre$1]/examples ">
<xsl.copy >
<xsl:apply-templates select =" @*|*|text() ">
<l-- ajout d’'un nouvel exemple - >
<example id ="el" >Sougonré du meurtre de son €pouse, il a
e€ arég par les gendarmes mercredi </ example >
< xsl:apply-templates />

<[ xsl:copy >
</ xsl:template >
</ xsl:stylesheet >
Le résultat de’lapplication de cette feuille de stydela lexiemeurtre$1l est la néme lexie contenant
un exemple de plus.
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4. Integration des outils de manipulation,
construction et consultation de dictionnaires

4.1. Manipulation des donnees

Pour manipuler les domes lexicales, nous utilisons plusieurs outils. Pouétaugeration de don@es
existantes et la production de nouvelles dess) il sagit des outils dfinis par H& Doan Nguyen dans sa
thése. Pour les manipulations internes de d@snce sont des outils de manipulation XML.

4.1.1. Recuperation des ressources existantes

La récugeration de ressources existantes se fait en suivanétaadologie ECUPDIC. Les informa-
tions sont dabord nettoges puis mardgeesa |'aide dun outil posgédant un langage expressionsagulieres
(Word, BBEdit, scripts Perl, etc.). Ensuite, la structure daa Veut obtenir esté&trite selon une grammaire
H-grammar. Loutil H-grammar écugere ensuite la ressource et la transforme en objets stasc@lrOS
(Common Lisp Object System). Ces objetatent la structure&trite par la grammaire H-grammar.

Les donmes sont ensuite stoes dans defschiers texte au format LISPO. Ce formatabo#g par Ha
Doan Nguyen, permet de stocker des objets CLOS danfiatders texte puis ensuite de lire [Bshiers
texte pour reconstruire les objets.

Le format interne de notre base lexicale estébasr XML. Il faut donc transformer Ieésultat de la
récugeration du format LISPO vers le format XML. Pour cela, nous avaami la fonction LISP suivante:

(defun list2xml (ma-liste)

(let ((string ™)

(cond

-- ma liste est une chaine : renvoyer la chaine

((stringp ma-liste) ma-liste)
-- ma liste est un symbole : construire [BEment XML
((and (symbolp ma-liste) (neq list nil)
(concatenate " <" (princ-to-string ma-liste) "/ >")
-- ma liste est une liste : la parcourir
((neq (cdr ma-liste) nil)
(let ((element (princ-to-string (pop ma-liste)))
(attribute ™) (value nil))
(if (not (listp ma-liste)) (setf ma-liste (list ma-liste)))
(if (symbolp (first ma-liste)) (setf value (pop ma-liste)))
(if (neq value nil)
(setf attribute (concatenate
(princ-to-string value) "™)))

lispo=
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-- pour chaque objet, construire [BEment XML
(if (eq value 'LIST)
(dolist (item ma-liste)

(setf string (concatenate string " <" element attribute " >")
(setf string (concatenate string (list2xml item)))

(setf string (concatenate string " <" element " >"))

(progn (setf string (concatenate " <" element attribute " >"))

(dolist (item ma-liste)
(setf string (concatenate string (list2xml item))))

(setf string (concatenate string " <" element " >")))
string))
((neq (first ma-liste) nil)
(concatenate string " <" (princ-to-string (first ma-liste)) "/ >"))))

On voit quil s’agit dune ofration assez simple si on la programenee niveau. En C++, il faudrait
beaucoup plus de code &tfficaci€é ne serait pas sépeure.

4.1.2. Manipulations internes des donnees

La manipulation interne des do@es se fait dice aux outils XMLequiges de parseurs. |l existe essen-
tiellement |API SAX (Simple Api for XML) [SAX 2.0] et ' API DOM (Document Object Model) [DOM].

Il est aussi possile'dtiliser le langage XSLT e&crivant une feuille de stype XSL pour chaque transforma-
tion.

Par exemple, pour la fusiorédrite dans la section 2.2.3 de cette partie, nous utilisons une feuille

de style XSL. Cette feuille de style nous permet de fusionner deux articles qui omdnhe rmot-vedette
<headword >. Sils ont la néme cakégorie<pos >, les lexies sont regro@es. Elles portent ensuitet-
tribut provenance quiindique le nom de leur dictionnairéatigine.
\oici un extrait de cette feuille de style:
<!-- mocle pour le premier article de la fusion - >
<xsl:template match =" /fusion/*[position()=1] ">
<l-- recopier le dbut dans le Bsultat - >
<xsl.copy >
<xsl:copy-of select ="dml:headword "/ >
<xsl:copy-of select ="dml:pronunciation ">
<l--  stocker le mot-vedette - >
<xsl:variable name="hwl" select ="dml:headword/text() ">
<l-- recopier le dbut dans le Esultat - >
<xsl:for-each select ="dml:syntactic-cat ">
<xsl.copy >
<xsl:copy-of select ="dml:pos "/ >
<xsl:element name="dmllexie ">
<xsl:attribute name=" provenance " >
<l-- on induique la provenance de la lexie - >
<xsl:value-of select ="./@provenance "/ >
</ xsl:attribute >
<xsl:copy-of select ="dml:lexie/* ">
<[ xsl:element >
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<xsl:variable name="posl" select ="dml:pos/text() ">
<l--  pour tous les articles suivants - >
<xsl:for-each select ="../[../*[position() >1]" >
<l-- gls ont le néme mot-vedette - >
<xsl:if test ="dml:headword/text()=$hw1l ">
<xsl:for-each select ="dml:syntactic-cat ">
<l--  ¢’ls ont la mme catgorie grammaticale - >
<xsl:if test =" dml:pos/text()=$posl ">
<!-- on recopie la lexie dans le Esultat - >
<xsl:element name="dmllexie ">
<xsl:attribute name="provenance ">
<!l-- en indiquant sa provenance - >
<xsl:value-of select ="./@provenance "/ >
</ xsl:attribute >
<xsl:copy-of select ="dml:lexie/* ">
</ xsl:element >
<l xskif >
</ xsl:for-each >
<l xskif >

</ xsl:for-each >
<[ xsl:copy >
</ xsl:for-each >
<[ xsl:copy >
</ xsl:template >

4.1.3. Production de nouvelles ressources

Pour produire de nouvelles ressouregsartir des ressources stéels dans la base lexicale, il est pos-
sible dutiliser I'outil PRODUCDIC cfini, implémené et exg@grimené par HiDoan Nguyen dans sadbke.
Cet outil permet teffectuer des ogrations ensemblistes sur les ressourcékection, fusion, intersection,
extraction, combinaisons, etc. Le formaedtée de cet outil est aussi le format LISPO. Nous avons donc
mis au point une feuille de style XSL qui permet de transformer nos ressources du format XMk vers |
format LISPO. Cela permet ensuitautiliser PRODUCDIC.

Voici un extrait de la feuille de style transformant des documents au format XML virstat LISPO :

<I--  moctle pour les commentaires - >
<xsl:template match =" comment() "> ;;
<xsl:value-of select ="."/ >

<Xsl:text >
<[ xsl:text >
</ xsl:template >

<xsl:template match ="/* " >
<xsl:apply-templates />
</ xsl:template >
<l-- modcle pour les ééments - >
<xsl:itemplate match ="*" >
<xsl:apply-templates select ="comment() "/ >(

<!--  recopie du nom de IEEment - >
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<xsl:value-of select ="name() "/ >
<xsl:if test ="text) " > . "

<xsl:value-of select ="text() "/ >"
<l xshif >

<xsl:if test ="*" >
<Xsl:text >
</ xsl:text >

</ xslif >
<xsl:apply-templates select ="@*/ >
<xsl:if test ="*">
<xsl:apply-templates select ="*"/ >
<l xslif >)
</ xsl:template >
<I--  moctle pour les attributs lispo - >
<xsl:template match =" @lispo " >
<xsl:value-of select ="."/ >

<Xxsl:text >
<[ xsl:text >
</ xsl:template >

4.2. Interaction avec les serveurs partenaires

Labase lexicale peutinteragir avec de nombreux fournisseueseatiffs. Elle peldtablir des partenariats
avec dautres bases ou autres applications eechangeant des dodes. Ce partenariat est Basur un
principe de duali.
La base peut utiliser des ressources lexicales distantes. Ces ressources sont disponibles via des fournis-
seurs de ressources. |l faut donc standardisérdeanges entre la base et les fournisseurs de ressources.
D’autre part, la base lexicale fait aussi appdEs services externes par exemple pour lemmatiser un mot
avant une recherche dans la base, ou pour conjuguer un verbe, etc. La base st achegfournisseurs
de services. Il faut donc aussi standardiseélgsanges entre la base et les fournisseurs de services.

4.2.1. Principe de reciprocite

La base lexicale est ameea échanger des doies avec ‘@utres programmes partenaires. Nous avons
"découvert" la possibilé d une dualié avec ces programmes partenaires qui peudeatl la fois clients
et fournisseurs’ihformation. Par exemple, un partenaire lemmatiseur dici@rest client de la base pour
tous les mots inconnus et les nouveaux motd ge sait pas traiter. Lorsgil essaye de lemmatiser un mot
inconnu, il peut se connecterla base pour trouver des informations sur ce mot. Il peut aussi interroger
périodiqguement la base en se connectant automatiguement pour collecter les nouveaux gaitstan
ontété integés. Il actualisera ses propres dictionnaires automatiquearpartit de ces informations. Nous
nous proposons, vu son éeét de rendre cette dudipossible dans tous les casome dans ceux qui ne
sont pas utiles a priori.

De son 6té, la base lexicale peut faire appel aux services du lemmatiseur lor€gaifgment tune
reqLete de consultation de la partush utilisateur. Les mots-vedettes des articles sonégargl les lemmes
des mots tune langue. Par exempl@angeon®st le verbanangera la premére personne du pluriel. Le
mot-vedette correspondant sera doifinitif du verbemanger Les utilisateurs voulant faire dedhiffrage
de texte et ne maisant pas forement la langue ont besoiriwh lemmatiseur pour trouver les lemmes
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correspondant aux mots‘dls recherchent dans la base. La base lexicale se connectera alors au lemmatiseur
avant de rechercher les articles corresponddatréqéte de lutilisateur.

Le principe de points peut @pliquer aussi aux partenaires. En effet, chaque service rendu par un
partenaire fait augmenter son nombre de poiAtﬁ.inverse, chaque information demam®d la base fait
baisser le nombre de points. Cependant, ddscdifés surgissent: il pewtre dificile de quanfier un
service en nombre de points oladéter le service si un programme partenaire ébiteur, etc.

Pour communiquer avec tous les fournisseurs, nous devons standardésgrdages. Nous proposons
de les standardisera@gea des API. La plupart du temps, il sera cepend&cessaire'@crire un adaptateur
(wrapper) pour interfacer un fournisseur avec notre environnerfiarqail respecte’|API définie.

Les API fournisseur contiennent de I&ta-information sur le fournisseur, des informations de connexion
et erfin la structure degléments utiligs en ente et en sortie. Ces API soréatites par’lelement<api >.

Pour la néta-information,’lattributname indique le nom du fournisseutglément<information >
contient un texte explicatif sur le service propgmr le fournisseur.

Pour la connexion, glément<url > contient lattributxlink:href indiquant IURI (Uniform Re-
source ldenfier) du fournisseur. Cette URI ddtre conformea rfc (request for comment) 2396 déHTF
Internet Engineering Task Force) [RFC2396]. Les URIs sont du type http, ftp, mailto, telnet, etc.

L'element<protocol > décrit le protocole utili&é pour la communication. Les protocoles sont in-
diqués avec’lattributtype lls peuvengétre du type post ou get pour les CGls, telnet-DICT, etc. Les attributs
login etpasswordndiquent les login et mot de pass€ djaut utiliser pour se connecter au fournisseur.

L'element<delay > renseigne sur le&lai de connexion au fournisseutattributmin indique le dlai
minimum, max indique le @lai maximum ettimeoutindique le temps au dela duquel la connexion est
interrompue automatiquement.

L'element<encoding > indique les encodages utilis. Lattributinputindique encodage en erde,
I'attributoutputindique encodage en sortie. Les valeurs des attributs sont du type DML encodingType.

L'element<format > indique les formats utiliss. Lattributinputindique le format en ente, | attribut
outputindique le format en sortie. Cela pedite par exemple : texte, HTML, XML, rtf, etc.

Pour larecherche'@glément<arguments > décritles arguments deAPI a fournir par la base lexicale
en suivant la syntaxe des &has XML. Les arguments doive@tre envogs par la base lexicale lors de
chaque connexion au fournisseuteléement<result > décrit le esultat de’lAPI en suivant la syntaxe
des sckmas XML. Le ésultat est renvdypar le fournisseur efeponse aux redies de la base lexicale.

4.2.2. Fournisseur de services

Nous distinguons deux types de services. Les serviceséatempement sont utiliss en amont de la
consultation de la base pour faciliter la recherche dans la base. Ces servica# iletliemmatiseurs pour
trouver le ou les lemmes correspondant au mot tutdisateur recherche, des correcteurs orthographiques,
ou des recherches plus&gifiques avec les consonnes du mot @asgar ordre alphébque [Zock01], etc.

Les services ‘@ctions assoées permettent dssocier des actiorssdes parties'thformations se trou-
vant dans leé&sultat des reddies faites sur la base. Par exemple, il est possilakesdcier un conjugueur
aux verbes, et’thclure un pho#tiseur permettant dntendre la prononciation deimporte quelle chime
(mot-vedette, exemples, etc.).

Voici en exemple une API de traitement utilisant les lemmatiseu@velop@s par XRCE [[Bmos].
Ces lemmatiseurs sont utiis par les maquette€ctites en partie B (DicoWeb, Dico&ar, DicoFeJ, Ni-
hongo, FeM) :

<apl type ="supplier category =" preprocessing name=" XRCE-fra-morphan " >

<info >Lemmatiseur du frarcais de Xerox <linfo >
<url href =" http://www.xrce.xerox.com/research/mltt/demos/french.cgi ">
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< protocol type ="get " login ="toto " password ="foo "/ >
<delay min="1s" average ="1s" max="2s" timeout ="10s"/ >
<encoding input ="1S0-8859-1 " output ="I1S0O-8859-1 "/ >
<format input ="txt " output ="txt "/ >
<arguments >
<element name="input " type ="string "/ >
</ arguments >
<result >
<element name=" output
<complexType >
<seguence maxOccurs =" unbound " >
<element  name="lemma" type ="string "/ >
</ sequence >
<[/ complexType >
</ element >
<l result >
<l api >
\oici un exemple thrgument :
<input >cochons </ input >
\oici le résultat obtenu :
<output >
<item >
<lemmax>cocher </lemma>
<analysis  >+Imp+PL+P1+Verb </ analysis >
<l item >
<item >
<lemmax>cocher </lemma>
<analysis  >+IndP+PL+P1+Verb </ analysis >
<l item >
<item >
<lemma>cochon </ lemma>
<analysis  >+Masc+PL+Adj </ analysis >
<l item >
<item >
<lemma>cochon </ lemma>
<analysis  >+Masc+PL+Noun</ analysis >
<l item >
</ output >

>

4.2.3. Fournisseur de ressources

Les ressources distantes peuv@né consultables par la base mais aussi fredgles. Nous avons donc
prévu un type dAPI pour chaqueéche.
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Interface de consultation

\oici une API de consultation du dictionnaire JMDict japonais-anglais de Jim Breen [EDictputdiss
notre maquette DicoFe&drite en partie B.

<api type ="supplier " category ="consultation " name=" JMDict_en-ja >
<info >Dictionnaire japonais-anglais de Jim Breen <linfo >
<url href =" http://www.csse.monash.edu.au/cgi-bin/cgiwrap/jwb/wwwjdic ">

< protocol type ="get "/ >
<delay min="1s" average ="1s" max="2s" timeout ="10s"/ >
<encoding input ="UTF-8" output ="EUC-JP"/ >
<format input ="txt " output ="html "/ >
<arguments >
<element name="source-language " >
<complexType >
< restriction base =" string >
<enumeration  value ="jpn "/ >
<enumeration  value ="eng"/ >
</ restriction >
<[/ complexType >
</ element >
<element name="headword " type ="string "/ >
<element name="regex " type ="boolean "/ >
<[ arguments >
<result >
<element name="output " type ="string "/ >
<l result >
<[l api >
\oici un exemple thrgument :
<source-language  >eng</ source-language > <headword >house </ headword >
<regex >no</ regex >
\oici le résultat de la recite :

<output >_E.E [fJ_" ;j? LW}L] (n) attendance at the House (Diet) <br/ >
=
Ze [ D] (n) construction of a house (divination term) <br/>

Zﬁﬁ [Lﬁ }LH] (n) head house (family); birthplace;

originator <br />
A :’ﬁ:’f (fr) house (fr: maison ); (P) <br/ >
—FE% [J‘IJ""LW}L gb] lower house (of Parliament, etc.) <br/ >
%?- [E' _’5 ] (n) house (one’s own); (P) <br/ >

== g . .
=] Eﬁ [ﬂ_ Lﬂ?‘)‘tﬁ' I_. Lﬂ?‘] the Blue House (South Korea's presidential
palace) <br/ >

TiEEE [ AFEA R3] Speaker of the House (US) <br/>
HEE [LAel E] (n) house and lot </ output >
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Interface de modification

Les contributions reues par la base lexicale ne sont pas tout de suigigs dans les ressources. Elles
sont dabord stockes dans espace virtuel du contributeur p@sentuellement annegés et remodiees par
d’autres contributeurs puiisialement @visees par un groupe deégalistes lexicologues. Lorstplles sont
accepées, elles sont iBgiees dans les ressources. Comme ces ressources petigatistantes, Il faut une
API pour pouvoir se connecter aux serveurs qui ke®gt et leur envoyer les mditiations acceges.

Voici une API de modication du dictionnaire hongrois-fraais DicoSatar decrit en partie B.

<api type ="supplier " category ="modification " name="DicoSz&ar ">
<info >Dictionnaire hongrois-frargais <linfo >
<url href =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dicoszotar ">

< protocol type ="post " login ="getabase
<encoding  input ="1S0O-8859-1 "/ >
<format input ="xml"/ >
<arguments >
<element name=" article
<[ arguments >
<result >
<element name=" output
<lresult >
<[l api >
\oici un exemple thrgument :
<article >
<administration > <indexer  date ="2001-05-31T16:34:29Z " >Mathieu
Mangeot </ indexer >
<lesson n="7" date ="31/05/01 "/ >
<status >Bvi€ par AS  </status >
</ administration > <hun>szem</ hun>
<pos >n. </ pos >
<fra >»cell </fra >
<pos >n.m. </ pos >
<[ article >
Et voici le résultat:
<output >Article szem ingg; Article ceil in®gr e</ output >

password ="toto "/ >

type ="string "/ >

type ="string "/ >

4.3. Consultation de la base

Divers clients acedenta la base pour y effectuer deiches vaées. La base disposéimterfaces de
consultation et de mofication en ligne. Il est aussi possible au programmeur qui le souhaite de construire
une application cliente de la base. Il devra dans ce cas respecter les interfacd&fites plus bas et
correspondant aux services demésdl la base.

4.3.1. Selection des ressources

Pour la €lection des ressources dans la bds#ijisateur a besoin de consulter l&ta-information dis-
ponible sur ces ressources. |l le fait via une API daarinformation. Il peut ensuite,@re aux informations
fournies par cette API, choisir les ressourceslglésire consulter.
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Leséléments pesenés en arguments sont consultables avec des expressguigres et les ograteurs
de comparaison suivants (=, >=, <, <=, I=).

Il est possible de faire des recherches sur le rRomme>, le type (monodirectionnel, bidirectionnel,
pivot) <type >, le domaine<domain >, la cagégorie (monolingue, bilingue, multilingue)ategory >,
le contenu contents >, leslangues sources et ciblesource-language > et<target-language >,
les dates de éation et dinstallation dans la basecreation-date > et <installation-date >,
I’encodage<encoding >, le format<format >, le proprétaire des ressourcesowner >, la version
<version >, le nombre de mots-vedettesiw-number >, le nombre doctets ddichier sourcecbytes >,
et les aspect€baux<legal >.

Voici I’ API de néta-information de la base lexicale du GETA.

<apl type ="client " category ="meta-info name="GETA public database ">

<info >API utilige pour consulter l'information disponible

sur les ressources de la base <linfo >

<url href =" http://lwww-clips.imag.fr/cgi-bin/geta/dictlist
ftp://lwww-clips.imag.fr/geta/services/dictlist

mailto:dictlist@imag.fr

telnet://www-clips.imag.fr:2628 ">

< protocol type ="post get ftp mailto DICT login ="anonymous"/ >
<delay min="1s" average ="1s" max="2s" timeout ="10s"/ >
<encoding input ="ASCIl 1SO-8859-1 UTF-8 " output ="UTF-8"/ >
<format input ="txt xml " output ="xml html txt "/ >
<arguments >
<element name="type " type ="string "/ >
<element name="domain " type ="string "/ >
<element name="category " type ="string "/ >
<element name=" contents type ="string "/ >
<element name=" source-language "type ="string "/ >
<element  name=" target-language " type ="string "/ >
<element name=" creation-date type ="string "/ >
<element  name=" installation-date " type ="string "/ >
<element name="encoding " type ="string "/ >
<element name="format " type ="string "/ >
<element name="owner" type ="string "/ >
<element name="version " type ="string" />
<element name="hw-number " type ="string "/ >
<element name="bytes " type ="string "/ >
<element name="source type ="string "/ >
<element name="legal type ="string "/ >
<[ arguments >
<result >
<element name="output " >
<complexType >
<sequence >
<element name="info
<l sequence >
<[/ complexType >
</ element >

type ="string "/ >
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<l result >

<[l api >

Voici un exemple de redate sur la éta-information : recherche des ressources bilingues et multilingues
avec langlais comme langue sourcebées apes 1990 et avec au moins 5 000 mots-vedettes. Le texte XML
des exemples est rendu lisible pour le lecteur. Lesé&n¥iML repésentant les caracteres™, " >" et "&"
sont donc converties.

<category > (bilingual)|(multilingual) <[ category >

<source-language  >eng</ source-language > <creation-date >>19900101T00:00:00Z2 </

<hw-number >>5000 </ hw-number >

Voici un extrait du ésultat sur la base lexicale du laboratoire XRCE. Pour sfieplhous ne grisentons
gue les noms des ressourcepandanti’la req@te et non les informations congps.

<name>EuroWordNet </ name>

<namex>German Dictionary </ name>

<namex>Hungarian_en-hu </ name>

<namex>JMDict_en-ja </ name>

<name>Multilingual medical dictionary <[/ name>

<name>Oxford-Hachette French dictionary </ name>

<name>Oxford Spanish Dictionary </ name>

<name>Urdu English Dictionary </ name>

<name>DHydro Dictionary </ name>

4.3.2. Elaboration des requeétes

Une API de consultation de la base lexicale est disponible. Les clients de lai#seht pour ediger
leurs regiétes de consultation de ressources. lIs peuvent consulter plusieurs resadaifoes, utiliser des
expressionsagulieres, etc. lls cdigurent ensuite leésultat des redates gace aux API de microstructure
et de pésentation.

L’ utilisateur indique le nom des ressoureaemhsulter avecglément<name>, I’ ordre de tri duésultat
avec lelement<word-order >, leséléments CDM quil veut consulter aveccdm-elements >, le
nombre darticles suivant et @cédant les articlegsultats avec éléement<context >, le nom du module
utilisé pour le pétraitement de’input avec Telement<preprocessing >, Sil utilise une expression
réguliere ou non avec élement<regex >, et la ch@ne de caracteres tjurecherche ou une expression
réguliere avec’lelement<input  >.

Le résultat est une listédrticles correspondant aux @ies de la recherche. Il est stéakans’lelément
<output >.

Voici I’ API de consultation de la base lexicale du GETA:

<apl type ="client " category ="consultation name="getabase " >

<info >API de consultation de la base lexicale du GETA <linfo >
<url href =" http://www-clips.imag.fr/cgi-bin/geta/dicoweb
ftp://lwww-clips.imag.fr/geta/services/dicoweb

mailto:dicoweb@imag.fr

telnet://www-clips.imag.fr:2628 ">

< protocol type ="post get ftp mailto DICT " login ="anonymous"/ >
<delay min="1s" average ="1s" max="2s" timeout ="10s"/ >
<encoding input ="ASCIl ISO-8859-1 UTF-8 " output ="UTF-8"/ >
<format input ="txt xml " output ="xml html txt "/ >

<arguments >
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<element name="name" type ="string "/ >
<element name="source-language " type ="lang "/ >
<element name="word-order " type ="string "/ >
<element name="cdm-elements " type ="string "/ >
<element name="context " type =" positivelnteger ">
<element name=" preprocessing " type ="string "/ >
<element name="regex " type ="boolean "/ >
<element name="input " type ="string "/ >
<[ arguments >
<result >
<element name=" output " >
<complexType >
<sequence >
<element  name=" article
<l sequence >
<l complexType >
</ element >
<l result >
<[l api >
Voici un exemple de consultation du dictionnaire FeM avec recherche du mot "essais", un cdintexte
article pecdécent et suivant et un giraitement de lemmatisation:
<name>FeM</ name>
<source-language  >fra </ source-language > <context >1</context >
<preprocessing  >Lemmatisation </ preprocessing = >
<regex >no</ regex >
<input >essais </ input >
Voici un extrait du ésultat de la recgte. Nous ne montrons que les mots-vedettes des articles.
<output >
<article  ><headword >essuyer </ headword >... </article >
<article  ><headword >essai </ headword >... </ article >
<article  ><headword >esssayer </ headword >.. </article >
</ output >

type =" articleType "/ >

4.3.3. Visualisation du resultat

Pour linstant, le ésultat de la recite est en format XML. Le client utilisant un navigateur classique ne
peut donc pas encore visualiser directement gésnltat. La visualisation désultat se fait en deux phases.
D’abord le client redfinit la macrostructure des articlad’' aide dune interface sgciali€e. La regéte
est alors traduite en une feuille de style XSLT steeklans son espace virtuel. || peatiler de fusionnerles
articles selon leuréléments DML, par exemple les articles ayant Eme mot-vedette et lagme catgorie

grammaticale.

Ensuite, le ésultat XML est transfor@pour lessentiel en XHTML [XHTML 1.0] et la grsentation du
résultat estécrite dans une feuille de style CSS. Il est possitdssiocier des visualisateurs sous forregel
plets java pour certainfdéments XML particuliers. Pour ne paémaliser les clients ayant déquipements
de bas de gamme, la transformation se fait sur le serveur.

Lesélements XML ne Bcessitant pas de visualisateur particulier sont tran&geemeléements XHTML
<span >. L'attributclass de cetélément prend alors la valeur du nom delément XML. Cet attribut
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permet ensuite’dssocier un style particuliercetélement. Les styles sonédritsa part dans une feuille de
style CSS.

Voici un exemple de conversion de quelgéésments DML :

XML XHTML

avant conversion apres conversion
<headword-meurtrec/headworg- <spanclass"headword>meurtre</span-
<pronunciatios-meu+rtr(ex/pronunciationy <sparclass"pronunciation’>meu-+rtr(ex/span>
<pos>n.m</pos> <spanclass"pos">n.m</span>

<example-La mésentente pourraigétre le| <span class"example'>La mésentente
mobile du meurtrez/example- pourraitétre le mobile du meurtre/span-

TAB. C.4—conversion de XML vers XHTML

Certain€léments XML récessitent un visualisateur particulier ou sont agsaqiine action particutire.
Une applet java im@mentant le visualisateur olattion est alors ass@sa I'elément lors de la transfor-
mation XSLT. Il est possible’dssocier par exemple un visualisatelartres hyperboliquesdrit dans la
partie B a des traductions multiplesugh mot.

Dans lexemple suivant, un synétiseur est assdeid la prononciation du mot-vedettd. I’element

XML <prononciation >sera alors asscaeil'element XHTML <applet  >. Le contenu de'Elément
sera pagsen pararetre de lapplet:

XML XHTML

avant conversion apres conversion
<pronunciation-meu+rtr(ex/pronunciationy <applet code="phonetiseur.class"archive
="phonetiseur.zip>

<param name"element" value
="pronunciation'
<paramname="data"value="meu-+rtr(e)"*>
<lapplet-

TAB. C.5—conversion de XML vers une Applet HTML

La transformation duésultat XML vers un document XHTML se fait pairftermédiaire dune feuille
de style XSLT. Voici un extrait de la feuille de style permettant de transformer les exemyolesstis :

<l--  modtle par dfaut pour tous les ééments - >
<xsl:template match ="*" priority ="-1">
<!I--  fabrique un éEément span - >
<span >
<l--  avec un attribut class - >
<xsl:attribute name="class " >
<l--  prenant comme valeur le nom de IBEment - >
<xsl:value-of select ="name() "/ >
</ xsl:attribute >
<xsl:apply-templates />
<l span >
<[ xsl:template >
<l-- modle pour les ééments assocés a une applet java - >

<xsl:template match =" pronunciation " >
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<l-- cBe un éément HTML applet - >
<applet  code =" phonetiseur.class " archive ="phonetiseur.zip > <l
avec un paranetre contenant le nom de IEBEment - >
<param name="element " >
<xsl:attribute name="value " >
<xsl:value-of select ="name() "/ >
</ xsl:attribute >
<[ param >
<l-- et un parangetre contenant le texte a phorétiser - >
<param name="data " >
<xsl:attribute name="value " >
<xsl:value-of select ="text() "/ >
</ xsl:attribute >
<[ param >
<l applet >
</ xsl:template >

4.3.4. Personnalisation du resultat

L’ utilisateur cfinit ses péférences de @sentation dugsultat avec une interface&palige. Les infor-
mations sont ensuite envegs au serveur puis traduites en feuille de style CSS [CSS 2.0] ou XSL-FO [XSL]
qui sera ensuite stoék dans’kespace virtuel de litilisateur puis utili€e pour dicher les ésultats de ses
reqlétes.

Pour chaquélément dinformation, lutilisateur peut prciser son style (couleur, police, taille, eleq-
ment). Dans’lexemple, le mot-vedetteeadword aura une taille double de la taille normalerit-size:
2em), les traductions anglaisesg seront en orangeélor: orange ), les traductions fragaisedra
en bleu ¢olor: blue ), les traductions japonaisgs enrougecolor: red ) etla néta-information
meta en gris €olor: gray ). L' utilisateur ne veut pas visualiser les traductions malarsss et indique
doncdisplay:none

Voici la feuille de style CSS exprimant cesfisrences de @sentation:

.headword { font-size: 2em; }

.eng { font-family: "Arial", sans-serif; color. orange; }

fra { font-family: "Helvetica", sans-serif; color: blue; }

Jjpn { font-family: "Osaka", sans-serif; color: red; }

.msa { display: none; }

.meta { font-family: "Times", serif; color: gray; }

4.4. Redaction des articles et contributions

Lorsque les lexicographeédigent de nouveaux articles et que les autres utilisateurs de la base contri-
buent, ils peuvent le faire gcea plusieurs rathodes exp@es en partie B.

4.4.1. Redaction en ligne via le Web

La rédaction en ligne via le Web est possiblégga des formulaires HTML. Cette techniquéest
valable que si la structure du dictionna&rednstruire est simple. Les formulaires HTML sont aéaptla
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structure du dictionnaire. Pour les faigoluer en rBme temps que la structure, il faatchaque fois les
reprogrammer.

Cette technique est cependant envisageable pour des contribution€kesgbiar exemple pour ajouter
un élementa chaque article (prononciation, exempleshge, idiotisme, etc.).

4.4.2. Redaction avec des editeurs structures

La redaction des articles avec degiteurs struct@s est trés avantageuséediteur sadapte facilement
a une structurévolutive dun dictionnaire me complexe.

Le logiciel Amaya [Amaya] est ugditeur/navigateur HTML. Il permet dorecla fois de visualiser des
documents HTML et de leaditer. Il semble &3 prometteua plusieurs points de vue :

— il est multiplate-forme (UNIX, LINUX, Windows);
— il dispose @ja d un mécanisme thnnotation;

— le code source est disponible. Nous pouvons donc figwde logiciel pour ladaptera nos besoins.
Par exemple, nous pouvons restreindre les fonctior@sadi¢ Tediteur et en ajouter dutres.

L'editeur Amaya travaille avec des documents au format XHTML [XHTML 1.0]. Nous pouvoamaist
établir une bijection entre le document XML de la base et le document XHTML que le contributeur ou le
lexicographeddite avec Amaya. |l sfif pour cela de transformer le document XML dans le format XHTML
et de lui associer une feuille de style a la sortie de la base, et inversement une fois Iésationié ef-
fectuées.

Base Lexicale

Serveur
feuilles de style
XSLT
_Internet | 4
Editeur HTML
Client Document
XHTML + CSS

Fic. C.21-transformation eedition d’'un document XHTML

La transformation din document XML vers un document XHTML se fait avec la feuille de style XSLT
décrite dans la section @&dente concernant la visualisation é@sultat. La transformation inverse se fait
de la méme maniere. Le tableau C.6 montre des exempleétdaeconversion ‘@léements XHTML vers les
éléments XML de épart.
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XHTML XML
avant conversion apres conversion

<spanclass"headword>meurtre</span> | <headwordmeurtrec/headworg
<spanclass"pronunciation’>meu+rtr(e) <pronunciation-meu+rtr(ex/pronunciation
<Ispan-
<spanclass"pos">n.m</span> <pos>n.m</pos>

<span class"example’>La mésentente <example-La mésentente pourraiétre le
pourraitétre le mobile du meurtre/span> mobile du meurtrec/example-

TAB. C.6—conversion de XHTML vers XML

Voici un extrait de la feuille de style permettant cette transformation:

<l--  modtle par dfaut pour les ééments span - >
<xslitemplate match ="span™ priority ="-1" > <!- cEe un éément avec
la valeur de [lattribut class - >
<xsl:element name="{@class} " >
<xsl:apply-templates select ="text() "/ >
<xsl:apply-templates select ="*"/ >

<l xsl:element >
</ xsl:template >

<l-- modtle pour les ééments utilisant une applet java - >
<xsl:template match =" applet " >
<l--  cBe un éBment avec lattribut du parang€tre element - >
<xsl:element name=" {param[./@name="element’)/@value} ">
<l-- recopie lattribut du paranmétre data - >
<xsl:value-of select =" param[./@name="data’]l/@value ">

<[ xsl:element >
</ xsl:template >
</ xsl:stylesheet >

4.4.3. Redaction avec des pseudo-editeurs structures

Suitea nos expriences avec le logiciel Wol expoges en partie B, nous pouvons proposer aux lexi-
cographes 'ditiliser ce logiciel. Il sera conséé comme un pseudéditeur structu, car la structure du
document fest pas directement visible pautilisateur. Celui-ci doit donc, lorsdil édite, faire attentioa "
ne pas ajouter des informations parasites dans le document qui ne respecteraient pasriaisitiate.

La bijection entre la base lexicale et le client se fait alors entre le document XML de la base et le
document RTRedite avec Word. La technique est aussi valable avec tout aéttigeur utilisant un format
structuié qui puissétre grérée facilement en mode texte par exemple. Cette transformation peut par exemple
se faire avec le programme LISP utdidans [Mangeot97].

Le tableau C.7 montre un exemple de conversion de quetjeeents XML vers leuequivalent RTF.

\oici I’ en-€te dufichier RTF qui sera utilis pour le€léments convertis :

{\rtf1 \iso \deff8 \deflang1033{ \fonttbl

{\fO \froman \fcharset77 \fprg2 Tms Rmn;}

[** dfinition des polices **/

{\f1 \fnil \fcharset2 \fprg2 Symbol;}
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Base Lexicale

Serveur
programme
LISP
_Internet | 4
Editeur Word
Client Document
RTF

Fic. C.22—transformation et édition d’'un document rtf

XML RTF

avant conversion apres conversion

< ®>meurtre/ > \par\pard\plain\s15\f8 meurtre

< >meu+rtr(ex/ \par\pard\plain\s16\f3 meu+rtr(e)
<possn.m</pos> \par\pard\plain\s17\f9 n.m.

< >La meésentente pourraietre le| \par \pard\plain \s18 \f8 La mésentente
mobile du meurtre</ > pourraitétre le mobile du meurtre/ >

TAB. C.7—conversion de XML vers RTF

.f2.13......152..f53..

{\f54 \fnil \fcharset77 \fprg2 \'96 \'7b \'96 \'be \'92 \'a9 \'81| \’'82I;}}
{\stylesheet{  \widctlpar \f8 \lang1036 \snext0 Normal;}

{\*\cs1l0 \additive Default Paragraph Font;}

[** dfinition des styles **/

{ \s15\widctlpar \b\f8 \fs28 \ul \lang1036 headword;}

{ \s16\widctlpar \caps \f3 \lang1036 \sbasedonl5 pronunciation;}

{ \s17\widctlpar \i \f9 \lang1036 \sbasedonl5 pos;}

{ \s18\widctlpar \b\f8 \cf4 \lang1036 \sbasedonl5 example;}

. s19.. s20..}}

4.4.4. Redaction avec des editeurs specialises

167

L’ expérience meée par Gilles Brasset [Brasset96,97a,97b] sur DECID, @diteur pour le DEC 'dgor
Mel’'tchuk montre glunéditeur sg@cialis pour un dictionnaire ess utile. Il simplfie grandementédition

d’un tel dictionnaire.
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Cependant, tlaboration dun éditeur sgciali$€ demande des efforts noégligeables. Sachant ‘@n-
suite ce€diteurs spcialigs sont dificilement adaptablesde nouvelles structures, il ne faut envisager cette
élaboration que lorsque la structure du dictionnnaire en constructiogjasethtivement stable. De plus, il
est recessaire de programmer éeliteur de faon portable et il hexiste pas encore de solution totalement
satisfaisante @me avec java (incompatibiis entre les diéfrentes versions de java).
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Introduction

Nous disposons maintenaribdtils pour &finir et utiliser un environnement de manipulatiorgation
et consultation de dictionnaireg¢tdrogenes. Nous allons dans cette partie appliquer nethates et outils
a un cas concret: le projet Papillon. Ce projet vise a construire une base lexicale multilingue avec une
architecture erétoile autour tun dictionnaire pivot thcceptions interlingues, stocker les dorées dans
des base de doBms, puisen extraire des dictionnaires personrégis

Les ineréts de cette partie sont multiples. Nous voulo@mdntrer lefficaci€é de nos outils dans une
réalisation cona@te pour le projet Papillon, ajoutéakpect collaboratif dans la construction de dictionnaires
et aussi faire progresser difents aspects linguistiques. Ces aspects sont principal€mtligdtion de la
lexicographie explicative et combinatoadargeéchelle et appligéiea plusieurs langues dtablissement de
liens interlingues non bas sur des concepts et relier ces liammbautres tieories extrieures.

Nous pésenterons 'd@bord lhistorique, les buts etdrchitecture §rérale du projet Papillon. Nous
définirons ensuite les macrostructures et microstructures des dictionnaires duagdrajée 'de nos outils.
Enfin, nous terminerons eréthillant la néthodologie de construction de ces dictionnaires eremifftes
étapes.
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1. Presentation du projet Papillon

1.1. Historique et buts du projet

Le projet Papillon [Papillon] &té lan@& en janvier 2000 par une co@qation entre le GETA-CLIPS et
le National Institute of Informatics (NII) japonais avec le support actif éderlbassade de France a Tokyo.
Depuis, des partenaires ttemdais (Kasetsart University & NECTEC a Bangkok) se sont joints au projet,
et un doctorant du GETA-CLIPS, épialiste de’linformatisation du lao, travailla I'intégration de cette
langue. Le projet devraitstendrea’court terme au viethamien et au malais.

La premere motivation de ce projet est le manque de ressources lexicales entredisfigtrie japonais
gratuites et disponibles au fornfectronique.

La seconde est que les dictionnaires existants indiquent rarenfefdis [ ecriture japonaise en kanji et
sonécriture en alphabet romain romaiji. Les articles japonais omettent aussi solnditfer les spcificateurs
numériques. Ce manque esfjalement criant pour bierialitres langues importantes, mais le japonais est
particulierement inkressant.

En troiséme lieu, le manque de ressources bilingues est aussi un obstaélesdopgpement’@pplica-
tions linguistiques pour lesquelles existe un fort besoin en dictionnairesasd&atr exemple, NTT (Nippon
Telegraph and Telephone) au Japon ou Lexiquest en France do&xatopper leurs propres dictionnaires
sépaément. Dans le monde adadique, les applications@es pour le fragais et le japonais offrent une
couverture éduite alors que de tres bonnes ressources existent entre le japoteaiglets.

Il est maintenant envisageable de construire ces ressources par Intéaes des linguistes, lexico-
logues, lexicographes, traducteurs, informaticiens, etc. travaillant e iam.

Un projet similaire concernantadnglais et le japonais est actif depuis plus de dix ans, et a permis la
construction effective’'din dictionnaire gratuit japonais-anglais disponible sur Interriessi@e projet EDict,
dirigé par le professeur Jim Breen de Monash University en Australie [EDict]. Le dictionnaire actuel JMDict
comprend actuellement plus de 70 000 articles de vocabulaire commun, un dictiongafiigse de kanji
et une vingtaine de dictionnairesépaligs (biologie, droit, etc.).

Enfin, le projet SAIKAM [Ampornaramveth00] en coémation entre le NIl (Tokyo, Japon) et NECTEC
(Bangkok, Th@lande) est actif de puis environ cing ans. l&dgdiants théandais travaillant ou ayant tra-
vaillé au Japon ont construit un dictionnaire japonai$-thenviron 4 000 articles sur Internet en validant
des articles construits automatiquement.

En adit 2000, le premier&minaire Papillon a eu lieu au NH Tokyo. Il a poré sur des discussions
autour de la structure et du contenu de la base lexicale et&tésiahs sur les aspects techniqués lau
développement de la base.

Le $£minaire Papillon 2001 a eu lieu en juiletGrenoble. Les participants oréacdé d adapter’lorga-
nisation du W3C au projet Papillon é@lisant un comi directeur de & 12 membres et eréfinissant des
taches avec pour chacune un groupe de coordination, un groupe de travail et incmnsitltatif.

Un aspect novateur et essentiel du projet est que la construction du contenu se fera sur iafbasad
tions libres de droits, produites par des chercheurs (FeM, JMDict, Saikam) ou par deslig®lpaevoles
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cooperanta travers Internet. Sur le serveur Papillon, chaque contributeur pourriaazse active, et aura
son espace de contribution pEivSeul un petit group€’ eixperts aura les droitsenessaires pour iagrer
les contributions dans la base active egpvalidation et correction.Les daees produites seront disponibles
publiguement selon les termetde licence de logiciel libre (Open Source). Cela digmjue les donees
ne peuvenetre eutilistes qlia desfins non commerciales.

Les enjeux scierfiiques de cette recherche sohdmire conceptuel, technique et ergonomique. Il s agit
d’articuler:

— des macrostructures (structures linguistiques) et microstructures (structures lexicaleg)gsenter
les donrees;

— des outils permettant la manipulation des ressources lexicales;

— un environnement de construction de dictionnaires en@@tipn et de navigation/consultation dans
une base lexicale.

1.2. Architecture generale du projet

La base lexicale devrasider sur un serveur réla Internet. Le @veloppement des ressources se fera
a distance par les contributeurs. Lé&sario est le suivant: ceux-ci envoient leurs contributions. Elles sont
stoclées dans leur espace virtuel avaiitte €vises par les lexicologues. Une foisvisees, les contri-
butions sont irkgées a la base lexicale. La base est ensuite c@gsuia Internet par les utilisateurs, qui
peuvent cofigurer le Esultat de leurs re@tes.

Utilisateur Utilisateur  Lexicologue Contributeur

Articles Articles Articles Articles

5 Lexical Intégration des
ase LeXiCale <— (Contributions
Papillon contributions

Intégration des
~ " ressources d'origine

BECE

Fic. D.1-vue globale de la base lexicale Papillon

La méthode retenue est de construire une base lexicale multilanpigot” et d en extraire des diction-
naires bilingues ou multiciblesla voEe ou hors ligne, avec ou sdilrage, et dans des formats \@sj pour
usages humains et machinaux. Pour chaque langue, on construit un dictionnaire strictement monolingue au
format DiCo de Polgere et Meltchuk [Polgwere00], ar'l’unité essentielle est la "lexie" (sens de mot), avec
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une description &s riche et sy&imatique (collocations, fonctions lexicales, exemples, etc.) permettant des
usagesins et vares.

On relie les lexies dans un "pivot" central de "liens interlingues" dits aussi "acceptienlgigues" ou
"axies", en utilisant pour cela léquivalences traductionnelles atéest par les sources disponibles. Ces
axies ont donc un statut plus linguistique que conceptuel, et sonté&astide faon pragmatique et testable,
ce quiévite les proldimes de constructiori@htologie.

1.3. Points forts du projet

Le projet pésente au moins neuf "points forts".

1) L'architecture de la base lexicale est &rgue, 'a pivot": N dictionnaires monolingues aes
par vocables et par lexies (sens de mots) et un ensertdptéed (liens interlingues). On aimerait que les
dictionnaires soient consultables deda plus riche (ex: trouver les mots masculin-g&m). Les langues
de cepart sont le fragais, le japonais, &nglais (utili€ pour lier les dictionnaires existants) et leithaette
architecture rend possible le point suivant.

2) De la base, il est possibleaxtraire des dictionnaires bilingues ou multicibkesisage humain par
exemple au format LAF (Lexique Actif du Fraais), au format FeM ou "machinal" pour la traduction au-
tomatique, les outils’@ide aux traducteurs, de correction, de paraprasage, ou’ paleXation, la syntese
de parole, etc.

3) La consultation des doies se fait de ma@ie interactive par le Web, avec possiBiitde contiler
la présentation et déltrer les informations, comme darigxpérience éalige avec le serveur du FeM en
partie B.

4) La structure des dictionnaires utilise un fondement linguistique en pointe. Elle reprend en effet la
structure du "DiCo'€laboge par Igor Mékchuk et Alain Polgere et est bae sur la lexicologie explicative
et combinatoire, branche de |&tirie sens-texte.

5) La construction des ressources est @afve et se fait sur le Web. Le serveur Papillon rend la base
accessible par tous en lecture. Tout client voulant consulter la base eshtributeur potentiel. II'scrit
lors de sa prengire connexion et gdit un "compte" avec mot de passe et zone de travail dans laquelle seront
mis ses préils dintérét et de comptence, 'historique de ses consultations et surtout ses contributions
(fragments tentiées, corrections, annotations, remarguageales).

Il est possible de construire des groupes é&finit les Egles dacces assoees. Un groupe prEfini
(groupe central de §gialistes lexicologues) sera seul habiitmodfier la base. LeGle de ses membres
sera ddiltrer, corriger, valider et iréigrer les contributions de tous, en fonction big@ndes compgtences de
chacun.

6) La base est alimed¢ au @part par la &utilisation de ressources lexicales informéis libres de
droits. Il est ainsi pevu de ecugerer en 2001-2002 les ressources infornégtisexistantes suivantes: le
JMDict de Jim Breen compésde 70 000 articles japonaisanglais, le FeM compésde 20 000 articles
et 50 000 lexies fragais=>anglais, le dictionnaire du projet SAIKAM dnviron 4 000 articles japonais
>thd. Ensuite, les foncionnaét de contribution lexicaleagérali®e seront mises en route quand un noyau
sufiisant auraté réalis.

7) La base fonctionne en "source ouverte". Les utilisateurs sont enésaragntribuer. Chaque contri-
bution effective vali@ée augmente un capital de points initial. Chaque extractiomdictionnaire sous forme
defichier diminue ce capital de points. La consultation reste gratuite. Les utilisateurs peuvent deoatte fa
contribuer en mettarat disposition de tous leurs propres lexiques personnels sous forme de contributions.

8) Les liens sont construit dedan pragmatique. Une axi€ st pas un concept, mais a vocat@n °
le devenir. Les axies (liens interlinguesjlétent au @part des relations de traduction. Si un contributeur
s’apecoit quil s'agit de synonymes (quasi-)parfaits, doncilgucorrespondent au éme "concept"”, on
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décidera de les fusionner. Par exemple, la |éi¢-ECTIONau sens radical est synonyme ddALADIE.
C’est le néme concept. Il est donc possible de fusionner ces deux lexies. Cela peut aussi arrivensiitn ¢
buteurétablitun lien de ces deux lexies avec lame lexie dans une autre langue. Par exerd#H&ECTION

F—
au sens radical etMALADIE se traduisent toutes deux en japonaisIﬁ)‘aOUKl(ﬁ >ZL.). Cest
une autre raison pour fusionner les deux lexiesdaises.
9) Une liaison est @avue avec tous les projets de lexicographie multilingue pour autant que les contri-
buteurs apportentinformation. Toute axie aura pour chaque sys¢ (WordNet, EDR, UNL, ONTOS,
LexiGuide) un champ contenant une liste de symboles de cemnsgst(synset, concept, UW).
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2. Cahier des charges

2.1. Aspects cooperatifs

2.1.1. Langues presentes au depart

Au lancement du projet, les langues @ ésétaient le fragais et le japonais. Pour faire le lien entre
des dictionnaires existants, nous avons r@danglais. Cela permet de croiser des dictionnairehen
anglais et anglais-japonais. Le projeéta lan@ en coopration entre le GETA@E frarcais et le NIl &té
japonais. Ensuite, les coémtions entre le NIl et des organismesitbamme le NECTEC et Kasetsart
Universitya Bangkok sur le projet SAIKAM de dictionnaire japonaisitdain té, et entre le GETA et
d’autres partenaires thsur la construction’din dictionnaire frapais-thade I autre, ontamemnle NECTEC
et Kasetsart university Coofrer au projet Papillon. Nous avons donc ragolettha aux langues deapart.
Enfin, la proximi& du thaet du lao dune part et les travaux de Vincent Berment du GETA sur le laatde
part nous ont amesa rajouter le lao.

Pour linstant, il y a six langues dans le projet Papillohanglais, le frapais, le japonais, le lao, le
tha et le vietnamien. Le malais devrditre rajoué a breve éctéance. A moyen terme, le projet devrait
s'elargir au cogen et au chinois. Les partenaires ne parlant pas tougtaentangue, la langue de travail
sera langlais. Les documentations ser@atites au moins en anglais pogtre compéhensibles du plus
grand nombre. @&st pourquoi nos commentaires dans le€stdis XML en annexe sorédiges en anglais.

2.1.2. Utilisateurs vises

Au début, les utilisateurs v&s sont ceux susceptiblesedrichir rapidement et #€acement la base
lexicale. Les traducteurs fraais-japonais, fragais-thé et thd-japonais sont les premiers conocesnCeux-
ci ont dailleurs souvent leurs propres lexiques personnelgsgoourront mettre en commun et @grer
dans la base lexicale. Les contributeurs du projet SAIKAM, et en particUREPIJ (Association of Thai
Professionals in Japan), seront aussi cor&eepar le projet Papillon.

Une fois que la base lexicale enrichie par les traducteurs offrira une couvertiisaisig, le grand public
pourra consulter la base a travers tout navigateur Web.

2.1.3. Elaboration du serveur

Le serveur permettantac@der a la base lexicale dé@itre accessible par Internet. Il doit principalement
implémenter un serveur Web/Http. De plus, pour pougtie accessible au plus grand nombre, il doit aussi
implémenter des interfaces pour les protocoles telnet/DICT [DICT], ftp, mail.

Le serveur doit aussi pouvadtre acéde par diferents utilisateurs et groupetudlisateurs ayant des
droits dac@s variables et diffrents. Il doit permettra Chaque utilisateur de&@er un compte virtuelwse-
ront stoclées ses dorées personnelles comme legferences, les contributions, les annotations, ledits,
etc.
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Pour faciliter la communication entre les @ifénts utilisateurs et groupes de la base, le serveur doit
implémenter un sysme de listes de distribution de courréectronique avec possib#itd archivage et de
consultation par le Web.

2.2. Principes lexicologiques

2.2.1. Architecture pivot de la base

Nous avons choisi de basealchitecture de notre base lexicale sur NADIA, un sys sgciali€ de
gestion de bases lexicalad interlingue par acceptions. Le sgate NADIA aétée decrit en SUBLIM dans
la thése de Gilles&asset [Brasset94e] et egpiment par Etienne Blanc dans PARAX [Blanc96].

Chaque langue du projet seraatite dans un dictionnaire monolingue. Ces dictionnaires seroasreli
entre eux par un dictionnaire pivot de liens interlingues amatceptions interlingues (axi). Ces acceptions
seront aussi redies entre elles par des liens ddirefment.

DiCo frangais DiCo japonais

Vocable carten.f Liens interlingues — F
i N
[IE}{IE ::arte.]r/i_f__f___, scception 343

L=

: cardicl>play),
Feme carte.2 J#cucdiiting)

| ( Acception 1002 ‘}

i
I
[ ¥ | L cxdibmoneg) lexie card.2
| Ce money card

ucabler:lexil:J

i aphi L i i
rarte gengraphique “hccep tion 345 nCo anglais
Vocable card 14
DiCo that | AINL: mep(P grogrep /] lexie card.1 ]
/ la card
_'__,_.-r""

map

FiG. D.2—macrostructure du dictionnaire Papillon

Les mots sont re@senés dans les dictionnaires monolingues par des vocablelsaque vocable cor-
respond un ou plusieurs sens de mots gpkExies. Chaque lexie eskdia une acception du dictionnaire
pivot.

Dans lexemple de ldigure D.2, le vocable frayais CARTEa deux sens ou lexieCARTEA JOUER
et CARTE GEOGRAPHIQUELa lexie CARTEA JOUERest releea I acception interlingug43 et I'autre
lexie CARTE GEOGRAPHIQUEest releea I'acception interlingud45 . L’ acception 343 est Son tour lee
a plusieurs lexies de défents dictionnaires monolingues: la leKiAADOdu dictionnaire japonais, la lexie
CARD.1(playing carg du dictionnaire anglais, la lex@ARTEA JOUERdu dictionnaire frapais, etc.

Pour trouver la traduction en japonais de la lexie gﬁm’aeCARTEA JOUER, il faut donc passer par
I"acception interlingu843 relieea cette lexie. Cette acception est &eldl la lexie japonais&€ AADO qui
est donc la traduction japonaise de la leRieRTEA JOUER
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2.2.2. Articles monolingues : les lexies de la base DiCo

Igor Mel'tchuk et ses codigues ont mis au point laébrie sens-texte’dbord en Russie (en particulier
avec le laboratoire du professeur Rosenzweig) pufsiniversieé de Monteal. Cette tBorie fournit les
informations ecessaires pour passeude icte (le sensa sa alisation dans une langue dé@en(le texte).

La lexicologie explicative et combinatoire [M&thuk95] est issue de la&brie sens-texte. Elleédrit une
méthode de constructioriatticles de dictionnaire bas sur cette #orie. Cette rathode est ingpendante
des langues. Elle permet donc de&senter importe quelle langue.

Lalexicologie combinatoire a permis de construire le Dictionnaire Explicatif et Combinatoire gaisan
contemporain [Métchuk92]. Son usage est ésqimental. Il comporte peu de vocables mais chacun est trés
détaille. Les vocables sont di\és en lexies qui repsentent les urés de base du dictionnaire. La mi-
crostructure du DEC est trop complexe pétne utilisfea grandeechelle. Cest pourquoi Alain Polgere
[Polguere00] a simpfie les structures utilees dans le DEC pour construire la base DiCo.

La microstructure des dictionnaires monolingues du projet Papillon se base sur celle des ldéxies de
base DiCo.

2.2.3. Articles interlingues : les axies

Les articles du dictionnaire interlingue relient les lexies monolingues désatifies langues ayant le
méme sens. Ce sont des acceptions interlingues ou axies. Les axies ontagioeieadmantique pouvant
prendre quatre valeurs diffentes : entt, processusésultat eetat.

DiCo anglais Dictionnaire interlingue DiCo francais

Lexie river -
Lexie fleuve

exie riviere

not—into—sea

UNL:
river(icl>into—sea)

Axie 35
UNL:
river(icl>not-into—se

{Axie 34

Fic. D.3—axies relges par des liens de raffinement

Les axies sont rades entre elles par des liens ddirefment et de quasi-synonymierfies des fonction
lexicales de la lexicologie explicative et combinatoire. Les liens daexhent sonéventuellement&cogés
par une glose en anglais expliquant ce lien. Dagmsemple de ldigure D.3, laxie 33 léea la lexie anglaise
RIVERest relee par des liens de fafement aux axies 34 et 3%#s aux lexies frayaisesRIVIERE et
FLEUVE. Le lien de rafinement de’bxie 33 vers’laxie 34 est dcog par une gloseot-into-sea (pas
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dans la mer) et autre lien de rdinement de’lbxie 33 vers’laxie 35 est dcog par la glosénto-sea
(dans la mer). Ces gloses sont traduites puis agbspour grérer la partie contrastive des dictionnaires
bilingues.

Les articles interlingues peuvent aussi relier des exemples, des tournures, des citatiasrouatbes
avec leurs traductions ou correspondances dans les autres langues. Les liens entre exengppsésont
"exies"; les liens entre tournures "idiom axies"; les liens entre citations "citation axies", et les liens entre
proverbes "proverb axies".

2.3. Ressources a recuperer et calendrier

2.3.1. Types de donnees a recuperer

Afin de faciliter la construction de la base lexicale, ncdugerons des dorées pour construire des
squelettes ‘@rticles qui seront ensuite congils par les contributeurs et revus par les lexicologues.

— La base DiCo comportermterme 3 000 vocables fraais encoéls en Macintosh Western et stésk
sous forme de champs textuels dans une base dedstileMaker. Nous avongjd tesé la conver-
sion vers XML et UTF-8 tenviron 400 lexies avec Sues.

— La partie fragais-anglais du dictionnaire FeM [Gut96] comporte environ 20 000 vocablegaisan
correspondard 70 000 lexies fragnises et 30 000 lexies anglaises. Ce dictionnaire énendvacin-
tosh Western &té recugeré par Ha Doan-Nguyen au format LISPO. Nousvons converti en XML
et UTF-8.

— Le dictionnaire japonais-anglais JMDict [EDict] de Jim Breen comporte environ 70 000 articles. Il
est encod en XML. De plus, un autre projet en cours péqtar Jean-Marc Desperrier a pour biyt d
ajouter des traductions fraaisesA |’ heure actuelle, 10 000 articles sogjaltraduits.

— Le projet SAIKAM [SAIKAM] comporte environ 4 000 articles japonais-tlemcods en XML.

Les ressources sontaborda recugerer pour les transformer au format XML/DML dans les structures
définies pour le projet. Il faudra ensuite calculer des liens entrérdifites langues automatiquement puis
les faire Bviser.

2.3.2. Etapes de la recuperation

Nous avons dfini une méthodologie de construction de la baspartir des ressources existantes. Nous
distinguons troigtapes successives, chacune corégtitie &ches pouvariétre €aliges en paradie.

— Etape 1: ecueration "primaire” de toutes les ressources disponibles @tembu non avec transfor-
mation du format source vers XML/DML et deehcodage ‘@rigine vers UTF-8.

— Etape 2: fusion et ietgration des dorées dans les dictionnaires monolingues de Papillon. Le diction-
naire frargais contiendrales doBes de la base DiCo et de la partie fraise du FeM. Le dictionnaire
anglais contiendra les parties anglaises du FeM, de JMDict, et de SAIKAM. Le dictionnaireimpona
contiendra les parties japonaises de JMDict et de SAIKAM. LE dictionnaiiectrd@iendra la partie
thalandaise de SAIKAM.

— Etape 3 &volution par travail coogratif sur le Web.
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2.4. Description des interactions et sorties

2.4.1. Types de sorties a produire

Les formats cibles sont en prigkiteux des dictionnaires qui aur@# récugerés puis ingég@és dans la
base lexicale. Pour pouvoir reggrer les dictionnaires iggi€s, il faut donc adopter un principe clair : garder
toutes les informations des ressources ¢oe fecugere.

Nous devons aussiégérer des dictionnaires monolinguesisage comme le LAF, fabricabepartir
du format DiCo. Nous devons aussi produire des dictionnaires multilinguesdescdu type du FeM avec
une langue source et plusieurs langues cibles danglais (FeT, FeJ, JeT, TeJ, etc.) qui peut servir de
point de Eférence pour beaucouputilisateurs. Cependant, il est peu utile de consenaglais dans un
dictionnaire impring. Les formats du dictionnaire JMDict et du projet SAIKAM sont aasgroduire.

Nous devons aussi proposer des outils pour produaatces types de sorties comme des bases termi-
nologiques, des dictionnaire&unhités de vocabulaire virtuel (UW), etc.

2.4.2. Types de consultation de la base

Au départ, la base sera principalement consultable par des humains. Les utilisateurs aurorftlsles pro
tres differents. Le linguiste &eialiste dune langue particudire sintéressera aux doBes monolingues sur
cette langue. Le terminologue et le traducteur consulterontles liens interlingagrénant dine nouvelle
langue cherchera des informations sur cette langue et aussi des liens de traduction entre sa langue et la
nouvelle langue. Les personnes navigant sur le Web et les touristes ont bésfuimuhtions minimales
pour pouvoir @écoder quelguesiéments de texte dans une langue inconnue.

Tous ces utilisateurs aéderont principalement a la base via un navigateur Web. Le serveur Web doit
donc épondre aux redtes des utilisateurs via un serveur http. Les tempgp@nses aux re@tes simples
(recherche tin article par son mot-vedette) ne doivent pastebet une demi-seconde pour que le serveur
puissedtre utilisable

La base lexicale peugtre aussi consultable directement par des applications. Celles-ci pegvent
connecter au serveur via les @ifeénts protocoles disponibles: http, ftp, telnet/Dict, mail. Les besoins des
applications peuverdtre tes divers. Une application de traduction automatique peut se connecter au serveur
de la base lexicale pour le traitementud mot inconnu en cours de traduction. Le tempséfmnse doit
étre tes bref pour ne pasger le processus. Par contre, une application utilisant un dictionnaire se mettant
a jour en &che de fond ' pas besoin’dne Eponse imradiate.

2.4.3. Ouvertures possibles a d’ autres modules

Notre serveur doit pouvoir suvrir vers dautres modules e&tieurs permettant’ dider les utilisateurs
lors de la consultation de la base en amont ou en aval. Nous souhé&ittifiser des lemmatiseurs comme
lors des expriences de la partie B et connecter tout autre module suscceptideda consultation. Une
API sera disponiblefan d ajouter des modules mais potinktant, aucun module épifique riest pévu.
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3. Specifications externes

3.1. Serveur Papillon

3.1.1. Scenarios type
Accueil

Lafigure D.4 montre la pag€ accueil du serveur Pdjon. Lorsque les utilisateurs se connectent pour
la premere fois, ils doivent'&nregistrer dans la base en cliquant sur le menu de gauche. Lors desssession
suivantes, ils doivent glentifier en cliquant sur le menu de gauche.

Ensuite, les utilisateurs choisissent une section dans la barre des menus horizontale en haut. La sec-
tion "informations" contient’lrchivage de la liste de distribution du projet Papillon, la section "consulta-
tion" permet de consulter les dictionnaires de la base Papillon, et la seetdioh" permet de&diger de
nouveaux articles ou de contribuer localement sur des articles. Les parties soriirstant en cours de
développement.

Consultation

Les utilisateurs qui consultent la base Papillon oneaed’etat actuel de ce qui est disponible dans la
base Papillon. li&ditent leurs pgEférences dgrcea une interface fialise épondana’l API de personna-
lisation cecrite en partie C. Elles sont traduites ensuite en feuilles de style XSLT ou CSS puisestsak
le serveur Papillon dans leur espace virtuel.

La consultation de la base Papillon se fait avec un navigateur Web classigtigsdteur compose sa
reqlete et visualise leésultat dans son navigateur.

Annotation

Les utilisateurs peuvent annoter toutes les @asnde la base Papillon. Il est possiblarthoter les
articles lors de la consultation ou directement le travailitres contributeurs lors de la correctidaricles
existants. Les annotations sont steek sur le serveur darie$pace virtuel des utilisateurs. Elles peuvent
étre partages entre des groupeatlisateurs.

Contribution directe

Les personnes souhaitant contribuer doivent@rapivement 'enregistrer la prerare fois sur le serveur
Papillon. Par la suite, il se connectent &dentifient. Dans la parti@dition du serveur, un classement
récompense les contributeurs du mois. Ensuite, les contributeurs estaan panneadatticles et de liens
a reviser. lls €léchargent les articles sur lesquels il souhaitent travailler édigsnt ensuite localement sur
leur machine. Il est aussi possible de contribuer ahdoter des contributionsalitres contributeurs.
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FiGc. D.4—page d’accueil du serveur Papillon

Lorsque les lexicographes et contributeursfamitleur travail, ils se reconnectent au serveur Papillon et
envoient les articles mafiles et les nouveaux articles. Ces deessont sto@es dans leur espace virtuel en
attente deévision.

Extraction de donnees

Chaque utilisateur peut extraire de la base Papillon de nouveaux dictionnaires au foihsatdnaite.
Pour cela, il doit spcffier la structure de son dictionnaad aide dune interface sgciali€e. Cette structure
est ensuite convertie en une feuille de style XSLT qui est edw@u serveur Papillon. Le sgate @rere
automatiquement son dictionnaaeartir de la feuille de style.
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Validation/correction des contributions

Les sjicialistes lexicologues ou lexicographes en cbefsent les contributions avant de lestigitera
la base. Pour cela, ils se connectent au serveur. Dans la f@tiste aux lexicologues, ils ont a&gd un
panneau des contributions nonégtéesa la base. lis&@ectionnent des contributions, l&visent et écident
de les inégrer ou norala base. Pour chaque contributioréigriee, son auteur est griié de cédits.

Ajout d’une nouvelle langue

Pour chaque nouvelle langue, urésfaliste lexicologue doit&trire dans un s@ma XML les parties
spécifiques de cette langue (égories grammaticales, liste de quéintteurs, etc.). Il se connecte ensuite
au serveur Papillon et envoie le §tha XML.

Sur le serveur, le document est anélykes informations sont utiées pour @&er dans la base de
donrées une nouvelle er@e pour la langue nouvellemeréfihie.

Integration de donnees existantes

Les donikees existantes sont égiees par un gialiste lexicologue. Il faut ajouter un nouveau diction-
naire pour chaque ressouréeuerée. Sile dictionnaire contienégh des donées, le lexicologue les envoie
au serveur sous forme de document XML edme temps que lfeichier de description du dictionnaire. En-
suite ilécrit une grammaire décugeration des dorges existantes dans le formalisme H-grammar. Il envoie
ensuite Idfichier repésentant la grammaire H-grammar. Le servégugere automatiquement ces dées
existantes et les iagrea la base.

Ensuite, le lexicologue peut souhaiterégter ce dictionnaireécuggré au dictionnaire Papillon pour
constituer un squelette. Pour cela, daiit I'algorithme de manipulation du dictionnaire en partie avec le
langage PRODUCDIC et en partie avec des commandes densg<Rapillon. Il envoie ensuite cet algo-
rithme au systeme. Ce dernier manipule alors automatiquement le dictiorémigeré pour compdter le
dictionnaire Papillon. Si le dictionnairécugeré est envog par un contributeur, celui-ci obtient des points
de cédit pour sa contribution.

3.1.2. Utilisateurs et groupes
Utilisateurs

Lors de leur pren@fe connexion, les utilisateurs sont g8 senregistrer dans la base. Ils doivent
fournir leur nom, penom, un login et un mot de passe ainsiune adresse courriel. lls peuvent aussi
indiquer leurs ingréts, leurs comtences, eéventuellement leurésir dapportera’ la base le contenu de
fichiers dont ils disposent. Un espace virtuel leur est ensuiteéadloec un capital de points démhrt pour
les contributions. lls peuvent ensuite stocker leuésgsences, annotations, contributions, etc.

Groupes

Au dépatrt, trois groupes péfinis sont enregiséss sur le serveur ' uinivers (ensemble de tous les uti-
lisateurs), les administrateurs et les lexicologues. Les administratéers ctes comptes utilisateurs et des
groupes, administrent les serveurs Web, ftp et les listes de discussion par daentemique. Les lexico-
logues @rent les contributions. lIs legvisent et les irggrent aux ressources existantes. lIs proposent aussi
des listes de chosesfaire par les contributeurs.
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Les utilisateurs peuvent se constituer en groupes pour partager des annotations et des contribations, cr
une liste de distribution par courriétectronique, etc. lls doivegtre au minimum deux pour constituer un
groupe. lIs envoient leur demandeun aministrateur qui ée le groupe.

Liste des commandes

Pour cerer les diferents utilisateurs et groupes, le serveur inttigplés commandes suivantes:

création dun nouvel utilisateur

modification des don@es dun utilisateur

suppression’din utilisateur existant

création dun nouveau groupe

ajout dun utilisateur dans un groupe

suppression’din utilisateur dans un groupe

suppression’din groupe

Le serveur Web de Papillon doit proposer des imtegs sous forme de formulaires HTML permettant
d’'ac@dera ces commandes. Par exemple, pdajout dun nouvel utilisateur dans la base, celui-ci devra
renseigner cinq champs du formulaire HTML : nomémpom, login, mot de passe et adresktronique.
Le formulaire HTML envoie ensuite les doaes au serveur qui égute la commande "&ation dun nouvel
utilisateur" avec ces doges comme paragires.

3.1.3. Outils utilises pour construire le serveur

Le paradigme de&veloppement de LINUX appliga la base Papillon’dne part et le budget linét
pour le projet Papillon éutre part nous incitent a choisir des outils gratuits ou avec une licence de logiciel
libre (Open Source). Toutefois, pour pouvoir utiliser les outiERIPDIC et PRODUCDIC, nous avons
besoin dune licence commerciale de MCL (Macintosh Common Lisp).

Les donmes lexicales, les dofms iecessaires au fonctionnement du serveur ainsi que lesedenn
relatives aux utilisateurs et groupes sont toutes €eskur le serveur. Nous utiliserons donc un SGBD libre
et compatible Unicode pour ce stockage.

Le serveur doit img@menter un serveur Web pogtire accessible via Internet par http.

Pour faire le lien entre la base de dées et le serveur Web uhe part et aussi pour manipuler les
documents XML, il faut un langage im@hentant une APl DOM ainsi gun pilote de base de doaes.

3.2. Structures de donnees

3.2.1. Description des structures

Toutes les donges de la base lexicale sortadites sous forme de documents XML. Tout se passe come
si chaque "collection” (lexies, axies, poids, utilisateurs, contributiongijgyétait un grandichier XML.
La structure de ces documents estiite par le schma DML en annexe A.

On céfinit ensuite la granulaétde la repgsentation dans le SGBD choisi pour le stockage.
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Chaque cellule du SGBD du typbdlise " contient un fragment duichier total XML" compris entre
<balise > et<bhalise >. En ce qui concerne les attributgsdia <balise >, ils sont stocks dans un
autre champ de la @me table du SGBD. Ce champ porte le nom’défibut.

On peut ensuite reéer lefichier total XML a tout moment.

La microstructure des dictionnaires du projet éstrite par des sémas XML sjgcifiques. Ces s@mas
recéfinissent lelement<article > du sclema DML. lIs utilisent leléments et les typeéinis dans
le sctema DML. Par exemple, on doit réfihir la liste des catgories morphosyntaxiques pour chaque
langue : le than'a pas dadjectifs, le lao a cette dagorie, le japonais en distingue plusieurs, etc. Lé&swhn
spécifique au frapais re@finit pour cet exemple le type des eégbriegposType :

<redefine schemalocation =" papillon.xsd ">
<simpleType  name="posType " >
<restriction base =" dml:posType " >

<enumeration  value ="adj "/ >
<enumeration value ="adv"/ >
<enumeration value ="nom'/ >

<enumeration  value ="verbe pron "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
</ redefine >

3.2.2. Principe de poids sur les elements

La base lexicale comete peugtre vue comme un seul ensemble perédCela permet’dmplémenter
des systimes de "dictionnaires neuronaux" utilisables pourédaatnbigisation lexicale en contexte [Do-
lan96] ou dindiquer des fequences'dpparition dans des corpus.

Pour repésenter cet ensemble pdnél, les uniés de base des lexiques, les lexies et les axies doivent
pouvoir porter des poids. Ces ugstde base forment alors lesands dun graphe pongté. Les liens entre
ces rauds doivent aussi pouvoir porter des poids. Ce sont les arcs du graphe.

Pour que les utilisateur puissent irapienter plusieurs #ories diferentes pour poréder les objets de
la base, les poids ne sont pas stexkur les objets mai part. Les objets portent alors tous des identi
cateurs qui les relierd leur liste de poids. Les pods sont stegklans une matric@ deux dimensions. En
abscisse sont indi@s les idenficateurs tobjets portant des poids et en ordéss, les difrents contextes
d’utilisation de ces poids.

3.2.3. Manipulation des structures

Les spcialistes lexicologues forment un groupe geligyla construction des dictionnaires. lls ont besoin
de manipuler les urfis de base de ces dictionnaires, les lexies et les axies. lls peuveaeepten fusion-
ner. lls ont aussi besoin deéar des ensembles virtuels de lexies taxies selon des cates particuliers
pour pouvoir erifier le contenu de la base et cdiar sa qualit.

Si un lexicologue'apecoit entre autres dun contributeur fait sygimatiquement la &me faute sur les
lexies quil envoie au serveur, par exemple'duindique sysématiquement comme &jorie "ad]." au lieu
de "a." pour les adjectifs, il peut@er un ensemble virtuel de toutes les lexies e@esypar ce contributeur
et corriger la faute de fn sysématique.

D’autre part, les ensembles virtuels peuvent servir pour construire un lexique et éespibeter selon
un format particulier. Par exemple, exporter la liste des verbes pronominagaisan
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Voici la liste des commandes auxquelles le eyst doit Epondre :
— créer une lexie
— fusionner deux lexies

créer une axie

fusionner deux axies

créer un ensemble virtuel de lexies

créer un ensemble virtuel axies

3.3. Recuperation

La récugeration de ressources existantes se fait en é@tapes en suivant un principe de Gaailite"
utile pour la noto@té des contributeurs et aussi pour l&pdllution" exérieure comme dansexemple
précdent. Toutlément dinformation doitétre trgablea une granularé cefinie par la structure XML :
chaqueclément XML peut porter un attribut qugéferencie Thistorique de ses mdiitations.

La premgre étape consiste a convertir le format et la structure des ressources. Le foomgine est
converti vers le format XML/DML. La structure estcugerée et un maximum'’éhformations est balee de
facona pouvoir ensuite laéutiliser. Cetteéetape geffectue selon la gthode FECUPDIC.

La deuxemeétape consista repartir chaque ressource convertie en lexies et axig@$rddgrer ensuite
les lexies et les axies dans la base lexicale. Gattpe se fait automatiquement par le systa I'aide dun
script de commandes PRODUCDIC projrehaque ressource.

\oici un exemple concret dépatrtition sur le FeM apss €cugeration :

[* pour tous les articles du FeM */

for-all entry in FeM do

/* pour toutes les caEgories syntaxiques */
for-all sense in entry do
[* pour tous les sens frargais */
for-all sensel in sensel*(sense) do
[* cBer une lexie frarcaise */
create-obj MaFra from entry
[* cBer une axie relée a la lexie MaFra */
create-obj MonAxie from MaFra
/* pour tous les sens anglais */
for-all eng in eng*(sensel) do
/*cBer une lexie anglaise MaEng */
create-obj MaEng from sensel
[* relier l'axie a la lexie MaEng */
link-obj(MonAxie,MaEng)
[* stocker la lexie dans la base */
store-database MaEng
[* stocker la lexie MaFra dans la base */
store-database MaFra
[* stocker la lexie MaFra dans la base */
store-database MonAxie
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La fonction store-databaséast pas encore impinenée. Il est possible dans un premier tempsf-d
fectuer la gpartition en stockant les objetsultats dans ufichier qui sera ensuite converti en XML/DML
puis envoy au serveur Papillon. Le sgshe assurera lui-eme automatiquement le stockage dans la base.

3.4. Consultation

La consultation sur le site de Papillon suit les principes de la partie C. Les utilisateurs consultent la base
avec nimporte quel navigateur Web. Pour ne pé&saliser les utilisateurs, la transformation des documents
XML avec des feuilles de style XSL se fait sur le serveur. &suttatinal est engrement au format HTML.

Il est ensuite envaya I' utilisateur.

Les utilisateurs peuvengédinir leurs péféerences de gisentatiom I'aide dune interface sgciali€e. Ces
préferences sont ensuite endms au serveur puis stams sous forme de feuilles de style XSL (XSLT et
XSL-FO) et CSS danséspace virtuel des utilisateurs. Elles sont ensuite apgdisjau &sultat de chaque
reqLete de ces utilisateurs. Il est aussi possible de partager elésgmces entre groupeutilisateurs.
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4. Analyse generale et implementation

4.1. Definition des structures avec DML

4.1.1. Organisation des schemas XML

La définition formelle de toutes les structures uélés dans le projet Papillon est faite par de€stds
XML. Le langage des s@mas XML permet dmporter ou de regfinir des parties de séimas avec les
clauses< > et< >. Nous avons donc orga@sios scemas XML en reéfinissant des
parties dautres scémas. Lafigure D.5 montre’brganisation des sémas XML utili$s dans le projet
Papillon.

Schéma XML
DML

<import>

Schema XML
PapMon

<redef|ne> <redefine>

Schéma XML Schéma XML Schéma XML
Papillon francai Papillon axies Papillon japonai

Schéma XML Schéma XML Schéma XM
Papillon thai Papillon anglai Papillon Lao

Fic. D.5—organisation des saras XML dans le projet Papillon

Au départ, nous utilisonsle sema DML dans lequel sonéfinis leséléments communs DML, les bases
lexicales, les dictionnaires et les lexiques. Ensuite, IésehPapillon importe le séima DML et dfinit les
éléments communs au projet comme les lexies et les axidim, s sckmas spcifiques aux langues ou
aux lexiqgues comme papillon-fra pour le feais, papillon-jpn pour le japonais et papillon-axi pour les liens
interlingues reéfinissent le€lements secifiques du scema gréral papillon.
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4.1.2. Macrostructure des dictionnaires
La base lexicale

La base lexicale Papillon esédrite par Telement DML <database >. La description formelle de
cet élement est&alige par le sckma DML don@ en annexe A. Poutihstant, la base contient quatre
dictionnaires &ferené&s par lelement<dictionaries >. Le FeM, le JMDict et le DiCo sont utilés
pour construire des squelettéadicles du dictionnaire Papillon.

\oici la description en LEXARD++ de la base lexicale Papillon:

(define-lexical-database GETA-database

:owner GETA

:comment "Papillon Lexical Database"

:creation-date "25/06/01"

:users  (root VB FL MM AP GS MT)
:administrators (MM GS)

slexicologists (FL MT)

:partner-servers  (XRCE-analyser)

.dictionaries (DiCo FeM JMDict Papillon SAIKAM))

\oici le document XMLéquivalent:

<database
xsi:schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd "
history-ref =" database-his.xml "
name=" Papillon Lexical Database "
creation-date ="25/06/01 "
owner =" GETA >
< partner-servers > <user-ref name=" XRCE Analyser " href ="xrcexml "/ >
</ partner-servers > <users >
<user-ref name="Vincent.Berment " href ="bermentxml "/ >
<user-ref name=" Frargois.Lareau " href ="lareauxml "/ >
<user-ref name=" Mathieu.Mangeot " href ="mangeotxml "/ >
<user-ref name=" Alain.PolgLere " href ="polguere.xml "/ >
<user-ref name=" Gilles.Srasset " href ="serassetxml "/ >
<user-ref name=" Mutsuko.Tomokiyo " href ="tomokiyo.xml "/ >
</ users >
<groups >
<group name="lexicologists ">

<user-ref name=" Francis.Bond "/ >
<user-ref name=" Mutsuko.Tomokiyo "/ >

<user-ref name=" Frargois.Lareau ">
<user-ref name=" Alain.PolgLere ">
</ group >
<group name="administrators ">

<user-ref name=" Mathieu.Mangeot "/ >
<user-ref name=" Gilles.Serasset ">

</ group >

</ groups >

<dictionaries >
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<dict-ref name="DiCo" href ="DiCo.xml "/ >
<dict-ref name="FeM' href ="FeM.xml"/ >
<dict-ref name="JMDict " href ="JMDict.xml "/ >
<dict-ref name=" papillon " href =" papillon.xml ">
<dict-ref name=" SAIKAM' href ="SAIKAM.xml "/ >

</ dictionaries >

</ database >
Cefichier est erévolution constante, tout comme le contenu de la base élaan

Le dictionnaire Papillon

Le dictionnaire Papillon esttrit par lelément DML<dictionary ~ >. La description formelle de cet
element esté&ali€e par le schma DML don@ en annexe A. Ce dictionnaire est ensuéigarti en plusieurs
volumes éférenés parlelement<volume > . On trouve un volume interlingu&xies et un volume pour
chaque langueEnglish  pourl'anglaisFrench pourle frargais,Japanese pour le japonaid,ao pour
le lao etThai pour le tha. Les liens entre les volumes sont@epar lelement<links >. Les articles des
volumes de chaque langue sont&slaux articles du volume interlingue.

Voici la description en LEXARD++ du dictionnaire Papillon :

(define-dictionary Papillon

:owner GETA
:comment "Papillon Multilingual Dictionary"
:category "multilingual”
:creation-date "16/05/2001"
sinstallation-date "16/05/2001"
:encoding "UTF-8"
‘format "XML"
‘hw-number 381
‘type "pivot”
:version 1
:source-languages (Axies)
:target-languages (English French Japanese Lao Thai)
:contents "general vocabulary"”
:domain "general"
:legal "all rights belong to GETA and NII"
:cdm-element (headword pronunciation pos corpus)
:volumes (English French Japanese Lao Thai Axies)
links (from Axies
(to English French Japanese Lao Thai)))

Voici le document XMLéquivalent:

<dictionary

xsi:schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd
history-ref =" papillon-his.xml
category =" multilingual
creation-date ="21/06/01 "
encoding ="UTF-8"

format =" XML
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hw-number =" 381"

installation-date ="16/05/2001 "

fullname =" Papillon Multilingual Dictionary "
name=" Papillon "

owner =" GETA

type =" pivot "

version ="1">
<languages >

<source-language lang ="axi "/ >
<target-language lang ="eng"/ >
<target-language lang ="fra "/ >
<target-language lang ="jpn "/ >
<target-language lang ="lao "/ >
<target-language lang ="tha "/ >

</l languages >
<contents >general vocabulary <[ contents >
<domain >general </ domain >
<legal >all rights belong to GETA and NIl <llegal >
<cdm-elements >
<headword delay ="1s"/ >
<pronunciation delay ="5s"/ >
<pos delay ="5s"/ >
<corpus delay ="10s"/ >
</ cdm-elements >
<administrators > <user-ref name=" Mathieu.Mangeot "/ >
</ administrators > <volumes >
<volume-ref name="English " lang ="eng" href =" papillon-eng.xml ">

<volume-ref name="French " lang ="fra " href =" papillon-fra.xml ">
<volume-ref name="Japanese " lang ="jpn " href =" papillon-jpn.xml ">
<volume-ref name="Lao" lang ="lao " href =" papillon-lao.xml ">
<volume-ref name="Thai " lang ="tha " href =" papillon-tha.xml ">
<volume-ref name=" Axies " lang ="axi " href =" papillon-axi.xml ">

</ volumes >

<links >
<link  from =" Axies " to ="English " type ="bijective "/ >

<link  from =" Axies
<link  from =" Axies
<link  from =" Axies
<link  from =" Axies
<l links >
</ dictionary >

to =" French " type ="bijective "/ >
to =" Japanese " type ="bijective "/ >
to ="Lao" type ="bhijective "/ >

to ="Thai " type ="bijective "/ >

Les volumes

Chaque langue est réggenge par un volume monolingue qui regroupe les articles de la langue. Les
articles monolingues sont des lexies. Les vocables sont construits automatiqadmengea partir des
lexies. Il'y a en plus un volume pivot dont les articles sont les liens interlingues ou axies reliatitles a
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des volumes monolingues'dttribut history-ref fait référencea’ unfichier ai sont stocks les histo-
riques des modiications de tous les articles contenus dans les volumes. La description formé&dignheht
<volume > est Eali®e par le schma Papillon en annexe B.
\oici la description en LEXARD++ du volume du fraais:
(define-volume French
:comment "Volume du frarcais"
:source-language "French"
-- [* articles composant le volume */ --

)

\oici le document XML correspondant:

<volume

xsi:schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-fra.xsd "
history-ref =" French-his.xml "

name=" French "

source-language ="fra " >

4.1.3. Microstructure des dictionnaires
Article monolingue : une lexie

Les articles monolingues sont régenés par legléements<lexie  >. Leur structure est une adaptation
en XML des lexies dans la structure dictionnairique DiCo [Pelg00] afinie par Alain Polgefe. La
définition formelle de la partie commurgetoutes les langues des lexies est&spnée par le sobma XML
Papillon en annexe B.

Chaque lexie contient un idefitiateur unique dans la base, @opar lattributid . Cet attribut est
du type DML ID. Il est construit en condatant le mot-vedette de la lexie avec un um Si la lexie
est cbtruite, lidentificateur nest pas &affecé. Il est internea’la base et caéhaux utilisateurs. 'lattribut
basic indique si la lexie est Unité lexicale de base du vocable. Cet attribut est du typedeoollattri-
buthistory  est un attribut DML. Cest un idenficateur permettant de fairéféerencea’l historique des
changements ayant eu lieu dans la lexi@rigine des informations est aussi stéekdans’historique. Si
une modiication a ensuite lieu, un attribbtstory  est automatiquementé& sur leléement XML le plus
proche contenant toute la mdidation.

Les lexies contiennent 18léments principaux: le nom du vocable, la prononciation,&iésnents
spécifiqgues aux langues, la égforie grammaticale, la formul@mantique, le&gime, les fonctions lexi-
cales, les exemples, les idiotismes et les liens vers les axies.

Le nom du vocable est une ré&sentation graphique de la lexie tr@adans les textes. Pour répenter
ce nom, nous utilison&dlément DML<headword >. Cela nous permet de donner uréidition £mantique
précise a ceéléement.

La prononciation est repsenée par Telement DML <pronunciation >. Les encodages peuvent
étre differents selon les langues: alphabet imue international, transcriptions phaigues, encodages
"maison”, etc.

Les informations spcifiquesa chaque langue sonécrites par le groupelanguage-specific >
dans le scema Papillon. Ce groupe est ensuiteéfid dans les sadimas XML sg@cifiques aux langues.

La cakgorie grammaticale est ré&qgenge par lelement DML <pos >. Les valeurs possibles de cet
element sont regfinies dans les sémas XML sjgcifiques aux langues.
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La formule £€mantique est repsenée par lelement<semantic-formula >. C'est un substitut de
la définition lexicographique de la lexie. Elle est foem duneétiquette 8mantique suivie'dine structure
décrivant les actants dainité lexicale. La formule@mantique de exemple suivant dit que le sens principal
de MEURTRE est’lction de tuer et delle comprend deux actants: celui qui tue (X) et celui qui est tu
(Y).

Le régime de la lexie est repsené par lelement<government-pattern >. Le régime indique les
valences actives déunité lexicale. Cette information estggenée au moyen’dine table pgsenge dans le
DEC [Mel'tchuk84,88,92]. Le&gime ci-dessous indique que le tueur et la victimandmeurtre peuvent
étre exprin@s par un comg@ment pépositionnel ptcde dedeou par des adjectifs possessifs.

Les fonctions lexicales sont regraegs dans’elément<lexical-functions >. Elles sont or-
donrées selon la #thodologie standard utike dans le DEC [Mé&ichuk84,88,92]: les fonctions paradig-
matiques qui correspondent aug&rivations #mantiques sont suivies des fonctions syntagmatiques qui en-
codent les collocations. En viennent les fonctions lexicales non standard. Les fonctions lexicales de base
sont au nombre de 52. Ce sont leémes pour chaque langue. Certaines sont raremengaslidans cer-
taines langues, mais toutes sorédhiquement possibles. Ces fonctions lexicales de base petueicbm-
binées. Dans’exemple suivant, la fonction lexical®O" repesente le verbe assécau nomMEURTRE
(TUER.

Chaque fonction lexicale est ré&gsenée parlelement DML<function  >. Chaque valeur de fonction
est repesenée par urelement<value >. Les valeur ayant une distandgasantique proche sont regr@agp
dans urelement<valgroup >. Lorsque la valeur’'dine fonction lexicale est une autre lexie, éfrence
est indigee avec un lien. Cela permet de construire @ritable Eseau entre les lexies monolingues.

Les exemples'disage de la lexie sont réggengs par lelement<examples >. Chaque exemple porte
aussi un idenficateur unique dans la base. Cet idieciteur est ref@sené par lattributid du type DML
ID. Il nous permet de relier aussi les traductions des exemples via le dictionnaire interlingue.

Les idiotismes contenant la lexie sont repenés par Telement<full-idioms >. Chague idiotisme
porte aussi un iderftcateur unique qui nous permet de relier ses traductions via le dictionnaire interlingue.

Enfin, les liens interlingues vers les axies sont regésugans’eléement<axies >. Chaque lien est
ensuite reggsené par lelement<refaxie >. La référence est née avec lattribut href qui est du type
Xlink. En théorie, une lexie rest relee qua une seule axie. Cependant, nous laissons la possiaili
contributeurs de la reliea plusieurs axies. Ces liens multiples seront ensi@teaks par des programmes
de \érification automatique et tréisa part.

\oici un extrait de la lexie frapaise MEURTRE :

<lexie id ="meurtre$1 " history ="h0l1" basic ="true " >
<headword hn="1" >meurtre </ headword >
<pronunciation encoding =" GETA >meu+rtr(e) </ pronunciation >
<language-specific />
<pos >n.m. </ pos >
<semantic-formula >action de tuer: PAR L’

<actor ><sem-label >individu </ sem-label >
<sem-variable >X</sem-variable ><«/actor >DE L’
<actor ><sem-label >individu </ sem-label >
<sem-variable  >Y</sem-variable ><[ actor >
</ semantic-formula >
<government-pattern >
<mod nb="1" >
<actor >
<sem-actant >X</sem-actant >=
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<synt-actant  >I| </ synt-actant = >=
<surface-group >
<surface >
<reflexie href ="#de" >de</ reflexie >N
</ surface >,
<surface >A-poss </ surface >
</ surface-group >
</ actor >
<actor >
<sem-actant >Y</sem-actant >=
<synt-actant  >ll </ synt-actant >=
<surface-group >
<surface >
<reflexie href ="#de" >de</ reflexie >N
</ surface >,
<surface >A-poss </ surface >
</ surface-group >
</ actor >
</ mod>
</ government-pattern >
<lexical-functions >
<function name=" V0" >
<valgroup >
<reflexie href ="#tuer$l " >tuer </reflexie >
</ valgroup >
</ function >

</ lexical-functions >
<examples >
<example id ="el" >C’est ici que le double meurtre a ét’ e

commis. </ example >
</ examples >
<full-idioms >
<idiom id ="i1 " href =" papillon-axi.xml#i04 ">_appel au
meurtre_ </ idiom >
</ full-idioms >
<axies >
<refaxie href =" papillon-axi.xml#a01 ">
</ axies >

</ lexie >

Cette lexie ha pas encorété modfiee. Elle ne porte donc pasaditres attributkistory  que celui de
I"'elément<lexie > indiquant sa provenance. Aucun poidsa encoreeté calcué. La lexie ne porte donc
pas non plus ‘@ttributsid sur tous le€léments susceptibles de porter un poids.

Lorsque nous voudrons igrer des informations pldmes provenant’dutres dictionnaires, en parti-
culier des informations qui ne sont pas dans le€s@s de Papillon, nous ajouterons pour chaque diction-
naire unélément sup@mentaire portant son nom regroupant ces informations directement di@nsent
<lexie >. Ces informations pourroiétre €utilistes &n de reg@rérer les dictionnaires drigine.
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Specificités du francais

Les spcfficités du fragais sont écrites formellement par le sema Papillon fragais don@& en annexe
B de ce document. Ce seima reéfinit le groupe spcifique aux langues de la lexie ainsi que la liste des
caégories grammaticales. Pour le feais, il iy a pas dinformations spcifiquesa ajouter. Le groupe
<language-specific > est donc vide.

Les caégories grammaticales uti@iss pour le fragais sont pour Instant au nombre de 29. La liste pro-
vient du travail lexicographiqueali$ au GETA sur les dictionnaires FeM et UNL-fiais. Nous havons
pas utili€ la liste des cé&gories grammaticales de DiCo, car elle est moirgige. Les c&gories sont
décrites dans le sé&ma Papillon fragais don& en annexe B.

Specificités du japonais

Les spcfficités du japonais sonédrites formellement par le seima Papillon japonais doaren annexe
B de ce document.

Les caégories grammaticales utifies pour le japonais sontéas principalement de la liste des 29
caégories du dictionnaire Gakken Kokugo Daijitedite en 1985 par Gakukenkylsya, Tokyo. Elles sont
décrites dans le séma Papillon japonais doaren annexe B.

Nous avons ajo@éss plusieurs informations épifiques au japonais la transcription des kanji, les quanti-
ficateurs et les niveaux de langue (politesseédrénce).

Tout dabord, les lexies japonaises sont souverrites avec des kanji @grammes). Ces kanji ont
plusieurs prononciations possibles. Pour les distinguer, nous ajoutons une lecture de dal’xlie des
syllabaire japonais hiragana et katakana. Cette lecture eséstdeks’ eléement<yomigana >.

Les objets en japonais sont coraptde marare differente selon leur forme, leur taille, etc. Par exemple,
pour compter les fruits ronds ou les ballons, on utilisera "ko"; pour compter des machines caame
voitures, desélévisions, on utilisera "dai", etc. Les quditateurs appropés sont ndts comme valeurs des
fonctions lexicale$ing etMult (Sing (riz) = grain; Mult (chien) = meutd. La liste des valeurs possibles
provient en majoré de celle éfinie par Senko K. Maynard pour le Japan Times de Tokyo en 1990. Elle est
définie dans le sadma Papillon japonais doaren annexe B.

Les niveaux de langue sont régenés par lelement<l/anguage-levels. La politesse estéfinie par
guatre deg¥s majeurs : neutre, respect, hurngit politesse simple’ iumilité estquivalentala ceféerence).
Elle est repesenée par lattribut grade de element<politeness grade ="neutral "/ >.

La réféerence note la situation dans laquelle se trouve le locuteur. Par exehiglarle de sa rare, la
réféerence est cotextuelle'iBparle d une autre rare, la éference est contextuelle. Gadément est important
car selon la situation, le locuteur japonaiemploiera pas le &me mot. Elle est repsenée par lattribut
grade de l'element<reference grade ="cotextuel " [/ >.

\oici un extrait de la lexie japonaise ARAU correspondant au verbeiarLAVER :

= —_==
<lexie id e s 1 basic ="true " >
] —_
<headword hn="1"> e = </ headword >
—_
<kun-yomi >EE—3' E:Ii e kun-yomi >
<pos S EhEaElL pOS >

<language-levels > <politeness grade ="neutral "/ >
<usage grade ="NAY >
<reference  grade =" NA/ >
</ language-levels >
</ lexie >
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Articles interlingues

Les articles interlingues sont des acceptions ou liens interlingues. Ce sont des axdssnigs par
I"elément<axie>. Les axies ne sont que des liens entre les lexies monolingues. Elles ne contiennent pas de
définition. La description formelle de cétément est n@e par le schma Papillon donen annexe B.

Chaque axie contient un idefitiateur unique dans la base @opar lattributid . Cet attribut est du
type DML ID. Si I'axie est @truite, lidentificateur nest pas &affece. Il est internea’la base et caéhdes
utilisateurs. Lattributhistory  est un attribut DML. Cest un idenficateur permettant de fairéféerencea’

I" historique des changements ayant eu lieu dangd.

L’ axie est compd=e de quatréléments principaux: la cagjorie €@mantique de axie, les liens vers les
lexies monolingues, les liens versadtres axies et €im les €férences externes. Certaigléments de’ bxie
sont susceptiblesdtre modiiés au cours du projet ave€@jout de liens vers une nouvelle langue ou vers
une nouvelle&férence externe. Les liens vers les lexies monolingues et les liens veatetences externes
sont donc écrits formellement par le séma Papillon axies do&nen annexe B. Ce sema reéfinit les
deuxéléments pecedents du sé&ma Papillon.

La cakgorie €mantique est repsenge par lelement<semantic-cat ~ >. Les axies reliant des lexies
peuvent prendre quatre valeurs possibles: @efitity , processugprocess , étatstate et résultat
result . Les axies peuvent aussi relier des phrases entiéres. La valeur dedare@@&mantique indique
alors le type de phrase=xample pour un exempleidiom pour un idiotisme citation pour une
citation etproverb  pour un proverbe.

Les liens vers les lexies sont résenés en fonction des langues. Le nom tad@ment regroupant les
liens vers une langue do@e est construit avec le coderois lettres ISO-639-2/T repsentant cette langue.
Par exemple, les liens vers des lexies §@ines seront regroép dans’elément<fra >, pour des lexies
anglaises, ce seré&lément<eng >, etc.

Chaque &férence vers une lexie est ensuite ésgnée par lattributhref de type Xlink. Par exemple,
un lien vers la lexie anglaise RIVER sera @gir Ielement<reflexie href ="river$1"/ >.

Les axies peuvent aussire relees entre elles par des liens de synonymie regrowans’kelément
<synonyms >, des liens de réihement regrougs dans’elément<refinements >, etdesliens inverses
de geréralisation regrougs dans’'elément<generalization >.

Chaque &férence vers une axie est ensuite ésgnée par lattribut href de type Xlink. Ces liens peuvent
étreétiquees. Par exemple, un lieriwhe axie ayant le sens de coutsal vers une autre axie ayant le sens
defleuve sera un lien de faiement. Il ser&tiqueé par exemple avec une glose anglaise expliquant que
ce cours teau @&bouche dans la merrefaxie tag-type ="gloss:eng " tag ="into-sea "
href ="a009"/ >.

Pour pouvoir relier nos domesa celles dautres projets et construire des dictionnaires les utilisant,
nous relions nos axies des éférences externes. Ces liens externes sorésnpar Telement<exiernal-
references.

Pour linstant, il est pgvu des liens vers des UW du projet UNL [UNL96, UNL97], @@tvec’kelément
<UNL>; des liens vers des sens du projet WordNet [Fellbaum98gsnaiec’element<\WordNet>; des
liens vers les c&gories émantiques du dictionnaire NTT, r@gstavec’lelement<NTTsemcas et des liens
vers des concepts du projet LexiGuide de lagtediexiQuest, ndis avec’lelement< LexiGuideConceps.

Voici par exemple’laxie reliant la lexie fragaise MEURTRE :

<axie id ="al0l" >

<semantic-cat >entity </semantic-cat >
<fra >

<reflexie href ="meurtre$1 "/ >
<l fra >
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<eng >
<reflexie href =" murder$1 "/ >
</ eng>
<external-references >
<UNL resource ="UNL-frunl ">
<refuw href ="murder(icl  >action,agt = >human,obj >human)"/ >
</ UNL>

<WordNet resource ="Wordnet.txt ">
<refsynset href ="00143589 "/ >
</ WordNet >
</ external-references >
<l axie >
Les axies tddiome ou de éfinition pourront aussi contenir commif@rence externe leur reggentation
comme graphe UNL. Celui-ci sera teadvec lelement<UNL-grapl.

4.2. Implementation du serveur

4.2.1. Architecture generale du serveur

Lafigure D.6 montre’architecture §rérale du serveur Papillon. Leair du serveur est constéwd un
SGBD en logiciel libre. Nous avionsabord choisi MySQL [MySQL] car’@st un outil tes €pandu. Nous
avons cependant rena& I' utilisera cause dncompatibili€ avec la re@sentation des documents Unicode.
Nous avons donfinalement choisi PostgreSQL [PostgreSQL].

Administrateur

Chargeément \
Mhonarc
Serveur
== Dynamique
— Enhydra

Mail Web

Fic. D.6—architecture du serveur Papillon

Les listes de distribution de courriefectronique sont archées et stodkes dans la base de dé@ms du
serveur Papillon. Les archives sont ensuite consultables directement via le WebéRwdagchivage des
courriers, nous utilisons MHonArc [MHonArc]. Il a fallu mddér le code source pour pouvoir convertir
tous les courriers en Unicode UTF-8 avant de les stocker dans la base.
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Enfin, le serveur Papillon eatcessible par le Web. Le serveur est une combinaison des serveurs Apache
pour les objets statiques et Enhydra pour les objets dynamiques. Enhydra [Enhydra] est un serveur Web
dynamique java disponible selon les termasne licence de logiciel libre (OpenSource).

4.2.2 Organisation de la base de donnees

Le choix dune base de doges relationnelle traditionnelledé fait en attendant que sémgralisent les
bases de dor@es XML inggrant des outils de manipulation comme DOM, XLink, XPointer et Xpath. Des
projets sont en cours comme XML:DB [XML:DB], X-Hive [X-Hive] ou encore Tamino [Taoii

Poids Historiques
ﬁientif. Fréql | fréq2 fréqa ident | texte
Arau$l | 5002 | 250 300 Arau$l| aaa
Voir$l | 3220 | 352 155 Voir$l | aaa

Base lexicale

/groups users | Dicos | Volumes | €léments | Articles d
CDM Contribution
Annotations

Tous | Tous [FeM |FeM Meurtre
Admin| Guest| EDict | EDict | Arau Texte
Lexg [Root |DiCo | Dico—fra | Sentaku | XML
Lexph|{ CB Pap [Pap-fra | Verbe XSL

Guest$ GS Pap-jpn | Nom
MZ Pap-eng| Adj
MM Pap-tha
\_ MT Pap-lao J
Users Dictionnaires

om| login | pass | mail creda ﬁom orig domain| hw volumg
MM | matt |« |[a@b 250 FeM| geta| gal | 70k| FeM
CB | xan |« |b@Q 352 Pap| G+N gal |3 fra

Fic. D.7—tables de la base de doees$ de Papillon

OE)

Lafigure D.7 repesente la structure des tables de la base deabsnae Papillon. La base est orgéeis
pour linstant en cing tables: les doges lexicales, les dictionnaires, les utilisateurs, les historiques et les
poids.

Latable des dorees lexicales est la table principale. Chaquetuiét lexique (lexies, axies, articles) est
stockée sous forme de texte XML. Les annotations et les contributions XSL sont aus@estatans cette
table. La ck de chaque er#ée est’lidentificateur unique pogtpar Ielement. Ensuite, pour chagé&ment,
on stocke les index de séfements communs deehsemble CDM, son lexique et son dictionnaire.’8st
une annotation ou une contribution, on stocke les utilisateurs et les groupes aytorisation de la voir.

Latable des dictionnaires permet de stocker les informations contenuesafmght DML < >.
La clé de chaque eréte est le nom du dictionnaire. On trouve entre autres les langues, le domaine, le type,
le nombre de mots-vedette, les lexiques, etc.
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La table des utilisateurs permet de stocker les informations contenues@&éanseht DML <user >.
La clé de chaque eréie est le nom dedtilisateur. On trouve entre autres le login, le mot de pasagrdsse
électronique, les édits et les groupes auxquels appartiéatilisateur et ses gferences stodes sous
forme de feuilles de style XSL et CSS.

La table des historiques permet de stocker les historiques de to@lgmesnts DML ayant un attribut
history . La clé de chaque er@ie est’lidentificateur de’historique.

Pour linstant, les poids sont stoek dans une tabkepart. Cette table reprend les principes du poids sur
les élements expdss en partie C. Cette @&thode a cependant ses limites. En effet, il ne sera pas possible
de stocker chaque poids si la base compte par exemple 308l@d@nts et 3 000 utilisateurs difents
qui personnalisent ces poids. On arrive alors a un volume deédsrdpassant legraoctet. Il faudra alors
trouver un autre moyen de stockage comme des listes de poids pour éfftageat ou des matrices creuses.

4.2.3. Utilisation de la base lexicale

Les dones linguistiques sont stoeis dans la base de dé@ms sous forme de texte XML. Ces dées
sont accessibles selon plusieusscICes @&s correspondent aéments communs déehsemble CDM
qui se trouvent dans les doees. La liste degléments de cet ensemble eéfidie en partie C. Un article
sera par exemple directement accessible selon le mot-vedette, la prononciaticegdaieagrammaticale,
les traductions, les idiotismes. Sinon, les autres informations sont accessibles en parcourant dirkctement
texte XML des articles.

Les annotations et les contributions sornées puis appligees selon’brdre chronologique de leur date
de céation. Le necanisme de la table des d@s linguistiques permetchaque personne de voir la base
lexicale avec la forme et les doges quil souhaite. Chaque utilisateur peut voir les déags auxquelles il
a aces selon ses droits. Un contributeur peut visualiser en plus deg¢ésiexicales de la base, toutes ses
annotations et contributions ainsi que celles de ses groupes.

Lorsquun utilisateuétablit une reqéte, le serveur&ectionne la liste desléements qui correspondent
a la reqéte. Il applique ensuite par ordre chronologique de leur date &kttion les feuilles de style
repesentant ses contributions ainsi que celles des membres de ses groupes. Ensuite, les annatations cor
respondantes sont aj@as. Efin, les feuilles de style&finissant les @férences de @sentation sont ap-
pliquées. Le eésultatfinal est ensuite envé@a I’ utilisateur.

Il peut arriver que certaines contributions ne soient plus valides car la lEserdfiee et les contri-
butions onteté acceptes puis irkges dans la base. Dans ce cas, lessgstenvoie un messageadertis-
sement’I' utilisateur. Dautre part, lorsque dé&dements fusionnent, les objets ésdiaux idenficateurs des
deuxéléments sont ensuite réia I'identificateur du nouvetlément ésultant de la fusion.

4.3. Implementation des interfaces

4.3.1. Consultation de la base

La consultation de la base peueBectuer directement avec un navigateur Web en suivant les principes
décrits en partie C.’linterface est du type de celle dexpérience DicoWeb &crite en partie B.

Les utilisateurs ont la possibilitde sgcffier leurs peferences de visualisationdggea une interface
spécialige. Ces m@férences sont ensuite endms au serveur et stadas sous forme de feuilles de style
XSL et CSS. Les utilisateurs peuvent aussi partager des feuilles de style entre gratifisatéurs.
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4.3.2. Contribution sur les articles monolingues

Les contributions sur les articles peuvent se faire de deuxaremiPour des contributions locéks et
sysématiques, une interface avec un formulaire HTML it cBée. Par exemple, un linguiste travaillant
sur la prononciation aura besoirude interface pour pouvoir entrer la prononciation de chaque mot-vedette.

Pour les autres contributionsutilisateur modiie I'article et le renvoie au serveur. Le syisté calcule
les éléments modiées par rappora T'article initial. Il gérére ensuite automatiguement une feuille de style
XSL en indiquant les endroits mdiés sur larticle par des pointeurs XPointer (voir partie C section 3.2.2)
et en y ajoutant le nom du contributeur et la date. La feuille de style est ensuitéetisks’espace virtuel
du contributeur.

4.3.3. Contribution sur les liens interlingues

La contribution sur les liens interlingues esésfique car elle ne demande pas @eaction. Il faut
simplement relier deux lexies de langues &lifintes entre elles. De plus, les contributions sur les liens
interlingues sont faites par des personnes aux éemges diffrentes de celle des contributeurs sur les
articles monolingues. Ce sont pour la plupart des traducteurs ou ietiesggui ont une bonne connaissance
des deux langues gls veulent relier.

Pour la ceation et la gvision des liens interlingues entre lexies, une interfaéeiique (voirfigure
D.8) aété programrae en Java en collaboration avec Magaly Drant. Cette interfaceg®é®is febtres
principales. La feétre de gauche permetafficher des lexies'dine langue, la fegtre de droite, des lexies
d’une autre langue et la fétre du milieu des axies regggentant les liens entre ces deux langues.

Fil=  Edit Link Help

“French nterlingual inks—— ~Japanese
U, C
search | search:
Ginss :
Existing links -= Confirm link =. Existing links
French Interlingual links Japanese
=11 | tainle de cheve: — =
Table |2t rs—n T Il
1 1.
tahle detlioare - — i
Tahl & Doparar gl = R

Fic. D.8—interface java permettant de@et des liens entre lexies

Les liens entre lexies sont materi@éspar un trait. lutilisateur peut @&er ou supprimer des liens direc-
tementa I'aide de la souris. Lorsquidtilisateur cée un lien en trgant un trait bleu entre deux lexies, une
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axie est grérée automatiquement au milieu. Cet outil est enedfetat de maquette. Il sera étioré et mis

a disposition des contributeurs sur le serveur de Papillon lorsgtepk de&vision des liens sera atteinte.

Le visualisateurdarbres hyperboliqueédudié en partie B a puétre utili ici, car il ne permet pas editer.
Cette interface est encoeel'etat de maquette. Il faudrait encotarréliorer pour la rendre plus fonc-

tionnelle, en ajoutant par exemple la possibitie visualiser et manipuler un contexte plus global que deux

lexies (plusieurs vocables et plusieurs langues).

4.3.4. Pseudo-éediteur structure

Les lexicographesédigeant des articles monolingues peuvent souhaiter travailler chez eux en local
sans connexion aweseau. Pour cela, nouérgrons des squelettesadticles au format RTF depuis la base
en suivant la rathode écrite en partie C. Si ces squelettes proviennéattidles de la basa compéter,
ces articles sont mar@s pouréviter la duplication des efforts dédaction. Ledichiers RTF sont ensuite
envoyés avec un maaleé de document contenant des macr@di a la edaction aux lexicographes qui
travaillent chez eux avetdditeur Word (voilfigure D.9).

meurtre.rtf

NRE- TR TN R SN PR SN S SR - PR TR T AR L =

meurtre
Ien+ririe)
ILITL

action de tuer; ~ PAR L'individu X DE L'individu ¥

REGIME
X=1I Y=I
l.de h
lde M
2. A-poss
2. A-poss
FONCTIONS LEXICALES

*  Qsyn: assassinat, homicide$2 | crime

* AD : meurtrier-acdj
ENEIE | KiC

sl lelw[4]r]

Fic. D.9—édition de la lexie MEURTRE avec Word
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Lorsque le lexicographefani de ediger urfichier, il le renvoiea’la base. klefichier est reconverti du
format RTF vers le format original XML/DML, puis un gpialise lexicologueévise les articles avant de
les inegrer dans la base. Il enlé ensuite les marques sur les articlesgrés.

4.3.5. Editeur structuré

Nous proposons aussi aux lexicographeEdigeant des articles monolingues de travailler directement
avec unéditeur structuier XHTML. Pour cela, nous transformons les squelettestitles du format XML
vers le format XHTML au moyen’din feuille de style XSLT [XSLT 1.0] en suivant lagthode écrite dans
la partie C. Si ces squelettes proviennerrticles de la basa compéter, ces articles sont mar&gipour
éviter la duplication des efforts dédaction. Legichiers XHTML sont ensuite envé@g aux lexicographes
qui travaillent chez eux (voiiigure D.10).

Fichier Edition Eléments Liens ‘Yues Style  Spécial  Attributs  Annotations

Alde

_Ji_l_lsmm B8] =y A SOl o il e 2 -5 5 = 0 E

DI II‘serwcesthmancmfu:l|p324l2|42|2||:|1fgetaleserfmathleu mangeotkhd- Tk

meurire

meu+rine)

n.m.
acton de tuer: ~ PAR L'individu 2 DE L'individu ™

REGIME
X=1 Y=1II

l.deM l.deN

2. A-poss 2, A-poss

FONCTIONS LEXICALES

o Qsyn : assassinat homicide$2 | crime

o Vl]:tuel"

Texﬂ at span’ span v ospan h span o span i ul b ulhy body S bl s Document

Fic. D.10- édition de la lexie MEURTRE avec Amaya

Lorsque le lexicographefi de iediger urfichier, il le renvoiea’la base. Léichier est ensuite reconverti
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du format XHTML vers le format original XML/DML au moyeni dne autre feuille de style XSLT en suivant
la méthode écrite en partie C. Puis un&gialise lexicologueavise les articles avant de leségter dans la
base. Il endve ensuite les marques sur les articleggris.

Les lexicographes utilisent ugditeur structus XHTML pour travailler. lls peuvent par exemple utili-
ser Amaya [Amaya]. Cependant, c&diteur comporte une restriction importante. En effeémma $il est
possible de travailler avec des documents easagh UTF-8, les caramtes nappartenant paa [a norme
ISO-8859-1 ne sont pasfafhés. Il iest donc pas encore possibleidiser Amaya pougéditer un article
japonais par exemple!&quipe de @veloppement du logiciel Amaya travaille actuellement sur cette limita-
tion.

4.3.6 Interfaces pour les specialistes lexicologues

Le groupe des frialistes lexicologues a aesa toutes les doréres de la base et en particulier aux axies
qui sont cackes lors de la consultation. Pour memédbién leur travail de @rification, ils peuvent lancer
des req@étes sur tout le contenu de la base et en extraire des statistiques sur leegd@amgues de la base,
lexies, axies, contributeurs, etc.).

Lafigure D.11 montre une interface permettdetfibctuer des statistiques sur les lexies aines. Dans
cet exemple, le lexicologue a dem@nidutes les lexies ayant la ¢ha "nom" contenue dans la égprie
grammaticale.

Papillon
: Informations Consultation Edition Contacts Aide
S'idantiﬁer Find Lexies where...
Sowcgster [y Ty———
Clips | [norm ||
Papillon Vulab
ABAT-JOUE nom, Masc, WIvar i
ABATTEMENT(1)  nom, masc I
ABATTEMENT(2)  nom, masc L3 iy
ABEILLE notn, fém ils
ABOTEMENT nom, mase, surtout pl is
ASSASSINAT o1, masc s
BARBE nom, fem r
BONNE HUMEUE.  loc nom, fém, pas de pl, seulement avec art def ils
CHEQUE nom, masc s
COMPLIMENT notn, masc s
CORPS A CORPS  loc nom, masc 2

FiGc. D.11-requéte sur la base Papillon

Les lexicologues ont aussi besoin darifier la colérence et la comptude de la basdia de dtecter
des erreurgventuelles ou de pparer un tableau de choses a faire. Pour celaédigyent des scripts de
vérification de coBrence et les envoient au serveur Papillon qui I&sete ensuite erache de fond.
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5. Evaluations preliminaires et exemples

5.1. Recuperation du FeM

5.1.1. Exemple d’ article apres recuperation

Le dictionnaire FeM [FeM] &té réecugré du format original au format LISPO selon laéthode
RECUPDIC par HaDoan-Nguyen durant sa¢ké [Doan-Nguyen98a]. Nous avons convertiéguttat du
format LISPO vers XML avec le programme lisp dé&an partie C. Voici un extrait dédrticleabandonner
apres cette conversion :

<HFEM-

<FRE>abandonner </ FRE>
<PRNG-aban-done- </ PRNG
<BODY lispo ="BODY1I >
<SENSE* lispo ="LIST " >
<SENSE
<CAT* lispo ="LIST" >wv.tr. </ CAT*>
<SENSEL* lispo ="LIST">... </SENSE1*>
<SENSEL* lispo ="LIST" >
<SENSED
<GLOSSrenoncer * a</ GLOSS
<TRANS* lispo ="LIST" >
<TRANS-
<ENG* lispo ="LIST" >to give up </ENG">
<ENG* lispo ="LIST" >to abandon </ENG*>
</ TRANS-
</ TRANS™
<EXPL* lispo ="LIST" >
<EXPL>
<FRE>il a abandonré son projet <l FRE>
<ENG-he had gave up his project <l ENG>
<l EXPL>
<l EXPL*>
</ SENSE1>
</ SENSE1*>
<SENSEL* lispo ="LIST">... </SENSE1*>
<SENSEL* lispo ="LIST">... </SENSE1*>
</ SENSBE>
</ SENSE*>
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</ s
</ =
Cet article esté&parti automatiquement en lexies et axies qui sont ensuégré®s dans la base lexicale
(voir figure D.12). Lagpartition se fait selon le scripédrit dans la section 3.3. de cette partie.

Vocable abandonner
v.tr.

Lexie abandonner$ﬂ
i

—>[Lex1e to leave$1 ]/

[LeXIe abandonner$2

(déserter) Mil.
,[Lexie to desert$1]/

Lexie abandonner$3w
» (renoncer a) |

,[Lexie to give up$1 ]

>[Lexie to aband0n$1]
[Lexw abandonner$4ﬂ
>[Lex1e to give in to$1 j/

Fic. D.12-repartition d’'un article du FeM en lexies et axies

5.1.2. Lexies francaises provenant de cet article

L’ article pécedent a gréré automatiquement six lexies frgaises correspondaattdus les sous-sens
de larticle. Les idenficateurs de ces lexies sont nemoés deabandonner$l & abandonner$4 .
Les informations sgcifiques au FeM sont stoeks dans’klément< >. Elles serviront par exemple
a regerérer ensuite’ hrticle original. Voici en exemple la lexebandonner$3

< id =" abandonner$3 " basic ="no" >
< >abandonner </ >
< encoding =" GETA >aban-done- </ >
< >wtr. </ >
< >< >renoncer = a</ ></ >
< >< href ="ad2"l ></ >
</ >

Cette lexie est refiea I'axie dont lidentificateur est42.
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5.1.3. Lexies anglaises provenant du meéme article

Le traitement de’hrticle du FeM a §réré automatiquement cing lexies anglaises correspondant aux
cing traductions anglaises se trouvant daagtitle. Voici par exemple la lexie anglais® abandon$1
reliéea la lexie frargaise peedente par Intermédiaire de’laxiea4? :
<lexie id ="to abandon$l " basic ="yes" >
<headword >to abandon </ headword >
<fem-data ><gloss >renoncer ~ a</gloss ></fem-data >
<axies ><«refaxie href ="a42"/ ></ axies >
</ lexie >

5.1.4. Axies provenant du méme article

Le traitement d€ hrticle du FeM a §réré automatiquement cing axies reliant chacune une lexiediaa
et une lexie anglaise. Voici en exemplaxiea5 reliant les deux lexies pcécentes.
<axie id ="a42" >

<fra ><reflexie href ="abandonner$3 "/ ></fra >
<eng > <reflexie href ="to abandon$l "/ ></eng>
<[ axie >

5.2. Recuperation de JMDict

Le dictionnaire JMDict est&ja enco@ en XML. Nous pouvons donultiliser directement pourihtégration
dans la base lexicale. Lapartition en lexies et axies se fait selon le&ola de Idigure D.13.

Article

1259660
Lexie mizuteru$1}¢
Lexie to fail$1 ]<—

Lexie to aband0n$2]<—

Axie 44

Lexie to desert$2 ]<—

Fic. D.13-repartition d’'un article de JMDict en lexies et axies

5.2.1. Exemple d’ article

Voici un exemple tarticle de ce dictionnaire.’klément<ent seq > est un idenficateur unique de
I'article. Leléement<k ele > regroupe les informations concernatidriture en kanji du mot-vedette.
L'element<r_ele > regroupe leg€lément concernantdcriture en kana du mot-vedette.

<entry >
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<ent seq >1259660 </ ent seq >
<k ele >

<keb > Ei%f % <[ keb >

<ke pri >ichil </ke pri >
<ke pri >jdd1l </ ke pri >
<lk ele >
<r ele >

<reb > %ﬁ?ﬁ_f % <l reb >

<re pri >ichil </re pri >
<re pri >jddl </re pri >
<lr_ele >
<sense >
<gloss >to abandon </ gloss >
<gloss >to fail </gloss >
<gloss >to desert <«/gloss >
</ sense >
<l entry >

5.2.2. Lexie japonaise provenant de I’ article

Cet article esté&parti en une lexie japonaise:
<lexie id =" mizuteru$l " basic ="yes" >

<headword > E%T % </ headword >
<kun-yomi > S?j*h'i]’_f % </ kun-yomi >

<jmdict-data >
<ent seq >1259660 </ ent seq >
<ke pri >ichil </ke pri >
<ke pri >jdd1l </ ke pri >
<re pri >ichil </re pri >
<re pri >jddl </re pri >
</ jmdict-data >
<axies >
<refaxie href ="a44"/ >
<[ axies >
</ lexie >
Cette lexie est refied I'axiead4 .

5.2.3. Lexies anglaises provenant de I’ article

L’ article cggrere trois lexies anglaises dont le mot-vedette est une traduction anglaise contenue dans
I"article. Lidentificateur de la lexie suivante porte le néim 2 car une g@eedente lexie a&jaété céée avec
ce mot-vedette lors de l&cuggration du FeM.
<lexie id ="to abandon$2 " basic ="no" >
<headword >to abandon </ headword >
<axies >
<refaxie href ="a44"/ >
<l axies >
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<[l lexie >
Cette lexie est aussi rékea I'axiead4 .

5.2.4. Axies provenant de I’ article

L’ article gerere une axie reliant la lexie japonaise et les lexies anglaises. Vaidiela44 reliant les
deux lexies pedecentes::

<axie id ="a44" >

<eng >
<reflexie href ="to fail$1 "/ >
<reflexie href ="to abandon$2 "/ >
<reflexie href ="to desert$2 "/ >
</ eng>

<lpn >
<reflexie href =" mizuteru$l "/ >
</ljpn >

<l axie >

5.3. Fusion eventuelle de lexies anglaises

Le travail automatique est terné@nLe contenu de la base est mainten@vis par des sgcialistes
lexicologues qui dcident de fusionner ou déparer des lexies ou des axies. Dans la suite, nous imaginons
gu'un linguiste spcialiste de’langlais @cide de fusionner les deux lexies anglaigesiesert$l  etto
desert$2 d’'une part, puis les deux lexies anglaisesabandon$l etto abandon$2 d'autre part

(figure D.14).
abandonner$3

abandonner$2 mizuteru$1

[Axie 41 ] [Axie 42 ][Axie 44 ]

(o)

to abandon$2 ) \\

\

l‘\ to abandon$1 /I

~ -

FiGc. D.14-fusion manuelle de certaines lexies anglaises
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5.3.1. Lexies apres fusion

Dans lexemple suivant, le linguiste @&dicé de fusionner les deux lexies anglaigesabandon$l et
to abandon$2 ayantle néme mot-vedette "to abandon”. La lex¢e abandon$2 est supprirge mais
son id ne sera jamaigéaffece.

<lexie id ="to abandon$l " basic ="yes" >

<headword >to abandon </ headword >
<fem-data ><gloss >renoncer ~ a</gloss ></fem-data >
<axies ><«refaxie href ="a42"/ ></ axies >

</ lexie >

5.3.2. Axies apres fusion

Maintenant, le linguiste doité&yer les anciennes axies cgtaient relees aux lexies di vient de fu-
sionner. Il se trouve alors dans la situation dédare D.15. Pour obtenir une cldiguration normale, il faut
résoudre les cdlits gérérés par la fusion des lexies anglaisgesavoir quune lexie ne peut pointer vers deux
axies diferentes. Dans lagure D.15t0 desert$l  pointe sur les axies a41 et a42t@t abandon$l

pointe sur les axies a42 et a44.
abandonner$3
abandonner$2

Axie 44

to give up$1
to fail$1

to abandon$1

Fic. D.15-axies apes fusion manuelle de certaines lexies anglaises

S’iln’aaucune information sur les autres langues, le lexicologue ajoutera une axi€tiggrapointant
sur chaque lexie fusioe figure D.16).

Par contre, si ses connaissances lui permettenedeler que deux axies peuveitte relees par des
liens de rafinement, il modie les axies en ajoutant ces liens entre les axies existantesi§uoi D.17).
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abandonner$3

mlzuteru$1

Axie 44

[AXIe 45 ] [AXIe 46
to fail$1

abandonner$2

to give up$1

to desert$1

to abandon$1

Fic. D.16—ajout d'axies interradiaires

abandonner$3

abandonner$2

[Axie 41 ] [Axie 42

to give up$1
to fail$1

to desert$1

to abandon$1

Fic. D.17-ajout de liens de raffinement entre axies
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Nous avons f@seng dans cette #Be un environnement centrélist distrib& de Ecugeration, manipu-
lation, construction et consultation de ressources lexica@t&sdgenes et multilingues. Cet environnement
répond aux prol@mes complexes de structuration et manipulation de @&esieterogenes, de visualisa-
tion d une grande quanétde donies et de construction en collecticiel par des personnes auxétences
diverses confilée par un groupe central de lexicologues.

Nous avons thbord Esolu €paément ces proklies gacea des exprimentations vaées sur la consul-
tation de ressourceterogenes, lenrichissement et personnalisation ésultat ainsi que la construction
de ressources.

Notre environnementéponda I'ensemble de ces prashes en ajoutant un niveatathstraction qui
domine les bases de dames utili€es pour le stockage et enégrant un serveur pour la construction
cooperative. Son noyau inclut un formalismérgrique de éfinition des structures. Il permet de conce-
voir une \éritable "plate-forme lexicale"@rérique et extensible.

Nous avons applicicet environnement au projet Papillon developpement par de€hkévoles sur
Internet dune base lexicale multilingue donatchitecture est constiée dun dictionnaire monolingue de
sens (lexies) pour chaque langue 'etrddictionnaire pivot thecceptions interlingues (axie) reliant les articles
monolingues. Les exgriences @liminaires onété concluantes.

Principes degages devant ce travail

Au cours de notre travail, plusieurs principes se s@gdgs, et onété tanbt affinés, tanbt gérérali€s,
mais toujours ex@rimenes et valiés. Nous proposons ci-dessous une liste des "dix commandements” de la
construction dune base de doges lexicales igale.

Principes de structuration logique

1) Leprincipe d’exhaustivisteprend le principe’decuménisme provient de la ése de Gilles &asset. |l
s’agit de la volong d accudlir dans une base lexicale toutes legdhies linguistiques, et en particulier celles
relatives au niveau lexical, §cea un formalisme grérique permettant de regsenter un grand nombre de
structures de dictionnaires sans imposer leur conversion en une seule structure gatiCalia autorise
I utilisation de donées provenant deé&lories linguistiques diffrentes. Nous avons exmengé ce principe
avec DicoWeb ahous utilisons des doiées ayant des structuressrdifferentes. En partie C, DML est l&as
sur ce principe puisdilreprend le systme SUBLIM de la tkSe de Gilles &asset. Ce principe est observ
dans le projet Papillon avecuhe part lutilisation d une structure complexe (celle de DiCo) &agtre part,
la possibilie de Eferencer des domes externes au projet comme les UW du projet UNL, lesgrates
sémantiques du dictionnaire de NTT, les synonymes du projet WordNet, etc.

2) Le principe d’abstraction du niveau dorrsconsistea differencier le niveau de stockage des infor-
mations du niveau de manipulation. Nous avonséeixpene ce principe avec la maquette DicoWeb dans
lagquelle nous utilisons des ressources stesldirectement sous formefithiers texte et'cutres provenant
de serveurs Web distants. en partie C, noifijpns ce principe ave¢API de fournisseur de ressources.
Ensuite, dans le projet Papillon, no@salisons ce principe avealtilisation dun SGBD pour le stockage et
de programmes en DOM pour la manipulation.

Principes lies a I’ aspect collaboratif

3) Le principe de mutualisatiogconsistea’ mettre en commun les ressources lexicales apg®mpar
chaque utilisateur de la base. Ce principe eétifijg en partie C avec le syshe de dedit de points accoé
pour chaque contributioa la base. Ce principe estali€ dans le projet Papilloned’le é&part avec la
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récugeration de ressources provenatittatizons divers : le dictionnaire JMDict de Jim Breen, la base DiCo
d’Alain Polguére, le FeM du GETA et les dames du projet SAIKAM.

4) Leprincipe de consultation gratuiteonsistea'toujours laisser la possibé#itiu public de consulter la
base gratuitement. Ce principé&t obsere avec le premier serveur du FeM wAlex construit par Mathieu
Lafourcade et ensuite e&gment avec les maquettes DicoWeb, Dico68w, DicoFeJ, Nihongo et le FeM.

Il est sgecfifie en partie C etaali€ dans le projet Papillon.

5) Le principe de personnalisationegéral consiste a laissea chaque utilisateur de la base lexicale
la possibilie de personnaliser les rdgfes, les &sultats, les propositions de travail de la base, etc. Le
résultat des reddtes est personnadirincipalement par uitilisation de feuilles de style. Ce principe a
ete exgerimeneé en premier lieu avec la nouvelle maquette du serveur du FeM qui permet figucen
le résultata la voke. En partie C, nous avons propabsimplémenter ce principe ené&ant un espace vir-
tuel pour chaque utilisateurydl peut stocker ses feuilles de style et en laissant la poséildiinnoter les
informations de la base. Ce princip& réali€ dans le projet Papillon ave'wtilisation de prdils d utili-
sateurs ainsi que desgferences personnadiss, modiables strictement via des interfaces appregsi et
si possibleéevoluant automatiquement par suivi et apprentissage darsgst”

Principes lies aux donnees

6) Le principe d’réritages’applique de faon varée. En ce qui concerne les groupéstilisateurs, il
consistea’ utiliser une herarchie de groupes wtilisateurs qui Britent de plusieurs progtées comme les
feuilles de style, les droits'dc@s, les poids. Ces proptes sont éfinies une seule fois pournivers des
utilisateurs. Par &faut chaque groupe et chaque utilisategnite de ces propgteés. Chacun peut ensuite
définir au niveau tun groupe ou din utilisateur dautres propBtes qui serontleur tour leritées. Ce
principe est secffie en partie C etaali€ dans le projet Papillomdifféerents endroitsalaussi par les groupes
d’utilisateurs, les poids, le€éinitions des scemas, etc.

7) Le principe de tracabilité consistea noter tous les changements efféstisur les informations lexi-
cales ettre capable de tracer tous les changements successifs subis par ces informationsudepason
ou leur importation dans la base. Ce princiggéexggerimengé en partie B dans les maquettes Dicoigr et
Nihongo dans lesquelles nous notons des informations de gestion pour chaquéiajoundtion dans ces
dictionnaires. Nous avons ensuitengrali€ et s@cfifié ce principe en appliquan@’toutes les informations
de la base lexicale en partie C. Pour cela, nous utilisons les attributs DML history-ref et history ainsi que
desfichiers dhistorique. Nous appliquons ce principe au projet Papillon éardrune table dans la base de
donrées éseree aux historiques des mdidations.

8) Leprincipe de protection des doeas&communes consisteri intégrer dans la base commune que des
donrées evises par des &gialistes. Ce principe vientuhe constatatioreali€e sur des projets comme
SAIKAM. En effet, lorsque beaucoup de contributeurs apportent desédsnmouvelles directement dans
la base, celle-ci se retrouve éme sans mauvaise intention, pékupar des contributions eri@es. Il est
tres dificile ensuite de les corriger. De ce fait, la baseshjamais dans uetat stable. En partie C, nous
avons donc sgcifie que les contributions sontabord stockes dans' espace virtuel du contributeur puis
sont Evistes par des §gialistes avant'@tre inegiéesa la base. En partie D, nous observons ce principe
dans le projet Papillon.

Principes de mise en cauvre

9) Le principe de Ecuggration totaleintervient lors de la &cugeration dune ressource lexicale. Il
consistea’ recugerer toutes les informations de la ressource @era pouvoir re@rérer cette ressource
a partir de la formeécugerée. Nous s@cifions ce principe en partie C eappliquonsa’la ecugeration des
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dictionnaires FeM, JMDict et DiCo dans le projet Papillon dmfaa pouvoir re@rérer des dictionnaires °
partir de la base dans ces formats.

10) Leprincipe de Eciprocit consiste a conséter que la base devrdthanger des informations avec
des programmes partenaires. Ce princigdéaexg@rimené dans les maquettes DicoWeb avec les lemma-
tiseurs et DicoSatar avec les conjugueurs. Nous avongdiie ce principe en partie C avec les API de
fournisseurs de services et de ressources. Le projet Papilloérimepke ces API.

Problemes complexes restant a resoudre

L’ analyse et la mise au pointuch environnement de €ation, manipulation et consultation de ressources
lexicales a fait surgir des prafafies complexes restamtésoudre. Ces prodmes appartienneatdes do-
maines vais de linformatique.

Le stockage et le calcul des poide posent pas de prahes lorsqlon a peu de dorées et peu diti-
lisateurs. Par contre, nous pensons arriver au bout de peu deaguyssde 100 000 articles dans la base.
Envisageons que ces articles soien&®par environ 300 000 liens et que la base comporte plus de 3 000 uti-
lisateurs. Si un poids difent est assaea chaquetlement, cela ref@sente plus'din teraoctet de dorées
a stocker. Une base de dd@wes ordinaire ne peugger cette taille. Il faut alors imaginer un autre moyen
pour stocker les poids comme par exemple instaurer ueisstheritage de poids entre les groupes et
les stocker sous forme de listes ou de matrices creuses ou encore utiliser les teahmicprepression de
ségquences’'dimages.

Le probEme decalcul automatique de profils d’'utilisateuest important pour savoir qui contribae °
guoi dans la base, avec quelléduence, et quelle quditle contribution. Les pfids sont utiles pouétablir
des statistiques, optimiser lagartition du travaia faire, accorder un degde coffiance aux contributeurs,
etc.

Le probEme degestion de charge importante sur un servest provogé par des connexions simul-
tanées multiples, degtechargementsds frlequents, une activétcontinue (connexions depuis le Japon ou
le Canada, etc.), et des@nations enache de fond et une sauvegarde tous les jours.

Le probEme de lagestion des conflits et de la synchronisation sur les annotations et les contributions
survient lorsqlun article est supprifnde la base ou que deux articles sont fus@mn®ue deviennent alors
les annotations et les contributions aséesa ces articles? Lorstuine contribution est acceqs, que de-
viennent les annotations et les autres contributions faites sur cette contribution?

Perspectives de recherche

Nous riavons pas encore pu tester notre environnement pour la construction de nouvelles ressources
dans des condition€elles dutilisation permettant de mettre au point et daifier I utilisabilité de nos
outils. Le projet Papillon larcen collaboration entre le GETA-CLIPS, le National Institute of Informatics
de Tokyo au Japon, et de nombreux autres partenaires, nous permettra de tester notreesneint pour
la construction de dictionnaires multilingues avec entre autres ledigne japonais, le thiale lao et le
vietnamien. Nous f@voyons tajoutera court terme le malais, puis le &n et le chinois.

Un financement post-doctoral de la JSPS (Japanese Society for the Promotion of)Suberscaéte
accord pour travailler deux ans sur le projet Papillon au &Tokyo. Nous mettrons en place un serveur
qui implemente notre environnement deéation de nouvelles ressources @&tliserons ensuite leddhes
d’administration Bcessiées par un tel serveur.

Nous pEevoyons de mettre en place les @ifintes interfaces pour la consultation et la personnalisation
du résultat des doréres et aussi des interfaces pougparer le travail des lexicologues sur kerification
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et le contble des donées. Nous testerons nos éiféntes rathodes de construction de dictionnaires agpr’
des contributeursérévoles.

Enfin, le cadre de ce projet nous permettra de nous attaquer aueprablestard resoudre : stockage
des poids, calcul automatique desfils) et gestion des cdlits sur les contributions.
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http://www.dictionary.com

[DCB] Dictionnaire Canadien BilinguBrojet de lexicographie compa€ du frarais et de I'anglais
au Canada
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1. Organisation de DML

Leséléments du s@ma DML permettent deétrire un environnement complet de base lexicale. Voici
I" organisation de ceséments::

Base
Lexicale
Historique Dictionnaire
e [<dictionary>
Utilisateur Interface  Interface
<history> <user> Volume client fournisseur
<api <api
type: type:
<volume> client supplier

arbre fonction éléments CDM
tree <function> id
graphe automate types de bak&'d
<graph> <automaton> <article>

<headword>
<pos>
<lexie>
<example>

FiG. A.1 - organisation degféments de DML
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2. Schema XML de DML

La langue de travail commune aux membres du projet Papillohaegilbis. Le scema DML est utili€
dans le projet Papillon. Les explications sont doadigees en anglais pour permettre une caghgnsion
de la part de tous les membres du projet.

<!-- XML Schema for common elements of Dictionary Markup Language.

These elements are used to encode heterogeneous lexical databases

Namespace = http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml

This schema is identified by the location:

http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd

$Author: mangeot $ Mathieu MANGEOT-LEREBOURS Mathieu.Mangeot@imag.fr
$Date: 2001/09/15 09:37:10 $ $Revision: 1.6 $

- >
<schema targetNamespace =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml ">
<annotation >

<documentation xml:lang ="en"> XML Schema for common elements
of Dictionary Markup Language. These elements are used to encode
heterogeneous lexical databases
Namespace = http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd </ documentation >
</ annotation >
<l-- ================ importing other schemas == - >
<!-- importing parts of xlink recommendation for dml links - >
<import  namespace =" http://www.w3.0rg/1999/xlink "
schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/xlink.xsd ">
<l-- ================ common DML attributes and types

<!-- Note: the attributes are sorted in alphabetical order - >
<l--  dateType type - >
<!--  Used for all the dates in DML. Equals to dateTime from
XML schema basic type. The following definition is taken for
REC-xmlschema-2: A single lexical representation, which is a subset
of the lexical representations allowed by ISO 8601, is allowed for
dateTime. This lexical representation is the ISO 8601 extended format
CCYY-MM-DDThh:mm:ss where "CC" represents the century, "YY" the year,
"MM" the month and "DD" the day, preceded by an optional leading "-"
sign to indicate a negative number. If the sign is omitted, "+" is

assumed. The letter "T" is the date/time separator and "hh", "mm",
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"ss" represent hour, minute and second respectively. Additional digits
can be used to increase the precision of fractional seconds if desired
i.e the format ss.ss... with any number of digits after the decimal

point is supported. The fractional seconds part is optional; other

parts of the lexical form are not optional. To accommodate year values
greater than 9999 additional digits can be added to the left of this
representation. Leading zeros are required if the year value would
otherwise have fewer than four digits; otherwise they are forbidden.

The year 0000 is prohibited.

The CCYY field must have at least four digits, the MM, DD, SS, hh,
mm and ss fields exactly two digits each (not counting fractional
seconds); leading zeroes must be used if the field would otherwise have
too few digits.

This representation may be immediately followed by a "Z" to indicate
Coordinated Universal Time (UTC) or, to indicate the time zone, i.e.
the difference between the local time and Coordinated Universal Time,
immediately followed by a sign, + or -, followed by the difference from
UTC represented as hh:mm (note: the minutes part is required). See
ISO 8601 Date and Time Formats (chapter D) for details about legal
values in the various fields. If the time zone is included, both hours
and minutes must be present.

For example, to indicate 1:20 pm on May the 31st, 1999 for Eastern
Standard Time which is 5 hours behind Coordinated Universal Time (UTC),
one would write: 1999-05-31T13:20:00-05:00. - >

<simpleType  name="date " >
<restriction base =" dateType "/ >
</ simpleType >

<I--  delay attribute - >

<!-- indicates the delay when querying the element wearing this
attribute eg: 5 seconds. Maybe, the type could be a time type - >

<attribute name="delay " type ="d:.durationType "/ >

<!--  durationType type - >

<!-- indicates a duration eg: 5 seconds and 10 cents= "5.10S" |
took the duration type of sxml schema. PB: if > to 24H, it takes days.
It must be revised... - >

<simpleType  name="durationType ">
<restriction base =" duration "/ >
</ simpleType >

<I-- id attribute - >

<!--  the elements with the ID attribute have a unique ID for all the
lexical database - >

<attribute name="id " type ="ID"/ >

<!-- history attribute - >

<l-- The history attribute is used to link an element with its
history log file where all the changes are stored - >

<attribute name="history " type ="ID"/ >

<!-- history-ref attribute - >
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<!-- The history-ref attribute is used to reference the file where
all the changes are stored - >
<attribute name=" history-ref " type ="xlink:hrefType ">
<!-- href attribute - >
<!--  this attribute is used for all the links between DML elements
it is the simple definition of xlink - >
<complexType name="hrefType " >
<attribute ref =" xlink:href " use="required "/ >
<[/ complexType >
<!--  lang attribute - >

<!--  the DML lang attribute is based on ISO 639-2/T standard which
uses 3 letters code instead of two letters code to indicate the name of

the languages. We add also our proper codes for special purpose - >
<attribute name="lang " type ="d:lang "/ >
<simpleType  name="lang " >
< restriction base ="string " >
<enumeration  value ="aar"/ >
<l--  Afar; 639-1: aa - >
<enumeration  value ="abk"/ >
<l--  Abkhazian; 639-1: ab - >
<enumeration  value ="ace"/ >
<!l-- Achinese -- >

<enumeration value ="ach"/ >

<!--  German; 639-1: de - >
<enumeration  value ="dgr"/ >

<!--  English; 639-1: en - >
<enumeration  value ="enm' >

<!-- French; 639-1: fr - >
<enumeration value ="frm"/ >

<!-- Hungarian; 639-1: hu - >
<enumeration  value ="hup"/ >

<!-- Indonesian; 639-1: id/in - >
<enumeration value ="ine "/ >

<l-- ltalian; 639-1: it - >
<enumeration  value ="jaw"/ >

<!-- Japanese; 639-1: ja - >
<enumeration  value ="jpr "/ >

<!--  Korean; 639-1: ko - >
<enumeration value ="kos"/ >
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<!--  Lao; 639-1: lo

<enumeration

<!--  Malay; 639-1:
<enumeration

<!-- Thai; 639-1:
<enumeration

<!-- Vietnamese; 6
<enumeration

<!--  Chinese; 639-1:

<enumeration
<l-  Zande -- >

<enumeration
<l Zulu; 639-1:

<enumeration
<l- Zuni - >

<!-- DML additions to the ISO 639-2/T for special purpose

<enumeration  value ="axi "/ >
<enumeration  value ="unl "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
<l-- refType type - >
<!--  references to another object with an xlink.

- >

value ="lat "/ >

ms

th

value

39-1:

value

zh

- >
value ="mul"/ >

- >

Vi

="tig " >

- >

="vol " >

- >
value ="

value ="

ZU

- >

value ="

znd"/ >

zul " >

zun"/ >

The link can be

tagged with a gloss. lang is the language of the gloss.

<complexType name="refType

<attribute ref =" xlink:href " use="required "/ >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<attribute name="tag " type ="string "/ >
<attribute name="tag-type " type ="string "/ >
<[/ complexType >
<l--  status attribute - >
<l--  The status attribute is used to indicate the status of a
linguistic element - >
<attribute name=" status " >

<simpleType >
<restriction

base ="string " >

<enumeration
<enumeration
<enumeration

</ restriction

>

</ simpleType >

</ attribute >

<I-- weight attribute

value
value
value

mixed =" true

="auto "/ >
="rough "/ >
="revised "/ >

>
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<!--  Indicates the weight of a linguistic element. It can be a
frequency score, etc. This weight can be used to choose between
various elements of the same type eg between two translations/ The
possible values are between 0.0 and 1.0.

It is better to use the IDs and to store the different weights in
a table. It allows to store various weights (frequency in corpora,
neuronal weigth, frequency in search engines, etc.).

- >

<attribute name=" weight type ="d:weightType "/ >

<simpleType  name="weightType ">
< restriction base ="float " >
<maxExclusive  value ="1.0"/ >
<minExclusive value ="0.0 "/ >
</ restriction >

</ simpleType >

<I-- == DML definitions for a database
- >

<!--  database element - >

<!-- The database element is the top element of the database. It
describes the whole database with the dictionaries, the various groups
and pointers to the users file - >

<element name="database " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:users "/ >
<element ref ="d:groups "/ >
<element ref ="d:partner-servers ">
<element ref ="d:dictionaries ">

<[ sequence >

<attribute name=" creation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="name" type ="string " use="optional "/ >

<attribute name="owner" type ="string " use="optional "/ >

<attribute ref ="d:history " use="optional "/ >

<attribute ref =" d:history-ref use =" optional "/ >
<l complexType >
<l element >
<!l--  partner-servers element - >

<!-- Lists all the users or groups that have the rights to exchange
some data with the database. The partners are other programs
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(databases, lemmatizers, etc.), not humans. - >
<element name=" partner-servers ">
<complexType >
<choice  minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:group-ref "/ >
<element  ref ="d:user-ref "/ >
</l choice >
<[/ complexType >
</ element >
<l--  users element - >
<l--  Lists all the various users of the database. - >
<element name="users " >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:user-ref "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >

<!-- group-ref element - >
<!--  This element is used to make a reference to a group of the
database. - >

<element name=" group-ref >
<complexType >
<attribute name="name" type ="string
<l complexType >
</ element >
<l-- groups element - >
<!I--  Lists all the various groups of the database. - >
<element name="groups " >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:group "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >

use =" optional "/ >

<!l-- group element -- >

<!--  describes a group of the database by listing its users - >

<l-- 3 groups exist in every database by default: administrators,
lexicologists and the universe of all users - >

<element name="group " >
<complexType >
<seguence minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:user-ref "/ >
</ sequence >
<attribute name="name" type ="string
<l complexType >
</ element >

use =" optional "/ >
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<I-- user-ref element - >
<!--  This element is used to make a reference to a user of the
database. - >

<element name=" user-ref >

<complexType >

<attribute name="name" type ="string use =" optional "/ >

<attribute ref =" xlink:href use =" optional "/ >
<l complexType >

</ element >

<!--  dictionaries element - >
<I-- lists all the heterogeneous dictionaries available locally or
through the network from the database. - >
<element  name=" dictionaries ">

<complexType >
<sequence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:dict-ref ">
</ sequence >
<l complexType >

</ element >

<!I-- dict-ref element - >
<!--  links to a dictionary element that describes a dictionary - >
<element name="dict-ref " >

<complexType >

<attribute name="name" type ="string use =" optional "/ >

<attribute ref =" xlink:href use =" optional "/ >
<l complexType >

</ element >

<I-- == DML definitions for a user == - >

<!--  user element - >

<!-- The user element describes all information relative to each user
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of the database with his/her settings, preferences, etc. - >
<element name="user " >
<complexType >
<seguence >

<element ref ="d:login "/ >
<element ref ="d:password "/ >
<element ref ="d:email "/ >
<element ref ="d:profiles ">
<element ref ="d:credits "/ >
<element ref ="d:annotations "/ >

<element ref ="d:contributions ">
<element ref ="d:requests "/ >
<element ref ="d:xml-stylesheet ">

<element ref ="d:groups "/ >
<l sequence >

<attribute ref ="d:history " use="optional "/ >

<attribute ref =" d:history-ref " use="optional "/ >

<attribute name=" creation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="name" type ="string " use="optional "/ >

<l complexType >
</ element >

<!--  login element - >
<!--  used by a user to log into the database - >
<element name="login " type ="string "/ >
<l--  password element - >
<!-- used by a user to log into the database. Has to be encrypted
- >
<element name="password " type ="string "/ >
<!--  email element - >
<!--  email address - >
<element  name="email " type ="d:emailType "/ >
<simpleType  name="emailType " >
< restriction base ="string " >
<!~ regular expression: at least on char followed by a "@"
followed by at least one char followed by a "." followed by at least
one char -- >

<pattern  value =" .+@.+[.]++ "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
<!--  profiles element - >
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<I--  User profiles - >
<element name=" profiles " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:competences " maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:interests " maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:activities " maxOccurs =" 1"/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<!-- competences element - >
<!-- Indicates the linguistic competences of a user/contributor - >
<element name=" competences " >
<complexType >
<sequence >
<l--  The declaration of these elements should be more structured and

systematic ie:

1 element for each language of the dml:lang type.

<element name="cat " maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="eng" maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="fra " maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="spa" maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="hun" maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element  name="jpn " maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="ita " maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="spa" maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
<element name="tha " maxOccurs =" 1" type ="string "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<I-- interests element - >
<!-- Indicates the interests of a user/contributor - >
<element name="interests ">
<complexType >
<sequence >
<element name="interest " type ="string "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<I-- activities element - >
<!-- Indicates the activities of a user/contributor - >
<element  name=" activities ">
<complexType >
<sequence >
<element name="activity " type ="string "/ >

</ sequence >
<l complexType >
</ element >
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<l-- credits element - >

<l-- contributions credits of a contributors. If a contributor
sends a contribution to the database, his/her credits increase. |If
s/he extracts a customised dictionary from the database, his/her
credits decrease. - >

<element name="credits " type ="Integer "/ >
<!--  contributions element - >
<!--  groups the contributions of a contributors. These

contributions are stored in a virtual space before being reviewed and
integrated into the database by a specialist in lexicology.
<element  name=" contributions ">
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:contribution ">
<l sequence >
<l complexType >
</ element >

<l-- contribution element - >
<!-- Links to a contribution of a contributor. These contributions
are represented by an XSLT stylesheet on the source file.
<element  name=" contribution ">
<complexType mixed ="true " >
<attribute name="source " type ="xlink:hrefType ">
<attribute ref =" xlink:href ">

<l complexType >
</ element >

<!--  requests element - >
<!--  Links to a file where all the requests of a user are stored.
- >

<element name="requests " >
<complexType mixed ="true " >
<attribute ref =" xlink:href ">
<l complexType >
</ element >

<!--  xml-stylesheet element - >
<!--  links to an XML stylesheet used by a user to indicate its
preferences. - >
<element  name=" xml-stylesheet ">
<complexType >
<attribute name="type " type ="string " use="optional
<attribute ref =" xlink:href " use="optional "/ >

<l complexType >
</ element >
<!-- == DML definitions for a dictionary
- >
<!--  dictionary element - >
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<l-- This elements describes a dictionary. It notes the
meta-information available on a dictionary: languages, content,
domain, size, dates, encoding, format, number of headwords, etc. It
describes also the macrostructure of the dictionary, ie monolingual,
bilingual, multilingual, etc. - >
<element name="dictionary ">
<complexType >
<seguence >
<element ref ="d:languages "/ >
<element ref ="d:contents "/ >
<element ref ="d:domain "/ >
<element ref ="d:bytes "/ >
<element ref ="d:source "/ >
<element ref ="d:legal "/ >
<element ref ="d:comments "/ >
<element ref ="d:cdm-elements "/ >
<element  ref ="d:administrators ">
<element ref ="d:volumes "/ >
<element ref ="d:links "/ >
<l sequence >

<attribute ref ="d:history " use="optional "/ >
<attribute ref =" d:history-ref " use="optional "/ >
<attribute name=" category " type ="categoryType " use="optional "/ >
<attribute name=" creation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="encoding " type ="d:encodingType " use="optional "/ >
<attribute name="format " type ="d:formatType " use="optional "/ >
<attribute name="hw-number " type =" positivelnteger " use="optional "/ >
<attribute name=" installation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="name" type ="string " use="optional "/ >
<attribute name="nickname " type ="string " use="optional "/ >
<attribute name="owner" type ="string " use="optional "/ >
<attribute name="type " type ="d:dictType " use="optional "/ >
<attribute name="version " type ="string " use="optional "/ >
<l complexType >
</ element >
<!--  element languages - >
<!-- lists the languages present in a dictionary - >

<element name="languages " >
<complexType >
<choice  minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >

<element ref ="d:source-language ">
<element ref ="d:target-language ">
</ choice >

<l complexType >
</ element >
<!--  element source-language - >
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<!--  source-language present in a dictionary
<element name="source-language " >
<complexType >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<l complexType >

</ element >

<!-- element target-language - >
<!--  target-language present in a dictionary
<element  name="target-language ">

<complexType >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<[/ complexType >
</ element >
<l--  type categoryType - >
<!-- macrostructure of a dictionary - >

<simpleType  name=" categoryType >
<restriction base ="string " >
<enumeration  value ="monolingual "/ >
<enumeration  value ="bilingual "/ >
<enumeration  value ="multilingual ">
</ restriction >
</ simpleType >
<I--  type dictType - >
<!-- macrostructure type of a multilingual dictionary

<simpleType  name="dictType ">

< restriction base ="string " >
<enumeration value =" monodirectional ">
<enumeration value =" bidirectional " >

<enumeration  value ="pivot "/ >
<enumeration  value ="mixed "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
<!--  type encodingType - >

<!-- encoding type of a dictionary. The values are
taken from the Internet Assigned Number Authority IANA
Character Set registry. For more info, please refer to:

http://www.iana.org/assignments/character-sets These encoding types
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are also used for MIME types - >
<simpleType  name="encodingType " >
<restriction base ="string " >

<enumeration  value ="Big5 "/ >
<enumeration  value ="EUC-JP"/ >
<enumeration  value ="EUC-KR/ >
<enumeration  value ="GB2312"/ >
<enumeration  value ="1S0-2022-JP "/ >
<enumeration  value ="1S0-2022-KR "/ >

<enumeration  value ="1S0-8859-1 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-2 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-3 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-4 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-5 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-6 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-7 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-8 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-9 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-10 "/ >
<enumeration  value ="1S0-8859-15 "/ >

<enumeration  value ="KOI8-R"/ >
<enumeration  value ="US-ASCII "/ >
<enumeration  value ="Shift JIS "/ >
<enumeration  value ="UTF-7"/ >
<enumeration  value ="UTF-8"/ >
<enumeration  value ="UTF-16"/ >

</ restriction >
</ simpleType >
<l--  type formatType - >
<!--  format of a dictionary - >
<simpleType  name="formatType " >
< restriction base ="string " >

<enumeration  value ="rtf "/ >
<enumeration  value ="xml"/ >
<enumeration  value ="html "/ >
<enumeration  value ="sgml"/ >
<enumeration  value ="txt "/ >

</ restriction >
</ simpleType >
<!--  element contents - >
<!-- It describes with a text the contents of a dictionary - >
<element name="contents " type ="string "/ >
<!--  element domain -- >
<!-- It describes the domain of a dictionary e.g. : general,
medicine, computer science, etc. Maybe it could be a closed list ...

- >
<!-- element bytes - >
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<l--  Size of all the files of a dictionary in bytes - >
<element name="bytes " type =" positivelnteger ">
<!--  element source - >
<!--  describes from where does the dictionary come from, who gave it
- >
<element name="source " type ="string "/ >
<I--  element legal - >
<!--  describes the legal rights attached to the use of this
dictionary e.g. :research purpose only, public, open source, etc. - >
<element name="legal " type ="string "/ >
<!--  element comments -- >
<!--  general comments on a dictionary, text - >
<element name="comments" type ="string "/ >
<!--  element cdm-elements - >
<I-- lists all the common dictionary markup (CDM) elements presents

in a dictionary. The CDM elements have a fixed semantics. It allows
one to merge two dictionaries following their CDM elements or to query
these elements - >
<element  name="cdm-elements " >
<complexType >
<choice  minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >

<!-- all CDM elements -- >
<element ref ="d:headword " maxOccurs ="1"/ >
<element ref ="d:pronunciation " maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:pos " maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:translation ">
<element name="corpus " maxOccurs =" 1" type ="d:cdmType "/ >
</ choice >

<l complexType >
</ element >
<l--  type cdmType - >

<!-- dml type for cdm elements - >
<complexType name="cdmType" >
<attribute ref ="d:delay "/ >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<[/ complexType >
<!-- element volumes -- >
<!-- Lists all the volumes/files of a dictionary with an xlink. - >

<element  name="volumes " >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:volume-ref "/ >
<l sequence >
<l complexType >
</ element >
<!l--  element volume-ref - >
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<I--  references a volume/file with an xlink. - >
<element  name="volume-ref ">
<complexType  mixed ="true " >
<attribute name="name" type ="xlink:label ">
<attribute ref =" xlink:href "I >
<[/ complexType >
<[ element >

<I--  element links - >
<!--  indicates the links between the volumes files in the
dictionary. - >

<element name="links " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:arcType " minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >

<I-- == DML definitions for CDM elements
- >
<!~ headword element -- >
<l--  This is the headword of the articles of the monolingual
dictionaries. It is the name of the lexies and vocables. - >

<element name="headword " >
<complexType  mixed ="true " >

<!-- hn attribute - >

<!-- Homograph number of the headword. - >
<attribute name="hn" type ="string " use="optional "/ >
<attribute ref ="d:delay "/ >

<l complexType >
</ element >

<l--  pos element -- >
<!--  Part-of-speech of the headword The type has to be redefined in
the schemas for the volumes. - >

<element  name="pos" type ="d:posType "/ >
<simpleType  name="posType " >

<restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<!--  pronunciation element - >
<!-- pronunciation of the headword. - >
<element name=" pronunciation ">
<complexType mixed ="true " >
<attribute name="encoding " type ="string " use="optional "/ >
<attribute ref ="d:delay "/ >

<l complexType >
</ element >
<!--  translation element - >
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<l-- translation of the headword. - >
<element  name=" translation ">
<complexType mixed ="true " >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<attribute ref ="d:.delay "/ >

<l complexType >
</ element >

<I-- == DML definitions for a volume file
- >
<!-- volume element -- >
<l-- This element describes a volume. It is a list of articles
sorted following the nomenclature of the dictionary - >

<element  name="volume " >
<complexType >
<sequence >
<group ref ="d:article
<l sequence >

minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >

<attribute ref ="d:history " use="optional "/ >

<attribute ref =" d:history-ref " use="optional "/ >

<attribute name=" creation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="encoding " type ="d:encodingType " use="optional "/ >
<attribute name="format " type ="d:formatType " use="optional "/ >

<attribute name="hw-number " type =" positivelnteger " use="optional "/ >
<attribute name=" installation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >
<attribute name="name" type ="string " use="optional "/ >

<attribute name="source-language " type ="d:lang " use="optional "/ >
<attribute name="version " type ="string " use="optional "/ >

<l complexType >
</ element >

<!-- article group - >

<I-- lts content is an article of a dictionary. It has to be
redefined in other schemas for specific volumes - >

<l--  due to a bug in XSV (redefinition is not implemented) |
change the content of the group article for validation <group
name= article ' ><all / ></group > - >

<group name="article ">
<sequence >
<element ref ="d:lexie

<l sequence >

minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >

</ group >
<!-- == DML definitions for APIs ==== - >
<l-- == API element == -- >
<l--  This element encodes the APIs used by clients and suppliers of

the database to exchange data with it. APl = Application Programming



250
Interface - >
<element  name="api " >
<complexType >
<seguence maxOccurs =" unbounded " >
<!--  provides general information on the API - >
<element name="info " type ="string "/ >
<!-- indicates the URLs used for connection - >
<element ref ="dwrl "/ >
<!-- indicates the protocols used for connection
<element ref ="d:protocol "/ >
<!-- indicates the connection delays - >
<element ref ="d:delay "/ >
<!-- indicates the input and output encodings -
<element ref ="d:encodings "/ >
<!-- indicates the input and output formats - >
<element ref ="d:formats "/ >
<!--  format of the arguments - >
<element name="arguments " type ="d:argumentsType
<!--  format of the result - >
<element name="result " type ="d:resultType
</ sequence >
<attribute name=" creation-date " type ="d:dateType
<attribute name="name" type ="string "
<attribute name="type " >
<simpleType >
< restriction base ="string " >
<enumeration  value ="supplier "/ >
<enumeration  value ="client "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
</ attribute >
<!-- indicates the input and output formats - >
<attribute name="category ">
<simpleType >
< restriction base ="string " >
<enumeration  value ="preprocessing "/ >
<enumeration  value ="meta-info "/ >
<enumeration  value =" consultation ">
<enumeration  value =" modification ">
</ restriction >

</ simpleType >

</ attribute

>

<l complexType >

</ element >
<I-- url element

- >
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">

use =" optional

">

use =" optional
">

" >
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<l-- indicates the URLs used for connection - >
<element name="url " >
<complexType >
<attribute ref =" xlink:href ">
<l complexType >
</ element >
<!-- protocol element - >
<!-- indicates the protocol used for connection - >

<element  name=" protocol >
<complexType >

<attribute name="type " type ="string "/ >
<attribute name="login " type ="string "/ >
<attribute name=" password " type ="string "/ >

<[/ complexType >
</ element >
<!--  delay element - >
<!-- indicates the connection delays for the API - >
<element name="delay " >
<complexType >
<attribute name="min" type ="d:durationType "/ >
<attribute name="average " type ="d:durationType "/ >
<attribute name="max"' type ="d:durationType "/ >
<l complexType >
</ element >

<!--  encodings element - >
<!-- indicates the input and output encodings. The type used is
encodingType defined before. - >

<element name="encodings " >
<complexType >
<attribute name="input
<attribute name=" output
<l complexType >
</ element >

type ="encodingType "/ >
type ="encodingType "/ >

<I-- formats element - >
<!-- indicates the input and output formats. The type used is
formatType defined before. - >

<element name="formats " >
<complexType >
<attribute name="input
<attribute name=" output
<l complexType >
</ element >
<!l-- argumentsType type - >

type ="formatType "/ >
type ="formatType "/ >
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<!-- indicates the format of the arguments. The XML schema syntax
is used. The type has to be redefined in another schema. - >
<simpleType  name="argumentsType " >
<restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<I-- resultType type - >
<!-- indicates the format of the result. The XML schema syntax is
used. The type has to be redefined in another schema. - >
<simpleType  name="resultType ">
<restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<!-- == DML definitions for the history file
- >
<!--  element history - >
<I--  The history file contains the logs of the modifications
performed on every element of the database. A log is referenced with
the DML history attribute - >

<element  name=" history >
<complexType >
<sequence maxOccurs =" unbounded " >

<element ref ="d:administration ">
<[ sequence >
<attribute name=" creation-date " type ="d:.dateType " use="optional "/ >

<attribute name="name" type ="string
<l complexType >
</ element >
<l--  element administration - >
<l--  The element administration contains the administration
information and the history of the changes performed on the element
with the history attribute which references this element through this
id attribute - >
<element  name=" administration ">
<complexType >
<sequence >
<element  ref ="d:creation
<element ref ="d:modification
<element ref ="d:revision "
<l sequence >
<attribute ref ="d:id "/ >
<l complexType >
</ element >
<!--  type annotation - >

<!--  to describe all the changes on one element of the database. It
indicates the name of the person which has changed the element and the

use =" optional "/ >

minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
" minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
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date of the change. It can contain some text for various comments - >
<complexType name="annotationType " mixed ="true ">
<attribute name="indexer " type ="string "/ >
<attribute name="date " type ="d:.dateType "/ >
<[/ complexType >
<I--  element creation - >
<!--  describes the creation of an element - >
<element name="creation " type ="d:annotationType ">
<!--  element modification - >
<!-- describes the modification of an element - >
<element  name=" modification " type ="d:annotationType ">
<!--  element revision - >
<!--  describes the revision of an element - >
<element name="revision " type ="d:annotationType ">
<!-- == DML definitions for common elements and
structures ====  -- >
<l-- == Tree structure == - >
<!-- DML element to represent a tree - >

<element name="nd" >
<complexType mixed ="true " >
<sequence >
<element ref ="d:nd "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<l-- == Graph structure ==  -- >
<!-- DML element to represent a graph - >
<element name="graph " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:nodes " minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:arcs " minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
</ sequence >
<attribute ref =" xlink:type " fixed ="extended "/ >
<l complexType >
</ element >
<!-- DML element to represent a list of nodes - >
<element name="nodes" >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:node " minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
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<!-- DML element to represent a node - >
<element name="node" >
<complexType mixed ="true " >

<attribute ref =" xlink:type " fixed ="locator "/ >
<attribute ref =" xlink:label ">
<attribute name=" xlink:title ">
<simpleType >
< restriction base =" xlink:title Type ">
<!--  to note the starting node of an automaton - >
<enumeration  value ="starting-node ">
<!--  to note an ending node of an automaton - >
<enumeration  value ="ending-node "/ >
</ restriction >

</ simpleType >
</ attribute >
<l complexType >
</ element >
<!-- DML element to represent a list of arcs - >
<element name="arcs " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:arcType " minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >

<!-- DML element to represent an arc - >
<element name="arc " type ="d:arcType "/ >
<!-- DML type to represent an arc - >
<complexType name="arcType " mixed ="true " >
<attribute ref =" xlink:type " fixed ="arc"l >
<attribute ref ="xlink:from "/ >
<attribute ref ="xlinkito "/ >
<!-- an oriented arc has the attribute oriented= “true ' - >
<attribute name="oriented " type ="boolean "/ >
<[/ complexType >
<l-- == Automaton structure == - >
<!-- DML element to represent a graph - >

<element name="automaton " >
<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:nodes " minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:arcs " minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
</ sequence >
<attribute ref =" xlink:type " fixed ="locator "/ >
<l complexType >
<[ element >
<l-- == Function structure == - >
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<!-- DML element to represent a function - >
<element name="function ">
<complexType mixed =" true " >
<sequence >
<element ref ="d:arguments " minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >
<choice >
<element ref ="d:value " maxOccurs ="1"/ >
<element ref ="d:valgroup " minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
</ choice >

</ sequence >

<attribute name="name" type ="string "/ >

<[/ complexType >
</ element >

<!-- DML element for arguments of a function

- >

<I-- It has to be redefined in schemas specific to the dictionaries

- >
<element name="arguments " >
<complexType >
<sequence [ >
<[/ complexType >
</ element >
<!-- DML element for groups of values of a function
<element  name="valgroup ">
<complexType mixed ="true " >
<sequence >
<element  name="comment" type =" string
<element ref ="d:value " minOccurs ="0"
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<!-- DML element for value of a function - >

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
maxOccurs =" unbounded "/ >

<I-- It has to be redefined in schemas specific to the dictionaries

- >
<element name="value " type ="d:valueType "/ >

<complexType name="valueType "/ >
</ schema>
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1. Schema general de Papillon

<l-- XML Schema for common elements of Papillon dictionary. These

elements are used to encode Papillon monolingual dictionaries and

Papillon axies dictionary Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon.xsd
$Author: mangeot $ Mathieu MANGEOT-LEREBOURS Mathieu.Mangeot@imag.fr
$Date: 2001/09/15 09:37:10 $

$Revision: 1.14 $ - >
<schema targetNamespace =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml ">
<annotation >
<documentation xmllang ="en"> XML Schema for common elements

of Papillon dictionary. These elements are used to encode Papillon
monolingual dictionaries and Papillon axies dictionary Namespace =
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon.xsd
</ documentation >
</ annotation >

<l-- ================ Redefining elements of other schemas
= = - >
<!-- including dml schema for common DML elements used in the
dictionary - >
<redefine
schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/dml.xsd ">
<!-- valueType type - >
<!I--  redefinition of the value of a function - >

<complexType name="valueType mixed ="true " >
<complexContent >
<extension base =" d:valueType " >
<choice >
<element ref ="d:reflexie
</ choice >
</ extension >
<[/ complexContent >
<l complexType >

</ redefine >

minOccurs ="0"/ >
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<l-- ================ common definitions for monolingual dictionaries
e —j—t—— >

<!-- Note: the elements specific to a dictionary/language have to
be redefined in a specific schema - >

<I-- lexie element - >

<I-- A lexie is an entry of a Papillon monolingual dictionary. The

structure of the articles, that is microstructure of the monolingual

dictionaries, is based on the structure used for the formal lexical

database DiCo of the OLST laboratory at Universite de Montreal. The

encoding methodology is directly borrowed from the explanatory and

combinatorial lexicology, which is part of the meaning-text theory

elaborated by Igor Melc "uk and his colleagues. - >

<element name="lexie ">
<complexType >
<sequence >
<element  ref ="d:headword
<group ref ="d:language-specific
<element ref ="d:pronunciation
<element  ref ="d:pos "
<element ref ="d:language-levels
<element ref ="d:semantic-formula
<element  ref ="d:government-pattern
<element  ref ="d:lexical-functions
<element ref ="d:examples "
<element  ref ="d:full-idioms
<element ref ="d:axies "/ >
<l sequence >
<!-- The attribute id is an internal unique id. It is hidden from

minOccurs =" 1"

the users. If the lexie is deleted, its id remains. It can '
reused. It is metalinguistic information. It has to be discussed if
it is necessary to write it in capital letters knowing that it does not
exist in Japanese. - >
<attribute ref ="did " use="required "/ >
<!--  The attribute basic indicates if this lexie is the basic
lexical unit of the vocable. It 'S boolean. Its value is true or
false. Information taken from DiCo. - >
<attribute name="basic " type ="boolean " use=" optional
<!-- The frequency is noted in another part and referenced with the
attribute id - >
<l complexType >
</ element >
<!-- headword element -- >
<!-- is a common DML element already declared in the DML schema
<!--  language-specific group - >
<!-- This group has to be redefined in the schemas for the

monolingual dictionaries. It contains all the language-specific
information. - >

minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs =" 0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs =" 0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >

minOccurs =" 0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >

maxOccurs =" 1"/ >

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >

t be

" >
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<l--  due to a bug in XSV (redefinition is not implemented) |
change the content of the group article for validation <group
name="language-specific "> <all / > </group > -- >
<group name="language-specific ">

<sequence >
<element  ref ="d:kun-yomi
<element  ref ="d:on-yomi
<l sequence >
</ group >
<element  name=" kun-yomi
<element  name=" on-yomi

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >

type ="string "/ >
type ="string "/ >

<!--  pronunciation element - >

<!-- is a common DML element already declared in the DML schema - >

<l--  pos element -- >

<!-- is a common DML element already declared in the DML schema - >

<!--  language-levels element - >

<I-- It has to be redefined into the language specific schemas - >
<element  name="language-levels ">

<complexType >
<sequence >
<element ref ="d:politeness
<element ref ="d:usage "
<element ref ="d:reference
<l sequence >
<l complexType >
</ element >
<!--  politeness element - >
<!--  language level - >
<element name="politeness " >
<complexType >
<attribute name="grade " type ="d:politenessType ">
<l complexType >
</ element >

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
" minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >

<I--  politeness grade type - >
<!--  has to be redefined into the language specific schemata - >
<simpleType  name="politenessType ">
<restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<l--  usage element -- >
<!--  language level - >

<element name="usage " >
<complexType >
<attribute name="grade " type ="d:usageType "/ >
<l complexType >
</ element >
<!--  usage grade type - >
<!--  has to be redefined into the language specific schemata - >
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<simpleType  name="usageType " >

<restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<! reference element - >
<!--  language level - >

<element name="reference >
<complexType >
<attribute name="grade " type ="d:referenceType "/ >
<l complexType >
</ element >

<!--  reference grade type - >
<!--  has to be redefined into the language specific schemata - >
<simpleType  name="referenceType ">
< restriction base ="string "/ >
</ simpleType >
<!--  semantic-formula element - >
<l--  comes from the meaning-text theory - >
<element  name=" semantic-formula ">

<complexType mixed ="true " >
<choice minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:sem-label "/ >
<element ref ="d:sem-actant "/ >
<element ref ="d:actor "/ >
</ choice >
<l complexType >
<[ element >

<!--  government-pattern element - >
<l--  comes from the meaning-text theory - >
<element name=" government-pattern ">

<complexType >
<seguence minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:mod"/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<!-- mod element -- >
<!-- There might be more than one government pattern (we call them
"modifications") for the same lexical unit. We need a way to encode
that. - >
<element name="mod' >
<complexType >
<seguence minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:actor "/ >
</ sequence >
<!-- number of the modification in the government pattern - >
<attribute name="nb" type =" positivelnteger ">
<l complexType >
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</ element >
<l--  sem-label element - >
<!--  semantic label comes from the meaning-text theory. Used to
tag the semantic formula. We should define a closed list of possible
values -- >
<element  name="sem-label

type ="string "/ >

<l--  sem-actant element - >
<!--  semantic actant comes from the meaning-text theory. Used to
tag the semantic actant of a formula - >
<element name="sem-actant " type ="string "/ >
<!--  sem-variable element - >
<!--  semantic variable comes from the meaning-text theory. Used to
tag the semantic variable of a formula - >
<element name="sem-variable " type ="string "/ >
<!--  synt-actant element - >
<!--  syntactic actant comes from the meaning-text theory. Used to
tag the syntactic actant of a formula - >
<element name="synt-actant " type ="string "/ >
<!--  actor element - >
<!--  comes from the meaning-text theory. Used to tag the actors of
the semantic formula and the government pattern - >

<element  name="actor ">
<complexType mixed ="true " >
<choice minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:sem-label "/ >
<element ref ="d:sem-actant "/ >
<element ref ="d:sem-variable ">

<element ref ="d:synt-actant ">
<element ref ="d:surface-group ">
</ choice >

<l complexType >
</ element >

<!-- surface-group element - >
<!--  comes from the meaning-text theory. Used to tag the syntactic
actant of a formula - >
<element name="surface-group ">

<complexType mixed ="true " >
<seguence minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:surface "/ >
<[ sequence >
<l complexType >
</ element >

<I-- surface element - >
<!--  comes from the meaning-text theory. Used to tag the syntactic
actant of a formula - >

<element  name="surface ">
<complexType mixed ="true " >
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<choice minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:pos "/ >
<element ref ="d:reflexie ">
</ choice >
<l complexType >
<[ element >

<I--  reflexie element - >
<l--  reference to another lexie with an xlink - >
<element name="reflexie " type ="d:refType "/ >
<!l-- lexical-functions element - >
<!-- comes from the meaning-text theory Lists all the lexical
functions of the lexie - > <element  name="lexical-functions ">

<complexType >
<sequence maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:function "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >

<!-- function element - >
<!-- is a common DML element already declared in the DML schema - >
<!--  comment element -- >
<!-- comment in a lexical function - >
<element name="comment" type ="string "/ >
<!--  fct-example element - >
<l--  example in a lexical function - >
<element name="fct-example " type ="string "/ >
<l--  examples element -- >
<I--  lists some usage examples of a lexie - >

<element  name="examples " >
<complexType >
<seguence maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:example "/ >
</ sequence >
<l complexType >
</ element >
<l--  example element -- >
<l-- a usage example of a lexie - >
<element name="example " >

<complexType mixed ="true " >

<attribute ref ="did " use="optional "/ >
<attribute ref ="d:lang "/ >
<attribute ref =" xlink:href " use="optional "/ >

<l complexType >
</ element >
<l--  examples element -- >
<!--  lists some full idioms containing the lexie - >
<element  name=" full-idioms ">
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<complexType >
<sequence maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:idiom "/ >
<l sequence >
<l complexType >
</ element >
<!--  idiom element - >
<!-- a full idioms containing the lexie - >
<element  name="idiom " >
<complexType mixed ="true " >
<attribute ref ="d:id " use="optional "/ >
<attribute ref =" xlink:href " use="optional "/ >
<l complexType >
</ element >

<l-- axies element - >

<!--  lists all the references to axies Normally, a lexie should be
linked to only one axie. Non conforming cases should be signalled to
the lexicologists. - >

<element  name="axies " >
<complexType >
<sequence maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:refaxie "/ >
<[ sequence >
</ complexType >
</ element >

<I--  refaxie element - >

<!I--  references to an axie with an xlink. The link can be tagged
with a gloss. - >

<element name="refaxie " type ="d:refType "/ >
<!-- == definitions for the axie dictionary
=-- >

<!--  Note: elements whose content can vary e.g.:
external-references, have to be redefined in the schema specific to
the axie volume - >

<l-- axie element - >

<!--  An axie is an interlingual link between lexies of different
languages. It consists also in links to other set of semantic symbols
following other theories like WordNet, UNL, etc. - >

<element name=" axie " >
<complexType >
<sequence minOccurs ="0" >
<element ref ="d:semantic-cat

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
<group ref ="d:language-links minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:refinements minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:generalizations " minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >
<element ref ="d:synonyms " minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >

<element ref ="d:external-references " minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >
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<l sequence >
<attribute ref ="did " use="required "/ >
<attribute ref ="d:history " use="optional "/ >
<attribute ref ="d:status " use="optional "/ >
<l complexType >
</ element >
<!--  semantic-cat element - >
<l--  semantic category of an axie - >
<element name="semantic-cat " >
<simpleType >
< restriction base ="string " >
<enumeration  value ="entity "/ >
<enumeration  value ="process "/ >
<enumeration  value ="result "/ >
<enumeration  value ="state "/ >
<enumeration  value ="gloss "/ >
<enumeration  value ="idiom "/ >
<enumeration  value ="citation "/ >
<enumeration  value ="proverb "/ >
</ restriction >
</ simpleType >
</ element >
<!--  language-links group - >
<!--  This group contains the links from the axie to the monolingual

lexies. All the links to lexies of one language are grouped into a
language element. It has to be redefined in the schema specific to the

axies volume  -- >
<group name="languages-links ">
<al >
</ group >
<!--  refinements element - >
<I-- lists all the axies that refines this axie - >
<element name="refinements " type ="d:refaxiesType "I >
<!--  generalizations element - >
<I--  lists all the axies that generalize this axie - >
<element  name=" generalizations " type ="d:refaxiesType ">
<!-- synonyms element -- >
<I-- lists all the axies synonyms of this axie - >
<element name="synonyms " type ="d:refaxiesType ">
<l--  refs type - >
<I-- lists all the axies synonyms of this axie - >

<complexType name="refsType ">

<sequence >

<element ref ="d:reflexie " minOccurs =" 0"

<element ref ="d:refexample

<element ref ="drefidiom " minOccurs ="0"

<l sequence >

maxOccurs =" unbounded "/ >

minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >

maxOccurs =" unbounded "/ >
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<[/ complexType >
<element  name="refexample
<element  name="refidiom "
<!--  refaxies type - >
<!--  type that refers to another axie with an xlink - >
<complexType name="refaxiesType ">
<seguence minOccurs =" 0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="drefaxie "/ >
<[ sequence >

<[/ complexType >

type ="d:refType "/ >
type ="d:refType "/ >

<!--  external-references group - >
<I-- lists the external references of an axie. It has to be
redefined in the schema specific to the axies volume - >
<group name=" external-references ">
<al >
</ group >

</ schema>
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2. Schema du volume Papillon axies

<l-- XML Schema for Papillon axies volume used as pivot dictionary for

the Papillon lexical database. Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-axi.xsd
$Author: mangeot $ Mathieu MANGEOT-LEREBOURS Mathieu.Mangeot@imag.fr
$Date: 2001/09/15 09:37:10 $

$Revision: 1.14 $ - >
<schema targetNamespace =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml ">
<annotation >
<documentation xml:lang ="en"> XML Schema for Papillon axies

volume used as pivot dictionary for the Papillon lexical database.
Namespace = http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml This schema is
identified by the location:
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-axi.xsd
</ documentation >
</ annotation >
<l-- ================ Redefining elements of Papillon common schema

<!-- including schema for common papillon elements used in the
dictionary and redefining some groups The content of these groups can
evolve. - >
<redefine
schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon.xsd
<!-- article group - >
<!-- An article of the Papillon interlingual pivot dictionary is an
axie -- >
<group name="article ">
<sequence >
<element ref ="d:axie
<l sequence >

minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >

</ group >
<!--  languages-links group - >
<!--  this group contains the links from the axie to the monolingual

lexies. All the links to lexies of one language are grouped into
a language element. If a new language is added to the Papillon
dictionary, a new group will be added here. - >
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<group name="languages-links >
<sequence >
<element ref ="d:eng " minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/
<element ref ="d:fra " minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/
<element ref ="d:jpn minOccurs =" 0" maxOccurs =" 1"/
<element ref ="d:lao minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/
<element ref ="d:tha minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/
<[ sequence >
</ group >
<!--  this group links all the external references of an axie. If
a new external reference is added, a new group will be defined there.
- >

VvV V VYV

<group name=" external-references >
<sequence >
<element ref ="d:UNL-graph " minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded "/ >
<element ref ="d:UNL" minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
<element  ref ="d:WordNet " minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >
<element ref ="d:NTTsemcat " minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >

<element ref ="d:LexiGuideConcept " minOccurs ="0" maxOccurs ="1"/ >
<l sequence >
</ group >

</ redefine >

<!-- == definitions for the language-links

=-- >

<l--  eng element -- >

<!-- links to english lexies corresponding to this axie - >
<element name="eng" type ="d:refsType "/ >

<I--  fra element - >

<!--  links to french lexies corresponding to this axie - >
<element name="fra " type ="d:refsType "/ >

<!-- jpn element -- >

<!--  links to japanese lexies corresponding to this axie - >
<element  name="jpn " type ="d:refsType "/ >

<!--  lao element -- >

<!--  links to lao lexies corresponding to this axie - >
<element name="lao " type ="d:refsType "/ >

<!--  tha element -- >

<!--  links to thai lexies corresponding to this axie - >
<element name="tha " type ="d:refsType "/ >

<!--  vie element -- >

<I-- links to vietnamese lexies corresponding to this axie - >
<element name="vie " type ="d:refsType "/ >

<!-- == definitions for the external-references

== -- >

<!-- resource attribute - >

<!-- To locate the file where the external reference is stored - >
<attribute name="resource " type ="xlink:href ">
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<!-- UNL-graph element -- >

<!--  To encode a UNL-graph representing an example - >

<l--  eg: La meésentente pourrait etre le mobile du
meurtre. <UNL-graph > obj(be(icl >state).@entry,mobile.@def)
aoj(mobile.@def,murder.@def) agt(be(icl >state). @entry,misunderstanding.@def)
mod(can.@conditional,be.@entry) </UNL-graph > -- >

<element name="UNL-graph " type ="string "/ >
<!l-- UWs element -- >
<!I--  List of UNL UWSs corresponding to the axie. - >

<element name="UWS$ >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="drefuw "/ >
<[ sequence >
<attribute ref ="d:.resource "/ >
</ complexType >
</ element >

<!-- refuw element -- >

<!--  Represents a UW corresponding to the axie. - >

<I--  eg: <refuw xlink:href="river(icl >not-into-sea)" / > - >
<element name="refuw " type ="d:refType "/ >

<!--  WordNet element -- >

<!--  List of WordNet synsets corresponding to the axie. - >

<element  name="WordNet " >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="d:refsynset "/ >
<l sequence >
<attribute ref ="d:resource "/ >
<l complexType >
</ element >

<!--  refsynset element - >
<!--  Represents a synset corresponding to the axie. - >
<I--  eg: synset for murder <refsynset xlink:href="00143589" >00143589

04 n 03 murder 0 homicide 0 slaying 0 013 @ 00142607 n 0000 00143925
n 0000 00144191 n 0000 00145467 n 0000 00145676 n 0000 00808183
n 0000 00809697 n 0000 00812126 n 0000 00812230 n 0000 00812369
n 0000 00812446 n 0000 00812548 n 0000 00812622 n 0000 | unlawful

premeditated Kkilling of a human being <[refsynset > -- >
<element name="refsynset " type ="d:rrefType "/ >
<!--  NTTsemcat element -- >
<!--  List of Nippon Telegraph and Telephone semantic categories
corresponding to the axie. - >

<element name="NTTsemcat" >
<complexType >
<seguence minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="drefsc "/ >
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</ sequence >
<attribute ref ="d:resource "/ >
<l complexType >
<[ element >

<I-- refsc element - >
<!--  Represents a semantic category corresponding to the axie. - >
<element name="refsc " type ="d:refType "/ >
<!-- NTTsemcat element -- >
<I--  List of LexiGuide concepts from LexiQuest corresponding to the
axie. - >

<element  name=" LexiGuideConcepts >
<complexType >
<seguence minOccurs ="1" maxOccurs =" unbounded " >
<element ref ="dreflx "/ >
</ sequence >
<attribute ref ="d:resource "/ >
<[/ complexType >
</ element >
<I-- reflx element - >
<!--  Represents a LexiGuide concept corresponding to the axie. - >
<element name="reflx " type ="d:refType "/ >
</ schema>
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3. Schema de Papillon francais

<l-- XML Schema for Papillon French lexies volume for the Papillon

lexical database. In this schema are define all the language specific

elements like parts-of-speech, etc. Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-fra.xsd
$Author: mangeot $ Mathieu MANGEOT-LEREBOURS Mathieu.Mangeot@imag.fr
$Date: 2001/09/15 09:37:10 $

$Revision: 1.14 $ - >
<schema targetNamespace =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml ">
<annotation >
<documentation xml:lang ="en" > XML Schema for

Papillon French lexies volume for the Papillon lexical
database. In this schema are define all the language
specific elements like parts-of-speech, etc. Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml This schema is identified by
the location: http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-fra.xsd
</ documentation >
</ annotation >
<l-- ================ Redefining elements of Papillon common schema

<redefine
schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon.xsd
<!-- article group - >
<!--  An article of the Papillon French volume is an lexie - >
<group name="article ">
<sequence >
<element ref ="d:lexie

<l sequence >

minOccurs ="1" maxOccurs =" 1"/ >

</ group >
<!--  language-specific group - >
<!--  Here are defined the elements specific to the French language
- >
<group name="language-specific ">
<sequence [ >
</ group >

<!--  posType type - >
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<!-- Here are defined the parts-of-speech of the French language
<simpleType  name="posType " >
<restriction base =" d:posType " >
<!-- - nom commun masculin (noun masculine) - >
<enumeration  value ="n.m. "/ >
<!-- nom commun masculin invariable (noun masculine invariable)
<enumeration  value ="n.m. inv. "/ >
<!-- nom commun masculin pluriel (noun masculine plural) - >
<enumeration  value ="n.m. pl. "/ >
<!-- nom commun masculin et/ou f eminin ??? (noun masculine and/or
feminine ??7?) - >
<enumeration  value ="n.m.Jf. "/ >
<!-- nom commun masculin et/ou f eminin ??? (noun masculine and/or
feminine ??7?) - >
<enumeration  value ="n.m., f. "/ >
<!-- nom commun feminin (noun feminine) - >
<enumeration  value ="nf. "/ >
<!-- nom commun feminin pluriel (noun feminine plural) - >
<enumeration  value ="nf. pl. " >
<!-- nom propre masculin (proper name masculine) - >
<enumeration  value ="Prm. "/ >
<!-- nom propre f eminin (proper name feminine) - >
<enumeration  value ="Prf. "/ >
<!-- nom propre masculin pluriel (proper name masculine plural)
<enumeration  value ="Prm.pl. "/ >
<!-- nom propre f eminin (proper name feminine plural) - >
<enumeration  value ="Pr.f.pl. ">
<!--  abr eviation masculin (abbreviation masculine) - >
<enumeration  value ="abr.m. "/ >
<I-- abr eviation f  eminin (abbreviation feminine) - >
<enumeration  value ="abr.f. "/ >
<I--  verbe transitif (transitive verb) - >
<enumeration  value ="v.tr. "/ >
<!--  verbe intransitif (intransitive verb) - >
<enumeration  value ="v.intr. "/ >
<!-- verbe pronominal (pronominal verb) - >
<enumeration  value ="v.pr. "/ >
<!-- adjectif (adjective) - >
<enumeration  value ="a."/ >
<!-- adverbe (adverb) - >
<enumeration  value ="adv. "/ >
<!--  determinant - >
<enumeration  value ="det. "/ >
<!--  conjonction - >
<enumeration  value ="conj. "/ >
<!- pronom -- >

<enumeration  value ="pron. "/ >
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<!-- interjection - >
<enumeration  value ="intj. "/ >
<I-- pr éposition - >
<enumeration  value ="prep. "/ >
<!-- locution - >
<enumeration  value ="loc. "/ >
<!--  locution adjectivale - >
<enumeration  value ="loc. adj. "/ >
<!--  locution pr  epositionnelle - >
<enumeration  value ="loc. prep. "/ >
<!-- locution adverbiale - >
<enumeration  value ="loc. adv. "/ >
<!-- locution nominale - >
<enumeration  value ="loc. nom. "/ >
</ restriction >

</ simpleType >
</ redefine >
</ schema>
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4. Schema de Papillon japonais

<I-- XML Schema for Papillon Japanese lexies volume for the Papillon

lexical database. In this schema are define all the language-specific

elements like parts-of-speech, numeric specifiers, etc. Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml
This schema is identified by the location:
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-jpn.xsd
$Author: mangeot $ Mathieu MANGEOT-LEREBOURS Mathieu.Mangeot@imag.fr
$Date: 2001/09/15 09:37:10 $

$Revision: 1.14 $ - >
<schema targetNamespace =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml
<annotation >
<documentation xml:lang ="en"> XML Schema for Papillon

Japanese lexies volume for the Papillon lexical database. In
this schema are define all the language-specific elements
like parts-of-speech, numeric specifiers, etc. Namespace =
http://mww-clips.imag.fr/geta/services/dml This schema is identified by
the location: http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon-jpn.xsd
</ documentation >

</ annotation >

<l-- ================ Redefining elements of Papillon common schema

jrjef e ——_— >
<redefine

schemalocation =" http://www-clips.imag.fr/geta/services/dml/papillon.xsd

<!-- article group - >

<!-- An article of the Papillon Japanese volume is an lexie - >

<group name="article ">
<sequence minOccurs ="1" maxOccurs =" 1" >

<element ref ="d:lexie " >
<l sequence >

</ group >
<!--  language-specific group - >
<!--  Here we define the elements specific to the Japanese language
- >
<group name="language-specific ">

<sequence >
<element ref ="d:kun-yomi
<element  ref ="d:on-yomi

maxOccurs =" unbounded "/ >
maxOccurs =" unbounded "/ >
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q=

<I--
<I--
- >

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

q=

Maybe this should be put in the general lexie structure

<

<

<
</
/ >
posType type -- >
Here are defined the parts-of-speech of the

ref =" d:language-levels
>

name="posType " >
< base =" d:posType " >
sett 0go,prefix - > _
< value =" 2= BB Ty
setsubigo, suffix - >
< value = FEEREEE v
josh Ushi, numeral -- >

< value =" ﬂﬁ%ﬁ%ﬁ "

zogoseibun, productive element - >

value =" ﬁﬁ%ﬁ ﬁfﬁ‘ "/

<
meishi, noun -- >

< value =" %%E.[ "l
keishikimeishi, formal noun - >

< value =" ﬁﬁﬁ%%ﬁ[/
daimeishi, pronoun - >

< value =" ‘fﬁ%%ﬁf "
rentaishi, demonstrative - >

< value =" Eﬁt%ﬁ- "l
fukushi, adverb - >

< value =" ?E'U%Ej "l
setsuzokushi, conjunction - >

< value =" ?%ﬁ%ﬁf "
kand ©shi, interjection - >

< value =" Eﬁiﬁ%ﬁf "
jid ©shi, intransitive verb - >

< value =" giﬁ_ﬁaj "l
tad Oshi, transitive verb - >

< value =" {'@@%ﬁ "
keiy ©shi, adjective - >

< value =" ﬁﬁﬁ%ﬁ "

keiy ©doshi, adjectival verb >

B ENH

< value
jod ©shi, auxiliary - >
< value = HIEHET

kakujoshi, case postposition

- >
< value =" *‘%E‘U%ﬁ "/
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- >

minOccurs ="0" maxOccurs =" 1"/ >

Japanese language
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<!I--  setsuzokujoshi, conjonctive postposition - >
== o
< value = FEREENTH v -
<!-- fukujoshi, adverbial postposition - >
< value =" EUE‘U% ">
<!I--  kakarijoshi, topic postposition
< value =" Jffﬁﬂi'JEEI '
<!--  sUjoshi, sentence final postposmon
< value =" .-n Hﬂ&q "l
<!-- kant djoshi, emotional postposition
< Mw=ﬁhmmv>
<!--  heiretsujoshi, connective postposition >
< value = ML F BHFE - -
<!--  juntaijoshi, nominalisation postposition - >
< value =" £EHEHJ‘JEEJ"/ >
<!-- hojod 0shi, complementary verb -
< value =" ffﬁﬁ;ﬂéﬂal-v >
<!-- hojokeiy 0shi, complementary adjecnve - >
< value = %ﬁﬂﬂﬁ; _L_.["/ >
<l-- makuraji, head word -- >
< value =" H:%E.[ "I >
<!--  rengo, mot-valise - >
mn é-ﬁ n
< value = A />
<!-- ku, clause -- >
< value =" ’E_LI "I >
</ >
</ >
</ >
<l-- ================ Special elements of Papillon Japanese schema
jrjef e ——_— >
<!-- kun-yomi element - >
<I-- element specific to the Japanese language note the writing of
the kanjis used in the headword - >
< name=" kun-yomi " type ="string "/ >
<!-- on-yomi element - >
<I-- element specific to the Japanese language note the writing of
the kanjis used in the headword - >
< name="on-yomi " type ="string "/ >
<!-- numerical specifiers - >
<!--  Here are defined the numerical specifiers of the Japanese

language. It has to be checked by Francis Bond, Yves Lepage, Jim
Breen, etc. Specifiers are no longer an element. They are noted as
values of the lexical function "synt" - >

< name=" numSpecifiersType >

< base =" string >
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<t—-HL%~ kai|objects : for the stories of a building -->

<emumeration walue="[E" />

<!--7 * ko|Used for a broad category of small and compact cobhjects,

including round fruit, kalls, bhoxes, etec. -->
<emumeration walue="{E&"/>

R I satsu|Objects : for bound objects such a books, notebooks,

magazines, etec. —--=
<enumeration walue="ff}" /=

<o - soku|Objects : for pairs of shoes, socks, stockings, ete. -->
<enumeration walue="FE"/>

R - dai|0bjects : for wehicles, machines and things such as biecycles

and telewvion sets —->
<enmumeration walue="&"/ =

<!-—23 + ti|Objects : for letters and documents -->
<ermumeration walue="if"/>

<!-—}{l%+ hai|objects : for liguide in cups, glasses, bowls, buckets, etec.
-
<enumeration value="§f"/=

<t F A~ hon|Objects : for long cylindrical objects including trees,

sticks, pens, bananas, fingers, etec. -->
<epumeration wvalue="3"/ >

<!-—FLv+ mai|Objeets : for flat, thin objeects including paper, dishes,

stamps, blakets, boards, etec. --=
<emumeration walue="#"/>

<!--F A * yen|Currenscy -->
<ernumeration value="fH"/=

<!--gent|Currency --=
<enumeration wvalue="£ ¥ />

<!--German mark|Currency -
<emumeration valus="FA{ W34 P e

<!--dollar|Currency -->
<enumeration walue="[pJ />

<! —-pound |Currency -->
] ki -
<enumeration walue="zH ¥ [ >

<! --franc|Currency --> ~
<emumeration walue="7 F> "/ =

<!--kiro|Measuring units : used for both kileometers and kilograms --=
<enumeration wvalue="3F />

<!--gram|Measuring units -->
<emumeration wvalue="A3 /s

<!--gentimeter|Measuring units -->
<emumeration walue="Hf ¥F />
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<!--litter|Measuring units -->
<enumeration walue="!l & b A=

< oofrE - Hiki|Animal world : for insects, f£ish, small animals such as
cets and dogs -->
<enumeration walue="PL"/>

R té|Bnimal world : for large animals such as horses, bears, deer,
ete. —--» _
<enumeration walues="EB"/ >

<!——f * wal|Bnimal world : for birds -->
Zemumeration walue="JJ" />

<lo—Hrly s kai | Frequency : times --=
<enumeration walue="[E]";>

<!--&+ do|Frequeney : times -->
Zenumeration value="fFr />

<!——¥ A~ ban | erder : times -->
<enumeration wvalue="%F"/>

<! WhA® » banme|order : -th --»

<enumeration walue="#FH"/>

<l--&% » té|order --=
<enumeration walue="Zf"/>

<t——Lidrh s jikan|duration : hour --»
<enumeration wvalue="R¥R5" />

<t——L.op 3 A A+ sikan|duration : week —->
<enumeration walue="iERE"/ >

Ry Eu.nka.n| duration : minute -->
<enumeration walue="431"/>

<!——f; AN A+ funkan|duration : during x minute -->
<enumeration wvalue="73fE]"/>

<7 EE byé|duration : second -->
<enumeration walue="#"/>

<t R 3 H A bybdkan|duration : during x second —->
<enumeration value="# Rf"/=

<i-—fAAAA - nenkan|duration : during x year -->
<emumeration wvalue="89 Rf"/=

<!-—fr& ¥+ hitori|People : one person —->
<enumeration walue="—A "/>

- I Euta_ri|Penple -

<enumeration walue="__A"/>
<!-—{Z A * nin|People : two persons --=
<enumeration walue="A "/>
</restriction>
</simpleType>

</schema>



Environnements centralisés et distribués pour lexicographes et lexicologues
en contexte multilingue

Résumeé - Les besoins croissants en ressources lexicales et le succes des projets de développement coopératif
comme LINUX convergent vers 1'idée d'accumuler des données lexicales multilingues de grande taille et de
grande richesse par construction coopérative sur la Toile et utilisation "mutualisée". Les contributeurs
fourniraient eux-mémes ces informations sous une forme standardisée grice a un environnement adapté.

L'étude du contexte actuel de la dictionnairique nous a conduit a 1'identification de problemes difficiles tels que
la structuration et la manipulation de données hétérogenes, la visualisation d'une grande quantité de données
lexicales multilingues et la construction en coopération par des personnes aux compétences diverses.

Des prototypages et des expérimentations portant sur la consultation de ressources hétérogenes, 1'enrichissement
et personnalisation du résultat, la construction de ressources en ligne et la rédaction d'articles avec un éditeur
standard nous ont permis de résoudre séparément ces probleémes.

Cela nous a permis de concevoir un environnement complet de "bases lexicales" répondant a tous ces problemes
se placant au dessus des SGBD utilisés pour le stockage et intégrant un serveur pour la construction coopérative.
Son noyau inclut un formalisme générique de définition de structures lexicales inspiré de SUBLIM de G.
Sérasset, mais complété et réexprimé en XML.

Cet environnement est actuellement appliqué au projet Papillon de développement par des bénévoles sur Internet
d'une base lexicale comprenant cinq langues. L'architecture de la base est constituée d'un dictionnaire
monolingue pour chaque langue et d'un dictionnaire pivot d'acceptions interlingues reliant les articles
monolingues (lexies) dont la structure provient de la lexicologie combinatoire.

Enfin, l'architecture du serveur assez générique devrait étre réutilisée dans d'autres contextes (mémoires de
traduction, outils pour traducteurs, communication et RI multilingue, annotations multimédia).

Mots-Clés : Lexicologie, lexicographie, dictionnairique, bases lexicales multilingues, schémas XML,
serveurs lexicaux

Centralised and Distributed Environments for Lexicographers & Lexicologists
in Multilingual Context

Abstract - The growing needs in lexical resources and the success of the cooperative development projects
such as LINUX lead to the idea of accumulating large amounts of very rich multilingual lexical data by
cooperative construction on the Web and "mutualized" use. Contributions to data improvement would be
standardized and made available thanks to an adapted environment.

While studying of the current context of the dictionaries domain, we were led to identifying difficult problems
such as heterogeneous data structuring and manipulation, as well as large amount of multilingual lexical data and
visualization or construction in cooperation by people with different skills.

Prototypes and experiments on consultation of heterogeneous resources, enrichment and personalization of the
result, on-line resource building, and entries writing with a standard editor enabled us to solve these problems
separately.

It allowed us to design a complete lexical databases environment addressing all these problems as a specific
layer directly above the DBMS tools that integrates a server for cooperative building. Its kernel includes a
generic formalism for the definition of lexical structures derived from SUBLIM of G. Sérasset, but extended and
translated in XML.

This environment is currently applied to the Papillon project which aims at building/developing of a five-
language lexical database by voluntary contributors on the Internet. The architecture of the database is made up
of a monolingual dictionary for each language and a pivot dictionary of interlingual acceptions (axies) linking
the monolingual entries (lexies) which structure comes from the domain of explanatory and combinatory
lexicology. Extra languages are planned to be added soon.

The architecture of the server is quite generic and could be reused rapidly in other contexts (translation memories
and tools for translators, communication and multilingual IR, multimedia annotations).

Keywords: Lexicology, Computational Lexicography, Dictionaries, Multilingual Lexical Databases, XML
Schemata, Lexical Servers



