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Sub double[][] jacobian(a,b,c) 
J[0,0]:=3*a*a+3*b*c; 
J[0,1]:=2*b+3*a*c; 
J[0,2]:=3*a*b; 



�

� !!(HC� �

End sub 

• ������� �	�

)������������� �����	��� �J
;
	�
��� �J<���� ��#�� :
�
���1� ������ �
� �J�	� �
������ �J���
��� ���
�
�����:�������.
��
	������
�����#��	��������
��
�
�
���:�������������
	�:�������	���.�����
�	�
:���������	��������������
��
�
�	��)����,&* *�"5�

• 
��� ���� 
���	�

)����� �������� ���� ��#�� ��	����
��
��� ��� ����
���� ��
���J
�� :
��� �
	
������ ����
�.�����
�	���
	����������������������
����
	�������
�:�
���
���	��
�
�	��
������
�����
�������
���
	
����������
	��5�

!�����������J1��J�.����
�	��	�����

	�	����������
��������
�������������������	�����

��5�

!����������

	�������������������
������������
�������:���������	����������������
;
�
�	��
�
��J�	���
	����	�����
�
�	�������#���������
��
�	
:
�������J�	���
�����������	������
��J�	�:

���
�
��
	�������
:
�
�
�	5�

• ����� ���������� � �� 	
�
� � �

3J
���������
��������
�
�	������	����������������.��1���������	�D�;�������1�����
���
��������	�5�&	� ����� 	�
	��
	�� �
��� 
;
	�� ��� ����
���� �
�� ���� :�����������J����� ��	�
����1�
�
������� 
	
�2�
�����	�� ���� ��
�
�	��� ��� ��
��	�� ���� ( )

�
A �� ������ 1� �
��� ���� �.�����
�	��

���;
��
�
�	������
����;
�

�����
	������


�������������
����������
�������	����
�����	���
�
;
����5�&	��
�������	��
���
	
�2�
�����	�� ���$
���
�	��	� :�	��
�	�����;
������������
�
�	���
���� ( )

�
A 5�!��	���������������J1��J�;
�����	����
�����	�5�

• ���� ����

� �	��;
����7��%����%����������
�
�	�����

�
�
�

�

�

�
�
�

	




⋅
⋅
⋅

=
 

!

�

�@��#

H

H

B

96 �

;����������'>����������7��%�����!,���!?�#���#9#�<%�����'��%$�#!�

&	��;
����7��%����%���������#��������������
�
�	��������
;�����
��
���������

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

	




⋅
⋅+⋅

⋅+
=

H

B

E

96

96B

96

96

�@��#�

�@��#� 

�@��#��

&@��# �

;����������'/�5���%$�#������7��%����%������%$�#!��

�

� &	�"!�<���
����
�
�����	�������������
�
�����J�::�����������
����������	��;
������%!�����%�������

$
���
�	5�

Sub double[][] jacobian(a,b,c) 
u=a*a+3*b*c; 
u1:=2*a; 
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u2:=3*c; 
u3:=3*b; 
J[0,0]:=u+a*u1; 
J[0,1]:=2*b+a*u2; 
J[0,2]:=a*u3; 
End sub 
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Sub double diff(a,b,c,da,db,dc) 
u=a*a+3*b*c; 
du=2*a*da+3*c*db+3*b*dc; 
ds=u*da+2*b*db+a*du 
return ds 
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Sub double[][] jacobian(a,b,c) 
J[0,0]:=diff(a,b,c,1,0,0); 
J[0,1]:=diff(a,b,c,0,1,0); 
J[0,2]:=diff(a,b,c,0,0,1); 
Return J 
End sub 
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Sub double[] diff(a,b,c,ps) 
pa=u*ps; 
pb=2*b*ps; 
pu=a*ps; 
pa=pa+2*a*pu; 
pb=pb+3*c*pu; 
pc=3*b*pu; 
return {pa,pb,pc} 
End sub 
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Sub double[][] jacobian(a,b,c) 
J[0]:=diff(a,b,c,1); 
Return J 
End sub 
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P=1 ; 
Pour i=0 tant que i<n  
  i=i+1 
 P=P*a ; 
Retourne P 
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P=1 ; 
dP=0 ; 
da=1 ; 
Pour i=0 tant que i<n  
  i=i+1 
 dP=P*da+a*dP 
 P=P*a ; 
Retourne P 
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III.B Processus 
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IV.A Deux cas industriels 
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IV.B Intégrations de nouvelles capacités de modélisation 
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� //fonctions de l'équation 
différentielle 

 �
ypp(yp)=�-�g�-�f/m*yp;� �
xpp(xp)=�-�f/m*xp;� �
 �
//condition initiales de l'Equation 
différentielle�

 �
vox=vo*cos(alpha);� �
voy=vo*sin(alpha);� �
 �
@ode� �
//resolution de l'équation 
différentielle�

 �
[y� � ,yp� �  ,x� �  ,xp     ]  �// fonctions solutions� �
 � =ODE(t,� �
[Id(yp),ypp(yp),Id(xp),xpp(xp)], �// fonctions de l'équation�
diff (y'=f(y,t) )� �
[0� � ,voy� � ,0� �  ,vox    ]); �// conditions initiales� �
 �
@functional� �
// resolution de y(t)=0� �
tsol=root(y(u),u=a);� �
@eden� �
 �
//utilisation des resultats,� �
porte=x(tsol);� �
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�� Etude de cas : Dispositif de déclenchement 
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V.B Présentation du dispositif et de l’objectif de dimensionnement 
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Entrée/sortie Paramètre 
Valeur initiale 
(itération 1) 

Valeur optimum 
(itération 10) Ratio 

Entrée dcond 1,20E-04 1,00E-04 -17% 

Entrée emag 8,00E-04 8,01E-04 0% 

Entrée hcyl 2,50E-03 2,40E-03 -4% 

Entrée hmag 1,30E-02 1,81E-02 39% 

Entrée lbob 2,00E-02 4,11E-03 -79% 

Entrée lmag 2,05E-02 4,21E-03 -79% 

Entrée n 2,10E+03 2,47E+03 18% 

Entrée pmag 1,20E-02 5,00E-03 -58% 

Entrée rbob 6,00E-03 9,96E-03 66% 

Entrée rnoy 2,00E-03 5,00E-03 150% 

Sortie dens 4,40E+08 2,00E+08 -55% 

Sortie Forcedecol 6,29E+00 5,13E-01 -92% 

Sortie hauteur 1,39E-02 2,00E-02 44% 

Sortie largeur 1,20E-02 5,00E-03 -58% 

Sortie longue 2,05E-02 4,21E-03 -79% 

Sortie vmax 4,76E+02 1,00E+02 -79% 

Sortie volume 3,42E-06 4,22E-07 -88% 
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  MODELE DYNAMIQUE 

  Cas D1 

  Sans contrainte sur tferm 

  
Contrainte Forcedécol entre 0,1 et 

10N 

  Itération 1 Itération 11 

Type Paramètre Initiale Optimum 

Entrée dcond 1.20E-04 1.00E-04 

Entrée emag 8.00E-04 1.00E-03 
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Entrée hcyl 2.50E-03 2.44E-03 

Entrée hmag 1.30E-02 1.61E-02 

Entrée lbob 2.00E-02 4.74E-03 

Entrée lmag 2.05E-02 4.84E-03 

Entrée n 2.10E+03 2.84E+03 

Entrée pmag 1.20E-02 5.00E-03 

Entrée rbob 6.00E-03 8.96E-03 

Entrée rnoy 2.00E-03 4.04E-03 

Sortie dens 4.40E+08 2.00E+08 

Sortie Forcedecol 1.67E+00 1.00E-01 

Sortie hauteur 1.39E-02 1.80E-02 

Sortie largeur 1.20E-02 5.00E-03 

Sortie longue 2.05E-02 4.84E-03 

Sortie tferm 5.44E-03 3.84E-02 

Sortie vmax 4.76E+02 1.00E+02 

Sortie volume 3.42E-06 4.36E-07 
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MODELE DYNAMIQUE 

Cas D2 

Contrainte Tferm entre 0 et 0,01s 

Sans contrainte sur Forcedecol 

  
Itération 

10 

Type Paramètre Optimum 

Entrée dcond 1.00E-04 

Entrée emag 1.00E-03 

Entrée Hcyl 2.47E-03 

Entrée hmag 1.45E-02 

Entrée Lbob 5.44E-03 

Entrée Lmag 5.54E-03 

Entrée N 3.26E+03 

Entrée Pmag 5.00E-03 

Entrée Rbob 8.11E-03 

Entrée Rnoy 3.21E-03 

Sortie Dens 2.00E+08 

Sortie Forcedecol 3.01E-01 

Sortie Hauteur 1.63E-02 

Sortie Largeur 5.00E-03 

Sortie Longue 5.54E-03 

Sortie Tferm 1.00E-02 

Sortie Vmax 1.00E+02 

Sortie Volume 4.52E-07 
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