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C’est le ton qui fait la chanson

Ose ton chant
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Motivation et présentation du sujet de I’étude

Plus d’un siécle d’études et de recherches sur 1’intonation et nous sommes loin d’avoir fait le
tour du sujet et d’arréter de nous interroger sur cette faculté passionnante qu’est la parole.

On reconnait communément a la prosodie un rdle trés important dans la communication orale.
On sait que la prosodie, et en particulier I’intonation qui est le sujet de notre étude, permet de
véhiculer du sens en exprimant notre attitude par rapport & ce que l'on dit, en laissant
transparaitre notre émotion, en attirant I’attention sur telle ou telle partie du message etc. On sait
que la fagon dont on dit quelque chose peut étre aussi importante que ce que 1’on dit, comme le
laisse entendre la remarque suivante : « It’s not what you said, it’s the way you said it ». Et dans
de nombreuses situations de communication, c’est I’intonation utilisée qui est responsable de cet
écart entre le contenu d’un énoncé d’un point de vue sémantique et 1’interprétation que 1’on en
fait.

L’intonation interagit donc de fagon complexe avec les autres canaux de la communication
verbale que sont la syntaxe, la sémantique, la gestuelle, pour créer du sens et l'on peut
s’interroger sur la fagon dont elle s’intégre dans ce prisme complexe. Si dans certains cas précis
il est aisé d’identifier le role de 1’intonation, dans d’autres cas il est difficile de distinguer ce qui
est véhiculé par I’intonation seule par rapport aux autres canaux de la communication verbale.

Travailler sur I’articulation entre la représentation des formes et des fonctions de 1’intonation,
c’est donc chercher a mettre en relation les manifestations phonétiques de I’intonation (les
contours de FO, les mouvements de la voix) avec 1’expression de fonctions communicatives
comme la marque de I’ironie ou de 1’étonnement. Ceci revient alors & confronter le niveau de
I’expression et du contenu (cf. Di Cristo, 2004) : quelles formes utilise-t-on pour quelles
fonctions ? dans quel but ? Cela revient aussi a confronter différents niveaux d’analyse de la
prosodie allant du niveau le plus concret représenté par 1’étude des variations de la courbe de la
fréquence fondamentale par exemple, au niveau le plus abstrait représenté par 1’élaboration de
catégories phonologiques.

C’est une problématique qui a été au coeur des recherches portant sur I’intonation de I’anglais
depuis fort longtemps déja. Palmer (1924) définissait déja 1’intonation comme une science
visant a expliquer la signification des différents contours intonatifs par opposition a la
« tonétique » qui s’occupait essentiellement de les décrire et de montrer comment les contours

s’enchainent dans un énoncé :
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« The science which is concerned with the nature and meaning of this tone-play is
called intonation. That part which is concerned chiefly with the tone-curves
irrespective of their meanings has been called Tonetics. » Palmer (1924, p.3)

De multiples analyses et approches de la relation forme/sens au niveau de la prosodie et de
I’intonation en particulier ont été développées par la suite : des approches principalement
théoriques cherchant & mettre en relation chaque accent mélodique avec une unité de sens
(comme I’approche compositionnelle de Pierrehumbert, 1990), des approches globales
attribuant une signification particuliere a des contours entiers seulement, des approches
physiologiques s’appuyant sur des caractéristiques articulatoires ou des « codes biologiques »
pour expliquer la relation au sens etc. (c’est ce que nous verrons en détail dans le premier
chapitre de cette thése).

Les approches et interprétations du réle de la prosodie et par la-méme de I’intonation sont donc
multiples et variées et cela montre qu’il reste du chemin & parcourir afin de mieux comprendre

le fonctionnement de 1’intonation.

C’est I’analyse que fait Hirst (2005). 1l affirme ainsi qu’il n’existe pas de consensus a nos jours
quant a la fagon d’expliquer et d’analyser la fagon dont la prosodie contribue & la création du
sens malgré le caractére central et essentiel de cette question et met en valeur le probléme
complexe que cela représente :

« There is, today, no general consensus on the way in which the prosody of an
utterance contributes to its meaning. The last six chapters of Couper-Kuhlen
(1986), constituting about half of the book, give a well-documented account of the
various ways in which the problem of the meaning of intonation has been
approached in the literature. The fact that intonation meaning can be
approached in so many different ways, for results which, as Couper-Kuhlen
(p 209) admits:

“are rather modest indeed”

seems to indicate that we have still not got properly started on the analysis of
intonational meaning. As Cruttenden (1986:184) puts it:

“It is not yet even clear what sorts of meanings are involved”. »
Hirst (2005, p.335)

Hirst (2005) avance aussi qu’il n’y a pas de consensus non plus sur la fagon de représenter le
role de I’intonation d’un point de vue phonologique et méme sur les apports sémantiques qui lui
sont attribués. C’est cet état de fait qui a motivé notre choix de mener une étude sur la relation

entre I’annotation des formes et fonctions prosodiques.
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Pouvoir coder et représenter le role de I’intonation de fagon consensuelle dans un systéme
d’annotation reste encore un défi a relever et l'on remarquera que celui-ci s’inscrit dans la
mouvance de la recherche actuelle sur I’intonation.

C’est un défi qui a son importance pour ’enseignement des langues étrangeres et dans le
développement des nouvelles technologies du langage telles que la reconnaissance automatique
de la parole ou les systémes de synthése, pour ne citer que quelques exemples.

Si I’'usage de la prosodie pour véhiculer du sens semble étre universel, la fagon dont les formes
sont reliées aux fonctions est trés certainement spécifique a chaque langue et doit étre connue de
I’apprenant d’une seconde langue. Le développement du codage de D’intonation et plus
précisément 1’automatisation de celui-Ci peut aussi viser a améliorer les systémes de traitement
automatique de la parole.

Les travaux récents de Vainio et al (2009) illustrent bien cette idée : en partant d’une annotation
fonctionnelle manuelle celui-ci a montré que I’on peut améliorer la synthése de la parole
multilingue.

Les travaux de Xu (2005, 2006) s’inscrivent aussi dans cette mouvance qui prend conscience de
I’importance de 1’explicitation des fonctions communicatives de 1’intonation pour mieux décrire
les systémes intonatifs de diverses langues. Dans une thése récente, son éléve Liu (2009) met ce
principe en application en proposant une étude de 1’intonation de 1’anglais et du mandarin basée
sur une approche fonctionnelle. Elle cherche alors & mettre en relation des aspects fonctionnels
comme 1’accent lexical, le focus et le type d’énoncé avec des variations spécifiques de FO. La
remarque qui introduit sa conclusion résume bien notre idée de 1’importance de 1’analyse des
fonctions prosodiques :

« Much controversy in the literature results from lack of recognition of various
communicative functions. As an effort to achieve a better understanding of
intonation systems of Mandarin Chinese and General American English, this
dissertation explores the contribution of lexical tone/stress, focus and sentence-
type in declarative and interrogative sentences in the two languages, with an
approach that prioritizes the functional aspect of speech [..]. » Liu (2009, p.148)

Nous nous proposons alors dans cette thése de développer notre propre approche fonctionnelle
de I’intonation de 1’anglais britannique dont nous décrirons les caractéristiques principales dans

la section suivante.
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Objectifs et méthodologie

L’objectif principal de cette étude est de développer une méthode de recherche permettant de
mettre en relation 1’annotation des formes et fonctions prosodiques de fagon automatique et
d’étudier les regles de dérivation permettant de prédire un niveau d’annotation en fonction de
I’autre. Nous espérons qu’une telle approche nous permettra de proposer un modele de
I’articulation forme/fonction a partir de 1’étude de corpus et de développer 1’annotation
fonctionnelle de 1’intonation.

Notre approche comporte certaines particularités. Tout d’abord nous utilisons deux systémes
d’annotation distincts pour les informations formelles et fonctionnelles suivant Hirst (2005), et
par opposition a la plupart des systémes d’annotation existant tels que TOBI et les TSM
(« Tonetic Stress Marks »), qui représentent en général les deux types d’information.

Puis, nous basons notre approche sur le moins d’aprioris théoriques possibles en utilisant une
annotation fonctionnelle minimale représentée par le systéme IF (« Intonative Features »/
« Intonation Functions », Hirst 1977 et 2005). Celui-ci suffit d’aprés Hirst (2005) a capturer les
aspects fonctionnels contribuant a I’interprétation syntaxique d’un énoncé. Ce systéme permet
d’annoter des niveaux de proéminence (inaccentué, accentué, nucléaire, nucléaire emphatique)
et des catégories de frontiéres (frontieres terminales et non terminales). On essaiera ensuite de
développer cette annotation de base en la confrontant a 1’étude de corpus.

Les formes prosodiques sont annotées automatiquement en utilisant 1’algorithme MOMEL-
INTSINT. L’algorithme MOMEL fournit une représentation phonétique des données alors que
le codage INTSINT en donne une représentation phonologique de surface (cf. Hirst, Di Cristo &
Espesser, 2000). La thése cherchera donc a mettre en relation la représentation fonctionnelle
avec ces deux niveaux d’analyse des représentations formelles.

Enfin on utilisera 1’analyse par synthése comme outil privilégié afin de tester différents modeles
de Dintonation. Il s’agira ainsi de générer des représentations formelles a partir d’une
représentation minimale des fonctions prosodiques et de comparer le résultat obtenu avec les
données observées. En observant les manques et erreurs de prédiction, on espére ensuite pouvoir
réévaluer et enrichir la représentation fonctionnelle et voir si cela permet une meilleure
reproduction des données.
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Plan de la thése

Cette thése se décompose en deux parties principales : la premiére partie est une revue de
lecture sur I’intonation de I’anglais britannique et permet d’approfondir notre réflexion sur le
sujet de cette étude : elle constitue le contexte scientifique de la thése. La seconde partie décrit
le travail expérimental que nous avons ensuite développé.

La premiére partie de la these se décompose en quatre chapitres : le premier chapitre est dédié a
la description des fonctions généralement associées a la prosodie, le second a la description des
principaux modeéles des formes prosodiques, le troisieme fait une revue des systemes
d’annotation prosodique utilisés en anglais et le quatriéme est consacré aux différentes
approches de I’articulation forme/fonction c'est-a-dire aux différentes méthodes de recherche.

Le chapitre 1 aborde la question des fonctions attribuées a la prosodie de fagon générale. Nous
faisons dans cette partie un premier inventaire des termes fonctionnels associés a la prosodie
dans toutes les langues avant de nous concentrer sur la littérature anglophone. Six fonctions
spécifiques sont ensuite décrites et analysées: la fonction lexicale, grammaticale, focale,
discursive, expressive et identificatrice. Ce chapitre permet de mettre en valeur la diversité des
analyses fonctionnelles de 1’intonation chez les différents auteurs et la complexité de la tiche
que I’on se propose d’effectuer.

Le second chapitre aborde naturellement la question des formes prosodiques de 1’anglais. Nous
présentons d’abord la fagon dont les contours intonatifs ont été décrits et étudiés dans deux
modeéles théoriques opposés : 1’école britannique de I’intonation et les théories autosegmentales.
Nous décrivons donc I’opposition classique entre la théorie des contours et la théorie des
niveaux en observant la fagcon dont les variations de FO sont analysées dans les deux approches
d’un point de vue formel. Enfin dans une troisiéme sous-section, nous abordons la question de
I’alignement tonal qui est une problématique formelle plus récente (datant des années 80).

Dans le troisiéme chapitre, nous présentons un court historique des systémes d’annotation
utilisés en anglais britannique en partant des portées musicales jusqu’aux systémes les plus
utilisés aujourd’hui (TOBI et les TSM). Notre fil conducteur reste dans ce chapitre 1’illustration
de la relation entre ’annotation des formes et fonctions prosodiques dans chaque systéme. Nous
faisons aussi une évaluation critique des systéemes les plus utilisés tels que TOBI et expliquons

nos propres choix expérimentaux en termes de systémes d’annotation.

Le quatrieme chapitre analyse les différentes approches de 1’étude de 1 articulation
forme/fonction. Nous comparons dans ce chapitre différentes méthodes de recherche comme les
approches théoriques (dites « Topdown ») qui se basent sur le niveau du discours ou de la
pragmatique pour expliquer la relation des formes au sens, ou les approches plus expérimentales
(dites « Bottom up ») qui se basent sur les caractéristiques de la perception ou au contraire de la
production et des contraintes articulatoires. C’est le lieu d’une réflexion sur les différentes
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méthodes de recherche que I’on peut utiliser pour réaliser notre étude en fonction des exemples
que I’on trouve dans la littérature.

La deuxiéme partie de cette thése présente notre travail expérimental. Cette partie est constituée
de cing chapitres :

Dans le chapitre 5, nous présentons briévement les deux corpus que nous avons utilisés. Nous
présentons d’abord le corpus EUROMI qui est la base de nos premiéres tentatives de
modélisation de la relation forme/fonction. Nous décrivons aussi les développements de
I’annotation fonctionnelle qui a été effectuée manuellement. Nous présentons ensuite le corpus
Aix-MARSEC dont nous utiliserons aussi une partie pour nos travaux.

Le chapitre 6 fait état de notre premiére tentative d’analyse par synthése des contours intonatifs
de I’anglais britannique. Nous expliquons d’abord les tenants et aboutissants de notre méthode
de recherche. Puis cing modeles explicites de plus en plus complexes de I’articulation
forme/fonction sont présentés et évalués par analyse par synthese.

Le chapitre 7 relate les étapes d’optimisation des parametres des premiers modeles développés a
partir de I’étude du corpus EUROMI. Nous décrivons 1’élaboration d’une série d’outils
permettant d’optimiser les représentations formelles en fonction des représentations
fonctionnelles. Une série de scripts est élaborée afin de mettre en relation les étiquettes
fonctionnelles fournies avec des contours mélodiques canoniques codés avec INTSINT. C’est
dans ce chapitre que les questions d’ordre technique sont abordées : comment extraire des
représentations formelles constantes a partir de I’annotation fonctionnelle ? comment modéliser
les variations de 1’alignement des points cibles ? comment évaluer la qualité de nos modeéles ? A
I’issue du développement de notre méthode de travail, nous présentons aussi un premier modele

expérimental de I’articulation forme/fonction.

Le chapitre 8 est le lieu de 1’approfondissement de notre travail de recherche a partir de la base
méthodologique développée autour du corpus EUROML. On s’attaque a la partie « fiction » du
corpus MARSEC qui constitue une base de données de parole de type expressif ce qui ouvre la
voie a un enrichissement de notre modeéle de 1’annotation des formes et fonctions prosodiques.
L’annotation fonctionnelle est fournie automatiquement par une conversion des TSM déja
présents dans le corpus, en IF. La méthode d’analyse par synthése est ensuite utilisée pour tester
plusieurs interprétations des fonctions de 1’intonation qui constituent des adaptations du systéme
IF mais aussi plusieurs fagons de modéliser les représentations formelles en termes de codage
des tons mélodiques et de leur alignement. A I’issue de ces étapes expérimentales, nous
proposons une série de grammaires de [’articulation forme/fonction ainsi qu’une série
d’expériences visant a utiliser ces généralisations pour la détection automatique des
informations fonctionnelles a partir des représentations formelles.

Le chapitre 9 constitue la conclusion générale de la these et présente une synthése des résultats
obtenus a partir des différentes expériences menées sur les corpus EUROM1 et MARSEC.
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Chapitre 1

Fonctions géneralement attribuées

a la prosodie
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Chapitre 1 : Fonctions généralement attribuées a la prosodie

Le terme «fonction » de la prosodie fait référence au réle joué par la prosodie dans la
communication orale. Comme le résume trés bien E. Couper-Kuhlen (1986) dans son ouvrage le
terme fonction peut se définir comme suit :

« Role of a given element or system in language communication » (p. 110)

Dans le cas de 1’étude de la prosodie, il s’agira donc d’étudier le role des différents éléments qui
constituent le systeme prosodique comme les tons, I’intonation, 1’accent, le tempo et les pauses.
Un des problémes qui se pose immédiatement, a la lecture des multiples ouvrages traitant des
fonctions prosodiques, est la multiplicité des termes fonctionnels utilisés.

Répertorions d’abord les termes fonctionnels trouvés dans les références bibliographiques de ce
mémoire (Couper-Kuhlen 1986, Faure 1962, Jassem 1952). On obtient la liste suivante :

« fonction passive, fonction active, fonction expressive (liée a l’expression des
émotions ou bien des attitudes), fonction grammaticale, fonction de discours,
syntaxique, de délimitation, vocative, textuelle, indexicale, identificatrice,
marquage de proéminence, focalisation et mise en perspective, culminative,
illocution, esthétique, évocatrice, optimisation de la production, de la perception,
activation des inférences, fonction mécanique, fonction d’identification de
différents styles de discours. »

On peut reconnaitre dans cette liste au moins deux types de fonctions différentes : les fonctions
de type structurel (Post et al., 2007) et les fonctions de type non structurel, ce qui équivaut a
faire la distinction entre le réle linguistique joué par la prosodie en interaction avec la
grammaire, la syntaxe et la sémantique et les apports ou informations extra textuelles qu’elle
peut apporter. Au moyen de I’intonation, on ne se contente pas de venir souligner ou au
contraire de minimiser I’importance de tel mot ou syllabe, mais on peut aussi véhiculer ce que
I’on ressent par rapport a ce que I’on dit en utilisant un contour ironique ou une intonation
marquant le détachement, pour ne citer que deux exemples. On retrouve cette distinction entre
les fonctions paralinguistiques et linguistiques chez de nombreux auteurs tels que Ladd (1996)
et Fujisaki (1997) :

« Prosody is the systematic organization of various linguistic units into an
utterance or a coherent group of utterances in the process of speech production.
Its realization involves both segmental and suprasegmental features of speech
and serves to convey not only linguistic information but also paralinguistic and
non linguistic information. » Fujisaki (1997, p. 28)
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Il reconnait donc deux aspects fondamentaux en prosodie : il y a d’abord 1’aspect linguistique
puis I’aspect paralinguistique. La prosodie permet d’exprimer une information symbolique
représentée par des symboles discrets qui se combinent entre eux selon des régles
caractéristiques. D’autre part la prosodie permet de véhiculer ses informations non contenues
dans le matériau verbal se cumulant avec I’information linguistique pour ajouter du sens
(fonction identificatrice, expressive...). La notion d’information paralinguistique est toutefois
assez controversée, on s’en tiendra ici a la définition donnée par Ladd (1996). Celui-ci
considere que les éléments prosodiques dits paralinguistiques participent a 1’interprétation de
1’énoncé, mais ne sont pas organisés en codes linguistiques élaborés.

Dans ce chapitre, nous nous proposons de faire une présentation succincte des principales
fonctions prosodiques étudiées. On parlera de fonction lexicale, grammaticale, discursive, de
focalisation, de la fonction expressive et de la fonction identificatrice.

Dans le chapitre 4 portant sur I’articulation forme/fonction, nous reviendrons en détails sur
certaines analyses fonctionnelles seulement introduites dans ce chapitre en nous concentrant
cette fois-ci sur I’intonation de 1’anglais.

1.1 La fonction lexicale

Nous utilisons ce terme suivant Hirst (2006) qui décrit cette fonction en partant de 1’observation
de la prosodie de plusieurs langues telles que le finnois, le vietnamien, le japonais, le russe et
I’anglais. Les facteurs prosodiques permettent, dans certaines langues, d’identifier des mots,
d’en changer le sens ou la nature grammaticale. En finnois, la durée est un paramétre
prosodique qui permet de distinguer des mots comme : /taka/, /takka/, /taakka/, /takaa/, /takkaa/,
[taakkaa/ (cf. Hirst 2006, p.168) qui ont tous une signification différente (« back-, fireplace,
burden » suivis par le cas du partitif pour chacun de ces mémes mots). La quantité est donc une
caractéristique distinctive lexicale utilisée en finnois (cf. figure 1).

HEtRtop»

faka takka taakka takaa takkaa taakkaa

0 4.00853

Figure 1 : Illustration des variations distinctives de la quantité dans les voyelles et
consonnes en finnois. Extrait de Hirst (2006, p.168).
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Chapitre 1 : Fonctions généralement attribuées a la prosodie

Hirst (2006) prend aussi les exemples des langues & tons comme le vietnamien. En vietnamien,
on utilise en effet la fréquence fondamentale pour distinguer les différentes significations de la
syllabe /ma/. Celle-ci peut étre prononcée avec six tons différents (avec un ton statique aigu, une
petite montée, une montée glottalisée, une petite chute, une chute glottalisée et un ton
descendant-montant). Ce mot peut signifier respectivement : fantbme, mere, cheval, mais,
tombe, jeune pousse de riz.

En anglais, ce sont les parametres de durée, d’intensité et de fréquence fondamentale associés a
la production de I’accent de mot, qui participent a la réalisation de la fonction lexicale. Par une
localisation distincte de 1’accent de mot, on peut changer la nature grammaticale de certains
mots comme les paires minimales similaires & « “import » et « im ‘port ». Avec un accent initial,
on fait référence au nom « import » alors qu’un accent sur la deuxiéme syllabe fait référence a
I’action d’importer, c'est-a-dire au verbe « to import ». Cela n’est pas une régle systématique en
anglais, mais toute une série de mots illustre cette fonction lexicale de I’accent de mot. Ce sont
en général des mots dissyllabiques qui désignent un nom quand leur premiére syllabe est
accentuée et un verbe si la deuxieme syllabe est accentuée, mais on trouve aussi des cas ou
’accent distingue un adjectif d’un verbe (cf. « ’perfect » (adj.) vs « per fect » (v.)).

Nous avons donc vu des exemples du role de la prosodie au niveau de I’identification des mots.
Dans le reste de ce chapitre, nous présenterons les fonctions prosodiques appliquées a un niveau
d’analyse supérieur a celui du mot tel que les syntagmes, les énoncés ou le discours. Ce sont des
fonctions dites « supra-lexicales » ou « non lexicales » (cf. Hirst et Di Cristo, 1998).

1.2 La fonction grammaticale

Traditionnellement, on associe I’étude de I’intonation de I’anglais ou des phénoménes
prosodiques a la grammaire. C’est ce qu’Halliday (1970) appelle « speech function » ou
« communicative function». Le terme grammatical est a mettre en relation ici avec les
contrastes intonatifs liés a la modalité ou aux types d’énoncés. Ainsi, on avance qu’un contour
montant utilisé a la place d’un contour descendant transforme une affirmation en une question,
un ordre en une suggestion ou requéte :

|William’s having “dinner.|| (Contour descendant sur « dinner » = il s’agit ici
d’un constat)

VS

|William’s having [ dinner.|| (Montant = Is William having dinner? Are you
sure?)

L’affirmation Syntaxique apparente est remise en question par I’intonation finale montante.
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| Sing it one more “time.|| (D = on a affaire a un ordre)

| Sing it one more [ time.|| (M = ’ordre est atténué par la montée finale et est
plutdt percu comme une requéte ou une suggestion)

Ce lien étroit établi entre I’intonation et la grammaire se retrouvait aussi déja dans les travaux
d’Armstrong et Ward (1931) ou O’Connor & Arnold (1961). Ainsi le contour numéro un dit
« tune 1 » (contour descendant) d’aprés Armstrong et Ward est utilisé dans les cas suivants :

1. Les affirmations définies, communes, certaines :
I had to do it.

2. Les questions ouvertes (qui requiérent une réponse autre que oui ou non) :
When? How did it happen?

3. Lesorders: Tidy up your room.

4. Les phrases exclamatives : How easy that was!

Et le contour numéro deux (tune 2) ou contour montant, dans les cas suivants :

1. Les affirmations non certaines :

It seems rather complicated .

2. Les questions fermées auxquelles on répond par oui ou non (Yes/No questions) :
Are you OK?
3. Lesrequétes:

Don'’t trouble to answer it.

4. Les énoncés incomplets:
When she came back home, they had already left (Armstrong et Ward, 1931, p. 9)

Selon cette approche, la prosodie tient essentiellement le réle d’un marqueur de ponctuation
orale, qui indique, comme le fait la virgule, que la proposition n’est pas terminée ou indique,
comme le point d’interrogation, que le locuteur est en train de poser une question, etc. C’est un
indicateur du type d’acte de langage entrepris par le locuteur (il est en train de poser une
guestion, de mettre en doute une affirmation, etc.).

On regroupe aussi dans cette catégorie grammaticale les liens de la prosodie avec la syntaxe. On
dit alors que la position du nucléus a une fonction syntaxique et permet par la méme d’expliciter
les structures syntaxiques ambigués comme le montre I’exemple ci-dessous :

|George has directions to "FOLIlow||

VS
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|George has di"RECtions to follow|| dans Couper-Kuhlen (1986, p. 111)

Dans le premier énoncé, on a dit a George de suivre quelqu’un ou quelque chose alors que dans
le second exemple George doit suivre un certain nombre d’instructions. La construction
syntaxique « directions to follow » peut étre dérivée soit de « directions that George must
follow » (les instructions que George doit suivre) soit de « George must follow the directions »
(George doit suivre les instructions).

De la méme maniere, le placement des frontiéres d’unités intonatives peut désambiguiser un
énonce :
| Those who sold “quickly |made a “profit ||

VS

| Those who “sold |quickly made a “profit || Dans Roach (1991, p.174)

Dans le premier exemple, il y a une frontiére aprés « quickly » dont la premiére syllabe est le
nucléus. Cela signifie que ceux qui ont vendu rapidement ont fait des bénéfices. Dans le
deuxieme exemple, le nucléus est porté par « sold » et une frontiére est placée apres ce mot. On
peut traduire 1’énoncé de cette fagon : ceux qui ont vendu (leurs actions par exemple) ont fait
des bénéfices rapidement. Le changement de sens est induit par le role de 1’adverbe « quickly »
qui dans le premier cas porte sur le verbe « sold » et dans le deuxiéme sur le verbe « made ».

Cette analyse du role de I’intonation fait toutefois I’objet de nombreuses critiques. Certains
chercheurs (cf. Bolinger 1965) avancent que ce lien étroit entre la grammaire et I’intonation
n’est pas obligatoire et souvent méme accidentel :

« Encounters between intonation and grammar are casual not causal. »
Bolinger (1965)

Hirst (1998) s’oppose a cette conception du rdle de I’intonation et en propose une analyse plus
précise en se posant la question suivante : le choix du contour mélodique final peut-il vraiment
transformer une affirmation en une question ?

Pour beaucoup de linguistes le contour final utilisé pour exprimer la continuité et I’interrogation
est le méme : il s’agit de la petite montée ou montée inférieure « low rise ».

Quand une distinction est effectuée, on observe une opposition entre la petite et la grande
montée (« low rise » vs « high rise »). La petite montée serait utilisée dans les affirmations
inachevées ou véhiculant une implication particuliére et la grande montée correspondrait a un
énoncé¢ interrogatif d’apres Kingdon (1958).

Palmer avance que la petite montée ne s’utilise que dans les affirmations et les ordres par
opposition aux questions.
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O’Connor et Arnold (1961) affirment que la petite montée est le contour le plus utilisé dans les
guestions fermées de type «Yes/No», mais avancent que pour transformer une affirmation en
une question, il faut une grande montée.

D’aprés Hirst (1998) cette conception du role de I’intonation est problématique : en effet un
énoncé percu comme une question dans un contexte particulier peut ne plus étre percu comme
tel dans un tout autre contexte. Il mentionne alors 1’exemple des travaux de Brown, Currie et
Kenworthy (1980) portant sur I’anglais d’Edimbourg. Ceux-ci ont montré que lorsque 1’on
demande a un sujet de produire un contour interrogatif hors contexte, il est hautement probable

qu’il utilise un contour qu’il n’utiliserait que trés rarement dans le discours spontané.

Bolinger (1986) et Couper-Kuhlen (1986) ont aussi suggéré qu’il était erroné d’établir un lien
direct entre le contour mélodique final et le type d’énoncé. En effet, il est possible de trouver
des questions sans contour final montant et inversement.

Hirst (1998) en conclut qu’il faut distinguer le type d’énoncé ou la modalité au niveau
syntaxique de I’acte de langage au niveau pragmatique. Il prend alors les exemples suivants,
opposant différentes structures syntaxiques et la possibilité d’utiliser un contour montant :

1(a) He bought something.
1(b)*He bought anything. Hirst (1998, p. 64-65)

Dans le premier exemple, il est possible d’utiliser un contour montant et par [a méme d’obtenir
un énoncé de type interrogatif méme si la structure syntaxigue est celle d’une affirmation. Avec
I'utilisation de « anything » normalement associé a une modalité interrogative ou a la négation,

I’énoncé est incorrect.

Si I’on prend les mémes exemples en respectant la structure syntaxique de la question, le
contour montant peut étre utilisé indifféremment du fait que I’on emploie le mot « something »
ou « anything » :

Did you buy something? vs Did you buy anything?

D’aprés Hirst (1998), I’intonation ne permet pas de transformer une affirmation en une question
mais serait donc plutét un moyen de montrer ou de signaler qu’une affirmation syntaxique est

utilisée de fagcon pragmatique comme une requéte d’information.

Drailleurs, les questions avec une forme déclarative et un contour descendant sont tres
courantes :

“You manage in the distance alright?”  Hirst (1998, p. 65)
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Au-dela de la phrase ou de 1’énoncé, on reconnait aussi un lien entre la prosodie et le discours.
C’est ce que Couper-Kuhlen (1986) appelle la fonction discursive ou textuelle.

1.3 Prosodie et discours : la fonction discursive

Cette fonction fait référence a 1’étude de la relation entre plusieurs énoncés et la place de
I’intonation au cceur de la discussion ou interaction, on préfére ici parler de fonction discursive.
Prenons I’exemple suivant extrait de Couper-Kuhlen (1986) :

The hjlecture was CANCcelled|| the h|the speaker was ILL]||
The h|lecture was CANCcelled| the |speaker was ILL.|| Brazil, Courthard et Johns (1980,
p. 31)

Alors que dans le premier exemple, on a affaire a deux propositions a priori indépendantes, dans
le second les deux propositions sont liées. Le redémarrage de FO ou «reset » dans le premier
exemple (noté h) signale la présence de deux propositions distinctes. Dans le second cas, on
n’observe pas de variation significative de registre et la seconde proposition s’inscrit donc dans
la continuité de la premiere, on en déduit un lien de cause a effet : la conférence a bien été
annulée car le conférencier était malade.

Cette fonction est aussi associée a la gestion de la conversation, ¢’est-a-dire que l'on utilise
I’intonation pour signaler les tours de parole par exemple.

C’est une étiquette fonctionnelle utilisée de facon assez large et diverse par les théoriciens de

I’intonation tout comme la fonction grammaticale.

On peut remarquer par exemple que Roach (1991) parle de fonction discursive pour désigner
I’exploration des contextes supérieurs a la phrase ou énoncé comme Couper-Kuhlen et souligne
la fonction « subordination » dont on a montré un exemple plus haut, mais englobe aussi
d’autres aspects fonctionnels sous cette méme appellation. 1| met ainsi la fonction de discours en
relation avec les «actes de langage »: I’intonation dans cette interprétation permettrait
d’indiquer ce que le locuteur fait: est-il en train de poser une question, de défier son
interlocuteur, de conseiller ou d’encourager celui-ci ? Cette interprétation est proche de ce que
I’on a appelé la fonction grammaticale plus haut. Il ajoute aussi a cette catégorie fonctionnelle
les phénomeénes de focalisation que nous présenterons dans la prochaine partie.

1.4 Prosodie et information : la fonction de focalisation

On entend par fonction de focalisation le fait que la prosodie permet de mettre en valeur le
matériau verbal. Ceci revient donc a parler d’accentuation au niveau de la phrase et aussi de la
place de I’accent tonique principal ou du nucléus. L’accent de mot (« word stress ») est présenté
comme une caractéristique indépendante de 1’intonation puisqu’il fait partie de la nature des

41



mots. Cependant, on avance aussi que ’intonation est portée par les syllabes accentuées d’une
unité intonative, c’est ce qui a été appelé I’accent de phrase (« sentence stress ») ou fonction
accentuelle. Si au niveau du mot, on a toujours une syllabe forte par opposition a des syllabes
plus réduites, on retrouve aussi ce phénoméne au niveau d’un énoncé qui contiendra une
alternance de temps forts et de temps faibles, les premiers étant localisés au niveau des syllabes
accentuées des mots concernés. En anglais, on dispose de deux mots différents pour faire
référence a ces deux types d’accents : « Stress » vs « accent ». Le placement de ces accents de
phrase a un role linguistique et influence 1’interprétation d’un énoncé. L’interprétation la plus
neutre mene a accentuer les mots lexicaux ou a contenu par opposition aux mots grammaticaux
tels que les propositions, articles et autres, comme on peut le voir dans I’exemple ci-dessous :

| 1'd like to know where /e ’s going |

Dans cet exemple, les mots lexicaux « like, know, where et going » sont mis en valeur et de ce
fait ¢’est la syllabe accentuée de chacun de ces mots qui porte la proéminence. Le dernier de ces
accents est généralement défini comme le nucléus dans une interprétation non contrastive.

A partir de I’étude de ces phénoménes accentuels au niveau de I’énoncé, une théorie du réle de
I’intonation dans la structuration de I’information a été développée.

Cette théorie a ses origines dans les travaux de 1’école de Prague et en Angleterre dans les
travaux de Halliday (1970) :

« In English information structure is expressed by intonation. » (p. 162)

Alors que les fonctions grammaticales ou types de phrases sont marquées par le choix des
contours mélodiques, la structure de I’information dépendrait, elle, de la place des
proéminences.

La place des proéminences et plus particulierement du centre intonatif ou nucléus permet de
distinguer les informations connues (« given information ») des informations nouvelles (« new
information ») comme le montrent les exemples suivants tirés de Cruttenden (1986) :
| left on SAturday.
VS
I LEFT on Saturday.
Dans le premier exemple, le centre intonatif est placé sur la premiére syllabe de « Saturday ».

On peut imaginer que 1’on répond ici a la question « When did you leave ? »

Dans cet exemple, I’information nouvelle est représentée par « Saturday » car le reste était déja
contenu dans la question, donc connu. Dans le deuxieme exemple on pourrait imaginer répondre
a la question : « Did you come back on Saturday ?». Cela supposerait en effet que 1I’information
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«on Saturday » soit déja connue et que I’information nouvelle soit représentée par « left » qui
contraste avec 1’action « come back ».

On reconnait aussi le role des frontiéeres de groupes intonatifs dans la structuration de
I’information comme le montrent les exemples suivants tirés de Crystal (1975) :

There’s a MAN|| in the GARdenl||
VS

There’s a MAN in the garden.||
VS

There’s a MAN [in the GARden] || Crystal (1975, p. 27)

Le premier exemple contient deux unités d’informations par opposition au second qui en
contient une seule. Dans le premier cas, on a deux centres intonatifs alors que dans le second il
n’y en a qu'un. Enfin le dernier exemple a été analysé comme un énoncé contenant une unité

d’information principale suivie d’une unité qui lui serait subordonnée.

Aprés avoir présenté les principales fonctions structurelles de la prosodie, nous nous
intéresserons a la fonction expressive et a la fonction identificatrice.

1.5 Prosodie, attitude et émotion : la fonction expressive

La plupart des chercheurs s’accordent a dire que le réle principal de la prosodie et plus
particuliérement de 1’intonation est de transmettre les émotions ou attitudes du locuteur au
moment ou il s’exprime. Un méme énoncé peut &tre dit de multiples facons avec un ton
« colérique », «ironique », «triste », «détaché » etc. Pike (1945) avance ainsi que la
signification de I’intonation s’ajoute de fagon temporaire au sens des mots qui est, lui,
intrinseque et stable :

« Rather than being a stable inherent part of words, it’s a temporary addition to
their basic form and meaning. Rather than being carried by permanent
consonants and vowels, it’s carried by a tramsitory extrinsic pitch contour.
Rather than contributing to the intrinsic meaning of a word, it’s merely a shade
of meaning added to or superimposed upon that intrinsic lexical meaning,
according to the attitude of the speaker [...]. » Pike (1945, p. 21)

Par I’intermédiaire de I’intonation on peut donc exprimer des émotions, marquer notre attitude
par rapport a ce que I’on avance. Ce n’est pas seulement ce que 1’on dit, ¢’est-a-dire le choix des
mots ou de la syntaxe qui permet d’interpréter un énoncé mais aussi la fagon dont on le dit qui
se retrouve au moins en partie au niveau prosodique. Prenons I’exemple suivant cité dans
O’Connor & Arnold (1961).
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On peut opposer deux fagons de dire « thank you » en anglais britannique :

“Thank you. ( HL ou contour descendant)

1 Thank you. (LH contour montant)

Dans le premier cas, un contour descendant est utilisé. On peut imaginer la situation suivante :
un ami trés cher vous offre un cadeau trés spécial et vous lui exprimez votre sincére gratitude.

Dans le second exemple, le mouvement de FO est montant et la connotation tout a fait
différente. Comme 1’explique O’Connor, c’est une fagon plus anodine de dire merci qui pourrait
trés bien s’appliquer & I’exemple d’un chauffeur de bus remerciant les passagers apreés qu’ils
aient acheté leur ticket, chose considérée comme normale. Dans ce cas, on parlera d’attitude.

Certains vont plus loin dans 1’analyse de la fonction expressive en distinguant deux niveaux
d’expression : celui des émotions et celui des attitudes, comme 1’avance Faure (1962) :

« Inner states need not be restricted exclusively to emotions which escape from
the speaker uncontrollably, but that they may also be subject to will, reflection
and various different motivations without necessarily involving emotive
agitation. » (p. 98)

Le terme émotion fait donc référence aux états émotionnels non contr6lés ou d’ordre purement
physiologique par opposition au terme attitude qui désigne ici une expression consciente et
volontaire ayant un objectif communicatif. C’est une distinction partagée par les psychologues
tels que Scherer (1979) qui parlent d’émotion en termes de « mécanisme d’externalisation
physiologique » par opposition a Dattitude qui est I’expression d’un « comportement
communicatif en interaction sociale utilisé de fagon stratégique » (p. 524).

1.6 Fonction identificatrice

Enfin, il a été prouvé qu’il est possible, par le biais de 1’intonation, d’identifier les locuteurs en
tant qu’individus ou en tant que membres d’un groupe social. C’est ce que l'on appelle la

fonction d’indexation ou d’identification.

L’appartenance a la gent féminine ou masculine, par exemple, prédispose a utiliser certains
contours intonatifs ou un registre particulier de FO (Brend 1972). Certains types de contours
intonatifs sont particuliers a une classe d’age comme le « baby talk ». Les différences régionales
sont identifiables dans I’intonation et I'on peut reconnaitre les particularités de I’intonation des
personnes exercant un type de profession particulier (les prétres, les commergants).

Chaque individu peut avoir une intonation qui lui est spécifique et qui le rend reconnaissable
par ses proches.
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1.7 Conclusion

Les six aspects fonctionnels de la prosodie présentés ici ne sont pas exhaustifs et ne font pas non
plus I’objet d’un consensus parmi les théoriciens de I’intonation. Non seulement, comme nous
I’avons remarqué plus haut, il existe une grande diversité de termes fonctionnels appliqués a la
prosodie, mais de plus les termes les plus largement utilisés ne font pas forcément dans chaque
théorie exactement référence a la méme signification. La fonction grammaticale de la prosodie
peut étre interprétée de différentes facons. Paul Tench (1996) fait par la référence au réle de la
prosodie dans la désambiguisation syntaxique d’un énoncé. Peter Roach (1991) préfere a ce
terme 1’appellation de fonction de discours mettant en relation 1’information prosodique avec les
actes de langage. Les liens entre prosodie et pragmatique ne sont pas définis de maniere
consensuelle non plus.

D’autre part, les différentes fonctions évoquées ne sont pas totalement distinctes les unes des
autres ou discretes. Ainsi il est difficile de distinguer la fonction grammaticale de la fonction
expressive d’une attitude comme 1’avance Couper-Kuhlen (1986) :

« The fundamental mistake is the belief that grammatical and attitudinal
functions are discrete and non-overlapping. » (p.182)

Il serait caricatural d’essayer de distinguer des énoncés purement grammaticaux et d’autres
exprimant essentiellement I’attitude du locuteur. Couper-Kuhlen suppose donc que ces deux
aspects fonctionnels sont présents dans tous les énoncés :

« We communicate our attitude towards all utterance, even if this is to indicate as
far as possible that we have no attitude. »

« It is only reasonable to conclude that both grammatical and attitudinal factors
are present in every utterance. » (p. 182)

Enfin, on sait aussi que si la prosodie véhicule du sens et participe a I’interprétation d’un
énoncé, elle n’est pas 1’unique support de 1’expression du sens, mais interagit avec le lexique et
le contexte :

« It appears that the attitudinal role of intonation depends on pragmatic
information. [...] We're dealing with a three-way interaction between intonation,
lexis and context. » (p.183-184)

L’étude des fonctions de la prosodie se révele donc complexe, car la prosodie peut véhiculer
simultanément des significations diverses et certains signaux prosodiques ne sont pas signifiants
par eux-mémes et doivent se combiner avec d’autres signaux (verbaux par exemple) pour
transmettre du sens (cf. Di Cristo, 2004).
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Ainsi quand on étudie le role de la prosodie dans la communication orale, on se confronte aux
problématiques suivantes :

- De quel type de fonction ou signification la prosodie est-elle responsable ?
- Comment ces fonctions sont-elles exprimées (fonctions/formes) ?

- Comment la prosodie interagit-elle avec les autres canaux de la communication orale que
sont les mots (ou lexique), la syntaxe, le contexte ?

Dans ce travail de recherche, c’est principalement a la deuxiéme question présentée ici que nous
tenterons de répondre. On cherchera donc a analyser et & décrire ’articulation entre formes et
fonctions ou forme et contenu. Il s’agira alors de prendre comme point de départ une
représentation fonctionnelle minimale de I’intonation et d’essayer de la mettre en relation avec
des représentations formelles afin d’établir une grammaire intonative et des régles de dérivation
de I'information fonctionnelle a partir de I’information formelle. Par conséquent, le chapitre
suivant sera consacré a la présentation des principaux systemes de représentation des formes
prosodiques en anglais britannique a partir desquels le travail expérimental de cette thése sera
développé.
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Chapitre 2

Représentation des formes
prosodiques de 1’anglais : les

différents modeles
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Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

Les théoriciens de I’intonation anglaise se sont de tout temps attachés a décrire le systéme
intonatif de 1’anglais en identifiant ses composants ou formes aussi bien que ses différents
apports sémantiques.

On distingue deux grands modéles rendant compte du systeme intonatif anglais : les théories de
la «British School of Intonation » et le modéle autosegmental associé a une approche
américaine de I’intonation. Ces deux modeles s’opposent du point de vue des descriptions de
I’intonation qu’ils proposent et de leur analyse de la facon dont l’intonation contribue a
I’interprétation des énoncés. On parle notamment de 1’opposition entre la théorie des contours et
celle des niveaux (« contours vs levels » ou « levels vs configurations » cf. Bolinger, 1951).

Nous consacrerons ce chapitre a la question des représentations formelles dans ces différents
mode¢les. Il s’agira donc de passer en revue les contours ou patrons intonatifs décrits dans la
littérature avant de s’intéresser a une problématique formelle plus récente qui est celle de
I’alignement tonal. Nous présenterons dans un premier temps les principaux modeles
britanniques de l’intonation de I’anglais pour ensuite présenter le modéle autosegmental
métrique.

2.1 Les modeles britanniques des formes prosodiques

Cette section est fondée sur une revue de lecture des ouvrages des principaux théoriciens de
I’intonation anglaise : Jones (1909 et 1972), Palmer (1924), Armstrong et Ward (1931), Jassem
(1952), Kingdon (1958), Faure (1962), Halliday (1970), O’Connor & Arnold (1961 et 1973).

Ceux-ci ont proposé diverses études descriptives des formes intonatives de 1’anglais aboutissant
a des inventaires des formes existantes et de leurs usages. On distingue tout d’abord deux
approches descriptives : I’approche globale ou « the whole tune approach » et I’approche des
tons nucléaires ou «nuclear tones approach ». D’aprés ces deux approches, les unités
susceptibles d’étre significatives en anglais sont des mouvements de la voix comme les chutes
ou les montées. Ces différents mouvements sont classés selon leur configuration (forme) et
d’autre part selon leur role dans la construction prosodique d’un énoncé (fonction). Les
méthodes employées pour établir ces différents inventaires et modéles sont essentiellement
auditives, ce qui vaut a cette théorie d’étre qualifiée d’impressionniste (cf. Ladd, 1996) par
opposition aux méthodes d’approche instrumentales et acoustiques. Ces modéles, notamment
celui proposé par O’Connor & Arnold, sont trés utilisés encore aujourd’hui pour leurs qualités
didactiques.
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2.1.1 The «tune approach »

Cette approche de l’intonation anglaise est représentée par les travaux du professeur Daniel
Jones (1972) ainsi que les travaux d’ Armstrong et Ward (1931).

D’aprés ces chercheurs, I’intonation peut étre représentée de maniere efficace au moyen de deux
contours intonatifs fondamentaux appelés contour 1 et contour 2 («tune 1 and tune 2 »). Le
premier fait référence a un contour mélodique descendant et le second a un contour globalement
descendant mais se terminant par un contour ascendant.

Le terme «tune» correspond au contour mélodique qui s’applique a un énoncé ou une
proposition entiére comme le montrent les exemples suivants :

Tune 1

- e o

- e e
e o o
\ o o
Tune 2
-
°
®
° °

Figure 2 : Les deux contours intonatifs de base 1 et 2 suivant Jones (1972).

Jones propose une description du développement de ces contours globaux.

Le contour 1 peut comporter des syllabes inaccentuées en position initiale (représentées par des
points ci-dessus). Celles-ci sont produites dans un registre de voix assez bas et gardent la méme
hauteur (le registre est représenté par les trois lignes horizontales). Les syllabes accentuées
(représentées par les tirets) quant a elles, forment une séquence de notes descendantes, allant
décroissant. Quand 1’énoncé contient plus d’une syllabe accentuée, la chute commence a une
hauteur quasiment égale a celle des syllabes initiales inaccentuées et se termine au niveau de la
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Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

limite inférieure de la tessiture du locuteur. La hauteur du début de la chute dépend du nombre
de syllabes accentuées précédentes et de leur hauteur.

Le contour 2 se distingue du premier par son mouvement final qui est cette fois-ci une montée.
Les syllabes accentuées et inaccentuées forment une sequence descendante jusqu’a la note la
plus basse pour un locuteur donné. Les syllabes qui suivent ce point le plus bas forment une
séquence montante.

A partir de ces deux patrons mélodiques, on peut établir des patrons divers permettant
d’exprimer des significations différentes comme I’emphase. Jones (1972) distingue deux types
d’emphase : I’emphase contrastive et I’emphase d’intensification. Le premier type d’emphase
permet de mettre en opposition un mot avec un autre (que ce dernier soit sous-entendu ou
mentionné précédemment). Jones ajoute que cela peut permettre d’introduire une idée nouvelle
ou inattendue (cf. exemple ci-dessous). L’emphase d’intensification équivaut a 1’ajout dans une
phrase d’adverbes tels que « tres, extrémement, beaucoup de » (« very, extremely, a great deal
of »).

Ainsi, un contour 1 emphatique peut se décliner de deux fagons : s’il s’agit de I’expression d’un

contraste on aura une séquence de syllabes accentuées montantes suivies d’une grande chute :

: \ ..

I ‘didn’t ASK youto!

Figure 3 : Exemple de contour 1 emphatique extrait de Jones (1972, p. 298-299).

Dans le cas d’une emphase exprimant I’intensification, c’est la différence de hauteur qui la
marquera :

P

It’s e ‘NOR mous!

Figure 4 : Contour 1 avec une emphase d’intensification, extrait de Jones (1972, p. 309).
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L’emphase transforme aussi le contour 2 en un contour mélodique complexe composé d’une
chute et d’une montée finale :

[am ‘SORry to have ‘kept you*WAIting.

Figure 5 : Exemple de contour 2 emphatique complexe.

De plus, Jones mentionne 1’existence de contours dits « spéciaux » qui sont & mettre en relation
avec des types d’énoncés spécifiques comme les parenthéses ou les interjections pour n’en citer
que deux exemples.

Une parenthése produite a la fin d’un énoncé marqué par un contour 1 aura un contour intonatif
grave et monotone présenté comme une continuation du ton grave atteint aprés la derniére
syllabe accentuée :

i

He’s quite ‘hap py 1 sup’pose.

Figure 6 : Exemple de contour 1 avec une parenthése basse.

Une parenthése apparaissant a la suite d’un contour 2 sera marquée par un contour montant
final :

Are you ‘going a’way? he asked.

Figure 7 : Exemple de contour 2 avec une parenthése finale, extrait de Jones (1972, p. 317).
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Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

Armstrong et Ward (1931) partagent aussi cette analyse de I’intonation d’un point de vue
global. lls développent une grammaire des contours mélodiques de 1’anglais a partir des deux
contours fondamentaux I et II et I’appliquent a 1’enseignement de 1’anglais comme langue
seconde :

« They have shown, quite correctly in my opinion, that most sense-groups are
said with one of two fundamental tunes or with other tunes which are formed by
modifying the fundamental tunes according to definite principles. » Extrait de
Jones (1972, p. 279)

D’autre part, on identifie déja, dans I’analyse de Jones, une division entre plusieurs éléments du
contour mélodique : des syllabes inaccentuées en début ou fin d’énoncé, un corps accentué
adoptant un mouvement cohérent et un mouvement mélodique final ne touchant que quelques
syllabes. Ce sont ces différents éléments du contour mélodique qui sont a la base des
représentations formelles développées dans 1’approche des contours nucléaires.

2.1.2 The « English nuclear tones approach »

Depuis les travaux de Palmer (1924) lui-méme inspiré par Klinghart et Klemm (1920), on
définit la structure des patrons intonatifs comme suit: chaque contour intonatif peut étre
décomposé en trois parties : la téte, le pivot, la queue, ce qui correspond en anglais aux termes
de «Head, Nucleus, Tail ». Ces éléments apparaissent au niveau d’un énoncé ou groupe de
sens (« sense-group » chez Jones et O’Connor & Arnold, 1961). Un groupe de sens se définit,
d’apres Palmer, comme une suite de mots formant un énoncé ne comportant qu’un seul centre
intonatif ou maximum de proéminence c'est-a-dire le nucléus ou pivot. Celui-ci est porté par la
syllabe accentuée du mot le plus proéminent dans un groupe intonatif.

Toutes les syllabes suivant le nucléus dans un méme groupe intonatif sont appelées queue ou
« tail ». Toutes les syllabes précédant le nucléus dans un groupe intonatif sont appelées « téte »
ou « head ».

Kingdon adapte cette terminologie dans son ouvrage en 1958. Le terme « téte » prend une
définition plus réduite, il désigne la premiere syllabe accentuée dans un groupe intonatif : c’est
la tonique de téte. Ensuite, il ajoute une catégorie appelée « pré-téte » ie « prehead » regroupant
toutes les syllabes inaccentuées précédant la tonique de téte. Enfin, toutes les syllabes situées
entre la tonique de téte et le nucléus sont appelées « corps » ie « body ». O’Connor & Arnold
n’utilisent pas le terme « body » et le terme « téte» regroupe donc la tonique de téte et le corps.
Si la décomposition du contour intonatif en différentes unités est partagée par la plupart des
théoriciens de 1’école britannique de 1’intonation, la définition de chacune de ces unités et le
domaine d’application de celles-ci sont donc variables, comme le montre 1’exemple ci-dessous :
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1 didn’t need to |take| it. (Palmer)

Head |N | Tail

| |di |dn 't need to |take| it.  (Kingdon)
PH| H| Body I[N | Tail

| |didn 't need to |take| it. (O’Connor & Arnold)
PH| Head IN | Tail

La définition de chaque élément dans la plupart de ces approches est fondée sur la distinction
entre plusieurs niveaux de proéminence que Cruttenden (1986) résume de la fagon suivante :

e L’accentuation primaire (« primary accent/stress »): qui concerne 1’accent ou schéma
mélodique principal appelé le pivot ou noyau (« nucléus ») ;

e L’accentuation secondaire : comprenant les accents mélodiques non nucléaires (« Head »
et/ou « body ») ;

e L’accentuation tertiaire : comprenant les proéminences locales essentiellement marquées
par des variations au niveau de la durée, ou longueur d’une syllabe ou au niveau de
I’intensité (« body ») ;

e Le niveau inaccentué : ensemble des mots inaccentués appartenant au groupe intonatif
concerné (« prehead » / « tail »).

A partir de cette décomposition des contours intonatifs, les théoriciens de I’anglais ont
développé des inventaires des formes prosodiques de I’anglais qui sont & nouveau trés variables
d’un auteur a ’autre. Prenons les modé¢les de Palmer (1924), O’Connor & Arnold (1961),
Kingdon (1958) et Halliday (1970) comme exemple.

Palmer considére que 1’on peut représenter le systéme intonatif anglais a 1’aide de quatre types

d’accents nucléaires :

e Leton descendant (« falling tone) ;

(V]

e Lamontée supérieure (« high rise ») ;

/]
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Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

e La chute-montée (« fall-rise ») ;

(V]

e La montée inférieure (« low rise »).

]

Tous ces contours possédent aussi des formes variées quand une forme d’emphase est exprimée.
Palmer parle alors de «chutes intensifiées » quand le contour descendant ou la chute est
précédée d’une légére montée. Pour les autres contours, c’est le type de téte qui leur est associé

qui permet d’exprimer une emphase.

Le terme téte désigne a la fois toutes les syllabes précédant le nucléus et le contour qu’elles
portent. Il existe alors quatre types de « tétes » d’aprés Palmer :

o La téte inférieure (« inferior head ») : les syllabes de téte apparaissent dans un registre
médium avant la chute ; elles ne sont jamais plus hautes que I’attaque du nucléus ;

1t’s a dog

it s o dog. it s 9 dog.
— Y R

e La téte supérieure (« superior head ») : les syllabes de téte commencent dans un registre
aigu et forment une séquence descendante jusqu’a la chute ; les syllabes sont plus hautes
que ’attaque du nucléus ;

What’s your name ?

wot s jo' neim?

—

SN

e La téte montante (« scandent head ») : elle contient une montée progressive des médiums
vers les aigus pour atteindre la hauteur maximale qui sera le point de départ de la chute ;
Idon’t know!

ai dount nou.

Ja—
— ¥
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o La téte hétérogéne (« heterogeneous head ») : c’est une combinaison des trois autres types
définis.
That’s what I said.

dxet s —wot ai Ised. AR

L’exploration des combinaisons possibles de ces différents accents nucléaires et toniques de téte
au niveau de la phrase intonative aboutit a une grammaire intonative de 1’anglais.

O’Connor & Arnold (1961), mentionnent six contours nucléaires :

e« Low fall » (chute inférieure) qui va du registre médium jusqu’aux graves ;

i

¢« High fall » (grande chute) qui commence dans les aigus et se termine dans les graves ;

A

e «Rise fall » (contour montant-descendant) ;

LA

e« Low rise » (montée inférieure) qui part du registre grave et s’étend jusqu’aux médiums ;

o

o «High rise » (montée supérieure) qui part du registre médiums et s’étend jusqu’aux
aigus ;

k4

e «Fall-rise » (chute- montée).

AW

Nous voyons que le contour montant-descendant est identique a la chute intensifiée de Palmer.
De plus les deux inventaires contiennent la montée supérieure mais ce terme ne semble pas étre
utilisé de la méme facon. La montée supérieure de Palmer est décrite comme un mouvement
ascendant commengant dans la partie grave de la tessiture du locuteur et s’étendant jusqu’au
registre aigu alors que la montée supérieure de O’Connor & Arnold va des médiums jusqu’aux
aigus. Pour Palmer, c’est le point d’arrivée de la montée qui est distinctif puisque les petites et
grandes montées commencent dans les graves alors que pour O’Connor & Arnold, ¢’est le point
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Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

de départ dans les graves ou médiums qui est significatif. Enfin, seule la grande chute n’apparait
pas dans I’inventaire de Palmer.

Les contours prénucléaires sont classés ainsi :

e La téte basse (« low head ») ou toutes les syllabes sont prononcées dans un registre
grave ;

Don't be so impatient, then.

e La téte haute («High head ») ou toutes les syllabes sont prononcées dans un registre
aigu ;

Why did vou fell me you couldn't comse?

-..-.l‘q

e La téte descendante («falling head » ou «downstepping head») ou les syllabes
accentuées forment un contour descendant progressivement ;

Tell him ro go away.

® s 0

...

e Latéte montante (« rising head» ou « upstepping head »);

How did you manage to do that?

_t"'“-i

¢ La téte montante-descendante (« sliding head »).

Everyone's bound to see it sometime.

6., @ .Q

Il semble que chaque type de téte puisse trouver un équivalent dans le systéme de Palmer. La
téte basse appartiendrait a la classe des tétes inférieures, la téte haute a celle des tétes
supérieures, la téte montante a celle des mémes tétes montantes, la téte montante-descendante a
celle des tétes hétérogénes. La téte descendante peut étre associée a la classe des tétes
supérieures car celles-ci peuvent décrire un contour descendant quand elles contiennent
plusieurs syllabes.

Chacun de ces types de « téte » peut étre précédé d’une « pré-téte » inférieure (dans le registre
grave) ou supérieure (dans le registre aigu). Ce n’est pas la seule terminologie utilisée par
O’Connor & Arnold pour décrire leur modele des formes prosodiques de 1’anglais. Les éditions
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successives ont montré 1’apparition notamment de termes de plus en plus imagés pour décrire
les contours prénucléaires en particulier (cf. « the jack knife », « the dive », « the take off »).

Kingdon (1958) présente aussi son interprétation du systéme intonatif de 1’anglais britannique
basée sur la distinction entre les tons statiques (« static tones ») et les tons dynamiques
(« kinetic tones ») . Les premiers sont associés aux syllabes inaccentuées ou seulement
« partiellement accentuées » alors que les seconds sont associés aux syllabes pleinement
accentuées. D’aprés Kingdon, on utilise les tons statiques pour mettre en valeur un mot donné
sans y attacher un sentiment particulier par opposition a I’utilisation des tons dynamiques.

« The static tones are the level tones, accompanied by stress, which are used on
the words to which it is desired to give prominence in the sentence, but to which
no particular feeling is attached. » Kingdon (1958, p. 4)

Il décrit les accents mélodiques prénucléaires et nucléaires avec une terminologie identique qui
est trés proche du systéme d’O’Connor & Arnold (1961) mais y ajoute aussi la possibilité
d’avoir des tons statiques en position nucléaire. On a donc des tons :

o  Statiques graves (« the low level tone »);

e Statiques aigus (« the high level tone »);

e Montants supérieurs (« high rising tone » identique a celui de O’Connor & Arnold) ;

e Montants inférieurs (« low rising tone ») ;

e Descendants : grands et petits correspondant a la grande chute et petite chute chez
O’Connor & Arnold ;

e Descendants-montants (divisés ou non: on peut les distinguer en notant chute-montée
pour un contour non divisé et chute+montée pour un contour divisé).

Le systeme de Kingdon permet de décrire le contour descendant-montant plus précisément. Il
fait une distinction entre deux grands types de chutes-montées : la chute-montée entiere (non
divisée) et la chute-montée divisée ou chute + montée. Une chute-montée non divisée est
réalisée sur un mot monosyllabique. Une chute-montée divisée peut étre de trois sortes :

e Divisée si elle s’étend sur deux mots adjacents ;

N/

T o

Figure 8 : Chute-montée divisée selon Kingdon (1958).
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e Interrompue si les mots qui portent les tons principaux sont séparés par une a plusieurs
syllabes inaccentuées ;

N . /

‘She can [J swim.

Figure 9 : Exemple de chute-montée interrompue par une syllabe inaccentuée selon
Kingdon

e Interrompue par des accents partiels : parmi les mots séparant ceux qui portent les tons
principaux, un a plusieurs, sont partiellement accentués (cette accentuation est réalisée par
un ton statique grave).

Nee oo/

'l didn’t ‘want him to [J go.

Figure 10 : Exemple de chute-montée interrompue par un accent partiel selon Kingdon.

La notion d’accent partiel permet aussi a Kingdon d’ajouter deux types de pré-tétes en plus des
pré-tétes statiques graves ou aigués. Quand un accent partiel est présent avant la téte, la pré-téte
peut étre ascendante ou descendante.

Enfin, le modele de Halliday (1970) se distingue des modéles précédents par sa terminologie et
une approche plus fonctionnelle de la description des contours intonatifs de 1’anglais. Il ne parle
pas de contours de téte, pré-téte et de nucléus mais plutdt de tons pré-toniques et toniques. Les
tons ou contours mélodiques peuvent étre de deux sortes : il y a les contours primaires et les
contours secondaires.

Le ton ou contour primaire est 1’élément essentiel de base d’un énoncé et est déterminé par le
contour porté par la syllabe tonique ou nucléaire. De ce point de vue, le modéle de Halliday est
identique aux modéles précédents. Il définit sept tons primaires (cinq étant simples et deux
COmMposes) :

e Letonl:untondescendant («fallingtone »);

e Le ton 2: une montée supérieure ou un contour légerement montant-descendant
(« falling-rising, pointed ») ;

e Leton 3: la petite montée (« low rise ») ;

e Le ton 4: descendant-montant correspondant a la chute-montée de Kingdon (« falling-
rising, rounded ») ;
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e Leton5: montant-descendant (« rising-falling, rounded ») ;

e Leton 13 qui est composé du ton 1 et du ton 3 : il est donc descendant puis montant, les
deux mouvements pouvant étre séparés par une a plusieurs syllabes ;

e Le ton 53 qui est donc montant-descendant-montant.

Les cing premiers tons primaires sont identiques aux tons nucléaires représentés dans les
approches précédentes. Le ton 13 correspond a la chute-montée divisée décrite par Kingdon et
le ton complexe 53 contenant trois mouvements mélodiques est particulier a I’inventaire de base
de Halliday. On peut aussi remarquer que Halliday (1970) ne prend en compte ni les tons
statiques (cf. Kingdon) ni la grande chute (cf. O’Connor et Arnold) dans son inventaire des tons
primaires.

Toutefois, la particularité du modele de Halliday (1970) vient surtout de sa définition des
contours secondaires. Ceux-ci ne sont pas simplement les contours associés aux syllabes non
nucléaires c'est-a-dire a la téte ou la pre-téte. Ils peuvent en fait s’appliquer tout autant a la
syllabe tonique qu’aux syllabes pré-toniques. Ce sont des « subdivisions » du contour primaire,
déterminées par le mouvement de ce dernier. Alors que le ton primaire est 1’élément essentiel de
base pour un énoncé donné, le ton secondaire représente les différentes variétés, les différentes
formes que peut prendre le mouvement primaire. Ainsi le ton 1 (ton descendant) peut étre
affecté des tons secondaires suivants :

e Le ton secondaire « grande chute » qui implique que la chute va des aigus vers les graves
(« high to low ») ;
e Leton secondaire « chute moyenne » : la chute va des médiums jusqu’aux graves ;

e Leton secondaire « chute étroite » : la chute va des mediums-graves aux graves.

A partir du ton primaire descendant, trois types ou variétés de chutes peuvent donc étre décrites
dans le modéle de Halliday.

Les tons secondaires sont alors notés sous forme de diacritiques qui s’ajoutent au contour
primaire. Au niveau des syllabes pré-toniques, ils permettent de décrire les équivalents des
différents types de téte dans les approches précédentes. On obtient alors trois grands types de
tons secondaires pré-toniques :

1. Le ton secondaire régulier (« even ») ou neutre qui est présent par défaut pour chaque
énoncé. Il correspond aux contours de téte bas (« low head »), montant (« upstepping-
head ») ou descendant (« downstepping- head ») ;

2. Le ton secondaire irrégulier (« uneven ») qui décrit un contour descendant-montant.
(« falling-rising head ») ;
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3. Le ton secondaire de type « liste » (ou « listing ») correspondant & une suite de petites
montées.

Chaque énonceé contient donc au moins le ton secondaire prétonique « neutre » dans le modele
de Halliday. L’utilisation de tout autre ton secondaire est motivée par la volonté d’apporter une
signification différente a 1’énoncé :

«There is always one secondary tone in each set which is called neutral /...] The
other secondary tones are used when there is a definite motive, a particular

meaning to be expressed; in other words when there is ‘good reason’[...]»
Halliday (1970, p. 14)

Il ne s’agit pas la d’un compte-rendu exhaustif de tous les modéles des formes prosodiques de
I’anglais et nous aurions pu décrire beaucoup d’autres modéles. Mais notre objectif est autre : il
s’agit surtout de souligner les points communs entre ces différents modéles. Ainsi nous avons
vu que les formes prosodiques sont classées et distinguées en fonction des niveaux de
proéminence (« Prehead/ Head/ Nucleus/ Tail »). On distingue aussi les tons statiques des tons
dynamiques. Les premiers étant souvent associés aux syllabes inaccentuées alors que les
toniques principales et surtout le nucléus, sont typiquement décrits comme des tons
dynamiques. Au niveau du contour nucléaire, certains théoriciens distinguent par exemple deux
types de chutes, celles dont le point de départ se fait dans les aigus et celles dont le point de
départ se fait dans les médiums (« low vs high fall / low rise vs high rise »). Enfin, toutes les
descriptions formelles présentent des tons mélodiques simples (chutes, montées) et complexes
(chutes-montées). La citation suivante résume ainsi la vision britannique des formes
prosodiques :

« Intonation is either level, rising or falling. The level tone is not used much in
speech. Besides these simple tones there are compound tones. (...) The level tone
may be either low or high in pitch, and the others may begin in a high or low
pitch. » Sweet (1892)

Malgré le succés des approches britanniques de I’intonation, du point de vue de I’enseignement,
celles-ci peuvent étre remises en question au niveau de leurs fondations scientifiques. Comme
on I’a montré dans cette partie, 1’analyse de la structure des contours intonatifs ou bien les
inventaires des formes prosodiques ne font pas 1’objet d’un consensus entre les différents
auteurs. On peut s’interroger sur les raisons pour lesquelles tel ou tel chercheur décide de
réduire le systéme intonatif de I’anglais a cing tons nucléaires plutdt qu’a six ou a huit etc. ? Il
nous semble alors important de distinguer 1’une de ces approches des tons nucléaires, qui est
celle de Crystal (1969) car elle représente a nos yeux la premiére étude scientifique de

I’intonation de I’anglais.
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2.1.3 « Prosodic features »

L’approche développée a la suite des travaux de Crystal (1969) est aussi adoptée notamment par
Quirk & al. (1972) et Couper-Kuhlen (1986). Celle-ci se détache de 1’approche didactique
évoquée dans la partie précédente :

« Despite its eminent suitability for didactic purposes, the tune approach to
intonation imposes a rather rigid frame on the melodic line. »
Couper-Kuhlen (1986)

On passe ici d’une approche souvent dite « auditive » et « impressionniste » a une approche
expérimentale et scientifique. En effet pour la premicre fois, un grand corpus d’anglais est
utilisé pour mener une recherche sur I’intonation de 1’anglais. Crystal se distingue des autres
théoriciens de I’approche des contours nucléaires bien qu’il en adopte la représentation formelle
de base. Son unité tonale est composée des mémes éléments que ses prédécesseurs :

« TU (Tone Unit) = (PH) (H) Nucleus (Tail) »
(Seul le nucléus est essentiel comme 1’indiquent les parenthéses autour des autres éléments).

Il mentionne toutefois les incohérences des systemes prosodiques précédents tels que celui
d’O’Connor & Arnold dans lequel « grande chute » signifie que la chute commence dans le
registre aigu et s’étend jusqu’au registre grave du locuteur alors que la grande montée

commence dans les médiums et s’étend jusqu’aux aigus.

De fagon générale, il constate qu’il y a un accord sur I’existence des petites chutes, des petites et
grandes montées, de la chute-montée et de la montée-chute, mais beaucoup plus de problémes
quand il s’agit de la grande chute, du ton statique, ou des tons complexes comme les chutes-
montées divisées.

Le systéeme de Crystal est basé sur les contrastes trouvés dans les données et prend en compte
tous les contours présentés auparavant pour en faire une synthése et les enrichir. Il postule
I’existence de trois types de tons nucléaires: les tons nucléaires simples, composés et
complexes.

2.1.3.1 Les tons nucléaires simples

Les tons nucléaires simples n’ont qu’une seule direction : ils sont marqués par une chute ou une
montée sous la forme d’un « glide » et s’il y a des syllabes de queue, celles-Ci sont maintenues
dans la continuité du mouvement initié par le nucléus.

Crystal (1969) rejette la distinction entre « grande et petite chute ». 1l pense en effet que cette
distinction est trés réductrice au regard des variations de registre multiples qu’il observe dans
ses données. Il n’est pas utile de distinguer tous les niveaux de hauteur possibles non plus, mais
Crystal donne au registre une importance toute particuliére en le traitant comme un systéme

62



Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de I’anglais

prosodique spécifique qui peut s’appliquer aux contours nucléaires mais aussi a tous les autres
points de I’énoncé.

Il développe alors un systeme de diacritiques permettant de qualifier les variations de registre :
il annote la hauteur du point de départ des mouvements mélodiques ainsi que leur amplitude.
Tout d’abord le point de départ du mouvement peut étre dans un registre aigu (« High »),
médium ou grave. Ensuite le mouvement peut étre ample ou étroit ou normal (« width = wide,
narrow, normal »). Couper-Kuhlen (1986) ajoute aussi que la pente de la chute ou de la montée
peut étre forte (« steep »), progressive (« gradual ») ou plate (« flattened »). Enfin le mouvement
peut se terminer dans un registre grave ou non grave (« low vs non low »). Le systéme de
description des contours intonatifs est représenté de la fagcon suivante dans Crystal (1969) :

Beginning-point Range Tone
. 5 . X
Relatively high 11, 1 Wide (w) F'fll!mg( )
Medium 1, - Normal (9) Rising ()
Relatively low 9, 4, | Narrow (7)
p——r
eg. I+0+\ o;_'_"_'_’;, t+wt N .\-_1-_;-§,
+4+ 0 4 X e i T -
o '_'_'_ A ~ T —eee
::_‘—__—'.__L_'—
B+n+t~ o_i::-;
Figure 11 : Systéme de diacritiques utilisé pour décrire les contours intonatifs selon

Crystal(1969, p.213).

Le modele de Crystal donne un statut particulier aux tons statiques. Dans la plupart des modéles
britanniques, les tons statiques ne sont pas considérés comme des accents potentiellement
nucléaires. On estime en général que lorsqu’un ton statique est utilisé a la place d’un ton
dynamique, on percoit un énoncé interrompu ou inachevé. Or Bolinger (1945), mentionne des
exemples d’utilisation des tons statiques en position nucléaire qui ne s’accompagnent pas d’un
effet inachevé mais qui ajoutent plutdt une connotation d’ennui, de monotonie. Crystal confirme
cet argument par de nombreux exemples tirés de son corpus, dans lesquels on pergoit une
frontiére d’unité intonative mais pas de contour dynamique avant celle-ci. Crystal donne des
exemples dans lesquels le ton statique aigu est utilisé comme une version marquée de la petite
montée (p. 214). On trouve aussi des cas ou le ton statique fonctionne comme 1’équivalent d’une
chute. Ceci laisse a penser que les tons statiques ont un statut fonctionnel particulier et ont donc
leur place dans un systéme représentatif des tons nucléaires de I’anglais. Le ton nucléaire chez
Crystal ne se limite donc pas aux tons dynamiques et permet de se détacher de la définition
purement dynamique du nucléus :
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Trim (1959, p. 28): [If levels are to be allowed as nuclear] “then the usual
definition of the nucleus in kinetic terms would have to be abandoned”.
Crystal (1969, p. 215)

2.1.3.2 Les tons nucléaires complexes et composés

Les tons nucléaires complexes sont marqués par un changement de direction de FO au niveau de
la syllabe avec un seul pic de proéminence. Ce sont les chutes-montées et les montées-chutes.
Le premier élément est toujours le plus proéminent d’un point de vue phonétique.

Les tons composeés se distinguent des tons complexes car ils contiennent deux proéminences.
On ne pourrait pas supprimer le deuxieme élément qui est essentiel pour I’interprétation de
I’énoncé. La distribution phonétique des tons mélodiques est bien distincte dans les deux cas et
I'on peut trouver des exemples ou, I’utilisation de 1'un ou de I’autre modifie le sens comme dans
le cas d’une chute-montée non divisée opposée a une chute-montée divisee :

| vYou don’t "know| vs | “You don’t |1 know |
Extrait de Crystal (1969, p. 220)

Dans le premier cas, il y a une seule proéminence mélodique principale et I'on peut interpréter
I’énoncé comme il suit : «Si toi tu ne sais pas qui le sait ? ». Dans le second exemple, on
observe deux proéminences mélodiques (la premiére sur « You » et la seconde sur « know »),
on peut interpréter 1’énoncé de la fagon suivante : « Tu ne sais pas » (alors pourquoi dis-tu que
tu sais ?).

On observe donc huit contours mélodiques dans le modele de Crystal :

La chute () ;

La montée (L] ) ;

La chute-montée (v) ;

Le contour montant-descendant (") ;
La chute + montée + chute ;

La montée + chute + montée ;

N oo g &~ e Dd e

La chute + montée ol les deux mouvements sont séparés par des syllabes atones dans
les graves (*...[1);

8. La montée + chute.

2.1.3.3 Les contours de téte

Crystal propose aussi une révision des classifications des contours de téte a partir de I’étude de
données expérimentales. D’apreés Crystal, les descriptions des types de tétes trouvées dans la
littérature sont trés réductrices. Ce que 1’on appelle la norme (cf. « stepping head ») n’est pas
vraiment la norme en termes fréquentiels puisque ce type de téte n’apparait que dans 30% des
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cas. Ce contour de téte « idéal » serait essentiellement caractéristique de 1’anglais écrit Iu a
haute voix ou des énoncés isolés utilisés pour I’enseignement de 1’anglais :

« The ideal stepping head may well be characteristic of some kinds of written
English being read aloud, or of set of examples in a pedagogical context /...J. »
Crystal (1969, p. 232)

Il faudrait donner plus d’importance aux autres types de téte comme la téte montante ou les tétes
contenant plusieurs schémas telle que la téte montante-descendante. 11 y a aussi des types de téte
plus susceptibles d’étre trouvés avec un type de ton nucléaire particulier, les combinaisons les
plus courantes toutefois varient selon le style de parole (conversation, lecture...). Plus la fin de
la téte est haute, moins on a de chance d’avoir un ton nucléaire montant apres, pour ne citer

qu’un exemple.

Crystal définit donc quatre types de tétes :

1. Latéte tombante (« falling head ») ;
2. Latéte ascendante (« rising head ») ;
3. Latéte montante-descendante (« rising falling head ») ;
4. La téte descendante-montante (« falling-rising head ») .

2.1.3.4 Les contours de pre-téte

Enfin les contours de pré-téte sont aussi étudiés : Crystal observe que ces contours peuvent
s’étendre sur un maximum de cinq syllabes équivalent a quatre mots pour les plus longs. Toutes
ces syllabes sont inaccentuées sauf quand un nom, un verbe ou un adjectif apparait dans la pré-
téte. On parle alors de la présence d’un léger accent faisant ressortir une syllabe par rapport aux
autres tout en maintenant un niveau mélodique identique :

« It’s then pronounced with a slight inherent stress, so that it’s louder than the
surrounding unstressed syllables, but it remains on the same pitch-level as these,
i.e, it’s not pitch prominent. » Crystal (1969, p. 234)

Il définit cing contours de pré-téte :

e La norme: un niveau de hauteur légerement inférieur a la premiére syllabe tonique
(onset) : les syllabes peuvent étre statiques ou décrire une montée progressive vers la téte ;

o Lapré-téte haute : les syllabes sont plus hautes que I’attaque de la téte ;

o La pré-téte trés haute (« extra high ») ;

e La pré-téte moyenne qui a le méme niveau de hauteur que la téte ;.

o Lapré-téte trés grave (« extra-low prehead »).
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Le type de pré-téte dépend du registre d’attaque de la téte. Sa structure grammaticale est
prévisible : ce sont essentiellement des mots grammaticaux.

Cette approche semble donner une représentation plus compléte et précise des formes
prosodiques de 1’anglais. Elle s’accompagne d’une description phonétique tres fine des contours
mélodiques. Au moyen du systéme de description du registre (cf. figure ci-dessus), on peut
décrire quinze types de chutes différents. Cependant on pourrait reprocher a ce modéle d’étre
trop detaillé et de surgénérer des contours qui ne sont pas toujours distinctifs. Dans 1’optique de
créer une grammaire de I’intonation mettant en relation les différentes formes et les fonctions,
est-il possible d’utiliser une description aussi fine au niveau acoustique ? est-ce méme pertinent
au niveau perceptif ?

2.1.4 Problémes non résolus dans les approches britanniques de l’intonation

Nous avons présenté dans ce premier chapitre, les deux principaux modéles britanniques des
formes prosodiques. Dans 1’optique d’une utilisation de ces modeles comme un point de départ
du travail expérimental de ce mémoire, nous aborderons quelques problématiques qui nous
semblent non résolues dans ces approches. Certaines d’entre elles ont d’ailleurs poussé les
chercheurs a se tourner vers une autre approche des formes prosodiques que 1’on présentera
dans la seconde partie de ce chapitre.

Tout d’abord, on a déja vu que I’approche britannique n’est pas consensuelle et uniforme, mais
donne lieu au contraire a plusieurs interprétations du systéme intonatif de 1’anglais. Que 1’on se
place du point de vue de la structure prosodique (définition des éléments prosodiques : « head,
body, nucleus ») ou bien du point de vue des inventaires des formes, il semble complexe
d’aboutir a un systéme de représentation unique. Les différents inventaires ont pu étre qualifiés
trop minimalistes ou bien trop complexes (comme le systeme de Crystal). On peut se poser la
question des critéres et modalités de description des contours mélodiques. Faut-il donner de
I’importance au point de départ des mouvements mélodiques, a leur amplitude, a la valeur de FO
atteinte en fin de mouvement ?

Nous pensons que 1I’une des fagons de valider ou invalider ces systémes est de les confronter a
I’é¢tude de grands corpus de parole d’une part et d’autre part d’adopter une approche
fonctionnelle. Nous partageons ainsi le point de vue de Cruttenden (1986) qui avance que I’on
devrait se limiter a décrire les contours intonatifs exprimant des significations différentes de
facon évidente.

« [...] in practice, we limit ourselves to describing just those variations which
most obviously carry major differences in meaning. » Cruttenden (1986, p. 50)

De plus, les modeles britanniques sont basés sur des contraintes théoriques fortes qui font
I’objet de multiples critiques. L'une d’entre elles est liée a la place du nucléus. Celui-ci est
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I’é1ément central et essentiel de ces approches. On a déja vu qu’il était défini comme le dernier
accent mélodique d’un énoncé. Cela signifie pour ces chercheurs qu’il ne peut y avoir d’autres
accents mélodiques apres celui-ci. Les seuls accents pouvant apparaitre aprés le nucléus sont
alors de nature rythmique, c'est-a-dire qu’ils n’impliquent pas de proéminence mélodique mais
plutét un allongement ou une augmentation de 1’intensité. Les accents prénucléaires sont alors
fondamentalement distincts des accents postnucléaires d’aprés les théoriciens de 1’école
britannique de I’intonation. Cette théorie devient problématique quand on se penche sur le cas
de la chute-montée interrompue. Ce contour est décrit comme 1’association d’une chute sur la
syllabe nucléaire, d’une série de syllabes particllement accentuées ou non, prononcées dans un
registre grave et d’une montée mélodique finale a partir du dernier accent. Ce cas a amené
certains auteurs a s’interroger sur le statut accentuel de ce dernier mouvement mélodique et par
14 méme du statut du nucléus.

Prenons 1’exemple suivant (tiré de Crystal, 1969) :

| ITam " SOrry about the "1 BOOkcase | ( ou on a une chute sur sorry et une
montée sur bookcase)

On peut trouver au moins six analyses différentes de ce cas dans la littérature :

1. Lenucléus est sur « sorry » et le reste est le « tail ». L’accent sur « book » est considéré
comme rythmique (interprétation classique) ;

2. 1l y aune proéminence non nucléaire sur « sorry » et le nucléus est porté par
« bookcase » (les indices acoustiques montrent pourtant que la plus forte proéminence
est portée par « sorry ») ;

3. Crystal décrit cette séquence comme un « compound tone » (1969, p. 218-220).
O’Connor & Arnold I’appellent « compound tune » (1973, p. 28). Il y a donc deux
proéminences, mais l'une reste plus importante que ’autre ;

4. Halliday (1967, p. 13-18, 1970, p. 12) propose de considérer un groupe intonatif
contenant deux nucléus (« double-tonic tone group » ie « a single tone-unit with two
nuclei ») ;

5. Brazil rejette I’analyse d’Halliday et affirme que s’il y a deux nucléus, il y a par
conséquent deux groupes intonatifs ;

Hirst (1987, p. 236-237), interpréte cet énoncé a 1’aide d’une structure prosodique récursive.
Les contradictions relevées dans les analyses précédentes viendraient du fait que 1’on se
place dans un cadre purement linéaire ou I'on a la structure suivante : « | I am °sorry a’bout
the °bookcase+|| ». Hirst réconcilie Halliday et Brazil en considérant une unité intonative
supérieure au niveau hiérarchique dans laquelle s’enchassent deux autres sous-unités
intonatives. Cela permet d’expliquer la structure des énoncés avec parentheses et adverbes.
On a une frontiére d’unité intonative aprés « SOrry », mais 1’énoncé en entier est aussi
analysé comme une seule unité intonative a un niveau hiérarchique supérieur.
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Ci-dessous, un exemple de ce type d’analyse pour la phrase « 1 saw George the other
day » :

ul

ul
UT\UT UT UT

| saw  George the other day

Figure 12 : Exemple de structure récursive dans le modéle de Hirst (1987).

Nous ne proposons pas de solution particuliere a ce probléme a ce stade, mais le considérons
plutét comme une question ouverte nécessitant une exploration expérimentale. La chute-montée
interrompue ou « chute + montée » n’est pas le seul cas problématique relevé a partir des
théories britanniques. Cruttenden (1986) mentionne aussi la possibilité d’une chute mélodique
de petite ampleur aprés la chute principale portée par le nucléus (cf. exemple p. 42). Dans ces
cas, la chute postnucléaire est considérée comme légérement plus proéminente qu’un accent
rythmique mais reste moins proéminente que la chute principale. Cruttenden fait d’ailleurs la
méme analyse du cas de la chute-montée interrompue et remarque que les contours montants
sont généralement moins proéminents que les contours descendants. Il s’appuie sur des tests de
perception pour prouver que c’est la chute qui a précédence sur le mouvement final qui est
minimisé par la présence de celle-ci. Il en conclut aussi que le concept du nucléus devient moins
problématique si on le définit comme 1’accent mélodique le plus proéminent d’un énoncé (qu’il
en soit le dernier ou pas) :

« [...] I shall consistently use the notion of nucleus to describe that pitch accent
(usually the last) which generally stands out as the most prominent in each of the
typical tonal sequences within intonation-groups. » Cruttenden (1986, p.43)

La question de la nature du nucléus mene aussi a remettre en question la distinction chez les
théoriciens britanniques entre les accents de type rythmique et les accents mélodiques. Martine
Grice (1995) qui a tenté d’appliquer les modéles formels britanniques a 1’étude de I’italien de
Palerme, s’oppose a cette distinction qu’elle juge vague et imprécise. Elle s’intéresse tout
particuliérement a I’interdépendance entre le nucléus et la queue dans les théories britanniques.
Elle avance tout comme Couper-Kuhlen, que 1’on n’accorde pas assez d’importance aux
syllabes postnucléaires qui sont considérées comme dépendantes mélodiquement du nucléus a
partir duquel leur contour pourrait étre prédit alors que le contour nucléaire peut s’étendre sur
les syllabes de queue.
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« The tail [...] has long been considered the least significant part of the tone-unit,
because the pitch contour of its syllables is said to be determined by the type of
nucleus to which it is attached [...] However this ignores the fact that nuclei -
unless they are monosyllabic - are more often than not spread over the tail or
part of it, so that the tail actually contributes to the shape and identification of
the nucleus. » Couper-Kuhlen (1986, p. 86)

Grice remarque aussi que le terme nucléus n’est pas employé de fagcon cohérente puisqu’il
désigne parfois la syllabe nucléaire, le mot qui est le nucléus, ou bien le contour porté par celui-
ci. Elle propose alors de modifier le domaine du nucléus en créant 1’unité nucléaire. Elle divise
le contour en trois parties principales : la pré-téte, la téte et 1’unité nucléaire qui comprend la
syllabe nucléaire ainsi que toutes les syllabes de queue qui suivent jusqu’a la fin de I’énoncé :

« However, the analysis is simplified if we see the nuclear tone as an abstract
pitch movement which must be synchronized with a segmental layer made up of
both the nuclear syllable and the tail. [...] Both the nuclear syllable and the tail
is determined by the direction of the nuclear tone. » Extrait de Grice (1995, p. 19)

A I’issue d’une tentative d’analyse de 1’intonation des contours interrogatifs dans I’italien de
Palerme, Grice conclut toutefois que 1’approche britannique ne suffit pas a rendre compte de la
spécificité de I’italien de Palerme et se tourne vers I’approche autosegmentale qui fait I’objet de
la prochaine partie de ce chapitre.

2.2 Le modele autosegmental

Par opposition au modéle précédent, ce ne sont pas les contours mélodiques qui sont ici les
bases d’une description des patrons intonatifs anglais mais plutdt une série de «tons
mélodiques ». On ne tient plus compte ici des mouvements et configurations décrits par la
fréquence fondamentale mais plutét des cibles tonales atteintes par celle-ci a un moment donné.
Les mouvements sont considérés comme des transitions vers des cibles qui seront significatives.

2.2.1 Origines et fondements de la théorie autosegmentale

L’analyse traditionnelle des systémes des langues a tons, qui a été entreprise par certains
chercheurs tels que Woo (1944), Leben (1976), Goldsmith (1976 et 1979), est a ’origine de la
genése de la phonologie autosegmentale.

Gréce a ses etudes sur les langues africaines, Goldsmith (1976) apparait comme un précurseur :
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Les tons ne sont plus représentés sous la forme de diacritiques associés a des segments mais
comme des unités autonomes situées sur une rangée’ particuliére (cf. Di Cristo 2004). Cette
ligne des tons est paralléle a celle des mots et syllabes ou segments.

« Tones are represented on a separate tier - the tonal tier- and on this tonal tier
each segment is specified for tone and nothing else. » Goldsmith (1979)

Goldsmith définit le terme « tier » comme une suite de mouvements ou gestes d’un point de vue
acoustique. Un segment est une unité indivisible constituant une unité minimale dans cette
représentation phonologique. La rangée tonale représente les mouvements du larynx en relation
avec les mots, la rangée non tonale représente les mouvements de la voix.

Il existe des lignes d’association entre ces différents niveaux, d’un point de vue purement
acoustique, elles sont représentées par la simultanéité dans le temps ou la coarticulation ie « co-
registration ». Cette théorie comporte donc une contrainte de linéarité : la rangée tonale et la
rangée segmentale sont synchronisées. On passe ainsi progressivement d’une approche
holistique (contours) a une approche compositionelle (niveaux) de 1’intonation pour reprendre
les termes utilisés par Bolinger (1958). Il avance que les possibilités d’associations multiples
entre la rangée tonale et la rangée segmentale permettent de traiter les chutes et montées comme
des séquences de tons hauts et bas tout comme Goldsmith (1979) :

« The possibility of many - to - one associations between one tier and another
opens up the possibility of treating rising and falling tones as sequences of level
tones (high, low, mid) associated with a single vowel. » Goldsmith (1979)

On s’intéressera dans la section suivante aux développements de cette approche dans le cadre de

I’étude de I’anglais américain.

2.2.2 Les modeles standards américains

2.2.2.1 Les structuralistes américains

L’analyse des phénomenes prosodiques en termes de niveaux et non de contours dans 1’étude de
I’anglais américain, remonte aux travaux de Pike (1945), Wells (1945), Trager et Smith (1951)
et Liberman (1978).

! Nous employons le terme « rangée » pour traduire le terme anglais « tier » en suivant 1’exemple de H.
Sil dans sa thése de doctorat récente (septembre 2009). Nous préférons ce terme a celui de « tire » imité

de I’anglais et utilisé par Frangois Dell et Jacques Durand
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Selon ces descriptions, le systéme intonatif de I’anglais peut étre défini grace a quatre niveaux
mélodiques :

o «Low»(1);
o «Mid»(2);
. «High»(3);
e« Extra high » (4).

A ces niveaux mélodiques sont ajoutés trois types de frontiéres (« terminal junctures »). Celles-
ci correspondent a la forme ou direction prise par la fréquence fondamentale a la fin d’un
énoncé c’est-a-dire a partir de la derniére syllabe (cf. Cruttenden, 1986). On peut donc avoir une
configuration finale descendante (#), montante (/) ou restant a niveau (/). On obtient
I’illustration suivante extraite de Cruttenden (1986, p. 38) :

3 Usually // 2 John goes to 3 London #

Cet exemple contient deux groupes intonatifs. La premiere syllabe du mot « usually » est
produite dans un registre aigu (« 3 ») et ce mot est suivi par une pause marguée par un contour
montant («// »). Le second groupe intonatif commence dans un registre médium puisqu’il est
coordonné a 1’énoncé précédent et se termine par une grande chute sur la premiere syllabe de
« London » que I’on reconnait par la combinaison du niveau aigu « 3 » au niveau de I’attaque et
par la frontiere finale descendante « # ».

Liberman (1978) présente dans sa thése de doctorat, son interprétation du systeme intonatif de
I’anglais en termes de niveaux en se distinguant de ses prédécesseurs. Il reproche aux approches
précédentes de manquer d’abstraction et de ne pas rendre compte des relations complexes
existant entre les contours mélodiques, I’accent lexical et le phrasé d’une part et 1’interaction de

ces trois éléments avec la grammaire d’autre part :

« The task of a theory of intonation is defined as the representation of stress, tune
and phrasing, and the explication of their interactions with each other and with
the rest of the grammatical system. » Liberman (1978, p. 1)

La mise en relation des contours mélodiques et des accents lexicaux se fait au travers d’une
grille métrique qui permet d’interpréter le matériel verbal en termes de syllabes fortes et faibles
(« strong and weak »). Les étiquettes « fortes » et « faibles » ne font pas référence a un degré de
proéminence absolu et ne donnent pas lieu a une interprétation phonétique directe. Il s’agit

d’une annotation de la structure abstraite des énoncés :

« The association of text (toneless linguistic material) and tune is accomplished
by a metrical system, which assigns metrical patterns to text and tune, establishes
congruence between these patterns in any given case, and specifies possible
alignments of the congruent patterns with a metrical grid. Metrical patterns are

71



viewed as abstract structuring of complex events; metrical grids as abstract
structuring of time. » Liberman (1978, p. 1)

Le modéle de représentation des formes prosodiques de Liberman est basé sur des formes sous-
jacentes (« underlying form ») qu’il met en relation avec des formes de surface qui en sont
I’interprétation phonétique.

Il définit alors quatre « phonémes prosodiques » (cf. Liberman, 1978, p. 86) :

High (H) [+High,-Low] ;
High-mid (H-M) [+High, +low] ;
Low-mid (L-M) [-low, -High] ;

> L0 D

Low (L) [-High, +low].

Ces quatre niveaux sont définis de fagon abstraite ou phonologique. Liberman précise que leur
réalisation phonétique est influencée par les phénoménes d’expansion ou compression du
registre. A partir de ces phonémes prosodiques, il décrit par exemple les contours intonatifs
associés a la surprise ou la redondance ainsi que le contour vocatif (« calling tune »).

La forme sous-jacente du contour de la surprise est la suivante :

w S w
[-High, +low] [+High] [-High, +low]
T1 T2 T3

Extrait de Liberman (1978, p. 101) ou W = Weak, S = Strong et T = Tone

Et peut permettre de générer les formes de surface suivantes :
| gave it to Samuel.
L H-M L-M
I gave it to Samuel.
L H-M L

Dans le premier cas, on observe une montée de FO suivie d’une chute finale atteignant un
registre médium (Low-mid) alors que dans le second exemple la chute finale atteint le registre
des graves. Ces deux contours appartiennent a la méme famille phonologique dans les termes
utilisés par Liberman (1978) mais leur réalisation peut étre variée et induire des nuances de sens
subtiles.
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On peut générer a partir de la méme structure de base la famille des contours vocatifs comme le
montre I’exemple suivant :

What a fantastic baseball game!
L H-M  H-M
Extrait de Liberman (1978, p. 105)

Dans ce dernier cas la chute finale n’atteint pas le registre le plus grave ce qui, d’apres
Liberman, laisse percevoir un certain inachévement par opposition aux chutes se terminant par
un ton « L » ayant un caractere plus terminal.

Ces systemes ont été lourdement critiqués, car on considérait que le choix de quatre niveaux
pouvait étre a I’épreuve de 1’étude d’un corpus soit trop riche, soit trop limité. Bolinger (1951)
affirme que 1’on peut ainsi prédire plus de contraste qu’il ne parait en exister et que certains
contrastes ne sont au contraire pas pris en considération. Les variations de FO sont ainsi parfois
confondues avec de simples variations de registre.

Ces problémes ont été résolus par I’avénement d’une théorie de 1’intonation basée sur deux
niveaux distinctifs « Haut » et « Bas » (« High and Low »). Celle-ci s’est largement inspirée
d’ailleurs des travaux de Liberman (1978) et de ceux de Gosta Bruce (1977).

2.2.2.2 Le modele de Pierrehumbert (1980)

Le mode¢le de I’intonation de 1’anglais développé par Pierrehumbert dans sa thése en 1980, est
donc basé sur I’opposition entre deux tons : « High and Low », H et L. La mélodie est
interprétée comme une suite d’événements discrets et les transitions qui les relient prennent un
role secondaire. L’auteur propose un modeéle de représentation phonologique de 1’intonation de
I’anglais et fournit les régles qui permettent de dériver, a partir de cette représentation abstraite,
une représentation phonétique.

Son modéle est composé de trois volets principaux : d’abord une grammaire des contours
intonatifs bien formés au niveau de 1’unité intonative, ensuite une représentation phonologique
du texte de 1’énoncé sous forme de grilles métriques identiques a celles de Liberman et Prince
(1977), enfin une série de régles qui permettent d’aligner les contours et le texte sur la base de la
structure du contour et de la représentation métrique du texte.

La grammaire des contours intonatifs de Pierrehumbert (1980) repose sur trois catégories de
« morphemes » : les accents mélodiques (« pitch accents »), les accents de syntagme (« phrase
accents ») et les accents de frontiére (« boundary tones »).

Un contour bien formé est constitué d’une séquence de tons H et L. IlIs représentent un a
plusieurs accents mélodiques qui sont soit monotones soit bitonals.
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Ces tons sont associés soit aux syllabes accentuées (« pitch accents ») soit aux frontiéres droite
et gauche du groupe intonatif (« boundary tones »). L’alignement avec la syllabe accentuée
permet une distinction catégorielle entre les contours H* L (ou H est aligné avec 1’attaque de la
syllabe accentuée) et HL* (ou L est aligné avec I’attaque de la syllabe accentuée). Le ton étoile
est attaché a la syllabe accentuée alors que le ton non-étoile peut étre sujet a prolongation c'est-
a-dire s’étendre sur une portion plus grande.

Les tons H et L prennent aussi des valeurs relatives tout au long d’un énoncé et sont soumis aux
effets globaux de déclinaison ou d’augmentation de registre (« upstepping/ downstepping
effect »).

La représentation phonétique des accents mélodiques peut prendre la forme d’un pic, d’un
sommet ou d’un mouvement mélodique comme le montre 1’illustration suivante :

Q { SEC.
| T ] I | I ir T
175 ‘ -
| |

&0 - | . \ 4
E ;,“'H"'..,‘ Jr" - -.t
Z 5k N\ / \ i}
E o m—ﬂ“-. '|.‘ J-'I

8
]

NO ONE WAS WEARIER THAN ELI|M|E|LIECH

Figure 13 : Différents types d’accents mélodiques dans le modele de
Pierrehumbert (respectivement : un pic, un sommet et un mouvement mélodique).
Extrait de Pierrehumbert (1980).

La grammaire développée dans Pierrehumbert (1980) est représentée dans la figure ci-dessous.
Pour chaque morphéme intonatif (ton de frontiere, accent mélodique, accent de syntagme), on a
une liste des tons possibles puis par un systéme d’arcs et de fleches, toutes les combinaisons
possibles entre les différents tons sont présentées.
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<L%
H%

BOUNDARY PITCH PHRASE BOUNDARY
TONE ACCENTS ACCENT TONE

Figure 4: The grammar of the phrasal tunes of English i
Pierrehumbert (1980). nglish given in

Figure 14 : Grammaire des contours intonatifs donnée dans Pierrehumbert (1980, p. 29).

Les contours définis contiennent tous au moins un accent mélodique suivi d’un ton de phrase et
d’un ton de frontiére (tous deux étant obligatoires). Comme le remarque Ladd (1996), il n’y a
pas de structure comparable a la téte et au nucléus dans le modele de Pierrehumbert. Toutes les
combinaisons possibles entre un accent mélodique et un ton de frontiére sont en effet autorisées
de sorte qu’il n’y a pas de différence entre les accents prénucléaires et les accents nucléaires a
I’exception de leur position. D’aprés Pierrehumbert, le nucléus est simplement le dernier accent
de I’énoncé, ce qui représente un point de rupture fondamentale avec la tradition britannique.

A partir de cette grammaire, un mot dissyllabique tel que « Anna » peut étre prononcé avec cing
contours différents illustrés dans les annexes de la these de Pierrehumbert (1980, p.255). Tous
ces contours mélodiques ont la méme structure métrique, c'est-a-dire que le premier accent
mélodique est associé a la premiére syllabe de « Anna». On peut établir une comparaison
superficielle de ces contours avec les tons nucléaires des approches britanniques. On peut donc
distinguer :

e Un contour descendant : H*L-L% ;

e Un contour descendant-montant : H*L-H% ;

¢ Un contour montant-descendant-montant ; L*+H-L-H% ;
e Un contour montant : L*H-H% ;

e Un descendant plus progressif : H*+L-H-L% .

Il ne semble pas possible de trouver un équivalent direct a la distinction entre les grands
mouvements mélodiques ou les plus petits (cf. « low fall » vs « High fall ») si bien qu’il est plus
facile de comparer ces accents mélodiques a ceux définis dans le modele de Crystal (1969)
(«falling, falling-rising, rising-falling-rising, rising», cf. section 2.1.3 sur «prosodic
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features »). Le dernier contour peut étre mis en relation avec le contour vocatif défini par
Liberman (1978) qui représente le deuxieéme contour descendant par le ton « low-mid ».

Ladd (1996) propose un tableau de correspondance entre les accents nucléaires de 1’approche
britannique et de I’approche de Pierrechumbert (1980). Il dénombre vingt-huit combinaisons
possibles a partir des sept accents mélodiques, des deux tons de phrase et des deux tons de
frontiere. Il trouve un ton nucléaire équivalent pour chacun de ces contours et en conclut que les
contrastes de base définis dans les deux approches sont valides. Il émet toutefois des réserves
quant a I’utilité de traduire 1’approche américaine dans les termes de I’approche britannique : les
deux modeles étudient des phénomeénes différents comme les contours de téte chez les
Britanniques et la distinction entre les contours dits grands et petits (« high fall vs low fall »).
De plus le modéle de Pierrehumbert a pour but de proposer une nouvelle fagon de représenter
les contrastes intonatifs plutét que de proposer une nouvelle facon de représenter les mémes

modeéles de 1’intonation :

« It is however pointless to attempt to state a complete correspondence between
the two systems. For one thing, the British tradition covers a range of divergent
analyses of certain phenomena, notably the heads or patterns of prenuclear
accents, but also a distinction between for example, high fall and low fall. [...]
For another thing, Pierrehumbert’s approach is intended to provide a new
foundation for analysing intonational distinctions, not merely a new notation for
the same old description. » Extrait de Ladd (1996, p. 83)

L’analyse développée dans ce modéle a connu de nombreuses modifications a la suite des
travaux menés par Pierrchumbert aprés la publication de sa thése. Nous prendrons I’exemple
des modifications proposées par Ladd (1983).

2.2.2.3 Modifications du modéle original de Pierrehumbert

Bien qu’ayant adopté 1’approche autosegmentale métrique de I’intonation de 1’anglais, Bob
Ladd souligne I’existence d’incohérences et de choix ambigus dans la représentation de
Pierrehumbert et propose une révision de ce modéle. Ladd avance que le modele de
Pierrehumbert est trop complexe et ne parvient pas a représenter certaines similitudes entre les
différentes classes de contours mélodiques.

La révision du modéle s’articule autour de deux problématiques essentielles : la représentation
des phénomenes d’abaissement (« downstep») et la nature de la phrase intermédiaire
(« intermediate phrase »).

Les phénomeénes d’abaissement sont considérés comme des modifications phonétiques affectant
certaines séquences de tons. Ainsi dans une séquence d’accents de type H*...H*, le second
accent est réalisé au méme niveau que le premier alors que dans une séquence de type
H*+ L...H*, le second accent mélodique est abaissé. Cette analyse est empruntée a 1’analyse
des langues ayant un ton lexical ou mélodique comme le japonais. Ladd (1983) ne partage pas
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ce point de vue et affirme que les phénoménes d’abaissement devraient étre considérés comme
des choix intonatifs indépendants.

Ladd propose alors de considérer 1’abaissement comme une caractéristique spécifique qui peut
étre présente ou absente indépendamment du choix du type d’accent mélodique. On peut avoir
une séquence sans abaissement notée H*...H* comme dans 1’approche de Pierrehumbert mais
aussi un effet d’abaissement pour un méme type de séquence noté H*... I1H*.

D’autre part, Ladd émet des réserves quant a la justification du ton de phrase dans le modele de
Pierrehumbert. Ce ton est inspiré des études menées par Gosta Bruce sur le suédois. En effet,
Bruce (1977) a montré qu’un contour intonatif du suédois de Stockholm pouvait étre analyse
comme une séquence d’un a plusieurs accents lexicaux suivis d’un pic mélodique localisé au
niveau de la fin du mot focalisé de chaque phrase et finissant par une chute mélodique finale.
Pierrehumbert a ainsi avancé qu’en anglais I’accent mélodique était aussi suivi de deux types de
tons : le ton de phrase et le ton de frontiere. Ceci est reflété dans la représentation du contour
montant-descendant-montant. La premiére montée est analysée comme un accent mélodique
L*+H suivi d’un ton de phrase L- qui refléte la chute et un ton de frontiere H% représentant la
montée. Cette analyse devient problématique quand il s’agit de représenter des contours
mélodiques plus ordinaires comme les équivalents des tons nucléaires montants supérieurs et
montants inférieurs (« high rise » et « low-rise »). Ladd (1996) fait ainsi remarquer que dans
une séquence du type H*...H...H%, il n’est pas possible de justifier la distinction d’un ton de
phrase du point de vue phonétique. Il admet la présence d’un autre ton apres le « ton étoile »
dans certains cas, mais émet des doutes quant au fait que ce ton soit interprété comme un
¢élément phonologique toujours présent dans un énoncé. Il pourrait ne s’agir parfois que du

second ¢élément d’un accent mélodique bitonal.

Enfin, I’essentiel de ce modéle est codifié dans le systéme de transcription prosodique TOBI
(Tone and Break Indices) que nous présenterons dans une prochaine partie.

Dans les deux premiéres parties de ce chapitre, nous avons passé en revue les différents modéles
de représentations des formes prosodiques dans les approches britannique et américaine. Nous
nous sommes focalisée dans un premier temps sur les types de contours intonatifs ou
configurations étudiées dans chaque approche. La derniére partie de ce chapitre sera consacrée a
une autre problématique formelle, celle de 1’alignement de ces différents contours.

2.3 La question de I’alignement tonal

Le terme «alignement tonal » fait référence a la synchronisation dans la parole, entre la
« rangee » des tons et la « rangée » des segments. La production de syllabes ou segments est en
effet simultanée & la production de la mélodie ou des cibles tonales. Le phénoméne
d’alignement revét un caractere universel, car présent dans toutes les langues et spécifique, car
on suppose qu’il varie selon les langues et peut aussi contribuer a distinguer les variétés d’une
méme langue. L’¢étude de I’alignement tonal contribue a enrichir toute tentative de modéliser le
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systéme intonatif d’une langue donnée et peut méme avoir une application directe en synthése
vocale. Nous nous poserons alors les questions suivantes : comment les tons sont-ils associés
aux segments ? quels sont les points de repere segmentaux qui permettent de prédire
I’alignement des cibles mélodiques ?

Tout d’abord, les chercheurs ne se sont penchés sur la question de I’alignement a proprement
parler qu’a partir des années quatre-vingt. Toutefois, bien que les théoriciens de 1’école
britannique de I’intonation ne parlent pas directement d’alignement tonal, on peut déduire de
leurs descriptions du systéme intonatif de I’anglais quelques généralités en la matiere.

2.3.1 Prémisses a ’analyse de ’alignement tonal chez les premiers
théoriciens de l’intonation

Tous les contours décrits dans I’approche britannique sont associés aux Syllabes accentuées
d’un énoncé. Jones (1972) décrit le « contour 1 » a partir des syllabes accentuées qui forment
une séquence de notes descendantes tout comme la plupart des autres théoriciens. Chaque
contour nucléaire dans les modéles de Palmer (1924) ou O’Connor & Arnold (1961) est associé
au début de la syllabe accentuée. Le traitement des contours de queue est aussi un bon exemple
de la description des phénoménes d’alignement. Prenons le cas de la chute-montée divisée dans
le modele de Kingdon (1958). Si le contour n’est pas interrompu par des accents partiels dans la
queue, on a une chute sur la syllabe nucléaire et une montée au niveau du second accent
mélodique. Si des accents partiels apparaissent entre le premier accent mélodique et le second,
le contour est étendu sur ces syllabes et reste a un niveau grave a partir de la fin de la chute (cf.
p. 23). Pour d’autres tels que Gimson (2001), la chute-montée divisée est décrite differemment
dans le cas ou le nucléus n’est pas suivi de syllabes accentuées : la montée commence au début
de la premiére syllabe inaccentuée et se répartit sur les autres jusqu’a la fin de 1’énoncé. Nous
avons donc la quelques indications de la fagon dont 1’alignement des contours est interprété
dans les modéles britanniques.

C’est toutefois grace au développement de la théorie autosegmentale que les phénomenes
d’alignement tonal ont pu E&tre étudiés plus précisément. La représentation séparée des
évenements tonals et segmentaux chez Goldsmith (1979) permet d’analyser les contours
prosodigques comme des séguences de tons qui sont alignés avec une voyelle unique.

Enfin, il est important de faire la distinction entre ce que I’on appelle 1’association et
I’alignement. D’aprés Ladd (1996), le concept d’« association » fait référence a une opération
phonologique alors que le terme «alignement» désigne une propriété phonétique du
chronométrage relatif des évenements dans les contours de FO et des évenements de la ligne
segmentale.

Ainsi, en observant les différentes approches britanniques et autosegmentales, on peut déduire
les concepts d’association des tons qui en découlent, mais ces théories ne suffisent pas a rendre
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compte du phénoméne phonétiquement parlant. Un précurseur de la recherche expérimentale
sur I’alignement tonal est GOsta Bruce (1977).

La thése de G.Bruce donne suite a de multiples travaux de recherche sur le phénomene de
I’alignement en montrant que sa structure sous-jacente est a l’origine de la distinction
catégorielle de deux types d’accents nucléaires en Suédois. En effet, G.Bruce compare deux
types d’accents mélodiques suédois dans sa thése qu’il se propose de distinguer & un niveau
phonétique. Dans le premier accent, le sommet mélodique H* est aligné plus tot que dans le
second : le premier est réalisé avant 1’attaque de la syllabe alors que dans le second cas, le pic
est aligné avec le noyau de la syllabe accentuée.

Dans I’optique d’une description phonétique de 1’alignement tonal, nous passerons en revue les
principaux travaux effectués dans les années quatre-vingt. Cette revue de lecture sera axée
autour de trois aspects : les facteurs influengant 1’alignement des points cibles, le domaine
d’association des cibles tonales et quelques résultats plus précis concernant I’ancrage segmental
des points cibles.

2.3.2 Facteurs influencant I’alignement des tons mélodiques

Dans son commentaire sur les travaux de recherches sur D’alignement des sommets
prénucléaires en américain par Pierrehumbert et Silverman, Bruce (1990) dresse un bilan
quasiment exhaustif des facteurs qui influencent 1’alignement des cibles tonales en
mentionnant :

e La composition tonale (analyse phonologique des accents mélodiques : accent mono ou

bitonal, 1ié ou non, cible ou mouvement...) ;

o Le contexte prosodique : les frontieres de mots, phrases ou énoncés, |’organisation
rythmique (groupes rythmiques et conflits d’accents adjacents), la focalisation (position
pré-focale, focalisée, post-focale), I’environnement tonal (interaction a ’intérieur et entre
les accents mélodiques successifs = « tonal crowding »), les variations de registre (locales
ou globales, les différences graduelles d’emphase dues au degré d’implication du
locuteur), I’intonation globale de 1’énoncé (absence ou présence de modifications dues au
type d’énoncé qui peut étre interrogatif ou déclaratif) ;

¢ Le contexte segmental (les différences de longueur intrinséque de la voyelle) ;

e Letempo (rapide, normal, lent).
Silverman (1987) propose une analyse en trois axes qui refléte la répartition des facteurs révélés
par Bruce en distinguant :

e Le plus petit niveau qui correspond aux perturbations segmentales et & la micro prosodie ;

e Le niveau intermédiaire : I’intonation de la phrase et le choix des groupes qui
constitueront en séquence la phrase intonative ;
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e Leniveau le plus élevé : le niveau du paragraphe ou du discours.

A chacun de ces niveaux, on peut faire correspondre un ensemble de facteurs susceptibles
d’influencer I’alignement des tons.

La bonne connaissance de ces facteurs permet d’éliminer les variations graduelles pour essayer
de se concentrer sur les phénomenes sous-jacents stables dans 1’alignement. Une autre question
se pose alors: quelle est 1’unité de base la plus pertinente pour 1’étude des phénoménes
d’alignement ?

2.3.3 Le domaine d’association des tons

On a vu dans la partie précédente que les tons mélodiques sont couramment associés a la syllabe
accentuée : ainsi dans Laver (1994) on trouve I’affirmation suivante :

« Tone is a feature of syllables, pitch accents of words and intonation of phrases
or sentences. »

Ladd (1996) affirme aussi que les accents mélodiques doivent s’associer avec les syllabes
proéminentes dans la chaine segmentale et les accents ou tons de frontiére avec les extrémités
des domaines prosodiques de tailles variées.

A travers les différents travaux et a la lumiére des méthodes expérimentales, ces affirmations
évoluent et se précisent. Cette question est loin d’étre triviale, car elle revient a se demander
comment les différents chercheurs procédent concretement, comment ils effectuent les mesures
qui conditionnent les résultats qu’ils obtiennent ensuite.

Quels sont les points de repére de référence dans la chaine segmentale ? Le début de la syllabe
entiére ? Le début de la voyelle ? Le début du voisement ?

Pierrehumbert et Steele (1989) prennent le début de la syllabe accentuée comme point de
référence de 1’alignement de FO. Leur étude porte sur la configuration de FO dans le contour
montant-descendant-montant (« rise-fall-rise ») en anglais américain et ils se proposent de
distinguer deux configurations différentes : (L+H*LH%) et (L*HLH%). Dans le premier cas la
syllabe nucléaire est alignée avec le pic mélodique H alors que dans le second, elle s’aligne avec

I’attaque de la montée L.

House (1989) étudie trois types d’accents nucléaires : la grande chute « high fall », la chute-
montée « fall-rise » et la petite montée « low rise». Le début des différents mouvements de FO
(début de la chute, de la montée) a été localisé dans différentes parties de la rime syllabique. Le
domaine identifié dans cette étude comme étant pertinent pour la réalisation du contour
mélodique est la partie voisée de la rime, qui commence au début du voisement de la voyelle et
continue jusqu’a la fin de la périodicité de la syllabe.

80



Chapitre 2 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

Gussenhoven et Rietveld (1995) affirment que 1’alignement des cibles mélodiques n’est pas
seulement sensible a des facteurs internes a la syllabe accentuée mais aussi au domaine extra
syllabique :

« The alignment of pitch targets of intonation contours is sensitive to factors both
within the accented syllable as well as in the subsequent portions of the
utterance. » Gussenhoven et Rietveld (1995)

Hirst (1983) montre que I’étude des structures et catégories dans la représentation prosodique
conduit a observer que dans certains exemples des syllabes ne sont associées a aucune valeur
mélodique alors que dans d’autres cas, elles sont associées a trois valeurs distinctes. On suppose
généralement que les valeurs mélodiques sont connectées au patron accentuel de 1’énoncé.
Toutefois, on trouve aussi des unités mélodiques associées a des syllabes non accentuées. Il n’y
a pas de correspondance directe entre les catégories phonologiques et les éléments tonals. Au-
dela de la syllabe, on peut s’intéresser au pied métrique (pied d’Abercombrie : Ssss ou S =
syllabe accentuée et s = syllabe inaccentuée).

Cette thése est aussi soutenue par House et Wichmann (1996) dans leurs travaux sur
I’alignement tonal en anglais britannique. Elles proposent d’associer les tons nucléaires anglais
au niveau du pied métrique. Dans la réalisation phonétique, il y a de grandes chances pour que
les sommets mélodiques de FO coincident avec les syllabes accentuées, mais méme si elles ne le
font pas, c’est la syllabe accentuée qui sera pergue comme proéminente. Cette suggestion n’est
pas nouvelle alors, car Pierrehumbert et Beckman (1988) décrivent I’accent comme une «
propriété du pied métrique attirée par la syllabe de téte ou syllabe forte ».

Maobius (1995), travaillant sur la modélisation de FO pour la synthése, avance que la courbe
associée a un accent est la propriété du groupe accentuel en entier, défini comme ceci : « syllabe
accentuée + quelques syllabes de queue inaccentuées ». Les exemples qu’il donne
correspondent aux limites du pied d’Abercombrie (1964), car toutes les syllabes accentuées
recoivent une configuration mélodique.

On a donc bien vu que le domaine traditionnellement associé au ton est la syllabe accentuée,
mais, si a un niveau phonologique abstrait cette réponse est tout a fait acceptable, elle se heurte
a des difficultés lorsqu’il s’agit d’évaluer le phénoméne phonétiquement parlant. Comment
expliquer que des tons mélodiques soient associés a des syllabes non accentuées ou que le
sommet mélodique H* soit parfois réalisé avant ’attaque de la syllabe accentuée elle-méme ?
La premiére analyse est donc trop imprécise et ne rend pas compte de la réalité phonétique du
phénoméne d’alignement. De nombreux théoriciens s’en sont rendu compte dans leurs
expériences et proposent une autre solution. Il s’agit d’associer le domaine des tons a une unité
plus large qui est le pied métrique constitu¢ d’une syllabe accentuée de téte suivi d’un nombre
indéfini de syllabes inaccentuées.

Apres avoir défini les facteurs influengant 1’alignement des tons et le domaine pertinent pour
I’étude de la réalisation de ceux-Ci, reste I’observation des différents travaux de recherches eux-
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mémes et la mise en valeur des résultats obtenus. Quelles sont les principales découvertes sur
les phénoménes d’alignement a ce jour? Peut-on en retirer des principes généraux
caractéristiques de ce phénoméne qui aideront a effectuer la recherche conduite dans ce travail ?
C’est I’objet de la section suivante.

2.3.4 Reésultats des différents travaux de recherche

Les différents auteurs se sont d’abord attachés a localiser les maxima de FO dans le temps par
rapport aux segments. Ces maxima locaux ont été étudiés en position nucléaire et non nucléaire.
On s’est aussi penché sur des accents mélodiques particuliers comme la chute, la montée pour
localiser et tenter de mettre & jour des régularités dans leur formation. Nous pouvons donc
commencer par passer en revue les différents travaux portant sur I’alignement de H*.

2.3.4.1 Alignement de H* en position nucléaire

En ce qui concerne la langue espagnole, Pilar Prieto, Jan van Santen et Julia Hirschberg ont
mené un projet commun en 1994. 1l s’agissait de 1’étude d’un corpus oral de 810 énoncés
déclaratifs lus par deux locuteurs parlant 1’espagnol mexicain. Les phrases contenaient toutes
neuf syllabes-cibles associées a un sommet mélodique haut (H*) et placées dans différents
contextes prosodiques (a la fin d’un syntagme intonatif), et I'on changeait systématiquement la
position de la syllabe dans le mot et la distance en syllabes qui sépare les syllabes accentuées
des syllabes inaccentuées. Les données ont montré qu’il était important de prendre en compte
les variations de durée intra syllabique, les facteurs prosodiques, la nature des frontieres et les
« clash » accentuels c’est-a-dire les configurations ou I’on trouve plusieurs syllabes accentuées
dans un environnement proche ou plus précisément quand la syllabe nucléaire est suivie
d’autres syllabes accentuées.

Les mesures extraites des expériences menées furent les suivantes :
o Ladurée des segments comprenant la syllabe accentuée et les syllabes inaccentuées qui la
suivent ;

e Lavaleur maximale de FO dans I’accent mélodique cible ;

e La distance mesurée en unité de temps entre le maximum de FO et I’attaque de la syllabe
accentuée (pour évaluer les délais possibles) ;

e Lavaleur minimale de FO au début de la montée ;

e Ladistance en unité de temps entre le début de la montée de FO et I’attaque de la syllabe
accentuée ;

e Est-ce que la syllabe accentuée suivant la cible accentuelle étudiée portait aussi un accent
mélodique ?

A la lumiére des résultats des tests sur 1’effet de la durée de la syllabe accentuée, il apparait que
I’allongement de 1’attaque et de la voyelle provoque un déplacement du ton H* qui se décale
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vers la droite. Ainsi le début de la rime semble étre un point de référence pertinent pour
I’alignement des ¢léments de FO.

De plus, de fagon générale, la proximité d’une frontiére de groupe intonatif majeur implique
plus d’effet de rétraction vers la gauche de H* que celle d’une frontiére mineure ou
intermédiaire. De méme les sommets de FO ont tendance a se rétracter vers la gauche alors que
leurs syllabes associées se rapprochent de la fin du mot.

En 1995, T.Rietveld et C.Gussenhoven publient les résultats de leurs recherches portant sur
I’alignement des cibles de FO dans la synthése de la parole et les effets de la structure
syllabique. Ils travaillent sur le contour « flat hat » (LH*L) en néerlandais, qui peut avoir une
chute finale avancée ou tardive. Ils pensent que c’est la variation de la structure de la syllabe
accentuée qui en est le principal moteur. Ils étudient plus précisément I’influence des segments
sur I’alignement de H*. Les segments voisés dans 1’attaque de la syllabe et dans la coda
semblent décaler la cible H* tant6t vers la gauche, tantdt vers la droite alors que les segments
non voisés dans 1’attaque exercent une attraction vers la gauche. Leur originalité vient de
’utilisation d’un facteur non mentionné jusqu’ici nommé le « centre-p » ou « p-centre ». Ce
facteur fait référence a la perception des phénomeénes d’alignement. Le centre p est le point
d’ancrage que I’on décele intuitivement pour un accent mélodique. L’étude des données montre
que ce centre est sensible aux variations ayant lieu au niveau de I’attaque et de la coda. Ainsi
une attaque voisée correspond a un centre p tardif alors qu’une attaque plus longue tend a
provoquer I’avancement du centre p.

Cependant les derniers résultats diminuent la pertinence de ce point d’ancrage. D’aprés les
auteurs de cette recherche 1’alignement de H* varie plutét en fonction de la longueur de
I’attaque et de la présence ou absence dans I’attaque et la coda de consonnes voisées ou non
Voisées.

2.3.4.2 Alignement de H* : H* en position prénucléaire

Une des premiceres recherches sur le sujet est I’ccuvre de Silverman et Pierrehumbert (1990). Le
schéma étudié est le suivant : H* HL. Deux adultes de sexe masculin ont enregistré le corpus
composé de noms du type : « Ma Lemm, Mom le Mann, Mamalie, Mamalie Lemonick et Mama
Lemonick ». Ces noms ne contiennent que des consonnes voisées sonores pour minimiser les
perturbations segmentales a un niveau micro-prosodique de FO.

En résumé des résultats obtenus, on peut avancer que : a la fois la vitesse de production de la
parole et le contexte droit influencent le placement de H* mais de fagon qualitativement
différente. Quand une syllabe est allongée du fait que 1’on parle plus doucement, H* apparait
plus tard aussi. En revanche, quand cela est d( au contexte prosodique droit, la derniére partie
de la syllabe subit un allongement nettement plus conséquent et H* apparait plus t6t dans la
rime syllabique. En ce qui concerne la distinction généralement admise entre les accents
nucléaires et prénucléaires, on affirme ici que la distinction n’a pas lieu d’étre. Tout comme
dans les accents nucléaires, H* est aligné proportionnellement a la durée de la syllabe associée
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plutét qu’a une distance fixe dans la voyelle. Dans les deux positions, le débit de parole et le
contexte droit exercent différents effets. Dans les deux cas, H* est aligné plus tard quand le
nombre de syllabes suivant la syllabe portant 1’accent augmente.

Dans les travaux de House et Wichmann (1996), la distinction entre les deux types d’accents est
aussi mentionnée. Leur étude s’appuie sur ’analyse d’extrait du journal de la BBC appartenant
au corpus SEC (Spoken English Corpus). Le début du schéma intonatif ou 10 (intonational
onset) correspondait a la premiére syllabe accentuée de chaque groupe intonatif tels qu’ils
étaient notés dans la transcription du corpus. Pour chaque 10 la location de H* dans le temps a
été calculée comme un pourcentage de la durée totale de la syllabe accentuée. Dans quelques
cas le maximum de FO associé a la syllabe accentuée se situait plus tard dans le pied donnant
alors des valeurs supérieures a 100%. Tous les facteurs autres que le tempo, identifiés pour leur
effet de rétraction ou avancement du sommet furent pris en compte. Les facteurs définis par leur
tendance a rétracter le sommet vers la gauche étaient les suivants :

¢ Une voyelle breve ;

e Le nombre de consonnes constituant I’attaque de la syllable ;
e Laprésence d’un segment voisé dans ’attaque ;

e Laprésence de deux accents consécultifs ;

o Les frontiéres du mot précédent ;

o Les frontiéres intonatives précédentes.

Les facteurs reconnus pour pousser le sommet vers la droite étaient :

¢ Une longue voyelle ou une diphtongue ;
e Une coda de la syllabe sonore ;
¢ Un pied polysyllabique.

Au niveau segmental, tous les facteurs attirant le sommet vers la gauche ont confirmé leur effet
dans I’expérience. Ensuite la structure du discours et du développement du théme ou « topic »
ont montré des effets comparables en exercant une poussée vers la gauche au point que le
sommet pouvait apparaitre a I’extérieur des limites de la syllabe accentuée elle-méme.

En ce qui concerne la distinction établie entre 1’alignement des accents nucléaires et celui des
accents non nucléaires, les auteurs de ces travaux proposent une autre interprétation. Il a été dit
que le ton H* est aligné plus tard dans la syllabe accentuée quand il s’agit d’un accent non
nucléaire et serait avancé dans le cas ou il se trouverait en position finale. On suppose ici que les
différences d’alignement qui ont été expliquées par la distinction entre les contours nucléaires et
non nucléaires pourraient plus probablement s’expliquer par les effets de la position initiale et
de la position finale (« initiality vs finality »).
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Enfin les chercheurs ne se sont pas contentés d’étudier 1’alignement du maximum de FO, mais
se sont aussi intéressés aux contours intégralement décrits par FO, ce qui a permis notamment de
révéler des points fixes d’ancrage en ce qui concerne 1’alignement du minimum L* dans les
montees.

2.3.4.3 Alignement des contours mélodiques complets

Bruce (1990) souligne I’importance d’aller plus loin dans la recherche sur ’alignement en
s’intéressant aussi au chronométrage du mouvement mélodique en entier. En étudiant les deux
types d’accents suédois : accent | = (H)L* et accent Il = H*L, Bruce a constaté que c’était bel et
bien la différence d’alignement des maxima et minima de FO dans ces accents qui différenciait
les deux sortes d’accents. Toutefois il ajoute que quand les contours de FO pour I’accent H*LH
sont étudiés dans différents environnements sans aucune référence segmentale autre que le
début de la syllabe accentuée, le mouvement H*LH a un alignement stable. Alors que le ton H*
a un alignement plus tardif dans les contextes droits plus longs, le mouvement H*LH est
étonnamment constant dans son alignement.

Prieto et al. (1995) se sont aussi penchés sur la question dans leur recherche sur 1’alignement en
espagnol. Ils voulaient observer le comportement du mouvement en entier lorsqu’on le
soumettait a des variations prosodiques contextuelles, quand le sommet H* se rétractait. On
observe ici un effet de déclin du mouvement mélodique épousant la diminution du maximum de
FO lorsque I’on passe d’une position initiale a une position médiane puis une position finale. En
revanche les valeurs minimales L semblent bien ancrées au niveau de ’attaque de la syllabe, ces
valeurs semblent aussi diminuer plus on s’approche de la fin de 1’énoncé. Le minimum de FO de
L* dans une montée est localisé précisément au niveau de 1’attaque de la syllabe, ou quelques
milliémes de secondes aprés. On ajoute aussi que la pente décrite dans une montée dépend du
déplacement vers la droite du maximum de FO.

Enfin, des travaux de recherche sur I’alignement en néerlandais et en anglais ont été entrepris et
les résultats en ont été publiés le 28 novembre 2003. Ceux-ci correspondent a 1’aboutissement
d’un projet de recherche nommé « target alignment project » financé par ’ESRC. Il s’agissait
alors d’étudier en néerlandais et en anglais 1’alignement des contours montants-descendants, les
chutes ainsi que les montées. Le corpus était en partie constitué de textes lus et préparés puis de
dialogues orientés (« The [...] Map Task », Anderson et al., 1991). Dans les accents montant-
descendant, la cible minimale s’alignait avec 1’attaque de la syllabe accentuée. De méme, en
néerlandais, L* se trouve étre sensible a la location des frontiéres des mots. En néerlandais, on a
découvert que si toutes les syllabes suivant la syllabe nucléaire étaient réduites, alors la montée
finale dans les schémas H*LH commencait au début de la derniére syllabe. En revanche, si une
syllabe forte apparait aprés la syllabe nucléaire, le début de la montée s’aligne avec I’attaque de
cette syllabe : t6t dans la syllabe s’il n’y a plus d’autres syllabes et plus tard si cette syllabe est

suivie d’une autre syllabe accentuée.

Ainsi on a vu au travers de ces travaux que les facteurs définis par G. Bruce influencgaient bien

I’alignement des maxima et des minima de FO. L’alignement du maximum H* ne semble pas
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étre ancré de maniere réguliere en un point fixe du pied métrique, bien qu’il soit attiré par la téte
du pied. Sa localisation varie selon le contexte prosodique droit et gauche ainsi que selon les
facteurs micro-prosodiques. En revanche plusieurs chercheurs s’accordent a dire que le
minimum L* de FO précédant une montée a un point d’ancrage invariant qui est ’attaque de la
syllabe accentuée et ceci dans plusieurs langues dont 1’espagnol et 1’anglais. De plus G. Bruce
constate qu’en suédois, alors que le ton H* est inconstant, le mouvement mélodique intégral
H*LH est aligné de facon stable, ce qui laisse penser qu’il est pertinent d’étudier 1’alignement
d’un schéma mélodique dans son ensemble et pas seulement comme une suite d’éléments
discrets indépendants les uns des autres.

Les résultats de nos propres travaux expérimentaux sur 1’alignement des contours creusés ou
descendants-montants en anglais britannique (cf. Ali, 2004) offrent aussi quelques points de
repere.

Deux hypothéses d’alignement sont mises a 1’épreuve dans I’analyse statistique : la premiere
postulant que la cible tonale étudiée est localisée a une distance fixe d’une unité « point de
repére », la seconde postulant au contraire que la cible tonale étudiée s’aligne
proportionnellement a la durée d’une unité segmentale. Les résultats sont les suivants.

D’une part les cibles tonales H1 (début de la chute) et H2 (fin de la montée finale) s’alignent de
la méme fagon. Chacune de ces cibles peut étre localisée par rapport a un point d’ancrage
semblant fixe : I’attaque de la rime pour le pic mélodique H1 et la fin du groupe accentuel pour
H2.

D’autre part, L1 et L2 représentant la fin de la chute et ’attaque de la montée montrent un
comportement différent. L1 s’aligne en fonction de H1 auquel il est trés fortement lié. L2 est
d’une part trés lié au maximum final qui explique la plupart de ses variations, et d’un autre c6té,
son alignement varie en fonction de la durée du groupe accentuel. Il est ainsi plus évident de
prédire 1’alignement du contour en entier que de se concentrer sur les différents points cibles ce
qui rejoint les résultats de Bruce (1990) mentionnés plus haut.

Au-dela de I’étude de I’alignement des pics mélodiques dans différentes langues ou des
configurations mélodiques dans leur intégralité, la recherche actuelle se pose des questions plus
profondes. Il s’agit non pas seulement de faire un exposé exhaustif des différents cas mais de
tenter de comprendre les mécanismes profonds qui définissent le phénoméne d’alignement.

D’autres contraintes ont donc été mises en valeur grace notamment a 1’étude des mécanismes de
production des tons (Xu et Wang 2001) et des limites de la perception (D’Imperio 2002a).

2.3.4.4 Meécanismes et contraintes articulatoires

C’est essentiellement dans les travaux de recherche entrepris par Yi Xu en 2001 sur le
Mandarin, que ce théme de recherche est développé.
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Ce dernier souligne le fait suivant : alors que 1’on a prouvé que certains éléments de FO sont
alignés de facon stable avec des segments, comme les frontieres syllabiques, rares sont ceux qui
se sont intéressés aux mécanismes provoquant les schémas d’alignement observés. Pour
comprendre les phénomeénes d’alignement, Xu et Wang (2001) soutiennent qu’il est impératif
d’étre conscient des contraintes articulatoires qui pésent sur la formation des contours de FO
dans le discours. En particulier, ils évoquent la vitesse maximale a laquelle FO peut changer de
valeur, ce qui limite la vitesse de production des mouvements de FO. De plus, la coordination
des mouvements au niveau du larynx et au-dela de celui-ci contraint la facon dont les syllabes et
les tons peuvent étre alignés. En d’autres termes, le locuteur n’a pas autant de liberté que I’on
pourrait le croire en ce qui concerne la facon dont il peut aligner les tons et les éléments
segmentaux.

Vitesse maximale de changement de valeur de FO

Les premieres expeériences furent entreprises par Ohala et Ewan (1973) et Sundberg (1979). La
méthode appliquée consistait 8 demander a des locuteurs de passer d’un niveau de FO a un autre
le plus rapidement possible. Avec cette méthode, il était difficile de déterminer le début et la fin
du changement de niveau. Dans une étude récente, Xu et Sun (2000) ont appliqué une autre
méthode : des sujets produisaient des changements de niveau rapides en imitant un modeéle
d’ondulation de FO congu par les chercheurs. Ces ondulations correspondaient a une vitesse que
I’homme ne peut pas reproduire car trop rapide. Cela a permis de mesurer la durée entiére de
chaque changement mélodique. Il fallut aux sujets deux fois plus de temps que le modéle pour
produire ces changements.

Il apparut alors que la vitesse maximale de changement variait de fagon linéaire (du moins pour
des changements mélodiques supérieurs a deux demi-tons).

Cette relation peut étre représentée comme suit :

$=108+56d pour un mouvement montant ;
S$S=89+6,2d pour un mouvement descendant.

Ou S est la vitesse moyenne de changement de niveau en demi-tons par seconde et d la valeur
du changement de hauteur en demi-tons. Xu et Wang (2001) ont ainsi conclu qu’un minimum

de 100 ms serait nécessaire pour passer d’un ton a un autre.

Coordination des mouvements larynges et supra laryngés

Nul doute que les mouvements du spectre sont contrélés séparément dans la parole. Toutefois
cela ne signifie pas que les mouvements sont indépendants les uns des autres. La question que
I’on se pose est la suivante :
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Un locuteur peut-il librement ajuster 1’alignement au niveau micro-prosodique des contours de
FO relativement a la chaine segmentale ? Sinon, quelles sont les contraintes qui empéchent le
changement d’alignement de se produire ?

En mandarin, le ton et la syllabe sont synchronisés, mais les expériences montrent que des
variations sont possibles (alignement avec 1’attaque consonantique ou la rime.)

On peut imaginer que dans un contexte tonal conflictuel et & cause des limites de la vitesse de
changement mélodique, le locuteur ait & effectuer des réajustements pour faciliter la transition.
Or les tests prouvent que cela ne se produit pas. Ainsi ¢’est la taille de la chute ou de la montée
qui est compromise : il doit donc y avoir une contrainte plus forte qui empéche les
réajustements. Cette contrainte peut étre d’origine perceptive. Ou bien une autre explication
pourrait reposer sur le fait que 1’articulation des tons et des syllabes sont des mouvements
concurrents contr6lés par un centre nerveux identique.

Ainsi Xu (2002) met en relief deux sources de contraintes sur la production de FO : la vitesse de
changement mélodique et la coordination entre les mouvements laryngés et supra laryngés.
Toutefois si ces découvertes semblent étre pertinentes dans le cas du mandarin, D’Imperio
(2002) souligne le fait qu’elles se heurtent a des paradoxes notables. Comment rendre compte
avec ces contraintes des différences d’alignement entre les différentes langues spécifiques ?
D’Imperio propose de regarder les points d’ancrage sous un autre point de vue : celui de la
perception.

2.3.4.5 Perception de I’alignement des cibles

D’Imperio (2002a) propose une alternative a 1’analyse strictement acoustique de I’alignement.
Cette analyse stipule que les cibles tonales sont des constructions issues de la perception, qui
sont dépendantes des contraintes psycho-acoustiques et des contraintes spécifiques a la langue
étudiée.

D’aprés les résultats des expériences menées dans cette recherche, il apparait que, dans certains
cas, la position des cibles tonales est difficile a déceler (cf. le cas des plateaux). Parfois, ce sont
les perturbations occasionnées par les consonnes non voisées par exemple qui masquent la cible.
Dans ces cas-la, I’é¢tude de ’interaction entre les contraintes psycho-acoustiques et la perception
peut étre pertinente. Les expériences menées sur des configurations complexes de FO comme les
chutes, les montées, ont montré que les mouvements n’étaient pas percus dans leur intégralité et
que la cible de FO pergue correspondait a la valeur de FO aux deux tiers de la montée ou de la
chute. De plus, quand un mouvement mélodique est précédé ou suivi d’un plateau, la valeur de
FO détectée est celle du plateau. La recherche sur 1’alignement tonal du point de vue de la
perception pourrait aussi aider a mieux comprendre la production.

D’apres ses travaux portant sur I’italien napolitain, D’Imperio affirme que la structure de la
syllabe conditionne la perception des cibles mélodiques. L’étude porte sur 1’alignement des
cibles avec les syllabes ouvertes et fermées. Les résultats confortent I’hypothése de 1’existence
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d’un point d’ancrage fixe au niveau de la frontiére gauche de la syllabe. La seconde variable
mise en jeu est la distinction entre les énoncés interrogatifs et les énoncés affirmatifs.
L’hypothése testée était la suivante : les différences de structure syllabique dans les deux cas ne
provoqueraient pas de déplacement des cibles vers d’autres frontiéres. Cette hypothése fut en
effet vérifiée. Cela permet de supposer que 1’élément perceptif est déja influent au niveau de la
production de FO. De plus il y a un fossé entre les résultats trouvés pour I’italien et ceux
correspondant a d’autres langues telle que le néerlandais. Par exemple en néerlandais, la
présence de segments voisés dans la coda et dans I’attaque modifie la perception des points
cibles dans le schéma montant-descendant (en chapeau). Cela confirme I’importance de la
spécificité de chaque langue.

Ainsi, on constate que 1’alignement de FO répond non seulement & des contraintes liées a
I’articulation et la production mais aussi a des contraintes d’ordre perceptif et dépendantes de la
langue sur laquelle on travaille.

2.4 Conclusion

Dans ce second chapitre, nous nous sommes intéressée a la représentation des formes de
I’intonation du point de vue des contours décrits dans la littérature et de leur alignement. Nous
nous sommes étendue tout particulierement sur les approches de la tradition britannique en ce
qui concerne la description des contours intonatifs, car ils constituent une référence naturelle sur
laguelle on reviendra au cours de notre travail expérimental. Nous avons soulevé des
problématiques non résolues a notre connaissance telles que la nature du nucléus et I’analyse
des accents postnucléaires dans le contour de chute+monté, qui nous intéresseront aussi du point
de vue expérimental.

L’approche autosegmentale a été présentée par la suite et a permis de diriger notre attention vers
la question de I’alignement tonal. Les résultats de différents travaux que nous avons cités sur
I’alignement permettent d’obtenir quelques points de repére trés utiles pour une tentative de
modélisation de ces phénomeénes. On retiendra notamment le point d’ancrage du point cible «L»
au niveau de I’attaque de la syllabe accentuée dans le cas des contours montants, puis la rime
comme point de repere important dans 1’alignement du pic H. Nous prendrons aussi en compte
les travaux portant sur le domaine d’association des tons permettant d’analyser 1’alignement au
niveau d’une unité supérieure a la syllabe, c'est-a-dire le pied métrique. Enfin, on pourra prendre
pour référence la vitesse minimale de changement de FO et porter une attention particuliére aux
limites de la perception.

Dans la section suivante, nous nous intéresserons aux systemes de transcription de la prosodie
qui représentent un aspect fondamental de ce travail de recherche. Les systémes d’annotation
actuels sont divers et variés, ils refletent la multiplicité des théories phonologiques appliquées a
la prosodie dont on a parlé dans ce chapitre. On essaiera de dégager les qualités et limites de ces
systemes d’annotation prosodique pour enfin proposer une approche expérimentale qui pourrait
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aboutir a les tester ou a créer un nouveau systéeme d’annotation prosodique a partir du travail
expérimental mené sur un grand corpus.
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Chapitre 3 : Principaux systémes d'annotation prosodique de I’anglais

De nombreux systémes d’annotation prosodique ont été développés en vue de décrire et
d’analyser ’intonation de I’anglais. On peut distinguer les systémes de type « iconique » ou
pour étre plus précis les systemes basés sur une description des formes prosodiques développés
trés tot dans I’histoire de la recherche sur la prosodie, des systémes plus abstraits ajoutant une
représentation de 1’information fonctionnelle et appliqués a I’étude de grands corpus ainsi qu’a
I’avancée des technologies du langage (synthése, reconnaissance vocale etc.). Dans ce chapitre,
nous présenterons brievement les premiers systémes de transcription de 1’anglais avant de nous
étendre plus longuement sur les deux systémes d’annotation les plus utilisés & grande échelle :
les TSM («Tonetic Stress Marks ») et TOBI. Enfin dans une troisiéme section, nous
présenterons les systemes de transcription que nous utiliserons dans la partie expérimentale de
ce mémoire et expliquerons ce qui a motivé notre choix.

3.1 Les systemes de transcription des formes prosodiques

3.1.1 Les portées musicales

C’est le plus ancien systéme de transcription de la prosodie que 1’on retrouve notamment dans
les travaux de Joshua Steele (1775) et Daniel Jones (1909).

Prenons la notation en note de musique utilisée par Joshua Steele (1775) comme exemple (cf.
figure ci-dessous).

Figure 15 : Notation de Joshua Steele (1775) (extrait de Knowles, G & al. 1996)

93



La voix parlée est alors traitée de la méme fagon que la voix chantée bien qu’il existe de
grandes différences de tessiture, d’étendue vocale entre les deux modes d’expression et malgré
les différentes maniéres de passer d’une note a une autre. La tenue des notes, le « sustain » ou le
vibrato sont spécifiques a la voix chantée.

Ce systéme a été considéré par la suite comme non approprié pour la description de 1’intonation
car il impose des limites non justifiées dans la voix parlée. Le demi-ton par exemple est le plus
petit intervalle trouvé en musique occidentale alors que la parole peut présenter des écarts
inférieurs et pourtant perceptibles. L’utilisation d’un tel systéme est laborieuse et ne permet pas
de prendre en compte I’information fonctionnelle. Il s’agit d’un systéme purement descriptif. Il
a toutefois inspiré d’autres systémes de transcription basés sur la description des formes comme
celui des niveaux.

3.1.2 Les niveaux

Le systeme utilisé par Trager et Smith (1951) représente un niveau d’abstraction supérieur aux
portées musicales. L’intonation est représentée au moyen de quatre niveaux de hauteur notés sur
la ligne segmentale sous forme de chiffres allant de 1 & 4. Ces niveaux sont interprétés comme
des entités relatives plutdt que des valeurs absolues. La durée reste aussi largement variable.

Ce systeme se limite aux niveaux jugés pertinents au niveau linguistique et définit ainsi trois
types de frontiéres représentant les contours intonatifs trouvés en fin d’énoncé : la chute rapide
(« quick fall »), la montée finale («terminal rise »), le maintien a niveau (« sustention of
pitch »).

[ Thawtda 3oy + st 3diy 2| tnbwiwl yr+gat +Behr+ Bhiks 14
[ *hiwtdatBey+dstddiy? | Indwtwlyv+gat +ishr+biksd/
fzhﬁw+da+3§éy+515diy1]1n§m+w§yv+g§t+ﬁéhr+hﬁksﬁ?
f“héw+da+ﬁéy+st5diy1ilnéw+wiyv+gﬁt+5éhr+bﬁkﬁH}
[ Shawtdo+Beytatddiy ? || nawtwlyy +eat +3hr shitkeall/ |

Figure 16 : Transcription de Trager et Smith (1951).

A nouveau ce systéme de transcription reste difficile a utiliser pour I’annotateur et difficile a
interpréter par le lecteur, car il ne s’agit pas d’un systéme iconique. On se tourne alors vers deux
exemples de systémes de transcription a la fois iconiques et faciles d’utilisation : « le crazy
type » et les tracés curvilignes.
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Chapitre 3 : Principaux systémes d'annotation prosodique de 1’anglais

3.1.3 Le «crazy type » et les tracés curvilignes

A travers ses multiples publications, Bolinger (1958) base sa théorie de ’accent mélodique sur
une annotation iconique utilisant les caracteres alphabétiques. La hauteur relative des syllabes
exprime alors les variations de hauteurs de FO comme on peut le voir dans I’exemple ci-
dessous :

lady had
dropped
i
A t

L’article « a» est prononcé dans un registre grave puis la premiére syllabe de «lady » est
prononcée dans un registre aigu maintenu jusqu’a ’accent suivant porté par « dropped » et qui
marque le début du contour descendant.

Cette annotation est donc facile a interpréter et plus pratique du point de vue du lecteur. Il n’y a
pas d’idées précongues en termes de niveaux, car ceux-ci peuvent étre potentiellement infinis.
Cependant I’information fonctionnelle, c'est-a-dire ici la place de 1’accent de mot, n’est pas
clairement indiquée et le lecteur doit avoir accés aux connaissances d’un locuteur natif.
L’indication des maxima et minima de FO n’est pas explicite non plus.

Les tracés curvilignes utilisés entre autres, par Liberman et Sag (1974) peuvent faire I’objet des
mémes critiques. La représentation se fait par une ligne continue située au-dessus de la ligne
orthographique. La hauteur graphique représente aussi la hauteur relative de FO. Le lien avec le
texte est indiqué de facon plus indirecte que dans la notation de Bolinger :

x""\-\.--' -~
'H‘\_\ = Ry

gttt ™

Elephantiasis isn't incurable!

Figure 17 : Transcription de Liberman et Sag (1974) pour le contour intonatif de la
contradiction.

L’accent de mot et la valeur des frontiéres hautes et basses de FO ne sont pas explicités.
Toutefois d’autres chercheurs (Coup