N

N

Les mégacristaux de feldspaths alcalins dans les
formations porphyroides des massifs cristallins externes
de Belledonne et des Grandes Rousses ( Alpes
frangaises). Recherche de leurs origines a partir de leurs
microstrucutres et de leur composition.

Dominique Bonnet

» To cite this version:

Dominique Bonnet. Les mégacristaux de feldspaths alcalins dans les formations porphyroides des
massifs cristallins externes de Belledonne et des Grandes Rousses ( Alpes frangaises). Recherche
de leurs origines a partir de leurs microstrucutres et de leur composition.. Minéralogie. Universite
Scientifique et Medicale de Grenoble, 1982. Francais. NNT: . tel-00563221

HAL Id: tel-00563221
https://theses.hal.science/tel-00563221
Submitted on 4 Feb 2011

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche frangais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00563221
https://hal.archives-ouvertes.fr

UNIVERSITE SCIENTIFIQUE

ET MEDICALE DE GRENOBLE

GEOLOGIE GRENOBLE UJF

ERTR0

050 030950 9
THESE DE DOCTORAT DE SPECIALITE

GEOLOGIE APPLIQUEE
OPTION PETROLOGIE - METALLOGENIE

LES MEGACRISTAUX DE FELDSPATHS ALCALINS

DANS LES FORMATIONS PORPHYROIDES DES
MASSIFS CRISTALLINS EXTERNES DE BELLEDONNE

ET DES GRANDES ROUSSES (Alpes francaises)
Recherche de leurs origines a partir de leurs microstructures

et de leur composition
PAR DoMINIQUE BONNET

FIGURES ET TABLEAUX

Univ. ). Fourier - O.5.U.G.
MAISCN DS GEOSCIENCES
DOCUMENTATION
B.B. 53
F. 38041 GRE~NCBLE CEDEX
Tel. GA76635027 - Fax 0476514058

Mail: ptalour@ ujf grenoble.fr




UNIVERSITE SCIENTIFIQUE
T MEDICALE DE GRENOBLE

THESE DE DOCTORAT DE SPECIALITE
GEOLOGIE APPLIQUEE
~ OPTION PETROLOGIE - METALLOGENIE

LES MEGACRISTAUX DE FELDSPATHS ALCALINS

DANS LES FORMATIONS PORPHYROIDES DES

MASSIFS CRISTALLINS EXTERNES DE BELLEDONNE

ET DES GRANDES ROUSSES (Aipes francaises)
Recherche de leurs origines a partir de leurs microstructures

et de leur composition
PAR DomINIQuUE BONNET

FIGURES ET TABLEAUX

Aoiolzled




Hypothéses interprétatives des auteurs

précédents pour les facies 2 meégacristaux

de feldspaths alcalins

/‘—?ure 1

Oﬂoj}uiss de Ceving®
y'gg de &SS onne. OUG-SA)
Com/b/exe ohe G/ de Montjore

A Gheiss ole Pussy (zome est)
Série de /3 /‘%hf‘dghe cles Plang

g/' Com/b/nxe de Saint Cdomban

Cranite /oor/.J.Trai'a/e des S?é‘ Laux ¥ AN

GRANDES
ROUSSES

Formation du [zc Blane
Unile' de /7 ffr'/ae&a

o . 45 kim
E——————
PELVOUX L?en e,

x;./:édis Suppose’s {?w'nra/c,néa

’

=Ls

N
\
#x)- - 3 Faids diftiveds & non dpualonls
-
LA

0/‘

I

D. Bonnet 1552




*(010)

"UTTeoT® YjedepieF op [eisTionTow un 20vJ BT 202A® Uoljlmw[edfurieolw yYjlwdsprel
suep enbIIosyl ssmnom.AOMHu 12 (QIT) Ius 9P TeisTIowTouw un,p (I00) °9®F e[ SUVP
onbixeitde UOT}eRST[TIRASTIOUAS oD EelTUlIsd : G °*FT4 §97QuAL9S00 EB2JNIX230J0TW S97edIOUTIJ ¢  “FT14
yu z o (Lo g % 0 )
—— ] . N
Oc_uJ 4
) pen .
e -
7 7
aprad ST f [T T T
a M_\ukﬁmw.u QK u\amv.‘\.q JU\U HU\_\JS.N-N
O.Mrn\ e 1% m..u:h..:tuwnw S NsE 1y
dwm...\a\ &/ suep ’
.wu_:%...sbu&m wu\ozn.w..\\ A n.ub%w.cuuh EN..\O&.“\\W
N /W un‘.ﬁ..wva\ &_\u-\u &Q\J\
G\U hﬁ\Q?N jh qu\\-n\.«\
.NRNEU&%._.SL.VW.M L.Jﬂl..‘wu 2 Q\‘b\um‘%
Spahasty wou SPSNF) Hpuo S LN] X2
e L & 3&\.;3& i
e &
W2 R bt eonbyeel | 795/
> K PR Rk il i A8
Sapm \\ ¥ worniors § ’lt’tl‘llu 53 .,....v
JG LT ¢ o s, sy - HH
‘UTTeoTe YjtedspreJ op [eiIsSTIOwSsw un,p AHOOV eoeJ v Suep =2NDTWISYL UOTI}=ULIOJoP
Bl ® 19 °8JUBSSIOIO B[ ® S89T] S2In1X230J0Tw sofedioutad sop UOT}RIUSTIQ : ¢ *F14
(o1 B S~ N
P oS T 04 \ 5 —K Q&% u%ﬂ&xﬁ re 05 \
P/ L & = i i \i\l V/ ||||||| o LR i me\t.‘\QQEQ.&*
geerss  ——oNG T e~ fo v arod
V\G \.ﬁ...u.\ws\m o LW AOI - ~ FIAgPWAS 2 77
s ~ / ~ du%\n&.\vu\\N U\ﬁ.h.w.w.n‘&
S d h g |
' ~J
~ ~ - ™~
e o - N
2 . www/\\
(cro) 2eeAy2 ng "8 - / AQN\QQ NN@\{S ma om.m.\
9c T ﬁ\&&.&.ﬂm \Q_vv% AIW P /r,\./ FewnixEus unm_.i‘\u.ﬂu
WN\BWQM\‘NTWQ\ no oLy . e@u@ ~ / U....b\ﬂmsxh 2un \Scw\
PLUSIAT | FOUTSSIOAT 2\ 2l retas Unes/
"/ : P 2 el :
N
" ] g
T oey Y Pz .3 a5
3 283 . TN S W -
g Sp &% 78l 3 o al
m A eg T SRR o o
24 0 d 2w £ s = \A/ ? g 5
SENE NS I a3 8§ g BE 8
PAFS s V3 E]y f 3 95 N o
= 3 & w £ W ..w s A <u nl.m,l. 3 i 0
3 dA3Sy o les to 5 E 3
s.fwm/,m w/m:w.s.m B m . . 3 oA
A R ada 0oe s N S 03 ; < n £
R EEE MR W < 3 i3] 22 9
S N T e = £ 2
SRR ¥ [ [t on v S T o B
% ! " R B
N pd S 3 & : 3 8 8 4
3 3o ) u. » R
O (o}
m ¥ a8
/ N =
S + & 4 E
R
<
A/ a @ &
o 1
7
T8 % T
2,
da wu w
~ ° o
— ©
] (0]
O
n £
o LR
w o ®
-~ LM}
— .
g u —
/4] + o O
¢ w g H
8 R a2
BB
0 B o
+ 78 o
o} =
4 u o H
o g £H O
= a4 4 O
= g9 0 ~—
o
)
-
Py




iy i

E Ty

-~ »
e

~

&
&

—c
+
-
EP e
_,‘ 5 “-

» _?7},7:(1
| £ HT
TN
\ , ol S =Y ddla
i 4l TG ey (. 47 ’ , T
| f,j' Wbl Ml gy ————
‘ ; il (crigﬁi}_plutonique)
|
2
AL,:T H‘ : ] A 2w
ﬂ; CE TR ————
j] (eris
Lad!
3
It
il — U A e
' %'guk —
g (cristal plutonique)
Fig, 6 dicrotextures dues aux nmacles zans la face (L0 7).

1 Lamelles d'albite de déformation

2 Pseudoquadrillare df aux extinctions onduleuses orientées

3 juadrillage dft aux macles albite-péricline (moirage vrai du
nicrocline).
(D'asrds 8. WILI:LY , 1977).

7’:‘6 (-3

Z"m enede-

)m'm:r Km{-. g //&;1’
a/lﬂm /;?wdc ma M&'/L."ffcc.
//Df.:jpg,,sa-f un Z;;Ohé A
C¥piss=nce | mIeTolissu.

s
walon 4 fsard':'r des muhe

~ TIUX

| Zone. 2

(nes
Mﬁu&s 4 fﬂéfdﬁ‘l’”
Sous  combrainte

Zone corres ?ona/ané‘

=73 \S‘Je;nq’ dggw' ue
&/ ~ dessou Lamn: o 1%74.'&9.3 e o
r/ua/r'V?&(m)

‘ / !
une /fz’ss ure r%crm:fua
!

Frace de C%Vaﬁ& [00'1)

bl Fronl de  crolssamnce

miero /?.':a‘a e’ par les

[ - .
hizs @ "dolelron otes

/ ' - /z?'a/é/as P ?4’.5
b
A

{407&)/ S,

4 ‘
J12° / curpressions Micrnes

/Zan: 4 /am%s Zone d‘/lp’"f’”"s
oA 'Sl o 13 made dm,'7m Ghss /,c/,fﬁ
ol /m’rrri;ﬁ'na : L
Zone & txhnchions
oﬂdu f'wus' W;MM'—S

;"’ﬂ%’./g‘ q’c/' 'fenﬂyfiﬁé’sijﬂ.

\

\ [amc ola
/rmp/.fs.s.a e dane

/

}ﬁ'sSu bl &erm;jﬂﬁ

¢ Synthése des principales microtextures de déformation
observables sur la face (0I0) d'un mégacristal de

feldspath alcalin,localisation dans le cristal et dé-

=t2il de ces micretexturese.




Domaine amaula'we. das |avmﬂa_s de la

96 W made du ?éf'cclin& { seckions -rlnom]:)'lqutsh
Domaine Amada‘lfe des microtextuves lices 3 la fisw:(ah‘gn
l:he-vmialue. i

%’/532'. /AE“ Ovientalion des s\.!ncvista“isaﬁom é?it'am'ﬂuss suy
T : Wof o [Moi
/ (o)

(201)

Crice dle hivaga (001)
10°

(401 . -
LYoi1s5ance € IOke avec C
e - (110)
(201
/ TN
L= = =N
0 1 ZA

Fig .8 : Orientation des principales facettes de croissance e%
microtextures liées aux contraintes thermigues dans un
mégacristal de feldspath alcalin ,Détail des valeurs

angulaires dans la face (0I0).

P (cristal plutonique)
s i e—
o .08 4mwm

Tiz. 9 Remplissage par un liguide magnmaticue d'uns fente affectant un
feldspath alcalin en cours de croissance.la cristaillisation dans

la fente est centripate.Face (010) (d'aprés 3. WILEZLH, 1977).

= Vewre resicluel
=, cw S - e
3
Mf_bm/f'ls.sums Jues 2
| la Surpression
L .
= "'-T\Aﬁ;
" B
£
L
k-
P 5
& 2 o
S Fzce [007) & _ - %
(cristal piutonique)
CerswrT———
0 iy Yo
Fig.10 Phase vitreuse en partie dévitrifiée et recristallisée aprés son
niégeage sur un front de croissance {d'aprés S. WILUELE,1977).




seaToufuoysseadwoo us souU0%T

21UTBRIJUCO SNOY UOTINTOSEK?D
JITe[D STJIF*UOTSUa}X® UL S2U0T

P ©1Tq1e 2oAr UoTISs2IdWoD Us S2U0T T

gougIowoy*UOTSUS XS US SOUORB | UOT}OUT}X9,P 90UaJI9JITP oTdmis‘aluirviiuoD
enbiuoinyd TwISTI) mm STNEE UOTINTOoSXs,p sudismbhrueo]oA TEISTI) A‘
*Yiedsprag

8p [BISTIO un, P (QI0) °9®F B sunp selqmAresqo‘uUorssaxduwod Us 19 UOTSUSIXa US SaU0Y TL “ST4

WIIHTIM 'S SDLOWd
k7 i e

L]
+ o]
5 3
0]
s g A 5
g = P o,
— m P [u]
" ) & 3
@
™ g o ® O
- -~ 0 — 1S
e —~ (8] o
= q @ =1
=g =
L‘MWV @ & — m
~0 S} )
0 + m
Kl 0] r
+ 0 o [}
=) w s w &
= '+
— o p-ll P . = ®
3 e o 0
- ~ g d +
= © o o © <l
‘£ G 41 Gy o
— o © + H
@ o 8 M T o
o & = PR o PR ~ B ¥
s ()
M 2 n n w93 o
5238 B B g 2
= 42 £ e oa o
m 4
H m —~ o o~
£ g & d &
0 [T TR ST
m_x B B A 4
— o i s
¥E 5 8% 8
@ M m N m @
o = O S SO SO
— O W W o o mo
y Kl CHE & g o4 all
&= N~ @& @ & o &
u Swe 0 O 0 00
~—83 P b P D
L I T B T R (R
% ﬂ W ao=m = = on
b= @4 o o o
—
il
L ]
&p
Al

r

ée plus précocement.

ffectn

ce e

-

e Idem d mais remont

n)_

profond ("subvolcanique

al semi

f Niveau structur




PN T T m——
0 10 20 30km

DERDEES00HE R E
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1. Chaines subalpines septentrionales. - 2. Chaines subalpines méridionales. - 3. Massifs cristallins externes
at bassins permo-houillers. - 4. Zone ultradauphinoise. - 5. Zone valaisane. - 6. Zone subbrianconnaise. -
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LOCALISATION DES FORMATIONS A MEGACRISTAUX DE FELDSPATHS ALCALINS

DANS LA CHAINE DE BELLEDONNE

Figure 17

Hicaschistes séreileux, chlovr leaur

Greiss

Grerss 2 Mﬂ#: -zaéwm-/ha en »néa.c‘w’:wx
Grerss caille’s

Granites [ T)

Granites oo Swnt Cobombawe 1Y)

FF  Acesdent de fond de [france

EIEIRINIRN

Surdwr;_c_.
‘ Am/o/néué
] F&/JJ/DC.A? Mmrﬂu afﬂu’ J
% Facsey m;mbl‘;'?u.

< o a:'{"f“ﬂl"
o/ G/ F +
BELLEDONNE NORD by * T 24
-~ pa
UU O /2 ﬁ’b//;/ﬂ p
o /1° ey
g 29", 7
0 ol (LS /1Y)
[Pgss ) tap 14000y
1 Sl e
el R Z AL
— /// /

{ﬁw‘; KSR \\a k\”
Xal o S ' s

l Yoo ]
i +++++++++++"\\'§\\\'{1$f

/

7
G/

|
X
/;vx/"*"(x

f//
;

R A AT e R Pt
v

/
il <ERL X KK L

(A -

\\“\x ¥ F 4 F \\-\s\\\" -5151-1"
N\ i

\\\b\ P ot w g N‘\l\'}-ﬁl‘l

* ¥ deg 7 Lawn

BELLEDONNE SUD

J%‘rg\s Y Siméen, D. 56-3?0"&' . ?Janc.rr)ri P Giraud G Vivrer 74

;
1 FURS +
t LU w1y ase (A Y
Ll 87 s X! B X
\ ) b
b oc,v\""‘\: |Jl/x RAVELS
o 7
st XX X l“lgnx //f'
X, Xx®x  xoxi] KL
i. ¥ ,\q’p‘xﬂﬂ =/t
1% 5 X < 8 x4+
N, Xig.x Tx %X/t
AT ek By
|l Wl ST
VMt T
\ \\\\\x’ a- %( 2 oo
AV B ,

BEOLOGIQUE DE LA

AEGION D’ ALBERTVILLE

CARTE

Qualerna;re

aec.

R

if

SHANTILLONS

LOCALTSATION DS B

FPORMAYLLON DES GHISLSH

DANS LA

LUl

AN DU

PUSSY ~

I

m Greiss a:me.’jdcw'aflux ole /Jafsﬂ-ﬂ% audbmo:y«éa_s

m Gneiss 2 mejun'acl‘aux aé%fz{sfa,& oeille’s (\ -

Ze;pf?m'ész mja/;/ée/r'-i.s);ndu d\a.m’pbx:ué

By
pooa

E&H Ghreiss oerile

I

s :1" A’aﬁé}: eféu .1»7051‘66&

Ak

1979

-
eon

7 Sim

& dprei

+

29_,

C‘Ye+

L%

T L L el

Q-r +:t




,W,m, ,IMM\\\\\\\

: a1Teyoy )

A.\S_WHleH‘O" a1ToyoD v

ST il
I odfy e3tujedsproed

-

~fydaod sstaufd soT SURpP JURPIOOUCD

—oapzoafydsod ss1oUun

*Soproa—

nesaTu uefl adfy op ,e3tyiedspred,: T BTd

aproxfydxod sstaup

noueq
op sanstapdns 94TWTI, B1BIV0ONS] UOTTJ]

UOT1BJIJUSOU0D 8P MBBATH

*SopIOJI-—
~fudaod ssteuf so] surp ,SOuUmrq, &p NeT[-
-Tw Us SUIfeo[® SU}ndspieJ @p Xnr}sTJo—

~uFau S8p SOTTTIUsIsJaId SUOTIRIIUSOUCYH

A s
TR S = RS
,gﬂ/zf o~ o % ,///
e ; .rn/ 5. L2 f/
S 8

. 3 [} ~
T e % .
5 ;Jldlﬂlﬂw‘ R e 0!.

~ T
< ~
~N
~
i ~ L]
N
o
<= °

d
ﬂﬁu%:ﬁ._n.m 3 m&i.b .q\ L&R w»%..uxc 3P qN

_ _

awnr

Tiy AN

\%R\LQ\W MQW..Q\QM -

..NNLA\NQ Q\U Awn\r\.mﬁ

G86 g (T mw.
0 2.z & spereead [V
to/2 A ¢
wys¥ ¥ 5 7 I
://,..f.,:),. B
TR 4+
W\ WA a/,,//.. _..— 0
ANy Y
//.///1..;1/%....' +
RUSRAMARERAL SR
SRALRANY r..v./,/,/, A
VTSN 4
+
Yooy ! s
1 Ry
“opsF
- IRIRN
LE ‘6615 yol N
v OE0L ¥l ZL|ig91 ‘9¢
9% 8605 il
Toos7
j )
adesy \nm.@ \u m:.uk‘:quN \Gcw np «\1\&

.

Sungy 3 .a?ut%&ﬁ&Q @

|

hau\:m,wu .wm\ﬁd

753 [5) 7P ey Ay, sap syye7 BN

LA \\N
hu*s\\ab\n..\hﬂ 78] fo) P vy -x_»w\mw E

ez frapels op sty [0

s#r7 ]

SuaiAngy D

7+ =225 NN

77 19 7P g, Hesrg. [

_ 2

hNﬂth__N a\v N:.UAN. M\.ﬂuﬁ HL_.Q@«QI\ Wu .Jﬁuww.\rk Eﬂboﬂutub.\

AN

61 ainbly

702 NA NVYId-ASSNd 34
SSIIND S30d NOILWWWHO4 V1 SNva

SNOTTILNVH33 $S3d NOILVSITvOO0T




Fig. 22: "Peldspathite™ de type I,en amas

+/- globuleux dans les gneiss por-

—phyroides.
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Fig. 42 : Systéme granitigue vrai (8i0.,NaAlSi Og,KALSH

2? 3

H,0). (:)P H,0= 2Kb (H.G.F. Winkler,I967).
P H20= 5Kb (H.C.F. Winkler,M, Boese et T. Marcopoulos,

19757

OgsCahl,$i,0

3 8?

CaNz Si,_ 03

Cou‘rée.s a/e n"z/»/‘s;-'ence

eae PHO:5 Kb (Yoder, Slwart

of Smith, 1957, Morse, 1970)
—— PHZD: Tabn (" Franco ct cSJnaim,
1951 )

b

Tema s as "o T e g g i m s

o pemmmqadtias

[} 3

NaAl 51'5 O&

Fig. 43 : Géochimie des mégacristaux de feldspaths alcalins
du secteur Belledonne Nord,cas des éléments majeurs.
Diagramme KA1Si.O 8i.0 3i (

gramm iq B,Na.Al;\1.3 8,0&&1201208 (Yoder et

a2l.,I957.Morse,I970.Franco et Schairer,I95I).
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LOCALISATION DES FORMATIONS A MEGACRISTAUX DE
FELDSPATHS ALCALINS DANS LE MASSIF DES
GRANDES ROUSSES
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Tableau 8 -~ Typologie des gneiss porphyroides de la région d'Albertville-Cevins

Unitée

: Gneiss de Pussy - Plan du Col ( Belledonae)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides renfermant localement des
concentrations de mégacristaux

Mégacristaux orientées® // foliation nette ; moulés
par les phylliteux

Facies de la zone ouest automorphes

Déformation tectonique décale légérement les cristaux

Cas des cristaux dispersés

Analyses

Géochimie majeurs sur mégacristaux dispersés

réf, DB 77A, n® D13, DB 86, n® D13,

DB 24, n° D9, DB 12, n® D20, DB 100, n* D 14

R.X. sur mégacristaux isolés : feldspath porassique 2 90 %
microcline maximum

Microtextures
Fronts de croissance
Paragenéses li€es 2 1'évolution de liquides mag. piéges
Inclusions
Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisation
Agglomeérats de plagioclases internes fréquents
Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension et en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extincrions onduleuses orientées

Fissurarion tectonique

Caractéres

Plutoniqus profond
Plutoniques superficiel
Volcanique
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- Typologie des gneiss porphyroides de la r
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Tableau 19 - Typologie des gneiss porphyroides de la région d'Albertville=Cevins

Unité : Gneiss de Pussy =- Plan du Col (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

"Plutonite” dans la formation des
gneiss porphyroides
Hyper-concentration de meéga-
cristaux dans laquelle pas ou
peu de mésostase

Aucune orientation des mé gacris
taux
Faciés de la zone ouest

Déformation tectonique reprend
F la fissuration thermique

Analyses

R,X. sur mégacristaux isolés
microcline 80 a 90 %
Géochimie majeurs réf, DB 9
n® D 22

Microtextures

Fronts de croissance
Macle de Carlsbad
Parageneéses lides 3
liquides mag. piég
Inclusions
Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisation
Aggloméracrs de plagioclases internes
fréquents

Maclage trés fin des plagioclases
internes

Fissures thermiques

1'évolution de
€s

Zones en extension et en compression
Perthites d'exsolution sous contrainte
thermique

Extinctions onduleuses orientées
Fissuration tectonique

Caractere

Plutonique profond
Plutonique superficiel
Volcanique
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Tableau 24 - Typologie des gneiss porphyroides de la région d'Albertville-Cevins

Unité Gneiss de Pussy - Plan du Col (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides a8 mégacristaux
oeillés et automorphes

Mégacristaux orientés dans la foliation

Facigs en voie d'arénisation

Faciés de la zone ouest oeillés

Déformation tectonique reprend peu les
cristaux

Analyses

Géochimie majeurs sur mégacristaux
isolés

réf, DB 14, n® D19 - DB 57, a° D 10
R.X, sur mégacristaux isolés : 90 %
de microcline maximum

Microtextures

Fronts de croissance

Macle de Carlsbhad

Paragenéses liées a 1'évolution
de liq, mag., pié€gés

Inclusions

Microfissuration des fronts de
croissance

Perthites de syncristallisation
Agglomérats de plagioclases in-
ternes fréquents

Maclage trés fin des plagiocla-
ses internes

Fissures thermiques

Zones en extension et encompres-
sion

Percthites d'exsolution sous con-
trainte thermique

Extinctions onduleuses orientées
Fissuration tectonique

Caracteres

Plutonique profond
Plutonique superficiel
Volcanique

-/+

-/ +

~ Fg
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Tableau 29 - Typologie des gneiss porphyroides de la région d'Albertville-Cevins
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e fissuration thermique : indique un fort degré de triclinicite,

f déformation tectonique provogque une ouverture importante des fissures

et des clivages avec remplissages postérieurs.
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Tableau 34 - Typologie des gneiss porphyroides de la région d'Albertville-Cevins

Unité : Gneiss de Pussy - Plan du Col (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides a amphibole
Mégacristaux t orientés // foliation
Roche a foliation psu marquée

Facieés automorphe de la zone est

Déformation téctonique ne modifie pas les mégacristaux

e

Microtextures

Fronts de croissance

Macle de Carlsbad

Paragenéses liées a 1'évolution de liq., mag, piégés
Inclusions

Microfissuration des fronts de croissance

Perthites de syncristallisation

Agglomeérats de plagioclases internes fréquents
Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension &t en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extinctions onduleuses orientées

Fissuration tectonique

Analyses

RX sur mégacristaux isolés :
microcline 90 3 95 %
Géochimie majeurs réf, DB,DP 37 n® D7

Caractére
Plutonique profond
Plutonique superficiel
Volcanique

+ o+ o+ o+
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Tableau 43 - Typologie des gneiss porphyroides du massif de la Lauziare

Unité : Complexe gneissique du Col de Montjoie (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides du secteur Nord (Pas de Freydon)

Foliation fruste

Mégacristaux L orientés // foliation

Localement légeres concentrations 32 mesostase
réduite

Déformation tectonique reprend la fissuration
thermique

Analyses

Géochimie majeurs, Cristaux dans les "cumulats”
réf, DB 125 n® D3, Gneiss porphyroides réf, DB 123
n® D16, DB 127 n® D4, DB 131 n° D5

RX sur mégacristaux isolés

FK trés riche en albite (concenrtrations) ou microcline
75 % 380 %

L

Microrextures

Fronts de croissance

Macle de Carlsbad

Paragenéses li€es 2 1'évolution de liquides magmatiques
piégés

Inclusions

Microfissuration des fronts de croissance

Perthites de syncristallisation

Agglomérats d= plagioclases internes fréquents

Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension et en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extinctions onduleuses orientées

Fissuration tectonique

Caractére

- Plutonique profond

Plutonique superficiel
Volcanique

-

-/+
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Tableau 48 - Typologie des gneiss porphyroldes du massif de la Lauzizre

Montjoie)
Foliation trés fruste, presque trame granitique

Mégacristaux légérement orientés dans la foliation

Déformation tectonique reprend peu la fissuration ther-~
mique

Analyses
Géochimie majeurs sur mégacristaux isolés
réf, DB 138, n° D 6

R.X, sur mégacristaux isolés microcline intermédiaire
ayant de 75 % 4 85 % de microcline maximum

Unice Complexe gneissique du Col de Montjoie (Belledonne)
Macroscopie Microscopie
Gneiss porphyrolde du secteur Sud (Col de Microtextures

Fronts de croissance

Macle de Carlsbad

Paragenéses lides a 1'évolution de liquides magmariques
Inclusions

Microfissuration des fronts de croissance

Perthites de syncristallisation

Agglomerats de plagioclases internes fréquents

Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension et en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extincrions onduleuses orientées

Fissuration tectonique

Caractére

Plutonique profond
Plutonique superficiel
Volcanique




*9s5p1sOsSaW B 9
g 1 @2p xnerputw sof Jed =2fessipdwar vours ‘seo sap 11ednyd ef suep 2y22s anbruoio21 uvorieInSST g

21u2nbo1
1] nad STBW S2UIDIUT SUCTIRSIT[EBISTID S9UTEII20 2p 1urlied UOTIBINSSIJOIDIW

) (,eL) 2nbrurgorrr 19inyd arnigwis g UOTIBWIOJ2P 2P $921TY1Iag
(,9L) @2nbruTtisoucouw 21119wAs g anbrwiayl 21UTLIIVOD SNOS UOIINTOSXD p S21141194g

§
2uU380WOY UOISUSIXD US S2U0Z 19 211qT®,p SWIJ sur) g vorssa2idwos us ssuoy

sog1dxo1phy nad sossvuofered ‘soinssyy sap suep

ITB15TI2 Np IN202 NE 1N0O1INs

_nu.mm lu2wia27z U2 gqor Z3as ﬂ _ D B __ )
I . S 10 s1 U :
p 20921 mQ:T ur s 1 ST BI1ST1I
S OA S §2 DTT se 22UBSSTO 2 uo1] s9 INns 20ULSSI01ID 2 SIN0D u?a § mw ﬁ_ _Hmﬁﬁmwm Uﬁmzﬁw- §2 uotle 1

52 ‘

1my211ad op spnoou sop 1ed S9SI[ETIIZIPW 20UBSSI0I1D 2p SUOI1DAITP S2SSNE Y
(10%) siuo1y ‘*so11yrsad 2p spnsou s=p .

*OHH.__ AMD: S1U0I] ! SUOISN[OUI S2p UOIIRUOZ ®]

oty * : !
_— 1 M (1o1) “(101) siuoxy sawa2fo10Tw wa soyorx s=211y13ad op sawel sop 18d S3SITETIPIBEW 20UBSSIOID 2D SI1UOI4

SOTQRAIDSQO S2INIXDI0IDTN

29
UTUWl SUWE] B[ 21M01 SUBRP 272421 (TQQ) @8eAr(o 7 enbrdoossotorw spnig,| mmod aiaday

SAUI2IUT UOT
1 T1BSI{IEISTIO $9] 19 s211Y31ad s2] suep spnu2du0d 1uawaredrourid uorleafonu ap sewiafoIiory

s2ug8owoy vot1doUIIX2 B onbisseiod 219y 2seyy 2InieN

SUOISN[DUT sop UOTIRUOZ ‘sanbrirfrosod SUT[[®1S110 sOO[qOUON
a1qeAI2sqo syojied 23vvoz 19827 v ‘SPI0RW 1USWIAIRI XNEBISTID
sydiowoineqns ainpioq e anbisseiod yiedspiag o19010d 4

\.u.—o_.-“__u._oz 2 I ) gﬁ T T d : n-u~ﬂﬂ-NUC—

ol ﬁ o] WH.Q«.%OH E 3

pos wm;_nwm,h Uum_u.u m@.—uu EO.—,HF.——.OM E mmﬁl__o..:h.—.__ﬁ—.HOQ mm._.ﬁc.mv : mm._UNr Q—OHHGOE uwﬁ _O ) :_U Qscmmmqﬂﬂm OMOHQE:O.v . ]
sl | H I 1 2110

(s2A19s5q0

| Wo 8° X T 19 WD [ X ¢°1 sanfojeue x
L il ie neistioe8ow z) g1 aqa ueirriveysg (OTQ) uUor10o2g - sanbrdoosoiorur sanbrisriniorieD - Qg NES3Iq9E.L

*sayoas sainssiy sap 1rednyd ey ‘sanbuooyenb suOT102I1p §9p 1UEAINS anb1U01D21 UOTIEINSST]

*anbrierwoisks sed sTRUI "s@UI2IUY SUOTIRSIT[RISIIO S3P 1111ed g 21Qy 2seyd B[ 9p UOTIEBINSSIIOIDIN

AW XBW 21TDTUITOTI1 9P 218ap 2p % Q@ 1Uenbipur ‘sanbruwIayl sAINSST

STRWIXEW PITOIUI[DTIN 2P 2183p 3ap % 08 € s29sI[eo0] ‘sanbrwiayl saInssyy 3P a8essiydwar ap s9114212g
“3% Le 9p 21101U1(2111 2p 2182p 'UOTIBRWIOIPP 3P SA1TYIIRJ

*sp821d sapinby] 9p SUOTIESITIRISIIDO S3ap NEIAIU NT JUaW A[[211UD5S3 ‘S§9PSI[EOO] "5921UDII0 ‘SISNI[APUO SUOTIDUIIXD ® sauo7y

’ (sothxoiphy
xnelpurw op nad)sapinyj us sasaned sapinbif ! 20UESSIOID 2P SINOD UI 5IINSST] $3p SUEP

a271qvi1oU uorin{oAg,p sed "20UESSIOID 2p SIVOI} S INS voridiospe 1ed sp8p1d sanbriewBew sapinbi] s2p UOTIBSITTEISTID
*,e ® .7 11892 “(010) sarada21 12 (QTQ) s1U01] - [aN10F® a9ea11o 11809,1 1ed 2p1uaspidal atijpwds 2uuaIdUY

20UBSSIOID 2p SpNaouU sap ‘SUOISNIOUI sap sed sopsSI[RII21EIU 2OUBSSIOID Ip SUOTID2ITP SISSNEJ
(010) .TML siuolj ¢ anbrwiyoopd afewuoz 2
;OH; ‘(OTQ) s1uo0lj f SUOISN[IUI s2p UOTIERUOZ ®]

(o Tl .mOHH siuo1] ¢ spf821d senbriewSew saprnbiy seap voTINOAR,T

#OHL $1U0I1] ‘S29[9BW 1UWAUTJ votiesTiTeIstIouks 2p s=211y11ad 2p s2wWe] s23P sed SoSI[RTIRIBW 20UEBSSIOID 3P SIWOIY
S9[QPAISSQO S2INIXDI0IDTIN

(OTQ) 20UBSSTOID 2p S1UOI]
(010) 211q7%,1 2p 212ew e[ 2p veld
oUW AuiB] 2p sploq U3 212421 (Q10) a8wA1fo ! enbidoosororw apnip,| inod sa1aday

§2U191UT SUOTIESI[[E1STID sa[ 19 s211y11=ad saf suep 1mameoiediourid sawis8oIdIW
sjue[nol voriourixe g anbrsseiod 210y 2s5vyd 2In1EN

suorsn{oul sap uolieuoz g senbrirfroaod sUILTEISTIO S20TqOUON
atqrAIasqo anbrwiyoop8 28euoz 12827 € SOV 1URWIIET XNEISTIDH
aydiowoineqns 2inpioq g anbrsseiod yiedspi=ayg a18o070dA 1

210f1Uu0 2p 10D Np 211WIXOIJ ° UOTTEST{RD0T

pns s2ID®J '21sNIJ §211 UOTIRI[O] ® sapiordydiod ssi2un * s2I0B Y syofruow 2p (oD np 2xadwon 211U

(s2A125q0

wo 8° X [ 12 wo | x ¢g°[ sanfojeue xneistioedzsw ¢) ge1 g uorrrrueyayg-(10Q) Ue11938 - sanbidoosorommsanbrisiigiovied - 6% NESTQEL




lutive se manifeste

aussi dans les mégacristaux plus profonds au Sud qu'au Nord. Cependant, dans l'en-

EVO
semble, ces phénocristaux plutoniques possédent les caracteres suivants

volution depuis une trame gneissique

a
<

'3 une trame granitique au Sud, Cette tendance

jusqu

Les tableaux n® 43 2 52 concernent l'étude microscopique des gneiss porphyroides

du complexe gneissique du Col de Montjoie,
structural d'évolution superficiel et plus précisément de la partie basale de ce

Nous avons démontré que les mégacristaux de ces gneiss proviennent d'un niveau
dernier. Les faci&s porphyroldes présentent une

au Nord,

©w
L]
oo
)

’

(101)
1'évolution des liquides magmatiques pi

(201),
a

(1e1ys;

fronts de croissance (201),

Ces derniéres sont liées
en cours de croissance. Ces paragendses sont riches en minéraux hydroxylés ;

5. microfissuration des fronts de croissance a partir des paragenéses des fronts de
croigsance,

1. albite de syncristallisation épitaxique assez développ€e
3. phase potassique prépondérante mais parfois remplacée par l'albite
4, agglomérats de plagioclases internes fréquents au Nord, rares au Sud ;

2,

.
3

1EEe

déformation cassante emprunte les directions des fissures thermiques et provoque
des ouvertures de clivage mais les remplissages postérieurs sont rares, Pas de modi

fications de 1'habitus des cristaux,

fissuration thermique indique un fort degré de triclinic
La localisation structurale des mégacristaux est indiquée dans la coupe schématique

ci-jointe. Elle se situe dans le prolongement de la bande W des gneiss de Pussy -

Plan de Col.
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Tableau 53 - Typologie des faci&s porphyroides de Saint Colomban

Unité : Complexe granito~gneissique de Saint Colomban (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

Granodiorite 2 amphibole et biotite
Facies sans orientation privilégi€e, disposition des

Microtextures

meégacristaux aléatoire. Fronts de croissance +
Macle de Carlsbad i

Déformation tectonique reprend parfois la fissuration | Paragenéses lides 2 1'évolution de liquides mag,

thermique piégés +
Inclusions +
Microfissuration des fronts de croissances -/+
Perthites de syncristallisation <+
Agglomeérars de plagioclases internes fréquents 3
Maclage trés fin des plagioclases internes -
Fissures thermiques +
Zones en extension et en compression +
Perthites d'exsolution sous contrainte thermique +
Extincrions onduleuses orientées -/+
Fissuration tectonique *

Analyses Caractéres

RX sur mégacristal non effectués Plutonique profond -/t

Plutonique superficiel
Volcanique
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Tableau 38 - Typologie des faciés porphyrolides de Saint Colomban

Unité : Complexe granito-gneissique de Saint Colomban (Belledonne)

Macroscopie

Microscopie

Granodiorite porphyroide correspondant a un faciés
de bordure d’enclave (pseudofeldspathite)

Mégacristaux disposés de maniére quelconque

Déformation tectonique, semble ne pas avoir affecté
les mégacristaux

Microtextures
Fronts de croissance
Macle de Carlsbad
Paragenéses liées a 1'évolution de liquides mag. piégés
Inclusions
Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisation
Agglomérats de plagioclases internes
Maclage tres fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extention et en compression
Perthites d'exsolution sous contrainte
Extinctions onduleuses orientées
Fissuration tectonique

Caractéres

Plutonique profond
Plutonique superficiel
Volcanique

+ +
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Les tableaux n® 53 4 62 se rapportent 2 1'étude microscopique des facids porphyroides
4 tendance basique du complexe de Saint Colomban., Ces formations n'ont pas été
métamorphisées,

L'étude des mégacristaux de ces diorites et granodiorites nous a permis de démontré
que les mégacristaux de ces formations proviennent d'un niveau structural d'évolution
profond et plus précisément de la partie supérieure de ce dernier. Qu'ils correspondent
aux facig&s porphyroldes normaux ou aux zones 4 accumulations de mégacristaux, ceux-
ci sont tous des phénocristaux plutoniques qui possédent les caractéres suivants

a perthites de syncristallisation épitaxique ;
b fronts de croissance (101), (101), (201), (201) ;
¢ phase potassique perthitique prépondérante ;

d microfissuration des fronts de croissance rare, Elle se situe au niveau des parage-
néses liées 4 1'évolution des liquides magmatiques piégés le long des fronts de crois-
sance, pendant le développement du cristal, Ces paragenéses sont riches en minérau:
précoces hydroxylés, elles forment une zonation dans les cristaux ;

e fissuration thermique indique un double degré de triclinicité : moyen-fort ;

f la déformarion due 2 la tectonique emprunte le tracé des fissures thermiques et des
ouvertures de clivages, elle ne modifie pas 1'habitus des cristaux. Elle est peu
développée et sans remplissage dans la plupart des cas,

La localisation structurale des mégacristaux est indiquée dans la coupe schématique
ci-jointe, Celle-ci contient aussi la localisation de la bande est des gneiss de Pussy-
Plan du Col, de tendance géochimique similaire,
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| Tableau 63 - Typologie du granite porphyroide des Sepr Laux

Unité : Massif des Sept Laux (Belledonne)

| Macroscopie

Microscopie

Granite porphyroide, parfois l€gérement liné

Meégacristaux dispos€s sans orientation précise

Déformation tectonique non visible au niveau de
1'échantillon

Microtextures
Fronts de croissance
Macle de Carlsbad
Paragenéses li€es a 1'évolution des liquides mag. piéges
Inclusions
Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisation
Agglomeérats de plagioclases internes fTéquents
Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension &t en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extinctions onduleuses orientées

Fissuration tectonique

Caracteére

~ Plutonique profond

Plutonique superficiel

‘Volcanique
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Tableau 73 - Typologie des gneiss porphyroides de 1'Alpertta

Unité : Formartion de l'Alpetta (Grandes Rousses)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides
Facies montrant une osfientation trés fruste mais une
“gradation” en polis glaciaires

Légere disposition préférentielle des mégacristaux +
// "foliation"

Mégacristaux parfois découpés et décalés par la
déformation tectonique qui reprend * la fissuration
thermique

Microtextures

Fronts de croissance

Macle de Carlsbad

Paragenéses liées 2 1'évolution des liquides mag.
piégés

Inclusions

Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisation

Agglomérats de plagioclases internes fréquents
Maclage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zones en extension et en compression

Perthites d'exsolution sous contrainte thermique
Extinctions onduleuses orientées

Fissuration tectonique

Analyses

RX sur mégacristal (triclinisme) microcline 85 2 80 %

Caractére

Plutonique profond
Plutonique superticiel (mixte)
Volcanique

+/=

+ 4 4+
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Tableau 78 - Typologie des gneiss porphyroides de la formarioa du Lac Blaac

Unité : Formation volcano-sédimentaire du Lac Blanc (Grandes Rousses)

Macroscopie

Microscopie

Gneiss porphyroides a galets polycristallins
Foliation trés fruste plus nette en coupe verticale
Mégacristaux ! orientés dans la foliation

Déformation tectonique affecte les mégacristaux
mais ne les décale pas

Microtextures
Fronts de croissance.
Macle de Carlsbad
Parageneses liées a l'évolution de liquides magmatiques
piégés
Inclusions
Microfissuration des fronts de croissance
Perthites de syncristallisarion
Agglomeérats de plagioclases internes fréquents
Maciage trés fin des plagioclases internes

Fissures thermiques

Zodes en extension et en compression
Perthites d'exsolution sous contrainte
Extinctions onduleuses o:ientées
Fissuration tectonique

Caracieére

Plutonique protond

Plutonique superficiel
Volcanique

—,,n’+

++
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Résun

Les foimations po:phyroides des massifs cristallins externes
de Belledonne et des Grandes Rousses (Alpes occidentales)
sont des formations d'dge anté westphalien,
Elles sont composées : soit d'orthogneiss,

soit de roches granitoides.

cgacristaux de feldspath alcalins sont tous des phé-
nocristaux de taille variable et a coatours, pour la plupart
subautomorphes a automorphes,

L*étude pétrographique des échantillons macroscopiques et
l'examen approfondi a 1'aide de techniques spécifiques,
des lames minces orientées des mégacristaux, ont parmis
d'individualiser et de caractériser les diverses microtextu-
res observables. Ces derniéres, représentées essentielle-
ment pat des syncristallisations internes nous ont servi a
définir le niveau structural d'origine,et d'évolution des
mégacristaux €tudi€s. Ainsi, dans la plupart des cas nous
avons pu indiquer la roche porphyroide originelle, Celle -
ci a pu étre, apréssa mise en place définitive ou provisoi
re, metamorphisée ou non, tectonisée ou nomn.

Nous avons donc pu comparer les séries porphyroides entre
elles et proposer, pour elles, un schéma évolutif, Quatre
unit€s ont ainsi €€ identifiées, Elles sont caractérisées par
ignent d'une mise en place du
matériel granitique ou granitoidique originel dans un ni-
veau structural d'évolution soit "plutonique™ plus ou moins
profond, soit "subvolcanique". Parmi ces unités, certaines
contiennent des faciés non corrélables avec 1'ensemble des
gneiss étudiés : il s'agit du granite porphyroide des Sept
Laux, d‘une part, et de l'orthogneiss de Cevins, d'autre
part. Les faciés qui peuvent &tre corrélés sont regroupss
suivant deux tendances géochimiques ;
e (1)i;§caline = Pussy + Montjoie + Alpetta + Lac Blanc
. (2) basique =Saint Colomban + gneiss amphibolique de
Pussy
Le premier ensemble (1) cocrespondrait 3 une méme intru-
sion granitique dont 1"€rosion, associée a 1'édification de
l'orogene, permet de voir, actuellement, les faciés api-
caux de semi profondeur au Nord (Pussy + Montjoie). Au
Sud, 1'unité de 1'Alperta et la formation du Lac Blanc re-
presentent les faciés les plus profonds de cette intrusion,

L'ensemble (2) correspondrait 4 du matériel granodioritique
intrusif, La surface topographique actuelle le recoupe & un
niveau structural de moyenne profondeur,

Contrairement a cet ensemble, mais A 1'exception du
gneiss de Pussy, les facies a tendancetalealine ont tous été
affecté par un métamorphisme dz facigs schistes verts,

La formation du Lac Blanc est 1a seule a présenter un carac-
tére volcano-sédimentaire, L'albitisation de certains méga
cristaux n'est pas un phénomene secondaire dans 1'évolu-
tion de ces derniers : 1'albite présente dans les cristaux cor-
respond a de 1'albite de syncristallisation, Suivant sa con-
centration, elle est 1'indice ou non d'un niveau structural

"subvolcanique",

Mots clés : Etude minéralogique. Microtextures., Mega-
cristaux. Feldspaths alcalins. Gneiss oe2illés, Granitoides
porphyroides, Belledonne, Grandes Rousses, Massifs crisiale
lins externes, Alpes occidentales francaises,
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