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��� ��&��BC����� ��� ��B��� �B� /�A�	�E�E� ��� '���� ��� -�@� BE�#�E	��B� ����&��BC����� ��� E�-CA��

��EA����B%�����	B����E	���		C��������������E� �����EA���C�CB������E��B�,�+�C��������������

	�E�E�		C�������C+���%� ���		�C� �	B� E���C	�����E����	C��E	� #����E	���� 	�E�E�		C��,� ���B�J�

��E,�#����E��E����C	������	����A�������E�B�CE��!($��!()*��W!($IGX%��

�

���		�C������EA���C�CB������-�@�E��	�C-���	�E������-E�����'��C�CB��+����E������C��0-D������

���CE� /� ��E#��CE� 3�	+������ �EA�B�E�	� 	�	���BC���	� ��� 	�� ��EE���E%� ��� ��EA���C�CB��

C�BEC�	D+������B�5BE�����C��C��B��E����	���EBC���B�+��������EA���C�CB������E��B�,����	����

A�	�E�� �Z� ����� ��E��B�EC	�� ��� A�B�EC��� C��������AA��B� ��� ��� �E�		C��� ��� A�	�E�%�

����ED	� ��� -�C��� ��� ��!(1�� ��� �KK8� W4!)K8X,� -ES��� /� ��	� A�	�E�	� ��� ��EA���C�CB��

����E��B�� ��� ��� ��EA���C�CB�� C�BEC�	D+��,� ��	� ��B��	� B�	B�	� ���#��B� 5BE�� ���		�	� ���

'���BC���������E	���E��C�CB�	���B��BC����	%��

������7)12,0/-/2,,+*+,-�

���	���BB���B���,�	���	���	�A�B�EC����/����B�B�	���	��B�B�	B�	��#�������0-D����-�@�C��EB��

#C	2/2#C	���	�A�B�EC�����CA��B�CE�	����AA��'��C�����E�����B%���	���&��BC����	�	��B�B�	B�	�

-ES���/���	��������	���A��E����	���������E���E�BC���	�C#��B��P�

� ���B���&�CB����B�E�����	B��		�E���/����C�����������C�E����AC�C�A���&�	C'%�

� �E�C	� ��E��#�BB�	� ��0�C��E�� ��� JE�A� ��� �C�ADBE�� �B� E�A� ��� &��B��E�� ��E�

��A��	CBC���	��B�	��&��	�/�HKc��3�	+��/�A�		�����	B��B���B�������	�B�E�BC���

��������+�C#����B�/�KL�,���C	�/�JKEc��3�	+��/�A�		�����	B��B����		C%�

� ��	� ��&��BC����	� 	��B� ���E	� 	�EBC	� ��� ���B�#�� ��C	� ���	�E#�	� /� �Kc�� ���	� ���

��		C���B��E����E���	�E�A���E�/�B�A��E�B�E���A�C��B�%�

��	���E��#�BB�	��C�	C��E���E��	�	��B��E5B�	����E����A�	�E�%�

������+.;7+�0+�(6�:+7*)6A/(/-)�

����&��BC����� �	B� �����E�� ������ ���	� ��� ��EB�� ��&��BC����� ��� 	C�C����,� ��C	� ������ ���	� ���

�������������EA���C�CB�����B0����*�4")*!"%�"����&�A�E��/��CE�B�EC+���-��'�����#�������

�E�		C���AC�CA���� ��� F� ��E	� ��A�ECA�� ��� ��EB�� ��&��BC����� �B� �		�E�� �C�	C� ���B���&�CB��

��B�E���%����B�0�������AC		C����������0-D����	B�������B��/�����������,�����+�C	CBC���������CB�

�B� ��� �E�		C��� �	B� ������� �B� ��� �E�		C��� �	B� E�-���� /� F,K� ��E%� ��� �C	��	CBC'� ���		�C�
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(C-�E��!%F%�J�P����D�����A��E�������B�	B������EA���C�CB�����-�@�

�

���		�C� �	B� E���C	�� ��E� �E�		C��	� ���E�C		��B�	,� /� F,K� 2� �,K� �B� J,K� ��E%� ��� �E�		C���

��C�3��BC��� �	B� E�-���� ��� �C#���� ��� A���ADBE�%� !�ED	� 	B��C�C	�BC��,� ��� B�A��E�B�E��

��B�EC��E��/��E��CACB�����������������B�����E�		C����BA�	�&�EC+���	��B���B��	�	�E����'C�&C�E�

���	�C	C�%�����E�		C�����C�3��BC����B� ������CB�A�		C+���/�����BE���	��B�E���#�	��C�+�'�C	�/�

JE�	������	���C�B�E#����%� �����E�BC����	B� E���B��� BE�C	� '�C	,�/�E�AC��B�	���C�B�E#����%� ���

�E�		C����BA�	�&�EC+����B����B�A��E�B�E��	��B�E���#��	��������#�����'�C	��#��B�E�-��-��

�������E�		C���	�C#��B�%�

�����D)-+7*/,6-/2,�0+�(6�:+7*)6A/(/-)�6::67+,-+�+-�/,-7/,.8K;+�

$��E��&�+�����&��BC������B��&�+����E�		C��,� �����EA���C�CB������E��B��Ka �	B����������/�
��EBCE�������'�EA����	�C#��B�P�

8� � �	D�k(�o7��(	C � (�o7C ��
!#���P�

- Q1 P����CB�#���AC+���/�����BE����AFU	��

- μ P�#C	��	CB���0��AC+���������@�B���$�%	��
- P1 P��E�		C�����C�3��BC����$���
- Patm P��E�		C����BA�	�&�EC+����$���
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- L P����C		��E��������&��BC������A��
- S P�	��BC����������&��BC������Ak�%�

�

!� ��EBCE� ��	� A�	�E�	� ��� ��EA���C�CB�� ����E��B�	,� ��� ���B� ����CE�� ��� ��EA���C�CB��

C�BEC�	D+���Kv  	����������E��&�����`�C�M����E-��JI8J��W`��8JX���E����E���BC���P 
8� � 8��� = �(7� 

!#���P�

- Pm P�$E�		C���A�0����,��-����/��$JY�$�BA�U��
- � P����''C�C��B����`�C�M����E-%�

�

������''C�C��B�� �	B� '���BC������ ��� 'C��		�����E�	������E�����B���� �����B�E�����-�@%����

��EA���C�CB�� C�BEC�	D+��� Kv �	B� ��� #����E� �CACB�� ��� ��� ��EA���C�CB�� ����E��B�� ��E	+��� ���
�E�		C���A�0�������� '��C��� B����#�E	� ��C�'C�C,� ���	B2/2�CE�� ��E	+��� ���-�@� B����#�E	�����

�&�	�� ������	��� ��C+�C���%� Kv �	B� ��B�EAC��� /� ��EBCE� ������ E�-E�		C��� �C���CE�� ��	�
�C''�E��B�	� A�	�E�	� ��� ��EA���C�CB�� ����E��B�� �''��B���	� ���E� �C''�E��B�	� �E�		C��	�

��C�3��BC��� 	����� ��C�#�E	����� ����E�		C���A�0�����B�����+��� ����B� '�CB�$C�����B��B���%� ���

�KKJ����	����'C-�E��	�C#��B��W$��KJX%�����EC��C�����������B�EAC��BC������Kv �	B�E��E�	��B��
���	����(C-�E��!%F%�%�
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�O�		�C�����	��C�C����B����#���������E����-��B��C�		����B�'�CB��O��3�B���������EA�����4�C���

JI�� ��� JIII� W��42JI�X%� ��� �EC��C��� �	B� ���A�BBE�� ��� ������ ���� ��E��#�BB�� ��� ��B���

	�B�E��� ��BE�� ����� ��A��EBCA��B	� ��� 	���BC��	� �A��B� �B� �#��,� �#��� ����� ����BE���	�

�C	��	��	� 	�E� �&�+��� '���� ��� ��B��%�  ��	� �OC�'������� ��� �&�A�� ����BEC+��� �E��,� ��	�

�&��E�E�	� 	�� ��������B� ��E� AC-E�BC��� ��� ��� ��B&���� /� �O�����%� $�����B� ��� E�-CA��

BE��	CB�CE�,� ��	��&��E�E�	�BE�#�E	��B� �O��&��BC��������'�EA��B����'E��B��#��T��B�/�#CB�		��

���	B��B�%� ��� E�-CA�� ��EA����B� �	B� �BB�C�B� ��E	+��� ��� ������BE�BC��� ��� �&��E�E�	� �	B�

���	B��B�����	��O��&��BC����%����(C-�E��!%F%F��E�	��B�����A�B�EC����BC�C	�%��

�

�

(C-�E��!%F%�F�P� �&�A������EC��C������ ���A�B&�������4�C���JI���/�-���&������	��&�B��
E��������	����A��B	��/��E�CB���W�*4KHX%��

�

��� ��A��EBCA��B� �A��B� ���BC��B����� 	���BC������ �&��E�E����� 	��C�A�/�JKL����A�		��

���#CE���������JJK�-%�2J���B�����#��,�����	���BC����O&0�E��0������	��C�A�/�K,F�%���	�

��E��#�BB�	������B���B�	B��	��F���E���A��	CBC��	��	��B�����C�ADBE��JJ�A��B����&��B��E�

E�A,� ����	� 	��B� 	�B�E��	� /� �O���� ��� �&���� �#��B� ��5BE�� ������	� ���	� ��	� A���&��	�

&�EA�BC+��	��BC�C	�	����E����		�C%�!������B�����O�		�C,������C''�E����������B��BC������FK�9�

�	B�����C+����/��O��&��BC����%����B��	C����	B���	�CB���3�	B������'���BC���������+���CB�����

��B������B�����	�EB��+�O������B�����8�&��E�	��B�A�	�����O�		�C�,� ���'E��B��������BE�BC���

�O�BB�C-�����	��O��BE�ACB�����	�EBC������O��E��#�BB�%����+���CB�������B����	B��#������	�E����

��	�� ��� ���A�	�E�� ��� ���E��B� BE�#�E	��B� �O��&��BC����� /� �O����C��BC��� ��	� FK� 9%� *�� 'C��

�O�		�C,� ��	���E��#�BB�	�	��B� E�A���	���E� '����-���B� ����E�'�����E��������BE�BC�����	�
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�&��E�E�	,���B�����,��	B�A�	�E�����E����#�EC	�BC����O���E�#���B��E,�����CBE�B���O�E-��B%����

(C-�E��!%F%8�C		���������4�C��JI���E�	��B����AA��B�	��B�A�	�E��	���	��E�'�����E	��di,�

��ED	����#�EC	�BC������ �O!-�:3,����E� �������E� ����E�'�����E�xd�+�C��	B� ���A�0��������G�

A�	�E�	�����E�'�����E�xdi. 
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(C-�E��!%F%�8�P���	�E�����'E��B��O�#����A��B���	��&��E�E�	�W��4IIX�

������6(1;(�0;�12+==/1/+,-�0+�0/==;./2,�0+.�/2,.�19(27;7+.�

��� ���''C�C��B� ����E��B� ��� �C''�	C��� ��	� C��	� �&��E�E�	� �	B� �������� 	����� ��	� �+��BC��	�

	�C#��B�	�W��42I�X�P�

E+��7 � 5e��< � �� � ����� �

:Z�P�

< � � � Dk �

� � Dr 5e��< � OF^3	 :� � D$�$, A�
!#����

- ��		AP����''C�C��B�����C''�	C���������EA����B,�A
�U	�

- @��P�la valence d'activité chimique des ions chlorure��@���V�J��

- (P����	B��B�����(�E���0,��(�V�I%F8H��JK8�.U�9�A�����

- "P��ension appliquée dans l'échantillon (V)�

- )P����	B��B����	�-�@���E'�CB	,��)�V�H%FJ8�.U�`�A�����

- �P�B�A��E�B�E��A�0��������������0B�,�`6�

- �P�Epaisseur de béton, m 

- ��P�A�0�������BE����	�G�#����E	�����E�'�����E��������BE�BC���A�	�E��	,�A6�

- BP�B�A�	����B�	B,�	������	6�

- c� : Concentration correspondant à la mesure de xd,��

- �KP�������BE�BC������C����&��E�E�	����	����	���BC�����B&��C+��,���K�t�����%�

�
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��BB���+��BC����	B� ��� '�EA�� 'C�������� �O�+��BC���+�C��	B��BC�C	������	� �����EA�����4�C���

JI�����E��#����E����AC-E�BC���������''C�C��B�����C''�	C�������E��B����E�-CA��BE��	CB�CE�%�

����ED	�9���4E�M����B�<��EB3�	�W9!�G8X,����	����#��	,�/���EBCE����������''C�C��B���		A,�

�������E�������''C�C��B�����C''�	C����''��BC'��#������C�����������E�	CB�����E�������B�+�����	�

�''�B	����B�EB��	CB���B�������	BEC�BC#CB��	��B���-�C-�	%��E�pp � E+��7 � `�
��BB�� ��E�CDE�� E���BC��� �� �B�� #��C���� ��E� �O��BE�	� ��B��E	� B��	� +��� ��	B����B�� �B� ��%�

W�! IIX,����AC-E�BC������E����'�C���	�������BE�BC��	�����&��E�E�	,����#CE���EK�-%�2J�,����

+�C���EE�	�����	��	C���A��B���������CBC��	������B��		�C���KtGK�-%�
2J�%�

�

����67A2,6-6-/2,�611)()7)+�

������7/,1/:+�

���	���	�����CBC��	���B�E����	�������	CBC��,������E����B�BC����	B�����&���AD���BED	����B%�

��	� �E�AC�E	� 	C-��	� ����E�C		��B� 	��#��B� ��� ���B� ��� ���	C��E	� �C@�C��	� �������	� 	��	�

'�EA�	����BS�&�	����E��C����	�E������E�A��B����������B�A��B������B�������E���-�%����	�

��� �&�	�� ��� ������BC��� �B� ��� +���C'C��BC��� ������ ��A��	CBC��� ��� ��B��,� C�� �	B� �����

����		�CE�� ��� �C	��	�E� ���		�C	� ��� #C�C��C		�A��B,� ���	� ��� A�C�	� ������E�	� �B� ���

����CBC��	�A�_BEC	��	%��

��� B����E� ��� �:�� ��� ���CE� �A�C��B� �	B� ��A�EC	�� ��BE�� K,KFL� �B� JL,� �B� ��&�AC�CB��

�A�C��B���	B����FEL����A�0�����	�E������������(E����,����	��B����	���	�����CBC��	�+���

	����E����������E����B�BC�����B�E����%���	��		�C	������E����B�BC���������E�	��BC�C	��B���	�

A����-�	�-�@������BB�A��B����	�EC�&�	�����:�%����B����E�������	�'�C����E���#������E����

B0������		�C	��	B����F�L�W$!$KK�X%�$��E����		�C�������	����E�AA��B��BC�C	�����(E����,����

A����-��+�C��CE��������	�������C�B�������E����B�BC������BC��B�EK�L�����:���B�EK�L����CE�

W!($IGX%����A�������E�B�CE����� ��!($�2!()*�����JIIG����B�� E��EC	����	� ��� E����EB����

��DB�E������E�3�B�1E����4������KKG�W!)�KGX%� ���E�����E�����������3��BC'	��EC��C�����P�

� ��������E�BC�����������-E���BC��,�

� ���E��E����BC�C�CB��������		�C,��B��C��������B�C�	���E�)��-����W):"IGX%�

���	B����A�������E�B�CE��+������	��#��	��BC�C	�����	���BB���B���%�

������7)12,0/-/2,,+*+,-�+-�+..6/�

!�ED	�������E������H�3��E	�/�IIL���&�AC�CB�,� ��	���E�	�����E��#�	���E�������C���C+��	�

GiGi�H�A� 	��B� �����	� ���	� ���� �CD��� /� B�A��E�B�E�� �B� &�AC�CB�� ���BED���	,� �Kc�� �B�

FEL���&�AC�CB�%���	���E��#�BB�	�	��B����	�E#��	��C�	C�3�	+��/����E�	B��C�C	�BC������	���	�

����CBC��	��#��B���5BE�� C�BE���CB�	����	�������C�B�������E����B�BC���������E����E�	��B���

���(C-�E��!%F%E%�
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(C-�E��!%F%�E�P� �&�A��������	B�BC��������E����B�BC���������E���W4!)K8X�

�

������C�B���	B���CA��B�����E����A����-����A�E����B�EK�L����CE��B�EK�L�����:�,��Z��	B�
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