
HAL Id: tel-01356371
https://theses.hal.science/tel-01356371

Submitted on 25 Aug 2016

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Métallome et homéostasie du fer chez Pseudomonas
aerunginosa : rôle des sidérophores pyochéline et

pyoverdine
Olivier Cunrath

To cite this version:
Olivier Cunrath. Métallome et homéostasie du fer chez Pseudomonas aerunginosa : rôle des
sidérophores pyochéline et pyoverdine. Bactériologie. Université de Strasbourg, 2015. Français.
�NNT : 2015STRAJ018�. �tel-01356371�

https://theses.hal.science/tel-01356371
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	
��

�����
����

�����������	
�����
�
�������

�
�������������
��
�������������
�����������

�� ��

�����������	��

����!���
"�������
���������
��
�#$
�!���
#%&'

�������������
����	������
��������
(�
�)���!�����*
(�
�����+����

������
����������	
����
���������
�������
���
	���

,���--�,�
��
��,��������
��
.��
"��/
���������
�


�	������


��0��
(��
��(*��1�����
12���*����
��
12�!��(����

�� ��
(����*�
1��
3
�,4�5
�"��-6
���+����� ����������������������	������

��77�������
3
�,4�5
,�"����8�����
���+����� ���������������
�
�,5
"����-��
7������ ������������������� �����
�

������
,�,
���
��
9��:
3
�,4�5
��
�����
-�������� ����������������������	������
�,4�5
��������
���;�� �������������������!"��
�,5
.�--��<
������ �����#�����	
���

�����$�!�����





������������																																																																																																																																																													 


����
��������������
������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																									�� ��

�
��������																																																																																																																																																														 ��

����������������������																																																																																																																																						 ��

����������	��
��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�������
������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������
�����

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��������� ���!"# $%!�"�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&

�
��������																																																																																																																																																														 ��

����������������������������������																																																																																																																			 ��

��������'���(��
���
�
)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��������'���(���
�
)�������*�+���������'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

���������
�	
��������'���(��*�+���������'�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

��!./�0%�� 1�.2%345�$6 7�	1 4��.�"31�3 048!"�13���������������������������������������������������������������������������������9

�������'�����
�����(��'���(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

,������')�����

������*
�'
������������'���(��*�+���������'�������������������������������������������������������������������������������

�
��������																																																																																																																																																														 ��

��������������������������������																																																																																																																					��

�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

����� �# 0�.!"203������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �-

����� �# 0��!:0 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �9

����� 1�1�40$ 1�� �# 0�$6 7���6;% ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9

������6�. � %�� 1�62.�/0�%2!" 1����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9

��,�� 1�/0�%2!" 1�"�"�62.!<4 1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&

� 1�34%0 1�1�40$ 1�� �# 0�$6 7���6;% ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&

��������������

��������	����������'�
	*
�����*�+���������'�����)����
')������������������������������������������������������

��������������

��������	����������'�
	*
�����*�+�	������)�

��������������������������������������������������������������������������������

�����3�/=�> 0�!" �?	���@�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�����3�/=�$62�!" �?	�*@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�

����� 1�1!�20�/6�0 1� 5�8�" 1��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�

������!./�0%�� ���6�. �$6 7�	��3 048!"�13����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��,�� 1�34%0 1�1=1%�. 1���3$<4!1!%!�"��4�# 0�$6 7�	��3 048!"�13������������������������������������������������������������

�������')�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����3�/0�%2!" �0284�3%0!$ ��40��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �-

����� 1�#3$% 401�1!8.3A3"%!B1!8.3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �-

����� 1�/ %!%1���
�0284�3% 401��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9



����� �1%�$C38 ��4�# 0��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9

�� ������																																																																																																																																																																	 !"

����������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																													�� !�

�
�������#																																																																																																																																																														 !#

����������$���������������������������������������������������������%��������������
�����																					!#

����
��
�����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -�

����

�������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-9

����'���������
�	�'��
�������?


�	����'�@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������-9

������$3�!13%!�"��4�0284�3% 40�	$6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ -9

����'%4� ��4�1!�20�1�. ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -9

����'%4� �� ��!1%0!:4%!�"�� 1�/0�%2!" 1�� 1�>�! 1�	�*� %�	���������������������������������������������������������������9&

����'%4� ��4�0;� �� 1�/0�%2!" 1�$��2 1�/30�� 1�8�" 1�/$6*� %�/$6�����������������������������������������������������9�

�����������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�

�
��������																																																																																																																																																														 
"

�$�����������������������	��������������������������������������������������																																							
"

����
��
�����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����

�������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����'���������
�	�'��
�������?


�	����'�@�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����	0�/�0%!�"�� 1�.2%345��3"1�� 1��!##20 "% 1�$�"�!%!�"1�� �$4�%40 �����������������������������������������������

����� �.2%3���. �� ��3�:3$%20! � "�/021 "$ ���4"� 5$�1�� �.2%3����������������������������������������������������������

�����������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

�
�������&																																																																																																																																																												 �"�

�$����������������������	��������������������������������������������������																																							�"�

����
��
�����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

����'���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

����� �/0�%2�. �� �	��3 048!"�13��3"1��!##20 "% 1�$�"�!%!�"1�� �$4�%40 ��������������������������������������&�

������3$%!>3%!�"�� ��� 5/0 11!�"�� 1�>�! 1�	��� %�	�*��3"1��3�1�4$6 �D/>��D/$6���������������������

�����������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��-

�
�������!																																																																																																																																																												 ���

����������������������
������������������%�������																																																																																									���

������$�����������������																																																																																																																																			 ���

����
��
�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����'����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

�����3�0284�3%!�"�� ��� 5/0 11!�"�� 1�>�! 1�	�*� %�	���/30�� 1�.2%345�������������������������������������������,

����� �%03"1/�0%�� �.2%345�/30��3�	�*� %��3�	�������������������������������������������������������������������������������������������

�����"% 03$%!�"� "%0 �	$6�� %�	�*B.2%3������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�����������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���



�
�������'																																																																																																																																																												 ��'

����(��������������
�������
����																																																																																																																				 ��'

�%��������$����������																																																																																																																																									 ��'

���������
����������������																																																																																																																												 ��'

����
��
�����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

����'�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����./�!$3%!�"�� ��3�	�*� %�	����3"1���!"# $%!�"�� ��0�1�/6!�3�. �3"�831% 0�����������������������������

�����������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�����������������������%���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																				�� �#'

���������������
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																															�� ���

���������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																														�� �&"

������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																													�� �&


����������
���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																		�� �!�

���������������
����������%�����������������������)���������������
�����������

�������
�����������������������������������������������(�����������������	����

����*��$��������������������������������������	�����������������������������

������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������	�� ���������						�� �'!

����������� ���+�����������������������*����*���������
�)��������������*�

�������
����*�����
�����*����%�������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																												�� �'!

,���-����+�����������������������*�����*�������������������*��������
����*�

����
����*����%�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																															�� �'!





�����������	
������
��

�������������	�
��

�
��������
�
��
����������

�������������������������������

�������������������������

���������
���
��������������

������������
������
���� !���������
�������"�
�

�������������������������
�#���

����������������������������������������

��������������������

�$�����
�����$������

%�&���%�����������	����&�
����


%������������%���'
�����	�
����������������

&�%����&��������
���(&)�����*�����
�
���%
��������
�+���

&�����&����������,�����������

-&����-���
�&��������
��������


.��!�%/���.
�����0����������������	��1����	���%	�����
�/������

2.����2�
�	���.
�������
���
��
������


�.������
�.
�����������
��
������


���/�����
�������	�����������/�
�����

��3�����������
�

����������	����������
��������


�4�������0����
�

�$/���������0��$����
�/������

5&����5����6�&��������
��������






���

�����
�
���������	�
 	����
���	� ���� �
�� ��������� 7� -��	!
�����+8� ������'
�� ��� �������
����8

�����
������ ��� 
�	�������� ��� ��0'���� �
+�����
�� ���"� �9��		�:� ���	����!����
��	�8� ��		�� ��

�������� ���� ����
��	��� 0�0�
��8� �� �����
� ��� +��� ����� ��� �������
��� ��
��� ���� �9������� 	�����

��������������		�����"�
�8�������0��8����
��,��8����	�
��
'��8����������8����	�����'
�8����0�
����	

������
��9������:

;���� ��� ������ ��'��8� 
���� 
���� ��		��� �
��������� 7� �9��	��������� ����	������ ���"� �����

��������� ��� ����� ���������'��	�
�� 7� ������ ����'	��� �9����������
:� 
��
� ���� ����� ���� 	�����

������������ ����
�� �9�
�� ���
��� �	�����
��� ���� ��	����
���	8� 
��� ����������� ��� ��
�� +���������

����� ���������'��	�
�� ���� ���� ����'	��� �9����������
� ��� +��� 0��� ���� ������������� ��������
�� ��

���0����
�:�

��
��������	�'����������������	�
������8��
����
��'����������������������	���������	����

��

�<���� �9����
��	��������� (���������	�
	����
���	*������������0���� �9�	�����
�������	�����

���"�����	����!����
��	�����
�������������0������9����������
:�.��������
������+���� ��
���������������

������

�����
���������9��	������������+������" ���������	�
	����
���	
=��
�����
���������������

����	��� ���� ���� ������������� ��������� ���� ������ ��������8� ���� �
�� ���� ��� ��
���� ��� �9�
��	���� ���

������������++������������������������'��:���������
��'�������������������
9��������������
���
��9>���

��������0�8�	�������	������ +����� ������?����+�� ����9�
������� ���� ��������������
�������
�� ��� ���0���

��
�� �
� ������ ����
��+����� ����� ��
����:� ;�� �����'	�� ������� ��� ���	�
������� ����� ��
������� 7� ��

�����
�����
�������������������
�������
����������'�������9�
��	����������������������������������	��

�
����������0�����
���
��������'	��������:�%
+�
8����������'	��������
�'�������������������0�����������

����	�������������������������������������������������������
�������������'��:





��������	
�
��
���������





������
���

�����
�
������
����
��





��� �����������8� �9����
��	�� 	��'��� ��� ���������	�
 	����
���	� ��$@� (��
 	����
���	*:

�9���� �
� �������� 7� -��	!
�����+8� �9�
�� ������� �9�
� 	����	'���� ��� ��	�� �
0���
8� �������� ������� ��

	��������A���7��
�+����������������(&������@*:�.�������>����������0����
�����
�	������	�������������

��
���������
����0�����������������:�;����
�	���� ��
	����
���	������9�
�������������
�����
�	��

��������
�� �0��� B8 �	�����
�� ��� ������� ��� ������ (/��0��
 ��
 	��� CDDD*:�;�� ������� ��� ��
�	�� �������

�9�
�� ��	�������� ��
�	����� ����E�� ���� ��� ����������
�� ��� �'
��:� ��� ����8� ��� ����� �
� -F�� ���

�9�
0���
�BG�H�(��������������0�*8����������
�����0����
����
�����	�
���
����CI�H����GD�H����"����

���������:� ;�� ������� ��� ��
�	�� ��� ��� ������
����� ���0�� �
�-F�� ���� ��
�� 
����������� ����� ���0���

����
����� ��� �9�������� 7� ���� �
0���

�	�
��� ���
���
��8� 0������ ��� ����>	��:� ;�� ��
�	�� �� ��

	����
���	� ����� ����� ����� ��� ICD� ������
��� ������������8� �
0���
� @ID� ������
��� ��� 	�	���
�

�����
�� ��� �
0���
�  DD� ������
��� ���	�	���
�� �
���
�� ��� ���� ���� ������
�� �0��� ��
� ���������
� 7

��0��������
�����
���
0���

�	�
�����:����
	��
�8����+�
����
��9�
�����
���������������'
���
9���

���� �
����� ��

��8� ����� ���������
� ��� +����
�� ��������	�
�� ��
�� ���� �
0���

�	�
��� ����

��	�����������������
�����
��������������
�������������(/����
��
	���CD@D*:

����
����� ����������
�
���	�������
���

.	�������	������������������
��������������������������+��	�����	������������������
���������9.-
2���
���J��CD@K�=
-��������	�
��@@�@CL�+����=�M���������C�N	:

;�� ��������� �� ��
 	����
���	� 7� �9�������� ��� 7� ���0�0��� ��
�� �
� ���
�� 
�	���� ��� 
�����

�����������������������+�������������������������������������
�����������
��	�
����
0���

�	�
����

�������9���������:�%
��++��8����������� ���
��+�����
����
��	�
������38������	��������8�����������




��	������� ��� �
����� �
� ���
��	�
�� ��
�� ��� ��
��
������
� �
� 
����	�
��: ��
 	����
���	� ����

���������� ���� ��	���������� ����
�� ��� KO�� 7� KCO�� (
������
 ��
 	��� CD@K*� �0��� �
�� ��	��������� ��

�������
��� ����	���� 7�  GO�� (���?�
 ��
 	��� @LPC*:� %���� ����� ���0�0��� 7� ���� �3� 0����
�� ��� I8K� 7� P8I

(���?�
 ��
 	��� @LPC*:� ���" ��
 	����
���	�� ��� ��
������
� �9�
������ ���� ���
������	�
�� ������ ���� ��

���������	���������+������������������
�:�;������������������������9������������
�	���������������

��������
�������������������������������
������	�����
��������	���
������
����	�
����������������


��
��E�������������
��������������(/��
��
	���CDDC*:�;���������������������		�����������������
����

�9�"�������+���
������	�
������ ������������ ���
�� ��� �������� ���<
��8� ���� ������� �	�
������ �
����

���� �����	�
��� (/��
���
 ��
 	��� @LBB=�;������ �
������������ @LBG=�2����
 ��
 	��� @LPC=�������
 ��
 	��

@LLK*:� %
� ��
�����
�� �
��������8 ��
	����
���	� ���������	�
�����������9��������� ���
���������		�

������������
���0���9�����������9�������
��(��0���
��
	���@LPL=�Q�	+��@LLG*:�2>	������������������

�
� ����
����� ��� ���0��� ��	���� �
� ��
�����
�� �
��������8� �9������� 0����� ��� +��	�
�����
� ��		�

�9����������
� �9����
�
�� (4�
���� R��0�

 ��
 	��� @LPK*� ��� ��� ����0���� (%�������
 ��
 	��� CDDK=

/��������
��
	���CDDB*��
���������
��+����:�;���������������������	�
����	�
�����9���������
�����'
��


�
� 
����������� ����� ��	�
���� ��� ��J�� �
���������� (
����
��
 ��
 	��� CD@ *:� ;9�
��	���� ��� ���

���������
������+�
�	�
�������������������	���7�������������������0�������<������
�����
�	�������

��
�����
���
0���

�	�
�����:

����������������
�����

��
 	����
���	� ����� �������� ����� ��++���
���� +��	��� ����
� ���� ��
�����
�� �
0���

�
���:� /�

+��	��	�������������+��	�����
���
����8������������������������'����
�+�����������������������	����
�

��� ��� ��������� +�����	�
�8� �+�
� S��9���������T� ��� ��� ����
����� ��� 
��0������ 
�����:� ;�� +��	�

���
���
����� ��	���� >���� ��� +��	�� ���+���
������� ����� ���� ���������� 0�0�
�� ��
�� ���� ��
�����
�

���0���� �
�
����	�
��� ������� ����� ���	����
�� ��� ������������ ����� +�����	�
��0���� ����
����������

+�0��������(2�����

��
	���CD@C*:��������8������������+��	�����������������
�	��������	����������0�

���� ���	����
�� ��� �����+����� ����� ������	�
�� ��� ��� �9�������� ����� �����+����	�
�� ���� 
��0����

	���������
��
�����(;�6���CD@D=�2�����

��
	���CD@C=��������
��/��6��"�CD@K*:�

������	�
����

;�����+��	������
��+��	������������������
��
������������������������9���'�������9�
�������A��

7� ��� ���������
� �9�
��	������� ���������������� ��� ���������������8� ��� ����� ���0�
�� ��������� 7� �
�

���+���� ($U�����
 ��
	��� CDDD*:�;��	�������0��� �
����+��	������
����
����
��
�	�����9�0�
�����

����� �����������:�V��
�� ���������������������+��	��������+��	8����������������������
��:�%
��++��8���

���
�������������
��	����������������
���7�����+�����	�
������������������
��	����������������������

��
��:� .�� �������� �����	�
�� �
�� 	��������� �������
��� ���� 	������ �
� ��
��
������
�� ��������

(3������

��
	���CDDG=�R��,�
��
�
��
	���CDDP*8�7� ���������������������9�
+�����
��(/�	���

��
	��



@LL *8��������'	���		�
�������(;���
��
	���CDDI*���������
������������(R����
��2��CD@ *:���
���


����
����	��8�������+��	����9�0�
������9>����������������������	�����������������������������
���
�


������0�
�������:�;�����+��	������>����+��	����
������
��������������
�
����	�
��� ����� ���� ������

�
�	���� ��� ���� ���+����� ��
�� ���� ����'	��� +���������� �W� ���� 
����	�
��� ��
�� ���
��
��� ��

��
���		�
����	���������		���������+����
��(2�����

��
	���CD@C*:�;��������'	�����
���0�
����

��� ���+��	� ���� ��� �����������
� �
���� ���������� ��� ��� �����	���� ��� ��		�
������
:� ������ ���
�'��

���	�
��� ���� ���
���� ��� ���0��� �
� ���	����
�� �9����
��� ��� 
����	�
��� ��� �
� +�������
�� �9����
��

��
�	����� (X�"
����0�
 ��
 	��� CD@ *:� &�
���	�
�8� ��� 	���� ��� 0��� ����� +��	�� ��� ���+��	� ���

��������	�
�����	�������0���S�������+����T���
�����
������(3���!/�������
��
	���CDDK*:��;��	������

0��������+��	�����
���
�����������
�����������
��	���������������������0�0�
����
��������
�����
�

����>	���(2�����

��
	���CD@C*:�

;�� +��	����
� ��� ���+��	� ��� +���� �
� ��
�� ������� ����
�����=� (@*� �9�������	�
�� ��0�������8� (C*

�9�������	�
������0�������8�( *��9���������	��������
��������8�(K*���������'	�����������	��������
���

(I*�������������
�(&������C*:�

����
����� ����� �������������
���
�����	�
����������	�������
���

M0������
�������+��	:�(.*��������	�
����0��������7��
�����+����=�(..*��������	�
������0��������7�������+����=�(...*�%����
���	��������
���������=�(.4*������'	�����������	��������
�=�(4*����������
:

(@*�;�����	�'���������������+��	����
�������+��	���
������7�S���
����T��
�����+�����������

�����0������	�
���9�
����+��	:�;�������������������������������+��	�����
���
����8�����������
��

��� +�������� ��� ���� ����� ��� ��� ��������� �
���
�� �
� ��
����� �0��� ��� ���+���:� /�� ���� ��
�����
�� ��
�



��������������0������	�
��������+��	8�����������������'�����������	'����������������������+�
�����9�

��������� ����0�������	�
�:���
�� ��� ���� ��
������8� ��� ��������� ����� ��� ��������� ��� ��������� �9������


�����������������:�;�������'	�������������0������	�
��������+��	�(������..���
�����&������C*����

����������������������������+��������(��
�
�	��������������	������������������������*:�;������������

�����8� ��� ��������� ��
�������� �����	�
�� ���� ���������������� ����������������� (%�/� ����

������������������*� ���� ���� ��� ���� (��������������� /�
������� ;����*8� ��� ���� (���������*� �+�
� ��

+��	������	�����������������������������������9�
����������������
����
�	����!����
��:����'������������

�9�
�������
8� ���� ������� ��� 	��������
� (������ ...� ��� .4� ��
�� ��� &������ C*� ��� �����������
�

���
������	�
�� ���� ��� +����� ���������
� �9%�/� (�0��� �
�� ������������
� �9����
���*8� �9���

����������������������������
��������������������(R����
��2��CD@ *:�������++���
�����	����
����
����


�	������ �E���� ��
�� ��� +��	����
� ��� ��� 	��
���
� ��� ���+��	� (�������� @*:� ;��� 	����!����
���

���

�
���
��+��	���
�S����	���
�
�T�(&������C*:�Y
��������
����������
��������+��	����
�������

���������:� ;��� ���������� ��� +�
�� ��� ��� ���������� �
�� ����� ��++�����	�
�� ���'�� ���� 
����	�
��� ��� 7

�9����'
�:� �+�
� ��� ��
����� ��� �����'	�8� ������ +��	�
�� ���� ��
���� ����� +����� ��������� �9���8

�9����'
���������
����	�
�����
���������������	�
���������������	�����������:�2������������
���8����

���������� ��� +�
�� ��� S����	���
�
�T� ��� ������0�
�� ��
�� ���� ��
�����
�� �
��������� (��� ���	��
�

��
�� �
� 	������ �����0��� �
� ����'
�*� ��� �
�� �
� 	��������	�� ��++���
�� ��� ������� 0�0�
�� ���� ��

S����	���
�
�T:�

!�" �
��� #$�� #���
�����
��� ��CC @!

��CCKI

�������
��
������

/�����������
���������������+��	

/��
������!�
+��		������

�������
��������
�����������

���������
�����	���
��	��������+�
�������9�E��

/��	������
�������+��	����
�������+��	

-������9����������
�������+��	����
����	����!����
��

(2�
��
	���CDDG*

(2�
��
	���CDDL*�

(
���
��
	���CDDL*

(5�
�
��
	���CD@@*

(2�����
��
	���CD@C*�

(.���
��
	���CD@C*�

(Q���
��
	���CD@ *
��� �� DIP!

�� DBK

&��	����
��9�
������������

&��	����
�������+��	������������+������������

���������
����������������������

��

�������
��������
�����������

�������
��
��������
�����
�������������������.4

(&����	�
��
��X������CDDK*

(���0�

��
	���CD@@*

(���0�

��
	���CD@@*

(4������
��
	���CDDI*

����
��� �� IKD!

�� IKP

�������
��������+�
����		�
�������

�������
��������
���������������7��9����
������������

/�����������
�����$/

.
�������
�������	���#���

����
���
�����9�����������
����	�
��

(;���
��
	���CDDI*

(/�	���

��
	���@LL *

(/�	���

��
	���@LPL*

(-�0�
��
����������@LLB*

(/�������
��CDD@*
���� �����	�
��

/�����������


(2������
��
	���CD@D*

(������
!3��	
��
	���CDDB*�



�������
��������
�������������������	�����

/��
������!�
+��		�������	�?���

.
�������
�������������
������
�������+��	

(2������
��
	���CDDP*

(&��	�
�
���
��
	���CD@D*

(-����
��
	���CD@ *
������
��

�����!

�����������

&�������

����

����

����+�	�����

.
��������
��
������������
������������!���+���

&��	����
����	����!����
�����
�S����	���
�
�T

2����������9���������
8����	�
��
���������������������+��	

.
��������
�����!��������+��	����
�����	����!����
���

($U�������
��X������@LLP*

($U�������
��X������@LLP*

(
�����
��
	���CD@D*�

(-�����
��
	���CD@@*
%�	����� ��� ����� #$���� ���� �����
����� �
����������� �&�
���������
��� ��� 	�
����� ���' �����
�
���
�������
���()�������*���+�,-�

� �� ��� +�
� ��� ���	��������
� ��� S����	���
�
�T� (������4���
�� ���&������C*� ���� ��� ���������

���+��	8� � �
�� ������	��������� ��� ���������� ���� �����0��:� � ;�� ���+��	� ������ �'�� ����� 7� �9������ ��

���������
:� ;��� ���������� 7� �9�
�������� ��� ���+��	� ��� �������
�� ��� �����
�� �
�	���� ��������+� ����

+�
���	�
����
�����������
������
�+�������������������������������
��0������
�����������������:

,������
��������
���

Y
�������'	��	�������0���������		�
���������
��+������" ��
	����
���	���������
��
��7��
�

+��	�� �
���	�������:� ���� ��
 	��� �
�� ��	�
���� ��� ��
 	����
���	� ����� ����������� ����� +��	�� ��

����������������0�8����+��	�
�����'��������������	��������
�������+��	:�%
��++��8�����������������'��

�
����������������++���
������������������� +��	��:�/���������� +��	�8� ��������������������
�� �������

	���� ����� �������
���� ��� ����'	�� �		�
������� ��� 	��
�� ��
������� 7� ���� ���
��	�
��� ��

��
��
������
� �
� +��:� %����� ������
�� �����	�
�� ����� 0�����
���� ��
�� ��� 	��'��� �
+�������

�	�����	��
�
�
����	��:�;��������������������0�����
��������������������
��������+��	��������+��	

������ ��� ���
�+��	��� ������	�
�� (�
�	��
�� ��� ����� ������*� �
� +��	�� ���
���
����� (/����
 ��
 	��

CDDK=�����
��
	���CD@K*:

.���/�������
�

;�� ��	�������� ��
�	����� ���	��� 7 ��
 	����
���	� �9>���� �
�� ��������� ������'
�

�������
��������������9�
+�������
����
��
�	�����9����
��	��8�����������������
����(���	�
��
	��

CDDD*8�����
�	�������(��

��
	���@LLL*8������
�������(������
�,����
�����	��CDDL*8�����������
�

(����6�����
��
	���CDDL*���
�����������	�		�+'����(/
��6����
��
	���@LLC*:����"��9��		�8���������

�����
���������
�	���������
+�����
�����0��8����
������	�
�����"����������
����		�
������	�����

���� �����
��� �����
��� ��� ��� 	���0��������:� %���� ����� ������� ���� �
+�����
�� ���
�����8� ���������8

����
���� (�����
�� ��� ����� ��J�����*� ��� ��� ���0��� �
��	�
���� (&��,����

 ��
 	��� CD@C*:� ���"� ���

�����
��������
������	���0��������8������
+�����
������������� ��
	���
���	���
���9�
���������������

	���������	�?����:�;�����9�
���
+�����
���������
��8 ��
	����
���	�+��	���
����+��	�������������
�



��'�� �������
��� ���� ������	�
��� �
������������ ����������:���� ����8 ��
	����
���	8�����'����
����
�


�	���� ��� 	���
��	��� �9�++���� ��� ��� ���	�������� ��� ��
��
�� �
����� ����� �������
��� ���

�
�����������:�

;��� �
+�����
�� ����Z�� ��� ��
 	����
���	� ��
�� ��
�����	�
�� �������� ���� ��� ��������� ����

+��	�����
���
����8���������9���������		�
�	�
����
������������
+�����
������
��������
���������

���� ���� ��������� �
� ���+��	:� ;��� �
+�����
�� 
�����	������ ���0�
�� �0���� ���������� ��������� ���

��
��	�
����
�����������(�����7�����*�����
�����������?����0�
�������9������������		���������
���

�������+�����������
��������������=��������
�'������
���������������9�
+�����
����0�
��>�����0���������

�����	�����	��������9����'
�:�����
��
�8������
+�����
�������������		�
�����
�����������
��
�����

������7�������
��	�
����
�����	���������	������������������������+����
�����������
�����9�
�������


���������:�

��
��8� ������� ���� ����� ��� 0���� �9�
+�����
8� �
�� +���� ��� ��������� ���
� �
�������� ��
�� ��� �����

��	��
8������0��?�������������������������
���������������������:

���	�
����	���������
�

���
�	����������������������0�����
����� ��
	����
���	���
���������������8�	���������	�
��

7����
�����������8� �9����������
����	��'�����
�	��������
���������:�%
������
�������	����� �	������

���� 
����� �������� ����
��+����8� �9����������
� ��� 	��'���� 	�		�+'���� ���� �������
��:� ��� ��� +���8� ��

����������������������0�����
����� ��
 	����
���	 �
������������������
�������E����
�
!	�		�+'���

����� ���� ���� �
������� (�������
�	
 ���	���	����*� (;�		��
 ��
 	��� CD@@*8� ���� 
�	������

(�	�����	��
�
�
����	��*�(��
��
����������CDDD*8��������
����(��	�
����
�
��	�
	�	*�(���	�
��
	��

@LLG=����	�
��
	���CDDD*�����
����������	�����(�
��������
��*�(;�	�
��
	���CD@@*:���
���
�
�����

���������
������	��'�������	�		�+'���8� ��� ������������������������0�
��������0�����
������"� ��

������� (;�0���
 ��
	��� CD@@*:����
	��
�8� ���� ���������
�� ������++���
��� �E���� �
����	�
�������� ��

�������
�������� ��
	����
���	�������������
����
��
�	��������'
������0�����
������0�
�������	��

��
��
9�	�����������	��'����9������(�������
��
	���CDDP*:�





������
���

���������&�����������

0

��������





������������&����	�
�
���

;�� ���	��	����� �����
�� �9�
� ���� ������ �������� �9���	�
��� ��
�� ��� �������� ����������8� ���

���������������
������	������#�����������
�
�	�����:���������������	������������
�����������	�����

������
�8� ���� ������
�!�������8� ���� 	������ ��� ���
�����
8� ���� 	������ ���0���� ��
��� ���� ���

��
���
����������������
�����(&������ *:����������	�������
�� �����������������������0��������������

�������
�����+��	�����
������������
�:�����������
���������
�������������	������?���������E����9�����

��� ;�6��� ����� ��
��� +��	��� ���� ������
�� �0��� ���� ����
��� 
�
!	����������8� ���� ���
����� ��

��	�����
����		���������������;�6��8��
� �
���������
���0���������������9�������
���������(;�6��

@LC *:��

������� 1 ������ 2

����� 3 ������	 4 ���	�� 5 ������� 6 ������� 7 �
����� 8 �	���� 9 ������� 10

����	�	 11 �����
 12 ����	�
 13 �	��	

 14 ������	 15 �����
 16 �
��
� 17 �����	 18

�����	� 19 �����	 20 ����

� 21 ���	�� 22 
�����
 23 
������ 24 
����	 25 

�	�
 26 
	����� 27 
	����� 28 ���
�� 29 �
���� 30 ������ 31 ����� 32 ������� 33 �	��� 34 ������ 35 	����	 36

	
����	 37 	���� 38 		���
� 39 ������ 40 ������� 41 �
��� 42 ��	
 43 ������ 44 ������� 45 ������ 46 ����	�	 47 ������� 48 ����	�	 49 ��	��� 50 ������ 51 ����� 52 ������
 53 ������� 54

������
 55 ������� 56 ��	���� 57 ��	��� 72 �	����	 73 �	��	� 74 �	����� 75 ������ 76 ������� 77 ��
���	 78 ������� 79 ����
� 80 �����	� 81 ����� 82 ��	��	 83 ����
 84 ����
 85 ����
 86

����
 87 ����
 88 ����
 89 ����
 104 ����
 105 ����
 106 ����
 107 ����
 108 ���	
 109 ��	�
 110 ����
 111 ��	

 112 113 ��	�
 114 115 116 117 118

������� 58 ������	 59 ������ 60 ���

 61 �
���� 62 �
����� 63 �
���
 64 �
	���
 65 ����
 66 ������ 67 �����
� 68 ��	���� 69 ������ 70 ������� 71

������	 90 ������� 91 ��	���� 92 ����
 93 ����
 94 ����
 95 ����
 96 ����
 97 ��
�
 98 ��
�
 99 ��
�
 100 ��
	
 101 ��
�
 102 ����
 103

Be ����

���������

Mg ����

���������

Ca ����

�������

Sr ����

��� �����

Ba ����

������

Ra ����

!�"���

H ����

#�"� �$�%

Li ����

&��'���

Na ����

� "���

K����������

( �������

Rb ���������

!�)�"���

Cs�������������
������

Sc ����

����"���

Y ����

*������

La ����

&���'��%

Ac ����

+�������

Ti ��������

,����%

Zr ����

-��� ����

Hf ����

#�.����

Rf ���

!��'%�. �"���

Fr ����������
/�������

Nb ����

0� )���

Mo ����

� ��)"$�%

Tc ����

,%�'������

Ru ����

!��'�����

Rh ����

!' "���

Pd ����

(����"���

Ag ����

+��%��

Cd ����

��"����

V ����

1���"���

Cr ����

�'� �%

Mn ����

������$�%

Fe ����

/%�

Co ����

� )���

Ni ��������

0��2%�

Db ����

3�)���

Sg ����

�%�) �����

Bh ����

� '����

Hs ����

#������

Mt ����

�%��������

Ds ����

3������"����

Rg ����

! %���%����

Cn ����

� 4%�������

Ta ����

,�����%

W ����

,�����%�

Re ����

!'�����

Os ����

5�����

Ir ����

6��"���

Pt ����

(�����%

He����������
#�����

Ga�������������������
7������

In�������������������
6�"���

C �������

���) �%

N ����

+8 �%

O ����

59��$�%

Cl��������������������
�'� �%

Au ������������

5�

Hg ����

�%����%

Cu ��������
���:�%

Zn ��������������

-���

Tl�������������������
,'������

Uut�������������������
;��������

Sn�������������������
<����

Pb�������������������
(� �)

Uuq�������������������
;���=��"���

Bi�������������������
������'

Uup�������������������
;���4%�����

B��������������������
� �%

Al�������������������
+��������

Uuh�������������������
;���'%9���

Si��������������������
��������

Ge��������������������
7%�������

As��������������������
+��%���

Sb��������������������
+���� ��%

Te��������������������
,%����%

Po��������������������
( � ����

P ����

(' �4' �%

S ����

� �.�%

Se ����

�%�%����

Br��������������������
�� �%

I��������������������
6 "%

At��������������������
+����%

Uus��������������������
;����%4����

Ne��������������
0� �

Ar��������������
+�� �

Kr�������������
>��4� �

Xe������������
?�� �

Rn������������
!�" �

Uuo����������
;��� �����

F��������������������
/�� �

Pu ����

(��� ����

Eu ����

<�� 4���

Am ����

+��������

Ce ����

������

Th ����

,' ����

Pr ����

(���� "��%

Pa ����

(� ���������

Nd ����

0� "��%

U ����

;������

Yb ���

*��%�)���

No ����

0 )�����

Lu ����

&�������

Lr ����

&�@�%�����

Ho ����

# �����

Es ����

<����%�����

Er ����

<�)���

Fm ����

/%�����

Tm ����

,'�����

Md ����

�%�"���:���

Gd ����

7�" ����

Cm ����

������

Tb ����

,%�)���

Bk ����

�%�2�����

Dy ����

3��4� ����

Cf ����

����. �����

Pm ����

(� ���'���

Np ����

0%4������

Sm ����

��������

����
��,�� �����%�	�������
�
������

�������
�����
��������������9���	�
�����
����� ��������������������0����������
�����
�����	�������������������.�0�
�!
R�����	������� ����	��������� ��� ���	�'��� ���
�� ����	��������� ���
�����
:�;9����� ���� ���	�
��� ���� �������
��� ����
� ��
�������� �9����������� 
���� 1� �������=� ����� 1� ��������=� ������ 1� ��"�=� 0���� 1� �������� ����+�������	�
�:� ;�� ������
�9�������
�
����������	�
��������������
�������
���������������+�
����������1�	������������
��=����
�1�������
�!��������=
�����1�	������������
�����
�=������1�	���������0����=�0������1���
���
�����=����	�
�1�����
�����=�0����1�
�
�	������=�,�,�
1�	������#����=�?��
��1������'
�����������1���"�
�����:

��
�� ��� �'�
�����0�0�
�8����� �
��������
���
�������	������������ ��
��	������������
��������

��
������
�������:�.������������	����9�
�������7��
���������������������������
���������'��
������	�����

������������
�+�
����

�	�
��	>	��������������������
������0����������
����������9����
��	����
��

�����������������������(����
�
��
	���CDDB*:�;9����	�������
������
�	�����������������
������������

���	����9����
����
���	����������������������������
�����:�;9�++�
�����
�����
�	���������
� ����
�

����
�� ���� ����������� �
���
�'����� ��� ���� ���
����� ��� ����
�� ��� ��� �����������
� (�������

������F����
����	����*���� �9��
�	���������:������ ��� �������������8������ �9�
��������
��0��� ��� ����
�



����� +����� (������
� @LBB*8� ��� ��������� ���	�
��
�� ��� ������� 7� ������� ��
�� ��� �������� ����������

(&������ *:�/���
������
����8�����	���������0�
��>�������������
�+�
����
��������������������7�+��	��

���� ��	������� �������� �0��� ���� ���	��������:� ;�� ������ .�0�
�!R�����	�� ���� �
�� ������+������


��	���+���������������
��	�����������������
�����
������	�
�
�����
�����
������(.�0�
���
��R�����	�

@LKP*��
�+�
����
��������������������7�+��	���������	����������������0����������	��������:

2
(..*[&�(..*[��(..*[��(..*[��(..*\Q
(..*

���
	��
�8�������������+������
�
�������7����������������������������������
��������
���
����	��������

����
��:�

��
�����0�0�
�8�������	��������
�������	������������	�������
�������E���������	�
�
��8���
�

��
�����������������
�����������
����
����	����
�������
�������	�
������	����	��������8�������
����

	��������	�8��
���������
�������������
��������	�����:�%
��++��8��������
������9�����!��������
����

��++���
���	������?�����
��E���������
�����
�	���������������
�:�;�����
�����0������+����������	���

���0�
�� �������� �
� 
������ ����� +��	�� �������� (��]F&�C]*� ��� ������� (��C]F&� ]*� ��� ���� ����� ���	��

�9>�����	����������
�����	���������	���
��	��������������:

������������&�	�
�
����������'�����	����
���

��������9���������
�������0�����������
0���
�K�	����������9�

���8�����	����!����
��	����
����

�������� ���� 	������ ����� �������� ���� 	���
��	��� ��������� 
����������� 7� ����� ���0��:� .��� �
�� ���

��
+��
���� 7� �9�

�	�������� ���
��	�
��� �
0���

�	�
����� ��� �
�� �J� ��
���		�
�� �9�������� 7

����� �
0���

�	�
�:�;9���������
���� ��� �������
��'��8� ��� �� �� �
0���
� �	�����
���9�

���� ��� ��
��

�9���	�
�����
����������� ��������������'
���������
��������������
����������������������������:

������ ���	�
�����
� �
� ������'
�8� �9������ �������� ��
�� ���� ����
�� ����� ���A���� ���������0�	�
�

��
���9��	����'��8����
����
���9��������
�����9�
0���

�	�
������?�������7�������+����	�
�����������

(2�����

 ��
 	��� CD@C*:���� ���
��	�
�� ���������� 
9�� ���� �����	�
�� +���� 0������ ��� ������9����'
�

	���������������������
���������9�
����
��
�	�����9���	�
��8�
���		�
�����������+������������0��:

;��+������
���������������+��	���������������'�����0��	�
���������������+��	��������8����������0�
�

��++�����	�
�� ����������� �'�� �9���������
� ��� �9����'
�� ���0����
�� �
�� ����
��� �
� +��� ��
�� �
�

���
��������������	�������
�������:�;9��������
�������0��8����
��7����8��9����
����������������
������!

����������� ��
�� ����������� ���� ���� 	����!����
��	��:� ���� ���
����� �
�� ��
��� �J� �9�������� 7� ��

���
��	�
�� �
� 	����
�� �
� ������ ���� ����'	��� �9����������
� ��� +��� ��'�� �++������8� �
� �������
�� ��

���0��� ��		�� ������	�
�:� ;9����������
� ���� 	������ �� ��
�� ���� +����	�
�� �
+���
���� ���� ��

��������
������������������
����:�2�����������0�
������������������
�������	��
�8�������������
����

	��������
�������������������
�������++���
���	��������������0�
����
��
���������	����!����
��	��

������	�����

��:�V����������

�������	����
��
��
	��
���9�0�����
�����^����������	����������

���
�	'
�:��������
��+������
�����	��������
���������������8�����������
���
�����
���������������

�������������
�� ���� ������������� ��
+��
����� ������
��
������
����

�������	��������
���
�	�����




������:�$
������������������	�������
�����������������9���	�
���=�����	������	�?����8��������	�
��

������8��������	�
�������
������	�
���������������������	�
����
����	�
�����������(��������C*:

.�

	���������

��
��
������

��
���U�������	��

��
��
������
���
�
��
���


�2.

1�2 KIG�	2 C B�	2 _�ID�	2

*��2 II8I�	2 KK!IK�	2 _�ID�	2
32 L8GC�	2 @B@!C@D�	2 _�ID�	2

���2 L8LP�	2 D8 !@8I�	2 _�ID�	2
*��2  B8K�
2 @8G�N2 CD�	2

���24��,2 @GL�
2 @PD�N2 _�ID�	2�(&�...*

�
�2 K8IP�
2 D8I�N2 @�	2

1��2 LC8D�
2 I�N2 @�	2

���24��2 KG8C�
2 @P�N2 @�	2
5��2 @I �
2 CGD�N2 @�	2

*
62 @DK�
2 P�N2 _�ID�	2

)62 IKK��2 
:�: _�ID�	2

782  L8 �
2 GG�N2 I�	2

�
62 LBC��2 @8@�N2 CDD�N2

���2 LGL��2 
:�: IDD�N2
9�,2  G@�
2 
:�: C�	2
9�2 C8GP�
2 
:�: CD�N2

9�2 II8P��2 
:�: CD�N2

:��2 @ID��2 
:�: @D�N2
%�2 KP8L��2 
:�: C�	2

�	�2 @KI��2 
:�: I�	2

;62 @C8B�
2 
:�: C�	2

%�	�������� �����%����
������������<����	����
���

�������
�����
�������
��
������
���������	�
���	�?�����(�
�0���*8����	�
����������(�
�?��
�*8����	�
�������
������	�
�
���������(�
����
��*�����������	�
����
����	�
�����������(�
������*:���
��������
�'�������

����
��
����������0������
��� �2.� (��
��
������
�2�
�	���� �9.
�������
*� ����� ������� ���	�
�� ���" ��
 ���
:� /���
� (����� �
�� /��0��� CDDG*� `
($����
��
��$U3������
�CDD@*:

.��������
�����	�
����	�����������	������������������������������
��
�����
������8�2�8�X���

��:��������8����������������	������������
�����
����������	�'������
����
������������������������(48

��8�2
8�&�8���8���8���8�Q
*�+�
�������������	��������������������
����������	�����'
��(2�*������

��
���'
�� (R*:� ������� 	����� ����������� ?���� �
� �E��� ��++���
�:� ;�� 	��
����	� ����0�� 7� ���

��
��
������
����'�����0������
���������������������
�����	�
����������7�����+�
����
�����������������


����	����	����������������	�	���
���(-����	�

��
	���CD@ *:�;��+��8�	�������� ���
�����
� �������

�������8������	������8��������������������7�������������������+��	����9��������
�(&�C]����&� ]*���
����

���
�+�����9�������
��������	��������	������9����'
��(�
���6�
��
	���CDD *:�;��+������������	�
����'�



�����
���
���
���������������+��!���+�����
����0������	������������
������������������+��������
��8����

����������
����� ��� ���� 
������
����� (;���� CDDL*:� ;�� "�
�� ����� ����������� ����� �
� ����� �����

�9��������
� (Q
C]*� �
� �������
� ��� 
9���� ��
�� ���� �������� ����� ��� ���
�+���� �9�������
�:� .�� ���� ����E�

�������� ��
�� ��� ������������
� ���� ������
��8� ��		�� ��
�� ���� ������� ��� "�
�� ��� ����� ?����� ��� �E��

�9������ ��� ;�6��� ��
�� ���� ������ ������������� (��������

 ��
 	��� CD@ *:� ;��� ������� 	������ 
�

�������
��
�� ��9�
0���
� D�H�����	������ ����0��� ��
�� ������� ����	������������
��:�;�� ������� ���

���
������	�
�������
����
�����0���	�
��
@C8�(2����
��
	���CD@K*��������������
��,�������
���������

��
�������
"�	�����������������������
����8��9�����������������������������!���	�������(-�
��
	��

CD@ *:� ;�� 	�
��
'��� ���� �
� ��+������� ��� ������
��� ����������!���	������� (;������ �
�� -������

CD@ *�������	�����'
�������
���+��������9�
���	�������	���������
���������������������+����8����


������
�������
�������������������������
��������(.����!��0����
��;��	,������CD@ *:�;�����0������

���
�� 7� ���� �������� ��
�� ���� ��������� ��� ��������	�� ��
��� ���� ��
�� ��� 
�	�������� �
"�	��

��������	������ ���"� ���� ���������� (3���,�
��
� �
�� ������� CD@C*:� ;�� 0�
����	� ��
��� ���� ��

��
���'
�� ���0�
�� >���� ������0��� ��
�� ������
�� 	����!����
��	��� ��� ���0�
�� ��	������� ��

	�����'
����������0�	�
����
������
������
���������������������������:�.��������������������������

������
���������������
������0�
���������������	�����������������		����+�����������������������	�8

��� ����
�� ��� �
����� �9���
��	� (�0��,�0��
 ��
 	��� CD@D*:� ������
��� ������
��� ���0�
�� �����	�
�


��������������������	������������������
�+�
����

�	�
��(R�����
��
������
��
�CDDL=���������


��
	���CD@ *:�

,������
����

�����������&����'�����	����
���

%
� 0��� ��� ������ ������ ����������
� ����	�����8� ���� ���������� �
�� �J� ��0�������� �
�� ���
��

0��������9�	����������+�
�������0�
���������++���
��������
���
�	�����:����"���������������7�-��	


�����+8�����	���������!�����
��������++���
�����
������	�
��7����0�������	�	���
�������
����A���7

��������
������
���
��+������ �������0���� (2�
���
��
	���CD@C*:�%
�������� +��������������
����������

	����8���		����������+����������	���8����������������
����0��������������
�������������	�	���
�

�����
�������	�
�� �����+�����8���������7��
��	����
������
���������� ������������
�� ���	�	���
�

�
���
�8����	����
���9�	��������+���(/����,
��
	���CD@@*:���������0���������	�	���
����������	����8

���� ���������� �������
�� ���
������	�
�� ���� ���
���������� �
�� (���!��
��
�� ��������*:� ��
��8� ��

	��
����	8����+��8����	�
��
'��8����
��,���������"�
�������
�����	�	���
����������	��������"����

-��	� 
�����0��� ��� ���"� ���� -��	� ������0��� ��A��� ���� ���
���������� �
�8� ������ ����� ���� -��	


�����0�����������������
����������

�����������	������(����
��,
��
	���CD@K*:�;�����0��8����
��7

���8� ���� �	������ 0��� ������������ ��� ����� �@� �������
�� �
� ����� ��� ������
� ���	����� ��� 
�0���� ��

��������	�8� �+�
� ��� ��	����� ��� ��++����
� ������ ��� ���0��� ��
�� ��� �������� (��������

 ��
 	��� CD@ *

(&������K*:�



����
�� .�� ����� "=��>��� ��� �
����

�� ���� �����&� ���' �����������	 �
��� ()���

�� ����#
	���
�

�++?-��

��
���
�����'����
����
��
�	����������
���������������������++���
���	�����:���&8������
���++����
�&���������� �=����8
������
�.����������=�����!�8�������!��
����0�������
�=�%+�Y8�%��	�
����+����������
�Y���,��=�&��8�&����������
!����,�
�����	�=�&��8�&�������
���������
!���
������
��������
�=�&��8�&���������
�����,��=����2�8����������������
�������������
6����2����������������
�=����8��������
����
�����������
�=�Q.��Q��F.��!��,��������
�=�Q
�8�Q�
������,��=�Q���8�Q�
�!
����,�����
�������:

�����
��	���	� ���!	���"	�����
�
���	�������
��

��
 	����
���	� ���� �
�� ��������� ��'�� �������� ����� �
� ���
�� 
�	���� �9�������8� 	���� ���

�9�������������������'	����9����������
�����	�������
���������������:������?���8�����
���������
��


9�� ���
��+��� �������	�
�� ���� 	������ ��
� ��
 	����
���	� �� �����
� ����� ��� ���0��:� .�� ���

��		�
�	�
����	����������������
�'��������	��������		� ��
���
8������������������������������:

%
� CDD@8� $����
� ��� $93������
� �
�� �������� �
�� ������ �����
�� ���� ��� ��
��
�� �
� 	����� �9 �����
8

���
��+��
�� ��
��� ����� ���� 	������ ��������� ���� ��� ��������� �
� ��
�����
�� ��� �������� ��� �����������

($����
� �
�� $U3������
� CDD@*:� ���	�� ���� 	������ ��� ���
�����
8� ��� +��8� ��� "�
�� ��� ��� ���0��

�������
��
�� ���� ������ ���	�
���	�?����:�%
� ����� ��� ���� ������	�����8� ��� 0�
����	8� ��� ����	�8� ��

	�
��
'��8����������8����
��,���������	�����'
���
��������������:�%
����������	������������
�����
8���

	��
����	8������������	�������������	��
�����������:�

�����������������������8��
��������
����
��������9������������������'	����9����������
�����������


����������	�
������" ��
���
��������������������
������	�
�����" ��
	����
���	 (&������I*:�;9�	����

7� ���0���� ��� 	�	���
�� �����
�� ��� +���� ����� ��� �������� ���� 	������ ���� ��++����
� �����0�� 0��� ���

����
��:� /���
� ��� ������	�
���-�
�	����������� (666:������	�
��:��	*� ��� ������� @P� ����
��

��++���
���� ���
��+����� ���" ��
	����
���	���
��������
���������
�������������	�����:�(������
�
��



	���CD@ *:�%
��++��8����������	�
�����������	��
����	�������+������0���
���������7����0�����������
�

$��V:�;9�?�������&��� ���	�
������9���������
�����������
��(����
��
��
�������CD@D*:��

��

0����*��������

;��	��
����	������������++�����7����0�����������
��$��V�������
�������
�������������	��(����
��
�


�������CD@D*��W�����������������
�������������
���������������'	����9����������
����
��+������" ��

	����
���	:�%
��++��8����	��
����	������������������	�������������	�����������������
����������
�

�������!�C�2������	�������7����������
��+������" �����
�(R�
�
��
	���CD@K*�����������
���������

��
����	�����������2��%���������(����
���
��
	���CD@ =���++��
��
	���CD@K=���,���
��
	���CD@K*�:�

0����7�������

%
� ��� ���� ��
���
�� �9�	����� ��� 0�
����	8� ��'�� ���� �9������� �
�� ���� ���������:� /����
����� ��
 	��

����'��
�� ���� ��� 0�
����	� ��������� >���� �	������ 0��� ��� ��������
�8� ������������ �������� ��� ��

	����
���	8�	������9����������������	�
�����������
��������0�����9����������
�(
�����
��
	���CDDD*:

0������

��

����
�����'	���9����������
�
9���������
��+������"���
	����
���	:

0����*�����>��

;9�	����� ���	�
��
'��� 7� ���0���� ���	�	���
�� �
���
������� ��� +����� ���" ��
	����
���	���A�����

��
���	����������2��%�(��++��
��
	���CD@K*:

!������


;9����������
� ��� +��� (��?��� ���	��� ���0���� ��� ��'��*� �� ���� �����	�
�� �������� ��� ����� ���������� ��!

�������:�

0�����
	����������1��@��

;9�	����� ��� ������� ��� ��� 
��,��� 7� ���0���� ��� 	�	���
�� �
���
�� ����� ��� +����� ��A��� ��� ��
��

	���������������(����������
��/��0����0��CDDB=�-��,�0��
��%�������CD@C*:

0��������
�

���" ��
	����
���	8� �����++����
�������0���7� ���0���� ���	�	���
�������
�����������A���7� �������
�

$���:�(5�
���	���
����,���@LLB*����7����0�������	�	���
���
���
����A���������
����������
����

����!��3	��:�(;�6�
��

��
	���CDDL*:�

0����5���

%
�������� ��
���
�� �9�	����� ��� "�
�� 7� ���0���� ���	�	���
�� �
���
�8� ���� ��������
��	��� �
� �0�
�

�9�����
��9�
����
����������
�8�Q
��
�������(Q����Y���,�*�����������������������������
����Q��

(%�����

��
	���CD@ *8��
��������
����������	������������������������Q
������
����
�������������	�:

;�������Q������������
��+�������
��
������
����Q
8� �����	������Q��!Q
��
�������� ���
��������
���

������:� ;�� ���
����� �
	� Q
��
�� ���� ��	����� �9�
�� ������
�� ��������	����� Q
��8� �9�
�

���	�����Q
�
��������9�������Q
���(���"����
��3�
�,��@LLP*:�%
����������������'	�������+����8



��� ���
��������� �
�� ��� ����!�� 3	��� (����� 3��0�� 	����� ���
�������� �*� �� ���� ���
��+��� ����

���
�����������"�
��7����0�������	�	���
����������	�����(;�6�
��

��
	���CDDL*:������?���8�����


����������'	���9����������
����"�
��
9���������
��+������"���
	����
���	:

0����*
�=	�>��

;9����������
����	�����'
�����+������A��������������2���
�:�2���8��
��������
����������	����

���������
8��������	�����'
��������	�������������������0���������
����������
��2��
�:�������
���

������	��������2��
����������������������
�	�	���
��������2�����������������������������	����

(�������,
��
	���CD@K*:

����
��8�� �����"=��>����/���������
�����������&����'���	�������
��

;��� 	������ �����
�� ��� 	�	���
�� �����
�� ���
������	�
� �
	� ���� ����
��� ��� ��++���
�� ��
��� ��
�� ��� ��������	�� ��
�
�������������
��������
�������������������
���������������+�����8������������0�
���������
�����������
�:�������
��	�����
��
�� ��	������� 7� ���� 	����������� ����
������� ��� ��
�� ��
��� ���
�������� 7� �9�
�������� ��� ��� ��������� ��
���� ���� ����
�9�������	�����8�����������
������������
���������	�������9������
��������������
����	������+�
��9��������������
������0���
���	�	���
���
���
�:�

.�����
������������&������&

;��� 	������ ������������ ��
�� ����
������ 7� ��� 0��� ���� 	����!����
��	��8� 	���� 7� +�����

��
��
������
�8� ���� ��0��

�
�� ��������:� ����� ��
��E���� �9�
����� ����	������ ������������ ��� �0����

�9�
����� ��� 	������ ����������8� ���� ���������� �
�� �J� ��0�������� ���� ����'	��� ��� �������
��:� /���

���
������
����������������
����
���������
��+�������"���������������(/��0����
�����
��@LLB=�;�	���



��
	���CD@ *:�%
����'�����	����8��������������������	�
�����9���������
�����������
����	�����������
�

�9�	����������
��� �������� �9����������
�����	������ (2�
��
	���CDDL*�������	�
���� �9���������
����

��	����7��++����(�����@LLL=������CDD *����������+��������0����9��������
�������
��	�
�
��:�%
����'�

��� 	������ ��������8� ������
�� 	����!����
��	��� ��
�� ��������� ��� ��
��������� ���� ����	'���� 7� ��

���+������������������������

�8�+��	�
����
����
����+��	�	�
�!����	����!���'��8����0�
�����������

	�������� ����������
�����������
� (3������

��
	���CDDG*:�������

��������
����	�
���
�������	�
�

���� ���� ������������� ��������� ���� ���� 	����!����
��	��� ����� ��������� ��� +��� ?���
�� �
� �E��� 
�



����������� ��
�� ��� �������
��� ���� 	������ ���"� ���� ���������:� ;��� ������������� ���������
�� ���

	�����������	�
��
����
��� ��������++����
��0�����������
�����
�����������������������

���(
����
��

	��� CDDL=� /����,
 ��
 	��� CD@@=� ������0���
 ��
 	��� CD@C=� 3�

����
 ��
 	��� CD@C*:� ������ ���� ���

	���
��	��� ������	������ 
�� ��
�� ���� ��

��8� ��� 
�	������ 	����!����
��	��� ���0�
�� �����

����������� ���� 	������ ��������� ��� 
�0���� ��� ��� 	�	���
�� ��������	����� �
� ��
�� ��9������� ��

���+�����	�����������(Q�

�
�
��
	���CDDP*:�Y
����������������������������
�����
������7�������������

������
����������,���8����	����
���9�
����������������������	������������
�����	�
������������������

���	����
�� �9������ ����� ��� ����,��� ��� 	����� �
� ���� ��� ����
��� (�����
��� CDD *:� Y
�� ���
�'��

���������� ��
������ 7� 	���+���� ���	����	�
�� ��� ����
����� ������ ��� 	����� ��� ��
��
�� ��
��� 	��
�

�������� (/��0��� �
�����
�� @LLB*:�%
+�
8� ��� ���	����� ��
��	�
�
�� ���'��� ���� ������
��� ��� �9������

��	������� ��� ���
� ��� ��� ��������8� �����!��� ����� ����
���� ���� �
�� ������������
� ��� ������
��

������������� (3������

 ��
 	��� CDDL*� ��� �
� �����!��������
�� ���� ������� 	������������ 
��������
�� ��

������
�����������
������	�
���9�������������
���	��
����
�����������	������(;�	���
��
	���CD@D*

(&������B*:�



����
��6�� ��������������
��������
���������
�
�
������
���&������&��
&������

;��������������
������������+�^�
����������+�
����+����7��
����'�����	�������
����
�������������(;�	���
��
	���CD@ *:

8�����
�������
������/�
��
����������������&����'�����	����
���

����� ���� �
��	���� ����� >���� +�
�	�
�� ������� ����� ���� ���� ���������� ��
���0�
�� ��� ��

�

��
��
������
��
�	�����:�%
��++��8��+�
������
��E�����������
���������	�������	��������������������8

���� ���������� �
�� ��0������� ���� ������������ �����+������ ���� ��++���
��� 	������ ��
��E��
�

�9���������
������'
�������
��������������
�������������	�����������������'	����	����������
����

�������
�������	������(R�����

��
	���CDDL*:�/����+�	�����������������������������	��������������

�++�
���� ��� �
���0�
�
�� ��
�� ��� ���������
� ��� ��� ��
��
������
� ����	������ �
�� ���� ���
��+����� ��
�

��++���
���� ���������� (-������� �
�����
,�	���CDDG=�
���	��� �
��-�������CD@K*:�;������������


���� ��++���
���� ����������� �������������������� ��� ���� +�	������ ��� ������������ ���
��������

���� �

���	����9�
���������� ���� �������� ����
� ������ ����������� ��� �9��������������	����� ��	���
���� �����

+�
����
�:����	�����������+�	�����8��������+�	������������������������
��������

������
���	��������

��
���9��	�������������	�������
��
�����
���9���������
������'
����	����������
�����������+������
8

�������,��������9�++��������	�����:�%
��++��8����������+�	��������������������������(�	���������
����

���������
��������8���8���8�Q
8���8���8�3�8���8���8�/�����
�*8������(��������*�������5�(��*8� ��

������
� ���	����� ���� ��� ����������� �� ����� ��
�����
��� �9�
������ �9�
��������
� ��� ����������� �0��

�9���8� ���	����
�� ��
��� ��� �������� �9���'�� 7� ��� �����
� ���	������:� ����� ��� +�	����� ��� ����������



2����(��8�Q
8���8���8���8�3�������*8����������
����	������������������
�������������8������	�
������

7��9���8��
��
�����
����
��	�
�������
+��	����
���
��
�� ��������
����	�����������������:�����

�����������+�	������������������������
��������

���8����	�����?��������E��������!����������:�;��������

�������+�	�����8�&���(2
8�&�8�������Q
*8������(2
����&�*������,��(��*8�?���
������E�����������������

�
��
����
���9���������
������'
����	����������
���9����������
�����	�����:�%
��++��8����������
���

	����� �
������
� ���
��	�
�� ��
+��	����
��� ��� ���������
�� ���������������� 0�� ��� ����� 7��
�� �����


���	�����������9��������
��������
����9���������
������'
��:���
��������8����	�����?��������E�����

��!����������:����� ������ ���
�'���� +�	������ ��
�� �����+������ ����	������ ������������ ������ ���� ���

��������������+�	��������
���������������������������������
��������	������
�
�������������(-������

�
�����
,�	���CDDG*:

�������8� ��� ����������������� ������������ ���	������7������ ��	����
��8� ������������F���V

�	���������
���9��	���������������������2��(R�����
��
������
��
�CDDL*:����V�������
���
�����

������
��,�
�������������7����	�	���
����������	��������8��
�+��������
��
������
����	��
����	

��������	����8��9����!�������������������0������:������������
���
����9����0�����������'
�����-

(����!����0�������
��*���
�����9�
���
����������������������'
�����-�(����!������������
��*:�%


��0�
���8��
���
��
������
����	��
����	���������	��������0��8����V��
�����������������
����
����

���������
������'
�����-��������!>������
���9����0����
������'
�����-�(X���
��
	���@LLL*:

� ���������������������+���������������.���8�������������9������������������+��!���+���(;�	���
��

	���CD@ *��
�������	�
���������
��+���:�%
+�
8����������������������������	����������
��������������


��� +��� �
�� �����	�
�� ���� ���
��+���� ����		�
�� (R�����
� �
������
��
� CDDL=�$������!/��������

�
��2������CD@ *�(&������G*:�



����
��A��"�����
����������&����'������������	�
���()���

������#
	���
���++?-�

�+�
������������������������	��������
�������������8 ��
���
�����'�����++���
��������������:�;���+�'������
�����
�����	���
�9�����
�������������������+�'�������
��
��0�����9���8���!���������
�=�+�'���������
������9���8���!���������
�=����������
�9����(�6���*8����
��	�
����
+��	����
��:�;������������� ���������
�� �
������ ��� +�	���������������������2����(����*8
����!/	�
�(����*8�&���(�����*8������������7��������	������(���������*8������(0���*8�����!��
��(���
��*8���,��(����*
���2��%�(0�����*:����
������
��������������������������
��E������&��:����
�������9�++�
������������	����:

V���� ���� ����� ��� 	����� (����
����� ��� 
�
*8� ��� ��������� �� �J� ����0��� �
� 	���
� ��� �������

+�
�	�
�������
��
������
��
���������������+�
��������0��������
������������
���������
������������:



������
��,

�����
���������
�
���	�������
��





����
����������'��8�
����
������		����
���������7��9�
��	��������	�����������������8�	���

�
������
���
���������������'��� �� ���� ������������ +��:�;�� +��8� K'	�� ����	�
�� �����������
��
������ ��

���J��� ���������8�������������������+��	���������� (&�C]8� +��� +������*���������+��	���������(&� ]8� +��

+�������*:����3�������������������
���
�����
�������
�������+���+�������������	�
�:��������+��	�����

�����������8���������������������0��
����
�����'��+�����	�
����������
������0����
����
��
������
���

+��� �������9�
0���
�@D!L�2��
��������
:�2��������� +��������������
���������
���
�����
����������8� ��

+��������
����	�
������
�����7����0����������������!�����������������
��	��:�����E�������
�������
�����

	���
��	�������������������
������
����
��(�*�������
�����������
��������������	������������	����

���������� �9�0������
���� ���0��� (�0�
�� �9���������
���� ����������
��'��*8� (��*� ��� ��������� 7� ����� ���

����
�����
����++���
��������
�����
�����(���*�������������7����
�+����������������
�:��������	���8����+��

�����	���������
��������
�������9�������
����
��������<
��������������8���������
���+������������
"�	��

�	�����������
�������
��'��8�������
��������
����������������
������9���8�������������	�
��
���������

��
�������������������
��������0�8�������
����������������,��������9����'
���������������
��'��:���

0����� �9�	�����
������ +��� ��
�� ���� ���������������������8� ����	����!����
��	����
�������
���� ��


����	�
�� ��������� ���� �	������ ���� ��
�����
�� ��� �������
��:� ;��� �������� ��� +��� ����������� ���

	����!����
��	�����
��0������8�����
�����+������������
�?����9���+�����	������7��������	��������:


��
� ��9����
����8� ��� +��� ����� >���� �������� 7� ��� +������ ��
��
������
�:�%
� �++��8� ��� +��� ����

�
��
������������������������ �
	�����������
����&�
��
:�%
��++��8����&�(..*����������������������'���

������0�������9����'
��(�$/*��������������������������($C
!*8��������������9������'
��(3C$C*�������

����������9����������(a$3*������	�
��	����'
��:����������8�������������������9�
���������
��E���

��
���		�
�������
��
������
����+����
������������������9������������0��������+�����������
�������������

�
�������
��7�����������
����������,����(���
����
��
	���CD@@*:�

�����
�
���������


���	��	���	��� ���

;������������
���� ��� ������	'�������7� �9�����
������	�
��������
�� ���� ����:�;������������

�9���������
�����	�
���������	�����8���������������������
'��8� +��	�
�� ����	�
����������
������8

������������ ���� 	����!����
��	��� (
��,���	� �
�� -�

�����0� CDDD*:� ;��� 	�
������ ����
������

��
�� ��
�������� ����
������	�
�� ���� �������8� ���� ���!� ����������� ��� +��8� �9���	�
��	� ��� ��

	�
��
'��8����������
����8��������+����8��������+����8��������������������������������:

;��� �������� ��
�� ���� ��	������ 
�������� ����� +��	�� ��� ����
�� ��� �9������ ��� 	����	'���

����������������� ��������������� �����+�������� ���+������� ���������� �����+�����8� ����������9���������


����9������������
+��	�
�����	�����������������������9����
������
������(���������7���������������
�

������������+��*�(
������@LPD*:�;������!��������������+������0�
������������������+��	���	��������

���������
�� ��� ��
������
�� ��� ���� ����� ���������� �
�� ������� ��� +��� ����� ����������� ���� 	����!



����
��	��:� %
+�
8� ���� �����
����� (�C]�$ 
C!*8� ���� ���+����� (�C]/$K

C!*8� ���� ���+����� (�C]/C!*8� ���

���������� (�C]C��!*� ��� ���� ����������� (�C]3�$K
C!*� �������
��
�� ��� ������� ��� +��� 	�
����� ��� ����

����������������
����������:�(�C]�����
�	�������������������������
����8�2�8�&�8���8�Q
8���*:�

��#	��	���	��
��

�������+�����������+������������������+��	���9����������+���������
���
�����
���������0������7

�3�
�����8����+���+��������������������������������
�����������'���������
���=������
��
������
���
�����

	������� ������� ����� ���� ����
�8� 0����� �
���� D8C� ��� C� 
2:� ��� +��� (...*� ������ ��� �������� ���0��
�

����
������	�
���������������������
�����	�
����������
��������������������'����(��
6����
��b��


CD@K*:�%
� ��0�
���8� ��� +��� +������� ���� ����� �������� ��� ����� >���� ����� +�����	�
�� �
�������� ���� ���

	����!����
��	���(R����
��
	���CDDB*:�

��$	���	�
�����	��	���	���"	���%��	

;�����9�
���
+�����
��9�
�	�		�+'��������
�	����!����
��	�8��
�������������������������

+�����������
���:�;��������������+��������
��������"��9�E�����
��0�������������������������
����
���J

��0����������������'	����9����������
��++����������0�
����
�����
���� ��������'	�������9�E�������

�9����������
����+���(&������C@*:

���	������	��	���	� �
��
� ����	

;9�'	�������
�����	�����������B@B�����������������
���������������
������
����	�����+��

(&�C]*�(&������P*:��������	���0�	�
��GD�H����+�����
�������������	��
���������7��9�'	�:�������
���

����� >���� ��
�������� ��
�� ��� �������� ���� ��������� 	���� ���� ���
������	�
�� �����
�� ��
�� ���

����������������������������(3�	"���
���������CD@C*:�;9�'	�������
��	������������
������8�	����7

+����� ��
��
������
� ����� ����� >���� �����������8� �9���� ����� ����� ���� LI�H� ��� �9�'	�� ���� ���� 7� ���

��	�������
��:�



����
��B�� �����:>�������
����&������������
��������
���

��&

! �/���
��
	����

;��	�?����������������9�'	���������������7��9��	������
�������������
������	�
�������
�����
�����

������������:� ;9��	������
�� ?���� �
� �E��� ����
����� ��
�� ��� ���
������ ��� �9����'
�� ������� ���

���	�
��0��������������������
���9�0�������
��������������������
�������������0�����������	�
�:���

�����	'��� ��� PD� ,��� ����� ����� ������� 	��������� �9�'	�� �0��� �
�� �++�
���� ��� �9������ ��� @D ! @ I2

(-�
��� �
�� ����
� CDD@*:� ;9��	������
�� ����� ����������� ����� ������ +��	��� ��++���
������ ��

	����	������
��(�'	�!&� ]*�(+��	���
��������������
���������9����'
�8�

@!C�H*8������������	������
��(�'	�!&�C]*�����9�����	������
��(�'	�!&�C]!$C*:�

0��/���
��&���

;9��	�����
�������
�������������
���9�
0���
�BD�,����0����
���������++�
��������� �9�'	��(@D!@ 

2*:�������������
�����������
�����
���������	���+�
�������
�����������	�
���
���������9�'	��������

������7���� ���������������������:�;9��	�����
������
���
��E����������������
���������������������+:

Y
�� +���� �
� ��	������ �0��� �9�'	�8� ��� ���� ��	�����
�!�'	�� ���� ������� 0���� ��� +���� ����� �� >���

��������(R�
����	�
��
��������������CDDK*:�

0��/����
��
	����

;9����������
�������
�������������
�����PB�,�������	������
���	'��� ���
�� �9��	������
���������

���������9��	�������0����
���++�
��������9���������@D!@C�2�(�
�����

��
	���CD@C*:

0��/��	������

�������
��
�����������
�������������
��
�����
���������	�(BD�H�����������
��*8��9����	�
�������
�

������
�������������	�
�	����������BP�,��:�%���������������9�'	���0����
���++�
�������

@D!P�2�(3�,����
��X��	�
��0��@LPK*:�

0��������
������
�

������



;�����	�������
���?���
���
��E����	�����
�����"�����	�		�+'����������"��������
����=�����
���������


���
��
�	������		��������
��������������8������������	���8����	�������
�8�������������
�������


���������
�:�

��&	���	��
� ����	�
�	� ������

/����	�
�� �
0���
� �H���� +�����	��
����� ���� 7�����������
���
9�������
������ �9�'	�8� ����������� ��

���
�+����
�������������+����
��(R�
���
��
	���CD@K*:����
	��
�8�	>	������+���������������������+��

��
���������������������	����!����
��	����+�
�������0�
���7������������
���
�+��:

0�����
�����

���

;�����
�+����
�������
�������������
�����GB�,��������
������
������	�
����
���������	:�(R�
���
��

	���CD@K*:��������	��������������
�+����
��������������	������+���������������
������������
��������

+�����������9�
�����
�0������������
�������9�E���(���,��	�����
�����
�����CDDP*:�

0��������
��

���

;�������+����
�������
�������������
�����PD�,����������
�
��7����+�	��������������
�+����
�����
�����+��


�
� ��	����:� �9���� �
�� ������
�� ���� ��� ����0�� ��
�� ��� ��	���� ��� ���� 	��������8� �0��� �
� �E��

�	�����
����
��������	�'������
�������+�
�������9�E�����
���������
+�����
��(R���
��
	���CDDC*:�%


�++��8� ���� �����
�� �
��0������8� �
��+�
������� ��� �
����������

��� �
�� ���� ���
��+����� ��
�� ��++���
��

�
������� ��� ������ ��	��
� ��		�� ��� ����8� ��
�� ��� �����8� ��
�� ��� ����0�� ��� �
����� ��
�� ���

	����������
�����
�����(&��
�����
��%0�
��CDD =�����	�CD@D=����,
��
	���CD@@*:��

0�������

�������

;��� +������
��� ��
�� ���� ������
��� ��� ����,���� ��� +��� ������
�� ���"� �9�
��	���� ���� ����
��	��

�������
�����+��:����"��������������8�����+������
��������������+������
�����
�������	�
������������������

�9�'	������������,�����
������+���(;������
��
	���CD@K*:�;���+������
�������9�E�����
�������
��������

����,���� ��� +��� ��
�� ���� ������� ��� ���0�
�� ����� ��� +��� �
� ���� ��� ���������8� ���
�� ��
��� �
� �E��

�
�������
�� (����
!/����
 ��
 	��� CD@K*:� ;��� +������
��� ��� ��������+������
��� ��
�� ��������� ��� ����

?����97�K�IDD����	������ +�������	�������:����"� �9��		�8�CI�H���� +������� ����7�����������
�����

����,�������+�����������������
����
�������0�����+���
�
�+�
����

���(R�
���
��
	���CD@K*:�

! �������
����
�
���������
����'��/�$��

;����
��
������
����+�����������������	���7��
0���
�@D!@P2��
������
�������+����������������:

���"� �9�E��8� ��� +��� ���� ����
������	�
�� ���� 7� ���� ������
��� ���������
�� ��� +��� ��		�� �9�'	�8� ��

�����+����
�8�������
�+����
���������+������
���(CI�H���������,����
������+������
�������9�������������
��

��� ����,���� (R�
���
 ��
 	��� CD@K**:� ��� ��� +���8� ��� ��
��
������
� �
� +��� ������ ��
�� ���� +������� ��

�9����
��	������9�E��8���������
�����������
�������'
������
���9�
+�����
���������	���7��
0���
�@D!@P

2:�



;���������������
�	����������������������X���������������������������������0�
��������������+��

+�������� �0��� �
�� ��������	������ C�@� ��� �������
��� �
�� ���������� ��� +��� 
�
� 
����������� ����� ���

	����!����
��	��:

����/���������
�������
���
���������

��

������'�����	����
����C
������������

4���9�	�����
������+���������+��������������
���������
���
�����
�������
���8�(����
�����@D!L�2

?����97�@D!@P�2����"��9�E��*8�����	����!����
��	����
���J�����0����
�	���
��++��������������0�
��

7� ������ �����
�� �
� +��8� (��
��
������
� ��� @D!B� 2� 
���������� ����� �
�� �������
��� ����	���*:� ;��

����������(/����,��
��-�����
�CD@ *�����9�����������
��	������������������
������
����(3������
��
	��

CD@K*� ��� ������
�� ���	���
�
�� (%�,��
 ��
 	��� @LPC*��
�� ��0������� �
�	���
� ��'�� �++������ �+�
���

���0�
��� 7� ������ �����
�� �
� +��� ��
�� ������� ���� ��
�����
�� ��9������ ��
��
���
�:� ������ ���������

��
������ 7� ��
��������� ��� ��������� ��� �������� 	��������� ����
������ (�2� [� C� IDD� ��*� ��������

������������:�������	��������
����
���������7��9�
�����������������������������

�����������������
�

�9�
0���

�	�
������������������W�����0�
��������������+��:�;������������������
����������������������

��� +��� (...*� �0��� �
�� ��'�� +����� �++�
���� ���0�
�� ������ ?����97� @DK C2!@� ����� �9�
���������
�� ���

���	����(;��	����
�����	�
��@LL@*:�%
���0�
���8��9�++�
�����������������������������+���(..*����


����	�
������� +�����:� .���������	�
��������	�
�������� ���� ����������������0�
������������9������

	���������� ���+��:�%
��++��8� ������0����
���������	����������������������	�����������������8���8

��8���8���8���8�%�8�&�8�-�8�3�8�2
8���8�/
8���8���8�������Q
�(
���� 
��
	���CDDL=�/����,
��
	���CD@@=

3�

����
��
	���CD@C*:�

����� ��� IDD� ������������� ��� ����������� ���	������ ��++���
���� �
�� ���� ���
��+���� 7� ��� ?���

(3����� �
�� X�
�� CD@D*:� ;��� ������������� �
�� ���� �������� �
� ������� �������� ����
� ���� +�
����
�

�������������������������������7�������	�
��������������8����
�����8������������8��������	���������

��?����
�������������������	�����(�������
������������������	�
��*�(&������L�*:�M��
����

��������

+��� +��	�� ���+���
������	�
�� �
� ��	������ ����������
�8� ������
�� ������������� ����'��
�� �����

��
��������������������
����
����	����:�;������������������������
9�
���������������
���
����8����

�������
�����+����0����
����������	������������������������������������������
���
�+�������:



����
�� ?�� ����� !&������� ��� ����

��

��� ��� ��
����
�� ����
���� ��� ���
�� �
����

���
�� ��

���	
�����&��
���(1
���D	��	�����+�+E�"����@�����C����
���+�,-�

(�*�;������������������
��0������������0�
���0����������
���������������	�
������������������
�	������������	�
��:�;��
+�
����
����������������
���
�������������������������������:�(
*�/������������&�����0�����
�����
��+��������	�:

;��� ������������� ��
�� ��
�����	�
�� ��
��������� ��
�� ��� �������� ��������

�� ���� 0���

�
"�	������8������ �����������
�� �9�
0���

�	�
�����	����!����
��	���������� ���
�����������
�

���������	����7��++���:����'����������
����+��8������	�����������������!+��������
����������

��7���

���+������������������������������
������������

!����
��
��(�
��*��
��A�������
�����	�	���
�



�����
�8� ���� �
�� ����� ���	>	�� ���������� ��
�����:� ���� �
��� ��
�� ��	������ �
��!���	�
��� �9�


��������

����c�(CC����
��c��
��������'���*����	����
���9�
������
���
�����	�	���
�8��9�
�������


(��	��
�������������+��	�����K�+���������c*�������������������������

���8��9�
�������
������
����

���� �������� �������� ��<��� ��

� ��� ����� ������
�� �9�
� ��	��
�� ��� ���
��������
� �
� �!���	�
��

�
���������
���0����
���������������	��(���
�?
��
	���CD@D=�/����,
��
	���CD@C*:�;����������������
���

�����������!+���������������0��������������������������������������
������������������	���������������

�������
�
�����������
���������

����(���
������
��
�������CDDL=�/����,
��
	���CD@C*�(&������L
*:�

���� �
���� �
�� ��� �������������� �9�++������� �
� ���
������ �
�����!����
��
�:� %
� �++��8� ���

�
����������������
�����	�	���
�������
����
������0��������
���	���������������������������
����

	�	���
�� �
���
�� ��� ������� ��� 	����
����� ��

8� ���� ���� ����!	>	�� ����0��� ���� ��� ������
�� ��

�����
����� ���	�	���
�� �
���
�� (/�����
 ��
 	��� CDD *:�;��	����
�������

����� ��	��������� �����

������
�������

8�%��
����%����(/�����
��
	���CDD *:�%�����
������������0����
����������	���������C

��

8� K�%��
� ��� @K�%���� ��� ���� ���������� ��
�� ���	�	���
�� �
���
�� (/�����
 ��
 	��� CDD *:������

	����
���� �
	� �
�� �
��������
� �0��� ��� ��<�����

���� ���
��������8� +���
��� 7� ��� ���
���� �9�
�����


���������� ����� ��� ���
��������
� ��� ��	������ �����������!+��� 7� ���0���� ��� 	�	���
�� �����
�

(���
����
 ��
 	��� CDDL=�;��	��
 ��
 	��� CD@K*:�;��	���
��	��	����������� �	���������
�� ��� ���
�+���

�9�
������������	�	���
���
���
��7��
��������
�����	�	���
�������
���������
�����	���

�8�	���

��� �� ���� �������� ���� ��A��� ��� ������
�� ��� �����
�� ��� ������
�� ��

� ��������� �
� ���
��	�
�� ��

��
+��	����
� ���� ���	����
�� �9�
�������� �0��� ��� ��<��� ��

� ��� ���
��������� ���	����
�� ��
��� ��

+��	����
� �9�
� ��
��� ��
�� ��� ���
��������� (&������
� �
�� �����
��+��� CDDK*:� ;�� 	���
��	�� ��

+��	����
���������
��������������	�
��	���

�:�.������������������9�������������
��������	�
����

������
�0���������������	������
��������	�
����������	��
�����������������
���
�������������	�

(���,�������
 ��
 	��� CDDG*:� ���" ��
 	����
���	8� ������ ������
��� ��

� �
�� ���� ���
��+����8� ��

@8

��

C� ��� ��

 :� /���� ��

@� ������� �	������� ��
�� ��� ���
������ ��� +�� �
	� ���� ������������

���0����
�������������
��(Q�����
��������CDDC=����	�
��
	���CDDB=�/��������
��;�	�
��CDDL*:�

�����
������
�������	�
�������+�������9�
���������������

�:�;�����9�
������������������

����������������������8����������
����
���
�	�������'
�������
������������
���������+����������

������������������: ��
	����
���	�����
����
��'
�	�� C��'
�������
������������
����(;��	��
��

	��� CDDL*:� �9���'�� ���� ������� ������	������ (;��	��
 ��
 	��� CDDB*� @@� ��� ���� �
���� ������
�

�	����������
���9����������
����+��:�

����0����
�������������	�8������	�����������������!&�����8��
���
����8�������
���������������

������
��� ��������	������ ���������� 7� ���� ���
���������� �
�:� ���� ������
��� ���	����
�

�9����	�
�	�
�������	������0�����������
�����������
���
����������
�����	�	���
���
���
������

��� ���
������������	�������0���� �����������	�:������ ��������������
���� +�������������������8� �����

	���
��	��� �
�� ���� ������������"� ���� ���������� -��	� 
�����0���� �9���������� ��� �����������8� ��



��������
����+�������
��	���+������
����	�������������������:������������
����������������	�
���

�9�++�
���������������������������+��:���
�������������9�
���������
�8��
������������������������ ��

���
�����
�������������
�������	��
������������������8� ���	���
��	����������������
����+��������

������������ �	������� �
�� ���������� ��� ���������� �������� 7� �
�� ��������
� ��� +��� +�������� �
� +��

+�������(
���,	�
��
��2�.
�����@LLC*:� �;�������������������������
���
���
���������������0������

	������ ���������������� (&������ @D� �� ������*:� ��� 	���
��	�� �9����	������
� ��� +��� ���� ���

�����������������
����0�
�
���������������!�����������0����������������������������������������������

��
 ���
� ��� ���� ��� 
�	�������� ����������-��	�
�����0��:� .�� �� �� ������
�� ������0����
���� ��
�� ���

	���
��	��� �0��� ���� ���	���� ��� ���� ��� ��� ���	������
�8� ������������ �� �	�������	:� ����� �����

0���8� ��� �� ���������������� ��� ��	������ �����������!+��� ��������?7��
�����	�'���������������
�� ��

��������	�� �0�
�� ��� ���
������ 7� ���0���� ��� 	�	���
�� �
���
�:� ;�� +��� ������� �
������ ������� ��
�� ��

��������	�������
�	���
��	���	������
���
��������������������������������������
����������
���

+��� (;�
 ��
 	�� CDDI=� Q�� ��
 	�� CDDI*:�.����
�������������������������������
���
�������������
����

	����������������������(&������@D���������*�(
���,	�
��
��2�.
�����@LLC=�Q�� ��
	���CDDI=�/����,

�
��-�����
�CD@ *:����	>	����
������������������0����
�8��
�	���
��	����	��'��	�
����++���
���

����	����
��0���
����0����
�������������
����+��������
���������������
�� ����������	�����������


(0���������KB���������������������*�(&������@D�
*:



����
���+� ��!&������� ��� �
��� �/���������
�� ��� ��
 '������� ����

��

��� ("����@�����C����
�

�+�,-�

;��� ������������� ��
�� ��
��������� ��� ��������� ��
�� ��� 	������ ���������������� ����� �������
�� ��� +��:� ;�� ��	�����
�����������!+��� ��
��� +��	�� ���� ����

�� ��� ���
������� ���� ���� ���
���������� �
��� ��� �
���� ��
�� ��� ��������	�:� ;�
��	������ ������ ����� (�*� �
��'��	�
�� ��� 	�	���
�� �
���
�� ����� �
�� �����������
� ��
�� ��� ��������	�� ����� (
*� ��
�����������
����+������
�������������	�8����������������������!����������
�����	����������������������������+����������
������
��
�������������	�:���������������������0������������:

;���������������
�������
������������
��������������������
���'
��8�	��������������'��
�������

��������'	����9����������
����+�� �
	����������������������'
��8���������������9�����������
��	��

��� ��� ����0�
�� ��
�� �9�
0���

�	�
�� ��� ��� ��������:� %
� �++��8� �
�� ���
��� ������� ���� ���������

����'��
��������������'	����9����������
���������������������'
�����9�
���'
���(/�������
��
	��

@LLL=� ���
����� �
�� ��
��	�
�� CD@ *: ��
 	����
���	� ���� ���	���8� �������� ����� ������������

�
���'
��8� 	���� ��� �� ���� ��������� ���� ������ ��������� ����� ��������� ��� 	��
�� 
��+� ������������

����'
���(0���������IK*:��������������������S��������������������T�
9�������������	�
�������������



���������8�	�������������������	�
�������������������0�
��������������������������������������������

���	���
�
��(�������
��
	���CD@C*:�

,���/���������
�������
���
���������

��

������'���	�������
��

��
������	�
����������'	����9����������
������������	�����8���������'	����9����������
���

+��� �
�� ���� �����	�
�� �������:��+�
� ��� ���0�
��� 7� ���� �����
�� �
� +��8 ��
 	����
���	� ����'��� ����

�������������=� ������0����
����� �����������
����� ���� �����	�
�� ���������9������������� ������������

����'
���(���������������������������9�������	����!����
��	��*:��������8 ��
	����
���	�����'�����


�	���������������0������9����������
����+���������������9����������
����+���+������8��9����������
���

+�������,����
���9�'	�8��9����������
������������+�������������������	�
���9�������0����������
����

���
��+����:�

$��	��	��
'������	(�)*+,

;��� ���0����
��� (�4�*� +��	�
�� �
�� ���
��� +�	����� ��� ������������� ��������� ���� ���

���������	�� +��������
��:�;����4�����
�����������������7� +������++�
��������� ��� +����0�����		�

������	�
�������������
�������������������������	����:�;�����	��������
���
���9����������
����+��

�� ���� 	���� �
� �0���
��� ��� �� �� �
�� �����
���
�� �9�

���� (2����� �
����������� @LGP=�2����� �
�

3��
��������@LGP*:����
��� ?����8���������BD��
������������4����
������ ���
��+�������"����������

�������� ��� ��
�� ���������	�� (2����
 ��
 	��� CDDP*:� ;��� �4��� ��
�� ������� ��	������� ��� �����

���������

!��
�����	�����������0�����������
���
��(C8 !���	�
�!B8G!������������
���
�*8������
�����

��������������0���!?��
�����������+��������
���������	��������=

!��
�����<
������������8���������
����������������(���B�7�@C���������	�
��*�0�������������
���

������������������8��
������
��������
��@��������	�������=

!��
�����<
������������
��������
�� ��������	������8���	�������������������������������9�


�����������������������������
��	������������
��
��:

��
	����
���	8�����
������������8����������������4��������++'��
�����
�0���������������
��

��� ����� ���<
�� ����������� (/����,� �
�� -�����
� CD@ *:� �� ������� �4�� ���� �������� �
� �
��

�����+�����(���
����
��
	���@LPL*:�;���4�����������������
	����
���	���$@������4�.�(&������@@*���

��
����
��������������+�����&�0�.:



����
�������"�
����
���������=
��
������

;�����0����
��.�������	�������9�
�����	��������������7��
�����<
����������������7��
�����<
����������:�%
����������
�������
����������������������	������������
���0��
����
�������������
����+��:�%
��������
���������
��������������	�
��
�������	����������
���0��

�
�������	�
����
�������������
����+��:

��������	
���
��
��������

;�������
��'����������4�.����+�����
��
��	����������9������������
���������	�����	�
�����

��� ��������:�%
� �++��8� ��� �����
��'��� ���� �
������ ��
�� ��� ��������	����� ��������� ����� �
"�	��8� ��
�

������� ���/�� (��
!������	��� �������� /�
��������*8� ��� ��� +�
��� ��
�� ��� ��������	�� �W� ��

�������������������
��	��������
�+����
���
���0�
�����
����������
"�	����(/����,��
��-�����
�CD@ *

(&������@C*:

.����������������������������
��'����������4�.��9�
���������������/��0�;�(���������/���

�����
��'����������4�.���		�
��7������������
�	����� ���������	�*�(��0����
�����
�����CDD =

-������
��;�����CDDL*:����������
�'�����	�������������	�������=�������	����	��������������������

������
�����<
��	�������������	�������������7��9������������������0���������
"�	����(2��������
��

	���CDDC*:�����
���4�����
��+�������
���?�����
������'���������<
��������8����
�+��
�����������!��

�����>�����������������������������������
��'��:��0�;��
�'�����
��������������������	�
���(;!-��8�;!

���� ��� ;!���*� 7� ������ ���<
�� (2��������
 ��
 	��� CDDC=� ���,�� �
��-����,� CD@@*:� ;�� ;!���8� �����

�	�
��
�
�
������8�������
�������������0�3���������
������������'	��	����������0�;�(4�
��
�
��

��
 	��� CDDK*:� ;!���� ��� ;!���� 0�
�� +��	��� ��� ���������� ��� ����	������8� ���� 7� ��� ������ 
9���� ���

�
����� �������� ��� ��
�� 
�
� +��������
�:� ;�� ����������� ���� �
������ ���
�	��� ���� ���/� ���0�
���

�0�.8��0�b�����0��������
�'���
��������<
������������:��0�.8��������
���������	������������	�
�8

�
�'���� ��
�� �9������ ���� ������� �	�
��� ;!/��8� ;!���8� ;!/��� ��� ;!+$3$�
:� �0�b8� ���/� 7� ����

	������8��
�'�����
��;!;�������
��;!+$3$�
:�;����������������	�
���;!+$3$�
���������������4�.



��� �0�b� ��
�� ��
��������� ���� �0��� ��� �0�;� (2�2����

 ��
 	��� CDD@=� 2�
����
 ��
 	��� CDDL*:

&�
���	�
�� �0��8� ���/� 7� ����� 	������8� �
�'���� ����� ;!���� ��� ���'��� ��� ����������� ���� ���

���
������� ��
�� ��� ��������	� �
	� ��� ���
����������0�%�(��,�����
 ��
	���CDD =�/����,��
��-�����


CD@ *:�;�������������+��	����������������������
��'�����
�������������	�����������������������������

���	����������������	�
���(3�

����
��
	���CD@C*:� .������'����
����� ������<
��������������������

���	�����������	�
��(-��*��
��!���	�
�������������	�������
9���������������:��9�����9��������������

���������� ���� �� ���	��� ��� ��	�
����� ���� ��� ����������� ��������	����� ��� ��� �4�� ���������� �
�

���<
��������������������	���������������������������	�
��������'����������	�
�������
�����������

��������� �9����	��������������������:� .�������������������� ������<
������������	����������������

�9>���� �������� 7� ��� 	�	���
�� �
���
�� ����
�� ��� ��
��'��:� ��� ����8� ��� ������ ��� 	�� ��'��8� ���

�������
���� ���	�������� +��������
�� �9�
�� �
"�	�� ��� �����
��'��8� �0��8� �
��	�
���� ���� �����

�
"�	������������������������	�
��7����	�	���
���
���
�����������
��
����������E������������������

(.	����
 ��
 	��� CDDP=�-�����

 ��
 	��� CD@C*� (&������ @ ��*:� ����� ����		�
�� ��� �
� �������
�� ���	>	�

��������8� 
����� ������������ ��
��� ��9�
�� ������ ������� �
�� 	�
���� ���� �9������� �
"�	��� ��

�����
��'��� ��
�� �����	�
�� ���������	�
�� ���������� 7� ��� 	�	���
�� �
���
�8� ��� ����� +��	�
�� �


��������	��(.	������
��4�����CD@ *:�Y
���������	����������
���	������	����!���������8���
��
�
�

������������
"�	�����������
��'��������������������������7����	�	���
���
���
�:��������8���������

�����0������������������	�����
����
��
���������E�������E������������������:�����������������
�7���

	�	���
�� ���� �
"�	��� ��� �����
��'��� ���� ������������� ������� ����� ���� �9�
�� ����� ��� ��	����� ��

��++����
����� ������������ ��� ������������ ��
�� ��� ��������	����� �9���	�
���� ��
��� ��� ��������0���

�9����������:����������9����
������
����	��������������	����������������
����+�����
�������������	�

���� ���� ������������ ��� ������������8� ��� ���� ��������� >���� �������� ����� ��� ��������� (/����,� �
�

-�����
�CD@ *:



����
�������"������������	�
�=���>����������=
��
��������
��("����@�����C����
���+�,-�

;�������
��'����������4�.�+�����
���0�
�������������/�(�0�;8��0�.8��0�b�����0��*���
���������������������
"�	�����
�
�����������	��(�0��8��0�&�����0�3*:�;�������������+��	����
�������������	���������
���������
�������������	��������
���
��������� �
�� �0�%� ����� >���� 	������ ���� ���� �
"�	��� �0��8� �0�$8� �0��� ��� �0�V� ����� �������� ���� ��� ��	��
�0���!$�	V:�

Y
�� +������
�� �����������	�8� ����������������� ����4�.�����	���������A���7� ��
���
"�	��8

�0�28� �0��8� �0�$8� �0��� ��� �0�V� (&������ @C*:� ;���� ��� ���	��������
8� ��� ���<
��	���������� ��

	���������������������������� �9�����
�����0�V�(5������

��
	���CD@D=����,���
��-����,�CD@@*:�%


�++��8������������	�
���������������
"�	�8�������+�	�����������������������8�������������������0�����

���<
�� ������� ��� ����������� ��� ��� �4�.� (
�,��0�
 ��
 	��� CD@D=� /����,
 ��
 	��� CD@@*:� �0��8� �
�

������
���8� ���� �	�������� ��
�� ��� 	��������
� ��� ����	������� ��� ����������� ��� ��� �4�� (�����!

b�	�
�"
��
	���CD@K*:�;����E����������������
"�	����0�28��0�������0�$�
9�
������������	�
�����

���
��+���:�.����
���0��
�����
����������	�
����
���������������
��������	������������
������������

�������
�����������
�'��8���������������
��������	���
����
����
�����+��	����
��9�
�������������
�


+��������
��(4�������
��
	���CDDB=�5������

��
	���CD@D*:



%
� ��� ���� ��
���
�� ��� �����������
� ���� �
"�	��� ��� 	��������
8� ���� �������
���� ��� 	�������

+��������
���
��	�
���������0�V������������������+�^�
���	��'
����
�������������	��(-�����
 
��
	��

CD@C*�(&������@ �
*:����������'�����9����
������
������
���������
9��������������������	��������


���������0����
��(/����,��
��-�����
�CD@ *���
�������	�����	�
������������:����	>	�8������	����

���	��������������+��������
���	�
���
����������4�.�
��0����	�
����
��������������
��
���������

��������� ��
�� ����� ��� ��������	�� �� ��
 	����
���	 (5������

 ��
 	��� CD@D*:� Y
�� +���� ��� �4�.

��
��������8�������������������0���� ���	�����������������������+�
������������� ��� +��� ��� ����0�
����
�

�9�
0���

�	�
��������������������������0�
�����������
���������������:��

����
���,����
��������
������

��������������������������	�
�=���>����������=
��
��������' ��

�������
������
��("����@�����C����
���+�,-

.	����� ��� 	����������� 7� ���+��������
��� ���� ������� ������ �� (������� �0��� �
� ���� �5&�� �
� �!���	�
��*� (�*
���!��������(��������0����
������	�3%��5��
��!���	�
��*�(
*����������0����
����������	�����(�*:�;����	�������
���������������
��
��7������	������
�+�
�����
����������������������7������	��������+��������
���5&��(�*8�	�������(
*
����4�.�(�*:�;9���������������C�N	:

����������	��
�����

;��	���
��	���9��������������4�.�
��!��
�������������
���	�
��������
���0����:�;�������

�������4�.���
���
���������'
��8 ���"#$���!8�����
��������
����	���7��++���:����������������
���

�
�� ��� ����0��� �9�	��������
� ��� ��� ��	��� 7� �++���� �0���!$�	V� ��
�� ��� ��������
� ��� ��� �4�.


����
���������(3�

����
��
	���CD@D*:�%
��++��8�����������
���������	���7��++�����������������
����

���
�������������	�	���
�������
��&�0�����&�0
��
������������
�����
����
����	�
����
���� D�H



���������������
�����4�.�����
������	������
�������������
�'�����
�������������	��(&������@ ��*:

;9����
��� �9�
�������
� ������� ����� ��� ��������
� ��� �4�.� �
������ ��9��� 	��
�� �
� ������ ����'	�

�9���������������
��������������(3�

����
��
	���CD@D=�/����,��
��-�����
�CD@ *:�

�������
���������
�
�������
�

Y
��+���������������
�����	���������������������8�����4�.������������+��(...*��	���
���0����
�

�++�
�������@D @2!@�(��������!-���
��
	���@LLK*:�;����	�������4�.!+��������
����������

�������


���� ����� ���
���������� ��

� ����
��
�� &�0�� ��� &�0
:� ;�� ���
��������� &�0�8� ���� ���� ��

���
���������	�?��������	�
�� �����	�8� ���� ��
������� ��		�� ����� �����
�����9�
� ������ ��

����c

(CC� ���
�� c� �
��������'���� ������� �
���� ���� ���� ��� ���
���� �������� ����������������� ��� ���� ������

��������	�����*8��
�������
�(��	��
�������������+��	������K�+���������c*8������<�����

�(����������

���	��� �9�
��������
� �0��� ��� ��	������ ��

F%��
F%���*� ��� �
� ��	��
�� ��� ���
��������


�
���������
���0��������������������	��&�0�������������
�����	�	���
���
���
��(�������
��
	���CDDI=


������
��
	���CDDG*:�;����������������
��������4�.�����������������������������������������&�0��������

��	������9��������	�
�������
������	�
���������������������
�
�����������
������� ��

���:�;�

������
����+�����0����
���++�
��������9���������
�
�	�������(/����,
��
	���CDD@=����	�
�
��
	���CDDK*

��� ���� ��'�� �����+����:�%
� �++��8� ������ ����4�.� ���� ����

������� ��� ���
��������� (-���
6���
 ��
	��

CDDL*����
�
������������������4������������������������������'������ ��
	����
���	:�;��������
���

��	�������4�.!+�������������
�������������9�
��������
����&�0� �
	������

������0������	����
����

��

� �
����� �
� ���
��	�
�� ��� ��
+��	����
� ��
�� ��� ���
��������� ���	����
�� ��� +��	����
� �9�


��
���=� ��� ��	������ ���� ��
��� ���
������� ��
�� ��� ��������	�� (-���
6���
 ��
 	��� CDDL=� /����,
 ��
 	��

CD@C*:�

.��������	�
������������4�.����������������9�������	�������������+����0��������++�
���������

+������:���������������8�
�����0�
��	�
������������4�.�������������������	���������0�
������8���8

��8���8���8���8�%�8�&�8�-�8�3�8�2
8���8�/
8���8���8�������Q
:�%
���0�
���8������� ������	������

�0��� ����	��������8���8���8���8���8�&�8�-�8�3�8�2
8���� ���Q
� ��� ���
�� ���� ��� ����������&�0�.8

	�
���
�� ���� ��� ���
��������� ����� ����

�<���� ��� �4�.� �
� ��	������ �0��� ��� 
�	������ ������

	�������������+���(3�

����
��
	���CD@C*8�������	���������
����������
��������7����0�������	�	���
�

�����
��0���������������	������&�0��(3�

����
��
	���CD@C*:

�������������	�

��
��
������


;����������������	�������4�.!+��������
������
�������������	�8��������������
���������������

����� ������
��� ��� ������
� ��������	����� &�0�� ��� &�0&� ���������� ��� ���
��������� �
�� &�0�%

(
������
��
	���CD@C*:�;����	�������4�.!+��������
���������������������������
����&�(...*��
�&�(..*

(-���
6���
��
	���CDDG*���
�������������	�����
�
���
�������������	����		������������������0����

�9����������
����+���������������������������" ��
���
:�;���������
����	�����������
�������������
���



+���
9�
�������
��������� ���
��+�����7���� ?���8�	���������� ��������
���� +��� �
���0��
����������	�
�

�������� ����4�.� +�������������
� �
��������
��0��� ���������������
�����������	������&�0�����&�0&

(
������
 ��
	���CD@C*:����	���
��	��
9�	�����������
��	���+������
����	��������������������� ��

�4�.� (-���
6���
 ��
 	��� CDDG*:� ;�� &�(..*� ��
��� ������� ��� ��������	�
�� �
����� �
� ��	������ �0��

&�0�������	�
��������
����������
��&�0�%8��������
����������+���0���������������	��(
������
��
	��

CD@C*:�;9���!���0����
���
���	��������������	�
���0���&�0&�(
������
��
	���CD@C*������	�
��7���

��	����0���!$�	V�����9�����4�.����������������
�����	����������������������(/����,
��
	���CDDC=

-���
6���
��
	���CDDG*����� �����	����0���!$�	V���?7� �	����������
�� �����������
���� ����4�.


��0����	�
�� ��
��������� (5������
���� ��*:�;���4�.������ ������ ��������� ������
�
��0���� ��������

���
���������+���(-��

6����������CDDG*:

;�����9�
���������	�������4�.!	��������������	�������4�.!+����������
���������
�������������	�

����&�0�8� ��� 
�� ����������������	���� ���� ��!������������ �����	����0���!$�	V�(3�

����
 ��
	��

CD@C*:�

�����������	��
���
���
����	��
���� ��
�����

;�����������
�����9���������
������'
���������0�����4�.��	��������
�����������
�������0����


�����0�:� ;�� �4�.� �
� ��	������ �0��� ��� +��� ��� ���� 7� ��� ���+���� ��� ��� ��������� ���� ��� ���
��������

&�0�8� ��� ���� �
����� �
� ���
��	�
�� ��� ��
+��	����
� ��� ��	��
�� ��� ���
��������
� ��� �����!��

���	����
�� �9����0����
� ��� ����������� ���	�� &�0�� �
���� ��
�� ���	�	���
�� �
���
�� (
������
 ��
 	��

CDDG*:�&�0�����'�����
��������+�����������	���0�/����&�0.������
�����
���9���������
������'
�����

�9�����
 ���� �
� �������
�� �9���� ����	������ ���� ���� �����
�� ��� ��� �4�.� ��
��
�
�� ��� ./� ���

(�����!�@BF@G!�-�*� (4����
 ��
 	��� CDDC=� ;��	��
 ��
 	��� CD@K*:� �0�/� �
����� �9���������
� ��

�9�
��	���������'
�����������
��'������&�0.��
������9���������
����&�0��(;��	��
��
	���CD@K*:�

;9�
��	�������������0�������
�����0�	�
����������������������
��������������&��8�������������

����(�����BC*:�



����
���.�� �����7
����������=
��
��������'���	�������
��

�������
�����
� ����	���������� �������4�������� ���0�����4�:�;�������
��'��� (�����������������*� +���� �
���0�
��� ����
�
"�	��� ���
�0���������������	�8� ��
����� 
�0���������������	������
� ���
����������
�:�;�� ��������
� ��� +��� �
	� ��
��	���7��++�����0���!$�	V:���
�����	���������������������8�����4�������������+�������������
����������
�������������	�
���� ����
���&�0�:���
�� �����������	�� ��� ��	���� �4�.!&������������������ ���&�(..*����� �	��������
�� �����������	�
��A���������
����������
��&�0�%:�;���4���������������������������7�
��0�������������	���7��++���:�;9�
������
���
�9���������
�����9�
��	��������������
���������0�����4����������������������������������&�0�F&�0.F�0�/:



$�#	��	��
�� ����	(�-.,

;����������
��(��3*������
���������	����������������������������
��
�����
��9�
��	�������

��� ����������� ��� ��� ����� ������
��� (���
 ��
 	��� @LP@*:� ��� ������ ������������ ���� �������� ��� ��

	����
���	� 	���� ������ ��� ���%����&�
	
 ���	�
	:� ;�� ��3� ����'��� ������ ��
����� �������� �
� �K98

�C99�����K99�����������������
��'������" ��
	����
���	���������+��	�����
�����������8������3@������

��3C� (&������ @I*: ���������	�
  ������������ �������� �9�
�
���!��������
�8� �9�
�
���	'��� ��� ��

��3:�V��
�� ��� ��3� ��� ��	������ ��� +��8� ��� ��
+��������
 �� ��� 
�0���� ��� ��
���� ������� �C99� ���

��
0�������
�":���
��8������������3@���	���������+���(/�������
��
	���CDDK=�/�������
��
	���CDDB*:�;�

��3�����'����������������	�
������0�
�� �
���0�
�����
�� ��� +��	����
������	��������3C!&�8� ��

���
�����8��9�	�
�8��9�	�
���������������������������8����
�����������
����
�������'	��	������������

������������+��:�
��
����������	������+����!��3������������������0����
����������	������@�@8��������

���0�
�� ��� ���� ������0�� �0��� �
�� ��������	������ C�@:� ��
�� ��� ���� �W� ��� 
9�� �� ��9�
�� ��38� ��

������
����
����+���������	���������������	���������
��������	�
�������
�������������������������8���

�������������������		��������������
������������(�������
��
	���CDDI=�/�������
��
	���CDDB=����
�

��
	���CDDB*:�;����������
�����������������������9�������	�������������+��������������8���8���8���8

��8���8�%�8�-�8�3�8�2
8�2�8���8���8�/
8���8�������Q
��0��������++�
����������+�������(X������������

�����3��@DCI:D�2!C�=�Q
���@DCB:D�2!C�=�&����@DCP:P�2!C*�(
����
��
	���CDDL=�5�����
��
	���CD@@=�
��
���
��

	���CD@C*:�

;�� 0���� ��� ��� ��������
�� �	������� @K� �'
��� ���� ������� �����
�� (�������8 ���"8

����'()*���� �����+*�(&������@G*:

����
���8�� �����"�
����
���������&��

��������=
���������

���������
���	�������
���

%
� �������� ��
�� �������
���� ���� ������	�
��� ���� �
���0��

�
�� ��
�� ��� ��������
� ��� +��:� 4���� 1� ���
����� �=� 
���� 1
�	�
��F�	�
������������=�������1����������:

��������	
���
��
�����!"

;�������
��'�����������3�����������������
��
�����
��������������������������	�����������

������
�� �������
�� ���� 	���+������
�� ����� ��� ��� ��
��'��:� ;�� �����
��'��� ���� �������0�	�
�



��������	����� ��� +���� �
���0�
��� ����� �
"�	��� ��� �����
��'��� ����
������ �
� ����� �����
��=

���������������'()*�(/���
�
��
	���@LLG=����		�


��
	���@LLP*:

;�������
��'�����������������
��(&������@B*���������0���������
�+��	����
����������	�����


����������� �
� �����
�� ���� �9���������	���8� �������� ���� ���� ������
��� ����� ��� ���
:� ����8� �
�

���������	���� ��
������ ���� �
�� �
"�	�� �������
�
�� 7� ��� +�	����� ���� 2/�� (2�
����
�
�8

/�����������������������
�*��������
�����������	������		��������������	��
����	!����
��
�:��%���

������� �E��� �9���	������� ��� ������ ����� +��	��� �9���������	���� (-�����
 ��
 	��� CDD =�2�
����
 ��
 	��

CD@ *:���
����������������������
��'�����������38����
8��
�����������	���!����0���������8�+��	�

�
�������9����������������������
��	���������������0����(-�����
��
	���CDDC*:����
�����'��8��
�����

��� ��� +�
����
� �9���������	���� ����0���� �����8� �
�� +�
����
� ��� ������	����	�����:� %
� �++��8� ���

������ 
�
�
�����
��	�
�����������
��������������9����������������	�
�����������	���������+��	�����

������
���8������������������������	�
������	��������(-�����
��
	���CDDC*:������������
8��
"�	��

����
��������7���������
��'�����������������
�8���
����	��������7��
����
��
�	�����9�
"�	��8����

������ �������
�� �
� ��������� �
�0�����8� ��� ������	���:� ;����� ����0����� �
"�	���������� �
�� �������

����������������������������������
"�	����������(;�	��CD@@=�2�
����
��
	���CD@ =�2�
����
��
	��

CD@ *:

;��������9����������������������+��	�8������0������0������������������
��9���
���
��(/���
�

��
	���@LLG*:�������	������������0����������
���>������0���	�
�������������� ������	����	��������

���������
�������%8�������	�'������/��
���0�
�
����
����������
��'�����������������
�:�%
�	>	�

��	��8����%�����0�8���A���7���
�	�������9���
������
8��
�����	�'���;!������
��������������0���	�
�

������
������'	��	������������������
�(���		�


��
	���@LLP=�V�����
��
	���@LLL=����		�


��
	��

CDDK*:� ;�� ��
� ������	�
�� ���� ������������ ��� ���� ������
��� ���� ������� ���� ��� ������������� 
�


����
������������(���		�


��
	���CDDK*:�;��������	�����������
���
��������
��
�����������������

��A��� ��� 	������ ��� ����������
� ��� ���%:� ;�� ��
���� ������� �
� �K9� ��� ��� ��3� ����'��� �
�

��
+��������
 "8� ���
�+��
�� ���� ��� ������
�� �
������� ���� ���%� ����� >���� �
�� �!������
�:

;9���	��������
�������;!�����
��!�����������������������	�������9���	��������
�������%�(�����
��

	��� CDD *:� ;�� 	�������� +��	��� ���� ���%� ���� �9������ �������������
������ (���*:� ��� ����������8

�����������������������+��������>����������0����
�����	������������������������ ��
	����
���	�(/���
�

��
	��� @LLG*:���
�� ��� ��������� ��������
��'������ ������8� ������� ���� �
������ ���
�+���� �������&8� ��

�����'	�����/8������������
�
������������9�
��������
�8����������	�
�����������������&8� ���� ��

���:�;��������	�
����������������'	��������
���������	������������������
�������&����+�����������

��
��E�����������(���		�


��
	���CDDK*:�Y
��+����������������'	��������
�����������������8�����

�������
������������
���A������	�������������������
������+��	������
��!��������
����������	�����

������������
�(�����
��
	���CDD *:����'��	���������
���������'	�������������"�����
����������������



	������ ���	���������
� ��� ���&8� ��� ���� 
��+��	��� ���� �������� ��� ��
��� ���������� ��� ���&� ���� ��

�������������-�(�������
��R�����CDD@=����		�


��
	���CDD@*�(&������@B*:

����
���6���"������������	�
�=���>����������=
���������

;�������
��'��� ��� ��� ��������
�� ��� +���� �������0�	�
�� ��
�� ��� ��������	�� ��� +���� �
���0�
��� ����� �
"�	��� ��
�� ����
���/:� �����
�� ���� ���/� (���%� ��� ���&*� �
�'���
�� �
�� ;!������
�:� ;9������� ��� ��� ��������
�� ��� +���� ���� ���
	���
��	����
������
��

��:

����������	��
�����!"

;��	���
��	�������������
���������������
��
9���������
�������

�:�
��
���9�������������

�'
��8 ���*� �� ���)8� ��
�� ���� ��������9����
�	�
�� ��� �����
��� ��0'��
�� �
����	������� �0������

���
�����������
�8�������	��������
���
���9��������
���������3�
9���������>������	�
���:�%
��++��8

������ �������
�� 
9�
����
�
�� ���� ��� ��	�
����
� ��� ��� ���
����� ��� ��3� ��������� ��
�� ��� 	�����

���������������� (���		�


 ��
 	��� CDD@*:�%
� ��0�
���8� ��� ���� ��������� ��9�
� �9����
������ ��������

������
��8��
�����������'	���9�++�������

�������������������������������3:�;9�	��������
���������



�'
��8 ���*��� ���)���
�����0�����
����� ��
	����
���	�������
��
�����
��������
��+���(&��
���	
��

	��� CD@C*� ��� ��� �� �����	�
�� ���� �������� ���� ���� ������
��� ������� ���� ���� ����� �'
��� ������
�

�	�����������
���
� ����'	����� ��������
���� ����� � (�������
 ��
	���CDDP*:��������� �	����� ������

����
��
�������������������
��+�����9�
����������	���
��	�������������
���������3�����9�������������

�E������������������
�������������������'
������*�������):

�������
���������
�
��!"#�$


���'�� ��������
� ��� +��� ��
�� �9�
0���

�	�
�� ��� ��� ��������� �0��� ��������	�
�� �
�

��������	������ ��3C!&�8� ��� ��	������ ��3C!&�� ���� ���������� ��� ��
 	����
���	� ��A��� ��

���
��������� ��� 	�	���
�� �����
�� &���� ��� ��� ��� ���	����� ��� 	�	���
�� �
���
�� &��d� ����� ��

��������������	�	���
�������
������
���
����������0�	�
�:�;����'
�������
�����������������
�����
�

��
���
������
���		�
� �����+:�

&���� �� �
�� ���������� ��	������� �� ������ ��� ����� ���� �
������ �
� ��

���� c� ��� CC� ���
�� c

�
��������'������������
������������������
���������������������������������������������������	�����8

�
� ��	��
�� ����������� +��	�� ���� K� +��������� c� ��� ��� ��<��� ��

8� ���� ���	��� �9�
��������
� �0��� ��

��	������ ��

F%��
F%���:� ��
������	�
�� 7� &�0�8� &���� 
�� ����'��� ���� ��� ��	��
�� ��

���
��������
����	�F�
��!���	��(�������
��
	���CDDI*:�;��������
������	��������3C!&��7�&�������+���

�������+��������������������������
����������0����
���������������
���	���������������������������

���������
���������

����(�������
��
	���CDDI*:���		�����������������������8������3��������������

�����'��
�	������	�����8�������
���
����������

�������&���8�	����������������	��������0������&�8

�����8����-������������9����	���
����
���������������
������
��������3�(
����
��
	���CDDL*:���		�

����� �����
���8� &���� ���� ��'�� ������������ �����+����� ��� ����	>	�� �
�
���!�������0�8� ���� ������ ��

��������
�� ��� 
�
� �9�
��
�����������
�� ���� ����

��� ��� ���
�������� ���� &���� (3����
 ��
 	��� CDDL=


������
 ��
 	��� CD@@*:� Y
�� +���� ��� ��	������ ��
�� ��� ��������	�8� ��� ���
���� ���� ��'�� ������
�	�
�

���
�������0���������������	��0���������	�����&��d�(���	���CDDG=�5�����
��
	���CD@@=�/����,��
�

-�����
� CD@ *� (2�����
 ��
 	��� CDDG*:� &��d� ���� �
�� ���	����� �������
�
�� 7� �
�� +�	����� ��

���
���������� ��� ������������� 7� �
�� ������ ����!�
���� (���0
 ��
 	��� CDDK*� ��
�� �9�
������ 
���������

����� ��� ���
����������+���
������� ���+����������
�	���������� ���	�	���
�� �
���
�:���
������	�
��7

&���8�&��d�����
�
��
�
���!�����+����������������
���������9�
�
���!��3����������
�+���(���		�



CD@C*:�

;9�����
���
��
�
��������������
���������  ������  ��+�����������������������������
���&��


���&������
�����+�
����
�
9���������
�������

��:������������
�������	�����
'����
����0��������
�

&��
�
��&����
����
��
�����������7�������������
����7��9����������
���������3�(2�����
��
	���CDDG*:�

;�� +��� ��� ��������� ��� ��� ��3���
�� ��� ��������	�� ��������
8�	���� 7� ��� ?���� ���	���
��	�

�	�������
9���������>����	����
��0���
����������������:�



�����������	��
���
���
����	��
���� ��
��!"

;9���������
������'
���������0������3�������������������0�	�
�����
�����0�	�
�:���������

�
��������������������	�����+����
���������������+�	����������������������������������(3��
�������
�

������@LL *:����'�� ���
������7� ���0���� �����������������

�8� �����	��������3C!&�������
����
�� ��

��������	���������7��������������	�����������������
������9���������
������'
�����������������
�

�����������
��'�� ���������� ����'()*���
�����������9�����
�����9�	����  �����+���������	����

����������������
:�����������0����
F���������
����+������A���7���������
����9�
������!�����
��	�
�

���������
��(�����
������ C����������������*�(2�����
��
	���CDDI*:�������������9�
�
��������+�����

�
��	�
���� ���� ���������� >���� ����0�� ���� ��� ��3���
��� ���� ���� ��
� �
�
���	'��8� �9�
�
���!��3

(5�����
��
	���CD@@=�;�

��
	���CD@ *:

;9�
��	�������������
��������0������������������
�����������	������ ���������
�������������

&��8�����������!�������:

����
���A�� �����7
����������=
�����������'���	�������
���

�������
�����
� ����	���������� ��������3������� ��� 0������3:�;�� �����
��'��� (�����������������*� +���� �
���0�
��� ����
�
"�	��� ��� 
�0���� ��� ��������	�:� ;�� 	���
��	�� ��� ��������
� 
9�� ���� �
����� ���� ���
��+��:� ��
�� ��� 	�����
���������������8������	��������������3��������
�����+��������
�����
�����������������
���&����7����0�������	�	���
�
�����
�� ��� ���� ������	��������	�	���
�� �
���
��&��d:�Y
�� +������
�� ��� ��������	�8� ��� ��	���������� ����

������ ��
����������� ����� ���� �
����� (7� �9��������
� ��� ��� ������� ���������
*� �9���������
� ��� �9�
��	���� ���� �'
��� ��� ��� 0���
��������
�:



$�$	���	��� �
��
���	�!
�����

%
��������� ��� �4�.� ��� ��� �����38 ��
	����
���	������ �����	�
���������������������������

��������� ���� �9������� 	����!����
��	��� (&������ @P*:� ��� ���
�	'
�� ��� ��������� ��� �����������

���	���7����������������	��������������
����������	������������
���
��
0���

�	�
�������	�������


(�������
��
	���CD@C*:�



����
���B�� �����"�
����
����������

��

����&
�>���������������
���	�������
���

%
� �������� ��
�� �������
���� ���� ������	�
��� �
���0�
�
�� ��
�� ��� ��������
� ��� +��:� ������ 1� ���������=� 
���� 1
�������	����=�4����1����
�����:�

��
	
�������	


;9�
���������
���������������������	�?��������������� ��
���
�������0�����9����������
����+��

����������������������" ��
���
���������������7��������� P:��������������������'���������������	�
��

���������� ��� �� �
�� �++�
���� ����� ��� +��� ��� �9��������� @DKC�2!@� (���	�
�
 ��
 	��� CDD *:� .�� +��	�� �


��	������ ��� ��������	������ @�@:� ���" ��
 	����
���	8� ��� ���
������ ��� ��	������ �
���������
�

+�������� 7� ���0���� ���	�	���
�� �����
�� ���� ������� ���� ���� ���
���������� ��

� ����
��
�� �+��� ��

�����(�����
��
	���@LLD=����
��
��������@LL =����������	�

��
	���@LLP=�-������
��
	���CDDI*:����"

��
	����
���	8���������'
�����	��������7  ��
��-��
���������
��+����(;�6�
"�
��
	���CDDI*:����

������
��� ��������
�� >���� �����
������� ��� ���
������ ��� ��	������ +����!�
���������
�� 7� ���0���� ��

	�	���
���
���
�:�;9����0����
�����9�
��	����������0�����9����������
 �
	��9�
���������
�����+�����


�����
���������������
�'�������
�����
������+��:�%
��++��8������	������+����!�
���������
��������
�����

������
����������+����������8��
������9���������
������'
���������
����������9�
���������
����A�����



����'	�� 7� ����� ��	����
���� �+��F�+�/� (���
� �
�� ������ @LL =� ���

 ��
 	��� @LLB*� �0��� �


	���
��	�� ��������	�
�� ����"� ��	������� 7� ������ ������� ����� ��� 0���� �4�.:� ;9�
��	���� ���

�����	�
������������
��E���
�����+�������������
��������������&��:

����
��
��������	
�%�

��
��
��������


;�����+�������	�
��
������
������������������������������
�� ��������������������'��������

������	�
��� �������	���� ���	����
�� �
�� ��������	������ @�@� ����� ��� ��������
� ��� +��� �0��� �
�

�++�
�������@D @�2!@�(���	�
���
�������
��@LGL*:�;��+��������	�������
����������������������������

��
��� ,��
�	��8 ������
����� �� ���
�
��
��:� ��		�� ��� ���+�������	�
�8� ��� +��������	�� ����'��

������ ������	�
��� �������	���� ��� �� �
�� �++�
���� ��� �9������ ��� @DCL� 2!@� (���	�
�� �
�� �����
�

@LGL*�������
����������	������@�@��0��� ��� +��:� .���������	�
������	�
�������� ��� +��������	������

����������9�������	���������������
�8���8���8�3�8�������Q
�(3��
��	
��
	���@LLB=���������
��
	��

CDDD*:

���" ��
 	����
���	8� ��� ���
������ ��� ��	������ +�������	�
�� ��
��� ���� ��� +��������	�� ���

������������������
������������

�����
��
��&�������&����(;��	��
��
	���CDDB=�
�
�

��
	���CDDP=

3�

����
��
	���CD@D*:�;����	������ �+�������	�
����������
���������
�������7����0�������	�	���
�

�
���
��0���������	�����&��
�(���0
��
	���CDDG=�3�

����
��
	���CD@D*:���
���
�
�����+��������	�8

��� ��	������ ��������� ����� ������� ���� ��� ���	����� &��
� ����� ���� &��
:� ��
�� ��� ��������	�8� ��

���������
����+��� �	��������
����������
����+�������
������������
����+��������	�8�������
�������
�

�
������ �������� ��
�� ���	������ ���������������� (3�

����
 ��
 	��� CD@D*:� ;9���������
� ���� ������
��

�	�����������
��������
���������������+�������	�
��
�������+��������	�������������������
��E������

+�����������	�F�
��!���	��&��.F&�������
�������&��.F&�������������������
��������������&��:

�����������	


��'�������9��������
������ �����������������	���
���� ��� ���
���������+�� �
	� ������������
�:

��� ������ �����������8� �������� ���� ��� ��
�� ���%������
	8� ���� �
� �������	���� �������� ���� ����

������������+����0����
����������	������ �@�(���	���CDDG*:�.�������>��������������� ��
	����
���	���

���	���� ��� �������
��� ��������

�� �
� ��
�����
�� ��� ����
��� ��� +��� (2����� @LLC*:� ;�� ���
��������

(��������	�
���
��
��*8��	���������
���9�	����������	������+��!���������
�8�
9�������
��������

���
��+���(2����

��
	���CDDB*:��������8����������	�
������9�
������
��������������
�8�������������
�

+��	���
���	��������������
�!���������
�!+����0����
����������	������@�@�@�(X��	��
��
	���CDDI*:

�����������	


-����	����
��
����������
�������������������������	��������
����������0�
���7����������
�

�
� +��� (��������"� CDDB*:� �9���� �
�� 	�������� ��������
�� ����� +�
����
�� �������	���� ��� �


���
������ ���	����
�� ��� +��	��� �
� ��	������ ��� ��������	������ @�@:� .�� �� ���� 	�
���� ��� ��



	����
���	 ����'��� ��� 	��
�� �
� ���
��������� ��

� ����
��
�8� 
�		�� &�	�� (����� &�����!

	�������
���������*����������9������������+�� �
	����	��������
���������������	��������
��(;��	��

��
	���CDDP*:�������
�����������������������
��E�������+�����������	�F�
��!���	��&�	.F&�	����������

������
��������������&��:

���
������	
&�������'�����	
�()#(�

��������'�*�	
	

;9���������
�������
������������������������ ��
���
�(-���
���
��
	���CD@@*8�������"������
�

@DC@� ���� �������� ��� �
����
���
��
���
���
� ��� ��� ���"�,�
�
���� �	�
����
���	���
��� (���
������

CDDG*:� .��� ����'��
�� ����� ���� ������	�
��� �������	���� ��� +��	�
�� ���� ��	������� +��������

���0�
�� >���� ����

��� ��� ���
�������� ��� ��
 	����
���	:� ;�� ���
��������� ����� ���� �������� ��

���
��������������������	�������+����!������������7����0�������	�	���
�������
��(���0
��
	���CDDB*:�.�

�� ���� 	�
���� ���� ��� ����"�,�
�
� ����� ������� ��� 	�	���
�� ��������	���� �
	� ��� ���	����� &��


(���0
��
	���CDDG*:

��� ���������	


;��0����������
�������
���������������	����������������������������������� .
��
�
������	�:

��
 	����
���	� ����'��� �
� ���
��������� ��

� ����
��
�8� &0��� (&������ 0����������
*8� �������

�9�	������� ��� 0����������
�:� /�
� ���������
� ���� ����� ��� ��
��E��� ���&��� ��� ���&0��8� �
��������
�

��������������������.�.��(%����
��
	���CD@@*

$��	�����
��	��	������	���"	��	�������
��

;9�'	���������
����
0���
�GD�H����+�����
�� �����������	��
������
������� �����������
�+��

	�?��������������������'
���������9�
+�����
�:���		������������������8��9�'	���������
������	�
�

����7�������	�������
���(����������9��	������
������9��	�����
�*���� ����������'
������0�
����
�

��0��������0����������
�'���:
��
	����
���	 ����0����������������'	�������������9������������+�����

�9�'	��=� ��� ����'	�� ���� ��� ��� ����'	�� 3��:� ;�� ����'	�� ���� ���� ��	����� ��� ���
��������� ��



����
��
������� ��� ��� �9�����
 ����#,./� ($���
��
��
	���CDDD*:�;�� ���
���������������
�����


��	�������
����������0���������	�������
�����������9�'	��������������
������������+����	�
���9�'	�

7� ���0���� ���	�	���
�������
����A���7� ��� �9�
������ +���
������� ���	����
�������

:�;9�'	����
��

�����������������
������������ ���������
����� ������
���������	����������($���
��
��
	���CDDD*:�;�

���
����������
�����Y4R�+�����
���������
�������9�'	��7����0�������	�	���
���
���
��������
�+'��

�9�'	��7����������
���������

�����/�(
��,����
��R��,��CDDB=�$U�������
��R��,��CD@ *:�;9�'	�

���� �
������ ������������ �9�����
����3�	$��
�����0����
�8�	�
��������� �����
�� ������� ���'��� ��

&�(..*�(
��,��
��
	���CD@C*:�;�������������'
����������
�����0�	�
����������������������
��&��:�

� � � " ����	�
	
 �	�������8� ��� ����'	�� 3��� ���� ��	����� ��� ���
��������� 3���8� ��

�9��	�������3����8�������������
��3��
8�������
���������3��%���������+�����������	�F�
��!���	�



3��.F3��/� (R�
����	�
� �
�� ������������ CDDK=� R�
����	�
� �
�� ������������ CD@C*:� ���" ��

	����
���	�� ���� ��	�������� ��� �9�
��	���� ��� ���� �'
��� �
�� ���� ���
��+���� (;���++�
 ��
 	��� @LLP=

;�6�
"�
 ��
 	��� CDDI=� ;��	��
 ��
 	��� CDDP*:� ;9��	�������3����� ���� �������� ��A��� ��� ����'	�� ��

��������
� ��� ����� @� ���� �	����������� 3���� (������� ������*8� 3��%� (������� 	�	���
����*� ��� ��

��	����������F3��&�(2�����
��R�
����	�
�CD@D*:���
�����	���������������������8�3������
�����


��	�������
��0���������	�������
�������9�E��:�-�A���7����+������++�
����������9�'	�8�3�������������

������
����������+��������������
���������3����(;���++�
��
	���@LLL*:�;�����
���������3�������
������

�9�'	�� 7� ���0���� ��� 	�	���
�� �����
�� ��������	�
�� ��A��� 7� �9�
������ +���
��� ���� ��� ��	�����

3��
!%��
!%���8���	��������	�������7� ���	����
�������

�(;�+�0��
��
	���CDDP=�����	���	
��

	��� CD@ *:� ;9�
��	���� ���� +�
�	�
�� ������� ���� ���� +�������� ���	�F�
��!���	�� 3��.F3��/� ��� ���

�����	������ �������'	��&���(
�0����
��
	���CDDK=�;��	��
��
	���CDDP=�R�
����	�
��
�������������

CD@C=�2��,�
��
	���CD@K*�(&������@L*:�

%
� �9����
��� ��� ���� ����� ����'	��� �9����������
� ��� �9�'	�8 ��
 	����
���	� 
9���

����
������	�
����������������9����������9�'	����		������������+���($���
��
��
	���CDDD*:�

����
���?�� �����"=��>����/���������
������/�>������'���	�������
���

����� ����'	��� �9����������
� ��� �9�'	�� �
�� ���� ���
��+���� ���" ��
 	����
���	� ;�� ����'	��3��� (������*8� �	������
�
�9��������
��9�
���	������� (3����*� ��� ��� ���
������ ����+ �
	� ����
���3���:���������8� ��� ����'	������ �	������
�� ��
�
��� ����8� ����� ���
�������� �������	�
�� �9�'	�8� �
�� ������
�� ��������	����� ����8� ��� ���
��������� ��� 	�	���
�



�
���
�����Y4R���
����������������
���������

����������	��������/:�;�����������
����+�����������9�'	�����+������A��
7��9�����
����3�	$:

$�&	���	������	��������	�����������
�	��	���	���"	��	�������
��

�������
�����
���
��
���

;��+���+��������������+��	��	�
������������+�����
��
�������
���9�
0���

�	�
��
��������� ��

	����
���	:�%
���0�
���8��
���
�����
���
���������������	�����������8���
�����
����
��
�������


���+��	��������	���8����+���+��������������������������>���������
����������������������(�
���6� 
��
	��

CDD *:� ��� ����8� 	>	�� �
� ��
�����
�� ��������� 7� �3� �������������8� ��� ��������� ����'��� ���

	����������� ����
������8� 
�		��� ���
�"�
��8� ���
�� �
� +���� ����
����� ������ (R�
�� �
����6	�


CDDP*� (&������CD��*:�������!��� ���	�������
�� ��� �������� ��� +��� +�������� �
� +��� +��������������	�
�

��
�����	���������������������������
�������������	��(R�
�
��
	���CD@@*:�;��+���+���������++���
� �
	

��������
���(��������$��V*���
�������������	�8� ��������������
���>����������
������������ �������'	�

�9����������
� &���
�� �
��A���� ��
�� ��� 	�	���
�� �
���
�:� � ;�� 0���� &���
�� �������� ����� ��

���	�'���+�������" ��
���
�(X�		���
��
	���@LL *�������	�������9�
����
���������(&��
*�����������

������
�����������	�������������������(&�������&���*�(������

��
	���CDDB=����
������
����
��	�
�

CD@ *:� &��
� ���� �
� ���
��������� ��� +��� ��� ��� 	�	���
�� ��������	����8� ��	����� ��� GG � ������

�	�
����0����
�	������-�������
���������!���	�
����(/����	���		��
��
	���CD@K*:�;���E�����

&���� ��� ��� &���� �� ��
���	�
�� ���� �
��

�:����� ������� ����
���� ����'��
�� ���� &���� ��
��� ���

&���� ������
�� �
� �E��� ����������� ��� 
�0���� ���������� (R��0��
 ��
 	��� CD@ =� X�	
 ��
 	��� CD@I*:

;9���������
� ��� ������ 0���� ���� �����	��� ���� ��� ������
�� ��������	����� &��� ��
�� ��� +�
����
� ���

����������!��������(&������CD�
*:�

�������
�����
���
���+�
�

;��+���+�������8�+��	��+�����	�
���������������
���	��
����������
������������
����
��������

��� +��� 
�
�
���������������� ��� ��������:�
��
����� ������ +��	����� +��� ����� ���
������	�
�� ������ �


������� ���� ���� ������������8� �
�� ���	����� ��� +��� +�������� 3��
� ��� �
�� ������
�� ��� ������


��������	����� 3���� �
�� ���� ���
��+����� ���" ��
 	����
���	� (-�����!��
������
 ��
 	��� CD@ *:� ���

������
��8� ���
��+����� ����� ��� ���	�'��� +���� ���" )	�����
���
 
� �����	� ������
�� �	��������� ��
�

�9����������
����+���+��������7����0�������	�	���
���
���
��(/�
����
��
	���@LLK*�(&������CD
*:�

�������
������
��

��
���+�


;���������8�	����������������������X����8������������������+���+�������������
������0������������

��� +��� ����� ���� 	����!����
��	��� (&������ CD� �� ������*: ��
 	����
���	 ����'��� �
� ����'	�

�����+����� �9����������
� ��� +��� �
� ��	������ �0��� ��� �������:� %
� �++��8� ��� ���
��������� ��

!

����
��
��&�������	������ ����� ����������!+��������7� ��� ���+������� ������������������ ��� ���
��������7



���0���� ���	�	���
�� �����
�� (2�������
 ��
 	��� CDDL*:� .�� �� ���� ������������ ��� �������!+�������� ������

�
��������������������
�	���
��	���	������
���
����������
����+������ ���+���(�����+��	��+�������*

������
������������������
������������+���+�������&��
�(2�������
��
	���CDDL*:�;9���������
����&���

����������0�	�
���������������9�
���	������������+�����������	�F�
��!���	��&��.F&����(���0�

��
	��

CDDP*����
�����0�	�
������&���(&������CD�
*:

����
���+�� �����"=��>����/���������
�������
 '���������
���F�����=��>�����
��������=��>���:������' ��
�������
���

(�*� /��������� ���� ����� ���
�"�
��� ���� ����� ���������� ��� ��
 	����
���	
�� ���
�"�
�!@!����������� ����� (���*� ��
������
�
�� ��
��� ���� ��� ���������� � ��� �������:� (
*�;��� ���
�"�
��� ��
�� ���������� ����� +��	�� �������� ��
�� ���	������
�������������������������� ���+��(...*��
�+��(..*:�;��+��(..*������ ���
����� �
	���������
�����
�������������	�����>����������

������� ���� ��� ���
��������� �
�� &��
� ����� >���� ���
������� 0���� ��� ��������	�:� ;�� +��(...*� ����� �����	�
�� ������� ��
	�	���
�� �����
� �
	���������
����������������������	�
���
���������������������
�����������
���������	�����3�������
�����
��� ��� +��� +��������7� ���3��
������ �����������7� ���0���� ���	�	���
�� �
���
�:�;���������8�	�����������	
������
�8



�����������+������������	�������+��	�����
�����
��������7����0�������	�	���
�������
� �
	�&���:�;��+����������������
����
��������	�������
�	���
��	�������������
����������
������������&��
:�&���F&��.�����������
�� �9���������
����&���:
��������������(���
������
����
��	�
��CD@ *:

����
�������"=��>����/���������
�������
����'������
��0��������������
�����
����������������

�+�
� ��� ���0�
��� 7� ������ �����
�� �
� +��8� ���� ���������� ���	!
�����0���	����
�� �
� ?��� �
� ���
�� 
�	���� ��� ����'	��
�9����������
����+��:�&����+���=�3������	������
��=�3��������������
��=�3�������	�����
��=�d������������	�������
��:

.�����
�������
�


��
���9����
�����8����+�������9�'	�����0�
��>�������������7�+�������
��
������
8�������
������


�����������������7�+��	�����������0���������+������9����'
��(�$/�1�������0��$����
�/������*:�����

����8 ��
 	����
���	 ���J���0���������
� ����'	����	��������� ���������
���� �9��	������������ +��8

��	���
�
���
�����������
�������9����������
����+����������9�'	����
���������������������,���:�����

Hb

Hb

X

Hb

Hp

Hp

Hb
Hp

Hb

Hpx

Hpx

Hpx

X

X

Lf

Lf

Tf

Tf

Tf

Tf

Lf

Lf

Lf

Fe3+/ Fe2+

apo- / Fe-hème

apo- / Fe-citrate

apo- /
Fe-sidérophore

Lf

Tf

lactoferrine

transferrine

Hpx

X

hémopexine

hémoprotéine

Hb

Hp

hémoglobine

haptoglobine

cytolysine/
hémolysine

hémophore

protéine
périplasmique

protéine de
stockage de l’hème

Transporteur de
membrane externe

Transporteur ABC

Cellule hôte

Membrane
externe

Membrane
interne

Périplasme

Cytoplasme



?���8� ����
� ����'	���9�++���� ��� +��� ������ �9�'	��
9�� ���� ���
��+��8� ��������	�
�� �
� �����
���� ��

+��������������
������������������
����:

���	��	��
� ���	� ���������	/��

;�� ������
�� &��� (&������Y���,�����������*� ���� �
� ����������� ��
��E��
�� �9���������
� ��� ��

���
���	�?�����������'
����	����������
���9����������
����+��:�������������
���9�
0���
�@I�,���(@ K

��������	�
��*����������
��+���������������	�'���+�������" ��
���
���������������	�
����������������

(
���� �
�������
���@LPG*:�&��� ���� �
��������
�� +��	�
�� ������	'������
�� �������	�
�	'��� ���

��	������9�
���	��
�����������
�7��9����(�
��!���	�
��*�����9�
���	��
�������	��������
�(�
��!

���	�
��*:� ���" ��
	����
���	��&�������'����
���������������
�	������������������+���(&�C]*���
����

������
���������
������	�
�������������������������
��� (;�6�

 ��
	���CDDC=�;����
��3��	�

�CDDG=

&������CD@K*:�;������������
��
������
� �
��	�����
�����������������+������������
��8����+���������������

������������������&��:�������������
��
��
�����
����
��	�
����
+��	����
������	����
��7����������
�

�����������7��
�������
��������+���������9����
�		���&Y�!
��:�Y
���	'����9�����������������

�E������ ������������������9���:������� ������
��	�>���� �9��������	��������� �9�� �������� �����	�

��
��� �9���������
���������'
���(&������CD@K*�(&������CC*:�%
�����������
��E�������������8�&�������

�����	�
�� ����0��� �9���������
� ��� ������
�� �'
�� �
	� ��� ���������
� ��� ����������� �����������:�%


�++��8����������	�
��������
+�
�(�
��������
���	����������
���������,�������+��*���������������
��E��

������+����&���(R�����	�

��
	���CDDK*���
�����9�
�������
�
�	���������������������	�������(4����

CDDG*:�

;��������
��&��� +�������������� ��� �����+�	���������������
��� �������������&��:�%
��������� ��

������
���	����������
��������������
����+��8�������������
���������������
�����������������������
�
�

7������������+�	�����=�Q���(Q�
������,�����������*�=�����(���,�������,�����������*�=�2���(2�
��
���

����,�����������*�=������(�������������������������*����.���(3�	���0��������������������*�(&������CD@K*:

���"���
	����
���	������&������Q����
���������
��+�����(%�����

��
	���CD@ =�&������CD@K*:�

��#	���	��������	�����0����1�����

;9���������
�������	�?�������������
������������

�����
��
��(���+�&���*�����������0�	�
�

��������0����
�+����������	��������������
������
�����	�	���
���
���
��(�������������+��������
��!

���	�*� ��� �
� +������� ���	�� ��������	����� �������
�
�� 7� ��� +�	����� ���� %�&� (%������������	��

&�
����
*�(
���
�@LLG*:�;��������
���������������������������
�+����0����������������������
��������

�
���� �
����� �
� ���
��	�
�� ��� ��
+��	����
� ��� ��	��
�� ��� ���
��������
8� ���� ��0��
�� ��
��

�����
����� ����� �
�������� �0��� ��� +������� �
��!���	�� �
���� ��
�� ��� 	�	���
�� �
���
�:� �����

�
��������
� �
����� �
� ���
��	�
�� ��
+��	����

��� ��� +������� �
��!���	�8� ������
�� ��
��� ��� +������

���	�� ��
�� ��� ��������	�:� ��� ���
���� ����� �
������ ��������� �9���� ����	������ ��� �
�����

�9���������
������'
���������
���������+���(���0�

��
	���CDDP=�;��	��
��
	���CD@K*�(&������CC*:�



��$	���	������	234	� ���������

;9�	�����
��� ���� ����������� ������������ �	�������� ��
�� �9��	��������� ��� +��� ���� �������

�����	�
�������������	���� �������?7�������	�
������9���� ?���
���
� �E��� ���
�+�����+:�%
��++��8� �����

������� ���� ������������ (���&@8� ���&C� ��� ���3*� �
�� �
� �E��� ��
�� �9��	��������� ��� +��� ���" ��

	����
���	:� ���&@� ��� ���&C� ��
�� ����� ������� ���� �9�
0���
�  I� ������� 
���������� �0��� �
�

��	����������LI�H��	����������
���9���������
��9���	��
���
�������
���
������'
���(4�����CDDG*:

���� ������� ���� �
����������
�� �0��� ���� �����
�� ��	���	�
������� ��
�� ���� ���� 	��������� ��

�	�>�������
�� ��
��� ��� ���������
� (R�����	�

 ��
 	��� CDDK*:� %
� ����� ��� ���&@� ��� ���&C8� ����

����		�
�8� �
� ������ ���� ���3� �� ���� ���
��+��� ��� ���� �������
���� ����
���� 	�
���
�� ��9��� ������

�����	�
���	���������
���9��	�������������9�'	�����" ��
	����
���	�(���
����
��
	���CD@K*�(&�����

CC*:

���	��	��
�5���	��	���

��
 	����
���	� �� ��0������� �
� ���
�� 
�	���� ��� ����'	��� �9����������
� ��� +��� �+�
� ��

���0�
���7����������
������9�
��	���������������'	�������+�
�	�
����������+�
��9�0������
�����������

�
�+��:��������	����������������������
�+���������������������,������+�����
�������������8 ��
	����
���	

����'��� ��� 	��
�� ����� +������
��� ��++���
���� (2����
 ��
 	��� @LLK*��� �
�� ��������+������
�� (
+�
*

�������������������+���	���������������
�������������,��������9�'	��(���
��
	���CD@C*���
�����9�
�

+������
����������

��(&�
�*��������������������+���(5��
��
	���CD@@*:�
+�
����&�
����
������������
��

���CK�����!�
������0����
����0�����9�
0���
�PD�e�������	'������
��������������+���	�
�������������,�

����0����
������������9������������
��?����97�

K�IDD����	������+���(5��
��
	���CD@@*:�;���������������+�������,����
������+������
���
����������9�
�

����� ��� �����
����9�
�� ��������������� +��������
�� (&��*� ��� �9������ ����8� �����
+�
8� ��� �����
��

�9�
������
���+��������
��(
+�*��+�
������������	�
�����
�����
�����������+�����
����������(5��
��

	���CD@C*�(&������CC*:



����
������ �����"=��>�������
�������
�������
����'���	�������
���

(�*�;�� ������
��9�
� ��	������ �����������!+��� �
��
�����
�� ����������� ���
��������
����������
�� 7� ��� ���������
��9�

+����������	����
�������������	�:������!����������������� �9��������	��������� �
�������9���������
������'
��:�(
*���
�����������(����*����0�
�� �9�����������������	��������� (���	*�������������� ������ ���������
����� ��
��� �
�����
�9���������
� ���� ������
��:� (�*� %
� �����
��� ��� +��8� ��� +��� ������ ���� ����,�� ��
�� ���� +������
��� ��������

��� ��� ���
��������+������
��:��������8����+�����������

���������������
��������������&����
�����
���
����
��	�
�������
+��	����

��� ���� 0�� ���0������ ��� ������
� ���� ��� ��<��� &��� (&Y�!���*� �
� �	�
�� ���� �'
��� �9����������
� ��� +��� ��� �������� ����
���������
:



G	D������

��
� ���� �9����������
� ��� +�� �
	� ���� ������������� ���" ��
 	����
���	� ���� ���� �����	�
�

�������8�������
�����������������������E��������������9�	�����
�����������3����" ��
	����
���	 �����
�

�
����������	�
��	���

��:�%
��++��8�������
���	�?���������������������������
������
�'�����

���

�������
�� ���� �9������ ��� ��� �4�8� ���?����� ��
�������� ��		�� ������������ 	�?��������� ���" ��

	����
���	:���������������8������������������������������
��������������
��'��8������������
8��9�	����

��� ��������������
������
"�	��� �	�����������
�� ���0�����4�:�%
���0�
���8� �����38�	��������
�


+��������
���������
���
���++�
������������+��������+��������������4�������������	�
��	��
���������:

;���������������'���
����
������		�����
���
���������7������������������������9���������3�����0�
�

����������	�������	���
������
��E������"���
	����
���	:�

!�;�����	������?����+�+�����������9����������������������
�����������
����	�����������
�����0���

��3:�������������+��������������������0������������������
�����������
���������0�����4�:�%
��++��8���

���������	����'��8������������������		�
^����7��0����������

���������9������
��������������	�����


�0������� ���	�	���
�� �
���
������� ��� 0�����4�� ���������:���
�� ������?��� ��� ��'��8� 
���� �0�
�

��
��0���������������������������
�����������������
"�	�����������
��'�����������������
�����0���+���

�9������
����9�
���������	�:�

!� ��
�� �
� ����
�� ��	��8� 
���� �0�
�� 0����� �����	�
��� ��� �E��� ��� ��� ��������
�� ��
�

�9��	������������	��������������������+�����
�������������:�%
��++��8���������������
����������������8

�
�� 	�
���� ���� ��� ��������
�� ���� �������� �9�	������� �9������� 	������ ���� ��� +��� 	���� 
���� 
�

��0��
���������������
�������0�����
�����
�+������
�������������������
��������
9�0���������++������

����������������
���������	����:�

!� %
�����8� ����� 	����� ��	���
���� �9��	��������� ���� 	������ ���" ��
 	����
���	� ��

�9�	��������
� ���� ������������8� 
���� �0�
�� ?���� �	�����
�� �9�
������� ��� ��	�������
� �
� 	�����

(	������	�*��������������� ��
	����
���	�����������������
�
����������������:��������
0���������


�9��������	���
����9�
��������������	����������
	����
���	:�

!������+�
��8�
����
������		����
���������7��9�	�����
������������������������
���9�
+�����


�
�������
���9���
��+������������������������������0�
��>����	����
�?�����
����������������
:�

%
� ����	�8� ������ ��'��� �0���� ����� ��?����+� ��� 	����� ��	���
���� �9�	�����
��� ��� ��

��������
�����" ��
	����
���	:�%
��++��8����
����������������
����������?�������
����������		���




������������ ����
�����8 ��
 	����
���	� �� ��
���0�� ��� ������������ ����� ��� ��
�� ��� ��
� �0������
8

�������
����9������
��E������
���������������9���
�����������������97����
��+���:



3 �������





������
��.

 ���������/

��������
����������
�������

������

��������������������
����������=
�������





������

�����
�

;9������������0������3�������?�������7�����
������	�
���������
���7��9�������
"�	����������

��++���
���� ������� ��� ��� �����
��'��� ��� ��� ������������ (5�����
 ��
 	��� CD@@*� ��� ��� �9�	����� ��� ��

+��	��+��������7����0�������	�	���
�������
� �
	�����
���&����(�������
��
	���CDDI=�2����

��
	��

CDDB*:� ��
���
�
�� ��� �������� 7� ���0���� ��� 	�	���
�� �
���
�8� �
�� ����������
� �� ��� 	������ �


�0���
��� �9�	��������
� �0�
������� ��� ��� ���	����� &��d� ��
�� �9�	����� 7� ���0���� ��� 	�	���
�

��������	����� ��� ��	������ ��3C!&�� (2�����
 ��
 	��� CDDG*:� %
� ��0�
���8� ����
� ���0���� ���� ��

�����������
�����9����
������
����������������������
����	�����������
�����0������3�
9����������	���:

%
� �++��8� ��� ����� �
� ����� �9������� 	�
���
�� ���� ���� ������
��� ��������	������ �
�� �
�� ������
�

����
������
��������������
�� �������������� (�6��,�
�CDDL=�/������
��
	���CDDL=����
����
��;����,

CD@D*:���
���
�
����������������
������
"�	�����������
��'������������������8�
�������������������

����������:�4������
��	����
��0���
�����������������
����������'����9�
���
"�	����������
��'��������

�4�8��0���(.	����
��
	���CDDP=�-�����

��
	���CD@C*:�;����
��-�����
���
��
��������������	�
���

�����0����������������	�
�����������7� ���	�	���
���
���
����������������
��
����������E���������

��������� (-�����

 ��
 	��� CD@C*:����� ������� ���������� ��� �����������8� 
�
� ��������� ��� ������ ���	�

��'��8��
�������	�
��	�
�����
�������������
����
�0����������	�	���
���
���
����������E���������

���������������������
"�	�����������
��'���������0�����4�:�/�����7��������������8�
����
������		��

�������

��� ���� ��� �����������
� ��� �9����
������
� ����������� ���� �
"�	��� �	��������� ��
�� ��

�����
��'�����������3���
����������������������������������
���������0������������3:����������8�
���

�0�
���������������0������	>	�����������������������������9������������0�����4�:�������0�
����
�

��������7��
�	�����������
�0��������	���	���������������
����0�������������
���+��������
������

����� 	������8� -&�� ��� 5&�:� ����� �0�
�� ������� ����� �
"�	��� �	��������� ��
�� ��� �����
��'��8

�����������%8���������
�� ������	�'����
"�	���	����������
�� �����
��'�����������������������%

���
���
�����/��	����������
���9�
����������
��9�
��������
�:��������8�
�����0�
��0�������	�����

��������������
������
"�	�����������
��'���������0�����4�����������0������3:����������8�
�����0�
�

��������7��
��������	�������8��
�	��������������0�����4������
�	��������������0������3���
�

�
��	>	��������:�������0�
�������	�
��0�����0��������������������
����	�����������
���9�	�������

������������
�����9���������
������'
��8�����0�
��	������������
������������	�	���
���
���
��&��d

������������
������������������:������
9�0�
���
���0�
������������7�����
�	������������9������8

���� ����������
��� �	�����������
�� �9���������� �����3�
����
�������
�������

����7� ��� ?���:�����

�����������������
������+����
8�
�����0�
����������
�������'������+����
��
��!�����!���	�
�������0�
�

����
�� �
����	�
�� ���� ��
��������
�� ���
�� ���� ���
������� ���0����� ����� ��� �������
��8� ��

���������
���������������������9�	��������+������������3:�

��
���
�� �����'	��������8� 
����
���� ��		��� �
��������� 7� ������������� ��� ���	�����&��d8

	�	����������+�	������������
����������7��
������������!�
���:�������+�	�����������
����������������'�



�������������������
����
���
����9�++�
�����������
�����
��
�������
9�����������	�
���7����?���:������

������
���������	��������	�������������������'	����9����������
������������������
���'
������"

��
	����
���	:



����
��
�	���
�����������
�

/��������������������������
�������8�	����
��������
������������
�������8������������������������

�9�
��	����������������������0������3:�b9��������	�
���������������������
����������
�������� II&�

��� ��� +������

�	�
�� ����������� ����� �9������ ��� &��d:� &:�3����� �� �������� �9�������
��� ���	�����

�9�++�
�������&��d������ ��� +�������:����		�

���+���
�� �������	�������������������
����&��d:�;:

-�����
����4:�-�������
����
������8�����������������������������������������0�����4�:�

,��#����������
����������
���(�
����	����-

$��	�
��������
�	��	� ��������	���3

;�������������
���	��'
��������������������������
���9����������!�������7�������'����++������7

0������������������	�
���
������
�������+���������
������������������������
�����
�������������:�

����
���,�� �������
����
�����
�����
��������
����#����'���	�������
���

.	���� ��� 	����������� �������� 7� ���+��������
��� ��� ��� ������ ����������"8� 7� ������� �
� ���	�� ���
�� ��� 7� ������
�9�	�������+��������
������'��@B���������������
�	�����������
���:�;9���������������
���C�N	:�

$�#	6����	��	��� �
�
��

�+�
� �9�������� ����� �������	�
�� ���� �
��������
�� �
���� ����� ��� ���%� ��� ��
��� ��� 	����

��	���
���� �9����	������ ���������� ��� ���
� 	>	�� ��� ��������	�8� 
���� �0�
�� 0����� �9�
�� ����

	��������
�������	�����
�������������������
�����������	�������������
�+�����9�
��������������
�
��

��������&)������(&�%�*�����9��������������
��+���������������
������
��������������	����������3����

�		�
�!������������
������	���������������:

������9�������
������&�%�8�
�����0�
�������������������������	�
���
�������'�������������
��

���+����
�����!	�������������%!�5&��(������ 0���'$�����������$������ �*� �
���������
���


	���������0����
�+���(	�����������
���*��+�
��9�
�������9���������
�������0������3:�;���	���������

+��������
����
������������������������������
��'���8��0������������
�7������
�������9�
����9���������


��� ��� ������
�� �5&�� (I@K� 
	*� ��� 	������ ��� �9�	�����
� ��� +��������
��� 7� ��� ��
������ �9�
��



�9�	�����
����+��������
���������������
��	�������(B@D�
	*:�����
�&�%��
9��	����������	�
�

��� >����	��� �
� �0���
��� (&������ CK*8� ����� >���� 7� ������ �9�
�� �����
��� ����� �	�����
��� �
���� ���

������
��� ����� ��� ���%� ��
�� ���� ��������� ��� ��
�� ��� ��������	�� ��� 7� ������ �9�
�� 	��0����

����
�����
�������������
���5&����

��������������������
���������������	������:

����
�� �.�� ����� *���
��� ��� �
�����
�� �/���
���� ��
� 
��
������ ��� �=��� �H
���
� (�#!%-� ���
�
���!=���������9����

=�

(�*� /������� �9�	�����
� ���� �������� f���'$����� �� (���
��� ?��
��*� ��� f���'$�����������$����� �� (���
��� ������*
���'�����������
����+�������������

����(5&�*�7�I@K�
	:�(
*�Q��	��������"�
���9�	�����
����	�������(B@D�
	*:

��
���
������'	����	��8�
�����0�
��0���������+����������
��+���������	�������
��
�������
�

��� ��������	�� ��� ��� ��3:� ����� ����8� 
���� �0�
�� ����
�� ��� ������������ �9������� ;��� ;�	�� ��

�9�
�0����������X�
���8��
�������� ��
���
���
��
�
���
�����	�������������������
������������
�

�
�� ���������� B��������
��� �
��!���	�
��:������ �0�
�� ����� �9������0���������+������������ �
�����

����+���� ������� ���� ������
��� �
���������
�� �0������������ �		�
�!������������
� ��� ��
��� ����+���� ��

��	������ 	����!���������� 	���� 
���� 
�� ��		��� ���� ���0�
��� 7� ����+���� ����� (&������ CI*:

2����������	�
�8���������������
����
���	��
��
9��?�	���������	�����������
������:�2�
���
����

��	��8� 
���� 
9�0�
�� ���� ��� ��
�������� 
���� 	>	�� �
�� ������� ���!�����	�
�� ����� �0��� �
�

����������3��:



����
���8�� �������
�������
��������9�

(�*� ���+��� ��� ����+������
� ��� ����� �0��� �
�� ���������� ���� �������
��� �
��!���	�
��:� ;�� ����+������
� �9���� +����� ���� �

����'	��g��������+����0����
��������
�����������7��9�	���"���:� �(
*�R�����
�
����
����0���
��
����
�����������������
����+������
8�
����
������������
�
�����
���(&��6�������*���������
����������!B3��:������
���������
��!�������
����
�����
��������:�

$�$	6����	��	������
���
�	���	��
� ����	���	'
���	�-.	��	�)*

�+�
� �9�������� ��� �����������
� ���� 0����� �4�� ��� ��3� ���" ��
 	����
���	� ��
�� �
��	>	�

��������8�
�����0�
����
������������������������	�
������������
������+����
����������0����:�����

�0�
����
�������
�������������������	�
��������++���
���S������������������
������+����
�T����0��!

-&�� ��� ����!	������� (����� �$�����������*� =� �0��!-&�� ��� ���%!	�������(����� �$

�����������*=��0��!-&���������!	�������(����� �$����������"*=��0��!-&�����&��d!	������

(����� �$ ��+�������*�=� �0�b!	������� ��� ���%!5&�� (���1�������$����� �*� ��
��� ���� &�0&!

	����������&��d!5&��( ��'�������$ ��+� �*� (���������

����@*:�������������������������
��
�

�������
����������0��������������������
��8�������������
��������������������������
���������+��:�;��

�������������	�
������������
������+����
��������������
��'����������4�������������3������
��
�

�����������������+��������
��������E������������������(&������CB*:



����
���6�� �����������������

��
����I�������

��������������9=���������9����

=�

.	�������	����������� �������� 7� ���+��������
��� ��� ��� ������ ������ �$�����������:�����������
����	�����
�8� ��
	�������9�	�������+��������
������5&��(�0��*����7���������9�	�������+��������
���	�������(����*����'��@B�������������
�
�	�����������
���:�;9���������������
���C�N	:

$��	6����	��	�%��	���	��
� ����	�
� ��	���	���	�����	���.	��	���+

;���� ��� 	�� ��'��8� 
���� 
���� ��		��� ��
���	��� �
��������� ���� �9�	��������
� ���� ����

������
�������������������'
�� ���)��� ���*���
�����0������3������		�
�����
��+��������(�*��E��(�*:

���������8�
�����0�
����������9�
����������������������������'
����
��0�������	�
������9����������

����������'
����
��	���:�2����������	�
�8�����������������
�����'
� ���*������������
�������	��

����
�����0�
���������
������:��

;���� ��� ��� ��������������
� ��� ��� ������ 0���*� 
���� �0�
�� 
���� �
�� ���	�
�����
� ��

���������
������3��9�
�+����������������
������������0�������������
0���
� I�N2������3������
���

����$BDD
	���������9�
��������������������� ���*��
����������
0���
�@DD�N2������
��������$BDD
	

(&������ CG*:������� ���	�
�����
� ��� ���������
� ��� ��3�
9�� ���� ����� ��� ������ �������
� �� ���*� ���

�����������
���
���������	�������������0�����4��(����
���������������
�����4�*:��������8�
���

�0�
�������0����������������
��������++�������
�����
���������.�(&������CG*:�



����
���A�� �������
����
�����
�������
������3G����+�

(�*����������
������������
�����'���
�������������@B����
�	�����������
���:�;�����
����
�����������+��8�������9�?������
��������	����
�� ���	��� �9���������
� ��� ��������
�� ��� ��� ������ �������:� (
*� /��0�� ��� �������
��� ���� ����������$@
(���
��� 0����*8� f���'� (������� �����*8� f���*� (���
��� ������*� ��� f���'f���*� (������� ���
���*� ����� ��� ��� �������
��
��������

�:� ��� 	������ �����
���� ���� �
��	�
��� 7� �$BDD
	� D8@� ��� ��� �������
��� ���� �
������ 	������� ��� �������� ��
	�������������
��
��KP��:�Y
��	�������������������������������� D�	�
:

������������������
������3�
������+������
����7��
��E�����
��������������
���
�����0������3

���
�����0�
��0���+���������.�?�������
��E�����
�����+��	����
����������������
������������	�������

��3:� ����� ����8� 
���� �0�
�� ������ ���*� ��
��������
��� �������������	�
�� ����������
����������

���%� ��� +����
�� +��������
���� �	��������� ��
�� ��� �����
��'��� ��� ��� ��3� (������� 0���'$

�����������$0���* � � 0���'$�����������$0���*8� �������� �

���� @*:� ;��� ������� 0���'$

�����������$0���* �� 0���'$�����������$0���*��
�����������0�������	�����������������
��++��

�����9���������
����������
��������������+��������
���
9�����������0��(&������CP*:



����
���B�� �����������������

��
����I�������

���������������
��������2�������17���+�

.	�������	�������������������7����+��������
��������������� �����������$0���*:�����������
����	�����
�����7�������
�9�	�������+��������
���	�������(����*����'��@B���������������
�	�����������
���:�;9���������������
���C�N	:

;���������������
����������
���������+������������+���������������������	�
����9�	��������
���

������	�����&��d���
���9����������
���������38�
�����0�
�����0��������&��d�
9���������������+���

���
������0������	�	���
���
���
�����
����
������		����
��������������
���0�
��������	��������
���

���.� ��
�� �9�
����������
� ��� ��	������ ��3C!&�:� ;��� �������
���� ��� ���
������ ��� +��� ���������+

	�
���
��������	�
����������������
��� ���*�
9�8������
����8�����
��++��������9����������
���������3

(&������CL*:

����
�� �?�� ����� %
����

�� ��� ��
� 
���
������ ��� �
����&�� ����� ��� �=
�������� ����� ���� �
�����
7�'�/7���2����7�'�/7���27���+�

;��� ��������� ��
�� ���������� ��		�� ������� ��
�� ������������ L� 1�2�������� ���2�������� ����� ��� ���
������ ��� ��	�����
��3C!&�� ���� �
����� ���� �9�������
���� ��� ��	������ 7� @DD�
2:����� ����
�����
�� (@DD�N;*� ��
�� ����� 7���++���
��� ��	��8
��
���+����8�����������������
����������������������������0����������	������:�;���������������
�������	����
��	��������3 C!
II&�� ���
������� ���� 	���������� ��� �������� 7� �
� �$BDD
	� ��� @�� 0���'0����� (����*� �� 0���'0����0���*� (�����*:
;9�������
������������������
������
�������9�
���������������+����������	������������7�CDD�N2�(0���'0���� (
���*���

0���'0����0���*�(����**:



.��J�������
��

��
�� ������ ���	�'��� ������� ��� ��'��8� 
���� �0�
�� ������� ��� 	����� ���
��+���� ��� ��� 	����

����������������+�
����
������'
�� ���*��� ���)��������0�
����
���9�����
 ���������������	���	����

��
 	����
���	�� ��
���
�
�� ���.8� 
���� �0�
�� ���	������ �
� �0���
��� ���� ������ ������
�� 
9���� ���

�	�������� ��
�� �9�	����� ��� ��� ��3� (&������ CL*� 
�� ��
�� ��� +��	����
� ���� ������ +��������
��

��������
��
��� ���� ��������	��� (&������ CP*:� ��� ����8� 
���� �0�
�� 0�� ���� ��� �������
� ��� �����

������
�� �
��
���� �
�� ������ ������������
� ��� ��� ��3� (&������ CG*� �
�����
�� �
� �E��� ��������� ��

���������
� ����� ������ ������
�:� ��� 
�	�������� �������
�� �����
�� �
����� 7� ��������� ��
���
�
�

�9�	��������
�������.� ���������3���
�� ���0������3:�%��!����
������'	������'	����� ���������
�h

%��!����
�����'	��������������
��
��������0������4�������3�h�%��!����������������������
������3

��� ���.� ��
�� �	��������� ��
�� �9���������� ��� ��3� h� .�� ���� �
� +���� ��'�� ��++������ ��� ��	�
����

�9�	��������
���������������
�����
�������������
���������38������9�����������'	����9�++���8�������
�

��'�� 
�	������ ���" ��
 	����
���	8� ���0�
�� ���
���� ��� ������:���
�� ��� ��
�����8� ��� ������� ����:

���		�
������
�������
"�	�����������
��'�����������3����" ��
���
������	�
����������������������

���� �������� ��� ��
��������� ��� ��� ��������� ��� ������������ ������ ��9����
� ����'	�� �9�++���� �� ��

	����
���	�
9���������
���
�������'���(2�����
��
	���CDDG*:

������0�
�������	�
�������	�
�������
���
�����������������
�������
������������	�	���
�

�
���
�� &��d� ����� ��� ��	������ ��3C!&���� X�� ��� D8B� 
2 i� D8C� 
2:� �9���� �� ���	�'��� �++�
���

�����	�
���������
��������
�����������+�	�����0��!7!0���������	�����������
�������:��������++�
�������

���	>	��������������
��������������������	�
��������&����(X�����D8I�
2*�(2����

��
	���CDDB*:

�����++�
��������
����	�������8�����
���
������
����������������9���������
�����������
������������
�

���
����������"������������8��
�����������������9����
������	������
���������	����������	�����

��3C!&�� 
9���� ��������� ��� ���� ����!��� ��
�� �������	�
�� ����0���� ��� ��������	�� ��������
:� ���

��������8�����������
���  ��+����" ��
	����
���	��
���<
���
����	�
����
����ID�H�����9����	������


�
�������������� ��� ��	����� ��3C!II&�8� ��
+��	�
�� �9�	��������
� ��� ������ ���	����� ��
�

�9����������
����+������������38�����
�����
����9�
�����������'	���9����������
�(����
9�	����������

���.*���������
�������������:����	>	����������0�����4�8��9����
���������
������������	�	���
�

�
���
��&�0��%&��
��������ID�H��9����	������
��
�������������������	�������4�!+���(
������
��
	��

CD@C*:� ;�� ���
��������� ��� ��� 0���� �4�� �� ��� �������������� �9�	������� �
����	�
�� ��� +��� ��� 
�
� ��

��	�������4�!+��8������	�����������������
����
�� �����������	���0����
�	���
��	�� �	������
�

�
�� ��������
� ��� +��� (&������ @K*:� ����� ��� 0���� �4�8� ��� �� ���� �������� ���� ��� ���
��������� ��� +��

+�������&��
����0�������
��������������������9�	������� +���0���������������	�:���������0������3��


��0�
���8� ���� 
��������� �
� ���
������ ��� ��	��������3C!&�� 7� ���0���� ���	�	���
�� �
���
�8� ����


��
������
9���������
��+��:�������������+����������>����������
������������������
���������&��
���
����

������ ��� ��� 0������38� ���	����� ����� ��� ���������� ��� ������������ ��
�� ��� ��������	�:���� ���
����



�	���������9���������������
����������������������������
����+�����F����
�����������������9���������

��������������8����	����
����������������
������	����� ��3C!&����
�������������	����������������:

����
��'
����
���������������+�
����
��
9�����>�������
��+�����
�������
�	�������
	����
���	:

��
�� ������ ���	�'��� ������� ��� ��'��8� 
���� �0�
�� �����	�
�� ��
������� ��� ��'�� 
�	�������

�������������	�
������������
������+����
��+��������
��������0�������3�����4�:������������
���

�
�����	����9����������������	���
������������������
�����9����
������
����������������������
���������

�����0����:��������������
�������	�
����'�����������������0����9���������
�����������
����	��������

��
����������
��'�����������3�(��A�������������
������+����
�����	�������������%	������*8���
�

�9�	����� ��� ��	��������3C!&�� (&��d	������*� ��� ��� ���������
� ��� �9���������
� ���� ����� �����
�

����(��A���7�	����������*��
���	�������:��������8����
����

������
�����0�
����������
��������
�

���������������
��� ����(&������@G*8�
������		�������������9��������������++���
�����9���������


���������������
��
����������++���
��������
�:�

;9���������
�����������
���������0������3��������������7�����������
�����������

�:�%
��++��8

�
�	����������
����
�+��8�����������
�����������
��'�������9�	�������������3���
�������	�����'����

����������
�
������������������������
����� ���'��	�
������
�����
�������������

�����(&������ �
!�

����9��������@*:�%
���0�
���8� �������������8�������� ����0�����������������
������
8����������	��7��



�0��������������������
���������������
���(&������ �
�����9��������@*:�%
+�
8��9���������
����������

����������
������������	������+�^�
����������
��
������'���?�������+������	�����������������(&������ 

�!&�����9��������@*:�����������������'����������������
��������������&��������	������������������
����

���0������3��0������	>	���++�������:�

;�� �����������
� ��� ��� �����������
� ������������ ��� ��� ���	����� &��d8� �
��A����� ��
�� ��

	�	���
����������	����8��������	�
���������������0������������
�����+����
�&��d�+�:�������0�
�

���0������9�����������������������+�^�
���	��'
����
��������	�	���
�����������������������
+���
��

���������������(&������K�������9��������@*:������������������
�����'��������9����������
������	�����

��3C!&��������������������9�
��	�������������+����������	�	���
���
���
�:�
��
�����
����
9���
�

?�	���� ������� 7�	������� ��� ���
������������	�	���
�������
��&���8� ��� ���� +���������������9��� ����

�����	�
���������������+�^�
���	��'
����
�����	�	���
�������
������������������+������������������

�����������������������������	��������3C!&�����0�
��0�
��������
�������������������:�;�������������


��	��'
�����������	�����&��d����
�+������������	��������3C!&��������
�������
�������������	����


9�	������������� �����
������������	�:� .��
9������
���������

�
������ ��� ��������������������� ���

������������������� +�^�
���	��'
�� 7� ���0���� ����� ��� ��������	����� �����������:�����������
������


���	��� ��� ����������� �9�
�������� �0��� ��� ��	��������3C!&���'�� ��
��
�������
�� ��� ��������	����

�
�������0����9���������������������
�����9���������
������'
��:�



;����������������	�
������������
������+����
�+��������
���������+��������%�+�8�
�����
�

���	������	�������
��0���
����9������
����9�
���������	����������0������3���		��
�����9�0��
�

	�
���� �������		�
�� ����� ��� 0���� �4�� ���" ��
 	����
���	:� ���� ��������	��� ���� ��
�� ���

��	�������	����!�������������
��
�
�� ������� �����
"�	�����������
��'����9�
���������������

�8

��
�����������7����	�	���
����������	����:������
�������������������������������0�����4� �(-�����


��
	���CD@C=�-�����

��
	���CD@ *:���������0������38�
�����0�
��	�
��������������������������	�
�

���������7����	�	���
���
���
��(&������I�������9��������@*���		���9�
"�	���0���������0�����4�

(-�����

 ��
	���CD@C*:�%
� ��0�
���8�
����
9�0�
���������0��������������������
���������%� �������


������������
������+������

�	�
��(&������I�������9��������@*8���������9�
�	�����������
����0���
�

������	�
���
������ +��������
�� (&������K������ ����������@*� ���
�+��
���
������������
�	�	���
����:

������������
����������������������
����������������%8�	������9�����
9������������"�������������>���

	���������
��
�����
�����
�����+������

�	�
������������:�������0���������0�����4�8������������!

���	�
���8�����������8����������
��+������		�����
�������
��������������
��������
�����	�	���
�:

���������8��
�� ������ �����
���
9���������� ���
��+���8����
�����@D�����CD����	����� ���������
��!

���	�
��� ����
�� �����������:� ��� ����8� ������9�
� +����

�� ��� ������
�� ����� ���� ��� ������� �!

���	�
�����0����
��������
����������-&�8������
9����
��+��������
��8�
��+�
����

�����(����������
�


	�
����*8�����������
�+������������������
������	�����
�������������
�+�
����

�	�
���������:����

������ 
�
�
�������������������0����������	���������������
����������������!���	�
����������������
�

��0��
��>���������������������
+��	���������������'��:�

������������
����������������������
�7����	�	���
�������>�����
����
�	'
����
���������

������������
"�	�����������
��'���������0������3���		�������������	����
��0���
�����������0���

�4�:�%
��++��8������ ���0�����4����������������/�(�0��8��0�.8��0�b8��0�;*���
��������9�
"�	�

�0�����
�����������	�
������������7����	�	���
����������	��������+��	�
������������+��������
��

���� �E���� ���� ���������� (.	����� �
�� 4����� CD@ *:� � ����� �0�
�� �����	�
�� 	��� �
� �0���
��� ��

+��	����
���� ������ +��������
��� �����E���� ���� ���������� ����� ���� ������
������ +����
������+�� ��

����	������� ��� ���%�+�� ��� ���%	������:� ���� ������ 
�� ��
�� ��������	�
�� ���� ���� 7� ��

�9���������
����������8� ���� ���� ���������� �������������
���� +��������
��� ���'�� �����!���
����	�
�

(&����1�&��������
�������0�����+����������������
�*��������������� ����������
������+����
���� ��

0�����4��	�
���
����������������
�����
��������������
����
�	�����������'���
������!���
����	�
�

�9�
��������������������8���������������+��	����
���
��
���0����������	����������(�
0���
�C�����
���*

(-�����

 ��
	���CD@ *:��9����������8� �9�?������� +���7������������������
������������ +��������
������

�E�����
���<
���
����	�
����
��������������������:�;9�
��	�����������������������
��7���	�
��������

���� ������ +��������
��� +��	��� 
�� ��
�� ���� ���� 7� �9���������
� ��� ������
���	���� ���0�
�� �0���� �
�

���
�+������
� ����������:� ��� ����8� �
� ����
��� ��� ����8� 
���� �0�
�� �����0�� �
�� ��	�
����




���
�+�����0�� ���� ������ +��������
��� +��	��� ���� ���%	������:� ���� ���������� ����'��
�� �����	�
�

����������������
������������
�+������
���������������	�
���
��������������������>����
����������7

�9����������
�7� ���	�	���
��������%:�.
0����	�
�8��
�����
���������%�����
��++���
9���������0�

���� �9����������
� 	�	���
����� ��� ��� +��	����
� ��� ������ ��� ����:� ���%� ��������� ��
�� >���

�������	�
������
�������	�
��(�����9�
���	���������9�
���������������
�*�����7�����8�����!	>	�������7

���	�	���
���
���
�������
��������
������+����:������
9�������������
�������
���
��������
��W����%

�
������������������	�
���0������	�	���
���
���
�����������7��
���
��������
�
��������
�����������

�������������:�2����������	�
�8� �9�
��������
��
���������������%�
9���������>����0���������8�
�����

&�%�8�
�������		�
�����������
�(&������CK����CI*:�;9����
������&�%��
9������������
�������	���

�
�������������������
��:�%
��++��8�������������&�%��������++�������
��������������
�����8����+�������

���� ����� +������������ ����
�� ���
� ����
���� ��� �����
��� ���	��
����� @D�
	:������ �0�
�� ���������

0���+�����9�
��������
��
������������������������
"�	�����������
��'�����������3��
�����+��
������

����
�������
���
�������9���
��+��������������
����
���������
���0�������������
������

���9�++�
���:

2����������	�
�8� 
���� 
9�0�
�� ���� ������� 7� ����+���� ����8� ���
� ���� 
���� ���
�� �������� ���

����������� ��� ����+������
� ��� ����� +���
��� ���� ��� ������������ 
���� ���
�� �������� ��� ����	���� ��

������������
���������(2�
����
��
	���CD@ *:

������ ���� 
���� 
9�0�
�� ���� ��� 0���������� �������	�
�� �9�
��������
� �
���� ���� ������
��� ��

�����
��'���������0������38��9�
��	����������

��������
��������'���+����	�
�� �9������
����9�


��������	����������0������38���		����������0�����4�:������������	��������������������������

������++���
����������
����	�����������
����������
��'��������������������
���������������������

�

����� ��
��� ��	�
���� ��� ��++����
� 
�
� ��
��E���� 7� ���0���� ����� ��� ��������	�� ���� ������������ ��

������������� ���� ��������
�� �� ��������� ��� +��:� ��� ����� �9����
������
� �� ����� ��
�����
��

�9���	�
�����9�++����������������
��'��������
��������	�
������������	�
�������J���
���������������

���������
� ��� �����������:�;9����������
� ���� ��������	��� 7� ���	�	���
�� ��������	����� ����'��

���� ��� �����
��'��� ���� ������������� ���� �������� 7� ��� ��������
� ��� ������������ 
��!��
�������:

��		��
�����9�0�
����?7�	�
���

�8�������������	����
�����������0������������0�����4�����" ��

	����
���	�(.	����
��
	���CDDP=�-�����

��
	���CD@C*:����������������������
"�	����	�����������
�

��� �����
��'��� ��� �9�
���������
�� ���" ��
 ���
� �
�� �����	�
�� 	��� �
� �0���
��� �
�� ����������


���������� 7� ��� 	�	���
�� ��������	����� (3�
����� �
�� %������� CDDD*:� ���� ������� �������
�� ���

������
��� ��� +����
� +��������
���� ���"� �
� ���	���
�
� (������
�����  ��
�	���*� �
�� �����	�
�

	�
��������������+��������
���������������
��������������	�������������
"�	��������������
��'�����

������������ ��� ��� ���	���
�
� (-��
���
���
 ��
 	��� CD@ *:� ����� ���� ���������� �
�����
�� ���� ���

�������������������
����
�����������
��������	�������	�������������������������������	��8�������

����������
������
�
9���������������
���7 ��
	����
���	�	����������������	�
�������
������"��9������

���������� ��
��� ���� ��
�� �9������� ����
��	��� ��		�� ���� ���	���
�
�:� ;9������
��� ��� ���



��������	������������
��0����
���	��'��	�
��
��0����������������
��'���������������������������!

>���� ��� 	�
�'��� ����� ��
������ ��� ��� �����
��'��� ���� 	����������� ����
������� ��������� ���� ���

���������:�





������
��8

�/���������������
��������	�������
�������������
�����

�
�����
�����������
�





������

�����
�

%
� �����
���� ������ ��++���
���� ����������� �������!���	������ ��� ��� ����� ���
��
�����
�� ���

	������������������8�������++���
���	����������������������������
9�
���������	>	���
���>����������

���������:� Y
� ���
�� 
�	���� �9������� �9���� �
�������� ���� ��++���
���	���
��	��� �9����������
8� ��

�������
��8��9�++�������������������
���������
��
������
�����	��������
���������������8���
��0���	�
�

��

�<���� ������
��
������
����� �9�
��	�������������++���
���	��������
�� �������������:�Y
�������

������ �9�
�������
�� 7� ��� ��	�������
� �
� 	������ �9��
 ���
� �� ���� ��������:� %
� �++��8� $����
� ��

$93������
� �
�� 	������ ��� ��
��
������
� ���� ��++���
��� 	������ ��
� ��
 ���
� �����0�� ��
�� ����

��
�����
����++���
����($����
��
��$U3������
�CDD@*:�������0�
��0�����0���+������������	�������
���

���	������	����������	����������"���
	����
���	:

�������8����
������9�	��������
��������������������
���9��	������������+�������������	�
�����

	�����
��0���
��8�����(�*��E��(�*���
���9��	��������������������	�������(�
�*�������'������0���+��(�*:

���� ��
���8� ��� �� ���� 	��� �
� �0���
��� ���� ���� ����� ������������8� ��3� ��� �4�8� ��
�� ��������� ��

��������� ������
�� 	������ �0��� ���� �++�
����� ����
�� ?����97� @DCB :L2!C� ����� ��� ��	������ ��3C!Q


(
����
 ��
 	��� CDDL=� 
��
���
 ��
 	��� CD@C*:� ��� �����������8� ��++���
���� ������� �0���
�� +����	�
�

���������
��E�������� �������������������
�� ��� �������
�������	������ ������������" ��
	����
���	:

%
� ��0�
���8� ?����97� �����
�� ����
�� ������ 
9�� ������ ���� �9�	��������
� ���� ������������� �� ��

	����
���	� ��
�� �9��	��������� ���	������	�� �
� ��
����:� ����
�� ������ ��'��8� 
���� 
���� ��		��

�
���������7������	�������
����	������	���� ��
	����
���	���
����++���
������
�����
���������������

7��9�	��������
��������������������
���9��	������������+��������
���9��	��������������������	�����

�����������:���
���
�����
�'���������8�
�����0�
��0�������

�<�����9�++����9�
�������������
�	����

����������� (��8���8����Q
*�����
�	����� �������� (��8���*� ���� �9�
��	�������	������	�����"����

��������������������
�
�������������������������������4�������3������
	����
���	:�





����
��
�	���
�����������
�

2����
��������
� �� ���� ��� ��������� �9�
��	���� ���� �������
���� ��� �9�������:�;��� �������
���

�9.��� �
�� ���� ���������� ���� ��� �����+��	�� �
��������� 7� ���
�
�����:�4:�-��++����	9�� �
����� 7� ��

����������
�������������������������������
�����9.��:

,��#����������
����������
���(�
����	����-

$��		��
�
���
�	���	� ���!	����	���	���� ������	�
�����
��	��	�������

��		���
��������
���9���������O ���!������8�
�����0�
�����
��+��������	�������
��
�	�����

�������������������0������
����������
�����
����++���
����=����	������	��0����
������
�������++���
���

��
�����
�� (&������ @� ��� �9��������  *:� 
��
� ���� 
���� ���
�� �9�	�������
� ���� ���� 	������	��� ���

��������� �� ��
 	����
���	� �����0���� ��
�� ���� ����� 	������� ���0���� �
� +��� ����
�� ��	�������8� ��

���������
�������0������	��������������������
������������������������	�
����++���
���(&������ D*:�;�

�������
�����
������������
�����&������ D�	�
���������������������
��������0���������++���
���	�����

�
���� ���	������	��������������������0�����
�;
�����
�/2���
����������(���
����� �������
��������

	������ ����
�� ��++���
���8� &������ @�� ��� �9��������  *:� %
� ��0�
���8� ���� ���������
�� ������0��� ���

��++���
���	������ ���
��
�� ��������� ����� ���	������	������ ��������� �����0���� �
����:���
�� ��

���8����+��������
��
������
��
�+�����
�������������������������		�
����������
���������������������


(&������ D*:�;9����
���������������
������������������
9�
+���
��������������������
��������0�����

	��������
������	������	���������������
�����
������������:�

�������8���		��
�����
��0�
������������
���9����������!������8�����
����	��������
�����������

������������������0��8�
�������0�
�������0����
�����
�����++���
�����
�����
�	�����9���	������+��

�����
���������������:���������++���
���������������	�
�����������������������	������������
���9����


������������������	�������

�
���������������+��8������++���
�����������"�
���������	�����������
��

��������	>	�� C�DDD����	�����������������
0���
��
���� �������������������
�����������0������
�� ��

	������������;
����������������0������
�����	����������(�������� *:�



����
��,+�� ������

�

��
�����������
��������	�������
���

;��� ���������
�� ��� 	������ ������������ ��
�� ��� ��������� �����0��� ��
�� ��++���
���� ��
�����
�� ��� �������� (;
8� /2� ��
���*� ��
�� �������
����:� (�*� ��$@� �
�;
�=� (�*� ��$@� �
� /2�=� (%*� ��$@� �
�����=� (
*�f���'f����� �
�;
�=� (�*
f���'f������
�/2����(&*�f���'f������
����:



�
���	��F�&Y

	��
2�����

��
��
������


	�����

���	��F�&Y

	�

2�����

��
��
������


	�����
��++���
��

1� C8KI%]DP /2 G8CL%!DC @8@I%]DP ��� C8D %!DC @ DCDLLCB
*� P8IG%]DG /2 B8BL%!DK C8GK%]DG ;
 P8C@%!DI IPCLGLBK
3 K8DI%]DP /2 P8IB%!DC L8DI%]DG ��� @8CI%!DC  @KDBGKBD
�� @8LG%]DG ;
 L8PI%!DI K8LD%]DI /2 C8@C%!DB @LCKLIKK
7 K8DI%]DK ;
 K8L@%!DG C8I@%]DC /2 2�34�$54 KDC@C
�
 C8CD%]DK ��� I8GG%!DP @8KP%]D ;
 P8DP%!DP CDIB 
*� B8C@%]DK ;
 @8KC%!DG @8ID%]DK /2 6�78�$59 KGDPP
�� P8DL%]DI ;
 K8 K%!DB B8DC%]DK ��� C8@I%!DP GKLCP 
1� @8 P%]DK /2  8GI%!DP B8PI%]D ��� P8IP%!DP BLCP
�� I8GP%]DK ;
 @8IC%!DG G8K %]D ��� :�96�$54 ID BL
5� K8PD%]DI ;
 @8I %!DI @8IP%]DI ��� I8@G%!DG  C@ @L
*
 B8CB%]D ;
 G8 G%!DP C8PC%]D ��� P8GB%!DP  K B
%�	�����,�� �����J����
���������
��
����
����������&�����	����
����������������������&�KF�"*���
�99�����9G��(��	�������
��-�

�%
������9�
������������������������	�����������	����������������
��
�������?��������
���������:

$�#	��	� ����
��	��	��	
��� ���	��	�� �����	����	�!���	��	� ���

��
���9�������8�
�����0�
�������
��� ���������������
�����	������	���
������
����9�
����'�

��������������:�
��
�����	��
���	�������

�
���8�
�����0�
�������	�
�������0�����������������
�

���	������	���
������
����9�
����'�������8�������Q
�(&������ @*:� .����
�����
�������0�
��0���

��9�
� ����
��� ��� ������������8� ��� ��������� ����	���� 
�
� �����	�
�� �
�� ����� ���
��� ���
����� ��

	����� ���� 
���� �0�
�� �?����� �
� ���'�8�	���� ����	���� �����	�
�� �
� ����� +����� ��
��
������
� ���

�������	��������	����
�����	������	�:�;9���'��������	���+���������
��
������
���
�����������������

��8� &�� ��� Q
� ��
�� ��� ������� ���0���� ��� ����� ���� �
����� ����
���� ��0�
����� ����� ��� ������� 
�

��������
�� ���� ��� ������������:� ;9���'�� ��� ��� 
�� ��������� ���� ��������� ��� ��
��
������
� ���

��++���
��� 	������ ��	����
�� ��� 	������	�� ��� ��� ������� ��$@8� ������ ���� ��
�� ��� ������

f���'f����
�����
��
������
�������	�?����������	����������	���+���:�%
+�
8��
������
����9�
����'�

�����8�����������������	�����
����'�����
������
�����������	������������
������������������'��	�
�

��� 	������	�� ��� ��$@� 	���� �9�
�� 	�
�'��� ����� ���
�+�����0�� ��� 	������	�� ��� ��� ������� 
�

��������
���������������������:

;9�������
���
9����������+������
����'�����&�:�;��+��8����������������������8�����������7�+�����

��
��
������
�������
9����
��������������������������������������������
��:



����
��,����������
������
�����
���
�����������
����� ��	�������
�������
��������/����&�>�
���������(�
F��������	-�

�;��������������
�����������0�����
�	�����������
������
����9�
����'�����(�*�I�N2�������(
*�I�N2����������(�*�@�N2
��������������
��
������
�����	������������	�����������.��!�%/:�;9�������
�������������������0�����$@��
�����
�����
	�����(���������
���*�����
������
����9�
����'�����	�����(�����������*���
�����9�0�������������f���'f������
������
��
�9�
����'�����	�����(������
����*:



.��J�������
��

;9���������	������	���� ��
 	����
���	 
���������	����9����
��������	�������
�	���������

��
�����������������������������0�����
��������
�����
����� �����������:������ ������	�'���+���8�
���

�0�
�����	�������
��0���
����������	������	���� ��
	����
���	�������	�������7��������9��
���
 ������

����
���
� 
���� ���0�
�� ��
���� ��9��� ���� ��������	�
�� ��		�
� 7� �
� ����� ���
�� �
��	���� ��

+�	������ ��� ���������:� ��
��� ��� ������	�
�� ���� 	������ �
� ������� �������� �������� ���� ��
 ���


($����
��
��$U3������
�CDD@=�������
��/��0���CDDG*8��������	�
�����>����0�������������
	����
���	:

;���	��������8�2�8�X������8������
����
�+��������
��
������
����
��������������+��	�
��������	���

�����������������
��
�������������
�������������	������	����������������:���
����������'	��������8

�������
��� ���� ���� ���	�
��� ������� ��� 	������ �������� �����������8� 
���� �0�
�� ����0�� ���" ��

	����
���	
�� ���48� ���2
8� ���&�8� �����8� �����8� ���Q
���� ���2�:���		������ ��
 ���
� ���&��������Q


��
������
�����	�?����������������	������������
�����
���
�������������:�%
���0�
���8���
���
�
����

������������������++���
�����0������	������	���9��
���
��
�����������0���:���
������
�����������

��
�����
�� ��� �������� �� ��
	����
���	8� ������
9��������������7� �9�
����������� �����������:�$
�����

��
������������������	�����
9������������
��������� ��
	����
���	� ;��4��������
����
0���
� �H����

	������������
�����
�����0�����
���������������������0�����
�;
����@!C�H�����	������������
�����


�����������������������
�������������
�/2�������8��������
���������	��������������>��������������
����

	��������	����������������:��+�
�������
�����
����7������������
�8������������
�������
���9�
0������

��������0�����������������
���
�	��������
�������������
����
����	�
���
��
������	�����������0������

�9�?����������	�����������
�������
�����	�
�����
�����������
�����������������:�/���
�����
���������

�����8��������	���8��9�?����������
9�������9�++�����������������
��8��
������������	�
���++��	������

��� ��� 
9���� ���� ����
����� ���� ��
 	����
���	:� ;�� ������'	�� ������8� ���� ���	�
��� ����
������	�
�

��������8� ������
�����������	������ �����������������:�;��������'	���������������������$����
���

$93������
�($����
��
��$U3������
�CDD@*�������
��������������������������	������������
����������

�������������
��	���0�0�
��:���
��
�����������
����
9�0�
��������������7��������������	���������"

��
	����
���	�


������0�
��	�
���������	�
������ ��� ��
��
������
���� ������������
� ������0��������++���
��

	��������	����
�����	������	���� ��
	����
���	�0������
�+�
����
����	����������������:�%
��++��8

���
����������
��
������
���������
�	������������
�����
��������++���
����
�����������������������0���

�
� ;
� (@8I:@DB� ���	��F�&Y*� ��� ������� �����0���� �
� /2� ( 8I:@DI� ���	��F�&Y*8� ���� ���������
�

������0������������++���
���	��������
����'����	��������(�������	���8����&���������
�����������0�	�
�

IB� ��� I@�H� ����	������ ��� ���
�����
� ����� ��� ;
� ��� ��� /2*:� %
� ��0�
���8� ��� ��++���
��� ����� ���

���������������0������
������	�������/2��������
������������������
�0������������
��
������
�������

�
�	������������
�����
�(��������0�	�
�� 8I:@DI����C8B:@DI����	��F�&Y�������������������������0���



�
�	������/2�������*�	�������
�0�����������������
��������0����
��������	������������
�����
�(���

���	���8����&���������
�����������0�	�
��I@����C �H��
�/2�������*:�

������ ������ �� �����	�
�� ���	��� ���	������ �
� �0���
��� �
�� 0�������
� ��'�� �	�����
��� ���

+�������� ��� ��
��
������
� (0�������
� �
���� ��� ��
��
������
� �
�������������� (��
� ��
 	����
���	*� ��

	����� ��� ��� ��
��
������
� ���������������� (��
�� ��� 	������ ��� �������**:� ���� 0�������
�� ��
�

����
��
�������	�����������������������	����:������
������0�����������+�������������
��
������
���

+��������
����������������	�������

�
���:�%
��++��8���������	����8���������������	�����0������0������

���� ����'	����9����������
����� ���0�
�� +�
����

��� ��
��������		������ ��
��
������
�����	����

��'�� 0������� ����
�� ��� 	������� ������� �
� +��� 7� ���� 	������� ��'�� ����
���:� ���� +�������� ��

��
��
������
��0�
�����
��J��>�������������

����7��9�
����������
���������������������������������

������++���
���	�����:�����������������	�
���
��������	�
����������������������
�����������9�
�����

��
���9����������
����+�����	�����7��9����������
��9��
����		��������������X:

;�����
��+������
�����	�����������
�����
������	�����������������8�
�����������	�
�����	��

��� ��������� ��� ��
��
������
� ��� +��� ���������������� 7� ��� ���
����� ��� ������������� ��������� ���� ���

���������:� ��
�� 
��� ��
�����
�� ��� �������8� 7� �
�� ��
��
������
� ���  CD� 
2� �
� +��� (�
� /2*� ��

������������	�?��������	�
����
�����������������������������������38���������9�
���������
�������
��

�
�+���(C@
2����+����
����*�������������
������3��������
���
��������������������4������+����	�
�

����0���(&������C���
���9�������� *:�

������ ������ �� 	�
���� �
�� ��'�� +����� ��++���
��� ��
�� ��� ��
��
������
� �
�������������� ���

��++���
��� 	������ ��� �
� ������������ ��
�� ��� ���� ��� +��� ����� ���� ���������� �����0���� �
� 	������ ;


��	����� 7� ������� �����0���� �
� ������ ��������0�	�
�� K8C� @D! � ���  8B� @D!K� 	��F;� ��� +��� ����� ���

	�������;
�������:���������++���
���������������	�
�� �����7� �������������������,��������	�����

��9�� ��0������ ��
 	����
���	:� ��
�� ��� ���� ��� +��8� ���� +������
��� �
�� ���� ���
��+����� ��		�

�����
��������������,�������+��8��0���K�IDD����	������&������,�������+������
��(5��
��
	���CD@@=����

��
	���CD@C*:�%
���
������
�������++���
��������
��
������
��
���������������
�+����
�����������������

�����0�����
�	�������;
�(P�@DI�&�F�&Y*��������(B�@DK�&�F�&Y*8�@BI�+������
���������
��	���������

���������,������������
��������+��:���
�����������8�
�����������
���������+���������	�
������������

�������������������
�	��������������������,��7�

@DD�H:�Y
��������	�
�'����������,������+�����������������	������������������������
��������
����

����,���� 
9�� ���� ���
��+���� ���" ��
 	����
���	� ������� ��� ��������� �
� ����� ���
�� 
�	���� ��

	������������
������	�������
"�	��8����
������������
������	�����:������������0���
�	������������
��

������������	������7��������������
���������
��������������8�	������������������	�
��>�������
�	���

���� ��������� +������ ���'�� ��0����
:���	�
� �0��8� ��� ����,���� ����	������ ��
�� ����	������������
��

(������ ���� ���� ������
��� �������� �
����	�
�� ��� ����,���� ��		�� ��� +������
�*� �������
��� �
� ����

���
���
���>������������������8���������9��������	������������
�����?7���>����7�>�������������:



������0�
�����������������0�������� �9����
�������������������
9�0������9�
��������++������

�9��	������������	������	���
���
�����
�����������������������:�2>	���9�++�����������������������

�9��	������������+���
9������������'���	�������

�
�8�	�
���
������	>	���
�����
���������������


����4�������38�����������������0��7����0�
���7����������
���
�+��������
�����'	����	��
�������:���

��������� �� ���� 7� �9�����
���9�
�� ������������	���������������
�� ��� �������
���������8� �0�����		�

��?����+� �9���
��+���� ������ 0���� �9����������
� ��� +��:� %
� ��0�
���8� 
���� �0�
�� ��� ��
+��	��

�9�	��������
� ���� ������������� ��
�� ��� ���������
� ��� ��� �������
��� ���� ���������� �
� �����
��� �9�


���'�����	��������
�� ���	����������������:�%
��++��8���		�����������?7�������������(
����
��
	��

CD@D*8������������������?���
����
������������9�
����
��	�
����
�	����������(	�������������������


���'�����	����������	�
�� ��������*��
� �E�������������� �
��������
������	������������0����� ��
��

����� ��++����
� �����0�� ��
�� ��� ��������� 7� ���0���� ���� ����
��:� .�� ���� �����	�
�� �
�������
�� ��

��	������� ���� ����� ��� ������� ��
��	�
����
�� 	����������8� ��� ���+��� ��� 	������	�� ��� ����

���������'��	�
�������
��
������
�����������	�������	����
�����	������	������������++�������
���
�

������� �
�������� ��� ��������� ���� ������������� ���� ��
�� �
�� ������� ���0���:� ;��� ������������

������
����
���
�����������������������7��	�
������+�����
�������������8��
��E�����
������������
������

	�������
��0���
���9����	������
����	�������
��	�
�
������
�������0�
����
��������	�������
������

���+������	������	�:





�

������
��6

�/����������

��
��������	�������
�������������
�����

�
�����
�����������
�





������

�����
�

��
�� �������������������
�� (�������� *�
�����0�
��	�
�������������	�������
��
�	��������

�9�
������	����
�j�0�������������������������������������	��������
��0�������������
�������
�����
�

����������:�������	��������
�����������
��� ��
	����
���	�������++���
������
�����
������������8����

����� ��� ��������������
�����������
�������������++���
��� ������� ���	������ ����
����� ���	������ ����

����
����
�
����	�
������
�
:�

���
�	���������������������	�������
����?7����������������
���	����
��������++���
�������

�9���������
�����������
������"���������������-��	�
�����0���(�
��������������"���
	����
���	*��
���

����	���������������������������������
�����
�+���(;��	��
��
	���CDDP=�3���
��
	���CD@C=�3���
��
	��

CD@C*:�2����������������������������
������������9���������	������	���� ��
	����
���	8�
�����0�
�

0����� ���
��+���� ���� ������
������ �
������������� ���� ������
������ � ���
������	�	���
����� �����	���

��
�� 
��� ��
�����
�� ��� �������:� ��� ����8� ���� ������ ��������� 
���� 0�����
�� ���
��+���� ��� ����'	�

�9����������
����+��������
	����
���	
���������������������	��
�����9����
������������������:�

;9�
��	���������������
�������������	��������������������
�������������
��0����9���������

���,�
�	�

����
��"�
���	�7�
A��:





���#���������

#��	��	��
� 
��	��	��	�������
��	����	���� ������	�
�����
��	��	�������

������'��	�
��7��9���������	������	�8�
����
������		����
���������7������	�������
��������������

���������� �����0���� ��
�� ���� ��
�����
�� ���������� ����� �9������ 	������	����� ��� 
���� �0�
�� ����

���������'��	�
�� ������� �9���
��+���� ��� ����'	�� �9����������
� ��� +��� 	��� �
� ?��� �
� ����
��� ��

���������
�������������������4�������3:�%
��++��8�������������������������
��� �������� �9��������

	������	�8�
�����0�
�����0������9�
�����
���������������
����������������8�������������������0�
��7

	��
��
����������
��
������
��
���������������
�+���7��
�
�0���������	�
������0���
��7������������0��

��
�� ���� ��������� ������������� ��� ������������:� ����� �0�
�� ��
�� �������� ��9�
� ������ ����'	�

�9����������
����+�����0�������
�������������:�������������������	���������������������
�������������


�0��������������������������������,�
�	�

����
��
"�
���	�7�
A��:�;��������������
�����������0���

��
������������	���������������������������������9������	������	������������������������
���+������
��


+�
��������������
�
���������		��������9�
������	������	����:�;9�
��	����������

��������?��
�

�
��

����(���������

����B*:�

������9�����8�
����
������		����
���������7��9���������
�����������
����	�����������
����

0������3��(��������K*�����4��(��������I*���
���������������0������$@��������������f���'f����


����������
���������������������������:���������0�
��0��������������������������0������$@8����

����� 0����� 
�� ��
�� ���� ����0��� �
� ;
:� %
� ��0�
���8� �
� ��
�����
�� ���0���� �
� +��8� /2� (	�����

�����
���*�������8�����������
������������0����8���3�����4�8���
�������	���:�

�9G� L�'�/L���2

�=
������� ;
 /2 ��� ;
 /2 ���
 ��+ ��KC@P 63322767 D @ @ D @ @
 ��� ��KC@L 63322763 D D D D D D
 ��� ��KCCD 63322769 D C D D @ @
 ��� ��KCC@ 6332276;  CC CK D @B CI
���

)
��KCCC 63322764 D I G D  G

���* ��KCC 63322762 D B I D B B
���

(
��KCCK 633227:5 D B B D I I

���' ��KCCI 633227:6 C @I CC D @D CG
���� ��KCCB 633227:: @ @L CG D @G  C
���" ��KCCG 633227:8 D @ @ D @ @
���

�
��KCCP 633227:7 @ I G D I @@

���

�
��KCCL 633227:3 D D D D D  

���� ��KC D 633227:9 I I C D K K
���� ��KC @ 633227:; @  C D D D

%�	�����.�� �����!&�
����
�������

���������� ����
�����:����'��9G�����L�'�/L���2����������&
�KF�"*�����99�(��	�������
��-�



;���������������
�������0�����
�;
8�/2����������������0�����
�+�
��������������
�
������:������
�������������	�����
�������
�� ���	������� S�/�����
�T����	����
�� �����������
��9�
�����
��������������������
�����������

��:�;�����	�'��
����

����������
�����
�	�����'
�:�;�������'	������

���������
������
�	��������'
�����"���$@�������������'	����

�	�����
�������������
�:�;���0��������������
��
�����
�	�������������������
��+��������������������
�:�

�9G� L�'�/L���2

�=
��
���� ;
 /2 ��� ;
 /2 ���

���! ��C PI 6332;346 D L L D G P

���� ��C PB 6332;34: D @B @I D @B @L

 ��* ��C PG 6332;348 D @ D D @ D

 ��" ��C PP 6332;347 � � � � � �

���" ��C PL 6332;343 D I @D D I B

���# ��C LD 6332;349 D  I D I I
���

!
��C L@ 6332;34; D  B D K K

���� ��C LC 6332;344 D G I D I  

���- ��C L 6332;342 @ P L D P L

���< ��C LK 6332;325 D G B D K I

���= ��C LI 6332;326 D @ C D C C

���' ��C LB 6332;32: D C C D D D

���� ��C LG 6332;328 D G B D B I

 ��� ��C LP 6332;327 @ C@ @P D C@ @G

���� ��C LL 6332;323 D @L CC D @B @P

���1 ��CKDD 665::;539 D CB CK D CC CC

���* ��CKDC 6332;324 D KB IP D K ID

 ��( ��CKD 6332;322 D @ @ D @ @

 ��) ��CKDK 6332;955 D D D D D D

 ��1 ��CKDI 6332;956 D D D D D @

 ��� ��CKDB 6332;95: D D @ D @ @

 ��� ��CKDG 6332;958 @ K C D  C

 ��� ��CKDP 6332;957 D D D D D D

 ��� ��CKDL 6332;953 � � � � � �

 ��' ��CK@D 6332;959 @ C K D   


 ��CK@@ 6332;95; D  C D  C


 ��CK@C 6332;954 � � � � � �

���) ��CK@ 6332;952 D @G @G D @I @L

���> ��CKCK 6332;9:5 D KL BK D KB ID

���( ��CKCI 6332;9:6 � � � � � �

���� ��CKCB 6332;9:: D D D D @ D

 ��� ��K@BP 63322898 D I I D K I

%�	�����8�� �����!&�
����
�������

��������������
����7J����'��9G�����L�'�/L���2���� �������&
�KF�"*�����99�(��	�������
��-�

;�����	�'�������

����������
�����
�	�����'
�:�;�������'	������

���������
������
�	��������'
�����"���$@������
������'	�� ��� 
�	��� �
���� ���������
�:�%
���������
�� �������
����� ����������
�������
9�
���������������������0��������
��������:�;���0��������������
��
�����
�	�������������������
��+��������������������
�:�

�+�
��9���
��+�����������'	���9����������
����+���	����
�?�����������	���
����� ��
	����
���	

�
��������� ��� ��������� ���� ������������� �4�� ��� ��3� ��� �����0��� �
� ��
�����
�� ����
����� �
� +��

(	������/2�������*8�
����
������		����
���������7���������������������'	����9����������
����+��



��

������"����������������(0����������IK!B@���
���9�
���������
����������������*����7�������
�0����

�9���������
���
��������
�����
�������������(��������B*:�������0�
��0���������0���������������
9���

�����	�����
������
��������
�����
��������������������:������ ������������$@8������0����
�;
8���

��������������������
������	�
���������'	���9����������
����+���+������������������	�
��������	����

3��
8� ���
�� ��

�� ���� ��� ������
�� ��� ������
� ��������	����� 3���� ���� �����	��:� %
� ��
�����
�

���0�����
� +��8���$@������������
������	�
�� �����������������������
���'
�����3�����4�8�	���

�����	�� ����� ��� 	>	�� �
� ������
� 
�	���� �9������� ������
��� ������� ���� ����'	��� �9����������


�9�'	�8� ��� +�� �
	� �9�
���������
�� �� �
	� �9������� ������������� ����'
��8� ���
�����
����
9�0��
�

�
�������� 
�� �'	�� 
�� �
���������
�� ��
�� 
����� 	������ ��� �������:� ����� ��� ������� f���'f�����

�9���������
� �9����
�� 0���� �9����������
� ��� +��� 
9���� ��������	�
�� �
������ ��� 
���� 
9�0�
�� ��
�

	����������	�
�� ���� ��� ���
��+���� ��� ����'	�� ���� ���	��� �9����������
� ��� +��� �
� �9����
��� ��

������������:

�9G� L�'�/L���2

���
��� ;
 /2 ��� ;
 /2 ���

 �� PLL 63322527 � � � � � �
 ��" �� LDD 63322523 D D D D D D
 ��� �� LD@ 63322529 D D D D D D

���2
 ��� ��K IG 63322338 � � � � � �
 ��� ��K IP 63322337  D D D D D
 ��� ��K IL 63322333 � � � � � �

:>��

 ��KGDI 63322422 � � � � � �

 ��KGDB 63322255 D D D D D D

 ��KGDG 63322256 D D D D D D
���# ��KGDP 6332225: D G P D G P
���� ��KGDL 63322258 D  K D C K
���" ��KG@D 63322257 D @C @ D @P @I

 �� KDK 63324955 D D D D D D
�	�� �� KDI 63324956 � � � � � �
�	�� �� KDB 6332495: � � � � � �
�	��

� �� KDG 63324958 � � � � � �
�	�" �� KDP 63324957 D C I D  K

!���

	������
�
�� ��DL @ 633296:4 D G I D I B
� �" ��CBPB 6332;44: D D D D D D
� �� ��CBPG 6332;448 D D @ D C @
� �� ��CBPP 6332;447 D D @ D @  

 ��CBPL 6332;443 D D D D D D

 ��CBLD 6332;449 � � � � � �

 ��CBL@ 6332;44; D D C D D  
 ��� ��K@IP 63322838 D D D D D D
 ��� ��K@IL 63322837 D C @ D @ @
 ��� ��K@BD 63322833 � � � � � �
 ��( ��K@B@ 63322839 � � � � � �

��

�
&�����
 �?� ��CKBB 6332;99: D @ D D @ C



 �?* ��CKBG 6332;998 D D @ D D @
 �?" ��CKBP 6332;997 � � � � � �

��

���

��
 
�� ��DKGD 6332399; D D D D D @

 ��DKG@ 63323994 D D C D D D
 
�* ��DKGC 63323992 D D D D D D

9��
�����
�
�� ��KBPG 6332244: G K I K I K
�
�� ��KBPP 63322448 � � � � � �

 ��IC@B 63955752 � � � � � �

 ��IC@G 63955765 D @ C D C @

 ��IC@P 63955766 � � � � � �

��

�����
��� ��@DDP 63329:53 D  C D C C
� � �� I D 63324;:9 � � � � � �
� �� �� I @ 63324;:; @ @ @ @ @ @
 ��� ��KC I 63322786 @ @ @ @ C  

 ��KPPD 639555;8  D D C D D

9�

	������4

#��'
	��������+��4

"���'
@����
���� ��KBGI 633224;5 @ C  D   

7�	
�
	������
 ��� ��K@IB 63322836 D @ K D D C

*=�
	������
 ��� ��@L@D 6332;659 D D D D @ D
 ��" ��@L@@ 6332;65; � � � � � �
 ��* ��@L@C 6332;654 � � � � � �

#�������
�
 �� ��KGBK 63322234 @ @  @ @  

%�	����� 6�� ����� !&�
����
�� ���� �

������� ����������� ����� �/���������
�� ��� ��
� ���'� �9G�� ��
L�'�/L���2����������&��KF�"*�����99�(��	�������
��-�

;�����	�'�������

����������
�����
�	�����'
�:�;�������'	������

���������
������
�	��������'
�����"���$@������
������'	�� ��� 
�	��� �
���� ���������
�:�%
���������
�� �������
����� ����������
�������
9�
���������������������0��������
��������:�;���0��������������
��
�����
�	�������������������
��+��������������������
�:�

��
�� ��� ������ ��� ������ ������ ������	����8� 
���� �0�
�� �����	�
�� 0����� ������������� ��

��	�������
� ������	����� ��� ��� 	�	���
�� �����
�:� ;��� ������
��� ��� 	�	���
�� �����
�� �
�� �
�

�����������
�+��������c������
�� ������0�	�
�����
�������������
�������������������	�����:�;9�	����

��
�� ��� ��������� ��� ����� ���� 	������ ������������ �	������
�� ���� ���
���������� ��� 	�	���
��

�����
����� ���� �
���� ����� ��� +��� ��� ���� ����
��� ����� ���� ������� 	�����:� ����� �0�
�� �������� 7

��

�<���� ���
�0�����9���������
���� ������� ��������
��� ���
��+����� ���" ��
	����
���	���
���������

����������
�������
��+����(��������G*:���������0�
��0����������������	�������
��
����
������������

��� 	�	���
�� �����
�� 0����� ���
�+�����0�	�
�� ����
� ��� 	������ ��� �������:� %
� �++��8� �
� ��
�����
�

��������
�+���(;
*8���������
����������
��
����������LD�H�����������
���������
������������	�	���
�

�����
�:� %
� ;
8� ���� ���������� �����	�
�� ���
������	�
�� ���� ����
��8� ���	����
�� �9��������� ���


����	�
��������������
�����������������	������
��$��&�(B@�H*8�$��V�(@@�H*����$����(L�H*������



���������
����&�0�����&�����������
��
�������	�
��@���� �H���������0�	�
������������
����������

������	�	���
�������
�:�%
���
�����
�����0�����
�+��8��������������������
������
��
���������0�	�
�

��� ���������	����� ��9���� ��� +��8� ���	��� ��
��� �
� ?��� ��++���
��� ���
�����������
���:����� ���
����

�������
��
�� �
0���
� ID� H� ���� ������
��� �������� ��� ��� 	�	���
�� �����
�� ������� ��
 	����
���	

��$@����������0���
�	�������/2�����
�����(&������ C*:�
��
�����������
������������
��������
���

��
������	�	���
��������
���
����������������������������	�
����
��������
�����
���������������


	�������/2�������8������
������
�������	�
����������	�����	�����������
�����
��������������


;
:�;�����
�����������
��������������������������
�����
�����	�	���
�������
��������
�������	�
�

���	�
�����
���
�����
������
������
�+��:�;����
����	�?������������
��&����(@K�H�����������
��

��������������	�	���
�������
�*�������9����������
���������3���
�������&�0��(@ �H*����&�0
�( �H*

������9����������
��������0�:�
��
���9����
��	���������9�'	��
9���������?���������������	������

���0���� �
� +��8� ��� ��������� �����	�� ���� ���
���������� �9�'	�� ����� (P� H*� ��� 3���� (@� H*:� ;�

���
�������������9�
���������
�������(K�H*����������	�
����������	����
�������������
�����
�:����

���������
������
������
�����	�	���
�������
��0����
����'�������
�����������������0������$@���

��� 	���
� f���'f����� �
�������� ��� ��������� ��� �4�� ��� ��� ��3:� ��		�� 
���� �9�0�
�� ��?7

	�
���

����!������8�����������
��������++���
�����
�����������	��������	�	���
�������
��������

�������������
��
�������������	����9���
��+���� ���0�����9����������
���� +���������������� ���	���
�

f���'f����������0���
�	����������
����
�+��:



����
��,�����
��
����
�����������	
�����&��
�������

�����������
����

���������

��������'
��	�������
������������&��KF�"*�����99�

��	�������
��������������(�*���$@��
�;
�=� �(
*�f���'f������
�;
�=�(�*���$@��
�/2�=�(�*�f���'f������
�/2�=
(%*���$@��
��������(&*�f���'f������
����:

����� 
���� ��		��� �����	�
�� �
��������� 7� �9���������
� ���� ����'	��� �9����������
� ���

������� 	������ ��
�� ���� ������ ��
�����
�� ��� �������8� ���?����� �
� ��	����
�� �9���������
� ��
�� ��

������� ���0���� ��$@� ��� ��� ������� f���'f����� 
�� ��������
�� ���� ��� ������������:� ���

���
���������� ��		�� 
���� �9�0�
�� 0�� ��
�� �9�
���������
� ���������������� ��
�� ����
������	�
�

������������
�����	�	���
���
���
�:�%
������
���������++�����������������������������
������	�	���
�

�
���
���0��� ���	���������������8� �9���������
��9�
������������� ���
�������������	�	���
�� �
���
�


9���������>�������
��+���:����
	��
�8�
�����0�
�����0���������������������������0�����
�	������;


�����	�
�� �
�� ���
����� ����� �	�����
��� ��� ���
���������� 2���� ��� 2��%� (�	�������� ��
�

�9����������
����	��
����	*������������ �����0�����
�	������/2�������8������ �9��������
������ ��

��++���
��������
��
������
��
�2����
������	������:�(;
���PCN2�=�/2���BGDN2�=�������@	2*



�������8���
������������f���'f����8�
�����0�
����������0����
�����'���������������
���

�������
��$���:�

�9G� L�'�/L���2

9��
��������& ;
 /2 ��� ;
 /2 ���

�

����
���� �� GLD 63324243 C @K P @D @B @ 
���! ��CGBD 6332;239 @C @D P L @D B

%
����

���
���

���	
��������
��
���� ��ICBP 63955796 D D D C D D
���� ��CK I 6332;986 � � � � � �
���� ��KPCI 63955564 @ I G @L B G
���� ��DL@ 63329665 K @ D D @ @
���� ��@PB 6332;595 D D D D D D
���� ��@PBC 6332;532 � � � � � �
���� ��@PB@ 6332;534 � � � � � �
���

� ��@PBD 6332;53; C @ D C @ D
���� ��IKLP 63955926 D @ D D @ D
���� ��IID@ 63955927 � � � � � �
���� ��IIDD 63955928 � � � � � �

#��������

��� ��IKLL 6395592: D C @ D C @

%�	�����A�� �����!&�
����
�������

������������������������/���������
�����������&����'��9G����
L�'�/L���2�����KF�"*�����99�

;�����	�'�������

����������
�����
�	�����'
�:�;�������'	������

���������
������
�	��������'
�����"���$@������
������'	�� ��� 
�	��� �
���� ���������
�:�%
���������
�� �������
����� ����������
�������
9�
���������������������0��������
��������:�;���0��������������
��
�����
�	�������������������
��+��������������������
�:



#�#	������'���
�	��	���!������
�	���	'
���	�)*	��	�-.	����	��	�
����	

7�'�/7���2

;�������������������������	����8�
�����0�
�������0����������������
���������0�����4�������3���
�

�����	������
������������f���'f������
���
�����
�����������������
������
�+��:�%
��++��8����
����

���������0��������
����������'	���������������
���++���
��8�������
��������
�������������������9���'�

��� �����������8� ��������
������ ����� ��������������������+������ �
������ ��������������
� (2�����
��
	��

CDDI=�;��	��
��
	���CD@K*:�;��0�����4����������������������+�����������	�F�
��!���	��&�0�F�0�/!

&�0.:� ;9���������
� ���� ����0��� ���'�� ������
� 7� ��� ���+���� ��� ��� ��������� ��� ������������ �4�� �


��	�������0������+���+������������������
������������	�	���
�������
��&�0�:�%
��������8���
���
�

�������
����������
����������4����		��f���'f����8��
�
���9����
����
��7�����
�����������


���� ������
��� ��� ��� 0���� �4�:� ����� ��� 0���� ��38� ���� �
����� �9���� ���
� ��� ������
� ��� 
�0���� ��

��������	�� ��������
� �
���� ��� ������������ ��3� �
� ��	������ �0��� ��� +��� �0��� ��� ����������

��������	���������������
������9���������
������'
���������0������3:�

����������	�
�������9���������
�����������
���������0������3��
�����
���������������
���

��3���� �
�	������ ����
����
� +��� ���� ���� 7��
�� �
������
����� ��� ��������������������� (
�
� ���� ��

��	��������3C!&�*���������
�����������'	���9�
������
8�
�����0�
�����������
�������'	����������

������������	������ �����
�� �������	���������� ��� ���������������� (f���'f����f���"*� (�������

P*:��������������
���
���������	������	�
�������������������
���������0������3���
�������	�����


�9����
������������������	���������
��9����
���������������������:�;9�
������
��
�����
������+��

���� ��
�� ���
� ���� 7� �
�� ����0����
 �
	� ����� ���� 
�� 
��������� ���� ��� ������������ ����� �
�����

�9���������
�������0���:�

���

�=
�������
�9G�

L����L���

9
L����L���9L���#

 ��+

��KC@

P 63322767 @ @ D

 ���

��KC@

L 63322763 D D D

 ���

��KCC

D 63322769 D @ D

 ���

��KCC

@ 6332276; CK CI  
���

)

��KCC

C 63322764 G G D

���*

��KCC

 63322762 I B D
���

(

��KCC

K 633227:5 B I D

���'

��KCC

I 633227:6 CC CG D



����

��KCC

B 633227:: CG  C @

���"

��KCC

G 633227:8 @ @ D
���

�

��KCC

P 633227:7 G @@ D
���

�

��KCC

L 633227:3 D  D

����

��KC 

D 633227:9 C K C

����

��KC 

@ 633227:; C D D
%�	����� B�� ����� !&�
����
�� ���� �

������� ��� ��� �
��� ��:� ���'� �9G�F� L�'�/L���2� ��
L�'�/L���2L���3	�����������99�

;�����	�'�������

����������
�����
�	�����'
�:�;�������'	������

���������
������
�	��������'
�����"���$@������
������'	�� ��� 
�	��� �
���� ���������
�:�%
���������
�� �������
����� ����������
�������
9�
���������������������0��������
��������:�;���0��������������
��
�����
�	�������������������
��+��������������������
�:�

����� ����
���� 7� ������ 	>	�� �������
8� 
���� �0�
�� ������ �������� ������
��� ���� �������

�����	�
������������
������+����
�+��������
������
�����������
���������������������
�:�;��	�������

+��������
�������9�
"�	����������
��'������%�
���������0�����������������9���������
�����������
��

��� ���0������3:�������0�
�� ��	����� ��� 0�������
���� +��������
�����������
��
�� 7����%	������

��
���
��������������������� ����������
���
�������������������������38��
������
�������
�����
��

�9�
� �?���� ��� ��3� ����+���� ��� 	������ ��� �������:� ����� �0�
�� ������ ���0�� ������ 0�������
� ��

+��������
�����
���
�	���
�������������� ����'
� ���":�%
�	������/28� ����������
��� �����������

�++��� ��� �������� ��� +��������
��� ��� ���%	������� �
�����
�� �
�� ��	�
����
� �9���������
� ��� �����

�
"�	��(&������  *:�%
��?����
��@DD�N2������3�7��������������8�
��������������
�����+��������
��

������%	��������
� �
�����
�� �9���������
������'
�����������
��'��:�%
� ��0�
���8� �9�?�������@DD

N2������3�7�������������������������������������������'
���������������� ���"��������9�
"�	����

�����
��'�� ����8�
9���
���������
�����������
�������%	�������(&������  *:���
�����	���������

(	������ �
����� ����� ����
��� �
� +��*8� ��� �������
� �� ����� 
9�
���<
�� ���� �
�� ��	�
����
� ������� ��

�9���������
�������%�����9�?�������@DD�N2������3�
9�������9�++��������9���������
�������%	������

(&������   *:� ��
�� ���� ��
�����
�8� ���%	������� ���� ��
��������

����	�
�� �����	��8� 	>	�� �


����
��� ��� ��3:� %
� ��0�
���8� ��� �������
� ��� �'
�� ����
�� ����� ��� ���������� ���"� �� ����� �++��

�9�
������������	�
���9���������
�������%	����������
�+��
���9�
������������9�������
�������������

7� �9�����
�� ��� �9�
������
� ��� �9���������
� ��� ���%	������� ��� �9������ ����� ���� ����� ���� �������

�9�
�������9���������
������'
�����������
��'���������0������3�	>	���
�����
��������3���
�����

��
�����
����'������
������
�+���(&������  *:

;������������������
�����
�����	������	�������
��0�
����9�
�����
��������3�����������
��

������0������3�
����
����������
�������	������9�
���������
�����������������:��������8��9�?������



��3�����'
�����	���������������������������9���������
����0���:�%
���0�
���8���
��������
�����
�

���S����
�������
���T��
�+���(	���������*8�����������
���������0������3���
�������	����	>	���


�9����
����������������������������
������
���������7��
������0����
����������
��������
�����9�����


���������������������
�
��
��
��������
��0��������	��������3C!&��:

����
��,,����������
�������

����������	�
�=���>�����������:���
����#�

;�� +��������
��� ��� ���%	������� �� ���� 	������� ��� ���������� ���� ��� �������
��� (�$BDD� 
	*:� ;��� �������� f���'!
������������(�����*8�f���'0����!����������� (����*8�f���'0����!����������� �
������
������@DD�N2������3
(0���*����f���'0����0���"!����������� �
������
������@DD�N2������3�(
���*��
���������0�����
�	������/2�(�*���
����(
*�





,��J�������
��

;9���������������	�����
����������	�
�����	����9�������������	�������
��
�������
������

	�	���
��������
�����
������������	�����������������:���		������
��8��
�	������;
8��������������

�����	�
�����
������	�
����������
��:�%
��++��8���
��������
�����
����������
�
����	�
��8������	���

��++����
� ����	������ 7� ���0���� ���� ����
��� ���� ��++���
��� ����� ��������� ���� ����������� ����
�������

����� ����������
�����������

�:���������
�����
��$��&8�$��V����$���8����
������	�
�� �	��������

��
���9����������
����
����	�
���������������	�

��������9��������������(&������ C��!
*:�

%
� 	������ ����
��� �
� +��8� ��� ��������� �� �����
� �9�����	��� ���� ���
���������� ����+�� ��

	�	���
�������
�����������
�����+�
�������0�
���7����������
���
�+��:�%
�	������/2��������
���

�0�
�����
��+�����������
����������
����������&���8�&�0�8�&�0
8�����8�3���8������(&������ C��!

&*:� ;�� �����
��� ��
�� ����	�	���
��� �����
��� ��� ��$@� ���� ���
���������� �����+������ ��� �9�'	�

(3���� ��� ����*� ��� ��� �9�
���������
�� (����*� �� ���� ��'�� ������
�
��8� ���� ���� ��	������ (�'	�� ��

�
���������
�*� ��
������
�����
�� ����	�����������������:�%
��++��8��9���'�� �9�����������

�����
���

�������������������������
�����9���������
���������������������
���(;��	��
��
	���CD@K*8��9���������


������� ���
����������
����0�����>��������0���������� ����	�����������9���� ���
������
����
�������
���

��
�� �9�
0���

�	�
�� ��� ��� ��������:� ���������� ������'���� ��������
�� ���� ������������
�� ��
�

���������:�%��!�����������������������������
���������
������������
������	���������'������
�����
�+��

����	�
���������������+�������
������
�S��������������������T�h�%��!��������������������������	�
�

���� ���
���������� �
� ��	���
�� ���� ��� ���������
� ��� ������������� ���� �9������� ���'���� ��

�������������0�
���������0�����
��������
0���

�	�
��h�%��!��������������
������������
����������

������
��������������	���������
��������������������	������������������9�'	�8�����9�
���������
�8

��� ��� ��3� ��� ��� ��� �4�8� 
�
� ���
��+���� 	���� ��������� ��� ��
 	����
���	� ��� �����
��� ��
�� ���

	������� ��� ��������h� ;�� ���
�'��� ������'��� ��������� ���������� ���� ���� ���������� �����	�
�

�����+����	�
���������
�������������
�
�����������������
�����������
�����������7��9����������
���

+��:

;9������ ��� ������	�� ���� ������
��� ���	�	���
�� �
���
�� �� ����	��
�� ������ 7� ������ ��� ��

+��������������
��������������
������� ���� ����
���������������	����:�;9���������� ���
������������

	������ 
9�� ��
�� ���� ��� >���� ��	��'��:� ;�� ������ �����0����
� ���� 
���� ���
�� +����� ���� ��

������������
� ���� ���
���������� ��� 2�� ($���8� 2���� ��� 2��%*� �������� ��� ��
��
������
� ��� 2�

��	�
�����
�����	�����:�

&�
���	�
�8� ��� ��������� ��� �9������ ������	����� ��� ����� ������
�
�� �� ���� �9���������
� ���

������
��� ��� ���
�����0������4�������3���
�� ��� �������f���'f����� �
�����������������������

����� ������������:� %
� �++��8� �
� ����
��� ��� ���������
� ��� ��3� ��� �
� ��
�����
�� ��� ��������� ��'�

����
������
�+��8�����������
���������0������3�(��������K*���
�������	�������	>	��
�0����������
�



��� ������� ���0���� ��$@:� 
��
� ���� ���� ��

���� ���������� ��� ��� ������������ 	�
���

�
�� ���� ��

�������������������	�����������������
��������������	��������3C!&��������
�������9���������
����

�'
���(;�

��
	���CD@ *8���
��
�����
�����
�������	�
�����8�������
�����
��������3���	����>���

���������9�
�������9���������
������'
���������0������3:�������������������'��
���
�����������
�7

������
�0�����������0������3:����
����
��
������
����+������0���(K8 �N2����+����
�;
*8����0������3


9���� ���� �����	��8� ���� �����	��� ��'�� ������
�	�
�� ���� ��� ������
�� ������������ &��:� �� �
�

��
��
������
�	���

��( CD�
2����+����
�/2�1��
����
��
������
��
�+���@ �+�����
+��������7������

���;
*8���������
������
�����9���������
�������0�����
����	�
����������������������3����������
�8����

������
� ��� ��3C!&�� ��� ����������� ����� ��� ��� ��	������ +��	�� ��� ���� �
������ 7� ��
� ���	������ ���

�9���:����
����
��
������
���'��+�������
�+���(C@�
2����+����
����8�@B�+�����
+��������7��������


/2� ��� CDD� +���� 7� ������ �
� ;
*8� �9�
������
� ��� ��� 0���� ��3� ����� ��� +�����	>	�� �
� �9����
��� ��

��	��������3C!&�:�;9������������	����� ����'��� ���	>	�� �������� ���������
������ ���0�����4�8

������������������'	���������������	��������(+�����������	������
������	�*���
����'����++���
��:� ���

�����������������
�����������
�
�8����������	�����0���
��������������������������
9����������
��
���>��7

�����	�������������
���0���������������������
9�������������
�����
��������������	�
������+���0������

��������	�� ��� ��� ��������:� ��������� ��� ��������� �����	�!�!����� �
� ����'	�� ���� 
9���� 7� ������� ���

+�
����

��8���������9����������	���
��������������9����
��������3������
���	��������9�++����������

�9�
�++������������������'	��h�.����
���������������������'�������0�
������������������
�	'
�:�%��!

��������������������������������
"�	�����������
��'�����������3��
�������
����9�
����������������

������������������������	������������3�h�%��!������������������8������������������+����
���
�����
�

��'������
����8������	�� �9�
��	���������
�����
����9����������
���� +��8��9���!7!����� ������++���
���

0������9����������
���� +��� �����
���� ��
�� ��
���
�	��h������ ��������
������
�����
�'��� ���������

��������� �
� S����������� ��� ������T� ��� �	������
�� ������� ���� ����������� ���0�
�� >���� ���������� ���� ��

��������:���		�
�����+�������������������
����
�0������������h�%��!������������������������������

>��������0�������
��������	������������������+���h�$
�����������	���
��������������������������
�����

���������
�����������	��������3C!&������
���������������+�������:�;������������������������
����0���

��������
+��	����
����

! %
�	�������������
�+��8����+���������
��������������������+�������������������
��������

�
�� ��
+��	����
� �
����0�� ��� ���� �
����� ��� ���������
� ��� ��� ���������
� ��� ��3:

���������������
�������0������3�����������9�?���������7�������������
�����&��:�

! %
�	������ ��'�� +����	�
������
����
� +��8������
9�����������������
� +��������0��
�

����+� ����� ��� ���������
� ��� ��� ���
��������
� ���� �'
��� ��� ��� 0���� ��3:� ��
�� ���

��
�����
�8�	>	����� �����3�
9�������������
��8� ���0������3���������0��:��9������

���� �� ���� �����0�� ���� �9������ ������	����� ����� ���� ���������� �����0���� �
�	�����

���:�



! %
�	������	���

�	�
�� ����
��� �
� +��� (	������/2���
��
��� �������
���*8�����

���������������
�+�����
���
����+8�	���� ��������
������+����������
�����������3�0�

�
�������
������!����0����
����������
��������
�������0������3�����������
������3C!

&��7�����:

��� ���
����� ������ �
�� ������'��� ��� ���� ������� ������	�
������� ��
�� 
����������� ����� ��

��
+��	��� ��� �9�
+��	��:� .�� ������� ���� ���	���� �
�������
�� ��� ����+���� ����� ��� �9�������� ���

�
��������
���0��������38������	��������3C!&�8����+������������0�
������	�
���9�������	�����:�





������
��A

���������
���������=
������������������=
��
�����

������/���

�����������&





������

�����
�

��
 	����
���	� �� �����
� �9�
� ���
�� 
�	���� ���	������ ��++���
��� ����� ��� �������
��� ��� ��

���0��:�%
��++��8��9���������	������	���� ��
	����
���	�
��������0����������������������8���		� ��

���
8�����	�����������	�
���������������������������&�8����Q
8������8�������������2�:�;9����������
���

+��� �� �����	�
�� ���� �������� ���"� ������ ��������8�	���� �9����������
� ���� �������	������ ������ �
����

����"�	���

���������
�����������
������'	����9����������
�����	���������
���������
��+����(&�����

I*8��������+����	�
�����������������
	����
���	��
�����'����9������:�

;9������������0������3�������?�������7��������
���7��9�����������������
��'����������9�	�������

��	������ ��3C!&�:� 
��
� ���� ������
�� ���0���� ���
�� �������� ���� ��� ��3� 
9���� ���� �����	�
�

�	����������
���9����������
����+������" ��
	����
���	8���
��E�����������
�����	�������0�����������

��������� 
9�� ?�	���� ��� >���� ������	�
�� ���
��+��:�%
� �++��8� ��� ������������ ��	��� �
� �0���
������� ��

��3� ����� 
�
� �����	�
�� ��������� �9������� 	������ ��		�� ��� Q
8� ��� ��� ���� ���	���� 	���� ���

������
�� ��	������� ��
�� �����	�
�� ���
����������
�� ��� ��������� (
����
 ��
	���CDDL=�
��
���
 ��
	��

CD@C*:��������8��
�������������8������	�
���++���������������������8������	�
�������������4������

����������������
����
��
�	�����9�������	���������� ��� +����������������
�����������	���������
�

�����	�
�����
�����������	��
��?��������
�������������	��(
����
��
	���CDDL=�
����
��
	���CD@D*:�%


��0�
���8�
����
9�0�
���������	�
����� 7� ��� ?���8� ��� ���� ���
������� �0���
�� ���
��
�� ���
�+������


������������W��9���������
��������������������
�������������
������9�������	��������������������������

��3�����4�:

Y
����� ��?����+��	�?����� ��� ������ ��'��� �� ���� �9��������� ���� ���	�
��� ��� ����
��� ���
�� 7

�9�	��������
�������0������3���
���9��	����������9�������	�������������+������"���
	����
���	:�

�+�
��9���������9�	��������
���������3�����������4����
���9��	����������9�������	���������

���+��8�
�����0�
�����������
���
����	���� ��	����9��������� �����������������	�
�� ����������
�����

+����
�+��������
������
��������������������	�'���������������������'��:���������������
���9�
��
����

������
������+��������
�������������
������+����
���0���������������/8����%!	���������������0���

��3� ��� �0�b!	������� ����� ��� 0���� �4�8� �
�� ���� ���������� ����� ������ �����:� ����� �0�
�� ������

�9��������� �
� 	�������� �0��� ��� ������
�� +��������
��� 	������8� ���� ���� ��������� �9�	�����
� ��

+��������
�������������
���5&�����-&����
���������������������������9�	�����
����+��������
�����

����4�:����	�������������
"�	�����������
��'������ ���0������3������� ���0�����4�����	�����

���0����������	�
���9���������
���������'
��������
����'��������
�	�
������9�
��	���������
"�	��

��� �����
��'������� ������������� �4�� ��� ��3=� ������ 	������� 
���� ���	��� ��
��� ��� ���0��� ��

���������
�����9���������
��������������
��:��������8�
�����0�
�����0������.��!�%/��9����	������


��� ��++���
��� 	������ ��
�� ���� ��������� �� ��
 	����
���	� �
	� ���� 0����� ��3� ��� �4�:� %
+�
8� 
���

�0�
����
����9���
��+�����
���
��������
�����������
����������	���������3C!	����������������������

������0������38�����:





���#���������

#��	��	� ������
�	��	���!������
�	���	'
���	�-.	��	�)*	���	���	� ���!

��
�� �
� ���	���� ��	��8� 
���� �0�
�� �������� ���� ������� ������������ �� ���1�������� �+�


�9���
��+����������	��������������
�����������9���������
������'
�����������
��'�������0�������3���

�4�:��������������������������
��������������������4�������3���
������	>	������������
�����

�������������0������$@�(��
����
��
	���CD@K=�-�����
��
	���CD@I*: ���������8�
�����0�
���?������


������������������
�	����������������
��
������
���������
�������	������(&������K@*:�;9�������
��

�0��� ���� ��
��
������
�� �������
���� �
� +��� 
���� �� ���0�� ��� ��	��
� ������+� �+�
� ��� 0������� 
����

���������(&������ K*:���������0�
��0���������9���������
�������%	�����������0�b	�������������

��
�����
�����������0�������3�����4����
�� �����	���� �������� �����
��
������
��
�+������	�
��

��
�� ��� 	������ ��� ����� ��� +�^�
� ����!����
��
��:� ����� ��� 0���� ��38� 
���� �����0�
�� ��97� �
�

��
��
������
� ��� @DD� N2� ��� &��� 8� �9���������
� ��� �9�
"�	�� ��� �����
��'��� ���� ������	�
�

�����	��:� ����� ��� 0���� �4�8� ������ ���������
� ���� ������� 7� �
�� ��
��
������
� ��� ID� N2���� &��� :

������0�
�� �������
��� ��� �������� �
���� ��� +��������
���	���������� ��� �������
�����������

������

�0����� ��� ������ ��� �9�
������
� ��� �������
��� ���� ��� +��:� %
� �++��8� �9�?���� ��� +��� ��� 	������ �� ����

��
�����
����9�
������+����	�
������������
�����������

�:�



����
��,.� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
��
��
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
�������&��� ��
�
�����?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?�������&��� �=�4������1�IDD�
2����&��� �=�
����1�@�N2���
&��� �=�4����1�I�N2����&��� �=�������1�@D�N2����&��� �=�$��
���1�ID�N2����&��� ����
��
�1�@DD�N2����&��� :�

;9�������
������������������0��������8������8�������������Q
:�������0�
�����0�������������

�����	�����+�^�
�����!����
��
����9���������
�����9�
"�	�����%:����
����
��
������
����@D�N28

�9���������
� ��� ���%	������� ���� �������� ������	�
�� �����	��� (�
0���
� @D� H� �9���������
*:� %


��0�
���8��9���������
�����0�b	�������
9���������	�����97�BI�H���	�����7���������
���?���������

(&������ I*:�����������8������
��������0������3����������	���7�CI�H�������
����
��
������
����@DD

N2��������������0�����4��
���9������97�G �H�(&������ B*:���
���
�
�������8�����
��++����������0���

�4��
9�����������0�8��������������0������3����������	���7��
0���
�BI�H�������
����
��
������
���

@DD�N2�(&������ G*:�%
+�
8����Q
�
9������
��++����������0�����4��	�����
+���������9���������
���

�9�
"�	�� ���%	������:� �� �
�� ��
��
������
� ��� IDD� 
2� ��� Q
8� �9���������
� ��� ��� 0���� ��

�����
��'����������'��	�
�����	�
����(@@I�H*8�7��
����
��
������
����Q
�0����
���
����@�N2����I

N2�����
��++���
9�����������0�8�����������������������������
��
������
�����������������������I�N2

���Q
8����0������3����������	���7��
0���
�II�H�(&������ P*:



����
��,8� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
�
	�����
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
�����������C��
�
�����?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?�����������C�=�4������1�@D�
2��������C�=�
����1�ID�
2
�������C�=�4����1�@DD�
2��������C�=�������1�IDD�
2��������C�=�$��
���1�@�N2��������C�=�
��
�1�I�N2��������C���
-����1�@D�N2��������C:

����
��,6� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
���@����
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
�����������C��
�
�����?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?�����������C�=�4������1�IDD�
2��������C�=�
����1�@�N2���
����C�=�4����1�I�N2��������C�=�������1�@D�N2��������C�=�$��
���1�ID�N2��������C����
��
�1�@DD�N2��������C:�



����
��,A� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
����
���
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
�����������C��
�
�����?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?�����������C�=�4������1�IDD�
2��������C�=�
����1�@�N2
�������C�=�4����1�I�N2��������C�=�������1�@D�N2��������C�=�$��
���1�ID�N2��������C����
��
�1�@DD�N2��������C:�

����
��,B� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
'�����
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
�������Q
��C��
�
�����?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?�����������C�=�4������1�IDD�
2����Q
��C�=�
����1�@�N2
���Q
��C�=�4����1�I�N2����Q
��C�=�������1�@D�N2����Q
��C�=�$��
���1�ID�N2����Q
��C�=�
��
�1�@DD�N2����Q
��C���
-����1�@DD�N2����Q
��C:

���'���0������������9�++����������	�
������������������0������4�������38�
�����0�
��0����

��0�������������
�����	�
���������������0���
�������	�
���0�����
��++��������9���������
������'
��

��� ��� �����
��'��� ���� 0����� ��3���� �4�:������ ����8� 
���� �0�
�� �������� ���	>	�� ������ �0��� ���

	��������������:���
���
�
�� �����8� ����
��++���
9�� ���������0������� ���0�����4�:������ ���0���



��38�
�����0�
��
�����
����'��+���������	�
�����
�����9���������
�������%	�������(@DP�H*�����

������
��
������
����	��������
����IDD�
2����I�N2�����
�����'������������
�7�PG�H������ID�N2���

����� ���������0��� (&������ L*:�;�������0�
�
�� ��������7� ����������@DD�N2���
��
��� ��
�����
�8


����
9�0�
����
������������������9�++���������������7������������
��
������
:��;9�?����������������

��
�����
��� �
�� +������ ���	�
�����
� (@@C� H*� ��� �9���������
� ��� ��� 0���� ��3� ��� �
�� +�����

��	�
����
�(PI�H*�������0�����4��(&������KD*:�%��
����

��������
��
�����
�����
�����������������

������7����IDD�N28�����
��	������
9����
������+��������������������������
��
������
:

����
��,?� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
���������
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
���������(�$ *C
�
�������?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?���������(�$  *C�=�4������1�IDD�
2������(�$ *C�=

����1�@�N2������(�$ *C�=�4����1�I�N2������(�$ *C�=�������1�@D�N2������(�$ *C����$��
���1�ID�N2������(�$ *C:

����
��.+� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
��
�	��
����������������������



;��+��������
���(	������*�������������(�*����������������(
*����1�����������������0���7�B@D�
	���������������������
LB����������
�.
+�
�����������������7�����������
�����������

��(�$BDD�
	*:�������
��
������
���������
���������(�$ *C
�
�������?��������
�����������������
��:������1�	������������
���?���������(�$ *C� =�4������1�IDD�
2������(�$ *C�=

����1�@�N2������(�$ *C�=�4����1�I�N2������(�$ *C�=�������1�@D�N2������(�$ *C�=�$��
���1�ID�N2������(�$ *C�=

��
�1�@DD�N2������(�$ *C����-����1�IDD�N2������(�$ *C:

����� ����	��8� ������ ��������� 
���� �� ���	��� ��� 	������ �
� �0�
�� �
�� 
����� ��++���
��� ��

���������
�����9���������
������
"�	�����������
��'����
��������0�������3�����4���
�+�
����
����

	�����:���������0������38�����	�����������9�
������������0�
��>�������������
��������������:�;��&�8

����������������
��������++�����������	���������	�
���9���������
����%	������������
����������	�
�

��� ���������
� ��� ��� ��3� ��� +�^�
� ����!����
��
��:� ;�� ��� ��� ��� Q
� �����	�
�� �9���������
� ��

���%	��������9�
0���
�ID�H�����������������������
9�
�������9�++���������������
�(&������K@��*:

��������0�����4�8���������+��������	��������	�
���9���������
�����0�b	������������
����������	�
�

��� ���������
� ��� �4�:� ;�� ��8� ��� ��� ��� ��� ��� �
�� ����� �++��� �
�� ���������
� ��� CD� 7�  D� H� ��

�9���������
�����0�b	����������������������8����Q
����������
9�
������
��++���(&������K@�
*:

����
��.�� ��!&�
����
��������!����

=�������M����

=�����
����
����� ����
�����
���
����
�����&��
����������������������

;��+��������
���(	������*�������������(�* ���������������(
* ���1���������
������
������	�������������������������
��� +��������
����
�	����������(��
���������		��@DD�H���� +��������
��*:� �
��
�1�&���  �=������� 1�����C�=�4���� 1
����C�=�
����1�Q
��C�=�b��
��1�����C�=�-����1���(�$ *C���������1���(�$ *C:



#�#	��	������
��	��	� ���!	���	��	�-.	��	��	�)*

�+�
� ��� ���
��+���� ��� ���
������ ���� ��	������� �4�!	������ ��� ��3C!	�����8� 
���� �0�
�

������������������������������
����������
���������0��������.��!�%/�(&������KC����K *:�
��
��������

�������
����������
���������+������������+����+����
�����+�^�
������
�����������������8�
����
9�0�
�

�������'��7��9������������������	���������������+�:�

��������+������������+8�
�����������
���
���
������
����
��
������
�+�
�������+������@DD�
2�7

IDD�
2:�;��� ��������������
�� �������!�
�������0��� ����	��������
�� �������������
�� ���0�
������K

N2����	��������K�N2�����4�����P�N2������3�=�������	���
����?�����7���������
���
���������

�

�����	����D:�������0�
�����������������������d����5�����������������������������
����������
��
����

��3� 
�� ��� �4�� ��� �9�
�� �9�
���� ������ ���� �����	�
�� 	����� ����� ��� �'
�  ���� ����
�� ����� ��

���
������������	�	���
�������
�������	��������3C!&�:�

������0�
�������0����9�
���������&�8������3����
����������������+�^�
������+�����(&�����

KC�
*:� %
� �++��8� ���� ��	������� ��3C!&�� ��� ��3C!��� ��
�� ���
�������� 7� �9�
�������� ��� ��� ��������

�������� ��� ���
���������&�������� �����	��	���������
���
�����
��:� .�� ������� �
�������
����� �������

�������������
����
��?����
���
���
��E���������	�
��������������������������
��������
������
�����

���	�����
�����
�����������������:�

����
� ���
������ �����8� �����8� ������ ��� ���Q
����� �����3�
9�� ��� >���� �����0����
�� 
��

��
�����
�:���
��
������ D�	�
��������	�����8�����
����
������������������Q
�
9�����>���������0�8

������ ���� ����� ��� ��8� 
���� �0�
�� 
���� �
�� ����	������
� ��� ��� ���
���� ��
�� ��� ��������� ���� �


	���
��	��
������
��
������������0������3:�����������8�
���������0�
���
����
������7��9�
�������

�����������������
������������
9�����	�
������������
���������&����(&������K@*:�

��
���
�
������4�8�
�����0�
���
����	�
�������0���
����
���������+���0����������
���������

&�0����� &�0
:������ �����8� �����8� ���Q
� ��� ������ �
� +������ ���
������ 
�
� �4������
��
�� �� ���

�����0�:� ����� ��� ��8� 
���� �0�
�� 
���� �
� ���
������ 7� �9�
�������� ��� ��� ��������� �
� ����
��� ���

���
����������&�0�����&�0
�(&������KC*:



����
��.����%
����

�����������&���F��
F�1�F���F�5������������
����&������������:���������
��������������	�������
���

���� ��������� 7� �$� @� ���� �������� f���'f����� (���
�*� ��� f���'f����f ���� (����*� �
� ���� �
�� ���� �
������� �

�����
��������	��������3C!	�����7��
����
��
������
����P�N2������3����K�N2����	����:�;������������������
���
�����
��0���7�3C$����������������������
���������	�������
������	������������.��!�%/:�;���	�����������������
��(�*�&��� �=
(
*�����C�=�(�*�����C�=�(�*�����C�=�(%*�Q
��C����(&*���(�$ *C:



����
��.,���%
����

�����������&���F��
F�1�F���F�5������������
����&�����������7J���������
��������������	�������
���

�������������7��$�@�������������f���'f�����(���
�*����f���'f����f ���f ����(0���*��
������
�������
��������

�����
��������	�������4�!	�����7��
����
��
������
����K�N2�����4�����K�N2����	����:�;������������������
���
�����
��0���7�3C$����������������������
���������	�������
������	������������.��!�%/:�;���	�����������������
��(�*�&��� �=
(
*�����C�=�(�*�����C�=�(�*�����C�=�(%*�Q
��C����(&*���(�$ *C:



#�$	+��������
�	�����	���3	��	�-.1� ���

�+�
� �9���
��+���� �
�� �
��������
� ��������� �
���� ��� ����������� ����� ��� ��� 0���� ��3� ��� ���

��	������� ��3C!	������ 
���� �0�
�� ������� ��� ����+���� ����� ��� �9�������� ��� 	������� �
�

�
��������
� ��������� ���� +��������
��:� %
� �++��8� ��� ������������ ��� �:� ���		�

� �� ��� 	������ �


�0���
����9�
��������
��
���������	��������3C!&�����������������������������
��������������&�%�

�������������+��������
�����������3�(;�

��
	���CD@ *:��������	����
�����������������	>	����������

�����	������������
��������
�������������
������������������	���������3C!	�����:�;����������������

�:����		�

8�
��������
��+�������0�
����������	�������������������
��2%LCGI���
��
�
������'
�

���"�	���������� ���������
��2
���
��!���	�
��:����'���������+������
���������������(&������KK*8


���� �0�
�� ��
��� ��� 	������� �9�
��������
� �
���� ��� ����������� ����� ��� ��� ��	������ ��3C!&�� �


�������
�� ��� ���������� ������� ���� ��� �����������8�	���� 
���� 
9�0�
��	����������	�
�� ���� ������� 7

����������� ���� ���������:� Y
�� ������ ��������� ����� 	������� �
�� �0�
������� �
��������
� ��0��� >���

��������:

����
��..�� �������
�������
�����*K�0���#�

(�*����+����������+������
����������0����
������������2
���
��!���	�
��:�;������+������
��9���� +����� �����
�����'	�
g���� ����+��� �0��� �
�� ������
� �
� �
�� ������ �0��� ���	������:� � (
*� 
���� ��� ���	������ ��0���
�� ��� �����
��� �9�
�
������
��	�?���������(2
�!����*���
������+������
��C�7�P:�;������+������
�
9������������	�
���������������	�������:�





,��J�������
��

;9��������� ������������
����� ����	����������0�������������
��'�����������3�����������4�


���������	������	�������
��0���
����
��
�������++���
���������������
��
�������������0����:�

��������+��8��9���������
�������%	�����������0�b	����������������
�����
�����������0����

�4�������3���
�������	����������������
����
�+��8�	�������0�����4�����������	���������	�
��7��
�

��
��
������
� ����� +������ ��� ��� 	����� ���� ��� ��3:� ��� ��������� �
������ 7� 
��0���� ��97� ���

��
��
������
�����+���������������
���8� ������������	�������E���
�?������0�����4���������0������3:

��
��
�����
�����
��������	�
�����8����������0������9����������
����
������
��������	��������4�!
II&�������3C!II&���0����
���++����������	������:�

;9���������
� ��� ���%	������� ��� ���� ��
�����
�� ������ ���� ������
��� ��� �����
��'��� ��� ��

0������3�������������������������
��������8������8�������������Q
�(&������K@*:�
��
�����������Q



�������	�
������������	�
���9���������
������
"�	�����������
��'�����������38����������	�����

�
���
��++�������������0���:�������������������8�
�����0�
�����	��������
����
����������+ �
	����0���

�9����������
���������3�(&������KC*:�
��
�����
����
9���
���������	�������������
�����������8���

��� ��� ��� Q
� ���� ��� 0���� ��3� ��� ���� ��
�����
�� ��� ���
������ (��	��� ��� ��
��
������
�*� ���
�

��������	�
�� ��++���
���� ����� ������� 	����8� ��� ���� ����� ��� 	>	�� ��������� ���� ��� ��3� ������

�
�������������	��������
�������������:������������
����������
������7�������
��
������
�����	�����

����� ���0���� ��0����
�� >���� �++�������� �
� ���
�� ��� ���������� �����0�� ���� ���������� ���� �
� 	�����

����
�������� ���	����� ������:����� ���������� ������
����
��7���
�������� �����3��������
� �	�������

��
�� �9����������
��9�������	���������� ��� +��:�%
+�
8� 
���� �0�
�� ��� ��	������� �
�� ���	�
�����


�9����������
��������
�����
������&���:��������������������
������������0�
������	�
��>�����J�7��
�

������������
� �9�
� ����'	�� �9����������
� 
�
� �����+����� (����
�� ���� ���	���*� �
�����
�

�9����	������
������:

;9���������
�����0�b	����������������
�����
�������
"�	�����������
��'���������0�����4�


9���� �������� ���� ���� ��� +��:� 
��
� ���� ��� ��8� ������ ��� ��� ��� �
�����
�� �
�� ��'�� ���'��� ���������


(&������ K@� 
*8� ���� ���������� ����'������
�� ���� ��� �4�� ������� �	�������� �
����	�
�� ��
�

�9����������
� ��� +��:� .��� �
����8� ����� ���� �������
���� ��� ���
������ �4�!	����8� 
���� �0�
�� ��

�����0����
������	������
��������
�����
����������
����������&�0�����&�0
:���		������������

�
�����
������&���8��
��������������
��9�
��������
���9����������
�
�
������+������������������!

>��������������������
�	'
�:

��������������	�����8�
�������0�
���
�������������������������
�������
���������
������0��:

$
��������
����������������������
�����0�������3�����4���
�+�
����
������
��
������
���������
���

���� 	������ �9�
�� ����� ��� �9����0����
� ���� 0����� ��3� ��� �4�� �
� +�
����
� ��� ��
��
������
�

���������
�������	�������9����������:���������+��8�
������0�
���������������0�������
���
��������


����
������+������� ��������
��������	�����������������!&��(���������
�������0����������8������ ��



0������3��������&�0�F&�0.F�0�/���������0�����4�*���������	����������������
����9�
�����������

�
�+�����
������������� �
	����������
��&��:�����������������	�����8�����
����

���
9���������
����

��������������� �������
�	'
��������0��:������
�����0�
����
����������������9��� �9��������9�
�

����0����
�����0������4�������3��
�����
���7��
������
�����������	����������8��9�
�����������
���

����0��������� ��������
����9�
���������������	��������������
�������������������		����������+��8

�
����	��
����
����������(����0����
�������������
*:��������0�����9����9������9�
������0����
8�
���

�������
�� �	���
��� ��� �����0��� ���� ������� ������������ �� ���1�������� ��
�� �
�	������ ����
��

��������	�����������:���
��8�����9���������
�����0�����
������
������������
��
������
���
�	�����

��
�� ��� 	������ ���������������� ��� ��9�
�� ��� ���� ����� 0����� (��3� ��� �4�*� ��
�� �	��������� ��
�

�9����������
�������	����8�
������0���
��0�����
��������������
��������0����:�/��
����
9�����0�
�

�����9�
������
����0������9����������
8�����9��������������	�
�������	�
���9�
�����������
�����0����

�����
��������
�� ��������������������	����:�/����� ���������
��&��������� ���
��+������		�����0�
�

�����	�������0�������3�����4�:���������0�������
��+�������������
������0�
������	�
���
����������

�	���������
�����������������
8������������
�������	�����
'���������
��>�������������:�

��
��
����������8�
����
������		����
����	�
���
���������7��9���������
������
"�	�����

�����
��'������������0����8��4�������3:�������	>	����������0�����>�����++���������������������
��

�	��������� ��
�� �9����������
� ���� ������������� (&��d	������� ����� ��� 0���� ��3� ��� &�0&	������

����� ��� 0�����4�*8� ��
�� ��� ���������
� (	���������������� ��� 0������3���� �0�/�+�� ����� ��� 0���

�4�*���� �9��������
������ ���0�����4��(�0��	������F��0��	������F�$�	V	������*:�����������

��������
�� ��
��� 
���� ���	������ ���	����� ��	���
���� ��� ���������
� ��� ���� 0����� ���� ����	�����

������� ���� ��� +��:� ��� ����8� �9����� 
�
 �
���� ���� ������������ ����� ��� �0�/� ��� ������ �
��������
�

���������� �0��� ���� ��++���
��� ��	������� ��3!	����� ��� �4�!	����� ��� �0��� ���� 	������ �����8

��0����
�� �	�
��� ���� �
+��	����
�� ����
�������� ���� ��� ���������
� ���� 0����� ��3� ��� �4�� ���� ���

	�����:������
��������
��������
��>����0����������������������	���������	������
���
�����
��
���0��

	���� ������ ���������
��������� �
�����
���������� ���������8� �������	���������	�����:����� ��������8

�9������ ��� �9�
��������
� �
���� ���� ��	������� ����!��3C!	����� ��� �0�/!�4�!	����� ��� �9���

(����!��������0�/!���*����������������>�����
0�����:



������
��B

���
$�����������

��

�����:����

�7J�������/�������
��

���*�
�
�����	�����
������





������

�����
�

;�����������������4�������3�?���
���
��E����	�����
����
�����0�����
����� ��
	����
���	

���������9�
+�����
:�%
��++��8��������������������������������
����
+��������� ��
	����
���	��
��	�
���

���� ���� ���������� ����������
�� ��� ��� ��3� (3���
 ��
 	��� CD@C*:� ��� ����8� �
� ��	��
����
� �0��� ��

������
�
�8��
�����
�"�
�8������	��������3C!&���������������������������������������������������


+��	�
�� ���� ��������� ������� �
��		����
�� ���� ��������� �������������� (
������

 ��
 	��� @LLG*:� ;�

�4�� ?���� ����� ������ �
� �E��� �	�����
�� ��
�� �9�
+�����
:� /�� +����� �++�
���� ����� ��� +��� ���� ���	��

�9�
����� �
� ��	�������
� �0��� ���� ������
��� ��� ����,���� ��� +��� ��� �9�E��:���� ����8� ��� �4�� �
����

�9���������
�����9�������
�������������������������;�(;�	�
�
��
	���CDDC=����
�����CD@D=�.	����
��

	���CD@ *:�

�����������������E���������������������4�������3���
��������++���
��������������9�
+�����
���

�0������ ��� 0�����
��� ��� ��� ��������� �
� ����
��� �9�
� ���� ����� ������������8� 
���� �0�
�� ������

�9��������� ��� 	��'��� �9�
+�����
 �������
�	
 ���	���	����:� ��� �������
�	�� ����'��
�� ����

����'	��� �		�
�������� (��� �������� ��� ���
��������
� ����� ��� .2�*8� ����� ����� �	�������� ��
�� ��

����
��� �		�
������� ��
��� ��
	����
���	�(3��
���
��2��"����0�CDD@*:�%
�������������
��0���/:

3�������������������������:�&���
��
8�
�����0�
��������������

�<�����9�	�����
�����������3������

����4����
���9�
+�����
:�





���#���������

#��	+��������
�	��	��	�-.	��	�)*	����	���������
�	��	*�
�
�����	

�����
������

��
�� �
� ���	���� ��	��8� 
���� �0�
�� 0����� 0������� 
����� 	��'��� �9�
+�����
� �
� 0���+��
�

�9�	��������
� ���� ������������� ��
�� ��� 0�����
��� �� ��
 	����
���	:� ����� ����8� 
���� �0�
�� �������

���������� �������
���� ��� ���0��� �� �������
�	�� �
+������� ��� ��
 	����
���	� ��$@8� f���'� (�
�

���������+����
��������������������
�����4�*8��f����
(�
�����������+����
��������������������
���

��3*� ��� f���'f����� (�
�� ������� 
�� ��������
�� 
�� �4�� 
�� ��3*:� ����� �0�
�� 	�
�� ���

�������
���� �9�
+�����
� ��
�� ����� ���
���� �� �������
�	�8��IDD@�����	������� ���0����� (&�����

KI*� ��� 2��PP� ���� 	������� 
�� �������
�� ����� ��� ����'	�� �		�
������� ����� (&������ KB*:� �+�


�9���������
����������
�����	���
����8������������	�������+�	�������
�����������������������������

�����������
���:

;9�
+�����
� ���� 0���� ������ 
9��	����������	�
�� ���� ��� 
���� ���	������ ��� ��
������ 7� �
�

�	��������
� ���� ������������� ��
�� ��� 0�����
��:� ;�� ���
��� 0����������� �
���� ���� ������ ������

�9�
+�����
���
�;
�(&������KI��!�*�
9���������	��������
������=����;�ID�(��+���	��ID�H���	�	�
�

�W�ID�H����������������
������������	������������
����������
��*�����	��������IDD@��
+����������

��$@����������B8�@@����G�?������������������	��������
+�����������f���'f��������L8�@D����G�?����8���

;�ID�����	�������2��PP��
+�������������$@��������f���'f����
�
���������B8�P����K�?�����������B8

L����K�?�������������0�	�
�:��

������0�
���
��������
������0�����������9����0����
�����0�������3�����4�����������9�
+�����
:

������0�
����������7��
���
+�����
��������������	��������IDD@����2��PP�������������� ����� �$

�����������������	�
������������
������+����
��0��!5&���������!	������:�%
�����8�
�����0�
�

�����0�� ���� ��	���	����� ����	������� ��� �� �0�
�� �����0�� ��� �����
��� ��� ���������� ��
��� ���� ��

���
��� +��������
�� ���� ������
��� 	�������� (/���	�� &������ KG*:� ����� �0�
�� ��
��� ��� �����0��

�9����0����
� ���� ����� 0����� ����� ��� �9�
+�����
� (&������ KG*:� ;���� �9�
�� ����������
� �9�	���

�9��	���	���� ��� 2��PP� 
���� �0�
�� �������� ��� �����
��� ��� ���������� ��
�� �
� ��	������ ��

����������:�����������������	���
����������	������0������3�(&������KG�
*:�%
��++��8� ������
�����

+��������
��� ����!	������� ���� 
����	�
�� ����� �
��
��� ��
�� ���� ���������� 7� �9�
�������� ���

��	�������������
�������������
����7��9���������:���������0�����4�8�������
�+���������
���+��������
�

������������
�����+����
��0��!5&�������������0����
��������	���	����:�



����
��.8���"����������
�������*�
�
�����	�����
�������98++�������������
���	�������
���

;���	���������
���
+�����������0��������� �
	��
���������
��������������
��
�
���������������� ��
 	����
���	 (4����1
��$@�=�������1�f���'
=�
����1�f����=�$��
���1�f���'f����
��������1��������*:�CD�	������������������
������,����7
CIO�:�;���	�������0�0�
������
����	�����������������@C���?����97����	�������������
�'��:����������������������
�����
	���

�����BD�	������:� (�*8� (
*���� (�*� ��
������ �
+�����
�� �����������0�� ��
	����
���	������0���
�;
:�(�*������
�
�
+�����
�����������0�����
	����
���	������0���
�/2:



����
��.6���"����������
�������*�
�
�����	�����
�������*=JBB������������
���	�������
���

;���	���������
���
+�����������0��������� �
	��
���������
��������������
��
�
���������������� ��
 	����
���	 (4����1
��$@�=�������1�f���'
=�
����1�f����=�$��
���1�f���'f����
��������1��������*:�CD�	������������������
������,����7
CIO�:�;���	�������0�0�
������
����	�����������������@C���?����97����	�������������
�'��:����������������������
�����
	���

�����BD�	������:�(�*8�(
*����(�*���
�������
+�����
�������������0�����
	����
���	������0���
�;
:�



����
�� .A� �� ������ ��� ���

�������� �� �'�2���1���2�������� (��	 �������
��,� ��
>�� �������
�
������������*�
�
�����	�����
�������98++�����*=JBB�

;��� 	������� ��
�� �
+������� ���� 0���� �������� �
	� �
�� ��������� �
� ��
���'
�� ��
��
�
�� ��� ������� �� ��
 	����
���	

����� �$�����������:�;�����	���	��������(�*��IDD@����(
*�2��PP���� D�	���������
�������0������������0������
	������������������7����+�������
��:�;9���������������
���C�N	:�



,��J�������
��

;����������
�����9�
+�����
������������ �������
�	��
�����
�����	��������
+��	����������

0�������3�����4����
����������������������0������������9�
+�����
:�%��
����

������
����
�����0�
�

���� ��	������ �9�
��
����� ��� +��������
��� �
���� 5&�� ��� 	������� (������ ��9����� ����
�� ��

�9�
0���

�	�
��������������
��+��������
���������������
��������������
��*8�
����
�����0�
����
�

�����
����
��+�����9���������
����
�����0�
��������	�������9���������
�����0�������3�����4�����

��������������:�%
���0�
���8�
�������0�
���++��	����������������0�������
������0�������������0���

��3���	����>�������������0����
�� �������������������
������
�� ������	�����������������������
���

��
�� �9��	���	���8�	���� ����� ������ 7� ��
+��	��:� ��		�� �
� ��'�� ���
�� 
�	���� ���	������� ���


�����������������������������	��������	����������8����	��'����9�
+�����
������������������
���9���

����	�
���� ����������������������������
���������'	������������:��������8����
�����
����
9���
�

���� ��� 0���� �9�++��� ���
�+�����+� ��
���
�
�� ��� ���0��� ����	������8� ��� ���� ����� ���	>	�� +����	�
�

������������� ����0������4�������3�����
�� �	�����������
�����0�����
�����������������������9�����

��
������
��7������������������+����
�������������'
������9�E��:�

�+�
����	������������������++�����������������������������������9�
+�����
8��
�������	��'��

�9������ ����� ��������	�
�� ����� ������:� ����� �9���������� ��� 	����� ���� ��
�����
�� �9�
+�����
�

��	��
��8��9�������9�
+�����
���������������	��
���������	�
���
������������������>�����
0������:

����������������0�����
������������������������8������
+�����
���������������0����������������� ��

	����
���	� ������������� ��� 
�
� ��� ������������8� ���0�� �9�
�� �
������ ��� ���0��� ���� ��������� ���

����	�������
�+����������
��>�������������:��������8��+�
��9��������������
�	'
���9���������
������

0���� ��3� 7� �9�
�������� ���� ��������� �������������8� ���� �
+�����
�� ���� ���� ���������� �����	�
�� ���

������
������+����
����������0�������������
��'�����������3��������4���������	���8�������
��>���

���������:���������������
���9�	���������	�������������
+���������	�����
������!>�����9����
����
�

	���������0�����������
����������
�	'
�:�����������������������	�
���9�0�
�����������0�����0���

���'��7��
���'�����
��
�	���������������:�%
+�
8��9����0����
����������0����������������++���
���������

����9�
+�����
��������>��������������������	����������+��������
����
�+�
����
������	����
��������

����������B������:�.����
����8������������������
���
�	��������+��������
��������
�����0���7��������

��������
��'��8� ��� ��������
8� �9����������
���� ��� ���������
����������0����:�Y
���������0������ ����

�9�
+�����
�������������	�
���������������
�����
�������������������:





-
������
�	��	���������'��





;9�
��	���� ���� ���������� ����
��� ����
�� ������ ��'��� �� ���	��� �9�����+�
���� 
��

��

�����
������
�������	��
������9��	�������������	������������+������"���
	����
���	:

;9������ ��� ��� �����������
� ���� ������
��� ��� ��� 0���� ��3� 
���� �� ���	��� ��� ��������

�9������
����9�
���������	���������������
��'�����������3����" ��
	����
���	:������
��������0�����

0�����4�8������������	����0�������
��
��� ������� ����������
���
�����������7� ��� ������
��'������ ��

��3:� ��� ����� �9����
������
� �0���� ��� ��++����
� ���� ������������ ��� ��� ��3� 7� ���0���� ����� ��

��������	�:�;�����������	��������������
��'�����������3�����������4����
��������������������	��

���
��+���� 7� ��� ?���:��+�
� ���	����� ��	���
���� ��� ��	������	�������������8� ��� ������� �
�������
�

�9�������������	�������
�������������������	�:������������
�����9�		�
�������������
���������
�

���	������ �9���
��+���� ���� ��++���
��� �����
�����:� ��� ����� �9��������� ������� ����� >���� ���0��� 7

��

�<���� ��� ��������	������ ��� ��� ��	������ ��� 7� ��

�<���� ���� �
��������
�� �
���� ���� ������
��� ��

��������	�:����� ��������	��� ��
�� ��������	�
�� ��'�� ��++������� 7� ����+���� ����	�
������� ���������8

	�����
�������	���
����������������� 
�
�
�������������
���������	�����8�������
��������������+������

���� �������� ���� 	����������� �������
����:� .�� ������� ������ �
�������
�� ��� 0���+���� �9������
��� ��

��������	����������������
��'����9�����������������������"��9����������'������������

��:

��
���
�
�� ����	���
��	���	������������ �	����������
�� �9�	�����������	���������3C!&�

��
�� ���� ��������� �� ��
 	����
���	� ��� 
�	�������� �������
�� ��������
�:� ����� �0�
�� ��
+��	�

�9�	��������
� ��� &��d� ��
�� �9�	����� ��� ��3C!&�� 7� ���0���� ���	�	���
�� �
���
�� ��� ��� ��������� ��

�0�
�������	�
�������������	�'���+������
��++�
�����������3C!&�:�V�����0��
���
�����������	�����

��3C!&�8� ��		�
�� ��� +��� ��� ��������� ��� ���������8� ��
�� ���� �������
�� ���� ��������
�� �
����:� %


�++��8����
�
9������

��7����?�������	���
��	���������������
����	�����������
����������������
���

+������ �����3:����	>	�8� ����������
������ ����	���
��	��� �	����������
�� ��� ��������
���� �����3


��0����	�
�� ��
��������� �����
���
�����	���

��:��������8������������@G��'
������ ���0������3

����
�����������������
�����
���
�
����

���������
��������+�
����
�(���)*���  ����*:�;����������
�

���������'
���
9���
���������	����9���
��+����������+�
����
�8����������������������	���������0��
�

>���������������+�
��9���������������E���:�

%
���0�
���8��
�����������
�������0������3�������++���
���	�����������>����	�����
��0���
��

�����������	�'���+��������
����������'��:�;�����������
�����9����0����
�������0������3�����������
�

	������������������ ���� ��'�� �
�����
��� ��� 
��������� �
����� ���� ���0���� ������	�
����������	����

��	���
����������
�	'
�:�%
��++��8��9����� 
�
�
�����������������������������������������7���������

��	���������3C!	�������� �9��������� ��� ���������
���� �9���������
����� ���
����������&��d����&���

������
�����������������������	�
����������
��:��������8��9���
��+������
��9�
�������������	������

��
�� ������ ���������
� ��������� >���� 	��� �
� �0���
��� ���� �������
� ���� ������������ ��

��� ���" ��



	����
���	8� ���� ���� &��8� Q��� ��� �9������:� %
+�
8� ��� ������� �����	�
�� �
�������
�� �9�������� �����

���������
���������	��������
��������+��	:�

������0�
�������	�
��	�
�����������0������3���������	����������
��������
���������������:

.����������
�������
�������
��
����7�0���+��������9�������	������������
�����
������������������0���������

���� ���
������� �
�� �
�� ������� ���
�+������
� ����������� ��� ��
�� ����
������ 7� ��� �������
��� �� ��

	����
���	�

;9���������	������	��������������	���� ��
	����
���	���
��������������++���
������
�����
�

�����������
������ ���������
����
��
�	�����9�
+��	����
�:�������0�
���������� ������	�'��� +���

���
��+���� ����� ����	�����������������������
��� ��
�� ���� ���������� �� ��
 	����
���	 ���
�����0�
�

������ ��� +����� �
�������'��� �
���� ���	������	����� �9���������
����� ������
��� ��� ���
������ ��
�� ���

��++���
���� ��
�����
�� ��� �������� ������:� ����� �0�
�� ��� 	�
����� ���� ���� ��
��
������
�� ��� ���

���������
������	��������
�� ���������������0�
�� ���
��������
� ���	����������������:�������

���

��0��
�� ��� 0���� ���� �
� ���
��
�	����������?���� ��� ���������� ����
�����:�;9������ ���	������	���

���	��� �9���
��+���� �
�� 
����� 0�������
� ��
���
�
�� ��� ��
��
������
� �
�������������� ���� ��++���
��

	����������
����	����������������:�.�����������
���
�������
���9������������	���
��	����������,������

����	���������" ��
	����
���	:�;����	��
�����
�����9����
������������������������
�����������'	�

�9����������
� ��� +��� �� ��� >���� �����0��� ����� ��� ��� ���0���8�	���� ���� ������
��� �	��������� ��
�� ��

���
�	'
�8�
9�
���������>�������
��+����:���������������������>����������������������
���������0����

�������������'	����9����������
����+�����

������"���
	����
���	:�

%
+�
8��9���������	������	����
���9���������
�����
���������������������������8��������	���

���������9�
+�����
�����
������0����������������������0�����
����+��	����������>�����
0������8��+�
���

	����� ��	���
���� �9��	��������� ���� 	������ ��
�� ���� ��++���
���� ��
�����
�� ���� ��
��
��� ��

	����
���	:

;9��������� �9�	��������
����� ������������� �������� �9�
+�����
8�
9��	����������	�
��������

������������������������'��8�	���������	����9��0�����������������������������7�0�
��:�%
��++��8�
���


9�0�
�� ���� ��� ������	�
�� ���
��+���� �
� �++��� ���� ������������� ��3� ��� �4�� ��
�� ��� ���0��� ���

�����������8�	�����������������������	�
����������
�����������������0�����
�����	������	�������
������

�
� 
��0���� ��?��� ��� ���������:� ��� ������������ 
���� ���0�����
�� �
� ��� 	�	�
�� ���� �
� 	��'��

�9�
+�����
� ��� ��������� ��	��
��� ��� ���	�
�� ��� ������
�� �9���
��+���� ��� �E��� ��� �9�	�����
��� ���

0�������3�����4����
���9�
+�����
:�





��� ����	��	� ��
���





��
����������������������
������
�
������������
�������
����������

����������������	�
����������������:

���"
������	����
�����������
�����
�����������
�

;��� ������� ��
 	����
���	� (�������� �

����� @*� ��
�� �����0���� ��
��
�� @B� �� �
� ;
� (CD� �F;

;�����
��
����� k��+��l*� 7�  GO�� ����� ��������
:�%
������ ��� �������� ���� ��0��� ����� +���� �0�������

0���	������/2�(G8KB��F;�XC3�$K8� 3C$�(@GK8@P��F	��*�k2���,���@DI@DKl�=� ��F;�X3C�$K�(@ B8DL

�F	��*�k������%������ B@IDGl�=�@��F;�(�3K*C/$K�(@ C8@K��F	��*�k2���,���@D@C@Gl�=�D8C��F;�2�/$K8

G3C$� (CKP8KP� �F	��*� k2���,��� @DIPPBl�=� K� �F;� �����
��� ����� (@@P8DL� �F	��*� k/��	�� ���������

/ BGKl�=� 8@��F;���$3�( L8LLG��F	��**�����������(I��F;�����	�
��������k
����CC DIDl�=�@8KB

�F;�X3C�$K�(@ B8DL��F	��*�k������%������ B@IDGl�=�D8CI��F;�2�/$K8�G3C$�(CKP8KP��F	��*�k2���,��

@DIPPBl*:�;�����������������
��	�
������
�������0���	����������������/2���
��
��CD���7� DO�

�������������
:���������������������	����
�������9�
��	�
�������	������+����� (�������/2*�7��$

D8@�����������0��7� DO����
��
��CK���������������
:�%
+�
�����$�����	���������������
����
�������

��������������
�����������������������
��������������������������:

���!&�
����
������=
���������/�����
����������������
�������	�������
���

$�?����+�� �����V��
��+���������������
����
���
����
����
�������
	����
���	�����������+����(+�����������*

ID�	;��9�
����
����
���9�
������������ ��
	����
���	������0���
�/2����������		�������������

����8���
�������+������
��
������	�
������0�������9�������������������������
�����
��3��
������������

������:�;����������
��������������������+������
��
������	�
������0���CI�	;������������	����
�:

;������������
�����������������������0������:�;9�������������������������
��C�	;����	����
��������

��������
����������������	�����������
������9�������
���7� CD�
	:�

��	�������%
������������,������������������
�8���
���0���7�����7�!CDO����������������
����������

��	��
��:

,���������
��

�������*�
�
��������
���	�������
��



(�

�
�
������"��������:9��!#�N��K*�-

$�?����+�� ����� .
+������ ��� �������
�	�� ���� 0���� ������ �0�� ��
 	����
���	� ��� 	������� ��� ���0��� ���

	������:

�����?������0�
���9�
+�����
���� �������
������
����������������+�	��������
��������������	�������
�

���� ������ ��
��
�
�� ���� ��� �������� (ID	2*� ��		�� 
����	�
��:� ;��� ������� ��
 	����
���	� ��
�

�����0���� ��
��
�� @B� �� �
� 	������ ;
� 7�  GO�� ����� ��������
:� ;�� ?���� ��� �9�
+�����
8� ����� +������

�������
�����
���
��������0����
���������
������������7�ID�	2���
��
�
����������
���
���������

�

7��$�D8CI:��������������CD��������
������
��������7�CIO���0����
����	��������
��E���:�

��	�������� ����� ;��� �������
���� �
�� ���� ���������� �
� ������������
� �0��� �9.
2�� (���������	�
����

&���
��
*:

.���������
��������������*�
�
��������
���	�������
��

(�

�
�
������"��������:9��!#�N��K*�-



$�?����+�� �����.
+�����������������
�	���������J����0�����
	����
���	����	�������������0�������	������:

;���������� ��
	����
���	���
�������0������
��
��@B����
�	������;
�7� GO���������������
:�;��?���

����9�
+�����
8��
��������������������
���
����
��������
������
���
�������
���
���������

��(�
/�@�*

7��$�@D����������+�	��������
�����������
�������������9����:�;�����������������
��������7�CIO���0��

�
����	��������
��E���:�

��	�������� ����� ;��� �������
���� �
�� ���� ���������� �
� ������������
� �0��� �9.
2�� (���������	�
����

&���
��
*:

8���
���
���
���/���������
����
�
�����
���/���

$�?����+�� �����V��
��+��������	��������
��
�����
���������������:

;���������9�
������������ ��
	����
���	������0���
�/2����������		�������������������������0���
�

+����7��9����������������������������
��
��KP���7�IIO�:�;�������������
����������������
������9�����


��������7�GDH���
��
��KP���������������0�������9����������������+�
��9�����
�����
����
��
������


�9������7�@H:�;�� �����
���
����� +������ �0����
� +������ 7�D8CC�N	:�;��� �����
���
����
�� �
���������

.��!�%/:

��	������� ;��� 	������� �
�� ���� ���������� ���� ��� �����+��	�� �9.��� 7� ���
�
������ ���� �������

�$�$�:

6��*��

��
���������

�����

$�?����+�� �����$����0��������������������	�����������������
����:



;���������9�
������������ ��
	����
���	������0���
�/2����������		�������������������������0���
�

+���������	��
���./�7��3�P�������
�+���������	��
������D8@�2:�%
�����������������������������
���


������0���	�����+���������(�����D8@�2�=�C8I�H�����+��	���������=�C8I�H�-����*:�Y
�������
���
����

������� ���� �
�� ��	����� �
� 0����� ����� ������� 7� IIO�� ��
��
�� @I� 	�
:� ;9����
�����
� ���� �
����

	�������������������	���������0�����	�����������������
����:�

��	�������;����������
������
������������������������+��	���9�	�����������9.-
2�:

A��!���������

��
��������	�������
��

$�?����+�� �����2����������������	�������
	����
���	������0����
����++���
������
�����
������������:

;���������9�
������������ ��
	����
���	������0���
�/2����������		�������������������������0���
�

+����7��9���������������������
0����������	�
��7���������+��	�����������	��������
��"�
���	:

PN�� �9����� (P2*� ��� CN�� ��� �����-���� (@H*� ��
�� �?����� ��� ������ ��� �
����� ��
��
�� @D� ����
���:

;9����
�����
�������
�������
��
��@!C	�
��������
�����7���	����������	���
�����
��
��@:D�	�
����

7� @DDD� ������ ���� 	�
���:� ;9����
�����
� ���� ��
���+���� ��
��
�� C� 	�
� 7� KO�� 7� @K:DDD� ������ ���

	�
����:�IN���9�����(P2*���
���?�����7� �9����
�����
������ ����3������?�����7�P8I:�D8IN�������%��7

D8C2� (����� �
�� ��
��
������
� +�
���� ��� I	2*� ��
�� �?����� 7� �9����
�����
� ��� �
����� ��
��
�� �
�

������ 7�  GO�:� D8IN�� �9��������	���� (����� �
�� ��
��
������
� +�
���� ��� @D	2*� ��
�� �?����� 7

�9����
�����
� ��� �
����� ��
��
��  D� 	�
����� 7� CIO�:� %
+�
� D8IN�� � �!������!������
�� (������ �
�

��
��
�������
� +�
�������@C8I	2*���
�� �?����� ��� �
�������
��
��@D�	�
�������
�� ���
���:��+�
���

��������� 7� ��� ������
�����8� ��� ��� ;��!�8� D8@2� �9�		�
��	� �������
���� ��� @N�� ��� ������
� ��
�

��������:�;9����
�����
������
����������+��������
�����������������	���������	����:

��	������� ;�� ����������
� ��� �9����
�����
� ��� ���� 	������� �
�� ���� ���������� ���� ��� �����+��	�� ��


��"�
���	�7�
A����
�������������
��0����9�������������,�
�	�

:



��������	
�����
��

���	���

�����
�
�����

������
��

������
����
���
���

�
�	�
��

�
����
���

��	�
����

������

��	�
����

������
��
��

��
������
�	���

 ����
��	
���

!��
���
���

������
����"�#�	��$�"�
�

"
��������
���

����������%���������	
����

�
�����&�##'�(�#)*�+),,'-�

��

��
���

.��/����
���

.����������������

	�	�
����

B��%
����

�����������&���
������:�
���7J�(�������
���/���09!"-

$�?����+�� �����2��������9����������
�����	��������������0������9�	�������������3�����4��(������������


�
�.��!�%/*:

;����������������(�4��������3�;��=���3���
��������*���
���
������7��
����
��
������
�����K�	2

����4��(@���@*����P�	2������3�(C���@*��0�������	������(��(�$ *C�=�����C�=�����C�=�����C�=�&��� �=

Q
��C*� 7� �
�� ��
��
������
� ��� K� 	2� ��
��
�� @I� 	�
� 7� ��	��������� �	���
��:� ;��� ��	������

������������!	��������
���
�������?������7��
������������������

��������
����
��
������
�+�
������

K�N2����	����:�;���������������
�������������7���������	�����

���(D�	�
8�@I�	�
���� D�	�
*��������

������������0���
��+����7��9������������������������������
���
��������������������9�
�������
�.��!�%/

��		������������������:

��	������� ;��� 	������� �
�� ���� ���������� ���� ��� �����+��	�� �9.��� 7� ���
�
������ ���� �������

�$�$�:



2���!��	





��������
1
� J���
����
�
�$�@ �2% DPP	����������
�$�C 4�<��		(�'+��'%���

�$� 4�<��		(�'<��'%���

�$�K 4�<��		��'%���(�'!

�$�I 4�<��		/4�?��'%���

�$�B 4�<��		A(�'+

�$�G 4�<��		A(�'<

�$�P 4�<��		A(�'!

�$�L 4�<��		A/4�?

�$�@D 4�<��		A(�'6

�$�@@ 4�<��		(�'<�.4

�$�@C 4�<��		/4�?�.4

�$�@ 4�<��		(�'+�.4

�$�@K 4�<��		�.4(�'!

%�	�����9���&����� ����������������
���
������������������

�������������>��

�

���� �����&��
���������
��
���� �� GLD �� �
���! ��CGBD &� 2� �

%
����

��
���
���	
��������
�� �

���� ��ICBP 2� �� ��
���� ��CK I �� Q
 �
���� ��KPCI 2� �
���� ��DL@ 2� 2
 �
���� ��@PB 2� �
���� ��@PBC 2� �
���� ��@PB@ 2� �
���� ��@PBD 2� �
���� ��IKLP Q
 �
���� ��IID@ Q
 �
���� ��IIDD Q
 �

#��������
 �
��� ��IKLL Q
 � �
%�	�����9���&��,�� �����1
�������

������������������������/�
��
����������������&�������
��
����

������>������'���	�������
����9G�

�=
��
���� �=
�������



���! ��C PI ���* ��CKDC  ��+ ��KC@P
���� ��C PB  ��( ��CKD  ��� ��KC@L
 ��* ��C PG  ��) ��CKDK  ��� ��KCCD
 ��" ��C PP  ��1 ��CKDI  ��� ��KCC@
���" ��C PL  ��� ��CKDB ���) ��KCCC
���# ��C LD  ��� ��CKDG ���* ��KCC 
���! ��C L@  ��� ��CKDP ���( ��KCCK
���� ��C LC  ��� ��CKDL ���' ��KCCI
���- ��C L  ��' ��CK@D ���� ��KCCB
���< ��C LK 
 ��CK@@ ���" ��KCCG
���= ��C LI 
 ��CK@C ���� ��KCCP
���' ��C LB ���) ��CK@ ���� ��KCCL
���� ��C LG ���> ��CKCK ���� ��KC D
 ��� ��C LP ���( ��CKCI ���� ��KC @
���� ��C LL ���� ��CKCB
���1 ��CKDD  ��� ��K@BP
%�	�����9���&��.�� �����1
�������

������������
���������������������
������

������>������'���	
�������
����9G�

:>�� !���

	����� ��

���

��
���/ ��KGDI �
�� ��DL @  
�� ��DKGD
���. ��KGDB � �" ��CBPB  
�" ��DKG@
���, ��KGDG � �� ��CBPG  
�* ��DKGC
���# ��KGDP � �� ��CBPP *=�
	������
���� ��KGDL  ��� ��K@IP  ��� ��@L@D
���" ��KG@D  ��� ��K@IL  ��" ��@L@@
�	�� �� KDI  ��� ��K@BD  ��* ��@L@C

�	�� �� KDB  ��( ��K@B@ ��

����
�	��� �� KDG 9�

	������4

#��'
	��������+��4
"���'
@����

� �� �� I @
�	�" �� KDP  ��� ��KC I

�	�� �� KDL � � �� I D
�	�* �� K@D ���� ��KBGI #�������
�

���2 7�	
�
	������  �� ��KGBK
 ��� ��K IG  ��� ��K@IB �
����&��%
�0K
 ��� ��K IP ��

�
&����� ����6 ��II @
 ��� ��K IL  �?� ��CKBB ����: ��D@LG

���
���  �?* ��CKBG ����8 ��DKDB
 ��* �� PLL  �?" ��CKBP �?��6 ��D@LP
 ��" �� LDD ��,2 �?��: ��DBL 
 ��� �� LD@ �
�� ��KBPG �?��6 ��D@LL

�
�� ��KBPP �?��: ��DBLK
9��
��


 ��IC@B

 ��IC@G

 ��IC@P

%�	�����9���&��8�� �����1
�������

������������������������/�
��
������������
�������
������

��
����>������'���	�������
����9G�



�9G� L�'�/L���2
�=
�
�����
�

;
 /2 ��� ;
 /2 ���

 ��+
��KC@
P

63322

767
D @ @ D @ @

 ���
��KC@
L

63322

763
D D D D D D

 ���
��KCC
D

63322

769
D C D D @ @

 ���
��KCC
@

63322

76;
 CC CK D @B CI

���)
��KCC
C

63322

764
D I G D  G

���*
��KCC
 

63322

762
D B I D B B

���(
��KCC
K

63322

7:5
D B B D I I

���'
��KCC
I

63322

7:6
C @I CC D @D CG

����
��KCC
B

63322

7::
@ @L CG D @G  C

���"
��KCC
G

63322

7:8
D @ @ D @ @

����
��KCC
P

63322

7:7
@ I G D I @@

����
��KCC
L

63322

7:3
D D D D D  

����
��KC 
D

63322

7:9
I I C D K K

����
��KC 
@

63322

7:;
@  C D D D

�=
�
�
���
�

;
 /2 ��� ;
 /2 ���

���!
��C P
I

6332;

346
D L L D G P

����
��C P
B

6332;

34:
D @B @I D @B @L

 ��*
��C P
G

6332;

348
D @ D D @ D

 ��"
��C P
P

6332;

347
� � � � � �

���"
��C P
L

6332;

343
D I @D D I B

���#
��C L
D

6332;

349
D  I D I I

���!
��C L
@

6332;

34;
D  B D K K

����
��C L
C

6332;

344
D G I D I  

���-
��C L
 

6332;

342
@ P L D P L

���<
��C L
K

6332;

325
D G B D K I

���=
��C L
I

6332;

326
D @ C D C C

���'
��C L
B

6332;

32:
D C C D D D

���� ��C L 6332; D G B D B I



G 328

 ���
��C L
P

6332;

327
@ C@ @P D C@ @G

����
��C L
L

6332;

323
D @L CC D @B @P

���1
��CKD
D

665::

;539
D CB CK D CC CC

���*
��CKD
C

6332;

324
D KB IP D K ID

 ��(
��CKD
 

6332;

322
D @ @ D @ @

 ��)
��CKD
K

6332;

955
D D D D D D

 ��1
��CKD
I

6332;

956
D D D D D @

 ���
��CKD
B

6332;

95:
D D @ D @ @

 ���
��CKD
G

6332;

958
@ K C D  C

 ���
��CKD
P

6332;

957
D D D D D D

 ���
��CKD
L

6332;

953
� � � � � �

 ��'
��CK@
D

6332;

959
@ C K D   



��CK@
@

6332;

95;
D  C D  C



��CK@
C

6332;

954
� � � � � �

���)
��CK@
 

6332;

952
D @G @G D @I @L

���>
��CKC
K

6332;

9:5
D KL BK D KB ID

���(
��CKC
I

6332;

9:6
� � � � � �

����
��CKC
B

6332;

9::
D D D D @ D

 ���
��K@B
P

63322

898
D I I D K I

���
��� ;
 /2 ��� ;
 /2 ���

 �� PLL 63322527 � � � � � �
 ��" �� LDD 63322523 D D D D D D
 ��� �� LD@ 63322529 D D D D D D

���2
 ��� ��K IG 63322338 � � � � � �
 ��� ��K IP 63322337  D D D D D
 ��� ��K IL 63322333 � � � � � �

:>��

 ��KGDI 63322422 � � � � � �

 ��KGDB 63322255 D D D D D D

 ��KGDG 63322256 D D D D D D
���# ��KGDP 6332225: D G P D G P
���� ��KGDL 63322258 D  K D C K
���" ��KG@D 63322257 D @C @ D @P @I

 �� KDK 63324955 D D D D D D
�	�� �� KDI 63324956 � � � � � �
�	�� �� KDB 6332495: � � � � � �
�	��

� �� KDG 63324958 � � � � � �
�	�" �� KDP 63324957 D C I D  K



!���

	�����
�
�� ��DL @ 633296:4 D G I D I B
� �" ��CBPB 6332;44: D D D D D D
� �� ��CBPG 6332;448 D D @ D C @
� �� ��CBPP 6332;447 D D @ D @  

 ��CBPL 6332;443 D D D D D D

 ��CBLD 6332;449 � � � � � �

 ��CBL@ 6332;44; D D C D D  
 ��� ��K@IP 63322838 D D D D D D
 ��� ��K@IL 63322837 D C @ D @ @
 ��� ��K@BD 63322833 � � � � � �
 ��( ��K@B@ 63322839 � � � � � �

��

�
&�����
 �?� ��CKBB 6332;99: D @ D D @ C
 �?* ��CKBG 6332;998 D D @ D D @
 �?" ��CKBP 6332;997 � � � � � �

��

���

��
 
�� ��DKGD 6332399; D D D D D @

 ��DKG@ 63323994 D D C D D D
 
�* ��DKGC 63323992 D D D D D D


���
���
�
�� ��KBPG 6332244: G K I K I K
�
�� ��KBPP 63322448 � � � � � �

 ��IC@B 63955752 � � � � � �

 ��IC@G 63955765 D @ C D C @

 ��IC@P 63955766 � � � � � �

��

����
��� ��@DDP 63329:53 D  C D C C
� � �� I D 63324;:9 � � � � � �
� �� �� I @ 63324;:; @ @ @ @ @ @
 ��� ��KC I 63322786 @ @ @ @ C  

 ��KPPD 639555;8  D D C D D

9�

	������4
#��'
	��������+��4

"���'
@����
���� ��KBGI 633224;5 @ C  D   

7�	
�
	������
 ��� ��K@IB 63322836 D @ K D D C

*=�
	������
 ��� ��@L@D 6332;659 D D D D @ D
 ��" ��@L@@ 6332;65; � � � � � �
 ��* ��@L@C 6332;654 � � � � � �

#�������
�
 �� ��KGBK 63322234 @ @  @ @  

;
 /2 ��� ;
 /2 ���
�

�
���

����

�� GL
D

63324

243 C @K P @D @B @ 

���!

��CGB
D

6332;

239 @C @D P L @D B
%
��
��

�
��
�
��
����



�&

����

��ICB
P

63955

796 D D D C D D

����

��CK 
I

6332;

986 � � � � � �

����

��KPC
I

63955

564 @ I G @L B G

����

��DL@
 

63329

665 K @ D D @ @

����

��@PB
 

6332;

595 D D D D D D

����

��@PB
C

6332;

532 � � � � � �

����

��@PB
@

6332;

534 � � � � � �

����

��@PB
D

6332;

53; C @ D C @ D

����

��IKL
P

63955

926 D @ D D @ D

����

��IID
@

63955

927 � � � � � �

����

��IID
D

63955

928 � � � � � �
#���
�����



���

��IKL
L

63955

92: D C @ D C @
�

������������	
���

�&��
�� ;
 /2 ��� ;
 /2 ���
 ��� ��KCC@ 6332276;  CC CK � @B CI
 ��� ��C LP 6332;327 @ C@ @P � C@ @G
 ��� ��K@BP 63322898 � I I � K I
 ��� �� LD@ 63322529 � � � � � D
���" ��KG@D 63322257 � @C @ � @P @I
�	�" �� KDP 63324957 � C I �  K
�
�� ��DL @ 633296:4 � G I � I B
� �� ��CBPP 6332;447 � � @ � @  
 �?� ��CKBB 6332;99: � @ D � @ C
 
�� ��DKGD 6332399; � � D � D @
� ��D@I@ 63323872 � � � � � �
� ��D@LC 63323825 � � � � � �
� ��DK K 63323986 � K K � B K
���� ��DBGK 633234;6 � � � � � �
� ��DGP@ 633232;4 � � � � � �
� ��@CG@ 63329794 � � D � � D
�?�� ��@ DC 63329722 � � D � � @
� �� ��@ CC 63329362 � � � � � �
� ��@ BI 6332939: � � D � C @
� ��@B@ 63329465 � � D � � �
 ��� ��@L@D 6332;659 � � D � @ D
�
�� ��@LCC 6332;664 � � � � � �
� ��CDIG 6332;:38 � � � � � �
� ��CDGD 6332;:99 � � � � � �
� ��CDPL 6332;:43 � � D � � �
� ��CCPL 6332;743 � � @ � � @
���= ��C  I 6332;386 � � � � � �
� ��CILD 6332;;49 � � � � � �



� ��CL@@ 6332465; � � � � � �
� �� CBP 63324797 � � @ � � @
� ��K@IB 63322836 � @ K � � C
�
�� ��KI@K 63322;65 � C C � K B

��� ��KBGI 633224;5 @ C  �   
� ��KP G 63955585 � � � � D �
���* ��KPLG 63955525 � � � � � D
���� ��KBGI 633224;5 @ C  �   
���� �� @PB 6332484: @ @ C @ C C
���� �� GLD 63324243 C @K P @D @B @ 
���� ��DLIP 63329633 @D L G L G P
���� ��DCL@ 63323744 C P K I G  
���' ��@GGG 633292;7 BK C @I KK CD @G
���( ��KDBG 63322:9: K � D � � D
���) ��@@GP 633298;3 �   C C C
���1 ��KILG 63322;28 � � � � � �
���- ��DKCG 633239:7 C  K C K K
���< ��CKLI 6332;926 � � � � � �
���= �� CPD 633247;9 � � � � � �
���� �� CGL 633247;3 � � � � � �
���! ��CGBD 6332;239 @C @D P L @D B
���49 �� BKP 63324477 � P P I @D L
���# ��CIDI 6332;;56 � � � � � �
� ��CCL@ 6332;74; @ @ C @ C C

%�	�����9���&��6�� ������

��
��������	�������
����9G�����L�'�/L���2�����������
�����
������
�

���������KF�"*�����99�



-
���������
��	�������������	





��	������
��

4:� -�����8� ;:� -�����
8 G�� ���
���� �
�� .:� b:� /����,� (CD@K*:� m��������� ����
�"����
� �+� ������������ �����
������� �

������	�
���������
�������0���
���+�����������	��:m�b���
����+�.
����
���
�����	�����:�	�������

G�����
���8�4:�-�����8�&:�3����8��:����		�

8�;:�-�����
��
��.:� b:�/����,� (CD@K*:� m������������������0��6��+� ���
��������������������
����
�����,������6����
�������	�
���������
���:m�%
0���
�2��������:

�:� b��
�8��:�����8��:� ;�	��
�8��:�2���"8 G�����
���� �
���:�-������� (CD@C*:� m������
�
�� �+� �������!��
��
�� �����

�
�������������
�
���+��Cd�������������

���:m�%2
$�b�,�(L*��C@ K!C@K :

�
���������
��

���

���
���� G�8� -�����
� ;:8� /����,� .:� b:8� ����� �������� �
0���������
� �+� ���� ��������
� ����6��� �	��������� �
� ���� ���


���
�������
�������	�
���������
���8�/�	�
��������	����������������/���������8�/���������:��0����CD@ 

���
���� G�8� -�����
� ;:8� /����,� .:� b:8;����������
� ����������� ���� �
"�	��� �	��������� ��
�� ��� �����
��'��� ��� ��

��������
�����"����������	�
	����
���	8�-���������	�
��8�;����
�:�/����	����CD@ 

�
���������
�����
��������

���
����G�8�-�����
�;:8�/����,�.:b:8���������������
0���������
��+�������������
�����6����
 ���������	�
	����
���	8

.
���
����
���.2
-�	����
�8������
�:�/����	����CD@C

���
����G�8�-�����
�;:8� /����,� .:b:8�3���� ��������� ����
�"����
� �+� ���� ��������
� ������������ �����
������� ����6��8

������	�
��8�;����

�:�/����	����CD@ 

���
����G�8�-�����
�;:�3�����&:8�-������4:8�/����,�.:�b:����������������0��6��+�������������������������
����
�����,�

����6����
����������	�
	����
���	8�/�	�
��������	����������������/���������8�.��,����:��0����CD@K

���
����G�8�-�����
�;:�3�����&:8�-������4:8�/����,�.:�b:����������������0��6��+�������������������������
����
�����,�

����6����
����������	�
	����
���	8�b���
��������	�����9.��,����8�.��,����:��0����CD@K





8�
��
�������

�$C 0� =E� ��� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�4:1%03% � 1/ $!G!$!%=� �#� %6 � "�"0!:�1�.3�� / /%!� � 1="%6 %31 
	>���#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����'�?�@I��9�9B�9,,�

��3.1E� *��� ��� ���� ?�&&�@�� F�"% 03$%!�"� �#� ��"�� J!%6� %6 � �4% 0� . .:03" � 0 $ /%�0� �/>�� �#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����''?��@I�,-,�B,-���

��:0 $6%B)30=E� ��� ���� ��� ���� ?����@�� F�3$% 0!3�� !0�"� %03"1/�0%I� $��0�!"3%!�"� /0�/ 0%! 1� �#
/=�> 0�!"� 	3�E� 3� / /%!�!$� 1!� 0�/6�0 � �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F �"�08� �6 .
��?����B��&�@�

��!:34�E� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13� >!04� "$ � 8 " 1� !� "%!G! �� !"� 3
�!$%=�1% �!4.�6�1%�.�� ��F�� ����!$0�:!����"?�@I�-��B-�&�

��� 1 "B*��.E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�� $6303$% 0!73%!�"� �#� �
�� 0 � 31 � !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�$4�%40 1�3"��:!�G!�.1�F������!$0�:!����
?�@I�����B���9�

�"� 01 "E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�%04$%40 � �#� %6 � 63/%�8��:!"B63 .�8��:!"� $�./� 5�F 
3%40 
#'
?-���@I��,�B�,��

�"�0 J1E���������������?�&&�@��F�3$% 0!3�� !0�"�6�. �1%31!1�F ������!$0�:!���� >��!?�B�@I���,B
��-�

�/!�!3"3C!1E� K�� 3"�� ��� )�� �36. � ?�&&�@�� F�0�1�/6!�3� . �3"�831% 0� 31� 3� .�� �� 6�1%� #�0
1%4�=!"8�	1 4��.�"31�3 048!"�13�!"# $%!�"�F�
3%�	0�%�$�#?�@I���9,B�����

�06!"E� ��� 3"�� ��� ��4$6 0� ?�&�&@�� F�6 � �4% 0� . .:03" � /0�% !"� 
/0�� 3"�� 3�6 0 "$ � �#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�%��64.3"�G!:0�" $%!"�F��!$0�:!���8=���&?	%�,@I����,B�����

�0%=.E� H�� ?�&�&@�� FL�6 � 0�� ��#� �3$%�# 00!"� !"� %6 � !0�"�. %3:��!1.��	30%� �����"%!.!$0�:!3��3"�
3"%!!"G�3..3%�0=�  ## $%� �#� �3$%�# 00!"� :=� $6 �3%!�"� �#� !0�"M�F 	�1% /=� *!8�� �� ��1J
?
"�!" @�&#I��&�B����



�388E� ��� 3"�� H�� ��� 
 !�3"�1� ?��9-@�� F� 00!$� 4/%3C � 0 84�3%!�"� /0�% !"� 3$%1� 31� 3� 0 /0 11�0E
 ./��=!"8� !0�"�?��@�31�3�$�#3$%�0� %��:!"��%6 ��/ 03%�0��#�3"� !0�"�%03"1/�0%��/ 0�"� !"
�1$6 0!$6!3�$��!�F��!�$6 .!1%0=��&?�-@I�,�-�B,�--�

�3!� =E����N��?��9&@��F�4.. 0=��#�%6 �0 $�.. "�3%!�"1��#���	���"�. "$�3%40 �$�..!%%  ��"
$�3=�.!" 03�1�F��. 0!$3"��!" 03��8!1%�&�I��B-�

�3"!"E� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F�6 � /�% "%!3�� �#� � 1# 00!�53.!" B83��!4.� 31� 3"� 3"%!B	1 4��.�"31
%6 03/ 4%!$�38 "%�F�	0�$�
3%���$3���$!��������"�?��@I���-��B��-���

�30:! 0E������������?�&��@��F�0�.�%6 � ">!0�". "%�%��%6 �6�1%I�0 BJ!0!"8��#�%6 �%03"1$0!/%�. ��#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�#0�.����� 80  1���%���-�� 80  1���F�	����
" �
?�@I� 9�����

�30C 0E� O�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F� %3:��!$� G�45� �#�  5%03$ ��4�30� 6 . � 4/%3C � !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13� !1� �0!> "� :=� %6 � !0�"B0 84�3% �� 6 . � �5=8 "31 � ?* .
@�F H� �!��� �6 .
�'!?��@I��9���B�9�,&�

�3=11 E� ���� ��� ���� ?�&&&@�� F�3"3�!4.� !"% 0# 0 1� J!%6� 1!� 0�/6�0 B. �!3% �� !0�"� 4/%3C � !"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=��#&�.��/��"0I����,B�����

� 60 "�1E������������?�&��@��F� %3:��!$�3�3/%3%!�"1��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13��40!"8�$=1%!$
G!:0�1!1�$60�"!$��4"8�!"# $%!�"1�F��">!0�"��!$0�:!�����?�@I���9B�&9�

�63C%3E����
�� 3"�����N!�C1� ?�&&�@�� F�6 �. $63"!1.��#� 6 . � %03"1# 0� #0�.� %6 � $=%�/�31.!$
6 . � :!"�!"8� /0�% !"� 	64�� %�� %6 � � �%3B0 8!�1 � $%!> � 6 . � �5=8 "31 � �#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!�$6 .!1%0=�#�?�9@I������B������

�!>!�� E������������?�&&�@��F*3 .�/6�0 B. �!3% ��1!8"3��!"8�!"�� 003%!3�.30$ 1$ "1I�3�" J�.�� 
�#� 0 84�3%!�"� #�0� 3"�  5%03� $=%�/�31.!$� #4"$%!�"� ?���@� 1!8.3� #3$%�0� !">��> �� !"� 63 .
3$<4!1!%!�"�F������!$0�:!�����?�@I����-B��--�

��$C6 !.E� H�� )�� 3"�� ��� 
�� ) ""3�!= >� ?�&&&@�� F�6 � 0�� � �#� 1�!�B#�0.!"8� /0�$ 11 1� !"� %6 
� G!"!%!�"��#�%353�!"���!���35�"�.=�3"��%6 �N�0�����!��� # 0 :$ ��31 �F ) �� 0.3�
�I
,�B-��

��C6�> E������������?�&�&@��F�6 �<4�04.B<4 "$6!"8�
B3$=��6�.�1 0!" ��3$%�" �3$=�31 �	>���!1
3"�
%"B6=�0��31 �J!%6�3"�4"4143��14:1%03% B:!"�!"8�/�$C %�F 	0�$�
3%���$3���$!������
�"!?�@I��9�B����

��0�  E���������������?�&�&@��F	1 4��.�"31�3 048!"�13�41 1�3�$=$�!$B�!B)�	B0 84�3% ��3�6 1!"
%��0 !"#�0$ �%6 �:!�G!�.� 5%03$ ��4�30�.3%0!5�F������!$0�:!���!�?�@I�9�-B9���

�03"� �E� H��� ��� ���� ?�&��@�� F	=�$6 �!"E� 3� 1!� 0�/6�0 � �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13I
/6=1!$�$6 .!$3�� $6303$% 0!73%!�"� �#� %6 � !0�"?���@E� $�// 0?��@� 3"�� 7!"$?��@� $�./� 5 1�F
�3�%�"��03"1�#�?�@I��9�&B�9���

�034�E� ���� ��� ���� ?�&�&@�� F	0 1 "$ � �#� %6 � 1!� 0�/6�0 1� /=�> 0�!" � 3"�� /=�$6 �!"� !"� %6 
 5%03$ ��4�30�. �!4.� 0 �4$ 1� %�5!$�. %3�� 3$$4.4�3%!�"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
3"��!"$0 31 1�:3$% 0!3��. %3��%�� 03"$ �F��">!0�"��!$0�:!���� /��?�@I����B��,�

�034�E������������?�&&�@��F�6 �	1 4��.�"31�3 048!"�13�/=�$6 �!"B!0�"�4/%3C �/3%6J3=�3"��!%1
. %3��1/ $!G!$!%=�F�H��3$% 0!����
�?��@I��,�-B�,�,�

�034�E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F
 J� !"1!86%1� !"%�� %6 � . %3�� 1/ $!G!$!%=� �#� %6 � 	1 4��.�"31
3 048!"�13�/=�> 0�!" B!0�"�4/%3C �/3%6J3=�F��">!0�"��!$0�:!�����?,@I��&-�B�&���

�034"E���� ?���-@�� F�40#3$ � 1!8"3�!"8I�"�> �� %03"1$0!/%!�"� !"!%!3%!�"�. $63"!1.�1%30%!"8� #0�.
%6 �$ ���140#3$ �F��0$6��!$0�:!����&!?�@I���,B����

�03=. 0E�H��H��3"�����	��)! �0�$�?�&��@��F� $ "%�� > ��/. "%1�!"�$�// 0�3"��7!"$�6�. �1%31!1
!"�:3$% 0!3��/3%6�8 "1�F��400�
/!"��6 .��!����
I�,�B���

�0!$C.3"E� ��� H�� 3"�� ��� ��� �$�"%�16� ?����@�� F
> 0 5/0 11!�"� 3"�� /40!G!$3%!�"� �#� # 00!$
 "% 0�:3$%!"� 1% 031 �#0�.��1$6 0!$6!3�$��!��� .�"1%03%!�"��#� "7=.3%!$�6=�0��=1!1��#
 "% 0�:3$%!"�3"��!%1�!0�"�$�./� 5�F�H��!����6 .��&!?�-@I����,&B���,,�

�0!�� %E� O��� ��� ���� ?�&&-@�� F�� : %3� 1%03"�� ��$C�  5$63"8 � #�0� 1!8"3�� %03"1�4$%!�"� !"� ��"�B
� / "� "%�%03"1�4$ 01��"�%6 �:31!1��#�3�$�..�"�1%04$%403��.�%!#�F �%04$%40 ���?��@I
��9�B�����



�0!�� %E� O��� ��� ���� ?�&��@�� F	=�$6 �!"�  "3"%!�. 01� 3"�� %6 !0� �4% 0B. .:03" � 1!� 0�/6�0 
%03"1/�0% 01�!"�G�4�0 1$ "%�/1 4��.�"3�1I�1%04$%403��:31 1�#�0�4"!<4 � "3"%!�1/ $!G!$
0 $�8"!%!�"�F�H��.��6 .���$����?��@I���,&�B��,&��

�0!�� %E�O����������?�&��@��F�"�����%03"1/�0% 0�J!%6�%J��/ 0!/�31.!$�:!"�!"8�/0�% !"1�!">��> �
!"�!0�"�3$<4!1!%!�"�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F������6 .��!���!?��@I��&��B�&�,�

�0!%!83"E���������������?���-@��F�48. "%3%!�"��#��5!�3"%�!"P40=�%��64.3"�/4�.�"30=� /!%6 �!3�
$ ��1� :=� %6 � 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"�F �"# $%� �..4"� &�?�@I
�&-�B�&-��

�=0�E���������������?�&&�@��F) " %!$�3"��:!�$6 .!$3��3"3�=1 1��#�%6 �	1 4��.�"31�3 048!"�13
	1�� 5�/��=13$$630!� �0 > 3���> 0�3//!"8�0�� 1� #�0�/��=13$$630!� �1="%6 1!1� "7=. 1
!"�	1��3"���	��/0��4$%!�"�F������!$0�:!���!�?�@I����B��9�

�300�"��E� ��� ��� ?�&&�@�� F� 00!%!"1E� !0�"� 4/%3C � 3"�� 1%�038 � #0�.� %6 � :3$% 0!�# 00!%!"
>! J/�!"%�F����
�H���?�@I���,�B���9�

�30%0�"E�������� ������� ?�&&�@�� F� �BB%03"1/�0%� �#� # 00�41� !0�"� !"%�� :3$% 0!3�F �!�. %3�1��
?�@I
���B�,-�

�63C03:�0%=E������������?�&&-@��F��� $4�30�. $63"!1.��#�# 00!$1!� 0�/6�0 �/31138 �%60�486�%6 
�4% 0�. .:03" �0 $ /%�0�/0�% !"1��#��1$6 0!$6!3�$��!�F��!�. %3�1��"?�B�@I����B�-��

�63%40> �!E� O�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�6 � 1!� 0�/6�0 � = 01!"!3:3$%!"� :!"�1� $�// 0� %�� /0�% $%
/3%6�8 "1��40!"8�!"# $%!�"�F�
3%��6 .��!���'?9@I�-��B-���

�643E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�!1/ 01 �� $ ��1� 0 /0 1 "%� 3� �!1%!"$%� 1%38 � !"� %6 � %03"1!%!�"� #0�.
:3$% 0!3��:!�G!�.�%��/�3"C%�"!$��!# 1%=� 1�F�
3%���..4"��I������

�!3"$!�%%�E� 
�� 	�� ?�&&-@�� F�0�"� 3$<4!1!%!�"� :=� � 8!�" ��3� /" 4.�/6!�3�F �!�. %3�1� �"?�B�@I
���B����

��3%J�0%6=E���������������?�&&�@��F	1 4��.�"31�3 048!"�13�!"# $%!�"��#�7 :03G!16�!">��> 1�:�%6
6�1%�3"��/3%6�8 "�� % 0.!"3"%1�F��"# $%��..4"�!!?�@I�����B��&��

�� . "%E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�6 � :!"�!"8�. $63"!1.� �#� /=�> 0�!"�J!%6� %6 � �4% 0�. .:03" 
0 $ /%�0� �/>�� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� !1� � / "� "%� �"� !%1� !0�"B��3� �� 1%3%41�F
�!�$6 .!1%0=�#�?��@I�-�,�B-��,�

��: 11!E������������?�&&,@��F�6 �$0=1%3��1%04$%40 ��#�%6 �/=�> 0�!" ��4% 0�. .:03" �0 $ /%�0
�/>�� #0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�3%�����3"81%0�.1�0 1��4%!�"�F H������!����#!?�@I
���B����

��: 11!E� ���� ��� ���� ?�&&,@�� F�0=1%3�� 1%04$%40 � 3%� 6!86� 0 1��4%!�"� �#� # 00!$B/=�$6 �!"� 3"�� !%1
. .:03" �0 $ /%�0��/%��#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H������!������?�@I�9��B�&��

��## =E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�8%�� !1� 3� �43�B#4"$%!�"� /0�% !"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F
�!$0�:!���8=��&"?	%��@I���&&B�����

��6 "B���3�E������������?�&��@��F�0�"�� G!$! "$=I�3"� . 08!"8�%6 03/ 4%!$�%308 %�!"�6 30%�#3!�40 �F
* 30%�

���>!"E�O�������������?�&��@��F�6 �/ ��/��=13$$630!� �$3"�1 0> �3�1%04$%403��3"��/0�% $%!> �0�� 
!"�%6 �:!�G!�.�.3%0!5��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�	����	3%6�8�!?�@I� �&&�����

��"J3=E������� 3"�����)�� H�6"� ?�&��@�� F�43"%!G!$3%!�"��#� �!11��> �� !0�"� 1�40$ 1� %�� %6 �
�0%6
�%�3"%!$�
$ 3"�F�
3%40 ����?-,&9@I����B��,�

��0" �!1E� 	�� ?�&�&@�� F�0�"� 4/%3C � 3"�� . %3:��!1.� !"� /1 4��.�"3�1�F �//�� �!$0�:!��
�!�% $6"���'&?�@I����-B���,�

��0" �!1E� 	�� 3"�� H�� ���!�!1� ?�&&�@�� F�� 140> =� �#� ��"�B� / "� "%� 0 $ /%�01� !"� G�4�0 1$ "%
/1 4��.�"3�1�F��">!0�"��!$0�:!���� /��?�@I��,�B����

��0" �!1E� 	�� 3"�� H�� �!"8 .3"1� ?�&��@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 3�3/%1� !%1� !0�"� 4/%3C 
1%03% 8! 1�!"�#4"$%!�"��#�%6 �%=/ ��#�!"# $%!�"1�F��0�"%�� ����"# $%��!$0�:!����I�-,�

��0" �!1E� 	��� ��� ���� ?��9�@�� F�>!� "$ � #�0��!## 0 "%�/=�> 0�!" B. �!3% �� !0�"�4/%3C � 1=1% .1
3.�"8�	1 4��.�"31�3 048!"�13�1%03!"1�F��"# $%��..4"��!?��@I�����B���-�

��0" �!1E� 	��� ��� ���� ?�&&�@�� F�0�"� 4/%3C � 0 84�3%!�"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F �!�. %3�1
��?�@I��,B���



��0" �!1E�	����������?�&��@��F�0�"�6�. �1%31!1�3"��.3"38 . "%��#��5!�3%!> �1%0 11�0 1/�"1 �!"
:3$% 0!3�F�� %3���.!$1��?�@I�,�&B,���

��5E���������������?��9�@��F	=�$6 �!"I�"�> ��1%04$%40 ��#�3"�!0�"B$6 �3%!"8�80�J%6�/0�.�% 0�#�0
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�	0�$�
3%���$3���$!�������!'?-@I���,�B���&�

�4!>E�	��
����������?�&&�@��F�� "%!G!$3%!�"��#�06%(�3"��#/%(E�"�> ��8 " 1� "$��!"8�/0�% !"1�%63%
16�J�6�.���8=�3"��#4"$%!�"�!"�%6 �4%!�!73%!�"��#�%6 �1!� 0�/6�0 1�06!7�:3$%!"��&���:=
�!"�06!7�:!4.� . �!��%!� 3"�� /=�$6 �!"� :=� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13E� 0 1/ $%!> �=�F H
�3$% 0!����'&?�&@I�����B�&&,�

�4!>E�	��
����������?�&&�@��F�� "%!G!$3%!�"�3"��$6303$% 0!73%!�"��#�3"�!0�"B0 84�3% ��8 " E�$6%�E
0 <4!0 ��#�0�%6 �4%!�!73%!�"��#�%6 �5 "�1!� 0�/6�0 1�3 0�:3$%!"E�06!7�:3$%!"��&���3"�
1$6!7�C!" "�:=�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=����?	%��@I���,B�,��

�4!>E�	��
����������?�&&-@��F��5���#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�#4"$%!�"1�!"�%6 �4%!�!73%!�"��#�%6 
5 "�1!� 0�/6�0 1� # 00!$60�. E� # 00!�53.!" � �E� 3"�� 1$6!7�C!" "I�  >!� "$ � #�0
%03"1/�0%�0 �4"�3"$=�3%�%6 �!"" 0�. .:03" �F�H��3$% 0!����'
?�@I��9�B�9-�

�4"03%6E� 
��� ��� ���� ?�&��@�� F�� $ ��� :!���8!$3�� >! J� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"� !0�"� 4/%3C 
/3%6J3=�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��">!0�"��!$0�:!���

�> %C�>!$E������������?�&�&@��F�!$0�:!3��. %3���/0�% �. 1�30 ��308 �=�4"$6303$% 0!7 ��F 
3%40 
#&&?-�&-@I�--�B-9��

�3>! 1E�O��H����������?��9�@��F�6 � ## $%��#��5=8 "��"�� "!%0!G!$3%!�"�!"�	303$�$$41�� "!%0!G!$3"1
3"��	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H�) "��!$0�:!������?�@I����,B��,��

� ��.�0!.E�)������ ������� ?�&��@�� F�6 � 1%04$%40 ��#�*31�� 0 > 3�1� 3�" J�$�311��#���"��/0�% !"
#����F�	����
" �'?�@I� ,9����

� 3"E� ��� ���� ��� ���� ?����@�� F	# �E� 3"�  "% 0�:3$%!"B0 1/�"1!> � 3$%!>3%�0� �#� # 00!$�  "% 0�:3$%!"
0 $ /%�0� 8 " �  5/0 11!�"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F H� �3$% 0!��� �!'?�9@I� ,���B
,����

� 3"E� ��� ��� 3"�� O�� 	��� � ?����@�� F���"!"8� 3"�� $6303$% 0!73%!�"� �#� %6 � # 00!$�  "% 0�:3$%!"
0 $ /%�0�8 " �?/# �@��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����!�?�@I���-B����

� 3"E� ��� ��� 3"�� O�� 	��� � ?����@�� F�5/0 11!�"� �#� %6 � # 00!$�  "% 0�:3$%!"� 0 $ /%�0� ?	# �@� �#
	1 4��.�"31� 3 048!"�13I� !">��> . "%� �#� 3� %J�B$�./�" "%� 0 84�3%�0=� 1=1% .�F ���
�!$0�:!���'?�@I��&�,B��&��

�03C E� ��� H�� 3"�� ��� ��� )4�!$C� ?�&��@�� F�%04$%403�� $6303$% 0!73%!�"� 3"�� 6!86B%60�486/4%
1$0  "!"8��#� !"6!:!%�01��#�	>��E�3"�
�
�6=�0��31 �!">��> ��!"�/=�> 0�!" �1="%6 1!1�F
�����6 .��!���&?��@I���--B��9��

�03C 1.!%6E� *�� 3"�� ��� 	0 "%!$ � ?�&&9@�� F�!03�� !"# $%!�"� 3"�� !0�"� . %3:��!1.�F 
3%� � >
�!$0�:!���&?-@I�,��B,,��

�4$6 1" E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�� /0�% �.!$� 3//0�3$6� �#� �!8(� #4"$%!�"� !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13��4% 0�. .:03" �$�./�1!%!�"�F�H�	0�% �.!$1�
#I��,�B�,��

�4/�"%E���������������?�&&�@��F��� 0"�/0�% �. 1�$�"%3!"�/4%3%!> �!./0!"%1��#�3"$! "%�16!#%1�!"
%03$ �. %3��8 �$6 .!1%0=�F�	0�$�
3%���$3���$!��������"�?�-@I��-9��B�-9�-�

�J�0C!"E� H�� ?�&&�@�� F� ��4�30� /��30!%=� !"� /0�C30=�%!$� �083"!1.1�F ����� �/0!"8�*30:�	 01/ $%
�!����?�@I�3&&���9�

�$C 0E���� H��� ��� ���� ?��9�@�� F��� � �#� %J�� 1!� 0�/6�0 1� !"��1%!�38�� 1/63 0�8 "3�� � 84�3%!�"��#
:!�1="%6 1!1�3"��4/%3C �. $63"!1.1�F��!�$6!.��!�/6=1��$%3�!�"?�@I����B����

��!31E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�>:�� !1� 0 <4!0 �� #�0� >!:0!�:3$%!"� 4%!�!73%!�"� !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�F��!$0�:!���8=���!?	%�-@I���-�B��9&�

���!1�"E���������������?�&��@��F�6 �%03"1$0!/%!�"3��0 84�3%�0�
/�&�!1�%6 �7!"$�4/%3C �0 84�3%�0�!"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�	����
" �'?�@I� -,�9��

�1$6:3$6E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F��"8B% 0.� 3"3 0�:!$� 140>!>3�� �#� %6 � �//�0%4"!1%!$� /3%6�8 "
	1 4��.�"31�3 048!"�13�>!3�/=04>3% �# 0. "%3%!�"�F�H��3$% 0!����'&?��@I��,��B��&��

�30"34�E����3"�����N���>3"1�?�&&�@��F�3$%�# 00!"BB3�.4�%!#4"$%!�"3��/0�% !"�J!%6�3"%!.!$0�:!3�
/0�/ 0%! 1�F������..4"���#"?-@I���,B�&,�



� !":34.E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F) "�. BJ!� � !� "%!G!$3%!�"� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
>!04� "$ B0 �3% ��8 " 1�41!"8�3��3 "�063:�!%!1� � 83"1�!"# $%!�"�.�� ��F 	����	3%6�8
'?-@I� �&&�9���

� 0841�"E�������3"��H��� !1 "6�# 0�?�&&�@��F� %3��!./�0%�%60�486�.!$0�:!3��. .:03" 1�F � ��
��&?�@I��,B���

�!��3%E�������?�&��@��F�6 �����?# 00!$�4/%3C �0 84�3%�0@�14/ 0#3.!�=I��!> 01!%=�3"��> 013%!�!%=��#
C =�%03"1$0!/%!�"3��0 84�3%�01�F��0$6��!�$6 .��!�/6=1��#&I���B,��

���C 11�"E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F��3/%3%!�"� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� %�� %6 � $=1%!$� G!:0�1!1
3!0J3=I�3"� >��4%!�"30=�/ 01/ $%!> �F�
3%�� >��!$0�:!����"?��@I�9��B9,��

�0! �.3"E� ��� 3"�� ��� O��% 0� ?�&&�@�� F�J�� 8 " %!$� ��$!� /0��4$ � �!1%!"$%� $30:�6=�03% B0!$6
1%04$%403�� $�./�" "%1� �#� %6 � 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� :!�G!�.� .3%0!5�F H� �3$% 0!��
�'&?��@I���,-B���,�

�45.3"��311E� H�� ���� ������� ?�&�&@��F�5%03$ ��4�30��
�I�3�.3P�0�/0�!"G�3..3%�0=�$�./�" "%��#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�:!�G!�.1�F�H��..4"����'#?��@I���9�B���,�

)3!�� E������������?�&&�@��F�3�!$=�3% �:!�1="%6 1!1� !"�	1 4��.�"31�3 048!"�13��	40!G!$3%!�"�3"�
$6303$% 0!73%!�"� �#� 	$6�E� 3� "�> �� :!#4"$%!�"3��  "7=. � �!1/�3=!"8� !1�$6�0!1.3% 
/=04>3% B�=31 �3"��$6�0!1.3% �.4%31 �3$%!>!%! 1�F�H��!����6 .��!!?��@I���-�9B��--,�

)3!�� E������������?�&&�@��F�1�$6�0!1.3% �1="%631 �?	$6�@E�%6 �G!01%�3"��03% B�!.!%!"8� "7=. �!"
13�!$=�3% � :!�1="%6 1!1� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F H� �!��� �6 .� �!'?��@I� ��9��B
��9�9�

)30$!3B��"%0 031E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�1��3%!�"� 3"�� $6303$% 0!73%!�"� �#� 83��!4.� 0 1!1%3"%
	1 4��.�"31�3 048!"�13�.4%3"%1�F��"%�H�� ���!$0�:!����"�?9@I�,-�B,9��

)30 "345E������������?�&��@��F�6 ��"1�3"��
4%1��#�1!� 0�/6�0 �. �!3% ��!0�"�4/%3C �:=� 5%03B
!"% 1%!"3��/3%6�8 "!$��1$6 0!$6!3�$��!�F�� %��!$0�:!������?�B�@I�9�B�9�

)311 0E����� ������� ?�&�,@�� F� ��4�30��083"!73%!�"��#� 1!� 0�/6�0 �:!�1="%6 1!1� !"�	1 4��.�"31
3 048!"�13I��>!� "$ �#�0�1!� 0�1�. 1�F�H��"�08��!�$6 .�

) E� ��� )��� ��� ���� ?�&��@�� F
!$C �� %03#G!$C!"8� 1=1% .� 0 1/�"1!:� � #�0� 40 31 � .3%403%!�"� !"
* �!$�:3$% 0�/=��0!�F�N�0���H�)31%0� "% 0����
?�,@I�9���B9��9�

) "$�E� ��� ��� 3"�����N���!5�"� ?�&&�@�� F�. 08!"8� 1%03% 8! 1� !"�.!$0�:!3�� 63 .� $3/%40 �F ���
�!$0�:!����
?�@I��B���

)6=1 �1E������������?�&&,@��F�6 �	1 4��.�"31�3 048!"�13�/!0��8 " � "$�� 1�3�1 $�"��0 $ /%�0
#�0� # 00! "% 0�:3$%!"� 3"�� 1="%6 %!$� $3% $6��3% � 3"3��84 1�F ����� �!$0�:!��� � %%
�#&?�@I���-B�-��

)! �0�$E����	��3"���������04"C4.30�?�&&-@��F� %3��1 "1�0�/0�% !"1I�"3%40 Q1�. %3���0 84�3% �
3���1% 0!$�1J!%$6 1�F��3�%�"��03"1?��@I���&-B���&�

)!034�E������������?�&��@��F�6 �	/0�B	/0��%J�B$�./�" "%�1=1% .�3$%!>3% 1��4/�E�%6 �G!01%�"�"B
30$6 %=/3�� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� $63/ 0�" B416 0� /3%6J3=� 1=1% .� 311 .:�!"8
G!.:0!3 �F��">!0�"��!$0�:!�����?�@I����B�9��

)��38E���������������?�&��@��F� �#B�083"!73%!�"��#�:3$% 0!3��:!�G!�.1�!1�#3$!�!%3% ��:=� 5%03$ ��4�30
�
��F�	0�$�
3%���$3���$!���������"?�9@I���,��B��,���

)�>3"E� H�� ��� 3"�� ��� � 0 %!$� ?����@�� F�!$0�:!3�� /3%6�8 " 1!1� !"� $=1%!$� G!:0�1!1I� .4$�!�
	1 4��.�"31�3 048!"�13�3"���40C6��� 0!3�$ /3$!3�F��!$0�:!���� >�&"?�@I�,��B,-��

)0  "J3��E�H����������?�&&-@��F� 3��%!. �G�4�0 1$ "%�0 1�"3"$ � " 08=�%03"1# 0�>!143�!73%!�"��#
# 00!$� /=�> 0�!" � 4/%3C � !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�� �� 0�� � #�0� # 00�41� !0�"�F H��!��
�6 .��'�?,@I���9-B���,�

)0  "J3��E� H��� ��� ���� ?�&&�@�� F�/>�� :�4"�� %�� "�"B$�8"3% � /=�> 0�!" 1I� .�� $4�30� :31!1� �#
1!� 0�/6�0 �0 $�8"!%!�"�:=�3"�!0�"�%03"1/�0% 0�F������!$0�:!���!�?,@I�����B��,��

)0�!1.3"E�������� ������� ?�&��@�� F�3$% 0!3���8�R�6�. �1%31!1E� %03"1/�0%E� 3"�� >!04� "$ �F �""4
� >�) " %�#!I���,B����

)0�11E� *�� 3"�� H�� ��� ��/ 0� ?�&&�@�� F) "�.!$1� �#� 1 $�"�30=� . %3:��!% � /0��4$%!�"� :=
	1 4��.�"31�1//�F�
3%�	0���� /��&?��@I���&9B�����



)04"��!"8 0E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�4"83�� 1!� 0�/6�0 � :!�1="%6 1!1� !1� /30%!3��=� ��$3�!7 �� !"
/ 0�5!1�. 1�F������!$0�:!���''?,@I�9��B9-,�

)4!���"E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F� $!/6 0!"8� /0�% !"� �="3.!$1� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�> 0�!" 
/3%6J3=�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�	����
" �'?�&@I� -�����

)4!���"E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F*!86� $ ��4�30� �083"!73%!�"� �#� /=�> 0�!" � :!�1="%6 1!1� !"
	1 4��.�"31� 3 048!"�13I� $�41% 0!"8� �#� 	>��� 3%� %6 � ���� $ ��� /�� �F �">!0�"��!$0�:!��
�#?9@I���9�B�����

)41C�>E����3"������16386!�?�&��@��F�6 �. $63"!1.1��#��8�R�3"�����R�%03"1/�0%�:=�%6 ���0�
#3.!�=��#��!>3� "%�$3%!�"�%03"1/�0% 01�F��400���/�� .:0�&
I����B����

*3��B�%���� =E������������?�&&�@��F�3$% 0!3��:!�G!�.1I�#0�.�%6 �"3%403�� ">!0�". "%�%��!"# $%!�41
�!1 31 1�F�
3%�� >��!$0�:!����?�@I��,B�&9�

*3.73E� ��� 3"��*������3!� =� ?�&��@�� F
" � 0!"8� %�� 04� � %6 .�3��I� %03#G!$C!"8��#�6 . �3"��6 . 
1="%6 1!1� !"% 0. �!3% 1� !"� %6 � . %37�3"1�F �!�$6!.� �!�/6=1� �$%3� �'��?�@I� ���-B
�����

*3""34 0E����� ��� ���� ?�&�&@�� F�6 � # 00!$60�. � 4/%3C � /3%6J3=� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
!">��> 1�3"�!0�"�0 � 31 �. $63"!1.�J!%6�3$=�3%!�"��#�%6 �1!� 0�/6�0 �3"��0 $=$�!"8��#
%6 �.��!G! ��� 1# 00!$60�. �F�H��3$% 0!����
�?,@I�����B���&�

*3""34 0E����� ������� ?�&��@�� F�6 �	>���B
/.�� #G�45�/4./�$�"%0��1� %6 �. %3��1 � $%!>!%=��#
%6 � !0�"� 4/%3C � /3%6J3=�. �!3% �� :=� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�> 0�!" � !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�F��">!0�"��!$0�:!����#?-@I�����B�-&9�

*3""34 0E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�!�1="%6 1!1� �#� %6 � /=�> 0�!" � 1!� 0�/6�0 � �#� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�!">��> 1�/0 $401�01�J!%6�3�.=0!1%!$��0�3�.=0!1%�� !$�3$!��$63!"�F ������ %%
�'&?�@I���B�&��

*3""34 0E����� ��� ���� ?�&�&@�� F�"�  #G�45� /4./� !1� !">��> �� !"� 1 $0 %!�"� �#� " J�=� 1="%6 1!7 �
1!� 0�/6�0 �:=�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F������� %%��'#?��@I��-,�B�-,,�

*3"%316E� ��� ��� 3"�� ��� ��� �30630%� ?�&&&@�� F� .:03" � 311�$!3%!�"� �#� %6 � �1$6 0!$6!3� $��!
 "% 0�:3$%!"� 1="%631 � /0�% !"1� �"%�A)E� �"%�E� 3"�� �"%��F H� �3$% 0!��� �'�?�@I� �-�9B
�--��

*30 E�
��H����������?�&��@��F	0�% �.!$1��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13��41%03�!3"� /!� .!$�1%03!"��
?���B�@�$4�%40 ��4"� 0�$�"�!%!�"1�.!.!$C!"8�%6 �$=1%!$�G!:0�1!1��4"8�0 > 3�1�!"$0 31 �
!0�"�3$<4!1!%!�"�>!3�%6 �1!� 0�/6�0 �/=�$6 �!"�F�H�	0�% �. �� 1���?�@I�--�B-�,�

*30 E�
��H����������?�&��@��F	0�% �.!$�/0�G!�!"8��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13����B��E�	�
��3"�
	���� 0 > 3�1�/�% "%!3��>!04� "$ �� % 0.!"3"%1�311�$!3% ��J!%6�3� %03"1.!11!:� � $=1%!$
G!:0�1!1B311�$!3% ��1%03!"�F������!$0�:!�����I����

*300!1�"E� H�� H��� ������� ?�&&-@�� F�4�%!. %3�� 0 1!1%3"$ � 3"�� %�� 03"$ � !"�.!$0�:!3�� :!�G!�.1�F 
3%
� >��!$0�:!����?��@I���9B��9�

*300!1�"E�H��H����������?�&&�@��F�60�.�1�.3��3"%!�5!�3"%�8 " 1�63> �. %3��!�"B1/ $!G!$�0�� 1�31
� % 0.!"3"%1��#�:3$% 0!3��. %3��%�� 03"$ �F��">!0�"��!$0�:!�����?�&@I�����B�,&��

* !"0!$61E�������3"��O��	��� �?����@��F���"!"8�3"��1 <4 "$ �3"3�=1!1��#�3�8 " �?/$6�@� "$��!"8
3"� �03�� #3.!�=� 3$%!>3%�0� �#� /=�$6 �!"� 3"�� # 00!/=�$6 �!"� 0 $ /%�0� 1="%6 1!1� !"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����!�?�9@I�,99�B,99��

* 0"� .E� ��� H��� ��� ���� ?����@�� F�%3:!�!%=� $�"1%3"%1� #�0� $�./� 5 1� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 
� 1# 00!�53.!" � �� J!%6� 1 � $% �� 6 3>=� . %3�� $3%!�"1�F �"�083"!$� �6!.!$3� �$%3� �##I
�-�B�9��

*!� 0E�������3"��(��O�"8�?�&�&@��F�6 .!1%0=�3"��:!���8=��#�1!� 0�/6�0 1�F 
3%�	0���� /��!?,@I
��-B�,-�

*!84$6!E�O����������?�&��@��F�30�=�1 " 1$ "$ ��#� %6 ���� 1%� � 3> 1��#�� B� G!$! "%�:30� =�/�3"%1
.3=� $�"%0!:4% � %�� /6=%�1!� 0�/6�0 � 0 � 31 � #0�.� %6 � 0��%1�F 	6=1!��� 	�3"%� ���?�@I
���B����

*��8C!"1�"E����3"�����H��	 %0!1�?�&��@��F��// 0�6�. �1%31!1�3%�%6 �6�1%B/3%6�8 "�!"% 0#3$ �F H
�!����6 .��'!?�-@I���,��B��,,,�



*� 8=E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�% 0 �1/ $!G!$!%=� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"� �4% 0� . .:03" 
%03"1/�0% 01�!"�G�4�0 1$ "%�/1 4��.�"3�1�F�H��!����6 .��'#?��@I������B���,-�

*�0"8E� ��� 3"�� ���� �76!%�>� ?�&&�@�� F�0�1�/6!�3��=�99� !1� 3"� 3�3/% 0� !"� %6 � ����� 1!8"3�!"8
/3%6J3=�F�	0�$�
3%���$3���$!�������
'?��@I����,�B���,9�

*0C3�E�+��3"�����O� . "%�>3�?��9�@�� F�!�!04:!"�3"��63 . �:!"�!"8� %��64.3"�1 04.�3�:4.!"
1%4�! ��:=�1/ $%0�1$�/=�. %6��1�F��"%�H��!�$6 .��&?-@I�-��B9&��

�./ 0!E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F� /40/�1!"8� %6 � 3"%!.=$�%!$� �048� G�4$=%�1!" � #�0� 14//0 11!�"� �#
	1 4��.�"31� 3 048!"�13� /3%6�8 "!$!%=�F 	0�$� 
3%�� �$3�� �$!� �� �� �� ��"?�9@I� -�,9B
-����

�./ 0!E� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F� .:03" B311�$!3%!�"� � % 0.!"3"%1� �#� %6 � �. 83B3.!"�� 3$!�
.�"��5=8 "31 � 	>��E� 3� /=�> 0�!" � :!�1="%6 %!$�  "7=. � #0�.� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�F��!$0�:!���8=���#?	%��@I��9&�B�9���

�./ 0!E� ��� 3"�� 	�� �!1$3� ?�&��@�� F�4:$ ��4�30� ��$3�!73%!�"� �#� %6 � /=�> 0�!" � :!�8 " 1!1
.3$6!" 0=��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13I� 3�. .:03" B311�$!3% �� F1!� 0�1�. F�F ����
� %%��'!?��@I���9-B�����

��::!B
!>��E� ��� 3"�� ��� � !.C46� 0� ?�&��@�� F���=:� "4.�  "7=. 1E� %6 !0� .3%403%!�"� 3"�
.��=:� "4.�$�#3$%�0�:!�1="%6 1!1�!"��1$6 0!$6!3�$��!�F �!�$6!.��!�/6=1��$%3��'�!?9B
�@I��&9�B��&��

�0! E� K��� ��� ���� ?�&��@�� F� �#B/0��4$ ��  5�/��=13$$630!� � !1� 3� 1!8"3�� %63%� 1%!.4�3% 1� :!�G!�.
#�0.3%!�"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F 	0�$� 
3%�� �$3�� �$!� �� �� �� �"
?,&@I� �&���B
�&����

�0>!"8E�*�� 3"����� H�� 	��N!��!3.1� ?���9@�� F
0� 0� �#� 1%3:!�!%=� �#�. %3�� $�./� 5 1�F 
3%40 ��&�I
-��B-�-�

O3..� 0E������������?����@��F�6303$% 0!73%!�"��#�%6 �# 00�41�!0�"�4/%3C �1=1% .��#��1$6 0!$6!3
$��!�F�H��3$% 0!����!�?��@I�����B�����

O3%�E������������?����@��F��� $4�30�$6303$% 0!73%!�"��#�%6 �	6�	B	6���%J�B$�./�" "%�1=1% .
!"��1$6 0!$6!3�$��!�OB��I�!� "%!G!$3%!�"��#� 5%03$ ��4�30��8�RB0 1/�"1!> �/0�.�% 01�F H
�3$% 0!����'�?�-@I�,,��B,,�&�

O!.E� *��� ��� ���� ?�&�,@�� F��"B� �!3% �� 	0�% ��=1!1� �#� %6 � � ��� 	0�% !"� 	0 > "%1� �3�.�" ��3
 "% 0!$3� #0�.� �$$4.4�3%!"8� %6 � � ?��@� �03"1/�0% 0� � ��� 4"� 0� *!86B
5=8 "
��"�!%!�"1�F�H��3$% 0!����
!?�@I���B�9�

O�4.//E������������?�&&,@��F�0�.�3�%�%3��1="%6 1!1��#�$ /3:3$%!"�3"��!%1��I��# 00!$�$�./� 5�%��%6 
!1��3%!�"� �#� 3� �I�I�� .!5 �� $�./� 5� : %J  "� !0�"� ?���@E� $ /3:3$%!"� 3"�� /=�$6 �!"�F
�!��08�� ���6 .�� %%���?�@I��-��B�-���

O47" %1�>3E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�"% 03$%!�"1� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� !"� /0 ��.!"3"%
:!�G!�.��0�/�3"C%�"!$�#�0.1��#� 5!1% "$ �!"�.!5 ��$4�%40 �J!%6��1$6 0!$6!3�$��!�!"�>!%0��F
�3"�H��!$0�:!����
?�@I��&�B��&�

�3863 !E����� ������� ?�&��@�� F�3�$4�3%!�"��#� �0�"��03"1/�0%� %60�486�*4.3"�*B$63!"�� 00!%!"�F H
	6=1��6 .���

�3.:E� ��� ��� ?�&��@�� F	 0!$=$�!$� 0 3$%!�"1� $3%3�=7 �� :=� $6�0!1.3% B4%!�!7!"8�  "7=. 1�F
�!�$6 .!1%0=��"?�,@I�-�-�B-�9��

�3.�"%E� ��� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�!� 0�/6�0 B. �!3% �� 1!8"3�!"8� 0 84�3% 1� >!04� "$ � #3$%�0
/0��4$%!�"�!"�	1 4��.�"313 048!"�13�F�	0�$�
3%���$3���$!�������

?�&@I�-&-�B-&--�

�3>�! E����)����������?�&��@��F�""3% �!..4" �0 1/�"1 1�%��	1 4��.�"31�3 048!"�13�!"# $%!�"�F
�!$0�: 1��"# $%���?��B�,@I�����B���,�

�  E� H�� N�� 3"�� H�� ��� * �.3""� ?�&&-@�� F�4"$%!�"3�� 1/ $!3�!73%!�"� J!%6!"� %6 � �40� #3.!�=� �#
. %3���0 84�3%�01�F��!�. %3�1��"?�B�@I��9,B����

� # >0 E�H����������?�&&9@��F���4�3%!�"�:=�14:1%03% 1��#�%6 �!"% 03$%!�"�: %J  "�%6 �*31���4% 0
. .:03" �0 $ /%�0�3"��!%1�1/ $!G!$���"�B�!C �/0�% !"E�*31��F H������!����!'?�@I�9�&B
9,��



� !�E� H�� )��� ��� ���� ?�&&,@�� F�6 �  5�/��=13$$630!� � 3�8!"3% � /0�% $%1� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
:!�G!�.�:3$% 0!3� #0�.���
B83..3B. �!3% ��.3$0�/638 �C!��!"8�F H� �..4"����!�?��@I
-,��B-,�9�

� .!0 E�H����������?�&�&@��F	1 4��.�"31�G�4�0 1$ "1��0$6 1%03% 1�3�G!" �. %3:��!$B:3�3"$!"8�3$%
%��$�4"% 0�3�4.!"!4.�%�5!$!%=�F��">!0�"��!$0�:!�����?�@I���9�B���&�

� .!0 E� H�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�"%!.!$0�:!3�� 3$%!>!%=� �#�. %3�1I�. $63"!1.1E�.�� $4�30� %308 %1
3"��3//�!$3%!�"1�F�
3%�� >��!$0�:!�����?�@I��-�B�9��

� 11! E����)��3"��������
 !�630�%�?���-@��F��0.3%!�"�3"���/ 03%!�"��#�%6 �6!1%!�!" B� 803�!"8
/3%6J3=�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!���
�?�@I��9&&B�9�&�

� %�## E������������?����@��F�"% 03$%!�"1��#�*31�E�3�:3$% 0!3��63 .�/6�0 E�J!%6�63 .�8��:!"�3"�
J!%6�!%1��4% 0�. .:03" �0 $ /%�0�*31��F������!$0�:!�����?�@I�,��B,,,�

� %�## E� ���� ��� ���� ?���9@�� F�1��3%!�"� 3"�� $6303$% 0!73%!�"� �#� 3"�  5%03$ ��4�30� 63 .B:!"�!"8
/0�% !"�#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�%63%�1630 1�#4"$%!�"�3"��1 <4 "$ �1!.!�30!%! 1
J!%6�%6 �� 003%!3�.30$ 1$ "1�*31��63 .�/6�0 �F������!$0�:!����'?�@I�����B�����

� J "73E������������?�&&,@��F) "�. BJ!� �!� "%!G!$3%!�"��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13� 5/�0% �
/0�% !"1�41!"8�3�$�"1 "141�$�./4%3%!�"3��1%03% 8=�$�.:!" ��J!%6�3��3:�03%�0=B:31 �
	6���#41!�"�1$0  "�F�) "�. �� 1���?�@I����B����

� J!"E� ��� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�6 � # 00!$� 4/%3C � 0 84�3%�0� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 631� "�
 11 "%!3�� $=1% !" � 0 1!�4 1� 3"�� �� 1� "�%� $�"%3!"� 3� 1%04$%403�� 7!"$� !�"�F �!$0�:!���8=
�#'?	%�9@I�����B��,��

� J!"1�"E�
��� ������� ?�&&�@�� F��	B%=/ ���	31 � !./�0% 0� %63%��!1$0!.!"3% 1�: %J  "� 11 "%!3�
3"��%�5!$�%03"1!%!�"�. %3�1�F�	0�$�
3%���$3���$!��������"&?��@I���--B��9��

� J!1E� )�� 
�� ?����@� �3� "$ � 3"�� %6 � 1%04$%40 � �#� 3%�.1� 3"�� .�� $4� 1�� 
 J� K�0CE� �6 
�6 .!$3���3%3��8���./3"=E�!"$�

� J!1E�O��?�&�&@��F	 01!1% 0�$ ��1�F��""4�� >��!$0�:!���&#I��,-B�-��
�!��E� ��� ?�&&�@�� F�4"$%!�"� 3"�� :!�8 " 1!1� �#� !0�"B14�/640� /0�% !"1�F 
3%40 �#&"?-�,-@I�9��B

9�9�
�!.3E� N�� ���� ��� ���� ?�&��@�� FN63%� $3"� �!$%=�1% �!4.� :0!"8� %�� %6 � 1%4�=� �#� 	1 4��.�"31

!"# $%!�"1SF�� .!"�� ���� >��!�����?�@I�--B9��
�!.. 0E����� ������� ?�&��@�� F�!04� "$ ��"� %6 � G�=I��0�1�/6!�3�. �3"�831% 0�31�3�.�� ��8 " %!$

�083"!1.�%��� $!/6 0�6�1%B/3%6�8 "�!"% 03$%!�"1�F��400��048��308 %1���?-@I��-9B����
�!"E� *��� ��� ���� ?�&&,@�� F�"� >!%0�� $6303$% 0!73%!�"� �#� 13�.�$6 �!"� 3"��  "% 0�:3$%!"� %0!�3$%�" 

6=�0��31 1��0��E��0��E�3"��� 1�F�H��.��6 .���$���!?��@I���&-,B��&9��
�!"E�	�������������?�&��@��F�"�>!%0�B:!"�!"8��#�%6 �"3%403��1!� 0�/6�0 � "3"%!�. 01�/=�$6 �!"�3"�

 "3"%!�/=�$6 �!"� %�� %6 !0� �03�B%=/ � 0 84�3%�01� 	$6�� !"� 	1 4��.�"31�F �!�. %3�1
�&?�@I��&�-B�&-��

�!16 0E� H�� 	�� 3"����� 	�� )! �0�$� ?�&��@�� F�3"83" 1 � 3$<4!1!%!�"� 3"��6�. �1%31!1� 3%� %6 � 6�1%B
/3%6�8 "�!"% 0#3$ �F��0�"%�� ����"# $%��!$0�:!����I����

��3.31E� ��� ���� ��� ���� ?�&��@�� F� ��B140#3$ � 1!8"3�!"8� !"� 	1 4��.�"31I� 1%0 11� 0 1/�"1 1E� !0�"
%03"1/�0%E�3"��/3%6�8 "!$!%=�F�������!$0�:!���� >��'?�@I�,��B,�-�

��3.31E� ��� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F�6303$% 0!73%!�"� �#� G!> � "�> �� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� $ ��B
140#3$ �1!8"3��!"8�1=1% .1�F������!$0�:!���&!?�@I��,9B�-��

��3.31E���������������?�&&�@��F�6 �6 % 0���8�41�1!� 0�/6�0 1�# 00!�53.!" ���3"��# 00!$60�. 
3$%!>3% � 1!8"3�!"8� /3%6J3=1� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F H� �3$% 0!��� �''?,@I� �99�B
�9���

��3.31E���������������?�&&�@��F��
�> �� 5%03$=%�/�31.!$�#4"$%!�"�?���@�1!8.3�#3$%�0�0 84�3% 1
>!04� "$ �!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�	����	3%6�8��?�@I� �&&&,-��

���.!1E� ��� ��� 3"�� O�� 
�� �3=.�"�� ?����@�� F���4%!�"�  <4!�!:0!3� �#�  "% 0�:3$%!"� 3"�� . %3�B
 "% 0�:3$%!"�$�./� 5 1�F��"�08��6 .��"?,@I��&�B����

�3E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�11 .:�=� 3"�� � > ��/. "%� �#� %6 � 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� :!�G!�.
.3%0!5�F�	����	3%6�8��?�@I� �&&&�,��



�3E� ���� ��� ���� ?�&&-@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 	1�� !1� 3� 83�3$%�1 B� 3"�� .3""�1 B0!$6
 5�/��=13$$630!� �F�H��3$% 0!����'
?��@I�9�,�B9�,��

�3E�+����������?�&&�@��F���0�!"3%!�"�$6 .!1%0=��#�:3$% 0!3��. %3��%03"1/�0%�3"��1 "1!"8�F �6 .
� >��"
?�&@I�����B��9��

�3�!83"E������������?�&��@���!���8=��#��!$0��083"!1.1���3"��03"$!1$�E�	 031�"���4$3%!�"E��"$�
�3�C!E������������?�&��@��F�"% 03$%!�"��#�3�/30%!3��=��!1�0� 0 ��3"%!1!8.3�#3$%�0�J!%6�!%1�/30%" 0E

%6 � 1!8"3�!"8� ��.3!"� �#� %6 � ��"�B� / "� "%� %03"1/�0% 0� *31��F 	���� 
" � 
?�@I
 9�,&��

�3"303E������������?�&��@��F	1 4��.�"31�/4%!�3�0 1/�"1 �%��$3�.!4.I�$63"8 1�!"�. .:03" 
3"��$=%�1��!$�/0�% �. 1�F�H�	0�% �. �� 1���?9@I�����B��-��

�30163��E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�!%03% B. �!3% �� !0�"� 4/%3C � !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13I
!">��> . "%� �#� %6 � $!%03% B!"�4$!:� � � $�� 0 $ /%�0� 3"�� %6 � � ��� # 00�41� !0�"
%03"1/�0% 0�F��!$0�:!���8=����?	%��@I��&,B��,�

�31!E����3"�����N3"� 01.3"�?�&�&@��F�4�%!/� �1!8"3�1��!0 $%�%6 �311 .:�=�3"��#4"$%!�"��#�3
%=/ ���1 $0 %!�"�1=1% .�F�H��3$% 0!����
�?�,@I��9��B�9���

�$��003"E� ��� H��� ��� ���� ?�&&�@�� F�">��> . "%� �#� 3� %03"1#�0.=�31 �  "7=. � !"� 1!� 0�/6�0 
1="%6 1!1�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=��#!?	%��@I��,�-B�,���

� !� E� ���� ��� ���� ?��9�@�� F� 84�3%!�"��#�/0��!" � $3%3:��!1.� !"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�	�
�F
�0$6��!$0�:!������?�@I��9�B����

� "  �=E� O�� ���� ��� ���� ?�&&�@�� FO!" %!$� . $63"!1.� �#� �0"!%6!" � 6=�0�5=�31 � ?	>��@� #0�.
	1 4��.�"31�3 048!"�13I�14:1%03% �%0!88 0!"8��#�
��3��!%!�"�:4%�"�%�G�3>!"�0 �4$%!�"�F
�!�$6 .!1%0=�#'?�&@I���-�B��-��

� "  �=E� O�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�=1!" ���� !1� %6 � 8 " 03�� :31 � 0 1!�4 � �#� %6 � !1�$6�0!1.3% 
1="%631 �#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�?	$6�@�!"�3�0 3$%!�"�%63%�!1��!##41!�"��!.!% ��F
�0$6��!�$6 .��!�/6=1���'?�@I���B,��

� "  �=E� O�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F� � 1!8"� �#� ����  "7=. 1� %�� %308 %� �=31 � 3$%!>!%=� !"1% 3�
/0�.�% 1�.4%31 �3"��� 6=�03%31 �3$%!>!%! 1�F��0$6��!�$6 .��!�/6=1���
?�@I�-&B9&�

� = 0E� H�� ��� ?����@�� F�5�8 "�41� 1!� 0�/6�0 B. �!3% �� !0�"� 4/%3C � !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13I�/�11!:� �!">��> . "%��#�/�0!"�
/0��!"�!0�"�%03"1��$3%!�"�F H�) "��!$0�:!��
��'?,@I��,�B�,9�

� = 0E� H�� ��� 3"�� ��� ��� �:�3��36� ?��-9@�� F�6 � G�4�0 1$ "%� /!8. "%� �#� 	1 4��.�"31
G�4�0 1$ "$ I� :!�1="%6 1!1E� /40!G!$3%!�"� 3"�� /6=1!$�$6 .!$3�� /0�/ 0%! 1�F H� ) "
�!$0�:!����"!I����B��9�

� = 0E� H�� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F�!� 0�%=/!"8� �#� G�4�0 1$ "%� 	1 4��.�"31I� .�� $4�30� .311
� % 0.!"3%!�"�:=�.311�1/ $%0�. %0=�31�3�/�J 0#4��/=�> 0�!" �1!� 0�%=/!"8�. %6���F
�!�. %3�1���?�@I��,�B�-��

� = 0E� H�� ��� 3"�� H�� *�0"1/0 8 0� ?��-9@�� F��� � �#� /=�> 0�!" � %6 � !0�"� :!"�!"8� G�4�0 1$ "%
/!8. "%��#�	1 4��.�"31�G�4�0 1$ "$ �!0�"�%03"1/�0%�F�H�) "��!$0�:!����"!?���B���@�

�!$6 �E� ���� ��� ���� ?�&&-@�� F� 00!/=�$6 �!"� 4/%3C � 8 " 1� 30 � !">��> �� !"� /=�$6 �!"B. �!3% �
1!8"3��!"8�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=����?	%�,@I��,&9B�,�9�

�!$6 �E� ���� ��� ���� ?�&&,@�� F	$6�B:�5� 0 $�8"!%!�"� :=� %6 � �03�B%=/ � 0 84�3%�0� 	$6�� �#
	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 0 <4!0 1� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"� 31� 3"�  ## $%�0�F ���
�!$0�:!����'?�@I���,B,&��

�!1603E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 	1�� /��=13$$630!� � 0 �4$ 1� " 4%0�/6!�
/638�$=%�1!1� 3"�� %6 � �5!�3%!> � 0 1/�"1 � :=� �!.!%!"8� $�./� . "%B. �!3% �
�/1�"!73%!�"�F�� ����!$0�:!����#?�@I��,B�&��

�!1�!"E�)�������������?�&&�@��F�!"�!"8�/0�/ 0%! 1��#�/=�$6 �!"�3"��1%04$%403��=�0 �3% ��.�� $4� 1
%���/%���#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H������!�����!?,@I����-B���9�

���0 E� )�� ���� ��� ���� ?����@�� F�%04$%403�� 6 % 0�8 " !%=� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
:3$% 0!�# 00!%!"�F��!�$6 .�H��"#�.��/��0I����B��-�



���0 E� ��� H��� ��� ���� ?�&��@�� F��J30�1� 3� $ ��� #3$%�0=� #�0� >!%3.!"� �� /0��4$%!�"� !"� �3$!��41
. 83% 0!4.I�:=/311!"8��#�%6 �$�:3�3.!"�0!:�1J!%$6�$�"%0��� � . "%1�F�
��!�% $6"���

��11!3��1E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�� "%!G!$3%!�"� �#� " JE� $�"1 0> �E� "�"B0!:�1�.3�� / /%!� 
1="%6 %31 1� #0�.� G�4�0 1$ "%� /1 4��.�"3�1� !">��> �� !"� %6 � :!�1="%6 1!1� �#� %6 
1!� 0�/6�0 �/=�> 0�!" �F������!$0�:!���#�?�@I���-�B��9,�

�4�$36=E� *��� ��� ���� ?�&&9@�� F�5%03$ ��4�30� �
�� $6 �3% 1� $3%!�"1� 3"�� !"�4$ 1� 3"%!:!�%!$
0 1!1%3"$ �!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�:!�G!�.1�F�	����	3%6�8�#?��@I� �&&&����

�4�$36=E� *��� � �� � � �� ?�&�&@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13� /0��4$ 1� 3"�  5%03$ ��4�30
� �5=0!:�"4$� 31 �%63%�!1�0 <4!0 ��#�0�4%!�!73%!�"��#��
��31�3�"4%0! "%�1�40$ �F �">!0�"
�!$0�:!�����?�@I�����B�����


3�3�BH!. " 7E�	����������?�&��@��F	>�	�!1�3�%=0�1!"31 �%63%��0!> 1�.3%403%!�"��#�%6 �/=�> 0�!" 
$60�.�/6�0 �!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����
&?��@I���9�B���&�


3830E� ��� 3"����� �$6J307� ?�&��@�� F��� : � �0� "�%� %�� : � /�3"C%�"!$S� � �#B!"6!:!%!�"� �#� :!�G!�.
� > ��/. "%�F��">!0�"��!$0�:!���


 4:34 0E� ���� ��� ���� ?�&&&@�� F* 3>=� � %3�� ��0/%!�"� �"� ��3=� �!" 03�1� �## $% �� :=� %6 
�!� 0�/6�0 �� 1# 00!�53.!" ���F��">!0�"���$!��� $6"�����#I��-��B�-,,�


! 1E����*��?����@��F�!$0�:!3��6 3>=B. %3��0 1!1%3"$ �F �//���!$0�:!����!�% $6"�����?�@I�-�&B
-,&�


! 1E����*��?�&&�@��F�#G�45B. �!3% ��6 3>=�. %3��0 1!1%3"$ � !"�/0�C30=�% 1�F ������!$0�:!��
� >��!?�B�@I����B����


! 1E� ��� *�� 3"�� ��� �!�> 0� ?�&&-@� ��� $4�30��!$0�:!���8=� �#�* 3>=�� %3�1�� � 0�!"E� �/0!"8 0� B
� 0�38�


�!"3PE�
��� ������� ?�&�&@�� F��"�B� / "� "%� %03"1/�0% 01I�0 84�3%!�"E�1%04$%40 E�3"�� #4"$%!�"�F
�""4�� >��!$0�:!���&#I���B�&�


Q
 !��E���� H�� 3"�����N!�C1� ?�&��@�� F�6 �	�� 3 048!"�13�6 . �:!"�!"8�/0�% !"�	64�� !1� 3�6 . 
�5=8 "31 �%!%03%3:� �0 84�3%�0��#�6 . �4/%3C �F������6 .��!���'?9@I��-��B�9&��


Q���� E�)���������� ?�&&&@��F�!�G!�.�#�0.3%!�"�31�.!$0�:!3��� > ��/. "%�F �""4�� >��!$0�:!��
�#I���B-��


Q���� E� )�� ��� 3"�� ��� O��% 0� ?���9@�� F��38 ��30� 3"�� %J!%$6!"8� .�%!�!%=� 30 � " $ 1130=� #�0
	1 4��.�"31�3 048!"�13�:!�G!�.�� > ��/. "%�F������!$0�:!����"?�@I���,B�&��


$61" 0E�������� ��� ���� ?�&&&@�� F) " %!$1� 3"�� 0 84�3%!�"��#� %J���!1%!"$%� 63 .B4/%3C � 1=1% .1E
/64�3"��631E�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=��#&�.��/��0I��9,B��9�


8� 1:=B�6 00�41 E� ��� )�� 3"�� ��� ��� �40/6=� ?�&��@�� F�0�"B0 1/�"1!> � :3$% 0!3�� 1.3��� �
�1I
>30!3%!�"1��"�3�%6 . �F�� %3���.!$1��?�@I��-�B�9��


4%% "E� ��� ��� 3"�� ��� ��� 
Q*3���03"� ?�&&�@�� F� .%�.��30� 1 "1!%!>!%=� �#� . %3���0 84�3%�0=
/0�% !"1�$�"%0���!"8�7!"$�6�. �1%31!1�F��$! "$ ��
�?,,��@I���99B�����

	30CE�H��*����������?�&��@��F�"�3"%!.!$0�:!3��/0�% !"E� �3$%�# 00!"� 5!1%1�!"�%6 �1J 3%I�/0�% �.!$
3"3�=1!1��#�1J 3%�F��5/�� 0.3%����"?�@I����B�-��

	3% �E� *�� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F�/!. 0!73%!�"� �#� 3"� �B$=1% !"=�� %�� 3� �B$=1% !"=�� 0 1!�4 � �40!"8
%6!37��!" � 0!"8� #�0.3%!�"� !"� 1!� 0�/6�0 � $63!"�  ��"83%!�"� :=� /=�$6 �!"� 1="%6 %31 
#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!�$6 .!1%0=�#�?�,@I��&,��B�&,�-�

	3% �E�*�����3"��������N3�16�?�&&�@�� F�"�>!%0��0 $�"1%!%4%!�"��#� %6 �	1 4��.�"31�3 048!"�13
"�"0!:�1�.3�� / /%!� � 1="%6 1!1� �#� /=�$6 �!"I� $6303$% 0!73%!�"� �#� :3$C:�" � %3!��0!"8
%6!37��!" � 0 �4$%31 � 3"��
B. %6=�%03"1# 031 � 3$%!>!%! 1�F �!�$6 .!1%0=�#"?�&@I��&��B
�&���

	3%7 0E� ��� ��� 3"�� O�� *3"%C � ?���9@�� F�6 � +"4���� 6!86B3#G!"!%=� 7!"$� 4/%3C � 1=1% .� 3"�� !%1
0 84�3%�0�+40�!"��1$6 0!$6!3�$��!�F������!$0�:!����'?�@I�����B���&�

	3=3"� 6E� H��� ��� ���� ?�&��@�� F�6 � 1%04$%40 � 3"�� 0 84�3%!�"� �#� .38" 1!4.� 1 � $%!> � !�"
$63"" �1�F��!�$6!.��!�/6=1��$%3��'�'?��@I��--9B�-���

	 301�"E����)��?����@��F�$!�1�3"��:31 1�F��$! "$ ����?�-&-@I��-�B�--�



	 � 0!$CE����)����������?�&��@��F�$<4!1!%!�"�3"��0�� ��#�.��=:�3% �!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F
�//���">!0�"��!$0�:!���'"?��@I��9��B�9,��

	��� E�O����������?���&@��F�"% 0�:3$%!"B. �!3% ��!0�"�%03"1/�0%�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F H
�3$% 0!����!�?��@I�����B�����

	�0$6 0�"E�)��� ��� ���� ?�&��@�� F�0�"E� $�// 0E� 7!"$E� 3"��.3"83" 1 � %03"1/�0%� 3"�� 0 84�3%!�"� !"
/3%6�8 "!$� �"% 0�:3$% 0!3I� $�00 �3%!�"1� : %J  "� 1%03!"1E� 1!% � �#� !"# $%!�"� 3"�� %6 
0 �3%!> �!./�0%3"$ ��#�%6 ��!## 0 "%�. %3��%03"1/�0%�1=1% .1�#�0�>!04� "$ �F �0�"%�� ��
�"# $%��!$0�:!����I��&�

	�%>!"E� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F�!8.3� #3$%�01� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F ����� �!$0�:!��� � >
��?�@I��9B,,�

�43�0!E���������������?����@��F�11 .:�=��#�%6 �	1 4��.�"31�3 048!"�13�"�"0!:�1�.3��/ /%!� 
1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"I� �"� >!%0�� 0 $�"1%!%4%!�"� �#� 30=�B�E� �B:!1%6!37��!" � 1="%6 %31 
3$%!>!%=�#0�.�	$6�E�	$6�E�3"��	$6��F��!�$6 .!1%0=��'?�,@I������B���,��

�36. E����)����������?�&&&@��F	�3"%1�3"��3"!.3�1�1630 �#4"$%!�"3��=�$�..�"�:3$% 0!3��>!04� "$ 
#3$%�01�F�	0�$�
3%���$3���$!�������
!?��@I�99�,B99���

�36. E� ��� )��� ��� ���� ?���-@�� F�1 � �#�.�� �� /�3"%� 6�1%1� %�� !� "%!#=� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13
>!04� "$ �#3$%�01�F�	0�$�
3%���$3���$!�������
#?��@I�����,B���,&�

�3> �E� H�� 3"�� 	�� ��0" �!1� ?�&&�@�� F) "�.!$1� �#� /=�> 0�!" B. �!3% �� !0�"� 4/%3C � !"
/1 4��.�"3�1�F��0 "�1��!$0�:!�����?,@I���,B�&&�

�3=.�"�E� O�� 
�� 3"�� ��� H�� �3003"�� ?��-�@�� F���0�!"3%!�"� �6 .!1%0=� 3"�� �!$0�:!3�� �0�"
�03"1/�0%�F��$$�4"%1��#��6 .!$3��� 1 30$6���?,@I��9�B��&�

�3=.�"�E�O��
����������?�&&�@��F�"% 0�:3$%!"I�3"�30$6 %=/ �#�0�.!$0�:!3��!0�"�%03"1/�0%�F 	0�$

3%���$3���$!��������""?-@I��,9�B�,99�

� !..3""E� ��� ?�&��@�� F�"" 0B. .:03" � %03"1/�0% 01� #�0� %6 � 1!� 0�/6�0 1� /=�$6 �!"� !"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�3"�� "3"%!�B/=�$6 �!"� !"�	1 4��.�"31� G�4�0 1$ "1��!1/�3=
�!## 0 "%� "3"%!�1 � $%!>!%! 1�F��!$0�:!���8=���'?	%�,@I����-B�����

� !..3""E������������?�&&�@��F�11 "%!3��	$6)B� / "� "%�0 �4$%!�"�!"�/=�$6 �!"�:!�1="%6 1!1��#
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����'�?�@I�9��B9�&�

� !..3""E����� ��� ���� ?�&&�@�� F	$6�� %6!� 1% 031 ��/%!.!7 1�"�"0!:�1�.3��:!�1="%6 1!1� �#� %6 
/ /%!� � 1!� 0�/6�0 � /=�$6 �!"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13�F H� �3$% 0!��� �'&?��@I
���-B��-��

� !..3""E� ���� ��� ���� ?���9@�� F�!6=�0�3 048!"�!$� 3$!�� 1="%6 %31 � 3"�� /=�$6 �!"� 1="%6 %31 E
/0��4$%1��#� %6 �/$6���8 " 1E�30 � !"�4$ ��:=� 5%03$ ��4�30�/=�$6 �!"� !"�	1 4��.�"31
3 048!"�13�F��!$0�:!���8=��##�.��/���0I����,B���9�

� !"630%E� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�6 � /00�B "$�� �� 1.3��� 0 84�3%�0=� �
�1� 30 � 0 <4!0 �� #�0� !0�"
6�. �1%31!1�3"��>!04� "$ ��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��"# $%��..4"�

���0!84 7E�)�����?�&&�@��F��"%0����#�!0�"�. %3:��!1.�!"��=$�:3$% 0!4.�%4: 0$4��1!1�F �0 "�1
�!$0�:!����#?-@I���&B��-�

�4�" 0E����+��3"�������1!$C�?�&�&@��F	0�% !"�14:$ ��4�30���$3�!73%!�"�!"�:3$% 0!3�F ������/0!"8
*30:�	 01/ $%��!����?�@I�3&&&�&-�

�4!E� *��� ��� ���� ?�&��@�� F	0�% !"� �="3.!$1� 3"�� !�"� %03#G!$� !"� :3$% 0!�# 00!%!"�F �!�$6 .!1%0=
��?��@I���&&B���&�

�3"� 01E� H�� ���� ��� ���� ?����@�� F�� "%!G!$3%!�"� �#� 3� ��$41� !">��> �� !"� %6 � 4%!�!73%!�"� �#� !0�"� :=
*3 .�/6!�41�!"G�4 "73 �F��"# $%��..4"�&�?�&@I��,�,B�,�,�

�34 0E� O��� ��� ���� ?�&&�@�� F�6303$% 0!73%!�"� �#� "4%0! "%B!"�4$ �� �!1/ 01!�"� !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�	�
��:!�G!�.�F�H��3$% 0!����'&?��@I�-���B-����

�34% 0E������������?�&&�@��F�"�>!>�� >!� "$ �#�0���"���!. 0!73%!�"�F H��3$% 0!����'�?��@I�,-�-B
,-,��

�$63�CE����H����������?�&&�@��F� $=$�!"8��#�/=�> 0�!"��"�%6 ��/>��0 $ /%�0�3#% 0�# 00!$�/=�> 0�!"
4/%3C �3"���!11�$!3%!�"�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!�$6 .!1%0=�#�?,@I�����B��-��



�$63�CE����H��3"�����)4!���"�?�&��@��F�3% ��#�# 00!1!� 0�/6�0 1�3#% 0�!./�0%�3$0�11�:3$% 0!3���4% 0
. .:03" 1I� �!## 0 "%� !0�"� 0 � 31 � 1%03% 8! 1� 30 � �:1 0> �� !"� %6 � $=%�/�31.� �0
/ 0!/�31.�� / "�!"8��"�%6 �1!� 0�/6�0 �/3%6J3=1�F��.!"���$!�1�##?,@I����-B��--�

�$63�CE� ��� H�� 3"�� ��� )4!���"� ?�&��@�� F	=�> 0�!" � :!�1="%6 1!1� 3"�� 1 $0 %!�"� !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13I�!./�!$3%!�"1�#�0�. %3��6�. �1%31!1�F��">!0�"��!$0�:!�����?�@I�����B��-��

�$63�CE� ��� H��� ��� ���� ?�&��@�� F
 J� 0�� 1� #�0� :3$% 0!3�� 1!� 0�/6�0 1� !"� . %3�� %03"1/�0%� 3"�
%�� 03"$ �F��">!0�"��!$0�:!�����?��@I��9��B�9,��

�$63�CE����H����������?�&&�@��F�0�"B#0  �/=�> 0�!"�:!"�1�%��!%1��4% 0�. .:03" �0 $ /%�0��/>��!"
	1 4��.�"31� 3 048!"�13I� 3� " J� . $63"!1.� #�0� . .:03" � !0�"� %03"1/�0%�F ���
�!$0�:!����
?�@I��,�B��&�

�$63�CE���� H����������?�&��@��F�%04$%40 E� #4"$%!�"�3"��:!"�!"8�1 � $%!>!%=�3"��1% 0 �1 � $%!>!%=��#
1!� 0�/6�0 B!0�"��4% 0�. .:03" �%03"1/�0% 01�F��400���/�� .:0�&
I��-B���

�$6� 8 �E�O����������?�&&�@��F�6 �(B03=�1%04$%40 ��#�%6 �/=�$6 �!"�� �R�$�./� 5�F +�
3%40#�01$6
��&�?�B�@I����B����

�$6� 8 �E� O��� ��� ���� ?�&&�@�� F�6 � 1% 0 �!1�. 01� �#� /=�$6 �!"E� 3� 1!� 0�/6�0 � �#� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�F��!�. %3�1��!?�@I��&�B����

�$60 !: 0E� O��� ��� ���� ?�&&�@�� F�"3 0�:!$� 140>!>3�� �#� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� :=� /=04>3% 
# 0. "%3%!�"�0 <4!0 1�3"��1/B%=/ �1%0 11�/0�% !"�F�H��3$% 0!����''?�@I��,�B��9�

�$64: 0%E������������?����@��F� 00!$� "% 0�$6 �!"�%03"1/�0%�!"�K 01!"!3� "% 0�$��!%!$3I�.�� $4�30
3"�� >��4%!�"30=�31/ $%1�F�H��3$% 0!����'�?�&@I���9-B���,�

� 0!"�E����� ��� ���� ?���-@�� F�!�1="%6 1!1��#� /=�$6 �!"� 3"���!6=�0�3 048!"�!$� 3$!�� 0 <4!0 1� %6 
!0�"B0 84�3% ��/$6������/ 0�"�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F H��3$% 0!����!
?�@I���9B
�,-�

� = �.�63..3�E����� ������� ?�&��@�� F�5/0 11!�"E�/40!G!$3%!�"�3"�� #4"$%!�"3��0 $�"1%!%4%!�"��#
� ��E�%6 �# 00�41�!0�"�%03"1/�0% 0�#0�.�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F 	0�% !"��5/0�	40!#
�"�I���9B��,�

�63/!0�E������������?�&&�@��FN6=�3"��6�J�:3$% 0!3���$3�!7 �/0�% !"1�F �$! "$ ���&?,�,-@I����,B
���9�

�6!0� =E� ��� 3"�� ��� ��� �3.�"%� ?�&&�@�� F��� � �#� ��"��� !"� /=�> 0�!" B. �!3% �� 1!8"3�!"8� !"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�F�H��3$% 0!����
�?�9@I�,���B,��&�

�!�:=E����N��� ������� ?�&�&@�� F	1 4��.�"31� 8 "�. 1I� �!> 01 � 3"�� 3�3/%3:� �F ������!$0�:!��
� >���?�@I��,�B�9&�

�!�> 0E����3"��������	64"8�?����@��F�3$% 0!3��6 3>=�. %3��0 1!1%3"$ I�" J�140/0!1 1�F �""4�� >
�!$0�:!����"I�-,�B-9��

�!./1�"E�H�������������?��9�@��F�$3> "8!"8�:=�3�8!"3% ��#�#0  �03�!$3�1�0 � 31 ��:=�.3$0�/638 1�F
�0  ��3�!$��!���� ��&?�@I���-B�,��

�!./1�"E� H�� ���� ��� ���� ?����@�� F��8!"3% � .3=� 3$$4.4�3% � !"� $=1%!$� G!:0�1!1� �4"8� : $341 � %6 
 "7=.3%!$� 3"�� #0  � 03�!$3�� $3/3$!%! 1� �#� /638�$=%!$� $ ��1� 30 � !"3� <43% � #�0� !%1
� 803�3%!�"�F��!�$6 .������!����"%��"?�@I��&��B�&���

�"�4J3 0%E� H��
����������?����@��F�"�3"!.3��.�� �� #�0�$=1%!$� G!:0�1!1�.3� �:=�8 " �%308 %!"8�F
�$! "$ ���!?,&-�@I��&9�B�&99�

�%3"! 0E����K����������?����@��F�6 �3 0�:!$�/1 4��.�"3�1I�3�%35�"�.!$�1%4�=�F H�) "��!$0�:!��
#�?�@I��,�B�-��

�%�> 0E����O����������?�&&&@��F��./� % �8 "�. �1 <4 "$ ��#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�	�
�E�3"
�//�0%4"!1%!$�/3%6�8 "�F�
3%40 �#"&?�-��@I��,�B����

�46E� ��� H��� ��� ���� ?�&&�@�� F�## $%� �#� >#0� .4%3%!�"� �"� 8��:3�� 8 " �  5/0 11!�"� 3"�� $3%3:��!% 
0 /0 11!�"�$�"%0����#�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F��!$0�:!���8=��#'?	%�,@I��,��B�,���

�4%6 0�3"�E� ��� ?�&&�@�� F�!�G!�.�  5�/��=13$$630!� 1I� 3� 1%0�"8� 3"�� 1%!$C=� #03. J�0C�F
�!$0�:!���8=��#!?	%��@I��B��

�3C �3E� *��� ��� ���� ?�&��@�� F�%04$%403�� :31!1� #�0� !�"� 1 � $%!>!%=� 0 > 3� �� :=� 6!86B0 1��4%!�"
$0=1%3��1%04$%40 ��#��8�R�$63"" ���8%��F�
3%���..4"��I�,�-��



�3"E����N��3"���������414: ��?�&&&@��F�3 "�063:�!%!1� � 83"1I�3�.�� ��8 " %!$�6�1%�%��1%4�=
	1 4��.�"31�3 048!"�13�/3%6�8 " 1!1�F��400�
/!"��!$0�:!����?�@I���B���

�3"E����N����������?����@��F	1 4��.�"31�3 048!"�13�C!��!"8��#��3 "�063:�!%!1� � 83"1�41 ��%�
!� "%!#=�	��3 048!"�13�>!04� "$ �#3$%�01�F�	0�$�
3%���$3���$!�������
&?,@I���&9B�����

% 0��  CE�H����������?�&��@��F�%04$%403���!> 01!%=��#�����%03"1/�0% 01�F�H�) "�	6=1!����#�?�@I����B
��,�

�6�.31E���� ��� ?�&&-@�� F�0�"� 3$<4!1!%!�"�. $63"!1.1� �#� %6 � �40C6��� 0!3� $ /3$!3� $�./� 5�F
�!�. %3�1��"?�B�@I����B�,��

�64�31!03.3"E�	����������?���9@��F� � $%!>!%=��#�# 00!$� "% 0�:3$%!"�:!"�!"8�3"��$��/ 03%!>!%=��#
%03"1/�0%�!"�803.B" 83%!> �:3$% 0!3�F�H��3$% 0!����'"?��@I���9�B�����

�035� 0E�������� ������� ?�&��@�� F�"% 01/ $! 1�.��4�3%!�"��#�:3$% 0!3��� > ��/. "%� %60�486� !0�"
$�./ %!%!�"�3"��1!� 0�/6�0 �/!03$=�F������!$0�:!���'&?�@I���9B����

�0!$�%E� ���� ��� ���� ?����@�� F	40!G!$3%!�"� 3"�� /0�/ 0%! 1� �#� 3� 14$$!"=�%03"1# 031 � #0�.
	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 1/ $!G!$� #�0� :�%6� 308!"!" � 3"�� �0"!%6!" �F �40� H� �!�$6 .
��#?�@I�9,�B9���

�0!/3%6!E� ��� 
�� 3"�� ��� �0!>31%3>3� ?�&&�@�� F
!�RB4/%3C � !"� 	1 4��.�"31� /4%!�3� 1%03!"� ��I� 3
/�11!:� �0�� ��#��8�RB4/%3C �/4./�F�H��!�1$!���?�@I���B�-�

�1 "8E���������������?�&&�@��F�3$% 0!3��1!� 0�/6�0 1I�%6 �1��4%!�"�1%�!$6!�. %0=�3"��$��0�!"3%!�"
�#�%6 �� ?���@�$�./� 5 1��#�/=�$6 �!"�3"��0 �3% ��$�./�4"�1�F�H��!����"�08��6 .���?�@I
���B����

�14P!E������������?��9�@��F�6 � ## $%1��#�% ./ 03%40 �3"��/*��"�%6 �80�J%6��#� !86%� "% 0!$�3"�
"!" � 8�4$�1 � "�"B# 0. "%!"8� 1/ $! 1� �#� 803.B" 83%!> � 0��1�F �!$0�:!��� �..4"��
�&?�@I��,B���

�3"� " "� E���������������?�&&�@��F�4"$%!�"3��$6303$% 0!73%!�"��#�3"�3.!"�%03"1# 031 �0 <4!0 �
#�0� /=�> 0�!" � 1!� 0�/6�0 � :!�1="%6 1!1� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 	�
��F H
�3$% 0!����'&?�-@I�,,��B,�&��

�3"� 0�N34> "E� ���� ��� ���� ?��9�@�� F	1 4��.�"31� 3 048!"�13�.4%3"%1� 3## $% �� !"� 3"3 0�:!$
80�J%6��"�308!"!" I� >!� "$ �#�0�3�#�40B8 " �$�41% 0� "$��!"8�%6 �308!"!" �� !.!"31 
/3%6J3=�F�H��3$% 0!����&"?�@I���9B����

�31!�E� ��� ��� ?�&&-@�� F*�J� J � � 30"%� 3:�4%� !0�"� 3$<4!1!%!�"� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13I� 3
1 0! 1��#�> 0=�#�0%4"3% � > "%1�F��!�. %3�1��"?�B�@I�,9-B�&��

�311 40E� 	��� ��� ���� ?�&&,@�� F�6 � / �� 8 " 1� �#� %6 � 	1 4��.�"31� 3 048!"�13� 	�O� 1%03!"� 30 
!">��> ��3%�  30�=�3"�� �3% � 1%38 1��#�:!�G!�.� #�0.3%!�"�F �!$0�:!���8=����?	%��@I��9,B
��-�

�!1$3E� 	��� ��� ���� ?�&&�@�� F�0�"� %03"1/�0%� 3"�� 0 84�3%!�"E� $ ��� 1!8"3��!"8� 3"�� 8 "�.!$1I� � 11�"1
#0�.��1$6 0!$6!3�$��!�3"��	1 4��.�"31�F������!$0�:!���#�?,@I���--B���&�

��4�6�45E� ���� ��� ���� ?�&&�@�� F	=�> 0�!" B. �!3% �� !0�"� 4/%3C � !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13I
%6 ��3%� 1=1% .� !1� 0 <4!0 �� #�0�	>�
�:4%� "�%� #�0� �/>�� %03"1/�0%�F H��3$% 0!����''?�@I
���-B�����

N3��0�"E�O��H��3"��
��H����:!"1�"�?�&&�@��F*�J����:3$% 0!3��$ ��1� "140 �%63%�. %3���/0�% !"1
8 %�%6 �$�00 $%�. %3�SF�
3%�� >��!$0�:!���!?�@I��,B�,�

N3��0�"E�O��H����������?�&&�@��F� %3���/0�% !"1�3"��. %3��1 "1!"8�F�
3%40 �#&"?-�,-@I�9��B9�&�
N3"� 01.3"E� ��� 3"�� 	�� � � / �3!0 � ?�&&�@�� F�3$% 0!3�� !0�"� 1�40$ 1I� #0�.� 1!� 0�/6�0 1� %�

6 .�/6�0 1�F��""4�� >��!$0�:!����'I����B��-�
N3"� 01.3"E����3"��	��� � / �3!0 �?�&��@��F*3 .�/6�0 �#4"$%!�"1�0 >!1!% ��F �����!$0�:!��

'�?�@I���9B����
N3"8E� H��� ��� ���� ?�&��@�� F�"63"$ �� 14$$!"!$� 3$!�� /0��4$%!�"� 3"�� .38" 1!4.� 4%!�!73%!�"� :=

�> 0 5/0 11!�"��#�.38" 1!4.�%03"1/�0% 0�.8%��!"��1$6 0!$6!3�$��!�.4%3"%�F �!�0 1�40
� $6"����!"I���,B����

N3"8E� K�� 3"�� ��� O�� 
 J.3"� ?�&&9@�� F� ��5� 0 3$%!�"1� �#� /6 "37!" � 3"%!:!�%!$1� J!%6� # 00!$
?6=�0@�5!� 1�3"��.�� $4�30��5=8 "�F��">!0�"��$!�� $6"���#�?-@I���9&B��9��



N3"8E�K����������?�&��@��F	6 "37!" B�B$30:�5=�!$�3$!��/0�.�% 1�:3$% 0!3��:!�G!�.�� > ��/. "%
>!3�# 00�41�!0�"�3$<4!1!%!�"�F�H��3$% 0!����
�?��@I���&�B���-�

N30�E�	��	����������?�&&�@��F�3$%�# 00!"�3"��6�1%�� # "1 �F��!�$6 .�� ����!���'"?�@I��,B�&��
N 3> 0E���������������?�&��@��F� ���3"��� ���30 � 11 "%!3��$�./�" "%1��#�%6 ��!:0!��$6�� 03 

# 00�41�!0�"�4/%3C �1=1% .E�3"��� ���!"% 03$%1�J!%6�� ���F H��3$% 0!����
�?��@I��9��B
�9�,�

N : 0E�O�������������?�&&�@��F�!$0��083"!1.1�/4./!"8�!0�"I�3"3 0�:!$�.!$0�:!3��!0�"��5!�3%!�"
3"��0 �4$%!�"�F�
3%�� >��!$0�:!���#?�&@I�-,�B-���

N !E����3"�����+���3�?�&��@��F�!�G!�.�.3%0!5�3"��!%1�0 84�3%!�"�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F
�"%�H������$!��#?�&@I��&�9�B��&&,�

N!�� 0.3"E�	�� H��� ��� ���� ?�&&�@�� F�� "%!G!$3%!�"��#� %3"� .��4/�!$3% � 0 84�3%�0=� 1.3����
�1� !"
	1 4��.�"31� 3 048!"�13� !">��> �� !"� !0�"� 6�. �1%31!1�F 	0�$� 
3%�� �$3�� �$!� �� �� �
�"�?��@I��-��B�-�-�

N!"% 0E� N�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�6 � .�� $4�30� :!���8=� �#� 64.3"� !0�"� . %3:��!1.�F �3:� � �
#�?�@I���B�&��

N�0C "%!" E� ��� ���� ��� ���� ?�&&9@�� F	1 4��.�"31� G�4�0 1$ "1Q� >! J� �#� %6 � / 0!��!$� %3:� �F
�">!0�"��!$0�:!����"?�@I���9B�,&�

K3"8E����� ������� ?�&��@�� F�!1%!"$%� 0�� 1��#� 5%03$ ��4�30�/��=. 0!$� 14:1%3"$ 1� !"�	1 4��.�"31
3 048!"�13�:!�G!�.�� > ��/. "%�F��">!0�"��!$0�:!�����?-@I��-&,B�-�-�

K3�E�*��� ��� ���� ?�&��@�� F�J�� �!1%!"$%� # 00!%!"B�!C �.�� $4� 1� !"� 	1 4��.�"31� 3 048!"�13I� %6 
/0��4$%��#�%6 �:#0��8 " �!1�3�:3$% 0!3��# 00!%!"�?�%"�@�3"��"�%�3�:3$% 0!�# 00!%!"�?�#0@�F
�!�$6 .!1%0=��"?��@I�,���B,��9�

K3�E� *��� ��� ���� ?�&��@�� F�6 � 1%04$%40 � �#� %6 � �#0�B�#�� $�./� 5� 0 > 3�1� /0�% !"B/0�% !"
!"% 03$%!�"1�  "3:�!"8� !0�"� 0 � 31 � #0�.� :3$% 0!�# 00!%!"�F H� �.� �6 .� ��$� ��#?��@I
���-&B���9��

K % 0!3"E� ���� ��� ���� ?�&�&@�� F�="%6 1!1� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 � /=�> 0�!" � !"� 	1 4��.�"31
3 048!"�13�!">��> 1�3�/ 0!/�31.!$�.3%403%!�"�F��.!"���$!�1��'?,@I����-B��,��

K�" =3.3E�*��3"�����
3C3 �?����@��F	0�% !"���?
/0�@��#�%6 ��4% 0�. .:03" ��#�	1 4��.�"31
3 048!"�13� !1� 3� $�// 0B0 84�3% �� $63"" �� /0�% !"�F �!$0�:!���8=��#�� .� �/� '0I� ���-B
�����

K�430�E� +�� ���� ��� ���� ?�&��@�� F�0�"� 3$<4!1!%!�"� J!%6� %6 � "3%403�� 1!� 0�/6�0 �  "3"%!�. 01
/=�$6 �!"�3"�� "3"%!�B/=�$6 �!"�!"�	1 4��.�"31�1/ $! 1�F��!�. %3�1��#?�@I�,��B,���

+3""�"!E������������?�&&9@��F�6 �:3$% 0!3��0 1/�"1 �%��%6 �$63�$�8 "�. %3���!�1�� �3"��� �F ��>
�!$0�:�	6=1!�����I��B-��

+63�E� O��� ��� ���� ?�&��@�� F	1�� %03!�1� 84!� �  5/��03%!�"� 3"�� .!$0�$���"=� #�0.3%!�"� !"
	1 4��.�"31�3 048!"�13�:!�G!�.1�F�
3%40 �#
!?-���@I��99B����

+63�E����3"��O��	��� �?�&&�@��F�!## 0 "%!3�� ## $%1��#�.4%3%!�"1�!"�%�"����"�!"%0!"1!$�.4�%!�048
0 1!1%3"$ �3"��!0�"�3$<4!1!%!�"�!"�	1 4��.�"31�3 048!"�13�F H��3$% 0!����'#?-@I��&�,B
�&���

+64E� ���� ��� ���� ?�&&,@�� F�4"$%!�"1� �#� %6 � 1!� 0�/6�0 �  1% 031 1� �0��� 3"�� �0��� !"� !0�"B
13�.�$6 �!"�4%!�!73%!�"�F��!$0�:!���8=����?	%�-@I�����B��-��

+4.#%E�N��)��?���-@�� F� ���:!���8=�3"��.�� $4�30�:31!1��#�� "!%0!G!$3%!�"�F �!$0�:!��������!��
� >�&�?�@I�,��B����



���!���
"������

,���--�,�
��
��,��������
��
.��
"��/
���������
�


�	������


%�����

���������	�
 	����
���	� ���� ���� �	������� &� ��	�'���	��$�� �	�(��)��� ��� �������������

�������	�
�� ����������������� ���)���� ��$���������(�*� 
+(�����������������	������������ 
	� �
��	��

�������	����������	����	�����������$���������	�������	����	�����,����+	���������	�-����
���,���������


��*�����
����������
�����.�
��
���	��	�)����
�����	
���
����
"��)����
���	�	���������+	��������$����+	,�����


�� $�� ��
	����
���	������������-��������(������	/������
	��"���������0�1�2��������������������������

�������(�����������	
�����
	��"��(�
����0��32�

!��������������()��������	������������������
�����*"�����������"��()�����������������(�����	�������

�������	���	����������$�,���	�-��4
��������	�������������
����
+���������
	�������������������	�-��� ��

	����
���	��	�����$$������������������������
������	��������������,���
	��	�������	�	�����	���������	����

����	��

�
	����������	�-���
���
	������������������
�����-��	��

�
	����

����'�
���
 ���������	�
 	����
���	�� 5���� ���	�-� �(�*� 
��� �	��������� �������(������ �"��(�
����

�"��������

%���������	��
	��

���������	�
 	����
���	� ��� 	�� �������������� ��	�'���	����� �	�(������ #�� ��

���������
�� $���	�6���� �	�����$�(��	������	����� #���� ���	���������	
��
������ $��� �(������	������ 
�.�� $��

��	�
"� 	

� ��(��� ���	������� 7�� 	� 
�6��� �-����� �(��� ���	������ ������ ��(������	
�� ���(� 	�� *����� �������

���.�
�� �	��	����� 	��� ��(��� $��� ���� ������	
�� 7�� 	�,����� ����� ��
 	����
���	� �������� �6�� �	/��

�������(�������"���������0�1�2�	����"��(�
���0��32�

������� �(�� �(����� 6�� (	��� �(�6�� �(	�� �(�� ��*"���� ����
���� ��� �(�� ����"��(����� �$� �(����

�������(�����	�����	������$��� 
��	
�*	�����	�� �(���	�����	
���

���
����5���(�������� �(������"��$� �(�����	


�������������$ ��
	����
���	������$$���������6�(������������(	���(�6���(	���(����	�����������	�
�����	�	��

����������	
����	
���������	���������(���-��	��

�
	�����	
�	�	�
	��
��"�

8�"�6����
����������	�
	����
���	��#��������	
������	�����	���������(�������"��(�
�����"��������


