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Préface

Dans ce manuscrit je présente les résultats des etudes réalisées lors de ma these effectuée
dans le cadre des programmes européens (ERC) « Earlylife » et « Ocean sentinel »
d’Henri Weimerskirch. J’ai eu la chance de mener 3 campagnes de déploiements de
balises a Crozet et Kerguelen pendant 7 mois, précédés d’une mission de 4 mois 1’été

austral 2016/2017, afin de tester de nouveaux prototypes de balises.

Réaliser cette thése au sein de 1’équipe « prédateurs marins » du Centre d’Etudes
Biologiques de Chizé m’a permis d’effectuer de nombreuses collaborations et de
continuer a travailler sur des projets entamés lors de mes précédents stages. J’ai également
participé a diverses études de terrain menées par différentes équipes du laboratoire et j’ai
aussi eu la chance de pouvoir effectuer plusieurs formations et d’encadrer des étudiants

sur ce sujet passionnant.

Ce manuscrit remet le sujet dans un contexte plus global des interactions entre les oiseaux
et les bateaux dans I’introduction et détaillera les modéles d’études, les balises, les
données et les analyses utilisées dans le « matériels et méthodes ». Puis, les résultats sont
0rganisés en trois chapitres composés des trois articles que j’ai rédigés sur le sujet. J’ai
souhaité présenter une discussion générale, complémentaire de celles déja présentées au
sein de chaque article, qui ne ciblera donc pas I’intégralité des résultats, mais avant tout
les comportements et 1I’exposition aux bateaux. J’y ai également utilisé les résultats de
trois autres articles réalisés en coauteur et pour finir j’évoque nos études actuelles qui

donnent lieu a plusieurs articles en préparation ou en cours d’analyse.
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Lexique

AIS — Automatic Identification System : systéme d’identification anticollision permettant
de connaitre les informations des navires a portée de signal.

ARS — Area Restrict Search : définit un comportement de recherche alimentaire dans une
aire restreinte

CCAMLR - Commission for the conservation of Antarctic Marine Living Resources
(Commission pour la conservation de la faune et de la flore marines de 1’ Antarctique)
CEBC — Centre d’Etudes Biologiques de Chizé

CLS — Collecte Localisation Satellites : filiale du Centre national d’études spatiales,
d’Ardian et de I’Institut frangais de recherche pour I’exploitation de la mer. C’est une
société internationale, spécialisée dans la fourniture de solutions d’observation et de
surveillance de la Terre depuis 1986.

CNRS — Centre National de la Recherche Scientifique

CROSS - Centre Régional Opérationnel de Surveillance et de Sauvetage : ici, I’antenne
« sud océan Indien »

ERC — European Research Concil : financeur d’importants programmes de recherche
européens

GLMM - Generalized Linear Mixed Model

GLONASS - Global Navigation Satellite System : systeme de positionnement d’origine
soviétique

GPS — Global Position System : systeme de positionnement d’origine américaine

HMM — Hidden Model Markov : méthode d’identification de comportement a chaque
localisation

IOCT - Indian Ocean Tuna Commission

LMM - Linear Mixed Model

SST — Sea Surface Temperature

TAAF — Terres Australes et Antarctiques Francaises : utilisé ici pour les territoires et
I’administration francaise de Crozet, Kerguelen et Saint-Paul Amsterdam

VMS — Vessel Monitoring System

ZEE — Zone Economique Exclusive
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Introduction générale

1.Les populations d’oiseaux marins dans le
monde et leurs menaces

Les oiseaux marins sont des especes dépendantes du milieu marin, allant des cétes a la
pleine mer en passant par les marais saumatres, les estuaires et les iles. Il existe 359
espéces d’oiseaux marins qui représentent 3.5% des espéces d’oiseaux dans le monde
(Croxall et al. 2012, Paleczny et al. 2015, Dias et al. 2019). Il est estimé que 19% des
populations d’oiseaux marins dans le monde sont étudiées, notamment pour leur réle
d’indicateur de I’état de santé du milieu marin dans lequel ils évoluent (Rajpar et al. 2018)
car ce sont souvent des prédateurs supeérieurs, tres sensibles aux changements de leur

environnement.

Nous sommes actuellement au milieu d’une crise majeure de perte de biodiversité et dans
cette sixiéme crise d’extinction des espéces due a I’homme, les oiseaux marins ne font
pas exception. 1l a été mis en évidence que la plupart des populations mondiales d’oiseaux

marins étudiées sont en régression (Fig. 1) (Paleczny et al. 2015).
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Figure 1 : Chute des populations suivies d oiseaux marins dans le monde (Paleczny et al. 2015)
Cette diminution a 1’échelle du globe s’explique par les risques de plus en plus grands qui
pesent sur ces populations. Ces risques directement ou indirectement liés aux activités
humaines touchent toutes les populations et toutes les especes d’oiseaux marins (Paleczny
et al. 2015). Le risque lié aux introductions d’espéces invasives touche le plus grand

nombre d’espéces, car de nombreuses especes d’oiseaux marins nichent sur des fles,
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milieux tres sensibles aux introductions récentes d’espéces prédatrices inconnues
jusqu’alors dans ces environnements. Le second risque qui touche le plus d’espéces est
celui lié aux captures accidentelles lors des activités humaines de péche (bycatch), et c’est
en moyenne le risque qui a le plus fort impact sur les taux de croissance des populations.
Seize autres grands risques sont listés dans les travaux de Paleczny et collaborateurs
(2015) tels que la chasse et le piégeage, les changements climatiques, le dérangement, la

pollution ou la surpéche (Fig. 2) (Paleczny et al. 2015).
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Figure 2 : Risques encourus par les espéces d oiseaux marins dans le monde (Paleczny et al. 2015)

2. Les activités humaines dans le milieu marin

2.1. Les activités maritimes

La population humaine connait une croissance exponentielle depuis 1950 et atteindra prés
de 9 a 10 milliards en 2050. Nourrir cette énorme population de fagon conventionnelle
entraine une emprise toujours plus grande sur le milieu naturel et notamment sur les
océans. Recouvrant 70% de la surface du globe, les océans fournissent la majorité des
protéines alimentaires a 3 milliards de personnes et font vivre plus de 12% de la
population mondiale. L’activite maritime humaine liée a la péche est considérable
(Kroodsma et al. 2018, Watson & Tidd 2018), mais elle I’est d’autant plus Si on y ajoute

le transport maritime de marchandises ou de personnes. Ainsi, aucune partie des océans
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n’est totalement a 1’écart des activités humaines, seules les régions polaires subissent un
impact plus faible (Fig. 3) (Halpern et al. 2008).

A

-,

v
-

’g’- ',‘ l’. :
’
“ [ W, —
- - o » . :
-

I Very Low Impact (<1.4) [C] Medium Impact (4.95-8.47) [l High Impact (12-15.52)
[ Low Impact (1.4-4.95) [ Medium High Impact (8.47-12) Ml Very High Impact (>15.52)
el i " N T -

C ,"‘* D || )

Figure 3 : Impact des activités humaines sur les mers et océans du globe (Halpern et al. 2008)

La densité de bateaux sur le globe est extrémement forte (Fig. 4) et ne laisse que peu
d’espace non occupé entrainant de nombreux contacts entre activités maritimes et faune
et tout particuliérement entre bateaux de péche et oiseaux marins. Ces bateaux de péche
sont responsables des captures accidentelles et de la surpéche, risques dont 1I’impact sur
les populations d’oiseaux marins est tres fort et qui affectent respectivement 27.9% et
15% de ces espéces (Paleczny et al. 2015).
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Figure 4 : Trafic maritime mondial (péche et transport) le 1/08/2020. Marine Traffic ©

2.2. Les pécheries du sud de I’océan Indien

Notre zone d’étude est localisée au sud de 1’0céan Indien, entre le sud de Madagascar et

le continent antarctique et entre les cotes de I’ Afrique du Sud et celles de 1’ Australie.
Dans cette zone il existe deux grandes techniques de péche : le chalut et la palangre.

La premiere est employée le long des cbtes du continent africain et au sud de Madagascar
et ne représente qu’un danger limité pour I’avifaune (Soriano-Redondo et al. 2016). Dans
les Zones Economiques Exclusives (ZEE) des Terres Australes et Antarctiques Francaises
(TAAF) le seul bateau de péche présent autour d’ Amsterdam Saint-Paul est un chalutier

caseyeur « 1’ Austral » qui se concentre principalement sur la langouste.

Il existe deux grands types de péche a la palangre, les palangres pélagiques utilisées dans
les pécheries aux thons et les palangres de fond utilisées pour la péche a la légine australe.
Leurs palangres sont toutes les deux constituées par une ligne mere (cable de péche
pouvant atteindre une centaine de kilometres de long pour les plus grandes palangres aux
thons) a laquelle sont fixées des lignes plus petites (1 a 2 metres) se terminant par un

hamecon.
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2.2.1. Les pécheries aux thons

Les premiers types de pécheries situées au nord de 40° sud sont des palangriers péchant
le thon, venant majoritairement des pays asiatiques ou d’Espagne et qui pratiquent cette
péche & la fois dans les eaux territoriales et internationales. Cette péche liée a la mobilité
des bancs de thons n’est pas pratiquée sur des zones fixes. Différentes especes de thon
sont visées par ces pécheries industrielles qui se sont grandement développées depuis
1950 : la bonite (Katsuwonus pelamis), le thon jaune (Thunnus albacares), le patudo
(Thunnus obesus) dans les eaux tropicales puis le germon (Thunnus alalunga) et le thon
rouge du sud (Thunnus maccoyii) dans les eaux subtropicales. Les palangres sont
pélagiques et déployées entre deux eaux vers 100 a 300 metres de profondeur selon les
espéces visées (Stequert & Marsac 1986). La ligne mere peut mesurer plus de 100 km de
long, avec une ligne secondaire tous les 10 a 100 m. Ces pécheries mobiles sont tres
diffici